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Zoznam ticastnikov konferencie




Doc. RNDr. Hedviga Bystrickd, CSc., sa narodila 2. februdra 1924 v MoZaranoch (dnes sicast Michaloviec). V roku
1942 maturovala na Redlnom gymnéziu v Michalovciach a v roku 1948 iispe3ne zaviSila univerzitné 3tidid na Prirodove-
deckej fakulte v Bratislave, odbor prirodopis — zemepis. V roku 1951 vykonala rigorézne skiisky, obhdjila rigor6znu pracu
Mikropaleontologické $tidium tortonu okolia Sastina a ziskala akademicky titul RNDr. Kandiddtkou geologickych vied
(CSc.) sa stala v roku 1966 po obh4jeni kandidtskej dizerticie Ortolitické Coccolithophorida paleogénu Slovenska a ich
stratigraficky vyznam. V roku 1967 sa siiborom publikovanych préc habilitovala za docentku mikropaleontolGgie.

Jubilantka bola v rokoch 1948-1960 asistentkou a potom odbornou asistentkou Katedry geoldgie a paleontolégie Pri-
rodovedeckej fakulty UK v Bratislave, v roku 1960 knihovnitkou tamojsej geologickej kniZnice, v rokoch 19621964
techniZkou katedry paleontolégie a v rokoch 1968-1989 docentkou na Katedre geolégie a paleontolégie Prirodovedeckej
fakulty UK.

Doc. RNDr. H. Bystrickd, CSc., predna3ala paleontologické discipliny, hlavne mikropaleontoldgiu, a viedla k nim cvicenia.
Bola $kolitelkou radu domécich a zahraniénych diplomantov a vedeckych aspirantov v odbore paleontoldgia. V roku 1982
externe prednasala na Katedre geolégie a paleontolégie Prirodovedeckej fakulty Univerzity J. E. Purkyfiu v Brne (kurz Metédy
a technika paleontologického vyskumu).

Jubilantka popri rozsiahlej a tispe$nej pedagogickej praci zodpovedne plnila vyskumné dlohy Stdtneho pldnu ako riesi-
telka alebo spoluriesitelka, a to tak na Katedre geolégie a paleontolégie Prirodovedecke;j fakulty UK, ako aj na Univerzite
J. E. Purkyiiu v Brne (dnes Masarykova univerzita) a v Geologickom dstave D. Stiira.

Doc. H. Bystrické bola élenkou komisie pre $tétne zavereiné skiidky, podpredsednitkou rigoréznej komisie z paleontolégie,
$kolitelkou vedeckych aspirantov v tomto vednom odbore, lenkou komisie na obhajoby DrSc. z paleontolégie pri CSAV,
&lenkou Nérodného komitétu paleontolégie pri CSAV, vyboru paleontologickej odbornej skupiny pri SGS a &lenkou redakénej
rady vedeckého periodika Acta Geologica et Geographica Univ. Com.

Za pedagogickii &innost bola jubilantka vyznamenand bronzovou (1980), striebornou (1984) aj zlatou (1989) medailou
Prirodovedeckej fakulty UK a titulom ministerstva 3kolstva zasliZily ucitel.

Vednym odborom doc. RNDr. H. Bystrickej, CSc., bola mikropaleontol6gia. Zatinala $tidiom neogénnych a paleogén-
nych foraminifer a neskor sa venovala vyskumu vépnitého nanoplankténu (Coccolithophorales), &im sa zaradila medzi
prickopnikov $tidia tejto skupiny fosilii. Ako prvd na Slovensku vymedzila nanoplankténové zény stredného paleocénu
aZ stredného oligocénu, upozornila na moZnost koreldcie nanoplankténovych spolo¢enstiev nielen v rdmci Zapadnych Karpat,
ale aj interregiondlne, ako aj na moZnost vyuZivat ich v stratigrafii, paleoekoldgii a paleoklimatol6gii. Dokazala, Ze sa paleo-
génna sedimentécia u nas neskon&ila v spodnom oligocéne, pokial sa d4 dokumentovat pomocou foraminifer, ale pokracovala
a7 do vrchného oligocénu. Vysledky svojej vedeckovyskumnej &innosti publikovala v priblizne Styridsiatich pracach
v domécich a zahraniénych odbornych geologickych &asopisoch. Jej odborné prispevky mali velmi priaznivy ohlas.

Vzicnej jubilantke v mene celej paleontologickej obce Zeldm pevné zdravie a radost v kruhu rodiny a vnicat.

A. Zlinskd




Doc. RNDr. Jan Senes, DrSc.
(1924-1992)

Doc. dr. J4n Sene$. DrSc.. sa narodil 3. februdra 1924 v Kogiciach. Maturitou ukon&il stredoskolské $tidia v KoSiciach a za&al $tudovat
na univerzite v Budape3ti. Od roku 1945 pokracoval v $tididch na bratislavskej univerzite, kde ziskal titul RNDr. Ako jeden z prvych
slovenskych geol6gov ziskal v roku 1959 hodnost kandidéta vied v odbore geolégie.

Pracovnd kariéru za€al v Handlovskych uholnych baniach (1947-1952), odkial presiel do Uholného prieskumu v Turéianskych Tepliciach
(1952-1955) a potom 10 rokov pracoval v Geologickom tstave Dionyza Stira v Bratislave (1955-1965). Bol koordindtorom geologického
mapovania pri uholnej prospekcii na v§chodnom Slovensku. Okrem praktickych iloh riesil principidlne vedecké problémy stavby, litolégie
a biostratigrafie vychodoslovenskej panvy. Spolupracoval aj pri vyhladévani uhlia vo vychodnej &asti Podunajskej niZiny. V tejto oblasti sa
venoval najmi problematike Stdrovskych paleogénnych komplexov. ktory litologicky rozlenil, biostratigraficky spracoval a posiidil litologické
zmeny v priestore v z4vislosti od synsedimentdrnej tektoniky. Podrobne spracoval jednu z najkrajsich paleontologickych lokalit na Slovensku
(Kova&ov pri Chlabe) a koreloval Stirovské paleogénne sekvencie s uhlonosnymi paleogénnymi forméciami v oblasti Dorog — Tatab4dnya.

Popri badatelskej praci na juZnom a vychodnom Slovensku a v Podunajskej niZine upriamil svoju pozornosf aj na stariie neogénne
morské a brakické vyvoje vo vniitorngch kotlinich Z4padngch Karpat. Bol redaktorom dvoch listov Geologickej mapy Ceskoslovenska
v mierke 1 : 200 000 a spolupracoval na rade dal3ich listov.

Pracoviskom. na ktorom vyvrcholila jeho vedeckd draha, bol od roku 1966 Geologicky tstav Slovenskej akadémie vied v Bratislave, kde
revidoval stratotypy neogénnych chronostratigrafickych stupfiov. Neskor aktivitou najmd v Regionélnej komisii pre stratigrafiu mediterdnneho
neogénu (RCMNS) a pri realizicii projektu IGCP €. 25 jeho osobnost a dielo prenikli do povedomia vedeckych geologickych kruhov medi-
terdnnej oblasti, ako aj zdmoria.

Pri §tidiu paleobiocenéz bral do tivahy vysledky pozorovani Zivota recentnych biocen6z na baltskom, jadranskom, &iernomorskom a karib-
skom pobreZi a na plytkom Zelfe. Vysledky Zivotnych podmienok ho viedli k paleogeografickym dvahdm a rekon3trukcidm, ktorymi dal zéklad
paleogeografii Zdpadnych Karpét v neogéne, ale aj Sir§im paleogeografickym koncepcidm v rdmci Paratetydy. Ako autor alebo spoluautor
publikoval aj niekolko Sirsie koncipovanych pric v neogéne Zapadnych Karpét, centrélnej Paratetydy a interregionalnej koreldcii. Zna&nii
&asf svojej vedeckej Cinnosti venoval otdzke neogénnych stratotypov, tedrii chronostratigrafie, teoretickému a praktickému zddvodneniu
regiondlnych stupfiov. Presadzoval ich reviziu a v pripade paratetydného neogénneho vyvoja sa zasliZil o definiciu novych regiondlnych
geochronologickych stupfiov. Redigoval a prispel do encyklopedického diela Chronostratigraphie und Neostratotypen. Studoval a porovnaval
staré stratotypy oligocénu a neogénne komplexy v ramci Paratetydy mediterdnnej aj eurépskej boredlnej oblasti. Jeho aktivita v tomto smere
vyvolala Ziv{ ohlas najprv na pdde Regiondlnej komisie pre stratigrafiu mediterdnneho neogénu (RCMNS), na ktorej kongresoch sa zicast-
fioval prakticky od jej vzniku. V dvoch medzikongresovych obdobiach bol predsedom RCMNS a v tejto funkcii organizoval 6. kongres
RCMNS (Bratislava, 1975). V Bratislave vznikla my3lienka IGCP projektu &. 25 Stratigrafickd korel4cia tetydného a paratetydného neogénu.

Venoval sa geologickym 3tdidm aj v zahraniéi, $tudoval niektoré otdzky geol6gie Madarska, neogénne vyvoje Bulharska a problematiku
biocen6z pribreZnych z6n v mediterdnnej a karibskej oblasti. V roku 1967 ziskal hodnost doktora geologickych vied. V tom istom roku sa
na Univerzite J. E. Purkyfiu v Brne habilitoval na docenta. Publikoval 213 vedeckych prac, z toho 9 rozsiahlych monografii. Zdkladom oblasti
jeho vedeckej &innosti vo svete je 36 publikécii zverejnenych v zahraniénych vedeckych &asopisoch zvuéného mena (Compte Rendus
Scientifique de Sociéte géologique du Paris Mémoires BRGM, Leithaia Oslo, Giornale di Geologia Bologna, Foldtani K6zl6ny Budapest)
a v zbornikoch geologickych kongresov.

Popri vedeckom zaujati bol aj pedagégom. Predn4sal na Komenského univerzite v Bratislave a na niekdaj$ej Univerzite J. E. Purkyiiu
v Brne.

Mal mimoriadne organizaéné schopnosti a angaZoval sa v mnohych vedeckych raddch a komisidch. Od roku 1958 bol €lenom Strati-
grafickej komisie pri CSAV, v roku 1967 sa stal élenom predsednictva RCMNS a neskér jeho predsedom. Bol &lenom Ceskoslovenského
nérodného komitétu pre geol6giu. Velmi aktivne pracoval v komisii pre Paratetydu v rdmci KBGA a bol koordindtorom IGCP projektu
&.25 (1973-1983). Roku 1979 sa stal predsedom Subkomisie pre neogénnu stratigrafiu (SNS).

Za dlhoroé&nt vedeckii a organizaéni pracu v geolégii dostal viaceré vyznamenania (Zlatd medaila Dionyza Stiira za z4sluhy o rozvoj
prirodnych vied, Medaila J. E. Purkyfiu, vyznamenanie za rozvoj &eskoslovensko-madarskej spolupréce), bol &estnym Elenom madarske;j
a rakiskej geologickej spolo¢nosti.

28. mija 1992 po dlhej fazkej chorobe zomrel popredny slovensky geolég a paleontol6g, vedec eurépskeho a svetového mena.

A. Zinskd
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Zanik ekosystému pleistocénneho - vznik ekosystému holocénneho

MARTINA ABELOVA

Ustav geologickych véd Prirodovédecké fakulty MU, Kotl4fsk4 2, 611 37 Brno, Ceska republika
abelova.m@mail.muni.cz

Uzemie Moravy a Slovenskej republiky je u nés, ale
i v Eur6pe, povazované za klasickd oblast pre vyskum
kvartéru. Je svojim sposobom z hladiska celej Eur6py
unikétne, pretoZe leZi medzi dvoma velkymi povodne
zaladnenymi oblastami. V3etky pohoria strednej Eurépy
majd ZV smer a len na niektorych miestach dovoluji svo-
jimi prieénymi zniZeninami komunikovat medzi severom
a juhom. Jednym z tychto priechodov je prdve Morava
a zapadné Slovensko, cez ktoré migrovalo oboma smermi
v priebehu chladnych a teplych obdobi rastlinstvo, zvieratd
a na ne viazany paleoliticky ¢lovek. To je nesmierna
vyhoda tychto oblasti z hladiska kvartérnych $tidii.

Casovo tato praca, ktors je sicasfou dizertatnej préce,
predstavuje obdobie konca OIS-3, cely OIS-2 a zaciatok
OIS-1 (26 000 BP - 7500 BP).

Vyhodnotenie faunistickych spoloenstiev, spolofne
s paleoklimatickym vyhodnotenim mdZe byt pouZité pre
rekonstrukciu klimatu a rastlinného pokryvu. Na zéklade
3tddia lokalit z rdzneho obdobia, si méZeme urobit pred-
stavu o klimatickych pomeroch a Zivo€i$nych druhoch
Zijucich v obdobi od konca OIS-3 aZ do holocénu (OIS-1):

¢ Koniec OIS-3 a ¢iastoéne OIS-2 (gravettien

30 000 - 20 000 BP):

Pre toto obdobie je k dispozicii najvaési siubor ddajov
14C, Kultdrna vrstva gravettienu prebieha na vécZine
tizemia Moravy v nadloZi PKI, na baze najmladSieho
spradového pokryvu. Malakozoologické nélezy (na roz-
diel od paleobotanickych a archeozoologickych) z tohto
obdobia z Dolnich Véstonic I, II, Pfedmosti a Pavlova
ukazuji, Ze sa prejavuje zdsah studeného arktického
klimatu, ktory potvrdzuji i kryogénne deformécie sedi-
mentov. Na druhej strane v3ak paleobotanické a archeo-
zoologické analyzy ukazujd, Ze klima bolo eSte pomerne
teplé a zrejme i vlhSie (Castor fiber, Panthera leo, Vulpes
vulpes, Canis lupus, Capreolus capreolus, Cervus
elaphus) oproti predchddzajiicim tsekom. Z tundrovych
a stepnych prvkov boli dominantnymi Mammuthus pri-
migenius, Rangifer tarandus, Coelodonta antiquitatis,
Alopex lagopus, Gulo gulo, Equus sp.

Prevladajicim elementom tohto obdobia bola spradové
step, lokélne lesy mozaikovitého charakteru. V niektorych
¢astiach boli ndjdené aj lesy tajgového a tundrového
charakteru. Pre tzemie Ciech a Slovenska je v tej dobe
charakteristické velmi studené klima.

Pre gravettien na tzemi Moravy st charakteristické
rozsiahlejsie sidliska v stratigraficky vyhodnych polohéch,
kontrolujicich obvykle tdolia riek. Do jaskyfi prenikali
lovci moravského gravettienu len ojedinele. V jaskyniach
zapadného Slovenska (napr. Dzerava skala, Certova pec)
je gravetské osidlenie intenzivnejsie.

* Prvi polovica OIS-2 (epigravettien 18 000 — 14 000

BP):

Toto obdobie predstavuje vrchol neskoro glacidlneho
maxima. V dosledku zmien klimy stratila Morava svoju
centralnu dlohu. Rychly postup feno$kandinavskeho
ladovca spdsobil vyrazné ochladenie klimatu, na ktoré
ludia reagovali zmenami loveckych a sidelnych stratégii,
vratane presunov celych sidelnych oblasti. Lokality
st siistredené predovsetkym v brnenskej oblasti. Sidliska
sa presiivajd z exponovanych poldh do chranenych tdoli.

Profily z tohto obdobia (napr. Dolni Véstonice, Velké
Pavlovice) dokladaji tvorbu viacmetrovych spraSovych
akumul4cii, miestami preruSovanych horizontmi viatych
pieskov, glejov a soliflukciou.

Typické a najrozsirenejSie druhy predstavuji zvieratd
tundry a arktickej i spraovej stepy: Mammuthus primige-
nius, Coelodonta antiquitatis, Rangifer tarandus, Equus
sp., Vulpes vulpes, Canis lupus.

Je velmi déleZité si uvedomif, Ze biom posledného
glacidlu bol $pecificky a v sicasnej dobe neexistuje. Aké-
kolvek zrovndvanie s podmienkami dne$nej tundry alebo
tajgy je preto nutné brat obozretne.

¢ Druhi polovica OIS-2 (magdalenien 14 000 - 11 000

BP, tisnovien okolo 11 000 BP, epimagdalenien
11 000 — 10 000 BP):

V obdobi Magdalenienu lezi Morava na vychodnej
hranici eur6pskeho magdalenienskeho osidlenia. Vychodna
hranica magdalenienskej expanzie podla doteraj$ich néle-
zov je tvorend lokalitami jaskynnej oblasti krakovskej
(Maszycké j.), Moravskym krasom a jaskyfiami dolnora-
kiskymi (Gudenusova j.). Osidlenie sa na rozdiel od epi-
gravettienu sistreduje do krasovych oblasti.

Magdalenien na Morave je edte s¢asny s tvorbou
poslednej wiirmskej sprase, i ked této nie je viade pritomna
(resp. je pretvorend pedogenézou). Ciasto¢ne zastihol
i poslednych zastupcov glacidlnej fauny (Mammuthus
primigenius, Coelodonta antiquitatis). Po vrchole glacial-
neho maxima v3ak velké skldadky mamutich kosti mizni.
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Mammuthus primigenius a Coelodonta antiquitatis
v strednej Eurdpe sa vyskytuji eSte behom dryasu II., ich
mnozstvo stale klesd, podobne ako je tomu pri Ursus
arctos a Hyena spelaea. Pocas tohto obdobia prevladal
Lepus sp., Rangifer tarandus, Equus sp. a vtaci, ktori
tvorili hlavnid lovnu zver. Ostatnd fauna ako napriklad
Vulpes sp., Bos sp., Cervus sp. sd pritomné len nepatrne.

Na zédklade poznatkov z Kilny mbéZzeme vyvodit zavery,
Ze na Morave doslo po uplynuti glacidlneho maxima k prvym
zmenam prirodného prostredia. Pravdepodobne uZ v naj-
starSom dryase, ale celkom iste v bollingu sa v pleniglacidlnej
tundre zaali rozSirovat porasty drevin prevazne asi kerovi-
tych (borovice, breza, viba, jalovec). Medzi nimi sa obja-
vovali celkom ojedinele i ndro¢né listnaté stromy. Na tieto
pozvolné zmeny reagovali hlavne mikkySe — v bollingu
sa objavuje mnoZstvo druhov Zijdcich v tiefiovom prostredi
lesov a lesostepi. Spoloenstvo cicavcov zostdva eSte
glacidlne, rozsiruje sa Equus sp. a tieZ stepné hlodavce.

Pocas oteplenia klimatu v allerode sa objavuji kultiry
neskorého paleolitu — tiSnovien a epimagdalenien a vyvi-
jaju sa dalej do za¢iatku preboredlu.

Na prechode k allerédu prichddzaja tieZ prvi zastup-
covia druhov s vy38imi ekologickymi ndrokmi (bovidi,
cervidi), ktori behom allerédu celkom opanovali prirodu
Moravy. Z glacidlnej fauny preZiva jedine sob. Raz krajiny
urCovali presvetlené lesné porasty, tvorené ihli¢nanmi
a listna¢mi a otvorené plochy bylinnych stepi.

Behom mladSieho dryasu sa zloZenie biotopu pravdepo-
dobne velmi nezmenilo. Ale klima bolo snidd  humidnejsie.
Velké zvieratid mali celkom raz holocénneho spolo¢enstva.

» Zaciatok OIS-I (preboredl, boredl):

Zaciatok holocénu vykazuje najprv podobné pomery
ako teplejsie fazy neskorého glacidlu, aviak rychly vzostup
teploty a nésledné zvy3Senie vlhkosti podmiefiuji trvald
migréaciu naro¢nejsich druhov, medzi nimi sa objavuje viac
a viac typickych obyvatelov lesa. Glacidlne prvky preZivajii
rozne dlho. Postupne nastupuje fauna liSiaca sa od pleisto-
cénnej vymiznutim celych vyvojovych linii: Mammut,
Coelodonta, Panthera, Hyena Ciastotne i Equus. Nastédva
nastup lesnych prvkov ako napriklad Cervus elaphus, Apo-
demus, Clethrionomys, Helix pomatia, Aegopinella minor.
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Asociacie vapnitych dinoflagelat z lokalit Devinska Nova Ves, Malacky,
Stupava a ich vyutzitie pre paleoekologické interpretacie

MARIANNA BANASOVA, JANETTA KOPCAKOVA a DANIELA REHAKOVA

Katedra geolégie a paleontoldgie Prirodovedeckej fakulty UK,
Mlynsk4 dolina G, 842 15 Bratislava, Slovensk4 republika
banas.mb@post.sk; rehakova@fns.uniba.sk

Vipnité dinoflagelata si jednobunkové eukaryotické
organizmy. Predstavujd vyznamni zlozku morského mikro-
plankténu, predov3etkym z hladiska primarnej produktivity
organickej hmoty. Ich zastupcovia produkuji véapnité cysty
roznej velkosti (najéastejSie od 10-60 um), morfolégie
a Struktiry, ktoré sa zachovavaji vo fosilnom zédzname.

Prispevok prinasa sihrn poznatkov ziskanych Stidiom
separovanych vdpnitych dinoflagelat z lokalit Devinska
Nové Ves — tehelria, Stupava a Malacky.

flovisko Devinska Nové Ves — teheliia odkryva asi 14 m
mocné vrchnobddenské sivé vapnité pelitické sedimenty
studienskeho stdvrstvia a je bohatym néleziskom nano-
plankt6nu, planktonickych a bentickych foraminifer, pte-
ropédov, molisk, rybich kosti, otolitov a tieZ rastlinnych
fragmentov. DoterajSie poznatky sedimentolGgie, biostra-
tigrafie, radiometrie a sekvencnej stratigrafie dokazuju,
Ze sedimentacia prebiehala v prostredi vnttorného az von-
kajsieho Selfu. Vrchnobddensky vek sekvencie potvrdzuje
spoloCenstvo foraminifer bolivinovo/buliminovej zény,
a taktieZz nanofosilie zény NN6 (Kovag, 2000; Kovac
a Hudackova, 1997).

Na tejto lokalite bolo preukdzané diverzifikované spo-
lo¢enstvo vapnitych dinoflageldt rodov: Bicarinellum,
Calciodinellum, Calcicarpinum, Calcigonellum, Trigonus,
Dimorphosphaera, Caracomia, Ortopithonella, Pithonella,
Pirumella, Scripsiella, Rhabdothorax, Bolboforma,
Melodomuncula, Ruegenia, Saumuria, Sliteria.

Boli tiez zaznamenané organostenné dinoflagelata:
Spiniferites ramosus, Spiniferites pseudofurcatus,
Achomosphaera cf. verdieri a sklerity holotirii. Zistené
formy rodu Bolboforma (Protophyta, incertae sedis) indi-
kuji zénu Bolboforma badenensis (Spiegler a Daniels,
1991) a potvrdzujiicu vrchnobddensky vek sivrstvia.

V diverzifikovanej asocidcii dinoflagelat dominuji mor-
fotypy s jemnokrystalickou Struktirou typické pre prostredie
vnitorného 3elfu. Teplé prostredie indikuje prevaha obliki-
pitonelidnych foriem. Trend ochladzovania (Huddckova
a Spezzaferi, 2002) potvrdzuji holotabuldtne formy
Calciodinellum limbatum, Calciodinellum cf. operosum,
Calcigonellum carpathicum n. sp., ako aj forma Caracomia
arctica duplicara preferujiica vody chladnejSich klimatic-
kych oblasti. Pritomnost Bolboforma badenensis, podobne
ako vysokd diverzita morfotypov zaprifinend mieSanim

autochténnych (bentickych) a alochténnych oceanickych
druhov, svedéi o pohybe vodnych mds v podmienkach
transgresivneho az vysokého stavu morskej hladiny.

Vysledky ziskané §tadiom vépnitych dinoflagelét boli
korelované s existujiicimi poznatkami o distribicii forami-
nifer, nanoplankténu, bivalvii a otolitov. Z tejto korelécie
je mozné usudzovat, Ze sedimentécia prebiehala v relativne
stabilnom prostredi hlbsieho neritika za vyraznej stratifikécie
vodnych mis a fluktudcie obsahu kyslika pri dne (striedanie
sa dysoxickych a anoxickych podmienok). V priebehu sle-
dovaného intervalu doglo tiez k zretelnému teplotnému
posunu, &oho prejavom bol nastup holotabulatnych foriem
vapnitych dinoflagelat.

Druhou $tudovanou lokalitou v rdmci viedenskej panvy
sti Malacky. Za ti¢elom naftového prieskumu bol pri ceste
z Malaciek do Rohoznika navitany vrt Malacky 101,
v hibkovom rozpiti 1442-1470 m. Neogénne sedimenty
vrtu sd vekovo determinované na vrchny baden zény
NN5 — NN6. Biostratigraficky ich charakterizuje biozéna
Spiroplectammina carinata (Grill, 1943 in Kovac et al.,
1995). Vrtné jadro obsahuje dva useky studienskeho
suvrstvia: jadro 1,z hibky 1442-1451 m a jadro 2, z hibky
1461,5-1470 m. Vzorky spracované v tejto praci pocha-
dzajii z hibkového intervalu 1443-1446,5 m. Této Cast jadra
je reprezentovand sivymi vapnitymi, flovitymi siltovcami
a7 siltovcami, nezretelne vrstevnatymi. Bioturbované flovité
siltovce sa striedaji s laminovanymi sivymi ilmi s bohatou
mikro aj makrofaunou (Kovac a Bardth, 1995).

V celom objekte jadier vrtu Malacky 101 si okrem
foraminifer a vapnitého nanoplankténu pritomné aj frag-
menty mikky3ov, ihlice hubiek, schranky ostrakédov,
ostne a dlomky jeZoviek, kosticky i otolity ryb a Casti
pancierov krabov. Studované spolocenstva dinoflagel4t sa
v porovnani s lokalitou DNV — tehelfia vyznacuji menSou
diverzitou a poéetnosfou.

Tretfou $tudovanou lokalitou je obec Stupava, ktord sa
nachddza na juhovychodnom okraji slovenskej Casti vieden-
skej panvy, priblizne 20 km severozdpadne od Bratislavy.
V roku 1991 bol cca 500 m zépadne od Stupavy, na lavej
strane dialnice (smer Bratislava — Brno) vyhfben)’/ vrt
HGP-3, ktory zahffia badenské suvrstvia viedenskej panvy.
Zo sedimentov tohto vrtu boli opisané mékky3e, foramini-
fery, otolity ryb, vépnity nanoplanktén a sporomorfy
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(Fordinal et al., 2003). V tejto praci bola pozornost veno-
vand studienskemu sdvrstviu a jeho prechodu do nadloZného
holi¢skeho sivrstvia.

Spologenstva vépnitych dinocyst pozorovanych na loka-
lite Stupava sa vyznaluji men3ou diverzitou a poCetnostou
ako spolotenstva z lokality DNV — tehelfia. NajvyraznejSie
odlidnosti vykazujui spoloCenstva reagujiice na zmenu sedi-
mentarneho prostredia — prechod neritického vrchnobaden-
ského studienskeho sivrstvia do sarmatského holi¢skeho
suvrstvia, ktoré sa usadzovalo v prostredi plytkomorskom
az brakickom.
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Foraminiferové spolocenstva z oblasti Nesvacilskej priekopy
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Spracované vrty pochaddzaji z oblasti Nesvaclilskej
priekopy, ktord vznikla podla Krhovského et al. (1995)
erozivnou ¢innosfou poas viacerych faz, pricom k prvej
etape doslo behom kriedy (maastricht) a po€as paleogénu
prebehlo niekolko dalich faz. Niektori autori (napr.
Jifi¢ek, 1993) pokladaji vek Nesvacilskej priekopy
za mladsi.

Tito erozivnu depresiu nésledne vypliiali autochténne
sedimenty paleogénu. NadloZie paleogénu tvoria auto-
chténne sedimenty miocénu, prikrov Zdénickej jednotky
a pripadne sedimenty v paraautochténnej pozicii pod nésu-
novou plochou Zdanickej jednotky.

V naftovom priemysle sa Castokrat Ziada v priebehu
vitania ur€it vek horninovej vzorky a jej prislusnost
k nasuvnej jednotke Ci autochténu, o bez moZnosti
porovndvania vysledkov podloZnych vrstiev (pripadné
opalné superpozicia) nie je jednoduché zéleZitost kvoli
druhovej podobnosti spoloenstiev z tychto jednotiek.
Cielom tejto prace bolo pribliZenie problematiky stratigra-
fie na zdklade foraminiferovych spoloenstiev z auto-
chténnej a ,,flySovej” (nasunutej) jednotky. Vek niekto-
rych spolocenstiev bol potvrdeny aj nanoplankténom
(Hamr$mid - interné tdaje MND).

Napriek tomu, Ze velkd vacéSinu vzoriek tvoria vypla-
chové dlomky (foraminiferové spolofenstva st miesané
so spoloenstvami nadloZnych vrstiev), na skiimanie
podobnosti spoloCenstiev sme pouZili zhlukovi analyzu
— zhlukovaci algoritmus podla Wardovej metédy.

Na zdklade vysledkov dendrogramu zo Studovane;j
oblasti boli vyélenené nasledovné typy paleospoloCenstiev:

1. Paleospologenstva autochténnych sedimentov:

Paleocén - spodny eocén: — chudobné, svetlé agluti-
nované spoloCenstvd, Trochammina, (£ planktén rodov
Morozowella, Planorotalites)

- do hneda zafarbené aglutinované spoloCenstva
(* plankt6n)

Stredny eocén: — spologenstvd s hojnym obsahom
do hneda sfarbenych planktonickych foraminifer (Turbo-
rotalia boweri, Morozowella crassata)

- aglutinované spoloCenstva s Cyclammina amplectens

— cibicidovo-cibicidoidové spoloenstva (+ plankton
aj aglutinované foraminifery)

Vrchny eocén: — hojny vyskyt do hneda sfarbeného
plankténu:

a) spoloenstvé s Globigerinatheka index, Catapsydrax
dissimilis

b) spologenstva s Globigerina ouchitaensis, Globigerina
officinalis

Oligocén: — planktonické spolocenstvo s Globigerina
officinalis, Catapsydrax unicavus

2. Zdénick4 jednotka nasunut4 na autochténny paleogén:

Paleocén — spodny eocén: — aglutinované spolofenstva
svetlej farby

Stredny eocén: — aglutinované spolocenstva svetlej
farby (Cyclammina, Recurvoides, Nothia)

— planktonické spoloCenstvo svetlej farby s Turbororalia
boweri, a zastupcami rodu Morozowella

Vrchny eocén: — svetlé planktonické foraminifery
vrchného eocénu

— aglutinované spolocenstva svetlej farby — neisté vekové
postavenie

NaSe pozorovania ndm ukazujd, Ze v Studovanych
vrtoch existujd urcité rozdiely v zachovani spoleCenstiev
autochténu a Zdénickej jednotky. Foraminiferové spolo-
Censtva z autochténnych sedimentov sii va¢Sinou zafarbené
do hneda, kym spolocenstvd nasunutej jednotky maju
svetlejSiu farbu, av3ak to nie je vieobecnym pravidlom.
Vo viacer§ch pripadoch je velmi ndroéné vysledovat presnii
polohu nasunovej plochy prikrovu a to tam, kde nad sebou
lezia vrstvy rovnako staré alebo mlad$ie vrstvy. Jasné si
iba pripady, ked nad mlad$imi vrstvami autochténu leZia
starSie vrstvy Zdénickej jednotky.
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Dacryoconarida from the Late Generation of fillings
of the neptunian dyke in the Konéprusy Devonian

STANISLAVA BERKYOVA
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Albertov 6, 128 43 Praha 2, Czech republic
berkyova.s@seznam.cz

The neptunian dykes are a characteristic feature of the
Devonian area of Konéprusy. The fissure fillings belong
to several generations: Pragian (Early Generation), Dalejan
(Middle Generation), Eifelian (Late Generation) and the
youngest fillings is probably of Givetian age (Chlupac,
1996).

The specimens come from the filling belonging to the
late generation (Eifelian). The dyke is exposed in the
Voskop quarry (the eastern wall of the Certovy schody
quarry). The material consists of darker grey or redish
bioclastic and biomicritic limestones, which contain very
abundant tentaculites as dominant rock—forming compo-
nents (Chlupac, 1996).

There were determined, apart from very common stylio-
linids, Merasryliolina BOUCEK et PRANTL, 1961 (Metastylio-
lina sp.), Stylionowakia 1. ARDEUX, 1969 (Srylionowakia sp.),
Homoctenus 1IASENKO, 1955 (Homoctenus sp.), Nowakia
(Nowakia ex gr. otomari BOUCEK, 1964), Gonioviriatellina
RUAN et Mu, 1983 (Gonioviriatellina sp. n.), Viriatellina

BOUCEK, 1964 (Viriatellina sp. n.) and the index species
Nowakia (Cepanowakia) pumilio ALBERTI, 1993. The
dacryoconarid and conodont fauna definitelly proves the
Eifelian age of the material (conodont biozone Polygnathus
costatus costatus, dacryoconarid biozones Nowakia
pumilio and Nowakia otomari).

The stratigraphical correlation with “dark grey interval”
(Hladil and Kalvoda, 1993) exposed in the Jirdsek quarry
as a probable equivalent of the Ka¢ak Shale is problematic
since the conodont fauna of the dyke in the Voskop quarry
is still in process.
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Primary producers (acritarchs and prasinophytes)
of the Silurian-Devonian GSSP
(Klonk, Barrandian area, Czech Republic)
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Primary producers (acritarchs and prasinophytes) have
been systematically evaluated from the Silurian — Devo-
nian GSSP at Klonk near Suchomasty and the Klonk - 1
borehole (Fig. 1).

Material and methods. Twenty eight samples were
taken from the Klonk 1 borehole (Fig. 1: KL-33B to
KL-91) and seventeen samples from the stratotype section
(Fig. 1: KLONK-17-18 to KLONK-26-27) respectively,
and studied for the organic-walled microfossils. All sam-
ples were processed by standard palynological methods
(HCI, HF treatment without oxidation). The received
organic residue was separated into two fractions (63 pm
or 40 um and 10 um, respectively).

Acritarchs. There are very limited data available on
late Silurian to early Devonian acritarchs, especially from
deep-water deposits on margins of the Rheic Ocean
(Richardson, 1984 and Le Hérissé, 2002) designated as
the “Bohemian Magnafacies” by Richardson (1984). This
extensive reinvestigation of the stratotype section and the
borehole also proved the presence of poorly preserved
and less diversified acritarch assemblages. The new data
could not improve the poor stratigraphic potential of acri-
tarchs for the Silurian/Devonian boundary within the
“Bohemian Magnafacies”.

Prasinophytes. In spite of acritarchs, prasinophytes
are widely distributed in all studied samples, particularly
around the boundary. They have been assigned to the fol-
lowing genera: Leiosphaeridia Eisenack 1958, emend.
Downie et Sarjeant 1963, ?Pleurozonaria O. Wetzel 1933,
Prerospermella Eisenack 1972 and Tasmanites Newton
1875.

Our measurements of more than 2000 specimens of
Leiosphaeridia spp. from the stratotype and the borehole
show a general trend regarding changes in size.

Leiospheres from the upper Pfidoli measure in general
less than 300 pum in diameter (KL-33 to KL-62). In the
uppermost part of the Pfidoli and the lowermost Lochko-
vian (KL-63 to KL-70) the diameter is generally smaller
than 250 pum, and higher in the sequence it is not ex-
ceeding 200 um (KL-73 to KL-91). In some samples

(KL-33, KL-44, KL-52, KL-60, KL-62, KL-63, KL-65,
KL-67, KL-70) very large forms occasionally occur.
They are absent above the sample KL-70. The largest
specimens are concentrated around the S/D boundary.
A comparable trend seems to be present in samples from
the stratotype.

In addition to the original definition of the “Bohemian
Magnafacies” by Richardson (1984, p. 341 — “Deeper
water deposits, at times oceanic, often consisting of black
shales containing only pelagic microfossils (Bohemian
Magnafacies), are characterised by prasinophycean
“cysts”, frequently in great abundance, in chitinozoa while
miospores and acritarchs in this magnafacies are rare” the
frequent occurrence of Mazuelloids is to be incorporated
in the characteristic of this facies. It could be assumed
that one of the limiting factor for phytoplankton producti-
vity (e. g. documented by ratio of acritarchs and prasino-
phytes) under deeper water facies conditions is obviously
coupled with nutrient availability.

The dominance of prasinophytes and the rarity of asso-
ciated acritarchs within the preserved primary producers
in the upper Silurian to Lower Devonian “Bohemian
Magnafacies” could indicate prevailing oligotrophic
conditions in the water column.
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and BR 1943/3-1, the Humboldt Foundation (V-8121/TSR/1007014)
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Vyvoj krajiny v éeském stiednim Polabi v pozdnim glacidlu a holocénu

EvA BRIZOVA
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Velké feky byly vidy dileZitymi cestami pfi vyvoji
vegetatniho pokryvu a vyvoje krajiny v periglacidlnich
oblastech stfedni Evropy, a to jizZ v pozdnim glacidlu
a predev§im pak v holocénu. Udélosti, které mély vliv
na nyné&jsi tvafnost nivy, plati pro tyto feky v mirném
pésu Evropy (Frenzel, 1995).

Pro studium poznani dynamiky vzniku ,,nivy* se uplat-
fiovaly procesy, které byly zpoCatku hlavné klimaticky
podminéné (rozbor ndzort na vznik nivy Labe — Bfizov4,
1997). Vysledky béhem historického vyvoje je moZné
shrnout do uritych dseku, které jsou detailné popsdny
v mnoha pracich autorky (Bfizové, 1999a, 1999b, 2003a,
2003b).

Palynologicky vyzkum zazemnénych slepych ramen
Labe spole¢né s radiokarbonovym datovdnim (Bfizova,
1999a, 1999b) byl proveden na lokalitich Chrést (CH,
CHR), Kozly (KZ, KZL, KZY, pouze datovani '*C)
a Stard Boleslav (SBL, SBS).

Meandry v tzv. vy$8i nivni terasové drovni mély dvoji
vyplii (profil Chrast CH). V profilu Chrést (CHR) se
na zdkladé radiokarbonového datovéni zjistilo, Ze chybi
svrchni mlad$i ¢4st a naopak v profilu Stard Boleslav
(SBL), Kozly (KZ) nebyla nalezena spodni organickd
vyplii. Starsi spodni vyplii ramene se tvofila v obdobi pozd-
niho glaciélu (15 000/13 000-12 300 1. B. P.) aZ do zaCatku
star$iho atlantiku (7700-6000 1. B. P.). Mlads$i svrchni
vyplii sedimentovala od star$iho subatlantiku (2800/2300 1.
B. P. — 500/650/700 1. n. 1.) po starsi fazi mlad$iho sub-
atlantiku (500/650/700-1200 1. n. L.).

Paleomeandr v tzv. niZi nivni terasové drovni se za-
zemfioval od stariho subatlantika (zhruba na pfelomu
naseho letopo¢tu) do 14.-15. stoleti n. I. (moZnd i pozdgji).
Z hlediska vyvoje vegetace zjist€ného pylovou analyzou
se na této trovni vyvijely luzni lesy podobné dneSnim
a to zhruba od prelomu letopoctu, kdy zdsahy &lovéka
do déni v krajiné zacaly byt stile vice intenzivné&j3i.

Zmény ve vyvoji vegetace v sedimentech meandril 1ze
tedy sledovat od pozdniho glacidlu (allerddu 11 800-10 700
l. B. P.) pres preboredl (10 250-9100 I. B. P.), boreil
(9100 1. B. P.), &ast stariho atlantiku (7700-6000 1. B. P.)
do star¥iho subatlantiku (2800 1. B. P.=700 1. n. 1.) a mlad-
§iho subatlantiku (500/650/700-1200 1. n. ., éasteéné aZ

do mladsi faze Xb — 1200 1. n. |. — dne8ek) asi do 14.-15.
stoleti n. I. Ve vyvoji zkoumanych paleomeandri chybéla
podstatnd ¢ést sedimentd star§iho a hlavné mladSiho
atlantiku (7700-6000 a 6000-5100 I. B. P.) a subborealu
(5100-2300 1. B. P.). Jedné se o oblast velmi brzy osid-
lenou. Vyrazné zédsahy ¢lovéka zacinaji jiz zacdtkem
2. poloviny star§iho subatlantiku. Nejdfive je to patrné
pastevectvi, ke konci obdobi po¢étky obilnafstvi.

Dilezitymi dfevinami na vy33i nivni terasové drovni
byla hlavné borovice (Pinus), méné ostatni dfeviny jako
olSe (Alnus), dub (Quercus), vrba (Salix); na niZ8i nivni
terasové trovni borovice ustupuje do pozadi a uplatiiuji
se ol3e, vrba a dub.

Stratigraficky vyznamnymi jsou nélezy obalil vajiek
parazitickych &ervi Trichuris trichiura (tenkohlavec bici-
kovy — stfevni parazit ¢lovéka a prasat) a Ascaris cf. lum-
bricoides (3krkavka détska), které se objevuji hlavné
v antropogennich sedimentech napf. stfedovéké Prahy,
rané stfedovékého hradisté Budet a dalSich objektd.

V souvislosti s povodnémi v roce 2002 bude vyzkum
paleomeandru Labe opét pokracovat.
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Vyzkum zmén oceanské bioty na hranici kiida/terciér
na lokalité Uzgrui v magurském flysi na Moravé
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Prechod kfida/terciér (KT) v distdlnich turbiditnich
sedimentech karpatského flySe u Uzgruné byl podroben
mikropaleontologickému, sedimentologickému a geoche-
mickému studiu. Unikédtni fosilni zdznam studovaného
profilu tvofi agglutinované foraminifery, radiolarie,
dinocysty, vapnité nanofosilie, ichnofosilie, fytodetrit,
vzécné planktonické foraminifery, diatomy, rybi a Zralo¢i
zbytky a dokonce hmyz. Necekany ndlez hmyzu (Gyri-
nidae or Haliplidae: Coleoptera) je prvni v magurském
flySi a je zajimavy tafonomicky (transport vétrem).
Samotna hraniéni vrstvi¢ka nebyla na Uzgruni nalezena.
ZvySené obsahy Ir ve tfech turbiditnich pelitickych polo-
héch jsou v3ak interpretovény jako jeji redepozice. Integ-
rovand detailni biostratigrafie pomoci foraminifer, radio-
larii, dinocyst a védpnitého nanoplanktonu podporuje tuto
interpretaci. Multidisciplinarni pfistup dovolil rekon-
struovat paleoenvironmentédlni zmény a trendy napfic
pfechodem kfida/terciér. Na sklonku maastrichtu to byl
v magurské panvi trend ristu obsahu kysliku v dnovych
vodach s dvémi reduk&nimi epizodami, vznik z6ny Kysli-
kového minima ve vodnim sloupci, zvy$ovani produkti-
vity planktonu, postupny vzestup kompenza¢ni hloubky,
a piipadné upwelling. Na hranici samotné nedoslo k Zadné
nahlé zméné. Spie pretrvaval trend rostouci produktivity
planktonu i bentosu a zvy$ovani obsahu kysliku u dna.
Chovéni riznych skupin bioty béhem KT krize bylo

odli$né. V radiolariové fauné se napfi¢ hranici sniZuje
podil nassellarii vaci spumellariim z 90 na 26 %. Tato
zména byla pozorovana uZ jinde (N. Zéland). V paleo-
cénnim spoleenstvu v8ak dominuji stdle kiidové druhy
(,survivors®), zatimco nové nastupujici druhy tvofi jen
1 aZ 2 %. Fosilni zdznam dinocyst jevi dlouhodobou
vyménu faun napfi¢ celym studovanym profilem. Také
u dinocyst nové nastupujici terciérni druhy jsou velmi
vzacné. Vyskyt planktonickych foraminifer a vapnitého
nanoplanktonu na Uzgruni je omezen pouze na maastricht-
skou ¢&ast profilu. Jejich masové vymirani na hranici KT
je v3ak celosvétové dobfe dokumentovano. Na hranici
KT nebylo pozorovédno Zadné vymirani u agglutinovanych
foraminifer. Objeveni Rzehakina fissistomata a dal3ich
dvou druhii 2,5 m pod hranici je jedinym zjist€nym
bioeventem. Paleoichnologickd analyza neprokézala
zménu diverzity ani intenzity biturbace kolem hranice
KT. V oceédnské magurské panvi neexistuji doklady pro
masové vymirdni ani ekologickou krizi u agglutinova-
nych foraminifer a pivodct béZnych hlubokomorskych
ichnofosilii v souvislosti s KT eventem. Mikroplankton
s kfemitym a organickym skeletem vykazuje faunistickou
vyménu béhem KT prechodu, zpisobenou pravdé-
podobné dlouhodobymi pozadovymi zménami prostfeds.
Pouze véapnity plankton byl KT hrani¢nim eventem
postiZen pfimo.
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Rod Borelis (Foraminiferida, Alveolinidae)
v paleogéne Zapadnych Karpat
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Alveolinidné foraminifery patria medzi najvyznam-
nejsie fosilie pouZivané pri stratigrafickom Cleneni paleo-
génnych sivrstvi (Hottinger, 1960; Drobne, 1977, a i.).
Hlavnu tlohu zohral rod Alveolina D’ORBIGNY, ktorého
stratigrafické rozpitie siahalo od stredného paleocénu
(SBZ 3 v zmysle SERRA-KIEL et al., 1998) do konca stred-
ného eocénu (SBZ 17), kedy rod vymrel.

V najvy$Som strednom eocéne na rozhrani s vrchnym
eocénom (SBZ 18) sa objavil rod Borelis DE MONTFORT
(pdvodne oznaleny ako Neoalveolina) a po fiom zaliat-
kom vrchného eocénu rod Praebullalveolina SIREL
et ACAR. Kym rod Praebullalveolina pretrval do spodného
oligocénu, rod Borelis hlavny rozvoj dosiahol v miocéne
(napr. Borelis melo (FICHTEL et MOLL) v badene vieden-
skej panvy). Oba spominané rody st v paleogéne velmi
vzécne a z Karpét doteraz neboli spominané.

Schranky rodov Praebullalveolina a Borelis s si velmi
podobné (porovnaj LOEBLICH et TAPPAM, 1987, str. 362
a 364) a iba idedlne rezy umoZiiuji ich jednoznaCné
rozlidenie. V pripade karpatského materidlu nemoznost
ziskania izolovanych schranok, ich zriedkavost a drobné
rozmery a moznosti $tidia iba vo vybrusoch vyvoldvaju
isté pochybnosti pri rozliovani, ale niekolko lepsie orien-
tovanych rezov umoZziiuje zaradenie do rodu Borelis.

Z paleogénu je znamy iba jediny druh Borelis von-
derschmitti (SCHWEIGHAUSER), ktorého typovy vyskyt sa
nachiddza v severnom Taliansku (Colli Berici, Cava Zen-
gale; cf. SCHWEIGHAUSER, 1951). Nachddza sa vo vrstvach
najvyssieho stredného eocénu a na prechode zo stredného
do vrchného eocénu (SBZ 18 aZ SBZ 18/19; cf. UNGARO,
1969; Bassi et al., 2000). Druh siaha aZ do vrchného
priab6nu (SBZ 20; cf. Bassi et LORIGA BROGLIO, 1999).

V Zépadnych Karpatoch bol Borelis vonderschmitti
(SCHWEIGHAUSER) ndjdeny v bazdlnom borovskom sivrstvi
severnej obruby Liptovskej kotliny na troch lokalitdch:
Hybica, Hruby Grai a lomy pri ceste VaZec-Vychodna.
O extrémnej vzécnosti druhu sved¢i skutocnost, Ze vo viac
ako 350 prestudovanych vybrusoch z uvedenych lokalit
bolo néjdenych iba 35 prierezov schranok Borelis.

Ich opis sdhlasi s tym, ktory je poddvany v literatdre
(cf. SCHWEIGHAUSER, 1951; BAssi et LORIGA BROGLIO,
1999). Schranky st gulovité alebo takmer gulovité, prie-
meru 0,3-0,9 mm. V ich centrdlnej Casti sa nachddza

protokoncha priemeru 0,04-0,06 mm, prvé 2-3 zavity
st vinuté streptospirélne, ostatné st v jednej rovine, velmi
tesné. Vinutie pripomina vzhlad paleocénnych alveolin.

Druh sa vyskytuje v grainstonoch a packestonoch
a sprevadzaji ho velké foraminifery Chapmanina gassi-
nensis SILVESTRI, Halkyardia minima (LIEBUS), Fabiania
cassis (OPPENHEIM), Orbitoclypeus varians (KAUFMANN),
Linderina brugesi SCHLUMBERGER, Nummulites variolarius
(LAMARCK), z malych foraminifer Haddonia heissigi
HAGN, Gypsina linearis (HANZAWA), Acervulina sp.,
Gyroidinella sp., Korobkovella sp., rbzne rotalidné, mi-
liolidné a aglutinované formy, Casté sd aj kory a stielky
koralinnych rias (napr. Sporolithon sp.), cyklostométne
machovky, dlomky lastirnikov, segmenty krinoidov
a tlomky trsov koralov.

ZloZenie asocidcie a nepritomnost plankténnych
foriem sved¢ia o vzniku sedimentu v chranenom zarifo-
vom (lagundrnom) plytkovodnom prostredi v tropickom
klimatickom pasme.

Uvedené spolocenstvo sa zhoduje so spoloCenstvami,
ktoré sii uvadzané z typovej oblasti vyskytu druhu (severné
Taliansko) zo SBZ 18 a z hranice SBZ 18/19 (najvy3si
bart6n, rozhranie bartén/priabén), ¢o upresiiuje vek kar-
patskych vrstiev s Borelis vonderschmitti.

Paleogénni zéstupcovia rodu Borelis boli doteraz zndmi
iba z Talianska, Nemecka, Chorvatska, Slovinska a Omanu.
Pritomnost rodu v slovenskych Zapadnych Karpatoch
rozdiruje jeho geografické rozpitie aj na oblast Karpat.
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Oligocénne velké foraminifery v paleogénnych sedimentoch
zapadne od Banskej Bystrice (stredné Slovensko)
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V pruhu od Badina po Kordiky zdpadne od Banskej
Bystrice sa zachovali relikty paleogénnych hornin, ktoré
nepochybne pdvodne pokryvali vacSiu a sdvislejSiu plochu
neZ teraz. Pri velkom mnoZstve vyskytov paleogénnych
hornin na Slovensku by tieto vyskyty nemali vzbudzovat
osobitnd pozornost a nemali byt nijak vynimo¢né. Opak je
pravdou, lebo sii to prvé vyskyty na Slovensku, kde je vel-
kymi foraminiferami preukézany oligocénny vek hornin.

Drobné vyskyty paleogénnych hornin sd roztrisené
od Badina cez Malachov, Radvaii, Kréliky, Tajov aZ
po Kordiky. Najiplnejsi profil (BB-63) mozno Studovat
v Malachovskom potoku zdpadne od obce Malachov. Tu
vystupuje sivrstvie hrubozrnnych pieskovcov aZ zlepen-
cov, obsahujicich klasty kremena, kry3talickych hornin,
karbondtov i sliefiovcov. Ojedinele sa vyskytujui aj klasty
star$ich paleogénnych hornin (vapence s diskocyklinami).

V celom profile tmel pieskovcov a zlepencov obsahuje
pocetné velké foraminifery tvoriace spolocenstvo vrchného
eocénu (priab6nu, SBZ 20 v zmysle SERRA-KIEL et al.,
1998). Tvoria ho druhy Nummulites incrassatus DE LA HAR-
PE, N. gamieri DE LA HARPE in BOUSSAC, N. fabianii (PRE-
VER), N. striatus (BRUGUIERE), N. chavannesi DE LA HARPE,
N. pulchellus DE La HARPE, N. chavannesi DE LA HARPE,
Assilina (Operculina) alpina (DOUVILLE), Ass. (O.) gomezi
(CoLoM et BAuzA), Grzybowskia reticulata (RUTIMEYER),
Grz. multifida BIEDA, Spiroclypeus carpaticus UHUG, Orbi-
toclypeus varians (KAUFMANN), Discocyclina augustae VAN
DER WEUDEN, D. pulcra CHECCHIA-RISPOLI, D. sella
(D’ ARCHIAC), D. pratti (MICHELIN) a i. Ojedinele sa v tomto
spologenstve nachddzaji aj schranky nepochybne premiest-
nené z este starSich sedimentov (Nummulites brongniarti
D’ARCHIAC et HAIME, N. millecaput BOUBEE, Assilina sp. a i.).

Celé toto vrchnoeocénne spoloenstvo sa javi ako
redeponované. Schranky si Casto poSkodené, obrisené,
prip. rozbité na kisky. O nespornej redepozicii spolocen-
stva svedéf aj pritomnost oligocénnych velkych foramini-
fer Nummulites vascus JOLY et LEYMERIE a N. cf. fichteli
MICHELOTTI. Schranky N. vascus su Casté a podarilo sa
ich aj izolovat a preskiimat v orientovanych rezoch. N. cf.
fichteli je velmi vzacny a bol ndjdeny iba vo vybrusoch.

Schranky Nummulites vascus JOLY et LEYMERIE si
symetrickej SoSovkovitej formy, na povrchu ozdoben€ iba
radidlnymi pruhmi. V rezoch vidief protokonchy velkosti

0,15-0,20 mm nasledované 3-5 pravidelnymi z4vitmi.
A-formy sii 1,8-3,1 mm velké a 0,9-1,2 mm hrubé, ojedi-
nelé schranky B-formy maji priemer 3,8—4,2 mm a hriibku
1,2-1,7 mm. Majii maximélne 7 zavitov.

Schranky Nummulites cf. fichteli MICHELOTTI st
plocho$oSovkovité aZ diskovité, zprehybané, na povr-
chu ozdobené nepravidelnou sietkou. Ich priemer je
4,0-6,5 mm s 3 aZ 6 zdvitmi. Doteraz boli n4jdené iba
schranky A-genericie.

Pritomnost N. vascus a N. cf. fichteli v asociécii doka-
zuje spodnooligocénny vek (SBZ 21 v zmysle CAHUZAC
a POIGNANT, 1997) sedimentu.

Popri lokalite Malachov boli N. vascus a N. cf. fichteli
najdené aj na vyskytoch pri Badine a pri Tajove.

~ Paleogénne sedimenty zdpadne od Banskej Bystrice
patria do prechodného vyvoja medzi podtatranskou skupi-
nou v zmysle Gross et al. (1984) a budinskym paleogé-
nom (v zmysle Tari et al., 1992; Gyalog (ed.) et al., 1996;
Vass, 2002).

Vyskyty oligocénnych velkych foraminifer pri Ban-
skej Bystrici sd prekvapujiice nielen zo stratigrafického
hladiska, ale vyvoldvaji pochybnosti o vieobecne
uznévanej téze, Ze v oligocéne Zapadnych Karpat velké
foraminifery vymizli z klimatickych pri€in (vyrazné
ochladenie malo znemoZnit ich pretrvanie).
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Zmény ve zpusobu exuviace trilobitii v pritbéhu ontogeneze
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V rdmci feSeni grantového projektu GAAV B3407201
.Exuviace vybranych skupin ¢eskych trilobitid* autofi
v souCasné dob€ dokoncuji zpracovéni studie vénované
studiu zmén ve zplsobu exuviace v pribéhu postprotas-
pidni ontogeneze trilobitii u vybranych druhi z prazské
panve (oblast Barrandienu, Cesk4 republika). Zpisob
exuviace protaspidniho stddia se diky odli¥né morfologii
vZdy vice ¢i méné lisil od ostatnich ontogenetickych sta-
dii, zejména v pfipadé druha s ,,non adult-like” ale rovnéz
i ,,adult-like* protaspis ve smyslu Speyera a Chattertona
(1990). U drtivé vétSiny druhti z prazské panve jsou navic
protaspidni jedinci zndmi jen velmi kuse, pokud vibec.
Ke studiu byly tedy vybrany pouze druhy, u kterych je
k dispozici dostateCné mnozstvi materidlu u nedospélych
(pfedevsim meraspidnich a holaspidnich, vzicnéji protas-
pidnich) i dospélych jedincli. Za exuvie jsou povaZovany
pouze takové konfigurace rozpadlych exoskeletond, &i
jejich &asti, které patfi ke zndmym typim (tzv. Salterova
poloha, axidlni §tit, Harringtonova konfigurace apod.),
nebo je jejich vznik vysvétlitelny opusténim exoskeletonu
pfi jeho svi€kani, vyskytuji se pravidelné apod.

Studované trilobity Ize rozdélit do dvou skupin:

1) Trilobity se zplsobem exuviace u meraspidniho
stadia, ktery je odliSny od dospélct (tzv. ,,non grown-up
like* mode of meraspid exuviation)

2) Trilobity, u kterych v priibéhu postlarvalni (po pro-
taspidnim stadiu) ontogeneze jiz nedochazelo ke zméné
zplisobu exuviace (tzv. ,.grown-up like* mode of meraspid
exuviation).

U zéstupci skupiny 1 odrdZeji zmény ve zplisobu exu-
viace v drtivé vétSiné zasadnéjsi zmény ve funkéni mor-
fologii exoskeletonu v priibéhu ontogeneze. U vétSiny
studovanych druhi néleZicich k této skupiné dochézelo
v prubéhu meraspidniho, ¢i holaspidniho stadia (fid&eji
i u velkych dospélych jedincii — napf. u rodu Ceratocephala
- viz Barrande, 1852; Bruton, 1968, aj.) ke ztraté funk¢-
nosti ¢i dokonce ke sristu licnich $vi (majicich kli¢ovy
vyznam pii opousténi starého exoskeletonu) pfi soucasném
zachoviéni funk&nosti $vu hypostomélniho, respektive
i rostrdlniho. Tato zména se sebou nesla nutnost nové,
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tinikové strategie pfi exuviaci (Salterova poloha, oddéleni
celého cephalonu od trupu bez inverze, rozldmani trupu
a pod.). Typickymi zdstupci jsou phacopidni trilobiti,
u kterych je tento jev zndm jiZ vice neZ sto let (viz Richter,
1937; Osmélska, 1963; Chlupaé, 1977; Speyer, 1985;
Cronier et al., 1998, aj.). Dal$imi zastupci jsou dalmanitidni,
acastidni, néktefi odontopleuridni a néktefi otarionidni
trilobiti. U nékterych zéstupcu (dalmanitidni vs. vzdalené
pfibuzni phacopidni trilobiti) je diskutovdno postupné
posunovéni nastupu ztraty funk&nosti licnich $vii béhem
ontogeneze smérem k mlad$im ontogenetickym stadiim.
Zatimco u vétSiny dalmanitidnich trilobitd, zejména pak
vyvojové star§ich (Ormathops, Zeliszkella, ale prekvapivé
i Dalmanitina ¢i Eudolatites) dochazi ke ztraté funkénosti
licniho §vu aZ v pribéhu holaspidniho stddia a u fady
dospélych jedincii byla dokumentovéna funk&nost licnich
$vii i u dospélcti (Budil a Bruthansovd, 2003), u phaco-
pidnich trilobitl, zejména s dobfe vyvinutyma ofima,
dochézi ke ztraté funk&nosti a ¢asto i k Gplnému sristu
licnich $vi jiZz v prubéhu meraspidniho stadia (Chlup4g,
1977; Cronier et al., 1998, aj.). U forem phacopidnich trilo-
bitii s redukovanyma o¢ima, jejichZ redukce ¢i vymizeni je
nékterymi autory (Cronier et al., 1998, aj.) povazovéino za
pedomorfni znak, dochazi ale k opétovnému obnovovani
funké&nosti licniho $vu aZ do holaspidniho stddia;
v nékterych pfipadech je funkénost licniho $vu zachovana
po cely Zivot, coZ je pokldddno ve shod€ s Cronier et al.
(1998) rovnéz za pedomorfni, pravdépodobné znak.
Svébytnou skupinou jsou remopleuridni trilobiti,
u jejichZ nékterych zastupct (napf. typicky rod Remopleu-
rides viz Whittington, 1959 a Whittington in Whittington
et al., 1997) je rané meraspidni stddium pfizplsobené
planktonnimu zpiisobu Zivota jesté vyrazn€ podobné ,,non
adult-like* protaspidnimu stddiu s obdobnym zplsobem
Zivota: zde je zména zplsobu exuviace zjevné vazana
na opozdény nastup metamorf6zy (viz Whittington, 1959),
kterd u zdstupci tzv. live strategy I. ve smyslu Speyera
a Chattertona (1989, 1990) vétSinou probihd jiZ v obdobi
mezi protaspidnim a meraspidnim stadiem, u live strategy
II pak jiz v prubéhu protaspidniho stadia. Je vyslovena
hypotéza, ze zastupci této skupiny patii ke specializova-
nym formam v rdmci svych ,,in-groups®, respektive Ze
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srastani licnich v odraZi moZnou zménu zplsobu Zivota
v prib&hu postlarvalni ontogeneze. Tento pfedpoklad je
véak v uréitém rozporu se z4véry Speyera a Chattertona
(1989, 1990) a Chattertona in Whittington et al. (1997) —
podobny rozpor viz Cronier et al. (1998).

U zéstupct skupiny 2 nedochézelo v priibéhu postpro-
taspidni ontogeneze k vyraznéj§im zméndm ve zplisobu
exuviace. Za typické zastupce jsou povaZovani parado-
xidni &i solenopleuridni trilobiti, byl viak rozsifen zfejmé
u vétsiny fylogeneticky konzervativnich trilobiti jako
jsou proetidi €i cheiruridi. U nékterych zdstupcii (napf.
rod Scharyia) byl i u dospélych jedinci zfejmé uZivén jen
mirné modifikovany mechanismus exuviace, ktery byl
vyvinut u rané meraspidniho, respektive jiZ protaspidniho
stadia. Ten spocival pfedeviim v odhozeni volnych lici.
U meraspidnich a dospélych jedincli bylo odhozeni vol-
nych lici v fadé piipadii doprovézeno i disartikulaci trupu.
Nebyly v3ak dosud zji§tény kusy s invertovanymi ¢4stmi
exoskeletonu (viz téZ Snajdr, 1981). Tento jev miiZe byt
zfejmé v souvislosti s pedomorfnim, pravdépodobné
progenetickym vznikem tohoto rodu (ktery vyrazné
pfipomina meraspidni stddium fady proteidnich trilobitli —
diskuse viz Vanék, 1997) a spolu s drobnymi rozméry
rovnéZ mize svéd¢it o obdobném zpiisobu Zivota u pro-
taspidnich, meraspidnich i dospélych jedinci.
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Fauna cenomanu blanenského prolomu - zdznam stiedné
cenomanské morské transgrese

StanisLav CECH

Ceské geologick sluzba, Kldrov 3, 118 21 Praha 1, Cesk4 republika
cech@cgu.cz

Jednim z kli¢ovych mist Ceské kiidové panve je nepo-
chybné blanensky prolom. Ackoli jde svym rozsahem
o velmi tzky relikt kiidovych sedimentii, zachovany nepra-
videlné v tektonickém piikopu o délce 26 km a max. Sifce
4 km, jeho vyznam tkvi v geografické pozici jakoZto nej-
vzdalenéjsi jv. vybézek Ceské kiidové panve smérem
ke kfid€ karpatského typu a smérem k autochtonni kfidé,
zjiSténé hlubokymi vrty v karpatské pfedhlubni. Mimo
to jsou predeviim cenomanské sedimenty blanenského pro-
lomu vyzna¢né svym anomalnim vyvojem a mocnostmi,
které jinak nejsou zndmy z areédlu vychodoCeské a zdpado-
moravské kfidy. Jednou z otdzek tykajici se paleogeografic-
kého vyvoje je funkce Ceské kiidové panve jako pralivu
mezi Severnim (boredlnim) mofem a Tethydou v obdobi
cenomanské transgrese. Proto pfitomnost boredlnich &i
tethydnich elementi v kiidovych sedimentech mize pfispét
k vyjasnéni této otdzky.

Intenzivni loZiskovy priizkum v 70. a 80. letech 20. stol.
umoZnil nyni sestavit fadu korelacnich fezi po celé délce
blanenského prolomu od Kfetina az po Blansko. Z korelaé-
nich fezi je patrné, Ze v tzemi dne3ni j. ¢4sti blanenského
prolomu existovalo v cenomanu zahloubené ddoli, které
bylo napojeno na fiCni systém tzv. semaninsko-maloninské
deprese na S. Ta byla soucdsti drendzniho systému odvod-
fujici ficni toky smérem k JJV (Frejkova a Vajdik, 1974),
tedy smérem k Tethydé. V nadloZi fluvidlnich sedimentii,
fazenych Svobodovou (1992) na rozhrani albu a cenomanu,
je transgresivné uloZena asociace facif indikujicich pfeménu
fi¢niho tdoli v estudrii do které prograduje pis¢ita ficni delta.
Estudrii charakterizuji facie vy¢asovych kandl(i, heterolitické
facie vy€asovych ploSin a facie slanych marsi. Asociace
facii estudrie je ve vertikdlnim sledu nahrazena pis¢itym
télesem vycasového vyplavového kuzele pfi usti estudrie
do mofe. Transgresivni sled facii pokracuje glaukonitickymi
piskovci pobfeZni lice a kulminuje vapnitymi mélkomof-
skymi jilovci.

V poloze glaukonitického piskovce byly nalezeny
ve vrtech (V 127,V 134 a V 135 u Spesova) dstfice Amphi-
donte conica (Sowerby) ve velkych exemplafich. Tato
poloha je ekvivalentem tzv. exogyrové lavice od Blanska
(Rzehak, 1884; Zahdlka, 1950; z&4sti Zvejska, 1944, 1953).
Stejné jako u Blanska byla ve vy$e zminénych vrtech nale-
zena ve vapnitych jilovcich bohatd mikromorfni (0,2—1,1 ¢cm)
fauna zastoupend ®€mito rody: Barbatia, Poroleda, Cuspi-
daria, Parmicorbula, ?Dentonia, Camptonectes, Pseudo-
ptera, ,,Inoceramus* aj. Vedle bivalvii byly hojné dlomky
brachiopodii, gastropodii, echinoderat a rybi Supiny. Z nale-
zenych idlomki inoceramidnich mlZzi je patrné, Ze nejde

o zéstupce svrchnocenomanské skupiny Inoceramus pictus,
ale o star3i zastupce z okruhu ,Inoceramus ex gr. crippsi
(,,1.“ crippsi, ,, 1. “ atlanticus). Celkové sloZeni spoleéenstva
mikromorfnich mlZi vykazuje blizky vztah k fauné vysky-
tujici se v anglopafizské panvi a v s. Némecku (Wilmsen,
2002) v tzv. arlesiensis Bed stfedniho cenomanu.

Vipnité jilovce do nadloZi prechdzeji do jilovitych pis-
kovci. Zméléujici se cyklus je v3ak erozivné ,sefiznut®
a nad erozivni plochou se opét opakuji pis¢ité facie rozpla-
veného piscitého valu a pobfeZni lice. Celd cenomanska
sekvence, dosahujici mocnosti az 160 m, je zakon&ena
sotva metrovou polohou vépnitého glaukonitického piskovce
s hojnymi spodnoturonskymi inoceramy Mytiloides mytiloi-
des (Mant.) a drobnymi dstficemi.

Z korelacnich fezi je patrny laterdlni prechod brakic-
kych sedimentii estudrie do fi¢nich sedimentii smérem proti
proudu fi¢niho toku, tj. s. smérem. Retrogradani charakter
asociaci facif svéd¢i o postupné morské transgresi od Tethydy
severnim, resp. sz. smérem pfes esky masiv. Byly zjistény
dvé transgresivni faze s nedplné vyvinutym regresivnim
traktem. Ve stfednim cenomanu vykazuje makrofauna jak
prvky subtropickych moffi, tak i mirného pasma. Rovnéz pa-
lynomorfy, uvddéné z cenomanu blanenského prolomu Svo-
bodovou (1995), vykazuji jak prvky boredlni, tak i tethydni.

Vyzkum je podpofen projektem MZP CR &. 0G-9/02
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Ochotona ve fosilnim zdznamu Ceska a Slovenska: nové poznatky
o historii evropskych pistuch podceledi Ochotoninae

StaNnisLAvV CERMAK

Ustav geologie a paleontologie, PfF UK, Albertov 6, 128 43 Praha 2, Ceski republika
stanislav.cermak @seznam.cz

Pistuchy pod¢eledi Ochotoninae (Lagomorpha, Mam-
malia) tvofi vyraznou soucdst fosilni sav¢éi mikrofauny
Evropy. Pfesto z daného regionu chybi komplexni studie,
které by dané ndlezy zhodnotily v kontextu Eurasie. Zna-
losti o historii a fylogenezi pistuch plio-pleistocénu Evropy
nejsou dosud pIn€ konsolidovany. V pfispévku pfedkla-
dam prehled problematiky a priibéZné vysledky doktorské
priace zabyvajici se touto, prozatim, malo poznanou
skupinou savcd.

Nejstarsi fosilni ndlezy predstaviteli Ochotoninae,
fylogeneticky blizké rodu Bellatona, pochézi ze spodniho
miocénu. V tomto obdobi jsou pro Evropu typické rody
Marcuinomys a Lagopsis, pfedstavujici samostatnou
vyvojovou vétev se svérdznou stavbou dentice. S postup-
nym ochlazovanim a aridizaci klimatu ve svrchnim mio-
cénu dochézi k fragmentaci lesnich porostli a rozvoji
stepnich formaci. Tyto zmé&ny mély vyrazny vliv na zménu
fauny Ochotoninae. Postupné vymiraji svrchnomiocénni
rody Paludotona a Proochotona, a jsou v pribéhu pliocénu
nahrazovény rody Pliolagomys, Ochotonoides, Ochotonoma
a Ochotona. Hlavnimi evoluénimi gradienty dentice
Ochotoninae tohoto obdobi jsou progres hypsodoncie
(zavrieny koncem spodniho miocénu), vyrazné zmény
v morfologii P; a P, prodluZovani hypoflexu P*-M?
a roz8ifovani talonidu P4-M,.

Na tizemi Ceska a Slovenska jsou fosilni ndlezy rodu
Ochotona k dispozici od svrchniho pliocénu. Vzhledem
k morfologické uniformité tohoto taxonu je velmi obtizné
urit taxonomicky prikazné znaky, které by umoZnily
dané nalezy determinovat do druhové trovné. TudiZ
naprost4 vétsina téchto nédlezi byla dosud uvddéna jako
Ochotona sp.; s analogickou situaci se setkdvdme i v celé
Evrop&. Dosud byly v pleistocénu Evropy rozliSovéany
druhy: O. polonica Sych, 1980 (villany-bihar) z pol-
skych lokalit Jaskinia Zabia, Kamyk, Kielniky 3A, Jas-
kinia Zamkowa Dolna (Wolsan, 1989); O. valerotae
Erbajeva, Montuire et Chaline, 2001 (bihar) z lokalit Les
Valerots — Francie a Varbe¥nica — Bulharsko (Erbajeva
et al., 2001; Cermak, in press) a do recentu pfeZivajici
O. pusilla, povazovan4 za produkt svrchnopliocénni asijské
radiace.

Bohaty materidl — ze 36 fosilnich lokalit Ceska a Slo-
venska — umoZnil metrickou a morfologickou analyzu
a srovnani s relevantnimi evropskymi nélezy. Ze spodo-
pleistocénni (bihar — Q1/Q2) lokality Honce (Slovensko)
jsem popsal novy fosilni druh Ochotona horaceki (Cermak,
in press); jednd se pravdépodobné o prvni biharsky nédlez
rodu Ochotona v Evropé, ktery je reprezentovan téméf
kompletni lebkou. Nalezy z lokality Veldre 5 (villany/bihar)

- vykazuji morfologickou afinitu k O. valerotae. Dostatetn&

vérohodné biharské nélezy O. pusilla z Evropy nejsou
znamy; neprokazal jsem je ani na lokalitdch Ceska a Slo-
venska, taktéZ jako druh O. polonica. Fosilni zdznam
z mlad3ich fazi kvartéru (toring — Q3, Q4) je omezen
vyhradn& na vyskyty O. pusilla. Nejstar$i vérohodné vy-
skyty O. pusilla z daného tizemi jsem doloZil z baze
toringu, z lokality Stranska skéla — jeskyn€, nejmladsi vy-
skyty z lokality Mara medvedka (Slovensko), které jsou
vzhledem k vyskytu pilinské keramiky datovdny do mlad-
3ich fazi holocénu (epiatlantik/subboredl).

V pleistocénu Evropy vystupuji tedy jako zfetelné od-
délené druhy: O. polonica, O. valerotae, O. horaceki a O.
pusilla. Na zakladé metrickych a morfologickych zvlaStnosti
skupiny ,,pusilla“ a na zakladé novych spodnopleistocén-
nich nélezii Ochorona blizkych této skupiné je moZno pfi-
blizn& predikovat status vzniku a podoby hypotetické
ancestralni formy této skupiny. Lze pfedpokléddat, Ze O. va-
lerotae, Ochotona sp. z lokality Cembagino (Z Sibif) a staro-
bylé formy O. pusilla mohly byt odvozeny z hypotetické an-
cestralni formy distribuované koncem pliocénu v centralni
Asii (Erbajeva et al., 2001); tudiZ lze u daného ancestora
otekavat morfologickou afinitu k uvedenym formam. Staro-
bylé formy pistuch, blizké skupiné ,,pusilla®, jsou k dispozici
ze zapadokaza$skych lokalit Aktogai, Kizicha, Razdolje
a Machanovo (Erbajeva, 1988). Novy druh pokldddm, pfes
vyrazné odlisnou morfologii a proporce lebky, za formu
fylogeneticky blizkou O. pusilla a O. valerotae. Vyrazna
morfologick4 distinkce O. horaceki, pfi zachovéani kombi-
nace podstatnjch znakii (malé rozméry; proporce P;, P2 a P%;
zkrécené rostrum; nedplné rozdéleny foramen incisivum; os
frontale bez otvoril) typickych pro skupinu ,, pusilla“, svéd¢i
o vysokém stupni morfologické divergence v po¢étecnich
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fazich fylogeneze této skupiny. Se zcela odli$nou situaci se
setkdvame u druhu O. polonica, ktery vykazuje od danych
taxont zfetelné distinkce jak z hlediska morfologického,
tak stratigrafického a nelze zatim u tohoto druhu vysledovat
afinitu k ostatnim euroasijskym formadm Ochorona.

Dané zavéry sv&€d¢i o mnohem vétsi druhové a mor-
fologické diverzité rodu Ochotona v plio-pleistocénu
Evropy, neZ se dosud predpokladalo.

Literatura

Cermak, S. (in press): A New ochotonid (Lagomorpha) from the Early
Pleistocene of Slovakia. Neu. Jb. Geol. Paliiont., Abh.; Mh.

Erbajeva, M. A., 1988: Pis¢uchi kajnozoja (taksonomija, sistematika,
filogenija). Moskva, Nauka, 223.

Erbajeva, M. A., Montuire, S. & Chaline, J., 2001: New ochotonids (Lago-
morpha) from Pleistocene of France. Geodiversitas, 23, 3, 395-409.

Wolsan. M., 1989: Zajeczaki-Lagomorpha. Folia quar. (Krakiw),
59-60, 145-150.




5. paleontologickd konferencia — Zbornik abstrakiov

In situ spores of the fertile fern fronds from the Cenomanian
of the Czech Republic

JIRINA DASKOVA!, Jikf KVACEK? a RENATA PATOVA?
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This report documents representatives of the fern
families Matoniaceae, Schizeaceae, Gleicheniaceae in the
Cretaceous (Cenomanian) of the Czech Republic based
on newly collected material. Specimens come from three
localities of the Peruc-Korycany Formation (Cenoma-
nian): Praha-Hloubétin, Horou$any-Kamennd Panna and
Brnik.

Fronds of Anemia cenomanica J. Kvatek, Daskova
et Patova (Schizeaceae) are tripinnatifid. Pinnules of sterile
fronds are large and lanceolate while fertile pinnules are
reduced and ovate bearing abaxially sporangia. Sporangia
contain cicatricose spores assigned to the form genus
Cicatricosisporites.

Schizaeaopsis bohemica J. Kvacek, Dadkov4 et Patové
(Schizeaceae) exhibits dichotomously branched, sterile
and fertile foliage. Sterile fronds branch greater than four
times. Ultimate pinnae are pseudodigitately dissected.
Tips of fertile segments are modified into sporangiopho-
res containing sporangia with cicatricose spores. Spores
of Schizaeaopsis sp. are trilete in contrast to spores of the

extant genus Schizea, which are monolete. They are as-
signed to the form genus Appendicisporites.
Nathorstia fascia (Bayer) Nathorst (Matoniaceae) ex-

- hibits bi-pinnate fronds with lanceolate pinnules beraing

two rows of sori. Their abaxial surface runs parallel to the
mid-vein. Each sorus is densely covered by circular, pro-
bably persistent indusium, and consists of radially arran-
ged wedge-shaped sporangia containing smooth trilete
spores of the form genus Matronisporites.

Gleichenia zippei Corda in Reuss is characterised by
dichotomously branched fronds, bearing small pinnules.
Sori are obviously poorly preserved or missing. Spores
adhering on fronds in places of sorii are trilete, equatorial
outline triangular with slightly concave or convex sides.
The stright ridge-like arms of the tetrad scar reach equator
at the corners.

Onychiopsis sp. shows bi-pinnate strongly modified
fertile fronds. Fertile segments consist of elliptical to ovate
capsule-like organs completely enclosing sori with trilete,
laevigate spores.
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Palynologicka studia jeskynnich sediment moravskych krasovych oblasti

NELA DOLAKOVA
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nela@sci.muni.cz

Palynologické studia byla provddéna v sedimentech
Moravského, Javori¢ského a Hranického krasu. Studované
sedimenty byly kvartérniho (holocén, pleistocén) i ter-
ciérniho stafi.

Hlavnim problémem studia palynologie v jeskynnich
sedimentech je, Ze rostlinné zbytky zde nejsou uloZeny
na svém pavodnim stanovisti, ale jsou do jeskynnich
prostor druhotné transportovany. Jeskynni oryktocenozy
jsou proto tvofeny pfevazné palynomorfami transportova-
nymi z riizngch mist povrchu jeskynnich systémi. Casto
dochézi i k redepozici a smiSeni palynomorf ze sedimentti
uloZenych v raznych ¢asovych obdobich. V sedimentech
moravskych krasovych oblasti dochdzi ¢asto ke smichén{
kvartérnich a terciérnich palynomorf, coZ velmi ztéZuje
¢asovou i paleoekologickou determinaci. BEhem trans-
portu navic dochazi ke korozi zrn, a tudiZ ani stav zacho-
véni a fosilizace nemusi byt spolehlivym voditkem.

Dal3im problémem typickym pro jeskynni palynofacie
je selekce palynomorf zpiasobend odlinou rezistenci
sporopylovych obali viéi transportu a chemismu prostie-
di sedimentd. Tento fakt se projevuje zejména druhotnym
selektivnim nahromadénim odolnéjsich pylovych zrn
a spor. Je proto velmi obtizné stanovit, zda palynofacie
s pfevahou urcitych prvki ve spektrech odpovidaji
puvodnimu ekologickému charakteru prostfedi nebo
vznikly v disledku mechanickych a chemickych procesa
béhem sedimentace.

Dal$i zajimavy tafonomicky jev popsali Navarro et al.
(2001) z jeskynnich sedimenti Spanélska. Autofi zjistili,
Ze pylova zrna anemofilnich rostlin (zejm. rod Pinus),
kterd byvaji diky dobrému transportu vétrem a velké pylové
produkci v povrchovych pylovych spektrech silné nadhod-
nocena, ubyvaji v palynospektrech z jeskynnich sedimentd
v zavislosti na vzdéalenosti od jeskynniho vchodu. Naopak
pylové zrna rostlin zoofilnich se smérem do hloubky jes-
kyni na sloZeni palynospekter podileji mnohem Castéji.
Podle $panélskych autorii se mizZe jednat o transport zpii-
sobeny Zivocichy (pylova zrna zoofilnich rostlin byvaji
morfologicky pfizpisobena ke snadnému zachycovani
na télech zivoCichti). Zkombinuje-li se tento jev s rozlic-
nou odolnosti pylovych exin, popisuji autofi v hlubsich

¢astech jeskyni jako nejvic nadhodnoceny taxon podéeled’

Cichorioideae (eled Asteraceae — sloZnokvété). Faktorem
podilejicim se na zachovani pylovych zrn nepfiznivé
je vlhkost sedimentu, protoZe v tomto prostfedi se vysky-
tuje mnoZstvi hub a bakterii, které rozkladaji organickou
hmotu a tudiZ i pylova zrna (Navarro et al., 2001).

Mnohé vysledky studia ze Spanélskych jeskyni jsou

aplikovatelné i v sedimentech Moravského krasu. Celed’
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Asteraceae je i zde nejcastéjSim elementem kvartérnich
pylovych spekter vnitfnich ¢asti jeskyni. Odlisné se ale
jednd o podceled” Asteroideae. Nejmarkantnéji lze jev
akumulace Celedi Asteraceae pozorovat ve vnitinich
Castech prostor v Sosuvské ¢asti Sloupsko-§o3ivskych
jeskyni (aZ pies 60 %) (Doldkova, 2002), ale i v jeskyni
Balcarka (Doldkovad, v tisku). Pfevazujici nebo velmi
frekventovanym prvkem byvaji rovnéZ hladké monoletni
spory Celedi Polypodiaceae a pylova zrna rodu Tilia —
Ochozsk4 jeskyné (Doldkovéd a Nehyba, 1999; Doldkova,
2000), Balcarka (Doldkova, v tisku).

Z uvedenych poznatkil vyplyva, Ze pylova spektra
z jeskynnich sedimentd nelze jednoduSe porovnivat
se standardnimi spektry platnymi pro jednotlivd obdobi
kvartéru z povrchovych sedimenti. Jejich pfesnd determi-
nace bude vyZzadovat dali studia, zejména tafonomicka,
a neobejde se bez sedimentologického a paleontologic-
kého nebo archeologického vyzkumu.

V krasovych dutinich lom Mokrd (Moravsky kras)
a Hranice (Hranicky kras) byly zjiStény sedimenty spod-
nomiocenniho aZz spodnobadenského stafi. V palyno-
spektrech se vyskytovaly typické teplomilné prvky jako
napf. Sapotaceae, Engelhardia, Platycarya. Pylova zrna
a spory byly doprovédzeny zastupci marinnich dinoflagelat.
Pomérné Casto se vyskytovaly palynomorfy redeponované
ze sedimentt kfidového stafi — Normapolles. Ve vzorku
z lomu Hranice byl zjiStén dokonce konglomerat téchto
pylovych zrn. Podrobnéjsim palynologickym studiim
z krasovych sedimenti tercierniho stafi bude vénovéna
pozornost v dal§im vyzkumu.

Palynologické studium jeskynnich sedimenti Moravy je pod-
porovéno Grantovou agenturou CR (grant 205/04/1021).
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Hmyz severni ¢asti boskovické brazdy

ONDREJ DOSTAL

Ustav geologickych véd Pfirodovédecké fakulty MU,
Kotlafska 2, 611 37 Brno, Ceski republika
16195@mail.muni.cz

V réamci feSeni své diplomové prace jsem zapocal
v roce 2001 paleontologicky vyzkum lokality Obora
(Dostél, 2003). Pfi vyzkumech byl nalezen pouze jeden
fragment kiidla druhu Moravia convergens Kukalov,
1964. V pokraCujicim vyzkumu, ktery navazuje na diplo-
movou prici, byly pro paleoentomologické vyzkumy
prifazeny k lokalit€ Obora také lokality Zbonék a Svitdvka.
Béhem terénni etapy se mi podafilo nalézt a pfesné urcit
na viech lokalitdch fosiliferni vrstvy. Oviem prvohorn{
hmyz se mi podafilo potvrdit pouze na jedné z nich, a to
na Obofe. Na lokalitdch Zbonék a Svitdvka se mi kupodivu
nepodafilo nalézt ani fragmenty §vabi, které jsou pro tyto
dvé lokality typické. Svabi se zde vyskytuji s velkym
mnoZstvim schranek mlZi a oproti ostatnim lokalitdm
boskovické brazdy je takovéto spoleCenstvo zcela atypické.
Oborské nalezi$té je jisté pravem jednou z nejduleZi-
téjSich lokalit permského hmyzu na svét€. Dokladé to fada
praci Dr. Kukalové-Peck (napf: Kukalovd, 1963, 1964a,
1964b, 1965, 1969). Pfi vlastnim sbéru jsem zde minuly
rok nalezl fragment kiidla $vdba, kompletniho jedince
skupiny Megasecoptera a zatim neurCené dvé larvy vod-
niho hmyzu. Pro nové badani mi byly zapiijeny zajimavé
nilezy z nejmenované soukromé sbirky. Vechny pujéené
fosilie byly nalezeny v minulém roce. Mezi zaptijcenymi
jedinci vévodi kompletni jedinec rodu Cerasopterum
Kukalova, 1964. Kompletni poéty jedincl jednotlivych

skupin obsaZenych ve vrstvich budou velmi dileZité pro
tafonomické a paleoekologické zhodnoceni lokality. Tento
pfistup byl bohuZel pfi prvnich vyzkumech opomijen
a tudiZ je témé&f nemoZné charakterizovat spoledenstvo
hmyzu jako celek a zarovei ho zakomponovat do dat zjis-
ténych sedimentology. Momentdlné téZ probihaji préace
vedouci k determinaci plivodnich sbéri J. Kukalové-
-Peck. Pro zpracovani byl vybran fad Miomoptera, ktery
je i pfes svou malou velikost na lokalit€ Obora béZny.
AZ dal3i vyzkumy potvrdi bohatost jednotlivych nalezist
a predevsim charakter tafocen6z hmyzu.
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Fosilne zvysky velkych cicavcov (Mammalia) z jaskyne Dzerava skala
(Malé Karpaty, zapadné Slovensko), mlady pleistocén

ANNA DURISOVA

SNM - Prirodovedné miizeum, Vajanského nébr. 2, P. O. BOX 13, 810 06 Bratislava 16, Slovenska republika
Durisova@snm.sk

Jaskyna Dzeravé skala sa nachddza v Mokrej doline
v Chranenej krajinnej oblasti Malé Karpaty, juhovychodne
od obce Plavecky Mikulas (zdpadné Slovensko). V roku
2002-2003 prebiehal v jaskyni medzindrodny (slovensko-
-pol'sko-Cesky) terénny archeologicky vyskum. Pocas vy-
skumu boli odkryté dve pracovné plochy, kazda s rozmermi
2 x 2 m. I napriek malej odkrytej ploche boli ziskané
relativne pocetné osteologické zvysky fosilnych cicavcov
z roznych faz posledného glacialu. V predmetnej praci su
zahrnuté analyzy fosilnych zvyskov velkych cicavcov.

Odkryty vrstvovy sled Ciasto¢ne dokumentuje sedi-
menta¢né pomery v jaskyni poas holocénu (vrstvy 1, 2)
a Casti posledného glacidlu (vrstvy 3-12). Podla radio-
metrického datovania sedimentdrna vyplii v skimanych
sondéch vznikla v ¢asovom tseku od interStadialu Hengelo
(36 920 = 470 BP) po zaliatok posledného vyrazného
chladného vykyvu wiirmu (zaCiatok maxima druhého ple-
niglacialu, 25 050 +540/-510 BP) (Kaminsk4, Kozlowski
a Svoboda, 2003). Zachytenych bolo celkom 12 vrstiev,
niektoré boli makroskopicky podrobnejsie ¢lenené. Osteo-
logické zvysky fosilnych velkych cicavcov pochddzaji
z vrstiev 3,4, 4a,4b, 5,5a,6,7,8,9a ll.

Celkom bolo determinovanych cca 1072 zubov a kosti
velkych cicaveov, 574 % z tohto poétu s prevazne zvySky
medveda jaskynného Ursus spelaeus, ktory dominoval
vo vietkych vrstvach. PoCetne zastipené si i zajace (Lepus
timidus, Lepus europaeus, Lepus sp.) s 29,2 %. Priblizne
rovnako (5,6% a 5,9 %) su zastiipené lisky (Alopex lago-
pus, Vulpes vulpes) a soby (Rangifer tarandus). Zriedkavé
st pozostatky dalSich kopytnikov — koni (Equus sp.) a kam-
zikov (Rupicapra rupicapra) a sporadické si ndlezy
Seliem — vika (Canis lupus), hyeny (Crocuta spelaea),

rysa (Lynx lynx), rosoméka (Gulo gulo) a jazveca (Meles
meles). Tieto skupiny tvoria 13,4 % z celkového mnoz-
stva determinovaného materidlu. Nélez rosoméka (Gulo
gulo) je prvykrat zisteny na tejto lokalite.

Najbohatsia na osteologické zvySky bola vrstva 9
a nasledne vrstva 4, v ktorych bolo aj najpestrejsie spolo-
¢enstvo. Prevlddali tu, ak neberieme do tvahy ndlezy
medvedov, prvky chladnej otvorenej aZ polootvorenej
krajiny. Nachddzali sa v3ak i lesné aZ tajgové prvky indi-
kujice pritomnost zalesnenych ploch. Podobn4 situécia
bola vo vrstve 4a, ktord bola v3ak obsahovo a druhovo
chudobnejsia. Prvky chladnej otvorenej krajiny sa vysky-
tovali aj vo vrstve 3 a 5, v ktorych sa vsak neobjavili lesné
elementy. Vo vrstve 4b bol nizsi podiel chladnych prvkov.
Vo vrstvéch 5a, 6, 7, 8 a 11 sa nevyskytovali chladnomilné
prvky fauny velkych cicavcov, vrstvy pravdepodobne
sedimentovali v teplejSich klimatickych oscil4cidch
posledného glaciélu.

Z analyzy zachovanych zvy$kov usudzujem, Ze jas-
kyfia sliZila k hibernécii medvedov a rodeniu ich mladat.
Do jaskyne sa oblas uchylili aj hyeny a vici. Na pravde-
podobne kritkodobé pobyty ¢loveka v jaskyni (okrem
najdenych artefaktov — vid Kaminsk4, Kozlowski a Svo-
boda, 2003) upozorfiuji fragmenty spalenych kosti, pri-
tomnost zvyskov kopytnikov, najmi soba, Ci charakter
fragmentov kosti vo va&Sine vrstiev sedimentov.
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Nailez gigantické ryby v Ceské kiidé

v
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Zbytky ryb, které dosahuji délky nékolika metrii jsou
v Ceské kfidové panvi velice vzacné. V minulosti byl
znam pouze jediny ndlez ozubené horni Celisti z lokality
Bild hora v Praze (spodni turon). V letech 1992-1993
soustfedil p. Michal Matéjka kolekci sedmi desitek izolova-
nych fragmentt kosti (p 13/2004 — col. Narodni muzeum).
Viechny pochézeji z lokality Sachov u Borohrddku
(svrchni turon — spodni coniac) a vzhledem k nédlezovym
okolnostem nejspie ndlezi jednomu jedinci. Po jejich
preparaci a téméf roénim studiu bylo sloZeno nékolik
uritelnych kosternich elementii: parasphenoid, ?basiocci-
pitale, asti kénickych zubi, nedplné obratle a dlomek
Zebra. Tyto zbytky ndleZi kostnaté rybé rodu Xiphactinus
(tfad Ichthyodectiformes). Ke stejnému rodu lze pfifadit
i exemplaf z Bilé hory, je v8ak mezi nimi pomémé znalny

&asovy hiat. Podle kosternich zbytki Ize pfibliZné vypo&i-
tat, Ze cely jedinec dosahoval délky 4-5 m. Nélezy obrat-
lovel obecné jsou na této lokalité pomémé vzéacné. Byly
zjistény zbytky malé kostnaté ryby, zub malého Zraloka
Scaphanorhynchus a zub velkého Zraloka Cretoxyrhina
mantelli.

Xiphactinus byla velké drava ryba Zijici na otevieném
mofi. PfestoZe byla schopna pfekondvat pomérné znané
vzdalenosti, nedosahovala velkych rychlosti. Nélezy
kompletnich jedinch jsou zndmy ze severoamerického
Kansasu ale fragmenty byly nalezeny ve svrchnokfido-
vych sedimentech mnoha dal3ich oblasti Severni Ameriky
a Evropy.Vyskyt je vazadn na boredlni oblasti a podle
podobnosti ndlezi téchto ryb Ize obecné fici, Ze tyto
oblasti spolu velmi dobfe komunikovaly.
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Wokoét granicy kreda — paleogen w Libii
(Around the Cretaceous — Palaeogene boundary in Libya)

M. ADAM GASINSKI

Instytut Nauk Geologicznych Uniwersytetu Jagielloriskiego, Zaklad Paleozoologii,
Oleandry 2a, 30-063 Krakéw, Polska; gasinski@ geos.ing.uj.edu.pl

W:wyniku prowadzonych ostatnio badan zostala roz-
poznana, w materiale z wiercefi prowadzonych w osadach
Western Sirt Basin, mikrofauna otwornicowa wskazujaca
na p6zny mastrycht (poziom Abathomphalus mayaroensis)
— wczesny paleogen (poziomy: PO — Pl z P. eugubina; cf.
Tshakreen and Gasinski, 2004).

Zespoly otwornicowe z tych pozioméw sg bardzo
bogate i zréznicowane, z dominacjg taksonéw plankto-
nicznych.

Wydaje si¢, ze ostatnio proponowane wydzielanie
poziomu Plummerita hantkeninoides sensu Ion (1993; cf.
Keller et al., 1995; Molina et al., 1996; Arenillas et al.,
2000) jako wskaznika p6Znego mastrychtu jest malo
przekonujace.

Granica kreda- paleogen w odstonigciach powierzch-
niowych zachodniej strefy basenu syrtyjskiego (Western
Sirt Basin), zostala zlokalizowana w obrebie Socna Beds
formacji Zmam. Granica ta zostala wyznaczona giéwnie
na podstawie litologicznej (Barr and Berggren, 1980).
Biostratygraficzna dokumentacja jest tutaj nader skromna.

Natomiast w wierceniach zlokalizowanych w zachod-
niej czgsci basenu syrtyjskiego (Fig. 1) prébki zawieraty
bardzo dobrze zachowang mikrofaung otwornic plankto-
nicznych. Charakterystyczne gatunki oraz zespoly
pozwolifa datowac je na p6Zny mastrycht oraz na poziomy
wczesnego paleocenu. Przeprowadzona analiza iloSciowa
oraz stan zachowania skorupek otwornic (procentowo
duzy udzial w zespolach okazéw otwornic o spirytyzowa-
nych skorupkach) wskazaly na pelagiczne $rodowisko tej
czesci basenu, z wystepujacymi epizodami przydennej
anoksji. Paleobatymetrycznie mozna umiejscowié¢ $rodo-
wisko bytowania badanych zespoléw otwornicowych
na glgboko$cach odpowiadajacej zewnetrznemu szelfowi
— Srodkowej czgsci sklonu kontynentalnego, modelowe;j
krzywej hipsograficznej zbiornika oceanicznego (wg.
Tshakreen and Gasifiski, 2004).

W poréwnaniu do spektakularnego stratotypu K-T
w El Kef (Tunezja; cf. Keller et al., 1995; MacLeod,
1996) czy ostatnio opracowywanego profilu Ain Settara

(Tunezja, Fig. 1; Arenillas et al., 2000; Dupuis et al.,
2001) granica kreda — paleogen rozpoznana w badanych
utworach Western Sirt Basin wydaje si¢ znacznie pardziej
precyzyjna. Spelnia ona wymogi wysoko — rozdzielczej
stratygrafii (HRS — High Resolution Stratigraphy), szcze-
gblnie ze wzgledu na wystepowanie obfitej, zr6znicowa-
nej mikrofauny otwornic planktonicznych zawierajacej
gatunki stanowigce podstawe wydzielenia standardowych
poziomoéw biostratygraficznych granicy kreda — paleogen.
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Rys. 1. Lokalizacja odslonigé granicy K/P w Libii (zaznaczone jako “1""; Western Sirt Basin) i Tunezji (El Kef, Ain Settara).
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Dinocysty warstw Igockich jednostki $laskiej na przykladzie
profilu Lipnik (polskie Karpaty fliszowe)

ELZBIETA GEDL

Instytut Nauk Geologicznych, Uniwersytet Jagielloriski, Oleandry 2a, 30-063 Krakéw, Polska
gedl@ing.uj.edu.pl

Warstwy Igockie wyksztalcone sg generalnie jako
cienko i $redniolawicowe piaskowce turbidytowe, przeta-
wicone prawie wylacznie bezwapnistymi, czarnymi i zie-
lonymi fupkami. Poczatek sedymentacji warstw lgockich
zaznacza si¢ lokalnym pojawieniem grubych lawic pias-
kowcow i zlepieficow, zwigkszeniem czesto$ci wystepo-
wania lawic piaskowcéw w stosunku do nizej lezacych
warstw wierzowskich oraz pojawieniem si¢ zielonych
fupk6éw plamistych. W gérnej czesci warstwy Igockie
wyksztalcone sg lokalnie jako rogowce mikuszowickie
lub czarne, szare i zielone fupki z przetawiceniami margli
i skrzemionkowanych piaskowcéw. Wyniki przedstawione
przez autork¢ dotyczg warstw Igockich jednostki $laskiej
odsianiajacych si¢ w potoku Niwka w miejscowosci Lipnik
kolo Bielska-Bialej, w czgsci zachodniej polskich Karpat
fliszowych.

Warstwy lgockie zawierajg do$¢ dobrze zachowane
cysty kopalnych Dinoflagellata. Udziat dinocyst w pali-
nofacjach poszczegblnych prébek waha si¢ od kilku
do 30 % (zwykle kilkanascie procent). Najliczniej repre-
zentowane sg rodzaje Spiniferites i Chlamydophorella,
a w gornej czesci warstw lgockich Palaeohystrichophora
infusorioides.

W prébkach z najnizszej czg$ci warstw Igockich dol-
nych wystepuje Stephodinium coronarum, notowane
od najwyzszego aptu (Heilmann-Clausen, 1987). W gére
profilu pojawia si¢ wiele nowych gatunk6w. Stopniowo
zwigksza si¢ réwniez udzial cyst typu peridinioid. Poja-
wia si¢ Kleithriasphaeridium loffrense (najnizsze wystg-
pienie w najmlodszym albie; Costa and Davey, 1992),
ktére wspétwystepuje z Aprea polymorpha (najwyzsze
wystgpienie w najmlodszym albie, Heilmann-Clausen,
1987). Zakladajac, ze Aptea polymorpha nie jest redepo-
nowana, mozna przyjac, ze sedymentacja dolnych warstw
lgockich miala miejsce juz w najwcze$niejszym albie,
a prawdopodobnie nawet w najmiodszym apcie. W naj-
nizszej czesci warstw Igockich dolnych najprawdopodob-
niej znajduje si¢ granica aptu i albu. W najwyzszej czgsci
warstw Igockich dolnych wystepuja dinocysty pojawiajace
si¢ po raz pierwszy w gérnym albie (zona inflatum), takie
jak Apteodinium maculatum grande, Litosphaeridium
siphoniphorum, Pervosphaeridium truncatum oraz Xipho-
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phoridium alatum (Heilmann-Clausen, 1987; Davey and
Verdier, 1973; Leereveld, 1995). Tak wigc sedymentacja
dolnych warstw Igockich w profilu Lipnik miata miejsce
jeszcze w péznym albie. Charakterystyczne dla warstw
lgockich dolnych jest wystgpowanie gatunkéw redepono-
wanych, na przyklad Systemarophora sylibum, Rhyncho-
diniopsis cladophora, Cymososphaeridium validum, Sys-
tematophora complicata, Pseudoceratium anaphrissum
oraz Ctenidodinium ornatum.

W warstwach Igockich dolnych pojawiajg si¢ formy
typowe dla Srodowiska szelfu zewnetrznego (grupa zew-
netrznego nerytyku) oraz gatunki oceaniczne (sensu
Leereveld, 1995), co moze $§wiadczy¢ o poglebianiu sig
zbiornika w stosunku do §rodowiska sedymentacji warstw
wierzowskich. Eustatyczne podniesienie poziomu morza
na granicy aptu i albu wskazuje réwniez krzywa Exxona
(Hallam, 1992). O poglebianiu si¢ basenu $laskiego w albie
i cenomanie w efekcie ruchéw uskokowych i postryftowej
subsydencji pisze na przyktad Oszczypko (1999).

W dolnej czesci warstw Igockich srodkowych zaznacza
si¢ wzrost udziatu dinocyst zaliczanych do grupy litoralnej,
spadek udziatu dinocyst zewngtrznego nerytyku i zanik
dinocyst oceanicznych. Zwigksza si¢ udzial form typu
peridinioid. Stosunki te ulegajg zmianie w gérnej czesci
warstw lgockich §rodkowych i utrzymujg si¢ w warst-
wach lgockich gémych, za wyjatkiem udzialu form typu
peridinioid, ktérych udzial znacznie wzrasta w najwyz-
szej czgsci warstw Igockich $rodkowych i utrzymuje sig
w gére profilu.

Na podstawie wspéiwystepowania Litosphaeridium
siphoniphorum, Palaeohystrichophora infusorioides,
Epelidosphaeridia spinosa i Subtilisphaera cheit mozna
okresli¢ wiek warstw Igockich Srodkowych i najnizszych
warstw lgockich gérnych na najwyzszy alb (zona dispar).
Pozostata cz¢$¢ warstw 1gockich gérnych jest najprawdo-
podobniej wieku cenomariskiego, ze wzgledu na brak S.
cheit (Davey and Verdier, 1973; Costa and Davey, 1992).

Na krzywej Exxona (Hallam, 1992) widoczne jest
obnizenie poziomu morza w najwyzszym albie, przecho-
dzace w podniesienie poziomu morza na granicy albu
i cenomanu. W palinofacji wyzszej czgsci warstw Igockich
$rodkowych (najwyzszy alb) zaznacza si¢ kolejna zmiana
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odzwierciedlajaca wyzej wzmiankowane podniesienie o mieszaniu si¢ wplywéw tych dwéch prowincji w strefie
poziomu morza na granicy albu i cenomanu. Wéréd dino-  osadzania si¢ badanych utworéw (cf. Gasifiski, 1997,
cyst zaczynajg dominowac tu formy reprezentujace grupe  1998).
zewnatrznerytyczng oraz ponownie pojawiaja si¢ dino-
cysty oceaniczne, a ich liczebno§¢ znacznie wzrasta
w najwyzszej czgéci warstw Igockich $rodkowych. Literatura
Palinofacj¢ warstw Igockich gérnych charakteryzuje
wysoki udzial form typu peridinioid (zakwity Palaeo-  Costa. L. 1. & Davey. R. J.. 1992: Dinoflagellate cysts of the cretaceous

strichophora infusorioides) prz zostalvch elementach System. In: A. J. Powell (ed.): A Strarigraphic Index of Dinoflagel-
hy P fus )P .y s y . i late Cysts. BMS Occasional Publication Series, Chapman & Hall,
charakterystycznych dla oceanicznego typu palinofacji L ovicons, S0195;
(dominacja czarnych fitoklastow, obecno$¢ form ocea-  Davey, R. J. & Verdier, J. P., 1973: An investigation of microplankton
nicznych). Zakwity te moga by¢ zwiazane z istnieniem zgmblz;gcs frc;ml ;;tezstl zAlbian (Vraconian) sediments. Rev. esp.
h x ; icropaleont., 5, 173-212.
strefy prq‘déw WZ_nOSZqCYCh (UP‘Ve"mg‘éw)' Gasifiski, M. A., 1997: Tethyan-Boreal connection: influence on the
W najwyzszej czgSci warstw lgockich gérnych wéréd evolution of mid-Cretaceous planktonic foraminiferids. Cretaceous
inocyst zanikajg formy oceaniczne i zewnatrznerytyczne, Research, 18, 305-514.
" 'yks . -l'q b d)'/ li I hna vy dzial Gasiniski, M. A., 1998: Campanian-Maastrichtian palaeoecology and
a zwigksza sne. ICZ ?1 moc.yst itoralnych, u-/zrasta udazia palaeobiogeography of the Andrychéw klippes, Outer Carpathians,
form typu peridinioid. Takie trendy obrazuja prawdopo- Poland. Wydawnictwo Uniwersyteru Jagielloiiskiego, Krakiw.
i tek regresji na obszarach otaczajgcych basen Rozpr. Habilitacyjne, 333, 1-90.
?Obn.e oy g .SJ it ; Sl JAcy it Hallam, A., 1992: Phanerozoic Sea-Level Changes. Columbia University
$laski, by¢ moze zwigzanej ze §rodkowocenomanskim Droas. New York.
obnizeniem poziomu morza (cf. Hallam, 1992). Heilmann-Clausen, C., 1987: Lower Cretaceous dinoflagellate biostrati-
W warstwach Igockich obecne sg gatunki dinocyst 7nghy in the Danish Central Trough. Dan. geol. Under., Ser. A, 17,
Charakter?rswczne dla prowincji tetydzkiej (np. Codoniella, Leereveld, H., 1995: Dinoflagellate cysts from the Lower Cretaceous
Cometodinium, Dapsilidinium, Hapsocysta, Subtilisphaera, Rio Argos succession (SE Spain). Laboratory of Palacobotany and
P: psocy. P 8 sion P
Prerodinium i Tehamadinium) oraz dla prowincji boreal- Palynology, Contribution Series, 2, 1-175. »
s (Hatrichomhoert Rl 16 Hyswricho I Oszczypko, N., 1999: From remnant ocean basin to collision-related
nej (Hystrichosphaerina schindewolfii, Hystrichostrogylon foreland basin — a tentative history of the Outer Western Carpathians,

stolidotum, Rhombodella, Vesperopsis). Swiadczy to Geol. Carpath., 50, 161-163.
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Problem wieku ogniwa wapieni muranskich
z formacji margli z KoScieliskiej
(WSsciekly zleb, Tatry polskie)
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Ogniwo wapieni muranskich (og) wyréznione formal-
nie w Tatrach Zachodnich przez Pszczétkowskiego
(2001) wystepuje w obrgbie formacji margli z Koscielis-
kiej (fm) zbudowanej z najmiodszych utworéw jednostki
krizniariskiej (Lefeld, 1985; Pszczétkowski, 2003b).
Wedlug Kedzierskiego i Uchmana (1997) wstgpna ana-
liza nannoplanktonu wskazuje, ze osady tej formacji
tworzyly si¢ w walanzynie-wczesnym apcie, a by¢ moze
nawet na przefomie aptu i albu. Natomiast Pszczétkowski
(2003b) w oparciu o kalpionellidy i otwornice plankto-
niczne datuje t¢ formacje¢ na Srodkowy-p6zny berias —
wczesny apt.

Formacja margli z Koscieliskiej zbudowana jest gléw-
nie z jasnych i ciemnoszarych margli, przetawicanych
kalcylutytami oraz lokalnie kalkarenitami. Analiza mikro-
facjana osadéw odslaniajacych si¢ w profilu we Wicieklym
Zlebie (zachodnia czesé Doliny Koscieliskiej), zawierajg-
cego grube tawice kalkarenitéw do okofo 5 m migzszosci,
wykazala wystgpowanie bioklastycznych, bioklastyczno-
-peloidowych oraz bioklastyczno-intraklastowych (drobne
intraklasty mikrytowe) wak wapiennych (wacksrone),
ziarnitéw mikrytowych (packstone) oraz ziarnitéw (grain-
stone) przetawicajacych si¢ z wapieniami mikrytowymi
(mudstone) i marglami. Bioklasty sg drobne, w niektérych
warstwach zmikrytyzowane, reprezentowane przez ele-
menty szkartupni, otwornice, fragmenty cienko-skorupo-
wych malzéw, matzoraczki, stosunkowo liczng problema-
tyczna mikroskamienialo$¢ Pienina oblonga oraz wapienne
dinocysty.

Zdaniem Pszczotkowskiego (2001, 2003a, b) ogniwo
wapieni muranskich reprezentuje wczesny hoteryw. Wa-
pienie te wystepuja w obrgbie goérnej czesci poziomu
Tintinnopsella, co sugeruje hoteryw. Wczesnohoterywski
wiek zostal zinterpretowany przez Pszczétkowskiego
(2001) w oparciu o relacje z nizejleglym ogniwem ze Wicie-
kiego Zlebu (og) (dolny walanzyn-najnizszy hoteryw)
oraz o korelacj¢ zapiséw izotopowych z Doliny Krytej
i potudniowej Francji.

Wstepna analiza dinocyst organicznych z wapieni mi-
krytowych i marglistych przelawicenn w obrebie ogniwa
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wapieni muranskich w profilu Wscieklego Zlebu wskazuje
jednak na pézny hoteryw (Gedl et al., 2003). Swiadczy
o tym wspoélwystepowanie Cymososphaeridium validum
i Lithodinia pertusa z Subtilisphaera terrula. W marglach
lezacych powyzej ogniwa wapieni murariskich wspoiwy-
stepuja Cymososphaeridium validum i Callaiosphaeridium
trycherium wskazujac na interwal miodszy wczesny hote-
ryw-najmfodszy hoteryw. Natomiast w marglach ponizej
wapieni Cymososphaeridium validum wspéiwystepuje
z Lithodinia stoveri wskazujac na najmiodszy wczesny —
najmiodszy hoteryw (zasiggi dinocyst wedlug Leerevelda,
1995).

Z uwagi na hoterywski wiek dyskutowanych wapieni
nalezy obnizy¢ zasigg wiekowy Pienina oblonga, znanej
dotychczas z barremu—p6Znego eocenu (Misik, 1998).

Ogniwo wapieni murariskich stanowi przejaw obecnosci
wczesnokredowych platform weglanowych rozwijajacych
si¢ w centralnej czg$ci Karpat Zachodnich przede wszyst-
kim w barremie i apcie (na przyklad tzw. facja urgonu
z jednostki wierchowej Tatr polskich), a ktérych ostateczny
zanik nastgpit w srodkowym albie. Tam gdzie platformy
nie zachowaly sig¢, dowodami na ich istnienie sg redepo-
nowane skaly weglanowe. Przykiadem sa deponowane na
sktonie platformy utwory formacji wapieni muranskich
(fm) (hoteryw—barrem, Belianske Tatry; Michalik and
Sotdk, 1990; Vasicek et al., 1994), a takze, reprezentowane
przez ogniwo wapieni muranskich, osady weglanowe
deponowane w obrgbie osadéw basenowych.

Rehakové (2000) wyréznifa w tytonie i hoterywie na
obszarze Karpat Zachodnich pigé zdarzeri biotycznych,
ktére skorelowata z eustatycznymi zmianami poziomu
morza. Przyjety przez Pszczikowskiego (2003a, b) wczes-
nohoterywski wiek ogniwa wapieni murafiskich byl pod-
stawg do wyr6znienia przez niego na obszarze Tatr zdar-
zenia biotycznego okreslonego murafiskim. Jesli jednak
péznohoterywski wiek tych osadow stwierdzony w profilu
Wscieklego Zlebu zostanie potwierdzony w innych profi-
lach, wéwczas powstanie tych wapieni mozna bedzie wig-
zaé z wyréznionym przez Rehdkova (2000) wydarzeniem
strazowskim (StraZovce) (cf. Pszczétkowski, 2003a).
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PRZEMYSEAW GEDL

Instytut Nauk Geologicznych PAN, Senacka 1, 31-002 Krakéw, Polska
ndgedl @cyf-kr.edu.pl

Prowadzone badania maja na celu okreslenie warun-
kéw paleosrodowiskowych sedymentacji jurajskich osa-
déw pienifiskiego pasa skalkowego. Metodg badawcza
jest analiza palinofacji ze szczegélnym uwzglednieniem
zespoléw organicznych cyst Dinoflagellata (dinocyst).
Réwnoczesnie prowadzone sg badania nad biostratygrafia
dinocystowa jurajskiej sukcesji pienifiskiego pasa skatko-
wego.

Dotychczas przebadane utwory charakteryzujg sig¢
zréznicowanymi palinofacjami, wéréd ktérych mozna
wyrézni€ pie¢ podstawowych typéw: (1) dominacja czarnych
nieprzezroczystych fitoklastéw, (2) dominacja czarnych
nieprzezroczystych fitoklastéw oraz dinocyst z rodzju
Nannoceratopsis, (3) dominacja fragmentéw tkanek
roétin naczyniowych z podrzednie wystgpujacymi zrézni-
cowanymi dinocystami, (4) dominacja zréznicowanych
dinocyst, (5) dominacja silnie zmienionych fragmentéw
tkanek roélin naczyniowych. Dominacja czarnych fitokla-
stéw — palinofacje typu (1) i (2) — wydaje si¢ by¢ powia-
zana ze Srodowiskiem otwartego morza: charakteryzuje
srodowisko o wolnym tempie sedymentacji, z malg dostawa
materii organicznej pochodzenia lgdowego oraz malej
produkcji pierwotnej i dobrym natlenieniu wéd dennych.
Taka palinofacja charakteryzuje m. in. utwory formacji
riadiolarytéw z Czajakowej i formacji wapieni z Flakéw.
Typ (3) palinofacji, charakteryzujacy si¢ zwigkszong
ilodcig bragzowych fitoklastow, fragmentéw tkanek roélin
naczyniowych z zachowanymi strukturami i sporomorf
odzwierciedla najprawdopodobniej warunki sedymenta-
cyjne w basenie ze zwigkszona dostawa materii lagdowej.
Tego typu palinofacja charakteryzuje utwory formacji
Szlachtowskiej. Palinofacja charakteryzujaca si¢ Typ (v)
palinofacji nie pozwala na precyzyjna interpretacj¢ paleo-
Srodowiska gdyz stan zachowania fitoklastéw moze
wynika¢ z warunkéw diagenetycznych, a nie synsedy-
mentacyjnych.

Najstarsze zespoly dinocyst zostaly znalezione w for-
macji szlachtowskiej (nie znaleziono do tej pory dinocyst
w osadach dolnojurajskich). Charakteryzuja si¢ one
dominacja rodzaju Nannoceratopsis, Dissiliodinium i Moen-
dicodinium. Dwa pierwsze taksony wystepuja najczesciej
zamiennie, co sugeruje rozne ich preferencje paleosrodo-
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wiskowe. Wzbogacenie palinofacji w elementy ladowe
w zespolach z Nannoceratopsis, wraz z gorszym stanem
zachowania, wskazuje na jego przybrzezny, by¢ moze
brakiczny charakter. Interpretacja wieku badanych utwo-
réw na podstawie oznaczonych taksonéw wskazuje na
aalen-wczesny bajos. Wskazuje na to obecno$¢ takich
taksonéw jak Dissiliodinium giganreum. Podobne, dobrze
zachowane zespoly zostaly znalezione w utworach for-
macji z Krzonowego. R6znig si¢ one jednak wigkszym
zréznicowaniem taksonomicznym, m.in. obecno$cig Wal-
lodinium. Dobry stan zachowania dinocyst, palinofacja
z duzym udzialem sporomorf i skiad gatunkowy wskazuje
na przybrzezny charakter sedymentacji tego ogniwa. Nie
mozna jednak wykluczyé resedymentacji calego osadu
w glebsze partie zbiornika.

Miodszy zespdt dinocyst zostat stwierdzony w formacji
z Opalenca: jest to zréznicowany zesp6l z licznie wystgpu-
jacymi przedstawicielami rodzaju Ctenidodinium (m. in.
Ctenidodinium tenellum i Ctenidodinium combazii) i Endo-
scrinium (np. Endoscrinium luridum). Wiek tego zespotu
mozna okresli¢ na bajos-baton. Duzy udzial dinocyst
w palinofacji (dominacja w niektérych prébkach) wskazuje
na pelagiczne warunki sedymentacji. Zespot zdominowany
przez rodzaj Ctenidodinium (zwlaszcza gatunkéw C. or-
natum i C. combazii) stwierdzono réwniez w utworach
formacji radiolarytéw z Sokolicy. Obecnos¢ tych takso-
néw oraz innych jak Compositosphaeridium polonicum,
pozwala na okre$lenie wieku badanych utworéw na ba-
ton-?kelowej. Palinofacja tych utworéw charakteryzuje
si¢ przewaga elementéw morskich (dinocyst) $wiadczaca
o pelagicznych charakterze dostawy materii organicznej
do osadu.

Najmlodszy zespdl dinocyst do tej pory stwierdzony
w jurajskich utworach pienifiskiego pasa skalkowego
zostal znaleziony w formacji wapienia z Flakéw oraz
utworach reprezentujacych najprawdopodobniej ogniwo
radiolarytéw z Podmajerza. Wystgpuja tutaj m. in. takie
taksony jak Adnatosphaeridium caulleryi, Composito-
sphaeridium polonicum, Dichadogonyaulax selwoodii,
Epiplosphaera spp., Systematophora spp. i Taeniosphaera
iunctispina, datujac badane utwory na najwyzszy kelowej-
-oksford.
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Bazalni klastika ve vrtech na jizni Moravé: stafi a paleogeografie
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Klastické sedimenty v podloZi karbondtového kom-
plexu na jizni Moravé byly az do neddvné doby fazeny
jako celek mezi devonské kontinentalni uloZeniny, jako
ekvivalent megafacie ,,Old Red Sandstone®. Zjisténi, Ze
se v pomérné velkych hloubkidch pod karpatskym fly$em
a v karpatské pfedhlubni nalézaji sedimenty kambrického
stdfi, ovlivnila paleogeografické interpretace pfedvariské
stfedni Evropy (Jachowicz a Pfichystal, 1997; Fatka
a Vavrdové, 1998). Fosiliferni vzorky svétle Sedych,
pomérné velmi jemnych a téméf nezpevnénych jilovci
z vrtu Ménin-1 s prokazanym kambrickym stafim (atdaban)
leZi na vice nez 1500 m nemetamorfovanych, misty silné
bioturbovanych a petrograficky velmi pestrych sediment.
Horninové zastoupeni bazédlnich klastik na Moravé je
pomérné pestré — od jilovcii a prachovci pres piskovce aZ
po stiedné zrnité slepence, ale ne viechny tyto sedimenty
jsou kontinentalniho pivodu. V nékterych &astech vrta byly
zjidtény také sedimenty ukladajici se v mélkych mofich
(napf. Vavrdova et al., 2003).

Detailnéj$im studiem byly podrobeny vzorky z vrti
Ménin-1, Némcicky-3, 6, Uhfice-1, 3, 11, 17 a NikolCice-4.
V zachovanych vrtnych jadrech téchto vrtl jsou slepence
a jilovce zastoupeny v malém mnoZstvi, nejvice rozsifené
jsou piskovce. V kiemennych aZ ark6zovych piskovcich
tvofi pfevazujici klastickou sloZku subanguldrni zrna kfe-
mene, v proménlivém mnoZstvi jsou zastoupeny anguldrni
aZ subanguldrni zrna Zivci a lupinky slid. V nékterych
Castech vrta je v zdkladni hmoté zastoupen akcesoricky
také glaukonit. Pojivo méd povlakové-pérovy charakter,
pfevaZuje jilova zakladni hmota, ale byl zji$tén i karbona-
ticky tmel. V zdkladni hmoté se také nachazi znaéné
mnoZzstvi piimési hematitu a limonitu, kterd uruje celkovou
barvu horniny.

Horninova i minerdlni podobnost studovanych vzorki
ukazuje na to, Ze charakter jejich zdrojovych oblasti je
pravdépodobné totozny. Petrografické studium proto
nemiize pomoci rozlisit jejich stafi. Pro zjisténi stafi a de-
pozi¢niho prostiedi klastik pomédh4 studium ichnofosilii
a palynologie, jehoZ vysledky jsou niZe shrnuty.

V ramci horninovych typli zastoupenych v bazélnich
klastikdch jsou pro zachovani ichnofosilii nejpfiznivéjsi
jemnozrnné piskovce stfidajici se s prachovci &i jilovci.

Kontrastni ichnostavbu poskytuji misty i monoténné;jsi
piskovcové a prachovcové polohy. Ve vrtu Ménin-1 byly
nalezeny ichnofosilie v nésledujicich metraZich: 437 m
(prachovce a pelity; Planolites isp.), 507-512 m (jilovce;
drobny Planolites isp.), 770-777 m (prachovce; rozmér-
néjsi a intenzivnéjsi bioturbace ichnotaxonu Planolites
isp.), 1299 m (tmavé jemnozrnné piskovce aZ prachovce;
rozmérné&jsi Planolites isp.) a 1682—1684 m (Cerné pra-
chovce; Diplocraterion isp). Ve vrtu Némcicky-6 byly
ichnostavby rozpozndny v metrdZzich 5157-5160 m (Sedé
prachovce s Diplocraterion a Planolites), 5181 m (pra-
chovce; Palaeophycus isp. a Planolites isp.). Ve vrtu
Uhfice-1 byl zjidtén v metraZi 3596-3600 ojedinély nélez
Planolites isp. na bazi polohy piskovce alterujictho s pra-
chovcem. Z vrtu Uhfice-3 pochédzi z metrdZe 2555-2561
(rytmické stfidani ¢erného piskovce a prachovce) inten-
zivni bioturbace ichnotaxonem Planolites isp., z metraze
2593-2595 pak ichnorody Planolites a Diplocraterion.
Ve vrtu Uhfice-11 byl v metraZi 17081711 zjistén v pis-
kovci vyskyt Skolithos isp. Z vrtu Uhfice-17 (metrdz
3255-3266) byla uréena lokédIné€ intenzivni bioturbace
pusobend ichnotaxonem Planolites isp. Ve vrtu NikolCice-4
(950-954 m) byly zjiSt€ny horniny stfedné intenzivné
bioturbované vertikdlnimi Sachtami (Skolithos) a subhori-
zontalnimi tunely (Planolites).

Ichnostavby obsahujici jako pfevladajici slozku ichnorod
Diplocraterion (nejhlubsi ¢asti vrtu Ménin-1, Némcicky-6
v hloubce cca 5160 m, Uhfice-3 v hloubce kolem 3000 m)
jsou s nejvétsi pravdépodobnosti fanerozoické; v pripadé
pfedkarbonského stéfi (které lze s jistotou konstatovat) je
Ize povazovat téméF urcité za morské, navic podobné kam-
brickym ichnostavbdm popsanym z riznych mist Baltiky.
Ostatni bioturbované metraZe l1ze pokladat s nejvétsi prav-
dépodobnosti za fanerozoické (vzhledem k intenzité biotur-
bace) a v pfipadé vzniku pred karbonem za mofské,
vesmés se stfedni az vysokou energii vinéni a proudéni
a s kratkymi koloniza¢nimi okny. V kontrastu s tim je po-
zoruhodnd absence bioturbace v nékterych delSich dsecich
vrtnych jader (vrt TéSany aj.) a na vychozech (Tasovice
u Znojma). V téchto pfipadech lze sedimentologicky odvodit
existenci moznych kolonizaénich oken; absence bioturbace
by svédcila nejspise pro predkambrické stafi.
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Akritarcha, vendotaenidni fasy a prasinofyta byly ve vrtu
zjistény v Sedych prachovcich v hloubce 1565-1566,5 m.
Nejhloubéji byl fosilni mofsky fytoplankton nalezen
ve vrtu Némcicky-3, v tmavé Sedych prachovcich z hloubky
5396-5400 m.

Nalezené rostlinné mikrofosilie ve vrtech dokladaji
piitomnost ¢tyf palynozén: zéna Asteridium tornatum —
Comasphaeridium velvetum (vrt Ménin-1, hloubka
1565-1566 m; 1299-1300,2 m), z6na Skiagia ornata —
Fimbriaglomerella membranacea (vrt Ménin-1, hloubka
856,2 m), zéna Heliosphaeridium dissimilare — Skiagia
ciliosa (vrt Ménin-1, hloubka 473-477,5 m) a z6na Volko-
via dentifera — Liepaina plana (vrty Némcicky-6, hloubka
5157-5160 m; 5181-5184 m a Némcicky-3, hloubka
5396-5401 m). Zjist€né palynozony odpovidaji faunistic-
kym z6ndm definovanym v sedimentech Vychodoevropské
platformy: Platysolenites antiquissimus, Schmidtielus
mikwitzi, Holmia kjerulfi a Protolenus.

Dosavadni analyzy ukazujf, Ze vétina jemnozrnnych
a neoxidovanych hornin kambrického stafi obsahuje dobfe
zachované chemicky rezistentni rostlinné mikrofosilie
a vzacné i drt vendotaenidnich fas. Kromé jednobunééného
morského fytoplanktonu se vyskytuji velmi pocetné pro-
karyontni mikroorganizmy, které tvofi ¢asto nahloueniny
aZ nékolika set jedinc.

Paleogeograficky pfispivaji uvedené poznatky k inter-
pretaci charakteru tzv. Teisseyre — Tornquistovy linie

(TTL). TTL tvofi severni okraj tak zvané Transkontinen-
talni suturni z6ny (TESZ), kterd ohranicuje archaické hor-
niny Baltického Stitu a Vychodoevropskou platformu
od paleozoické platformy stfedni a zdpadni Evropy.
TESZ predstavuje mozaiku jednotlivych (mikrokontinentii)
pevninskych bloki, odtrzenych v prekambriu a stmele-
nych v prubéhu paleozoika. Odli$na litosféricka stavba
a kontrastni geofyzikalni vlastnosti byly pfipisovany ruiz-
nému pavodu krystalického podloZi. Ukazuje se viak, Ze
staré horniny Baltického §titu zasahuji déle na jihozdpad
do podlozi kaledonidd a Ze TTL nepfedstavuje suturu
paleozoického Tornquistova ocednu, ale vnitrodeskovou
strukturu zfejmé mnohem mladsiho stafi. Mikrofloristicka
a faunistickd data zji$t€nd na jizni Moravé a v Hornim
Slezsku potvrzuji blizkost sedimentdrniho pokryvu Bru-
novistulika s Fennosarmatskou platformou.
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Paleocene reef patterns — global and Carpathian view

JAN GOLONKA', MAREK CIESZKOWSKI', WOLFGANG KIESSLING?, MICHAL KROBICKP®, FRANTISEK MARKO*,

JACEK MATYSZKIEWICZ?, BARBARA OLSZEWSKA®, NESTOR OSZCZYPKO', MICHAL POTFAJ®, JACEK RAJCHEL?,

ANDRZE) SLACZKA', TADEUSZ SLOMKA®, DOROTA TUCZEK' and JOZEF WIECZOREK’

1Jagiellonian University, Institute of Geological Sciences, Oleandry Str. 2a, 30-063 Krakéw, Poland
golonka@geos.ing.uj.edu.pl; Mark@geos.ing.uj.edu.pl; nestor@ing.uj.edu.pl; slaczka@ing.uj.edu.pl
2Museum fiir Naturkunde, Humboldt-Universitit, Invalidenstrasse 43, D-10115 Berlin, Germany
wolfgang kiessling@museum.hu-berlin.de
3University of Mining and Metallurgy, Faculty of Geology, Geophysics and Environmental Protection,
Mickiewicza Str. 30, 30-059 Krakéw, Poland
krobicki@ geol.agh.edu.pl; jamat@geol.agh.edu.pl; rajchel @uci.agh.edu.pl; slomka@geol.agh.edu.pl
4Department of Geology and Paleontology, Comenius University,
Milynsk4 dolina, 842 15 Bratislava, Slovak Republic
marko@nic.fns.uniba.sk :
5Polish Geological Institute, Carpathian Branch, Skrzatéw 1, 31-560 Krakéw, Poland
bols@pigok.com.pl
5Geologicky tstav Dionyza Stiira, Mlynsk4 dolina 1, 817 04 Bratislava, Slovenskd republika
mipo@ gssr.sk
7Smoluchowskiego 4/1, Krakéw, Poland
jwieczorek@op.pl

A comprehensive database on ancient reefs was evalua-
ted for this contribution. The database structure, its ad-
vantages and shortcomings have been discussed in previous
papers (Kiessling et al., 1999). The database is a loca-
lity/palaeolocality-based collection of mostly Phanerozoic
reefs containing information on their geometrical, strati-
graphical, palaeontological and petrographical features.
The database currently contains around three thousand
entries. A rather wide definition of reefs was applied for
the database. Three requirements are needed for a biocon-
struction to be included in the database: a) control on the
formation by sessile benthic organisms (biological control),
b) lateral constriction of the structure and c) (inferred)
rigidity of the structure. The age of a reef was determined
as precisely as possible, but a stratigraphic resolution
better than stage level is rarely achieved for most of the
Phanerozoic (Kiessling et al., 1999; Golonka and Kiessling,
2002). The paleogeographic reef maps represent time
slices that correspond to supersequences. The super-
sequences are constrained by second order unconformities.
The Phanerozoic is divided into 32 supersequences for
the reef evaluation.

The carbonate reef production vary considerably
throughout the Phanerozoic (Kiessling et al., 2000). The
number of reef sites fluctuated most strongly varying
between 14 in the Middle Cambrian supersequence and
252 in the Givetian-Frasnian supersequence. Distinct

peaks are evident in the Late Ordovician, Wenlockian-
-Ludlovian, Givetian-Frasnian, Late Triassic, Late Jurassic,
middle Cretaceous and the Neogene. Other time intervals
like the Middle Cambrian to Tremadocian, the Lochkovian,
the Early and Middle Jurassic and most of the Paleogene
exhibit few reef sites. Early Paleocene buildups are rare,
accounting for only 17 buildups in Europe, Egypt and
Amazonian area (Perrin, 2002). The Carpathian sites in
Slovakia (Scheibner, 1968) were included in this acccount.
Our studies indicate the widespred distribution of the Pa-
leocene carbonate buildups in the Northern Carpathians
in Poland and Slovakia.

The Northern Carpathians are subdivided into an older
range known as the Inner Carpathians and the younger
ones, known as the Outer or Flysch Carpathians. At the
boundary of these two ranges the Pieniny Klippen Belt is
situated. The Outer Carpathians are built up of a stack of
nappes and thrust-sheets changing along the Carpathians
built mainly of flysch. All the Outer Carpathians nappes
are overthrusting onto the European platform covered by
Miocene deposits of the Carpathian Foredeep. These
nappes have mainly allochtonous character, and origina-
ted in basins situated outside their present location. On
the other hand, traditionally (e. g. Pescatore and Slaczka,
1984) the following sedimentary basins have been distin-
guished within Northern Outer Carpathians from south to
north: the Magura Basin, the Dukla and Fore-Magura set
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of basins, the Silesian Basin, the Sub-Silesian Ridge and
the Skole Basin.

The Paleogene paleogeography of the Outer Carpat-
hians reflects the series of continental break-ups, rifts and
collisions (Golonka et al., 2000, 2003). The Magura Basin
originated as part of the Penninic-Pieniny Klippen created
during Mesozoic time between Tethyan terranes and
Eurasia. The other Outer Carpathian basins had develo-
ped in the process of rifting and fragmentation of the
European platform. During the Cretaceous compression
the Magura basin joined the Outer Carpathian realm. Within
this realm in the foreland of the folded Inner Carpathians
area, several basins divided by ridges and underwater
swells became distinctly separated. In Paleogene the mo-
vement of Adria and Alcapa terranes resulted in gradually
closing of the flysch basins and development of an accre-
tionary prism. The ridges dividing the flysch basins in
Outer Carpathians became more distinguished providing
favorable conditions for development of shallow banks
with the carbonate platform sedimentation. The ridges
~ dividing the flysch basins in Outer Carpathians became
more distinguished providing favorable conditions for
development of shallow banks with the carbonate platform
sedimentation. The orogenic processes in the Northern
Outer Carpathians produced an enormous amount of the
clastic material that started to fill the basins. The material
was derived from the northern and southern margins as
well as from the inner ridges and swells. Each basin had
the specific type of clastic deposits, and sedimentation
commenced in different time.

The Paleogene shallow water carbonate platforms
have been destroyed during the orogenic process. The
numerous carbonate fragments have been found in flysch
and olistostromes in the Paleocene deposits within all the
Outer Carpathian subbasins. These fragments were trans-
ported with the turbidity currents to the flysch, forming
the organodetritic limestones and sandstones. Their distri-
bution allows an attempt to reconstruct the original loca-
tion of carbonate platforms within the Northern QOuter
Carpathian realm.

In the Pieniny Klippen Belt large Paleocene carbonate
olistolites occur within the Ztatna (Myjava) unit. These
olistolites reach the sithe of over one hundred meters and
the entire reef environment could be distinguished within
the carbonate buildup. In the southern part of Magura Unit,
at its contact with uplifting Pieniny Klippen Belt the car-
bonate material occurs in the sandstone of Jarmuta and
Szczawnica Formations. The source areas were the carbo-
nate reefs and platforms at the southern margin of the basin.

The Silesian ridge separated the Magura and Silesian
basin. It was also the alimentation center of detrital mate-
rial during Paleocene. Carbonate detritus was transported

to the north to the Silesian basin and to the south to the
Magura basin. Another minor center was located over the
Andrychoéw Klippes swell (Olszewska and Wieczorek,
2001). The Bircza Lithothamnium Limestone Bed is the
typical example of redeposited limestones in the Carpat-
hian flysch. These allodapic limestones, which material
was derived from the northern margin of the Skole basin,
are located in the Paleocene in central part of the Skole
Unit. There are also exotic clasts of a limestones confined
exclusively with lithosomes of Babica Clay — dense
cohesive flows (Rajchel and Myszkowska, 1998). Similar
clasts exist in Cigzkowice sandstone in the Silesian Unit.

This research has been partially supported financially by the Polish
Committee for Scientific Research (KBN) — grants 3 PO4D 020 22
and 6 P04D 032 12.
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Biostratigraficka stiudia sedimentov ,,majolika* sekvencie profilu Rochovica
(kysucka jednotka pieninského bradlového pasma)
na zaklade vapnitych nanofosilii
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V sekvencii ,,majolika” v profile Rochovica vystupuje
spodné, pieninské vdpencové sivrstvie Birkenmajer
(1977) a vrchny vapencovy komplex nazyvany brodnian-
ske siivrstvie, ktoré st oddelené bridli¢natym korihor-
skym sivrstvim (Michalik et al., 1999). NajvysSia Cast
pieninského védpencového sivrstvia bola vyélenena ako
vraniansky ¢len (Michalik et al., 1999).

Vyznamny spodnoaptsky anoxicky horizont, ktory bol
definovany v oblasti Umbria-Marche (stredné Taliansko)
ako ,Livello di Selli* medzi mocnymi sdvrstviami ,,majo-
lika“ a ,,Scisti a Fucoidi“, bol ndjdeny tieZ v rdmci
konhorského stvrstvia (Lintnerova, 1999; Michalik et al.,
1999; Lintnerova et al., 2000), vloZenom vo védpencovom
sdvrstvi typu majolika (pieninské a brodnianske stvrst-
vie). Tato anoxickd udalost je povaZovani za globélny jav
a zaznamenala jednu z najdramatickej3ich zmien v skladbe
nanoplankt6nu, pokles hojnosti aZ docasné vymiznutie
nanokénov (skupiny nanofosilii, ktord prevladdala pred-
chadzajucich 20 miliénov rokov).

Studovany dsek profilu Rochovica (int. 408424 m)
prebieha v3etkymi horespominanymi sdvrstviami. Vépnité
nanofosilie boli skimané z 19 vzoriek. Litologicky islo
o slienité vapence, vapence, tmavé slienité bridlice. Hojnost
nanofosilii kolisala od malého po€tu po bezné, diverzita
od 5 po 23, zachovanie nanofosilii moZno zhodnotit ako
priemerné az zIé. Minimum diverzity a hojnosti bolo
pozorované v tmavych bridliciach v najbazélnejdej Casti
kofthorskych vrstiev (vzorka €. 416).

Najvyznamnejsie nanofosilie a ,,nanoeventy” rozoznané
od bazy k vrcholu vy38ie spominaného tseku profilu
Rochovica sii:

vraniansky ¢len

e pritomnost Rucinolithus irregularis Thierstein

v priebehu celého profilu (jeho prvy objav od vzorky
¢. 402 pribliZuje hranicu barém/apt)
* pritomnost Nannoconus truitti Bronnimann ssp. truitti
(vz. 408)

* akmé pentalitov (vz. 409), prvy objav Rhagodiscus
gallagheri Rutledge a Bown (vz. 409)

* pritomnost len $irokokanalikovitych nanokénov

konhorské savrstvie

* nanokénova kriza, ktord sa zhoduje s hojnostnym
maximom Watznaueria barnesae (Black) Perch-
-Nielsen a inych zvlastnych nanolitov ako Rucino-
lithus terebrodentarius Applegate, Bralower,
Covington a Wise subsp. youngii Tremolada a Erba,
Assipetra infracretacea (Thierstein) Roth subsp.
larsonii Tremolada a Erba

brodnianske siivrstvie

* posledny vyskyt Conusphaera rothii (Thierstein)
Jakubowski (vz. 420) umoZiuje rozdelenie nano-
plankténovej zény Chiastozygus litterarius NC6
z6ny (Bralower et al., 1995)

* prvy objav Rhagodiscus angustus (Stradner) Reinhardt
(vz. 423) indikuje zaciatok z6ény Rhagodiscus
angustus NC7 (Bralower et al., 1995)

Uvedeny interval mozno priradif k dvom zénam vép-
nitych nanofosilii NC6 (najvrchnej$i barém — spodny apt)
a NC 7 (vrchny apt), (Bralower et al., 1995).

V sedimentoch $tudovaného profilu boli uréené nie-
ktoré Standardné nanofosilie navrhnuté pre spodni kriedu
nizkych zemepisnych 3irok a niektoré dodatkové biohori-
zonty stanovené v rdmci vystupov ,high resolution™ vy-
skumov barém/aptskych sekvencii vo svete v poslednom
obdobi (Aguado et al., 1999; Erba et al., 1999, Tremolada
a Erba, 2002).
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Epibionti na ulité miocenniho gastopoda z lokality Buituri (transylvanska
pianev, Rumunsko) — pripadova paleoekologicka studie
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Vyznamnd paleontologicka lokalita Buituri (miocén —
baden) se nachazi pobliZz mésta Deva v jz. &asti transyl-
vanské panve (Rumunsko). Je pozoruhodnd bohatou fau-
nou a fl6érou dirkovca, mékky3a (mlzd, plZa, kelnatek
a chroustnatek), koréld, Zivogi§nych hub (jehlice), rameno-
noZct, mechovek, Cervi, lasturnatek, ostnokoZci, korysa,
kostnatych ryb a fas; hojnosti paleontologickych nélezii
i jejich druhovou skladbou se podobé dal$im vyznaénym
rumunskym miocennim lokalitdm Costei a Lapugiu (Moi-
sescu, 1955; Rado, 1960, 1969; Popa a Ianoliu, 2000).
V okoli Buituri jsou badenské sedimenty hojné roz3ifeny
a ulozeny transgresivné na hornindch krystalinika. Jsou to
prevazné vépnité, jemné vrstevnaté pisky a jily, vySe
i evapority (sadrovce), ob¢as dosahujici mocnosti aZ 12 m.
Na J a JZ vystupuji na povrch, na S jsou vesmés prekryty
sedimenty sarmatského stafi (Moisescu, 1955).

Mezi mékkysi z lokality Buituri uloZenymi ve sbir-
kdch Madarského pfirodovédného muzea v Budapesti
byla nalezena ulita gastropoda druhu Cerithium crenatum
BROCCHI, jejiZz povrch je osidlen pocetnou epifaunou
(mékkysi — mlZi, mechovky, sesilni éervi). Ulita ma délku
4,9 cm, maximalni $ifku 1,2 cm a pomérné vyrazné
navétraly povrch. Je zachovén télesny zavit a celkem 11
Zaviti spiry (nejvy3si &ast spiry chybi), dsti ulity mé odlo-
mené okraje a spodni ¢4ast sifondlniho kandlu, lomové
hrany jsou mirné zaoblené. Na povrchu ulity bylo zji§téno
celkem 15 prisedlych Zivocichi: 9 mékkysa (mlza) —
oznaceni A-l: A — Ostrea digitalina DUBOIS, B — Ostrea
sp., C — Ostrea cf. digitalina Dusois, D-1 — Ostrea sp.;
4 mechovky — oznaceni J-M: J — Schizoporella tetragona
(Reuss), K — Schizomavella cf. tenella (REUSS), L — Schizo-
porella tetragona (REUSS), M — Lagenipora? sp.; 2 sesilni
Cervi — ozna¢eni N-O: N — Pomatostegus cf. comatus
(ROVERETO), O — Pomatoceros sp.

Epifauna reprezentuje miniméalné dvé rizné zékladni
etapy kolonizace schranky bezprostfedné spjaté s jeji okam-
Zitou pozici. V ramci téchto etap lze rozlisit né€kolik
dil¢ich fazi pfisedani, jejichZz chronologicky sled v3ak
nelze popsat a interpretovat zcela jednoznacné pro nedo-

statek pozorovatelnych interakci mezi jednotlivymi pfi-
sedlymi organismy.

1. etapa kolonizace probihala v dobé€, kdy ulita bficho-
noZce byla bud'v Zivotni pozici nebo v pozici velmi blizké
pozici za Zivota (dsti sméfujici dold, vrchol §ikmo vzhiru)
a kdy byl pfisedéni epibiontt vystaven pfevaZné povrch
na strané opa¢né vici usti. Tuto pozici mohla ulita zauji-
mat jak za Zivota bfichonoZce, tak i po jeho odumfeni
(moZné druhotné osidleni prazdné schranky jinymi orga-
nismy, napf. raky poustevnicky, nebo &4ste¢né pohibeni
s apikalni ¢asti vyénivajici Sikmo nahoru nad sedimenty
dna). V této etapé se na ulitu — relativné vysoko na spiru
na stranu opa¢nou vici dsti ulity — pfipevnila pfedevsim
ustfice A, jejiZ individudlni stafi je asi 1 rok (srv. Hladilové
a Pek, 1998), a déle — na télesny z4vit ulity na opatné
strané vuci dsti — mechovka L nesouci na povrchu rela-
tivné Cetné stopy abraze (zfejmé prvni jedinec mechovky
pfisedajici na studovanou ulitu).

Po smrti gastropoda (nebo po opusténi jeho ulity dru-
hotnymi obyvateli) a po odumfeni ustfice A se prazdné
ulita zfejmé preklopila do pozice, kdy se levd miska dstfice
A stala novou ,,bazi* a pro pfisedani epibiontii se odkryla
aperturalni strana povrchu ulity (2._etapa kolonizace).
Pfeklopend pozice se jevi jako velmi stabilni a ulita v nf
(nebo pfibliZné v ni) zfejmé setrvavala po del3i dobu
(podle maximélniho individuélntho st4ff nalezené epifauny
déle nez 2 roky). Ve 2. etapé€ ulitu nepochybné osidlila
tstfice C (individudlni st4fi minimalné 7-8 mésict), pfi-
pevnéna pfimo v usti ulity, mechovka K rostouci uvnitf
sifondlniho kanélu a serpulid N (minimélni stafi 2 roky)
pfisedly pobliZ sifondlniho kandlu, nebot v3ichni tito
epibionti se pfipevnili na mista, kterd nebyla za Zivota
bfichonoZce dostupnd. RovnéZ serpulid O se ke schrénce
gastropoda pfipevnil zfejmé aZ po jejim preklopeni. Oba
Cervi se usadili na chranénych mistech, coZ jim zfejmé
poskytovalo ochranu nebo moZznost snadného ziskavéni
potravy, pfip. oboji. Dal3i dil¢f féze pfisedani je reprezen-
tovéna dstficemi D a E (individudlni stafi 1-2 mésice)
pfipevnénymi k aperturdlni stran& ulity. Jedinec E je
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ponékud vétsi a zcela prerostly mechovkou J, zatimco
misku D tato mechovka kopiruje a pouze nepatrné pferiista.
Lze tedy soudit, Ze jednak Ustfice E je ponékud star$i nez
ustiice D (resp. Ze béhem pferistani mechovkou byla nej-
spie jiz odumfeld), jednak Ze mechovka J je jednoznacné
Lstratigraficky” mladsi nez ustfice D i E (a Casové patrné
reprezentuje posledni kolonii mechovek pfipevnénou
k ulité). Ustice F, G, H a 1 jsou zfetelné mensi a mladsi
neZ jedinci D a E (individudlni stafi asi 1 mésic — rané
postlarvalni stadium), takZe zfejmé reprezentuji dal3i
samostatnou, nejspiSe posledni, fazi (nebo faze?) pfiseda-
ni v rAmci 2. etapy kolonizace. Ustfice F je nepochybné
mlads8i neZ dstfice D, nebot pfiseda k jejimu vnitfnimu
povrchu, a soucasné mladsi neZ mechovka J, nebot tato
mechovka ji viibec nepferista.

Casovy sled prisednuti zbyvajicich jedincii B a M nelze
jednoznacné pfifadit k Zadné z obou vyClenénych etap
kolonizace. Ustfice B sice odpovid4 velikosti i individudl-
nim stafim jedincim D a E, misto jejiho pfipevnéni viak
bylo dostupné v obou etapéch; totéZ plati i pro mechovku M.

Vysledky studie nasvédCuji tomu, Ze schranka druhu
Cerithium crenarum z lokality Buituri setrvavala del3i ¢as
(minimalné€ 3 roky) na povrchu mofského dna, aniZ by
byla pohfbena do jeho sedimenti, a byla dlouhodobé

vyuzivana jako pevny substrat pro pfisedani larev sesilniho
bentosu. Vzhledem k této skute¢nosti 1ze predpokladat, Ze
mofské dno v misté vyskytu zkoumané ulity nebylo pfili3
vhodné pro Zivot-sesilniho bentosu a bylo tvofeno pravdé-
podobné spiSe jilovymi sedimenty.

Podékovdni. Vzorek ke studiu ze sbirek muzea laskavé zapijcil Dr. Alfréd
Dulai (Hungarian Natural History Museum). Studium bylo podporovano
projekty CEZ J07/98-14310004 a CEEPUS A105. Podrobné vysledky
byly ptedloZeny k publikaci v Casopise Fragmenta Palaeontologica
Hungarica.
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Po prvykrét su opisané dva zuby a fragment kostenej
platni¢ky krokodila z vrchného badenu (stredny miocén)
z lokality Sandberg zo Slovenskej Casti viedenskej panvy.
Dva rody krokodilov Crocodylus a Diplocynodon z rakus-
kej Casti viedenskej panvy opisal Zapfe (1984). Treba
uvazit, Ze dne$né krokodily sii viazané na trépy a tep-
lejsie subtrépy, takZe na zdklade tohto nélezu si autori
myslia, Ze paleotemperatira v strednom miocéne v oblasti
dnesnej lokality Sandberg bola tropicka, alebo aspofi velmi
tepla subtropicka.

Poznamky k rozSireniu a paleoekoldgii: Miiller (1968)
uvadza tri rody krokodilov. Si to Crocodylus z miocénu
zapadnej Eur6py, Diplocynodon taktieZ z miocénu zapad-
nej Eurépy a Tomistoma z miocénu. Z nich vyhynuty
je rod Diplocynodon. Okrem nich, Romer (1966) uvadza
z eur6pskeho miocénu este dva vyhynuté rody, Gavialo-
suchus (miocén Eurépy a pliocén Severnej Ameriky)
a Orthosaurus (?eocén aZ miocén Eurépy). V sicasnosti
je rod Crocodylus roziireny v Afrike, Juznej Amerike, Azii,
Austrélii a vychodnej Indii. Zastupcovia rodu Tomistoma
Ziji na Borneu, Sumatre a Malajskom poloostrove. Zapfe
(1984) opisal z rakuskej Casti viedenskej panvy dva zuby

krokodilov. Z lokalit Miillendorf (Burgenland), Maustrenk,
Steinberg pri Zistersdorfe (Niederosterreich), ako rod Cro-
codylus sp., a tri malé zuby rodu Diplocynodon z bazilnych
brekcii badenu od Kaisersteinbruch z Burgenlandu.

Krokodily Zijd vo va&sich riekach a ich zatokach. Len
Crocodylus porosus zo severnej asti Austrdlie mdZe Zit
aj v pribreznych astiach mora. Zrejme aj miocénne kroko-
dily Zili v oblasti vacsich riek na okraji viedenskej panvy.
Ze v SirSej oblasti lokality Sandberg mohla dstif nejaké
rieka, naznaCuje aj ndlez viacerych zvys$kov korytnaliek
rodu Trionyx (Holec a Schlégl, 2000).
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Foraminifery a vapnité nanofosilie pri hranici cenoman/turon
v Ceské kridové panvi
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Uvod

Od roku 2002 probihd v Ceské geologické sluzbé
mikropaleontologicky vyzkum cenomansko-turonskych
piihrani¢nich sedimenti Ceské kiidové péanve, ktery je
realizovan v ramci dkolu Ministerstva Zivotniho prostfedi
CR & 0G-9/02: ,Stratigraficka architektura cenomanu
Ceské kfidové panve: vztahy sedimentdrnich systému
a reaktivace struktur podlozi k¥idy.” TéZiSt€ém praci byla
dosud oblast mezi Nymburkem a Cslavi, predeviim Sirsi
okoli Podébrad, kde bylo v minulych letech vyhloubeno
nékolik hydrogeologickych a balneologickych vrti pro
posileni zdroji mineralni vody firmy Podébradka, s. r. o.
Dosud byly v této oblasti odvrtany vrty BJ-17, BJ-18,
BJ-21, HP-19, HP-20, které byly mikropaleontologicky
zpracovany. Rovnéz byly zrevidovany starsi vzorky ceno-
manskych a spodnoturonskych sedimenti ze $irstho okoli
Nového BydZova a z nékterych vrti Stavebni geologie
(vrty KN, SK, OP atd.), uloZené ve skladu CGS v LuZné.

Foraminifery

Cenomanské foraminiferové spoleCenstvo bylo zasti-
Zeno pouze v sedimentech svrchniho mofského cenomanu
perucko-korycanského souvrstvi v tzv. pecinovskych
vrstvach. Spodni ¢ast pecinovskych vrstev je tvofena
pfevazné piskovci neobsahujicimi vétSinou Zadné
schrianky foraminifer. Vyjime&né byly nalezeny tlomky
aglutinovanych schranek ve vrtu BJ-21 v hl. 179,3 m.
Smérem do nadloZi jsou nélezy aglutinovanych druhii
Castéjsi (Pseudotextularia cretosa (Cushman), Trocham-
mina obliqua Tappan, Haplophragmoides sp., Arenobuli-
mina sp.). Celkové je viak foraminiferové spolecenstvo
této Casti svrchnocenomanskych sedimentii pocetné i dru-
hové chudé. V ochuzeném spolefenstvu se ob¢as vyskytuji
i druhy s vapnitymi schrankami, které v3ak nesou stopy
po rozpudténi nebo nalézdme jiZ pouze pyritova jadra
ptuvodniho druhu. V nadloznich, postupné se zjemiujicich
sedimentech se zacind objevovat glaukonit a cenomanské
sedimentace je pak zakoncena slinovci aZ prachovci.
Obsah glaukonitu a sideritu ukazuje na reduké&ni prostiedi,
ve kterém prezivaly druhy, které byly schopné se pfizpi-
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sobit anoxickym podminkam prostiedi. K témto druhim
patfi napi. i nékterych gavelinely nebo Valvulineria lenticula
(Reuss). Ve vétsiné cenomanskych vzorki byly nalezeny
stratigraficky vyznamné druhy Gavelinella cenomanica
(Brotzen) nebo Hagenowina advena (Cushman), které
jednoznatné ur€ily cenomanské stafi sedimenta.

Revize cenomanskych sedimentd starSich vrti pfinesla
nové vysledky tykajici se sloZzeni foraminiferového
spoleCenstva, zejména relativné hojnych nélezt plankto-
nickych druhd, které umoznily ve vét§in& pfipadu zafadit
studovana spolecenstva k planktonickym z6ndm ve smyslu
Robaszynského a Caronové (1995). Zéna Whiteinella
archaeocretacea (interval and partial range zone) prechdzi
ze svrchniho cenomanu do spodni ¢4sti spodniho turonu
a je ohranic¢ena poslednim vyskytem Roralipora cushmani
(Morrow) na bazi a prvnim vyskytem Helvetoglobotrun-
cana helvetica (Bolli) ve svrchni ¢asti. Pro tuto z6nu jsou
v Ceské kiidové panvi charakteristické gavelinely a vétsi
mnoZstvi planktonickych foraminifer s kulovitymi schréan-
kami jako jsou Hedbergella a Whiteinella.

Spodnoturonské spolefenstvo je tvofené jak aglutino-
vanymi, tak i vapnitymi druhy. Pfevazuji foraminifery
skupiny gavelinel jako jsou: Gavelinella belorussica
(Akimec), G. ukrainica (Vasilenko), G. polessica Akimec,
G. berthelini (Keller), G. schloenbachi (Reuss), Lingulo-
gavelinella globosa (Brotzen), L. jarzevae Vasilenko a L.
pazdroae Gawor-Biedowa. Turonska planktonickd z6na
Helvetoglobotruncana helvetica je definovadna prvnim
a poslednim vyskytem jmenovaného druhu. Pro foramini-
ferové asociace této zény je vétSinou charakteriskd pfi-
tomnost Cassidella tegulata (Reuss) a Frodicularia inversa
Reuss, které se zaCinaji objevovat spole¢né s Helveroglo-
botruncana helvetica. Rovnéz hojné zastoupeni druhi rodu
Gaudryina a vépnitého bentézniho druhu Praebulimina
crebra Stemprokové jsou pro tuto z6nu v Eeské kiidové
panvi charakteristické.

Vapnité nanofosilie

Vépnité nanofosilie byly zjistény pouze v téch sedi-
mentech cenomanu, které byly deponovény v marinnich
podminkach o normalni salinité. Nanofosilie jsou vétSinou
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Spatn€ zachované a jejich druhova skladba je sekundarné
modifikovana selektivnim rozpousténim CaCQO;. Kvanti-
tativné pfevlddd Warzanueria barnesae a hojnéji se
vyskytuji druhy Broinsonia signata, Eiffellithus turriseif-
fellii a Prediscosphaera columnata. Charakteristickym
znakem je pfitomnost velkych, Siroce ovalnych forem
Manivitella pemmatoidea. Vyznamnym stratigrafickym
eventem byl shledan posledni vyskyt Axopodorhabdus
albianus, ktery Burnett (1998) koreluje s horni hranici
z6ny UC5a a srovna jej pfiblizné se svrchni ¢asti Plenus
Marl, z6na geslinianum, vy$8i ¢ast cenomanu (obr. 1).
A. albianus tvofi kvantitativné vyraznou slozku spoleéen-
stev, jeho n4hld absence pred prvnim vyskytem druht
Ahmuellerella octoradiata a Quadrum intermedium je tak
v nejvyssim cenomanu dileZitym fenoménem.

Bazélni sedimenty turonu obsahuji bohatd a druhové
diversifikovana spolecenstva dobfe zachovanych nano-
fosilii ndpadné malych rozméri. Jejich charakter odrazi
néhly zvrat v sedimentaénim prostfedi, prohloubeni bazénu
a styk s otevienym mofem. Kvantitativné prevliada
Watznaueria barnesae a hojné jsou druhy Zeugrhabdorus

diplogrammus, Prediscosphaera cretacea a Broinsonia
enormis. Pro biostratigrafické datovani sedimentd spodni
¢asti spodniho turonu jsou dileZiti polycycloliti Eprolit-
hus octopetalus a Quadrum giganteum. Tyto druhy maji
v Ceské kifdové panvi pravdépodobné velmi kratky interval
vyskytu, ktery lze pfiblizné korelovat se z6nou makrofo-
silif Watinoceras devonense. V nadloZnich sedimentech
je vyznamnym eventem prvni vyskyt Eprolithus moratus,
ktery Burnett (1998) koreluje se spodni ¢asti zony UC6b
(viz obr. 1).
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Stidium ichtyofauny Zapadnych Karpat z tizemia Slo-
venska v obdobiach paleoocednografickych zvratov ndm
prispieva k lepSiemu poznaniu podmienok paleoprostredi
daného tzemia a ich vzdjomnej moZnej korelécii s ostat-
nymi oblastami vnitorného ako aj vonkajSieho vyvinu
paleogénnych sedimentov. Vyvoj paleogénnej menilito-
vej fécie v slovenskych Karpatoch je rozsireny vo forme
typickych menilitovych vrstiev, alebo v podobe menilito-
vych bridlic jednotlivych oblasti odkial pochddza rybia
fauna (Lesko, 1960a).

V krosnenskej sedimentaénej oblasti v okoli Habury
néjdend rybia fauna prislicha rodu Clupea (Andrusov,
1937), na z4klade ktorej by sme mohli povedat, Ze meni-
litové sivrstvie sa usadzovalo v obdobi od eocénu v epi-
pelagickych podmienkach subtropického aZ poldrneho
pasma. V magurskej sedimentaénej oblasti boli ndjdené
bliz8ie neuréené Supiny ryb (pravdepodobne &elad Clu-
peidae) (Lesko, 1960a). Vyskyt druhu Serranus budensis
(Heckel, 1856) pochédzajtici z okolia Malcova (Chalupov4,
2001) nasvedCuje o epipelagickych podmienkach tropic-
kého aZ subtropického pasma daného tizemia v obdobi
oligocénu. Z menilitovych flovcov lokality Koprivnica
bradlového pasma v oblasti pAsma prititesového flySa
pochadzaju blizSie neuréené zvysky ako aj Supiny ryb
(Lesko, 1960a). Zo sedimentacnej oblasti akreénej
prizmy v oblasti Myjavy zo spodnooligocénnych menili-
tovych bridlic pochadzaji blizie neuréené Supiny ryb
(Kovag et al., 1993). V popradskej, hornadskej, levoés-
kej a spissko-3arisskej paleogénnej oblasti bola ndjdena
rybia fauna (Supiny ryb) uz v tomé3ovskych vrstviach
(Gross et al., 1999). balej v borovskom suvrstvi boli néj-
deni jedinci druhu Serranus budensis (Heckel, 1856)
(Gregorové a Krempaskd, 2000). V hutianskom sdvrstvi
boli ndjdené Supiny rodu Clupea v bitumindéznych flovi-
tych bridliciach v oblasti KiSovce-Svabovece (Misik,
1976), ako aj v 3ambrénskych vrstvdch medzi Starou
Luboviiou a Lipanmi (Le$ko, 1960b). Nélez kostry rodu
Clupea nedaleko Zdiaru (Misik, 1976) dokazuje, Ze meni-
litové vrstvy sa usadzovali v obdobi od eocénu v epipela-
gickych podmienkach subtropického aZ poldrneho pdsma.
Nilezy z oravskej paleogénnej oblasti spolofenstva
uréenych druhov (Clupea sardinites (Heckel, 1850),
Aeoliscus heinrichi (Heckel, 1850), Serranus budensis
(Heckel, 1856), Anenchelum glarisianum (Blainville,

1818), Anenchelum sp.) by sa dali podla biostratigrafickych
z6n vyclenenych Kotlarczykom a Jerzmariskou (1988)
zaradif do IPM 1 az IPM 2 (rany aZ stredny oligocén;
¢o zodpoveda zénam NP 21-23). Z liptovskej paleogénnej
oblasti boli opisané jedine rybie Supiny cykloidného tvaru
(Gross et al., 1999) pravdepodobne ¢elade Clupeidae.
Zo zilinskej paleogénnej oblasti pochddzaji zo sivo-
hnedych lupenitych, rozpadavych menilitovych ilovcov
bliz8ie neurfené Supiny ryb (Lesko, 1960a). V turéian-
skej paleogénnej oblasti boli v tmavosivych vépnito-
-flovitych bridliciach ndjdené Supiny ryb rodu Clupea
(GaSparik et al., 1987). DalSie nalezy rybej fauny poché-
dzaju z lokality Krpelany, z hnedych kremitych belavo
a7 modro navetravajucich bituminéznych flovcov menili-
tového typu. Boli tu ndjdené druhy Clupea sp. a Anenche-
lum sp. (Kulawczykova, 1957). Tieto flovce mohli vznikat
v epipelagickych podmienkach aZz benthopelagickych
(okolo 100-200 m) subtropického aZ mierneho padsma
od oligocénu. V handlovskej paleogénnej oblasti z hne-
dosivych ilovitych bridlic z lokality pri obci Rézto¢no
boli n4jdené Supiny ryb rodu Clupea (Cechovié, 1950),
ako aj v menilitovych bridliciach boli ndjdené ziibky rodu
Clupea (Véavrové, 1958). V okoli Handlovej boli ndjdené
fosilie druhu Anenchelum glarisianum (Blainville, 1818),
a to na platniach jemnozrnnych pieskovcov a aleurolitov
sivohnedej farby. Tieto vrstvy sa usadzovali v oblasti vte-
dajsieho benthopelagidlu od oligocénu. Dalgie nalezy ry-
bej fauny — upiny druhu Clupea sp. pochadzaji z okolia
Bojnic z vrtu NB-1 (PapSovéd, 1970). V kapu3ansko-
-vranovsko-humenskej paleogénnej oblasti boli ndjdené
fosilne zvysky ryb v sivoliernych ilovcoch z okolia
Bystré nad Toplou. Nédjdené spolocenstvo obsahovalo
Celad’ Clupeidae gen. indet., rod Paleogadus Rath, 1859
a druhy Hemiramphus sp. a Serranus budensis (Heckel,
1856) (Gregorova a Fulin, 2001; Chalupov4, 2002a, b).
Toto uréené spolotenstvo zodpovedé zéne IPM 2. Dalgie
ndlezy pochadzaji z okolia Sniny, odkial Kantorova
(1956) spomina bliZsie neuréené rybie zvySky — zibky.

Zaver
Stidiom ichtyofauny v obdobiach paleoocednografic-

kych zvratov z jednotlivych paleogénnych paniev Zapad-
nych Karpat zo Slovenska bola zistend nepritomnost
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rybich zvy3kov asocidcia ¢elade Myctophidae, ¢o indikuje
prostredie plytsich epikontinentdlnych mori. Spolocen-
stvo rybej fauny (Clupea sardinites (Heckel, 1850), Ser-
ranus budensis (Heckel, 1856) a Anenchelum glarisianum
Blainville, 1818) v menilitovych vrstvach hutianskeho
suvrstvia centrdlnokarpatského paleogénu na Orave by sa
dalo podla biostratigrafickych zén zaradit do zény IPM 1
az IPM 2. Naproti tomu ichtyofauna (Clupeidae gen.
indet., rod Paleogadus, Hemiramphus sp. a Serranus
budensis (Heckel, 1856)) z lokality Bystré nad Toplou
(vychodné Slovensko) zodpoveda svojim zloZenim zdne
IPM 2. Ndjdend rybia fauna z ostatnych paleogénnych
paniev nemd aZ taky velky stratigraficky vyznam, lebo
véagsinou sa jednd o nevelké a bliZSie neuréené spolocenstvo
ryb. Avsak podobnost v zloZeni spologenstva ichtyofauny
v paleogénnych panvéach na Slovensku, ako aj v Polsku,
v Cechach, na Ukrajine, v Madarsku a v Rumunsku
dokazuje vzdjomné prepojenie paleogénu vonkajsich
a centrdlnych Zapadnych Karpat. Pre v3etky oblasti je
charakteristicky vyskyt rodov Anenchelum, Clupea,
Palaeogadus a Serranus.
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Eoparastaffella and the Tournaisian — Visean boundary
in Mokra near Brno (Czech Republic)

JiIki KALVODA
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dino@sci.muni.cz

The discussions on the Tournaisian-Visean boundary
in the last decade concentrated the attention to the evolu-
tion of foraminiferal genus Eoparastaffella. At the general
meeting of the Subcommision on Carboniferous Strati-
graphy in Krakow (1995) a proposal of Hance and Muchez
(1995) was adopted to establish a boundary close to the
existing Tournaisian — Visean boundary within Lower Car-
boniferous and trace the boundary within the evolutionary
lineage of Eoparastaffella (the change from Eoparastaffella
Morphotype 1 to Morphotype 2). Since this decision many
sections in different part of the world have been studied.
The most promising Eoparastaffella association have been
found in two regions — South China (Hance et al., 1997,
Hance, 1997) and Moravia (Czech Republic) (Kalvoda
and Ondréackova, 1999, 2003).

In Moravia the researches concentrated to the Mokra
quarries situated in the vicinity of Brno in the southern-
most part of the Moravian Karst. Devonian and Carboni-
ferous rocks represent here the sedimentary cover of the
Brunovistulian terrane which during Variscan events was
situated on the southern tip of Laurussia (Kalvoda et al.,
2003) and which is often regarded as an eastern continua-
tion of the Rhenohercynian Zone. In the late Tournaisian
— early Visean lithologically different facial develop-
ments of turbidites represent a change from different gra-
nulometric types of limestones (Hady-Ri¢ka Limestones)
to limestones with reddish to greenish shale intercalations
and shales with limestone intercalations (Bfezina Forma-
tion). Rich foraminiferal fauna is here accompanied by
abundant conodonts, trilobites and brachiopods.

In the uppermost Tournaisian part of the profile rounded

eoparastaffells with irregular coiling in initial volutions
corresponding to the subgenus Eoparastaffellina occur

(Eoparastaffellina rotunda VDOVENKO, Eoparastaffellina
fundata SIMONOVA, Eoparstaffellina interiecta VDOVENKO).
In the whole profile we can trace a general increase in the
angularity of the test axial outline. Consequently, higher
up in the section near the Tournaisian-Visean boundary
the first occurrence of more angular specimens is charac-
teristic. They correspond to the subgenus Eoparastaffella
without closer taxonomic determination (Eoparastaffella
cf. asymmetrica VDOVENKO and probably a new species
of Eoparastaffella). At this level also the first occurrence
of stratigraphically important conodont species Mesto-
gnathus beckmanni BISCHOFF was recorded. Only above
this horizon the first representatives of Eoparastaffella
simplex VDOVENKO and other more advanced eoparastaf-
fells occur (E. iljtchiensis POSTOJALKO, E. pseudochomata
VDOVENKO).

The paper was supported by the grant projects GACR
205/02/0897 and MSM 143100004
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Rekonstrukcia paleoprostredia na lokalite Kaplna
na zaklade paleontologickych nalezov

JANA KERNATSOVA a HILDA VANEKOVA

Stétny geologicky dstav Diongyza Stira, Mlynsk4 dolina 1,
817 04 Bratislava, Slovenska republika
kernat@ gssr.sk; vanekova@gssr.sk

V lete roku 2003 boli v rdmci regiondlno-geologického
vyskumu Trnavskej pahorkatiny na SGUDS odobrané
vzorky na biostratigrafické a paleoekologické spracovanie
z lokality Kapln (list Senkvice 45 - 111).

Obec Kaplnd, v katastri ktorej sa nachddza spracova-
van4 lokalita sa rozprestiera na juhozdpad od mesta Trna-
va. Odkryv sa nachddza v zéreze svahu po lavej strane
Vistuckého potoka (obr. 1). Ide o odkryti spraSovd stenu
cca 7 m vysoki s typickou hranolovitou odlué¢nostou
a prejavmi bioerézie s pokryvom subrecentnej pody.

Na spradovej stene sme vo vertikdlnom profile makro-
skopicky odlisili tri farebne odli$né horizonty. Horizont A
(2.5Y 8/4; 2.5Y 7/4) v hriibke 3 m tvoreny Zltohnedosi-
vym prachovito-pies¢itym sedimentom. Horizont B (2.5Y
7/4; 2.5Y 6/4) v hribke 1,5 m tvoreny hnedym prachovito-
-pies€itym sedimentom s ojedinelymi Cervenymi $muhami
a makroskopicky viditelnou lamindciou. Horizont C
(2.5Y 6/4; 2.5Y 7/4; 10YR 6/4) v hribke 1,5 m tvoreny
Zltohnedym piescito-prachovitym sedimentom s makro-
skopicky viditelnou malakofaunou. Z profilu sme odobrali
8 vzoriek v intervaloch 0,5-1 m v mnoZstve cca po 5 kg.
Vzorky boli plavené v laboratériu SGUDS na sitdch
s velkostou 6k 0,7 az 1 mm. Z celkového mnoZstva cca
40 kg sedimentu sme ziskali 1,5 | v{plavu, z ktorého boli
vyseparované fosilne nalezy pod binokuldrom.

Vo vyplavoch vz. €. 9, 8, 7 (horizont C) sme pozoro-
vali rhizopédie, ostrohranné tdlomky kremefia a hornin
ojedinele do 1 cm, Supiny muskovitu, Mn nodulky a velmi
pocetné uhliky, ako aj semend; malakofaunu a fragmenty
schranok makky3ov.

Vo vyplavoch vz. €. 6,5 (horizont B) sme pozorovali
mnoZstvo kremennych zin, takmer bez rhizopédii, Mn
dendrity, ojedinelé uhliky, dlhé kosti malého stavovca,
malakofaunu a jej fragmenty.

Vo vyplavoch vz. €. 4, 3, 2 (horizont A) sme pozoro-
vali rhizopédie, ojedinelé tlomky hornin a kremennych
zfn, fosilne semend, zub hlodavca, malakofaunu a jej
fragmenty.

Zo 674 jedincov spolo¢enstva makkySov sme vy¢lenili
niekolko typov faun charakterizujiicich odlisné ekologické
a klimatické podmienky lokality.
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* TeplejSia a such3ia tridensov4 fauna s prvkami

vlhkejsej a chladnejsej ariantovej fauny

* Chladnd pupilové fauna (pupilovo-kolumelova bez

Columella columella) s prvkami teplejej a such3ej
tridensovej fauny

¢ Chladna pupilova fauna

Vz. ¢. 9 je na ndlezy malakofauny chudobnd, obsahuje
Jjuv. jedince Helicopsis striata a pofetné dosticky slizniaka
Arion sp. Zaujimavy je nalez Supin borovice?, ndjdenych
aj na inych lokalitich Trnavskej pahorkatiny v priebehu
nasho vyskumu (Senkvice — vyrobiia dreveného uhlia,
Budmerice — staré teheliia, Bahoii) a semien lastovi¢nika
(Chelidonium majus), ktoré sa nachddzaji priebeZne vo
viacerych vrstvach profilu (vz. & 9, 7, 4, 2). Lastoviénik
vaCsi je druh s velmi Sirokou teplotnou amplitidou, ma
malé ndroky na teplo, rastie v luZznych a na sutovych
lesoch, pobreznych kroviskach.

Vz. . 8 obsahuje vy3sie spomenuti tridensovi faunu
s prvkami vlhkejej ariantovej fauny a nezvycajné mnoz-
stvo uhlikov v mnoZstve presahujiicom I mg. Podobne je
tomu aj vo vrstve &. 7, kde pozorujeme len mali zmenu
(pritomnost chladnomilnych prvkov ako je Vallonia
tenuilabris a Pupilla loessica). Priemerné jiilova paleo-
teplota vypocitand metédou malakotermometrie na zaklade
pritomnosti taxénov Pupilla triplicata, Vallonia costata
a Vallonia tenuilabris dosiahla hodnotu az 18,5 °C. Makro-
skopickym Stidiom Struktiry prie¢nych rezov niektorych
uhlikov sa podarilo uréit na lokalite rod Pinus (Badal
etal., 1989). S velkou pravdepodobnostou ide o druh Pinus
sylvestris. V tomto obdobi predpokladdme v blizkosti
nadej lokality existenciu svetlej borovicovej ,tajgy™ s boro-
vicou lesnou. V tomto suchom a teplom obdobi do$lo
zrejme K vznieteniu Zivicou presiaknutého dreva a k samo-
volnému vznieteniu lesa, &o sa prejavilo mnoZstvom
uhlikov vo vyplavoch. Pri¢inou mohol byt aj blesk.

Vo vz. ¢. 6 a 5 pozorujeme Struktirne zmeny v spolo-
Censtve. Dominancia prudko klesd, naopak diverzita
narastd a equitabilita sa blizi k ¢islu 1. Zmenil sa celkovy
charakter spolocenstva. Prevahu nadobidaji chladnomil-
nejSie a z hladiska vlhkosti indiferentné taxény. Fauna
ma charakter chladnej pupilovej fauny s prvkami teplej3ej



astielom

Obr. 1. Situaénd mapka lokality Kaplnd.
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tridensovej fauny. Petrikolné druhy ako Pupilla bigranata,
Pupilla triplicata a Clausilia dubia, dokdZu prezivat pri
priaznivej expozicii na obnaZenych skaléch aj v klimaticky
drsnejSich podmienkach. Priemernd jilova paleoteplota
bola vypocéitana na hodnotu 14,3 °C. Dominantné zastu-
penie vo vz. ¢. 6 ma Vallonia tenuilabris, ¢o poukazuje
na vi¢siu kontinentdlnost podnebia. V tomto horizonte
neboli najdené zvysky fosilnej fl6ry.

Vo vz. &. 4 aZ 2 pozorujeme zastipenie druhovo
chudobnej pupilovej fauny, odrdzajicej chladnid a vlhki
klimatickd fdzu, Comu nasvedéuje aj nalez boredlneho
prvku Hrabosa severského (Microrus oeconomus). Jeho
biotopom st plytké mo€iare, ktoré sa mohli vytvarat v Case
roztapajuceho sa ladu a snehu na otvorenych priestran-
stvdch tundrovej krajiny s ojedinelymi ostrovéekmi
zmieSaného lesa, o ¢om svedCi prie€na $truktira uhlika
zo vz. €. 2 so §truktirou podobnou Struktire brezy (Berula
sp.) a vyskyt Supin zo $iSiek borovice? (?Pinus sp.).
VIhké prostredie dokumentujii aj dalSie vihkomilné buriny
a travy ako Chelidonium majus, Chenopodium album,

Ch. hybridum, Poa pratensis (vz. ¢. 4) a Asperugo pro-
cumbens (vz. €. 2).

Uhliky zo vzorky €. 8 a 7 posielame na radiometrické
datovanie do Polska. K veku jednotlivych sedimentov sa
preto presnejsie vyjadrime neskor.

Na zdklade zistenych spoloCenstiev vieme, Ze horizont
C vznikal v podmienkach suchej a teplej$ej klimy teplého
obdobia charakteru inter$tadidlu wiirmu. Vzhladom
na pritomnost vihkomilného druhu Chelidonium majus
a gastropoda Vertigo geyeri predpokladame blizku pri-
tomnost vodného prostredia. Horizont B v podmienkach
chladného §tadidlu wiirm a horizont A pocas vlhkejsej
klimatickej fazy; chladného wiirmského Stadidlu.
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Sedimentologické a mikrobiostratigrafické vyhodnotenie vrtu GRS-1
(Rimavské Janovce, Juhoslovenska panva)
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Prieskumny vrt GRS-1 vyhfbeny juhovychodne od obce
Rimavské Janovce nebol jadrovany, odoberané boli len
vyplachové tlomky z metrdze 405-740 m. Z vyplacho-
vych dlomkov bolo moZné charakterizovat Struktirne
a textdrne znaky sedimentov len v obmedzenej miere.
Vzhladom k tomu sa sedimentologickd charakteristika
opiera len o zrnitostnii charakteristiku sedimentov.

Hibkovy interval (740-700 m) je charakterizovany
mezozoickymi svetlymi vdpencami silicika. Kontakt tria-
sovych vépencov silicika a nadloznych sedimentov
Rimavskej kotliny charakterizuje uhlova diskordancia.
Sivé organodetritické mikrobrekciovité vépence intervalu
(695-685 m) zodpovedaji litologickému popisu bretéian-
skych vrstiev luéenského sivrstvia (Vass, 2002). V najvrch-
nejSej Casti (680—405 m) sa nachddzaju silty filakovského
suvrstvia, ktoré je povazované za ekvivalent vrchnej Casti
széczenského §liru v Madarsku (Csaszar, 1987; Kovac,
2000; Sztand, 1994).

Zo zistenych asociécii bentickych foraminifer, na z4-
klade pritomnosti viacerych druhov ako Uvigerina popescui
(Rogl), Uvigerina posthantkeni Papp, Globigerina ottnan-
giensis (Rogl), Fontbotia wuellerstorfi (Schwager), Cyclam-
mina praecancellata Voloshinova, Cibicidoides ungerianus
filicosta (Hagn), Cbs. ornatus (Cicha a Zaplet.), Cbs. budayi
(Cicha a Zaplet.), Budashevaella wilsoni (Smith), Bolivina
beyrichi carinata Hantken, ktoré sa vyskytuji v celom
iseku priebezne, vieme povedat, Ze sedimentécia prebie-
hala v obdobi nie mladSom ani starSom ako egenburg
(nanoplankt6nova z6na NN2 Discoaster druggi v zmysle
Martini, 1971). Podrobnej3ie identifikovat vek, v dseku
od bazy vrtného jadra po droveii 505 m, na z4klade néjde-
nych taxénov nie je mozné, aviak mozeme predpokladat
spodny egenburg, ekvivalent Barhysiphon — cyclammino-
vého §liru, z dovodu pritomnosti hlbokovodnej asociécie
Bathysiphon — Cyclammina (Hudéckova a Kovac, 1993;
Kovag, 2000). Od irovne 505 m sedimenticia pravdepo-
dobne pokratovala uz v mladsej Casti egenburgu, ¢o indi-
kuje nélez druhu Bulimina subulata Cushman a Parker,
ktorého prvy vyskyt je uvddzany od strednej drovne tohto
stupnia (Cicha et al., 1998).

Foraminiferové spolocenstva boli najhojnejsie v stred-
nej Casti vrtu (680-465 m), teda v zéne filakovského

stivrstvia. Po zhodnoteni ekologickych narokov v3etkych
taxénov pritomnych vo vzorkdch méZzeme povedat, Ze
prostredie depozicie sa nachddzalo v z6ne hlb3ieho neritika
vonkajsieho Selfu az vrchného batyélu, v oblasti stude-
nych vod s normélnou salinitou a dobrym prekysli¢enim
(okrem prostredia pri dne). Rovnaké hibka prostredia
széczenského $liru je uvedena v praci Sztan6 (1994). Eury-
oxybiontné taxény (Bulimina — Bolivina — Cibicidoides —
Fursenkoina — Praeglobobulimina — Uvigerina — Hetero-
lepa) poukazuji na relativne hlbokovodné prostredie
so snizenym obsahom kyslika, aké vznik4 pri obmedzeni
cirkul4cie aZ stagnécii vodnych mas (Sutovska, 1990;
Sutovskéd-Holcovi et al., 1993). Pri kombin4cii druhov
s takymito ekologickymi niarokmi mdZeme usudzovat,
Ze anoxia vznikla v dosledku obmedzenej cirkulicie
a vytvorila sa stratifikdcia vodného stlpca s nedostato¢ne
prekysli¢enou spodnou vrstvou.

Spodny dsek neogénnej vyplne (695-685 m) sa usadil
pocas transgresivneho depozi¢ného systému. Hlbokovodné
spolocenstva mikrofosilii a charakter sedimentu pouka-
zuji na to, Ze sekvencia v drovni 680-465 m sa usadila
pocas vysokého stavu morskej hladiny (HST). Charakter
hornin (pokial je to moZné identifikovat z vyplachovych
tlomkov) nazna¢uje usadenie siltov z riedkych gravitac-
nych tokov typu turbiditov. Vrchny interval (460—405 m)
charakteristicky pritomnostou klastov dolomitu, nahlou
zmenou povahy vyplavov a pomernou zriedkavostou
fosilnych zvy3kov mikroorganizmov sa s najvacSou prav-
depodobnostou ukladal pocas relativneho poklesu trovne
morskej hladiny (falling stage) v depozi¢nej sistave
vysokého stavu. Pokles drovne morskej hladiny vyvolal
zvySeni erdziu okraja sedimentirnej panvy. Doslo aj
k zmene charakteru transportu sedimentu do panvy. Usa-
deniny mdZeme charakterizovat ako produkty hustych
gravitaénych tokov typu zrnotokov (debris flow).
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Rozsifeni aptychi pararodu Lamellaptychus Trauth, 1927 na lokalité Butkov
(niZsi spodni kFida, maninska jednotka, centralni Zapadni Karpaty)

LuciE KRATOCHVILOVA

VSB - Technick univerzita Ostrava, tf. 17. listopadu 15, Ostrava-Poruba, Cesk4 republika
kratochvilova-lucie@post.cz

Misky spodnokfidovych zebrovanych aptychi, nale-
zené na lokalité Butkov a v soucasnosti deponované
na Institutu geologického inZenyrstvi Vysoké koly bériské
Technické univerzity Ostrava, pfedstavuji — svou bohatosti
a pestrosti exemplafi — jedine¢nou paleontologickou ko-
lekci, pochézejici ze slinito-vapenitych uloZenin maninské
jednotky vnitfnich Zapadnich Karpat.

Cilem préce bylo taxonomické zpracovani butkovskych
aptychi a jejich korelace s nalezenymi z6novymi amonity
(jejich uréeni provedl Z. Vasicek, VSB-TU Ostrava).

Lokalita Butkov je situovan na sz. svahu vrchu Butkov
(765 m n. m.), pobliZ obce Ladce (stfedni Povazi). V sou-
Casnosti se jedna o €inny lom, souvisle odkryvajici jursko-
-kfidové souvrstvi maninské jednotky centrdlnich Z4padnich
Karpat, kterd je Mahelem (1978, 1980) interpretované jako
okrajové tektonicka jednotka kfiZiianského prikrovu.

Velkd €ast aptychl byla nashromazdéna béhem vy-
zkumu zékladni geologické stavby loZiska, ktery byl
uskute¢nén v 80. letech 20. stoleti (Borza et al., 1983;
Borza et al., 1986; Michalik a Va$icek, 1987). Vzhledem
k tomu, Ze od té doby doslo k rozvoji poznatkil v oblasti
taxonomie a stratigrafie aptychd, bylo nutné tento star$i
materiél revidovat.

Cast nalezenych aptychli pochdzi z neddvné doby.
Jednd se o sbéry, které byly realizovény v ramci loni ukon-
&eného grantu (GACR 205/00/D030) ,,Palynologické
studium spodnokfidovych souvrstvi maninské jednotky
v lomu Butkov (StraZovské vrchy, centrdlni Zapadni
Karpaty)“, jehoZ fesitelem byl P. Skupien.

Biostratigrafické analyze bylo podrobeno okolo 300
exemplafi aptychi. Jejich misky pochdzeji predevsim
z lomovych stén (pfipadné ze suti pod sténou), dile z néko-
lika drobnych povrchovych odkryvi (ryh) a banskych
pruzkumnych dél (3tol) 1. aZ 12. etdZe lomu. Viechny vy-
hodnocované aptychy néleZeji do pararodu Lamellaptychus
Trauth, 1927, ktery se vyznaluje Zebrovanou skulpturou
povrchu kalcitovych misek.

Spodnovalanginskd amonitova zéna Campylotoxus se
ukézala byt velice pestrou na parataxony aptychu. Byla
v ni zjisténa piitomnost Lamellaptychus mortilleti mortil-
leti (Pictet a Loriol), L. aplanatus aplanatus (Gilliéron),
L. herthae (Winkler), L. symphysocostatus Trauth, L. sera-
nonis seranonis (Coquand) a exemplafe, jenZ byl prvné

uren ve spodnovalanginskych karbondtech vnéjsich Za-
padnich Karpatech, na lokalité Kurovice (Kratochvilové
a Vasicek, in prep.). Jednd se o misku, ndleZejici do specie
L. mortilleri (Pictet a Loriol), kterd ponese ndzev L. m.
stanislavi. V této amonitové z6né a dale vyse v zénach
Furcillata (nejvy38i svrchni valangin) a Radiatus (niZs{
spodni hauteriv) byl nalezen L. aff. didayi, kdy zpétny
ohyb jeho silnych Zeber je na pfechodu mezi L. didayi
(Coquand) a L. cf. didayi (viz nize). Zénou Campylotoxus
zaCina vyskyt parapoddruhu L. didayi didayi (Coquand),
ktery je dale v mladSich uloZenindch zaznamendn v z6né
Verrucosum (niZsi svrchni valangin) a pak se zalind
hojné vyskytovat v zénich Radiatus a Loryi (spodni hau-
teriv). Ve svrchnim valanginu (Verrucosum) a pak, ob-
dobné jako L. d. didayi, ve v&t$sim poltu v uloZeninédch
spodniho hauterivu (Radiatus a Loryi) se objevuje L. didayi
fractocostatus — parataxon, ktery je pod timto ndzvem
popisovén v pfipravované praci autorské dvojice Bulot
a Vasicek (in prep.). V nejvy38im valanginu (Furcillata)
byl nalezen L. angulodidayi Trauth a jiZ zmifiovany L. cf.
didayi, morfotyp, jehoZ Zebra se smérem k vrcholu misky
ve velice kratkém tseku zpétné staceji.

Pouze v amonitové z6né Radiatus se podafilo zjistit
nésledujici parataxony — L. angulodidayi angulodidayi
a nové determinovany L. andrusovi n. psp., ktery se vy-
znaluje zna&nou 3ifkou misky, vysokou hustotou jemnych,
zpétné se stacejicich Zeber a jejich diskordanci ve vnéjsi
oblasti. V rozpéti dvou spodnohauterivskych zén (Radiatus
a Loryi) byl zji$tén nové stanoveny L. angulodidayi fracto-
costatus n. pssp., jehoz misky, narozdil od L. a. angulodi-
dayi, maji v oblasti kylu a boCni deprese vyvinuty ostry
esovity (fraktdlni) prohyb Zeber. Ze stejnych zén pochézi
také L. seranonis fractocostatus Trauth a L. aff. praeangu-
locostatus, jehoZ misky nesou hustd, zpétné subanguldrné
az anguldrné lomend Zebra. Ze z6ny Loryi pochazi dalsi
nové vymezend paraspecie L. praeangulocostatus n. psp.,
jejiz vyrazné zpétné obloukovitd hustd Zebra jesté nedosa-
huji tak ostré angularity jako je tomu u L. angulocostatus
(Peters).

Nejmlad3i svrchnohauterivské aptychy jsou reprezen-
tovany pouze typickymi angulokostitni formami. Ze zény
Sayni (niZ8i ¢ast svrchniho hauterivu) pochézeji L. filico-
status filicostatus Stefanov a L. aff. angulocostatus. Druhy
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jmenovany se vyznaCuje tim, Ze v adultni misky precha-
zeji ostfe anguldrni Zebra v Zebra, majici obloukovity
prubéh. Z uloZenin vy§§iho svrchni hauterivu (Balearis)
pochdzeji predstavitelé L. angulocostatus angulicostatus
(Pictet a Loriol) a L. angulocostarus fractocostatus
(Trauth).

Vyhodnocovany fosilni materidl z lokality Butkov
predstavuje dil¢i sou¢dst prace, ddvajici si za cil vytvofeni
biostratigrafické parazonace spodnokiidovych aptychi
na zdkladé jejich korelace s amonitovymi z6nami.
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Miocene oyster buildups in Europe
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The fossil oyster buildups (bioherms, biostromes and
proper reefs) are most common in the Tertiary and are
known from all the continents, especially from brackish
environments and apparently preferred the brackish
deltas, bays, lagoons, mangrove swamps, rarely, low-tide
zone. Similarly, the recent oyster reefs are dominated by
two species: American Crassostrea virginica and Japane-
se/Chinese C. gigas (Stenzel, 1971). The recent species
are capable to accommodate wide range of salinities
(8-30 %o) although prefer the typical, brackish conditions
(18-20 %o). In Miocene such biostructures occur in almost
all European basins from Portugal in the west to Bulgaria
and Greece in the east.

The “oyster bulidups™ history started during Early Juras-
sic when oyster-like thick-shelled Lithiotis and Cochleari-
tes bivalves produced bioherms in presumably lagoonal
conditions (Pliensbachian from Morocco. Spain, Italy,
Slovenia, Timor and the USA-Oregon, Chile and Peru)
(e. g., Debeljak and Buser, 1998). The Middle Jurassic
proper oysters (e. g., Praeexogyra hebridica) formed
huge accumulations (Great Estuarine Group in England —
Andrews and Walton, 1990) and small patch reefs
(P. pustulosa/Nanogyra nana, Portugal — Fiirsich and
Werner, 1986) in brackish environments. In the same
time, however, small bioherms have grown in Poland
(Liostrea explanata — Hoffmann and Krobicki, 1989), in
the open-sea salinity conditions, similarly to Kimmeridgian
oyster beds in Central Poland (Actinostreon gregareum —
Machalski, 1998). Since the Lower Cretaceous the gra-
dual change in preferences have been observed to less
salinity, brackish conditions (e. g., South America — Vene-
zuela-Maracaibo Basin). Such a general trend was very
delicate but distinct and persistent. It has lasted and became
more pronounced also in the Upper Cretaceous (USA —
Texigryphea tucumcari, Flemingostrea prudentia, Japan
and Russia — Konbostrea konbo, Bolivia — Crassostrea
sp., Near East — [srael, Egypt, Jordania — Ambigostrea vil-
lei) (Chinzei, 1986; Fiirsich and Kirkland, 1986; Glenn
and Arthur, 1990; Abed and Sadaqah, 1998) and has con-

tinued in the Tertiary up to Recent, exclusively brackish
conditions. Wide distribution of the Cretaceous and Palaeo-
gene oyster buildups from the Near East and North Africa
supply most valuable data for paleoenvironmental inter-
pretations of such structures in that time.

In Europe most popular are Miocene “oyster reefs”
known for example from Portugal (Tagus Basin), France
(Loupian region), Switzerland (Alpine Foredeep), Hungary
(Borsad Basin), Romania (Transilvanian area) and Greece
(Macedonia and Crete) where Crassostrea gryphoides is
dominating species (occurring almost always alone) within
such buildups (Rutsch, 1955; Maurel-Ferrandini, 1975;
Suraru and Baluta, 1983; Pais et al., 1998; Bohn-Havas et al.,
2000; Georgiades-Dikeoulia et al., 2000). The another
species — Hyotissa squarrosa — formed a buildups, also as
monospecific assemblages, within west European Miocene
basins (e. g. Portugal — Algarve region; France — Mediter-
ranean realm) (Kouyoumontzakis, 1969; Maurel-Ferran-
dini, 1975). The outlines of global paleogeographic
reconstructions of this span of time (Golonka, 2000)
connected with locations of oyster reefs, bioherms, bio-
stromes or beds suggest climatical control of their occur-
rences. In this sense present world-wide occurrences
of these structures implicate the tropics as the optimum
temperature range for their growth. Paleogeographic
distribution of oyster buildups from Jurassic to Recent
depends on both paleoenvironmental and paleoclimatical
conditions.

This research has been financially supported by the Polish Com-
mittee of Scientific Research (KBN — grant No 3 P04D 061 22).
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Seeds and fruits of the Bohemian Cenomanian
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During past two decades numerous reproductive
structures have been accumulated within the Peruc-Kory-
cany Formation of the Bohemian Cretaceous Basin. The
studied material comes from localities Pecinov, Hloubétin-
-Huté and Brnik. The richest taphocoenoses come from
fresh-water and brackish sandy mudstone facies of the
Peruc — Korycany Formation.

Seeds and fruits were treated in HF and sieved. They
were studied under binocular and electron microscopes.
Both dispersed fruits and seeds and those, which are known
in situ from fructifications of fossil plants are described
and discussed.

The studied material includes cycadaceous seeds of
Microzamia gibba (Reuss) Corda in Reuss showing hard
sclerotesta, ginkgoalean seeds Alicospermum sp. from
fructification Nehvizdyela bipartita Kvatek. Coniferous
seeds Alapaya, which were found dispersed and also in situ
and born in ovuliferous cones Sphenolepis pecinovensis
Kvacek. Taxodioid wing-less seeds were recorded born in
groups of four per cone-scale in ovuliferous cones of
Cunninghamites lignirum (Sternberg) Kvacek. Large seeds

were recorded embeded in ovuliferous cone scales of Alvi--
nia bohemica (Velenovsky) Kvacek.

Particularly interesting are small unilocular fruits of
Cenomanian angiosperms. Compound infructescences
Mauldinia bohemica Eklund, Kvacéek consist of bilobed
cladodia. Each cladodium is baering three to seven fruits
with large anulus. Heads of infructescence Anrocephale
chchlensis Bayer ex Kvacek (Lauraceae) consists of nume-
rous unilocular radially arranged fruirs. Large fruits were
found in simple infructescenses aff. Neusenia sp. (Laura-
ceae). Small round fruits with thick seed coat werre found
in infructescences of Myricanthium amentaceium Vele-
novsky and in M. pragense Kvacek, Eklund (both aff.
Chloranthaceae).

Dispersed fruits are assigned to genus 7axodium (Cupres-
saceae) and to genera Anacostia, Brnikia, Costateca, Vinik-
laria, which are of unknown systematic affinity. There are
also recorded not yet described fruits and seeds showing
affinity of the familes Annonaceae, Nympheaceae and ad-
ditional material of unknown systematic affinity requiring
further study.
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Tretihorni hnédouhelny mocal na prikladu mostecké panve

Z1LATKO KVACEK

Pfirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy, Albertov 6, 128 43 Praha 2, Cesk4 republika
kvacek@natur.cuni.cz

Hlavni produkce hnédého uhli v tfetihordch Evropy je
vézana na dvé faze otepleni v eocénu a ve star§im miocénu.
Druhé z téchto klimatickych optim Ize sledovat ve vétSim
detailu zejména v mostecké panvi, pokud se ty¢e vzniku
a zaniku hnédouhelného raselinisté a sukcese vegetace
v raSelinisti i v jeho okoli. Rekonstruované obrazy vysek
krajiny z jednotlivych obdobich vyvoje padnve obrazeji
rozsah Ctyf zdkladnich typi prostiedi a jejich porosti, a to
relativné sussi stanovisté mimo dosah povodni, luzni nivy
a fi¢ni valy, mocalova stanovisté uvniti delt a vlastni uhlo-
tvorny mocél. Kazdé z téchto stanovist bylo kryté jinym
spole¢enstvem rostlin v zdvislosti na kvalité substratu
a zavodnéni.

Po dlouhou dobu se ustdlil v panvi stejny obraz roz-
sahlého lesniho mocélu. Bylo to raeliniSté prevazné sla-
tinného typu, tj. vZdy dostatecné zavodnéné a zdsobované
vldhou spodni vody. V porostech stfidavé prevliddaly dva
typy rostlin — jehli¢naté dfeviny ze skupiny tisovcovitych
a bazinné a vodni byliny. Podle hustého stfiddni detritické
a xylitické slozky v uhli byl lesni mocdal a bylinné porosty
na sebe tésné vdzany. V nejvy$sim stromovém patru
dominovaly stromové velikdny — patisovce (Glyptostrobus)
a pasekvoje (Quasisequoia), nizsi stromové patro bylo
slozeno z opadavych listnatych dfevin, jako je tupela
(Nyssa) se zesilenymi spodky kmen( a u patisovce s dycha-
cimi kofeny (pneumatofory), vystupujicimi nad hladinu.
Dal3i stromy déle vroubily spiSe neraselinné vybézky
mocélu a pfitokové kandly — vrby, ol3e, javor tfidilny,
dnes Zzijici fosilie — kraigie (Craigia), vaviinovitd dfevina
typu avokdda (Laurophyllum saxonicum) a sabalové pal-
my. Ve svétlinich mocélu, kde vystupovala volna vodni
hladina, pfevladaly vysoké byliny zazvorovnikii (Spiremato-
spermum wetzleri), kapradin (Blechnum, Pronephrium),
popinavé rotangové palmy (Calamus daemonorops),
na vodé plavaly nepukalky (Salvinia), fezan (Stratiotes),
tuiky lemovaly rdkosiny s orobincem a ostficemi. I-loris-
ticky byl tento typ porosti dosti monoténni. Jen v omeze-
nych obdobich stagnace panve vyrostlo radelinisté vyse
nad hladinu spodni vody do zralejsiho stadia, coZ se proje-
vilo pfichodem zvla3tniho jehli¢nanu zvaného Sciadopitys
(dnes v Japonsku). U nds byl prokdzén jen podle charak-
teristického pylu, v Sasku a v Poryni, kde raselinisté byla
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¢asto vrchovistniho typu, zanechaly jeho porosty celé polohy
kofenovych pud.

Raselinisté vznikala v omezeném rozsahu i uvnitf del-
tovych plosin. Tyto mocély na spiSe mineralnim podkladu
jsou charakterizované porosty tisovce (Taxodium), ktery

s

tvofil nejvyssi stromové patro. Jeho mohutné stromy staly
v mélké vodé a snesly dlouhodobgjsi zatopeni, nebot mély
mohutné vyvinuté pyramidalni vzdu$né kofeny pro pfi-
jem kysliku z ovzdusi. Podle zachovanych pafezovych
horizontii madme moznost dosti piesné odhadnout, Ze tyto
lesy nebyly pfili§ husté a dovolovaly rozvoj kefového
a bylinného podrostu. K tisovci se druZil jiZ zminény strom
baZin, tupela, rostly zde i ol3e, kraigie, zmarli¢nik (Cerci-
diphyllum), jasan a jilm ve skupinich nejspiSe na poné-
kud vyvySenych mistech. Samostatné monoténni lesiky
tvofil zvlastni baZinny dub Quercus rhenana. Bohaté se
rozvinuly kefe diky nespojitém patru lesnich korun. Mezi
nimi vynikaly skupiny vfesny (Myrica), raselinné vrby
(Salix varians) a ostruZiniky. Tyto fidké lesni skupiny se
stfidaly s bylinnymi, ve kterych dominovaly zazvorovniky,
orobince, zevary, §dchorovité a jiné traviny.

Vodni plochy a pldy souvisejici s porosty tisovce mély
mnohem kyselejsi reakci neZ ve volnych plochich delty,
které byly zasobované Zivinami ze z4top. Proto se vodni
bylinna spolecenstva téchto dvou typu prostiedi ponékud
liSila. V obou byly rozsifeny nepukalky. V kyselej$im
prostfedi se v8ak setkdme se zvlastni vzplyvavou rostli-
nou z piibuzenstva arénovitych zvanou Limnobiophyllum
pfidruZenou K jinym jednodéloZnym, zejména zazvorovi-
tym, fezanu a baZinné jednodélozné piibuzné patrné lili-
Jjovitym, nové pojmenované jako Smilacinites.

Mnohem pestiejsi byla vodni spoleCenstva tani a mrt-
vych ramen bez raselinného podkladu. Lokdlné se mezi
sebou dosti liSila svym sloZenim. V nékterych polohéch
nebo ¢oCkédch se nahromadily lekniny, jinde nepukalky
s azolami. Mimofadna smésice vodnich rostlin se nasla
v jednom fosilifernim horizontu na lomu Bilina, kde rostly
uvniti koberct nepukalek a azol i okfehky, vodanka, rdest
a vymfield novinka z pfibuzenstva krti¢nikovitych zvana
podle uspofadani a tvaru listd sloni usi (Elephantosotis).
Voda téchto ramen méla neutrdlni reakci a byla bohata
na vyZivné latky (eutrofni vody). Mezi tiilkami se rozris-
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taly vrbové houstiny jako prvni dfeviny obnaZzenych pid
po dstupu zdplav, pozdéji topoly, olSe a v podrostu ostruZi-
niky. Také v tomto prostfedi se objevuje mnoZstvi rdkosin,
orobince, ostfice a jini zastupci $4chorovitych.

Luhy jiznich pfitokd do panve byly zarostlé hustymi
luznimi lesy. Ty mély charakter pestré smési pfevazné
opadavych listnatych dfevin ve tfech patrech dfevin — vy-
soké a niZ8i stromy a kefe, a to s rliznymi ndroky na vlh-
kost pidy. Od bfeht toku po kraj luhu se stfidaly podle
stupné zavodnéni rdkosiny, &asti luznich lesi zatopové
oblasti a lesy men$ich vyvy$enych bfehu, fi¢nich valt
a okrajovych svahi luhu. V zaplavovaném okoli toku pfe-
vazovaly ol$iny, topoly, baZinny javor, jilm, jasan a dal3{
vlhkomilné stromy, z kefl pak vrby a trnovec (Paliurus).
Zde mohly rust jednotlivé i véjifovité palmy typu Sabal,
jak je zndme z dnedni Floridy. Okraj lesa byl pokryt
bohatymi zavésy lidn v&etné révy (Vitis), loubince (Ampe-
lopsis) a trnitého pfestupu. (Smilax). Povlovné biehy
vroubily orobince a jiné rékosiny, a také podezien (Osmun-
da), bahenni kapradina, kterd mohla snést i silné zastinéni
uvnitf hustého lesa.

LuZzni les vyvy3enych ploch nivy mél daleko pestiejsi
sloZeni, jak muzeme soudit podle zkamenélin v hrub3ich
piscich. V nejvy33im stromovém patfe byly zastoupeny
oresakovité, zvladté pekan (Carya), platan a jasan a cel-
kem Fidce i tisovec. Niz§iho vzristu dosahovala pestrd
smés javort (Acer angustilobum, A. integerrimum aj.),
habru (Carpinus), lipy (Tilia), nejdy (Zelkova), ambroné
(Liquidambar), parotie (Parrotia) a lusténin (napf. Podo-
carpium). Jako kefovy podrost po okrajich lesa rostly
ruZe (Rosa), hlohyné (Pyracantha), dfistal (Berberis)

a mah6nie (Mahonia) a sem také miZeme umistit i néko-
lik mdlo vZdyzelenych dfevin ze skupiny ¢ajovnikovitych
(Ternstroemites) a vaviinovitych (Daphnogene).

Zanik hnédouhelného raselinisté zpisobila ndhle stou-
pajici hladina vody v rychleji klesajici panvi. Na kratké
obdobi se navraceji mocalové tisovcové lesy s ol§inami,
baZinnym dubem, javorem, tupelou a mnoha vodnimi by-
linami. Rozsahlé jezero, které se rozlilo daleko za dne$ni
hranice panve, bylo na severnich bfezich i jinde na vhod-
nych substriatech obklopeno jinym typem lesi su$Sich
a kyselych pid. V nich se objevuje ve velké mnoZstvi boro-
vice, vzdyzelené stromy vavfinovitych (Laurophyllum
pseudoprinceps, Daphnogene) a bukovitych (Trigonoba-
lanopsis), kefovité viesny (Myrica lignirum) a postoplak
(Compronia). Jen v horizontu bfeStanskych jild, zndmého
i podle nélezi fauny a dnes jiz odtéZeného, doslo k smiseni
prvkid moélové vegetace a sussich lesi kyselych pid.

Vycet a podrobnéjsi charakteristiku porosti i jednotli-
vych rostlinnych prvki pfinasi nova obrazova publikace
o tfetihornich rostlindch mostecké panve sestavend k 10.
vyroli zaloZeni SeveroCeskych doli a vydand nakladatel-
stvim Granit v Praze.
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Dalsi nalez fauny v andélskohorském souvrstvi
(moravskoslezska jednotka Ceského masivu)

TOMAS LEHOTSKY

Katedra geologie Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého,
tf. Svobody 26, 771 46 Olomouc, Ceska republika
Lehotsky@prfnw.upol.cz

Andélskohorské souvrstvi pfedstavuje paleontologicky
neoby¢ejné chudy komplex bfidlic, drob a konglomerati.
Otazky jeho stratigrafické pozice tak byly v literatufe
Casto diskutovany — zvlasté po nédlezech makrofauny
v karbondtovych valounech, vazanych na polohy peebly
mudstones. Nehojné fosilie ve valounovém materidlu —
krinoidi, kordli a cephalopodi byly fazeny do devonu
(Roemer, 1870). Konodontové fauna téZ poukazuje na de-
vonské stafi souvrstvi (Dvorédk, Freyer a Slezak, 1959).
Naopak spodnokarbonské stdii prokdzala Purkynova
(1977) uréenim presli¢cky Archaeocalamites cf. scrobicu-
latus z lokality Veikav lom u Détfichovic. Z téZe lokality
popsal Pek a Zapletal (1988) nalez ¢tyf izolovanych ramen
hadice Furcaster sp. — poukazuji i na jejich ndpadnou
podobnost s druhem Furcaster moravicus od Velké Stielné
(moravické souvrstvi). Nejnov€jsi praci zabyvajici se
otdzkami stafi andélskohorského souvrstvi publikovali
Otava, Hladil a Galle (1994), ktefi prokazuji viséské stafi
tzv. svételskych drob na zdkladé ndlezu kordlové fauny
Tetraporinus sp., Lithostrotion (Lithostrotion) sp. a Litho-
strotion (Siphonodendron) sp.

Nové nalezy fauny pochdzeji opét z opusténého Vei-
kova lomu u Détfichovic (svrchni ¢ast andélskohorského
souvrstyvi). Lom se nachazi na sz. okraji obce Détfichovice
ve strani po levé strané silnice vedouci do Svétlé Hory.
V lomové sténé se rytmicky stfidaji jilové bfidlice a droby
s télesy konglomeratu (parakonglomerati).

Autochtonni fauna byla nalezena v poloze slabé meta-
morfovanych bfidlic pfi vstupu do byvalého téZebniho
prostoru. Tyto bfidlice poskytly vétsi mnoZstvi ramen

ophiuroidei, pfedbézné fazenych k Furcaster sp. Celkovy
pocet fosilii izolovanych ramen hadic je 37 kust. V sufo-
vém materidlu téZe polohy byl nalezen velmi $patné zacho-
vany zbytek ortokonniho nautiloida. Fosilie ma typicky
kénicky tvar o délce 11 cm, §itka v dsti cca 4 cm. Patrné
jsou i prepazky fragmokonu. Velmi podobné fosilie
,;ortoceri™ pochdzeji napf. z bazalni polohy moravického
souvrstvi Nizkého Jeseniku. Ortokonni nautiloidi maji
Siroké stratigrafické rozpéti, proto ndlez nemuze byt vyuZit
pro uréeni stafi andélskohorského souvrstvi. M4 vak velky
vyznam pro celkovou paleontologickou charakteristiku —
jedné se, mimo hadice, o jedinou makrofosilii souvrstvi
z jeho pelitickych sedimenti. Nové nalezenou je také
ichnofauna, kterou reprezentuje ichnodruh Dictyodora
liebeana a ichnorod Planolites. Viechny vzorky jsou
uloZeny ve Vlastivédném muzeu Olomouc pod pfirastko-
vymi Cisly P-1/2004 (ortokonni nautiloid), P-2/2004
(Furcaster sp.) a P-3/2004 (Dicryodora liebeanay).
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Fe stromatolites from the Lower Ordovician of the Prague Basin (Czech Republic):
The oldest record of hydrothermal vent communities
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Based on data from filament-rich jaspers the evidence
for bacteriogenic Fe oxide precipitation at low temperature
deep-sea hydrothermal vent sites since the early Ordovi-
cian has recently been shown by Little and Thorseth
(2002). The record of 490 Ma of clearly biogenic fila-
ments in jaspers linked to Fe oxidizing bacteria is usually
connected with hydrothermal vent sites at mid-ocean
ridges and spreading centres in back-arc basins. Going
back in earth history we may find much older records at
vent sites when we take into account that the oldest bacteria
from Apex Chert of NW Australia date back some 3465 Ma
(Schopf, 1993). However, the oldest record of some fossil
communities from the 19 reported fossil hydrothermal
vent sites (Little, 2002), was up to date the occurence of
a low diverse macrofossil association from the Silurian
massive sulphide deposits in the southern Ural Mountains
(e. g. Little et al., 1997).

In contrast to such economically interesting sulphidic
deposits, the stromatolithic vent communities in the Prague
Basin are of intracratonic origin and connected with the
final activity of the Upper Cambrian and lowermost
Ordovician acidic to intermediate volcanism around vol-
canic centers and along fault systems. In the investigated
area in the western part of the Prague Basin near Rokycany-
-Holoubkov (Fig. 1A) there is an unique record of stro-
matolitic deposits formed in restricted shallow-water
environments and preserved as iron ores. One extraordi-
nary, silicified macrofossil is interpreted as a receptacu-
litid which fits with our interpretation of shallow- water
conditions.

Cuts and polished slabs of iron ores show a high variety
of morphologies from horizontal biolaminitic structures
to stacked hemispheroids with channels of reworked
material in between probably comparable to grainstone
channels in carbonate environments. Of special interest
are exceptional occurences of “micro”-stromatolites gro-
wing on top of each other and forming small reef structu-
res of approximately 3 cm in diameter. Such stromatolitic

structures have been described from the Neoproterozoic
carbonates of the Siberian platform. Of course, the Bar-
randean iron stromatolites formed under extreme environ-
mental conditions and the influence of volcanic activity
and hydrothermal solutions. Recently published models
demonstrate the possibility that the ferric iron in the Pre-
cambrian BIF’s may have been generated by microbial
activity (Konhauser et al., 2002). We also propose a major
role for microorganisms, rather than chemical precipitation,
also in the formation of Fe stromatolites and Fe-laminites
from Holoubkov.

In general, stromatolites represent the dominant feature
of Precambrian and Cambrian warm and shallow-water
environments. After the evolution of organisms that graze
on these (mainly) cyanobacterial mats, stromatolites were
relegated to a relatively minor role for most of the Phane-
rozoic and are described mainly from restricted environ-
ments. This fits with situation in the shallow western part
of the early Prague Basin. No macrofossils are known
from the stromatolitic successions, which supports the
idea of unfavourable life conditions, but poses the problem
of no direct biostratigraphic information for determining
the age of the sedimentary ore unit. However, a Lower
Ordovician age (Tremadocian) of the sites is given by the
regional stratigraphic framework (Fig. 1B and 1C).

References

Konhauser, K. O., Hamade. T., Raiswell. R., Morris, R. C., Ferris. F. G..
Southam, G. & Canfield, D. E., 2002: Could bacteria have formed
the Precambrian banded iron formations. Geology, 30, 1079-1082.

Little, C. T. S., 2002: The fossil record of hydrothermal vent communi-
ties. Cah. biol. Marine, 43, 313-316. '

Little, C. T. S.. Herrington, R. J., Maslennikov, V. V., Morris. N. J.
& Zaykov, V. V., 1997: Silurian hydrothermal vent community
from the southern Urals, Russia. Narure, 385, 146-148.

Little, C. T. S. & Thorseth, 1. H., 2002: Hydrothermal vent microbial
communities: A fossil perspective. Cah. biol. Marine, 43, 317-319.

Schopf, J. W., 1993: Microfossils of the Early Archean Apex chert:
New evidence of the antiquity of life. Science (Washington), 260,
640-646.

65



5. paleontologickd konferencia — Zbornik abstraktov

SILURIAN &
DEVONIAN

ORDOVICIAN

JEH

CAMBRIAN

I R P L I z 3| [e0 s o 8 o KOSOV e e o
iy i e i 0 3| 1elelele: BOOOC
o A A STRASICE A A A=< é g ;.o ®_o_oFORMATION .o o o o
g 112, 'vocame .2 g f KRALUV DVUR
& ||a A #+COMPLEX A & g /" // FORMATION
= Ao Kk A RN KA St ————————
A A A A =
A o oOHRAZENICE o —
u_,J ORMATION
[=]
o
s
oA e
Ao9A%c"0.0 0 0 ... > P
AoO, CTHUMAVA-BASTINA, . * w
< 40040 FORMATION? = * * < a
AOOAooooouou.-.- ] Z
< OOAOOAOO 3 s 2
AOA OAOA e _'_'_' O
fumng Aovo.o % s % @ n e b &) E
o Ao¢  KLOUGEK-CENKOV . Sl o
Ao°A°o: FORMATION , .. ", A
A O, O o A
m AgO:OgA o > AN
2 A O A OO AOOAOO A O \AAA,
< " s s o PASE_KY-SH.AL_E “‘4 D \AAA
2 | Bodogode .. .0.0. 0.0 ] o " 2" A7/ FORMATION
O 6} 0%0°HOLSINY-HORICE" , -, h A // O0)
o °°g°g°;°"°".“67‘9'!'.'.'.' @) 7 & Rl / / /¢7/
Po 000 5T BT B0 5| [ 4" [/ DoBROTIVA/ )
P28 00.92.9.9.2.2 .2 Z[ h A [/ FORMATION
Wl 8l 14 /.
[a] ol P A // OO0
SADEK S ||z | h2ATA 7 / ;
FORMATION z = Ak SARKA/
& N A A FOE,]/ATION
A A A v’
(@] 2
1%6°6%620°%6%6°0° 2°6%0°0° o A A //
00002 ZITEC-HLUBOS,%5%° e Na Tt
060 °CFORMATION%5°%° 3 < FC o /A
029096059695°0° 505%6° 0 3 s 1
Dnoooo ooo n°o &L ooo Q — IREM. (- BECH R
Eﬂ SANTONES [50"]  VolGanc componenTs [E CONOLONERIED. SDcTONES []I[l SILICITES
D GREYWACKES D EFFUSIVES g ENRSYSWHAAfgs QUARTZITES m ES
counuenars ey B| Ed  voowms e [ | C

Fig. 1. Investigated area with hydrothermal vent sites in the western part of the Prague Basin schematically indicated by an ellipse (A); Litho-
stratigraphic Chart for the Cambrian (B) and Ordovician (C). the possible stratigraphic positions of hydrothermal vents are indicated by stars.
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Wiek pstrych tupkéw godulskich z profilu w Kalwarii Zebrzydowskiej
na podstawie mikrofauny otwornicowe;j

ANNA LEMANSKA

Uniwersytet Jagielloriski, Instytut Nauk Geologicznych, Oleandry 2a, 30-063 Krakéw, Polska
leman@ing.uj.edu.pl

Sedymentacja warstw godulskich odbywala si¢ w czasie
p6znej kredy na obszarze basenu $lagskiego. Warstwy godul-
skie wyksztalcone sg w postaci piaskowcéw glaukonito-
wych i tupkéw szarozielonych lezacych ponad warstwami
lgockimi lub tupkami pstrymi a kompleksem piaskowcéw
istebnianskich. Pozycja geologiczna i wyksztalcenie
warstw godulskich wykazuje silne zr6znicowanie. Badany
profil nalezacy do facji lanckoronskiej (Ksiagzkiewicz,
1951; Stomka, 1995) znajduje si¢ w Kalwarii Zebrzydow-
skiej w niewielkim potoku, ktéry swoje Zrédio ma w po-
blizu muréw klasztornych. Potok ten zostal nazwany
przez autorke “Potokiem pod klasztorem”. W profilu od-
staniajg si¢ od dolu potoku warstwy istebniariskie, silnie
zredukowane piaskowce godulskie zastapione przez gruby
kompleks tupkéw pstrych z cienkimi wkiadkami piaskow-
cowymi w obrebie ktérego wystepuje wkladka zielonych
tupkéw. Oprébowane zostaly szaro-zielone fupki ilaste
z warstw istebnianskich oraz fupki pstre z wkiadka tupkéw
zielonych.

Mikrofauna wystepujaca w tych osadach to wylacznie
krzemionkowe otwornice aglutynujgce. Jest to zespot
otwornic relatywnie malo zréznicowany. Gatunkiem wskaz-
nikowym wystgpujacym we wszystkich prébkach jest
Caudammina gigantea (Geroch). Licznie wsp6iwystepujg
przedstawiciele otwornic rurkowatych: Rhabdammina sp.,
Rhizammina sp., Bathysiphon sp. W sklad tego zespotu
otwornicowego wchodza takze: Caudammina ovulum
(Grzybowski), Caudammina ovuloides (Grzybowski),
Psammosphaera sp., oraz otwornice z rodzaju Ammo-
discus, Glomospira, Kalamopsis grzybowski (Dylazanka),
Mniej licznie wystgpuja: Rzehakina epigona (Rzehak),
Nodellum velascoense (Cushman). Reophax duplex
(Grzybowski) Reophax pilulifer (Brady) i Trochammina
globigeriniformis (Jones et Parker). Bogaty jest réwniez
zespol otwornic z rodzaju Recurvoides, Trochamminoides,
oraz licznie wystgpujace Gerochammina conversa (Grzy-
bowski) Karrerulina apicularis (Cushman) i Karrerulina
coniformis (Grzybowski). Taki zesp6t otwornic aglutynu-

jacych wraz z taksonem wskaZnikowym Caudammina
giganrea (Geroch) wedlug zonacji Gerocha i Nowaka
(1984), wskazuje na wczesny kampan — mastrycht. Jakkol-
wiek wedlug zonacji Olszewskiej (1997) wiek badanych
osadéw moze wskazywac na péZny santon — wczesny
kampan.

Na podstawie analizy jako$ciowo iloSciowej zespolow
otwornicowych mozna przeprowadzi¢ rekonstrukcje paleo-
srodowiska ich bytowania. Srodowisko, w ktérym wyste-
puja otwornice ma decydujacy wplyw na ksztalt i morfo-
logig skorupki oraz na ich strategi¢ zyciowa. Do czynnikéw
$rodowiskowych nalezg m. in. batymetria, tempo sedymen-
tacji oraz natlenienie osadu. Na tej podstawie przeprowa-
dzona zostata analiza morfogrupowa. Ze wzgledu na skiad
badanych zespotéw otwornicowych wykorzystano model
wg Jones, Charnock (1985). W wyniku wstgpnych badan
analizy morfogrupowej stwierdzono w nieznacznej prze-
wadze wystgpowanie organizmdw zawiesinozernych
prowadzacych epifaunistyczny tryb zycia.
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Autochthonous plant taphocenoze preserved in pyroclastic rocks of the
Bolsovian, Upper Carboniferous, Czech Republic (Central Europe)
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Characteristic

The studied locality — inactive opencast mine near
Tlustice is situated on the tectonically delimited Carboni-
ferous area near the southern part of the Central and Wes-
tern Bohemian Carboniferous Basins of the Bohemian
Massif. Plants are preserved in the 30—40 mm thick layer
of the clayey silty tuff close to the overlying Lower Radnice
Bed. Tuff very rapidly changes to the sandy porphyric
tuff 0.4-0.9 m thick. Clayey tuffit — whetstone (7-8 m)
thick overlie the sandy porphyric tuff. The sandy porphy-
ric tuff and clayey siltstone yielded research plant assem-
blage consisting of 5 taxa (Spencerites sp., Calamites sp.,
Desmopteris alethopteroides, Kidstonia heracleensis,
Dendraena pinnarilobara). Whetsone rocks possesses only
redeposited crushed plant remains.

Methods

Each fossiliferous layer had been took away and all
fossil remains were noted down on a scale |1 : 10. The
area about 20 square meters was studied up to now.

Preservation of the plants

Plant assemblage was rapidly covered by volcanic
ash originating in two volcanic eruptions. The break in
volcanic activity is documented by impressions of rain-
drops 150 mm above the base. Clayey siltstone represen-
ting the finest grained part of the pyroclastic fall yielded
the richest plant record. Plant remains are the most abun-
dant near the base and only standing stems of Calamites
stems the upper parts. Whole plants including their fertile

parts are often preserved fossilised in their original posi-
tion, including fronds of ferns. The plant assemblage is
characterized by the occurrence of autochtonous herba-
ceous and pseudo-herbaceous taxa. The direction of the
deposition pronounced at the highest plant (1-1.5 m)
genus Calamites and can be influenced by the “domino-
-effect”. Stems were broken in their basal parts (the first
third) or close to the connection with strobili (Palaeosta-
chya feistmantelii). Foliated sterile zones of pseudo-herba-
ceous lycopod Spencerires were broken near the point of
the branching 100150 mm above the base). Other plant
remains belong to the coenopterid ferns with creeping
phylophors. Some orientation is seen only in phylophors
climbing on the Calamires plants. Large megaphyllous
leaves are distorted by the compression pressure from top-
-down.

Conclusions

Only herbaceous plants composed plant cover. 1.5 m
high Calamites predominated (fertile organs = Palaeosta-
chya). Calamites grew in bunch. Prostrate form of Dend-
raena pinnatilobata formed connected undergrowth.
Phyllophors of the Kidsronia heracleensis was ramping
over Calamites. Low erected phyllophors of Desmopteris
alethopteroides grew also in bunch and they had dichoto-
mous branched petioles. Very rare were pseudo-herba-
ceous lycopods — Spencerites. These plants were double
dichotomous branched.

Plant association represented the plant cover by the
basin with the stagnant water.

Financial support: GACR - GA205/02/1121
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Biostratygrafia i paleoekologia gérnokredowych osadéw marglistych
okolic Krakowa (Polska) na podstawie otwornic
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W potudniowo-wschodniej cz¢sci monokliny $lasko-
-krakowskiej transgresywne gérnokredowe osady margliste
leza na réznych ogniwach stratygraficznych gérnej jury
oraz albu i cenomanu. Stosunek tych osadéw do podioza
mozna obserwowaé w wielu odstonigciach w okolicach
Krakowa oraz wzdluz zachodniej granicy kredy miechow-
skiej. W osadach senonu rejonu Krakowa wystepuje intere-
sujacy zespdt makrofauny zlozony giéwnie z wysoce roz-
norodnej asocjacji gabek (Malecki, 1980), jezowcéw
(Maczynska, 1972; Kudrewicz, Olszewska—Najbert, 1997).
Mikrofauna otwornicowa santoriskich marglistych osadéw
byta réwniez przedmiotem badan, co znalazio wyraz
w pracach Liszki (1955); Alexandrowicza (1960, 1969).
Jednak opracowania te dotyczyly giéwnie probleméw stra-
tygraficznych badanego obszaru.

Material do badan mikropaleontologicznych pobrano
z osad6éw marglistych z obszaru migdzy Bibicami a Iwa-
nowicami, na pétnoc od Krakowa (rys.). Stan zachowania
mikrofauny otwornicowej jest zréznicowany, czgsto Zle
zachowany, z zatartymi cechami diagnostycznymi. W zes-
polach otwornicowych tego obszaru dominujg giéwnie
formy bentoniczne zaréwno aglutynujace jak i wapienne.
Otwornice planktoniczne maja niewielki udzial wéréd
zespoléw otwornicowych. Wéréd form planktonicznych
mozna jednak stwierdzi¢ przewage form batypelagicznych
nad epipelagicznymi.

W biatych marglach senonu z Bibic stwierdzono
oznaczono nastgpujgce gatunki o znaczeniu biostratygra-
ficznym: Spiroplectammina baudoniana (d’Orbigny),
Verneulina muensteri Reuss, Tritaxia dubia (Reuss),
Voloshinovella aquisgranensis (Beissel) Neoflabellina
rugosa (d’Orb.), Osangularia corderiana (d’Orb.), Sten-
sioeina pommerana Brotzen, Stensioeina clementiana
(d’Orb.). Gavelinella umbilicarula (Vassilenko and Mjat-
liuk), Gavelinella monterelensis (Marie). Zesp6l ten po-
zwala na okre§lenie wieku badanych osadéw jako gérny
kampan.

Margle z Woli Zachariaszowskiej zawieraja nastgpu-
Jjace gatunki otwornic: Vernulina muensteri (Reuss), Volo-

shinovella aguisgranensis (Beissel), Marginotruncana
marginata (Brotzen), Bolivinoides decoratus (Jones),
Globorotalites michelinianus (d’Orb.), Osangularia corde-
riana (d’Orb.), Gavelinella umbilicarula (Vass et Mjati),
Cibicidoides voltzianus (d’Orb.) Stensioeina pommerana
Brotzen, Stensioeina clementiana (d’Orb.). Na podstawie
stwierdzonego zespofu otwornic mozna stwierdzié, ze
badane margle sg wieku kampanskiego.

Margle z Garliczki charakteryzuja si¢ obecnoscia ze-
spotu otwornic zlozonego z nastgpujacych gatunkéw:
Verneulina muensteri (Reuss), Tritaxia sp., Arenobulimina
preslii (Reuss) Globorotalites michelinianus (d’Orb.),
Osangularia corderiana (d’Orb.), Cibicides beaumontianus
(d’Orb.), Stensioeina gracilis Brotzen, Stensioeina pom-
merana Brotzen, Gavelinella umbilicatula (Vass et Mjatl),
Gavelinella costulata (Marie), Gavelinella stelligera
(Marie). Gatunki stwierdzone w marglach z Garliczki
pozwalaja na okreslenie wieku tego kompleksu margli jako
dolnokampariski.

Zespoly otwornicowe stwierdzone w maglach z Owczar
charakteryzujg si¢ nastgpujgcym skiadem gatunkowym:
Spiroplectammina baudoniana (d’Orb.), Arenobulimina
preslii (Reuss), Voloshinovella aquisgranensis (Beissel),
Globorotalites michelinianus (d’Orb.), Osangularia cor-
deriana (d’Orb.), Stensioeina exculpta (Reuss), Sten-
sioeina gracilis Brotzen, Gavelinella umbilicatula (Vass
et Mjatl). Wiek tego kompleksu zostal okreslony na dolny
kampan.

W wyzej lezacych marglach z Owczar oznaczono ze-
sp6t otwornic, w ktérym stwierdzono obecnos$¢ nie-
licznych przedstawicieli gatunkéw otwornic plankto-
nicznych takich jak Marginotruncana linneiana (d’Orb.)
i Globotruncana arca (Cushman). W zespole otwornic
bentonicznych wapiennych wystepuja Stensioeina pom-
merana Brotzen i Srensioeina clementiana (d’Orb.).
Obecnosé tych gatunkéw pozwala na okre$lenie wieku
badanych margli jako kampan.

W oparciu o zespoly mikrofauny otwornicowej i w na-
wigzaniu do modeli prezentowanych w wielu pracach
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273 s )
Rys. 1. Lokalizacja obszaru badaf na tle przyleglych jednostek

(wg Rutkowski, 1989). 1 — Obszar pokryty osadami miocenu, 2-4 — Osady
jury i triasu, 3 — Osady kredy.

(np. Sliter, 1972; Olsson and Nyong, 1984; Hart, 1980),
stwierdzono, ze paleogleboko$¢ w kampanie w badane;j
potudniowej czeéci basenu Platformy Europejskiej odpo-
wiada strefie zewngtrznego szelfu.

Analiza zespoléw otwornic margli gérnokredowych
z wymienionych miejsc wykazala, ze charakteryzujg si¢
one stosunkowo niewielkg r6znorodnoscia, ktéra moze
by¢ spowodowana warunkami sedymentacji w peryfe-

rycznej czgéci zbiornika, przerwami w sedymentacji oraz
niekorzystnymi zjawiskami postsedymentacyjnymi. Z tego
wzgledu konieczne jest przeprowadzenie badan o wysokiej
rozdzielczosci biostratygraficznej.

Praca byla finansowana z umowy Badania Statutowe nr.:
11 11 140 888 (B ZB).
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Vapnity nanoplanktén hutianskeho sivrstvia na profile Pucov:
systematicka analyza a biostratigraficka interpretacia
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Prispevok za zaoberd analyzou vépnitého nanoplankténu
v sedimentoch hutianskeho sivrstvia na profile Pucov
(podtatranskd skupina, centrdlnokarpatskd paleogénna
panva). Vépnity nanoplanktén mé v rozpati analyzova-
nych vzoriek P | aZ P 13 (cca 80 m profilu) viac-menej
rovnomerni distribdciu (obr. 1). Chyba len v ilovcoch
hrani¢ného intervalu eocén/oligocén (vz. P 7), kde mizni
aj ostatné zloZky vépnitej mikrofauny. Po tomto bezfosil-
nom intervale sa obsah i druhova diverzita nanoplankt6nu
zvysuje, zatial ¢o absencia foraminifer pokraCuje az do naj-
vyS§ich Casti sdvrstvia (vz. P 11).

Spodny interval profilu v rozpdti vzorieck P 1 az P 5
charakterizuje nanoplanktén akmezény Lathernithus
minutus — Zygrhablithus bijugarus. Okrem nominélnych
druhov st konStantnou zloZkou asocidcii aj diskoastery,
zastipené druhmi D. saipanensis, D. barbadiensis, D. lodo-
ensis a D. tanii nodifer. Nanoplankténové asociécie vz. P |
az P 5 doplfiaji druhy Coccolithus pelagicus, Coccolithus
eopelagicus, Coccolithus pliopelagicus, Cribrocentrum
reticulata, Cyclicargolithus floridanus, Reticulofenestra
umbilica, Dictyococcites bisecta, Chiasmolithus solitus,
Sphenolithus radians, Sphenolithus moriformis a Ponto-
sphaera multipora.

V prechodnom intervale vz. P 5B a P 6 klesa zastiipenie
diskoasterov a nastupuji nové prvky nanoplankténu pat-
riace hlavne rodom Ericsonia a Reticulofenestra. Pritomny

druh Ericsonia subdisticha mé interval maximalnej hoj-
nosti vo vrchnej asti zony NP 21 (Berggren et al., 1995),
v rozsahu ktorej je Casty aj druh Ericsonia formosa (LAD
NP 21/NP 22). Diverzita vzrasta aj u rodu Reticulofenestra,
zastipeného druhmi R. hillae, R. oamaruensis, R. ornata
a R. umbilica. Z nich ma uZ3i stratigraficky rozsah druh
Reticulofenestra oamaruensis s Krajnymi vyskytmi z roz-
sahu z6n NP 19/20 a NP 21 (Wei et al., 1992) a druh
R. ornata zndmy hojnostnym maximom v z6éne NP 23
(Nagymarosy, 2000). Asoci4ciu nanoplankténu vo vz.
P 5B a P 6 dopliiajii druhy Isthmolithus recurvus (FAD
NP [8/NP 19), Helicosphaera bramlerte, H. compacta,
H. recta, Chiasmolithus oamaruensis (FAD baza NP 18).
a Dictyococcites scripsae.

Nad hrani¢nym horizontom bezfosilnej vzorky P 7 sa
v asociacidch nanoplankténu celkom vytracaji diskoastery
(ich posledny vyskyt je na hranici NP 19-20/NP 21).
Na zloZeni nanoplankténu sa tu podiela len niekolko
druhov, ktoré nepatria k biostratigraficky vyznamnejS$im
taxénom. Asociéciu vz. P 8 az P 13 tvoria druhy Coccolithus
eopelagicus, C. pelagicus, Cyclicargolithus floridanus,
Dicryococcites bisecra, Isthmolilthus recurvus, Lanter-
nithus minutus, Pontosphaera multipora, P. millepuncta,
Reticulofenestra umbilica, Sphenolithus moriformis, S.
radians, Chiasmolithus solitus, Zygrhablithus bijugatus,
Helicosphaera bramletrei a Coronocyclus nitescens.
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Vymieranie organizmov a globalne environmentilne zmeny
na triasovo-jurskej hranici
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Morsk4 transgresia na konci triasovej periédy sivisela
s mnohondsobnymi oscilatnymi pohybmi morskej hladiny
a vieobecnym zvy3ovanim humidity podnebia. V celej
Eurépe pred zafiatkom jurskej periédy prebehla reorga-
nizacia sedimentalnych paniev. Rozsiahla transgresia za-
pri¢inila vznik hidtu na baze mnohych jurskych sekvencii.
Obnovované plytkomorské zélivy osidlovali bentické orga-
nizmy. Ich oportunisticky charakter (Michalik a Jendreja-
kova, 1978) sivisel s jednou z piatich najdrastickejsich
epiz6d masového vymierania pred cca 200 miliénmi
rokov, ked 80 % druhov zmizlo (biotick4d kriza v mori
zatala uz niekolko stotisicok rokov predtym). Pokles pri-
mérnej produktivity po€as T/J hranice, potvrdeny analy-
zami izotopov uhlika, sa vysvetluje uvolfiovanim metinu
z morskych klatratov. Palfy a Smith (2000) paralelizovali
iné (vrchnoliasové) podobné vymieranie s ocednskym ano-
xickym eventom vyvolanym erupciami bazaltov na juZnej
Gondwane.

V Zapadnych Karpatoch moZno triasovo-jurski hra-
nicu dobre dokumentovat na profiloch z fatrickej panvy
(obr. 1). Roz8ireny typ rétickej sekvencie, fatranské sivrst-
vie (28-30 az 80 m) spociva na terestrickom karpatskom
keuperi a pod bridli¢natym hetanZskym kopieneckym su-
vrstvim. Pomocou kvantitativnej mikrofacialnej analyzy
bolo mozné stvrstvie organodetritickych, oolitovych,
peletovych vapencov, brachiopédovych a lastirnikovych
lumachiel, tmavosivych sliefiov a laminovanych dolomik-
ritov rozdelit na $trnést cyklov, ktoré patria piatim nefor-
malnym ¢lenom. Pribiidanie organickych zvy$kov a mik-
ritového tmelu nahor (shallowing-upwards pattern) indikuje
pokles energie prostredia. Spodné dva zo Styroch najvys-
Sich cyklov odzrkadluji vyvoj poslednych biogénnych
akumulécii tvorenych kostrami koralov, vépnitych hubiek,
hydrozoi, rias, brachiopédov, gastropédov a dalsich orga-
nizmov (Michalik, 1992; Roniewicz a Michalik, 1998).
V nasledujicom trindstom cykle ubiida diverzity v prospech
bivalvii, krinoidov a vépnitych hubiek. Tu sa vyskytuje
poloha s mnoZstvom kalcifikovanych sfertl. V poslednom
Strndstom cykle dominuji uZ len lastirniky a krinoidy,
vyskytujice sa v oolitovych vdpencoch so znakmi rede-
pozicie (Michalik, 2003).

Fluktudcia izotopov C a O vo fatranskom sdvrstvi
vzrastd nahor. Krivka 8'®0 je korelovatelnd s vari4ciami
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Obr. 1. Porovnanie dvoch najdélezitejsich profilov triasovo-jurskou
hranicou v kriZiianskom prikrove vo Vysokych Tatrach.

v obsahu mikritu, alebo bioklastov. Pozoruhodny pozitivny
vykyv 8'C spojeny s negativnym trendom 8'20 sa zho-
duje so sferulovou vrstvou (8-15 m pod T/J hranicou).
2 %o pokles 8"*C (-0,63 na -1,25 %o PDB), sprevadzany
podobnym poklesom 8'0 indikuje predpokladany hra-
ni¢ny event na baze nadloZného kopieneckého siivrstvia.
Druhd negativnu vychylku §C (-1,5 az -4,0 %o) tesne nad
vlozkou kremennych pieskovcov sprevadza vzrast hodnot
8'80 (4,5 %o z priemernej hodnoty).

Pozornost si zasluhuje laminovand textidra niektorych
lavic vo vrchnej Casti fatranského sivrstvia, nakolko
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moZe odrdZat sezonne zmeny citlivej$ieho klimatického
reZimu, ktoré moZno paralelizovat s vysokofrekvenénymi
orbitdlnymi zmenami. Ich interpretacii, spolu s obsahmi
izotopov kyslika a uhlika a so zistenymi anomélnymi
koncentraciami Cr, V a inych mikroprvkov vo vrstvich
nad sferulovou polohou, sa bude venovat prispevok na to-
horo¢nom 32. Medzindrodnom geologickom kongrese
vo Florencii (Lintnerova, Gazdzicki, Michalik a Soték,
v tlaci).

Pri¢inou vymierania morskych organizmov na triasovo-
-jurskej hranici (cf. Michalik et al., 1991) bol teda cely
komplex nepriaznivych udalosti. Podielala sa na fiom
ndhla zmena charakteru podnebia, reorganizicia systému
paniev a morskych pridov nasledkom starokimérskych
tektonickych pohybov, narudenie stability Selfovych eko-
systémov vplyvom rozpadu tethydného 3elfu i eustatickymi
zmenami, a dalSie udalosti. Vo fatrickej panve po tstupe
biostromatickych biokon3trukcii nasledoval sferulovy
event (moZzno stopa kozmického impaktu ?) a po fiom tri
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stile silnejSie vpady terigénneho materialu, signalizujtce
zvyraziiovanie zrazkovej aktivity (sprevddzané zrejme
poruchami salinity).
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Skleractinie z oksfordu sukcesji czorsztynskiej ze skatki zamku VRSATEC
w zachodniej Stowacji (Karpaty Zachodnie, Pieninski Pas Skatkowy)

MILAN Mi3ik! i ELZBIETA MORYCOWA?

'Katedra geolégie a paleontoldgie Prirodovedeckej fakulty UK, Mlynské dolina B-2, 842 15 Bratislava, Slovakia
2Instytut Nauk Geologicznych Uniwersytetu Jagielloriskiego, ul. Oleandry 2a, 30-063 Krakéw, Polska; ela@ing.uj.edu.pl

Poster zgloszony przez autoréw na czesko-stowacko-
-polska paleontologiczng konferencje w Bratystawie
(czerwiec, 2004 r.), ma na celu uzupelnienie wiadomosci
na temat jedynego, na odcinku 500-kilometrowej diugo$ci
Pieninskiego Pasa Skalkowego, wystgpowania in situ
p6znojurajskich, plytkowodnych (zooksantellowych)
koralowcéw Scleractinia.

Intencjg autoréw jest zaprezentowanie fotografii
oznaczonych koralowcéw, podanie uzupetnien ich skiadu
taksonomicznego, ich zasiggéw wiekowych, form wzrostu
i stanu zachowania ich szkieletow.

W Slowacji zachodniej, oksfordzkie biohermalne
wapienie z koralowcami (Scleractinia), sukcesji czorsz-
tyfiskiej, wystepuja na obszarze ok. 17 kilometrowym
(migzszos$¢ ok. 30 m), w rejonie sgsiadujacych ze soba
miejscowosci: Dolné Sica, Krivoklat, Vriatec i MikuSovce.

Zebrana przed laty, przez pierwszego z autoréw, fauna
koralowcéw z oksfordzkich wapieni biohermalnych, po-
chodzi ze skatki zamku Vr3atec (stratotyp wapieni vrsa-
teckich; Misik, 1979, p. 49). Skalka ta, od dawna byla
znana, cytowana i opisywana w wielu pracach geolo-
gicznych (np. Andrusov, 1953, p. 28). Jest to skatka pocho-
dzenia tektonicznego, zbudowana z “soczewki” jurajskich
i dolnokredowych wapieni, tkwigcych w plastycznych
marglach gérnokredowych. Szczegbélowg charakterystyke
litologiczng, mikrofacjalng i biostratygraficzng utworéw
budujacych t¢ skatke¢ przedstawil Misik w 1979 roku.
Wyréznit on w jej obrgbie dziesig¢ ogniw litostratygra-
ficznych, ktérych wiek (baton-alb) zostal oparty giéwnie
na mikroskamieniato$ciach (Misik, 1. ¢.) oraz na makro-
faunie, giéwnie ramienionogach (Siblik, 1978) i matzach
(Kochanova, 1978).

Wapienie biohermalne, biale, rézowawe i szare ze
skleraktiniami, wapiennymi gabkami i gruboskorupowymi
muszlami malzéw, zostaly nazwane przez Misika, 1979
(p. 18) wapieniami vriateckimi (= vr3atecké vapence
- Vr3atec Limestones) i przedstawione jako nowe ogniwo
sukcesji czorsztynskiej. Oksfordzki wiek tych wapieni
zostal ustalony gléwnie na podstawie matzéw (Kochanov4,
1978). Wapienie biohermalne, uwazane za “jadro rafy”,
lateralnie przechodzg w wapienie czerwone, rézowe, szare,
przyrafowe, czgsto brekcjowate (brekcja rafowa; wapienie

peribiohermalne, fore-reef facies; Misik, 1. c.), z rzadkimi
skleraktiniami. Utwory te usytuowane sg w odlegiosci ok.
800 m na pofudniowy-zachéd od zamku Vr3atec.

Skleraktinie ze skatki zamku Vr3atec zostaly wstgpnie
oznaczone w 1979 roku przez drugiego z autoréw, a spis
gatunkéw zostal zamieszczony w pracy Misika (1979, str.
19, pl. 20). Czgs¢ taksonomiczna dotyczaca tej fauny nie
zostala dotychczas opublikowana.

Na podstawie dotychczasowej kolekcji skleraktinii po-
chodzacych z biohermalnych wapieni skatki zamku Vr3atec
(ok. 30 okazéw) i wykonanych z nich okoto 40 ptytek
cienkich, mozna przedstawié nastgpujace informacje:

1 — Szkielety koralowcéw najczgsciej nie przekraczaja
20 cm wysokosci. Przewazaja formy galazkowate (wigz-
kowe i krzaczkowate), rzadsze sa formy kolonijne masywne
i lamelarne (kolonie cerioidalne, tamnasterioidalne). Nie
stwierdzono form osobniczych.

2 - Pierwotny aragonitowy szkielet koralowcoéw zo-
stal przekrystalizowany. W niektérych plytkach cienkich
zachowaly sig¢ tylko relikty pierwotnej mikrostruktury
w postaci §ladéw centréw trabekul oraz mikroarchitektura
elementéw radialnych. Pozwolily one na przeprowadzenie
identyfikacji taksonomicznej czgsci zebranych okazéw.

3 — Oznaczono 10 gatunkéw (w tym 1 nowy) na-
lezacych do 9 rodzajéw i 6 rodzin (jedna incerta familia).
Ponadto 3 taksony oznaczono tylko na poziomie rodzaju.
Wigkszo$¢ gatunkéw to formy diugowieczne (tabl. 1).
Najliczniej reprezentowane sa galgzkowate skleraktinie
z rodzaju Thecosmilia (rodzina Montlivaltiidae) oraz
masywne i plytkowate kolonie z rodzaju Isastrea i Com-

Rys. 1. Miejsce wystgpowania skalki Vr3atec na tle Pieniriskiego Pasa
Skalkowego.
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plexastrea (Montlivaltiidae). Na uwage zastuguje wyste-
powanie, wéréd badanego zespolu, koralowca z rodzaju
Atelophyllia (Atelophyllia clermontei Lathuiliére), znanego
dotychczas tylko z bajosu Francji (Lathuiliére, 1999).

4 — Na podstawie zespolu oznaczonych koralowcéw,
ich form wzrostu, charakteru towarzyszacych im organiz-
moéw oraz typu osadu, w ktérych one wystepuja, mozna
przypuszczaé, ze rozwijaly si¢ one w Srodowisku plytkiej
platformy weglanowej lub wyniesionego dna, w morzu
$redniogi¢bokim, stosunkowo spokojnym, o niezbyt
szybkiej sedymentacji.

Zespot oznaczonych koralowcéw jest podobny do zespo-
16w znanych z ptytkowodnych utworéw gérnojurajskich
z obszaréw europejskich Tetydy i epikontynentalnych,
giéwnie Europy zachodniej i Srodkowej.

Ponizej przedstawiono listg oznaczonych skleraktinii
ze skatki Vr3atec.

Z brekcji rafowej pochodzi tylko jeden gatunek The-
cosmilia cf. dichotoma, ktéry nie zostal uwzgledniony
w ponizszej tabeli 1.
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Tabl. 1.
Scleractinia z oksfordzKich wapieni biohermalnych sukcesji czorsztyriskiej
ze skalki Vr3atec w zachodniej Slowacji. Gatunki podane tlustym drukiem
byly wymienione w pracy Misika (1979).

Zasiegi stratygraficzne §
1
TIE S
; AL IHHH
Gatunki = | e
SHHHEIEHE
Atelophyllia clermontei Lathuiliére, 1999 Galazkowe
Stylosmilia sp. Galazkowe
Cladophyllia rollieri (Koby, 1988) Gatazkowe
Enallhelia n. sp. Gatazkowe
Thecosmilia dichotoma Koby, 1884 Gatazkowe
Thecosmilia trichotoma (Goldfuss, Galazkowe
1926)
Isastrea helianthoides (God 1826, Masywne
Isastraea sp. Masywne
carpathica Morycowa, Masywne
1974
opsis kouteki Eliasova, Masywne
1976
Calamophyllopsis stockesi (Milne- Gatazkowe
Edwards et Haime, 1851)
Placophyllia dianthus (Godfuss, 1826) Galazkowe
Periseris ele la (d’Orbigny, 1850) Masywne
Dendraraea sp. Galazkowe

Kochanovi, M., 1978: Bivalvi4 a gastropida z bradla vriateckého hradu.
Zdpad. Karpaty, Sér. Paleonr., 4, 7-56.

Misik, M., 1979: Sedimentologické a mikrofacidlne 3tidium jury bradla
vriateckého hradu (neptunické dajky. biohermny vyvoj oxfordu.
Zipad. Karpaty, Sér. Geol., 5, 7-56.

Siblik, M., 1978: RamenonoZci z bradla vriateckého hradu u llavy. Zipad.
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Paleoekologické vyhodnocovani pleistocennich nalezi

RUDOLF MusIL

Ustav geologickych véd Piirodovédecké fakulty MU, Kotlédfska 2, 611 37 Brno, Cesk4 republika
rudolf@sci.muni.cz

Jako modelovou lokalitu pro rekonstrukci klimatic-
kych zmén jsem vybral lokalitu Stranskou skalu, které se
nachazi na vychodnim okraji mésta Brna a ve které se na-
chézeji sedimenty z prechodu Casného az stfedniho pleis-
tocénu, tedy od obdobi subchronu Jaramillo pfes M/B
hranici aZ do komplexu interglacidli cromer. Rekonstruk-
ce vychdzi ze zmén sedimentace, ze zmén v rostlinném
pokryvu, spoleenstva plzi, ptiki, obojZivelniki, hadi,
netopyrl, hmyzoZravci, drobnych a velkych savci. Jed-
notlivé skupiny Zivoichl jsou ekologicky vyhodnoco-
véany v zdvislosti na asovém obdobi a ukazuje se, Ze tato

vyhodnoceni se li3i ve stejné dobé podle velikosti areélu,
ktery jednotlivé skupiny Zivo€ichi obyvali. V posledni
vrstvé cromeru se na lokalité objevuji i stopy po Cinnosti
tehdejsich lidi.

Na Stranské skile jsou pfitomné sekvence fluvidlnich,
koluvidlnich a eolickych sedimenti mezi nimi se pak
nachézeji fosilni pidy a padni sedimenty. Stranska skéla
je jedna z méla lokalit, na které je zachycen na jednom
misté v superpozici pfechod spodniho a stfedniho pleisto-
cénu s velkym poétem nélezt, které dovoluji interpretovat
vyvoj diivéjsiho prostiedi.
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Mikrostruktura dentice bobrovitych

JANA NEDOMOVA

Narodni muzeum, paleontologické oddéleni, Véclavské ndmésti 68, 115 79 Praha 1, Ceska republika
jana.nedomova@nm.cz

V3echny savéi zuby jsou vytvofeny na stejném sta-
vebnim z4kladu — dentinové jadro pokryva v oblasti zubni
korunky pevné sklovinové vrstva. Mikrostruktura sklo-
viny, kterd je vhodna ke studiu fylogenetickych Ci syste-
matickych vztahi hlodavcu, se skladad z tenkych vldken
— sklovinovych prizmat o praiméru 0,05 mm. Tato prizmata
jsou tvofena (z 96 %) pruhlednymi krystalky fluorapatitu
obalenymi organickou hmotou (zbyvajici 4 %). Jednotliva
prizmata jsou seskupena do svazki, které jsou vzdjemné
oddéleny meziprizmatickou hmotou — IPM. Ta je opét
tvofena plochymi krystality fluorapatitu. Kombinace
jednotlivych prizmat a IPM propiijéuje skloviné vyni-
kajici mechanické vlastnosti. Samotné uspofadéni téchto
sklovinovych stavebnich prvki je vysledkem mnoha evo-
luénich adaptaci na pfipady riznych zpilisobli zatiZeni
chrupu. Ze v3ech zubi je u hlodavci nejvice studovana
sklovina fezdku (hloddka), kterd se vyviji nezavisle
na ostatnich zubnich elementech a na niZ pfedevsim pisobi
zdaleka nejvétsi tlak zpisobujici opotfebeni. Celkové
je rozezndvéno 4-5 typi sklovin, u hlodavci se jednd
zejména o radidlni sklovinu a sklovinu typu HSB (Hunter-
-Schreger-bands).

V radiélni skloviné, kterd se vyskytuje ve vnéjsi Casti
skloviny v tzv. ,portio externa“, probihaji vechna priz-
mata vzajemné paralelné a pod stejnym sklonem k oklu-
zalni plo3e. ZaleZi pouze na druhu hlodavce, jak velky je
tihel této inklinace.

Stavba skloviny typu HSB je sloZitéjsi. Obecné jsou
u viech podtypi HSB uspofdddna prizmata ve vrstvéch.
V ramci jedné vrstvy sméfuji prizmata paralelné, av3ak
vz4jemny smér prizmat ze dvou vrstev je kolmy. Jednotlivé
vrstvy prizmat jsou oddéleny IPM. Rozezndvaji se tfi
podtypy HSB, které jsou definovany na zékladé tloustky
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Obr. 1. Obecné schéma mikrostruktury skloviny hlodavéich fezaki
v podélném fezu (podle Martin, 1999 — upraveno). EDJ — hranice
skloviny a dentinu, HSB — Hunter-Schregerovy pruhy, OES — vnéjsi
sklovinovy povrch, PE — vnéjsi East skloviny (portio externa), PI — vnitini
&4st skloviny (portio interna), PLEX — vn&j3i vrstva skloviny postradajici
prizma, o — dhel inklinace.

jednotlivych vrstev. Jako vyvojové nejplivodnéjdi je
oznaovana pauciseridlni HSB, zndm4 pouze u fosilnich
zastupci. U tohoto podtypu se pocet prizmatickych vrs-
tev pohybuje v rozmezi 2—4. Z néj se na sobé nezdvisle
vyvinuly je3té dal3i dva podtypy: multiseridlni HSB se
4-7 prizmatickymi vrstvami a uniseridlni HSB s jedinou
vrstvou prizmat. Mezi v§emi podtypy HSB skloviny patii
uniseridlni k nejpevnéjsim, protoZe plati, Ze sklovina je
tim pevnéjsi, &im vétsim poétem jednotlivych ploch je
tvofen celkovy objem skloviny.

Pod scan-elektronovym mikroskopem se jako tmavé
jevi ty svazky prizmat, které jsou rovnobéZné se svétel-
nymi paprsky, a naopak, ty svazky prizmat, které svétlo
odrézeji (sviti), jsou na svétlo kolmé.
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Terciérni zastupci bobrovitych v severnich Cechich

JANA NEDOMOVA

Nirodni muzeum, paleontologické odd&lent, Véclavské ndmésti 68, 115 79 Praha |, Ceska republika
jana.nedomova@nm.cz

Terciérni sedimentace se v severnich Cechach zacho-
vala zejména v podkrudnohorskych panvich, jejichZ vznik
je vézan na alpinské horotvorné procesy. V sz. &4sti Ces-
kého masivu doslo ke vzniku poklesového pfikopu sv.-jz.
sméru, ktery je oznac¢ovan jako podkru$nohorsky prolom
¢i ohersky rift. Soucasné s timto riftem vznikalo i mnoZs-
tvi zlomu s dosahem az do svrchni ¢asti zemského plasté,
podél kterych doslo v této oblasti k oziveni vulkanismu.
Pfi¢né zlomy a centra vulkanismu rozdéluji ohersky rift
na nékolik dil¢ich dsekd, které se navzédjem lisi po¢atkem
i mocnosti své sedimentace, coZ je disledkem toho, Ze
k poklestiim jednotlivych ker dochazelo v riiznych obdobich
terciéru a Ze rozdilna byla i rychlost jejich subsidence.
Od Z k V je podkrudnohorskéd pénev tvofena — chebskou
panvi, sokolovskou panvi, Doupovskymi horami, mosteckou
neboli severoteskou panvi, Ceskym stredohofim a déle
na SV Zitavskou panvi.

Fosiliferni sedimenty s ndlezy bobrovitych Ize rozcle-
nit do tii skupin, liSicich se svym stafim. Nejstarsi jsou
sedimenty spodniho oligocénu (lattorf), které se vyskytuji
jako bazélni vulkanity Doupovskych hor. Z této oblasti
jsou znamy dvé€ lokality s nélezy &eledi bobruskovitych
(Aplodontidae), které jsou od sebe vzdaleny pouhé 2 km
- Détan a Dvérce. Celed” Aplodontidae je nejéastéji
zminovédna jako jedna z bazélnich skupin hlodavci,
ze které se mohli vyvinout i bobroviti. Druhou fazi sedi-
mentd (jiz s ndlezy pravych bobrovitych) lze zafadit
do nejspodnéjsiho miocénu (aquitan); jedna se o uhelné
jilovce z podloZi hlavni sloje a tzv. bfestanské jily z mos-
tecké panve. Lokalit je zndmo vice — téZebni prostor Merkur
v dolu Néstup u Tusimic (chranéna lokalita), Bfestany
a Skyfice. Z bobrovitych zde byly predbézné uréeny dva
rody: Steneofiber a Monosaulax (Fejfar a Kvacek, 1993).
Posledni tercierni sedimenty ze severnich Cech s nalezy
bobrovitych patfi jiz do mlad$iho spodniho miocénu (bur-
digal). V mostecké panvi se nachdzi chranénd lokalita
Tuchofice s travertinovymi kupami, sladkovodnimi vapenci
a vapnitymi jily (zndmy jsou rody Steneofiber a Monosau-

pfechodna zéna

OES

dentin

sklovina

Obr. 1. Obecni stavba zubu terciérnich zdstupcii bobrovitych. a — po-
hled z labidln{ strany, b — okluzalni plocha. ¢ — pohled z bukélni strany.

lax). V chebské pénvi, kterd je panvi geologicky nejmladsi,
byly v zelenavych slinech a prachovcich na lokalitich
Dolnice 1-3 (burdigal) a FrantiSkovy Lazné (burdigal)
také urCeny dva rody: Sreneofiber a Chalicomys (Fejfar
a Kvacek, 1993).

Zda se jednd opravdu o rody uvedené v citovanych
pracich je pfedmétem soucasného studia. Prozatim lze
s urCitosti potvrdit, Ze se na nékolika lokalitach vyskytuji
soucasné dva odli3né rody bobrovitych. Stavba zubu je
u obou rodi shodn4. Dentice se ale 1i$i svou velikosti,
i kdyz se stéle jesté jedna a drobné hlodavce, maximalné
o velikosti potkana. Zuby maji svou bazi rozflenénou
ve dva (u premolari) nebo ve tfi (u molart) kofeny. Zfe-
telna je i dentin-sklovinov4 hranice pfi bazi vSech zubu.
Ve fosilnim materidlu bobrovitych pfevladaji jednotlivé
zuby, Casté jsou i nalezy spodnich Eelisti; horni Celisti se
vyskytuji velmi zfidka a pouze ve fragmentech. Nélezy
postkranidlu jsou velkou vzécnosti.
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Horni Lochov - paleontologicka nebo archeologicka lokalita?
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>Ndrodni muzeum, oddélenf prehistorie a protohistorie,
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V roce 1883 objevili skalnici pfi t€Zbé v piskovco-
vych lomech na okraji Prachovskych skal (ZM 03-34-15,
304:59, nadmoiska vyska 380-390 m) v nékolika jesky-
nich (celkem je jich uvddéno 5 — jednalo se nejspise
o skalni abri), které byly zcela zaplnény piskem a sprasi,
pozistatky pleistocénni fauny (které viechny pochézely
ze spradovych vrstev), které se dostaly do rukou ji¢in-
ského konzervatora Ludvika Snajdra. Snajdr tuto lokalitu
povazoval pouze za lokalitu paleontologickou. Kosti byly
poslany Woldfichovi, ktery na nich ihned objevil stopy
po pofezéni pazourkem a zjistil ohryzy zvéfi (Woldfich,
1888). Nilez vyvolal rozsahlou diskusi, kterd vedla
ke zcela protichidnym postojum. Némecti archeologové
(Hoernes a Obermaier) popirali artefacitu ndlezi, druhd
Cast predevsim Ceskych autort (Pi¢, Bayer a Stocky) po-
vazovala lokalitu za spojenou s ¢innosti ¢lovéka (Skutil,
1929). Skutil (1929) moZnost opracovani kosti z Lochova
¢lovékem zcela zamitl. Od té doby jiZ Lochovské jeskyné
nefiguruji na seznamu paleolitickych lokalit. Na konci 19.
stoleti byly nékteré rozbité a zlamané kosti povazovény
za primitivni kosténé néstroje. Dnes tyto zlomy a posko-
zeni na kostech jsou klasifikovany jako vysledek ¢innosti
zvifat (napf. hyeny). Archeologové viak zcela ignorovali
stopy po pofezédni kosti ostrymi kamennymi néstroji,
které jsou zcela nesporné. Po vice nez 120 letech od obje-
veni lokality se tak musime vratit k puvodnimu zafazeni
Woldficha, ktery Lochov zafadil mezi paleolitické lokality.
O tom vypovidaji nejenom Cetné zafezy na kostech, které
souvisi s porcovanim masa (tzv. butchering place) a od-

krajovanim $lach, ale i velice bohaté skladba fauny (ki
spraovy, nosoroZec srstnaty, sob poldrni, pizmori) a pfe-
devsim sloZeni dochovanych kosti, které svéd¢i o tom, ze
pievazna Cast téla zvitete na lokalité chybi (byla odnesena
i s masem) a pro nés se tak dochovaly pouze neupotiebi-
telné zbytky (spodni ¢asti koncetin, hlavy). Takova skladba
typl kosti odpovida i jinym paleolitickym lokalitdm,
které se souhrnné charakterizuji jako mista tilovku (napf.
Racinéves). Na kostech jsou hojna ohryzéni od zvitat (byl
identifikovan okus hyenou, vlkem a hlodavci).

Zavér

V jeskynich pobliZ Horniho Lochova bylo jiZ na konci
19. stoleti objeveno paleolitické nalezisté (zfejmé z mag-
dalénienu), které muzeme charakterizovat jako misto
tlovku. Pfes dlouhodobé odmiténi a zapomenuti by nemél
tento vynikajici material zustat nezhodnocen a nezndm
pro odbornou verejnost.

Podékovdni. Tento piispévek byl zpracovan s podporou vyzkum-
ného zaméru MSMT J 13/98: 113100006.
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Biostratygrafia otwornicowa kredy i paleocenu
plaszczowiny magurskiej w Polsce
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Plaszczowina magurska, najwigksza jednostka tekto-
niczna zewngtrznych Karpat Zachodnich, jest catkowicie
odkorzeniona od swego podioza. Utwory starsze od turonu
znane s3 jedynie z jednostki Grajcara (sukcesja magurska
pieniriskiego pasa skatkowego), wiercenia Obidowa IG 1
oraz z kilku niewielkich odslonig¢ przy potudniowym
obrzezeniu okna tektonicznego Mszany Dolnej (MDW).
W jednostce Grajcarka, ponad glgbokowodnymi utworami
jury gérnej i neokomu, wystepuje “czarny flisz” formacji
wronifiskiej (alb-cenoman) oraz lupki zielone radiolariowe
cenomanu (formacja hulifiska). Podobnie wyksztalcone sg
szaro-zielone lupki plamiste albu-cenomanu z obrzezenia
MDW. Lupki te 0 migzszosci nie mniejszej od kilkunastu
metréw zazgbiajg si¢ w stropie z fupkami czerwonymi
formacji z Malinowej. G6rna granica tej formacji jest dia-
chroniczna starsza na péinocy i mlodsza na poludniu
(strefa krynicka). Ponad formacja tupkéw z Malinowe;j
(turon-santon/kampan) oraz tupkami pstrymi formacji
z Labowej (eocen dolny i Srodkowy) wystepujg zréznico-
wane facjalnie osady fliszowe nalezgce do r6znych
nieformalnych jednostek litostratygraficznych: warstw
z Kaniny, piaskowcéw ze Szczawiny (strefa bystrzycka
i raczanska) oraz warstw z Jaworzynki (strefa raczanka
i strefa Siar). Najwyzsza pozycj¢ stratygraficzng zajmuja
utwory nazywane tradycyjnie “warstwami inoceramo-
wymi” lub ropianieckimi. W péinocno-zachodniej
cz¢éci jednostki magurskiej ich odpowiednikiem sg
piaskowce z Mutnego. W jednostce Grajcarka i polud-
niowej czesci strefy krynickiej ponad lupkami pstrymi
formacji z Malinowej wystgpuje formacja jarmucka,
przykryta cienko i §redniolawicowym fliszem formacji
szczawnickiej.

Wsréd zespotéw mikrofauny otwornicowej znalezionych
w utworach plaszczowiny magurskiej wieku alb-paleocen
rozpoznano wigkszo$é pozioméw biostratygraficznych
opracowanych dla polskich Karpat zewnegtrznych przez
Gerocha a Nowaka (1984) oraz przez Olszewska (1997).

Do tego schematu wigczono réwniez poziomy charakte-
rystyczne dla utworéw plaszczowiny magurskiej.

Poziom Plectorecurvoides alternans

Dolna granica: pierwsze pojawienie si¢ gatunku Plec-
torecurvoides alternans Noth (w badanym materiale dolna
granica nie uchwycona, odpowiada poczatkowi profilu
sukcesji magurskiej). Gérna granica: pierwsze pojawienie
si¢ Bulbobaculites problematicus (Neagu).

Uwagi: otwornice aglutynujace nieliczne, oprécz
gatunku indeksowego wystepuja Hippocreppina depressa
Vasicek, Glomospira gordialis (Jones et Parker), Pseudo-
nodosinella troyeri (Tappan), Buzasina pacifica (Krashe-
ninnikov), Plectorecurvoides irregularis Geroch i Gero-
chammina stanislavi Neagu. Wiek: pozny alb-wczesny
cenoman. Wystgpowanie: “czarny flisz” jednostki Graj-
carka, formacja huliriska (z Jasienia) w strefie bystrzyckiej
i raczanskiej.

Poziom Bulbobaculites problematicus

Dolna granica: pierwsze pojawienie si¢ gatunku in-
deksowego. Gérna granica: pierwsze pojawienie si¢ U.
Jjankoi Majzon. Uwagi: gatunek indeksowy relatywnie
liczny, inne gatunki aglutynujgce to m. in. Hormosina
crassa Geroch, Recurvoides imperfecrus Hanzlikova,
Thalmannammina neocomiensis Geroch, Plectorecurvoides
alternans (Alth), P. irregularis Geroch i Gerochammina
stanislavi Neagu. Wiek: §rodkowy cenoman—cenoman/tu-
ron. Wystepowanie: formacja hulifiska (z Jasienia) w strefie
bystrzyckie;j.

Poziom Uvigerinammina jankoi

Dolna granica: pierwsze pojawienie si¢ taksonu in-
deksowego. GOrna granica: pierwsze pojawienie si¢ Cau-
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dammina gigantea (Geroch). Uwagi: W dolnej czg¢sci
poziomu bardzo licznie wystgpuje U. jankoi Majzon oraz
zespdl taksonéw typowy dla abysalnych osadéw ocea-
nicznych t. j., Praecystammina globigeriniformis Krashe-
ninnikov, Trochammina gyroidinaeformis Krasheninnikov,
Pseudobolivina munda Krasheninnikov, Pseudobolivina
cuneata Krasheninnikov. W wyzszej czgéci poziomu
takson indeksowy jest nieliczny, natomiast dominujg
Gerochammina obesa Neagu i G. lenis (Grzybowski).
Notuje si¢ pierwsze Rzehakina inclusa (Grzybowski).
Wiek: turon—?najnizszy kampan. Wystgpowanie: formacja
pstrych tupkéw z Malinowej w strefie bystrzyckiej i kry-
nickiej, warstwy z Kaniny w strefie bystrzyckiej; formacja
z Haluszowej w strefie raczariskie;j.

Poziom Caudammina gigantea

Dolna granica: pierwsze pojawienie si¢ taksonu
indeksowego. Gérna granica: pierwsze pojawienie si¢
Remesella varians (Glaessner). Uwagi: w nizszej czgsci
poziomu licznie wystepuje C. gigantea (Geroch) oraz
C. ovulum (Geroch). Charakterystycznym elementem
zespolu sg ponadto Rzehakina inclusa (Grzybowski)
oraz liczne formy z gatunku Hormosina excelsa (Dylg-
zanka). Wiek: kampan-wczesny mastrycht. Wystepo-
wanie: formacja pstrych fupkéw z Malinowej w strefie
krynickiej i bystrzyckiej, warstwy z Kaniny w strefie
raczafiskiej, warstwy z Jaworzynki w strefie raczarnskiej
i z Siar, piaskowce ze Szczawiny w strefie raczanskiej
i bystrzyckiej, warstwy ropianieckie w strefie byst-
rzyckie;j.

Poziom Remesella varians

Dolna granica: pojawienie si¢ gatunku indeksowego.
Gobrna granica pojawienie si¢ Rzehakina fissistomata (Grzy-
bowski). Uwagi: Dominuje zesp6t otwomnic aglutynujacych
o podobnym skiadzie gatunkowym jak w poziomie niz-
szym; lokalnie pojawiaja si¢ pojedyncze otwornice
wapienne. Wiek: p6Zny mastrycht-mastrycht/paleocen.
Wystgpowanie: spag formacji szczawnickiej w strefie
krynickiej, strop formacji z Haluszowej w strefie bystrzyc-
kiej, piaskowce ze Szczawiny w strefie bystrzyckie;j,
warstwy z Jaworzynki w strefie Siar, warstwy ropianieckie
w strefie raczanskie;j.
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Poziom zespolowy Rzehakina fissistomata i Glomospirella
grzybowskii

Poziom charakteryzuje wspélwystgpowanie gatunkéw
indeksowych, ki6rym towarzyszg gatunki obecne w dwéch
starszych poziomach; pojawiaja si¢ pojedyncze formy
z gatunku Bolivinopsis spectabilis (Grzybowski). Uwagi:
mikrofauna tego poziomu wykazuje duze zréznicowanie
taksonomicze; w poziomie tym ma miejsce ostatnie poja-
wienie si¢ takich gatunkéw jak Glomospira diffundens
Cushman et Renz, Rzehakina epigona (Rzehak), R. inclusa
(Grzybowski), R. minima Cushman, Hormosina excelsa
(Dylazanka), Caudammina ovulum (Grzybowski), Dorothia
crassa (Marsson) i Remesella varians (Glaessner). Wiek:
paleocen. Wystgpowanie: formacja szczawnicka w strefie
krynickiej, warstwy ropianieckie w strefie bystrzyckiej,
formacja pstrych tupkéw z Labowej w strefie raczariskiej
i Siar.

Podpoziom rozkwitu Bolivinopsis spectabilis

Uwagi: liczne wystgpowanie gatunku indeksowego
zbieglo si¢ z pojawianiem si¢ otwornic planktonicznych
takich jak: Eoglobigerina trivialis (Subbotina), Parasubbo-
tina pseudobulloides (Plummer), Parasubbotina varianta
(Subbotina), Subbotina triloculinoides (Plummer) and
Globanomalina compressa (Plummer). Zesp6i ten odpo-
wiada wczesno-paleoceniskiemu planktonicznemu zespo-
towi opisywanemu przez Jednorowskg (1975) z jednostki
podslaskiej; wiek: wczesny paleocen (zona Plc-P2 sensu
Berggren et al., 1995). Wystgpowanie: warstwy ropia-
nieckie w strefie bystrzyckiej, raczanskiej i Siar.
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Nanoplankton wapienny najmlodszych utworéw serii
okiennych plaszczowiny magurskiej w Polsce
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W zewne¢trznych Karpatach Zachodnich, pomigdzy
Sopotnig Malg w rejonie Zywca na zachodzie oraz Smil-
nem kolo Bardejowa (Slowacja) na wschodzie, ukazuja
si¢ w oknach tektonicznych plaszczowiny magurskiej
utwory szeroko rozumianej serii menilitowo-kro$nienskiej.
Podrzg¢dnie wystepujg utwory starsze. Wedlug zgodnej
opinii wigkszosci geologéw utwory nalezg do grupy jed-
nostek przedmagurskich, ktérych obszar depozycyjny
usytuowany byl pomi¢dzy basem magurskim i $§lasko-
-dukielskim (por. Bieda et al., 1963; Ksigzkiewicz, 1972;
Olszewska, 1981). Pomijajac okno tektoniczne Sopotni
Malej, ktérego pozycja tektoniczna nie jest zbyt jasna,
wszystkie pozostale okna tektoniczne wykazujg podobny
rozwdj litologiczno-facjalny najmiodszych utworéw.
Za H. Swidzifiskim wszystkie te okna tektoniczne zali-
czone zostaly przez Ksigzkiewicza (1972) do jednostki
grybowskiej lub grybowskiej i dukielskiej.

Celem prowadzonych obecnie badan jest ustalenie
wieku i rozwoju najmioszych osadéw wystepujgcych
w oknach tektonicznych ptaszczowiny magurskiej. Przez
najmiodsze osady rozumiane sg margle globigerinowe,
warstwy podgrybowskie, warstwy menilitowe (grybows-
kie), warstwy nadgrybowskie, piaskowce cergowskie oraz
warstwy kro$nienskie, wykazujg silny zwigzek facjalny
z jednostka $laska i dukielskg i znacznie stabsze powia-
zanie facjalne z ptaszczowing magurska.

Dotychczasowe badania autorki skoncentrowaly sig¢
wok6t osadéw wystepujacych w oknach tektonicznych
Mszany Dolnej i Szczawy. Okno Mszany Dolnej, bedace
najwigkszym oknem tektonicznym Karpat Zachodnich
odkryte zostalo w 1930 roku przez B. Bujalskiego. W la-
tach 50-tych ubieglego stulecia badania w tym obszarze
prowadzil Kozikowski (1956), ktéry wystepujace tutaj
warstwy grybowskie i kro$nienskie zaliczyl do jednostki
Ropy-Pisarzowej (czyli jednostki grybowskiej), a nizej
tektonicznie lezace warstwy kro$nienskie zaliczyt do jed-
nostki $laskiej. Pogladu tego nie podzielal Ksigzkiewicz
(1972), ktéry uwazal, ze pod jednostka grybowska usytuo-
wana jest jednostka dukielska. W péZniejszych latach
obszar okna Mszany Dolnej i jej obrzezenia opracowany
zostal szczeg6lowo prze Burtan et al. (1976, 1978). Okno

Szczawy opracowane zostalo przez Chrzastowskiego
(1971), ktéry w obrebie jednostki grybowskiej wyr6znit;
warstwy menilitowe z rogowcami i warstwy kro$nienskie
z marglami i piaskowcami grubolawicowymi.

W badanych profilach serii okiennych pobrano kilka-
dziesigt prébek. W wigkszosci zawieraly one bardzo ubogi
i zle zachowany zesp6l nanoplanktonu wapiennego.
Tylko w kilkunastu prébkach mozliwe bylo oznaczenie
wieku. W oparciu o zidentyfikowane gatunki nanoplank-
tonu wapiennego wydzielone zostaly poziomy biostraty-
graficzne, zgodne z granicami zaproponowanymi przez
Martiniego (1971).

Zespoly nanoplanktonu wapiennego w prébkach
z warstw grybowskich, jednostki grybowskiej okna Mszany
Dolnej i Szczawy, pozwolily na wydzielenie pozioméw:
NP22, NP23 oraz NP24. Poziom NP22 zostat wydzielony
na podstawie braku Ericsonia formosa, przy réwnoczes-
nej obecnosci Reticulofenestra umbilica. W obszarze Para-
tetydy nie wystepuja gatunki indeksowe dla poziomu
NP 23, dlatego tez wyréznia si¢ jego wiekowy odpowied-
nik. Poziom ten zostal wydzielony na podstawie braku
Reticulofenestra umbilica przy réwnoczesnej obecnosci
Reticulofenestra ornata. Poziom NP24 zostal wydzielony
na podstawie pierwszego pojawienia si¢ Cyclicargolithus
abisectus. W pojedynczych przypadkach stwierdzono
réwniez obecno$¢ gatunkéw Sphenolithus dissimilis.
Pierwsze pojawienie si¢ tych gatunkéw przypada na poziom
NP24. W obrebie warstw cergowskich wyréznione zostaly
poziomy NP24 oraz NP25. Ten ostatni zostal wydzielony
na podstawie pierwszego pojawienia si¢ Sphenolithus
conicus, przy réwnoczesnej obecno$ci gatunku Dicryo-
coccites bisectus, ktdry jest indeksowy dla gérnej granicy
poziomu NP25. Tradycyjnie przyjmuje si¢, ze pierwsze
pojawienie si¢ Sphenolithus conicus ma miejsce w poziome
NNI, jednakze wystgpowanie tego gatunku znane jest juz
w wyzszej czesci poziomu NP25.

W prébkach pobranych z warstw kro$nieriskich jed-
nostka dukielskiej okna tektoniczego Mszany Dolnej
stwierdzona zostata obecno$¢ gatunkéw Cyclicargolithus
abisectus oraz Sphenolithus dissimilis wskazujacych
na poziom NP24.
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Nowe dane do biostratygrafii ogniwa
z Trawnego (pieninski pas skatkowy)

KATARZYNA PIORO i M. ADAM GASINSKI

Instytut Nauk Geologicznych Uniwersytet Jagielloriski,
Oleandry 2a, 30-063 Krakéw, Poland
gasinski @geos.ing.uj.edu.pl

Badany obszar znajduje si¢ w potudniowo zachodniej
czesci pieninskiego pasa skatkowego w Polsce (rys. 1).
Gi6éwne odstonigcia to profile potoké6w Trawne i Pa-
sieczny (rys. 2). Ogniwo to wystepuje w szerokim pasie
pofozonym na potudniowy zachéd od Nowego Targu
nalezagcym do plaszczowiny braniskiej (Birkenmajer,
1979; rys. 3).

Ogniwo z Trawnego (Birkenmajer, 1987) zostalo wy-
dzielone poczatkowo jako warstwy z Trawnego (jednostka
nieformalna) przez Sikor¢ (w: Blaicher a Sikora, 1972)
i uznawane bylo za ekwiwalent ogniwa rudifiskiego,
stanowigcego najwyzsza cz¢$¢ formacji z Kapus$nicy
(cf. Gasiniski, 1983). Obecnie wigczane jest do szeroko
pojetej plaszczowiny braniskie;j.

Mikrofauna tej jednostki zostala opracowana szcze-
gblowo przez Gasiniskiego (1983). Na podstawie dobrze
zachowanych i zr6znicowanych zespoléw z dominacja
otwornic planktonicznych zostala zaproponowana lokalna
zonacja biostratygraficzna w zakresie p6Zny alb — wczesny
turon. Te wysoko — rozdzielcze poziomy (HRS. High

Rys. 1. Lokalizacja gléwnych odstonigé¢ ogniwa z Trawnego (wg. Gasifi-
ski, 1983) na tle mapy geologicznej pieniriskiego pasa skalkowego (Bir-
kenmajer, 1979). 1 — gléwne uskoki, 2 — péinocna i poludniowa granica
tektoniczna pieniriskiego pasa skalkowego, 3 — neogen, 4 — paleogen
magurski, 5 - paleogen podhalariski, 6 — formacja jarmucka (gérnokre-
dowa pokrywa skatkowa), 7 — jednostka Grajcarka, 8 — jednostka czor-
sztyfiska, 9 — plaszczowina braniska, 10 — plasz¢zowina pienifiska,
11 — tuska Maruszyny: P — potok Pasieczny, T — potok Trawne.

Resolution Stratigraphy) zostaly zastosowane do szaco-
wania biostratygrafii “Srodkowej” kredy (Mid- Cretaceous)
w polskiej czesci pienifiskiego pasa skatkowego (Gasinski,
1988).

Pomimo traktowania odstoni¢é wystepujacych w potoku
Trawne (okolice skatki rogoZnickiej) jako locus typicus
dla ogniwa z Trawnego wykazano, ze ogniwo to peiniej
odstania si¢ w potoku Pasieczny (rys. 2; Gasinski, 1986,
1988).

Réwniez w potoku Pasiecznym zostaly wydzielone
bardziej kompletne poziomy od: poziomu Rotalipora
subticinensis — Rotalipora ticinensis (p6Zny alb) do po-
ziomu Rotalipora reicheli — Rotalipora greenhornensis
(cenoman).

Z koricem lat 90. w wyniku powodzi istniejgce od-
stonigcia ogniwa z Trawnego ulegly daleko idgcym
zmianom. Niniejsza prezentacja przedstawia analize
préobek z nowo utworzonych, naturalnych odstonigé
ogniwa z Trawnego.

Przy obecnym stanie odstoni¢¢, na podstawie doktadnej
analizy mikropaleontologicznej w profilu potoku Pa-

Rys. 2. Lokalizacja giéwnych profili ogniwa z Trawnego. | — Trawne,
2 — Pasieczny, 3 - Szeligowy, 4 — Babiarzowi (wg. Gasiriski, 1983).
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Rys. 3. Profil litologiczny ogniwa z Trawnego w potoku Pasiecznym
(wg. Krawczyk a Slomka, 1986). 1 — zwirowiec ilasty, 2 — piaskowce,
3 — fupki margliste (czgste wkiadki oraz soczewki piaskowcéw i mufow-
c6w), 4 — margle.

sieczny wydzielono poziomy: Rotalipora subticinensis
— Rotalipora ticinensis (0-1 m profilu; migzszo$¢ catego
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profilu przy obecnym stanie odsloni¢¢ wynosi 8 m; rys. 3),
R. ticinensis — Planomalina praebuxtorfi (1-1,3 m), R. tici-
nensis — Planomalina buxtorfi (1,3-3,1 m), P. buxtorfi
- Rotalipora appenninica (3,1-3,8 m). Natomiast czg¢$¢
profilu zawierajace mlodsze poziomy biostratygraficzne:
R. appenninica, Rotalipora reicheli — Rotalipora green-
hornensis (cf. Gasinski, 1983) obecnie nie odslania si¢.

Dalsza czg$¢ profilu, powyzej 3,8 m, 0 migzszosci
4,2 m ma charakter utworu turbiditowego i zaréwno
litologicznie jak tez skladem mikrofauny w pobranych
prébkach wyraznie r6zni si¢ od nizszych sekwencji
pelagicznych.

Natomiast miodsze lokalne poziomy ogniwa z Traw-
nego: R. appenninica, R. reicheli-R. greenhornensis oraz
R. cushmani (cenoman) zostaly rozpoznane w obecnie
odstonigtych osadach w profilu potok Trawne.
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- Asocidcie vapnitého mikroplankténu vo vrchnojurskych a spodnokriedovych
paleoprostrediach Zapadnych Karpat - kritéria pre biostratigrafiu,
paleoekologiu a paleooceanografiu

DANIELA REHAKOVA a EVA HALASOVA

Katedra geolégie a paleontoldgie Prirodovedeckej fakulty UK,
Mlynskéd dolina G-1, 842 15 Bratislava, Slovenskd republika
rehakova@fns.uniba.sk; halasova@fns.uniba.sk

Vrchnojurské a spodnokriedové sedimenty Zapadnych
Karpat patria do troch skupin vylu¢ne morskych fécii. Sa
reprezentované tmavymi pelitmi (sedimenty viac alebo
menej pribuzné fécii typu black shale, svetlymi celist-
vymi slienitymi vdpencami typu biancone &i majolika
(oznaCované aj ako neokomskd fdcia) alebo organodetri-
tickymi vapencami titénskych a spodnokriedovych karbo-
natovych platforiem. Horninotvorny vyznam vo vysSie
uvedenych pelagickych litofaciach maji zvysky plankto-
nickych organizmov (vépnity nanoplanktén, vépnity,
nevapnity a kremity mikroplanktén), sprevadzané mene;j
hojnymi zvySkami nektonickych organizmov.

Asocidcie vépnitého nanoplankténu, kalpionelidy
a vépnité dinoflagelata patria k najdéleZitejSim zastupcom
vépnitého mikroplankténu. Potencidl kalpionelid ako bio-
stratigrafického indikdtora sumarizujici v3etky doterajsie
poznatky preukézali Rehdkové a Michalik (1997); vyznam
vapnitych dinoflagelét pre biochronolégiu vrchnojurskych
a spodnokriedovych pelagickych sedimentov nacrtla
Rehdkova (2000a); biozon4ciu pelagickych sedimentov
zaloZenu na vertikdlnej distribicii vdpnitého nano-
plankténu vypracovala Haldsova (v priprave).

Paralelne postavend sukcesia bioeventov ndm diva
daleko preciznejsi néstroj nielen pre stratifikdciu sedimen-
tarneho zdznamu, ale tiez pre rekonstrukciu a lepSie pocho-
penie paleoekologickych podmienok. O ¢iastkovii rekon-
Strukciu paleoenvironmentédlnych a paleoceanografickych
podmienok opierajicu sa o zhodnotenie vyznamnych

bioeventov vo vyvoji kalpionelid a vapnitych dinoflagelét
sa pokusila Rehdkové (2000b). Jej vysledky sme doplnili
o vyvoj a distribiiciu vapnitych nanofosilii zaznamenané
v titénskych az aptskych pelagickych uloZeninach Z4pad-
nych Karpat. Evoliicia Studovanych troch skupin véapnitého
mikroplankténu odrdZa v sebe aj obraz o vyvoji a zmenéch
v paleoklimatickom reZime, ktoré sa premietali najma
do zmien salinity a teploty vody. V sukcesii bioeventov
u sledovangch asociécii bolo rozliSenych niekolko radiac-
nych, stagnaénych i vymieracich faz. Tie boli nasledne ko-
relované s globalnym pohybom oceénskej hladiny. Stidium
potvrdilo, Ze vyvoj a distribicia vdpnitého mikroplankténu
bola determinovand meniacim sa paleocednografickym
a paleoklimatickym reZimom daného obdobia.
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Zmeny v zloZeni faun cicavcov poc¢as badenu ako dosledok zmien
Zivotného prostredia na priklade lokalit z Devinskej Kobyly

MARTIN SABOL

Katedra geoldgie a paleontolégie Prirodovedeckej fakulty UK,
Mlynska dolina, 842 15 Bratislava, Slovensk4 republika
sabol @nic.fns.uniba.sk

Na dzemi Devinskej Kobyly sa nachddza niekolko
lokalit s vyskytom skamenelin suchozemskych aj morskych
stavovcov, hlavne viak cicavcov. Medzi najvyznamnejsie
patria tri z nich — Zapfeho pukliny, Bonanza a Sandberg,
datované do zény MN 6 (stredny aZ vrchny baden). Tieto
lokality si d6leZité ako z biostratigrafického, tak aj z paleo-
ekologického hladiska.

Zatial ¢o klimatické podmienky boli pocas celého
tohto obdobia viac-menej konStantné, zmeny v Zivotnom
prostredi, iniciované vrchnobadenskou transgresiou, spo-
sobili aj zmeny v biodiverzite, ktoré sa prejavili v zloZeni
faunistickych spoloCenstiev z jednotlivych lokalit. Na za-
klade podrobnej analyzy spolocenstiev fosilnych cicavcov
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z Devinskej Kobyly je moZné hovorit o paleoekologickej
sukcesii, reprezentovanej prechodom od terestrického
prostredia polostrovného aZ ostrovného charakteru v stred-
nom badene (Zapfeho pukliny, pretransgresna udalost,
spodnd Cast zény MN 6) cez prostredie pobrezného cha-
rakteru s vyskytom lagin aZ delty (Bonanza, poCiato¢na
faza vrchnobadenskej transgresie, MN 6) aZ po subtropické
morské pobreZie ostrovného charakteru vo vrchnom
badene (Sandberg, vrchna Cast z6ny MN 6).

Podakovanie. Autor vyslovuje touto cestou svoju vdaku Vedeckej
grantovej agentlire Ministerstva Skolstva Slovenskej republiky
(projekt VEGA, 1/0002/03) za finan¢ni podporu.
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New knowledge on the Helvetian stratotype
(Mayer et Eymar 1858) sensu Rutsch 1958

JOZEF SALAJ

Geological Institute of the Slovak Academy of Sciences,
Dubravska cesta 9, 826 05 Bratislava, Slovakia
bystric@gssr.sk

Stratigraphic knowledge on the Helvetian stratotype
(Imihiibel) was presented by Rutsch and Salaj (1974,
1980). After taking a futher series of samples by the author
in the year 1986 and their evaluation the knowledge
from the individual horizons achieved till now may be
summarized as follow (cf. profile Rutsch and Salaj, 1974,
p. 433):

— Horizon 5 (“Pecten - Platten”) with rich macrofauna
(Rutsch, 1958) and scarcely with Elphidium aff. janae
Voloshinova et Borovleva, Elphidium fichtelianum prae-
forme Papp, E. fichtelianum (d’Orb.), Eponides aff. crebbsi
Hedberg, Pappina bononiensis compressa (Cushman)
and Pulvinulina jarvisi Cushman et Renz.

— Horizon 6, Rutsch, Drooger et Oertli (1958, p. 26)
mention from it scarce finds of the species Globigerina
ex gr. globularis Roemer and Globigerinoides ex gr. tri-
loba (Reuss). From there, besides the already mentioned
species, are derived Cibicides aff. mantaensis (Galoway
et Morrey) and Cibicides lobatulus (Walker et Jacob).

— Horizons 7 and 8 with relatively richer finds of
foraminifers. Besides the mentioned species are found: Qui-
nqueloculina discorta Pischvanova, Valvulineria inaequalis
lobata Cushman et Renz, V. venezuelana Hedberg, Amonia
beccarii (Linné), Uvigerina parkeri breviformis Papp
et Turnovski. U. bononiensis breviformis Papp et Turnovski,
Gyroidina soldanii (d’Orb.) and Bulimina aff. angusta
Luczowska.

From plankton in horizon 8 scarcely the finds were
proved: Globorotalia birnagae Blow, Globorotalia sia-
kensis Le Roy a Turborotalia scitula praescitula (Blow).

— In horizon 9 was originally found one species with
Globigerinoides bisphaericus Todd. (this species was also
find here by Anglada, 1977, in Magné, 1982, p. 554), as
well as one specimen each in samples no 18 and 26 at the
locality Gerzensee, which remained in the collections
of the Service Géologique de Tunisie where they got lost
as a consequence of mowing.

The further study confirms that in horizon no. 9 (orga-
nodetrital limestones to calcareous fine grained sandstones
deposited in the deeper littoral with low energy) are per-
fectly preserved bryozoans of the group Cheylostomata,

echinoid pines as well as hydrocorals. From planktonic
foraminifers (in thin sections) are abundant planktonic
species: Globigerinoides bisphaericus Todd Globoquad-
rina langhiana Cita et Gelati (Pl. 1, Figs. 2 and 3) and
Globigerina div. sp. There is unambigously the N 8 Zone
with Globigerinoides bisphaericus Todd, but without
represented Praeorbulina div. sp. As mentioned by Mme
laccarino (1985, p. 288-289, Fig. 4) these species appear
synchronously, but from the Langhian base. To the con-
trary, Rogl (1985) mentioned the species Globoquadrina
langhiana Cita et Gelati appearing from the Eggenbur-
gian base. With these views one cannot agree.

At present the Globigerinoides bisphaericus Zone is
considered as Upper Burdigalian in the frame of the
extended Burdigalian of Deperet (1892). According to the
decision of the Maditerranean Neogene Committee the
latter is extended by the Imuhiibel Helvetian (its syn. is
the Transgressive Rhodanian, Magné, 1982), the alsolute
age of which is 1,1 mil.ya. (Courinard, Magné, Ringeade
et Wales, 1985). Without doubt the Helvetian (= upper
part of N 7 Zone and N 8 Zone) has justified validity
as an independent stage in Miocene hronostratigraphy.

As to horizon no. 10 at the Helvetian stratotype the
author holds the opinion that it is transgressive and already
corresponds to the Langhian, its past prevailingly corres-
ponding to the Praeorbulina glomerosa Zone is missing.
This would be confirmed by the presence of one specimen
of the species Orbulina suturalis Broennimann (Pl. 1, Fig. 5).

It is still necessary to mention that from the type area
of the Helvetian stratotype a rich occurrence of ostraco-
des (Rutsch, Drooger and Oertli, 1958) is known from the
Neomoceratina helvetica Zone, a zone, the age of which
is put into relation with planktonic zones, according to
Anglada (1977), to the upper part of the N 7 and N 8
Zone. To the contrary, according to Jificek and Steininger
(in Anglada, 1977), it corresponds to the Eggenburgian
planktonic zones N 5 and N 6. With this opinion one cannot
agree. On the proposal of J. Magné (letter from January
20, 1986) the species Neomoceratina helvetica Oertli
from the Western Carpathian Eggenburgian locality Causa
(the sample was delivered by E. Brestenskd) was subjec-
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Pl. 1. Photos of the fossils in thin sections from the stratotype of the Helvetian — horizons No. 9 (Figs. 1-4. 612 and No. 10 (Fig. 5). | — Globo-
quadrina sp. x 40. 2 — Globigerinoides bisphaericus Todd x 40, 3 — Bryozoan Cheylostomata group x 10, 4 — Globoquadrina langhiana Cita et Gelati
x 70. 5 — Orbulina sururalis Broennimann — strongly recrystalized — x 30, 6 — Hydrocoral x 20, 7 — Globigerinoides cf. bisphaericus Todd x 30,
8 — Globoguadrina cf. langhiana Cita et Gelati x 60. 9 — Globigerinoides cf. bisphaericus Todd x 60, 10 — Elphidium cf. fichtelianum (d’Orb.)
x 60. 11 — Quingueloculina discorta Pischvanova x 30. 12 — Globigerinoides cf. bisphaericus Todd x 30.
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ted to revision. In the revision, carried out by Oertli, it
is mentioned (letter from June 10, 1986) that a different
species is concerned and it is designated by this author as
N. “pseudohelvetica”. This revision permits to agree with
Anglada (1977) that it is necessary to put the age of the
N. helvetica Zone into relation with the Late Burdigalian
s. . (= Helvetian, non Rhodanian), thus to the time section
of 17.5-16,5 Mya.

Acknowledgements. This study of the Helvetian stratotype was
financed by the project MSM 113100006 of the Ministry of
Education, Prague.
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Senén - paleogénne sedimenty gosauskej facie
klapského pasma (stredné PovaZie)
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Stratigrafia

Senén — paleogénne sedimenty gosauskej facie klap-
ského pasma v synklindlnom pruhu Udi¢a — Jasenica (oblast
Povazskej Bystrice) svojim bazdlnym ¢lenom, reprezento-
vanym raSovskym stdvrstvim (Salaj, 1990a), transgreduji
na rozne facidlne ¢leny alb — cenomanu pribradlovej zény
(er6zia v turéne; Began, 1962). Autor ich porovniva
k podobnému gosauskému vyvoju senén — paleogénnych
sedimentov Myjavskej pahorkatiny (Salaj, 1960a), kde
tento vyvoj na rozdiel od klapského pdsma transgreduje
na vyssie subtatranské prikrovy (Andrusov, 1959).

Vrstvovy sled v pruhu Udi¢a — Jasenica je nasledovny:

— Koniak — spodnosantonské rasovské sivrstvie exotic-
kych zlepencov s prevahou karbonatického materidlu,
piescité vapence a vapnité pieskovce (bez riasovo-kordlo-
vych, hipuritovych vapencov). Toto stivrstvie vzniklo v d6-
sledku erézie vynorenej zény a redepoziciou valinového
materidlu z upohlavskych vrchnoalbskych aZ spodnoceno-
manskych exotickych zlepencov sukcesie Sebestanove;.

— Sant6nske flySové sdvrstvie s mikrofaunou forami-
niferovych z6n Sigalia carpathica, Ventilabrella decora-
tissima a Globotruncana manaurensis/Globotruncanita
elevata — Ventilabrella alpina.

— Pestré spodno az strednokampanské piichovské
sliene s mikrofaunou z6én Globotruncana arca a Rosita
scutilla.

— Vrchnokampanské — mastrichtské ihristské sivrstvie
s inoceramovymi sliefimi, vapnitymi pieskovcami a orbi-
toidnymi vdpencami. V sliefloch sa vyskytuji asocidcie
foraminifer z6n Globotruncana arca rugosa, Globotruncana
ventricosa, Globotruncanella havanensis, Globotruncana
falsostuarti, Gansserina gansseri, Abanthomphalus maya-
roensis a Kassabiana falsocalcarata. Vo facii organodetri-
tickych a orbitoidovych vapencoch z orbitoidnych fora-
minifer sa vyskytujd hlavne Orbiroides media (d’Archiac),
a Orbitoides apiculata (Schlumberger). Vzhladom na hlbo-
kovodnejsi vyvoj vrchného mastrichtu orbitoiné foramini-
fery nie si v tejto Casti stvrstvia preukdzané.

NadloZzné paleocénne 3afranické sdvrstvie (Salaj,
1990a) reprezentuje jemnorytmicky flyS. V spodnej Casti
patriacej danu s prevahou sliefiov vystupuji planktoniké
foraminifery s Globoconusa daubjergensis (Broenni-
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mann) a Subbotina pseudobulloides (Plummer). V strednej
Casti sdvrstvia vedla védpnitych pieskovcov, vystupuji
lavi¢ky organodetritickych a rifovych vapencov s prevahou
zastupcov rodu Lithothamnium div. sp., a s hojnou Idalina
sinjanica Drobne.

Vo vrchnej &asti 3afranického sdvrstvia si pomerne
hojne zastipené polohy pelagickych sliefiov s planktonic-
kymi foraminiferami tanétskej z6ny Igorina pusilla (Bolli).

Na Safranickom sivrstvi transgresivne leZi kravari-
kovské stvrstvie najvrchnejSieho paleocénu — spodného
eocénu, reprezentovanom karbondtovymi zlepencami
a blokmi rifovych, riasovo-kordlovych vdpencov mako-
veckého vyvoja. Z velkych foraminifer sa vyskytujd

- Operculina heberti (Munier-Chalmas), Gomalveolina

reicheli (Momod) a Discocyclina seunesi Douvillé. Strati-
graficky hidt, ktory je medzi tymito sdvrstviami zodpoveda
najpravdepodobnejsie iba zéne s Glomalveolina levis
(Kohler a Salaj, 1997).

Paleogeografia

Opisované senén — paleogénne sedimenty udicskej
synklindlnej 3truktiry povodne tvorili jednu oblast
s raSovskou synklinalnou Struktdrou (Salaj, 1990b, p. 130).
Aktudlne tieto si oddelené SZ-JV antiklindlnym stredno-
kriedovym pruhom PodvaZie — PovaZska Bystrica — Belu3a,
na ktorom s zachované erézne zvysky transgresivnych
koniak — spodnosanténskych exotickych zlepencov (kéty
Hradiste — Vapenica — Velky Zdiar a HoliZ), detailne lito-
stratigraficky $tudované Samuelom, Borzom a K&hlerom
(1972).

Senénske sedimenty od RaSova Andrusov (1959)
definoval ako raSovsky vyvoj. Vyssie Cleny paleocén —
spodného eocénu u Rybdrikova preukdzal Salaj (1960a)
a detailne opisal Samuel a Salaj (1968), Samuel, Borza
a Kohler (1972) a Salaj (1990a). Bazélne koniacke stivrst-
vie raSovskych zlepencov s riasovo-kordlovymi a hipuri-
tovymi vapencami je v tektonickom styku naf nasunutym
strednoalbskym nimnickym sdvrstvim.

Radovské zlepence s riasovo-kordlovymi a hipuritovymi
rifovymi vépencami tvorili archipelovi zénu, kde vycnie-
vajice rify v dosledku vyraznej oscildcie morskej hladiny
boli ni¢ené a preplavované do pribreznych sedimentov
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(Salaj, 1990b) a postupne prekryté mlad$imi santéonskymi
sedimentmi.

Opisany transgresivny cyklus senén — spodnoeocén-
nych sedimentov autor pri¢lefiuje k novovymedzenému
gosauskému vyvoju klapského sedimentatného pasma.

V gosauskej fécii Studovanej oblasti vystupuji jednak
senonske sedimenty raSovského vyvoja (Andrusov, 1959)
a jednak paleocén — spodnoeocénne sedimenty makovec-
kého vyvoja (Andrusov, 1965) z klasickej lokality
od Rybérikova.
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Nevapnita dinoflagelata berriasu — hauterivu Zapadnich Karpat
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Nevapnitd dinoflageldta od berriasu po hauteriv bylo
mozno sledovat ve tfech, vyvojové zcela odlisnych jed-
notk4ch Zapadnich Karpat. V usporadéni pozice ptivodni
sedimenta¢nich prostort od severu k jihu to jsou jednotka
slezskd, pieninské bradlové pasmo a jednotka maninskd.
Tyto jednotky se lisi nejen geografickou pozici sedimen-
taénich prostori, ale rovnéz sedimentarni charakteristi-
kou. Ve slezské jednotce prevlada flySoidni sedimentace
tmavych pelitd, v berriasu a spodnim valanginu doprové-
zen4 alodapickymi vapenci. Pro pieninské bradlové pdsmo
v tomto obdobi je typickd pfevaha pelagickych vépencii
typu maiolica s pelitickymi vlozkami. Maninsk4 jednotka
povaZovdna za soucdst fatrika, ma rovnéZz vdpencovy
charakter ve spodni asti se svétlymi vapenci, vySe Sedymi
skvrnitymi vapenci s rohovci.

Pfes vSechny rozdily lze sledovat spole¢né znaky
ve vyvoji spoleCenstev dinoflagelat a vymezit vyznamné
eventy, zejména prvni (FO) a posledni (LO) vyskyty,
a tyto korelovat pfedev§im s amonitovou zonaci. Vybréna
byla dinoflagelata stratigraficky vyznamna pfedev3im
v mediteranni &asti zapadni Evropy (napf. Leereveld, 1995;
Stover et al., 1996). Vznik4 tak schéma umoziujici strati-
grafickou aplikaci nevépenitych dinoflagelat pro vSechny
jednotky Zapadnich Karpat.

Dinoflageléta berriasu bylo mozno korelovat s kalpio-
nelovymi z6énami ve slezské jednotce (Vasicek, 2003).
Spodnimu berriasu ve vdpencich odpovida kalpionelova
biozéna Calpionella, subzéna Alpina. Ze stratigraficky
vyznamnych dinoflagelat se poprvé objevuje Circulodinium
distinctum, Ctenidodinium elegantulum a Prolixosphaeri-
dium sp. A. Ve stfednim berriasu se podafilo prokézat
kalpionelové subzony Elliptica a Longa. Z dinocyst
je nejvyznamnéjsi pfitomnost druhu Achomosphaera nep-
tunii, kterd potvrzuje z4véry Leerevelda (1995), t. j. prvni
vyskyt druhu v mediteranni oblasti od stfedniho berriasu.

V nejvy3ssi &sti berriasu (podle dinoflagelat stanovené
amonitovou subzéné Otopeta) se poprvé objevuje Ampho-
rula delicata, Dichadogonyaulax bensonii, Dissiliodinium
globulus, Kleithriasphaeridim fasciatum, Muderongia
neocomica a Wallodinium cylindricum. Tento Casovy dsek
je rovnéz mozno charakterizovat naristem aZ dominanci
druhit Cometodinium habibii, Muderongia longicorna
a M. tabulata.
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Pocatek spodniho valanginu odpovidajici amonitové
z6né Pertransiens je stanoven na zdkladé prvniho vyskytu
Oligosphaeridium complex a Gonyaulacysta cretacea,
a to ve slezské jednotce. Ve spodni Casti se vyrazné proje-
vuje dominance Systematopdora areolata a Cometodi-
nium habibii. Naopak v nejvy3si ¢asti se objevuje druh
Pseudoceratium pelliferum.

Pfitomnost amonitové zény Campylotoxus (vy33i
spodni valangin) je odvozena podle prvnich vyskyth Hystri-
chosphaerina schindewolfii. Kleithriasphaeridium eoinodes
a Occisucysta duxburyi spole¢né poslednimi vyskyty Di-
chadogonyaulax bensonii a Systematophora sp. A. Sou-
¢asné vys$3i &ast spodniho valanginu charakterizuji dvé
vyraznymi dominance, a to zastupct rodu Sysrematophora
a vySe druhu Comerodinium habibii. V priibéhu studova-
ného spodniho valanginu se Casto vyskytuji zstupci rodu
Bourkidinium. Hapsocysty peridictya se v maninské jed-
notce poprvé objevuje ve vy3si Casti amonitové zOny
Campylotoxus (Skupien et al., 2003).

Pocatek svrchniho valanginu, t. j. od amonitové zény
Verrucosum, je predpokladén na zékladé prvniho vyskytu
Circulodinium vermiculatum a Cymososphaeridium vali-
dum. Naposledy se zde objevuje Wallodinium cylindri-
cum. Studovany svrchni valangin se vyznaCuje bohatym
zastoupenim Circulodinium vermiculatum, Muderongia
macwhaei, M. tabulata a Pseudoceratium pelliferum.

Vy$3i ¢ast amonitové zény Peregrinus, studované
v maninské jednotce (Skupien et al., 2003), charakterizuje
prvni vyskyt Dingodinium cerviculum, Oligosphaetidium
torum a Q. vasiformum. V tomto intervalu je rovnéz mozno
predpokladat posledni vyskyt zastupcl Amphorula meta-
elliptica. V nejvy33i &asti amonitové z6ny Peregrinus
vyrazné dominuje Muderongia tabulata a Gonyaulacysta
sp., poprvé se objevuji napf. Oligosphaeridium asterige-
rum, O. poculum.

V niZsi Casti ndsledujici amonitové zény (Furcillata),
uréené podle nalezenych amoniti v maninské jednotce, je
moZno za vyznamné povaZzovat prvni vyskyty Bourkidi-
nium elegans (Bourkidinium sp. 2 in Leereveld, 1997)
a Sentusidinium sp. Ve vyS§i ¢asti amonitové zény Furcilla-
ta se ve spoleenstvech dinoflageldt poprvé objevuje napf.
Gonyaulacysta cassidata a Valensiela reticulata, b€Zné
jsou zastoupeny Circulodinium distinctum, Oligosphaeri-
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dium complex, Hystrichodinium pulchrum. Prvni vyskyty
Achomosphaera verdieri, Florentinia cooksoniae, Histio-
cysta outananensis a Hystrichodinium ramoides charak-
terizuji nejvy3si Cast valanginu (nejvy3si ¢ast subzény
Callidiscus, zény Furcillata).

Muderongia macwhaei vyrazné dominuje pfi hranici
valangin/hauteriv, stanovené na zédkladé prvniho vyskytu
Muderongia staurora, ve slezské jednotce.

V maninské jednotce byly podle amoniti rozliSeny
spodnohauterivské amonitové zény Radiatus, Loryi a Nodo-
soplicatum (Skupien et al., 2003). V z6né Radiatus pfe-
vazuji Circulodinium brevispinosum, Cleistosphaeridium
clavulum, Cometodinium habii, Exochosphaeridium muel-
leri, Gonyaulacysta helicoidea, Chlamydoporella nyei,
Oligosphaeridium complex. Poprvé se zde objevuji ojedi-
néli zastupci rodu Lithodinia a napf. druhy Cauca parva,
Cleistosphaeridium clavulum a Gonyaulacysta helicoidea.

Bohaté spolecenstvo dinoflagelat pochazi z amonitové
z6ny Loryi. Dominuji Circulodinium brevispinosum, Cleisto-
sphaeridium clavulum, Cometodinium sp., Cymososphae-
ridium validum, Lithodinia amlasis, Sentusidinum sp.
Spolecenstvo je vyrazné obohaceno o nové zastupce,
z nichZ je za vyznamné moZno povaZovat vyskyt Dingo-
dinium? albertii, Hystrichodinium furcarum a Lithodinia
amlasis.

Nejvyssi ¢ast spodniho hauterivu, a to amonitovou
z6nu Nodosoplicatum, lze pouze pfedpoklddat podle
pfitomnosti druhu Coronifera oceanica. Kromé jiz vyse

uvedeného druhu C. oceanica se poprvé objevuji Nexosis-
pinum vetusculum, Oligosphaeridium albertense, naopak
zde byly zjiSt€ny posledni vyskyty Histiocysta outana-
nensis. Pro vy33i ¢ast amonitové z6ny Nodosoplicatum je
charakteristicky prvni vyskyt druhii Muderongia pariata
a Lithodinia stoveri.

Ve svrchnim hauterivu lze podle amoniti rozlisit z6ny
Balearis (maninskd jednotka) a Ohmi (slezskd jednotka).
Pro z6nu Balearis jsou charakteristické posledni vyskyty
zastupct rodu Bourkidinium a druht Circulodinium ver-
micularum, Systematophora scoriacea.
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The Jurassic and Cretaceous history of the Pieniny/Outer
Carpathian basins reflects the evolution of the Circum-
-Tethyan area, especially its Alpine Tethys part (Golonka
et al., 2000). The Alpine Tethys, that is Ligurian, Penni-
nic and Pieniny/Magura Oceans constitute the extension
of the Central Atlantic system. The synrift stage lasted
in the Pieniny/Magura Basin from late Early Jurassic to
Tithonian. The Pieniny rift opened during Pliensbachian
— Aalenian. The central Atlantic and Alpine Tethys went
into a drifting stage during the Middle Jurassic.

The emergence of the Czorsztyn Ridge within the Pie-
niny/Magura Basin took place due to the thermal uplift
during the basin spreading phase in the Bajocian. The
submarine Czorsztyn Ridge and surrounding zones were
an elongated structure with domination of pelagic type of
sedimentation (Golonka and Krobicki, 2001). This pela-
gic sediments are represented mainly by Jurassic — Early
Cretaceous crinoidal and nodular (of the Ammonitico
Rosso type) limestones followed by Late Cretaceous
pelagic marls (of the Scaglia Rossa type). The ridge divided
Pieniny/Magura Basin into the northwestern and south-
eastern subbasins, The transitional slope sequences as
well as deep parts of these subbasins are represented be
a mixture of Jurassic-Early Cretaceous pelagic limestones
and radiolarites (Birkenmajer, 1977; Golonka and Sikora,
1981). followed by Late Cretaceous spotty limestones and
marls, variegated shales and flysch sequences type.

The southern part of the North European Platform,
north from the Pieniny/Magura realm started to be rifted
during Late Jurassic time and Silesian Basin in the Wes-
tern Carpathians with black, mainly redeposited marls has
been created. The connection of Silesian Basin with Sinaia
and Severin basins suggests the NW-SE direction of the
basinal axis; so, two Outer Carpathian perpendicular direc-
tions are possible within the basins. The Outer Carpathian
basin reached its greatest width during the Hauterivian-
-Aptian time. With the widening of the basin, several sub-
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basins (troughs) began to develop and to show their distinc-
tive features (Pescatore and Slaczka, 1984).

The shallow-water carbonate sedimentation with coral
reefs (so-called Stramberk limestones) took place on the
Eurasian platform during Late Jurassic-Easy Cretaceous.
These limestones represent various types of carbonates
formed on platforms, developed along the northern shore
of the Tethys or around intraoceanic Silesian Ridge (cor-
dillera), separating the Silesian Basin from the Pieniny-
-Magura realm. The remnants of such carbonate plat-
forms with reefs were results of the fragmentation of the
European platform in this area.

The Silesian Basin is one of the oldest Carpathian basins.
It was bounded to the north by submerged Sub-Silesian
ridge containing the Baska and Inwald cordilleras whereas
to the south it was bounded by the Silesian Cordillera
(Ridge). The Cieszyn Beds (?Kimmeridgian-Hauterivian)
are the oldest stratigraphic unit of the Silesian Nappe in
the Outer Carpathians. They consist mainly of detrital and
pelitic limestones, calcareous sandstones, marls and marly
shales. Maximum thickness attains more than 800 m. The
clastic material for Cieszyn Beds were generally derived
from the northern margin of the Silesian Basin (e. g.
Kruhel, Stramberk) (Ksigzkiewicz, 1960; Peszat, 1967;
Malik, 1986). However, a part of the clastic source area
was situated on the islands at the southern margin of this
basin and related to the northern margins of the Silesian
Ridge (Cordillera) (Ksigzkiewicz (ed.), 1962; Slaczka (ed.),
1976; Elia§ and EliaSova, 1984; Stomka, 1986; Matysz-
kiewicz and Slomka, 1994).

The calcareous flysch of Cieszyn limestones contains
numerous carbonate fragments. These carbonate rocks
have been deposited in shallow marine water, forming
sediments of bahamite type. The numerous green algae
occur within the Cieszyn limestones — Clypeina jurassica
Favre, Salpingoporella annulata Car. and Actinoporella
podolica Alth among the others. These algae have been
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growing in shallow marine water, forming sediments
of bahamite type (Golonka, 1974). From these shallow
water banks they were transported with turbidity currents
to the flysch basin. The calcareous algae play a major role
in ecological and paleogeographical reconstructions.
They determine shallow and littoral zones. The character
of algal assemblages closely determines the facies envi-
ronment — reef, lagoon, bahamite or others. The algae
occurring in flysch sediments indicate the existence of
intrabasinal ridges and carbonate platforms along the
basin margins. The abundance of algae in flysch deposits
indicates the time of geotectonic activity, development
of rifted basins and/or closing of flysch basins.

The debris flow deposits document the evolution of
the Silesian Ridge during the initial development of the
active cordillera. The Jurassic carbonate platform was
developed on the submarine ridge. Basement of the car-
bonate platform consisted of Palaeozoic sedimentary and
metamorphic rocks. The turbiditic Cieszyn Beds were
deposited in the slope and adjacent basinal parts of the Sile-
sian Basin (Stomka, 1986). During the Early Cretaceous
tectonic activity a part of the basin was uplifted together
with the Silesian Ridge (Cordillera) and Cieszyn Beds in
this part were redeposited by debris flows (Stomka,
2001). Appearance of mass-movement debris-flow deposits
containing the fragments of the older Cieszyn Beds and
exotics of the basement rocks testify to higher rate of
uplifting movements connected with Neo-Cimmerian
activity (Osterwald Phase). The Early Cretaceous develop-
ment of the Silesian Basin, perhaps from rifting into sprea-
ding phase, as suggested by the presence of teschenitic
magmatism Golonka et al., 2003) was probably another
effect of this Osterwald Phase.

The Tithonian-Berriasian shallow water carbonates
are known from the Andrychow Klippes (Olszewska and
Wieczorek, 2001), which represent fragment of Eurasian
platform incorporated into Outer Carpathian basin. The
Late Jurassic and Early Cretaceous shallow water limestones
are also known from numerous exotic pebbles known
from all Outer Carpathian units. These limestones were
delivered from the Eurasian Platform and from the Silesian
Ridge to Silesian, Sub-Silesian and Skole Basin, from the
Silesian Ridge to Fore-Magura zone and from the Silesian
Ridge as well from the Inner Carpathian-Pieniny realm to
the Magura Basin.
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Foraminiferova biozonicia vrchnokriedovych ¢ervenych sivrstvi
v profiloch na Ukrajine (Tissalo, Dragovo)

JAN SOTAK

Geologicky tdstav SAV, Severnd 5, 974 01 Banskd Bystrica, Slovenskd republika
sotak@savbb.sk

Zmena globalneho oceanskeho rezimu pocas strednej
a7 vrchnej kriedy je v sedimentdrnych sdvrstviach zazna-
menané prechodom tmavych euxinickych flovcov do Cer-
venych véapnitych sliefov. Tieto facidlne prechody si
dobre sledovatelné v profiloch vrchnokriedovych sdvrstvi
na Ukrajine. Detailné spracovanie dvoch vybranych pro-
filov vrchnokriedovych stvrstvi (Tissalo a Dragovo) bolo
zamerané na Stddium biozondcie a zmien paleoproduktivity
vo foraminiferovej faune.

Strednokriedové formécie si v profiloch zastiipené
tmavymi az &iernymi, len lokdlne (napr. Tissalo) aj pest-
rymi sliefiovcami a vdpencami zony Rotalipora ticinen-
sis. Ich charakteristickym znakom, ktory dokumentuje
anoxické podmienky depozicie, je vyrazna paralelnd
lamindcia a mnozstvo Fe konkrécii vo vapencoch (Dra-
govo). Cervené vrchnokriedové siivrstvia sa v profiloch
zalinaju objavovat od bdzy cenomanu v zéne Roralipora
brorzeni. Sedimenticia Cervenych vrstiev pretrvdva pocas
cenomanu, s kulmindciou v zéne Rotalipora cushmani.
Cenomanské formdacie pestrych sliefiov vykazuji zmeny
v zastiipeni oportunistickych foriem (napr. hedbergelid,
whiteinelid, etc.) a morfotypov kylovych foraminifer
(napr. rotalipor, dicarinelid, a i.). Celkovy trend doku-
mentuje postupné pribtidanie foraminifer Zijlcich v pdsme
termokliny (deeper-dweller forms) a adaptovanych na oli-
gotroficky sposob vyzivy (velké kylové rotalipéry). Ma-
sovy vyskyt velkgch rotalipér v profiloch bol zaznamenany
hlavne v zéne Rotalipora greenhornensis a R. cushmani
(obr. 1). Okrem celkovej tendencie k nérastu oligotro-
fickych faun sa v cenomanskych Eervenych sliefioch
prejavuji aj kratkodobé zmeny zloZenia foraminiferovych
asocidcii, ktoré dokumentujii vykyvy v produktivite povr-
chovej vrstvy a hibkovych drovniach vodného stipca
(napr.v hibke termokliny). Vytvorenie teplotne stratifiko-
vaného vodného stipca je dokazom ndstupu vyraznejSej
cirkuldcie vodnych mas vtokom chladnych a prekyslice-
nych polarnych vod do ocednskych hibok. Zlepsenie
kyslikovej bilancie dnovych vod sa prejavuje intenziv-
nym bioturbaénych prepracovanim Cervenych vrstiev,
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na rozdiel od sedimentov podloZnej anoxickej fécie (profil
Dragovo).

Hlavnd zmenu v zlozeni mikrofauny vrchnokriedo-
vych sdvrstvi predstavuje vymiznutie rotalipér na hranici
cenomanu a turénu (v profile Tissalo medzi vz. T 3 -T 4).
Pri¢iny eliminécie tejto fauny si spdjané s celkovou
reorganizédciou ocednskeho reZimu na konci cenomanu,
ked'sa vplyvom postupujiiceho oteplovania homogenizoval
vodny stipec a termoklina sa stala nestabilnou. Fauna
rotalipér osidlujiica hibsie zény vodného stipca bola vy-
stavena ekologickému stresu nasledkom expanzie z6ny
kyslikového minima aZ k termokline. Postupujtice oteplo-
vanie sa ku koncu cenomanu prejavilo celkovou anoxiou
a vznikom vyrazného horizontu OAM 2 (Schlager a Jenkyns,
1976), znameho tieZ ako Bonarelli (Coccioni et al., 1992).
V rovnakej stratigrafickej drovni sa aj v profile Tissalo
nachadzaji tri 15 az 20 cm polohy Eiernych flovcov, ktoré
povaZujeme za prejav anoxického eventu Bonarelli.
Spodnoturénske foraminifery nad horizontom Bonarelli?
a pasmom vymiznutia rotalipér charakterizuje hlavne
nastup oportunistickych faun whiteinelid a helvetoglobo-
trunkanid. Vy3Sie sa v Cervenych slieflovcoch zatinaju
objavovat prvi zastupcovia marginotrunkanid, ktorych prvé
vyskyty sd datované na 90,7 mil. r. Foraminiferové aso-
cidcie s prevahou rodu Marginotruncana datuji vek
vrchného intervalu Cervenych sliefiov v profile Tissalo
na stredny tur6n. Prevaha tychto dvojkylovych foraminifer
patriacich ku k-strategistom indikuje ndvrat termélnej
stratifikdcie a zmenu Zivinového reZimu k meso- aZ oligo-
trofickym podmienkam.
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Paleogénne sedimenty veporského pasma: biostratigrafické udaje
z novych vyskytov ssz. od Tisovca
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Oblast vnitrokarpatskych kotlin juZne od Nizkych
Tatier nema na rozdiel od podtatranskej oblasti rozsiahlejsie
vyskyty paleogénnych sedimentov. Ich relikty st znaAme len
z niekolkych miest na Horehroni, napr. z okolia Banskej
Bystrice, Lubietovej, Vajskovej, Brezna, Michalovej,
Polomky, Z4avadky nad Hronom atd. (Pulec, 1967; Polak,
1958; Samuel, 1975, a i.). Z juZnejSich z6n veporského
pasma neboli paleogénne sedimenty dosial preukdzané.
Predkladany prispevok podédva sprdvu o novom vyskyte
paleogénnych sedimentov severne od Tisovca a prindsa
mikropaleontologické tdaje pre ich stratigrafické datovanie.

Opisovany vyskyt paleogénnych sedimetov sa nach4ddza
v okoli kéty Magnetovy vrch (964,3 m), cca 5,5 km ssz.
od mesta Tisovec. Paleogénne sivrstvie dosahuje hriibku
cca 80 m a pozostdva z bazilnych zlepencov a tmavych
bridli¢natych ilovcov. Plavené vzorky ilovcov z Magne-
tového vrchu poskytli bohaté asocidcie planktonickych
i bentickych foraminifer. Charakterizuje ich prevaha
drobnych foriem plankténu nad bentickymi foraminiferami
vi¢sich rozmerov, vyjadrend aj vysokymi hodnotami indexu
P/B (3,17 az 5,80). Z planktonickych foraminifer boli zistené
druhy Paraglobororalia opima (BoLL1), Paragloborotalia
semivera (HORNIBROOCK), Globigerina officinalis SUBBO-
TINA, G. ouachitaensis HOWE et WALLACE, Globigerinella
evoluta (SUBBOTINA), Tenuitella munda (JENKINS), Tenuitella
clemenciae (BERMUDEZ), Tenuitella liverovskae (BYKOVA),
Subbotina tapuriensis (BLOW & BANNER), Subbotina cf.
droogeri (MJATLIUK), Cassigerinella chipolensis (CUSHMAN
& PONTON) a Chilogiimbelina gracilima ANREAE. Bentické
foraminifery zastupuji druhy Gyroidina soldani D’ORBIGNY,
Praeglobulina ovata (D’ORBIGNY), Bolivina oligocenica
oligocenica SPANDEL, Lagena striata (D’ ORBIGNY), Cancris
miserandus SUBBOTINA. Druhové skladba spoloenstva
pomerne spolahlivo dokumentuje spodnooligocénny vek.
Pritomnost zastupcov patkomorkovych foraminifer,
hlavne paragloborotalii a tenuitellid, naznaCuje stratigra-
ficky posun do strednej Casti rupelu. Stratigraficky vyznam-
nymi prvkami spoloCenstva st druhy, ktorych prvé vyskyty
zacinaji pri hranici biozén P 19/P 20 (napr. Paragloborota-
lia opima — FAD 30,3 mil. r., Tenuitella munda — FAD 31,1
mil. r., Tenuijrella clemenciae — FAD 32 mil. r.). Pre dal3ie

zistené druhy je rozpitie z6n P 19 — P 21 ¢asovym interva-
lom hojného vyskytu (napr. Cassigerinella chipolensis,
Subbotina cf. droogeri, Bolivina oligocenica oligocenica).

Biostratigrafické data zo $tidia foraminifer svedCia
pre strednorupelsky aZ spodnoegersky vek sedimentov od
Tisovca. Uvedeny vek dobre koreSponduje s biostratigra-
fickym datovanim paleogénnych sedimentov Horehronia,
napr. pri Lubietovej (NP 23-24 — Zlinska et al., 2001),
Kordikoch (NP 24 — Bystrick4, 1979), Rohoznej (NP 24-25
— Rakov4 a Haldsova, 1992), Zivadke nad Hronom
(NP 24 — Bystrickd, 1982), a pod. Pritomnost morskych
foraminiferovych slieiov na veporiku nezodpovedé dote-
raj§im predstavdm o paleogeografii tejto z6ny, ktord v pa-
leogéne mala predstavovat vynorené lizemie, tzv. veporsko-
-spi§skii pevninu (napr. Andrusov, 1965; Gross, 1978).
Foraminiferové pasmo vrchného rupelu, ktoré je vyrazne
ochudobnené alebo aj chyba v sedimentoch flySove;j lito-
facie severne od Nizkych Tatier, poukazuje na prepojenie
veporskej oblasti s kiscelskym morom panénskej oblasti.
MozZnou zénou prieniku kiscelského mora mohol byf uz
v oligocéne mytiiansko-zlatnicky zlom.
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Obr. 1. Distribicia planktonickych foraminifer v profile Tissalo (Ukrajinské Karpaty).
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Pirytyzacja mikroskamienialosci w Srodkowojurajskich itach Gnaszyna
(Czestochowa, Polska)
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Pirytyzacja szczatkéw organicznych to proces zastgpo-
wania pierwotnego materialu szkieletu i/lub wypelniania
go przez piryt. Spirytyzowane skamienialo$ci powszech-
nie spotykane sg w drobnoziarnistych skafach osado-
wych, niezaleznie od ich wieku. Warunkiem koniecznym
do powstania pirytu jest obecno$¢ materii organicznej tatwo
przyswajalnej i rozkladanej przez bakterie redukujace
siarczany oraz obecno$¢ zelaza dostgpnego w formie
jonowej jako Fe?*, Proces fosylizacji na drodze pirytyzacji
moze by¢ bardzo zréznicowany w czasie i trwac od kilku
dni do milionéw lat.

Zjawisko pirytyzacji badane bylo w profilu ciemnych
mufowcéw z poziomami konkrecji syderytowych (tzw. ity
rudonoéne) odsianiajacych si¢ w czynnej gliniance w Gna-
szynie (obrzeza Czgstochowy, Polska; por. Majewski,
2000). Wiek tych osadéw zostal okre§lony na podstawie
fauny amonitowej na $§rodkowy-p6Zny baton (Matyja
i Wierzbowski, 2003). Badania przeprowadzono giéwnie
na mikrofaunie, gdyz makrofauna jest stosunkowo stabo
zachowana. Liczna, lecz uboga gatunkowo mikrofauna
reprezentowana jest gléwnie przez bentos: otwornice bento-
niczne, ramienionogi, matzoraczki, §limaki oraz szkartupnie
(zob. Gedl i in. 2003). W calym profilu obecny jest takze
detrytus ros§linny, w tym fragmenty drewna o wielkosci
dochodzgcej do kilkunastu centymetréw. Celem badan
jest okre$lenie relacji migdzy procesem pirytyzacji
a czynnikami tafonomicznymi i paleo$rodowiskowymi.

Pirytyzacja skamienialo$§ci w badanych osadach
zaznacza si¢ gléwnie wypelnieniami pirytem wolnych
przestrzeni, sporadycznie jedynie piryt czgSciowo zaste-
puje material szkieletowy. Piryt wystgpuje w postaci euhed-
ralnej (krysztaly o§mioscianu, niekiedy modyfikowane
przez szeScian), framboidalnej oraz agregatéw ziaren.
Wydaje sig, iz istnieje zwigzek morfologii pirytu z budowg
skorupek otwornic: formy jednokomorowe wypetnione sg
pirytem euhedralnym (5 pm), natomiast wielokomorowe
mieszczg w sobie zaréwno euhedra (5 pm) jak i framboidy
(~15 pm). W niektérych okazach mozna zaobserwowaé
ponadto dobrze wyksztalcone krysztaly o wielkosci ~1 um
(krysztaly z rozpadu framboidéw?). Wnetrze muszli
ramienionogéw i malzéw zachowane jest w postaci
osrédki zbudowanej z o$mioscianéw (5-10 pum), rzadziej

z framboidéw (15-30 um) i otaczajacych je licznych zia-
ren pirytu (1 pm). Wielko$¢ tych ostatnich jest zblizona
do ziaren bedacych skladowymi framboidéw. Wsréd
malzoraczkéw spotyka si¢ jedynie pojedyncze framboidy
przyczepione do wewngtrznej Scianki skorupki. Licznie
reprezentowane szkarlupnie wykazuja bardzo zréznico-
wany sposéb pirytyzacji. Jedynie elementy szkieletowe
strzykw nie wykazujg obecno$ci pirytu. Piryt euhedralny
(bardzo rzadko framboidalny) miejscowo wypeinia pustki
w strukturze kolcéw jezowcéw czy wezowidel. Trochity
liliowcéw to elementy najczeSciej wypelniane przez
euhedra pirytu, za§ wzrost krysztaiéw niejednokrotnie
powoduje degradacje struktury takiego elementu.

Piryt inkrustuje takze zewngtrzne powierzchnie nie-
ktérych otwornic, trochitéw liliowcéw, muszli §limakéw
i malzy; Inkrustuje i prawdopodobnie czgéciowo zastepuje
fragmenty drewna.

W osadzie powszechne sg réwniez pirytowe wypel-
nienia kanaléw zerowiskowych i zastgpienia prawdo-
podobnie koprolitéw. Skiadaja si¢ one z framboidéw
(30 pm) lub euhedréw (10-20 pwm).

Niezaleznie od materiatu budujacego szkielet (aragonit,
kalcyt, Mg-kalcyt) nie obserwuje si¢ zastgpowania go przez
piryt, a jedynie wypelnienie poréw i pustek wewnatrz.
Powstawanie pirytu i wypelnianie przestrzeni wewnatrz
szkieletu zachodzilo w osadzie w trakcie diagenezy. Rozpad
materii organicznej wewnatrz szkieletu skamienialosci
tworzyfo lokalnie redukcyjne mikros§rodowisko a piryty-
zacja zachodzifa tam niezaleznie od geochemii osadu.
Wystepowanie r6znych form morfologicznych pirytu jest
najprawdopodobniej wynikiem zr6znicowania typu materii
organicznej, jej rozmieszczenia w szczatkach, porowa-
toscig szkieletu, r6znymi zespolami bakterii redukujacych
siarczany, zmianami mikroS§rodowiska i in. (Sawlowicz,
2000). W stropowej czesci odstonigcia obserwuje sig
pseudomorfozy tlenkéw zelaza po pirycie. Tlenki bardzo
wiernie odwzorowujg pierwotng morfologi¢ euhedréw
i framboid6éw. Procesy utleniajace mialy miejsce w pdZniej-
szym etapie niz powstawanie siarczkéw zelaza.

Wybrane wskaZniki geochemiczne oraz paleontolo-
giczne sugerujg umiarkowane i zmienne natlenienie
srodowiska depozycji osadu.
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Some special cases of preservation of colour markings
in Lower Palaeozoic nautiloids
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Colour markings preserved in shells of fossil cephalo-
pods are found only scarcely. Their occurrences reflect
special cases of fossilization, the conditions of which have
not been yet sufficiently explained. Most frequently this
feature was observed on shells of nautiloid cephalopods,
among which colour patterns are known in about 1 % of
described species.

A fairly rich material to this subject comes from the
Lower Palaeozoic of Bohemia. Contrary to this fact no
goniatites from this area are known with observed colour
markings.

The majority of nautiloids presenting this feature deri-
ves from Upper Silurian — Kopanina and PoZary Forma-
tions but their finds are known only from a few localities.
The richest material comes from two Barrande’s localities
— Praha - Butovice and Kosof. Limestone nodules in the
former locality contain very abundant cephalopods and
other molluscs, including their juvenile stages, as well as
graptolites. They are embedded in calcareous shales and
contain a great amount of dispersed pyrite. While colour
markings were observed in shells of about 50 % of speci-
mens of Peismoceras puchrum from this locality, in the
majority of other species occurring together with Peismo-
ceras, they have not been discovered. From the dark grey
fine—grained cephalopod limestone of latter locality bre-
vicone oncocerid Cyrtorizosceras? parvulum comes in
which colour bands were observed also rather frequently.
On the other hand preserved colour markings in most

common nautiloids — the orthocerids — are generally ex-
tremely rare.

Exceptionally rare are also finds of Devonian nauti-
loids with preserved colour markings. J. Barrande figured
in his volume II devoted to cephalopods (1865-1872) only
one specimen in which he mentioned this feature. However,
dark grey undulated lines observed by him in adapical
region of the superficially polished specimen Cyrroceras
(= Anomaloceras) bolli are probably reflecting surface
sculpture of the shell and not original colour strips.
However, in the old material housed in the palaeontological
collection of the Natural History Museum, National
Museum, Prague two Devonian specimens of nautiloids
of the genus Ptenoceras with discernible original colour
strips have been discovered. Two other specimens were
found during recent field investigations and they represent
a very special case of preservation.

Both fragments of nautiloids showing colour pattern
come from shales of the lowest parts of the Lochkovian
Formation and represent counterparts of adapertural regions
of orthocone cephalopods flattened in shales. Though the
shell in both specimens is completely missing, undulating
strips corresponding to original bandings are on counter-
parts of specimens well expressed. This mode of preser-
vation indicates the possibility to discover colour mar-
kings also in poorly preserved fossils with dissolved
shells, e. g. also among specimens which were not taken
into consideration so far.




5. paleontologickd konferencia — Zbornik abstraktov

Biometrics of three hyolith species in the Middle Cambrian
of the SKkryje-Tyrovice Area — preliminary report

MARTIN VALENT

Charles University, Faculty of Science, Institute of Geology and Paleontology,
Albertov 6, 128 43 Praha 2, Czech Republic, palvik@seznam.cz

In the Barrandian Area the hyoliths have been descri-
bed from the Middle Cambrian to the Middle Devonian.
High merit in recognition of the Bohemian hyoliths
beholds to Barrande (1847, 1867), Novék (1891), Zézvorka
(1928) and Marek who in the Barrandian Area from the
1960 described 36 new hyolith species, another 29 spe-
cies revised and established 22 new hyolith genera.

At first, hyoliths from the Skryje-Tyfovice Area were
described by Barrande (1867) and Novak (1891). In 1962
Sysojev placed described species to new own genera
established on Holm’s paper (1883). Marek published
several papers on hyolith taxonomy and morphology.
From 1972 Marek described five new genera Maxilites
Marek, 1972, Buchavalites Marek, 1975, Slapylites
Marek, 1980, Parentilites Marek, 1981 and Oboedalites
Marek, 1981. Marek also established new family Parenti-
litidae in 1981. Overall Marek revised five Cambrian
hyoliths species and described three new ones. Marek
(1983) compiled monograph about hyoliths of the Middle
Cambrian in the Skryje-Tyfovice Area with several new
species, genera and two families (Valent, 2002). Valent
(in press) also prepared short paper about stratigraphic
distribution of hyoliths including Cambrian ones.

Biometrical measurements have been done on three
Middle Cambrian species — Oboedalites oboediens Marek,
1981, Quasilites quasimodo sp. n. and Skryjelites auritus
sp. n. Two last mentioned species are to be described
in my thesis and then should be properly published.

Measurements have been achieved on the inner surfa-
ces of opercula (at the Oboedalites oboediens also on the
outer surface of opercula). The opercula were whitened,
photographed with microscope and digital camera and
measured by analySIS© software. For the statistical (coef-
ficient of determination = r?) execution the STATISTICA
Cz 6.0 software has been used.

The measured proportions (not all the proportions has
been measured on each specimen): on the outer side (only
Oboedalites oboediens) — the width and length of the
operculum, the length of the conical shield, two angles of
divergence of the conical shield. On the inner side: the
width and length of operculum, the inner and outer angle
of divergence of the clavicles, the length of the interclavi-
cular concavity, the outer angle of divergence of the car-
dinal processes, the inner and outer spans of the clavicles.

All the three hyoliths species show dependence (r* =
=0.72; 0.85; 0.91) of the width and length of the opercula.
The outline of hyolith opercula is good morphological
mark for their taxonomy.

Oboedalites oboediens shows a distinct dependence
(r? = 0.93) between the length of the operculum and the
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length of the conical shield. The relation shows uniform
organization of the ligula and the aperture. The dependence
between the width of the operculum and the angles of
divergence of the conical shield has not been proved (r? =
=0.00; 0.25).

0. oboediens presents reliance (r> = 0,90; 0,67)
between the width of the operculum and the inner/outer
angle of divergence of the clavicles. The relation was not
ascertained at Q. quasimodo (r* = 0.02; 0.24) and S. auri-
tus (r2 = 0.06). A distinct reliance (r2 = 0.91) between the
length of the operculum and the length of the interclavi-
cular concavity was determined at S. auritus. A relation
between the width of the opercula and the inner/outer
spans of the clavicles was ascertained at O. oboediens
(2 = 0.92; 0.82) and Q. quasimodo (r* = 0.90; 0.84). These
dependences denote a uniform position of the clavicles on
the inner side of the operculum. Any reliance (O. oboediens,
Q. quasimodo) between the outer angle of divergence
of the cardinal processes and the width of the operculum
(r2 = 0.04; 0.02) and the inner/outer angle of divergence
of the clavicles (r* = 0.00; 0.01; 0.03; 0.00) has not been
found.

Because of insufficient number of samples, results
of measurement are only rough, but they should become
a good base for the future research.
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Nejstarsi kriocerati z lomu Butkov
(svrchni valangin, maninska jednotka, centralni Zapadni Karpaty)

ZDENEK VASICEK

Institut geologického inZenyrstvi, VSB - Technick4 univerzita Ostrava,
ul. 17. listopadu, 708 33 Ostrava — Poruba, Cesk4 republika
zdenek.vasicek@vsb.cz

Spodnokfidové uloZeniny na Butkové u obce Ladce
jsou dlouhodobé zndmé jako lokalita bohatd na fosilni
hlavonoZce. Taxonomicky v3ak tamé&jsi hlavonoZci byli
zpracovani teprve Vasickem a Michalikem (1986)
a Vasickem et al. (1994). Na dfivé&jsi systematické makro-
paleontologické sbéry v butkovské spodni kiidé vykonané
Borzou, Michalikem a Vasi¢kem (1981-1985) neddvno
Gzce navazaly nové sbéry spjaté s dokumentaci profild
a odbérem mikropaleontologickych vzorki v rimci feSeni
postdoktorandského grantu P. Skupiena. Béhem nich se
ukdzalo, Ze s postupujici téZbou v lomu uZ byly staré pro-
fily odtéZeny, takZe musely byt vyhleddvany a dokumen-
tovany profily souasné. Posledni terénni préice pfinesly
mnoZzstvi novych ndlezi spodnokiidovych amonitii, které
z oblasti Zapadnich Karpat stejné jako z lomu Butkov
nebyly zatim viibec zndmé. Mezi né, a to z uloZenin
svrchnovalanginského stafi, patfi ndlezy jak nejstarSich
pravych kriocerati, tak jim piibuznych forem vinutych
ve volné spirdle. Je3t€ v roce 1995 se predpokladalo, Ze
skute¢ni kriocerati zainaji svou existenci teprve v niZ§im
spodnim hauterivu. Reboulet (1996) v3ak pfinesl doklady
o prvnich vyskytech uZ ve vy38im svrchnim valanginu.
Jejich existenci neddvno stratigraficky i taxonomicky
zpochybnil Busnardo et al. (2003). Butkovské nélezy
viak ddvaji za pravdu Rebouletovi (1996), jak dokl4daji
nize uvedené vysledky.

Amonitonosné svrchnovalanginské uloZeniny jsou
nejlépe odkryty na 11. etdZi lomu Butkov, a to kolem
nepovedené Sachty, kterd méla umoZnit snadny transport
t€Zené suroviny samospadem z vysSich etdZi aZ na droven
drti€e. Studovany profil u Sachty je dvoudilny. V&t3i jeho
Cast je odkrytd zapadné, mensi, nadloZni Cast, vychodné
od vzpominané jamy. Obé Casti profilli na sebe nenavazuji
pfimo. Jsou od sebe oddélené vyklenkem pro jamovy
objekt.

Studovany svrchnovalanginsky profil na Butkove zaéind
uloZeninami, které na dokumentované zdpadni &asti profilu
u Sachty poskytuji prvni makrofosilie teprve kolem drovné
17.5 m. Vyskyt druhu Himantoceras trinodosum Thieuloy
na uvedené trovni prokazuje vyS$8i svrchni valangin.
Z drovné 26 metri nad bazi (zdpadni &ést profilu) pochazi
prvni ndlez pravého krioceréta, ktery patfi k druhu Crioce-

ratites coniferus Busnardo, 2003. Vyskytuje se v bohaté
amonitov€ asociaci s Criosarasinella furcillara Thieuloy
(z6novy druh), C. mandovi Thieuloy, Himantoceras trino-
dosum, Teschenites subflucticulus Reboulet, Olcostepha-
nus nicklesi thieuloyi Autran, Neolissoceras grasianum
(d’Orbigny), Phylloceras sp. aj. Zajimavy je zde pfedeviim
bohaty vyskyt zastupcii rodu Criosarasinella. Uvedeny rod
byl zatim povaZovén za pfisludnika Celedi Neocomitidae
Salfeld, 1921. Jeho juvenilni, nikoliv viak dospélé zavity,
jsou volné vinuté, nesouci Zebra rozliSend na hlavni tritu-
berkulétni a jednoduchd Zebra vedlejsi. Tyto znaky jsou
v nesouladu s morfologif juvenilnich zavitd u neokomitidd,
naopak jsou charakteristické pro juvenilni i dospélé
schranky rodu Crioceratites Léveillé, 1837. Pfedpokladdam
proto, Ze zastupci rodu Criosarasinella patii k rodu, resp.
do skupiny zatim nedostate¢né zndmych rodd, které vedly
ke vzniku rodu Crioceratites.

Z nadloZni, vychodni &asti profilu pochdzi daldi nélez
schranky Crioceratites coniferus a rovnéz nalez dal$iho
volné vinutého kriocerdta druhu Cr. heterocostatus
Mandov, ktery Reboulet (1996) mylné€ povaZoval za novy
druh Cr. primitivus. Nélezy kriocerat doprovézeji Himan-
toceras trinodosum, Criosarasinella subheterocostata
Reboulet, Olc. nicklesi thieuloyi, N. grasianum, Bochianites
oosteri Sarasin et Schondelmayer, Oosterella cultratoides
(Uhlig) a hojné Teschenites subpachydicranus Reboulet.
PodloZni i nadloZni asociace amoniti odpovida svym
sloZenim niZ3i &4sti amonitové z6ny Furcillata v pojeti
Hoedemaekera, Rebouleta et al. (2003), tj. vy33imu
svrchnimu valanginu. Podrobny pfispévek, doprovdzeny
taxonomickymi popisy butkovskych svrchnovalanginskych
amonitd s volné vinutymi schrankami, je pfipravovan
pro tisk.
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Zpusob zachovani koster kiemitych spongii lokality Upohlavy

RADEK VODRAZKA

Ustav geologie a paleontologie Pfrodovédecké fakulty UK,
Albertov 6, 128 43 Praha 2, Cesk4 republika
Cesk4 geologické sluzba, Klarov 13/3, 118 21 Praha 1, Ceské republika
Radek.Vodrazka@seznam.cz

Kiemité ZivoCi$né houby, zejména tfida Hexactinellida
SCHMIDT, jsou vyznamnou a relativné hojnou sloZkou
bentickych spoleenstev svrchniho turonu Poohfi. Detailni
analyze zpusobu zachovani koster kiemitych spongif byly
v prvni fazi komplexni studie podrobeny kostry a izolované
jehlice z lokality Upohlavy (Lovosicko).

Na této lokalité byly v minulosti provedeny detailni
biostratigrafické a sedimentologické studie (C‘ech et al.,
1996; Svobodovi et al., 2002). Nejvétdi mnoZstvi komplet-
nich koster spongii na této lokalité poskytly vapence nej-
spodnéjii ¢asti teplického souvrstvi — jednotky Xbot a Xbf
(sensu Cech et al., 1996). Litologicky se jedna o prachovité
vapence s vysokym obsahem biodetritu (pfevdzné forami-
nifery), smérem do nadloZi roste podil jilovité sloZky.

Pavodni hmotou koster kiemitych spongii byl opdl,
ktery byl vlivem rané a pozdné diagenetickych procesii
nahrazen pyritem, kalcitem, kiemenem, nebo fosfaty.

Mezi nejméné Casté zplisoby zachovéni koster patfi
fosfatizace. Kostry jsou mineralizovdny fosfore¢nanem
vapenatym obvykle spolu s okolni horninou. Hranice mezi
jehlicemi a okolni horninou je nevyraznd a jehlice proto
zpravidla nelze pozorovat. Fosfatizace byvé spojena
s kalcifikaci a velmi zfidka s pyritizaci. Takto zachované
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kostry se na této lokalité vyskytuji pfedev§im uvnitf
a v bezprostfednim nadloZi poloh kondenzované sedi-
mentace — baze jednotek Xbo,, Xbp a Xbd (sensu Cech
et al., 1996).

V evropské svrchni kiidé, vyvinuté ve facii psaci
kfidy, patfi mezi nejcastéjsi zplsoby zachovani spongii
kalcifikace a silicifikace. Na lokalité Upohlavy a dal3ich
lokalitdch svrchniho turonu ceské kiidové panve domi-
nuje kalcifikace spojend s pyritizaci. Pro studium jehlic
spongii byva silicifikace povaZovéna jako idedlni zplsob
zachovéni, pyritizace je naopak obecné nepfiznivym fak-
torem pro zachovani mikrostruktur. Také na lokalité
Upohlavy pyrit &asto deformuje vniténi struktury koster
spongii, oviem velkd ¢ast zkoumaného materialu pro-
délala béhem diagenetickych procesii pyritizaci jiného
charakteru, ktera pfekvapivé umoznila mimofadné precizni
zachovani mikrostruktur (obr. 1, 2).

Jen velmi malé procento spongif z této lokality je sili-
cifikovdno a navic pouze Céste¢né, pficemzZ pro detailni
systematické studium je zapotebi vyleptat vétsi ¢asti kostry.
Pro vyleptani byla pouZita zfedéna kyselina chlorovodi-
kova a octova. Jednim z hlavnich zévéru, které vyplynuly
pfi studiu vzorki elektronovym mikroskopem je, Ze pyri-

Obr. 1. A - Dermélnf diktyon4lni kortex Pyrospongia vrbaei ZaHALka (Hexactinellida, Lychniscosida). Sekunddmé zvétSené lychnisky s vyvinutymi
pFiénymi valy. V levé &asti snimku pyritizovan4 kostra s detailnim zachovanim jehlic, u pravého okraje snimku silicifikovand kostra. Cementdrna
Upohlavy, béze jednotky Xbp (sensu Cech et al., 1996). svrchni turon. SEM. B — Vnitini ¢4st diktyonalni kosterni sitoviny Pyrospongia vrbaei
ZAHALKA. Pravideln& uspofidané lychnisky jsou pyritizovany. Cementdma Upohlavy, baze jednotky Xb (sensu Cech et al., 1996), svrchni turon. SEM.
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tizované kostry jsou lépe zachovany neZ silicifikované
(obr. 1), které maji ¢asto sekundarné zvétSené osni kanalky
a jejichz povrch byva natolik korodovany, Ze znemoZni
pozorovani hrbolki a prstencii na jehlicich (obr. 1), popfi-
padé dal3ich taxonomicky vyznamnych znaki.

Kalcifikované kostry spongii jsou nevhodné pro stu-
dium na SEM a samotné jehlice je velmi obtiZné pozorovat
i pod optickym pfistrojem. Doposud nebylo totiZ mozné
nedestruktivni metodou izolovat kompletni kalcifikované
kostry z vapenci. Pfekvapivych vysledki doséhl autor
s pouZitim nové metody (VodrdZka, v pfipravé) zaloZené
na rozdilné rychlosti rozpousténi makrokrystalického
a mikrokrystalického kalcitu v pfisluiné koncentrované
kyseliné sirové. Tato metoda umoZnila kvalitni chemickou
preparaci kalcifikovanych koster.

Vysledkem této studie je zjisténi, Ze pyritizované

a kalcifikované kostry spongii, vhodn& chemicky vypre-
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parované z karbondti, 1ze velmi dobfe uplatnit pfi mikro-
skopickém studiu, coz doposud nebylo ve vétsi mife
aplikovano na materidlu z evropské kfidy.

Za odborné konzultace a pomoc pfi prici na SEM je autor zavdzan
A. Piserovi z Paleobiologického institutu PAN ve VarSavé.
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Umenocoleoidea — neobvykla skupina fosilneho hmyzu

PETER VRSANSKY
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Celad’ Umenocoleidae sa povaZuje za neobvykld
skupinu fosilneho hmyzu. Vyjasnenie jej systematického
postavenia patri medzi najzaujimavejsie problémy moder-
nej Paleoentomolégie. Pévodne bola opisana ako najpd-
vodnejdia skupina Chrobdkov, neskdr bola zaradend
do vyhynutého radu Protelytroptera. AZ dokladnd analyza
potvrdila prislusnost tejto skupiny ku $vdbom, kde pred-
stavuje jednu z najvyvinutejSich Iinii. Unikédtna v ramci
hmyzu je nielen stavba kroviek s pohérikovitymi Strukti-

rami nazyvanymi ,.bunky®, ale aj hlava a zmyslovy
aparat. Najvacsi rozmach skupina zaznamendva v spodnej
kriede, kedy je zndma zo Sibiri, Ciny, Mongolska, Liba-
nonu, Brazilie a USA. Najmi exempléare z jantdru, ktoré
zahfiiaji aj jednotlivé vyvinové §tadia, ale aj fosilny
zaznam zo Sibiri, kde boli zachované aZ 140 mil. rokov
staré sensilly, umoziuji tplni morfologick( rekonStrukciu
skupiny, ktord nesmierne vzacne pretrvdva v dnesnych
dazdovych pralesoch celého sveta.
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Variabilita skulptury exoskletonii konularii na prikladu druhu
Exoconularia imperialis a Pseudoconularia grandissima

ZDENKA VYHLASOVA

Zépadoteské muzeum v Plzni, paleontologické oddéleni, Kopeckého sady 2, 301 36 Plzei
vyhlaska@volny.cz

Uvod

Pretrvavajici stav nejasné systematiky skupiny konu-
larii vydstil v potfebu zhodnoceni vdhy morfologickych
znakt pouZivanych pro jejich klasifikaci. Dosud jediné
existujici klasifikace spodnopaleozoickych konulérii Bar-
randienu (Boucek, 1928) je postavena na téchto systema-
tickych znacich:

1. pfitomnost hlavnich sténovych linif a jejich morfo-

logie (ryha nebo elevace),

2. pfitomnost vedlejsich a sekundarnich st€novych linif,

3. pribéh pfi¢nych Zeber (pfima nebo prohnuté),

4. smér prohnuti Zeber (apikdlnim nebo aperturdlnim

smérem).

I pfes velmi detailni popis viech 29 druhi stanove-
nych BouCkem (1928) v préci nejsou diskutovédny rozdily
v zavaznosti jednotlivych znaki pro systematiku a nezohled-
fiujf jejich variabilitu v rdmci jednoho druhu.

Vsechny podstatné makromorfologické znaky pozoro-
vatelné na exoskeletonu konuldrif, Ize promitnout do jeho
pfi¢ného prifezu. Lze ho viak pouZit pouze pro tafono-
mické kategorie kamennych a skulpturnich jader. Pfi¢ny
prifez tak miZe byt povaZzovén za sloZeny systematicky
znak, kam se promita celkovy charakter a vzdjemny vztah
stén a vSechny podéIné struktury. Jednd se o nésledujici
znaky: hranové ryhy, hlavni sténové linie, vedlejsi sténové
linie, sekundarni sténov€ linie, konkdvnost nebo konvex-
nost stény, orientace stény. Proto se pii¢ny prifez zd4 byt
vhodnym znakem pro zji§téni charakteru jednotlivych
morfologickych znakd.

Existuji v8ak i morfologické znaky, které se do pfi¢-
ného prifezu nepromitaji. Externi skulptura je nejdileZi-
t&j$im znakem tohoto typu, dosud pouZivaného na druhové
trovni. Je také Casto jedinym urCovacim znakem pfi frag-
mentdrnim zachovani exoskeletonu. Na pfikladu druhi
Exoconularia imperialis a Pseudoconularia grandissima
je demonstrovana variabilita skulptury a posouzeni jeji
vahy v systematice konularii.

Metodika

Predmétem studia byly exempléfe obou druhi ze spod-
niho paleozoika Barrandienu zachované v ruznych typech
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sedimentt: v Zeleznych ruddch, prachovcich, bfidlicich,
kfemitych konkrecich, Zelezitych piskovcich a piskovcich.
Celkem bylo do této studie zahrnuto 120 exemplafi druhu
Exoconularia imperialis a 80 exemplafi druhu Pseudoco-
nularia grandissima ze sbirek Zapadoceského muzea
v Plzni, Muzea Dr. B. Hordka v Rokycanech, Nédrodniho

muzea, Praha a Ceské geologické sluzby.
Vysledky studia

Skulptura exoskeletonu konulérii je tvofena pficnymi
a podélnymi Zebry a hrbolky riznych tvart a velikosti.
Obecné je mozno rozliSovat tfi zdkladni typy skulptury:

a) hladk4 podélné a/nebo piicna Zebra,

b) fady hrbolkd,

¢) pfitna Zebra pokrytd hrbolky.

U tohoto znaku byly studovany nasledujici veli¢iny:
typ uspofadani hrbolkd do pfi€nych a podélnych fad,
jejich pocet na jednotku délky, velikost a tvar; priibéh
a prohnuti Zeber, jejich poCet na jednotku délky a jejich
tloustka. V3echny tyto veli¢iny jsou vyrazné proménlivé
v zévislosti na pozici na exoskeletonu. Pro variabilitu
skulptury druht Exoconularia imperialis a Pseudoconu-
laria grandissima jsou charakteristické nésledujici znaky:

~ pocet Zeber na 10 mm se u vétSiny exemplara sniZuje
od apexu smérem k apertufe,

— v nékterych pfipadech dochédzi ke zméné tvaru
hrbolki na raznych ¢astech stény jediného exemplife,

— u pfizniv€ zachovanych exempldfi s materidlem
exoskeletonu s lamelarni stavbou se setkdvdme s jevem
odli$nych skulptur na jednotlivych lamelach.

Odlisny charakter skulptur na jednotlivych lamelach
exoskeletonu byl zmifiovan a vyobrazen jiZ Barrandem
(1867) a Bouckem (1928) u druhti Metaconularia
solitaria, Archaeoconularia bilineata a Mesoconularia
fragilis. V pfipadé, Ze je exoskeleton CdsteCné zachovany,
dochdzi k problému determinace obnaZené lamely nebo
skupiny obnaZenych lamel a jejich pofadi v lameldrni
stavbé exoskeletonu. U exemplai vykazujicich exfoliaci
riznych lamel bylo pozorovano nékolik typi hrbolki a je-
jich tvarovych pfechodi. Dal§imi diivody vysoké variabi-
lity mohou byt tafonomické procesy, sedimentdrni procesy
a deformace, které mohou ovlivnit vyslednou podobu fosilie.
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Tab. 1

Prehled zdkladnich biometrickych kategorii ordovickych druhii
Exoconularia imperialis a Pseudoconularia grandisssima

Biometrick4 kategorie DRUH
Exoconularia Pseudoconularia

imperialis grandissima
Typ fosilie (K/S/O) 15/36/69 0/0/80
Typ zachovani fragmentarni fragmentarni
Pri¢ny prifez (% ks) 4
Pocet stén 4 2
Periderm (% ks) 41 79
Apex/tvar (% ks) 0 0
Apertura/laloky 0 0
Délka (rozsah/priimér) 3-135(38) 24/123 (86)
W, 2-17(10) 4-14(8)
w 4-61 (15) 12-70 (2)
W, 4-37(33) 22-105 (36)
ML 51 29
W/HML 3,76 443
CG 67 14
W/H CG 347 45
AA 10-25 (20) 12-24 (17)
PFi¢na4 Zebra (% ks) - 48
Podéln4 Zebra (% ks) - 100
Smér pfi¢nych Zeber/fad pfimé, klenuté pfima
Potet hrbolkii 20-100 (30) 20-40
Deformace exoskeletonu (%) 54 57
Patologie (ks) 2 0

Vysvétlivky: K/S/O — kamenné jadro, skulpturni jadro, otisk; W,, W,
W,, — Sitka stény: apikdlni, stfedni, aperturlni; ML, W/H ML - hlavni
sténovd linie; pomér ¥itka/hloubka; CG, W/H CG - hranovi ryha, pomér
Sitka/vyska: AA - vrcholovy dhel.

Konulérie z hrubozrnnych sedimentii ve vétsiné pfipadi
nemaji zachovanou skulpturu exoskeletonu, pro determi-
naci je tedy tfeba pouZit jinych morfologickych znaku.

Zavér

Z vy3e uvedenych diivodi se da predpokladat, Ze taxo-
nomicka vyznamnost skulptury je pfecenéna. U nékterych
dosud platnych druhd dle Boucka (1928) bude pravdépo-
dobné moZno stanovit morfotypy charakterizujici jednotlivé
skupiny lamel exoskeletonu.

Studované exemplafe ukdzaly znaCnou variabilitu
skulptury a pouze po zkombinovéni vysledki z mikro-
morfologické analyzy muiZe vyustit ve spravnou taxono-
mickou interpretaci tohoto znaku. Charakter skulptury Ize
viak stédle vyuZit pro uréovani fragmenti exoskeletonu.

Podékovdni. Vyzkum byl finanén& podpofen grantem &. 205/03/
0170 GA CR.

Literatura

Barrande, J., 1867: Systéme Silurien du Centre de la Bohéme. Iére Partie:
Recherches Paléontologiques, 3. :

Boutek, B., 1928: Revize Eeskych paleozoickych konuldrif (Revision
des conulaires Paléozoiques de la Bohéme). Paleonrographica
Bohemiae, 11.

111




5. paleontologickd konferencia — Zbornik abstraktov

Ciemne osady z potoku Grajcarek (Jaworki, pieninski pas skalkowy)
- charakterystyka petrologiczna i wiek

PATRYCIA WOICIK-TABOL

Uniwersytet Jagielloriski, Instytut Nauk Geologicznych, ul. Oleandry 2a, 30-063 Krakéw, Polska
woj@ing.uj.edu.pl

Geologia obszaru badan Pienifiski pas skatkowy (PPS)
jest heterogeniczng strukturg geologiczng, ksztaltem zbli-
zong do waskiego, otwartego ku poludniu tuku rozciagaja-
cego si¢ na dystansie blisko 600 km. PPS oddziela fliszowe
Karpaty Zewngtrzne od Wewnetrznych. W mezozoiku,
szeroki na setki kilometréw basen pieninski stanowit p6t-
nocne obrzezenie oceanu Tetydy. Zréznicowane warunki
sedymentacji sukcesji pienifiskich staly si¢ postawa wydzie-
lenia jednostek (m. in.: plytkowodna jednostka czorsz-
tyriska, basenowa jednostka pienifiska). Jednostka Grajcarka,
z utworéw ktorej pobierano prébki, pomimo lokalizacji
w PPS, formowala si¢ w basenie magurskim, nalezagcym
do Karpat Zewngtrznych (cf. Birkenmajer a Gasiriski, 1992).

Materiat badawczy

Prébki pobierano z odstonigcia w potoku Grajcarek,
na lewo od ujscia potoku Krupianka (okoto 1000 m od Ja-
worek w kierunku Szczawnicy). Na dystansie 20 m odsfa-
nia si¢ formacja turbidytowa: brazowo-szare i ciemnoszare
mulowce dominujg nad szarymi drobnoziarnistymi, pias-
kowcami mikowymi. Zdaniem wcze$niejszych badaczy,
utwory te datowano na Srodkowa jure i przyporzadkowano
tzw. “fliszowi aaleriskiemu” (Birkenmajer a Pazdro,
1968).

Metody

— obserwacje mikroskopowe w $wietle przechodzacym,
odbitym i ultrafioletowym,

— badania SEM EDS,

— analiza pirolityczna Rock — Evala,

- analiza rentgenowska XRD.

Wyniki badan

Sktad mineralny prébek przedstawia si¢ nastgpujgco:
mineraly ilaste, kwarc, skalenie i kalcyt. Dostrzegalne
makroskopowo miki zidentyfikowano jako muskowit;
spos$réd mineraldw ilastych rozpoznano illit, Fe — chloryt
i kaolinit. Zawarto$¢ materii organicznej waha si¢ w ba-
danych prébkach od 0,7 do 1,1 %. Kerogen zakwalifiko-
wano do III typu, tj. witrynitu. Koloidalna i widknista
substancja organiczna wystgpuje w formie rozproszonej
w materiale ptonym lub tworzy warstewki i skupiska
soczewkowate. Maceraly zidentyfikowano jako zelowit-
rynit, bituminit i podrzednie wystgpujacy sporynit oraz
kutynit (Taylor et al., 1998).
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Materii organicznej towarzyszy piryt, ktéry czgsciowo
ja zastgpuje. Pirytyzacji ulegly réwniez niektére weglanowe
i krzemionkowe elementy szkieletowe mikro- i makroor-
ganizméw (skorupki promienic i otwornic, igly gabek).
Piryt wystepuje w formie krysztaiéw i framboidéw. Euhedra
sktadajace si¢ na luzne skupiska framboidalne i kuliste
framboidy sg jednakowej wielkosci (ok. 1 pum). Srednica
framboidéw nie przekracza 10 um. Wystepuja one jako
samodzielne indywidua lub tworzg skupiska poliframboi-
dalne — pirytowe repliki mikroorganizméw. Najwigksze
skupiska pirytu obserwowano w warstewkach materialu
grubszej frakcji, gléwnie kwarcu.

Mikrofauna obecna w prébkach jest uboga, reprezen-
towana przez otwornice planktoniczne i bentoniczne oraz
promienice. W$réd otwornic planktonicznych zidentyfiko-
wano przedstawicieli nastgpujacych gatunkéw: Roralipora
ex. gr. appenninica, Hedbergella delrioensis, H. sim-
plex, H. planispira (Gasifiski, uwaga ustna). Stwierdzono
takze obecnos¢ szczatkow makrofauny: igly gabek i kolce
jezowcow.

Whioski

— wysokoenergetyczny rezim sedymentacji,
— allogeniczne ziarna kwarcu, skaleni i muskowitu,
pochodzace z odlegiego obszaru Zrédiowego,

— nukleacja pirytu w kolumnie wody (Wignall a Newton,
1998),

— kontynuacja procesu pirytyzacji na etapie postdepo-
zycyjnym,

— ladowe pochodzenie materii organicznej (Taylor et al.,
1998),

— wiek osadu — péZny alb (wrakon)/wczesny cenoman
(Gasinski, 1988)
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Mechovky z klasické lokality Bischofswart — Hlohovec (jizni Morava)
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Reuss (1848 a 1874) poprvé popisuje mechovky z péti
lokalit, které dnes leZi na tzemi CR. Jednou z nejdiileZi-
t€jSich je lokalita Bischofswart (dnes Hlohovec), ze které
Reuss popisuje 21 novych druht. Origindlni material je
Casteéné ulozen v NHM ve Vidni, ale velka ¢ast typové
kolekce je ztracena.

V ramci projektu FWF P 15600 jsme zkoumali viechny
miocénni lokality jiZzni Moravy, na kterych byl v literatuie
uvadén vyskyt mechovek. Dohromady jsme navstivili 28
lokalit, ze kterych jsme ziskali 110 vzorkd. Béhem tohoto
studia jsme znovuobjevili i lokalitu Hlohovec, a zkoumali
jsme topotypy druhii, kde origindlni typovy material je
ztracen. Dohromady jsme ur€ili 48 druhu mechovek a pod-
robné jsme studovali dva topotypy: Celleporaria polythele

a Schizoporella tetragona. Z nich jsme vybrali novy typovy
materidl, ktery zodpovidé origindlnimu popisu Reusse.

Na zéklad€ studia foraminifer jsme zafadili zkoumané
sedimenty k spodnimu badenu vzhledem k vyskytu druhi
Orbulina suturalis a Amphistegina mammilla.

Spolefenstvo mechovek na lokalité Hlohovec je velice
podobné spolecenstvu na lokalit¢ PodbfeZice (vrstva P8),
hlavné typickou dominanci velkych celeporidnich kolo-
nii. MiZeme proto pfedpokladat, Ze pivodni prostiedi
sedimentace na lokalit€ Hlohovec bylo velice mélké, ste-
nohalinni a dobfe vétrané mofe s hloubkou maximalné
nékolik metra, v z6né dosahu vin. Tento pfedpoklad

potvrzuje i dominantni vyskyt foraminifer Cibicidoides,

Asterigerinata a Elphidium.
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Biozonacia sedimentov badenu vychodoslovenskej panvy na ziklade foraminifer

ADRIENA ZLINSKA

Statny geologicky tstav Dionyza Stira, Mlynsk4 dolina 1, 817 04 Bratislava. Slovensk4 republika,
zlinska@ gssr.sk

Khicové slovd: vychodoslovenskd panva, bdden, litostratigrafia,
biostratigrafia, foraminifery

Vo Vychodoslovenskej niZine je morsky baden repre-
zentovany niznohrabovskym sivrstvim (na baze), vranov-
skym, zbudzskym a lastomirskym sdvrstvim (Vass
a Cvertko, 1985, obr. 1).

V Kosickej kotline zastupuje detriticky vyvoj niZno-
hrabovského a vranovského sivrstvia peliticky vyvoj mir-
kovského stvrstvia (Karoli a Zlinska, 1988). Zbudzské
savrstvie s vyzna¢nou akumulédciou evaporitov nie je
v kotline vyvinuté, rovnako nebolo dokazané ani lasto-
mirske sdvrstvie. Vrchny bdden v brakickom a sladko-
vodnom vyvoji je zndmy najmi pri vychodnom okraji
Slanskych vrchov, ako aj v KoSickej kotline, kde mé4 v3ak
sladkovodny az terestricky vyvoj (kl€ovské sdvrstvie).
Tento vyvoj pokraCuje az do bazélnej Casti sarmatu.

V mikrofaunistickom vyvoji spodna hranica moravu
je definovand vymiznutim indexovych druhov zény Cyc-
lammina karpatica — Uvigerina bononiensis primiformnis

(= Pappina primiformnis). Morav je korelovatelny so zénou
planktonickych foraminifer Praeorbulina — Orbulina
suturalis a so z6nou bentonickych foraminifer Lenticulina
echinara (Cicha et al., 1975). V zmysle Grilla (1943) je to
lagenidova biozéna.

V niznohrabovskom stvrstvi a v spodnej Casti suvrst-
via mirkovského sa poprvy raz objavuji planktonické rody
a druhy foraminifer s Praeorbulina glomerosa (Blow)
a Orbulina suturalis Broenn., dalej st pritomné: Globigerina
praebulloides Blow, G. bulloides Orb., G. diplostoma
Rss., G. concinna Rss., G. apertura Cush., G. opinata
(Pishv.). Globigerinoides sicanus de Stef., G. trilobus
(Rss.), G. quadrilobatus (Orb.), Globorotalia siakensis
(Le Roy), G. obesa Bolli, Paragloborotalia? mayeri
(Cush. et ElL), Globoturborotalita woodi (Jenk.), Globo-
quadrina dehiscens (Chap., Parr et Coll.), a vo vy33ej Casti
z6ny aj Orbulina universa Orb. Z bentonickych foramini-
fer sa objavujii hlavne zastupcovia Celadi Vaginulinidae
a Uvigerinidae, rody Lenticulina L. echinata (Orb.)| a z uvi-
gerin pre morav typickd U. macrocarinata Papp et Turn.

FORAMINIFEROVE ZONY LITOSTRATIGRAFICKE JEDNOTKY  VYCHODOSLOVENSKEJ PANVY

STUPEN planktonické (Cicha 1975) bentonické (Cicha 1975) Wehodoslovenska nizina (Vass-Cveréko 1905*(0&!:“ kotlina (Karoll-Zlinské 1988)

vrchny Protelphidium subgranosum
s kochanovské sivrstvie
A| stredny Elphidium hauerinum
R P aoniumn - ] e e e e o e o e e
M
A " stretavské sivrstvie

spodny Ephichon roghtean - §o it B s e el (e
T

Cibicides badenensis ki€ovské sivrstvie
Uvigerina hispidocostata | ————__—  ——— |

B| vrchny Velapertina Pavonitina irske sivrstvie
A
D Globigerina druryl Pseudotriplasia elongata zbudzské slvrstvie
E| stredny | Globigerina decoraperta Uvigerina semiornata brunensis
N vranovské slvrstvie

spodny OSiNss SHiraleIE T BlEie s, S o gt S RS S, il hiiadion I 1 SRS R AT e vl e e D

Pi rbulina Lenticulina echinata niZnohrabovské sGvrstvie
Cyclammina karpatica eSS Kdneke SOV e
KARPAT| _ Globigerinoides sicanus__ | Uvigerina parkerl breviformis sofnobanské sdvrstvie
Globigerinoldes quadrilobatus
OTNANG trilobus Cibicidoides budayi
Miogypsina intermedia

EGENBURG| Globoquadrina dehiscens predovské sdvrstvie

Obr. 1. Korela¢n4 tabulka bio- a litostratigrafickych jednotiek neogénu vychodoslovenskej panvy (Zlinské 1992).
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PL. 1. | - Globoturborotalita woodi (Jenkins), Zlatd Baiia, morav, 2 — Globigerinoides quadrilobatus (Orbigny), Ruskd Nova Ves, vieli&, 3 — Globi-
gerina praebulloides Blow, Zlata Baiha, morav, 4 — Globigerina opinata Pishvanova, Teriakovce, vieli¢, 5-6 — Globigerinoides trilobus (Reuss),
Teriakovce, morav, 7 — Praeorbulina glomerosa (Blow), Teriakovce, morav, 8-9 — Orbulina suturalis Broennimann, Teriakovce, vieli&,
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Sprevédzaja ich: Vaginulina legumen (L.), Planularia
dentata (Karr.), P. antillea ostraviensis Vas., Pyramidulina
raphanistrum (L.), Lenticulina arcuatostriata (Hantk.),
L. cultrata (Mont.), L. gibba (Orb.), L. inornata (Orb.),
L. melvilli (Cush. et Renz), L. vortex (F. et M.), Bolivina
hebes Macfad., B. dilatata Rss., Stilostomella adolphina
(Orb.), Bulimina pupoides (Orb.), Uvigerina pygmaea
Orb., U. semiornata semiornata Orb., U.venusta venusta
Franz., Amphistegina hauerina Orb., a i.

Spodny baden charakterizuji teda euhalinné asocidcie
hibSieho neritika az plytkobatyélnej z6ny. Vrchna hranica
moravu je charakterizovand vyskytom indexovych fosilii
z6n Uvigerina semiornata brunnensis — Pseudotriplasia
elongata a Globigerina druryi — G. decoraperta (Cicha
etal., 1975).

Stredny baden-vieli¢ je vo Vychodoslovenskej niZine
zastdpeny vranovskym a evaporitickym zbudzskym sivrst-
vim, v s. Casti KoSickej kotliny vrchnou ¢astou mirkov-
ského sivrstvia. Mikrofaunisticky prisliicha zéne plankto-
nickych foraminifer Globigerina decoraperta — G. druryi
a z6ne bentonickych foraminifer Uvigerina semiornara
brunnensis — Pseudotriplasia elongara (Cicha et al.,
1975). V zmysle Grilla (1941) stredny baden predstavuje
zbéna Spiroplectammina carinata (= Spiroplectinella;
Ctyrok4 a Zlinskd, 1992, 1993; Zlinsk4 a Ctyrok4, 1993).
Vieli¢ sa vyznacuje hojnym zastiipenim aglutinovanych
foriem, ako: Pseudotriplasia elongata Mal., Bathysiphon
taurinenensis Sacco, Haplophragmoides vasiceki vasiceki
C. et Z., Cyclammina complanata Chapm., C. zemplinica
C. et Z., C. vulchoviensis Vengl. a Spiroplectinella carina-
ta (Orb.), ktorej posledny vyskyt vo vrchnom vieli¢i ohra-
ni¢uje vrchnd hranicu zény, spolu s objavenim sa plankto-
nického rodu Velapertina a bentonického rodu Pavonitina.
Z vapnitych foriem sd charakteristické ostnaté uvigeriny:
U. aculeata orbignyana Czjz. a U. aculeata aculeata Orb.
Planktonicki zloZku zastupuje poprvy raz vo vieli€i sa
objavujici druh Globigerina decoraperta Takay. et Saito,
dalej G. druryi Akers a G. nepenthes Todd. Sprevéadza ich:
Paragloborotalia? mayeri (Cush. et Ell.), Globorotalia
siakensis (Le Roy), Globigerina praebulloides Blow,
G. bulloides Orb., G. apertura Cush., Globoquadrina
dehiscens (Chap., Parr et Coll.), Globigerinoides quad-
rilobatus (Orb.), G. trilobus (Rss.), Orbulina suturalis
Broenn. ai. '

Vo vrchnom bédene-kosove dochadza k diferencidcii
mikrofauny na morskd, ktord je zastipend v spodnej Casti
podstupfia a reprezentuje ju lastomirske sidvrstvie a bra-
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chyhalinnd, vo vrchnej Casti podstupia, reprezentovanu
kl¢ovskym suvrstvim, ktoré prechddza do najspodnejsieho
sarmatu. :

Kosov mikrofaunisticky prislticha zéne planktonic-
kych foraminifer Velapertina a bentonickych foraminifer
Pavonitina — Uvigerina hispidocostata (Cicha et al.,
1975). V ponimani Grilla (1941) ide o buliminovo-bolivi-
novi zénu, ktord pozvolne prechddza do zény Ammonia
beccarii. Z fauny foraminifer boli zaznamenané druhy,
ktoré prechddzaji z vielica: Bolivina dilatata maxima C.
et Z., Bulimina elongata Orb., B. striata striata Orb., Bu-
limina pupoides (Orb.), P. ovata (Orb.), Uvigerina brun-
nensis Karr., U. liesingensis Toula, U. neudorfensis
Toula, Orbulina suturalis Broenn., Globigerinoides tri-
lobus (Rss.), G. quadrilobatus (Orb.), Globigerina bul-
loides Orb., G. diplostoma Rss., Paraglobororalia?
mayeri (Cush. et Ell.) a zriedkavo Globigerina druryi
Akers, G. nepenthes Todd, G. apertura Cush. Nad uve-
denou asociéciou sd vyvinuté vrstvy brakické az sladko-
vodné (kl¢ovské sidvrstvie) s ochudobnenou mikrofau-
nou zény Ammonia beccarii (Grill, 1941) a Cibicides
badenensis (Cicha et al., 1975), prechadzajice do naj-
spodnejSieho sarmatu.
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Piibrezni zona ¢eského kiidového more pri hranici cenoman/turon;
piiklady vyvoje tafocenéz a sedimenta¢niho prostredi

JIki ZiTT', MARCELA SVOBODOVA' 2 RADEK VODRAZKA?

IGeologicky tistav AV CR, Rozvojova 135, 165 02 Praha 6, Ceska republika
zitt@gli.cas.cz; msvobodova@gli.cas.cz
2Cesk4 geologicka sluzba, Kldrov 131/3, 118 21 Praha, Ceska republika
Radek.Vodrazka@seznam.cz

Jedté v 80. letech minulého stoleti se na lokalitach tzv.
pfibojové facie Ceské svrchni kiidy (svrchni cenoman
— spodni turon) jako zcela samozfejmy jevil pouze zaznam
litologické zmény, kladeny pobliZ hranice cenoman/turon
nebo do spodniho turonu. Bazélni litologie byla konglo-
meratickd, nadloZni ostfe nasedajici byla vétSinou vépen-
cova ¢&i slinitd. Od konce 80. let, kdy byly publikovédny
prvni ndlezy sedimentarnich fosfati z lokality Kutnd Hora-
-Karlov (Nekvasilova a Zitt, 1988), se viak diky detail-
nimu pohledu na vyvoj sedimentd a tafocendz (v&etné
pfitmelujicich se epifaun) ukdzalo, Ze zaznamenané pro-
cesy a eventy jsou pestfejsi a cetnéjSi a Ze poskytuji
mnohem detailnéjsi pfedstavu o vyvoji sedimentacniho
prostiedi (napf. Zitt et al., 1997, 1999 aj.) daného intervalu.
Mezi hlavni znaky, charakterizujici sedimentacni historii
vy§8i Casti korycanskych vrstev a baze bélohorského sou-
vrstvi, zde patfi jednak zdznam doCasnych sedimental-
nich stagnaci spojenych s dysoxii a mineralizaci (hlavné
fosfatizaci), jednak zdznam dalSich procesi bé&Znych
v mélkovodnim prostiedi, jako napf. eroze, prepracovani
a redepozice.

Nejstarsi fosfogenni epizoda je zaznamendna na loka-
lité Pfedboj (sev. od Prahy, viz Zitt et al., 1999). Celkovy
sled sedimentologickych a geologickych udélosti je zde
nésledujici: vznik konglomeratickych uloZenin, fosfati-
zace, destrukce a nova sedimentace na rozhrani bioz6n
Roralipora cushmani a Praeactinocamax plenus; po hidtu
bez geol. zdznamu pak nastupuje slinitd sedimentace
spodniho turonu.

Udalosti, zjisténé na vétsiné ostatnich lokalit, doku-
mentuji s velkou pravdépodobnosti aZ ponékud mladsi
vyvoj pfibfezni zoény, ktery byl jiZ popsan v fad€ praci
(napf. viz vyse). Studiem novych lokalit v8ak byly nale-
zeny i nové piiklady tohoto vyvoje, pfispivajici k dal$imu
poznéni rozsahlé variability zkoumanych procest. Jedna se
0 vyvoj zaznamenany na lokalitich Cenkov (sev. od Prahy)
a Chrtniky (Zelezné hory).

V Cenkové byla v nejvyssi poloze bazélniho konglo-
merétu (vyplii deprese skalniho dna) a tésné nad nim zjis-
téna v pevném deskovitém véapenci (svrchni cenoman)
série 3 polohové t&sné sbliZenych hardgroundi. Stupeii

jejich koroze, bioeroze a mineralizace (fosfatizace, glau-
konitizace) roste smérem k nejmladdimu z nich, jenZ je
i kolonizovén epifaunou. Po stadiu ¢4stecné destrukce zde
slinitda spodnoturonskd sedimentace zaplnila korozivn{
reliéf nejvys$siho hardgroundu. Néasledoval vznik tenkého
rezidudlniho sedimentu s ostnokoZci a poté se rozvinula
slinitd a vy3e glaukonitick4 sedimentace. Zachovald moc-
nost téchto sedimentii nad hardgroundem je cca 0,8 m.
Tafocenézy jednotlivych litologii se vyrazné lidi svymi
tafonomickymi znaky. Opracovana bioklasticka sloZka
hlavné mlziho pivodu pfevazuje v deskovitych vapencich.
Epifauny hardgroundu jsou fragmentami, ale neopracované.
Makrofauna bilych slinovci v infrastruktufe hardgroundu
je Casto fragmentovand, ale povrchové dobfe zachovala,
bivalvni schranky disartikulované (aZ na brachiopody),
neopracované. Fauna residudiniho sedimentu (s népad-
nym mnozstvim desti¢ek hvézdice Haccourtaster hrbac
Zitt) je opracovand a Casto fragmentovand. Nadlozni
Sedavé slinovce maji vysokou druhovou diverzitu, kom-
pletni disartikulaci bivalvnich schranek (opét kromé bra-
chiopodii), ¢astou fragmentaci, ale jen slabé, pokud vibec
néjaké, opracovani. Nejvyse leZici glaukonitickd poloha
obsahuje korodované zbytky mlZich skeletu a koprolity.

Na lokalit¢ Chrtniky neni klasicky hardground vyvinut.
Hrubé diabasové klasty zde byly uklddany v prostiedi
hluboké deprese se sedimentaci pomémé jemnych, varia-
bilné pis¢itych masivnich vépenci (? spodni turon) s as-
tymi bioturbacemi v nejvy3si poloze (tmavé Sedé vyplné
chodeb). Bazélnim ¢lenem nadloZni sedimentarni sukcese
je ostie nasedajici poloha zelenavého, patrné glaukonitic-
kého, laminovaného algolitu. Nad nim pak nésleduje zprvu
ptylenymi korodovanymi diabasovymi klasty (i vét3imi
nez 1,5 m) osidlenymi epibionty a nesoucimi i starsi
relikty fosfatickych krust. Pro tafocenézy masivni vdpen-
cové matrix konglomeratu jsou typické do ruzné miry
opracované velké ustfice a v nejvys3i poloze pak unikatni
masovy vyskyt cyrtokrinidni lilijice Cyathidium aff.
depressum Sieverts s kompletni disartikulaci ramenniho
aparatu, proménlivou fragmentaci a opracovanim. Tmavé
vyplné bioturbaci v t&sném podloZi algolitu jsou bez fauny.,
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aviak bohaté spektrum jejich palynomorf vykazuje sedi-
mentaci v mélkovodnim prostiedi. Algolit sdm naseda
ostie a nenese Zadné stopy bioeroze Ci mechanické eroze
a neni inkrustovan epibionty. Pevny nadloZni jilovity
vapenec je lokdlné ndpadny novym bohatym vyskytem
lilijice Cyathidium, tafonomicky se neliSicim od vyskytu
v podloZnich masivnich vapencich. Vyznamny je zde vy-
skyt fosfatickych intraklastl (pfevdzné pfedfosfatizalné
opracované fragmenty hub, ale i fragmenty amonita Scipo-
noceras gracile (Schumard)) a valounkil kfemene a dia-
basu; v3e je inkrustovano epibionty /hlavné foraminiferou
Acruliammina longa (Tappan)/. Nadlozni jilovce charak-
terem svych bohaté zachovalych zbytki fauny odpovidaji
edavym jilovciim z Cenkova (viz vySe). Sedimentace
se rychle vyviji do typickych spongilitii (tzv. scyphiové
opuky) s hojnymi télesné zachovalymi houbami mnoha
druhd a dalsi faunou.

Oba uvedené pFiklady vyvoje pobliZ hranice ceno-
man/turon se zdaji dobfe reflektovat celkovy trend znaCné
kolisajici, aviak postupné stéle se zvy3ujici Grovn€ morské
hladiny. Nejstar$i zjisténou fazi sedimentacni stagnace
s dysoxii, zdnikem bentosu, rozvojem mikrobidlnich
povlakii mofského dna a néslednou mineralizaci bychom
mohli pracovné nazvat fazi Pfedboj (viz vy3e). Vyvoj
hardgroundd v Cenkové (zde pracovné oznaleno jako
faze Cenkov) je nejspi$e mladsi, i kdyZ probihal je3té
ve svrchnim cenomanu. Veskerd nadlozni sedimentace je
zde v3ak spodnoturonska. Na lokalité Chrtniky jsou beze-
sporu dokumentovény alespoi 2 faze sedimentacni stagnace
s dysoxii a mineralizaci. Starsi féze, vyznaCend sedimen-
taci tmavé Sedych hornin (zachovanych jen jako vyplné
bioturbaci s palynologicky doloZenym spodnoturonskym
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stafim a mélkovodnim prostfedim vzniku) a vrcholici
vznikem algolitu, miZe byt oznalena jako Chrtniky 1. Eroze
tmavych hornin pod algolitem ilustruje patrné jen lokélni
mikroevent (vyzkum dosud neuzavfien). Mladsi féze, pra-
covné nazvana Chrtniky 2, odpovida fosfatizaCni epizodé
korodovanych blokili a pfedchazela sedimentaci jilovci
s houbami. Palynomorfy Sedé bazalni &4sti téchto jilovcu
(napf. Prerodinium cingulatum (O. Wetzel) Below) pro-
kazuji pokraCujici transgresi a zahloubeni sedimentaéniho
prostoru. Fosfatické intraklasty ve vdpenci v poloze nad
algolitem byly bezpochyby jiz ve fosfatizovaném stavu
redeponovany z nezndmych, zcela rozplavenych svrchno-
cenomanskych uloZenin (Sciponoceras gracile). Jejich
fosfatizace mohla prob&hnout v priibéhu faze Cenkov.
Podobné intraklasty (i kdyZ bez stratigraficky vyznamnych
slozek) jsou v bazalnich ¢astech bélohorského souvrstvi
hojné i na fadé dalSich lokalit pfibfeZni facie (napf. Libez-
nice, Velim aj., viz Zitt et al., 1997). Celkova syntéza
viech dat nebyla dosud uzavfena.
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