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ABSTRAKT

Pohorie Ziar je na§im najmensim jadrovym pohorim, ale pozostiva z bohatej
skladby geologickych jednotiek. Z juZnej strany k pohoriu priliehaji neovulkani-
ty Kremnickych vrchov a Vti¢nika, zo severu a zdpadu je pohorie vymedzené
oproti Malej Magure a Licanskej Malej Fatre hlbokymi tidoliami. Vlastné tatric-
ké pohorie buduje krystalické jadro, na ktorom spoc¢iva mezozoicky obal a alpin-
ske prikrovové jednotky fatrikum a hronikum. Okraje regiénu zaberajui Casti
Tur¢ianskej a Hornonitrianskej kotliny, ktoré st vyplnené poprikrovovymi sedi-
mentmi neogénu a centrdlnokarpatského paleogénu (tzv. handlovsky paleogén).

Nepravidelnt, zalomend morfologickd Struktiru Ziarskej miocénnej hrasti
formovali kriZujice sa tektonické linie sv.-jz. (malomagursky zlom na zdpade,
anajmid malofatransky/poleriecky zlom na vychode) asz.-jv. priebehu (Ziar-
sky/budiSsky zlom na vychode a pravniansky zlom na zdpade). Zdkladné okrajo-
vé zlomové linie oddel'ujui jednotky prikrovovej stavby od pokryvnych tutvarov
vo vyplni kotlin, ale ich regiondlny smer sa vo vyznamnej miere prejavuje aj vo
vnitornej stavbe pohoria. Tieto linie, lokdlne aj so zlomami v.-z. smeru, pouka-
zujd na ich hlboké zaloZenie a znacné vertikdlne blokové pohyby naruSujice
zakladni neskorokriedovu Struktdru pohoria (napr. tizky priestorovy vztah krys-
talinika k tektonickej troske fatrika na VySehrade alebo styk fatrického mezozoi-
ka s krystalinikom v juZnej Casti pohoria).
byvajui tektonicky zredukované, ako naznaCuje nekompletny vrstvovy sled. Me-
zozoické litologické celky sa generdlne skldiaji na SSZ a smerom na sever vy-
chddzaju postupne na povrch Coraz vySSie tektonické jednotky: od obnaZeného
krystalického jadra v centrdlnych Castiach pohoria a obalovej Ziarskej sukcesie
prechddzame vnitorne diferencovanym kriZzfianskym prikrovom do spodnotria-
sovych celkov hronika. JuZnym smerom je zrejmy skok z kryStalinika do fatric-
kého mezozoika, na ktorom leZi hronikum a sedimenty paleogénu hraniiace
s formdciou neovulkanitov. Juznd Cast’ pohoria je vyraznejSie modifikovana
poklesovou zlomovou tektonikou a geologickd stavbu tu nardsajd aj mladé s.-j.
poruchy.

Krystalické jadro tatrika, budované hercynskymi granitoidnymi horninami so
zvySkami metamorfovaného pldsta, predstavuje najstarSiu geologickd jednotku
uzemia. Granitoidny masiv ma znaky magmatickej zonality — v okrajovych cas-
tiach boli v nevyznamnom rozsahu zaznamenané biotitické granodiority. Spo-
medzi granitoidnych hornin dominuji svetlé hrubozrnné dvojsludové granity az
granodiority, ktoré v najhlbSie erodovanych Castiach prechddzaji do hruboporfy-
rickych typov s vyrastlicami K Zivca velkymi az 8 cm (tzv. Ziarsky granit).
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Metamorfovany plast’ granitoidného masivu je zachovany najmé na juZnom cipe
kryStalinika, a to v podobe rozliénych typov periplutonicky metamorfovanych
biotitickych rul. Jeho sucast’ tvoria aj ockaté biotitické ortoruly predstavujice
staropaleozoické granitoidné magmatické horniny, neskor deformované v pro-
cese hercynskej metamorfézy. Aktudlne U/Pb datovanie zirkénov udédva vek
ortoruly na priblizne 486 mil. r. a vek hlavnej fdzy hercynskeho magmatizmu,
ziskany z porfyrického hrubozrnného granitu, je okolo 332 mil. r.

Bazélny ¢len obalovej Ziarskej sukcesie reprezentuji spodnotriasové svetlé
kremence, oznacované ako liZnanské suvrstvie, ktoré sa usadzovali na povrchu
kryStalinika modifikovanom eréziou. Vo vys§ich Castiach tieto klastické usade-
niny, najskor pldZového pdvodu, nezriedka prechddzaji do zrnitych pieskovcov
az bridlic vyznacujicich sa vy$§im podielom Zivcov a sl'id (,,verfénske vrstvy®).
Ojedinele sa objavuju aj tenké polohy pestrych flovcov, niekedy karbonatickych,
obcas aj s rauvakmi, ¢o mozZno stotoziovat s litologickym zloZenim ,.kampil-
skych vrstiev. Vyvoj karbondtovej platformy v strednom triase dokumentuje
mohutny komplex sivych gutensteinskych vdpencov a dolomitov. Sibor spodno-
aniskych gutensteinskych karbondtov plynule prechddza do svetlych aj sivych
masivnych ¢i hrubolavicovych ramsauskych dolomitov (vrchny anis — ?karn).
Jednotvarnu dolomitovi sedimentdciu miestami obohacuji dolomitické bridlice
alebo lamindrne textiry, synsedimentdrne brekcie a pod., indikujice prostredie
so zvySenou salinitou. Triasovd sedimenticiu zavfSil vyvoj karpatského keuperu
(norik) v podobe svetlych kremencov, miestami aj nekarbondtovych {lovcov.
Charakteristickud (flovcovo)-klastickii litologickd ndpli ojedinele spestruju tenké
polohy dolomitu ¢i karbonatické zlepence zloZené z podloZnych strednotriaso-
vych karbonétov.

Po hidte v obdobf rétu sa postupne rozvinul jursky sedimentacny cyklus, ktory
spolu s kriedovym vyvojom nélez{ k hlbokovodnému facidlnemu typu, v tatrickej
oblasti oznacovanému ako Siprinska alebo fatranskd sukcesia. Bazélne jurské
usadeniny tvoria piescité, obCas organodetritické vapence (hetanZ — sinemtir),
ktoré vo svojej hrubokrinoidovej podobe nest nazov trlenské sivrstvie. ObCasné
jemno- az strednozrnné piescité typy s polohami {lovcov sa oznacuju ako kopie-
necké stvrstvie (tradi¢ne ,.grestenské vrstvy*). Cervenkasté vapence bez klastickej
primesi bohaté na faunu predstavuji hierlatzké vapence (lotaring?). Vytvaraju
nevel'ké izolované telesd v ramci spodnoliasového stboru. S pozvolnym prehl-
bovanim bazénu pribida tmava organickd a flovitd substancia a liasovd sukcesia
prechddza do charakteristického vyvoja Skvrnitych {lovitych vapencov (,flec-
kenmergel), nazyvanych algduské suvrstvie (sinemir — ?alen). V nadloZnych
Castiach slienitého siboru nezriedka vystupuji tmavé kremité Skvrnité {lovité
vipence (dlen — ?bat). Maximdlnu subsidenciu Ziarskej sukcesie odzrkadl'uju
sporadické ndlezy pestrych radiolariovych vapencov, ktoré mozno stotoziiovat
s tzv. zdiarskym stvrstvim (vrchny bat — spodny kimeridz). Na niekol'kych mies-



tach sa vyskytuji spodnokriedové véapence s ilovitou primesou — tzv. luc¢ivnian-
ske vrstvy (vrchny berias — spodny apt), pre ktoré st typické az niekol’kometrové
polohy hnedociernych rohovcov. Stratigraficky sled Ziarskej sukcesie uzatvédra
sedimenticia flySového typu — tzv. porubské sivrstvie (alb — spodny cenoman).
Najhojnejsi litologicky typ predstavuji vépnité pieskovce, v ktorych boli mikro-
skopicky identifikované aj vulkanické horniny a fosilne zvySky, aké z ndplne
ziarskej sukcesie neboli dosial’ doloZené. V porubskom stvrstvi sa obcas nacha-
dzaju zlepence pozostdvajiice z obliakov mezozoickych hornin (,,Judrovianske
vrstvy“?).

Fatrikum je zastipené v severnej casti Ziaru mezozoikom hlbokovodne;
zliechovskej sekvencie. ZloZitd vrasovo-duplexova kriedova tektonika naruSila
vrstvovy sled kriznanského prikrovu, ktory moZzno ¢lenit’ na tri tektonické Supi-
ny: prevrasnend spodnd Supinu, zloZend najmi z vrchnotriasovych a spodno-
jurskych clenov, hlavné teleso prikrovu s mohutnou bédzou gutensteinskych
vépencov a najkompletnejSie zachovanym vrstvovym sledom a vrchnd Supinu
neokémskeho mraznického sudvrstvia, ktord sa systematicky nastiva nad aptské
pérnické suvrstvie.

Najspodnejsi litostratigraficky ¢len sedimentdrneho sledu buduji gutenstein-
ské vapence a dolomity, ndpadné svojim bralnatym reliéfom. Okrem tradicnej
podoby gutensteinskych vdpencov st v bazdlnych castiach hlavného telesa kriz-
nanského prikrovu rozsirené svetlosivé masivne vapence s hladkym povrchom,
oznacované ako ,,vySehradské vapence® (podla kéty 829 VysSehrad). Nadlozné
ramsauské dolomity miestami uzatvaraji polohy sivych vrstvovitych vdpencov
hrubé az desiatky metrov, ktoré na zdklade pozicie a vekového rozsahu ladin —
spodny karn mozZno stotoziiovat s tzv. podhradskymi vdpencami. V stratigra-
fickom slede sa sporadicky objavuji tenké SoSovky pieskovcovych lunzskych
vrstiev (vrchny jul — spodny tuval). Zriedkavo mozno medzi lunzskymi vrstvami
a zvy€ajne markantnym keuperskym sdvrstvim zaznamenat polohu hlavného
dolomitu, inak litologicky prakticky zhodného so strednotriasovymi dolomitmi.
V litologickej ndplni fatrického karpatského keuperu si vyznamne zastipené
pestré ilovce, o nieCo menej svetlé kremence a objavuju sa tu charakteristické
homogénne dolomity. Nadlozné rétske tmavosivé eulitordlne vdpence fatranské-
ho stdvrstvia (,,kossenské vrstvy®), ndpadné hlavne lumachelovymi typmi boha-
tymi na makrofaunu, su typickym litostratigrafickym ¢lenom fatrika.

Jurskd sedimentdcia sa zaCina kopieneckym suvrstvim (spodny hetanz —
sinemur), ktoré je zloZené z tmavosivych tenkovrstvovitych krinoidovych piesci-
tych vépencov, miestami aj slienitych bridlic a pieskovcov. Ojedinelé dlomky
tehlovocerveného védpenca spodnojurského biostratigrafického zdznamu pouka-
zujd na pritomnost’ facie hierlatzkych vapencov. Panvovy vyvoj sa za¢ina algiu-
skym stvrstvim (sinemur — ?dlen) pozostdvajicim z vyrazne Skvrnitych sliefiov,
miestami tmavosivych vapnitych flovcov, ojedinele aj Cervenych hl'uznatych



vapencov (,,adnetské vidpence). Podobne ako v tatriku, vo vy$§ich horizontoch
sa vyvijal tmavy kremity ,,fleckenmergel®. NadloZné tenkodoskovité radiolério-
vé vapence so vzacnymi hl'uzami radiolaritov — tzv. Zdiarske sdvrstvie (vrchny
bat — spodny kimeridZ) — tvori priznacnd, aj ked tenkd polohu v zliechovskej
sekvencii pohoria Ziar. Pelagicky vyvoj pokraduje usadzovanim tzv. jaseninské-
ho suvrstvia (kimeridZ — spodny titén), ako dokladaju zriedkavé nélezy cerven-
kastych vapnitych {lovcov az hluznatych slienovcov. Kontinudlny prechod
z jurskej sedimentidcie do kriedovej sedimentdcie sprostredkivaji svetlosivé
a béZzové kalpionelové vapence, oznacované ako osnické sdvrstvie (vrchny titén
— valangin). Charakteristickou a ploSne rozsirenou spodnokriedovou jednotkou
su sivé flovité vdpence mraznického suvrstvia (valangin — barém) s nepravidel-
nymi tenkymi polohami {lovcov alebo organodetritickych vdpencov. V severnej
Casti pohoria su najvySSim biostratigraficky doloZenym c¢lenom fatrika slienité
bridlice — tzv. parnické stvrstvie (apt).

Fatrikum v junej ¢asti Ziaru ma stratigraficky rozsah od spodnotriasovych
kremencov azZ po neokémske ilovité vapence. V minulosti sa ¢ast mezozoickych
hornin susediaca s juznym okrajom krystalinika ponimala ako tatricky obal (tzv.
razto¢nianska sukcesia), no pritomnost’ lunzskych vrstiev, fatranského sdvrstvia
a karpatského keuperu vo vyvoji typickom pre fatrikum dovoluje celé pasmo
mezozoickych hornin medzi krystalinikom a hronikom zaradit’ k fatriku. Z hla-
diska facidlneho vyvoja jury je litologicka ndpln tejto fatrickej domény vzhla-
dom na svoj uzky vztah tak k vysockému, ako aj k zliechovskému sledu
charakterizovand ako ,,sekvencia s prechodnym postavenim*“. Triasovy sled je
v zdkladnych ¢rtdch zhodny so sledom fatrika v severnej €asti pohoria a obdobne
je to aj v pripade spodnoliasového kopieneckého suvrstvia. Horninové ¢leny lia-
su — dogeru zastupuje aj krinoidova facia, usadend vSak v pelagickom prostredi.
Je to doloZené vyvojom ruzovych hluznatych vapencov s protoglobigerinami.
Vo vyssich Castiach sledu je mozné pozorovat Cervenofialové hl'uznaté ilovité
vipence (adnetské sdvrstvie?), nad ktorymi vystupuji radioldriové védpence
Zdiarskeho stvrstvia. Po otdznej pritomnosti osnického stvrstvia je nositel'om
najmladSieho stratigrafického zdznamu v tejto oblasti mraznické sdvrstvie (va-
langin — barém), reprezentované {lovitymi tenkovrstvovitymi vdpencami.

Tektonicki jednotku hronika v pohori Ziar zastupuju tri vy&lenené &iastkové
prikrovové Struktiry. V severnej Casti pohoria sa nachadzaju dva ciastkové pri-
krovy hronika. Spodny sa stotoziluje s povaZskym prikrovom. Jeho najstarSie
sedimenty zastupuju gutensteinské vdpence s polohou organodetritickych (,,ga-
derskych®) vapencov v ich nadlozi. Povazsky prikrov sa vyznacuje pritomnostou
tenkej polohy lunzskych vrstiev (vrchny jul — spodny tuval) v nadlozi ramsau-
ského dolomitu a v podloZi pomerne mohutne zastipeného hlavného dolomitu
(vrchny karn — norik). Vrchnd Struktdira hronika nesie ndzov znievsky prikrov
(kéta 985 Zniev). Reprezentuje ju jednoduchsi sled gutensteinskych vapencov
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s dolomitmi, rudimentdrne zachovanym steinalmskym vipencom, tenkou polo-
hou ,,gaderskych® vdpencov a vyznamne zastipenym wettersteinskym dolomi-
tom (ladin — karn). Wettersteinsky dolomit zdrovenn buduje najvysSie partie
hronika v masive Sokola (kéta 1 013). Specifikom v obidvoch &iastkovych $truk-
tdrach je organodetritickd krinoidov4 litofacia ,,gaderskych® vdpencov (vrchny
pelsén — spodny ilyr), ktoré boli doteraz zname hlavne z lokalit Velkej Fatry.

V juZnej casti pohoria prikrovovd Struktdru hronika podmiene¢ne tvorf
rdztocniansky prikrov, ktory pozostdva z dvoch odliSnych vrstvovych sledov —
sukcesii. Na zdklade zastipenia reiflinskych vdpencov v okoli Rédzto¢na tu bola
vyClenend sukcesia rdztocnianskeho bazénu. Pozostiva z vrstvového sledu
gutensteinsky vdpenec, ramsausky dolomit, reiflinsky vdpenec (pelsén — ?fasan),
wettersteinsky vdpenec (?ladin), pripadny korytnicky védpenec (?ladin — ?karn)
a nerozliSeny wettersteinsky a hlavny dolomit (?ladin — norik). V okoli Skleného
vrstvovy sled zastupuji najméd dolomity a reprezentuje sukcesiu harmaneckej
Casti mojtinsko-harmaneckej karbonétovej platformy. Jej sled reprezentuju gu-
tensteinsky vdpenec, ale najmi wettersteinsky dolomit, lunzské vrstvy a hlavny
dolomit (vrchny karn — norik).

Sedimenty vnitrokarpatského paleogénu tvoria spodnud Cast’ vyplne Han-
dlovskej kotliny. Erozivne zvysky ich bazélnej formacie sa vyskytujui aj na jz.
okraji Ziaru. Diskordantne prekryvajii predterciérny substrét, tvoreny prevazne
karbondtovymi a siliciklastickymi formdaciami triasu a permu (zndmeho len
z vrtov) hronika, aj ked’ na vicSine izemia ma kontakt paleogénnych sedimentov
s predterciérnymi jednotkami tektonicky charakter. Paleogénna vypli Handlov-
skej kotliny je produktom jednotného morského sedimentacného cyklu vrchno-
eocénno-oligocénneho (?spodnomiocénneho) veku a dosahuje hribku okolo
500 m. Vrstvovy sled sa zacina bazdlnymi drobnozrnnymi karbonatovymi brek-
ciami a zlepencami transgresivneho charakteru (priabén). Hlavnu cast’ sekvencie
tvori litofacia s vyraznou dominanciou {lovcov, rozsirend najmai v j. Casti kotliny
(priab6n — oligocén). Osobitym fenoménom je vyskyt telies balvanovitych po-
lymiktnych zlepencov na rozhrani bazdlnych klastik a {lovcovej litofacie (,,pod-
rematské zlepence®). Paleogénny sedimentacny cyklus uzaviera vejar regresivnej
delty tvorenej zlepencovo-pieskovcovymi chrenoveckymi vrstvami (oligocén —
?spodny miocén), roz§irenymi najmi v severnej Casti kotliny.

Neogénne sedimentdrne panvy predstavuju okrajové Casti depozi¢nych cen-
tier Hornonitrianskej a Turéianskej kotliny pril'ahlé k pohoriu Ziar. V tzemf §tu-
dovanej cCasti neogénnej sedimentdrnej vyplne Hornonitrianskej kotliny st
najstar§imi horninami kl'a¢nianske zlepence a piescito-ilovité Causianske suvrs-
tvie morského pdvodu egenburského veku. Po hidte trvajicom az do vrchného
miocénu sa ulozili sladkovodné Strkovito-piesCité sedimenty lelovského suvrs-
tvia pontského veku. V Turcianskej kotline zasahuji na prislichajice tzemie
sedimenty sarmatsko-pontského veku, reprezentované okrajovymi, prevazne
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klastickymi, menej flovito-pies€itymi uloZeninami martinského sdvrstvia (budis-
ské sdvrstvie, pravnianske vrstvy a abramovské sdvrstvie). Najmlad$im ¢lenom
vyplne su pies€ito-Strkovité sedimenty diviackych vrstiev usadenych v obdobi
pontu az pliocénu. Neovulkanity z obdobia badenu aZ sarmatu vytvorili zloZity
geologicky komplex hornin, ktory reprezentuji navzdjom prevrstvené vulkanic-
ko-sedimentdrne vrstvy. Paleogeoreliéf tzemia, tektonicky roz¢leneny a denuda-
ciou znacne zarovnany, bol v sarmate zakonzervovany vulkanickou stavbou.

Uzemie zobrazené na geologickej mape je v premenlivej hriibke a nestvisle
pokryté uloZeninami kvartéru. V pohori st vyznamne zastipené eluvidlne zvet-
raniny (stredny pleistocén — holocén), no priebezne na celom tzemi prevliddaji
deluvidlne sedimenty so Sirokou Skdlou subtypov a prechodnych variet (vrchny
pleistocén — holocén). Za nimi svojim objemovym zastdpenim nasleduji fluvidl-
horskych pritokov (spodny pleistocén — holocén). Vyznamné sd aj proluvidlne
sedimenty okrajov niv hlavnych tokov a prilahlej Casti Turcianskej kotliny
(spodny pleistocén — holocén). Vypocet dopliiaji ojedinelé vyskyty holocénnych
penovcov arecentnych antropogénnych akumulécii vo forme héald, ndsypov
a skladok.
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1. UVOD

Vysvetlivky ku geologickej mape pohoria Ziar v mierke 1 : 50 000 sumarizu-
ju dosial’ nepublikované poznatky z tohto regiénu, a to tak, aby boli dobre Cita-
telné v kontexte s aktudlnymi geologickymi mapami z centrdlnych Zapadnych
Karpat. Sucastou textovych vysvetliviek je podrobné mikropaleontologické,
petrografické a geochemické vyhodnotenie vzoriek. Hlavnym zdmerom préce je
poskytnit’ Specifické regiondlne geologické informacie, ktoré si doplnené pre-
hl'adom hydrogeologickych, surovinovych, environmentdlnych a d’alSich atribitov
zmapovaného uzemia.

Geologickd mapa Ziaru je dielom timu pracovnikov Stitneho geologického
tistavu Dionyza Stira, ktorf pri zostavovani mapy a vysvetliviek vyuZili vysledky
terénneho a laboratérneho vyskumu. Horniny krystalinika mapovali a d’alej spra-
covali M. Kohit, M. Kovacik a D. Laurinc. Tatrické mezozoikum mapovali
M. Kovacik a M. Sentpetery. Fatrikum reprezentované krizilanskym prikrovom
mapoval M. Havrila v juznej Casti pohoria a M. Sentpetery s M. Kovacikom na
severe uzemia. Hronikum na severnom okraji regiéonu mapoval M. OlSavsky
a v juznej Casti M. Havrila. Vybrusovy materidl karbonatickych hornin zo vSetkych
mezozoickych jednotiek vyhodnotila po biostratigrafickej a mikrofacidlnej stranke
D. Boorova. Paleogénne uloZeniny mapoval 1. Filo, biostratigrafické stanovenia
urobila K. Zecova. Na petrografickom spracovani najmi nekarbonatovych mezo-
zoickych a paleogénnych sedimentov sa vyznamnou mierou podielal D. Laurinc.
Neogénnemu pokryvu na okraji Turcianskej kotliny a na okraji severnych Casti
Hornonitrianskej kotliny sa venoval A. Nagy s prispenim 1. Baratha a A. Zlinske;j.
Neogénne vulkanické forméacie okrajovych Casti Vtacnika a Kremnickych vrchov
Studovali L. Simon, M. Kovagikovi a V. Kolldrova. Kvartérne usadeniny po karto-
grafickej aj litostratigrafickej stranke spracoval J. Maglay.

Zakresl'ovanie mapovych podkladov a nasledné elektronické spracovanie
zabezpecili R. Fritzman a J. Vlachovi¢. Technické prace a IT podporu pocas
trvania projektu (2011 — 2014) zabezpecovali najmi J. Dvordk, K. Lacenova
a M. Huszdrova. Viacero spornych otdzok sa podarilo preklenit vd’aka uzitoc-
nym konzultdcidm s M. Havrilom a I. Filom, toho ¢asu na déchodku. Na tomto
mieste vyslovujeme tprimnud vd’aku oponentovi oboch ¢iastkovych sprav a zave-
reénej spravy tohto projektu J. Hékovi z PriF UK, ako aj J. Sotdkovi z GU SAV.

Geologickd mapa Ziaru bude vo forme jednotnej digitalnej geologickej mapy
Slovenska v mierke 1 : 50 000 sucast'ou verejne pristupného digitdlneho mapo-
vého servera SGUDS (http://apl.geology.sk/mapportal/).Verime, e regionilna
geologickd mapa Ziaru a jej vysvetlivky prinesti osoh §irokej geologickej obci
a budd stimulovat’ d’alsie aktivity veduce k hlbSiemu poznaniu geologickej stav-
by Slovenska.
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1.1. VSEOBECNA, GEOGRAFICKA A GEOMORFOLOGICKA
CHARAKTERISTIKA UZEMIA

Vysvetlivky k regiondlnej geologickej mape Ziaru vychadzaji zo zakladného
geologického mapovania v mierke 1 : 25 000 na tychto topografickych listoch:
36-111 Klastor pod Znievom (Cast’), 36-113 Slovenské Pravno, 35-224 Nitrian-
ske Pravno (Cast), 36-131 Razto¢no, 36-133 Handlova (¢ast’) a 35-242 Prievidza
(Cast). Zmapovany region sa nachadza podla aktudlneho tizemného ¢lenenia na
tizemi dvoch krajov (Zilinsky samospravny kraj a Trenéiansky samospravny
kraj), troch okresov (Martin, Tur¢ianske Teplice a Prievidza) a zhruba 40 katas-
tralnych dzemi.

V zmysle geomorfologického ¢lenenia Mazira a LukniSa (1980) tvoria plo-
chu regiénu Ziar viaceré geomorfologické jednotky niekol’kych radov, priGom na
tomto mieste je nutné poznamenat, Ze ploSné vymedzenie tychto jednotiek vo
viacerych pripadoch nekoreSponduje s vymedzenim geologickych a tektonickych
jednotiek v zmysle Vassa et al. (1988). Prevazna cast vymedzeného tzemia pri-
slicha k Fatransko-tatranskej oblasti, len v menSej miere na tizemie zasahuje aj
oblast’ Slovenského stredohoria. Geografickd hranica medzi oboma tymito ob-
last'ami, dovedna prislichajicimi k subprovincii Vuitornych Zapadnych Karpdt,
prebieha juzne od Velkej Causy a plynulo sa sta¢a na J az JV k Morovnu a d’alej
k Handlovej. Juzne od Handlovej sa sti¢a na V az SV ku Sklenému, kde opista
Studované dzemie.

Dominantné postavenie a zdrovenl najvicSiu plochu na zobrazenom tzemi
zaberd geomorfologicky celok Ziar. Pohorie Ziar tvori hrastovi §truktiru tiah-
nucu sa naprie¢ tymto tzemim v smere SZ — JV. Podl'a uvedenych autorov sa
pohorie skladd z viacerych, navzdjom morfologicky odliSnych podcelkov, ktoré
priblizne zodpovedaji vystupu hlavnych geologicko-tektonickych jednotiek.
Severozapadnu cast’ pohoria zaberd podcelok Sokol, geologicky tvoreny prevaz-
ne tektonickou jednotkou hronika. V smere na JV je pohorie tvorené podcelkom
Vysehrad so zastipenim tektonickych jednotiek tatrika a fatrika. Dalej v tomto
smere nasleduje podcelok Horeriovo, ktory zaberd dominantni Cast’ plochy
areprezentuje vystup tektonickej jednotky tatrika. Juhovychodné zakoncenie
Ziaru od hrebefia Skalky (852 mn.m.) kprilahlym svahom Kremnickych
vrchov zaberd podcelok Rovne, tvoreny horninami hronika.

Okrem dominantného celku Ziaru na toto tizemie v ramci Fatransko-tatran-
skej oblasti vyraznou plochou zasahuje pril'ahly okraj Turcianskej kotliny s pod-
celkami Valcianska pahorkatina a Diviacka pahorkatina v pasme od KlaStora
pod Znievom cez Slovenské Pravno a Budi§ po Sklené a na zdpade az JZ zasa
prilahlé Cast Hornonitrianskej kotliny s podcelkami Prievidzskd kotlina a Hand-
lovskd kotlina (obr. 1.2-1a). Zatial’ ¢o Prievidzska kotlina na Studovanom tzemi
zabera len mensiu ast’ pozdiZ z. okraja Ziaru od Nitrianskeho Pravna po Nedo-
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Zery-Brezany, Handlovskd kotlina je obsiahnutd celd, od Malej Causy cez Chre-
novec-Brusno, Morovno az po Handlovd. Na povrchovej stavbe oboch kotlin sa
podiel’aji neogénne a kvartérne sedimenty.

Oblast’ Slovenského stredohoria je na uzemi zastipend len okrajovo. Od
Velkej Causy na J az JV dominuje prilahl Gbo¢ celku Vtdcnik s podcelkom Vy-
soky Vtdcnik ana JV az SV od Handlovej pril'ahla cast’ celku Kremnické vrchy,
zastipeného podcelkom KuneSovskd planina.

Geomorfologické hranice vymenovanych jednotiek st zaloZené na typoldgii
reliéfu, vychadzajicej hlavne z morfologickej odolnosti hornin proti pdsobeniu
exogénnych procesov (erézii a denudécii). V menSej miere vychddzaji z morfo-
Struktirnej bazy, teda zo Struktdrnych prvkov reliéfu a s fiou sidvisiacich ver-
tikdlnych pohybovych tendencii jednotlivych tektonickych blokov. Z tohto
hladiska je skimané tizemie tvorené ¢astami viacerych ciastkovych, tektonicky
odli$nych kryhovych Struktdr.

Morfologicky najvyraznej$i sa javi kontakt relativne poklesovych Struktir
Hornonitrianskej a Tur&ianskej kotliny s elevatnou §truktdirou Ziaru. Kontakt
pohoria s Hornonitrianskou kotlinou je vyraznejsi a prejavuje sa zlomovym sva-
hom segmentovanym prie¢nymi zlomami, pricom geomorfologicky nekoreSpon-
duje s regiondlnogeologickou hranicou tychto jednotiek, ktord je dand liniou
pravnianskeho zlomu. Vychodny kontakt pohoria s Tur€ianskou kotlinou sa pre-
javuje okrajovym erozivno-denuda¢nym svahom, zaloZenym na pdsme paralel-
nych zlomovych linif malofatranského zlomového systému. Kontakt Handlovskej
casti kotliny s vulkanickymi formédciami Vti¢nika a Kremnickych vrchov je zlo-
zitejsi. Tektonicky, formou zlomového svahu, sa v reliéfe prejavuje len lokélne.
nin proti erdzii.

Poklesové Struktiry separuju elevicie od poklesnutych oblasti budovanych
zviac¢Sa menej odolnymi, subhorizontdlne uloZenymi, prevazne pelitickymi a psa-
mitickymi sedimentmi neogénu a v pripade Handlovskej Casti kotliny aj paleogénu
s premenlivym pokryvom kvartérnych, hlavne fluvidlnych, proluvidlnych a delu-
vidlnych sedimentov. Elevatné §truktiry Ziaru buduji odolnejsie magmatické
komplexy granitoidov a metamorfitov paleozoika, severnejSie a na jv. zakoncen{
pohoria st to predovSetkym rozlicné druhy vdpencov, dolomitov a kremencov me-
zozoika s pokryvom kvartérnych zvetranin a deluvidlnych sedimentov tzv. hor-
ského kvartéru. Struktiry Kremnickych vrchov a Vtaénika buduji mélo odolné
sekvencie vulkanoklastickych hornin v striedani s odolnymi horninami ldvovych
pridov andezitov a kvartérnymi pokryvmi deluvidlnych sedimentov.

Na stcasnom stave reliéfu, ako aj na priestorovom rozloZeni jednotlivych
foriem majui vyrazny podiel:

a) endogénne vertikdlne geodynamické pohyby Struktirno-tektonickych blo-
kov (relativne poklesdvajuce Casti kotlin a dvihajice sa pohoria),
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b) Struktirne pomery a mechanické vlastnosti ro6znych druhov sedimentér-
nych, magmatickych, metamorfovanych a vulkanickych hornin tzemia a ich
rozdielna morfologicka odolnost,

¢) exogénne procesy, podmienené rdznorodymi a Specifickymi faktormi plio-
cénnej a kvartérnej klimy.

Préave pocas pliocénu a kontinudlne v kvartéri bolo tizemie postihnuté viace-
rymi fdzami nerovnomernych pozitivnych vertikdlnych tektonickych pohybov.
Pohybové tendencie jednotlivych morfotektonickych blokov nemali kontinudlny
priebeh, ale boli preruSované obdobiami relativneho tektonického pokoja. To
malo za ndsledok, Ze na vyraznejSie pozitivnych Struktirach pohori aj na menej
vyraznych Struktdrach kotlin dochddzalo ku kvalitativnym zmendm v striedan{
laterdlnej a hibkovej fluvidlnej erézie a akumulécie v terasovom vyvoji. Erozivna
baza sa v oblasti rozsahu vsetkych morfotektonickych Struktir postupne vply-
vom striedania chladnych a teplych obdobi kvartérnej klimy etapovito nerovno-
merne znizZovala.

Néslednym tektonickym zdvihom Ziaru oproti kotlindm sa pocas kvartéru
opit’ zintenzivnila hibkova erézia, v studenych klimatickych obdobiach spreva-
dzana krat§imi tsekmi laterdlnych faz erdzie. Takto vznikli napriklad série
stupniov terasovanych (lokdlne aj naloZenych) viacgeneracnych proluvidlnych
kuZelov po obvode Ziaru a série stupiiov rie¢nych terds. Vplyvom hibkovej eré-
zie doSlo retrogradne aj k prehlbovaniu dolin vSetkych horskych potokov
a zdrovenn modelovaniu medzitvalinovych, horskych a medzidolinovych chrbtov
a vymolovej er6zii. Popri tom sa na vSetkych svahoch tzemia v rdznej miere
uplatnili r6zne svahové a gravitatné procesy. Najrozsirenejsi je povrchovy ron,
plos$ny splach, struzkova a vymolova erézia a sufézia. V periglacidlnych klima-
tickych fazach to bola najma soliflukcia, zostivanie a rdtenie.

Podla Cincuru (in Mazir a Jakdl — eds., 1980) sa na Studovanom tzemi
stretdvame s horninami I. — I'V. stupfia morfologickej hodnoty (odolnosti hor-
nin). NajodolnejSie proti zvetravaniu, erézii a denuddcii sa javia magmatické
komplexy granitoidov a zaroven aj sedimentdrne komplexy kremencov, vapen-
cov a dolomitov Ziaru, ako aj ldvové pridy andezitov Vta¢nika a Kremnickych
vrchov. Druhy stupeii odolnosti predstavuji komplexy metamorfitov (krySta-
lickych bridlic) a komplexy hornin v slienitom vyvoji s lavicovitymi vapenco-
vymi polohami (Ziar), ako aj komplexy hornin (najmi pieskovcov) paleogénu
Handlovskej kotliny. Treti stupeni odolnosti vykazuji komplexy peliticko-
-psamitickych az pelitickych hornin neogénu prilahlych casti Prievidzskej
a TurCianskej kotliny akomplexy neogénnych vulkanoklastik Vta¢nika
a Kremnickych vrchov vyznacujice sa mikkym, hladko modelovanym relié-
fom. Vplyv litologickej ndplne hornin na odolnost’ proti exogénnym procesom
uzatvdraju kvartérne, zvicSa fluvidlne a proluvidlne sedimenty prislichajice
k Stvrtému stupniu morfologickej odolnosti.

16



V inicidlnom reliéfe skiimaného tizemia sa dodnes zachovalo len niekol'ko
zdkladnych, Casto sa opakujicich foriem. Na hlad§ie modelovanom reliéfe
v pahorkatinnych ¢astiach vSetkych kotlin zobrazenych na mape dominuji me-
dzidvalinové chrbty, dvaliny, pahorky a doliny tvaru U. Ojedinele sa tu zacho-
vali kratSie, hlboké a plytSie vymole. Vyustenia dvalin, resp. suchych dolin tvaru
U do hlavnych dolin s aktivnym tokom sa ¢asto vyznacuji pritomnost'ou vyno-
sovych (dejekénych) alebo mladych proluvidlnych vejarov.

Vychodné tpitie Ziaru na styku s Turéianskou kotlinou je lemované vejarmi
terasovanych viacgeneracnych proluvidlnych kuZel'ov. Aluvidlne nivy st miestami
lemované ploSinami a uZ§imi pruhmi rozruSenych rie¢nych terasovych stupiov.
Vo vzdialenejSich ¢astiach od toku smerom k pohoriu su starSie terasy ¢iastocne
pokryté deluvidlnymi splachmi a fluvidlnymi hlinami. Nivy Nitry a Turca maji
rovinaty plochy reliéf, spestreny ojedinelymi mocaristymi zniZeninami.

V horskych &astiach, najmi v Ziari, formy reliéfu reprezentujii plosiny po-
riecneho systému zarovnania (poriecna rovei), erozivno-denudacné a tektonicky
predisponované svahy, doliny tvaru V aj valovcovité doliny, hlavné a medzidoli-
nové chrbty a mnoZstvo sediel. Na plosSinach porie¢neho systému zarovnania sa
vyrazne zachovali eluvidlne kory. Dnd mensSich dolin, resp. dolin s obasnym
tokom su zanesené soliflukénym, v postglaciali terasovanym materidlom. Miesta
s vystupom karbonatovych hornin alebo miesta blizko tektonického okraja poho-
ria vo vzt'ahu ku kotlindm su lokdlne reprezentované krat§imi dolinami prelomo-
vého charakteru. Pod skalnymi stenami Vta¢nika a v masive Sokola na severe si
vyvinuté fosilne aj recentné odrobinové (osypové) kuzele, blokové sutiny a pro-
dukty skalného ritenia.

Pre sucasné reliéfotvorné procesy v pahorkatinich kotlin su priznacné zvicsa
slabsie fluvidlno-erozivne (Ciasto¢ne aj akumulacné) procesy s tvorbou tuvali-
novitych dolin s miernym pohybom svahovych hmdt. Roviny kotlin vykazuju
¢iastocne fluvidlny akumula¢no-erozivny proces. Pre tpétia pohoria je charakte-
risticky proluvidlny akumulacno-erozivny proces, kombinovany s vymolovou
eréziou. Na okrajoch pohori sicasné procesy reprezentuje silny fluvidlno-ero-
zivny proces so zviéia stredne intenzivnou hibkovou eréziou a stredne silnym aZ
silnym pohybom hmét po svahoch (soliflukcia, tecenie, ron a i.). Na vybranych
typoch karbondtovych hornin sa Ciastocne vyvinul fluvidlno-krasovy proces
s tvorbou krasovych a polokrasovych foriem vritane tvorby zovretych dolin ale-
bo fluvidlno-subaericky proces zvetravania.

Hornonitrianska aj Tur¢ianska kotlina sa vyznacuji mierne az stredne zvlne-
nym reliéfom, smerom k pohoriu silne zvlnenym az mierne rezanym reliéfom.
V samotnom pohori pozorujeme znaky stredne aZz hlboko rezaného reliéfu,
v najsevernejSej oblasti regiéonu, hlavne v dolomitovom komplexe hronika, moz-
no pozorovat’ velmi hlboko rezany reliéf. Horizontélna &lenitost’ reliéfu na 1 km?
sa pohybuje v rozmedzi 0,5 — 3,5 km/km?> (Mazur in Mazar a Jakal — eds., 1980).
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Reliéf pohoria Ziar m4 vrchovinovy aZ hornatinovy charakter, na dolomitoch
a vdpencoch sa vyskytuji krasové a bralnaté formy reliéfu (predovsetkym v hro-
niku, menej v spodnych partiach fatrika). Centrdlna ¢ast’ budovand granitoidmi
m4 miestami charakter zarovnaného povrchu.

Skimané tzemie prislicha z vicsej Casti k povodiu Nitry, len sv. av. Cast’
Ziaru a prilahl ast Turéianskej kotliny prislicha k povodiu Turca (Véhu). Siet
horskych vodnych tokov Ziaru je tektonicky predisponovand. Hustota rie¢nej
siete je nerovnomernd. V pohoriach a v Handlovskej kotline dosahuje hodnoty
1 500 az 2 500 m/km?, v oblasti niv Prievidzskej a Turéianskej kotliny len 100 aZ
oblasti (Simo a Zatko in Mazir a Jakdl — eds., 1980). Vysokii vodnost’ dosahuji
toky v marci az aprili, s vyraznej$im vedlajsim zvySenim vodnosti koncom jese-

.....

.....

.....

vinnou klimou s prevazne chladnou az studenou zimou a priemernou teplotou
vzduchu v jdli vy$Sou ako 16 °C (podla Konceka in Mazir a Jakal — eds., 1980).
V dosledku toho na tizemi prevldda mierne tepld horskd az mierne chladnd, v naj-
severnejSej Casti az chladnd horska klima s inverziou teploty v dolinach a kotli-
nach. Priemerné ro¢né zrazky sa pohybuji medzi 650 — 1 000 mm/rok s priemer-
nym suchym obdobim 20 — 40 dni v roku (Tardbek in Mazir a Jakal — eds., 1980).

Na skimanom tzemi sa stretdvame s priblizne 4 pddnymi typmi v réznom
druhovom a €asto prechodnom zastipeni (Hrasko et al. in Mazir a Jakal — eds.,
1980): 1. kambizeme, Ciastocne ilimerizované, pseudoglejové, sprievodne ran-
kery (miesta s vacsimi lesnymi pokryvkami na svahoch (ploSindch) pohori, 2.
kambizeme typické, kyslé, na zvetraninich kyslych hornin (Ziar), 3. &iernice az
kambizemné (karbonatické horniny Ziaru).

Pohorie Ziar v neddvnej minulosti podrobnejsie skiimali aj viaceri geomorfo-
l6govia, ktori sa zaoberali napriklad zarovnanym povrchom, geomorfologickou
situdciou na okraji pohoria s Turéianskou kotlinou ¢i geomorfologickou analy-
zou oblasti VySehradského sedla a overovanim hypotéz o vyzdvihu pohoria ¢i
odvodiiovani j. ¢asti Turcianskej kotliny riekou Turiec cez VySehradské sedlo do
Hornonitrianskej kotliny koncom neogénu az zaciatkom kvartéru (napr. Bizu-
bova, 2002; Bizubova a Barka, 2002; Sladek, 2006).

vy

(o3

s prevahou duba a hrabu, v strednych pohoriach zmieSané a v najvyS$sich polo-
h4ch ihli¢naté s prevahou smreka. Niektoré zo svahov, hlavne tie zo strany Tur-
Cianskej ¢i Hornonitrianskej kotliny, sliZia ako liky a pasienky, popripade
oraciny. V centrdlnej Casti pohoria sa nachddza Nérodna prirodnd rezervécia Vy-
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Sehrad (vapencovy vrch). Okolie VySehradu patri podl'a archeologickych nalezov
k najstar§im miestam so slovanskym osidlenim v Turci. Pod VySehradom bolo
na zéklade sidiel z bronzovej a Zeleznej doby v ¢asoch vierozvestcov KonStanti-
na a Metoda vybudované staroslovenské hradisko.
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1.2. REGIONALNY GEOLOGICKY PREHI’AD

Z regiondlnogeologického hladiska v zmysle Vassa et al. (1988a, b) patri
skiimané tzemie k 3 jednotkam 1. radu: pohorie Ziar (4D) patri k jadrovym
pohoriam, Hornonitrianska kotlina (9EE) a Turcianska kotlina (9ED) nélezia
k vniitrohorskym panvdm a kotlindm (obr. 1.2-1).

4C
Strazovské
vrchy

jéanska Fatra

4D Ziar

9EE
Hornonitriahska
kotlina \:

vulkanity Vtaénika

vrchov

Obr. 1.2-1. a) Geomorfologické ¢lenenie pohoria Ziar a prilahlych oblasti (podl'a Maziira
a LukniSa, 1980): Ziar: 1 — Sokol, 2 — Vysehrad, 3 — Horetiovo, 4 — Rovne; Hornonitrianska
kotlina: 1 — Prievidzska kotlina, 1a — Ciglianske podhorie, 2 — Handlovska kotlina; Tur¢ian-
ska kotlina: 1 — Diviacka pahorkatina, 2 — Val¢ianska pahorkatina; Lucanska Fatra:
1 — Krlak, la — Vric¢anska kotlina. b) Regiondlne geologické ¢lenenie (podla Vassa et al.,
1988a). Cerveno kontiirovana plocha predstavuje skiimané tizemie.

Tatransko-fatranské pdsmo jadrovych pohori, kam patri aj pohorie Ziar, je
stcastou centrdlnej zény Zapadnych Karpat na vnitornej strane bradlového
(povazsko-pieninského) pdsma. Padsmo jadrovych pohori preslo hlavnou fazou
skracovania a vznikom prikrovovej stavby v paleoalpinskom, ¢iZe v stredno-
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kriedovom obdobi, morfotektonicky vSak bolo dotvorené az mladoterciérnymi
koliznymi a extenznymi procesmi spojenymi s dotvdranim bradlového pdsma
a VonkajSich Zapadnych Karpat. Centrdlne Zipadné Karpaty obsahuji viacero
prikrovovych jednotiek odliSného veku a r6znych rddov. Medzi zdkladné jednot-
ky pocitame korové superjednotky zahrnujice predalpinsky fundament a jeho
mladopaleozoicko-mezozoicky sedimentdrny pokryv: tatrikum a veporikum
(Misik in Misik et al., 1985), ako aj hlavné systémy pripovrchovych prikrovov
obsahujicich mladopaleozoicko-mezozoické sedimentdrne, sporadicky aj vulka-
nické horniny — fatrikum a hronikum. V skimanom tzem{ ide o jednotku tatrika
vo fundamente a tektonicky vysSie prikrovy fatrika a hronika.

Tatrikum (termin definovali Andrusov et al., 1973) predstavuje najexternej-
Siu a najspodnejsiu superjednotku centrdlnych Zapadnych Karpat. Podl'a hlbin-
nych seizmickych rezov je to konvexne mierne prehnuté tabulové teleso hrubé
okolo 10 km, ktoré je prekryté pripovrchovymi , subtatranskymi® prikrovmi.
V pohori Ziar je krystalinikum tatrika budované prevazne hercynskymi grani-
toidnymi horninami, lokdlne sa vyskytuji pegmatity a aplity. Na juZnom cipe
krystalinika prevazuji horniny metamorfovaného plasta, najmi biotitové ruly.
Mezozoicky sedimentdrny obal vystupujici na severe pohoria vyclenil Mahel
(1959) ako ,, Ziarsku sériu* a na juhu ako ,;rdztocniansku sériu®.

Fatrikum (Andrusov et al., 1973) je oznacenie pre jednotky pochddzajice zo
z6n medzi tatrikom na severe a veporikom na juhu, ktoré su kompletne alo-
chténne v nadloZzi tatrika. Tieto detaSované komplexy tvoria doskovité prikrovo-
bridlic a evaporitov, v tyle sa klinovite zakorefiujice medzi tatrickd a veporickd
korovi superjednotku. V celdch si nahromadené mladsie ¢leny so zloZitou Supi-
novou stavbou, ktord je aj vysledkom transpresie v pribradlovom pasme. Ako
fatrické moZno oznacit' aj jednotky (okrem oravickych), ktoré vystupuju
v povazsko-pieninskom bradlovom pasme a pochddzajui z vnitornejsich ,,slova-
kokarpatskych* z6n, najmai z fatrika (PlaSienka, 1999).

Hronikum (Andrusov et al., 1973) predstavuje najvyssi prikrovovy systém
v tatransko-fatranskom pasme. Tvori pocetné trosky vécSinou v nadlozi fatric-
kych jednotiek. Hronikum v tejto praci chdpeme v zmysle prac Havrilu (1993
a 2011) generalne ako sled karbonétovej ploSiny.

Vrchnd poprikrovovii stavbu Studovaného tzemia predstavuji sedimenty
vnutrokarpatského paleogénu ,podtatranskej skupiny“, sedimentdrne a vulka-
nicko-sedimentdrne sekvencie neogénu, ako aj sedimenty kvartéru. Na geolo-
gickej stavbe Handlovskej kotliny sa podielaju sedimenty vnutrokarpatského
paleogénu, neogénu a kvartéru. Vypli Handlovskej kotliny tvoria karbonatovo-
-klastické a predovSetkym siliciklastické sedimenty vnitrokarpatského paleo-
génneho cyklu. Vnitrokarpatsky paleogén predstavuje uzavrety (prevazne mor-
sky) sedimentaény cyklus strednoeocénneho az oligocénno-spodnomiocénneho
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veku, diskordantne a erozivne prekryvajici predsenénsku prikrovovi sistavu
Vnitornych Zapadnych Karpét. Jeho sedimentdrnu néapln tvoria bazalne karbona-
tové klastikd (borovské stvrstvie) a flySové siliciklastické formécie (hutianske,
zuberecké a bielopotocké suvrstvie) podtatranskej skupiny.

Neogén po okrajoch pohoria zastupuji sedimentdrne a vulkanické (,,neovulka-
nity*) formdcie. Z hl'adiska regiondlneho geologického ¢lenenia (Vass et al., 1988)
zasahuje na zmapované tizemie svojou jz. ¢astou Tur¢ianska kotlina a zo zapadu
severnd Cast’ Handlovskej kotliny (patriaca k Hornonitrianskej kotline), pricom obe
kotliny st oddelené vyraznou §truktirou jadrového pohoria Ziar. Bezprostrednym
nadloZim sedimentov paleogénu su v severnej Casti kotliny klastické sedimenty
Causianskeho suvrstvia (egenburg), juznejSie vulkanoklastikd kamenského stvrs-
tvia a vulkanity zlatostudnianskej formdcie (bdden). V spodnom béddene sa aktivo-
val najstar$i vulkanizmus v stredoslovenskych neovulkanitoch, ktory reprezentuje
komplex andezitov s grandtom. Vo Vti¢niku sedimenticia kamenského sivrstvia
pokrac¢ovala vyvojom vulkanoklastickych a vulkanicko-sedimentdrnych sukcesii
s uhol'nou sedimenticiou. V Kremnickych vrchoch sedimenticiu kordickeho su-
vrstvia vytla¢il vyvoj kremnického vulkdnu. V strednom aZ vrchnom bédene sa
vyvinul sedimentacny priestor, v ktorom sa formovali taxodiové mociare s uhol-
nou sedimenticiou handlovského stvrstvia. V obdobi sarmatu sa sformovali vtac-
nicky stratovulkdn a rematsky stratovulkdn shorninami vti¢nickej formdcie vo
Vtacniku a rematskej formdcie v Kremnickych vrchoch. Vti¢nickd formdcia a re-
matskd formdcia prekryvaji tektonicky roz¢leneny a denudiciou znacne zarovnany
paleoreliéf Studovaného tzemia.

Plosne aj objemovo maju najvicsie rozsirenie kvartérne deluvidlne sedimen-
ty, vjuZnej Casti na granitoidoch aj v kombindcii s eluvidlnymi zvetraninami.
Zastupuje ich Sirokd Skéla subtypov a vzdjomnych prechodnych variet, najcastej-
Sie s deluvidlno-fluvidlnymi a deluvidlno-proluvidlnymi sedimentmi (vrchny
pleistocén — holocén). Po nich z hl'adiska objemu hmoty nasleduju fluvidlne se-
dimenty v rozsahu dolinnych niv, dnovych akumuldcii a rie¢nych terds Turca
a Nitry a dolinnych niv ich horskych pritokov (stredny pleistocén — holocén).
Z hl'adiska kvartérnej genézy uzemia si vyznamné proluvidlne sedimenty vyvi-
nuté a zachované na okrajoch niv hlavnych tokov, no najmi na vychodnom okra-
ji pohoria a v prilahlej Casti TurCianskej kotliny. Ich stratigrafické rozpitie je
spodny pleistocén — holocén. Vypocet typov kvartérnych uloZenin dopliaji aj
sladkovodné vdpence — penovce (holocén) — a antropogénne akumuldcie hald,
nasypov a skladok (subrecent/recent).
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1.3. PREHIAD GEOLOGICKYCH VYSKUMOV A PRAC

Uzemie regiénu Ziar bolo uZ od polovice 19. storo¢ia objektom geologického
vyskumu. Z vyskumov prvej etapy si zasliZia pozornost prace Stira (Stur,
1860a), Stacheho (1865a, b, ¢), Andriana (1865, 1866) a Cermaka (1865, 18664,
b), ktoré sa realizovali v rdmci priprav prvej prehl'adnej geologickej mapy Raku-
ska-Uhorska, redigovanej Hauerom et al. (1869, 1875). V nasledujtcich rokoch
boli vyznamnym tektonickym prinosom prace Uhliga (1903), ktory v severoza-
padnej, zvrdsnenej Casti podrobnejSie opisal minimdlne 3 velké vrdsy nielen
v rdmci mezozoickych sdvrstvi, ale aj s ticast'ou hornin krystalinika. Zaoberal sa
aj dvomi komplikovanymi oblastami. Prvou je oblast’ kéty VySehrad s vrdsovou
stavbou, ktord prirovnal k charakteru stavby v Krivanskej Fatre, druhou drobny
vyskyt kryStalinika medzi mezozoickymi ¢lenmi, opisovany uz Stachem (1865a)
a Cermdkom (1866a). Uhlig (1903, 1907) zo Ziaru, Malej Magury a Suchého
uvadzal aj vysokotatransky vyvoj, ktory podl'a neho vystupuje vo forme tekto-
nickych okien krystalinika spod subtatranskych prikrovov.

Za autora prvého, skuto¢ne komplexného mapového diela treba povazZovat
Vettersa (1909). Vysledkom jeho price je podrobni geologickd mapa Ziaru
a prilahlych oblasti (1 : 75 000), tektonickd skica pohoria (1 : 200 000), de-
tailnejSia geologickd mapa severnej Casti pohoria (1 : 25 000) a celkovo 16 geo-
logickych profilov uvedenych v sibornej kniznej monografii. Jednym z hlavnych
Vettersovych zaverov bolo zaclenenie ,,vySehradského vdapenca“ k strednotria-
sovym gutensteinskym vdpencom, aj ked’ biostratigrafické dokazy dodnes chy-
baju. Pre interpreticiu geologickej stavby malo toto zistenie zdsadné dosledky.
Vetters si uvedomil, Ze na viacerych miestach tieto vapence neleZia v nadlozi
liasovych vdpencov alebo karpatského keuperu v normadlnej pozicii, ale su do
tejto polohy presunuté tektonicky — ndsunom (napr. na Vysehrade, VIcej, Tlstom
vrchu). Vetters bol tieZ zrejme prvym geolégom, ktory identifikoval a karto-
graficky zmapoval ortoruly v pohori Ziar a pravdepodobne aj v celych Zapad-
nych Karpatoch.

Svoje poznatky o krystaliniku Ziaru publikoval aj Toborffy (1918), pri¢om
granity prirovnal ku granitom z pohoria Tribe¢. Z juZznej Casti pohoria udédva
,Jkontaktné bridlice*, respektive intruzivne migmatitizované pararuly, ako aj Cas-
té pegmatity a aplity. Ako zriedkavost’ opisuje dynamometamorfované bridlice
s mastencom, sericiticko-kremenné bridlice a chloritické bridlice. V prvorepub-
likovom obdobi{ uvddza podrobne;jsi opis hornin krystalinika spolu s novymi mi-
neralogickymi ndlezmi Fiala (1931).

Zakladny geologicky vyskum tzemia budovaného krystalinikom realizoval
Klinec (1956, 1958), ktory zostavil mapu v mierke 1 : 25 000. Klinec (1958)
vyc€lenil 5 typov granitickych hornin: porfyrovity dvojsl'udovy granit azZ grano-
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diorit, autometamorfovany granit, porfyrovity dvojsludovy granodiorit s mikro-
klinom, pegmatitovy a aplitovy granit a pegmatitovy a aplitovy granit s mikro-
klinom. Okrem toho v jv. cipe kryStalinika zmapoval aj biotitické pararuly,
v sutine identifikoval aj amfibolit a poukdzal na z6ény alpinskej diaftoreticke;j
bridli¢natosti. V severnej Casti izemia najmi na zdklade vrtu GT-10 Miko (in
Gasparik et al., 1991) popri viacerych typoch granitoidov petrograficky vy¢lenil
(Miko in GaSparik et al., 1995) nasledujtce typy ril: biotitické, biotitické s gra-
natom, muskoviticko-biotitické, muskoviticko-sillimaniticko-biotitické a kordie-
riticko-muskoviticko-sillimaniticko-biotitické ruly.

V dalsich rokoch bol vyskum v oblasti krystalinika viac ststredeny na Speci-
fické otazky litologického, geochemického a mineralogického charakteru (napr.
Miko, 1966; Ivanov, 1972; Miko a Hatar, 1976; Miko a Pulec, 1982; Pivec et al.,
1994; Uher a Miko, 1994). Prvé vymenované prace skimaji akcesorické mine-
raly; detailnou mineralégiou fenokrystov K Zivca z porfyrického granitu sa zaobe-
rd priaca Pivca et al. (1994) a geochemicko-mineralogickym zhodnotenim
dioritickych hornin z oblasti Talenia publikdcia Uhera a Mika (1994). Datovanim
vychladnutia granitickych hornin krystalinika Ziaru s vyuZitim Ar/Ar metodiky
sa zaobera praca Kral'a a Starkovej (1995), poukazujica na vychladnutie na tep-
lotu niz§iu ako 420 °C pred 338,1 + 1,7 mil. r., respektive 300 °C pred 287 + 1,3
mil. r. Modernym petrologickym a geochemickym spdsobom su spracované gra-
nitoidné horniny Ziaru spolu s ojedinelymi izotopovymi charakteristikami
(Rb/Sr, Sm/Nd a O) granitov Zdpadnych Karpat zo Studovaného tzemia v pracach
Kohtta et al. (1999) a Kohita a Nabélka (2008). Vyzdvihnutie a exhuméciu
Ziaru skdmali Kral’ in Kovag et al. (1994) a Danisik et al. (2008). Vysledky pre-
hl'adného loZiskovo-prognézneho vyskumu pohoria si v spravach Mikolasa et al.
(1985) a Pulca et al. (1989). V ramci hl'adania dloZisk rddioaktivneho odpadu
(RAO) bolo krystalinikum Ziaru podrobené Struktirnogeologickému vyskumu
vritane realizdcie prieskumného vrtu RAO-4 (Kohit in Hok et al., 2001; Koht
in Kovacik et al., 2001; Kohuit et al., 2004).

Vigh (1915, 1916) a Kulcsér (1914, 1917) sa zaoberali mapovanim mezozoi-
ka v okolf Nitrianskeho Pravna a vyskumom v juZnej ¢asti pohoria, ako aj paleo-
génu pri Handlovej. Studované tizemie bolo zahrnuté aj na geologickej mape
,madarského kralovstva“ atzemi susediacich krajin v mierke 1 : 900 000,
zostavenej Loczym et al. (1922). V dvadsiatych rokoch minulého storo¢ia praco-
vali na juhu pohoria Volko (1922) a Matéjka (1924), ktory v tomto pohori eSte
neakceptoval principy kriedovej prikrovovej stavby. Uzemim, v ktorom pracoval
Matéjka, sa neskorsie zaoberali Biely (1957), Nemcok (1985) a Mello in Simon
et al. (1994). Koncom 40. rokov minulého storo¢ia mapoval severnu ¢ast’ poho-
ria Husenica (1948 — 1951). Tieto mapové podklady spolu s mapami Vettersa
(1908, 1909) tvorili zdklad na zostavenie generdlnej mapy 1 : 200 000, list Zilina
(Mahel et al., 1962), ktorej stastou je aj pohorie Ziar. Problematikou mezozo-
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ickej stavby, najmid otdzkou pritomnosti a charakteru obalovej jednotky, sa
v Ziari dlhodobejsie zaoberal Mahel’ (1957 az 1967). V severnej &asti ju nazval
Ziarska séria, pricom skompletizoval aj jej vrstvovy sled (spodny trias — alb).
V juznej Casti Ziaru sa okrem hornin krystalinika zarad'oval k tatriku aj sedi-
mentirny sled mezozoickych hornin leZiaci na fiom — tzv. rdztocnianska séria
(Mahel’ in Mabhel’ et al., 1962). Jej obsahom je sled hornin, ktory vyclenil
Matéjka (1924) a pomenoval ho ,, skupina horenovskd“. Biely (1957) ju rozdelil
na dve série (sledy): ,,spodnii — s vyvinom netypicky kriznanskym* a ,,vrchnii —
s vyvinom typickejsie kriznanskym*. Mahel' v spomenutej praci sled spodnej
série stotoZnil s obalovou sériou (t. j. s tatrikom) a pomenoval ju rdzto¢nianska
séria. Aj Nemcok (1985) povaZoval tento sled za sled tatrika a sled vySSej série
vyClenenej Bielym (1957) zaradil ho k zliechovskej skupine kriZiianskej jed-
notky. Mahel’' (1986) na zdklade poznatkov o mezozoiku centrdlnych Zapadnych
Karpit zaradil tatricky vyvoj v Ziari k hlbokovodnejsiemu, tzv. fatranskému typu.
Mezozoikum kriziianského prikrovu ma tiez hlbokovodnu povahu a povaZuje sa
za sucast’ zliechovského vyvoja (Mahel’, 1961). Mahel et al. (1962) upozornili na
uzke facidlne vzt'ahy oboch spomenutych jednotiek a s tym spojené problémy
ich vzdjomnej separicie.

Vyraznej$i posun v poznani geologickej stavby pohoria podmienili prace
v 80. rokoch minulého storo¢ia. Rakiis et al. (1984) vypracovali tektonickd mapu
Ziaru v mierke 1 : 100 000. Sprava a mapa tizemia severnej Gasti pohoria z tejto
prace sa stali stucastou regiondlnej geologickej mapy Lucanskej Malej Fatry
v mierke 1 : 50 000 (Rakus et al., 1993, 1989). Havrila (1997) na zdklade Stidia
pelagickej Casti vrstvového sledu hronika vystupujicej vychodne od Rédzto¢na
vyclenil v hroniku rdzto¢niansky bazén a spolu s J. Pevnym ziskal z tohto sledu
hornin biostratigrafické tdaje. Na zdklade uvedenych vyskumov Bezdk et al.
(2008) zostavili prehl'adnd geologicki mapu v mierke 1 : 200 000 mapového
listu Banskd Bystrica. Ucelend informdciu o vrstvovych sledoch tektonickych
jednotiek celého pohoria (severnej aj juZnej Casti pohoria) poddvaji Havrilove
prace reSerSného charakteru (in Havrila a Kohit, 1994, in Cerndk et al., 2004).

V minulosti bolo hronikum zaradené do silicika (Rakaus et al., 1984), respek-
tive do vysSieho, tzv. straZovského prikrovu (Mahel, 1986). V juznej Casti Ziaru
je hronikum zastipené sledom hornin, ktoré Matéjka (1924) nazval dolomitovd
skupina. Biely (1957) ju po tpravich stotoZnil s cho¢skym prikrovom.

Prva geologickd mapa paleogénu v okoli Handlovej pochddza od Pettka
(1846). Kratke zmienky o vyskyte eocénnych sedimentov pri Lipniku a Rdzto¢ne
sa nachddzaji v pracach Stdra (1860), Stacheho (1865) a Cermaka (1866b), kto-
1y v paleogéne rozliSoval: 1. eocénne zlepence a pieskovce, 2. meletové bridlice.
Vetters (1909) roz&lenil paleogénne sedimenty na: 1. bazdlne dolomitické zle-
pence, 2. piescito-bridlicnaté sivrstvie, 3. piescito-sl'udnaté bridlice. Za najvyssi
¢len paleogénu povazoval meletové bridlice (oligocén). Vigh (1916) v handlov-
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skom paleogéne rozliSil: 1. pobreZné zlepence a brekcie prevaZzne s dolomitic-
kym materidlom, 2. vrstvy flySového charakteru. Geologickym prieskumom pro-
jektovanej Zelezni¢nej trate Handlova — Horna Stubiia sa zaoberal Volko (1922).
Zistil vyskyt meletovych bridlic v Handlovej, rozsiahly dsek budovany ,,magur-
skym pieskovcom*® a tizke pdsmo konglomerdtu. Geologickou stavbou Handlov-
skej hnedouholnej panvy sa dlhodobo zaoberal Cechovié. Vysledkom bolo
zostavenie geologickej mapy s. Casti Hornonitrianskej kotliny a s. vybezkov
Vtac¢nika v mierke 1 : 75 000 a stanovenie stratigrafie paleogénu: 1. bazdlne zle-
pence, vapence a sliene, 2. piescito-slienité flySoidné vrstvy, 3. pies€ité vrstvy
(najvrchnejsi lutét — priabon; Cechovi¢, 1950, 1957, 1959). Vavrovd (1959)
a Lehotayova (1959) zistili pritomnost’ spolocenstiev vrchnoecénnej mikrofauny
s dominanciou planktonickych foraminifer. Velké foraminifery z vrtu CC-4 pri
Velkej Cause a z okolia Chrenovca spracoval Bieda (1959); spologenstvo pova-
7oval za vrchnoeocénne. Sporomorfy z vrtu CC-3 pri Velkej Cause vyhodnotila
Pacltova (1958), petrografiou flySoidnych a pies€itych vrstiev sa zaoberala Mar-
kovd (1959). V rovnakom obdobi v handlovskom paleogéne pracoval LeSko
(1955) a okrajovo Biely (1957).

Gross (in Simon et al., 1994, 1997a, b) stanovil nasledujuici vrstvovy sled
paleogénnych sedimentov: 1. borovské stvrstvie, 2. okrajové (terchovské) stvrs-
tvie, 3. hutianske a zuberecké stivrstvie, neclenené, 4. pieskovcové suvrstvie bie-
lopotockého typu (na baze s balvanovitymi polymiktnymi zlepencami). Stvrstvia
boli stratifikované na zaklade velkych a malych foraminifer, nanoplankténu
a palynofléry (Kohler et al. in Simon et al., 1994). Borovské stvrstvie zaradili
autori do priabénu, terchovské do najvysSieho priabénu aZ kiScelu, hutianske
a zuberecké do kiScelu a pieskovcové do egeru. Neskor Gross (2008) formali-
zoval pieskovcové suvrstvie ako chrenovecké vrstvy a balvanovité polymiktné
zlepence ako podrematské zlepence (éleny bielopotockého stvrstvia). Cast’ tize-
mia bola predmetom trojrozmerného geologického modelovania novickeho
uhol'ného loZiska a jeho SirSieho okolia (Kotulova et al., 2010), v rdmci ktorého
autori zhrnuli a prehodnotili prakticky vSetky dostupné tdaje z terciéru s. Casti
Hornonitrianskej kotliny. Paleogénne sedimenty z hydrogeologickych vrtov RH-1
(Handlova) a CH-1 (Mal4 Causa) spracovali Bucek et al. (in Cernik et al., 2012).

Podrobné informdicie o starSich pracach z oblasti neogénnych vulkanitov
a sedimentov sii v praci Simona et al. (1997). Prinosom do poznania geoldgie je
prica Cechoviéa (1959), v ktorej autor vulkanizmus vo Vtaéniku prvykrét deli na
2 fazy — na vulkanizmus, ktory prebiehal pred uloZenim uhol'ného stivrstvia a po
jeho uloZeni. Valach (1975) opisuje vysledky velkého mnoZstva technickych
geologickych pric, pricom databdza geologickych informécif z vrtného pries-
kumu je dosial' jedine¢nym geologickym materidlom z danej oblasti. Brlay
(1974) opisal stratovulkanicku stavbu v okoli Rematy a na zdklade geologického
mapovania a geofyzikdlnych ddajov dokézal, ze handlovské uholné vrstvy vo
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Vtacniku nepokracuji pod Kremnické vrchy. Kone¢ny a Lexa (1979) a Kone¢ny
et al. (1983) podali novi syntézu stratigrafie a geoldgie Studovaného tzemia.
Simon et al. (1994, 1997) spracovali vécsiu Cast’ Studovaného tizemia a zostavili
regiondlnu geologicki mapu Vti¢nika a Hornonitrianskej kotliny v mierke
1 : 50 000 s vysvetlivkami. Paleontologickymi vyskumami sa okrem pric zhrnu-
tych v uvedenych dielach novSie zaoberala Zlinskd (in Zlinskd et al., 2011)
arecentnou aktivitou zlomov v severnej oblasti Hornonitrianskej kotliny sa za-
oberali Marko et al. (2005).

NajucelenejSie poznatky o geologickom vyskume (hlavne paleontologickom
a vrtnom) v Turcianskej kotline priniesli na regiondlnej geologickej mape Tur-
Cianskej kotliny a vo vysvetlivkdch k nej GaSparik, Halouzka et al. (1993)
a GaSparik et al. (1995), po nich Rakis a Hok (2002), Vass (2002) a najnovsie
Kovac et al. (2011) s vyuZitim paleontologickych vyskumov endemickej fauny
lastirni¢iek — Ostrakoda (Pipik, 2001, 2006, 2007). Z tektonického pohladu
Nemcok a Lexa (1990) povaZuji Turciansku kotlinu za asymetricky graben,
k ¢omu sa priklafa aj prica o Struktirnom vyvoji kotliny (Hok et al., 1998).
Problematika kvartérneho vyskumu predchddzajicich obdobi bola spracovani
pri zostavovani map regiénov Turcianskej kotliny (Halouzka in GaSparik et al.,
1989, 1990, 1993, 1995), ako aj Vtacnika a Hornonitrianskej kotliny (Prista§ in
Simon et al., 1994, 1997a, b, c).

Podrobnejsi prehl’ad vyvoja nazorov a geologickych vyskumov, ktoré prebie-
hali v ramci pohoria Ziar a jeho prilahlych oblasti, je uvedeny v manuskrip-
tovych spravach (Kohiit et al., 2013; Kovéacik et al., 2014, 2015).
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2. OPIS GEOLOGICKE] STAVBY

Pohorie Ziar ako jedno z najmensich pohori patri k vnitornému pruhu jadro-
vych pohori, aj ked v pdvodnom ponimani Uhliga (1903) bolo zaradené
k vonkajSiemu pruhu jadrovych pohori tzv. subtatranskej zony. Ako typické jad-
rové pohorie tatransko-fatranského pasma centrdlnych Zapadnych Karpat ma
mezozoické horninové sekvencie na severnej aj juznej strane od kryStalinického
sokla a na zdklade toho prindlezi k dvojstrannym jadrovym pohoriam. Pohorie je
pretiahnuté v smere S — J a v dosledku terciérnej zlomovej tektoniky ma zalo-
meny ,obli¢kovity“ tvar. Zmapovany regién ma dizku okolo 30 km a §irku
13 km. Toto uzemie predstavuje zlozitu, tektonicky nerovnomerne vyzdvihnuti
hrastovi morfostruktiru, morfologicky ostro odliSent od okolitych kotlin, ohra-
ni¢end zlomami sz.-jv. smeru (v severnej Casti aj sv.-jz. smeru) medzi Hornonit-
rianskou kotlinou a Turc¢ianskou kotlinou.

Vyzdvihnutie Ziaru sposobili neotektonické pohyby pocas viacerych etép.
Z hypsometrického hladiska treba uviest,, Ze Turc¢ianska kotlina leZ{ o 200 met-
rov vysSie ako Hornonitrianska kotlina, aj ked” priamo pri okraji pohoria su roz-
diely menSie, zhruba 130 — 150 m. Zlozitost’ stavby pohoria sa odrdZa nielen
v charaktere uloZenia hornin, ale aj v kolisavom aZ kontrastnom rozsireni hyp-
sometrickych vySok a udrovni vyrovnania (erozivno-denudacného povrchu). Za-
chovanie paleopovrchu je rozne, od pomerne vyraznych plosin aZ po plo$ne malé
torza. Erozivno-denuda¢né drovne — paleotdrovne — st Castejsie v strednej a juz-
nej Casti pohoria Ziar, najmi na krystaliniku. Hrast’ je obmedzend extenznymi
a transpresnymi zlomovymi systémami smeru SZ — JV (pravniansky a Ziarsky
zlom), respektive SSV — JJZ (poleriecky a kl'a¢niansky zlom) vo vztahu k prisld-
chajicim kotlindm. Oznacenie zdkladnych zlomovych linii v severnej €asti poho-
ria Ziar zndzorfiuje obr. 2-1. Zlomy ¢leniace terciérnu vypli jz. &asti regiénu
pomenovali a roz¢lenili na jednotlivé kryhy Elecko et al. (in Simon at al., 1997).

Na stavbe regiénu Ziar sa podielaji predovietkym superjednotky tatrikum,
fatrikum a hronikum, menej si zastipené kenozoické vyplne vnitrohorskych
kotlin spolu s vulkanicko-sedimentarnymi horninami neovulkanitov a kvartérne
pokryvné sedimenty. Tatrikum Ziaru zahffia predalpinsky fundament a subau-
tochténnu mezozoickud obalovi sukcesiu. Krystalinikum je budované komplexom
metamorfovanych hornin staropaleozoického (az ?mladoproterozoikého) veku,
ale jeho podstatni cast' tvoria hercynske spodnokarbénske granitoidy. Kym
v hercynskych magmatitoch pozorujeme hlavne plutonicki stavbu granitoidného
masivu s ojedinelymi xenolitmi rdl a Zilami ¢i hniezdami frakcionovanych deri-
vitov — pegmatitov, v metamorfitoch moézeme identifikovat’ vrasovi stavbu ako
dosledok tektonickych pohybov spétych so skriatenim priestoru pred intriziou
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granitoidov. NaloZend alpinska tektonickd stavba sa prejavuje najmé zlomovymi
poruchami sprevddzanymi pocetnymi, ¢asto kriZujicimi sa mylonitickymi poru-
chami. Krehkd alpinska deformac¢nd stavba kryStalinika m4 viacetapovy charak-
ter spity s paleoalpinskymi a neoalpinskymi tektonickymi procesmi.

Klastor
_—_pod Znievom

Geologické utvary

|:| neogén a kvartér
|:| hronikum

|:| fatrikum

|:| obal tatrika

|:| krystalinikum tatrika

685

Obr. 2-1. Prehladna skica zdkladnych zlomovych linif a ich ndzvov v severnej Casti ski-
maného tzemia. 1 — malomagursky zlom, 2 — kl'a¢niansky zlom, 3 — zlom RozloZne;j,
4 — pravniansky zlom, 5 — Ziarsky zlom, 6 — poleriecky zlom, 7 — laziansky zlom.

Obalovii jednotku tatrika spominal ako prvy Husenica (1949), vrstvovy sled
nésledne spresnili a doplnili Mahel et al. (1962) a obalovu sériu v severnej Casti
pohoria nazvali ,, Ziarskou “. Zatial’ najuplnejsiu charakteristiku Ziarskej obalovej
série podal Havrila in Rakus et al. (1989). Za charakteristicky znak tzv. Ziarskej
série sa povazuje spitost’ kremencov spodného triasu s granitoidnym krystalini-
kom tatrika bez pritomnosti mladopaleozoického obalu. Ako d’alSie identifika¢né
znaky prislusnosti série k tatriku slizia nepritomnost’ lunzskych vrstiev, chyba-
nie dolomitov v sedimentoch karpatského keuperu a prevaha kremennych pies-
kovcov v spodnej €asti tohto stvrstvia, chybanie sedimentov rétu a hojné vystu-
povanie pestrych organogénnych vdpencov spodného liasu (trlenské vrstvy,
hierlatzké vapence), obdobného vyvoja ako v obalovych jednotkdch Povazského
Inovca a Velkej Fatry. Charakteristické je aj vystupovanie netypického vyvoja
algduskych vrstiev, lu¢ivnianskeho stvrstvia bohatého na rohovce a pritomnost
polymiktnych zlepencov albu.

V severnej Casti pohoria sa vyskytuji mezozoické sledy fatrika v strati-
grafickom rozsahu od stredného triasu po apt s hlbokovodnym vyvojom v jure
a spodnej kriede. Ide teda o kriZnansky prikrov s. s., ktory je budovany tzv.
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zliechovskou sériou (Mahel’, 1961). Struktdrne bolo toto prikrovové teleso rozde-
lené na 3 Struktdrne jednotky — ,.Supiny* (Rakus et al., 1984), ¢o akceptujeme aj
v tejto praci. Povodni prikrovovi stavbu mozno charakterizovat’ ako vrasovo-
-ndsunovd, s prejavmi mezoskopickych deformdcii aj deformdcii mapovych
mierok.

Fatrikum v junej ¢asti Ziaru ma stratigraficky rozsah od spodnotriasovych
kremencov azZ po neokémske ilovité vapence. V minulosti sa ¢ast mezozoickych
hornin susediaca s juznym okrajom kryStalinika ponimala ako tatricky obal (tzv.
razto¢nianska sukcesia), no pritomnost’ lunzskych vrstiev, fatranského sdvrstvia
a karpatského keuperu vo vyvoji typickom pre fatrikum dovoluje celé pasmo
mezozoickych hornin medzi krystalinikom a hronikom zaradit’ k fatriku. Z hla-
diska facidlneho vyvoja jury je litologicka ndpln tejto fatrickej domény vzhla-
dom na svoj uzky vztah tak k vysockému, ako aj k zliechovskému sledu
charakterizovand ako ,, sekvencia s prechodnym postavenim®.

Struktirne najvysSou tektonickou jednotkou vystupujicou v pohori Ziar je
hronikum, pozostavajtce vylucne z triasovych sledov. Hronikum v severnej Casti
Ziaru je zloZené z dvoch Giastkovych $truktdr. Spodné kryha zodpoveda povaz-
skému prikrovu. Vrchnd bola nazvand troskou Studenca (Havrila in Rakds et al.,
1989), v stcasnosti je ponimana ako prikrov Znievskeho hradu sensu Havrila (in
Kovécik et al., 2014).

V juznej Casti pohoria hronickd Struktiru podmienecne tvori raztocniansky
prikrov pozostavajici z dvoch odlisnych vrstvovych sledov — hlbokovodnej suk-
cesie razto¢nianskeho bazénu a plytkovodnej sukcesie harmaneckej Casti mojtin-
sko-harmaneckej karbonatovej platformy.

Handlovska kotlina predstavuje postrednomiocénnu depresiu vyplnenu sedi-
mentmi mladSieho eocénu, oligocénu, starSicho miocénu a kvartéru, vytvoreni
prevazne erozivno-denudaénymi procesmi medzi eleviciou Ziaru a vulkanitmi
Kremnickych vrchov a Vta¢nika. Paleogénna sedimentdrna vyplii Handlovskej
kotliny dosahuje hribku maximalne 500 m. Sedimenty vnutrokarpatského paleo-
génu tvoria spodnu Cast’ vyplne kotliny, erozivne zvysky ich bazdlnych facii sa
vyskytuju aj na jz. okraji Ziaru. Diskordantne prekryvaji predterciérny substrit,
tvoreny prevazne karbondtovymi formdciami triasu hronika a kriedy fatrika.
Primdrne erozivne (transgresivne) rozhranie je odkryté len na malej ploche
v oblasti vychodne od Razto¢na, na vicSine uzemia md kontakt paleogénnych
sedimentov s predterciérnymi jednotkami sekunddrny tektonicky charakter.
V tseku Brezany — Rdzto¢no prebieha pozdiz pravnianskeho zlomu (sz.-jv. sme-
ru) na rozhrani Hornonitrianskej kotliny a pohoria Ziar. Amplitida poklesu blo-
ku kotliny na pravnianskom zlome sa v smere zo SZ na JV znizuje. V dosledku
toho sa neogénne a paleogénne sedimenty postupne stykaji s krystalinikom tat-
rika a mezozoickymi sedimentmi fatrika a hronika.
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Paleogénne sedimenty su uloZené prevaZzne plocho aZ mierne strmo. Vnutor-
nud stavbu paleogénnej vyplne komplikuje pritomnost’” mnozstva mladsich tekto-
nickych portich (prie¢ne zlomy sv.-jz. a s.-j. smeru, prevazne pravdepodobne
poklesového charakteru), ktoré segmentuji okrajovy pravniansky zlom a kotlinu
¢lenia na siistavu vysokych a poklesnutych kryh (Elecko et al. in Simon et al.,
1997b) a podmiefiuji zna¢ny rozptyl smeru sklonu vrstiev (prevazuji sklony 10
az 30° na Z, J az V). Sedimenty vnitrokarpatského paleogénu si diskordantne
(erozivne) prekryté Ciastocne (v s. Casti) terestrickymi klastickymi sedimentmi
egenburgu (Causianske stvrstvie), ¢iastone priamo vulkanoklastikami badenu
(kamenské suvrstvie). Nemozno pritom vylucit, Ze sedimenticia na rozhrani
egeru a egenburgu bola preruSend len v okrajovej Casti panvy a Ze v jej centrélnej
Casti pokracovala bez preruSenia prevazne pelitickd (hemipelagickd) sedimen-
tacia.

Neogénne sedimenty predstavuji okrajové Casti sedimentdrnych paniev re-
prezentujicich sedimentdrne depozi¢né centrd Hornonitrianskej a Tur€ianskej
kotliny prilahlé k pohoriu Ziar. Geologicka stavba neogénnej sedimentarnej
vyplne Hornonitrianskej kotliny pozostiva zo spodnomiocénnych morskych
uloZenin egenburského veku (klacnianske zlepence a causianske sivrstvie)
a sladkovodnych sedimentov pontského veku (lelovské siivrstvie), uloZenych
po hiédte trvajicom az do vrchného miocénu. V Turcianskej kotline zasahuji na
zmapované tzemie sedimenty sarmatsko-pontského veku reprezentované okra-
jovymi faciami martinského sivrstvia a sedimenty pontu az pliocénu (diviacke
Vrstvy).

Vulkanity Vtdcnika (podrobnejsie Simon et al., 1997b) st zastipené vulkanic-
kymi horninami formécie Klackej doliny, pleSinskej formacie, vtacnickej for-
mécie, vulkanicko-sedimentdrnej sukcesie kamenského stvrstvia a sedimentmi
lehotského, handlovského a koSského suvrstvia. Vulkanity Kremnickych vrchov
reprezentuju vulkanické horniny zlatostudnianskej a rematskej forméacie a vulka-
nicko-sedimentdrne kordicke suvrstvie. Najstar§i vulkanizmus stredoslovenskych
neovulkanitov bol aktivovany v spodnom bddene a reprezentuje komplex ande-
zitu s granitom.
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3. CHARAKTERISTIKA VYCLENENYCH
GEOLOGICKYCH JEDNOTIEK

V tejto kapitole uvddzame vSetky tektonické jednotky a ich horninovid ndpli,
ktora je zobrazena na geologickej mape a v litostratigrafickych tabul’kach. Pri opi-
soch zakladnych horninovych typov miestami venujeme pozornost’ aj osobitym
litologickym typom, ktoré pre maly rozsah neboli zaznamenané na mape. Vzhla-
dom na to, Ze zo zmapovanej oblasti neexistuji moderné udaje tykajtice sa petro-
grafického charakteru a mikrobiostratigrafie karbondtovych a klastickych hornin
mezozoika, ich $tidiu bola venovana zvysena pozornost. Oznacenie dokumentac-
nych vzoriek v opisoch a fotodokumentécii sa vztahuje na dokumentacné body
mapujucich geolégov (Ha — I. Filo, MH — M. Havrila, Mi — M. Sentpetery, MK —
M. Kovacik, MO — M. Olgavsky, MQ — J. Maglay, N — A. Nagy, S — L. Simon,
Z — M. Kohiit), ktoré su lokalizované na mape dokumentacnych bodov etapovych
sprav (Kohut et al.,, 2013; Kovacik et al.,, 2014). Doplilujice petrografické
a geochemické informécie z kryStalinickych a nekarbondtovych mezozoickych
hornin st spracované v samostatnej Casti (kap. 3.7).

3.1. TATRIKUM

Tatrickd jednotku buduje kryStalinikum zloZené z granitoidnych a metamor-
fovanych hornin. Jeho mezozoicky sedimentdrny obal (obr. 3.1-1) — tzv. Ziarska
sukcesia — spravidla pokryva fatrické tektonické nadloZie.

3.1.1. Krystalinikum

Metamorfované horniny (?mladSie proterozoikum — starsie paleozoikum)

Metamorfované horniny buduju rozsiahlu plochu medzi Horeflovom a Pan-
skym lesom na juznom cipe krystalinika medzi Raztocnom a Sklenym. V podobe
ojedinelych xenolitov pararul sa vyskytuji v oblasti Vysokého vrchu a Strmého
boku, ako aj Brezianskych lazov a Slovenského Pravna. Vo vseobecnosti zapa-
dokarpatské staropaleozoické metamorfované horniny tvoria metamorfovany
plast’ granitoidnych masivov, no ich plo$ny rozsah a hribka zdvisia od erozivne-
ho zrezu krystalinika. NajvicSia exhumadcia nastala vo vrchnokarbénsko-perm-
skom obdobi a v terciéri. Sti¢asnd erozivna troven pohoria Ziar napovedd, Ze
morfitov, ¢i uz vo forme biotitickych pararil alebo ortorul, sa nachddza na juz-
nom, lokélne aj severnom okraji pohoria.

Obr. 3.1-1. Litostratigrafick4 tabul’ka tatrika regiénu Ziar (M. Kovacik, M. Sentpetery,
M. Kohiit a D. Boorov4, 2014). | 2
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STRATIGRAFIA LITOL. ZLOZENIE HORNINOVA NAPLN
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134  Stredno- az hrubozrnné paskované a okaté ortoruly

Ortoruly predstavujui strizne dynamicky metamorfované staré (kambricko-
-ordovické) felzitické granitoidné magmatity, ktoré z geodynamického hl'adiska
tvoria vyznamnu zlozku krystalického sokla Zapadnych Karpat (Kohut, 2004).
V krystaliniku pohoria Ziar ich prvykrat identifikoval a kartograficky zobrazil uz
Vetters (1908). Klinec (1956, 1958) sa o nich vobec nezmiefiuje, ¢o bude asi
dosledkom doby, ked’Ze vtedy sa obdobné horniny oznacovali ,,migmatitickou
terminoldgiou ako oftalmity (nebulity), stromatity*, pripadne ako primorogénne
a serorogénne granity, granitizované Zuloruly alebo ektinity (napr. Gorek, 1959).
Ortorulové horniny na tejto mape sui dominantne metamorfované horniny
v oblasti od Skleného cez Horenovo, Prostrednd horu, Koldrovo, Hrabovské lazy
a7 do Panského lesa (sv. od Malej Causy), &im tvoria najjuznejii cip krystalinika
Ziaru. Z makroskopického hladiska st to horniny sivej, svetlosivej aZ bielosivej,
lokélne aj sivohnedej farby. Hned’ na zaciatku treba povedat, Ze z hl'adiska tex-
tiry predstavuje tento typ hornin pomerne §iroku suitu variet: vd¢sinou su stred-
nozrnné a nevyrazne usmernené, menej casté su stredno- az hrubozrnné, typicky
paskované a ,okaté* variety (miestami okd K-Zivcov dosahuju velkost az do
8 cm), ale lokdlne pozorujeme aj drobnozrnné, so slabym tektonicko-defor-
macnym postihnutim (obr. 3.1.1-1a—b, 3.1.1-2a - b).

Obr. 3.1.1-1. a) Typicka textira okatej ortoruly, b) textira paskovanej ortoruly
(foto M. Kohit).

Charakter horniny je taky premenlivy, Ze v rdmci jedného odkryvu — napr.
opusteny lom (d. b. Z-117) — mdZeme pozorovat skoro vsetky vymenované
variety. Typickd ploSne paralelnd, paskovand a okatd stavba sa vyznacuje pri-
tomnost'ou blastoporfyrickych vyrastlic prevazne draselného Zivca, ktoré su plas-
ticky a krehko plasticky obtecené drobnozrnnejsim kremenovo-Zivcovo-sl'ud-
natym matrixom. Spolu so Zivcom je duktilne deformovany aj kreme. Struktiira
tychto ortordl variruje od hrubozrnnej, relativne homogénnej blastogranitickej

34



a dynamofluvidlnej aZ po vyrazne usmernent lepidogranoblastickd, definovani
zhlukmi biotitu a vyvle¢enymi fenokrystami K-Zivca do velkosti ¢asto aZ nie-
kol’ko cm, pripadne iba deformovanymi ockami plagioklasov, ako aj blasto-
mylonitickd.

G 3 o ot SO % a5 e TN e

Obr. 3.1.1-2. a) Textira drobnozrnnej ortoruly, b) detail paskovanej ortoruly (foto M.
Kohiit).

Zakladné minerdlne zloZenie ortordl tvori kremen, plagioklas, K-Zivec, biotit,
muskovit a jemnozrnny sericit, ktory pribida so stupiom deformacnej premeny,
v Casti vzoriek je pritomny aj sillimanit. Akcesoricky su v tychto ortorulach za-
stipené zirkén, monazit, apatit + granat.

K-Zivec. — Mikroklin byva v deformovanych typoch dorasteny kremeilovo-
-albitovou hmotou v tlakovych tiefioch. Na jeho magmaticky pévod poukazuju
zvySené hodnoty bdria v centrach fenokrystov, pripadne je ,,vytiahnuty* do pds-
kovanych agregéitov, kde sa nachddza aj sillimanit.

Kremen. — Je silne undul6zny, s prejavmi vysSieteplotnej plastickej deforma-
cie a rekryStalizdcie, prejavujicej sa migraciou hranic zfn a tvorbou subzin, ako
aj undulézneho zh4asania.

Plagioklas. — Casto je tplne sericitizovany aZ saussuritizovany, vi¢sinou mé
albitovo-oligoklasové, reliktne aj andezinové zloZenie An; _ sg).

Biotit. — Vyznaluje sa ¢ervenohnedym pleochroizmom, niekedy so sageni-
tom, &asto je chloritizovany a7 baueritizovany a plasticky poohybany. Casto sa
vyskytuje s dobre vyvinutym prieénym muskovitom, niekedy aj so sillima-
nitom.

Protolitom tychto tlakovo-deformacne metamorfovanych hornin boli starSie
(kambricko-ordovické) granity typu S. Vek metamorfizmu tychto ortordl bol
stanoveny EMP analyzou monazitov na 365 £ 6,5 mil. r. (obr. 3.1.1-3). Tento
vek udéva, Ze sd o nieGo star$ie ako hlavnd masa granitickych hornin Ziaru. Jej
vek bol stanoveny obdobnou metodikou na 352 — 342 mil. r.
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Obr. 3.1.1-3. Vysledky datovania metamorfézy ortoril Ziaru z monazitov zo vzorky
Z-112b ockatej ortoruly.

135  Granitizované polohy v ortorulach

Tento typ hornin sme sa rozhodli vyclenit' na geologickej mape, aby sme
odlisili ortoruly s prejavmi granitizicie od normdlnych ortordl v juZnej Supine
krystalinika Ziaru, a hlavne dokumentovali, Ze si odli§né aj od hlavnej masy
granitickych hornin Ziaru a celkove ich granitizdcia ma odli¥ny charakter, ako
pozorujeme v Ziarskych tatridnych granitoch. V rdmci juZnej tektonickej Supi-
ny budovanej ortorulovymi horninami pozorujeme miestami partie vykazujice
charakter menSieho tektonicko-deforma¢ného postihnutia (TDP), respektive
maju charakter granitickych hornin, ale vyrazne odliSny od normdlnych grani-
toidov na sever od zlomu Bieleho potoka. Miestami je tazké odlisit, ¢i ide
o variskd granitizdciu, alebo sid to len polohy — ,,budiny* — v rdmci tektonic-
kych tiefiov, kde tektonicko-deformacné postihnutie pévodnych kambricko-
ordovickych magmatitov sa nezaznamenalo tak vyrazne, aby sme ich mohli
oznacit' ako ortoruly s. s. Treba povedat, Ze Vetters (1909) neodliSoval tieto
horniny od vSeobecnych ortortl. Naproti tomu, Klinec (1956, 1958), ktory
ortoruly vobec nevyclenil, v danej oblasti identifikoval mikroklinové, pripadne
aplitové granity. Granitizované ortoruly pozorujeme v oblasti Prostrednej hory,
Pieskov, Hrabovskych lazov, Pnikov, Urbérskej hory a vychodne od Panského
lesa.

Makroskopicky st to stredno- aZ hrubSiezrnné horniny sivej farby, miestami
so zltookrovym nddychom a patinou. Maju vSesmerne zrnitd aZ nevyrazne porfy-
rickd textiru s naznakom deformacného usmernenia (obr. 3.1.1-4). Ich Struktdra
je hypidiomorfne zrnitd, porfyrickd, lokalne pri vytiahnutych zrnich Zivcov
a kremena s ndznakom dynamofluvidlnej Struktiry. Na minerdlnom zloZeni gra-
nitizovanych ortordl sa podielaji kremen, plagioklas, K-Zivec, biotit a muskovit.
V akcesorickom mnozZstve sd pritomné zirkdn, apatit, monazit, ilmenit, mineraly
epidotovo-zoisitovej skupiny + opakové mineraly.
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Kremen. — Tvori vicSie zrnd ¢i agregdty s alotriomorfnym vyvojom vo vel-
kosti do 2 — 3 mm, v medzizrnovych priestoroch je v drobnejSom vyvoji spolu so
Zivcami. V zavislosti od tektonickej destrukcie horniny mdzZe byt viac ¢i menej
podrveny, s ¢iastoénym undul6znym zhasanim. Pokial’ je uzatvoreny v Zivcoch
(starSia generdcia), je izometricky, kvapkovitych tvarov.

Obr. 3.1.1-4. Typické textiry granitizovanych ortoriil z juZnej Gasti pohoria Ziar (foto
M. Kohuit).

Plagioklas. — Tvori zrna s alotriomorfnym az hypidiomorfnym obmedzenim,
len ojedinele boli pozorované idiomorfné tvary aj vo forme ,,vyrastlic* do 0,6 az
0,8 cm. Vicsinou sa vyskytuji dve az tri generdcie (Plg I — III). Bazicita Plg I
variruje v rozsahu Angs _ 35, v rdmci oligoklasu — andezinu, vicSinou s to viac-
-menej premenené jadra starSich plagioklasov uzatvorenych v Plg II. Ich bazicita
variruje v rozsahu Ans _ 3, (kysly aZ bazicky oligoklas), pricom tdto generdcia
sa vyznacuje mensou sericitizdciou, ako aj albitovym a menej ¢astym karlovar-
skym lamelovanim. Plg III tvori kyslejSie okraje kompozitnych zifn plagiokla-
sov, vicsinou s albitovym zloZenim.

K-Zivce. — Zastupuje ich hlavne ortoklas, ktory vytvdra hypidiomorfne az
idiomorfne, menej alotriomorfne obmedzené zrnd, miestami aj sivé ,,vyrastlice*
do 1,5 cm, pripadne vypliia medzizrnové priestory. Zrna ortoklasu si ¢asto mik-
roklinizované mriezkovanym mikroklinom. Casto uzatvira starSie a drobnejsie
plagioklasy a kvapkovity kremen, zriedkavejSie drobny biotit.

Biotit. — Je hnedy aZ Cervenohnedy, tvori drobnejSie aj vicsie lupene a zhlu-
ky. Jeho mnoZstvo je premenlivé. Byva premeneny, chloritizovany a baueritizo-
vany, uzatvéra hlavne zirkén a apatit. Prerastd navzdjom s muskovitom.

Muskovit. — Tvori menSie lupene alebo ich zhluky s biotitom, beZny je v jem-
nozrnnom vyvoji ako produkt sericitizicie plagioklasu. V niektorych typoch nie
je vobec pritomny.
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133 biotitické pararuly

Biotitické pararuly podl'a analégie s ostanymi zdpadokarpatskymi metamor-
fovanymi komplexmi patria k najstar$im geologickym jednotkdm na Slovensku.
Predpoklada sa, Ze sedimentovali v staropaleozoickom obdobi, maji polymeta-
morfny charakter, pricom variskd periplutonickd metamorféza zamaskovala pri-
padné starSie metamorfné udalosti a dnes uz nemozno vylucit’ ani ich kriedové
anchimetamorfné postihnutie. Biotitické pararuly su rozsirené hlavne v juzZnej
Casti pohoria, kde sa vyskytuji vo forme xenolitov v rdmci ,,starych granitoidov*
— ortorul v oblasti Dbalu, Hlbokej doliny (Tiefer Grund Riegel), Zadkov, Pro-
strednej hory, Hrabovca a Hrabovskych lazov.

Makroskopicky st to sivé az tmavosivé horniny, miestami aj tmavohnedo-
sivej farby. Majui vyrazne ploSne paralelnt, bridlicnatd a lupenovitd textiru,
lokdlne sa vyznacuju paskovanou, respektive migmatitickou textdrou. Vacsi-
nou maju jemnozrnny az drobnozrnny, ojedinele aj strednozrnny charakter
(obr. 3.1.1-5a). Maju usmernent, lepidogranoblastickd, fibrolepidogranoblas-
tickd az granolepidoblasticku Struktiru (obr. 3.1.1-5b). Porfyroblasticka Struk-
tdra kontaktnych ridl byva miestami rohovcova az dlazbovitd. Na minerdlnom
zlozeni sa podielaju: kremen, plagioklas (albit az oligoklas), ojedinele aj
K-Zivec (ortoklas), biotit, muskovit, + sillimanit, + granat, lokdlne bol pozo-
rovany aj staurolit a pinitizovany kordierit. Z akcesérii sa vyskytuje zirkon,
apatit a monazit. V rdmci petrografickych typov medzi metasedimentmi pre-
vladaji muskoviticko-biotitické ruly s dost’ hojnym sillimanitom a miestami aj
s kordieritom. Tieto muskoviticko-biotitické ruly miestami vystupuji spolu
s granaticko-biotitickymi rulami. Menej Casté su Cisto biotitické ruly a kre-
menné variety rul bohaté na kremen.

Obr. 3.1.1-5. a) Typickd textdra biotitickej pararuly, b) Struktira biotitickej pararuly
v prechddzajicom svetle (skrizené nikoly) (foto M. Kohuit).

Ruly predstavuji produkt premeny {lovito-pies¢itych sedimentov, Casto

s vy$8im obsahom Al. Boli postihnuté metamorf6zou vysokého stupiia az silli-
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manitovej zény amfibolitovej ficie, navySe, zdoraznenej kontaktne termickym
posobenim hercynskych granitoidov. Granitoidy spdsobili aj lokdlnu feldSpatiti-
z4ciu a migmatitizaciu rdl.

Maju peliticko-psamiticky charakter, o sa miestami prejavuje striedanim
bohatsich biotitickych partii (pdvodne pelitické — flovité — bridlice) a kremenno-
-zivcovych poldh (pévodné droby). Z geotektonického hladiska zdrojom tychto
povodne klastogénnych, viac ¢i menej chemogénnych sedimentov bol recyklo-
vany panafricky kontinentdlny magmaticky oblik severného okraja Gondwany
(pozri napr. Ivan et al., 2001). Maji vel'mi pestré minerdlne, ako aj chemické
zloZenie. Minerdlne asocidcie rdl juZnej Casti Ziaru si takéto: kremeti Qtz) +
plagioklas (PI) + biotit (Bt) + muskovit (Ms), Qtz + PI + Bt + granat (Grt) + sil-
limanit (Sil) £ Kfs + Cdr. Na minerdlnom zloZeni sa podiel’aju tieto mineraly:
Kremen. — Tvori alotriomorfné granoblastické, undul6zne zhaSajice zrnd s vel-
kostou do 2 mm, v migmatitizovanych partidch tvori kremenno-Zivcové polohy.

Plagioklas. — Vytvéara hypidiomorfné, ako aj alotriomorfné zrnd, polysynte-
ticky albiticky lamelované, miestami zondlne. Bazicita (merand metédou SZ) je
Ang 3. Lokdlne byva sericitizovany.

Biotit. — Vytvara lupienky s velkostou do 2,5 mm, ktoré st pleochroické.
Uzatvdaraji drobné zrnd zirkénov a apatitu, tvoria agregaty s muskovitom a silli-
manitom. Miestami su chloritizované, pripadne baueritizované.

Muskovit. — Vytvéra drobné lupienky vel’ké do 1,2 mm, ktoré Casto prerastaji
s biotitom.

K-Zivec. — Vyskytuje sa podstatne menej ako plagioklas v podobe alotrio-
morfnych zfn s velkostou do 0,4 mm.

Grandt. — Tvori drobné idiomorfné zrna, miestami zonalne.

Sillimanit. — NajCastejsie je fibroliticky, navzdjom prerastd s biotitom.

V akcesorickom mnoZstve sa vyskytuji apatit, zirkén, monazit + pinitizova-
ny kordierit (Miko in GaSparik et al., 1995). Monazity zo silne granitizovanej
Casti (metatexitu) sa analyzovali na elektronovom mikroanalyzitore CAMECA
SX 100 v SGUDS, pri¢om sa zistil vek blizky granitizicii komplexu, 342 + 4
mil. r. (obr. 3.1.1-6).

Sporadické dlomky a jediny pripad povrchového odkryvu ploSne usmerne-
nych krystalickych bridlic sa zaznamenali v okrajovych aredloch granitoidného
kryStalinika na severe tizemia. Vcelku rovné, hoci zviac¢sa nespojité foliacné plo-
chy vymedzuje biotit, niekedy hornina nadobida mélo usmerneny rohovcovy
rdz. Termdlne periplutonické metamorfné prepracovanie naznacuje aj polygonal-
ne usporiadanie plagioklasovych zfn v mikroStruktire horniny. Celkovo v ruldch
prevazuje lepidogranoblastickd Struktdra, s lokdlnymi ndznakmi rohovcovej tex-
tiry. V minerdlnom zloZeni prevaZuje kremenl (47 — 55 obj. %), zastiipeny je aj
kysly plagioklas (priblizne Any;) a tmavohnedy biotit, ku ktorym sa v mensej
miere pridruzujui K-Zivec a lupene zvic¢sa priecneho muskovitu, dosahujtice vel-
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kost' az 1 — 2 mm. V lokalizovanych zénach ruly podliehaji alpinskym preme-
ndm, ako je sericitizdcia plagioklasu a chloritizdcia alebo baueritizdcia biotitu.
K beZne rozsirenym akcesorickym minerdlom patri zirkén, apatit a monazit. Da-
tovanie monazitu na elektrénovej mikrosonde preukdzalo relativne homogénny
zdznam (obr. 3.1.1-7) s prevaZzujicim vekom 350 (x 15) mil. rokov, o dobre
odzrkadl'uje dominujuici prikontaktny ucinok granitoidného pluténu pri pre-
tvoreni (meta)vulkanicko(?)-sedimentarneho substratu.
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Obr. 3.1.1-6. Vysledky datovania monazitov zo vzorky Z-198a granitizovanej pararuly
z juZnej Casti kryStalinika.
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Obr. 3.1.1-7. Vekovy zdznam monazitov z biotitickej ruly (d. b. MK-401B) uzavretej na
severnom okraji granitoidného telesa.

Tieto ruly mozZno najskor stotoznovat’ s rulovymi horninami opisanymi z vrtu
GT-10 na okraji Tur¢ianskej kotliny pri Slovenskom Pravne (Miko in Gasparik
et al.,, 1991). Okrem uvedenych, v podstate monoténnych biotitickych ridl boli
z vrtného jadra opisané aj sillimaniticko-biotitické typy s kordieritom, ojedinele
aj drobny granat. Tato minerdlna asocidcia podciarkuje periplutonicky tcinok
granitoidu a zodpoveda vyS$im castiam nizSietlakovej amfibolitovej facie. Pre-
vrasnenie rulovych hornin, ako aj vyvoj zdkladnej metamorfnej biotitovej folia-
cie mozno najskor stotoZnovat’ s prejavmi hercynskej regiondlnej metamorfézy.
Je zrejmé, Ze ide o obdobné horniny, aké st v hojnejsej miere zastipené na juz-
nom cipe Ziarskeho kryStalinika (pozri text predtym).
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Hercynske granitoidné horniny (spodny karbén)

V hlavnej fdze a zdverecnych fazach hercynskeho orogénu po hlavnom vrés-
neni a metamorféze vystupili rozsiahle granitoidné telesd. Po¢as pomerne Siro-
kého Casového rozpitia granitizdcie (370 — 250 mil. r.) vznikli a intrudovali
v Zapadnych Karpatoch syn- a neskoroorogénne granitoidy stredne velkej
diferenciaénej $kaly. Tak ako vo vi¢Sine jadrovych pohori, aj v pohori Ziar gra-
nitoidné horniny vytvaraju zdklad krystalinika — buduju podstatni ¢ast’ morfolo-
gickej hrasti. Vek granitoidnych hornin pohoria Ziar bol doteraz izotopicky
determinovany len na zdklade Ar/Ar metddy indikujticej vychladnutie pluténu
pri kryStalizacii muskovitu pri teplote nizSej ako 420 °C, resp. biotitu pri teplote
nizsej ako 300 °C (Kral’ a gtarkové, 1995), ato na na 338,1 + 1,7 mil. r., resp.
287 + 1,3 mil. r. RozloZenie jednotlivych typov granitoidov v masive Ziaru je
pomerne symetrické. Poukazuje na jeho zondlnu stavbu so smerom pretiahnutia
krystalického jadra (SZ — JV), modifikovani pri exhumdcii hrasti v kenozoickom
obdobi. Zdkladné typy granitoidnych hornin, ktoré vo vertikdlnom reze reprezen-
tujd rdzne drovne masivu, sa podiel’aji na stavbe granitického masivu v ramci
celého masivu Ziar.

132 Strednozrnné biotiticko-amfibolické diority

Tento typ intermedidlnych granitickych hornin v pohori Ziar tvori iba malé
teliesko uprostred normdlnych stredno- az hrubozrnnych, nevyrazne porfyric-
kych granodioritov v doline Bieleho potoka v oblasti Talenia. Prvy raz ich
v pohori Ziar identifikovali a opisali Uher a Miko (1994).

Makroskopicky sd to tmavé Ciernosivé stredno- az (+)hrubozrnné horniny
(velkost zfn 0,4 — 6 mm) so vS§esmerne zrnitou textdrou, s napadnymi prizmatic-
kymi amfibolmi a lupefimi biotitu (obr. 3.1.1-8a). Maji dioritickd, hypidio-
morfne zrnitd Struktdru (obr. 3.1.1-8b), miestami aj typickd kumulatovd,
s makroskopickym amfibolom tmavej zelenociernej farby (0,3 — 0,6 cm) v drob-
nozrnnejs$ej mase zloZenej z amfibolu, plagioklasu a kremeiia. Na minerdlnom
zloZeni sa podielaji plagioklas, obycajny amfibol zodpovedajuci aktinolitickému
hornblendu az aktinolitu, kremen, biotit + K-Zivec.

V akcesorickom mnozstve sa vyskytuje titanit, zirkén, apatit, magnetit, pyrit,
epidot + allanit.

Plagioklas. — Je to najrozsirenejsi mineral. Je hypidiomorfny az xenomorfny,
Casto intersticidlny. MladSie postavenie v rdmci krystalizacnej sukcesie zdoraz-
fiuje aj jeho relativne kyslé zloZenie medzi oligoklasom aZ andezinom Angy - 3s),
pricom v niektorych pripadoch bazicita smerom k okrajom kryStidlov dokonca
stipa. Je preto otdzne, ¢i ide skuto¢ne o primdrny plagioklas pdvodnej interme-
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didlnej magmy, alebo o produkt kontamindcie okolitou granitovou taveninou
obohatenou o alkilie.

Obr. 3.1.1-8. a) VSesmerne zrnité textira dioritu so Zilkou aplitu, b) hypidiomorfne zrnita
Struktira dioritu (foto M. Kohit).

Amfibol. — Tvori ndpadné zelené idiomorfné zrnd (az 6 mm dlhé stipéekovité,
vzdcne zdvojCatené krystdly), priCom Casto asociuje s biotitom. Chemicky zod-
povedd aktinolitickému hornblendu az aktinolitu (mg# = 0,52 — 0,83), miestami
je zatld€any biotitom a lokdlne je aj chloritizovany.
se, ale aj drobnozrnny — intersticidlny, ¢asto s unduléznym zhdSanim.

K-Zivec. — Vyskytuje sa iba ojedinele vo forme vldskovitého intersticidlneho
ortoklasu, miestami tvori aj menSie xenomorfné zrnd s perthitickym habitom.
Lokalne je albitizovany vo vyvoji Sachovnicovitého albitu.

Biotit. — Tvori hypidiomorfné lupienky dlhé a7z do 2,5 mm. Vyznacuje sa
pleochroizmom hnedych a zZltych odtietiov, prerastd s amfibolom a byva poikili-
ticky uzatvoreny aj v plagioklasoch. Chemicky je to hore¢naty biotit s Fe/(Fe +
Mg) = 0,27 — 0,31, priCom sa najviac blizi k flogopitovému koncovému ¢lenu.

Zirkon. — Vyznacuje sa ndpadne velkymi kryStalmi (Casto dlhymi az 0,5 az
1 mm) a dlhoprizmatickym habitom s prediZenim pomeru dizky k $irke krystalu
na viac ako 3 : 1.

Na styku dioritov a okolitych granitoidov mdZeme pozorovat’ tzke lemy leu-
kotonalitov. Tenké aplitové a pegmatitové Zilky lokédlne nepravidelne prenikaji
aj priamo do dioritového telesa a na ich okraji si vyvinuté biotitové lemy. Diori-
ty moZno povaZzovat’ za samostatné postmetamorfné magmatické intruzivne prie-
niky, ktoré sa pravdepodobne sformovali v zaciatku hercynskeho granitoidného
magmatizmu. MoZné synplutonické ,,dajky* boli v pohybujicej sa mase okoli-
tych granitoidov dezintegrované a zachovali sa vo forme menSich teliesok (do
pér metrov). To je aj pripad z Talenia — Vysokého vrchu.
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131 strednozrnné biotitické granodiority (aZ granity)

Strednozrnné, rovnomerne zrnité biotitické granitoidy sa nachadzajui na se-
vernom ohranicenf kryStalinika v oblasti medzi Rudnom a Slovenskym Pravnom,
ako aj v malom granitoidnom okne v oblasti VySiny — sedla pod VySehradom
v zdvere doliny VySehradného potoka. V neddvnej minulosti sa tieto horniny
nazyvali ,,biotitické hybridné granodiority*, pretoZe vo vrtoch v oblasti Sloven-
ského Pravna (GT-9, GT-10 — Miko in GasSparik et al., 1995) tieto granodiority
vol'ne prechddzali do biotitickych rdl aZ migmatitov. Tento typ granitoidov tvori
najvrchnejsiu Cast’ granitického pluténu. Makroskopicky su to sivé, rovnomerne
zrnité strednozrnné, lokdlne aj drobnozrnné horniny, ojedinele aj so Slirovitymi
zvySkami neabsorbovanych biotitickych pararil. Maji vSesmerne zrnitd, rovno-
merne zrnitd a7 masivnu, miestami §lirovitd textdru (obr. 3.1.1-9a). Struktira
tychto granitoidov byva vicSinou hypidiomorfne zrnitd (obr. 3.1.1-9b).

Na minerdlnom zloZeni tychto granitoidov sa podiel'aju plagioklas + kre-
men + K-Zivec s vel'kost'ou do 2 aZ 4 mm, lupienky sl'id, najmi biotitu, dosa-
huji 1 az 2,5 mm. Zriedkavy muskovit vystupuje v zhlukoch s biotitom s
vel'kost'ou lupetiov do 1,5 mm. K vedlaj§im neskoromagmatickym fizam za-
radujeme drobny muskovit pozdiZ biotitovych lupefiov alebo albiticko-
myrmekitovy lem na styku plagioklasu a K-Zivca. K nizkotermalnym druhot-
nym premendm ndleZz{ najmi alterdcia biotitu na ,bauerit“ a vyvoj chloritu,
miestami aj epidotu. S ,,baueritizdciou” (vybiel'ovanim) sivisi odmieSavanie
oxidov Fe a vyvoj sagenitu.

T R

Obr. 3.1.1-9a, b. Typické textira a Struktira biotitickych granodioritov z pohoria Ziar
(foto M. Kohiit).

Plagioklas. — Vyskytuje sa v podobe hypidiomorfnych a alotriomorfnych zin,
len ojedinele boli pozorované idiomorfné tvary, Casto vSak tvori zhluky mine-

.....

.....
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st to intenzivne premenené jadrd star§ich plagioklasov, lokdlne oscilaéne zondl-
ne uzatvorené v Plg II. Ich bazicita variruje v rozsahu An; _ 33, — kysly az bazic-
ky oligoklas, pricom tito generdcia sa vyznaCuje menSou sericitizdciou, ako aj
albitovym a menej Castym karlovarskym lamelovanim. Plg III tvori kyslejSie
okraje kompozitnych zfn plagioklasov vécSinou s albitovym zloZenim.

Kremen. — Tvori hypidiomorfné zrnd a agregéty s alotriomorfnym vyvojom
s vel'kost'ou do 2 — 3 mm. V medzizrnovych priestoroch je v drobnejSom vyvoji
spolu so Zivcami. V zdvislosti od tektonického postihnutia horniny sa vyznacuje
¢iastoénym unduléznym zhasanim alebo je viac ¢i menej podrveny. Pokial je
uzatvoreny v Zivcoch (starSia genericia), je izometricky, kvapkovitych tvarov.

K-Zivce. — Zastupuje ich hlavne ortoklas, ktory vytvéra alotriomorfne, menej
hypidiomorfne obmedzené zrn4 velkosti do 2 az 4 mm, pripadne vyplia medzi-
zrnové priestory. Zrnd ortoklasu si Casto pertitické, menej Casto moézu byt
¢iasto¢ne mikroklinizované mriezkovanym mikroklinom, zriedkavo tvori aj sa-
mostatné zrnd. Casto uzatvira starSie a drobnejsie plagioklasy a kvapkovity kre-
meil, zriedkavejsie drobny biotit.

Biotit. — Vyskytuje sa v hnedych az hnedozelenych pleochroickych odtie-
fioch. Tvori drobnejsie aj vécsie lupene a zhluky velké do 3 — 4 mm. Jeho mnoz-
stvo je premenlivé. Byva len slabo premeneny, uzatvdra hlavne zirkén, apatit
a monazit. Lokélne prerastd s muskovitom. So stipajicou alterdciou horniny sa
moze zvySovat’ aj premena biotitu (vybiel'ovanie, chloritizacia, epidotizacia).

Muskovit. — Je podstatne menej zastipeny ako biotit. Lokdlne tvori lupene
velké do 1 — 1,5 mm, respektive zhluky v asocidcii s biotitom, vécSinou je to
vSak bauerit. BeZny je v jemnozrnnom vyvoji ako produkt sericitizdcie plagio-
klasu. V niektorych vzorkach nie je vobec pritomny, v inych moze byt’ zastipeny
az v pomere 1 : 4 oproti biotitu.

Z akcesorickych minerdlov v tomto type biotitickych granitoidov je pritomny
zirkdn, apatit, monazit, xenotim, ojedinele boli pozorované aj epidot a allanit,
z rudnych minerdlov najmi magnetit a pyrit.

Z-391

10 F4 =0.0149x - 0.0053
Age: 361 £ 5.1 (20) - ¥ x

MSWD: 1.29 U3s52Ma 54550
probability 0.10
number: 42
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400 Ma

pocet
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Obr. 3.1.1-10. Datovanie monazitov biotitického granodioritu zo Ziaru.
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Monazity z tychto biotitickych hybridnych granitoidov boli datované na elek-
trénovom mikroanalyzitore CAMECA SX 100 v SGUDS. Distribicia bodovych
vekov vykazuje typickd bimoddlnu charakteristiku s ¢iastkovymi vekmi 343 +
5,2 mil. r., resp. 375 = 5,5 mil. r. a spoloénym priemernym vekom 361 + 5,1

mil. r. (obr. 3.1.1-10). Vys§i devonsky vek indikuje pravdepodobne regiondlnu
metamorfézu, kym mladsi granitovy magmatizmus.

130 svetlé porfyrické dvojsPudové granity az granodiority
(s,Ziarsky granit*)

Porfyrické granity tzv. Ziarskeho typu prevlddaji v najviac vyzdvihnutom
centrdlnom bloku leziacom medzi NedoZermi-Brezanmi a Dubovym. Predstavu-
jui najhlbgiu varietu granitickych hornin Ziaru. St to svetlosivé horniny, stredno-
a hrubozrnné, nerovnomerne zrnité, ale aj s masivnou, vSesmerne zrnitou
a typickou porfyrickou textirou (obr. 3.1.1-11a, b). V tomto type hornin vSak
pomerne casto pozorujeme partie, kde sanahromadili fenokrysty K-zivca
v dosledku filter pressingu. Pri magmatickom toku bola vel'kost” vykryStalizova-
nych vyrastlic taka velkd, az sa ich pohyb zastavil a tiekla iba drobnozrnna frak-
cionovand magma (obr. 3.1.1-11c, d). Velkost zfn nepresahuje 0,3 — 0,7 cm,
kym vyrastlice — fenokrysty K-7ivca — dosahujii velkost az 3 — 8 cm. Struktira
hornin je nerovnomerne hypidiomorfne zrnitd a porfyrickd, s Castym filter pres-
singom. ZvySenie obsahu K,O v tavenine sa prejavilo nielen zvySenim mnoZstva
krystaliza¢nych jadier samostatnych hypidiomorfnych zfn K-Zivca, ale aj rychlou
krystalizaciu skeletdlnych vyrastlic, ktoré pri rychlejSom schladeni taveniny
(vystup do vyssich partii) neorientovane uzatvérali uz vykrystalizované mineraly
(biotit, plagioklas, kremen). Tieto vyrastlice su lepSie identifikovatel'né v nave-
tranom povrchu ako na leStenom povrchu, kde sa stratili rozdiely v ich §truk-
tirnom usporiadani, zvyraznené prave zvetranim (obr. 3.1.1-11d).

Obr. 3.1.1-11a, b. Typické textiry porfyrickych Ziarskych granitov z vrtu RAO-4 (foto
M. Kohiit).
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Obr. 3.1.1-11c, d. Casty fenomén v porfyrickych Ziarskych granitoch — filter pressing
(foto M. Kohuit).

Majt typicku porfyricku Struktiru s poikilitickym uzatvaranim star§ich mine-
rdlov a hypidiomorfne zrnitd Struktdru (obr. 3.1.1-12). Na minerdlnom zloZeni
porfyrickych Ziarskych granitov sa podiel'aju v podstate obdobné horninotvorné
fazy ako v predchddzajicom, ,,nevyrazne porfyrickom type‘: plagioklas, K-Zivec,
kremen, biotit a muskovit.

Obr. 3.1.1-12. Porfyrickd Struktdra porfyrickych Ziarskych muskoviticko-biotitickych
granitov (skriZzené nikoly) z pohoria Ziar (foto M. Kohiit).

Zikladna asocidcia akcesorickych minerdlov v tomto type granitoidov je zir-
koén, apatit, ilmenit, monazit, ojedinele boli identifikované aj zrna anatasu, rutilu,
xenotimu a niektoré rudné minerdly.

V tomto type hornin sa realizoval vit RAO-4 s hibkou 250 m (Kovégik et al.,
2001). V ramci tohto vrtu sme pozorovali, Ze sa striedajui polohy s relativne stred-
nozrnnym charakterom — vel’kost’ zfn kremena a Zivcov (Plg + K-Zivec) sa pohy-
buje v rozmedzi 0,3 — 0,5 cm — s hrubozrnnej$imi polohami, kde velkost’ zaklad-
nych minerdlnych komponentov variruje od 0,7 do 1,3 cm. K-Zivec miestami tvor{
idiomorfne obmedzené fenokrysty velkosti do 4 — 5 cm, v ktorych pozorujeme
oscila¢ni magmaticki zondlnost’, va¢s§inou bez uzavrenin okolitych mineralov.
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Poikilitické uzatvaranie sI'id, hlavne Bt, ako aj Qtz a Plg, je mozné uz ma-
kroskopicky pozorovat’ v mensich, ¢asto nedokonale obmedzenych vyrastliciach
K-Zivca velkosti do 1,3 — 1,5 cm. Distribicia sl'udnatych minerdlov (Bt + Ms) je
relativne nehomogénna. V rdmci profilu vrtu sd tu miesta, kde v kremenno-Ziv-
covej hmote je ich zastipenie relativne mensie a naopak. Ciasto¢ne je ich distri-
bucia ovplyvnend aj nedokonalou asimildciou rulovitych hornin v podobe
xenolitov a Slirov. Podobne ich vzdjomny pomer variruje, celkove v§ak dominuje
Bt nad Ms v pomere 7 : 4, aj ked’ lokdlne sa nachadzaju miesta, kde prevlada Ms
nad Bt v niektorych hrubozrnnych partidch.

Kremen. — Tvori dve generdcie. Hypidiomorfne a alotriomorfne obmedzené
zrnd kremena I vécSinou vyrazne undulézne zhasaju. Dosahuju velkost’ az 0,7 cm.
Kremen II vypliia drobné trhlinky.

Plagioklasy. — Tvoria idiomorfné a hypidiomorfné zrnd v zdkladnej hmote
s velkost'ou do 0,5 — 0,7 cm, kym fenokrysty dosahuji bezne do 1,3 — 1,7 cm.
Zvicsa tvoria dve az tri generdcie. Byvaju polysynteticky lamelované podla albi-
tového zdkona, ako aj komplikovanejSich zdkonov. Miestami sd zrnd zondlne.
Ich bazicita je Plg I = Any, _ 31 (bazicky oligoklas), Plg I = An; _ 9 zodpoveda
albitu-oligoklasu, Plg III tvorf kyslejSie okraje kompozitnych zfn plagioklasov
vicsinou s albitovym zloZenim. Zrnd plagioklasov su prevazne intenzivne serici-
tizované, uzatvorené v K-Zivcoch maju albitové reak¢éné lemy.

K-Zivec. — Vytvéra pertitické vyrastlice bielej, menej sivastej farby s velko-
stou bezne do 2 — 4 cm, ojedinele aZ 8 cm, ktoré st miestami €iastocne albitizo-
vané. Lokdlne byvaju poikilitické, pricom uzatvéaraji kremen, plagioklasy, biotit
a muskovit.

Biotit. — M4 tmavogastanovohnedi farbu. Casto sa vyskytuje spolu s mus-
kovitom, uzatvara hlavne zirkén, apatit a monazit. VacSinou byva len slabo pre-
meneny, so stipajicim obsahom muskovitu sa mdze zvySovat’ aj premena biotitu
(vybiel'ovanie, chloritizacia, epidotizicia). Hore¢natost’ sa pohybuje od 0,28 do
0,35, pricom jeho zloZenie sa meni smerom od siderofylitu k annitu.

RAO-4/66,2m RAO-4/66,2m

Age:351 £ 6.8 Ma (20} [ ¥ =0.0154x+ 0.0017 500 400
MSWD: 1.09
probability 0.33
number: 28
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Obr. 3.1.1-13. Datovanie monazitov porfyrického Ziarskeho granitu z vrtu RAO-4.
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Muskovit. — Lupienky Casto prerastajd s biotitom, no vyskytuji sa aj samo-
statne v kremefiovo-Zivcovej hmote — predpokladdme ich primdrny magmaticky
povod. Produktom premeny plagioklasu byva ,.hrubolupeniovity* sericit.

Monazity zo vzorky RAO-4/66,2 m z prieskumného vrtu boli datované na
elektrénovom mikroanalyzitore CAMECA SX 100 v SGUDS. Zisteny vek je

351 £6,8 mil. r. (obr. 3.1.1-13).

129 stredno- az hrubozrnné muskoviticko-biotitické granity az granodio-
rity, miestami porfyrické

Nevyrazne porfyrické granitoidy sa nachddzaji v bloku leZiacom ssv. od
NedoZier-Brezian v oblasti Lehotskej doliny, ako aj vychodne od Malej Causy
medzi Causianskymi lazmi a Chrenovskymi lazmi. Tento typ granitoidov pred-
stavuje strednud etdZ v rdmci stavby masivu, pretoZe podstiela ,,hybridné* bioti-
tické granodiority. Vyrazne porfyrické granity — Ziarsky typ s. s. — tvoria eSte
hlbsiu etdz. Makroskopicky st to svetlosivé, stredno- aZ hrubozrnné, lokdlne aj
drobnozrnné horniny. Tieto granitoidy obsahuji zrnd svetlych minerdlov (pla-
gioklas + kremen + K-Zivec) s velkostou do 0,5 az 0,8 cm, ako aj fenokrysty
K-zivca, lokdlne az do 2 — 3 cm. Lupienky sl'id su vel'ké do 0,4 cm (od porfyric-
kého Ziarskeho typu sa liSia hlavne menSim poctom vyrastlic, ¢iastocne zrnitos-
tou a vzdjomnym pomerom slid). Ich textira je masivna, vSesmerne zrnitd,
miestami nevyrazne porfyrickd (obr. 3.1.1-14).

Obr. 3.1.1-14. Typické textiry muskoviticko-biotitickych granodioritov aZz granitov (ne-
vyrazne porfyrickych) z pohoria Ziar (foto M. Kohuit).

Maji nerovnomerne hypidiomorfne zrnitd (obr. 3.1.1-15) a poikiliticko-por-
fyrickd Struktiru. Na horninotvornom minerdlnom zloZeni sa podielaji plagio-
klas, K-Zivec, kreme, biotit a muskovit, z akcesorickych minerdlov v tomto type
granitoidov je pritomny apatit, zirkén, monazit, xenotim, ilmenit, ojedinele boli
pozorované aj anatas a rutil, z rudnych minerdlov najmai pyrit.
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Obr. 3.1.1-15. Hypidiomorfne zrnitd Struktira muskoviticko-biotitickych granodioritov az
granitov (nevyrazne porfyrickych) z pohoria Ziar (foto M. Kohit).

Plagioklas. — Vystupuje v podobe hypidiomorfnych zin s velkostou do 1,1
az 1,3 mm vo vybruse, ktoré miestami tvoria zhluky do 5 — 7 mm, ako aj feno-
krysty do 8 mm. V podstate st pritomné 3 generdcie: Plg I predstavuji jadra
starSich zrn, ktoré su alterované — sericitizované/saussuritizované, s bazicitou
Angyg _ 36). Tie dorastaju Plg II. generdcie, ktoré su albiticky lamelované, ako aj
zrastajui podl'a karlovarského zdkona a majd bazicitu Ang _ 3. Uzatvdraji kremeni
a biotit, tvoria aj samostatné, nepravidelne obmedzené zrnd v matrixe zrastajtice
s K Zivcom a kremetiom. Plg III tvorf albit v podobe lemov na starSich zrnéch,
pripadne je drobnozrnny v matrixe. Lokélne bol pozorovany aj myrmekit.

K-Zivec. — Tvori vyrastlice, ale aj menSie hypidiomorfné zrni. Vystupuje
v podobe ortoklasu a mikroklinu so znakmi tlakového postihnutia, poikiliticky
uzatvdra vSetky ostatné minerdlne formy. Lokdlne boli pozorované aj pertitické
formy prerastania s albitom — plamenovity a Sachovnicovy.

Kremen. — Tvori vicsie zrnd i agregaty s alotriomorfnym vyvojom s velko-
stou do 2 — 3 mm, v medzizrnovych priestoroch je v drobnejSom vyvoji spolu so
Zivcami. V zavislosti od tektonického postihnutia horniny mdze byt viac ¢i menej
podrveny, s Ciastoénym undul6znym zhasanim. Pokial’ je uzatvoreny v Zivcoch
(starSia generdcia), je izometricky, kvapkovitych tvarov, obdobny sa zriedkavo
nachddza aj v biotite.

Biotit. — Xenomorfné pretiahnuté lupienky s velkostou do 2 — 3 mm casto
prerastaji s muskovitom. Vyznacuje sa pleochroizmom hnedych odtiefiov, mies-
tami je chloritizovany, menej casto epidotizovany a byva aj vybieleny — baueriti-
zovany. BeZne uzatvara kremen a akcesorie.

Muskovit. — Tvori velké lupienky, Casto vel'ké azZ do 2 — 4 mm. Prerasta
s biotitom, ale vystupuje aj samostatne v kremefiovo-zivcovej hmote. Bezny je aj
v jemnozrnnom vyvoji ako produkt sericitizdcie plagioklasu.
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Hrubozrnné granitoidné variety majd oproti normalnym strednozrnnym gra-
nodioritickym varietam niZ§i obsah apatitu, ilmenitu a magnetitu a vyssi obsah
monazitu, xenotimu a anatasu (Miko a Hatér, 1976).

Monazity z tychto nevyrazne porfyrickych granitoidov boli datované na elek-
trénovom mikroanalyzatore CAMECA SX 100 v SGUDS. Distribticia bodovych
vekov vykazuje typicki Standardnd charakteristiku s priemernym vekom 338 +

6,5 mil. r. (obr. 3.1.1-16).
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Obr. 3.1.1-16. Datovanie monazitov nevyrazne porfyrického granitu z pohoria Ziar.

128 zily aplitov a pegmatitov

Pegmatity a aplity ako frakcionované zvySkové granitoidné Zilné horniny su
pomerne Gasté v granitovom masive pohoria Ziar. Nachddzaji sa v beznych her-
cynskych granitoch, ale aj v metamorfitoch, ¢i uz v ortorulovych — starych grani-
toch, alebo aj v pararuldch. VicSinou vSak tvoria len izolované mensSie Zily do 20
az 50 cm, ktoré neboli vyznacené na mape. Niekol’kometrové Zilné roje a hniezda
boli zmapované v ramci porfyrickych Ziarskych granitov v oblastiach Zakl'uky,
Brezianske lazy, Dievcie kriZe, HalakSince, giriakov, Zavozie, Nad Havrano-
vom, Hore dpustom, KoSarisko — Pod Macangovou — Na majeri — Kalné vrchy,
ale aj v oblasti Horky a na hrebeni medzi Kobasejovymi jamami a KoSariskom.
VSV — ZJZ a mdzu predstavovat’ klasické protomagmatické kontrakéné pukliny
vznikajtice pri chladnuti masivu, vyplhajice sa zvySkovou frakcionovanou grani-
tickou taveninou. Pegmatity ako hrubozrnné variety sa vyskytuji vo dvoch
farebnych odtietioch, a to svetlych bielych (bieloruzovkastych) a tmavsich sivas-
tych odtietioch (obr. 3.1.1-17). Aplity ako drobnozrnné variety sa vyskytujui iba
v svetlych bielych, bieloruzZovych az bielosivastych odtienoch. Urcujticim pre ne
je mnoZstvo a velkost’ granitov a pritomnost’ sI'id. Makroskopicky sd pegmatity
Ziaru hrubozrnné, nerovnomerne zrnité horniny. Na ich stavbe sa podielaji:
kremen sivastej farby s velkostou do 1 — 2 cm, miestami aj 3 — 5 cm, biely az
pletovo ruzovy, ale aj tmavosivy K-Zivec s velkostou do 2 — 3 cm, miestami
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vsak tvori aj agregaty vel'ké do 5 — 7 cm, a biely plagioklas, ktory dosahuje vel-
kost’ do 2 cm. Zo slid prevazuje muskovit s maximalnou velkostou lupeiiov
do 2 — 3 cm, ojedinele vSak boli pozorované aj vejarovité az trsovité zhluky
(obr. 3.1.1-18a), a biotit (obr. 3.1.1-19a).

Obr. 3.1.1-17. Zkladné typy pegmatitov v krystaliniku pohoria Ziar (foto M. Kohtit).

Obr. 3.1.1-19. a) Typickd klinovitd Struktira pegmatitu; b) panalotriomorfne zrnitd Struk-
tura granatického aplitu z pohoria Ziar (foto M. Kohiit).
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Z akcesorii sa najcastejSie vyskytuje grandt, menej zirkén, apatit a rudné mi-
nerdly. Ojedinele sa vyskytuje beryl, ktory opisal uZ Fiala (1931) z idajnej zbier-
ky D. Stira. Pri detailnom 3tidiu na elektrénovom mikroanalyzitore sa daji
identifikovat’ aj a mineraly kolumbitovo-tantalitovej skupiny.

Aplity st masivne, jemno- aZ drobnozrnné horniny svetlych, najcastejSie bie-
losivych odtienov s béZovym nddychom (obr. 3.1.1-18b). Vystupuju spolu s peg-
matitmi, od ktorych sa liSia velkost'ou zrna (menej ako 2 mm). Maji podobné
minerdlne zloZenie, len biotit obsahuju iba zriedka. Maju vSesmerne zrnitd textu-
ru, miestami sa oznacujui aj ako ,,cukrovité. Ich Struktira je aplitickd aZ panalo-
triomorfne zrnita (obr. 3.1.1-19b).

Biely jemnozrnny apliticky granit sa zvyc€ajne vyskytuje v ilomkoch, len
zriedkavo ho moZno pozorovat’ vo svetlych Zilach hrubych asi 0,5 m, pretinaji-
cich ,,zdkladny” granit-granodiorit. Ostry vzdjomny kontakt spolu so smerovou
orientdciu Zil vyjadruje, Ze apliticky granit (obr. 3.1.1-20) prenikal do stuhnutého
prostredia pravdepodobne v obdobi neskorohercynskej pokoliznej krehkej tekto-
niky. Minerdlne zloZenie charakterizuje kremen, albiticky plagioklas a K-Zivec
s nevyznamnym zastipenim muskovitu. Zrnitost’ je vcelku heterogénna, zrna
dosahuji v priemere velkost
0,5 az 1 mm. V horninovej
Struktdre sa miestami vysky-
tyjd aj 2 — 3 mm Zivce,
K-Zivec mé niekedy charak-
ter poikilitickej vyrastlice.
Podobne muskovit miestami
krystalizuje aZ na 2 mm lupe-
ne. V orienta¢nych vzorkéch
j€ v nevyznamnom mnozstve,
ale systematicky zastipeny
granat s velkostou zhruba
1 mm. Modélna analyza apli-
tického granitu s muskovi-
tom (vz. MK-30 v kap. 3.7.1)
postva tdto horninu v QAP
diagrame na hranicu s kre-
mennym granitoidom.

Obr. 3.1.1-20. Aplitickd zila
pretinajica hrubozrnny dvojslu-
dovy granit (d. b. MK-30).

Hrubsie pegmatitové Zily maju zvicSa vnitornid zondlnost’ charakterizovand
pritomnostou aplitickych pegmatitov spolu s grafickymi a blokovitymi mikro-
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klinmi na okrajovej a prechodnej zéne a hrubozrnnym vyvojom kremeiia + mik-
roklinu + albitu + muskovitu + biotitu a blokovitého kremena v centrdlnych z6-
nach. Sivy pertiticky mikroklin a biely albit formuji subhedrilne az euhedrélne
krystalické agregaty do velkosti az 10 cm. Miestami sa cervenohnedé, scasti al-
terované krystdly granitu do velkosti 0,5 — 0,8 cm vyskytuji v hrubozrnnych
prechodnych zénach pegmatitov bohatych na mikroklin. Charakteristické akce-
sorické minerdly pegmatitov Ziaru tvoria: zirkén, apatit, monazit-(Ce), vzicne
xenotim-(Y), pyrit, beryl a minerdly kolumbitovo-tantalitovej skupiny. Na zdkla-
de pritomnosti Be-Nb-Ta minerdlov v najviac frakcionovanych granitovych
pegmatitoch masivu Ziaru mdZeme tieto pegmatity klasifikovat’ ako LCT skupi-
nu, berylovy typ a berylovo-kolumbitovy subtyp vzdcnoprvkovych granitovych
pegmatitov v zmysle sti¢asnej klasifikacie (Cerny a Ercit, 2005).

3.1.2. Mezozoikum

Mezozoicky sedimentdrny cyklus sa zafal v spodnom triase usadzovanim
kremennych klastickych sedimentov na povrch hercynskeho krystalinika modifi-
kovany eréziou. V stlade so star§imi ddajmi ani pri aktudlnych mapovacich pra-
cach sa nezistili vrchnopaleozoické ¢leny. Tatrické mezozoikum sa v porovnani
s fatrickym nadloZim vyznaCuje nelplnym vrstvovym sledom a miestami je
mozné badat’ relativne slabsiu vyhranenost’ jednotlivych litologickych ¢lenov, ¢o
je charakteristické najmid v jurskom slede. Pritomnost’ slienitych jurskych
a spodnokriedovych ¢lenov a rudimentdrne ndlezy radioldriovych vapencov
umoznuju Ziarsku sukcesiu zarad'ovat’ k hlbokovodnym obalovym jednotkam.
V kriedovej obalovej sekvencii bol v litologickom stibore porubského stvrstvia
biostratigraficky doloZeny cenoman — najmladsi litologicky ¢len, ktory zavfsil
sedimentdciu tatrika v priestore pohoria Ziar.

Trias

127 lazianské suvrstvie: svetlé kremenné pieskovce, kremence
(spodny trias)

Kremencova litoficia spodného triasu, ktord je typickd pre centrdlne Zapadné
Karpaty, bola definovand ako formdlna litostratigrafickd jednotka a pomenovana
luzianské suvrstvie (Fejdiovd, 1980). Horniny si zvycCajne svetlosivé a mlie¢-
nobiele, pri zvetrdvani nadobudajui ZIté az Skoricové odtiene. Mezoskopické tex-
tiry majd prevazne masivny homogénny rdz. Horninovud stavbu hojne poruSuji
pukliny rozlicného smeru. Orienta¢né merania na ojedinelych vychodoch nazna-
Cuju plytké az stredné severozdpadné sklony vrstvovitosti, ¢o neodporuje priebe-
hu kontaktu kremencov s nadloZnymi gutensteinskymi karbondtmi. Horniny na
kontakte s krystalickym podloZim nenaznacuju pritomnost’ klastickych sedimen-
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tov pripominajicich vrchny perm, ale nie je zrejmy ani prednostny vyskyt hru-
bozrnnych klastickych facii v spodnych ¢astiach spodnotriasového stivrstvia.

Z litologicko-textirneho pohl'adu moZno rozliSovat’ viacero variet kremenco-
vych hornin. Zikladny typ predstavuji svetlé jemnozrnné masivne kremence
s nezretel'nou zrnitost'ou, ktord vSak mozno dobre identifikovat mikroskopicky
(pozri d’alej). Okrem tychto dominujicich typov sa miestami vyskytujd aj hru-
boklastické polohy (obr. 3.1.2-1) s psefitickou velkostou klastov, ktoré su zrni-
tostne zle vytriedené. Okrem prevazujiceho subanguldrneho aZ semiovalneho
opracovania klastov ob¢as baddme aj dobre opracované biele kremenné obliaky.

Obr. 3.1.2-1. a) Uzka vrstvi¢ka kremitého konglomeratu (d. b. MK-3) v masivnom kre-
menci; b) 2 — 3 cm vel'ké, slabo opracované klasty kremena (dole klast Cierneho silicitu)
v strednozrnnej zakladnej hmote kremenca (d. b. MK-17 a -85); c) tenkd vrstvova plocha
hrubozrnného konglomerdtu (d. b. MK-85); d) hrubozrnnd kremeiiovo-litickd arkéza
s klastami Zivca (svetly), kyslého vulkanitu (hrdzavé klasty) a zelenej {lovitej bridlice
(d. b. MK-389B).

Velké klasty byvaju nepravidelne usporiadané v jemnejsej pieskovcovej zdklad-
nej hmote, niekedy tvoria len tenké polohy, pravdepodobne vyjadrujice ndhlu
sedimentac¢ni epizédu (obr. 3.1.2-1a-c). Kremenné klasty dosahuji vel’kost’ 5 az
30 mm, zvycajne su slabSie opracované, v zloZeni prevazuje biely, lokdlne ruZo-
vo az fialovo sfarbeny kremen. Ako litoklasty nezriedka vystupuju zelenkavé
bridlice predstavujice rozruSené kalové usadeniny, opédtovne uloZené v hrubo-
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zrnnejSom kremennom materidli v podobe zdvalkov. Sporadicky sa vyskytuju
jemnozrnné litoklasty Ciernych silicitov, ako aj ndpadné, 0,5 — 1 cm velké,
hrdzavozlto zvetrdvajiice dlomky acidného vulkanického materidlu sklovitej
az felzitickej povahy (obr. 3.1.2-1d). V kremitych klastickych sedimentov
s arkézovou ¢i drobovou afinitou je priznacnd stala pritomnost’ Zivcov, najma
K-Zivca.

Lokélne sa v tenkolavicovych kvarcitickych pieskovcoch nachddza aj vicsie
mnozstvo klastického muskovitu, ¢o spolu s klastami Zivcov dokumentuje konti-
nentdlny zdrojovy materidl. Ako zdkladnd sucast’ kremennych spodnotriasovych
klastickych sedimentov moZno predpokladat’ granitoidné horniny zo SirSicho
okolia. V laminovanych typoch kremencov nezriedka vidno textiry Sikmého
zvrstvenia (obr. 3.1.2-2) svedCiace o dynamickych litordlnych ¢i fluvidlnych
podmienkach usadzovania.

Obr. 3.1.2-2. V laminovanych kremencoch je mozZné pozorovat Sikmé zvrstvenie (a),
aj v podobe rozmyvovych ploch (b, dole) (d. b. MK-84).

Mikroopis:

Petrograficky liZzilanské sdvrstvie tvori pestrd zrnitostnd Skédla pieskovcov.
Pritomné su vel'mi jemnozrnné aZ jemnozrnné (kremenné arenity aZ subarkézy),
strednozrnné, hrubozrnné aZz vel'mi hrubozrnné typy (subarkézy az sublitarenity,
resp. jemnozrnné polymiktné ortozlepence). Informativne petrografické Stidium
kremencovych hornin potvrdzuje vo vSetkych typoch kvarcitickych hornin asi
85 — 97 % obsah klastického kremefia. Kremenny inventér je zvycajne slabSie
a nerovnomerne opracovany, v mnohych pripadoch prakticky chyba matrix
(obr. 3.1.2-3). Ak sa vyskytuje, z hladiska vztahu klastov a matrixu mozno
Strukttiru hornin hodnotit’ ako dotykovd, lokdlne pérovi. Pozoruhodna je nehoj-
nd, ale systematicka pritomnost K-Zivca, ktory si napriek alterdcidm casto za-
chovdva dobre obmedzené kryStidlové tvary, obdobne ako niektoré kremenné
zrna. To mdZe naznaCovat’ blizky zdroj kyslého vulkanizmu (permsky vulkaniz-
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mus?) alebo tieto temer idiomorfné minerdly maji autigénny (diageneticky?)
povod. Polygeneticky zdrojovy materidl kremenia podc¢iarkuje aj sporadicky vy-
skyt kremennych litoklastov — od jemnozrnnych kremencov (s primesou serici-
tu), ktoré maju skor intraformacny pdvod, aZ po roéznorodé litoklasty s odliSnou
mikroStruktirou kremennej hmoty (napr. orientovand undulézna, lepidograno-
blastickd), nazna€ujicou extraformaény pdvod.

Obr. 3.1.2-3. Pohl'ad na zrnitd Struktiru masivnych kremencov (vlavo neskriZené, vpravo
skrizené nikoly) — charakteristicky je minimdlny obsah zdkladnej hmoty, subanguldrne
klasty sa dotykaji mozaikovito aj sutdrovito. Rozptyleny K-Zivec (zakalené zrna na l'avej
snimke) byva hypidiomorfne obmedzeny.

Klasty kremenia st rdozne vytriedené a opracované. Prevladaji zrnd mono-
krystalického kremenia (od 28 do 78 modalnych %) nad zrnami polykrystalic-
kych kremenov (od 3,5 do 48,5 %). Silicity pozorujeme v priemere len do 1 %.
V kremitych pieskovcoch st bezne pritomné Zivce — prevlddaju draselné Zivce
(priemerne 5 %) nad plagioklasmi (priemerne 0,5 %), ktoré su viditeI'ne zredu-
kované alteraciou (hlavne sericitizaciou). Zastipenie klastickych slid je tiez
rozne. Generdlne prevladaju svetlé Supinky muskovitov (priemerne 2,4 %) nad
nezriedka premenenymi biotitmi (priemerne 0,8 %). Z litickych dlomkov najcas-
tejSie pozorujeme dlomky felzitov a ryolitovych tufov (priemerne 2 %, max. do
6 %; obr. 3.1.2-4), arenitov, siltovcov, pelitov (priemerne 1,4 %), menej fylitov,
svorov a rul.

Zakladni hmotu tvoria rekryStalizované {lové minerdly a drobné agregity
kremenia. Obsah zdkladnej hmoty sa pohybuje od 1,6 do 11,7 %. Len okolo 15 %
pozorovanych pieskovcov obsahovalo kalcitovy cement (od 1,2 do 10,5 %).
Kalcitovy cement vytvdral vécSinou zhluky v medzizrnovom priestore, resp.
vznikal ako vysledny minerdl po premene Zivcov. Z akcesorickych tazkych mi-
nerdlov boli najcastejSie pozorované detritické (hlavne ovélne) zrna zirkénu, tur-
malinu, ojedinele rutil a apatit.

56



Obr. 3.1.2-4. Ostrohranny litoklast kyslého vulkanitu — v zakalenej sklovitej hmote vidno
fragmentarny aj kryStalicky (drobny, vpravo pri okraji) kremei, sericitizovany plagioklas
a alterovany biotit (vlavo). Heterogénne zloZenie kremennej ndplne horniny ilustruje
ovélny jemnozrnny kremencovy litoklast (vI'avo dole) alebo vel’ky klast slabsie opracova-
ného monokrystdlu kremena (vpravo).

126 jemnozrnné Zltohnedé pieskovce, lokalne pestré bridlice — ,,verfénske
vrstvy“ (spodny trias)

Vo vrchnych €astiach kremennych pieskovcov — kvarcitov — v niektorych ob-
lastiach vystupuju jemno- aZ strednozrnné pieskovce, ktoré vplyvom zvetrdvania
nadobudaji hrdzavé, Zltkavé az Cervené sfarbenie (obr. 3.1.2-5). Ide o zvysky
klastickych sedimentov z vysSich Casti spodného triasu, tradi¢ne oznacované ako
verfénske vrstvy. Okrem dominujicich jemnozrnnych pieskovcov sa miestami
vyskytuji aj pieskovce s heterogénnou psamiticko-psefitickou zrnitostou, ktoré
maju relativne pestrejSiu ndpli. Pieskovce maji podobni klastickd mineralnu
napln ako zdkladné kremen-
ce, ale stym rozdielom, Ze
mensia zrnitost’ vedie k na-
rastu obsahu Zivcov, fylosili-
katov a litickych klastov.

Obr. 3.1.2-5. Jemnozrnnd Ziv-
cova droba so Zltohnedym sfar-
benim ako dominujici c¢len
,verfénskych* pieskovcov
(d. b. MK-94A).

V rdmci pestrych ,,verfénskych® pieskovcov sa miestami objavuji aj typické
kvarcity (obr. 3.1.2-6), v zriedkavych pripadoch aj tenké vrstvy kremitych kon-
glomeratov, podobné ako v ,,zakladnych* kvarcitoch. Tieto znaky nad’alej pou-
kazuji na premenlivi fluvidlnu alebo unlitordlnu sedimentaéni povahu.
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V litologickom inventdri tohto stvrstvia sa vzdcne vyskytuju aj ,,verfénske
bridlice* (obr. 3.1.2-7) ¢ervenobordovych a zelenkavych odtienov, ktoré sa pre-
vrstvuji s rauvakmi. Vapnitd primes ilovych bridlic pondka istd paralelizaciu
s ,.kampilskymi“ vrstvami, charakteristickymi v juZnych vyvojoch zapadokar-
patského mezozoika. Priame stratigrafické nadloZie verfénskeho bridli¢natého
siboru za tucasti rauvakov (v tomto pripade zrejme sedimentidrneho povodu)
predstavuju gutensteinské vapence alebo dolomity.

f Obr. 3.1.2-6. Striedanie litofacii
— hrubozrmnd svetld kremen-
cova litologickd nédplii navrchu
a kompozi¢ne pestrej$i jemno-
zrnny pieskovec v spodnej Casti
(d. b. MK-74).

Obr. 3.1.2-7. Tlovcovo-karbo-
natové ,,verfénske vrstvy* — ze-
lené avulomkoch zvetrané
bordové bridlice, lokélne s kar-
bonatovou primesou

(d. b. MK-72A).

Mikroopis:

St to velmi jemnozrnné az jemnozrnné, dobre vytriedené kremenné arenity,
subarkdzy, Zivcové droby a siltovce. Klasty kremenov si prevazne slabo opraco-
vané, prevladaji monokrystalické nad polykrystalickymi. Silicity (rohovce) bud’
absentuju, alebo ich pozorujeme len vo vel'mi malej miere. Obsah Zivcov sa po-
hybuje od 3 do 7 %, pri¢om prevladajui draselné Zivce nad plagioklasmi. Klastic-
ké sludy si zastipené relativne hojne (4 aZ takmer 10 %), pricom muskovit
prevaZzuje nad biotitom. Pri biotitoch bola Casto pozorovana baueritizacia, obcas
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aj chloritizacia. Z litickych tlomkov mozZno spomenit ilomky siltovcov, pelitov,
fylitov a kyslych vulkanitov (felzity, ryolitové tufy). Zdkladni hmotu tvorili pre-
vazne {lové minerdly (sericit) a drobné agregaty kremeiia. Obsah zdkladnej hmo-
ty sa pohyboval od 6 do 17 %. Kalcitovy cement nie je v pieskovcoch beZny,
vyskytol sa len ojedinele, maximalne do 3 %. Akcesorické t'azké mineraly zastu-
puje zirkdn, turmalin a vynimocne rutil.

125 gutensteinské vapence a dolomity: lavicovité a masivne vapence
a dolomity, ¢asto bituminézne (spodny anis)

Gutensteinské vdpence, s€asti dolomity a dolomitizované vapence buduji
najroz$irenejSiu karbondtovd jednotku. Ich hribku odhadujeme maximélne na
100 m. V porovnani s inymi karbondtmi ¢asto vytvaraji ndpadné rozoklané bra-
14. BeZne v nich moZno pozorovat’ krasové tutvary, napriklad hlboké zavrty alebo
rozliéné dutiny vzniknuté &innostou vody pozdiZ puklin. Prevlidaju vrstvovité,
zvyCajne mikrokryStalické typy s lokdlnou primesou klastickej (najmé kremer)
zloZzky. Gutensteinské vdpence tvoria zvycajne priame doskovité az lavicovité
vrstvy s prevazujicou hribkou 10 — 25 cm (obr. 3.1.2-8).
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Obr. 3.1.2-8. Lavicovity gutensteinsky vapenec (d. b. MK-43C, oblast’ Malého VySehradu, 766 m).

Zakladny typ gutensteinského vdpenca je tmavy bituminézny, ¢im sa odliSuje
od svetlejSieho fatrického (,,vySehradského®) typu. Tato skuto¢nost’ bola zndma
uz Vettersovi (1909), pravda, eSte nevedel, Ze ide o horniny dvoch réznych tek-
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tonickych jednotiek. Ako minoritné litologické typy spomenieme hrubo lamino-
vané vdpence (podobné ako vo fatriku; obr. 3.2.1-2a) alebo domény obohatené
o krinoidy (obr. 3.1.2-9a). Miestami sa vyskytuju aj hrubolavicovité masivne lito-
facie (pozri d’alej mikroopis vz. MK-261), ktoré, s vynimkou tmavého sfarbenia,
pripominaju fatricky typ gutensteinského vapenca.

V pripade gutensteinskych vdpencov mozno konStatovat’ ich textdrnu mnoho-
rakost’, sposobenti tak nepravidelnostami sedimentaénych podmienok na plytke;j
karbonatovej platforme, ako aj modifikdciami pocas alpinskych tektonodefor-
macnych procesov. Zony Cervenkastych brekcii, niekedy prechddzajicich az
do rauvakov (obr. 3.1.2-9b), povazujeme skor za ddsledok tektonického poruse-
nia ako za intraformacné brekcie.

Vipence casto vol'ne alternuji s dolomitmi, preto su z praktickych dévodov
zaclenené v spolo¢nej skupine. Vyskytuji sa aj domény, kde na spodnotriasové
kremence nasadaji priamo dolomity (napr. v pdsme na l'avej strane ddolia juzne
od Jasenova, d. b. MK-252) a aZ neskdr sa objavuji vdpence. Vo viacerych,
najmi v tektonicky postihnutych oblastiach nie je vzdy jasné, ¢i ide o ,,guten-
steinské* alebo nadloZné ladinské dolomity. Situdciu nezriedka komplikuju aj
z6ny dolomitizovaného vdpenca.

Obr. 3.1.2-9. a) Gutensteinsky vapenec s krinoidmi z oblasti Starého hdja, b) rauvak zo
spodnej Casti gutensteinskych vapencov (d. b. MK-72B).

Mikroopis:

Zakladnd hmota gutensteinskych vdpencov je prevazne mikrosparitova, viac-
-menej rekrystalizovand. Okolo ,,alochémov®, po ktorych st zachované iba kvazi
fantémy, sd niekedy vytvorené ,lemy sparitu®. Maji ovalny, pripadne kruhovity
tvar bez zndmok vnutornej Struktiry. Vyskytuju sa vSak aj ,,mikritickejSie* kom-
ponenty, resp. najpravdepodobnejsie klasty, ktorych identifikacia je problematicka.

V ramci Studovanych sedimentov sme zistili aj silno rozpukany karbonit,
ktory ma miestami az charakter pociato¢ného $tadia tektonickej brekcie. Pukliny
st vyplnené druhotnym mikritom s drvinou hrubozrnného karbondtu, pripadne
zdkladnej hmoty.
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Pozorovali sme aj lamindciu spdsobend rozdielnym nahromadenim aloché-
mov a rdznym stupiom rekryStalizacie zdkladnej hmoty. Laminy majd nerovna-
ki hribku. Ich Struktira je pelmikrosparitova/pelintrabiomikrosparitova (peloidny
wackestone/peloidno-intraklastovo-biogénny wackestone), pripadne pelintramik-
ritova (peloidno-intraklastovy wackestone). Malé, relativne vytriedené klasty sa
vyznacuju mikritovou (mudstone) Struktiirou.

Organické zvySky sa v gutensteinskych védpencoch, s vynimkou beZnejSich
misiek hladkostennych lastirniciek alebo vynimocne celych schrdnok Ostracoda
div. sp., vyskytuji pomerne zriedkavo. Reprezentuju ich aj dierkavce Meandro-
spira deformata SALAI, Frondicularia woodwardi HOWCHIN, ?Agathammina
austroalpina KRISTAN-TOLLMANN a ?Ophthalmidium sp., fragmenty schranok
nodosaridnejformy, ako aj d’al§ich foriem, zrejme tlomky ostnatokoZcov, hrub-
Siestenného ?lastirnika a detrit, resp. biodetrit. Vynimocne sa vyskytuje auti-
génny kremen. Pritomné mikrostylolity si vyhojené minerdlmi Fe.

124 ramsauské dolomity: tmavosivé vrstvovité a masivne dolomity
(vrchny anis — ?karn)

Nad karbondtmi spodnoaniského veku vystupuje masa dolomitov, ktoré
maju spravidla menej markantné bituminézne polohy ako dolomity z podloZia.
Prechod medzi dolomitmi gutensteinského komplexu a ramsauskymi dolomit-
mi vSak nemozno stanovit’ s urCitostou — v pripade jednoliatej, plosne rozlahlej
masy dolomitov ich zvicsa priradujeme k tejto stredno-, pripadne az vrchno-
triasovej jednotke. Dolomity zavrSujud vyvoj karbondtovej platformy, ktord po
vyzdvihnuti prekryvaji klastické sedimenty karpatského keuperu. Vyznacuju
sa kryStalickou povahou, vd¢Sinou ide o biele, Zltkavé ¢i ruzovkasté alebo sivo
sfarbené litologické typy.

V lokélnych pripadoch lavice dolomitu alternuji s dolomitickymi bridlicami
(obr. 3.1.2-10). Na viacerych miestach sa vyskytuje tzv. dolomitovd micka —
Cisty dolomiticky piesok s krupicovou zrnitostou, ktory vznikd v hypergénnych
vych blokov rauvakov sa geneticky viaZe na dolomity, preto tento horninovy typ
osobitne nevycleniujeme.

Spomedzi znacne rozsirenych, ale viac-menej jednotvarnych dolomitov upu-
tal pozornost’ pestry vrstvovity subor odkryty v kameiiolome v Slovenskom
Pravne (obr. 3.1.2-11, lokalitu pozri aj v kap. 10). PribliZne 20 m hruby hornino-
vy subor sa skladd z lavic rozli¢nych litologickych typov dolomitu. V nadloZi aj
podloZi tejto lokalizovanej sekvencie sa nachddzaji obvyklé hrubozrnné masivne
dolomity. Jednotlivé vrstvy premenlivej hriibky reprezentuji lagundrny vyvoj
dolomitu, kde pri detailnejSom pohlade mozno vidiet textiry pripomina-
juce obcasné vysychanie v hypersalinickom prostredi, vyklinovanie vrstiev alebo
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intraformacéné brekcie (obr. 3.1.2-11b, c). Svetlé dutinky, ¢asto vyplnené krys-
talikmi kremeiia, najskor predstavuji fantémy po sadrovci.

Obr. 3.1.2-10. Lavice dolomitu (v spodnej Casti) s polohami dolomitickych bridlic (zirez
cesty z obce Nitrianske Pravno-VySehradné do Jasenova, MK-413).

Iny neobvykly pripad predstavuje tenkovrstvovity sivy dolomit s nepravidel-
nymi preruSovanymi laminami alebo izolovanymi dtvarmi zloZenymi z druhot-né-
ho dolomitu (obr. 3.1.2-12). Pravdepodobne vznikol vo vyhranenych lagunirnych
podmienkach, o ¢om sved¢i lamindrna stavba, ako aj pseudomorfézy tvorené krys-
talickym dolomitom. Pseudomorfézy najskor vznikli ako produkt zatld€ania mine-
rdlov evaporitovej form4cie. Pozicia tohto dolomitu v priamom podloZi keuperskej
kremencovo-flovcovej litofcie nasvedCuje o jeho relativne mladom veku. Ak
z hl’'adiska konvenc¢ne prijimanej sedimentacnej postupnosti karpatského keuperu —
kvarcit — {lovec — dolomit — nepredpokladdme noricky vek dolomitu, potom
v tomto pripade mozno uvazovat’ o ekvivalente hlavného dolomitu.

Mikroopis:

Ramsauské dolomity predstavuji viac-menej rekrystalizované (zrnd byvaji
pomerne beZne, miestami intenzivne lamelované) karbondty zvyc€ajne s dolospa-
ritovou mikroStruktirou so sporadickym vyskytom klencov dolomitu s tmavymi
lemami, ktoré su zriedkavo CiastoCne skorodované. Miestami si zachované iba
ich fantémy. Ide prevaZne o hrubozrnnejSie variety dolomitov. Vo forme $Smih
sme zaznamenali zvySky zrejme povodnej, vyrazne jemnozrnnejSej ?dolomikri-
tovej/?dolomikrosparitovej zdkladnej hmoty a stopy po alochémach. Vyskytuji
sa aj dolomity s dolomikrosparitovou Struktdrou, v ktorych sa nachddzaji biele
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ocka (birdseyes). Dutiny si vyplnené dolosparitom a po ich okrajoch sa nacha-
dza spravidla tmavosivy pigment. Aj v tychto karbonitoch sa vSak objavuju
utrzkovité polia dolosparitu s klencami dolomitu, ktoré si akoby sustredené vo
vzacnych ,Jaminach®. Fosilne zvysky reprezentuji vynimoc¢né bentické dierkavce,
resp. fragmenty ich schranok, ktorych identifikécia je problematickd. Zaznamenali
sme vel'mi vzacne dolomitové pseudomorfézy najpravdepodobnejSie po krystali-
koch sadrovca, pripadne anhydritu. Len vynimocne je pritomny pyrit, resp. pyrito-
vy pigment a hrdzavohnedo sfarbené mineraly Fe sistredené v puklinach.

Obr. 3.1.2-11. a) Textira vrchnej Casti tlomku pripomina synsedimentdrnu brekciu
vzniknutd vysychanim a opdtovnym vyhojenim; b) litologickd premenlivost’ zblizka,
v spodnej Casti je mozné badat’ vyklinovanie vrstiev; c¢) pestré intraformacné klasty
v svetlej dolomitovej hmote (kameniolom nad Slovenskym Pravnom, d. b. MK-286A).

K ramsauskym dolomitom patri aj laminovany dolomit (vz. MK 462),
v ktorom sa striedaji laminy s nerovnakou hribkou a mikrostrukrirou. V pod-
state mozno vyclenit dva zdkladné typy lamin, ktorych kontakt je spravidla
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zvlneny. Pritomné st laminy s dolomikrosparitovou/dolomikritovou, miestami az
dolopelmikrosparitovou/dolopelmikritovou Struktirou, v ktorych sme pozorovali
pseudomorfézy zrejme po evaporitoch a pomerne malé nepravidelné tdtvary vy-
plnené hrubokrystalickym karbonatom. Len velmi mald ¢ast’ z nich inklinuje
k birdseyes. Vynimo€né organické zvysky reprezentuji hladkostenné Ostracoda
div. sp., Casti schranky bentického dierkavca, resp. rekrystalizovany biodetrit.
Pritomné su klence karbondtov. Popri nich sa vyskytujd laminy s intrapeldolo-
mikrosparitovou/intrapeldolosparitovou Struktirou. Vzicne fosilne zvySky v nich
zastupuji bentické dierkavce ?Gsollbergella spiroloculiformis (ORAVECZNE-
-SCHEFFER), ktoré st zndme z karnu aZ spodného rétu. Zakladnd hmota je viac-
-menej rekrystalizovand. Vyskytuju sa v nej beZzné aZ hojné, obyc€ajne malé klas-
ty s dolomikritovou Struktirou a peloidy. Len vel'mi vzacne sd pritomné polia,
ktoré pripominaju sparitovi kresbu.

Obr. 3.1.2.-12. Hrubé platne laminovaného dolomitu so zvetrdvajicimi polohami bieleho
krystalického dolomitu (vz. MK462, v blizkosti najvyssieho tseku ddolia Vtacnica).

123  karpatsky keuper: kremenné pieskovce, pestré ilovce, dolomity,
lokalne klastické karbonaty (norik)

Nad ramsauskymi dolomitmi sa zvycajne usadzuji kremenné klastické hor-
niny karpatského keuperu, nezriedka s charakteristickymi polohami bordovo-
cervenych {lovcov. Hojne rozsirené sui napriklad v pruhu medzi VySehradom
a Jasenovom alebo na vychodnych svahoch Solky. Kremence st zvycajne biele,
niekedy so zltkastymi ¢i ruzovymi odtiefimi. Objavuji sa aj hrubSie horizonty
s prevahou kremitych konglomeratov (obr. 3.1.2-13a), obcas s tmavymi klastami
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Obr. 3.1.2-13a. Neusporiadané ostro-
hranné klasty kremena, Cervenkas-
tého kyslého vulkanitu a Cierneho
silicitu v strednozrnnej  zdkladnej
hmote keuperského ortokonglome-
ratu (d. b. MK-230).

Obr. 3.1.2-13b. Karbonatovy mikro-
konglomerat v sutine keuperskych
kremitych klastickych sedimentov
(zépadné svahy pod VySehradom). ¥

klastami ¢ierneho silicitu, zelenkavej jemnozrnnej bridlice ¢i cerveného kyslého
vulkanitu, ktoré dosahuji velkost az 2 — 3 cm. Tato asocidcia litoklastov je
v podstate takd istd ako vo vzhl'adovo pribuznych spodnotriasovych kremencoch.
Na navetranom povrchu spravidla nadobddajd zrnity charakter, ¢o moZe predsta-
vovat’ jedno z rozliSovacich kritérii (aj ked’ nie vZdy istych) od viac homoge-
nizovanych spodnotriasovych kremencov. flovce sa vyznaduji listkovym
rozpadom, Cervené sfarbenie ¢asto prechddza do sivozelenkavych odtienov. Su
zlozené z {lového materidlu s primesou kremena prachovcovej velkosti. Tak ako
kremence, primdrne maju bezkarbondtové zloZenie.

Z petrografickej analyzy (d’alej pozri kap. 3.7.2) vyplyva znacna variabilita
keuperskych pieskovcov. Pozorovali sme jemnozrnné, strednozrnné, hrubozrnné
aZ vel'mi hrubozrnné, prevazne slabo az dobre vytriedené kremenné arenity,
kremenné droby, subarkézy aZ jemnozrnné oligomiktné (kremenné) aZ petro-
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miktné ortozlepence. Zasttipenie Zivcov v pieskovcoch je variabilné, od 1 %
(kremenné arenity) do takmer 9 % (subarkézy). Prevlddajui klasty draselnych
Zivcov nad plagioklasmi. Obsah plagioklasu bol zredukovany vyraznou alterdciou,
hlavne sericitizdciou. Litické dlomky nie su prili§ zastipené, len v akcesorickom
mnoZstve pozorujeme Ulomky kremennych a inych pieskovcov, siltovcov, peli-
tov a kyslych vulkanitov (felzity a ryolitové tufy). Z orienta¢nej identifikdcie
akcesorickych minerdlov na elektrénovej mikrosonde vyplynulo, Ze sedimenty
karpatského keuperu sporadicky obsahuji chromspinelidy. Tuto skuto¢nost’ mozno
najskor pripisovat’ aridnému zvetravaniu s vyvojom rezidui (azda aj z ultrabazic-
kych paleozoickych hornin, ako st gabroidné horniny ¢i serpentinity).

Z menej zastiipenych, ale prizna¢nych litologickych typov uvedieme stred-
no- az hrubozrnné cervenkasté pieskovce s karbondtovou substanciou, ktoré
miestami prechddzajui do pies€itych vdpencov ¢i karbondtovych konglomeratov
(obr. 3.1.2-13b) — ,klastické vapence* (sensu Misik, 1978). Takéto horniny
mozno pravdepodobne pripodobtiovat’ k tzv. jedlovinskym vrstvam, definova-
nym na béaze karpatského keuperu v d'urinskej sekvencii fatrika v Licanskej
Malej Fatre (Rakids a Hok, 2003). Polohy karbonatickych konglomeratov
(napr. hrebeti nad cintorinom v Jasenove) reprezentujui pestri paletu karbon4-
tov erodovanych z podloZia, hoci ich poziciu v rdmci litologickej sukcesie kar-
patského keuperu nie je mozné jednoznacne stanovit’ ako bazédlnu.

V nevyraznom udoli asi 750 m vychodne od k. VySehrad (829) bola v bez-
prostrednom podloZi keuperskych kremencov zaznamenana niekolkometrova
poloha jednoliatych masivnych slaboZltozelenkavych dolomitov s bridli¢natym
rozpadom (mikroopis vz. MK-260B).
Generdlne takéto, zrejme vyhranené
chemogénne dolomity mdZzu spolo¢-
ne so spominanymi karbonatickymi
konglomeritmi ohlasovat’ inicidlnu
lagundrnu sedimenticiu karpatského
keuperu tejto facidlnej oblasti.

Obr. 3.1.2-13c. Dolomit prerasteny sie-
tou bordovych bridlic (sedlo Milansko,
z. od Slovenského Pravna, d. b. MK-281).

Iny neobvykly litotyp v komplikovanych geologickych pomeroch sa zistil se-
verne od Slovenského Pravna, kde sa v dolomitovej mase vyskytuji dolomitické
iflovce (obr. 3.1.2-13c). Ich vek bol biostratigraficky stanoveny na vrchny trias
(d. b. MK-281). Z hladiska celkového kontextu povaZujeme za pravdepodobné,
Ze takito litofdciu moZno pripisovat’ pociatocnému Stadiu vyvoja karpatského
keuperu, snad’ istej obdobe spominanych jedlovinskych vrstiev. Hoci nasledu-

66



jucu skuto¢nost’ nevieme korelovat,, nie je vylicené, Ze podobné horniny ozna-
cené ako ,.ilovité dolomity* zaznamenal pri mapovani Licanskej Fatry aj Havrila
(2011a), ktory uvazuje o litologickom prejave karnskych udalosti, teda istom
chronostratigrafickom ekvivalente lunzskych vrstiev.

Mikroopis:

Do komplexu hornin karpatského keuperu boli zaclenené aj sedimenty, ktoré
sa po Struktirnej stranke zarad’'uju k dolomikrosparitom/dolomikritom, resp. aZ
k intradolomikritom so vzdcnymi biogénnymi zvySkami. Zaznamenali sme klas-
ty, pripadne kvazi klasty bez organickych zvySkov v podstate s rovnakou Struk-
tdrou ako zdkladnd hmota, ktord byva niekedy intenzivne impregnovand zrejme
minerdlmi Fe. Pritomnd je primes spravidla nevytriedeného, nepravidelne uspo-
riadaného, undulézne zhaSajiceho kremena piescitej a prachovej frakcie, ktory
niekedy miestami tvori vyraznejSie akumulécie.

Vyskytuji sa vzicne az ojedinelé fosilne zvySky zastipené bentickymi dier-
kavcami, pripadne Castami ich schranok. Zistili sme niekol'ko foriem, ktoré
inklinuju k dierkavcom zndmym z vrchného triasu Zapadnych Karpat (najvyssi
norik aZ rét). NajpravdepodobnejSie ide o Angulodiscus cf. friedli (KRISTAN-
-TOLLMANN), Angulodiscus sp., pripadne Aulotortus sp., ako aj Cast schranky
Nodosaria sp. ainé vzdcne dierkavce. Pritomné si aj ojedinelé silicifikované
alochémy, ktoré zrejme patria fragmentom ?lasttirnikov.

V karbondtovom konglomerdte karpatského keuperu sme v hrubozrnnej,
pravdepodobne karbondtovej zdkladnej hmote (matrixe) pozorovali nevytriedené
klasty karbondtov s (dolo)mikrosparitovou/(dolo)miktritovou Struktdrou. Vysky-
tol sa aj ilomok rozpukaného karbondtu s vyraznou piesc¢itou primesou. Len vy-
nimo¢ne sa v matrixe popri klastoch vyskytuje kremen piescitej velkosti.
Vzhladom na to, Ze v zdkladnej hmote ani v klastoch sme nezistili fosilne zvys-
ky, nebolo mozné stanovit’ vek skiimanej horniny.

JURA

Toto stvrstvie s hojnym podielom klastickej zlozZky mozZzno ndjst prakticky
vSade vo vrstvovom slede medzi sdvrstvim karpatského keuperu a Skvrnitymi
slienmi. Sedimenty kopieneckého a trlenského sdvrstvia zaujimaji vyznamny
plosny rozsah, jeho pravi hribku odhadujeme na 20 az 30 m. V Ziarskej sekvencii
nepochybne prevazuje litofacia trlenského sivrstvia nad kopieneckym.

122  kopienecké stvrstvie: tmavé vapnité pieskovce, pies¢ité vapence
s krinoidmi, vlozky ilovitych bridlic (spodny hetan? — sinemiir)

Spodnoliasové vrstvovité piescito-vdpencové stvrstvie transgresivne nasada
po rétskom hidte na usadeniny karpatského keuperu. Ide o litordlnu rytmickud
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faciu, ¢o dobre dokumentuje aj mikroskopické Stddium, uvedené za opisom
trlenského stvrstvia (121).

Otazka terénneho rozliSovania kopieneckého a d’alej opisaného trlenského
stvrstvia nie je vo vSetkych pripadoch jednozna¢nd. Kopienecké stvrstvie, ozna-
¢ené podla miestneho ndzvu v sedimentacnej oblasti kriznanského prikrovu
(Andrusov in Andrusov a Samuel et al., 1983), charakterizuji skér tmavosivé
stredno- aZ jemnozrnné piescité vdpence s krinoidmi a polohami jemnozrnnych
tmavych bridlic. Vo vépnitych polohdch nie je vynimo¢ny ani vyvoj iernych
rohovcov. Litologicki napln kopieneckého stvrstvia mozno Studovat’ v rozpada-
vych tmavych flovito-piesCitych karbondtovych bridliciach v drobnych odkry-
voch v zédreze ddolnej cesty z. od obce Rudno, pripadne v susedstve drobného
granitoidového okna z. od Vysehradského sedla alebo v erodovanej pol'nej ceste
s. od VySehradu (d. b. MK-367A, B). Ojedinele sa v pies¢itych vidpencoch obja-
vili aj zvySky amonitov (obr. 3.1.2-14a). Na obrdzku 3.1.2-14b je znizorneny
Smuhovity (bioturbacie?) pies€ity vdpenec s poruchou vyplnenou krinoidmi, kto-
rd mdZe reprezentovat synsedimentarnu poruchu spojenu s rozsirovanim jurské-
ho bazénu.

a)

Obr. 3.1.2-14. a) Zvysky drobného amonitu v spodnojurskych fosilifernych polohach (lok.

jv. od Pdleného vrchu, d. b. MK-320); b) spodnojursky piescity vdpenec s tmavymi biotur-
baciami (vel’kost’ vz. asi 10 cm) — napravo puklina vyplnend tlomkami tmavych krinoidov
(vz. MK-260).

121 trlenské savrstvie — sivé piescité krinoidové vapence, vapnité pieskovce
(stredny hetanZ — vrchny lotaring)

V silade s aktudlnym oznacovanim suvrstvia vinych obalovych jednotkdch
pouZivame aj v pripade Ziarskej jednotky ndzov trlenské sivrstvie (Bujnovsky et
al., 1979). Stvrstvie reprezentuji tmavé piesCité vdpence s hojnymi tlomkami
svetlych krinoidov. V rdmci réznorodych védpencov sa nachddzaji tmavé typy
s bohatou makrofaunou alebo ¢iernymi oolitmi, ktoré dosahuju velkost’ 1 — 2 mm.
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Pri mapovacich pridcach sme za trlenské suvrstvie povaZovali predovSetkym
vyrazné organogénne typy, zvy€ajne obsahujice zvySky hrubozrnnych svetlych
krinoidov (obr. 3.1.2-15a). Nezriedka moZno ndjst’ lumachelové vapence, ktoré
via¢Sinou nadobiidaju svetlosivi patinu. Obrazok 3.1.2-15b zndzortuje vapenec
preplneny faunou, ktory sa od makroskopicky blizkych rétskych vépencov (v Ziar-
skej sekvencii neidentifikovanych) odliSuje pritomnostou kremennych zfn a na-
padnejSou pritomnostou pieskovcov ¢i flovcov.

Obr. 3.1.2-15. a) Priklad hrubokrinoidového piescitého vdpenca trlenského stvrstvia;

b) prislusnost’ vapenca s bohatou makrofaunou k trlenskému sdvrstviu podéiarkuje pri-
tomnost’ zvetravajicich 2 cm klastov kremena, ako aj prachovcova bridlica na vrchnej
ploche tlomku (d. b. MK-458).
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Typické hruboorganodetritické vapence s piesCitou primesou reprezentujice
trlenské stuvrstvie mozno n4jst’ na plochom hrebeni nad hradskou asi 1 km zdpadne
od k. Péleny vrch (727) alebo na hrebeni 0,5 km sz. od k. VySehrad (829). Severo-
zdpadne od malého granitoidného okna situovaného z. od Vysehradského sedla
(579) sa nachadzajd vrstvovité, niekedy jemne laminované, inokedy masivne vé-
pence s tmavou ilovitou substanciou. Pomerne hojné tmavé Skvrny moZno pripiso-
vat’ bioturbacidm. Vrstvy hrubé asi 10 az 30 cm maji zvycajne nepravidelne
¢leneny povrch. Tieto horniny vzdialene pripominaji vapence Sldvikovej doliny
(Maherl, 1985; Rakds a Hok, 2003), aj ked” ich pozicia, ako aj slienity charakter
mdZzu naznacovat afinitu k nadloznym Skvrnitym flovitym vapencom.

Mikroopis:

Vo véapencoch, ktoré reprezentujui suvrstvia spodného liasu, sa nachddza
mnozstvo pestrého nevytriedeného materidlu. Zakladnd hmota je obycCajne rekrys-
talizovand. Lokdlne je okolo alochémov vyvinuty tmel. Mikrofacia byva lastir-
nikovo-oolitovd (vzorka MK-355, obr. 3.1.2-16a). Z hladiska S$truktiry ide
o lastirnikovo-oolitovy biosparit/biosparrudit. V takomto type vidpencov orga-
nické zvySky reprezentuji bezné az hojné fragmenty silno rekrystalizovanych,
niekedy skorodovanych schranok lastirnikov, ktoré obyCajne dosahuji rozmery
ruditovej velkosti, ulitniky, dlomky ostnatokozcov a zriedkavé ostne jeZoviek.
Pritomné si oolity, z ktorych niektoré majui vyraznid koncentrickd aj radidlne
liCovitud stavbu. V ich centre sa zriedkavo nachddzaju fragmenty ostnatokoZcov.

s £

Obr. 3.1.2-16. Mikroskopické snimky vépencov kopieneckého suvrstvia (spodny lias):
a) lastirnikovo-oolitova mikrofécia (vzorka MK-355), b) oolitovo-krinoidova mikrofacia
(vzorka MK-367A).

Zaznamenali sme aj piesc€ito-oolitovo-krinoidové vapence, pri ktorych mozno
pozorovat’ kvazi hl'uznatost’, spdsobent nerovnakym obsahom a mnoZstvom alo-
chémov v jednotlivych Castiach, ako aj r6znou, viac-menej intenzivnou impreg-
ndciou zdkladnej hmoty minerdlmi Fe. Mikrofacia je oolitovo-krinoidova (obr.
3.1.2-16b). Nevytriedené alochémy st usporiadané nepravidelne. V niektorych
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pripadne amputované. Fosilne zvysky reprezentuji hlavne fragmenty ostnato-
koZcov (prevazne krinoidov), schranky ulitnikov, zle zachované bentické
dierkavce a biodetrit (?lasttirniky, dlomok makrofauny). Zriedkavé su klasty kar-
bondtov, niekedy s obsahom rekryStalizovaného detritu, resp. biodetritu.

Do komplexu hornin spodného liasu patria aj piesCité organodetritické va-
pence (biokalkarenit/biokalcirudit), ktoré z hl'adiska mikrostruktiry reprezentuju
biomikrosparit/ biomikrosparrudit. Hornina je rozpukand, lokdlne ma aZ brek-
ciovity charakter. RekryStalizované organické zvysky zastupuju ulitniky, dlomky
makrofauny, vel'mi vzicne problematické prierezy cCasti schranok bentickych
dierkavcov a detrit, resp. biodetrit. Pre sedimenty tohto stvrstvia je typickd po-
merne beznd, niekedy aZ hojnd primes klastického, undulézne zhaSajticeho kre-
mena piescitej frakcie. Vel'mi vzécne sa vyskytuju autigénne Zivce a sl'udy.

Sedimenty kopieneckého stvrstvia zastupuji aj krinoidovo-piescité vapence
(vz. MK-228). Vplyvom nerovnomerného rozloZenia viac-menej nevytriedenych
alochémov, hlavne biogénnych zvyskov, ktoré tvoria miestami akumulécie, maju
Smuhovity (Skvrnity) vzhlad. Niekedy moZno pozorovat usmernenie jednotli-
vych komponentov, ako aj ndznaky laminacie. Zdkladnd hmota je Ciastocne re-
krystalizovand a viac-menej impregnovand mineralmi Fe.

Organické zvysky su silno rekrystalizované. Reprezentuji ich fragmenty
ostnatokozcov so zndmkami kordzie, bentické lagenidné dierkavce hlavne no-
dosaridného typu, ale aj velkd forma Lenticulina sp., ihlice spongii, ilomky
tenko- aj hrubsiestennych lastirnikov, ktoré ojedinele nesu stopy po vitavych
organizmoch, vel'mi vzicne ostne jeZoviek a bezny az hojny biodetrit. Vzacne
su silicifikované fosilne zvySky. Pritomnd je primes klastického, undulézne
zhasajiceho kremenla. Vyskytuje sa aj novotvoreny kremei. Zastipené su
klence karbondtu s hnedymi lemami, vynimo¢na sl'uda a zriedkavé malé, oby-
¢ajne nevyzreté rohovce.

120 hierlatzké vapence: hrubokrinoidové ¢ervenkasté vapence (?lotaring)

Cervenkavé alebo ruzovo-biele hrubokrinoidové vépence, bez primesi klas-
tickej zlozky, tvoria ojedinelé izolované domény v rdmci opisaného spodnolia-
sového litologického siboru. Vzhl'adom na okolnost’, Ze tieto vdpence sa bezZne
nevyskytujui v bezprostrednom nadloZi tmavych spodnoliasovych piescitych va-
pencov, mozno usudzovat, Ze vytvarali izolované karbondtové bazény v rdmci
plytkomorského spodnoliasového vyvoja. V osi hrebetia 1 km vychodne od k.
Péleny vrch (727) je odddvna zndma paleontologickd lokalita s bohatym spolo-
¢enstvom brachiopddov a inych skamenenin. Opisali ju uz Stdr (1860) a Stache
(1865), ktori tu urcili pestrd faunu belemnitov, krinoidov, brachiopédov, gastro-
pédov ¢i bivalvii. Obdobné skameneniny naSiel aj Vetters (1909). Obaja napadné
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hrubolavicovité vychody vdpencov nazyvali hierlatzkymi. Z prirodzenych odkry-
vov sivych a ruzZovych krinoidovych vdpencov na hrebienku Vti¢nice sv. od Nit-
rianskeho Pravna-Solky a zdpadne od Rudna pri Pdlenom vrchu v okoli kéty 635
uvddza Pevny (1965) faunu brachiopddov, na zaklade ktorej urcil vek spodny (sivé
véapence) az stredny (ruZové vdpence) lias. Takéto vel'mi podrobne opisal aj Havri-
la (in Rakads et al., 1989).

Nalezy fauny na lokalite Paleny vrch: Stache (1865): Terebratula sinemuriensis
Opp.?, T. Andleri Opp., T. Engelhardti Opp.?, T. nimbata Opp.?, T. conf. numismalis LAM.,
Rhynchonella polyptycha Opp., Rhynchonella retusifrons OPP., Rhynchonella Greppinni
Opp., Spiriferina alpina OPP., Spiriferina obtusa OPP., Pleurotomaria anglica SOW., Pec-
ten verticillus STOL., Pecten subrecticulus STOL., Pecten Rollei STOL., Pecten palosus
STOL., Avicula inaequivalvis Sow., Lima Deslongchampi STOL., Lima Haueri STOL.
a Lima deusicosta QU.; VETTERS (1909): Terebratula conf. Grestenensis SUESS., T. conf.
mutabilis Opp., T. bimammata OPP., Rhynchonella furcillata QU. a Pecten sp.; Pevny
(1965): z lokalit na Vta¢nici a Palenom vrchu uvadza: Lobothyris punctata (SOW.), Cincta
numismalis (LAM.), Zeilleria appenninica (ZITT.), Rhynchonella belemnitica (QUENST.),
Rhynchonella flabellum MENEGH., Rhynchonella de lottoi P1Az, Rhynchonella paoli CAN.,
Pyarorhynchia alberti (OPP.), Spiriferina tumida BUCH, Zeilleria ewaldi (OPP.), Zeilleria
alpina (GEYER.), Nucleata nimbata (OPP.), Spiriferina alpina (OpP.), Zeilleria cf. partschi
(Opp.), Cirpa fronto (QUENST.), Prionorhynchia serrata (SOW.), Rhynchonella sancti
hillari BOSE, Rhynchonella stachei BOSE, Rhynchonella sublatifrons BOSE, Cuneirhynchia
dalmasi (DUM.), Zeilleria subnumismalis (DAV.), Spiriferina obtusa (OpP.), Rhynchonella
orthoptychides (ROTHPL.) a Rhynchonella cf. fraasi (OPP.).

119  algiuské stvrstvie (,,fleckenmergel*‘): sivohnedé ilovité Skvrnité
vapence (sinemiir — ?dlen)

V Ziarskej sukcesii sa ,fleckenmergel” vo svojej typickej Skvrnitej podobe
vyskytuje v mensej miere ako v nadloZnej fatrickej jednotke. Horniny maji na
cerstvom lome ,,slienity* vzhlad s charakteristickym hnedastym odtiefiom. Stopy
po lezeni byvajui na navlh¢enom lome tmavosivé, nezriedka si vSak modifikova-
né deforméciou. Masivnejsie sliene miestami dopliaji hnedé, jemne bridli¢naté
typy s prevahou {lovej zlozky. K beznému sivohnedastému typu sa ojedinele pri-
druzuju dlomky {lovitych vdpencov s pastelovo-bordovym sfarbenim (adnetské
vapence?). Alpinske deformacné procesy miestami viedli k vyvoju nevyraznej
klivaze, vyjadrenej striebristymi (sericitickymi?) plochami, ktoré si celkovo pri-
znaéné pre liasové sedimenty tatrika (napr. v zdpadnom leme Skvrnitych {lovi-
tych vapencov pod troskou gutensteinského vdpenca na Vysehrade). V sliefioch
algduského suvrstvia, podobne ako v kremitych Skvrnitych sliefioch (118), sme
zriedkavo pozorovali zvysky belemnitov, vzicne aj amonitovej fauny.

Z lokality Paleny vrch zo spodnejsich poloh uvddza Mahel’ (1962) faunu
amonitov (ur¢il M. Rakus): Echioceras raricostatum (ZIETEN), Echioceras nodo-
tianum (D’ORB.), Lytoceras sp., Partschiceras sp., Coenoceras sp. a Phylloceras
sp., z vrchnejsich poloh amonity rodu Harpoceras. Na zdklade uvedenych néle-
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zov stratigraficky zarad’uji toto suvrstvie do lotaringu — toarku. Rakis (1969)
z tejto lokality uvddza eSte Acanthopleuroceras cf. binotatum (OPPEL.) a Tropi-
doceras sp.

Mikroopis:

Sedimenty algduskych vrstiev maju vyrazny Skvrnity charakter, spdsobeny
nerovnomernou rekrystalizdciou povodne zrejme mikritovej zdkladnej hmoty,
lokdlne az jej ,,mramorizdciou* (lamelovanie), ako aj nerovnomernym chaotic-
kym rozmiestnenim alochémov. Z hl'adiska Struktiry ide o biomikrit/biomikro-
sparit/biosparit (biogénny wackestone/lokdlne packstone). Mikrofacia je spikuli-
tovo-radioldriova. Len vzicne sme zaznamenali klasty s mikritovou (mudstone)
Struktdrou. Dominujicimi alochémami st nevytriedené organické zvysky zastu-
pené ihlicami (spikulami) hubiek viacerych morfotypov, radioldriami spumela-
riového typu, hlavne vo vyraznejSie rekryStalizovanych castiach fragmentmi
ostnatokozcov, vzacnymi filamentmi a ojedinelymi ?Ostracoda div. sp. Zastu-
peny je aj rekrysStalizovany detrit, resp. biodetrit. Zistili sme pritomnost’ autigén-
neho, niekedy idiomorfne obmedzeného, undulézne zhaSajiceho kremena,
vzéacnych sl'ad a pyritu. Vyskytli sa mikrostylolity, zvyraznené zrejme minerdlmi
Fe, ktoré lokdlne impregnuju aj zdkladnd hmotu.

118 tmavosivé kremité ilovité vapence, miestami Skvrnité (dlen — ?bat)

Popri tradicnom algduskom sudvrstvi sa vyskytuji aj tmavé (az ¢ierne) kremi-
té slieovce, vystupujice skor v jeho nadlozi. Oproti zdkladnému algiuskému
»~fleckenmergelu® sa vyznacuji ostrym lomom a pukliny byvaji vyhojené jem-
nymi svetlymi kalcitovymi, lokdlne aj kremitymi Zilkami. Chodbiciek po lezeni
gervov je rovnako malo ako v opisanom ,zakladnom® type. V pohori Ziar dané-
mu litologickému typu prisudzuje Havrila (in Rakds et al., 1993) zna¢né priesto-
rové rozsirenie. Vek tohto suvrstvia zatial nebol biostratigraficky doloZeny.
Rakids a H6k (2003) predpokladaji vekové rozpitie stvrstvia ?dlen — bajok,
pripadne aZz bat, ¢im by sa prepojilo stratigrafické vdkuum medzi liasovym
algduskym a nadloZnym radiolaritovym stvrstvim. V zmysle vychodoalpskej
terminolégie ho oznadili ako chiemgaurské sdvrstvie. Tmavé Skvrnité kremité
ilovité vapence mozno Studovat’ napriklad v zareze hlavnej cesty pod Vysehrad-
skym sedlom (k. 579) smerom do Nitrianskeho Pravna.

Mikroopis:

Sedimenty maji $muhovity (§kvrnity) vzhlad. Smuhovitost’ vznikla v désledku
nerovnomernej rekrystalizdcie a nepravidelného rozmiestnenia alochémov, ktoré
miestami tvoria akumuldcie a miestami sa vyskytuji polia iba s ich obmedzenym

mnozstvom. Z hl'adiska Struktdry ide o biomikrit/ biomikrosparit (biogénny wac-
kestone). Mikrofaciu mozno oznacit’ ako spikulitovd. Rekrystalizdcia viac-menej
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skresl'uje povodny charakter sedimentu. Pozorovali sme naznaky, resp. usmernenie
komponentov, ako aj zndmky mikrolaminécie.

Silno rekryStalizované fosilne zvySky reprezentuji hlavne ihlice (spikuly)
hubiek viacerych morfotypov, fragmenty ostnatokoZcov, filamenty, radioldrie
spumeldriového typu a vel'mi vzdcne rané planktonické dierkavce Globuligerina
sp. BeZne az hojne sa vyskytuje detrit, resp. biodetrit. Pritomny je klasticky, un-
dulézne zhasajuci kremen hlavne piescitej frakcie. Vyskytli sa sludy. Novotvary
zastupuji vynimoc¢né klence karbondtov. Zriedkavo si pritomné malé obrysové
aj vyzreté rohovce. Zdkladnd hmota je impregnovand minerdlmi Fe.

Na zdklade organickych zvySkov, mikrofacidlneho charakteru, ako aj pozicie
vo vrstvovom slede mozno predpokladat’, Ze Studované sedimenty reprezentuju
spodny doger (?bajok).

117  Zzdiarske suvrstvie: sivozelené aruzovkasté radiolariové vapence
a radiolarity (vrchny bat — spodny kimerid?Z)

Pre toto kontrastné stvrstvie, dokumentujiice maximélne prehibenie hlboko-
vodnej jurskej sedimentacnej panvy, je v priestore centrdlnych Zapadnych Kar-
pat zauZivané oznaCovanie Zdiarske suvrstvie (Poldk et al., 1998). Stvrstvie
s predpokladanou hribkou v rozmedzi niekol'kych metrov tvoria pestrofarebné
rédioldriové vdpence aradiolarity s dominujicimi sivoZltymi, staroruZovymi
a zelenkavymi odtietimi. Horniny st charakteristicky rozpukané, s ostrohrannym
sklenym lomom. Stopy po danom suvrstvi mozno ndjst len pri ststredenom
skimani sutiny na kontakte ,.kremitého fleckenmergelu* a vdpencov typu ,,bian-
cone®. Z asi troch drobnych vyskytov indikovanych na skimanom tdzemi (Havri-
la in Rakis et al., 1989) dokumentujeme tlomok pestrofarebného rddiolaritu
ndjdeny v zédreze idolnej cesty do BriesStia-Hadvigy.

Jura - krieda

116 ludivnianske suvrstvie: doskovité sivé ilovité vapence s h'uzami ro-
hovcov (vrchny berias — spodny apt), pripadne kalpionelové vapence
(vrchny titon — berias)

Viépence so slabou {lovitou primesou, v minulosti nazyvané rohovcové va-
pence, boli pomenované ako luc¢ivnianske stvrstvie (Poldk a Bujnovsky, 1979).
St pravidelne vrstvovité, s hribkou vrstiev 5 az 20 cm (obr. 3.1.2-17a). Spo-
medzi ostatnych mezozoickych ¢lenov st najviac nichylné na vrasovd defor-
méciu. V Ziarskej sukcesii nie je toto spodnokriedové stvrstvie vyvinuté
v takom rozsahu ako v nadloZnom kriziianskom prikrove. Na rozdiel od suve-
kého mraznického suivrstvia vo fatriku, v tatrickej doméne su roz$irené ndpad-
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né polohy ¢iernych rohovcov (obr. 3.1.2-17b). Lucivnianske stivrstvie pozostdva
zo sivych ,slienitych® vapencov, pre ktoré su typické hl'uzy tenkych niekol’ko-
centimetrovych &ernych rohovcov, nezriedka dosahujicich az metrovi dizku.
Horniny sa na navetranom povrchu vyznauju charakteristickou bielou pati-
nou, miestami je mozné badat’ aj Skvrnitost’, podobni ako v liasovom ,,flec-
kenmergeli“. Predpokladalo sa, Ze pozdi? kontaktov sedimentov jury
nych tir sa zaznamenali len zriedkavo. Ci ide o primarnu zaleZitost, alebo je to
sposobené neskorSou denuddciou, nie je jasné.

Obr. 3.1.2-17. a) Tenkolavicovité lu¢ivnianske sliene; b) charakteristické nepravidelné
polohy ¢iernych rohovcov (d. b. MK-170B).

Spodné stratigrafickd hranica tychto rohovcovych {lovitych vapencov bola
stanovend ako vrchny berias (Poldk a Bujnovsky, 1. c.). Z toho vyplyva, Ze kal-
pionelové vapence (osnické stvrstvie), ako ich pozndme z fatrického nadloZia,
tu na prvy pohlad chybaju (napr. nepozorujeme vapence typu ,,biancone bez
rohovcov). Na druhej strane, Mahel’ et al. (1962, 1967) biostratigraficky do-
klada pritomnost’ doskovitych rohovcovych kalpionelovych vapencov, vekovo
zaradenych do titénu. Z toho vyplyva, Ze je obtazné odliSit’ obe suvrstvia, pre-
to na tomto mieste ponechdvame priestor aj pre potencidlne kalpionelové va-
pence.

Reprezentativne vychody lu€ivnianskeho stvrstvia ndjdeme v doline potoci-
ka Sokol severne od Slovenského Pravna (asi 545 m n. m.), resp. na pravej strane
potoka v doline sv. od Pédleného vrchu (727 m n. m.). Azda najpdsobivejSie od-
kryvy pontka zdpadny hrebeit Borovej (674 m n. m.) juZzne od BrieStia
(obr. 3.1.2-17, 1ok. 5 v kap. 10). Vrchnd hranica ,,slienitého* lu¢ivnianskeho st-
vrstvia by mohla azda prechadzat’ aj do vyssich Casti aptu, ¢o nepriamo indikuje
nepritomnost’ charakteristického bridlicnatého parnického suvrstvia v Ziarskej
sukcesii.
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115  porubské stvrstvie: vapnité pieskovce, lokalne konglomeraty
(alb — cenoman)

Horniny porubského sivrstvia zvy€ajne modeluji mikky reliéf a vicSinou su
roz§irené v oblasti lik. Rozvetrané vychody vapnitych pieskovcov mozno pozo-
rovat’ v temer stvislom pruhu od Nitrianskeho Pravna-Solky po dolinu medzi
Slovenskym Pravnom a Tlstym vrchom (736 m n. m.). Sdvrstvie albského veku
bolo zndme uZz star§im karpatskym geolégom, no prvy ho charakterizoval az Ma-
téjka (1931) z tatrika Nizkych Tatier ako ,,sivrstvie flySovej povahy*. Postupne
bolo rozpoznané vo vSetkych tatridnych jednotkdch a v zliechovskej sekvencii
mnohych pohori. Vetters (1909) povazoval tieto vapnité pieskovce za sucast’
spodnojurskych grestenskych vrstiev. Husenica (1949) uz rozozndval aj stvrstvie
albu, ale na mnohych miestach ho este tieZ zamiefial so spodnou jurou, ako vy-
plynulo z noviecho mapového obrazu Havrilu (in Rakis et al., 1993). Dalsie ko-
rekcie v zmysle vystupovania vapnitych pieskovcov albu vs. spodného liasu sme
urobili aj na aktudlnej geologickej mape (napr. doloZenie vépnitych pieskovcov
spodného liasu j. od VySehradského sedla), no pre obt'azné rozpozndvanie zvetra-
nych dlomkov zostdva na urcitych miestach definitivne zatriedenie danych hornin
stdle otvorenou otdzkou.

Prevazujica masa pieskovcovych hornin je jemnozrnnd, niekedy az s pra-
chovcovou zrnitost'ou. Zvyc€ajne su slabo vapnité, ojedinele v tilomkoch pozoru-
jeme narastanie tmavohnedého rohovca. Pri navetrani nadobuidaji horniny
charakteristicky hnedasty vzhlad. Pukliny v hornine vypihaji charakteristické
uzke priame kalcitové Zilky. V mensej miere sa objavuju {lovce a polymiktné
konglomeréty (opis pozri d’alej). V porovnani so starSimi ¢lenmi Ziarskej sukce-
sie Casto pozorujeme, Ze sedimenty porubského stvrstvia nespocivaji na svojom
stratigrafickom podlozi. Napriklad pod troskou Vysehradu lezia na liasovych
vépencoch, v zdreze hradskej medzi obcou VySehradné a VySehradskym sedlom
st plytko uloZené na triasovych dolomitoch. Nie je vylicené, Ze svoju rolu tu
zohréva neskorostrednokriedova erdzia, ktord zdsobovala materidlom dany fly-
Sovy sedimentacny priestor. Hoci z hl'adiska biostratigraficky relevantnej fauny
byva stvrstvie Casto sterilné, na ich albsko-cenomanski prislusnost’ popri vzhla-
de a pozicii poukazuje aj pestré litologické zloZenie klastov (napr. bazické vul-
kanity alebo preplavend spodnokriedovd mikrofauna). V nadloZi porubského

N

sdvrstvia sa nachddza kriznansky prikrov.
Mikroopis:
Vidpnité pieskovce

Stcastou porubského stvrstvia st vapnité pieskovce, ktoré si obycajne im-
pregnované minerdlmi Fe. Ich dominujicou zloZkou je vi¢Sinou undulézne zha-
Sajuci, viac-menej vytriedeny kremen piescitej frakcie. Vo vzorke MK-436 sme
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pozorovali ,,jemni* lamindciu. Pomerne beZne sa vyskytuji klasty karbonatu
s (dolo)mikritovou/(dolo)mikrosparitovou Struktdrou, spravidla bez pritomnosti
biogénnych zvyskov, ale aj zriedkavejSie dlomky (dolo)sparitu. Len vynimoc¢ne
(vz. MK-255) sme zistili pritomnost’ klastu, v ktorom sa nachddza Calpionella
alpina LORENZ. Zaznamenali sme aj ojedinelé tlomky bézického vulkanitu.
V zédkladnej hmote (matrixe) st pritomné Zivce, sl'udy, vynimoéne tazké minera-
ly a klence karbondtov. Okolo jednotlivych komponentov sa vicSinou vyskytuji
hrdzavohnedé lemy minerdlov Fe.

V zédkladnej hmote sme zaregistrovali pritomnost’ vel'mi vzacnych fosilnych
zvyskov, ktoré reprezentuji dierkavce, resp. Casti ich schrdnok. Ide prevazne
o problematické, tazko blizSie identifikovateIné formy. Vynimku tvori hlavne
vzorka MK-436, kde sme zaznamenali pritomnost, aj ked’ vel'mi vzacnych, plan-
ktonickych dierkavcov Praeglobotruncana stephani (GANDOLFI) (obr. 3.1.2-18a),
Heterohelix sp. a Hedbergella sp. (obr. 3.1.2-18b), ktorych schranky si vyplnené
pyritom. Vo vzorke MK-255 sa vyskytol deformovany planktonicky dierkavec
Globigerinelloides barri (BOLLI, LOEBLICH et TAPPAN), ktory indikuje vrchny
apt. Ide najpravdepodobnejSie o redepozit. V pripade, Ze by to tak nebolo, sedi-
ment (vz. MK-255) by reprezentoval ekvivalent parnického suvrstvia fatrika.
Problematické fragmenty schranok ?Globigerinelloides sp. sme zaznamenali aj
vo vzorke MK-313. Pritomné st aj vel'mi vzacne silicifikované biogénne zvysky,
ktoré by mohli pochddzat’ z ?astirnikov, ako aj benticky dierkavec nodosarid-
ného typu (vz. MK-255).

Obr. 3.1.2-18. Schranky planktonickych dierkavcov vyplnené pyritom (vzorka MK-436):
a) Praeglobotruncana stephani (GANDOLFI); b) Hedbergella sp. (vpravo).

PretoZe sme nenasli indexové fosilie, ktoré by jednoznacne indikovali strati-
graficku poziciu Studovanych sedimentov, mdZeme uvaZovat’ o najpravdepodob-
nejSom veku vrchny alb azZ cenoman.
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Tlovee a tlovité bridlice

Do komplexu hornin porubského sivrstvia neodmyslitel'ne patria aj flovce,
resp. flovité bridlice. Niekedy sme v nich pozorovali vyrazné tlakové postihnutie,
ktoré sposobilo usmernenie jednotlivych zloZiek horniny a skreslenie pdvodne;j
Struktdry. Pritomna je silna {lovitd primes. Pomerne beZne, obCas aZ hojne, sa
vyskytuje kremen prachovej a zriedkavejSej piescitej frakcie. Zaznamenali sme
polia, kde je vyskyt kremena len sporadicky. Sediment je impregnovany mine-
rdalmi Fe, ktoré sa ststred’'uji aj na plochdch folidcie. Pomerne beZny je pyrit.
Hornina je Smuhovitd v désledku nepravidelnej rekrystalizacie a nerovnomernej
impregnacie minerdlmi Fe. Pritomna je aj sl'uda.

Vyskytuji sa vynimo¢né planktonické dierkavce, resp. Casti ich schranok,
ktoré su silno rekrystalizované, niekedy Ciastocne silicifikované, pripadne vypl-
nené pyritom. Ide o zdstupcov Pseudothalmanninella sp., pripadne Thalmanni-
nella sp., ktoré maju rozsah vrchny alb — cenoman. Ich blizsia identifikicia je
vzhl'adom na nepriaznivé zachovanie problematickd. Zaznamenali sme aj ojedi-
nelé bentické dierkavce.

Do porubského stvrstvia sme na zdklade zistenej stratigrafickej pozicie za-
Clenili aj vzorku MK 222, ktord bola odobrand z bridli¢natych az doskovitych
vapencov. Z hladiska mikroStruktiry reprezentuje foraminiferovo-radiolariovy
biomikrosparit (foraminiferovo-radiolariovy wackestone). Sediment vykazuje
znamky tlakového postihnutia. Komponenty si spravidla usmernené. Niektoré
alochémy su viac-menej amputované v zdkladnej hmote.

Organické zvysky st silno rekrystalizované. Z hl'adiska vekového zaradenia
véapenca je dolezita pritomnost’ planktonickych dierkavcov, z ktorych sme identi-
fikovali Pseudothalmanninella ticinensis (GANDOLFI) (obr. 3.1.2-19a), Thal-
manninella appenninica (RENZ) (obr. 3.1.2-19b) a Hedbergella sp. SpoloCenstvo
dierkavcov indikuje spodny cenoman. Bentos sme nezaznamenali. Pomerne bezne
sa vyskytuju radioldrie spumeldriového typu, fragmenty ?lastirnikov a biodetrit.

0.5 rmm SR S

Obr. 3.1.2-19. Planktonické dierkavce, vzorka MK-222:
a) Pseudothalmanninella ticinensis (GANDOLFI); b) Thalmanninella appenninica (RENZ).
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Karbonatové zlepence (alb?)

V liénej sutine v prostredi zdkladnych ¢lenov porubského stivrstvia sa spora-
dicky objavuju karbonatické zlepence (obr. 3.1.2-20). Vetters (1909) uvadza, Ze
sa skladaju z obliakov okolitych hornin (vdpence, dolomity, pieskovce, kremen-
ce, keuper a fleckenmergel), no vyskyty tychto zlepencov na mape zakreslil ako
mladoterciérne konglomeraty (pod VIcou, pri Pdlenom vrchu, v sedle medzi Vy-
Sehradom a Malym VySehradom a pri Vta¢nici). Husenica (1949 in Mahel et al.,
1962) zlepence zaradil do albu a v ich ndplni spomenul aj ojedinelé obliaky gra-
nitov. Zlepence majui karbonaticky tmel. Na zdklade anal6gii — viac vekovych
ako litologickych — horniny pracovne zarad’ujeme k tzv. ludrovianskym vrstvam,
definovanym v rdmci slienovcov Homolky v tatriku aj v zliechovskej sekvencii
(Jablonsky in Samuel et al., 1988). Nevieme s istotou vyjadrit,, ¢i ide o litostra-
tigraficky ekvivalentné zlepence, ani zaujat' stanovisko k otdzke, akd poziciu
maji vo vztahu k zdkladnym vapnitym pieskovcom ¢i {lovcom. Nepriame okol-
nosti skor naznacuju, Ze by mohlo ist’ o hruboklastické facie turbiditnych tokov
(aj opakované), ktoré v ramci porubskej flySovej sedimentdcie nemusia mat’ vy-
hranent stratigraficki polohu. Misik (in Misik a Rehdkovd, 2004) uvadza
v ludrovianskych zlepencoch popri karbonatickych obliakoch aj vulkanity a iné
exotické horniny vzhl'adom na okolité stbory tatrika a veporika. Zistil sa aj
ulomok (vz. MK-233A) bohaty na raddioldrie spumeldriového typu alebo klast
obsahujtci spodnokriedového planktonického dierkavca, teda horniny, s ktorymi
sme sa v podloZi porubského stivrstvia nestretli.

a)

Obr. 3.1.2-20. a) Vdépencovy ortozlepenec stmeleny prachovcovo-védpnitou zdkladnou
hmotou; b) polymiktna brekcia pozostavajica z dolomitu a kvarcitu.

Mikroopis:
V ramci porubského stivrstvia sa vyskytuju zlepence, v ktorych sa nachadza-
ju rozmanité, pomerne husto usporiadané nevytriedené, niekedy az dokonale
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opracované klasty karbondtov a inych typov hornin (obr. 3.1.2-21a). NajcastejSie
su pritomné tlomky stredno- aZ hrubozrnnejSieho dolomitu s dolosparitovou
Struktidrou. V niektorych z nich si badatel'né fantémy po blizsie neidentifikova-
nych alochémach. Karbondty reprezentuju aj klasty pochddzajice zo stromatoli-
tov, resp. inklinujice k nim, v ktorych sme pozorovali typickd sparitovd kresbu
(pory vysychania riasovych podusiek), pripadne birdseyes, klast s rddiolariovou
mikroficiou (rddiolariovy biomikrosparit — radiolariovy wackestone), tlomky
s intrapel(dolo)mikrosparitovou/(dolo)pelmikrosparitovou Struktirou, kde klasty
neraz velkostne hrani¢ia s peloidmi a maji (dolo)mikritovd Struktiru s pekne
vyvinutym autigénnym kremeniom a biodetritom pochddzajicim z ?lasttirnikov,
klast kalkarenitu, v ktorom sa v mikrosparitovej, zrejme Ciasto¢ne dolomitizova-
nej a minerdlmi Fe viac-menej impregnovanej zdkladnej hmote (lokdlne ndznaky
brekciovatenia) vyskytuji dlomky mikritu (mudstone), niekedy s klencami kar-
bondtu, resp. s rekryStalizovanym detritom. Zaujimavy je klast s biosparitovou
Struktirou (foraminiferovy grainstone), v ktorom sa nachddzaji bentické dier-
kavce triasového veku. Identifikovali sme Duostomina turboidea KRISTAN-
-TOLLMANN (obr. 3.1.2-21b), ktord je zndma z vrchného ladinu aZ rétu. Aj
v d’alsich dlomkoch sme vynimoc¢ne nasli fosilne zvysky. Pritomné su aj vzacne
klasty siliciklastik (kremencov, kremennych pieskovcov, rohovcov), resp. rozla-
many, undulézne zhaajici kremefi. Ulomky pochddzajii najpravdepodobnejsie
hlavne zo sedimentov triasového veku.

V karbondtovej zdkladnej hmote (matrixe) zlepencov sa beZne vyskytuje
klasticky, undulézne zhdSajici krement dominantne piescitej frakcie, zriedkavé
Zivece, vzacne sludy a malé klasty mikritu (mudstone). Pritomné st minerdly Fe,
ktoré spdsobuju jej hrdzavohnedé az tmavohnedé sfarbenie. Biogénne zvysky
sme nezaznamenali. Studované konglomeraty nebolo mozné presne stratifikovat
vzhl'adom na nepritomnost’ organickych zvyskov v zdkladnej hmote (matrixe).

Obr. 3.1.2-21 Vzorka MK-113A: a) husto usporiadané nevytriedené klasty; b) Duosto-
mina turboidea KRISTAN-TOLLMANN, klast.
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3.2. FATRIKUM

V pohori Ziar sa krizfiansky prikrov vyskytuje v dvoch facidlnych vyvojoch.
Na severe je rozsirend hlbokovodna zliechovska sekvencia (obr. 3.2.1-1), zatial’
¢o vjuZznej Casti pohoria vystupuje sekvencia s prechodnym postavenim
(obr. 3.2.2-1). PretoZe obe jednotky maji odliSny facidlny, s€asti aj tektonicky
Vyvoj, su opisané v samostatnych podkapitolach.

3.2.1. Zliechovska sekvencia

Trias

114  gutensteinské vapence: svetlosivé aZ biele a tmavosivé vrstvovité
a masivne vapence s polohami dolomitov (spodny anis)

Pomenoval ich Hauer (1853) podl'a obce Gutenstein v Rakisku. V Ziari sa
tieto vdpence kvdli ich netypickému svetlému vyvinu prirovndvali k jurskému
Stramberskému vdpencu (Stache, 1865). Cermdk (1866a) ich v dosledku Castej
pozicie v nadloZi karpatského keuperu zarad’oval rovnako k jure. Uhlig (1903)
zrejme kvoli svetlej farbe k titénu. Nakoniec ich Vetters (1909) spravne oznacil
ako strednotriasové a dostalo sa im pomenovania vySehradské védpence (obr.
3.2.1-2c). Mahel’ (1962, 1986) hovori o znatnom podiele svetlejsich triasovych
vapencov ako o osobitosti Ziaru. Rakis et al. (1984) stotoZiiovali toto najspod-
nejSie suvrstvie kriznanského prikrovu na zdklade uvaZovanej litologickej po-
dobnosti s tzv. podhradskymi vdpencami.

V severnej Casti pohoria vystupuji v stivislom pruhu od dstia Sykorcej doliny
pri VySehradnom cez VI¢iu (752 m n. m.) medzi Rudnom a BrieStim-Hadvigou
aZ po Tlsty vrch (736 m n. m.). V spodnej Supine krizfianského prikrovu sme ich
lokalizovali len v malom mnoZstve jz. od Pdleného vrchu (724 m n. m.). Guten-
steinské védpence fatrika buduji aj vyraznd kétu VysSehrad (829) zdpadne od
Jasenova, kde fatrikum vystupuje vo forme prikrovovej trosky v nadloZ{ tatrika.

Ide o svetlosivé, tmavosivé, vel'mi zriedkavo az ¢ierne masivne aj lavicovité
(od 5 cm aZ po metrové lavice) vdpence (obr. 3.2.1-2) vytvdrajiice ndpadny bral-
naty reliéf (napr. kéty 829 Vysehrad a 752 VI¢ia). Casto sd popretkdvané hustou
spletou tenkych kalcitovych Ziliek. Zvetravaji do oblych tvarov, maji svetld
patinu, byvaji laminované a bezne v nich moZno pozorovat’ znaky synsedimen-
tarneho skizania (,robadkové* vipence — Cervikovité vipence). Na béze prikro-
vu/sdvrstvia sa Casto nachddzajui tektonicky deformované horniny — rauvaky.

Mikroopis:
Takzvané vySehradské vapence su viac-menej rekryStalizované, v ddsledku co-

.....

tomné su aj hrubozrnnejsie (strednozrnné) variety. Zriedkavo sa objavuji zndmky
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Obr. 3.2.1-1. Litostratigrafickd tabul’ka fatrika — zliechovskd sukcesia v regiéne pohoria
Ziar (M. Sentpetery, M. Kovicik a D. Boorovd, 2014).
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usmernenia jednotlivych komponentov. Z hl'adiska mikroStruktiry sa tieto va-
pence zarad’'uji k mikritom/mikrosparitom (mudstone) so vzicnymi aZ vyni-
moc¢nymi organickymi zvySkami, resp. ich fantémami, ktoré neumoznili presné
stanovenie ich stratigrafickej pozicie. Zriedkavé st nepravidelné utvary hrubo-
zrnného karbonatu. Niektoré z nich pripominaji deformované biele ocka
(birdseyes).

c ) d

Obr. 3.2.1-2. Laminovany gutensteinsky vdpenec: a) cervikovity gutensteinsky vdpenec;

13

b) svetly ,,vySehradsky* gutensteinsky vdpenec; ¢) vyrazne rozvetrané ttvary na lokalite
Milianske sv. od Briestia (d).

Rekrystalizované fosilne zvysky zastupuje ast’ schranky bentického dierkav-
ca, fragmenty ostnatokoZcov, najpravdepodobnejSie ?lasttirnikov, hladkostenné
Ostracoda div. sp. a vzicny detrit, resp. biodetrit.

Vyskytuje sa zriedkavy az vel'mi vzdcny autigénny kremen. Novotvary za-
stupuju aj klence karbondtu, ktoré si viac-menej skorodované. Pritomné sd mi-
nerdly Fe, ktoré niekedy zvyraziiuji mikrostylolity. Zistili sme aj ojedinelé
sludy.
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113 ramsauské dolomity: tmavosivé vrstvovité a masivne dolomity
(vrchny anis — spodny karn)

Tento nazov zaviedol Bose (1895) v pohori Ramsaugebirge v Rakiisku pre do-
lomitovi faciu, ktord zahiiia vSetky stupne medzi verfénskymi a raibelskymi vrst-
vami, niekedy aj dachsteinskymi vapencami. V Zapadnych Karpatoch termin
zaviedol Spengler (1932) pre dolomity cho¢ského prikrovu nachadzajice sa v pod-
loZi reiflinského vapenca. Neskor ho prebrali aj ini autori na pomenovanie dolomi-
tov stredného triasu choc¢ského (napr. Andrusov, 1936) a kriziianského prikrovu
(Kotanski, 1965), ako aj dolomitov stredného triasu tatrika (Bystricky, 1972).

Toto stvrstvie je jednym z najrozsirenejSich/najmohutnejsich v rdmci mezo-
zoika fatrika v pohori Ziar a v hlavnom telese krizianského prikrovu vystupuje
v priamom nadloZi gutensteinskych védpencov. V spodnej prikrovovej Supine
vychadzaji na povrch pri VySehradnom, d’alej ich mozno sledovat’ cez oblast’
Uhliarska a Paleny vrch az pod kétu Vicia (753).
mity s bielou patinou. Byvaji ostrohranne rozpukané, ¢asto sui brekciovité, cuk-
rovitého charakteru a najCastejSie sa vyskytuju v sutine. Pekné odkryvy moZno
pozorovat’ v lomoch (napr. byvaly lom lokality Sibenica, teraz smetisko), pripadne
st Casté zarezy/dobyvky dolomitovej micky (napr. Sykor¢ia dolina, Hadviga).

112 sivé vrstvovité vapence, lokalne organodetritické (,,podhradské
vapence*) (ladin — spodny karn)

V prostredi ramsauskych dolomitov sa vyskytuji polohy vrstvovitych vapen-
cov lavicovitej hribky, ktoré mozno najskor korelovat’ s vdpencami vystupuju-
cimi v Podhradskej doline v sz. ¢asti Vel'kej Fatry (Sykora, 1975). Poloha tychto
vapencov je hrubd okolo 25 m a vekovo boli zaradené k najvysSiemu ladinu —
kordevolu (Sykora, 1. c.).

Skimané vapence maju rdzne odtiene sivého sfarbenia, prevazuji svetlé od-
tiene. Pre svoju makroskopicku podobu a do istej miery aj poziciou mdzu pripo-
minat’ podlozné gutensteinské vdpence, predovsetkym svetlejsSie ,,vySehradské*
vapence. Miestami sa objavuju aj polohy hrubsich organogénnych typov véapen-
cov. Vo vSeobecnosti sa tzv. podhradské vdpence, na rozdiel od gutensteinskych
vapencov, vyznacuju pritomnost’ou mikrofauny, ktord ma casto biostratigraficky
vyznam.

Pri terénnom vyskume strednotriasovych karbonatov je prakticky nemozné
detailnejsSie stanovit' litostratigrafickd prislu$nost’ jednotlivych ¢lenov. Mikro-
biostratigrafické zhodnotenie umoZziuje vcelku spolahlivé zatriedenie ,,podhrad-
skych® vapencov, preto kartograficky lokalizujeme ladinské az vrchnotriasové
vapence len na dvoch miestach (opusteny kamenolom v Polerieke a cintorin
v Briesti). Generdlne moZno predpokladat’ vicSie rozSirenie tychto vapencov,
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a to nielen vo fatriku. S kone¢nou urcitostou sa nedokaZzeme vyjadrit’ k otazke, i
ide o jednu alebo viac pol6h tychto vapencov v dolomite. Z profilu nad Polerie-
kou vyplyva, Ze medzi ,,podhradskymi vdpencami a sedimentmi karpatského
keuperu sa nachddza eSte poloha svetlych dolomitov.

Mikroopis:

Sedimenty zaradené k ,,podhradskym vapencom® reprezentuji v podstate
pseudooolitové vapence (obr. 3.2.1-3a). Zakladnd hmota je mikrosparitova az
sparitova (lokdlne je vyvinuty tmel), viac-menej, miestami vyrazne rekrystalizo-
vand. Pritomné su pasdze mikritu.

Bezne az hojne sa vyskytuju komponenty, ktoré sd, okrem vynimiek, pomer-
ne vytriedené. Pre Studované vapence st charakteristické pseudooolity. Typické
oolity, resp. alochémy, ktoré k nim inklinujd, su sporadické. Pritomné st niekedy
aZ dokonale opracované tlomky hornin s mikritovou (mudstone) Struktirou. Vy-
skytuji sa aj klasty mikritu/mikrosparitu (mudstone) s obsahom autigénneho
kremena a niekedy aj rekrystalizované alochémy bez zaradenia. Niektoré dosa-
huji velkost ruditovej frakcie v smere prediZenia.

Vzicne su pritomné organické zvysky, ktoré reprezentuju bentické dierkavce
Pilaminella gemerica (SALAJ) (obr. 3.2.1-3b), Pilaminella cf. kuthani (SALAJ),
fragmenty schranok Frondicularia woodwardi HOWCHIN, Nodosaria sp.
a Ophthalmidium sp. Biogénnu zlozku zastupuju aj vynimocné fragmenty ostna-
tokoZcov, lastdrnikov a makrofauna.

Obr. 3.2.1-3 Vzorka ,,podhradskych vdpencov* (MK-461): a) pseudooolitovy védpenec;
b) Pilaminella gemerica (SALAJ).

Objavuju sa pomerne vyrazné prejavy dolomitizdcie. Vyskytuji sa klence

karbonétov s hrdzavohnedymi lemami, ktoré st nepravidelne roztrisené, pripad-
ne tvoria lokalne zhluky.
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111  lunzské vrstvy: svetlosivé aZz modrasté strednozrnné pieskovce
a sivozelené bridlice (vrchny jul — spodny tuval)

Boli nazvané podl'a mesta Lunz v Rakiisku a ako prvi ich uviedli do literatiry
Lipold (1863) a Stdr (1863) (in Andrusov et al., 1985). V Ziari ich registroval uz
Vetters (1909), ale len v Sykorcej doline. Husenica (1949) ich zakreslil aj na
Pélenom vrchu a pocetnejSie SoSovky sa objavuji na mapich Rakisa et al.
(1984, 1993). Dobre sa daji pozorovat’ vo svahoch Sykorcej doliny, v okol{
Briestia-Hadvigy alebo v oblasti Pdleného vrchu (724 m n. m.). Dalsie lokdlne
vyskyty sme zaregistrovali v oblasti Polianok juzne od Cierneho lesa, na plogin-
ke Pelové tziny vychodne od Cierneho lesa, na plosinke v oblasti Uhliarskej
a vo svahoch Polerieckej doliny.

V nadloZi ramsauskych dolomitov vystupuji tenké polohy (do 10 m) svet-
losivych az modrastych jemnozrnnych aZz strednozrnnych pieskovcov
a sivozelenych bridlic (obr. 3.2.1-4), ktoré reprezentuji lunzské vrstvy. Pre
pieskovce je typické vyrazné hrdzavé sfarbenie medzizrnovych priestorov,
spdsobené oxidaciou Zeleza (obr. 3.2.1-4a). Povrch pieskovcov byva hnedy,
pripadne hnedo-hrdzavy, maji hranaty rozpad arovné plochy vrstvovitosti.
Bridlice sa vyskytuju len zriedka (napr. v zdreze VySehradného potoka vo vys-
ke okolo 400 m n. m.). V rdmci tohto sivrstvia prakticky niet odkryvov, ked’ sa
vSak tieto horniny v teréne vyskytujui, si hojne pritomné v sutine. Lunzské
vrstvy nevystupuju v suvislejSich pdsoch, skor sa daji mapovat’ ako SoSovky.
To vSak mo6Ze byt Casto spdsobené nedostatonym odkrytim terénu alebo pre-
sutinenim horninami vyssich ¢lenov. Niekedy je medzi nimi a nadloZnym su-
vrstvim karpatského keuperu este tenkd vrstva hlavného? dolomitu. To vSak
moze byt len zdanie prave kvoli ich vyskytu v sutine, ked’Ze CastejSie plynule
prechadzaji do pieskovcov, resp. pestrych ilovcov stvrstvia karpatského keu-
peru.

Obr. 3.2.1-4. a) Pieskovec lunzskych vrstiev; b) sivozeleny ilovec lunzskych vrstiev (foto
M. Sentpetery).
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z w2

Petrografické Stidium (kap. 3.7.2) klasifikuje sedimenty ako vel'mi jemnozrnné
az jemnozrnné kremenné droby az siltovce. Zakladnou zloZkou sedimentov je dob-
re vytriedeny, prevazne slabo opracovany az ostrohranny monokrystalicky kremen,
menej polykrystalicky kremenl. V lunzskych pieskovcoch sd vel'mi dobre zastipe-
né klastické sl'udy, mierne prevladaji zrna biotitov. Akcesoricky pozorujeme naj-
mé zrnd draselnych Zivcov, predpokladany plagioklas byva premeneny a vytvara
sericiticky pseudomatrix. Zakladnd hmotu majoritne tvoria flové minerdly, v malej
miere aj drobné agregity kremena. Pre tieto sedimenty su typické Casté nateky
oxidov a hydroxidov Zeleza.

110 hlavny dolomit?: tmavosivé vrstvovité a masivne dolomity
(vrchny karn — ?spodny norik)

V Zapadnych Karpatoch sa hlavny dolomit povazuje za litologicky zhodny
s hlavnym dolomitom Severnych Alp, o ktorom sa prvykrat zmiefiuje Giimbel
(1857). Casto sa poukazuje na nemoznost’ litologicky ho odli§it od dolomitoy
stredného triasu, pretoZe jedinym relevantnym kritériom je pritomnost’ lunz-
skych vrstiev medzi tymito dolomitovymi komplexmi (Bystricky in Andrusov
a Samuel, 1983). Ked7e v severnej &asti pohoria Ziar si vyskyty lunzskych
vrstiev nepravidelné, SoSovkovité, je prakticky nemozné suvrstvie hlavného
dolomitu kartograficky vyc¢lenit’ v celom rozsahu. Navyse, v nadloZi lunzskych
vrstiev sa najcastejSie nachddza suvrstvie karpatského keuperu, pripadne iba
par metrov dolomitov, ktoré vSak vac§inou nemoZno s uritostou povazovat’ za
priame nadlozie. Hlavny dolomit sme tak na mape zndzornili Srafovanim len
v miestach, kde sa lunzské vrstvy evidentne priamo nestykaju s karpatskym
keuperom.

109  Kkarpatsky keuper: pestré ilovce, kremenné pieskovce a dolomity (norik)

Nazov zaviedol Uhlig (1902) podla ndzvu stupna v germdnskej facidlnej ob-
lasti triasu — keuper — a so zretelom na jeho vyskyt v Zapadnych Karpatoch
(Bystricky in Andrusov a Samuel, 1983). Stur (1860) v pohori Ziar este stotoz-
fioval toto suvrstvie so ,,star§im kvarcitom* (terajSie ldZiianské suvrstvie). Stache
(1865) a d’alsi ho uz na zdklade pozicie vo vrstvovom slede, ako aj na zaklade
zjavnej podobnosti s germdnskym keuperom ¢i vSeobecne podobnosti subtatran-
ského triasu a triasu v Zdpadnych Alpach (napr. Philippi, 1903) zaradovali do
vrchného triasu. Vetters (1909) uZz odliSuje Cervené ilovce karpatského keuperu
od flovcov spodného triasu aj petrograficky — opisuje ich ako jemnejsie, tenko
bridli¢naté ¢i menej piescité a menej sl'udnaté.

Karpatsky keuper sa v takmer sdvislom pdse vyskytuje v hlavnom telese pri-
krovu od Kalvdarie pri Briesti-Solke aZ k Polerieke. Vo svahoch severne od
Vysehradného tvori najvyssi ¢len spodnej prikrovovej Supiny priamo pod guten-
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steinskymi vdpencami hlavného telesa. Struktirne treti samostatny pruh tohto
stvrstvia vystupuje v nadloZi strednotriasovych dolomitov pri ,,Montyho ranc¢i‘
vo VysSehradnom. Tato vrasova deformacia v spodnej Supine je zakoncend v s.-j.
dolinke pri zdpadnom svahu Uhliarskej. Odtial’ pruh karpatského keuperu po-
kraCuje cez Paleny vrch az do svahov k. VIcia (753) v doline pri obci Rudno
a jeho posledny vyskyt moZzno lokalizovat’ vo svahoch sv. od Briestia. Pekné
odkryvy sa daji vidiet v oblasti Sibenice, v zdpadnom svahu RozloZnej (793 m
n. m.), severne od Briestia-Hadvigy ¢i v doline Polerieky (obr. 3.2.1-5¢).

Obr. 3.2.1-5. a) Bordova a zelena {lovita bridlica, modrosivy dolomit so zretel'nou Zltkas-
tou patinou; b) pestry pieskovec karpatského keuperu; c) typicky rozpad cervenych ilov-
cov karpatského keuperu v doline Polerieky; d) balvany kremencov karpatského keuperu
na lokalite Uhliarska (foto M. Sentpetery).

Tento vyznamny horninovy horizont tvoria prevazne pestré flovce (fialové,
zelené, Cervené), kremence, kremenné pieskovce a dolomity (obr. 3.2.1-5).
V miestach, kde sa nevyskytujui prirodzené odkryvy, je toto suvrstvie nidpadné
vyrazne Cerveno-fialovou zeminou a Glomkami ilovcov prevazne s ty¢inkovitym
rozpadom (napr. Kravskd dolina severne od Vysehradného). Pieskovce byvaju

.....
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pence (napr. juzné svahy Uhliarskej) sa vyskytujui vo fatrickej jednotke pohoria
Ziar vzéacnejsie (obr. 3.2.1-5d). Svetlé modrosivé kalové dolomity, vicSinou so
Zltkastou patinou, sprevadzajui pestré ilovce v podstate pravidelne.

Petrograficky mozno klastické sedimenty tohto stvrstvia klasifikovat' ako
dobre vytriedené subarkézy az litické droby (bliZSie pozri kap. 3.7.2). V zloZeni
prevazuje kremen, obsah Zivcov — ide predovsetkym o K Zivec — sa pohybuje od
4,7 (liticka droba) do 17,3 % (subarkéza). Klastické sl'udy su zastipené rdzne,
pricom prevladaji Supinky svetlych muskovitov nad biotitmi. Zakladni hmotu
(obsah v priemere okolo 11,5 %) tvoria drobné agregaty kremena a {lové minera-
ly, prevaZne sericit (pseudomatrix).

Ivanov (1972) uvadza v ilovych bridliciach 70 — 95 % podiel zdkladnej hmo-
ty tvorenej flovitymi a Fe amorfnymi minerdlmi. Z {lovitych mineralov na zakla-
de rtg. analyzy opisuje hlavne illit, menej kaolinit a sporadicky montmorillonit.
Z klastickej zlozky je pritomny kremen, plagioklasy aj ortoklasy a hematit, ale
na vicsine lokalit chybaji sludy. Mézu sa vyskytovat dlomky kryStalickych
bridlic.

108 fatranské suvrstvie: tmavosivé az ¢ierne organodetritické, krinoi-
dové, oolitické a lumachelové vapence (rét)

Thito litostratigrafickud jednotku vymedzil Michalik (1974), ktory uprednostnil
takéto oznacCenie ,rétu* pred tradicnym alpskym nazvom ,kossenské vrstvy*
(Lipoldt, 1852), zauzivanym aj v Zapadnych Karpatoch (napr. Stur, 1860; Vet-
ters, 1909; Bystricky, 1975). Z genetického hl'adiska m4 fatranské stvrstvie cha-
rakter sedimentov plytkej morskej pribreznej oblasti.

S preruseniami, viacSinou v dosledku zlomovej tektoniky, sa taha v sivislom
pruhu od lokality Sibenica aZ k Abramovej. Najlepsie je vyvinuté/odkryté v s. a sz.
svahoch nad Briestim a v SirSej oblasti doliny pri Polerieke. Horniny fatranského
suvrstvia su aj sicastou obrateného vrstvového sledu v spodnej Supine vo sva-
hoch nad ,,Montyho ranCom* vo VysSehradnom, v oblasti Uhliarskej, Paleného
vrchu a vrcholu Vicej. Vyrazne lumachelové vdpence rétu sa nachddzaji aj
v oblasti Pekla severne od Kl'acna, kde su takisto sicastou vrasovej Struktiry,
podobne;j tej pri VySehradnom.

Toto typické suvrstvie fatrika pozostdva z tmavosivych az ¢iernych organo-
detritickych, niekedy aj flovitych vapencov. Casto sa viak vyskytuju aj koralové,
oolitické, krinoidové a lumachelové vapence plné ré6znorodej fauny (obr. 3.2.1-6b).
V starSej literatire (napr. Stache, 1865; Vetters, 1909) sa pre koralové vapence
pouzivalo aj oznaCenie ,,Lithodendronkalke*. NajkrajSie aj najviac takychto va-
pencov mozno ndjst’ severne od Briestia (obr. 3.2.1-6a). Oolitické vapence sa
hojne vyskytuji na ploSinke hrebena severozdpadne od Polerieky v smere na
hrebent Dubravce. V prirodzenych odkryvoch byvaji horniny fatranského stvrs-
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Stratigraficky bolo stvrstvie na zdklade pocetnych ndlezov skamenenin za-
¢lenené do rétu. Ako prvy priamo zo Ziaru druh Terebratula gregaria SUESS
spomina Stur (1860). Stache (1865) opisal v StraZovskych vrchoch aj Cardium
austriacum HAUER a Pecten valoniensis DEFR. DalSie druhy potom uréil cely rad
autorov, & uZ v Ziari alebo v pril'ahlych pohoriach (napr. Kulcsar, 1914; Vigh,
1917; Mabhel, 1946; Kochanova, 1958). Ako priklad uvedieme napr. Waldheimia
norica SUESS, Pteria contorta (PORTL.), Gervillia inflata SCHAFH., Chlamys va-
loniensis (DEFR.), Lima (Plagiostoma) praecursor (QUENST.) alebo Cardita aus-
triaca (HAUER). Mahel’ (1962) ako charakteristické pre rét uvadza koralové trsy
s Thecosmilia clathrata (EMMR.) alumachely s Rhaetina gregaria (SUESS),
zriedkavejsie s Lopha heidingeriana (EMMR.).

a)

Obr. 3.2.1-6. Koralovy (a) a lumachelovy (b) vapenec fatranského stvrstvia.

Jura

107 kopienecké suvrstvie: tmavosivé a ¢ierne pies¢ité, mierne organogén-
ne Krinoidové vapence a ilovito-vapnité bridlice sdlomkami slad
(spodny hetanZ — sinemiir)

Tento ndzov zaviedol Gotel (1917) pre isty vyvin spodného liasu kriziianské-
ho prikrovu Vysokych Tatier (podl'a vrchu Kopienec). Nielen v minulosti sa toto
suvrstvie Casto oznacovalo aj ako ,,grestenské vrstvy* (Hauer, 1853) podl'a loka-
lity Gresten v Rakisku (Andrusov in Andrusov a Samuel, 1983). Kopienecké
suvrstvie reprezentujd litordlne az neritické, sCasti turbiditné synriftové svahové
sedimenty odrdzajice znacné paleogeografické zmeny s diferencidciou reliéfu
postupne sa prehlbujicej panvy (PlaSienka, 1999).

Vyskytuje sa prakticky od Nitrianskeho Pravna cez Cierny les (721 m n. m.)
a Gastan (838 m n. m.) aZ k Polerieke. Severne od VySehradného po oblast
Uhliarska je stcastou obrateného vrstvového sledu a prave v zdreze hlavnej
cesty Jasenovo — Nitrianske Pravno mozno pozorovat’ aj najlepsie odkryvy tohto
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stvrstvia v severnej Casti pohoria (obr. 3.2.1-7a). V odkryvoch tvoria vrstvy
s hribkou od 5 aZz do 50 cm, vécsinou vsak priblizne 10 — 15 cm. Sdvrstvie ne-
dosahuje velkd hribku. Oproti ostatnym hlavnym jurskym ¢lenom je najviac
nachylné na erdziu, o sa prejavuje nedostatkom vhodnych odkryvov.

Obr. 3.2.1-7. a) Odkryv kopieneckého stvrstvia v zdreze hlavnej cesty nad VySehradnym;
b) flovito-vépnita bridlica s hojnym obsahom sl'udy; c¢) ovalna konkrécia s vtrdseninami
pyritu.

Litologicky su to tmavosivé aZ Cierne piesCité krinoidové vapence a flovito-
-vapnité bridlice s ilomkami sI'id (obr. 3.2.1-7b). Lupienky sl'udy s ¢asto vidi-
tel'né na plochich vrstiev, ktoré byvaju silno stlacené az extrémne bridlicnaté.
Miestami, hlavne v spodnej prikrovovej Supine, posobia dokonca ako metamorf-
ne postihnuté horniny. Sporadicky sa vyskytuji ovalne konkrécie vyplnené vtri-
seninami pyritu (obr. 3.2.1-7c). V tlomkovej sutine spodnoliasovych hornin sme
ojedinele nasli krinoidovy védpenec tehlovocerveného odtieia, ktory mozno sto-
toziovat’ s hierlatzkym vapencom (pozri d’alej mikroopis).

Vekovo mozno kopienecké sivrstvie na zaklade fosilii zaradit’ do najspod-
nejSieho liasu, hetanzu, pripadne k spodnému sinemuru. Mahel’ (1962) uvddza na
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zaklade ndlezov Kulcsara (1914), Vigha (1915) ¢i vlastnych nédlezov (Mahel,
1946) skameneniny: Spiriferina pinquis ZIET., Sp. rostrata SCHLOTH., Pentacri-
mus sp., Placunopsis alpina WINKL., Pinna sp. (aff. semistriata TERQ.), Plicatu-
la spinasa SOW., Pl. hettangiensis TERQ., Chlamys textoria (SCHLOTH.), Chl
thiollierei (MART.), Liostrea irregularis MUNST., Entolium disciformis SCHUBL.,
Arietites (Arnioceras) semicostatum YOUNGEL BIRD., A. geometricus OPPEL.,
A. falcaries QUENST., Phylloceras partschi STUR a Schlotheimia sp.

Mikroopis:

Kopienecké suvrstvie zastupuji pomerne rekryStalizované oolitové vdpence.
Ich zdkladnd hmota je sparitovd/mikrosparitovd, spravidla impregnovand mine-
rdlmi Fe. Relativne husto usporiadané alochémy, dominantne oolity, nie si vy-
triedené. Koncentrickd, ale najmi radidlne ldcovitd stavba oolitov je vplyvom
rekryStalizdcie viac-menej zotretd. Vynimo€ne st pritomné aj ilomky, v ktorych
sa nachddzajd oolity. Su v podstate rovnakého typu ako sediment, v ktorom sa
vyskytuju.

Pomerne vzicne rekryStalizované organické zvysky, ktoré su niekedy v cen-
trdch oolitov, reprezentuji fragmenty ostnatokoZcov, ostne jezoviek, ulitniky,
ulomky hrubostennych lastirnikov, ojedinely dierkavec Nodosaria sp. a biodet-
rit. Sporadicky sa vyskytuje klasticky kremefi. Zastipeny je aj vzdcny novotvo-
reny kremenl. Vynimoc¢na je sl'uda.

Do komplexu hornin kopieneckého sivrstvia sme zaradili aj sediment (vz.
MK-340), pre ktory je typickd bohatd primes klastického, undulézne zhdsajiceho
kremenia pieslitej frakcie. Kremenn je nepravidelne ,,usporiadany“ a miestami,
vzhl'adom na zvySend koncentriciu, vytvdra aZ naznaky laminacie. Viac-menej
rekryStalizovand mikrosparitovd/mikritovd zdkladnd hmota s primesou {lovych
minerdlov je tieZ Ciastone impregnovand minerdlmi Fe, rovnako ako fosilne
zvySky. Zastipené su v nej sl'udy. Pritomny je aj pyrit.

Nepravidelne chaoticky usporiadané su aj biogénne zvysky, ktoré reprezentu-
ju hlavne fragmenty redeponovanych cCasti schranok lastirnikov, ako aj prierezy
ich celych schranok. Zastipené st aj ulitniky, pripadne dlomky ich schranok
a zrejme aj ?ramenonozce a vynimoc¢né bentické dierkavce (?Anomalina sp.).

Mikroopis — hierlatzky vdpenec:

Z hladiska mikroStruktiry patria hierlatzké vapence k biomikritom/biomikro-
sparitom (biogénny wackestone/lokédlne packstone). Mikrofécia je brachiopdédovo-
echinodermdtova. Vyskytuje sa pestré spektrum vicSinou rekrystalizovanych
nevytriedenych, nepravidelne usporiadanych fosilnych zvySkov, resp. ich frag-
mentov. Reprezentuji ich ostnatokoZce, ktoré st niekedy impregnované mine-
rdlmi Fe, dlomky makrofauny zastipené schrankami ramenonoZcov (vynimocne
boli na nich pozorované stopy po vftavych organizmoch), schranky juvenilnych
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amonitov, ihlice hubiek, bentické dierkavce (okrem inych Nodosaria sp.,
Ophtalmidium sp.), osteil jezovky, ?ulitnik a detrit, resp. biodetrit.

K sedimentom liasu patria aj silno rekrystalizované krinoidové vapence. Mi-
krofécia je krinoidova, resp. krinoidovo-foraminiferova. Z hl'adiska Struktdry ide
o krinoidovy biosparit (krinoidovy grainstone) (obr. 3.2.1-8a). Vzacne st zacho-
vané relikty po mikritovej (mudstone) zékladnej hmote. Nevytriedené ¢lanky,
resp. fragmenty krinoidov su husto usporiadané, obyc€ajne intenzivne lamelované
a skorodované. Vyskytuju sa bentické dierkavce, ktoré dominantne reprezentuji
Ophthalmidium sp., resp. Ophthalmidium martanum FARINACCI (obr. 3.2.1-8b).
Miestami tvoria vyraznejSie akumuldcie. Pritomnd je ojedineld sesilna forma.
Velmi vzdcne sa vyskytuji klasty vdpencov, vynimocne s organickymi zvyska-
mi bez presnej identifikdcie (?dasykladélna riasa). Novotvary zastupuji klence
karbonitov.

Obr. 3.2.1-8. Mikrofauna hierlatzkého vapenca (vz. MK 190):
a) krinoidovy biosparit (krinoidovy grainstone), b) Ophthalmidium martanum FARINACCIL.

106 algiuské suvrstvie (,,fleckenmergel*‘): sivohnedé skvrnité ilovité
vapence (sinemiir — ?dlen)

Ide o analdgiu ,,algduskych vrstiev* definovanych Giimbelom (1856) z oblas-
ti rakidskych Alp. Pre toto suvrstvie, tradi¢ne nazyvané ,fleckenmergel®, Gaz-
dzicki et al. (1979) zaviedli nazov suvrstvie Janovky podl'a rokliny Janovky v jz.
svahoch Havrana v Belianskych Tatrach (spracované podl'a Andrusova a Samue-
la, 1983). Litologicky toto panvové hemipelagické suvrstvie tvoria tmavosivé
flovité Skvrnité vdpence, pripadne tmavosivé aZ Cierne flovce (obr.3.2.-9a, b).
Casto v nich moZno ndjst’ amonity takmer decimetrovych rozmerov a belemnity
(obr. 3.2.1-9¢, d). Miestami mdZu byt vdpence prerastené Ciernymi rohovcami.
Tmavé Skvrny (fukoidy) si najpravdepodobnejSie produktom vftavej €innosti
Cervov. Ojedinele mozno v sutine Skvrnitych vapencov (106 a 105) ndjst’ tmavo-
bordovy {flovity vdpenec/vapnity {lovec, ktory pravdepodobne ndleZzi k adnet-
skym vrstvdm (pozri mikroopis pri 106).
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Vyskyt tohto najrozsirenejSieho jurského suvrstvia v severnej €asti pohoria sa
zacina na dpiti medzi Nitrianskym Pravnom a Kl'aénom, pokracuje popod Ostry
vrch (488 m n. m.), Kypik (570 m n. m.), Cierny les (721 m n. m.) a Rozloznud
(788 m n. m.), kde je jeho priebeh utaty zlomom. Dalej pokracuje od oblasti
Hustinky cez juzné svahy Gastana (838 m n. m.), Cierneho dielu (780 m n. m.) a
Ziaru (757 m n. m.) aZ do oblasti Bystrice na okraji s Turéianskou kotlinou. Na
lokalite Peklo v okoli Zltej doliny sa algduské stvrstvie spolu s karpatskym keu-
perom nachddzaji v prevratenom ramene lezatej vrasy. Su extrémne deformova-
né, zbridli¢natené a detailne prevrasnené (obr. 3.2.1-9b).

Obr. 3.2.1-9. a) Skvrnity slienity vdpenec — fleckenmergel; b) prevrisneny a tektonicky
stlaceny az zbridli¢nateny fleckenmergel z oblasti Pekla severne od Kl'a¢na; ¢ — d) ukazky
hojne sa vyskytujicich skamenenin amonitov v algduskom sdvrstvi (foto M. Sentpetery).

Stratigrafické rozpitie sivrstvia je preukdzané skameneninami z celého radu
lokalit SirSieho okolia. Zo svahov Repesa sz. od dedinky Briestie uvddzal Stache
(1865) faunu belemnitov a amonitov (Vermiceras nodotianus D'ORB, Echioceras
raricostatus ZIETH). Stur (1860) v tejto oblasti naSiel aj druh Avicula intermedia
EMMR. VETTERS (1909) z Ostrého vrchu sv. od Nitrianskeho Pravna opisal
Arietites sp., Arietites conf. spiratissimus QU., Amaltheus sp. a Oxynothiceras
oxynotum QU. a z Cierneho lesa uvadza Arietites conf. spiratissimus QU. a Pho-
ladomya sp.
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Rakds et al. (1993) toto suvrstvie (spolu s kopieneckym) zakresl'ovali aj za-
padne od Trhanovej, na vrchoch Bukoviny a Kobylej hlavy. Konstatovali, Ze
Cast’ algduskych vrstiev tu ma Ciastocne odliSny charakter s prevahou zelenka-
vych, slabo Skvrnitych slienitych vdpencov. Vetters (1909) v tejto oblasti uvadzal
aj grestenské vrstvy a ,liasovy fleckenmergel“. Na zdklade Stidia vybrusového
materidlu aj makroskopickych pozorovani vSak uvedené horniny zarad'ujeme
k mraznickému, pripadne osnickému stvrstviu.

105 tmavosivé kremité ilovité vapence, ¢asto Skvrnité (,,kremity flecken-
mergel*) (dlen — ?bat)

Tieto vapence vystupuji v nadloZi ,slienitého fleckenmergelu* a predstavuji
prechodny ¢len medzi tymto sdvrstvim a najhlbokovodnej$im sdvrstvim zlie-
chovskej sukcesie — zdiarskym stvrstvim. NajlepSie odkryvy sa nachddzajui napr.
v Mokrej doline severne od Kl'a¢na, na dne potdéika jz. od Cierneho dielu (780 m
n. m.), v zdreze lesnej cesty v jz. svahu Cierneho lesa (721 m n. m.) a v zdreze
lesnej cesty v zavere Jagelkovej doliny.

St to sivohnedé vrstvovité (10 — 30 cm), niekedy aZ pravidelne doskovité
(1 =7 cm) kremité vapence, ktoré byvaju Casto Skvrnité (obr. 3.2.1-10). Typické
je pre ne aj vyrazné ostrohranné zvetravanie. Na zaklade pozicie vo vrstvovom
slede ich mozZno zaclenit’ do dlenu az ?batu.

Obr. 3.2.1-10. Sivohnedy kre-
mity Skvrnity vdpenec z oblasti
Mokrej doliny severne od
KTacna.

Mikroopis:

Povodnd mikrostruktira vdpencov je vplyvom rekrystalizicie a relativne sla-
bej silicifikdcie ¢iasto¢ne potlacend. Ide o biopelmikrosparit (biogénno-peloidny
wackestone, lokdlne packstone), len vel'mi vzacne biosparit (biogénno-peloidny
grainstone). Mikrofdciu moZno nazvat spikulitovd, resp. spikulitovo-echino-
dermatovd. Hornina (vzorka MK-425) ma Smuhovity (Skvrnity) vzhl'ad, ¢o je
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spdsobené hlavne nerovnomernou rekrystalizaciou zdkladnej hmoty a niekedy aj
nepravidelnym nahromadenim komponentov, dominantne fosilnych zvyskov.
V tejto vzorke sme pozorovali aj ndznaky, resp. usmernenie komponentov. Alo-
chémy su vo vSeobecnosti viac-menej, okrem niektorych vynimiek, vytriedené.

Organické zvysky st rovnako ako zdkladnd hmota rekrysStalizované, pri-
padne niekedy silicifikované. Zastupujui ich ihlice (spikuly) hubiek viacerych
morfotypov, radioldrie spumeldriového typu, fragmenty ostnatokoZzcov, fila-
menty, ulomky makrofauny (?hrubostenny lastirnik), ve'mi vzacne bentické
dierkavce nodosaridného typu, Cast’ schranky Frondicularia sp. a vo vzorke
MK-425 aj velmi vzacne planktonické formy patriace Globuligerina sp.
Pritomny je aj biodetrit.

Vyskytuje sa pomerne slaba primes klastického, undulézne zhasajiceho kre-
mena. Novotvary reprezentuju klence karbondtov s hnedastym lemom. Zastupe-
né su zriedkavé sl'udy a mineraly Fe, ktoré impregnuju sediment.

Poznamka: Podobny typ sedimentu, ako reprezentuje vzorka MK-425, zaradil
M. Havrila v textovych vysvetlivkach k juznej Gasti pohoria Ziar do kolénky sivé
krinoidové (?trlenské) vapence s rohovcami a ruzové hl'uznaté vipence (vyssia
cast liasu — ?bajok).

104 Zdiarske sdavrstvie: zelenosivé, zltkasté a Cervenkasté jemnozrnné ra-
diolariové vapence (vrchny bat — spodny kimerid?)

Definovali ho Poldk et al. (1998) ako suvrstvie radiolariovych vapencov
a radiolaritov. Ndzov je odvodeny od typového profilu na vrchu Zdiarska vidla
v Belianskych Tatrach. Maximdlne vekové rozpitie bolo stanovené na zdklade
radiolariovej mikrofauny ako vrchny bat — spodny kimeridz. Sedimenticia pre-
biehala v hlbokovodnom pelagickom prostredi tesne nad hladinou CCD (Poldk
a Ondrejickova, 1993).

Toto sdvrstvie malej hribky moZzno registrovat’ s niekol’kymi preruseniami
od dolného konca Klacna po lokalitu Bystrica sz. od Abramovej, pricom jeho
hribka sa od zdpadu na vychod postupne zmenSuje. LepSie odkryvy sa nacha-
dzaji na kéte 437 zdpadne od Ostrého vrchu (488 m n. m.), v zdrezoch lesnej
cesty v jz. svahu Cierneho lesa (721 m n. m.), v zdvere Jagelkovej doliny, na
lokalite Hustinka v chodnicku Cervenej turistickej znacky zapadne od Hadvigy
a v zareze lesnej cesty v sv. svahoch lokality Dubravce.

Stvrstvie buduji sivé, zelenosivé, Zltkasté, pripadne Cervenkasté jemno-
zrnné radioldriové vapence s vel'mi zriedkavo sa vyskytujicimi polohami/hl'u-
zami radiolaritov (obr. 3.2.1-11). Na plochach vrstvovitosti mozno vel'mi ¢asto
pozorovat’ krickovité ndteky/dendritické tdtvary zrejme manganu (pyroluzit?)
(obr. 3.2.1-11c¢). Vépence tvoria pravidelné dosky s hriibkou 5 — 20 cm, najc¢as-
tejSie vSak byvaju tenkodoskovité.
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c d
Obr. 3.2.1-11. Zltkasty radioldriovy vapenec (a); odkryv lavicovitych radiolriovych vi-
pencov v zdreze cesty v zavere Jagelkovej doliny (b), detail plochy rddioldriového vapen-
ca s krickovitym mangdnovym ndtekom (c), sekunddrna hrdzava, okrova az fialova farba
zelenosivého radioldriového vdpenca zo sv. svahu Dubraviec (d).

Mikroopis:

Povodna struktura radioldriovych vdpencov Zdiarskeho suvrstvia je viac-menej
potlacend vplyvom tlakového postihnutia. Jednotlivé alochémy st vidcSinou
usmernené a radiolarie spumeldriového typu si lokélne prediZzené, v niektorych
pripadoch nadobudaji az vretenovity tvar. Z hl'adiska mikro$truktiry ide o radio-
lariovy biomikrit/biomikrosparit (rddioldriovy wackestone/miestami az pack-
stone) (obr. 3.2.1-12). Mikroficia je radioldriova.

V dosledku nerovnomerného rozloZenia alochémov, miestami ich vyraznej-
Sieho nahromadenia, ako aj v zdvislosti od rdznej intenzity rekrysStalizicie za-
kladnej hmoty sd vadpence niekedy laminované, pri€om laminy maji réznu
hribku. Laminovany sediment reprezentuje hlavne vzorka MK-424A, kde sme
zaznamenali laminu so silicifikovanou zdkladnou hmotou. Nachddzaji sa v nej
radioldrie spumeldriového typu s primarnou kremitou vypliiou. V tejto lamine sa
beZne vyskytuju aj klence karbondtov s hnedastymi lemami, ktoré tvoria kvazi
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zhluky koncentrované vo zvySkoch mikritovej zdkladnej hmoty. Pre vzorku
MK-237 je typickd Smuhovitost’, spdsobend nerovnomernym rozmiestnenim inak
pomerne dobre vytriedenych alochémov, dominantne biogénnej zlozky, a roz-
nym stupiiom rekryStalizacie zdkladnej hmoty.

Obr. 3.2.1-12. Réadioldriovy biomikrit/biomikrosparit (rddioldriovy wackestone, miestami
az packstone). Vzorka Mi-13.

Z organickych zvySkov dominuji radioldrie spumeldriového typu vyplnené
krystalickym kalcitom. Len vynimo¢ne sme zaznamenali silno rekrystalizované
fragmenty ostnatokoZcov, ?lastirnikov aihlice hubiek. Vyskytuje sa rekrystali-
zovany detrit, resp. biodetrit. Sporadicky je klasticky, undul6zne zhasajuici kremeil
obycajne piescitej frakcie, pripadne autigénny kremeil. Vel'mi vzacne sa vyskytuju
klence karbonatov. Pritomné st mineraly Fe a zrejme aj organickd primes.

Rédioldarie, resp. radioldriovda mikrofdcia sa v Zapadnych Karpatoch bezne
vyskytuji vo viacerych stratigrafickych horizontoch (rddiolarity a radioldriové
vapence). Vybrusové §tidium neumoznilo stanovit’ presny vek skimanych sedi-
mentov. Na zdklade mikrofacidlneho charakteru, ako aj pozicie vo vrstvovom
slede boli zaradené do Zdiarskeho sivrstvia (vrchny doger — spodny malm).

103  jaseninské sivrstvie: vapnité ilovce a ¢ervené hPuznaté vapence
(kimeridZ — spodny titon)

Stvrstvie definovali Michalik et al. (1990) v StraZovskych vrchoch. Je po-
menované podla doliny Jasenina. Vyskyt hornin sa zistil na troch miestach —
v odkryvoch v rokline zdpadného svahu Kypika (570 m n. m.), v sutine v juz-
nom svahu Gastana (838 m n. m.) a na juZnom svahu Repesa (796 m n. m.).
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Litologicky sme vramci tohto suvrstvia pozorovali dva horninové typy.
Prvym st vépnité {lovce cervenobordovej farby, druhym ruzovkasté vapence so
sytejSie Cervenymi hl'uzami, v ktorych sa nachddzaji belemnity niekolkocenti-
metrovych rozmerov (obr. 3.2.1-13). Podla Misika et al. (1985) si hluzy zo
znacnej Casti vytvorené z ilomkov amonitovych jadier. Vetters (1909) uviedol
vyskyt podobnych hornin ako zriedkavy a povazoval ho za deliacu hranicu me-
dzi liasom a neokémom. Tento horninovy subor nazyval ,tithon-neokom mer-
gel”“. Zahfnal don zltkasté sliene (s Aptychus punctatus) a Zltkasté rohovce
(zrejme zdiarske stvrstvie) a ¢ervené hl'uznaté vapence (s Nautilus sp. a belem-
nitmi). V zdpadnom svahu Kypika sd v priamom kontakte s mraznickym suvrs-
tvim. Ich poziciu vo vztahu k Zdiarskemu stvrstviu sme nikde nedokazali
zodpovedne potvrdit. Na zdklade Stidia vybrusového materidlu tieto horniny
povazujeme za sucast jaseninského suvrstvia. Klasty vdpencov vo vdapnitych
parazlepencoch spodnej Casti osnického stvrstvia (102) boli rovnako uréené ako
materidl jaseninského sivrstvia.

Obr. 3.2.1-13. Hl'uznaty vdpenec s rostrami belemnitov

Mikroopis:

Sedimenty jaseninského stivrstvia v severnej Gasti pohoria Ziar st obycajne
tlakovo postihnuté a maji pre toto suvrstvie vacSinou pomerne netypicky mi-
krofacidlny charakter. Sakokémovo-radiolariovi, pripadne sakokémovo-globo-
chétovi mikrofidciu sme nezaznamenali, rovnako ani zdstupcov kalpionelid.
Zakladna hmota je rekrystalizovand, ¢o ma spolu s nerovnomernym rozloZenim
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alochémov, ktoré st lokdlne vyraznejSie akumulované, za nasledok Smuhovity
vzhl'ad sedimentov. Ich pdvodny charakter je ¢iasto¢ne skresleny. Komponenty
miestami vykazuji zndmky usmernenia, pripadne usporiadania v ,netplnych*
mikrolamindch, resp. sa objavuji nidznaky mikrolaminicie. Vo vzorke Mi-22b,
menej Mi-22a, si alochémy nevytriedené, usporiadané chaoticky. Zakladna
hmota a niekedy aj jednotlivé zlozky horniny si impregnované minerdlmi Fe,
ktoré zvyraziiuji aj mikrostylolity a plochy folidcie. Z hl'adiska mikro$truktiry
sa zarad’uji k biomikritom/biomikrosparitom (biogénny wackestone, lokélne
packstone). Mikrofécia je radioldriovo-filamentova, spikulitova, pripadne echi-
nodermatova.

Rekrystalizované organické zvysky reprezentuju radioldrie spumeldriového
typu, filamenty, ihlice hubiek viacerych morfotypov, fragmenty ostnatokoZzcov,
len vynimoc¢ne s ndznakmi sietovitej stavby, ktoré su niekedy skorodované,
hrubostennych lastdrnikov, Casti schranok bentickych dierkavcov, ojedineld
planktonicka forma ?Globuligerina sp. (?“Protoglobigerina® sp.), ostne jezo-
viek, ulomky aptychov, Ostracoda div. sp., pripadne misky ostrakédov a po-
merne bezny biodetrit. Hlavne vo vzorkdch MK-268 a Mi-22a patria niektoré
fosilne zvysky najpravdepodobnejSie sakokdémam, resp. ich detritu. V takom
pripade by mohlo ist' o sakokémovu mikrofaciu. Vyskytli sa aj vel'mi vzacne
vapnité dinoflageldta, reprezentované Stomiosphaera moluccana W ANNER,
resp. Stomiosphaera cf. moluccana. Zaznamenali sme niekol’ko problematic-
kych biogénnych zvyskov neistej prisluSnosti. Vyskytuje sa undulézne zh4asa-
juci kremeinl prachovej a piescitej frakcie. Pritomny je aj autigénny kremei.
Vel'mi vzicna je sl'uda.

Stratigraficky rozsah sedimentov jaseninského sivrstvia je na zdklade identi-
fikovanych fosilnych zvySkov najpravdepodobnejsie kimeridz — tit6n.

Jura — krieda

102 osnické sivrstvie: sivé a béZové vapence, ilovité kalpionelové vapence,
vapencové parazlepence (vrchny titon — spodny valangin)

Definovali ho Michalik et al. (1990) a pomenovali podla vrchu Osnica
v Krivanskej Fatre. Dovtedy sa toto stvrstvie oznacovalo ako védpence typu
biancone, majolika, pripadne slienité kalpionelové vdpence (napr. Rakdus et al.,
1989). V terénnej praxi sa tazko odliSuju od mraznického suvrstvia. Je mozné,
Ze maju hojnejsi vyskyt, ako napriklad indikuje ad hoc dlomok osnického suvrs-
tvia v oblasti rozSirenia mraznického sdvrstvia pri Trhanovej juzne od obce
Polerieka. K pozndvacim indicidm patri masivna hrubolavicovitd stavba, charak-
teristicky byva aj béZovy odtiel a nepozorujeme pritomnost’ rohovcov. Pravde-
podobne sa nevyskytuji systematicky, mozno ich identifikovat’ najméa v pripade
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dobrého odkrytia, napr. v pruhu v. od kéty Gastan (838). K osnickému stvrstviu
zarad’'ujeme aj vapencové (para)zlepence ?,mixtitové®” vapence (obr. 3.2.1-14),
ktoré sa ojedinele vyskytuji vo vysSich Castiach tohto sdvrstvia suvrstvia (pozri
mikroopis).
Mikroopis:

Sedimenty osnického stvrstvia patria z hl'adiska mikro$truktiry ku kalpio-
nelovo-rddioldriovym biomikritom/biomikrosparitom (kalpionelovo-radioldriovy
wackestone), kalpionelidnym biomikrosparitom (kalpionelidny wackestone/lo-
kdlne packstone), kalpionelidno-rddioldriovym biomikritom/biomikrosparitom
(kalpionelidno-radioldriovy wackestone), resp. tintinopselovym biomikritom/
biomikrosparitom (tintinopselovy wackestone). Maji obycajne viac-menej
rekryStalizovand zdkladni hmotu. Pévodny charakter vipencov je niekedy skres-
leny nielen rekryStalizdciou, ale aj tlakovym postihnutim. V takom pripade kom-
ponenty vykazuji ndznaky usmernenia. Alochémy, dominantne biogénne zvysky,
su nepravidelne usporiadané a, okrem vynimiek, viac-menej vytriedené. Len
vzéicne st nevytriedené (vzorka MK-166). Sedimenty osnického sdvrstvia nieke-
dy nadobudaju kvazi hl'uznaty charakter. Cast’ zdkladnej hmoty aj alochémov je
impregnovand minerdlmi Fe, ktoré sa sustred’'uji prevazne v puklinich, resp.
v dzkych pruhoch pri nich, pripadne zvyraziiuji mikrostylolity.

Obr. 3.2.1-14. Vépencovy zlepenec — zakladnd hmota zodpovedd osnickému suvrstviu,
klasty pochddzaji zvicSa z jaseninského sdvrstvia (vz. MK-156A, trdvnatd ploSina k. 838
Gastan).
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Na zdklade kalpionelid (obr. 3.2.1-15b), ktoré su pre osnické stvrstvie typic-
ké, sme preukazali vek tohto sdvrstvia v severnej Gasti pohoria Ziar v rozsahu
berias — spodny valangin. Identifikovali sme spolocenstvo kalpionelid reprezen-
tované beznou Calpionella alpina LORENZ (dominuje mald varieta), vzacnou
Tintinnopsella carpathica (MURGEANU et FILIPESCU) a Tintinnopsella doliphor-
mis (COLOM), ktoré indikuju berias (Standardnd z6na Calpionella). Vrchny berias
(Standardnd zéna Calpionellopsis, podzéna Oblonga) bol doloZeny beznymi az
hojnymi kalpionelidami, reprezentovanymi malou formou Calpionella alpina
LORENZ, Calpionella elliptica CADISCH, vel'kou formou Tintinnopsella carpathi-
ca (MURGEANU et FILIPESCU), ojedinelou Tintinnopsella longa (COLOM), Cal-
pionellopsis simplex (COLOM), Calpionellopsis oblonga (CADISCH), Remaniella
cadischiana (COLOM) a Sturiella oblonga BORZA. Zriedkavé aZ vzacne, niekedy
Ciastocne deformované kalpionelidy, zastipené hlavne tintinopselami Tintinno-
psella carpathica (MURGEANU et FILIPESCU), Tintinnopsella longa (COLOM)
a Tintinnopsella subacuta (COLOM), dokladajui vrchny berias — spodny valangin.
Rekrystalizované, niekedy deformované kalpionelidy, reprezentované hlavne
velkou varietou Tintinnopsella carpathica (MURGEANU et FILIPESCU), vel'mi
vzacnymi Tintinnopsella longa (COLOM) a Tintinnopsella subacuta (COLOM),
resp. Calpionella alpina LORENZ, Calpionella elliptica CADISCH, Remaniella
cadischiana (COLOM), Remaniella sp., vynimo¢nymi Calpionellopsis oblonga
(CADISCH) a Calpionellites darderi (COLOM), indikuji spodny valangin (Stan-
dardna zéna Calpionellites, podzéna Darderi).

Obr. 3.2.1-15. a) Prierez juvenilného $tddia amonitu (vzorka MK-156A); b) kalpionelidna
mikrofacia (vzorka MK-166).

Fosilne zvySky zastupuji aj niekedy dominantné nevytriedené radioldrie,
Globochaete alpina LOMBARD, fragmenty ostnatokoZcov, miestami s ndznakmi
sietovitej Struktdry, dlomky tenkostennych (filamenty) aj hrubSiestennych las-
turnikov, bentické dierkavce Lenticulina sp., Dorothia sp., nodosaridné formy,
?Spirillina sp., vzacne ihlice hubiek, Casti schranok juvenilnych amonitov, frag-
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menty aptychov, vapnité dinoflageldta Cadosina semiradiata olzae NOWAK,
vynimo¢ny Didemnoides moreti DURAND DELGA, ojedineld Saccocoma sp.
a bezny drobny detrit, resp. biodetrit.

Novotvary reprezentuje vel'mi vzacny kremeii a klence karbonétov. Niekedy
je pritomna slab4 {lovita primes. Vyskytuje sa pyrit a ojedineld sl'uda.

V ramci osnického stvrstvia sme Studovali aj tzv. mixtity — vdpencové zlepen-
ce (vz. MK-156A). Z hladiska mikrostruktiry ide o intrabiomikrity/intrabiomi-
krudity (intraklastovo-biogénny wackestone). Zakladnd hmota je ¢iastocne rekrys-
talizovand, priCom jej rekrystalizacia je vyraznejSia ako v pripade klastov, ktoré sa
v nej nachadzaju, a zaroveii obsahuje menej alochémov ako spominané dlomky.

Klasty v zakladnej hmote pochddzaju z jaseninského sivrstvia, najpravdepo-
dobnejsie z jeho najvysSej Casti, ktord reprezentuje najvyssi titon. Mikrofacia je
krasikoldriovo-kalpionelova. Pomerne beZne sa vyskytuju zastupcovia krasikola-
rii Crassicollaria brevis REMANE, Crassicollaria colomi DOBEN, Crassicollaria
intermedia (DURAND DELGA), Crassicollaria parvula REMANE, vel'kd aj mald
forma Calpionella alpina LORENZ, fragmenty schranok juvenilnych amonitov
(obr. 3.2.1-15a), Globochaete alpina LOMBARD, tulomky aptychov, ostnato-
koZcov, vzacne ihlice hubiek, radioldrie a ostne jeZoviek. Ide o takmer siveké
klasty so sedimentom, v ktorom sa nachadzaji. Niekedy je problematické rozli-
§it’, ¢i ide o ulomok alebo zdkladni hmotu.

V matrixe, v ktorom su umiestnené opisané klasty, sa vyskytuju fosilne zvys-
ky zastipené kalpionelidami, z ktorych prevldda Calpionella alpina LORENZ.
Zriedkavi su reprezentanti krasikoldrii, ktori si na ustupe — Crassicollaria par-
vula REMANE, ?Remaniella sp., Tintinopsella carpathica (MURGEANU et
FILIPESCU), vel'mi vzdcne fragmenty ostnatokoZcov, ktoré dosahuju vécsie roz-
mery, Globochaete alpina LOMBARD, Didemnoides moreti DURAND DELGA,
bentické dierkavce Patellina sp., ostne jezoviek a biodetrit.

Klasty vdpencov pochddzaju zo sedimentov jaseninského suvrstvia, z jeho
najvyssej Casti, ktord reprezentuje najvyssi titén. Nachddzaji sa vo vapencoch
osnického suvrstvia, ktoré najpravdepodobnejSie zastupuji bazu kriedy (naj-
spodne;jsi berias), resp. hranicu J/K.

Krieda

101 mraznické sivrstvie: svetlosivé ilovité vapence, ilovce, ilovité bridlice
s polohami tmavych organodetritickych vapencov (vrchny valangin —
barém)

Stvrstvie bolo vyclenené v maninskej jednotke a pomenované podl'a samoty

Mraznica (Michalik et al., 1987). Je vSak typické aj pre kriznansky prikrov a vy-
skytuje sa okrem Ziaru napr. aj v StraZovskych vrchoch, Malej Fatre aj Velkej
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Fatre ¢i na severnych svahoch Vysokych Tatier a Nizkych Tatier. V minulosti sa
oznacovali aj ako ,,Neokom-mergel* (Stur, 1860; Stache, 1865) alebo ,,Neokom-
fleckenmergel (napr. Uhlig, 1903; Vetters, 1909). Suvrstvie sa usadzovalo
v hlbokovodnych pelagickych podmienkach. V neokéme bol do priestoru zlie-
chovskej panvy fatrika v ¢oraz va¢Som mnozstve prindSany v jemnych suspen-
ziach ilovy materidl ako produkt zvetravania elevacnych oblasti rozloZenych na
juh od zliechovskej panvy (podl'a Michalika et al., 1996; Plasienka, 1999).

Ide o plo¥ne najroziirenejiie stvrstvie fatrika v pohori Ziar. Zaberd velkid
Cast’ hlavne v sz. Casti tizemia. Spolu s gutensteinskymi vdpencami ide o najlep-
Sie odkryté suvrstvie, ktoré poskytuje nespocetné mnozstvo odkryvov velkych
rozmerov (najmé v zarezoch ciest) a hromady sutiny. Vystupuje v dvoch tekto-
nickych Supindch. V spodnej prechddza do hornin parnického sudvrstvia a vo
vrchnej je jeho priamym nadloZim tektonickd jednotka hronika. Novozistenou
oblastou vyskytu tohto stvrstvia, pripadne aj osnického stvrstvia, je oblast’ Bu-
kovina zdpadne od usadlosti Trhanova.

Litologicky ho mdZeme charakterizovat’ predovsetkym ako stvrstvie svetlo-
sivych flovitych vapencov, flovcov a flovitych bridlic, s€asti Skvrnitych — biotur-
bovanych. Zriedka v nich boli pozorované hl'uzy ¢iernych rohovcov. Typickym
znakom tychto slienitych vdpencov je vyrazne svetld patina a husté Zilkovanie,
pricom odolnejSie kalcitové Zily tvoria vyvySeny reliéf nad miksimi flovitymi
polohami. Podobne, ako je to v licanskej casti Malej Fatry (Rakds et al., 1989),
v ramci tohto sdvrstvia sa vyskytuji polohy hrubolavicovych tmavosivych az
¢iernych organogénnych vapencov (obr. 3.2.1-16a). Su pre ne typické tenké kal-
citové zilky zvetravajice do hrdzava a €asto sa v nich nachddzaji hl'uzy ¢iernych
rohovcov. Sme toho ndzoru, Ze aj napriek dobrému odkrytiu sdvrstvia nie je
vhodné ich kartograficky vykreslovat, kedZe priamo v odkryvoch sme ich,
okrem par vynimiek, nenachadzali (napr. obr. 3.2.1-16b).

Ako celok je toto suvrstvie generdlne sklonené na SZ az S, vnitorne je vSak
intenzivne prevrdsnené. V zdreze lesnej cesty jz. od Zavozov (912 m n. m.) je
odkryté asi 50 m dlhé defilé, kde moZno pozorovat’ viacero vrasovych Struktur
(obr. 3.2.16¢c, d). Vrasové osi tu prebiehaji generdlne ssz.-jjv. smerom so sklo-
nom v drvivej va¢Sine na SSZ. Vergencia tychto vrds vykazuje smer na V — VSV
(d. b. Mi 183). Vychodne od obce Kl'a¢no vo svahoch kéty 437 zdpadne od
Ostrého vrchu (488 m n. m.) sa horniny mraznického stvrstvia zacinaji mierne
dostavat’ pod radiolariové vapence Zdiarskeho stvrstvia, ¢o indikuje prevrasne-
nie vo vel’kom, niekol’ko stometrovom meradle.

Mikroopis:
Viépence mraznického sivrstvia maji beZne Smuhovity (Skvrnity) charakter,

spdsobeny viac-menej rekrystalizovanou zdkladnou hmotou a niekedy aj nepra-
videlnym rozloZenim, resp. nahromadenim alochémov. RekryStalizcia v niekto-
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rych pripadoch vyraznejSie potldia primdrny charakter sedimentu. Zikladna
hmota méd obcas hrdzavohnedasté sfarbenie v dosledku ciasto€nej impregnicie
minerdlmi Fe, ktoré sa miestami ststred’uji na plochach folicie, resp. su na nich
vytlacené.

Obr. 3.2.1-16. a) Tmavosivy organogénny vapenec; b) lavica organodetritického vapenca;
¢, d) vrasové deformdcie v hornindch mraznického stvrstvia v zdreze lesnej cesty popod
Zéavozy.

Viac ¢i menej vytriedené alochémy, s vynimkou niektorych, ktoré svojimi
rozmermi vy¢nievaju z vel'kostného rdmca, si obycajne nepravidelne roztrisené
v zékladnej hmote. Zaznamenali sme vSak aj vdpence s pomerne nevytriedenymi
komponentmi (vzorka MK-194), kde z priemeru vybocuju hlavne ostnatokoZce
a najpravdepodobnejsie schranky juvenilnych amonitov. V niektorych sedimen-
toch sa alochémy vyskytuju sporadicky (vzorka MK-192). Obcas vykazuju
naznaky usmernenia, resp. si usmernené. Z hl'adiska mikro$truktiiry ide o biomi-
krosparit/mikrosparit (biogénny wackestone/mudstone), spikulitovy biomikrosparit
(spikulitovy wackestone), radiolariovo-spikulitovy biomikrit/biomikrosparit
(radiolariovo-spikulitovy wackestone/lokalne packstone) (obr. 3.2.1-17), resp.
foraminiferovo-nanokénovy biomikrit/biomikrosparit (foraminiferovo-nanoké-
novy wackestone). Mikrofacia je spikulitovd, spikulitovo-rddioldriova, resp.
radiolariovo-spikulitovd, pripadne foraminiferovo-nanokénova.
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Obr. 3.2.1-17. Radioldriovo-spikulitovy biomikrit/biomikrosparit (rddioldriovo-spikulitovy
wackestone/lokdlne packstone). Vzorka Mi-14b.

Rekrystalizované organické zvySky zastupuji spikuly hubiek viacerych
morfotypov, fragmenty ostnatokoZcov, ktoré predstavuji najvicsie alochémy,
filamenty, nanokdny, rddioldrie, bentické dierkavce nodosaridného typu, ?Len-
ticulina sp., Dorothia oxycona (REUSS), Spirillina sp., hladkostenné Ostracoda
div sp., pripadne ich misky, ve'mi vzacne, najpravdepodobnejsie planktonické
krinoidy Saccocoma sp., pripadne ich fragmenty, dlomky aptychov, hrubosten-
nych lastirnikov, zrejme prierezy schranok juvenilnych amonitov a ?rameno-
nozcov. Zistili sme pritomnost vynimoc¢nych, zle zachovanych schranok
patriacich najpravdepodobnejSie zdstupcom planktonickych dierkavcov, ktoré
si zndme zo spodnej kriedy (vzorka MK-192). Tie boli jednozna¢ne preukiza-
né vo vzorkich Mi-14b, kde sa vyskytla Blefuscuiana sp., a MK-429, v ktorej
sme identifikovali 5-komorkové schranky Blefuscuiana infracretacea
(GLAESSNER). Pritomn{ sa aj vynimo¢ni zastupcovia kalpionelid, resp. proble-
matické deformované prierezy, ktoré by mohli patrit’ redeponovanym ?lorikam
kalpionelid (vzorka Mi-14b). Z tejto skupiny fosilif sme identifikovali ojedine-
Iu velkd varietu Tintinnopsella carpathica (MURGEANU et FILIPESCU) (vzorka
MK-194), ktord je typickd pre sedimenty spodnej kriedy, ako aj ¢iasto¢ne de-
formovanu loriku velkej formy Tintinnopsella ?longa (COLOM) (vzorka
MK-231a). Vo vzorke Mi-14b sa vyskytol ojedinely reprezentant vdpnitych
dinoflagelat Colomisphaera heliosphaera (VOGLER). Zaznamenali sme aj vel-
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mi vzdcne okrihle, resp. ovdlne prierezy s neistym zaradenim. Nie je vylice-
né, Ze ide o komdrky dierkavcov alebo vapnité dinoflageldta. BeZny aZ hojny
je rekrystalizovany biodetrit, resp. detrit. V niektorych vzorkdch sa vyskytuja
len zriedkavé fosilne zvySky, pripadne ich detrit, ktoré su silno rekryStalizova-
né alebo vyplnené pyritom.

Pritomny je sporadicky aZ vzacny autigénny kremen. Zastipeny je aj rovnako
vzécny klasticky, undulézne zhaSajici kremeni. Vynimocne sa objavuji hydro-
sludy, pripadne sl'udy. Vyskytuji sa zriedkavé az vzacne klence karbonatov,
s vynimkou vzorky MK-192, kde sa nachddzaju polia beZnych aZ hojnych, hne-
dasto sfarbenych klencov karbonatu. Niekedy je pritomnd zrejme organickd pri-
mes. Vyskytuji sa aj vynimo¢né malé nevyzreté, pripadne obrysové rohovce
(vzorka MK-231a).

V sedimentoch mraznického suvrstvia sme zistili pritomnost’ fosilii $irSieho
stratigrafického rozpitia, ktoré sa vyskytuju v spodnej kriede. Identifikované
organické zvysky umoznili stanovit' vek valangin — hoteriv (vzorka Mi-14b),
resp. vzorku MK-429 bolo mozné na zdklade planktonickych dierkavcov a fora-
miniferovo-nanokénovej mikrofécie zaradit’ do vrchného barému.

Do mraznického stvrstvia sme zaclenili aj detriticky sediment zrejme tur-
biditného pdvodu (vzorka MK-193I), ktory najpravdepodobnejsie reprezentuje
jeho spodnu Cast. Z hladiska Struktdry ide o intrabiopelsparit (intraklastovo-
-biogénno-peloidny grainstone). Komponenty si usporiadané pomerne husto,
neraz sa navzdjom dotykaji. S viac-menej vytriedené a pomerne dobre opra-
cované.

Alochémy najcastejSie reprezentujui uilomky védpenca s mikritovou (mudsto-
ne) Struktirou. V dal§ich, pomerne beznych klastoch s mikritovou zakladnou
hmotou sa nachddzajui spravidla izolované kalpionelidy (kalpionelidny biomikrit
— kalpionelidny wackestone). Zastipené su hlavne Calpionella alpina LORENZ
(velkd aj mald varieta), Crassicollaria intermedia (DURAND DELGA), Crassicol-
laria parvula REMANE a Tintinnopsella carpathica (MURGEANU et FILIPESCU).
Pritomny je aj dlomok s Remaniella cadischiana (COLOM), resp. v d’alSom klaste
sa nachddza zrejme Calpionella elliptica CADISCH. Vyskytol sa aj tlomok
s kalpionelidami a Globochaete alpina LOMBARD, pripadne su pritomné filamen-
ty. Ide o klasty vrchného titénu — spodného beriasu, resp. beriasu.

Organické zvySky v zdkladnej hmote (matrixe) reprezentuji silno rekrystali-
zované fragmenty ostnatokoZcov, Globochaete alpina LOMBARD, bentické dier-
kavce, pripadne casti ich schranok, niekolko velkych silicifikovanych foriem
Lenticulina sp., najpravdepodobnejSie hrubostenné lastdrniky, ojedinely frag-
ment machovky, riasy ?Thaumatoporella parvovesiculifera (RAINERI) a d’als{
biodetrit.

V zdkladnej hmote a vzicne aj v klastoch sa sporadicky vyskytuje idiomorfne
obmedzeny autigénny kremen. Pritomny je pyrit.
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100 parnické suvrstvie: ilovito-vapnité bridlice, vapnité ilovce, tenkodos-
kovité vapence (apt)

Ako parnické bridlice ich pomenoval Hauer (1872), no ako prvy ich vyme-
dzil Stur (1868). Boorova a Filo (2013) odporti¢aji vzhl'adom na rdéznorodejsiu
litologickd ndplii tohto stiboru hornin pouzivat termin pdarnické suvrstvie.
Nézov je odvodeny od obce Parnica. Parnickym sudvrstvim sme prakticky
nahradili litostratigrafickd jednotku flySového porubského suvrstvia, zndzorne-
ného na predchddzajicich mapovych vystupoch (Rakus et al., 1984; Rakus et al.,
1993). Makroskopicky ide vicSinou o tenkovrstvovité az listkovito rozpadavé
flovito-vapnité bridlice, vapnité {lovce, niekedy tenkodoskovité vapence (obr.
3.2.1-18).

Parnické sivrstvie sa vyskytuje v nadloZi spodnej Supiny mraznického su-
vrstvia smerom od Kl'a¢na po lokalitu Bystrica sz. od Abramovej. SolidnejSie
odkryvy treba hl'adat’ za obcou Kla¢no v smere do Vricka na lavej strane
hlavnej cesty, na lokalite Obecné v zdreze lesnej cesty, v zdreze lesnej cesty
v severnom svahu Vysokého vrchu (615 m n. m.) alebo v strmych stendch do-
liny pod lyZiarskym vlekom SKI Kla¢no. Vo zvysku tzemia v dosledku slabej
odolnosti tychto hornin proti zvetrdvaniu sa da ich pritomnost’ vd¢Sinou len
odvodit’ na zdklade morfoldgie terénu. Pripistame, Ze na niekol’kych miestach
hrubsie vapnité pieskovce mozu pripominat’ litologické ¢leny porubského su-
vrstvia, no s ohl'adom na ich mikropaleontologicki sterilitu a prevahu bio-
stratigraficky doloZeného pdarnického sidvrstvia ho nevyclefiujeme. Vyskyt
pérnického sdvrstvia, ako aj ndsunovej plochy nadloZnej Supiny mraznického
sivrstvia sa viaZe na trdvnaté sedld — pasienky, napriklad medzi Zavozmi
(912 m n. m.) a RepeSom, jv. svahmi Sokola (1 011 m n. m.) a kétami Cierny
diel (780) a Ziar (757).

Mikroopis:

Z hladiska mikroStruktiry patria typické ,,parnické bridlice (vzorka Mi-12)
k foraminiferovym biomikritom/biomikrosparitom (foraminiferovy wackestone).
Mikrofacia je foraminiferova. Sedimenty su silno rozpukané, tlakovo postihnuté.
Nepravidelne usporiadané komponenty vykazuji zndimky usmernenia.

Silno rekryStalizované organické zvySky zastupuji dominantne planktonické
dierkavce. Obyc¢ajne st pritomné iba Casti ich schranok, ktoré byvaji niekedy
ponorené v zdkladnej hmote. Identifikovali sme Leupoldina cabri (SIGAL) (obr.
3.2.1-19a), Globigerinelloides sp., Globigerinelloides blowi (BOLLI) a Globige-
rinelloides cf aptiensis LONGORIA. BeZne su zastipené hlavne menSie formy
planktonickych dierkavcov, ktoré patria Blefuscuiana sp. a Blefuscuiana infra-
cretacea (GLAESSNER). Pritomné st bentické dierkavce, pripadne casti ich
schranok, Lenticulina sp., Frondicularia sp. a Anomalina sp. Dalsie fosilne
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zvysky reprezentuji nanokony, vel'mi vzacne fragmenty ostnatokoZcov, filamen-
ty a biodetrit. Pritomny je pyrit, ktory tvori povlaky, je ststredeny na plochich
folidcie, resp. vyplia Gasti schranok dierkavcov. Vyskytuji sa viac ¢ menej sko-
rodované klence karbondtu, ktoré maji okolo seba spravidla vyvinuty tmavo-
hnedy lem. Sporadicky je undulézne zhaSajici kremen. Zastipené st vzdcne
,.nezrelé* rohovce.

Obr. 3.2.1-18. flovito-vapnité bridlice parnického stvrstvia (pri hlavnej ceste s. od KFag-
na, Ustie bo¢nej doliny).

0.2 m e Y Sic 0.2 mi

Obr. 3.2.1-19. a) Leupoldina cabri (SIGAL) (vzorka Mi-12); b) Globigerinelloides ferreo-
lensis (MOULLADE) (vzorka Mi-16).
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Detritické, resp. organodetritické vdpence tvoria nepravidelné polohy
v bridli¢natych ilovcoch (,,slienovcoch®). Reprezentuju d’alsi z ,,Clenov* par-
nického suvrstvia v zmysle Boorovej a Fila (2013). Vykazuji znamky tlakové-
ho postihnutia. To skresl'uje ich pdvodny charakter, ma za nasledok viac-menej
vyrazné usmernenie alochémov a odrdZa sa v nepriaznivo zachovanych fosil-
nych zvySkoch, ktoré si neraz amputované. Zikladnd hmota je Ciastocne re-
krystalizovand. Mikrostruktirne sa vdpence zarad’uji k intrabiopelmikritom/
intrabiopelmikrosparitom (intraklastovo-biogénno-peloidny wackestone/pack-
stone), lokdlne k intrabiopelsparitom (intraklastovo-biogénno-peloidny grain-
stone), resp. k intrabiomikrosparitom (intraklastovo-biogénny wackestone/
lokdlne packstone). Mikrofacia je foraminiferovo-echinodermétova. Vyskytuje
sa mnoZstvo obycajne nevytriedenych, nepravidelne usporiadanych aloché-
mov. Z velkostného ramca vycnievajui hlavne klasty karbonatov (vdpencov),
vynimocné tlomky makrofauny, ostnatokoZcov a bentické dierkavce. Niekedy
st sedimenty Ciastocne impregnované minerdlmi Fe, ktoré sa sustred’ujui aj na
plochéch folidcie.

Pritomné st beZzné klasty s mikritovou (mudstone) Struktiirou a zriedkavejsie
peloidy. Niekedy sa popri nich vyskytuji sporadické dlomky vdpencov vacsich
rozmerov. Hlavne vo vzorke Mi-16 sme zaznamenali aj vyrazne vicSie, pomerne
dobre opracované tlomky detritického, resp. organodetritického vépenca, ktoré
sa svojim charakterom pribliZuji k pdvodnej zdkladnej hmote, v ktorej si umies-
tnené (inklinicia k vlkolinskej brekcii — v zmysle Boorovej aFila (1. c.) ide
o dalsi ,.Clen” parnického suvrstvia). Okrem inych biogénnych zvyskov sme
v nich zistili aj formu Blefuscuiana sp.

Z hladiska vekového zaradenia je ddlezity vyskyt planktonickych dierkav-
cov v zdkladnej hmote. Identifikovali sme spolocenstvo Globigerinelloides sp.,
Globigerinelloides ferreolensis (MOULLADE) (obr. 3.2.1-19b), Globigerinelloi-
des aptiensis LONGORIA, Hedbergella sp., Hedbergella trocoidea (GANDOLFI),
malé globuldrne formy, ktoré patria najpravdepodobnejSie Blefuscuiana sp.
Zastipené su aj bentické dierkavce Sabaudia sp., Dorothia oxycona (REUSS),
Frondicularia sp., hrubostennd Lenticulina sp., Nodosaria sp., Anomalina sp.,
Textularia sp. a iné formy. DalSie silno rekrystalizované fosilne zvysky repre-
zentuju fragmenty ostnatokoZcov, len zriedkavo s naznakmi sietovitej Strukti-
ry, ihlice hubiek, misky lastdrnic¢iek, tlomky tenSie- i hrubSiestennych
lastdrnikov a biodetrit.

Premenliva je primes undul6zne zhiSajiceho kremena hlavne piescitej frak-
cie. Pritomny je pyrit, ktory niekedy tvori vyplii schranok, resp. komdrok dier-
kavcov. Vyskytuju sa aj sludy.

Na zdklade spolocenstva planktonickych dierkavcov bolo mozné typické
»parnické bridlice* a detritické, resp. organodetritické vapence parnického suvrs-
tvia zaradit’ do vrchného aptu.
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3.2.2. Sekvencia s prechodnym postavenim

Charakteristika fatrika

K fatriku boli v sticasnosti na juhu pohoria zaradené aj kremence liZian-
ského sdvrstvia spodného triasu, t. j. horniny doteraz povaZované za vysoko-
tatransky prikrov (Uhlig, 1907), resp. za prvii skupinu vy€lenendi Matéjkom
(1924, s. 70), ktorud Biely (1957) v zmysle Maté&jku a Andrusova (1931) stotoZnil
s tatridami. V sdiCasnosti v zmysle Andrusova et al. (1973) je to tatrikum. Na
zdklade novsich poznatkov (hlavne litologického obsahu, scasti aj tektonického
postavenia) sledu fatrika v sicasnosti zodpovedaji aj mladSie ¢leny vrstvového
sledu (od stredného triasu po kriedu) druhej skupiny (hofenovskej) vyclenenej
Matéjkom (1924, s. 70). Matéjka (1924) svoj ndzor o zaradeni tychto sedimentov
(kremencov spodného triasu a karbondtov stredného triasu az kriedy) k dvom
rozdielnym skupindm zdoévodnil takto: ,,O stratigrafické souvislosti tohoto
ostrivku (rozumej krremitych piskovcii) s triasovymi vdpenci a dolomity skupiny
horenovské nemdme ditkazy. Na jinych mistech, mezi triasovymi vrstvami
(vdpenci a dolomity) a Zulou nebo rulami podobné vrstvy zjisteny nebyly.
Naopak na prihodnych odkryvech je ziejmo, Ze hranice mezi nimi je tektonickd.
Stejné je tomu i u zminéného vyskytu. S Zulou sice tesne souvisi, pokud se tyce
vrstev triasovych skupiny horenovské, stykd se vSak jednak s triasovym vdpen-
cem, jednak s keuprem, takZe tektonickd hranice mezi nimi je naprosto zarucena
a na priznivych odkryvech moZno ji primo pozorovati.“ Kontakt kryStalinika
(a kremencov spodného triasu) s mezozoikom sa aj v dalsich vyskumnych
pracach povazoval za tektonicky. Tak je to aj v tejto praci. Kontakt je tektonicky,
sprostredkovany zlomom (ktory vSak neoddel'uje rozne tektonické jednotky, ale
deli jeden sled), pozdiz ktorého mezozoikum vystupujice juzne od neho
pokleslo. V starSich pracach sa uvaZovalo, Ze mezozoikum je na kryStalinikum
preSmyknuté, resp. nasunuté (napr. Vetters, 1909).

Hotfenovskd skupinu s ,,veporidami® (t. j. s fatrikom) stotoZnil uz Biely
(1957), ktory vnej vSak vyclenil dve série: , spodnii — s vyvinom netypicky
kriznanskym* a ,,vrchnii — s vyvinom typickejSie kriznanskym*. Mahel' (1957,
1959a, b, 1961, 1962, 1986; in Mahel et al., 1962, 1964, 1967), pravdepodobne
vychéddzajiic z toho v juznom Ziari, vy¢lenil obalovi ,, rdztocniansku sériu (t. j.
tatrikum) a kriZnansky prikrov* (t. j. fatrikum).

V stiasnosti sa takyto stav, t. j. existenciu dvoch sledov mezozoika leZiacich
v tektonickom podlozi hronika, nepodarilo potvrdit’ a bol tu vyc¢leneny len jeden
sled. Otdzne je, preco v minulosti Biely (1957) a ndsledne v mnohych précach aj
Mabhel’, ale aj Nemcok (1985) a Mello (in Simon et al., 1994, 1997a, b, ¢),
vyclenili spomenuté dva sledy. Za stcast spodného sledu Biely (1957)
povazoval: ,, 1. stredny trias: a) vdpence, b) dolomity; 2. juru: a) sivé krinoidové
vdapence s hluzami rohovcov, b) vdpnité a piescité bridlice, ktoré sii podla neho
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facidlne podobné grestenskym vrstvdm a suvrstviu albu.” Vo vrchnom slede
odliil: ,, 1. stredny trias: a) vdpence guttensteinské, b) dolomity; 2. vrchny trias:
a) karpatsky keuper, b) rét zastipeny tzv. karpatskym vyvojom; 3. lias: doskovité
Zltohnedé vdpence a zrnité krinoidové vdpence; 4. doger-malm: Cervené i Zltkavé
doskovité vdapence s hluzami mdsovocervenych a Zltavych rohovcov*®, pripadne
ich oznacil , radiolaritové vdpence; 5. titon-neokoém: sliene a slienité vdpence
s Calpionellami“. Pri¢inou vycClenenia dvoch sledov mohlo byt dvojndsobné
vystupovanie hornin stredného triasu v slede hornin zndzornené na mape. Toto
dvojndsobné vystupovanie, resp. vystupovanie dvoch pruhov hornin stredného
triasu sa s€asti, nie v§ak naprie¢ celym pohorim od Razto€na po Sklené, ako je to
zndzornené na mape Bieleho (1957), ale len na Havove, potvrdilo aj sicasnym
mapovanim. V sicasnosti sa predpokladd, Ze opakované vystupovanie stredného
triasu (alebo vystupovanie stredného triasu nad jurou na Dubrave a Havove) je
len zdanlivé (Ze nejde o opakovanie nad sebou, ale len vedla seba) a Ze je
spdsobené zlomovou tektonikou. Predpokladd sa, Ze hranice medzi litostrati-
grafickymi jednotkami sd tvorené zlomami s paralelnym priebehom so zlomom
oddel'ujicim horniny krystalinika od hornim mezozoika. Opakovanie vrstvového
sledu sa stalo zretelnejSim aj stratigrafickym preradenim facii jury (sivych
krinoidovych vapencov s hl'uzami rohovcov a vépnitych a piescitych bridlic) do
kriedy (Biely, 1957). V texte ich Biely (1957) zaradil do jury, hoci upozornil na
to, Ze vapnité a piescité bridlice ,,... sii... facidlne podobné grestenskym vrstvdam
a stvrstviu albu“. Na mape vsak sivé krinoidové vépence s hl'uzami rohovcov
zaradil k aptu (Co svojim mikrofacidlnym vyskumom bez akychkol'vek biostra-
tigrafickych zisten{ ,,potvrdila® Kullmanovd, 1959, a nisledne do mnohych prac
toto ich zaradenie prevzal aj M. Mahel) a vapnité a piesCité bridlice k albu.
Nemcok (1985) sivé krinoidové vapence s hl'uzami rohovcov vystupujice na
Skalke, t. j. tie isté vdpence, ktoré Biely (1957) a Kullmanova (1959) poznali
z Dbalu’, preradil (tieZ bez paleontologickych dokazov) do liasu (na zdklade ich
facidlneho vyvoja a na zdklade ich pozicie vo vrstvovom slede). Toto ich pre-
radenie pretrvalo do stcasnosti. Podl'a mapy zostavenej Bielym (1957) juzne od
Dbalu, t. j. juzne od vdpencov aptu, vystupuji horniny triasu (dolomity a horniny
karpatského keuperu), ktoré sa povazuju za ich tektonické nadloZie (hoci na
mape presunova linia chyba). Podl'a mapy Nemcoka (1985) a podl'a nasej mapy
juZne od Skalky (Dbalu), t. j. juZne od vdpencov jury, vystupuji horniny karpat-
ského keuperu. Na mape Nemcoka (1985) sa tieto horniny karpatského keuperu
povazuju za tektonické nadloZie vdpencov liasu, na nasej mape sa povazuju za
normélne podloZie vdpencov liasu. Takto sa rdznym stratigrafickym zaradenim
tych istych hornin, resp. réznou tektonickou interpreticiou dva sledy bud’
zjavuju, alebo zanikaji. Problematickou faciou su eSte vdpnité a piescité bridlice,

1 Porovnanim kartografickych mdp pouZzitych Bielym (1957) so stic¢asnymi mapami sa ukdzalo, Ze
ide o tu istd lokalitu.
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z ktorych tieZ chybaju biostratigrafické tdaje. Ich zaradenie k albu si ,,vynucuje*
potrebnost’ dvoch sledov, ich zaradenie k liasu neprinasa tiito potrebu. Nemcok
(1985) véapnité a piescité bridlice ponechal v albe, na sti¢asnej mape su bez bio-
stratigrafickych tdajov zaradené do liasu (napr. na zdklade ich systematického
vystupovania v susedstve krinoidovych vdpencov povaZovanych za lias).

Druhym dévodom, preco je vy€leneny len jeden sled a zaradeny je do fatrika,
je facidlny vyvoj niektorych clenov sledu (v karpatskom keuperi vystupuji
dolomity, ¢o je typické pre fatrikum; mraznické stvrstvie neobsahuje hluzy
rohovcov, ¢o je tiez typické pre fatrikum). Treba zdoraznit’, Ze niektoré Cleny
vrstvového sledu (lunzské vrstvy, fatranské suvrstvie), ktoré tu vystupujd, sa
v tatriku nevyskytuju.

Vzhladom na uvedené argumenty boli k fatriku v sicasnosti zaclenené
vSetky horniny mezozoika leZiace juZzne od krystalinika, t. j. cely vrstvovy sled
od stredného triasu po kriedu leZiaci pod hronikom. Fatrikum bolo teda
stotoznené s ,, druhou skupinou“ vy€lenenou Matéjkom (1924, s. 70), okrem jej
najvyssieho clena, ktory oznacil ,,vdpence a sliny“. Je zrejmé, Ze chybaji
argumenty absolidtnej hodnoty (biostratigrafické udaje), ktoré by dodali viero-
hodnost’ tejto rekonstrukcii vrstvového sledu a stavbe uzemia. Vek vicsiny tu
vystupujucich litostratigrafickych jednotiek doteraz nie je (s vynimkou mraznic-
kého suvrstvia, sCasti aj ruZzovych az ruzovosivych vrstvovitych az hl'uznatych
vipencov prevrstvujicich krinoidové vépence) biostratigraficky doloZeny. Je
zrejmé, Ze vzhladom na tektonické postihnutie tizemia nie je mozné sledovat
plynuly vrstvovy sled. Je vSak zrejmé aj to, Ze neboli ziskané argumenty
hovoriace v prospech existencie dvoch sledov (tatrika a fatrika).

KriZiiansky prikrov

Sukcesia s prechodnym postavenim

Pod tymto nazvom rozumieme vrstvovy sled ,,vzniknuty“ zli¢enim dvoch
sledov vzniknutych rozdelenim sledu hofenovskej skupiny, ktord vyclenil
Matéjka (1924), t. j. zliCenim sérii ,,spodnej — s vyvinom netypicky kriZnan-
skym* a ,,vrchnej — s vyvinom typickejSie kriZnanskym*, ktoré vyclenil Biely
(1957), resp. zlucCenim rdztocnianskej série vyClenenej, pomenovanej a postupne
charakterizovanej Mahel'om (1957, 1959a, b, 1961, 1962, 1986; in Mahel et al.,
1962, 1964, 1967). Povodne ju aj Mahel' (napr. 1962) zarad’'oval ku kriziian-
skému prikrovu a zaradil ju k ,,zdpadokarpatskej jednotke*“ vyznaujicej sa
»pytkovodnym vyvinom jury, v prostredi dobre vetranom s miestnymi strati-
grafickymi hidtmi v spodnej kriede, prerusenymi organogénnym (urgonskym)
vyvinom vypencom* a neskor (napr. 1967) ju chapal ako autochténnu (obalovi),
tvoriacu bezprostredny obal krystalinika najjuznejSej Casti Ziaru so ,,zliechov-
skou skupinou (nie celkom typického vyvoja)“, vyClenenou Nemc¢okom (1985).
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Obr. 3.2.2-1. Litostratigrafickd tabulka fatrika — sukcesia s prechodnym postavenim

(M. Havrila, 2013).

Do jedného vrstvového sledu tak boli zlicené dva sledy, z ktorych jeden pocas
jury reprezentoval plytkovodny, kordilérovy vyvoj (tatranského typu), druhy
reprezentoval hlbokovodny, priehlbinovy (netypicky) vyvoj. Plytkovodny vyvoj
v liase az dogeri charakterizovali krinoidové vapence, netypickost’ hlbokovodného
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vyvoja bola zdévodnend chybanim euxinskej ficie Skvrnitych slietiov (t4 vSak
chybala aj v plytkovodnom vyvoji, o sa zo sticasného pohl'adu uz vtedy javilo ako
spolo¢ny menovatel oboch vyvojov). V sicasnosti je zrejmé, Ze krinoidové
vépence plytkovodného vyvoja sa vo vysSej Casti (dogeri) prevrstvuji s vrstvo-
vitymi az hluznatymi ruZovymi az ruZovosivymi vdpencami charakterizovanymi
vldknovou mikroficiou s rddioldriami a globuligerinami (,,protoglobigerinami‘)
(identifikovala Boorovd, 2013), t. j. vzniknutymi v pelagickom bazénovom
prostredi. Vzhl'adom na to, Ze sa prevrstvuji s krinoidovymi vapencami, je zrejmé,
7e aj tie nie su plytkovodné, ale usadili sa splichnuté do prostredia charak-
terizovaného uvedenou vldknovou mikrofaciou. MoZzno teda konStatovat, Ze
plytkovodnost’ razto¢nianskeho sledu sa celkom nepodarilo doloZit' (sndd’ len
v Casti liasu, rozhodne nie v dogeri), skor sa aspoil scasti podarilo preukdzat’ jeho
pelagicky charakter (v dogeri). Tak sa sled razto¢nianskej série ,,zbliZil“ so sledom
zliechovskej skupiny, ktord vzhadom na chybanie euxinskej facie Skvrnitych
slienov bola hned’ od pociatku povaZovana za netypicku hlbokovodnu skupinu.

Vysledny sled sedimentov so stratigrafickym rozsahom od spodného triasu
po neokém tak moZno charakterizovat’ ako sled s prechodnym postavenim medzi
zliechovskym a vysockym vyvojom (jeho plytkovodnost' je vyvrdtend a typicka
euxinskd facia chyba). Charakteristickym znakom novej sukcesie (obr. 3.2.2-1)
je pritomnost’ lunzskych vrstiev nevystupujicich v tatriku, karpatského keuperu
vo vyvoji typickom pre fatrikum, fatranského suvrstvia nevystupujiceho v tatri-
ku, liasu aZ dogeru zastipeného aj krinoidovou faciou, usadenou vsak v pelagic-
kom prostredi doloZzenom vyvojom ruzovych az ruzovosivych hluznatych
vépencov s globuligerinami (,,protoglobigerinami®) a silnd tektonicka ,,redukcia“
(nekompletnost’, resp. nesuvislost) vrstvového sledu spdsobend tektonikou
(moZno aj prikrovovou, ale urcite zlomovou). Na zdklade uvedeného vyvoja jury
mozno sukcesiu zaradit’ k prechodnym sukcesidm fatrika.

Vrstvovy sled fatrika

Mezozoikum

Trias

99  ldznanské sivrstvie: kremenné pieskovce — kremence (spodny trias)

Podla Vettersa (1909) ,.Zdd sa,... Ze v juznej kryhe Ziaru permsky kremenec
tiplne chyba, triasovy vdpenec a dolomit leZi bezprostredne na podklade a zdd
sa, Ze je voci tomu nasunuty’“.2 Sdcasnym mapovanim sa zistilo, Ze kremence

2 Tymto ndzorom sa snazil byt Vetters (1909) ustretovy k Cerstvo akceptovanej prikrovovej kon-
cepcii. Na zdklade posledného mapovania predpokladdme, prave naopak, Ze mezozoikum je oproti
jadru poklesnuté.
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vystupuji na zdpadnej strane pohoria na hrebeni medzi Strednou dolinou
a Uhliskom a podl'a Matéjku (1924) a Bieleho (1957) vystupuju aj na vychodnej
strane pohoria na juZnych svahoch Prvej dolinky medzi Skalkou a Sklenym.
V oboch pripadoch vystupuji nad krystalinikom a od masy mezozoickych hornin
vystupujicich juZnejsie st oddelené tektonicky — zlomom.

Kremenné pieskovce az kremence vystupujice na lokalite medzi Strednou
dolinou a Uhliskom st zachované len vo forme drobnych tlomkov hrdzavej
farby. Je to pravdepodobne spdsobené tektonickym postihnutim horniny
vystupujicej pri zlome. Kremence vystupujice pri Sklenom opisali Matéjka
(1924) aBiely (1957). Matéjka (1924, s. 71) kremence charakterizoval ako
stcast’ nim vyclenenej ,, prvej skupiny “ takto: ,, Kremité piskovce jsou uloZeny na
Zule v nepatrném iitrZku severovychodné od koty 802 (zdp. od Sklend). Jsou to
hrubozrnné bélavé piskovce kiemité, obsahujici kromé zrn kiremennych inéco
navétralych Zivci.“ Podla Bieleho (1957, s. 48) st sucastou ,,obalovej série
tatrid. Siu bieloZltkavej a ruZovkastej farby, stredne i hrubozrnité, zloZené
prevazne z kremenia. Obsahuji imdlo sericitizovaného Zivca a muskovitu“.?
Mahel’ (in Mahel et al., 1962, s. 91) o kremencoch spodného triasu, v ¢ase ked’
ich zaclenoval k rdztoCnianskej sérii a ked’ tito sériu zaclenoval ku kriZnan-
skému prikrovu, konStatoval: ,,... spodny trias zastupujii kremence vo vyvine
obvyklom pre obalové série“. Rovnako ich charakterizoval aj neskor (Mahel in
Mahel et al., 1967, s. 174).

97 gutensteinské vapence: tmavosivé bituminozne vrstvovité vapence
(spodny anis)

98  gutenteinské dolomity: sivé vrstvovité dolomity (spodny anis)

Vzhladom na to, Ze na tizemi prilahlom ku kontaktu kryStalinika a mezo-
zoika sa pomerne extrémne prejavila zlomovéa stavba (v ktorej sa uplatnili dva
zlomové systémy: prvy paralelny s kontaktom, druhy priecneho smeru oproti
nemu), vznikla na fiom kryhova stavba. Preto gutensteinské védpence tvoria
nestvislé vyskyty oddelené zlomami ana niektorych miestach (na Havove)
v zdanlivom vrstvovom slede vystupuji akoby v dvoch pozicidch. Ich malé
telesd sa vyskytuji na tupéti pohoria zdpadne od lokality Uhlisko. Ich vicSie
telesd si zachované na Uhlisku, na hrebeni s kétou 577 jv. od Uhliska, na
Dubrave, na zdpadnom hrebeni Havova, na vrchole Havova, na juznych svahoch

3 Kremence zndme Matéjkovi (1924) a Bielemu (1957) sa vyskytuju pri zlome oddel'ujicom horniny
krystalinika tatrika od hornin mezozoika fatrika. Morfologicky nad zlomom vystupuji sedimenty
karpatského keuperu, ktorych sicastou st aj kremence. Je potom problematické rozhodnit, ¢i
kremence opisané Mat;éjkom a Bielym, ktoré vystupuji pod zlomom (len bloky, nie odkryvy), si
kremence tatrika, alebo ¢i st len sutinou pochddzajicou z kremencov fatrika vystupujicich nad
zlomom. V resSerSnych priacach Rakisa et al. (1984) aj Havrilu (in Havrila a Kohiit, 2004), podobne
ako v praci Nemcoka (1985), boli zaradené ku karpatskému keuperu fatrika.
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Horeniova az po Skalku. Hlavne v okoli Uhliska a Horefiova zrete'ne upadaju
na juh pod ramsauské dolomity. Ich kontakt s kryStalinikom je tektonicky.

Gutenstenské vépence tvoria bralové a bralovo-stenové odkryvy, resp. tvoria
v teréne ndpadné morfologické stupne. Su Ciernosivé, mikrokrystalické, bitu-
mindzne, vrstvovité (s hribkou vrstiev miestami 5 — 15 cm, inde 10 — 30 cm) az
hrubovrstvovité (aj vySe 100 cm). Miestami si v nich zachované sedimentdrne
textdry (paraleln lamindcia, ,;robackovitost* — ervikovitost’). Casto st presti-
pené sietou ziliek kalcitu. Pri zlomoch je vdpenec Casto vybieleny, svetlosivy,
rekryStalizovany.

Odhliadnuc od kremencov spodného triasu, s najspodnej$im zndmym stvrst-
vim sukcesie (s vynimkou malého telesa dolomitov vystupujiceho 400 — 500 m
jv. od Horenova, zaradeného ku gutensteinskym dolomitom) na dzemi juzne od
tektonickej linie oddel'ujicej kryStalinikum a mezozoikum. Podla Vettersa
(1909): ,,V porovnani s dolomitom previdda tmavy vdpenec v pruhu Diibrava —
Horenovo juinej kryhy Ziaru.“ Vipence su identické s ,vdpencami triasu*
hofenovskej skupiny (Matéjka, 1924, s. 73), s ,,vdpencami stredného triasu*
spodnej netypickej kriziianskej série, resp. s ,, vdpencami gutensteinskymi* vrch-
nej, typickejsej kriznanskej série (Biely, 1957), so ,,strednotriasovymi tmavymi
vdpencami* raztocnianskej série, t. j. série zdpadokarpatskej skupiny krizilanskej
jednotky (Mahel’ in Mahel et al., 1962, s. 91), so ,,stredno triasovymi vdpen-
cami“ (Mahel in Mahel' et al., 1967), so , strednotriasovymi vdpencami
guttensteinského typu“ raztoc¢nianskej skupiny (Nemcok, 1985; s. 16), resp. so
., strednotriasovymi vdpencami guttensteinského typu* zliechovskej skupiny
(Nemcok, 1985, s. 19) a s ,, gutensteinskymi vapencami“ razto¢nianskej sekven-
cie aj krizianského prikrovu (Mello in Simon et al., 1994, 1997a, b, c).

Podla Matéjku (1924, s. 73): ,,Vdpence jsou témer vidy vice méné dolo-
mitické, svétle Sedé nebo modroSedé ai cernavé, celistvé nebo velmi jemné
zrnité. Casto jsou prostoupeny bilymi Zilkami sekunddrniho vdpence, které je
nepravidelné protkdvaji. Vrstevnatost je témer vidy zretelnd, jednotlivé lavice
mivaji mocnost 30-120 cm.** Biely (1957) ich opisal vrdmci dvoch sérii
kriziianského prikrovu. V spodnej sérii ich charakterizoval ako ... sivé a tmavo-
sivé, celistvé i jemnozrnné, casto bieloZilkované. ... masivne i lavicovité, niekedy
dolomitické. vytvdrajui strmé skaliskd“. Na mape ich zndzornil v podobe stvis-
Iého pruhu na baze mezozoika medzi hijoviiou Uhlisko a Horenovom. Vo
vrchnej sérii ich stotoZnil s ,,vdpencami guttensteinskymi* a opisal ich takto: ,,...
si... masivne a hrubolavicovité... tiplne podobné strednotriasovym vdpencom
spodnej kriznanskej sérii“. Na mape ich zndzornil ako suvisly pruh medzi
Dibravou a kétou 763. Nemcok (1985) ich opisal ako sicast’ rdzto¢nianskej
skupiny aj ako sucast’ zliechovskej skupiny. Podl'a neho (l. c., s. 16) v rdztoc-
nianskej skupine ,,... v spodnych partidch byvajii doskovité aZ tenkolavicovité
(10-30 cm), vo vysSich partidch si hrubolavicovité aZ masivne... farba je tmavo-
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sivd so svetlou patinou. ... su prestipené kalcitovymi Zilkami... Z fosilii sii zacho-
vané len relikty clankov Echinodermdt. Pritomny je rekrystalizovany pseudo-
sparit. ... mikrostylolity podfarbené hydroxidmi Fe. ... Prejavujii sa tu zaciatky
metamorfnej folidcie. ... zrnd kalcitu si dvojcatne lamelované.” V zliechovskej
skupine (l. c., s. 19) ,,V ich spodnych partidch sa vyskytuji vrstvy hriibky 2 aZ
25 em*.

96 ramsauské dolomity: tmavosivé bituminézne vrstvovité dolomity
(vrchny anis — spodny karn)

O roz§ireni ramsauskych dolomitov plati to isté, Co o rozSireni guten-
steiskych vdpencov. Vd’aka zlomovej tektonike netvoria suvislé telesa. Ich
malé telesd sa vyskytujui na upéti pohoria z. od lokality Uhlisko. Ich vacsie
telesd sui zachované v nadloZi gutensteinskych vdpencov na Uhlisku, na hre-
beni s kétou 577 jv. od Uhliska, na Dibrave, na jz. a j. svahoch Havova, z. od
Havova a na j. svahoch Horenova az po Skalku. VSetky vicSie telesd
dolomitov leZia v nadloZi gutensteinskych védpencov. Zhora si ¢asto obme-
dzené tektonicky. Na jedinom mieste (j. od Havova) nad nimi vystupujd
lunzské vrstvy, pri ich nepritomnosti v nadloZi vystupuje karpatsky keuper
(j. svahy Dubravy), pripadne aj mladsie horniny.

Ramsauské dolomity si mikrokryStalické, tmavosivé az Ciernosivé, bitu-
mindzne, so svetlosivou patinou zvetrdvania. Su krehké, pri tektonickych
procesoch v nich vznika husta siet’ puklin niekol’kych smerov, v dosledku ¢oho
podliehaji rozpadu. Vrstvovitost je vzhl'adom na ich rozpadavost’ pozorovatel'na
zriedkavo (bola pozorovand hribka vrstiev 10 — 15 cm). V dosledku rozpa-
z tlomkov, resp. na umelych odkryvoch.

Podla Vetersa (1909) ..V jutnej kryhe Ziaru tvori triasovy dolomit vedla
vdpenca strmy hreben na juhu od Horenovej s Diibravou a pokracuje na zdpad
na Uhliste. Tvori eSte dalej na zdpad dve izolované partie bezprostredne na
Zule*. Ramsauské dolomity si zhodné s ,dolomitmi triasu* (Mat&jka, 1924,
s 73), so ,svetlymi i tmavymi dolomitmi*, resp. so ,sivymi atmavosivymi
masivnymi dolomitmi* (Biely, 1957), so ,,Sedymi dolomitmi* Mahel’ (1962, in
Mabhel et al., 1967) as ,ramsauskymi dolomitmi* razto¢nianskej sekvencie aj
kriZzianského prikrovu (Mello in Simon et al., 1994, 1997a, b, c). Podl'a Matéjku
(1924, s. 73): ,,Dolomity jsou svétle Sedé, nebo tmavsi modroSedé barvy, vétsinou
celistvé, nezretelné vrstevnaté, prostoupené nescetnymi nepravidelnymi trhlin-
kami. TvorFi... nepravidelné... partie cockovité i vice metrit mocné ve vdpencich
a dolomitickych vdpencich. Jsouce proti zvétrdni vzdornéjsi neZ tyto, tvorivaji
misty ndpadné skalky a hiebeny.”“ Biely (1957) ich opisal v radmci dvoch sérif
krizilanského prikrovu. V spodnej sérii ich charakterizoval ako ,.svetlé i tmavé
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dolomity... preniknuté mnoZstvom drobnych pukliniek... si masivne, husto-lavi-
covité, lahko rozpadavé na ostrohrannii drt*. Na mape ich znazornil ako temer
stvisly uzky pruh medzi Uhliskom a Sklenym. Vo vrchnej sérii st podl'a neho
,»Sivé 1 tmavosivé*. Na mape ich zndzornil ako stvisly pruh (preruSeny zlomom
vychodne od kéty 763) medzi Sklenym a Uhliskom. Podla Nemcoka (1985,
s. 17 a 19) ,Stredny az vrchny trias zastupuje lavicovity aZ masivny tmavy
dolomit... v niektorych pripadoch brekciovity* (v rdzto¢nianskej skupine), resp.
Wtredny aZ vrchny trias je zastupeny tmavymi dolomitmi. Su... vrstevnaté,
niekedy s riasovymi polohami, CcastejSie su vSak masivne* (v zliechovskej
skupine).

Vek dolomitov sa uvadza bud’ stredny trias (Biely, 1957; Mahel’ in Mahel et
al., 1962, 1967), pripadne stredny a vrchny trias (Nemcok, 1985; Mello in Simon

etal., 1994, 1997).

95 lunzské vrstvy: pieskovce (vrchny jul — spodny tuval)

Pieskovce, ktoré hlavne na zdklade litologického zloZenia, sCasti aj na
zédklade pozicie vo vrstvovom slede (sCasti preto, lebo na skimanom tizemi nie
vzdy mozZno spolahlivo rozhodnit, ¢i hranica je normdlna alebo tektonicka) je
podmienene mozné povazovat za lunzské vrstvy, sa zistili len na juznych
svahoch Havova, severne od tdolia smerujiceho z R4zto¢na do sedielka juZne
od Horenova. Ich SoSovkovité teleso vystupuje medzi ramsauskymi dolomitmi
a horninami karpatského keuperu. Hlavné dolomity v nadloZi lunzskych vrstiev
sa nezistili. MoZno je to v ddsledku presutinenia terénu, skor vSak preto, Ze
lunzské vrstvy a karpatsky keuper oddel’uje zlom.

Lunzské vrstvy sa zistili len v dlomkoch. Tvoria ich typické tmavosivé,
mierne zelenkavé strednozrnné siliciklastické (zrnd su tvorené hlavne kreme-
nom) vrstvovité pieskovce (s ndznakmi paralelnej laminicie), nadobudajice na
puklindch a v péroch medzi zrnami hrdzavd farbu spdsobenil zvetranim Zeleza.
Doteraz v juznej Gasti Ziaru v tomto vrstvovom slede lunzské vrstvy (pravde-
podobne pre silné zasutinenie terénu) neboli zndme.

Z lunzskych vrstiev sme petrograficky Studovali vzorku (73), ktord reprezen-
tuje siliciklasticky sediment. Materidl je vytriedeny, husto usporiadany. Okrem
dominujiceho, unduldézne zhdsajiceho kremetia su pritomné Zivce (ortoklas,
plagioklas) a sludy. Popri inych sa vyskytuji aj klasty pochadzajice zo silici-
klastik a metamorfovanych hornin. Pritomné st vel'mi vzacne dobre opracované
tlomky, pochddzajiice zrejme z bazickych vulkanitov. Cast sedimentu je im-
pregnovand hrdzavohnedymi minerdlmi Fe. Vyskyt organickych zvySkov sme
vSak vzhl'adom na charakter sedimentu nezaznamenali.
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94 karpatsky keuper: kremence, pestré ilovce, ilovité dolomity (rorik)

Horniny karpatského keuperu vytvaraju zdanlivo suvisly pruh zdpadno-vy-
chodného smeru naprie¢ pohorim. Vystupuji na juzZnych svahoch Dubravy,
smerom na vychod a na svahoch doliny leZiacej medzi lokalitou Strach a Havovo
temer od jej ustia azZ na hrebenl juZne od vrcholu Havova. Na vychodnej strane
pohoria ich mozno pozorovat medzi Dbalom a Skalkou a severne od Skalky.
Najlepsie je stuvrstvie odkryté v zareze cesty medzi Dbalom a Skalkou. Ako-tak
kompletny sled hornin je zachovany juzne od Havova, kde karpatsky keuper lez{
na lunzskych vrstvach a pod fatranskymi vrstvami.

Suvrstvie tvoria kremence, flovce a dolomity. Takéto zloZenie stvrstvia je
typické pre fatrikum (nie pre tatrikum). Kremence sa vyskytuji hlavne na
vychodnej strane pohoria v okoli kéty Skalka (zdpadne od Skleného). NajlepSie
st odkryté v zareze lesnej cesty jv. od Sklaky. Sd vrstvovité, hrubozrnné, mies-
tami nadobuidajii charakter zlepencov. flovce maju typické pestré farby. Prevld-
daju odtiene Cervenej a fialovej farby, sporadicky maji aj sivozelend a okrovi
farbu. Typicky pre ne je ihlickovity rozpad. Svetlomodro-béZovomodrosivé
dolomity st vel'mi jemnozrnné az kalové. Ich zvetrany povrch je drsny v do-
sledku selektivneho zvetrdvania, postupujiceho hlavne po hustej sieti puklin.
flovce a dolomity vystupuji naprie¢ celym pohorim, najlepsie st odkryté na
juznych svahoch Havova (vo vyvratoch stromov) a v zreze lesnej ceste vedicej
medzi Skalkou a Dbalom. Vo fatriku kremence vo vrstvovom slede vystupuju
v jeho spodnej Casti a dolomity vo vySSej Casti. Preto vzhladom na chybanie
kremencov v slede vystupujicom juzne od Havova mozno usudzovat, Ze
karpatsky keuper je od lunzskych vrstiev oddeleny zlomom.

Podla Vetersa (1909) ... v juznej kryhe Ziaru tvoria keuper a kissenské
vrstvy suvisly tizky pruh smerujici V-Z, juzne od dolomitového chrbdtu Diibrava
— Horenovo®. Matéjka (1924, s. 74) ho pod oznacenim ,keuper charakterizoval
takto: ,.Jsou to rudé cervené, violové, Zlutavé, hnédé, Sedozelené jilovito-slinité
bridlicky, vyznacné svym rozpadem na krdtké triskovité iilomky. VloZky
piskovcové schdzeji stejné jako vioZky dolomitové. ... Nejlépe jsou odkryty na
ceste vedouct ve strdni jv od triangulacniho bodu smérem k jihu na silnici ze
Skleno do Rastocna. Podla Bieleho (1957) ,,... keuper zastupuju cervené ilovité
bridlice, na niektorych miestach zelené alebo Zltkavé. VioZky Zltkavych celistvych
dolomitov su beZné. V zdpadnej casti tizemia na svahu Diibrava (620) je keuper
v podobe bielych pieskovcov s tenkymi vloZkami bridlic. Pieskovce si doskovité,
stredne i hrubozrnité, zloZené z ostrohrannych zrniek kremena a velmi vzdcne
karbonaticky a dopliuje iba malé priestory medzi zrnami*. Opisal ho zo sledu
nim vyclenenej vrchnej série kriznanského prikrovu. Na mape zndzornil jeho
suvisly pruh severne od lokalit Strach a Dbal a menSie SoSovky na juZnych
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svahoch kéty 763 ana zdpadnych svahoch Dibravy. V spodnej sérii krizian-
ského prikrovu zndzornil na mape len jeho jednu mald SoSovku juZne od Hore-
nova. Nemc¢ok (1985) ho opisal ako sucast’ zliechovskej skupiny. Podl'a neho
(. c., s. 17) ,,Nor je zastiipeny kontinentdlno-lagundrnym sivrstvim karpatského
keuperu, ktoré obsahuje nie celkom vytriedené kremence, fialové, okrové
a zelenavé ilovité bridlice. Bridlice majii tycinkovity rozpad®. Rakis et al. (1984)
a Nemcok (1985) ku karpatskému keuperu zallenili aj kremence, ktoré pri
Sklenom vyc¢lenil Matéjka (1924). Matéjka (1. c.) a Biely (1957) ich zaclenili
k spodnému triasu tatrika. Mello (in Simon et al., 1994, 1997a, b, c) sdvrstvie
opisal pod ndzvom suvrstvie karpatského keuperu z rdzto€nianskej sekvencie aj
krizianského prikrovu. V oboch sledoch podla neho vystupuji aj dolomity.
Podl’a sic¢asnych vedomosti dolomity v karpatskom keuperi tatrika nevystupuju,
su charakteristické pre karpatsky keuper fatrika.

93 fatranské savrstvie: vapence s organodetritom a lumachelové
vapence (rét)

Horniny fatranského suvrstvia mozno sledovat’ smerom zo zapadu na vychod
temer suvisle naprie¢ celym pohorim. Ich odkryvy sd roztrisené na juZnych
svahoch doliny smerujiicej od R4zto¢na do sedielka juZzne od Horenova, a to od
jej vyustenia aZ na hrebeni juzne od Horenova, odtial’ ich severne od Dbalu
mozno sledovat’ temer aZ do Skleného. V celom priebehu vystupuji nad karpat-
skym keuperom. Ich nadloZie je pravdepodobne tektonizované, kedZe v celom
ich priebehu medzi nimi a mraznickym sdvrstvim vystupujd len menSie SoSovky
hornin liasu azZ malmu.

Viépence fatranského stvrstvia si tmavosivé, mikrokryStalické, vrstvovité.
krinoidei. Zriedkavo obsahuji schranky ramenonoZcov, miestami nadobtidaji
charakter lumachely.

Podla Vettersa (1909) ..... v juZnej kryhe Ziaru tvoria keuper a kossenské
vrstvy suvisly vizky pruh smerujiici V-Z, juine od dolomitového chrbdtu Diibrava
— Horenovo*. Horniny, ktoré zaradil Matéjka (1924) k rétu, ku ,kdssenskym
vrstvam®, na zdklade litologického zloZenia zodpovedaji kopieneckému
stvrstviu. Podla Bieleho (1957) rét je sucastou vysSej série kriznanského
prikrovu a ... je zastipeny karpatskym vyvojom. Si to cierne, namodralé
masivne a lavicovité i doskovité vdapence. Miestami su silno organogénne, litho-
dendronové. ... Obycajne sii celistvé, zriedkavejsie i krinoidové. Ulomky réznych
organizmov, hlavne krinoidov, casto vytvdrajii pseudoolitovii Struktiru. Na
hrebienku JZ od koty 787 su vdpence lumachelové, preplnené zbytkami
brachiopodov Terebratula gregaria SUESS*. Na mape rét zndzornil ako stvisly
pruh (s dvomi posunmi na zlomoch) medzi Sklenym a Dibravou. Nemcok
(1985, s. 20) ich vramci zliechovskej skupiny charakterizoval ako: ... tmavé
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vdpence rétu az hetangu. Vdpence sii hrubolavicovité (14 — 60 cm) aZ masivne*.
Mikrofacidlne ich charakterizuje: dokumenta¢ny bod €. 12, juzné svahy Havova
— ako ,intrabiomikrit, resp. grainstone... zaoblené intraklasty pripominaji
oolity... pritomny je autigénny kremen... fosilie si pritomné v intraklastoch... si
tu: Cldnky Echinodermdt... ostne jeZoviek, fragmenty schrdnok lastiirnikov...
gastropody, foraminifery a iilomok schrdnky Terebratulidného brachiopoda®;
dokumentany bod ¢. 13, juzne od Horenova — ako ,hardground... tmavy
mikrit... v mikrite sii chodbicky po vitavych organizmoch. Dno je posiate sesil-
nymi organizmami. ... Z fosilii si este pritomné schrdanky ustric leZiace... nad aj
pod kérou. Okrem toho sa zachovali aj ojedinelé fragmenty inych lastirnikov*;
dokumentaény bod €. 155, juZzné svahy Dibravy — ako ,,intrasparit... s vyskytom
mikroonkolitov vo vniitri intraklastov. Z fosilii sa zachovali: fragmenty schrdnok
lastiirnikov, schrdnky foraminifer, ostne jeZoviek; dokumenta¢ny bod &. 122,
juzne od Horenova — ako ,,grainstone. Allochemy pozostdvajii z mikroonkolitov
a intraklastov... tieto sinicové hluzky... Typické byvajui pre hetang-sinemiir...
Z fosilii su pritomné: ostne jeioviek, cldnky Echinodermdt a opracované
fragmenty bivalvii‘; dokumenta¢ny bod ¢. 150 (ten sa na geologickej mape
nachddza uprostred dolomitov) — ako ,,0osparit alebo oointrasparit... pritomny je
klasticky kremeri, ktory tvori jadrd oolitov... Casté sii rozne prierezy schrdnok
foraminifer Glomospirového typu, opracované iilomky schrdanok bivalvii a ostne
jeZoviek; vapenec s kordlmi zo sutiny vychodne od Skalky (853 m n. m.) — ,,...
vo vybruse su zachytené koraly... obrastané sesilnymi Nubecularidnymi forami-
niferami... pritomny je siltovy kremen, ojedinele muskovit. Z fosilii sii este zacho-
vané: ojedinelé cldanky Echinodermdt, ojedinelé iilomky gastropddov, lastirnikov,
machovky, chodbicky po vitavych organizmoch, iilomok Terebratulidného bra-
chiopoda... ihlice hiib... boli urcené Planiinvoluta sp., Priscopedatus sp., Thelia
sp.“; dokumentacny bod ¢. 154, hrebienok v. od hordrne Uhliskd — ako
,,biomikrit... ako wackestone. Z fosilii sii pritomné: fragmenty schrdnok lastiir-
nikov, riasy, foraminifery, cldnky Echinodermdt. PresnejSie sui urcené: Thauma-
toporella parvovesiculiphera RAINERI, Globochaete tatrica RADWANSKI, Glomo-
spira sp., Calcitornella sp., Angulodiscus sp., Aulotortus sp., Frondicularia sp.*
Mello (in Simon et al., 1994, 1997a, b, ¢) ich zaradil k fatranskému suavrstviu.

Mikroopis:

Zakladnd hmota Studovanych vapencov fatranského sivrstvia (vzorka MH-82)
je viac-menej rekryStalizovand, mikrosparitovd. Vyskytuju sa v nej nevytriedené,
nepravidelne usporiadané redeponované alochémy. Pritomné si pasdze s nizkym
obsahom komponentov, ale aj miesta s pomerne husto usporiadanymi organic-
kymi zvyskami, ktoré dosahuji niekedy vel'ké rozmery. Inokedy prevladaju rela-
tivne malé fragmenty fosilii, resp. sa vyskytuji polia so zmieSanymi, menSimi
aj velkymi alochémami. Mikrofécia je lastdrnikova (obr. 3.2.2-2a, b).
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Pritomné st sporadické klasty s mikritovou (mudstone) Struktirou. Dominu-
jucimi fosilnymi zvySkami si obyCajne opracované fragmenty rekryStalizova-
nych schranok hrubostennych lastirnikov, z ktorych niektoré svojimi rozmermi
spadaju do ruditovej frakcie. Sporadicky moZno pozorovat’ po okrajoch tlomkov
tmavsi granulaény lem, resp. stopy po vftavej ¢innosti organizmov. Na povrchu
niektorych fragmentov sa nachddzaju sesilne dierkavce, z ktorych sme identifi-
kovali Planiinvoluta regularis (SALAJ, BORZA et SAMUEL) (obr. 3.2.2-2b), ako aj
iné prisadnuté plytkovodné organizmy s neistou prislusnostou. Dalgie organické
zvySky reprezentujui hlavne fragmenty ostnatokoZcov, v rdmci nich kolumnilie
krinoidov so zachovanym axidlnym kandlikom, ostne jeZoviek, tlomok schranky
punktitneho ramenonoZca a schranka bentického dierkavca.

Obr. 3.2.2-2. a) Lastirnikovd mikrofacia (vzorka MH-82); b) Planiinvoluta regularis
(SALAJ, BORZA et SAMUEL) (vl'avo hore).

Pritomna je nepravidelne roztriisend primes undulézne zhasajiceho kremena
prachovej a piescitej frakcie. Minerdly Fe miestami impregnuji zdkladni hmotu
a niektoré fosilne zvySky, hlavne ostnatokoZce. Vyskytuje sa pyrit a ojedineld
sluda.

Takato facia je zndma z rétu Zapadnych Karpat.

Jura

V dosledku toho, Ze rdztoCnianska séria je v tejto praci stucastou fatrika,
vystupuje v juznom Ziari len jeden sled hornin mezozoika. Jeho jurskd &ast
pozostava z hornin byvalej rdzto¢nianskej série, ktord vyc¢lenil M. Mahel’ a pred-
tym Biely (1957) charakterizoval ako juru kriziianského prikrovu s netypickym

v v

kriziianskym vyvinom, a zo sledu jury zliechovskej skupiny kriziianskej jed-
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notky, ktord charakterizoval Nemcok (1985) a predtym Biely (1957) ako juru
krizianského prikrovu s typickej$im kriziianskym vyvinom.

K fatriku boli teda zahrnuté dva rozdielne sledy jury.

Juru razto¢nianskej série charakterizoval Mahel’ (1986, s. 373) ako ,,... siibor
clenov prahového typu, plytkomorskych, je sekvenciou tatranského typu, s orga-
nodetritickymi liasovymi vdpencami, bez dogerskych a malmskych rddiolaritov*.
Mabhel’ (in Mahel et al., 1962, s. 91 — 92; in Mahel et al., 1967, s. 174; 1986,
s. 373) o vrstvovom slede jury v Case, ked ju zaclenoval k razto¢nianskej sérii
aked tito sériu zaclenoval ku krizianskému prikrovu, iv Case, ked’ ju zacle-
foval k obalovym jednotkdm (rozumej k tatriku), konStatoval: ,.... sivé krinoidové
vdpence, prerastené hluzami a polohami ZltoSedych rohovcov (lias); cervené
krinoidové vdpence (vrchny lias, doger)’. RuZové hluznaté vdpence® majii
drobnokrystalickii Struktiru s kalcifikovanymi rddioldriami a zriedkavymi cldn-
kami echinodermdt (spodny malm). Najvyssim clenom jury si svetlosivé vdpence
s pletovoruzovymi nevyraznymi hluzami’; obsahujii zbytky kalcifikovanych ihlic
huib i Globochaete alpina®.

4 Biely (1957) v spodnej, netypickej kriziianskej sérii vyclenil krinoidové rohovcové vdpence jury
bez blizsieho urcenia (na mape ich zaradil do albu) a vapnité a piescité bridlice s polohami piescitych
vépencov vystupujicich v nadloZi rohovcovych vdpencov, ktoré opisal v stati pojedndvajicej o liase.
Konstatoval, Ze ,,... facidlne je sivrstvie podobné grestenskym vrstvam a sivrstviu albu“. Vo vrchnej,
typickejsej kriziianskej sérii vyclenil v liase ,,... vdpence Zltohnedej farby doskovité az bridlicnaté...
celistvé... sa striedajiice s polohami zrnitych krinoidovych vdpencov* a v dogeri — malme ,,... cervené
i Zltkavé, celistvé doskovité vdpence... obsahujii hluzy mdsovocervenych a Zltkavych rohovcov...
Vetters (1909) uvddza z nich Aptychus punctatus. Patria teda do malmu. Z okolia koty Strach (722)
uvddza Ccervené hluznaté vdpence. Matejka nase radiolaritové vdpence opisal ako vdpence
s rohovcami a zaradil ich do stredného a vrchného liasu*“.

Mahel' (in Mahel’ et al., 1962, s. 91 — 92; in Mahel et al., 1967, s. 174, 1986, s. 373)
v razto¢nianskej sérii vyclenil ,,... sivé krinoidové vdpence, prerastené hluzami a polohami ZltoSedych
rohovcov (lias); cervené krinoidové vdpence (vrchny lias, doger). RuZové hluznaté vdpence...
s kalcifikovanymi rddioldriami... (spodny malm). Najvy$sim clenom jury sii svetlosivé vdpence
s pletovoruZovymi nevyraznymi hluzami; obsahujii zbytky kacifikovanych ihlic hib i Globochaete
alpina*®.

Nemcok (1985) v rdztocnianskej skupine vyc€lenil: ,.... krinoidové vdpence spodnej aZ strednej
jury... na ne nasadajii hluznaté vdpence... v ktorych sa vyskytujii Zltosivé rohovce, ktorych vyskyt je
charakteristicky pre lias. V najvyssSich partidch sivrstvia sii radiolariové vdpence a masivne sivé
krinoidové vdpence... Najvyssim clenom... sii pieskovce a zlepence albu®. Treba podotknit’, Ze by
mohlo ist” aj o kopienecké (grestenské) sivrstvie. V zliechovskej skupine (nie celkom typicky vyvoj)
vyclenil ... kopienecké (predtym grestenské) vrstvy spodného liasu... svetlosivé masivne slabo-
krinoidové vdpence liasu... vapence spodnej aZ vrchnej jury... ich spodnym clenom si cervené hluz-
naté slabokrinoidové vdpence liasu... na ne nasadajii... radiolariové vdpence, miestami s Cervenymi
rohovcami... poslednym ¢lenom sii vdapence titonu aZ aptu.

Vystupovanie viacerych spomenutych facif sa si¢asnym mapovanim nepodarilo potvrdit’.

5 Vystupovanie ¢ervenych krinoidovych vdpencov sa si¢asnym mapovanim nepodarilo potvrdit’.

6 Ztejto formuldcie nie je jasné, ¢i ide o ruzové hluznaté vapence vystupujiice spolu so sivymi
krinoidovymi vdpencami liasu, alebo ¢i ide o adnetské vapence.

7 Pravdepodobne ich mozno stotoZnit’ s vipencami Zdiarskeho suvrstvia.
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Pri stanoveni sledu jurskych hornin ajpri ich datovani v oboch doteraz
znamych sledoch vystupujiicich v juznom Ziari (riztoénianskom aj zliechovskom)
neustdle pretrvavali nejasnosti. Mello (in Simon et al.,, 1994; in Simon et al.,
1997a, b) konStatoval, Ze ,,... tento siibor hornin... (rozumej jury razto¢nianskej
série) ... je azda najmenej preskiimany... Nemcok (1985) pri dosial’ najpodrobnej-
Som mapovani tizemia... nevyclenil vrchnojurské a spodno kriedové horniny (vdp-
nité pieskovce a zlepence albu spocivajii podla neho priamo na rddiolariovych
vdpencoch jury®)“. Podl'a Mella (in Simon et al., 1994; in Simon et al., 1997)
,Strednd a vrchnd jura je postupne reprezentovand: cervenymi krinoidovymi vd-
pencami (vrchny lias — doger); ruzovymi hluznatymi drobnokrystalickymi vdapen-
cami s kalcifikovanymi rddiolariami a vzdcnymi cldnkami echinodermdt (? spod.
Malm); najvyssim clenom jury si svetlosivé vdpence s pletovoruZovymi nevy-
raznymi hluzami, obsahujiicimi zbytky kalcifikovanych ihlic hiib a globochéty“.

Problémy boli aj so sledom krizanského prikrovu. Biely (1957) ho charak-
terizoval ako ,,vyvin typickejsie kriZiansky*. Néasledne sled krizfianského pri-
krovu stotoZznil Nemcok (1985) so ,,zliechovskou skupinou (nie celkom typického
vyvoja)“. Problémom bolo uZ zostavenie sledu kriZnanského prikrovu. Biely
(1957) k tomu poznamenal: ,, Spodnejsia netypickd séria je presunutd cez tatrid-
né krystalinikum a kremence a vrchnejsia cez spodnejsiu. Vzdjomné presuny
sposobili vymackdvanie niektorych clenov a ich sformovanie do Sosoviek. Ci
nedostatok liasu vo vrchnejsej sérii kriZnanskej je sposobeny tektonicky alebo
primdrne nemozZno s istotou konstatovat. “

Sucasny vyskum priniesol niektoré fakty, ktoré ,zotreli“ rozdielnost, resp.
protichodnost’ jednotlivych sledov. To umoZnilo zostavit' z nich jeden sled.

Postup pri zostaveni je objasneny v tivodnych €astiach tejto kapitoly.

92 kopienecké suvrstvie: vapnité pieskovce, ilovce, drobnozrnné
zlepence (spodny lias — hetanz)

Horniny zaradené v tejto praci ku kopieneckému stvrstviu vystupujui v Sty-
roch izolovanych aredloch. Na severnych svahoch Dubravy a Havova a na juz-
nych svahoch Horeflova st zachované vo forme do 100 m Sirokych a asi 0,5 km
dlhych pésov priblizne vychodno-zapadného smeru. Tieto pdsy su zo vSetkych
strdn obmedzené zlomami. Okrem toho spod kvartérneho pokryvu vystupuji
v niekol’kych erozivnych ryhdch zdpadne od Skleného.

Stvrstvie tvoria najmé flovce a pieskovce, ojedinele drobnozrnné zlepence
a sporadicky aj vapence. Sludnaté flovce su tmavosivé, po zvetrani hnedosivé.
STudnaté pieskovce si modrosivé aZ tmavosivé, po zvetrani hnedosivé az
hrdzavé. Su vrstvovité (pozorovand hriibka vrstiev je 2 — 5 cm), paralelne

8 Pri sicasnom mapovani sa nepotvrdilo vystupovanie radiolariovych védpencov v tejto pozicii.
Kartograficky ich nezndzornil ani Nemcok (1985). Dozveddme sa o nich len v texte.
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laminované, jemno- aZ hrubozrnné. Jednotlivé vrstvy su zrnitostne dobre vytrie-
dené. V jemnozrnnych pieskovcoch obsahujicich silnd flovitd primes sa vysky-
tujui drobné ?zavalky (alebo zvySky lamin) sivociernych {lovcov a zuhol'natend
rastlinnd drvina. Neopracované zrnd pieskovcov si zloZené hlavne z tmavo-
sivych mikrokryStalickych vépencov a klastického kremetia. Zvetrdvanim sa
karbonédtové zrna rozpustaji a pieskovce sa stavaju pérovitymi. Zriedkavo sa
vyskytuji hrubozrnné pieskovce aZz drobnozrnné karbondtové zlepence. Ich
klasty tvoria hlavne tmavosivé mikrokryStalické vipence a Zltosivé aZ okrové
dedolomity, menej klasticky kremen. Neopracované zrnd s véc¢Sinou izomet-
rického tvaru. Okrem spomenutych litotypov sa sporadicky vyskytuji aj tmavo-
hnedosivé vépence s organickym detritom aZ organodetritické véapence.
Vzhladom na to, Ze nevystupuji na skalnych odkryvoch, ale ide len o volné
kusy horniny, nie je isté, ¢i patria k sdvrstviu.

Podla Vettersa (1909) ... v juinej kryhe je zastipend jurskd formdcia len
tizkym pdsom grestenskych vrstiev a nad tym fleckenmerglom (dokdzany je v tom
titon) na juznom svahu hrebena Diibrava — Horenové “. Matéjka (1924, s. 74) ich
poznal pod oznacenim ,,vrstvy kdssenské*, ktoré zaradil do rétu. Opisal ich takto:
- A bdzi jsou to Zlutavé nebo rezavé piskovce,... Piskovce ty jsou proloZeny
vrstvickami bridlicnymi, piscito-vdpenitymi, tence lupenitymi. ... Ve vysSich
polohdch prevlddaji tmavé slinité bridlice s tenkymi vloZkami Cernych, rezavé
a hnédé zvétrdvajicich piscitych vdpencii“. Rovnaké horniny vsSak zaradil aj do
liasu pod ndzvom ,vrstvy grestenské. Ku kopieneckému sidvrstviu moZno
zaradit’ aj horniny, ktoré opisal Biely (1957) a povaZoval ich za najvyssi ¢len
spodnej kriziianskej série. Na mape zndzornil ich Styri SoSovkovité telesd (na
severnych svahoch Diubravy, na severnom svahu kéty 763, juzne od Horenova
a zdpadne od Skleného). Charakterizoval ich ako .,... vpnité a piescité bridlice
s polohami pies¢itych vapencov. ... Cerstvé vdpnité a piescité bridlice majii sivii
farbu... zvetrané... farba je hrdzavohnedd. ... si lahko rozpadavé... pri kote 787
maju... charakter jemnozrnnych drobovych pieskovcov. Piescité vdpence sii
doskovité a lavicovité, velmi pevné. V Cerstvom stave su sivé a sivomodré. Pri
vetrani vznikd na okraji nahnedld obruba. Uplne zvetrané vdpence sa rozpadajii
na jemny hrdzavy piesok. ... uprostred jemnokrystalickej, karbondtovej zdkladnej
hmoty je asi 25 % celkového obsahu klastického materidlu. V prevdznej viicsine
je v podobe drobnych ostrohrannych iilomkov kremena, mdlicko Zivca, vapencov
a sludy*. Napriek tomu, Ze horniny zaradil k jure (v legende k mape k albu?),
poznamenal: ,,Otdzka stratigrafického zaradenia piescitych bridlic a piescitych
vdpencov zostdva zatial’ otvorend. Facidlne je siivrstvie podobné grestenskym
vrstvdam a suvrstviu albu.* Nemok (1985, s. 19) tieto horniny povaZoval za
najvyssi €len razto¢nianskej skupiny tatrika a zaradil ich do albu. Vyplyva to
zjeho formuldcie: ,,Najvyssim clenom rdztocnianskej skupiny si pieskovce
a zlepence albu. Vzorky su vsak analyzované len zo sute. Pieskovec je jemno-
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tického vdpenca. Okrem neho sa vyskytuje kremern (max. 30 %), Zivce, sluda
(muskovit), rohovce, pyrit. Zdkladnd hmota je z kalcitu. Fosilie sa vyskytuji
velmi sporadicky, aj to vo vekove starSich zrndch. Zlepence pozostdvajii z karbo-
natického, relativne mdlo opracovaného materidlu a vdpnitej zdkladnej hmoty.*
Havrila (in Havrila a Kohdt, 1994) v praci reSerSného charakteru na zdklade
geologickej mapy Bieleho (1957), a hlavne na zdklade vtedy najnovSej geolo-
gickej mapy Nemcoka (1985) v zhode s obomi geologickymi mapami opisované
horniny zaradil k porubskému stvrstviu. Podobné horniny Nemcok (1985, s. 23)
opisal aj znim vyclenenej krizfianskej skupiny, z malej SoSovky juZne od
Horenova a z malej SoSovky asi 1 km zdpadne od spomenutej lokality. Opisal ich
takto: ,,... fzv. kopienecké (predtym grestenské) vrstvy spodného liasu. Sii zasti-
pené tmavosedymi, Sedozelenymi, casto do hneda zvetrdvajiicimi jemne sludna-
tymi bridlicami, lavicovitymi piescitymi vdpencami a vdpnitymi pieskovcami.
Vyskytujii sa len v suti“. Mello (in Simon et al., 1994, 1997a, b, c) tieto horniny
v rdzto¢nianskej sekvencii zaradil k porubskému stvrstviu arovnaké horniny
kriztianského prikrovu zaradil ku kopieneckym vrstvam.

Mikroopis:

V pieskovcoch kopieneckého sivrstvia (vzorky 46, 47A, 62, 62A, 68A,
75A, vSetky MH) sa bezne az hojne vyskytuje nevytriedeny, undulézne zhédsa-
juci kremen piescitej frakcie. Materidl je husto usporiadany. Hlavne vo vzor-
kiach 46, 47A a 62 sme zaznamenali klasty z r6znych typov hornin, ktorych
mnozstvo je v jednotlivych vzorkdch premenlivé. Pritomné su dlomky detritic-
kych karbonatov, vzacnych vdpencov s mikritovou/mikrosparitovou Struktirou
(mudstone), len ojedinele s fosilnymi zvySkami, {lovcov a vel'mi vzacnych sili-
ciklastik (okrem spominaného kremena), ako aj metamorfovanych hornin.
Organické zvysky sa v zdkladnej hmote vyskytuju vynimocne. Ide zrejme
o fragmenty ostnatokoZcov. Pritomné su aj problematické prierezy kruhového
tvaru. Zastipené su sporadické klence karbonatov, ktoré su niekedy viac-menej
skorodované a majui tmavohnedy lem (?dolomit). Pritomné si minerdly Fe,
ktoré viac alebo menej impregnujui jednotlivé komponenty. Vyskytujui sa aj
sl'udy. Vo vzorkach 62A, 68A a 75A je materidl monoténnejsi a dosahuje men-
Sie rozmery. Nezaznamenali sme v nich také rozmanité zastipenie klastov.
V niektorych vzorkdch moZno pozorovat’ usmernenie komponentov, resp. jeho
naznaky. Tyka sa to hlavne vzorky 75A.

Vzorka 75B reprezentuje drobnozrnny zlepenec. Vyskytuje sa v iom pestré
spektrum tlomkov. Na rozdiel od pieskovcov kopieneckého suvrstvia, v zlepenci
sme zistili pritomnost’ klastov pochddzajicich z viacerych typov karbonatov, ako
aj dlomky pieskovca. Ustupuju klasty detritického karbondtu. Zaznamenali sme
ulomok silno rekryStalizovaného krinoidového védpenca a klasty s rekrystalizo-
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vanym, pripadne silicifikovanym biodetritom. Najpravdepodobnejsie ide o ihlice
hubiek a fragmenty ostnatokoZcov. Pritomny je aj klast, ktory pochddza zrejme
z kremenca.

V Studovanych vzorkach sa nevyskytli organické zvysky, na zdklade ktorych
by bolo moZné stanovit’ vek skimanych sedimentov.

91 sivé krinoidové (?trlenské) vapence s rohovcami a ruzové hluznaté
vapence (vyssi lias — ?bajok)

Sivé krinoidové vapence obsahujice hl'uzy rohovcov sa vyskytuji zhruba na
rovnakych lokalitich ako horniny kopieneckého suvrstvia. Tvoria priblizne
rovnaké pruhy, aké st opisané pri vyskyte kopieneckého suvrstvia. Tieto pruhy
vystupuji severne od pruhov kopieneckého suvrstvia, priliehajic k nim. Ich
kontakt je vSak tektonicky. Okrem toho, krinoidové vdpence tvoria pomerne
velku erozivnu ¢iapku na Skalke, dve menSie leZia vychodne od Skalky a cely
rad menSich ¢iapok nachddzajicich sa v lesikoch uprostred lik sa tiahne od
Skalky ku Sklenému. Na Skalke lezia na karpatskom keuperi (Nemcok, 1985,
v sutine vychodne od Skalky naSiel aj horniny rétu), na Dbale nad fatranskym
stvrstvim a pod adnetskymi vapencami. Sledy hornin st nekompletné.

Sivé krinoidové vdpence si sprevddzané sivoruZzovymi tenkovrstvovitymi az
hl'uznatymi vdpencami. Zistili sa na jedinom odkryve 200 m vychodne od
Dubravy (d. b. MH 11/2012). V ich nadlozi na tomto odkryve vystupuju sivé
krinoidové véapence. Tieto dve facie vystupuju spolocne, pravdepodobne sa pre-
vrstvuju, pricom hl'uznaté vapence pravdepodobne vystupuji vo vyssej (najvys-
Sej) Casti krinoidovych vapencov. Tato tvaha vyplyva z faktu, Ze na miestach,
kde krinoidové vapence vystupuju na podloZnych suvrstviach (na karpatskom
keuperi na Skalke, na fatranskom suvrstvi na Dbale), teda mozno predpokladat’,
Ze ide o spodnejSie Casti telies krinoidovych vapencov, sa hl'uznaté vapence
nevyskytuju. Jedinymi lokalitami, kde sa eSte vyskytujd, je pomerne mald ¢iapka
leZiaca juzne od Horenova (d. b. MH 56/2012) a na hrebeni vychodne od Havova
(d. b. MH 63/2012). Na oboch miestach tito ficia vystupuje v podobe malych
hl'dz (s velkostou do 1 — 2 cm) obklopenych sivymi krinoidovymi vdpencami.

Svetlo- aj tmavosivé krinoidové vdpence tvoria mnoZstvo stenovych a bralo-
vych odkryvov. Viépence st drobno- aZ hrubozrnné. MnoZstvo krinoidového
detritu je premenlivé, jeho velkostné vytriedenie je nedokonalé. Su tenko- aZ
hrubovrstvovité. Ich vrstvové plochy sui nerovné. Sporadicky sa vo vdpencoch
vyskytuji hl'uzy rohovcov. Ich vyskyt sa viaze na hrubSie vrstvy. Charakte-
ristickou zloZkou védpencov je primes klastického kremetia. Zriedkavo sa v nich
vyskytuji rostra belemnitov. Mikrofacidlne mozno vapence charakterizovat’ ako
biosparity. Litologicky pravdepodobne zodpovedaju trlenskym vdpencom, maji
vSak SirSie stratigrafické rozpitie. Tieto krinoidové vdpence su sprevadzané
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sivoruZovymi tenkovrstvovitymi a? hluznatymi mikrokrystalickymi vdpencami
obsahujuicimi jemnozrnny detrit ¢lankov lalioviek, ktoré moZzno mikrofacidlne
charakterizovat’ ako preplnené biomikrity. Je pre ne charakteristickd vldknova
mikrofacia. Okrem vldken sa v nich vyskytuji hlavne Tlaliovky, ale aj fora-
minifery, ?ostrakédy, radioldrie a ihlice hubiek. Z hl'adiska urcenia veku horniny
je dolezity vyskyt Globuligerina sp., ktorych vyskyt sa za¢ina az v bajoku (d’alej
pozri mikroopis). O spitosti krinoidovych a sivoruZovych tenkovrstvovitych az
hl'uznatych vépencov svedc¢i aj fakt, Ze sivoruzové vapence tvoria aj drobné
hl'uzy obklopené sivymi krinoidovymi vdpencami. Na zdklade vystupovania
krinoidovych vapencov vo vrstvovom slede sa sled hornin jury (rdzto¢nianska
séria) hodnotil ako plytkovodny. Z toho vSak vyplyva, Ze pri hodnoteni pro-
stredia sedimentécie su tu rozhodujice sivoruzové tenkovrstvovité az hl'uznaté
vapence s vladknovou mikrofaciou. Biodetrit krinoidovych vdpencov musel byt
do tohto sedimenta¢ného prostredia len transportovany.

Vipence, ktoré Biely (1957) zaradil do jury, opisal z oboch sérif kriziian-
ského prikrovu. V spodnej sérii vy¢€lenil ,,... pruh vdpencov, vystupujiicich v rade
peknych odkryvov od koty 620 (Diibrava) po zdpadny okraj Skleného. ... si
dové, zriedka celistvé. Lom je nerovny, povrch drsny, iba u celistvych variet
hladky. Pre masivny a hrubolavicovity typ je charakteistickd pritomnost hojnych
hliz svetlych i tmavsich rohovcov, velkosti vajca. Miestami sa ndjdu sivislejsie
SoSovkovité polohy, dlhé aZ 1 m. V tensie lavicovitych vdpencoch sii rohovcové
hluzy vzdcnejsie. ... v niektorych polohdch si dost hojné zrnkd kremena®.
V legende k mape ich zaradil k aptu?. Okrem toho, podobné horniny poznal aj
z vrchnej série krizilanského prikrovu. Predpokladal, Ze sd to liasové vapence.
Opisal ich z ,,... hrebienku, pri hdjovni Uhlisko, pri kéte 500. Si to vdpence
Zltohnedej farby doskovité aZ bridlicnaté. V zdreze cesty ... polohy doskovitych
celistvych vdpencov sa striedajii s polohami zrnitych krinoidovych vdpencov. ...
zaradenie vdpencov do liasu nie je paleontologicky podloZené. Okrem belem-
nitov a wlomku amonita sa urcitelnd fauna nenasla®. Mahel' (in Mahel et al.,
1962, s. 91) o tychto vapencoch jury, v Case ked’ ich zaclenoval k razto¢nianskej
sérii a ked’ tito sériu zacélenoval ku kriznanskému prikrovu, konstatoval: ,Jura je
zastipend v ojedinelych SoSovkdch, a poukazuje na urcitii pribuznost’ s vyvinom
belanskej série v StrdZovskej hornatine. Su to sivé krinoidové vdpence, popre-
rastané SoSovkami s polohami ZltoSedych rohovcov (lias).” Rovnako, t. j. ako
wSedé krinoidové vdpence proristané hlizami a polohami Zlutosedych rohovcii*
ich charakterizoval aj neskor (napr. Mahel’, 1986, s. 373), pricom poznamenal, Ze
ich pritomnost’ (spolu s malmskymi ¢ervenymi doskovitymi hl'uznatymi vépen-
cami) je znakom, Ze kriZznansky prikrov vykazuje juZnejSie vplyvy. Zaradil ich
do liasu (in Mahel’ et al., 1967, s. 174), neskor (1986) do spodného liasu.
Nemcok (1985, s. 17) ich v rdmci rdzto¢nianskej skupiny charakterizuje ako ,,...
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krinoidové vdpence spodnej aZ strednej jury. V spodnych partidch sa vyskytujii
hrubozrnnejsie sivé doskovité krinoidové vdpence (hribka dosiek 2-30 cm).
Vipence sii piescité, so svetlou patinou. ... Vdpenec je charakterizovany... ako
intrasparit. Fosilie sa vyskytujii zriedkavo... vyskytujii sa zbytky cldnkov Echi-
nodermdt. Pritomny je klasticky... aj autigénny xenomorfny kremer... na kote
Skalka... je charakterizovany ako intrabiosparit... intraklasty si deformované...
V malom mnoZstve su zastipené relikty cldnkov Echinodermdt... a klasticky
kremen... Vidiet priznaky pociatocnej metamorfozy... intraklasty javia zndmky
usmernenosti‘. Podla Nemc¢oka (1985) nad krinoidovymi vapencami raztoc-
nianskej skupiny (d. b. ¢. 130) ,,Vyssie vystupujii tenkodoskovité aZ lamelované
vdpence. Na ne nasadajii hluznaté vdapence (hriibka dosiek 4-30 cm) v ktorych sa
vyskytujii Zltosivé rohovce, ktorych vyskyt je charakteristicky pre lias.
Hluznaté vdpence charakterizovatelné si... ako biomikrit... ide o tzv. vidknovi
mikrofdciu s paralelnou textirou, pozostdvajiicou z prierezov schrdanok bivalvii
rodu Bossitra veku lias — doger... Pritomny je klasticky aj autigénny... kremer...
Z fosilii sa este vyskytujii: cldnky Echinodermdt, ostrakody, riasové zoospory
druhu Globochaete alpina LOMBARD, iilomok zaptycha a cldnok hadice®.
Pravdepodobne o tomto stvrstvi Mahel’ (in Mahel’ et al., 1967, s. 174) pozna-
menal: ,,Nejvyssim clenem jury jsou svétle Sedé vdpence s pletové riZovymi
nevyraznymi hlizami; obsahuji zbytky kalcifikovanych jehlic hub i globochety.*
Vzhladom na pretrvdvajice problémy so zostavenim vrstvového sledu jury
raztoénianskej sekvencie Mello (in Simon et al., 1994) za najpravdepodobnejie
poklada, Ze na baze sledu jury vystupuji sivé krinoidové vapence, ktoré Mahel’
(in Mahel’ et al., 1967) zaradil do liasu, a stredni az vrchni juru postupne
reprezentuji ¢ervené krinoidové vapence (vrchny lias — doger)g, ruzové hl'uznaté
vipence (?spodny malm) anajvy$§im clenom jury su svetlosivé vépence
s pletovoruZovymi nevyraznymi hluzami obsahujice zvysky kalcifikovanych
ihlic hdb a globochéty™.

Kvdli tomu, Ze toto suvrstvie bolo povaZzované aj za vdpence aptu (Biely,
1957; Kullmanova, 1959), d’alie informacie o fiom st v Casti pojedndvajiicej
o mraznickom sudvrstvi.

Mikroopis:

Silno rekrystalizované piescité krinoidové vdpence (vzorka MH-55A) patria
z hl'adiska mikros$truktiry ku krinoidovym biointrasparitom (krinoidovo-litoklas-
tovy grainstone). Dominuji husto usporiadané ¢lanky ostnatokoZcov, resp. ich

fragmenty. Len vel'mi vzdcne maji zachovanu sietovitd Struktiru, pripadne jej
naznaky. Obycajne si lamelované, niekedy dvojcatne. Vyskytuji sa aj vzacne

9 Sii¢asnym mapovanim sa nepotvrdilo vystupovanie tejto ficie v juznom Ziari.
10 Tdto ficiu je problematické stotoznit' s nejakou v stiasnosti vy€lenenou litostratirafickou jed-
notkou.
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fragmenty machoviek, hrubostennych lastirnikov a najpravdepodobnejSie pun-
ktatnych ramenonoZcov (schrinky terebratiil). Pritomné si klasty karbonitov
s mikrosparitovou (mudstone) Struktdrou. V niektorych z nich sa len zriedkavo
nachddza kremen prachovej frakcie. BeZné aZ hojna je v zdkladnej hmote primes
obyc¢ajne undulézne zhasajiceho kremena piescitej velkosti. Vyskytuje sa aj
pyrit a ojedineld sl'uda.

Niektoré vapence (vzorka MH-68B) sa vyznacujui $Smuhovitym vzhl'adom,
ktory je spdsobeny nerovnomernou rekrystalizaciou zdkladnej hmoty. Z hl'adiska
mikrostruktiry sa zarad’uji k echinodermatovym intrabiopelmikrosparitom/intra-
biopelsparitom (intraklastovo-echinodermétovo-peloidny wackestone/packstone/
grainstone) (obr. 3.2.2-3). Silno rekryStalizované alochémy sd zle vytriedené,
miestami husto usporiadané a vzdjomne sa dotykaji. Pritomné su klasty hornin
s mikritovou (mudstone) Struktirou, len vynimoc¢ne so vzicnym biodetritom bez
blizsieho zaradenia. Vyskytuju sa aj peloidy.

Obr. 3.2.2-3. Echinodermdtovy intrabiopelmikrosparit/intrabiopelsparit (intraklastovo-
-echinodermdtovo-peloidny wackestone/packstonelgrainstone). Vzorka MH-68B.

Rekrystalizované fosilne zvySky dominantne reprezentuji fragmenty ostna-
tokoZcov. Okolo niektorych si zriedkavo vyvinuté syntaxidlne lemy opticky
zhodne dorastaného kalcitu. DalSie organické zvysky zastupuji bentické dier-
kavce hlavne textularoidného typu, vel'mi vzacne filamenty, Globochaete alpina
LOMBARD a biodetrit.
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Pre Studovany sediment je typickd primes v rdmci piescitej frakcie nevy-
triedeného, undulézne zh4Sajiceho kremenla. Zastipeny je aj autigénny kremen
a ojedinela sl'uda. Vyskytuji sa mikrostylolity, ktoré miestami utinaji alo-
chémy.

RuZové hluznaté vdapence (vzorka MH-11) reprezentuji z hl'adiska mikrostruk-
tiry filamentovo-echinodermatovy biomikrit (filamentovo-echinodermatovy pack-
stonelwackestone). Nevytriedené alochémy st pomerne husto usporiadané a neraz
sa navzdjom dotykaji. Mikrofédcia je filamentovd, resp. filamentovo-echinoder-
matova (obr. 3.2.2-4).

£

Obr. 3.2.2-4. Obr. 3.2.2-5a. Obr. 3.2.2-5b.

0.5 mm

Obr. 3.2.2-4. Filamentov4, resp. filamentovo-echinodermdtovd mikrofdcia. Vzorka MH-11.
Obr. 3.2.2-5a, b. Prierezy schranok planktonickych dierkavcov Globuligerina sp. Vzorka
MH-11.

Fosilne zvysky zastupuji hlavne filamenty, fragmenty ostnatokoZcov, nieke-
dy s viac-menej fantémovo zachovanou sietovitou $truktirou, z ktorych vicsina
(v rdmci nich sa zaznamenali vzicne kolumnélie krinoidov s axidlnymi kanalik-
mi), pricom niektoré z nich si impregnované minerdlmi Fe, Globochaete alpina
LOMBARD zriedkavo vytvdrajica zhluky, sporadické radioldrie spumelédriového
typu so schrdnkami vyplnenymi hrubokryStalickym kalcitom, hladkostenné
Ostracoda div. sp. a ilomok aptychu. Vyskytuju sa aj bentické dierkavce repre-
zentované ¢astami schranok velkych hrubostennych lagenidnych foriem (Lenti-
culina sp.), nodosaridnymi zdstupcami, Frondicularia sp., cf. Spirillina sp.
a v neposlednom rade z hl'adiska urcenia stratigrafickej pozicie vapenca doleziti,
aj ked’ vzacni reprezentanti plankténu Globuligerina sp. (obr. 3.2.2-5 a, b), kto-
rych prvy vyskyt je zndmy z bajoku.

Pritomny je kremer, ktory sa vyskytuje v klastickej aj autigénnej forme.
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90 ?adnetské vapence: ¢ervenofialové vrstvovité a hPuznaté ilovité vapence
(?bat)

Horniny, ktoré moZno aspoil podmienecne zaradit’ k adnetskym véapencom,
vystupuji na upéti pohoria jv. od Uhliska, na jz. svahoch Havova, severne od
lokality Strach, ale najmé na Dbale. Na Havove je zretel'nd ich pozicia v podlozi
Zdiarskeho suvrstvia.

Tento litologicky horizont tvoria ruzové az cervenofialové vrstvovité a hl'uz-
naté ilovité mikrokrystalické vapence. Obsahuju vol'ne rozptyleny detrit lankov
lalioviek drobnozrnnej frakcie. Sporadicky obsahuju rostrd belemnitov. Vo
vrstvovitych horizontoch sa sporadicky vyskytuji hl'uzy rohovcov. Mikrofacidl-
ne ich mozno charakterizovat’ ako biomikrity. Obsahuju detrit l'alioviek, forami-
nifery, dlomky schrdnok lastirnikov, ostne jeZoviek, ostrakédy, ihlice hubiek,
radioldrie, juvenilné chranky amonitov a dlomky aptychov. Poziciu tychto va-
pencov pod zZdiarskym suvrstvim mozno sledovat’ jz. od Havova. Vzhl'adom na
to, Ze zdiarske stvrstvie vo vrstvovom slede na viacerych miestach nevystupuje,
dostdvaji sa tieto vdpence do kontaktu s mraznickym stdvrstvim. Vtedy treba
pripustit, Ze Cast’ tychto vapencov by mohla patrit’ k jaseninskému sdvrstviu.

Podla Vettersa (1909) ,Bezpecny titén sa nachddza... v juinej kryhe Ziaru,
kde... nad grestenskymi vrstvami sa nasli... na Strachu cervené hluznaté vdpence
s Nautilus sp. a belemnitmi*. |, Cervené hluznaté slabokrinoidové vdpence*
opisal aj Nemcok (1985, s. 26), ato ztzemia medzi kétou Dbal a Sklenym.
Viapenec charakterizoval ako ,,... biomikrit... packstone. ... Zachovali sa fosilie:
¢lanky Echinodermdt, fragmenty schrdnok a prierezy bivalvii, drobné gastro-
pody, hladké a skulpturované formy, ktoré sa poévodne Zivili riasami,... ostne
JjeZoviek, foraminifery a ojedinele ostrakody. ... su urcené: Involutina liassica
JONES —vrchny lias,... Nodosaria sp., Lenticulina sp. Tieto vdapence su doskovité
(5-30 cm), obsahujii belemnity a nasiel sa aj jeden neurcitelny amonit*. RuZové
hl'uznaté vidpence uvadzal aj Mahel’ (in Mahel et al., 1959, 1962, s. 91, 1967,
1986, s. 373). Tieto Cervené hl'uznaté vapence Mello (in Simon et al., 1994,
1997a b, ¢) zaradil k malmu.

Mikroopis:

Zakladna hmota ?adnetskych vdpencov (vzorky MH-50, -59 a -69) je viac-
-menej rekrystalizovand, niekedy ¢iasto¢ne impregnovand minerdlmi Fe (vzorka
MH-50). To spolu s nepravidelne usporiadanymi nevytriedenymi transportova-
nymi alochémami (niekedy tvoria vyraznejSie akumuldcie) spdsobuje, Ze sedi-
menty maji Smuhovity charakter (hlavne vzorka 59). Niektoré komponenty s
ponorené v zdkladnej hmote, resp. utaté miktostylolitmi, pripadne puklinami.
Struktirne sa zarad’uji k echinodermatovym biomikrosparitom/biomikritom
(echinodermatovy wackestone/miestami packstone). V zdkladnej hmote sa vy-
skytuje bezny az hojny rekrystalizovany detrit, resp. biodetrit.
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Fosilne zvysky reprezentuji hlavne fragmenty ostnatokoZcov, ktoré sd nie-
kedy skorodované, pripadne impregnované minerdlmi Fe, zvyraziiujicimi ich
sietovitd Struktiru (hlavne vzorka MH-50). Niektoré z nich dosahuju najvécsie
rozmery zo vSetkych komponentov. Biogénne zvysSky zastupuji aj ostne jezo-
viek, €asti schranok hrubostennych lastirnikov (niektoré nest zndmky po vitavej
¢innosti organizmov), Globochaete alpina LOMBARD, bentické dierkavce zastu-
pené nodosaridnymi a hrubostennymi lagenidnymi formami (Lenticulina sp.),
ktoré maji beZne steny schranok silicifikované, ihlice hubiek viacerych morfo-
typov, ulomky aptychov, vel'mi vzacne radiolarie, filamenty, Ostracoda div. sp.
a malé dlomky ?machoviek. Niektoré problematické prierezy patria najpravde-
podobnejsie schrankam amonitov. Pritomny je sporadicky, undul6zne zhéaSajuci
kremen piescitej frakcie, ako aj autigénny kremenl. Vyskytuji sa malé polia lo-
kélne silicifikovanej zdkladnej hmoty (vzorka MH-59). Novotvary zastupuji aj
klence karbondtov s hnedastymi lemami, ktoré su niekedy skorodované (zrejme
dolomit). Vel'mi vzacne su sl'udy.

Vzorka MH-69 reprezentuje v podstate hl'uznaty sediment. V niektorych pa-
sdZach sa nachddza mnoZstvo silno rekryStalizovaného, obycajne pomerne husto
usporiadaného detritického, resp. organodetritického materidlu, ktory sa vyskytu-
je vo viac-menej rekryStalizovanej mikrosparitovej zdkladnej hmote. Alochémy
st v dosledku rekrystalizacie tazko identifikovatel'né. Organické zvysky zastu-
puju zrejme fragmenty ostnatokoZcov, z ktorych su niektoré dvojCatne lamelo-
vané, hrubSiestennych lastirnikov, ojedinelych bentickych dierkavcov, ako aj
biodetrit. Zriedkavo sa vyskytuji klasty s mikritovou/mikrosparitovou (mudsto-
ne) Struktdrou bez pritomnosti alochémov.

V inych c¢astiach je zdkladnd hmota §tudovaného vdpenca mikritovd, len Cias-
tocne rekrystalizovand. V tychto pasdZach ma sediment Smuhovity charakter
v dosledku nerovnomerného rozlozZenia alochémov. Vyskytuju sa polia s vyraz-
nejsie naakumulovanym materidlom. Ide hlavne o fragmenty ostnatokozZcov, len
zriedkavo so stopami po sietovitej Struktdre. Fosilne zvysky zastupuju aj ihlice
hubiek (spikuly) viacerych morfotypov, schranky juvenilnych amonitov (obr.
3.2.2-6), filamenty, fragmenty schrdnok hrubostennych lastirnikov, vzacne ra-
dioldrie spumeldriového typu, Ostracoda div. sp., vel'mi vzacne bentické dier-
kavce nodosaridného typu, ojedineld Globochaete alpina LOMBARD, ?aptych
a silno rekrystalizovany detrit, resp. biodetrit. Ulomky organického povodu si
zriedkavo silicifikované. Alochémy sui pomerne nevytriedené, najmi v niekto-
rych Castiach je badatelny vyrazny rozdiel v ich velkosti. Kontakt medzi opisa-
nymi typmi facii je miestami viac-menej plynuly, inde pomerne ostry. Je
evidentné, Ze materidl bol transportovany. Pritomny je autigénny, undul6zne
zhéasajuci kremen a vel'mi vzacna sl'uda. Vyskytuju sa klence karbonatov, nieke-
dy s tmavohnedymi lemami.
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Obr. 3.2.2-6. Prierez schranky juvenilného amonitu (vzorka MH-69).

89  Zdiarske suvrstvie: radiolariové vapence (vrchny bat — spodny kimeridz)

Vystupovanie radiolariovych vdpencov v podloZi hornin mraznického stvrst-
via sa potvrdilo 150 m juzne od Dibravy ana jz. svahoch Havova. Ulomky
radiolariovych vapencov sa zistili aj na vychodnom hrebienku Dbalu.

Tenkovrstvovité jemnozrnné radioldriové védpence sivozelenej, béZovej
aruzovej az ruzovofialovej farby st vicSinou zachované len v rozvetranej forme
(dlomky a bloky). Vyskytuji sa v nich hl'uzy radiolaritov.

Podla Vettersa (1909) ,Bezpecny titén sa nachddza... v juinej kryhe Ziaru,
kde na Dubovej nad grestenskymi vrstvami sa nasli Zltkavé sliene s Aptychus*.
Zltkavé sliene s Aptychus punctatus, ktoré Vetters (1909) uvadza z Dibravy,
Biely (1957) na zadklade vyskytu tejto fosilie a na zdklade ich pozicie v podlozi
kalpionelovych slienitych vdpencov zaradil do malmu. Matéjka (1924) ,svetlé,
modroSedé a cervené vdpence s rohovci® zaradil sice do stredného aZ vrchného
liasu, ale Biely (1957) ich preradil do dogeru — malmu vrchnej série kriziian-
ského prikrovu. NavySe, k tomu poznamenal: ,Matéjka nase radiolaritové
vdpence opisal ako vdpence s rohovcami.* Biely (1957) teda opisované horniny
povazoval za radioldriové vapence. Podl'a Bieleho (1957) horniny, ktoré zaradil
do dogeru — malmu, tvoria tenky nesuivisly pruh v nadlozi ¢iernych rétskych
vapencov vrchnej série kriziianaského prikrovu. Opisal ich ako ... cervené
i Zltkavé, celistvé doskovité vdpence, niekedy ijemnozrnité. Beiné siu itypy
slienitejsie, niekedy s ndznakmi hliiz. Velmi charakteristické... je, Ze obsahuji
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hluzy mdsovocervenych a Zltkavych rohovcov. Niekedy rohovce vytvdrajii
niekolko cm mocné sivislé polohy uprostred vdpencov, dosahujiice dizku nie-
kolko m. ... Pri zdpadnom konci Skleného som v cervenych vdapencoch nasiel zle
zachovanii faunu pripominajiicu Aptychus®. Na mape ich Biely (1957) s menSimi
preruSeniami zndzornil medzi Dibravou a Sklenym. Podl'a Nemcoka (1985, s.
17) v rdzto¢nianskej skupine ,,V najvyssich partidch sivrstvia (rozumej jury) si
radiolariové vdpence a masivne sivé krinoidové vdpence*. Opisal ich aj zo sledu,
ktory povazoval za zliechovski skupinu. Na mape ich znizornil ako mélo hruby,
pomerne stvisly pruh medzi juZnymi svahmi Diibravy a Sklenym. Zapadne od
Skleného ich znadlozia cervenych hluznatych vapencov opisal ako ,,...
tenkodoskovité (3 — 20 cm) zelenavé a cervenavé radiolariové vdpence, miestami
s Cervenymi rohovcami. ... Zachované si relikty radioldrii a fragmenty schrdnok
lastirnikov. ... vek je dogger aZ malm*. Mello (in Simon et al., 1994, 1997a, b, ¢)
ich zaradil k malmu.

Jura - krieda

88  mraznické sivrstvie: ilovité tenkovrstvovité vapence a ?osnické
savrstvie (vrchny titon — barém)

Mraznické suvrstvie zaberd Siroky pruh tiahnuci sa od juznych svahov Du-
bravy na zdpadnej strane pohoria cez hrebene Strachu a Dbalu az ku Sklenému
na vychodnej strane pohoria. Okrem toho sa spod hronika vynara aj vychodne od
Remety. V jeho nadloZ{ vystupuji horniny hronika.

Najvy$sim ¢lenom vrstvového sledu zachovanym na povrchu je mraznické
sdvrstvie. Zastupuju ho vicSinou tenkovrstvovité (zriedkavejSie aj hrubSie
vrstvovité) mikrokrystalické az kalové svetlosivé, sivé, svetlohnedosivé, tmavo-
sivé, bézové a svetlozelenosivé flovité vipence. Vyznacuju sa hladkym, resp.
lastirnatym lomom a svetlou bielosivou patinou zvetrdvania. BeZzne su pre-
stipené Zilkami kalcitu. Neobsahuji hl'uzy rohovcov.

Stache (1865) sa o tomto suvrstvi vyjadril takto: ,, Niektoré mensie casti tych-
to slienitych a vdpenatych bridlic su zastipené i v juznejsich castiach iizemia. ...
vystupuje na juinom okraji Ziaru medzi vrchom Strach a Sklenym.“ Mat&jka
(1924) sdvrstvie oznacil (na mape a profiloch) ako ,,deskovité vdapence a sliny
(dogger)“, resp. ako ,,deskovité skvrnité vdpence a vdpnité sliny“ (v stratigra-
fickej tabul'ke). Charakterizoval ich takto: , Vdpnité skvrnité sliny shoduji se
petrograficky iplné s onémi horninami, jeZ v subtatranské facii byvaji oznaco-
vdny ndzvem Lias-Jura Fleckenmergel. Vzhledem ke své poloze stratigrafické
ndleZeji doggeru. Biely (1957) ich v rdmci vrchnej série krizfianského prikrovu
opisal ako ... suvrstvie slieiiov a slienitych vdpencov. Si... doskovité a lavi-
covité... farebny odtieni ide od bielosivej aZ do sivej, pripadne tmavosivej...
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miestami... prechddzajii do bridlic... charakteristickym znakom... je husté biele
kalcitové Zilkovanie, rovny hladky lom a hladky povrch... spodnejsie polohy...
majii hojné Calpionelly, o svedci o ich prislusnosti k titonu, alebo k najspod-
nejsiemu beriasienu.“ Na mape zndzornil ich Siroky pruh tiahnuci sa od
Skleného po juznych svahoch Dbalu a severnych svahoch Strachu az na juZné
svahy Dubravy. Podl'a Nemcoka (1985, s. 27) ... poslednym clenom tejto
skupiny... (rozumej podla neho zliechovskej) ... si vdpence titonu aZ aptu.
Stvrstvie pozostdva z tmavosivych, sivozelenych, tmavozelenohnedych, niekedy
aZ ciernych tenkodoskovitych slienitych vdpencov, sliefiovcov tej istej farby
a slienitych bridlic. ... Zdkladnd hmota je kal, v ktorom je utopend drt Tintinnid
a Lagenidnd foraminifera. ... Vyskytujii sa tu kalcifikované rddioldrie, Tintinnidy
a Cadossina. ... Calpionella sp., Tintinnopsella sp.“ Mello (in Simon et al.,
1994, 1997a) tento suibor hornin (,,sliene, sliefiovce, slienité vdpence s vioZkami
organodetritickych vcipencov“)11 zaradil ku koscielskému stvrstviu. Opisal ho
(Mello in Simon et al., 1997b) v rdmci Sirokého suboru hornin, a to ,,jasenin-
ského stivrstvia, osnického suvrstvia, mrdznického suvrstvia, pdrnického si-
vrstvia“, pricom poznamenal, Ze ,, Synonymnym ndzvom pouZivanym v Tatrdch je
koScieliske siivrstvie .

Horniny ,,aptu* opisala Kullmanova (1960", odkryv 15, lokalita R4zto¢no
— kéta Dbal) takto: ,,Po celej ditke kopca Dbal vystupuje siivrstvie neokom-
aptu. JuZnejsiu cast odkryvu tvoria tmavsie sivé organodetritické vdpence
aptu. ... Su to tenkolavicovité organodetritické vdpence. Z organogénnych
ilomkov badatelné iilomky cldnkov echinodermat. Lavice vdpencov sa pohy-
bujii od 5 — 35 cm, mocnosti. Vrstevnd plocha nerovnd, drsnost ploch je
spdsobend organogennymi tilomkami (cldnky echinodermat, iilomky schrdnok
lamelibranchidt). ... Severnejsiu cast odkryvu tvoria hrubolavicovité aZ
masivne tmavosivé vdpence... Navetrald plocha je sivomodrd... vychodnejsie
(v podloZi)... vystupuji... ruZové hliiznaté vdpence13. ... organodetritické
vdpence struktiiry organodetritickej aZ gravelovej... ojedinele sa nachddzaji
prierezy spikul Holotirii a lamelibranchidt. Klastické siciastky v hojnejSom
mnoZstve zastipené zrnkami kremena. ... s reliktami kalcifikovanych rddio-
ldrii... klence dolomitu znecistuju zdkladnii hmotu. ... Organodetritické vdipen-
ce patria najpravdepodobnejsie k vyssim clenom neokomu.“ Mahel potom
(in Mahel’ et al., 1962, s. 91) o kriede v Case, ked ju zaclefioval k raztoc-

11 Organodetritické vdpence sa v mraznickom stvrstvi (vo fatriku) v juznom Ziari nevyskytuji. Ich

zaradenie sem je stdle dosledkom omylu, ked” Biely (1957) a Kullmanova (1960) a na ziklade ich

prac aj Mahel’ vo svojich viacerych pracach krinoidové vipence liasu (podla vtedajsich ndzorov

spodnejsej tektonickej jednotky) zaradili k aptu.

12 Kullmanova (1960) v sprave za rok 1959

13 Pri sticasnom mapovani v blizkosti ruzovych hl'uznatych vépencov sa zistili jediné podobné
organodetritické vapence — vapence fatranskych vrstiev.
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nianskej sérii a ked’ tito sériu zaclenoval ku kriznanskému prikrovu, kon-
Statoval: ,,... kriedu zastupuji vdpence aptu a bridlicnato pieskovcové siivrstvie
albu. Apt reprezentujii sivé i tmavosivé, masivne i lavicovité (lavice 5 — 35 cm
hrubé) organodetritické vdpence, prestipenié sietou kalcifikovanych Ziliek.
Vyrazné sii v nich ulomky cldnkov echinodermdt. Vo vrchnych polohdch siu
hojné hluzy tmavych rohovcov. Mikroskopicky (Kullmanovd, 1959) vykazujii
organogénno-detritickii Struktiiru. Vedla c¢ldankov krinoidov ojedinele sa ndjdu
spikuly Holotirii. Klastické siuciastky zastupujii drobné zrnkd kremeiia
a tilomky (gravely) mikrokrystalického uhlicitanu. Alb buduje siivrstvie slie-
nitych bridlic a vapnitych pieskovcov."“ Aj neskor sa Mahel (in Mahel et al.,
1967, s. 174) vyjadril podobne: ,,Mocnéjsi komplex tvori... (nasleduje cha-
rakteristika horniny, zhodnd suZ uvedenou formuldciou Kullmanovej
a Mahela) ... Na zdkladé stratigrafické pozice a typu facie soudime, Ze jde
o svrchni neokom — apt™“. Z uvedeného textu nie je celkom jasné, kde presne
tieto vdpence leZia. Biely (1957) na mape zndzornil vdpence (na hrebeni kéty
Dbal'® atd’.), ktoré v legende charakterizoval ako ,, krinoidové vdpence aptu?“.
Rakds et al. (1984, s. 22) na zdklade Stddia literatiry konStatovali:
, Najmladsim zistenym clenom neokémskeho pruhu si organogénne vdpence
barém-aptu (A. Kullmanovd, 1960). Novsie mapovanie (M. Nemcok, 1984)
nepotvrdilo pritomnost albu.

14 Vipence boli rovnako charakterizované uz v praci Mahel’a (in Mahel et al., 1959, s. 89).

15 Mahel (1986, s. 373) ich zaclenil k neokému — aptu.

16 Nizvom Dbal je na mape pouzitej Bielym umiestneny na kéte, ktord je na sticasnych mapach
oznacend ndzvom Skalka, a ndzov Dbal je na sicasnych mapdch umiestneny na vrchole chrbta
leziaceho juzne od Skalky a od Skalky je oddeleny sedielkom. Preto pri ¢itani textu Bieleho
treba sledovat’ mapu, ktord pouzil, nie si¢asnd mapu. Pri sledovani sicasnej mapy nie je jasné,
kde sa vdpence vyskytuju. Pri sledovani nim pouZitej mapy je ich pozicia jednoznacnd (tvoria
masiv Skalky) a jednozna¢né je potom aj to, Ze ide o vapence, ktoré su v sicasnosti zaradené ku
krinoidovym vdpencom s rohovcami liasového veku.
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3.3. HRONIKUM

Dolomitové komplexy vystupujice v juznej Casti pohoria v nadlozi neokému
boli zmapované a interpretované uz davnejSie (Uhlig, 1903, 1907; Mat¢jka,
1924; Biely, 1957; Mahel et al., 1967). Podrobnu chronolégiu histérie vyskumov
podava Havrila in Kohut et al. (2013). NovSie mapovacie prace na juhu pohoria
(Mello in Simon et al., 1994; Havrila in Kohit et al., 2013) spresnili vrstvovy
sled.

Z mladej histérie mapovania hronika v severnej Gasti Ziaru treba spomentit’
mapovacie prace, ktoré tu koncom 40. a zaciatkom 50. rokov minulého storocia
urobil Husenica (1949). Ako prvy tu vyclenil cho€sky prikrov. Neskor tzemie
mapoval najmd M. Havrila. Vysledky mapovania mdZeme evidovat’ v ¢iastko-
vych zavere¢nych spravach (Rakdus et al., 1989), ako aj na spomenutej geolo-
gickej mape Lucanskej Malej Fatry (Havrila in Rakds et al., 1993).

LITOTEKTONICKA JEDNOTKA
razto¢niansky prikrov
VEK
razto¢nianska sukcesia mojtinsko-harmanecka sukcesia
f sevat

> | Slalaun > 7
S = | A= : hlavné dolomity

= lac hlavné dolomity

© tuval ——

= | Er z - . — lunzské vrstvy -
- = “lunzské vrstvy

> s jul wettersteinské dolomity |——— " =
M kordevol

[-T-T-tmave vapence [ - [ -1 -
s M o e s |
[
o < = longobard wettersteinské vapence
= |E

N fasan wettersteinske dotomity

>
Ol =T reiflinské vipence

= ilyr
N [

= pelson
= w2 ramsauské dolomity
2 & |bityn

. gutensteinské vapence gutensteinské vapence
egej

Obr. 3.3-1. Litostratigrafickd tabulka razto¢nianskeho prikrovu hronika v juznej Casti
pohoria Ziar (M. Havrila, 2014).
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Vychddzajic z rozsirenia reiflinskych vdpencov je zrejmé, Ze v juZnej Casti
pohoria Ziar vystupuji vedla seba dva odli¥né sledy hronika (obr. 3.3-1). V zi-
padnej Casti v okoli Razto¢na vystupuje sled s reiflinskym vdpencom (tvori ho
nasledujuci sled litostratigrafickych jednotiek: gutensteinské vdpence, ramsauské
dolomity, reiflinské vipence, wettersteinské vdpence, tmavé vdpence, wetter-
steinské dolomity, lunzské vrstvy a hlavné dolomity) a vo vychodnej €asti v oko-
1f Skleného vystupuje sled bez reiflinského vdpenca (tvori ho nasledujici sled
litostratigrafickych jednotiek: gutensteinské vdpence, wettersteinské dolomity,
hlavné dolomity).

LITOTEKTONICKE JEDNOTKY
VEK
znievsky prikrov povazsky prikrov
~ sevat
= : "é alaun
= | " [lac hlavné dolomity
) o | o|tuval
=5 jul -
\ > | T lunzské vrstvy
oraevo
]
o = |longobard Iy e tfersteinské-dolomity
- = ramsauské dolomity
N fasan
o
(@) 5]
= | ilyr s
N ) »gaderské vapence*™ »~gaderské vapence“
= :. ” pelsén steinalmské vap
2k
= |bityn ' - .
= gutensteinské vapence gutensteinské vapence
cee gutensteinské-dolomity

Obr. 3.3-2. Litostratigrafick4 tabul’ka hronika v severnej Gasti pohoria Ziar (M. Ol3avsky,
2014).

Prvy sled zodpoveda raztoc¢nianskej sukcesii rdztocnianskeho bazénu, druhy
harmaneckej Casti mojtinsko-harmaneckej karbondtovej platformy (teda sledu
harmaneckej plosiny leZiacej vychodne od razto¢nianskeho bazénu; td spolu
s mojtinskou ploSinou leziacou zdpadne od rdzto¢nianskeho bazénu progradaciou
tohto bazénu sa uzatvorili a spojili do stvislej mojtinsko-harmaneckej karbona-
tovej platformy).
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Vek litostratigrafickych jednotiek hronika vystupujiceho v juznom Ziari
(s vynimkou pelagickej €asti sledu, t. j. reiflinskych vdpencov) doteraz nie je
biostratigraficky doloZeny.

V severnej Gasti Ziaru vytvara hronikum plone vyrazne rozsirent tektonickd
jednotku leZiacu na kriedovych elementoch fatrika. Skladd sa z dvoch ¢iastko-
vych Struktir — spodnej — povaZsky prikrov — a vrchnej — znievsky prikrov (sen-
su Havrila), resp. ,troska Studenca* (Rakds et al., 1989). MenSie tektonické
trosky sa nachadzaju sv. od Kl'acna po obidvoch strandch Tmavej doliny. Po
litostratigrafickej strinke moZno vrstvovy sled hronika severnej &asti Ziaru
(obr. 3.3-2) korelovat’ jednak s vyskytmi z Lucanskej Malej Fatry, jednak
s vyskytmi z juznej Casti Velkej Fatry (oblast’ Harmanca) (l. c.).

Oproti povodnej koncepcii zobrazenej na geologickej mape Licanskej Malej
Fatry (Rakus et al., 1993) sa v zmapovanom priestore (okolie kéty Zniev) nepo-
tvrdili schreyeralmské vapence, resp. hluznaté véapence pelsénskeho veku.
Naproti tomu, na dalSich miestach v nadlozi gutensteinskych védpencov boli
identifikované krinoidové vdpence — ,,gaderské vipence®.

Raztocniansky prikrov (juzna ¢ast’ pohoria)
Mojtinsko-harmaneckad a rdaztocnianska sukcesia

87  gutenteinské vapence: tmavosivé bituminézne vrstvovité vapence
(spodny anis)

Gutensteinské vdpence tvoria bazu tektonického telesa hronika. Vapence
vystupuji sv. od R4ztocna na Haleje vfS8koch a juZnych dpéatiach Dbalu a sme-
rom na zépad siahajui aZ do tdolia oddel'ujiceho masivy Dbalu a Strachu. Tam je
ich teleso preseknuté zlomom a jeho pokraovanie sa nachddza severnejSie, na
Siroko rozloZenych svahoch Strachu. ZapadnejSie sa spod paleogénneho pokryvu
gutensteinské vipence vyndraji medzi Starym hdjom a Strachom. V zdpadnej
casti ich rozSirenia (na masive Strachu) vystupuji v podloZi ramsauského dolo-
mitu (¢len rdztoCnianskej suksesie), vo vychodnej Casti (na dpétiach masivu
Dbal) v podloZi masy dolomitov (neclenenych wettersteinskych a hlavnych dolo-
mitov harmaneckej, resp. mojtinsko-harmaneckej sukcesie). Smerom na juh
upadajiice gutensteinské vdpence tvoria mnoZstvo bralovych az stenovych od-
kryvov (najrozsiahlejsi odkryv je Héjska skala, ktord je vysokd desiatky metrov).
Miestami su v nich zachované sedimentdrne textiry (napr. striedanie svetlejSich
a tmavsich, paralelne usporiadanych lamin). Zvysky organizmov su vel'mi zried-
kavé a7 ojedinelé (detrit &ldnkov lalioviek). Casto st prestipené Zilkami kalcitu.
Juzne od Skleného je v nich vyvinuty kras (menSie jaskyne, pomerne vel'ké
zavrty).
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86 ramsauské dolomity: tmavosivé vrstvovité dolomity (spodny anis)

Po zisteni, Ze reiflinské vapence vystupuju v slede hronika nielen pri Remate,
ale aj vychodne od Razto¢na, bolo v tejto oblasti mozné vyclenit/oddelit ram-
sauské dolomity (leZiace vo vrstvovom slede medzi gutensteinskymi a reiflinsky-
mi vdpencami) od ostatnej neclenenej masy dolomitov. Vystupuji na svahoch
Starého hdja a smerom na sever zaberaju vychodnu Cast’ masivu Strach aZ po
udolie prebiehajiice medzi Strachom a Dbalom. Upadaji smerom na juh. Svetlo-
hnedosivy az tmavosivy mikrokrystalicky vrstvovity dolomit je v dosledku
tektonického postihnutia silno rozpadavy. Na juznych svahoch masivu Dbal
reiflinské, wettersteinské a tmavé vdpence nevystupuji. Nad gutensteinskymi
vapencami lez{ len neclenend masa dolomitov. Vystupuje tu ind sukcesia hornin
ako v priestore vychodne od Raztocna. Razto¢nianska sukcesia (sukcesia
s pelagickymi vdpencami) tu smerom na vychod pravdepodobne prechddza do
sukcesie harmaneckej karbondtovej platformy. Jej suc¢astou mdzu byt aj ram-
sauské dolomity (nepodarilo sa ich identifikovat’, resp. od¢lenit’ od ostatnej masy
dolomitov).

85 reiflinské vapence: vrstvovité a hPuznaté vapence s rohovcami
(pelson — ?fasan)

Reiflinské vépence v juznom Ziari vystupuji sv. od Remety av. od Raz-
tocna. Pri Remete tvoria pomerne malé teleso vystupujice na oboch svahoch
doliny. Pod masami dolomitu vystupuji v subhorizontdlnej pozicii na baze
tektonického telesa hronika v tektonickom nadlozi mraznického stvrstvia fatrika.
Vychodne od Rézto¢na vystupuji v udoli severne od Borovej (k. 671,3) na
oboch svahoch tdolia. Pomerne strmo sklonené (so sklomom 50° na JZ) lezia
v nadloz{ ramsauskych dolomitov a pod wettersteinskymi vapencami. Okrem
toho, smerom na SV na zdpadnej strane tdolia st v nadloZi ramsauského dolo-
mitu zachované ich dve malé telesd. V spodnej Casti vrstvového sledu vapencov
zaradenych k reiflinskym vapencom vystupujui horizonty tmavohnedosivého
mikrokryStalického hl'uznatého vdpenca. Sprevadza ich asi 1,5 m hrubd vrstva
tmavohnedosivych organodetritickych (raminskych?) alodapickych vapencov.
Podstatni cast’ sudvrstvia tvoria tmavohnedosivé bitumindzne lavicovité
vapence obsahujice pomerne hojnd primes organodetritu. Obsahuji aj mnoz-
stvo drobnych schranok brachiopédov. Ndpadné, ale skor zriedkavé horizonty
hl'iz rohovcov sa viaZzu na tito litofaciu. Celkova hribka sdvrstvia je asi 45 m.
Miestami, hlavne ak neobsahuju hluzy rohovcov, je problematické pri
mapovani odli§it’ ich od gutensteinskych vapencov. Reiflinské sivé vrstvovité
(s hribkou vrstiev 10 aZ 25 cm), miestami silne krinoidové védpence, obsa-
hujice skor zriedkavé hluzy rohovcov, prevrstvené hl'uznatymi horizontmi
(s hribkou do 10 cm) vystupujiice v udoli Hrani¢ného potoka pri Remete
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(stenovy, asi 4 m vysoky odkryv pri moste, d. b. ¢. 54/2012), moZno mikro-
facialne charakterizovat’ ako biomikrity (pozri d’alej).

Mikroopis:
Studovany vapenec (vzorka MH-54) je silno rekrystalizovany, o skresluje
jeho povodny charakter. Vyskytuje sa hojny, husto usporiadany nevytriedeny

(obr. 3.3-3) materidl. NajpravdepodobnejSie pdvodnd, mikritovad zdkladnd hmota
je zachovand len miestami vo forme nepravidelnych ,,utrzkov*.

Obr. 3.3-3. Echinodermatova mikroficia. Nevytriedené fragmenty echinodermat (vzorka
MH-54).

Z hladiska mikro$truktiry ide o echinodermatovy intrabiopelsparit/lokdlne
intrabiopelmikrosparit (intraklastovo-echinodermatovo-peloidny grainstone/pack-
stonelwackestone). Mikrofacia je echinodermdtova (obr. 3.3-3). Niekedy je prob-
lematické rozoznat’, ¢i ide o klasty s mikritovou (mudstone) Struktirou alebo
zvySky povodnej zdkladnej hmoty. Fosilne zvySky reprezentuji najmi fragmenty
ostnatokoZcov, okolo ktorych je niekedy vyvinuty syntaxidlny lem opticky
zhodne dorastaného kalcitu. Spravidla su silno lamelované, niekedy dvojcatne.
Povodna sietovita Struktira je zachovana iba zriedkavo, aj to iba v naznakoch.
Zastipené su aj ostne jeZoviek, Casti schrdanok lastirnikov (vynimocne dosahuji
najvacsiu velkost spomedzi pritomnych alochémov), punktatneho ramenonoZca,
Globochaete alpina LOMBARD, tlomok ?machovky a v neposlednom rade ben-
tické dierkavce, zktorych boli identifikované Tetrataxis nana KRISTAN-
-TOLLMANN, Trochammina almtalensis KOEHN-ZANINETTI, Nodosaria sp. a Cast
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schranky Frondicularia sp. 1de o fosilie Sirokého rozpitia (ilyr — rét), na zdklade
ktorych nie je moZné Studovany sediment jednoznacne stratigraficky zaradit’.

Zastipeny je undulézne zhasajici kremen piescitej frakcie, vel'mi vzacna
sluda a ojedinely zirkén. Pritomné sd aj mineraly Fe.

84 wettersteinské vapence: bielosivé Cisté vapence (?ladin)

V telese hronika leZiacom v juznom Ziari sa zistilo jediné teleso wetter-
steinskych vdpencov. Vystupuje vychodne od Rdzto¢na na severnych dpitiach
Borovej v nadlozi reiflinskych vapencov. St to bielosivé Cisté rekrystalizované
vépence. Hrubka ich telesa je mald, asi 15 m. Ich teleso je uloZené konkordantne
s vrstvovitostou podloznych reiflinskych a nadloZnych tmavych vapencov.

Ich vel'mi stru¢ny opis podal Mello (in Simon et al., 1994, 1997a, b): ,,Nad...
vyskytom reiflingskych vapencom vych. od Rdztocna... vystupuji hrubolavicovité
aZ masivne svetlosivé ai svetlé vdpence, ktoré dosahujii hribku niekolko
desiatok metrov. Vys§ie nasleduje masa svetlych a svetlosivych ramsauskych
(alebo azda lepsie wettersteinskych) dolomitov. I v tychto dolomitoch sa este
ndjdu SoSovky svetlych vdpencov alebo dolomitickych vdpencov (napr. vo
vyraznom sz. chrbdte Borovej). Ide zrejme o relikty povodnych vdpencov, ktoré
boli dolomitizované. Svetlé vdpence neboli dosial’ podrobnejsie skiimané.

83 tmavé vrstvovité vapence (?ladin — ?karn)

Jediné zistené teleso tychto vdpencov vystupuje na rovnakom mieste ako
wettersteinské vapence, t. j. vychodne od Razto¢na na severnych tpitiach Boro-
vej. Vystupuju v bezprostrednom nadlozi wettersteinskych vapencov a v podlozi
neclenenej masy scasti pravdepodobne wettersteinskych, ale najméd hlavnych
dolomitov. Vépence su pomerne strmo sklonené (so sklonom 50° na JZ). Su
tmavé, rekryStalizované, vrstvovité, s hribkou vrstiev 10 — 25 cm. Vrstvové
plochy sid rovné. Ich ndpadnym znakom pozorovatelnym na navetranych
plochédch je lamindcia (hriibka lamin je 0,5 — 1 cm) paralelnd s vrstvovitostou.
Laminy sa liSia zrnitostou. Vépence lezia v nadloZ{ wettersteinskych vdpencov
a vpodlozi neclenenej masy dolomitov tvorenej sCasti wettersteinskymi, ale
najmd hlavnymi dolomitmi. Patria k sukcesii, ktord obsahuje pelagické vapence
(reiflinské vapence).

Mikroopis:

Povodnd Struktdra vdpenca je vyrazne potlacend vplyvom rekryStalizicie.
Alochémy st vi¢Sinou zachované iba vo forme fantémov. Zgkladni hmotu tvor{
prevaZzne sparit, len dtrzkovito sd pritomné zvySky mikrosparitu. Alochémy si
nepravidelne, v niektorych pasdZach pomerne husto usporiadané. Vzicne sa
vyskytuji malé klasty mikritu (mudstone). Zriedkavé si oolity, resp. miestami
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viac-menej bezné pseudooolity, ako aj ovdlne aZ okrihle prierezy bez bliZsej
identifikdcie. Vynimo¢ne mozno v pripade oolitov pozorovat’ koncentricku a ra-
didlne ldcovitd stavbu prirastkovych vrstvi¢iek. Fosilne zvySky reprezentuji
vel'mi vzacne Casti schranok bentickych dierkavcov. Identifikovana bola Mean-
drospira deformata SALAJ, ktorej stratigrafické rozpitie je podla naSich
skisenosti nejednoznacné (anis — ?ladin). Zaznamenali sme alochémy, ktoré
najpravdepodobnejsie pochddzaji z rifotvornych organizmov (?hubky). Vysky-
tuju sa fragmenty, ktoré zrejme reprezentuji hrubostenné lastirniky aj d’alsi,
silno rekryStalizovany biodetrit. Zriedkavo je pritomny autigénny, undulézne
zh4Sajuci kremen.

82  lunzské vrstvy: pieskovce a ilovce (vrchny jul — spodny tuval)

Podla Volka (1922) lunzské vrstvy vystupuju na prieceli handlovského
tunela (v sticasnosti sa tito informdciu nepodarilo potvrdit’). Niekol’ko metrov
(< 5 m) hrubd polohu tmavosivych aZz ¢iernych véapnitych {lovcov s vlozkami
(s hribkou vrstiev 3 — 20 cm) jemnozrnnych vépnitych pieskovcov nasiel
Nemcok (1985) v lome juzne od Hrani¢ného potoka (v doline Remety). Okrem
toho ich malé SoSovkovité teleso sa zistilo aj juZzne od Zeleznicnej zastavky
Handlovd vychodne od Remety. Zachovanui hribku lunzskych vrstiev mozno
odhadnut’ asi na 10 m. Od dolomitov su oddelené vertikdlnym zlomom. PodloZie
lunzskych vrstiev je zasutinené, nadlozie (na kryhe, ktorej sicastou st lunzské
vrstvy) nie je zachované. Povodnd hribku lunzskych vrstiev preto nemozZno
stanovit. Spodnid polovicu zachovanej hribky tvoria ¢iernosivé ilovce. Vrchni
polovicu tvoria vrstvovité (hribka vrstiev 2 — 50 cm) zelenosivé, do hrdzava
zvetrdvajice pieskovce. Vrstvy pieskovca su Casto oddelené tenkymi vrstvami
flovcov. Ide zrejme o SoSovkovité zasahovanie tejto facie do priestoru karbo-
nitovej platformy z oblasti, kde lunzské vrstvy si omnoho viac rozsirené
(bazénové Casti hronika) a kde dosahuju hribku niekol’ko desiatok, ba aZ stoviek
metrov.

81 wettersteinsky a hlavny dolomit: svetlosivé dolomity a ilovité dolomity
(v raztoénianskej sukcesii: ?ladin — norik; v mojtinsko-harmaneckej
sukcesii: ?anis — norik)

Tieto dolomity vystupuji na pomerne velkom priestore, zo severu obme-
dzenom liniou tiahnucou sa od Haleje viSkov (jz. od Skleného) na zdpad na Sus
ana severné svahy Borovej. Na juhu siahaji aZ do ddolia Hrani¢ného potoka,
sCasti leZia aj juZne od neho. Zo zdpadu sui obmedzené masivom Borovej
az vychodu tdolim vedicim z Remety do Skleného. Na severnych svahoch
Borovej lezia v nadloZi tmavych vdpencov, vo vychodnom aredli ich rozSirenia
lezia v nadloZi gutensteinskych vdpencov. V nadloZi dolomitov transgresivne
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leZia borovské sivrstvie a podrematské zlepence paleogénu. Dolomity su svetlo-
sivé, svetlohnedosivé a7z tmavohnedosivé a7z bitumindzne, jemnozrnné
dolomitoch si zachované evinospongiové textiry (cementy). Miestami pozo-
rujeme striedanie svetloZltosivych tenkovrstvovitych {flovitych laminovanych
dolomitov s tmavohnedosivymi bituminéznymi hrubovrstvovitymi dolomitmi.
Dolomity si prestipené hustou sietou puklin, v ddsledku ¢oho sa rozpadaji
na Strk aZz piesok (dolomitovi ,, mic¢ku®). Podliehaji krasovateniu a rauvakizicii.
Napriek rozpadavosti pomerne Casto tvoria brald a skalné veZe. Bolo v nich
zalozenych mnoZstvo tazobnych jam alomov rdznej velkosti (najvacsi viac-
etdZovy lom sa nachddza v ddoli Hrani¢ného potoka na tipéti pohoria, tesne pred
vytstenim doliny). Vzhl'adom na temer tplné chybanie horizontu lunzskych
vrstiev nie je mozné oddelit’ strednotriasové wettersteinské dolomity od vrchno-
triasovych hlavnych dolomitov.

Povazsky prikrov (severna ¢ast’ pohoria)

80 gutensteinské vapence: tmavosivé bituminézne vrstvovité vapence
a dolomity (spodny anis)

Ich vystupovanie v spodnej Struktire povazského prikrovu sa viaZe hlavne
na dve miesta. Jednym je vyskyt tiahnuci sa od pravej strany doliny potoka
VedZer po v.-z. zakoncCenie hrebienka Ondrasovskych skal. PloSne vacsi vyskyt
sa nachddza v masive s kétou Zavozy, resp. po obidvoch stranich Bazovej do-
liny. Na tychto lokalitdch ide o tmavosivé az sivé hrubolavicovité mikrokrysta-
lické vapence vytvarajice strmé skalné steny a vyrazné odkryvy. Hribka
gutensteinskych vdpencov variruje v dosledku tektonickej redukcie od niekol’-
ko metrov azZ do 100 m, priCom najvacsiu hribku dosahuji v masive k. 911,7
Zavozy. Mensie tektonické trosky s hlavnym zastipenim gutensteinskych va-
pencov sa nachddzaji po obidvoch strandch Tmavej doliny v okolf k. Vapenec
a v okoli k. Havrani vrch, kde su vyznamnejSie rekryStalizované a ciastocne
dolomitizované.

Mikroopis:

Primdrne mikritova zdkladnd hmota gutensteinskych vdpencov je viac-menej
rekryStalizovand, niekedy impregnovand minerdlmi Fe, ktoré zvyraziiuji najmi
mikrostylolity. Z hl'adiska mikro$truktiry ide o mikrit/mikrosparit (mudstone) so
sporadickymi biogénnymi zvySkami, intrapelmikrit/intrapelmikrosparit (intra-
klastovo-peloidny wackestone) so zriedkavymi biogénnymi zvySkami, pripadne
o peloidny mikrosparit (peloidny wackestone) s inklindciou k sparitu. V niekto-
rych sedimentoch sa beZne az hojne vyskytuju peloidy, z ktorych cast’ velkostne
hrani¢i s ob¢as beznymi intraklastami s mikritovou (mudstone) Struktirou. Vo
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vzorke MO-Z-130-13 sa vyskytuji malé ,,polia“ hrubozrnného karbonétu varia-
bilnej velkosti, z ktorych niektoré mozno zaradit’ k birdseyes. V niektorych pa-
sdzach su pritomné kvdzi klasty, ktoré si aZ dokonale opracované. Je mozZné, Ze
Cast’ z nich vznikla v dosledku rekrystalizécie.

Dolomitizovany gutensteinsky vadpenec reprezentuje vzorka MO-Z-44-13.
Vyskytuji sa v lom beZné az hojné klence dolomitu, ktoré si chaoticky roztri-
sené v Ciastocne rekrystalizovanej (Smuhovitost’) zakladnej hmote. Miestami
vytvarajd klence vyraznejSie zhluky az stvislé polia a su do istej miery skorodo-
vané. Klence dolomitu s tmavymi lemami sme zaznamenali aj v d’al$ich Studo-
vanych vdpencoch. Zistili sme aj sedimenty (vzorka Z-32-13), ktoré st miestami
do takej miery rozpukané, Ze nadobtidaju brekciovity charakter.

Organické zvySky zastupuji bentické dierkavce Frondicularia woodwardi
HowcHIN, hladkostenné Ostracoda div. sp., resp. ich misky, silno rekrystalizo-
vané vzacne fragmenty ?ostnatokozcov, filamenty a biodetrit.

79 svetlosivé organodetritické/krinoidové vapence (,,gaderské vapence)
(pelson — ilyr)

V nadloZi gutensteinskych vapencov (gutensteinského suvrstvia) sa na lokali-
te Ondrasovské skaly vyskytuji lavicovité organodetritické vapence svetlosivej
farby. Makroskopicky mozno pozorovat’ aj kompletné ¢lanky lalioviek. Vapence
su zloZzené najméa z hrubozrnného krinoidového detritu. Sprievodnym javom vy-
skytu tejto litofacie je vyraznd hl'uzovitd dolomitizacia (obr. 3.3-4) asociovanych
vapencov s minimalnym, resp. makroskopicky neviditel'nym obsahom organo-
génneho detritu. Hriibka krinoidovych vapencov nepresahuje desiatku metrov.

Mikroopis:

»Gaderské vapence* reprezentované hrubozrnnymi organodetritickymi (krino-
idovymi) vdpencami, sa zarad’uju z hl'adiska mikrostruktiry k foraminiferovo-
-echinodermédtovym biosparitom (foraminiferovo-echinodermatovy grainstone),
k foraminiferovo-echinodermatovym intrabiosparitom (intraklastovo-foraminife-
rovo-echinodermatovy grainstone), resp. k intrabiosparitom (intraklastovo-bio-
génny grainstone). Mikrofacia je foraminiferovo-echinodermatovd, pripadne
pilaminovo-echinodermatova, echinodermétova a echinodermatovo-lastirnikova.
Zakladna hmota aj alochémy su Ciastocne rekryStalizované. Je pravdepodobné, Ze
povodnd zdkladnd hmota bola mikritovd. Sved¢ia o tom malé polia mikritu,
v ktorych sa vyskytuji organické zvysky, ale aj klence karbondtu. Lokdlne je
pritomny tmel. ,,Gaderské vdpence* sa vyznacuju bohatym obsahom husto
usporiadanych, pomerne nevytriedenych alochémov, hlavne fosilnych zvyskov.
Pritomné su klasty vapencov, ktoré si obycajne dobre, niekedy az dokonale
opracované. Cast’ znich m4 biomikritovd $truktiru (biogénny wackestone).
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Obr. 3.3-4. ,,Gaderské vapence* (znievsky prikrov): a) hrubodetriticky vzhl'ad navetranej
plochy tdlomku ,,gaderského vdpenca‘“; b, ¢, d) sprievodné dolomitizdcia v najvyssej Casti
gutensteinského suvrstvia (b — d. b. MO-132; ¢, d —d. b. MO-147, lok. j. od lok. Chlieviska).

Biogénne zvySky v nich zastupuju fragmenty ostnatokoZcov, najpravdepodob-
nejSie ulitniky, biodetrit a v neposlednom rade, €o je zaujimavé, dierkavce repre-
zentované Pilammina densa PANTIC (vz. Z-143-13). V takom pripade ide
o siveké, resp. takmer suveké klasty so Studovanym sedimentom (pozri d’alej).
Zastipené su aj ulomky mikritu (mudstone), resp. ilomky, v ktorych sa vyskytu-
je v mikritovej hmote mnoZstvo klencov karbonatov (vz. MO-Z-133-13). Nie je
vylicené, Ze aj niektoré d’alSie organické zvysky (napr. fragmenty lastirnikov)
sa nachddzaji v klastoch, a to v pripade, Ze nejde o pozostatky primdrnej Struk-
tiry, ¢o je vSak nejednoznacné. Niektoré kvazi ,klasty“ moZno zaradit
k pseudooolitom.

Pre Studované véapence je charakteristickd pritomnost pomerne beZnych, nie-
kedy aZ hojnych zdstupcov bentickych dierkavcov. Identifikovali sme prevldda-
jucu formu Pilammina densa PANTIC (obr. 3.3-5), ktora vo vzorke MO-Z-143-13
tvori monospolocenstvo, ?Pilamminella gemerica (SALAJ), Pilamminella grandis
(SALAYJ) (obr. 3.3-6), Pilamminella semiplana (KOCHANSKY-DEVIDE ET PANTIC),
vzdcne sesilne, nodosaridné a iné dierkavce. BeZne aZ hojne sd zastipené aj
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fragmenty ostnatokoZcov, len vzicne s Ciasto¢ne, resp. fantémovo zachovanou
sietovitou Struktirou, z ktorych cast’ patri kolumnélidm krinoidov s axidlnym
kandlikom. Okolo niektorych je moZné beZne pozorovat’ syntaxidlne lemy optic-
ky zhodne dorastaného kalcitu. Pritomné sud aj dlomky schranok hrubsiestennych
lastirnikov, punktdtnych ramenonoZcov, ostne jeZoviek, zrejme schranka ulitni-
ka a rekryStalizovany biodetrit.

Na zdklade bentickych dierkavcov bolo mozné stanovit’ stratigraficki poziciu
»gaderskych vapencov vrchny pelsén — ilyr. Ide o vrchnoaniskd zénu (Acma-
zone), ktord vyclenili Salaj et al. (1983).

S

Obr. 3.3-5. Pilammina densa PANTIC. Vzorka MO-Z-100-13 (vlavo).
Obr. 3.3-6. Pilamminella grandis (SALAJ). Vzorka MO-Z-100-13 (vpravo).

78  ramsauské dolomity: tmavosivé vrstvovité dolomity
(vrchny anis — spodny karn)

e

Vyskytuji sa na troch miestach. Plo$ne najvacsi vyskyt sa nachddza na pravej
strane Klastorskej doliny (Zaskalna — Podhrad). V zdpadnej Casti sa vyskytuja
v pruhu od Vrianského sedla az po sz. svahy k. Zavozy, kde su tektonicky —
zlomovo — exponované (v miernom vyzdvihu) vo vztahu k wettersteinskym do-
lomitom. Men§i vyskyt ramsauskych dolomitov v identickej Struktire sa nacha-
dza vychodne od k. Sokol (pravé strana potoka VedZer), kde su problematicky
rozliSite'né od hlavnych dolomitov. Ide o tmavosivé, sivé aZ sivobiele vrstvovité
dolomity (obr. 3.3-7), lokdlne s béZovou patinou a ostrohrannym rozpadom.
Miestami sa v nich zistila brekcidcia, ruZovkasté zhluky zrejme sekundarnych
vyluhov na plochach odlu¢nosti. Ich hribka sa pohybuje okolo 150 m.

Mikroopis:
Vzorky z ramsauskych dolomitov uréené na mikroskopické Stidium sme

odobrali z ich najvysSej Casti, z tesného podloZia lunzskych vrstiev. Ide o stro-
matolitové dolomity. Zdkladnd hmota je dolomikritovd, dolomikrosparitovad az

149



dolosparitova. Vyskytuje sa v nej mnozstvo husto usporiadanych vytriedenych
okruhlych, resp. ovdlnych bezstruktirnych ,teliesok™ neistej prislusnosti, ktoré
sa podielaji na stavbe stromatolitov. Popri nevytriedenych, vynimoc¢ne az doko-
nale opracovanych klastoch s (dolo)mikritovou zdkladnou hmotou, niekedy
s obsahom rekrystalizovaného detritu, resp. biodetritu, ktoré vy¢nievaji svojou
vel’kostou nad ostatnymi komponentmi, reprezentuji alochémy tohto typu aj
uilomky dolomitu s dolosparitovou Struktirou. Silno rekrys$talizované fosilne
zvysky v zdkladnej hmote zastupuji zriedkavé dasykladélne riasy, vel'mi vzacne
bentické dierkavce (?Ophthalmidium sp.), fragmenty hrubostennych aj tenSie-
stennych lastdrnikov a biodetrit bez zaradenia. Pritomné s p6ry vysychania ria-
sovych podusiek.

Obr. 3.3-7. Ramsausky dolomit: odkryv v ohybe novej lesnej cesty, situovany v najvrch-
nejsej Casti ramsauskych dolomitov na pravej strane doliny Vrice (lok. Pred Studencom,
d. b. MO-73); a) pohl'ad na celkovy odkryv; b, c) detail zvrstvenia, striedanie svetlych
a tmavych vrstiev na ploche odkryvu.

V tomto komplexe hornin sa vyskytuji aj detritické karbonéty, ktoré maju
dolosparitovi (pomerne hrubozrnni), lokdlne dolomikrosparitovi zdkladnd
hmotu, v ktorej sa nachddzaji chaoticky rozmiestnené nevytriedené tlomky
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z viacerych typov karbondtov. Okrem inych sa vyskytuji klasty inklinujice
k loferitom, resp. stromatolitom, tlomky detritického karbondtu s pomerne
malymi karbondtovymi klastami, pripadne peloidmi [intrapel (dolo)mikro-
sparit], dlomky s (dolo)- mikritovou S$truktirou a iné. Len vel'mi vzicne sa
v niektorych, hlavne mikritovych klastoch objavuje rekrystalizovany biodetrit.
V zdkladnej hmote sa fosilie nevyskytuji. Sporadické si peloidy. Miestami st
pritomné pasaZe, resp. hniezda hrubozrnného (najpravdepodobnejSie) dolo-
mitu.

77  lunzské vrstvy: hnedosivé strednozrnné pieskovce, prachovce
(vrchny jul — spodny tuval)

Ich vyskyt sa viaze len na povazsky prikrov. Nachddzaju sa na pravej strane
Klastorskej doliny s potokom Vrica. Ich viac-menej suvisld poloha dovol'uje od-
delit’ ramsauské dolomity od masy hlavnych dolomitov.

Zéroven ide o jediny vyskyt v rdmci hronika v severnej asti Ziaru. Vytva-
rajui nevel’kd, niekol'’ko desiatok metrov (asi 20 m) hrubu polohu, monoklindlne
sklonend na JJV. Litologicky ide predovSetkym o arkézové, do hrdzava zvet-
rané variety s klastickou sl'udou, menej su pritomné prachovcové a ilovcové
litotypy (obr. 3.3-8). Casto obsahuji karbonatovy cement. Zo sedimentirnych
Struktdr v nich boli evidované mikroskdlové Sikmé zvrstvenia, intraklasty tma-
vych prachovcov v medzivrstvich arkéz a pravdepodobne Struktiry biogénne-
ho p6vodu.

76  hlavny dolomit: sivé lavicovité, celistvé a laminované dolomity s polo-
hami stromatolitov (vrchny karn — norik)

Predstavuje najmladsie zachované sedimenty hronika v pohori Ziar. Vyskyt
sa sustred’'uje do spodnej Struktiry povazského prikrovu na severné svahy ma-
sivu Sokol (1 013 m n. m.). Mnozstvo novych lesnych (protipoziarnych) ciest
je vyrazenych prave v hlavnych dolomitoch, ¢o umoznilo jednak nazriet' na
variabilitu tohto litostratigrafického ¢lena, jednak lepSie ho identifikovat na
menej pristupnych lokalitdch. Ide o svetlosivé rozpadavé lavicovité az tenkola-
vicovité dolomity so slabobéZovou patinou. Vyskytuji sa v flom charakteris-
tické stromatolitické a ,loferitické” Struktiry a ojedinele aj jemné lamindcie
(obr. 3.3-9). Na niekol’kych miestach boli evidované tmavsie laminované va-
riety s charakteristickou stromatolitovou S$truktirou. Len vdaka pritomnosti
lunzskych vrstiev je mozné rozlisit’ ich od starSich ramsauskych dolomitov. Na
lokalitach sz. od Polerieky (lok. Panské hory a sz. od KotiSovho lazu) st prob-
lematicky odliSiteI'né. Hribka hlavného dolomitu je maximalne do 200 m.
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Obr. 3.3-8. Lunzské vrstvy: a) zarez cesty medzi d. b. MO-73 a -106 na pravej strane do-
liny Vrice smerom na lokalitu Zaskalna; b) intraklasty prachovcov v arkézovej polohe;
c) prejavy ?bioturbdcie v laminovanej arkéze; d) mikroskdlové Sikmé zvrstvenie jemno-
zrnnej arkozy.

Mikroopis:

Sedimenty Studované prostrednictvom vybrusov patriace do komplexu hornin
hlavného dolomitu (hauptdolomitu) reprezentuji hlavne laminované karbonéty.
Zaznamenali sme striedanie niekedy mierne zvlnenych lamin, ob¢as s vyrazne
premenlivou hribkou a népliiou, ktoré sa vyznacuju jemnejSou a hrubS$ie zrnitou
(dolosparit) zdkladnou hmotou, ¢o ma za ndsledok spominanud laminéciu. Vysky-
tuju sa pasdZe s dolomikrosparitovou Struktirou bez alochémov, v ktorych su
pritomné mikrolaminy s prevahou dolosparitu. Objavuji sa aj polia hrubozrn-
ného (najpravdepodobnejsie) dolomitu, v ktorych su klence karbondtu, zrejme
tiezZ dolomitu. Vyskytuju sa vSak aj obycajne hrubSie laminy so znakmi stroma-
tolitovej Struktiry. Niekedy sa v nich nachddzaju vel'mi vzicne hladkostenné
Ostracoda div. sp., resp. misky lastirniciek, pripadne fantémy po biogénnych
zvyskoch a biodetrit. Vo vzorke MO-Z-77-13 sa vyskytuji zriedkavé organické
zvysky, pripadne ich detrit. Vzh'adom na nepriaznivy sposob ich zachovania vo
forme fragmentov a fantémov mozno iba usudzovat’, Ze vicSia Cast’ z nich patri
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Obr. 3.3-9. Hlavny dolomit: a) odkryv na ohybe lesnej cesty (lok. Dolina Predvricko —
Studenec, d. b. 69); b) tenkodoskovité hlavné dolomity s charakteristickym rozpadom;
¢, d) tenkodoskovité stromatolitické dolomity (d. b. MO-74); e) loferitickd Struktdra
v hlavnom dolomite (d. b. MO-89); f) zriedkavo sa vyskytuji aj tmavSie laminované
stromatolitické polohy (d. b. MO-113).

schrankam bentickych dierkavcov. Zistili sme prierez, ktory najpravdepodobne;j-
Sie patri zastupcovi formy Angulodiscus sp. V niektorych sedimentoch sa vysky-
tuji peloidy a klasty menSich rozmerov. NemoZno vylucit, Ze Cast znich je
vysledkom rekrystalizacie. Zaznamenali sme aj pukliny, resp. kavernu vyplnenu
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(dolo)mikritom a klencami dolomitu vy¢nievajicimi smerom od okraja dovniitra.
Na kontakte lamin sa len ojedinele nachddzajd mikrostylolity.

Loferit s typickou sparitovou kresbou (péry vysychania riasovych podusiek)
reprezentuje vzorka MO-Z-76-13. Pritomné si fosilne zvysky, ktoré zastupuji
hlavne silno rekryStalizované, nepriaznivo zachované bentické dierkavce. Mikro-
faciu mozZno nazvat’ foraminiferovd. Zaznamenali sme viacero zastupcov Angu-
lodiscus friedli (KRISTAN-TOLLMANN) (obr. 3.3-11). Identifikovali sme aj
Permodiscus cf. pragsoides OBERHAUSER a Aulotortus sinuosus WEYNSCHENK
(obr. 3.3-10). Biogénne zvysky reprezentuju aj hladkostenné Ostracoda div. sp.,
resp. ich misky, najpravdepodobnejSie fragmenty lastirnikov, schranka juvenil-
ného $tddia makrofauny (?megalodont, ?gastropdd), biodetrit a tieZ vzacne prob-
lematické prierezy. Spolocenstvo dierkavcov je zndme v Zapadnych Karpatoch
z vrchného norika — rétu.

Obr. 3.3-10. Aulotortkts sinuosus WEYN-  Obr. 3.3-11. Angulodiscusv friedli (KRISTAN-
SCHENK. Vzorka MO-Z-76-13. -TOLLMANN). Vzorka MO-Z-76-13.

Znievsky prikrov (severna ¢ast’ pohoria)

75 a) gutensteinské vapence; b) dolomity: tmavosivé bituminozne vrst-
vovité vapence a dolomity (spodny anis)

Gutensteinské vdpence sa nachddzajd aj na baze znievskeho prikrovu (tekto-
nicka troska Studenca; Rakus et al., 1993). Lemuju ho z velkej Casti, s vynimkou
tektonicky exponovanej oblasti pri zdpadnom ohrani¢eni. V bezprostrednom
okoli kéty Zniev tvori samostatné teleso, takmer vylu¢ne tvorené gutensteinskou
faciou. Podl’a tejto lokality bola pomenovana lokélna ¢iastkova Struktira hronika
(,,prikrov znievskeho hradu®; Havrila in Koht et al., 2013). K znievskemu pri-
krovu mozno priradit’ aj vyskyt na lokalite Skalicky pri Klastore pod Znievom,
kde st vapence oproti okoliu zlomovo ohranicené. Zaujimavostou je, Ze na baze
znievskeho prikrovu s podloZnou tektonickou Struktirou povazského prikrovu st
v gutensteinskych vdpencoch pomerne ¢asto vyvinuté krasové fenomény v po-
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dobe kratkych (len niekol'’ko metrov dlhych) jaskyi vzniknutych kombinaciou
tektonickych predispozicii, dolomitizicie a mrazového zvetrdvania (obr. 3.3-12).
Naopak, v gutensteinskych vdpencoch spodnej Struktiry povazského prikrovu sa
tieto fenomény nezaznamenali. Vo vdpencoch st zachované sedimentarne Struk-
tiry v podobe laminécii (striedanie svetlejSich a tmavSich lamin — zebrovitd
Struktira). VyraznejSie dolomitické polohy na bize znievskeho prikrovu sa zistili
s. asz. od kéty Sokol, kde akoby vystriedali gutensteinské vdpence a samotné
priblizne v dizke 1 km lemujii bazu znievskeho prikrovu. V teréne tvoria vyrazné
,ostré skalné odkryvy.

JuZzne od Vricka sa uZz dadvnejSie zaznamenali drobucké trosky vapencov
v nadloZi hlavného dolomitu. Na p6vodnej mape (Rakus et al., 1993) boli zara-
dené ako gutensteinské vdpence trosky Studenca. Menej jasny litologicky sled sa
vSak nachddza len niekolko desiatok metrov severne od Vricanského sedla
(365,9 m n. m.). Ide o svetlobéZové a sivobéZové vipence s belavou patinou,
zvetravajice do hladka. Vytvaraji vyraznejSiu morfologickud elevaciu, viditel'nd
zo Statnej cesty (519). Z ich pozicie nie je mozné urcit’, ¢i leZia na wetterstein-
skych dolomitoch, vedla nich alebo pod nimi. VSetky tieto vyskyty vSak Struktirne
zapadaju do kontextu bazy znievskeho prikrovu a boli zaradené do gutensteinského
stvrstvia. Podla mikroskopického opisu je ich povodnd Struktira tazko Citatend
v dosledku rekryStalizdcie a dolomitizdcie. Sediment je miestami do takej miery
rozpukany, Ze ma charakter tektonickej brekcie. Z mikroStruktirneho hl'adiska ide
o peloidny (dolo)mikrosparit s inklindciou k (dolo)sparitu. Len vynimoc¢ne sa
vyskytuji nepravidelné polia hrubozrnného karbonatu (?sparit). BeZne az hojné su
peloidy. Cast z nich velkostne hraniéf s intraklastami malych rozmerov s (dolo)
mikritovou Struktirou bez vekového zaradenia.

Z mladsich vrchnoaniskych ¢lenov boli ddvnejSie indikované schreyeralmské
vépence (Rakds et al., 1993). Havrila vo svojej manuskriptovej mape z 80. rokov
minulého storo€ia referuje o drobnom vyskyte reiflinskych vipencov na juZznom
svahu koty Zniev. Tato facia, Zial’, nebola opitovne lokalizovand. Po mikrosko-
pickom zhodnoten{ vzoriek odobranych z blizkosti hradu Zniev sa ukdzalo, Ze tu
obmedzene vystupuju aj steinalmské vapence (urcila Boorov4, in Kovicik et al.,
2014). Vzhladom na ich rozsah ich v§ak nebolo mozné kartograficky vyclenit.

Mikroopis:

Zakladna hmota steinalmskych védpencov je mikritovd, mikrosparitovd az
sparitovd. Vyskytuju sa nepravidelné pasaze miestami lamelovaného hrubozrn-
ného ,,sparitu bez alochémov. V zdkladnej hmote sa vyskytuje pestré spektrum
nevytriedenych, chaoticky, miestami husto usporiadanych komponentov. Pri-
tomné st bezné az hojné peloidy, ktoré niekedy tvoria vyraznejSie akumuldcie
spolu s malymi klastami s mikritovou (mudstone) Struktirou. Inokedy su peloidy
roztrisené v sparitovej zakladnej hmote a tvoria polia s pelsparitovou Struktirou
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Obr. 3.3-12.
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<« Obr. 3.3-12. Gutensteinské vapence: a) skrasovatend spodnd Cast’ brdl, baza zniev-
skeho prikrovu juzne od Zaskalnej (d. b. MO-89); b) typické dutiny vzniknuté mrazovym
zvetravanim, severnd strana trosky znievskeho prikrovu (d. b. MO-99); ¢) korozivne utva-
ry na strmo sklonenej pukline kolmej na vrstvovitost' (d. b. MO-131); d) laminacia
v gutensteinskom vépenci (d. b. MO-142); e) excelentne odokryty prikrovovy kontakt
medzi spodnokriedovymi sliefimi a gutensteinskymi vdpencami spodnej Struktiry povaz-
ského prikrovu (lok. zdver doliny ustiacej do obce Polerieka, d. b. MO-164).

vvvvv

s mikritovou/mikrosparitovou Struktirou, niekedy s klencami karbondtu. Silno
rekryStalizované organické zvysky reprezentuju bentické dierkavce Tolypammi-
na gregaria WENDT, Endothyranella wirtzi (KOEHN-ZANINETTI), Meandrospira
deformata SALAJ, Meandrospiranella samueli SALAJ, Arenovidalina chialing-
chiangensis HO, Nodosaria sp. a Cast’ schranky Frondicularia woodwardi
HowcHIN, ktoré indikuju stredny aZ vrchny anis, hladkostenné Ostracoda div.
sp., resp. ich misky, fragmenty ostnatokoZcov, schranky lastirnikov a rameno-
noZca, dasykladdlne riasy, ostne jeZoviek, dlomky machoviek, silno rekrystali-
zovany plytkovodny element a biodetrit.

74 svetlosivé organodetritické/krinoidové vapence (,,gaderské vapence*)
(pelson — ilyr)

Vystupuji v priamom nadloZi gutensteinskych vdpencov (gutensteinského
suvrstvia) na d’al$ich dvoch lokalitach znievskeho prikrovu. Na lokalite Panské
hory sa takmer pravidelne tiahnu v tizkom, 400 m dlhom sv.-jz. pdse. Ich nad-
loZie tu tvoria wettersteinské dolomity. Druhé miesto ich vyskytu v znievskom
prikrove je zdpadne od zricaniny znievskeho hradu. V hrebeniovej Casti sa v nich
vyskytuje niekol'’ko odkryvov. V obidvoch pripadoch ide o identické litologické
zloZenie ako vo vyskyte na OndraSovskych skaldch v povaZskom prikrove.

73 wettersteinské dolomity: svetlosivé vrstvovité dolomity (ladin — karn)

St plo$ne najrozsirenejSou litofdciou hronika na sledovanom tizemi. Vystu-
puju ako najvyssi ¢len vrstvového sledu znievskeho prikrovu (masiv Sokola)
a v poklesnutej kryhe na juh od Klastora pod Znievom (k. Vel’ka Stran — VedZer).

Napriek tomu, Ze nejde o najmladsi litostratigraficky ¢len, reprezentujui Struk-
tirne najvyssi element v stavbe hronika. NajvysSie kéty Sokol (1 013) a Chlie-
viskd (1 024,4) buduje prave wettersteinsky dolomit. Ide o vyrazne svetlejSie
dolomity bielej farby (obr. 3.3-13), ¢asto rozpadavé aZ na pies¢itd hmotu. Hlavne
na tektonicky exponovanych okrajoch sa zaznamenali zndmky brekcidcie a vznik
dolomitovej micky. V menej exponovanych miestach si v nich nepravidelne
zachované stromatolitické (obr. 3.3-15), resp. tzv. evinospongiové Struktiry ako
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Obr. 3.3-13.
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vrstvovité akumuldcie organogénneho detritu vapnitych rias a hubiek. Tento znak
mozZno zaroven povazovat za diagnosticky pri rozliSovani od star$ich a mladSich
dolomitov. Hribku wettersteinskych dolomitov moZno odhadnit’ na priblizne
200 m.

Mikroopis:

Do komplexu hornin wettersteinskych dolomitov patria aj rekrystalizované,
nepravidelne laminované sedimenty, ktoré sa zarad’ujui k stromatolitovym dolo-
mitom (obr. 3.3-15). Vyskytujui sa viac-menej vyrazné péry zmrstovania riaso-
vych podusiek. Pomerne bezne st pritomné peloidy a mikritové (mudstone) klasty
mensich rozmerov. Organické zvysky reprezentuju bentické dierkavce, resp. Cas-
ti ich schranok. Identifikovali sme Meandrospira deformata SALAJ (obr. 3.3-14)
a Nodosaria cf. ordinata TRIFONOVA.

Obr. 3.3-14. Megndrospira deformata  Obr. §.3—15. Stromatolitovy dolomit. Vzorka
SALAJ. Vzorka MO-Z-28-13. MO-Z-28-13.

Na zdklade identifikovanych bentickych dierkavcov moZno Studované sedi-
menty, vychddzajic z naSich zisteni, resp. predpokladov o vyskyte formy Mean-
drospira deformata SALAJ, zaradit' do anisu, resp. az ladinu, pricom nemozno
uplne vylucit’ ani pripadny mladsi vek.

<« Obr. 3.3-13. Wettersteinsky dolomit: a) umely odkryv vedl'a $titnej cesty z KI'a¢na do Vric-
ka, kde st odokryté tektonicky exponované wettersteinské dolomity (lok. prava strana zaveru
Bazovej doliny v blizkosti Vri¢anského sedla); b) tektonicky podrveny wettersteinsky dolomit
zbaveny vSetkych povodnych znakov, charakteristické st tmavsie klasty v svetlom matrixe; c)
pomerne charakteristicky vzhl'ad na odkryve wettersteinskych dolomitov, maskovanie vrstvo-
vitosti puklinovou klivdZou prebiehajicou kolmo na vrstvovitost’ (d. b. 155); d) typicky krehko
poruseny povrch wettersteinského dolomitu (lok. jjv. od Vri¢anského sedla); e, f) mikrokaver-
nézny sivobiely dolomit, kaverny po riasach zatli¢ané dolomitom, niekedy moze slizit' ako
vel'mi dobry diagnosticky znak (lok. jjv. od Vrianského sedla); g) odkryv vo wettersteinskych
dolomitoch v zdreze zvaznice jjv. od Vricanského sedla.
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3.4. PALEOGEN

Chmelik (in Buday et al., 1967) rozdelil paleogén centrdlnych Karpédt na
3 celky: I. pribradlovy paleogén, II. vnitrokarpatsky paleogén, III. paleogén
pandnskeho vyvoja. Vo vnitrokarpatskom paleogéne rozliSoval 2 vyvoje — epi-
miogeosynklindlny (severny) a platformny (juZny, ku ktorému zaradil aj paleo-
gén Hornonitrianskej kotliny). Podl'a naSho ndzoru ma rozliSenie 2 vyvojov vo
vnutrokarpatskom paleogéne svoje opodstatnenie z nasledujicich dévodov:

1. Sedimenty v juZnej z6éne dosahuji vyrazne menSiu hribku pri rovnakom
alebo o nieco vicSom stratigrafickom rozpiti (sedimenticia v tejto oblasti sa za-
¢ina v mladSom lutéte, v severnej zéne v barténe, pricom jej zakoncenie je podla
sticasnych poznatkov v podstate synchrénne).

2. V juZnej z6ne sa nevyskytuje typicky flys, aky v severnej zone predstavuje
zuberecké suvrstvie (rytmické turbidity v juZnej zéne svojou hribkou a rychlo-
stou vzniku nedosahujui parametre flySovej sedimentacie).

3. Postup transgresie mal odliSny smer, v severnej zéne zo SZ (S) na JV (J),
v juznej zéne zo Z—JZ na V — SV.

4. Odliny bol aj systém vypliiania panvy: v severnej zéne zohral rozhoduji-
cu ulohu transport centrdlnou cast'ou panvy z JV na SZ — Z, pri¢om prinos z bo¢-
nych zdrojov hral viac-menej margindlnu rolu, v juznej zéne dominoval prinos
materidlu z blizkych zdrojov (z okraja bazénu, pripadne aj intrabazénovych).

5.V juznej z6ne sa vyskytuju osobité facie, ktorych ekvivalenty sa v severne;j
z6ne nenachddzaji a ktorymi sa od seba liSia aj jednotlivé oblasti juZnej zény:
Cervené zlepence na Horehroni, pieskovce pri Krélikoch, pieskovcovo-zlepen-
cova litofdcia v Banovskej kotline, {lovcovo-brekciovd litofacia (okrajova = ter-
chovské vrstvy) pri Bojniciach, psamitické, psefiticko-psamitické aZ psamiticko-
-psefitické regresné facie (konské pieskovce, chrenovecké vrstvy, breznianske
VIStVy).

6. Odlisné je aj stratigrafickd pozicia jednotlivych ¢iastkovych panvi (napr.
v Handlovskej kotline sa zaCala paleogénna sedimentécia v priabéne, kym v bliz-
kej bojnickej oblasti uz v lutéte).

>
Obr. 3.4-1. Schéma rozmiestnenia sedimentacnych z6n paleogénu Vnitornych Zéipad-
nych Karpat. . }
1. PRIBRADLOVY PALEOGEN (transgresivne ficie nezname, pravdepodobne postupny
Vvyvoj o senénu): myjavsky paleogén, v Zilinskej oblasti hri¢ovskopodhradské savrstvie.
2. VNUTROKARPATSKY PALEOGEN (transgresia na paleoalpinske prikrovy Vnitor-
nych Zapadnych Karpat): a) star$i cyklus (transgresia v mladSom paleocéne a starSom
eocéne): Malé Karpaty, stlovsky paleogén; b) mladsi cyklus (transgresia pocas stredného
a mladSieho eocénu): bl) severnd zoéna: oravsky paleogén, spiSsko-SariSsky paleogén,
paleogén Liptova, b2) juZnd zona: Horehronie, Zvolenskd kotlina, Hornonitrianska kotli-
na, Banovska kotlina, 3. BUDINSKY PALEOGEN.
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Oblast’ Handlovskej kotliny povaZujeme za sucast’ juZnej zony vnitrokarpat-
ského paleogénu. Jej paleogénne sedimenty preto nezarad’'ujeme do podtatranske;j
skupiny, ale vymedzené jednotky charakterizujeme ako litoficie (obr. 3.4-2),
s vynimkou jednotiek definovanych v Handlovskej kotline (podrematské zlepen-
ce chrenovecké vrstvy). Litostratigrafické ¢lenenie by sa malo urobit’ aZ po sys-
tematickom spracovani celej juZnej z6ny. Z korela¢nych dovodov (predovsetkym
s ohladom na Digitdlnu mapu SR 1 : 50 000) uvddzame pri jednotlivych
litofacidch ich litostratigrafické ekvivalenty z podtatranskej skupiny.

Plytkomorské sedimenty (borovské sivrstvie)

Plytkomorské (transgresivne) sedimenty fazy stipajicej hladiny zastupuje
takmer vylucne psefitickd litofacia (drobnozrnné karbonatové brekcie a zlepen-
ce). Psamiticka facia sa vyskytuje len rudimentdrne, organodetritickd facia, ktora
sa obvykle vyskytuje (vo forme piescitych foraminiferovych vdpencov) vo vys-
Sich tdrovniach borovského suvrstvia v inych aredloch vnitrokarpatského paleo-
génu, sa v Handlovskej kotline nevyskytuje (resp. nevystupuje na povrch). Ci jej
chybanie je primdrne alebo sekundarne, spdsobené tektonickym kontaktom zle-
pencov a brekcii s nadloznymi (prevazne pelitickymi) litofdciami, nemoZno
exaktne rozhodnat’.

Na nasSej mape kartograficky vymedzujeme 2 litofacie: 1. brekciovd, 2. zle-
pencovi (ich vzajomny vztah je v podstate laterdlny).

72 brekciova litofacia (?priabon): drobnozrnné dolomitové brekcie

Brekciovi litoficia sa vyskytuje sv. a s. od Handlovej (Strah, Cerveny kopec,
Handlovka, Od Razto¢na, Remeta).

Brekcie su doskovité, lavicovité az hrubolavicovité (0,1 — 5 m), vel'mi nerov-
noploché, svetlosivé, drobnozrnné, s premenlivou podpornou Struktirou (Cas-
tejSie s podporou zdkladnej hmoty). St takmer monomiktné dolomitové, len
miestami su v klastickej zloZke sporadicky zastipené aj vdpence. Velkostne st
nevytriedené, s primesou dlomkov stredno- aj hrubopsefitickej frakcie (obr. 3.4-3).
Tmavsie neopracované klasty v svetlej medzernej hmote sa vyskytuji v prevazu-
jucich zrnitostnych frakcidch 2 — 32 mm (max. 100 mm), sd ostrohranné az
poloostrohranné, zriedkavo polozaoblené. Ojedinele sa vyskytuji naznaky zvrst-
venia (striedanie usekov s réznou zrnitost'ou, vicsie klasty sd sustredené v pru-
hoch, objavuju sa pasdZze so zloZenym a opacnym grada¢nym zvrstvenim). Vo
vrchnej Casti nadobudaji brekcie hrubobridli¢naty rozpad.

Brekcie neobsahuju Ziadne organické zvysky. Ked'Ze sa laterdlne zastupuji
so zlepencami, prisudzujeme im priabénsky vek.
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Obr. 3.4-3. Drobnozrnna dolomitova brek-

cia, velkostne nevytriedend, so zastipenim
hrubozrnnej frakcie (do 100 mm), nepravi-
delne zvrstvend, s premenlivou podpornou
Struktdrou. Brekciova litofacia (Handlova-

Obr. 3.4-4. Doskovité nerovnoploché svet-
losivé drobnozrnné, prevazne karbonitové
zlepence s podpornou Struktirou matrixu,
s obliakmi Zilného kremena velkosti 10 az
20 mm. Zlepencova litofdcia (Réazto¢no-

-Remeta). -Pod hdjom).

71 zlepencova litofacia (priabon): drobnozrnné karbonatové zlepence

Litoféacia tvorend zlepencami s nevyznamnym zastipenim brekcii, pieskovcov
a ojedinelych siltovcov sa vyskytuje v. a sv. od Handlovej (Hrani¢ny potok, Ubog)
as. av. od Razto¢na (Kr$tanova, Pod Borovou, Stary hdj, Pod hijom, Kotrova).

Zlepence su doskovité az lavicovité (0,1 — 0,5 m), nerovnoploché, svetlosivé,
Zltohnedé, drobnozrnné (lokélne s primesou strednozrnnej frakcie), Castejsie s pod-
pornou Struktirou matrixu, karbondtové. Lokdlne si brekciovité, Casto pérovité
(rauvakovitého vzhladu), skrasovatené. V klastickom materidli dominuju ostro-
hranné az zaoblené karbonaty velkostnych frakcif 2 — 16 mm (max. 40 mm), pri-
mes tvori poloostrohranny az dobre zaobleny biely Zilny kremen velkosti do
20 mm (obr. 3.4-4).

Brekcie su lavicovité az hrubolavicovité, nerovnoploché, drobnozrnné, s pod-
pornou Struktirou matrixu, s ostrohrannymi aZ polozaoblenymi tlomkami kar-
bonitov do 40 mm.

Pieskovce sa vyskytuji vo vdcSom rozsahu najmi vychodne od Handlovej
(Chotérna). St lavicovité, nerovnoploché, Zltohnedé az svetlosivohnedé, hrubo-
az strednozrnné, s obliakmi karbondtov do 10 mm. Lokélne si gradacne zvrstve-
né (na bdze niektorych vrstiev sa vyskytuje drobnopsefitickd frakcia, tvoriaca
nepravidelné SoSovky polymiktnych parabrekcif, vo vrchnej €asti prechddzaji do
tenkodoskovitych rovnoplochych jemnozrnnych pieskovcov). Petrograficky
zodpovedaju litickym arenitom. Na ich zloZeni sa podielaju karbonaty (52 %),
krement (21 %, prevazne monokrystalicky), silicity (10 %), pelity, vulkanity,
muskovit, fosilie (drobné numulity), tazké minerdly (zirkén, turmalin, pyrit),
matrix (kremeti, {lové minerdly) a cement.
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Siltovce sd vel'mi zriedkavé, doskovité, Zltohnedé, karbonatové.

Prvy ndlez velkych foraminifer priabénu z bazy handlovského paleogénu po-
chddza od Vettersa (1909) z lokality Raztocno-Borova. Z tej istej lokality Kohler
(in Simon et al., 1994) opisal spologenstvo velkych a malych foraminifer nizej
Casti priabonu (s koralinnymi riasami, machovkami, lastirnikmi, jeZovkami, kri-
noidmi a serpulidmi). Z lokality vychodne od Rédzto¢na (Stary hdj) zistil forami-
niferové spolocenstvo vyssej Casti priabonu.

Kdohler (in Simon et al., 1994) uddva zo zlepencov z lokality Rézto¢no-Pod
hdjom vyskyt obliaka numulitového piescitého vapenca s velkymi foraminiferami
barténu, ¢o viedlo Grossa (in Simon et al., 1994, 1997a) k predstave o existencii
2 faz transgresie handlovského paleogénu. Podl'a nasich poznatkov sa obliaky nu-
mulitovych védpencov vyskytuji v intraformacnych (podrematskych) zlepencoch,
¢o vsak nevylucuje pravdepodobnost’ uvedenej predstavy. Prerusenie sedimentacie
spojené s eréziou borovského stvrstvia star§ieho barténu (SBZ-17) bolo preukiza-
né na Orave v oblasti Oravic (Filo et al., 2009) a sedimenty mladSieho barténu
(SBZ-18) neboli presvedcivo doloZené ani v inych oblastiach.

70 podrematské zlepence (priabon): hrubozrnné az blokovité polymiktné
zlepence

Na rozhrani plytkomorskych a hemipelagickych sedimentov sa na nie-
kolkych lokalitach v. a s. od Handlovej (Pekelnd, Cerveny kopec, Od Razto¢na,
Remeta) a v. a jv. od Rézto¢na (Kr§tanovd, Stary haj, Pod hdjom, Haj) nachadza-
ju telesd polymiktnych zlepencov. Jedno z tychto telies v pravostrannom pritoku
Handlovky ssv. od Handlovej Gross (in Simon et al., 1994, 1997b) kartograficky
vycClenil a neskor (Gross, 2008) formalizoval ako podrematské zlepence (Clen
bielopotockého sudvrstvia). Prisidil im poziciu na bdze chrenoveckych vrstiev
a vrchnooligocénno-egersky vek. Zlepence vSak vystupuji na rozhrani brekcio-
vej a flovcovej litofdcie (borovského a hutianskeho sdvrstvia).

Zlepence su skrytovrstvovité, nerovnoploché, velkostne nevytriedené (jem-
obr. 3.4-5), prevazne s podpornou Struktdrou matrixu (obr. 3.4-6), chaoticky
zvrstvené, miestami brekciovité.

Obliaky dominantne zastipenych karbondtov (sivé aZ sivocierne celistvé
vépence, sivé a sivohnedé jemnozrnné dolomity, zriedkavo tmavosivé krinoido-
vé vdpence, svetlohnedé vapence) patria prevazne do zrnitostnych frakcii 64 az
128 mm (bloky sivociernych vdpencov a dolomitu dosahujui velkost az 2 m).
Zriedkavejsie su pritomné ruzové jemnozrnné kremence (do 0,8 m), sivohnedé
strednozrnné kremenné pieskovce (do 1,2 m), Cervené a svetlosivé strednozrnné
pieskovce (do 0,5 m), bridlice, ¢ierne bazické vulkanity, svetld Zula, metamorfity
(do 0,3 m), hnedé laminované pieskovce, rohovce a kremen (do 50 mm). Karbo-
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nity su poloostrohranné aZ zaoblené, siliciklastikd, krysStalinikum, vulkanity
a kremeni polozaoblené aZ dobre zaoblené. Obliaky s prevaZzne vretenovitého
a sférického tvaru, o sved¢i o transporte jednosmernymi pridmi. Matrix tvori
hrubozrnny kalkarenit aZ drobnozrnny zlepenec.

Obr. 3.4-6. Nevytriedeny polymiktny zle-
penec s podporou matrixu, s obliakmi va-
pencov a pieskovcov do 500 mm, v drobnej
frakcii aj kremence, kremen, bazalty, ruly
a granit. Podrematsky zlepenec (Handlova-

g ATl T S ™ -Od Réztocna).

Obr. 3.4-5. Nevytriedeny balvanovity zlepenec s dotykovou podpornou $truktirou, tvoreny
polozaoblenymi aZ zaoblenymi triasovymi karbondtmi vel’kosti 30 — 400 mm. Podrematsky
zlepenec (Handlova-Cerveny kopec).

V zlepencoch sa miestami vyskytuju useky s prevahou neopracovaného ma-
teridlu a hornina nadobuda charakter nezvrstvenej nevytriedenej, prevazne kar-
bonatovej brekcie.

Zlepence a brekcie miestami prechddzaju do stredno- az hrubozrnnych
pieskovcov. Z petrografického hl'adiska ide o litické arenity. V ich zlozZeni
prevlada monokrystalicky kremen (29 %) a karbondty (19 %), menej je zastu-
peny polykrystalicky kremen, silicity, pelity, bazické vulkanity, glaukonit,
akcesoricky arenity, draselné Zivce, plagioklas, svetld sl'uda, z tazkych minera-
lov pyrit a zirkén. Vysoky podiel dosahuje kalcitovy cement (38 %), matrix je
pritomny nepatrne.

Prevaznu cCast’ klastického materidlu zlepencov mozno odvodit’ z formécif
hronika, predovsetkym stredno- aZ vrchnotriasovych (dominujice karbondty),
ale aj spodnotriasovych a permskych (kremence, pieskovce, bridlice, bazické
vulkanity). Jurské a kriedové formdcie su zastipené sporadicky, o nieco Castejsi
je vyskyt materidlu z kryStalinika. Na zdklade pozicie prisudzujeme podremat-
skym zlepencom vrchnopriabdnsky vek.
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Hemipelagické sedimenty

Gross (in Simon et al., 1994, 1997a, b) zahrnul hlbokomorské psamiticko-pe-
litické sedimenty v Handlovskej kotline pod vysvetlivku ,hutianske a zuberecké
suvrstvie, neClenené, miestami vSak vymedzil ,,polohy flySového charakteru®.
Podrla naSich poznatkov mozno v sedimentoch fazy vysokého stavu hladiny roz-
IiSit" a kartograficky znazornit’ 4 zdkladné litofdcie: 1. menilitova litofacia 2.
spodnd pieskovcovo-ilovcova litofécia, 3. flovcova litofacia, 4. vrchnd pieskov-
covo-ilovcova litofacia. Menilitové flovce a spodna pieskovcovo-ilovcova litofa-
cia vystupuji na baze siboru hemipelagickych sedimentov len lokdlne a v malom
rozsahu, vztah 3. a 4. litofacie je v zdsade laterdlny (ilovcova litofadcia dominuje
v juznej Casti kotliny, pieskovcovo-ilovcova sa vyskytuje v j. a strednej Casti kot-
liny medzi Handlovou a Jalovcom).

69 menilitova litofacia (?mladsi priabon): tmavohnedé kremité ilovce

V juzZnej Casti Handlovskej kotliny, zvd¢Sa v nadloZi podrematskych zlepen-
cov, vystupuju kremité flovce, ktoré predstavuji produkt najpokojnejSej fazy
sedimentdcie vnitrokarpatského paleogénu. Vyskytuji sa v., sv. a s. od Handlo-
vej (Pekelnd, Od Raztocna, Razsocha (Remat) a jv. od Rdztocna (HumnisSte).
Lokélne obsahuju vrstvy pieskovcov a siltovcov.

Obr. 3.4-8. Rovnoplochy ciernohnedy
laminovany krehky nevapnity ilovec a ten-
kodoskovity tmavosivohnedy nevéapnity
siltovec. Menilitova litofdcia. Vpravo hore
pieskovec zbdzy spodnej pieskovcovo-
ilovcovej litofacie [(Handlova-Razsocha
(Remat)].

Obr. 3.4-7. Laminované rovnoploché nevapnité kremité ilovce. Menilitova litoficia
(Handlova-Od Réztocna).
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flovce st vePmi jemne vodorovne laminované, rovnoploché, tmavohnedé az
Cierne (zriedkavo tmavosivé), nevdpnité, tvrdé, krehké, s listkovitym alebo ostro-
hrannym {verovitym rozpadom (obr. 3.4-7, 3.4-8). Tvoria zvédzky lamin s hrib-
kou do 0,8 m.

Siltovce si tenkodoskovité, tmavosivohnedé, nevépnité, tvoria v flovcoch
zriedkavé prepléstky. Na ich zloZeni sa podiel’aju silicity, kremen a karbonaty.

Pieskovce st lavicovité (do 0,3 m), rovnoploché, hnedosivé az hnedé, vel'mi
jemnozrnné, muskovitické, vodorovne laminované. Na zdklade pozi¢nych vzta-
hov by menilitova litoficia mala zodpovedat’ mladSiemu priabdénu.

68 spodna pieskovcovo-ilovcova litofacia (?mladsi priabon)

V nadloZi menilitovej litofdcie alebo podrematského zlepenca sa na jv. okraji
Handlovskej kotliny v. od Handlovej [Zimné tbocie, Cerveny kopec, Rdzsocha
(Remat)] vyskytuje 10 — 15 m hrubd sekvencia s vy$§im podielom psamiticke;j
zlozky ako v typickej flovcovej litofacii (I/ P = 5).

flovce a siltovce sd tenko laminované, rovnoploché, sivohnedé a hnedé.

Pieskovce si doskovité (0,02 — 0,12 m), rovnoploché, sivé, jemnozrnné (az
strednozrnné), vodorovne a Sikmo laminované, miestami gradacne zvrstvené
(Boumove cykly T, — T, napr.: 0,02 m homogénne zvrstvenie, 0,03 m vodorov-
nd lamindcia, 0,04 m Sikma laminacia, 0,03 m konvoliitne zvrstvenie) alebo frak-
cionované (so striedanim hrubych lamin rdznej zrnitostnej frakcie). Zriedkavo sa
vyskytujui aj pieskovce lavicovité (0,4 — 0,5 m), nerovnoploché, slabo vytriedené,
stredno- az hrubozrnné. Z petrografického hl'adiska zodpovedaji sublitickym
arenitom. Dominantnou zlozkou je stredne opracovany polykrystalicky kremen
(42 %), pritomny je monokrystalicky kremen, karbonaty, silicity, muskovit, Ziv-
ce (Plg > Kfs, aj mikroklin), ojedinele pelity, svory, ruly a fosilna zlozka. Z t'az-
kych minerdlov je akcesoricky zastipeny detriticky zirkén a sekundarny pyrit.
Podiel kalcitového cementu aj matrixu je nepodstatny.

66 flovcova litofacia (mladsi priabon — kiscel) (hutianske suavrstvie):
ilovce, siltovce, sporadicky jemnozrnné pieskovce

Litofacia s dominanciou pelitickej zlozky (I/P = 10 — 60, @ 20; obr. 3.4-9) sa
vyskytuje jv., v. a s. od Handlovej [intravildn, Hrani¢ny potok, Nad Morovnom,
Zimné ubocie, Pekelnd, Od Razto¢na, Razsocha (Remat), Pstruhdrsky tunel, Od
Morovna, Kopcek, Janoska], j., v. a s. od Rdzto¢na (Handlovka), j. od Brusna (La-
ny, Chmeliny, Hlavacov4, Pod Javorkami), z. od Morovna (PaZitné lany, Do Raky-
tin, Fri¢ové), jz. od Jalovca (Hrby) a jv. od Velkej Causy (Klenkové, z. Mald
Causa).

flovce sd laminované, rovnoploché, vapnité, siltovité, miestami s drobnou
sl'udou, uhol'nou drvinou a rybimi Supinami, listkovito rozpadavé (obr. 3.4-10).
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Su roznych odtiefiov hnedej a sivej farby, pricom svetlohnedé sfarbenie je oso-
bitne typické pre j. Cast’ kotliny. Siltovitd (aZ piesCitd) primes je niekedy sustre-
dend do lamin svetlejSej farby s hribkou okolo 1 mm. Na puklinich a vrstvovych
plochéch st beZzné Cierne a okrové povlaky (oxidy Mn a Fe). Zvizky lamin dosa-
hujd hribku 0,03 —4 m (D 1,3 m).

Siltovce su tenkodoskovité (0,01 — 0,02 m), rovnoploché, tmavosivé, hnedé az
Zltohnedé, vodorovne a zvlnene laminované, vapnité. Miestami maji prizkovany
vzhlad, sposobeny striedanim lamin s rdznym sfarbenim. Obsahuji sl'udu a uhol-
nud drvinu na odluénych plochich ¢ierne povlaky. Na ich zloZeni sa podiel’a mono-
kryStalicky kremen, muskovit, silicity, fosilie, karbonatovo-ilovitd zdkladn4d hmota
a pyrit. ZvySeny podiel siltovcov sa zistil v oblasti medzi Handlovou, Rdzto€nom
a Jalovcom. Zvizky ich vrstiev tu dosahuji hribku aZ okolo 0,5 m.

Obr. 3.4-9. Hnedé az svetlohnedé, tenko lami- Obr. 3.4-10. Typicky listkovity rozpad
nované ilovce so siltovou primesou (0,2 aZ laminovanych sivych védpnitych flovcov
1,5 m), svetlosivé jemnozrnné, vodorovne obsahujicich bohaté spolocenstvd oli-
a zvlnene laminované pieskovce (0,03 — 0,06 m);  gocénneho nanoplankténu. flovcova lito-
/P = 60. floveovi litofdcia (Handlové-Pekelnd).  facia (Handlové-Janoska).

Pieskovce st doskovité (0,01 — 0,25 m, & 0,09 m), rovnoploché, sivé, jem-
nozrnné, sl'udnaté, s uhol'nou drvinou. St homogénne zvrstvené alebo vodorovne
a zvlnene laminované (vo vrchnej Casti vrstvy alebo v celej jej hribke). Na spod-
nej vrstvovej ploche sa miestami nachddzaji drobné hieroglyfy. Petrograficky
predstavuju sublitické arenity a subarkézy. Na ich zloZeni sa podiel'a mono-
krystalicky (36 — 40 %) a polykrystalicky kremen (do 10 %), kalcitovy cement
(14 - 29 %), silicity, plagioklasy, draselné Zivce, karbondty, bazické vulkanity,
pelity, fylity, svory, ruly, muskovit, biotit, chlorit, glaukonit, tazké mineraly
(turmalin, zirkén, rutil, pyrit), fosilie a matrix.

Z ilovcov z okolia Handlovej (JdnoSka, Pstruhdrsky tunel) bol ziskany vapni-
ty nanoplanktén s pomerne hojnymi Lanternithus minutus STRADNER, Coccoli-
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thus pelagicus (WALLICH) SCHILLER, Cribrocentrum reticulatum (GARTNER et
SMITH) PERCH-NIELSEN, Cyclicargolithus floridanus (ROTH et HAY) BUKRY,
Helicosphaera compacta BRAMLETTE et WILCOXON, Isthmolithus recurvus
DEFLANDRE a Reticulofenestra umbilica (LEVIN) MARTINI et RITZKOWSKI. Pri-
tomnost’ Cyclicargolithus abisectus (MULLER) WISE, Reticulofenestra lockeri
MULLER a R. ornata MULLER datuje zistené spoloCenstvo do mladSieho kiScelu
(NP 24). Datovanie je v zhode s vysledkami Rakovej aj Snopkovej (nanoplan-
ktén, palynofléra), Samuel (malé foraminifery) zaradil ,neclenené hutianske
a zuberecké stvrstvie“ do priabénu az starSieho oligocénu (in Simon et al.,
1994). K nézoru, Ze zaciatok pelitickej sedimentdcie spadd do priabénu, dospeli
na zéklade §tidia vrtu RH-1 aj Zlinskd a Zecova (in Cerndk et al., 2012). Rozpi-
tie sdvrstvia je podla Zlinskej (mikrofauna) priabén aZ eger, podla Zecovej
(nanoplanktén) mladsi priabon az kiScel (NP 20 — 24).

65 vrchna pieskovcovo-ilovcova litofacia (kiscel) (zuberecké savrstvie)

Rytmicka litofacia s prevahou flovcov (I/P =2 -7, @ 5, obr. 3.4-11) sa vy-
skytuje sv. a s. od Handlovej (H4jnicky tunel, Boriny nad tunelom, Panské pole),
v., sv. a s. od R4zto¢na (Pod hajom, Horky, Vranovd) a jz. od Jalovca (Handlovka).

flovce sd rovnoploché (zriedkavejSie hrubobridli¢naté), tmavosivé, sivé, sivo-
hnedé a hnedé, siltovité, laminované, listkovito rozpadavé, s ¢iernymi povlakmi.
Tvoria zvazky lamin s hribkou 0,05 — 8 m (vdcsSinou 0,5 — 1 m).

Siltovce st doskovité (0,1 — 0,15 m), rovnoploché, hnedé az sivohnedé, sl'ud-
naté, s uhol'nou drvinou, vodorovne aj §ikmo laminované, s ¢iernymi povlakmi.

Pieskovce st doskovité az lavicovité (0,01 — 0,6 m, & 0,1 m), prevazne rov-
noploché, sivé az hnedosivé, jemnozrnné, casto s netplne vyvinutymi turbidi-
tovymi cyklami (homogénne alebo gradacné zvrstvenie, vodorovnd a Sikma
lamindcia, zriedkavo konvolitne zvrstvenie; obr. 3.4-12). Lamindcia je zvyraz-
nend mnozstvom sl'udy a uhol'nej drviny, miestami sa vyskytujui zavalky Ciernych
flovcov velkosti az 70 mm. Z petrografického hl'adiska predstavuju subarkézy,
zriedkavejSie sublitické arenity, pozostdvajice z monokrystalického kremena
(34 — 46 %), polykrystalického kremena (do 29 %), kalcitového cementu (9 az
21 %), silicitov, plagioklasov, draselnych Zivcov, karbondtov, pelitov, fylitov,
svorov, rul, vulkanitov, muskovitu, biotitu, chloritu, tazkych minerdlov (zirkén,
turmalin, pyrit), fosilif a matrixu.

Z lovcov z lokality Boriny nad tunelom bol ziskany bohaty a druhovo pestry
vapnity nanoplanktén s dominantne zastipenymi Dictyococcites bisectus (HAY,
MOHLER et WADE) BUKRY et PERCIVAL a Reticulofenestra umbilica (LEVIN)
MARTINI et RITZKOWSKI. Pritomnost” Cyclicargolithus abisectus (MULLER)
WISE, Reticulofenestra lockeri MULLER a R. ornata MULLER datuje zistené spo-
lo¢enstvo do mladSicho kiScelu (NP 24).
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Obr. 3.4-11. Litofdcia s miernou prevahou {lovcov (f /P =2.5): pieskovce 0,02 — 0,6 m,
flovee 0,5 — 1 m, karbondtovy zlepenec 0,3 m. Vrchnd pieskovcovo-ilovcova litofacia
[Handlovéa-Razsocha (Remat)].

Obr. 3.4-12. Jemnozrnné pieskovce (0,2 m), v spodnej tretine homogénne, vyssie vodo-
rovne a Sikmo laminované, s prechodom do konvoldtneho zvrstvenia. Vrchnd pieskov-
covo-ilovcova litofacia [Handlova-Razsocha (Remat)].

67a  karbonatové zlepence

Karbondtové zlepence tvoria intraformacné polohy v hemipelagickych sedi-
mentoch s. od Handlovej (Hrani¢ny potok, Nad Morovnom) a jv. a sv. od Réz-
toéna (Handlovka, Kotrova). Ich vyskyt v tejto oblasti viedol Grossa (in Simon
el al., 1994, 1997a, b) k vymedzeniu terchovskych vrstiev. Zastipenie zlepencov
vSak podla naSich pozorovani nedosahuje droveil opraviiujicu takéto riesSenie,
preto sme od vymedzenia terchovskych vrstiev upustili a kartograficky zndzor-
fiujeme vyskyty jednotlivych zlepencovych telies.

Zlepence dosahuju najvacsiu hrdbku na stutoku Hrani¢ného potoka s Handlov-
kou (5 — 10 m), inde maximdlne 2 m. St hrubolavicovité, nerovnoploché, svetlosi-
vohnedé, drobnozrnné, karbondtové, so zriedkavymi obliakmi bieleho Zilného
kremenia, maju dotykovi podpornu $truktiru. Klasty dosahuju vel'kost’ maximdalne
40 mm (kremeii 10 mm), opracovanie je 1 — 4° (kremeil je prevazne zaobleny, kar-
bondty polozaoblené aZ poloostrohranné). Zlepence su ¢asto brekciovité.

67b  hrubozrnné polymiktné zlepence

Juhovychodne od Rédztocna (Pod hdjom) sa vyskytuji dve intraformacné So-
Sovky hrubolavicovitych hrubozrnnych polymiktnych zlepencov s podpornou
Struktirou zdkladnej hmoty, s obliakmi karbondtov, Zilného kremeiia a kremen-
nych pieskovcov s velkostou do 350 mm (opracovanie okolo 3. stupna). Vo
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vrchnej Casti vrstvy si obliaky rozptylené v drobnozlepencovej zdkladnej hmote
a zlepenec postupne prechddza do pieskovca. Zdkladnd hmota je zloZend z mo-
nokryStalického kremenia (35 %), polykryStalického kremena (16 %), kalcito-
vého cementu (16 %), plagioklasov, draselnych Zivcov, silicitov, karbonitov,
svorov, ril, muskovitu, glaukonitu, biotitu, pyritu a fosilnych zvySkov.

Paleogénny sedimentacny cyklus v Handlovskej kotline uzavieraji sedimenty
fazy klesajicej hladiny. Pociatok fizy predstavuje zmieSand pieskovcovo-ilov-
covd litofdcia s hrubymi lavicami stredno- aZ hrubozrnnych pieskovcov, ktord
postupnym pribtiidanim hrubopiescitej a drobnozlepencovej zlozky prechddza do
sedimentov regresnej delty (chrenovecké vrstvy). K sedimentom regresnej fazy
iste patri aj Cast’ flovcovej litofacie. Na kartografické vyjadrenie tejto skuto¢nosti
sa zatial’ nepodarilo najst’ dostatocne preukazné argumenty. Na zdklade rozmies-
tnenia jednotlivych litofacii a ich pozi¢nych vztahov je mozné predpokladat’, Ze
k sedimentom regresnej fazy patri flovcova litoficia na jv. a v. okraji Handlov-
skej kotliny v priestore Handlovd — Morovno — Lipnik.

63 pieskovcovo-ilovcova litofacia s lavicami hrubozrnnych pieskovcov,
SoSovky drobnozrnnych polymiktnych zlepencov (kiscel) (kezmarské
vrstvy)

Prechodnd litofacia obsahujica lavice stredno- az hrubozrnnych pieskovcov
je jednak signdlnym produktom regresnej fazy, jednak predstavuje distalnu faciu
,chrenoveckej delty”. Pomer pelitickej a psamitickej zlozky je znacne variabilny,
na vigsine lokalit prevazuji flovee (I / P = 2 — 20, @ 6; obr. 3-4-13), vyskytuju
sa vSak aj useky s prevahou pieskovcov (obr. 3.4-14). Litofacia sa vyskytuje sv.

Obr. 3.4-13. Tenkorytmicky vyvoj s miernou prevahou ilovcov. flovce sii laminované,
véapnité, siltovité, pieskovce doskovité, jemnozrnné, vodorovne laminované. Litoficia
s lavicami hrubozrnnych pieskovcov (Handlova-Strait).

Obr. 3.4-14. V spodnej casti st flovee (3 m), nad nimi dsek s prevahou pieskovcov (4 m).
Pieskovcovo-ilovcovd litofécia s lavicami hrubozrnnych pieskovcov (Raztocno-Handlovka).
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sv. a s. od Handlovej (Nad Morovnom, Hrani¢ny potok, Od Morovna, Boriny
nad tunelom, Od Razto¢na, Letné tbocie, Panské pole), v. od Morovna (Na Hud-
covom), j. a jz. od Razto¢na (Breziny od Rézto¢na, Diel, Horky), j. a jz. od
Jalovca (Hrby, Léany), jv. od Brusna (Handlovka), s. a sv. od Chrenovca (Stradz,
Pod Skalkou, Od Hrabovca), sv. od Lipnika (Pri Strhanci, PloStiny) a v. od Bre-
zian (Breziansky potok).

flovce sii laminované, rovnoploché, hnedej a tmavosivej farby, siltovité, vép-
nité, s ¢iernymi a okrovymi povlakmi. Zvizky ich lamin dosahuji hribku 0,01
aZz 3 m (J 0,4 m). Siltovce si tmavosivé a hnedé, vodorovne laminované, obsa-
huji velké mnozstvo uholnej drviny a drobnej sl'udy. Tvoria tenké vrstvy
a SoSovky s hribkou 0,005 — 0,1 m.

Pieskovce patria k 2 typom. Prvy typ predstavuji pieskovce doskovité, rov-
noploché, sivé, jemnozrnné, sl'udnaté, s uhol'nou drvinou. Spodnd Cast’ vrstiev je
homogénna alebo gradacne zvrstvend, vysSia ¢ast vodorovne aj Sikmo lamino-
vand. Pridové stopy poukazuji na transportné smery JZ — SV azZ -V a SSV az
JJZ. Z petrografického hl'adiska ide o vapnité subarkézy. Tento typ Struktirno-
-textirnymi znakmi a petrografickym charakterom zodpovedd pieskovcom ilov-
covej a vrchnej pieskovcovo-ilovcovej litofécie.

Pieskovce 2. typu si doskovité aZ hrubolavicovité, nerovnoploché, hrubo-
a strednozrnné, sivej, po navetrani hnedej az Zltohnedej farby, s'udnaté, s uhol-
nou drvinou, pyritovymi konkréciami a intraklastami flovcov. St gradacne alebo
nepravidelne zvrstvené, vo vrchnej Casti vodorovne a Sikmo laminované. Na ba-
ze vrstiev sa vyskytuje psefitickd frakcia (kremeti, kremence), miestami vyplne
erozivnych kandlov. Sd slabo spevnené, s konkréciami pevnych pieskovcov.
Z petrografického hl'adiska predstavuju subarkézy (obr. 3.4-17), viac alebo me-
nej vépnité. Tento typ zodpovedd pieskovcom chrenoveckych vrstiev.

Psefitickd frakcia miestami vytvdra nesivislé SoSovky drobnozrnnych kre-
mennych az oligomiktnych zlepencov s podpornou Struktirou zdkladnej hmoty.

Z lokality Breziansky potok pochddza druhovo bohaté spolocenstvo vapnité-
ho nanoplankténu. Zastipenie druhov Reticulofenestra lockeri MULLER a R.
ornata MULLER ho datuje do kiScelu (NP 22/23). Nanoplanktén z tejto lokality
Rakova (in Simon et al., 1994) zaradila do ?stredného oligocénu.

62 chrenovecké vrstvy (?eger): stredno- azZ hrubozrnné pieskovce, drob-
nozrnné polymiktné zlepence, sporadicky siltovce a ilovce

Chrenovecké vrstvy sa vyskytuji s. od Handlovej (Nad Morovnom), sz. od
Rézto¢na (Horky), s. od Jalovca (Lany, Hrabovské lany), sv. aZ sz. od Chrenovca
(Pod Skalkou, Od Hrabovca), z. od Brusna (Handlovka), sv. od Lipnika (Pri
Strhanci, Lipni¢ek), s., j. a z. od Malej Causy (Priepasti, Kitazovo, Dolné pole,
Velké pole, Na Kralovej) a jv. od Brezian (Kanie pysky).
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Pieskovce st doskovité az hrubolavicovité (0,1 — 5 m, & 1 m), svetlosivé, po
navetrani hnedé az Zltohnedé, hrubo- az strednozrnné, na baze zlepencové, nepra-
videlne zvrstvené, vo vrchnej Casti vodorovne a Sikmo laminované. Su sl'udnaté,
obsahuju vtrdsenu psefiticku frakciu velkosti do 20 mm a zavalky ilovcov (do
100 mm). Na bédzach vrstiev st Casté vyplne erozivnych kandlov. V spodnej Casti
jednotlivych cyklov st slabo spevnené, vrchné Casti tvoria pevnejSie cementované
lavice (ddsledok kontaktu s meteorickou vodou vo faze vynorenia). Charakteristic-
kym znakom je pritomnost’ pieskovcovych a parazlepencovych konkrécii gulovi-
tého aj nepravidelného tvaru s priemerom az 1,5 m (obr. 3.4-15, 3.4-16) a bochni-
kovité zvetrdvanie pevnejSich vrstiev. Na povrchu sa vytvdra tmavohnedd kora
zvetrdvania. Casto sa rozpadaji na Zltosivy stredno- aZ hrubozrnny piesok s ob-
liakmi kremena. Z petrografického hladiska zodpovedaji véapnitym subark6zam
(obr. 3.4-17). Pozostdvaji z monokrystalického (19 — 39 %) a polykrystalického
(14 — 39 %) kremena, kalcitového cementu (11 — 20 %), pritomné su silicity, pla-
gioklas, draselné Zivce (aj mikroklin), karbonaty, metamorfity (ruly, svory, fylity),
pieskovce, bridlice, vulkanity (aj bazické), biotit, muskovit, chlorit, glaukonit, mat-
rix (drobné agregity kremena a ilové mineraly), fosilie a tazké minerdly (zirkén,
turmalin, grandt a pyrit). Zivce si postihnuté diagenetickymi premenami.

Obr. 3.4-15. Zabdranie pieskovcovej vrstvy do laminovanych siltovcov vrchnej asti pod-
loZného cyklu. V podloZnej vrstve rozpadnutd pieskovcovd konkrécia. Chrenovecké vrst-
vy (Réztocno-Hoérky).

Obr. 3.4-16. Gul'ovité konkrécie zvetravajice zo slabo spevnenych pieskovcov: pieskovcova
(vl'avo), pieskovcovo-parazlepencova (vpravo). Chrenovecké vrstvy (Jalovec-Lany).

Zlepence sa vyskytuji na baze cyklov alebo tvoria nepravidelné SoSovky
s hribkou 0,3 — 1 m. Su drobno- aZ strednozrnné, polymiktné, s podpornou
Struktdrou zdkladnej hmoty (parazlepence). Klastickd zlozku tvori ostrohranny
az dobre zaobleny kremen, metamorfity, kremence, karbonaty (¢ierne vapence)
s vel'kost'ou do 60 mm a zavalky {lovcov (do 100 mm).

Siltovce tvoria ploché SoSovky vo vrchnej Casti cyklov. Dosahuji hribku
0,04 — 0,1 m. S hnedé, vodorovne laminované. flovce sa vyskytuji vel'mi zried-
kavo vo forme tenkych plochych SoSoviek (s hribkou do 0,03 m). Su hnedé,
Sikmo laminované, siltovité.
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Z lovcov pochddzajui ndlezy nanoplankténu a palynofléry, datujiice chreno-
vecké vrstvy do stredného oligocénu aZ starSieho miocénu (Rakova a Snopkova
in Simon et al., 1994).

1-— kremity arenit @ zlepencovi litoficia
2 _ subarkéza @ podrematsky zlepenec
3 _ sublitarenit Bl iloveovi litofdcia
4 arkézovy arenit pieskovcovo-ilovcovi litofacia
— litickv i litofdcia s lavicami hrubozrn. pieskovcov
5 — liticky arenit [} p
[l chrenovské vrstvy

F L
Obr. 3.4-17. QFL-diagram pieskovcov z paleogénnych sedimentov Handlovskej kotliny.

Chrenovecké vrstvy oznacil Gross za produkt nového sedimenta¢ného cyklu
egerského veku po hidte na rozhrani kiScelu/egeru, ¢o dokumentuje v oblasti
kopca Remeta, kde pieskovcové sivrstvie lezi priamo na triasovych dolomitoch
(Gross in Simon et al., 1997b, str. 75). Podrl'a naSich poznatkov tito interpreticiu
spochybniuje okolnost, Ze sedimenticia chrenoveckého typu sa zacala jednot-
livymi pieskovcovymi vrstvami uZ pocas prevazne pelitickej hemipelagickej
sedimentdcie a musi byt s fiou asponn Ciastocne suvekd (pozri pieskovcovo-
-flovcovi litofaciu s lavicami hrubozrnnych pieskovcov). Pokial’ ide o okolie
kopca Remeta, na tejto lokalite je kontakt dolomitov s paleogénnymi sedimentmi
tektonicky, prebieha pozdiz zlomovych linif smeru JZ — SV, pri¢om dolomity tvo-
ria hrast’ medzi poklesnutymi blokmi s paleogénnou vypliiou. Podl’a nasej interpre-
tacie chrenovecké vrstvy tvoria vejar regresnej delty, ktord zakoncuje jednotny
paleogénny sedimentacny cyklus v Handlovskej kotline.

64a karbonatové brekcie a zlepence

Severovychodne od Handlovej (lok. Od Réazto¢na) sa v chrenoveckych vrst-
véach vyskytuju doskovité (0,15 — 0,2 m) drobnozrnné karbonatové brekcie s pod-
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pornou $truktiirou zakladnej hmoty. Ulomky dosahuji velkost do 30 mm, tmavé
dolomity vyrazne prevazuju nad svetlosivymi vdpencami. Ojedinele sa zistil aj
vyskyt lavicovitého (0,3 m) jemnozrnného tmavosivého karbonitového zlepenca.

64b  polymiktné zlepence

Polymiktné zlepence sa v chrenoveckych vrstvach vyskytujd sv. od Handlo-
vej (Stran, Letné ubocie, Remata, Od Razto¢na) a s. od Jalovca (Lany).

Zlepence maji variabilni zrnitost’ (drobnozrnné az balvanovité), si poly-
miktné, s podpornou Struktirou zdkladnej hmoty. Klasticky materidl tvori polo-
zaobleny aZ dokonale zaobleny Zilny kremeti, kremence, kremenné pieskovce,
krystalinikum (metamorfity aj granitoidy), dolomity, brekcie a zlepence s vel'ko-
stou 10 mm aZ 2 m. Medzi obliakmi sa v lokalite Od Réazto¢na zistil aj piescity
organogénny vdpenec s vel'kostou 200 mm. Z neho urcil E. Kohler (pisomné
oznamenie) spoloCenstvo velkych foraminifer starSieho priabénu (SBZ-19):
Nummulites anomalus HARPE, N. budensis HANTKEN, N. garnieri HARPE, N.
chavannesi HARPE, N. incrassatus HARPE, N. orbignyi (GALEOTTI), N. pulchel-
lus HARPE, N. semicostatus (KAUFMANN), N. striatus (BRUGUIERE), Operculina
alpina DOUVILLE, Discocyclina pratti (MICHELIN), D. tenella GOMBEL a Astero-
cyclina sp. spolu s koralinnymi riasami, cyklostomatnymi machovkami, koralmi,
lastdrnikmi, rirkami Ditrupa sp. a malymi foraminiferami (rotalidné formy).

3.5. NEOGEN

Neogénne horninové subory z praktickych dovodov ¢lenime v opisoch na dva
celky — sedimentarne a vulkanické formdacie. Sedimentdrne formécie st opisané
v Hornonitrianskej kotline a v Tur¢ianskej kotline osobitne. V legende geologic-
kej mapy su litologické ¢leny sedimentarnej aj vulkanickej neogénnej formdcie
zaradené spolo¢ne podla chronostratigrafickej postupnosti.

3.5.1. Sedimentarne formacie
Miocén
Hornonitrianska kotlina

Egenburg

60 ¢ausianske suvrstvie — ily, pieskovce a zlepence

Causianske stivrstvie reprezentuje najstarsie neogénne sedimenty (obr. 3.5.1-1)
v tejto oblasti. Ndzov stvrstvia do literatiry zaviedol GaSparik (in Steininger,
1985). Sedimenty Causianskeho suvrstvia vystupuji na povrch pri obciach Mald
Causa a Vel’kd Causa. Tu leZia v nadloZi sedimentov paleogénu, kde sa uloZili po
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dlhodobom hidte. Ndm sa ich pri podrobnom terénnom vyskume nepodarilo identi-
fikovat v takom rozsahu, ako boli prezentované na mape Simona et al. (1997a).
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Obr. 3.5.1-1. Litostratigrafickd tabulka neogénu Hornonitrianskej a Tur¢ianskej kotliny
(A. Nagy a I. Baréth, 2014).
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Na cintorine v Malej Cause sme nasli mnoZstvo tlomkov morskej fauny
(Ostrea ainé Mollusca), ¢o ndm poskytuje moZnost’ uvazovat’ o facii usadenej
v morskom prostredi. Na tejto lokalite ju reprezentuji drobnozrnné piesky zvet-
ravajice do Zlta. Podla starSich vrtnych prac ide o pobrezné vrstvy v piescitom
vyvoji leziace v nadloZi brakickych lagundrnych vrstiev. Ide o ZIté a sivozlté
jemnozrnné piesky a dobre vytriedené a opracované Strkopiesky aZz zlepence
s lavicami pevného pieskovca s lumachelami. Pritomné su aj sivozelené piescité
vapnité ily. Sedimenty obsahuji bohatti morski makro- aj mikrofaunu. Cechovié
(1959) predpokladd, 7e ide o morské plaZové sublitordlne sedimenty s hibkou
vzniku 5 — 20 m a salinitou 33 — 35 %o. Celkova hribka sedimentov je 5 — 15 m.

Iné vyskyty egenburgu na povrchu, ktoré boli zaznaené na mape 1 : 50 000
(Simon et al., 1997a), sa ndm nepodarilo doloZit. Ani tizemie na j. okraji obce
Velkd Causa nemd také rozmery, ako si na citovanej mape. Kvoli odstrdneniu
lesa vznikla er6zia a boli odkryté vulkanosedimentdrne horniny, podrobnejSie
opisané pri neovulkanitoch. Na tychto {lovitych sedimentoch je situovany aj vel-
koplo$ny zosuv, sanovany vrtmi (napr. Otepka et al., 1985).

Najvidcsiu masu sedimentov egenburgu predstavuji vépnité prachovce
(8lir). Sd v nadloZi brakickych a pobreznych sedimentov egenburgu alebo
priamo v nadloZi paleogénnych sedimentov. Ich vekom sa naposledy zaoberala
Zlinska (in Kohtt et al., 2013). Sdvrstvie vznikalo v morskom prostredi (Elec-
ko a Vass — eds., 1998), ktoré malo obmedzené spojenie s otvorenym morom.
ZniZena cirkuldcia vody mala za nésledok vznik redukéného prostredia na kon-
takte voda/sediment.

61 kPaéniansky zlepenec — zlepence

Nazov do literatiry zaviedol Gasparik (in Steininger, 1985). Kla¢niansky
zlepenec predstavuje bazdlnu, resp. okrajovd faciu Causianskeho sdvrstvia. Na
zmapovanom Uzemi vystupuje na povrch iba v umelom odkryve na jz. okraji
obce Klacno v aredli byvalého JRD, hned vpravo za budovou vritnice (obr.
3.5.1-2a). LeZi v transgresivnej a diskordantnej pozicii na zvrdsnenom mezo-
zoickom podloZi.

Sedimenty su tu zloZené z drobnozrnnych, dokonale opracovanych obliakov
karbonétov pochadzajicich z bezprostredného okolitého mezozoického podloZia.
NajcastejSie dosahuju priemer do 1,5 cm, ojedinele sa vyskytuji aj do priemeru
3 cm (obr. 3.5.1-2b). Matrix je karbondtovy.

Nélezy hrubostennej fauny mikkySov Pecten hornensis DEP. ROM., Chlamys
scabrella scabrella (LAM.) a. i. sd typické pre egenburg (Vaiiovd, 1959; Ctyroky,
1959).

Hribka klacnianskych zlepencov v oblasti ich vyskytu na zmapovanom
uzemi dosahuje radovo prvé metre, ked’Ze ide v podstate o denudacny zvysok.
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Obr. 3.5.1-2. Kl'a¢no: a) umely vychod kla¢nianskych zlepencov v aredli byvalého JRD;
b) kl'a¢niansky zlepenec, detail (foto A. Nagy).

Pont

35 lelovské suvrstvie — Strky a piesky

Sedimenty lelovského stvrstvia predstavuji najmladsi ¢len neogénnej vyplne
Hornonitrianskej kotliny, ktory leZi diskordantne na rdznych sivrstviach. Nazov
lelovskd formdcia pouZzil prvykrat GaSparik (1957) v nepublikovanej sprave
a nésledne v publikovanej sprave Slavik (1959).

V tejto oblasti lezia sedimenty lelovského stvrstvia diskordantne v nadloZi
predterciérnych hornin. Tvoria ich flovito-piesCité sedimenty s medzivrstvami
Strkov v juZnej Casti regiénu a Strkovité sedimenty s medzivrstvami hrubozrn-
nych pieskov (obr. 3.5.1- 3 a, b).

Obr. 3.5.1-3. Ciastotne spevnené Strkopiescité sedimenty lelovského stivrstvia (a) v pri-
rodzenom odkryve rigola pod cintorinom v Solke (Nitrianske Pravno); b) ily a piesky
lelovského suvrstvia na lokalite NedoZery-Brezany (Foto A. Nagy).

Suvrstvie ma pestry facidlny vyvoj, zloZenim zodpovedajtici geologickej stavbe
okrajov kotliny, ktoré poskytovali znosovy materidl. Generdlne ide o prisun mate-
ridlu zo severu a severozdpadu. Obliaky Strkov s velkostou 0,5 — 8 cm, ojedinele
do 15 — 20 cm, sa trdsia na povrch vo forme ,,Strkovych rozsypov.” V tomto regid-
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ne je lelovské suvrstvie zvicsa zakryté kvartérnymi sedimentmi. Na povrch vystu-
puje v zarezoch potokov a v roklindch od Nitrianskeho Pravna-Solky po juzni Cast
Pravenca.

Suvrstvie je prakticky faunisticky sterilné. Jeho vekom sa zaoberali Fordinal
(1994), Fordindl in Ivanicka et al. (1994), Fordindl a Nagy (1996) a Fordindl et
al. (1996). Priklanaju sa k vrchnopanénskemu veku (zéna H). Fordindl (in Elecko
a Vass — eds., 1998) zaradil lelovské sivrstvie vo vrte S1 NB-III (pri Prievidzi)
na zdklade ostrakdd a gastropédov do pontu.

Turdianska kotlina

Sarmat — panén

38  budisské suvrstvie — piesky, pieskovce, tufitické ily a tufity

Sedimenty budi$ského sdvrstvia (obr. 3.5.1-4) sa vyskytuji v juznej oblasti
Turc¢ianskej kotliny (Gasparik et al., 1995). Maju charakter vyplavového kuzel'a
(sedimenty plandrnych privalov, resp. divociacej rieky). Hlavnou horninovou
zlozkou su rozplavené granitoidné deldvid transportované na kratku vzdialenost’.

5cm

Obr. 3.5.1-4. a) Spevnené ark6zové pieskovce budiSského stvrstvia, Rudno; b) nespev-
nené sedimenty s kusmi triasovych kremencov a granitov Ziaru, Budi§, obecny trad (foto
A. Nagy); c¢) detail opdlovych ulomkov vyzbieranych na poli na d. b. 151BA (foto L.
Martinsky).
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Vyskytuji sa najmi v okoli obci Budis§ a Rudno. Tvoria ich arkézové svetlo-
sivé piesky aZ pieskovce, zloZené z neopracovanych tlomkov zvetranych grani-
toidov pohoria Ziar. Dosahujui najéastejiie velkost' 3 — 4 mm. Spolu s nimi je tu
aj mnoZzstvo klastického muskovitu, tmel je flovito-kaolinicky, s premenlivym
obsahom piescitej primesi.

V obci Rudno pri volejbalovom ihrisku su lokdlne spevnené do tenkolavico-
vitych hrubozrnnych pieskovcov (obr. 3.5.1-4a). Rovnaké sedimenty, ale uz iba
v tlomkoch (@ aZ do 20 c¢cm), sme nasli aj v okoli cintorina na severnom okraji
Rudna. Pod nim je stary lom, v sii¢asnosti zavezeny odpadom. Podl'a sedimentov
nijdenych v okoli ide o rovnaky vyskyt ako v Rudne pri volejbalovom ihrisku.
Tu st vSak rovnako spevnené arkézové pieskovce Zelezité a sfarbené do Cervena.
Navyse, na d. b. 151BA, vzdialenom asi 250 m sz., sme nas$li po hlbokej orbe na
poli vyorané Zelezité opdly, miestami s drevitou Struktdrou (obr. 3.5.1-4c). Evi-
dentne ide o hydrotermdlne prejavy sprevddzajice tektonické pohyby vyzdvihu
pohoria Ziar. Prenikli cez uZ usadené horniny budi$ského stvrstvia s vulkanickou
primesou, ktoré sa obohatili o kremitd primes a spdsobili ich lokdlne spevnenie.

Pri obecnom trade v obci Budi$ sa nachddza odkryv (obr. 3.5.1-4b), v ktorom
sa v slabo spevnenych sedimentoch vyskytuji aj neopracované, resp. slabo opra-
cované kusy (do 20 — 30 cm) granitoidov Ziaru a hornin jeho obalu (triasové
kremence).

Zapadne od obce Dubové sme identifikovali podobné drobnozrnné sl'udnaté
piesky ako v pieskovni severne od Budisa (H4j), aj ked’ s vyraznejSie okrovym

Obr. 3.5.1-5. Pieskoviia Héj s. od obce Budi§ — jemnozrnné sl'udnaté piesky, hrubozrnné
piesky s kaolinizovanymi Zivcami a tufitické ily distdlnej Casti budisského sivrstvia (foto
A. Nagy).
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sfarbenim. Piesky z pieskovne (obr. 3.5.1-5) obsahujd, na rozdiel od nich, vulka-
nickd primes a tenké prepldstky tufitickych ilov, tufitov a hrubozrnnej$ich pies-
kov s kaolinizovanymi zrnami Zivcov. Domnievame sa, Ze ide o distdlnejSie Casti
sedimentov usadené v hlbokovodnom jazernom prostredi.

V pripade vyskytu budi§ského stvrstvia sa v oblasti BudiSa a Rudna stotoZz-
fiujeme s ndzorom Rakiisa a Hoka (2002) a zahffiame doni len produkty erézie
pohoria Ziar pochadzajiice z krystalinika a obalového mezozoika.

V povrchovych odkryvoch sa doteraz nezistil paleontologicky materidl po-
skytujici dokaz o vekovom zaradeni. Pritomnost’ vulkanického materidlu ale
napoved4, Ze suvrstvie by malo byt sicasné, resp. mladsie ako turéeckd formacia
sarmatského veku, t. j. malo by mat’ vek sarmat — panén. Budi$ské stvrstvie sa
okrem toho nachddza v podloZi sedimentov pravnianskych vrstiev panénsko-
-pontského veku (vrt GT-10). Potvrdili sme to ich novym povrchovym nilezom
zapadne od Budisa smerom do Jasenova. Suvrstvia podl'a vrtu GT-10 (Gasparik
et al., 1991) dosahuje v regiéne hribku asi 70 m. Nezrelost' sedimentov potvr-
dzuje silnd subsidenciu, ako aj rychly vyzdvih pohoria Ziar.

37 abramovské suvrstvie — Strky, Strkopiesky, piesky, pieskovce a tufi-
tické ily

Gasparik et al. (1995) ich opisali ako hrubé klastikd — drobno- aZ hrubozrnny
zlepence, miestami su balvanovité, zle opracované.

el

Obr. 3.5.1-6. Abramova-Kolisky: a) karbonatové
klastické sedimenty abramovskych vrstiev; b)
kontakt klastickych sedimentov s nadloZnymi jem-
nozrnnych tufitickymi {lmi (foto A. Nagy).
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Na povrch vystupuji v SirSom okoli obci Abramova (pieskoviia Kolisky),
OndraSovéd a Moskovec. V dlomkoch sa nachddzajui na poliach v uvedenych ob-
ciach cez Tur&iansky Dur aZ po Kl4stor pod Znievom.

Hlavnym horninovym typom st Strkozlepence — Strkopiesky vyhradne s kar-
bonatickym zloZenim (prevazne z triasu hronika). Materidl je zloZeny predovset-
kym z klastov dolomitov, pripadne dolomitickych vdpencov hronika. Opracova-
nie a vytriedenie materidlu je nedostatoné a prevladaji subanguldrne litoklasty
(obr. 3.5.1-6, 7). Tmel je karbonaticky, flovito-piescity az flovity, usporiadanie
dlomkov prevazne chaotické, miestami si polohy ,,pebbly mudstone®, zriedka su
vyvinuté velké korytové zvrstvenia. Vrstvovitost' je nevyraznd. Vnttorné uspo-
opacnu graddciu. Imbrikécia obliakov je nejasnd. Ide o sedimenty hustych gra-
vitacnych tokov (debris flow) usadené vo forme vyplavovych kuzelov.

Obr. 3.5.1-7. Ondrasovd: a) celkovy pohlad na lom; b) detail karbondtovych klastik
abramovského sivrstvia (foto A. Nagy).

Rovnako ako sedimenty budiSského stvrstvia, smerom do panvy prechddzaji
do jemnozrnnych jazernych sedimentov (tufit, prachovec, jemnozrnny piesko-
vec) s priznakmi usadzovania zo zvirenych suspenzii (Hok et al., 1998). V ich
nadlozi na lokalite Kolisky je usadend hruba vrstva jemnozrnnych tufitickych
flovcov (obr. 3.5.1-6b).

Tufitické {lovce maju svetlé farby, béZové, svetlohnedé alebo svetlosivé od-
tiene. V zmysle Kovaca et al. (2011) ich povazujeme za stiCast’ abramovskych
vrstiev. Ich pritomnost’ umoZnuje, tak ako pri budiSskom stvrstvi, prisudit’ im
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rovnaky, sarmatsko-pandnsky vek. Aj abramovské sivrstvie, rovnako ako budis-
ské suvrstvie, sa prstovito prelina s panvovymi sedimentmi sarmatsko-pandn-
skeho veku martinského sdvrstvia.

Pri samote Trhanovd sme identifikovali hrubodetritické sedimenty ,,prilepe-
né“ na karbonatickych sedimentoch hronika. Ide o zlepence, zloZené vylu¢ne
z materidlu podloZnych mezozoickych karbonatov. Velmi dobre opracované
obliaky majd priemer do 2 — 4 cm. Tmel je karbonaticky. Nasli sme aj jeden
solitdrne sa vyskytujici, dokonale opracovany obliak kremefia (@ 3 cm). Ide
o lokdlny vyskyt (asi 50 x 10 m) situovany pri tektonickom zlome. Aj podla geo-
logickej mapy Vettersa (1909) ich zarad’'ujeme k abramovskému stvrstviu.

Z tufitickych flovcov bola uréend aj hojnd makrofléra (Sitdr in Kovacova-
-Slamkova et al., 1999). Teplomilne;j$i charakter fléry sice poukazuje na vrchny
baden aZ sarmat, ale vysledky nie st v rozpore s vekom vyplne, ktord je sarmat-
sko-pandnskeho veku. Na zdklade ostrakéd (napr. Pipik, 2001; Pipik et al., 2006,
2007) moZno konStatovat, Ze asocidcie su zhodné s asocidciami z martinskych
vrstiev s. s., t. j. Tneskory sarmat — panon.

Hribka suvrstvia je stanovitelnd obtazne. Pri zdpadnom okraji ju méZeme
odhadovat’ do 500 m, smerom do kotliny rapidne klesd na zhruba 50 m a menej
(Rakis a Hok, 2002).

Panon - pont
Pravnianske vrstvy

36a ily a piesky
36b sladkovodné vapence

Sedimenty vystupujice na povrch medzi s. okrajom Rudna a j. okrajom obce
Slovenské Pravno Gasparik et al. (1995) pomenovali pravnianske vrstvy.

V povodnej definicii (lokalita Hliny pri Slovenskom Pravne, zdrez polnej
cesty 200 m jz. od Skoly, v sicasnosti neexistujuci) boli opisané svetlosivé, nie-
kedy modrasté a zelenkavé, jemne piescCité (silty) vapnité ily s akumuldciami
rastlinnej drviny, ale hlavne schranok sladkovodnych ulitnikov (GaSparik, 1. c.).

Rovnaké sedimenty, ale bez paleontologického materidlu, sme nasli vo vyko-
pe na sildznu jamu v aredli byvalého JRD pri obci Liesno (d. b. 171BA).

Smerom na juh (Licky mlyn, 150 m s. od kéty 484,5) medzi Slovenskym
Pravnom a Rudnom sa do {lov vkladaja lavice (20 — 30 cm) béZovych, védcsinou
pevnych a masivnych sladkovodnych vapencov s faunou suchozemskych a slad-
kovodnych gastropédov rodov Strobilops, Carichium, Succinea, Planorbis, Lim-
nea atd. (Gasparik et al., 1995). Na lokalite Licky mlyn vSak sladkovodné
vépence tvoria aZ 10 m hrubd masu (d. b. 166BA), v ktorej bol v minulosti zalo-
Zeny lom na miestne dobyvanie stavebného kamena (obr. 3.5.1-8).
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Obr. 3.5.1-8. Licky mlyn: a) celkovy pohlad, vzadu (Sipka) je vychod karbondtov mezo-
zoika; b) byvald dobyvacia stena s blokmi sladkovodnych védpencov (foto A. Nagy);
¢) detail sladkovodnych vépencov (foto L. Martinsky).

Uz Rakis a Hok (2002) povazuji odliSenie pravnianskych vrstiev od martin-
ského (a kalamenovského suvrstvia ako vyvoja martinského sdvrstvia v j. Casti
Turcianskej kotliny) za problematické. Preto sa priklaname k nazvu pravnianske
vrstvy. UZ aj preto, lebo kvoli vyskytu sladkovodnych vdpencov viazanych na
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tektonické kontakty mezozoického podloZia si rovnako siveké ako vyskyt hla-
vinskych vrstiev kopirujicich najmladsie tektonické pohyby v Zapadnych Karpa-
toch s.-j. smeru pri okrajoch jadrovych pohori — Tribeca, PovaZského Inovca
a Malych Karpat (Fordindl a Nagy, 1996, 1997; Fordindl et al., 1996; Fordinal et
al., 2001; Ivanicka et al., 1998; Prista$ et al., 2000; Vass, 2002; Maglay et al.,
2011; Polék et al., 2012).

Stratigrafické rozpitie na zdklade fauny a porovnania paleontologického ma-
teridlu s hlavinskymi vrstvami umoziuje zaradit tieto vrstvy do vrchného pané-
nu — pontu.

Vrstvy dosahujui hribku okolo 60 — 70 m (idaj z vrtu GT-10; GaSparik et al.,
1995).

Pont — pliocén
34 diviacke suvrstvie — $trky a ark6zové piesky

V okoli obce Dubové sa podl'a terénneho vyskumu priklafiame k zaradeniu
ark6zovych hrubozrnnych pieskov k pontsko-pliocénnemu veku. Zodpoved4 to
obdobiu uloZenia sedimentov diviackych vrstiev (Buday, 1962), a to nielen vys-
kovou poziciou, ale aj nespevnenym charakterom, vekovo zodpovedajicim naj-
mladSiemu sedimentirnemu cyklu vo forme splachov zvetraninového plasta
granitoidov na kratku vzdialenost’ (obr. 3.5.1-9).

Obr. 3.5.1-9. Arkézové piesky na lokalite Dubové, zloZené vylucne z granitoidného mate-
ridlu (foto A. Nagy).
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Stratigrafické zaradenie je diskutabilné. Priame paleontologické datovania
chybaji. Zastdvame vSak nazor, Ze tito Cast okrajovych sedimentov pohoria by
mala prindlezat’ k pontu aZ vrchnému pliocénu, priCom nie je vylicené, Ze naj-
vrchnejSie Casti maju aZ pleistocénny vek. Hribka na okrajoch pohoria podla
terénnych prac nepresahuje 40 — 60 m.

3.5.2. Vulkanické formacie (baden — sarmat)
Spodny baden
Kordicke siivrstvie

Stvrstvie reprezentuji tufitické flovce, siltovce a pieskovce, redeponované
tufy, epiklastické vulkanické pieskovce a vlozky uholnych ilov s polohami Str-
kov tvorenych nevulkanickym materidlom (Simon et al., 1994). Vek stvrstvia je
na zdklade biostratigrafickych ddajov a rddiometrického datovania spodny baden
(Kone¢ny et al., 1983). Kordicke stvrstvie spolu s kamenskym sdvrstvim, svo-
jim stratigrafickym ekvivalentom, predstavuje najstarSie neogénne vulkanogénne
horninové stibory na tizemi regiénu Ziar (obr. 3.5.2-1).

59 tufitické ilovce, siltovce a pieskovce s vlozZkami redeponovanych tufov
a uhlia

Horniny vystupuji na povrch vo vrchnej Casti sdvrstvia v hribke do 50 m.
Vyznacuji sa pritomnostou poloh epiklastickych vulkanickych pieskovcov
a konglomeratov. Materidl tvoria v podstatnej miere kremen, kremence, ruly,
granity a ojedinele karbondty. Pritomné su vSak aj obliaky andezitov. Vrstvy
vystupujd na povrch len ojedinele medzi telesami zosuvov jz. od Handlove;j.

58 tufitické ilovce, siltovce a pieskovce s polohami §trkov s nevulkanic-
kym materialom

Horniny vystupuji na povrch v hribke 30 azZ 50 m. Vyznacuju sa pritomnos-
tou poloh epiklastickych vulkanickych pieskovcov a konglomeritov. Materidl
epiklastickych vulkanickych hornin reprezentuji amfibolicko-pyroxenické ande-
zity s ojedinelym granidtom. Nevulkanicky materidl tvori kremen, kremence,
kremité ruly, granity a karbonéty.

Komplex andezitov s granatom

Komplex buduji extruzivne telesd aich extruzivne brekcie (Simon et al.,
1994). Extruzivne telesd dosahujui rozmery niekol’ko 100 m. PloSne rozsiahle
telesd maju charakter kratkych lavovych pridov velkej hribky. Extrizie aj pridy
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buduje masivny andezit s blokovou odlu¢nost'ou. V okrajovych Castiach andezity
postupne prechddzaji do hnedastych extruzivnych brekcii s anguldrnymi frag-
mentmi celistvého aZ mierne vezikuldrneho andezitu v zoxidovanom podrvenom
matrixe.

Stratigrafia Litologické zloZenie Horninova charakteristika Hruabka

Vtacnické a rematska formacia

39 lavové priidy pyroxenickych andezitov
40 pyroklastické prady 0-300m
41 prievidzska vulkanoklasticka asocidcia
42 epiklastické vulkanické horniny

SARMAT

Formacia Klackej doliny

43 gri¢ske extrizie andezitov

44 freatopyroklastikd Knazovho kopca
Lehotské suvrstvie

45 Strky, piesky, fly 0-100 m
Plesinska formacia
46 extriizie amfibolicko-pyroxenickych andezitov 0-100 m
Kosské stvrstvie
47 ily, vapnité ily, tufitické {ly 0-100 m
Handlovské stvrstvie

0-300m

Z 48 uhlie, ily, {lovce, tufitické {lovce 0-50m
= Zlatostudnianska formacia

e 49 intrizia dioritového porfyru

< 50 dajka pyroxenického andezitu

~a] 51 subakvdlne lavové pridy a extrizie 0-200m

52 epiklastické vulkanické brekcie

Komplex andezitov s granatom
56 extrizie andezitov s grandtom 0-100 m
57 extrizie andezitov

Kamenské a kordicke sivrstvie

53 epiklastika s tufmi

54 epiklastikd s redeponovanymi pyroklastikami

55 vulkanoklastikd s vlozkami uhlia

58 tufitické flovce, siltovee a pieskovee 0-300m
s polohami $trkov s nevulkan. materidlom

59 tufitické ilovce, siltovee a pieskovee
s polohami $trkov a s vlozkami redeponovanych
tufov a uhlia

Obr. 3.5.2-1. Litostratigraficka tabulka badensko-sarmatskych vulkanitov a sedimentov
(L. Simon, 2014).

57 extruzivne domy pyroxenicko-amfibolickych andezitov

Extruzivne démy tvori hruboporfyricky andezit. Andezit ma vyrastlice pla-
gioklasu, amfibolu a pyroxénu. Zdkladnd hmota obsahuje drobny plagioklas,
pyroxén, magnetit, draselny Zivec a kremen. V telesich méZeme pozorovat’ au-
tometamorfnd hematitizaciu. V andezitoch nie je pritomny grandt, ojedinele po-
zorujeme pritomnost’ augitu.
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56  extruzivne démy pyroxenicko-amfibolickych andezitov s granatom

Andezity tohto typu su stredno- az hruboporfyrické, tvorené vyrastlicami pla-
gioklasu, amfibolu, pyroxénu a ojedinelého grandtu. Zakladni hmotu tvori drob-
ny plagioklas, pyroxén, magnetit, draselny Zivec a kremeii. Charakteristicka je
velmi Castd intenzivna autometamorfnd hematitizdcia, s vynimkou okrajovych
Casti telies.

Kamenské stivrstvie

Kamenské suvrstvie je sukcesiou vulkanoklastickych, vulkanosedimentar-
nych a sedimentdrnych hornin s autochténnymi pyroklastikami (Simon et al.,
1994). Suvrstvie sa vyvijalo uz od spodného badenu vo fluvidlnom, limnickom
a terestrickom prostredi v syneruptivnom a intereruptivnom geologickom obdo-
bi. Material poukazuje na pévod z badenskych vulkanitov Vtacnika a tieZ na po-
vod zdetruovanych badenskych vulkanitov Kremnickych a Stiavnickych
vrchov. Hruibka suvrstvia je variabilnd, maximalne okolo 350 m.

55 epiklastické vulkanické horniny s redeponovanymi pyroklastikami
a vlozkami uhlia

Epiklastikd predstavuji sukcesiu striedajicich sa poldh epiklastickych vulka-
nickych brekcii, konglomerdtov, pieskovcov, siltovcov a flovcov s redeponova-
nymi tufmi s ojedinelymi prepldstkami uhlia. Epiklastikd si zloZené z angu-
larnych, subanguldrnych, subovélnych a ovélnych fragmentov andezitov, pemzy
a nevulkanického materidlu s velkostou 1 — 20 cm. Matrix je piescito-ilovity.
Horniny fragmentov reprezentuji granatické andezity, amfibolicko-pyroxenické
andezity, pyroxenické andezity, andezitové porfyry, kremence, granity a vapen-
ce. Uhlie je pritomné vo forme vloZiek a SoSoviek s hribkou niekol’ko centi-
metrov.

54 epiklastické vulkanické horniny s redeponovanymi pyroklastikami
a vlozkami tufov

Vulkanoklastika tvoria polohy striedajicich sa epiklastik a redeponovanych
pyroklastik. Horniny st zloZené zo subovélnych, ovdlnych a dokonale ovélnych
fragmentov andezitov a nevulkanického materidlu. Velkost' fragmentov je od
1 do 30 cm. Vo vrstvdch si pritomné granatické andezity, amfibolicko-pyroxe-
nické andezity, pyroxenické andezity, andezitové porfyry, granity, kremence,
ruly a vdpence. Matrix je piesCity. Suvrstvie predstavuje prevazne vulkanicko-
-sedimentarny materidl, ktory sa akumuloval v intervulkanickom obdobi vo flu-
vidlnych podmienkach.
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53  epiklastické vulkanické horniny s tufmi

Epiklastikd reprezentuji polohy striedajicich sa konglomerétov, brekcif, tu-
fov a pieskovcov. Horniny sd zloZené z angularnych, subangularnych a sub-
ovalnych fragmentov, pemzy a nevulkanického materidlu. Andezity maji
vel'kost’ od 1 do 25 cm. Polohy st charakteristické bud’ podpornou stavbou
fragmentov, alebo podpornou stavbou matrixu. Fragmenty st pérovité, sklovi-
té a celistvé. Pozorujeme sklzové Struktdry, obtekanie fragmentov a krizové
zvrstvenie. Vo vrstvach je pritomné grada¢né zvrstvenie (normdlne a reverzné)
a chaotické usporiadanie fragmentov. Matrix je tufovo-piescity. Horizont sa
vyvinul vo fluvidlno-limnickom prostredi a predstavuje vulkanicko-sedi-
mentdrny materidl, ktory sa vyvinul v syneruptivhom obdobi vulkanizmu
Vtacnika.

Zlatostudnianska formacia

Horniny zlatostudnianskej formdacie vystupuji na povrchu vychodne od Han-
dlovej vo forme intruzivneho telesa dioritovych porfyrov, lavovych pridov py-
roxenickych andezitov a vulkanoklastik (Simon et al., 1994). Lavové pridy maji
charakter subakvédlneho pévodu. Vulkanické facie maju badensky vek (Kone¢ny
et al., 1983).

52  epiklastické vulkanické brekcie

Epiklastikd vznikli premiestnenim hyaloklastitovych brekcii. Polohy maji
hribku 30 m. Brekcie su chaotické, s ndznakmi zvrstvenia materialu a zmien
zrnitosti. Tvoria ich anguldrne aZ subanguldrne fragmenty andezitov. Velkost
fragmentov je do 40 cm. Pritomne su fragmenty v priemernej velkosti 5 — 10 cm
s obsahom do 70 %. Matrix je tufovo-piescity, netriedeny, hnedastej farby.

51 subakvalne lavové pridy a extrizie pyroxenického andezitu

Vystupuju v hribke az do 200 m vychodne od Handlovej, tvoriac az 90 %
komplexu. Charakteristickym znakom st postupné prechody medzi andezitmi
a andezitovymi brekciami hyaloklastitového typu indikujicimi subakvalny
vyvoj komplexu. Pritomné su telesd extruzivneho typu a formy, ako aj subho-
rizontdlne uloZené prudy s védcSou hribkou. Masivne Casti extrizii a pridov
maju nepravidelne blokovi az doskoviti odlu¢nost’. Chaotické brekcie si tvo-
rené anguldrnymi az sférickymi fragmentmi celistvych az vezikuldrnych ande-
zitov tmavej, menej Cervenkastej alebo svetlej farby. Fragmenty s velkost'ou
do 2 m nesti znaky pokradujiicej dezintegricie so vznikom matrixu pozdiz siete
trhlin. Matrix je svetld aZ mierne ¢ervenkastd podrvend pdrovitd lavova hmota.
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50  dajky pyroxenického andezitu

Dajky vystupuji ojedinele jv. od Rematy. Tvori ich masivny pyroxenicky
andezit sivej aZ tmavosivej farby.

49  intriazia dioritového porfyru

Intrazia vystupuje jv. od Rematy. Intruzivne teleso je tvorené sivym pyroxe-
nickym dioritovym porfyrom az andezitovym porfyrom. Intrizia nie je homo-
génna. Pozorujeme prechody z masivneho porfyru do brekciovitych variet. Pre
teleso su charakteristické autometamorfné premeny.

Vrchny baden
Handlovské suvrstvie
48 uhlie, ily, flovce a tufitické ilovce

Stvrstvie v spodnej Casti tvoria piesCito-flovité a tufitické sedimenty s pos-
tupnym prechodom do tmavych az ¢iernych flov a ilovcov s uhol'nymi slojmi.
Vyvinuté st dva uhol'né sloje — spodny sloj s hribkou 2 — 6 m a horny s hribkou
3 — 7 m. Ich vzt'ah je zloZity. Miestami sa spdjaju a ich hribka sa zvicsuje, inde
sa zmenSuje aZ do vyklinenia spodného sloja a zvédc¢Sovania hribky horného slo-
ja. Hribka spojenych slojov je zvdcsa 8 — 12 m. Uhlie po uhol'no-petrografickej
stranke patri k hnedouhol'nym humitom. NajcastejSie su pritomné detrity a pasi-
kované detrity. Podl'a stupfia preuhol’'nenia uhlie zodpoveda hnedouhol'nej orto-
faze, lokdlne aj hemifaze. Kvalita uhlia zavisi od stupfia preuhol'nenia a obsahu
anorganickych primesi. Stvrstvie vznikalo v prostredi taxodiovych mociarov
v obdobi teplej subtropickej a teplej miernej paleoklimy. Vrstvy zriedkavo obsa-
hujud sladkovodni a suchozemski faunu a kosti cicavcov. Vek sivrstvia je vrch-
ny baden (Simon et al., 1994).

Kosské suvrstvie
47 ily, vapnité ily a tufitické ily

V nadlozi sedimentov handlovského stvrstvia je vyvinuté hrubé sdvrstvie
ilov a vépnitych flov. Poukazujui na vznik v prehlbujicom sa jazernom prostredi.
Ide o monoténne suvrstvie svetlosivych, tmavosivych, zelenosivych aZ hnedas-
tych ilov s premenlivou vépnitostou, s kolisavym zastipenim piescitej primesi,
miestami diatomitickych flov aZ diatomitov. Maju ¢repinovity rozpad, miestami,
hlavne v spodnej Casti siivrstvia, si az laminované. Ily hojne obsahuji drobné
zuhol'natené rastlinné zvysky. Miestami, hlavne vo vrchnej Casti sdvrstvia, sa
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lokédlne objavuju vloZky a SoSovky Stréikov, pieskov a uholnych vrstviciek, ¢o
sved¢i o splytéeni jazera a vzniku raSeliniska. Stuvrstvie obsahuje sladkovodnt
faunu a fléru s rovnakym zloZenim ako v pripade handlovského stvrstvia. Hrib-
ka koSského suivrstvia sa zmensila a v zdvislosti od tektoniky a erézie sa meni od
niekol'’ko metrov do 300 m.

Plesinskd formdcia

Plesinskd formécia reprezentuje stbor samostatnych extruzivnych vulkanic-
kych telies. Extruzivne telesd su rozsirené po celej oblasti pohoria Vtac¢nik.
Hrubka telies je do 300 m.

46 extrizie amfibolicko-pyroxenickych andezitov

Telesd su tvorené masivnymi horninami s brekciami (obr. 3.5.2-2, 3.5.2-3).
Horniny majd hnedosivi, svetlosivid a sivd farbu. Maji hruboporfyrickd alebo
strednoporfyrickd Struktiru s prejavmi slabej autometamorfézy. V telesich ma
hornina vejarovitd alebo strmu odlu¢nost’ a pritomné su aj vertikalne z6ny drve-
nia. Na okrajoch telies si vyvinuté extruzivne brekcie. Brekcie su tvorené angu-
larnymi fragmentmi autometamorfnych a sklovitych typov andezitov. Fragmenty
maji neostré prechody do matrixu. Matrix ma charakter brekciovitej lavy
a v dosledku premeny mé svetlejSiu farbu. Hornina reprezentuje amfibolicko-
-pyroxenicky andezit s biotitom. Amfibolicko-pyroxenicky andezit s biotitom
obsahuje vyrastlice plagioklasu, ortopyroxénu, amfibolu a Ciasto¢ne alterova-
ného biotitu. Plagioklas, ortopyroxén a amfibol tvoria aj glomeroporfyrické
agregaty.

Obr. 3.5.2-2. Extrizia amfibolicko-pyroxenického andezitu nad Handlovou.
Obr. 3.5.2-3. Mikrofotografia amfibolicko-pyroxenického andezitu s biotitom (rovnobez-
né nikoly): P1 — plagioklas, Opx — ortopyroxén, Amf — amfibol.
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Okrem nich st vo vzorke pritomné agregity tvorené plagioklasom a amfi-
bolom a zriedkavo aj biotitom. V zdkladnej hmote si flové minerdly medzi
plagioklasom a kremeniom. Analyzované plagioklasy maji zloZenie Anges_77.
ortopyroxénov, ¢im sa ich zloZenie pohybuje v okoli rozhrania enstatit — ferosi-
lit (Morimoto et al., 1988). ZloZenie amfibolov pri minimdlnom obsahu Fe’*
zodpovedd pargasitu a magneziohastingsitu a pri maximéalnom obsahu Fe*
tschermakitu (Leake et al., 1997).

Lehotské suvrstvie

45 strky, piesky a ily

Stvrstvie prstovito prenikd do formécie Kl'ackej doliny. Lehotské stvrstvie
sa vyvinulo aj na bazaltickom andezite gri¢ského typu, ktory sa v§eobecne pova-
Zuje za najmladsi ¢len formdcie. Lehotské suvrstvie mozno teda povazovat za
synvulkanické sedimentdrne suvrstvie vystupujice ako relikt paleokandla rie¢ne-
ho toku generdlne s.-j. smeru. Stvrstvie pozostava zo Strkov aZ zlepencov, pies-
kov, piescitych ilov, uholnych ilov a vrstvi¢iek uhlia. Materidl hrubych klastik
pozostava prevazne z mezozoickych karbonatov, pritomné si aj andezitové vul-
kanoklastika, krystalické bridlice, granitoidy a paleogénne pieskovce. Suvrstvie
okrem hruboklastického vulkanického materidlu obsahuje aj polohy ilov a pies-
kov. Nepravidelne sa tu striedaju polohy Strkov, pieskov, piescitych ilov a {lov.
V stvrstvi s pritomné aj uhol'né ily so slojmi uhlia.

Formdcia KlPackej doliny

Formaciu Klackej doliny na Studovanom tzemi buduji freatopyroklastické
uloZeniny a gri¢ské extrizie bazaltickych andezitov.

44  freatopyroklastické uloZeniny Kiiazovho kopca

Freatopyroklastika st sukcesiou pyroklastickych privalov a napadanych py-
roklastik. Hranice medzi nimi su ostré alebo prechodné. V polohach su fragmen-
ty vel'kosti hrubych popolov a lapil, ojedinele su pritomné aj vicsie fragmenty az
do 8 cm. Fragmenty su slabo pérovité a silno sklovité. Matrix je zloZeny zo skla
a Ciastocne je palagonitizovany. M4 zelenosivu farbu a textdra horniny je masiv-
na a kompaktna.

43 gri¢ské extrazie andezitov

Reprezentuji extruzivne telesd, ktoré si vyvinuté mimo hlavného priestoru
akumulécie produktov formdacie Kl'ackej doliny. Telesd majui v centre radidlnu
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odluénost, smerom k okraju s prechodom do stipcovitej (obr. 3.5.2-4, 3.5.2-5),
vejdrovitej a laminovanej odlu¢nosti. Hornina je sivej aZ sivociernej farby. M4
celistvi alebo mierne pdroviti textiru. Je to amfibolicko-pyroxenicky andezit.
Andezit mé porfyrickd Struktiru s pilotaxitickou aZ trachytickou Struktirou
zékladnej hmoty (obr. 3.5.2-6, 3.5.2-7). Vyrastlice si ojedinelé a tvori ich pla-
gioklas, ortopyroxén a opacitizovany amfibol. Ojedinele sa vyskytuje skorodo-
vana karbonatizovand vyrastlica, ktorda mohla byt pévodne olivin, a obcas su
zachované agregéty zelenych amfibolov. Zdkladnd hmotu tvoria prevazne ihli¢-
ky a tabulky plagioklasov, medzi ktorymi sa nachadza kremen, pyroxény, titano-
magnetit, ilmenit adraselny Zivec. Analyzované plagioklasy maji zloZenie
Ansg _ g9 a ortopyroxény zloZenie zodpovedajice enstatitu (Morimoto et al., 1988).
Zlozenie amfibolov pri minim4lnom obsahu Fe** zodpoved4 pargasitu a magne-
ziohastingsitu a pri maximalnom obsahu Fe’* tschermakitu (Leake et al., 1997).

Obr. 3.5.2-4. Extriizia Kitazovho kopca so stipcovou odlu¢nostou pri Handlove;.
Obr. 3.5.2-5. Extrizia Kiiazovho kopca buduje morfologicky vyrazny tvar nad Handlovou.
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Obr. 3.5.2-6. Mikrofotografia amfibolicko-pyroxenického andezitu, rovnobezné nikoly.
P1 - plagioklas.

Obr. 3.5.2-7. Mikrofotografia amfibolicko-pyroxenického andezitu. Ihlicky a listy plagio-
klasu v zdkladnej hmote obtekajice vyrastlicu amfibolu, skrizené nikoly. Pl — plagioklas,
Amf — amfibol.
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Sarmat

Vtdcnickd a rematskd formdcia

Vtacnickd formdciu zastupuje vtacnicky stratovulkdn, ktory je najrozsiah-
lejSou vulkanickou Struktdrou v rdmci vyvoja vulkanitov v pohori Vta¢nik. For-
mdcia md hribku od 100 do 600 m. Vticnicky stratovulkdn je vysledkom
explozivno-efuzivnej vulkanickej aktivity v terestrickom a scasti subakvatickom
prostredi. Sucasne s vulkanickou aktivitou prebiehala deStrukcia vulkanickej
stavby aerdzia vulkanického materidlu. Tento materidl bol transportovany
formou sutinovych priidov a ob¢asnych tokov, ktoré formovali prechodni a peri-
férnu z6nu. Rematska formdcia predstavuje relikty mensSieho vulkdnu pyroxenic-
kych andezitov s centrom na okrajovych zlomoch kremnického grabenu jv. od
Rematy. Lavové pridy v centrdlnej vulkanickej zéne rematského vulkdnu su
tenké a intenzivne zbrekciovatené, zatial’ ¢o v jeho proximalnej vulkanickej zone
dosahuji hribku azZ 60 m. Vek form4cii je spodny sarmat, ktory je najmladS$im
zdznamom neovulkanickej aktivity na skimanom tzemi (obr. 3.5.2-1).

42 epiklastické vulkanické horniny

Epiklastikd vystupuji v okoli Bralovej skaly. Predstavujud striedanie hrubych
aZ drobnych epiklastickych vulkanickych brekcii. Ojedinele st pritomné aj vloZz-
ky hrubych epiklastickych vulkanickych pieskovcov. Epiklastikd st zloZené
z fragmentov tmavej a svetlosivej farby. Maji angularny, subanguldrny a sub-
ovalny tvar. Velkost' fragmentov je od 1 do 80 cm, v priemere do 10 cm, ich
obsah v hornine je do 60 %. Matrix je netriedeny a hrubopiescity.

41 prievidzska vulkanoklasticka asociacia

Prievidzska vulkanoklastickd asociicia je lokalizovand na severe Vta¢nika na
kontakte s Hornonitrianskou kotlinou a s pohorim Ziar pri Prievidzi v jej sever-
nej a severozdpadnej oblasti. V oblasti vystupuji do 30 m hrubé polohy az
blokové vulkanické brekcie. Brekcie reprezentuji pyroklastikd laharovych aglo-
meratov typu debris avalanche. V ojedinelych pripadoch pozorujeme v telesdch
pyroklastik diery po relikte petrifikovaného kmefia stromu (obr. 3.5.2-8).

Pre brekcie je charakteristickd r6znorodost’ materidlu a zrnitosti. Niektoré py-
roklastikd su tvorené homogenizovanym matrixom a sklovitymi fragmentmi an-
dezitov. Pritomné si rozlicné fragmenty andezitov, bazaltickych andezitov,
granitov, kremencov a SoSovky uhlia a pieskovcov. Podstatni ¢ast’ tvoria pyro-
xenické a amfibolicko-pyroxenické andezity, ktoré maji anguldrny a subangu-
larny tvar. Velkost fragmentov sa pohybuje v rozmedz{ od 1 do 150 cm, ich
obsah je od 5 do 70 %. Matrix je tufovo-piescity. Vo vulkanoklastickej asocidcii
je pritomny aj lavovy prud pyroxenického andezitu. V ldvovom pride sd vyvinu-
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té hrubé lavové brekcie a v strednej ¢asti masivne teleso 1dvy s hrubodoskovitou
aZ blokovitou odlu¢nost'ou. Prievidzski vulkanoklastickd asocidciu reprezentuju
vulkanoklastické produkty andezitového vulkanizmu. Vulkanoklastika reprezen-
tuji prevazne laharové produkty, ktoré vznikli procesom sutinovych vulkano-
klastickych lavin v syneruptivnom vulkanickom procese vyvoja stratovulkanu
Vtacnik.

Obr. 3.5.2-8. Lahar typu debris avalanche s dierou po relikte petrifikovaného stromu.

40 pyroklastické horniny

Pyroklastické horniny reprezentuji uloZeniny pyroklastickych pridov a auto-
chténne pyroklastikd. UlozZeniny pyroklastickych pridov su lokalizované v okoli
Bralovej skaly a v okoli Jelenieho vrchu (obr. 3.5.2-9, 3.5.2-10). Evidujeme
hrubodlomkovité a drobnotlomkovité pyroklastické prudy. Hruboulomkovité
pyroklastické pridy su zloZené z neopracovanych sférickych fragmentov pérovi-
tého az napeneného andezitu. Velkost' andezitu je do 50 cm a jeho obsah je az
80 %. Pritomné su aj anguldrne sklovité fragmenty. Matrix je mierne speceny,
svetlohnedej alebo cervenkastej farby.

Drobnotlomkovité pyroklastické pridy obsahuji fragmenty andezitovej pemzy
s velkostou do 10 cm. Niektoré fragmenty si pomerne intenzivne specené a ich
matrix je tufovy. Autochténne pyroklastikd reprezentuju aglomerdty a tufy a su
lokalizované v okoli Bralovej skaly. Aglomerity a tufy su zvrstvené a scasti
vytriedené. Ich matrix je nevytriedeny a pritomna je tufova substancia. Pritomné st
aj anguldrne fragmenty celistvych a sklovitych andezitov tmavej a Cervenkastej
farby. Pyroklastické horniny tvoria kryStaloklasty plagioklasu, klinopyroxénu
a ortopyroxénu. Fragmenty hornin tvori pyroxenicky andezit s mikrokryStalickou
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zékladnou hmotou, pyroxenicky andezit s hyalopilitickou zdkladnou hmotou
(z pyroxénov je pritomny ortopyroxén) a pyroxenicky dioritovy porfyr.

Obr. 3.5.2-9. Pyroklastické brekcie pod Jelenim vrchom.
Obr. 3.5.2-10. Pyroklastickd hornina s klastom andezitu s hyalopilitickou zdkladnou hmo-
tou, rovnobezné nikoly.

39 lavové prady pyroxenickych andezitov

Lavové prudy sa vyskytuji v okoli Bralovej skaly, Jelenieho vrchu a v okoli
Prievidze. Niektoré lavové prudy su tenké a intenzivne zbrekciovatené, ale za-
znamenali sme aj lavové prudy s hribkou od niekol’ko metrov az do 70 m s ma-
Iym obsahom ldvovych brekcii. Spodnd cCast’ lavovych pridov je zvycajne
masivna, s doskovitou aZ blokovou odlu¢nostou, s prechodmi do mierne pérovi-
tého andezitu vo vysSej Casti pridu. Lavové brekcie predstavujice 30 — 70 %
prudu, sd troskovité az blokové, s fragmentmi pérovitej lavy s velkostou do
50 cm, uloZené v Cervenkastom pérovitom a podrvenom ldvovom matrixe.

Lavové pridy pyroxenickych andezitov vytvaraju sukcesiu prudov striedajui-
cich sa s vulkanoklastikami. Lavové brekcie si zlozené z fragmentov a blokov
andezitov anguldrneho tvaru. Matrix je zloZeny z fragmentov andezitu a podrvene;j
lavovej masy. Je Cervenoruzovkasty, sivoruzovy a bordovohnedy. Andezity su
sivé, tmavosivé, celistvé alebo pérovité aj sklovité, stredno- alebo jemnozrnné.

V lavovom prude pri Prievidzi si vyvinuté hrubé lavové brekcie a v strednej
Casti masivne teleso lavy s hrubodoskovitou az blokovitou odlu¢nostou (obr.
3.5.2-11,3.5.2-12).

Z petrografického hladiska lavovy prad tvori pyroxenicky andezit (obr.
3.5.2-13). Pyroxenicky andezit tvoria pocetné vyrastlice a agregaty plagioklasu,
klinopyroxénu a ortopyroxénu. Agregaty su typické, tvorené len pyroxénmi ale-
bo len plagioklasmi alebo pyroxénmi a plagioklasmi. Zdkladnd hmota je mikro-
krystalickd, tvorend plagioklasom, kremeiiom, draselnym Zivcom, pyroxénmi,
titanomagnetitom a ilmenitom.
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Obr. 3.5.2-11. Vlavo — lavova brekcia lavového pridu pri Prievidzi.
Obr. 3.5.2-12. Vpravo — lavovy prid pyroxenického andezitu pri Prievidzi.

Obr. 3.5.2-13. Mikrofotografia pyroxenic-
kého andezitu, skriZené nikoly. P1 — pla-
gioklas, Cpx - klinopyroxén, Opx -
ortopyroxén.

Geochémia hornin

Sest’ novych chemickych analyz
vzoriek andezitov s oznacenim V07,
MLI1, V33, V12, V17 a V25 zo Studo-
vaného uUzemia (tab. 3.7-1) sa da
volne porovnavat (s vynimkou sto-
povych prvkov) so vzorkami spracovanymi v sprave Simona et al. (1994). Na ich
Stidium sme pouzili postupne petrografické grafy pomocou ,;share* programu
GCDkit, version 2.3 (Janousek et al., 2008). Studované horniny andezitov z tize-
mia Vticnika sa pohybuji na hranici vdpenato-alkalickej série a maju prevazne
metaluminézny charakter. VSetky spadajui do pol'a andezitov. Vznikali procesom
frak¢nej kryStalizacie, ktord pravdepodobne postupovala v smere od V17, V25,
V12, ML1, V07 po V33. Pouzili sme nasledujiice grafy:

Variacny diagram FeOt/MgO — SiO, — FeOt/MgO (Miyashiro, 1974). Graf poukazuje
na zaradenie horninovych analyz do vdpenato-alkalickej série (obr. 3.5.2-14).

Variacny diagram SiO, — K,0 (Peccerillo a Taylor, 1976). Diagram zarad’uje andezi-
ty na hranicu vysoko draselnej vdpenato-alkalickej série a vdpenato-alkalickej série
(obr. 3.5.2-15).

Variacny diagram A/NK x A/CNK (Shand, 1943). Podl’a tohto grafu sd takmer vSetky
vzorky (s vynimkou vzoriek z pleSinskej form4cie) metaluminézne (obr. 3.5.2-16).

TAS (Le Bas et al., 1986). Tato klasifikdcia bola zavedend pre vulkanické horniny,
ktoré obsahuju viac sklovitej zdkladnej hmoty a vychddza z chemického zloZenia
hornin. Z diagramu vychéadza, Ze vSetky Studované horniny spadaji do pol'a andezitov
(obr. 3.5.2-17).
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Legendak obr. 3.5.2-14-19: VO7 e V12 x ML1 A VI7 ¢ V33 + V25 V¥

Si0,~ FeOt/MgO plot (Miyashiro 1974)
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Obr. 3.5.2-14. Varia¢ny diagram Studovanych pyroxenickych andezitov (Miyashiro,
1974).
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Obr. 3.5.2-15. Variaény diagram Studovanych pyroxenickych andezitov (Peccerillo a Taylor,
1976).
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Obr. 3.5.2-16. Varia¢ny diagram A/NK x A/CNK (Shand, 1943).
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Obr. 3.5.2-17 TAS diagram Studovanych pyroxenickych andezitov (Le Bas et al., 1986)
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Variacny diagram Sm/Nd x Nd na urcenie postupnosti frakcnej krystalizdcie magmy.
Diagram naznacuje trend frakcnej krystalizacie, kedZe pomery Sm/Nd klesaji
s postupujicou frakénou kryStalizdciou magmy (obr. 3.5.2-18). MéZeme pozoro-
vat’ smer tohto procesu od vz. V17, V25, V12, ML1 (V07) po vz. V33 (tab. 3.7-1).

<o

sm/Nd
0.21 0.22
| |

0.20
|

0.19
|

Obr. 3.5.2-18. Varia¢ny diagram Nd x Sm/Nd Studovanych px andezitov.

REE (vzorka/REE chondritu)
Vzorky vykazuji miernu negativnu Eu anomadliu, ¢o potvrdzuje proces frak¢-
nej krystalizicie (obr. 3.5.2-19).

1000

Sample/ REE chondrite

La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yo Lu

Obr. 3.5.2-19. Diagram REE §tudovanych pyroxenickych andezitov.
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3.6. KVARTER
Spodny pleistocén
33  fluvidlne Strky a rezidualne Strky 1. vysokej terasy (donau)

V ramci regiénu ide o najstarSie zistené a zdokumentované kvartérne sedi-
menty (obr. 3.6-1). Nachadzaji sa bezprostredne pri v. okraji pohoria v zobra-
zenej Casti jz. lemu Turcianskej kotliny. Vystupuji na plochych, resp. mierne
zaoblenych medzidolinovych chrbtoch v kratkom preruSovanom tseku od Skle-
ného na SSZ po dolinu Hajskeho potoka v celkovej dizke do 1,5 km (pozri geo-
logickd mapu). Vsetky 4 samostatné vyskyty tvoria erozivne zvysky pdvodne
ucelenejSieho pasma rie¢neho terasového systému lavobrezia Turca, tiahnuceho
sa prerusovane mimo zobrazeného izemia na S aZ po terasovy systém Vihu.

HOLOCEN |©
[id (NECLENENY)|

1w = E
Z'§ =
> =
|_~u.z
© =
=
-
x(O | =
- l
it
<|W 2
w
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Obr. 3.6-1. Litostratigrafickd tabulka kvartéru regiénu pohoria Ziar (J. Maglay, 2014).

Vsetky lokality st morfologicky ndpadné plochym povrchom, dosahujicim
relativnu vySku 80 — 85 m nad hladinou toku Turca s bazou sedimentov pohybu-
jiicou sa v zhodnom vyskovom rozmedzi (Cin¢ura, 1969). Najcastejsie sa vysky-
tuju len odkryté rezidua fluvialnych Strkov, tvorené miestami vol'ne roztrdsenymi
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obliakmi a po okrajoch ploch vyskytu premieSanymi so svahovinami (18).
Maximédlna hribka fluvidlnej akumulécie je do 0,8 aZ 1,0 m. Jej podloZie tvoria
piesky, Strky aily diviackeho siivrstvia pontsko-pliocénneho veku (34) a sedi-
mentac¢ny prechod sa vyznacuje erozivnym kontaktom s vyraznou diskordanciou.

Vsetky lokality si morfologicky nidpadné plochym povrchom, dosahujtcim re-
lativnu vysku 80 — 85 m nad hladinou toku Turca s bdzou sedimentov pohybujticou
sa v zhodnom vyskovom rozmedzi (Cinéura, 1969). Najéastejsie sa vyskytuji len
odkryté rezidua fluvidlnych Strkov, tvorené miestami vol'ne roztrisenymi obliakmi
a po okrajoch ploch vyskytu premieSanymi so svahovinami (18). Maximdlna hrtib-
ka fluvidlnej akumulécie je do 0,8 az 1,0 m. Jej podloZie tvoria piesky, Strky a ily
diviackeho siivrstvia pontsko-pliocénneho veku (34) a sedimentacny prechod sa
vyznacuje erozivnym kontaktom s vyraznou diskordanciou.

Litologicky sd sedimenty tvorené prevazne hrubymi (& 5 — 10 cm), v mensej
miere, najmi na baze, az vel'mi hrubymi (& do 12 — 15 cm) a balvanovitymi (do
@ 25 cm) semianguldrnymi aZz semiovalnymi hrdzavohnedymi $trkmi s varia-
bilnou, zvidcsa vSak velmi nizkou primesou fluvidlnej strednozrnnej piescitej
frakcie. T4 je alternovand najmid hrdzavymi a Skvrnitymi pies¢itymi hlinami.
Drobnozrnné $trky (& 1 — 2 cm) boli pozorované len zriedka.

Petrograficky v 1. vysokej terase Turca takmer tplne dominuji vulkanické
horniny, najmé zvetrané andezity (85 %) s 3 cm hrubou koérou zvetrania a mierne
navetrany, po puklinich rozpadavy kremen (do 5 %). ZvySok hmoty tvoria me-
nej opracované zvetrané Strky aZ rozpadnuté dlomky kryStalickych hornin
(do 5 % ortoruly a biotitické pararuly) a patinované kremence (5 %). Obliaky
granitov a granodioritov sa v tychto akumulécidch nezistili.

Pri 1. vysokej terase Turca je pozoruhodna nizka hodnota uvedenej relativnej
vysky bazy jej Strkovej akumuldcie oproti bdze synchronnych akumuldcii Turca
a Véhu v s. asti Turc¢ianskej kotliny, kde dosahuje hodnoty prevySujice 100 m
(Halouzka in GaSparik et al., 1995). Tento jav je spdsobeny niZ§ou amplitidou
neotektonického zdvihu $truktirno-tektonickych blokov j. Casti kotliny.

32 fluvialne Strky a rezidualne $trky 3. a 2. vysokej terasy (giinz v celku)

Sedimenty mladSich spodnopleistocénnych fluvidlnych akumulécii obdobne
ako starSie akumuldcie (33) sa zistili a zdokumentovali len na dzemi pril'ahlej
Casti Turcianskej kotliny. Vystupuji ako 3 morfopozi¢ne oddelené erozivne
zvySky na rovnakych plochych, mierne zaoblenych medzidolinovych chrbtoch
v kratkom preruSovanom paralelnom tseku na S od Skleného po dolinu Hajske-
ho potoka v celkovej dizke do 0,8 km (pozri geologicki mapu).

Povrch blizSie nerozliSenych 2 morfologicky nizSich stupilov vysokej terasy
dosahuje vysku 55 — 65 m nad hladinou toku Turca s bdzou sedimentov pohybu-

jucou sa v rovnakom vyskovom rozmedzi (Halouzka in GaSparik et al., 1995).
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Fluvidlne sedimenty sa vyskytuji vo forme piescitych Strkov a ich rezidui, na
povrchu zahlinenych a len ¢iasto¢ne odkrytych, alebo len vo forme vol'ne roztri-
senych obliakov, na okrajoch ploch vyskytu premieSanych s hlinami svahovin
(18). Maximédlna hriibka akumulécie zdvojenych terds je 1,5 — 2,5 m. Jej podlo-
Zie opat’ tvoria piesky, Strky a ily diviackeho siivrstvia pontsko-pliocénneho veku
(34). Priamy kontakt s podloZim sa nezistil v dosledku prekrytia fluvidlnych se-
dimentov hlinito-Strkovitymi svahovinami.

Sedimenty su zloZené prevazne z hrubych (& 5 — 10 cm), ojedinele aZz vel'mi
hrubych (& do 12 — 15 cm) a balvanovitych (do & 40 cm) semiovdlnych az sub-
ovélnych sivohnedych Strkov s variabilnou, no prevaZzne nizkou primesou hlini-
tych jemno- aZ strednozrnnych okrovych pieskov a pies€itych hlin.

Aj v petrografickom zloZeni Strkov 2. a 3. vysokej terasy Turca dominuji
zvetrané andezity (90 %) s 1 cm hrubou korou zvetrania a mierne navetrany
kremenl (do 3 %). ZvySok tvoria menej opracované zvetrané Strky aZ ulomky
krystalickych hornin (do 5 % ortoruly a biotitické pararuly) a kremence (7 %).
Obliaky granitov a granodioritov boli identifikované len zriedkavo.

Stredny pleistocén
StarSia Cast’

31 proluvialne hlinité az pies¢ito-hlinité strky a tlomKky hornin vo vrch-
nych naplavovych vejaroch (mindel v celku)

StarSie strednopleistocénne akumulécie proluvidlneho (vynosového) charak-
teru, oznaCované ako vrchné naplavové vejare (kuZele), sa vyvinuli a zachovali
na v. updti pohoria v miestach vyustenia horskych potokov na tzemie prilahlej
casti TurCianskej kotliny aZ po recentny tok Turca, resp. po jeho mladsie fluvidl-
ne terasy (pozri geologicki mapu). V smere z J na S ide najprv o pocetnu susta-
vu zdanlivo spojenych paralelnych plochych vejarov (ndplavovych kuZel'ov)
Hajskeho potoka, PoZehského potoka, Liciny a Besnej vody vritane vejarov
d’al$ich mensich tokov. VSetky telesa dosahuju velké plo$né rozmery. Osi veja-
rov zasahuju az do vzdialenosti 4 — 5 km od apikdlnej Casti (proximalnej z6ny),
stacaji sa zo smeru Z — V (SV) do smeru JZ — SV az J — S a vytvéraja typicky
krajinny prvok j. prilahlej casti kotliny. Pokracovanim smerom na S sa pocet-
nost’ vyskytu vejarov zniZuje len na 3 d’alej uvedené lokality mensich plosnych
rozmerov (Maglay in Kohtit et al., 2013; Maglay in Kovacik et al., 2014).

Proluvidlne sedimenty od Hajskeho potoka az po Besnu vodu st na povrchu
prevazne zahlinené a len Ciastocne odkryté na svahoch pocetnych plytkych tva-
lin a sdstredené v ich dnach (10, 8). Maximélna hribka akumulécif sa podl'a Ha-
louzku (in Gasparik et al., 1995) pohybuje od 2 do 5 m. Vynimku tvorf len teleso
kuZel'a medzi Héjskym potokom a nivou Turca s odhadovanou hribkou akumu-
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lacie 10 — 15 m. Tym je toto teleso (najmi na zdklade petrografického zloZenia
obsahu Strkov a dlomkov hornin) priradené k synchrénnemu proluvidlno-flu-
vidlnemu suvrstviu tzv. diviackeho kuZela (Halouzka, 1. c.), ktorého plosne roz-
siahle teleso sa nachddza na pravobreZi Turca bezprostredne na V od regiénu.
Priamy kontakt sedimentov s podloZim budovanym sdvrstviami neogénnej sedi-
mentarnej vyplne tejto Casti kotliny sa nezistil.

Sedimenty telies vejdrov su zloZené prevazne zo strednozrnnych (2 az
5 ¢m), menej hrubozrnnych (& 5 — 10 c¢cm) a len zriedkavo vel'mi hrubych (& do
11 — 15 cm) frakcii chaoticky zvrstvenych subanguldrnych aZ semianguldrnych
piescitych Strkov a dlomkov hornin. Drobnozrnné §trky (& 1 — 2 cm) sa v proxi-
malnych zénach vyskytli len zriedka, v distdlnych zénach su CastejSie. Opraco-
vanie klastov v smere na S narastd. Najvicsie sa zistili v pravej vetve kuzela
Luciny, kde su popri slabo opracovanych klastoch vyrazne zastipené semiovélne
az subovdlne Strky. Piescita frakcia je prevazne hrubozrnnd, vyrazne sl'udnatd
a pri povrchu viac zahlinend. V starej tazobnej jame na j. okraji Dubového do-
konca hrubozrnné sl'udnaté piesky prevazuju nad Strkmi.

Petrografické zloZenie Strkového a tlomkového materidlu vejarov vyrazne
zéavisi od znosovej oblasti. Na rozdiel od uvedenych fluvidlnych sedimentov
vysokych terds (33, 32), kde prevladaju vulkanické horniny, v telesdch kuZel'ov
PoZehského potoka, Luciny, Besnej vody a d’al§ich men$ich potokov dominuju
muskoviticko-biotitické granodiority, v smere na S s postupnym pribidanim
muskoviticko-biotitickych porfyrickych granitov (dovedna asi 80 %). ZvySok
hmoty telies tvoria metamorfity, najméd ortoruly a pararuly, Zilny kremen
a zriedkavo aj kremenec. Typické je vel'mi rozdielne zvetranie Strkov s rovna-
kym petrografickym zloZenim. PrevaZzuje vSak 0,5 — 1 cm hrubd kora zvetrania.

Vyrazne odlis$né situdcia v petrografickom zloZeni Strkov je v telese vejara na
Pavobrezi Héjskeho potoka smerom k nive Turca, kde asi 35 — 40 % celkového
obsahu tvoria ortoruly s 0,5 — 1 cm hrubou kérou zvetrania, 30 — 35 % andezity
s 1 — 1,5 cm hrubou kérou zvetrania a zvySok obsahu hmoty dopliaji granodiority,
kremence, kremen a rozlicné druhy zvetranych vapencov a tmavé vapnité pieskov-
ce. V piescitej stredno- aZ jemnozrnne;j frakcii sa zistili primesi siltu aZ {lu.

V petrografickom zloZeni materidlu dominuji muskoviticko-biotitické por-
fyrické granity, za ktorymi nasleduji muskoviticko-biotitické granodiority
(dovedna asi 80 %). ZvySok hmoty tvoria metamorfity, najmid ortoruly
a pararuly, Zilny kremen a kremenec. Typické je vel'mi rozdielne zvetranie Str-
kov s rovnakym petrografickym zloZenim. PrevaZuje vSak 0,5 — 1 cm hrubd
kora zvetrania. Relativna vySka povrchu telesa na tizemi je 18 m, mimo tzemia
eSte narastd na 25 m.

Okrem uvedenych paralelnych vyskytov sa dalsi vyskyt synchrénnych
proluvidlnych sedimentov zaznamenal na JV od Jasenova, na sttoku Jasenice
s potokom tecicim z Jasenova vo vySke asi 25 — 28 m nad miestnymi tokmi. Ide
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o plytké, prevaZne rezidudlne, maximdlne do 0,5 — 1 m hrubé akumulécie chao-
ticky uloZenych hrubozrnnych kremitych sl'udnatych pieskov a strednozrnnych
(2 -5 cm) az hrubozrnnych (& 5 — 10 cm) zvetranych az rozpadavych dlom-
kov hornin kryStalinika (granitov a granitoidov) leZiacich na floch budisského
suvrstvia (38).

Na JV od Rudna v okoli vrcholovej kéty pahorku H4j (507 mn. m.) s vy-
stupom {lov a pieskov pravnianskych vrstiev panénu az pontu (36a) sa zistili d’al-
Sie rezidudlne sedimenty proluvidlneho vejira pravdepodobne Rudnianskeho
potoka. Ide o zahlinené subanguldrne aZ semianguldrne, prevazne strednozrnné
(D2 - 5 cm), menej hrubozrnné (J 5 — 10 cm) dlomky hornin az semiovélne
piescité Strky s celkovou hribkou akumulicie 0,2 — 0,5 m, nachddzajicej sa
v relativnej vySke asi 28 — 32 m nad tokom Jasenice.

V petrografickom zloZeni materidlu dominuji mierne navetrané kremence
(60 %), zvysok tvoria rozli¢né druhy zvetranych vdpencov a dolomitov (asi 20 az
30 %), ako aj zvetrané granitoidné horniny (10 %). Hrubozrnnd piescitd frakcia
je sl'udnatd a pochadza z rozpadu granitov.

Plosne velké teleso vrchného ndplavového vejdra sa nachddza na V od Slo-
venského Pravna vchotdri Velkd KoSovd. Vplyvom postgenetickej erdzie
a denuddcie je povodne rozsiahly vejar ndplavov potoka Sokol vyrazne ploSne
zredukovany len na jeho najhrubgiu osovi ¢ast’ vetvy v celkovej stcasnej dizke
do 2 km. Materidl je deponovany opit’ na ily a piesky pravnianskych vrstiev pa-
nénu az pontu (36a), ktoré vSak nikde v okoli nevystupuji na povrch. Relativna
vySka povrchu sedimentov vejdra v proximalnej Casti je okolo 25 m nad tokom,
pri¢om na upéti pohoria si sedimenty vejdra pokryté hrubymi vrstvami hlinito-
-kamenitych delivii (20). Distdlna zéna vejara je limitovand laterdlnym rozsa-
hom vyssej strednej terasy Turca (28a).

Proluvidlne sedimenty si na povrchu prevazne zahlinené a v celom pasme
zobrazenom na mape odkryté orbou. Maximdlna hribka akumulédcie sa podla
Halouzku (in Gasparik et al., 1995) pohybuje od 2 do 5 m. Sedimenty su tvorené
prevazne strednozrnnymi (& 2 — 5 cm), menej hrubozrnnymi (& 5 — 10 cm) a len
zriedkavo vel'mi hrubymi (& do 11 — 15 cm) frakciami chaoticky deponovanych
subanguldrnych aZ semianguldrnych piescitych Strkov a tilomkov hornin. Drob-
nozrnné Strky (@1 — 2 cm) sa v proximédlnych zénach nasli len zriedka,
v distdlnych zénach su CastejSie.

Petrografické zloZenie Strkového a tlomkového materidlu vyrazne zavisi od
znosovej oblasti. Dominuji navetrané aZz zvetrané vdpence a dolomity, dlomky
vapnitych bridlic a vapnitych pieskovcov. Zriedkavo sa vyskytuju aj kremence.

Reliéf povrchu uvedenych kuZzel'ov dotvaraji plytké dvaliny s miernym sklo-
nom dna.
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30 fluvialne piescité Strky a rezidualne Strky vrchnych teras
(mindel v celku)

Sedimenty dvoch bliZ§ie nerozliSenych stupiiov vrchnych terds boli identifi-
kované iba na lokalite v Brezanoch na l'avobreZi Brezianskeho potoka vychodne
od jeho ustia do toku Nitry v prilahlej Casti Hornonitrianskej kotliny. V rela-
tivnej vySke povrchu 38 — 40 m nad nivou Nitry sa nachddza erozivny zvySok
sedimentov fluvidlnej terasy segmentovany vymol'ovou eréziou dlhy do 500 m
a Siroky maximélne 40 m.

Piescité Strky a piesky vystupuji na povrch len v stendch pocetnych vymolov
(18, 10), starych tazobnych jam a na hrane terasy. Hribka zvysku fluvidlnej aku-
muldcie dosahuje hodnoty od rezidudlneho vyskytu az do 7 m. Jej podloZie Cias-
tocne tvoria vulkanoklastické uloZeniny vtdcnickej formdcie sarmatského veku
(41, 40) a piesky, Strky a ily lelovského siivrstvia pontu (35). Sedimentacny pre-
chod sa vyznacuje erozivnym kontaktom s diskordanciou.

Terasovd akumulaciu frakéne tvoria prevazne stredné (& 2 — 5 cm), len oje-
dinele hrubé (& 5 — 10 cm) semianguldrne az semiovalne (ojedinele subovélne)
sivohnedé, sivé az svetlosivé piescité Strky. Pozoruhodné je vysoké zastipenie
jemno- az strednozrnnych sivych kremitych pieskov s obsahom biotitu a mus-
kovitu.

Petrograficky v Strkoch vrchnej terasy Nitry a Ciastocne aj jej pritoku domi-
nuju jemne az stredne navetrané kremence a kremenné pieskovce (85 — 90 %)
v zmesi s menej opracovanymi klastami zvetranych granodioritov a granitov
(10 — 14 %). Napriek charakteru podlozia terasy budovaného vulkanoklastickymi
sedimentmi v samotnej fluvidlnej akumulécii vulkanické horniny dplne absentu-
ju. Zvysok hmoty (asi 1 %) tvoria opracované zvetrané §trky vdpencov. V oblia-
kovom materidli sa potvrdila pritomnost’ hrancov.

Stredny pleistocén

Mladsia cast’

29  proluvidlne pies¢ito-hlinité Strky a dlomky hornin v bliZSie neélene-
nych strednych naplavovych vejaroch (riss v celku)

29a proluvidlne pies¢ito-hlinité Strky a dlomky hornin v bliZSie neélene-
nych strednych naplavovych vejaroch (riss v celku) s pokryvom delu-
vialnych hlin (wiirm)

Do tejto skupiny su zaradené tie proluvidlne akumuldcie, pri ktorych nebolo
mozné na zdklade morfometrickych a sedimentarno-petrografickych ddajov po-
drobnejsie, resp. jednoznacne urcit’ stratigraficky diapazén ich genézy. Takato
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bliZ8ie neclenend mladSia strednopleistocénna proluvidlna akumulécia je v tomto
tizemi vyvinutd a zachovand na v. Upiti Ziaru v miestach vytstenia horskych
potokov na tzemie pril'ahlej casti Turcianskej kotliny, kde tvori morfologicky
niz8iu etz vloZenych vejarov (pozri geologickd mapu).

V smere zJ na S ide najmi o plochy, menSimi potokmi segmentovany vejir
lavej vetvy kuzel'a Hdjskeho potoka a strednu vetvu kuZel'a Chotarneho potoka.
Telesd kuzel'ov vybiehaji z pohoria do vzdialenosti asi 1,5 km, pricom ich osi sa
rovnako ako v pripade starSej generdcie (31) std€aji do smeru JZ — SV. Reliéf
povrchu kuZelov dotvédraji pocetné plytké uvaliny. Relativna vyska povrchu
telies sa pohybuje od 10 do 15 m nad hladinou potokov (do 25 m nad tokom Tur-
ca) az po vyklinenie telies v distdlnej zone.

Maximalna hribka tychto akumulacii sa podl'a Halouzku (in Gasparik et al.,
1995) pohybuje od 3 do 10 m. Priamy kontakt sedimentov s podloZim budova-
nym stvrstviami neogénnej sedimentarnej vyplne kotliny sa nezistil.

Sedimenty telies kuZel'ov su zloZené zo strednozrnnych (& 2 — 5 cm) aZ hrubo-
zrnnych (& 5 — 10 cm) frakeif nevytriedenych subanguldrnych az semiangularnych
pieséitych $trkov a dlomkov hornin. Vel'mi hrubé (& do 11 — 15 cm) a drobno-
zrnné (J 1 — 2 cm) $trky sd zriedkavé. Piescita frakcia je stredno- aZ hrubozrnnd
a vyrazne sl'udnata. Na povrchu kuZel'ov st deponované piescité hliny.

Petrografické zloZenie proluvidlneho materidlu je pri oboch telesdch mierne
odlisné. Zatial’ ¢o v lavej vetve stredného vejdra Héjskeho potoka st priblizne
v rovnakej miere zastipené navetrané metamorfity (ortoruly, pararuly) a nave-
trané hrubozrnné muskoviticko-biotitické granodiority s nepatrnym mnoZstvom
kremencov, stredna vetva kuzel'a Chotdrneho potoka obsahuje dominantne stred-
no- a7z hrubozrnné, do 1 cm navetrané muskoviticko-biotitické granodiority
a granity spolu s patinovanym Zilnym kremetiom.

V smere na S sa d’alSie rezidudlne vyskyty sedimentov stvekych ndplavo-
vych vejdrov zaznamenali na sitoku Jasenice s potokom tecicim z Jasenova na
Z od BudiSa. Ide o plytké, prevaZzne rezidudlne, no miestami az do 1 m hrubé
akumulécie chaoticky uloZenych hrubozrnnych kremitych a sl'udnatych pieskov
a strednozrnnych (& 2 — 5 cm) aZ hrubozrnnych (& 5 — 10 cm) dlomkov hornin
kryStalinika (najmi granitoidnych hornin) leZiacich na floch budisského siivrstvia
(38).

Dalsi, plone men3i vyskyt synchrénnych sedimentov sa zaznamenal na V od
Rudna od vrcholovej Casti a ako redepozit az po tpétni ¢ast’ svahu na l'avobrezi
Jasenice. Pravdepodobne ide o erozivny zvySok vejira potoka Lucky. Sedimenty
su zloZené zo subanguldrnych az semianguldrnych zahlinenych Strkov (dlomkov)
prevazne karbondtovych hornin a kremencov v zmesi s hrubozrnnym sl'udnatym
pieskom pochddzajicim z rozvetranych granitov. TunajSia akumuldcia je hrubd
od 0,5 m vo vrcholovej Casti do 8 m na svahu a v jeho upiti. Sedimenty leZia
diskordantne na floch a pieskoch pravnianskych vrstiev panénu aZ pontu (36a).
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PloSne rozsiahly (dlhy do 1,5 km) stredny ndplavovy vejdr je vyvinuty
v predpoli medzi potokom Lii¢ky a BrieStianskym potokom na J aZ JV od Slo-
venského Pravna so separovanou l'avou vetvou vejara Briestianky na jej sttoku
s Jasenicou. Ide o laterdlne zdvojeny, neskdr segmentovany a terasovany vejir
(kuzel’) oboch uvedenych tokov s materidlom vynesenym z pohoria do zniZenej
(neotektonicky mierne poklesnutej) Casti na rozhrani Diviackej a Val€ianskej
pahorkatiny (pozri geologicki mapu). Reliéf povrchu kuZel'a dotvaraji pocetné
postgeneticky vyvinuté plytké dvaliny vybiehajice od centrdlnej osi v smere
spddnice na obe strany. NajvicSia relativna vyska povrchu telesa sa pohybuje od
10 do 17 m nad hladinou potokov (do 20 m nad tokom Turca) aZ po vyklinenie
v distdlnej zéne pri osade LieSno. Maximdlna hribka akumuldcie sa odhaduje na
15 m.

Materidl frakéne pozostdva prevazne zo strednozrnnych (& 2 — 5 cm) suban-
guldrnych aZ semianguldrnych zahlinenych a nevytriedenych piesc€itych Strkov
a ilomkov hornin. Pozoruhodné je pomerne velké zastipenie drobnozrnnych
(D 1 -2 cm) nevytriedenych $trkov a dlomkov. Velmi hrubé (& do 11 — 15 cm)
a hrubozrnné (D 5 — 10 cm) $trky s zriedkavé. Pieséitd frakcia je stredno- aZ hru-
bozrnnd, véapnitd aj nevéapnitd. Na povrchu zdvojenych kuZelov si deponované
piescité hliny v hribke do 1 m (29b), v désledku ¢oho proluvidlne sedimenty vy-
stupuji na povrch len v exponovanych €astiach reliéfu (pozri geologickd mapu).

Posledny proluvidlny vejar s tymto stratigrafickym zaradenim sa nachddza
severnejSie medzi sti€asnymi aldviami potoka Sokol a Laclavského potoka. Rov-
nako ako materidl predchddzajiceho vejara, aj tento materidl je vyneseny
z pohoria do vzdialenosti asi 1 km, priCom je deponovany do neotektonicky zni-
Zenej Casti pahorkatiny paralelne obidvomi uvedenymi tokmi. Akumulécia vy-
tvara typicku vejarovi (kuzelovu) formu v apikdlnej Casti tuzku len 50 — 150 m,
ale relativne vysokd, aZ 22 m. V smere do kotliny sa teleso rozsiruje na zhruba
500 m a v distdlnej zoéne prechddza do najmladsSej strednopleistocénnej fluvidlnej
terasy Turca (26). Zoéna styku s terasou je silno podmdacand a vynikd vyvojom
slatinnych raselin (2). Reliéf povrchu kuzel’a je hladky, bez vyraznejSich tvalin.

Maximalna hribka akumulacie stredného ndplavového kuZela sa podla Ha-
louzku (in Gaparik et al., 1995) pohybuje od 3 do 12 m. Priamy kontakt sedi-
mentov s podloZim budovanym pravnianskymi vrstvami (36a) neogénnej
sedimentarnej vyplne kotliny sa nezistil.

Sedimenty telesa pozostavaji zo strednozrnnych (& 2 — 5 cm) az hrubozrn-
nych (J 5 — 10 cm) frakcif nevytriedenych subanguldrnych az semianguldrnych
piescitych Strkov a dlomkov hornin. Vel'mi hrubé (& do 11 — 15 cm) a drobno-
zrmné (D 1 — 2 cm) Strky sd zriedkavé. Piescitd frakcia je stredno- az hrubozrnna
a vapnitd. Okrem centrdlnej osi sd na povrchu kuzela deponované piescité hliny.
V sticasnosti je apikdlna Cast’ vejdra od pohoria oddelend mladou deluvidlno-pro-
luvidlnou akumuldciou.
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Petrografické zloZenie proluvidlneho materidlu zodpovedd znosovej oblasti
Laclavského potoka a potoka Sokol. PrevaZuji karbondtové horniny.

vy,

28 fluvialne piescité Strky vysSich strednych teras (starsi riss)

28a fluvialne pies¢ité Strky vysSich strednych teras (starsi riss) s pokry-
vom deluvialnych hlin (wiirm)

Mladsia strednopleistocénna fluvidlna akumulicia obdobne ako starSie uve-
dené akumulécie (33, 32) sa zachovala len na uzemi pril'ahlej Casti Turcianskej
kotliny (Diviackej a Val¢ianskej pahorkatiny). Spolu s najmladSou strednopleis-
tocénnou (26) a vrchnopleistocénnou terasou (24) tvori pravobreZzny lem alidvia,
preruSovany bo¢nymi pritokmi Turca.

Sedimenty sa zac¢inajui objavovat’ na S od Skleného, kde vystupuji vo forme
3 erozivnych zvyskov pdvodne suvislejSieho pasma vyssej strednej terasy lavo-
brezia Turca, dnes oddelenych jeho bo¢nymi pritokmi (Prostredny a Hlboky
potok). Dalej na S sa synchrénne sedimenty objavuji ako pokradovanie tohto
pédsma na pravobreZi Besnej vody v Dubovom, kde lemuju distdlnu zénu vrchné-
ho ndplavového vejdra (30). Po kratSom preruseni sa terasa objavuje opdt’ na
SZ od tstia potoka Piest’ do nivy Turca. Na tomto tzemi tvoriacom trojuholnik
medzi BudiSom, Kal'amenovou a sttokom Jasenice s Turcom sa nachddza naj-
ucelenejSia a najvicsia plocha vyskytu syngenetickych fluvidlnych sedimentov
v dizke 2,5km anajviciej Sirke, 1,5km. Po preruSeni aldviami Briestianky
a Jasenice sa vySSia strednd terasa tiahne paralelne s mladSou terasou (26) na
V od Slovenského Pravna aZ po dstie potoka Sokol do nivy Turca. Od tohto
lizemia na S sa zaznamenal uZ len jediny vyskyt v rdmci Studovaného tizemia na
V od Abramovej pri vyusteni potoka Polerieka v miestnej Casti Dolné pole
(Maglay in Kovacik et al., 2014).

Fluvidlne sedimenty terasy st na povrchu takmer vSade zahlinené (28b). Vy-
razne zahlinené st medzi BudiSom a Kal'amenovou a ¢iastocne ajna V od Slo-
venského Pravna. Ich vystupy vo forme volne roztrisenych piescitych Strkov si
zreteI'né len na konkavnych tvaroch reliéfu v blizkosti hran terasy a na strmsich
svahoch na povrchu vymodelovanych uvalin. Na okrajoch ploch vyskytu sd
sedimenty premieSané s hlinami svahovin, resp. deluvidlno-fluvidlnymi sedi-
mentmi (18, 10). Priame vystupy Strkov sa zistili len v lokdlnych opustenych
tazobnych jamdach Strkov v Dubovom ana exponovanych svahoch po orbe.
Maximdlna hribka terasovej akumuldcie bez zhruba 1 az 1,5 m hrubého piescito-
-hlinitého pokryvu je 6 — 9 m.

Sedimenty sd hlavne na juhu tvorené prevazne hrubymi (&5 — 10 cm) az
vel'mi hrubymi (& do 12 — 15 cm) semiovalnymi az subovdlnymi sivohnedymi
pies¢itymi Strkmi s malym podielom balvanov (& do 15 — 25 cm) a ojedinelych

210



blokov (& do 40 cm). Stredna frakcia (& 2 — 5 cm) je lokélne kolisava, najvicsie
percentudlne zastipenie dosahuje v terase v Dubovom ana V od BudiSa, kde
zéroven aj dominuje.

V petrografickom zloZeni §trkov vysSej strednej terasy Turca na S od Sklené-
ho dominuji navetrané andezity (75 — 80 %) s 0,5 cm hrubou korou zvetrania,
nasleduji navetrané metamorfity (10 — 15 %) a zvySok tvoria kremence, Zilny
kremen, rozli¢né vdpence a dolomity.

V sedimentoch vyssej strednej terasy Turca na S od Dubového a Budisa je si-
tudcia odliSnd. NajvicSie objemové zastiipenie dosahuji granity, granodiority,
ortoruly a pararuly (60 %) s 1 cm hrubou korou zvetrania, nasleduji navetrané
andezity (35 %) s 0,5 cm hrubou koérou zvetrania a zvySok tvoria kremence, Zilny
kremen a zvetrané rozlicné vapence a dolomity.

Vyska povrchu vysSej strednej terasy je 13 — 18 (20) m nad hladinou toku
Turca s bazou sedimentov pohybujicou sa vo vySkovom rozmedzi 7 — 11 m
(Halouzka in GaSparik et al., 1995; Maglay in Kohiit et al., 2013).

27  proluviilne pies¢ito-hlinité Strky a dlomky hornin v nizSich strednych
naplavovych vejaroch (mladsi riss)

cvve

V regidéne boli identifikované a zdokumentované len 2 telesa niZsich stred-
nych vejdrov. Prvé z nich sa nachddza v pril'ahlej Casti Tur¢ianskej kotliny pria-
mo v KlaStore pod Znievom. Proluvidlne sedimenty tu vystupuji vo forme
morfologicky vyraznej pravej vetvy vejara potoka Vrica, vo vrchnom pleistocéne
a holocéne postgeneticky terasovaného a pripominajiceho terasu. Teleso sa roz-
prestiera na pravobreZzi sicasného toku od horného okraja obce az po rybniky
v Slovanoch. Ide zhruba o 2 km dlhy a v centre obce do 500 m Siroky terasovany
vejar s povrchom do 8 m nad hladinou potoka.

Proluvidlne sedimenty st pokryté tenkou vrstvou piescitych hlin, lokédlne vy-
stupuji priamo na povrch v zdkladoch novostavieb. Hribka akumuldcie sa odha-
duje na 10 — 12 m ajej podlozie tvoria piesky a Strky abramovského siivrstvia
sarmatu az panénu (37).

Sedimenty telesa vejara st zloZené prevazne zo strednozrnnych (& 2 — 5 cm),
len ojedinele hrubozrnnych (5 — 10 cm) frakcii nevytriedenych a chaoticky
uloZenych zahlinenych subanguldrnych aZ semianguldrnych sivych piescitych
Strkov a dlomkov hornin. Vel'mi hrubé (& do 10 — 15 cm) a drobnozrnné (& 1 az
2 cm) Strky su zriedkavé. Vépnitd pies€itd frakcia je stredno- az hrubozrnna.

Petrografické zloZenie proluvidlneho materidlu zodpovedd znosovej oblasti.
Dominantne su zasttipené rozlicné druhy vapencov, vépnitych bridlic a dolomity
(78 %), zvySok tvoria spodnotriasové kremence.

Druhé synchrénne teleso ndplavového vejdra sa nachddza na opacnom konci
regiénu v pril'ahlej ¢asti Hornonitrianskej kotliny priamo v obci NedoZery-Bre-
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zany. Proluvidlne sedimenty tu vystupuji vo forme morfologicky vyraznej pravej
vetvy vejdra Brezianskeho potoka v mieste jeho vyustenia do doliny Nitry. Ide
zhruba 0 600 m dlhy a v distdlnej zéne do 300 m Siroky vejir terasovany vo
vrchnom pleistocéne a holocéne s povrchom do 18 m nad hladinou Brezianskeho
potoka.

Proluvidlne sedimenty st pokryté tenkou vrstvou piescitych hlin, lokélne vy-
stupujui priamo na povrch v starej Strkovni. Hribka akumuldcie sa odhaduje na
12 m a jej podloZie tvoria piesky, Strky a ily lelovského siivrstvia pontu (35).

Sedimenty telesa kuZzela su zloZené prevazne zo strednozrnnych (J 2 — 5 cm),
len ojedinele hrubozrnnych (J 5 — 10 c¢cm) frakcii nevytriedenych a chaoticky
uloZenych subanguldrnych az semianguldrnych sivych pies€itych Strkov a tdlom-
kov hornin. Vel'mi hrubé (& do 11 — 15 cm) a drobnozrnné (J 1 — 2 cm) Strky sd
vel'mi zriedkavé. Kremenna piescitd frakcia je stredno- az hrubozrnnd a vyrazne
sludnata.

Petrografické zlozenie proluvidlneho materidlu zodpoveda znosovej oblasti.
Dominantne su zastipené stredno- aZ hrubozrnné, do 0,5 cm navetrané muskovi-
ticko-biotitické granodiority (70 %), zvySok tvoria spodnotriasové kremence
a lokdlne zilny kremei. Stredno- aZ hrubozrnnd piescitd frakcia v telese kuzel'a
vyrazne koliSe, no v celkovom objeme dosahuje az 40 %. Piesky st kremenné,
s vysokym obsahom Zivcov asludy. Okrem sivych vrstiev si v nich casté
aj svetlosivé az biele vrstvy piesku.

26  fluvidlne piescité Strky nizsich strednych teras (mladsi riss)
26a fluvialne piescité Strky nizsich strednych teras (mladsi riss)
s pokryvom deluvialnych hlin (wiirm)

Fluvidlne sedimenty predposlednej Strkovo-pies€itej akumulécie a zdroven
findlnej strednopleistocénnej akumulicie maji na dzemi regiénu v porovnani so
penie poctom samostatnych vyskytov. Zachovali sa vo forme niZSej strednej te-
rasy a jej najvacsie plo$né rozsirenie je zdokumentované na tzemi pril'ahlej Casti
Turcianskej kotliny (Diviackej a Valcianskej pahorkatiny) na l'avobrezi Turca
bezprostredne na styku s jeho aluvidlnou nivou (4).

V pédsme medzi Sklenym a okolim vyustenia Hlbokého potoka do Turca je te-
rasa Uzka a v tylovej Casti priamo laterdlne vymedzuje okraj starSej sibeznej vys-
Sej strednej terasy (28).

V severnejSom useku, najmi od vyustenia Hijskeho potoka do Turca po tstie
potoka Besnd voda v Dubovom, sa terasa postupne rozsiruje zo zhruba 300 aZ na
600 m a laterdlne vymedzuje rozsah starSich (31), resp. synchrénnych (29) pro-
luvidlnych akumuldcii vejarov vybiehajucich z okraja pohoria. V d’alSom pokra-
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Covani smerom na S terasa na kratSom tseku zanikd. Objavuje sa aZ pri vyusteni
potoka Piest’ a odtial' v smere cez Kalamenovi aZ po miestnu Cast’ BaldZovo
medzi nivami Jasenice a Turca dosahuje najvicSie ploSné rozmery v Sitke do
500 m a celkovej dizke vySe 3 km (obr. 3.6-2). V d’alSom tiseku od tstia Jasenice
cez Ustie potoka Sokol a Laclavského potoka je terasa Sirokd do 300 m a aj
s preruseniami spdsobenymi bo¢nymi pritokmi je celkovo dlhd do 5 km. V tomto
dseku je terasa na povrchu poznacend Castymi Uvalinami. Na S od Laclavej sa
vyskyty obmedzujii na lokédlne vystupy 3trkov, vyrazne poznatené pozdiznymi
zniZeninami tvalin. V Turéianskom Dure sa pasmo niZsej strednej terasy konéi.
Nahradené je rozsiahlym ndplavovym vejarom potoka Vrica. Celé terasové pas-

Obr. 3.6-2. Vlavo hrana niZsej strednej terasy Turca pri Kalamenovej, vpravo povrchové
vystupy fluvidlnych strkov tejto terasy v rozsypoch na poliach.

Okrem prilahlej ¢asti Turcianskej kotliny sa stveké akumuldcie najnovsie
zistili a zdokumentovali aj v Handlovskej kotline v 3 menSich samostatnych vy-
skytoch (Maglay a Filo in Kohiit et al., 2013). Na pravobrezi Handlovky ide
o lokality vo svahu na sz. okraji obce Jalovec (miniatirny vyskyt) a vo svahu
medzi vytstenim potoka Lipni¢ek a Causianskeho potoka do Handlovky na Z od
Lipnika. Na l'avobreZi je to jediny vyskyt v Rdztocne v mieste vyuistenia Morov-
nianskeho potoka do Handlovky (pozri geologickd mapu).

Vyska povrchu nizZsej strednej terasy je na izemiach oboch uvedenych kotlin
mierne odliSnd. V zobrazenej Casti Turcianskej kotliny je 8 — 11 m nad hladinou
Turca s bdzou sedimentov pohybujicou sa vo vyskovom rozmedzi 1 — 3 m nad
priemernou hladinou toku (Halouzka in Gasparik et al., 1995). V Handlovskej
kotline v doline Handlovky je povrch synchrénnej terasy v relativnej vySke 13 az
15 m nad hladinou toku s bdzou sedimentov pohybujicou sa vo vyskovom roz-
medzi 3 — 5 m (Maglay a Filo in Kohtit et al., 2013).
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Fluvidlne sedimenty niZSej strednej terasy Turca vystupuji na povrch len
v rozsypoch. V okoli Skleného, pri Dubovom, medzi BudiSom a Kalamenovou
ana V od Slovenského Pravna si pokryté do 1 m hrubou findlnou fluvidlnou
hlinitou a hlinito-pies€itou akumuldciou, pripadne deluvidlno-fluvidlnymi hlini-
tymi splachmi (8). Maximédlna hribka terasovej akumul4cie bez zhruba 1 m hru-
bého piescito-hlinitého pokryvu je 4 — 10 m, miestami narastd na 12 m.

V sivych az sivohnedych, lokdlne aj tmavohnedych pies€itych Strkoch terasy
prevazuje strednd az hrubd frakcia (& 2 — 5 — 10 cm), vel'mi hrub4 frakcia (& do
12 — 15 cm) je zriedkava. Obliaky si pomerne dobre opracované, prevaZuju se-
miovélne aZ subovdlne, ale vyskytuji sa aj ovdlne. Subangularne su zriedkavé.

V petrografickom zloZeni Strkov terasy v okoli Skleného dominuji takmer
nezvetrané az Cerstvé andezity (75 — 80 %), nasleduji nezvetrané metamorfity
(10 — 15 %) a zvySok tvoria kremence, Zilny kremen a rozlicné druhy mierne az
stredne navetranych vdpencov a dolomitov. Smerom na S sa pomer horninového
zastipenia v terase meni. Najvicsi objem vykazuji mierne navetrané az Cerstvé
granity, granodiority, ortoruly a pararuly (60 %), nasleduji nezvetrané az Cerstvé
andezity (35 %) a zvySok tvoria kremence, Zilny kremeni a rozli¢né druhy mierne
az stredne navetranych vapencov a dolomitov.

Fluvidlne sedimenty niZSej strednej terasy Handlovky s na povrchu prevaz-
ne pokryté asi 0,5 — 1 m hrubou vrstvou svahovych hlin (16) a pies€itych hlin
(17). Na povrch vystupuju len v rozsypoch na hrandch, v umelych odkryvoch
ana stendch vymolov, resp. odtrhovej hrane zosuvu (Jalovec). Na obidvoch
lokalitach ide o erozivny zvySok tylového okraja terasy. Akumuldcia bez piesci-
to-hlinitého pokryvu dosahuje hribku 8 — 10 m.

Sedimenty st zloZené z prevazne hrubych (& 5 — 10 cm) az vel'mi hrubych
(& 12 — 15 cm) semiovdlnych az subovéalnych tmavo- aj svetlohnedych zahline-
nych piescitych $trkov s premenlivym (men$im) podielom balvanov (& do 15 az
25 cm). Népadnd je pritomnost’ ojedinelych blokov (& 40 — 80 cm). Strednd
frakcia (& 2 — 5 cm) je lokélne kolisava.

Petrografické zloZenie Strkov niZsej strednej terasy Handlovky je vyrazne po-
lymiktné. Priblizne v rovnakom pomere st zastipené slabo navetrané andezity,
rozli€né druhy paleogénnych pieskovcov s 0,3 — 0,8 cm hrubou kdrou zvetrania,
nasleduji mierne navetrané metamorfity (ortoruly a pararuly), kremence, Zilny
kremen, rozne vipence a dolomity. V menSej miere sa na lokalite pri Velkej
Cause vyskytujd aj granity a granodiority. Pozoruhodna je ob&asnd pritomnost
sférickych balvanov aZz blokov pieskovcovych konkrécii s rdéznym stuptiom
navetrania az zvetrania, uvolnenych z pieskovcov bielopotockého sivrstvia
(chrenovecké pieskovce) vnitrokarpatského paleogénu podtatranskej skupiny
(64 -62).
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Vrchny pleistocén

25 proluvialne piescité Strky, piesky a piesc¢ité hliny s ilomkami hornin
v nizkych naplavovych vejaroch (wiirm)

a) proluvialne piescité Strky, piesky a piesc¢ité hliny s ilomkami hornin
v nizkych naplavovych vejaroch (wiirm) s pokryvom deluvialnych hlin
(wiirm/holocén)

Vrchnopleistocénne proluvidlne akumuldcie nizkych ndplavovych vejdrov
(kuZelov) st v regione vyvinuté a zachované viacpocetne tak na prilahlej Casti
Turcianskej kotliny (Val¢ianskej pahorkatiny), ako aj na prilahlej ¢asti Hornonit-
rianskej kotliny.

V Turcianskej kotline ide celkovo o 6 samostatnych vyskytov. Tri plytké
telesd kuZelov s vyvinuté na 'avobrezi Turca v miestach vyustenia Héjskeho
potoka, potoka Sokol (na Z od Ivancinej) a potoka Trhanovd v Abramovej-
-Laclavej a d’alSie 3 samostatné telesd v ramci altivia Vrice v Klastore pod Znie-
vom v Lazanoch a Slovanoch, ako aj pri vyusteni Vrice do aldvia Turca v Tur-
gianskom Dure (ndplavovy kuZel’ Vrice). Vo vietkych pripadoch ide o vytstenia
na okraj alivii do dnovej akumuldcie, pripadne nizkej terasy Turca (24).

V ,ostanci nizkeho vejdra lavobrezia Hédjskeho potoka maximadlna hribka
proluvidlnej akumuldcie podl'a Halouzku (in Gasparik et al., 1995) je do 10 az
12 m. Sedimenty st zloZené hlavne zo strednozrnnych (& 2 — 5 cm), menej hru-
bozrnnych (& 5 — 10 cm) frakcii nevytriedenych subanguldrnych a7 semiangu-
larnych pies¢itych Strkov a dlomkov hornin. Drobnozrnna frakcia (& 1 — 2 cm)
aj vel'mi hrubé Strky (& do 11 — 15 cm) si zriedkavé. Pieséita frakcia je stredno-
az hrubozrnna a vyrazne sl'udnatd. Na povrchu kuZel'a st obdobne ako pri star-
Sich telesdch deponované piescité hliny v hribke do 1 m.

V petrografickom zloZeni proluvidlneho materidlu su zastipené Cerstvé, pri-
padne len mierne navetrané metamorfity (ortoruly, pararuly) a ¢erstvé hrubozrn-
né muskoviticko-biotitické granodiority s nepatrnym mnoZstvom kremencov
a Zilného kremena.

Telesa nizkych vejdrov pri Ivan€inej a v Abramovej-Laclavej si len jedno-
vetvové, pravo- alebo lavostranné, dlhé do 600 m, morfologicky menej vyrazné
a ploché. Vejar v Laclavej sa smerom do distdlnej zony postupne rozsiruje aZ na
zhruba 400 m, vejdr potoka Sokol si zachovdva Sirku okolo 200 m. Oba nizke,
lokédlne mierne terasované vejare sa spdjaju so stivekou nizkou fluvidlnou terasou
Turca. VySka povrchu telies dosahuje hodnotu maximdlne 1,5 — 2 m nad po-
vrchom nivy a hribka proluvidlnej akumulécie sa pohybuje medzi 5 — 9 m.

Sedimenty pozostdvaji zo strednozrnnych (&2 — 5 cm) az hrubozrnnych
(@5 — 10 cm) frakcii nevytriedenych subanguldrnych az semianguldrnych
(zriedkavo semiovdlnych) piescitych Strkov a dlomkov hornin. Vel'mi hrubé
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ulomky (& do 11 — 15 cm) st zriedkavé. Piescitd frakcia je stredno- aZ hrubo-
zrnnd. V petrografickom zloZeni proluvidlneho materidlu sd priblizne v rovnake;j
miere zastipené Cerstvé, pripadne len mierne navetrané vdpence a dolomity
s nepatrnym mnozstvom kremencov. Proluvidlne sedimenty sui lokdlne pokryté
tenkou vrstvou (0,3 — 0,5 m) piescitych hlin s ojedinelymi drobnymi dlomkami
hornin a §trkmi.

Mierne odlis$nd situdcia je v aldviu Vrice. P6vodne kompaktny nizky ndpla-
vovy vejdr s dizkou viac ako 4 km (od Lazian a7 po Turéiansky Dur) je vplyvom
laterdlnej erdzie spdsobenej presunom koryta pocas holocénu postgeneticky tera-
sovany a segmentovany na viaceré samostatné Casti. Nizky vejar Vrice tvori
spodnu etdZ opisaného nizSieho stredného vejara (27). Vejar sa morfologicky,
najmd v apikdlnej z6ne, javi ako fluvidlna terasa, no jeho zvySend stredova os je
opticky viditel'nd najméd v Slovanoch od rybnikov smerom na V k nive Turca,
kde dosahuje vySku okolo 4 — 5 m. V Lazanoch st to len 3 m nad nivou. Hribka
sedimentov vejdra Vrice je okolo 8 — 12 m (Halouzka in GaSparik et al., 1995).

Sedimenty povodne kompaktného telesa su zloZené prevaZne zo strednozrn-
nych (J 2 — 5 cm) az hrubozrnnych (& 5 — 10 cm) frakcii semiovéalnych a7z semi-
anguldrnych nevytriedenych a chaoticky uloZenych svetlosivych pies€itych Strkov
a tlomkov hornin. Pritomné st aj vel'mi hrubé (& 11 — 15 cm) $trky aZ balvany,
ale len v apikdlnej Casti pri vstupe do KlaStora pod Znievom (v Lazanoch). Drob-
nozrnné $trky a tlomky (& 1 — 2 cm) su hojnej$ie najmé v distalnej zone.

V petrografickom zloZeni proluvidlneho materidlu vejira si dominantne
(70 %) zastipené stredno- aZ hrubozrnné nezvetrané (Cerstvé), pripadne mierne
navetrané vipence, vapnité pieskovce, dolomity a bridlice. Spodnotriasové kre-
menné pieskovce a kremence su zriedkavejSie (10 %). Stredno- aZ hrubozrnna
piescitd frakcia v celkovom objeme dosahuje az 35 %. Piescita frakcia je stred-
no- azZ hrubozrnnd, obsahuje prevazne tlomky karbonétov.

Na povrchu vejdra st deponované piescité hliny v hribke do 1 m.

V Hornonitrianskej kotline si zaznamenané synchrénne vyskyty na l'avobreZi
Nitry v miestach vyustenia horskych potokov na okraj aluvidlnej nivy Nitry do
jej dnovej akumuldcie a nizkej terasy (24) v tseku medzi Pravencom-Koléniou
a NedoZermi-Brezanmi. Vyznamny je aj d’alsi vyskyt sivekého vejara Mlynské-
ho potoka priamo v Handlove;j.

Teleso nizkeho vejdra v Pravenci-Kolénii tvori do 600 m dlhy, morfologicky
menej vyrazny plochy vejdr, ktory sa smerom do nivy Nitry postupne rozsiruje
az na zhruba 700 m. Proluvidlne sedimenty st pokryté tenkou vrstvou (0,3 aZ
0,5 m) piescitych hlin s ojedinelymi drobnymi tilomkami hornin a Strkmi. Hrtib-
ka akumul4cie sa odhaduje na 12 — 16 m.

Sedimenty telesa st zloZené prevazne zo strednozrnnych (&2 — 5 cm) azZ
hrubozrnnych (& 5 — 10 cm) frakcif semiovalnych az semiangularnych nevytrie-
denych a chaoticky uloZenych svetlosivych pies€itych Strkov a tillomkov hornin.
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Velmi hrubé (J 11 — 15 cm) $trky su zriedkavé. Drobnozrnné Strky a dlomky
(& 1 -2 cm) st hojnejsie najmi v distalnej z6ne.

V petrografickom zloZeni proluvidlneho materidlu st dominantne zastipené
stredno- aZ hrubozrnné nezvetrané (Cerstvé) muskoviticko-biotitické granodiority
(60 %), zvysok tvoria tlomky spodnotriasovych kremennych pieskovcov a kre-
mencov liZnanského suvrstvia (127) a lokdlne Zilny kremeti. Stredno- aZ hrubo-
zrnnd piescitd frakcia v celkovom objeme dosahuje aZ 35 %. Piescitd frakcia je
stredno- aZ hrubozrnnd, obsahuje prevazne kremen a kremenec a vel'’ké mnozZstvo
biotitu a muskovitu.

Obdobna situdcia je vo vyskyte torza proluvidlneho telesa Rysného potoka na
S od NedoZier-Brezian, kde piescité §trky a tilomky hornin vystupuji priamo na
povrch.

Nizky vejdr Mlynského potoka v Handlovej pozostdva z dvoch morfologicky
vyraznych vetiev dlhych do 500 m, rozdelenych v postglacidli. Kazda vetva je
hlavne na povrchu a v distdlnejSich zénach antropogénne modelovand a do znac-
nej miery stavebne upravend. Relativna vySka oboch vetiev je priblizne rovnakd
a pohybuje sa od 15 m nad tokom v apikdlnej Casti do 2 — 3 m pri nive Handlov-
ky. Hribka akumulécie je r6zna, celkove sa v§ak odhaduje na 3 — 13 m.

Na zédklade umelych odkryvov (najmi v zreze Zeleznice) sa zistilo, Ze prolu-
vidlne sedimenty pozostdvaju prevazne z hrubozrnnych (& 5 — 10 cm), menej
strednozrnnych (& 2 — 5 cm) frakeii semiovdlnych az semianguldrnych nevytrie-
denych a chaoticky uloZenych tmavosivych aZ sivohnedych, silno zahlinenych az
zailovanych piescitych Strkov a tilomkov hornin. Vel'mi hrubé (& 11 — 15 cm)
Strky sud pritomné najmi v pravej (severnejSej) vetve vejdra. Drobnozrnné Strky
atlomky (& 1 — 2 cm) sd hojnejsie najmé v distélnej zéne.

V horninovom zloZen{ proluvidlneho materidlu si dominantne zastipené vul-
kanické horniny v podobe rozli¢nych druhov andezitov (95 %), zvySok tvoria
ulomky kremennych {lovcov menilitového typu, pieskovcov paleogénu a drobné
ulomky kremena.

24 fluvialne piescité Strky dnovej akumulacie v nizkych terasach
a v nivach (wiirm)

24a fluvialne piescité Strky dnovej akumulacie v nizkych terasach
a v nivach (wiirm) s pokryvom deluvialnych hlin (wiirm/holocén)

Fluvidlne sedimenty vrchného pleistocénu predstavuji posledni periglacidlnu
Strkovd akumuléciu. Zaberaji zo vSetkych kvartérnych uloZenin dovedna druhé
najrozsiahlejSie a najucelenejSie plochy na skimanom tzemi. Objemovo a plo$ne
su rozsiahlejSie len sedimenty tzv. horského kvartéru, t. j. zvetraniny (23) a de-
luvidlne sedimenty v podobe svahovin a sutin (22 — 16) a ich kombindcii s delu-
vidlno-proluvidlnymi (15 — 12) a deluvidlno-fluvidlnymi sedimentmi (11 — 8).
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ldcie napovrch nevystupuje v dosledku ich pokrytia mladSimi, holocénnymi
fluvidlnymi uloZeninami nivnej ficie (4), pripadne (3), alebo deluvidlnymi hli-
nami (16) a deluvidlno-fluvidlnymi splachmi (24b). Povrchové vystupy st zndme
len z menSieho poctu drobnych lokdlnych umelych (opustenych Strkovni)
a prirodzenych odkryvov (ndrazové brehy tokov), no hlavne z erozivnych zvys-
kov (,,ostancov®) svojej povodnej akumulacnej tdrovne, dnes zachovanej vo for-
me nadnivnej, tzv. nizkej terasy.

Objemovo najvicsi vyskyt uvedenych sedimentov sa nachadza v prilahlych
zobrazenych Castiach Turcianskej kotliny a Hornonitrianskej kotliny. Dnovd
akumuldcia tam ploSne zodpovedd rozsahu zobrazenych udsekov niv Turca
a Nitry vritane paralelnych pdsiem nizkych terds, ktoré lemuji obe nivy a su pre-
ruSované bo¢nymi pritokmi.

V Turcianskej kotline sa k dnovej akumuldcii v rozsahu nivy Turca s l'avo-
breznymi nizkymi terasami v pasme od Dubového po Turéiansky Dur s pokrago-
vanim na S mimo regiénu prirad’'uji aj vekovo zodpovedajice akumulédcie jeho
a VedZer, no hlavne dnovd akumuldcia Vrice na tseku jej nivy medzi Predvric-
kom a Turéianskym Durom, kde sa spdja s dnovou akumuldciou Turca. Pri tych-
to tokoch ide o dolné tseky v pohori a pred vytstenim z pohoria, no najma
o kotlinové useky.

V Hornonitrianskej kotline sa k dnovej akumuldcii Nitry medzi Kla¢nom,
Nitrianskym Pravnom, Pravencom-Kol6niou a NedoZermi-Brezanmi s pokraco-
skych pritokov — Tmavd, VySehradsky potok, Linutsky potok, Rysny potok
a Breziansky potok.

Za uvedenymi akumuldciami nasleduje dnovd akumuldcia v rozsahu nivy
a obCasnych vyskytov nizkej terasy Handlovky vritane kotlinovych tdsekov niv
tok, Chrenovecky potok a Causiansky potok.

Medzi najrozsiahlejSie povrchové vyskyty nizkych terds v pies€ito-§trkovom
vyvoji v skiimanom regiéne patri uZ uvedené pdsmo medzi Dubovym
a Turéianskym Durom. Presnejsie ide o vyskyty medzi Dubovym a tistim potoka
Piest v miestnej Casti Nevol'né, d’alSie mensSie izolované vyskyty na lavobrezi
Turca po ustie Jasenice v miestnej Casti BaldZovo, izolované vyskyty pri st
potoka Sokol a priamo v osade Laclava. Zo z. strany je to pdsmo medzi Praven-
com-Koléniou a NedoZermi-Brezanmi alebo ojedinele sa vyskytujice ,,0stance‘
nizkych terds pozdiz toku Handlovky najmi v Chrenovci-Brusne, medzi Raztoé-
nym a Jalovcom a v Jalovci (pozri geologickii mapu).

Uroveii povrchu odkrytych nizkych terds reprezentuje viade povodni trove
povrchu sedimentov dnovej akumuldcie z obdobia pred eréziou v neskorom gla-
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cidli az holocéne. Jeho relativna vyska sa v regiéne pohybuje v réznych hodno-
tach. V prilahlej casti TurcCianskej kotliny je to asi 2 — 4 m nad povrchom nivy
Turca (Halouzka in GaSparik et al., 1995) a podla poslednych zisteni v rdmci
vlastného vyskumu na tseku medzi dstim Jasenice a potoka Sokol do Turca je
vySka povrchu terasy nad povrchom nivy Turca len 1 — 2 m (Maglay in Kovacik
et al., 2014). V prilahlej casti Hornonitrianskej kotliny je to zhruba 2 — 6 m nad
povrchom nivy Nitry a v doline Handlovky je to len 1,5 — 2,5 m (Prista§ in
Simon et al., 1997).

Reliéf povrchu nizkych terds je prevazne plochy, len mierne zvlneny a sme-
rom od toku k dpétiam, resp. k starSej terase (26) sa mierne zvySuje. V prislus-
nych dsekoch dolin Turca a Nitry nizka terasa priamo nadvidzuje na synchrénne
telesd nizkych vejdrov (25) potokov (napr. v okoli ustia potoka Sokol
a v Laclavej). Niektoré menSie erozivno-denudacné zvysky terasy v Dubovom
pri pol'nohospodarskom druzstve a na lavobrezi Handlovky v Jalovci nemaju
zachovany plochy tvar povrchu a su len sicastou tpétnej Casti svahu. V takomto
pripade sa vyska hrany terasy zvySuje na zhruba 6 m.

Vo zvodnenych piescitych Strkoch dnovej akumuldcie a nizkej terasy Turca
prevazuje strednd az hruba frakcia (& 2 — 5 — 10 cm), vel'mi hruba frakcia (& do
15 cm) je zriedkava a nachddza sa prevazne na baze. Obliaky si pomerne dobre
opracované, prevazuju semiovalne az subovdlne, ale vyskytuju sa aj ovélne. Sub-
anguldrne sd na styku so star§imi proluvidlnymi sedimentmi.

V petrografickom zloZen{ Strkov dnovej akumuldcie Turca v juznejSom dseku
v rdmci nivy dominuji takmer Cerstvé andezity (75 — 80 %), nasleduji nezvetra-
né metamorfity (10 — 15 %) a zvySok tvoria kremence, Zilny kremen a rozli¢né
druhy mierne az stredne navetranych vdpencov a dolomitov. Smerom na S sa
pomer horninového zastiipenia v akumulécii mierne meni. Najvicsi objem opit’
vykazuji nezvetrané az Cerstvé andezity (50 — 60 %), nasleduju Cerstvé granity,
granodiority, ortoruly a pararuly (35 %) a zvySok tvoria r6zne druhy mierne az
stredne navetranych vdpencov a dolomitov a napokon kremence a Zilny kremen
(Halouzka in Gasparik et al., 1995).

Na povrchu piescitych Strkov terasy sa lokdlne vyskytuje do 0,5 — 1 m hruby
pokryv svetlych sivohnedych prachovitych az jemne piescitych hlin findlnych
fluvidlnych naplavov a deluvidlno-fluvidlnych hlinitych splachov (24b).

Hribka dnovej akumuldcie Turca bez hlinitého pokryvu koliSe v rozmedz{

3—-6myvnive a5 -9 mv nizkej terase.
Pristasa (in Simon et al., 1997) tvoria zvodnené piescité Strky. Strky tvoria &er-
stvé subovdlne az semianguldrne (stredne zaoblené), zriedkavo dokonale zaoble-
né drobno- az strednozrnné (& < 5 cm) obliaky. Hrubozrnné Strky (& 5 — 10 cm)
sa zistili len na baze vyplne.
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V petrografickom zloZeni mierne prevladaji kremence (50 —55 %). Z d’al-
Sich hornin sd prevaZzne v s. Useku zastipené rézne vdpence, dolomity a vapnité
bridlice (20 — 25 %). V juZnejSom tseku namiesto uvedenych vipencov a dolo-
mitov nasleduji granity, granodiority a krystalické bridlice (15 — 20 %), zvySok
tvoria pieskovce (kremenné, arkdzové...) a kremenl. Piesky dnovej akumuldcie st
v s. Casti prevazne vapnité, smerom na J viac kremenné, sl'udnaté, stredno- az
hrubozrnné (& < 1,8 mm), len zriedka jemnozrnné (& < 0,2 mm) a vel'mi slabo
zrnitostne vytriedené. Piesky su v sivrstvi nerovnomerne rozptylené, v strednych
a vrchnych polohéch je ich zastipenie vyssie.

Hribka dnovej akumuldcie Nitry v nive koliSe v rozmedzi 3 — 4 m, v nizkej
terase dosahuje 5 — 8 m.

Fluvidlne sedimenty dnovej akumuldcie a nizkej terasy Handlovky tvorf pre-
vazne strednd az hrubd (& 2 — 5 — 10 cm), na baze az vel'mi hrubd (& 12 — 15 cm)
frakcia semiovalnych az subovélnych tmavo- aj svetlohnedych, pomerne zahli-
nenych piescitych Strkov s premenlivym, zvidc¢Sa vSak mensim podielom bal-
vanov (& do 15 — 25 cm). Obdobne ako pri Strkoch starSej terasy (28),
pozoruhodnd je pritomnost ojedinelych blokov (& 40 — 80 cm).

V petrografickom zloZeni Strkov nizkej terasy Handlovky st v hornom useku
prevazne (80 %), neskor do 50 % zastipené Cerstvé, obCas mierne navetrané
andezity, rozne druhy Cerstvych paleogénnych pieskovcov (do 40 %), nasleduju
mierne navetrané metamorfity (ortoruly a pararuly), kremence, Zilny kremen,
rdzne vapence a dolomity. V mieste, kde tok Handlovky opusta regién, sa v men-
Sej miere vyskytuju aj granity a granodiority. Pozoruhodnd je obc¢asnd pritom-
nost’ sférickych balvanov az blokov pieskovcovych konkrécii s réznym stupfiom
navetrania, uvolnenych z pieskovcov bielopotockého sivrstvia (chrenovecké
pieskovce) vnitrokarpatského paleogénu podtatranskej skupiny (64 — 62).

Povrch nizkej terasy Handlovky tvoria lokdlne 0,5 — 1 m hrubé svahové hliny
(16, 24b), piescité hliny (17) a kamenité hliny (20, 22). Hribka akumulécie bez
uvedeného pokryvu je 1,5 — 3 m v nive a 3 — 5 m v nizkej terase. Sedimenty su
zvodnené.

Sedimenty dnovych vyplni potokov nesud viaceré odlisné znaky. Pri vyuste-
niach z pohoria a v medzivejarovych (medzikuZel'ovych) a medzipahorkovych
priestoroch kotlin ide vSeobecne o slabo vytriedené aZ nevytriedené piescité Str-
ky. V Strkovej frakcii sa vyskytuji prevazne nezvetrané Cerstvé, ale aj selektivne
navetrané aj zvetrané, slabo zrnitostne vytriedené a prevazne menej opracované
semiovdlne, semianguldrne a7 subanguldrno-anguldrne stredno- az hrubozrnné
(& 2 - 10 cm) obliaky a Ciastoéne aj ilomky hornin. Obcas sa vyskytujd aj bal-
vany. Piesky su prevazne hrubozrnné (& 0,5 — 1,8 mm) a slabo zrnitostne vytrie-
dené, v okoli Dubového v Handlovskej kotline miestami silno zahlinené. Farba
pieskov sa pohybuje od svetlosivej cez sivoZltd po tmavoZzIltd aZ hrdzavd.
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V petrografickom zastipeni Strkov potokov na okrajoch Hornonitrianskej
kotliny a Turcianskej kotliny dominuji v s. ¢asti vdpence a dolomity, nasleduji
kremence, granity, metamorfity a Zilny kremen (80 — 90 %). V juZnej Casti domi-
nujui kremence, granity, metamorfity a Zilny kremen (75 — 80 %). V Handlovskej
kotline sa vyrazne pridruzujui v j. Casti andezity, ktoré v okoli Handlovej domi-
nujd, z ostatnych hornin si to najmi pieskovce, vdpence, dolomity a flovce.
Hribka dnovej akumuldcie potokov sa pohybuje v rozmedzi 0,5 — 1,5 (2) m.

Pleistocén — holocén

23 eluvidlno-deluvialne piesky a pies¢ité hliny s ilomkami vo zvetrani-
novych korach

Zvetraniny tvoria jeden z primdrnych zdrojov materidlu deluvidlnych sedimen-
tov. Na rozdiel od inych jadrovych pohori, v pohori Ziar zvetraniny dosahujd
sumdrne najvicsie plosné rozsirenie a podla odhadov na odkryvoch aj najvacsiu
hribku. Predstavuji vyznamny fenomén paleoklimatickych, nielen kvartérnych,
ale aj predkvartérnych procesov. Vyvinuli sa a zachovali v mnohopocetnych, roz-
lohou velkych aj menSich lokalitich, najmi na povrchu rozsiahlejSich, mierne
zvlnenych ploSin stredohorského systému zarovnania (stredohorskej rovne) a na
medzidolinovych chrbtoch vnitri pohoria (pozri geologickd mapu). RozS8irené si
najmi na miestach, ktorych povrch tvoria hrubé zvetraninové kory hrubozrnnych
muskoviticko-biotitickych granitov, granodioritov a strednozrnnych dioritov, ale aj
ortorul a biotitickych pararl.

Plosne najucelenejSie a najrozsiahlejSie vyskyty zvetranin sa zaznamenali na
plochych chrbtoch aZz ploSindch od masivu Nemcovej (831,2 mn. m.) az
po Chrenovské lazy a d’alej na JV od kéty 838 Koldrovo cez masiv Rubane
(833,4 mn. m.) na V do casti Piesky a do SirSieho okolia kéty 882,2 Horenovo.
Dalgie vyskyty s na plochych chrbtoch medzi dolinami Velkd Jasenica a Mald
Jasenica v okoli kéty 665 Predné kaly, pri v. okraji pohoria nad dolinou potoka
Piest’ v Castiach Kalné vrchy (619 m n. m.) a Kabasejove jamy a na V od Malého
Vysehradu (766 m n. m.) v Casti Rakovské lazy (637 m n. m.). Okrem uvedenych
neprevySujtcich 2 m.

Zvetraniny pozostdvajui prevazne z hrubozrnnych a strednozrnnych tmavo-
sivych az svetlosivych aj okrovobielych az bielych stmelenych sludnatych
pieskov az pieskovcov, miestami z hnedych, sivych a hrdzavych siltov, ale aj
z ilomkov rdl a granitoidov. Kory zvetrania nesi znaky pdvodnych textir
(bridli¢natosti, odlu¢nosti a puklinovitosti). Zvetraniny vzniknuté na granitoi-
doch az granitoch si zachovavaji pdvodny tvar odluc¢nosti a puklinovitosti.
V pieskoch st Casté ulomky rozvetranych granitov (obr. 3.6-3), obcas sa ndjdu
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aj bloky nezvetranych a nerozpadnutych Casti pevnej$ich hornin. Spodnd hra-
nica zvetrania je tazSie zretel'nd a najCastejSie vel'mi pozvolna prechddza do
pevnej nezvetranej horniny.

Kvartérne zvetraniny lokdlne vertikdlne (do podloZia) aj laterdlne nadvézuji
aj na starSie (neogénne aj paleogénne) pozostatky zvetraninovych plastov, vy-
znacujuce sa pritomnost'ou svetlozltého az bieleho kaolinu a bielych kaolinic-
kych pieskov. Kaolonické piesky az hliny si €asto druhotne redeponované
a stdvaju sa sucastou hlinito-piesCitych svahovin (19, 17) a deluvidlno-flu-
vidlnych akumuldcif na dpéatiach svahov horskych dolin, v dnach suchych dolin
a ich zaverov, ako aj vo svahoch vymol'ov.

Obr. 3.6-3. Hrubozrnné stmelené sl'udnaté piesky a ilomky granitoidov vo zvetraninovej
kore pri Chrenovskych lazoch.

Hribka zvetranin je v dosledku nerovnomerného zvetrdvania a rozdielnej de-
nuddcie nerovnomernd. NajhrubSie zvetraniny sd na lahSie zvetrdvajicich z6-
nach atieZ vkonkdvnych usekoch reliéfu najmid v dbsledku ich pokrytia
eluvidlno-deluvidlnymi resedimentmi z vysSich poloh. Tu dosahuje hribka podla
udajov z pocetnych vymolov 3 — 10 m. Na ostatnych miestach je zvetraninova
kora hrubdlendo 1 —2 m.

V dosledku zabezpecenia zodpovedajicej vypovednej hodnoty geologickej
mapy regiénu je redlny plosny rozsah pokrytia izemia pohoria zvetraninami lo-
kéalne zredukovany a na mape je zaznamenand len hribka zvetranin prevySujica
odhadom 2 m.
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22 deluvialne sedimenty v celku, litofacidlne ne¢lenené svahoviny
a sutiny

Napriek tomu, Ze deluvidlne sedimenty pozostivaji z velkého mnozZstva lito-
logickych subtypov, prechodnych derivdtov, resp. variet deluvidlnych sedimen-
tov, pre ktoré je charakteristickd prevaha prislusnej, napr. kamenitej, Strkovite;j,
piescitej ¢i hlinitej frakcie, na Studovanom tzemi sa vyskytuju aj gravitatné sva-
hoviny a sutiny, pre ktoré nebolo mozné stanovit’ reprezentacny litofacidlny typ.
Pri¢inou je Ccasté striedanie frakcii a problematické technické zobrazenie
na geologickej mape pre maloplosny vyskyt. Pri tomto subtype ide teda prevazne
o zmes deluvidlnych az deluvidlno-soliflukénych akumulécii, frakéne pozostava-
jucich od balvanovito-blokovitych a piescito-kamenitych a pies¢itych akumulacii
cez hlinito-kamenité a hlinito-piescité az po hlinité akumulécie.

Striktne vzaté, tieto sedimenty si vyvinuté a zachované v mnohopocetnych
oddelenych, zvidcsa maloplosnych vyskytoch priebezne na celom zobrazenom
uzemi. Ich vyskyty sa viazu najmi na dnd a svahy kratSich suchych dolin, resp.
na zavery dolin s obasnym tokom. Na mape st vyznacené drobné vyskyty, kto-
rych hriubka prevySuje odhadom 2 m.

Na tvorbe zmieSanych deldvii sa uplatiiovali prevazne gravitatné procesy
spojené s roznym druhom zvetrdvania v podmienkach zvySenej energie odnosu.
To zapri€inilo, Ze v centrdlnejSich a najexponovanejsich Castiach pohoria su tieto
sedimenty cCasto jedinym reprezentantom kvartérnej akumuldcie. Dovedna
s ostatnymi subtypmi deluvidlnych akumulacii sa oznacuju aj ako ,.horsky kvar-
tér. Ich stratigraficky vyznam z hladiska vyvoja dzemia pocas kvartéru je malo
vypovedny.

21  deluvialne pies¢ito-kamenité, balvanovité az blokovité sutiny a skalné
zlomiska

Ide o Specificky hruboklasticky derivat deluvidlnych sedimentov (20, 19). Na
celom uzemi sa zaznamenali pocetné samostatné vyskyty tohto subtypu, ato
najmi v rozsahu vystupu tektonickej jednotky hronika a na jz. okraji regiénu
v prilahlej Casti Vtacnika.

Najvicsie a mnohopocetné vyskyty balvanovitych az blokovitych sutin sa
nachddzaji v dnich strmych suchych dolin a Zl'abov s. aj j. iboce masivu Sokola
s kétami hrebeiia 1 013, 1 026 a1 024, na v. uboci zricaniny hradu Zniev
(985 mn. m.), v zdveroch a dnidch suchych dolin tstiacich do doliny potoka
Vedzer a pod skalnym masivom VySehradu (829 m n. m.), kde ide o mensi plos-
ny vyskyt blokoviska vo svahu pod skalnym zrubom (skalnou stenou).

Po preruseni vyskytov na tizemi s vystupom granitoidnych hornin a meta-
morfitov sa zodpovedajice deluvidlne sedimenty nachddzaji na rozhrani podcel-
kov Horefiovo a Rovne na SV od Rézto¢na pod s. stenou Skalky (852 m n. m.).
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Aj tu ide len o maly plosny vyskyt blokoviska vo svahu pod skalnou stenou bu-
dovanou jurskymi krinoidovymi vdpencami (91) a triasovymi kremencami
a dolomitmi karpatského keuperu (94). V tpitnej &asti svahu v prediZeni do za-
veru doliny sa vyvinulo a zachovalo blokovisko flovito-piescitych, vyrazne bal-
vanovitych (& do 50 cm) a ojedinele az blokovitych (& 0,8 — 1 m) sedimentov.
Hribka akumulécie sa odhadom pohybuje v rozmedzi 1 — 2 m.

Posledné dva vyskyty sa nachadzaju v pril'ahlej Casti Vysokého Vta¢nika na
Z od Handlovej, kde rozsiahle blokoviskd lemuji vystupy vrchnobddenskych
bazaltickych andezitov formacie Klackej doliny (43). Vicsiu plochu zaberaji
blokoviskd po obvode Malého Grica (876 m n. m.) vritane prilahlého pahorku
na Vod kéty amenSiu plochu blokoviskd na z. as. svahu Kiazovho kopca
(692 m n. m.).

V zahlinenych hrubozrnnych pieskoch sa nachadza velké mnoZstvo prevazne
subanguldrnych az angularnych blokov a balvanov (& 30 — 50 cm). Okrem toho
sa v sedimente nachddzajd aj vel'mi velké bloky (& 1 — 1,5 m). Miestami sa na-
§li aj bloky s & do 2 m. Hlavnu horninovi ndpli tvoria andezity. Podobne ako na
inych miestach, najvicsie rozmery aj pocetnost’ dosahujui bloky nachadzajiice sa
bezprostredne pod skalnymi vystupmi. Dalej od skalnych vystupov sa nachddza-
ju bloky prenesené soliflukénymi pridmi, pripadne len vlastnou gravitdciou pri
opade.

Z celkového pohladu ide o primdrne gravitatny opad zo skalnych stien
a produkt skalného ritenia. Sedimenty st druhotne rozpadnuté mrazovym zvet-
rdvanim, soliflukéne a ¢iasto¢ne aj fluvidlne rozvlecené. St hlavne balvanovito-
-blokovité, dnes maji podobu hrubych blokovisk a na menSich plochich az
kamennych mori. Hribka akumulicii je ve'mi premenlivd — vyjmiic vel'ké blo-
ky, pohybuje sa v rozmedzi 1,5 — 4 m, zriedkavo dosahuje aj 5 m.

Osobitnym fenoménom si druhotne (CaCOj;) spevnené kamenné osypy do
formy brekcii. Ich vyskyty sa zistili v zaveroch severne orientovanych zlabov
pod vystupmi skalného podloZia (pod skalnymi stenami) tvoreného wetterstein-
skymi (73) a ramsauskymi (86) dolomitmi hronika v masive Sokola v ¢astiach
Studenec a Ziskalna.

20 deluvialne hlinito-kamenité az balvanovité svahoviny a sutiny
19 deluvialne hlinito-pies¢ité az hlinito-kamenité svahoviny a sutiny

Striktne vzaté, deluvidlne sedimenty vratane prechodnych subtypov pokryva-
ju okrem priamych vystupov skalného podloZia a miest s vyskytom zvetranin
(23) ¢i fluvidlnych a proluvidlnych akumulécii v dolindch (25, 24, 7, 5, 4) celé
uzemie regiénu. Kvoli vypovednej hodnote geologickej mapy o stavbe a vyvoji
uzemia su vyskyty deluvidlnych sedimentov na mape plosne zredukované a vy-
znacené len v hribke, ktord odhadom presahuje 2 m. Napriek tomu je mozné
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konstatovat’, Ze oba uvedené litogeneticky pribuzné sedimenty tvoria dovedna
s opfsanymi neclenenymi svahovinami a sutinami (22) a balvanovito-blokovitymi
sutinami (21) ploSne najrozsiahlejsi a objemovo najvacsi litologicky typ kvartérnej
akumuldcie na tzemi zobrazenej severnej Gasti pohoria Ziar a prilahlych &asti
Vticnika, Kremnickych vrchov, Handlovskej kotliny, Hornonitrianskej kotliny
a Turcianskej kotliny. Ide prevaZzne o erozivno-gravitacné sutiny vzniknuté zvetra-
vanim podloZnych hornin a ich nislednym postivanim v smere spadnice po svahu
ronom, soliflukciou a gravitaénymi pohybmi, pripadne aj blokovymi, ako je to na
pril’ahlych okrajoch Vta¢nika a Kremnickych vrchov.

Napriek tomu, Ze na celom Studovanom dzemi sa zistilo vel'’ké mnoZstvo roz-
trisenych maloplo$nych vyskytov s hribkou presahujicou 2 m, zachovali sa aj
plosne vyraznejSie a ucelenejSie pokryvy aZ tzv. deluvidlne plaste. Tie sa vysky-
tujd najmi na tdpitiach vychodnych okrajovych svahov Ziaru v styku s medzido-
linovymi chrbtami kotliny v pdsme od Skleného cez Dubové po Jasenovo a po
preruseni nivou Jasenice cez Rudno, Slovenské Pravno a Polerieku po Kléstor
pod Znievom. Najmi dpétny dsek medzi Poleriekou a Kldstorom pod Znievom
sa vyznacuje rozsiahlymi a hrubymi akumulédciami tohto typu sedimentov.

Na zdpadnom tpiti okrajovych svahov Ziaru sa delivia tohto subtypu zacho-
vali na l'avobreZi Nitry od dolného konca Kl'acna po tstie VySehradného potoka,
v Nitrianskom Pravne a na svahoch pohoria v okoli Pravenca. Tu sa pdsmo vy-
skytov smerom na JV zuZuje a viaZe sa len na svahy horskych dolin v miestach
ich vystupov do Hornonitrianskej kotliny. Dalej pokracuje prerusovane na styku
pohoria s kotlinou od NedoZier-Brezian po Mald Causu. Na juhozépadnej tibo¢i
pohoria sa zodpovedajice sedimenty vyskytuji na S od Chrenovca-Brusna
a v okolf Razto¢na.

Najvicsie a najucelenejSie plo$né rozSirenie maji tieto sedimenty v jv. Casti
Handlovskej kotliny v okoli Handlovej a na okrajoch prilahlych ¢asti Kremnic-
kych vrchov a Vtac¢nika (pozri geologicki mapu), kde okrem iného lemuji
destabilizované a gravitacne rozpadnuté kryhy pevnych vulkanickych hornin
(r6znych druhov andezitov). V pohori sedimenty lemujui dpitia horskych dolin,
vyplnaji dnd dolin bez aktivneho toku a nachddzaji sa aj v medzirdzsochich
chrbtov. Casto nadvizuji na opisané eluvidlno-deluvidlne zvetraniny (23) a late-
rélne sa zastupuju aj s pribuznymi deluvidlnymi Strkovito-pies¢itymi sedimentmi
okrajovych Casti pohoria. V Handlovskej kotline na pravobrezi Handlovky medzi
Jalovcom a Malou Causou tvoria vyplii spodnej &asti svahov tivalinovitych dolin
a uvalin (19).

Casté sd aj vyskyty viaZuce sa len na svahy horskych dolin v miestach ich
vystupov do Hornonitrianskej kotliny a Tur¢ianskej kotliny (pozri geol. mapu).

Hliny a piescité hliny (v Handlovskej kotline aj piesky) tohto litogenetického
typu obsahuji premenlivé mnoZstvo dlomkov hornin. V ¢asti masivu Sokol,
v okoli VySehradu, na v. okraji pohoria medzi KlaStorom pod Znievom a Pole-
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riekou, v okoli Handlovej a medzi Causou a Jalovcom okrem mensich tilomkov
obsahuji aj balvany, ktoré v nich ¢asto prevazuju. Hlinito-kamenité sedimenty
v celku su zloZené zo sivych, sivohnedych az hrdzavych piescitych hlin s pre-
menlivym, no zvicsa velkym podielom ostrohrannej drviny. V jadre pohoria
pozostdva kamenitd zloZka z granitov, granodioritov a ridl, v ¢astiach Sokol,
VySehrad a v podcelku Rovne z rozliénych typov mezozoickych véapencov, do-
lomitov, kremencov a paleogénnych pieskovcov, v jv. ¢asti Handlovskej kotliny
a po obvode Vta¢nika a Kremnickych vrchov z andezitov, v ostatnej ¢asti Han-
dlovskej kotliny aj zo zlepencov, pieskovcov a flovcov paleogénu.

Petrografické zloZenie dlomkov hornin zdvisi od zdrojovej oblasti, t. j. od
podloZnych hornin. Napriek tomu, Ze sedimenty s zvdcSa uloZené chaoticky,
v profiloch niektorych odkryvov je mozné sledovat dve nevyrazné suvrstvia.
V spodnej Casti st sedimenty obycajne viac kamenité aZ blokovité, v nadlozi
viac hlinité a dlomkovité, s preplavenymi intraforma¢nymi vlozkami hlin a hu-
méznych hlinitych pddnych sedimentov. V okoli vystupov granitoidov a na pa-
leogénnych sudvrstviach st sedimenty viac pies€ité, na JZ od KlaStora pod
Znievom a v okoli Handlovej viac ilovité.

Hribka hlinito-kamenitych a piescito-hlinito-kamenitych svahovin je pre-
menliva a z4visi od expozicie svahov. Celkove prevladaji s hriibkou 2 az 3 m
a zvicSa nepresahuji 5 m. V okoli Handlovej, najmé na J a JV od mesta, st tieto
sedimenty najCastejSou zlozkou materidlu pocetnych a ploSne rozsiahlych zosu-
vov, resp. zosuvnych telies. V takomto pripade je ich hribka do 20 m. Na geolo-
gickej mape je vyznacend len hriibka, ktord odhadom presahuje 2 m.

18 deluvialne hlinité az pies¢ito-hlinité Strky

Sedimenty tvoria litologicky derivat so svahovinami (20, 19). V podstate ide
o pribuzné a lokdlne aj priestorovo t'azko vzdjomne odliSitel'né druhy svahovych
sedimentov. Na mape su tieto uloZeniny Specidlne vyclenené len na zdklade pre-
vahy obsahu $trkovej zloZky nad zloZkou poloopracovanych aZ neopracovanych
tdlomkov hornin (skalnej drviny).

Piescito-hlinité svahové Strky maji na Studovanom tzemi pomerne limitova-
né zastiipenie tak poc¢tom vyskytov, ako aj ich plo§nym rozsahom. Nachddzaji sa
hlavne na v. okraji pohoria v prilahlej pahorkatinnej casti Turcianskej kotliny
(hlavne ValCianskej pahorkatiny). Z juhu na sever si to vyskyty v padsme od
Skleného a okolia po vytstenie Hdjskeho potoka z pohoria. V uvedenom pasme
tieto svahoviny lemuji vystupy neogénnych pieskov a Strkov diviackeho stivrs-
tvia (34), no vystupuju hlavne po obvode fluvidlnych (33, 32, 28, 26) sedimentov
rie¢nych terds Turca, situovanych na uvedenych vysSich neogénnych kryhach.

V d’alSom pokracovani sa sedimenty nachiddzaji medzi Rudnom a Sloven-
skym Pravnom, kde ob¢as vystupuji po obvode fluvidlnych sedimentov (28, 26)
rienych terds Turca a po obvode proluvidlnych sedimentov potokov tstiacich
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z pohoria (Lii¢ky, Sokol, BrieStiansky potok ai.). Rozsah vystupov sedimentov
je vtomto pripade limitovany castym a hrubym pokryvom deluvidlnych hlin
(16). Severnejsie st zname vyskyty opit’ na vyssich kryhdch v pdsme od lavo-
brezia potoka vyustujiceho z pohoria pri osade Trhanova a dstiaceho do nivy
Turca pri Laclavej a d’alSie aZ po nivu Vrice medzi Klastorom pod Znievom
a Turéianskym Durom. V tomto pdsme svahoviny lemuji vystupy neogénnych
Strkopieskov abramovského sivrstvia (37) (pozri geologickd mapu).

Pri uvedenom type sedimentov ide o Strky, piesky a hliny povodnych flu-
vidlnych terasovych a proluvidlnych sedimentov, no najmé sedimentov neogén-
neho podloZia, na kratku vzdialenost’ resedimentované a rozvlecené na svahy
a do dvalin. Deluvidlne Strkové sedimenty celkovo pozostdvaji zo zahlinenych
Strkov, ¢iasto¢ne aj ulomkov hornin a hlinitych pieskov. Formovali sa pdsobe-
nim ronu, splachu a soliflukcie a st poznacené litologickym zloZenim tak pod-
loZnych neogénnych sedimentov, ako aj kvartérnych fluvidlnych sedimentov
terds Turca. Hliny na povrchu maji miestami az charakter spraSovych hlin. Su
v8ak viac flovité, v niz§ich drovniach viac piescité, obcas obsahuji aj samo-
statné hrubSie telesd jemnozrnnejSich pieskov. Farba hlin je Zltosivd, hned4 aZz
hrdzavohnedd, pri prevahe flu svetld sivohneda. Ak povrchové hliny presahuji
hribku 1 m alebo sa hliny nachddzaji v celom profile (16), ich opis je
v nasledujicich kapitolach.

V niz8ich vrstvach akumuldcii prevazuji hrubozrnné piescité Strky s pri-
mesou menej opracovanych tdlomkov hornin, ktoré pochddzaji z podloZia, ale
moZzu pochddzat’ aj z proluvidlnych kvartérnych akumuldcii pritokov Turca.

Piesky st prevazne strednozrnné, v zénach premiesania s klastami granitoidov
vyrazne hrubozrnné a sl'udnaté, v pripade mezozoickych hornin, naopak, vyrazne
jemnozrnné. Po obvode fluvidlnych terds su piesky stredno- az hrubozrnné
a sl'udnaté. Vo farebnych odtietioch pieskov dominuje sivohnedd a hrdzavohneda
farba, obcas si bielo az okrovo §muhované. Strky andezitov a kremencov st po
obvode terds dobre opracované, granity, granodiority a vdpence si opracované
menej, priCom su zdroven viac zvetrané a v okolf starSich terds aZ rozpadavé.
V celku sa z nich tvori hrubozrnny piesok. V juznej Casti pdsma majui prevahu
hrubozrnné Strky (& 5 —10cm) s ojedinelymi balvanmi (& 10 — 30 cm), v s.
Casti prevazuji strednozrnné (J 2 — 5 cm) Strky. V sedimentoch na medzidoli-
novych svahoch a okrajoch plosiniek v okoli Skleného sa obcas vyskytuju aj
bloky andezitov s priemerom do 50 cm.

Litologicky v sedimentoch juzZnej Casti pdsma prevazuju rdézne andezity nad
metamorfitmi kryStalinika, kremencami, vidpencami, dolomitmi a Zilnym kreme-
fom. V severnej Casti pdsma, naopak, dominuji rozlicné druhy véapencov
a dolomit. Hrubka piescito-hlinitych a Strkovitych deluvidlnych sedimentov sa na
uvedenom sv. okraji pohoria pohybuje odhadom od 0,5 do 4 m.
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17 deluvialne piescité hliny az hlinité piesky s ojedinelymi vlomkami
hornin

Vyskyt deluvidlnych hlinito-piescitych sedimentov sa na Studovanom tzemi
viaze len na zdrojové horniny s dostatkom piescitej zlozky. Najviac su preto roz-
Sirené na miernejsich plochych svahoch, pripadne tpitiach svahov dolin a dvalin
v rozsahu neogénnych tektonickych kryh prilahlych okrajov oboch kotlin.
V Turcianskej kotline je to v zobrazenom tuseku Diviackej pahorkatiny medzi
Dubovym a BudiSom a ¢iasto¢ne aj pri Rudne, kde vystupuji podlozné piesky,
pieskovce, ily a tufity budisského siivrstvia (38), a v Hornonitrianskej kotline na
miestach s vystupom pieskov a Strkov lelovského sivrstvia (35) preruSovane
v pasme od Pravenca cez Pravenec-Koléniu po NedoZery-Brezany. Pdsmo vy-
skytov sa na tejto strane pohoria dalej po kratSom preruSeni stica na JV
arozdiruje sa do mnohopoéetnych pléch pozdiZ tpitnych asti svahov dolin
potokov v rozsahu Handlovskej kotliny od Malej Causy a Velkej Causy aZ po
Rézto¢no a Morovno, kde svojim vyskytom indikuje pritomnost’ vystupov paleo-
génnych chrenoveckych pieskovcov bielopotockého suvrstvia (62) a pieskovcov
chrenoveckého typu (63) (pozri geologicki mapu).

Litofacidlne zloZenie hlinito-piescitych az prevazne piescCitych deldvii je
okrem spominanych zdrojovych vystupov piescitych neogénnych a pieskovco-
vych paleogénnych suvrstvi ovplyvnené aj pritomnostou i{lov, {lovcov
a prachovcov, pripadne aj resedimentovanych deluvidlnych a polygenetickych
hlin (16) vratane splachov recentného podneho pokryvu, ktoré si obsiahnuté
v uvedenych stvrstviach. Ide prevazne o sivé aZz sivohnedé a hnedé odvapnené
hlinité piesky az piesky s pritomnost’ou hlinitych zdvalkov, fantomickych sfé-
rickych pieskovcovych konkrécii a drobnych dlomkov pevnejsich hornin, resp.
drobnych Strkov.

Celkov4 hribka sedimentov sa pohybuje vicSinou v rozmedzi 1 — 3 m, no na
upitiach svahov mozZe zriedkavo dosahovat' 6 — 8 m. Vacsina akumuldcii strati-
graficky prindlezi do obdobia najmladsieho pleistocénu aZ spodného holocénu.
Stavba sedimentov je poznacend eréziou a vlozkami sedimentov geneticky bliz-
kych deluvidlnych variet, s ktorymi tvoria €asté litofacidlne prechody.

16 deluvialne hliny az pies¢ité hliny s ojedinelymi ilomkami hornin

Svahové hliny tvoria zrnitostne okrajovy litogeneticky subtyp deluvidlnych
sedimentov. Zaroveil si prechodnym litotypom medzi polygenetickymi hlinami
(najméd sprasovymi hlinami), ktorych vyskyty vSak neboli na skimanom dzemi
regiénu doloZené, a ostatnymi varietami deluvidlnych sedimentov, najmé opisa-
nych piescitych hlin (17), pripadne deluvidlno-fluvidlnych splachov (9, 8).
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Na rozdiel od ¢iasto¢ne vizudlne podobnych deluvidlno-fluvidlnych piescito-
-hlinitych aZz hlinitych splachov (9, 8), viazanych hlavne na dnd tdvalin v kot-
lindch a dnd suchych dolin v pohori, sa tento subtyp sedimentov vyskytuje na
mierne sklonenych svahoch, na ploSinkdch, vrcholoch plochych medzidoli-
novych chrbtov a na povrchu fluvidlnych teras a ndplavovych kuZel'ov.

Najvacsie ploSné rozsirenie hlinitych svahovin sa zistilo v zniZenej Casti
Diviackej pahorkatiny na fluvidlnych sedimentoch terds Turca na V aZ SV od
BudiSa a po preruseni nivou Jasenice na proluvidlnych sedimentoch medzi Lies-
nym, z. okrajom Slovenského Pravna az po pokryvy ndplavovych kuZel'ov poto-
ka Sokol asevernejSicho bezmenného potoka. VSetky uvedené vyskyty
deluvidlnych hlin sa viazu na blizkost’ vyskytu podloZnych neogénnych ilov
a siltov pravnianskych vrstiev (36a). Okrem toho sa tieto sedimenty nachiddzaju
aj na ploSinkdch a mierne sklonenych svahoch v okoli Skleného aZ po dolinu
Héjskeho potoka, a to vzdy (pozri geologickd mapu).

Dalsie vyznamné ploiné roziirenie hlinitych svahovin sa zistilo v jv. Gasti
Ziaru na krasovych plogindch v podcelku Rovne na V od Raztoéna ana S od
Hrani¢ného potoka, budovanych hlavne vdpencami a dolomitmi.

Na pahorkoch okraja Tur¢ianskej kotliny tvoria akumulaciu rdzne odvdpnené
hliny, a to uz od vyrazne humusovych v niz§ich drovniach svahov aZ po pracho-
vité a sporadicky jemne pies€ité hliny s detritom aj bez detritu. Litofacidlne zlo-
Zenie hlinitych sedimentov je poznafené okolitymi vystupmi piesCitych flov
neogénu, pripadne inych variet deluvidlnych sedimentov. Ich farba md mnoho
odtietiov, od sivej cez sivoZzltd a Zltohnedd aZ po svetlohnedd a hrdzavohnedu.
Miestami tieto hliny vizudlne pripominajui az spraSové hliny.

Na krasovych ploSindch akumuldciu reprezentuji svetlohnedé, svetlookrové
a svetlosivé vdpnité prachovité aZ piesCité hliny s obsahom drobnych tdlomkov
dolomitov a vdpencov. Predmetom vyskumu do budiicnosti je obCasnd pritom-
nost’ obliakov a anguldrnych klastov andezitov v tychto sedimentoch.

Genéza svahovych hlin je vysledkom kombinécie viacerych procesov. Spod-
nd, jemne pies€itd hlinu tvoria produkty zvetrdvania materskej horniny in situ
a neskor bola narusend soliflukciou. Strednd, hlinito-flovita ¢ast’ ma morfolégiu
aj habitus podobné spraSovym hlindm. V hline je mozné badat’ pohyb hmdt po
svahu, sprevddzany intraformac¢nymi splachmi. Hribka svahovych hlin v kotline
nepresahuje 4 m, na ploSine je menSia (0,5 — 2 m).

Vyznamnym fenoménom v regiéne je skutoCnost, Ze v uvedenom pasme
Tur¢ianskej kotliny tvoria deluvidlne hliny vyrazné pokryvy najma strednopleis-
tocénnych fluvidlnych terds a ndplavovych kuZelov. Deluvidlne hliny tvoria
v takomto pripade stcast’ vichného komplexu fluvidlnych a proluvidlnych uloZe-
nin a popri deluvidlnej genéze sa v nich uplatnila ndslednd deluvidlno-fluvidlna
az fluvidlna genéza (29b, 28b, 26b, 24b).
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15 deluvialno-proluviilne pies¢ité hliny s ilomkami hornin v dejekénych
kuzeloch

14 deluvialno-proluvialne pies¢ité hliny so strkmi v dejekénych kuZePoch

13 deluvialno-proluvialne hliny, pies¢ité hliny az hlinité piesky v dejek-
¢nych kuzeloch

12 deluvialno-proluviilne hliny aZ piescité hliny v dejekénych kuZePoch

Deluvidlno-proluvidlne sedimenty predstavuji kombindciu deluvidlnych

sedimentov (svahovin a sutin) redeponovanych na kratSiu vzdialenost’. Su aku-

mulované v typickej forme proluvidlnych vejarov vynosovych (dejekénych)

kuZel'ov. Vicsinou ide o strmSie aj menej strmé (plytsSie), morfologicky vyrazné

formy kénusov mensich az nepatrnych rozmerov (obr. 3.6-4).

Obr. 3.6-4. Dejekény kuZel s hlinito-piesCitym aZ piescito-kamenitym materidlom a ne-
vhodne umiestnenou stavbou rodinného domu v Chrenovci.

Materidl vsetkych dejekénych kuZelov predstavuje svojim charakterom pro-
dukt sporadickych aj cyklickych, zvd¢Sa vSak ndhlych privalovych vod, spdso-
benych nahlymi klimatickymi udalostami. Litologicka népli telies kuZelov je
totozna s napliiou deluvidlno-fluvidlnych splachov (11 — 8) dnovej vyplne tvalin,
dolin, vymolov ainych zniZenin reliéfu, na ktoré tieto deluvidlno-proluvidlne
sedimenty geneticky nadvizujd. Petrografickd ndpli zodpovedd hornindm pri-
sluSnej znosovej oblasti. Na zdklade toho sa deluvidlno-proluvidlne sedimenty
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¢lenia na cely rad litologickych variet, ktoré st na geologickej mape regiénu
zndzornené Styrmi zakladnymi, vzajomne odliSiteInymi subtypmi (15 — 12). Se-
dimenty kuzelov st uloZené chaoticky a st zrnitostne nevytriedené. Prevladajuci
typ klastov zdvisi od typu horniny znosovej oblasti.

Najpocetnejsie vyskyty dejekénych kuZelov sa na Studovanom tzemi zazna-
menali priamo v pohori Ziar v miestach vyustenia kratiich, prevazne suchych
uvalinovitych suchych dolin pahorkatinnych ¢asti kotlin do niv Nitry, Handlovky
a Turca (pozri geologickd mapu).

Priamo v pohori sa vyvinuli kuZele s prevahou hlinito-kamenitého aZ hlinito-
-piescito-kamenitého, chaoticky uloZeného materidlu (15, 13), prindSaného ob-
Casnymi privalovymi vodami. V pahorkatinnych dolinich kotlin prevazuji kuZe-
le s hlinito-pies€itym a hlinitym materidlom (13, 12). Na vysSich kryhdch
Valcianskej pahorkatiny medzi Abramovou a KldStorom pod Znievom dominuju
dejek¢né kuZzele s hlinito-Strkovitym materidlom (14).

Formovanie dejekénych kuzelov sa zacalo v neskorom glaciali, no podstatna
Cast’ telies sa sformovala aZ v obdobi holocénu. Sedimentacne je miestami spatd
aj s formovanim nivného krytu, do ktorého moze prstovito zasahovat’. Hribka
telies dejek¢nych kuZelov sa pohybuje medzi 2 — 10 m.

11 deluvialno-fluvialne splachové (ronové) pies¢ité hliny s dlomkami
hornin

10 deluvialno-fluvialne splachové (ronové) piescité hliny so strkmi

9 deluvialno-fluvialne splachové (ronové) hliny, pies¢ité hliny az hlinité
piesky
8 deluvialno-fluvialne splachové (ronové) hliny

Vyskyty uvedeného typu sedimentov su v regiéne vel'mi Casté a priebeZne
rozsirené po celej jeho ploche (pozri geologickd mapu). Vyclenené uloZeniny
tvoria prechodnt ficiu medzi réznymi varietami deluvidlnych sedimentov a flu-
vidlnymi nivnymi sedimentmi. Vyskytuji sa ako priame a bezprostredné pokra-
Covanie fluvidlnej nivnej vyplne dien dolin smerom nahor do tvalinovitych
dolin, dvalin, resp. hornych tsekov dolin bez stdleho aktivneho toku alebo ako
pozdizne lemy niv na tpitiach svahov dolin. Na okraji pohoria &asto prechadzaji
do deluvialno-proluvidlnych dejekénych kuzelov (15 — 12).

Najvyraznejsie plosné rozsirenie maji v dnich tvalinovitych dolin a na dpi-
tiach miernych svahov kotlinovych pahorkatin, ako aj na telesich a medzi telesami
proluvidlnych vejdrov a fluvidlnych terds Hornonitrianskej kotliny a Turcianske;j
kotliny a v dnidch duvalinovitych dolin audvalin hlavne Diviackej pahorka-
tiny, Val¢ianskej pahorkatiny a Handlovskej kotliny. Hojne sa vyskytuji aj na
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tpitiach a v suchych dolinich zobrazenej Gasti Ziaru, Kremnickych vrchov
a Vtacnika (pozri geologicki mapu). Akumulécie s sustredené do nepravidel-
nych, casto vel'mi dlhych a tenkych linif, konciacich sa bud’ kontinudlnym pre-
chodom do fluvidlnych holocénnych niv (4), alebo, naopak, smerom nahor do
svahovin (22, 20, 17, 16).

Deluvidlno-fluvidlne sedimenty tvoria v zdvislosti od dominujicej facidlnej
zloZky cely rad jednotlivych litologickych derivitov, ktoré si na mapéach sustre-
nych, ploS$ne (ronom) spldchnutych Casti vysSie poloZeného pddneho pokryvu
(hnedozeme, hnedé lesné pddy, rendziny ai.), ale aj jeho materského substritu
(kvartérne deluvidlne, fluvidlne a proluvidlne piesky, Strky a dlomky hornin;
neogénne {ly, silty, piesky, Strky a tlomky sedimentdrnych hornin). Spldchnuté
st aj svahové sedimenty premiestnené na kratku vzdialenost’ obsahujice klastic-
ky horninovy materidl star§ich geologickych ttvarov, pripadne sedimenty po-
chddzajuice zo starSich kvartérnych akumuldcii fluvidlnych terds a proluvidlnych
kuZelov. Splachy niekedy prechadzajui na strmsich svahoch tvalin do vymolovej
erdzie, ¢im sa nartSaju aj podloZné pieskovcovo-ilovcové suivrstvia paleogénu
a pieskovo-ilové a Strkové sdvrstvia neogénu, resp. kvartérne aj starSie zvetra-
niny (23).

Na flovito-pies€itom a flovitom neogénnom podloZi sa vyskytuju hlinité spla-
chy s mens$im obsahom piesku (9, 8). Na Strkovito-pies¢itom podloZi, tvorenom
napr. abramovskym siivrstvim (37), sa zasa vyskytuji hlinito-pies€ité splachy
s premenlivym obsahom Strku (10, 9). V pohoriach sui splachy zloZené z hlini-
tych pieskov s tlomkami hornin, pri€om tie v mnohych pripadoch v sedimente
prevazuju (11, 9). Materidl v pohori je vSeobecne slabo vytriedeny, obas zvrs-
tveny ana niektorych dsekoch dominuje kamenitd zloZka. NajvicSia hribka
splachov na upitiach svahov je 2 — 5 m.

7 proluvialne hliny, pies¢ité hliny az hlinité Strky s ilomkami hornin vo
vysSich nivnych naplavovych vejaroch (neskory wiirm — holocén)

Na dzemi regionu, resp. v prilahlych Castiach kotlin bolo identifikovanych
a zdokumentovanych niekol’ko vyskytov proluvidlnych akumuldcii vyssich niv-
nych vejdrov tvoriacich prechodné $tddium medzi nizkymi (25) a nivaymi (5)
vejdrmi.

Plosne najvicsie telesd, v holocéne segmentované vlastnymi tokmi, boli iden-
tifikované v jv. Casti Handlovskej kotliny priamo v Handlovej a v doline (nive)
Handlovky v Rézto¢ne.

V oddelenych vetvach vyssich nivnych kuZelov potokov Struhdr a Chotarny
potok v Handlovej ide prevazne o zahlinené piescito-kamenité, chaoticky uloZe-
né sedimenty, ktoré smerom na povrch prechadzaji do piescito-hlinitych vrstiev.
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Petrograficky okrem hrubého kremitého piesku v tlomkoch hornin a subovdil-
nych Strkoch s priemerom 2 — 5 cm vyrazne prevaZzuji andezity. Okrem vulka-
nitov sa v sedimentoch zistili aj dlomky rozlicnych pieskovcov a ilovcov
paleogénu a Zilného kremena. Akumuldcia dosahuje v osovych castiach kuzelov
hribku odhadom 5 — 7 m a maximadlna relativna vySka povrchu telies je 5 m.

Sedimenty stvekého kuZela na pravobrezi Handlovky v z. ¢asti Rdzto¢na su
tvorené pies¢itymi hlinami s mnoZstvom strednozrnnych (& 2 — 5 cm) aj hrub-
Sich (& 6 — 10 cm) opracovanych $trkov a dlomkov hornin. Strky a dlomky st
chaoticky premieSané s kremitou hrubopiesc¢itou frakciou a hlinami. Petrografic-
ky ide opit’ o horniny zdrojovej oblasti. Sedimenty su vysoko polymiktné a tvo-
ria ich pieskovce, kremence, védpence, ruly a granity. V najhrubSich castiach
dosahuje teleso hribku 6 m a jeho povrch sa nachddza maximélne 5 m nad trov-
fiou nivy Handlovky.

Telesd vejarov prechodného obdobia vrchného pleistocénu az starSieho holo-
cénu boli identifikované taktieZ v TurCianskej kotline-Val¢ianskej pahorkatine
a na s. okraji Diviackej pahorkatiny.

Prvé dve telesa sa nachddzaji medzi Klastorom pod Znievom a Tur¢ianskym
Durom a obe tvoria akumuldcie krat$ich pravostrannych pritokov Vrice. Dalii,
juZnejsi vyskyt je v mieste vyustenia potoka Sokol do kotlinovej pahorkatiny na
S od Slovenského Pravna a jeden pri vyusteni BrieStianskeho potoka priamo
v Slovenskom Pravne.

Vejare na pravobrezi Vrice si morfologicky dobre rozoznatel'né. Prvy z nich
pri rybnikoch je mierne terasovany, druhy je holocénnou nivou rozdeleny na dve
vetvy. V pripade oboch kuzelov (vejarov) ide prevazne o zahlinené piescito-
-Strkovité az piesCito-kamenité, chaoticky uloZené sedimenty, ktoré smerom
na povrch prechddzaji do piesc€ito-hlinitych vrstiev so Strkom. Petrograficky ok-
rem hrubého védpnitého zahlineného piesku v tilomkoch hornin a semiovalnych
az semianguldrnych strednozrnnych Strkoch (& 2 -5 cm) vyrazne prevazuji
dolomity a vapence. Zistili sa aj vdpnité pieskovce a ¢iastocne kremence. Aku-
muldcia vejarov dosahuje v osovych Castiach hribku odhadom 4 — 6 m a maxi-
maélna relativna vySka povrchu telies je 4 m.

Vejare potokov vybiehajicich z pohoria na S od Slovenského Pravna
a priamo v obci st plosne rozsiahlejSie, plytSie a menej morfologicky zretel'né.
Pri oboch z nich je vyvinutd len prava vetva, v prvom pripade dlhd vySe 1 km,
v druhom do 800 m. Materidl je hlinito-kamenity, s absolitnou prevahou karbo-
natovych hornin mezozoika (vdpence, dolomity). Prevazuji subanguldrne azZ se-
miangularne tlomky, semiovdlne si menej Casté. Aj v tychto ndplavovych
vejdroch prevazuje strednozrnny materidl (& 2 — 5 cm). Piescitd zlozka je zasti-
pend v mensej miere. Telesd dosahuju hribku odhadom 5 m a maximélna rela-
tivna vyska osi povrchu telies nad nivou je len 2 m.

233



Zo z4padnej strany pohoria st vyvinuté malé vejare v miestach vyustenia po-
tokov do nivy Nitry na J od Nitrianskeho Pravna-Solky a v Nitrianskom Pravne.
Sedimenty stvekych vejarov na lavobrezi Nitry v Nitrianskom Pravne su zloZe-
né z piesCitych hlin s mnoZstvom strednozrnnych (& 2 -5 cm) aj hrubsich
(@ 6-10cm), slabo opracovanych Strkov a CastejSie len utlomkov hornin.
V strm§om a morfologicky vyraznejSom vejari v Nitrianskom Pravne-Solke st
Strky a ilomky chaoticky premieSané s kremitou hrubopiescitou frakciou a s hli-
nami. Petrograficky ide opét o horniny zdrojovej oblasti. Sedimenty st vysoko
polymiktné a tvoria ich pieskovce, kremence, vdpence a granity. V najhrubSich
Castiach dosahuje teleso hribku 8 — 10 m a jeho povrch sa nachddza maximélne
8 m nad droviiou nivy Nitry. Sedimenty vejdra v Nitrianskom Pravne st tvorené
hlinami s mnoZstvom hrubozrnnych subanguldrnych aZ semianguldrnych tlom-
kov (& 6 — 10 cm) a svetlym vapnitym ilom. Petrograficky ide o rozli¢né druhy
vépencov. Vyska telesa je do 4 m, hribka materidlu 6 m.

Vsetky akumuldcie sui sedimentacne tzko spété s formovanim bdzy nivného
krytu (pozri geologické mapy).

Holocén

6 chemogénno-organogénne vapence — penovce

Na severnej Casti uzemia bol identifikovany jediny vyskyt juvenilnych pra-
mennych vdpencov v zdvere doliny pravostranného pritoku Tmavej (Bazova do-
lina) na SZ od kéty 912 Zavozy. Ide o maloplo$ny vyskyt svetlookrovych, slabo
spevnenych penovcov v dne miestnej Uzlabiny, stmel'ujicich klasty stredno-
zrnnych skalnych osypov pochddzajicich zo skalného opadu gutensteinskych
vapencov hronika (87).

5 proluvialne pies¢ité hliny az hlinité piesky s ilomkami hornin
v nivnych naplavovych vejaroch

Proluvidlne sedimenty nivnych vejdrov si syngenetické s fluvidlnymi nivny-
mi sedimentmi vodnych tokov (4), ktoré priamo na ne nadvizujui. Ich materidl
bud’ prekryva sedimenty holocénneho nivného krytu, alebo sa prstovito do nich
vklinuje.

Uvedeny typ sedimentov s tymto vekovym zaradenim sa vyskytuje priebezne
na viac ako 20 lokalitidch a prevazne na menSich plochdch v miestach vyustenia
horskych tokov, akym je napr. potok Vrica (pozri geologicki mapu). PloSne
aj objemovo najvicSie paralelne vyvinuté nivné vejdre sa nachddzaji na lavo-
brezi Nitry v pAsme medzi Pravencom, Pravencom-Koléniou a NedoZermi-Bre-
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zanmi. MenSie vejare sa vyvinuli napr. v Kl'a¢ne po obvode nivy Nitry v Jalovci,
Chrenovci-Brusne a vo Velkej Cause.

Z vychodnej strany pohoria sd vyvinuté syngenetické vejare v mieste vyuste-
nia potoka Sokol do nivy Turca v Ivancinej a v miestach vyusteni tokov Polerie-
ka aBystrica z pohoria do pahorkatinnej Casti Turcianskej kotliny. MensSie
syngenetické vejare sa vyvinuli napr. medzi Predvrickom a Kl4Storom pod Znie-
vom po obvode nivy Vrice.
ché a na rozdiel od dejekénych kuZelov (15 — 12) zvicsa tazsie morfologicky
rozoznate'né. Obsahujui vela hlinitej zlozky (hlavne na povrchu). Zvicsa ide
o diageneticky mélo pozmenené svetloZlté a sivoZzIté hliny s polohami pieskov
a piesCitych hlin. Materidl je v s. Castiach pohoria zvéd¢Sa vépnity, resp. slabo
vapnity, obCas sa v fiom vyskytuji aj preplavené vipnité konkrécie a drobné
horninové dlomky. V juZnej €asti pohoria prevldda odvdpneny materidl. Od niv-
nych sedimentov sa sedimenty vejarov €asto odliSuju len vizudlne, pripadne pri-
tomnostou preplavenych drobnych tdlomkov hornin, resp. drobnych obliakov na
povrchu. Distdlne zény vejdrov su ¢asto podmdcané a ich okolie v nivéch je po-
znaené zvySenym obsahom hlin (3).

Proluvidlne sedimenty nivnych vejdrov su zastipené hlinami, pieskami
a piesCitymi hlinami. Tvoria vyplavy, zloZené prevazne z jemnozrnnych sedi-
mentov neogénneho a paleogénneho podloZia kvartéru, zo samotnych kvartér-
nych sedimentov podloZia kvartéru a zo samotnych kvartérnych sedimentov,
najmi preplavenych hlin a pieskov s obsahom drobnych tlomkov hornin. Zvic¢sa
ide o diageneticky mdlo pozmenené svetloZIté a sivozIté hliny s polohami pies-
kov a piescitych hlin. Hribka sedimentov v ndplavovych vejaroch sa pohybuje
v rozmedzi od 1 do 7 m.

4 fluvialne, litofacialne neclenené hliny, pies¢ité hliny, hlinité piesky az
strky dolinnych niv riek a potokov

Sedimenty st produktom najmladSej (postglacidlnej) fluvidlnej akumulécie.
Na Studovanom uzemi vystupujid vo forme holocénnych niv Nitry, Turca, Han-
dlovky aniv ich pritokov, resp. horskych potokov v rozsahu zobrazenom na
mape. Fluvidlne nivné sedimenty tvoria prevazni ¢ast’ povrchového krytu dnove;j
kov. Tam, kde sa vrchnopleistocénna dnovéd akumuldcia nezachovala, ¢o je Casté
najmi v pripade mensich potokov v pohoriach, vypinaji nivné sedimenty cely
prie¢ny profil dolinnych niv. V suchych uvalinovitych dolindch zobrazenych
okrajovych casti kotlinovych pahorkatin alebo v obcas prieto¢nych a suchych
dolindch Ziaru a zobrazenych &asti Vysokého Vti¢nika a Kremnickych vrchov
nivné sedimenty kontinudlne prechddzaji do opisanych deluvidlno-fluvidlnych
splachov (11 - 8).
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Fluvidlne nivné sedimenty tvoria litofacidlne pestré, laterdlne aj horizontdlne
sa meniace suvrstvie. Jeho genéza tzko sivisi s mnoZstvom a intenzitou zmien
hydrodynamického rezimu jednotlivych tokov. Vplyvom povodiiovych vin
z privalovych vdd nastdvali v priebehu holocénu drobné zmeny najmé hydrogra-
fickej siete Nitry, Turca a Handlovky. Prejavovalo sa to rychlo sa meniacim mi-
kroreliéfom.

Povodiiové nivné sedimenty leZia Ciasto¢ne diskordantne na piescitych Str-
koch vrchnopleistocénnych dnovych akumuldcii (24), ak sa tieto akumuldcie pod
nimi zachovali. Ich sled je v nivach hlavnych tokov zhruba rovnaky. Na baze sa
nachddzaju sivé flovité hliny, ily aZ flovité jemnozrnné zaStrkované piesky. Cely
tento bazdlny horizont, ak sa v nivach Nitry a Turca vyskytuje, dosahuje hriibku
0,5 — 1 m. V nive Handlovky nebol preukédzany.

Na bazdlnych sedimentoch (len ak sa vyskytuji) je sformovany tmavosivy
humézny horizont pochovanej nivnej pddy hruby okolo 0,3 — 0,4 m. Toto teleso
miestami podmietiuje napitd hladinu podzemnej vody.

V nadloZi fosilneho pddneho horizontu, alebo ak sa nevyskytuje, tak priamo
na podloZnych sedimentoch vrchnopleistocénnej dnovej akumuldcie st rozsirené
moézne sedimenty nivnej ficie, ktoré dominuji uZz aj v povrchovej stavbe niv
ostatnych potokov. V zavislosti od miesta vyskytu sa meni pritomnost’ a kvalita
piescitej a drobnoStrkovitej zloZky v sedimente a rovnako aj obsah organickych
slatinnych sedimentov. Hribka vrchnych sedimentov sa Casto meni, najmi
v blizkosti vyskytu mftvych ramien alebo inych zvodnenych a podméicanych
zniZenin (3, 2). Vo vSeobecnosti sa pohybuje medzi 0,5 — 1,5 m, zriedkavo dosa-
huje aj 2 m. Sfarbenie sedimentov vrchného horizontu je naj€astejSie sivé, tma-
vosivé a hnedosivé.

Nivné sedimenty horskych potokov si budované prevazne madlo vytriede-
nym, chaoticky uloZenym hlinitym aZ hlinito-Strkovitym materidlom, alebo ak sa
vyskytuje horizont povrchovych nivnych pdd, tak je ¢asto preruSeny SoSovkami
pieskov s obsahom drobnych (& 0,5 — 1 cm) Strkov a tilomkov hornin. Hribka
nivnych hlin klesd na 0,4 m. Dalej do centra pohoria sd hliny nahradené pieséi-
tymi hlinami s kamenitym detritom v celom profile.

Celkov4 hribka nivnych sedimentov Nitry a Turca nie je rovnaka a pohybuje
sa od 1,5 do 3 m. Vnivich Handlovky ahorskych potokov sa pohybuje
v rozmedzi 0,5 - 1,5 m.

3 fluvialne az fluvialno-organické kalové humoézne a pies¢ité hliny

Sedimenty tzko stvisia s v§vojom holocénnych niv hlavnych tokov (4), ale
vyvinuli sa aj v nivdch horskych potokov, ako aj v inych lokdlnych zniZeninich
s nepriepustnym, prevazne ilovitym a flovito-hlinitym podloZim (pozri geolo-

.....
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meliordcie ainych agrarnych zdsahov rekultivovand, pripadne sa zachovali len
ich zvysky, alebo bola ich plocha v r6znej miere redukovana.

Vyvoj mocaristych, resp. podmacanych zniZenin reliéfu sivisel so zmenami
hydrodynamického reZimu tokov. Najvicsie plochy a najpocetnejSie vyskyty sa
zaznamenali v prilahlej casti nivy Turca medzi vyusteniami niv Jasenice
a Sokola v pdsme miestnych €astif Horka — BaldZovo — Sokol — Ziblatie, spora-
dicky v nive Nitry a v nivdch niektorych horskych potokov v miestach ich vyus-
tenia z pohoria do medzivejdrovych priestorov vramci pahorkatinnej Casti
Tur¢ianskej kotliny. Zndme si aj vyskyty po obvode nizkej terasy (24), resp.
v zniZenindch na povrchu niZsej strednej terasy Turca v uvedenom pédsme. Na
baze ich tvoria tmavosivé aZ Ciernosivé piescité, resp. flovité hliny aZ tmavosivé
ily, ktoré smerom do nadloZia prechddzaji do tmavosivych nivnych hnilokalo-
vych hlin a inych ¢iernych, silno huméznych sedimentov (humolitov) s obsahom
velkého mnoZstva nedostatocne rozloZenej organickej hmoty.

Sedimenty st na bdze zloZené z tmavosivych az Ciernosivych pies€itych,
resp. flovitych hlin aZ tmavosivych ilov, ktoré smerom do nadloZia prechddzaji
do tmavosivych nivnych kalovych hlin a inych ¢iernych, velmi huméznych se-
dimentov (humolitov) s obsahom nedostato¢ne rozloZenej organickej hmoty.

Celkove v tychto sedimentoch prevldda povodnd fluvidlna zloZzka {ilov
a hlin, obohatend o primes polorozlozenej organickej hmoty. Okrem bazalnej
ilovito-piescitej vrstvy si ostatné sedimenty vyplne mladSich ramien vécSinou
zvodnené az zaplavené. Na vyvySenych okrajoch prechddzaji do huméznych
az raSelinovych hlin (2). Celkova hribka fluvidlno-organickej hmoty neprevy-
Suje 1,5 m.

2 organogénne sedimenty: humozne raselinové hliny (humolity)

Tieto sedimenty sa v regidéne vyskytuji na viacerych malych lokalitich na
prilahlej Casti Turcianskej kotliny. NajjuznejSie st to vyskyty v rdmci zniZenin
nivy Jasenice v BudiSi pri prameni minerdlnej vody. Na lavobrezi Turca su
3 menSie lokality v distdlnych zénach nizkych a nivnych ndplavovych vejdrov
(24, 7) ana povrchu niZsej strednej terasy (26) na Z od Ivancinej. Znamy je aj
vyskyt raselinovych hlin na S od OndraSovej v nive potoka VedZer a pri vodnej
nadrzi (pozri geologickd mapu).

Vo vsetkych pripadoch ide o prechodné typy slatinnych raselinisk, uloZenych
v nadloZi menej priepustnych ilovito-hlinitych aZz flovito-pies¢itych fluvidlnych
sedimentov holocénnej nivnej bazy tokov (4). V sedimentoch prevladaji tmavo-
sivé aZ hnedocierne piescité raselinové hliny a humézne hliny s podielom nedos-
tato¢ne rozloZenej organickej hmoty a raSelinnika. Spodné vrstvy st podmd¢ané
infiltrovanou vodou z okolia a smerom na povrch st viac porézne a prevzdus-
nené. Po okrajoch vyskytu sa nachddzaji vyrazne suchSie a svetlejSie slatinné
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pddy, ktoré smerom do centra prechddzaji do tmavosivoc¢iernych aZz hnedocier-
nych raSelinovych hlin. Hribka rasSelinovych hlin a slatinnych pdd sa pohybuje
v rozmedzi 0,5 — 1 m.

1 antropogénne navazky, nasypy, skladky a haldy (subrecent — recent)

Ide o najmladsie kvartérne uloZeniny, ktoré maju oproti vSetkym predchadza-
jucim sedimentom vynimoc¢né postavenie v tom, Ze su produktom l'udskej Cin-
nosti. Na geologickej mape si vyznacené len tie antropogénne uloZeniny, ktoré
svojim ploSnym rozsahom, hribkou, tvarom, resp. charakterom obsiahnutého
materidlu vyraznejSie ovplyviiuji pdvodné geologické, geomorfologické, ako aj
sicasné ekologické pomery. Z technickych dévodov, ako aj z ddvodu mozného
zniZenia vypovednej hodnoty geologickej mapy nie su v nich zobrazené napr.
stavebné navazky a nasypy uloZené v ramci sidelnych ploch alebo stavieb cest-
nych a inych liniovych komunikécii, s vynimkou ndsypov tvorenych materidlom
z razenia Zelezni¢nych tunelov v useku Handlovd — Sklené a vicsich Zeleznic-
nych nasypov (isek Raztocno — Handlova a i.).

Antropogénne uloZeniny tvoria rozli¢né akumulac¢né formy, ktoré casto vy-
razne vplyvaju nielen na charakter primdrneho reliéfu, ale aj na celkovy raz
krajiny z geografického hladiska. Okrem toho, v niektorych pripadoch svojim
obsahom v rdznej miere ovplyviiuji ekologické pomery daného tdzemia (napr.
haldy v Handlovej).

V haldach a nasypoch v okoli lomov na dolomit v doline Hrani¢ného potoka
a v okoli 3 lomov na dolomit a vépenec v ¢asti Sibenica na SV od Nitrianskeho
Pravna je obsiahnuty prevazne tlomkovy horninovy materidl. Drobny dlomkovy
horninovy material obsahuji navazky a haldy v maloplo$nych lomoch na dolo-
mit na v. iboc¢i pohoria medzi Klastorom pod Znievom a Slovenskym Pravnom.

Ulomkovy horninovy materidl ako hlugina po banskej tazbe je ststredeny v po-
¢etnych haldach a nasypoch priamo v Handlovej a v jej bezprostrednom okoli.

Strkovito-pies¢ity materidl je obsiahnuty v halddch pocetnych opustenych
lomov vybudovanych v prilahlej Casti Val€ianskej pahorkatiny medzi Klastorom
pod Znievom, Moskovcom, Ondrasovou a Abramovou, ¢ast'ou Pod batiou.

Mensie vybudované skladky domového, stavebného a priemyselného odpadu
sa v sucasnosti nachddzaju v tvaline medzi Pravencom-Kol6niou a NedoZermi-
-Brezanmi, ako aj v tuvaline na JV od Jasenova. Staré, resp. divoké skladky pre-
vazne domového a stavebného odpadu st na tizemi Casté. Ide prevazne o drobné
smetiska, ale zriedkavejsie aj o vyplne jam a vicsich tazobnych priestorov (pies-
kovna — lom v Chrenovci-Brusne, hlinisko v Dubovom, Strkovisko v Rudne).
Ekologickym problémom sa javia drobné neorganizované (divoké) skladky
domového odpadu, zaznamenané takmer vo vSetkych hlbSich vymol'och a dvo-
zoch, na okrajoch polnych ciest a vedlajSich ciest nizSich tried ana inych
miestach v extravildnoch obci.
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37. GEOCHEMIA, PETROGRAFIA A IZOTOPOVE UDAJE
Z HORNIN KRYSTALINIKA A MEZOZOIKA

V nasledujicich dvoch statiach venujeme priestor klasifikacnému a genetic-
kému zatriedeniu hornin na zdklade mikroskopického a celohorninového geoche-
mického Stddia. Vybrané vzorky z kryStalinika, najmé z granitoidnych hornin,
mezozoickych klastickych sedimentov a neovulkanitov (si spracované v kap.
3.5.2), boli podrobené kompletnej celohorninovej chemickej analyze v geoana-
lytickom laboratériu SGUDS v Spisskej Novej Vsi. Stibornd tabulka 3.7-1 obsa-
huje prehl’ad analyzovanych hornin.

3.7.1. Petrograficko-geochemické zhodnotenie krystalinika

Granitoidné horniny

Petrograficky a geochemicky sme vyhodnotili vzorkovy materidl granitoidov
zo stcasnych mapovacich prac spolu so vzorkami ziskanymi z prieskumného
vrtu RAO-4 (Kohit et al., 2004). Na zaklade modélneho zlozZenia (diagram QAP,
obr. 3.7.1-1) mdzeme povedat, Ze Studované muskoviticko-biotitické, ,,nevyraz-
ne porfyrické” typy aj dvojsludové porfyrické, Ziarske typy sa daji podla no-
menklatiry IUGS oznacit ako monzogranity az granodiority. Aj ked oba
zmapované typy granitickych hornin podla petrografickych kritérii si takmer
ritom. Diorit z oblasti Talenia podl'a obsahu kremena, K-Zivca a plagioklasu spa-
da do pola tonalitu (pretoze obsah amfibolu sa v tomto diagrame nezobrazuje),
viac melanokratné biotitické granodiority z okna krystalinika pod VySehradskym
sedlom ciastocne reprezentuju typické granodiority. Drobnozrnné aplitoidné gra-
nanciou kremena, K-Zivca, pripadne plagioklasu neboli planimetrované).

Vyhodnotenie chemického zlozZenia granitoidov (tab. 3.7-1) sa urobilo $tan-
dardnym spdsobom, pricom je zdokumentované suborom diagramov na obr.
3.7.1-1 a7 3.7.1-6. Granitoidné horniny masivu Ziar geochemicky patria k pluto-
nickym peraluminéznym hornindm stredne aZ vysoko draselnej vadpenato-alka-
lickej granodioriticko-monzonitickej série (ASI = 1,03 ~ 1,36, s vynimkou dioritu
ASI = 0,6; Peacockov index celej série hornin je 58,5). Obsah SiO, z ana-
lyzovanych vzoriek granitov/granodioritov variruje od 65,7 do 75,4 hm. %, kym
diorit ma obsah SiO, = 52,3 hm. %. Pomer Na,O a K,O v granitoch/granodio-
pomeru Rb/Sr = 0,1 — 2,1 poukazuju na relativnu diferencovanost’ tychto grani-
toidov.
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Tab. 3.7-1. Zoznam chemickych analyz hornin krystalinika, klastickych hornin mezozoika
a neovulkanitov (GAL SNV 2012-2013).

V hlavicke je oznacenie vzorky a horninového typu, pripadne jej tektonickej prislusnosti
(T - tatrikum, F — fatrikum, H — hronikum).

Obsah oxidov, halogenidov, siry az po stratu Zihanim sa uvddza v hm. %, stopové prvky
v mg . kg’1 (ppm). Si, Al, Fe, Ti, Ca, Mg, Mn, Na, K a P boli stanovené na energiovo-disperznom
rontgenovo-fluorescenénom spektrometri po vytaveni vzorky; CaO karb. — AES-ICP po rozklade
vzorky HCl; TOC a CO; - stanovené vysokoteplotnou oxiddciou uhlika, ktory sa deteguje na
nedisperznom infracervenom detektore; F' — stanoveny elektrometricky sintrdciou s NaOH; FeO
stanoveny titraéne; H,0™, H,O", SZ — stanovené gravimetricky; Secem, Ssufia,, SO3 — gravimetricky
ako BaSO, z pevnej vzorky po vyzrazani s BaCl.

Ag, As, Bi, Ba, Cr, Cs, Cu, Mo, Nb, Ni, Pb, Rb, Se, Sb, Sn, Sr, U, Ta, Te, Th, V, W, Y, Zn, Zr,
CI” — stanovené metddou energiovo-disperznej rontgenovo-fluorescencnej spektrometrie; Be a Sc
— stanovené metédou AES-ICP po rozklade vzorky zmesou kyselin (HF, HNOs; a HC1Oy); Cd, Co
a Li — stanovené metédou AAS po rozklade zmesou kyselin (HF, HNOs a HCIO,); B — stanovené
metdédou AES-ICP po rozklade pevnej vzorky sintrdciou s Na,O»; Hg — metédou AAS na jednou-
celovom analyzatore AMA — 254.

Prvky vzdcnych zemin, Ce, Hf a La boli stanovené metédou AES-ICP po rozklade vzorky sin-
traciou s NayO, a po rozpusteni zrazeniny R,O3 v HCI sa stanovili Nd, Eu, Yb, Sm, Ce a La. Po
naslednom vyzraZzani prvkov vzacnych zemin kyselinou oxalovou a po rozpusteni oxidov stano-
vovanych prvkov v HCl sa stanovili Gd, Er, Lu, Ho, Tm, Dy, Pr, Tb, Nd, Eu, Yb a Sm.

(Informacie o pouzitych analytickych metédach poskytla Ing. J. Novakova, GAL SNV).

Hornina Rula Rula Rula | Ortorula | Ortorula | Ortorula | Ortorula | Ortorula | Diorit
& vz. 7-128 7-129 | MK-383 | Z-160 7-48 7-117 7-133 7-67 Z-58
SiO, 70,0 64,3 63,8 67,1 68,4 73,6 67,9 69,8 52,2
TiO, 0,72 0,73 0,96 0,67 0,56 0,21 0,54 0,52 1,22
Al 05 13,8 14,1 15,8 15,1 16,3 14,6 16,3 14,4 12,5
Fe,0; 491 5,41 6,23 59 3,27 1,37 3,24 3,91 7,19
FeO 3,49 3,31 4,31 3,66 2,30 1,04 2,23 2,8 4,63
MnO 0,09 0,15 0,08 0,08 0,04 0,02 0,02 0,05 0,12
MgO 1,66 1,96 2,84 1,99 1,02 0,28 1,16 1,29 9,66
CaO 2,04 9,28 0,59 1,98 3,09 1,21 2,44 1,68 6,70
CaO karb. <03 <03 <03 <03 <03 <03
Na,O 3,7 0,7 1,8 3.8 4,8 3,7 4,7 3,00 2,8
K,O 1,96 0,43 5,36 2,46 1,57 3,92 2,28 3,74 3,11
P,0s 0,13 0,20 0,07 0,15 0,16 0,12 0,16 0,18 0,38
S celk. <0,01 0,35 0,01 < 0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,26
S2” <0,01 0,10 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,03
F < 0,05 <0,05 0,07 <0,05 0,06 <0,05 <0,05 0,06 0,16
Cl 0,01 0,02 < 0,01 < 0,01 0,02 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
H,0* 0,38 0,27 0.3 0,31 0,36 0,29 0,33 0,2 0,25
H,O™ 0,13 0,20 0,41 0,3 0,21 0,16 0,23 0,18 0,23
CO, 0,11 0,06 < 0,05 <0,05 0,03 0,20 0,18 <0,05 0,16
TOC 0,05 0,08 <0,05 <0,05 0,03 0,04 0,05 0,05 0,05
Str. Zih. 0,81 1,92 2,2 1,28 0,64 0,75 1,05 1,12 2,70
Ag <1 <1 <1

As 0,5 1,2 26 <2 0,8 1,2 0,8 12 1,1
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Tab. 3. 7-1 — pokracovanie.

Hornina Rula Rula Rula | Ortorula | Ortorula | Ortorula | Ortorula | Ortorula Diorit
&ovz. Z-128 Z-129 | MK-383 | Z-160 Z-48 Z-117 Z-133 Z-67 Z-58
B <5 6 13 9 <5 <5 <5 7 <5
Ba 339 92 672 577 397 1445 697 693 11 080
Be 1,2 1,0 2 1,8 1,8 1,0 0,9 2,1 2,0
Bi <0,1 0,5 <5 <5 <0,1 <0,1 <0,1 <5 <0,1
Ce 55 62 62 53 75 55 69 88 93
Cd <0,1 0,2 <0,5 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1
Co 11 12 9 <5 4 <3 5 <5 32
Cr 72 82 111 74 15 14 20 31 401
Cs <3 <3 7 6 <3 4 <3 4 <3
Cu 14 29 21 <5 <5 <5 <5 92 29
Dy 3,97 4,50 55 3,7 2,11 1,39 2,17 7.4 4,12
Eu 1,15 1,24 1,59 1.5 0,6 0,39 0,54 0,96 1,98
Er 2,51 2,68 2,9 2 1,08 0,76 1,06 38 2,07
Gd 4,39 5,25 6,2 43 5,05 4,03 4,65 7,7 6,46
Hf 5 5 3 4 5 7 7 3 39
Hg < 0,01 < 0,01 0,36 0,02 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,02 <0,01
Ho 0,82 0,93 1 0,7 0,39 0,24 0,36 1.4 0,75
La 31,8 38,7 31 30 48,5 28,0 39,0 56 55,0
Li 34 16 84 36 34 12 38 36 33
Lu 0,39 0,38 0,44 0,31 0,11 0,08 0,10 0,5 0,25
Mo <3 <3 <3

Nb 10 10 14 9 9 6 9 12 9
Nd 23,6 25,5 36,1 223 31,6 19,1 29,7 40 44,0
Ni 23 28 36 30 <4 5 6 13 160
Pb 16 7 112 25 23 34 25 31 15
Pr 6,55 7,26 9,6 73 8,78 5,56 7,65 10,6 11,8
Rb 54 28 168 43 68 116 101 95 99
Sc 11 12 15 12 5 2 6 9 20
Se <0,1 0.4 <1 <1 <0,1 <0,1 <0,1 <1 <0,1
Sb <0,1 0,6 6 <2 35 0,2 0,4 5 0,2
Sm 4,05 4,72 6,8 4.2 5,20 3,25 5,95 6,5 7,24
Sn <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 14 <2
Sr 254 377 114 352 451 225 248 218 736
U <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 3 4
Ta <5 <5 <10 <10 <5 <5 <5 <10 <5
Tb 0,65 0,78 0,97 0,75 0,48 0,22 0,44 1,29 0,87
Te <5 <5 <1 <1 <5 <5 <5 <1 <5
Th 8 7 7 8 12 12 19 15 14
Tm 0,48 0,44 0,43 0,28 <02 <0,2 <02 0,71 0,32
A\ 94 96 136 94 61 20 64 60 185
W <10 <10 <10

Y 21 25 25 17 9 6 11 37 18
Yb 2,24 2,28 3 2,1 0,66 0,47 0,67 3,6 1,54
Zn 68 69 381 104 80 33 76 57 89
Zr 163 165 235 159 173 100 187 209 146
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Tab. 3. 7-1 — pokracovanie.

Grano-

Grano-

Grano-

Grano-

Grano-

Grano-

Grano-

Hornina diorit diorit diorit diorit diorit diorit diorit Granit Granit
&ovz. Z7-385 Z-186 Z7-232 Z7-268 Z-302 | MK-381 | MK-75A | MK-99 Z-173
SiO, 65,7 68,0 70,3 70,2 74,1 63,1 64,9 74,8 754
TiO, 0,69 0,59 0,49 0,44 0,14 0,84 0,83 0,1 0,02
Al 05 16,5 15,1 14,9 15,2 14,1 17,1 16,9 14,5 14,4
Fe,03 3,95 1,80 0,81 0,84 0,34 4,46 4,26 0,78 0,49
FeO 2,69 1,90 1,48 1,87 0,89 2,87 3,16 0.4 0,43
MnO 0,05 0,06 0,06 0,06 0,03 0,07 0,06 0,03 0,01
MgO 1,45 1,51 0,92 0,98 0,30 1,82 1,67 0,1 0,19
CaO 2,62 3,12 2,14 2,07 1,15 3,41 3,31 0,55 0,45
CaO karb. <03 <03 <03 <03 <03 <03 <03
Na,O 4.4 4,1 4,25 3,83 3,94 5,1 4,1 4,1 43
KO 3,16 2,07 2,85 2,89 3,10 2,64 2,54 3,85 3,40
P,0s 0,22 0,16 0,25 0,18 0,12 0,3 0,24 0,13 0,22
S celk. < 0,01 0,08 < 0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 0,01 0,01 <0,01
s+ < 0,01 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 0,01 0,01 <0,01
F 0,07 0,05 <0,05 0,07 0,06 0,07 0,13 <0,05 <0,05
Cl < 0,01 0,02 < 0,01 0,02 0,01 < 0,01 0,02 <0,01 <0,01
H,O* 0,24 0,40 0,30 0,49 0,24 0,29 0,38 0,3 0,36
H,O™ 0,29 0,16 0,13 0,26 0,2 0,29 0,24 0,21 0,16
CO, <0,05 0,04 0,06 0,06 0,08 <0,05 <0,01 0,02 0,06
TOC <0,05 0,05 0,05 0,03 0,06 <0,05 0,04 0,04 0,05
Str. Zih. 1.4 1,33 0,89 1,22 1,60 0,97 0,99 0,96 0,96
Ag <1 <1 <04 <04

As 6 9,5 0,9 1.9 1.5 <2 39 3,1 0,7
B 13 12 7 17 24 7 7 7 9
Ba 1224 1035 357 927 880 908 792 711 276
Be 1.9 1.9 5.5 1.3 1,6 2,2 3 38 2.4
Bi <5 <0,1 0,3 <0,1 0,2 <5 0,2 <0,1 0,5
Ce 73 48 59 52 41 60 78 28 6
Cd <05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <05 <0,1 <0,1 <0,1
Co <5 6 <3 6 13 <5 8 <3 <3
Cr 33 31 9 10 26 31 23 12 7
Cs 4 11 6 7 <3 <3 <3 4 <3
Cu <5 <5 <5 9 45 <5 <5 <5 <5
Dy 2,2 1,21 1,17 2,10 2,64 1,9 1,89 2,13 0,76
Eu 1,14 0,79 0,81 0,70 0,58 1,68 1,16 0.4 0,09
Er 1 0,73 0,61 1,07 1,52 0,7 1,14 1,15 0,42
Gd 39 2,71 3,18 2,78 2,71 4,1 3,51 2,93 0,72
Hf 4 8 <3 10 5 4 9 4 <3
Hg 0,01 0,04 < 0,01 < 0,01 <0,01 0,02 0,01 <0,01 <0,01
Ho 0,3 0,20 0,15 0,38 0,55 0,2 0,31 0.4 0,11
La 35 27,0 28,3 24,5 21,2 32 38 17 3,1
Li 40 18 91 42 47 63 66 26 21
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Tab. 3.7-1 — pokracovanie.

Hornina Grano- | Grano- | Grano- | Grano- | Grano- | Grano- | Grano- Granit Granit
diorit diorit diorit diorit diorit diorit diorit
&ovz. Z-385 Z-186 Z7-232 Z-268 Z-302 | MK-381 | MK-75A | MK-99 Z-173
Lu 0,1 0,05 0,06 0,10 0,20 0,09 0,16 0,14 0,05
Mo <3 <3 <3 <3
Nb 8 9 8 7 6 8 7 10 10
Nd 329 21,0 253 21,3 19,2 35,1 31,1 14,3 2,5
Ni 14 12 5 7 11 11 8 8 5
Pb 29 27 25 13 11 18 26 19 10
Pr 8,9 6,03 3,19 14,9 5,58 9.4 8,83 4,2 0,83
Rb 91 58 92 144 87 68 87 122 117
Sc 7 7 2 6 10 8 6 3 1
Se <1 <0,1 <0,1 <0,1 0,2 <1 <0,1 <0,1 <0,1
Sb <2 0,2 0,3 0.4 <0,1 <2 0,7 0,6 0.4
Sm 5.8 3,47 4,58 3,85 3,39 6 4,56 2,7 0,71
Sn <2 <2 3 <2 <2 <2 <2 2 2
Sr 700 557 273 171 233 655 639 111 64
U <3 <3 <3 <3 3 <3 <3 <3 <3
Ta <10 <5 <5 <5 <5 <10 <5 <5 <5
Tb 0,51 0,26 <02 0,55 0,44 0,53 0,31 0,34 <0,2
Te <1 <5 <5 <5 <5 <1 <5 <5 <5
Th 10 6 5 15 5 5 7 4 <3
Tm 0,08 <02 <02 <02 0,28 <0,2 <02 <0,2 <0,2
A\ 86 61 10 105 122 90 84 12 -5
W <10 <10 <10 <10
Y 9 5 7 8 12 5 8 11 5
Yb 0,8 0,31 0,34 0,62 1,18 0,6 0,97 0,86 0,38
Zn 78 79 39 98 82 91 91 31 16
Zr 202 157 65 287 145 220 231 58 9
Hornina Granit | Granit | Granit Aplit ;;;1:; Aplit kfg'l;i " k\?:ii " Il;eelgﬁefr
&ovz. Z-5 Z7-278 Z7-322 Z-172 Z7-246 MK-30 | MK-49b | MK-57a | MK-418
SiO, 75,2 74,0 74,7 73,9 74,5 75,7 90,6 90,2 82,2
TiO, 0,11 0,12 0,13 0,02 -0,01 0,02 0,16 0,19 0,3
ALO; 14,2 14,2 14,1 15,2 14,4 13,9 4,74 5,26 9.3
Fe,03 0,87 0,38 0,46 0,76 0,77 0,45 0,55 0,57 1,76
FeO 0,58 0,86 0,69 0,68 0,58 0,22 0,36 0,18 0,18
MnO 0,01 0,04 0,04 0,25 0,10 0,03 <0,01 <0,01 0,03
MgO 0,15 0,33 0,26 0,10 <0,05 <0,05 0,19 0,22 1,96
CaO 1,07 0,84 1,13 0,36 0,38 0,35 0,09 0,11 0,17
CaO karb.| <03 <03 <03 <03 <03 <03 <03 <03
Na,O 3.8 4,00 3,98 5,0 4.4 3,6 <0,2 <0,2 0,7
K,O 3,45 3,83 3,16 3,33 4,42 4,67 2,8 2,23 0,9
P,0s 0,11 0,14 0,13 0,23 0,15 0,18 0,03 0,03 0,05
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Tab. 3.7-1 — pokraCovanie.

Hornina Granit | Granit | Granit Aplit Aplit- Aplit SpT SpT Keuper.
-granit kvarcit | kvarcit piesk. T
&ovz. Z-5 Z-278 Z7-322 Z-172 Z-246 MK-30 | MK-49b | MK-57a | MK-418
S celk. < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
S2 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
F <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Cl < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
H,0* 0,28 0,29 0,26 0,28 0,25 0,14 0,24 0.3 0.3
H,O™ 0,13 0,18 0,14 0,11 0,17 0,16 0,17 0,2 0,44
CO, 0,08 0,20 0,05 0,27 0,02 0,03 0,05 0,06 <0,05
TOC 0,03 0,04 0,06 0,05 0,05 0,04 0,06 0,07 <0,05
Str. zih. 0,83 1,18 0,42 0,70 0,66 0,99 0,72 1 2,73
Ag <04 <04 <04 <04 <1
As 1,0 0,6 0,5 0.4 0,5 0,7 1 1,1 2
B <5 7 <5 9 <5 <5 27 26 39
Ba 885 319 460 15 44 82 341 208 120
Be 1.9 1.4 2,5 4.4 39 35 0.4 0,6 0,7
Bi 0,1 43 0,1 0,2 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <5
Ce 39 44 42 <5 <5 <5 13 22 27
Cd <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5
Co <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <5
Cr 15 6 7 <5 7 6 11 14 45
Cs 10 <3 <3 <3 <3 4 <3 <3 <3
Cu <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 8
Dy 1,73 1,31 1,81 0,60 0,85 0,65 1,24 1,31 2,3
Eu 0,67 0,65 0,62 0,09 0,10 0,08 0,22 0,26 0,49
Er 1,00 0,94 1,03 0,40 0,54 0.4 1,7 1.4 1,2
Gd 2,33 2,88 2,85 0,88 0,85 0,59 1,6 1,24 2.4
Hf 4 <3 <3 <3 <3 <3 4 4 3
Hg < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 0,01 0,01
Ho 0,26 0,24 0,34 0,10 0,11 0,12 0,26 0,32 0.4
La 18,9 21,8 20,9 2,3 2,1 1 9 12 24
Li 29 28 10 18 4 13 29 32 41
Lu 0,11 0,13 0,12 0,05 0,06 0,05 0,14 0,16 0,2
Mo <3 <3 <3 <3 <3
Nb 6 10 3 13 8 8 4 6 7
Nd 16,6 19,6 18,9 2,05 1,97 1,76 6,46 10,3 21,6
Ni 4 <4 5 <4 <4 <4 7 5 15
Pb 22 35 36 9 23 12 14 9 12
Pr 4,04 1,75 1,61 0,84 0,85 0,79 2,19 2,98 6
Rb 84 121 92 150 120 131 69 56 34
Sc 3 3 <1 <1 1 1 <1 <1 3
Se <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <1
Sb 0,3 0,2 0,1 <0,1 0,2 0,8 0,8 0,7 <2
Sm 2,79 3,60 3,41 0,85 0,88 0,76 1,22 1,86 3,6
Sn 2 2 <2 4 <2 2 3 <2 <2
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Tab. 3.7-1 — pokracovanie.

Hornina Granit | Granit | Granit Aplit Aplit- Aplit SpT SpT Keuper.
-granit kvarcit | kvarcit piesk. T
&ovz. Z-5 Z7-278 7-322 7-172 7-246 MK-30 | MK-49b | MK-57a | MK-418
Sr 232 159 242 7 19 38 48 46 51
U <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Ta <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <10
Th 0,26 <02 0,23 <02 <02 <02 <02 <02 0,4
Te <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <1
Th 4 4 <3 <3 <3 <3 4 6 6
Tm <02 <02 0,21 <02 <02 <0,2 <02 <0,2 <0,2
v 17 6 5 -5 5 <5 17 11 31
w <10 <10 <10 <10 <10
Y 9 8 10 4 6 4 9 9 11
Yb 0,71 0,79 0,84 0,38 0,41 0,39 0,85 0,96 1,4
Zn 31 35 11 29 16 11 12 10 22
Zr 75 29 31 24 19 15 102 156 141
Hornina Keuper. Verfén. | Porub.s. | Keuper. Keuper. Lunz. Lunz. Lunz.
brid. T brid. H brid. T kvarcit brid. F piesk. H brid. H piesk. H
ve. M419 | MET2 1 MK322 | MK-138 | MK-342ch | MK-132 | MK-428B | MK-428C
SiO, 454 50,8 54,6 91,8 46,3 74,1 68,3 79,8
TiO, 0,69 0,51 0,81 0,12 0,67 0,56 0,63 0,34
ALO; 15,6 11 19,3 4,24 16 11,8 13,8 9,64
Fe,03 4,43 5,73 7,37 0,41 5,96 1,34 5,1 1,85
FeO 0,9 0,5 3,38 0,22 1,37 0,5 0,93 0,86
MnO 0,33 0,21 0,05 0,01 0,05 <0,01 0,05 0,02
MgO 4,25 1,37 3,75 0,44 6,9 0,51 1,45 0,54
Ca0O 11,7 11,3 1,73 0,14 6 0,12 0,36 0,13
CaO Kkarb. 9,19 <0,3 <03
Na,O <02 0,4 2.8 0,7 <02 0,4 1 0,8
K;O 3,79 5,7 3,72 1,7 5,26 6,85 6,33 5,41
P,0s 0,12 0,12 0,15 0,04 0,09 0,09 0,14 0,05
S celk. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 0,01
S <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
F 0,09 0,13 0,09 <0,05 0,09 < 0,05 0,06 <0,05
Cl <0,01 0,02 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
H,0* 0,33 0,75 0,53 0,25 0,11 0,52 0,72 0,21
H,O 0,9 0,37 0,63 0,19 0,58 0,39 0,83 0,32
CO, 8,65 8,76 0,96 0,05 8.4 0,03 0,33 <0,05
TOC <0,05 0,07 0,14 0,06 < 0,05 0,12 < 0,05 <0,05
Str. zih. 13,5 13,3 5,6 0,88 12,4 3,46 2,82 1,24
Ag <1 <04 <1 <04 <1 <04 <1 <1
As <2 42 16 0,4 2 6 6 4
B 101 89 174 34 182 39 56 26
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Tab. 3.7-1 — pokraCovanie.

Hornina Keuper. Verfén. | Porub.s. | Keuper. Keuper. Lunz. Lunz. Lunz.
brid. T brid. H brid. T kvarcit brid. F piesk. H | brid. H piesk. H
& vz. MK-419 M§;72 MK-322 | MK-138 | MK-342 ch | MK-132 | MK-428B | MK-428C
Be 3,1 2,8 33 04 2,7 0,9 1,7 0,9
Bi <5 0,2 <5 <0,1 <5 0,2 <5 <5
Ce 44 46 49 56 53 49 51 54
Cd <0,5 <0,1 <05 <0,1 <05 <0,1 <05 <05
Co <5 11 11 <3 <5 <3 7 <5
Cr 80 52 110 23 86 67 73 66
Cs 10 13 12 <3 11 5 10 <3
Cu 43 <5 34 <5 <5 9 14 7
Dy 4,5 4,32 5.8 1,22 4.4 3,7 52 2,8
Eu 1,1 0,85 1,33 0,59 1,7 0,88 1,43 1,2
Er 22 2,24 3,1 0,76 2,3 2,27 2,7 1,5
Gd 4.4 4,43 6,2 2,51 49 4,7 59 3,7
Hf 2 4 3 <3 2 7 3 3
Hg 0,02 < 0,01 0,02 < 0,01 0,02 0,02 0,04 0,04
Ho 0,7 0,74 1,2 0,15 0,8 0,74 1 0,5
La 28 25 30 28 31 26 29 29
Li 58 44 99 23 36 16 31 17
Lu 0,31 0,31 0,47 0,1 0,33 0,35 0,39 0,21
Mo <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Nb 16 13 17 4 16 10 13 8
Nd 26,1 21,7 34,9 23 31,9 23 32,6 28,1
Ni 53 32 68 8 46 12 41 27
Pb 20 8 14 <5 23 13 21 12
Pr 7,6 6,58 8,7 6,43 89 6,3 83 73
Rb 158 170 168 36 223 126 101 79
Sc 10 8 17 <1 11 9 10 4
Se <1 <0,1 <1 <0,1 <1 <0,1 <1 <1
Sb <2 6,8 3 1,8 <2 0,2 <2 2
Sm 5.4 4,36 6,7 3,54 59 3,98 6,2 4,9
Sn 3 3 4 <2 3 <2 2 <2
Sr 181 79 52 147 127 34 67 58
U <3 <3 3 <3 <3 <3 <3 <3
Ta <10 <5 <10 <5 <10 <5 <10 <10
Tb 0,85 0,65 1.5 <02 0,83 0,61 0,96 0,54
Te <1 <5 <1 <5 <1 <5 <1 <1
Th 12 9 14 6 13 8 9 6
Tm 0,26 0,38 0,52 <02 0,39 0,42 0.4 0,27
v 115 58 148 19 77 62 70 36
w <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Y 24 25 30 6 22 21 26 13
Yb 2,3 1,9 32 0,57 23 2,5 2,7 1.5
Zn 42 47 119 11 43 17 65 51
Zr 168 120 143 83 150 197 187 126
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Tab. 3.7-1 — pokraCovanie.

Hornina Andezit

éovz. V-07 ML-1 V-33 V-12 V-17 V-25
SiO, 59 60,6 60,7 57,2 56,6 574
ALO3 17,5 18,4 18,2 17,6 18,2 17,6
Fe,03 3,46 542 2,36 2,66 4,29 3,72
FeO 3,66 0,79 32 4,96 3,31 4,1
CaO 6,25 5,69 5.8 7,19 79 7,17
MgO 2,68 2,15 1,87 3,67 3,6 3,72
TiO; 0,83 0,66 0,59 0,87 0,85 0,86
MnO 0,09 0,11 0,1 0,15 0,13 0,12
KO 1,9 1,89 2,9 1,83 1,73 1,81
NaO 3,6 32 3,1 23 2,80 2,9
P,0s 0,16 0,1 0,15 0,15 0,12 0,12
S celk. < 0,01 < 0,01 0,11 0,07 < 0,01 0,06
SO; < 0,01 < 0,01 0,01 0,03 < 0,01 0,01
Cl 0,01 < 0,01 0,02 0,03 0,02 0,02
F < 0,05 0,06 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05
Str. Zih. 0,6 0,75 1,56 0,03 0,02 0,02
H,0" 0,45 0,52 1,7 1,13 1,6 0,45
H,O™ 0,97 0,47 0,83 0,36 0,31 0,51
CO, 0,07 0,04 0,04 0,09 0,02 0,02
Ag <04 <04 <04 <04 <04 <04
As 7,7 7.2 1,9 1,3 9 33
B 6 8 14 16 11 12
Ba 431 444 491 364 351 343
Be 1.4 1.4 1,7 14 1.4 1,3
Bi 1,8 0,4 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Ce 41 36 40 28 28 27
Cd <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Co 13 11 9 15 15 15
Cr 12 15 12 25 21 21
Cs <3 <3 <3 <3 <3 <3
Cu 10 5 6 7 6 9
Dy 4,2 3,46 3,1 3,86 3,6 3.8
Eu 1,8 0,97 0,93 0,93 0,89 0,94
Er 2,48 2,15 1,87 24 2,21 2,34
Gd 43 3,73 3,55 3,89 3,6 3,78
Hf 5 4 5 4 4 4
Hg < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Ho 0,82 0,75 0,57 0,8 0,72 0,79
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Tab. 3.7-1 — pokraCovanie.

Hornina Andezit

¢ovz. V-07 ML-1 V-33 V-12 V-17 V-25
La 23 20 24 16 15 16
Li 15 9 13 10 10 12
Lu 0,39 0,33 0,28 0,36 0,34 0,32
Mo <3 <3 <3 <3 <3 <3
Nb 12 10 11 9 9 8
Nd 19,5 17,3 18,6 16,5 14,5 14,9
Ni <4 <4 <4 7 6 <4
Pb 10 15 19 13 13 13
Pr 5,64 4,99 5,52 4,66 447 4,46
Rb 61 49 66 54 53 54
Sc 14 10 10 20 20 20
Se <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Sb 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2
Sm 3,86 3,42 3,46 3,37 3,23 327
Sn <2 <2 <2 <2 <2 <2
Sr 291 279 312 262 263 259
Ta <5 <5 <5 <5 <5 <5
Tbh 0,62 0,53 0,53 0,65 0,6 0,59
Te <5 <5 <5 <5 <5 <5
Th 5 7 8 6 5 6
Tm 0,45 041 0,31 0,43 0,4 0,39
U <3 <3 <3 <3 <3 <3
\% 120 55 61 137 124 134
w <10 <10 <10 <10 <10 <10
Y 23 20 16 22 20 22
Yb 2,22 1,92 1,61 2,7 1,97 1,94
Zn 69 71 72 79 - 66
Zr 140 139 145 118 118 113
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Z diagramu AFM (obr. 3.7.1-2a) je evidentnd prislusnost’ vSetkych Studova-
nych vzoriek granitoidov pohoria Ziar k diferencovanym vépenato-alkalickym
magmatickym hornindm. V diagrame podl'a O“Connora (1965) na zdklade nor-
mativneho obsahu albitu, anortitu a ortoklasu (obr. 3.7.1-2b) spadaji Studované

Q e diorit
= biotiticky granodiorit

o porfyricky (Ziarsky) typ

o porfyricky (Ziarsky) typ RAO-4
nevyrazne porfyricky typ

w pegmatity/aplity

Obr. 3.7.1-1. Modélne zloZenie §tudovanych granitoidov Ziaru.

F An

Tholeiticka séria

55 Vépenato-alkalicka séria
»50

A M Ab - or

Obr. 3.7.1-2a. AFM diagram na rozliSenie magmatickych sérii.
Obr. 3.7.1-2b. O“Connorov (1965) diskrimina¢ny diagram na zdklade normativnych hodnot.

horniny do pola granitu (G), pricom v dosledku ich diferencovaného charakteru
maju relativne niz§i obsah anortitovej zlozky v porovnani s menej frakcionova-
nymi granitoidmi ZK typu 1. BazickejSie variety biotitického granodioritu a jed-
ného porfyrického granitoidu maji zvySeny obsah normativneho anortitu. Na
zaklade klasickej I/S typoldgie ich zarad'ujeme k typickym koérovym granitom
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vy

typu S. Odréza sa to aj v niz§ich hodnotach obsahu Zeleza, a najmi vapnika (obr.
3.7.1-3b), aj ked’ v diagrame Na,O vs. K,O (obr. 3.7.1-3a) ich priemetné body
spadaji medzi granity typu I. Odrazaju typicky zdpadokarpatsky fenomén rela-
tivneho prebytku sodika nad draslikom, hoci pri ich porfyrickom charaktere by
sa dal ocakavat’ opak.

©

0 E L © fE, -

Q o lyp

g 0|8
< ° 7 S-typ

<
™ g -
© 4
o Hyp .o s
T Setyp «
ol ‘ ‘ ‘K2° (%) | | EB FeOt (hm.%)
0 1 2 3 4 5 ¢ 2 ] ! 8

Obr. 3.7.1-3a, b. Diskrimina¢né diagramy podl'a Chappella a Whitea (1974).

Granitoidné horniny z pohoria Ziar zarad’ujeme k stredne aZ vysoko drasel-
nym granitom, pretoze zvyseny obsah kremika je kompenzovany dostato¢nym
mnozstvom draselnych Zivcov, aj ked’ na sume K,O sa ¢iastocne podiela draslik
z biotitov (obr. 3.7.1-4a).
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Obr. 3.7.1-4a. Diagram podl'a Peccerila a Taylora (1976).
Obr. 3.7.1-4b. Diagram podl’a Debona a Le Forta (1983).

Petrografické Stidium preukazalo relativne felziticky charakter tychto grani-
tov pri celkovom nedostatku mafickych minerdlov, s vynimkou biotitu, preto nie
je prekvapujica pozicia tychto hornin v rdmci pol'a leukogranitov v diagrame
Debona a Le Forta (1983) (pozri obr. 3.7.1-4b). Mierne prekvapujica je pozicia
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vicsiny vzoriek v doméne muskovitickych hornin (I), ked’Ze si to vdcSinou dvoj-
sludové (II), pripadne aZ muskoviticko-biotitické granity (III), kym diorit spada
do pol'a (IV) amfibolicko-biotitickych granitoidov. Z geotektonického hladiska
predstavuju tieto granity typickd analégiu kdrovych koliznych granitov. Odrdza
sa to v ich peraluminéznom charaktere a pozicii vzoriek v rdmci diagramov na
obr. 3.7.1-5a, b (pole synkoliznych granitov, respektive CCG — kontinentdlnych
koliznych granitov, CAG — granitoidov kontinentdlnych oblikov).
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Obr. 3.7.1-5a. Diagram podl'a De La Rochea et al. (1980).
Obr. 3.7.1-5b. Diskrimina¢ny diagram podl'a Maniara a Piccoliho (1989).
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Obr. 3.7.1-6. Chondriticky normalizovany diagram prvkov vzacnych zemin granitoidov
Ziaru.

Frakcionovany charakter porfyrickych a nevyrazne porfyrickych granitov
vykazuje aj normalizovany zdznam REE s LaN/YbN = 18,6 — 39,3 spolu s nevy-
raznou negativnou Eu anomadliou (obr. 3.7.1-6). OdliSnost’ zdznamu vykazuje,
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samozrejme, vzorka dioritu, ako aj pegmatiticko-aplitické vzorky granitickych
hornin Ziaru s typickym zdznamom frakcionovanych Zilnych derivitov a vyraz-
nou negativnou Eu anomadliou a s LaN/YbN = 3,2 - 5,9.

Geochemicka charakteristika ortorul

Zlozenie ortoril (OG) Ziaru variruje na rozhrani pol’a granodioritov a monzo-
granitov s vys$§im zastipenim normativneho kremena. Geochemicky ako pdvodné
granitické horniny typu S reprezentuju typické, vysoko draselné magmatity
véapenato-alkalickej série (K,O > Na,O) (pozri obr. 3.7.1-7a) peraluminézneho

charakteru s ASI = 1,16 ~ 1,20 (obr. 3.7.1-7b).
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Obr. 3.7.1-7a. Diagram podl'a Peccerila a Taylora (1976) OG zo Ziaru s vyznagenim pol'a
ortoril ZK z prace Kohita (2004).

Obr. 3.7.1-7b. Diskriminaény diagram podl'a Maniara a Piccoliho (1989) s polom OG
z0 ZK.

©
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I-typ__,.—-""" .
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T

o T = T
0 1 2 3 4 0 1 2 3 4

Obr. 3.7.1-8a, b. Diskrimina¢né diagramy podl'a Chappella a Whitea (1974).

Podl'a pomeru draslika a sodika (Na,O vs. K,O) sa OG Ziaru zarad’'ujd
k prechodnym granitickym hornindm typu I/S (obr. 3.7.1-8a). Podl'a pomeru
vapnika k Zelezu vSak vidime, Ze vysSie hodnoty FeOt nie st saturované pri-
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tomnost'ou amfibolov, ale len biotitom. Je to v zhode s petrografiou a celkove pe-
raluminéznym charakterom Studovanych ortordl. Tym sa jednoznacne potvrdil ich
korovy charakter typu S (obr. 3.7.1-8b) v zmysle Chappella a Whitea (1974).

OG z pohoria Ziar sa vyznaluji uniformnymi, nevyrazne frakcionovanymi
zdznamami REE s vyrazne negativnou Eu anomaéliou, pricom celkova distribucia
REE v Studovanych ortoruldch je najpravdepodobnejsie kontrolovand pritomnos-
tou monazitu a apatitu v hornine (obr. 3.7.1-9).

I (Normalizované podla Boytona, 1984)
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Obr. 3.7.1-9. Normalizovany zdznam distribiicie REE v OG Ziaru v porovnani s polom
OG zo ZK (Kohit, 2004).

Geochemické zhodnotenie pararil

Pararuly predstavuju dolezity stavebny element kryStalinického podkladu
Zapadnych Karpat. Pararuly ZK predstavuji metamorfované sedimentarne hor-
niny (najmé psamity a pelity) recyklované zo starSich preddevonskych (pred-
paleozoickych?) hornin, progresivne metamorfované v sillimanitovej zéne
amfibolitovej facie regiondlnej metamorfézy, miestami aj parcidlne natavené
pocas hercynskeho orogénu. V pohori Ziar sa hojne vyskytuji v juznom cipe
krystalinika, na severnom zakonceni krystalinika sa objavuju len sporadicky. Pri
sicasnom geologickom mapovani sa ndim nepodarilo zdokumentovat’ pestri sui-
tu petrografickych variet rul, zistenych hlavne z vrtnych prac (Miko in GaSparik
et al., 1991), preto ich vyhodnocujeme sumarne ako biotitické pararuly.

Pri rieSeni genézy pararil z pohoria Ziar na zéklade chemického zloZenia
sme vyuzili hlavné a stopové prvky, ako aj prvky vzacnych zemin (tab. 3.7-1).
Podra diskriminacie Fe,Ostot vs. Na,O vs. K,O v klasifikacii Blatta et al. (1972)
maji vSetky Studované vzorky parardl zloZenie podobné litickym pieskovcom.
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V klasifikécii Floyda et al. (1989) podl'a obsahu TiO, vs. Ni Studované vzorky
pararil zodpovedaji menej zrelym sedimentom a maji trend zodpovedajuci
litickym pieskovcom. Takyto pieskovcovy charakter protolitu dokumentuje aj
pozicia Studovanych parardl v diagrame Garciu et al. (1994), derivovanych
z peraluminéznych hornin (SPG) vépenato-alkalickej série (V-A s) magmatic-
kych hornin pochadzajucich z aktivneho okraja kontinentu (obr. 3.7.1-10).

Hodnoty indexu chemickej altericie (Nesbitt a Young, 1984) v pararulich Zia-
ru (CIA =51 ~ 64) svedc¢ia o nizkej alterdcii pri zvetravani v povodnych sedimen-
toch. Vsetky Studované vzorky parartl majua v projekcii ALLO; vs. (CaO + Na,O)
vs. K,O (Fedo el al., 1995) trend charakteristicky pre zvetrdvanie granitoidov.

15A1,0,

r ‘ — 300Tio,
Obr. 3.7.1-10. Diagram z préce Garciu et al. (1994) pararil z pohoria Ziar.

Z chemického zloZenia parartl krystalinika Ziaru vyplyva, Ze protolit tvorila
kontinentdlna kora, najskor magmatické/vulkanické horniny, zloZenim podobné
granodioritom/ryodacitom. Intenzita zvetrdvania v zdrojovej oblasti bola nizka,
respektive zvetrdvanie prebiehalo kratko. MdzZe to dokumentovat intenzivnu
tektonicku aktivitu v zdrojovej oblasti. Podl’a kritérif Bhatiu (1983) na diskrimi-
ndciu tektonického prostredia protolit Studovanych pararil sedimentoval v geo-
tektonickom prostredi aktivneho kontinentdlneho okraja (obr. 3.7.1-11).

Z uvedenych diagramov (obr. 3.7.1-10 a 3.7.1-11) je zrejmé, Ze Studované
pararuly Ziaru maji relativne maly rozptyl v chemickom zloZeni. Ruly z pohoria
Ziar sa vyznafuji uniformnymi, nevyrazne frakcionovanymi zdznamami REE
s nevyraznou negativnou Eu anomadliou, pricom celkovd distribticia REE v Stu-
dovanych pararuldch je pravdepodobne kontrolovana pritomnost'ou apatitu a mo-
nazitu s minimom grandtu v hornine (obr. 3.7.1-12).
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A - oceansky ostrovny obluk

B - kontinentalny ostrovny obluk
C - aktivny kontinentalny okraj \

D - pasivny okraj

Sc z/10
Obr. 3.7.1-11. Diagram Bhatiu (1983) parartil z pohoria Ziar.

PAAS — postarchaicka australska bridlica

UCC - vrchna kontinentalna kora

MCC - stredna kontinentalna kora
PAAS LCC - spodna kontinentalna kora

100

Rock/chondrite

th C P Nd Pm Sm Eu G To Dy Ho Er Tm Yb Lu

Obr. 3.7.1-12. Normalizovany zdznam distribicie REE pararil zo Ziaru v porovnani so
zloZenim kontinentdlnej kory.

S prihliadnutim na geologicku poziciu a petrograficky opis biotitickych parardl
(133) je zrejmé, Ze tieto najstarSie horniny pohoria Ziar boli zésadne pretvorené
v procese hercynskej periplutonickej metamorfézy az CiastoCnej granitizécie, ako
miestami naznaCuje migmatitickd textdra. Latkovo sa vplyv granitoidov prejavil
vyvojom novotvoreného priecneho muskovitu, K-Zivca a kremenia. Spolu s naloze-
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nymi lokdlnymi alterdciami (sericitizacia, chloritizicia) to mdze viest’ k istému
skresl'ovaniu geochemickych parametrov hornin. Na orientacnej vzorke (MK-401)
bola na mikrosonde stanovend bazicita metamorfovaného plagioklasu na Anyg, ¢o
predstavuje v danom type hornin relativne vys$Siu hodnotu. Na zdklade petrogra-
fického a mnohorakého geochemického zhodnotenia mozno generélne predpokla-
dat, Ze magmatické horniny s granodioritovo-tonalitovym zloZenim boli hlavhym
zdrojovym materidlom pieskovcového protolitu skimanych rdl.

3.7.2. Petrograficka a geochemicka charakteristika Kklastickych sedi-
mentov mezozoika

Z vybranych lokalit jednotiek tatrika, fatrika a hronika regiénu Ziar sa odo-
brali vzorky pieskovcov na podrobnejSiu petrograficki a geochemickd analyzu.
Uprednostnili sa pieskovce zloZené z pestrejSieho materidlu (na dkor Cistych
kremennych arenitov — kvarcitov). Celkovo sa odobralo 60 vzoriek, z ktorych sa
zhotovili kryté a leStené vybrusy. Z lizianského sudvrstvia tatrickej jednotky sa
petrograficky Studovalo 35 vybrusov, z verfénskych vrstiev tatrickej jednotky
5 vybrusov, z karpatského keuperu tatrickej jednotky 8 vybrusov, z karpatského
keuperu fatrickej jednotky 5 vybrusov, z lunzskych vrstiev fatrika 5 vybrusov
az hronika 2 vybrusy. Prehl'ad vzoriek vhodnych na planimetricki analyzu
uddva tabul’ka 3.7.2-1a, b.

Pri geologickom mapovani sa odobralo aj 11 vzoriek na geochemickd analy-
zu. Ztatrika: ldzianské sudvrstvie — MK-49b, MK-57a, verfénske vrstvy —
MK-72Aa, karpatsky keuper - MK-418A, MK-419, porubské sivrstvie MK-322;
z fatrika: karpatsky keuper — MK-138, MK-342 ch, lunzské vrstvy — MK 132;
z hronika: lunzské vrstvy — MK-428B a MK-428C.

Metodika

Na zhotovenych vybrusoch sedimentov z vybranych lokalit sa pomocou bo-
dového integratora Eltinor 4 spocitalo okolo 500 zfn. Pri hrubozrnnych az vel'mi
hrubozrnnych pieskovcoch to bolo len okolo 300 zfn. Poéitali sa zrnd kremenia
(polykrystalicky, monokrystalicky), Zivcov (draselny Zivec, plagioklas), litickych
dlomkov (dlomky sedimentdrnych, metamorfovanych, magmatickych a vulka-
nickych hornin), sIid (muskovit, biotit), akcesorickych tazkych mineralov (zirkén,
turmalin, rutil ai.), ako aj zastipenie zdkladnej hmoty a cementu. Na zdklade
modalneho zloZenia (uddvané v %) sa sedimenty klasifikovali (Pettijohn et al.,
1972), stanovili sa ich petrofacidlne parametre a bola definovand tektonickd po-
zicia zdrojovej oblasti (Dickinson, 1985).
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Petrograficka charakteristika klastickych sedimentov

Vybrusovy materidl bol zaradeny podrla litostratigrafickych ¢lenov a prislus-
nosti k tektonickej jednotke do piatich skupin, v rdmci ktorych sa analyzované
pieskovce d’alej €lenili podl'a zrnitosti (jemnozrnné, strednozrnné, hrubozrnné az
vel’'mi hrubozrnné).

Tatricka jednotka
Spodny trias — liiZnanské sivrstvie

V pohori Ziar je v podobe pestrej zrnitostnej §kaly pieskovcov lizianské si-
vrstvie rozsirené len v tatriku. Pritomné st vel'mi jemnozrnné az jemnozrnné
(kremenné arenity az subarkézy), strednozrnné, hrubozrnné az vel'mi hrubozrnné
(subarkdzy aZz sublitarenity, resp. jemnozrnné polymiktné ortozlepence). Jemno-
zrnné pieskovce si vel'mi dobre aZ dobre vytriedené a prevazne slabo opraco-
vané. Strednozrnné, hrubozrnné aZ vel'mi hrubozrnné pieskovce a jemnozrnné
zlepence si prevazne velmi slabo az slabo vytriedené ardzne opracované
(ostrohranné aZ ovalne zrna).

Klasty kremetia si rdzne vytriedené a opracované. Prevlddaji zrnd mono-
krystalického kremena (od 28 do 78, priemerne 50 %) nad zrnami polykrystalic-
kych kremetiov (od 3,5 do 48,5, priemerne 29 %). V pripade polykryStalickych
kremenov mozZeme obcas pozorovat’ metamorfované zrna (zubovité, usmernend
Struktdra zfn v rdmci klastov) aZ mylonitizované zrnd. Silicity v priemere pozo-
rujeme len v mnoZstve do 1 %.

Zivce st v pieskovcoch pritomné bezne. Majoritne prevladaji draselné Zivce
(od 0,6 do 11, priemerne 5 %) nad plagioklasmi (od O do 3,3 %). Plagioklasy st
vsak vidite'ne zredukované alterdciou (hlavne sericitizdciou). Stupeii alteracie je
rdzny, vicsinou vSak vel'mi intenzivny az totdlny (Gplnd premena plagioklasov).

Zastupenie klastickych sl'dd je taktieZ ro6zne. Generdlne prevladaji svetlé Su-
pinky muskovitov (od 0 do 5,3, priemerne 2,4 %) nad biotitmi (od 0 do 6,9,
priemerne 0,8 %). Biotity obCasne uplne absentuju, resp. su Uplne baueritizo-
vané, ojedinele aj chloritizované. Niektoré nealterované zrna biotitov mdZu
obsahovat’ ihlicky sagenitu.

Z litickych ulomkov najCastejSie pozorujeme tlomky felzitov a ryolitovych
tufov (od 0 do 6, priemerne 2 %), arenitov, siltovcov, pelitov (od 0 do 4, prie-
merne 1,4 %), menej fylitov, svorov a ril (od 0 do 0,7, priemerne 0,07 %).

Z akcesorickych tazkych minerdlov boli naj¢astejSie pozorované detritické
(hlavne ovélne, menej morfologicky ohraniené) zrnd zirkénov a turmalinov,
ojedinele rutilov, spinelov a apatitov.
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Zékladni hmotu tvorili flové minerdly (prevazne sericit) a drobné agregity
kremenia. Obsah zdkladnej hmoty sa pohyboval od 1,6 do 11,7, priemerne 6 %.

kremenny arenit

1 - kremenny arenit lazhanské savrstvie ; - subarkéza A Vattiosts Ws
2 - subarkéza S nourmed, 3 - arkozovy arenit

3 - arkézovy arenit SisGacnorig 4 - sublitarenit

4 - sublitarenit S Hioermos 5 - liticky arenit

5 - liticky arenit O vefmi hrubazmné pieskovee

a jomnozrmné
zlepence

1 - kremenny arenit Karpatsky keuper tatrika 1 - kremenny arenit Karpatsky keuper fatrika
2 - subarkéza #-jomnozmné. 2 - subarkéza © Jemnozmné

3 - arkézovy arenit o sbwdionriod 3 - arkézovy arenit @ Bruboarund

4 - sublitarenit & bruboemes 4 - sublitarenit

5 - liticky arenit ol o e 5 - liticky arenit

zlepence

jemnozrnné 1 - kremenna droba

o verfénske stvrstvie 2 - zivcova (arkézova) droba
o karpatsky keuper tatrika 3 - litické droba
o karpatsky keuper fatrika

o lunzfatrika

1 - kremenna droba velmi jemnozmné

2 - ziveova (arkdzova) droba
3 - liticka droba @ lunzhronika | i
Jjemnozrnne az strednozrnné

e

Obr. 3.7.2-1a — f. Klasifikdcia arenitov a drob v zmysle Pettijohna et al. (1972).
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Len okolo 15 % pozorovanych pieskovcov obsahovalo kalcitovy cement (od
v medzizrnovom priestore, resp. vznikal ako vysledny minerdl po premene Ziv-
cov. Fosilne organické zvySky v pieskovcoch sa nezistili.

V zmysle Pettijohna et al. (1972) definujeme jemnozrnné pieskovce liZian-
ského sudvrstvia ako kremenné arenity aZ subarkézy (obr. 3.7.2-1a). Strednozrnné
pieskovce majoritne zodpovedajui subarkézam a hrubozrnné az vel'mi hrubozrn-
né pieskovce aZz jemnozrnné zlepence definujeme ako subarkézy, menej sublit-
arenity. Trend na zédklade zrnitostnej velkosti moZno pozorovat’ aj v diagrame
Lv —Lm - Ls (obr. 3.7.2-2a), kde jemnozrnnejSie pieskovce zodpovedajui hlavne
kalklititom a hrubozrnnejSie pieskovce vulkanickym arenitom. Aj v diagrame
Q - F - L (obr. 3.7.2-3a) je ako zdrojova oblast’ jemnozrnnejsich pieskovcov
vycleneny vnitorny kratén a v pripade hrubozrnnejsich pieskovcov je to hlavne
recyklovany orogén. Podrobnejsi diagram Qm — F — Lt (obr. 3.7.2-3b) prirad’uje
k jemnozrnnej$im pieskovcom ako zdrojovi oblast’ kremenny recyklovany oro-
gén aZz vnutorny kratén. Pre hrubozrnnejsie pieskovce je vyclenené oblast’ pre-
chodného recyklovaného orogénu.

Spodny trias — verfénske vrstvy

Vyskytuji sa tu vel'mi jemnozrnné aZ jemnozrnné, dobre vytriedené kremen-
né arenity, subarkdzy, Zivcové droby a siltovce. Klasty kremeniov si dobre az
vel'mi dobre vytriedené a prevazne slabo opracované. Prevladaji monokrystalic-
ké kremene (50 az 59 %) nad polykryStalickymi kremefimi (11 aZ 19 %). Silicity
(rohovce) bud’ absentuju, alebo ich pozorujeme len vo vel'mi malej miere.

Obsah Zivcov sa pohybuje od 3 do takmer 7 %, priCom prevlddaju draselné
Zivce nad plagioklasmi. Plagioklasy boli vyrazne alterované, preto predpokla-
dame, Ze vel'kd cast’ bola tplne sericitizovana. Klastické sl'udy si zastipené
pomerne hojne (4 aZ takmer 10 %). Muskovity majoritne prevazuji nad biotit-
mi. Pri biotitoch bola ¢asto pozorovand baueritizicia (odmieSavanie Mg — vy-
biel'ovanie), obCasne aj chloritizdcia. Z litickych tlomkov sa vyskytli ilomky
siltovcov, pelitov, fylitov a kyslych vulkanitov (felzity, ryolitové tufy). Akce-
sorické tazké minerdly zastupovali detritické dlomky zirkénov a turmalinov,
ojedinele aj rutilov.

Zakladnd hmotu tvorili prevazne {lové minerdly (sericit) a drobné agregity
kremeiia. Obsah zdkladnej hmoty sa pohyboval od 6,5 do 17,4, v priemere okolo
12,8 %. Kalcitovy cement nebol v pieskovcoch beZny. Vyskytol sa len ojedinele,
aj to len v mnoZstve okolo 3 %. Fosilne organické zvysky sa v pieskovci nevy-
skytli.

Verfénske pieskovce definujeme ako subarkdzy az sublitarenity a arkézovi
drobu (obr. 3.7.2-1b, e). Podl'a obsahu a variability litickych tlomkov zodpove-
dajd kalklititom aZ vulkanickym arenitom (obr. 3.7.2-2b). Na zdklade petrofa-
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cidlnych parametrov definujeme ich zdrojovi oblast’ ako recyklovany orogén az
vnutorny kratén (obr. 3.7.2-3c). Podrobnejsi diskrimina¢ny diagram ich zarad'uje

do kremenného recyklovaného orogénu (obr. 3.7.2- 3d).

Lv

jemnozrnné
© verfénske siivrstvie

Lv

lazhanské savrstvie

© jemnozrnne

© strednozmné

© hrubozrnne

© velmi hrubozrmné pieskovce
a2 jemnozmné

zleper

vulkanicky arenit

fyloarenit Kalklitit

Kalklitit

fyloarenit

Ls

Lv

karpatsky keuper tatrika

« jemnozmné

o strednozmné

© hrubozmné

@ velmi hrubozrnné pieskovce
az jemnozrnné

karpatsky keuper fatrika
« jomnozmné
© hrubozmné

vulkanicky arenit

vulkanicky arenit

fyloarenit Kalklitit

fyloarenit Kalklitit

o lunzfatrika
velmi jemnozrnné

@ lunz hronika

jemnozrné az strednozrnné

vulkanicky arenit

Obr. 3.7.2-2a, b, ¢, d, e. Klasifikicia
pieskovcov na zdklade obsahu litickych
Ls tlomkov hornin (Pettijohn et al., 1972).

fyloarenit Kalklitit

Lm
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Karpatsky keuper

Zrnitostnd Skdla pieskovcov tatrického keuperu je variabilnd. Pozorovali sme
jemnozrnné, strednozrnné, hrubozrnné az vel'mi hrubozrnné, prevazne slabo az
dobre vytriedené kremenné arenity, kremenné droby, subarkézy az jemnozrnné
oligomiktné (kremenné) aZz petromiktné ortozlepence. Klasty kremetiov su slabo
aZ mierne vytriedené a rézne opracované, prevazne vSak stredne. Obsah mono-
krystalického kremena sa pohyboval od 41 do 53, priemerne 47 %. Zastipenie
polykrystalického kremetia bolo variabilnejSie, od 14 do 47, priemerne 33 %.
V pripade polykrystalického kremeila sa vyskytli aj metamorfované variety,
obcasne aj mylonitizované zrnd. Silicity (rohovce) sa vyskytovali len ojedinele.

Zastuipenie Zivcov v pieskovcoch je variabilné — od 1 (kremenné arenity)
do takmer 9 % (subarkédzy). Prevlddaju klasty draselnych Zivcov nad plagio-
klasmi. Zastipenie plagioklasu bolo zredukované vyraznou alterdciou, hlavne
sericitizdciou.

Klastické sl'udy sa vo vsetkych vybrusov vyskytovali len akcesoricky (do
1,8 %). Pritomné boli Supinky muskovitov, biotity sa nevyskytovali takmer vo-
bec. Ulomky kremennych a inych pieskovcov, siltovcov, pelitov a kyslych vul-
kanitov (felzity, ryolitové tufy) pozorujeme tieZ len v akcesorickom mnoZstve.
Aj zastipenie tazkych akcesorickych minerdlov je kvantitativne nizsie ako pri
inych analyzovanych pieskovcoch (tatrika a fatrika). Vo vel'mi malej miere po-
zorujeme detritické zrnd zirkénov, turmalinov a obc¢asne aj rutilov.

Zakladnd hmotu tvoria drobné agregaty kremena a flové minerély, prevazne se-
ricit (pseudomatrix). Obsah zdkladnej hmoty sa pohybuje od 3 do 17,7, priemerne
okolo 7 %. V niektorych pripadoch pozorujeme vysoky obsah kalcitového cementu
v pieskovcoch (aZ do 22 %). Fosilne organické zvysky sa nevyskytli.

Pieskovce karpatského keuperu tatrika v zmysle Pettijohna et al. (1972;
obr. 3.7.2-1c, e) definujeme ako kremenné arenity, subarkézy a kremenni drobu.
Na zédklade obsahu litickych tlomkov ich definujeme hlavne ako kalklitity, me-
nej vulkanické arenity (obr. 3.7.2-2c). Ulomky metamorfovanych hornin tplne
absentovali. Ich zdrojovi oblast’ uréujeme diagramom Q — F — L (obr. 3.7.2-3e)
ako vnitorny kratén, resp. hranicu vnitorného kraténu a recyklovaného orogénu.
Podrobnejsim diagramom Qm — F — Lt (obr. 3.7.2-3f) moZno pozorovat’ urcity
trend, kde hrubozrnnejSie pieskovce zodpovedaji prechodnému typu recyklova-
ného orogénu, zatial' ¢o jemnozrnnejSie pieskovce kremennému typu recyklova-
ného orogénu. Polygeneticky zdrojovy materidl, moZno viacnisobne recyklovany,
indikuje spinel (Al,O3 28,9 hm. %, MgO 14,7 hm. %, FeO 15,6 hm. %, Cr,0;
40,8 hm. %, MnO 0,3 hm. % a ZnO 0,2 hm. %) a granit (SiO, 39 hm.%, Al,O;
22,3 hm. %, MgO 12,7 hm. %, CaO 1,3 hm. %, FeO 24,5 hm. % aMnO
0,9 hm. %), obidva doloZené na elektronovom mikroanalyzatore. Tieto submikro-
skopické fazy mozu reprezentovat relikty magmatickych oceanskych domén.
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Obr. 3.7.2-3a, b, ¢, d, e, f. Diskrimina¢ny diagram tektonickej pozicie zdrojovych oblasti pies-

kovcov tatrickej jednotky (Dickinson, 1985).
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Obr. 3.7.2-3g, h, i, j — pokracovanie. Diskrimina¢ny diagram tektonickej pozicie zdrojovej
oblasti pieskovcov fatrickej a hronickej jednotky (Dickinson, 1985).

Fatricka jednotka

Karpatsky keuper

St tu vel'mi jemnozrnné aZ jemnozrnné, len ojedinele hrubozrnné, vel'mi
dobre aZ dobre vytriedené subarkdzy az litické droby. Zastipenie klastov kreme-
fla je variabilné. Obsah monokrystalického kremenia sa pohybuje od 39 do 57,
priemerne 48 % a polykrystalického kremetia od 7 do 38, priemerne 17 %. Klas-
ty kremena sui prevazne slabo opracované — ostrohranné. Pri polykrystalickych
kremetioch moZno pozorovat' aj metamorfované typy, zriedkavo aZz myloniti-
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zované zrnd (hrubozrnné subarkdza). Silicity (rohovce) sa vyskytli len v malej
miere (akcesoricky).

Obsah Zivcov sa pohyboval od 4,7 (litickd droba) do 17,3 % (subarkéza).
Okrem vynimiek, prevlddaji zrnd draselnych Zivcov nad plagioklasmi. Plagio-
klasy boli nichylné na zmeny pocas sedimenticie a diagenézy (pravdepodobne
aj na transport), co spésobovalo ich vyrazni redukciu. BeZne mdZeme pozorovat
sericitizované relikty plagioklasov, pripadne uz iba Cisty sericit. Alterdcia Zivcov,
hlavne plagioklasov, mohla skresl'ovat’ modalnu analyzu pieskovcov.

Klastické sl'udy boli zastipené rozne. Ich obsah sa pohyboval od akcesoric-
kych 0,4 % do takmer 8 %. Prevlddali Supinky svetlych muskovitov nad biotitmi.
V pripade biotitov vel'mi ¢asto nastdvala baueritizacia (,,vybiel'ovanie* biotitov),
zriedkavo aj chloritizacia. V jemnozrnnych az vel'mi jemnozrnnych subarkézach
boli pritomné dlomky siltovcov, pelitov, obfasne kremennych arenitov a inych
druhov pieskovca. V litickej drobe pozorujeme uZ dlomky pelitov, svorov aZ rul
a kyslych vulkanitov (felzity, ryolitové tufy). Z akcesorickych tazkych minera-
lov beZne pozorujeme detritické zrnd zirkénov (Ciasto€ne morfologicky ohrani-
¢ené aZ opracované), turmalinov, ojedinele aj rutilov a apatitov.

Zékladni hmotu tvorili drobné agregity kremena a {lové minerdly, prevaZzne
sericit (pseudomatrix). Obsah zdkladnej hmoty sa pohyboval od 5,7 do 17,
v priemere okolo 11,5 %. Kalcitovy cement sa beZne nevyskytoval. Pritomny bol
len v litickej drobe, kde ho bolo mozné pozorovat vo forme akumulécif kalcito-
vych (sparitovych) zin. Fosilne organické zvysky sa v pieskovci nevyskytovali.

Pieskovce fatrického keuperu na zdklade ich minerdlneho zloZenia generdlne
zarad’ujeme do skupiny subarkéz a litickej droby (obr. 3.7.2-1d, e). Podl'a typov
litickych ulomkov ich zarad'ujeme do kalklititov, v jednom pripade do fyloare-
nitu (obr. 3.7.2-2d). Na zdklade petrofacidlnych parametrov Q — F — L ich zdro-
jovu oblast’ definujeme ako vnitorny kratén, Ciastocne vyzdvihnuty kratén az
recyklovany orogén (obr. 3.7.2-3g). Podrobnej$im diskrimina¢nym diagramom
Qm - F — Lt zarad'ujeme subarkézy majoritne do kremenného recyklovaného
orogénu, vynimku tvori subarkéza v prechodnom type a v oblasti zmieSaného
typu (obr. 3.7.2-3h).

Lunzské vrstvy

Velkost zfn analyzovanych lunzskych klastickych sedimentov je pomerne
monoténna. Sedimenty su klasifikované ako vel'mi jemnozrnné a7z jemnozrnné
kremenné droby az siltovce. Pri siltovcoch, ale aj pri vel'mi jemnozrnnych kre-
mennych drobach mozno pozorovat’ slabé az mierne usmernenie klastov. Zéklad-
nou zlozkou sedimentov je dobre vytriedeny, prevazne slabo opracovany az
ostrohranny monokrystalicky kremen (56 aZ 61, priemerne 58 %), menej poly-
krystalicky kremen (9 az 11, priemerne 9,8 %). Zrna silicitov (rohovcov) sa
v pieskovcoch takmer nevyskytuji.
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Klasty Zivcov nie si v pieskovcoch bezné. Akcesoricky pozorujeme zrnd dra-
selnych zivcov (0,5 az 1,9, priemerne 1 %). Plagioklasy st len ojedinelé. Zivce
su vyrazne alterované. Pozorujeme sericitické pseudomorfézy po plagioklasoch,
pri¢om cast’ Zivcov bola pravdepodobne tplne premenend na pseudomatrix.

Klastické sludy sd v lunzskych pieskovcoch zastipené vel'mi dobre. Para-
doxne, napriek vyraznej baueritizdcii a chloritizacii mierne prevldda biotit (4,2
az 6,3, priemerne 5,3 %) nad muskovitom (3,8 az 5,3, priemerne 4,5 %). Litické
dlomky su zastipené len slabo a pomerne monoténne. Pritomné boli dlomky
siltovcov a pelitov. Akcesorické tazké minerdly sa vyskytli v podobe opracova-
nych zfn zirkénov, turmalinov, ojedinele aj apatitu.

Zékladnd hmotu majoritne tvorili flové minerdly, v malej miere aj drobné
agregity kremetnia. Obsah zdkladnej hmoty v Studovanych pieskovcoch bol po-
merne konStantny (okolo 18 %). Pre tieto sedimenty boli typické ndteky oxidov
a hydroxidov Zeleza. Fosilne organické zvySky sa nenaSli ani v drobdch, ani
v siltovcoch.

Vel'mi jemnozrnné a7z jemnozrnné lunzské pieskovce fatrika v zmysle defini-
cie Pettijohna et al. (1972) definujeme ako kremenné droby (obr. 3.7.2-1f). Na
zéklade obsahu litickych dlomkov (pozorujeme len tlomky sedimentdrnych hor-
nin) pieskovce zarad’ujeme ku kalklititom (obr. 3.7.2-2¢). Podla petrofacidlnych
parametrov Q — F — L a Qm — F — Lt (Dickinson, 1985; obr. 3.7.2-3i, j) pred-
pokladame, Ze zdrojovou oblastou pieskovcov bol vnitorny kratén aZ recy-
klovany orogén. Podrobnejsi diagram Qm — F — Lt poukazuje na kremenny typ
recyklovaného orogénu.

Hronicka jednotka
Lunzské vrstvy

Podr’a zrnitosti ide o siltovce a vel'mi jemnozrnné, jemnozrnné az strednozrn-
né pieskovce (Zivcové az kremenné droby). Z klastov dominuji monokrystalické
kremene (v pieskovcoch do 60 %, v siltovcoch odhadom okolo 45 %), menej
polykrystalické variety (v pieskovcoch okolo 10 %, v siltovcoch 5 az 10 %).
Silicity sa vyskytuju len v zanedbatelnom mnozZstve.

Obsah zivcov v pieskovci zdvisi od zrnitostnej Skdly. Pri siltovcoch pozoru-
jeme Zivce len akcesoricky. So stipanim vel'kosti zfn v pieskovcoch sa zvySuje
obsah Zivcov. Dominuji draselné Zivce (do 5 %), plagioklasy pozorujeme len
ako akcesériu. Maly obsah plagioklasov bol pravdepodobne spdsobeny vyraznou
alteraciou. Obcas pozorujeme uplne sericitizované zrnd po plagioklasoch.

Aj obsah klastickych sI'id zavisi od zrnitostnej $kdly sedimentov. Vo vSe-
obecnosti sl'udy pozorujeme hlavne v jemnozrnnejsich pieskovcoch az siltov-
coch aso stipajicou velkostou zfn ich obsah klesd. Lupienky muskovitov
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mierne prevazuju nad biotitmi, ktoré boli s r6znou intenzitou alterované (baue-
ritizdcia, chloritizacia). Sl'udy su v siltovcoch mierne usmernené, v pieskov-
coch je ich orientdcia rozna. Akcesorické tazké minerdly zastupuje hlavne
dobre opracovany zirkén, v pieskovcoch aj detriticky turmalin. V pieskovcoch
sme pozorovali ulomky kyslych vulkanitov, siltovcov, pelitov, ojedinele aj
fylitov.

Zakladna hmota variruje podla typu sedimentu. Pri siltovcoch je to okolo
30 % a viac. Pri pieskovcoch sa obsah zdkladnej hmoty pohybuje okolo 17 %.
Zékladnd hmotu tvoria flové minerdly, ojedinele aj drobné agregity kremefia.
V Klastickych sedimentoch sd pritomné aj ndteky oxidov a hydroxidov Zeleza.
Fosilne organické zvysky sa nevyskytli.

Na modélnu analyzu bola pouZitd len jedna vhodnd vzorka, ktord bola
v zmysle Pettijohna et al. (1972) definovand ako jemnozrnnd az strednozrnnd
Zivcova droba (obr. 3.7.2-1f). Na zdklade obsahu litickych dlomkov ju zarad’u-
jeme ku kalklititom az vulkanickym drobdm (obr. 3.7.2-2e). Zdrojova oblast’
bola urcena ako kremenny typ recyklovaného orogénu (obr. 3.7.2-3 i, j).

Zdrojové oblasti

Recyklovany orogén obsahuje piesky s roznym zloZenim podl’a typu orogénu
— kolizneho alebo subdukéného. Tieto sedimenty vypliiaji predhlbne a zvy§kové
bazény alebo su transportované riekami do inych bazénov lemujicich orogénnu
z6nu. Provenienciou sd suprakrastdlne, vrasovo-preSmykové a prikrovové sys-
témy s dostatkom kremena a litickych dlomkov. Inym zdrojom su vyzdvihnuté
subdukéné komplexy s ulomkami bazickych a ultrabdzickych magmatickych
hornin, Na-Ca Zivcov a tlomkov silicitov. Charakteristickd je kremennd a kvar-
coliticka petrofacia. Pre stabilny kratén je typicky nizky reliéf a produkcia kre-
mennych pieskovcov — kremennd petrofacia. Kremene su derivované zo starych,
dobre erodovanych magmatickych a metamorfovanych masivov alebo zo starych
recyklovanych formadcii.

Geochemicka charakteristika klastickych sedimentov

Na geochemicku klasifikdciu a urenie tektonickej pozicie sedimentov bolo
vybranych 11 vzoriek (pozri v tab. 3.7-1): tatrikum — liznanské suvrstvie — kre-
menny arenit (MK-49b, MK-57a), verfénske vrstvy — siltovec (MK-72Aa),
karpatsky keuper — subark6za (MK-418A), bridlica (MK-419), porubské suvrs-
tvie — bridlica (MK-322); fatrikum — karpatsky keuper — kvarcit (MK-138), brid-
lica (MK-342ch), lunzské vrstvy — kremennd droba (MK-132); hronikum —
lunzské vrstvy — bridlica (MK-428B) a zivcova droba (MK-428C).
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Geochemicka Klasifikacia klastickych sedimentov

Na chemicku klasifikdciu pieskovcov boli pouZité dva klasifikacné diagramy.
Klasifika¢ny diagram podla Pettijohna et al. (1972) zaraduje pieskovce
k arkézam a subark6zam az k litickému sublitarenitu (obr. 3.7.2-4). Spol'ahlivejsi
klasifika¢ny diagram podla Herrona (1988) zobrazuje analyzované sedimenty
hlavne ako subarkézy, arkézy, droby a bridlice (obr. 3.7.2-5). Toto zaradenie
plne zodpoveda mikroskopickému pozorovaniu danych hornin.

1 A

Tatrikum
0,8 . O luznanské s.
Fe-bridlica Fe-pieskovec @ verfénske s.
0.6 O karpatsky keuper
5 O porubské s.
o ] o o Fatrikum
< 04 bridlica droba liticky liticka @ karpatsky keuper
S arenit subarkéza O lunzské vrsty
ON 0.2 1 e Hronikum
li) ) @ lunzské vrstvy
5 °1 e
o arkéza subarkoéza
-0,2
Y [ ]
-0,4
Oo
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0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2

log(SiO2/Al203)

Obr. 3.7.2-4. Klasifikdcia pieskovcov na zdklade chemického zloZenia (Pettijohn et al.,

1972).
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Obr. 3.7.2-5. Klasifikdcia klastickych sedimentov na zdklade chemického zloZenia
(Herron, 1988).

Na zéklade trigondlneho klasifikatného diagramu FeTO; + MgO — Na,O —
K,O (Blatt et al., 1980; obr. 3.7.2-6) boli analyzované sedimenty zaradené k dra-
selnym pieskovcom. Vzorka siltovca z verfénskych vrstiev spadd na rozhranie
draselnych a Zelezito-hore¢natych pieskovcov.
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Sedimenty tatrického, s€asti aj fatrického karpatského keuperu, podobne ako
bridlica porubského stivrstvia, zodpovedaji Fe-Mg draselnym pieskovcom. Od-
zrkadl'uje to ich mineralne zloZenie (vy$si obsah biotitov, pripadne chloritov, na-
teky oxidov a hydroxidov Zeleza).

FeTO:+MgO

Tatrikum

O luznanské s.

@ verfénske s.

O karpatsky keuper
O porubské s.

Fatrikum
@ karpatsky keuper
O lunzské vrsty

Fe-Mg
draselné
pieskovce

Hronikum
@ lunzskeé vrstvy

sodné pieskovce

draselné pieskovce

Na:0 K20

Obr. 3.7.2-6. Klasifikicia sedimentov na zdklade chemického zloZenia (upravené podla
Blatta et al., 1980).

Indexy zvetravania

Mikroskopické Stidium vybrusového materidlu indikovalo prakticky v kazdej
vzorke ovplyvnenie chemickym zvetrivanim. Na zdklade pozorovania klastic-
kych zfn, hlavne plagioklasov, predpokladdme, Ze vyrazné chemické zmeny na-
stdvaji najmi pri sedimentécii. Alterované zrna plagioklasov (tie, ktoré sa dali
identifikovat) si ¢iasto¢ne zachovali svoj idiomorfny tvar, ¢o zniZuje doleZitost
chemického a mechanického zvetrdvania v zdrojovej oblasti a pocas transportu.
Mobze to poukazovat’ aj na zanedbatelny a na zrnich nezaznamenany transport.
Vyrazné chemické zmeny (alterdcie) sa diali pravdepodobne najmi pocas sedi-
mentécie a diagenézy. Chemicky index alteracie CIA (podla Nesbitta a Younga,
1982) poukazuje prevazne na stredny stupeit chemického zvetrdvania. V pripade
vzorky siltovca z verfénskeho sdvrstvia poukazuje na nizky stupent chemického
zvetrdvania a na oblast, ktord je z pohladu zloZenia magmatickych a vulka-
nickych hornin typickd. V bridlici karpatského keuperu tatrika je zaznamenany
vyrazne vysoky stupeii chemického zvetrdvania (obr. 3.7.2-7).
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1. vysoky stupern chem.
zvetravania

Fatrikum
@ karpatsky keuper
O lunzské vrsty
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muskovit Hronikum
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@ lunzské vrstvy
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K-zivec

typické zlozenie magmatickych
a vulkanickych hornin

K

CN

Obr. 3.7.2-7. Chemicky index alterdcie (CIA) vybranych sedimentov, upraveny podla
Nesbitta a Younga (1982).
AK Tatrikum
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@ verfénske s.
intenzivna-totalna O Karpatsky keuper
premena zivcov O porubske s.
Fatrikum
@ karpatsky keuper
O lunzské vrsty

Hronikum
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@ lunzské vrstvy

Ziveov

slaba premena
Zivcov

N

c
Obr. 3.7.2-8. Plagioklasovy index zvetrdvania vybranych sedimentov, upraveny podla
Feda et al. (1995). An — anortit, By — bytownit, La — labradorit, Ad — andezin, Ol — oligo-

klas, Ab — albit.
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Chemické zmeny v zloZeni Zivcov dokladd aj plagioklasovy index zvetrdvania
PIA (podla Feda et al., 1995; obr. 3.7.2-8). Poukazuje na intenzivnu azZ totdlnu
premenu Zivcov v sedimentoch ldZiianského stivrstvia a lunzskych vrstvach a stred-
nd premenu Zivcov v sedimentoch karpatského keuperu tatrika a fatrika. Siltovec
verfénskych vrstiev je dokonca na rozhranf strednej aZ slabej premeny Zivcov.

Proveniencia a protolit klastickych sedimentov

Diskriminacny diagram podl'a Rosera a Korscha (1988; parameter F1 a F2
podla tab. IV) indikuje pre analyzované sedimenty kremennd sedimentdrnu
provenienciu az felziticki vylevnu provenienciu. V pripade bridlic karpatského
keuperu tatrika a porubského stvrstvia pozorujeme intermedidrnu vylevnd pro-
venienciu (obr. 3.7.2-9). Podobny trend je zachyteny aj na nasledujicom diskri-

10 -

Tatrikum
O luznanské s.

@ verfénske s.

O karpatsky keuper
O porubské s.

Fatrikum
@ karpatsky keuper
O lunzské vrsty

Hronikum
@ lunzské vrstvy

maficka vylevna
F2 o proveniencia

felzicka vylevna proveniencia

intermediarna
vylevna
proveniencia

F1

Obr. 3.7.2-9. Provenien¢ny diskrimina¢ny diagram analyzovanych klastickych sedimen-
tov, upravené podl'a Rosera a Korscha (1988).

mina¢nom diagrame (Roser a Korsch, 1988; parameter F1 a F2 podla tab. II),
kde vicsina hornin svojim chemickym zloZenim zodpoveda zrelym kontinental-
nym sedimentdrnym hornindm (obr. 3.7.2-10). Siltovec verfénskeho suvrstvia
a bridlica karpatského keuperu tatrika sa premieta do proveniencie kyslych plu-
tonickych a vulkanickych hornin, podobne, ako to naznacuje obr. 3.7.2-13.
V pripade bridlice porubského suvrstvia ide az o oblast dominantne andezitic-
kych hornin (obr. 3.7.2-10).
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Obr. 3.7.2-10. Provenien¢ny diskriminacny diagram s polami kontinentalnych sedimen-
tov a vyvretych hornin, upravené podl'a Rosera a Korscha (1988).

Predpokladdme, Ze protolitom analyzovanych klastickych sedimentov bola
granodioritovd, pripadne kysld — felzitickd — aZ intermedidrna hornina vrchnej
kontinentdlnej kory. Potvrdzujd to mikroskopické pozorovania, ako aj nasledu-
juce diskriminacné diagramy. Zdrojovy diagram podla Floyda et al. (1989)
predpokladé, Ze protolitom tychto sedimentov bola kysl4 aZ granodioritovd mag-
matickd hornina (obr. 3.7.2-11).

2
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Obr. 3.7.2-11. Zdrojovy diagram vybranych sedimentov, upraveny podla Floyda et al.
(1989).
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Kysly — felziticky — zdroj vrchnej kontinentdlnej kory, pripadne ndznaky
zmieSavania kyslého a bazickejSieho zdroja potvrdzuje aj nasledujici diagram
(obr. 3.7.2-12). Kyslé aZ intermedidrne zloZenie protolitu jednoznacne doklada
diagram podl'a Shawa (1968; obr. 3.7.2-13).
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Obr. 3.7.2-12. Diskriminacny diagram zndzorfiujici zdrojovy materidl vybranych sedi-
mentov, upraveny podla Floyda a Leveridga (1987).
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Obr. 3.7.2-13. Diskrimina¢ny diagram zdrojového materidlu, upraveny podl'a Shawa (1968).
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Tektonicka pozicia klastickych sedimentov

Diskriminaény geotektonicky diagram K,0/Na,O — SiO, (Roser a Korsch,
1986) na obr. 3.7.2-14 zarad’uje zdrojovu oblast’ sedimentacnych bazénov analy-
zovanych klastickych sedimentov do oblasti pasivnych kontinentdlnych okrajov.
Jedinou vynimkou je bridlica porubského stvrstvia, ktord spadd na rozhranie
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O karpatsky keuper
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Obr. 3.7.2-14. Diskriminacny diagram geotektonickej pozicie sedimentacnych bazénov,

upraveny

1,5
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Obr. 3.7

podla Rosera a Korscha (1986).
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Fe203+MgO
.2-15. Diskrimina¢ny geotektonicky diagram vybranych klastickych sedimentov,

upraveny podla Bhatiu (1983). PM — pasivne okraje, ACM - aktivne kontinentdlne okra-
je, CIA — kontinentdlne ostrovné obliky, OIA — ocednske ostrovné obliky.
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aktivnych kontinentdlnych okrajov az ostrovnych oblikov. Na inom diskriminac-
nom diagrame horninotvornych oxidov (Bhatia, 1983) pozorujeme akumuléciu
projekénych bodov kremennych arenitov (kvarcitov) hlavne v okoli pola pasiv-
nych kontinentdlnych okrajov (obr. 3.7.2-15).

V porovnani s kvarcitmi jemnozrnnejSie a minerdlne pestrejsie klastické se-
dimenty obsadzuji polia aktivnych kontinentdlnych okrajov, ako aj kontinen-
talnych ostrovnych oblikov. Podobnii situdciu mozno pozorovat’ aj v trojuholni-
kovom diagrame Si0,/20 — K,0O + Na,O - TiO, + Fe,O3 + MgO, kde kvarcitické
horniny taktieZ obsadzuji hlavne pole pasivnych okrajov a minerdlne pestrejSie
pieskovce a bridlice az siltovce spadaji hlavne do oblasti aktivnych kontinental-
nych okrajov a kontinentdlnych ostrovnych oblikov (obr. 3.7.2-16).
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Obr. 3.7.2-16. Diskrimina¢ny geotektonicky diagram analyzovanych klastickych sedi-
mentov, upraveny podl'a Kroonenberga (1994).

Prvky REE

Obsah vzdcnych zemin vybranych klastickych sedimentov, normalizovany
podl’a Standardu PAAS — postarchaicka austrélska bridlica (McLennan, 1989) —
a podl'a chondritu C1 (Boynton, 1985), je zobrazeny na obr. 3.7.2-17 a 3.7.2-18.

%

Z oboch diagramov vyplyva, zZe kremence liziianského stuvrstvia maji v porov-

sv v

nani s kompozi¢ne pestrej$imi pieskovcami vyrazne niz$i obsah prvkov REE
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v celom svojom priebehu. V hrubych ¢rtdch homogénnu distribiciu nardsa
vyraznd negativna anomadlia terbia, menej tdlia. Negativna anomadlia Eu je za-
nedbatelna. Podpisuje sa pod to v prvom rade nepritomnost/premena plagio-
klasu.
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Obr. 3.7.2-17. Distribiicia prvkov REE vybranych sedimentov, normalizovand podla
standardu PAAS (McLennan, 1989).
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Obr. 3.7.2-18. Distribtcia chondriticky normalizovanych prvkov REE (Boynton, 1985).

Distribicia REE v pripade siltovca verfénskych vrstiev je v svojom priebehu
viac-menej vyrovnand. Aj v pripade sedimentov karpatského keuperu tatrika
pozorujeme relativne vyrovnany priebeh, s vynimkou negativnej anomdlie Ce,
pripadne Eu. PrevaZne vyrovnand distribicia prvkov REE v bridlici porubského
sdvrstvia md ndpadnd pozitivnu anomdliu Tb. Naopak, pri subarkéze fatrického
karpatského keuperu pozorujeme vyrazni negativnu anomdliu Tb, po ktorej
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nastdva vyrazné ochudobnenie o HREE. Priebeh krivky tychto hornin pri distri-
bicii LREE je porovnatelny s priebehom kriviek verfénskeho a lunzského sil-
tovca, s vynimkou osobitosti distribicie HREE v keuperskej subarkéze.

Ochudobnenie HREE v danej subarkéze s vyraznym podielom kremena
a zivcov je mozné pravdepodobne vysvetlit’ absenciou klastickej sl'udy a akceso-
rickych minerdlov (zvy€ajne ide o zirkdn, turmalin, apatit a opakové minerdly).
Z obrazka 3.7.2-18 badat’ negativny sklon krivky LREE a urcité vyrovnanie, aj
obraz metamorfovanych hornin (obr. 3.7.1-9, 3.7.1-12).

Na zédklade toho je mozné aj s ohl'adom na iné distribu¢né zdznamy REE
v klastickych sedimentdrnych hornindch najskdr generalizovat’, Ze klasticky se-
dimentdrny zdroj sa obohacuje o akcesorické minerdly, prednostne koncentrujui-
ce HREE (zirkén, xenotim?...).

3.7.3. Izotopové §tidium hornin krystalinika z pohoria Ziar

Rb/Sr izotopovy systém

Ziskané Sr a Nd izotopové hodnoty Studovanych hornin zo Ziaru sa analyzo-
vali v izotopovych laboratériach Ceskej geologickej sluzby v Prahe pod vedenim
Dr. Vojtécha Erbana a si prezentované v tab. 3.7.3-1. Namerané stronciové hod-
noty granitoidov Ziaru dopliiajii charakteristiky granitickych hornin Zapadnych
Karpat, publikované v pricach Kohita et al. (1999), Pollerovej et al. (2001)
a Kohiita a Nabeleka (2008).

Namerané hodnoty stronciovych izotopovych pomerov granitoidov sd v in-
tervale 87Slr/86Sr(0) = 0,707 1 az 0,738 3, pri¢om prepocitané stronciové hodnoty
na spodnokarbénsky vyvoj fundamentu (na porovnanie s inymi granitmi a horni-
nami ZK) variruji v rozmedzi *’Sr/**Sr 35, = 0,705 2 ~ 0,711 2. Poukazuji na ich
spolo¢ny povod zo spodnokdrovych zdrojov. Stronciové izotopové hodnoty orto-
ril sd v dobrej zhode s publikovanymi izotopovymi charakteristikami OG zo ZK
(Kohut, 2004, 2007). Namerané hodnoty stronciovych izotopovych pomerov st
v intervale 87Sr/8(’Sr(0) = 0,723 5 az 0,724 0, pricom prepocitané stronciové hod-
noty na spodnokarbénsky vyvoj fundamentu variruji v rozmedz{ 87Sr/8(’Sr(350) =
0,716 1 ~ 0,717 7. Tieto stronciové izotopové hodnoty nasvedcuji na kdrovy
zdroj pdvodnych granitoidnych magmatitov, aj ked’ nemdZeme vyldcit' ani Cias-
to¢né uplatnenie bazickejSieho spodnokorového materidlu pri ich genéze. Ziska-
né Sr izotopové hodnoty $tudovanych pararil z pohoria Ziar si v dobrej zhode
s existujicimi izotopovymi charakteristikami metasedimentov zo ZK (Kohtit et
al., 2008). Hodnoty stronciovych izotopovych pomerov su v intervale 87Sr/86Sr(0)
= 0,715 8 az 0,716 5, pricom prepocitané stronciové hodnoty na spodnokar-
bénsky vyvoj fundamentu varfruji v rozmedzi 87Sr/86Sr(350) =0,714 1 ~ 0,715 4.
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Z genetického hl'adiska tieto stronciové izotopové hodnoty nasved¢uji na vyzre-
ty kdrovy zdroj protolitu Studovanych vzoriek parardl.

Grafické zobrazenie Sr izotopovych charakteristik Studovanych hornin je na
obr. 3.7.3-1.
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Obr. 3.7.3-1. Nicolaysenov diagram Sr izotopovych pomerov hornin z pohoria Ziar.

Sm/Nd izotopovy systém

Namerané Nd izotopové charakteristiky §tudovanych hornin z pohoria Ziar si
uvedené v tab. 3.7.3-1 a ich grafickd prezentdcia je na obr. 3.7.3-2. Nd izotopové
pomery granitoidov varfruji v intervale 143Nd/144Nd(0) = 0,512 252 ~ 0,512 562
a prepocitané epsilon-hodnoty na spodnokarbénsky vyvoj fundamentu variruji
v rozmedzi €xgiso) = —4,38 az 2,87. Ich modelové dvojstadidlne kdrovo-rezidencné
veky variruju v intervale tNdpposy = 835 ~ 1 405 mil. r.

Tieto izotopové pomery su v dobrej koreldcii s hodnotami obdobnych grani-
tickych hornin publikovanych v pracach Kohita et al. (1999), Pollerovej et al.
granitov ZK. V Sm/Nd systéme OG zo Ziaru sme nezaznamenali vyraznejSie
rozdiely izotopovych charakteristik, pricom namerané hodnoty sd v intervale
143Nd/mNd(o) = 0,511 958 ~ 0,512 208 a prepocitané epsilon-hodnoty na spod-
nokarbonsky vyvoj fundamentu variruji v rozmedzi €yqi3so) = —8,10 az —8,87,
priCom vyS$Sie inicidlne, viac zdporné hodnoty (€ > —6) indikuji dominanciu
vyzretého felzitického kérového zdrojového materidlu. Prezentované Nd izoto-
pové hodnoty ortordl si v dobrej zhode s publikovanymi izotopovymi charak-
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teristikami OG zo ZK (Kohut, 2004, 2007). Podobne zdanlivé kérové rezidencné
veky tNdpmosy = 1 695 — 1 755 mil. r. (obr. 3.7.3-3) poukazuju na to, Ze ich
magmaticky prekurzor bol generovany z rano- aZ strednoproterozoického ko-
rového zdroja. Korové rezidenné veky [tNdpmosy] su pribuzné aj s karbon-
skymi typmi S al granitickych hornin ZK (Kohiit a Nabelek, 2008), ako aj
s va¢sinou hercynskych granitoidnych hornin strednej Eurépy (Liew a Hofmann,
1988), aj ked karbonske granitické horniny maji nizSie epsilon-hodnoty
(enaisoy < 5), indikujice uplatnenie bézického spodnokodrového materidlu pri
ich genéze.

V Sm/Nd systéme parartil z pohoria Ziar sme nezaznamenali vyraznejsie roz-
diely izotopovych charakteristik. Ziskané hodnoty st v intervale '*Nd/ 144Nd(0) =
0,511 883 ~ 0,511 909 a prepocitané epsilon-hodnoty na spodnokarbénsky vyvoj
fundamentu varfruji v rozmedzi €xqisoy = —10,53 az —10,94, pricom tieto hodnoty

Tabul’ka 3.7.3-1. Sr a Nd izotopové hodnoty Studovanych vzoriek.

Cislo vzorky Hornina 87Sr/%Sr 20 SNd/*Nd 20
Z-58 diorit 0,707 147 0,000 013 0,512 562 0,000 005
Z-5 granit 0,712 784 0,000 011 0,512 284 0,000 011
RAO-4/41 granit 0,713 427 0,000 008 0,512 280 0,000 009
Z7-358 granodiorit 0,707 849 0,000 010 0,512 463 0,000 012
Z-173 granit 0,738 381 0,000 012 0,512 355 0,000 009
Z-200 granit 0,732 713 0,000 015 0,512 252 0,000 011
7-117 ortorula 0,723 502 0,000 011 0,512 008 0,000 007
7-67 ortorula 0,723 991 0,000 008 0,511 958 0,000 010
7-129 pararula 0,716 495 0,000 014 0,511 883 0,000 007
Z-160 pararula 0,715 842 0,000 010 0,511 903 0,000 009
Cislo vzorky Hornina 87Sr/*Sr 350y 1N d/"*Nd 350, eNd 330 tNdpmesy
Z-58 diorit 0,705 208 0,512 334 2,87 835
Z-5 granit 0,707 562 0,512 052 -2,64 1268
RAO-4/41 granit 0,707 595 0,512 010 -3,46 1332
Z7-358 granodiorit 0,705 975 0,512 219 0,62 1012
Z-173 granit 0,711 195 0,511 963 4,38 1403
Z7-200 granit 0,710 060 0,512 200 -3,65 1347
7-117 ortorula 0,716 058 0,511 772 -8,10 1695
7-67 ortorula 0,717 699 0,511 173 -8,87 1755
7-129 pararula 0,715 423 0,511 627 -10,94 1917
Z-160 pararula 0,714 080 0,511 648 -10,53 1885
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Obr. 3.7.3-2. Nicolaysenov diagram Nd izotopovych pomerov hornin z pohoria Ziar
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(e > —6) indikuji dominanciu vyzretého felzitického kdrového materidlu v protoli-
te. Podobne zdanlivé korové rezidencné veky tpmposy = 1 885 ~ 1 917 mil. r., patria-
ce k najstar§Sim v rdmci ZK (obr. 3.7.3-3), poukazuji na to, Ze ich prekurzor bol
generovany zo strednoproterozoického koérového zdroja. Prezentované Nd izoto-
pické charakteristiky si porovnatelné s existujicimi izotopovymi charakteristika-
mi metasedimentov zo ZK (Kohtit et al., 2008).

Nové Sr-Nd izotopové tidaje §tudovanych hornin z pohoria Ziar dopliiaji izo-
topovi charakteristiku hornin ZK kryStalinika. V bindrnom izotopovom systéme
Sr vs. Nd (obr. 3.7.3-4) spadaju priemetné body Studovanych vzoriek z pohoria
Ziar do IV. kvadrantu (Faure, 1986), s vynimkou dioritu a granodioritu, ktoré
spadaju do II. kvadrantu k hornindm ovplyvnenym plastovym zdrojom. Priemet-
né body zvysSnych vzoriek patria ku kérovym hornindm s Ig, > 0,705 a s vyrazne
negativnymi hodnotami €Nd3s0), ktoré maji podobné izotopové zloZenie ako
obdobné granitoidy, ortoruly a metasedimenty zo Zapadnych Karpat so vzdjom-
nou afinitou pararil zo Ziaru k susednym ortoruldm.

0.720 g, /.s“.g:r'zs

Obr. 3.7.3-4. Diagram €Nd3s0)vs. Is350) Studovanych hornin zo Ziaru s vyznacenim poli
hornin fundamentu ZK.

Izotopové datovanie hornin Krystalinika

Izotopové datovanie sa realizovalo v Celoruskom geologickom ustave
(VSEGEI) v Petrohrade na oddeleni izotopovych metéd na pristroji SHRIMP
pod vedenim prof. Sergeja Sergejeva. Na datovanie bola vybrana okatd ortorula
z opusteného lomu severne od Skleného a typicky porfyricky granit (Ziarsky typ)
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z hercynskych granitickych hornin z vrtu RAO-4, ktory poskytol pomerne cer-
stvy vzorkovy materidl. Namerané izotopové pomery z analyzovanych bodov
zirkénov ortoruly st uvedené v tab. 3.7.3-2 a grafické zobrazenie tidajov v Tera-
-Wasserburgovom diagrame je na obr. 3.7.3-5.

Tab. 3.7.3-2. Bodové izotopové tdaje zo zirkdnov ortoruly ziskané na pristroji SHRIMP.

232 238
et m%bc BT I A R B 2°6P(l}/)mU 2°7Pl()}2)°6Pb Di:/cvor-
Age Age dant
Z-117
82 | 118 | 3268 | 225 0,07 149 [3301 +15 ]| 316 =62 -4
81 | 1542 807 | 472 0,60 434 [3313 36 | 284 430 | -14
71 | 000 | 1138 83 0,07 51,8 [333 16 ] 390 =+28 17
1,1 | 024 | 2966 94 0,03 143 [3512 £15 | 289 £60 | -18
91 | 000 189 46 0,25 123 4693 35 | 467 47 0
61 | 042 241 48 0,20 158 |4728 +38 | 487  +110 3
51 | 615 574 | 841 1,51 412 | 4851 34 | 364 150 | 25
41 | 009 737 | 286 0,40 502 [491 24 | 479 +34 3
71 | 047 125 36 0,30 882 |[5053 43 | 440 o1 | -13
31 | 019 697 | 1080 | 1,60 52,1 [5362 26 | 540 +28 1
21 | 017 154 88 0,59 117 [545  +41 | 527 54 -3
Spot | Z*U/%Pb | +% | *Pb”Pb | + % | *Pb/A¥U | £ % | 2PbPU | £ % ;rr’r
Z-117
8,2 19,029 046 | 00527 27 | 0382 28 | 005253 [ 046 | ,166
8,1 18,86 1,10 | 0052 19 | 0378 19 | 005274 | 1,10 | 058
71 18,862 051 | 005446 | 12 | 03981 13 | 005302 | 051 | ,381
1,1 17,861 043 | 00521 26 | 0402 27 | 005598 | 043 | .160
9,1 13,24 077 | 0,0564 21 | 0,587 23 | 007552 | 0,77 | ;341
6,1 13,14 084 | 00569 49 | 0597 50 | 007609 | 084 | ,169
51 12,76 073 | 00539 65 | 058 65 | 007815 | 0,73 | .11
4,1 12,636 051 | 005667 15 | 0618 16 | 007914 | 051 | 313
71 12,26 089 | 00557 41 | 0626 42 | 008155 | 089 | 214
3,1 11,529 0,50 | 0,05828 13 | 06969 14 | 008673 | 050 | ,364
2,1 11,335 078 | 00579 24 | 0,705 26 | 008822 | 0,78 | ,303

466

Chyby st 1-sigma; Pb. a Pb* indikuju ,,obycajné

(nerddiogénne) a radiogénne olovo. Chyba pri

Standardnej kalibrécii bola 0,26 % (nie je zahrnutd do uvedenych chyb, ale je nutnd pri porovndvani
ddajov z rdznych ,,upevneni* = odlisnych vzoriek zaliatych v epoxidovom puku. (1) ,,Obycajné* Pb
bolo korigované s pouZitim nameranych hodnét **Pb

Nie je prekvapenim, Ze ziskané tdaje poukazuji na pdvodny magmatogénny
vek strizne deformovanych granitoidov, dnes okatych ortortil, 486 + 11 mil. r. Je to
v zhode s vekom obdobnych ortoril ZK prezentovanych v praci PutiSa et al.
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(2009). Znalosti z datovania zirkénov na pristroji SHRIMP sme vSak vyuZili aj na
identifikovanie mladSich naloZenych metamorfno-magmatickych procesov z okra-
jovych Casti zirkénov. Aj pri obmedzenom pocte bodovych analyz sa ndm podarilo
identifikovat’ vek anatektického postihnutia (332 + 2 mil. r.) pocas vrcholu mag-
matickej ¢innosti vo variskom orogéne, ktory je dnes zdokumentovany z viacerych
granitickych hornin ZK, napr. z Velkej Fatry, Nizkych Tatier a Vysokych Tatier,
ale aj Tribeca (pozri Kohit et al., 2013a). Vysledky datovania zirkénov porfyric-
kych Ziarskych granitov z vrtu RAO-4 st uvedené v tab. 3.7.3-3 a grafické zobra-
zenie tdajov v Tera-Wasserburgovom diagrame je na obr. 3.7.3-6.

Tab. 3.7.3-3. Bodové izotopové tidaje zo zirkénov porfyrickych granitov vo vrte RAO-4.

Spot 206% ppm ppm | **Th*U 25) " 206 (lgxs 207 (lz?) -%
Pb. U Th Pb* Pb™"U Pb*"Pb Discor-
Age Age dant
RAO-4/91
3,1 0,00 414 62 0,15 15,5 2748 +£19 | 348 +48 27
1,1 0,00 96 24 0,26 4,17 3186 +£3,6 | 336  +90 6
2,1 0,64 1267 210 0,17 57,8 331,5 1,6 | 360 £43 9
4,1 0,31 407 67 0,17 18,5 331,7 £2,1 | 311 =6l -6
9,1 0,09 487 164 0,35 222 332,6 +£2,1 | 370 %51 11
6,1 0,57 505 375 0,77 23,1 332,77 #£22 | 333 +73 0
51 0,32 92 62 0,70 4,23 336 +43 | 277 +140 -18
8,1 0,00 1244 99 0,08 59,6 3495 1,7 | 369 £32 6
10,1 0,00 300 294 1,01 149 3614 +£2,6 | 342 £51 -5
7,1 0,08 595 48 0,08 33,1 4048 +24 | 420 45 4
Spot 1) +% 1) +% 1) +% 1) +% err
238 206pp* 207pp,206pp* 207pp, 235y 206p, 238y corr
RAO-4/91
3,1 22,96 0,7 0,053 4 2,1 0,321 2,2 0,043 56 0,7 313
1,1 19,74 1,2 0,053 2 4 0,371 42 0,050 66 1,2 ,282
2,1 18,945 0,51 0,053 7 19 0,391 1 2 0,05278 | 0,51 ,256
4,1 18,94 0,66 0,052 6 2,7 0,383 2,7 0,052 81 | 0,66 ,240
9,1 18,88 0,64 0,054 23 0,394 1 24 0,05296 | 0,64 272
6,1 18,88 0,67 0,053 1 32 0,388 33 0,05296 | 0,67 ,203
5,1 18,69 1,3 0,051 8 6,2 0,382 6,4 0,053 51 1,3 ,207
8,1 17,947 0,5 0,053 96 14 04145 1,5 0,055 72 0,5 ,334
10,1 17,34 0,73 0,053 3 2,2 0,424 24 0,057 66 | 0,73 ,307
7,1 15,428 0,61 0,055 2 2 0,493 2,1 0,064 82 | 0,61 ,287
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SHRIMP datovanie zirkénov z porfyrického Ziarskeho granitu preukdzalo
zirkénov), pricom hlavny vek umiestnenia a uzatvorenia mriezky zirkénov pod
teplotu okolo 900 °C sa udial pred 332 + 2 mil. r. Samozrejme, tento vek sme
mohli ziskat' len cielenou fokusdciou bodovych analyz do okrajovych casti
zirkénov. Tento vek je o nieCo mladsi ako vek chladnutia granitickych hornin
z pohoria Ziar, pretoze Kral’ a Starkova (1995) stanovili Ar/Ar vek vychladnu-
tia muskovitu (okolo 420 °C) na 338,1 + 1,7 mil. r. Vek vychladnutia biotitu
(okolo 300 °C) 287 £ 1,3 mil. r. v§ak moZe indikovat’ vek otvorenia Ar izoto-
pového systému pocas alpinskeho orogénu, ¢o preukdzali Danisik et al. (2008).
Novo preukdzany vek hlavného granitického magmatizmu 335 — 332 mil. r.
(Kohit et al., 2013a), ziskany aj z pohoria Ziar, ale aj z inych oblasti ZK, sa
viak dobre zhoduje s vekmi granitickych hornin nielen v Ceskom masive
a Masive Central, ale aj v ostatnych oblastiach Eurépy od Uralu aZ po Portu-
galsko.

Hf izotopova charakteristika Studovanych zirkénov

Stanovenie Hf izotopov sa takisto realizovalo v Celoruskom geologickom ts-
tave (VSEGEI) v Petrohrade na oddeleni izotopovych metéd na pristroji Neptune
pod vedenim prof. Sergeja Sergejeva. Aby sa vyhodnotenie evolicie Hf izotopov
mohlo vztahovat’ na vekovy rast zirkénov, bolo nutné, aby sa analyzy Hf izoto-
pov realizovali v tesnej blizkosti bodovych merani U-Th-Pb datovacich izotopo-
vych merani na pristroji SHRIMP. V oboch vzorkdch (ortorula a granit) sme
vybrali po 6 bodov odrdZajicich dlhodoby vyvoj zirkénov. Ich namerané hodno-
ty st uvedené v tab. 3.7.3-4. Grafické vyjadrenie recentnych (nameranych) Hf
izotopovych pomerov zirkénov $tudovanych hornin z pohoria Ziar je zobrazené
na obr. 3.7.3-7. Namerané izotopové pomery '"°Hf/'""Hf zirkénov ortoruly vari-
ruju v intervale 0,282 346 az 0,282 689 s recentnymi epsilon-hodnotami —15,07
az —2,94, no prepocitané €-hodnoty na vek zirkénov su v intervale eHf,) = —5,13
~ 7,96. To jasne poukazuje na to, Ze v pdvodnom zdroji bol zmieSany korovo-
-plastovy materidl. DvojStadidlne modelové korovo-rezidencné veky tHf paosy =
908 ~ 1 513 mil. r. poukazujd na to, Ze tento zdroj sa formoval v kore od stred-
ného do mladSieho proterozoika.

Namerané izotopové pomery '"°Hf/'"Hf zirkénov granitu varirujd v interva-
le 0,282 584 az 0,282 722 s recentnymi epsilon-hodnotami —6,66 az —1,78, kym
ich prepocitané €-hodnoty na vek zirkénov si v intervale eHfy, = 0,60 ~ 5,21
(obr. 3.7.3-8). To skor indikuje, Ze v pdvodnom zdroji bol pravdepodobne bazic-
kejsi spodnokorovy materidl ovplyvneny litosférickym plastom.

Dvojstadidlne modelové korovo-rezidentné veky tHf pyasy = 876 ~ 1 126 mil.
r. ukazuju, Ze zdroj granitoidov je o nieCo mladsi a formoval sa v kore hlavne
pocas mladsieho proterozoika.
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Tab. 3.7.3-4 Namerané hodnoty Hf izotopickych pomerov z bodovych analyz zirkénov
Studovanych hornin z pohoria Ziar a rekalkulované hodnoty na vyvoj v Case.

Vzorka t(Ma) | ""yb/""Hf 20 oL/ T HE 20 SHETTHE

RAO-4-91-N2-1 332 0,090 836 0,001 843 0,001 842 0,000 082 0,282 664

RAO-4-91-N5-1 336 0,029 291 0,001 432 0,001 465 0,000 037 0,282 649

RAO-4-91-N6-1 333 0,074 870 0,001 708 0,001 967 0,000 052 0,282 625

RAO-4-91-N7-1 405 0,020 164 0,001 398 0,001 421 0,000 022 0,282 633

RAO-4-91-N8-1 350 0,034 165 0,000 981 0,001 907 0,000 019 0,282 584

RAO-4-91-N9-1 333 0,027 534 0,000 526 0,001 526 0,000 006 0,282 722

Z-117-N2-1 545 0,012 715 0,000 447 0,000 716 0,000 004 0,282 665
Z-117-N3-1 536 0,038 010 0,001 316 0,002 815 0,000 040 0,282 602
Z-117-N4-1 491 0,007 654 0,000 048 0,000 318 0,000 002 0,282 541
Z-117-N7-1 505 0,059 213 0,001 411 0,003 209 0,000 012 0,282 689
Z-117-N8-1 331 0,008 633 0,000 731 0,000 370 0,000 017 0,282 568
Z-117-N9-1 469 0,019 684 0,000 290 0,001 208 0,000 020 0,282 346
Vzorka 20 ¢Hf ) eHf () t Hf pary t Hf pmvos) fLwne
RAO-4-91-N2-1 0,000 176 -3,81 3,09 851 984 -0,94
RAO-4-91-N5-1 0,029 291 -4,33 2,73 864 1005 -0,96
RAO-4-91-N6-1 0,000 105 -5,19 1,70 911 1056 -0,94
RAO-4-91-N7-1 0,000 035 -491 3,62 886 1016 -0,96
RAO-4-91-N8-1 0,000 024 —6,66 0,60 969 1126 -0,94
RAO-4-91-N9-1 0,000 020 -1,78 5,21 762 876 —-0,95
Z-117-N2-1 0,000 036 -3,80 7,96 826 908 -0,98
Z-117-N3-1 0,000 054 -6,03 4,78 967 1063 -0,92
Z-117-N4-1 0,000 041 -8,18 2,53 989 1141 -0,99
Z-117-N7-1 0,000 050 -2,94 7,12 847 919 -0,90
Z-117-N8-1 0,000 037 -7,20 -0,01 952 1141 -0,99
Z-117-N9-1 0,000 034 -15,0 5,13 1287 1513 -0,96

Na prvy pohlad by sa mohlo zdat, Ze Hf izotopické charakteristiky Studo-
vanej ortoruly a granitu st dost’ podobné. Aj z obmedzeného stboru je vsak zrej-
mé, 7e ortoruly Ziaru, ako aj inych oblasti ZK, majii pestreji protolit ako
granitické horniny Ziaru, aj ked’ tak isto patria ku granitoidom typu S. Porovna-
nie celohorninovych Nd izotopovych a zirkénovych Hf izotopovych charakte-
ristik Studovanych hornin s eéNd, = —4,38 ~ 0,26 a eHf, = 0,60 ~ 5,21 = 0,60 ~
5,21 v pripade granitov a s éNd, = —8,10 ~ -8,87 a eHf,, = -5,13 ~ 7,96 v pripa-
de ortorlil, ako aj tNd(DMZst) =835 ~1405Ma a tHf(DMZst) =876 ~ 1 126 mil. r.
granitov, resp. tNdpwmasy = 1 695 ~ 1 755Ma tHf pyasy = 908 ~ 1 513 mil r. orto-
rul preukdzalo spolocné a odlisné genetické aspekty pri Studovanych horninich
krystalinika pohoria Ziar.
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Prezentované zistenia vSak jasne potvrdzuju sti€asné vedné trendy — pri de-
tailnom Stddiu hornin {st’ do mikrodomén, aby sa vo vid¢Som globdlnom meradle
preukézali osobitosti a vSeobecné javy vyvoja a geologickych procesov v roz-

nych oblastiach.
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4. TEKTONIKA

V tejto Casti sa sustredime najmid na prejavy relativne mladSej zlomovej
tektoniky, zatial o v nasledujicej kapitole budeme popri litologickej ndplni
avyvoji geologickych jednotiek viac diskutovat’ o star§ich, predterciérnych
tektonickych $truktirach. Uzemie regiénu Ziar sformovala predovietkym neo-
génna hrastovo-prepadlinova stavba asymetrického tvaru. Zlomy s velkou verti-
kalnou amplitidou roz¢lenuju regidon na hlavné bloky (zvycajne naklonené — ,.til-
tované®), ktoré sa priecnymi poruchami d’alej Clenia na ciastkové segmenty.
Z celkovej geologickej konfiguricie Gzemia sa javi, Ze ,,Ziarsky blok* — tektonicka
kryha obmedzena sz.-jv. liniami (pravniansky a Ziarsky zlom) — je starSia Struktira,
ktord narusil ssv.-jjz. poruchovy systém reprezentovany polerieckym zlomom.
Predstavu starSieho vynoreného Struktirneho bloku moéze podporovat’ aj vyvoj
kaolinitickej kory zvetravania Ziarskych granitoidov, ktord Kraus (1989) na zékla-
de pritomnosti kaolinu v eocénnych {lovcoch kladie do paleogénneho obdobia.
V SirSom regiondlnom meradle mozno vidiet’ istd analégiu poruchovej Struktiry
so starym zaloZenim v sz.-jv. orientovanom jastrabskom zlome, pozdiz ktorého sa
v neskorSom obdobi vyvinula neogénna Banovska kotlina (Mahel’, 1985).

Poleriecky zlom, v podstate prediZeny malofatransky okrajovy zlom, sa vy-
chodne od Jasenova vndra do Ziarskeho krystalinika a d’alej prechddza do Hor-
nonitrianskej kotliny. PribliZzne v tomto smere, teda v osi Turcianskej kotliny,
dany zlomovy systém nardSa (zalamuje) stavbu Ziarskeho pohoria a obnaZuje
jeho jadrové casti. Systém ,,Ziarskeho* smeru je ozivovany aj v (sub)recentnom
obdobi, ako to dokumentuju poruchy orientované priecne vo vztahu k poleriec-
kemu zlomu. Na severovychodnych okrajovych lemoch pohoria Ziar sa objavuji
aj doliny ¢i useky dolin, zretelne vyrezané v.-z. poruchami. Takéto, relativne
najmladSie poruchy v urcitych dsekoch modifikuji prevazujice sz.-jv. smery
dolin do takmer rektanguldrneho systému, ako pozorujeme napr. v SirSej oblasti
zapadne od Slovenského Pravna.

Kinematika okrajového polerieckeho zlomového systému, odvodzovand najma
z geologickych suvislosti, nepoukazuje na jednotny rdz. V tatrickej jednotke sa
pozdiZ tejto poruchy stretivame s elementmi najspodnejSej stavby pohoria, ¢o
zjavne poukazuje na hrastovd Struktdru sklonend na zdpad — severozdpad (,.tur-
¢ianska polhrast™). Naopak, na severe Uzemia, kde dany zlomovy systém precha-
dza hronickou jednotkou, smerom na vychod baddme prechod do vyssich etdzi
stavby hronika. V strednom tseku prindleZiacom k fatriku sa vertikdlna blokova
kinematika na kontakte s Tur¢ianskou kotlinou javi neurcito. Podpisuje sa pod to aj
nie celkom vyjasnend pozicia a litostratigrafickd prisluSnost’ ostrovov mladsich
mezozoickych ¢lenov spocivajticich na dolomitoch (porovnaj Rakds et al., 1993).
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Geologicki situdciu v oblasti Slovenského Pravna komplikuje aj otdzna tekto-
nicka prislusnost’ dolomitov. Potencidlne uniformnd kinematicka aktivita pole-
rieckeho, ale aj pravnianskeho zlomu (pozri d’alej) je takto vyznamnou mierou
ovplyvnend prieCnymi poruchami, ktoré rozstrihdvaji tektonické linie regiondl-
neho vyznamu na ¢iastkové useky.

V severnej €asti pohoria predstavuje najvyraznejSiu zlomovu liniu zlom Roz-
loznej (k. 788 vychodne od Klacna). Jeho sv.-jz. priebeh naprie¢ pohorim je
v podstate paralelny s vychodnym ohrani¢enim pohoria od Turcianskej kotliny
(poleriecky zlom) atakisto so zdpadnym (klaCniansky, resp. malomagursky
zlom), kde Ziar oddel'uje od Malej Magury dolina toku Nitry, resp. jej pritoku
(potok Tmavd). O zmysle pohybu na tomto zlome mdZeme uvazovat’ na zaklade
mapového obrazu. Predovietkym na tseku medzi kétou Cierny les (721) a kétou
Rozlozna (788), ale aj d’alej na SV je zrejmé, Ze mladsie stvrstvia (napr. mraz-
nické) sa priamo zlomovo stykaji so star$imi (napr. karpatsky keuper). Zda sa
tak, Ze severozdpadny blok tohto zlomu je oproti vychodnému poklesnuty v do-
sledku strmého poklesového zlomu so sklonom na SZ (ako to v profile interpre-
tovali aj Rakus et al., 1993). Azda najuspokojivejSie vysvetlenie kinematiky
zlomu RozloZnej pontika tedria smerne posuvného pohybu na tomto zlome. Ta-
kyto pohyb (v tomto pripade sinistrdlny) najlepSie koreSponduje s mapovym ob-
razom, ako aj so subvertikdlnym sklonom tohto zlomu.

V tatriku zlomova linia polerieckeho smeru, napr. zdpadne od Slovenského
Pravna, od¢lefiuje lucivnianske suvrstvie od dolomitu, pricom sa tieto poruchy
opakuju aj na ned’alekom styku s fatrikom (juZnd Cast’ obce Briestie). Takto orien-
tované zlomy prebiehaju aj severne od kéty Vysehrad (829), oddel'ujic jednotky
vyS$Sej stavby od granitoidov alebo dolomitov. Tieto zlomy evidentne porusuji
zlomovy systém sz.-jv. smeru, ktory mozZno pozorovat’ napriklad jz. od trosky
VySehradu (priamy kontakt vysSich ¢lenov tatrického obalu s kryStalinikom) alebo
sv. od vyskytu ostrova krystalinika s. od VySehradu.

Interpreticia geologickej stavby pod fatrickou prikrovovou troskou zloZenou
z tzv. vySehradského vidpenca na VySehrade zostdva nad'alej neistd. Ze ide
o zvySok ndsunu — tektonicku trosku, rozoznal uz Vetters (1909) napriek okol-
nosti, Ze pod tektonickym nadloZim eSte nerozliSoval albské stvrstvie. Podobne,
ako to bolo za jeho ¢ias, uspokojivému rieSeniu zloZitej tektonickej situicie za-
braiuje zakryty li¢ny reliéf a mohutné sutinovisko ,,vySehradskych” vapencov.
Problém zvyraznuju aj uzke facidlne vztahy obalovych a fatrickych mezozoic-
kych ¢lenov (Mahel’ in Mahel’ et al., 1967) — ide najmi o otdzku rozliSovania
tektonickej prisluSnosti karpatského keuperu, spodnoliasovych pies¢itych vépen-
cov, ale aj gutensteinskych vdpencov ¢i dolomitov. Svojim spdsobom pdsobi
neobvykle najmi situdcia severne od VySehradu, kde sa Supiny kriziianského
prikrovu reprezentujice vyS$Siu alpinsku stavbu prakticky bezprostredne stykaju
s najspodnej$imi elementmi tatrika — spodnotriasovymi kvarcitmi a granitoidnym
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kryStalinikom. Takiito konfigurdciu litologickych jednotiek moZno najefektivne;j-
Sie vyjadrit’ poklesovym zlomom. V pohori byvaji zlomy prevazne ,ziarskeho*
¢i ,,pravnianskeho® rdzu maskované mladSou sv.-jz. (ssv.-jjz.) tektonikou, aki
napr. reprezentuje spominany zlom RozloZnej. MozZno sa domnievat, Ze s po-
dobnou situdciou sa stretdvame aj pozdiZ starych strmych zlomov zsz.-vjv. sme-
ru, ktoré sprostredkivaju styk juzného cipu Ziarskeho krystalinika a fatrického
mezozoika zapadne od obce Sklené (pozri d’alej) alebo separuji krystalinikum
odlidnej kvality (Iinia pozdiZ Hjskej doliny). Takto orientovana linia prebicha aj
juznou Castou Strazovskych vrchov, kde tieZ oddel'uje kryStalinikum od fatrického
mezozoika (sensu Mahel’, 1982). Priamy styk krystalinika s fatrickym alebo aj
hronickym mezozoikom na zlomovom rozhrani nie je v Zdpadnych Karpatoch ne-
zvy€ajny — bol doloZeny napr. na juZnom tpéti Krivanskej Fatry (HaSko a Poldk,
1978), alebo v oblasti Val¢ianskej doliny v Licanskej Fatre (Rakus et al., 1993).

0 sz.-jv. zlome oddelujicom wettersteinské dolomity znievskeho prikrovu
a hlavné dolomity v priestore lokality Studenec (jjv. od Vricka, dolina HucTava).
Ide o zlom subparalelny so stistavou zlomov ohrani¢ujicich zdpadny okraj vrch-
nej Struktdry — znievsky prikrov, ktory zdroveni spdsobuje poklesnutie wetter-
steinskych dolomitov medzi ramsauské ahlavné dolomity spodnej Struktiry
povazského prikrovu. Mladu s.-j. poruchu reprezentuje napriklad laziansky zlom
(juZne od Kl4stora pod Znievom; obr. 2-1).

V juznej Gasti Ziaru je vyznamnym zlomovym systémom prebichajiicim na-
prie¢ pohorim strmo skloneny zlom zsz.-vjv. smeru sprostredkujtici kontakt krySta-
linika a mezozoika fatrika na linii Uhlisko — Sklené. JuZne od neho v zéne Sirokej
150 — 350 m ho sprevadza niekol’ko zlomov rovnakého smeru a s rovnakym sklo-
nom. Tieto sprievodné zlomy v niektorych pripadoch oddel'uju litostratigrafické
jednotky, vytvédrajic dojem, Ze ide o normdlne geologické hranice. Ich priamy
priebeh morfologicky ¢lenitym terénom vSak naznacuje, Ze ide o strmo sklonené
zlomové plochy. Vertikdlne pohyby na nich vytvorili zdanie opakovania vrstvové-
ho sledu (opakované vystupovanie pruhov hornin triasu). Na zdklade dloZnych
pomerov a smeru zlomov mozno konstatovat’, Ze pruhy hornin triasu nevystupuji
nad sebou, ale vedl'a seba. Nespozorovanie tychto zlomov aich funkcie viedlo
v minulosti k vyc¢leneniu dvoch tektonickych telies. Podl'a Bieleho (1957) spodny
pruh hornin triasu predstavoval bazu spodného telesa s netypickym krizilanskym
vyvinom a vrchny pruh hornin triasu predstavoval bazu vrchného telesa s typickej-
$im kriZznanskym vyvinom. Neskor to viedlo k vy€leneniu rdzto¢nianskej série za-
radenej k tatriku a zliechovskej skupiny zaradenej ku krizilanskému prikrovu
(Mahel, 1962).

Dany zlomovy systém je v tseku zdpadne od Horenova, smerom k Uhlisku
a d’alej na zapad preseknuty (a odhodeny) viacerymi mlad$imi zlomami sv.-jz.
priebehu, ktoré maji mierne oblikovity priebeh. Z toho mozno usudzovat’ na ich
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jv. sklon (napriklad zlom prebiehajici medzi Dibravou a Havovom a prvy vy-
chodnejsi zlom od neho). Tieto zlomové systémy segmentovali stavbu na mnoz-
stvo kryh a uplatnili sa aj pri juznom obmedzeni mezozoika oproti paleogénu
v oblasti medzi Remetou, ZzelezniCnou zastivkou Handlova a kétou Ubog.

Najmlad$im zlomovym systémom sa javi systém severo-juzného smeru, kto-
ry usekdva zlomy oboch spomenutych smerov. Zlomy tohto systému si okrajo-
vymi zlomami vytvdrajicimi hrast’ na jv. okraji Ziaru. Uplatnili sa aj v pohori,
ktoré rozdel'uji na dve kryhy, kryhu Borovej a kryhu Velkého vrchu. Vd’aka
zlomovo poklesnutym sedimentom paleogénu medzi spomenutymi kryhami
a sedimentom paleogénu, transgresivne uloZenym na kryhe Borovej (zdpadne od
k. 671 Borovd), moZno konstatovat’, Ze kryhy boli vzajomne tiltované. Zlomy
tohto smeru su spojené aj s tvorbou rauvakov ?vrchnosarmatského veku, spomi-
nanych v zdvere tejto kapitoly, vyskytujicich sa na okraji mezozoika severne od
Chotarnej doliny a v depresii medzi kryhou Borovej a kryhou Velkého vrchu.

JuZne od Hrani¢ného potoka je mezozoikum obmedzené oproti sedimentom
paleogénu zlomom sz.-jv. smeru, ktorého priebeh je poruSeny tak zlomami s.-j.
smeru, ako aj zlomami sv.-jz. smeru. Tento zlom napriek s€asti odliSnému smeru
prameniov sa vyskytuje na zlomovych linidch. Usadzovanie poprikrovovych tek-
tonickych jednotiek bolo kontrolované predovsetkym aktivnou zlomovou tekto-
nikou, ako badat’ najmé v juZnej Casti pohoria.

Sedimenty vnutrokarpatského paleogénu diskordantne prekryvaji predterciérny
substrat, tvoreny prevazne karbondtovymi formaciami stredného (a vrchného) tria-

.....

vvvvv

Uzemia sa paleogén tektonicky styka s kryStalinikom tatrika a mezozoikom fatrika
a hronika. V tseku Brezany — Rézto¢no tektonicky kontakt prebieha pozdiZ pra-
vnianskeho zlomu (poklesového charakteru) sz.-jv. smeru na rozhrani Hornonit-
rianskej kotliny a pohoria Ziar. Amplitida poklesu jz. bloku sa postupne zniZuje
v smere SZ — JV, v dosledku ¢oho sa paleogénne uloZeniny kotliny stykaji po-
stupne s kryStalinikom, triasom, jurou a kriedou fatrika a triasom hronika.
Vnitornd stavba paleogénnej vyplne je zna¢ne komplikovand, kryhova tekto-
nika je sprevddzand vyraznym rozptylom dloZnych pomerov. NajcastejSie sa vy-
skytuji sklony na JZ dominujtce v s. €asti kotliny, Casté si vSak aj sklony na V,
JV (najmi medzi Handlovou a Rdzto¢nom), J a Z (15 %), sklony na SZ, S a SV
su zriedkavejSie. Velkost sklonu sa pohybuje od 0 do 55, ojedinele az 70°, pre-
vazne 10 — 30°. Znacny rozptyl vykazuje aj priebeh puklin a drobnych tektonic-
kych portich. Relativne naj¢astejSie maji smer JZ — SV (rovnobeZné s prie€nymi
zlomami) a sklon 60 — 80° (na obe strany). Zistili sa na nich stopy po Sikmych
lavostrannych posunoch (na bazdlnych dolomitovych brekcidch v lokalite Han-
dlova-Handlovka), ako aj jediny vyskyt travertinovej kopy (Handlovd-Remat).
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Casté st aj poruchy smeru S — J so sklonmi 70 — 90° na obe strany, na ktorych
boli zaznamenané drobné poklesy vychodnych blokov (Handlovi-Kopcek).

Sedimenty vnitrokarpatského paleogénu su diskordantne (erozivne) prekryté
CiastoCne terestrickymi klastickymi sedimentmi egenburgu (Causianske suvrs-
tvie), ¢iastocne priamo vulkanoklastikami bddenu (kamenské sdvrstvie). Prav-
niansky poklesovy zlom oddel'uje kry3talinikum pohoria Ziar od mezozoickych,
paleogénnych aj neogénnych uloZenin. V severozdpadnom pokracovani severnej
Casti Hornonitrianskej kotliny pravniansky zlom od¢leniuje pliocénne lelovské su-
vrstvie od pleistocénnych aluvidlnych sedimentov. Hlavnym vychodnym okrajo-
vym zlomom obmedzujicim terciérnu vyplii oproti masivu Ziaru je prdve
pravniansky zlom prebiehajiici od obce TuZina aZz po obec Rédzto¢no. Je najstarsi,
s hlavnou aktivitou v spodnom miocéne. Pravniansky zlom je segmentovany
priecnymi zlomami jz.-sv. smeru (necpalsky, hdjsky, malocausiansky, lipnicky,
brusniansky a morovniansky zlom), ktoré kotlinu ¢lenia na sidstavu vysokych
a poklesnutych kryh (podrobnejsie Elecko et al. in Simon et al., 1997). Ich aktivita
bola najvicsia po usadeni koSského stivrstvia vrchnobadenského veku. Zlomy
vymedzujtice handlovskd vysokud kryhu a prepadliny handlovskej zdpadnej kry-
hy ¢i Ciastkova kryha kremnického grabenu maji vSeobecne tendenciu zbiehat
sa smerom na SV arozbiehat’ sa na JZ, t. j. opacne ako v pripade vysokej han-
dlovskej kryhy. Vyska skokov dosahuje 50, 100, 150 a viac metrov

V obdobi eocénu az spodného bidenu boli aktivne poklesové zlomy sz.-jv.
smeru, ktoré sprostredkivali prepojenie sedimentanych priestorov paleogénu
a neskor kontrolovali distribiciu sedimentov egenburgu a spodného badenu. Od
stredného do vrchného badenu kompresia kontinudlne rotovala do smeru S — J.
V tomto obdob{ sa vytvorili Struktirne podmienky na sedimentdciu handlovské-
ho a ko$ského stivrstvia. Vo vrchnom bddene pokrafovala roticia kompresie
v smere pohybu hodinovych ruciciek ako dosledok postupujicej akrécie vo von-
kajSich Karpatoch. Od stredného sarmatu do pliocénu, pravdepodobne vSak aZ
do kvartéru, kompresnd zloZka paleonapitia rotovala zo smeru SV — JZ (VSV az
7J7) do smeru SZ —JV (ZSZ - VSV).

Aktivita zdkladnych zlomovych systémov (smeru SZ — JV a SV — JZ) obme-
dzujuicich tur¢iansku polhrast’ oproti Ziarskej hrasti je badatel'nd aZ do obdobia
pontu — pliocénu. Sved¢i o tom napriklad vyvoj sladkovodnych vdpencov na
kontakte s vysunutou kryhou dolomitu pri Lickom mlyne (dolina medzi Rud-
nom a Slovenskym Pravnom). Osobitym fenoménom je vyskyt zony rauvakizo-
vanych a silicifikovanych dolomitov severo-juzného smeru Sirokej do 100 m na
tektonickom kontakte dolomitov hronika a sedimentov paleogénu v lokalite R4z-
to¢no-Chotdrna dolina (juZne od Zelezni¢nej zastdvky Remata). Vznik rauvakov
mozno najpravdepodobnejsie davat’ do stvisu s preplynenim v zdverecnej solfa-
tarovej fdze miocénneho vulkanizmu. Ojedinely vyskyt holocénnych penovcov
signalizuje subrecentnii zlomovu aktivitu zlomov.
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5. GEOLOGICKY A TEKTONICKY VYVOJ UZEMIA

Jadro Ziarskej hrasti vystuZuje granitoidné kryStalinikum hercynskeho veku,
ktorého mezozoicky obal — tzv. Ziarsku sukcesiu — z vel'kej Casti prekryvaju
prikrovy mezozoika fatrika a hronika. UZ na prvy pohl'ad je mozné badat’ vystu-
povanie Coraz vysSich tektonickych elementov severnym, pripadne severovy-
chodnym smerom, ¢o je najskor vysledkom miocénnej vyzdvihovej tektoniky.
Urc¢itd zondlnu stavbu naznacuje uZ horninova skladba krystalinika: hrubozrnné
porfyrické granitoidy (,,ziarske granity*) pokladdme za najhlbSie obnazené Casti
pohoria Ziar, formujtice sa v centre granitoidného pluténu. Na severe st oddele-
né od menej erodovaného bloku s nevyrazne porfyrickymi granitmi zlomom
v Rysnej doline. Podobne od juZnej, menej erodovanej Casti pohoria ich oddel'uje
vyrazné poruchové pasmo, tiahnuce sa oblikovite od Malej Causy sv. smerom
cez Pansky les a Rusnacky grun do oblasti hdjovne Zverin juzne od Dubového.
Na niektorych miestach byvaji prechody medzi jednotlivymi typmi granitoid-
nych hornin aj pozvolné. Smerom k okrajovym castiam obnaZeného pluténu
pribudaji strednozrnné biotitické granodiority predstavujice bazickejsi granito-
idny diferencidt. V tomto type hornin, najma pri severnom okraji krystalinika, sa
obcas objavuju xenolity metamorfovaného plasta, ¢o taktiez podporuje predsta-
vu o zondlnej stavbe granitoidného pluténu. Na sever od VySehradu kryStalini-
kum vystupuje v podobe malého ostrova v hornom toku VySehradného potoka
a v tizkom leme granitoidov pozdiZ okraja Turéianskej kotliny, kde sa kon&i na
zlomovom uzle v zareze udolia zdpadne od Slovenského Pravna.

Biotitické ruly predstavuji zvySky metamorfovaného pldsta, do ktorého
intrudovala a scasti sa z neho aj obohacovala granitoidnd tavenina. Predstavuju
klastické sedimentdrne staropaleozoické (?predpaleozoické) horniny, derivované
pravdepodobne z intermedidrnych granitoidnych hornin a neskor pretvorené
v procese periplutonickej hercynskej metamorfézy. V pohori Ziar sa prednostne
vyskytuji v juZznom cipe kryStalinika, na severnom zakonceni kryStalinika sa
objavuju sporadicky. V juZnej Casti k rulovému substratu pristupuji aj ortoruly —
»granitoidy starSej periédy*. Ich vek sa na zdklade U/Pb stanoveni na zirkéne
pohybuje okolo 486 mil. r. a je v silade s datovanim obdobnych hornin v ,.tat-
ricko-veporickom* priestore.

Charakter hercynskej regiondlnej (,,predgranitizac¢nej*) metamorfézy alebo
pripadné starSie metamorfné udalosti nevieme po petrologickej stranke v skima-
nom rulovom materidli spol'ahlivo doloZit. Podl'a vSetkého vSak vyvoj meta-
morfnej folidcie, miestami v podobe zvrdsnenych textur, reprezentovanej najméa
usmernenim biotitu, vyjadruje najstarSie deformacné prvky v dnesnom Ziarskom
pohori. Najskor ich moZzno pripisovat’ hercynskej (devonsko-spodnokarbdnske;j)
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tektonickej faze. V juZnej Casti Ziarskeho kryStalinika, kde sa rulovy substrdt
vyskytuje v hojnej miere, za takéto hercynske Struktirne prvky mdZeme pokla-
dat’ metamorfnu folidciu v biotitickych ruldch s generalnym sklonom na SZ, ako
ajna SV (335 - 350°/60 — 75°, resp. 40 — 55°/25 — 75°).

Horniny plasta ziskali zdsadni metamorfni pecat’ v procese hercynskej pe-
riplutonickej metamorfézy, ktord dosiahla maximélne podmienky sillimanitovej
z6ny amfibolitovej ficie. Metamorfované horniny miestami nesui znaky aj par-
cidlneho natavovania. Prikontaktné preteplenie spojené s fluidnou mobilitou do-
kladaji v ruldich domény s rohovcovou Struktirou, ako aj pritomnost’ K-Zivca,
kordieritu ¢i sillimanitu. Chemické monazitové vekové udaje (CHIME), ktoré
vyjadrujd tento metamorfny proces, kulminuji okolo 350 mil. r., ¢o je v dobrej
zhode s vekom centrdlno-zdpadokarpatskych granitoidov. Vek stuhnutia granito-
idov v juznej &asti Ziaru spresiiuje CHIME z hrubozrmnych porfyrickych grani-
tov (okolo 351 mil. r.), anajmid U/Pb stanovenia zirkénu uddvajice vek od
350 — 360 mil. r. aZ po hlavni etapu stuhnutia zhruba 332 mil. r. Granitoidné
horniny nalezia k rediferencovanym vapenato-alkalickym hornindm a z hl'adiska
klasickej I/S typoldgie ku kdrovym granitom typu S.

Zriedkavo je moZné pozorovat mladsie aplitické Zily prenikajice pozdiz
mladopaleozoickych krehkych porich do zdkladnych hrubozrnnych granitoidov.
Tieto fenomény pravdepodobne naznacuji tzv. termdlnu vyzdvihovu tektoniku,
pokracujicu po stuhnuti zdkladnych granitoidov. Orientané meranie takychto
portch naznacuje sz.-jv. smer, ktory mohol byt neskdr vyuZzivany ,Ziarskym®
zlomovym systémom. KryStalické jadro bolo v predtriasovej Casovej peridde
vyzdvihované diferencidlnymi vertikdlnymi tektonickymi pohybmi, ¢omu na-
svedCuje aj rdzna charakter granitoidov (hlbSie hrubozrnné alebo okrajové stred-
nozrnné biotitické typy) v priamom podloZi kremencov.

Alpinske tektonometamorfné premeny — sprievodny fenomén kriedovej koli-
zie — postihli v tizkych zénach aj krystalické jadro. Su badatel'né najmé v rulo-
vom substrate v juZnej Casti pohoria, ako zaznamenal uz Klinec (1958). Texttrne
sa alpinska deformdcia prejavuje lokdlnym vyvojom druhotnej ,diaftoretickej*
bridli¢natosti. V extrémnych pripadoch sa sformovali svetlé chloriticko-musko-
vitické fylonity, lokdlne aj s epidotom, kde novovytvorend mineralizdcia vznikla
na ukor Zivcov a biotitu. Alpinske metamorfné podmienky, dosahujice zhruba
spodné casti facie zelenych bridlic, svojim sp6sobom koreSponduju s lokalizo-
vanymi deforma¢nymi Struktirami v horninidch mezozoika.

Mezozoicky sedimentacny cyklus sa za€al ukladanim spodnotriasovych klas-
tickych kremennych pieskovcov (lizianské sdvrstvie) na povrch hercynskych
granitoidov modifikovanych denudéciou. Hypotetické zvySky vrchnokarbénsko-
-permskych usadenin sa nezistili ani v reliktoch. Oc¢akdvany prednostny vyskyt
hrubozrnnych zlepencovych litofacii v spodnych castiach liZnanského sdvrstvia
nie je v Ziari pravidlom. V laminovanych typoch kremencov, podobne ako
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vinych oblastiach centrdlnych Zapadnych Karpét, beZzne pozorujeme textiry
Sikmého zvrstvenia svedciace o dynamickych podmienkach usadzovania. Sedi-
mentécia liznanského sdvrstvia prebiehala vo fluvidlnom prostredi koryt tokov,
nezriedka aj s uplatnenim eolickej ¢innosti (MiSik a Jablonsky, 2000), alebo sa
kladie do plytkomorskych litordlnych zén (Fejdiova, 1985). V kremite;j litologic-
kej ndplni hornin nie je zriedkavy klasticky muskovit, ktory spolu s alterovanymi
Zivcami (prevazuje K Zivec) naznacuje kontinentdlny zdrojovy materidl, aky je
v podstate blizky granitoidnym hornindm v tatrickom priestore. Litoklasty zelen-
kavych peliticko-prachovcovych bridlic najskdr predstavuji rozruSené kalové
usadeniny, ktoré sa opitovne uloZili v hrubozrnnejSom kremennom materidli
v podobe zdvalkov. Sporadické litoklasty extraforma¢ného povodu reprezentuji
najmid rdznorodé produkty kyslého vulkanizmu. Nevylucujeme, Ze ide
o rozruSené zvySky hornin z viac ¢i menej vzdialenej permskej vulkanickej ¢in-
nosti. V aredli laZianského sdvrstvia v pohori Ziar sme nezaznamenali litoklasty
turmalinickych hornin, ako je to napriklad v Malych Karpatoch, Tribedi a pod.
(Misik a Jablonsky, 1. c.).

V nadloZi kremencov sa usadzovali pestré pies€ito-ilovité sedimenty, zndme
ako verfénske vrstvy. V najvyssich horizontoch tychto vrstiev sa ojedinele obja-
vuji polohy slienitych bridlic, pripadne budiny rauvakov. Pozi¢ne aj litologicky
pripominajui kampilské vrstvy, ohlasujice pociatok sedimentacie strednotriasove;j
karbondtovej platformy. V obdobi spodného anisu nastalo prehlbovanie panvo-
vého priestoru, spojené s usadzovanim gutensteinskych vapencov a dolomitov.
Ich vcelku vol'na vzajomna alternicia a nezriedka pozorovana druhotna dolomi-
tizdcia vdpencov sved¢i o kolisani morskej hladiny ¢i pohyboch morského dna.

Gutensteinskd facia prechddza postupne do masy ramsauskych dolomitov,
ktoré pre nepritomnost’ lunzskych bridlic nedokdZzeme odliSit' od pripadného
hlavného dolomitu. MoZni sedimentdrnu reakciu na karnské tektonické udalosti
reprezentuji lokdlne vyskyty tenkovrstvovitych dolomitickych pieskovcovych
bridlic, ktoré sa vzicne objavuji v pomerne homogénnom telese dolomitu.
V ojedinelych, viac-menej kompletnych profiloch sa &rtd, Ze dolomitickd sedi-
menticiu zavrSuje lagundrny vyvoj dolomitu (obr. 3.1.2-11). Nad nim sa uZ usa-
dzuju pestré sedimenty karpatského keuperu.

V hrubych ¢rtdch pre sedimenticiu karpatského keuperu zrejme plati, Ze sa
zaina kremencami, ndsledne pribiida {lovcova subficia, ku ktorej sa na zdver
niekedy pripdja ,.keupersky* dolomit. Zdkladny litologicky obraz lokdlne spes-
truji polohy cervenych karbonatickych pieskovcov az konglomeratov. Lito-
klasty pochddza z podloZznych karbonitovych hornin, hlavne dolomitov.
Ojedinele bol zaregistrovany aj vyskyt masivneho jemnozrnného dolomitu
v bezprostrednom podloZi keuperskych kremencov alebo prevrstvovanie dolo-
mitu pestrymi bridlicami na kontakte dolomitového stiboru a bizy karpatského
keuperu. Tieto minoritné, ale priznacné litologické typy podciarkuju facidlnu
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roznorodost’ terestricko-lagunarnej formdacie karpatského keuperu, ktorym sa
konéf triasova sedimentacia v obalovej sekvencii Ziaru.

Po hidte v obdobi rétu sa rozvinul jursky sedimentacny cyklus. Z hladiska
sedimentarnych facif jury bola Ziarska obalova jednotka v 50. — 60. rokoch minu-
1ého storocia klasifikovand ako euxinska (,,€ierna jura®) alebo Sipriinska jednot-
ka. Neskor sa zarad’ovala k priehlbeninovému, tzv. fatranskému typu (Mahel,
1961, 1986). Bazalnu jurskd jednotku zastupuje vcelku rozsirené spodnoliasové
stvrstvie zloZené z rozli€nych typov piescitych vdpencov ¢i vépnitych pieskov-
cov s prepldstkami tmavych flovcov. Lokdlny vdpencovy vyvoj bez klastickej
primesi predstavujui Cervenkasté krinoidovo-brachiopédové hierlatzké vapence.
Generdlne je pre obalovi sukcesiu charakteristickd facia hrubokrinoidového,
faunou preplneného trlenského stvrstvia (obr. 3.1.2-15), ktoré sme nepozorovali
v zliechovskej sukcesii kriZzilanského prikrovu.

Progradovanie liasového bazénu mozno badat’ v urcitej prechodnej z6ne me-
dzi vrstvovitymi pies€itymi vdpencami a viac homogénnymi typmi védpencov,
kde sa zniZuje piescity podiel pri si¢asnom zmensovani vel'kosti klastickych zin.
Lokélne sa vo vdpencoch objavuju bioturbacné javy a jemnd lamindcia, zapric€i-
nend zvySenym podielom flovitej zloZzky. Postupné prehlbovanie panvového
priestoru viedlo k usadzovaniu Skvrnitych flovitych vapencov (,,fleckenmergel*)
v podobe tradi¢ného algiduského suvrstvia, ako aj tmavého kremitého typu, nie-
kedy oznacovaného ako chiemgaurské sivrstvie. Tmavé Skvrnité sliene st mies-
tami spestrené vyskytom cervenkavych, vysoko ilovitych hl'uznatych vapencov
(adnetské vapence). V obalovej sukcesii Skvrnité {lovité vapence lokdlne nado-
budaji plochy bridlinatosti, ktoré pripisujeme skor alpinskej deformdcii ako
primérnej sedimentdrnej textire. Len ojedinele sa v nadloZi kremitych Skvrnitych
slielovcov nasli tlomky radiolariovych vdpencov, ekvivalentnych so Zdiarskym
stuvrstvim kriziianského prikrovu. Nevyznamné zvysky radiolariovych védpencov,
nepritomnost’ sakokémovo-aptychovych a neisté vystupovanie kalpionelovych
vapencov odliSuju jursky vyvoj tatrika od kriziianskej jednotky.

Vzhl'adom na absenciu oc¢akavanych vrchnojurskych ¢lenov vo vrstvovom
slede, zapri€inenou stratigrafickym hidtom alebo pravdepodobnejSie neskorSou
denudéciou, pokrafovala sedimentdcia v Ziarskej sukcesii spodnokriedovymi
slienitymi lu¢ivnianskymi vrstvami. V porovnani s obdobnym mraznickym su-
vrstvim v kriZzilanskom prikrove sa tieto vrstvy vyznacuji pocetnymi polohami
tmavych rohovcov. S istotou nevieme potvrdit’ ani vylucit' existenciu kalpione-
lovych vapencov, pretoze Kullmanova (1959 in Mahel et al., 1962) na zdklade
kalpionel a ojedinelych sakokém stanovila vekové rozpitie titén — spodny neo-
kém, neskor sa uvadza kimeridZ — spodny neokém (Mahel’, 1986). S ohl'adom na
podobu vrchnojurskych sdvrstvi v kriznanskej jednotke — jaseninského a osnic-
kého stvrstvia — a ich makroskopickych odliSnosti od mraznického stvrstvia sa
v obalovom slede javi vyskyt tychto hornin mélo pravdepodobny (v litostrati-
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grafickej tabulke st vSak kalpionelové vapence podmienecne zndzornené).
V tatrickej jednotke, na rozdiel od fatrika, nebolo identifikované parnické sivrs-
tvie. Absenciu aptu v podobe parnického sivrstvia mozno odoévodnovat’ aj ob-
medzenym priestorovym rozsahom podloZného lu¢ivnianskeho stvrstvia.

Mezozoickd sedimenticiu Ziarskej sukcesie zakoncuje porubské suvrstvie
s biostratigraficky doloZenym albsko-spodnocenomanskym vekom. V sledovane;j
oblasti sa v jemnozrnnych pieskovcoch mikroskopicky zistili klasty vulkanitov,
ako aj dlomky fauny, s ktorou sa v podloZi porubského stvrstvia prakticky ne-
stretdvame. V rdmci litologického stboru rozli€nych typov slabo vépnitych pies-
kovcov sa obc¢as objavuju aj polymiktné ortozlepence. Predbezne ich zarad’'ujeme
k tzv. ludrovianskym vrstvdm (Jablonsky in Samuel et al., 1988). Nepriame
okolnosti naznacuju, Ze by mohlo ist’ o hruboklastické facie turbiditnych tokov,
ktoré nemusia mat’ v rimci porubskej flySovej sedimentacie vyhranenu stratigra-
fickd polohu. Misik (in MiSik a Rehdkova, 2004) uvddza v ludrovianskych zle-
pencoch popri karbonatickych obliakoch aj vulkanity ainé exotické horniny
vzhl'adom na okolité subory tatrika a veporika. Pozicia albsko-cenomanského
sivrstvia na roznej kvalite podloZia (napr. dolomity alebo jurské ¢leny) moze
poukazovat’ na markantny erozivny zrez, zapriineny ranou synsedimentirnou
vertikdlnou tektonikou.

Najstar§iu jednotku krizianského prikrovu v pohori Ziar buduje mohutni
doska gutensteinského vdpenca. Vo vysSich €astiach ho obvykle nahrddza dolo-
mit. Osobitny litologicky typ tvoria telesa tzv. vySehradského vdpenca, pri zbeZz-
nom pohlade pripominajice vapence typu ,,biancone®. Ide o svetlé homogénne,
vel'mi jemnozrnné, resp. kalové typy, ktoré vystupuji bud’ samostatne, alebo sa
prelinaji s charakteristickymi tmav$imi gutensteinskymi vapencami. Takéto
mikritické vdpence maji primdrnu organickd zloZku rozptylend prednostne
medzi zrnkami kalcitovej hmoty. Ako jedno z moZnych vysvetleni netypickej
svetlej podoby vysehradského vapenca mozno hl'adat’ v (sub)recentnych hyper-
genetickych procesoch, kde tc¢inkom nizko mineralizovanej dazd’ovej vody do-
chddzalo v priebehu €asu k vyndSaniu tmavej organickej substancie, k tzv.
vybielovaniu.

Gutensteinsky horninovy komplex prechddza do ramsauskych dolomitov
veelku vyrovnanejSie ako v pripade tatrika. Jedinym kritériom odli§ujicim ram-
sauské dolomity od hlavnych dolomitov zostdvaji lokalizované polohy lunz-
skych vrstiev, nad ktorymi sa nachddza tenkd poloha hlavnych dolomitov.
Niekedy sa lunzské vrstvy stykaji priamo s horninami karpatského keuperu, bez
medzipolohy dolomitov. Lunzské vrstvy reprezentujd najmi vrstvy pieskovcovej
subficie, navzdjom sa liSiace rdznou zrnitostnou Skdlou. Chemické zloZenie
a zachované tvary Zzivcovych klastov, pritomnost’ biotitu a pod. poukazuji na
kyslé magmatické horniny ako prizna¢nu stcast’ zdrojového materialu lunzskych
pieskovcov.
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V dolomitovej sekvencii sa miestami vyskytujd vrstvovité vdpence, zvycajne
svetlosivych odtieniov. Obcas v nich nachddzame jemnozrnné organodetritické
vrstvy vdpencov. Ak sa takéto vdpence nachddzaji v nekomplikovanej tektonic-
kej situdcii a pozicne maju blizsi vztah k nadloZnému karpatskému keuperu ako
ku gutensteinskému véapencu, je vel'mi pravdepodobné, Ze ide o tzv. podhradské
vipence ladinsko-spodnokarnského veku. Poloha alebo opakujice sa polohy
vdpencov v ramsauskych dolomitoch indikuju sporadické prehlbovanie plytko-
morského —?lagundrneho — sedimenta¢ného prostredia dolomitov ¢i lokdlne kli-
matické zmeny.

V sedimentoch karpatského keuperu, na rozdiel od tatrika, je vyznamnejSie
zastipend flovcovd subficia, s ktorou tizko asociuje dolomit. Vyvoj dolomitovej
subficie vo vy$§ich Castiach keuperskej formdcie je pre fatrickd jednotku veelku
prizna¢ny. Horniny karpatského keuperu byvaji tektonicky prehnetené, Casto
tvoria bazdlne plochy (,tektonické mazadlo*) spodnej tektonickej Supiny (,,digi-
tacie®) kriznanského prikrovu. Sled fatrika d’alej pokracuje fatranskym stvrstvim
bohatym na faunu ako produktom rozsiahlej rétskej transgresie. Vo vysSich hori-
zontoch karpatského keuperu obalovej Ziarskej sukcesie sme nezaznamenali po-
lohy dolomitu ani rétske sedimenty. To nepriamo podporuje domnienku, Ze
vyvoj keuperského dolomitu vo fatriku predznamendva pribreZzni sedimenticiu
fatranského sivrstvia. Tmavosivé aZ Cierne vdpence s vloZkami iernych bridlic
bohaté na makrofaunu hodnoverne identifikuje pritomnost’ koralov, charakteris-
tické byvaju aj oolitické vdpence.

Jursky sedimentacny cyklus v kriZfianskom prikrove zrejme kontinudlne
nadvizuje na rétsku sedimentdciu. Generdlne splytenie a obnazenie urcitych
oblasti podlozia dokumentuje piescitd primes vo vapnitych hornindch. Spodno-
liasové sedimenty (kopienecké sivrstvie) zvidcsa obsahuji roztrisené drobné
¢lanky svetlych krinoidov, vyskytuje sa aj jemnozrnnd oolitovd subfécia. Po-
dobne ako v rdmci trlenského stvrstvia v tatriku, tak aj v kopieneckom suvrstvi
sa lokdlne vyvinula facia hierlatzkého vdpenca, dolozend vsak len z dlomkov.
Zliechovsky sedimentacny priestor sprevadza typicky vyvoj ,.fleckenmergelu®,
usadzujiceho sa v obdobi od stredného liasu az po vrchny doger. Hemipela-
gicku sedimenticiu v podobe ilovitych Skvrnitych (algduskych) vdpencov ob-
cas spestruji polohy cervenych hl'uznatych ilovitych adnetskych vépencov.
Kremité Skvrnité {lovité vapence (dlen — ?bat) predstavuji prechodny ¢len me-
dzi algduskym suvrstvim a najhlbokovodnej$im stvrstvim zliechovskej sukce-
sie — Zzdiarskym stvrstvim. Ide o tenkd, ale pomerne systematicky rozsirend
polohu pestro sfarbenych tenkodoskovitych radiolaritov a rddiolariovych va-
pencov (obr. 3.2.1-11). O vyhranenom hlbokovodnom charaktere svedcia aj
mangdnové(?) dendritické utvary alebo zriedkavé hluzy &istych radiolaritov.
Stvrstvie sa usadzovalo v pelagickom prostredi blizko hladiny CCD a jeho
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stratigrafické rozpitie sa uddva maximélne na vrchny bat — kimeridZ (Poldk
a Ondrejickova, 1993).

Stratigraficky rozsah medzi Zdiarskym stdvrstvim a spodnokriedovym mraz-
nickym sudvrstvim charakterizuje nepravidelny, nevyrazne vyvinuty vrstvovy
sled. V niekol’kych pripadoch bolo identifikované aj jaseninské a/alebo osnické
stvrstvie ako charakteristické vrchnojurské ¢leny zliechovskej sukcesie. RuZové
hl'uznaté vapence alebo ilovce jaseninského suvrstvia (kimeridZ), v minulosti
oznacované ako sakokémovo-aptychové vépence, su stratigrafickym podloZim
osnického stvrstvia. Pri nedostatku priamych pozorovani tak moZno niekedy
usudzovat’ aj na zdklade pritomnosti klastov vdpencov jaseninského suvrstvia
v osnickom suvrstvi. Osnické suvrstvie titdnsko-valanginského veku (Michalik
et al., 1990), zndme ako kalpionelové vipence, zviacsa predstavuju (slabo) flovi-
té, nevyrazne vrstvovité vapence, ktoré pozvol'na prechidzaji do spodnej kriedy.
Vyvoj hemipelagickych vrchnojurskych vdpencov vcelku koreSponduje s rela-
tivne vyvinutym Zdiarskym sdvrstvim.

Mraznické suvrstvie (valangin — barém) je ploSne najrozsirenejSie suvrstvie
krizfianského prikrovu v pohori Ziar. flovité vdpence sii sporadicky gkvrnité
a ndleZia k charakteristickym hlbokovodnym facidm. Toto spodnokriedové su-
vrstvie obsahuje polohy vépnitych flovcov a tmavych organogénnych vdpencov,
v ktorych sa prednostne vyvijaji drobné hl'uzy rohovcov. S ohl'adom na hojnejs{
vyskyt flovitych bridlic a len vzicny vyskyt rohovcov v zdkladnom litologickom
type moZno nepriamo usudzovat, e mraznické sdvrstvie v pohori Ziar je viac
slienité ako lucivnianske, a teda pravdepodobne pochéddza z hlbsich ¢asti bazénu.
Nasledujuci stratigraficky ¢len zastupuje pérnické suvrstvie aptského veku. Po-
zostdva z vépnitych flovcov, vépnitych bridlic alokdlne aj tenkodoskovitych
organodetritickych vdpencov. Jemnd vrstvovitost az bridli¢natost’, ako aj pre-
menlivé piescitd primes pravdepodobne indikuje trend vyvoja neskorsej flySovej
formécie porubského suvrstvia, ktoré sa vSak v skimanej oblasti kriziianského
prikrovu nepodarilo spolahlivo doloZit'.

Teleso krizhanského prikrovu v severnej Casti pohoria Ziar Rakis et al.
(1984, 1989) rozdelili na tri Struktirne jednotky (spodnd Supina prikrovu, hlavné
teleso a vrchnd Cast’ prikrovu). Na zdklade nami mapovanej severnej Casti poho-
ria Ziar sa to ukazuje ako opodstatnené. Vyskyt spodnej Supiny krizihanského
prikrovu sa zaCina vychodne od Kalvdrie Solka a tahd sa vsv. smerom aZ po
Briestie, kde sa postupne vyklinuje. Na jeho stavbe sa podiel’aji nasledujice
litostratigrafické cleny: gutensteinské vdpence (iba lokdlne, jz. od Pédleného
vrchu), ramsauské dolomity, lunzské vrstvy, karpatsky keuper, fatranské a ko-
pienecké suvrstvie. Ide o Struktiru regiondlnych rozmerov, jej existenciu mozno
pozorovat’ aj pri sz. okraji zmapovaného regionu (pokracuje az do StraZovskych
vrchov) a obdobndu situdciu zaznamenal aj vrt pri hydrogeologickom prieskume
(Ftorkova et al., 1991) v Licanskej Fatre v zdvere doliny Slovianskeho potoka
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juZne od Hnilickej Kycery (1 217 m n. m.). Spodné prikrovova Supina predstavu-
je podloZny blok sz. vergentného ndsunu/duplexu, ktory je lokdlne prevrdsneny,
s Ciastofne prevritenym vrdsovym ramenom.

Dominantny objem kriZilanského prikrovu predstavuje hlavné teleso. Litolo-
gicky ho tvoria vSetky sedimentdrne Cleny zliechovskej sukcesie pozorované
v Ziari od stredného triasu po apt. Vrchna &ast’ telesa krizianského prikrovu po-
zostdva zo slienitych vdpencov mraznického suvrstvia, ktoré vystupuje
v Struktirnom nadloZi parnického stvrstvia a samo je prekryté prikrovom tekto-
nickej jednotky hronika. Ako celok je mraznické stivrstvie, podobne ako ostatné
jednotky severnej Gasti Ziaru, generalne sklonené na SZ a7 S, vnitorne je viak
intenzivne prevrasnené, preto miestami badat’ aj strmé sklony na JZ (lok. Dib-
ravce). V zdreze lesnej cesty jz. od Zavozov (912 m n. m.) moZno pozorovat
viacero vrasovych Struktdr (obr. 3.2.1-16c, d). Pravdepodobne mladSie vrdsové
a ich vergencia vykazuje smer na V — VSV.

»Zavrasnenie® parnického suvrstvia do stiboru neokémskych sliefiov je prav-
depodobne vysledkom komplikovanych internych vrdsovo-preSmykovych (az
duplexovych) Struktdr presivajiceho sa kriziianského prikrovu. VSeobecne plati,
7e hronikum sa v pohori Ziar umiestiiuje na mraznické sdvrstvie fatrika. Vo fat-
riku — v sukcesii s prechodnym postavenim v juZnej ¢asti pohoria — sa pri stcas-
nom geologickom mapovani nezistilo porubské ani parnické sivrstvie. Na druhej
strane, v tatriku porubské sudvrstvie véacSinou buduje bezprostredné podloZie
kriZzianského prikrovu. Nepozorujeme jeho zavrasnenie ako v pripade pdrnické-
ho stdvrstvia vo fatriku a nemozno usudzovat’ ani na jeho rozsiahle ,,odrabotova-
nie“. Nie je vylicené, Ze potencidlne pritomné porubské stvrstvie mohlo byt
nastivajicim sa hronikom tektonicky odstranené, ¢o vSak evokuje otdzku, preco
obdobn4 situdcia nenastala aj v tatriku, v bezprostrednom podloZi presivajiceho
sa kriZzilanského telesa.

V juznej &asti Ziaru je z paleoalpinskych mezozoickych tektonickych jedno-
tiek centrdlnych Zipadnych Karpét na povrchu zastipené len fatrikum a hroni-
kum. Do vrstvového sledu mezozoickych hornin fatrika je na zdklade sti¢asného
mapovania zahrnuty tak sled byvalej rdzto¢nianskej série, ako aj sled zliechov-
skej sukcesie krizianského prikrovu, tvoriac len jeden sled. Tento sled je defino-
vany na zdklade jeho litologického obsahu ako sukcesia s prechodnym
postavenim (medzi zliechovskym a vysockym vyvojom). Spitost’ sedimentar-
nych hornin mezozoického veku s krystalinikom nemoZno sledovat’ na povrchu,
pretoZe ich tektonicky kontakt sprostredkiva strmo skloneny zlom pribliZne v.-z.
smeru.

Sled mezozoickych hornin juZne situovaného fatrika v stratigrafickom rozpiti
stredny trias — krieda (v podloZi sa predpokladaji aj horniny spodného triasu
a pravdepodobne aj permu) je uloZeny monoklindlne, so sklonom vrstiev pohy-
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bujicim sa v rozmedz{ 28 — 50° na J — JJZ. Suvislost’ vrstvového sledu je silne
poruSend zlomovou tektonikou, pravdepodobne uZ v etape presunu prikrovov.
V tektonickom nadloZi kriZnianského prikrovu fatrika leZi tektonické teleso hro-
nika, resp. st na lom v transgresivnej pozicii po predchddzajicej hlbokej denu-
décii terénu uloZené sedimenty vnutrokarpatského paleogénu.

Hronikum sa v severnej ¢asti pohoria Ziar sklad z dvoch &iastkovych $truk-
tir (obr. 3.3-2). Spodnd buduje povazsky prikrov a vrchnd znievsky prikrov
(s,troska Studenca® sensu Havrila in Rakds et al., 1993). Generélne je hronikum
vtejto zloZenej Struktire situované sv.-jz. smerom, pricom na zdpad-
nom a vychodnom okraji st zlomové poruchy najvyraznejSie. Na zdpadnom ok-
raji sa prejavuju miernym vyzdvihom spodnej Struktiry povaZzského prikrovu (po
obidvoch stranidch Bazovej doliny) a vyraznejSim poklesom nadloZnej kryhy
znievskeho prikrovu wettersteinskych dolomitov na vychodnom okraji.

Hronikum je na sz. okraji od fatrika oddelené strmym zlomom sv.-jz. smeru.
Z juZnej strany md kontakt hronika s podloZim vyloZene prikrovovy charakter.
S podloZnym fatrikom v podobe spodnokriedovych ¢lenov sa tu stykaji obidve
Struktiry hronika, ked’ spodna Struktira takmer tplne absentuje a jej fragmenty
vystupujid spod znievskeho prikrovu na povrch v dvoch paralelnych dolinkdch
sz.-jv. smeru (lok. KotiSov laz, k. 757 Ziar ).

Teleso hronika vystupujiice v juznej Gasti Ziaru je vzhl'adom na jeho izolova-
nost’ problematické stotozZnit’ s niektorym konkrétnym ciastkovym prikrovovym
telesom v zmysle schémy prikrovovej stavby hronika zostavenej Havrilom (2011).
Dovodom toho je, Ze stvislost’ prikrovového systému hronika bola silne naruse-
nd neogénnou tektonikou a erdziou. NajblizSie teleso hronika leZiace externe
(vzhladom na smer sunutia paleoalpinskych tektonickych jednotiek) oproti tele-
su hronika zachovanému v juznom Ziari vystupujice v juznej &asti Strazovskych
vrchov (masiv RokoSov), resp. v severnej Casti Tribe€a je od telesa hronika za-
chovaného v juznom Ziari oddelené Hornonitrianskou kotlinou a stredosloven-
skymi neovulkanitmi (stratovulkdnom Vtac¢nika). NajbliZSie teleso hronika
leziace interne (vzhl'adom na smer sunutia paleoalpinskych tektonickych jedno-
tiek) oproti telesu hronika zachovanému v juznom Ziari vystupujiice v jz. Gasti
Velkej Fatry je od telesa hronika zachovaného v juznom Ziari oddelené Turéian-
skou kotlinou a kremnickym stratovulkdnom.

V prikrovovom telese hronika vystupujicom v juznom Ziari si vedla seba
zastipené dve sukcesie hornin. V zdpadnej Casti (pri Rdzto¢ne) vystupuje raztoc-
nianska sukcesia rdzto¢nianskeho bazénu obsahujiica aj pelagické ¢leny. Vo vy-
chodnej casti (pri Sklenom) vystupuje sukcesia harmaneckej karbonitovej
plosiny (resp. mojtinsko-harmaneckej karbondtovej ploSiny). Zachovany strati-
graficky rozsah oboch sukcesii je stredny aZ vrchny trias. Na zdklade litostrati-
grafického obsahu a paleogeografického umiestnenia hronika zachovaného
v juznom Ziari moZno predpokladat’, Ze v stavbe hronika zodpovedd prikrovu
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znievskeho hradu. Sled hornin v oboch sukcesidch telesa hronika leZiaceho
v juznom Ziari je v jeho severnej Gasti ulozeny monoklinalne, so sklonom vrstiev
pohybujiicim sa v rozmedzi 50 — 60° na J — JZ.

Z obdobia nasledujiceho po sformovani prikrovovej stavby Vnitornych Za-
padnych Karpét a predchddzajiceho bartonsko-priabonskej transgresii (senén —
lutét) sa v priestore dneSnej Handlovskej kotliny a okolitych pohori nezachoval
Ziadny sedimentdrny zdznam. MozZno predpokladat, Ze izemie sa nachddzalo
v kontinentdlnom reZime s prevladajicou erozivno-denudac¢nou ¢innostou. Na
zdklade faktu, Ze vo vrtoch RH-1 a JL-1 sa paleogénne sedimenty nachiddzaju
v nadloZi siliciklastik permu vrchného &iastkového prikrovu a na jz. okraji Ziaru
na karbondtoch triasu spodného ¢iastkového prikrovu hronika, mozno usudzo-
vat’, Ze priestor dnesnej Handlovskej kotliny (resp. aspon jej juzna cast) predsta-
voval uZ pred barténom vo vztahu k elevicii Ziaru vhibend reliéfnu formu.
Obliakové zloZenie intraformaénych zlepencov v sedimentoch priabénu a oligo-
cénu (v ktorych dominuje materidl z hronika a zastipené je krystalinikum, pri-
¢om jurské a kriedové horniny sa vyskytuji vel'mi sporadicky) naznacuje, Ze
dnesnd geologickd stavba juzného Ziaru je zrejme predpriabénska. Morsky
sedimentacny cyklus je barténsko-oligocénneho veku a mozno v nom rozlisit
3 zédkladné fazy: fazu stipajicej hladiny spétd s transgresiou, fazu vysokej hladi-
ny s tvorbou hemipelagickych sedimentov a fdzu klesajiicej hladiny spojend
S regresiou.

More transgredovalo do Handlovskej kotliny pravdepodobne zo Z — JZ,
z priestoru Banovce nad Bebravou — Bojnice, pri¢om transgresia prebiehala v 2
cykloch, v starSom barténe a v priabéne. V priebehu mladSieho barténu doslo
k doCasnému zastaveniu transgresie, vynoreniu, erdzii a denudicii, v dosledku
¢oho sa produkty prvého cyklu zachovali len vo forme obliakov barténskych
numulitovych vdpencov v sedimentoch priabénu a oligocénu. Barténske more
bolo plytké, teplé, dobre vetrané, s bohatou ZivociSnou zloZzkou (dierkavce, ma-
chovky, koraly, lastirniky, ¢ervy) a s koralinnymi riasami. Produkty 2. cyklu st
zastipené pldZovymi sedimentmi brekciovej a zlepencovej litofacie (drobnozrn-
né karbondtové brekcie a zlepence, sporadicky pieskovce — kalkarenity).

Z paleogeografického hl'adiska je zaujimavé vystupovanie menilitovych ilov-
cov (ako produktu najpokojnejsej sedimentdcie) v nadlozi podrematskych zle-
pencov (teda produktu najburlivejSej sedimentdcie) a naznauje existenciu
kratkej orogénnej aktivity na rozhrani fdz stipajicej a vysokej hladiny, ktord
sposobila nahly kolaps Casti panvy. Vzniknuty graben bol ¢iastone vyplneny
hrubodetritickym terestrickym materidlom a ndsledne jemnymi kremitymi pe-
litmi v pokojnom, zle vetranom redukénom prostredi. Dominujticimi sedimentmi
fazy vysokej hladiny st hemipelagické sivé a hnedé vépnité siltovité {lovce s ten-
kymi doskami jemnozrnnych turbiditovych pieskovcov (spodnd pieskovcovo-
-flovcova, flovcova a vrchnd pieskovcovo-ilovcova litoficia).
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Paleogénny sedimentacny cyklus uzavieraju regresné sedimenty fizy klesa-
juceho stavu hladiny, ktorych vznik mozno ddvat’ do sdvisu s vyraznym pokle-
som hladiny svetového ocednu uprostred oligocénu (Haq et al., 1988). Pociatok
fazy predstavuje zmieSand pieskovcovo-ilovcova litoficia s lavicami hrubozrn-
nych pieskovcov, ktord postupne prechddza do zlepencovo-pieskovcovej litof4-
cie regresnej delty (chrenovecké vrstvy).

Nasledujica faza nizkej hladiny na rozhrani egeru a egenburgu sa prejavila
prerusenim morskej sedimentdcie, vynorenim, eréziou a lokdlnou sladkovodnou
sedimentdciou. NemoZno vsak vylicit, Ze tieto javy nastali len v okrajovej Casti
panvy a Ze v jej centrdlnej Casti pokraCovala bez preruSenia prevazne pelitickd
(hemipelagick4) sedimenticia. Poukazuje na to situdcia vo vrte S1 NB-III (Eleg-
ko a Vass, 1998), kde sa sedimenty paleogénu a egenburgu litologicky neliSia
a hranica medzi nimi bola stanovend len na zdklade vyhodnotenia spolocenstiev
nanoplankténu.

Geologickd stavba neogénnej sedimentdrnej vyplne Hornonitrianskej kotliny
pozostdva zo spodnomiocénnych morskych uloZenin egenburského veku (kl'ac-
nianske zlepence a Causianske suvrstvie) a sladkovodnych sedimentov pontské-
ho veku, uloZenych po hidte trvajicom az do vrchného miocénu (lelovské
sivrstvie). V Turcianskej kotline zasahuji na zmapované tizemie sedimenty
sarmatsko-pontského veku reprezentované okrajovymi ficiami martinského su-
vrstvia a sedimenty pontu az pliocénu (diviacke vrstvy).

Pocas obdobia badenu — sarmatu sa vyvinul zloZity komplex vulkanickych
a sedimentarnych hornin. V spodnom béddene vulkanizmus reprezentuje komplex
andezitu s grandtom, ktory vytvoril vulkanické démy andezitov s grandtom.
V tom ¢ase Studované tzemie podliehalo morskej ingresii zo sz.-jv. smeru
a vznikla morskd sedimentacia kordickeho a kamenského stvrstvia. V d’alSom
obdobf sa obidve stvrstvia vyvijali do formy vulkanicko-sedimentarnej sukcesie.
Vo Vticniku sedimentdcia kamenského sivrstvia pokracovala vyvojom vulka-
noklastickych a vulkanicko-sedimentarnych sukcesii s uhol'nou sedimentéciou.
V Kremnickych vrchoch bola sedimentdcia kordickeho suivrstvia vytlacend vy-
vojom kremnického vulkdnu. Kremnicky vulkdn reprezentuji sukcesie zlato-
studnianskej formicie badenského veku.

V strednom aZ vrchnom badene sa vyvinul sedimentacny priestor, v ktorom
sa formovali taxodiové mociare s uhol'nou sedimentaciou handlovského stvrstvia.
V Studovanom tzemi neskor nastala jazernd sedimentécia, ktord reprezentujd hor-
niny ko$ského sudvrstvia. V tom Case sa vo Vta¢niku aktivoval vulkanizmus po
zlomoch a formovali sa extruzivne telesd pleSinskej formécie. Koncom badenu
nastali ndhle geologické zmeny, ktoré postihli existujice vulkanické a sedimen-
tdrne komplexy. Sformoval sa graben, pricom okrajové zlomy grabenu deformo-
vali izemie a v dosledku toho starSie formécie podliehali vyznamnej destrukcii.
Produkty sedimentdcie reprezentuje lehotské sivrstvie. V sivislosti so vznikom
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grabenu sv.-jz. smeru sa aktivoval vulkanizmus formacie Klackej doliny, ktorej
horniny st uloZené synsedimentdrne so spodnou a vrchnou castou lehotského
sivrstvia. V obdobi sarmatu sa sformoval vticnicky stratovulkdn (vtic¢nicka
formdacia) a rematsky stratovulkdn (rematskd formdcia). Obe formicie prekryva-
ju tektonicky roz€leneny a denudéciou znacne zarovnany paleoreliéf Studované-
ho tzemia.

Uzemie zobrazené na geologickej mape je v premenlivej hriibke a nestvisle
pokryté uloZeninami kvartéru. V pohori st vyznamne zastipené eluvidlne zvet-
raniny (stredny pleistocén — holocén), no priebezne na celom tzemi prevliddaji
deluvidlne sedimenty so Sirokou Skdlou subtypov a prechodnych variet (vrchny
pleistocén — holocén). Za nimi svojim objemovym zastdpenim nasleduji fluvidl-
horskych pritokov (spodny pleistocén — holocén). Vyznamné sd aj proluvidlne
sedimenty okrajov niv hlavnych tokov a prilahlej Casti Turcianskej kotliny
(spodny pleistocén — holocén).
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6. MAPA GEOFYZIKALNYCH INDICIIi A INTERPRETACII

Mapa geofyzikdlnych indicii a interpretdcii je zosumarizovanim najvyraznej-
$ich fyzikdlnych anomadlii v Studovanom dzemi. Ide v prevahe o fyzikdlne refle-
xy hlbsich $truktirnych urovni, ktoré je pomerne obtazné implementovat’ do
povrchovej geologickej mapy. Pri zostavovani sa vyuZili najmi ddaje regiondl-
neho tiaZového mapovania v mierke 1 : 25 000, regiondlne vysledky leteckej
magnetometrie a gamaspektrometrie, pozemnej magnetometrie, dialkového
pozorovania Zeme, ako aj reflexné seizmické profily. Bol vyuZity aj digitdlny
model reliéfu terénu, z ktorého tidaje sme sa pokdsili korelovat’ s idajmi ziste-
nymi geofyzikdlnymi metédami.

DoterajSia geofyzikalna preskiimanost’

Toto tzemie vzhl'adom na svoju loZiskovu ,.sterilitu nepatri medzi lokality
s pocetnymi geofyzikdlnymi prdcami. Zaznamendvame v fiom len zdkladné geo-
fyzikalne mapovanie v mierke 1 : 25 000, a to gravimetriu (Sefara et al., 1987),
leteckd magnetometriu a gamaspektrometriu (Gnojek a Janak, 1986). Uzemim
prebieha hlbinny reflexny seizmicky profil 4HR/86 (SRB — spolo¢ny reflexny
bod s prediZenou registraciou; Blizkovsky et al., 1990). Profil bol zahrnuty aj do
databdzy hlbinnych seizmickych profilov (Vozar a Santavy et al., 1999), jeho
interpretdcia vSak ostala len vo vSeobecnej rovine. KonStatuje sa tu, Ze dobrd
reflektivita Vnitornych Zapadnych Karpdt méd povod v ich celokorovej tektoni-
zécii. Pod pohorim Ziar sledujeme tieto reflexy aZ pocas 9,5 sekundy a st
zddvodnené anizotropiou rychlosti v subhorizontdlnych striznych zénach. Moho-
-diskontinuita je tu detegovand v ¢ase 11,5 s, ¢o zodpoveda hibke asi 35 km.

Najmi v severnej Casti Uzemia sa realizovalo niekol’ko prac zameranych na
rieSenie hydrogeologickej problematiky. Najvic¢si rozsah pric bol v oblasti Jase-
novo — Polerieka (Stankova et al., 1991, in Sefara et al., 1998). Komplexom geo-
elektrickych metdd a termometriou sa vymedzovali bariéry, resp. poruchové
z6ny na zistovanie smerov prudenia puklinovo-krasovej vody a prestupov do
povrchovych tokov.

Zabezpecit zdroj vody pre mesto Prievidza mala tdloha Solka (DZuppa, 1972).
Pouzili sa odporové metédy v sonddZnom aj profilovom usporiadani. Neskor
v rdmci ulohy Solka — geofyzikdlne prdce (Koza et al., 1991) sa mapovali tektonic-
ké poruchy v karbondtovom komplexe, tak isto s cielom vyhl'adat’ vodny zdroj.

Pri stanovovani ochrannych pdsiem minerdlneho prametia Budi§ bol pouZity
komplex geofyzikdlnych pric a magnetometrie (Vrubel, 1990). Komplex geoe-
lektrickych prac sa realizoval pri vyvieracke Razto¢no (Okdl a Stankova, 1990)
v juZnej Casti Uzemia.
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V ramci Glohy MGII Turcianska kotlina (Panacek et al., 1997) boli niektoré
profily VES vedené aj v okrajovych Castiach lokality. Tieto merania sme mali
k dispozicii (ich poloha je zobrazena na obr. 6-6).

V ramci vyhl'addvania vhodného geologického prostredia na ukladania radio-
aktivneho odpadu sa v Studovanom tzemi — konkrétne v kryStaliniku — vykonali
overovacie a hodnotiace price (§efara et al., 1998). Islo o vertikdlne elektrické
sondy (VES) srozostupom AB do 4 000 m na zistenie homogénnosti granitoi-
dového masivu. V tejto prici sa dokladnejSie analyzovali fyzikdlne Crty Uzemia,
preto ju opiSeme podrobnejsie:

e Objemovi hustota granitoidov je stanovend na trovni 2,61 g . cm™ (100 %
sytenie vodou — 47 vzoriek). Z metamorfitov je len jeden udaj, ktory zodpoveda
takmer rovnakej hustote, ato 2, 63 g.cm™. Je to menej ako vieobecne uvazo-
vand priemernd hustota granitoidov, 2,67 g . cm™. Znamen4 to, Ze v krystaliniku
sa nezistil vyrazny pozitivny tiazovy fenomén.

e Magnetické vlastnosti (susceptibilita) granitoidov a metamorfitov ich za-
rad’'uju medzi skupinu nemagnetickych hornin.

¢ Pri seizmickom profile 4HR/86 sa konstatuje pritomnost’ reflexnych zviz-
kov s upadanim na sever. Reflexy sa povazuji za prejav mylonitovych zén.

e Podla geologicko-geofyzikalneho rezu, ktory bol vedeny lomenym spd-
sobom priblizne osou podcelku Horetovo (medzi Sklenym a k. 773 Maly Vyse-
hrad) v prostredi granitoidov, vyplyva, Ze takmer v celom priebehu profilu su
intenzivne mylonitizované, so §irokym rozsahom zdanlivej rezistivity, od 520 do
650 Qm. Vzhl'adom na to, Ze tato zéna s ,,netypicky nizkou rezistivitou™ grani-
toidov siaha takmer do hibky 200 m, natiska sa otdzka, ¢ mylonitizicia nie je
podporujicim cinitel'om intenzivneho a hlboko siahajiceho procesu hypergén-
nych zmien, ktory zniZil hodnoty zdanlivej rezistivity. Pod touto zénou smerom
do hibky zdanlivd rezistivita narastd (vy3Sia rezistivita je priradend k porfy-
rickym muskoviticko-biotitickym granitoidom), ale nepresahuje interpretovani
hodnotu 1 000 Qm.

e Pri gravimetrii sa zistilo narastanie tiaZového pol'a od Raztocna smerom
na sever azZ po Budis, ktoré nekoreSponduje s povrchovou geologickou stavbou.
Na povrchu si zmapované granitoidy, ktorych prirodzend hustota nema potenciél
vytvdrat’ tiaZové pole pozitivneho charakteru. Hibka zdroja tazkych hmét bola
odhadnutd na zhruba 2 km. Vznikd podobny problém ako v pohori Tribe¢ —
horninovy masiv budovany na povrchu horninami s nizSou hustotou je podstiela-
ny ,,doteraz nezndmym* taz$im horninovym prostredim.

NajaktudlnejSou pracou, ktord sice nie je zamerand na samotné pohorie Ziar,
ale svojimi profilmi zasahuje do tizemia z vychodnej strany, je praca Glucha et al.
(2013). Sumarizuje vSetky dostupné geoelektrické prace (vylucne VES — vertikdlne
elektrické sondy) s roznym hibkovym zdsahom. Tieto VES boli vyuZité pri sledo-

Yy

vani morfolégie kryStalinika, resp. vyssich jednotiek v terciérnej vyplni kotliny.
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Postup riesenia geologickej ilohy

Riesenie geologickej tlohy bolo podmienené doteraz existujicimi vysled-
kami geofyzikdlneho a geologického vyskumu v lokalite. Na zostavenie mapy
geofyzikdlnych indicii a interpretdcii sa vyuZili archivne materidly a ddaje
v dostupnych databdzach. Zdkladnym vstupom pri konStrukcii mapy MGII bol
dostupny seizmicky profil a databaza gravimetrickych a geoelektrickych (odpo-
rovych) merani. V grafickom zobrazeni sme sa snazili poukdzat’ aj na spatost’
geologickej situdcie so sicasne modelovanym reliéfom terénu, kde je urcitd za-
vislost’ odrdzajtica najmladsiu tektonickd aktivitu Gizemia.

Potencidlové polia (gravimetria) boli podrobené sérii filtraénych postupov
a testov, aby sme asponl sCasti objasnili vertikdlnu charakteristiku fyzikdlnych
anomalii. Na tento tcel sa vyuzil softvér OASIS MONTAIJ Geosoft. Inc. (Kana-
da), ktory ma zabudovany modul filtrcie potencidlovych poli FFT — Fast Fou-
rier Transformation — rychla Fourierova transformacia.

Pri vizualizacii seizmického profilu sa vyuZil vol'ne Siritel'ny softvér SeiSee
(http://www.dmng.ru/seisview), vyuzivajuci formét segy, ktory umoziuje aj urci-
td (pomerne obmedzenu) filtraciu.

V geoelektrickej Casti sme na zdklade interpreticie existujicich VES pro-
strednictvom softvéru IPI2Win (freeware Moskovskej Statnej univerzity) doku-
mentovali hlavne pondranie svahov kryStalického masivu pohoria pod neogénne
komplexy Turcianskej kotliny.

VysledKky riesenia geologickej alohy

MnoZstvo a droveil pouZitych podkladov su rozne, ¢o sa nédsledne premieta
do vyslednej mapy.

Reflexnd seizmika

Ako sme uZ uviedli, Studovanym tdzemim prechddza seizmicky profil 4HR/86
s prediZenou registraciou (Blizkovsky et al., 1990). Profil prechidza z Horno-
nitrianskej kotliny do Turcianskej kotliny, so severnym zakon¢enim pri Krpel'a-
noch. Jeho priebeh je zndzorneny na obrdzku 6-6. Na naSe tcely interpretacne
prezentujeme len jeho cast, ktord prechddza vymedzenym skimanym tzemim
(obr. 6-1). Z obrazka hned’ na prvy pohlad upita skupina vyraznych reflexov,
ktord sa nachddza pribliZne medzi intervalom 5 500 — 12 000 m. Reflexy sd dob-
re Citatelné a badatelné do hibky zhruba 4 000 m. Vyéleneny tsek predstavuje
povrchové vystupovanie krystalinika Ziaru. Samotny zdznam pokraduje ¢asovou
registrdciou aZz do 14 sekiind. V tomto pripade je ¢as 4 s dostatocny (ide o tzv.
dvojcestny Cas, vyjadrujici ¢as prichodu seizmickej viny od inicidcie ndloZe po
reflexné rozhranie a spdt’ na povrch do registracného zariadenia), pretoZe pri
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predpokladanej strednej rychlosti $irenia vin okolo 3500 m . s™' reprezentuje
hibku do 14 km, ktord uZ geologickd mapa nezohladiiuje. Ststredime sa na ne-
homogenity bliZSie pri povrchu. Na obrdzku 6-1. st stanovené priblizné reldcie
medzi Casovymi a priestorovymi parametrami. Nejde o presnd hodnotu — jej zis-
kanie je moZné len zo seizmokarotdZe v Studovanom dzemi, ktord vSak v tomto

pripade chyba.
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Obr. 6-1. Interpretovana Cast’ reflexného seizmického profilu 4HR/86 izemia budovaného
kry§talinikom Ziaru (L. Kuchari¢, 2014).

Na obrazku 6-1, hlavne v sv. Casti seizmického profilu, je mnozZstvo disper-
govanych chaotickych reflexov, ktoré je prakticky nemozné hodnoverne inter-
pretovat’. Ak analyzujeme vedenie profilu severne od pohoria Ziar, vidime, Ze
profil je situovany dost’ nevhodne, takmer na péte svahov Lii¢anskej Malej Fatry,
zhruba do 1 km od zadiatku vyskytu neogénnych horninovych siborov (horizon-
talna vzdialenost)). Vzhl'adom na pondranie starSich ttvarov pod neogénne ¢leny
Turcianskej kotliny, a najmid na ich sklon, ktorého smer je takmer paralelny
s priebehom profilu, doslo pravdepodobne k interferencii signdlu od prostredia
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vertikdlne pod profilom a bo€nému tucinku masivu Malej Fatry, kde sa signdl
prejavuje rychlejSie. To spdsobilo chaotické usporiadanie (disperziu) reflexnych
ploch. Na uvedenom obriazku sme sa pokusili podat’ aj geologicku interpretaciu
reflexov, ktoré sa prejavuji podobne ako ,.bright spoty* a priradit’ k nim predpo-
kladané geologické prostredie. Stivis s interpretciou tohto profilu (Sefara et al.,
1998), ako sme uz uviedli, ma doteraz nezndme (tazsie) prostredie s vySsou hus-
totou pod krystalinikom. UZ v tomto Stadiu interpretdcie sme sa snazili prihliadat
na vysledky zistené z interpretdcie tiazového pola.

Interpretované reflexy sme sformovali do obrazu predstavujiceho pomerne
hrubti polohu (dosku) predpokladanych triasovych karbonétov (viac ako 500 m
tazkych hornin) upadajicich na sever (SV) pod povrchovou vrstvou krystalini-
ka. Do obrizka sme priradili okrem &asovej osi aj hibkovii os na pribliZzenie hib-
kovych pomerov. Vychddzali sme z podkladov, ktoré prezentoval Pereszlényi in
Szalayova et al. (2004). Ide vSak o veI'mi nehomogénne prostredie a rychlostné
pomery sa tu mdZu menit’ vo vel'mi §irokom rozsahu. Sefara et al. (1998) prira-
d’uju chaotické reflexy do casu 1 s nehomogénnosti a porusenosti tohto useku.
Pomerne nizky zdanlivy odpor takito interpreticiu podporuje. Spodni hranu
predpokladanej karbonatovej platne interpretujeme do hibky priblizne 3 000 az
4 000 m. Treba vSak zddraznit, Ze vyrazné horizontilne reflexy su aj vo vicsej
hibke, viac ako 7 500 m. Predpokladdme, Ze opit’ ide o reflexy spdsobené hru-
bymi tektonickymi zénami, ato tak na kontaktoch predpokladanych d’alsich
Supin granitoidov a pararul, ako aj v samotnych telesdch tychto komplexov. Bé-
zicky komponent v tomto pripade Uplne absentuje, pretoZe Studované Gzemie ma
vyluéne nemagneticky charakter. (Neovulkanické komplexy lemujice juZny
okraj izemia majui dominantne plytky, pripovrchovy charakter).

Dospeli sme teda k vysledku, ktory dost’ nariSa doterajSie chapanie krystali-
nika jadrového pohoria Ziar v klasickom ,,jadrovom* ponimani. Krystalinikum
mapované na povrchu, pomerne znacne tektonicky deStruované, je pravdepo-
dobne podstielané pomerne hrubou doskou ,.tazkych hornin“, ktoré pracovne
pokladdme za karbonity. DoterajSie znalosti fyzikdlnych parametrov hornin
(hustotnych a magnetickych) ndm neumoZnuji alternativnu interpreticiu. Je
zrejmé, Ze krystalinikum je vyvinuté aj pod interpretovanou karbondtovou plat-
fou. KryStalinikum doteraz mapované na povrchu v tomto pripade nepredstavu-
je masiv, ale tektonickd Supinu s maximdlnou hribkou okolo 2 km, siahajicou
v najsevernejiej Casti (okolie BudiSa) svojim spodnym okrajom do hibky asi
2000 m. Pod nim interpretujeme karbondtovi platiiu s hribkou okolo 500 az
1 000 m so sklonom na severovychod. Mal by to byt karbonitovy komplex
(trias — hronikum?), ktory je pritomny na povrchu v SirSom okoli Rematy
v juZnej Casti Uzemia, kde tiaZové pole vykazuje najvysSie hodnoty (prirodzend
hustota tohto stboru je 2,75 g . cm™). Hustota v smere na sever postupne klesd,
¢o podmienilo naSu interpretacnu predstavu.
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Vertikdlna elektrickd sondd? — VES

V ramci vyhl'adavania vhodnych $truktir na dloZisko radioaktivneho odpadu
sa v Studovanom tzemi realizoval profil VES srozostupom AB do 4 000 m
(Sefara et al., 1998). Profil nie je vedeny v striktnej linii, ale volne sleduje hlav-
ny hreben pohoria. Jeho interpretécia je podana v zmysle Tkaca (in Sefara et al.,
1998). Interpretované hodnoty zdanlivej rezistivity v profile poskytuji urcitd
predstavu o homogenite, resp. (ne)kompaktnosti tizemia. Profil sa za¢ina v neo-
géne Turcianskej kotliny, ktord sa vyznacuje nizkou rezistivitou, reprezentujicou
flovité a piesCité Cleny, resp. neogénne vulkanity. Jadrom profilu je samotny
krystalinicky masiv pohoria. Ten by vzhl'adom na svoje, takmer dominujice
granitoidné prostredie mal prejavovat’ vysSie hodnoty zdanlivej rezistivity, nez
boli zistené. Nizke hodnoty, siahajtice priblizne aZ do hibky 200 m od povrchu,
st spojené s tektonickou destrukciou povrchu. Této deStrukcia mohla spdsobit
posunutie zény hypergénnych zmien do niZsich horizontov, ¢o malo za nésledok
redukciu hodndt zdanlivej rezistivity. Pondranie bloku kryStalinika pod sedimen-
ty Turcianskej kotliny prezentujeme na profile vedenom od Rédzto¢na po Sklené,
teda juZnou Castou krystalinika (obr. 6-2).

Obrézok je zaloZeny na interpretovanych tudajoch z VES, pricom sme uZ zo-
hl'adnili aj interpretaciu seizmickych merani a gravimetrie. Podstatné je zistenie,
Ze granitovy komplex je zo sv. strany — regién Turcianskej kotliny — razantne
amputovany a poklesnuty o 1000 — 1500 m. To je hibka, kde uz aj VES
s rozostupom AB do 4 000 m presahuje indikacné moZnosti metédy. Aj inter-
pretovand platiia karbondtov je amputovand podobne ako granitoidy. Pokles kar-
bondtov smerom na JZ je oproti sv. okraju profilu ovel'a menej vyrazny.

Mapa digitdlneho modelu reliéfu terénu

Do obr. 6-3 sme okrem Standardnej mapy zakomponovali trojrozmerny na-
hl'ad na Studované tuzemia, ako aj histogram rozdelenia nadmorskej vysky
s prislusnou tabulkou zdkladnych Statistickych parametrov. Z nej vychodi, Ze
priemernd vyska lokality (modus) je 445 m n. m., pricom ale medidn je takmer
0 100 m posunuty do vysSich hodndt. To naznacuje vyrazne asymetrické (log-
normalne) rozdelenie. Rozdiel medzi maximalnou a minimalnou nadmorskou
vySkou je takmer 730 m. Ostatné parametre poskytuje tabulka a histogram.
V danom Stadiu je potrebné si vSimnut konfigurdciu depresnych casti reliéfu —
dolin, ktoré v tplnej vicsine pripadov méZu zodpovedat’ mladej zlomovej tekto-
nike. V juZnej Casti — Horeflovo — prevlada smer V — Z, resp. smery blizke tomu-
to smeru, viac ¢i menej kolmé na os hlavného chrbta pohoria v tejto Casti
uzemia. Dominujicim (predpokladanym) zlomom, na ktorom sa meni generdlny
smer pohoria, je depresia medzi obcami Jasenovo a Nitrianske Pravno-Vyse-
hradné. V Castiach VySehrad a Sokol je hlavny smer pohoria orientovany osou
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Obr. 6-2. Geologicko-geofyzikdlny profil Rdztocno — Sklené podla vysledkov VES
(E. Kuchari¢, 2014).

chrbta na SV. Vicsina zlomov ma4 preto sz. smer, aj ked’ pravdepodobne severné
ohranicenie izemia md zlomovy charakter — idolie Trnavy pokracujiice na SV
do udolia Vrice. Zlomy tohto smeru s urcitostou prispeli ku konfiguracii najvys-
Sej terénnej elevacie v izemi — geografického podcelku Sokol.

Mapa uplnych Bouguerovych anomdlii (objemovd hustota 2,67 g . cm™)

Na uvedenej mape (obr. 6-4) st dominantnymi tiaZovymi Struktdrami tiaZové
maximd. NajmarkantnejSTm prvkom je vyraznd pozitivna tiaZzovd anomdlia
v juZnej Casti tzemia v priestore Handlovd — Remeta — Rdzto¢no s osou v smere
SSV —JJZ. V danej oblasti vychddzaji na povrch komplexy triasovych karboné-
tov hronika. Predstavuji ich ramsauské a hlavné dolomity, ako aj gutensteinské
vépence. Ich objemova hustota je 2,75 g . cm™, takmer 0 0,15 g . cm™ vy§§ia ako
v krystaliniku (in Simon et al., 1997). Anomélna zéna pokra¢uje smerom na juh
v nezmenS$enej amplitide, a to aj napriek tomu, Ze v priestore juzne od Handlo-
vej si na povrchu vyvinuté v prevahe vulkanické komplexy pohoria Vti¢nik.
Gradient ohraniCujici zénu z vychodu a zdpadu je vel'mi intenzivny, naznacujici
tektonické ohrani¢enie. Smerom na zapad je pozorovatel'nd lokdlna vetva ano-
milie vybiehajica k obci Velkd Causa. Vel'mi zaujimavé je pokradovanie ano-
mélie smerom na sever do krystalinika Ziaru. Kvoli nazornosti sme v prilohe
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vykreslili povrchovy rozsah krystalinika v celku. V krystaliniku Ziaru (s. 1.) niet
horninovych komplexov, ktoré by prekrocili uroven objemovej hustoty
2,67 g . cm™, &ize buduji ho vylugne ,,lahké horniny*. Dostdvame sa teda k prob-
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Obr. 6-3. Digitdlny model reliéfu terénu (L. Kuchari¢, 2014).
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1ému, ktory naznaéili Sefara et al. (1998): ,,... vznikd podobny problém ako
v pohori Tribe¢ — na povrchu horninovy masiv budovany niZsimi hustotami je
podstielany ,,doteraz nezndmym*, tazsim horninovym prostredim.

3D néahlad

VYSVETLIVKY:

granitoidy na povrchu

karbongty, trias

4HR/86 - seizmicky PF
ohranicenie skimaného
tzemia

Obr. 6-4. Mapa tplnych Bouguerovych anomdlii (objemovd hustota 2,67 g . cm™

(L. Kuchari¢, 2014).

3
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Pri kartografickom vykresleni prislusnych prvkov je moZné tento problém
z pohl'adu geoldgie vysvetlit pomerne jednoducho. Pril’ahly, juzne leZiaci kar-
bondtovy komplex sa postupne pondra do podloZia kryStalinika, to znamen4, Ze
muselo byt’ na karbonaty nasunuté. Krystalické jadro pohoria teda nie je jadrom
vo svojom klasickom ponimani (priemernd objemov4 hustota karbondtov koliSe
okolo 2,75 g . cm™, o je oproti hustote granitoidov — 2,61 g . cm™ — markantny
rozdiel). K takejto dvahe nds vedie aj charakter tiazového pol'a, ktoré rovnomer-
nym gradientom postupne poklesdva smerom na sever aZ po liniu NedoZery-
-Brezany (Prievidzskd kotlina) — Dubové (Turcianska kotlina). V geologickej
predstave to znamend postupné ponaranie karbonatového komplexu do hibky.
Gradient tiaZového pola sa postupne meni, bez vyraznejsich skokov. To bol je-
den z doévodov, pre€o sme predpokladali pondranie karbondtového komplexu.
Systém zlomov lemujtcich juzny okraj krystalinika Ziaru (Kovacik et al., 2014)
nemad na priebeh tiaZzového pol’a Ziadny deformujici G¢inok. Anomadlne pole vy-
znieva v priestore medzi BudiSom a Poluvsim. Vyznievanie anomadlie je sprevé-
dzané aj siet'ou potokov, ktord ma rovnaku orientaciu (pravdepodobné zlomy).

V d’alSom pokracovani na sever sa v silade s azimutom hlavného hrebena
meni aj smer tiaZovych anomadlif, ktoré maji opdt’ pozitivny charakter. Ich am-
plitida je ale o niekol’ko mgl niZ8ia ako v juznej Casti pohoria. V tomto priestore
pozorujeme dve lokdlne anomdlie. Anomdlia v priestore medzi Pravencom
a KPa¢nom (juZnejsia) je intenzivnejSia a podl'a geologickej mapy Kovacika et
al. (2014) ju buduju hlavne ramsauské dolomity hronika aj fatrika. Podl'a konfi-
gurdcie tiazového pola je zrejmé, Ze sa postupne skldnaji na sever, pricom ich
tektonicky posun (pokles) nebude zrejme aZz taky markantny, ako to vyjadruje
uvedend mapa. V priestore k. Zavozy (912) je anomdlne pole prerusené (tekto-
nickd zéna?) a pokracuje v oblasti elevacie Sokol, ale opdt’ s niZSou intenzitou.
Litologicky su tu vyvinuté gutensteinské a wettersteinské vdpence a hlavné do-
lomity hronika.

Z dvoch prilahlych kotlin sa ovela vyraznejSie prejavuje zapornymi hodno-
tami TurCianska kotlina, kde je vyvinuty hrubsi komplex l'ahkych neogénnych
sedimentov (flov) neZ v Hornonitrianskej kotline.

Najdolezitejsim zistenim je vSak predpokladany vyvoj karbonatov v podlozi
krystalinika. Tento problém podnietil analyzovanie tiazového pol'a. Vysledky su
na d’al§ich mapdch.

Odvodend (filtrovana) tiaZovd mapa, Butterworthov pasmovy filter
(hlbka 1 000 - 2 000 m)

Pri analyze tiazového pola (obr. 6-5) sme testovali niekol’ko filtraénych po-
stupov. Z testovacieho procesu vySiel podl'a ndsho ndzoru najlepSie pasmovy
Butterworthov filter s vyuzitim rychlej Fourierovej transformacie (FFT). Hodno-
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ty sa transformuju z priestorovej oblasti do frekvenénej, kde sa s nimi robia po-
Zadované ukony. Po dosiahnuti ZelateI'ného vysledku sa filtrované hodnoty
transformuju spit’ do priestorovej domény.

tiazovy ucinok
v hibke 1-2 km

povrch E.
3 e Sl
\1'531 =

VYSVETLIVKY:

krystalinikum na povrchu veelku
[ karbonéty trias na povrchu

=== 4HR/86 seizmicky PF
e === ohranitenie skimaného tzemia

Bonsas00 ane

Obr. 6-5. Filtrovan4 tiaZova mapa, Butterworthov pasmovy filter (i&inky — hibka 1 000 az
2 000 m) (L. Kuchari¢, 2014).

317



Na obr. 6-5 je vysledok pri pribliznych hodnotéch tiaze z hibky od 1 000 do
2 000 m. Vidime, Ze po6vodné anomadlne teleso na juhu plochy zostalo nezmene-
né, kym postupne smerom na sever sa rozdelilo na polohu ,rybieho chvosta®.
Vychodnejsia vetva je amplitidovo aj priestorovo vyraznejSia a siaha takmer az
po Budis. Tu je amputovand uZ interpretovanou vyraznou poruchou smeru V — Z.

Zipadna vetva nie je takd vyraznd, jej zakoncenie sledujeme na sever od
Malej Causy. S uréitym prerusenim pokracuje smerom k Nitrianskemu Pravnu.
Ak podrobnejsie sledujeme vzt'ah tiaZzového pola k nadmorskej vyske, zistujeme,
Ze k rozdeleniu povodnej anomadlie do urcitej miery prispieva pravdepodobne aj
reliéf terénu. V priestore hlavného hrebenia pohoria — okolie k6t Opdleného vrchu
a Misarske — pozorujeme, Ze zvySenie nadmorskej vysky o 150 — 200 m spdsobu-
je pokles tiazového pola priblizne o 1 mgl. Tento postreh neplati v okoli Vyso-
kého vrchu s. od k. Horetiovo, kde by mali byt karbonaty uloZené ovela plytSie.

V severnej Casti oblasti zaznamendvame opacny efekt ako v pripade pdvod-
nej mapy UBA. Vyraznejsie sa prejavuje svojou karbondtovou népliiou elevicia
Sokol v porovnani s juznejsie sa nachdadzajicou elevaciou Ostrého vrchu v Sir-
Som okoli Nitrianskeho Pravna. Pomerne vyraznd je aj lokdlna kladnd anomélia
v oblasti Handlova — Vel’kd Causa.

Mapa geofyzikdlnych indicii a interpretdcii — MGII

Obrazok 6-6 predstavuje stihrn detegovanych interpretovanych fyzikalnych
¢ft uzemia. Z hladiska magnetického pola predstavuje, s vynimkou lemu na juz-
nom okraji (vyvoj neogénneho vulkanizmu), tizemie typicky nemagnetické, pro-
stredie, ktoré neprindSa Ziadnu vyraznejSiu Crtu v jeho konfiguricii. Preto sa
tymto prostredim v interpretdcidch nezaoberdme.

Studované tizemie z hladiska trovne celkovej prirodnej radioaktivity, ako aj
drovne koncentricie prirodnych radionuklidov patri v rdmci Slovenska k ,,pod-
priemernym*®. Napriek tomu vSak vykazuje niektoré rty, na ktoré upozoriiujeme.

Koncentricia draslika sa meni v pomerne uzkom intervale, medzi 0,2 aZ
2,73 %, s medidnom 1,31 %. Napriek malému variaénému rozpitiu sd granitoi-
dy pohoria pomerne zretel'ne okontirované vyssimi hodnotami — zhruba 2 %.
Nizke hodnoty koncentrécie registrujeme hlavne v geomorfologickej ¢asti Sokol
(medzi Kl'acnom a Klastorom pod Znievom) tvorenej karbonatovymi komplexmi
a v prilahlej Casti neogénu Turcianskej kotliny v okoli obci Abramové a Slova-
ny. Aj karbondty v juZnej Casti plochy — Sir§ie okolie Remety — sa prezentuju
nizkou koncentraciou tohto prvku.

Koncentricia urdnu sa pohybuje v intervale 1,53 — 7,27 ppm, s medidnom
2,75 ppm. Blizkost’ zakladnych strednych Statistickych hodnét napoveda o tak-
mer normalnom rozdelen{ pol'a koncentracie tohto prvku. Urdn neposkytuje kon-
zistentny obraz o jeho rozdeleni a prislusnosti k jednotlivym horninovym typom.
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Obr. 6-6. Mapa geofyzikalnych indicif a interpretacii — MGII (L. Kuchari¢, 2014).
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Zaujimavostou je, Ze relativne vys$§imi hodnotami oproti granitoidom sa prejavu-
ju horniny v pase Nitrianske Pravno — VySehradné — Abramova. Ked’Ze ide v pre-
vahe o karbondtové triasové komplexy, je to pomerne prekvapujiice zistenie. Tie
spravidla obsadzuji niZSie drovne koncentricie ako granitoidy, s vynimkou keu-
peru. Najvyraznej$i anomdlny objekt zaznamendvame prekvapujico v dzemi
(ramsauské a hlavné dolomity), a s€asti v izemi budovanom paleogénom v okoli
Remety. PretoZe konfigurdcia anomdlie dosahujicej viac ako 7 ppm je v zdklad-
nych Crtach sdhlasnd s konfigurdciou reliéfu terénu, predpokladdme, Ze ide
o sekunddrny jav — dodatoni akumuldciu tohto prvku v zéne hypergenézy.
(ZvyCajne byva dokdzand vizba na limonitizované partie, napr. terra rosy,
v tomto S$tadiu vedomosti sa ale nevieme konkrétne vyjadrit).

Koncentricia Th koliSe od 1,8 do 13,42 ppm. Strednd hodnota je okolo
7 ppm, ¢o je v zdpadokarpatskej oblasti takisto pod priemerom. Distribicia v his-
tograme m4 mierne zdporny charakter. Anomdlna zéna urdnu v okoli Remety sa
opit’ prejavuje aj v tomto prvku, ale opacnym charakterom — minimalnymi hod-
notami — menej ako 4 ppm. Je to v silade s anomdlnym zvySenim pritomnosti
urdnu. Ide o pomerne zaujimavy jav, pretoZe térium sa zvycajne hromadi v povr-
chovych zénach akumulicii. Po dokladnejSej analyze sa ukazuje, Ze priebeh
anomdlie ndpadne smerovo koreluje s priebehom Zeleznicnej trate, ato tak
v maxime urdnu, ako aj v minime Th. Je teda mozné, Ze tu zohrdva ulohu aj
antropogénny faktor (moZny ucinok spalovania uhlia z parnych lokomotiv).

Granitoidny masiv sa prejavuje takisto nizkym pol'om koncentracie, pricom
severnejSia Cast’ obsahuje menej tohto prvku ako juznd. Takyto vyrazne nizky
obsah Th nie je obvykly a mdZe naznacovat’ urcité geochemické prerozdelenie,
pretoZe tento prvok je z geochemického hl'adiska vel'mi staly.

Karbonatové subory v severnej Casti oblasti sa vyznacuju nizkou koncentra-
ciou, relativne zvysenie registrujeme medzi Kl'a¢nom a k. Ziar, ktoré volne ko-
inciduje s vyskytom kriedovych horninovych komplexov.

Prilahlé neogénne kotliny sui hodnotovo v poli Th poloZené vysSie ako cen-
tralna cast’ izemia. MarkantnejSie sa prejavuje Hornonitrianska kotlina, ¢o moze
byt spdsobené vyraznej$im zvetrdvanim granitoidov. V Turcianskej kotline je to
oblast” vychodne od Slovenského Pravna, kde st vyvinuté kvartérne svahové
sedimenty. Od Abramovej aZ po Slovany je detegované vyrazné minimum,
koincidujice s minimom K. Sd tam vyvinuté miocénne karbonatické Strky a pie-
sky — abramovské vrstvy — a karbonatické konglomeraty — slovianske vrstvy.

Z hl'adiska miery radénového rizika sa Studovand oblast’ hodnoti ako nizko
rizikovd. Jedinou vynimkou je stredne zvySené riziko Rn v okoli Handlovej, kto-
ré pravdepodobne sivisi s ,,odvetravanim* banskych diel (CiZzek et al. in Kube§
et al., 2001).
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Na mape st dominantné Struktiry zistené interpreticiou tiazového pola —
karbondty, ktoré sa od svojho povrchového vystupovania v SirSom okoli Remety
postupne pondrajii pod krystalinikum pohoria. Tazké karbonaty st rozhodujicim
geologickym stborom formujicim tiazové pole. Prislusnost’ tohto komplexu
k jednotlivej tektonickej jednotke nie je mozné v tomto $tadiu stanovit, be-
rieme ho ako celok. Z povrchovych tidajov m6Zu byt do istej miery zaujimavé
vymedzené varidcie obsahu rddioaktivnych prvkov hlavne v krystalinickej
Casti pohoria. Snad’ by mohli byt uréitym kritériom pri podrobnejsej petro-
grafickej charakteristike tohto komplexu. V severnej Casti tizemia sa vyrazne
zredukovanymi hodnotami Th a K prejavuje oblast budovand abramovskymi
a slovianskymi vrstvami. Tieto hodnoty minimdlnej koncentrdcie sa pripisuji
karbonatickej zlozke, ktord je v uvedenych vrstvich prevazujica.

Anomadlny obsah U pri zniZenom obsahu Th v juZnej Casti oblasti v karbo-
natickom prostredi je pozoruhodny, ale je moZné, Ze mdze byt spdsobeny aj
antropogénnym faktorom — Zelezni¢ny tunel na trati Handlovad — Sklené. V kaz-
dom pripade ide o zistenie, ktorého blizSie overenie by si zasluhovalo d’alSie
Stidium.

Vzhladom na litologickd napln dzemia (okrem okrajovych vulkanitov Krem-
nickych vrchov a Vti¢nika v juZnej Casti) sme do mapy nezakomponovali
magnetické Crty, pretoZe v podstate absentuju, ato tak v povrchovych, ako aj
v hlbinnych horizontoch $tudovaného tzemia.

Zaver

Najdoblezitej$im zistenim pri spracovani geofyzikdlnych tdajov je interpreta-
cia z hl'adiska hustoty ,,tazsieho“, pravdepodobného karbonatového komplexu
pod granitoidmi. Vychddza z postuldtu, Ze maximum tiaZovej anomadlie v pries-
tore, kde karbonaty ako t'azké horniny su na povrchu, pomerne pomaly vyznieva
smerom na sever. To vedie k dvahdm o ich postupnom pondrani pod granitoidy,
ktoré su na povrchu a ktoré zarad'ujeme medzi ,,l'ahké horniny*. Je to vel'mi pre-
ukdzatel'né v tiaZovom poli a da sa interpretovat’ aj na seizmickom profile pre-
chiadzajicom Uzemim. Predpokladand karbondtovd doska navddza na potrebu
reinterpretovat’ geologicki poziciu pohoria Ziar ako jadrového pohoria v klasic-
kom ponimani. Je nesporné, Ze v d’alom pokracovani do hibky (pod predpokla-
danou karbondtovou doskou) st granitoidy zdsadne acidného charakteru. Ich
vyskyt, aky je v sti€asnosti zndmy na povrchu, predstavuje len tektonicki Supinu
nachddzajicu sa na karbondtovej platni hronika. Vychddzajic z doterajsich zna-
lost{ o fyzikalnych vlastnostiach hornin, nemame zatial’ alternativu interpretacie.
Keby sme predpokladali vyskyt bazickejSich magmatickych hornin v tomto prie-
store vo vicsej hibke, muselo by sa to odzrkadlit' v pestrejSom, resp. kontrast-
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nejSom charaktere magnetického pola. To je vSak v Studovanom tzemi uplne
sterilné. Je moZné, Ze naSe znalosti o fyzikdlnych vlastnostiach hornin st do istej
miery limitované, a preto tento interpretatny zdver mozno povazovat’ za urcitd
vyzvu na d’alSie Stidium tohto uzemia. NaSa interpreticia md okrem rieSenia
zékladnej geologickej stavby aj prakticky vyznam, ato hlavne v sdvislosti
s moZnost'ou potencidlneho ziskavania geotermalnej vody. Samozrejme, na ove-
renie takejto reality by bol potrebny hlboky vrt.

Ostatné geofyzikdlne Crty nie su vyrazné. Celd oblast je prakticky ,,nemagne-
tickd” (s vynimkou okrajov plochy, kde st zastipené neogénne vulkanity, a teda
predstavuje uzemie s typickym kérovym charakterom.

Aj koncentrécia prirodnych radionuklidov je v rdmci Slovenska podpriemer-
nd. Urcité varidcie hodndt koncentracie Th a K v krystaliniku by mohli byt na-
vodom na presnejSie petrografické zaradenie. Anomdlne zvySeny obsah urdnu
pri sicasne zniZenom obsahu téria v okoli Remety by mohol byt predmetom
cieleného vyskumu. Do pozornosti ddvame aj vyrazne nizku koncentriciu téria
v granitoidoch.

Pri vyclenovani tektonickych porich sme nevyuzili dosledne vSetky geofyzi-
kalne indikdcie, pretoZe udaje ziskané z hlbSich drovni sa obtazne zosulad’uju
s povrchovou geologickou stavbou. Mapa digitdlneho reliéfu terénu vSak moze
byt uréitym pomocnym prostriedkom pri vyclenovani najmid mladej zlomovej
tektoniky.
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7. HYDBOGEOLOGICKE POMERY, CHEMICKE
ZLOZENIE A KVALITA PODZEMNE]J VODY
POHORIA ZIAR A PRICAHLEJ OBLASTI

V kapitole je venovana pozornost’ predovsetkym zhodnoteniu a charakteristi-
ke zadkladnych hydrogeologickych a hydrogeochemickych vlastnosti podzemnej
vody formujicej sa v pohori Ziar a prilahlej oblasti. Déraz pri interpretacii vy-
sledkov sa kladie na kvantitativne charakteristiky, ako aj chemické zloZenie
a kvalitativne vlastnosti rdznych genetickych typov podzemnej vody.

Hydrogeologicka charakteristika

Klimatické, geologické a geomorfologické pomery pohoria Ziar vytvéraji
zédkladny ramec a podmienky na infiltraciu, transport, akumulaciu a vystup pod-
zemnej vody na povrch. Geologickd stavba pohoria a prilahlej oblasti vytvara
predpoklady na skryty prestup podzemnej vody obiehajicej v hydrogeologic-
kych Struktdrach pohoria do horninového prostredia Turcianskej, Handlovskej
a Prievidzskej kotliny. Pritomnost’ vysoko priepustnych karbonatovych hornin
v severnej a juznej Casti pohoria podmieniuje vznik vyuzitelnych a vyuZivanych
zdrojov podzemnej vody, viazanych hlavne na krasovo-puklinové hydrogeolo-
gické Struktury pohoria.

Hydrogeologickad charakteristika horninového prostredia

Schopnost” hornin prijat’ infiltrovani zrazkovu vodu, zapojit ju do hlbSieho
obehu, akumulovat’ a vytvarat’ sistredené vystupy podzemnej vody je pri jednot-
livych typoch rozna. Na relativne malej ploche skiimaného Gizemia je zastipend
pestrd Skdla horninovych typov takmer vsetkych stupfiov chronostratigrafickej
tabul’ky fanerozoika. Horninové prostredie buduji horniny krystalinika (hlavne
hrubozrnné porfyrické granity aZ granodiority, miestami strednozrnné biotitické
granodiority a biotitické ruly), mezozoika (karbondty, menej bridlice a kremen-
ce), paleogénu (ilovce, pieskovce, zlepence), neogénu (pieskovce, striedanie
pieskov a ilov, magmatické a pyroklastické horniny) a kvartéru (fluvidlne, prolu-
vidlne a deluvidlne sedimenty).

Na tizemi pohoria Ziar vy¢lefiujeme nasledujiice zakladné hydrogeologické
komplexy a celky, odliSujice sa navzdjom spdsobom infiltrdcie, sustredenia
a odtoku podzemnej vody:

e komplex hydrogeologického masivu (hydrogeologické celky krysStalinika,
kremencov spodného triasu, pestrych a slienitych vdpencov vrchného triasu,
jury a kriedy a kvartérnych svahovin),
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e krasovo-puklinovy komplex (hydrogeologicky celok triasovych karbond-
tov mezozoika),
e komplex regiondlnych izoldtorov (hydrogeologické celky verfénskych
a keuperskych bridlic, flovcov a pieskovcov lunzskych vrstiev),
¢ komplex paleogénnych sedimentov Handlovskej kotliny (hydrogeologické
celky paleogénnych bazdlnych zlepencov borovského stvrstvia, flovcov
a pieskovcov hutianskeho a zubereckého sivrstvia a pieskovcovych vrs-
tiev bielopotockého typu),
¢ komplex neogénnych sedimentov Handlovskej kotliny — Causianske sdvrs-
tvie, handlovské suvrstvie, koSské (predtym nesprdvne koSianske) stvrs-
tvie, lehotské a lelovské savrstvie,
¢ komplex neogénnych sedimentov Tur¢ianskej kotliny — blazovské sivrs-
tvie, pravnianske vrstvy, martinské suvrstvie, budiSské stvrstvie a slo-
vianske suvrstvie,
¢ komplex neovulkanitov (hydrogeologicky celok neogénnych vulkanitov
Kremnickych vrchov a Vta¢nika),
e komplex kvartérnych sedimentov (hydrogeologické celky fluvidlnych se-
dimentov, proluvidlnych niplavov a deluvidlnych sedimentov).
Hydrogeologické komplexy hornin hydrogeologického masivu si budované
komplexmi spevnenych hornin bez vyznamnejsich stvislych hydrogeologickych
kolektorov vrstvového typu. Schopnost’ ststredeného odvodiiovania prostrednic-
tvom pramefiov je nizka (asi 11 pramefiov na 1 km?) a moZnost’ na vodarenské
uzemi bolo zdokumentovanych v hydrogeologickom celku kryStalinika 692 pra-
mefiov na ploche 63,7 km®. Vydatnost’ pramefiov v granitoidoch sa pohybovala
v intervale od 0,01 1. st do 1,21. s_l, s priemernou vydatnostou 0,12 1 . !
(Cerndk et al., 2004). Vydatnejsie pramene st stistredené v hrebefiovej ¢asti ma-
sivu, menSia pocetnost’ pramenov je v zdpadnej Casti masivu so strmsim sklonom
terénu. V silne zvetranej povrchovej zéne do hibky zhruba 10 — 15 m sa kombi-
nuje medzizrnova a puklinova priepustnost’. Hribka kvartérneho elivia vo vrte
RAO-4, ktory bol situovany na hrebeni (lokalita Styri chotére), dosahovala 4 m,
z6na intenzivneho zvetrania granitov dosahovala do 12 m (Kovécik et al., 2001).
Do hibky asi 40 — 50 m je z6na zvySeného rozpukania, v ktorej sa uplatiiuje puk-
linova priepustnost. Hodnoty koeficientu prietocnosti zo stipacich skiSok vo
vrte RAO-4 (1,18 . 10 — 3,55 . 10~ m’. s7') sii zatial’ jediné presnejsie stanove-
né hodnoty koeficientov prieto¢nosti granitoidov v Studovanom tizemi (Helma in
Kovicik et al., 2001). Merny odtok podzemnej vody horninového celku krystali-
nika (granitoidy a biotitické pararuly) v oblasti Ziaru sa pohybuje v intervale
0,87 -6481. sl km™ (Bubenik et al., 1976; Dovina et al., 1985; Franko et al.,
1993; Vandrova et al., 1999; Kovacik et al., 2001; Cerndk et al., 2004). Na ucely
zostrojenia hydrogeologickych mép bol tento horninovy celok najcastejSie zara-
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deny v intervale 1 — 3 1. s km™ (Bubenik et al., 1976; Franko et al., 1993;
Cerndk et al., 2004; Cernak et al., 2012). K ldznanskému sdvrstviu bola prirade-
na hodnota merného odtoku podzemnej vody q =3 - 61.s™. km™ a k hydrogeo-
logickému celku pestrych vapencov q < 1,51.s™". km™ (Vandrovi et al., 1999),
resp. 2,2 — 7,0 1 . s™'. km™. K hydrogeologickému celku kvartérnych svahovin
bola priradena hodnota koeficientu prietoénosti T =3 . 10° az 1 . 10 m* . s™'
(Polék, 1997).

Vodohospodarsky zaujimavé vyuZziteI'né mnozstvo podzemnej vody sa v po-
hori Ziar viaZe na karbondtové hydrogeologické Struktiiry krasovo-puklinového
komplexu. Karbonatové horniny sa odvodiuju sistredenym odtokom podzemnej
vody prostrednictvom pramefiov (asi 5 pramefiov na 1 km?) a hydrogeologickych
vrtov (Cernék et al., 2004). Najvyssie hodnoty prietoénosti v skiimanom tizemi
maji gutensteinské vdpence a ramsauské dolomity, ktoré si hlavnym a najvy-
znamnej$im kolektorom podzemnej vody v oblasti. Dolomity (ramsauské a hlav-
né) buduji prevazne centrdlne Casti hydrogeologickych Struktir spolu s podloz-
nymi gutensteinskymi karbondtmi. Odkryvy v dolomitoch preukazuji ich silné
tektonické porusSenie. V dosledku toho sa v povrchovych polohidch rozpaddvaji
na drobné tlomky, piesok aZ prach. ZvySeny rozpad dolomitov je moZné pozo-
rovat’ hlavne v zénach zlomovych portich a v povrchovych ¢astiach ho umocnuje
aj intenzivne zvetrivanie. Do hibky 10 — 15 m sa uplatiiuje v prevaZnej miere
medzizrnova priepustnost’. V hlbsich urovniach nadobida prevahu puklinova
priepustnost’ s podielom medzizrnovej priepustnosti hlavne v tektonicky podrve-
nych zénach. V karbondtoch stredného a vrchného triasu tatrika, fatrika a hroni-
ka zdokumentovali Cerndk et al. (2004) 192 pramenov (na ploche 47,19 kmz).
Pramene dosahuji maximédlnu vydatnost od zhruba 6 1 . s™' do 62,86 1. s
(prament VySehradné). Mnohé z vydatnych prametiov sa vodarensky vyuZivaju.
Celkové mnoZstvo podzemnej vody vystupujiicej z pramefiov hydrogeologické-
ho celku karbondtov stredného a vrchného triasu tatrika, fatrika a hronika pred-
stavuje 271,5 1 . s™'. Na zdklade ziskanych poznatkov bolo moZné k tomuto
prostrediu priradit’ najvyssi stupeii koeficientu prieto¢nosti na drovni T >3 . 10~
m’. s (Cernék et al., 2004). V juZnej Casti izemia Kullman (1990 in Franko
et al., 1993) stanovil merny odtok podzemnej vody z triasovych vépencov a do-
lomitov fatrika 11,0 1 . s". km™ a z dolomitov a vapencov triasu hronika
10,18 1. s km™.

Hydrogeologické komplexy regiondlnych izoldtorov usmernuji cirkuldciu
podzemnej vody najmi v triasovych karbondtoch. Na ich styku vyviera podzem-
nd voda vo forme vrstvovych prameniov. K hydrogeologickym celkom karpat-
ského keuperu, verfénskych a lunzskych vrstiev bola priradend nizka hodnota
merného podzemného odtoku, q < 1,51 . s™'. km™. Ich zaradenie vyplyva jednak
z terénnych merani, jednak zo vSeobecne zndmych analogickych poznatkov
o tychto stvrstviach, ktoré obvykle tvoria izolatory (Cernék et al., 2004).
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V bazélnych paleogénnych dolomitickych brekcidch a zlepencoch borovské-
ho stvrstvia hydrogeologického komplexu paleogénnych sedimentov Handlov-
skej kotliny stanovili Franko et al. (1993) hodnotu prieto¢nosti T = 6,99 . 107
m®. s (z 3 vrtov). V hornindch flySového paleogénu zastipeného okrajovym
(terchovskym), hutianskym a zubereckym suvrstvim, boli v pripovrchovej zéne
vypoéitané hodnoty prietoénosti T = 9,85 . 10° m® . s (v 2 vrtoch 5 odskusa-
nych tsekov) a v hibsich dsekoch T = 1,6 . 10° m” . s (v 5 vrtoch 6 odskusa-
nych tsekov). Na zikladni hydrogeologicki mapu (Cernék et al., 2004) boli
pouzité hodnoty koeficientu prieto¢nosti z pripovrchovej zény v rozpiti 1 . 107
az1.10”7 m’> . s™'. K pieskovcovym vrstvam bielopotockého typu bolo na zikla-
de analégie priradené rozpitie hodnét koeficientu prietoénosti T = 1 . 107 az
3.10% m?. ¢! (Franko et al., 1993; Cernak et al., 2004). Samostatna hodnota
koeficientu prieto¢nosti v blizkosti skimaného tizemia pochddza zo stipacej
skigky vrtu CH-1 v Malej Cause, ato T = 1,1 . 10~ m’. s™' (Marcin in Cernak et
al., 2012). Priebeh ciary stipacej skusky poukazuje na zloZitost’ a nerovnorodost
hydrogeologického prostredia. Je to pravdepodobne spdsobené zmenami vo
facidlnom vyvoji a tektonickom poruseni vrstiev bielopotockého typu a zuberec-
kého sudvrstvia. V paleogénnych sedimentoch bolo zdokumentovanych 18 pra-
metiov na ploche 9,21 km?.

Komplex neogénnych sedimentov Handlovskej kotliny:

Causianske stivrstvie ako celok tvorf izolator tvoreny prachovcami (,,8lirmi*),
iflmi a {lovcami. Tieto sedimenty boli odskdsané na 3 vrtoch v 4 tsekoch pri prie-
skume novackeho uhol'ného lozZiska (Franko a Gazda et al., 1968, in Franko et
al., 1993; Franko, 1970, in Franko et al., 1993). Ich index prieto¢nosti sa pohy-
boval od 1,49 do 2,04 (T =3,09.10°%-6,36. 10 m*.s7™).

Handlovské sivrstvie mdzeme charakterizovat® ako tufitické pieskovce,
prachovce a tufity s uhol'nymi slojmi, ktoré tvoria produktivne vrstvy Handlov-
sko-novickej uholnej panvy. KoSské stvrstvie mdzeme charakterizovat ako
flovcovo-tufitické suvrstvie. Z hydrogeologického pohladu ide o nepriepustné
sdvrstvia tvoriace izoldtor. Franko et al. (1993) prisddili k tymto stvrstviam hod-
notuq<1,51. s km™

Lehotské a lelovské suvrstvie maji podobné zloZenie. Tvoria ich Strky, pie-
sky, ily a rozpadavé zlepence. V ramci terciérnych sedimentov predstavuju tieto
sdvrstvia najvyznamnej$i hydrogeologicky celok hlavne v podloZi kvartérnych
sedimentov rieky Nitry v oblasti pri Prievidzi (mimo skimaného uzemia).
Franko et al. (1993) vyhodnotili 48 vrtov z 3 oblasti:
¢ z neogénu pod kvartérom v oblasti nad Prievidzou (10 vrtov) — Y = 5,56,

T=3,63.10"m’. s,
¢ 7z neogénu pod kvartérom v Prievidzi (11 vrtov): Y =6,36, T =2,29 . 107 m?. s‘l,
¢ z neogénu pod kvartérom v oblasti pod Prievidzou (24 vrtov): Y = 5,36,
T=229.10"m" s
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Na tigelovi hydrogeologicki mapu Handlovskej kotliny pouZili Cernék et al.
(2012) analdgiou z pril'ahlého tzemia podla uvedenych charakteristik rozpitie
hodnét prietognosti 1. 107 -3 . 10" m*. s,

Komplex neogénnych sedimentov Turcianskej kotliny (vratane jednotiek su-
sediacich s vymedzenym regiénom Ziaru):

BlaZovské siivrstvie predstavuje samostatny hydrogeologicky celok (hribka
do 30 m). Tvoria ho piesCité Strky a piesky so Strkmi alebo piesky, ojedinele
polohy vépnitych flov (az siltov), zvacSa piescitych, s medzizrnovou priepust-
nostou. Pramene maju sutinovy a sutinovo-puklinovy pdvod, ich vydatnost’ je
obvykle mensia ako 0,1 1. s™', ojedinele je do 0,5 1. s™'. Na zdklade ddajov
z dvanastich vrtov bola stanovend hodnota koeficientu prieto¢nosti T = 1,42 .
10~ m?. s™' (Michalko et al., 2005).

Pravnianske vrstvy tvoria jemne piescité (,,silty) vapnité ily s hribkou vrs-
tiev zhruba 60 — 70 m s medzizrnovou priepustnostou. V Tur¢ianskej kotline sa
v danom hydrogeologickom celku nenachddza Ziadny vrt a nie je zdokumento-
vany Ziadny pramen. Michalko et al. (2005) priradili k tomuto celku priemernu
hodnotu T =548 . 10° m”. s™".

Martinské siivrstvie predstavuji ily s réznym podielom piescitej primesi.
Drobnozrnné az strednozrnné karbonatické zlepence tvoria niekolkometrové
polohy uprostred {lov. Hribka suvrstvia je premenlivd, od niekol’ko desiatok az
do sto metrov. Pre toto suvrstvie je charakteristickd medzizrnova priepustnost’.
V Turcianskej kotline v tomto suvrstvi Michalko et al. (2005) zdokumentovali
7 sutinovych pramenov (v celej Turéianskej kotline) s vydatnostou do 0,11.s™",
maximélne do 0,51 . s, Na zdklade udajov z 6smich vrtov Michalko et al.
(2005) uvadzaji hodnotu koeficientu prietonosti T = 3,0 . 10~ m”. s™".

Budisské siivrstvie mé charakter vyplavového kuZela, ktory tvoria piesky —
pieskovce arkézovitého charakteru — od rozpadavych (Budi§, Dubové) po spev-
nené (Rudno) s medzizrnovou priepustnostou. Michalko et al. (2005) zdoku-
mentovali 8 pramenov, zvicsa sutinovych, s nizkou vydatnostou, vynimocne do
0,3 1. s Michalko et al. (2005) uvadzajii hodnotu koeficientu prieto¢nosti
T=513.10"m’ s

Slovianske siivrstvie tvoria brekcie, zlepence aZ balvanovité zlepence s ob-
¢asnymi polohami pieskovcov s medzizrnovou priepustnostou. Hodnotu koefi-
cientu prieto¢nosti T = 9,44 . 10~ m”. s~ (s variabilitou Ty, = 0,36) uvadzaji
Michalko et al. (2005) na zédklade udajov z hydrodynamickych skiiSok na 15
vrtoch.

Hydrogeologicky komplex neogénnych vulkanitov Kremnickych vrchov ma
puklinovi, puklinovo-medzizrnovi a medzizrnovu priepustnost’. Puklinova prie-
pustnost’ prevlada najmé v andezitoch, vulkanickych brekciach, konglomeratoch,
vulkanickych pieskovcoch, tufitickych siltovcoch a flovcoch. Medzizrnova prie-
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pustnost’ prevlada v tufoch, pripadne niektorych vulkanickych brekcidch. V neo-
génnych vulkanickych hornindch bolo zdokumentovanych 69 prameiiov (na plo-
che 3,86 km®) s prevazne rozptylenym vytokom podzemnej vody (asi 18
pramefiov na 1 km?). Vyskyt vydatnejiich prametiov je na &eldch lavovych pri-
dov, pripadne v tektonickej linii narazenej ,,Bralskym* tunelom. Maximélna vy-
datnost’ pramefiov vo vulkanitoch sa pohybuje v intervale od 0,5 do 40,56 1. s™'
(;,Bralsky tunel®).

Na zdklade spracovania ddajov z 15 vrtov (z vulkanickych formadcif
v Kremnickych vrchoch) uvddzaji Michalko et al. (2005) hodnotu koeficientu
prieto¢nosti T = 2,31 . 10™* m®. s™'. Podzemny odtok vo vybranych povodiach
vulkanitov Vta¢nika vyclenili Dovina et al. (1985) Fosterovou metédou. Z ande-
zitov Vtaénika stanovili rozpitie 7 — 10 1. s™'. km ™ a z ostatnych hornin rozpi-
tie 3 —41.s™". km™ Franko et al. (1993) pouZili pri zostaveni mapy hodnotu
3-61.s". km™. Auxt et al. (1997) priradili k neovulkanitom Kremnickych
vrchov v oblasti juzne od Skleného hodnotu T=1.10" - 1.10* m%. s™". Na
ticelovej hydrogeologickej mape pouzili Cerndk et al. (2012) v andezitoch
Vtaénika rozpitie merného odtoku podzemnej vody 6 — 9 1 . s™'. km™
a v ostatnych neovulkanickych hornindch 3 —61.s™'. km™.

Hydraulické vlastnosti v komplexe kvartérnych sedimentov zavisia hlavne
od ich hribky a miery zahlinenia sedimentdarneho materidlu. Spomedzi sedi-
mentov kvartéru si najdolezitejSie fluvidlne ndplavy. Velkd heterogenita zrni-
tostného zloZenia, mald hribka ndplavov, ako aj mald Sirka aluvidlnych niv
a v stucasnosti aj znecistenie podzemnej vody spdsobuju, Ze z vodarenského hla-
diska maju tieto sedimenty maly vyznam. Podobne deluvidlne sedimenty maju
mensi plos$ny rozsah, aj ich hriibka je mald a z vodarenského hladiska mézu mat
lokdlny vyznam len v spojeni s horninovym komplexom hydrogeologického ma-
sivu. V kvartérnych sedimentoch bolo zdokumentovanych 71 prameniov (na plo-
che 18,41 km?), prevazne vo svahovych a fluvidlnych sedimentoch.

Fluvidlne piesCité sedimenty az Strkovité hliny dolinnych niv a niv horskych
potokov (holocén) st v skimanom tzemi vyvinuté hlavne v aldvidch tokov,
napr. Handlovky, Hrani¢ného potoka, pripadne menSich tokov na strane Han-
dlovskej a Prievidzskej kotliny a dolinnych niv Turca a jeho pritokov na strane
Turcianskej kotliny. V aldviu Handlovky boli zostrojené vrty HGJ-1 v Jalovci
a HGR-1 v Raézto¢ne. Vo vrte HGJ-1 bol vypocitany koeficient prieto¢nosti
T=1,99. 10°m? . s a koeficient filtricie k = 3,316. 10°m.s™! (Francistyova,
1988a), vo vrte HGR-1 koeficient prietocnosti T = 4,12 . 10* m% s a koeficient
filtracie k = 7,49 . 10° m . s' (Francistyovd, 1988b). Kvartér Handlovky zaradil
Franko (et al., 1993) do vysokej triedy prieto¢nosti s vel'kou variabilitou (podl'a
priemernej hodnoty (6 vrtov) indexu prietocnosti Y = 6,2, resp. odhadu prietoc-
nosti T = 4,57 . 10™* m”. s™). Pri¢inou je litologické zloZenie hornin (prevazne
pelity paleogénu, Causianskeho a ko$ského suvrstvia, ako aj zvetrdvanie neovul-
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kanitov), takZe Strky su viac zahlinené. Na strane Turcianskej kotliny je hydro-
geologicky celok fluvidlnych sedimentov dolinnych niv vyhodnoteny na zdklade
udajov z 85 vrtov. Fluvidlne sedimenty nivy horného Turca a ostatnych tokov
boli charakterizované koeficientom prieto¢nosti T = 7,14 . 10~ m’. s™' (Michalko
et al., 2005).

K hydrogeologickému celku kvartérnych terds na zdklade analyzy 63 vrtov
priradili Michalko et al. (2005) koeficient prietonosti T = 3,63 . 10~ m* . 5™
s variabilitou 1,015.

Z hydrogeologického celku ndplavového kuZel'a (proluvidlnych sedimentov)
bola v Turcianskej kotline na zdklade analyzy udajov z 24 vrtov vypocitana hod-
nota koeficientu prietocnosti T = 2,94 . 10~ m? s7' s variabilitou 0,91 (Michalko
et al., 2005).

Vynimoc¢né postavenie medzi pramefimi mé prameii na jz. konci obce LeZia-
chov (mimo Studovaného uzemia). Je tu viacero pramenov, ktoré vyvieraji na
styku kuZzela s relativne nepriepustnym podlozim. Michalko et al. (2005) tu do-
kumentuji 44 1. s™' podzemnej vody, ktord tu vystupuje na povrch. Z hydrogeo-
logického celku fluvidlnych sedimentov diviackeho kuzel’a na I'avej strane Turca
medzi Dubovym a Sklenym udévaji Michalko et al. (2005) podla ddajov z 10
vrtov hodnotu koeficientu prieto¢nosti T = 1,23 . 104 m?. s\

K proluvidlnym sedimentom tokov te&icich z pohoria Ziar do Handlovskej
a Prievidzskej kotliny prisidili Franko et al. (1993) koeficient prietocnosti
T<1.10°m?.s™, kde skryty prirastok podzemnej vody je takmer nulovy a se-
dimenty nemaji vyznamni hydrogeologicku funkciu.

Deluvidlne sedimenty v Handlovskej kotline (pleistocén, pleistocén — holocén)
tvoria v zosuvoch hlinito-kamenity materidl s balvanmi a blokmi horninového
komplexu, zosuvné bloky horninovych komplexov a hlinito-kamenité a kamenité
(blokové) zosuvy. Hliny, ako aj sprasové hliny dosahuji T < 1 . 10° m®. s
(Franko et al., 1993). Z deluvidlnych sedimentov v Turcianskej kotline stanovili
Michalko et al. (2005) na zdklade spracovania tidajov z 13 vrtov hodnotu koefi-

cientu prieto¢nosti T = 4,82 . 10~ m®. s™".

Obeh a reZim podzemnej vody

Obeh podzemnej vody v hydrogeologickom masive je ststredeny prevazne
do pripovrchovej zény (eldvii a deluvidlnych svahovych sutin) s vy$Sou prie-
tocnost'ou a medzizrnovym typom priepustnosti a do puklinovych z6n (granito-
idov a metamorfitov) s ovel'a niz$ou priepustnostou. So zviéSovanim hibky
priepustnost’ klesd a meni sa v zavislosti od tektonického porusenia. Podzemna
voda dotuje priamo sedimenty vyplne Hornonitrianskej a Turcianskej kotliny,
resp. vystupuje na povrch v drovni miestnej erozivnej zdkladne. V obdobi su-
cha je hojné stahovanie vyverov do nizsich Casti svahu a obeh podzemnej vody
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prebieha hlavne v sutinovom pokryve. Podl'a Bubenika et al. (1976) tzemie
budované krystalinikom ma v skimanej oblasti vel'ky vyznam ako infiltracné
Uzemie vody prestupujiicej do kotliny.

Obeh podzemnej vody v krasovo-puklinovom hydrogeologickom komplexe
bol pri zostavovani hydrogeologickej mapy (Cernik et al., 2004) rozdeleny na
samostatne vyclenené Struktiry podl'a Poldka (1997).

Hydrogeologicku S$truktiru tatrika Ziarskej sukcesie tvoria podla Poldka
(1997) samostatné Ciastkové hydrogeologické Struktiry Solky, Jasenova a Struk-
tira medzi Rudnianskym potokom a BrieStankou (obr. 7.1).

Hlavnym kolektorom ciastkovej hydrogeologickej Struktiiry Solky su karbo-
naty stredného triasu. Podstatna ¢ast’ podzemnej vody tychto hornin sa odvadza
prameniskom Solka (22 — 38 1. s™') na ich tektonickom styku s neogénnou vypl-
tiou (Poldk, 1997). Ciastkovd hydrogeologickd Struktira Jasenovo predstavuje
blok krystalinika a obalovej sukcesie a gutensteinskych vapencov a ramsauskych
dolomitov. Odtok podzemnej vody je sustredeny hlavne v pramennych vyveroch
v doline Jasenovského potoka, kde sa zistil pritok vratane pramefiov v rozsahu
6,1-4101. ! (Polék, 1997, Cernék et al., 2004). Dals{ vystup podzemnej vody
je v plo$nom pramenisku Teplica na sv. okraji obce, kde bolo zdokumento-
vanych 7,51. s

Ciastkovii hydrogeologickii Struktiiru medzi Rudnianskym potokom a Bries-
tankou predstavuji strednotriasové vdpence a dolomity. Priamo v Struktdre sa
nezaznamenali vicsie sistredené vystupy podzemnej vody v pramennych vyve-
roch. Odtok podzemnej vody sa uskuto¢iiuje prostrednictvom drendZneho tcinku
povrchovych tokov, ktorych doliny st zaloZené na zlomoch. Poldk (1997) zdo-
kumentoval v Casti povodia Rudnianskeho potoka merny odtok podzemnej vody
4,51. s km™ Pomerne nizka hodnota mdZe byt sposobend men§im zastipe-
nim strednotriasovych karbondtov. Nie je vylic¢eny ani odtok podzemnej vody
po zlomovom systéme k pramenisku minerdlnej vody v Budisi.

Rozclenenie fatrika severnej Casti skimaného uzemia na dve Struktdiry vy-
plyva z vyrazného oddelenia zlomovym pasmom v doline Briestanky (obr. 7.1).

Hydrogeologickd struktiira fatrika Nitrianske Pravno — BrieStie je vyznam-
ny hydrogeologicky celok kvdli rozsiahlemu vyskytu strednotriasovych vdpen-
cov a dolomitov. Struktira sa podl'a Poldka (1997) deli na samostatné Ciastkové
hydrogeologické Struktiry Ostrého vrchu, hlavnej Casti kriZznanského prikrovu
v useku Kravskd dolina — BrieStie a spodnej kryhy kriZnianského prikrovu. Pri
obehu podzemnej vody zohrdva vyznamnu tlohu tektonické poruSenie. Hlavny
smer pridenia podzemnej vody je z lokality Hadviga (potok Liicky) k doline
VysSehradného potoka. Tektonickd pozicia dvoch kryh fatrika umoZiiuje komu-
nikiciu podzemnej vody medzi vrchnou a spodnou kryhou. V juhozdpadnej Casti
Struktdry sa predpokladd odtokova otvorenost’ na okrajovom pravnianskom zlo-
me (Poldk, 1997). Prevazna Cast' podzemnej vody zo Struktiry sa odvadza
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v zachytenom prameni VySehradné [Q(SHMU emer (1987 - 2004 62,86 1 . s_l].
Dalgie pramene odvodiujice Struktdru [pri chate OSP Q(SHMU iemer (1987 - 2004)
=6,041.57", VySehradné, SAD Qg 6. 2004y=6,11. s_l] maju nizsiu vydatnost'.
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g\ 496
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Obr. 7.1. Hydrogeologické §truktiiry tatrika a fatrika v severnej Gasti pohoria Ziar (spra-
cované podl'a Poldka, 1997).

1 — kvartérne sedimenty, medzizrnovd priepustnost’; 2 — paleogénne a neogénne sedi-
menty panvy, izolator (ilovce), puklinova priepustnost’ (pieskovce, zlepence); 3 — me-
zozoické sedimenty, krasovo-puklinova priepustnost’ (karbonatové horniny stredného
a vrchného triasu); 4 — mezozoické sedimenty, puklinova priepustnost’ (pestré vdpence
jury a slienité vapence kriedy); 5 — mezozoické sedimenty, izoldtor (bridlice); 6 —
magmatické a metamorfované horniny, puklinova priepustnost’ (granitoidy, pararuly);
7 — ohranicenie hydrogeologickej Struktiry; 8 — skryté prestupy podzemnej vody do
povrchového toku; 9 — straty vody z povrchového toku; 10 — pramene podzemnej vody
rozdelené podl'a vydatnosti.
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Hydrogeologickd Struktiira fatrika medzi Briestim a Poleriekou buduje sv.
cast’ hydrogeologického rajonu s tektonickym obmedzenim oproti predchadza-
jicim 3truktiram a Turéianskej kotline. Usek medzi Brie$tankou a potokom
Sokol je v tektonickom kontakte s neogénnou vypliiou kotliny. Na S a SZ ich
lemuje suivisld poloha hornin karpatského keuperu a silne zredukované stvrs-
tvia jury (kopienecké a allgduské vrstvy), v nadloZi s hrub$imi polohami krie-
dovych sedimentov (sliene, sliefiovce, flySové stvrstvie). Cely tento komplex
sa javi ako izoldtor medzi strednotriasovymi karbondtmi v Struktire a karbo-
ndtmi vySS§ich prikrovov hronika. Otvorend ostdva otdzka hydrogeologickej
funkcie systému zlomov smeru SZ — JV. Poruchové zény vytvaraji preferenc-
né cesty pridenia podzemnej vody do vyverovej oblasti pramefia Jazero v Po-
lerieke. Prameni vyviera na tektonickom styku karbondtov a nepriepustnych
neogénnych sedimentov. Predpokladd sa, Ze tento pramen odvodiiuje prevazne
celd hydrogeologicku Struktiru a svojou vydatnostou reprezentuje zhruba pod-
zemny odtok z povodia potokov Trhanovéd a Sokol. Podzemn4 voda m4 hlbs{
obeh, ¢o sa odrdZza aj vo zvySenej teplote vody z pramena (10 — 12 °C)
(Poldk, 1997).

Severnu Cast’ Studovaného tzemia buduje hronikum, ktoré sa na severnej
hranici styka v doline potoka Vrica so slienitymi vdpencami kriedy fatrika
(obr. 7.2). Karbondtovy komplex povaZského a znievskeho prikrovu, v minulosti
oznac¢ovany ako chocsky prikrov a troska Studenca (Rakds et al., 1989), vytvara
synklindlu, tvorend najmé dolomitmi a s€asti vdpencami hlavne pri juZnom okra-
ji prikrovu. LeZi na nepriepustnych stvrstviach nizsieho prikrovu fatrika. Mera-
nie prietoku overilo vysoké skryté prirastky v iseku medzi prameniskom Vricko
I a osadou Predvricko, kde na tseku zhruba 900 m vzréstol prietok o 24 1. s
Skryty pritok na hlavnom toku Vrice v useku Vricko — Predvricko bol asi
13 1. s (Cerndk et al., 2004). Po vstupe toku do alivia na jeho hornom dseku
nastdva infiltracia z povrchového toku do kvartérnych ndplavov Vrice. Meranim
prietoku sa overila celkova strata na dizke asi 1,5 km (medzi Predvrickom a do-
linou Studenca) okolo 34,9 1.s™'. V tseku od doliny Studenca sa opit’ zazname-
nal skryty prirastok v celkovej hodnote 46,21. 5.

Predpoklada sa aj prestup znacnej Casti podzemnej vody v oblasti medzi On-
draSovou a Kl4§torom pod Znievom v mnoZstve 100 — 200 1. s (Tuzinsky et al.,
1975; Kullman et al., 1978). Na zdklade tsekového merania prietoku a chemic-
kého zloZenia podzemnej vody vystupujuicej v pramenioch v LeZiachove Michal-
ko et al. (2005) vyslovili predpoklad o prestupe podzemnej vody z pril'ahlého
pohoria (Mal4 Fatra, Ziar) a z toku Suchd Vrica do Turéianskej kotliny. Podrob-
ny vyskum prameniska robili Krautschneiderova et al. (1979).

V juznej casti skimaného iizemia vystupuju tektonické jednotky fatrika
a hronika (obr. 7.3). Zlozitad tektonicka situdcia ovplyviuje obeh podzemnej
vody v tychto tektonickych jednotkdch. Vyznamnejsi vyver podzemnej vody via-
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Obr. 7.2. Hydrogeologickd 3truktira hronika v severnej &asti pohoria Ziar (podl'a Cernika
et al., 2004).

1 — kvartérne sedimenty, medzizrnova priepustnost’; 2 — mezozoické sedimenty, krasovo-
-puklinova priepustnost’ (karbondtové horniny stredného a vrchného triasu); 3 — mezozo-
ické sedimenty, puklinova priepustnost’ (pestré vapence jury a slienité vapence kriedy);
4 — mezozoické sedimenty, izolator (bridlice); 5 — magmatické a metamorfované horniny,
puklinova priepustnost’ (granitoidy, pararuly); 6 — ohranienie hydrogeologickej Struktd-
ry; 7 — skryté prestupy podzemnej vody do povrchového toku; 8 — straty vody z povrcho-
vého toku; 9 — pramene podzemnej vody rozdelené podla vydatnosti.

zany na strednotriasové karbondty fatrika je na tektonickej linii v lokalite Stredna
dolina nad obcou Jalovec (bariérovy pramen Teply, niekedy nazyvany Tepli¢ky,
prameii Jalovec, prameii Uhlisko) s priemernou vydatnostou Q = 7,29 1 . s™".
Pramen vyuZiva vodarenskd spolo¢nost’ a bol monitorovany v obdobi 6. 11. 2008
—25.11. 2008 (Cernék et al., 2012). Maximdlna vydatnost’ predstavovala 9,001 . s"l,
minimélna 6,3 1. s™'. Zvy3ena teplota podzemnej vody (13,3 °C) naznacuje hlbsi
obeh podzemnej vody vyvierajticej v prameni. Okrem vody, ktord je voddrensky
zachytend v prameni a odvedend mimo dzemia vyveru, v okoli vyvieraji aj men-
Sie pramene. Z karbonatickych komplexov fatrika v prameni vyviera a do toku
skryto prestupuje sumérne 17,1 1. s™' (jednorazové meranie 11.7. 2012, zarita-
nd je vydatnost pramena Teply, ktory sa odoberd do vodarenskej sustavy, pra-
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menov vyvierajicich v okoli a skrytych prirastkov do toku). Infiltracna oblast
tohto pramena leZi pravdepodobne aj v prilahlom krystaliniku. Voda z potokov
Strednej doliny a jeho Pavostranného pritoku, ktord tecie z krystalinika po vstupe
do karbonatickych hornin, straca vydatnost, mensie potoky zanikaju.
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Obr. 7.3. Hydrogeologick4 §truktira hronika v junej Gasti pohoria Ziar (podl'a Cerndka et
al., 2004).

1 — kvartérne sedimenty, medzizrnova priepustnost’; 2 — neogénne vulkanity, puklinova
priepustnost’ (efuziva, intrizie), medzizrnova priepustnost’ (pyroklastikd, epiklastikd);
3 — paleogénne a neogénne sedimenty panvy, izoldtor (ilovce), puklinovd priepustnost’
(pieskovce, zlepence); 4 — mezozoické sedimenty, krasovo-puklinova priepustnost’ (karbo-
nédtové horniny stredného a vrchného triasu); 5 — mezozoické sedimenty, puklinova priepus-
tnost’ (pestré vdpence jury a slienité vapence kriedy); 6 — mezozoické sedimenty, izoldtor
(bridlice); 7 — magmatické a metamorfované horniny, puklinovd priepustnost’ (granitoidy,
pararuly); 8 — ohrani¢enie hydrogeologickej Struktiry; 9 — skryté prestupy podzemnej vody
do povrchového toku; 10 — straty vody z povrchového toku; 11 — pramene podzemnej vody
rozdelené podl'a vydatnosti; 12 — vyver podzemnej vody do technického diela — tunel.
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V juZnej Casti izemia je tektonickd jednotka hronika tvorend Struktirou tzv.
sklenianskeho mezozoika (obr. 7.3). Podl'a Halma in Jezny et al. (1995) ma pri-
mérnu ulohu z hladiska ochrany geotermalnej vody Hornonitrianskej kotliny
triasovy dolomiticko-vdpencovy komplex hronika s klastickym paleogénom
v nadloZi (borovské suvrstvie) s puklinovou a puklinovo-krasovou priepustnos-
tou. Jezny et al. (1995) vyclenili v ndvrhu na stanovenie ochrannych pasiem Ku-
pelov Bojnice karbonaty sklenianskeho mezozoika ako tzemie s ochrannymi
opatreniami III. stupnia.

Obeh podzemnej vody v danej Struktire je zloZity, o dokumentujui predcha-
dzajice expedi¢né merania prietoku (Cernék et al., 2004; Vrana et al., 2011; Cer-
ndk et al.,, 2012), ako aj reZimové pozorovanie prietoku na Hrani¢nom potoku
(Vrana et al., 2011). Jednorazové expedi€né meranie prietoku z 21. 10. 2011 az
22.10. 2011 na Hrani¢nom potoku potvrdzuje skryté prirastky podzemnej vody do
toku v mnozstve 41 1. s (Cerndk et al., 2012). Najvagsi vyver podzemnej vody
v danej oblasti sa viaZe na zachyteny pramenl v Rdzto¢ne, ktory m4 pdvod v karbo-
ndtoch hronika (vdpence?), no vystupuje z karbondtovych brekcii, zlepencov
a pieskovcov borovského sdvrstvia (paleogén), ktory tvori bariéru cirkulujicej
podzemnej vode. Jeho priemernd vydatnost na zdklade reZimovych merani je
1441 1. 5" (Qmax — Qumin = 27,14 — 6,06 1 . s™) a priemernd teplota 8,45 °C
(Tiin — Trax = 7,5 — 9,3 °C). Infiltra¢nd oblast’ sa nachadza v Sklenianskom krase,
pri¢om spojenie s Rdzto¢nianskou vyvierackou (v tesnej blizkosti vodarensky za-
chyteného pramenia Rdztocno) je zdokumentované farbiacou stopovacou skiiskou
(Lutonsky, 1987). V centrdlnej cCasti sklenianskeho mezozoika sa okrem tohto
pramefia nevyskytuje iny vydatny pramefi. V juZnej Casti (rematské okno; Cernak
et al., 2004) sd karbonatické horniny hronika z juZnej, zdpadnej a severnej strany
nov, ktoré boli lokalizované v tomto hydrogeologickom celku. Infiltracna oblast’
rematského okna je zvacSend o plochu neovulkanickych hornin (napriklad pramen
Volova rit’ s priemernou vydatnostou 1,1 1.s™) a posobi ako drén podzemnej vo-
dy z neovulkanickych hornin. To je zdokumentované napr. na chemickom zloZeni
podzemnej vody (14 analyz) z prameiia Volova rit’, ktord ma zvySeny obsah SiO,
(Si0, kolise v intervale 20 — 32 mg . I™"). Obeh vody tohto prameiia v karbonétoch
dokumentuje vy3sie hodnoty mineralizicie (zhruba 150 az 300 mg . I'") ako typic-
k4 voda z prilahlych neovulkanitov (okolo 100 az 150 mg . I™").

Na zédklade podrobného mapovania prametfiov a merania prietoku na tokoch
v oblasti sklenianskeho mezozoika je zrejmé, Ze konfronticia s vystupmi pod-
zemnej vody v pramefioch a povrchovych tokoch dokumentuje vyznamny deficit
vo vztahu k infiltracii zraZkovej vody, €o taktieZ sved¢i o odtokovej otvorenosti
Struktdry.

V roku 2011 Vrana et al. (2011) v ramci dlohy Bojnice — vypocet mnoZstiev
minerdlnych vdod stanovil v bilan¢nej oblasti sklenianskeho mezozoika s plochou
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15,52 km” prirodné zdroje podzemnej vody 206,01 .s™. Z toho 52,8 1. s™' pred-
stavuje cezhrani¢ny odtok podzemnej vody podielajici sa na tvorbe termalnej
vody Hornonitrianskej kotliny a bojnickej vysokej kryhy.

Na zdpadnej strane pohoria vystupuje hydrogeologicky komplex paleogén-
nych sedimentov Handlovskej kotliny. Plytkomorské sedimenty borovského
sivrstvia mozno charakterizovat’ ako klasticky paleogén s obdobnym obehom
podzemnej vody ako v dolomiticko-vdpencovom komplexe.

Ostatné hydrogeologické celky paleogénu su vzhl'adom na svoj flySovy cha-
rakter a prevahu flovcov relativne nepriepustné sivrstvia a v niektorych pripa-
doch tvoria hydrogeologicky izoldtor. Hutianske a zuberecké suvrstvie, na
aktudlnej mape oznacené ako vrchnd pieskovcovo-ilovcova a flovcova fécia (Filo
in Kovacik et al., 2014), moZno charakterizovat’ ako flySovy paleogén s preva-
hou flovcov nad pieskovcami a zlepencami. Z tychto stvrstvi vyvieraji ojedinelé
pramene s vydatnostou do 0,11. s

Pieskovcové vrstvy ,.bielopotockého typu* (chrenovecké a podrematské vrst-
vy) mozno charakterizovat’ ako pieskovcové paleogénne sedimenty. Su to pre-
vazne slabo stmelené pieskovce, ktoré su rozSirené po oboch strandch Handlovky
medzi Brezanmi, Malou a Velkou Causou a Handlovou. Medzi Handlovou
a Brusnom, kde vytvdraji morfologicky ndpadny stupeti, vyvieraji z nich na
styku s podloZnym hutianskym a zubereckym stvrstvim vrstvové pramene.
V skimanom tzemf sa realizovalo expedi¢né tisekové meranie prietoku na ziste-
nie skrytych prirastkov na Causianskom a Breznianskom potoku po dlh§om bez-
zrazkovom obdobi v ditoch 10. 7. 2012 — 13. 7. 2012 (Cernik et al., 2012).
Zaznamenali sa malé prestupy vody do Causianskeho potoka v oblasti nad obcou
Mal4 Causa. MoZno to pripisat’ pozvolnému prestupu vody cez kvartérne sedi-
menty z kryStalinika.

Expedi¢né tsekové meranie prietoku na zistenie skrytych prirastkov sa robilo
na toku Handlovky v tseku pod Handlovou a obcou Jalovec po dlh§om bezzradz-
kovom obdobi dnia 22. 10. 2011. V tejto Casti teCie Handlovka v paleogénnych
sivrstviach. Tok sleduje pokracovanie handlovského zlomu. Jeho hydrogeolo-
gickd funkcia bola diskutovand v predchddzajicich pracach, tak v toku Handlov-
ky, ako aj pod pohorim Ziar zo strany Handlovskej kotliny. V toku Handlovky
pod Handlovou Cernik et al. (2012) jednorazovym expediénym meranim prieto-
ku zdokumentovali stratu 35,711 . s™" (13,3 % prietoku). Pred Jalovcom bol zdo-
kumentovany prirastok na povrchovom toku 40,7 1. s™ (9,6 % prietoku). Pri
zohladneni chyby merania 5 % ide o minimdlne zmeny v prietoku. Na zdklade
toho Cerndk et al. (2012) predpokladaju, Ze funkcia Handlovského zlomu mé vo
vztahu k povrchovej vode v tejto ¢asti minimalny vyznam z pohladu drenaze
alebo dotdcie podzemnej vody.

Obeh a rezim podzemnej vody v sedimentoch neogénnej vyplne Handlov-
skej kotliny je v okoli handlovského uhol'ného loZiska ovplyvneny t'azbou uhlia.
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Cely komplex formicii v nadloZi koSského suvrstvia (nadloZné ily) dosahuje
hribku az 500 m. Dobyvaji sa len oblasti loZiska s hribkou nadloZnych ilov
vi¢Sou ako 30 m. Pritoky si vécSinou z lehotského suvrstvia (vépencovo-
-dolomitové Strky), ktoré leZi na koSskom stvrstvi. V severnej Casti loZiska
s ohladom na dostato¢nu hribku nadloznych ilov neboli pritoky do bani velké.
S postupujicou tazbou smerom na juh sa pritoky vody zvécsovali v dosledku
zmenS$enia hribky nadloZnych flov (niekde aj chybaji). V dosledku odvodnova-
nia nadslojovej detriticko-vulkanickej formdcie zanikli najvydatnejSie pramene
v oblasti Bielej skaly (medzi Bielou skalou a hlavnou cestou Novad Lehota —
Handlova). Pramen Biela lika-1 mal vydatnost 51 1. s™', Biela lika-2 31 .5
a Biela skala-8 14 1. s™ (Franko et al., 1993). Na Morovnianskom potoku sa ro-
bilo expedi¢né tisekové meranie prietoku na zistenie skrytych prirastkov po dlh-
Som bezzraZkovom obdobi 12. 7. 2012, pricom sa nezaznamenali prirastky na
povrchovom toku.

Sedimenty neogénnej vyplne Turcianskej kotliny si charakteristické pomer-
ne vysokymi hodnotami koeficientu prieto¢nosti a sliZia ako kolektory na skryté
prestupy podzemnej vody z prilahlych pohori. Michalko et al. (2005) uvadzaji
z celku slovianskych vrstiev (so zmapovanym dzemim susedi na severe) vysoky
koeficient prieto¢nosti (T = 9,44 . 10~ m* . s™'). Za najvyznamnejsie komplexy
hornin neogénu, v ktorych sa realizuje obeh podzemnej vody, sa povazuji mar-
tinské a diviacke vrstvy.

Zapadne od LeZiachova a Jazernice (obce pri sv. okraji zmapovaného uze-
mia) je neogén tvoreny azZ 400 m hrubym suvrstvim karbonatickych zlepencov,
z ktorého Bujalka (1973) vo vrchnej Casti uvddza hodnotu koeficientu filtracie
10 m. s a v hibke mensej ako 30 m hodnotu 10~ m . s™. Toto sivrstvie tvori
s nadloZnymi sedimentmi kvartéru jednu hydrogeologicku Struktdru, do ktorej sa
na zdklade bilancii (Kullman et al., 1978) predpokladaji prestupy podzemnej
vody v mnoZstve az 100 1 . s™ z mezozoika Ziaru a Malej Fatry, najmi v oblasti
Klastora pod Znievom a Valce. Bujalka et al. (1993) v tejto oblasti predpoklada-
ju prestup az 150 1. s aj v dosledku doticie zo Suchej Vrice, spolu s odvod-
novanim vysokej a strednej terasy v oblasti pod Dubovym a medzi Dubovym
a Jazernicou. NavySe sa predpokladd aj odvodiiovanie budiSskych vrstiev cez
nizku terasu, ¢o sumdarne predstavuje 300 az 400 1 . s™'. Sem treba pripoéitat’
aj vodu vystupujicu v bariérovych prameiioch v LeZiachove. Pocas merania
prietoku sa ukdzalo, Ze straty vody z Vrice v rozsahu okolo 100 1. s™' s redlne,
situdcia je komplikovand sustavou prepojeni a prevodov medzi tokmi. RieSenie
problému vyZaduje dlhodobejSie pozorovanie na pevne zabudovanych objektoch
(Michalko et al., 2005).

Podzemnd voda komplexu neovulkanitov sa viaze na horninové prostredie
neovulkanickych komplexov a formécii Vta¢nika, Stiavnickych vrchov a Krem-
nickych vrchov. Pramene, najmi puklinové a sutinové, pripadne aj puklinovo-
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-vrstvové, dosahujii malii vydatnost, spravidla medzi 0,01 —0,51.s™". Vyznam-
nejsie pramene (s vydatnostou 0,5 — 1,0 1. s™, vynimoéne viac ako 51.s™) sa
spravidla viaZu na oblasti priepustnych zlomovych linif a ldvové pridy andezi-
tov. Vo vulkanickom komplexe moZno vy¢lenit podzemnu vodu viazani na:

¢ puklinovo-medzizrnové prostredie skalného masivu, vo vrchnej Casti zvy-

raznené predovsetkym klimatickymi Cinite'mi,

e vyrazné tektonické linie regiondlneho charakteru, ktoré si sprevddzané

z6nami so zvySenou puklinovitostou skalného masivu.

Vtacnickd formdciu vo Vtad¢niku a rematskid forméciu v Kremnickych vr-
choch tvoria prevazne ldvové pridy andezitov s podstatnym zastipenim ldvo-
vych brekcii, v okrajovych Castiach prevladajui epiklastické vulkanické brekcie
ana baze formacie epiklastické vulkanické pieskovce. Puklinova priepustnost
prevldda najmi v andezitoch, vulkanickych brekcidch, konglomeritoch, vulka-
nickych pieskovcoch, tufitickych siltovcoch a flovcoch. Medzizrnovd priepust-
nost’ prevlada v tufoch, pripadne niektorych vulkanickych brekciach. Vydatnost
dov vyvieraji vrstvové a puklinovo-vrstvové pramene s vydatnostou medzi 1,0
a7 101.s™'. Medzi najvydatnejsie pramene na strane Kremnickych vrchov patria:
prameni Pekeliia Remata [monitorovany SHMU pod ¢islom 1 063, Qpriem (1955 - 2011)
= 2,481.5'], zachyteny prameir Mlynska dolina 1 [Qpriem 2007 - 2011y = 6,87 1. s7']
a Mlynska dolina 2 [Qpriem (2007 - 2011) = 2,67 1. s, pramen pod Smradlavym
vrchom [Qpriem (2007 - 2011 = 4,9 1. s"l]. Z vulkanitov Vtacnika vyvieraji vodéren-
sky zachytené vydatné pramene (podla idajov SVSP, a. s., Prievidza): Schnaide-
rova 1dka [Qpriem (007 - 2011 = 4,13 1. 5], Morovno [Qpriem 2007 - 2011 = 2,14 1. 571,
Svogrovd [Qpriem 2009 - 2011 = 0,5 1. 8711, Liskdnové [Qpiem 2007 - 2011y = 0,73 1. s7'],
Pri ceste [Qpriem 2007 -2011) = 0,94 1. 57'] a Staniste [Qpriem 2007 - 2011 = 1,57 1.57']
(Cerndk et al., 2012).

Ojedinele vo vel'mi priaznivych podmienkach rozpukania a tektonického po-
rufenia vydatnost’ mdZe presahovat’ aj 10 1. s, napr. v pripade pramefia Tri
studniCky [Qpriem 2007 — 2011y = 11,57 1. s, podla idajov SVSP, a. s., Prievidza]
v Novej Lehote (mimo Studovaného tzemia) alebo pramenia Pod prielohom
v Cigli (mimo Studovaného tizemia; Franko et al., 1993).

Lavové pridy andezitov maji drendZnu funkciu vulkanoklastickych stdvrstvi,
ktoré ich prekryvaji (pramene dosahuji vydatnost az 4,9 1. s™") (Cernik et al.,
2012).

Smer pridenia podzemnej vody je podmieneny erozivnymi bdzami potokov
teCtcich do Hornonitrianskej kotliny. Sklon terénu zdpadnej Casti Kozich chrb-
tov (zdpadna Cast’ Kremnickych vrchov, svahy do Handlovskej kotliny) je strmsi
ako sklon na vychodnej Casti hrebeila, o podmiefiuje hlbSie zarezanie tokov.
Smer prudenia podzemnej vody je v oblasti Rematy a Handlovej podmieneny
uloZenim andezitov na menej priepustnych (lehotské suvrstvie) vrstvach, takze
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pramene vyvierajd na svahu na ich styku. Obeh podzemnej vody je vSeobecne
plytky a prejavuje sa vystupom véc¢Sieho poctu malo vydatnych pramefiov.

Obeh areZzim podzemnej vody v kvartérnych sedimentoch — fluvidlnych
a proluvidlnych sedimentoch — sa vyznauje tym, Ze kvartérne sedimenty plnia
hlavne funkciu retenéného prostredia a reguldtora podzemného odtoku. Vyznam-
nejSie su alivid tokov Vrica, VySehradny potok a Hrani¢ny potok. Fluvidlne
sedimenty sa nachddzaji na hornych tokoch miernejSie modelovaného reliéfu
krystalinika, kde nedosahuji vyznamnejSiu hribku, ako aj v podhorskych nivich
dlovskej kotliny je aldvium Hrani€ného potoka. Nivné sedimenty si mélo vy-
triedené, s pokryvom hlin. Ich vyznam je hlavne v reguldcii podzemného odtoku,
kde tieto sedimenty plnia funkciu retencného prostredia. Pramene vyvierajice
v alividch potokov st hlavne sutinové, s maximalnou vydatnostou 0,2 1 . s"l,
najéastejsie do 0,11.s™".

Deluvidlne sedimenty maji zna¢ny hydrogeologicky vyznam ako prostredie,
ktoré umoziiuje infiltraciu zrdzkovej vody a svojou objemovou kapacitou je
schopné ovplyvilovat’ rezim jej podzemného odtoku. Ide hlavne o zvetraninové
pokryvy na krystaliniku a dolomitoch, kde dosahuji najvécsiu hribku. V tychto
sedimentoch vystupuje mnoZstvo malych pramefiov (Q do 0,2 az 0,4 1 . s")
s koliSucou vydatnostou, ktord zavisi od zraZkovych pomerov.

Podzemnd voda kvartéru na strane Turcianskej kotliny sa viaze na hydro-
geologické celky fluvidlnych, proluvidlnych a deluvidlnych sedimentov, z kto-
rych pre obeh podzemnej vody maji najviacsi vyznam fluvidlne sedimenty
Turca a niektoré proluvidlne kuzele. V miestach ndplavovych kuZel'ov sa prie-
pustnost’ znizZuje v dosledku vicSieho zahlinenia. ReZim podzemnej vody je
pravidelny, ro¢ny, s jarnym ndstupom hladin. Kolisanie zavisi najmé od zra-
7ok, v mensSej miere od vplyvu tokov a skrytych doticii. V oblasti stredného
a horného toku Turca su podmienky na akumuldciu a obeh podzemnej vody
menej priaznivé, najmé pre malé rozsirenie a hribku a tieZ pre zniZenu prie-
pustnost’ sedimentov. Koeficient filtrdcie sa rddovo pohybuje v hodnotich
10° m . s™', lokdlne sa zistili hodnoty v rdde 10~ m . s™'. Je to dosledok po-
stupne lepSieho vytriedenia materidlu v smere toku, ale vyznamnu tlohu hra aj
prinos materidlu z pritokov.

Popri toku Turca st vyvinuté terasy a prislusné naplavové kuzele. VSeobecne
ich charakterizuje maly rozsah, zahlinenie a vysunutd pozicia proti erozivnej
baze. NajvyznamnejSie si ndplavy Suchej Vrice, ktoré si prepojené s pod-
loznymi $trkmi neogénu. Tie sd vyrazne zvodnené do hibky 30 m (koeficient
filtracie 2,5 . 10~ az 1,1 . 10~ m . s™"). Sedimenty ostatnych tokov nevytvéraji
predpoklady na vicSiu akumuldciu podzemnej vody a aj v pripadoch doticie
z pril'ahlych terds vodu neudrzia. T4 bud’ prestupuje do toku, alebo vystupuje na
povrch a je odvedend drendZou (Michalko et al., 2005).
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Hydrogeochemické pomery
Chemické zloZenie podzemnej vody

Podzemna voda skimaného tdzemia ma atmosféricky povod a jej chemické
zloZenie je v uzkej koreldcii s mineralogicko-petrografickym charakterom pro-
stredia jej obehu. Formovanie chemického zloZenia podzemnej vody je zloZzity
proces. Prebieha v niekol'kych fazach, charakterizovanych Specifickym stiborom
réznych faktorov a interakcii, ktoré maji rozhodujici vyznam pri formovani
kvantity, kvality, ako aj zdkonitosti obehu podzemnej vody. Vysledné chemické
zloZenie podzemnej vody je vysledkom réznych a v mnohych pripadoch spolu-
pdsobiacich faktorov. S ohPadom na $pecifikd pohoria Ziar je moZné za najdole-
ZitejSie primarne faktory v izemi povazZovat’

* mnozstvo a fyzikalno-chemické vlastnosti zraZkovej vody, resp. minimal-
ne povrchovej vody vstupujicej do podzemného obehu,

e charakter pddneho pokryvu a vegetacie (zloZenie pddnej atmosféry, obsah
organickych l4tok, mineralogické zloZenie a mikrobiologicka aktivita),

¢ mineralogicko-petrografické zloZenie horninového prostredia a charakter
jeho priepustnosti (medzizrnovy, puklinovy, resp. puklinovo-krasovy),

¢ hydrodynamické, termodynamické, resp. oxida¢no-redukéné podmienky
obehu podzemnej vody a diZka jej interakcie s horninami.

Na tzemi boli v zmysle genetického Clenenia podzemnej vody Zipadnych
Karpat (Gazda, 1974) vyclenené nasledujice hydrogeochemické skupiny pod-
zemnej vody s petrogénnou mineralizdciou:

® podzemnd voda so silikdtogénnou, resp. silikdtogénno-sulfidogénnou mi-
neralizdciou viazand na horninové prostredie kryStalinika (granitoidy), permu
a spodného triasu (kremence, bridlice) a vulkanického neogénu (andezity, pyro-
klastika),

e podzemnd voda s karbonatogénnou mineralizdciou viazand na horninové
prostredie mezozoika (dolomity stredného a vrchného triasu, vapence v celku,
karpatsky keuper), paleogénu a kvartéru (fluvidlne sedimenty),

e podzemnd voda s karbonatogénno-silikdtogénnou mineralizdciou viazana
na horninové prostredie sedimentdrneho neogénu a kvartéru (deluvidlne sedi-
menty) a podzemnd voda prestupujica z vulkanického neogénu do karbonatov
mezozoika, resp. podzemnd voda prestupujica z krystalinika do paleogénu alebo
karbonatov mezozoika.

Vzhl'adom na zlozité geologické a hydrogeologické pomery oblasti je evi-
dentnd vyraznd variabilita prakticky vSetkych sledovanych urcujicich chemic-
kych parametrov v podzemnej vode. Vo vSeobecnosti v podzemnej vode
prevladaji zlozky Ca,*, Mg,* SO,*” a HCO; .

Najniz§imi priemernymi aj strednymi hodnotami celkovej mineralizacie, ako

vy

aj najniz§im obsahom zékladnych zloziek Ca,*, Mg,", SO, a HCO;™ sa vyzna-
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Cuje podzemnd voda so silikdtogénnou, resp. silikdtogénno-sulfidogénnou mine-
ralizdciou kryStalinika a vulkanického neogénu. Naopak, v tejto vode sa zistil
najvys§i obsah Na®, K*, agresivneho CO, a SiO,. Podzemnd voda vdpencov
a dolomitov mezozoika sa vyznacuje podobnym chemickym zloZenim (obsah
Mg,*, resp. hodnoty pomeru tMg/rCa sd vysSie v dolomitoch). Stopové prvky
pinach.

Najvy$Sou priemernou a strednou koncentraciou vicsiny zdkladnych i6nov
sa vyznacuje podzemnd voda paleogénnych stvrstvi (priemernd hodnota cel-
kovej mineralizdcie 577 mg . I'). Pre podzemni vodu vulkanického neogénu
je charakteristickd najvysSia priemernd a strednd koncentracia SiO, a pre pod-
zemnd vodu kryStalinika najvysSia priemernd a strednd koncentrdcia agresiv-
neho CO,.

Chemické zloZzenie podzemnej vody krystalinika a neovulkanitov sa tvori
predovsetkym hydrolytickym rozkladom silikdtovych minerdlov (hlavne Zivcov).
Z oxidacnych procesov je najvyznamnejSia oxidacnd degraddcia sulfidickej siry,
hlavne pyritu. Podzemnd voda kryStalinika sa vyznacuje nizkou priemernou
hodnotou celkovej mineralizicie (127,7 mg . I™"), s prevaznym rozpiitim hodndt
90 — 160 mg . I"'. Vzhl'adom na vysokii odolnost’ silikitovych mineralov proti
zvetrdvaniu, ako aj na nedostato¢ny kontakt vody s horninou (plytky puklinovy
obeh viazany na z6nu zvetrdvania a podpovrchového rozpojenia hornin) je vy-
sledny efekt mineraliza¢nych procesov maly. Podzemnid vodu krystalinika cha-
rakterizuje vyznamné zastiipenie siranovej zlozky SO,>, ktoré je v prirodnych
podmienkach kryStalinika pritomnd ako produkt oxidicie sulfidov. Podzemnd
voda efuzivnych hornin a vulkanoklastik, podobne ako voda kryStalinika, sa
vyznaduje nizkou priemernou hodnotou celkovej mineralizicie (144 mg . 1)
v dosledku malého efektu mineralizacnych procesov spésobeného vysokou odol-
nost'ou silikdtovych mineralov proti zvetravaniu, ako aj nedostato¢ného kontaktu
vody s horninou (plytky obeh viazany na zénu zvetrdvania a podpovrchového
rozpojenia hornin). Nizko mineralizovand podzemni vodu vulkanického neogé-
nu charakterizuje silikatogénny, A2 zdkladny vyrazny a nevyrazny, Ca—HCO;
typ chemického zloZenia. Pri hydrolytickom rozklade silikitovych minerdlov
neovulkanitov sa do vody uvolnuje viac SiO, ako pri hydrolytickom rozklade
silikdtov krystalinika (priemerna hodnota 37,56 mg . I"). Bazické silikdty neo-
vulkanitov st menej stdle a, navySe, vo vulkanickych horninidch je viac amorf-
ného SiO,.

Pre prostredie mezozoika je typickd podzemnd voda vznikajica rozpistanim
karbonatov. Ako vedlajSia primes su v podzemnej vode mezozoika pritomné
sirany (pdvodom hlavne z rozpuiStania sadrovca, menej anhydritu). Pritomnost
flovych minerélov v karbonatickych horninich sa prejavuje v chemickom zloZeni
zvySenym obsahom alkélif najmi ako ddsledok ionovymennych reakcii. Minera-
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lizécia podzemnej vody s obehom v karbondtoch (vdpencoch a dolomitoch) sa
pohybuje prevazne v rozpiti 400 — 500 mg . I"'. Variabilita koncentracie zaklad-
nych iénov je funkciou viacerych premennych, predovietkym parcidlneho tlaku
CO,, teploty, tlaku, druhu karbonitu a jeho Struktiry, druhu a obsahu primesi
a zloZenia vstupujicej vody. Okrem toho mé v prirodnych podmienkach zna¢ny
vplyv hydrodynamicky reZim, ktory podmiefiuje ¢as a charakter interakcie vody
s horninami. Vo vSeobecnosti karbondtogénnu podzemnid vodu charakterizuje
prevazne A2 zdkladny vyrazny, Ca—HCOj; (vapence), resp. Ca—Mg-HCO;
(dolomity) typ chemického zloZenia.

Samostatni skupinu v prostredi mezozoika reprezentuje podzemnd voda kar-
patského keuperu. Geneticky sa podzemna voda karpatského keuperu viaZe na
pestré flovité bridlice, dolomity a kremité pieskovce. Chemické zloZenie pod-
zemnej vody sa preto mdZe formovat’ celym radom procesov, medzi ktorymi si
zvy€ajne najvyznamnejSie hydrolyticky rozklad silikdtov, oxiddcia sulfidov,
rozpustanie karbondtov, ako aj sadrovca (anhydritu). Karpatsky keuper tvori
v stratigrafickom slede nadloZie hydrogeologicky priaznivych vdpencovo-dolo-
mitickych komplexov triasu. Suvrstvie keuperu vSak z pohladu pridenia pod-
zemnej vody v pohoriach (po vyvrdsneni a erodovani na svahoch pohor{) vytvara
nepriepustnd bariéru podzemnej vode vdpencov, resp. dolomitov a podmiefiuje
tak vznik bariérovych pramenov. Stvrstvie keuperu moze obsahovat’ aj polohy
evaporitov (najmi sadrovca), €o sa prejavuje vyraznym zvySenim siranovej zloz-
ky v podzemnej vode (v Studovanom uzemi takdto voda nie je zdokumentovand).
Vseobecne podzemni vodu karpatského keuperu charakterizuje A2 zdkladny
vyrazny, Ca—HCO; typ chemického zloZenia a priemerny obsah jednotlivych
zloZiek v podzemnej vode naznafuje jej obeh vo vidpencovo-dolomitickych
komplexoch skor ako v samotnom horninovom prostredi karpatského keuperu.

V dosledku hojnej pritomnosti karbonatického materidlu je moZné za karbo-
natogénnu povazovat aj podzemnud vodu vniitrokarpatského paleogénu. Kvanti-
tatfvny efekt mineralizacnych procesov zdvisi predovSetkym od obsahu karbo-
natickej zlozky a dizky obehu podzemnej vody. Celkova mineralizicia podzemnej
vody paleogénu sa v oblasti pohybuje prevazne v rozpiti 450 — 600 mg . 1™,
s priemernou koncentraciou 577,4 mg . I"'. Vieobecne podzemnii vodu charakte-
rizuje A2 zékladny vyrazny, menej nevyrazny Ca—HCOj; typ chemického zloZe-
nia. Podiel silikdtovych minerdlov reprezentuje vysSia priemernd koncentricia
Na* (8,1 mg . l_l), ako aj priemerny podiel (rNa + rK)/(rCa + rMg) (0,067)
v porovnani s podzemnou vodou karbondtov mezozoika.
kvartéru. Karbonaticky charakter sa prejavuje A2 zdkladnym vyraznym,
Ca—(Mg)-HCOj; typom chemického zloZenia. Vzhl'adom na prevladajice chemic-
ké zloZenie a koncentriciu zdkladnych zloZiek je prejav inych mineralizaénych
procesov nepatrny. Priemerna hodnota celkovej mineralizicie je 479,8 mg . 1™
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Voda pochddzajica z kryStalinika, resp. vulkanického neogénu sa na styku
s mezozoickymi sdvrstviami (pripadne paleogénom) zvycajne metamorfuje.
Zékladnou &rtou tejto metamorfézy je ndrast Ca—HCO;, resp. Ca—-Mg-HCO;
zlozky ako vplyv energetického tcinku obvykle vysoko agresivnej a nenasyte-
nej vody krystalinika (vulkanického neogénu) na kalcit, resp. dolomit. S tymto
javom suvisi aj zvySenie celkovej mineralizacie. Intenzita rozpdstania karbo-
nitov je v pociato€nom Stadiu styku vysokd, postupne klesd, aZ sa nakoniec
ustdli rovnovdzZzny stav obdobny ako pri infiltracii zrdzkovej vody do vdpenco-
vo-dolomitickych komplexov. Mierou dosiahnutia tejto rovnovédhy je eliminé-
cia agresivneho CO,. Obsah ostatnych komponentov sa meni iba nepatrne,
hlavne v zdvislosti od lokdlnych podmienok. Prestupujiicu podzemnii vodu
z krystalinika do mezozoika a paleogénu charakterizuje A2 zdkladny nevyraz-
ny, Ca—(Mg)-HCO; typ chemického zloZenia s hodnotou celkovej mineraliza-
cie 224,9, resp. 393,9 mg . 1", Prestupujiicu podzemni vodu z neovulkanitov
do mezozoika charakterizuje A2 zdkladny vyrazny, Ca—(Mg)-HCO; typ che-
mického zloZenia s priemernou hodnotou celkovej mineralizcie 239,5 mg . 17"

Podzemnt vodu deluvidlnych sedimentov kvartéru charakterizuje A2 zdklad-
ny vyrazny a nevyrazny, Ca-Mg—-HCQOj typ chemického zloZenia. Vel'mi pestré
mineralogicko-petrografické zloZenie deluvidlnych sedimentov (v podloZi vystu-
puju rozne geologicko-tektonické jednotky), resp. antropogénny vplyv sa odrdza
vo velkom rozptyle hodnét celkovej mineralizicie (139,1 az 1 334,5 mg . I,
s priemernou koncentriciou 439,5 mg . I'"), ako aj obsahu zakladnych iénov. Je
mozné predpokladat’, Ze okrem rozpustania karbondtov a hydrolytického roz-
kladu silikdtov sa na formovani chemického zloZenia podielaju aj d’alSie pro-
cesy, napr. rozptstanie siranov, oxiddcia sulfidov ainé. Vysoké hodnoty Na*
(priemer 12,4 mg . 1"1, maximum 57,0 mg . 1"1), K" (priemer 9,25 mg . 1"1, maxi-
mum 53,5 mg . 1"1), chloridov (priemer 20,45 mg . 1"1, maximum 106,36 mg . 1"1),
dusi¢nanov (priemer 9,05 mg . I"', maximum 34,8 mg . I'") a siranov (priemer
65,23 mg . I"', maximum 300,07 mg . I"") naznaduju, Ze ¢ast’ podzemnej vody je
antropogénne ovplyvnena.

DetailnejSie st chemické zloZenie podzemnej vody vyclenenych hydrogeo-
chemickych skupin, ako aj d’alSie genetické faktory podiel'ajice sa na tvorbe
chemického zloZenia podzemnej vody rozpracované v praci Cerndka et al. (2004),
Michalka et al. (2005) a Cerndka et al. (2012).

Kvalita podzemnej vody

Prirodny charakter prostredia obehu podzemnej vody v oblasti podmieiiuje
dobré kvalitativne vlastnosti vacSiny prirodnych zdrojov podzemnej vody. Dis-

.....

padov zodpoveda prirodzenym podmienkam obehu podzemnej vody, pricom
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koncentracia stopovych prvkov je zvy€ajne vel'mi nizka a v mnohych pripadoch
nedosiahla hranicu analytickej stanovitelnosti.

Limitnd koncentraciu najcastejsie prekracoval ukazovatel ChSKy, (chemic-
ka spotreba kyslika manganistanom draselnym), zo stopovych prvkov Mn,"
Fecon Al3™ a v mensej miere aj Cd. Vysoky obsah Zeleza a mangdnu je v oblasti
sprievodnym znakom hlavne neogénnej a kvartérnej podzemnej vody zachytene;j
vrtmi. Okrem prirodnych danosti v§ak vysokd koncentrdcia Fe a Mn mdZe po-
chadzat’ aj z vystroja hydrogeologického vrtu. Nadlimitnd koncentraciu hlinika
0d 0,2 do 0,5 mg . I'"" je moZné na zéklade zistenf aj z inych regiénov Slovenska
povaZzovat’ eSte za prirodnd (napr. Michalko et al., 2005; Kordik a Slaninka,
2005; Malik et al., 2006). Nadlimitna koncentricia d’al§ich chemickych zloZiek
sa zistila sporadicky alebo sa nezistila vdbec.

Mineralna a geotermalna voda

V Studovanom tzemi na strane Handlovskej kotliny Krahulec et al. (1978)
uvadzaju dva zdroje, resp. pritoky geotermdlnej vody, ktoré sa zistili pri v. Sachte
v hibke 470 m v hnedouholnej bani v Handlovej. Jeden pritok (reg. &. PR-12),
zisteny v r. 1942, mal vydatnost 10,8 1. s™ a teplotu vody 32 °C. Chemicky ide
o vodu Ca—Mg-SO,—HCO; typu (viac ako 20 eqv. % zo 100 eqv. % i6nov)
s mineralizdciou 2,15 g . I". Druhy vyver geotermélnej vody (reg. & PR-11) sa
zistil v r. 1945 a mal vydatnost' 2 1. s™'. Teplota a chemické zloZenie vody, s vy-
nimkou niZ$ej mineralizacie (2,05 g . I"), boli rovnaké ako v predchddzajicom
pripade. Ide zrejme o td isti geotermdlnu vodu, ktord uvadzaji Fendek et al.
(2004) na zdklade dstnej informdcie Ferianca z r. 2001 (pritok geotermalnej vody
s teplotou 32,5 °C pri vydatnosti 5,5 1 . s™', chemicky typ vody Ca—Mg—SO,
s mineralizdciou 2,01 g . I""). Geotermdlna voda viazand na preplavené, tektonic-
ky silno porusené dolomity cho¢ského prikrovu (dolomitova mucka) sa zistila na
baze paleogénu geotermdlnym vrtom FGHn-1 v Handlovej, hlbokym 470 m
(Fendek et al., 2004). Na vrte FGHn-1 bola overend vydatnost’ 2,17 1. ! vody
teplej 19,4 °C pri ustdlenej hladine v hibke 110,15 m od odmerného bodu. Voda
predstavuje Na—-Mg—HCOs typ s mineralizaciou 0,39 g . I"'. V stvislosti s geoter-
méalnou vodou v Handlovskej kotline treba uviest,, Ze jej vyskyt sa viaZe na mezo-
zoické vapence fatrika a triasové karbonaty hronika v podloZi terciérnych hornin.

HIbokym hydrogeologickym vrtom RH-1 v Handlovej (hibka 1 201 m) sa
zistila geotermdlna voda najmid v mezozoickych védpencoch a dolomitoch
a v permskych klastikich a bridliciach hronika v hibkovom intervale 862 az
1 201 m, pricom hlavné pritoky vody (87,7 % vydatnosti) boli z jurskych vapen-
cov fatrika z najhlbsich intervalov vrtu. Vydatnost’ vrtu RH-1 bola 15,0 1. s’l,
teplota vody 37,5 °C. Chemicky ide o vodu Ca—-Mg—HCO;-SO, typu s celkovou
mineralizdciou 1,07 g . I", obsahom CO, 70,4 mg . 1" a H,S 0,25 mg . I"". Této
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voda po chemickej stranke (dominujtci obsah siranov z aniénov, takmer rovnaké
izotopové zloZenie $634Sgo4 ako geotermdlna voda z vyveru v handlovskej bani)
vykazuje afinitu k vode hydrogeotermalnej Struktiry fatrika, no pre tito Struktd-
ru s nezvycajne nizkou mineraliziciou. Pri¢inou relativne nizkej mineralizicie
moze byt nizky obsah CO,, relativne kratka cesta, resp. ¢as obehu, alebo moze
byt vysledkom mieSania viac mineralizovanej vody Struktiry fatrika s menej
mineralizovanou vodou Struktiry hronika. V pripade, Ze voda z vrtu RH-1 je
vysledkom mieSania vody Struktir fatrika a hronika, nemozZno k nej prisidit’ len
jednu infiltra¢nud oblast’ (Remsik in Cernék et al., 2012).

Jezny et al. (1995) v navrhu na stanovenie ochrannych pasiem Kipelov Boj-
nice vyclenili karbondty sklenianskeho mezozoika ako tzemie s ochrannymi
opatreniami III. stupfia na ochranu termdlnej vody Hornonitrianskej kotliny.
V roku 2011 Vrana et al. (2011) v rdmci dlohy Bojnice — vypocet mnoZstiev mi-
nerdlnych vod vypocitali v bilan¢nej oblasti sklenianskeho mezozoika s plochou
15,52 km” prirodné zdroje podzemnej vody 206,01 .s™. Z toho 52,8 1. s™' pred-
stavuje cezhrani¢ny odtok podzemnej vody, podiel'ajici sa na tvorbe termalnej
vody Hornonitrianskej kotliny a ,,bojnickej vysokej kryhy*.

Turcianska kotlina je bohatd na vyskyt minerdlnej a termdlnej vody. Stvisi
to hlavne s geologickou a vyraznou tektonickou stavbou tizemia.

Prevazna Cast’ prameiiov minerdlnej vody sa viaZe na okrajové zény kotliny.
Endogénny CO, vystupujici po poruche sa dostdva do styku s vodou cirkuluju-
cou v mezozoiku alebo v neogéne vo vyvoji karbonatickych Strkov (Polerieka),
pripadne v krystaliniku a v produktoch jeho zvetravania (Budi§, Dubové, Kala-
menovd). Preplynend voda atakuje dané horniny, nasycuje sa minerdlnymi 14t-
kami a tym vznikd prislu$ny typ uhli¢itej vody s vysokymi hodnotami celkovej
mineralizdcie (Gasparik, 1973).

PribliZzne 1 km ssv. od obce Polerieka sa nachddza zachyteny prameit TM-13.
Predpoklada sa, Ze jeho chemické zloZenie sa formuje v karbonatickych komple-
xoch (prevazne dolomitoch) mezozoika Ziaru. Vystup vody na povrch podmiefiuje
okrajovy zlom, ktory sicasne umoZziiuje vystup endogénneho CO,. Chemicky typ
vody je vyhraneny Ca—-Mg—-HCO3, s mineraliziciou okolo 1,8 g . I"'. Obsah CO; je
priblizne 1,6 g . I a teplota vody je 13 °C (Tischliar, 1998).

V oblasti Slovenského Pravna sa prirodnd minerdlna voda vyskytuje vo forme
prirodzeného vyveru, oznaceného TM-16. Ide o minerdlnu vodu s nevyhranenym
Ca—Na-HCOj; typom chemického zloZenia, s celkovou mineraliziciou 2 620 az
2980 mg . 1! a obsahom CO;, 0d 970 do 2 220 mg . I (Michalko et al., 2005).

Asi 1 km sz. od obce Kalamenovd sa nachadza zachyteny pramen TM-16,
vyznacujici sa Ca—Na—-HCOj; typom chemického zloZenia, celkovou mineraliza-
ciou 2 750 mg . I'" obsahom CO, 1 750 mg . I"" a teplotou 11,5 °C (Michalko et
al., 2005).
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Z hydrogeochemického hl'adiska maji v oblasti vyverov prirodnej minerdlnej
vody v Budisi ajeho blizkom okoli prvorady vyznam hydrogeologicky celok
kvartérnych sedimentov a celok budiSského sdvrstvia neogénu. Vo vyverovej
oblasti minerdlnej vody v Budisi prevlddaji dva typy chemického zloZenia mine-
rdlnej vody (Vandrova et al., 1999):

a) vyhraneny Na—Ca-HCO; typ (zdroje B-2, B-3, B-4, B-5, zaniknuty priro-
dzeny vyver Slatina TM-2) s mineralizdciou 1,55 — 4,4 g . I"' a obsahom CO,
07-32g.1"

b) nevyhraneny Na—-Ca-HCOj; typ (zdroj B-1) s mineralizdciou 3,94 — 4,45
g . 1" a obsahom CO, 1,76 — 3,2 g . I"'; vjznamnym znakom odli¥ujiicim mine-
rélnu vodu tohto zdroja od minerdlnej vody v centre vyverovej oblasti je pritom-
nost’ sulfdnu v mnoZstve 2,4 mg . 17",

Podobnym typom chemického zloZenia a podobnou genézou sa vyznacuje aj
zachyteny pramen TM-5 severne od obce Dubové na 'avom brehu Turca s vy-
hranenym Na—-Ca-HCO; typom chemického zloZenia, s mineralizdciou 2 030 aZ
2350 mg . I'", obsahom CO, 300 — 2 300 mg . I'"" a teplotou 13 °C (Michalko et al.,
2005).

Geotermdlna voda v Tur¢ianskej kotline sa viaZe na bazdlne neogénne Strky
a zlepence a triasové karbondty cho¢ského a kriznanského prikrovu. V bazalnych
neogénnych klastikdch bola geotermdlna voda overend vrtmi (Bujalka et al.,
1973) v Socovciach (vrt HV-107a), Diviakoch-Dubovom (vrt HV-103) a Klas-
tore pod Znievom (vrt KM-1).

Banska voda

Do juhozdpadnej Casti skimaného tizemia zasahuje hnedouholné loZisko
Handlov4, tazené spolo¢nostou Hornonitrianske bane, a. s., Prievidza (HBP).

Pri tazbe slojov uhlia na tomto lozisku sa dlhodobo odvodiiuji hlavne nad-
lozné kolektory uholI'ného sloja (lehotské suvrstvie — Strky, piesky, ily, pieskov-
ce, tufy, tufity, brekcie; neovulkanity vtd¢nickej, kl'ackej a plieSovskej formdcie
— andezity, tufy a tufity), lokdlne aj podlozné kolektory (kamenské stvrstvie —
tufitické pieskovce az piesCité tufy s polohami {lov). Pocas doterajSej tazby sa
takzvany podlozny zvodneny systém vd’aka nizkym pritokom odvodiioval bez
problémov. Specidlnu pozornost’ si viak vyZadovalo odvodiiovanie ,,nadlozného
zvodneného systému®. NadloZny zvodneny systém predstavuji kolektory lehot-
ského suvrstvia s medzizrnovou priepustnostou a nad nimi vystupujice neovul-
kanity s prevazujicou puklinovou priepustnost’ou.

Mnozstvo odvadzanej banskej vody zbane Handlovd postupne stiipalo
z priblizne 50 1. s™ v roku 1960 az na 300 1. s™' v roku 1980, potom nasledoval
nepravidelny pokles. V roku 2008 dosahovala priemerna rocnd Cerpand vydat-
nost’ vody pri odvodiiovani bane 1171.s™' (Beck et al., 2009). Z tohto mnoZstva
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9 % tvorila voda ¢erpand z podzemnych a povrchovych vrtov. Vysledkom dlho-
dobého odvodniovania bani je zniZenie hladiny podzemnej vody ,,nadloZného
zvodneného systému*, ktoré v j. a jz. Castiach loZiska lokdlne dosahuje aZ 148 az
200 m (Franko et al., 1993). Sposobilo aj zanik najvydatnejSich pramefiov v ob-
lasti Bielej skaly. Banskd voda Bane Handlova sa gravitacne odvddza na povrch
Starou §tolfiou uUstiacou na povrch v aredli HBP v Handlovej alebo sa cerpd na
povrch jamou J III mimo skiimaného tzemia v Bani Cigel’ (Beck et al., 2009).

Podzemnd voda plytkého obehu vyskytujica sa v priestore loZiska dosahuje
nizke hodnoty celkovej mineralizdcie, nepresahujice zvi¢sa 200 mg . 1™ Pred-
stavuje vyrazny aZz nevyrazny kalciovo-bikarbondtovy chemicky typ. Voda ande-
zitov a andezitovych brekcii predstavuje zvdcSa nevyrazny aZ prechodny
(pripadne aZ zmieSany) kalciovo-bikarbondtovy typ. Voda tufov, tufitickych
brekcif a zlepencov vd’aka vysSiemu zastipeniu alkalif tvorf najcastejSie vyrazny
nétriovo-bikarbondtovy typ (Beck et al., 2009). Najheterogénnejsiu skupinu vody
predstavuju ,,starinové vody* viazané na vyriibané priestory. Vyznacuji sa zvy-
Senou celkovou mineralizdciou, vy$Sou ako 1 g . I"', a ndrastom obsahu alkalif
a zlozky SO,.

Zaver

Z pohl'adu hydrogeolégie je v skimanej oblasti venovand pozornost’ zhod-
noteniu a charakteristike zdkladnych hydrogeologickych a hydrogeochemic-
kych vlastnosti podzemnej vody formujicej sa v pohorf Ziar a pril'ahlej oblasti.
Vodohospodarsky zaujimavé vyuziteI'né mnozstvo podzemnej vody sa v poho-
ri Ziar viaZe predovietkym na karbonatové hydrogeologické Struktiiry. Najvys-
Sie hodnoty prietocnosti v skiimanom uzemi maji gutensteinské véapence
a ramsauské dolomity, ktoré st hlavnym a najvyznamnej$im kolektorom pod-
zemnej vody v oblasti. Pramene dosahuji maximalnu vydatnost’ od zhruba 6 1. s
do 62,861. s (prameii VySehradné).

V hornindch krystalinika neboli overené ststredené vytoky podzemnej vody.
Pramene z tohto horninového komplexu st rozptylené, s prevazne nizkou vydat-
nostou, ktord je nestdla v ¢ase. Podzemna voda v hydrogeologickom celku krys-
talinika a v piesCitom eldviu, ktoré ho prekryva, ma plytky obeh. Horninovy
komplex krystalinika z pohl'adu ziskania vyznamnejSich zdrojov podzemnej vo-
dy je malo perspektivny. Obeh podzemnej vody v krasovo-puklinovom hydro-
geologickom komplexe je zlozity a je rozdeleny do samostatne vyclenenych
Struktdr, ktoré koreSponduju s vyclenenim tektonickych jednotiek. Podstatna
Cast’ podzemnej vody hydrogeologickych Struktir Solky, Jasenova, Nitrianskeho
Pravna — Briestia a BrieStia — Polerieky sa odvadza stistredenymi vystupmi pod-
zemnej vody vo vyznamnych pramennych vyveroch (napr. pramenisko Solka
22 —381. s’l, prameit VySehradné 62,86 1 . s’l). V hroniku (s. ¢ast’ izemia)
meranie prietoku overilo vysoké skryté prirastky v dseku medzi prameniskom
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Vricko I a osadou Predvricko (24 1. s™). Skryty pritok na hlavnom toku Vrice
v tseku Vricko — Predvricko bol okolo 13 1. s™. Po vstupe toku do altivia na
jeho hornom udseku nastdva infiltracia z povrchového toku do kvartérnych népla-
vov Vrice (meranim prietoku bola overend celkova strata 34,91 . s_l).

Zlozita tektonickd situdcia ovplyviiuje obeh podzemnej vody v tektonickych
jednotkach fatrika a hronika (j. Cast’ izemia). Vystup podzemnej vody sa viaZe
na strednotriasové karbondty fatrika a vyviera na tektonickej linii v lokalite
Strednd dolina nad obcou Jalovec (bariérovy pramen Teply, prameil Jalovec,
pramef Uhlisko) s priemernou vydatnostou Q = 7,29 1. s™'. Najvia&i vyver pod-
zemnej vody v danej oblasti sa viaZe na zachyteny pramen v Rédzto€ne s prie-
mernou vydatnostou 14,41 1. s™. V skiimanom tizemi bola overend aj podzemna
voda viazand na tektonickd liniu narazenu ,,Bralskym‘ tunelom s komunikaciou
vody na velki vzdialenost’ a celkovou vydatnostou 59 1. s™'. Vo vulkanickych
hornindch Kremnickych vrchov boli zdokumentované prirastky do povrchovych
tokov na ¢eldch lavovych pridov andezitov.

Podzemnd voda skimaného tdzemia mé atmosféricky povod a jej chemické
zloZenie je v uzkej koreldcii s mineralogicko-petrografickym charakterom pro-
stredia jej obehu. Vzhl'adom na zloZité geologické a hydrogeologické pomery
oblasti je evidentnd vyraznd variabilita prakticky vSetkych sledovanych urcuju-
cich chemickych parametrov v podzemnej vode. Vo vSeobecnosti v podzemnej
vode prevladaju zlozky Ca,", Mg,", SO, a HCO; . Prirodny charakter prostre-
dia obehu podzemnej vody v oblasti podmiefiuje dobré kvalitativne vlastnosti
véacsiny jej prirodnych zdrojov. Distribucia hlavnych chemickych zloZiek a sto-
povych prvkov vo vicsine pripadov zodpoveda prirodzenym podmienkam obehu
podzemnej vody.

Podzemna voda v oblasti mad vel'mi dobré kvalitativne parametre. Z pohl'adu
zasobovania obyvatel'stva pitnou vodou ma v budidcnosti dobry potencidl predo-
vSetkym podzemnd voda viazand na neovulkanické horniny, pretoZe vyznam-
nejSie zdroje podzemnej vody viazané na karbonity mezozoika sa vécSinou
vodarensky vyuZivaju.
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8. NERASTNE SUROVINY

Uzemie pohoria Ziar nebolo v minulosti zndme banickou a taZzobnou &innos-
tou ako niektoré iné pohoria Slovenska. Ani v stc¢asnosti tu neprebieha rozsiahla
tazba nerastnych surovin. LozZiska stavebnych surovin maji prevazne iba lokalny
Asi najvyznamnejSie a najznamejsie st loziska hnedého uhlia Cigel' a Handlova
situované juhozdpadne od pohoria Ziar, ktoré patria do neogénu Handlovskej
kotliny a iba ¢iasto¢ne zasahuji do Studovanej oblasti. Uvddzame ich vzhl'adom
na ich vyznamnost' a istd previazanost' s horninovymi celkami na okraji tohto
regiénu. LoZiskd rudnych surovin sa tu nezistili, okrem drobnych vyskytov.
Okrem loZisk hnedého uhlia majd v sti€asnosti prakticky vyznam iba nerudné
suroviny, prevazne stavebny kamenl (dolomit a vdpenec, v menSom rozsahu an-
dezit). V stucasnosti sa tazi hnedé uhlie na loZisku Handlova (dobyvacie prie-
story Cigel' a Handlovd), stavebny kamen (dolomit) na loZisku Réztocno
(dobyvaci priestor Rdzto¢no) a stavebny kameti (vdpenec) na loZisku Vricko
(dobyvaci priestor Vricko).

Preskumanost’ izemia

neboli v priestore pohoria Ziar situované poletné loziskové prieskumy. V tejto
oblasti sa robil predovSetkym prieskum nerastnych surovin na ich vyuZitie
v stavebnictve, napriklad: Turiec — dolomity (Arendérik et al., 1968), vyskum
dolomitov na lokalite Kl4stor pod Znievom (Rohalovd et al., 1977) a Vricko
(Smieskovd, 1999). V rokoch 1987 — 1989 v rdmci Ciastkovej tlohy Regiondlne
mapy loZisk a prognoz nerastnych surovin v mierke 1 : 50 000 a 1 : 100 000 boli
v oblasti Ziaru vymedzené prognézne tizemia na stavebné suroviny — drvené
kamenivo a stavebny kamenl (granity, kremité pieskovce, dolomity a vdpence),
dolomity na hutnicke dcely a vdpence na cementdrenské tcely (Pulec et al.,
1989). Vyskumu pieskov je venovand zdvere¢nd sprdva z oblasti Turcianskej
kotliny (Gasparik, 1968) a Raztocna (Brodnan et al., 1994). Vyhl'addvaci prie-
skum na tehliarske suroviny v rokoch 1969 — 1970 okrajovo zasahoval do $tudo-
vanej oblasti v katastroch obci Slovenské Pravno, Lie$no, Kalamenova
a Dubové (Domanicky a Hasch, 1972). Mapa loZisk nerastnych surovin v pohori
Ziar je na obr. 8.1.
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Obr. 8.1. Mapa lozisk nerastnych surovin v pohori Ziar.
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LOZISKA A VYSKYTY NERASTNYCH SUROVIN
Energetické suroviny

Handlova - dobyvaci priestor Cigel’ [67] — hnedé uhlie

Dobyvaci priestor Cigel’ zabera sz. a z. ast’ handlovského uhol'ného loZiska.
Produktivne uhol'né stvrstvie (handlovské a novicke) je spodnobadenského
veku. Sedimentdcia a akumulécia organického materidlu nastala po oslabeni ero-
zivnej a denudacnej aktivity v nadloZi vrchnomiocénneho vulkanicko-sedimen-
tdrneho komplexu (kamenské suvrstvie). Uhlie produktivnych vrstiev je zloZené
z hnedouhol'nych humitov, prevazne detritov a xylitov. Ide o hiZevnaté uhlie
s lavicovitym rozpadom. V severnej Casti dobyvacieho priestoru Cigel’ sa nacha-
dzaju dva bilancné uhol'né sloje (horny a spodny sloj), oddelené medzislojovou
uhol'nou a flovou vrstvou. Deliaca vrstva sa jz. smerom vyklinuje a v tejto oblasti
je jeden uhol'ny sloj (spojeny sloj).

Priemerna bilan¢nd hribka horného sloja je 4,01 m, vyhrevnost uhlia je
13,32 MJ . kg™'. Priemernd bilan¢na hriibka spodného sloja je 3,8 m, vyhrevnost
uhlia je 12,47 MJ . kg™'. Hribka spojeného sloja je 7,8 m, vyhrevnost je 13,76
MJ . kg™, Lozisko je vedené v Bilancii zdsob vyhradnych loZisk SR pod &. 26
(Bilancia zdsob vyhradnych loZisk Slovenskej republiky, HrnCar a Mikolas,
1993).

VytaZené uhlie sa upravuje beZznymi dipravnickymi postupmi — drvenim, trie-
denim a rozdruZovanim v tazkokvapalinovych rozdruzovacoch, ¢im sa ziskavaji
odbytové druhy uhlia, medziprodukt a prané hluSiny.

Odbytové druhy uhlia si uréené na spalovanie a na vyrobu tepla a pary. Me-
dziprodukt sa primieSava do energetického uhlia a spolu s nim sa spal'uje. Prané
hluSiny sa ukladaji na hlu§inovom odvale.

Zaciatok tazby handlovského uhlia sa datuje do druhej polovice 19. storocia
(Pélffyovci). Najprv sa tazilo vel'mi malo, neskdr objem taZzby narastal. Sal-
gétarjanska uhol'na spolocnost’ zacala v roku 1906 systematické kutacie prace,
tarba sa zaGala v roku 1912. Za I. CSR tu tazili Handlovské uholné bane,
uc. spol., Bratislava. Po druhej svetovej vojne v roku 1945 boli bane zndrodnené
(http://www.hbp.sk/index.php/sk/spolocnost/historia).

Handlova - dobyvaci priestor Handlova [68] — hnedé uhlie

Loziskové tdzemie patri k vulkanickému komplexu pohoria Vti¢nik, ktory le-
Z{ v nadloZi loZiska. Sedimentdrnu vypli tvoria miocénne sedimenty, tvorené
prevazne Slirovymi lmi (handlovské a novéacke sudvrstvie). Produktivne pdsmo
tvoria uholné sloje, ktoré su rozclenené na tzke pretiahnuté kryhy s rdznou
nadmorskou vyskou poévy sloja. Hibka uloZenia slojového pasma sa pohybuje
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od 45,6 do 89,75 m od povrchu. Slojové pdsmo md v jednotlivych kryhdch r6zny
sklon a v tejto oblasti predstavuje ficiu okrajového vyvoja. Su v fiom prepldstky
flov, miestami aZ pieskov, a celé padsmo dosahuje hribku 4,4 aZz 7,2 m. Uzemie
predstavuje oblast’ s vyraznym tektonickym porusenim. Prevlddajici smer po-
rich je SV — JZ, s r6znymi smermi sklonov a vySkami skokov od 5 do 80 m.
PodloZie loZiska tvoria andezitové tufy a zlepence. LoZisko md dizku asi 2 550 m
vsmere JV — SZ a Sirku asi 1 600 m v smere JZ — SV. LoZisko je vedené
v Bilancii zdsob vyhradnych loZisk SR pod ¢islom 27.

Chemickotechnologické parametre suroviny: pdvodny popol 9,96 %, vyhrev-
nost’ 24,04 MJ, pdvodna voda 20,69 — 23,42 %, obsah S 1,34 — 1,54 %, obsah As
10-14g.t".

Na lozisku st z hl'adiska exploaticie zlozité podmienky. Jednotlivé kryhy sa
musia tazit' samostatne, ¢o zvySuje ndklady na pripravu a tazbu (Bilancia zdsob
vyhradnych loZisk Slovenskej republiky; Hrnéar a Mikolas, 1993).

® Chrenovec: vyskyt bezvyznamnej, 5 — 8 cm hrubej vrstvy hnedého uhlia
v flovitych sedimentoch, slaby vyron zemného plynu vo vrte, pravdepodobne
z malych SoSoviek uhlia (Kod¢ra et al., 1989).

* Velkd Causa: vyskyt tenkého, 10 — 12 cm hrubého sloja hnedého uhlia vo
vrtoch (Kodéra et al., 1989).

Rudné suroviny

Fiala (1931) spomina limonitizovany pyrit a zlatonosny antimonit v lome
v Hlbokej doline asi 1 km od Skleného. V normédlnom type granitoidov sa vysky-
tujui akcesorické rudné minerdly — galenit, goethit, chalkopyrit, magnetit a pyrit,
v autometamorfovanych granitoch az granitoidoch je pritomny galenit a pyrit
a v leukokratnych pegmatitoidnych a aplitoidnych granitoidoch sa zistil arzeno-
pyrit, galenit, chalkopyrit, molybdenit, pyrit a zdroveii zvySeny (oproti inym
typom granitoidov) obsah minerdlov obsahujicich prvky vzicnych zemin (Miko
a Hatdr, 1976). Pri §lichovom prieskume krystalinika Ziaru bolo identifikova-
nych 27 rudnych a nerudnych minerdlov (Miko a Pulec, 1982; Mikol4s et al.,
1985). V pohori Ziar sa nerobili Ziadne prieskumné banské prace (Pulec et al.,
1989).

Mineralogické vyskyty st podrobne spracované v monografii Topografickd
mineraldgia Slovenska 1 — 3 (Kodéra et al., 1989). Tu st spomenuté iba mineraly
jednotlivych lokalit, ktoré sa nachddzaji v Studovanom tzemi.

® NedoZery-Brezany: minerdly granitov (akcesorické minerdly) (Miko a Hatar,
1976), minerély pegmatitov (biotit, grandty, kremen a Zivce) (Kodéra et al.,
1989).
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® Rdztocno: epigenetickd ortutova mineralizacia (rumelka), sedimentdrna Mn
mineralizdcia (oxidy Mn), minerdly v ndplavoch (rumelka) (Kodéra et al.,
1989).

® Sklené: minerdly hornin [akcesorické minerdly; (Miko a Hatar, 1976), epidot,
granty — almandin], minerdly pegmatitov (allanit, apatit, beryl, biotit, epidot,
granity — spessartin, chlority, kremen, limonit, muskovit, pyrit, turmalin-
-skoryl, Zivce), hydrotermalna lazulitovd mineralizdcia s antiménom a prav-
depodobne zlatonosnym kremeniom (Kodéra et al., 1989).

V oblasti pohoria Ziar v priestore Remata — Sklené sa na tizemi Slovenska
prvykrat zistili nevyrazné indicie Au mineralizacie vel'mi jemnozrnného zlata
typu ,,Carlin“ (Knésl et al., 1992). Vyskyty scheelitu a zlata v pohori Ziar prira-
d'uji Miko aPulec (1982) na zdklade analégie s pohorim Malej Magury
k minerdlnej asocidcii scheelit — zlato — rumelka a vyskyty sulfidov v §lichoch
k epigenetickej polymetalickej formdcii. Robil sa aj systematicky vyskum ryZo-
visk arozsypov zlata, kam bolo zahrnuté aj tizemie Ziaru (Hvozd’ara, 1998).
V rokoch 2007 — 2008 sa rieSila dloha Registrdcia ryZovisk zlata v oblasti Suchy
— Mald Magura — Ziar a v pohori Ziar sa pocas nej nezistili Ziadne ryZoviska
zlata (HvoZd’ara, 2008).

Nerudné suroviny

Bentonit

Budis: vyskyt poldh v diviackych vrstvach (Kodéra et al., 1989).
Kalamenovd: vyskyt poloh v diviackych vrstvach (Kodéra et al., 1989).

Kaolin

Rudno: vyskyt kaolinitu v pieskoch martinského stivrstvia (Kodé&ra et al., 1989).
Vel'kd Causa: vyskyt kaolinickych flov vo vrte CC-3 (Kodéra et al., 1989).

Stavebny kamern

Slovenské Pravno [1] (severne od obce) — stavebny kameii — dolomit

Velké lozisko sa nachddza v blizkosti severného okraja obce Slovenské Pra-
vno. Lom ma rozmery 80 x 150 m. Dolomity stratigraficky patria k strednému az
vrchnému triasu krizilanskej jednotky. Stavba loziska je jednoduchd. V strednej
a pravej Casti sd zastipené tmavosivé celistvé porusené a popraskané dolomity.
V Tavej Casti vystupuju sivobiele porusené nevrstvovité, vSesmerne rozpukané
dolomity. Rozpadaju sa na ostrohranné ulomky do velkosti 5 — 10 cm. Navetra-

nie dolomitov je slabsie. V strede lomovej steny je asi 5 m hrub4 poloha hnedych
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az zltohnedych bridlic (lunzské vrstvy), ktord sa smerom na JV vyklinuje. Hrtib-
ka celého suvrstvia v lomovej stene je zhruba 40 m a smerom do predpolia mier-
ne narastd. Priestor lomu je znacne zasutineny, hlavne na okrajoch. ZvySeny
obsah flovitej frakcie predstavuje na loZisku Skodlivinu. Skryvka ma hribku asi
40 cm. Lozisko leZi nad miestnou erozivnou bazou. Zrazkova voda l'ahko preni-
ka rozpukanymi dolomitmi a cely masiv je suchy. Lomov4 stena je polkruhova,
jednoetdZovd, so sklonom zhruba 60°. Surovina je vhodnd v pol'nohospodarstve
na dpravu pH pdd, v stavebnictve na malty a omietky. Surovina vyhovuje poZia-
davkdm STN 72 1512 a 72 1513. Otvoreny lom je opusteny a vznikd tam nele-
gélna skladka odpadu. Posledny prieskum robili Arendérik et al. v roku 1968.
Odhadované zdsoby si 7 335 tis. m’ (Arendarik et al, 1968; Macko
a Domanicky, 1971a; Pulec et al., 1989; Mat'ova a Knésl, 1996).

Sklené — Hlboka dolina [2] — stavebny kameii — migmatitizované pararuly

Stredne vel'ké loZisko sa nachadza severozapadne od obce. Je to stary opus-
teny (od 1940 — 1950) zarasteny lom, ktory sa nachddza na jv. vybeZzku Ziarskeho
kryStalinika. LoZiskovou surovinou st migmatitizované pararuly, hrubozrnné,
miestami strednozrnné, prevazne biotitické. Miestami je mozné pozorovat’ Cias-
to¢ne usmernend textiru. Predpokladand hribka suroviny je 30 — 40 m. Ruly st
slabo lavicovité, s hribkou lavic 20 — 30 cm, priCom jednotlivé vicSie lavice st
postihnuté detailnou drobnou odlu¢nost'ou vrstviciek v hribke 2 — 10 cm. UloZe-
nie je 0/80 — 85, blokovitost’ mald. Z ruly je mozné vylomit’ balvany a bloky
s vel'kost'ou maximalne 30 x 50 cm. Ruly su celkovo porusené a rozvetrané, ale
vel'mi intenzivne vetranie zasahuje horninu do 0,5 — 1 cm. Odhad hribky skryv-
ky je 0,5 — 1,5 m. Odhadované zdsoby si 2 mil. m’. Surovina sa vyuZivala
v minulosti ako kamenivo na cestny Strk (Macko a Domanicky, 1971b).

Jalovec [3] — stavebny kamerti — pieskovec

Malé lozisko sa nachddza na vychodno-severovychodnom okraji obce. Lom
md rozmery 80 x 40 x 7 m, prebieha tu obCasna ru¢na t'azba.

Lom sa nachddza v centradlnokarpatskom paleogéne Handlovskej kotliny. Lo-
Ziskovou surovinou si paleogénne pieskovce a zlepence, porusené a rozpadavé,
a piesky vzniknuté ich rozdrobenim. Pieskovce a zlepence sa striedaji. V juznej
Casti lomu st tenké polohy hnedych flovcov a tmavych, pravdepodobne menili-
tovych vloziek. V severnej Casti lomu pod pieskovcami je mozné pozorovat’ dob-
re opracované, nepravidelne rozmiestnené balvany zlepencov. Pieskovce si
drobnozrnné, T'ahko rozpadavé. Zlepence su tiez drobnozrnné, ale celistvejsie.
Odkryta hribka suroviny je 7 m. Pieskovce a zlepence su lavicovité, uloZenie je
subhorizontdlne, so smerom a sklonom 265/5 — 10. Podobne st uloZené vrstvy
flovcov. Pozorujeme Casté pukliny, zhruba kolmé na vrstvovitost, so silnou
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limonitizdciou. Skryvka je hruba 0,5 — 1,5 m. Odhadované zdsoby st 25 tis. m’.
Surovinu vyuZivalo v minulosti rol'nicke druzstvo a miestni obyvatelia na sta-
vebné tcely, pripadne na cesty (Macko a Domanicky, 1971b; Simon et al.,
1994).

Raztocno — Dibrava [4] — stavebny kameii — pieskovec (piesok)

Stredne vel’ké loZisko sa nachddza ssz. od obce. TaZobiia ma rozmery 20 x 110
x 2 m. Uskuto¢nuje sa v nej obCasnd ruc¢nd tazba a je v nej skladka odpadu. Pies-
kovila sa nachddza v centrdlnokarpatskom paleogéne Handlovskej kotliny. Hlav-
nou surovinou na loZisku sd jemnozrnné piesky vzniknuté rozpadom
paleogénnych pieskovcov. Vedl'ajSou surovinou st polohy celistvych jemnozrn-
nych aZ strednozrnnych pieskovcov a obCas sa vyskytuji nepravidelné polohy
hrubozrnnych zlepencov. Odkrytd hribka suroviny je 2 m, predpokladand hriibka
asi 30 m. Pieskovce a zlepence tvoriace vlozky v pieskoch st nepravidelne ulo-
Zené a len miestami je moZné pozorovat’ zretelnejSie lavice. Skryvka je hrubd
0,6 — 0,8 m. Odhadované zdsoby sd 1,2 mil. m’. Piesok vyuzivali v minulosti
miestni obyvatelia na stavebné ti¢ely (Macko a Domanicky, 1971b; Simon et al.,
1994).

Raztocno-juh 1 [5] - stavebny kamei — pieskovec

Malé lozisko sa nachddza na juZnom okraji obce Rézto¢no a Jalovec. Je tam
mald, od r. 1968 opustena taZobna s rozmermi 25 x 6 x 6 m s ob¢asnou ru¢nou
tazbou. Lom sa nachddza v pieskovcoch centrdlnokarpatského paleogénu Han-
dlovskej kotliny. Hlavnou surovinou na loZisku st drobnozrnné az strednozrnné
paleogénne pieskovce sivej farby, miestami slabo hnedasté, ktoré sa striedaji
s jemnozrnnymi hnedymi flovcami s hriibkou 10 cm. Pieskovce st silno zvetrané
a miestami sa rozpaddvaju na piesok. Odkrytd hribka suroviny je 6 m. Pieskovce
st uloZené lavicovito, pri¢om lavice obmedzuji polohy flovcov z hornej i dolnej
strany. Smer a vel'kost’ sklonu je 260/15. Okrem vrstvovitosti sa daji pozorovat
vyrazné trhliny a pukliny pretinajice vrstvovitost’, ktoré spolu s vlozkami {lov-
cov delia pieskovce na bloky velké priblizne 1 x 1 m. Skryvka je hrubd 0,5 az
1,5 m. Odhadované zasoby si 25 tis. m’. Surovinu vyuZivali v minulosti miestni
obyvatelia na stavebné ti¢ely (Macko a Domanicky, 1971b; Simon et al., 1994).

Raztocno-juh 2 [6] — stavebny kamei — pieskovec

Malé lozisko sa nachddza na juZnej strane obce. Je tu mald, od r. 1969 opus-
tend tazobna s rozmermi 30 x 5 x 6 m s obCasnou ru¢nou tazbou.

Lom sa nachddza v pieskovcoch centrdlnokarpatského paleogénu Handlov-
skej kotliny. Hlavnou surovinou na loZisku si drobnozrnné aZz strednozrnné
paleogénne pieskovce sivej farby, miestami slabo hnedasté, ktoré sa striedaji
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s jemnozrnnymi hnedymi flovcami s hriibkou 10 cm. Pieskovce s silno zvetrané
a miestami sa rozpaddvaji na piesok. Odkryta hribka suroviny je 6 m. Pieskovce
st uloZené lavicovito, smer a vel'kost’ sklonu je 265/15. Rovnaké tloZné pomery
maju vlozky flovcov. Okrem vrstvovitosti tu pozorujeme priecne pukliny, ktoré
rozdel'uju pieskovce na bloky s rozmermi priemerne 1 x 1 m. Skryvka je hrubd
0,6 — 1,5 m. Odhadované zisoby sd 30 tis. m’. Surovinu vyuZivali v minulosti
miestni obyvatelia na stavebné ti¢ely (Macko a Domanicky, 1971b; Simon et al.,
1994).

Sklené - kéta 686 [7] — stavebny kameii — dolomit a dolomitovy piesok

Malé loZisko sa nachddza juhozdpadne od obce. Si na fiom 2 pieskovne
s ob¢asnou miestnou ru¢nou t'azbou s rozmermi 40 x 15x3 ma40x 15x 1,5 m.
Pieskovne sa nachddzaji v mezozoickom dolomitickom komplexe hronika. Su-
rovinou na loZisku su silne rozpadavé porusené podrvené a rozvetrané sivobiele
dolomity aZ dolomitové piesky (miestami az tzv. dolomitovd mucka). Miestami
sa vyskytuji aj polohy o nie€o menej poruSenych dolomitov. Odkrytd hriibka
suroviny je maximdlne 3 m. Skryvka je minimdlna, s hriibkou 0,3 — 0,8 m.
Odhadované zdsoby st 100 tis. m’. Surovinu vyuZivali v minulosti obyvatelia
Skleného ako piesok do mélt a omietok, ako kamenivo do beténov a na cesty
vedrajsieho vyznamu (Macko a Domanicky, 1971b; Simon et al., 1994).

Sklené-juh [8] — stavebny kameii — dolomit a dolomitovy piesok

Malé lozisko sa nachddza juhozdpadne od obce. Je v iom menSia opustend
pieskovia (predtym obcCasnd miestna rucnd tazba) s rozmermi 20 x 15 x 2 m.
Pieskoviia sa nachddza v mezozoickom dolomitickom komplexe hronika. LoZis-
kovou surovinou je silne rozpadavy poruSeny a rozvetrany sivobiely dolomit aZ
dolomitovy piesok, miestami s polohami skrasovatenych porusenych vapnitych
dolomitov aZ dolomitickych vdpencov. Odkryta hribka suroviny je maximélne
2 — 2,5 m. Stupeni rozvetrania dolomitov je zna¢ny, su silne tektonicky podrvené,
zvacSa ide o dolomitové piesky. PevnejSie polohy su vépnitejSie, ale tie si vo
vel'kej miere skrasovatené. Skryvka je minimalna, 0,2 — 0,6 m. Odhadované za-
soby sii 50 tis. m’. Surovinu vyuZivali v minulosti obyvatelia Skleného ako pie-
sok do madlt a omietok, ako kamenivo do beténov a na zdsypy dvorov a ciest
vedrajsieho vyznamu (Macko a Domanicky, 1971b; Simon et al., 1994).

Raztocno-juh 3 [9] - stavebny kameii — pieskovec

Malé loZisko sa nachddza asi 150 m juZne od obce. Je v fiom maly stenovy
opusteny lom s rozmermi 7 x 4 x 3 m. Lom sa nachddza v pieskovcoch central-
nokarpatského paleogénu Handlovskej kotliny. UZitkovou surovinou na loZisku
st drobnozrnné az strednozrnné pieskovce hnedosivej farby, miestami silne po-
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ruSené a navetrané, aZ sa rozpadajui na drobny piesok, v menSej miere su pies-
kovce pomerne pevné a Cerstvé. Odkrytd hribka suroviny je v lomovej stene
3 m. V spodnej Casti lomovej steny maju pieskovce blokovity rozpad s rozmermi
blokov az 1,5 x 1,8 m. Vo vrchnej Casti si drobnolavicovité. Smer a vel'kost’
sklonu je 260/15. Priemernd skryvka je hrubd 0,6 m. Odhadované zdsoby st
20 tis. m’. Surovinu vyuZivali v minulosti obyvatelia Razto¢na, pevnejie pies-
kovce ako stavebny a soklovy kameti apiesok do madlt a omietok (Macko
a Domanicky, 1971b; Simon et al., 1994).

Handlova - kéta 505 [10] — stavebny kamen — zlepenec

Malé loZisko sa nachddza severne od obce. Je v ilom stenovy opusteny lom
srozmermi 50 x 10 x 7 m. Lom sa nachddza v bazdlnom suivrstvi centrdlnokar-
patského paleogénu Handlovskej kotliny. Hlavnou surovinou na loZisku si
stredno- az hrubozrnné karbonatické zlepence, ktoré su celistvé, Cerstvé a vel'mi
slabo navetrané. Ako vedlajSia surovina vystupuje nad zlepencami malo hruba
poloha tenkolavicovitych hnedych pieskovcov. Pieskovce su silno navetrané,
miestami sa rozpaddvaji aZ na piesok. Surovinou v lomovej stene je 6 m hrubd
poloha zlepencov a 1 m hruba poloha pieskovcov. Stbor je nezretelne vrstvovi-
ty, s pravdepodobnym uloZenim 270/10. Cely komplex zlepencov je poruseny
vyraznymi trhlinami, ktoré delia zlepence na bloky velké az 1,5 m. Skryvka
dosahuje hriibku 0,8 — 1,1 m. V minulosti lom vyuZivali Zeleznice a sprdva ciest
ako cestny a Zelezni¢ny $trk (Handlova — Prievidza) aj miestne obyvatel'stvo ako
kamenivo do beténov, pripadne ako zédkladovy kamenl. Zisoby su vycerpané
(Macko a Domanicky, 1971b; Simon et al., 1994).

Raztocno — Remata (Borova) [11] (jv. od obce) — stavebny kamei — dolomit

Toto velké loZisko sa nachddza jv. od obce. Je tu 4-etiZovy (s vySkou do
25 m) lom v prevadzke, v Bilancii zdsob vyhradnych loZisk SR vedeny pod ¢islom
460. Surovinou su sivobiele, miestami tmavosivé cukrovozrnité nevrstvovité do-
lomity, ktoré su silno porusené a podrvené. Pri idere sa rozpadaji na hrubsi Strk az
piesok. KompaktnejSie dolomity tvoria na loZisku nepravidelné polohy. Stratigra-
ficky patria (stredny trias) k ¢iernovazskej sérii hronika. Overend hriibka dolomitu
je zhruba 100 m. Hribka skryvky je 0,6 — 1 m. LoZisko m4 rozmer 350 x 250 m.
Surovina je chemicky homogénna a je vhodna na stavebné ti¢ely ako prirodné hut-
né kamenivo, lomovy kamen, kryty cementovo-beténovych vozoviek, na hutnicke
ucely, na vyrobu plniv, minerdlnych vldkien a ¢istého MgO. Vyhovuje poZiadav-
kdm STN 72 1475 a STN 72 1217. Bilancné vytaziteIné zdsoby (vypocet zasob
Brodnan et al., 1994) su 4 580 tis. m’. Lom sa intenzivne taZi od r. 1966 (Macko
a Domanicky, 1971b; Pulec et al., 1989; Hrn¢ar a Mikolas, 1993; Brodnan et al.,
1994; Hroncova et al., 1996a).
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Remata — kéta 473,6 [12] — stavebny kameii — dolomit

Malé lozisko sa nachadza jv. od obce Raztocno. Stenovy opusteny lom ma
rozmery 120 x 50 x 25 m. Nachddza sa v mezozoickom komplexe hronika.
Hlavnou surovinou na lozisku je sivy, slabo hnedasty, slabo zbridli¢nateny roz-
padavy dolomit. Hribka suroviny v lomovej stene je 20 — 30 m. Dolomit je slabo
lavicovity, uloZenie je 200 — 210/30. V prostriedku lomovej steny vystupuju sil-
no zbridli¢natené hnedé lunzské vrstvy, ktoré konvencne rozdeluji dolomit na
ramsauské a vrchnotriasové hlavné dolomity. Ich hribka je premenlivd, priemer-
ne 2,5 m, v strede lomu aZ 4 — 5 m. Na dolomity v najvrchnej$ej ¢asti lomu na-
sada paleogén. Skryvka je hrubd 0,8 — 1,5 m. LoZisko je vytaZzené. V roku 1966
sa tazba presunula do nového lomu, tu sa surovina aj spracuvala (drvenie, trie-
denie). Surovina sa vyuZivala na cesty a kamenivo na stavebné icely (Priemstav
Prievidza) (Macko a Domanicky, 1971b).

Remata — kéta 691 [13] — stavebny kameii — dolomit (dolomiticky piesok)

Malé lozisko — mald opustend pieskoviia — ma rozmery 4 x 3 x 2 m. Pieskov-
fla sa nachddza v mezozoickom dolomitickom komplexe hronika. Surovinou na
lozisku su sivobiele, silne rozpadavé poruSené dolomity aZz dolomitické piesky,
¢asto prachovitého charakteru. Skryvka je hrubd do 1 m. Odkryt4 hribka surovi-
ny v pieskovni je 2 m. Odhadované zdsoby sd 200 tis. m’. Surovinu vyuZivali
miestni obyvatelia ako kamenivo do beténu a maltarsky piesok (Macko a Doma-
nicky, 1971b.

Remata — Velky vrch [14] — stavebny kamei — dolomit

Je to vel'ké lozisko — stenovy, obcas tazeny (1971 Bane Handlova) lom s roz-
mermi 40 x 12 x 10 m. Lom sa nachddza v mezozoickom dolomitickom komple-
xe hronika. Hlavnou surovinou na loZisku je sivy, miestami zltkasty a hnedasty
rozpadavy a poruseny dolomit, miestami poruseny az na dolomiticky piesok.
Hribka suroviny v lomovej stene je 10 — 12 m. Technologickd skryvka je hrubd
a7 2 m. Odhadované zasoby st 6 mil. m* (Macko a Domanicky, 1971b).

Remata — chata Banik [15] — stavebny kameii — dolomit

Malé lozisko — stenovy, obcas tazeny (1971 Bane Handlovd) lom — ma roz-
mery 50 x 15 x 20 m. Lom je zaloZeny v dolomitoch hronického mezozoika.
Hlavnou surovinou na loZisku je sivy, miestami Zltkasty a hnedasty dolomit, sla-
bo brekciovity, popraskany a poruSeny, ktory sa miestami strieda s hnedastym
kalovym dolomitom, ktory je o nieCo pevnejsi a celistvejsi ako sivy dolomit.
Hribka suroviny v lomovej stene je 15 — 17 m. Dolomit je slabo vrstvovity —
pozrujeme striedanie sivého dolomitu s hnedastym kalovym dolomitom. V za-

358



padnej Casti lomu, kde kalovy dolomit prevldda, pozorujeme lavice s hribkou
5 — 30 cm. Smer sklonu a vrstvovitosti je 210/25. Technologicka skryvka je hru-
ba 2 — 3 m. Zasoby st skoro vytazené (Macko a Domanicky, 1971b).

Handlova - kéta 505 (rol'nicke druzstvo) [16] — stavebny kameii — brekcia

Malé loZisko sa nachddza severne od obce. Stenovy opusteny lom mé rozme-
ry 50 x 10 x 13 m. Nachddza sa v bazdlnom suvrstvi centrdlnokarpatského paleo-
génu Handlovskej kotliny. UZitkovou loZiskovou surovinou st drobnozrnné,
pevné a celistvé karbonatické brekcie sivej, miestami hnedastej farby. Brekcie su
zloZené takmer vyhradne z tilomkov dolomitov, tmel je tieZ dolomiticky. Maxi-
mélna odkrytd hriibka v lome je 13 m. Karbonatické brekcie v lomovej stene st
uloZené lavicovito, s priemernou hribkou lavic 15 — 30 cm. Smer sklonu
a vrstvovitosti je 130/75, je vel'mi zretel'na. Brekcie st pevné, celistvé a Cerstvé,
len ojedinele slabo zvetrdvajui a v tychto miestach sa drobia na hrubsi Strk aZ pie-
sok. Skryvka je hrubd 0,6 — 1 m. LoZisko je prakticky vytazené. Odhadované
zésoby st 15 tis. m’. Surovinu vyuZivalo rolnicke druZstvo a miestni obyvatelia
(Macko a Domanicky, 1971b; Simon et al., 1994.

Remata — koéta 524,2 [17] - stavebny kamen — dolomit

Malé lozisko — stenovy, obcas taZzeny (1971) lom s rozmermi 40 x 8 m — sa
nachddza v mezozoickom dolomitickom komplexe hronika. LoZiskovou surovi-
nou je bielosivy cukrovozrnity, miestami slabo zbrekciovateny poruseny nesu-
drZzny dolomit. V juZnej strane lomu je o nie¢o pevnejsi, slabo hnedasty. Odkryta
hribka v lome je maximdlne 8 m. V severnej strane lomu je dolomit vyrazne
lavicovity, s hribkou lavic 30 — 60 cm. Smer sklonu a vrstvovitosti je 220/45.
V juZnej casti lomu je uloZenie nezretelné, dolomit tu ma balvanovity rozpad
a miestami je slabo skrasovateny. Celkove je silno tektonicky poruSeny a pri
tidere sa l'ahko rozpija na $trk a piesok. Odhadované zasoby si 100 tis. m’.
Surovina sa vyuZivala na idrZzbu lesnych ciest. (Macko a Domanicky, 1971b).

Remata — Vysoka [18] — stavebny kameri — andezit

Malé loZisko sa nachddza 1,7 km jjv. od Zelezni€nej zastdvky Remata. Opus-
teny (1960 — 1965) stenovy lom md rozmery 10 x 15 x 15 m. Lom je zaloZeny
v neovulkanitoch vychodnych vybezkov Kremnickych vrchov. Surovinou na
loZisku je sivy masivny andezit s jemnozrnnou S$truktirou. Odkrytd hribka
v lome je 12 — 15 m. Andezit tvori Stokovité teleso prerdZajice cez paleogénne
sedimenty a starSie pyroxenické propylitizované andezity. Odlucnost’ je ¢iastoc-
ne blokovitd, s rdznymi rozmermi blokov, ¢astejSie ale lavicovitd, miestami ten-
kolavicovitd. Andezit je vel'mi zachovany, Cerstvy. Skryvka je hruba 0,6 — 1,1 m.
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Odhadované zasoby st 300 tis. m’. Surovina sa vyuZivala ako drvené kamenivo
na cesty (Macko a Domanicky, 1971b).

Handlova - Zimné ubocie [19] — stavebny kameii — andezit

Stredne velké loZisko sa nachddza vychodne od Handlovej. Opusteny
1-etdZovy stenovy lom ma vysku steny 15 — 20 m. Lom sa nachddza v neovulka-
nitoch najvychodnejsich vybezkov Kremnickych vrchov. Uzitkovou surovinou je
masivny sivofierny, za mokra aZ ¢ierny pyroxenicko-amfibolicky andezit, mies-
tami aj s grandtom. Navetrany je oxidmi Zeleza a sfarbeny do hrdzava. V hornej
Casti lomu prevldda sivocierny andezit, v spodnej Casti je andezit sivobiely, hru-
bozrnnejsi. Vrtom zistend hribka je 64 m, odkrytd hribka v lome je 15 — 20 m.
UloZenie andezitu je nezreteI'né, odlucnost’ je blokovitd, rozpukanost’ mald. Ide
o bloky s vel’kostou az 1 x 3 m. Vel'ké bloky prevladaji nad mensimi s vel-
kostou strany 0,5 m. Miestami pozorujeme Giastoéni sférickd odluénost’. Stiepa-
telnost’ kamena nie je vel'mi dobra. Technologicka skryvka je hruba az 2 — 3 m.
Odhadované zasoby st 2 mil. m®. Surovina sa vyuZivala pri stavbe Zelezni¢nych
tunelov aj ako kamenivo na tdrZbu ciest (Macko a Domanicky, 1971b).

Lazany 2 [20] - stavebny kameri — dolomit

Malé loZisko sa nachddza zdpadne od obce. Opusteny stenovy lom ma Sirku
15 m a vy$ku 10 m. Lom je zaloZeny v strednotriasovych dolomitoch hronika.
Smerom do svahu asi 50 m od lomu vystupuje kriedové sdvrstvie. Surovinou na
loZisku su svetlosivé, silne porusené dolomity az dolomitové piesky s polohami
celistvejSieho, menej rozpadavého dolomitu. Odkrytd hribka suroviny v lome je
maximdlne 10 m. Hornina je silne porusend stdstavou drobnych vSestrannych
puklin, pozdiZ ktorych sa rozpadé na strk aZ piesok a vo vrchnych ¢astiach lomu
sa dolomit rozpaddva na jemnd mucku. Skryvka ma priemernd hribku 0,3 m,
maximélne 0,5 m. Odhadované zasoby si 8 tis. m’. Surovinu ob&asne vyuZivali
miestni obyvatelia ako stavebny materidl (Macko a Domanicky, 1971; Pulec et
al., 1989).

Lazany 1 [21] - stavebny kameri — dolomit

Malé loZisko sa nachiddza zdpadne od obce. Dva opustené zasutinené stenové
lomy majd Sirku 100 m a vySku 15 m. Susediace stenové lomy si zaloZené
v ladinskych dolomitoch hronika. Smerom do svahu asi 60 m od lomu vystupuje
kriedové sivrstvie. Uzitkovou surovinou na loZisku si silne rozpadavé porusené
sivobiele dolomity rozpaddvajice sa aZ na Strk a menej rozpadavé dolomity, ce-
listvejsie, vystupujice vidcSinou v hornych castiach tazobnych stien. Odkrytad
hribka suroviny je maximdlne 25 m. Hornina je silne tektonicky porusend, pre-
stipend sietou hustych viesmernych puklin, pozdiz ktorych sa rozpadd na $trk
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aZ piesok a v povrchovych partidch sa dolomit rozpaddva na jemnd mucku.
Skryvka ma hribku 0,5 m. Dolomity tvoria iba tzky pruh a z hladiska tazby
nemaji prakticky vyznam. Odhadované zisoby st 10 tis. m’. Surovinu ob&asne
vyuzivali miestni obyvatelia ako stavebny materidl (Macko a Domanicky,
1971a).

Klastor pod Znievom-zapad [22] — stavebny kameii — vapenec

Malé loZisko sa nachddza zdpadne od obce. Dva opustené menSie zasutinené
stenové lomy maji rozmery 7 x 4 x 7 m. Opustené malé lomy su zaloZené
v strednotriasovych aniskych vdpencoch chocskej jednotky. Surovinou na loZi-
sku su sivé pevné kompaktné, miestami slabo lavicovité vdpence s nerovnym az
lastirnatym lomom a rozpadom. Odkryta hriibka suroviny v lomoch je maximal-
ne 3 — 5 m. Védpence st nezretel'ne vrstvovité, s hribkou lavic 20 — 35 cm. Gene-
ralny sklon je 290/45. Skryvka md hribku priemerne 0,4 m. Zdsoby su
nepatrné, odhadom 5 tis. m’, hned’ pri lomoch uZ vystupuji dolomity. Surovinu
obCasne vyuZivali miestni obyvatelia ako stavebny materidl (Macko a Doma-
nicky, 1971a).

Klastor pod Znievom - Kklastor [23] — stavebny kameii — dolomit

Malé lozisko sa nachddza juzne od obce. Dva stenové 1-etdZzové lomy maji
rozmery 60 x 40 x 12 ma 30 x 20 x 8 m.

Opustené lomy su zaloZené v strednotriasovych dolomitoch choéskej jednot-
ky pohoria Ziar. Surovinou na loZisku st silne rozpadavé dolomity, prevazne aZ
dolomitové piesky sivobielej farby, miestami s drobnej$imi partiami menej roz-
padavého celistvejSieho dolomitu. Odkrytd hribka suroviny v lomoch je maxi-
mdlne 12 m. Dolomity su silne tektonicky podrvené, porusené, silne navetrané
a rozpadnuté aZ na piesok, celistvejsie polohy st viesmerne rozpukané a pozdiz
tychto trhlin sa dolomit rozpada. Skryvka ma hribku priemerne 0,9 — 1,1 m. Za-
soby st nepatrné, odhadom 5 — 6 tis. m’. 250 m od lomu sa nachadza klastor za-
loZeny v roku 1256. Surovinu ob¢asne vyuZivali miestni obyvatelia ako stavebny
materidl. (Macko a Domanicky, 1971).

Klastor pod Znievom [24] — stavebny kamei — dolomit

Velké loZisko sa nachddza juZzne od obce. Je v iom lom s rozmermi 100 x 10
x 20 m a d’alSie opustené lomy v okoli. Lom je zaloZeny v stredno- aZ vrchno-
triasovych dolomitoch iernovaZskej série chocskej jednotky. Surovinou na loZi-
sku su silne rozpadavé dolomity, prevazne rozpadnuté azZ na piesok, sivobielej
farby, miestami s polohami celistvejSich dolomitov. Odkryt4 hribka suroviny na
loZisku je maximdlne 10 m, celkovd hribka je maximilne 90 m. Dolomity st
silne tektonicky podrvené, rozpad je Strkovity az piescity. Skryvka ma hribku az
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do 1 m. Zasoby boli vypocitané na 196 822.9 tis. t. Chemické zloZenie suroviny:
CaO 31,38 %, MgO 21,93 %, SiO, 0,33 %, Al,O; 0,06 %, Fe,03 0,05 %, alk.
0,06 %, Core 0,02 %. Mineralogické zloZenie: dolomit 99,5 %, necistoty 0,05 %.
Zlozka CaCOj; predstavuje 56 %, MgCO; 42 %, volny MgO 1,5 % a silikaty
0,5 %. Technologické vlastnosti: dolomit je chemicky ¢isty, nerozpustny zvySok
je 0,35 %, belost’ meliva 83 %. Dolomit patri do II. kvalitativnej triedy. Surovi-
na je vhodnd ako kamenivo do beténov, na aglomeréciu rdd v hutich, na vyrobu
prefabrikdtov, v sklendrstve a keramickom priemysle, na vyrobu alkalickych
filtrov, v stavebnictve do malt a omietok aj na pouZitie ako cestny Strk. LoZisko
sa nepravidelne tazilo odstrelom v pevnejsich Castiach (Stredoslovenské kame-
folomy a Strkopiesky do r. 2002), potom bolo preradené do Evidencie loZisk ne-
vyhradenych nerastov SR pod ¢&islom 4 336 (obec Kl4Stor pod Znievom)
a vyradeny z evidencie v r. 2010 (Arendarik et al., 1968; Macko a Domanicky,
1971a; Pulec et al., 1989; Hroncova et al., 1996b; Zuberec et al., 2002; Bilancia
zdsob vyhradnych loZisk Slovenskej republiky).

Polerieka [25] — stavebny kameii — vapenec

Malé loZisko sa nachddza zdpadne od obce. Opusteny zasutineny stenovy
lom ma Sirku 30 m a vy§ku 6 m. Lom je zaloZeny v strednotriasovych vipencoch
zliechovskej série krizanskej jednotky. Surovinou na loZisku su svetlosivé ce-
listvé vépence, preniknuté drobnou kalcitovou Zilovinou. Maji nerovny ostro-
hranny lom aj rozpad. Odkrytd hriibka suroviny vlome je maximdlne 6 m.
Vapence su nezretelne vrstvovité, s hribkou lavic 40 — 60 cm a smerom vrstvo-
vitosti 160/30. Hornina je rozpukand vSesmernymi puklinami a m4 blokovity
rozpad. Bloky maji rozmery priblizne 30 x 50 cm. Technologickd skryvka je
1 m. Odhadované zdsoby su 10 tis. m’. Surovinu ob&asne (do r. 1950 — 1955)
vyuZzivali miestni obyvatelia ako stavebny materidl (Macko a Domanicky,
1971a).

Slovenské Pravno 2 [30] — stavebny kameri — dolomit

z w7

Malé loZisko, opusteny stenovy 1-etdZovy lom, ma Sirku 80 m a vySku 25 m.

Lom je zaloZeny v ladinsko-karnskych dolomitoch zliechovskej série kriz-
nanskej jednotky. Surovinou na loZisku sd tmavosivé, silne rozpadavé aZz pra-
chovité dolomity. V lome je moZné pozorovat’ vyvinuté lunzské vrstvy s hribkou
do 1 m, deliace dolomity pod nimi na ladinské a karnské dolomity nad lunzsky-
mi vrstvami. Odkrytd hribka suroviny v lome je maximélne 25 m. Lunzské vrst-
vy spolu s ilovitou primesou predstavuji na loZisku Skodlivinu. Dolomity su
silne tektonicky podrvené, porusené, prestipené hustou sietou drobnych aj vy-
raznejSich puklin. Hornina je celkovo silne navetrand, rozpadavd na piesok az
drobny prach. Na povrchu sa vytvdrajui erozivne ryhy. Skryvka je hruba priemer-
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ne 0,6 m. LoZisko je bez vyznamu a bez odhadnutych zasob. Surovinu ob¢asne
vyuZivali miestni obyvatelia ako stavebny materidl (Arendarik et al., 1968;
Macko a Domanicky, 1971).

Slovenské Pravno 3 [31] — stavebny kameri — dolomit

Malé loZisko, opusteny stenovy l-etdZovy lom, md rozmery 15 x 3 x 5 m.
Lom je zaloZeny v stredno- aZ vrchnotriasovych dolomitoch zliechovskej série
krizilanskej jednotky. Surovinou na loZisku su silne rozpadavé tmavosivé dolo-
mity aZ dolomitické piesky, miestami svetlejSej farby, s polohami vapnitych
dolomitov. Miestami vystupuji vlozky flovito-pies€itych vrstiev — lunzské vrstvy
— s hribkou do 0,2 m. Odkrytd hriibka suroviny v lome je maximdlne 5 — 6 m.
Dolomity su silne tektonicky podrvené, rozpadavé aZz na piesok a Strk. PevnejSie
partie si prestipené hustou sietou puklin, pozdiz ktorych sa hornina Strkovite
rozpadd. Hornina je celkovo silne rozvetrand, najmi tmavosivé dolomity, a ma
hojnt {lovitd primes. Lunzské vrstvy spolu s flovitou primesou predstavuji na
loZisku Skodlivinu. Skryvka je hrubd priemerne 0,6 m. Odhadované zdsoby
sti 25 tis. m’. Surovinu ob&asne vyuZivali miestni obyvatelia ako stavebny mate-
ridl (Macko a Domanicky, 1971).

Polerieka-Bukovec [32] — stavebny kamen — dolomit

Malé lozisko, opusteny stenovy lom, ma rozmer 40 x 25 x 8§ m. Lom je zalo-
Zeny v strednotriasovych dolomitoch pravdepodobne zliechovskej série kriZian-
skej jednotky. Surovinou na loZisku su svetlosivé az Zltosivé, silne rozpadavé
mucku. Odkrytd hribka suroviny v lome je maximdlne 8 m. Hornina je prestu-
pend sietou viesmernych drobnych puklin, pozdiz ktorych sa rozpadd na piesok
a Strk. Hornina je celkovo silne rozvetrand a rozpadava. Slabd flovitd primes po
puklindch predstavuje na loZisku Skodlivinu. Skryvka je hruba priemerne 0,2 m.
Odhadované zasoby sii 25 tis. m’. Surovinu ob¢asne vyuZivali miestni obyvatelia

ako stavebny materidl (Macko a Domanicky, 1971).

Slovenské Pravno 4 [34] — stavebny kamen — vapnity dolomit

Malé lozisko, opusteny stenovy 1-etdZovy lom, mé rozmery 10 x 4 x 16 m.
Lom je zaloZeny v stredno- aZ vrchnotriasovych dolomitoch tatrika. Surovinou
na loZisku sd tmavosivé celistvé, slabo rozpadavé dolomity az vipnité dolomity
s ostrohrannym rozpadom a lomom. Odkrytd hribka suroviny v lome je max.
16 m. Dolomity st prestipené sietou drobnych trhlin. Dolomity su celistvé, pev-
né, iba vel'mi slabo navetrané. Skryvka je hrubd priemerne 0,8 m. Odhadované
zésoby st 125 tis. m’. Surovinu ob&asne vyuZivali miestni obyvatelia ako sta-
vebny materidl a Spréva ciest na tpravu ciest (Macko a Domanicky, 1971a).
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Slovenské Pravno 5 [35] — stavebny kameii — dolomit

Velké lozisko, opusteny stenovy 1-etdZovy lom, mad rozmery 80 x 20 x 8 m.
Lom je zalozeny v stredno- aZ vrchnotriasovych dolomitoch obalovej mezozoic-
kej jednotky. Surovinou na loZisku st dolomity svetlosivej a tmavosivej farby,
navzdjom sa striedajice v tenkych lavicovitych polohach. Striedanie pozorujeme
hlavne v l'avej (juZnej) Casti lomu, v strednej Casti lomu vystupuje tmavy rozpa-
davy dolomit, ktory je v pravej (severnej) €asti lomu od Zltosivého, silne rozpa-
davého dolomitu az dolomitového piesku oddeleny poruchou. Odkrytd hribka
suroviny v lome je maximalne 8 m, priemernd hribka pouzitd pri vypocte zasob
je 25 m. Dolomity st tektonicky porusené, v l'avej Casti slabo lavicovité, prestu-
pené vSesmernymi puklinami. Silne navetrané st dolomity najmi v pravej Casti
lomu, kde st rozpadnuté na piesok. Skryvka je hrubd priemerne 0,8 m. Vypoci-
tané zasoby st 3,46 mil. t (vypocet zdsob zahfna aj loziska Slovenské Pravno [1]
a Slovenské Pravno 6 [36]) (Arendarik et al.,, 1968; Macko a Domanicky,
1971a).

Slovenské Pravno 6 [36] — stavebny kameii — dolomit

Malé lozisko, opustend stenova 1-etdZzova pieskovila, md rozmery 40 x 30 x 7
metrov. Lom je zaloZeny v stredno- az vrchnotriasovych (ladin — karn) dolomi-
toch kriznanskej jednotky zliechovskej série. Surovinou na loZisku si tmavosivé,
silne rozpadavé dolomity, miestami s vyskytom celistvej§ich partii, a svetlosivé
celistvé dolomity. Na pravej (severnej) strane lomu vystupuje aj tenkd poloha
lunzskych vrstiev. Odkrytd hribka suroviny v pieskovni je maximalne 6 — 7 m,
priemernd hribka pouZita pri vypocte zasob je 25 m. Dolomity su silne tektonic-
ky porusené, hlave tmavosivé dolomity. Aj celistvejSie polohy si prestipené
sietou drobnych puklin, pozdiZ ktorych sa dolomity rozpadajii na piesok. Dolo-
mity silne zvetravaju, drobia sa najmi tmavosivé, a rozpaddvaju sa az na prach.
Prachovita a flovitd primes predstavuje na lozZisku Skodlivinu. Skryvka je hruba
priemerne 0,7 — 0,8 m. Vypocitané zasoby su 3,46 mil. t (vypocet zdsob zahfiia
aj loziska Slovenské Pravno [1] a Slovenské Pravno 6 [35]). Surovinu vyuzivali
miestni obyvatelia ako stavebny materidl a na Gdrzbu nendro¢nych ciest (Aren-
darik et al., 1968; Macko a Domanicky, 1971a).

Dubové-Besna voda [39] - stavebny kameii — biotiticky granit — granodiorit

Stredne vel'ké loZisko, silno zasutineny stenovy 1-etdZzovy lom, ma rozmery
6 x 20 x 7 m. Lom je zaloZeny v hornindch krystalinika pohoria Ziar. Surovinu
na loZisku predstavuje svetly biotiticky hrubozrnny granit typu Ziar. Miestami
pozorujeme SoSovky autometamorfovaného granitu s bielym ortoklasom a bioti-
tom, ktory nie je premeneny. Odkryta hribka suroviny v lomovej stene je 4 m.
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porusena a podrvend. Miestami pozorujeme linedciu biotitu. Rozvetranie je vel-
ké, zvetrdvacia zéna na puklindch je 20 cm. PoruSené partie predstavuji Skodli-
vinu. Skryvka je hrubd do 2 m. Odhadované zdsoby si 2 mil. t. Surovinu
vyuZivali miestni obyvatelia. Prestala sa tazit' pre vysoku nasiakavost’ (do 6 %)
po otvoreni loZiska RakSa (mimo zmapovaného tizemia) (Macko a Domanicky,
1971a; Zuberec et al., 2002).

Brezany - Breziansky potok [42] — stavebny kamei — granodiorit

Stredne velké loZisko, opusteny stenovy lom, ma vysku steny 30 m. Zarez
lomu je na zdpadnych svahoch pohoria Ziar. Horninovy masiv je zbrazdeny po-
merne hlbokymi erozivnymi ryhami potokov. Asi 500 m na JZ na kryStalinikum
nasadd flySovy vyvoj centrdlnokarpatského paleogénu, ktory vypliluje nerovny
predpaleogénny terénny reliéf. Hlavnou loZiskovou surovinou je biotiticky gra-
nodiorit (Klinec, 1957) sivej, pripadne okrovosivej farby. Struktira je porfyrickd,
celokrystalickd. Zulovy masiv buduje vrcholy s vy§kovym rozsahom od 350 do
800 m. Prevazna Cast’ horniny je navetrand, dosledkom je menSia pevnost
a rychlejsi rozpad, miestami aZ na piesok. Skryvka je hrubd len 0,2 — 0,4 m. Lom
zaloZzeny vr. 1938 od r. 1962 tazil Lesostav RuZomberok na stavbu lesnych
ciest. Odhadované zdsoby sii 2 mil. m* (Macko a Zajac, 1971).

Prievidza [45] — stavebny kameii — andezit

Stredne vel'ké loZisko, opusteny lom, ma rozmery 60 x 35 m. Lozisko pyro-
xenického andezitu a jeho pyroklastik sa nachddza na oboch svahoch rieky Han-
dlovky. V tychto hornindch st zaloZené tri taZzobné objekty, v ktorych sa pred 2.
svetovou vojnou tazil kamen na vystavbu Zeleznicnej trate Handlovd — Horna
Stubiia. Najvyznamne;jsi z nich je lom na pravej strane rieky, tesne nad tratou
Prievidza — Mald Causa. Druhy lom na tom istom brehu rieky pri kéte 285 je
prirodzend skalnd stena a lom na Veternom vrchu je zavdZany odpadom. Hlav-
nou loZiskovou surovinou je hrubozrnny pyroxenicky andezit. Struktdra horniny
je rovnomerne zrnitd, polokrystalickd. Textudra je vezikuldrna. Hribka andezito-
vého pridu sa odhaduje na 40 m. Pyroklastické sedimenty, ktoré v ostatnych
dvoch taZobniach silno prevladaju, tvoria nadlozie tohto pridu. Dosahuji hriib-
ku az 50 m. Hornina mé doskovitd, pripadne lavicoviti odlu¢nost’, miestami aj
nepravidelne mnohostennd. Hornina je pomerne silne tektonicky rozruSend.
Priemernd velkost’ vytaZenych tilomkov nepresahuje 0,2 m’. Priblizne vodorov-
ne uloZené lavice su sprehybané. Celd hornina je chemicky navetrand. Skryvka je
vel'mi nepravidelnd, hruba 0,1 — 20 m. Surovina ma vysokd pérovitost’ a nasia-
kavost,, mali hiZevnatost’ a pomerne nizku pevnost’ v tlaku. Odhadované zasoby
vo vietkych troch lomoch st 900 tis. m* (Macko a Zajac, 1971).
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Hradec [47] — stavebny kameii — andezit

Malé loZisko, opusteny lom, ma dizku 45 m a vy$ku steny 20 m. Hlavnou
loziskovou surovinou je pyroxenicky andezit s rovnomernou zrnitou Struktirou
a porovitou textirou. Farba horniny je modrastosivd, ovplyvnena vybielenim.
Miestami je materidl rozpadavy az na piesok. Surovina ma vysoku poérovitost’
a nasiakavost’, mald hiZevnatost’ a pomerne nizku pevnost’ v tlaku. Odhadované
zasoby sii 300 tis. m®. Hribka je odhadom 25 m. Skryvka je hrubd 0,2 m. Tazba
sa zacala vr. 1934, vr. 1959 — 1961 na lozisku intenzivne t’azilo rol’nicke druz-
stvo z Prievidze. Surovina sa pouzivala na stavbu ciest ako Stetovy kamen
v okoli Velkej a Malej Causy (Macko a Zajac, 1971).

Kiiazov kopec — Handlova [49] — stavebny kameii — andezit

Velké lozisko na jv. svahu Kiazovho vrchu, opusteny stenovy lom, ma dizku
steny 120 m a vysku 35 — 50 m. Je to kopovité teleso bazaltoidného andezitu.
Nadlozie tvoria ily a piescité ily, podlozie pyroklastické andezitové konglomera-
ty. Hlavnou loZiskovou surovinou je bazaltoidny andezit sivohnedej a sivociernej
farby. Andezit sivoCiernej farby je v pravej casti lomu a predstavuje Zilnd varietu
bazaltoidného andezitu. Struktira je hemikrystalickd, textdira porézna. Pérovité
horniny sa vyskytuju prevazne pri privodnom kandli. Kopa vy¢nieva 120 m nad
urovniou terénu. Hornina uprostred lomu je slabSej kvality a intenzivnejsie poru-
Send. Vr. 1927 — 1931 tu bola intenzivna t'azba s drviacou linkou a vyrobou ko-
ciek do Zelezniénych tunelov na trati Handlovd — Hornd Stubiia. Surovinu
dopravovala az k zeleznici v Handlovej lanovka. Do r. 1965 tu bola ob¢asna t'az-
ba, kym nebola zakdzana pre moznost’ zosuvu. Odhadované zasoby st 3 mil. m’
(Macko a Zajac, 1971; Simon et al., 1994).

Vricko [50] — stavebny kameii — vapenec

Velké lozisko, ¢inny dvojetdzovy lom, ma Sirku 80 m a vySku 40 m.
V Bilancii zasob vyhradnych loZisk SR je evidovany pod ¢islom 186.

Lozisko buduju dogersko-malmské vapence zliechovskej série kriziianskej
jednotky. Hlavnou loZiskovou surovinou je tmavosivy vdpenec so Zilkami kalci-
tu, uloZeny prevazne horizontdlne. Hribka loZiska je priblizne 80 m. Hornina je
uloZend prevazne vyrazne lavicovito. Hribka lavic je zhruba 0,1 — 1 m. Hornina
je v blizkosti povrchu nepravidelne rozpukand. Vo vrchnych €astiach je zhruba
do 3 m navetrand. Po puklindch je miestami limonitizovand. Vypocitané zasoby
boli zhruba 7 mil. m®. Lom bol zaloZeny v r. 1920, uréity &as sa v fiom net’aZilo,
a7z do obnovenia tazby vr. 1969 (Macko agemoda, 1971; Hroncova et al.,
1996b, Smieskovd, 1999).

366



KPa¢no [51] — Stavebny kameii — dolomit

Stredne velké loZisko, obCasny lom, md vysku steny 25 m, Sirku 50 m
a hibku 20 m. PozdiZ lavej strany cesty z Kla¢na do Kl4stora pod Znievom
v pruhu Sirokom 300 m a dlhom asi 2,5 km je niekol’ko d’alich lomov. Sirsie
okolie loZiska tvoria strednotriasové dolomity hronika, ktoré susedia so sivymi
strednotriasovymi vdpencami. Hlavnou loZiskovou surovinou su sivobiele do-
lomity, prevazne rozpadavé na ostrohranny $trk az piesok. Ulomky dosahuji
priemernud velkost aZ 3 cm. Hriibka suroviny na lozisku je asi 70 m. Hriibka
skryvky je 0,2 a7z 0,5 m. Odhadované zdsoby sii 1,1 mil. m®. Lom bol otvoreny
okolo r. 1958. Surovinu tazili miestni obyvatelia na stavebné ucely a ako ma-
teridl na vystavbu ciest miestneho vyznamu (Macko a Semoda, 1971; Pulec et
al., 1989).

Briestie [52] — Stavebny kameii — vapnity dolomit

Malé loZisko, ob¢asny stenovy lom, ma §irku 50 m, maximdlnu vySku 25 m
a hibku 20 m. Sirsie okolie loZiska tvoria strednotriasové dolomity ladinu Ziar-
skej obalovej série. Hlavnou loZiskovou surovinou sd vapnité dolomity sivej
a svetlosivej farby, celistvé, slabo rozpadavé. Hrubka suroviny na loZisku je
1 m’. Vo vrchnych astiach je hornina priblizne do hibky 3 m zvetrana. Hriibka
skryvky je 0,5 — 1 m. Odhadované zasoby st 10 tis. m’. Lom bol otvoreny oko-
lo r. 1948. Surovinu tazili miestni obyvatelia a Statne cesty na vystavbu cesty
Slovenské Pravno — BrieStie (Arendarik et al., 1968; Macko a gemoda, 1971).

Hadviga [53] - stavebny kameii — kremenec

Malé lozisko, ob€asny lom, ma rozmery 30 x 10 x 10 m. LoZisko buduji
spodnotriasové kremence mezozoika obalovej série Ziaru. Hlavnou loZiskovou
surovinou su kremence réznych farebnych odtietiov (biele, sivé, ZIté, sivohnedé,
cervené) s premenlivou zrnitostou, ktoré maji zniZzeny obsah SiO, a zvySeny
obsah Al,O;. Prepléstky bridlic s hribkou 5 — 10 cm vo vrchnych ¢astiach lomu
predstavuji Skodlivinu. Hribka suroviny v lome je odhadom 50 m. Kremence st
prevazne silne tektonicky porusené, s puklinami vyplnenymi {lmi. Rozvetranie
pozorujeme vo vrchnych partidch maximalne do hibky 1 m. Skryvka sa pohybuje
v rozmedzi 0,5 — 0,7 m. Odhadované zasoby st 10 tis. m’. Lom zaloZili obyvate-
lia Hadvigy (dnes Cast’ obce Briestie) v r. 1946 a vyuZzivali ho ako stavebny ka-
meil a na spevilovanie ciest. PouZival sa aj pri vystavbe cesty Slovenské Pravno
— Hadviga (Arendarik et al., 1969; Macko a Semoda, 1971).
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VySehradné 1 [54] — stavebny kameii — dolomiticky vapenec

Malé loZisko, opusteny lom, mé vysku steny 7 m, §irku 4 m a dizku 10 m.
Lozisko buduji strednotriasové dolomitické vapence obalovej série Ziaru. Suro-
vinou loZiska je prevaZzne dolomiticky vdpenec sivej a tmavosivej farby s hojnym
vyskytom kalcitovych ziliek. Odhadovand hriibka je 20 m. Rozvetranie je nevy-
razné, hornina sa rozpaddva na hrubozrnné balvany s priemerom 15 — 20 cm.
Skryvka je nepravideln4, lokalne hrubd az 1,5 m. Odhadované zdsoby st 2 tis. m”’.
Lom bol otvoreny v r. 1939. Surovina sa pouzivala ako materidl na vystavbu
cesty Nitrianske Pravno — Martin a neskor ju t'azili miestni obyvatelia na staveb-
né ucely (Macko a Semoda, 1971).

VySehradné 2 [55] — stavebny kameii — vapenec

Malé loZisko, opusteny stenovy lom, mé dizku 12 m a maximalnu vysku 15 m.
Lozisko sa nachadza v mezozoickych vdpencoch Ziarskej série. Tazili sa v fiom
sivé kompaktné vapence s hojnym vyskytom kalcitovych Ziliek. Hornina je
¢end okrovymi a limonitovymi povlakmi. Hriibka loziska sa odhaduje na 30 m.
Skryvka je nepravidelnd, hrubd 0,2 — 1 m. Odhadované zdsoby si 1,5 tis. m”.
Lom bol otvoreny v roku 1938. Surovina sa pouZivala na vystavbu cesty Nitrian-
ske Pravno — Jasenovo (Macko a Semoda, 1971).

VySehradné 3 [56] — stavebny kameii — dolomiticky piesok

Je to malé loZisko, v ktorom st 3 obcas tazené tazobné jamy. Buduji ho
strednotriasové dolomity obalovej série Ziaru. Surovinou si prevazne jemnozrn-
né dolomitické piesky, biele az sivobiele, pomerne Cisté. Hriibka loZiska sa od-
haduje na 20 m. Dolomit je biely jemny aZ prachovy piesok, miestami prechadza
do jemného Stréiku (ojedinele sa vyskytuju tlomky velké asi 5 cm). V dolo-
mitoch moZno pozorovat’ biele kalcitové Zilky hrubé 1 mm. Rozvetranie je nevy-
razné, pozorovatelné do hibky 1 m. Skryvka je nepravidelnd, hruba 0,2 — 0,5 m.
Odhadované zdsoby si 25 tis. m’. Pieskoviiu zaloZili miestni obyvatelia v r. 1965
ako zdroj suroviny na maltdrske piesky (Fedor a Koza¢, 1969; Macko a Semoda,
1971).

Rudno [57] - stavebny kameii — granit

Malé loZzisko, v ktorom je ob¢asny lom so Sirkou 40 m, hibkou 20 m a maxi-
malnou vyskou 15 m, sa nachddza vel'mi blizko dediny. Je situované v Ziarskom
kryStaliniku. Z vychodu a zdpadu je ohrani¢ené spodnotriasovymi kremencami.
Surovinou na loZisku je bledosivéd biotiticko-muskovitickd stredno- aZ hrubo-
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zrnnd Zula. Hribka loZiska sa odhaduje na 25 m. Hornina je silne nepravidelne
rozpukand, po puklinich prevazne Sikmého smeru si hojné limonitové nateky.
Rozpad je nepravidelny, ostrohranny, vel’kost’ tilomkov je 10 — 20 cm. Rozvetra-
vanie mozno pozorovat’ hlavne vo vrchnych Castiach pod skryvkou (0,3 — 0,5 m)
do hibky 2 — 3 m. Hornina je tu tiplne biela, rozpaddva sa a7 na piesok, ktorym je
zasutinend prevaznd Cast lomovej steny. Zasoby boli odhadnuté na 5 tis. m’.
Tazobiiu otvorili miestni obyvatelia okolo roku 1900. Surovina sa vyuZivala ako
stavebny material a na vystavbu vedlajsich ciest (Macko a Semoda, 1971).

Jasenovo 1 [58] — stavebny kamen — vapnity dolomit

Malé lozisko, obCasny lom, ma dve steny nad sebou. St vysoké 7 m a Siroké
20 m. Lozisko patri k obalovej jednotke Ziaru. Hlavnou loZiskovou surovinou st
sivé aZ svetlosivé vapnité dolomity s bielymi kalcitovymi Zilkami. Hribka suro-
viny sa odhaduje na 30 m a viac. Hornina je silno rozpraskand, iba lokdlne sa
vyskytuji pevné Casti. Rozpaddva sa prevazne na strednozrnny Strk. Rozvetranie
je pozorovatelné do hibky a7 3 m. Priemerna hriibka skryvky je 0,5 m. Odhado-
vané zdsoby s 10 tis. m’. TaZobiiu otvorili miestni obyvatelia a rolnicke dru-
stvo vr. 1960. Surovina sa vyuZivala ako stavebny materidl ana vystavbu
vedlajsich ciest (Arendarik et al., 1968; Macko a Semoda, 1971).

VySehradné 4 [59] - stavebny kamei — dolomit

Malé loZisko — ob&asny lom s dvomi zdrezmi — mé dizku 25 m a $irku 30 m
a maximdlnu vysku steny 6 m. LoZisko je vedené v Evidencii loZisk nevyhrade-
nych nerastov SR pod &islom 4 255. TaZobha je zaloZend v strednotriasovych
dolomitoch krizianského prikrovu. TaZil sa dolomit sivej farby brekciovitého
vzhl'adu, preniknuty kalcitovymi zilkami. Dolomit sa rozpada na ostrohranny
jemnozrnny Strk s priemerom do 1 cm, lokdlne je intenzivne limonitizovany.
Hribka suroviny sa odhaduje na 20 m. Skryvka je nepravidelnd, hrubd 0 — 1 m.
Odhadované zdsoby st 2 tis. m’. TaZobiiu otvorili miestni obyvatelia okolo r.
1955. Surovina sa vyuZivala ako stavebny material (Macko a Semoda, 1971).

Nitrianske Pravno [60] — stavebny kamei — dolomit

Malé loZisko — opusteny stenovy lom — je dlhé 50 m, maximélna vyska steny
je 15 m. Lom je zaloZeny v strednotriasovych dolomitoch pravdepodobne kriz-
nanského prikrovu. TaZil sa ¢iernosivy dolomit ako kamenivo (kompaktne;jsi)
a Strk (rozpadavy). Hribka loZiska sa odhaduje na 25 m. Rozvetranie je vyraz-
nejSie v pravej Casti steny. Skryvka je hrubd maximdlne 1,5 m. Odhadované
zésoby st 5 tis. m’. Surovinu vyuZivali miestni obyvatelia na stavebné téely od
roku 1960 (Macko a Semoda, 1971).
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VySehrad [61] - stavebny kameii — vapenec

Malé lozisko, opusteny stenovy lom, ma vysku steny 25 m, dizku 80 m a §ir-
ku 20 m.

Lozisko je v mezozoickych vapencoch Ziarskej série. Surovinou su sivé
kompaktné vapence s vyskytom bielych ziliek kalcitu. Odhadovana hriibka lozi-
ska je 50 m a viac. Vdpence su uloZené lavicovito. Hriibka lavic je 5 — 10 cm, so
smerom sklonu 200/20°. Skryvka je nepravidelnd, hrubd priemerne 0,5 m. Odha-
dované zdsoby st 100 tis. m”. Lom bol otvoreny v r. 1938. Surovina sa pouZivala
na vystavbu cesty Prievidza — Martin (Macko a Semoda, 1971).

Jasenovo 2 [63] — stavebny kameii — vapenec

Malé lozisko, opusteny lom, ma vysku steny 25 m, hibku 10 m a $irku 30 m.
Lozisko aj jeho okolie patria k strednotriasovym vapencom obalovej série Ziaru.
Hlavnou loZiskovou surovinou su sivé az tmavosivé vapence s hojnym vyskytom
kalcitovych Ziliek. Odhadovand hribka loZiska je 50 m. Hornina je nepravidelne
rozpraskand a zateCend limonitovymi zatekmi. Rozpad materidlu v spodnej Casti
je kockovity (priemer 8 cm), vo vrchnej kusovity. Rozvetranie je nevyrazné,
hlavne v blizkosti puklin je hornina silno rozpraskana a vo vrchnych ¢astiach do
2 m je rozvetranie najvyraznejsie. Skryvka je hruba maximalne 0,5 m. Odhado-
vané zdsoby s 5 tis. m’. S faZbou sa zagalo v r. 1938. Surovina sa pouZivala na
stavbu miestnych ciest a ako stavebny materidl (Arendarik et al., 1968).

Razto¢no-Lazy [65] — stavebny kameii — dolomit

Malé lozisko s ob¢asnou tazbou v lome tvoria dolomity stredného az vrchné-
ho triasu. Hlavnou surovinou je typicky rozpadavy chocsky dolomit bielej az
sivej farby. Pevné dolomitové polohy sa v taZobni nezistili. Skryvka je nepravi-
delnd, hruba priblizne 0,2 — 0,5 m. Orientacnym vypoctom zdsob sa zistilo 249
tis. m® suroviny. Odkryt4 hribka je 2 — 4 m. Surovina sa pouZivala prileZitostne
na stavbu miestnych ciest (Smieskova a Hasch, 1984).

v

Strkopiesky
Polerieka-JV [26] — neogénne Strky s primesou piesku

Malé loZisko, opustena $trkoviia, ma rozmery 15 x 8 x 3,5 m. Strkovia je
zaloZend v karbonatickych Strkoch abramovskych vrstiev martinského stvrs-
tvia panénsko-pontského veku. Surovina na loZisku je jemnozrnné aZ stredno-
zrnd. Strkopiesky s ¢iasto¢ne zaflované drobnejiimi vlozkami prachovych
hlin s hriibkou 10 — 30 cm. Dokonale opracované obliaky Strkopiesku su pre-
vazne dolomitické, s velkostou 1 — 5, maximilne 15 cm. Odkrytd hribka

370



suroviny v §trkovni je 3,5 m, predpokladand celkové hribka je 6 — 7 m. Strky
su slabo vytriedené, uloZené subhorizontdlne. Vlozky prachovych hlin predsta-
vuju na loZisku Skodlivinu. Technologickd skryvka je hrubad 1,5 m. Odhadova-
né zdsoby sii 15 tis. m’, ale loZisko je obmedzené cestou aj potokom. Surovinu
obcCasne vyuZivali miestni obyvatelia ako stavebny materidl do beténov a na
udrzbu ciest (Macko a Domanicky, 1971a).

Ondrasova [27]

Malé lozisko, zasutinené stenové Strkovisko, ma rozmery 10 x 10 x 6 m.
Strkoviia je zaloZend v neogénnych sedimentoch vyplne Turéianskej kotliny.
Uzitkovi surovinu predstavuji abramovské vrstvy martinského stvrstvia — facia
bazéalnych Strkov vo forme karbonatickych Strkov s prevahou dolomitickej zloz-
ky. Odkryta hribka suroviny v $trkovni je 4,5 m, nepredpoklada sa vicsia. Strky
st uloZené subhorizontdlne. Karbonatické Strky si jemnozrnné, s priemerom
obliakov 3 cm, ojedinele 10 cm. Dolomitova zlozka je zle opracovand, Strky su
slabo spevnené vapnitym tmelom. Hornina je slabo sudrznd, rozpadava. V pod-
lozi su vépnité ily TurCianskej kotliny. Skryvka je hrubd do 0,5 m. Odhadované
zésoby sii 50 tis. m’. Surovinu od r. 1945 ob&as tazili miestni obyvatelia ako
stavebny materidl (Macko a Domanicky, 1971a).

Moskovec-Sance [28]

Velké lozisko, zasutineny stenovy lom, ma rozmery 150 x 40 x 15 m. Str-
koviia je zalozend v Strkoch Strkovito-ilovitej facie abramovskych vrstiev martin-
ského suvrstvia, predstavujicich Cast neogénnej vyplne Turcianskej kotliny.
Uzitkovi surovinu predstavuji jemno- aZ strednozrnné, prevazne karbonétové
zailované Strky, stredne opracované, s vel'kostou obliakov 1 — 15 cm, priemerne
5 cm, s 5 — 10 cm vloZkami hrdzavohnedych prachovych hlin a 5 — 30 cm polo-
hami silne zaflovaného jemnozrnného piesku. Odkryta hribka suroviny v Strkov-
ni je maximdlne 15 m, predpokladand 20 m. Hornina je rozvetrand, sypka,
rozpadavd. flovité polohy a flovitd primes predstavuji na loZisku $kodlivinu.
Skryvka je hrubd 0,3 m. Odhadované zdsoby si 1,5 mil. m’. Surovinu obéas
tazili miestni obyvatelia ako stavebny materidl (Macko a Domanicky, 1971a).

Moskovec [29]

Toto stredne vel'ké loZisko sa net'aZilo. Predstavuje kvartérne aluvidlne na-
plavy rieky Turiec a jeho pritokov. PodloZie tvoria neogénne vrstvy (Strkovito-
-flovitd facia). Surovinou na loZisku st stredno- azZ hrubozrnné, prevazne karbo-
natové Strky, stredne aZ dobre opracované, s velkost'ou obliakov priemerne 3 — 5,
maximdlne 15 cm. Hriibka 3trkovych poloh je 5 — 7 m. Strky sii uloZené subhori-
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zontdlne. Hornina je sypkd, rozpadava. Skryvka je hruba 0,5 — 1 m. Odhadované
zésoby st 1,25 mil. m’. Surovina je vhodna na speviiovanie krajnic ciest, po
tprave zrnitosti do beténov a na podsypy (Macko a Domanicky, 1971a; Arenda-
rik et al., 1969).

Polerieka-Kolisky [33]

Ide o stredne vel’ké loZisko, stenovi tazobiu s viacerymi taZobnymi stenami,
s maximdlnou vyskou steny 10 m. Strkoviia je zaloZena v $trkovito-flovitom stvrs-
tvi abramovskych vrstiev martinského sivrstvia predstavujicich ¢ast’ neogénne;j
vyplne Turcianskej kotliny. Surovinou na loZisku su sivé zaflované jemno- aZ
strednozrnné §trky s vlozkami prachovych hlin s hriibkou 15 az 60 cm. Strk tvoria
dokonale opracované obliaky, ktoré su prevazne dolomitové, ich vel'kost’ je prie-
merne 1 — 5, maximédlne 15 cm. Odkrytd hriibka suroviny je maximdlne 10 m.
Strky st slabo vytriedené a uloZené subhorizontalne. Hornina je sypkd, rozpadava,
nestidrznd. Zaflovanie Strkopieskov a vlozky prachovych hlin predstavujd na loZi-
sku $kodliviny. Skryvka je hruba 1,8 m. Odhadované zasoby si 500 tis. m’. Suro-
vinu obcasne vyuZivali miestni obyvatelia ako stavebny materidl (Macko
a Domanicky, 1971a).

LieSno [37]

Malé loZisko, viacero stenovych a jamovych pieskovni, md priemerné rozme-
ry 4 x 20 x 20 m. LoZisko sa nachddza na jz. okraji Turc¢ianskej kotliny. Surovi-
nu predstavuje zailovany piesok. V pieskoch su zastipené vsetky velkostné
kategorie, najvacsi podiel (40 — 45 %) ma strdnozrnnd frakcia (0,5 — 2 mm). flo-
vy podiel tvoria ily vzniknuté kaolinizdciou Zivcov. Piesky su zloZené prevaZne
z kremena, akcesorickych Zivcov a sludy. Skryvka je hruba 0,7 m. Odhadované

zasoby su 50 tis. m’ (Fedor a Koz4c¢, 1969; Macko a Domanick,y 1971).

Brezany [41]

Stredne vel'ké loZisko sa nachadza asi 200 m severovychodne od obce. Je
viiom obcasnd pieskoviia zaloZend v zosuve velkom 20 x 25 m. LoZisko sa
nachddza medzi obcami Mal4 Causa a Brezany v severnom pokracovani, kde sa
zistili suchozemské sladkovodné a brakické vrstvy s hriibkou 10 — 20 m skla-
dajice sa zo svetlosivych piescitych flov, pieskov s drobnymi obliakmi kremena
a hrubozrnnych kremitych pieskovcov (egenburg). Hlavnou loZiskovou suro-
vinou je kremity jemno- aZ strednozrnny piesok s polohami pieskovca. Polohy
piescitych ilov a pieskovcov tvoria na loZisku Skodlivinu. Skryvka je hrubd
0,2 — 0,3 m. Odhadované zasoby st 500 tis. m®. Tazili tu od r. 1963 miestni oby-
vatelia (Macko a Zajac, 1971; Simon et al., 1994).
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Mal4 Causa S [44]

Stredne vel'ké loZisko sa nachddza severozdpadne od obce. Je v flom pies-
kovna, v ktorej v r. 1971 tazilo rol'nicke druzstvo. Vyska steny je 15 — 20 m.
Lozisko sa nachddza v stvislom pasme v §irke 0,3 — 1 km medzi obcami Breza-
ny a Velkd Causa v severnom pokradovani egenburskych pieskov. Hlavnou lo-
ziskovou surovinou je stredno- aZ hrubozrnny piesok sivozltej farby, pomerne
sudrzny, so zrnitostou prevazne do 1 mm, iasto¢ne zahlineny. Vrstvy piesku sa
rytmicky striedaju. V menSom mnozZstve su zastipené aj drobné obliaky Strku
(maximdlne 2 cm) a konkrécie pieskovcov (10 %), ktoré na lozisku predstavuji
Skodlivinu. Skryvka dosahuje hribku 0,2 — 0,3 m. Odhadované zdsoby su
900 tis. m’. Pieskoviiu otvorilo vr. 1964 rolnicke druZstvo (Fedor a Kozac,
1969; Macko a Zajac, 1971; Simon et al., 1994).

Mala Causa J [46]

Stredne velké loZisko sa nachddza na JJV od obce. Je tam opustend pieskov-
fia s rozmermi 60 x 25 m a vyskou steny 3 — 8 m. TaZobna je zaloZend v pruhu
pieskovcov Causianskeho suvrstvia (egenburg) leziacich na paleogénnom suvrs-
tvi na juznych svahoch Ziaru. Tento pies¢ity materidl vypliiia prakticky celd vy-
chodnii ¢ast’ tidolia Malej Causy. Jej zdpadni ¢ast’ buduje aj peliticky material.
Hlavnou loZiskovou surovinou su jemno- az hrubozrnné piesky tvorené zrniec-
kami kremena, karbondtov, zZuly a kryStalickych bridlic so zrnitostou prevazne
do 1 mm, Ciastocne zahlinené. Farba je Zltosiva. Hriibka pieskov koliSe s morfo-
l16giou terénu, pohybuje sa v rozmedzi 15 — 30 m. Okrem psamitickej zlozky su
v loZisku zastipené aj polohy $tré¢iku az Strku hrubé 15 — 50 cm. Lavice pieskov-
cov dosahuji hribku 5 — 8 m. V pieskoch sa nachadzaju aj gul'ovité konkrécie
vapnitych pieskovcov. Ich velkost sa pohybuje okolo 1 m’, niekedy aj viac.
V celom suvrstvi maji zastipenie okolo 20 %, z hl'adiska t'aziteI'nosti a pouzitia
st Skodlivinou. Skryvka dosahuje hribku 0,2 — 0,3 m. Surovina sa vyuZivala do
malt (rol'nicke druzstvo Mala Causa, OSP, Priemstav Prievidza). LoZisko je pre-
kryté polnohospodérskou podou. Odhadované zdsoby st 900 tis. m® ( Macko
a Zajac, 1971; Simon et al., 1994).

Chrenovec-Brusno [48]

Velké lozisko sa nachadza pri zdpadnom okraji obce. Je v iom obCasna pies-
koviia s dvomi stenami (zdpadnd md dizku 10 a vy§ku 20 m, vychodnd m4 dizku
50 a vysku 8 — 12 m), dnes st zarastené a zasutinené. LoZisko je vedené v Evi-
dencii loZisk nevyhradenych nerastov SR pod ¢islom 4 007. Patri k najmladSim
¢lenom centrdlnokarpatského paleogénu — chrenovecké vrstvy. Na povrch vystu-
puju ako denudacné zvysky v okoli Handlovej, Morovna a Brusna. Suvisly pruh
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hornin tvori medzi Jalovcom a Malou Causou. Hriibka stdvrstvia je premenliva
akoliSe od 15 do 100 m. Hlavnou loZiskovou surovinou si jemnozrnné piesky
s polohami §tréfku a $trku. Lavice piesku dosahuji hribku 5 — 12 m. Casto sa
vyskytuji gulovité konkrécie vapnitych pieskovcov (priblizne 15 — 30 %), kto-
rych vicSie kusy predstavuji Skodlivinu. Skryvka je hrubd 0,5 m. Odhadované
zésoby st 6 000 tis. m’. Pieskoviia bola otvorend v r. 1912, od r. 1957 patrila
rol'nickemu druzstvu Chrenovec (Fedor a Koza¢, 1969; Macko a Zajac, 1971;
Simon et al., 1994).

Rudno [62]

Malé lozisko, ob¢asnd pieskoviia, ma vysku 15 m, Sirku 70 m a hibku 8 m.

Lozisko tvoria neogénne arkézové pieskovce sarmatského veku. Hlavnou
loziskovou surovinou su hrubozrnné piesky (1 — 3 mm) s vysokym obsahom
ulomkov kremena. V stvrstvi je mozné pozorovat’ polohy pieskov az drobnozrn-
nych ostrohrannych konglomeratov Strkov stmelenych do pevnych hornin pouZi-
telnych ako stavebny kameil. Hribka suroviny v strede taZobne je maximdalne
15 m. Skryvka je hrubd 0,3 — 0,5 m. Odhadované zdsoby st 5 tis. m’. Pieskoviiu
otvorili asi vr. 1810 obyvatelia Rudna (Fedor a Kozac¢, 1969; Macko a Semoda,
1971; Zuberec et al., 2002).

Tehliarske suroviny

Dubové - teheliia [38]

Stredne vel'ké loZisko, jamové 1-etdZové hlinisko, ma rozmery 3 x 30 x 30 m.
Nachddza sa na jz. okraji Turcianskej kotliny. LoZiskovi surovinu predstavuje:
1. kvartér — Zltohned4 a sivd, hrdzavo Skvrnitd hlina, miestami piescitd, s prime-
sou drobnozrnného S$trku, 2. pliocén — diviacke vrstvy — svetlosivy a sivy,
hrdzavo $kvrnity il s polohami uhol'ného lu. 1l je miestami pies¢ity, miestami
s primesou drobnozrnného Strku. Na bdze st polymiktné strednozrnné Strky
s prevahou andezitového komponentu. Overend hriibka kvartéru je 1,5 — 5 m,
overend hribka pliocénu po Strkovi bdzu je maximélne 6,2 m. Diviacke vrstvy
tvoria najmladS$i ¢len neogénnej vyplne panvy. LeZia diskordantne a trans-
gresivne na martinskych vrstvach, pripadne priamo na vulkanitoch. Strkova pri-
mes predstavuje na loZisku Skodlivinu. Skryvka je hrubd 0,4 - 0,5 m.
Odhadované zdsoby si 1 mil. m’. V roku 1970 zadala taZbu novopostavena
teheliia s ro¢nou tazbou 500 m’ na vyrobu 500 000 tehiel (Macko a Doma-
nicky, 1971a).
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Nedozery [40]

Malé lozisko, opustené hlinisko, ma rozmery 200 x 1 — 3 m. Hlinisko sa nacha-
dza na zdpadnom predpoli krystalického jadra pohoria Ziar. Hlinisko bolo zlikvi-
dované, zavozené odpadovym materidlom. Hlavnou loZiskovou surovinou bola
cervenohnedd piescito-ilovitd hlina. LoZisko predstavuje zvetraniny hornin krysta-
lického masivu Ziar, ktoré sa premiestiiovali vodnymi tokmi a sedimentovali na
Gipiti jeho svahov. Podlozim st terasové $trky. Skodlivinu tvoria obliaky kremefia
a pieskovca. Skryvka ma hribku 0,4 m. Odhadované zdsoby si 500 tis. m’. Inten-
zivne sa tazilo hlavne pocas 2. svetovej vojny, ked’ sa tu aj vyrdbali tehly (Macko
a Zajac, 1971).

Brezany [43]

Malé lozisko predstavuje opustené hlinisko, ktorého terén je upraveny. Pred-
stavujui ho polohy hlinitého materidlu na sdvrstvi panénu. Stvrstvie tvoria Strky,
piesky a ily s lavicami zlepencov s prevahou mezozoického materidlu. Tiahne sa
pozdiz Tavej strany nivy rieky Nitry v pruhu Sirokom asi 1 km od Pravna po
Prievidzu. Hlavnou loziskovou surovinou je Zltohnedd piescito-ilovitd hlina.
Hridbka hlin je odhadom iba 10 m. Vlastné lozisko predstavuje zvetraniny hornin
kryStalinika premieSané s piesCito-flovitym materidlom causianskych vrstiev.
V pelitickom materidli si hojne zastipené zavalky vapenca, ¢o je z hl'adiska vy-
uZitia na vyrobu tehdl nevhodné. Odhadované zdsoby si 10 tis. m’. Surovinu
tazili miestni obyvatelia v r. 1953 — 1958 (Macko a Zajac, 1971).

Mala Causa-SZ [66] (z. aZ sz. od obce)

Je to vel'ké netazené loZisko. V Evidencii loZisk nevyhradenych nerastov SR
je vedené pod ¢islom 4 367. Tvoria ho spodnomiocénne prachovito-ilovité sedi-
menty Slirového charakteru (Causianske suvrstvie — egenburg) Handlovskej
kotliny. Hlavnou loZiskovou surovinou je nevdpnity {lovito-piesCity prach
s obsahom f{lovitej frakcie okolo 25 % a slabo vapnity prachovec az prachovy
flovec s obsahom ilovitej frakcie okolo 45 %. St to dva samostatné technologic-
ké typy, ku ktorym sa priclenuju este dva typy tvorené kvartérnymi sedimentmi
(kvartérne hliny a zosuvné akumulécie). Lozisko ma doskovity tvar s maxi-
malnou diZkou 770 m, $irkou 400 m a priemernou hriibkou 63 m. Vietky Styri
technologické typy su spracovatelné samostatne, no vyhodnejsie sa javi spraco-
vanie v zmesi. VyuZivanie loZiska je problematické, pretoze loZisko je po celej
ploche postihnuté aktivnymi recentnymi svahovymi deformdciami. Vyhovuje
poziadavkam STN 72 2640, 72 1564 a 72 2625. Zasoby si 7 586,50 tis. m’
(Smieskova et al., 1989; Hrn¢ar a Mikolas, 1993; Smieskova a Kandera, 1994;
Hroncova et al., 1996a).
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Zivce
Budis [64]

Lozisko je v pripovrchovych Castiach granitoidného masivu v Casti KoSari-
sko. Chemické analyzy vzoriek z odkryvov poukdzali na takmer vyluéné zasti-
penie Zivcov typu NaK. Obsah Zivcovej substancie na loZisku Budi§ je 55 az
65 %. Uvedeny surovinovy typ sa dd vyuzit predovSetkym do keramickych
dlazdicovych hmét. Ziskat’ produkt vhodny na sklarske tcely (obsah Fe,O; nizsi
ako 0,2 %) zo suroviny danych vlastnosti sa nepredpokladd ani Gpravou. Vol'né
bilan¢né zasoby boli vypocitané na 200 tis. t v kategérii Z2 a Z3. Lozisko je ve-
dené v Bilancii zdsob vyhradnych loZisk SR pod &islom 812 a md osvedcenie
o vyhradnom loZisku (Michalek et al., 2001).

® Budis: vyskyt minerdlov pegmatitov (ortoklas) (Kodéra et al., 1989).

* Mald Causa: vyskyt minerdlov granitoidov a pegmatitov (mikroklin) (Kodéra
et al., 1989).

Prehl'adna tabul’ka loZisk nerastnych surovin

¢ s Typ Nazov loziska Cislo Ve}"kost’ Stradnice
2 namape | loziska
Hnedé uhlie Cigel 67 vel'ké
Handlova 68 vel'ké
dolomit Slovenské Pravno 1 velké 48°54'59" N 18°45'35"E
Sklené — kéta 686 7 malé 48°46'12" N 18°47'55"E
Sklené-juh 8 malé 48°46' 11" N 18°48'09"E
Réaztocno — Remata 11 velké 48°45'34"N 18°46'27"E
Remata — kéta 473,6 12 malé 48°45'52"N 18°46'47"E
Remata — kéta 691 13 malé 48°45'55" N 18°48' 00" E
’g Remata — Vel’ky vrch 14 velké 48°45'33 "N 18°48' 16" E
S Remata — Chata Banik 15 malé 48°45'25"N 18°48'30"E
E Remata — kéta 524,2 17 malé 48°44'40"N 18°48'33"E
% Lazany 2 20 malé 48°58'30" N 18°45'39"E
2 Lazany 1 21 malé 48°58'51"N 18°47'09" E
Eﬁ‘g’: pod Znievom — 23 | malé 48°58' 07 "N 18° 48' 04 "E
Klastor pod Znievom 24 velké 48°57'50 "N 18°48' 13" E
Slovenské Pravno 2 30 malé 48°55'02" N 18°45'55"E
Slovenské Pravno 3 31 malé 48°55'20" N 18°46'24"E
Polerieka — Bukovec 32 malé 48°55'56" N 18°46'58"E
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5w Typ Nizov loziska Cislo Velkost Stradnice
‘ms £ namape | loZiska

Slovenské Pravno 5 35 vel'ké 48°54'47"N 18°45'34"E

Slovenské Pravno 6 36 malé 48°54'54"N 18°45'44"E

Kra¢no 51 stredné | 48°56'56" N 18°42' 06" E

VySehradné 4 59 malé 48°52'48"N 18°39'24"E

Nitrianske Pravno 60 malé 48°52'40"N 18°39'32"E

Rézto¢no — Lazy 65 malé 48°46'10"N 18°47'29"E

dolomiticky piesok Vysehradné 3 56 malé 48°53'28"N 18°41'22"E
Slovenské Pravno 4 34 malé 48°54'36 "N 18°45'16"E

vépnity dolomit Briestie 52 malé 48°54'43" N 18°44'48"E
Jasenovo 1 58 malé 48°52'57"N 18°43'33"E

dolomiticky vdpenec | VySehradné 1 54 malé 48°53'46"N 18°41'34"E
Vysehrad 61 malé 48°52'48"N 18°41'58"E

Jasenovo 2 63 malé 48°52'34"N 18°42'54"E

vépeco Iild‘;ﬁr pod Znievom- 22 | malé 48°58'32" N 18°47' 42" E
Polerieka 25 malé 48°56'15" N 18°46'58"E

Vricko 50 vel'ké 48°57'59"N 18°43'32"E

VySehradné 2 55 malé 48°53'38"N 18°41'10"E

zlepenec Handlova — kéta 505 10 malé 48°45'18" N 18°45'58"E
brekcia Handlova — kéta 505 jrd 16 malé 48°44'45"N 18°45'52"E
pieskovec (piesok) Réztoéno — Duibrava 4 stredné 48°46'27"N 18°45'12"E
Jalovec 3 vel'ké 48°46'34"N 18°45'04"E

pieskovec Raztoéno-juh 1 5 malé 48°46'07"N 18°45'10"E
Raztoéno-juh 2 6 malé 48°46'01"N 18°45'25"E

Raéztoéno-juh 3 9 malé 48°45'55" N 18°45'16"E

kremenec Hadviga 53 malé 48°54'05" N 18°44'34"E
pararula Sklené — Hlboka dolina 2 stredné 48°47'24" N 18°48' 08" E
. Dubové — Besnd voda 39 stredné | 48°50'52" N 18°46'39"E
grant Rudno 57 malé 48°53'24" N 18°44'40"E
eranodiorit E;fjﬁ“y ~ Breziansky 42 |stredné | 48°49'43"N 18°41'26"E
Remata — Vysokd 18 malé 48°44'23"N 18°48'53"E

pandlov - Zimné 19 |stredné | 48°43'22" N 18°47'39" E

andezit Prievidza 45 stredné 48°47'02"N 18°40'01"E
Hradec 47 malé 48°46'00" N 18°40'47"E

gi‘ssfgvl;‘)f’“ - 49 stredné | 48°43' 57" N 18° 44' 06" E
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5w Typ Nézov loZiska Cislo Velkost Stradnice
RS namape | loZiska
w2
Polerieka-JV 26 malé 48°56'30" N 18°47'30"E
Ondrasova 27 malé 48°56'31" N 18°48'30"E
Stk Mogkovec — Sance 28 vel'ké 48°56'27"N 18°49'36"E
Moskovec 29 stredné 48°56'39" N 18°50' 22" E
%" Polerieka-Kolisky 33 stredné 48°55'48" N 18°47' 27" E
Q
& Lie$no 37 malé 48°52'52" N 18°45'40" E
2
g Brezany 41 stredné | 48°49'20" N 18°40' 24" E
. Mali Causa-S 44 stredné 48°48'26"N 18°42'21"E
piesok —
Mald Causa-J 46 stredné 48°47'21"N 18°42'21"E
Brusno — Chrenovec 48 velké 48°46'27"N 18°43'21"E
Rudno 62 malé 48°52'51"N 18°44'59"E
Dubové — tehelina 38 stredné 48°51'01"N 18°48'07"E
NedozZery 40 malé 48°49'50" N 18°39'24"E
Tehliarske suroviny
Brezany 43 malé 48°48'51"N 18°39'18"E
Malé Causa-SZ 66 velké
Zivee Budi§ 64 stredné

Prehlad vrtnej preskimanosti

V oblasti pohoria Ziar je hustota vrtov pomerne riedka. Najviac loZiskovych
vrtov je pri obci Budi§, ktoré sa uskuto¢nili pri prieskume Zivcov. Ide prevazne

o vrty hlboké 20 m (VB 1/99 — VB 12/00).

InZinierskogeologické vrty su v Studovanej oblasti najhustejsie v okoli obci
Razto¢no, Chrenovec, Brusno, Velkd Causa a Mala Causa:

http://www.geology.sk/new/sk/sub/ms/geof/igv.

Hydrogeologické vrty st situované predovietkym v predhori Ziaru:

http://www.geology.sk/new/sk/sub/ms/hg_vrty.
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9. GEOFAKTORY ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Podra inZinierskogeologickej rajonizdcie uizemia Slovenska (Matula, 1986)
zarad’'ujeme pohorie Ziar do inZinierskogeologického regiénu jadrovych stredo-
hori, pril'ahlé kotliny (Hornonitriansku kotlinu, Handlovsku kotlinu a Turc¢iansku
kotlinu) do regiénu neogénnych tektonickych vkleslin. V juZnej Casti zasahuje
do skiimaného tzemia inZinierskogeologicky regién karpatského flySu so subre-
giénom vnutornych flySovych Karpat a okrajovo regién neovulkanitov (pohorie
Vtacnik). Na relativne malom priestore su zastipené takmer vSetky litologické
formacie charakteristické pre Zapadné Karpaty:

— formécia vysoko metamorfovanych hornin (s komplexmi biotitickych,
granaticko-biotitickych a muskoviticko-biotitickych parardl, rdl a migmatitic-
kych rdl),

— formécia variskych granitoidov (hybridné tonality, hrubozrnné muskovi-
ticko-biotitické granity aZ granodiority, jemnozrnné biotitické granity azZ grano-
diority, dvojsludové porfyrické granity, pegmatity a aplity),

— spodnd terigénna formécia (kremence a pieskovce liziianského suvrstvia,
pestré verfénske bridlice a pieskovce),

— vépencovo-dolomitickd formdcia (reiflinské a gutensteinské vdpence, wet-
tersteinské, ramsauské a hlavné dolomity),

— pestrd pieskovcovo-slienovcovo-vapencova formécia (lunzské vrstvy, pes-
tré pieskovce a bridlice karpatského keuperu, hlavné dolomity, kossenské vrstvy,
kopienecké suvrstvie, pelitomorfny vapencovy komplex jury, flySoidny slienito-
-vapencovy komplex spodnej kriedy),

— flySové forméacia (bazdlne komplexy — hrubodetritické borovské sivrstvie,
prevazne {lovcovo-slienovcové hutianske stuvrstvie a prevazne pieskovcové bie-
lopotocké stvrstvie),

— formécia neovulkanitov (komplexy hyperstenicko-amfibolickych a pyro-
xenickych andezitov aich epiklastikd, andezity a bazalty extruzivnych démov
a ich tufy a tufobrekcie,

— molasova litologickd formécia so subformiciou miocénnych morskych
sedimentov (zlepencové a pieskovcové komplexy causianskeho suvrstvia, ily
a diatomity koSského suvrstvia), subformdciou miocénnych prechodnych sedi-
mentov (tufitické pieskovce a prachovce a uhlie handlovského sudvrstvia, Strky,
piesky, piescité prachy aily lehotského stvrstvia, piesky budiSského sivrstvia
a subformdciou pliocénnych jazerno-rieCnych sedimentov (ily, piesky, Strky,
zlepence lelovského sudvrstvia, prachy, ily, sladkovodné vapence pravnianskych
vrstiev a piesky, Strky, ily a lignity blaZovskych vrstiev).
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raznym zastipenim fluvidlnych, terasovych a proluvidlnych sedimentov, a naj-
mi deluvidlne sedimenty.

Inzinierskogeologické podmienky vystavby

Uzemie regiénu pohoria Ziar sa vd’aka pestrej geologickej stavbe a vyraz-
nému tektonickému vymedzeniu oproti obklopujiicim kotlindm vyznacuje pes-
trostou geomorfologickych foriem a pritomnostou geodynamickych javov,
najméd zosuvov a krasu. Znacna litologickd pestrost’ v kombindcii s geodynamic-
kymi javmi sa prejavuje vo vyraznej citlivosti na technické zdsahy.

Rajoén vysoko metamorfovanych hornin zastupuji pararuly a ruly, ktoré pred-
stavujui metamorfovany obal granitoidnej intrizie. Znac¢ne vysoka pevnost’ v tla-
ku (viac ako 50 MPa) zarad’uje uvedené horniny v zmysle STN 73 1001 do
triedy R2, len pri tektonicky poruSenych a alterovanych hornindch pozorujeme
niz8ie hodnoty tohto parametra so zodpovedajuicim triedami R3 az RS. Z pohl'a-
du vystavby je obmedzujicim geodynamickym javom zvetrivanie, najmi bio-
titickych variet, azna€nd nehomogenita fyzikdlno-mechanickych vlastnosti
v dosledku bridli¢natosti. Najmi pri strmo uloZenej bridli¢natosti pararil moZe
zéna zvetravania siahat' aj 10 m pod povrch terénu a pri plo$ne rozsiahlejsich
stavbach mdze potom dochadzat’ k nerovnomernému sadaniu.

Rajén intruzivnych granitoidnych hornin v juZnej Casti tizemia zastupuji gra-
nity a granodiority pohoria Ziar v pomerne Sirokom pruhu medzi NedoZermi-
-Brezanmi na zdpade a obcou Dubové na vychode s kétami Opdleny vrch, KoSa-
risko a Siriakovo. Podla STN 73 1001 zaradujeme tieto horniny do triedy R2,
alterované, resp. tektonicky porusené horniny do niz§ich tried. Pre uvedené zony
je charakteristické znehodnotenie fyzikdlno-mechanickych vlastnosti, ¢o sa pri
narocnejsich stavbach moze prejavit' napriklad v nerovnomernom sadani, resp.
v selektivnom zvetrdvan{ zrezov.

Rajon pieskovcovo-zlepencovych hornin mezozoického veku — kremencov
a pieskovcov liznanského suvrstvia — je zastipeny v izkom pruhu sv.-jz. smeru
zhruba medzi Slovenskym Pravnom a Pravencom. Patria medzi najpevnejSie
a najodolnejsie horniny Zapadnych Karpat. Z hl'adiska STN 73 1001 zarad’ujeme
uvedené horniny do tried RO (extrémne vysokd pevnost’) a R1 a z hl'adiska STN
73 3050 do triedy 7. Do tohto rajonu zarad’ujeme aj borovské suvrstvie, ktoré
vystupuje v juZnej Casti skimaného uUzemia v transgresivnej pozicii. Napriek
tomu, Ze prevaZuje piesCity a karbondtovy tmel, najmid pri brekcidch s dolo-
mitickymi klastami sa hornina rozpadé aZ na dolomitickd mucku. Uvedené hor-
niny teda zarad’'ujeme podl'a STN 73 1001 medzi poloskalné horniny.

Rajony vapencovych hornin, vdpencovo-dolomitickych hornin a dolomitic-
kych hornin sd roz$irené v Sirokom pruhu medzi Pravencom a Kl4Storom pod
Znievom v strednej az severnej Casti Studovaného tzemia a medzi Sklenym,
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Ré4zto¢nom a Rematou v juZnej Casti tzemia. Uvedené horniny sa v zdravom
stave vyznacuju vysokou az vel'mi vysokou pevnostou (R1 a R2, STN 73 1001)
v jednoosovom tlaku, ale v pripade tektonického porusenia najmi pri dolomitic-
kych ¢lenoch zaznamendvame podstatne niZSie hodnoty tohto parametra; nieke-
dy dosahuji aZz charakter nesidrZznych hornin. Na vdpencové horniny sa viaze
krasovy proces.

Rajon flySoidnych hornin zastupuji kossenské a lunzské vrstvy, karpatsky
keuper a paleogénne zuberecké sivrstvie. Ide o doskovité az lavicovité poloskal-
né horniny, miestami s vloZkami pieskovcov a vdpencov (keuper). Takéto pestré
litologické zloZenie podmiefiuje aj ich zatriedenie v zmysle STN 73 1001 do
tried R2 (pieskovcové ¢leny) az R4 — 5 v pripade flovcovych €lenov. Charakte-
ristickd je vel'kd nachylnost’ uvedenych hornin na zvetravanie. Paleogénne zube-
recké suvrstvie s pravidelnym striedanim pieskovcov s ilovcami a polohami
zlepencov/brekcii vystupuje na povrch v juZnej €asti izemia v pruhu od Nedo-
Zier-Brezian cez Mald Causu, Chrenovec aZ po severny okraj Handlovej. Ani
pieskovce, ani ilovce nie st vapnité a vel'mi l'ahko zvetravaju, preto st na nich
vyvinuté mohutné deldvid. Pri uloZeni vrstiev konformne so svahom treba poci-
tat’ pri zarezoch a stavebnych jamach s rizikom planarnych zosuvov.

Rajon flovcovo-prachovcovych hornin je zastipeny hutianskym sdvrstvim
a terchovskymi vrstvami okrajového stvrstvia vyvinutymi v juZnej €asti tzemia
medzi Chrenovcom a Handlovou. Ide o bridli¢naté poloskalné horniny s pev-
nostou v jednoosovom tlaku 10 az 25 MPa. V zarezoch a stavebnych jamach
treba pocitat’ s velkou nachylnostou na zvetravanie.

Rajén efuzivnych hornin zastupuji v najjuznejSej Casti izemia andezity a ba-
zalty extruzivnych démov a intrizia dioritovych porfyrov. Ide o povodne pevné
skalné horniny, v dosledku autometamorfnych premien (chloritizdcia, hematiti-
zicia, vybielenie) si v§ak znane nehomogénne. Tomu zodpoveda aj znehodno-
tenie fyzikdlnych a pevnostnych charakteristik v zénach alterdcie. NavysSe,
vytvara strmé svahy a pozitivne formy reliéfu, o z hl'adiska zakladania stavieb
predstavuje obmedzenie.

Rajon epiklastickych hornin zastipeny epiklastickymi vulkanickymi kon-
glomerdtmi, brekciami a pieskovcami andezitov sa taktieZ vyskytuje v juZnej
Casti tzemia. Zakladnd hmota je prevazne piescita. Z hl'adiska pevnostnych cha-
rakteristik ide spravidla o poloskalné horniny.

Z rajénov neogénnych sedimentov su zastipené viaceré typy inZinierskogeo-
logickych rajénov zndmych z tizemia Slovenska.

Rajén piescitych sedimentov zastupuji piesCité uloZeniny budiSského stvrs-
tvia a rajon Strkovitych sedimentov reprezentujui spevnené Strkopiesky abramov-
ského sdvrstvia na vychodnom okraji tdzemia. BudiSské suvrstvie miestami
prechadza do pieskovcov, slabo tmelenych vépnitym tmelom. Podl'a STN 73 1001
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ich zarad’ujeme do tried S3, resp. G3. Tieto zeminy st vhodné az vel'mi vhodné
do nésypov.

Rajén ilovito-prachovitych sedimentov neogénu je rozSireny v juZnej Casti
Uzemia (handlovské a koSské suvrstvie). Zastipené je stratigrafické rozpitie od
egenburgu po baden. Dominuje {lovitd frakcia, zastipend je aj prachovd frakcia.
Podl'a STN 73 1001 patria uvedené sedimenty do tried F6 az F8. V handlovskom
suvrstvi su aj produktivne sloje hnedého uhlia.

flovité sedimenty st namfzavé aZ nebezpetne namfzavé, s vysokou kapilar-
nou vzlinavostou, a teda nevhodné do podloZia ndsypov a méalo vhodné az ne-
vhodné do ndsypov. Nepriaznivou okolnostou z hl'adiska zakladania je ich
nachylnost’ na objemové zmeny (napticanie a zmrastovanie) a su vel'mi nachylné
na zosdvanie. Charakteristicky je aj vyskyt podzemnej vody s napitou hladinou.

Rajon striedajicich sa jemnozrnnych a Strkovitych sedimentov sa vyskytuje
na kontakte pohoria s okolitymi kotlinami a zastupuje ho lehotské suvrstvie.
Vlastnosti jednotlivych litologickych typov zodpovedaji charakteristikim pri
spomenutych neogénnych rajénoch. Aj v tomto rajéne je potrebné pri hibent sta-
vebnych jam pocitat’ s vyskytom napétej hladiny podzemnej vody.

Z rajénov kvartérnych sedimentov sd zastipené najmi rajéony deluvidlnych
sedimentov, pleistocénnych rie¢nych terds, proluvidlnych sedimentov, nidplavov
horskych tokov a zosuvnych delavii.

Geodynamické javy

Z geodynamickych javov sa v oblasti pohoria Ziar a na jeho tektonicky vy-
medzenom kontakte s okolitymi kotlinami prejavuji zosuvy, kras a zvetrdvanie
hornin. Geomorfologickd modeldcia a rozsirenie svahovych porich v Handlov-
skej kotline a scasti aj v Prievidzskej kotline suvisi s geologickou Struktirou vul-
kanickych prikrovov leziacich na mikkych {lovitych a prachovitych suvrstviach
terciéru (Nemcok, 1982). V kotlinach st odkryté ich paleogénne alebo neogénne
vyplne s hrubym pokryvom deluvidlnych, terasovych a proluvidlnych sedimen-
tov. Tie vytvéraju prostredie na vznik pridovych a frontdlnych zosuvov vo vy-
chodnej &asti Prievidzskej kotliny (Necpalskd hora a Causianska hora), v okolf
Malej Causy a v smere k severnému okraju mesta Handlova. Vulkanické horniny
sa na kontakte pohoria Ziar s Handlovskou kotlinou zabarajii do svojho plastic-
kého podlozia a postvaji sa po svahoch. Vytvéraju tu blokové polia a na ich
obvode vznikd obruba zosuvov. K ich aktivécii prispievaji zraZkové anomalie.
Medzi svahové deformécie tohto typu patria zosuvy vo Velkej a Malej Cause;
zosuv vo Velkej Cause je monitorovany v ramci Ciastkového monitorovacieho
systému — Geologické faktory, subsystém Svahové deformdcie, a je tu dokonca
vybudovany systém vcasného varovania, spravovany oddelenim inZinierskej
geolégie SGUDS (Ondrejka et al., 2014).
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Osobitnt pozornost’ z hl'adiska svahovych pohybov si zasluhuje handlovsky
zosuv z obdobia december 1960/mdj 1961. Katastrofdlny handlovsky zosuv sa
rozvijal od 11. 12. 1960 do 30. 5. 1961. Zosuv mal v odlu¢nej oblasti tvar 80 az
110 m Sirokého zemného pridu, ku ktorému sa pripojil d’alsi vedlajsi zosuv, tak-
7e spolo¢nd Sirka zosuvu v akumulacnej oblasti bola az 1 200 m (obr. 9.1). Hrib-
ka zosunutych hmoét bola v odluénej oblasti 7 m, v akumulacnej oblasti
dosahovala az 30 m. Celkovy objem zosunutych hmot dosahoval okolo 20 mil.
m’ (Zdruba a Mencl, 1969).

Zosuvny pohyb mal najvacsiu intenzitu v diloch 22. 12. 1960 — 20. 1. 1961,
ked’ rychlost pohybu dosahovala aZz 6,3 m za 24 hodin. Horizontdlne posuny
hmoét v strednej €asti zosuvného pridu boli 240 m, v akumulacnej €asti 22 m.

Handlovsky

Stabilizacny nasyp

. = T < TE—— T B———

Obr. 9.1. Pohl'ad na handlovsky zosuv: A — na prelome rokov 1960/1961, B — sticasny stav.

Dosledky zosuvu boli katastrofdlne — bolo zni¢enych 150 obytnych domov,
tsek Statnej cesty 1/50 v dizke 2 km, vetva handlovského vodovodu a niekol’ko
liniek vysokého napitia (Nemcok, 1982). Handlovsky zosuv sa dodnes povaZuje
za najvacsiu prirodnu katastrofu na Slovensku vyvoland svahovym pohybom.
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Handlovsky zosuv bol iniciovany zrdZkovou anomédliou v obdobi od jina do
decembra 1960. Ako vSak ukdzali vysledky prieskumu, vznik a vyvoj zosuvu
podmienili $pecifické geomorfologické, geologické a hydrogeologické podmien-
ky, vhodné na vznik svahového pohybu. Aktudlna zrdZkov4 anomdlia predsta-
vovala iba bezprostrednud pri¢inu pohybovej aktivicie zosuvnych hmot, ktoré sa
nachddzali v hrani€nom stabilitnom stave. V stcasnosti je handlovsky zosuv za-
bezpeceny tzv. stabilizacnym ndsypom (obr. 9.1).

Kras

Krasovy fenomén je v pohori Ziar pomerne roziireny. Jakal (1993) ho zara-
d’uje do krasového reliéfu typu 2 — roz¢leneny kras masivnych chrbtov, hrasti
a kombinovanych vrasovo-zlomovych Struktir. Morfologicky sa prejavuje v po-
dobe tektonicky vyzdvihnutych hrasti s dobre vyvinutymi ploSinami. Prikladom
dobre vyvinutého exo- a endokrasu je napriklad plo§ina Rovné. Povrchové formy
krasu, najmé zavrty a podzemné formy krasu, jaskyne, sa viaZzu predovSetkym na
strednotriasové karbonatové Eleny.

Narodna databdza jaskyn vedend v Slovenskom mizeu ochrany prirody a jas-
kyniarstva v Liptovskom Mikuldsi (http://www.smopaj.sk/sk/zoznam%?20jaskyn.
pdf) registrovala k 31. 12. 2013 v pohori Ziar 93 jaskyf, vi¢§inou pomerne malych
rozmerov (dizka, resp. hibka menej ako 10 m). Zaregistrované jaskyne sa vysky-
tuju v celkoch Horetlovo, Rovne, VySehrad a Sokol. V tabulke 9.1 uvadzame

Vv

prehl'ad jaskyn s dizkovym alebo hibkovym rozmerom vi¢$im ako 10 m.

Tab. 9.1. Prehl'ad vyskytu vyznamnejiich jaskyi v regiéne pohoria Ziar.

P Dizka Hibka .
Nazov jaskyne Kataster jaskyne jaskyne Opis

Salamandrova jaskyna Jalovec 6 vyskyt salamandier Skvrnitych

Jaskynia v Sokole, TV-1 Slov. Pravno 38 korozivna

Hijska skala Réztono 33 koro;wna, archeologické ndlezy
(neolit)

Skalnd diera, Ciganka 1 Razto¢no 20 inaktivna, fluviokrasova

Jaskyna v Teplic¢kach 1 Jalovec 18 korozivna, vyskyt netopierov

Razto}cmanska Vyv., Riéztotno 40 fluviokrasova, ob¢asny vodny

Besnd vyv. tok

Ciganka 3 Razto¢no 40 4 inaktivna, fluviokrasova

Jask}:na na Lazoch, Riéztotno 30 25 ponor/ova fluviokrasova, aktivny

Egresovka vodny tok

Zelend jaskyna Jalovec 12 erozivno-ritiva

Priepast’ v Teplickach Jalovec 20 17 korozivna, vyskyt salamandry

Skvrnitej
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o o Dizka Hibka -
Nazov jaskyne Kataster jaskyne jaskyne Opis
Korefova jaskyia Jalovec 22 fluviokrasovo-korozivna
Jaskyfa mitvej liSky Rézto¢no 18 korozivna
Zavrt 3, Trojka Rézto¢no 135 36 fluviokrasovo-korozivno-ritiva
Tlsty vrch 2, TV-2 Slov. Pravno 13 korozivna
Ze}vrt POd skalou, Réztoino 15 ﬂuv10krasove’1, aktivny vodny
Zavrt €. 5 tok, zasypany
Ze}vrt pvod smrekom, Réztono 30 ﬂuv10krasove’1, aktivny vodny
Zavrt ¢. 17 tok, zasypany
Zavrt pod hruskou, Rézto¢no 20 zasypany
Jazvecia jaskyna Réztocno 12
Jaskyna na svahu VySchradné e}rcvheologlcke nélezy, zaniknuta
Polenky, tazbou
Jaskyna na Znieve 12 Kla_lstor pod 27
Znievom
Jaskyna na Znieve 13 Kla_lstor pod 20
Znievom
Jaskyfia na Znieve 20 Klz}stor pod 13 korozivno-kryogénna
Znievom
OndraSovska jaskyna OndrasSova 27
Tlsty vrch 6, TV-6 Slov. Pravno 19 6

Environmentalne zat’aze

Jedinou environmentalnou zét'azou (so strednou prioritou) na tzemi regiénu
je skladka odpadu v NedoZeroch-Brezanoch. Sklddka je registrovanid ako C:
sanovand/rekultivovana lokalita. Podl'a registra sklddok odpadu je na skladke
komunélneho odpadu uloZeny beZny komundlny odpad, separovany odpad, ale
napriklad aj odpad z bitimenu ¢i azbestovo-cementovy odpad. Plocha skladky
podra databizy RSO je 7 000 m* a objem uloZeného odpadu je 350 000 m’.
Hribka uloZeného odpadu je v priemere 5 m a maximdlne 15 m. Podrobnejsie
inform4cie o sklddke si na webovej strdnke http://envirozataze.enviroportal.sk/
verejnostdetailBC.aspx?1d_Zataz=624&I1d_Zaradenie=2244.

Chranené Gzemia prirody

Napriek tomu, Ze Gzemie regionu je znacne zalesnené a nachddza sa na fiom
viacero geologickych a geomorfologickych objektov s velkou vedeckovys-
kumnou a estetickou hodnotou, jedinym chrianenym maloplo$Snym dzemim je
nidrodnd prirodnd rezervicia VySehrad srozlohou 48,65 ha. Bola vyhldsend
v roku 1973 s cielom ochrany vépencového masivu v pohori Ziar s lesostepnou
vegetdciou a zriedkavymi druhmi hmyzu na vedeckovyskumné, ndu¢né a kultir-
no-vychovné ciele (http://uzemia.enviroportal.sk/main/ detail/cislo/487).
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10. VYZNAMNE GEOLOGICKE LOKALITY

Tato kapitola je urcend nielen odbornym z4ujemcom, ale aj SirSej geologickej
verejnosti ako ndmet na exkurzie. Niektoré lokality si zasluhuji Specidlnu pozor-
nost’ z pohladu litofacidlneho ¢i biostratigrafického Studia alebo posliZia na
korelacné a d’alSie ticely. Prehl'adni miestopisni schému vybranych lokalit zna-
zorfiuje obr. 10-1. Lokality spracovali: 1 az 3 — M. OlSavsky; 4, 5, 6, 9, 10
a 11 — M. Kovicik; 7 a 8 — M. Sentpetery; 12 a 13 — M. Kohiit; 14 - 1. Filo; 15 —
A. Nagy; 16 — L. Simon.

1. Vricko — Pred Studencom; ramsausky dolomit, lunzské vrstvy, hlavny
dolomit (hronikum); GPS: 48° 57'55,84" S, 18°44'58,41"V

V Klastorskej doline na jej pravej strane sa nachddza tstie doliny Studenec.
Vstup do nej je vybaveny rampou. Zhruba po 450 m po zaboceni dol'ava za¢ne
stipat’ nova lesna cesta. Suvisle odkryty sled tu odhal'uje najvyssiu Cast’ ramsau-
skych dolomitov s prechodom cez lunzské vrstvy do hlavného dolomitu (pozri
obr. 3.3.7 az 3.3.9). Prvé odkryvy v 580 m n. m. st situované v hlavnych dolomi-
toch. Hlavné dolomity su vyrazne lavicovité, so stromatolitickymi polohami.
Castej$ie v nich sa zaznamenali tzv. loferitické $truktiry. Smerom na sever sa
dostdvame do podlozia cez lunzské vrstvy (590 — 600 m n. m.). Lunzské vrstvy
tu predstavujui nevelkd, niekol’ko desiatok metrov (asi 20 m) hrubu polohu pies-
kovcov tvorenud ark6zovymi varietami. Je mozné v nich lokalizovat’ nizkoskélo-
vé Sikmé zvrstvenia, intraklasty prachovcov a bioturbacie. V smere na lokalitu
Zaskalnd sa dostdvame do najvysSej Casti ramsauskych dolomitov, ktorych defilé
je odkryté tesne za ohybom cesty v 615 m n. m. Su svetlo- aZ tmavosivé, s okro-
vou patinou, rozpadavé, vrstvovitost’ je citeI'nd, ale nie markantna. V dolomitoch
st lokdlne drobné dutinky, niekde jemnozrnné brekcie s akoby opracovanymi
klastami. Podobne ako v nadloznych hlavnych dolomitoch, aj tu je mozné ndjst’
loferitické Struktiry a zndmky organogénneho charakteru.

2. Vritanské sedlo; wettersteinské dolomity — anis — karn (hronikum);
GPS: 48° 56' 54,67" S, 18°42'07,41"V

Smerom z Kl'a¢na do Vricka st tesne pred VriCanskym sedlom dva menSie
lomy vo wettersteinskych dolomitoch (obr. 3.3.13a — g). Vzhl'adom na ich tekto-
nickd expoziciu (zlomovy kontakt s ramsauskym dolomitom) st dolomity krehko
porusené. V obidvoch lomoch sa CastejSie vyskytuju tektonické brekcie. Typické
znaky wettersteinskych dolomitov ako stromatolitové polohy s organogénnym
detritom chybaji. Len vzdcne zachovani mikrokavernézna Struktira a biela

Obr. 10.1. Prehl'adn4 lokalizatnd schéma vyznamnych geologickych lokalit v regiéne pohoria Ziar.»
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farba tu pomdha pri identifikdcii dolomitov. Podstatne lepSia situdcia je jv. sme-
rom zo sedla po Cervenej turistickej znacke smerom na k. Ziavozy (911,7).
V dizke 1 km sa v bezprostrednom okoli turistického chodnika situovaného na
hrebienku s kétou 766 nachddzaji (hoci len v tlomkoch a drobnych odkryvoch)
ukdzkové litofacidlne typy wettersteinskych dolomitov. Pomerne ¢asté st stro-
matolitové polohy s organogénnymi tlomkami, schranky rias a pod.

3. Hrad Zniev; organodetritické (,,gaderské*) vapence — pelsén — ilyr (hro-
nikum); GPS: 48° 58705,61" S, 18°46' 16,14" V

Zelena turistickd znacka smerujica z Kl4Stora pod Znievom na kétu 985,4
Zniev vo vrcholovej Casti vedie tesne popri hrebienku. Z turistického chodnika
vo vySke 965 m n. m. je viditelny mensi odkryv v krinoidovych ,,gaderskych
vipencoch®. V blizkom okoli sa z nich nachddza aj tlomkov4 sutina. Len nie-
korl’ko desiatok metrov smerom k hradu je sustava odkryvov, z ktorych odobrana
vzorka bola uréend ako steinalmsky vdpenec. Pozicia vo vrcholovej ¢asti guten-
steinského suvrstvia determinuje normdlnu poziciu trosky znievskeho prikrovu.
Z hradu pokracuje nducny chodnik (zelend znacka) na blizke OndraSovské skaly
(811,8 m n. m.), kde sa opit’ nachadzaju ,,gaderské vapence®, no v spodnej Struk-
tire hronika v povaZskom prikrove.

4. KPa¢no, lokalita Pri krizi; parnické savrstvie — apt (fatrikum);
GPS: 48° 55'36,28" S, 18°40' 11,05" V

Priblizne 300 m za Kl'atnom smerom na Vricko pri prvej odbocke z hlavnej
cesty do boc¢nej doliny sa za drevenym kriZom nachddza asi 30 x 10 m velky
zvetravajuci odkryv (obr. 10-2). Na lokalite sa nachddzaji tenkobridli¢naté, list-
kovito rozpadavé flovce parnického stvrstvia. Litologicki kompoziciu {lovitych
bridlic doplia prachovcova a vépnitd zlozka. Tieto horniny sa nachddzaji v tek-
tonickom podlozi mraznického sdvrstvia. Sklon vrstiev je premenlivy, celkovo
prevazuju plytké sklony (do 20°). Vdaka rovnomernému zvrstveniu a bridlic-
natosti mozno na odkryve pozorovat’ pozdiZ puklinovej klivaze krehké zalomené
vrasky az decimetrovych rozmerov (obr. 3.2.1-18, nad kladivom). Z hl'adiska mik-
roStruktiry patria typické ,,parnické bridlice” k foraminiferovym biomikritom/
biomikrosparitom (,,foraminiferovy wackestone*). Na zaklade spolocenstva plan-
ktonickych dierkavcov bolo mozné typické ,,parnické bridlice, ako aj vlozky or-
ganodetritickych vapencov parnického suvrstvia zaradit’ do vrchného aptu.

5. Lokalita Brova; lu¢ivnianske vrstvy — spodna krieda (tatrikum);
GPS: 48°54'33,84" S, 18°44'0,24" V

Vyc¢nievajice skalné odkryvy lucivnianskych vrstiev sa nachddzaji pod ké-
tou 665 v oblasti Brova juzne od obce BrieStie (pozri aj opis polozky 116).
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V tseku niekol’ko desiatok metrov moZno pozorovat skalni stenu subhori-
zontdlne uloZenych doskovitych sivych flovitych vdpencov s hribkou vrstiev od
5 do 20 cm. Paralelne s vrstvovitostou su lavice prerastané tmavosivymi azZ Cier-
nymi polohami rohovcov. Dosahuji hriibku maximdlne do 10 cm aaZ nie-
kolkometrovi diZku (obr. 3.1.2-17). Vieobecne priznaénd vrasova deformicia
neokémskych hornin sa prejavuje nielen v podobe otvorenych vrds s velkou
amplitidou (obr. 10.3a), ale aj vo forme asymetrickej deformdacie vnitrovrstvo-
vych rohovcov (obr. 10-3b).

Obr. 10-3. Vrasy v doskovitych sliefioch lucivnianskeho stvrstvia (a), detail plasticky
deformovaného tmavého rohovca (b).
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6. Slovenské Pravno — lom vo vrstvovitych ramsauskych dolomitoch — ladin
(tatrikum); GPS: 48° 54'49,32" S, 18°45'27,00" V

Spomedzi znafne rozSirenych, ale viac-menej jednotvdrnych dolomitov
upttal pozornost’ pestry vrstvovity sibor obnaZeny v necinnom kamenolome
v podhorf Slovenského Pravna (obr. 10-4). Priblizne 20 m hruby horninovy su-
bor s prevazujicim sivym, ale miestami aj bielym a ruZovkastym sfarbenim sa
sklada z lavic rozli¢nych litologickych typov dolomitu. V nadloZi aj v podloZi tejto
lokalizovanej sekvencie sa nachddzaji obvyklé hrubozrnné masivne dolomity.
Jednotlivé vrstvy premenlivej hribky reprezentuji lagunirny vyvoj dolomitu. Pri
detailnejSom pohlade mozno vidiet' textiry pripominajiice obCasné vysychanie
v hypersalinickom prostredi, vyklinovanie vrstiev alebo intraformacné brekcie
(obr. 3.1.2-11). Svetlé dutinky, ¢asto vyplnené drobnymi kryStdlikmi kremetia,
najskor predstavuji fantomy po sadrovci. Tektonicku prislusnost’ dolomitu pri-
sudzujeme tatriku, hoci sa s istotou nedd separovat’ od dolomitu situovaného se-
verovychodne, ktory pravdepodobne naleZ{ k fatriku. Dolomitovy stibor v tomto
lome by si azda v budicnosti zasliZil podrobnejsi sedimentologicky vyskum.

Obr. 10-4. Kamenolom vo vrstvovitom dolomite v Slovenskom Pravne (nadloZie repre-
zentuje regiondlne rozsireny Zltkavy homogénny dolomit).

7. Gastan (838 m n. m.); profil mezozoika kriziianského prikrovu;
GPS: 48° 55’ 13,80" S, 18° 43’ 13,44"

Kompletny vrstvovy sled v stratigrafickom rozsahu stredny trias — spodna
krieda mozno sledovat’ cestou z BrieStia alebo z Hadvigy na kétu 838 Gastan,
(obr. 10-5). Hned’ v obci Briestie pri ihrisku vystupuju niekol’ko desiatok metrov
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velké odkryvy subhorizontdlne uloZenych lavicovitych a masivnych gutenstein-
skych védpencov (anis). Severne od Hadvigy na upitiach GaStana (838 m n. m.)
a kéty 839 mozno vystipit’ na viacero ploSiniek priblizne v trovni 575 m n. m.,
kde sa v sutine nachddzaji ostrohranné sl'udnaté, do hrdzava zvetravajice pies-
kovce — lunzské vrstvy (vrchny jul — spodny tuval). Tvoria tu prechodny c¢len
medzi strednotriasovymi ramsauskymi dolomitmi a karpatskym keuperom (no-
rik). Bordové bridlice karpatského keuperu v juznom svahu kéty 839 vytvaraju
sériu odkryvov s rozmermi zhruba 1 x 1,5 m. Je pre ne typicky tycinkovity roz-
pad a pritomnost’ svetlych dolomitov. Sklon vrstiev je generdlne na SSV, na od-
kryvoch mozno pozorovat’ vyrazné pukliny s.-j. smeru. V nadloZi karpatského
keuperu sa v hojnej sutine nachddzaji lumachelové viapence fatranského stvrs-
tvia (rét), nad nimi na ploSinke vo vyske asi 700 m n. m. vo velkych vyzbieranych
kopéch a v sutine tmavé pies€ité vdpence s hustym Zilkovanim — kopienecké su-
vrstvie (spodny hetanz — sinemir). Vo vySke 735 m n. m. v zdreze cesty smerom
dohora na kétu 839 vystupuji doskovité svetlo- az tmavosivé Skvrnité flovité
vépence — algduské stvrstvie (sinemir — ?dlen), ktoré plynule prechiddzaji do
kremitych Skvrnitych vdpencov.
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Obr. 10.5. Polohopisny nédhl'ad na oblast’ lokality 7 na vyreze turistickej mapy.

Vo vySke asi 790 m n. m. sa v sutine objavuji zelenosivé, pripadne Zltkasté
radioldriové vapence — Zdiarske sdvrstvie (vrchny bat — spodny kimeridZ). Pre
radiolariové vapence v pohori Ziar st typické ¢ierne dendritické manganové na-
teky medzi vrstvovymi plochami. Vo svahu juZne od GaStana (838 m n. m.) pri-
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blizne vo vyske 750 m n. m. sa v sutine nasli jedny z mala Cervenych hl'uznatych
véapencov jaseninského sivrstvia (kimeridZ) v pohori Ziar. V nadloZi tychto vé-
pencov sme identifikovali béZové kalpionelové vdpence osnického sdvrstvia (ti-
tén — valangin). Zaujimavost'ou tohto stvrstvia st vapencové (para)zlepence az
,mixtitové“(?) vépence (pozri obr. 3.2.1-14), ktoré sa ojedinele vyskytuji na
bdze nadloZzného mraznického sudvrstvia (valangin — barém). Klasty, resp.
?2,,sklzy* v zdkladnej hmote kalpionelovych vipencov pochddzajui z jaseninského
suvrstvia. Mraznické sudvrstvie — svetlosivé {lovité vdpence a bridlice — st na

Gastane a v SirSom okol{ ploSne vel'mi rozsirené v podobe kamennej sutiny.

8. Rudno - Paleny vrch; trlenské siavrstvie, hierlatzké vapence, algiuské
savrstvie — spodny lias (tatrikum); GPS: 48° 53’ 33,36" S, 18°43'34,32"V

Odkryvy pri kéte 636 sz. od Rudna na zdpadnom hrebeni Paleného vrchu
(lokalita Pod hruskou) predstavuji zndmu paleontologicku lokalitu uz od ¢ias
Dionyza Stdra. St tu odkryvy sivych krinoidovych vdpencov trlenského stvrs-
tvia a ruZovych hierlatzkych krinoidovych vépencov s belemnitmi. V ich nadlozi
sa nachddzaju sivé Skvrnité vdpence algiduského suvrstvia (,fleckenmergel®).
Nélezy fauny na lokalite Pdleny vrch (trlenské suvrstvie a hierlatzké vapence):

Stache (1865): Terebratula sinemuriensis OPP.?, T. Andleri OPP., T. Engel-
hardti OPP.?, T. nimbata OPP.?, T. conf. numismalis LAM., Rhynchonella poly-
ptycha OPP., Rhynchonella retusifrons OPP., Rhynchonella Greppinni OPP.,
Spiriferina alpina OPP., Spiriferina obtusa OPP., Pleurotomaria anglica SOW.
sp., Pecten verticillus STOL., Pecten subrecticulus STOL., Pecten Rollei STOL.,
Pecten palosus STOL.?, Avicula inaequivalvis SOW., Lima Deslongchampi STOL.,
Lima Haueri STOL., Lima deusicosta QU.?

Vetters (1909): Terebratula conf. Grestenensis SUESS., T. conf. mutabilis
OPp., T. bimammata? OPP., Rhynchonella furcillata QU., Pecten sp.

Pevny (1965): zlokalit na VtiCnici (oblast zdpadne od VySehradu)
a Pélenom vrchu — Lobothyris punctata (SOW.), Cincta numismalis (LAM.), Zeil-
leria appenninica (Z1TT.), Rhynchonella belemnitica (QUENST.), Rhynchonella
flabellum MENEGH., Rhynchonella de lottoi PIAZ, Rhynchonella paoli CAN., Py-
arorhynchia alberti (OPP.), Spiriferina tumida BUCH, Zeilleria ewaldi (OPP.),
Zeilleria alpina (GEYER.), Nucleata nimbata (OPP.), Spiriferina alpina (OPP.),
Zeilleria cf. Partschi (OPP.), Cirpa fronto (QUENST.), Prionorhynchia serrata
(Sow.), Rhynchonella sancti hillari BOSE, Rhynchonella stachei BOSE, Rhyn-
chonella sublatifrons BOSE, Cuneirhynchia dalmasi (DUM.), Zeilleria subnu-
mismalis (DAV.), Spiriferina obtusa (OPP.), Rhynchonella orthoptychides
(ROTHPL.), Rhynchonella cf. fraasi (OPP.).

V spodnejsich polohach algduského sdvrstvia uvddza Mahel (1962) faunu
amonitov (urCil M. Rakus): Echioceras raricostatum (ZIETEN), Echioceras nodo-
tianum (D’ORB.), Lytoceras sp., Partschiceras sp., Coenoceras sp., Phylloceras
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sp., vo vrchnejSich polohdch amonity rodu Harpoceras. Na zdklade uvedenych
nélezov stratigraficky zarad’uji toto suvrstvie do lotaringu — toarku. Rakus
(1969) z tejto lokality uvadza eSte Acanthopleuroceras cf. binotatum (OPPEL.)
a Tropidoceras sp.

9. Jasenovo; zZiarska sukcesia a karbonatové zlepence karpatského keuperu
— vrchny trias (tatrikum); GPS: 48° 527 50,52" S, 18°43'10,92"V

Obly li¢ny hreben sa tiahne od obce Jasenovo sz. smerom na VySehradské
sedlo (579 m n. m.). Ponad hlavni cestu, miestami aj na hrebeni moZno sledo-
vat’ charakteristicky litologicky sled Ziarskej sukcesie — od dolomitov azZ po
zvySky porubského stvrstvia v okoli VySehradského sedla. Vo vychodnej cCasti
obce sa nachddzaji pruhy gutensteinskych vdpencov — dolomitov a spodnotria-
sovych kremencov, ktoré obal'ujii rozvetrané granitoidné krystalinikum. V strati-
grafickom nadlozi ramsauskych dolomitov a v podloZi typicky vyvinutych
hrubokrinoidovych piescitych vapencov trlenského sivrstvia sa nachddzajd hor-
niny karpatského keuperu — kremence, cervené flovce a neobvyklé zlepence po-
zostdvajuce z klastov karbondtov (blizZSie pozri polozku 123). V litologickej
asocidcii karpatského keuperu tieto zriedkavo sa vyskytujice karbonatické zle-
pence s ¢erveno zvetrdvajicimi klastami podloZnych strednotriasovych karbo-
niatov s prevahou dolomitu priamo dokladaji zdrojovi oblast’ keuperskej
sedimenticie.

10. VySehrad (k. 829); vySehradské vapence — ?anis (fatrikum);
GPS: 48° 52'33,60" S, 18°41' 58,56" V

Pozdizny plochy masiv Vysehradu (k. 829) je l'ahko dostupny poetnymi ces-
tami, najpohodlnejSie Cervenou turistickou znackou z parkoviska na Vysehrad-
skom sedle (k. 579) alebo zelenou z obce Jasenovo. Zndmu archeologicki
lokalitu reprezentuje trojstupriové valové hradisko, ktoré sa opiera o brald svet-
Iych celistvych vapencov (obr. 10-6), tradi¢ne nazyvanych vySehradské vapence.
Tieto vapence sa ponimajui ako netypickd litofdcia gutensteinskych vapencov,
hoci sa z nich dosial’ nepodarilo ziskat’ relevantny biostratigraficky udaj. Vyse-
hradské vapence buduju pretiahnuté s.-j. doskovité teleso so stenovymi vychod-
mi, pod ktorymi sa hromadi mohutnd balvanovitd sutina. Predstavuji sdcast’
kriziianského prikrovu, v jeho podlozZi alebo v bezprostrednom susedstve sa na-
chddza pestrd paleta hornin. Zastupuju ju spodnotriasové kremence, kremence
a flovce karpatského keuperu, rdzne spodnoliasové litofacie (zo zdpadnej strany
masivu trlenské, z vychodnej pripominaji skoér kopienecké stvrstvie), Skvrnité
flovit¢ vapence (tradicné algiduské suvrstvie aj Skvrnité kremité litofacie)
a vapnité pieskovce porubského sivrstvia. Vzajomnd konfiguricia tychto litolo-
gickych jednotiek a ich vztah k troske vySehradského vdpenca najméd pre zakry-
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tie terénu a zloZitd zlomovu tektoniku zostane zrejme eSte dlho predmetom
diskusie. Charakteristiku vySehradského vdpenca uvddzame v rdmci opisu poloZz-
ky 114.

Obr. 10-6. Vyhl'ad z vrcholu Vysehradu smerom do Turcianskej kotliny. V popredi vyse-
hradsky vapenec, na pozadi sa retazi horstvo Velkej Fatry.

11. Vysehradny potok, horny tok; ostrov biotitického granodioritu s uza-
vretou biotitickou rulou na kontakte so zZiarskou sukcesiou;
GPS: 48°53'12,84" S, 18°41'51,36"V

Pod nevelkou odstavnou plochou v ostrej zdkrute (asi 540 m n. m., oblast’
Huben) odbocuje z hlavnej cesty medzi Nitrianskym Pravnom a Jasenovom les-
nd cesta, ktord s flou priblizne paralelne pokracuje smerom k VySehradskému
sedlu. Na zaciatku zaregistrujeme spodnotriasové kremence a ak sa pustime
z tejto cesty smerom do tdolia, objavia sa drobné vychody granitoidov. Nevel'ky
ostrov krystalinika v podlozi obalovej mezozoickej jednotky tvoria biotitické
granodiority (aZ granity), ktoré reprezentuju vrchné Casti primarnej stavby grani-
toidného pluténu. Zriedkavé uzavreniny biotitickych ril moZno ndjst v dlom-
koch alebo v ojedinelom drobnom odkryve v zdreze na kriZzovani cesty a s.-j.
bocnej dolinky tstiacej do VySehradského potoka. Ruly s majoritnym zloZenim
kremen, kysly plagioklas a biotit predstavuji periplutonicky metamorfované
horniny, ako naznacuje polygondlna (sCasti rohovcovd) mikroStruktira horniny,
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tvorba priecneho biotitu, lokdlne muskovitu, ako aj K Zivca. Pri ndvrate spét’ na
lesni cestu pozorujeme, Ze priamo s obalovymi spodnotriasovymi kvarcitmi
alebo granitmi sa stykaji horniny liasu v podobe ,.fleckenmergelovej* litofacie
a trlenského stivrstvia, ktoré smerom na sever (v zdreze VysSehradského potoka)
prechddzaji do podloZznych flovcov a kremencov karpatského keuperu a stredno-
triasového dolomitu. To sved¢i v prospech vyrazného zlomového rozhrania
sz.-jv. smeru, ktoré spolupdsobilo pri obnaZeni kryStalického fundamentu v tejto
Casti pohoria.

12. Nedozery-Brezany; Ziarske granity — opusteny lom pod horariiou Ostra
v idoli Breznianskeho potoka; GPS: 48° 49'41,19" S, 18°41'23,34"V

Ziarske granity z pohoria Ziar st definované ako hrubozrmné dvojsludové po-
rfyrické granodiority aZ granity, ktoré predstavuju jeden z najhlbSich (najviac ero-
dovanych) typov variskych granitoidov Zapadnych Karpat. Prevladaji v najviacej
vyzdvihnutom centrdlnom bloku pohoria leZiacom medzi NedoZermi-Brezanmi
aDubovym, ktory na zdpadnom okraji Ziarskeho masivu hrani¢i s Horno-
nitrianskou kotlinou prave medzi Rysnou dolinou a dolinou Brezianskeho potoka.
St to svetlosivé horniny, stredno-, a hlavne hrubozrnné, nerovnomerne zrnité, ale
aj s masivnou, vSesmerne zrnitou a typickou porfyrickou textirou. V tomto type
hornin sa pomerne ¢asto nachadzaju partie, kde sa nahromadili fenokrysty K-Zivca
v dosledku filter pressingu. Pri magmatickom toku bola velkost' vykryStalizo-
vanych vyrastlic taka vel'kd, aZ sa ich pohyb zastavil a tiekla iba drobnozrnna frak-
cionovand magma. Velkost' zfn kremena, plagioklasu, muskovitu + biotitu
nepresahuje 3 — 7 mm, kym vyrastlice — fenokrysty — K-Zivca dosahuji miestami
az 3 — 8 cm. Struktira hornin je hypidiomorfne nerovnomerne zrnitd a porfyricka,
s Castym filter pressingom. Zvicsenie obsahu K,O v tavenine sa prejavilo nielen
zvySenim mnoZstva kryStalizanych jadier samostatnych hypidiomorfnych zin
K-Zivca, ale aj rychlou kryStalizaciu skeletdlnych vyrastlic, ktoré pri rychlejSom
schladen{ taveniny (vystup do vyssich partii) neorientovane uzatvarali uz vykrysta-
lizované minerdly biotit, plagioklas a kremer.

Pristup na lokalitu je po asfaltovej ceste asi 1 km od brezianskej vodnej nadr-
Ze. Na kriZovatke pri okraji lesa treba ist’ priamo (odbocka vpravo je podhorska
cesta do Malej Causy). Od zdkazu vjazdu je to peso asi 650 m. Opusteny nevel-
ky lom bol zaloZeny v medzivojnovom obdobi pri stavbe zdkladov blizkej horar-
ne Ostrd, neskor v povojnovom obdobi sa vyuZival pri jej rozsireni a spevneni
pristupovej cesty, ktorti dodatoéne Stitne lesy predizili az na Styri chotére a do
Dubového.

Na l'ahko pristupnej lokalite sa daji pozorovat’ niektoré vSeobecné fenomény
porfyrickych Ziarskych granitov: na jednej strane lomu mdZeme pozorovat’ ty-
pickud porfyricki textiru (obr. 10-7a), na druhej strane zas nevyrazne porfyrickd
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textdru, lokdlne aj so zvySkami nedokonale asimilovanych biotitickych , $lirovi-
tych* zhlukov a ndznakom oceldrnej Struktiry — ,,obalovanie™ skor vykrystalizo-
vanych minerdlov mlad$imi sl'udami s kremeniom (obr. 10-7b).

Obr. 10-7. Porfyricka textira; b) ,,nevyrazne porfyricka“ textira s malym ,Slirovitym*
biotitickym zhlukom v rdmci Ziarskeho granitu v lome Ostrd, d. b. Z-5 (foto M. Kohiit).

Z danej lokality bol odobrany vzorkovy materidl na laboratérne spracovanie,
pri¢om okrem spracovania vybrusu sa analyzovali aj hlavné, stopové a REE prv-
ky, ako aj izotopy Sr a Nd. Na zdklade moddlnej analyzy z variety ako na obr.
la m6Zeme povedat, Ze ide o typicky monzogranit. Pri obsahu SiO, = 75,20
hm. %, relativne niz§om FeO' = 0,84 hm. %, $§tandardnom obsahu Na,O = 3,8
hm. %, K,O = 3,45 hm. % a nizSom obsahu CaO = 1,07 hm. % ma peraluminéz-
ny charakter s A/CNK = 1,19. Pomer Rb/Sr = 0,36, Lay/Yby = 18,8 a Eu/Eu* =
0,8 poukazuje na stredny az vyssi stupeni frakcionovanosti granitovej taveniny.
Izotopové charakteristiky (tab. 3.7.3-1) s ¥’St/**Sras0, = 0,707 56, "*Nd/ "**Nd 350,
= 0,512 05 a eNd3s0) = 2,6 patria v ramci $tudovanych granitoidov Ziaru skor

vy

k niz§im hodnotdm a indikuji spodnokdrovy charakter ich zdroja.

13. Sklené — ortoruly — opusteny lom na zaciatku Hlbokej doliny pri lesnej
ceste, zvaznici na okraji pohoria; GPS: 48° 47'22,06" S, 18°48'00,02" V

Ortoruly predstavuji strizne dynamicky metamorfované staré (kambricko-
-ordovické) felzitické granitoidné magmatity, ktoré z geodynamického hladiska
tvoria vyznamnu zloZku kryStalického fundamentu Ziapadnych Karpét (Kohiit,
2004). V krystaliniku pohoria Ziar ich prvykrét identifikoval a kartograficky
zobrazil uz Vetters (1908). Klinec (1956, 1958) sa o nich vObec nezmieiiuje, o
bude asi dosledkom doby. Vtedy sa obdobné horniny oznacovali ,,migmatitickou
terminoldgiou ako oftalmity (nebulity), stromatity, pripadne ako primorogénne
a serorogénne granity, granitizované Zuloruly alebo ektinity. Z makroskopického
hl'adiska sd to horniny sivej, svetlosivej aZ bielosivej, lokdlne aj sivohnedej far-
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by. Z hl'adiska textiry predstavuji pomerne Sirokd suitu variet: vac¢Sinou sd to
stredno- aZ hrubozrnné, nevyrazne strizne usmernené horniny, menej Casté su
hrubozrnné, typicky pdskované, ako aj ,,0katé* variety (okd K Zivcov miestami
dosahuju aZ do 8 — 10 cm, pozri obr. 10-4a, b), lokdlne boli v§ak pozorované aj
drobnozrnné variety so slabym tektonicko-deformacnym postihnutim.

Pristup na lokalitu je od obce Sklené z horného konca od otoc¢ky autobusu.
Odtial’ treba ist’ peSo popod horu sv. smerom asi 650 m, potom na okraji pola sa
dat’ na chodnik sz. smerom, ktory po zhruba 600 m pride na podhorski lesnd
cestu do Dubového. Na jej krizovani s Hlbokou dolinou (Tiefengrunt) je opus-
teny lom, ktory prileZitostne sliZi ako sklddka dreva. Otvorenie kamenolomu si
vyZiadala stavba Zelezni¢éného spojenia medzi Handlovou a Hornou Stubiiou
v roku 1929. Lom prevadzkovala prazska stavebnd firma Zdetika KruliSa. Maka-
damové kamenivo, ktoré bolo deklarované ako ,Zulové, s mnoZstvom para-
rulovych a injekénych rulovych kryh®, sldZilo na spevnenie trate. Po dobudovani
Zeleznice v roku 1931 sa lom vyuZival len prileZitostne.

Lokalita svojim charakterom demonstruje pestrost’ ortorulovych hornin danej
oblasti, pretoZe tu moéZeme pozorovat’ vSetky spomenuté typy ortordl a ich vza-
jomné prechody a pretinanie. Lom je v dost’ zanedbanom stave (zarasteny), lo-
mova stena mé jednu etdz s vySkou do 10 m, je pomerne Clenitd, dominuje mu
vyrazna striznd folidcia generdlneho smeru 345/50° (obr. 10-8a).

Obr. 10-8. a) Centrédlna Cast’ lomovej steny s dominantnou folidciou; b) mladsia drob-
nozrnnd Zila prerdza star$iu folidciu paskovanej ortoruly, lokdlne s makroskopickymi gra-
natmi s vel’kostou do 7 — 9 mm (foto M. Kohiit).

Z obrazkov 3.1.1-4a — b a 3.1.1-5a — b je evidentné, Ze sa tu striedaji hrubo-
zrmné okaté a paskované ortoruly. K zmendm najcastejSie dochddza v rdmci
striznej metamorfnej folidcie a situdciu komplikuju prie¢ne Zily drobno- az
strednozrnnych, rovnomerne zrnitych ortordl (obr. 3.1.1-5a) so znakmi pozdiz-
neho strizného postihnutia (obr. 10-8b), ale aj ,,plamenovitych® prienikov do
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okolitych paskovanych ortortl, poukazujic na ich synkinematicky povod. Okata
ortorula z tejto lokality bola v rdmci tejto tlohy datovand U-Th-Pb analyzou zir-
kénov na pristroji SHRIMP v Celoruskom geologickom ustave (VSEGEI)
v Petrohrade. Namerané izotopové pomery z analyzovanych bodov zirkénov su
uvedené v tab. 3.7.3-2 a grafické zobrazenie tdajov v Tera-Wasserburgovom
diagrame je na obr. 3.7.3-5. Ziskané udaje z jadier zirkénov poukazuji na
pdvodny magmatogénny vek strizne deformovanych granitoidov, dnes okatych
ortordl, pred 486 + 11 mil. r. Je to v zhode s vekom obdobnych zdpadokar-
patskych ortordl prezentovanych v préaci PutiSa et al. (2009). Okrajové casti
zirkénov vSak dokumentuji vek mlad$ich naloZenych metamorfno-mag-
matickych procesov s anatexiou pred 332 + 2 mil. r. pocas vrcholu magmatickej
¢innosti vo variskom orogéne. Chemické zloZenie ortordl z tohto lomu jasne
dokumentuje zhodu v zloZeni s ortorulami ostatnych Casti ZK (Kohiit, 2004)
(pozri obr. 3.7.1-7a, b, -8a, b, -9). Obdobne ich izotopické zloZenie s hodnotami
¥St/%Sra50) = 0,716 1, "*Nd/"**Ndso) = 0,511 77 a eNdssg) = -8,1 (tab. 3.7.3-4)
jasne indikuje kdrovy charakter zdroja tychto okatych ortorul.

14. Chrenovec — Brusno; chrenovecké vrstvy — stratotypova lokalita
(kiScel — eger); GPS: 48°46'27,56" S, 18°43'10,12"V

Na zdpadnom okraji Brusna na l'avobrezi Handlovky (330 — 350 m n. m.) sa
nachadza trojetdZzovy kameiiolom (mimo prevadzky) s dizkou lomovej steny viac
ako 200 m a vySkou asi 20 m.

V spodnej etdzi vystupuju slabo spevnené hrubo- azZ strednozrnné Zltosivé pies-
kovce (hribka 1,5 — 5 m) so SoSovkami (okolo 0,5 m) drobnozrnnych polymik-
tnych zlepencov s podporou matrixu. V zloZeni zlepencov prevazuje Zilny kremein
(zaobleny az vel'mi dobre zaobleny, s velkostou do 20 mm) a kryStalinikum (ruly,
granitoidy), zriedkavejsie su sivé a fialové bridlice, kremence a karbonaty (liticka
zloZka je opracovana slabsie ako kremen). Zlepence tvoria aj bazu niektorych vrs-
tiev, vo vrchnej Casti sa vyskytuji SoSovky hnedych, vodorovne laminovanych
siltovcov az siltovitych {lovcov. Siltovce tvoria aj SoSovky (hribka 0,05 — 0,1 m,
dizka viac ako 2 m) v ramci pieskovcov. Typické je bochnikovité zvetravanie pev-
nejSich vrstiev (hribka 0,2 — 0,8 m) vo vrchnej Casti cyklov.

V strednej a vrchnej etdzi sa v identickom vyvoji objavuju gulovité pies-
kovcové aj zlepencovo-pieskovcové konkrécie s priemerom do 1 m, typické pre
chrenovecké vrstvy. Konkrécie byvaju aj obli¢kovitého aZ nepravidelného tvaru.

Zlepencovo-pieskovcovy subor chrenoveckych vrstiev ma oligocénny az ?ra-
nomiocénny (egersky) vek. Vo forme regresnej delty uzatvdra sedimentacny
cyklus handlovského paleogénu.
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15. Abramova; abramovské vrstvy (panén — sarmat);
GPS: 48° 55'46,20" S, 18° 47 7,56" V

V SirSom okoli obci Abramova (pieskoviia Kolisky), Ondrasovd a Moskovec
vystupuji na povrch vumelych odkryvoch (pieskovne) abramovské vrstvy
panénsko-sarmatského veku. Tvoria ich predovSetkym Strkopiesky vylucne
s karbonatickym zloZenim (dolomity a dolomitické védpence triasu choc¢ského
prikrovu). Opracovanie tlomkov je nedostatocné, prevladaji poloopracované
hujtice 10 cm (pieskovne v Ondrasovej a Moskovci). Usporiadanie je chaotické,
tmel karbonaticky, prevazne flovito-piescity.

V rozsiahlej, uZz opustenej pieskovni jv. od obce Abramova (Kolisky) je
v nadlozi hruboklastickych sedimentov usadend hruba vrstva jemnozrnnych tufi-
tickych flovcov svetlych farieb. Obsahuji hojné odtlacky listov teplomilnej mak-
rofléry (bliZSie pozri opis polozky 37).

16. Handlova, extruzivne teleso Kiiazov kopec (baden);
GPS: 48°43'59,75" S, 18°43' 56,79"V

Extruzivne teleso Kilazov kopec tvori vyrazny morfologicky tvar (pozri
obr. 3.5.2-4 a 3.5.2-5) na severe pohoria Vtic¢nik a je situované na zdpadnej stra-
ne mesta Handlovd. Extruzivne teleso je sucastou extrizif, ktoré si vyvinuté
mimo hlavného priestoru akumulacie produktov formacie Kl'ackej doliny v pohor{
Vtacénik. Teleso Knazov kopec md vo svojom centre radidlnu odlu¢nost’, pricom
smerom k okraju telesa sa odluénost’ menf na stipoviti, vejdroviti aj laminovand.
Hornina je amfibolicko-pyroxenicky andezit. Je sivej aZ sivociernej farby a md
porfyrickd Struktdru s pilotaxitickou az trachytickou Struktirou zdkladnej hmoty.
Andezit m4 celistvd alebo mierne pérovitd textiru.
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11. ZAVER

Ziarsku hrast’ buduju zdkladné (paleo)alpinske centrdlnokarpatské tektonické
jednotky — tatrikum, zastipené kryStalinikom so svojim mezozoickym obalom,
fatrikum a hronikum. Na juhu sa k pohoriu pri¢leiiuji poprikrovové sedimenty
centrdlnokarpatského paleogénu. Zlomovi tektoniku reprezentuji vyrazné okra-
jové hrastovo-prepadlinové zlomy, ktorych priebeh sa Casto premieta aj vnutri
pohoria. Ide o zlomy sz.-jv. (pravdepodobne star$i Ziarsky systém) a sv.-jz. (ma-
lofatranskd zlomova linia) smeru, ktoré najmé v juznej Casti pohoria narusuju
mladsie s.-j. zlomy.

Podlozné granitoidné kryStalinikum so zvySkami biotitickych ril pozostdva
z troch zakladnych typov hercynskych granitoidnych hornin. MoZno usudzovat
na ur¢itd zonalitu granitoidného pluténu — vo vrchnych castiach sa vyskytuju
jemnozrnnejsie biotitické granitoidy s lokdlnymi polohami biotitovych ril, zatial’
¢o v najhlbSie obnaZenych centrdlnych castiach pluténu vystupuji charakteris-
tické dvojsludové hruboporfyrické (,,Ziarske®) granity. NajstarSie geochronolo-
gicky doloZené horniny predstavuju paskované a ockaté ortoruly (,,staré granity*),
udavajice na zdklade U/Pb datovania zirkénu vek okolo 486 mil. rokov. V krys-
taliniku boli identifikované tri predalpinske tektonometamorfné udalosti: regio-
ndlna metamorféza, dominujica periplutonickd metamorféza spita s intriziou
spodnokarbénskych granitoidov a krehké poruchy, obcas sprevadzané Zilami
aplitov-pegmatitov.

Z vyskumu obalovej Ziarskej sukcesie s charakteristickym hlbokovodnym vy-
vinom vyplynulo niekol’ko novych poznatkov. V pieskovcoch ,,verfénskych vrs-
tiev sa ojedinele vyskytuji pestré, lokdlne karbonatické ilovce so SoSovkami
rauvakov pripominajice kampilské vrstvy. V sedimentoch karpatského keuperu sa
miestami zistili karbonatické zlepence. Biostratigraficky bolo doloZené, Ze porub-
ské suvrstvie v Ziarskej sukcesii zasahuje aZ do cenomanu. Zriedkavé, ale pre po-
rubské suvrstvie priznac¢né su konglomeraty, resp. karbondtové ortozlepence, ktoré
mozno pravdepodobne paralelizovat’ s tzv. ludrovianskymi vrstvami.

Litologicky inventar kriziianského prikrovu v severnej Casti izemia reprezen-
tujuci zliechovski sukcesiu bol na zdklade terénnych znakov a biostratigraficke;j
verifikdcie doplneny o d’alsie ¢leny. Ide o jaseninské, osnické a parnické suvrs-
tvie. Parnické sivrstvie aptského veku svojim ploSnym rozSirenim prakticky na-
hradza porubské stvrstvie, ktoré, na rozdiel od tatrika, nebolo s istotou doloZené.
Litologickym spestrenim osnického sdvrstvia s polohy karbonatickych parazle-
pencov obsahujice klasty vdpencov jaseninského suvrstvia. Na zdpadnom okraji
pohoria boli identifikované vapence ladinsko-karnského veku, ktoré moZno
stotoznovat’ s tzv. podhradskymi vapencami. Na rozdiel od gutensteinského
vépenca, s ktorym sa zvyCajne zamiefia, tieto vdpence byvaju spravidla biostrati-
graficky pozitivne. Z troch ¢iastkovych tektonickych Supin kriZnanského prikro-
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vu je najvyraznejSie prepracovand spodnd Supina, kde bol miestami doloZeny
obrateny vrstvovy sled.

V juZnej &asti pohoria Ziar bol do vrstvového sledu mezozoickych hornin fat-
rika, ktorych stratigrafické rozpitie sa pohybuje v rozmedzi stredny trias — krie-
da, zahrnuty tak sled obalovej razto€nianskej série, ako aj zliechovskej sukcesie
kriztianského prikrovu. Vytvoril sa z nich jeden sled, definovany na zdklade jeho
litologického obsahu ako sukcesia s prechodnym postavenim.

Hronikum pozostdva z ¢iastkovych Struktir — povaZského a znievskeho pri-
krovu na severe a rdzto¢nianskeho prikrovu na juhu pohoria. V severnej jednot-
ke hronika sa v kartografickom zobrazeni litostratigrafickych jednotiek vykonali
urcité zmeny, ktoré sa tykali hlavne vzdjomného kontaktu hronika s fatrikom.
V nadlozi gutensteinského suvrstvia sa v obidvoch ¢iastkovych Struktdrach hro-
nika zistili krinoidové ,,gaderské* vapence veku vrchny pelsén — ilyr. V prikro-
vovom telese hronika vystupujicom na juhu Ziaru s vedla seba zastipené dve
sukcesie hornin. V zdpadnej Casti (pri Rdzto¢ne) vystupuje rdzto¢nianska sukce-
sia razto¢nianskeho bazénu, ktord obsahuje aj pelagické ¢leny. Vo vychodnej
casti (pri Sklenom) vystupuje sukcesia harmaneckej karbondtovej ploSiny (resp.
mojtinsko-harmaneckej karbonatovej plosiny).

Z obdobia nasledujiceho po usporiadani alpinskej prikrovovej stavby a pred-
chddzajuicej bartonsko-priabdnskej transgresii sa v priestore Handlovskej kotliny
ani v susednych pohoriach nezachoval Ziadny sedimentany zdznam. Obliakové
zloZenie intraformaénych zlepencov v sedimentoch priabénu a oligocénu (domi-
nuje materidl z hronika a zastipené je aj kryStalinikum) naznacuje, Ze dne$nd
geologicka stavba juzného Ziaru je zrejme predpriabdnska. Paleogénny morsky
sedimentacny cyklus je barténsko-oligocénneho veku a mozno v fiom rozli§it
3 zéakladné fazy: fazu stipajuicej hladiny spétu s transgresiou, fazu vysokej hladi-
ny s tvorbou hemipelagickych sedimentov a fidzu klesajicej hladiny spojenu
S regresiou.

Neogénne depozi¢né panvy TurCianskej a Hornonitrianskej kotliny, oproti
pohoriu Ziar vymedzené vyraznymi okrajovymi zlomami, maji odli§ny sedimen-
tdrny vyvoj. Tektonicky roz€leneny a denudidciou znac¢ne zarovnany paleoreliéf
uzemia bol v obdobi sarmatu zakonzervovany neovulkanickou stavbou. Naj-
mlad$im c¢lenom neogénu su piescito-Strkové sedimenty pontu az pliocénu.
V pohorf st vyznamne zastipené eluvidlne zvetraniny stredného pleistocénu, na
celom dzemi vSak prevlddaju deluvidlne sedimenty s celou Skdlou subtypov
(vrchny pleistocén — holocén).

Z geologického mapovania pohoria Ziar, podporeného mikoskopickym 3tu-
diom hornin, vyplynuli viaceré plo$né Upravy v litologickom zloZeni, stratigrafii
aj v tektonickom zaradeni jednotiek. Stucastou vysvetliviek je mikropaleontolo-
gické a petrograficko-geochemické vyhodnotenie horninového materidlu mezo-
zoika, krystalinika aj paleogénu, ktoré sa v danom tzemi dosial’ systematicky
nerealizovalo. Ziskané poznatky otvdrajui priestor na viaceré druhy nadstavbové-
ho $tddia, ako aj na regiondlnogeologické korelacie.
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13. SUMMARY

Explanation to geological map of the Ziar Mts. (1:50,000)

These explanatory notes provide extended geological information on the geological
map of the Ziar Mts. in the scale of 1:50,000 (Kovagik et al. 2015). On the inside cover of
the map there is a brief summary of the regional geological setting in the English langua-
ge. In addition to the key geological chapters, the explanatory notes provide archival in-
ventory of the occurrence of raw mineral deposits, mainly construction and clay raw
materials. To important chapter belongs also evaluation of groundwater resources in hyd-
rogeological units, supplemented on data on the chemical composition of groundwater.
Integral part of the explanatory notes is the chapter on environmental geofactors as well as
the evaluation and interpretation of geophysical data covering the territory of the geologi-
cal map.

The Ziar Horst is built of the basic (paleo)-Alpine Inner-Carpathian tectonic units —
Tatricum, represented by crystalline with Mesozoic envelope, Fatricum and Hronicum. In
the south, the mountain range has preserved post-nappe sediments of the Inner-Carpathian
Paleogene. The fault tectonics is represented by marked peripheral faults at the contact of
horst with grabens; similar strikes were often found on faults inside the mountain range.
The faults are of WNW-ESE to NW-SE strikes (probably older Ziar tectonic system) and
NE-SW (Mala Fatra fault line) strike, which, especially in the southern part of the moun-
tain range, are disturbed by younger N-S faults.

The crystalline granitoids fundament, with residues of biotite gneisses, consists of
three basic types of Hercynian granitoid rocks. It may be assumed certain zoning in the
granitic pluton — the fine-grained biotite granitoids and locally positions of biotite gneis-
ses form the uppermost horizons, whereas the deepest central parts of the pluton are made
of characteristic two-mica coarse-porphyric “Ziar” granites. The oldest geochrono-
logically documented rocks are banded and augen orthogneisses (“old granites”); on the
basis of U/Pb zircon dating they are about 486 million years in age. In the crystalline there
have been identified three pre-Alpine tectono-metamorphic events: indistinctive regional
metamorphism (1), dominating periplutonic metamorphosis, linked to the Lower Carbo-
niferous granitoid intrusion (2) and brittle failures, sometimes accompanied by aplite-
pegmatite veins (3).

The study of the Ziar envelope succession with a characteristic deep water facies, re-
vealed several new findings. In the sandstones of the Werfen Mb. variegated local car-
bonatic clays with lenses of rauhwackes occur occasionally, resembling the Campil Mb.
The deposits of the Carpathian Keuper contained carbonate conglomerates at places. Bio-
stratigraphic study has indicated that the flysch Poruba Formation in the Ziar Succession
dates up to the Cenomanian. Rare, but typical for the Poruba Fm. are conglomerates, or
carbonate orthoconglomerates that can be identified with the so-called Ludrova Mb.

Based on field characteristics and biostratigraphical verification the lithological con-
tent of the Fatricum (Krizna Nappe) in the northern territory, representing deep water
Zliechov Succession, was supplemented on further members — formations: Jasenina,
Osnica and Parnica. The latter formation, Aptian in age, virtually replaces the Albian-
Cenomanian Poruba Fm., which was not documented with certainty, unlike in Tatricum.
Carbonate paraconglomerates containing limestone clasts of the Jasenina Fm. form litho-
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logical variations within the Osnica Fm. On the western edge of the mountain range the
limestones have been identified within the Ramsau Dolomite Fm., Ladinian-Carnian in
age; they can be paralleled with the so-called Podhradie Limestone. Unlike the Gutenstein
Limestone, with which it is easily confused, this limestone used to be biostratigraphically
positive. Of the three tectonic sub-slices of KriZzna Nappe the most pronounced reworked
seems to be the variegated Carpathian Keuper Fm. bearing lower slice, in which recum-
bent folding structures have been documented at places.

In the southern part of the Ziar Mts. the sequence of Fatricum Mesozoic rocks of
stratigraphic range Middle Triassic — Cretaceous, includes both — the former envelope
Raéztocno series as well as Zliechov Succession of the Krizna Nappe. They have been
conjugated in a single sequence defined on the basis of the lithological content as a suc-
cession of transitional position.

Hronicum consists of partial structures — PovaZie and Zniev nappes in the northern
part of the Ziar Mts. and Rézto¢no nappe to the south. In the northern unit of Hronicum
the cartographic display of lithostratigraphic units reflects certain changes, mainly related
to the Hronicum contact with Fatricum. Atop the Gutenstein Fm. in both partial structures
of Hronicum in the northern part there were found crinoid “Gader” limestones, Pelsonian
— Late Tllyrian in age. In the Hronicum nappe body in the southern sector of the Ziar Mts.
there are two successions of rocks occurring next to each other. In the western part (at
Rézto€no) the Raztocno Succession contains also pelagic members (e. g. Reifling Lime-
stone Mb.). In the eastern part (at Sklené) the Harmanec carbonate platform succession
is present (Mojtin-Harmanec carbonate platform).

From the period between the arrangement of the Alpine nappe structure and Barto-
nian-Priabonian transgression no manifestation of sedimentation in the space of the Hand-
lova Basin or in the nearby mountain ranges has been preserved. The composition of
intraformation conglomerates in the Priabonian and Oligocene sediments (material from
Hronicum is dominating and Crystalline rocks are also present) indicates that today's geo-
logical structure of the southern part of the Ziar Mts. is probably Pre-Priabonian. The Pa-
leogene marine sedimentation cycle is Bartonian-Oligocene in age and three basic phases
are possible to distinguish in it: the phase of rising sea-level, accompanied by transgres-
sion, the phase of high sea level with formation of hemipelagic sediments and the phase of
decreasing sea level associated with regression of delta plains.

The Neogene deposition basins — Turiec and Hornd Nitra depressions, are distinctly
limited against the mountain range Ziar by faults; they have a different sedimentary evo-
lution. Their tectonically disturbed and denuded paleorelief was conserved by the Sarma-
tian neovolcanic structure. The youngest Neogene — Pontian to Pliocene member — are
sandy-gravelly sediments. In the mountains Middle Pleistocene weathered eluvia are
strongly present, but the whole area is dominated by colluvial sediments with a variety of
subtypes (Late Pleistocene — Holocene).

The geological mapping of the Ziar Mts., supported by microscopic study of rocks,
has resulted in a number of amendments of the lithology, stratigraphy and tectonic classi-
fication of units. Integral part of this explanatory notes is micropaleontological and petro-
graphic-geochemical evaluation of Mesozoic, Crystalline and Paleogene rock material,
which has not been previously systematically implemented in this area. The acquired
knowledge opens up a space for several kinds of advanced study as well as for purposes
of broader regional geological correlations.
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