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ABSTRAKT

Na uzemi regidnu Zahorska nizina sa rozprestiera zapadny okraj Malych Karpat a slovenska ¢ast Vieden-
skej panvy. Na geologickej stavbe okrajovej ¢asti Malych Karpat sa podiela tatrikum, fatrikum a hronikum
a v malej miere paleogénne sedimenty. Na Uzemi Viedenskej panvy sa nachadzaju neogénne sedimenty
a v prevaznej miere sedimenty kvartérneho veku.

Tatrikum Malych Karpat sa ¢leni na celu sustavu ¢iastkovych prikrovovych jednotiek. Na zmapovanom
uzemi sa nachadza borinska jednotka a velka alochténna jednotka — bratislavsky prikrov.

Borinska jednotka vystupuje na sz. svahoch a predhori Malych Karpat od Devinskej Novej Vsi az po
obec Pernek. Na povrchu su horniny borinskej jednotky zlozené vylu€ne z usadenin jurského veku, starSie,
triasové horniny sa vyskytuju len vo forme olistolitov.

Bratislavsky prikrov je frontalna, vyrazne alochténna Cast tatrika s. s. Zabera ploSne najvacsiu ¢ast Ma-
lych Karpat. Je zlozeny z velmi pestrych komplexov tak predalpinskeho fundamentu, ako aj jeho mezozoic-
kého sedimentarneho pokryvu.

Krystalinikum buduju staropaleozoické metamorfované horniny a karbdnske granitoidné horniny brati-
slavského masivu.

Mezozoické sedimentarne sledy su v bratislavskom prikrove zachované na viacerych, s€asti oddelenych
miestach, pri¢om sa navzajom dost liSia. Predriftové permsko-triasové komplexy boli po¢as spodnojurského
riftingu hlboko, miestami az Uplne (kuchynska jednotka) erodované, a preto su zachované len rudimentarne.
Jursko-spodnokriedové sledy vystupuju na sz. periférii bratislavského fundamentu. Zaradujeme ich do Sty-
roch samostatnych jednotiek, z ktorych sa na zmapovanom uUzemi nachadzaju len dve, a to devinska
a kuchynska jednotka.

Fatrikum je reprezentované vysockym prikrovom, ktory je typickym reprezentantom spodnejSich a exter-
nejsich Ciastkovych prikrovovych jednotiek fatrika.

Hronikum na uzemi regidonu zastupuju dva Giastkové prikrovy — veterlinsky a povazsky. Stratigraficky
rozsah veterlinskeho prikrovu zodpoveda vrchnému karbénu az vrchnému karnu. Mladopaleozoicka klastic-
ko-vulkanicka sukcesia patri do ipoltickej skupiny. Bazalne spodnotriasové &leny su reprezentované klastic-
kymi usadeninami benkovského a Sufiavského suvrstvia. Horniny aniského veku pozostavaju z platformo-
vych vapencov a dolomitov. V ich nadlozi su panvové karbonaty. Terminalnu Cast tvoria rifové sedimenty.
V tektonickom nadlozi veterlinskeho prikrovu lezi Ciastkovy povazsky prikrov, zlozeny z havranickej a jablo-
nickej kryhy. Litostratigraficky rozsah prikrovu zodpoveda spodnému triasu az najvysSiemu triasu — rétu.

Paleogénne sedimenty kolmatuju paleoalpinsku tektonicku stavbu Malych Karpat. Zastupuju ich klastic-
ké sedimenty malokarpatskej skupiny, reprezentované plytkomorskymi litofaciami suvrstvia Jelenej hory
a hemipelagickymi sedimentmi bukovského a hrabnickeho suvrstvia.

Neogénne sedimenty sa v regiéne vyskytuju na povrchu najma pri zapadnom okraji Malych Karpat.
V severnej Casti regionu patri k najstar§im sedimentom podbranésky zlepenec egenburského veku repre-
zentujuci plytkomorské okrajové sedimenty. V malej miere s na Studovanom Uzemi zastipené usadeniny
planinského suvrstvia otnansko-spodnokarpatského veku. Rozsiahle plochy severného okraja Malych
Karpat su pokryté hruboklastickymi sedimentmi jablonickych zlepencov karpatského veku. V mensej miere
sa vyskytuju usadeniny prietrzskych vrstiev a panvové sedimenty lak§arskeho suvrstvia spodnokarpatské-
ho veku.

V juznej Casti regidonu na okraji Malych Karpat sa nachadzaju terestrické aj morské sedimenty. K najstar-
Sim patria kontinentalne brekcie pravdepodobne spodnobadenského veku stmelené sintrom nachadzajiuce
sa na severnych svahoch Devinskej Kobyly. Najvac¢sie plosné rozsSirenie maju terestrické usadeniny devin-
skonovoveského suvrstvia strednobadenského veku. Uvedené suvrstvie bolo roz&lenené na viacero litofacii
(brekcii, Strkov, pieskov a ilov). V devinskonovoveskom suvrstvi sa po prvykrat zaznamenal vyskyt tufov
s odtlactkami listov. V jeho nadlozi sa zistili denuda&né zvysky plytkomorskych sedimentov stupavskych
vrstiev strednobadenského veku.

Vo vyplni Viedenskej panvy sa nachadzaju pelitické sedimenty luzického suvrstvia egenbursko-otnan-
ského veku. V ich nadlozi v severnej Casti panvy sa vyskytuju hlbokomorské sedimenty lakSarskeho suvrs-
tvia. Na ne nasadaju vrchnokarpatské sedimenty zavodského suvrstvia, ktoré sedimentovalo v plytkovodnom
brakickom az sladkovodnom prostredi. Na juhu slovenskej ¢asti Viedenskej panvy sa v obdobi vrchného kar-
patu usadzovali deltové sedimenty labskych vrstiev. Na suvrstvia karpatského veku v obdobi spodného
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badenu transgredovali hruboklastické sedimenty kutskych vrstiev, ktoré smerom do nadlozia prechadzaju do
panvovych facii lanzhotského suvrstvia spodnobadenského veku. V ich nadlozi sa vyskytuju pestro sfarbené
(hruboklastické aj pelitické) sedimenty zizkovskych vrstiev lagunarneho az plytkomorského pévodu, ktoré
prechadzaju do panvovych sedimentov jakubovského suvrstvia. Vrchnobadenské morské sedimenty studien-
C¢anského suvrstvia reprezentuju piesky, pieskovce a litotamniové vapence sandberskych vrstiev a panvové
pelitické usadeniny. Sedimenty sarmatského veku zastupuje holi€ske a skalické suvrstvie. Pandnske sedi-
menty reprezentuje bzenecké, Carske a gbelské suvrstvie. Sedimenty vznikli v brakickom jazernom, deltovom
a fluvialnom prostredi. Neogénnu sedimentaciu zakonc€uju hruboklastické sedimenty brodského a soloSnic-
kého suvrstvia pliocénneho veku, ktoré sa vyskytuju len v kutskej a zohorsko-plaveckej depresii.

Kvartérne sedimenty, prevazne vo velkej hribke, pokryvaju takmer celé GUzemie regiéonu. Na ich geolo-
gickej stavbe sa v réznej miere podielaju takmer vSetky zakladné genetické typy terestrickych ulozZenin.
Objemovo je prevazna €ast sedimentov sustredena na uzemi Borskej niziny a prilahlej ¢asti Chvojnickej pa-
horkatiny.

Zo Sirokej Skaly vyvinutych a zachovanych genetickych typov maju z hladiska hrabky, plosného rozsahu
a pecifickosti vyvoja dominantné postavenie akumulacie eolickych pieskov. Tvoria vyznamny a pre Borsku
nizinu charakteristicky kvartérny a reliéfotvorny prvok. Naviate piesky tvoria viaceré ucelené pasma Zahor-
skych planav, a najma Boru. Tvoria jednak ploSne rozsiahle dunové komplexy spojené do paralelnej sustavy
mohutnych pieskovych valov, ale vyskytuju sa aj ako malé lokalne presypy a ploché akumulacie. Eolické
piesky su ulozené jednak na predkvartérnom neogénnom podlozi, jednak na piescitych Strkoch a pieskoch
fluvidlnych teras aj dnovej akumulacie Moravy, Myjavy a ich vac¢sich pritokov a €iasto€ne aj na proluvidlnych
akumuldciach distalnych zén naplavovych kuzelov Podmalokarpatskej znizeniny a okrajového pasma po-
horia.

VSetky povrchové akumulacie eolickych pieskov su vrchnopleistocénneho a mladsieho veku, v ktorych sa
nasli aj postglacialne fosilne pédy. StarSie akumulécie pieskov su dolozené vrtmi z vypini lokélnych neotek-
tonickych depresii. Hribka navejov v dunach dosahuje extrémne hodnoty, az do 40 m.

Dal$im vyznamnym genotypom su fluvidlne akumulacie véetkych tokov so stratigrafickym rozpatim od
spodného pleistocénu po holocén. NajstarSie fluvidlne sedimenty su zname z bazalnych ¢asti kvartérnej vy-
plne zohorsko-marcheggskej depresie a mladSie, okrem uvedenej, aj z kutskej Ciastkovej depresie. Na pozi-
tivnych Struktdrach tvoria napli systému rie€nych teras spodného az vrchného pleistocénu a dnovych
akumulacii vrchného pleistocénu vratane ich holocénneho nivného pokryvu.

Sedimenty terds sa zachovali najmé pozdiz toku Moravy v relativnej vy$ke 3 — 25 m a vo vzdialenejsich
miestach od toku vo vySke az do 70 m. Okrem doteraz znamych piescitych Strkov sedimenty teras tvori naj-
ma Strkovity piesok a piesok s ¢astym pokryvom eolického piesku. Akumulacie terds dosahuju hrubku do
15 m. Hrubka vrchnopleistocénnej dnovej akumulacie Moravy sa pohybuje v nive medzi 3 — 9 m a v nizkej
terase 8 — 10 m. V nive Myjavy je hribka v rozmedzi 2 — 5 m a v depresiach narasta az na 40 m.

Fluvialne sedimenty holocénnej nivnej facie zaberaju celkovo najvaésiu plochu. V nivnom kryte Moravy su
dvojstupriové. Prikorytovu Cast zastupuju piesc€ité Strky a zvySky pieskov agradacnych valov. Podstatnu Cast
niv vSetkych tokov tvoria hlinité a piescito-hlinité povodiiové sedimenty. Su ulozené na piesCitych Strkoch
dnovej akumulécie. Ich hrubka sa pohybuje v rozpéti 0,5 — 3 m.

Plosne aj objemovo nasleduju proluvialne sedimenty Casto rozsiahlych vejarov naplavovych kuzelov
s Casovym rozpéatim od spodného pleistocénu po holocén, lemujuce Upéatie Malych Karpat a vyplfiajuce pod-
statnu ¢ast Podmalokarpatskej znizeniny. Vystupuju tak vo forme vlozenych terasovanych kuzelov, ako aj vo
forme nalozenych kuzelov.

Kuzele podmalokarpatského pasma obsahuju piescito-Strkovo-ulomkovity materidl s viozkami eolickych
pieskov. Podla tvaru velmi ploché su najmladSie nadnivné a nivné kuzele vyskytujuce sa po obvode niv
hlavnych tokov alebo v distalnych zénach starsich kuzelov.

Najvacsiu hrubku, az 120 m, dosahuju proluvidlne sedimenty vo vyplni lokélnej perneckej depresie a 70 m
vo vyplni solo$nicko-plaveckej depresie.

Eolické pokryvy vrchnopleistocénnych sprasi a sprasovych hlin v réznych varietach sa zachovali v prifah-
lej Gasti Chvojnickej pahorkatiny. V okoli Senice sa vyvinuli aj spraSové série tvoriace pokryv strednopleisto-
cénnych fluvialnych teras a proluvialnych kuzelov. Hrubka spraSovych pokryvov sa v priemere pohybuje
medzi 2 — 10 m. Spradové hliny tvoria nesuvisly pokryv. Tvoria ich odvapnené hliny.

Z hladiska objemu hmoty su vyznamné aj rozli¢né druhy pleistocénno-holocénnych zvetranin a svaho-
vych sedimentov a ich kombinacii, viazanych najmé na svahy a ich Upétia v prilahlej ¢asti Malych Karpat. Ide
0 zmes deluvialno-soliflukénych svahovin a sutin od piescito-kamenitych a piescitych cez deluvialne hlinito-
kamenité a hlinito-piescité az po vylu¢ne hlinité. V okoli vystupov fluvialnych teras, na okrajoch vejarov na-
plavovych kuZzelov a v okoli vystupov neogénneho podlozia v Strkovom a zlepencovom vyvoji dominuju aku-
mulacie deluvidlnych a deluvialno-fluvialnych piesg€ito-hlinitych Strkov. Vyznamné su aj deluvialno-proluvidlne
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akumulacie dejekénych kuzelov a proluvialno-soliflukéné telesa svahovych prudov vystupujuce lokalne na
svahoch pohoria. Na miestach s vyskytom eolickych pieskov v znizeninach a Uvalinach sa nachadzaju delu-
vialno-fluvidlne piesky.

Aluvialne nivy su spestrené sietou mrtvych ramien ainych znizenin reliéfu, v ktorych dominuju rozli¢né
subtypy fluvialno-organickych kalovych a hnilokalovych humdéznych pies€itych hlin a organogénnych humoéz-
nych raselinovych hlin a slatin. Tieto sedimenty sa nachadzaju aj v medzidunovych mocaristych znizeninach,
ako aj v distalnych zénach kuzelov na styku s pieskami.

Vypodet akumulécii dopifiaju lokélne vyskyty chemogénno-organogénnych pramennych vépencov pri
Borinke (holocén) a pri Perneku (stredny/vrchny pleistocén — ém) a uzatvaraju poéetné antropogénne aku-
mulacie v podobe navazok, nasypov, skladok a hald.




uvoD

Zahorska nizina predstavuje najzapadnejsi regidon Slovenska. Toto Uzemie zo severu ohranicuje linia,
ktora sa zacina jz. od obce Hradiste pod Vratnom (Dolny mlyn) a pokracuje smerom na Z aZ po rieku Mo-
ravu. Zapadnu hranicu tvori Statna hranica s Ceskou republikou a Rakuskom. Z vychodu Studované uze-
mie ohraniCuje linia tiahnuca sa po zapadnom upéati pohoria Malé Karpaty zacinajuca sa pri rieke Dunaj
vychodne od mestskej Casti Bratislava-Devin a pokradujuca severovychodnym smerom. Tato linia sa konci
pri Dolnom mlyne jz. od obce Hradiste pod Vratnom.

Geologické mapovanie Zahorskej niziny prebiehalo sucasne s mapovacimi pracami v regione Malé Kar-
paty a vzajomne sa doplnali. Na geologickom mapovani izemia Zahorskej niziny sa podielal Siroky autorsky
kolektiv zo Statneho geologického ustavu Dionyza Stura a Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave.

Krystalinické horniny paleozoika tatrika mapovali RNDr. M. Kohut, CSc., a RNDr. V. Bezak, CSc. Horniny
perneckej skupiny mapoval Ing. Z. Németh, PhD., sedimenty borinskej jednotky prof. RNDr. D. PlaSienka,
DrSc., a sedimenty kuchynskej a vysockej jednotky RNDr. M. Polak, CSc., al. Filo. Vrchnopaleozoické
a mezozoické horniny hronika Studovali Mgr. M. Olsavsky, PhD., RNDr. S. Bucek, CSc., a RNDr. M. Havrila.
Uzemie tvorené neogénnymi usadeninami mapovali RNDr. M. Ele¢ko, CSc., RNDr. K. Fordinal, PhD.,
a RNDr. A. Nagy, CSc., a sedimenty kvartérneho veku RNDr. J. Maglay, PhD., Mgr. M. Vlac¢iky, RNDr. M.
Moravcova, PhD., a Mgr. M. Kucera.

V priebehu geologického mapovania sa na tomto Uzemi urobili v dvoch etapach (2008 a 2009) plytké ma-
povacie vrty (Fordinal et al., 2012), ktoré realizovala firma Geovrty. Ich u€elom bolo objasnit geologicku stav-
bu kvartérnych sedimentov a stratigraficku prisluSnost podloznych neogénnych usadenin.

Z eolickych pieskov sa odobrali vzorky, ktoré boli metédou OSL datované na Humboldtovej univerzite
v Berline. Metédou AMS sa v Radiokarbénovom laboratériu v Poznani hodnotili fosilne kosti z lokality Malé
Levare a Vysoka pri Morave. Touto metddou sa hodnotili aj travertiny z lokality pri Borinke a Perneku, ako
aj raseliny z Rohoznika. Ziskané vysledky predstavuju prvé exakiné udaje o veku usadzovania viatych pies-
kov na Uzemi Zahorskej niziny a tvorby travertinov a raseliny z uvedenych lokalit.

Regionalna geologicka mapa Zahorskej niZiny v mierke 1 : 50 000 bola zostavena na zaklade geologic-
kych map v mierke 1 : 25 000 (Fordindl et al., 2009, 2011; Kuéera, 2010), geologickych méap zostavenych
v predchadzajucom obdobi (Barnacky a Sabol, 1973; Banacky et al., 1996a; Mahel a Cambel, 1972; PlaSien-
ka et al., 1993a), ako aj vysledkov biostratigrafického a petrografického vyskumu. Biostratigrafickym vysku-
mom neogennych sedimentov na zaklade foraminifer a vapnitého nanoplanktonu sa zaoberali RNDr. A.
Zlinsk4, PhD., a RNDr. K. Zecova. Palynomorfy Studovali Mgr. H. Vanékova zo Statneho geologického Usta-
vu D. Stura a RNDr M. Kovacova, PhD., z Prirodovedeckej fakulty UK Bratislava. Petrografiou a mikrofacial-
nou analyzou neogénnych hornin sa zaoberali RNDr. D. Boorova, CSc., a tRNDr. Z. Siranova, PhD. Tazké
mineraly z devinskonovoveského suvrstvia vyhodnotil doc. RNDr. P. Uher, CSc., z Prirodovedeckej fakulty
UK Bratislava.

Na zostaveni vysvetliviek ku geologickej mape regidnu Zahorska nizina okrem zostavovatelov mapy
a uvedenych Specialistov sa podielali aj doc. RNDr. J. Hok, CSc., z Prirodovedeckej fakulty UK Bratislava
a Mgr. |. PeSkovd, PhD. (predterciérne podlozie Viedenskej panvy), RNDr. L. Kuchari¢, CSc., a RNDr. P.
Kubes, CSc. (zhodnotenie geofyzikalnych udajov), RNDr. P. Malik, CSc. (hydrogeologické pomery), RNDr.
P. LisCak, CSc. (geofaktory Zivotného prostredia), RNDr. P. SefCik, PhD. (recentny podny pokryv), a Ing. P.
Balaz (nerastné suroviny). Na technickom spracovani Cistokresieb map 1 : 25 000 sa podielali M. Zilava a J.
Dvorak a na kartografickom spracovani mapy 1 : 50 000 J. Vlachovi¢, R. Fritzman a Ing. M. Antalik.

Zodpovedny rieSitel vyslovuje Uprimnu vdaku za kvalitne vykonanu pracu na zostavovani geologickej
mapy Zahorskej niziny a vysvetliviek k nej vSetkym svojim uvedenym spolupracovnikom. Zaroven dakuje za
ustretovy pristup pri realizacii geologickych prac na uzemi regiénu Zahorska nizina vedeniu Vojenského ob-
vodu Zahorie, Vojenskych lesov a majetkov SR, Vojenského lesného uradu Ministerstva obrany SR, Vojen-
ského technického a skuSobného Ustavu Zahorie a majitelom spolo¢nosti Kerkosand, spol. s r. 0., Sajdikove
Humence, Agropartner, spol. s r. o., Plavecké Podhradie, Gestit Guthler Hol, spol. s r. 0., Kuchyna, AGRA
M, spol. s r. 0., Malacky a RNDr. A. DuriSovej zo Slovenského narodného muzea v Bratislave za poskytnutie
fosilneho osteologického materidlu z lokalit Malé Levare a Vysoka pri Morave na datovanie.
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QEOGRAFICKA A GEOMORFOLOGICKA CHARAKTERISTIKA
UZEMIA

Na zmapované uUzemie regidonu Zahorskej niziny v zmysle regionalneho geomorfologického clenenia
Slovenska (Mazur a Lukni§, 1978, 1986, resp. Mazur a Lukni$ in Mazur et al., 1980) zasahuju viaceré geo-
morfologické jednotky niekolkych radov, vyclenené na zaklade typoldgie reliéfu. Z tohto hladiska Uzemie
pozostava z dvoch, morfologicky vyrazne odliSnych oblasti.

Prvou z nich je oblast Zahorskej niziny, ktora zabera prevaznu ¢ast Uzemia zobrazeného na mape,
a druhou Fatransko-tatranska oblast, zasahujlica na uzemie okrajovo v Uzkom vychodnom leme smeru SV
—JZ, ktory sa vyraznejSie rozSiruje len v jeho jv. a j. €asti (obr. 1).

Oblast Zahorskej niziny pozostava z dvoch, ¢iasto¢ne morfologicky odliSnych celkov — Borskej niziny,
ktora tvori zaroven najdominantnejsi a ploSne najrozsiahlejsi celok celého skumaného uzemia, a z Chvoj-
nickej pahorkatiny, zasahujucej na Uzemie len okrajovo v uzkom severnom leme v smere Z -V (obr. 1).

Borska nizina sa ¢leni na 7 podcelkov, ktoré boli rozli§ené na zaklade podrobnejSej typologie reliéfu.
Jadrom a hlavnym morfologickym prvkom Borskej niziny s typickym eolickym reliéfom naviatych pieskov je
jej centralna €ast ozna¢ovana ako Bor (v miestnom nazvoslovi ,.Bur“). V ramci tohto podcelku Mazur a Luk-
ni§ (1978, 1986) v jeho severnej Casti vyclenili oddiel Lak8arska pahorkatina, zalozeny na relativnej
elevacnej neotektonickej Strukture. Tato pahorkatina s kétami RuZenica (281), Dubnik (289) a Maria Magda-
léna (297) tvori zaroven morfopoziéne najvysSie polozené Uzemie nielen v ramci Boru, ale aj celej Borskej
niziny.

Uzemie na Z od Boru tvoria dva dalsie, menej vyraznejsie podcelky Borskej niziny, prebiehajuce paralel-
ne v smere S —J. Bezprostredne pozdiz celého relevantného Useku Statnej hranice s Ceskou republikou,
a najma s Rakuskom, je to fluvialna rovina lavobrezia Moravy. Oznacuje sa ako Dolnomoravska niva.
Mimo zobrazeného uzemia na SZ od Kutov nadvéazuje na fluvidlnu rovinu Moravy, generovanu uz v ramci
poklesovej oblasti Juhomoravskej panvy, reprezentovanej celkom Dolnomoravsky uval. V najjuznejSej
Casti Uzemia regidnu medzi Devinskou Novou Vsou a Devinom sa Dolnomoravska niva na Uzemi Slovenska
takmer Uplne vyklinuje a rozprestiera sa najma na uzemi Rakuska.

Na V od Dolnomoravskej nivy sa tiahne susediaci paralelny podcelok Zahorské planavy. Dominantne ho
tvoria ploSne rozsiahle fluvidlne terasy Moravy a CiastoCne aj terasy jej lavostrannych pritokov (Myjava, Ru-
dava, Malina). Takmer vsetky terasy tohto podcelku sa vyznacuju nerovnomerne hrubym prerusovanym, ale
ploSne vyznamnym pokryvom prevazne mladSich eolickych pieskov. Zahorské planavy po preruseni nivou
Myjavy v Katoch smerom na S nadvéazuju na dalsi podcelok, Gbelsky bor prislichajici k Borskej nizine. Aj
tento podcelok je tvoreny systémom fluvialnych teras Moravy, nerovhomerne a prerusovane pokrytych eolic-
kymi pieskami. Z tohto podcelku zasahuje na Studované Uzemie iba nepatrna ¢ast v okoli Kutov.

V juznej Casti regidonu medzi Devinskou Novou Vsou, Zohorom a Stupavou sa nachadza dalSi podcelok
Borskej niziny — Novoveska plosina. Ide o neotektonicky limitovanu, relativne mierne vyzdvihnutd kryhu
tvoriacu rozsiahlu fluvialnu terasu Moravy a Ciastoéne aj terasovany proluvialny kuzel. Terasa aj kuzel su
Ciasto€ne pokryté navejmi mladych eolickych pieskov vo forme plytkych presypov.

Dal$im z podcelkov Borskej niziny je Myjavska niva. Tato fluvidlna rovina lemuje cely s. okraj Boru
a vsmere Z—-V od Kutov, resp. Borského Svéatého Jura az po Jablonicu oddeluje Borsku nizinu od Chvoj-
nickej pahorkatiny.

Cely v. az jv. okraj Boru lemuje posledny z vy¢lenenych podcelkov Borskej niziny s nazvom Podmalo-
karpatska znizenina. Ide o vyrazni pozdiznu, neotektonicky predisponovanu a vcelku poklesovt truktdru
smeru JZ — SV. Znizenina predstavujica na povrchu proluvialnu rovinu az pahorkatinu sa sklada z celého
radu r6zne poklesnutych Ciastkovych depresii az nepatrnych iastkovych elevacii, tiahnucich sa prevazne na
hranici s pohorim od Lozorna po Jablonicu (obr. 1).

Celok Chvojnicka pahorkatina tvori sustavu neotektonickych blokov s r6znou, ale v celku nizSou hodno-
tou zdvihu. Oproti Borskej nizine je vSak tento zdvih celkovo va¢si a na prilahlej Casti zasahujucej do regiénu
narasta v smere zo Z na V. Aj tu sa vytvorili iastoéne odlisSné typy reliéfu tvoriace zaklad vy&lenenia jej pod-
celkov. NajzapadnejSiu Cast, hrani¢iacu s uvedenym podcelkom Borskej niziny oznac¢ovanym ako Gbelsky
bor, tvori Uninska pahorkatina s plochymi chrbtami az ploSinami a rozvetvenymi dvalinovitymi dolinami.
MiernejSie zvineny reliéf je priznaény pre prilahli ¢ast vychodnejSie leziacej Senickej pahorkatiny. Tvoria ju
paralelné medziuvalinové chrbty, uvalinovité doliny a uvaliny a v okoli Senice aj ploché chrbty a ploSiny flu-
vialnych teras Teplice (Vrbov€ianky) a Myjavy pokryté spraSami.
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Fatransko-tatransku oblast na celom vychodnom, jv. aZ j. okrajovom leme regiénu tvori vyrazny horsky
celok Malé Karpaty. Toto pohorie z hladiska typoldgie reliéfu, obdobne ako uvedené nizinné celky, sa po-
drobnejSie €leni na viaceré jednotky nizSich radov. Z celkove 4 podcelkov Malych Karpat zasahuju na toto
Uzemie plodne mensie az nepatrné ¢asti troch z nich. V smere z JZ na SV ide o podcelky Devinske Karpa-

ty, Pezinské Karpaty a Brezovské Karpaty.

Devinske Karpaty tvoria najjuznejSiu ¢ast regiénu, priom na jeho Uzemie zasahuju vychodne od Dol-
nomoravskej nivy od spojnice medzi Devinskou Novou Vsou a Devinom az po dalSie mestské Casti Bratisla-
vy — Dubravku, Lamaé¢ a Karlovu Ves. Devinske Karpaty pozostavaju z oddielov Devinska Kobyla,

Devinska brana, Bratislavské predhorie a Lamacska brana.

Obr. 1. Geomorfologické ¢lenenie Zahorskej niziny (podla E. Mazura a M. Lukni$a, 1980).
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V ramci podcelku Pezinské Karpaty na Uzemie zasahuju v smere JZ — SV len prilahlé ¢asti oddielov
Homolské Karpaty, Stupavské predhorie (celda plocha), Kuchynska hornatina, Biele hory, Bukovska
brazda a Plavecké predhorie.

Podcelok Brezovské Karpaty zasahuje do regiénu len nepatrnou ¢astou na V az SV od Jablonice (obr. 1).

Na suCasnom stave reliéfu, ako aj na priestorovom rozlozeni jednotlivych foriem maju vyrazny podiel:
a) endogénne vertikdlne geodynamické pohyby &truktdrno-tektonickych blokov (poklesavajuce &asti panvy
a dvihajuce sa pohoria), b) Struktirne pomery a mechanické vlastnosti rozli¢nych druhov sedimentarnych
a magmatickych hornin Uzemia a ich rozdielna morfologicka odolnost, c) exogénne procesy, podmienené
v koneénom désledku najméa réznorodymi a Specifickymi faktormi pleistocénnej a holocénnej klimy.

VyraznejSie geomorfologické hranice hlavnych uvedenych geomorfologickych jednotiek prevazne radu
celkov su zalozené najma na morfostrukturnej baze a s fiou suvisiacich vertikalnych pohyboch jednotlivych
Strukturno-tektonickych blokov, ako aj na morfologickej odolnosti hornin proti pdsobeniu exogénnych proce-
sov. Z tohto hladiska celé Uzemie tvoria Casti viacerych Ciastkovych, tektonicky odliSnych kryhovych Struktur.

Morfologicky najvyraznejsi sa javi kontakt poklesovych Struktur Viedenskej panvy (oblast Zahorskej nizi-
ny) s elevaénou Struktirou Zapadnych Karpat (Fatransko-tatranska oblast) reprezentovanou Malymi Kar-
patmi.

Kontakt Malych Karpat vratane Stupavského predhoria s Borskou nizinou sa prejavuje morfologicky vy-
raznymi erozivno-denudaénymi svahmi zalozenymi na okrajovych segmentovanych zlomoch, resp. susta-
vach zlomov. Ich priebeh je viditelny v pasme od Devina cez Devinsku Novu Ves po Zohor, v pasme od
Zahorskej Bystrice cez Stupavu po Lozorno, no najmé v pasme od Zohora cez Lozorno s parcialnymi od-
skokmi v Rohozniku a Prievaloch az po Jablonicu. Pozdlz pasma litavskych zlomov vznikol cely rad Ciastko-
vych neotektonickych depresii. Oznauju sa ako zohorsko-plavecka depresia a pokraCuju na Uzemie
Rakuska ako zohorsko-marcheggska depresia.

Aj hranica medzi Chvojnickou pahorkatinou a Myjavskou nivou je limitovana tektonicky. Tvori ju morfolo-
gicky strm&i zlomovy svah orientovany na J v pasme od Car az po Jablonicu.

Poklesové Struktury su budované zva¢sa menej odolnymi, subhorizontalne deponovanymi, prevazne peli-
tickymi az psamitickymi sedimentmi neogénu s premenlivym pokryvom kvartérnych, najma fluvialnych, pro-
luvidlnych, eolickych a deluvidlno-fluvialnych sedimentov. Elevaéné Struktury v pohori buduju magmatické
komplexy paleozoika, rozlicné druhy karbonatovych hornin a kremencov mezozoika a taktiez horniny
v slienitom, pelitickom a psamitickom vyvoji paleogénu a neogénu s variabilnym pokryvom fluvialnych, delu-
vidlnych a lokéalne aj eolickych sedimentov.

Podla Cinéuru (in Mazur et al., 1980) sa na skiimanom Uzemi stretdvame s horninami |. — IV. stupfia mor-
fologickej odolnosti. NajodolnejSie proti zvetravaniu, erdzii a denudacii sa javia magmatické komplexy grani-
toidov a metamorfitov Devinskych Karpat a prifahlej juznej ¢asti Pezinskych Karpat. V rovnakom stupni, ale
ako nepatrne menej odolnejSie sa javia aj komplexy masivnych vapencov a kremencov Devinskych Karpat
(Devin, Devinska Kobyla), masivnych vapencov, dolomitov a zlepencov prilahlej strednej a s. Casti Pezin-
skych Karpat (Biele hory, Plavecké predhorie a ¢ast Kuchynskej hornatiny).

Do Il. stupria odolnosti patria komplexy kryStalickych bridlic prilahlej €asti Pezinskych Karpat (Kuchynska
hornatina) a komplexy hornin v slienitom vyvoji s polohami lavicovitych a masivnych vapencov v useku
Pezinskych Karpat medzi Borinkou a Lozornom.

Do lll. stupna odolnosti zaradujeme komplexy psamitickych hornin paleogénu v ramci prilahlej Casti
Bukovskej brazdy, no najma komplexy peliticko-psamitickych, resp. pelitickych hornin neogénu. Vyznacuju
sa makkym, hladko modelovanym reliéfom v oblasti Stupavského predhoria, LakSarskej a Chvojnickej pa-
horkatiny, Novoveskej ploSiny a v ramci pohoria aj v priestore Lamacéskej brany a na jeho z. upéti pri Rohoz-
niku a medzi Prievalmi a Jablonicou.

Z hladiska vplyvu litologickej naplne hornin na odolnost proti exogénnym procesom k najnizSiemu, IV.
stupfiu morfologickej odolnosti hornin prislichaju komplexy suvislych pokryvov, zvaésa fluvialnych (Dolno-
moravska niva, Myjavska niva, Zahorské planavy, Gbelsky bor) a proluvialnych (Podmalokarpatska znizeni-
na), no najma komplexy naviatych pieskov Boru, pripadne sprasi a spraSovych hlin Chvojnickej pahorkatiny.

V spodnom pleistocéne sa velka ¢ast povrchu Uzemia v blizkosti hlavnych tokov (Morava, Myjava) rela-
tivne zarovnala na tzv. porie¢nu roveri (Lukni§, 1955). Jej morfologické pozostatky, zva¢8a bez zachovania
fluvialnych sedimentov, mozno pozorovat na medzidolinovych a medzidvalinovych chrbtoch Stupavského
predhoria a na niekolkych miestach z. ubo¢e Malych Karpat medzi Kuchyhou a Rohoznikom. Povrch eroziv-
nych zvyskov porieCneho systému zarovnania vystupuje vo vyske 230 — 280 m n. m. (Luknis, 1964; Mazur
a Cincura, 1964, 1975; Cincura, 2001). StarSi povrch zarovnania, ozna¢ovany ako stredohorska roveri
a sformovany uz v obdobi pandnu, je identifikovatelny najma na prilahlej juznej Casti Pezinskych Karpat
a miestami aj Devinskych Karpat, kde je situovany vo vySke 300 — 400 m n. m. (Cinéura, 1967, 1970; Bizu-
bova, 1993).
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V pliocéne a kontinualne pokracujuc aj v kvartéri, bolo tuzemie regionu postihnuté viacerymi fazami ne-
rovnomernych, vo vztahu k hrastovej Struktire Malych Karpat prevazne relativne negativnych tektonickych
pohybov prerusovanych obdobiami tektonického pokoja. Na pozitivnych Strukturach Malych Karpat a taktiez
na prechodnych Strukturach Borskej niziny a Chvojnickej pahorkatiny vyznacujucich sa relativne mensim
poklesom az miernym vzostupom dochadzalo ku kvalitativnym zmenam v striedani lateralnej a hibkovej flu-
vialnej erdzie a akumulacie. Naopak, na vyrazne negativnych €iastkovych Struktdrach Borskej niziny zazna-
menavame fluvidlnu a proluvialnu akumulaciu v superpozi¢nom vyvoiji.

Pokradujucim tektonickym vyzdvihom Malych Karpat a Ciastone aj Chvojnickej pahorkatiny a synchron-
nym poklesom lokalnych depresii Borskej niziny sa pocas pleistocénu na elevacnych Strukturach opat zin-
tenzivnila hlbkova erdzia. V studenych klimatickych obdobiach ju sprevadzali kratSie useky lateralnych faz
erdzie a v teplych obdobiach dlhsie useky akumulacie. To malo za nasledok vznik a formovanie série stup-
fov terasovanych a plosne rozsiahlych vejarov proluvidlnych naplavovych kuzelov, deponovanych najma po
upéti Pezinskych Karpat a Ciastocne aj na Chvojnickej pahorkatine, ale najma vznik a formovanie série riec-
nych teras, ktoré sa v regione zachovali najmé pozdiz toku Moravy (Zahorskeé planavy, Gbelsky bor, Novo-
veska plosina) a pozdiz jej lavostrannych pritokov [Myjava, Teplica (VrbovCianka), Rudava, Malina]. Vplyvom
hibkovej erdzie sa retrogradne dalej prehlbovali doliny v8etkych pritokov Moravy a Myjavy a modelovali sa
doliny, dvaliny a medzidolinové (medziuvalinové) chrbty.

Nerovnomernym synchrénnym poklesom lokalnych depresii s réznou intenzitou poklesu (Ciastkové dep-
resie v ramci zohorsko-plaveckej depresie a kutska Ciastkova depresia) pokracoval ich vyvoj superpozi¢nym
vyplhanim Ciastocne fluvialno-limnickymi, no najma fluvialnymi a proluvidlnymi sedimentmi. Pohybové ten-
dencie morfotektonickych blokov nemali kontinualny priebeh.

Erozivna baza sa na relativne pozitivnych morfotektonickych Struktdrach najméa vplyvom fluvialnej erézie
a denudacie, vyrazne ovplyvnenej striedanim chladnych a teplych obdobi kvartérnej klimy, nerovhomerne
a etapovite znizovala az po jej dnesny stav. V ramci celého regionu ju mdézeme situovat do ustia Moravy do
Dunaja v Devine vo vyske zhruba 135 m n. m. Ak neberieme do Uvahy vyrazne pozitivhu neotektonicku
Struktdru Malych Karpat, potom od najvySSie polozenych miest Uzemia Borskej niziny, ktoré sa na severe
v oblasti LakSarskej pahorkatiny pohybuju vo vyske od zhruba 250 do necelych 300 m n. m. (Vinohradky
a Lipovec 257 mn. m., RuZenica 281 m n. m., Dubnik 289 m n. m., Maria Magdaléna 297 m n. m.), pred-
stavuje kvartérny hlbkovy erozivny efekt 120 az 160 m. Oproti suCasnému toku Moravy v severnej Casti je
tento efekt nizSi a dosahuje hodnoty medzi 100 — 140 m. Vyrazne nizSie hodnoty hibkovej erdzie sa zazna-
menali v strednej a juznej ¢asti niziny, kde dosahuje hodnoty v rozpéati 25 — 60 m. V Stupavskom predhori sa
zvysuje na priblizne 170 m.

V chladnejsich, a najmé suchSich klimatickych fazach sa na uzemi popri inych geomorfologickych proce-
soch prejavovala intenzivna eolicka ¢innost a s tym suvisiaca mohutna viacnasobna akumulécia eolickych
pieskov a na prilahlych ¢astiach Chvojnickej pahorkatiny a Malych Karpat aj akumulacia sprasi a sprasovych
hlin. StarSie eolické piesky boli v interglacidloch denudované, pripadne deponované vo forme aluvialnych
naplavov, tvoriacich v sicasnosti litologicku naplh fluvidlnych teras. Predpoklad o existencii starSich sérii eo-
lickych pieskov in situ je potvrdeny z vyplne lokalnych neotektonickych depresii v oblasti Podmalokarpatskej
znizeniny.

V reliéfe zmapovaného uzemia sa celkovo zachovalo len mensie mnozstvo zakladnych, ¢asto sa opaku-
jucich foriem.

Na hladko modelovanom reliéfe prilahlej ¢asti Chvojnickej pahorkatiny dominuju medzitvalinové chrbty,
uvaliny, pahorky a doliny tvaru U, resp. na kratSich usekoch aj doliny s asymetrickym prienym profilom.
Miestami sa vyvinuli hiboké aj plytSie vymole, dnes zvacsa neaktivne, €asto so zanesenym dnom. Vyustenia
uvalin, resp. suchych dolin v tvare U do hlavnych dolin s aktivnym tokom sa Casto vyznacuju pritomnostou
vynosovych (dejekénych) alebo mladych proluvialnych nivnych kuzelov. Uzemie v okoli Senice tvoria roz-
siahle ploSiny fluvialnych teras Teplice (Vrbové&ianky). Reliéf Chvojnickej pahorkatiny je zahladeny nerovno-
merne vyvinutymi pokryvmi spra$i a spraSovych hlin, ktoré pokryvaju aj uvedené terasy v okoli Senice.
SpraSe a sprasové hliny sa na j. okraji pahorkatiny ¢asto striedaju s navejmi mladych eolickych pieskov vy-
stupujucich vo forme nizkych presypov réznych tvarov alebo plochych, ronom rozvleéenych navejov.

Na najexponovanejSich miestach Lak3arskej pahorkatiny v priestore Borsky Mikuld$ — Laksarska Nova
Ves — MikulaSov — Bilkove Humence dominuju pahorky usporiadané do medzidolinovych chrbtov smeru
Z -V az JZ — SV, medziuvalinové chrbty, uvaliny a doliny tvaru U. Smerom k Studienke prevladaju ploché
chrbty az ploSiny. Na upatnych €astiach svahov a v dnach dolin a uvalin su ¢asté mokrade. Cely reliéf je
spestreny sériami dun az valov, resp. samostatnymi valmi naviatych pieskov alebo aj plochych, ronom roz-
vle€enych navejov (beztvaré akumulacie).

Pre centralnu ¢ast Borskej niziny — Bor — je typicky a dominantny eolicky reliéf naviatych pieskov. Hlav-
nym reliéfotvornym prvkom su ulozeniny eolickych pieskov od beztvarych (plochych) akumulécii cez ploSne
aj vySkou malé lokalne presypy az po priznacné presypy, naveje a zaveje — duny velkych ploSnych rozme-
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rov, s roznymi tvarmi pédorysu a vysSkou az do 40 m (Laksarska duna), ako aj obCasné barchany. Duny sa
Casto spajaju do dunovych sérii tvoriacich pozdizne paralelné pasma az sustavy mohutnych pieskovych va-
lov. Medzidunové znizeniny alebo iné zniZzeniny reliéfu su ¢asto podmacané, s vyvinutymi mokradami, mo-
Ciarmi az raSeliniskami slatinného typu.

Plochy reliéf Zahorskych plarfiav a Novoveskej plosiny tvoria ploSiny a uzSie pruhy rie¢nych terasovych
stupfov Moravy a jej pritokov. Stupriovitost a celistvost terasovych akumulécii je rozrudena nivami bo¢nych
pritokov, spestrena plytkymi dolinami a uvalinami a poznacena pokryvmi zva¢sa mladych eolickych pieskov
vo forme beztvarych piescitych akumulécii az presypov.

Dolnomoravska a Myjavska niva, ako aj nivy ostatnych vacsich tokov maju plochy, rovinaty, v smere to-
kov mierne skloneny rie€ny reliéf. Aluvialna niva Moravy je dvojstupriova, spestrena ojedinelymi pozdiznymi
vyvySeninami zloZzenymi z pieskov agradacnych prikorytovych valov, navejov mladych eolickych pieskov
a antropogénnych strkovisk. Je roz€lenena sietou meandrov mftvych ramien, mokradami, mociarmi az rase-
liniskami slatinného typu, ako aj pozdlznymi znizeninami po zanesenych, resp. rekultivovanych mftvych ra-
menach.

Zapadné upatie Malych Karpat v pasme od Lamacskej brany na S, ale najma v pasme Podmalokarpat-
skej znizeniny od Lozorna po Jablonicu lemuju ploSne rozsiahle paralelné vejare terasovanych a nalozenych
viacgeneracnych naplavovych kuzelov. V distalnych Castiach kuzelov na styku s pieskami Boru su vyvinuté
mokrade a slatinné raSeliniska. Vejare kuzelov su Casto pokryté presypmi eolickych pieskov.

V prilahlej ¢asti Malych Karpat lemujucich pahorkatinu formy reliéfu reprezentuju ploSiny poriecneho sys-
tému zarovnania, erozivno-denudacné a tektonicky predisponované svahy, doliny tvaru V, medzidolinové
chrbty a mnozstvo sediel. Na plosinach poriecneho systému zarovnania sa ojedinele zachovali eluvialne
plaste, spestrené lokalnymi zamokrenymi znizeninami. Dna mensich dolin, resp. dolin s obéasnym tokom su
zanesené soliflukénym, v postglaciali terasovanym materialom. Miesta s vystupom karbonatickych hornin su
reprezentované prelomovymi dolinami, skalnymi vezami, stenami a stupfami, ojedinelymi jaskynnymi portal-
mi a skalnymi prevismi. Pod skalnymi stenami su niekedy vyvinuté fosilne aj recentné osypové kuzele, blo-
kové sutiny a produkty skalného rutenia (Biele hory a Plavecké predhorie).

Vplyvom odlidnych litologickych vlastnosti hornin, tektonickej predispozicie morfostruktur a intenzity pozi-
tivnej tektoniky sa exogénne Cinitele uplatnili na tvorbe reliéfu v réznej miere. Tym vznikli &iasto€ne odlidné
typy reliéfu. Na zéklade stavu su€asnych poznatkov mozno kon&tatovat, Zze v celom regione sa podla Mazu-
ra (in Mazur et al., 1980) vyvinulo az 11 typov reliéfu (uvedené dalej).

Pre celu oblast Borskej niziny vratane prilahlého pasma Chvojnickej pahorkatiny je charakteristicky Struk-
turno-tektonicky, na povrchu morfotektonicky slabo diferencovany aj nediferencovany reliéf prevazne hori-
zontalnych az subhorizontalnych sedimentarnych zlomovych (kryhovych) Struktur s relativne pozitivhou
i negativhou pohybovou tendenciou blokov. Na prifahlom leme pohoria sa vyvinul reliéf na vrasovo-zlomo-
vych a krystalickych Strukturach s vyrazne pozitivnou pohybovou tendenciou blokov.

Pre nivy Moravy, Myjavy a Ciasto&ne aj nivy tokov v ramci malacko-labskej a stupavsko-lamacskej ero-
zivno-denudacnej zniZeniny je priznacny rovinny az nepatrne zvineny akumulacny reliéf fluvialnej roviny,
miestami az fluvialnej a slatinnej mokrade s nepatrnym, resp. ziadnym uplatnenim litologického zlozenia.
Priemerny sklon Uzemia nepresahuje hodnotu 2°.

Pre Zahorské planavy a Novovesku ploSinu je priznaény morfotektonicky slabSie diferencovany, plochy,
nepatrne az mierne zvineny akumula¢no-erozivny, fluvialny az fluvialno-eolicky, mierne dvalinovity reliéf flu-
vialno-eolicky zvinenej roviny az tabulovej pahorkatiny s priemernym sklonom svahov do 4° a s recentnym
fluvidlnym erozivnym procesom pri slabom uplatneni litologického zlozenia.

Na uzemi Boru prevazuje morfotektonicky diferencovany, mierne az stredne zvineny akumulaéno-ero-
zivny reliéf eolicko-fluvidlnej az eolickej zvinenej roviny az pahorkatiny s priemernym sklonom 2 — 6°, ktora
smerom k Pezinskym Karpatom prechadza do proluvidlnej, mierne zvinenej roviny Podmalokarpatskej zni-
zeniny. Na jej zapadnych periférnych okrajoch v distalnych €astiach kuzelov sa lokalne vyvinul proluvialno-
fluvidlny, nepatrne zvineny reliéf proluvidlnej mokrade az slatinnej roviny.

LakSarska pahorkatina predstavuje morfotektonicky diferencovany, stredne az silno zvineny fluvialno-
-eolicky, lokalne erozivno-denudacny a erozivno-akumulaény uvalinovy reliéf. Ide o fluvialno-eolicku zvinenu
pahorkatinu s priemernym sklonom svahov 6 — 10°, s recentnym slabym fluvialnym procesom doplnenym
miernym pohybom svahovych hmét, s ob€asnym prechodom do vymolovej erézie (Mazur, Cin€ura a Kvitko-
vi¢ in Mazur et al., 1980).

Prilahlu ¢ast Chvojnickej pahorkatiny tvori erozivno-akumulaény, stredne az silno zvineny reliéf proluvial-
no-eolickej zvinenej pahorkatiny s priemernym sklonom svahov 8 — 14°,

V ostrom kontraste s predchadzajucimi typmi reliéfu oblasti Zahorskej niziny stoji niekolko zakladnych ty-
pov erozivno-denudac¢ného, morfotektonicky diferencovaného reliéfu vyvinutého na Struktdrno-tektonickych
blokoch (kryhach) prilahlej ¢asti Malych Karpat. Oproti okolitym panvam sa prejavuju vyrazne pozitivhou po-
hybovou tendenciou.
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Prilahlu j. ¢ast Pezinskych Karpat tvori planacno-fluvidlny, mierne az stredne fluvidlne rezany reliéf na
kryStalickych Struktdrach so strednym az silnym uplatnenim litologického zlozenia. Priemerny sklon svahov
dosahuje hodnoty 6 — 14°. Obdobny typ reliéfu fluvidlne stredne rezanej planiny, ale uz na prikrovovo-vraso-
vych Struktdrach so strednym stupriom uplatnenia litologického zlozenia, sa vyvinul v prilahlej ¢asti Devin-
skych Karpat na Devinskej Kobyle a severnejSie medzi Borinkou a Lozornom.

Bezprostredne na okraji pohoria je vyvinuty aj stredne rezany razsochovy reliéf fluvialne rezanej vrchovi-
ny az hornatiny na krystalickych Struktdrach so strednym uplatnenim litologického zlozenia a priemernym
sklonom svahov 14 — 24°.

Severny lem Karpat tvori tektonicko-Strukturny az Strukturny planaéno-fluvialny reliéf vrasovo-zlomovych,
rytmicky zvrstvenych masivnych Struktur fluvialne stredne hlboko rezanej planiny. Priemerny sklon svahov sa
pohybuje medzi 6 — 15°.

Biele hory a Plavecké predhorie sa vyznacuju fluvidlne hlboko rezanym Struktirno-tektonickym razsocho-
vym reliéfom prikrovovo-vrasovych Struktur so silnym uplatnenim litologického zloZenia. Priemerny sklon
svahov v tejto &asti pohoria je 14 — 24° a viac (Mazur, Cinéura a Kvitkovi¢ in Mazur et al., 1980).

Pre pahorkatinné Casti Zahorskej niziny su priznatné zvacsa slabsie fluvialno-erozivne (CiastoCne aj
akumulagné) procesy s tvorbou rozovretych uvalinovitych dolin s miernym pohybom svahovych hmét. Casty
je tu vymolovy, ale najma eolicky proces v Borskej nizine s tvorbou recentnych presypov. Roviny vykazuju
Ciastoéne fluvialny akumulaéno-erozivny, no zvaésa akumulaény proces.

Horizontalna ¢lenitost reliéfu je velmi rozdielna. Podla Mazura (in Mazur et al., 1980) sa pohybuje
v rozmedzi od 0 — 0,5 km/km? v rovinnych ¢astiach nizin do 1,75 — 3,5 km/km? v prilahlych ¢astiach Pezin-
skych Karpat.

Aj siet vodnych tokov regidonu je nerovnomerna a lokalne je tektonicky predisponovana. Ma kombinovany
stromovity a mozaikovity charakter, pri€om toky su vo vztahu k Struktdram sedimentarnych hornin pahorkatin
prevazne konsekventné az subsekventné. Celé Uzemie prindlezi k povodiu Moravy a Dunaja ako povodiu
I. rddu. Hustota rie€nej siete je na vaésine uzemia vyrazne nerovnomerna. Po obvode Pezinskych Karpat
dosahuje hodnoty 1 500 — 2 500 m/km?, v oblasti Boru len 100 — 500 m/km? a mene;j.

VSetky toky maju dazdovo-snehovy rezim odtoku z vrchovinno-nizinnych oblasti. Vysoku vodnost dosahu-
ju v Ill. = IV. mesiaci, s vyraznejSim podruznym zvySenim vodnosti koncom jesene a zaciatkom zimy. VA&CSi-
na vody Uzemia pochadza zo zrédzok (Simo a Zatko in Mazur et al., 1980). Podzemna voda na vacSine
uzemia pochadza iba zo zrazok, len v nivach asi 80 % z riek a potokov.

Véacésina uzemia regidnu prislucha k teplej klimatickej oblasti s teplou, mierne suchou az suchou nizinnou
klimou. Vyznacuje sa miernou zimou s priemernou teplotou v januéari vySSou ako -3 °C a teplym letom
s po&tom letnych dni (vy$e 25 °C) v roku viac ako 50. Uzemie Pezinskych Karpéat reprezentuje mierne teplu
klimaticku oblast s prevazne mierne teplou a mierne vihkou az vihkou vrchovinnou klimou s miernou az
chladnou zimou a s priemernou teplotou vzduchu v juli vy§Sou ako 16 °C (Konek in Mazur at al., 1980).
Priemerné ro¢né zrazky sa pohybuju medzi 530 — 700 mm/rok v nizine a 600 — 900 mm/rok v pohoriach
(Tarabek a Kurpelova in Mazur et al., 1980).
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Uzemie na regionalnej geologickej mape Zahorskej niziny v mierke 1 : 50 000 v zmysle regionalneho
geologického ¢lenenia Zapadnych Karpat (Vass et al., 1988a) zahfha Viedensku panvu so zahorsko-dolno-
moravskou a senickou ¢astou. V juhovychodnej ¢asti Uzemia sa nachadzaju Malé Karpaty s ¢astou Pezin-

Ské a Brezovské Karpaty (obr. 2).
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Obr. 2. Geologické Clenenie Zahorskej niziny (podla D. Vassa et al., 1988a).
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Zahorsko-dolnomoravska cast Viedenskej panvy zabera najvac¢siu ¢ast zmapovaného Uzemia. Sedi-
mentarnu neogénnu vyplh tejto ¢asti panvy tvoria miocénne az pliocénne sedimenty. Miocéne sedimenty su
zastupené spodno- az vrchnomiocénnymi usadeninami.

Senicku cast Viedenskej panvy tvoria v najvacéSej miere spodnomiocénne sedimenty. V malej miere su
zastupené strednomiocénne sedimenty.

Uzemie Zahorskej niziny je vyrazne pokryté kvartérnymi sedimentmi, s vynimkou lokalne exponovanych
Casti narazovych brehov tokov, chrbtov, pahorkov a svahov Lak3arskej pahorkatiny, okrajového lemu Chvoj-
nickej pahorkatiny, ako aj hrebefiov a svahov prilahlej ¢asti Malych Karpat. Z jednotlivych typov maju plosSne
aj objemovo najpodstatnejSie rozsirenie eolické formacie naviatych pieskov (stredny az vrchny pleistocén az
holocén) a ich sedimentarne kombinacie s deluvialnymi a proluvidlnymi sedimentmi (pleistocén — holocén).
Nachadzaju sa dovedna najma v Borskej nizine v priestore Boru a na Zahorskych planavach.

Z hladiska objemu hmoty nasleduju fluvialne sedimenty vyplne dien dolin Moravy a Myjavy a dien dolin
ich dalSich vaésich pritokov. Vyskytuju sa najma vo forme dnovej akumulacie (vrchny pleistocén) vratane
nivného povrchového krytu (holocén), ale aj vo forme systémov rieénych teras Moravy a Myjavy (spodny az
vrchny pleistocén), v mensej miere aj Rudavy, Teplice (Vrbovcéianky) (stredny az vrchny pleistocén) a Maliny
(vrchny pleistocen). Ich vyskyt sa zaznamenal najma na Zahorskych planavach, Novoveskej plosine, v okoli
Senice, na lavobrezi Myjavy pozdlz Boru a na pravobrezi Rudavy v Bore. Terasy su vyrazne pokryté eolic-
kymi pieskami. Fluvialne sedimenty v superpoziénom vyvoji tvoria aj hlavni sedimentarnu vyplfi zohorskej
a kutskej depresie (spodny az vrchny pleistocén).

Velmi vyznamné su aj proluvidalne akumulacie terasovanych naplavovych kuzelov, vybiehajucich paralel-
ne z Malych Karpat na ich predpolie v pasme od Bratislavy-Lamaéa cez Stupavu, Rohoznik az po Jablonicu
(spodny az vrchny pleistocén), ako aj proluvialne akumulacie v superpoziénom vyvoji vo vyplni Ciastkovych
neotektonickych depresii Podmalokarpatskej znizeniny (spodny az vrchny pleistocén). Proluvidlne sedimenty
su najma v distalnych zénach vyrazne pokryté eolickymi pieskami.

Deluvialne sedimenty a ich kombinacie s proluvidlnymi a fluvidlnymi sedimentmi (vrchny pleistocén — ho-
locén) su vyvinuté priebezne na celom uzemi, no najma v okrajovych ¢astiach pohoria, v najexponovanejse;
Casti LakSarskej pahorkatiny a na prifahlej ¢asti Chvojnickej pahorkatiny.

V juznej, prilahlej ¢asti Pezinskych Karpat na uzemie Ciastocne zasahuju pokryvy eluvialno-deluvidlnych
zvetranin.

Pokryvy sprasi a sprasovych hlin zasahuji na Uzemie najma na prilahlej ¢asti Chvojnickej pahorkatiny,
ale lokalne sa vyskytuju aj v prilahlej j. Casti Pezinskych a Devinskych Karpat.
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PREHLAD GEOLOGICKYCH VYSKUMOV A PRAC

Uzemie Zéhorskej niziny bolo uz v druhej polovici 19. storodia objektom geologického a paleontolo-
gického vyskumu a od polovice 20. storocia aj intenzivneho naftového prieskumu.

Systematickejsi vyskum krystalinika Malych Karpat sa zacal v polovici minulého storocia. Prvé detailné
opisy granitoidnych a dioritickych hornin su v pracach Kornhubera (1857) a Andriana a Paula (1864). Zo za-
Ciatku 20. storodia su vyznamné prace Richarza (1908) a Toborffyho (1916). V 50. a 60. rokoch minulého
storodia sa krystalinikom podrobnejSie zaoberali Cambel a Kup&o (1952), Cambel a Valach (1956) a Cambel
in Buday et al. (1962). Modernym petrologickym a geochemickym sp6sobom boli granitoidné a metamorfo-
vané horniny Malych Karpat spracované v pracach Vilinovi¢a (1981), Vilinovi¢a a Petrika (1984), Cambela
a Kuhna (1983), Korikovského et al. (1984), ako aj Cambela a Vilinovi¢a (1987), lvana et al. (2001) a Brosku
et al. (2006). Datovanim hornin krystalinika za pomoci Rb/Sr a K/Ar analyz sa zaoberali Bagdasarjan et al.
(1982, 1983), ako aj Kantor et al. (1987). V poslednom &ase bolo zostavenych viacero schém litostratigrafic-
kého a tektonického ¢&lenenia krystalinickych hornin Malych Karpat (Putis$ et al., 2004; Ivan et al., 2001; Ivan
a Méres, 2006). Najnovsie predstavy o stavbe Malych Karpat mozno najst v praci Kohuta et al. (2008).

Medzi najstarSie prace so zaznamom o mezozoickych sekvenciach, ktoré pochadzaju z konca 19. a za-
Ciatku 20. storodia, patria prace Schaffera (1900) a Toulu (1901). Prvy ucelenejsi obraz o stavbe juznej Casti
Malych Karpat je zhrnuty v praci Becka a Vettersa (1904). Za prvu skutoénud monografiu, ktord komplexne
spracuva stavbu Malych Karpat, mozno pokladat az pracu Koutka a Zoubka (1936b). Vysledky geologického
vyskumu obalovej jednotky Malych Karpat realizovaného v 50. rokoch minulého storoCia su zhrnuté vo vy-
svetlivkach a v prehladnej geologickej mape 1 : 200 000, list Wien — Bratislava (Buday et al., 1962), a v mo-
nografii Mahela et al. (1967), resp. v pracach Kochanovej et al. (1967) a Kullmanovej (1971). Zistené udaje
0 geologickej stavbe obalovej jednotky boli kartograficky spracované na Geologickej mape Malych Karpat
1 : 50 000 (Mahel a Cambel, 1972). V dalsom obdobi sa zna¢na pozornost venovala problematike mezozo-
ickych komplexov. Cenné kritérid rozliSovania triasovych a liasovych suvrstvi uvadzaju Kahan et al. (1973),
Misik a Jablonsky (1978) a Misik (1986). K poznaniu borinskej jednotky prispeli Mahel (1986, 1987), PlaSien-
ka et al. (1989, 1991) a PlaSienka (in Kovac et al., 1991b).

Koncepcia tektonickej stavby tatrika Malych Karpat presla v poslednych dvoch desatro¢iach minulého
storodia zasadnymi zmenami. Tatrikum sa prestalo chapat ako malo komplikované autochténne podlozie
subtatranskych prikrovov a miesto toho sa zacala zd6razriovat jeho prikrovova stavba (Putis, 1986, 1987,
1991; PlaSienka a Putis, 1987; PlaSienka, 1987, 1990, 1999; Plasienka et al., 1989, 1991). Znaénu Cast
novych poznatkov najma biostratigrafického charakteru priniesli prace Michalika (1984, 1993, 1994, 1997),
Michalika et al. (1986, 1993, 1994) a Borzu a Michalika (1987).

Prvé zmienky o litostratigrafickych jednotkach z oblasti Bielych hér (Pezinské Karpaty) pochadzaju od
Foetterleho (1853), Pettka (1856a), Stura (1860), Paula (in Andrian a Paul, 1864) a Vettersa (in Beck a Vetters,
1904). Zhrnutie novsich poznatkov od roku 1961 z Bielych hér je v praci Bieleho et al. (1980) a v monografii
Mahela (1986).

Paleogénne sedimenty okraja Malych Karpat sa zacali podrobnejsie Studovat az koncom 50. rokov mi-
nulého storocia. Na zaklade Studia foraminifer sa zistilo, ze ilovcovo-pieskovcové suvrstvie je stredno- az
vrchnoeocénneho veku (BeneSova, 1958) a bazalne zlepencové suvrstvie spodno- az ?strednoeocénneho
veku (Vanova, 1963).

Andrusov (1965) zaradil paleogénne sedimenty nachadzajiuce sa v Malych Karpatoch do stredosloven-
ského vyvinu paleogénu, resp. do sulovsko-podhalského vyvinu sulovského sivrstvia. Neskér ich Chmelik
(in Buday et al., 1967) priradil do pribradlového vyvoja myjavsko-zilinského pasma, resp. do prechodnej z6-
ny, lateralne facialne zblizenej s typickymi vyvojmi vnutrokarpatského paleogénu. Podobne aj Gross a Kéhler
(1989) konstatuju, ze paleogénne sedimenty Malych Karpat reprezentuju prechodny vyvoj medzi pribradlo-
vym a vnutrokarpatskym vyvojom paleogénnych sedimentov s vyraznejSou afinitou k pribradlovému vyvoju.

Najstarsie informacie o stratigrafickych pomeroch a faune neogénnych sedimentov Studovaného Uze-
mia pochadzaju z druhej polovice 19. storo€ia z obdobia rakusko-uhorskej monarchie (Andrian a Paul, 1864;
Fuchs, 1868; Hérnes, 1856, 1864, 1870; Paul, 1863a; Schaffer, 1898; Toula, 1886). Uvedeni autori v nich
opisuju faunu a stratigrafické pomery badenskych a sarmatskych sedimentov v okoli Devinskej Novej Vsi,
Devinskej Kobyly, Zahorskej Bystrice, Jablonového, Stupavy a Solosnice.

DalSie informacie sa ziskali v 20. a 21. storoci pri regionalnom geologickom mapovani, paleontologickych
a stratigrafickych vyskumoch povrchovych lokalit a naftovom prieskume.
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Zaciatkom 20. storo€ia uvadzaju Beck a Vetters (1904) vyskyty badenskych litavskych vapencov a sar-
matskych pieskov a pieskovcov pri Rohozniku a SoloSnici. V tomto obdobi sa podrobne Studovala fauna na
lokalite v Devinskej Novej Vsi (Schaffer, 1908; Toula, 1900, 1915) a na lokalite Sandberg (vtedy Neudorf an
der March) sa nasli zuby miocénneho hominida (Abel, 1902).

V 30. rokoch 20. storolia boli na zdklade vysledkov geologického mapovania opisané stratigrafické
pomery na Uzemi Bratislavy, zobrazené na liste mapy v M 1 : 75 000 (Koutek a Zoubek, 1936a, b, c), Mala-
ciek (Matéjka a Kodym, 1937) a severnej Casti Viedenskej panvy (Matéjka, 1937). Neskor boli spracované
nubekulariové a oolitické vapence sarmatského veku z oblasti Devinskej Kobyly (Koutek, 1936a, b, 1939) a
stratigrafické pomery miocénnych sedimentov Viedenskej panvy (Andrusov, 1938). Okrem toho bola opisana
fauna makkySov z badenskych usadenin zlokalit Stupava, Kuchyna, Plavecky Mikulas (Buday, 1939),
Devinska Nova Ves (Sieber, 1934) a Borsky Mikulas (Sommermeier, 1937).

V 50. rokoch minulého storocia sa rieSila stratigrafia miocénnych sedimentov Viedenskej panvy (Buday,
1955a, b, ¢, 1957; Buday a Cicha, 1956; Buday a Spicka, 1958a, b; Dlugi, 1957; Svoboda, 1957; Zapleta-
lova, 1957) a bol opisany vyvoj zapadokarpatskych paniev v priebehu neogénu (Buday, 1959). V tomto
obdobi boli spracované fosilne zvysky rastlin z iloviska v Devinskej Novej Vsi (Berger, 1951) a Zivocichov zo
Stokeravskej vapenky (Herre, 1955; Zapfe, 1949, 1950, 1951, 1952a, b,1953; Zapfe a Hiirzeler, 1957; Wett-
stein-Westersheimb, 1955).

V 60. a 70. rokoch minulého storo€ia boli z litotamniovych vapencov lokality Devinska Nova Ves-Sand-
berg spracované riasy (Schalekova, 1969, 1978), zhrnuté udaje o faune badenskych sedimentov z iloviska
v Devinskej Novej Vsi (Cicha et al., 1975), studovany vapnity nanoplankton zo sedimentov tejto lokality
(Lehotayova, 1977) a spracované stavovce a plazy z lokality Stokeravska vapenka (Estes, 1970; Spinar,
1975; Zapfe, 1960, 1976, 1979). Studovala sa aj problematika stratigrafie spodného (SpiCka a Zapletalova,
1972) a stredného az vrchného miocénu Viedenskej panvy (Jificek, 1972). Boli zostavené vysvetlujuce texty
k mapam1 : 25 000 z uzemia Zahorskej niziny zamerané na neogénne sedimenty (GabCo a Spicka, 1970;
Janacek et al., 1970; Pulec a Spicka, 1970; Vass a Spi¢ka, 1970).

Od 60. rokov aZ do konca 90. rokov 20. storocia boli z okolia RohoZnika (z vrtov aj povrchovych lokalit)
spracované rozli¢né skupiny fosilnych organizmov. Studovali sa foraminifery (Cierna, 1973; GaSparikova,
1962; ProkeSova, 1961), ostrakddy (Kucerova, 1984, 1986), makkyse (Hladilova, 1991), otolity ryb (Holec,
1973, 1975; Horak, 1985) a riasy (Schalekova, 1973). UskutoCnila sa aj litologicko-mikrofacialna analyza
vrchnobadenského rifového komplexu pri Rohozniku (Barath, 1993b). Z tejto lokality boli opisané stopy po
vrtavej innosti clionidnych hubiek a gastropddov na schrankach makkySov (Pek et al., 1997) a sledovalo sa
izotopové zlozenie kyslika a uhlika v schrankach makkySov a sedimentov (Hladilova et al., 1998).

V 80. rokoch minulého storoCia bola komplexne spracovana fauna badenskych makkysov z oblasti De-
vinskej Kobyly a iloviska tehelne v Devinskej Novej Vsi (Michalik a Zagorsek, 1986; Svagrovsky, 1981a), ako
aj z lokality Borsky Mikulas (Svagrovsky, 1981b, 1982a, b, 1984). Studovali sa aj otolity z iloviska tehelne
v Devinskej Novej Vsi (Horak, 1985), terestricka a morska fauna z lokality Devinska Nova Ves — Stokeravska
vapenka (Hodrova, 1980; Svec, 1986) a Stokeravska vapenka-Bonanza (Hodrova, 1988; Holec et al., 1987;
Klembara, 1986), ako aj fosilne zvySky z lokality Moravsky Svéaty Jan Holec, 1986; Sitar, 1986). Bola zosta-
vena gj litostratigrafia vrchného miocénu a pliocénu slovenskej ¢asti Viedenskej panvy (Bartek, 1989).

Z obdobia 90. rokov 20. storo€ia a zaciatku 21. storo€ia pochadza z Uzemia Zahorskej niziny velké mnoz-
stvo paleontologickych a stratigrafickych prac. Z iloviska tehelne v Devinskej Novej Vsi bola opisana sépia
druhu Sepia vindobonensis SCHLOENBACH (Cin¢urova, 1990). Z kéty Hruby breh v Bratislave-Karlovej Vsi sa
Studovali sarmatské vapence s ooidmi (Misik, 1997). Z okolia Devinskej Novej Vsi boli spracovane fosilie pat-
riace k réznym fosilnym skupinam. Studovali sa foraminifery (Hudackova a Kovag, 1993), makkysSe (Toma-
Sovych, 1998; Ruman, 2005), ryby a zraloky (Holec, 2001; Hutyrova, 2001; Chalupova, 2003), cicavce (Fejfar
a Sabol, 2002; Sabol, 2005a, b; Sabol a Kovag, 2006), fosilna fléra a sporomorfy (Sitar a Kovacova-Slam-
kova, 1999), ako aj dinoflagelata (Banasova a Rehdkovd, 2003; Banasova et al., 2004). Z lokality Sandberg
bol opisany nalez korytnacky Trionyx rostratus ARTH. (Holec a Schldgl, 2000) a zuby miocénnych hominidov
(Holec a Emry, 2003) a krokodilov (Holec a Schlégl, 2004; Schiégl a Holec, 2004). Z odkryvu v Borskom
Svatom Jure sa z pandnskych sedimentov Studovala fauna ostrakédov a cicavcov (Joniak, 2002; Luptak,
19954, b; Pipik a Holec, 1998).

Boli revidované litostratigrafické jednotky sarmatskych sedimentov (EleCko a Vass, 2001) a komplexne
spracované litostratigrafické jednotky Viedenskej panvy (Vass, 2002). V tomto ¢asovom obdobi bol spracovany
geologicky vyvoj Viedenskej panvy po€as badenu (Jificek, 2001) a karpatu (Barath et al., 2003), depozi¢né
systémy a sekvencna stratigrafia a tektogenéza Viedenskej panvy (Barath et al., 2001; Janocko et al., 2003;
Kovag et al., 1998, 2004). Studovali sa palynomorfy a rastlinné zvySky z karpatskych sedimentov (Dolakova
a Slamkova, 2003; Sitar, 2001), komplexne bola zhodnotena fauna a fléra pandnskych sedimentov na lokalite
Studienka (Pipik et al., 2004), celkove vegetécia potas pandnu (Dolakova a Kovacova, 2008) a bol spracovany
aj ndlez fosilnych zvySkov cicavcov rodu Dicrocerus z iloviska v Rohozniku (Holec et al., 2007). Neskor sa Stu-
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dovalo izotopové zlozenie kyslika a uhlika badenskych foraminifer (Kovacova a Hudackova, 2009) a vyvoj spo-
loCenstiev vapnitého nanoplankionu v ilovisku tehelne v Devinskej Novej Vsi (Jamrich a Halasova, 2010).
V poslednom ¢ase bola spracovana fauna makkySov (Harzhauser et al., 2011) a krabov (Hyzny a Schlégl,
2011) z karpatskych sedimentov na lokalite Cerova-Lieskové, opisana vegetacia a klimatické zmeny v priebehu
miocénu v sz. Casti centralnej Paratetydy (Kovacova et al., 2011) a Studovali sa kraby z lokality pri Dubravskej
Hlavici zdpadne od mestskej Casti Bratislava-Dubravka (Hyzny a Hudackova, 2012) aj otolity z lokality Borsky
Mikulas (Zahradnikova, 2012).

Najvacsie mnozstvo poznatkov o stratigrafickych pomeroch a geologickej stavbe Viedenskej panvy sa
ziskalo v ramci naftového prieskumu, ktory na tomto Uzemi prebiehal uz od zaciatku 20. storocia. Prvy hl-
boky vrt Sastin-1 sa realizoval este za rakusko- uhorskej monarchie v rokoch 1916 aZz 1918. Dosiahol hibku
269 m. Dal$im vrtom uskutocnenym v rokoch 1918 az 1922 bol Sastin-2 s hibkou 949 m a Kuklov-1 z rokov
1927 az 1929 s hibkou 479,2 m. Prvy prieskum cf. vrtmi na uzemi slovenskej Casti Viedenskej panvy sa za-
Cal pocas I. svetovej vojny a robil sa v okoli Sastina. Uvedeny prieskum bol nedostatocny vzhladom na ried-
ku siet vrtov, ako aj ich malu hlbku. Po druhej svetovej vojne v roku 1947 sa zacal novy Strukturny prieskum
v okoli Sastina, na zaklade ktorého boli navrhnuté nové hiboké vrty Sastin-3 az -5.

Vyhodnotenim realizovanych vrtnych prac sa ziskali prvé podrobnejSie poznatky o stratigrafii, tektonike,
litologickom vyvoji spodno- a strednomiocénnych sedimentov Viedenskej panvy a o paleogeografii tejto pan-
vy (Buday, 1946; Janacek, 1955a, b; Janadek a Horcic, 1955; KaSparek a Selle, 1956). Nasledne Bilek
(1956) zhrnul dovtedy zname informacie o litologii a stratigrafii spodno- a strednomiocénnych sedimentov
v oblasti Malaciek, Labu, Vysokej a Suchohradu. Studovali sa aj geologické pomery v oblasti $astinskej ele-
vacie z hladiska nafto- a plynonosnosti (Rosenman a Zapletalova, 1956). Neskér boli opisané vrchnomio-
cénne (pandnske) sedimenty Viedenskej panvy (Janacek, 1957) a bol spracovany prehlad o naftovo-geo-
logickych pomeroch Cesko-slovenskej Casti Viedenskej panvy (Dlabac, 1958). Riesilo sa aj stratigrafické
zaradenie miocénnych klastickych sedimentov v okoli Stefanova (Cicha a Zapletalova, 1958), hranica bade-
nu a karpatu vo Viedenskej panve (Spicka, 1959) a geologicka stavba okolia Malaciek (Spicka, 1960). Buday
a Spicka (1958b, 1959) podali obraz o geologickej stavbe a stratigrafickych pomeroch lakSarskej elevacie.
Na zaklade ziskanych udajov bol zrekonstruovany geologicky vyvoj SirSieho okolia Studovaného Uzemia.

V 60. rokoch 20. storoCia boli na zaklade vysledkov naftového prieskumu zhodnotené geologické pomery
(podlozie, stratigrafia, tektonika) a nafto- a plynonosnost Viedenskej panvy nachadzajucej sa na uzemi Ces-
koslovenska (Bilek, 1964; Buday et al., 1961; SpiCka, 1964). Na zaklade Studia a korelacie sedimentov
naftovych vrtov boli sedimenty karpatskeho veku rozClenené na lakSarske suvrstvie, zavodské suvrstvie
alabske ostrakodove vrstvy (Spicka a Zapletalova, 1963, 1964). Na zaklade fauny foraminifer boli litofacie
badenského veku stratigraficky zaClenené do jednotlivych biozon (Spicka a Zapletalova, 1965). Neskor boli
sedimenty badenského veku rozdelené na viacero litostratigrafickych jednotiek (Spi¢ka, 1966a, b). Na zakla-
de vyhodnotenia hlbokych vrtov a geofyzikalnych prac boli v tomto obdobi zostavené mapy podiozia a hrib-
ky neogénnych sedimentov Viedenskej panvy, ako aj tektonicka mapa panvy (Buday a Spicka, 1965; Buday
et al., 1967). Riesila sa aj problematika genézy a funkcie hlavnych zlomovych systémov Viedenskej panvy
(Spicka, 1967) a stratigraficka prislusnost pestrych ,anhydritovych vrstiev (Holzknecht a Spicka, 1969).

V prvej polovici 70. rokov Dlaba¢ (1970, 1971) opisal badenské sedimenty a Bilek (1974a) podrobne cha-
rakterizoval geologicku stavbu vyznamnych lozisk ropy a plynu slovenskej ¢asti Viedenskej panvy. V tomto
obdobi bola spracovana aj klasifikacia zlomov slovenskej ¢asti Viedenskej panvy (Bilek, 1974b).

Zaciatkom 80. rokov GaZa et al. (1983) v nepublikovanej sprave podali komplexny obraz o stratigrafic-
kych a tektonickych pomeroch Viedenskej panvy. DalSou pracou zaoberajucou sa stratigrafiou, paleogeogra-
fiou a hrubkou neogénnych sedimentov Viedenskej panvy je publikovana praca Jificka (1988b).

Koncom 80. rokov 20. storoCia sa realizoval vyskum predneogénnych sedimentov podloZia slovenskej
Casti Viedenskej panvy z vybranych hlbokych naftovych vrtov. Uskuto¢nilo sa mikrofacialno-petrografické
vyhodnotenie mezozoickych hornin (Fejdiova, 1988; Kullmanova, 1988), palynologické (Planderova, 1988;
Snopkova, 1988) a mikrobiostratigrafické Studium (Samuel, 1988; Samuel et al., 1991). Studoval sa vapnity
nanoplankton (Gasparikova, 1988), konodonty (Papsova, 1988), tazké mineraly (Priechodska, 1988) a eva-
pority (Zékova, 1988). Na zéklade uvedenych stratigrafickych a petrografickych vyhodnoteni a novych vy-
sledkov povrchového a hlbinného vyskumu, ako aj prehodnotenia tektonickej prisluSnosti predneogénnych
sedimentov z hlbokych naftovych vrtov sa urobila reinterpretacia geologickej stavby predneogénneho podlo-
zia slovenskej Casti Viedenskej panvy (Kysela, 1988a).

Koncom 90. rokov 20. storoCia sa na zaklade seizmickych rezov Studovali tektonické pomery vychodného
okraja Viedenskej panvy (Marko a Jurefia, 1999).

Najnovsi suhrn poznatkov o stratigrafickych pomeroch, geologickej stavbe a vyvoji Viedenskej panvy vy-
chadzajuci zo Studia okolo 15 tisic vrtov a stoviek seizmickych profilov nachadzame v praci Jificka (2002).
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S problematikou rieSenia kvartérneho vyvoja a geologickej stavby Uzemia regiénu sa do 50. rokov 20.
storo€ia stretdvame len sporadicky a okrajovo. Vacsina udajov pochadza zo SirSie koncipovanych geologic-
kych a geografickych Studii a map.

Z najstarSich prac zaoberajucich sa kvartérom najma v suvislosti s geomorfoldgiou vynikaju prace Nova-
ka (1925), a zvlast Hromadku (1931, 1935, 1943), ktori ako prvi uvadzaju komplexny geomorfologicky a fy-
zickogeograficky prehlad vratane uzemia regiénu.

Z tohto obdobia su zname viaceré prace s informaciami o genéze reliéfu vratane opisu ulozenin kvartéru
pochadzajuce od DaneSa (1920, 1931) a Ambroza (1947), ktory sa zaoberal genézou eolickych formacii aj
na tomto Uzemi. NajstarSia publikovana geologickd mapa obsahujica zaznam o kvartérnych ulozeninach je
geologicka mapa listu Bratislava v mierke 1 : 75 000 z j. Casti skimaného uzemia (Koutek a Zoubek, 1936¢).

Spomedzi prac zaoberajucich sa kvartérnymi sedimentmi je najviac venovanych eolickym pieskom a ich
formam. Vitasek (1942) opisuje Dolnomoravské presypy a porovnava ich s ostatnymi vyskytmi na Slovensku.
PeliSek (1945) sa zaobera morfoldgiou a granulometriou naviatych pieskov v nive Moravy a neskér klasifiku-
je naviate piesky Slovenska (PeliSek, 1963).

Po roku 1945 sa geologicky vyskum v tejto oblasti vSestranne zintenzivnil najma v suvislosti s vyhladava-
nim surovinovych zdrojov. K problematike Studia kvartéru sa geoldgovia spociatku dostavali prostrednictvom
prac geografov a geomorfolégov ako napr. LukniSa (1955).

Po roku 1950 sa kvartérnogeologicky a geomorfologicky vyskum zintenzivnil, vzajomne prepojil a pos-
tupne rozsiril o sedimentarno-petrograficky, biostratigraficky (paleontologicky), geochemicky, geofyzikalny
a inzinierskogeologicky vyskum. V geomorfoldgii, ako aj v geoldgii kvartéru sa zacali uplatiiovat nové metddy
a aplikovat vysledky archeologického, pedologického a v poslednom &ase Coraz viac aj Strukturno-tekto-
nického vyskumu. Popri SirSie koncipovanych Studiach a vedeckych az vedecko-popularnych pracach zame-
ranych na vacsSie plochy, resp. az na celé Uzemie Slovenska, ktorych poznatky bolo mozné aplikovat pri
vyskume tohto Uzemia, sa objavuju najma viaceré geografické, ale aj geologické prace zamerané priamo na
skimané uzemie, resp. ¢astejSie na jeho Casti.

Eolickymi formaciami sa v 50. rokoch zaoberal Jansak (1950), ktory vo vSeobecnosti charakterizoval
eolické formacie na Slovensku. Neskér Demek a Michalek (1953) piSu sice o presypovej oblasti severne od
Studovaného uzemia, ale zrnitostné zlozenie naviatych a neogénnych pieskov porovnavaju s pieskami v Bor-
skej nizine.

Matula (1957) Studoval periglacialne javy na upati Malych Karpat a poukazal na mladé tektonické pohyby.

V druhej polovici 50. rokov v ramci zostavovania kvartérnogeologickej mapy v suvislosti s budovanim
vodného diela na Dunaji sa Studovala juzna Cast Zahorskej niziny (Slahor et al., 1958).

V ramci vysvetliviek k prehladnym geologickym mapam 1 : 200 000 v statiach o kvartéri a geomorfoldgii
sa o0 Zahorskej nizine zmienuje Zatko (in Buday et al., 1962).

Najucelenejsie vysledky podrobného geologického vyskumu a mapovania kvartéru a neogénu juznej ¢asti
Borskej niziny prebiehajuceho v 60. rokoch minulého storo€ia podavaju Bafiacky a Sabol (1969) v archivnej
sprave, na ktord nadvézuje geologicka mapa Zahorskej niziny (Bariacky a Sabol, 1973) v mierke 1 : 50 000.
Zo Specialistov podava VaSkovska (1971) litologicko-facialnu analyzu jednotlivych genetickych typov kvar-
térnych sedimentov a Minafikova (1963, 1965, 1969, 1973) sedimentarno-petrografické a mineralogické vy-
hodnotenie fluvialnych, eolickych a proluvialnych sedimentov Zéhorskej niziny.

Viacero autorov kladlo pomerne velky déraz na studium fluvialnych terasovych sedimentov. Facialnym
vyvojom sedimentov Dunaja v Devinskej brane zasahujucej na Uzemie regiénu sa len okrajovo zaoberal Saj-
galik (1958). Terasové stupne Devinskej brany a juznej Casti Borskej niziny spracovala Mazurova (1972,
1973), pricom vyclenila 7 teras vratane ploSinovej, ktoru zaradila do pliocénu. Havli¢ek a Zeman (1986) opi-
suju hlavnu terasu Moravy v suvislosti so severskym zaladnenim na jej Useku az po ustie do Dunaja. Na z&-
klade vysledkov z vyskumu kvartérnych sedimentov pohranicnej Casti juznej Moravy a Slovenska podavaju
Minafikova a Havli¢ek (1990) korelaciu kontinentalneho zaladnenia Moravy a horského zaladnenia Alp.

Fyzickogeograficku regionalizaciu Borskej niziny spracovali Mi¢ian a Plesnik (1981).

Uzemie Zahorskej niziny je zobrazené na viacerych mapéch réznych mierok zostavovanych uz od druhej
polovice 19. storocCia. Najstarsia vytlacena geologicka mapa z uzemia Zahorskej niziny je mapa profesora
Banickej a lesnickej akadémie v Banskej Stiavnici Jana Pettka z roku 1856b (obr. 3). Po zalozeni RiSskeho
geologického ustavu vo Viedni toto Uzemie v rokoch 1863 — 1864 mapovali geoldgovia F. Andrian, K. M.
Paul a H. Wolf do map v mierke 1 : 28 800. Z nich bola zostavena a vytlaCena geologicka mapa listu Malac-
ky a Senica (Umgebungen von Malaczka und Senitz) v mierke 1 : 144 000 (obr. 4). DalSie mapovanie tohto
Uzemia robili az v druhej polovici 30. rokov 20. storoCia geoldgovia Statneho geologického ustavu Ceskoslo-
venskej republiky v Prahe J. Koutek, V. Zoubek, A. Matéjka a O. Kodym. Z juznej Casti regidonu bola tlacou
vydana geologickd mapa listu Bratislava v mierke 1 : 75 000 s textovymi vysvetlivkami (Koutek a Zoubek,
1936Db, c).
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Obr. 4. Geologicka mapa severnej €asti Zahorskej niziny — identické Uzemie ako na obr. 3 (vyrez z mapy mierky
1: 144 000, Andrian et al., 1863).
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Uzemie Zahorskej niziny je pokryté aj astou odkrytej geologickej mapy v mierke 1 : 200 000 listu
M-33-XXXVI Bratislava (Buday et al., 1963b) a nepatrne mapou listu M-33-XXX Gottwaldov (Buday et al.,
1963c).

Od konca 50. rokov aZ do roku 1969 sa Gizemie Zahorskej niziny mapovalo v mierke 1 : 25 000 (Slahor et
al., 1958; Vaskovsky et al., 1960; Sabol a Banacky, 1961; Sabol, 1964; Bafiacky a Sabol, 1969) a neskoér
bola z tohto Uzemia zostavena a tlacou vydana Geologicka mapa Zahorskej niziny v mierke 1 : 50 000
(Bariacky a Sabol, 1973).

Okrem tejto regionalnej geologickej mapy Vaskovsky et al. (1988) zostavili a tlatou po listoch vydali Geo-
logicki mapu Bratislavy a okolia v mierke 1 : 25 000. Okrem regionalnych geologickych a zakladnych
geologickych map zasahuju na toto Uzemie aj niektoré ucelové a tematické mapy. lde najmé o prehladné
ucelové mapy zostavené a vydané tlatou v ramci medzinarodného projektu DANREG, ato o Povrchovu
geologickt mapu Podunajska — DANREG 1 : 100 000 (Czéaszar et al., 1998), Prehladnt uéelovd mapu lito-
genetickych typov a hrubok kvartéru Podunajska - DANREG 1 : 200 000 (Scharek et al., 1998) a Neotek-
tonicki mapu Podunajska — DANREG 1 : 200 000 (Halouzka et al., 1998). V roku 2006 bol zostaveny Subor
map geologickych faktorov Zivotného prostredia regionu Zahorska nizina v mierke 1 : 50 000 (Schwarz et
al., 2006).
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Na uzemi Zahorskej niziny sa nachadza okrajova Cast pohoria Malych Karpat a slovenska ¢ast Vieden-
skej panvy.

Malé Karpaty tvoria hrast, ktora od seba oddeluje neogénnu vyplfii Viedenskej a Dunajskej panvy. Hrast
od Viedenskej panvy oddeluju litavsko-labske zlomy, ktoré su pokraCovanim seizmoaktivneho zlomového
systému Mur — Miirz — Leitha Vychodnych Alp (Marko a Jurefia, 1999).

Na geologickej stavbe okrajovej ¢asti Malych Karpat sa podiela tatrikum, fatrikum zastupené vysockym
prikrovom a hronikum reprezentované veterlinskym prikrovom a havranickou a jablonickou kryhou povaz-
ského prikrovu, paleogénne sedimenty bukovskej brazdy, okrajové facie neogénnych sedimentov a kvartér-
ne usadeniny.

Tatrikum Malych Karpat, na rozdiel od ostatnych jadrovych pohori, sa bohato €leni na celu sustavu Ciast-
kovych prikrovovych jednotiek zahffiajucich tak predalpinsky fundament, ako aj viacero mezozoickych suk-
cesii, ¢asto zasadne odliSnych. Podla vystupovania sa Ciastkové tatrické jednotky &lenia na dve skupiny:
subautochtonne jednotky vystupujlce v najnizej Strukturnej pozicii odkrytej tektonickej stavby — takymi su
borinska a oreSianska jednotka (mimo Uzemia regiénu) — a velku alochténnu jednotku nazyvanu bratislav-
sky prikrov.

Borinska jednotka vystupuje na sz. svahoch a predhori Malych Karpat najméa v Sirokom pruhu medzi
mestskou Castou Bratislava-Devinska Nova Ves a Pernekom. Na povrchu ju tvoria temer vyluéne jurské
anchimetamorfované ulozeniny hrubé az okolo 1 500 m, ktoré sa zaraduju do borinskej sukcesie.

Bratislavsky prikrov je frontdlna, vyrazne alochténna ¢ast vrchnokérovej superjednotky tatrika s. s. Za-
bera ploSne najvacsiu ¢ast Malych Karpat a je zlozeny z velmi pestrych komplexov tak predalpinskeho fun-
damentu, ako aj jeho mezozoického sedimentarneho pokryvu. )

Metamorfované horniny krystalinika tatrika vystupuju v izkom pruhu pozdiz sz. okraja bratislavského gra-
nitoidného masivu. Z hiadiska poévodnej hercynskej stavby kryStalinika su tu zachované torza dvoch jedno-
tiek. Jedna je stredne az vySSie metamorfovand, zloZzend najmé z pararul a svorovych rul s polohami
amfibolitov a tvorila pdvodny metamorfovany plast granitoidnych intrdzii. Druhd jednotka je nizko metamor-
fovana, zlozena najma z fylitov, metapieskovcov a bridlic s polohami metabazitov a ¢iernych bridlic. Predpo-
kladame, ze tato jednotka pévodne predstavovala hercynske komplexy z vysSej Casti kéry, ktoré sa
tektonicky zblizili (nasunuli) s jednotkou rul s granitioidmi.

Mezozoické sedimentarne sledy su v bratislavskom prikrove zachované na viacerych, séasti oddele-
nych miestach, pri€om sa navzajom dost liSia. Predriftové permsko-triasové komplexy boli po¢as spodno-
jurského riftingu hlboko, miestami az Uplne (kuchynska sukcesia) erodované, a preto su zachované len
rudimentarne. Jursko-spodnokriedové sledy vystupuju na sz. periférii bratislavského fundamentu. Zaraduje-
me ich do Styroch samostatnych sukcesii: devinskej, kuchynskej, kadlubskej a solirovskej. Spomedzi nich
v regione vystupuje devinska a kuchynska sukcesia.

Fatrikum v Malych Karpatoch buduje podstatnu ¢ast Uzemia Kuchynskej hornatiny a jz. ¢ast Bielych hér.

Fatrikum predstavuje v tektonickej stavbe Zapadnych Karpat sustavu pripovrchovych prikrovov leziacich
v tektonickom nadlozi tatrika. V ramci fatrika boli vy&lenené formacie obsahujuce hlbokovodné sedimenty
v strednej a vrchnej jure, CiastoCne v spodnej kriede, ktoré Mahel (1961a) oznadlil ndzvom zliechovska
facialna oblast krizhanského prikrovu. V oblasti Malych Karpat v ramci krizfianského prikrovu vyclenil Mahel
(1959) samostatnu vysocku sériu. Na zaklade pritomnosti plytkovodnych sedimentov predovSetkym strednej
jury a CiastoCne odliSného vyvoja spodnej kriedy ju charakterizoval ako formaciu kordilérového typu. Pod-
statnu Cast fatrika Malych Karpat buduju sedimenty vysockého prikrovu. Litostratigraficky obsah vysockého
prikrovu zodpoveda rozsahu stredny trias az cenoman. Spodné Casti prikrovu tvoria typické vysocké vapen-
ce aniského veku s nadloznymi ladinskymi ramsauskymi dolomitmi. Charakteristicky je mohutny vyvoj kar-
patského keuperu vo vyvoji pestrych ilovcov, dolomitov a kremencov norika. Najvyssi trias je v klasickom
vyvoji Ciernych biodetritickych, lumachelovych a ¢asto koralovych vapencov a sliefiovcov.

Jursko-spodnokriedovu vysocku sekvenciu v spodnej Casti zastupuje asi 100 m hrubé suvrstvie tmavych
piescitych bridlic hetanzského veku. Nadlozné pestré piescité krinoidové vapence prechadzaju do hluzna-
tych vapencov adnetského, resp. pristodolského stvrstvia vrchnoliasového veku. Nasleduju dogerské tmavé
slienité a kremité bridlice, silicity a kremité vapence, miestami aj tenké polohy oxfordskych radiolaritov, ktoré
tvoria polohy v ¢ervenych hluznatych vapencoch vrchnojurského veku. Spodnokriedovy sled reprezentuju
masivne rohovcové a brekciovité vapence (suvrstvie Padlej vody), bridlicnaté slienité rohovcové vapence
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(hibocské suvrstvie) a bioklastické vapence. Albsko-cenomanské porubské suvrstvie tvoria najma silicifiko-
vané slienovce, len v najvyssich polohach sa objavuju viozky turbiditovych pieskovcov.

Hronikum reprezentuje veterlinsky prikrov a havranicka a jablonicka kryha povazského prikrovu.

Veterlinsky prikrov na Studovanom uzemi tvoria sedimentarne a vulkanické horniny stratigrafického
rozpétia vrchny karbon — trias. Jeho spodnu ¢ast buduje detriticka formacia niznobocianskeho suvrstvia, vul-
kanicko-sedimentarna formacia maluzinského suvrstvia, klasticka formacia benkovského suvrstvia a klas-
ticko-karbonatova formécia Suriavského suvrstvia.

V havranickej kryhe povazského prikrovu maju prevahu plytkovodné sedimenty karbonatovej platformy.
V porovnani s veterlinskym prikrovom je tam omnoho hrubsSie steinalmské suvrstvie, na ktoré priamo nadva-
zuje wettersteinské suvrstvie. Karnsky vek maju len tenké polohy tmavych bridlic, pieskovcov (reingra-
benské bridlice, lunzské suvrstvie) a vapencov (oponicky vapenec). Horniny vrchného triasu reprezentuje
hlavny dolomit a dachsteinské vapence. V ich nadlozi sa ojedinele nachadzaju sedimenty norovického
suvrstvia (mojtinsky vapenec) rétskeho veku.

V nadlozi hronika v oblasti Bukovskej brazdy sa nachadzaju sedimenty malokarpatskej skupiny paleo-
génu. Zastupuju ich transgresivne klastické a plytkomorskeé litofacie stvrstvia Jelenej hory (?spodny ilerd —
vrchny kuis) a hemipelagické sedimenty bukovského sdvrstvia (vrchny kuis — lutét) a hrabnickeho suvrstvia
kiScelského veku.

Neogénnu vypli Viedenskej panvy tvoria morské az sladkovodné sedimenty miocénneho az pliocénneho
veku. NajstarSie neogénne horniny reprezentuje podbrancsky zlepenec egenburského veku. V ich nadlozi su
sedimenty karpatského veku, ktoré v tomto regidne reprezentuje lakSarske a zavodské suvrstvie a labske vrst-
vy. V nadlozi sedimentov karpatského veku su bazalne spodnobadenské, prevazne hruboklastické kutske
vrstvy, ktoré smerom do nadlozia prechadzaju do pelitickych sedimentov lanzhotského suvrstvia. Na baze
strednobadenského jakubovského suvrstvia sa nachadzaju Zizkovské vrstvy zastupené klastickymi usadeni-
nami a pestro sfarbenymi pelitmi. Smerom do nadlozia prechadzaju do prevazne piesCitych sedimentov stu-
pavskych vrstiev a pelitov jakubovského suvrstvia. Vrchnobadenské usadeniny reprezentuje studiencanské
suvrstvie s okrajovymi sandberskymi vrstvami. V ich nadlozi su usadeniny sarmatského veku reprezentované
holi¢skym a skalickym suvrstvim. NajmladSie sedimenty su usadeniny panénskeho veku reprezentované bze-
neckym, ¢arskym a gbelskym suvrstvim. Pliocénne sedimenty su zachované len v kutskej a zohorsko-pla-
veckej depresii.

Kvartérne sedimenty v nerovnomernej, zvaésa vSak velkej hribke a na ucelenych plochach pokryvaju
takmer celé Uzemie regionu. Akumulacie su vSade na podloznych horninach, budovanych zvaésa suvrstvia-
mi neogénu (na okrajovom leme pohoria aj na horninach paleogénu, mezozoika, mladSieho paleozoika
a krystalinika), ulozené erozivne a diskordantne.

Na kvartérnogeologickej stavbe Uzemia sa vo vacsej ¢i mensej miere podielaju vSetky zakladné genetické
typy terestrickych ulozenin, okrem glacigénnych, glacifluvialnych a vulkanickych. Objemovo aj typologicky je
prevazna Cast sedimentov kvartéru sustredena na uzemi Borskej niziny a prilahlej ¢asti Chvojnickej pahor-
katiny.

Z celkového mnozstva zachovanych genetickych typov tu maju z hladiska hribky, ploSného rozsahu
a Specifickosti vyvoja dominantné postavenie mohutné akumulacie eolickych pieskov. Tvoria dominantny
a pre Borsku nizinu charakteristicky kvartérny a reliéfotvorny prvok. Naviate piesky sa vyskytuju vo viacerych
ucelenych pasmach Zahorskych planav, a najméa Boru. Tvoria plosne rozsiahle dunové komplexy spojené do
dunovych sérii tvoriacich pozdlzne paralelné pasma az sustavy mohutnych pieskovych valov, ale vyskytuju
sa aj ako ploSne aj vySkou malé lokalne presypy az beztvaré ploché akumulacie. VSetky z uvedenych aku-
mulaénych foriem prekryvaju tak neogénne podlozie, ako aj piescité Strky a piesky fluvialnych teras a dnovej
akumulacie Moravy, Myjavy a ich vacésich pritokov a proluvialne piescité Strky s ulomkami hornin distalnych
Casti naplavovych kuzelov okrajového pasma pohoria a Podmalokarpatskej znizeniny.

VSetky povrchové akumulacie eolickych pieskov maju vrchnopleistocénny a mladsi, prevazne vrchno-
pleistocénno-holocénny vek. StarSie (strednopleistocénne) akumulacie eolickych pieskov su dolozené z vy-
pIni lokéalnych neotektonickych depresii.

Akumulacie su zlozené zo strednozrnnych a jemnozrnnych Zltych, svetlosivych az svetlohnedych, vyraz-
ne kremitych pieskov s obsahom ulomkov biotitu. V zédpadnych €astiach na hranici nivy Moravy a jej tera-
soveého systému su v pieskoch pritomné aj zrna do velkosti 3 mm. Zrna piesku su vSeobecne dobre
opracované a ich vytriedenie sa s dizkou transportu zvySuje. V mladSich pieskovych presypoch boli identifi-
kované aj fosilne pody. Hrubka navejov v dunéach sa pohybuje extrémne az do hodnoty 40 m.

Dal$im vyznamnym kvartérnym genotypom regiénu su fluvidine akumuldcie Moravy, Myjavy, Rudavy,
Myjavskej Rudavy (Rudavky), Maliny, Teplice (Vrbov€ianky), LakSarskeho potoka a série dalSich tokov vyte-
kajucich z pohoria alebo prameniacich na LakSarskej pahorkatine. Stratigraficky rozsah fluvidlnych uloZenin
regidonu siaha od spodného pleistocénu po holocén. NajstarSie fluvidlne sedimenty (spodny pleistocén) su
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zname z bazalnych €asti kvartérnych vyplini kutskej a zohorsko-marcheggskej depresie Viedenskej panvy.
Ide o Strkovité zahlinené piesky moravskej proveniencie. Strednopleistocénna vypl uvedenych depresii po-
zostava z fluvidlnych, silno piescitych Strkov az strkovitych pieskov Moravy vyznacujucich sa cyklickym strie-
danim s eolickymi pieskami a povodriovymi hlinami a ilmi. Strednopleistocénne &asti vyplne kutskej depresie
tvoria jemnozrnné piesky s vysokym obsahom sludy.

Na ostatnych pozitivnych morfotektonickych Strukturach Borskej niziny tvoria fluvidlne sedimenty litolo-
gicku napln systému rieCnych teras (spodny az vrchny pleistocén) a dnovych akumuldcii (vrchny pleistocén)
vratane ich celého nivného pokryvu (holocén). )

Fluvidlne sedimenty rie¢nych teras sa zachovali najma pozdiz lavobreZia toku Moravy v relativnej vySke
3 — 25 m a vo vzdialenejSich miestach od toku vo vySke az do 65 m. Tvoria ich pies€ité, dobre opracované
Strky, ale najma Strkovité piesky az piesky. Terasy su na povrchu ¢asto pokryté eolickymi pieskami. Akumu-
lacie dosahuju hrubku do 5 - 15 m.

Dnové akumulacie piesc€itych Strkov a pieskov tvoria najmladsi cyklus pleistocénnej akumulacie a vysky-
tuju sa aj v podobe teras. Na Zahorskej nizine sa hribka dnovej akumulacie v doline Moravy pohybuje v nive
v rozpéti 3 — 6 m a v nizkej terase 8 — 10 m. V depresiach narasta az na 40 m. V nive Myjavy sa hribka dno-
vej akumuléacie pohybuje v rozmedzi 2 — 5 m.

Fluviaine sedimenty holocénnej nivnej facie tvoria plosne najrozsiahlejSie suvrstvie. V dvojstupriovom
nivnom kryte Moravy prikorytovu €ast zastupuju resedimentované piescité Strky a pozdiz nich sa zachovali
zvysky fluvialnych pieskov agradac¢nych valov. Podstatnu €ast rieCnych niv vSetkych tokov zaberaju hlinité
a piescito-hlinité povodnové sedimenty. Su ulozené na piescitych Strkoch dnovej akumulacie vrchného pleis-
tocénu a na Strkoch a pieskoch korytovej a prikorytovej facie. Ich hrubka nie je rovnaka, ¢asto sa zvacsuje
smerom od okraja nivy k hlavnym tokom, a to od 0,5 do 3 m. V nivach ostatnych tokov dosahuje hribku az
2 m a v nivach potokov len do 1 m.

S fluvidlnymi sedimentmi su uzko geneticky spaté proluvialne akumulécie ¢asto ploSne rozsiahlych veja-
rov naplavovych kuzelov malokarpatskych potokov (spodny pleistocén — holocén). Lemuju Upatie Malych
Karpat oproti Borskej nizine a vyplfiaju podstatnu ¢ast Podmalokarpatskej znizeniny. Vystupuju tak vo forme
vlozenych terasovanych a lateralne erodovanych kuzelov, ako aj vo forme nalozenych kuzelov.

Z velkého poctu terasovanych kuzelov prechadzajucich v distalnych zénach do naloZzenych kuzelov mozno
uviest plosne vacsie kuzele: solosnicky, rohoznicky, vyvratsky, kuchynsky, pernecky, jablonovsky, lozornian-
Sky astupavsky kuZel. Kuzele podmalokarpatského pasma obsahuju piescito-Strkovito-ulomkovity material.
Casté su zahlinené polohy, pripadne polohy pieskov. Petrograficky obsahuju material prisluSnej znosovej
oblasti.

Plodne mensie a strmSie kuZele Casto obsahuju chaoticky uloZeny Strkovito-ulomkovity a hrubopiescity
material periglacidlych, soliflukéne proluvialnych, miestami silne zahlinenych sedimentov. Z hladiska tvaru
velmi plytké su mladé (vrchny pleistocén — holocén a holocén), tzv. nadnivné a nivné kuzele. Nachadzaju sa
Casto po obvode niv hlavnych tokov v miestach vyustenia vedlajSich tokov (niva Myjavy) alebo v distalnych
zénach starsSich kuzelov ako ich najnizSia etdz (Podmalokarpatska znizenina).

Z naloZenych kuzelov vynika najméa pernecky kuZel, ktory je vyvinuty v lokalnej perneckej Ciastkovej dep-
resii. Tvori ho suvrstvie hrubé az 120 m. Jeho vrchna Cast do hibky 70 — 80 m je zloZzena z pravidelne sa
striedajucich vrstiev sedimentov dvoch odlidnych genetickych skupin. Do prvej skupiny patria malokarpatské
sedimenty, do druhej eolické piesky Boru. Okrem toho su vo vrchnej Casti organické sedimenty typu hniloka-
lov a slatin. Spodnu ¢ast do hlbky 120 m tvori ¢asté striedanie vrstiev, SoSoviek a poléh hlinito-ilovito-
-piescitych deluvidlno-proluvialnych sedimentov.

Vypli soloSnickej depresie tvoria proluvidlne a proluvialno-deluvidlne sedimenty solo$nického, podhrad-
ského a rohozZnickeho kuZela a kuZela potoka Trstienka. Vystupuju v kompaktnej sérii, len zriedkavo preru-
Senej polohami eolickych pieskov hrubych do 2 m.

Vyznamnym fenoménom v prilahlej ¢asti Chvojnickej pahorkatiny su eolické pokryvy sprasi a sprasovych
hlin v r6znych varietach (vrchny pleistocén). Na niektorych miestach pahorkatiny sa vyvinuli aj sprasové sé-
rie, ktoré najmé& v okoli Senice tvoria povrch pleistocénnych fluvialnych teras a proluvidlnych kuzelov. Hribka
sprasSovych pokryvov je velmi variabilna, v priemere sa pohybuje v rozmedzi 2 — 10 m. Vo sfarbeni sprasi
dominuje svetlozlta, svetlohneda az tmavohneda farba. Vapnitost sa pohybuje od 6 do 30 %. Sprase sa vy-
znacuju pritomnostou typickej malakofauny.

Sprasové hliny podobné sprasiam tvoria nesuvisly a velmi nerovnomerne hruby pokryv. Tvoria ich svetlo-
zlté az Zltohnedé odvapnené hliny, v ktorych sa okrem zlozky premiestnenych predkvartérnych sedimentov
Casto nachadzaju aj spraSe.

SpraSe a spraSové hliny sa lokalne vyskytuju aj v j. Casti prilahlého okraja Karpat v okoli Stupavy, lokalne
v Marianke a Zahorskej Bystrici, v Bratislave-Dubravke a -Devine.

Z hladiska objemu hmoty nie su zanedbatelné ani rozlicné druhy pleistocénno-holocénnych zvetranin
a svahovych sedimentov a ich kombinacii. Tento typ akumulacie sa viaze najma na svahy a ich upéatia v pri-
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lahlej Casti Malych Karpat. Ide o zmes deluvialno-soliflukénych svahovin a sutin od pies¢ito-kamenitych
a piesCitych cez deluvialne hlinito-kamenité a hlinito-pies¢ité az po vyluéne hlinité polygenetické svahové
hliny. Posledné dva subtypy sa vyskytuju najma na prilahlej ¢asti Chvojnickej pahorkatiny, kde sa k nim pri-
druzuju deluvialno-fluvialne vapnité a nevapnité splachy zo sprasi a sprasovych hlin vo vyplni tvalin.

V okoli vystupov piescitych Strkov fluvialnych teras, ako su terasy Moravy na Zahorskych planavach,
Novoveskej ploSine a v Bore lokédlne medzi Borskym Svatym Jurom a Studienkou, na okrajoch proluvialnych
vejarov naplavovych kuzelov Podmalokarpatskej znizeniny a v okoli vystupov neogénneho podlozia v Strko-
vom a zlepencovom vyvoji (LakSarska pahorkatina, svahy Karpat medzi Jablonicou a Prievalmi, medzi
Jablonovym az Stupavou, v Stupavskom predhori a medzi Zahorskou Bystricou, Lamacom a Dubravkou —
Lamadska brana), vystupuju mohutné akumulacie deluvialnych, v tvalinach az deluvialno-fluvialnych piesdi-
to-hlinitych Strkov.

Vyznamné su aj deluvidlno-proluvidlne akumulacie strmsich dejekénych kuzelov a proluvialno-soliflukéné
telesa svahovych prudov, lokalne vystupujice na svahoch prilahlej ¢asti pohoria.

V Bore a na inych miestach s vyskytom eolickych pieskov sa v medzidunovych znizeninach a uvalinach
nachadzaju deluvialno-fluvialne piesky.

Aluvialne nivy su spestrené sietou mrtvych ramien a inych znizenin reliéfu, v ktorych dominuju rozli¢né
subtypy fluvialno-organickych kalovych a hnilokalovych huméznych pies€itych hlin a organogénnych humoz-
nych raselinovych hlin a slatin. Obdobné sedimenty sa nachadzaju aj v po€etnych medzidunovych mocaris-
tych znizeninach Boru a Zahorskych planav, ako aj v distalnych zénach malokarpatskych kuzelov na ich
styku s pieskami Boru. V tomto pripade ide o organogénne humdzne raselinové hliny a slatiny, ako aj slatin-
né pbdy.

Vypodet akumuldcii kvartérnogeologickej stavby dopiiaju dva lokélne vyskyty chemogénno-organogén-
nych pramennych vapencov — prevazne penovcov pri Borinke (holocén) a pri Perneku (stredny/vrchny pleis-
tocén — ém) — a uzatvaraju po€etné antropogénne akumulécie v podobe navazok, nasypov, skladok a hald.
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PREDTERCIERNE PODLOZIE

Interpretacia predterciérneho podlozia Viedenskej panvy vychadza predovSetkym z interpretacie vrtnych
prac (Kysela, 1988a), ako aj z revizie a reinterpretacie zachovanych vrtnych jadier z vrinych prac, ktoré do-
siahli predterciérne podlozie. Ziskané udaje sa korelovali a interpretovali s ohladom na povrchovu geologic-
ku stavbu tektonickych jednotiek vystupujiacich na okraji slovenskej a rakuskej Casti Viedenskej panvy a na
interpretaciu Struktur tektonickej jednotky hronika (Havrila in PlaSienka et al., 1997a; Kovac¢ a Havrila, 1998),
litostratigrafickej a litofacialnej korelacie tektonickych jednotiek hronika, tirolika a bajuvarika a litologickej
korelacie sedimentov vrchnej kriedy (Wagreich a Marschalko, 1995).

Viedenska panva je situovana na rozhrani Vychodnych Alp na juhozapade, Ceského masivu na severo-
zapade a Zapadnych Karpat. Okraj Viedenskej panvy na Uzemi Slovenska buduju tektonické jednotky inter-
nid a externid Zapadnych Karpat. Internidy su zastupené tektonickymi jednotkami tatrika, fatrika a hronika.
Externidy reprezentuju tektonické sekvencie magurskej jednotky flySového pasma a litotektonické jednotky
bradlového pasma vratane drietomskej a klapskej jednotky (Hok et al., 2009). Za Struktdrne, resp. superpo-
ziéne najspodnejSiu tektonicku jednotku vnutornych Zapadnych Karpat sa povazuje tatrikum. V Studovanej
oblasti ho zastupuju horniny krystalinika (granitoidy, krystalické bridlice) a sedimentarne obalové sekvencie
v stratigrafickom rozsahu perm az spodna krieda. V predterciérnom podlozi Viedenskej panvy nebola tekto-
nicka jednotka tatrika zastihnuta Ziadnym z realizovanych vrtov.

V tektonickom nadlozi tatrika v alochtonnej pozicii lezi subor mezozoickych sedimentov tektonickej jed-
notky fatrika. Stratigraficky rozsah fatrika je variabilny, najma s ohladom na niZSie stratigrafické ¢leny. Vrst-
vovy sled sa oby&ajne konéi v najspodnejSej vrchnej kriede (alb — cenoman). Fatrikum sa sklada z dvoch
zakladnych, litofacialne odliSnych sekvencii — zliechovskej a vysockej. Na geologickej mape Zapadnych Kar-
pat mierky 1 : 500 000 (Lexa et al., 2000) je fatrikum korelované s frankenfelskym prikrovom Vychodnych
Alp. Na takéto porovnanie, s vynimkou relativnej tektonickej superpozicie, neexistuju relevantné argumenty.
Triasové litofacialne Cleny frankenfelského prikrovu (su¢ast spodného bajuvarika) su totozné s bazénovymi
faciami hronika (bielovazska sekvencia s. I.; Mahel, 1961b, 1962; Havrila, 2011). Tato skutoCnost je pod-
Ciarknuta aj vysledkami vyskumu indexu farebnej alteracie konodontov (CAl), ktora reflektuje podobnu ter-
malnu histériu tektonickych jednotiek hronika, tirolika a bajuvarika (Gawlick et al., 2002).

Superpozi¢ne najvyssia tektonicka jednotka, ktora sa v danej oblasti vyskytuje na povrchu, je hronikum.
Hronikum, podobne ako fatrikum, predstavuje sustavu Ciastkovych prikrovovych telies, ktoré boli Strukturo-
vané poc€as spodnej kriedy z facialne roz¢leneného sedimentaéného priestoru (Havrila in PlaSienka et al.,
1997a; Havrila, 2011). Tektonicka jednotka hronika sa koreluje s jednotkou tirolika VVychodnych Alp (cf. Lexa
et al., 2000), priCom triasové sedimenty tirolika su v prevaznej miere korelovatelné s faciami karbonatovej
platformy hronika (Ciernovazsky vyvo;j s. I.; cf. Piller et al., 2004).

Pre hronikum su typické predovsetkym mohutne vyvinuté triasové karbonaty (vapence a dolomity). Vys-
Sie stratigrafické &leny ako trias sa na povrchu vyskytuju v Cachtickych Karpatoch, Nizkych Tatrach a v Stra-
zovskych vrchoch. V oblasti Malych Karpat a Brezovskych Karpat sa tektonicka stavba hronika interpretuje
ako systém viacerych Ciastkovych prikrovov. Tieto prikrovy pochadzaju z jednej, vnutorne ¢lenenej hronickej
panvy. Litofacialne sa odliSuju vyvojom plytkovodnych (napr. wettersteinské karbonaty) alebo hibokovodnych
(napr. reiflinské vapence) €lenov v strednom triase (Kova¢ a Havrila, 1998; Havrila in PlaSienka et al.,
1997a). Pre litostratigrafiu hronika je typicky vulkanosedimentarny komplex mladSieho paleozoika (ipolticka
skupina), nad ktorym su vyvinuté spomenuté karbonatické horninové sekvencie triasu (Mahel a Cambel,
1972). Podstatnou odliSnostou medzi hronikom a tirolikom je rozdielny litologicky vyvoj sedimentov najvrch-
nejSieho paleozoika az spodného triasu. V tiroliku tento sedimentarny subor reprezentuje typicka evaporitova
litofacia Haselgebirge (Tollmann, 1980). Treba vSak poznamenat, ze v oblasti severnej Casti blatnianskej
depresie vo vrte Dubové-1 (D-1) v podlozi sedimentov neogénu boli zastihnuté tektonicky imbrikované hor-
ninové komplexy hronika (cf. Biela, 1978), ktoré obsahuju sedimenty, litologicky porovnatelné s evaporitovou
litofaciou Haselgebirge.

V nadlozi sedimentov hronika su v transgresivnej pozicii vyvinuté sedimenty vrchnej kriedy az paleogénu,
ktoré boli vyclenené vo zvlastnych litostratigrafickych jednotkach brezovskej a myjavskej skupiny (Salaj et
al., 1987). Svojim charakterom predstavuji vynimoénu litofaciu v stavbe Zapadnych Karpat a koreluju sa so
sedimentmi gosauskej skupiny (GieBhiibl) Severnych Vapencovych Alp (Wagreich a Marschalko, 1995).
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Dalsiu, diskordantne uloZenu litofaciu v danom Gzemi predstavuju sedimenty egenburgu, ktoré prekryvaiju
jednotky bradlového pasma, hronika a sedimenty brezovskej skupiny. V nadlozi sedimentov egenburgu su
znovu v transgresivnej pozicii ulozené sedimenty karpatu (Kovac et al., 1989; Marko et al., 1990).

Ako uz bolo spomenuté, tektonicka jednotka hronika je vnutorne imbrikovana do viacerych Ciastkovych
prikrovov, ktoré vznikli eSte pred depoziciou hornin brezovskej skupiny. V obdobi medzi egenburgom a kar-
patom bola pdvodne severovergentna tektonicka stavba (PlaSienka et al., 1991) intenzivne modifikovana
juhovergentnymi presunmi, do ktorych boli inkorporované aj sedimenty vrchnej kriedy az karpatu (Marko et
al., 1990, 1991; PeSkova, 2011). Imbrikovana stavba hronika v Brezovskych Karpatoch je dobre dokumento-
vana Struktirnym vrtom Dobra Voda-1 (DV-1) (Michalik et al., 1992a).

Podobny tektonicky rezim charakterizovany spatnymi, resp. juhovergentnymi preSmykmi hronika na se-
dimenty oligocénu az spodného miocénu je zndmy aj v oblasti Bukovskej brazdy na severnom okraji Malych
Karpat (Mahel a Cambel, 1972; Marko et al., 1990; PlaSienka et al., 1991).

Odlisny tektonicky zaznam v ramci hronika a brezovskej skupiny je v oblasti Cachtickych Karpat. Sedi-
menty hronika su tam severovergentne presunuté na valchovské zlepence brezovskej skupiny (c. f. Began et
al., 1984; Vranova, 2010).

Severovergentny tektonicky rezim v danom obdobi je zdokumentovany aj v oblasti bradlového pasma
(Peskova, 2011). Na zaklade predchadzajucich vyskumov a vlastnych pozorovani predpokladame, ze sever-
ne od Brezovskych Karpat prebieha os struktirneho vejara, ktory vznikol v procese ftriklinickej transpresie
(Jones et al., 2004) v obdobi spodného miocénu (egenburg — spodny karpat) ako désledok kolizie bloku cen-
tralnych Zapadnych Karpat a eurdpskej platformy s. I. (Kovac, 2000).

Sedimenty brezovskej skupiny v oblasti Myjavskej pahorkatiny kopiruju synformnu Struktaru, ktora je situ-
ovana v centre dvojstrannej (double-vergent) vejarovej Struktury vzniknutej v dosledku procesu presuvania
tektonickych jednotiek bradlového pasma a centralnych Zapadnych Karpat. Je mozné vyslovit realny pred-
poklad, Ze spomenutd synformna Struktira pokracuje do predneogénneho podloZia Viedenskej panvy, kde
bola preniknuta vrtmi zo série Zavod (Z-68 a Z-57).

Na zaklade reinterpretacie litostratigrafického charakteru hornin zastihnutych vrtnymi pracami v podlozi
kenozoickych sedimentov Viedenskej panvy je mozZno uzemie rozdelit na niekolko odliSnych &truktur, resp.
Casti.

NajsevernejSiu Cast' reprezentuju kenozoické a vrchnokriedové (Kov-5) horninové sekvencie situované
externe od priebehu bradlového pasma (Kysela, 1988a), zastihnuté predovSetkym vrtnymi pracami série
Stefanov (St-140, -170, -205, -404), Letnigie (Le-1), Kovalov (Kov-5) a Kuty (K-7). V ich bezprostrednom
podlozi mozno oCakavat autochténne sedimenty ¢eského masivu (obr. 5), reprezentované hlavne mikulov-
skymi sliefimi (vrchna jura), ktoré su pritomné v hibokom vrte Zistersdorf (UT-2; Wessely, 1990).

Sedimenty bradlového pasma boli s najva&Sou pravdepodobnostou zastihnuté vrtmi série Smolinské. Vo
vrtoch Smolinské (Sm-7, -8, -22, -26, -28) su pritomné hrubozrnné pieskovce a polymiktné zlepence vrchnej
kriedy, ktoré sa koreluju s rasovskym vyvojom (Kysela, 1988a; Salaj et al., 1987). Vo vrtoch Sm-14, -17, -19,
-20, -21 a -27 su pritomné Skvrnité sivé, tmavosivé a zelenkasté slienité vapence, sliene a sliefiovce, zried-
kavejSie aj pieskovce, prevazne albského veku (Kysela, 1988a). Tektonické zaradenie spomenutych hornin
ponuka viacero moznosti. Na zaklade uréeného vekového zaradenia do albu a pri zohladneni litostratigrafie
povrchovych vyskytov v SirSej oblasti Myjavskej pahorkatiny su najpravdepodobnejSie sucastou klapskej
jednotky alebo fatrika (cf. Kysela, 1988a; Hok et al., 2009). V pripade vysledkov z vrtu Sm-14, kde bol horni-
novy komplex zaradeny do ,neokému®, v danom pripade je mozné pripustit’ aj ich prislusnost k hroniku (hru-
Sovska skupina sensu Hanacek in Salaj et al., 1987). Z tektonického pohladu a na zaklade charakteru ich
pozicie je vSak mozné spomenuté horninové komplexy povazovat za sucast’ Struktury bradlového pasma (cf.
Fusan et al., 1987).

Vrtné prace série Sastin (S-Q, -10, -12, -13) prenikli v predkenozoickom podloZi cez triasové dolomity,
lunzské vrstvy a vapence s vloZkami anhydritov, ktoré sa temer bezvyhradne koreluju s tektonickou jednot-
kou hronika (Kysela, 1988a; Fusan et al., 1987; Biela, 1978). Podobny charakter a tektonicku prisluSnost
maju aj horninové komplexy vo vrtoch série Borsky Jur (Biela, 1978).

V oblasti série vrtov Zavod (Z-72, -73, -77, -79, -84, -89, -90, -91, -92, -93) boli zastihnuté prevazne do-
lomity vrchného triasu (hauptdolomit) v normalnej stratigrafickej pozicii. Severne, resp. sv. od spomenutych
vrtov boli situované vrtné prace (Z-74, -75, -76, -78, -85, -87, -88, -96), ktoré zastihli litologicky pestrejsi su-
bor hornin reprezentovany horninami permotriasu, karbonatmi stredného triasu (gutensteinské a reiflinské
vapence), dolomitmi a horninami vrchného triasu (lunzské vrstvy, oponické vapence a hauptdolomity) v obra-
tenej stratigrafickej pozicii, Casto so subvertikalnymi sklonmi vrstvovitosti. Navyse, obrateny vrstvovy sled je
tu komplikovany jeho opakovanim (Z-88, pravdepodobne aj Z-78). Tato skuto&nost’ poukazuje na vrasovo-
-duplexny charakter tektonickych procesov. Zvlastnu skupinu tvoria vrty Z-81, -91, -92 a -87, v ktorych boli
zastihnuté intenzivhe deformované, prevazne permotriasové horninové komplexy spolone s karbonatmi
stredného triasu. Na zaklade ziskanych udajov je mozné predpokladat, Ze vrstvové sledy, ktoré su v obrate-
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nej pozicii, predstavuju samostatnu Struktaru, tektonicky superponovanu na Strukture s normalnou stratigra-
fickou orientaciou (napr. Jificek, 1988a; Arzmdiller et al., 2006). Vrtné prace Z-81 a Z-87 patria nepochybne
este k Strukture s prevratenymi vrstvovymi sledmi. Interpretaciu smerom na JZ komplikuje vyrazna tektonicka
linia poklesového charakteru prebiehajuca v smere SV — JZ medzi vrtmi Z-91, -81 a Z-92 a -87, ktorej verti-
kalna odchylka predstavuje zhruba 600 m (Jificek, 1988a).
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Obr. 5. Predterciérne podlozie Viedenskej panvy (J. Hok, 2012).

Vo vrtnych pracach Z-57 a Z-68 boli identifikované len sedimenty vrchnej kriedy az paleocénu (Biela,
1978). Horniny vo vrtoch mozno zaradit do inej Strukturnej trovne spolo¢ne s tymi vo vrtoch série Studienka
a LakSarska Nova Ves. Treba vsak konstatovat, Ze vSetky litologické ¢leny vyskytujuce sa v predkenozoic-
kom podlozi, s vynimkou sedimentov permotriasu, su identifikovatefné aj v oblasti Malych a Brezovskych
Karpat.

Prevratené vrstvové sledy vo vrtoch na Struktare Zavod (napr. Z-74, -88 a -96) reprezentuju panvové fa-
cie hronika, ktoré velmi pravdepodobne tvoria tektonicku, resp. prikrovovu Supinu, z hfadiska litologického
zlozenia porovnatelnu s vyvojom Dobrej Vody (Havrila, 2011). V oblasti Brezovskych Karpat sa vyskytuju
podobné litologické €leny hronika v rovnakej Strukturnej pozicii (c. f. Began et al., 1984). Nad hauptdolomi-
tom, norovickym suvrstvim (rét) a krinoidovymi vapencami liasu dechtickej kryhy tam vystupuju v nepochyb-
nej tektonickej pozicii vapence stredného triasu alunzské vrstvy, ktoré su zo SZ tektonicky prekryté
jablonickym prikrovom. Treba poukazat na dva zavazné fakty — medzi jednotlivymi Supinami, resp. Ciastko-
vymi prikrovmi hronika nie su pritomné sedimenty vrchnej kriedy a vo vrte DV-1 boli identifikované len dup-
lexné Struktury s opakovanim vrstvového sledu, ale bez reverznej stratigrafickej pozicie.

Vo vrte Studienka-83 (St-83) su pritomné zlepence vrchnej kriedy (spodny az stredny kampan), ktoré
transgresivne spocivaju na podlozi a obsahuju klasty vrchnokriedovych vapencov (Kysela, 1988a). Tie boli
opisané aj z brezovskej skupiny (Salaj et al., 1987). Bujnovsky et al. (1992) uvadzaju, Ze obdobné sedimenty
v rovnakej pozicii boli navitané na ¢ele 6tscherského prikrovu (bajuvarikum) v oblasti Prottes (gieRhubelska
synforma) v rakuskej €asti podlozia Viedenskej panvy. Vrt St-83 aj v podlozi triasovych sedimentov prenikol
cez horniny, biostratigraficky datované na obdobie vrchnej kriedy az paleocénu. Podla Kyselu (1988a) sedi-
menty vrchnej kriedy az paleocénu z vrtov St-83, St-3, St-39, Z-57 a Z-68 su porovnatelné s myjavskou sku-
pinou a zaroven s gieBhibelskou synklinalou (c. f. Wagreich a Marschalko, 1995). Na zaklade toho je mozné
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konstatovat, Ze sedimenty vrchnej kriedy aZ paleocénu v podloZi neogénu slovenskej ¢asti Viedenskej pan-
vy, ako aj v oblasti sv. okraja Viedenskej panvy méZzeme povaZovat za ekvivalent brezovskej a myjavskej
skupiny (brezovska skupina s. |.) a korelovat' ich so sedimentmi gieBhibelskej synformy. Ak prijmeme toto
konstatovanie, potom je nevyhnutné riesit’ tektonicky vztah sedimentov brezovskej skupiny k tektonickej jed-
notke hronika a interpretovat skuto¢nost, Zze sedimenty vrchnej kriedy vystupuju ako transgresivna facia
a zaroven su spolo¢ne s horninami paleogénu az spodného miocénu v nepochybnom tektonickom podlozi
sedimentov hronika. Tento rozpor je najlepSie dokumentovany vo vrtoch St-83, LNV-6 a pravdepodobne aj
vo vrte LNV-3. Aj v tomto pripade vSak mézZeme vyslovit redlny predpoklad, Ze sedimenty vrchnej kriedy boli
pbvodne transgresivne deponované na tektonicky vnutorne imbrikovanej prikrovovej jednotke hronika, po-
dobne, ako je to na povrchu.

Transgresivny kontakt predpokladame aj vo vrte St-95, kde v nadloZi hlavnych dolomitov boli identifiko-
vané sedimenty (tmavé ilovce aZ sliefiovce) veku oligocén az eger (Samuel et al., 1991). Tieto sedimenty su
litologicky a stratigraficky podobné sedimentom hrabnickeho stvrstvia, ktoré su v oblasti Bukovskej brazdy
postihnuté juhovergentnymi presunmi (Marko et al., 1990). Litologické zlozenie sedimentov z vrtu St-95 ne-
vylu€uje ani ich korelaciu so sedimentmi zastihnutymi vrtom St-83 v podlozi mezozoika (Bujnovsky et al.,
1993).

Séria vrtov Lab, Malacky, Rohoznik a Vysoka sa povaZzuje za sucast tektonickej jednotky hronika, pri¢om
predkenozoické podlozie jz. okraja slovenskej Casti Viedenskej panvy sa vSeobecne chape ako obal tatrika
(napr. Fusan et al., 1987; Kysela, 1988a; Wessely, 1990), resp. infratatrika (cf. Polak et al., 2011, 2012).

V obdobi spodného miocénu bol cely komplex hornin hronika, brezovskej skupiny a spodného miocénu
komprimovany v smere SZ — JV (Marko et al., 1900, 1991, 1995; Marko a Kova¢, 1996; Fodor, 1995). Pri
tom vznikli zakonite orientované Struktury (napr. Davis a Engelder, 1985), presuvané generalne na severné
predpolie (foreland) a v tylovej Casti (hinterland) vytvarajuce reverzné, juhovergentne orientované nasuny,
zname aj z rakuskej ¢asti panvy (Wessely, 1992). Struktura, resp. oblast, do ktorej boli zahrnuté vrty série
Studienka a LakSarska Nova Ves, predstavuje internu vetvu (hinterland verging) Struktirneho vejara doku-
mentovaného na povrchu v oblasti Brezovskych Karpat. Vrty Z-57 a -68 su situované v predpokladanej cen-
tralnej €asti tohto vejara.

Na objasnenie geologickej stavby podlozia Viedenskej panvy v oblasti Struktury Zavod, Studienka
a LakSarska Nova Ves je aplikovatelny model vejarovej stavby vytvorenej v obdobi vrchného oligocénu az
spodného miocénu. Tento typ tektonickej stavby je Struktirne zdokumentovany na povrchovych odkryvoch
v oblasti Brezovskych a Cachtickych Karpat (Marko a Kovag, 1996; Vranova, 2010; Peskova, 2011).
V oblasti Brezovskych Karpat su sedimenty hronika juhovergentne presunuté na sedimenty vrchnej kriedy az
egenburgu. Smerom na SV do oblasti Cachtickych Karpat su jurské az kriedové sedimenty hronika presunu-
té severovergentne na sedimenty vrchnej kriedy. Sedimenty vrchnej kriedy a paleogénu vytvaraju na po-
vrchu brachysynklinalnu Strukturu a ich vyskyty sa koncia zhruba na urovni Nového Mesta nad Vahom.
V danej oblasti sa neda Specifikovat, ¢i sa tektonicky ponaraju pod sedimenty hronika, alebo boli odstranené
erdziou. Horninové sekvencie hronika su v tejto oblasti v prikrovovej pozicii nad sedimentmi drietomskej
sekvencie, povazovanej za sucast bradlového pasma (Hok et al., 2009). Vrt Lubina-1, ktory bol situovany pri
obci Lubina medzi Starou Turou a Bzincami pod Javorinou v podlozi sedimentov paleogénu, zastihol len
kriedové sedimenty pravdepodobne drietomskej sekvencie a pod nimi paleogénne sekvencie flySového
pasma (Salaj et al., 1987). Juhovergentné presuny dominuju v geologickej stavbe severného okraja Malych
Karpat a v Brezovskych Karpatoch (c. f. Mahel a Cambel, 1972; PlaSienka et al., 1991; Polak et al., 2011).
Je mozné predpokladat, Ze sa uplatiiuju aj v stavbe predterciérneho podlozia a vyskytuju sa v podlozi neo-
génu az po oblast’ vrtov Studienka a LakSarska Nova Ves. Oblast medzi sériou vrtov Studienka — LakSarska
Nova Ves a okrajom Malych Karpat je intenzivne postihnutéd spomenutym tektonickym fenoménom. NavySe,
na stavbe hronika sa tu podiefaju Ciastkové Struktury so zastipenim najma strednotriasovych karbonatov.

Vek vytvorenia Strukturneho vejara spada do obdobia spodného miocénu (egenburg — spodny karpat).
Vznikol v kompresnom az transpresnom rezime s horizontalnou zloZzkou pohybu. Transpresny rezim bol
v obdobi vrchného karpatu vystriedany transtenznym rezimom, ktory podmienil aj zaciatok formovania Vie-
denskej panvy.

Predlozeny model geologickej stavby vysvetluje rozpor medzi pozorovanou a zdokumentovanou trans-
gresivnou poziciou sedimentov vrchnej kriedy a zaroven zdokumentovanou a Struktirne dolozenou tektonic-
kou poziciou sedimentov vrchnej kriedy v podlozi horninovych sekvencii hronika. Tato geologicka stavba je
sledovatelna na povrchovych odkryvoch, ako aj v zachovanych vrtnych jadrach. Zaroven poukazuje na exis-
tenciu, rozsah a vyznam pogosauskych tektonickych pohybov jednotiek externého okraja centralnych Za-
padnych Karpat.
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MALE KARPATY

TATRIKUM

Tatrikum Malych Karpéat sa €leni na sustavu Ciastkovych prikrovovych jednotiek zahffiajucich tak pred-
alpinsky fundament (krystalinikum), ako aj viacero, €asto zasadne odliSnych mezozoickych sukcesii. Podla
vystupovania sa Ciastkové tatrické jednotky Malych Karpat €lenia na dve skupiny — subautochténne jednotky
vystupujlice v najnizSej Strukturnej pozicii odkrytej tektonickej stavby — takymi su borinska a oreSianska
(mimo zmapovaného Uzemia) jednotka — a velku alochtonnu jednotku nazyvanu bratislavsky prikrov, kto-
ra buduju devinska, kuchynska, kadlubska a solirovska jednotka. Na Uzemi regiénu sa z nich nachadza-
ju devinska a kuchynska jednotka.

Krystalinikum

Metamorfované horniny

Krystalinikum Malych Karpéat pozostava z komplexu staropaleozoickych metabazitov a metasedimentov,
ako aj karbénskych magmatitov formujucich bratislavsky a modransky granitoidny masiv (mimo tohto regio-

nu). Metamorfovany komplex je zloZeny najméa z amfibolitov, aktinolitickych bridlic, fylitov, rdl a kontaktnych
rohovcov (obr. 6).

Y leukokratné granity
p Zily pegmatitov a aplitov
* "‘y aplitoidno-pegmatitické granity
W/II muskoviticko-biotitick¢ porfyrické granodiority az granity
Y muskoviticko-biotitické granodiority az granity (neporfyricke)

KARBON

DEVON 4 el ey Lo
‘YS jemnozmné biotitické granodiority
& biotiticko-amfibolické diority

PALEOZOIKUM

f biotitické metadroby a fyvlity
A amfibolity
mg svorove pararuly

SP. PALEOZOIKUM

Obr. 6. Litostratigraficka tabulka krystalinika tatrika, bratislavsky masiv Malych Karpat (M. Kohut, 2011).

Vek komplexu magmatickych a sedimentarnych hornin krystalinika Malych Karpat bol uréeny v minulosti
na zaklade paleontologického vyskumu ako devonsky (Andrusov, 1958), vrchnodevénsky az karbonsky
(Cambel a Corna, 1974) alebo vrchnosilursky az spodnodevonsky (Cambel a Planderova, 1985). V spodno-
karbénskom obdobi bol komplex intrudovany granitoidmi bratislavského a modranského masivu (355 + 5 mil.
r., resp. 347 + 4 mil. r.; Kohut et al., 2009). Metamorféza komplexu mala polystadialny charakter. Cambel (in
Buday et al., 1962) ju charakterizoval ako kombinaciu regionalnej predgranitovej epizonalnej, respektive
alpinskej retrogradnej metamorfézy a hlbinnej kontaktnej (periplutonickej) metamorfézy. Cambel (1954a)
povazoval komplex metasedimentov a metabazitov kryStalinika Malych Karpat za viac-menej jednotny lito-
stratigraficky celok a zaviedol prefi oznacenie pezinsko-pernecké krystalinikum. Prevazne pre litologicko-fa-
cialne odliSnosti vyClenil v tomto celku osobitnu jednotku — harmdénsku sériu.

Na zaklade vysledkov geochemického Studia metabazaltov a metasedimentov kryStalinikum Malych Kar-
pat buduju dve staropaleozoické jednotky (lvan et al., 2001; Ivan a Méres, 2006):

1. pernecka skupina,

2. pezinska skupina.

Pernecku skupinu buduju horniny, ktoré primarne predstavovali bazalty, dolerity, gabra a hibokovodné
oceanske sedimenty spolu so stratiformnymi hydrotermalnymi sulfidickymi polohami. Pernecka skupina pred-
stavuje metamorfovanu nekompletnu roz€lenenu ofiolitovd sekvenciu, relikt vrchnej Casti kéry oceanskeho
bazéna v rozvinutom Stadiu evolucie.

Pezinsku skupinu tvori komplex primarne klastickych sedimentarnych hornin peliticko-psamitického
charakteru s menSim podielom pelitov s organickou hmotou a karbonatickych sedimentov, lokalne so syn-
chréonnym bazickym vulkanizmom. Pezinska skupina predstavuje relikt vyplne riftogénneho bazéna, ktory sa
otvoril pravdepodobne v tyle magmatického obluka. Zdrojom sedimentov pezinskej skupiny bola vrchna kon-
tinentalna kora, pravdepodobne acidné az intermediarne magmatity, a ich sedimentacia, s€asti flySoidného
charakteru, prebiehala v distalnej ¢asti bazéna. Vek pezinskej skupiny je pravdepodobne spodny devon. Vek
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perneckej skupiny nie je znamy, je v8ak starsi ako visén = stredny mississippian > 350 mil. r. Obe skupiny
boli v tektonickom (prikrovovom) styku uz v obdobi turnén — visén, ked boli intrudované bratislavskymi
a modranskymi typmi granitoidov. Nizko- az strednostupriova metamorféza oboch skupin sa viaze na vystup
granitoidnych telies a ma charakter kontaktnej az periplutonickej metamorfézy. Indicie starSej premeny typu
oceanskych riftov sa zachovali len v metagabrach perneckej skupiny.

Pri zostavovani geologickej mapy Malych Karpat v mierke 1 : 50 000 (Polak et al., 2011) bolo ponechané
klasické prehladné clenenie krystalinika na dve zakladné litostratigrafické jednotky — pernecka skupinu
a pezinsku skupinu, pricom harménska sukcesia je integralnou sucast'ou pezinskej skupiny. Toto, uz
skor definované a tradiCne pouzivané clenenie ma svoje opodstatnenie kvoli odliSnému sedimentacno-
-vulkanického prostrediu vzniku horninovych suborov v tychto skupinach a kvéli geodynamike riftogénneho
vyvoja. Horniny pezinskej skupiny su spaté s pociato€nym obdobim riftogenézy na kontinentalnej kére so
znosom detritického materialu zo starSich — kadomskych? — horninovych blokov rozpadavajuceho sa konti-
nentu v osi divergencie za vzniku grabenovej stavby. Horniny perneckej skupiny reprezentuju obdobie po-
kroCilého &tadia riftogenézy s generovanim oceanskej kéry v osi divergencie a v neskorSom hercynskom
koliznom obraze reprezentuju exhumovanu a tektonicky vejarovite nakopenu nekompletnu ofiolitovu suitu.
Metamorfované horniny Malych Karpat tvoria paleozoicky metamorfny obal bratislavského a modranského
granitoidného masivu.

Pezinska skupina

Pre litologické zloZenie pezinskej skupiny su charakteristické flySové sekvencie a postupné zjemriovanie
zrnitosti s prechodom do pelitickej a karbonatickej sedimentacie. V modernej interpretacii boli horniny pezin-
skej skupiny na juhozapad od osi spodnopaleozoickej divergencie (z pohfadu recentnych koordinat) oznace-
né aj ako limbasska formacia (Putis et al., 2004) a na severovychod od osi divergencie ako harménska
formacia s nadloZznou dubovskou formaciou (I. c.). Horniny pezinskej skupiny vystupuju z podloZia triasovych
hornin v 8irSej zéne s generalne s.-j. priebehom medzi kétou Vysoka (754) a horarfiou Rybnicek pod tekto-
nicky nasunutymi subormi perneckej skupiny, ktoré reprezentuju severovychodnu ndsunovu vetvu kompres-
ného vejara s vergenciou nasunu na severovychod a prikrovovu trosku na juh od kéty Gajdos (650). Poloha
horninovych suborov pezinskej skupiny v tejto zéne bola v s.-j. smere penetrovand intrdziou modranského
granodioritu az tonalitu, takZe pri su¢asnom vystupovani tieto subory tvoria relativne Gzke horninové pruhy,
Siroké maximalne 1 000 m.

Spodnu Cast' pezinskej skupiny v tejto zéne tvoria rytmicky sa striedajuce ilovité bridlice a drobovy pies-
kovec s vrstvami kvarcitickych bridlic az kvarcitov s variabilnym obsahom organickej hmoty a tufogénnej
primesi a s najvrchnejSim horizontom litickej droby. Vo vrstvach drobového pieskovca sa miestami zistilo
gradacné zvrstvenie (napr. Putis et al., 2004). Typicka je laminarna stavba pelitickych ¢lenov, ojedinele so
znakmi synsedimentarnych konvolUtnych mezovras ako vysledku synsedimentarneho skizania flySoidnych
sedimentov po svahu do hlbSej Casti bazéna. V najvysSich Castiach flySoidného suvrstvia su laminy a pre-
plastky bazického tufu.

Vrchnu Cast pezinskej skupiny tvori suvrstvie Ciernych bridlic hrubé 150 m s medzivrstvami tmavosivych
kvarcitov a Ciernych silicitov — lyditov. V iernych bridliciach su aj polohy vapencov s preplastkami bazického
tufu a hyaloklastitmi.

201 svorové ruly az biotitické pararuly

Uvedené horniny sa vyskytuju vo forme xenolitov v bratislavskom masive v oblasti Dubravky, Lamaca,
Zahorskej Bystrice a Marianky. Su metamorfované v strednom stupni metamorfézy. Reprezentuju ich jemno-
az drobnozrnné, lokdlne aj hrubozrnné horniny tmavosivej az sivoCiernej farby. Maju lepidoblasticku az
granoblasticku Strukturu a miestami su porfyroblastické. Ich textura je typicky bridli¢nata, paskovana. Pasko-
vanie obyC€ajne spdsobuju Supinky biotitu orientované rovnobezne s bridlicnatostou horniny. Najvacsie porfy-
roblasty, niekedy s velkostou az 4 — 5 mm, tvori staurolit. Zakladni mineralnu asociaciu reprezentuje
kremen, plagioklas, biotit, muskovit a indexové mineraly (granat, staurolit, chlorit a fibroliticky sillimanit). Her-
cynska, kontaktne periplutonicka metamorféza tychto metasedimentov pod vplyvom intruzie bratislavského
granitového masivu dosiahla podmienky amfibolitovej facie pri teplote okolo 400 — 550 °C a tlaku 300 az
350 MPa (Korikovskij et al., 1984).

Biotitické svorové pararuly podla analdgie s inymi jadrovymi pohoriami Zapadnych Karpat patria k naj-
starSim horninovym komplexom na Slovensku. Predpoklada sa, ze sedimentovali v kambricko-silurskom ob-
dobi. Maju polymetamorfny charakter, priCom variska periplutonickd metamorféza zamaskovala pripadné
starSie metamorfné udalosti a dnes uz nemdzeme vylucit ani ich kriedové anchimetamorfné postihnutie. Na
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zaklade geochemického Studia sa stanovilo, Ze protolitom tychto rulovitych hornin boli najma nezrelé psami-
tické (arenitické) horniny drobovitého charakteru s prispenim vyzretejSich hydrolyzatovych ilovitych hornin,
ako aj poléh piescito-arkozovitych hornin.

Z geotektonického hladiska zdrojom tychto, povodne klastogénnych a niekedy aj chemogénnych sedi-
mentov bol recyklovany panafricky kontinentalny magmaticky oblik severného okraja Gondwany (lvan et al.,
2001; Ivan a Méres, 2006).

200 aktinolitické amfibolity

Ide o nizko metamorfovany komplex bazickych vulkanitov vyskytujuci sa v okoli mestskej Casti Bratislava-
-Lamag, koty Hruba ples. Tieto horniny su prevazne svetlozelené, masivne alebo foliované, zlozené najma
z aktinolitu, albitického plagioklasu, prehnitu alebo klinozoisitu. Obsahuju akcesoricky karbonat, titanit a pyrit.
Nizkoteplotné amfibolity obsahuju aj modrozeleny amfibol (magneziohornblend alebo tschermakit) a albiticky
plagioklas. Magnetit a pyrit su bezné akcesorické mineraly. Protolitom boli tak vylevné, ako aj vulkanoklas-
tické horniny (bazickeé tufy a tufity). Metamorfované bazické vulkanity sa €asto striedaju s polohami bridlic
s primesou organickej hmoty. Metabazity zaraduju Ilvan a Méres (2006) do perneckej skupiny a podla ich
geochemickych stadii predstavuju nedplnu ofiolitovi sekvenciu z oceanskej kbéry zaoblukového bazéna. Za
najpravdepodobnejsi vek tychto hornin povazuju uvedeni autori devon az spodny karbén.

Na mineralnom zloZeni tychto hornin sa podielaju amfibol (aktinoliticky + oby&ajny), miestami uralitizo-
vany, a plagioklas (tvoria 80 — 90 obj. % horniny), menej kremen, biotit, chlorit, mineraly epidotovo-zoisitovej
skupiny, v akcesorickom mnoZstve sa vyskytuju magnetit, titanit, titanomagnetit a apatit a z rudnych minera-
lov naj¢astejSie pyrit a pyrotin.

Z geodynamického hladiska aktinolitické amfibolity predstavuju produkty devénskeho béazického vulka-
nizmu spaté s vyvojom zaoblukovej panvy, ktoré boli nasledne v spodnom karbéne metamorfované. Meta-
morfna rekrystalizacia metabazitov spojena s koliznym pohltenim zaoblukovej panvy a zhrubnutim kéry
dosiahla faciu epidotickych amfibolitov (Korikovskij et al., 1984; Krist et al., 1992).

Pernecka skupina

Pernecka skupina vystupuje v osovej zéne pezinsko-perneckého krystalinika vo vyraznom a silne kom-
primovanom pruhu s priebehom SZ — JV. V novej interpretacii PutiSa et al. (2004) pernecku skupinu repre-
zentuje formdcia Certovho kopca. Hlavnym litotypom perneckej skupiny su rekrystalizované jemnozrnné
bazalty a sprievodné tufitické horniny. Lokélne sa zistili Zilné telesa doleritického gabra, gabrodioritov aZ por-
fyritov.

Pri metamorféze perneckej skupiny je pozorovatelny periplutonicky a tektonometamorfny prepis spéso-
beny tepelnym ucinkom intrudujucich granitoidov bratislavského a modranského masivu. Periplutonicka me-
tamorféza lokalne dosiahla az spodnu ¢ast amfibolitovej facie.

Na vek perneckej skupiny sa usudzuje nepriamo podla veku granitoidov, ktoré do hornin perneckej sku-
piny intruduju (348 + 4 mil. r.; Cambel et al., 1990; rozhranie turnén — visén). Kedze vek pezinskej skupiny,
v ktorej lateralnom pokracovani a nadlozi horninové sekvencie perneckej skupiny vznikali, je spodny devon,
za najpravdepodobnejsi vek perneckej skupiny je potrebné povazovat devon az spodny karbon.

199 fylity, kremité fylity, biotiticko-muskovitické svorové fylity s granatom, malym podielom
uhlikatej substancie

Uvedené horniny patria do komplexu nizko metamorfovanych hornin vys3ej Casti povodnej hercynskej
kory. Vyskytuju sa v okoli mestskych Casti Bratislava-Devin a -Dubravka a na upati Malych Karpat od obce
Zahorska Bystrica az po juzny okraj Borinky. Prevladajucim typom hornin su fylity, bud’ zelenkavé sericiticko-
-chloritické, detailne zvrasnené, so sekreénymi Zilkami kremena (typicky su vyvinuté na devinskom brale),
alebo su biotitické, tenkobridlicnaté, s vliozkami &iernych bridlic a sericiticko-chloriticko-biotitickych bridlic.
Miestami prechadzaju do metapieskovcov (metadréb). V komplexe fylitov vystupuju hojné metabazické hor-
niny, ¢o sa miestami prejavuje vulkanickou primesou v pévodnych sedimentoch.

Zakladnymi metamorfnymi mineralmi fylitov su kremen, albit, chlorit, muskovit a biotit. Ojedinele sa vysky-
tuje granat, miestami obsahuju uhlikatd hmotu. Z komplexu fylitov sa urobilo mnozstvo chemickych analyz
(Cambel et al., 1990) na stanovenie protolitu a dalSie geochemické zavery. Protolitom boli rozlicné typy
psamitickych hornin (najma charakteru drob), v mensej miere pelitické sedimenty s obsahom organickej
hmoty (Cambel et al., I. c.). Podla vyskumu palynomorf (Cambel a Planderova, 1985) by uvedené metase-
dimenty mali vekove patrit do spodného paleozoika.
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198 jemnozrnné a strednozrnné metabazity, aktinolitické a ¢ierne bridlice

Uvedené metamorfované bazické horniny predstavuju produkty hercynskej regionalnej a kontaktne peri-
plutonickej metamorfézy v podmienkach amfibolitovej facie pri teplote okolo 400 — 550 °C a tlaku 300 az
350 MPa. V suc€asnosti sa tieto horniny ponimaju ako relikt oceanskej kéry. Na uzemi Zahorskej niZiny sa
vyskytuju v oblasti Devinskej Kobyly, na upati Malych Karpat od Zahorskej Bystrice az po Borinku a v okoli
Perneka.

V perneckej skupine tieto horniny tvori mohutny komplex amfibolitov, doleritickych gabier a metabazic-
kych pyroklastik (aktinolitické bridlice) s réznym podielom organickej hmoty (Ciernych bridlic) a stratiformnymi
pyritovo-pyrotitovymi polohami. Amfibolity su jemnozrnné az celistvé masivne a tvrdé horniny tmavosivej az
Ciernej farby. Vyznacuju sa nevyraznou metamorfnou foliaciou az vSesmernou textirou. Metagabra predsta-
vuju strednozrnné az hrubozrnné tmavosivé horniny s napadnymi vyrastlicami bieleho plagioklasu. Hlavnou
mineralnou sucastou amfibolickych hornin je vapenaty amfibol (hornblend), v mensej miere je zastupeny
plagioklas a mineraly epidotovo-zoisitovej skupiny, lokalne biotit, chlority, albit a kalcit, v akcesorickom mnoz-
stve je pritomny magnetit (Casto titanovy magnetit), titanit, apatit, kremen, pyrit a pyrotit.

197  cierne bridlice produktivnych zén s pyritovo-pyrotinovym a Au-Sb zrudnenim

V désledku silne skomprimovanej transpresnej stavby Cierne a aktinolitické bridlice vystupuju v troch bu-
dinovanych zénach generalne so sz.-jv. priebehom. Najjuznejsia zéna tychto bridlic vo formacii Certovho
kopca je zdna Trojarovej. Jej integralnou su€astou su aj tenSie (rddovo desiatky metrov) polohy pestrého
vulkanického komplexu a tzv. produktivej zony s pyritovo-pyrotinovym a Au-Sb zrudnenim.

Na zaklade zvy3eného obsahu Co, Cu, Ni, Cr, Sr, V a B v iernych bridliciach produktivhych zén je moz-
né vznik hornin forméacie Certovho kopca asociovat s distalnou &astou bazéna (cf. Puti§ et al., 2004).
Podobne korelacia S a Cyg z Ciernych bridlic produktivnych zén indikuje euxinske prostredie ich vzniku
a korelacia V/Cr s O indikuje vyrazne anoxické prostredie.

Granitoidné horniny

V zaverecnych fazach hercynskeho orogénu po hlavhom vrasneni a metamorféze vystupili rozsiahle gra-
nitoidné telesa. PoCas pomerne Sirokého €asového rozpatia granitizacie (360 — 250 mil. r.) vznikli v Zapad-
nych Karpatoch neskoroorogénne granitoidy nevelkej diferenciacnej skaly. Tak ako vo vacsine jadrovych
pohori, aj v Malych Karpatoch granitoidné horniny vytvaraju zaklad krystalinika — buduju podstatna ¢ast bra-
tislavského, ale aj modranského masivu. Vek granitoidnych hornin bratislavského masivu bol determinovany
Rb/Sr metddou (Bagdasaryan et al., 1982) na 347 + 4 mil. r. V sucasnosti bol vek stanoveny U-Pb dato-
vanim zirkénov na SHRIMP pristroji na 355,4 + 4,7 mil. r. (Kohut et al., 2009).

RozloZenie jednotlivych typov granitoidov v bratislavskom masive je paralelné so smerom pretiahnutia
kryStalického jadra (SV — JZ). Na stavbe bratislavského masivu sa podiefa pat zakladnych skupin granitoid-
nych hornin, ktoré vo vertikdlnom reze reprezentuju pravdepodobne rézne urovne masivu.

196 drobnozrnné biotitické a muskoviticko-biotitické granodiority

Tento typ granitickych hornin sa na zmapovanom uzemi vyskytuje v okrajovej €asti pohoria Malé Karpaty
v oblasti mestskej Casti Bratislava-Lamac v Casti Planky a Zelena hora a jv. od Devina v €asti Breh. Tieto
granitoidné horniny buduju vrchna etéz bratislavského granitoidného masivu. Su v iom zachované takmer
vSetky enklavy metamorfitov s rozmermi od niekolko cm aZz do niekolko 100 m. Tento typ granitoidov ma
miestami charakter ,hybridnych granitoidov®, pri nedokonalej asimilacii zvyskov rulovitych xenolitov méZzeme
pozorovat naznaky rulovitej, usmernenej plodne paralelnej stavby. Vyskytuju sa v hom aj hojné pegmatity
a aplity, ¢asto aj ako prechodné pegmatitické a aplitoidné syenogranity a alkalické Zivcové granity, ktoré su
produktom zvyskovej magmy a stuhli v puklindch v mensej hibke a pri niz§om tlaku.

Makroskopicky su to nerovhomerne zrnité drobno-, menej az strednozrnné horniny svetlosivej farby, ¢as-
to v désledku zvetrania na povrchu s okrovym nadychom. Maju vSesmerne zrnitu texturu, ale aj palimpsetne
Smuhovity, v pripade hybridnych typov nevyrazne ploSne usmernenu. Ich Struktira je najCastejSie hypidio-
morfne zrnita, pripadne panalotriomorfne zrnita, v hybridnych prechodoch relikine granolepidoblasticka. Maju
takéto mineralne zlozenie: plagioklas viacerych generacii, kremen, K Zivec, biotit, muskovit, z akcesorii
zirkén, apatit, monazit, ilmenit, mineraly epidotovo-zoisitovej skupiny + opakové mineraly. Plagioklas tvori
vacsinou hypidiomorfné zrna s vefkostou do 1 — 2 mm s ndznakom zonalnosti. Draselny Zivec je vac¢sinou
iba intersticialny, menej tvori hypidiomorfné zrna velké do 0,5 mm. Kremenf tvori hypidiomorfné zrng do
1 mm a alotriomorfné agregaty do 2,5 mm, €asto s undulé6znym zhasanim. Biotit hnedych pleochroickych
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odtienov tvori liStovité zhluky do 2 mm. Vacsinou je do rézneho stupha alterovany za vzniku sekundarneho
muskovitu a chloritu. Muskovit sa vyskytuje menej ako biotit a byva uzatvoreny v biotite. Monazit tvori drobné
hypidiomorfné uzavreniny v biotite, pripadne v plagioklasoch a kremeni do 100 um.

Monazity zo vzorky z Velkého Javornika boli datované na 349 + 11 mil. r. (Kohut et al., 2008).

195 strednozrnné muskoviticko-biotitické granodiority az granity

Na zmapovanom uUzemi sa tento typ granitickych hornin vyskytuje v oblasti mestskej €asti Bratislava-
-Dubravka v okoli Svabskeho vrchu a Jezuitskych lesov. Uvedeny typ granitoidov buduje centralnu éast
bratislavského granitoidného masivu. V tomto type sa len ojedinele nachadzaju enklavy metamorfitov. Pred-
pokladame, ze uvedeny typ granitickych hornin tvori relativne hibsiu ¢ast masivu, v ktorej poklesnuté bloky
pararul boli takmer Uplne pretavené a resorbované, pricom tento typ granitoidov podstiela jemnozrnné bioti-
tické granodiority. Tie tvoria apikalnu €ast normalne zonalneho pluténu. Pegmatity a aplity sa vyskytuju
v tomto type menej Casto.

Tento horninovy typ v podstate predstavuje zakladnu, najviac rozsirenu varietu granitickych hornin v su-
¢asnom erozivnom zreze bratislavského granitoidného masivu. Makroskopicky su to nerovnomerne zrnité
strednozrnné horniny svetlosivej az tmavsie sivej farby s okrovym az hnedastym nadychom. Maju vSesmer-
ne zrnitu texturu, miestami s neresorbovanymi rulovitymi mikroxenolitmi, ako aj drobnymi chuchvalcami
pegmatitov a aplitov. Ich Struktura je hypidiomorfne zrnita, lokdlne s naznakom porfyrickej. Na minerdlnom
ZloZeni tychto granitickych hornin sa podiefaju: plagioklas viacerych generécii, kremer, K Zivec, biotit, mus-
kovit, v akcesorickom mnozZstve sa vyskytuju najma apatit, zirkbn, monazit, ilmenit a xenotim.

Monazity z uvedeného typu granitoidov zo vzorky z oblasti Clove&ej hlavy (mimo regiénu) boli datované
s priemernym vekom 353 + 7 mil. r., pricom sa dala identifikovat bimodalna distribucia vekov jednotlivych
bodovych merani so star§im maximom 378 + 13 mil. r. a mladSim maximom 337 + 11 mil. r. Ich spolo¢na
izochréna vyjadruje vek v zhode s vysledkami monazitového datovania z 290 bodovych udajov, a to 353 +
2 mil. r. (Uher et al., v tlagi).

194 stredno- az hrubozrnné muskoviticko-biotitické granity, nevyrazne porfyrické

Na uzemi mapy regionu Zahorskej niziny sa tento typ granitickych hornin vyskytuje len v oblasti jv. od
mestskej Casti Bratislava-Devin v Casti Jezuitské lesy. Tento typ granitoidov v podstate predstavuje iba varietu
zakladného typu granitickych hornin bratislavského granitového masivu — strednozrnnych muskoviticko-bio-
titickych granodioritov az granitov, od ktorych sa odliSuje najma relativnym zvacSenim zrnitosti a pritom-
nostou vyrastlic K Zivca. Pri normalne zonalnych pluténoch porfyrické variety vaésinou tvoria centralne,
hibSie Casti pluténu, pricom vyrastlice pri svojom raste zaznamenali dlhodobejsi vyvoj magmatickych tavenin,
Casto spatych s procesmi frakcionacie. Nevylu€ujeme, Ze tieto horniny mozu tvorit aj samostatnu, mladSiu(?)
intrdziu z hibSich €asti pluténu do vrchnejsich partii. Ich hranice s okolitymi granitmi su vzdy pozvolné. Mak-
roskopicky su to stredno- az hrubozrnné, nerovnomerne vSesmerne zrnité, ako aj porfyrické horniny, vacsi-
nou svetlosivej az pletovej farby, miestami aj tmavsej sivej farby s okrovym az hnedastym nadychom. Maju
nevyrazne porfyrickll a véesmerne zrniti textiru. Struktdra je typicky poikiliticko-porfyricka, s prechodmi do
zakladnej, hypidiomorfne zrnite;.

Na mineralnom zloZeni sa podielaju tie isté mineraly ako v predchadzajucom zakladnom type granitoidov,
no v désledku miestami zvySeného obsahu K Zivca a muskovitu su ¢astejSie granitické variety. Monazity zo
vzorky MK-26 z oblasti Popalené (mimo regioénu) boli datované na 358 + 8 mil. r. Ako vidime, v ramci chyby
merania je tento vek zhodny s hlavnym vekom granitového magmatizmu 353 + 2 mil. r. (Uher et al., v tlaci).

193  mylonitizované svetlé muskovitické a dvojsiudové granity

Tieto horniny lemuju zapadnu ¢ast masivu medzi Zahorskou Bystricou a Prepadlym. Koutek a Zoubek
(1936b) pokladali tieto granitoidy za okrajovu faciu bratislavského masivu, Cambel (in Buday et al., 1962) ich
oznadil za mladsiu leukokratnu intrGziu. Podla Vilinoviéa (1981) uvedené granitoidy petrologicky nespifaju
kritérium magmatického vzniku a uvazuje o metasomatickom ovplyvneni ich mineralnej asociacie. Na zakla-
de terénneho a petrografického Studia sa domnievame, Ze tieto horniny vznikli dislokaCnym postihnutim gra-
nitoidov spojenym s metasomatézou, ku ktorému dochadza pri metamorféze striznych zén. Tieto granity
maju Casto porfyroklasticku Strukturu, lokalne su zbridlicnatené. Plagioklasy su zna¢ne deStruované za vzni-
ku sericitu, z ktorého miestami vykrystalizovali neoblastické muskovity, a tie su usmernené. Stupen postih-
nutia tychto granitoidov zodpoveda strednému ,c“ stupnu ,pretvorenia“ v zmysle ,strain analysis® (Burg
a Laurent, 1978). Vacsinou su to strednozrnné, miestami aj hrubozrnnejsie, ako aj drobnozrnnejsie granitic-
ké variety bielej az bielosivej farby so zelenkastym odtiefom, rovnomerne, ale aj nerovnomerne zrnité.
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Podobne heterogénnu maju aj texturu. Je vdesmerne zrnitd, s prechodmi do tektonicky deformacne usmer-
nenej. Struktara je vassinou dynamofluidalna — porfyroklasticka, lokalne so zvyskami pévodnej, hypidiomorf-
ne zrnitej. Na mineralnom zlozeni tychto granitoidov sa podielaju: kremen, K zivec (mikroklin), plagioklas
(albit — oligoklas Any _»g), muskovit, biotit — baueritizovany, z akcesarii zirkdn, apatit, monazit + granat.

MEZOZOIKUM

192 mezozoické jednotky, nerozliSené (len v reze)

Vzhladom na nedostatok informacii o prislusnosti navitanych hornin mezozoického veku k litostratigrafic-
kym a tektonickym jednotkdm sme horniny mezozoického veku v rezoch aj vo vrtoch zaclenili do mezozoic-
kych jednotiek v celku.

Borinska sukcesia

Borinska sukcesia vystupuje na sz. svahoch a predhori Malych Karpat v pruhu medzi Bratislavou-
-Devinskou Novou Vsou a Pernekom. Na povrchu ju tvoria temer vyluéne jurské ulozeniny (obr. 7).
Pritomnost’ starSich ako jurskych sedimentov nie je v povrchovej stavbe borinskej sukcesie s urcitostou
preukazana. Na dne starého lomu v Prepadlom a v plytkom vrte sa zistili masivne dolomity striedajice sa
s vapencami strednotriasového veku. Nie je mozné vyludit, Zze ide o velké olistolity v borinskych vapen-
coch suvrstvia Prepadlého.

graficky obsah, ktory je odliSny od vSetkych ostatnych jurskych sukcesii Zapadnych Karpat, bola zaradena
do infratatrika (PlaSienka et al., 1997b). Styk borinskej sukcesie s fundamentom je tektonicky. Reprezentuju
ho zlomy nasunového, preSmykového a bo¢ne posuvného charakteru (PlaSienka et al., 1989, 1991). Horniny

borinskej sukcesie su slabo metamorfované (PlaSienka et al., 1993b) a v blizkosti nasunovej plochy brati-
slavského prikrovu aj duktilne deformované (Plasienka, 1990).
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Obr. 7. Litostratigraficka tabulka borinskej sukcesie (D. Plasienka, 2006).
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191 liznanskeé suvrstvie: kremence, kremenné pieskovce (spodny trias, skyt)

Spodnotriasové kremence vystupuju v borinskej sukcesii len vo forme blokov a olistolitov v jurskych su-
vrstviach. Najvacsie z nich s objemom az niekolko stoviek tisic m* nachadzame pri vychodnom okraji obce
Borinka nad lomom Prepadlé a na juznom hrebeni kéty Somar (mimo regionu). Ich litologicka napln je po-
dobna ako v pripade luzrianského suvrstvia v devinskej sukcesii.

190 gutensteinské vapence a ramsauské dolomity, nerozliSené (stredny trias, anis — ladin)

Vacsina strednotriasovych karbonatov (gutensteinskych vapencov a ramsauskych dolomitov) v borinskej
sukcesii vystupuje len vo forme ulomkov v jurskych suvrstviach. Ich velkost koliSe od mikroskopickych roz-
merov po megaolistolity. Vacsie olistolity, ktoré su znazornené aj na mape, nachadzame oby&ajne uprostred
karbonatickych extraklastovych brekcii borinskych vapencov liasového veku. Triasové karbonaty maju po-
dobny charakter ako v primarnych vyskytoch v devinskej sukcesii na Devinskej Kobyle. Triasové karbonaty
devinskej sukcesie sa na pajsStunskej hradnej skale vyznacduju selektivne zvetravajucimi rohovcovymi sféro-
litmi, ktoré su v inych Castiach Karpat prakticky nezname (Misik, 1995, 1996).

Suvrstvie Prepadlého

Suavrstvie Prepadlého vystupuje na povrch v doline Prepadlé v useku od Medenych hamrov aZz po oblast’
zdpadne od kéty Somar (mimo regiénu). Smerom na SZ prstovito prechadza do suvrstvia Korenca. Styk
tychto suavrstvi je vSak vacsinou zlomovy. Podlozie suvrstvia Prepadlého nepozname (pravdepodobne horni-
ny triasu). V jeho nadlozi sa nachadza bud sdvrstvie Korenca, alebo marianske stvrstvie a v oblasti koty
Somar priamo suvrstvie Somara. Hribka odkrytej Casti suvrstvia Prepadiého podla vrinych prac v okoli lomu
Prepadlé je okolo 300 — 400 m.

V ramci suvrstvia Prepadlého boli vyClenené: borinské vapence, extraklastové karbonatické brekciovité
vapence, biodetritické piescité vapence, kremenné pieskovce a polymiktné mixtitové brekcie.

189 borinské (ballensteinské) vapence, brekciovité vapence s karbonatovymi extraklastami
a biodetritické piescité vapence (sinemur — toark)

Borinské (predtym ballensteinské, pajstiunske) vapence tvoria podstatnu Cast suvrstvia Prepadlého.
Zakladnym litotypom su sivé masivne alebo hrubolavicovité, vacsinou beztextdrne drobnozrnné az celistvé
vapence. Nezistili sa v nich takmer Ziadne fosilne zvysky, len niektoré vrstvy maju biodetriticky charakter.
Pre znacnu Cast borinskych vapencov su typické vtrusené ostrohranné tlomky triasovych karbonatov (najma
dolomitov) réznej velkosti, od mikroskopickych az po megaolistolity (objem niekolko miliGnov m3). Megaolis-
tolity sa nachadzaju v spodnej Casti suvrstvia. Mensie olistolity, a najma ulomky (do niekolko dm), sa kon-
centruju v terminalnej Casti vrstvového sledu borinskych vapencov. V tychto horninach, ozna¢ovanych ako
brekciovité vapence, klasty nezriedka prevladaju nad vapencovou zakladnou hmotou. Ide o extraklastové
vapence s mensim podielom intraklastov s podpornou Struktirou matrixu s prechodmi do karbonatickych
brekcii s podpornou Strukturou klastov. Lokalne mozno v brekcidch pozorovat inverzné gradaéné zvrstvenie
hruboklastického karbonatového materialu s nepatrnym zastipenim vapencového alebo pelitického matrixu.
Niekedy je mozné v borinskych vapencoch pozorovat sedimentarnu laminaciu. Zretelné su aj znaky synse-
dimentarnej deformacie — pretfhanie, rozvle€enie, rotovanie az vyvoj pseudobrekciovitych textur.

V karbonatovom slede suvrstvia Prepadlého sa nachadzaju telesa tvorené masivnymi biodetriticko-
-piescitymi vapencami obsahujucimi hojny organicky detrit (prevazne krinoidy) a klasty (do 2 cm) pravde-
podobne triasovych karbonatov. V hornine previada piescita frakcia, ¢asto sa vyskytuje klasticky kremen.
Pritomné su aj sivé a Cervenkasté laminované krinoidové vapence, lumachelové a oolitické biodetritické va-
pence.

188 kremenné pieskovce (toark — ?alen)

Vo vapencoch borinského typu sa €asto vyskytuju nestratifikované pieskovce, ktoré tvoria nepravidel-
né, rézne velké klastické zily, SoSovky aj vacsie, prstovito sa vyklinujuce telesa ulozené naprie¢ vrstvovi-
tosti. V nadlozi borinskych vapencov v doline Prepadlé sa nachadzaju hrubS$ie polohy pieskovcov, ktoré sa
miestami laterdlne zastupuju s bridlicami marianskeho suvrstvia. Petrografické zlozenie pieskovcov sa
rychlo meni v lateralnom aj vertikalnom smere. Mineralogicky aj Strukturne zrelé kremenné pieskovce sa
rychlo zamiefiaju za nezrelé sedimenty s drobovym zloZenim. Pieskovce maju Casto kalcitovy tmel.
Nachadzame v nich aj difuzne telesé polymiktnych brekcii s klastami fylitov a amfibolitov s pieskovcovou
z&kladnou hmotou.
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187 polymikiné mixtitové brekcie a brekciovité vapence s polymiktnymi klastami (lias — doger)

Polymiktné mixtitové brekcie, miestami s vapencovou zakladnou hmotou, sa vyskytuju v ramci borinske;j
skupiny v suvrstvi Prepadlého aj v stuvrstvi Soméra (neformalne sa oznaduju ako brekcie Somara). Strati-
graficky sa ich doteraz nepodarilo odliSit. Do suvrstvia Prepadlého zaradujeme tie brekcie, ktoré spolu
s inymi ¢lenmi tohto suvrstvia vystupuju v podlozi Ciernych bridlic marianskeho stvrstvia vrchnoliasovo-spod-
nodogerského veku alebo sa s nimi prstovito zastupuju. Podla tejto pozicie by nemali byt mladSie ako spod-
ny doger. Naproti tomu, podobné mixtitové brekcie v stvrstvi Somara vystupuju v nadlozi marianskeho
suvrstvia alebo suvrstvia Slepého, a teda su stredno- az vrchnojurského veku.

Suvrstvie Korenca

Suvrstvie Korenca zabera najvacsiu plochu budovanu borinskou sukcesiou medzi Borinkou a Pernekom.
Pbdvodne sa oznacovalo ako grestenské vrstvy. Jeho podlozie nepozname, nadlozie tvori marianske stvrs-
tvie alebo priamo suvrstvie Somara. V juhovychodnej €asti jeho vyskytu prechadza suvrstvie Korenca late-
ralne do suvrstvia Prepadlého. Poukazuje na to pritomnost telies borinskych vapencov uprostred stvrstvia
Korenca aj izochrénna fauna (Mahel, 1952; Mahel in Buday et al., 1962). V suvrstvi maju prevahu sedimen-
ty so znakmi ukladania z turbiditovych prudov — gradaéne zvrstvené pieskovce striedajuce sa s ilovitymi
bridlicami a piescité vapence striedajuce sa so slieflovcami. Suvrstvie dosahuje hrubku az 800 m. Predpo-
kladany vek je sinemur — pliensbach az toark. Sedimentarny sled sdvrstvia Korenca bol preniknuty vrtom
MKZ-1 (191 az 330,5 m) v doline Vapenného potoka asi 2,5 km vychodne od Stupavy.

186 ilovité bridlice a turbiditové pieskovce (spodna jura, sinemur — pliensbach)

Prevladajucim ¢lenom suvrstvia Korenca je subor pieskovcov a ilovitych bridlic. Striedaju sa v iom dos-
kovité vrstvy pieskovcov s hrubkou 10 — 30 cm s hrubSimi polohami sivych ilovitych bridlic. Pieskovce maju
kalcitovy tmel, ¢asto aj vapnity matrix a prechadzaju az do piescitych vapencov. Podobne vrstvy ilovitych
bridlic zvySovanim podielu vapnitej zlozky prechadzaju do sliehovcov. HrubozrnnejSie variety pieskovcov
s hojnymi horninovymi ulomkami su ¢asto gradacne zvrstvené. Trochu odliSny litotyp predstavuju pieskovce
a bridlice striedajuce sa v tenkych doskéach az laminach s kremenno-vapnitym az Cisto kremennym matri-
xom, ktory moze tvorit aj podstatnu zlozku horniny. TU potom mozno oznacit’ ako silicit. Kryptokrystalicka
kremenna zakladna hmota miestami obsahuje hojné ihlice hubiek (ide o spongolity) a velké klence kalcitu.

185 piescité vapence a slienovce (lias, sinemur — toark)

Subor sliefiovcov a piesgitych vapencov sa od predchadzajuceho suboru lisi len vy§Sim proporcionalnym
zastupenim vapnitého matrixu a bioklastického materialu na ukor terigénnej piesc€itej primesi. V doskovitych
vrstvach krinoidovo-piescitych vapencov su priklady gradadného suvrstvia terigénneho klastického materialu
zvlast nazorné. Ojedinele mozno pozorovat aj priklady takmer kompletnych Boumovych cyklov v piescitych
vapencoch s gradacne zvrstvenymi, laminovanymi a konvolutne zvrstvenymi polohami, ktoré su vystriedané
spongiovymi slieflovcami. Slieflovce su tmavosivé, ojedinele Cervenkasté, c¢asto s deformovanymi tmavymi
Skvrnami a pasikmi (pévodne bioturbaciami). V tychto pripadoch sliefiovce pripominaju typicky ,fleckenmer-
gel“ allgduského suvrstvia. V slienovcoch stvrstvia Korenca sa nachadzaju SoSovkovité telesa masivnych
sivych borinskych vapencov. Sprevadzaju ich extraklastové brekciovité vapence s ulomkami triasovych kar-
bonatov, lokalne aj spodnotriasovych kremencov a hornin krystalinika. Tieto telesa su hrubé 5 — 30 m a tvoria
vrcholové partie kopcov Korenec a Kozlisko, ako aj pajstunskeho hradu, kde vypreparovany olistolit triaso-
vych karbonatov tvori aj samotné hradné bralo. Vapence miestami stracaju charakter typickych borinskych
vapencov a prechadzaju do ruzovych a Cervenkastych masivnych vapencov s naznakmi pseudohluznatosti.
Vyskytuju sa aj oolitické a biodetritické vapence s hojnymi belemnitmi a miestami aj biohermnymi organiz-
mami (Kullmanova, 1971). Na mape su zndzornené ako sucast suvrstvia Prepadlého.

184 marianske suvrstvie: tmavosivé a cierne ilovité a vapnité bridlice s doskami €iernych
detritickych vapencov, manganolity (lias — doger, toark — bat)

Marianske suvrstvie sa vyznacuje prevahou tmavosivych a Ciernych ilovitych a vapnitych bridlic, lokalne
s polohami Ciernych krinoidovo-piesc€itych detritickych vapencov charakteru kalkarenitov. Litologicko-sedimen-
tologicky charakter suvrstvia je velmi podobny sliefiovcovému suboru suvrstvia Korenca. OdliSuje ich nizsi po-
diel vapnitej zlozky a vysSi podiel grafitového pigmentu v usadeninach marianskeho stvrstvia. V. marianskom
suvrstvi v porovnani so suvrstvim Korenca sa v menSej miere vyskytuju polohy alodapickych piescitych vapen-
cov, telesa borinskych vapencov, brekcii a pieskovcov. Marianske stvrstvie sa vyznacuje vysokym obsahom
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pyritu a pritomnostou manganolitu. Nachadza sa v nadloZi suvrstvia Korenca aj sedimentov suvrstvia Prepad-
lého. V nadlozi marianskeho suvrstvia sa nachadza suvrstvie Somara, ktoré sa s nim aj CiastoCne lateralne
prstovito zastupuje. Preukazany vek suvrstvia na zaklade amonitov a belemnitov je toark (Schaffer, 1900;
Rakus, 1994). Na zaklade palynomorf mozno predpokladat az dogersky (batsky) vek suvrstvia (Mikleova
a Planderova in Plasienka et al., 1989). Marianske stvrstvie dosahuje hribku 400 az 500 m.

Suvrstvie Somara

Suvrstvie Somara je pozi€ne najvySsie suvrstvie borinskej sukcesie. Lezi v nadlozi vSetkych opisanych
suvrstvi, priom s marianskym sa CiastoCne zastupuje. Predpokladame, Zze podstatna ¢ast’ suvrstvia ma do-
gersko-malmsky alebo len malmsky vek.

183 kremenné pieskovce (doger — malm)

Kremenné pieskovce vystupuju uprostred polymiktnych brekcii vo forme doskovitych a SoSovkovitych
telies hrubych do 10 — 20 m. Petrograficky sa neliSia od pieskovcov opisanych v stvrstvi Prepadiého.
V pieskovcoch sa vyskytuju olistolity spodnotriasovych kremencov s objemom desiatky az tisice m3.

182 masivne a brekciovité vapence s karbonatovymi a polymiktnymi extraklastami (doger — malm)

Vapence nachadzajice sa v hruboklastickych komplexoch sdvrstvia Somara maju Casto velmi pestry
charakter. BeZzné su najma €ervené hematitizované pseudohluznaté vapence prechadzajuce do sivych intra-
aj extraklastovych vapencov s pestrym materidlom triasovych karbonatov, spodnotriasovych kremencov
a hornin predalpinskeho krystalinika, najma metabazitov. Zistili sa v nich aj biomikritické vapence s filamen-
tovou mikrofaciou, v ktorych sa nasli zvysky ostrakdédov, globochét, foraminifer, krinoidov a kalcifikovanych
radiolarii. Na zaklade pritomnosti Colomisphaera pieniniensis boli zaClenené do keloveja az oxfordu (Reha-
kova in Mahel, 1986). Spodné polohy vapencov Casto obsahuju extraklasty dolomitov a vo vrchnych sa
vyskytuju klasty fylitov a amfibolitov. Tie sa postupne stavaju dominantnou zlozkou v hornine, v ktorej me-
dzernu hmotu tvori vapenec.

181 polymiktné mixtitové brekcie (doger — malm)

Hlavnou zlozkou stvrstvia Somara su hrubé polohy nestratifikovanych polymikinych brekcii oznacova-
nych ako brekcie Somara (Cambel, 1954b). Komplex brekcii sa sklada z niekolkych cyklov s opakujucim sa
horninovym sledom. Bazu cyklov tvori poloha pieskovcov a vapencov hruba 10 — 40 m. Vapence ani pies-
kovce sa petrograficky neliSia od tych, ktoré sme uz opisali v stvrstvi Prepadlého.

Hlavné masy nestratifikovanych brekcii su v jednotlivych cykloch hrubé 100 — 150 m. Klasty su zloZené
predovsSetkym z rozlicnych typov fylitov a metabazitov s réznym vertikalnym a horizontalnym proporcio-
nalnym zastupenim. Zriedkavé su ulomky triasovych kremencov a karbonatov, vo vysSich cykloch aj grani-
toidov a rul. Velkost ulomkov kolise od mikroskopickych rozmerov az po megaolistolity. Va¢sina brekcii je
bez tmelu a matrixu, len sporadicky mozno okrem vapencového matrixu pozorovat' aj piesc€itu a ilovitu za-
kladnt hmotu. Cambel (l. c.) uvadza aj kremity, limonitovy a chloriticky tmel.

Suvrstvie Slepého

Suavrstvie Slepého sa vyskytuje v regiéne len juzne od obce Pernek v oblasti Tureckého vrchu, kde lezi vo
vys8ej stratigrafickej urovni ako korenecké aj marianske suvrstvie, ale lateralne prstovito sa zastupuje so su-
vrstvim Somara.

180 Cierne ilové a vapnité bridlice, pies¢ité a bioklastické vapence (doger)

Bazu suvrstvia Slepého tvoria Cierne ilové a CiastoCne vapnité bridlice s ojedinelymi polohami drobnozrn-
nych piescitych vapencov. Bridlice a vdpence su vacsinou silicifikované a miestami pripominaju suvrstvie
~kremitého fleckenmergelu®.

179 slienovce s doskami klastickych rohovcovych vapencov (doger — malm)

Tvoria ho sivé doskovité klastické vapence s ojedinelymi drobnymi hluzami tmavosivych rohovcov s ten-
Simi polohami sivych slieflovcov. Geneticky su to alodapické vapence ulozené turbiditovymi pradmi alebo
zrnotokmi. Klasticki zlozku tvoria zrna zrejme triasovych karbonatov a biodetrit (najma krinoidy a ulomky
machoviek). Na zaklade machoviek mozno tieto sedimenty zaradit do strednej az vrchnej jury (Zagorsek,
ustna informacia).
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Devinska sukcesia

178 devinske stvrstvie: bazalne polymiktné arkézové brekcie, zlepence a arkézové pieskovce
(vrchny perm)

Devinske suvrstvie sa vyskytuje v hradnom vrchu hradu Devin. Je su€astou devinskej sukcesie bratislav-
ského prikrovu (obr. 8). Sedimenty tohto suvrstvia podrobne opisali Koutek a Zoubek (1936b) a Kahan et al.
(1973). Ako litostratigraficku jednotku ho definovali Vozarova a Vozar (1988). Na baze suvrstvia sa nacha-
dzaju brekcie a polymiktné zlepence, vo vrchnejsich Eastiach prevladaju hrubozrnné zbridli¢natené arkézové
pieskovce. Ide o nezrelé kontinentalne sedimenty, ktorych material pochadzal z bezprostredného krystalinic-
kého podloZia. Typova lokalita sa nachadza v juznej Casti hradného aredlu Devin, kde devinske suvrstvie
lezi v nadlozi kremitych fylitov fundamentu bratislavského prikrovu a v podlozi kremencov luzrianského su-
vrstvia. Okrem toho sa uUlomky arkdéz miestami nachadzaju v sutine na jv. svahoch Devinskej Kobyly. Na
rakuskej strane Dunaja v Hainburskych vrchoch sa v tomto suvrstvi nachadza aj teleso kyslych vulkanitov —
porfyroidov.

177 luznanské suvrstvie: kremence, kremenné pieskovce, zlepence, sporadicky piescité bridlice
(skyt)

Lazrianské suvrstvie reprezentuje bazalny mezozoicky ¢len tak v autochténnych sekvenciach tatrika, ako
aj v sekvenciach tatrika bratislavského prikrovu. V devinskej sukcesii vystupuje v priamom nadloZi devin-
skeho suvrstvia v hradnom brale na Devine a na hrebeni Devinskej Kobyly.

Na zloZeni suvrstvia sa litologicky podielaju svetlosivé ruzové kremence, kremenné pieskovce, droby, ar-
kézové pieskovce a miestami v bazalnych polohach aj zlepence. Kremence su vacsinou lavicovité. Hrubka
lavic kolise od 0,1 do 0,8 m. V bazalnej Casti vystupuju zvacSa polohy zlepencov, zlozenych prevazne z ob-
liakov kremenia, len zriedkavo su pritomné dobre opracované obliaky granitoidnych hornin. Smerom do nad-
loZia sa material postupne zjemfiuje.

Z hladiska Struktirneho vytriedenia patria pieskovce lizrianského suvrstvia k dobre vytriedenym sedi-
mentom. Sved&i o tom rovnomerne zrnita Struktdra, dobré opracovanie a pomerne nizky obsah ilovitej zloz-
ky. Podstatnou mineralnou zlozkou v sedimente su zrna kremeria, ktoré su polykrystalické, silno undulézne
a monokrystalické. DalSou uréujicou zlozkou su Zivce. Najhojnejsi z nich je mikroklin. Z ostatnych Zivcov sa
zistili mikropertit, ortoklas a plagioklas. Pomerne hojné zastupenie maju klastické sfudy, najma muskovit,
chlorit, sericit a rozloZeny biotit.

Obliaky zlepencov dosahuju maximalnu velkost az 5 cm. Su zloZzené z obliakov kremena svetlej farby,
pochadzajucich pravdepodobne z pegmatitov a sivozelenych silicitov. V devinskej sukcesii tatrika sa v zle-
pencoch zistila hojna pritomnost obliakov turmalinickych hornin (cf. Bacik a Uher, 2007) a Sikmého zvrstve-
nia poukazujuceho na prinos detritu zo Z — SZ (MiSik a Jablonsky, 1978, 2000).

176 gutensteinské vapence a ramsauské dolomity, nerozliSené (anis — ladin)

Dolomity vystupuju v devinskom useku najma v spodnych a vrchnych €astiach komplexu strednotriaso-
vych karbonatov. Su sivych odtiefiov, vaésinou doskovité az lavicovité, no €asto masivne, s brekciovitymi
texturami. Brekciovité dolomity, hojné najméa v spodnych €astiach karbonatového komplexu, vznikli synse-
dimentarnymi procesmi a maju podpornu Strukturu ostrohrannych dolomitovych intraklastov uloZzenych v do-
lomitickom matrixe. Vrstvovité dolomity maju Casto peletovu (koprolitovu) Struktiru a pocetné biele ocka
a ihlicky — pseudomorfézy po krystaloch sadrovca (Misik, 1986). Zistili sa aj prierezy dasykladalnych rias
aniského veku (Bystricky in Misik, 1. c.), €ervov, ulitnikov, ostrakédov a foraminifer (Misik, I. c.).

Vapence a dolomitické vapence s vrstvami dolomitov maju prevahu v strednych €astiach strednotriaso-
vého karbonatového komplexu. Tvoria ich va¢Sinou masivne, ¢asto laminované a pruzkované sivé a tma-
vosivé vapence, vyrazne metamorfne rekrystalizované a synmetamorfne deformované. Typické su najma
pruhované vapence, kde sa striedaju laminy a pruzky (0,5 — 3 cm) pelmikritického vapenca a vapenca
s drobnymi, svetlo zvetravajucimi zrnkami dolomitu — selektivne dolomitizovanymi koprolitovymi peletami
vo vapenci. Pritomné su aj iné znaky selektivnej dolomitizacie (laminy, o¢ka a hniezda) a ,Cervikovité“
vapence.

Niektoré laminované vapence aj dolomity su pravdepodobne stromatolity (MiSik, I. ¢.). Vzhlfadom na izo-
lovanost odkryvov mozno celkovu hrabku karbonatového komplexu stredného triasu v devinskom useku len
zhruba odhadnut na okolo 500 m.
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Obr. 8. Litostratigraficka tabulka devinskej sukcesie (D. Plasienka, 2005).

175 brekciovité vapence s karbonatovymi extraklastami (pleSska brekcia), biodetritické a kalo-
vé vapence (vrchny lias — spodny doger)

Tieto sedimenty sa vyskytuju na Devinskej Kobyle, a najma na devinskej hradnej skale. Ich pritomnost
bola paleontologicky preukazana uz davnejsie (Kullmanova, 1971; Misik, 1986), problém bol v ich kartogra-
fickom zobrazeni. Bolo to zapriCinené tym, Ze tieto liasové vapence tvoria vyplne hibokych rozsadlin
v triasovych karbonatoch (napr. Waitov lom), len zriedkavo tvoria hrubSie masy (devinska hradna skala)
a Casto vystupuju len ako drobné nepravidelné ,hniezda“ a zilky uprostred triasovych karbonatov (severné
svahy Devinskej Kobyly, lomy Stokeravskej vapenky). V ramci uvedenych liasovych vapencov bolo mozné
vy€lenit dva typy. Prvy reprezentuju sivé biodetritické vapence s hojnymi krinoidmi, belemnitmi a brachio-
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poédmi. Michalik et al. (1994) ich nazvali ,pleSské brekcia“ a stratigraficky zaclenili do vrchného liasu az
spodného dogeru. Druhy typ tvoria svetlé Zltkasté kalové vapence s karbonatovymi extraklastami a ulom-
kami Ciernych fosfatickych hornin, fosfatizovanych arietidnych amonitov (Kahan et al., 1973), zubov ryb rodu
Saurichtys (Toula, 1901; cf. MiSik, 1986) a fosfatizovanych zralo€ich zubov(?). Uvedené vapence vyskytuju-
ce sa v devinskej hradnej skale obsahuju okrem ovalnych intraklastov sivych biodetritickych vapencov aj
miskovité ulomky hematitickej horniny (preplaveny hardground?).

Hrubka liasovych vapencov vzhladom na vypifianie nerovnosti podloZzia znaéne koliSe. Najvaésia hrubka
sa zistila na povrchu v okoli Devina, okolo 50 m.

174 kremité rohovcové a hluznaté vapence, silicity (radiolarity) (vrchny doger — malm)

Tieto horniny vystupuju spolo€ne s neokdmskymi vapencami len na brale Slovinec na jz. okraji mestskej
Casti Bratislava-Devinska Nova Ves pod pieskoviskom Sandberg. Vrstvovy sled je tu obrateny, takze
v tektonickom nadlozi (stratigrafickom podlozi) vystupuju najskér sivasté a bézové tenkodoskovité az bridli¢-
naté kremité a slienité vapence a sivozelené silicity (Kullmanova, 1965) a sivoruzové celistvé doskovité va-
pence s hluzami rohovcov prechadzajuce do ruZovych a sivozelenych, nevyrazne hluznatych vépencov
s kimeridZzskymi sakokdmami a ojedinelymi titbnskymi kalpionelidmi (Michalik et al., 2000).

173 lu€ivnianske suvrstvie: sivé doskovité, slabo slienité rohovcové vapence (neokém)

Lucivnianske suvrstvie devinskej sukcesie vystupuje v regiéne na brale Slovinec a v izolovanom odkryve
v opustenom lome pri rybniku v mestskej €asti Bratislava-Devinska Nova Ves. Reprezentuju ho sivé celistvé
vapence s hluzami tmavych rohovcov. SpodnejSie masivnejSie partie vapencov na styku s jurskymi horni-
nami pod Slovincom patria podfa ojedinelych, zle zachovanych kalpionelidov najma k beriasu (Michalik et
al., 2000). Vapence v lome pri rybniku su dobre zvrstvené, slabo slienité, obsahuju len ojedinelé rohovce
a patria pravdepodobne k vy33ej spodnej kriede.

172 porubské suvrstvie: sivé ilovité bridlice a turbiditové pieskovce (alb — cenoman)

Porubské suvrstvie vystupuje v blizkosti opusteného lomu v Bratislave-Devinskej Novej Vsi v zareze
hlavnej cesty na morfologickom stupni pri rybniku. Zastupuju ho sivozelené, po zvetrani zltohnedé ilovité,
slabo slienité bridlice pravdepodobne albského veku. Sedimenty boli do porubského suvrstvia zaradené len
na zaklade litologického zlozZenia, pozicie a analégie so severnymi oblastami Malych Karpat. Reprezentuju
pravdepodobne spodnu East’ porubského suvrstvia.

Kuchynska sukcesia

Kuchynska sukcesia obsahuje v podstate len jursko-kriedové &leny leziace zva&Sa primarne priamo na
metamorfitoch predalpinskeho fundamentu alebo v oblasti Perneka tektonicky na horninach borinskej suk-
cesie. Len na niekofkych miestach sa nad fundamentom nachadzaju SoSovkovité relikty spodnotriasovych
kremencov (obr. 9). Cela sekvencia asi nema primarnu hrubku vaésiu ako 200 — 300 m, aj ked najma v sv.
cipe sa to zda viac. Je to zrejme len désledkom silného prevrasnenia a zoSupinovatenia nekompetentnych
strednokriedovych flySovych sedimentov porubského suvrstvia. Na va¢dine miest ma kuchynska sukcesia
relativne jednoduchu stavbu s monoklindlnym sklonom normaélne uloZzenych sedimentarnych sledov pod
strednymi uhlami na SZ. VacSie tektonické komplikacie su pri Perneku. Porubské suvrstvie ako terminalny
¢len kuchynskej sukcesie je zo sz. strany prekryté bazalnymi ¢lenmi vysockého Ciastkového prikrovu fatri-
ka, najma gutensteinskymi, resp. vysockymi vapencami. Sedimenty kuchynskej sukcesie su velmi slabo
anchizonalne metamorfované (Plasienka et al., 1993b), miestami aj dost intenzivne krehko-duktilne defor-
mované.

171 biodetritické, brekciovité a lumachelové vapence (pliensbach — toark)

Na baze jurského sledu kuchynskej sukcesie priamo v nadloZi metamorfitov fundamentu leZzi pomerne
pestré, lateralne premenlivé vapencové suvrstvie, ktoré bolo ozna¢ené ako dudziniecke suvrstvie (Michalik
et al., 1993, 1994). Tvoria ho lokalne vyvinuté Cervenofialové, slabo slienité vapence s tlomkami amfibolitov,
ktoré prenikaju aj vo forme neptunickych dajok az niekolko desiatok metrov hiboko do fundamentu pod pred-
liasovy povrch. CastejSie su ale $oSovkovité telesa sivych masivnych extraklastovych brekciovitych vapen-
cov s ulomkami hornin krystalinického fundamentu (amfibolity, fylity, granitoidy) a triasovych karbonatov.
Miestami obsahuju nepravidelné telesa — SoSovky a klastické Zily(?) tmavosivych pieskovcov.
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Obr. 9. Litostratigraficka tabulka kuchynskej sukcesie (D. Plasienka, 2005).

Tmavé aj svetlé kremenné pieskovce, ktoré maju zvacsa kalcitovy tmel, sa miestami vyskytuju aj bez
vapencov. Vapence obsahuju aj neostré polohy a hniezda biodetritickych a lumachelovych vapencov.
Brala zlozené z brachiopédovych lumachel vystupuju pri Perneku nad Kostolnym potokom na jz. hrebeni
kopca Ple$ (Mahel, 1961a; Mahefl in Buday et al., 1962; Mahel, 1986). Michalik et al. (1994) charakterizu-
ju brachiopédy ako vrchnoliasové a lumachelové vapence zaradili do dudzinieckeho slvrstvia. Tie tvoria
bloky v mladSich karbonatickych brekciach nazvanych pleSska brekcia, ktorej pripisali toarksko-alensky vek.

Inde vystupuju na baze kuchynskej sukcesie aj ruzové a sivé krinoidové a piescito-krinoidové vapence,
v spodnych €astiach nadloZného bridli¢natého suvrstvia aj malé bloky —,bradld“ — tmavosivych krystalic-
kych rohovcovych vapencov.

170 tmavé aleuriticko-pelitické a piescité bridlice, spongolity, piescité vapence
(vrchny lias — spodny doger)

Skutoénu vSadepritomnu bazu kuchynskej sukcesie tvoria hemipelagické anoxické sedimenty — tmavosi-
vé az Cierne ilové a slienité bridlice, €asto silicifikované, s laminami siltovcov, vySSie aj s doskami tmavych
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silicitov — spongolitov. ilovce obsahuji drobnu klasticka sfudu. Sliefiovce (spikulity) prechadzaji do tmavych
slienitych vapencov prerastenych hluzami, SoSovkami a vrstvami Ciernych rohovcov. Miestami sa vyskytuju
aj dosky cCiernych krinoidovych kalciturbiditov, takisto s rohovcami. Michalik et al. (1994) zaradili tmavé bridli-
ce do marianskeho suvrstvia, €o nie je celkom vhodné, rovnako ako ani zaradenie doskovitych krinoidovych
vapencov do suvrstvia Slepého. Hribka uvedenych sedimentov je okolo 10 — 50 m.

169 zdiarske suvrstvie: pestré radiolariové vapence, radiolarity a polohy alodapickych bioklas-
tickych vapencov (doger — oxford)

Plynule z podloZného suvrstvia sa vyvija komplex ¢ervenych, zelenkavych a hnedych, vyrazne tenkola-
vicovitych (2 — 5 cm) radiolariovych vapencov a radiolaritov. V jeho spodnych astiach su pomerne Casté
polohy tmavosivych biodetritickych krinoidovych vapencov. Mikrofacialne su to biomikrity s monoténnou ra-
diolariovou mikrofaciou a ojedinelé ostrakddy. Vek slvrstvia je doger.

Na niektorych miestach sa nachadzaju sivé, nevyrazne hluznaté vapence kimeridzsko-spodnotitonskeho
veku (tegernseeske stvrstvie; Michalik et al., 1994), ktoré dosahuju hrabku len niekolko metrov a kartogra-
ficky su nezobrazitelné. Boli pozorované najma v prikrovovej troske kuchynskej sukcesie nad borinskou suk-
cesiou na vrchu Jastrabnik juzne od Perneka. Inde ich mozZno definovat len mikrofacialne.

Krieda

168 lu€ivnianske suvrstvie: sivé doskovité, slabo slienité rohovcové vapence s doskami bio-
detritickych vapencov (vrchny titon — hoteriv)

Lucivnianske suvrstvie tvori v regione vyrazny markerovy horizont spodnokriedovych karbonatov v tatric-
kom komplexe Malych Karpat v kuchynskej a devinskej sukcesii.

Lucivnianske suvrstvie litologicky tvoria sivé lavicovité a doskovité, slabo slienité a slienité rohovcové va-
pence. Su obyCajne vrstvovité (5 — 10 cm), v bazalnych €astiach su lavice o nie€o hrubSie. Vapence obsa-
huju velké mnoZzstvo silicitov, ktoré su tmavosivej az Ciernej farby a vystupuju vo forme eliptickych hluz, no
CastejSie vytvaraju suvislejsie polohy.

Mikrofacialne spodnu €ast vapencov tvoria biomikrosparity, zriedkavé su aj mikritické typy vapencov.
Organicku zlozku zastupuju ostrakody, radiolarie a ulomky krinoidovych ¢lankov, ojedinele aj kalpionely,
z ktorych sa dali urcit' iba dve formy — Calpionella alpina (LORENZ) a Calpionella elliptica (CADISCH). Nadlozny
komplex je postihnuty metamorfézou silnejSie ako rigidnejSie spodné Casti. Prejavuje sa to aj vyraznejSim
zbridliénatenim suvrstvia, ktoré sa odrazilo aj na mikrostruktirnej urovni. Zakladna hmota vapencov je pre-
vazne mikrospariticka, resp. spariticka. Ojedinelé su ulomky kremefa aleuritickej velkostnej kategérie. Len
zriedkavo bolo pozorovanych niekolko zfn sericitu. Rohovce su zloZzené z kryptogénnych silicitov, ktoré po-
zostavaju z kryptokrystalického chalceddonu a obsahuju autigénne klence kalcitu bez akychkolvek zvyskov,
resp. fantémov po organizmoch.

Stratigraficky bol cely tento komplex zaradeny do titbnu — hoterivu. Spodna Cast' na zéklade uvedenych
mikrofosilii patri do titbnu — ?beriasu. Vrchnu hranicu na zaklade analdgie s lu¢ivnianskym sdvrstvim v ostat-
nych obalovych sekvenciach jadrovych pohori Zapadnych Karpat kladieme do hoterivu — ?barému.

167 vyvratska formacia: hyaloklastitové bazanitové lavy (barém — apt)

Nazvom vyvratské vrstvy oznacili Hovorka a SpiSiak (1990) teleso hyaloklastitovych vulkanitov vystupuju-
cich nad dolinou Vyvrat sv. od Kuchyne na juznych svahoch Vysokej v okoli Sofného vrchu. Utrzky bazickych
vulkanitov su v hyaloklastitovych brekciach stmelené bielym krystalickym kalcitom. Su su¢astou formacie spod-
nokriedovych submarinnych vylevov alkalickych bazaltov a bazanitov (Hovorka a SpiSiak, 1988, 1993).

166 tmavé ilové bridlice, kremité a biodetritické vapence, skvrnité sliefovce, slienité vapence
(apt — spodny alb)

Uvedené sedimenty nie su dobre odkryté a na ich charakter moZno usudzovat len na zéklade ulomkov
v sutine. Reprezentuju ich tmavosivé a zelenkavé ilovité, kremité a slienité bridlice s polohami kremitych va-
pencov a Ciernych alodapickych krinoidovych vapencov.

165 porubské suvrstvie: sivé ilové bridlice a turbiditové pieskovce (alb — cenoman)

Porubské suvrstvie pozostava zo sivych ilovych a slienitych bridlic a turbiditovych, grada¢ne zvrstvenych
vapnitych pieskovcov a pies€itych vapencov. Tych smerom do nadloZia pribuda. V najvy3Sich &astiach su-
vrstvia vystupuju aj lavice masivnejSich sivozelenych drobovych pieskovcov a zlepencov.
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FATRIKUM

Fatrikum (Andrusov et al., 1973) predstavuje v tektonickej stavbe Zapadnych Karpat sustavu pripovrcho-
vych prikrovov leziacich v tektonickom nadlozi tatrika. V ramci krizhanského prikrovu vyc¢lenil Mahel (1959)
v oblasti Malych Karpat vysocku sériu. Charakterizoval ju na zaklade pritomnosti plytkovodnych sedimentov
predovsetkym strednej jury s CiastoCne odliSnym vyvojom spodnej kriedy ako formaciu kordilérového typu
(obr. 10). Neskdr Andrusov (1965) definoval vysocku sériu ako samostatny Ciastkovy vysocky prikrov leziaci
v podlozi krizhanského (zliechovského) prikrovu.

Podstatnu Cast’ fatrika Malych Karpat buduju sedimenty vysockého prikrovu. Kriziiansky prikrov s. s.
(zliechovsky) vystupuje len v obmedzenom rozsahu v sv. Casti pohoria vo forme niekofkych tektonickych
zvy8kov — trosiek (uz mimo Uzemia zobrazeného na mape).

Vysocky prikrov

Vysocky prikrov je typicky reprezentant spodnejSich a externejSich €iastkovych prikrovovych jednotiek
fatrika s charakteristickou, relativne ,plytkovodnou“ jursko-spodnokriedovou vysockou sekvenciou. Vysocky
prikrov v§ak zahrnuje aj mohutné triasové ¢leny. Nad Supinami pestrych spodnotriasovych bridlic, ktoré sa
sporadicky zachovali na pévodnych prikrovovych plochach, lezi pomerne hrubé a litologicky pestré guten-
steinské suvrstvie. Jeho hlavnou sucastou je vysocké suvrstvie anisko-spodnokarnského veku (250 — 350 m),
reprezentujuce typické sedimenty plytkomorskej karbonatovej rampy (Michalik et al., 1992b). Nadlozné su-
vrstvie karpatského keuperu ma okolo 200 — 300 m a prevahu pestrych ilovych bridlic s vrstvami kremen-
nych pieskovcov v spodnej &asti a doskovitych evaporitickych dolomitov vo vrchnej Casti. Vrchnorétske
fatranské suvrstvie pozostava z neritickych fosilifernych vapencov.

Jursko-spodnokriedova vysocka sekvencia je reprezentantom plytkovodnejSich prahovych sekvencii fatri-
ka. V spodnej €asti sa nachadza asi 100 m hrubé suvrstvie tmavych piescitych bridlic a tmavych krinoido-
vych vapencov hetanzského veku. NadloZné pestré piescité krinoidové a rohovcové vapence prechadzaju
do hluznatych vapencov adnetského, resp. pristodolského suvrstvia vrchnoliasového veku (Ko$a, 1998).
Nasleduju dogerské pestré, Cervené krinoidoveé vapence. Tie prechadzaju do tmavych slienitych a kremitych
bridlic, silicitov a kremitych vapencov, miestami aj tenkych poldh oxfordskych radiolaritov, ktoré tvoria vrst-
vicky v €ervenych hluznatych vapencoch vrchnojurského veku. Spodnokriedovy sled reprezentuju masivne
rohovcové a brekciovité vapence (Padlej vody), bridlicnaté slienité rohovcové vapence (hibocské suvrstvie)
a bioklastické vapence (barémsko-aptské bohatské suvrstvie) — cf. PlaSienka et al. (1991). Albsko-ceno-
manské porubské suvrstvie tvoria najma silicifikované sliefiovce, len v najvy$Sich polohach sa objavuju vioz-
ky turbiditovych pieskovcov (obr. 10).

Trias

164 vysocké suvrstvie: tmavosivé az Cierne lavicovité a hrubolavicovité vapence
(pelsén — spodny ilyr)

Viysocké suvrstvie (Beck a Vetters, 1904) je najspodnejsi a charakteristicky ¢len triasového karbonatové-
ho komplexu vysockého prikrovu Malych Karpat. Vapence vysockého suvrstvia su litologicky sivé, sivohne-
dé, tmavosivé az Cierne, lavicovité (10 — 100 cm), ¢asto hrubolavicovité (do 2,5 m). V spodnejSich Castiach
suvrstvia sa nachadzaju pocetné vrstvy charakteristickych &ervikovitych vapencov. Casté su aj vrstvy vyraz-
ne krinoidovych vapencov. Mikrofacialne su to biomikrity a mikrity s pomerne nizkou frekvenciou organickej
zlozky. Ta zastupuju ulomky krinoidov, lamelibranchiatov, brachiopddov, gastropddov, ostrakédov, forami-
nifer a ¢asté su aj pelety. Klastickd primes je vo forme ulomkov kremeria aleuritovej velkostnej kategorie.
Viysocké véapence su v podstate varietou gutensteinského stvrstvia, od ktorého sa liSia hojnostou bioklas-
tickych vapencov.

Vysocké suvrstvie bolo na zaklade detailného mikrofacialneho Studia roz€lenené na tri ¢leny (Michalik,
1997; Michalik et al., 1992b; Zagorsek, 1993). Bazélnu Cast suvrstvia tvori ¢len Uhlisk, ktory je slabo od-
kryty a tektonicky redukovany. Strednu €ast suvrstvia zastupuje oberhegsky &len (Michalik, 1997) a naj-
vrchnejSiu Cast' geldecky Clen (Michalik et al., 1992b). Geldecky €len tvoria tmavosivé, facialne variabilné
vapence (na baze masivne, v strede s biogénnymi tempestitmi a cunamitmi pelsénskeho veku, navrchu
ooliticko-evaporitové) s dolomitizovanymi polohami, hrubé 100 — 150 m. Na zaklade zistenej mikro- a mak-
rofauny (Michalik et al., I. c.; Zagorsek, I. c.) mozno posledné dva &leny zaradit do pelsénu — raného ilyru.
Na geologickej mape nie je mozné tieto jednotlivé Cleny kartograficky zobrazit ako samostatné litostra-
tigrafické jednotky.
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FATRIKUM
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Obr. 10. Litostratigraficka tabulka fatrika Malych Karpat (M. Polak, 2008).

163 ramsauské dolomity: sivé lavicovité dolomity, dolomity s vlozkami vapencov (ladin)

Ramsauské dolomity vystupuju vacsinou v priamom nadloZi vysockych vapencov. Litologicky su to sivé
a tmavosivé, vyrazne vrstvovité (10 — 100 cm) celistvé jemnozrnné krystalické cukrovité, €asto porovité do-
lomity. Miestami su na baze vyvinuté svetlosivé, silno krinoidové aZ organodetritické typy, ojedinele oolitické,
Casté su brekciovité typy. Vek ramsauskych dolomitov bol stanoveny na zaklade lamelibranchiatovej fauny
(Kochanova, 1957) ako ladin. Z mikrofacialneho hladiska maju dolomity zva¢$a mikrospariticki a spariticku
Struktdru s réznou frekvenciou alochémov. Z organickych zvyskov su to predovSetkym zvySky dasykladacei,
¢lankov echinodermat, ulomky bivalvii, gastropddov, brachiopddov, bryozoi a ihlic hub. Pomerne Casté su
pelety. Ojedinele sa najdu polohy oolitickych typov. Zriedkavé su stromatolitové polohy.
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Michalik et al. (1992b) vy€lenil v komplexe dolomitov vrchny (parniansky) €len, ktory zahffia oolitické bio-
detritické a lumachelové vapence (s hrubkou asi 100 m) s makrofaunou lastarnikov karnu; koreluje ich
(Michalik et al., I. c.) s porovnatelnym oponickym vapencom.

162 karpatsky keuper: pestré ilovité bridlice, sivé ilovité dolomity, kavernézne dolomity —
rauvaky, kremité pieskovce a kremence (vrchny karn — norik)

162a rauvaky

Sedimenty karpatského keuperu vystupuju spravidla v priamom nadlozi ramsauskych dolomitov. Pomerne
dobre je suvrstvie odkryté na juznych svahoch Bartalovej. Litologicky je toto charakteristické suvrstvie zloZe-
né z troch zakladnych komponentov: 1. peliticky — bridlice, 2. karbonatovy — rauvaky a dolomity, 3. psami-
ticky — pieskovce.

Peliticky komponent tvoria pestré (Cervené, fialové, zelené, Cierne) ilovité bridlice, ktoré vyrazne prevla-
daju nad ostatnymi komponentmi, v pomere k dolomitom asi 3 : 1, k pieskovcom 6 : 1. Z petrografického
hladiska su bridlice zlozené predovSetkym z illitu, chloritu, sericitu a jemne dispergovaného hematitu. Kre-
men tvori primes vo forme ostrohrannych, vefmi jemnych zfn s velkostou maximalne 0,5 mm.

Dolomity tvoria bezny alternujici komponent. Vystupuju prevazne vo vrchnej Casti suvrstvia. Su to sivé
a Zltkavé ilovité, zvacsa lavicovité (20 — 60 cm) primarne dolomity. Mikrofaciédlne su to mikrity bez akychkol-
vek zvySkov. Klasticku primes tvori angularny kremeri aleuritovej velkosti.

Jednym z najcharakteristickejSich litologickych typov sdvrstvia karpatského keuperu v Malych Karpatoch
su rauvaky. NajCastejSie vystupuju v spodnej az bazalnej Casti komplexu karpatského keuperu. Tvoria 20 az
30 m hrubé polohy tvoriace morfologicky vyrazné elevacie s pomerne dobrou odkrytostou. Litologicky su to
pestré (sivozlté, hrdzavé, ZIté), vyrazne poérovité horniny, zlozené prevazne z ulomkov rozli¢nych typov do-
lomitov. Je pre ne charakteristické vostinovité zvetravanie, ktoré je prejavom zvetravania evaporitovych po-
I6h obsiahnutych v pédvodnom sedimente.

Psamiticku zloZku tvoria polohy a lavice svetlych bielosivych a ruZzovych, stredno- a hrubozrnnych pies-
kovcov, oby€ajne v pestrych ilovcoch a bridliciach.

Litologicky su to svetlé ruzové pieskovce, resp. kremenné pieskovce. Z hladiska petrografického zlozenia
60 — 70 % v nich predstavuju ulomky kremera angularnych tvarov s velkostou do 2 mm. Nasleduju K zZivce,
Ca-Na zivce, sericit a muskovit. Zakladna hmota je sericiticko-ilovita, tmel je kremity. V profile v oblasti vrchu
Ple$ sa v bridliciach nachadza poloha konglomeratov s hrdbkou do 1 m. Obliaky tvori najma svetly Zilny
kremen. Ich velkost nepresahuje 3 cm. Zakladna hmota je piescita. Tvoria ju ulomky kremena, tmel je pre-
vazne karbonatovy.

Vek suvrstvia je ur€eny na zaklade postavenia suvrstvia vo vrstvovom slede a per analogiam ako vrchny
karn? — norik. Suvrstvie ma hrabku do 300 m.

161 fatranské vrstvy (késsenské vrstvy): sivé a Cierne organodetritické, lumachelové a kora-
lové vapence, oolitové vapence, slienité vapence ailovce (rét)

Fatranské vrstvy vystupuju v priamom nadlozi sedimentov karpatského keuperu v pomerne obmedze-
nom rozsahu v okoli Vysokej a vo Vyvratskej doline. Litologicky su to tmavosivé az €ierne organodetriticke,
lumachelové, &asto silno krinoidové a oolitické lavicovité (10 — 100 cm) vapence. Casto obsahuju polohy
giernych slienitych vapencov a Ciernych slienitych bridlic. V suvrstvi sa nachadzaju aj polohy a lavice koralo-
vych vapencov. Mikrofacidlne su to prevazne biomikrity s vefkou frekvenciou organickych zvySkov. Z fatran-
skych vrstiev pochadza velké mnozstvo fosilii, predovSetkym brachiopédov a lamelibranchiatov (Kochanova,
1964; Mahel, 1959). Na zaklade fosilii bol stanoveny vek fatranskych vrstiev ako najvysSi trias (rét).

Jura — krieda

Liasové sedimenty vysockého prikrovu sa vo vieobecnosti vyznacuju velkou variabilitou litofacii, ktoré
sa striedaju vo vertikdlnom aj v horizontalnom smere. Liasové suvrstvia sa koncentruju vo Vyvratskej doline
a Pristodolku.

160 kopienecké suvrstvie: ilovito-piescité bridlice, vapnité pieskovce, tmavosivé a Cierne
piescité vapence (hetanz — sinemur)

Bazalnym ¢lenom liasového karbonatového komplexu vysockého prikrovu je kopienecké suvrstvie. Vy-
stupuje v malych izolovanych odkryvoch v nadlozi fatranského suvrstvia v niekolkych izolovanych SoSovkach
v masive Pristodolka.
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Spodnu ¢ast’ sedimentaéného cyklu tvoria tmavosivé a zelenkavé ilovité a ilovito-piescité bridlice az slie-
fovce s vlozkami jemnozrnnych vapnitych pieskovcov. Smerom do nadlozia pribudaju polohy jemnozrnnych
krinoidovych vapencov. Vo vy$Sej Casti sa zvySuje podiel organodetritickych a lumachelovych vapencov.

Mikrofacialne su to predovsetkym biosparity, biosparmikrity s vysokou frekvenciou organického detritu,
ktory je zastupeny ulomkami bivalvii, brachiopédov, krinoidovych &lankov, ostfiov jezoviek a foraminifer.
Zriedkavé su vrstvy oolitovych vapencov. Vyrazna je klasticka primes, ktora v spodnych ¢astiach nezriedka
dosahuje az 40 %, a v tychto pripadoch uz ide o vapnité pieskovce. Kremeh ma obyCajne angularne tvary,
velkost nepresahuje 2 mm. V piescito-krinoidovych vapencoch sa nasla fauna makkysov, na zaklade ktorej
bolo mozné kopienecké suvrstvie stratigraficky zaradit’ do hetanzu — sinemuru (Kochanova, 1964).

159 trlenské suvrstvie: sivé a Cierne krinoidové rohovcové vapence, piescité a krinoidové
vapence s rohovcami a pies¢ité bridlice (sinemur — ?lotaring)

V spodnej Casti vysockého prikrovu Malych Karpat vyclenil uvedené suvrstvie Michalik (in PlasSienka et
al., 1991). Trlenské suvrstvie vystupuje na vychodnom Upati Pristodolka vo Vyvratskej doline. Nachadza sa
v transgresivnej diskordantnej pozicii na fatranskom suvrstvi, resp. priamo na suvrstvi karpatského keuperu.

Z litologického hladiska je suvrstvie zlozené z rytmického sledu sivych az Ciernych piescito-krinoidovych va-
pencov a vapnitych pieskovcov. Vapence a bridlice su laminované a ¢asto maju krizové zvrstvenie. Previlada-
jucim komponentom suvrstvia su piescito-krinoidové vapence s hrubkou lavic od 20 do 80 cm. Je to rytmicka
litoralna litofacia s malym vytriedenim klastickej zlozky. V pieskovcoch je tmel prevazne vapnity, zriedkavejSie
kremity, kontaktny, bazalny. Vapence obsahuju ¢asté polohy a hfuzy €iernych pérovitych rohovcov.

Mikrofacialne ide prevazne o biomikrity, biosparity s pomerne pestrou frekvenciou alochémov. Obsahuju
¢lanky echinodermatov, brachiopddy, lamelibranchiaty, foraminifery, ostne jeZoviek a gastropddy. Silicity su
z vacsej Casti zastupené spongolitmi. Tie zhruba na 90 % pozostavaju z ihlic spongii, radiolarii a mikrokrys-
talického kremena.

158 hierlatzké vapence: bézové, ruzové, cervené a svetlosivé krinoidové brekciovité vapence
(pliensbach — domér)

Litologicky su to pestré, ruzové, biele, bézové a Cervenavé, vyrazne krinoidové lavicovité (10 — 30 cm)
vapence, ktoré je mozné korelovat s hierlatzkou litofaciou. Mikrofacialne su to vyrazné biosparity, tvorené
predovSetkym ulomkami a celymi kolumnaliami krinoidov, ktorych obsah tvori miestami az 75 % organickej
zlozky. Okrem nich sa vyskytujua ulomky lamelibranchiat a detrit koralov?, zriedkavé su zvySky lagenidnych
foraminifer. Klasticka primes je zastupena vo forme angularnych zfn kremena aleuritovej velkostnej katego-
rie. V tychto vapencoch sa nasla bohata fauna makkysov a brachiopdédov (Kochanova, 1964; Pevny, 1964),
na zaklade ktorej boli tieto vapence zaradené do pliensbachu az doméru.

157 pristodoiské suvrstvie: ruzové, bézové a cervené krinoidové brekciovité vapence s hlu-
zami €¢ervenych slienitych vapencov (pliensbach — domér)

Pristodolské stvrstvie vyclenil KoSa (1998). Typovy profil sa nachadza v hrebenovej ¢asti masivu Pristo-
dolka. Litologicky su to ruzové, ruzovosivé a Cervené krinoidové vapence s nejasne limitovanymi hluzami
tvorenymi ruzovym biomikritickym vapencom. Charakteristickou ¢rtou je pritomnost’ brekciovitych typov, pri-
¢om intraklasty tvori predovSetkym krinoidovy vapenec. Mikrofacialne su to vyrazné biosparity, zlozené pre-
dov8etkym z ulomkov a celych kolumnalii krinoidov, ktorych obsah tvori miestami az 75 % organickej zlozky.
Okrem nich su tu lamelibranchiaty a detrit koralov, Casté su filamenty, globochéty, foraminifery (/nvolutina
liassica JONES, Nodosaria sp., Dentalina sp.) a prierezy juvenilnych schranok amonitov. Klasticka primes je
zastupena vo forme angularnych zfn kremena aleuritovej velkostnej kategérie. Hrubka celého suboru nepre-
sahuje 20 m.

156 ruzové, cervené a svetlosivé hrubozrnné krinoidové vapence (vilské suvrstvie) (alen — bat)

Tieto sedimenty su najlepSie odkryté v zareze starej lesnej Zelezni€¢ky jv. od horarne Vyvrat smerom
k okraju hrebera Pristodolka.

Litologicky su to svetlosivé, ruzové, niekedy Cervené az bordové, zvacsa hrubolavicovité (20 — 120 cm)
krinoidové, hrubokrinoidové, miestami piescito-krinoidové vapence. Obsahuju vyraznu primes klastického
kremena, az do 20 %. Mikrofacialne su to vyrazné biosparity. Prevladajucou organickou zlozkou su ulomky,
ojedinele aj uplne zachované Casti stvolov krinoidov, ktoré miestami tvoria az 60 % horniny. Pridavaju sa
k nim ulomky brachiopddov, lamelibranchiat, gastropédov, amonitov, lagenidnych foraminifer a ojedinele aj
pseudooolitov. Klastickt zlozku zastupuju tlomky angularneho kremetia psamitickej velkosti. Ulomky ojedi-
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nele dosahuju vefkost az 1 cm. Obsah klastickej primesi je miestami az 20 %. Na jv. svahu Pristodolka tieto
vapence smerom do nadloZia prechadzaju do ruzovych, Zltkavych a zelenosivych radiolariovych, vyrazne
lavicovitych (10 — 30 cm) vapencov s hojnymi hfluzami a polohami svetlosivych a medovozltych radiolaritov.
V ich nadloZi vystupuju klasické béZové a ruzové vapence jaseninského suvrstvia.

155 zdiarske suvrstvie: doskovité a lavicovité pestré (zelené, sivé, fialové, ¢ervené) radiola-
riové vapence, radiolarity, vlozky bridlic (vrchny bat — oxford)

Je to jedno z najvyraznejSich suvrstvi fatrika v Zapadnych Karpatoch. Vo vysockom prikrove v Malych
Karpatoch vystupuje v masive Pristodolka v priamom nadloZi &ervenych krinoidovych vapencov (vilské su-
vrstvie). Litologicky ho tvoria pestré, zelené, sivé, fialové a Cervené radiolariové vapence s hfuzami a polo-
hami medovozZltych radiolaritov. Vapence su obyC€ajne vyrazne lavicovité, s hrubkou vrstiev 10 — 25 cm.
Povrch lavic vapencov je prevazne zvineny, nerovny, ¢asto obsahuju polohy a vrstvicky ilovitych bridlic. Mik-
rofacialne su vapence zlozené z biomikritov s pomerne monoténnou naplfiou. Prevladajucou organickou
Zlozkou su predovsetkym kalcifikované radiolarie spumelariového typu, ostrakddy, ojedinele ihlice hubiek. Vo
vrchnych €astiach sa objavuju filamenty. Velmi zriedkavo je pritomny hrub$i detrit, zastipeny najma ulom-
kami krinoidovych ¢&lankov, ojedinele aj ulomkami belemnitov. Radiolarity tvori jemnokrystalicka chalced6no-
va hmota, radiolarie a iny drobny detrit. Velmi ¢asto su pritomné autigénne klence kalcitu. Maximalna hribka
suvrstvia je 20 m. Vek suvrstvia vrchny bat — oxford je stanoveny nepriamo, na zaklade postavenia vo vrst-
vovom slede v nadloZi vilského suvrstvia a v podloZi jaseninského suvrstvia, ako aj na zaklade paleontolo-
gickych analyz identickych suvrstvi vo fatriku ostatnych jadrovych pohori Zapadnych Karpat.

154 jaseninské suvrstvie: Cervené, ruzové a bézové hluznaté lavicovité sakokémovo-aptychové
vapence (kimeridz — titon)

Jaseninské suvrstvie vystupuje spravidla v priamom nadlozi radiolariovych vapencov a radiolaritov Zdiar-
skeho suvrstvia. Suvrstvie je pomerne dobre odkryté na svahoch kéty Bartalova a Pristodolok. Spodnu ¢ast
jJaseninského suvrstvia reprezentuju ruzoveé lavicovité (10 — 20 cm), ¢asto pseudohfuznaté a rohovcové va-
pence prechadzajuce do Cervenych, vyrazne hfuznatych vapencov so zriedkavymi vlozkami Cervenych brid-
lic. Vo vy38ej Casti suvrstvia tieto sedimenty prechadzaju do ruzovych a sivoruZovych lavicovitych vapencov,
v najvyssich Castiach do sivych slienitych lavicovitych, miestami tenkolavicovitych rohovcovych vapencov.

Mikrofacialne su to najma biomikrity s vefmi hojnou organogénnou drvinou. Prevladaju ulomky plankto-
nickych krinoidov rodu Saccocoma sp. Okrem nich sa vyskytuju radiolarie, globochéty, filamenty, aptychy,
lamelibranchiaty a foraminifery. Klastickil zlozku zastupuju ulomky kremerfia aleuritovej velkostnej kategorie.
Detailna biostratigraficka analyza tohto komplexu (Michalik et al., 1990) doklada vek suvrstvia kimeridz —
titon.

153 suvrstvie Padlej vody: lavicovité a doskovité sivé slienité rohovcové a bioklastické
vapence (titon — berias)

Do tohto sledu zahffiame aj sedimenty najvy3Sej jury, ktoré spolu so spodnokriedovymi sedimentmi tvoria
jednotny vrstvovy sled vytvarajuci vyrazné morfologické utvary v oblasti zapadnych svahov Vysokej. Suvrs-
tvie vystupuje, resp. postupne prechadza z podlozného komplexu jaseninskych vapencov. Spodnu Cast
tohto komplexu tvoria sivé a svetlosivé slienité hrubolavicovité vapence s vyrazne nizSim podielom silicitov
ako vo vrchnej Casti suboru. Tieto vapence aj svojim lomom a charakterom pripominaju skor kalpionelové
vapence, ale s tym rozdielom, Ze aj v tejto Casti je ich vacsia Cast postihnuta metamorfézou.

Litologicky suvrstvie Padlej vody tvoria sivé a tmavosivé slienité vapence. V spodnej Casti su vyrazne
hrubolavicovité (2 — 3 m), miestami nadobudaju az masivny charakter. V strednej Casti su obyc€ajne vrstvovi-
té (10 — 25 cm), v najvysSich €astiach nadobudaju az doskovitu podobu. Vapence obsahuju velké mnozZstvo
silicitov, ktoré su tmavosivej az Ciernej farby a vystupuju vo forme eliptickych hluz, CastejSie vSak vytvaraju
suvislejSie polohy. Obsahuju tenké polohy a vloZky slienitych bridlic.

Mikrofacidlne spodnu €ast vapencov tvoria biomikrosparity, zriedkavo aj mikritické typy vapencov. Klas-
ticku zloZku tvoria ulomky kremena aleuritickej velkosti. Vy38i komplex je postihnuty dynamometamorfézou
silnejSie ako rigidnejSie spodné Casti. Prejavuje sa to aj vyraznejSim zbridli€natenim suvrstvia, ktoré sa odra-
zilo aj na mikroStrukturnej urovni. Zakladnd hmota vapencov je prevazne spariticka, resp. mikrospariticka.
Organizmy zastupuju radiolarie, ostrakédy, ulomky krinoidovych ¢lankov, belemnitov, aptychov a rozli¢né
iné, blizSie neurditelné ulomky. VSetky stavebné zlozky maju vyrazné linearne usporiadanie. Ojedinelé su
ulomky kremenia aleuritickej velkostnej kategorie. Rohovce su tvorené kryptogénnymi silicitmi s ojedinelymi
zvySkami radiolarii a idiomorfnymi zrnami kalcitu. Sdvrstvie Padlej vody na zaklade biostratigrafickych vy-
sledkov Borzu a Michalika (1987) stratigraficky zaradujeme do titbnu — beriasu.
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152 hlbocské suvrstvie: sivé slienité rohovcové vapence a bridlice (valangin — barém)

HIbocské suvrstvie sa vyvija neprerudene z podloZzného suvrstvia Padlej vody. Tvoria ho sivé a tmavosivé
slienité doskovité aZz bridli€naté vapence s pomerne velkym mnozstvom tmavych az €iernych rohovcov vy-
stupujucich vo forme hluz, ¢asto vSak tvoria suvislé pruhy s hribkou do 10 — 15 cm. V najvysSich Castiach
tohto komplexu pribudaju tmavosivé slienité vapence, obsahujuce EastejSie polohy a hniezda tmavosivych
az Ciernych skvin. Cely tento komplex byva velmi ¢asto dynamometamorfovany.

Mikrofacialne su to biomikrity az biomikrosparity s pomerne bohatou $kalou organickych zvyskov. Pod-
statnu €ast organickych zvyskov tvori tintinoidna mikrofauna, ostrakédy a foraminifery, zriedkavejsi je detrit
schranok lamelibranchiatov a krinoidov. Klasticku zlozku zastupuju ulomky kremenria, autigénne zrna kreme-
fia a pyritu a vo vy$sej Casti zhluky fosfatov.

HIboc¢ské suvrstvie vysockého prikrovu Malych Karpat je na zaklade biostratigrafickych udajov Borzu
a Michalika (1987) vekovo zaradené do valanginu — barému.

HRONIKUM

V Malych Karpatoch hronikum zastupuje veterlinsky prikrov a havranicka a jablonicka kryha povazského
prikrovu (obr. 11).

Veterlinsky prikrov

Cast' veterlinskeho prikrovu nachadzajicu sa na zapadnom okraji Malych Karpat tvoria sedimentarne
a vulkanické horniny ipoltickej skupiny so stratigrafickym rozpatim vrchny karbén — trias. Jeho spodnu &ast bu-
duje detriticka formacia niZznobocianskeho suvrstvia, vulkanicko-sedimentarna formacia maluzinského suvrs-
tvia, klastickd formacia benkovského suvrstvia a klasticko-karbonatova formacia Suriavského suvrstvia.
Vy&Sie nasleduje veterlinska sukcesia tvorena karbonatovymi horninami stredného az vrchného triasu.

Ipolticka skupina

Ipolticka skupina prekryva vysocku jednotku fatrika a vystupuje v Sirokom pruhu od Kuchyne az po Smo-
lenice. V jej spodnej Casti sa nachadza v réznom stupni zachované vrchnokarbénske niZnobocianske suvrs-
tvie (nevystupuje na uzemi regionu). V ipoltickej skupine dominuju permské pestré kontinentalne sedimenty
maluzinského suvrstvia, v ktorého vrchnych Castiach je komplex bazickych a intermediarnych vulkanitov
(p6vodne oznacovanych ako ,melafyry“) a vulkanoklastik.

Maluzinské suvrstvie (perm)

Pri geologickom mapovani regionu Malych Karpat bolo toto stvrstvie roz¢lenené na 5 litostratigrafickych
¢lenov (Olsavsky in Polak et al., 2012). Toto €lenenie vychadza z predchadzajucich litostratigrafickych po-
znatkov z Nizkych Tatier (Tulis a Novotny, 1998), kde bolo podobne rozélenené na viacero nizsich litostrati-
grafickych jednotiek — ¢lenov (OlSavsky, 2008).

151 zliabockeé vrstvy: sivé a okrové drobnozrnné zlepence, piesc€ité zlepence, sivozelené
arkézy az subarkdzy (autun)

Zliabocké vrstvy reprezentuju najstarsie permské horniny v hroniku Malych Karpat (Ol$avsky in Polak et
al., 2012). Obsahuju dva charakteristické litotypy.

Prvy litotyp tvoria drobnozrnné zlepence, pieséité zlepence az hrubozrnné arkézy prevazne svetlosivej az
bézovej farby. Bézovookrové odtiene su spdsobené oxidmi Fe. Pre arkdzy je charakteristicky vySSi obsah
(?kaolinizovaného) zivcového detritu. Pomer kremena a zivcov je niekedy az 50 : 50. Na viacerych lokalitach
su tieto hrubozrnné sedimenty evidentne nesudrzné. Je to zrejme spdsobené kombinaciou tektonického po-
stihnutia a Specifického litologického zloZenia (chybanie kremitého cementu). Takto postihnuté horniny velmi
lahko zvetravaju na pies€itu hmotu.

Druhy typ predstavuju stredno- az jemnozrnné subarkézy (niekedy obsahuju klasticku sludu), makrosko-
picky pripominajuce kremence. Vyznacéuju sa sivozelenkavym az zelenosivym zafarbenim. Nachadzaju sa
najméa vo vrchnej Casti Zliabockych vrstiev. V Zliabockych vrstvach sa nezaregistrovali vacsie odkryvy, ¢o
znaCne staZuje pokusy o interpretaciu pévodu tychto sedimentov. Vychody sa obmedzuju na rozsutinené
podlozie s kamenitou sutinou na povrchu. Okrem masivneho zvrstvenia sa v nich nezistili ziadne Specifické
sedimentarne Struktury. Tieto sedimenty mozno korelovat’ s podobnou sekvenciou v Nizkych Tatrach, kde
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bola nazvana bystrianske vrstvy (OlSavsky, 2008). Za hlavny dévod korelacie mozno povazovat' litologické
paralely, ako je vy38i obsah Zivcového detritu v niektorych vrstvach a vyskyt charakteristickych hornin sub-

arkézového radu az kremencov.
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Obr. 11. Litostratigraficka tabulka hronika Malych Karpat [zostavili: M. Havrila (stredny az vrchny trias veterlinskeho
prikrovu), S. Bucek (stredny az vrchny trias povazského prikrovu) a M. OlSavsky (paleozoikum — spodny trias)].
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150 rohoznicke vrstvy: hnedocervené arkézy, bioturbované droby, prachovce (autun)

RohoZnicke vrstvy su vyvinuté v spodnej Casti maluZinského suvrstvia v nadloZi Zliabockych vrstiev. Vy-
znacuju sa pestrym hnedoCervenym zafarbenim a zastipenim prevazne piescitej frakcie (prachovce az hru-
bozrnné pieskovce). V spodnej Casti rohozZnickych vrstiev sa zaznamenalo striedanie svetlejSich pieskovcov,
ojedinele aj drobnozrnnych zlepencov s pieskovcami s enormne zvysenym obsahom ilovitého matrixu. Zo
sedimentarnych znakov mozno spomenut masivne zvrstvenia, laminacie, heterolitické zvrstvenie, prachov-
cové intraklasty a diagenetické konkrécie, resp. dutinky po ich vylihovani a blizSie neuréené ichnofosilie.
Sedimentacia prebiehala v prostredi aluvialnej niziny, kde dochadzalo k povodriovym udalostiam. Evidentne
korytové sedimenty su prekryté polohami pestrych dréb s extenzivnou bioturbaciou. Nedostatok odkryvov
vS8ak nedovoluje blizSie definovat sedimentacné prostredie. Vzhladom na vyskyt bioturbovanych poléh
v Specifickom litologickom zloZeni je tu isty predpoklad existencie doasnych vodnych nadrzi bezprostredne
po povodiiovych udalostiach. Uvedené znaky a pozicia tejto sekvencie dovoluju korelaciu s tzv. ¢ervenec-
kymi vrstvami v Nizkych Tatrach (Tulis a Novotny, 1998; Olsavsky, 2008).

149 peterklinské vrstvy: sivé az hnedocervené drobnozrnné piescité zlepence, hrubozrnné
zlepence s polymiktnym materidlom (saxon)

Peterklinské vrstvy su reprezentované zlepencami s klastami (obliakmi) s velkostou ojedinele az do
30 cm. Vacsie klasty su spravidla vefmi dobre opracované, priestor medzi nimi je vyplneny drobnozlepenco-
vitym materidlom. Charakteristicka je ich mineralogicka a Strukturna nezrelost. Z litologického hladiska ide
najma o hrubozrnné arkézy/droby sivej az hnedocCervenej farby, hnedocervené piescité zlepence a polymikt-
né zlepence s extraformaénym materidlom (ruly, granity, ryolity, €ierne kremité ulomky). Zlepence Casto
podliehaju rozvetraniu a obliakovy material mozno vyzbierat bez velkého Usilia na viacerych lokalitadch. Hru-
bozrnné zlepence nie su vyvinuté stabilne v celom objeme peterklinskych vrstiev. Lateralne sa zamienaju
s hrubozrnnymi arkézami, pripadne drobnozrnnymi zlepencami. Sedimenty peterklinskych vrstiev vznikali
pravdepodobne v oblasti Sirokého aluvidlneho vejara s epizodickou sedimentaciou v reZime obc&asnych
tokov. Svedcia o tom sedimentarne znaky (erozivne kontakty), absencia migracie dnovych foriem, ako aj
chybanie fluvialnych cyklov, najma vsak litologicky charakter (Struktdrna nezrelost).

148b vulkanoklastika: pestré laminované tufitické pieskovce, drobnozrnné zlepence s obsahom
vulkanického materialu, peperitové brekcie (thiiring)

Vulkanoklastika reprezentuju charakteristicky litologicky fenomén, nachadzajuci sa najma v tesnom pod-
loZi hlavnej masy bazaltovych efuzii (1l. erupéné faza sensu Vozar, 1971), ale aj uprostred nej. Ide o tufitické
horniny tmavohnedolervenej, sivej a sivozelenkavej farby s chloritizovanymi ulomkami bazaltov. Napriek
tomu, Ze je mozné makroskopicky ich pomerne lahko identifikovat, ide o horniny s variabilitou pomeru klas-
tickej a vulkanickej zloZky. V niektorych pripadoch ide o arkdzy s pyroklastickou primesou bazaltového detri-
tu alebo aZ kontaktné peperitové brekcie bazaltu a sedimentu. Upine identické horniny sa nachadzaju vo
vrchnej Casti maluzinského suvrstvia na Horehroni a na sv. svahoch Nizkych Tatier. Je celkom zrejmé, Ze
tieto horniny reprezentuju systematicky dezintegrovany lavovy prad jednak pri interakcii eSte horucej lavy
s vodnym prostredim, jednak po jeho vychladnuti. Pri tychto procesoch opatovného obnovenia sedimentac-
nych procesov sa premiesavala klasticka zlozka (extraformacny material) s materialom z eruptovanych ba-
zaltov. Pri uvedenych udalostiach vznikaju charakteristické pestré vulkanoklastické sedimenty s piesc€itou
zrnitostou. Je pre ne charakteristicka vyrazna laminacia, zvyraznena vysSim obsahom jemnozrnnejsej zlozky
v cemente, pravdepodobne aj obohatenej o Fe. PoCas diagenézy boli tieto sedimenty vystavené ucinkom
fluid. Niektoré z vyskytov tychto hornin neboli cementované kremefiom. Diagenetické procesy spésobili, Ze
sa vytvarala koncentrickd cementécia a tvorili sa gulovité utvary — konkrécie. Vozar (1966) tieto utvary pokla-
dal za pyroklastika — lapily, &ize produkty vzniknuté pri explozivnej vulkanickej &innosti. Speciaine tieto guls-
kovité Utvary novsie opisal Hovorka (2004) a poklada ich za produkt diagenézy, €o mozno plne akceptovat.

148a efuzie a zilné telesa tholeiitickych bazaltov, bazaltickych andezitov az bazaltickych trachy-
andezitov (thiring)

Bazalty a bazaltické andezity sa nachadzaju vo vrchnej Casti maluzinského suvrstvia. Reprezentuju Il.
erupénu fazu (sensu Vozar, 1971) v podobe mnohonasobne navrstvenych eflzii. |. erupéna faza v takej
podobe, v akej je znama z Nizkych Tatier, tu nie je pritomna. Mensie telesa bazaltov sa nachadzaju
v spodnych Castiach maluZinského suvrstvia v réznej stratigrafickej drovni. Tieto mladSie vulkanické produkty
su vSeobecne reprezentované bazickymi efuzivami v podobe jemnozrnnych — afanitickych — variet, porovi-
tych — amygdaloidnych — bazaltov, ktoré m6zu obsahovat' velké agregaty plagioklasov (pozri Vozar, 1967).
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Amygdaloidné porfyrické bazalty obsahuju vyrastlice plagioklasu, pyroxénu, olivinu a z akcesorickych mine-
ralov je to najma ilmenit. V bazaltoch su rozvinuté rozmanité typy alteracii (hematitizacia, chloritizacia, silicifi-
kacia, karbonatizacia).

147 zamockeé vrstvy: hnedocervené drobnozrnné zlepence, svetlosivé arkdzy (thiring)

Zamocké vrstvy sa nachadzaju v nadlozi vrchnopermskych bazaltov jv. od Rohoznika (sz. od k. Bu¢kova).
Pritomné su v jednej zo Supin vo vejarovitej Strukture. NajlepSie vychody v podobe rozsutineného podloZia
(blokové sutiny) sa nachadzaju na severnych svahoch kéty Zamok (mimo regiénu). Ich vyskyt pokracuje jz.
smerom az zhruba 350 m na S od hajovne Vyvrat, resp. na V od k. 303. Reprezentuju ich hnedocervené,
Strukturne nevytriedené drobnozrnné zlepence. Na vrstvovych plochach zlepencovych lavic sa nachadzaju
prachovcové zavalky do 1 — 4 cm. Klasty v zlepencoch pozostavaju z ¢ervenych ulomkov (velmi pravdepo-
dobne ide o ryolity), svetlych ulomkov z kry&talinika (granitoidy) a ojedinele aj €iernych bridliiek (bazalty?).
Zlepence maju v niektorych Castiach vysSi obsah ilovitej zlozky. Znacny je podiel zivcového detritu, pocha-
dzajuceho pravdepodobne najmé z granitoidnych hornin. V tychto najmladSich permskych horninach bolo
mozné pozorovat gradacné, ale najma masivne zvrstvenia. To poukazuje na sedimentaciu v prostredi epi-
zodickych aluvidlnych tokov, teda charakteristicki sedimentaciu obnovenu po mohutnej vulkanickej ¢innosti
vo vrchnom perme.

Mezozoikum

Spodny trias

NajstarSie sekvencie mezozoika (spodny trias) veterlinskeho prikrovu vystupuju pravdepodobne len
v zdanlivom kontinualnom slede v nadlozi ipoltickej skupiny. Tektonicky — subautochténny — vztah sa pred-
poklada na zaklade evidencie zdvojenia spodnotriasového sledu, ako aj evidentnej redukcie spodnotriasovej
sekvencie spolu s vrchnou Castou maluzinského suvrstvia (sedimenty + vulkanity) jz. smerom (jv. od Solos-
nice). Nateraz sa neda vylucit ani alternativa, Zze méze ist o normalny sled, pri€¢om duplicitné vystupovanie
slienitého suvrstvia, z hladiska litologického zloZenia zodpovedajuceho Suriavskému stvrstviu, zodpoveda
dvojnasobnej transgresii. Hrabka suvrstvi by vSak bola enormna (okolo 800 m), navySe, podobny pripad
v hroniku nie je znamy. Zistila sa aj (v bazalnej €asti benkovského stvrstvia) absencia charakteristickych lito-
logickych variet v podobe hrubozrnnejSich lavicovitych kremennych arenitov, aké pozname napr. z nizko-
tatranskej doliny Benkovo ¢i Ipoltica. V slede vystupuju len v obmedzenej miere (lokality na Z od k. Stary
Plast — Na Kamennom jarku, Pri Amonovi). Aj vzhladom na tento fakt je vhodné hovorit o benkovskom st-
vrstvi s. |.

Redukované vyskyty spodnotriasovych sekvencii sa nachadzaju aj v podloZi ipoltickej skupiny na kontak-
te s vysockou jednotkou fatrika. Ide o zvySok jednej zo Supin vyklinujucich sa sv. smerom. V Malych Karpa-
toch su v hroniku pritomné dve suvrstvia zodpovedajluce spodnotriasovému veku — benkovské suvrstvie s. |.
zloZzené z kremennych arkdz, kremennych pieskovcov, pestrych dréb a prachovcov a Suriavské suvrstvie
z pestrych piescitych a slienitych bridlic s lavickami karbonatov. Obidve suvrstvia reprezentuju neformalne
stratigrafické jednotky.

146 benkovské suvrstvie: svetloCervené arkézy, subarkozy, svetlé kremence, pestré jemno-
zrnné droby (griesbach — namal)

Benkovské suvrstvie nie je vo veterlinskom prikrove sustredené na jeden vyskyt, ktory by zapadal do jeho
stratigraficky vymedzenej polohy. V désledku mladSich tektonickych udalosti ho nachadzame vo viacerych
poziciach. Juhovychodne od Rohoznika sa nachadza v troch Supinach orientovanych v smere JZ — SV.
V useku medzi kétami Vapenna a Veterlin sa nachadza v komplikovanej ?duplikovanej zéne. V useku Stary
Plast — Veterlin je hribka spodnotriasovych suvrstvi ovela vacsia, zrejme v désledku tektonického opakova-
nia. Tu je nutné poznamenat fakt, Ze benkovské stvrstvie v takom litologickom zloZeni, ako ho pozname
z Nizkych Tatier, je v Malych Karpatoch zastipené len nepatrne (napr. jv. od Rohoznika, jjv. od Plaveckého
Mikulasa). Vacsinu jeho vyskytov na povrchu reprezentuji jemnozrnnejSie a farebne pestrejSie litologické
variety. lde o svetlé strednozrnné arkézy v striedani s ruzovkastymi az hnedoCervenymi laminovanymi arké-
zami, resp. striedanie pestrych ark6z a hnedoc€ervenych prachovcov, pripadne jemnozrnnych pestrych drob.
Na zaklade poznatkov o litologickom zloZeni v priestore jv. od RohoZznika mozZno vyslovit' predpoklad, Ze
benkovské suvrstvie je vyvinuté z viacerych sekvencii. V spodnej Casti prevazuju hrubozrnnejSie variety
a vyrazne hrubsia lavicovitost (asi 30 cm) a su tu pritomné korytovo-krizové, Sikmé a planparalelné sedimen-
tarne Struktury a masivne zvrstvenia. Tato sekvencia najviac pripomina benkovské suvrstvie s. s. Smerom
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do nadloZia je vrstvovitost’ tenkolavi¢kovita (rddovo cm) a objavuju sa charakteristické sedimentarne znaky
ako vertikalne akreované Ceriny, resp. duny, polohy, prachovcové intraklasty, heterolitické zvrstvenie (strie-
danie arkéz s polohami hnedocervenych bridlic), Ceriny €i bioturbacné prejavy. V pestrejSich arkézach sa
zaznamenali aj prudové stopy (flute-casts). V tomto heterolitickom litologickom zloZeni sa nachadza charak-
teristicka ichnofacia so stopou Diplocraterion parallelum (Ol$avsky a Simo, 2007). Ukazkové lokality s ichno-
fosiliami su jv. od Rohoznika v okoli kot 545 Buckova a 559 Zamok a na lavej strane Rohoznickeho potoka.

145 Sunavské suvrstvie: pestré jemnozrnné arkézy, droby, svetlosivé az bézové slienité
bridlice a karbonaty (spat)

Suriavské suvrstvie, podobne ako jeho stratigrafické podlozie, sa nachadza vo viacerych Supinach. Aj
v dbsledku tektonickej redukcie nie je na povrchu zachovany jeho kompletny stratigraficky zaznam. Navy-
Se, Suriavské suvrstvie priamo (stratigraficky) neprechadza do strednotriasovych karbonatov (styka sa
s nimi vrchna Cast benkovského suvrstvia). Juhovychodne od Rohoznika sa nachadza v dvoch uzkych
pruhoch jz.-sv. smeru (na sz. svahoch koty 545 Buckova, s. a sv. od kéty 550 Zamok a s. a sv. od koty
481 Simkova) v priamom stratigrafickom nadlozi benkovského stvrstvia. Obsahuje typické litologické &le-
ny, ako su bézové slienité bridlice s karbonatickou primesou a ojedinele aj polohy (lavicky) karbonatov.
Odkryvy v nom prakticky neexistuju. V tomto stratigrafickom horizonte z Upatia kéty 545 Buckova bola
davnejSie opisana tato fauna: Myacites fassaensis (WISSM.), Myophoria costata (ZENK.), Myophoria laevi-
gata (GOLDF.), Gervillia sp., Anodontophora canalensis (CAT.) a Natiria costata (MUNST.) (Vetters, 1904).
V suCasnosti presna lokalizacia a samotné vyzbieranie fauny su problematické pre kvartérny pokryv.
Napriek tomu sa v jednom vyvrate stromu jz. od k. BuCkova na$la fauna v slienitych bridliciach patriaca
k druhu Myacites, resp. Anodontophora sp.

Stredny az vrchny trias

Veterlinska sukcesia

Pre triasové sedimenty spodného prikrovového telesa hronika vystupujuceho v Bielych horach Malych
Karpat (t. j. veterlinskeho prikrovu) su charakteristické pelagické suvrstvia vrchného pelsénu az vrchného
longobardu a proximalna ¢ast karbonatovych turbiditov raminsko-gdstlinského suvrstvia vrchného longo-
bardu az kordevolu (t. j. veterlinska skupina sedimentov). Smerom do nadlozia prechadzaju do plytkovod-
nych suvrstvi okraja karbonatovej platformy (t. j. do bebravskej skupiny sedimentov), ktoré su od sedimentov
skupiny hlavného dolomitu oddelené sedimentmi lunzskej skupiny. Vynimoc€nost veterlinskeho sledu spociva
nielen v tom, Ze obsahuje pelagické facie a facie okraja karbonatovej plosiny, ale aj vtom, ze nad rifovou
faciou okraja karbonatovej ploSiny vystupuju pomerne hrubé sedimenty lunzskych vrstiev. Veterlinsky sled
vystupuje medzi Solo3nicou a Plaveckym MikuldSom.

144 gutensteinské dolomity: tmavosivé bitumindzne vrstvovité dolomity (egej— ?bityn)

Gutensteinské dolomity tvoria SoSovkovité telesa, ojedinele suvislé stratiformné telesa. Su najspodnejSim
¢lenom karbonatovej €asti telesa veterlinskeho prikrovu.

Na baze karbonatovej Casti veterlinskeho vrstvového sledu vystupuju sivé, tmavosivé az Ciernosivé
bitumindzne vrstvovité dolomity, ktoré su Casto rekrystalizované. Mikrofacialne ich mozno charakterizovat
ako dolosparity a dolomikrosparity a su temer bez organodetritu. Ojedinele su reliktne zachované pbvodné
Struktury. Charakteristické su pseudomorfézy po evaporitoch. Vznikli pravdepodobne v hypersalinickom
prostredi. Podla BuCeka (1988) su to plytkovodné sedimenty supralitoralu (supratidalu) usadené v prostredi
prilivovej ploSiny s minimalnou energiou.

143 gutensteinské vapence: sivé vrstvovité vapence (?bityn — spodny pelsén)

Gutensteinské vapence vo veterlinskom prikrove Malych Karpat dosahuju pomerne napadnu litofacialnu
pestrost. Su v nich zastupené pomerne typické tmavosivé az &iernosivé mikrokrystalické hrubovrstvovité
vapence, v asociacii s ktorymi sa zriedkavejSie vyskytuju aj bioturbované (,&ervikovité®) vapence. Tato tmava
litofacia je sterilna na organické zvysky. NemozZno v nej pozorovat ani sedimentarne textary. Okrem nich sa
vyskytuju aj svetlosivé mikrokrystalické vapence. V porovnani s tmavosivou litofaciou sa vyznacuju mensou
hrabkou vrstiev a ndpadnou laminaciou. Boli v nich pozorované ceriny. Uvedené vapence vznikli v prostredi
velmi plochého nediferencovaného Selfu rampového typu bez stép prilivovych alebo inych pradeni, t. j.
s nizkou dynamikou prostredia (Bucek, 1988).
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142 wettersteinské vapence: svetlosivobiele vapence rifovej facie (vrchny longobard — jul)

Wettersteinské vapence vystupuju na zapadnej strane Malych Karpat j. od obce Plavecky Mikula$ z. a jz.
od kéty 518 Krslenica.

Vo vrstvovom slede vystupuju wettersteinské vapence nad raminskymi vapencami. Wettersteinské
vépence su svetlosivé az sivobiele, mikrokrystalické a organoklastické, resp. organogénne. Casto su rekrys-
talizované. Ich masivny vyvoj je preruSovany vrstvami sedimentarnych brekcii. Tym tieto vapence nado-
budaju vrstvovity charakter. Z rifotvornych orgamizmov su v nich makroskopicky pozorovatelné klasty a trsy
koralov, hubky, hydrozoa, machovky, velké ostne jezoviek, lasturniky, brachiopédy a gastropddy (na lokalite
Plavecky Mikulas-lom).

Velkostne netriedené klasty uvedenych sedimentarnych brekcii tvori svetlosivy mikrokrystalicky rekrys-
talizovany wettersteinsky vapenec. Ich zakladnua hmotu bielosivej farby tvoria klasty jemnozrnnejSej frakcie
s rovnakym petrografickym zlozenim. Prevladaju v nej zrna velkostnej kategérie piesku (dolomitova — dolo-
mitizovana ,mucka“). MenSie percento objemu tvoria zrna drobnozrnného Strku. Klasty dosahujuce velkost
od zlomkov mm do 15 cm (prevlada velkost 1 — 3 cm) su ostrohranné a velkostne netriedené. Litifikacia
brekcii je vefmi nerovnoroda, v pripade pritomnosti dolomitovej ,mucky“ je hornina rozpadava. Je to mozné
pozorovat v lome pri Plaveckom Mikulasi.

Z wettersteinskych vapencov sa Studovali koraly (Kolosvary, 1958) a foraminifery (Jendrejakova in Michalik
et al., 1986).

Bucek (1988) charakterizoval veterlinsku jednotku ako ... biofacialnu oblast’ hubkovo-koralovu s proble-
matikami, v ktorej dominuju organogénne vapence prechadzajuce do réznych biofacii organodetritickych
vapencov®. Na zaklade zriedkavého vyskytu dasykladalnych rias v predrifovych sedimentoch uvazuje
(Bucek, I. ¢.) o zastupeni aj lagunarnej facie wettersteinského vapenca vo veterlinskom prikrove.

141 wettersteinské dolomity: svetlosivobiele dolomity lagunarnej facie (jul)

Wettersteinské dolomity vystupuju na zapadnych upatiach Malych Karpat v SirSom okoli obce Plavecky
Mikulas. Reprezentuju ich svetlosivé aZ bielosivé vrstvovité zrnité (,cukrovité®) dolomity, ktoré sa rozpadaju
na Strk az piesok (,mucku®).

Povazsky prikrov (havranicka a jablonicka kryha)

Povazsky prikrov hronika na zapadnom okraji Malych Karpat tvori havranicka a jablonicka kryha. Havra-
nicka kryha povazského prikrovu vystupuje v regione v okoli Rohoznika. Je pre fAu charakteristické spodno-
triasové Suriavské suvrstvie so zachovanymi plytkovodnymi faciami aniského veku — gutensteinskymi
dolomitmi a vapencami a steinalmskymi vapencami. Rudimentarne su v nej zachované schreyeralmské va-
pence. V nadlozi gutensteinskych vapencov vystupuju reiflinské vapence (jablonicka kryha). V ich nadlozi su
opéat plytkovodné facie karbonatovej platformy, wettersteinské vapence a wettersteinské dolomity. V mensej
miere suU zastupené lunzské vrstvy a v nadlozi wettersteinskych dolomitov su oponické vapence. Vrstvovy
sled vrchného triasu reprezentuju dachsteinské vapence a mojtinsky vapenec norovického stvrstvia
(obr. 11).

Jablonicka kryha sa v regione nachadza v uzkom prerusovanom pruhu smerom z JZ (Plavecké Podhra-
die, Plavecky Mikulas) na SV (Plavecky Peter, Prievaly a Rozbehy).

Mezozoikum
Spodny az vrchny trias

140 benkovské suvrstvie: svetloCervené arkézy, subarkézy, svetlé kremence, pestré jemno-
zrnné droby (griesbach — namal)

Benkovské suvrstvie je v povazskom prikrove zastupené len v obmedzenej miere. Vzhladom na nepri-
tomnost odkryvov bolo mozné Studovat litologické zloZenie len z tlomkov. Pritomnost jemnozrnnych sfudna-
tych arkéz Cervenohnedej a sivohnedej farby napoveda, Ze ide o jeho najvrchnejSiu &ast, resp. o prechodnu
Cast medzi nim a Suriavskym suvrstvim. Vyskyt takychto arkézovych sedimentov sa zaznamenal po obi-
dvoch stranach ustia doliny v Plaveckom Podhradi. V obci Plavecky Mikulas jjv. od kéty 234 vo vykope na
zaklady stavby sa zistili znacne tektonicky porusené hnedoCervené a fialové arkdzy a sfudnaté bridlicky.
Dalsi vyskyt je znamy j. od obce Prievaly (jz. od kéty 405 Hruby Kamenec), kde ide o Glomkovu sutinu v pre-
vahe hnedocervenych strednozrnnych az jemnozrnnych arkéz.
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139 Sunavské suvrstvie: jemnozrnné arkodzy, svetlosivé az bézové slienité bridlice a karbonaty
(spat)

Vyskyty Suriavského suvrstvia v povazskom prikrove su zastupené len fragmentarne v menSich izolova-
nych odkryvoch v blizkosti obci SoloSnica, Plavecké Podhradie (sz. od k. 288 ViSky) a Plavecky Mikula$
(z. od k. 367 Koncival) v podobe ulomkov zelenkavych a béZzovych arkéz a laviCiek karbonatov. Najrozsiah-
lejSi vyskyt sa nachadza zapadne od Bukovej (jjz. od k. 405 Hruby Kamenec). Na tejto lokalite vystupuje Su-
riavské suvrstvie v normalnom litostratigrafickom slede nad najvysSou Castou benkovského suvrstvia a pod
strednotriasovymi karbonatmi (cely sled je tu skloneny na VJV).

138 gutensteinské dolomity: tmavosivé bituminézne vrstvovité dolomity a brekcie (egej — ?bityn)

Gutensteinské dolomity vystupuju vychodne od obce SoloSnica a v okoli Prieval sz. od kéty 405 Hruby
Kamenec. Tuto litostratigraficki jednotku tvoria tmavosivé a sivé dolomity, ktoré su miestami brekciovité, so
stopami po vyvetravani evaporitov. Je mozné pozorovat aj stromatoliticki a ooliticki Strukturu dolomitov.
Z mikrofosilii sa ojedinele vyskytuju drobné, bliz8ie neurcitefné fragmenty foraminifer rodov Glomospira
a Ammodiscus.

Sedimentacnym prostredim boli plytkovodné sedimenty supratidalnej zéony s minimalnou energiou pro-
stredia a periodickym kolisanim morskej hladiny (Lintnerova et al., 1988; Michalik et al., 1989). Hrabka gu-
tensteinskych dolomitov je od 10 az do 7100 m.

137 gutensteinské vapence: ¢ierne a tmavosiveé vrstvovité vapence, vapencové brekcie
(?egej — pelson)

Gutensteinské vapence sa nachadzaju pri Plaveckom Podhradi sz. od kopca Vi$ky a jz. od koéty 485 Po-
hanska, v okoli Plaveckého MikulaSa a pri vychodnom okraji obce Prievaly. Reprezentuju ich tmavosivé
a sivé hrubolavicovité vapence a dolomitické vapence s mikritickou Struktirou s nepravidelnymi polohami
sivych a sivohnedych dolomitov. Vo vS8eobecnosti prevladaju bezfosilne monotdnne mikrity so zriedkavymi
organodetritickymi polohami, v ktorych sa vyskytuju foraminifery, ostrakody, platniCky krinoidov, globochéty,
zriedkavo malé ulitniky a dasykladalne riasy. Casta je stylolitizacia, nepravidelna dolomitizacia a polohy
brekcii (Bucek, 1988; Bucek et al., 1991).

Z foraminifer boli v gutensteinskych vapencoch identifikované Tolypammina sp., Calcitornella sp. a Mean-
drospira deformata SALAJ (Jendrejakova in Bucek, 1988; in Bucek et al., 1991). Okrem foraminifer sa
v gutensteinskych vapencoch nasli konodonty Neospathodus germanicus KOZUR a N. kockeli TATGE (Puska-
rova in Bucek, 1988; in Bucek et al., 1991; in Michalik et al., 1986) a dasykladalne riasy (Bystricky, 1973;
Perzel, 1964, 1965a, b, 1966a, b; Bucek, 1988, 1989; Bucek et al., 1991) prinaleziace k zéne spolocenstva
Physoporella pauciforata — Oligoporella pilosa (v zmysle Bystrického, 1986).

Gutensteinsky vapenec sa usadzoval na velmi plochom nediferencovanom 3elfe (karbonatovej ploSine)
s nizkou dynamikou prostredia. Vyskyt mikrofosilii v izolovanych horizontoch oddelenych bezfosilnymi inter-
valmi poukazuje na epizodické striedanie obdobi priaznivych na rozvoj foraminifer a dasykladalnych rias
s nepriaznivymi obdobiami. Hrubka gutensteinskych vapencov je 100 — 150 m.

136 svetlosivé a sivohnedé masivne a hrubovrstvovité organodetritické vapence, steinalmské
a wettersteinské vapence (nerozliSené) (pelsén — spodny ilyr)

Uvedené vapence vystupuju vychodne od obce Plavecky Mikula$. Reprezentuju ich organodetritické
masivne hrubolavicovité, miestami aj lavicovité svetlosivé az sivohnedé vapence. Zistili sa v nich bohaté
a vysoko diverzifikované spoloCenstva foraminifer (Jendrejdkova in Bu€ek, 1988), ako aj mikrofléra dasykla-
dalnych rias (Buéek, 1988, 1989) reprezentovana zénou spoloCenstva Physoporella pauciforata — Oligopo-
rella pilosa (v zmysle Bystricky, 1986), vekovo zodpovedajuca pelsénu az spodnému ilyru.

Vapence sa usadili v prostredi Selfovych lagun a prilivovo-odlivovych ploSin. V takychto prostrediach boli
mimoriadne priaznivé ekologické podmienky na rast dasykladalnych rias a diverzifikaciu spolo€enstva fora-
minifer. Tieto vapence dosahuju hrubku zhruba 50 m.

135 reiflinské vapence: tmavosivé a sivohnedé vrstvovité vapence s rohovcami (?vrchny ilyr —
spodny ladin; jablonicka kryha)

Reiflinské vapence sa nachadzaju vychodne od obce Prievaly na zapadnych svahoch kéty 474 Ambrove
viSky. Reprezentuju ich sivé a sivohnedé lavicovité vapence s tmavosivymi az Ciernymi (miestami tmavo-
hnedymi) rohovcami. Nachadzaju sa v nadlozi gutensteinskych vapencov a v podlozi svetlosivych organo-
detritickych wettersteinskych vapencov rifovej facie. Reiflinské vapence dosahuju hrabku 10 — 30 m.
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134 wettersteinské vapence: svetlé, bielosivé a sivohnedé organodetritické vapence, najma
lagunarnej facie (ladin — ?kordevol)

Wettersteinské vapence vystupuju v Bielych horach v okoli kéty 430 Vajarska pri Rohozniku, pri Plavec-
kom Podhradi, Plaveckom Mikulasi a Prievaloch (okolie kéty 474 Ambrove visky). V tejto ¢asti Bielych hér
sme pouzili spolo€ny index pre steinalmské a wettersteinské vapence (136) vzhladom na to, Ze ich karto-
grafické rozliSenie nie je v danej oblasti mozné.

Z litologického hladiska ide o masivne svetlé, bielosivé a sivohnedé organodetritické vapence, v ktorych sa
vyskytuju vapence tmavsich variet iba ako nepravidelné SoSovky alebo vrstvy sledovatelné na kratSiu vzdiale-
nost' (napr. kamefiolom Vajarska, zapadny svah zrucaniny Plaveckého hradu pri Plaveckom Podhradi).

V okoli koty Vajarska a pri Plaveckom Podhradi (nad cintorinom) sa v biodetritickych vapencoch zistili
riasy (Bystricky in Biely a Bystricky, 1964; in Perzel, 1966a, b; Bucek, 1988, 1989; in Bucek et al., 1991),
ktoré su charakteristické pre lagunarnu oblast blizSie k rifovému jadru. Okrem uvedenych fosilii sa v organo-
génnych/organodetritickych vapencoch v okoli kéty Vajarska nasli vapnité hubky a porostromatne riasy Rivu-
laria? sp. a Tubiphytes obscurus MASLOV (Jablonsky, 1973).

Castym znakom wettersteinskych vdpencov v okoli kéty 430 Vajarska je znaéna dolomitizacia, ktora po-
stihuje najma vapnité obaly dasykladalnych rias. Pre celu oblast Vajarskej su charakteristické brekcie dvoch
typov — drobnozrnné brekcie s jemnozrnnou medzernou hmotou a ostrohrannymi netriedenymi ulomkami
a hrubozrnné brekcie s medzernou hmotou tvorenou &iasto€ne &irym kalcitovym tmelom. Dolomity su brek-
ciovité a bezfosilne. Hrabka wettersteinskych vapencov je od 50 do 200 (300) m.

V okoli Prieval v jablonickej kryhe povaZského prikrovu su wettersteinské vapence zastupené v rifovej fa-
cii. Casto su rekrystalizované. Zistili sa v nich foraminifery (Jendrejakova in Buéek et al., 1991; in Jendreja-
kova a PapSova, 1989), vapnité hubky a pravdepodobne koraly.

133 wettersteinské dolomity: svetlosivé a sivohnedé masivne a vrstvovité dolomity
(ladin — kordevol)

Wettersteinské dolomity sa vyskytuju v okoli Plaveckého Mikula$a, jv. a v. od Prieval a jv. od obce Roz-
behy. Reprezentuju ich svetlosivé a sivohnedé masivne, ako aj vrstvovité dolomity, v ktorych sa na béaze
vrstvového sledu zistili dasykladalne riasy Diplopora annulata (SCHAFH.) SCHAFH. var. annulata (PIA)
BYSTRICKY a D. annulata (SCHAFH.) SCHAFH. var. dolomitica (PIA) HERAK (Bucek, 1988, 1989; Bucek et al.,
1991). Vo vySSich Castiach vrstvového sledu wettersteinskych dolomitov sa zistil masovy vyskyt rias druhu
Diplopora nodosa (SCHAFH.) PIA spolu s vapnitymi hubkami — Solenolmia cf. manon manon (MUNST.)
SENOWBARI-DARYAN et RIEDEL — a lasturnikmi — Daonella (Daonella) longobardica MoJsis. (Kochanova,
1982).

Tieto dolomity vznikli v lagune v blizkosti rifového jadra a v centralnej Casti laguny (Ott, 1967, 1972a, b).
Wettersteinské dolomity maju hrabku 300 az 400 m.

132 hlavné dolomity: vrstvovité sivé a sivohnedé bitumindézne dolomity (?karn — norik)

Hlavné dolomity vystupuju medzi obcami Plavecky Mikula$ a Plavecky Peter. Tuto litostratigraficku jed-
notku tvoria sivé a sivohnedé, prevazne doskovité a lavicovité (hrubé 10 — 20 cm), miestami az hrubolavi-
covité (hrubé do 100 cm) dolomity. Ich charakteristickym znakom su laminované a stromatolitické Struktury.
Mikroskopicky ide prevazne o dolosparity s hrubozrnnou krystalovou mozaikou. V tmavsich varietach dolomi-
tov sa nasli organické zvysky tvorené cyanofytnymi riasami. Podla pozicie vo vrstvovom slede ma hlavny
dolomit noricky a pravdepodobne uz karnsky vek.

Stromatolitické a laminované Struktury a chybanie fosilii poukazuju na supratidalne prostredie (Bucek,
1988). Hrabka hlavnych dolomitov je 50 — 250 m.

131 norovické suvrstvie — mojtinsky vapenec: zltkastohnedé, hrdzavohnedé a hnedosivé orga-
nogénne a lumachelové vapence (rét); dachsteinské vapence: sivohnedé az ruzovkasté
vrstvovité oolitické a organodetritické vapence a dolomity, tmavosivé kalové vapence
s rohovcami (alaun — sevat; havranicka kryha)

NajmladS$ie litostratigrafické jednotky havranickej kryhy povaZzského prikrovu su dachsteinské vapence
a v mensej miere aj norovické suvrstvie zastupené mojtinskym vapencom.

Dachsteinské vépence su reprezentované svetlohnedymi, miestami ruzovkastymi doskovitymi, lavicovi-
tymi aj masivnymi vapencami. Vapence su prevazne mikritické (mikrity az intrasparity), s pozorovatelnou
stromatolitickou Strukturou, laminovanou fenestralnou textdrou a gradaénym zvrstvenim. NajrozSirenejSie su
organodetritické vapence s bohatym zastupenim makro- a mikrofosilii — lastirnikov, drobnych ulitnikov,
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foraminifer, ostrakddov, krinoidov a ostriov jeZoviek. Dachsteinské vapence sa usadzovali v supratidalnej az
subtidalnej oblasti platformy. Dosahuju hrabku 50 az 100 m.

V nadloZi dachsteinskych vapencov na zapadnom okraji Malych Karpat sa nachadzaju Zltkastohnede,
hrdzavohnedé, sivohnedé a svetlosivé oolitické, organogénne a lumachelové vapence, ktoré boli za¢lenené
k mojtinskemu vapencu norovického suvrstvia (v zmysle Gazdzického a Michalika, 1980).

Z litologického hladiska su najrozSirenejSie biodetritické az organogénne vapence s oolitickou Struktdrou
a bohatym zastupenim makro- a mikrofosilii — lasturnikov, ramenonozcov, krinoidov, ostrakédov, drobnych
ulitnikov, foraminifer a ostriov jeZoviek.

K uvedenej litostratigrafickej jednotke patria aj sivohnedé vapence, v ktorych sa nasli trsy koralov Retio-
phyllia paraclathrata RONIEWICZ (Roniewicz a Michalik, 2002).

Na zaklade makrofauny (Pevny, 1984; Michalik a Kochanova in Bucek et al., 1991; Roniewicz a Michalik,
2002) aj mikrofauny (Kullmanova in Kullmanovéd a Kochanova, 1975) bol mojtinsky vapenec zaradeny do
rétu.

Mojtinsky vapenec sa usadil v oblasti otvorenej vonkajSej laguny a jej okrajov.

PALEOGEN

Malokarpatska skupina

Sedimenty malokarpatskej skupiny nachadzajuce sa na vychodnom okraji Zahorskej niziny (Bukovska
brazda) reprezentuju ich najzapadnejsi vyskyt v ramci Zapadnych Karpat. Lezia transgresivne a diskordant-
ne na litostratigrafickych jednotkach hronika.

Paleogénne sedimenty vo vyplni Bukovskej brazdy su len zvySkom rozsiahlej panvy, ktora prekryvala
pravdepodobne celé Malé Karpaty. Po Ustupe vrchnokriedového (kampan — ?mastricht) mora (Kohler a Borza,
1984) a nasledkom vyzdvihu terajSieho uzemia Malych Karpat nastalo suchozemské obdobie. Pravde-
podobne v najvyssej Casti ?vrchnej kriedy az ?paleocénu nastala sedimentacia predtransgresivnych sedi-
mentov (polymikiné brekcie — bartalovska brekcia, karbonatové brekcie a balvanovité az strednozrnné
karbonatové zlepence) typu svahovych sutin so zvySkami rozli€nych foriem paleokrasu (skrasovatenie pod-
loZnych karbonatov triasu, speleotémy, produkty lateritického zvetravania a pod.), ktoré indikuju klimatické
podmienky velmi teplého (subtropického az tropického) pasma. Uzemie dneSnych Malych Karpat zacalo
znovu poklesavat a vyrazna transgresia mora sa prejavila na zaciatku spodného eocénu (?spodny az stred-
ny ilerd) — sedimentaciou stvrstvia Jelenej hory (?spodny az stredny ilerd — vrchny kuis). Pren su charakte-
ristické v spodnej Casti klastické sedimenty — dolomitové pieskovce na baze s dolomitovymi brekciami,
karbonatovymi brekciami a drobnozrnnymi zlepencami. Na vhodnych miestach paleoreliéfu su zachované
organodetritické pieskovce/piesCité vapence a organogénne vapence. Bazalne suvrstvie miestami vytvara
neprerusenu obrubu Bukovskej brazdy. Nadlozné bukovské suvrstvie pozostava z prevazujucich ilovcov
a siltovcov, pieskovcov a karbonatickych zlepencov veku vrchny kuis — lutét. Hrabnicke suvrstvie kiScelského
veku charakterizuju tmavé ilovce a ilovité siltovce s vrstvami grada¢ne zvrstvenych pieskovcov a zlepencov
(obr. 12).

Vymenované litostratigrafické jednotky boli definované v ramci zostavovania mapy regionu Malé Karpaty.
Vzhladom na odliSny vyvoj sedimentov v porovnani s podtatranskou a myjavsko-hri¢ovskou skupinou bol
pre nu pouzity novy nazov malokarpatska skupina (Bucek in Polak et al., 2012).

Predtransgresivne sedimenty

130 bartalovska brekcia: polymiktné brekcie; balvanovité karbonatové brekcie a zlepence
(vrchna krieda? — paleocén?)

Termin bartalovska brekcia zaviedol Michalik (1984) a opisal ju zo svahov vrchu Bartalova medzi Kuchy-
fou a Vyvratom. NajlepSie odkryvy v brekciach sa nachadzaju na severnom svahu kéty Jankova a kéty 587
Velky Peterklin. Brekcie vystupuju v nadlozi spodnotriasovych sedimentov benkovského a Suriavského su-
vrstvia veterlinskeho prikrovu. Smerom na SV bartalovska brekcia eroduje hlbSie horizonty veterlinskeho
a povazského prikrovu (gutensteinské vapence, wettersteinské vapence a dolomity). V nadlozi bartalovskej
brekcie vystupuju transgresivne plytkomorské sedimenty (pieskovce a piescité vapence) suvrstvia Jelenej
hory. Jej postavenie a prekryvanie prikrovovych Struktur sved¢i o veku mladSom nez vek presunu centralno-
karpatskych prikrovov pocas strednej kriedy (Michalik in Michalik et al., 1986).
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Obr. 12. Stratigraficka tabulka malokarpatskej skupiny (S. Bucek, 2011).

Material brekcie pozostava z chaoticky usporiadanych blokov, ktoré dosahuju priemernu velkost’ 0,1 az
0,3 m?, maximalne az 200 — 300 m3. Opracovanie klastov je vacsinou nevyrazné. Zlozenie klastov je poly-
miktné (krystalinikum, permské a spodnotriasové sedimenty, karbonaty triasového a jurského veku). Medzerna
hmota je Zlto zvetravajuca Cervenkastosiva slienitd hmota. Striedaju sa neostro obmedzené SoSovkovité
polohy s réznym zlozenim, velkostou a opracovanim klastov (obr. 12). Bartalovskt brekciu pokryvaju trans-
gresivne paleogénne sedimenty.

Balvanovité az hrubozrnné karbonatové brekcie/zlepence predstavuju pravdepodobne relikty sedimen-
tarnej vyplne paleoudoli erodovanych v strednotriasovych karbonatoch hronika v obdobi predchadzajucom
ilerdskej transgresii. Vznikali vysokoenergetickym kratkym transportom v prostredi aluvialnych kuzZelov
a divodiacich riek. Strednozrnné zlepence vznikali v prostredi meandrujucich riek s moznym prechodom
do transgresivnej delty. Ich priestorové rozloZenie naznacuje geneticku suvislost s balvanovitymi zlepen-
cami.
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Plytkomorské sedimenty
Suvrstvie Jelenej hory

Plytkomorské sedimenty savrstvia Jelenej hory (Bucek in Polak et al., 2012) mézeme rozdelit najma na
zaklade bentickych velkych foraminifer na dve Casti — ilerdsku a kuisku. Na Studovanom Uzemi sa nachadza-
ju len sedimenty kuiského veku, ktoré boli roz€lenené na tieto litotypy:

— brekcie, zlepence a pieskovce,

— drobnozrnné zlepence, piescité vapence, organogénne a organodetritické vapence.

129 brekcie, zlepence a pieskovce
128 vapnité pieskovce a piescité vapence
127 drobnozrnné zlepence, piescité vapence, organogénne a organodetritické vapence

Suavrstvie Jelenej hory v Bukovskej brazde tvoria na baze karbonatové brekcie a drobno- az jemnozrnné
Zlepence. VysSie su zastupené vapnité pieskovce, piesCité vapence a organogénno-organodetritické vapen-
ce. Na vhodnych miestach paleoreliéfu vznikali vo vrchnej Casti stvrstvia Jelenej hory organodetriticko-orga-
nogénne az biohermné vapence (koralovo-riasové). Casté je lateralne zastupovanie rozliénych subfacii
(Gross a Kohler, 1989). Hrubka suvrstvia je od 41 m (vrt MKP-1) do 80 — 100 m. Suvrstvie ma transgresivny
charakter a leZi diskordantne na réznych litostratigrafickych jednotkach hronika.

126 bukovské suvrstvie: ilovce > pieskovce a drobnozrnné zlepence (vrchny kuis — lutét)

Pre bukovské suvrstvie je charakteristicka absolutna prevaha vapnitych ilovcov s ojedinelymi lavicami
pieskovcov, drobnozrnnych zlepencov alebo piescitych vapencov. Hrubé vrstvy sivomodrych az tmavosivych
vapnitych ilovcov maju Casto siltovcovu primes a ostrohranny az hrubokusovity rozpad. Vapnité pieskovce
az drobové pieskovce su homogénne zvrstvené, ojedinele na vrchnej strane s laminaciou. Su stredno- az
hrubozrnné (Gross a Kohler, 1989). Karbonatové zlepence su zlozené z obliakov s velkostou od 2 do 20 mm
s réznym stupfiom opracovania. ZloZenie obliakov a zastupenie organickych zvyskov je obdobné ako v pri-
pade opisanych pieskovcov (Gross a Kohler, I. c.). Vo vrstvach pieskovcov a zlepencov su okrem velkych
foraminifer zastupené vapnité riasy, machovky, ulomky lasturnikov a malé foraminifery.

125 hrabnicke suvrstvie: ilovce, siltovce a pieskovce (kiScel)

Hrabnicke suvrstvie sa nachadza pri obci SoloSnica na lokalite Hrabnik-hlinisko (Kovac et al., 1988b;
Marko et al., 1990). Tvoria ho striedajuce sa tmavé ilovce a vapnité siltovce s gradaéne zvrstvenymi pies-
kovcami. ilovce prevladaju nad pieskovcami. Fly$ové suvrstvie ma charakteristické znaky turbiditovych sedi-
mentov. Pieskovce dosahujuce hrubku od niekofko mm do maximalne 150 cm su svetlosivé, drobno- az
hrubozrnné. Na povrchu lavicovitych pieskovcov je mozné pozorovat mnozstvo mechanoglyfov. V hrubozrn-
nych nevytriedenych pieskovcoch az drobnozrnnych zlepencoch prevladaju ostrohranné litoklasty karbona-
tov a zrna kremena. Pritomny je pyrit a glaukonit. Zastipené su aj vrstvy (hrubé do 30 cm) strednozrnného
Zlepenca s velmi slabo opracovanymi obliakmi s velkostou od 5 do 40 mm obsahujuce v tmeli faunu velkych
foraminifer. Pieskovce mdzeme petrograficky zaradit k jemnozrnnym vapnitym subarkézam (Sirariova in
Polak et al., 2012). Su zlozené z monokrystalického kremena (47,1 %), silicitov (5,5 %), ortoklasu (1,9 %),
plagioklasu (1,2 %), ulomkov metamorfitov (1,6 %), organickej zloZky (1,2 %) a vysokého podielu kalcitového
cementu (37,6 %).

flovce obsahuju redeponované (Marko et al., 1990) spologenstva vapnitého nanoplankténu, typické pre
hranicu stredny/vrchny eocén, prislichajuce k biochréne NP 16 — 17. Indikuju hilbSiu East' okrajového mora
s normalnou salinitou a pomerne teplou klimou. Okrem toho sa vyskytuju redepozicie kriedovych druhov.
V tanatocenoézach foraminifer previadaju planktonické druhy vrchnej €asti stredného eocénu. Bentické fora-
minifery vyskytujuce sa v niektorych vzorkach indikuju tak hibokovodné, ako aj plytSie prostredie a predpo-
klada sa ich redepozicia (Sutovska in Marko et al., 1990). Vek suvrstvia (spodny oligocén — kiscel) bol
dolozeny na zaklade vapnitého nanoplanktonu, ktory sa vyskytuje v hemipelagickej medzivrstve Boumovej
sekvencie. Okrem redepozicii sa tam sporadicky vyskytuje autochténne chudobné spolocenstvo vapnitého
nanoplankténu poukazujice na biochrénu NP 22 — 23 (Sutovskd a Nagymarosy, 1989, in Marko et al.,
1990). Hrabnicke suvrstvie je zaradené do oligocénu — kiScelu (NP 22).

Zlinska (2011) z ilovcov hrabnickeho stvrstvia vyhodnotila spolocenstva foraminifer obsahujuce druhy Uvi-
gerina hantkeni CUSH.-EDW., Valvulineria complanata (ORB.), Reussella spinulosa (RsSS.), Bulimina schischkin-
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Skayae SAMOYLOVA, Bolivina aff. trunensis HOFMANN, Globigerina postcretacea MUATLIUK, GI. Praebulloides
leroyi BLOW et BANNER a Uvigerina cf. rudligensis PAPP, ktoré poukazuju na kiScelsky az egersky vek.

Napriek tomu, Ze hrabnicke stvrstvie sa povaZzuje za sucCast Bukovskej brazdy, jeho geneticka prislus-
nost k sedimentom bukovského paleogénu je otazna (Marko et al., 1990), okrem iného, s tazko vysvetlitel-
nym stratigrafickym hiatom, ktory bol podla citovanych autorov medzi spodnym eocénom bukovského
paleogénu a kiScelom. Hranice a pozicia tejto oligocénne;j litostratigrafickej jednotky, ktora sa nenasla na
inom mieste Bukovskej brazdy, zostavaju dost zahadné (Marko in Kovac, et al., 1991b; Plasienka et al.,
1991). Mozno uvazovat o alternative, ¢i hrabnicke stvrstvie nie je cudzorodou tektonickou Supinou, vélene-
nou do Bukovskej depresie pozdiz poruchovej zény (Marko et al., 1990).

VIEDENSKA PANVA
Neogén
Miocén

Neogénne sedimenty sa v regidéne nachadzaju na zapadnom okraji Malych Karpat a vo vyplni severného
okraja slovenskej Casti Viedenskej panvy. Reprezentuju ich morské az terestrické usadeniny (obr. 13).

124 neogénne sedimenty, nerozliSené (len v reze)

Vzhladom na neidentifikované litostratigrafické jednotky, zastihnuté niektorymi vrtmi v podlozi usadenin
kvartérneho veku, sme ich v reze zaclenili len vSeobecne do neogénu.

Spodny miocén
Egenburg - othang
Luzické suvrstvie

Luzické suvrstvie (Buday a Cicha, 1956) na Studovanom Uzemi reprezentuje okrajovy podbrancsky zle-
penec, ktory sa usadzoval v priebehu egenburgu a nachadza sa na povrchu v severnej ¢asti Malych Karpat.
Panvovu faciu reprezentuju pelitické sedimenty, ktoré vznikli po€as egenburgu az otnangu.

Pelity luzického suvrstvia pozostavaju zo sivych a tmavosivych vapnitych siltovcov a ilovcov s bridli¢na-
tym rozpadom, jemnou vrstvovitostou a ojedinelymi vrstvami vapnitych pieskovcov. Na rozhrani pelitickych
sedimentov egenburského a otnanského veku lezia hodoninske piesky.

Sedimenty luzického suvrstvia otnanského veku obsahuju spoloenstva vapnitého nanoplankténu zény
NN 3, v ktorych su v najvaéSom mnozstve zastiupené druhy Sphenolithus belemnos BRAMLETTE et WILCO-
XON, S. disbelemnos FORNACIARI et RIO, S. dissimilis BUKRY et PERCIVAL, S. compactus BACKMAN, Ortho-
rhabdus serratus BRAMLETTE et WILCOXON, Helicosphaera ampliaperta BRAMLETTE et WILCOXON, H.
scissura MILLER, H. intermedia MARTINI, H. mediterranea MILLER, Reticulofenestra hagii BACKMAN, R.
minuta ROTH, Ponthosphaera multipora KAMPTNER a Triquetrorhabdulus milowii BUKRY (Grigorovi¢ et al.,
2001).

123 podbrancsky zlepenec: karbonatické zlepence, pieskovce (egenburg)

Podbrancésky zlepenec (Kodym a Matéjka, 1923) vystupuje na povrch v severnej ¢asti Malych Karpat
v okoli obce Prievaly a Rozbehov, miestnej Casti obce Cerova. Nachadza sa v nadlozi triasovych karbona-
tov jablonickej a havranickej kryhy povazského prikrovu hronika (hlavny dolomit a reiflinské vapence).
Bazu podbranc¢ského zlepenca tvoria dolomitické brekcie, balvanovité (obliaky velké 30 — 40 cm) a drob-
nozrnné zlepence, ktoré vertikalne, miestami aj lateralne, prechadzaju do hrubo- a strednozrnnych pies-
kovcov. Zlepence tvoria bud suvislé vrstvy striedajuce sa s pieskovcami, alebo nepravidelné SoSovky
v pieskovcoch. Pieskovce prechadzaju do klastickych piesc&itych vapencov a klastickych piesgitych dolomi-
tickych vapencov. Zlepence a pieskovce su prevazne masivne, ojedinele tvoria lavice. Farba zlepencov
a pieskovcov je vacsinou svetlosiva alebo svetlobielosiva, niekedy Zltkasta, v pripade pevnych stredno-
zrnnych vapnitych pieskovcov a piescitych vapencov miestami modrosiva (Buday, 1955a; Buday a Cicha,
1956; Buday et al., 1963a).

Na lokalite Rozbehy (defilé od zrucaniny hradu Korlatka aZz po chatovu osadu Trnavka) sa nachadza ba-
zélna Cast podbran¢ského zlepenca. Reprezentuju ju chaoticky rozmiestnené ulomky zle opracovanych kar-
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bonatov v hrubopiesgitej zakladnej hmote. Ulomky dosahuju velkost v prevaznej miere 1 — 3 cm, ojedinele
sa vyskytuju ulomky s priemerom az 30 cm. Tieto sedimenty boli transportované sutinovymi pradmi (talus
flow). Tieto sedimenty smerom do nadlozia prechadzaju do hrubolavicovitych masivnych zlepencov a pies-
kovcov s dobre opracovanymi obliakmi (fototab. I, obr. 1 — 2). Tuto €ast vrstvového sledu mézeme povazo-
vat' za proximalnu ¢ast formujiceho sa morského naplavového kuzela. V terminalnej ¢asti vrstvového sledu
nachadzajuceho sa v SirSom okoli Rozbehov (Cerova) sa vyskytuju lavicovité a doskovité vrstvovité, gradac-
ne zvrstvené zlepence, ktoré pravdepodobne reprezentuji usadeniny proximalnej az strednej ¢asti naplavo-
vého kuzela (Kovac et al., 1988a). Z analyzy zlepencov z oblasti lokality Rozbehy vyplyva, Ze podstatnu ¢ast
obliakov v zlepencoch tvoria vapence (78 %), v mensej miere dolomity (22 %). Miestami sa v zlepencoch
vyskytuju obliaky alkalicko-zivcového leukogranitu, kremenného porfyru, bazickych vulkanitov, pieskovcov,
Zlepencov, kremencov, rohovcov, zilného kremena a bridlic. V obliakovom materiali su z vapencov zastu-
pené najma wettersteinské, reiflinské a gutensteinské vapence, z dolomitov wettersteinské dolomity a haupt-
dolomity. Velkost obliakov sa pohybuje vacSinou od niekolko milimetrov do 5 cm, miestami, najma
v spodnych Castiach vrstiev, su obliaky do 8 — 15 cm, vzacne su aj obliaky zlepencov (ojedinele az do
25 cm). V obliakoch prevladaju diskovité tvary nad sférickymi. Vo vacsine pripadov prevladaju obliaky nad
matrixom v pomere 60 : 40 az 80 : 20 %. Tmel je karbonaticky, resp. karbonaticko-pieséity. Casta je inten-
zivna dedolomitizacia obliakov (Barath, 1993a; Barath a Kovac, 1989).

Vo vyplni Viedenskej panvy (v oblasti obce Stefanov) podbranésky zlepenec tvoria bezfosilne zlepence
s vrstvami pieskovcov, ktoré prechadzaju do drobno- az strednozrnnych polymiktnych sfudnatych pieskov
s preplastkami sivych vapnitych ilov. V piescitych i pelitickych sedimentoch sa zistila mikrofauna (foramini-
fery, ostrakody). Z foraminifer sa zistili druhy Cibicides budayi CICHA et ZAPLETALOVA, Ammonia beccari
(L.), Asterigerina planorbis (ORB.), Nonion granosum (ORB.), Elphidium macellum (FICHT. et MoLL.), Boli-
vina cf. tumida CUSHMAN, Lagena striata (ORB.), Robulus meznericsae CICHA, Bulimina elongata ORB.
a Chilostomella oolina SCHWAGER. Ostrakddy (zle zachované) sa nasli prevazne v pieséitych sedimen-
toch. Boli identifikované druhy ?Cythere elegantissima LNK., Loxoconcha cf. carinata LNK., Cytheretta sp.
a Trachyleberis sp.

Makrofauna reprezentovanad makkysmi bola velmi zriedkava. Boli identifikované bivalvie Dreissena aff.
basteroti TOURN., Nucula sp., Cardium sp. a Ervilia sp. a gastropddy rodu Valvata a Neritina (Cicha a Zaple-
talova, 1958).

Podbranésky zlepenec sa usadil v litordlnom prostredi systémom néplavovych kuzZefov, ktorych material
bol derivovany z okrajov panvy, z prostredia pies€ito-kamenistych plazi (Barath a Kovac, 1989). Zlepence
dosahuju hrabku 50 m.

Otnang - karpat

122 planinskeé suvrstvie: ily/ilovce, prachy/prachovce, pieskovce a polymiktné zlepence
(otnang — spodny karpat)

Planinské suvrstvie (Kovac et al., 1992) sa nachadza na severnom okraji Malych Karpat v SirSom okoli obci
Prievaly, Cerova a Trstin. Tvoria ho najma ilovce a prachovce striedajuce sa s pieskovcami a zlepencami.

Bazu vrstvového sledu planinského suvrstvia tvoria zlepence s ilovitym tmelom a vrstvy ,pebbly mud-
stone” (sklzové teleso) tmavosivej farby. V ich nadlozi sa nachadzaju ilovce s laminami a popraskami siltu,
v ktorych je €asté prudovo-Cerinové, Sikmé a flaserové zvrstvenie a stopy po bioturbacii. V uvedenych sedi-
mentoch sa zistila vapnita nanofléra zény NN 3 s indexovym druhom Sphenolithus belemnos. Vo vrchnej
Casti tohto suvrstvia prevladaju ilovce a ilovce s popraskami siltu na vrstvovych plochach striedajuce sa
s polohami prachovcov a pieskovcov, ktorych smerom do nadlozia ubuda. Charakteristické je Sikmé zvrst-
venie, pritomnost zuhofnatenych zvySkov rastlin, stopy po bioturbacii, zriedkavo sa vyskytujuce Supiny ryb
a schranky bivalvii rodov Mactra, Tellina, Phacoides, Chlamys, Pseudoamusium a druhu Macoma elliptica cf.
otnangensis (HOERNES). Medzi othanskymi a spodnokarpatskymi sedimentmi nebolo pozorované Ziadne lito-
logické rozhranie, ¢o poukazuje na neprerusenu sedimentéciu. Prechod medzi otnangom a karpatom z bio-
stratigrafického hladiska charakterizuju chudobné plytkovodné spoloCenstva foraminifer znésajuce
znizenie salinity s prevahou druhov Ammonia beccarii (L.), ktoré su sprevadzané spolo¢enstvom vapni-
tého nanoplankténu s vyraznou prevahou druhu Coccolithus pelagicus. Smerom do nadlozia sa objavuju
spolocenstva bentickych foraminifer s prevahou rodov Heterolepa, Cibicidoides, Lenticulina, Stilostomella
a v najvyssej Casti aj Bolivina. Sprevadza ich asociacia vapnitého nanoplankténu zény NN 4 so stratigra-
ficky vyznamnymi druhmi Helicosphaera ampliaperta BRAM. et WILC., Reticulofenestra pseudoumbilica
(GARTNER) GARTNER, R. excavata LEHOTAYOVA a Sphenolithus heteromorphus DEFLANDRE ($tihle morfo-
typy) (Kovac et al., 1992).
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Obr. 13. Litostratigraficka tabulka neogénnej vypine slovenskej ¢asti Viedenskej panvy (K. Fordinal, 2012).
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Marginalne vyvoje planinského stvrstvia su tvorené striedajucimi sa zlepencami a pieskovcami. Obliaky
Zlepencov maju priemernu velkost’ 0,5 — 2,0 cm, maximalne 10 — 15 cm. Zaoblenie je rézne, od nedokonalé-
ho az po dobré. Su zloZzené najma z triasovych vapencov a dolomitov, menej je jurskych, prevazne radiola-
riovych a kriedovych kalpionelovych vapencov. Pritomné su aj pieskovce, arkdzy, kremence, rohovce a Zilny
kremen. Spodnokarpatsky vrstvovy sled sa vyznacuje mnozstvom gradacnych cyklov, ktoré sa zacinaju zle-
pencami az brekciami a smerom do nadlozia prechadzaju do pieskovcov, siltovcov a ilovcov. Prevladajuca
farba je zelenosiva a siva. Charakteristické su preplastky zuholnatenej organickej hmoty a vysoky obsah au-
tigénneho pyritu (Kovac et al., I. ¢.). Planinské stvrstvie dosahuje hribku 150 az 200 m.

Karpat

Sedimenty karpatského veku v severnej Casti Viedenskej panvy zastupuje lak$arske a zavodské stvrstvie
a na juhu slovenskej Casti Viedenskej panvy labske vrstvy zavodského suvrstvia.

Laksarske suvrstvie

Lak$éarske suvrstvie (Spicka a Zapletalova, 1964) v regidéne reprezentuju prietrzské vrstvy a panvové
usadeniny, tvorené prevazne ilmi a siltmi s vrstviCkami pieskovcov.

121 prietrzské vrstvy: pieskovce, ilovce a siltovce (karpat)

Sedimenty prietrzskych vrstiev (EleCko a Vass in Banacky et al., 1996b) vystupuju na povrch severne od
obce Osuské (Bariacky et al., 1996a). Je pre ne charakteristické striedanie vrstiev pieskovcov, ilovcov
a siltovcov. Pieskovce su drobno- a strednozrnné, svetlosivej a hnedosivej farby, pozitivne gradaéne zvrs-
tvené. Pieskovcové vrstvy dosahuju hribku 10 — 50 cm. llovce a siltovce maju zelenkavosiva a Zltkavosivi
farbu. Vyznacuju sa €asto napadnym nahromadenim muskovitu na vrstvovych plochach. Pomer pieskovcov
a pelitov je premenlivy. Fauna je v tychto vrstvach chudobna. Nasli sa len ojedinelé ulomky tenkostennych
schranok makkySov (Banacky et al., 1996b; Buday, 1955a). Z mikrofauny sa zistili foraminifery Amphimor-
phina hauerina NEUGEB., Bulimina striata striata ORB., Lenticulina inornata (ORB.), Uvigerina acuminata
Hoslus, Bathysiphon tauerinensis SACCO a iné (Zlinska in Bariacky et al., 1996b). Svojou litologickou napl-
fou tieto vrstvy pripominaju flySovu sedimentaciu. V minulosti sa oznacovali ako ,flySové vrstvy vrchného
helvétu® (Buday, 1955a), resp. ,flySoidny vyvoj vrchného helvétu“ (Buday in Buday et al., 1962).

Prietrzské vrstvy reprezentuju sedimenty neuplne rozvinutych turbiditnych prudov. Hrubka vrstiev je
desiatky metrov (Ele¢ko a Vass in Bariacky et al., 1996b).

120 vapnité ily (Sliry), piesky, pieskovce (karpat)

Panvové sedimenty lak$érskeho stvrstvia (Spicka a Zapletalova, 1964) vystupuju na povrch v okoli obci
Cerova a Senica. Vychodne od obce Cerova v starom ilovisku (fototab. I, obr. 5) su sedimenty lak§arskeho
suvrstvia zloZzené zo sivych laminovanych ilov a siltov s tenkymi vrstviCkami pieskovcov. Obsahuju faunu
makkysov (gastropdédov, bivalvii a skafopddov), reprezentovanu taxénmi Amalda glandiformis (LAMARCK),
Balantium collina (JANSEN et ZORN), Mitrella hilberi (COSSMANN), Parvamussium felsineum (FORESTI), Maco-
ma elliptica (BROCCHI), Gadila gracilina SAccO atd. (Harzhauser et al., 2011), a otolitov Myctophum pul-
chrum (PROCHAZKA), Symbolophorus meridionalis (STEURBAUT), Notoscopelus mediterraneus (KOKEN),
Lampichtys schwarzhansi (BRZOBOHATY) a Diaphus debilis (KOKEN) (Chalupova a Ledvak, 2007).

Vo vyplni slovenskej ¢asti Viedenskej panvy ma lakSarske suvrstvie dva facialne odlisné vyvoje, a to v jv.
a sz. Casti panvy.

V juhovychodnej Casti sa toto suvrstvie vyznacuje monotonnym pelitickym vyvojom, ktory reprezentuju
sivé, dokonale vrstvovité, jemne piescité vapnité ily Slirového charakteru. Tieto sedimenty sa usadzovali
v pokojnych podmienkach neritickej zény. Vyznacuju sa malo premenlivou mikrofaunou, tvorenou prevazne
aglutinovanymi foraminiferami. Dominantné postavenie v spoloenstve maju zastupcovia €elade Lituolidae,
Astrorhizidae a druh Gaudryina scabra BRADY.

V severozapadnej €asti panvy je litologicky a faunisticky vyvoj suvrstvia roz&leneny vertikalne. Suvrstvie
tvoria prevazne sivozelené az zelenosiveé piescité vapnité ily, silne sfudnaté, ktoré su nevrstvovité alebo len
nedokonale vrstvovité (Spicka a Zapletalova, 1964). V bazalnej a strednej &asti suvrstvia sa zistili (vrt
Kuklov-3; Ostrolucky a Jificek, 1986) vrstvy pieskov a pieskovcov hrubé 1 — 3 m. Piesky v strednej Casti
suvrstvia boli v minulosti neformalne nazvané ako zavodské piesky, neskor ako kuklovské piesky (Ostrolucky
a Jificek, I. c.).
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Sedimenty lak§arskeho suvrstvia sa usadzovali v hibokomorskom batyalnom prostredi (Kova¢ a Hudag-
kova, 1997). Suvrstvie dosahuje hrabku az 1 000 m.

Zavodskeé suvrstvie

Zévodské suvrstvie (Spicka a Zapletalova, 1963) je zloZzené z bazalneho $astinskeho piesku, deltovo-
-aluvidlnych sedimentov jablonickych zlepencov a morskych az brakickych panvovych usadenin.

119 jablonicky zlepenec: polymiktné zlepence, pieskovce (karpat)

Jablonicky zlepenec (Buday, 1955c) sa v regidone nachadza na zapadnom okraji Malych Karpat medzi
obcami Prievaly a Osuské. Reprezentuju ho polymikiné zlepence, smerom do nadlozia prechadzajuce do
pieskovcov (fototab. I, obr. 3 — 4). Zlepence su zlozené z obliakov mezozoickych vapencov, kremencov,
kremena, rohovcov, kriedovych a paleogénnych pieskovcov, granitoidov, fylitov a bazickych efuziv. Opraco-
vanie obliakov v zlepencoch je velmi dobré az dokonalé, vytriedenie je zlé. Miestami sa striedaju vrstvy
s réznou zrnitostou s pomerne dobre vytriedenym materialom. Najviac rozSirenym typom su drobno- az
strednozrnné zlepence s velkostou obliakov od 2 do 10 cm. Tmel v zlepencoch je vapnito-piescity, miestami
len vapnity. Pieskovce su hnedosivej a modrosivej farby.

Jablonicky zlepenec sa povazoval za bazalny &len lak$arskeho suvrstvia (Cicha in Buday et al., 1963a).
Novsie Kovac et al. (1991a, 2001) zastavaju nazor, Ze zlepenec predstavuje regresivnu faciu stratigrafického
rozsahu neskory karpat — rany baden. Na zaklade facialneho vyvoja a superpozi¢nych vztahov sme jablo-
nicky zlepenec stratigraficky zaclenili do vrchného karpatu a z litostratigrafického hladiska ako &len zévod-
Sského suvrstvia.

Sedimenty jablonickych zlepencov reprezentuju usadeniny deltovo-aluvialnych kuzelov (Barath, 1993a;
Kovag, 1985, 1986). Ich hrubka je od niekolko metrov az do prvych desiatok metrov.

118 labske vrstvy: Sliry a piesky (vrchny karpat) (len v reze)

Labske vrstvy (pévodne labske ostrakddové vrstvy; Buday, 1955a, b) pozostavaju z pestrych, vacsinou
zelenkavych, sivych a tmavosivych muskovitickych ,Slirov“ s polohami pieskov (Jificek, 1988b). V terminalnej
Casti tychto vrstiev sa nachadzaju tzv. malacké piesky, ktoré dosahuju hrubku az 200 m (Jificek in Gaza et
al., 1983). Sklony vrstiev ,malackych pieskov* st 20 az 30° (Bilek, 1956).

V labskych vrstvach sa zistili dve biofacie: brakicka a sladkovodna (Buday a Cicha, 1956; Jificek in Gaza
et al., 1983). Pre brakicku biofaciu je charakteristicky vyskyt zakrpatenych foraminifer Elphidium macellum,
Florilus boueanus, Stanforthia schreibersiana, Protoelphidium granosum, Cibicides sp. a i. Spolu s uvede-
nymi foraminiferami sa vyskytuju bivalvie Congeria basteroti a gastropody rodu Hydrobia (Jificek in Gaza et
al., 1983). Sladkovodna biofacia sa vyznacuje vyskytom tenkostennych ostrakédov podcelade Candoninae
a charofytmi (Buday a Cicha, 1956; Jificek in Gaza et al., 1983). Labske vrstvy su vyvinuté na juhu sloven-
skej Casti Viedenskej panvy v okoli Malaciek, Labu, Jakubova, Suchohradu, Vysokej pri Morave a Lozorna
(Jificek in Gaza et al., 1983). Labske vrstvy dosahuju hrubku az 1 147 m (vrt Malacky-20; Biela, 1978).

117 ily, ilovce, pieskovce, vapence (vrchny karpat)

Panvové sedimenty zavodského stvrstvia (Spicka a Zapletalova, 1963) vychadzaju na povrch v $irSom
okoli obce Lak8arska Nova Ves. Tvoria ich sivé, dokonale vrstvovité vapnité ily a ilovce, miestami s Castymi
vrstviCkami bielosivého vapenca, ktoré sa nepravidelne striedaju s rézne hrubymi vrstvami svetlosivych vap-
nitych pieskovcov. Na béze suvrstvia je Sastinsky piesok. Pelitické sedimenty zavodského stvrstvia su fau-
nisticky takmer sterilné alebo obsahuju netypické a malo charakteristické spoloCenstva mikrofauny. Vrstvy
obsahujuce typicki morsku mikrofaunu sa vzhladom na celkovu hrubku suvrstvia vyskytuju len v nepatrnej
miere. V sedimentoch zavodského suvrstvia sa vyskytuju vrstvy s redeponovanymi foraminiferami, ktoré boli
diverzifikované a velkostne vytriedené. Okrem nich sa v tychto sedimentoch nasli zvysky ryb, ihlice hubiek,
rozsievky, radiolarie a ulomky ostrakddov a makrofauny. Toto suvrstvie sa najpravdepodobnejSie usadzovalo
v plytkovodnom brakickom az sladkovodnom prostredi s prevazne nepriaznivymi podmienkami na rozvoj
mikrofauny. Len v §irSom okoli lak$arskej elevacie a v oblasti Sastina v tesnom nadlozi $astinskych pieskov
a v jednej polohe vo vy$3ej Casti stvrstvia sa zistili bohaté asociacie morskej mikrofauny (Spicka a Zaple-
talova, 1964).

Zavodské suvrstvie je vyvinuté najma v hlavnych depresiach v sv. €asti panvy priblizne juzne od linie
Smolinské — Stefanov — Sajdikove Humence — Jablonica (Spi¢ka a Zapletalova, 1963).
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Sastinsky piesok: piesky s vrstvami ilov/ilovcov (vrchny karpat)

Sastinsky piesok (Spicka a Zapletalova, 1963) sa nachadza na baze zavodského suvrstvia. Reprezentuju
ho piesky s vrstvami pelitickych hornin (ilov a ilovcov), ktoré obsahuju brakické foraminifery Protoelphidium
subgranosum (EGGER) a rozsievky rodu Coscinodiscus (Jificek, 1983). Bazalna Cast' Sastinskych pieskov je
prevazne sterilna. Velmi zriedka sa v nich zistili Ulomky ostrfiov jezoviek a pyritizované embryonalne schran-
ky makkySov. Vo vySSej Casti sa zistila zakrpatena globigerinova mikrofauna s charakteristickym druhom
Globigerina aff. dubia EGGER, sprevadzana kvantitativne chudobnym, ale kvalitativne r6znorodym spolo¢en-
stvom drobnych bentickych foraminifer (Bolivina, Caucasina, Gyroidina a iné) (Spitka a Zapletalova, 1964).

Pri LakSarskej Novej Vsi sa v $astinskych pieskoch nachadzaju pelitické polohy, v ktorych sa nasli zvySky
ryb a diatomacea (Jificek in Gaza et al., 1983).

Sastinsky piesok na zaklade fauny, ako aj morfolégie telies méa deltovy povod (Jificek, 1983).

Hrubka Sastinskych pieskov je velmi premenliva. Kolie od 100 m na vrtoch pri Smolinskom cez 220 m
vo vrte Borsky Jur-15, 260 m vo vrte Borsky Jur-14 az do 400 m vo vrte Borsky Jur-3.

Stredny miocén
Baden

116 brekcie (spodny? baden)

Na severnych svahoch Devinskej Kobyly sa nachadzaju brekcie stmelené sintrom (fototab. 1V, obr. 2). Ide
o terestrické sedimenty, ktoré vznikli pravdepodobne v obdobiach, ked svahy Devinskej Kobyly boli suSou.
SvedCit o tom moézu sintrové obliaky navitané morskymi organizmami (MiSik, 1980). Brekcie su zlozené
z chaoticky usporiadanych ulomkov karbonatov bezprostredného predterciérneho podlozia (fototab. IV, obr. 2).
Dosahuju hribku do prvej desiatky metrov.

Za Technickym sklom sa nachadzaju brekcie zloZzené z ostrohrannych ulomkov spodnotriasovych kre-
mencov bez viditefného stmelenia sintrami (fototab. IV, obr. 1). Nachadza sa v nich skalné okno s prieme-
rom asi 1 m. Podla Lehotského (1992), ktory sa vo svojej praci venoval javom krasu a pseudokrasu
Devinskych Karpat, mbze ist o sedimenty nie mladSie ako spodny baden.

Lanzhotské suvrstvie (spodny baden)

Lanzhotské suvrstvie (Spicka, 1966a) reprezentuje spodnobadenské sedimenty Viedenskej panvy, na
baze ktorych sa nachadzaju transgresivne kutske vrstvy tvorené variabilnym zastipenim zlepencov, pies-
kovcov réznej zrnitosti a pestrych pelitov. Okrajové sedimenty tohto suvrstvia reprezentuje zohorsky konglo-
merat nachadzajuci sa pri zapadnom okraji Malych Karpat (Gaza et al., 1983). Panvové sedimenty
lanzhotského suvrstvia reprezentuju zelenkavé sivé vapnité ily, ktoré v oblasti Malacky — Kuty dosahuju
hrabku az 600 m. V nich sa nachadzaju len ojedinelé vrstvy pieskov prevazne vo forme SoSoviek. V termi-
nalnej Casti lanZhotského suvrstvia su tzv. gajarské piesky (Jificek in Gaza et al., 1983).

115 kutske vrstvy: zlepence, $trky, pieskovce, pestré ily (len v reze)

Sedimenty kitskych vrstiev (Spicka, 1966b) sa zistili len vo vypini Viedenskej panvy. Zastupuiju ich zle-
pence, Strky a pieskovce, v ktorych sa nachadzaju pestré ily, alebo uvedené klastické sedimenty prechadza-
ju do pestrych ilov. Pomerné zastupenie jednotlivych litologickych typov sa v jednotlivych €astiach panvy
meni. Severne od Malaciek (vrt Malacky-47) kutske vrstvy pozostavaju z vapnitych pieskovcov, zlepencov
a zelenosivych a pestrych vapnitych ilovcov, ktoré dosahuju hrabku 250 m. Juhozapadne, juzne a vychodne
od Malaciek su vyvinuté zlepence, ktoré lezia diskordantne na labskych vrstvach karpatského veku. Repre-
zentuju ich hrubozrnné az drobnozrnné zlepence prechadzajice do pieskovcov. Vo vrte Vysoka-4 zlepence
dosahuju hrabku 130 m. V pelitickych vrstvickach v kdtskych vrstvach vo vrte Vysoka-5 (1 873 m) sa nasla
mikrofauna korelovatefna so spodnobadenskou. Zistili sa taxény Orbulina suturalis BRONN., Globorotalia aff.
scitula (BRADY), Planulina wuellestorfi (SCHWAGER) a Bolivina vienensis MARKS (Spi¢ka a Zapletalova, 1965).
V oblasti obci Studienka a Velké Levare su kutske vrstvy zloZzené prevazne z usadenin, ktoré sa vyznacuju
Castym striedanim réznych facii, zvlast sivych a pestrych, ¢ervenohnedo Skvrnitych vapnitych ilov a ilovcov,
véapnitych pieskovcov, pieskov a nepravidelne zvrstvenych zlepencov a $trkov (Spi¢ka, 1966b).

Vo vrtoch v okoli obce Zavod netvoria pestré ily suvislé suvrstvie, ale striedaju sa v fiom vrstvy pestrej
a sivej farby. Litologicky charakter pestrych ilov je vo vSeobecnosti rovnaky, ale v zastupeni pieskov (pies-
kovcov) sa prejavuje vacsia facialna nestalost. Uvedené sedimenty sa vyznacuju vyskytom netypickej alebo
redeponovanej mikrofauny (Bilek, 1966).
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V oblasti mesta Bfeclav a obce Lanzhot (mimo zmapovaného Uzemia) sa v bazalnych spodnobaden-
skych sedimentoch zistili krystaliky anhydritu (Spi¢ka, 1959).

Obliaky v zlepencoch ktitskych vrstiev v oblasti Lozorna a Vysokej pri Morave su zloZené prevazne z me-
tamorfitov (svorov, fylitov) a kremencov, v okoli Labu z dolomitov. V oblasti Malaciek sa v zlepencoch na-
chadzaju vapence, dolomity, kremence, svory, fylity a porfyrické horniny. V okoli obci Zavod, Studienka
a Kuty prevazuju v zlepencoch obliaky vapencov a kremencov. V malej miere su v nich zastupené svory,
fylity, porfyrické horniny, pieskovce a rohovce (Starobova ex Spicka, 1966b).

V terminalnej Casti kutskych vrstiev (vrty Levare-1 a -4) sa zistili sivé ily so spodnobadenskou mikrofau-
nou (Spicka a Zapletalova, 1965). Tieto sedimenty postupne prechadzaju do nadloznych pelitov lanzhotské-
ho suvrstvia.

114 ,zohorsky konglomerat“: zlepence s medzivrstvami ilov (spodny baden) (len v reze)

»Zohorsky konglomerat® sa zistil vo vrte DNV-1 (440 — 587 m) pri Devinskej Novej Vsi (Vass et al.,
1988b). Tvoria ho zlepence, v ktorych prevaznu €ast’ obliakov reprezentuju mezozoické karbonaty. V zle-
pencoch sa zistili bivalvie rodu Ostrea (Ondrejickova, 1987). V tenkych vrstvach ilov v zlepencoch sa nasla
vapnita nanofléra zény NN 5 s druhmi Sphenolithus heteromorphus DEFLANDRE, Discoaster variabilis
MARTINI et BRAMLETE a Coronosphaera sp. (Lehotayova, 1989) a foraminifery Uvigerina macrocarinata PAPP
et TURNOVSKY, Planularia antillea ostraviensis VASICEK a Praeorbulina glomerosa (BLow) (Zlinska, 1992).

113 ily, ilovce s vrstvami pieskov (spodny baden) (len v reze)

Pelitické sedimenty lanzhotského stvrstvia v tesnom nadlozi klastickych kuatskych vrstiev obsahuju boha-
té spoloCenstva vapnitych, miestami aj zmieSanych vapnitych a aglutinovanych foraminifer. NajvyznamnejSie
z nich su velké ornamentované ,lagenidy“, napr. Robulus echinatus (ORB.), R. imperatorius (ORB.) a Planu-
laria antillea ostravensis VASICEK. Okrem nich sa v tychto spoloCenstvach vyskytovali Bolivina antiqua ORB.,
Uvigerina pygmoides PAPP et TURNOVSKY, Planulina wuellerstorfi (SCHWAGER) atd'. Tieto spolo€enstva patria
v zmysle Grilla (1943) do spodnej Casti lagenidovej zony.

Vo vyplni Viedenskej panvy na baze lanZhotského suvrstvia sa nachadzaju vacsinou drobnozrnné pie-
sky, v ktorych sa vo vrte Levare-4 nasla bohata mikrofauna s Globigerinoides trilobus (Jificek in Gaza et al.,
1983).

Stredny baden

Strednobadenské sedimenty v regione zastupuje terestrické devinskonovoveské stvrstvie (Vass et al.,
1988b; Fordinal in Kohut et al., 2007; Fordinal et al., 2010) a morské usadeniny jakubovského suvrstvia
(Spicka, 1966b; Vass, 2002).

Devinskonovoveské suvrstvie (stredny baden)

Devinskonovoveské stvrstvie (pbévodne devinskonovoveské vrstvy; Vass et al., 1988b) reprezentuju via-
ceré litofacie. V najvacsej miere su zastipené brekcie, strky (111) a nevapnité piesky (110). V mensej miere
sa v tomto suvrstvi vyskytuju aj ily, uholné ily a lignity (109) a na jednej lokalite aj ryolitové tufy (108).

Devinskonovoveské vrstvy sme zaclenili do hierarchicky vysSej jednotky — suvrstvia (Fordinal in Kohut et
al., 2007; Fordinal et al., 2010) — vzhfadom na jeho genézu (aluvidlne, aluvidlno-deltové terestrické sedimen-
ty, Ciasto€ne litoralne sedimenty), roznorodu litologicku napli (8trky, brekcie, piesky, ily, uholné ily a lignity,
tufy), ako aj hrubku (zistena maximalna hrubka vo vrte DNV-1 je az 330 m). Devinskonovoveské vrstvy sa
doteraz zaclenovali do jakubovského suvrstvia (Vass et al., 1988b; Vass, 2002), ktoré reprezentuje morské
sedimenty.

112 devinskonovoveské suvrstvie, ne¢lenené (len v reze)

Vzhladom na malu hrdbku jednotlivych litologickym &lenov sme sedimenty devinskonovoveského suvrs-
tvia znazornili v reze v celku.

111 brekcie a Strky

Strky a brekcie devinskonovoveského stvrstvia sa nachadzaju na svahoch Malych Karpat medzi Brati-
slavou-Devinskou Novou Vsou a obcou Kuchyha. Na Uzemi sa nachadza stratotyp (vrt DNV-1) aj Ciastkovy
stratotyp (zarez lesnej cesty s. od obce Borinka) devinskonovoveského suvrstvia.

69



Vysvetlivky ku geologickej mape Zahorskej niZziny

Ciastkovy stratotyp devinskonovoveského stvrstvia sa nachadza na severnom okraji obce Borinka
v zareze lesnej cesty veducej na hrad Pajstun. V stenach tohto zarezu dlhého okolo 70 m a vysokého az 8 m
vystupuju takmer monomiktné Zulové brekcie zloZzené z chaoticky uloZzenych ostrohrannych blokov granitoi-
dov (do 40 cm). Ich podiel v hornine je az 95 %. V brekciach sa ojedinele nachadzaju slabo opracované
ulomky kremenov a silne zvetrané ulomky krystalickych bridlic (do 2 cm). V tychto brekciach sa zistila 20 az
60 cm hruba poloha Strkov tvorena dobre opracovanymi obliakmi granitoidov do 10 cm a ojedinele kremeria
do 3 cm. Matrix je prachovo-piescity, s vysokym obsahom muskovitu, nevapnity, resp. slabo vapnity. Repre-
zentuje material fosilnych kor zvetravania prevazne na granitoidnych horninach. Tieto usadeniny z genetic-
kého hladiska reprezentuju sedimenty sutinovych a murovych kuzefov (Vass et al., 1988b).

V SirSom okoli Lozorna sa vyskytuju brekcie, zlozené prevazne z tUlomkov granitoidov (fototab. Il, obr.
1 — 2), ako aj balvanovité Strky, v ktorych su okrem granitoidnych obliakov a ulomkov zastupené vo vacsej
miere aj spodnotriasové kremence a metamorfity. Bloky kremencov dosahuju velkost aZz do 5 — 6 m
a ojedinele aj viac (fototab. I, obr. 1). V minulosti sa povazovali za primarne vychody (kremencové utesy
v mori blizko pobrezia) a zdroj kremencového materialu (Buday, 1957).

V menSej miere su v devinskonovoveskom stvrstvi zastupené dobre opracované Strky s obliakmi grani-
toidov, kremencov a metamorfitov (fototab. Il, obr. 3 — 4). Obliaky dosahuju velkost priemerne 10 cm, ojedi-
nele az 20 cm.

Sedimenty devinskonovoveského suvrstvia boli zastihnuté vrtom MKZ-1 (3,3 — 181,0 m) sv. od Stupavy
v udoli Vapeni¢ného potoka. Vrt zastihol balvanovité brekcie, zlepence, pieskovce, piesky a Strky. V spodnej
Casti vrtu (52 — 181 m) v obliakovom materiali dominovali metamorfity (pararuly a amfibolity), ojedinele sa
vyskytovali granitoidy, kremence a velmi zriedkavo vapence. V strednej €asti vrtu (18 — 52 m) v obliakovom
materiali prevladali metamorfity, ale hojne sa vyskytovali aj granitoidy, v mensej miere kremence. Klasticky
material vrchnej €asti vrtu (3,3 — 18,0 m) tvorili vyluéne zvetrané leukokratné granitoidy (Barath, 1993a).

110 nevapnité piesky

Piesky reprezentuju vefmi rozSireny litotyp v devinskonovoveskom suvrstvi, kde sa vo vertikdlnom smere
striedaju s brekciami, Strkmi a ilmi. Vyskytuju sa v priestore od Stupavy az po obec Kuchyna (fototab. Il, obr.
5-16).

Piesky su Zltej a zZltohnedej farby, nevapnité, stredno- az hrubozrnné, niekedy s tenkymi vrstvickami
drobnozrnnych Strkov a preplastkami (1 — 2 cm) ilov. Vo vrte PKH-2 (Borinka) boli tieto piesky na zaklade
sedimentologického vyhodnotenia charakterizované ako strednozrnné, so Strkovou a prachovou primesou.
Na zaklade hodnét sigma Fi (1,4 — 2,6) boli zallenené k zle az velmi zle triedenym sedimentom (Nagy in
Polak a Nagy, 1993).

V pieskoch sa zistili tazké mineraly pochadzajuce z metamorfitov (svorov az pararul, v mensej miere am-
fibolitickych hornin) tatrika bratislavského masivu (granat a staurolit, €asto s inkluziami ilmenitu, fibroliticky
sillimanit, zeleny amfibol, ilmenit, Cast’ apatitu), ako aj zo samotnych granitickych hornin najma bratislavské-
ho, menej modranského masivu (zirkén s typologickymi subtypmi S, — S;,, €ast apatitu, granatu a ilmenitu).
Pritomné boli aj rezistentné mineraly, pravdepodobne viacnasobne preplavené, pochadzajuce zo starSich
mezozoickych az neogénnych klastickych sedimentov (tab. 1).

V pieskoch devinskonovoveského stvrstvia sa doteraz nezistili ziadne fosilne zvysky.

Z genetického hladiska zaradujeme tieto piesky v prevaznej miere k distalnym aluvialnym naplavom. Dis-
talna Cast’ pieskovych akumulacii s medzivrstvami Strkov sa usadila v litoralnej zéne, kde boli aluvialne sedi-
menty prepracované morskym vinenim v procese regionalneho stupania morskej hladiny (Barath in Fordinal
etal., 2010).

109 hrdzavo Skvrnité ily, uholné ily, lignity

flova litofacia sa v devinskonovoveskom stvrstvi vyskytuje v porovnani s ostatnymi litofaciami v mensej
miere. Najvacsie plosné rozSirenie tejto litofacie sa zistilo vychodne od Lozorna v Casti Na viskoch. V men3ej
miere sa zistila sv. od Cerveného doméeka a vo velmi malom rozsahu v zareze cesty v. od Lozorna v &asti
Bukovina a v okoli obce Kuchyna (fototab. II, obr. 6). Tuto litofaciu reprezentuju svetlosivozelené, hrdzavo
Skvrnité nevapnité ily s roznym obsahom piescitej frakcie. V iloch sa po prvykrat zistili palynomorfy pocha-
dzajuce z vihkomilnych a pribreznych rastlin rodov Betula, Nuphar, Osmunda, Salix, Sphagnum, Celade
Ranunculaceae, Selaginellaceae a zvySky hub a spér machov (Vanékova, 2007). Na zaklade ziskaného
paleofloristického spoloenstva Variekova (. c.) predpoklada, ze v ¢ase usadzovania fosilonosnych sedi-
mentov bolo v ich okoli vihké prostredie. Mohli to byt brehy vodnych pléch alebo tokov.

Tato litofacia sa zistila aj vo vrtoch  HGP-3 pri Stupave (Nagy in Kantor et al., 1992) a PKH-2 v Borinke
(Nagy in Polak a Nagy, 1993), v ktorych ju reprezentovali vrstvy tmavo sfarbenych ilov, uholnych ilov a lignitov.
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ily devinskonovoveského stvrstvia predstavuju akumulacie aluvialnych medzitokovych plosin a v distal-

nej Casti prechadzaju do podobnych facii deltovych plosin (Barath in Fordinal et al., 2010).

Tab. 1. Vyskyt tazkych a fahkych mineralov v pieskoch devinskonovoveského suvrstvia (Uher, 2008).

ZN-6 ZN-9a | ZN-9b | ZN-9c | ZN-12 | ZN-15 | ZN-16 | ZN-17 | ZN-19 | ZN-20 | ZN-21 | ZN-22 | ZN-23
granat X X X X X X X X X X X X X
staurolit X X X X X X X X X X X X X
sillimanit X X X X X
amfibol X X X X
epidot X X X X X X X
apatit X X X X X X X X X X
zirkén X X X X X X X X X X X X X
turmalin X X X X X X X X X X X X X
rutil X X X X X X X X X X
ilmenit X X X X X X X X X X X
anatas X X
biotit X X X X X X X X X X X X X
muskovit X X X X X X
chlorit X X X
limonit X

ZN-25 | ZN-26 | ZN-28 | ZN-29 | ZN-34 | ZN-35 | ZN-36 | ZN-37 | ZN-39 | ZN-40 | ZN-42 | ZN-43 | ZN-52
granat X X X X X X X X X X X X X
staurolit X X X X X X X X X X X X
sillimanit X X X X
amfibol X X X X X X
epidot X X X X X X X X X
apatit X X X X X X X X X X X X
zirkén X X X X X X X X X X X X X
turmalin X X X X X X X X X X X X X
rutil X X X X X X X X X X X
ilmenit X X X X X X X X
anatas X
biotit X X X X X X X X X X
muskovit X X X X X X X X
chlorit X X X X
limonit X X

108 kuchynsky tuf: ryolitové tufy

V nevapnitych pieskoch devinskonovoveského stvrstvia sa zistil vyskyt bielych a sivobielych tufov. Nasli
sa v prirodzenom aj umelom odkryve (vyvrateny strom) vo svahu velkého vymola j. od obce Kuchyna (foto-
tab. I, obr. 7). Bol pomenovany ako kuchynsky tuf (Simon et al., 2009). Tuf ma podpornt stavbu matrixu
a je zlozeny z klastov a ulomkov skla. Klasty maju strapaté okraje a ulomky skla su charakteristicky vyduté
dovnutra, ¢o poukazuje na to, ze ide o uloZzeniny napadanych tufov (ash-fall). Pre Glomky vulkanického skla
su charakteristické stopy po trhani expandujucimi plynmi. Pritomné vyrastlice plagioklasu a biotitu su produk-
tom explozivne dezintegrovanej juvenilnej magmy. Sklo ma ryolitové zloZenie. Vystupuju tu aj drobné krysta-
loklasty Zivcov, kremena a biotitov. Bol tu identifikovany aj ortopyroxén, apatit, ilmenit a titanomagnetit.
V medzizrnovych priestoroch a péroch sa nachadza vypln typu illit-smektit a kaolinit. V zakladnej hmote su
kryStaloklasty tabulkovitého plagioklasu, biotitu s tabulkovitym, liStovitym a ihlickovitym habitom a kremefia

(Simonetal,, I. c.).
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Na vrstvovych plochach tufov sa vyskytovali prevazne zle zachované odtlagky listov a plodov. Boli identifiko-
vaneé listy patriace k druhu Daphnogene polymorpha, Junglans sp., Dictylophyllum sp., ?Salix varians (fototab.
Il, obr. 8), 2Ampelopsis sp. a ?Quercus sp. a zastupcom Celade Lauraceae (Ku€erova in Fordinal et al., 2010).

Jakubovské suvrstvie (stredny baden)

Jakubovské suvrstvie (Spicka, 1966b) reprezentuje morské aZ brakické sedimenty strednobadenského
veku. Jeho €lenmi su levarske piesky (Jificek, 2002), zZizkovské vrstvy a stupavské vrstvy, v ramci ktorych
sme vyclenili dve litofacie (106, 105) (Fordinal in Fordinal et al., 2009). Panvové usadeniny jakubovského
suvrstvia reprezentuju ily (104) a prachovce (103).

levarske piesky: piesky

Levarske piesky (JifiCek, 2002) sa zistili na baze jakubovského suvrstvia v kutskej depresii, v levarske;j
a studienskej priehlbine. Je pre ne charakteristicky vyskyt bivalvii rodu Ostrea a foraminifer rodu Ammonia
(Jificek, I. c.).

107 Zizkovské vrstvy: zlepence, pestré ily, piesky a pieskovce

Zizkovské vrstvy (Buday, 1946) sa v regione zistili na povrchu lak$arskej elevacie v SirSom okoli Laksar-
skej Novej Vsi a Borského Mikula$a'. Nachadzaju sa ako denudacné zvysky na vyvyseninach tvorenych pe-
litickymi sedimentmi zavodského suvrstvia karpatského veku (fototab. I, obr. 6 — 8). Tieto sedimenty maju
transgresivny charakter a leZia diskordantne na podloZnych sedimentoch (Rosenman a Zapletalova, 1956).
Zizkovské vrstvy su reprezentované polymiktnymi $trkmi, hrdzavohnedymi pieskami a pestro sfarbenymi ilmi.
Obliaky v zlepencoch su zloZené z vapencov, dolomitov, kremencov, kremefiov a ojedinele aj granitoidov.
V tychto sedimentoch sa zistili prevazne redeponované fosilie zo sedimentov karpatského veku. Ojedinele
sa v nich nasli badenské makkyse a charakteristicka mikrofauna stredného badenu — zény aglutinancii
(Gabéo a Spicka 1970).

Cez sedimenty Zizkovskych vrstiev prenikol vrt ZNV-27 realizovany z. od koty 281 Ruzenica (j. od Bor-
ského Mikulasa). Tvoria ich hnedo sfarbené hrubozrnné Strky s dobre zaoblenymi obliakmi vapencov a do-
lomitov s priemerom do 8 cm, ktoré sa striedaju s hnedo Skvrnitymi piescitymi ilmi (Fordinal et al., 2012).

Vo vyplni Viedenskej panvy cez zizkovské vrstvy prenikli naftové vrty v typickom litologickom vyvoji v oblasti
Studienky a medzi Studienkou a Malackami. Nachadzaju sa v transgresivnej pozicii na lanzhotskom stvrstvi
spodnobadenského veku. Na ich baze sa vyskytuju zlepence prechadzajlice do pestrych ilov, pieskov a pies-
kovcov. Piescité obzory maju SoSovkovitu povahu. Ich prechod do nadloznych pieskov stupavskych vrstiev je
litologicky a faunisticky pozvolny. Zizkovské vrstvy dosahuiju hrabku az 150 m (Spitka a Zapletalova, 1965).

Stupavskeé vrstvy

Stupavské vrstvy je novy nazov namiesto nazvu labsky amfisteginovy obzor (Buday, 1955b), neskér lab-
sky obzor hruseckych vrstiev (Spi¢ka, 1966b) a labske piesky (Barath et al., 2001), pretoze adjektivum I&b-
sky uz pouzil Buday (1955c) v publikovanej praci na pomenovanie karpatskych sedimentov v brakickom az
sladkovodnom vyvoiji.

Stupavské vrstvy sa vyskytuju na svahoch Vrchnej hory? (fototab. Ill, obr. 1), ako aj susednej nepomeno-
vanej koty jv. od Stupavy a v okoli kéty Rakytovec sv. od Stupavy (fototab. Ill, obr. 4). Sedimenty stupav-
skych vrstiev pozostavaju z pieskov s tenkymi vrstvami pieskovcov (106) a litotamniovych vapencov (105).

"Na stratigrafické zaradenie pestrych vrstiev nachadzajucich sa v nadlozi Slirovych sedimentov karpatského veku na lakSarskej elevacii
existuje viacero nazorov. Matéjka (1937) ich zaclenil k bazalnym badenskym (torténskym) sedimentom. Neskoér boli priradené
k regresivnym usadeninam karpatského veku (Cilek a Cicha, 1956) alebo k bazalnym sedimentom spodnobadenského (spodnotorton-
skeho) veku (Buday a Spicka, 1959). Na zaklade mikrobiostratigrafického zhodnotenia sedimentov vrtov z radu Lv (napr. Lv-353, -354)
a niektorych povrchovych vychodov boli pestré vrstvy biostratigraficky za¢lenené do stredného badenu, zény aglutinancii, a litostratigra-
ficky boli zaradené do pestrej Zizkovskej facie (Gab&o a Spitka, 1970).

2\ minulosti sa piesky a pieskovce s faunou a vrstvami litotamniovych vapencov nachadzajuce sa na Vrchnej hore pri Stupave strati-
graficky zaradovali rézne. Buday (in Buday et al., 1962) tieto sedimenty koreloval s tzv. labskym amfisteginovym horizontom, ktory sa
zaclefioval na bazu vrchného torténu (stredny baden). Na bazu vrchného torténu tieto sedimenty zaradili aj Cicha a Sene$ (in Buday et
al., 1965). Na regionalnej geologickej mape Zahorskej niziny v M 1 : 50 000 boli tieto sedimenty zalenené do devinskej série vrchno-
badenského veku (Banacky a Sabol, 1973). Na mape Bratislavy a okolia v M 1 : 25 000 (Vaskovsky et al., 1988), ako aj na mape Ma-
lych Karpat v M 1 : 50 000 (Plasienska et al., 1993a) boli zaradené do studienskeho (studiené¢anského) suvrstvia vrchnobadenského
veku.
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106 vapnité piesky a pieskovce

Vapnité piesky a pieskovce stupavskych vrstiev sa vyskytuju na svahoch Vrchnej hory (fototab. I,
obr. 1), ako aj susednej nepomenovanej koty jv. od Stupavy, vo svahu kopca pri cintorine v Stupave (fototab.
[ll, obr. 2) a v okoli kéty Rakytovec (fototab. Ill, obr. 4). Piesky su Zlto a sivoZlto sfarbené, drobno- aZ stred-
nozrnné. Nachadzaju sa v nich schranky morskych makkysov. Z presnejSie nelokalizovaného odkryvu na
svahu Vrchnej hory opisal Buday (1939) bohaté spolo€enstvo morskych gastropodov a bivalvii. Zo stratigra-
ficky vyznamnych druhov zistil bivalvie Flabellipecten besseri (ANDR.), F. solarium (LAM.), Aequipecten
elegans (ANDR.), A. malvinae (DUB.) a i., ktoré sa stratigraficky viazu na baden. Morsku, blizSie neSpecifiko-
vanu faunu makky$ov uvadzaju Vass a Spicka (1970) zo zarezu cesty v. od kéty Rakytovec. Okrem makky-
Sov sa v pieskoch stupavskych vrstiev naSla aj fauna foraminifer. Zistila sa v pieskoch na svahoch Vrchnej
hory a nepomenovanej kéty sv. od Vrchnej hory, v zareze lesnej cesty jv. od kéty Rakytovec a v odkryve vo
svahu j. od uvedenej koty. V pieskoch boli identifikované chudobné a malo diverzifikované spoloenstva fo-
raminifer, v ktorych mali najhojnejSie zastupenie zastupcovia rodu Elphidium [E. crispum (L.), E. macellum
(F.-M.), E. fichtelianum a E. rugosum (ORB.)] a druh Ammonia beccarii (L.). Okrem nich boli v ziskanych
asociaciach pritomné taxény Asterigerinata planorbis (ORB.) a Uvigerina semiornata semiornata ORB.
(Zlinska, 2007).

V pieskoch stupavskych vrstiev sa nachadzaju nesuvislé vrstvy a SoSovky pieskovcov, ktoré boli na za-
klade petrografického vyhodnotenia zaclenené k jemnozrnnym vapnitym subarkézam (Siranova, 2007).

Sedimenty stupavskych vrstiev sa zistili v nadlozi usadenin devinskonovoveského suvrstvia vo vrte DNV-1.
Reprezentuju ich drobno- a strednozrnné piesky az pieskovce. Zistila sa v nich bohatd fauna makkysSov, re-
prezentovana najma bivalviami Chlamys flava (DuBols), Ch. multistriata (PoLl), Parvilucina dentata
DEFRANCE, Cardides partschi (GOLDFUSS) a i. (Ondrejickova, 1987). Stupavské vrstvy boli identifikované aj
v hydrogeologickom vrte HGP-3 situovanom pri dialnici smerom do Brna jz. od Stupavy. Tvoria ich svetlosivé
drobnozrnné piesky s tenkymi vrstvami pieskovcov, v ktorych sa nasla bohata fauna reprezentovana gas-
tropodmi Clithon pictus (FER.), Rissoa turricula (EICHW.) a Turritella bicarinata EICHWALD, bivalviami Parvi-
lucina dentata (DEFR.), foraminiferami Asterigerinata planorbis (ORB.), Elphidium fichtelianum (ORB.)
a Ammonia beccarii (L.) a otolitmi ryb ¢elade Gobiidae (Fordinal et al., 2003).

Piesky stupavskych vrstiev sa nachadzaju aj vo vyplni Viedenskej panvy na labskej elevacii. Reprezentu-
ju ich svetlosivé drobno- a strednozrnné vapnité piesky a pieskovce, v ktorych sa vyskytuju vrstvicky (do 10 cm)
zelenosivych a sivych hrubozrnnych pieskov a drobnozrnnych Strkov. Obliaky Strkov su vaésinou dobre za-
oblené, len miestami sa v nich nachadzaju ostrohranné ulomky. Obliaky pochadzaju z krystalickych (grano-
diority, kremité diority) aj sedimentarnych (tmavé bridlice, vapence, dolomity) hornin Malych Karpat.
V pieskoch sa nachadzaju aj vrstviéky tvorené schrankami makkySov rodov Pecten, Pteromerys, Corbula,
Leda a Anomia (Dlabac¢, 1971). Zistili sa v nich aj foraminifery Amphistegina sp., Elphidium crispum (L.),
Ammonia becarii (L.) atd. (Spitka a Zapletalova, 1965).

V pieskoch stupavskych vrstiev na Vrchnej hore sa nezistila stratigraficky vyznamna fauna. Ich stratigra-
fické zaradenie vychadza zo superpozi¢nych vztahov zistenych v okolitych vrtoch (DNV-1 a HGP-3).

Vo vrte DNV-1 a HGP-3 v nadloZi devinskonovoveského stvrstvia sa nachadzaju piesky s vrstvami pies-
kovcov s bohatou morskou faunou. Vzhladom na stratigrafické zaradenie nadloznych ilov do stredného ba-
denu sme ich zaradili do stredného badenu. Podobne ani piesky v okoli kéty Rakytovec neobsahuju
stratigraficky vyznamnu mikrofaunu. Ich stratigrafické zaradenie vychadza z geologickej stavby okolia.
V rovnakej morfopozicii nedaleko kéty Rakytovec v nadlozi sedimentov devinskonovoveského suvrstvia
lezia prachovce s obsahom morskej mikrofauny foraminifer poukazujice na strednobadensky vek (Zlinska,
2007).

105 litotamniové vapence

Litotamniové vapence sa nachadzaju na vrchole Vrchnej hory (fototab. Ill, obr. 1), na jej jz. svahu, ako aj
na svahu susednej nepomenovanej kéty jv. od Stupavy. Vapence su svetlosivozltej farby a zvetravaju do
siva (fototab. Ill, obr. 5). Na povrchu zvetranej horniny su stielky litotamnii, ojedinele aj odtlacky schranok
makkysov. Dominantné zastupenie v hornine maju &ervené riasy, resp. ich fragmenty (fototab. Ill, obr. 6).
Z rias boli identifikované druhy Phymatolithon calcareum (fototab. Ill, obr. 7), Lithothamnion minervae (foto-
tab. lll, obr. 8), L. ramosissimum, L. valens, Sporolithon sp., Mesophyllum sancti-dionysii, Spongites sp.
a Lithophyllum sp. (Hrabovsky a Fordinal, 2012). Okrem nich boli v hornine pritomné foraminifery (Aphistegi-
na sp., Borelis mello, Quinqueloculina sp., Triloculina sp., Anomalina sp., Planorbulina sp. atd.), gastropddy,
bivalvie a Cervy (Serpula sp.). Zakladna hmota bola rekrystalizovana, spravidla mikritova/mikrosparitova,
lokalne az sparitova. V hornine sa zistila primes klastického nevytriedeného kremena do velkosti az 1 mm.
Vo vapencoch sa ojedinele vyskytovali Ulomky granitoidov, metamorfitov a rohovcov (Boorova, 2007).
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Z mikrofacialneho hfadiska bolo mozZné vy¢lenit riasovo-foraminiferovu, riasovo-gastropodovo-foramini-
ferovu a riasovo-machovkovo-foraminiferovu mikrofaciu (Boorova, 1. c.)

Litotamniové vapence sme nasli aj v okoli Borského Mikulasa®. Ich vyskyt bol znamy uz v druhej polovici
19. storodia. Boli zobrazené na geologickej mape listu Sastin (Sassin) v mierke 1 : 28 800 (Paul, 1863b)
a spominaju ich aj v ¢lanku Andrian a Paul (1864).

K litotamniovym vapencom stupavskych vrstiev zaradujeme aj horniny zastihnuté vo vrte HZ-1 (11,0 az
148,0 m) v Devinskej Novej Vsi (Polak et al., 1977). Svagrovsky (1977) ich opisuje ako organodetritické vap-
nité pieskovce s velkym mnozstvom ulomkov litotamnii. Vich nadlozi sa v uvedenom vrte nachadzali
v hibkovom intervale 0,4 — 11,0 m zelené ily, ktoré boli zaglenené do vrchného badenu (Svagrovsky, I. c.).

Litotamniové vapence boli preniknuté hibokymi naftovymi vrtmi aj vo vyplni Viedenskej panvy na labskej
elevacii. Zistili sa tri biohermy kuzelovitého tvaru (Jificek, 2002). Zakladnym litotypom v biohermach boli ria-
sové vapence, v ktorych boli tenké vrstvy (5 — 15 cm) ilovitych (amfisteginovych) vapencov. Okrem tychto
variet boli pritomné foraminiferovo-riasové a machovkovo-riasové vapence. Zo Struktirneho hladiska ide
o biomikrudity a biomiksparudity. Labske teleso mozno charakterizovat' ako biohermu, presnejSie ako aku-
mulaciu vapenatého kalu s biodetritom — kopu. Tenké vrstvicky ilovitych amfisteginovych vapencov repre-
zentuju zaznamy prestavok v raste kopy, vyvolané prinosom vaésieho mnozstva jemnych klastik — zakalenie
prostredia (Kysela, 1988b). Litotamniové vapence dosahuju hrabku okolo 120 m (Dlabag, 1971).

104 ily

Panvové sedimenty jakubovského suvrstvia su zlozené zo sivozelenych a modrosivych vapnitych ilov.
Ich vyskyt sa zistil na povrchu v zakladovych jamach stavieb na zapadnom okraji Stupavy, na poliach
a v zareze dialnice z. od Stupavy. V uvedenych sedimentoch sa nasli bohaté spolo€enstva foraminifer, v kto-
rych boli identifikované druhy Spiroplectinella carinata (ORB.), Uvigerina semiornata ORB., U. brunensis
KARRER, Nonion commune (ORB.), Sphaeroidina bulloides ORB. atd. (Zlinska, 2007). Okrem nich sa v tychto
usadeninach nasla aj vapnita nanoflora reprezentovana taxénmi Helicosphaera carteri (WALLICH) KAMPTNER,
Pontosphaera multipora (KAMPTNER) ROTH, Calcidus premacintyrei THEODORIDIS a i. (Zecova, 2007).

Pelitické sedimenty jakubovského stvrstvia vo vyplni Viedenskej panvy boli preniknuté naftovymi aj hyd-
rogeologickymi vrtmi. Vo vSeobecnosti ich tvoria sivé vapnité ily s vrstvami pieskov. Dosahuju hrubku do
1000 m.

103 prachovce

Severovychodne od Stupavy na upati svahu pod zricaninou hradu Paj$tun sa nasiel denudacny zvySok
morskych sedimentov. Reprezentuju ho svetlozltohnedo sfarbené prachovce, ktoré obsahuju chudobné spo-
lo¢enstva foraminifer. V nich boli zastipené druhy Bolivina dilatata dilatata RsS., Bulimina elongata elongata
ORB., B. subulata CUSH.-PARKER, Globigerina tarchanensis SUBB.-CHUTZ, Amnodiscus miocenicus KARRER,
Reophax pilulifer BRADY a i. Posledna z uvedenych foraminifer poukazuje na strednobadensky vek sedimen-
tov (Zlinska, 2007).

Vrchny baden

Vrchnobadenské sedimenty Viedenskej panvy reprezentuje studienéanské suvrstvie (Spicka, 1966b), kto-
ré sa usadzovalo v morskom prostredi. Zastupuju ho okrajové plytkovodné sedimenty sandberskych vrstiev
a panvové pelitické usadeniny.

Studienc¢anské suvrstvie

Sandberské vrstvy (vrchny baden)

Sandberské vrstvy (Barath et al., 1994) sa vyskytuju na zapadnom okraji Malych Karpat, a to juzne od
Devinskej Novej Vsi (na Devinskej Kobyle), na Uzemi medzi Mariankou a Stupavou a v malej miere su od-
kryté na upati Malych Karpat od Jablonového aZ po obec Rohoznik. Na zaklade mapovacich prac
v minulosti aj dnes bolo mozné kartograficky zobrazit' viacero litotypov (102, 101, 99, 98, 97).

® V minulosti sa tieto vapence tazili na stavebné Ucely. Pouzili sa na stavbu kostola v Borskom Petre (pri¢l. k Borskému Mikulasu) a na
stavbu obytnych domov (Katyk, 1951a).

74



Charakteristika vyclenenych geologickych jednotiek

102 brekcie a zlepence

Na baze sandberskych vrstiev, ako to vidno na typovej lokalite Devinska Nova Ves-Sandberg (fototab. V,
obr. 4), sa nachadzaju hrubozrnné az drobnozrnné brekcie, konglomeraty a piescité konglomeraty, ktoré ma-
ju s predterciérnym podlozim transgresivny styk (Barath et al., 1994). Petrografické zlozenie klastov kopiruje
bezprostredné podlozie, resp. okolie. M6zu tak mat prevahu dolomity, vapence, kremence alebo horniny
krystalinika. Ulomky klastov dosahuju velkost vaésinou do prvej desiatky cm, ale napr. v oblasti Zahorskej
Bystrice dosahuju velkost az metrovych blokov (fototab. IV, obr. 3 — 4). Rovnako ako na typovej lokalite su
zlozené v prevaznej miere z karbonatickych hornin tatrika (Koutek a Zoubek, 1936b, Barath et al., 1994).

Kontakt s podlozim je vacéSinou erozivny. Predstavuje prostredie pobreznych zrubov, dolozené tvorbou
pribojovych jaskyn (Misik, 1976; Lehotsky, 1992). Na typovej lokalite je vSak dobre viditelny aj tektonicky
kontakt, kontrolovany poklesovou Strukturou s jz. sklonom. Znakom synsedimentarneho poklesavania tylovej
Casti slovineckého brala moze byt aj vyrazny (tiltovany) sklon vrstiev pies€itych zlepencov proti svahu paleo-
pobrezia (az 28°), spojeny s plastickymi sklzovymi deformaciami sedimentu. Synsedimentarne tiltovanie sa
odzrkadluje aj v diskordancii vnutri detritického sledu, kde nadloZzné vrstvy piescitych brekcii maju uz sklon
3° smerom do paleopanvy (Barath et al., 1994). Postupné poklesavanie celej oblasti Devinskej Kobyly pocas
neogénu je dolozené vyskytom sedimentov badenu a sarmatu s postupnym vytvaranim abraznych plosin,
smerom do nadlozia mladSich.

Uvedené sedimenty vychadzaju na povrch aj v oblasti Zahorskej Bystrice, kde su pritomné brekcie
a konglomeraty s prevazne zle zaoblenym nevytriedenym materialom zloZzenym z karbonatickych hornin bo-
rinskej sukcesie tatrika Malych Karpat. V mensej miere boli v obliakovej asociacii zastupené aj fylity, amfibo-
lity, granitoidy a kremene (Barath, 1993a).

V miestach kontaktu neogénu s karbonatickym podlozim (aj obnaZeného spod neogénnych sedimentov),
ale aj na povrchu klastov su vSeobecne viditelné hojné stopy po vitavej innosti morskych hubiek rodu Clio-
na, lasturnikov rodov Lithophaga, Gastrochaena a Barnea a Cervov rodov Polydora a Potamilla (Radwanski,
1968).

Brekcie tvorené prevazne ulomkami mezozoickych karbonatov sa zistili aj v nadloZi sedimentov devin-
skonovoveského suvrstvia s. od obce Kuchyia, na sz. svahu kéty Bartalova (fototab. IV, obr. 5 — 6) a na
kéte Chudy vreh (fototab. 1V, obr. 7 — 8). V bazalnych Eastiach brekcii pri ich kontakte s hruboklastickymi se-
dimentmi devinskonovoveského suvrstvia v nich nachadzame aj ulomky spodnotriasovych kremencov.
V brekciach sa velmi zriedkavo vyskytuju aj dobre zaoblené obliaky mezozoickych karbonatov, ktorych po-
vrch je navftany morskymi organizmami. Klasty v brekciach maju rézny stuperi opracovania. Su nepravidelne
rozmiestnené, niekedy su husto usporiadané a neraz sa aj dotykaju. Z mezozoickych karbonatov su v brek-
ciach zastupené horniny triasového a jursko-spodnokriedového veku (Boorova, 2008).

101 zlepence a Strky

Zlepence a Strky sandberskych vrstiev sa vyskytuju na zapadnom okraji Malych Karpat v okoli obci Jab-
lonové, Pernek a Kuchyna.

Juzne od obce Jablonové sa zlepence nachadzaju v malych odkryvoch, pravdepodobne v starom lome
(fototab. V, obr. 1). Obliaky su dobre opracované a v sedimente chaoticky rozptylené (fototab. V, obr. 2).
Tvoria ich prevazne karbonatové horniny tatrika jurského veku, menej kremen a kremenec. Povrch karbona-
tovych obliakov je miestami navitany morskymi lastarnikmi typu Lithophaga. V zakladnej hmote sa ojedinele
nasli aj schranky lasturnikov rodu Ostrea. Ide o vinovo prepracovany klasticky material v morskom plazovom
prostredi. Zlepence su silno stmelené, ¢o bolo spbdsobené vynorenim a vystavenim sedimentu u€inkom me-
teorickych vod (Barath, 2009). Z uvedenych zlepencov nachadzajucich sa jz. od Jablonového uvadzaju aj
Vass a Spicka (1970) nalezy schranok rodu Ostrea. V sutine nasli aj ulomky litotamniovych véapencov
a predpokladaju, Ze tvorili vrstvy v zlepencoch.

Zlepence su dobre odkryté aj v starom lome s. od obce Kuchyria nedaleko horarne Vyvrat. Reprezentuju
ich nedokonale spevnené hrubozrnné zlepence, piescité Strky a strednozrnné zlepence a Strky. Obliaky su
Zlozené prevazne z karbonatovych hornin, pochadzajucich predovSetkym z vysockého prikrovu a vy$Sich
prikrovov Malych Karpat. Tieto sedimenty boli geneticky zaclenené k plazovym Strkom (Barath, 2009). De-
nudacny zvysok Strkov s navitanymi obliakmi sa zistil aj v okoli Perneka (fototab. V, obr. 3).

100 rezidualne Strky

Na sedimentoch devinskonovoveského suvrstvia a horninach perneckej skupiny tatrika Malych Karpat
v SirSom okoli obce Kuchyna nachadzame rozptylené balvany dosahujuce priemer 1 m, ojedinele aj viac.
Tvoria ich spodnotriasové kremence a rozli¢né facie vapencov jurského veku. Predpokladame, Ze reprezen-
tuju denudacné zvysky bazalnych brekcii vrchnobadenského veku.
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99 piesky s lavicami pieskovcov a medzivrstvami Strkov

Piesky s medzivrstvami piescitych Strkov sa vyskytuju na zdpadnom okraji Malych Karpat od Bratislavy-
-Devinskej Novej Vsi az po obec RohozZnik.

Na lokalite Sandberg (fototab. V, obr. 4) lezia piesky v nadlozi bazalnych zlepencov. V obliakoch Strkov
v porovnani s podloznymi zlepencami je zvySené zastupenie rezistentnych typov hornin (kremeri, kremenec
a rohovec) na ukor karbonatov. V SoSovkovitej a doskovitej vrstvovitosti je pozorovatelné dobré vytriede-
nie, tangencialne Sikmé zvrstvenie a pozitivha gradacia. Prevazuje sklon Sikmého zvrstvenia na JZ (205 az
240°). Svojim charakterom naznacéuje sedimentaciu v prostredi pobrezného &ela (shoreface) s typickymi
zrezanymi vinovymi ¢erinami. Ojedinele pozorujeme aj SoSovky redukované eréziou so Sikmym zvrstvenim
opacného sklonu, porovnatelné s produktmi spatného prudenia. Prechod do prostredia pobreznych valov
dokumentuju SoSovky pieskov, husto bioturbovanych hrabavymi krabmi Ophiomorpha. Vrstvovitost byva ne-
zriedka poruSena tenkolievikovitymi anikovymi textarami, produkovanymi bentickymi organizmami (Barath et
al., 1994).

V pieskoch sa zistili makkySe (bivalvie a gastropody). Z biostratigraficky vyznamnych druhov sa zistili
bivalvie Striarca papillifera (M. HOERN.), Pecten aduncus EICHW. a Chlamys elegans (ANDRZ.) a z gastro-
podov Gibbula affinis pseudoangulata BOETTG., Rissoina decussata (MONT.), Astraea meynardi (MICHEL.),
Turritella tricincta BORS. a i. (Svagrovsky, 1981a). Okrem makky$ov boli z uvedenych vrstiev opisané fora-
minifery Amphistegina hauerina ORB., Heterostegina politatesta PAPP-KUEPPER a Bolivina dilatata maxima
CICHA-ZAPL., zastupcovia rodov Nonion, Elphidium a Quinqueloculina, ostrakddy Aurila cicatrosa (REUSS),
Citherella dilatata (REUSS), Bairdia subdeltoidea (MUNST.) a i. (Jifiek in Svagrovsky, 1978), zvy$ky stavov-
cov (Thenius, 1952), zuby ryb a Zralokov (Holec, 2001), pancier korytnacky Trionyx rostratus ARTH. (Holec
a Schldgl, 2000) aj zuby miocénnych hominidov (Holec a Emry, 2003) a krokodilov (Holec a Schldgl, 2004).

Piesky a pieskovce sandberskych vrstiev sa nachadzaju na svahoch kéty Dievéi hradok (201,4) j. od ob-
ce Zahorska Bystrica a v zareze cesty s. od uvedenej obce. Nasla sa v nich fauna foraminifer s druhmi Glo-
bulina gibba ORB., Asterigerinata planorbis (ORB.), Ammonia beccarii (LINNE), Cribrononion notabilis
(P1SHVANOVA) a Vertebralina foveolata FRANZENAU, ktora poukazala na vrchnobadensky vek (Zlinska, 1987).

Vyskyt ZItych drobno- az strednozrnnych pieskov s polohami pieskovcov a drobnozrnnych Strkov sa zistil
v starom lome j. od obce Jablonové (fototab. V, obr. 5). Na zaklade petrografického vyhodnotenia boli
pieskovce zaclenené k strednozrnnym vapnitym biotitickym subarkézam (Siranova, 2008). Nasli sa v nich
tenkostenné, silne odvapnené schranky lasturnikov v autochténnej zivotnej pozicii a fauna foraminifer repre-
zentovana druhmi Bolivina dilatata maxima C.-Z. a Lobatula lobatula (ORB.), ktoré su charakteristické pre
vrchny baden (Zlinska, 2008). Okrem foraminifer sa v pieskoch nasli stopy po hrabavej bioturbacii v podobe
subvertikalnych kanalikov podobnych Ophiomorpha (Barath, 2009). Malé vychody pieskov sandberskych
vrstiev sa zistili aj vo vychodnej €asti obce v Casti pri Gasparovych mlynoch, v zareze svahu pri ceste a vo
vefkom vymoli.

Sandberské vrstvy reprezentované pieskovcami a pieskami Zltosivej farby boli odkryté v zareze cesty
a vo vymoli j. od obce Pernek (fototab. V, obr. 6). Pieskovce boli na zaklade petrografického vyhodnotenia
zaradené k strednozrnnym vapnitym subarkézam (Sirafova, 2008). V drobnozrnnych pieskoch vystupujucich
v zareze cesty sa nasli ulomky schranok makkySov a chudobné spoloéenstvo foraminifer s druhmi Elphi-
dium crispum (L.), E. rugosum (ORB.), E. flexuosum (ORB.), Ammonia beccarii (L.), Asterigerinata planorbis
(ORB.) a Globulina gibba ORB. (Zlinska, 2008).

Pieskovce a piesky sa nasli aj v starom lome (Katyk, 1951b) j. od obce Kuchyna 350 m jjv. od Kaplnky sv.
Rochusa. Pieskovce boli zalenené k hrubozrnnym vapnitym subarkézam (Siranova, 2008).

98 litotamniové vapence

Litotamniové vapence sa vyskytuju v oblasti Devinskej Kobyly, na Vajarskej pri RohoZniku a na svahu
nepomenovanej koty jz. od koty Vajarska. Drobné vyskyty vapencov sa zistili na sz. svahu kéty Vinohrady
(fototab. V, obr. 7 — 8) a j. od vodnej nadrze Vyvrat nachadzajucej sa jv. od obce Rohoznik.

Na Devinskej Kobyle tuto litofaciu reprezentuju biele az krémovo sfarbené celistvé organogénne vapen-
ce, lokalne porovité, plné dutin po vyluhovanych schrankach ulitnikov a lasturnikov. Na mnohych miestach
su vapence preplnené zvapenatenymi stielkami Cervenych rias taxénov Lithothamnium ramosissimum
(GUEMB.), L. floreabrassica (MILLET), Mesophyllum laffitei LEMOINE, Lithophyllum pseudoramossimum
(UNGER), L. praelichenoides LEMOINE a L. expansum PHIL. (Schalekova, 1969, 1978; Schalekova in Svag-
rovsky, 1978).

Na lokalite Sandberg lezia litotamniové vapence v nadloZi pieskov a pieskovcov. Reprezentuju ich piesci-
té organodetritické a biohermné véapence s &astou ilovitou primesou. Dokumentuju prehibenie sedimentag-
ného prostredia, spbésobené bud oscilaciou morskej hladiny, alebo poklesovou tektonikou juznej Easti bloku
Malych Karpat. Tieto vapence nesleduju iba jeden vySkovy horizont. Na svahoch Devinskej Kobyly sa usa-
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dzovali v réznych vyskovych urovniach podla prihodnych podmienok po€as zaplavovania v celom obdobi
vrchného badenu. Najvy$Sie sa nachadzaju v byvalom kamerolome Biele vody na severnom svahu Devin-
skej Kobyly (340 m n. m.).

Podobne ako na Devinskej Kobyle sa litotamniové vapence vyskytuju aj na svahoch kdéty Vajarska (430)
v réznych vyskovych drovniach. Tieto horniny tvoria na Vajarskej vyraznu biohermu, zloZzend z masivnych
nevrstvovitych organogénnych vapencov s hojnymi organickymi zvySkami (Benejova, 1985). Ide o biolity
s prevahou koralinnych rias. Okrem rias sa vo vapencoch nasli makkyse, foraminifery [Gypsina globulus
(Reuss), Borelis melo-curdiva L.], rotalidy, textularie a drobné globigeriny, machovky, rurky €ervov Ditrupa
cornea L. a ulomky echinodermat. Akumulacie organizmov su v niektorych polohach také velké, ze vytvaraju
celé lumachelové lavice (napr. ustricové lavice). Vo vapencoch boli identifikované makkySe Pecten aduncus
EICHWALD, Panopea meynardi, Glycimeris pilosus (LINNE), Chlamys muiltistriata (PoLl), Ostrea digitalina DUB.
a i. (Benejova, I. c.), Cervené riasy Litothamnium florea-brassica (MILLET) LEMOINE, L. opperculatum CONTI,
Paleothamnium arcaeotypum CONTI, Mesophyllum roveretoi CONTI, M. laffittei LEMOINE, Lithophyllum ramos-
simum (REUSS), L. prelichenoides LEMOINE, L. capederi LEMOINE, L. (Dermatolithon) sp., Melobesia sp.,
Jania guamensis JOHNSON a Corallina sp. a ojedinelé trsy koralov (Benejova, 1985; Schalekova, 1973).

Uvedené vapence reprezentuju typicky rifovy komplex viazany na tektonicky aktivnu pobreznu liniu, kde
karbonatova sedimentécia prebiehala v iizkom pruhu pozdiz pobrezia (Barath, 1993b; Barath et al., 1994).

97 aleurity a ily

Aleurity a ily tvoria na typovej lokalite sandberskych vrstiev (na lokalite Sandberg) najpravdepodobnejSie
jej terminalnu &ast. Cez nerovné vrstvové kontakty sa v spodnej Casti striedaju s opisanymi vapencami litav-
ského typu. Tvoria ich foraminiferové (amfisteginové) vapnité ily s premenlivym obsahom piescitej frakcie,
usadené v sedimenta¢nom prostredi s nizkou dynamikou. Prevladaju v nich ulitniky, z ktorych naj¢astejsi je
Bolma meynardi (MITscH). Vo faune sa nenachadzaju stenohalinné formy organizmov (jeZovky, pektény)
vyskytujuce sa v podloZnych sedimentoch. Misik (1976) predpokladd, Ze je to dbkaz oddelenia tejto oblasti
od otvoreného mora so zvySenim vplyvu osladzovania vtedajSimi riekami. Zarovern uvadza, Ze sa na nich
v najvrchnejSich Castiach typového profilu vytvorili abrazné ploSiny.

96 ily s vrstvami litotamniovych vapencov

Uvedenu litofaciu studien¢anského suvrstvia reprezentuju sivozelené, hnedé, sivohnedé a sivé vapnité
ily, v ktorych su vrstvy litotamniovych vapencov. Na povrchu sa tato litofacia prejavuje vyskytom ostrohran-
nych ulomkov tenkolavicovitych vapencov.

Sedimenty tejto litofacie vystupuju na povrch v Perneku sz. od kostola a po oboch stranach cesty vedu-
cej do obce Kuchyna, v obci Kuchyna v zareze potoka v blizkosti kostola a s. od uvedenej obce vedla cesty
veducej do Rohoznika.

Tieto sedimenty boli zastihnuté aj vrtmi V-1 az V-3 s. od obce Kuchyha. Reprezentuju ich hnedé, sivo-
hnedé a sivé vapnité ily s hojnymi zvySkami organizmov, v ktorych su vrstvy litotamniovych vapencov s hrub-
kou od 0,25 aZ do 2,5 m (Zabkova, 1962). Sedimenty vrtu V-3 boli na zaklade foraminifer Bolivina dilatata,
Bulimina elongata ORB., Elphidium macellum, Spharoidina bulloides, Cibicides dutemplei, Uvigerina venusta,
Globigerina bulloides a inych zaclenené do vrchného badenu (ProkeSova, 1961).

V iloch tejto litofacie sa v Perneku zistila bohata fauna foraminifer reprezentovana druhmi Pappina neu-
dorfensis (TOULA), Bulimina elongata elongata ORB., Elphidium fichtelianum (ORB.), E. aculeatum (ORB.),
Globigerina bulloides (ORB.), Fursenkoina acuta (ORB.), Rosalina obtusa ORB. atd. (Zlinska, 2008).

Vapence v sivozelenych iloch s. od obce Kuchyna su krémovo sfarbené a maju charakter organodetritic-
kych az organogénnych vapencov. V hornine dominuju ¢ervené riasy (litotamnie), resp. ich fragmenty. Bez-
ne sa v nich vyskytuju rekryStalizované bentické foraminifery zastupené rodmi Elphidium, Anomalina,
Textularia a Cibicides. Popri uvedenych fosiliach sa vo vapencoch nachadzaju fragmenty machoviek, hrubo-
stennych bivalvii, ostne jeZoviek a €asti rarok ¢ervov rodu Serpula. Zakladna hmota je silno rekrystalizovana
— ,Sparitizovana“. Mikrofacia je riasovo-foraminiferova. V hornine mozno pozorovat naznaky usmernenia
jednotlivych komponentov, ako aj znamky laminacie (Boorova, 2008).

Podobna litofacia sa zistila vo vrte Kuty-45 (497,9 — 518,1 m). Tento hibkovy interval bol zloZeny z riaso-
vych biolitickych vapencov striedajucich sa s ilovito-piescitymi sedimentmi (Kovac et al., 2008).

95 vapnité ily a prachovce

Panvové sedimenty studien¢anského suvrstvia su reprezentované vapnitymi ilmi (téglami) a prachovca-
mi. Na povrchu sa zistili v SirSom okoli obci Jablonové, Pernek, Rohoznik a Borsky Mikulas. Boli odkryté
v umelych odkryvoch pri Devinskej Novej Vsi a v Rohozniku. Sedimenty studienc¢anského suvrstvia boli
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zastihnuté aj plytkymi naftovymi vrtmi radu Lv v okoli Plaveckého Mikula$a, kde transgreduju priamo na tria-
sové vapence. Tvoria ich sivé piescité ily, v ktorych su vrstvy pieskov a Strkov, niekde aj uholnych ilov
a lignitov (Cilek a Cicha, 1956).

Na lokalite Devinska Nova Ves-ilovisko bola z ilov opisana bohata fauna makkysov (gastropédov, bival-
vii, pteropédov). Z gastropddov sa zistili druhy Bittium reticulatum (COSTA), Euspira catena helicina
(BROCCHI) a Turbonilla biornata BOTTGER, z bivalvii Nucula nucleus (LINNAEUS), Amusium denudatum
(REUSS), Palliolum bittneri TOULA a iné. Z pteropddov sa nasli Limacina valvatina (REUSS) a L. miorostralis
(KAUTSKY) (Svagrovsky, 1981a; Tomasovych, 1998). Okrem makkySov boli z tejto lokality spracované fora-
minifery. V ich spolo€enstve boli druhy Uvigerina semiornata ORB., Bolivina dilatata dilatata REUSS a Cycla-
mina zemplinica C. et Z. poukazujuce na buliminovo-bolivinovi zénu (v zmysle Grilla, 1941) (Hudackova
a Kovag, 1993). Vyskytol sa aj vapnity nanoplanktén s druhmi Helicosphaera carteri (WALLICH) KAMPTNER,
H. wallichi (LOHMANN) BOUDREAUX et HAY, Lithostromatium perderum DEFLANDRE, Scyphosphaera apsteini
LOHMANN a i. indikujucimi zéonu NN 6 (Lehotayova, 1977).

Bohata fauna méakkysov bola v minulosti opisana aj zo sivohnedych ilov z odkryvu s. od obce Kuchyna pri
Kaplnke sv. Anny (Buday, 1939).

Vo vyplni severnej Casti Viedenskej panvy studiencanské suvrstvie reprezentuju zelenkavé sivé vapnité
ily s vrstvami sivych vapnitych pieskov a pieskovcov. V oblasti Studienky, Zavodu a Borského Svatého Jura
sa v tomto sGvrstvi v bolivinovo-buliminovej zéne zistil nasledujuci sled mikrofaunistickych asociacii (Spicka
a Zapletalova, 1965):

— spodny bohaty obzor s Bolivina dilatata maxima. Vyznacéuje sa kvalitativne chudobnym spolo¢en-
stvom foraminifer, ale kvantitativne bohatym vyskytom zastupenych taxénov. K najvyznamnejSim druhom
tohto obzoru patria Bolivina dilatata maxima CICHA et ZAPLETALOVA, Uvigerina venusta liesingensis TOULA
a U. neudorfensis TOULA. Tento obzor sa vyznacuje aj velmi bohatym vyskytom druhov Globigerina bulloides
ORB., Bulimina intonsa LIVENTAL a B. elongata ORB.

— stredné ochudobnené pasmo. Toto pasmo je faunisticky velmi premenlivé. Charakterizuje ho bolivi-
novo-buliminové spolocenstvo, ktoré v roznej miere lateralne prechadza do brakickych facii s Ammonia, Po-
rosononion a inymi.

— vrchny bohaty obzor. Vyznaduje sa spoloenstvom s Bulimina sp., Virgulina schreibersiana CzJz.,
Cibicides dutemplei omnivagus LUCZKOWSKA, Valvulineria complanata (ORB.), Florilus boueanus (ORB.)
a Haplophragmoides vasiceki vasiceki CICHA et ZAPLETALOVA. Lateralne a smerom do nadlozia tento obzor
prechadza do brachyhalinnych az brakickych spoloCenstiev.

— vrchné ochudobnené pasmo. Pre toto pasmo je charakteristicky vyskyt brachyhalinnej az brakickej
mikrofauny s vyskytom hojnych drobnych foriem druhov Quinqueloculina aff. juleana ORB., Q. aff. contorta
ORB., Q. latelacunata VENGLINSKIJ, Triloculina intermedia KARRER, T. nitens RSS. a Massilina aff. annectens
(SCHUBERT). Vyznacuje sa aj charakteristickou faunou makkySov. Podla vyznamného rodu bol nazvany ako
parvikardiovy obzor.

Sarmat

Sedimenty sarmatského veku reprezentuje vo Viedenskej panve holi¢ske suvrstvie spodno- aZ stredno-
sarmatského veku a skalické stvrstvie vrchnosarmatského veku (Ele¢ko a Vass, 2001; Harzhauser a Piller,
2004). Na baze holi¢skeho suvrstvia sa nachadzaju pestré ily kopcianskych vrstiev. V minulosti sa oznaco-
vali neformalne ako karychiové vrstvy (Jificek, 1972). Neskor boli vy€lenené ako kopcianske vrstvy (Elecko
a Vass in Banacky et al., 1996b). Jificek (2002) ich nazyva brodskeé vrstvy.

94 holicske a skalické suvrstvie, nerozliSené: ily a piesky (len v reze)

Vzhladom na nemoznost roz€lenit sarmatské sedimenty do vyclenenych suvrstvi (v minulosti boli stratigra-
ficky zaradené len do sarmatu) sme ich v reze zaclenili do nerozliSeného holi¢skeho a skalického suvrstvia.

Holiéske suvrstvie (spodny sarmat)

V regione holicske suvrstvie (EleCko a Vass, 2001) reprezentuju machovkovo-serpulové vapence (95)
a ily s pieskami (94).

V nedavnej minulosti boli machovkovo-serpulové a piescité lumachelové, oolitické a nubekulariové va-
pence zaclenené do karloveskych vrstiev stredno- az vrchnosarmatského veku (Nagy et al., 1993).

Harzhauser a Piller (2004) zistili, Ze machovkovo-serpulové vapence maju spodnosarmatsky a oolitické
a nubekulariové vapence vrchnosarmatsky vek. Vrchnosarmatské usadeniny (oolitické a nubekulariové
vapence) pomenovali wolfsthalské vrstvy. Tento termin sme pouzili na oznacenie Casti sedimentov karloves-
kych vrstiev.
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93 machovkovo-serpulové vapence

Machovkovo-serpulové vapence sa zistili na Devinskej Kobyle v nadlozZi sandberskych vrstiev vrchnoba-
denského veku. Reprezentuju ich Zltkasté vapence, v ktorych su zvySky makkySov, machoviek a rarky Cer-
vov. V tychto vapencoch na lokalite v ceste sz. od Cerveného kriza (v nadmorskej vyske vyse 400 m) nasiel
Toula (1886) bivalvie Modiola volhynica EiCHW., Cardium obsoletum EICHW., Cardium sp. (novu formu)
a Mactra podolica EICHW. a gastropdd Trochus podolicus PARTSCH. Pravdepodobne z uvedenej lokality opi-
sal Svagrovsky (1971) vyskyt bryozoovych vapencov s velkymi hfuzami bryozoi a rarkami ervov. Nasiel
v nich aj odtlacky bivalvii rodov Cardium a Ervilia a gastropddov rodu Pirenella a Calliostoma.

92 ily a piesky

Sedimenty holi¢skeho suvrstvia zlozené z ilov a pieskov nachadzame na povrchu v ploSne obmedzenych
odkryvoch na zapadnom upati Malych Karpat s. od obce Pernek az po Rohoznik.

ily a piesky holi¢skeho stvrstvia spodnosarmatského veku boli odkryté vo vrchnej &asti iloviska Konopi-
ska (v suCasnosti takmer zatopené) asi 1 km jz. od zelezni€nej stanice v Rohozniku v nadlozi sedimentov
studienc¢anského suvrstvia vrchnobadenského veku. Vrchnu €ast spodnosarmatskych sedimentov v ilovisku
Konopiska tvori drobno- az hrubozrnny piesok zltookrovej farby obsahujuci bohatu faunu makkysov (gastro-
podov a bivalvii) (Hladilova, 1991), foraminifer (Zlinska, 2011) a stavovcov (Holec et al., 2007).

V sivych vapnitych iloch holi¢skeho suvrstvia v ilovisku sa zistila fauna ostrakédov tvorena taxénmi Lep-
tocythere tenuis (REUSS), Aurila balatonica (ZALANYI1), A. mehési (ZALANYI), Senesia vadaczi (ZALANYI) a i.
(Kugerova, 1984, 1986). ily holiskeho stvrstvia boli zastihnuté aj niektorymi vrtmi, napr. V-112 j. od kéty
Konopiste (Cierna, 1973) a V-157 (0,25 — 30,0 m) j. od obce Rohoznik v blizkosti hlavnej cesty veduce;
z Perneka do Rohoznika (Zabkova, 1962). V sedimentoch tychto vrtov sa zistili foraminifery Elphidium acu-
leatum ORB., E. crispum L., E. macellum FICHT. et MOLL., Articulina sarmatica ORB. a i. (GaSparikova, 1962).

Spodnosarmatské sedimenty sa zistili aj v plytkych vrtoch jz. od Stupavy. Tieto sedimenty boli zlozené zo
sivych laminovanych ilov, ktoré boli litologicky neodliSitelné od podloznych pelitov studienéanského suvrstvia
(Sujan et al., 1992). Nasli sa v nich gastropédy Mohrensternia banatica JEKELIUS, Pseudamnicola immunata
(HOERNES) a Valvata sarmatica PAPP a foraminifery Porosononion granosum ORB. a Glabratella imperatoria
(ORB.). Okrem uvedenych foraminifer sa v sedimentoch zistili aj redeponované planktonické foraminifery
vrchnobadenského veku (Hudackova a Kovac, 1993).

Skalické suvrstvie (vrchny sarmat)

Skalické suvrstvie (EleCko a Vass, 2001) v regiéne zastupuju zlepence (91), piesky, pieskovce (90)
a oolitické a nubekulariové vapence, ktoré patria do wolfsthalskych vrstiev (89), a ily (88).

91 zlepence

Zlepence sarmatského veku leZia transgresivne na triasovych karbonatoch hronika na severnom okraji
obce Plavecky Mikulas. Su zachované vo forme rozsypov (fototab. VI, obr. 1). Obliaky zlepencov su dobre
opracované a tvoria ich v prevaznej miere vapence a dolomity triasového veku pochadzajuce z hronika.
V menSej miere su zastupené kremence a obliaky dobre zaobleného zilného kremerna (Barath, 1993a).
Okrem uvedeného vyskytu vystupuju klastické sedimenty vrchnosarmatského veku na povrch v okoli obce
Prievaly v podobe balvanov az blokov a Strkovych rozsypov. Tieto hruboklastické sedimenty maju pestré pet-
rografické zlozenie. Je to spbsobené preplavovanim velkej €asti obliakov z jablonickych zlepencov. V oblia-
kovom materidli su zastiupené najma tmavé vapence, piesCité vapence, svetlé krystalické vapence,
kremence a pieskovce. Obliaky su dobre opracované, s velkostou vaésinou 3 — 5 cm, niekedy az do 8 — 15 cm.
Maiju sféricky az diskovity tvar. V minulosti sa tieto zlepence pri€lefiovali k jablonickym zlepencom. Vystupu-
ju v8ak v nadloZi pieskov/pieskovcov sarmatského veku a to ich jednoznacne zaraduje k zlepencom sarmat-
ského veku.

90 piesky, pieskovce, zlepence a ily

Piesky a pieskovce skalického suvrstvia sa nachadzaju na Devinskej Kobyle a na zapadnom okraji Ma-
lych Karpat v okoli obci SoloSnica, Plavecky Mikulas a Prievaly.

Na Devinskej Kobyle sa tieto sedimenty vyskytuju na kéte Hruby breh. Reprezentuju ich drobno- az
strednozrnné Zltosivé sfudnaté, prevazne kremité piesky, ¢asto spevnené vapnitym tmelom do vrstvovitého
vapnitého pieskovca, v ktorom sa €asto nachadzaju dutinky po vyluhovanych schrankach makkySov (Buday
et al., 1962; Nagy et al., 1993). Smerom do nadloZia a CiastoCne aj lateralne prechadzaju tieto sedimenty do
Sikmo zvrstvenych pieskov a pieskovcov so $oSovkami drobnozrnnych, dobre opracovanych zlepencov. Ich
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obliakovy material tvoria vyluéne horniny pochadzajuce z blizkeho okolia. V spodnejSich horizontoch su ob-
liaky zlozené z granitoidov, kremena a kremencov, menej metamorfitov a mezozoickych karbonatov, vo
vrchnejSich polohach sa zvySuje zastipenie karbonatov (Nagy et al., I. c.). V pieskoch a pieskovcoch sa
zriedkavo vyskytuju tenké vrstviky zelenkavosivych piescitych vapnitych ilov (Buday et al., 1962).

V Solosnici pri cintorine (fototab. VI, obr. 2) boli klastické sedimenty reprezentované hrubo- a strednozrn-
nymi litickymi drobami (fototab. VI, obr. 3 — 4). Pieskovce nachadzajluce sa sv. od obce na malej morfologic-
kej vyvySenine boli priclenené k drobnozrnnej vapnitej litickej drobe a strednozrnnej kremennej drobe.
Hrubozrnna liticka droba sa vyznacovala dominantnym zastipenim zfn karbonatov, ¢ast z nich bola dokona-
le opracovana. Okrem nich bol v hornine zastupeny organodetriticky aj kremenny pieskovec, kyslé vulkanity
(kremenné porfyry) a organické zvysky (foraminifery). V strednozrnnej litickej drobe bola zdkladna hmota
ilovito-karbonatické a organické zvySky predstavovali ulomky lastur a redeponované vefké foraminifery.
Strednozrnna kremenna droba mala ilovito-karbonaticki zakladnd hmotu. Organické zvySky boli zloZzené
z ulomkov lastur, koralov a foraminifer (Siranova in Fordinal et al., 2006). V tejto hornine sa naSiel odtlacok
Ulomku schranky pravdepodobne druhu Cerastoderma laticulcum (MUNSTER).

Pieskovce skalického suvrstvia vyskytujuce sa j. od obce Prievaly na svahu Hrubého Kamenca sa vy-
znacuju karbonatovou zakladnou hmotou s mikrosparitovou, resp. sparitovou Struktdrou. Horninu tvoria zrna
kremena piescitej frakcie. ZriedkavejSie sa v nej nachadzaju zrna ?kremenca a velmi vzacne zivce, sludy,
glaukonit, pyrit a ?zirkdn. Zaznamenali sa aj ulomky karbonatov malych rozmerov. Okolo niektorych kompo-
nentov boli vyvinuté tensie lemy ?mikritu, ktoré velmi vzacne vyvolavaju dojem inklinacie k oolitu. V pieskov-
coch sa zistili aj rekrystalizované foraminifery, dominantne zastipené bentosom. V ramci nich mali prevahu
rotalidné (Rotalia sp.) a miliolidné formy. Zriedkavo sa vyskytovali aj zastupcovia rodu Elphidium (fototab. VI,
obr. 5) a iné, blizSie neuréené formy. Planktén bol zastipeny velmi vzacne. Okrem foraminifer sa v pieskov-
coch zistili ulomky schranok gastropddov, bivalvii, rias a vzacne rarky serpul (Boorova, 2011). V pieskoch
a pieskovcoch v okoli obce Prievaly sa nasli gastropédy Caliostoma angulatum spirocarinatum (PAPP),
Granulolabium picta mitralis (EICHWALD), Acteocina lajonkaireana (BASTEROT) a Hydrobia sp. a bivalvii Ervilia
cf. dissita (EICHWALD) a Cardium sp. (Svagrovsky, 1971).

89 wolfsthalské vrstvy: piescité vapence, oolitické a nubekulariové vapence

Wolfsthalské vrstvy vyclenili Harzhauser a Piller (2004) v rakuskej Casti Viedenskej panvy. Reprezentuju
vrchnu Cast’ karloveskych vrstiev (Nagy et al., 1993) tvorenu piescitymi, oolitickymi a nubekulariovymi va-
pencami vrchnosarmatského veku.

Piescité vapence sa nachadzaju na Devinskej Kobyle v nadlozi vrchnosarmatskych litoralnych pieskov
a pieskovcov, ale na niektorych miestach leZia priamo na granitoidnom podloZi (Koutek a Zoubek, 1936c;
Hrasko et al., 1981). Tieto vapence prechadzaju do bielo- a Zltosivych lumachelovych vapencov s hojnou
faunou bivalvii Cardium vindobonense vindobonense (LASKAREV), C. latisulcum MUNSTER, Mactra vitaliana
(ORB.), M. podolica (M. HORNES) a Modiolus incassatus (ORB.) a gastropodov Cerithium ruboginosum
(EicHw.) a C. pictum (BASTEROT) (Fuchs, 1868; Misik et al., 1974; Svagrovsky, 1971). Niektoré vrstvy luma-
chelovych vapencov su zlozené z monoasociacii bivalvii druhu Irus gregarius (GOLDFUSS), ktorych vyskyt je
charakteristicky pre tidalne sedimenty (Ondrejickova, 1987). V lumachelovych vapencoch sa nachadzaju
vrstvy oolitickych vapencov s jadrami ooidov, tvorenymi prevazne kremitymi pieskovymi zrnami a ulomkami
fauny, a SoSovky nubekulariovych vapencov (Koutek, 1936a, b; Misik et al., 1974; Nagy et al., 1993).
Oolitické vapence sa zistili aj v zareze polnej cesty jz. od obce Prievaly v severnej €asti regionu. Vapence
maju silne rekrystalizovanu zakladni hmotu a nachadza sa v nich mnozstvo rozmanitych, husto usporiada-
nych alochémov tvorenych oolitmi, niekedy s pekne vyvinutou koncentrickou a radialne lu€ovitou stavbou
(fototab. VI, obr. 6). V centre oolitov sa vyskytuje klasticky, undulézne zha8ajuci kremeri piesCitej frakcie,
ulomky karbonatov, kremenca, resp. rohovca a organicky detrit. Okolo vacsiny alochémov je lem v réznom
Stadiu vyvoja. Z organickych zvySkov sa vo vapencoch vyskytuju bentické foraminifery, najma miliolidné
a rotalidné formy a zastupcovia rodu Ephidium. Okrem foraminifer sa vo vapencoch zistili ulomky schranok
gastropddov a hrubostennych bivalvii.

Z hladiska Struktury patria vapence k oobiosparitom (oolitovo-biogénny grainstone). Mikrofacia je ooli-
tovo-foraminiferovo-gastropoédova (Boorova, 2011).

88 ily, piescité ily

Pelitické sedimenty vrchnosarmatského veku vystupuju na povrch na zapadnom okraji Malych Karpat
v okoli obce Plavecky Peter. Reprezentuju ich hnedozelené, sivé a hnedo Skvrnité vapnité a piescité ily,
v ktorych sa zistili foraminifery Porosononion granosum (ORB.), Ephidium macellum (F.-M.), Bolivina mora-
vica C.-Z., B. moldavica granensis C.-Z. a Streptochilus sp. (Zlinska, 2011). V minulosti bolo z tychto sedi-
mentov z lokality jz. od obce Plavecky Peter opisané bohaté spoloéenstvo makkysSov erviliovych vrstiev
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(Papp, 1954). Obsahovalo taxény Cardium vindobonense LASKAREV, C. politioanei suesiforme JEKELIUS,
C. wiesense PAPP, Ervilia dissita (EICHWALD), Venerupis gregarius (GOLDFUSS), Musculus sarmaticus
(GATUJEV), Calliostoma angulatum angulatum (EICHWALD), C. guttenbergi (HILBER) a i. (Svagrovsky, 1971).

Vrchnosarmatské sedimenty boli zastihnuté aj plytkym mapovacim vrtom ZNV-24 (11,0 — 13,0 m) jz. od
mesta Sastin-StraZze. Tento vrt zastihol tmavosivozelené ily (Fordinal et al., 2012), ktoré obsahovali foramini-
fery Porosononion granosum (ORB.), P. martkobi (BOGDANOVWICZ), Bolivina sarmatica DIDK., B. moldavica
granensis C.-Z., Nonion tumidulus PISHvV. a dalSie (Zlinska, 2011). Okrem nich sa v uvedenych sedimentoch
nasli palynomorfy zastupcov mociarnej vegetacie (Taxodiaceae, Cyrillacea, Nyssa, Symplocus) a luzného
lesa (Umus, Alnus, Liquidambar). Bylinnu zloZzku reprezentovali travy Poaceae. Ziskané spoloCenstvo paly-
nomorf poukazalo na subtropicky charakter klimy (Kovacova, 2008).

V Prievaloch (v kartograficky nezobrazitelnom vyskyte) sa v tychto sedimentoch zistili bohaté spolo-
Censtva foraminifer a ostrakédov. V spolo€enstvach foraminifer boli najhojnejSie zastupeni zastupcovia rodu
Elphidium a Bolivina. V menSsom mnozstve boli z foraminifer zastupené druhy Ammonia beccarii (L.) a Poro-
sononion granosum (ORB.). V spologenstvach sa zistili aj ostrakody, druhy Hemicytheria omphalodes
omphalodes (REUSS) a Cyamocytheridea leptostigma leptostigma (REUSS). V uvedenych sedimentoch sa
nasli aj drobné schranky bivalvii rodu Ervilia (Fordinal et al., 2006).

Vrchnosarmatské sedimenty sa zistili vo vrte JV-19 (4,6 — 8,2 m) z. od obce Zahorska Bystrica. Repre-
zentuju ich sivé a sivomodré nevrstvovité ily, ktoré obsahuju chudobné a malo diverzifikované spolo¢enstva
foraminifer. V najva¢Som mnozstve bol zastupeny druh Porosononion granosum (ORB.) (Hudackova a Kovac,
1993).

Vrchny miocén

Panén

Sedimenty pandnskeho veku boli na zaklade makkySov rozdelené do zén A az H (Papp, 1951, 1953).
Sedimenty zén A aZ E boli zaélenené do bzeneckého suvrstvia (Ctyroky, 1999, 2000) s uhfonosnymi kyjov-
skymi vrstvami (Ctyroky, 1975, 2000). Terminalnu ¢ast bzeneckého suvrstvia tvoria zahorské vrstvy (Bar-
tek, 1989; redefinoval Vass, 2002). Sedimenty zény F reprezentuje ¢drske suvrstvie a zon G az H gbelské
suvrstvie (Bartek, 1989).

87 bzenecké suvrstvie: ily, piesky, Strky a lignity (spodny- az stredny panén)

Bzenecké suvrstvie (Schnabel, 1928; Ctyroky, 1999, 2000) zahfia zo stratigrafického hladiska sedimenty
zény A az E panoénu (Papp, 1951). Usadeniny zény E vyc¢lenil Bartek (1989) ako zahorské vrstvy.

Vo vyplni Viedenskej panvy na baze bzeneckého stvrstvia reprezentujucej zénu A panonu sa nacha-
dzaju zelenkavosivé vapnité ily prechadzajuce az do ilovitych pieskov s ojedinelymi vrstvickami Strkov.
V tychto sedimentoch sa vyskytuju gastropddy Melanopsis impressa KRAUS a preplavend sarmatska fau-
na (Cilek a Cicha, 1956). Tieto sedimenty prechadzaju do ilov zény B pandnu. V ich nadlozi su prevazne
piescité sedimenty zény C a sivé a zelenkavé véapnité ily zony D panénu (Jificek, 1985). Sedimenty zény E
pandnu reprezentované zahorskymi vrstvami vystupuju na povrch v SirSom okoli obce Smolinské, jz. od
obce Studienka pri horarni VICie jamy a odkryté su aj v ilovisku tehelne v Borskom Svatom Jure. V okoli
obci Gajary a Zavod sa na baze zahorskych vrstiev nachadzaju piesky, ktoré maju v tejto oblasti velké
rozSirenie (Pagac, 1959).

V sedimentoch zahorskych vrstiev vystupujucich v ilovisku tehelne v Borskom Svatom Jure (fototab. VI,
obr. 7) sa nasla bohata fauna ostrakodov, makkySov a stavovcov. Ich vyskyt umoznuje tieto sedimenty za-
radit do raného vallesianu — zény MN 9 (Joniak, 2002; Luptak, 1995a, b; Pipik a Holec, 1998).

Sedimenty zahorskych vrstiev vystupujucich na povrch na lokalite Studienka-VI¢ie jamy su zloZzené zo ze-
leno a hnedo sfarbenych siltov a ilov s polohami lignitov. Nasla sa v nich bohata fauna makkysov [(Mytilopsis
cf. neumayri (ANDRUSOV), Valvata obtusaeformis LORENTHEY a Bithynia cf. jurinaci BRUSINA], ostrakddov
[Amplocypris recta (REUSS), Cyprideis heterostigma (REUSS), Fabaeformiscandona balatonica (DADAY) a i.]
a ryb (Sciaena, Gobius, Solea a Atherina). Okrem fauny sa v tychto sedimentoch nasli aj palynomorfy Abies-
pollenites, Zonalopollenites, Cedripites, Piceapollis ai. (Pipik et al., 2004).

Zahorské vrstvy, reprezentované hnedymi a sivymi ilmi s medzivrstvami svetlosivych a sivohnedych
drobnozrnnych vapnitych pieskov, boli zastihnuté plytkymi mapovacimi vrtmi BZ-9 (2,0 — 20,0 m) a BZ-10
(4,8 — 20,0 m) tesne za severnou hranicou Studovaného Uzemia. Zistila sa v nich fauna ostrakédov, zastu-
pena druhmi Cyprideis heterostigma (REUSS), C. hungarica ZALANYI, Loxoconcha miilleri (MEHES), L. granife-
ra (REUSS) a Amplocypris abscissa (REUSS) (Tuba, 1991). Tieto vrstvy sa zistili aj v hibokom Struktirnom vrte
Rohoznik-1 v hibkovom intervale 700 — 800 m (Janad&ek et al., 1970).
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86 carske suvrstvie: ily, piesky, uholné ily a lignity (vrchny panén)

Usadeniny carskeho suvrstvia (Bartek, 1989) zo stratigrafického hladiska patria do zény F panénu (Papp,
1951). V regidne vystupuju na povrch len ojedinele. Su zakryté sedimentmi pliocénneho a kvartérneho veku.
Zistili sa len v $irSom okoli obci Plavecky Stvrtok (fototab. VI, obr. 8), Velké Levare, Malacky a v zareze po-
toka Rudava.

Sedimenty ¢arskeho suvrstvia su vo vSeobecnosti reprezentované svetlozelenosivymi a svetlosivozele-
nymi vapnitymi piescitymi ilmi, v ktorych su vrstvy hnedosivych az Ciernosivych ilov a lignitovych slojov. Su-
vrstvie dosahuje hrubku okolo 150 m (Pagac¢, 1959). Sedimenty carskeho suvrstvia su roz€lenené na
sekulské, dubnianske a janske vrstvy (Bartek, 1989). Na baze carskeho suvrstvia sa nachadzaju sekulské
vrstvy. Ich vrstvovy sled tvoria ily a piesky. Tesne nad hranicou s podloznym bzeneckym suvrstvim sa
v tychto vrstvach nachadza lignitovy sloj (tzv. podlozZny lignit), ktory dosahuje hrdbku maximalne 1 m.
V nadlozi sekulskych vrstiev su dubnianske vrstvy. Reprezentuju tzv. slojové pasmo lignitu, ktoré tvoria ligni-
tové sloje (hrubka 0,3 — 6 m) striedajuce sa so sivymi ilmi, pies€itymi ilmi a pieskami. Dubnianske vrstvy do-
sahuju hrubku 10 — 30 m. Terminalnu Cast &arskeho stvrstvia tvoria janske vrstvy. Na ich baze su piesky,
ktoré smerom do nadlozia prechadzaju do ilov, lokalne sfarbenych dohnedasta. Nachadzaju sa v nich tenké
lignitové sloje (tzv. nadlozné lignitové sloje) a zuholnatené zvySky rastlin. V sedimentoch tychto vrstiev sa
ojedinele nasli sladkovodné gastropody Planorbis confusus S00S, Planorbarius grandis (HALAVATS), Valvata
sp. a bivalvie rodu Unio. Okrem makkySov sa zistili aj ostrakody Caspiolla venusta (ZALANYI), Cyprinotus via-
lovi SNEJDER a Darwinula stevensoni (BRADY et ROBERTSON) (Jifigek in Bartek, 1989). Janske vrstvy dosahu-
ju hrabku prvé desiatky metrov.

85 gbelskeé suvrstvie: strky, piesky, pestré ily (vrchny panén)

Sedimenty gbelského suvrstvia (Bartek, 1989) sa na povrchu zistili len v malych odkryvoch v. od obce Stu-
dienka v zareze potoka Zliabok, sv. od tejto obce v lesnej ceste asi 1 km s. od horarne Hladky bér a v $irSom
okoli mesta Kuty. Vo vyplni Viedenskej panvy sa sedimenty tohto suvrstvia zistili v kutskej a zohorsko-plaveckej
depresii a v okoli Levar v oblasti poklesnutej kryhy svatojanskeho a severného levarskeho zlomu.

Gbelské suvrstvie reprezentuju svetlozelenkavé a svetlozelenosivé ily, ktoré su silno hrdzavo, hnedo
a zltohnedo skvrnité. V suvrstvi sa ojedinele nachadzaju aj vrstvy pieskov, ktoré vytvaraju SoSovky hrubé
1 — 5 m. Piesky su prevazne strednozrnné, zriedkavo hrubozrnné. Vyznacuju sa vysokym obsahom drob-
nych lupienkov svetlej sfudy (Janacek, 1957).

Na baze suvrstvia je piescito-Strkovita poloha, ktora dosahuje hrubku az 20 m (Cilek a Cicha, 1956).
Medzi gbelskym a ¢arskym suvrstvim sa zistila uhlova diskordancia. Faunisticky je toto suvrstvie sterilné
(Pagag, 1959). Gbelské suvrstvie dosahuje hrubku 190 m.

Vrchny panén — pont

Do vrchného panénu az pontu sme zaclenili sedimenty tzv. vrchnej uholfnej série, ktoru vyclenil Cilek
(1955) v okoli LakSarskej Novej Vsi. Tuto sériu vyclenil Janacek (1957) aj v oblasti Brodské — Kuty — Gbely.
Jificek (2002) ju preradil do tvrdonickej uholnej formacie zény G.

Usadeniny tzv. vrchnej uholnej série sa pozvolna vyvijaju z podloZzného gbelského suvrstvia (v minulosti
pestrej série) vrchnopandnskeho veku. LiSia sa od neho charakterom sedimentov. Reprezentuju ich ily
s vrstvami uholnych ilov a lignitov.

Pévodne bol do vrchnej uholnej série zacleneny aj Strkovy vyvoj s polohami pestro sfarbenych ilov (Cilek,
1955; Cilek a Cicha, 1956). Na zaklade korelacie vrtnych profilov a zhodnotenia tektonickych pomerov tohto
uzemia dospeli Buday a Spicka (1959) k nazoru, ze klastické sedimenty tzv. Strkového vyvoja vrchnej uholnej
série leZia v nadlozi ilov s lignitmi. Pomenovali ju vrchna pestra séria. Ta v blizkosti Malych Karpat, lak8arskej
elevacie a lakSarskeho elevacného pruhu prechadza do Strkovej a pieskovej série (v suCasnosti soloSnické
suvrstvie; Jificek, 2002). Neskér Jificek (I. c.) od tzv. vrchnej uholnej série odélenil svetlozelenosivé, zelenosivé,
hnedo, zltohnedo a Casto Cervenohnedo Skvrnité ily s polohami drobnozrmnych Strkov nachadzajiuce sa
v bazalnej Casti, ktoré laterdlne ¢asto prechadzaju do tmavosivych a sivozelenych ilov s polohami &ierno-
hnedého lignitu, a pri¢lenil ich k pestro sfarbenym sedimentom gbelského suvrstvia zény H pandnu.

,vrchna uholna séria“: ily, piesky, uholné ily a lignity

Sedimenty tohto suvrstvia reprezentuju zelenosivé, svetlozelenosivé, zriedkavo sivé, slabo zelenkavé
vapnité ily, v ktorych sa nachadzaju polohy tmavohnedosivych piescitych uholnych ilov, miestami s lignitmi,
hrubé 1 az 3 m (Cilek, 1955). Suvrstvie je vyvinuté v strednej Casti zohorsko-plaveckej depresie. Nachadza
sa v oblasti, ktora v priebehu vrchného pandénu az kvartéru kontinualne subsidovala.
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Na zaklade superpozi¢nych vztahov mozno toto suvrstvie zaradit do vrchného panénu az pontu. Vyvija sa
totiz postupne z podlozného gbelského suvrstvia vrichnopandnskeho veku (zéna G — H) a v jeho nadlozi su
sedimenty soloSnického stvrstvia pliocénneho veku. Toto suvrstvie dosahuje hribku zhruba 60 m.

Pliocén

Pliocénne sedimenty sa v regidone Zahorskej niziny nachadzaju len v kutskej a zohorsko-plaveckej depre-
sii. V kutskej depresii ich reprezentuje brodské (Bartek, 1989) a v zohorsko-plaveckej depresii solosnické
suvrstvie (Jificek, 2002). Pévodne bolo brodské suvrstvie zaradené do vrchného pliocénu — rumanu (Bartek,
1989). Neskor bolo zaclenené do spodného pliocénu — daku (Kovac et al., 1998). Vzhladom na to, Ze sedi-
menty pliocénneho veku nie je mozné v slovenskej Casti Viedenskej panvy biostratigraficky roz¢lenit, zara-
dujeme obidve suvrstvia vSeobecne do pliocénu.

brodské suvrstvie: piescité ily, piesky, Strky a redeponovany lignit (pliocén)

Brodské suvrstvie (Bartek, 1989) je vyvinuté v kutskej priehlbine. Reprezentuju ho piescité ily s tenkymi
vrstvami pieskov. Nachadzaju sa v nom aj Strky s malymi obliakmi nemezozoickych hornin. Na baze suvrs-
tvia je alochténny lignit. Hrubka suvrstvia je maximalne 50 m, priemerne 15 m (Bartek, I. c.).

solosnické suvrstvie: strky, pestro sfarbené ily a raselina (pliocén)

Solosnické suvrstvie (Jifi€ek, 2002) je vyvinuté v zohorsko-plaveckej priehlbine. Na jeho baze sa vysky-
tuje 10 m hruba vrstva kremennych Strkov, v nadlozi ktorych je vrstva ilov hruba do 7 m, z vacSej Casti
hrdzavo Skvrnitych. Nad fiou sa vyskytuju hrubozrnné Strky, ktorych obliaky su zloZzené najma z mezozoic-
kych karbonatov. Hrubka tychto Strkov je okolo 24 m. V nadloZi Strkov je vrstva ilov hruba 3 m. Tento sled
sedimentov by podla Jifi¢ka (I. c.) mohol mat dacky vek.

V nadlozZi tychto sedimentov sa vyskytuju hrubozrnné Strky s polohami zelenosivych ilov, ktoré v termi-
nalnej €asti tohto vrstvového sledu hrubého 80 m prevladaju. Tieto sedimenty patria pravdepodobne do ru-
manu.

Terminalna Cast suvrstvia bola zastihnuta vrtom K-9 (53,8 — 73,0 m) pri Plaveckom Podhradi. Tvoria ju
sivé, zeleno- a modrosivé a pestro Skvrnité ily, v ktorych su vrstvy Ciernej a hnedociernej raseliny (maximal-
na hrubka 1,8 m) (Kullman, 1966). Spodné vrstvy raselin obsahuju pelové zrna drevin terciérnych rodov.
Hojne zastupené boli najma rody Carya a Podocarpus. V. menSom mnozstve sa vyskytli Eleagnus, Caprifo-
liaceae, Tsuga diversifolia MAST., Myrica, Sciadopitys a Juglans (Krippel, 1962).

Kvartér

Pleistocén
Spodny (starsi) pleistocén
Proluvialne sedimenty

84 piescito-hlinité Strky a tlomky hornin vo vyplni neotektonickych depresii (donau) (len v reze)

83 hliny (sporadicky so Strkmi a tlomkami hornin) vo vypini neotektonickych depresii (donau)
(len v reze)

StarSie spodnopleistocénne akumulacie (donau) tvoria zatial najstarSi doloZzeny vrstvovy sled kvartérnej
sedimentarnej vyplne neotektonickej perneckej éiastkovej depresie, ktoru definovali Bafiacky a Sabol (1969).
Tato depresia tvori najpoklesnutejSiu Cast’ pasma rézne poklesnutych Strukturno-tektonickych blokov, ozna-
¢ovaného ako zohorsko-plavecka depresia.

Sedimenty boli zachytené vrtmi ZV-6 a ZV-7, situovanymi prevazne vo vychodnej a strednej Casti uvede-
nej depresie. Podla udajov VasSkovskej (1967) a Minafikovej (1969) v porovnani s mladSimi sedimentmi
(opisané dalej) vykazuji pomerne velkl hribku. Vo vrte ZV-7 je to dovedna 36 m (hibkovy interval 65
az 101 m) a vo vrte ZV-6 27 m (hibkovy interval 86 — 113 m), pri€om ani v jednom z oboch vrtov nebolo za-
chytené kvartérne podlozie. Z vrtov je zrejmé, ze uvedenu proluvialnu akumulaciu je mozné na zaklade jej
celkovej vnutornej sedimentarnej naplne a litofacialneho charakteru rozdelit na dva, mierne odliSné sedimen-
tarne sledy.
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Starsi a poziéne niz$i sled (84) v hibkovych intervaloch 69 — 101 m (ZV-7) a 102 — 113 m (ZV-6) pozosta-
va z ten8ich vrstiev sivohnedého ilu a hnedosivej piesc€itej hliny s ulomkami hornin s & do 4 cm v mnohona-
sobnom cyklickom striedani s 3 —5 m hrubymi vrstvami zahlinenych piescitych Strkov, resp. ulomkov hornin
a vrstvami Cistych réznozrnnych pieskov s ulomkami. Hruboklasticky material (& 6 — 8 cm) je malo zvetrany
az nezvetrany a Cerstvy, prevazne poloopracovany, semiovalny a semiangularny. DrobnejSie klasty su sub-
angularne. V petrografickom zlozeni Strkov a Ulomkov dominuju krystalické bridlice (fylity, menej ruly
a svory), hojné su aj rozlicné amfibolity a chloriticko-aktinolitické bridlice. Kremence, kremene a kremenné
pieskovce su zastupené v mensej miere. Vzacne sa vyskytuju navetrané aj Cerstvé dvojsfudové granity. Pie-
sky su nevytriedené a r6znozrnné. V Gisto piescitych vrstvach sa vyskytuju preplastky hnedého ilu.

Mladsi, poziéne vy$si vrstvovy sled (83) v hibkovych intervaloch 65 —69 m (ZV-7) a 86 — 102 m (ZV-6)
tvoria prevazne rozne ily a piescité hliny s ojedinelymi tlomkami hornin. ily sa pohybuiju v réznych varietach.
Najtensie vrstvy, do 0,4 m, tvori Cierny, slabo piescity il. Zabera najvrchnejSie Urovne suvrstvia a strieda sa
s vrstvami hnedosivych az hrdzavohnedych pies€itych hlin hrubymi asi 4 m. V niz8ich Urovniach prevazuje
slabo piescity sivohnedy il s drobnymi ulomkami hornin, ktory sa strieda s hnedosivym prachovitym ilom
s hrdzavymi 8muhami a svetlosivo-hrdzavo Skvrnitym ilom. Niz8ie sa vyskytuju piescité hliny s ulomkami
a piescité ily (Banacky a Sabol, 1969). Petrograficky v klastoch dominuju amfibolity a chloriticko-aktinolitické
bridlice (90 %), zvySok tvoria fylity a ruly.

Podla celkovej vnutornej napine a charakteru sedimentacie je zrejmé, ze vo vychodnej a strednej Casti
perneckej Ciastkovej depresie v najspodnejSich urovniach jej sedimentarnej vyplne sa zachovali starSie
spodnopleistocénne deluvidlno-proluvialne az proluvialne sedimenty, poznacené ¢astymi splachmi a ronom.
Ich stratigrafické a genetické ekvivalenty sa vplyvom erozivno-denudaénych procesov nikde na povrchu $tu-
dovaného uzemia nezachovali.

82 hlinité az piescito-hlinité zvetrané strky a tlomky hornin vo vysokych naplavovych kuze-
foch a vyplini neotektonickych depresii (giinz v celku)

81 hliny so strkmi a ulomkami hornin vo vyplni neotektonickych depresii (giinz v celku) (len
Vv reze)

MladSie spodnopleistocénne akumulacie (glinz) sa zachovali len na jednej lokalite na J od Rohoznika
v Casti Vinohradky (269 m n. m.) (fototab. VII, obr. 1), kde boli podrobnejsie identifikované vrtom ZNV-9B
(Fordinal et al., 2012). Sedimenty su erozivnym zvyskom najstarSej vetvy rozsiahleho viacgeneraéného na-
plavového kuzela terasovaného zo S na J, ktory Sabol (1968) oznadil terminom vyvratsky kuzel. NajstarSia
akumulacia kuzZefa zabera najvrchnejSiu urovefi a lezi diskordantne priamo na iloch studienéanského stvrs-
tvia vrchného badenu (95). Tato uroven, resp. vetva dnes tvori len najvrchnejsiu ¢ast pahorku. Akumulacia
dosahuje dizku zhruba 300 m a Sirku maximalne 200 m. Jej povrch je v relativnej vyske 48 m nad nivami
okolitych tokov. Hrubka akumulacie je v su€asnosti vplyvom postgenetickych erozivno-denudacnych proce-
sov menSia a pohybuje sa prevazne medzi 0,2 m na okraji vyskytu do 6 — 8 m v strede, priCom vacsina ulo-
Zenin je gravitatne rozvlecena po svahoch do nizSich poléh. Neogénne podloZie proluvialnych sedimentov
sa nachadza blizko povrchu a na mnohych miestach vystupuje na povrch.

Material kuzela nie je zrnitostne ani petrograficky vytriedeny a svojim chaotickym, neusporiadanym ulo-
Zzenim pripomina skér deluvialne hlinito-kamenité az kamenité ulozeniny (29, 30), do ktorych na svahoch po-
zvolna prechadza. Granulometricky prevazuje strednozrnna (g 2 — 4 cm) az hrubozrnna frakcia (@ < 10 cm),
ojedinele aj hruba (& 5 — 10 cm) az balvanovita (& 10 — 20 cm). Opracovanie klastov je nizke, prevazuju an-
gularne az semiangularne ulomky, len ojedinele sa vyskytuju opracovanejsie semiovalne obliaky. PiescCita
zloZka je stredno- az hrubozrnna (@ < 2 mm) a velmi zahlinena az zailovana. Dobre opracované zrna jemno-
az strednozrnnych eolickych pieskov tvoria zhruba 5 — 10-percentnu primes celkovej piesditej zloZky.

Petrograficky sa v sedimentoch vyskytuju vyluéne malokarpatské horniny, z ktorych dominantnu zloZku
tvoria rozne zvetrané az rozpadavé vapence, amfibolity (najma uralitické) a zvetrané aktinoliticko-chloritické
bridlice (45 — 50 %). Nasleduju zvetrané biotitické a sericiticko-chloritické fylity a zvetrané ruly (1