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PRILOHA 1 STRUKTURNO-TEKTONICKA SCHEMA REGIONU NiZKE BESKYDY-ZAPADNA CAST
(J. Béna, M. Kovacik, L. Gazdacko a J. Kobulsky)




ABSTRAKT

Vysvetlivky ku geologickej mape Nizkych Beskyd-zapadna ¢ast v mierke 1 : 50 000 su publikaciou, ktora
detailne opisuje a vysvetluje geologicku stavbu a vyvoj regiénu na uz skér vydanej geologickej mape tohto
regionu (Kovacik et al., 2011c). Obidve publikacie su dblezitou sucastou edicie regionalnych geologickych map
Slovenskej republiky v mierke 1 : 50 000. Geologicka mapa Nizkych Beskyd-zapadna €ast v mierke 1 : 50 000
vznikla na zaklade nového geologického mapovania v mierke 1 : 25 000 doplneného biostratigrafickym,
sedimentologickym, Strukturnogeologickym a mineralogicko-petrografickym vyskumom. Medzi jej hlavné
vysledky patri 1. detailnejSie litofacialne ¢lenenie jednotlivych suvrstvi a ich podrobna litologicko-sedimentologicka
a biostratigraficka charakteristika 2. definicia novych nizSich litostratigrafickych jednotiek (napr. mrazovskeé vrstvy
belovezského suvrstvia) alebo redefinicia uz zauzivanych litostratigrafickych jednotiek (menilitové suvrstvie
redefinované na menilitové vrstvy, ktoré su sucastou malcovského suvrstvia) a 3. nové poznatky o tektonike
skumaného Uzemia (zvyraznenie vrasovo-Supinovej stavby magurského prikrovu, podrobna klasifikacia
mezoskopickych Struktur — vras, zlomov a puklin, charakteristika neotektonickych pomerov).

Na geologickej stavbe regionu sa zucastfiuju jednotky flySového pasma VonkajSich Zapadnych Karpat,
na ktorych su erozivne a diskordantne ulozené kvartérne sedimenty. FlySové pasmo sa sklada z niekolkych
bezkorefiovych prikrovov presunutych na S na neogénne molasové sedimenty karpatskej predhlbne.
V skiimanom Uzemi ho zastupuje magursky prikrov a grybowska jednotka. Litologickou naplfhou tychto
jednotiek su hlbokomorskeé, prevazne siliciklastické sedimenty.

Grybowska tektonicko-litofacialna jednotka je suCastou predmagurskej skupiny prikrovov a na povrch
vystupuje v smilnianskom tektonickom okne. Vrstvovy sled grybowskej jednotky sa sklada z podsmilnianskeho,
smilnianskeho a krosnianskeho suvrstvia. Podsmilnianske suvrstvie (stredny eocén? — mladSi eocén) je
najstarSim suvrstvim grybowskej jednotky a tvoria ho tenkovrstvovité az strednovrstvovité ilovce s polohami
kremenného az kremenno-karbonatického pieskovca. Smilnianske suvrstvie (mladsi eocén — starsi oligocén)
¢lenime na spodné a vrchné (menilitové) smilnianske vrstvy. Dominantnou faciou spodnych smilnianskych
vrstiev sti tmavosivé az gierne vépnité ilovce a sliefiovce. Dal$imi samostatne vy&lenenymi faciami st karbonaty,
tmavé kremenné az kremenno-drobové pieskovce a svetlé kremenné (klivské) pieskovce. Vrchné smilnianske
(menilitové) vrstvy su charakteristické pritomnostou €iernych kremitych ilovcov, silicitov a menilitovych
rohovcov. Najmlad$im suvrstvim grybowskej jednotky je krosnianske suvrstvie (starsi oligocén).

Magursky prikrov tvori podstatnu ¢ast Studovaného Uzemia. Podla litofacialnych a litostratigrafickych
odlisnosti vrstvovych sledov Ciastkovych Struktur sa deli na tri zakladné tektonicko-litofacialne jednotky
(od J na S) — krynicku, bystricku a raciansku.

Racianska jednotka je najsevernejSou tektonicko-litofacialnou jednotkou magurského prikrovu. Na zaklade
litofacialnych odliSnosti najma zlinskeho suvrstvia v jej severnej a juznej Casti vycleriujeme vonkajSiu a vnutornu
zo6nu. Pre vnutornu su charakteristické makovické pieskovce v spodnej Casti zlinskeho suvrstvia, kym vo vonkajse;
dominuju glaukonitové litofacie a zvacsa peliticky vyvoj. Tieto zony oddeluje krivoolCianska nasunova linia. Vonkajsia
raCianska jednotka je na S od krivool€ianskej linie a jej horninovu napln tvori belovezské a zlinske suvrstvie.
Belovezské suvrstvie (starsi eocén — stredny eocén) tvori drobnorytmicky flys a pestré ilovce. Spodnu Cast zlinskeho
suvrstvia (stredny eocén — starsi oligocén) tvori prevazne glaukonitovo-pieskovcova facia a vrchnu ilovcova facia.
V ilovcovej sa vyskytuju tenSie polohy glaukonitovo-pieskovcovej facie, hnedé silicifikované ilovce a tmavé vapnité
ilovce. Vnutorna racianska jednotka vystupuje na J od krivool€ianskej linie. Ma SirSi stratigraficky rozsah. Na povrchu
zabera podstatne vacsiu plochu a ma facialne pestrejSiu napli v porovnani s vonkajSou racianskou jednotkou.
Kurimské suvrstvie (mladSia krieda — starSi eocén) je najstarS§im suvrstvim vnutornej raCianskej jednotky a roz¢lenili
sme ho na flySovu a pieskovcovu faciu. Belovezské suvrstvie (paleocén — stredny eocén) tvoria v spodnej Casti
mrazovskeé vrstvy, vo vrchnej drobnorytmicky flyS s polohami pestrych ilovcov. Zlinske suvrstvie (stredny eocén —
starsi oligocén) ¢lenime na niekolko facii (resp. nizSich litostratigrafickych jednotiek), a to na makovické pieskovce
(miestami s polohami zlepenca), glaukonitovo-pieskovcovu faciu, hrubozrnné pieskovce a zlepence (bezne
s glaukonitom) a ilovcovu faciu (miestami s polohami tmavych vapnitych ilovcov). Spolo¢ny vyskyt malcovskych
a zlinskych litotypov je vyjadreny vy€lenenim zlinsko-malcovskej facie. Dominantnou a hlavnou faciou malcovského
suvrstvia (mladsi eocén — ?mladsi oligocén) je flySova facia. V spodnej Casti tohto suvrstvia su tenké polohy
laminovanych vapencov a globigerinové sliefiovce, ktoré su v tesnom kontakte s pestrymi ilovcami a menilitovymi
vrstvami. Vo vysSich Castiach suvrstvia sa v ramci flySovej facie vyskytuju mladsie polohy menilitovych vrstiev.

Bystricka jednotka je na sv. strane nasunuta na vnutornu raciansku jednotku, na J je v tektonickom
kontakte s krynickou jednotkou. NajstarSou litostratigrafickou jednotkou vrstvového sledu bystrickej jednotky
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je belovezské suvrstvie (paleocén — stredny eocén). Spodnu Cast suvrstvia reprezentuje pieskovcova facia,
vrchnu tvori typicky drobnorytmicky flyS s polohami pestrych ilovcov. Zlinske suvrstvie (stredny eocén — mladsi
eoceén) reprezentuje prevazne pieskovcova facia a v ramci nej sa na mape odliSuju polohy hrubozrnnych
pieskovcov a zlepencov a polohy pieskovcov s obliakmi a balvanmi exotickych hornin. ilovcova facia
je v niekolkych nepriebeznych pruhoch dosahujucich hribku niekolko desiatok az stoviek metrov. Lokalne
sa v suvrstvi vyskytuju silicifikované ilovce az prachovce.

Krynicka jednotka je najjuznejSou tektonicko-litofacialnou jednotkou magurského prikrovu. Na jej
litostratigrafii sa zucasthuje proCské, strihovské a malcovské suvrstvie. Jednotku v Useku na V od Tople
tvori iba strihovské suvrstvie. V strednej €asti Studovaného regiénu su zastupené vSetky tri suvrstvia
a v useku na SZ od Raslavic je pritomné malcovské a v mensej miere aj strihovské suvrstvie. ProCské suvrstvie
(mladsi paleocén — ?starsi eocén) je tvorené karbonatovymi pieskovcami a piesCitymi vapencami s polohami
ilovcoy, slienovcov a prachovcov. Podstatnu Cast strihovského suvrstvia (starsi eocén — mladsi eocén) tvoria
strihovské pieskovce s polohami oligomikinych zlepencov. Vyznamnou litofaciou su polymiktné zlepence
s obliakmi exotickych hornin, v ktorych nadlozi vystupuje facia piescitych ilovcov. Zastupena je aj flySova facia
a pestré ilovce. Hlavnou a ploSne najrozsiahlejSou faciou malcovského suvrstvia (mladsi eocén — ?mladsi
oligocén) je flySova facia. V niekolkych stratigrafickych urovniach je zastupena aj pieskovcova facia, lokalne
so zlepencovymi polohami. V spodnej Casti suvrstvia sa vyvinuli pestré ilovce a menilitové vrstvy. Menilitové
vrstvy su zname aj z vysSich Casti tohto suvrstvia.

Kvartérne sedimenty pokryvaju takmer celé Studované Uzemie, ale vac¢Sinou ide o geneticky a typologicky
monoténne akumuldcie. Staropleistocénna akumulacia sa na Uzemi nezachovala, resp. zaznamenali sa len
rudimentarne vyskyty. Strednopleistocénnu akumulaciu zastupuju iba vrstvy piescitého Strku teras vystupujuice
v Styroch morfologickych stupfioch. Dva vysSie stupne patria medzi blizSie neclenené vysoké terasy (mindel)
a dva nizSie medzi roz€lenené stupne prvej a druhej strednej terasy (starSi a mladsi riss). Mladopleistocénnu
akumulaciu v skimanom uzemi zastupuje vacsi poCet genetickych typov ulozenin. Po stranach hlavnych tokov
sa objavuju proluvialne uloZeniny nizkych naplavovych kuzelov a sporadicky fluvialne sedimenty nizkych teras.
V upétnych Castiach svahov, ale aj na povrchu strednych a nizkych fluvialnych teras sa zachovali série sprasi a ich
derivatov. Obdobie neskorého glacialu a raného postglacialu je zastupené Sirokym spektrom prechodnych typov
deluvidlnych sedimentov a ich kombinacii s proluvialnymi a fluvidlnymi sedimentmi. Tieto facie su sprevadzané
eluvialnymi zvetraninami a enormnym poctom zosuvov. Okrem nich sa do tohto obdobia zaraduju aj niektoré
proluvialne sedimenty tzv. nadnivnych kuzelov. Holocénnu akumuléciu tvoria najma fluvialne sedimenty niv
vSetkych vodnych tokov. S uvedenymi sedimentmi su Uzko geneticky spété proluvidlne sedimenty nivnych kuzelov
a fluvialno-organické sedimenty mrtvych ramien a mokradi prechadzajucich az do organogénnych sedimentov
slatinnych raSelinisk. Pomerne €asté su vyskyty penovcov a almov. V holocéne pokracovala svahova modelacia
s tvorbou deluvidlnych svahovin, sutin a zosuvov. Zanedbatelné nie su ani recentné antropogénne ulozeniny
(najma skladky a nasypy), ktorych interakcia s prirodnym prostredim vyvolava rast environmentalnych zatazi.

Tektonika Studovaného tzemia je pomerne komplikovana. Magursky (strizny) prikrov, ktory je sucastou
akre€nej prizmy karpatského orogénu, sa sklada z niekolkych Ciastkovych tektonicko-litofacialnych nasunovych
jednotiek (vonkajSej a vnutornej racianskej, bystrickej a krynickej jednotky). Vnutorna stavba ciastkovych
jednotiek je spravidla severovergentna. Tvori ju sustava tektonickych Supin generalne smeru SZ — JV az
ZSZ — VJV navzajom oddelenych nasunovymi zlomami. Jednotlivé Supiny maju svoj osobity Styl tektoniky,
ktory nemusi byt konStantny v celom ich priebehu. Juhovergentnu stavbu sme pozorovali v juznej resp. jz. Casti
bystrickej jednotky. Stavba tejto jednotky tak v reze nadobuda charakter Strukturneho vejara. Pri presune
magurského prikrovu cez externejSie zény flySového pasma sa do stavby vnutornej raCianskej jednotky
tektonicky implementovala ,odtrhnuta vrasova Supina“ grybowskej jednotky vystupujuca v smilnianskom
tektonickom okne.

Magursky prikrov a grybowsku jednotku segmentuje prie¢na zlomova tektonika a v jej ramci odliSujeme
dva vyznamné systémy dislokacii. V prvom rade ide o Struktdry principialne smeru SV — JZ (SSV - JJZ az
VSV — ZJZ), v ktorych su charakteristickou zlozkou pohybu Cisté az Sikmé poklesy a sinistralne posuny. Druhu
skupinu tvori systém zlomov generalne smeru S —J s azimutalnym rozptylom varirujucim v intervale SSV — JJZ
az SSZ — JJV. Pri tychto zlomovych Strukturach je najmarkantnejsi dextralny, smerne az Sikmo posuvny rezim,
no pozorovali sme aj poklesové Struktury. Vznik nasunovych zlomov suvisi s vyvojom tektonickych Supin,
ked sa tektonicky redukoval priestor a os maximalnej kompresie ¢, bola orientovana kolmo na priebeh
vznikajucich Struktar, a to v smere SSV — JJZ az SV — JZ. Smerné alebo az Sikmé posuny, ktorymi sa
v Studovanom priestore relaxovalo napétie, v sarmate a zrejme aj v panéne vyvolalo pésobenie kompresno-
-extenzného paleonapéatového pola s osou maximalnej kompresie o4 orientovanou generalne v smere
SSV —JJZ (o5 pbsobiv smere ZSZ —VJV).VyznamnejSie poklesy na starSie zalozenych opisanych dislokaciach
a zaroven tvorbu novych Struktdr v nasledujucej etape tektonického vyvoja mohlo iniciovat extenzné pole
paleonapatia pésobiace generalne v smere SZ — JV azV — Z uz od konca miocénu a pocas kvartéru.
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Geologicka mapa Nizke Beskydy-zapadna ¢ast v mierke 1 : 50 000 (Kovacik et al., 2011c) a vysvetlivky
k nej (tato publikacia) prinaSaju nové informacie o geoldgii, tektonike, geofyzikalnych pomeroch, nerastnych
surovinach, hydrogeolégii a o geofaktoroch zivotného prostredia v zapadnej €asti Nizkych Beskyd. Tieto
informacie sa ziskali v ramci projektu Geologicka mapa regionu Nizke Beskydy-zapadna &ast v mierke
1 : 50 000 (Zec, 2006), ktorého objednavatelom bolo Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky
a zhotovitefom Statny geologicky Ustav Dionyza Stura (zodpovedny riesitel M. Kovagik, SGUDS-RC Kosice).

Pri spracuvani celého spektra problematiky tykajucej sa geoldgie sledovaného regiénu sa pouzil
multidisciplinarny pristup. V rokoch 2006 az 2010 bolo Uzemie velké 1 015 km? (obr. 1) zmapované v mierke
1 :25 000 a vytvorili sa jeho nové zakladné geologické mapy v mierke 1 : 25 000 s grafickymi a textovymi
vysvetlivkami. Region bol rozdeleny na juzni a severnu Cast a tie sa samostatne zhodnotili v dvoch
Ciastkovych zavere€nych spravach (Geologické mapy v mierke 1 : 25 000 juznej Casti regionu — Kovacik et al.,
2008a; Geologické mapy v mierke 1 : 25 000 severnej Casti regionu — Kovacik et al., 2010). Na geologickom
mapovani sa zdéastnili pracovnici SGUDS (M. Kovagik, J. Béna, L. Gazdacgko, J. Kobulsky, J. Maglay,
M. Kuc€era a Z. Németh; cf. prehlad mapovania in Kovacik et al., 2011c). Okrem mapovania sa v teréne
vykonal aj sedimentologicky a Strukturnogeologicky vyskum na vybranych odkryvoch a profiloch. Na terénne
prace nadvazoval $pecialny vyskum zamerany na biostratigrafiu (nanoplanktén — K. Zecova, planktonické
a aglutinované foraminifery — A. Zlinska, bentézne foraminifery — S. Bucek, fosilie exotickych obliakov
karbonatov — D. Boorova, palynolégia a malakofauna — H. Vanékova), petrografiu (J. Derco, Z. Siranova)
a mineralégiu (J. Derco, K. Bénova — UPJS Kosice) sedimentov.

Laboratérne prace sa vykonali v ATNS SGUDS v Kosiciach (priprava vzoriek na stanovovanie nano-
plankténu — M. Mar¢ekova, manometria a RTG — J. Derco, mletie a rozdruzovanie vzoriek, separacia tazkych
mineralov — L. Tuéek, L. Kovanidova), v laboratériach SGUDS v Spisskej Novej Vsi (vybrusy — M. Barabas,
chemické silikatové analyzy) a v Bratislave (Specialne plavenie mikropaleontologickych vzoriek — K. Téthova,
nabrusy a vybrusy — F. Mitana, mikrosonda — K. Bonova, M. Kovacik a kolektiv laboratoria elektronovej mikro-
analyzy, najma V. Kollarova). PoCet analyzovanych a hodnotenych vzoriek pocas rieSenia projektu uvadza tab.1.

Okrem nového geologického mapovania, terénneho vyskumu, velkého mnozstva analyzovanych,
prehodnocovanych a prehodnotenych vzoriek sa priebezne vykonavala aj archivna excerpcia geologickych
prac realizovanych v skimanom Uzemi v minulosti. Excerpovali sa technické diela (najméa vrty) evidované
v Geofonde (L. Fedorova, R. Balazova) a vytvorili sa mapy technickych diel v mierke 1 : 25 000 (M. Rep¢iak,
M. Kovacik, L. Fedorova, R. Balazova), ktoré autori vyuzili pri tvorbe geologickych map. Na tvorbe a digitalizacii
map dokumentaénych bodov a geologickych map v mierke 1 : 25 000 sa zucastnili autori jednotlivych map,
ktorym vyznamne pomohli technicki pracovnici (M. Repciak, L. Fedorova, R. Balazova).

Geofyzikalne poznatky o regidne zhrnula a zhodnotila Ciastkova zaverecna sprava lll a vytvorila sa mapa
geofyzikalnych indicii a interpretacii v mierke 1 : 100 000 (Kuchari¢ et al., 2010). Pri jej tvorbe sa zuzitkovali

Tab. 1
Druh analyz a poc¢et hodnotenych vzoriek

Druh prace Pocet hodnotenych vzoriek
Petrografia 370
Nanoplankton 459
Planktonické a aglutinované foraminifery 148
Bentdzne foraminifery 27
Mikrobiostratigrafia exotickych karbonatov 16
Palynoldgia a malakofauna 18
RTG 81
Chemicka silikatova analyza 50
Objemovometrické stanovovanie karbonatov (resp. manometria) 60
Tazké mineraly 26
Spolu 1255




Vysvetlivky ku geologickej mape Nizkych Beskyd-zapadna ¢ast v mierke 1 : 50 000

najma vysledky magnetometrie a gamaspektrometrie, pozemnych tiazovych a seizmickych merani, ako aj
ostatnych archivnych materidalov tykajucich sa geofyziky. Vytvoril sa aj digitalny model reliéfu.

Na zaklade geologickych map regionu v mierke 1 : 25 000 (Kovacik et al., 2008a, 2010) bola koncom
r. 2010 a v prvych mesiacoch roku 2011 (januar — april) vytvorena (M. Kovacik, J. Béna, L. Gazdacko, J.
Kobulsky, J. Maglay, M. Kugera) a zdigitalizovana (M. Antalik, K. Lacenova, J. Vlachovié, SGUDS, Bratislava)
geologicka mapa skimaného regionu v mierke 1 : 50 000 a v juni 2011 bola aprobovana a vytla¢ena (Kovacik
et al., 2011c). Vypracovali sa aj grafické a textové vysvetlivky ku geologickej mape v Ciastkovej zaverecnej
sprave |V (Kovacik et al., 2011a), ktoré po doplneni a jazykovej uprave predkladame Sirokej odbornej aj
laickej verejnosti v tejto monografii. Okrem detailného opisu vyclenenych jednotiek (M. Kovacik, J. Bona, L.
Gazdacko, J. Kobulsky, J. Maglay), charakteristiky tektonickych pomerov (J. Bona, M. Kovacik, L. Gazdacko,
J. Kobulsky, J. Maglay) a nacrtu geologického vyvoja uzemia (M. Kovacik, J. Bona, K. Bénova, J. Maglay)
sa podrobne zhodnotila aj geofyzikalna preskimanost (L. Kuchari€¢, P. Kube$), nerastné suroviny (J. Kobulsky),
hydrogeolégia (N. Bacova) a geofaktory zivotného prostredia (L. Petro). Opisané su aj vyznamné geologické
lokality regionu (M. Kovacik, J. Béna, J. Maglay). Vysledky vyskumu v regidone Nizkych Beskyd-zapadna
¢ast sa nakoniec zhrnuli v zavereénej sprave geologickej tlohy (Kovadik et al., 2011b). Cast dosiahnutych
vysledkov sa prezentovala na domacich a zahrani¢nych konferenciach a seminaroch. Odvolavame sa na ne
v texte (Kovacik et al., 2008b, 2009a, b, ¢, 2011d, e; Bona et al., 2009a, b; Bénova et al., 2009a, b, 2010a, b).

Obr. 1. Klad mapovych listov regiénu Nizke Beskydy-zdpadna ¢ast v Kfovakovom zobrazeni (Zec, 2006).
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GEOGRAFICKA A GEOMORFOLOGICKA CHARAKTERISTIKA UZEMIA

Regién Nizke Beskydy-zapadna cast zabera uzemie v rozlohe 1 015 km?, je zobrazeny na mapovom liste
28-31 (Svidnik) a na ¢astiach mapového listu 27-24 (Zborov), 27-42 (Bardejov), 27-44 (Sabinov), 28-13 (VySny
MiroSov) a 28-33 (Giraltovce) v mierke 1 : 50 000 (obr. 1).

Juzna hranica mapovaného regioénu (resp. juzna hranica mapovych listov 28-33 a 27-44) prebieha v smere
V — Z od Turian nad Ondavou po Demjatu. Zapadna hranica ma tvar nepravidelnej krivky generalne smeru
S —J, ktor4 sleduje Udolie rieky Sekéov medzi Demjatou a BartoSovcami. Dalej na SZ sa tiahne do tdolia potoka
Sibska voda a nim pokraduje do Bardejova. Na S od Bardejova sleduje tdolie rie¢ky Kamenec po Becherov
a tam sa na polsko-slovenskej Statnej hranici konéi. Severna hranica regionu sa zhoduje s polsko-slovenskou
Statnou hranicou priblizne v useku medzi Becherovom na Z a Krajnou Porubkou na V. Vychodna hranica
(resp. vychodna hranica mapovych listov 28-13, 28-31 a 28-33) sa tiahne smerom na J od Krajnej Porubky
po Turany nad Ondavou (obr. 1).

Podla regionalneho geomorfologického ¢lenenia (Mazur a Lukni§, 1980) regién Nizke Beskydy-
-zapadna Cast patri do geomorfologickych celkov Laboreckej a Ondavskej vrchoviny, oblasti Nizke Beskydy
a subprovincie VonkajSich Vychodnych Karpat. Z nizSich geomorfologickych jednotiek je v skimanom uzemi
v ramci Ondavskej vrchoviny zastipena Raslavicka brazda, Kurimska brazda, Stropkovska brazda, MiroSovska
brazda a Zborovska kotlina (obr. 2).

Z geomorfologickej stranky mozno uzemie vSeobecne pokladat za pestré. Vy&lefiujeme v nom nasledujuce
zakladné typy reliéfu (sensu Mazur et al., 1980):

1) reliéf porie¢nych rovin a niv.V&cSie plochy zabera hlavne v udoliach Ondavy (okolie Stropkova a smerom
na J po Domasu) a Tople (medzi Giraltovcami a Marharou),

2) reliéf er6znych brazd.Vyvinul sa v idoli Ondavy medzi Stropkovom a Svidnikom, ako aj v udoli Chotcianky
na SV od Krusinca (Stropkovska brazda), v udoli Tople medzi Harhajom a Bardejovom, v okoli Kochanoviec
a Kozian (Kurimska brazda), pri Bardejove, v udoli Olsavky medzi Niznou a VySnou OlSavou, medzi KluSovom,
Raslavicami a Kukovou (Raslavicka brazda), v okoli Nizného a VySného MiroSova (MiroSovska brazda)
a v SirSom okoli Zborova (Zborovska kotlina),

3) reliéf pedimentovych podvrchovin a pahorkatin. Dominantny je medzi udoliami Tople a Radomky,
v udoliach Cerninky, Hazlinky a Kurimky a v niekolko km Sirokom pase medzi KapiSovkou, Svidni¢ankou
a Chot¢iankou smerom na V, JV a SV od Svidnika. Je aj v udoli Ondavy, na V od Stropkova a v okoli Nizného
a Vysného Orlika, kde su rozsSirené relativne velké plosné terasy Ondavy. Mensi rozsah ma v okoli Cigle,
Niznej a VySnej Polianky,

4) planac¢no-razsochovy reliéf. PloSne je najrozSirenejsi juzne a jz. od Bardejova, medzi udolim Tople
a Raslavickou brazdou. Je aj jv. od Giraltoviec, juzne od Marhane a severne od kéty Halago$ (642 m n. m.),

5) vrchovinovy reliéf. Je dominantny v oblastiach, v ktorych na povrch vystupuju prevazne pieskovcové
facie (napr. makovické pieskovce, hrebefi Muchovej hory sv. od Giraltoviec, oblast Bane zapadne a sz.
od Stropkova, hrebefi medzi kétou Cierna hora (667 m n. m.) a Makovica (655 m n. m.), okolie kéty Kagalova
(676 m n. m.), Kastielik (648 m n. m.), Smilniansky vrch (750 m n. m.) a Kalinec (574 m n. m.)) a v severnej
a sv. Casti Uzemia pri Statnej hranici s Polskom,

6) hornatinovy reliéf. Vyskytuje sa na malej ploche na hrebeni pri polsko-slovenskej Statnej hranici medzi
Ondavkou a Roztockym potokom.

Z typologického hladiska (Mazur, 1980a) je zastupeny akumulaény reliéf (fluvidlna rovina — dolina
Ondavy medzi Stropkovom a Domasou a dolina Tople medzi Marhariou a Giraltovcami), akumulaéno-erézny
(proluvialno-fluvidlna pahorkatina — MiroSovska brazda, severna €ast Stropkovskej brazdy, Zborovska kotlina,
udolie Tople medzi Bardejovom a Harhajom) a erézno-denudacny reliéf (pedimentova rezana pahorkatina
dominantnd hlavne v severnej €asti Uzemia, fluvidlna rezana vrchovina prevazne v sv. ¢asti regionu a na malej
ploche na JZ od Bardejova je rozrezand planina).

Z hypsografického hladiska su v regione zastupené Styri vyskové stupne (Harcar, 1995a):

1) vySkovy stuperi do 300 m. Je rozSireny hlavne v dolinach Tople (na JV od Bardejova) a Ondavy (jv.
od Nizného MiroSova) a v dolnych ¢astiach mensich vodnych tokov (Ladomirka, KapiSovka, Cerninka, Kurimka).
Pre Uzemie patriace do tohto stupna je typicky hladko modelovany reliéf pahorkatin a rovinaty reliéf rieCnych niv,

2) vySkovy stuperi 300 — 450 m. Zabera ploSne najrozsiahlejSie Uzemie a patri don podstatna Cast reliéfu
nizSej a vyssej vrchoviny,

3) vySkovy stuperi 450 — 600 m. Je rozSireny najma v severnej Casti Uzemia a na rozvodovom chrbte
Ondavy a Tople,

4) vyskovy stuperi nad 600 m. Tvori najvySSie €asti hreberiov a kot.

Uzemie ma véeobecny mierny sklon na JV, a preto najvaésiu nadmorsku vysku dosahuje v severneja v sz.
Casti uzemia. Najvy$Sou kétou je Smilniansky vrch (750 m n. m.). Miesta s najmensSou nadmorskou vyskou su
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Obr. 2. Geomorfologické ¢lenenie Gzemia (Mazur a Lukni$, 1980; upravil Zec, 20086).
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pri vytoku riek z regiénu (napr. Ondava na V od Lomného — cca 160 m n. m., Topla na J od Giraltoviec — cca
170 m n. m.). Priemerna sklonitost Uzemia je prevazne od 2 do 6°, v nivach vacsich vodnych tokov 0 — 2°,
vo vacSej nadmorskej vyske 6 — 14, lokalne az vySe 14° (Kvitkovi¢, 1980).

Horizontalna ¢lenitost reliéfu je relativne vysoka (prevazne 1,75 — 2,5 km/km?). Najvyssia je na V od
Giraltoviec a na J od Kec¢koviec a Svidnika, kde dosahuje viac ako 2,5 km/km?, najnizsia (0,5 — 1,25 km/km?),
v udoli Ondavy medzi Stro¢inom a Breznicou (Mazur, 1980b).

Dal&im délezitym prvkom pri hodnoteni geomorfolégie lizemia je povaha a hustota rie¢nej siete. Prevazna
Cast uzemia patri do povodia Bodroga (Ondava, Topla a jej pritoky) a iba mala ¢ast regiéonu na JZ do povodia
Hornadu (Sekc¢ov s pritokmi; Turbek, 1980). Vacsina tokov sleduje litologické alebo tektonické rozhrania
a spéatnou erdziou sa dostavaju az na rozvodny chrbat. Preto je smer hlavnych tokov v regione — Tople
a Ondavy, ako aj smer hranice ich rozvodia generalne SZ — JV.

Uzemie patri do mierne teplej (prevazna &ast skiimaného tzemia) aZ teplej (idolie Tople a Ondavy Vv jv.
Casti uzemia) klimatickej oblasti. Iba najsevernejSie, prihrani¢né €asti regionu maju mierne chladnu klimu
(Lapin et al., 2002). Podla udajov z pozorovani v rokoch 1961 — 1990 ma prevazna Cast Uzemia v januari
priemernu teplotu —4 az —5 °C (Stastny et al., 2002a) a v juli 16 az 18 °C (Stastny et al., 2002b). Prihrani¢na
(severnd) Cast regionu je chladnejSia (priemerna teplota v januari je =5 az -6 °C a v juli 14 az 16 °C), ale
doliny Tople a Ondavy v jv. ¢asti skimaného uzemia maju vySSiu priemernu teplotu vzduchu (v januari -3 az
—4°Cavjuli18 az 19 °C).

REGIONALNY GEOLOGICKY PREHLAD

Podla regionalneho geologického ¢&lenenia Vassa et al. (1988a, b) patri skimané uzemie do ¢ergovsko-
-beskydského flySu, ktory sa od S na J €leni na tri samostatné Ciastkové jednotky — raciansko-brezovsky,
vychodobystricky a krynicky flyS. Na J je Cergovsko-beskydsky flys ohrani¢eny SariS§skym usekom bradlového
pasma, na S prechadza na uzemie Polska a na SV sa styka s dukliansko-bukovskym flySom (mimo
Studovaného uzemia). Smilnianske tektonické okno je samostatnou podjednotkou raciansko-brezovského
flySu (l. c.)

PREHLAD GEOLOGICKYCH VYSKUMOV A PRAC

Systematicky geologicky vyskum na vychodnom Slovensku, ako aj v celych Zapadnych Karpatoch
sa zacal po vzniku RiSskeho geologického ustavu v roku 1849 vo vtedajSom Rakusko-Uhorsku. Prvé zmienky
0 geoldgii Studovaného regidnu a jeho okolia (aj ked ¢asto iba nepriame alebo okrajové) mozno najst hlavne
v pracach nasledujucich autorov: Hauer a Richthofen (1859), Hauer (1869), Paul (1869, 1870), Walter
a Dunikowski (1882), Uhlig (1883, 1903, 1907), Tietze (1889), Noth (1912), von Adda (1900), Posewitz (1907),
Bdckh (1909), Zuber (1918) a i. Ich diela maju v sucasnosti viac-menej iba historicky vyznam a ich prinos
do poznania geoldgie regidnu, ktory je predmetom nasho vyskumu, registruje a hodnoti Stranik et al. (2006).
Medzi najvyznamnejSie prace tohto obdobia patri geologickd mapa Zapadnych Karpat v mierke 1 : 576 000
(list 3 — Hauer, 1. c.), ktorou sa zavfSila prva etapa systematického mapovania v regione.

Prvé doblezité poznatky o stratigrafii vychodného useku flySového pasma priniesol Hauer, Richthofen a Paul
a na ich vyskum neskér nadviazal hlavne Uhlig. Paul (1869) opisal Cervené bridlice a pieskovcové lavicky
s hieroglyfmi ako belovezské vrstvy a podlozné sivé aj piescité bridlice ako ropiankové vrstvy v profile Stebnik
— Magura — Zborov — Nizna Polianka. Uhlig (1883) doplnil Paulovu stratigrafiu a masivne lavicovité vrstvy
pieskovca, do ktorych zaradoval prevaznu ¢ast Cergova, stratigraficky mylne daval do strednej a mlad$ej
kriedy. Menilitové vrstvy opisoval od Malcova, Krivého, Richvaldu a Zabavy. Pieskovec Cergova porovnaval
s ciezkowickym a upozornil na to, ze ich nemozno oznacovat nazvom magursky pieskovec (Paul, I. c.), lebo
zapadaju pod mladSie menilitové bridlice. Uhlig v roku (1888) Paulove belovezské vrstvy revidoval. Pre ich
vysS8ie polohy bez ¢erveného ilovca ponechal nazov belovezské vrstvy a hibSie polohy oznacil ako pestry il.
Posewitz (1907) v okoli Zborova rozliSoval inoceramové vrstvy (krieda?), polohy ¢erveného a modrastého
ilovca (eocén), menilitové bridlice (starsi oligocén) a magursky pieskovec (mladsi oligocén). Bernoulli (1912)
sa v okoli Zborova pridfzal Uhligovej stratigrafie a vrstvy pri Becherove (zlinske suvrstvie radianskej jednotky)
chybne zaradil do kriedy. Velkym prinosom pre stratigrafiu flySovych jednotiek chudobnych na makrofaunu
bolo vyuzivanie drobnych foraminifer (napr. Grzybowski, 1894; Noth, 1912).

Zaciatkom 20. stor. boli polozené aj zaklady poznavania tektonickej stavby Zapadnych Karpat. Zonalne
delenie flySového pasma podal Uhlig (1903). Rodiaca sa prikrovova koncepcia stavby Alp (napr. Schardit,

13



Vysvetlivky ku geologickej mape Nizkych Beskyd-zapadna ¢ast v mierke 1 : 50 000

1893; Lugeon, 1902; Termier, 1904) sa aplikovala aj na stavbu flySového pasma Karpat (Limanowski, 1906;
Uhlig, 1907).

V obdobi medzi dvoma svetovymi vojnami pokracovali vo vyskume vychodnej €asti flySového pasma
polski a eskoslovenski geoldgovia. Uzemie Polska bolo v tom ¢ase preskimané ovela podrobnejsie, a preto
je nevyhnutné spomenut prace polskych autorov — Nowaka (1927), Opolského (1930) a Teisseyra (1930,
1932), ale najma Swidzinského (1934), ktory urobil zakladné delenie flySu na vychodnom Slovensku a ako
prvy v nom oddelil magursky prikrov od ,krosnianskeho” pasma. Z ¢eskoslovenskych geoldégov v tom obdobi
v Studovanom regiéne a v jeho blizkom okoli pracoval Matéjka a Zelenka (1932), Hynie (1925) a Kettner et al.
(1925), Kodym a Matéjka (1937) a Matéjka a Kodym (1939). Niektoré vysledky mapovania medzi duklianskym
a lupkovskym priesmykom v medzivojnovom obdobi sa publikovali neskér (Matéjka a Kodym, 1952). Autori
(I. c.) Studovali magursku a dukliansku jednotku, ako aj charakter ich styku resp. magurského nasunutia
(Matéjka a Kodym, 1949).

Po 2. svetovej vojne sa zacala nova etapa intenzivneho systematického geologického vyskumu
vychodoslovenského flySu a vyvrcholila vytvorenim geologickych map (s vysvetlivkami) v mierke 1 : 200 000
(tzv. generalky) v prvej polovici 60. rokov 20. stor.. Region Nizke Beskydy-zapadna Cast je zobrazeny na liste
KoSice — Zborov (Matéjka, 1961; Matéjka a Stranik, 1961; Matéjka et al., 1964a, b). Mapa vznikla na zaklade
podkladov z viacerych Casti regidnu, ktoré spracovali rozliéni autori. Pesl (1957, 1958, 1959, 1960) zmapoval
a zhodnotil uzemie medzi Toplou a Laborcom, Nem¢ok a Korab (1961) spracuvali list 91-D a 103-B, Stranik
(1960, 1961, 1965), Stranik a Roth (1959, 1960) mapovali zapadnu &ast Ondavskej vrchoviny a Cergov.
Geoldégiu vychodnej a juznej ¢asti Ondavskej vrchoviny Studoval LeSko (1957). V spomenutej etape
sa geologicky preskumalo celé tuzemie, prehodnotili sa prace regionalneho a lokalneho charakteru a vymedzili sa
hlavné resp. Ciastkové tektonické jednotky a ich Struktury, ako aj facialne vyvoje ich vrstiev a rozdiely medzi
nimi. Vypracovali sa zaklady mikrobiostratigrafie flySovych suvrstvi (napr. Hanzlikova, 1960a, b, 1961a, b,
c; Samuel, 1960) a vykonali sa prvé petrografické analyzy hlavnych horninovych typov (napr. Elias, 1961;
Durkovi¢, 1960, 1961, 1962, 1964). Pieskovce sa $tudovali mikroskopicky a klasifikovali v trojuholnikovych
diagramoch. Pri analyze jemnozrnnych sedimentov sa pouzivala chemicka analyza, RTG a DTA. LeSko
et al. (1959) zistili stopy paleogénneho vulkanizmu v zlinskych, malcovskych a menilitovych vrstvach. Tazké
mineraly orientadne $tudovala Starobova (1959, 1962) a Durkovi¢ (1960, 1965). Starobova (1962) uréila pat
mineralnych asociacii zodpovedajucich vymedzenym geologickym jednotkam.

V tom obdobi sa zacal aj moderny sedimentologicky vyskum suvisiaci s nastupom tedrie turbiditnych
prudov, ktoru v roku 1950 ako prvi publikovali Kuenen a Miglioniri a znamenala mimoriadne vyznamny pokrok
v sedimentoldgii. Moderné sedimentologické metddy sa spociatku aplikovali najma v polskej Casti flySového
pasma (napr. Dzutyniski et al., 1959) a nové informacie sa vyuzili pri paleogeografickej analyze flySového
sedimenta¢ného priestoru (napr. Ksiazkiewicz et al., 1962). Vo vychodoslovenskej ¢asti flySového pasma sa
cenné vysledky ziskali najma Studiom orientovanych sedimentarnych textur pieskovcov — hlavne prudovych
stdp na baze pieskovcovych vrstiev (Ksigzkiewicz a LeSko, 1959; Korab et al., 1962). Neskoér Stranik (1965)
tento vyskum doplnil o informacie zo zapadnej ¢asti vychodoslovenského flySu. V magurskej jednotke sa zistil
hlavne pozdizny (longitudinalny) paleopridovy systém (generalne z JV na SZ), ale miestami i$lo aj o bogny
(lateralny) smer paleoprudenia.

Geologicky vyskum v tom obdobi vSak priniesol aj niektoré protichodné nazory na otazky stratigrafie, ale
najma tektoniky. Matéjka (in Matéjka et al., 1964a, b) v magurskej jednotke vyg€lenil tri vyvoje. Najjuznejsi
oznacil ako Cerchovsky (na rozdiel od LeSka et al., 1964) a v raCianskom odliSil tri pasma — brezovské,
zborovské a vonkajSie racianske. Rovnaké oznacenie pouzil aj Stranik (1965), ale v radianskej jednotke rozlisil
vnutorny a vonkajsi vyvoj. Pesl (1968) v korela¢nej Studii litofacii paleogénu v magurskej jednotke porovnaval
jej vyvoj vo vychodnom a zapadnom uUseku, a to vo ,vrchnom*“ a ,spodnom oddiele” paleogénu. Vo vychodnom
useku vyclenil pre spodny oddiel flySové paleocénne vrstvy rac¢ianskej jednotky, belovezské vrstvy raianske;
a bystrickej jednotky, ¢erchovskeé suvrstvie (strihovské a kobylnicke vrstvy), pestré vrstvy a globigerinové sliene
pre Cerchovsko-udavsku jednotku. Vo vichnom oddiele vy€lenil vonkajSiu a vnutornd zénu racianskej jednotky,
dalej bystrickd a malcovsku zonu. Vjalov a Andrusov (1963) a Andrusov (1965) rozdelili paleogénne suvrstvia
flySového pasma Zapadnych Karpat na spodnu — karpsku sériu, a vrchni — ombrénsku sériu. Genézou
a stratigrafiou menilitovych vrstiev v slovenskej ¢asti Zapadnych Karpat sa zaoberal LeSko (1960c), Andrusov
a Martiny (1961). Pohlad na historicky vyvin vychodoslovenskej ¢asti flySovej geosynklindly, jej stratigraficky
obsah priblizne od subhercynskych vrasnivych orogenetickych procesov do skonenia sedimentacie
v oligocéne a jej tektonicky vyvin podava syntetizujuce dielo LeSka a Samuela (1968). Tito autori zachovavaju
oznacenie troch zakladnych jednotiek v zmysle LeSka et al. (1964). Ich Ciastkové jednotky aj tu maju charakter
tektonickych jednotiek a v geneticko-paleogeografickom vyvoji preferuju jednotny vyvoj celej magurskej oblasti
na vychodnom Slovensku. Zrejme to bol dévod, pre¢o nevyclenili Specifické, Ciastkové litofacidlne vyvoje.
Ich praca (ibid.) sa vyznacuje prehladnostou, jasnou korelaciou jednotiek s jednotkami, ktoré vyclenili ini autori,
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a doslednym pouzivanim terminu ,suvrstviet Korab a Durkovié¢ (1978) zosumarizovali poznatky o stratigrafii,
litoldgii, biostratigrafii, paleogeografii a tektonike duklianskej jednotky.

Po vydani prvej edicie geologickych map v mierke 1 : 200 000 sa taZisko regiondlneho vyskumu v SGUDS
presunulo na geologické mapovanie regionov Slovenska v mierke 1 : 25 000. Na zaklade map tejto mierky
sa tvorili regionalne mapy v mierke 1 : 50 000 (prva vySla v roku 1972) a v sucasnosti tieto mapy zobrazuju
takmer celé uzemie Slovenska. Vysledky dihoro¢ného regionalneho geologického vyskumu sa vzali do Uvahy
a zuzitkovali sa pri tvorbe geologickej mapy SR v mierke 1 : 500 000 (Biely et al., 1996a), geologickej mapy
Zapadnych Karpat a prifahlych oblasti v mierke 1 : 500 000 (Lexa et al., 2000) a novej edicie prehladnych
geologickych map SR v mierke 1 : 200 000 (Potfaj a Kovacik et al., 2008; Bezak et al., 2008, 2009). Hlavné
neotektonické Struktiry skumaného regionu a relativne vertikdlne pohybové tendencie tektonickych blokov
charakterizuje neotektonickd mapa Slovenska (Maglay et al., 1999). Hlavné genetické typy kvartérnych
uloZenin a ich hrubku zobrazuje geologicka mapa kvartéru v mierke 1 : 500 000 (Maglay et al., 2009a, b)
a ich struéna charakteristika je vo vysvetlivkach k nej (Maglay et al., 2011).

V okoli Giraltoviec mapoval Korab (1978) a poukazal na to, ze litofacidalne odliSnosti medzi bystrickou
a krynickou jednotkou su zanedbatelné a vyclenenie bystrickej jednotky v tejto ¢asti magurského prikrovu
nie je opodstatnené. Mapovanim pribradlovej Casti krynickej jednotky v oblasti jz. od Giraltoviec sa zaoberal
Molnar (Molnar et al., 1985).

Nemcok (1990) na zaklade vlastnych prac, ako aj prac inych autorov vytvoril geologicki mapu Pienin,
Cergova, Lubovnianskej a Ondavskej vrchoviny v mierke 1 : 50 000. V nej sa okrem iného vyélenila aj
magurska tektonicka jednotka, no jej Ciastkové jednotky nie su tektonické, ale litofacialne — krynicka, bystricka
a raCianska (Nemcok et al., 1990). Podobné zakladné ¢lenenie magurského flySového pasma pouzil Samuel
(1990) pri unifikacii litostratigrafickych jednotiek vychodoslovenského flysu.

Vo vysvetlivkach ku geologickej mape Slovenska v mierke 1 : 500 000 (Biely et al., 1996b) sa v zakladnom
geologickom ¢leneni zretelne prezentuje tektonicka koncepcia stavby magurského flySu resp. magurskej
skupiny prikrovov. Na vychodnom Slovensku tvoria skupinu tri ¢iastkové prikrovy — radiansky, bystricky
a krynicky (v mape, zrejme pre mierku, nie su vyznacené, cf. Biely et al., 1996a).

Potfaj (in Zec et al., 1997) magursky fly$ v podloZi vychodnej asti Vihorlatu a na jeho severnom okraji
pomenoval terminom magursky paleogén s. I., ale zaradil dor aj pro¢ské vrstvy, ktoré ostatni autori dovtedy
zaradovali do paleogénu bradlového pasma.

V geologickej mape Zapadnych Karpat a prilahlych oblasti v mierke 1 : 500 000 (Lexa et al., 2000)
je zretelne definovana prislusnost grybowskej a duklianskej jednotky do predmagurskej skupiny prikrovov,
pricom prva z nich vystupuje na povrch v smilnianskom tektonickom okne.

V roku 2003 vysla geologicka mapa VonkajSich Karpat na pomedzi Polska, Ukrajiny a Slovenska
(Jankowski et al., 2003) a jej prinosom je korelacia jednotlivych jednotiek, ako aj ich stavebnych Casti
v tomto priestore.

Dalsie geologické mapovanie (s mnozstvom podpornych $pecialnych prac) vo fly§ovom pasme vychodného
Slovenska pokragovalo v strednej &asti Nizkych Beskyd (Zec et al., 2005a, b, ¢, 2006, 2011). Vytvorili sa
zakladné geologické mapy v mierke 1 : 25 000 z Gzemia s rozlohou cca 1 200 km? a na ich zaklade vznikla
a tladou vysla regionalna geologicka mapa strednej ¢asti Nizkych Beskyd v mierke 1 : 50 000 (Zec et al., 2006).
Najvacsiu Cast tohto regionu zabera prave flySové pasmo, ktoré sa detailnejsie litofacialne ¢lenilo a uplatnil sa
pri iom sedimentologicky (Kovacik a Béna, 2005, 2006; Kovacik et al., 2006), Strukturnogeologicky (Gazdacko
a Kobulsky, 2005) a biostratigraficky vyskum. Niektoré lokality sa detailnejSie charakterizovali a prezentovali
na kongrese Slovenskej geologickej spoloénosti na Medvedej hore v roku 2005 (Zec et al., 2005d).

Okrem prac spatych bezprostredne s geologickym mapovanim vzniklo v ostatnych desatroiach mnozstvo
Studii o niektorych otazkach a problémoch suvisiacich s genézou flySového pasma. Niektoré prace mali
globalnejsi charakter.

Drobnostruktirnym vyskumom puklinovych zén sa zaoberal Plicka (1966, 1968). Vnutornu stavbu
magurského prikrovu Studoval Mencik (1969).

Vyskumu velkych foraminifer sa venoval Bieda (1957, 1960), neskér Varniova a Nemc¢ok (1970) a Varova
(1974). Velké foraminifery su eocénneho veku a vyskytuju sa hlavne v klastickych sedimentoch krynickej
jednotky. Redeponované palynomorfy v sedimentoch magurskej jednotky Studovala Snopkova (1990).
V spodnej Casti zlinskeho suvrstvia radianskej jednotky sa zistila mikroflora mladSieho permu az kriedy.
Z vrchnej Casti zlinskeho a z malcovského suvrstvia sa opisali mladokriedové pelové zrnka. V malcovskom
suvrstvi sa miestami vyskytuju aj triasové az starokriedové formy.

Problematikou litofacialneho vyvoja paleogénu magurského flySu v stratigrafickom rozpéti paleocén — vrchny
eocén sa zaoberal Pesl (1968). Zakladnu mineralogicko-petrograficku charakteristiku sedimentov racianskej
a duklianskej jednotky na vychodnom Slovensku podal Durkovié (1966). Chemické zloZenie jemnozrnnych
sedimentov magurskej a duklianskej jednotky hodnotil aj Durkovi¢ (1974). Marschalko (1975) sa zaoberal
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sedimentolégiou strihovského suvrstvia. Podla neho (l. c.) ide o pieskovcovy fly§ s vyvojom fluxoturbiditov
a simmiktitov v proximalnej ¢asti magurského bazéna. Paleoprudové data naznacuju boény prinos sedimentu,
ktory od okraja smerom na os bazéna rotoval do smeru JV — SZ. Postavenie vychodoslovenského useku
flySového pasma v Strukture Zapadnych Karpat a jeho vztah k susednym jednotkdm podal Marschalko
aKorab (1975). Pospisil et al. (1982) interpretaciou kozmickych snimok vychodne od spojnice Svidnik — Stropkov
identifikovali vyraznu morfologicko-tektonicku nelinearnu (kruhovu) Struktiru. Nemcéok a Rudinec (1983)
charakterizovali tektonicky vyvoj na vychodnom Slovensku v terciéri. Nemcok (1984) sa venoval deformaciam
magurského prikrovu, posudil jeho kinematiku a vztah k bradlovému pasmu. Tektonickou analyzou, litolégiou
a petrografiou malcovského suvrstvia sa zaoberal Neméok a Durkovi¢ (1989). Ondra a Hanak (1989) podali
spravu o Statistickom hodnoteni petrofyzikalnych vlastnosti sedimentov (okrem iného) aj magurského flySu.

Vyskumom zlepencov strihovského a pro¢ského suvrstvia a analyzou obliakového materidlu sa zaoberali
Misik et al. (1991a, b) a zaroven vypracovali navrh paleogeografickej situacie vychodoslovenského sektora
a situovania kordilér v paleogéne. Definovali tzv. neopieninsku kordiléru (MiSik et al., 1991b), ktora bola zdrojom
sedimentov pro¢ského suvrstvia hlavne v paleocéne. Definovala sa aj juhomagurska kordiléra (Misik et al.,
1991a), ktora jestvovala v eocéne, bola zdrojom sedimentov strihovského suvrstvia a zarover oddelovala
bradlové pasmo od magurského sedimenta¢ného priestoru.

Sedimentarny a tektonicky vyvoj akre€nej prizmy Karpat v miocéne charakterizuje Kovac et al. (1996).
Geodynamikou bradlového a flySového pasma Zapadnych Karpat sa zaoberal Potfaj (1998). Bielokarpatsku
jednotku poklada za samostatny element (Struktirne aj paleogeograficky) vynaty z magurskej skupiny
prikrovov. Ekvivalentom bielokarpatskej jednotky na vychodnom Slovensku je Ciastkovy strihovsky prikrov
(Potfaj in Bezék et al., 2004a, b). Struktirou zapadokarpatského akreéného klinu sa vo viacerych pracach
zaoberal aj Nemc¢ok et al. (1999, 2000, 2006). Magursky prikrov sa bazalne odlepil na mladokriedovych
sedimentoch a najviac ndsunovych Struktur vznikalo vrasnenim zlomovej propagacie (Nemcok et al., 2006).

PospiSil et al. (2005b) a Nemcok et al. (2000) analyzovali tektoniku a evoluciu flySového pasma na Slovensku
a v Polsku na zaklade reStaurovania balancovanych rezov. Podla Nemc¢oka et al. (I. c.) bol magursky bazén
pdvodne situovany juzne od Ceského masivu, bol &iroky 64 — 83 km a v eocéne a oligocéne sa tektonicky skratil
0 20 — 42 km. Grybowska, obidowsko-slopnicka a duklianska jednotka obsahuju facie, ktoré sedimentovali
v juznej Casti sliezskeho bazéna. Tektonicko-sedimentarnu evoluciu flySového pasma na vychodnom Slovensku
v zakladnych bodoch nacrtol aj Janocko et al. (2003). Hurai et al. (2000) pre ,marmaroSské diamanty”
v mineralizovanych puklinach magurského prikrovu stanovil teplotu 160 — 210 °C a tlak krystalizacie
0,7 — 2 kbar. Tieto tdaje podla nich (1. c.) zodpovedaju hibke pochovania sedimentov 7,5 — 7,9 km.

Kovacik a Bona (2005) opisali a interpretovali sedimenty belovezského suvrstvia pri Mrazovciach vo viac
ako 200 m dlhom profile. Podla nich sedimenty spodnej €asti tohto suvrstvia (terajSie mrazovské vrstvy)
sa usadzovali v podmorskych kanaloch a v oblasti medzi kanalmi agradaénymi valmi alebo v samotnych
agradacnych valoch. Najvyssia ¢ast belovezského suvrstvia (drobnorytmicky flyS s pestrymi ilovcami) vznikla
v distdlnom prostredi bazénovej plane. Prevladajuci smer paleoprudenia je zo SZ na JV. Biostratigraficky
vyskum potvrdil strednoeocénny vek pestrych ilovcov belovezského suvrstvia a pieskovce mrazovskych
vrstiev obsahuju redeponované klasty ilovcov s planktonickymi foraminiferami mastrichtského veku (Bubik
in Kovacik et al., 2006). Kovacik a Bona (2006) Studovali aj zlinske suvrstvie ragianskej a bystrickej jednotky.
Pieskovcové facie podla nich sedimentovali v prostredi lalokov. Zaujimavou faciou su velmi hrubé vrstvy
pieskovcovo-ilovcovych dvojic, ktoré pravdepodobne vznikli izolaciou rozsiahlych gravitaénych pridov
v priestorovo obmedzenom depocentre.

Gazdacko a Kobulsky (2005) charakterizovali vztah medzi vrstvovitostou, puklinami a striznymi pasmi.
V postsedimentarnom vyvoji opisuju vznik vejarovitej Struktury s osovou ¢astou v raCianskej jednotke a spatné
nasunové Struktury v juznych zénach Ciastkovych jednotiek magurského prikrovu.

Udi¢ a Jacko (2008) Studovali sedimenty zlinskeho suvrstvia vnutornej raianskej jednotky pri Niznej
Polianke. Vyclenili tri litofacie, ktoré podia nich sedimentovali na podmorskom svahu a tvoria vyplf depresii
viazucich sa na zlomy smeru SZ — JV. Na ne sa viazu aj klastické zily strmo pretinajuce velmi hrubé vrstvy
ilovcov zlinskeho suvrstvia.

Geomorfologickou stavbou, vyvojom kvartérnych sedimentov a neotektonikou Uzemia sa vo viacerych
pracach zaoberal Har¢ar (napr. 1987, 1995a, b, 1998, 2001, 2002) a Dzurov¢in a Haréar (2000, 2002).
O zosuvoch a inych svahovych pohyboch je rad lokalnych prac (napr. Harcar, 1976), ako aj prace hodnotiace
cely region Nizkych Beskyd alebo jeho ¢ast (napr. Har¢ar, 1978, 1983, 1993, 1995a; Nemcok, A., 1974, 1982).
Vadésinu doteraz zndmych zosuvov v $tudovanom Uzemi eviduje Atlas svahovych deformacii SR (Simekova
a Martinéekova et al., 2006) a geochémiu pody zhodnotil Geochemicky atlas SR (Curlik a Seféik, 1999). Rozsah
ohrozenia Uzemia ploSnou a vymolovou eréziou v povodi Tople a Ondavy charakterizoval Barabas (2000).

Genézou spraSovych sedimentov sa zaoberal PeliSek (1961), Kostalik et al. (1994) a Kostalik (1999).
V regione sa zistila najma sprasova hlina prevazne bez karbonatov a s malym a lokalnym obsahom malakofauny
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a archeologickych artefaktov. Miestami sa v nej vyskytuje aj fosilna p6da, kryogénne a neotektonické Struktiry.
SpraSové sedimenty sa datovali najmé do posledného wurmského glacialu.

Zaujimavym recentnym fenoménom su obrnené zavalky vo fluvialnom prostredi pri Mrazovciach. Ich genéza
je spata so Specifickymi sedimentaCnymi procesmi pri vydatnych letnych dazdoch a po nich nasledujucich
zaplavach, ked vyrazne rastie schopnost vodného toku erodovat podlozie a niest sedimentarny naklad,
z ktorého zavalky neskor vznikaju (Bona et al., 2005).

V poslednych desatro€iach v skimanom uzemi prebiehal aj rozsiahly geofyzikalny prieskum. Prevazne
regionalne merania sa vykonavali seizmickymi, gravimetrickymi, magnetometrickymi, magnetotelurickymi
a gamaspektrometrickymi metédami. Dominantna bola refrakéna seizmika, ktora sa pomerne intenzivne
vyuzivala pri uhlovodikovej prospekcii (napr. Adamovsky et al., 1972a, b; Adamovska et al., 1975; Jary
et al., 1975; Kadledik et al., 1977; Morkovsky et al., 1977; Pliva et al., 1977; Wojas, 1977). NovSie seizmické
merania sa urobili v rokoch 1999 — 2003 v ramci medzinarodného programu CELEBRATION 2000. Od roku
2007 seizmicky prieskum vykonavaju sukromné spolo¢nosti (Konzorcium Oil & Gas Slovakia, ROMGAZ
a JKX Bratislava, B.V.). Prvé regionalne tiazové merania vykonal Ibrmajer (1963) a potom nasledovali
merania v podrobnejSej mierke (Klaskova et al., 1973; Matousek a Zmrzly, 1976). V roku 2001 sa vSetky
tiazové merania reambulovali a zostavil sa Atlas geofyzikalnych map a profilov (Grand in Kube$ et al.,
2001). Gravimetria sa hodnotila aj v ramci Studie Flys vychodného Slovenska — geofyzika (Szalaiova
et al., 1995). Tiazové merania sa vykonali aj na magnetotelurickom transekte MT 05 (CEL 05) a MT 06
(CEL 06) a boli situované napriec flySovym pasmom (od Bardejova smerom na Giraltovce; Michalek et al.,
2005). Dal$ou regiondlnou metédou bola magnetometria. Uzemie bolo pokryté prvymi aeromagnetickymi
meraniami v rdmci aeromagnetickej mapy Ceskoslovenska v mierke 1 : 200 000 (Masin et al., 1963). Ako
sucast projektu Magneticka mapa Slovenska (Kubes$ et al., 2008) sa uzemie Nizkych Beskyd domeralo
pozemnym magnetickym meranim s hustotou 6 a 9 bodov/km2. Povrchovymi gamaspektrometrickymi
meraniami regionalneho charakteru je pokryta cela Slovenska republika v mierke 1 : 200 000 (Daniel et al.,
1997). Na zaklade spomenutych regionalnych geofyzikalnych Studii sa vo viacerych pracach interpretovala
stavba flySového pasma a prilahlych jednotiek, ako aj ich podlozia (napr. LeSko et al., 1979; Pospisil et al.,
2005a; Bielik et al., 2004).

Hydrogeologické pomery skimaného Uzemia sa komplexne overili dvoma vyhladavacimi prieskumami,
ktoré vykonali pracovnici kosickej pobo&ky byvalého n. p. IGHP Zilina (Bajo a Cibulka, 1985; Bajo et al.,
1987). V ich ramci sa vyhibili relativne hiboké hydrogeologické vrty (HOB-1 az HOB-15, Bajo a Cibulka,
1985; BOZ-1 az BOZ-24, Bajo et al., 1987) a viaceré z nich potvrdili vyskyt konkrétnych flySovych suvrstvi
v dovtedy nejasnom podlozi kvartérnych sedimentov. Hydrogeoldgiu regidonu suhrnne zhodnotili aj prace
Cibulku a Baja (1988), Zakovica et al. (1988), ako aj Hanzela a Zakovic¢a (in Nemcok et al., 1990). Z hladiska
systematického hodnotenia zakonitosti priestorového rozdelenia hydraulickych vlastnosti paleogénnych
hornin su najvyznamnejsie prace Zakovi¢a (1980), Jetela (1991, 1992, 1995) a Jetela et al. (1990). Vyskumu
a prieskumu zdrojov mineralnej vody v tejto €asti Nizkych Beskyd sa venoval Michalicek a Kvét (1960),
Malatinsky (1972), Malatinsky et al. (1977), Franko et al. (1975, 1985), Michalko et al. (1991), Marcin (1997,
2001, 2004) a Bacova (2006, 2009, 2011).

Loziskovo-geologické prace boli zamerané hlavne na vyhladavanie a prieskum tehliarskych surovin
(napr. Mikita et al., 1971; Richterova et al., 1985; Hrinko et al., 1991; Varcholova et al., 1992) a stavebného
kamena (napr. Urban, 1959a, b; Richterova et al., 1975; Varcholova et al., 1975). Petrograficko-technologicku
charakteristiku kameniva povodia Ondavy a Tople uvadza Horni$ (1973, 1975). Moznosti vyuzivania pieskovcov
flySového pasma v stavebnom priemysle zhodnotila Cabalova (1981) a kvalitativne vlastnosti a prognézy
flySovych ilovcov Varga et al. (1989).

V skimanom regiéne sa vykovali aj Slichovacie prace. Zagali sa pocas prvej etapy regionalnych uloh
Slichovej prospekcie (Krizani, 1971, 1977a; Krizani et al., 1979) a ich vysledky zhffia niekolko publikacii
(Krizani, 1974, 1977b, c, 1985; Krizani a Kovarova, 1982; Baco et al., 1999). Kedze prace boli zamerané na
prospekciu a cielene sa sledoval prospekény mineral alebo skupina takychto mineralov, Uzemie sa suborne
(geologické, metalogenetické a environmentalne aspekty) zhodnotilo v ramci ulohy Reinterpretacia Slichového
prieskumu na uzemi Slovenska (Baco et al., 2004a, b).

Z ekonomického hladiska je vSak najzaujimavej$i mozny vyskyt lozisk uhlovodikov. FlySové pasmo bolo
predmetom ropnej prospekcie uz na prelome 19. a 20. stor. (napr. okolie Zborova — Posewitz, 1907). Napriek
slubnym pociato¢nym vysledkom sa prieskumné prace poc¢as svetovych vojen zastavili a obnovili sa az
v druhej polovici 20. stor. Na rie§enie geologickych a ropnoloziskovych otdzok sa v &irSom okoli Zborova vyhibili
dva hlboké strukturne vrty (Smilno-1, situovany tesne mimo Studovaného tzemia pri Chmelove — LeSko et al.,
1987, Zborov-1, situovany jv. od Zborova — Wunder et al., 1990, 1991). Obidva v podlozi magurského prikrovu
potvrdili pritomnost obidowsko-slopnicko-zbojskej jednotky. VSetky vyznamnejsie prejavy uhlovodikov sa viazu
na puklinovy systém flySovych sedimentov a v hibsich flySovych a podflySovych jednotkach su pravdepodobne
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alochtéonneho pévodu. Horniny magurskej jednotky sa vyznacuju nizkou koncentraciou organickej hmoty,
a preto sa za ropomaterské prostredie nepokladaju (LeSko et al., 1987).

Uhlovodikovy potencial vychodoslovenského neogénu a prilahlych ¢asti flySového pasma neskér hodnotil
HruSecky et al. (2003). Podla autorov tejto Studie ma flySové pasmo velky uhlovodikovy potencial a identifikovali
v iom tri uhlovodikové prospekty — jeden viazuci sa na kontakt magurskej a duklianskej jednotky, druhy
v racianskej a treti v krynickej Ciastkovej jednotke a v prilahlej Casti bradlového pasma. Typy stratigrafickych
pasci, na ktoré sa mézu viazat loziska uhlovodikov, hodnotil Jano¢ko (2004). VSeobecne plati, ze najvhodnejSim
prostredim na akumulaciu uhlovodikov su piescité facie kanalov, lalokov alebo prechodnych zén medzi nimi.
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OPIS GEOLOGICKEJ STAVBY

Zakladné regionalne geologické Clenenie Studovaného Uzemia vychadza z novej prehladnej geologickej
mapy Slovenska v mierke 1 : 200 000 (Bezék et al., 2008, 2009), geologickej mapy Slovenskej republiky
v mierke 1 :500 000 (Biely et al., 19964, b), z geologickej mapy Zapadnych Karpat v mierke 1 : 500 000 (Lexa
et al., 2000) a z naSich novych poznatkov o geoldgii regionu.

Na geologickej stavbe regionu sa zucastfiuju jednotky flySového pasma VonkajSich Zapadnych Karpat,
na ktorych su erozivne a diskordantne ulozené kvartérne sedimenty. FlySové pasmo sa sklada z niekolkych
bezkorefiovych prikrovov presunutych na S na neogénne molasové sedimenty karpatskej predhlbne.
V skimanom uzemi ho zastupuje magursky prikrov a grybowska jednotka (obr. 3). Litologickou naplfou

Obr. 3. Tektonicka schéma
skumaného uzemia (Kovacik
et al., 2011c¢).
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tychto jednotiek su hlbokomorskeé, prevazne siliciklastické sedimenty, ktorych vek je v rozsahu mladSia krieda
az mladsi oligocén.

Magursky prikrov tvori podstatnu ¢ast Studovaného Uzemia a na zaklade litofacialnych a litostratigrafickych
odlisnosti vrstvovych sledov Ciastkovych Struktur sa deli na tri zakladné tektonicko-litofacialne jednotky
(od J na S) — krynicku, bystricku a radiansku. V racianskej jednotke odliSujeme vonkajSiu (je pokracovanim
siarskej jednotky z polskej ¢asti magurského prikrovu) a vnutornu zénu. Tieto zény oddeluje krivool€ianska
nasunova linia. Na J je magursky prikrov ohrani¢eny bradlovym pasmom, na S prechadza na Uzemie Polska
a na SV — mimo Studovaného Uzemia — sa tektonicky styka s duklianskou jednotkou.

Grybowska tektonicko-litofacidlna jednotka je spolu s duklianskou jednotkou sucastou predmagurske;j
skupiny prikrovov a na povrch vystupuje v smilnianskom tektonickom okne.

Podrobnu litostratigraficki a Strukturno-tektonicku charakteristiku tektonickych a Ciastkovych tektonicko-
-litofacialnych jednotiek flySového pasma, ako aj charakteristiku kvartérneho pokryvu uvadzame v kapitole
Charakteristika vyclenenych geologickych jednotiek a v kapitole Charakteristika tektonickych pomerov.
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FLYSOVE PASMO

FlySové pasmo je sucastou VonkajSich Zapadnych Karpat a sklada sa z niekolkych bezkorefiovych
prikrovov presunutych na S na neogénne molasové sedimenty karpatskej predhlbne. Na vychodnom
Slovensku ho na povrchu tvori magurska, grybowska a duklianska jednotka (napr. Lexa et al., 2000). V regidone
Nizke Beskydy-zapadna Cast su zastupené iba prvé dve uvedené jednotky (Kovacik et al., 2011c). Sporna
je pritomnost bielokarpatskej jednotky, ktora v zapadnej Casti flySového pasma predstavuje jeho najjuznejsi
vyvoj vynaty z magurskej skupiny prikrovov (napr. Potfaj, 1993). Jej Struktirna a paleogeograficka pozicia
je medzi bradlovym pasmom a magurskou jednotkou. Za paleogeograficky a v istom zmysle aj tektonicky
ekvivalent bielokarpatskej jednotky vo vychodnej flySovej zone (vychodné Slovensko) sa pokladaju iba
niektoré Casti krynickej jednotky — napr. tzv. strihovsky prikrov (sensu Potfaj in Bezak et al., 2004b) pri styku
s bradlovym pasmom (cf. Struktirna schéma Zépadnych Karpét a prilahlych tizemi in Lexa et al., 2000).

SMILNIANSKE TEKTONICKE OKNO

Smilnianske tektonické okno je tektonicka Struktura generalne smeru SZ — JV vystupujuca medzi Smilnom
na SZ a Niznym MiroSovom na JV, kde spod racianskej jednotky magurského prikrovu vystupuje grybowska
tektonicko-litofacialna jednotka (obr. 3; pril. 1). Grybowska jednotka vystupuje v nadlozi obidowsko-slopnicke;j
jednotky, ¢o sa zistilo hlbokym Struktdrnym vrtom Smilno-1 (LeSko et al., 1987) a Zborov-1 (Wunder et al.,
1990). Obidve jednotky spolu so severnejSou duklianskou patria do predmagurskej skupiny prikrovov (Lexa
et al., 2000; Cieszkowski, 2002). Ich sedimentarne sukcesie sedimentovali v jednom spolo¢nom duklianskom
bazéne* a sedimentacny priestor grybowskej jednotky bol v jeho vnutornejSej Casti (blizSie k magurskému
bazénu).

Na stratigrafiu a tektoniku vrstiev vystupujucich v smilnianskom tektonickom okne bol a je rad odliSnych
nazorov.V star$ich pracach (napr. Hauer a Richthofen, 1859; Hauer, 1869; Swidziriski, 1934; Mat&jka a Zelenka,
1931) sa Cast facii (napr. ,smilnianske bridlice®) zaradovala do starSej kriedy, ale neskér prevliadal nazor,
ze ide o mladokriedové az paleogénne sedimenty vonkajsej Casti (krosnianskeho) flySového pasma (napr.
Ksigzkiewicz, 1956; Ksigzkiewicz a Lesko, 1959; Stranik a Hanzlikova, 1961; Korab, 1962; Nemcok a Korab,
1963; Matéjka et al., 1964a, b; LeSko a Samuel, 1968). LeSko a Samuel (I. c.) do ,okennej série” zaclenovali
aj mladokriedové sedimenty pri juznom okraji smilnianskeho tektonického okna (lupkovské suvrstvie sensu
Nemcok et al., 1990). V tejto praci ich, podobne ako Nemc¢ok (1990) a Nemcok et al. (1990), zaradujeme
do racianskej jednotky.

Grybowska jednotka

Vrstvovy sled grybowskej tektonicko-litofacialnej jednotky sa v smilnianskom tektonickom okne sklada
(odspodu nahor) zo podsmilnianskeho, smilnianskeho a krosnianskeho suvrstvia (obr. 4). Stratigraficky rozsah
zachovaného vrstvového sledu tejto jednotky je pravdepodobne stredny eocén — starsi oligocén.

Podsmilnianske suvrstvie (stredny eocén? — mladsi eocén)

Podsmilnianske suvrstvie je najstarSim suvrstvim grybowskej jednotky (obr. 4) a vyskytuje sa v dolinach
pri severnom Upéti kéty Kyéera (505 m n. m.) a Ubog& (441 m n. m.) pri Cigle, v Dubovej, v jej blizkom okoli
a zapadne od Nizného MiroSova (cf. Kovacik et al., 2011c). Spodna hranica suvrstvia nie je znama, vrchna je
pozvolna a charakteristické pre fiu je pribudanie tmavych vapenatych ilovcov smilnianskeho suvrstvia. Hribku
suvrstvia odhadujeme na 150 — 200 m.

* V duklianskom bazéne vznikli véetky sedimentarne sukcesie jednotiek predmagurskej skupiny prikrovov
a sedimentarny sled zachovany v duklianskej jednotke je iba najexternejSou (najvychodnejSou — v suc¢asnych koordinatach)
zénou vyplne tohto bazéna (Czieszkowski, 2002).
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65 tenkovrstvovité az strednovrstvovité zelené a tmavosivé ilovce s polohami kremenného
aZ kremenno-karbonatového pieskovca

Typickym znakom opisovanej facie je pritomnost nevapnitych a prachovych ilovcov alebo prachovcov
sivozelenkastej, sivomodrastej a tmavosivej farby striedajicich sa s tenkymi az stredne hrubymi vrstvami
pieskovcov, lokalne pelokarbonatov alebo karbonatov. Miestami sa v ramci sledu vyskytuju aj vrstvicky
(do 4 cm) svetlokrémovych alebo sivohnedych vapnitych ilovcov (obr. 5a, b). Cely sled ma prevazne tenko-
vrstvovity charakter s lokalnymi polohami hrubsSich pieskovcovych vrstiev (do 60 cm). V tenkovrstvovitom
slede je pomer P : 1 zvy€ajne 1:2—-1:5alv=_8iviac a v polohach s hrubSimi pieskovcovymi vrstvami stupa
P:lna1:1-3:1alvklesana3-5.

Tenkovrstvovité pieskovce su vSeobecne jemnozrnnejSie a prevazne sa klasifikuju ako velmi jemnozrnné
kremenné arenity (sensu Pettijohn et al., 1972, obr. 6, fialové kruzky) s vysokym obsahom kalcitického tmelu
(do 50 %). Maju charakter turbiditov Tc(d), v mensej miere Tbhec(d) alebo Tac(d). Na baze pieskovcovych vrstiev
sme lokalne pozorovali prudové stopy poukazujlice na smer paleoprudenia z VJV na ZJZ.

Stredne hrubé az hrubé vrstvy pieskovca dosahuju vyssSiu zrnitost a klasifikujeme ich ako sublitarenity
az kremenné arenity (obr. 6). Maju pomerne vysoky obsah matrixu (do 11 %) a niektoré obsahuju glaukonit
(cca 1 %). Ich Struktdrna kompozicia je dominantne Tac a Tabc(d).

V tenkovrstvovitom slede pieskovcov a ilovcov su lokalne zastupené prevazne tenké, miestami stredne
hrubé vrstvy (do 20 cm) pelokarbonatov (resp. kryptokrystalickych vapencov).

Pozorovali sme dva zakladné typy ilovcov: 1. nevapnité sivozelené ilovce (tab. 2 a 3, vz. BZK-961a, BZB-
-917A1) a 2. nevapnité alebo mierne vapnité tmavosivé az Cierne ilovce (tab. 2 a 3, vz. BZK-961b, BZB-

-917A2). Mineralogické zlozenie obidvoch
typov je velmi podobné. Dominantne je
zastupeny kremen a sericit (resp. illit)
a v mensej miere chlorit, plagioklas a oxidy
Mn, Fe a Ti (tab. 2). Lokalne sa vyskytuju
aj vapnité ilovce svetlokrémovej alebo
sivohnedej farby.

Stratigrafické rozpéatie podsmilnian-
skeho suvrstvia je problematicke.
Hanzlikova a Stranik (1961) preukazali
vyskyt mladokriedovej foraminiferovej
fauny v sedimentoch vystupujucich v smil-
nianskom tektonickom okne. Vysledky
biostratigrafického vyskumu z lokality pri
Dubovej (d. b. BZK-1080) su velmi rozdielne.
Na zaklade zastupenia nanoplankténovych
druhov Arkhangelskiella cymbiformis
Vekshina (indexova fosilia zény CC-25),
Calculites obscurus (Deflandre) Prins et
Sissingh, Micula staurophora (Gardet)
Stradner a Uniplanarius sissinghii Perch-
-Nielsen bola dolozena mladSia krieda
(mastricht, Zecova in Kovagik et al.,
2010), ale analyzou foraminifer (Zlinska
in Kovacik et al., 2010) sa na zaklade
pritomnosti druhov Karrerulina conformis
(Grzyb.), Hormosina excelsa (Dylazanka),
Trochamminoides subcoronatus (Grzyb.),
Bathysiphon microrhaphidus Samuel,
Ammodiscus latus Grzyb., Rhabdammina
discreta Brady, Paratrochamminoides
deformis (Grzyb.) a Paratrochamminoides
uviformis (Grzyb.) sa preukazal stredny az
mladsi eocén. Spolo¢ny vyskyt kriedovych
a eocénnych druhov poukazuje na to,

Obr. 4. Litostratigraficka tabulka grybowskej jednotky (zostavili Kovagik ~2€ starsie fosilie boli redepované a sedi-
a Béna). mentovali spolu s mladsimi. Preto
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je stratigrafické rozpatie podsmilnianskeho suvrstvia pravdepodobne stredny eocén (?) az mladSi eocén
a pritomnost kriedovych sedimentov v iom otazna.

Smilnianske suvrstvie (64 — 61, mladsi eocén — starsi oligocén)

Podstatnu ¢ast grybowskej jednotky tvori smilnianske suvrstvie a jeho hribku odhadujeme na 400 — 500 m.
Jeho kontakt s podloznym podsmilnianskym a nadloznym krosnianskym suvrstvim je pozvolny. Suvrstvie
v spodnej Casti tvoria spodné smilnianske vrstvy (64 — 62) a pre jeho vrchnu €ast je charakteristicky vyskyt
tmavosivych az Ciernych kremitych ilovcov a rohovcov (vrchné smilnianske resp. menilitové vrstvy, 61).

Obr. 5. Grybowska jednotka: a — tenkovrstvovité litofacie podsmilnianskeho suvrstvia, v strede vrstvového sledu je cca 4 cm
hruba vrstva vapnitého svetlokrémového ilovca, viavo v spodnej €asti sledu 53 cm hruba vrstva jemnozrnného pieskovca
Tac(d) (zarez potoka cca 200 m sz. od Dubovej, foto M. Kovacik); b — tenkovrstvovité litofacie podsmilnianskeho suvrstvia,
vo vrchnej Casti sledu tenké vrstvy pelokarbonatov (zarez potoka cca 500 m ssz. od Cigle, foto M. Kovacik); ¢ — velmi
hrubé vrstvy Cierneho vapnitého ilovca spodnych smilnianskych vrstiev (zarez Ondavy zjz. od Dubovej, foto M. Kovacik);
d — deformované tenké vrstvy pieskovca medzi Ciernymi vapnitymi ilovcami spodnych smilnianskych vrstiev (dno potoka
jz. od Dubovej, foto M. Kovacik); e — tenké deformované vrstvy menilitovych rohovcov medzi tmavymi kremitymi ilovcami
vrchnych smilnianskych vrstiev (opusteny lom vjv. od Smilna, foto M. Kovacik); f — drobnorytmicky flyS krosnianskeho
suvrstvia (lavy breh Ondavy — Cigla, foto M. Kovacik).
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Tab. 2

Zastupenie mineralov v pelitickych sedimentoch podsmilnianskeho suvrstvia grybowskej jednotky
(Derco in Kovacik et al., 2010)

Zastupenie mineralov (hm. %)

Vzorka Metéda Qtz Pl Kfs Ms(ll) Chl Cal Dol Sd, Oxidy Ap Py Org.hm. Iné Suma Nazov
Mgs Fe, Ti, horniny
Mn
BzK-961a RTG 51,0 10,0 - 240 150 - - - - - - - — 100,0 sivozeleny
ilovec
BzK-961b RTG 350 11,0 - 25,0 29,0 - - - - - - - - 100,0 tmavosivy
flovec
BZB-917A1 RTG+ 35,3 10,0 - 334 171 - - - 41 - - - 0,1 100,0 sivozeleny
CHSA ilovec
BZB-917A2 RTG+ 356 6,5 - 322 215 - - - 3,7 - - - 0,5 100,0 cierny krem.
CHSA ilovec
Tab. 3
Chemickeé zlozenie pelitickych sedimentov podsmilnianskeho suvrstvia grybowskej jednotky
Chemické zloZenie (hm. %)
Vzorka Si0, TiO, AlLO; Fe,03 CaO MgO MnO Na,O K,O Str.zih. H,O- P,O5 S TOC  Suma
BZB-917A1 63,50 0,78 1770 5,46 067 232 003 1,19 3,17 4,66 - 0,06 0,02 0,14 99,70
BZB-917A2 66,40 0,73 16,50 5,22 0,40 2,04 002 0,77 3,06 4,46 - 0,04 0,15 0,32 100,11

Spodné smilnianske vrstvy (64 — 62)

Dominantnou faciou spodnych smilnianskych vrstiev su tmavosivé az Cierne vapnité ilovce a sliefiovce
(64) a dalSimi samostatne vy€lenenymi faciami su karbonaty (64a), tmavé kremenné az kremenno-drobové

pieskovce (63) a kremenné (klivské) pieskovce (62).

Obr. 6. QFL diagram pieskovcov (sensu Pettijohn et al., 1972) grybowske;j
jednotky (zostavil Kovacik na zaklade udajov Derca a Siranovej in
Kovacik et al., 2008a, 2010). Prislusnost pieskovcov do vyclenenych
litostratigrafickych jednotiek a facii: podsmilnianske suvrstvie — fialové
krazky (index 65), smilnianske suvrstvie — svetlozelené kruzky (index
64), svetlozelené Stvorce (index 64a), zelené trojuholniky (index 62),
tmavozelené trojuholniky (index 63), krosnianske suvrstvie — hnedé
kruzky (index 60), hnedé Stvorce (index 59).

64 tmavosivé az ¢ierne vapnité ilovce
a slieriovce

Facia je v nadlozi podsmilnianskeho
suvrstvia a na povrch vystupuje sz., severne
az sv. od Cigle, sv., juzne a jz. od Dubovej
a zapadne az zjz. od Nizného MiroSova.
Je zakladnou a dominantnou néaplfou
spodnych smilnianskych vrstiev. Hrubku
tohto vrstvového sledu odhadujeme na
350 — 450 m.

Za bazalnu Cast vrstvového sledu
pokladame miesta, kde je v profile
prvy vyskyt Ciernych vyrazne vapnitych
prachovych ilovcov (v men$ej miere
slienovcov), ktoré ,rytmicky“ alternuju
s nevapnitymi sivozelenymi a ciernymi
ilovcami, ktoré su pre podlozné pod-
smilnianske suvrstvie typické. Miestami sa
mé&zu objavovat vrstvy (hrubé maximalne
35 — 40 cm) velmi jemnozrnnych tzv.
skelnych pieskovcov (Tab).

Typickym znakom fécie je pritomnost
tmavych vapnitych ilovcov, prachovcov
az sliefiovcov striedajucich sa s vrstvami
pieskovcov a pelokarbonatov.

Vapnité ilovce su zvyCajne Cierne
(tab. 4, vz. BZK-956b) az tmavosivohnedé
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Tab. 4
Zastupenie mineralov v sedimentoch spodnych smilnianskych vrstiev smilnianskeho suvrstvia grybowskej jednotky
(Derco in Kovacik et al., 2010)

Zastupenie mineralov (hm. %)

Vzorka Metéda Qtz Pl Kfs Ms(lll) Chl Cal Dol Sd, OxidyFe, Ap Py Org.hm. Iné Suma Nazov
Mgs Ti, Mn horniny
BZK-953a RTG+ 226 0,9 - 196 13,7 382 - - - - 25 2,5 — 100,0 vapnity
CHSA sivohnedy
ilovec
BZK-953b RTG+ 24,0 4,0 - 166 13,0 347 - - 75 - - 0,2 — 100,0 oranzovy
CHSA ilovec
BZK-953¢c RTG+ 21,7 18 - 404 294 18 - - - - - 4,9 - 100,0 cierny
CHSA uholnaty
sediment
BZK-969a RTG+ 30,9 3,7 - 130 134 173 96 53 5,7 - 08 0,3 — 100,0 vapnity
CHSA sivohnedy
ilovec
BZK-1192 RTG+ 299 1,1 - 45,0 88 60 - 24 5,7 - 05 0,6 — 100,0 sivy ilovec
CHSA
BZK-956b RTG 340 90 - 13,0 - 200 70 - - - 170 - — 100,0 vapnity
Cierny ilovec
BZK-957a RTG 330 70 - 140 50 340 00 - - - 70 - — 100,0 vapnity
tmavosivo-
hnedy ilovec
BZK-957b RTG 80 - - - - 11,0 81,0 - - - - - — 100,0 dolomiticky
karbonat
BZK-957e RTG 320 - - 27,0 6,0 90 180 - - - 80 - — 100,0 vapnity
sivy ilovec
Tab.5

Chemickeé zlozenie pelitickych sedimentov spodnych smilnianskych vrstiev smilnianskeho suvrstvia grybowskej jednotky

Chemické zlozenie (hm. %)

Vzorka Si0, TiO, AlLO; Fe,O; CaO MgO MnO Na,O K,O Str.zih. H,O- P,O5 S, TOC Suma

BZK-953a 3711 0,72 11,18 3,23 21,39 063 0,04 0,11 1,86 21,95 - 008 1,43 255 102,28
BZK-953b 38,29 0,81 10,13 9,177 19,52 0,55 0,15 0,48 1,58 18,91 - 0,16 0,06 0,23 100,04
BZK-953¢c 53,10 1,38 22,98 3,61 1,02 1,02 <0,01 0,21 3,84 12,48 - 0,07 0,08 4,87 104,66
BZK-969a 45,27 0,47 10,05 9,45 12,62 2,10 0,16 0,44 1,24 1754 - 0,16 0,48 0,25 100,23

BZK-1192 55,55 0,87 18,00 572 334 224 0718 0,13 4,28 9,08

0,07 0,27 0,56 100,29

(tab. 4 a 5, vz. BZK-953a, BZK-969a), miestami aj sivé. Dominantne ich tvori kalcit, kremen, sludy (muskovit
— resp. sericit, biotit), chlorit a hojny je aj pyrit (do 17 %). ilovce s tvrdé, miestami piesgité s listovitym
rozpadom (s hrdbkou lamin do 1 mm). Ak sU masivne, maju lasturnaty lom. Zvy€ajne sa striedaju s polohami
Ciernych vapnitych prachovcov s muskovitom az slieflovcov. Vo vySSich ¢astiach vrstvového sledu (nad
tmavymi pieskovcami) sa pozorovali aj vrstvy (hrubé 30 — 40 cm) sivych sliefiovcov s mnozstvom kalcitovych
ziliek s oranzovym povlakom. V bazalnej ¢asti spodnych smilnianskych vrstiev si menej vapnité sivé ilovce
s podstatne vySSim obsahom slud — detritického muskovitu (resp. sericitu) a chloritu (tab. 4, vz. BZK-1192).

Severne od Dubovej sa medzi uz spomenutymi jemnozrnnymi faciami vyskytuje aj Cierny uholnaty sediment
s vySSim obsahom slud a organickej hmoty (tab. 4 a 5, vz. BZK-953c), ako aj vrstva vapnitého oranzového
flovca hruba 10 cm (tab. 4 a 5, vz. BZK-953b).

Vépnité ilovce az sliefiovce tvoria samostatné polohy (niekolko cm) vacsinou hrubé 0,5 — 3 m (obr. 5¢)
alebo sa striedaju s vrstvami pieskovcov (pomerP :1=1:6-8(3-4)alv=1-1,7 lokdlne do 5).

Makroskopicky (pomocou lupy) sa odliSili dva zakladné typy pieskovcov. V spodnej Casti profilu spodnych
smilnianskych vrstiev sa vyskytuju pieskovce podobné pieskovcom podsmilnianskeho suvrstvia. Ide o velmi
jemnozrnné (miestami az afanitické) az jemnozrnné kremenné pieskovce s kremito-vapnitym tmelom, skelného
vzhladu, za Cerstva tmavosivej (s nadychom domodra) farby, zvetravajuce do hrdzava. Bezne obsahuju
biotit a glaukonit, menej karbonaty. Druhym typom su jemnozrnné az strednozrnné kremenno-karbonatické
laminované pieskovce s biotitom, redSie s glaukonitom za &erstva sivomodrej farby, na plochach laminacie
s mnozstvom muskovitu alebo rastlinného detritu. Zvetravaju do okrovohneda.
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Pieskovce vo vSeobecnosti tvoria vrstvy hrubé 15 — 30 cm s krajnymi hodnotami minimalne 3 a maximalne
40 az 150 cm. Su paralelne, Sikmo Cerinovo az konvolutne laminované, vzacne masivne. Tenké az stredne
hrubé pieskovcové vrstvy (hrubé 3 — 20 cm) maju charakter turbiditov* Tc(d) a Tbe(d). Ide prevazne o kalklitické
arenity, v mensej miere o kremenné arenity alebo sublitarenity (obr. 6, svetlozelené kruzky) s kalcitovym
cementom. Tenké pieskovcové vrstvy byvaju pomerne ¢asto deformované (konvolucia), miestami az pretrhané
(obr. 5d). Hrubsie vrstvy (nad 60 cm) su zvyCajne strednozrnné az hrubozrnné subarkdzy alebo sublitarenity
a ich vnutorna Struktirna stavba je prevazne Ta, Tab a Tac(d).

Dal$im bezne sa vyskytujlcim litotypom st tmavé kremenno-drobové strednozrnné pieskovce (zvy&ajne
sublitarenity), ktoré, pokial tvoria samostatné polohy hrubé niekolko a viac m, si na mape zobrazené ako
samostatna facia (index 63).

Paleoprudové indikatory (prudové stopy) poukazuju na smer paleoprudenia z JJZ az JJV na SSV az SSZ
a v jednom pripade zo VSV na ZJZ.

Vek spodnych smilnianskych vrstiev sa na zéklade vyskytu druhov vapnitého nanoplankténu Cyclicargolithus
floridanus (Roth et Hay) Bukry, Dictyococcites bisectus (Hay, Mohler et Wade) Bukry et Percival, Helicosphaera
compacta Bramlette et Wilcoxon, Isthmolithus recurvus Deflandre, Lanternithus minutus Stradner, Reticulofenestra
umbilica (Levin) Martini et Ritzkowski, Reticulofenestra lockeri Miller, Sphenolithus moriformis (Brénnimann
et Stradner) Bramlette et Wilcoxon, Zygrhablithus bijugatus (Deflandre) Deflandre (Zecova in Kovagik et al., 2010)
stanovil na stredny eocén (NP-16) az mladsi eocén, pripadne na starsi oligocén (NP-21).

Vysledky analyzy foraminifer na zaklade vyskytu druhov Cibicidoides pygmeus (Hantken), Elphidiella
subcarinata (Egger), Globigerina ex gr. praebulloides Blow & Banner, Globigerina turcmenica Chalilov,
Globigerina officinalis Subbotina, Subbotina sp. /aff. Subbotina tapurensis (Blow & Banner)/, Subbotina sp.
/cf. Subbotina eoceana (Guembel)/ a Stilostomella sp. dolozili vek mladsi eocén az starsi oligocén (Zlinska
in Kovacik et al., 2010). Podla uz uvedenych faktov uvazujeme o stratigrafickom rozpéti spodnych smilnianskych
vrstiev v rozsahu mladsi eocén az starsi oligocén.

64a karbonaty

V Studovanom uzemi sa karbonaty samostatne kartograficky vy€lenili v zareze Ondavy severne od Cigle
a jv. od Dubove;j.

Severne od Cigle vystupuje niekolko samostatnych vrstiev v intervale hrubom cca 5 m. Dolomitické
karbonaty (vz. BZK-957b, tab. 4) su velmi jemnozrnné az celistvé s ostrohrannym lomom. Za €erstva su sivé
az sivohnedé. Zvetravaju do oblych tvarov a na ich povrchu sa tvori bézova az okrova patina. Miestami maju
brekciovitu Struktdru a priestor medzi angularnymi klastmi je vyhojeny kalcitom. Vrstvy karbonatov su hrubé
22 — 126 cm a vyskytuju sa v asociacii s tmavosivohnedymi (vz. BZK-957a, tab. 4) a sivymi (vz. BZK-957e,
tab. 4) vapnitymi ilovcami, slieflovcami a pieskovcami. Pieskovce klasifikujeme ako kremenné arenity (obr. 6,
svetlozelené Stvorce).

Pelokarbonaty alebo karbonaty sa lokalne vyskytuju iba ako izolované, napadne odliSitelné vrstvy medzi
tmavymi ilovcami a sliefiovcami spodnych smilnianskych vrstiev. V tomto pripade sa samostatne kartograficky
nevyclenili. V doline na S od kéty Javornik (585 m n. m.) sa identifikovala vrstva, ktoru tvori hlavne dolomit
(96 — 98 %) a v menSej miere limonit. Podla uvedeného zlozenia mozno horninu oznacit ako Fe dolomit
(ankerit?) resp. ako dolomit s primesou Fe zlozky. Klastickou primesou je kremen, ale nevylu€uje sa ani
pritomnost kalcitu, plagioklasu a oxidovaného pyritu (vz. BZB-911B, Derco in Kovacik et al., 2010).

Vek tejto facie sa na zaklade pritomnosti druhov vapnitého nanoplanktonu Cyclicargolithus floridanus
(Roth et Hay) Bukry, Dictyococcites bisectus (Hay, Mohler et Wade) Bukry et Percival, Isthmolithus
recurvus Deflandre, Lanternithus minutus Stradner, Reticulofenestra umbilica (Levin) Martini et Ritzkowski,
Zygrhablithus bijugatus (Deflandre) Deflandre stanovil na mladsi eocén (NP-19, Zecové in Kovéadik et al.,
2010).

63 tmavé kremenné az kremenno-drobové pieskovce

Podobne ako karbonaty (64a) su beznou sucéastou vrstvového sledu spodnych smilnianskych vrstiev aj
tmavé kremenné alebo az kremenné pieskovce drobového charakteru. Vyskytuju sa ako samostatné vrstvy

* Termin turbidit pouzivame v 8irSom vyzname slova (cf. Normark a Piper, 1991). V tomto chépani ide o klastika, ktoré
sa transportovali a deponovali nielen turbiditnymi pradmi s. s., ale aj hustejSimi gravitaénymi pradmi, v ktorych turbulencia
uz nie je dominantnym mechanizmom udrziavajucim ¢astice v suspenzii (napr. koncentrovanymi a hyperkoncentrovanymi
gravitaénymi pridmi sensu Mulder a Alexander, 2001). Su to prevazne klastika s dobre zachovanymi Boumovymi intervalmi
(Bouma, 1962).
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alebo vytvaraju intervaly koncentrovanych vrstiev hrubé do 20 — 25 m. Kedze v takom pripade ide o lahko
identifikovatelnu faciu s charakteristickymi parametrami, kartograficky ju zobrazujeme samostatne (napr. jz.
od Nizného MiroSova).

Makroskopicky sa kremenné pieskovce charakterizuju ako strednozrnné, zriedkavejSie hrubozrnné
pieskovce tmavej, zvy€ajne Ciernej farby, mierne az slabo vytriedené s nizkym podielom klastickych Zivcov.
Velmi jemnozrnny az jemnozrnny tmeleny piescity komponent v hrubozrnnych pieskovcoch makroskopicky
pdsobi ako matrix a pieskovce ziskavaju vzhlad drobového pieskovca. Casto st viditelné intraklasty &iernych
ilovcov velkych maximalne 1 cm. Na spodnych vrstvovych plochach mozno pozorovat zatazové stopy,
zriedkavejSie bioturbacie. Lokalne sme nachadzali vie€né ryhy poukazujice na sz. — jv. smer paleoprudenia.
Pieskovcoveé vrstvy opisovaného typu su va¢sinou masivne alebo pozitivne gradované (Ta) a dosahuju hribku
0,5-12m.PomerP:1=2:1-3:1apriemerny lv = 0,85.

Petrograficky sa dve vzorky zhodnotili ako jemnozrnné az strednozrnné kremenné arenity (obr. 6,
tmavozelené trojuholniky). Najvac¢sSie zastupenie ma monokrystalicky kremen (49,2 — 63,3 %), menSie
polykrystalicky kremen (7,8 — 28,3) a silicity (3,5 — 4,5 %), podradné plagioklasy (0,8 %). Litickou zlozkou su
metamorfity (0,8 — 2,0 %). Zo slud je zastupeny glaukonit (0,8 — 2,0 %), muskovit (1,2 — 3,3 %) a biotit (2,0 %).
Zakladna hmota chyba. Hojny je karbonatovy cement (9,0 — 18,7 %).

62 svetlé kremenné pieskovce (klivské pieskovce)

Klivské pieskovce (cf. Nemc¢ok a Korab, 1963; Nemcok et al., 1990) tvoria vo vrstvovom slede spodnych
smilnianskych vrstiev polohy hrubé niekolko az desiatky m. Tento typ pieskovca je pomenovany podfa kéty
Kliwa v ukrajinskej Casti Karpat (Paul a Tietze, 1877). Podla LeSka a Samuela (1968) vyskyt ,kvarcitickych
pieskovcov” predstavuje facialny zasah mszanskych pieskovcov do spodnych smilnianskych vrstiev. Klivské
pieskovce sa vyskytuju v oblasti kéty Kygera (505 m n.m.) a Ubo& (441 m n.m.) a juzne od Dubovej. Prevazne
ide iba o ulomky v hlinito-kamenitom a/alebo kamenitom deldviu.

Klivské pieskovce su prevazne masivne, miestami laminované (Ta, Tab, Tb) a tvoria vrstvy hrubé
80 — 150 cm. Hojne ich poruSuje systém mineralizovanych puklin (kalcit, kremerfi?). Na baze vrstiev
sa sporadicky nachadzaju prudové stopy poukazujuce na transport zo SSV az SV na JJZ az JZ.

Podla petrografickej klasifikacie ide prevazne o kremenné arenity (obr. 6, zelené trojuholniky). V ich zlozeni
dominuje monokrystalicky kremen (75,9 — 90 %), menSie zastupenie maju silicity (do 8,0 %), plagioklasy
(do 1,2 %), K Zivce (do 2,0 %) a z litickych ulomkov hornin su pritomné iba karbonaty (do 2,0 %). Zo slud
je zastupeny glaukonit (do 2,0 %), muskovit (1,2 — 3,3 %) a biotit (2,0 %). Zakladna hmota tvori do 10 %
a lokalne je zastupeny karbonatovy cement (do 11,4 %).

V asociacii s pieskovcami vystupuju tmavosivé tvrdé nevapnité ilovce menilitového litotypu a lokalne aj
tmavé vapnité prachové ilovce typické pre spodné smilnianske vrstvy.

Vek klivskych pieskovcov v oblasti sz. od kéty Ubo& (441 m n. m.) sa na zéklade vyskytu druhov vapnitého
nanoplankténu Cyclicargolithus floridanus (Roth et Hay) Bukry, Dictyococcites bisectus (Hay, Mohler et Wade)
Bukry et Percival, Ericsonia subdisticha (Roth et Hay) Roth, Isthmolithus recurvus Deflandre, Lanternithus
minutus Stradner, Pontosphaera latelliptica (Baldi-Béke et Baldi) Perch-Nielsen, Reticulofenestra lockeri
Muller, Reticulofenestra umbilica (Levin) Martini et Ritzkowski, Zygrhablithus bijugatus (Deflandre) Deflandre
(Zecova in Kovagik et al., 2010) stanovil na mladsi eocén az starsi oligocén (NP-21).

Rovnaky vek sa potvrdil aj podia nalezu druhov foraminifer Chilloguembelina cubensis (Palmer), Globigerina
tripartita Koch, Bolivina ex gr. beyrichi Rss., Subbotina gortanii (Borsetti), Globigerina ouachitaensis
Howe-Wallace, Lobatula lobatula (W.-J.), Globigerina gnaucki Blow-Banner, Hansenisca soldanii (Orb.)
a Subbotina sp. (Zlinska in Kovacik et al., 2010)

Vrchné smilnianske (menilitové) vrstvy (61)
61 tmavosivé azZ ¢ierne kremité ilovce, ilovité bridlice a rohovce (menility)

Vrchné smilnianske (menilitové) vrstvy vystupuju vo vrchnej €asti smilnianskeho suvrstvia a tvoria tam
vyrazny korelaény horizont pozorovatelny hlavne v juznom ramene brachyantiklinalnej Struktiry smilnianskeho
tektonického okna medzi Smilnom a Niznym MiroSovom. Ich kontakt s podloznymi spodnymi smilnianskymi
vrstvami a s nadloznym krosnianskym suvrstvim je pozvolny. NajlepSie su odkryté v malych opustenych
lomoch a tazobnych jaméch v okoli kéty Krmienka (456 m n. m.) pri v. okraji Smilna a vo vacsich opustenych
lomoch v SirSom okoli kéty 475 m n. m. (Kremienky) cca 1 km jv. od Smilna (obr. 5e). Vrstvovy sled je hruby od
niekolkych do cca 85 m, najCastejSie 20 — 40 m a na niektorych miestach s vrasovo-Supinovou stavbou méze
byt hrubka tektonicky znasobena (napr. jv. od Dubovej).
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Tab. 6
Mineralne zlozenie sedimentov vrchnych smilnianskych (menilitovych) vrstiev smilnianskeho suvrstvia grybowskej jednotky
(Derco in Kovacik et al., 2010)

Zastupenie mineralov (hm. %)

Vzorka Metéda Qtz Pl Kfs Ms(lll) Chl Cal Dol Sd,Mgs OxidyFe, Ap Py Org.hm. Iné Suma Nazov

Ti, Mn horniny
BZK-947a RTG+ 60,8 1,2 - 179 175 0,6 - - - - - 2,0 — 100,0 tmavy
CHSA kremity
ilovec
BZK-947b RTG+ 92,3 - - 2,2 - 1,1 2,0 - 1,5 - 0,6 0,3 — 100,0 menilitovy
CHSA rohovec

Tab. 7
Chemickeé zloZenie sedimentov smilnianskeho suvrstvia grybowskej jednotky

Chemickeé zlozenie (hm. %)

Vzorka Si0, TiO, AlLO; Fe,0; CaO MgO MnO Na,0 K,O Str.zih. H,O- P,O5 S, TOC Suma
BzK-947a 76,83 0,37 1092 289 033 068 <00 0,44 1,70 5,83 - 0,07 0,04 1,99 101,79
BZK-947b 92,32 0,05 1,27 1,52 124 043 0,03 0,06 0,21 2,42 - 0,03 0,13 0,33 100,04

Podla konvencie bazu vrstiev kladieme na miesto prvého vyskytu rohovcov a kremitych ilovcov. Typickym
znakom facie je vyskyt vrstiev silicitov a asfaltovo€iernych rohovcov vystupujucich v slede Ciernych
kremitych (nevapnitych) bridlic resp. ilovcov menilitového typu. Na prechode zo spodnych smilnianskych
vrstiev sa zvyCajne vyskytuju sivé az Cierne ilovce s premenlivou vapnitostou a medzi nimi vystupuju vrstvy
dolomitickych pelokarbonatov (hrubé 25 — 40 cm). Smerom do nadlozia sa zacina vyskyt tvrdych, kremitych
ilovcov menilitového typu s charakteristickym listovitym a tabulkovitym rozpadom, ktoré sa striedaju s vrstvami
rohovcov v maximalne 80 cm odstupoch. Mineralogické a chemické zloZenie tychto ilovcov uvadza tab. 6 a 7
(vz. BZK-947a). Dominantné zastupenie v tmavych kremitych ilovcoch ma kremeni, hojné su aj sludy (hlavne
muskovit), chlorit a v malom mnozstve sa vyskytuje aj kalcit, plagioklas a organicka hmota. Na menilitovych
rohovcoch a ilovcoch sa ¢asto vyskytuje povlak a substancie oranzovej, niekedy Zltej farby, ktoré vznikaju
rozkladom pyritu a Fe oxidov. Hrubka rohovcovych vrstiev je 2 — 40, priemerna 10 — 20 cm. Nemcok a Korab
(1961) uvadzaju vrstvy hrubé az 100 cm. Rohovce maju ostry lasturnaty lom a podla pléch diskontinuity
(mnozstva puklin) sa rozpadavaju na menSie prizmatické utvary. Trhliny byvaju mineralizované kremeriom.
Lokalne sa vyskytuje idiomorfny hexagonalny kremen — ,marmarossky diamant®V asociacii s opisovanymi
faciami sa vzacne pozorovali vrstvy sivych kremennych az kremenno-karbonatickych laminovanych pieskovcov
s hojnym pyritom hrubé 2 — 15 cm (Stranik a Hanzlikova, 1963).

Vo vrstvovom slede sa lokalne nachadzaju polohy (hrubé najviac 3 — 4 m) Ciernych vapnitych ilovcov, ¢iernych
slienitych prachovcov s muskovitom az sliefiovcov typickych pre spodné smilnianske vrstvy, v ktorych sa
vzacne vyskytuju vrstvy (hrubé 40 — 50 cm) dolomitickych pelokarbonatov. Ide o sedimenty afanitického vzhladu
s ostrohrannym lomom zvetravajuce do oblych tvarov s béZovoZltkastou patinou. Horninu tvori dolomiticka
kryptokrystalickd hmota s chuchvalcovitou Strukturou, v ktorej su rozptylené klastické zrna monokrystalického
kremefa a oxidov Fe — pravdepodobne goethitu (vz. BZB-953B2, Derco in Kovacik et al., 2010).

Makroskopicky sa odlidili dva typy silicitov, ¢o sa potvrdilo aj mikroskopickym Studiom (Derco in Kovacik
et al., 2010).

AsfaltovoCierny menilitovy (bitumin6zny) rohovec (vz. BZB-953B1, BZB-912B1) so sklovitym leskom
a asturnatym lomom tvori kryptokrystalickéd zakladna hmota s rozptylenymi klastickymi zrnami kremena,
kalcitu + pyritu a oxidov Fe. Kalcit a pyrit miestami tvoria idiomorfne obmedzené tvary. Zakladnou hmotou
je mozaika kryptokrystalického kremerna a pravdepodobne opalovo-chalcedénova kryptokrystalicka hmota
nasytena koloidnou organickou hmotou s limonitom (goethitom). Drobné Zilky prestupujuce horninou vyhojuje
limonit. Podobnu mineralnu skladbu menilitovych rohovcov potvrdila aj RTG analyza a prepocet z CHSA
(tab. 6, vz. BZK-947b). Dominantné zastupenie méa kremen, podruzné muskovit, kalcit, dolomit, pyrit, oxidy Fe,
Ti a Mn, ako aj organicka hmota.

Druhym typom je sivo€ierny silicit resp. rohovec (BZB-912B2) s matnym leskom a s lasturnatym lomom.
Horninou je silicit a limonitizovana ilovito-opalova hmota s klastickymi ulomkami kremena, karbonatov, sludy,
pyritu a glaukonitu. M& laminovanu, vrstvovitd mikrostavbu, v ktorej sa striedaju vrstvicky silicitu s vrstvickami
limonitizovanej ilovito-opalovej hmoty. Zistili sa aj masivne typy.
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Podla Nemcoka a Koraba (1963) je priemerny obsah SiO, v rohovcoch 94 — 97 %. Menilitovy rohovec
z lokality Dubova ma obsah SiO, vysSi ako 97 % (Andrusov a Martiny, 1961). Vzorka menilitového rohovca
z okolia koty Krmienka (456 m n. m.) pri Smilne (tab. 7, BZK-947b) obsahuje 92,34 % SiO,.

Z vapnitych sedimentov vrchnych smilnianskych vrstiev sa ziskalo spolo€enstvo vapnitého nanoplankténu
Cyclicargolithus floridanus (Roth et Hay) Bukry, Dictyococcites bisectus (Hay, Mohler et Wade) Bukry
et Percival, Isthmolithus recurvus Deflandre, Lanternithus minutus Stradner, Reticulofenestra umbilica
(Levin) Martini et Ritzkowski, Zygrhablithus bijugatus (Deflandre) Deflandre poukazujice na mladoeocénny
vek — zénu NP-19 (Zecova in Kovagik et al., 2010). V niektorych vzorkdch boli redepozity zo stredného
eocénu (NP-16) resp. z mezozoika. Kedze vrchné €asti podloznych spodnych smilnianskych vrstiev su v zéne
NP-21, aj sedimentacia nadloznych vrchnych smilnianskych vrstiev musela prebiehat v zéne NP-21 alebo
v mladse;.

Krosnianske suvrstvie (60 — 59, starsi oligocén)

NajmladSim suvrstvim grybowskej jednotky je krosnianske suvrstvie. NajrozSirenejSie je v juznej
Casti smilnianskeho tektonického okna, kde je hrubé cca 450 — 550 m. V severnej Casti tejto Struktury je
pravdepodobne tektonicky zredukované na cca 100 m. Jeho spodna hranica na prechode zo smilnianskeho
suvrstvia je pozvolna, vrchna nejasna a suvrstvie je v tektonickom kontakte s faciami kurimského suvrstvia
vnutornej radianskej jednotky. Clenime ho na dve fécie, a to faciu 60 — tenkovrstvovité sivé vapnité ilovce,
prachovce a pieskovce (drobnorytmicky flyS), a faciu 59 — strednovrstvovité az velmi hrubovrstvovité sivé
vapnité ilovce, prachovce a kremenno-karbonatické pieskovce.

60 tenkovrstvovité sivé vapnité ilovce, prachovce a pieskovce (drobnorytmicky flys)

Facia vystupuje v tesnom nadlozi vrchnych smilnianskych (menilitovych) vrstiev. Po skonéeni sedimentacie
silicitov a menilitovych rohovcov litologicky kontrastne nasada tenkovrstvovity rytmicky flySovy vyvoj, v ktorom
sa rychlo striedaju sivé vapnité ilovce s vrstvami (hrubymi 0,5 — 2 cm) prachovcov az jemnozrnnych kremenno-
-karbonatovych pieskovcov.

Charakteristickym znakom tejto facie je striedanie tenkovrstvovitych prachovcov az jemnozrnnych
laminovanych pieskovcov s polohami resp. viozkami vapnitych ilovcov v pomere P :1=1:2 -4 (0,5 - 0,25),
ale lokalne méze klesnut az na 0,1 (0,07). Priemerny index zvrstvenia (Iv) je v intervale 6 — 8 a v bazalnej Casti
suvrstvia m6ze vystupit na 11, lokdlne na 1 — 3.

Beznym litotypom su velmi jemnozrnné az jemnozrnné dobre vytriedené karbonatické pieskovce s vapnitym
tmelom sivej az sivomodrej farby. Tieto pieskovce tvoria vrstvy hrubé 0,5 — 18 cm (v priemere 2 — 8 cm),
miestami su paralelne, ale ¢asto vinito az Sikmo €erinovo laminované, lokalne s prechodom do konvolutneho
zvrstvenia. Laminaciu zvyraznuje klasticky muskovit a v menSej miere organicka hmota. Vrstvy maju €asto
ostré bazy. Bezné je zvrstvenie typu Tc, Tc(d), Tbc a Tb, ale odliSili sa aj hrubSie vrstvy — Tac a Tabc(d).
Na bazalnych plochach vrstiev sa lokalne vyskytuju bioglyfy a mechanoglyfy. Z jedného merania vie€nej ryhy
sa urCil smer paleoprudenia SZ — JV.

Tenkovrstvovité pieskovce (Tc, Tbc) sa petrograficky klasifikovali ako jemnozrnny kalkliticky arenit
(obr. 6, hnedé kruzky). Tvoria ich prevazne karbonaty (do 48 %), v mensej miere monokrystalicky kremen
(21 — 30 %), akcesoricky pyrit + oxidy Fe, muskovit, plagioklasy a biotit, miestami glaukonit (do 1 %). Menej
pocetné hrubsie vrstvy (Tac, hrubka nad 15 cm) maju povahu subarkéz (obr. 6, hnedy krizok) s dominantnym
zastupenim monokrystalického kremena (52,0 %), vedlajSim silicitov (14,8 %), podradnym plagioklasov,
K zivcov, polykrystalického kremeria, muskovitu a lokalnym glaukonitu (0,4 %).

Pri geologickom mapovani sa zistila vrstva sliefiovca s lastdrnatym lomom hruba 19 cm, ktory je za Cerstva
sivomodry a ma charakteristicki bézovozItu patinu (jjv. od Dubovej).

ilovce (prachové ilovce) su silno vapnité a bezne obsahuju muskovit. Vaésinou su svetlosivé aZ tmavosiveé,
zriedkavejsie okrovosivé. ilovce a laminované prachovce niekde difizne splyvaji. Laminéciu zvyraziuje
striedanie svetlych a tmavych pruzkov sedimentu.V spodnejsich ¢astiach vrstvového sledu prevazuju svetlosivé
ilovce (tab. 8 a 9, vz. BZB-955A2). V ich zlozeni dominuje kalcit a kremen, hojné su aj sludy (hlavne sericit)
a chlorit, slabsie zastupené su plagioklasy, dolomit a oxidy Fe, Ti a Mn. Pozorovali sa aj vrstvy tvrdych mierne
vapnitych antracitovoliernych prachovych ilovcov hrubé 1 — 2 cm (tab. 8 a 9, vz. BZB-955A1). Obsahuju
hlavne sericit, kremen, chlorit, v menSej miere kalcit, dolomit, plagioklasy a oxidy Fe, Ti a Mn. Miestami su
masivne, ale vaésinou paralelne ¢&i vinito laminované s tabulkovitym a listovitym rozpadom. Na litofaciach
krosnianskeho suvrstvia sa lokalne vyskytoval oranzovy povlak, ktory zrejme vznika rozkladom pyritu a oxidov
Fe vyskytujlcich sa v sedimente. ilovce az prachovce st tmavosivé az Sierne a su charakteristické pre vyssie
Casti vrstvového sledu.
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Tab. 8
Mineralne zlozenie sedimentov krosnianskeho suvrstvia grybowskej jednotky (Derco in Kovacik et al., 2010)

Zastupenie mineralov (hm. %)

Vzorka Metéda Qtz Pl Kfs Ms(lll) Chl Cal Dol Sd,Mgs OxidyFe, Ap Py Org.hm. Iné Suma Nazov

Ti, Mn horniny

BZB-955A1 RTG+ 262 73 - 364 132 7 45 - 3,9 - - - 1,5 100,0 vapnity
CHSA cierny

flovec

BZB-955A2 RTG+ 23,7 5,7 - 21,1 13,9 28,6 4,5 - 2,3 - - - 0,2 100,0  vapnity
CHSA sivy

ilovec

Tab. 9
Chemickeé zlozenie sedimentov krosnianskeho suvrstvia grybowskej jednotky

Chemickeé zlozenie (hm. %)

Vzorka SiO, TiO, AlLO; Fe,03 CaO MgO MnO Na,O K,O Str.zih. H;O- P,O5 Sg TOC Suma
BZB-955A1 54,30 0,80 1780 598 394 263 0,03 087 346 9,55 - 0,10 0,08 1,41 100,95
BZB-955A2 42,00 0,57 11,10 5,08 1740 286 0,08 0,68 2,01 1780 - 0,09 0,03 0,24 99,94

Opisovana facia je silno deformovana hlavne blizko nasunovej plochy magurského prikrovu. V tych ¢astiach
je bezny vyskyt zil a Zziliek tvorenych CaCO,, duplexov a sigmoidalnych ohybov, ktoré v mechanicko malo
odolnom horninovom subore komplikuju stavbu.

Krosnianske suvrstvie vystupujuce v smilnianskom tektonickom okne obsahuje netypickd mikrofaunu
(mnozstvo redepozitov — hojny vyskyt NP-16), resp. je na mikrofaunu (foraminifery, vapnity nanoplanktén)
uplne sterilné. Poukazal na to aj Nemcok (in Nemc¢ok et al., 1990). Zhodnotenim nanoplankténu v niekolkych
pozitivnych vzorkach sa na zaklade vyskytu druhov Cyclicargolithus floridanus (Roth et Hay) Bukry,
Dictyococcites bisectus (Hay, Mohler et Wade) Bukry et Percival, Ericsonia subdisticha (Roth et Hay)
Roth, Isthmolithus recurvus Deflandre, Lanternithus minutus Stradner, Pontosphaera latelliptica (Baldi-
-Béke et Baldi) Perch-Nielsen, Reticulofenestra lockeri Muller, Reticulofenestra umbilica (Levin) Martini
et Ritzkowski, Sphenolithus moriformis (Bronnimann et Stradner) Bramlette et Wilcoxon, Zygrhablithus
bijugatus (Deflandre) Deflandre stanovil vek spoloéenstva v rozsahu zén NP-19 — NP-21 (mladsi
eocén — starsi oligocén; Zecova in Kovadik et al., 2010). Podla superpozicie je to v grybowskej jednotke
evidentne najmladSie suvrstvie a jeho vek je starSi oligocén. Ale nevyluCujeme ani zasah sedimentacie
krosnianskych facii do mladSieho oligocénu, pretoze vek tychto sedimentov (resp. krosnianskeho suvrstvia
grybowskej jednotky), vystupujucich napr. v ropianskom tektonickom okne v Polsku, sa stanovil na mladsi
oligocén (zény NP-24 a NP-25, Oszczypko-Clowes, 2008).

59 strednovrstvovité az velmi hrubovrstvovité sivé vapnité ilovce, prachovce a kremenno-karbonatické
pieskovce

Facia sa na povrchu vyskytuje iba na troch miestach — zapadne od Cigle a Nizného MiroSova a v Uzkom
pruhu sv. od kéty Krasna hora (585 m n. m.). Podla relativnej pozicie vo vrstvovom slede ju mozno zaradit do
vy$Sej (mladSej) Casti krosnianskeho suvrstvia. Hrubku facie odhadujeme na niekolko desiatok m.

Zapadne od Cigle je charakteristickym znakom tejto facie striedanie stredne hrubych az velmi hrubych
vrstiev pieskovca s priblizne rovnako hrubymi vrstvami sivych vépnitych, prevazne prachovych ilovcov
(P:1=1:1-1:2, Iv=0,6). Pieskovcové vrstvy su vacsinou hrubé 55 — 150 cm a ich vnutorna Strukturna
stavba je prevazne Tac(d), Tabc(d) a Tc(d). Sporadicky sa vyskytuje zlozené zvrstvenie. V jednom pripade
sme na baze pieskovcovej vrstvy zistili prudovu stopu poukazujicu na smer a zmysel paleoprudenia zo SZ
na JV. Pieskovce sa klasifikuju ako kalklitické arenity (obr. 6, hnedé Stvorce). Dominantne sa na ich zloZeni
zuc€astnuju karbonaty (25 — 50 %), monokrystalicky kremer (10 — 50 %), podradne plagioklasy (do 4 %), biotit
a muskovit (do 2 %), miestami aj glaukonit (do 3 %). Pomerne hojny je matrix (5 — 10 %).

Sv. od kéty Krasna hora je pre tuto faciu typicky vyskyt hrubSich (3 — 4 m) samostatnych vrstiev vapnitych
ilovcov a laminovanych prachovych ilovcov resp. prachovcov. V ramci tohto suboru vo vy$sich €astiach lokalne
vystupuju vrstvy pieskovcov v pomere P : | = 1 : 20, priCom lv = 0,25, resp. facia m6ze nadobudnut flySovy
charakter (P:1=1:2—-1:3, lv=3-4). Bezne sa vyskytujucim litotypom su vapnité, va¢sinou tmavosivé az
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Cierne ilovce. ZvyCajne obsahuju muskovit, ktory spolu s rastlinnym detritom zvyrazriuje laminaciu prachovych
ilovcov a prachovcov. Podla pléch laminacie nastava ,bridlicnaty” resp. tabulkovy rozpad.

Jemnozrnné a celkom dobre vytriedené karbonatické pieskovce s vapnitym tmelom su vacSinou sivej
alebo sivomodrej farby. V priemere tvoria vrstvy hrubé 8 — 30 cm (extrémne hodnoty su minimalne 2 a maxi-
malne 70 cm), suU paralelne aj vinito, Sikmo Cerinovo resp. konvolutne laminované, miestami s prechodom
do laminovanych prachovcov. Laminaciu pieskovcov zvyraziuje klasticky muskovit a rastlinny detrit. Zo zvrstveni
sa bezne vyskytuje Thc, ale odliSili sa aj Tcd(e) a Tbcd(e). Na bazalnych plochach vrstiev sa ojedinele
vyskytuju bioglyfy. Pieskovce sa stanovili ako jemnozrnny kalkliticky arenit. Na jeho zlozeni sa zuc€astriuju
karbonaty, kremen a silicity, akcesoricky pyrit + oxidy Fe, muskovit, plagioklasy, biotit a glaukonit. Su tmelené
Ca cementom. Pozorovali sa aj strednozrnné kremenno-karbonatické (drobové) pieskovce s biotitom
a glaukonitom zvetravajuce do odtiefiov okrovohrdzavej farby. Tento litotyp tvori vrstvy hrubé cca 80 — 100 cm.

Facia obsahuje redeponovany nanoplankton a jeho vek sa na zaklade vyskytu druhov Cyclicargolithus
floridanus (Roth et Hay) Bukry, Discoaster saipanensis Bramlette et Riedel, Discoaster tanii Bramlette
et Riedel, Dictyococcites bisectus (Hay, Mohler et Wade) Bukry et Percival, Isthmolithus recurvus Deflandre,
Reticulofenestra umbilica (Levin) Martini et Ritzkowski, Sphenolithus moriformis (Brénnimann et Stradner)
Bramlette et Wilcoxon, Tribrachiatus orthostylus Shamrai stanovil na NP-16 az NP-19 (Zecové in Kovadik
et al., 2010). Vek tejto facie je podia superpozicie starooligocénny, rovnaky ako vek celého krosnianskeho
suvrstvia.

MAGURSKY PRIKROV

Magursky prikrov je najvacSia jednotka flySového pasma. Na Z, pod viedenskou panvou, je spojeny
s rheno-danubickym flySovym pasmom vychodnych Alp, na V sa vychodne od Uzhorodu pod miocénnymi
vulkanitmi vytraca a jeho pokra¢ovanim je marmarosska flySova zéna (napr. Sandulescu, 1988; Oszczypko,
1992, 2006). Horninovou naplnou prikrovu su prevazne mladokriedové az oligocénne hibokomorské sedimenty.
StarSie — mladojurské az starokriedové — horniny su ako olistolity zname z Polska (Birkenmajer, 1977)
a Moravy (Svabenicka et al., 1997). Mlad$ie — staromiocénne — sedimenty sa nasli v Polsku pri Nowom Sacze
(Cieszkowski, 1992; Oszczypko, 1999; Oszczypko-Clowes a Oszczypko, 2002) a na vychodnom Slovensku
pri Humennom (MataSovsky a Andreyeva-Grigorovich, 2002). Nalez z vychodného Slovenska (l. c.) sa zatial
vSeobecne neakceptuje a najnovSia geologickd mapa SirSieho okolia Humenného ho neberie do uvahy
(cf. Zec et al., 2006).

Podla litofacialnych a litostratigrafickych odliSnosti magursky prikrov ¢lenime na tri Ciastkové tektonicko-
-litofacialne jednotky. Od J na S je to krynickd, bystricka a ragianska jednotka. Sedimentéacia v magurskom
bazéne v skimanej oblasti prebiehala od mlad$ej kriedy do oligocénu.

Racianska jednotka

Racianska jednotka je najsevernejSou tektonicko-litofacialnou jednotkou magurského prikrovu. Zo sv. strany
sa mimo mapovaného Uzemia tektonicky styka s duklianskou jednotkou (cf. Matéjka et al., 1964a; Korab,
1983; Biely et al., 19964a; Lexa et al., 2000; Bezak et al., 2008) a z juznej je v tektonickom kontakte s bystrickou
jednotkou. Na zaklade litofacialnych odliSnosti zlinskeho suvrstvia v severnej a juznej Casti raCianskej jednotky
v nej vy€lefiujeme dve zény — vonkajSiu (ekvivalent siarskej jednotky v polskej ¢asti magurského prikrovu)
a vnutornu. Pre vnutornu zénu je charakteristicka pritomnost makovickych pieskovcov v spodnej €asti zlinskeho
suvrstvia, kym vo vonkajSej dominuju glaukonitovo-pieskovcové litofacie a vyvoj je viac peliticky. Zény oddeluje
krivoolCianska nasunova linia. Jednotlivé suvrstvia racianskej jednotky sa odliSuju podla litologickej napline,
veku a priestorového usporiadania.

Vonkajsia racianska jednotka

VonkajSia racianska jednotka je severne od krivoolCianskej nasunovej linie a jej horninovu napli tvori
belovezské a zlinske suvrstvie (obr. 7).

Belovezské suvrstvie (58 — 58a, starSi eocén — stredny eocén)

Vo vonkajSej zéne racianskej jednotky je najstar§im suvrstvim vystupujucim na povrch belovezské
suvrstvie. V Studovanom regidne sa nachadza v uzkych silne tektonicky redukovanych antiklinalnych zénach
tektonickych Supin smeru SZ — JV. NajrozSirenejSie je v severnejSich Castiach uzemia a zabera podstatne
mensiu plochu ako vo vnutornej ragianskej jednotke. Je v oblasti Krajnej Porubky, Sarbova a Vy$nej Pisane;.
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Vystupovanie tohto suvrstvia je nepriebezné, ¢asto segmentované a jeho hribku odhadujeme na 50 az 250 m.
Jeho spodna hranica nie je znama (resp. je vyrazne tektonizovana), zatial ¢o vrchna hranica so zlinskym
suvrstvim je pomerne ostra a belovezskeé facie sa rychlo menia na zlinske.

Suvrstvie tvoria dve facie, a to 58 — tenkovrstvovité ilovce az prachovce s polohami pieskovcov
(drobnorytmicky flyS), a 58a — pestré ilovce (Cervenohnedé a zelené). Spodna Cast belovezského suvrstvia,
znama z vnutornej racianskej jednotky (mrazovské vrstvy*, Kovacik a Bona in Kovacik et al., 2008a),
vo vonkajSej zone racianskej jednotky v naSom regione nie je a v externej sa vyclenila v strednej ¢asti Nizkych
Beskyd (okolie Vy$ného Komarnika, index 48 in Zec et al., 2006).

58 tenkovrstvovité ilovce az prachovce s polohami pieskovcov (drobnorytmicky flys)

Podstatnu ¢ast sedimentarnej napine belovezského suvrstvia tvoria tenkovrstvovité ilovce, prachovce
a pieskovce (tzv. drobnorytmicky flyS) a ilovce v fiom maju prevahu nad pieskovcami. Tato facia, rovnako ako
celé belovezské suvrstvie, vystupuje na povrch v izkom pruhu zépadne od koéty Filipovsky vrch (705 m n. m.)
a na niekolkych lokalitdch v severnejSich Supinach vonkajsej racianskej jednotky, kde je spolu s pestrymi
ilovcami.

Zapadne od koty Filipovsky vrch (705 m n. m.) su pre faciu charakteristické velmi tenké az tenké vrstvy
jemnozrnnych kremenno-karbonatickych
pieskovcov (hrubka 2 —8 cm). Prevazne ide
o Tc, Te(d) turbidity. Lokalne sa vyskytuju
kremenné az kremenno-karbonatické
pieskovce hrubé 20 — 40 cm a s vnutornou
Strukturnou stavbou prevazne Ta,
Tac. flovce su zelené aZ sivozeleng,
nevapnité a prachové. Su hrubé zvacsa
3 — 20 cm. Zvetrané su makkeé, modrasté
a ocelovosivé. Miestami su aj tmavosivé az
sivohnedé nevapnité alebo mierne vapnité
ilovce tvoriace vrstvicky hrubé 2 -5 cm. Pre
tuto faciu je vSeobecne charakteristicka
prevaha ilovcov nad pieskovcami (P : | =
1:2—-1:4)avysokylv=7-10.

V severnych tektonickych Supinach
vonkajSej racianskej jednotky (doliny
jz. a jv. od koty Nastavok — 752 m n.
m., Krajna Porubka a jej okolie) je facia
prevazne v ilovcovom vyvoji (P :1=1:15)
a do nadlozia prechadza do ilovcovo-
-pieskovcového (P :1=1:5az1:1).llovce
su prevazne nevapnité az mierne vapnité,
zelenkastosivé s hnedym povlakom
a drobno rozpadavé. Pieskovce su sive,
jemnozrnné, kremenné aj kremenno-
-karbonatické s hnedohrdzavymi
vyvetranymi polohami, miestami Sikmo
aj paralelne laminované. Hranolovito sa
rozpadaju a ich lavice su hrubé 5 az 30,
ojedinele az 80 cm. ZvycCajne sa striedaju
so sadzovociernymi malo vapnitymi
iflovcami, ktoré su miestami silicifikované
a obsahuju vela rastlinného detritu.
Vyskytuje sa tu vela bioglyfov. Byvaju

Obr. 7. Litostratigraficka tabulka vonkajsej radianskej jednotky (zostavil éastov prevrés,nené do izoklinalnych vras
Kovagik a Kobulsky). dm az metrového radu.

* V starSich pracach sme pre spodnu Cast belovezského suvrstvia pouzili ndzov mrazovecké vrstvy. Po jazykovej
Uprave sa nazov zmenil na mrazovskeé vrstvy, €o uz geologickd mapa regiénu v mierke 1 : 50 000 reSpektuje (Kovacik
et al., 2011c).
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Vek belovezského suvrstvia vonkajSej raCianskej jednotky nie je priamo dolozeny. Juzne od VySnej Pisanej
sa z bazalnej Casti zlinskeho suvrstvia (je v priamom nadlozi belovezského suvrstvia resp. drobnorytmického
flySu) z troch vzoriek stanovil vek NP-16 (stredny eocén) na zaklade vyskytu druhov vapnitého nanoplanktonu
Cyclicargolithus floridanus (Roth et Hay) Bukry, Dictyococcites bisectus (Hay, Mohler et Wade) Bukry et
Percival a Reticulofenestra umbilica (Levin) Martini et Ritzkowski. Podla toho predpokladame, ze vek facie,
ako aj celého belovezského suvrstvia je NP-16 a starsi (resp. ?starSi eocén — stredny eocén).

58a pestré ilovce (Gervenohnedé a zelené)

Pestré ilovce tvoria v drobnorytmickom flySi belovezského suvrstvia niekolko alebo az desiatky metrov hrubé
polohy. Pocet poldh ani ich presny vek nie su zname. Na povrchu su odkryté v sv. €asti Studovaného uzemia,
v strednej a juznej Casti sa vytracaju. Poloha pestrych ilovcov pokracujuca z polskej strany bola zmapovana
severne od Vy3Snej Pisanej (v doline zapadne od kéty Nastavok — 752 m n. m.). Dominantnymi litotypmi su
Cervenohnedé, tehlovoCervené, zelenosivasté a ocelovomodrasté plastické ily az ilovce s primesou piescitého
komponentu, Mn a Fe oxidov a svetlej sludy.

V oblasti na Z od Sarbova v doline za byvalou sklarfiou je tato facia v drobnorytmickom vyvoji s previadajucimi
tehlovoCervenymi a ocelovomodrymi ilovcami. Hojné su aj kremenné, velmi jemnozrnné pieskovce. Su
popretkavané sietou kalcitovych ziliek obsahujucich husto dispergované nezname tmavé mineraly. Pestré
ilovce a ich sprievodné litofacie maju rovnaky alebo velmi podobny charakter ako vo vnutornej racianskej
jednotke.

Zlinske suvrstvie (57 — 54, stredny eocén — starsi oligocén)

Zlinske suvrstvie vonkajsej racianskej jednotky tvori v Studovanom Uzemi prevaznu Cast tejto jednotky.
V skimanom regiéne ho ¢lenime na nasledujuce facie: 57 — kremenné, arkézové a glaukonitové
pieskovce s polohami olivovozelenych vapnitych ilovcov az prachovcov (glaukonitovo-pieskovcova facia),
56 — hrubozrnné pieskovce a zlepence (bezne s glaukonitom), 55 — olivovozelené vapnité ilovce (zlinsky
litotyp) az prachovce s polohami glaukonitovych pieskovcov (ilovcova facia), 55a — hnedé silicifikované
ilovce a prachovce, 54 — tmavosivé a olivovozelené vapnité ilovce, kremenno-karbonatové a glaukonitové
pieskovce (obr. 7).

Stratigraficky rozsah suvrstvia je stredny eocén az spodny oligocén. Jeho celkova hrubka je zna¢na, 1 500
az 2500 m.VSeobecne plati, ze spodnu ¢ast zlinskeho suvrstvia vo vonkajSej raCianskej jednotke tvori prevazne
glaukonitovo-pieskovcova facia. Vo facii su rozlicné typy pieskovcov s glaukonitom a tiez kremenno-drobové
pieskovce majlce rovnaku stratigraficku poziciu a petrograficky charakter, ale podstatne menSiu hrubku ako
samostatne vyclenené makovické pieskovce vo vnutornej zéne racianskej jednotky. Vrchnu €ast zlinskeho
suvrstvia zvy€ajne tvori ilovcova facia, v ktorej sa vyskytuju tensSie polohy (hrubé maximalne niekolko desiatok
metrov) glaukonitovo-pieskovcovej facie, hnedé silicifikované ilovce a prachovce, ako aj tmavé vapnité ilovce
vyskytujuce sa hlavne v najvyssej (a teda najmladsej) Casti tejto facie (resp. zlinskeho suvrstvia).

57 kremenné, arkozové a glaukonitové pieskovce s polohami olivovozelenych vapnitych ilovcov
azZ prachovcov (glaukonitovo-pieskovcova facia)

Glaukonitovo-pieskovcova facia byva zvy€ajne v priamom nadlozi belovezského suvrstvia, z ktorého sa
relativne rychlo, ale pozvolne vyvija. Jej hribka v spodnej €asti zlinskeho suvrstvia je niekolko 100 m, ale
tenSie polohy méze tvorit aj vo vysSich €astiach tohto suvrstvia — v ilovcovej facii.

Juzne, jz. a zapadne od Filipovského vrchu (705 m n. m.) je tato facia v dvoch vyvojoch:

1. ako klasicky ,flySovy“ sled, v ktorom sa pravidelne striedaju prevazne stredne hrubé az hrubé pieskovcove
a ilovcové vrstvy, kde P :1=1:1-2:1alv =2 — 4. Pieskovce suU kremenné az kremenno-karbonatické,
prevazne jemnozrnné. Hojny je jemne dispergovany glaukonit, pritomna je svetla sluda (sericit) a miestami
rastlinna secka. Pieskovce tvoria vrstvy hrubé zvycajne 20 — 50 cm, lokalne az do 1 m, a ich Strukturna
kompozicia je Ta, Tac, Thc, Tc. ilovce st v tomto pripade hrubé 15 — 60 cm, miestami do 1 m.

2. ako hrubovrstveny sled, v ktorom su pieskovcové vrstvy prevazne hrubé 50 az 120 cm a v niektorych
pripadoch az 400 cm. Hrubé vrstvy pieskovca byvaju na baze strednozrnné az velmi hrubozrnné, drobové
alebo arkézové, s hojnym a makroskopicky velmi dobre rozoznatelnym glaukonitom (priemer zfn cca 0,5 mm).
Bezne sa vyskytujuci glaukonit byva nepravidelne roztriseny v hornine, pripadne tvori paralelné pasy (laminy)
s vrstvovitostou. Vo vrchnych €astiach vrstiev su pieskovce prevazne jemnozrnné az strednozrnné, kremenné
az kremenno-karbonatické, s muskovitom a glaukonitom sivozelenkastej farby. Bezne su paralelne, vinito
alebo Sikmo Cerinovo laminované. Vyskytuju sa aj polohy masivnych pieskovcov hrubé niekolko metrov,
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Obr. 8. QFL diagram pieskovcov (sensu
Pettijohn et al., 1972) zlinskeho suvrstvia
vonkajSej racianskej jednotky (zostavil
Kovacik na zaklade udajov Derca
a Siranovej in Kovacik et al., 2008a,
2010). Prislusnost pieskovcov k vy-
¢lenenym litostratigrafickym jednotkam
a faciam: svetlozeleny kruzok (index 57),
zeleny Stvorec (index 56), tmavozeleny
trojuholnik (index 55).

Obr. 9. VonkajSia racianska jednotka: a — Sikmo az konvolutne zvrstvené jemnozrnné pieskovce hrubé 1,5 — 2 m, spodna
Cast zlinskeho suvrstvia (57) juzne od Medvedia (foto L. Gazdacko); b — klasticka pieskovcova zila strmo ulozena naprie¢
ilovcami, flovcova facia zlinskeho suvrstvia (55) severne od Keckoviec (foto M. Kovacik); ¢ — Sikmo laminované velmi
jemnozrnné pieskovce hrubé do 50 cm, ilovcova facia zlinskeho suvrstvia s polohami tmavych ilovcov (54) juzne od Krajnej
Porubky (foto L. Gazdacko); d — tmavosivé az Cierne ilovce s oranzovohnedym limonitickym povlakom, ilovcova facia
zlinskeho suvrstvia s polohami tmavych ilovcov (54) juzne od Krajnej Porubky (foto L. Gazdacko).

34



Charakteristika vyclenenych geologickych jednotiek

ktoré v spodnejSich Castiach byvaju miestami drobnozlepencovité. Velmi jemnozrnné (,skelné”) kremenné
az kremenno-karbonatické pieskovce hrubé do 50 cm tvoria samostatné vrstvy alebo vrchné €asti pozitivne
gradovanych pieskovcov. ilovce sU sivozelené, vapenaté, s lastirnatym lomom a zvy&ajne hrubé 20 — 150 cm,
no miestami aj niekolko metrov.

V odkryvoch na J od Medvedia je v HriSovom potoku defilé opisovanej facie. Prevazne pieskovcové vrstvy
hrubé do 2 — 3 m tvoria nahor gradované hrubozrnné az strednozrnné pieskovce, vapnité, s ojedinelym
vyskytom glaukonitu. Lavice tvoria Boumove intervaly Ta az Tc. Prevazne masivne pieskovce postupne
prechadzaju do paralelne az konvolutne laminovanych pieskovcov, ktorych laminaciu ¢asto zvyraznuje
rastlinny detrit. Hrubka cyklu je cca 20 — 25 m. Druhy cyklus, hruby cca 20 m, sa za¢ina 5 m hrubou polohou
sivého, nahor gradovaného hrubozrnného pieskovca (hojna je rastlinna secka), ktory miestami alternuje
s vrstvami velmi jemnozrnného sivého pieskovca az prachovca hrubymi 30 az 50 cm. Pieskovce su vapnité
a s jemne dispergovanym glaukonitom. Zacinaju sa objavovat aj zelenosivé vapnité prachovce az ilovce ako
intervaly Td a Te hrubé do 1 — 1,5 m. Postupne do nadlozia pribudaju ilovcové polohy, miestami hrubé az
4 — 5 m. Tieto vrstvy tvoria prechod do vrchnej Casti zlinskeho suvrstvia, kde sa baza zacina pieskovcovymi
vrstvami hrubymi od 1 m. Pieskovce obsahuju napadne zeleny drobny glaukonit. Pozorovali sme postupny
rast jeho obsahu smerom do nadlozia.

V potoku KapiSovka, juzne od Vysnej Pisanej, sme v priamom nadloZzi belovezského suvrstvia nachadzali
hnedé resp. sivoCierne vapnité ilovce hrubé niekolko desiatok decimetrov s lastirnatou odlu¢nostou, ¢asto
alternujucich s polohami arkdzovych glaukonitickych pieskovcov hrubymi 1 — 1,5 m.V oblasti Krajnej Porubky,
Medvedia a Sarbova ich &asto sprevadzaju aj vyvery sirovodikovych pramefiov.

Pieskovce tejto facie klasifikujeme ako subarkézy a sublitarenity (obr. 8, svetlozelené kruzky). Dominuje
v nich monokrystalicky kremeni (50 — 61 %), v mensej miere je zastupeny polykrystalicky kremen (4,1 — 17,4 %),
silicity (do 7,1 %), plagioklasy (1,8 — 6,0 %) a K Zivce (do 6,5 %). Z ulomkov hornin sa vyskytuju granitoidy
(do 0,9 %), metamorfity (do 3,7 %), bridlice (do 2,3 %) a karbonaty (do 17,0 %). Hojny je glaukonit (do 8,7 %).
Drobové variety obsahuju matrix (do 9,2 %) a miestami je zastipeny vapnity cement (do 24,9 %).

V glaukonitovo-pieskovcovej facii su aj polohy pieskovcov makovického typu. Su hnedosivé, sivé
az ocelovosivé, premenlivo vapnité, jemnozrnné az hrubozrnné, hodne arkézovité, miestami s mensim
obsahom glaukonitu (napr. oblast zdpadne od Sarbova). Pieskovce tvoria polohy hrubé niekolko, miestami
az niekolko desiatok metrov. Spodné Casti vrstiev, oby¢ajne hrubé do 3 m, su masivne, vrchné s nerovnou
az krivolupenitou odlu¢nostou. Polohy drobnoobliakovych zlepencov su hrubé od 1 do 5 m, resp. su bazou
vrstiev hrubych do 1 — 1,5 m a skladaju sa z malych az stredne velkych obliakov, prevazne tmavého kremena
s dobrym opracovanim. Pieskovce su €asto drobivé, s obsahom rastlinného detritu a Mn oxidov. Sporadicky
sa vyskytujuce prachovce az kalovce su sivé, zelenosivé, malo vapnité, priemerne hrubé niekolko centimetrov.
Hlavnym kritériom na odliSovanie tzv. makovickych pieskovcov od glaukonitovo-pieskovcovej facie byva
zastlpenie glaukonitu. V makovickych sa nevyskytuje, alebo iba minimalne. ilovcové viozky su vaésinou
malo vapnité, piescité, zelenosivé alebo tmavosivé, hrubé do 20 cm. V priamom podlozi pieskovcov su vrstvy
monoténneho drobnorytmického flySu belovezského suvrstvia.

Podla vyskytu nanoplankténovych druhov Coronocyclus nitescens (Kamptner) Bramlette et Wilcoxon,
Cribrocentrum reticulatum (Gartner et Smith) Perch-Nielsen, Cyclicargolithus floridanus (Roth et Hay) Bukry,
Chiasmolithus oamaruensis (Deflandre) Hay, Mohler et Wade, Dictyococcites bisectus (Hay, Mohler et Wade)
Bukry et Percival, Discoaster lodoensis Bramlette et Riedel, Discoaster tanii Bramlette et Riedel, Discoaster
tanii nodifer Bramlette et Riedel, Helicosphaera compacta Bramlette et Wilcoxon, Helicosphaera euphratis Haq,
Helicosphaera lophota Bramlette et Sullivan, Isthmolithus recurvus Deflandre, Pontosphaera multipora (Kamptner)
Roth, Reticulofenestra umbilica (Levin) Martini et Ritzkowski (Zecova in Kovacik et al., 2010) vekové zaradenie
NP-16 az NP-19 plati pre spodnu Cast facie (vyvinutej v nadlozi belovezského suvrstvia). Stratigraficky mladsie
Casti facie podla vyskytu druhov Isthmolithus recurvus Deflandre a Reticulofenestra lockeri Miiller dosahuju
vek NP-19 az NP-21. Najmladsia ¢ast glaukonitovo-pieskovcovej facie je v synklinale v oblasti kdty Kyjovec
(474 m n. m.) jz. od Semetkoviec a jeho vek dosahuje minimaine zénu NP-23 (na zaklade vyskytu Reticulofenestra
lockeri Mlller a Cyclicargolithus aff. abisectus (Muller) Wise), pretoze sa vyvinul v stratigrafickom nadlozi ilovcove;j
facie, kde sa tento vek potvrdil (vz. BZK-1679, Zecova in Kovagik et al., 2010).

56 hrubozrnné pieskovce a zlepence (bezne s glaukonitom)

Hrubozrnné pieskovce a zlepence tvoria niekolko desiatok metrov hrubé SoSovkovité polohy v glaukonitovo-
-pieskovcovej facii zlinskeho suvrstvia. Vyclenili sa v potoku juzne od Krajnej Porubky, zapadne od koty
Ciertaz (cca 8 m poloha) a juzne od Medvedia, ale najrozsiahlej$ia poloha tejto facie je na sv. svahoch
hrebena tiahnuceho sa od Filipovského vrchu (705 m n. m.) smerom na JV po Dlhoriu. Lokéalne vystupuje aj
juzne a jz. od Filipovského vrchu.
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Typickymi litotypmi facie su hrubozrnné masivne, prevazne sivé a sivozelené pieskovce az mikro-
konglomeraty, lokalne sivoCierne prachovce a prachové ilovce hrubé do 10 — 50 cm. Su silno sludnaté, mierne
vapnité az nevapnité a ich laminaciu ¢asto zvyraznuje drobna svetla sluda (sericit) a rastlinna se¢ka. Dobre
opracované obliaciky (s priemerom do 1 cm) su hlavne z kremenfia, kvarcitu a karbonatu. Bezne ich pokryvaju
Fe a Mn oxidy. Vrstvy sa smerom nahor zjemnuju a vo vrchnej ¢asti maju dostickovity az krivolupenovity
rozpad (s paralelnou, Sikmou Cerinovou a vinitou laminaciou).

Vjv. od Filipovského vrchu tvori faciu niekolko cyklov v hrubke cca 20 — 40 m. Spodna ¢ast cyklov
je z hrubych az velmi hrubych vrstiev hrubozrnného pieskovca (bezne su amalgamované), lokalne
so zlepencami (Ta, Tab, Tac, hribka do 150 cm). Vrstvovy sled smerom nahor dostava flySovy charakter,
pricom sa pieskovcové vrstvy stenc¢uju (10 — 50 cm), meni sa ich vnutorna Struktdrna kompozicia (zmena na
Tbe(d), Te(d)), zrnitost (prevazne jemnozrnné laminované pieskovce) a pribudaju ilovcové vrstvy (Te, h =5
az 30 cm). Hrubé pieskovcové vrstvy maju v bazalnej Casti bezne povahu Stréikového zlepenca s podpornou
Struktdrou matrixu.

Zapadne a jz. od Filipovského vrchu je facia iba v podobe ulomkov v hlinito-kamenitom delaviu.
Z petrografického hladiska ide o subarkdzy (obr. 8, zeleny Stvorec) s prevahou monokrystalického (35 — 55 %)
a polykrystalického (15 — 35 %) kremena nad K zivcami (10 — 15 %). SlabSie su zastupené Na-Ca Zivce
(do 4 %) a litické ulomky vo vzorkach sa neopisali. Z vedlajSich mineralov je zastipeny glaukonit (do 4 %)
a muskovit (vz. BZK-1862a, BZK-1862b, Derco in Kovacik et al., 2010).

Sporadické merania paleoprudovych indikatorov potvrdili niekolko smerov paleoprudenia. Okrem bezného
(longitudinalneho) prudenia z JV na SZ sa zistil aj opa¢ny smer a zmysel prudenia zo ZSZ na VJV. Podobne
sa zistili transverzalne smery s opa¢nym zmyslom prudenia: z JUZ na SSV a zo SSV na JJZ.

Na zaklade vyskytu nanoplankténového druhu Reticulofenestra lockeri Miller sa vek tejto facie (vjv.
od Filipovského vrchu) stanovil na staréi oligocén (zéna NP 21; Zecova in Kovadik et al., 2010).

55 olivovozelené vapnité ilovce (zlinsky litotyp) aZz prachovce s polohami glaukonitovych pieskovcov
(ilovcova facia)

ilovcova facia je dominantna hlavne vo vrchnej asti zlinskeho stvrstvia, kde dosahuje hribku az niekolko
100 m. Su v nej aj tenSie polohy glaukonitovo-pieskovcovej facie (57), silicifikovanych ilovcov (55a) a tmavych
vapnitych ilovcov (54).

ilovce su prevazne vapnité, sivé, olivovozelené az sivozelené, sivohnedé a miestami &okoladovohneds,
lasturnatého rozpadu (zlinsky litotyp), miestami zvetravaju domodra, podobne ako ilovce beloveZzského
suvrstvia. V zavislosti od ich vazby na isty vyvoj sa meni aj ich hrubka. Podobne ako pri glaukonitovo-
-pieskovcovej aj v tejto facii mozno odlisit dva zakladné vyvoje:

1) flySovy s vyraznou prevahou ilovcov nad pieskovcami (P :1=1:5-1:10, Iv =2 — 5). V asociacii
s ilovcami zlinskeho typu (h = 0,2 — 2 m) su kremenno-karbonatové velmi jemnozrnné pieskovce (Tecd, The(d),
miestami Tac, Tbc, h = 5 — 20 cm), kremenné jemnozrnné az velmi jemnozrnné pieskovce (,skelniaky; Tac,
Tbc, h =10 -55 cm) s jemne dispergovanym glaukonitom, lokalne aj jemnozrnné az strednozrnné kremenno-
-drobové pieskovce s glaukonitom (Tac, Tabc, miestami so zlozenym zvrstvenim, h zvy¢ajne 0,5 — 1,5 m);

2) hrubovrstveny, v ktorom sa striedaju velmi hrubé vrstvy (resp. skupiny vrstiev) pieskovcov (hrubka
poléh je zvy&ajne 7 — 15 m) a ilovcov zlinskeho typu (hrubka 10 — 20 m). Pieskovce su rozli¢nej zrnitosti,
vnutornej Struktirnej kompozicie, zlozenia a hrubky. Na skladbe hrubych az velmi hrubych vrstiev sa v ich
bazalnych €astiach zu€astriuju prevazne velmi hrubozrnné az strednozrnné subarkdzy a sublitarenity (obr. 8,
tmavozeleny trojuholnik) s dominantnym zastipenim monokrystalického (40,0 — 65,0 %) a polykry$talického
kremefa (10,0 — 32,6 %), v mendom mnozstve silicity (3,1 — 5,0 %), plagioklasy (3,0 — 10,0 %), K Zivce
(1,0 — 5,5 %), z litickych ulomkov granitoidy (0,7 — 1,0 %), metamorfity (2,1 — 2,8 %), bridlice (0,6 — 1,7 %)
a karbonaty (4,0 — 20,0 %). Mineraly reprezentuje glaukonit (2,0 — 4,5 %), muskovit (1,0 — 2,0 %), biotit
(1,0 — 2,0 %) a chlorit (do 1,7 %). Bezny je matrix (5,5 — 11,0 %) a miestami sa vyskytuje aj vapnity cement
(3,1 — 19,2 %). Tensie pieskovcové vrstvy alebo vrchné €asti hrubych vrstiev si dominantne z jemnozrnnych
kremennych az kremenno-karbonatickych pieskovcov (interval Tb a Tc).

Hrubé vrstvy ilovcov zlinskeho litotypu su miestami prieCne pretinané strmo alebo zvislo ulozenymi
klastickymi (pieskovcovymi) Zilami smeru SSZ — JJV (obr. 9b). Zily st hrubé do 10 — 15 cm a ich vyplri tvori
masivny jemnozrnny kremenny arenit (,skelniak®) az subarkéza s vy88im podielom glaukonitu (3,1 — 6,7 %).
Klastické zily sme pozorovali severne od Keckoviec a Roztdk vo vrchnej ¢asti zlinskeho suvrstvia blizko
krivoolCianskej nasunovej linie (resp. kontaktu s vnatornou ragianskou jednotkou).

Paleoprudové merania potvrdili sz. — jv. (longitudinalny) smer toku sedimentarnych gravitaénych prudov
so zmyslom na SZ (hodnoty su rozptylené v intervale ZJZ az SSZ).
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ilovce zlinskeho litotypu st bohaté na vapnity nanoplanktén s indexovymi fosiliami Isthmolithus recurvus
Deflandre, Cribrocentrum coenurum (Reinhardt) Perch-Nielsen, Helicosphaera compacta Bramlette
et Wilcoxon, Cribrocentrum reticulatum (Gartner et Smith) Perch-Nielsen, Chiasmolithus oamaruensis
(Deflandre) Hay, Mohler et Wade, Reticulofenestra umbilica (Levin) Martini et Ritzkowski, Discoaster tanii
Bramlette et Riedel a na ich zaklade sa urdil vek stredny eocén (NP-16) az mladsi oligocén (NP-23, Zecova
in Kovacik et al., 2010). Vzorka BZK-1679 sa na zaklade vyskytu Reticulofenestra lockeri Miiller
a Cyclicargolithus ex aff. abisectus (Mller) Wise zaradila do zény NP-23. Vyskyt druhu Helicosphaera aff.
carteri (Wallich) Kamptner v tejto vzorke by mohol poukazovat az na staromiocénny vek vrchnej Casti zlinskeho
suvrstvia (biozona NP-25/ NN1).

55a hnedé silicifikované ilovce a prachovce

Hnedé silicifikované ilovce a prachovce tvoria niekolko decimetrov alebo metrov hrubé polohy v ilovcove;j
facii zlinskeho suvrstvia. Vyskytuju sa na niekolkych miestach pri Havranci a Dlhoni v sv. ¢asti uzemia, a to
v okoli kéty Kacurak (688 m n. m.) a na sv. svahoch potoka Mazgalica.

Silicifikovany ilovec z lokality zapadne od kéty Kacurak tvori vlozku uprostred polohy hnedozelenych
nevapnitych tenkovrstvovitych prachovcov. Ostatné vyskyty tejto facie sa nasli iba vo forme dlomkov v deluviu.

Spodnu Cast vrstvového sledu zapadne od koéty Kacurak tvoria tenkovrstvovité hnedasté nevapnité velmi
jemnozrnné pieskovce s prechodom do prachovcov (Ted) hrubé 0,5 m a nad nimi je vrstva sivych nevapnitych
jemnozrnnych dobre vytriedenych kremennych pieskovcov hruba 15 cm (Tc). VysSie su vrstvy hnedozelenych
nevapnitych tenkovrstvovitych prachovcov (Td) hrubych 1,2 m s viozkou silicifikovaného ilovca hrubou 5 -8 cm.
Najvyssiu Cast sledu tvori dalSi cyklus, ktory sa zacina vrstvami (o hribke 20, 15 a 10 cm) sivych nevapnitych
strednozrnnych pieskovcov s glaukonitom a s mechanoglyfmi na baze (interval Ta), nad ktorymi su tenké vrstvy
sivych paralelne laminovanych, jemnozrnnych, dobre vytriedenych, prevazne kremennych pieskovcov.

Silicifikované ilovce su sivé, na puklinach hnedastosivé a s hnedym povlakom pri zvetrani na vrstvovych
plochach. V ilovcoch su miestami tenké tmavosivé Smuhy hrubé 1 — 2 mm. Horniny tejto facie su sterilné
na vyskyt fosilii, a preto sa ich vek priamo nestanovil.

54 tmavosivé a olivovozelené vapnité ilovce, kremenno-karbonatové a glaukonitové pieskovce

Opisovana facia ma podobny litologicky charakter ako papinske vrstvy duklianskej jednotky (cf. Korab
a Durkovi¢, 1978), odkial ich ako prvy opisal Legko (1958). Rovnako bola oznagend aj v regiéne Nizke
Beskydy-stredna &ast, kde je typicky vyvinutd pri obci Havaj (cf. Zec et al., 2006). Papinske vrstvy maju podla
LeSka (1958) a LeSka a Samuela (1968) prechodny charakter medzi krosnianskym a magurskym vyvojom.

V skiimanom uzemi sa tato facia vyskytuje v dvoch pruhoch, a to vychodne, severne az ssz. od Krajnej
Porubky a vjv. od Medvedia. Pri Krajnej Porubke vystupuje v izkom synklinalnom uzavere generalne ssz. — jjv.
smeru v hrubke cca 100 m. Pre vrstvovy sled je charakteristicka velka prevaha ilovcov nad pieskovcami.

ilovce su olivovozelené a zelenosivasté potiahnuté hnedou patinou, vépnité, lastdrnatého rozpadu.
V najvrchnejSich partidach sa objavuju menej vapnité az nevapnité sivé az Cierne ilovce (obr. 9d). Hnedé
sliefiovce, modrosivé ilovce, jemno piescCité muskovitické sivé sliene so zltookrovym zvetravanim sa velmi
podobaju litofaciam malcovského suvrstvia.

Miestami sme pozorovali aj vyskyt belavych pelokarbonatov hrubych do 50 — 60 cm, ktoré v tejto facii tvoria
ojedinelé vrstvy.

Lokalne sa vo facii vyskytuju pieskovcové vrstvy (obr. 9c) hrubé do 50 — 60 cm. Pieskovce su jemnozrnné,
kremenno-karbonatické, ojedinele s nizkym obsahom glaukonitu. Su zelenosivé az sivé, po zvetrani sivohnedé
az okrovohnedé. Bezna je Sikma, paralelna, miestami vinita az konvoldtna laminacia.

Facia je bohata na vapnity nanoplanktén, na jeho zaklade sa ur€ila zéna NP-21 Ericsonia subdisticha
(mladSi eocén — starsi oligocén) a miestami podla spolo¢ného vyskytu druhov Reticulofenestra lockeri Miller
a Reticulofenestra ornata Miller aj zény NP-22 a NP-23 (starsi oligocén, Zecova in Kovagik et al., 2010).

Vnutorna raianska jednotka

Vnutorna racianska jednotka vystupuje na J od krivool€ianskej linie medzi vonkajSou ra¢ianskou jednotkou
na SV a bystrickou na JZ. Ma 8ir&i stratigraficky rozsah. Na povrchu zabera podstatne vaésiu plochu a ma
facialne pestrejSiu naplh ako vonkajsia raCianska jednotka. Na jej stavbe sa od bazy po strop zucastnuje
kurimské, belovezské, zlinske a malcovské suvrstvie (obr. 10).
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Kurimské suvrstvie (53 — 52, mladSia krieda — starsi eocén)

Stratigraficky je to najstarSie suvrstvie vnutornej racianskej jednotky. Vystupuje v osovej elevacnej zéne
na J od smilnianskeho tektonického okna a na S od Kurimky — medzi Sari¢skym Ciernym a Vy$nym Orlikom.
Jeho podlozie nie je zname a smerom do nadlozia pozvolne prechadza do belovezského suvrstvia. Nemcok
(1960) a Nemcok a Korab (1963) povodne v tomto priestore interpretovali detailnejSie nelenené inoceramové
vrstvy (vrchna krieda — paleocén) pripominajice magursku kriedu z oblasti Ziwca (Polsko) resp. lupkovské
vrstvy ,dukliansko-uzskych vras*®

Termin lupkovské suvrstvie v zmysle pévodnej definicie (LeSka et al., 1960, duklianska jednotka), ktory
v suvislosti s tymto regionom pouzil uz Nem¢éok (1990) a Nemcok et al. (1990), sa aj napriek istej podobnosti
niektorych facii ukazal ako nevhodny. Kedze ani nazov inoceramové suvrstvie nie je vhodny, lebo sa interpretuje
nejednotne, priklaname sa k nazvu kurimské suvrstvie (sensu Samuel, 1990), ale s jeho zasahom az
do starSieho eocénu.

Podobne ako Stranik (1960, 1965) vidime moznost tuto litostratigraficku jednotku detailnejSie facialne ¢lenit
na flySovu (tenkovrstvovité az strednovrstvovité zelené a sivé ilovce s polohami kremenného az kremenno-
-karbonatového pieskovca, 52) a pieskovcovu faciu (kremenno-drobové pieskovce, 53).

Pestré fialové, Cervenohnedé a zelené ilovce, ktoré Stranik (l. c.) povazuje za sucast vrstvového sledu
tohto suvrstvia, v zhode s Nem¢okom a Korabom (1963) pokladame za pestré ilovce belovezského suvrstvia,

lebo sa v nich zhodnotenim foraminifer
(porovnaj Zlinska in Kovacik et al., 2010)
dolozil vek paleocén — stredny eocén.

Vek opisovaného suvrstvia sa stanovil
na sendén (mladsi kofiak) — starsi eocén.
NajstarSou dolozenou zénou vapnitého
nanoplankténu je CC-14 (Zecova
in Kovacik et al., 2010). Jz. od VySného
Orlika sa v ilovcoch zistili foraminifery
poukazujuce na paleocén — starSi eocén
(Zlinska in Kovacik et al., 2010).

53 kremenno-drobové pieskovce
(miestami s glaukonitom,
pieskovcova facia)

Pieskovcovu faciu kurimského suvrstvia
tvori stredne zvrstveny flySovy ilovcovo-
-pieskovcovy, miestami az pieskovcovy
vyvoj, v ktorom sa striedaju tmavosivé az
sivozelené ilovce s kremenno-drobovymi
pieskovcami (s biotitom a glaukonitom).
Facia na povrchu vystupuje hlavne na
hrebeni Javornik (585 m n. m.) — Krasna
hora (585 m n. m.) — Pohorela (530 m
n. m.) a na jeho severnych svahoch.
Lokalne je zastupena zapadne a juzne
od Cigly (kéta Zvernik, 513 m n. m.) a sv.
od Dubovej (kéta Celat, 404 m n. m.).

Pieskovce su jemnozrnné az hrubo-
zrnné, kremenno-drobové, za Cerstva
svetlosivé, sivozelené az sivomodré,
zvetravajuce do hnedosiva az okrova.
V bazalnej Casti su vrstvy vacsinou
strednozrnné az hrubozrnné, drobového
charakteru, slabo vytriedené, pripadne az
drobnozlepencovité so subangularnymi
klastmi kremena a zivcov @ = 2 — 5

Obr. 10. Litostratigrafické tabulka vnitornej ragianskej jednotky (zostavil  (7) mm. Bei”f’:‘ je pv<.)zit|'vna grf’fldéCi? - Ta,
Kovacik, Bona a Kobulsky). ale aj konvolutna ¢i paralelna laminacia.
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Miestami sa vyskytuju intraklasty sivozelenych ilovcov velké maximalne 1 cm. Nezvetrané pieskovce su
sklovité, tvrdé, huzevnaté a po udere kladivom praskaju. V stropnej ¢asti sU jemnozrnné, bezne laminované,
celkom dobre vytriedené, miestami s prechodom do prachovca.

Pieskovce tejto facie sa petrograficky klasifikovali prevazne ako subarkdzy. V menSej miere su zastipené
arkézové arenity alebo sublitarenity (obr. 12, zelené Stvorce). Tvori ich monokrystalicky (30,0 — 53,0 %)
a polykrystalicky kremen (2,8 — 34,5 %), silicity (do 13,2 %), plagioklasy (2,8 — 9, maximalne 25 %) a K zivce
(do 12,7 %). Z litickych ulomkov su hojné granitoidy (do 13,6 %), metamorfity (do 8,0 %) a miestami sa vyskytuju
bazické vulkanity (1,5 %), pieskovce (do 2,5 %), bridlice (0,3 %) a karbonaty (do 10,0 %). Z ostatnych zloziek
je zastupeny muskovit (do 2,0 %), biotit (do 1,7 %), glaukonit (do 2,0 %, miestami az 11,2 %), pyrit a oxidy
Fe (do 2,0 %), schranky fosilii (miestami az do 4,5 %), matrix (do 10,0 %) a vapnity cement (do 5,1 %, max.
21,7 %). V jednom pripade bola opisana aj liticka droba podobného zloZenia ako uvedené pieskovce (matrix
21,5 %).

Obr. 11. Vnutorna racdianska jednotka: a — tenké az
stredne hrubé vrstvy klasickych turbiditov flySovej facie
(52) kurimského suvrstvia (bezmenna rokla cca 2 km sz.
od Kurimky, foto M. Kovacik); b — turbidit Tbc (Tc =
konvolutna laminacia) flySovej facie (52) kurimského
suvrstvia (bezmenna rokla cca 2 km sz. od Kurimky, foto
M. Kovacik); ¢ — vrchna ¢ast mrazovskych vrstiev
belovezského suvrstvia vo flySovej facii (dno potoka cca
1 km jjz. od Mrazoviec, foto M. Kovacik); d — prudové stopy
nabaze vrstvy €.80 (obr. 13b), smerazmysel paleoprudenia
193° (dno potoka cca 1 kmjjz.od Mrazoviec, foto M. Kovagik);
e — pestré (prevazne Cervenohnedé) ilovce a tenké vrstvy
svetlosivomodrastych jemnozrnnych pieskovcov (Tc, Ted
a Tbc) belovezského suvrstvia (favy breh Ondavy cca
0,5 km na S od Stro¢ina, foto M. Kovagik).
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Pieskovce zvy€ajne tvoria vrstvy
hrubé (20) 40 — 160, maximalne 220 cm.
Masivne strednozrnné az hrubozrnné
pieskovce alebo mikrokonglomeraty
pozitivne gradované do hrubozrnnych
kremenno-drobovych pieskovcov (niektoré
s konsolida¢nou laminaciou, sensu Lowe,
1975) su zvyc€ajne hrubSie ako 80 cm.
JemnozrnnejSie variety (kremenné
alebo kremenno-drobové jemnozrnné az
strednozrnné pieskovce) tvoria spravidla
tenSie vrstvy (do 1 m) s vyraznou laminaciou
(paralelnou a/alebo ¢erinovou ¢i vinovou).

V subore miestami vystupuju tenké
polohy tenkovrstvovitého ,rytmického*
flySu. V takych pripadoch je hrubka vrstiev
2 — 10 cm. Na bazalnych plochach su bio-
turbacie, stopy po odraze, vtla¢ani, vle¢né
a prudové stopy. Typické je zvrstvenie
Tbc, Tab a Ted a odliSilo sa aj Tabc, Tac,

Obr. 12. QFL diagram pieskovcov (sensu Pettijohn et al., 1972) Ta, Tb,d’ 'I_'bc(d). Paleopru.doyellndlke{tory

kurimského suvrstvia vnutornej radianskej jednotky (zostavil Kovacik preukazali smer toku gravitacnych prudov

na zaklade tdajov Derca a Sirafiovej in Kovagik et al., 2008a, 2010). ZJZna SV.

Prislusnost analyzovanych pieskovcov k vyélenenym faciam: flySova llovce a prachove ilovce su vacsinou

(52) — svetlozelené kruizky, pieskovcova (53) — zelené $tvorce. nevapnité, Cierne, tmavosivé a sivozelené
s listovitym a lupienkovitym, zriedkavejSie
s Criepkovitym rozpadom. Na zelenych

a sivozelenych ilovcoch su Cierne Skvrny. Vyskytuju sa aj laminované piescité prachovce s muskovitom

a rastlinnym detritom na plochach laminacie. Tvoria tenké vlozky (2 — 10 cm), vac¢sinou polohy hrubé 15 — 40,

maximalne 200 cm. V ilovcovej sutine sa lokalne nachadzali Mn konkrécie a hluzy.

Pomer pieskovcov k ilovcom je zvy€ajne P : 1 =0,8 — 1 -5 : 1 s indexom zvrstvenia Iv = 1 — 3, ktory m6ze
lokalne klesnut az na 0,4.

52 tenkovrstvovité az strednovrstvovité zelené a sivé ilovce s polohami kremenného
az kremenno-karbonatového pieskovca (flySova facia)

FlySova facia kurimského suvrstvia je na povrchu juzne od smilnianskeho tektonického okna, medzi
VySnym Orlikom na V a Smilnom na Z. Nachadza sa hlavne na juznych svahoch hreberfa Javornik (585 m
n.m.) — Krasna hora (585 m n. m.) — Pohorela (530 m n. m.) zapadne (okolie koty Zvernik, 513 m n.m.) a juzne
od Cigly. Zvy&ajne sa pozvolne vyvija do nadlozného drobnorytmického flySu belovezského suvrstvia.

Charakteristickym znakom facie je tenkovrstvovité az strednovrstvovité flySové ,rytmické” striedanie
tmavosivych az sivozelenych ilovcov s kremennymi resp. so sivomodrymi kremenno-karbonatickymi
pieskovcami (obr. 11a).

Pomer pieskovcov k ilovcom je zvy€ajne P:1=1:2—-1:4 (0,5 - 0,25) s indexom zvrstvenia lv =3 — 6 (8).
Lokalne m6ze pomer P : | vystupit az na 0,8 — 1 tam, kde Iv=3 -4 (6 - 8).

ilovce a miestami az prachové ilovce s muskovitom st vaé§inou nevapnité, resp. maju variabilnd vépnitost.
Pozorovali sa aj Uzke vapnitejSie horizonty. ZvyCajne su tmavosivé, sivé, sivozelené, hnedozelené (khaki)
a zriedkavejSie okrové. Zaznamenali sme aj antracitovoCierne ilovce s hodvabnym leskom. Miestami su
paralelne laminované klastickym muskovitom a rastlinnym detritom na plochach laminacie. Maju tabulkovitu,
listovitu a lupienkovitu odlu€nost, lokalne aj Eriepkovity nepravidelny rozpad. Tvoria vlozky hrubé niekolko cm
(5 - 10) resp. samostatné vrstvy hrubé 20 — 60 cm. V ramci sledu sa nasli aj ocelovomodré ilovce zvetravajuce
na rovnaky plasticky il ako v belovezskom suvrstvi. Tieto typy su niekedy prevrstvené tmavosivymi alebo
okrovymi ilovcami.

V tmavosivych ilovcoch (vz. BZK-1025b, tab. 10 a 11) ma dominantné zastupenie kremen, sericit a chlorit,
slabsie plagioklas, pyrit a organicka hmota. Zelenosivy pelokarbonat (vzorka BZK-1025c, tab. 10 a 11) ma
vysoky obsah kalcitu, oxidov Mn, Fe a Ti, niz&i chloritu, sericitu, kremefa a podradny plagioklasu. Sivy vapnity
ilovec (vz. BZK-1126, tab. 10 a 11) sa sklada hlavne zo sericitu, kremena, chloritu a kalcitu, pomerne vysoky
je aj obsah oxidov Mn, Fe a Ti a podradny pyritu a organickej hmoty.
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Tab. 10
Zastupenie mineralov v sedimentoch kurimského suvrstvia vnutornej radianskej jednotky (Derco in Kovacik et al., 2010)

Zastupenie mineralov (hm. %)

Vzorka Metéda Qtz Pl Kfs Ms(lll) Chl Cal Dol Sd, Mgs Oxidy Fe, Ap Py Org.hm. Iné Suma Nazov

Ti, Mn horniny
BZK-1025b RTG+ 21,5 55 - 338 339 - - - - - 47 06 - 100,0 tmavosivy
CHSA flovec
BZK-1025¢ RTG+ 10,6 04 - 59 178 539 ? - 11,4 - - - - 100,0 pelokarbonat
CHSA s hrdzavym
poviakom
a Skvrnami
BzK-1126 RTG+ 179 68 - 428 141 99 - ? 71 - 07 07 - 100,0 vapnity
CHSA sivy ilovec

Tab. 11
Chemickeé zlozenie sedimentov kurimského suvrstvia vnutornej ragianskej jednotky

Chemickeé zlozenie (hm. %)

Vzorka Si0, TiO, ALO; Fe,0 CaO MgO MnO Na,0 K,O Str.zih. H,O- P,0s S TOC  Suma
BZK-1025b 53,27 0,98 2235 742 052 177 003 065 321 797 - 006 263 060 101,46
BZK-1025¢c 20,59 0,22 796 11,44 30,19 200 034 005 056 2547 - 1,00 001 008 99,91
BZK-1126 4785 0,86 19,54 772 556 335 008 080 407 954 - 010 038 068 100,53

Pieskovec zvy€ajne tvori vrstvy hrubé (2) 5 — 66 cm so strednou hodnotou 10 — 25 cm a ojedinele sa
nachadzali aj vrstvy hrubé 100 az 160 cm. Je to jemnozrnny, miestami strednozrnny kremenny az kremenno-
-karbonaticky pieskovec. Spojivom je vapnity cement. Pieskovec je vaésinou dobre vytriedeny, za Cerstva
sivy, sivomodry, zvetravajuci do sivohneda az okrovohneda. Pre tieto pieskovcové vrstvy je charakteristicka
konvolutna, Sikma cerinova, ale aj paralelna laminacia zvyrazfiovana klastickymi sludami (muskovitom
a biotitom) a v mensej miere rastlinnym detritom (obr. 11b). Bazalne €asti hrubSich vrstiev tvori strednozrnny
kremenno-drobovy pieskovec sklovitého charakteru. Je mierne az slabo vytriedeny.

Na spodnych vrstvovych plochach sa vyskytuju bioturbacie, prudové a vieéné stopy, pri hrubsich vrstvach
miestami aj erézne kandly vyplnené angularnymi az subanguldrnymi klastmi kremenria, Zivcov a litickych
ulomkov. Z typov zvrstvenia (Boumove intervaly) sa naj¢astejSie vyskytuje Tc, Tbc, Ted, zriedkavejSie Tbd
a Tab, ale nasli sa aj Tabc a Tad. Paleoprudové indikatory preukazali orientovany smer toku gravitanych pradov
1.zJaz JZna S az SV (dominantny smer), 2. zo ZSZ az Zna VJV azV a 3. zVJV na ZJZ (iba jeden udaj).

Pieskovce boli stanovené prevazne ako sublitarenity a kremenné arenity. Miestami su zastipené
subarkdzy alebo kalklitické arenity (obr. 12, svetlozelené kruzky). Tvori ich hlavne monokrystalicky (35 — 75 %)
a miestami polykrystalicky (do 10 %) kremen a silicit (do 15 %), z Ulomkov hornin iba karbonaty (do 35 %, menej
pri kremennych arenitoch — do 3 %, viac pri kalklitickych — 35 %). Z ostatnych sucasti je zastupeny plagioklas
(do 6 %), muskovit (do 7 %), biotit (do 4 %), miestami glaukonit (do 4 %), akcesoricky sa vyskytuje pyrit a oxidy
Fe. Pomerne hojny je matrix (do 11 %, hlavne v sublitarenitoch) a miestami sa vyskytuje vapnity cement.

Vo vrstvovom slede sa lokalne vyskytuju sliefiovcové a vapencoveé vrstvy, zvy&ajne hrubé 5 — 10, maximalne
34 cm. Za Cerstva su svetlosivé, miestami s nadychom do sivozelena a s charakteristickou bézovou az okrovou
patinou. Mikroskopicky (vz. BZB-1033, BZB-1189B, BZB-1165B1; Derco in Kovacik et al., 2010) sa v nich ako
hlavny mineral stanovil kalcit (91 — 97 %), klasticka primes — monokrystalicky kremen (2 — 7 %), muskovit
(do 1 %), miestami pyrit a oxidy Fe (do 2 %) a lokalne prierezy schranok mikrofosilii.

Mladokriedovy vek niektorych ¢asti kurimského suvrstvia (pri VySnom Orliku) sa podla vyskytu
nanoplankténovych druhov Micula staurophora (Gardet) Stradner (indexova fosilia pre CC-14), Micula
decussata Vekshina, Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen, Uniplanarius cf. gothicus (Deflandre)
Hattner et Wise, Uniplanarius sissinghii Perch-Nielsen (indexova fosilia pre CC-21), Broinsonia parca constricta
(Stradner) Bukry dolozil pomerne spolahlivo (Zecova in Kovagik et al., 2010), ale foraminiferové spologenstva
ho v niektorych pripadoch nepotvrdili a v niekolkych vzorkach sa uréil eocénny (podla vyskytu foraminiferovych
druhov Bathysiphon microrhaphidus Samuel, Rhabdammina discreta Brady) alebo mladopaleocénny az
staroeocénny vek (podla vyskytu foraminiferovych druhov Parasubbotina varianta (Subb.) a Karrerulina sp. /cf.
K. conformis (Grzyb.)/; Zlinska in Kovacik et al., 2010).
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Belovezské suvrstvie (51 — 50a, paleocén — stredny eocén)

Belovezské suvrstvie vystupuje na povrch v ¢elovych €astiach Supin (resp. v jadrach antiklinalnych
Struktur) racianskej jednotky. V spodnej €asti ho tvoria mrazovské vrstvy (51), vo vrchnej tenkovrstvovité ilovce
a pieskovce (50), ktoré na niektorych miestach obsahuju polohy pestrého ilovca (50a). Mrazovské vrstvy
sa vyskytuju iba v jv. ¢asti uzemia — v muchovohorskom Supinovom pasme (Struktura RI10, pril. 1). Hribka
belovezského suvrstvia je premenliva. V jv. ¢asti mapovaného Uzemia je menSia, a to cca 200 — 250 m.
Najhrubsie je v sz. Casti regidonu — v zborovskom antiklinériu (Struktdra Rl4-4, pril. 1), kde sa odhaduje az
na 1 300 m (silna deformacia facii suvrstvia tento udaj do znacnej miery skresluje). Spodnu hranicu suvrstvia
zachytil vrt Zborov-1 v hibke 960 m. Prechod z podlozného kurimského suvrstvia (resp. inoceramového
suvrstvia, Wunder et al., 1990) je pozvolny. Nadlozie belovezského suvrstvia tvoria makovické pieskovce
zlinskeho suvrstvia, pri¢om kontakt medzi obidvoma suvrstviami je pozvolny.

51 mrazovskeé vrstvy: pieskovce a zlepence s polohami ilovcov a prachovcov

Mrazovské vrstvy su novovy€lenenou nizsou litostratigrafickou jednotkou. Pomenované su podla obce
Mrazovce (cca 10 km jjv. od Stropkova). V Studovanom regidne su najstarSou ¢astou belovezského suvrstvia.
Podobne ako Pesl (1960) tieto vrstvy povazujeme za osobity vyvoj spodnej Casti paleogénu raCianskej
jednotky. Vrstvy sa v Studovanom regiéne vyvinuli iba pri juznom okraji ra¢ianskej jednotky v muchovohorskom
$upinovom pasme medzi kétou Kamenna (423 m n.m.) na SZ a Ciertaz (400 m n.m.) na J od Mrazoviec tesne
mimo mapovaného regiénu (cf. Zec et al., 2006).

V typovom profile v zareze potoka jz. od Mrazoviec sa v ostatnych rokoch vykonal detailny sedimentologicky,
biostratigraficky a mineralogicko-petrograficky vyskum (Kovacik a Bona, 2005; Kovacik et al., 2006; Kovacik
et al., 2008a, b). Mrazovskeé vrstvy v tomto profile mozno rozdelit na dve zakladné facie, a to

1) pieskovcovo-zlepencovi (spodna ¢ast mrazovskych vrstiev, obr. 13a, b, 0 — 172 m) a

2) flySovu (vrchna Cast mrazovskych vrstiev, obr. 13b, 172 — 198 m).

Spodna hranica mrazovskych vrstiev je tektonicka. Vrstvy smerom do nadlozia pravdepodobne pozvolne
prechadzaju (prechod je zakryty) do tenkovrstvovitych pieskovcov a ilovcov vrchnej Casti belovezského
suvrstvia (obr. 13b, 198 — 226 m), v ktorych su polohy pestrého ilovca (obr. 13b, 221 — 226 m).

Vrstvy pieskovca a zlepenca zo spodnej €asti mrazovskych vrstiev (pieskovcovo-zlepencova facia)
su hrubé 0,5 az 9,2 m a ich kontakt je erézny, ¢asto amalgamovany. V bazalnej €asti tohto horizontu su
zlepence relativne hrubozrnnejsie. Zlepence tvoria samostatné vrstvy alebo sa vyskytuju v spodnych ¢astiach
pieskovcovo-zlepencovych telies, kde pozitivne graduju (interval R;, sensu Lowe, 1982) do masivneho
(interval S;, sensu Lowe, 1982), pripadne paralelne laminovaného (Tb, sensu Bouma, 1962) strednozrnného
az velmi hrubozrnného pieskovca, ktory v istych pripadoch obsahuje Stréikovité polohy s trakénymi texturami
(interval Sy a S,, sensu Lowe, 1982). Pieskovce sa prevazne klasifikuju ako subarkézy az sublitarenity (sensu
Pettijohn et al., 1972, obr. 14, oranzové kruzky). Su slabo az velmi slabo vytriedené a miestami obsahuju velmi
dobre opracované obliaky jemnozlepencovej az drobnozlepencovej frakcie (@ az do 12 mm, polykryStalicky
a monokrystalicky kremen, silicity, metamorfity a karbonaty). Ostatné patria medzi strednozrnné az velmi
hrubozrnné pieskovce. Najvacsie zastupenie ma monokrystalicky kremen (14,9 — 51 %) polykrystalicky
kremen (9,0 — 48,3 %) a silicity (2,0 — 9,0 %). Zivce sU zastlpené plagioklasmi (do 7 %), ortoklasom
(do 7 %) a sporadickejSie mikroklinom (do 2,0 %). Vacsinou su sericitizované. Liticku zloZzku zastupuju hlavne
metamorfity (1,9 — 6,7 %), karbonaty (do 12 %) a granitoidy (do 2,8 %), ¢asto s vybielenymi zivcami. Sludy
reprezentuje biotit (do 6,1 %) ¢asto baueritizovany, v mensej miere chloritizovany, muskovit (do 10 %), miestami
aj glaukonit (obr. 13a, vz. M-1p, M-7p, do 1 %). Pomerne hojna je zakladna hmota (do 10 %) a karbonatovy
cement (2 — 21,8 %).

Vo vybrusoch zo vzorky M-8p (obr. 13a, vrstva . 26) a M-13ap (obr. 13b, vrstva €. 92) sa nasli redeponované
vrchnokriedové (?kampan — mastricht) velké foraminifery Orbitoides media D Archiac a Lepidoorbitoides sp.
(Bucek in Kovacik et al., 2008a).

Zlepencové obliaky su velké 0,5 az 5, miestami az do 30 cm. Z vrstvy €. 1 sa v profile (obr. 13a) Studoval
obliakovy material. Zlepenec tvoria nasledujuce horninové materialy (Derco in Kovacik et al., 2008a):

— prevazne sivy az sivobiely zilny kremen,

—biele, svetlosivé az svetlohnedasté vapence (organodetriticky vapenec — vz. MV-6, organodetritickokalové
vapence — vz. MV-9, 11, 12),

— kry$talicky vapenec (vz. MV-13),

— jemnozrnné az strednozrnné pieskovce (ark6zové arenity — vz. MV-3 a MV-18, kalkliticky arenit — vz.
MV-7a),

— rohovce (vz. MV-4: tab. 12 a 13, vz. MV-5),

42



Charakteristika vyclenenych geologickych jednotiek

— tmavosivy, pévodne mikriticky triasovy? dolomit s Uplne rekrystalizovanymi fantémami dazykladalnych
rias (vz. MV-10, Buc¢ek in Kovacik et al., 2008a),

— metamorfity (muskoviticko-biotiticky kvarcit — vz. MV-1, kvarciticka pararula — vz. MV-14, muskoviticko-
-biotiticky kvarciticky svor — vz. MV-17, MV-15),

— granit az granodiorit (vz. MV-3),

— ultrabazikum? (vz. MV-15).

Koncentrat tazkych mineralov z klastik mrazovskych vrstiev tvori granat, turmalin, staurolit, chlorit, biotit,
hematit, chalkopyrit, dolomit, zivce, ilmenit, amfibol, pyroxén, barit, epidot, magnetit a hematit (Derco in
Kovacik et al., 2008a). Granat je v Sirokom intervale (0,2 (MRA-3) — 60 % (MRA-4)) tazkého produktu, turmalin
variruje od 0,4 do 8,4 % a zirkén do 30 % (I. ¢.). Z mikrochemického hladiska su vo vzorke MRA-1 vyznamne
zastupené spessartinovo-almandinové granaty, pricom sps zlozka variruje od 11 do 40 %. Granaty s vysSSim
obsahom sps molekuly mézu p6évodne pochadzat z granitov alebo z kontaktne metamorfovanych hornin resp.
zo metasedimentov nizkeho az stredného stupria metamorfézy. Dalsiu skupinu tvoria grosuldrovo-almandinové
granaty s variabilnym obsahom prp zlozky (4 — 21 %). Sps-grs-alm a prp-alm granaty su v tejto vzorke
pomerne vzacne. Pre vzorku MRA-2 je charakteristické zastupenie najmé pyropovo-almandinovych granatov
s pomerne nizkym obsahom grs komponentu (1 — 13 %) oproti vz. MRA-1. Vyskytuju sa aj spessartinovo-
-almandinové granaty s nizkym obsahom prp (do 10 %) a grs (do 6 %) zlozky. Vo vzorke MRA-4 su
vo velkej prevahe almandinové granaty bez zjavnej zonalnosti. Obsahuju do 84 % almandinovej molekuly,
nizky podiel pyropovej molekuly (do 11 %, ojedinele 17 %) a nizky podiel grosularu (2 — 6 %), ¢im ich mozno
charakterizovat ako granaty pochadzajuce z metamorfovanych felzickych hornin (ruly, svory) vzniknutych
v podmienkach niz§ej amfibolitovej facie. Vzorka MRA-3 je z hladiska chemického zloZenia granatov CiastoCne
odliSna. Vo vacsine skumanych granatov vyznamne klesa podiel almandinovej zlozky (37 — 63 %) a zaroven
proporcionalne stupa podiel grosularu (15 — 39 %). Obsah spessartinu je v tychto granatoch variabilny
(7—21 %) a pyropovej zlozky nizky. Podla uvedeného predpokladame p6vod tychto granatov v metamorfovanych
horninach amfibolitovej facie (predovsetkym amfibolity). V jednom pripade sa zistil vyznamnejsi rast grs
zlozky smerom na okraj zrna, indikujlci nizsiu teplotu metamorfézy (facia zelenych bridlic). Dal$ou skupinou
detritickych granatov v Studovanej vzorke su spessartinovo-almandinové granaty, ktoré mézu pochadzat
z pegmatitov resp. granitov (metagranitov). Pritomnost grosularovo-andraditového granatu v skimanej vzorke
mé&ze poukazovat na pévod v skarnoch alebo v serpentinitoch.

Euhedralne zirkény s oscilaénym zénovanim su vysledkom kryStalizacie z magmy. Tieto zirkdny su
transportované z primarnych magmatickych hornin. Zirkény s nepravidelnym zénovanim, Ciastocne
resorbované, indikuju metamorfné podmienky. Euhedralne zrna s oscilanym zénovanim ostro preruSenym
rastom rehomogenizovaného zirkdnu su pravdepodobne produktom metamorfnych procesov. Vac¢sina
turmalinov tejto lokality patri medzi alkalické, len mala ¢ast medzi vapnité turmaliny (zdedené jadro prip.
centralna Cast zonalneho turmalinu). Byvaju €asto zonalne, najCastejSie zastupené skorylom-dravitom. Pri
zonalnych turmalinoch skoryly-dravity smerom na perifériu zfn prechadzaju do dravitov a iba vynimoc¢ne
je to naopak. Ak su v turmalinoch zdedené jadra, zlozenim najCastejSie zodpovedaju skorylom, sporadicky
skorylom-dravitom. V zmysle genetického zaclenenia turmalinov podla Henryho a Guidottiho (1985) sa
vacsina analyz, najmé okrajovych zon zin, premieta v poli metapelitov koexistujlcich aj nekoexistujucich s Al
saturaénou fazou. Cast analyz zodpovedajlicich najmé jadram lezi v poli granitoidov chudobnych na Li. Cast
analyz turmalinov vzorky MRA-1 a MRA-2 poukazuje na vyssi stupefi metamorfozy.

V diagrame Cri# vs. Mg# sa premietaju analyzované body spinelov v poli chromitu (vz. MRA-1); v poli
chromitu a spinelu s. s. (vz. MRA-4). NajpestrejSie chemické zlozenie spinelov sa prejavuje vo vzorke MRA-2.
V nej je zastupeny najma chromit, v mensej miere magneziochromit, spinel a hercynit (Bénova in Kovacik et
al., 2008b, 2011a).

Vo vys$Sich Castiach pieskovcovo-zlepencovej facie je zlepenec menSej zrnitosti (0,2 az 0,5 cm,
mikrokonglomerat resp. granulovy zlepenec) a miestami je stratifikovany (S; a S, interval, sensu Lowe,
1982). Zvyc€ajne graduje do masivnych paralelne az ¢erinovo (Ta, Tb a Tc Boumove intervaly) laminovanych
jemnozrnnych az strednozrnnych pieskovcov. Hrubé pieskovcové vrstvy su ¢asto amalgamované, s hojnymi
klastmi zelenych ilovcov a s Eastymi vrstvickami (trakéné koberce, S, interval, Lowe, 1982) alebo vtriseninami
granul kremena. Hrubozrnné facie mrazovskych vrstiev sa ukladali z koncentrovanych gravita¢nych prudov
(Mulder a Alexander, 2001) pravdepodobne vo vysoko energetickom prostredi podmorskych kanalov (Kovacik
a Bdna, 2005).

Pieskovcovo-zlepencova facia pozvolne prechadza do nadloznej flySovej (obr. 13b, 172 — 198 m) a v nej sa
vrstvy pozvolne zjemnuju a stencuju do nadloznych tenkovrstvovitych pieskovcov a ilovcov (drobnorytmicky
flyS) belovezského suvrstvia s polohami pestrych ilovcov (obr. 13b, 198 — 226 m). Pieskovce tohto sledu su
jemnozrnné, paralelne az erinovo laminované, niekedy s konvoluciou (Boumove intervaly Tb a Tc), gradované
do prachovcového a pelitického intervalu (Boumove intervaly Td a Te). Laminéciu pieskovcov bezne zvyraziiuje
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Obr. 13a. Sedimentologicky profil (log) spodnej Casti (mrazovské vrstvy) belovezského suvrstvia vnutornej racianskej
jednotky pri Mrazovciach s vyzna¢enymi odbermi vzoriek (upravené sensu Kovacik a Bona, 2005).
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Obr. 13b. Pokracovanie sedimentologického profilu z obr. 13a spodnou (mrazovské vrstvy) a vrchnou ¢astou belovezského
suvrstvia raCianskej jednotky pri Mrazovciach s vyznac¢enymi miestami odberu vzoriek (upravené sensu Kovacik a Bona,
2005).
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Tab. 12
Zastupenie mineralov v sedimentoch belovezského suvrstvia vnutornej ragianskej jednotky (Derco in Kovacik et al., 2010)

Zastupenie mineralov (hm. %)

Vzorka Metéda Qtz Pl Kfs Ms(lll) Chl Cal Dol Sd,Mgs Oxidy Fe, Ap Py Org.hm. Iné Suma Nazov

Ti, Mn horniny
BzB-189 RTG+ 277 114 - 353 155 2,1 - - 8,0 - - - — 100,0 sivomodrasty
CHSA flovec
MRA-1 RTG+ 196 78 - 280 133 145 125 - 4,3 - - - - 100,0 vapnito-
CHSA -dolomiticky
sivomodrasty
flovec
MI-1 RTG+ 88 26 - 194 23 489 - - 1,5 16,5 - - — 100,0 vapnity
CHSA zeleny ilovec
MV-4 RTG+ 875 08 - 16 12 50 09 - 3,0 - - - — 100,0 okrovy
CHSA silicifikovany
ilovec
M-16 RTG+ 271 10,7 - 34,8 131 - 6,5 - 7.8 - - - - 100,0 ¢ervenohnedy
CHSA ilovec
BZB-695A1 RTG+ 24,2 76 - 370 149 45 - - 79 - - - 3,9 100,0 cervenohnedy
CHSA ilovec
BZB-695A2 RTG+ 234 6,0 - 31,0 54 46 247 - 4,8 - - - 0,1 100,0 dolomiticky
CHSA sivomodrasty
flovec
BZK-1033a RTG+ 288 56 - 360 281 15 - - - - - - - 100,0 zeleny
CHSA flovec
BZK-1033b RTG+ 21,8 51 - 355 309 10 - - 5,7 - - - — 100,0 tehlovocerveny
CHSA flovec
BZK-1045b RTG+ 222 92 - 355 195 50 - ? 8,6 - - - - 100,0 zeleny
CHSA flovec
BZK-1045¢c RTG+ 24,7 83 - 30,7 98 156 - 7,0 3,9 - - - — 100,0 vapnity
CHSA svetlokrémovy
ilovec
BZK-1045d RTG+ 19,6 74 - 401 175 43 - ? 11,1 - - - - 100,0 ¢ervenohnedy
CHSA ilovec

Tab. 13
Chemickeé zlozenie sedimentov belovezského suvrstvia vnutornej radianskej jednotky

Chemickeé zlozenie (hm. %)

Vzorka Si0, TiO, AlLO; Fe,03 CaO MgO MnO Na,O K,O Str.zih. H,O- P,05 Sgi TOC Suma
BZB-189 56,68 0,97 18,12 8,09 1,19 410 0,06 135 3,35 5,73 1,65 0,16 - - 101,45
MRA-1 4198 066 1437 8,19 11,93 419 0,13 0,92 266 1460 1,00 0,10 - - 100,73
MI-1 20,52 0,33 781 2,39 3550 1,08 023 031 1,84 21,77 0,88 700 - - 99,66
MV-4 89,20 0,06 099 2,77 307 033 0,08 0,0 0,15 3,05 0,28 0,03 - - 100,11
M-16 54,64 0,87 1727 6,99 3,04 415 0,17 126 331 795 1,40 0,13 - 101,18

BZB-695A1 53,69 088 1824 786 251 3,73 0,10 090 4,15 761 146 0,10 0,03 0,15 101,41
BZB-695A2 45,79 0,72 1365 4,85 10,08 539 040 0,71 29 1512 1,17 0,42 0,00 0,17 101,13

BZK-1033a 59,11 090 20,88 6,95 081 1,77 001 066 342 519 - 0,08 0,02 0,17 99,97
BZK-1033b 54,11 0,98 22,72 10,24 058 1,72 0,08 060 3,35 5,36 - 0,10 <0,01 0,05 99,89
BZK-1045b 51,55 0,85 18,69 9,10 2,78 441 0,15 1,09 3,37 767 - 0,14 0,07 0,07 99,94
BZK-1045¢ 48,30 0,72 14,61 5,00 8,76 482 032 098 292 13,20 - 0,09 0,03 0,07 99,82
BZK-1045d 49,43 0,86 19,50 11,13 2,40 4,08 0,14 088 3,81 748 - 0,10 0,03 0,05 99,89

rastlinnd secCka, ktora miestami tvori samostatné vrstviéky hrubé do 5 cm. Hrubka pieskovcov je zvy€ajne 3 az
40 cm, ale podradne sa vyskytuju aj hrubSie vrstvy mikrokonglomeratov gradované do pieskovcov.

V lete 2010 sme v pieskovcovo-zlepencovej facii v metrazi 21,5 — 26,0 m profilu (obr. 13a) zdokumentovali
Cerstvo odkrytu, doteraz v ramci profilu nezaznamenanu (cf. Kovacik a Béna, 2005) polohu sivozeleného
prachového ilovca s troma vrstvami jemnozrnného pieskovca (Tc(d), h = 1 — 3 cm). Z nej (obr. 13a, vz. MI-2
aMI-3), ako aj zilovcov v ramci flySovej facie (obr. 13b, vz. MI-4, MI-5 a MI-6) sa odobrali vzorky na biostratigrafiu.
Vzorky MI-2 a MI-3 zo spodnej €asti mrazovskych vrstiev (obr. 13a) boli na nanoplanktdén chudobné. Zistil sa
len mezozoicky druh Watznaueria sp. a Reticulofenestra umbilica (Levin) Martini et Ritzkowski, ¢o poukazuje
na pravdepodobny strednoeocénny vek tychto vrstiev. Vzorky MI-4, MI-5 a MI-6 z vrchnej ¢asti mrazovskych
vrstiev (obr. 13b) boli bohaté na nanoplanktonové druhy Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Calculites
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sp., Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre) Reinhardt, Lucianorhabdus cayeuxii Deflandre, Micula sp., Micula
praemurus (Bukry) Stradner et Steinmetz, Micula staurophora (Gardet) Stradner, Prediscosphaera cretacea
(Arkhangelsky) Gartner, Quadrum sissinghii Perch-Nielsen, Retecapsa crenulata (Bramlette et Martini)
Grin, Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen a Watznaueria ovata Bukry a na zaklade vyskytu
Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina toto spoloCenstvo patri do zény CC-25 (mastricht). Ale identifikoval sa
aj paleogénny druh Reticulofenestra dictyoda (Deflandre) Stradner, rozSireny od NP-13 do NP-16, ¢o vedno
s vyskytom Reticulofenestra umbilica (Levin) Martini et Ritzkowski v spodnej ¢asti profilu (obr. 13a) poukazuje
na to, ze vek mrazovskych vrstiev pravdepodobne nie je starSi ako starSi eocén a ze kriedové mikrofosilie su
redeponované.

Tento nahlad podporuju aj biostratigrafické Udaje z redeponovaného klastu ilovca vo vrchnej Casti
mrazovskych vrstiev. Vzorka MI-1 klastu svetlozeleného vépnitého ilovca (tab. 12 a 13) z gradovaného
pieskovca (vrstva €. 47, obr. 13a) ma mladokriedovy vek — spolo€enstvo vapnitého nanoplanktonu tvoria
len mezozoické druhy Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina a Micula murus (Martini) Bukry (Zecové in
Kovagik et al., 2008a). ilovcové klasty z tej istej vrstvy obsahovali zmie$ani foraminiferovi faunu s vysokou
prevahou plankténu nad bentosom, ostrakdda a inoceramové prizmy. Na maastrichtsky vek poukazuje aj
planktén s Globigerinelloides subcarinatus, Gansserina wiedenmayeri a Globotruncanella petaloidea (Bubik
in Kovagik et al., 2006). ilovec sa biofacidlne podoba na frydecké sliene. Vapnité ilovce pdvodne sedimentovali
na dobre prekysli¢enom vonkajSom Selfe v najvrchnejsej kriede a neskér ich erodovali a na velku vzdialenost
transportovali husté gravitaéné priudy do sedimentacného priestoru racianskej jednotky.

Z uvedenych faktov vychodi, Ze sa sedimentacia mrazovskych vrstiev musela zacat po mladSej kriede.
Podla pozicie tychto vrstiev v podlozi drobnorytmického flySu (50) belovezského suvrstvia odhadujeme ich
vek na starsi? az stredny eocén.

50 tenkovrstvovité ilovce a prachovce s polohami pieskovcov (drobnorytmicky flys)

Podstatnu ¢ast sedimentarnej naplne belovezského suvrstvia tvoria tenkovrstvovité ilovce a pieskovce
(tzv. drobnorytmicky flyS). V Studovanom regione su v muchovohorskom Supinovom pasme spolu so starSimi
mrazovskymi vrstvami, v ostatnych vyskytoch tvoria hlavnu naplf belovezského suvrstvia a zvy€ajne buduju
napadne tektonicky redukované jadra antiklinal v sv. ¢asti Supin.

Pravu hrubku tejto facie odhadujeme na 50 az 250 m a je pre fnu charakteristicka prevaha alebo vyrovnany
pomer sivozelenych a zelenych ilovcov vo€i jemnozrnnym pieskovcom, rychle striedanie sa prevazne tenkych,
ale miestami aj hrubSich vrstiev pieskovcov s ilovcami resp. s prachovymi ilovcami v pomere P :1=1:1 az
1 : 3.V niektorych polohach prachové ilovce vyrazne prevazuju nad pieskovcami a pomer klesa azna P : | =
1:5az1:10.V miestach s prevahou hrubSich vrstiev pomer lokalne stipa na P : 1 =2 : 1 a index zvrstvenia
sa pohybuje od 8 do 12. Sedimentacia tejto facie prebiehala pravdepodobne v distalnom prostredi bazénovej
planiny (napr. Kovacik a Béna, 2005).

Pieskovcové vrstvy su hrubé 1 az 20, maximalne 70 cm. Tenké pieskovcové vrstvy su lateralne stale,
s dobre zachovanymi Boumovymi intervalmi Tb, Tc a Td, iba miestami su masivne (Ta). Maju prevazne Struktirnu
stavbu Tc(d), Tbc(d), Td. Bezne su paralelne laminované s prechodom do vinovej ¢i ¢erinovej laminacie
alebo do konvolucie. Laminaciu zvyraziiuju klastické sludy (muskovit a biotit), pripadne rastlinny detrit. Bazy
pieskovcov su ostré, s hojnymi ichnofosiliami (napr. Paleodyction, Scolicia, Helminthopsis), vle€nymi ryhami
a prudovymi stopami. Charakteristickym litotypom je velmi jemnozrnny, ojedinele az strednozrnny a vacsinou
dobre vytriedeny pieskovec s vy$Sim obsahom vapnitého tmelu. Pieskovec je sivy, sivozeleny az sivomodrasty
a zvetrava do sivohneda.

Pieskovce klasifikujeme prevazne ako sublitarenity az kalklitické arenity. Niektoré maju zlozenie subarkéz
alebo kremennych arenitov (obr. 14, svetlozelené Stvorce). Tvori ich najm& monokrystalicky kremen
(39,3 — 6 %), polykrystalicky kremeri (0 — 72 %) a silicity (0 — 13 %). Zivce s zastlipené plagioklasmi (2 — 6 %),
ortoklasom (1,1 — 6 %) a sporadickejSie mikroklinom (do 1,1 %). Liticku zloZzku zastupuju hlavne metamorfity
(do 10,7 %), karbonaty (do 50 %) a granitoidy (do 5,2 %), miestami aj pieskovce a bridlice. Sludy zastupuje
biotit (do 4,8 %), muskovit (do 10 %) a miestami aj glaukonit (do 4,8 %). Pomerne hojna je zakladna hmota
(do 2,1 %) a karbonatovy cement (do 16,9 %).

flovce az prachové ilovce so svetlou sludou st vaésinou nevapnité alebo malo vapnité, ocelovosivé,
sivomodrasté az sivozelenkasté, ojedinele tmavosivé. Na zlozeni sivomodrastych ilovcov sa dominantne
zucastriuje muskovit (sericit), chlorit, kremen, plagioklas a oxidy Fe, Ti a Mn, miestami aj kalcit (vz. BZB-189,
tab. 12 a 13). Medzi pieskovcami tvoria tenké vrstvy hrubé do 10 cm (flySové striedanie). Sludnaté prachovce
sU niekde nevyrazne laminované a s dostiCkovitym rozpadom. Lokalne sa medzi nevapnitymi alebo mierne
vapnitymi sivomodrymi ilovcami vyskytuju aj vapnito-dolomitické ilovce rovnakej farby a podobného zlozenia,
ale s ovela vy3Sim obsahom kalcitu a dolomitu (vz. MRA-1, tab. 12 a 13).
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Strednoeocénny vek (zéna NP-16) tejto
facie (a tym aj belovezského suvrstvia)
potvrdili ojedinelé nalezy (Zecova in Kovagik
et al.,, 2008a, 2010) nanoplankténovych
druhov Cyclicargolithus floridanus (Rot
et Hay) Bukry, Helicosphaera compacta
Bramlette et Wilcoxon, Reticulofenestra
umbilica (Levin) Martini et Ritzkowski,
Dictyococcites bisectus (Hay, Mohler
et Wade) Bukry et Percival.
Spolocenstva foraminifer obsahujuce
Ammodiscus sp., Ammodiscus latus Grzyb.,
Ammosphaeroidina pseudopauciloculata
(Mjatljuk), Aschemocella grandis (Grzyb.),
Bathysiphon microrhaphidus Samuel,
Glomospira sp., Haplophragmoides sp.,
Haplophragmoides horridus (Grzyb.),
Haplophragmoides walteri (Grzyb.), Hyper-
ammina nodata Grzyb., Hyperammina
subnodosiformis Grzyb., Nothia latis-
Obr. 14. QFL diagram pieskovcov (sensu Pettijohn et al., 1972) belovezského sima (Grzyb.), Paratrochamminoides
stivrstvia vnutornej racianskej jednotky (zostavil Kovacik na zaklade Udajov  heteromorphus (Grzyb.), Recurvoides
Derca a Siranovej in Kovacik et al., 2008a, 2010). PrisluSnost analyzovanych amplectens (Grzyb.), Recurvoides walteri
pieskovcov k jednotlivym vyclenenym litostratigrafickym jednotkdm  (Grzyb.), Reophax pilulifer (Brady),
a faciam: mrazovské vrstvy (51) — oranzové kruzky, drobnorytmicky flys (50) Reophax splendidus (Grzyb.), Repmanina
— svetlozelené Stvorce, pestré ilovce (50a) — Eervené trojuholniky. charoides (J.-P.), Reticulophragmium

amplectens (Grzyb.), Rhabdammina
sp., Rhabdammina linearis Brady, Rhizammina sp., Trochammina sp., Trochammina lamella (Grzyb.) su
paleocénneho az strednoeocénneho veku (Zlinska in Kovacik et al., 2008a, 2010).

50a pestré ilovce (Gervenohnedé a zelené)

Pestré ilovce tvoria niekolko metrov (maximalne 20 — 30) hrubé polohy v ramci tenkovrstvovitého
sledu pieskovcov a ilovcov belovezského suvrstvia. Zakladnym poznavacim znakom tejto facie je vyskyt
Cervenohnedych ilovcov staroeocénneho az strednoeocénneho veku, ktoré su ich najvyraznejSim litotypom.
Bezne su to iba ulomky vo svahovych deluviach alebo v naplavoch potokov. Odkryté pestré ilovce
sa pozorovali v zareze potoka pri Mrazovciach (vz. M-16, tab. 12 a 13, obr. 13b, 221 — 226 m), v niektorych rokliach
na sv. svahu hrebefia Muchovej hory, na mnohych miestach v koryte Ondavy (napr. na V a SV od Mestiska,
v okoli MikulaSovej, pri Svidniku a i.) a v mnohych menSich potokoch tam, kde vystupuje belovezské suvrstvie
na povrch.

Pestré ilovce maju podobny charakter ako v bystrickej jednotke (36a). Zastupuju ich Cervenohnedé, zelené
a ocelovomodrasté plastické ilovce s primesou pieséitého komponentu a svetlej sludy. flovce st nevapnité
alebo slabo vapnité a striedaju sa s tenkymi vrstvami jemnozrnného pieskovca v pomere 1 : 1 alebo vacSom.
Maju vy$si obsah Fe.

Na SZ od Sarigského Cierneho st v tejto facii zasttpené tri typy flovcov — svetlozelenosivy (vz. BZK-1045b,
tab. 12 a 13), svetlokrémovy vapnity (vz. BZK-1045c, tab. 12 a 13) a ¢ervenohnedy (vz. BZK-1045d, tab. 12
a 13). Na J od Cigly su dva typy pestrych ilovcov, ktoré ¢ast autorov v minulosti pokladala za zlozku paleocénu
(resp. inoceramovych vrstiev) racianskej jednotky (napr. Matéjka et al., 1964a, b). Je to zelenosivy Skvrnity
(vz.BZK-1033a, tab. 12 a 13) a tehlovocerveny ilovec (vz. BZK-1033b, tab. 12 a 13). Rovnako dva typy pestrych
ilovcov su aj v okoli Mestiska — Cervenohnedy (vz. BZB-695A1, tab. 12 a 13) a dolomiticky sivomodry (vz. BZB-
-695A2, tab. 12 a 13).

Severne (cca 30 m, BZB-695) od lavice cez Ondavu (Mestisko) je v drobnorytmickom flySi poloha hruba 3 m,
v ktorej sa striedaju 5 — 10 (mozno viac) cm hrubé vrstvicky fialovych ilovcov so sivomodrymi az sivozelenymi
ilovcami, prachovcami a pieskovcami. Na V od koty Diel (299 m n. m.) sa v ramci defilé drobnorytmického flySu
zacinaju objavovat polohy pestrych fialovych ilovcov hrubé 5 — 15 cm. Smerom dalej na S zacinaju dominovat
pestré ilovce tvoriace suvislé polohy hrubé desiatky metrov. Pomer P :1=1:7 -1 :10 a viac.

Pieskovce vystupujlce v asociacii s pestrymi ilovcami su prevazne velmi tenké az tenké, jemnozrnné,
vyrazne paralelne, Sikmo ¢erinovo a konvolutne laminované (Tbc, Tc(d), Tc). Lokalne su zastupené a;j
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vrstvy hrubé do 50 cm, ktoré na baze mézu byt velmi hrubozrnné (Tab, Tac, Tabc). Miestami sa vyskytujuce
paleoprudové indikatory potvrdili smer a zmysel toku gravitaénych prudov zo SV, V az VJV na JZ, Z az ZJZ.

Pieskovce klasifikujeme prevazne ako subarkézy, sublitarenity a kremenné arenity (obr. 14, Cervené
trojuholniky). Tvori ich najm& monokrystalicky kremer (10 — 90 %), polykrystalicky kremen (do 22,9 %)
a silicity (2 — 15 %). Zivce su zastipené plagioklasmi (1 — 16 %) a ortoklasom (do 7,8 %). Liticku zlozku tvoria
hlavne metamorfity (do 15,4 %), karbonaty (do 10 %) a granitoidy (do 1,6 %). Sludy zastupuje biotit (do 3 %),
muskovit (do 4 %, maximalne az 25 %), miestami je aj glaukonit (do 2 %) a chlorit (do 2 %). Zastupena je aj
zakladna hmota (do 11 %), karbonatovy cement (do 4 %) a kremity cement (do 13,6 %).

Pestré ilovce su na vyskyt nanoplanktdnu vacsinou sterilné. Strednoeocénny vek tychto vrstiev sa potvrdil
sz. od Sari§ského Cierneho (NP-16) podia vyskytu druhov Dictyococcites bisectus (Hay, Mohler et Wade)
Bukry et Percival a Helicosphaera compacta Bramlette et Wilcoxon (Zecova in Kovagdik et al., 2010).

Pestré ilovce z profilu pri Mrazovciach (obr. 13b) obsahuju aglutinované foraminifery, pri€om dominantné
su trubicovité astrorhizidy (Nothia sp., ,Rhizammina“ sp.) sprevadzané hojnymi druhmi Glomospira charoides,
Hyperammina nuda, a Ammodiscus planus. Medzi aglutinovanymi foraminiferami sa nenasli stratigraficky
vyznamné taxdny. Jedina planktonicka foraminifera Subbotina cruciapertura potvrdzuje stredny eocén
(P10 —P13). Z tej istej polohy pri Mrazovciach sa opisali nasledujtce foraminifery (vz. NBKO-203, Zlinskd in Zec
et al., 2005a): Ammodiscus latus Grzybowski, Repmanina gordialis (J.&P.), Trochaminoides irregularis White,
Recurvoides walteri (Grzybowski), Nothia excelsa (Grzybowski). Uréené druhy indikuju mladoeocénny az
strednoeocénny vek facii. Tento vek sa na zaklade vyskytu foraminiferovych druhov Ammodiscus tenuissimus
Grzyb., Ammosphaeroidina pseudopauciloculata (Mjatljuk), Hormosina ovulum ovulum (Grzyb.), Karrerulina
conformis (Grzyb.), Paratrochamminoides gorayiskii (Grzyb.), Recurvoides sp. /cf. Recurvoides walteri
(Grzyb.)/, Repmanina charoides (W.-J.), Repmanina serpens (Grzyb.), Rhabdammina sp. a Trochammina sp.
dokumentoval aj z lokality juzne od Cigly (Zlinska in Kovacik et al., 2010).

Paleoprostredie pestrych ilovcov sa da charakterizovat ako oligotrofna, dobre prekysli¢ena spodna Cast
svahu pod CCD (Bubik in Kovacik et al., 2006). Pieskovce a prachovce (Tbc, Tbed, Ted a Tbd) maju povahu
turbiditov a vznikli bo¢nym prinosom jemnej piescitej frakcie turbiditnymi prudmi do prostredia pestrych ilovcov
(Kovacik a Bona, 2005).

Zlinske suvrstvie (49 — 44, stredny eocén — starsi oligocén)

Zlinske suvrstvie vnutornej raCianskej jednotky zabera vyznamnu €ast Studovaného Uzemia. V skimanom
regidone ho mozno litologicky roz€lenit na niekolko facii (resp. nizSich litostratigrafickych jednotiek). Su to:
49 —makovické pieskovce, 49a — pieskovce so zlepencovymi polohami, 48 —kremenné, arkézové a glaukonitové
pieskovce s polohami olivovozelenych vapnitych ilovcov az prachovcov (glaukonitovo-pieskovcova facia),
47 —hrubozrnné pieskovce a zlepence (bezne s glaukonitom), 46 — olivovozelené vapnité ilovce (zlinsky litotyp)
a prachovce s polohami glaukonitovych pieskovcov (ilovcova facia), 45 — zlinsko-malcovska facia — vapnité
ilovce, kremenno-karbonatové a glaukonitové pieskovce, 44 — tmavosivé a olivovozelené vapnité ilovce,
kremenno-karbonatové a glaukonitové pieskovce (obr. 10).

Stratigraficky rozsah suvrstvia je stredny eocén az spodny oligocén. Jeho celkova hribka je znacna, ato az
1 500 —2 000 m. Kontakt s podloznym belovezskym suvrstvim sprostredkuivaju makovické pieskovce. Smerom
do nadlozia pribuda ilovcova facia, ktora je bezne v asociacii s glaukonitovo-pieskovcovou faciou. Prechod
do nadlozného malcovského suvrstvia je na viacerych miestach pozvolny. Spoloény vyskyt malcovskych
a zlinskych litotypov je vyjadreny vy€lenenim zlinsko-malcovskej facie.

49 makovické pieskovce: drobové a arkozoveé pieskovce s polohami ilovcov a prachovcov

Makovické pieskovce su v nadlozi belovezského suvrstvia a vo vnutornej raianskej jednotke tvoria
spodnu Cast zlinskeho suvrstvia. V spodnej €asti zlinskeho suvrstvia sa nachadzaju aj vo vonkajSej zone
racCianskej jednotky, no tam su ovela tenSie (niekolko alebo niekolko desiatok metrov) a ako litotyp su sucastou
glaukonitovo-pieskovcovej facie (57).

Makovické pieskovce buduju pomerne velku ¢ast Studovaného uzemia. NajrozSirenejSie su v oblasti Kozej
brady (472 m n. m.) na V od Stro¢ina, v SirSom okoli Bane (526 m n. m.) a Muchovej hory (472 m n. m.),
kde tvoria jej hrebefiové Casti. Na JV od Svidnika su v okoli kéty Kolesovka (503 m n. m.), na Z od Svidnika
na hrebeni medzi kétou Lesik (397 m n. m.) a Makovica (655 m n. m.), podia ktorej si pomenované. Dalej
na Z sa vyskytuju v okoli kéty Kastielik (750 m n. m.), Smilniansky vrch (503 m n. m.) a medzi Zborovom
a Belovezou, kde su hlavnym stavebnym prvkom synklindlnych pasiem.

Vztah makovickych pieskovcov k podloziu, ktorym su tenkovrstvovité pieskovce a ilovce belovezského
suvrstvia, zaregistrovalo aj niekolko vrtov a séasti je odkryty v nesuvislych profiloch na SV od Sarig§ského

49



Vysvetlivky ku geologickej mape Nizkych Beskyd-zapadna ¢ast v mierke 1 : 50 000

Stiavnika, sv. od Cerniny a sz. od Kruzlovej. Prechod je litologicky vyrazne kontrastny (cf. Nem&ok, 1961;
LesSko a Samuel, 1968) s nahlym pribudanim 20 — 80, ale aj 100 cm hrubych vrstiev kremenno-drobovych
pieskovcov striedajucich sa s polohami sivozelenych prachovych ilovcov (maximalnej hrabky 40 cm).

Charakteristickym litotypom su jemnozrnné az strednozrnné (miestami hrubozrnné) kremenno-drobove,
v menSej miere kremenné pieskovce s primesou klastickych zivcov a karbonatov. Pieskovce su mierne az
slabo, miestami dobre vytriedené, za Cerstva sivé, sivohnedé, sivozelenkasté, po zvetrani hnedé, okrové az
okrovohrdzaveé. Biotit sa vyskytuje bezne a glaukonit vzacne (maximalne 3 — 4 %, vz. BZB-982, BZB-1096,
BZB-1353).

Obr. 15. Sedimentologicky profil (log) makovickych pieskovcov
v opustenom lome severne od Vysného Orlika, a — lomova stena,
b — turbidit Tbc (Tc = konvolutna lamin&cia); legenda ako na obr. 13b
(foto a spracovanie M. Kovacik).
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Tab. 14
Zastupenie mineralov v sedimentoch zlinskeho suvrstvia vnutornej racianskej jednotky (Derco in Kovacik et al., 2008a)

Zastupenie mineralov (hm. %)

Vzorka Metéda Qtz Pl Kfs Ms(ll) Chl Cal Dol Sd,Mgs Oxidy Fe, Ap Py Org.hm. Iné Suma Nazov

Ti, Mn horniny
BZB-62A RTG+ 36,2 91 - 36,0 11,1 - - - 76 - - - — 100,0 okrovosivy
CHSA laminovany
prachovec
BzZB-109A RTG+ 49,0 1,5 - 21,0 142 106 - - 3,7 - - - — 100,0 vapnity
CHSA sivy ilovec
BzZK-262g RTG+ 22,7 52 - 275 89 295 25 - 3,7 - - - - 100,0 vapnity
CHSA sivozeleny
flovec
BZK-339a RTG+ 59,0 1,7 - 191 51 79 0,0 - 3,7 - - - 3,5 100,0 vapnity
CHSA sivozeleny
flovec
BZK-339b RTG+ 864 08 - 46 18 21 0,0 - 1,7 - - - 2,6 100,0 silicifikovany
CHSA sivozeleny
ilovec
BZK-264c RTG+ 677 46 - 148 - 19 0,0 - 2,8 - - - 8,2 100,0 sivohnedy
CHSA prachovy
ilovec
BZK-317 RTG+ 365 3 39 16,7 13,1 214 ? - 3,9 - - - 1,5 100,0 vapnity
CHSA sivozeleny
flovec
BZK-318/1 RTG+ 236 3 - 36,7 34 216 74 - 3,8 - - - 0,5 100,0 vapnity
CHSA sivozeleny

ilovec

Tab. 15
Chemickeé zlozenie sedimentov zlinskeho suvrstvia vnutornej radianskej jednotky

Chemickeé zlozenie (hm. %)

Vzorka Si0, TiO, ALO; Fe,0 CaO MgO MnO Na,0 KO Str.zih. H,0- P,0; S TOC  Suma
BZB-62A 61,48 093 16,97 667 084 328 0,15 108 3533 493 29 014 - - 102,76
BZB-109A 66,01 058 1074 379 594 126 006 0,18 1,95 88 1,72 007 - - 101,18

BZK-262g 41,80 0,79 1265 6,05 1730 153 0,10 0,61 2,61 16,20 2,11 0,16 - - 101,91
BZK-339a 71,11 051 879 374 444 128 003 020 1,82 770 1,92 0,04 0,03 0,80 102,41
BZK-339b 89,79 0,09 291 19 1,18 045 0,01 0,10 0,44 2,80 0,55 0,01 0,001 0,17 100,46
BZK-264c 7823 039 68 234 1,08 049 0,02 054 1,41 7,98 1,09 051 0,17 4,15 105,26
BZK-317 52,20 067 11,90 467 1200 1,77 0,05 036 226 13,40 - 0,08 046 0,69 100,51
BZK-318/1 4530 0,68 13,20 5,001 1420 241 0,09 035 3,49 1490 - 0,07 <0,01 0,45 100,15

VacsSinou plati, ze mierne a dobre vytriedeny je jemnozrnny kremenny az kremenno-drobovy pieskovec,
ktory tvori tenSie vrstvy (hrubé 5 — 20 cm). HrubSie vrstvy su v bazalnej €asti vytriedené slabsSie, ale smerom
na strop vrstiev stupen vytriedenia stupa.

Pieskovcové vrstvy byvaju masivne, ale ¢asto sa vyskytuje paralelna, vinova a Sikma €erinova laminacia
prechadzajuca az do konvolucie, ¢o je pri€ina ich charakteristického rozpadu (mm az cm radu) podla
pléch laminacie. Laminaciu zvyraznuju klastické sludy — muskovit, biotit (Supinky niekde velké az 2 mm),
menej rastlinny detrit. Miestami sa tenkolaminované velmi jemnozrnné kremenné pieskovce rozpadaju na
platni¢ky. Podla pléch laminacie nastdva charakteristicky doskovy rozpad (0,5 — 10 a viac cm). Pozorovala
sa aj (subparalelnd) konsolida¢na laminacia, miestami elipsoidalna koncentricka odlu¢nost a vzacne aj
liesegangové kruhy.

Miestami sa na povrchu pieskovcovych vrstiev tvori sintrova patina. Vynimkou nie je ani vyskyt intraklastov
sivozelenych ilovcov farby 0,X — 3 (7) cm. Pieskovcoveé vrstvy dosahuju hrubku (1 — 15) 20 — 130, maximalne
150 — 300 cm. V hrubSich vrstvach je aj amalgamacia, er6zne kontakty sprevadzané ,rozmyvovymi“ stopami
¢i intraklastmi ilovcov velkymi do 10 — 15 cm (vyvetrané otvory).

Na bazalnych plochach pieskovcovych vrstiev sa vyskytuju zatazové a pradoveé stopy, vleéné ryhy, odrazové
stopy a ojedinele ichnofosilie. V bazéalnej ¢asti su vrstvy ¢asto masivne, miestami nevyrazne pozitivhe
gradované s prechodom do lamind&cie. Z typov zvrstvenia (sensu Bouma, 1962) sa naj¢astejSie vyskytuje Tab,
Tac, Ta a Tb, ale odliSili sa aj Tbc, Tabc, Tac(d). Priemerny index zvrstvenialv=1,2-3,8apomerP:1=2-4
(10,5) : 1.
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V zmysle vSeobecne pouzivanej klasifikacie pieskovcov (Pettijohn et al., 1972) su makovické pieskovce
prevazne subarkdzy a sublitarenity, miestami kremenné alebo kalklitické arenity (obr. 16, zlté kruzky). Opisala
sa aj arkdzova a liticka droba. Pre subarkdzy je charakteristicky vy$Si obsah Na-Ca zivcov (5 — 15 %) a K Zivcov
(do 8,3 %). Hojny je kremen (monokrystalicky 25 — 59 %, polykrystalicky do 16 %) a silicity (do 18 %). Z ulomkov
hornin su zastdpené hlavne karbonaty (2 — 13 %), v menSej miere metamorfity (do 3,6 %) a bazické vulkanity
(do 2,1 %). Dominantnou zlozkou sublitarenitov je kremer (monokrystalicky 13,8 — 55 %, polykrysStalicky 3 — 35 %)
a silicity (2 — 11,4 %). MenSie zastipenie maju Na-Ca zivce (2,8 — 10 %) a K Zivce (do 2 %). Z ulomkov hornin
su zastupené karbonaty (do 4,1 %) a metamorfity (do 4,9 %). Z ostatnych zloziek su v makovickych pieskovcoch
relativne hojné sludy (biotit do 9 %, muskovit do 4 %). Zakladna hmota je ilovito-sericiticka (do 11 %) a cement
je prevazne vapnity (do 7 %). Vo vzorke BZB-75 (Bucek in Kovacik et al., 2008a) su opisané redeponované velké
foraminifery — Nummulites sp. eocénneho (?) veku. Zdrojovu oblast makovickych pieskovcov mozno zaradit
do typu provincie recyklovaného orogénu (sensu Dickinson a Suczek, 1979).

ilovce az prachové ilovce s premenlivou vapnitostou tvoria medzi pieskovcovymi vrstvami prepléstky hrubé
2 — 3 resp. polohy hrubé 10 — 20 (max. 120) cm. Su sivozelenkasté a zvetrané typy maju lokalne charakter
ilovittho bahna ocelovosivej az sivobielej farby. Miestami su prachovce piescité a paralelne laminované
klastickymi sludami a rastlinnym detritom na plochach laminacie (vz. BZK-264c a BZB-62A, tab. 14
a 15). Medzi makovickymi pieskovcami sa lokdlne nachadzaju aj vapnité sivozelené (typické zlinske) ilovce
(vz. BZK-318/1, tab. 14 a 15).

Makovickeé pieskovce zo sedimentologického hladiska predstavuju ,turbiditny” systém charakteristicky
zmenou litofacii a ich asociacii v smere toku gravitatnych prudov (Kovacik et al., 2009b). Systém sa
pravdepodobne sklada z niekolkych na seba nalozenych a lateralne sa zastupujucich piesCitych az piescito-
-kalovcovych podmorskych vejarov. V. makovickych pieskovcoch sa zachovali iba stredné a vonkajSie Casti
vejarov. V strednej Casti vejarov maju prevahu hrubé az velmi hrubé vrstvy masivneho pieskovca (litofacia
B1.1, sensu Pickering et al., 1986), gradované a stratifikované dvojice strednozrnného az jemnozrnného
pieskovca (resp. prachovca) a kalovca hrubej (litofacia C2.1), redSie strednej (litofacia C2.2) az tenkej hrubky
(litofacie C2.3 a D2.1). V tychto Castiach systému sa lokalne vyskytuju normalne gradované ,Stréikové"
pieskovce (litofacia A2.7). Zakladnymi depozi€nymi elementmi strednej Casti vejarov su laloky, distribu¢né
kanaly a prechodné zény medzi nimi. Smerom do distalnejSich €asti systému nadobudaju prevahu laloky
s lateralne stalou hrubkou a relativne lepSou vnutornou organizaciou vrstiev. Pre distalnejSie Casti lalokov
su charakteristické lokalne sa vyskytujuce nevyrazné kompenzacéné cykly. V lalokoch maju dominantné
zastupenie litofacie C2.1, C2.2 a C2.3 a podradné B1.1, D2.1 a D2.3.

Paleoprudovy zaznam potvrdil uz
zname udaje (Korab et al., 1962) — hlavny
smer prudenia je z JV na SZ. Pri naSom
pozorovani sme zistili isté rozdiely v ¢as-
tiach Studovaného turbiditného systému.
V jeho jv. Casti je smer paleoprudenia z JV
na SZ alebo SSZ s lokalnymi odchylkami
smerom na S az SV. V sz. Casti sa
dominantnym stava smer paleoprudenia
z VJV na ZSZ s rozptylom na SZ a Z
(Kovacik et al., 2009b).

Stratigraficky rozsah makovickych
pieskovcov sa na zaklade vapnitého
nanoplanktéonu stanovil na stredny
(nanoplankténova zéna NP-16) az
mladsi eocén (NP-19). Pre stredny
eocén je charakteristicky vyskyt druhov
Reticulofenestra umbilica (Levin)
Martini et Ritzkowski a Dictyococcites
bisectus (Hay, Mohler et Wade) Bukry

Obr. 16. QFL diagram pieskovcov (sensu Pettijohn et al., 1972) zlinskeho et Percival. Mlad$i eocén sa potvrdil

suvrstvia vnutornej racianskej jednotky (zostavil Kovacik na zaklade . , . ,
(dajov Derca a Sirafovej in Kovadik et al., 2008a, 2010). Prislusnost @ Zaklade vyskytu druhov Chiasmolithus
analyzovanych pieskovcov do vyé€lenenych litostratigrafickych jednotiek oamaruensis (Qeflandre) Hay, Mohler
a f4cii: makovické pieskovce (49) — 2Ité krizky, glaukonitovo-pieskovcova €t Wade, Isthmolithus recurvus Deflandre
facia (48) — svetlozelené §tvorce, iflovcova facia (46) — tmavozelené @ Helicosphaera euphratis Haq (Zecova
trojuholniky, zlinsko-malcovska facia (45) — hnedé §tvorce. in Kovacik et al., 2008a, 2010).
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49a pieskovce s polohami zlepenca

Polohy hrubozrnnejSich litofacii v makovickych pieskovcoch sa pozorovali severne od Beloveze v okoli koty
Kacalova (676 m n. m.) a tiez na juhovychod od Muchovej hory (472 m n. m.). Zvy€ajne tvoria niekolko az
desiatky metrov hrubé SoSovkovité polohy v jemnozrnnejSich litofaciach makovickych pieskovcov. Jednotlivé
vrstvy pieskovcov, Stréikovitych pieskovcov su hrubé 50 az 200 cm, niekedy aj viac. Su masivne, vo vrchnych
Castiach mézu gradovat do paralelne laminovanych jemnozrnnych pieskovcov. Bezne maju arkdzovy charakter,
ich zrnitost je zvy€ajne 1 az 2 mm a lokalne mo6ze byt aj vacsia (3 — 4 mm).

Pieskovce tejto facie sa klasifikovali ako subarkdzy a sublitarenity. Tvori ich kremen (polykrysStalicky
26,3 — 45 %, monokrystalicky 5 — 32 %) a silicity (11,4 — 21,8 %). MenSie zastupenie maju Na-Ca zivce
(2,6 —10 %) a K Zivce (do 7 %). Z ulomkov hornin sa vyskytuju granitoidy (do 2,6 %) a metamorfity (do 4,9 %),
miestami bazické vulkanity (do 1,9 %) a pieskovce (do 1,1 %). Z ostatnych zloZiek su zastupené sludy (biotit
do 3,2 %, muskovit do 2 %). Miestami sa vyskytuje zakladna hmota (do 10 %). Cement je prevazne vapnity
(do 14,6 %) alebo kremity (do 10,2 %).

Facie hrubozrnnych pieskovcov az zlepencov maju vnutornu stavbu so zachovanymi intervalmi S; az S,
(sensu Lowe, 1982). Vznikaju depoziciou z koncentrovanych gravitacnych pradov, iba vrchna jemnozrnnejSia
Cast vrstiev zo zriedenej turbulentnej suspenzie (Mulder a Alexander, 2001). Zastupené su aj facie jemnozrnnych
az strednozrnnych pieskovcov so zachovanymi Boumovymi intervalmi Tab, Tac a Tbc. Spolu s hrubozrnnejSimi
faciami sa vyskytuju aj polohy ilovcov zlinskeho typu, pri€om pomer pieskovcov a zlepencov k ilovcom je va¢si
ako 1.

48 kremenné, arkozové a glaukonitové pieskovce s polohami olivovozelenych vapnitych ilovcov
a prachovcov (glaukonitovo-pieskovcova facia)

Glaukonitovo-pieskovcova facia je vo vnutornej racianskej jednotke v priamom nadlozi makovickych
pieskovcov (napr. vychodne a sz. od Mlynaroviec, sz. od VySného MiroSova), alebo tvori niekolko desiatok
metrov, maximalne 200 m hrubé polohy v ramci ilovcovej facie zlinskeho suvrstvia (napr. v oblasti Novej
Polianky, juzne od Kedkoviec a jz. od Sandala). V zdpadnej éasti magurskej jednotky (Kysuce) tejto facii
zodpovedaju pasierbiecke pieskovce (napr. Potfaj et al., 2003).

Pre tuto faciu je typicka prevaha alebo vyrovnany pomer pieskovcov k ilovcom. Pomer P/l je zvy€ajne
rovny alebo vac¢si ako 1. Index vrstvovitosti je premenlivy a pri faciach s va¢Sou hrubkou vrstiev sa pohybuje
v rozpéti 0,5 az 1. Polohy s rytmickejSim charakterom maju Iv va¢si ako 5. Hrubka pieskovcovych vrstiev je
30 az 200 cm, maximalne 450 cm. Velmi hrubé vrstvy maju povahu zlozeného zvrstvenia. Vo vertikdlnom
smere sa vo vrstve striedaju polohy paralelnej, mierne zvinenej az Sikmej Cerinovej laminacie. V tejto facii sa
sporadicky vyskytuju polohy mikrokonglomeratov.

Pieskovce su prevazne jemnozrnné az strednozrnné, ¢asto paralelne, vinito az konvolutne, pripadne
Sikmo laminované muskovitom a glaukonitom sivozelenkastej farby. Ich hribka je zvy€ajne 15 az 70 cm, ale
vynimkou nie su ani hrubsSie vrstvy, ktoré sa rozpadaju podla laminarnej predispozicie na laminy az lavice hrubé
3 mm az 40 cm. BeZne sa vyskytujuci glaukonit byva nepravidelne roztriseny v hornine, resp. tvori paralelné
laminy s vrstvovitosfou. Spolu s nimi sa vyskytuju polohy hrubsich vrstiev strednozrnného az hrubozrnného
pieskovca, ktoré su miestami arkdzovitého charakteru. Su zvy€ajne masivne, sivé a zvetravaju do hnedasta.

Pieskovce tejto facie su klasifikované ako arkézové arenity, subarkdzy az sublitarenity (obr. 16, svetlozelené
Stvorce). Tvori ich kremen (monokrystalicky 36 — 48 %, polykrystalicky 8 — 24 %) a silicity (do 2 %). Mensie
zastupenie maju Na-Ca zivce (4 — 7 %) a K zivce (4 — 15 %). Z ulomkov hornin sa miestami vyskytuju
karbonaty (do 15 %). Z ostatnych zloziek je zastipeny glaukonit (do 6 %), biotit (do 3 %) a muskovit (do 3 %).
Zakladna hmota je pomerne hojna (do 10 %) a miestami sa vyskytuje vapnity cement (do 5 %).

ilovce maju lastirnaty rozpad. Za &erstva su zelenég, sivozelené az sivé a zvetrané hnedasté. Medzi
pieskovcami tvoria polohy prevazne hrubé 50 az 300 cm.

Pradové stopy, stopy po vleCeni a odraze predmetov nesenych v prude poukazuju na smer paleoprudenia
z JV az V na SZ az Z. Pieskovce s dobre zachovanymi Boumovymi intervalmi a s gradaciou sedimentovali
z turbiditnych, kym hrubozrnnejSie a hrubSie facie z koncentrovanych gravitaénych pradov (Mulder a Alexander,
2001).

Vek tejto facie sa biostratigraficky skumal iba na niekolkych lokalitdch. Sz. od Mlynaroviec sa vek jednej
z poldh zaradil do zény NP19 na zaklade vyskytu nanoplankténovych druhov Coccolithus formosus (Kamptner)
Wise, Cribrocentrum coenurum (Reinhardt) Perch-Nielsen, Cribrocentrum reticulatum (Gartner et Smith)
Perch-Nielsen, Cyclicargolithus floridanus (Roth et Hay) Bukry, Chiasmolithus oamaruensis (Deflandre)
Hay, Mohler et Wade, Dictyococcites bisectus (Hay, Mohler et Wade) Bukry et Percival, Dictyococcites
callidus Perch-Nielsen, Discoaster saipanensis Bramlette et Riedel, Discoaster tanii Bramlette et Riedel,
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Helicosphaera compacta Bramlette et Wilcoxon, Isthmolithus recurvus Deflandre, Lanternithus minutus

Stradner, Reticulofenestra umbilica (Levin) Martini et Ritzkowski, Sphenolitus moriformis (Brénnimann et

Stradner) Bramlette et Wilcoxon, Transversopontis pulcher (Deflandre) Perch-Nielsen a Zygrhablithus bijugatus
(Deflandre) Deflandre (Zecova in Kovagik et al., 2008a, 2010). Ale nevyluéujeme ani
mladsi, starooligocénny vek tejto facie, pokial sa vyskytuje vo vySSich (a relativhe
mladSich) ¢astiach zlinskeho suvrstvia.

47 hrubozrnné pieskovce a zlepence (bezZne s glaukonitom)

Tato facia sa kartograficky vyclenila v oblasti severne a vychodne od Vy$ného
MiroSova a severne a sv. od Hutky, kde tvori relativne Uzke a dlhé $oSovky v ilovcovej
facii zlinskeho suvrstvia. Charakteristickymi litotypmi facie su hrubozrnné pieskovce
a mikrokonglomeraty vyskytujice sa spolo¢ne s tmavosivymi az ¢iernymi vapnitymi
ilovcami (podobnymi ilovcom z facie 44 a 54) a sivymi, menej vapnitymi ilovcami.
Podobné klastika (56) sme pozorovali vo vonkajSej zone racianskej jednotky na V
od koty Filipovsky vrch (705 m n. m.) v pruhu tiahnucom sa jv. smerom na Dlhoriu.

Vrstvy vapnitych ilovcov su bohaté na vapnity nanoplankton s druhmi Coccolithus
eopelagicus (Bramlette et Riedel) Bramlette et Sullivan, Coccolithus formosus
(Kamptner) Wise, Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller, Coronocyclus nitescens
(Kamptner) Bramlette et Wilcoxon, Cribrocentrum coenurum (Reinhardt) Perch-
-Nielsen, Cribrocentrum reticulatum (Gartneret Smith) Perch-Nielsen, Cyclicargolithus
floridanus (Roth et Hay) Bukry, Chiasmolithus oamaruensis (Deflandre) Hay, Mohler
etWade, Dictyococcites bisectus (Hay, Mohler et Wade) Bukry et Percival, Discoaster
barbadiensis Tan, Discoaster lodoensis Bramlette et Riedel, Discoaster deflandrei
Bramlette et Riedel, Discoaster saipanensis Bramlette et Riedel, Discoaster tanii
Bramlette et Riedel, Helicosphaera compacta Bramlette et Wilcoxon, Isthmolithus
recurvus Deflandre, Neococcolithus minutus (Perch-Nielsen) Perch-Nielsen,
Reticulofenestra umbilica (Levin) Martini et Ritzkowski, Reticulofenestra lockeri
Muller, Sphenolitus moriformis (Brénnimann et Stradner) Bramlette et Wilcoxon,
Transversopontis obliquipons (Deflandre) Hay, Mohler et Wade a Zygrhablithus
bijugatus (Deflandre) Deflandre a zaradujeme ich do starSieho oligocénu (zéna
NP-21, Zecova in Kovagdik et al., 2010).

46 olivovozelené vapnité ilovce (zlinsky litotyp) a prachovce s polohami
glaukonitovych pieskovcov (ilovcova facia)

Tato facia, znama ako vsetinske vrstvy v zapadnej ¢asti magurskej jednotky (napr.
Pesl, 1968; Potfaj et al., 2003), je velmi rozSirena v okoli Stropkova, KrusSinca, tiez
v niekolko km Sirokom pruhu smeru SZ — JV medzi Breznicou a Radomou a dalej
pokraduje od Sari§ského Stiavnika na Ortutovl. V severnej a sv. &asti vnitornej
racCianskej jednotky sa nachadza v SirSom okoli Novej Polianky, Keckoviec, Roztokov
a severne od potoka MiroSovec.

llovce az prachovce prevazujlice nad pieskovcami tvoria v zlinskom stvrstvi
niekolko pol6h, ktoré ziskavaju vacsiu hrubku hlavne vo vrchnejSej Casti suvrstvia.
Clenom podloZia danej facie vo vnutornej zéne ragianskej jednotky st makovické
pieskovce a v niektorych pripadoch glaukonitovo-pieskovcova facia zlinskeho
suUvrstvia.

flovce a prachovce dosahuju hribku 0,5 az 10 m a su vo velkej prevahe vod&i
pieskovcom (obr. 13, P : I =1 : 10 — 1 : 5). Tento pomer je miestami vyrovnanejsi
a nastava flySové striedanie pieskovcov a ilovcov v pomere P:1=1:2 az 1 : 3. Index
zvrstvenia odhadujeme na lv = 0,5 — 1,1. Pre ilovce az prachovce je charakteristicka
premenliva vapnitost. Pelity su vapnitejSie sivej, sivozelenej az okrovej farby
s lasturnatym rozpadom a miestami aj s gulovitou odlu¢nostou. Niekde su v ilovcoch
drobné peletky (& = maximalne 5 mm). Prachové ilovce az prachovce su spravidla
sludnaté, nevapnité typy (kremité) sa Criepkovite rozpadaju, maju ostry lom a va¢sinou
su sivé az tmavosivé. Niekedy sa objavuju vapnité prachové ilovce pripominajuce

Obr. 17. Sedimentologicky profil (log) ilovcovej facie zlinskeho suvrstvia pri BokSi (legenda ako na obr. 13b; M. Kovagik).
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malcovské litotypy. Hlavnou zlozkou (stanovenou RTG a CHSA) vapnitych ilovcov je kremen, sericit, chlorit
a kalcit, vedlajSou oxidy Fe, Ti, Mn, plagioklas a miestami sa vyskytuje dolomit aj K zivec (vz. BZK-317,
BZK-262g, BZB-109A, tab. 14 a 15).

V oblasti Novej Polianky, Keckoviec a Niznej OlSavy su v niekolko dm az metrovych hrubych ilovcovych
vrstvach zlinskeho typu klastické Zily. Vypita ich najmé kremenny jemnozrnny pieskovec s glaukonitom. Zily pri
Novej Polianke tvoria dva strmo ulozené systémy smeru SZ — JV (az SSZ — JJV) a SV — JZ, su deformované
a osi vras su plytko ulozené v smere zhodnom s priebehom Zil. Podla Udi¢a a Jacka (2008) sa tieto zily viazu
iba na zlomy smeru SZ — JV, pozdiz ktorych sa otvaral flySovy bazén. Severne od Niznej Ol$avy su Zily strmo
ulozené v smere SV — JZ. Vypita ich jemnozrnny pieskovec s glaukonitom a priestorovo sa viazu na podioznu
velmi hrubu vrstvu pieskovca rovnakého petrografického charakteru, ako ma samotna vypln Zily (jemnozrnny
az strednozrnny sublitarenit s glaukonitom). Podobnej povahy su aj klastické zily v Ke¢kovciach, kde maju
generalne smer SZ — JV so strmym sklonom na JZ.

Pieskovce su vacsinou jemnozrnné, ojedinele az strednozrnné, prevazne kremité, s glaukonitom, muskovitom
a vynimoCne obsahuju rastlinny detrit. Petrograficky ich mozno klasifikovat ako subarkdzy, sublitarenity az
kremité arenity (obr. 16, tmavozelené trojuholniky). TensSie a jemnozrnnejSie vrstvy maju charakter kalklitickych
arenitov. Na ich skladbe sa zu¢astiuje kremeri (monokrystalicky 25 — 77 %, polykrystalicky do 37 %) a silicity
(do 9 %). Mensie zastupenie maju Na-Ca zivce (1 — 10 %) a K zivce (0 — 2, max. 7 %). Z ulomkov hornin
sa bezne vyskytuju karbonaty (do 24 %). Z ostatnych zloziek su zastupené sludy (glaukonit do 15 %, biotit
do 5 %, muskovit do 3,6, maximalne 19,4 %). Zakladna hmota je bezna (do 15 %) a miestami sa vyskytuje
vapnity cement (do 15 %, pri kalklitickych arenitoch 29 — 31 %). Celkovo je badatelny vySSi obsah kremitej
zlozky a glaukonitu, kym obsah karbonatového tmelu a klastov je nizsi. Pieskovce su sivé az sivozelené,
maju dobre zachované sedimentarne textury — paralelnu, vinitd, Sikmu €erinovd a konvolutnu laminaciu,
pozitivnhu gradaciu, Boumove intervaly Ta az Td, v kombinacii Tab, Tab(c), menej ¢asto Tab(d), Tbd a Tbc,
prudové stopy, vleéné ryhy a pod. Vrstvy maju vacésinou lateralne stalu hrubku. Hribka vrstiev je 3 — 70 cm,
maximalne 400 cm. Pre velmi hrubé vrstvy je typické zlozené zvrstvenie. V pieskovcoch su bezné ichnofosilie
(Planolites, Scolicia, Ophiomorpha, Helminthopsis) na spodnych, v niektorych pripadoch aj na vrchnych
vrstvovych plochach. Relativne hojné paleopridové indikatory (hlavne prudové stopy) poukazuju na smer
a zmysel toku gravitaénych prudov dominantne smerom na JJZ, JZ, Z az SZ. Miestami sa zaznamenali
opacné smery paleoprudenia —na VJV az JV.

ilovce zlinskeho typu sa biostratigraficky tudovali na mnohych lokalitach (Zecova in Kovagik et al., 2008a
a 2010) a ich vek je ur€eny v rozsahu zén NP-16 (stredny eocén) az NP-23 (starSi oligocén). Eocénne ilovce
su bohaté na vapnity nanoplanktén s druhmi Isthmolithus recurvus Deflandre, Cribrocentrum coenurum
(Reinhardt) Perch-Nielsen, Helicosphaeracompacta Bramlette et Wilcoxon, Cribrocentrumreticulatum (Gartner
et Smith) Perch-Nielsen, Chiasmolithus oamaruensis (Deflandre) Hay, Mohler et Wade, Reticulofenestra
umbilica (Levin) Martini et Ritzkowski, Discoaster tanii Bramlette et Riedel, Dictyococcites bisectus (Hay,
Mohler et Wade) Bukry et Percival. Pre starooligocénne sedimenty (NP-21 az NP-23) je charakteristicky
vyskyt druhov Reticulofenestra lockeri Miller, Pontosphaera latelliptica (Baldi-Béke et Baldi) Perch-Nielsen
a Transversopontis fibula Gheta.

46a hnedsé silicifikované ilovce a prachovce

Tato facia sa vyskytuje v podobe uzkych niekolko metrov hrubych a niekolko desiatok az stoviek metrov
dihych SoSovkovitych poléh v ilovcovej facii zlinskeho suvrstvia na niekolkych lokalitach (jz. od kéty Muchova
hora — 472 m n. m. a juzne a jz. od Sandala).

Na JZ od kéty Muchova hora (472 m n. m.) v tmavosivych tvrdych prachovcoch s premenlivou vapnitostou
vystupuje poloha tvrdych zelenkastych nevapnitych prachovych ilovcov mozno (silicifikovanych sliefiovcov?)
afanitického vzhladu. Su bioturbované, maju ostry a lastirnaty lom, rozpadaju sa na vrstvy hrubé 15 — 20 cm.
Sediment tvori prevazne slabo limonitizovana zakladna hmota, kremer, muskovit a akcesoricky sa vyskytuje
glaukonit.

JuZne a jz. od Sandala facia vystupuje v pruhu smeru ZSZ — VJV. Tvrdé, prekremenené ilovce (vz. BZK-
-339b, tab. 14 a 15) maju kvadrovity ostrohranny rozpad, su sivohnedé a na povrchu maju svetlokrémovu
patinu. Vystupuju vedno s mierne vapnitymi ilovcami zlinskeho typu (vz. BZK-339a, tab. 14 a 15) a s paralelne
laminovanymi kremitymi jemnozrnnymi pieskovcami.

Vzorka BZK-339a poskytla chudobné spologenstvo s Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller,
Dictyococcites bisectus (Hay, Mohler et Wade) Bukry et Percival, Helicosphaera compacta Bramlette
et Wilcoxon a Reticulofenestra umbilica (Levin) Martini et Ritzkowski strednoeocénneho az starooligocénneho
veku (Zecova in Kovéagik et al., 2008a).
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45 zlinsko-malcovska facia: vapnité ilovce, kremenno-karbonatové a glaukonitové pieskovce

Facia vystupuje v nepriebeznom pruhu tiahnucom sa od severného okraja Sari§ského Stiavnika smerom
na SZ po severny okraj Befiadikoviec az na kétu Kobylovec (369 m n. m.).

Pre opisované vrstvy je charakteristicky vyskyt karbonatickych pieskovcov a ilovcov malcovského litotypu.
V podlozi a nadlozi su pieskovce s glaukonitom typické pre glaukonitové facie zlinskeho suvrstvia. Viacnasobné
opakovanie (resp. striedanie) facii sa pre nedostatoénu odkrytost terénu doteraz nepotvrdilo. Zda sa,
ze pieskovce s glaukonitom su sprevadzané aj ilovcami malcovského litotypu.

Charakteristickym litotypom su jemnozrnné az strednozrnné paralelne laminované pieskovce so zrnkami
karbonatov, klastickymi sludami a rastlinnym detritom (kusy velké do 5 cm) na plochach laminacie. Va¢sinou
sU sivomodrasté. Pieskovce su klasifikované ako jemnozrnné kalklitické arenity a v jednom pripade ako
sublitarenit (obr. 16, hnedé Stvorce). Pieskovcové vrstvy su hrubé 0,1 — 2 m, no vac¢Sinou vystupuju v hrubke
10 — 20 cm a tvoria zvrstvenie Tb a Tab. Miestami sa objavuje pieskovec drobového typu. Facia ma flySovy
charakter, miestami s prevahou ilovcov, P : 1 =1 :1—1:10. Lokdlne méze pomer vystupitna P :1=2:1.

Vépnité ilovce az prachovce su €asto s primesou klastickej svetlej sfudy a svetlosivého az tmavosivého,
sivozelenkastého, miestami okrového rastlinného detritu. V flovcoch sa ob&as vyskytuju peletky (@ = 1 — 5 mm).
ilovce tvoria vrstvy hrubé 0,1 —3 m.

Zlinsky litotyp zastupuju vrstvy so slabSie vytriedenym strednozrnnym az hrubozrnnym pieskovcom
s glaukonitom, miestami so stopami rastlinného detritu a s intraklastmi ilovcov. Pieskovce su sivozelenkasté,
CastejSie zvetrané do hrdzavookrova. Vrstvy su vac¢sinou hrubé 0,6 — 0,8 m. Vyskytuje sa zvrstvenie typu Tab
a Tabd. ilovce st vapnité, svetlosivé az hnedozelenkasté, miestami s dispergovanym rastlinnym detritom.

Vo vrchnej Casti opisovanej facie sa pozorovala vrstva hruba vySe 2 m (Tab). V bazalnej €asti su slabo
vytriedené hrubozrnné pieskovce az mikrokonglomeraty. Klasty (& max. = 3 mm) su angularne az subovalne
opracované. Smerom na strop je prechod do paralelne laminovaného strednozrnného pieskovca s glaukonitom.
Lamindciu zvyraznuje nahromadena svetla sluda. Hrdzavohneda hornina je silne zvetrana. Hrubozrnny
pieskovec z bazalnej Casti sa stanovil ako subliticky arenit. Su¢astou sedimentu je kremen, glaukonit (14,3 %),
karbonaty, silicity, plagioklas, ortoklas, pieskovcové ulomky a schranky organizmov.

ilovce tejto facie su bohaté na véapnity nanoplanktén s druhmi Blackites spinosus (Deflandre et Fert) Hay
et Towe, Coccolithus eopelagicus (Bramlette et Riedel) Bramlette et Sullivan, Coccolithus pelagicus (Wallich)
Schiller, Coronocyclus nitescens (Kamptner) Bramlette et Wilcoxon, Cribrocentrum coenurum (Reinhardt)
Perch-Nielsen, Cribrocentrum reticulatum (Gartner et Smith) Perch-Nielsen, Cyclicargolithus floridanus (Roth
et Hay) Bukry, Dictyococcites callidus Perch-Nielsen, Dictyococcites bisectus (Hay, Mohler et Wade) Bukry
et Percival, Dictyococcites scrippsae Bukry et Percival, Discoaster deflandrei Bramlette et Riedel, Discoaster
lodoensis Bramlette et Riedel, Discoaster multiradiatus Bramlette et Riedel, Discoaster saipanensis Bramlette
et Riedel, Discoaster tanii Bramlette et Riedel, Helicosphaera cf. bramlettei Miller, Helicosphaera compacta
Bramlette et Wilcoxon, Isthmolithus recurvus Deflandre, Lanternithus minutus Stradner, Neococcolithes
dubius (Deflandre) Black, Pontosphaera multipora (Kamptner) Roth, Rhabdosphaera sp., Reticulofenestra
lockeri MUller, Reticulofenestra umbilica (Levin) Martini et Ritzkowski, Sphenolithus moriformis (Brénnimann
et Stradner) Bramlette et Wilcoxon, Transversopontis obliquipons (Deflandre) Hay, Mohler et Wade
a Zygrhablithus bijugatus (Deflandre) Deflandre a poukazuju na mladoeocénny az starooligocénny vek facie
(zény NP-18 az NP-21, Zecova in Kovagik et al., 2008a). Vo vzorkach ilovcov su zastipené aj redeponované
druhy z mezozoika.

44 tmavosivé a olivovozelené vapnité ilovce, kremenno-karbonatové a glaukonitové pieskovce

Tato facia je v zlinskom suvrstvi vnutornej radianskej jednotky zastipena a kartograficky zobrazena iba na
jednom mieste, a to na V od Roztok. Pravdepodobne ide o lokalny lateralny zasah tejto facie z vonkajSej zény
raCianskej jednotky, kde sa facia vyskytuje vo va¢Som rozsahu (54).

Vo facii sa vyskytuje 1. vapnity sivozeleny ilovec tvoriaci vrstvy hrubé 20 — 200 cm (zlinsky litotyp) a 2.
tmavosivohnedé az Cierne vapnité ilovce (papinsky litotyp) hrubé 50 — 70 cm. V asociacii s tymito ilovcami su
kremenno-drobové vyrazne laminované pieskovce v hrubke 2 — 30 cm s vnutornou Struktirnou kompoziciou
Te(d), Tbe(d). PomerP :ljecca1:5alv=1-3.

Vapnité ilovce su bohaté na nanoplankton s pestrym spolo¢enstvom druhov Coccolithus eopelagicus
(Bramlette et Riedel) Bramlette et Sullivan, Coccolithus formosus (Kamptner) Wise, Coccolithus pelagicus
(Wallich) Schiller, Corannulus germanicus Stradner, Coronocyclus nitescens (Kamptner) Bramlette
et Wilcoxon, Cribrocentrum reticulatum (Gartner et Smith) Perch-Nielsen, Cyclicargolithus floridanus (Roth
et Hay) Bukry, Chiasmolithus oamaruensis (Deflandre) Hay, Mohler et Wade, Dictyococcites callidus Perch-
-Nielsen, Dictyococcites bisectus (Hay, Mohler et Wade) Bukry et Percival, Discoaster deflandrei Bramlette

56



Charakteristika vyclenenych geologickych jednotiek

et Riedel, Discoaster lodoensis Bramlette et Riedel, Discoaster saipanensis Bramlette et Riedel, Discoaster
tanii Bramlette et Riedel, Discoaster tanii nodifer Bramlette et Riedel, Helicosphaera compacta Bramlette
et Wilcoxon, Helicosphaera euphratis Haq, Isthmolithus recurvus Deflandre, Lanternithus minutus Stradner,
Neococcolithes dubius (Deflandre) Black, Pontosphaera multipora (Kamptner) Roth, Reticulofenestra hillae
Bukry et Percival, Reticulofenestra lockeri Miller, Reticulofenestra umbilica (Levin) Martini et Ritzkowski,
Sphenolithus moriformis (Brénnimann et Stradner) Bramlette et Wilcoxon, Transversopontis pulcheroides
(Sullivan) Baldi-Béke a Zygrhablithus bijugatus (Deflandre) Deflandre, kioré poukazuji na starooligocénny
vek tejto facie (zona NP-21, Zecova in Kovadik et al., 2010). Ale niektoré eocénne druhy (napr. Discoaster
lodoensis Bramlette et Riedel, Discoaster saipanensis Bramlette et Riedel) su pravdepodobne redeponované
podobne ako blizSie neur¢ené druhy z mezozoika.

Malcovské suvrstvie (43 — 38, mladsSi eocén — ?mladsi oligocén)

Malcovské suvrstvie je najmladSim suvrstvim vnutornej raCianskej jednotky (obr. 10) a na povrch vystupuje
v niekolko km Sirokom pése pozdiz jz. okraja ratianskej jednotky. Je hlavnym stavebnym prvkom brezovského
a olSavského synklindria a dlholuckeho synklindlneho pasma. Hrubku suvrstvia odhadujeme na 800 — 1 200 m.

Suvrstvie sa svojim facialnym obsahom a stratigrafickym postavenim podobda krosnianskemu suvrstviu
vo vonkajsich flySovych jednotkach. Jeho dominantnou a hlavnou faciou su sivé vapnité ilovce (malcovsky litotyp)
az prachovce s polohami kremenno-karbonatového pieskovca (flySova facia, 38). V suvrstvi je vy€lenenych
niekolko dalSich, nizSich litostratigrafickych jednotiek (alebo facii) pomerne velkého stratigrafického vyznamu.
V spodnej asti malcovského suvrstvia su globigerinové sliefiovce (42) v tesnom kontakte s pestrymi (prevazne
¢ervenohnedymi) ilovcami (41) a menilitovymi vrstvami (40). Vo vySSich Castiach sa objavuju tenké polohy
laminovanych vapencov (43) a mladsie polohy menilitovych vrstiev (obr. 10).

Tektonicky styk malcovského suvrstvia s podloznym zlinskym (sensu Matéjka et al., 1964a, b; resp. Potfaj
in Bezak et al., 2004a) sa potvrdil na miestach, kde su malcovské facie v priamom kontakte s makovickymi
pieskovcami zlinskeho suvrstvia (napr. v dlholuckej synklinale a v zadpadnej Casti brezovského synklindria
— okolie Hazlina). V olSavskom synklindériu a vo vychodnej €asti brezovského synklinéria sa malcovské
suvrstvie vyvija priamo z podloznej ilovcovej facie zlinskeho suvrstvia. Ich kontakt je pozvolny a zvyrazneny
pritomnostou globigerinovych sliefiovcov a menilitovych vrstiev.

43 laminované vapence

Tuto faciu vo flySovom pasme Zapadnych Karpat ako prvy opisal Uhlig (1883). Laminované vapence
v mapovanom regiéne neskor zistili a podrobnejsie Studovali Nemcok a Korab (1961) a Nemcok et al. (1961)
na niekolkych lokalitach (nazvaliich ,jaselské lupky®) — v deluviu pri OlSavciach a Marhani, v odkrytych profiloch
pri Belovezi, Hazline a Lopuchove. Nem¢&ok in Nemcok et al. (1990) spomina vyskyt ,jaselskych lupkov®
v malcovskom suvrstvi pri Stefurove, Belovezi a Ol$avciach, ale na mape (Neméok, 1990) ich samostatne
kartograficky nevymedzil. Tenku (hrubu 2 cm) polohu laminovanych vapencov dosiahol vrt N-3 zapadne
od Radomy v hibke 21,0 m (Nemé&ok a Korab, 1961).

Laminované vapence sme naSli a kartograficky vymedzili na dvoch lokalitach: v zareze potoka Kohutov
juzne od Hazlina a v zareze potoka Hazlinka sz. od Ortutovej (tento vyskyt doteraz nebol znamy). Vapence sa
tu vyskytuju ako niekolko cm hrubé vrstvy v niekolko metrov hrubych polohach spolu s ilovcami malcovského
litotypu vo flySovej facii malcovského suvrstvia.

V zareze potoka Kohutov vystupuju laminované vapence na dvoch miestach. V relativne starSej urovni prevazuju
sivé prachové vapnité ilovce malcovského litotypu (h = 30 — 60 cm) nad tenkymi az stredne hrubymi vrstvami
(3—20 cm) Spinavosivohnedych prachovcov s rastlinnou se¢kou a nad tenkymi vrstvami (3 —7 cm) vyrazne paralelne
laminovanych chuchvalcovitych vapencov (vz. BZK-1989c, Derco in Kovacik et al., 2010). V relativne mladSej urovni
vystupuiju ilovce malcovského litotypu vo vyraznej prevahe voci ostatnym litofaciam. Vapence su kryptokrystalické
(vz. BZK-1982d, 1. c.) alebo velmi jemnozrnné (vz. BZK-1982e, 1. c.). Lokalne sa vyskytuju kalklitické arenity (obr. 18,
svetlomodry Stvorec) majuce charakter turbiditov Th, Tbc a hribku do 45 cm. Kalkliticky arenit sa sklada hlavne
z Ulomkov karbonatu (do 50 %) a monokrystalického kremena (35 %) a v mensej miere je v iom zastipeny plagioklas
(3 %), biotit (2 %), muskovit (2 %), glaukonit (1 %) a zakladna hmota (7 %).

ilovce vystupuijtce spolu s laminovanymi vapencami s bohaté na vapnity nanoplanktén, v ktorom dominuju
druhy Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller, Reticulofenestra umbilica (Levin) Martini et Ritzkowski,
Dictyococcites bisectus (Hay, Mohler et Wade) Bukry et Percival a Cyclicargolithus floridanus (Roth et Hay)
Bukry. Zastupenie druhu Isthmolithus recurvus Deflandre, ¢o poukazuje na mladoeocénny vek (NP-19),
ale vyskyt druhu Reticulofenestra cf. lockeri Miiller posuva vekové zaradenie facie do zény NP-21 (starsi
oligocén; Zecova in Kovadik et al., 2010). V tych istych sedimentoch sa nasla aj chudobna asociacia
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Tab. 16
Zastupenie mineralov v sedimentoch malcovského suvrstvia vnitornej racianskej jednotky (Derco in Kovacik et al., 2008a, 2010)

Zastupenie mineralov (hm. %)

Vzorka Metéda Qtz Pl Kfs Ms(lll) Chl Cal Dol Sd, Mgs Oxidy Fe, Ap Py Org.hm. Iné Suma Nazov
Ti, Mn horniny
BZB-110A RTG+ 23,9 6,6 - 30,5 14,6 153 54 - 3,7 - - - — 100,0 vapnity sivy
CHSA prachovy
ilovec
BZK-208a1 RTG+ 34,3 41 - 19,0 11,1 16,6 72 - 7.7 - - - - 100,0  vapnity sivy
CHSA prachovy
ilovec
BZK-744c RTG+ 24,7 6,6 - 386 71 18 0,0 - 73 - - - 13,9 100,0 tmava kremita
CHSA ,menilitova“
bridlica
BZB-551K1 RTG+ 25 14 - 5,4 - 174 68,3 - 41 - - - 0,9 100,0 dolomiticky
CHSA pelokarbonat
BZK-553 RTG+ 74 05 - 3,8 22 805 0,0 - 1,4 - - - 4,2 100,0 vapnity
CHSA pelokarbonat
BZKO-1040 C RTG+ 13,5 32 - 23,1 10,2 456 - - 4,4 - - - - 100,0 svetlozeleny
CHSA slienovec
BZKO-1040D RTG+ 215 5 - 342 23,7 1,7 - - 1,7 0,7 0,2 11,3 - 100,0 tmavohnedy
CHSA ilovec
Tab. 17

Chemickeé zlozenie sedimentov malcovského suvrstvia vnutornej radianskej jednotky

Chemickeé zlozenie (hm. %)

Vzorka Si0, TiO, ALO; Fe,03 CaO MgO MnO Na,O K,O Str.zih. H,O- P,05 S, TOC Suma

BZB-110A 4702 0,79 1532 6,63 1021 2,79 0,07 0,78 290 13,12 1,19 0,13 - - 100,95
BZK-208a1 49,25 047 10,02 10,37 11,47 158 0,12 049 181 14,06 2,00 0,12 - - 101,76
BZK-744c 50,45 0,80 1708 739 1,00 1,78 005 0,78 367 1632 210 0,46 0,37 799 109,94
BZB-551K1 6,10 0,12 199 4,17 3049 1493 061 0,16 051 40,41 038 0,09 054 0,49 100,99

BZK-553 11,64 009 180 1,40 4506 183 025 0,06 036 3698 037 013 028 0,19 100,44
BZKO-1040C 29,98 0,53 10,37 558 2555 140 032 038 220 23,55 - 0,08 - - 99,94
BZKO-1040D 48,37 0,82 1736 10,17 095 124 0,01 059 325 16,55 - 0,30 - - 99,61

foraminifer s planktonickou zlozkou: Turborotalia cerroazulensis (Cole), Stilostomella sp., Globorotalia sp.,
Globigerina sp., Heterolepa sp., Eponides sp. a Cibicidoides sp., poukazujuca na mladoeocénny vek (Zlinska
in Kovacik et al., 2010).

42 globigerinové slieriovce

Globigerinové slienovce su vyznamnym korela¢nym horizontom vo flySovych sekvenciach Zapadnych
Karpat (napr. Samuel, 1973; Leszczynski, 1997). Zvy€ajne sa vyskytuju priamo pod menilitovymi vrstvami
(resp. v ich tesnej blizkosti) a v nadlozi pestrych, prevazne ¢ervenohnedych ilovcov, z ktorych sa pozvolne
vyvijaju.

V Studovanom regione sa vyskytuju severne a sv. od Vysnej OlSavy a severne od Niznej OlSavy, kde tvoria
niekolko metrov hrubu a niekolko stoviek metrov dlhu polohu na prechode zo zlinskeho do malcovského
suvrstvia. Dal$i vyskyt jv. od Dihej Luky uvadzaju aj starsie prace (napr. Stranik, 1965).

Severne od Vysnej Olsavy sa nachadzaju svetlosivé az svetlozelené vapnité ilovce az slienovce tvoriace
vrstvy hrubé 2 m a viac. Lokalne su v nich vrstvy sivozelenych prachovcov hrubé 5 cm. Sliefiovce su bohaté
na vapnity nanoplankton, ktory tvoria druhy Coccolithus eopelagicus (Bramlette et Riedel) Bramlette et Sullivan,
Coccolithus formosus (Kamptner) Wise, Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller, Cribrocentrum reticulatum
(Gartner et Smith) Perch-Nielsen, Cyclicargolithus floridanus (Roth et Hay) Bukry, Dictyococcites bisectus
(Hay, Mohler et Wade) Bukry et Percival, Dictyococcites callidus Perch-Nielsen, Dictyococcites daviesii
(Haq) Perch-Nielsen, Dictyococcites scrippsae Bukry et Percival, Discoaster sp., Discoaster cf. D. deflandrei
Bramlette et Riedel, Discoaster multiradiatus Bramlette et Riedel, Discoaster saipanensis Bramlette et Riedel,
Helicosphaera compacta Bramlette et Wilcoxon, Helicosphaera euphratis Haq, Helicopshaera heezenii Bukry,
Istmolithus recurvus Deflandre, Lanternithus minutus Stradner, Pontosphaera sp., Reticulofenestra umbilica
(Levin) Martini et Ritzkowski, Sphenolithus moriformis (Brénnimann et Stradner) Bramlette et Wilcoxon,
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Toweius crassus (Bramlette et Sullivan) Perch-Nielsen, Transversopontis obliquipons (Deflandre) Hay, Mohler
et Wade, Transversopontis pulcher (Deflandre) Perch-Nielsen, Transversopontis sp. a Zygrhablithus bijugatus
(Deflandre) Deflandre mladoeocénneho veku (NP-19, Zecova in Kovadik et al., 2008a). Z rovnakych vzoriek
sa zistilo aj velmi drobné spolo€enstvo prevazne planktonickych foraminifer Globigerina officinalis Subbotina,
Globigerina gnaucki Blow et Banner, Globigerina danvillensis Howe et Wallace, ktoré tiez poukazuje
na priabonsky a mladsi vek tejto facie (Zlinska in Kovacik et al., 2008a).

Na JV od Dlhej Luky su globigerinové slienovce odkryté na dvoch miestach. V prvom odkryve sa stykaju
s menilitovymi vrstvami (tvoria polohu hrubu cca 3 m) tmavohnedych kremitych, vapnitych aj nevapnitych ilovcov
(vz. BZKO-1040D, tab. 16 a 17), ktoré plynulo prechadzaju do niekolko dm hrubej polohy hnedastozelenych
tenkolaminovanych az hrubolaminovanych véapnitych ilovcov a prachovcov s vrstvou svetlozelenkastych
slienovcov hrubou 0,5 m (vz. BZKO-1040C, tab. 16 a 17) a potom opat do polohy zelenych nevyrazne
laminovanych vapnitych ilovcov s tenkymi viozkami ¢ervenohnedych ilovcov hrubymi niekolko cm.

V druhom pripade vystupuju v izolovanom odkryve, ktory tvoria prevazne tenké a stredne hrubé vrstvy
(5 — 15 cm) svetlosivych az sivych vapnitych jemnozrnnych pieskovcov (kalkarenitov) az jemnozrnnych
piescitych vapencov. Tieto litofacie sa striedaju s tenkymi vrstvami sivozelenkastych nevyrazne laminovanych
vapnitych prachovcov. Ojedinelé vrstvy velmi jemnozrnnych vapnitych pieskovcov pozvolne prechadzaju
do kalovych kryptokrystalickych vapencov. Jemnozrnné pieskovce a kalové vapence su sivé a svetlosivé,
po navetrani svetlohnedastosivé.

Spologenstvo vapnitého nanoplankténu z lokality pri Dihej Luke na zaklade vyskytu druhov Ericsonia
subdisticha (Roth et Hay) Roth a Reticulofenestra lockeri Muller (Zecovéa in Kovadik et al., 2010) poukazuije
na mladoeocénny az starooligocénny vek (zéna NP-21). Ojedinele sa tu nachadzaju aj redeponované
nanoplankténové druhy z mezozoika.

Takmer vyluéne sa vyskytuju iba planktonické foraminifery Subbotina linaperta (Finlay), Repmanina
charoides (W.-J.), Hansenisca girardana (Rss.), rochammina quadrilobata (Grzyb.), Subbotina triloculinoides
(Plummer), Muricoglobigerina aquiensis (L.-T.), Quinqueloculina sp. (cf. Q. alabamensis Cush.), Turborotalia
pomeroli (Toumarkine-Bolli), Turborotalia cerroazulensis (Cole), Turborotalia sp. a Acarinina sp. (Zlinska
in Kovacik et al., 2010).

41 pestré (prevazne ¢ervenohnedé) ilovce

Nachadzaju sa iba na jednom mieste pri globigerinovych slienovcoch jv. od Dlhej Luky v sutine a v ronovych
ryhach, kde su pocetné ulomky Cervenych az ¢ervenohnedych ilovcov v Zltohnedej a doCervena sfarbenej
deluvialnej hline.

Ich vek nie je dolozeny priamo, ale ich spolo€né vystupovanie s globigerinovymi sliefiovcami a menilitovymi
bridlicami (resp. v ich tesnej blizkosti) poukazuje na rovnaky alebo velmi blizky vek tychto facii (NP-21, spodny
oligocén).

40 menilitové vrstvy: tmavé kremité (menilitové) bridlice, pelokarbonaty, sivé vapnité ilovce a prachovce
s polohami pieskovca

Menilitové vrstvy malcovského suvrstvia vnutornej raCianskej jednotky su najrozsirenejSie v brezovskom
synklindériu (Struktdra RI16-8, pril. 1), hlavne v SirSom okoli Brezovky a severne a vychodne od Kozian.

Typicky pre ne je vyskyt pelokarbonatov a tmavosivych az Ciernych kremitych bridlic s charakteristickym
listovitym rozpadom — tzv. menilitové bridlice.

Menilitové facie vystupuju v asociacii s typickymi sivohnedymi vapnitymi ilovcami malcovského suvrstvia.
Vrstvy pelokarbonatov su hrubé 0,8 az 2 m. Ide o velmi jemnozrnné, mozno az ,afanitické” horniny prevazne
dolomitického zlozenia (vz. BZB-96, Derco in Kovacik, 2008a), miestami s primesou sideritovej zlozky
(vz. BZB-320-B2, I. c.), tzv. Fe dolomity resp. pelosiderity. Nasli sa aj vapencové odrody (ilovity vapenec,
vz. BZK-553, tab. 16 a 17). Pre pelokarbonaty je vSeobecne typicky vySsi obsah ilovitej (klastickej) frakcie
v hornine. Su nevyrazne laminované, prestipené mnozstvom tenkych kalcitovych Zziliek, maju ostry lom,
za Cerstva su tmavosivé s nadychom domodra. Zvetravaju do oblych tvarov a na ich povrchu sa tvori
béZzovozltkastd az svetlohneda patina. V tesnej blizkosti pelokarbonatov sa vyskytuju jemnozrnné az
strednozrnné drobové pieskovce (s klastmi zZivcov, karbonatov a s rastlinnym detritom), pozitivne gradované
az paralelne laminované (Tab), tvoriace 15, pripadne aj viac cm hrubé vrstvy vzajomne oddelované tenkymi
ilovcovymi vlozkami. Na spodnych vrstvovych pieskovcovych plochach sme pozorovali vie¢né, lokalne
odrazové stopy, poukazujuce na sz. — jv. smer paleoprudenia (bez jasného zmyslu pohybu).

Pieskovce menilitovych vrstiev klasifikujeme ako sublitarenity az kalklitické arenity (obr. 18, ierne
trojuholniky). Tvori ich kremeri (monokrystalicky 30 — 40 %, polykrystalicky do 10 %) a silicity (do 5 %).
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Zastupené su aj Na-Ca zivce (7 — 10 %) a miestami K zZivce (do 3 %). Z ulomkov hornin su hojné karbonaty
(17 — 33 %), z ostatnych zlozZiek su zastupené sludy (biotit do 2 % a muskovit do 3 %) a miestami glaukonit
(do 1 %). Bezna je zakladna hmota (do 11 %) a slabSie zastipenie ma vapnity cement (do 4 %).

Typickym znakom menilitovych vrstiev je vyskyt tvrdych kremitych prachovych ilovcov, ilovcov az ilovitych
bridlic. V slede sivych vapnitych ilovcov tvoria prachové ilovce tenké vrstvy alebo hrubsSie polohy (hrubé
0,5 — 4 m a viac) rozpadajuce sa na laminy hrubé 0,2 — 1 a viac mm — menilitové bridlice. Menilitové bridlice
su tmavosivé az hnedocCierne s nadychom domodra, zvetravajiuce dohneda. Na plochach laminacie sa
miestami vyskytuju Supinky ryb, povlak siranov a Fe oxidov. Na ich mineralnom zlozeni sa dominantne
zucastriuje muskovit (sericit), kremen, v mensej miere plagioklas, chlorit a oxidy Fe, Mn a Ti, podradne aj kalcit
(vz. BZK-744, tab. 16 a 17). Na plochach bridli€natosti sme pozorovali drobné idiomorfné krystaly sadrovca.

Menilitové vrstvy tvoria v malcovskom suvrstvi aspon tri polohy — spodnd, strednu a vrchnd. Podla Nemé&oka
(1961) ide ,maximalne o tri polohy v spodnych horizontoch malcovskych vrstiev®

Spodna poloha menilitovych vrstiev vystupuje pri kontakte s bystrickou jednotkou vychodne od Dlhej Luky,
severne od Hrabovca, jz. od Harhaja (Matéjka et al., 1964a, b ich zaraduje do krynickej jednotky vystupujicej
v hankovskom tektonickom okne) a severne a sv. od Marhane a Lascova. Vek spodnych menilitovych vrstiev
sv. od Marhane je podla vyskytu nanoplanktonového spolo¢enstva Cribrocentrum reticulatum (Reinhardt)
Perch-Nielsen, Chiasmolithus oamaruensis (Deflandre) Hay, Mohler et Wade, Helicosphaera euphratis Haq,
Isthmolithus recurvus Deflandre, Sphenolithus pseudoradians Bramlette et Wilcoxon, Transversopontis
obliquipons Haq mladoeocénny (zéna NP-19/20). Menilitové vrstvy pri Dihej Luke su v tesnom nadlozi
globigerinovych sliefiovcov (cf. geol. rez 1 — 2; Kovacik et al., 2011c¢), ktorych vek patri do zény NP-21.

Stredna poloha menilitovych vrstiev je najvyraznej$ia a dosahuje najvaésiu hribku a dizku v jadre
brezovského synklindria (Struktdra RI6-8, pril. 1). Z tohto horizontu sa ssz. od Kozian na zaklade asociacie
nanoplankténovych druhov Helicosphaera recta Haq, Helicosphaera cf. H. reticulata Bramlette et Wilcoxon,
Isthmolithus recurvus Deflandre, Cyclicargolithus abisectus (Mller) Wise, Reticulofenestra lockeri Muller,
Sphenolithus pseudoradians Bramlette et Wilcoxon potvrdil starooligocénny vek (zéna NP-24).

Vrchna poloha menilitovych vrstiev vystupuje zédpadne a sz. od Brezovky v jadre brezovského synklinoria.
Podla relativnej stratigrafickej pozicie v nadlozi strednej polohy, ktora bola datovana do zény NP-24,
predpokladame, ze vek vrchnej polohy menilitovych vrstiev je mladooligocénny.

Vzhladom na to, Zze v nadlozi vrchnej polohy menilitovych vrstiev pokracuju malcovské facie v normalnom
slede eSte niekolko desiatok az stoviek metrov, je velmi pravdepodobné, ze sedimentacia vrchnej Casti
malcovského suvrstvia v brezovskom synklinériu prebiehala v mladSom oligocéne.

39 pieskovce (lokalne zlepence) s polohami vapnitych ilovcov a prachovcov

Pieskovcovo-zlepencova facia tvori niekolko desiatok metrov hrubé polohy (maximalne 100 m)
vo flySovej facii malcovského suvrstvia. Vystupuje hlavne v spodnej ¢asti suvrstvia v brezovskom syn-
klinériu — medzi spodnou a strednou polohou menilitovych vrstiev (cf. geologicky rez 3 — 4 in Kovacik
et al., 2011c). Kartograficky sme ju vy€lenili na miestach, kde dosahuje vyznamnejSiu hribku — v oblasti sz.
a severne od Stefurova (okolie kéty 420 m n. m.), juzne od Kozian (zépadne od kéty Bugie, 432 m n. m.),
jz. od Brezovky a jv. od Beloveze.

Masivne alebo gradované jemnozrnné az hrubozrnné pieskovce su hrubé do 1,5 m s intervalmi Ta, Tb
a Tc a rozpadaju sa na dosky hrubé 5 cm. Na baze pieskovcovych vrstiev su lokdlne mikrokonglomeraty
resp. paramikrokonglomeraty s kremennymi obliaikmi roztrisenymi v hrubozrnnom pieskovci (interval S;
sensu Lowe, 1982). linterval Tc je jemnozrnnejSi a charakteristicka prefi je pritomnost miernej vinovej az
Sikmej Cerinovej laminacie. Hojna je rastlinna secka rozptylena v zakladnej hmote spolu s muskovitom (resp.
sericitom). Miestami sa vyskytuju ilovcové intraklasty. Pieskovcové vrstvy sa striedaju s ilovcovymi vrstvami
malcovského litotypu hrubymi do 60 cm. Struktirna kompozicia pieskovcovych vrstiev je prevazne Ta, Tab(d),
Tabc a Tac(d) a tenSie vrstvy maju charakter turbiditov Tbe(d), Te(d). Prevazne ide o litofacie A2.4, A2.8, B1.1,
B1.2 a C2.1 (sensu Pickering et al., 1986), ktoré vznikli depoziciou z koncentrovanych gravita¢nych prudov
(sensu Mulder a Alexander, 2001) v kanaloch alebo v prechodnych zénach medzi kanalmi a lalokmi.

V malom opustenom lome ssz. od Stefurova vystupuiju odkryté vrstvy subhorizontalne uloZenych pozitivne
gradovanych hrubozrnnych pieskovcov az mikrokonglomeratov s obliakmi velkymi do 1 cm. Mikrokonglomerat
sa klasifikoval ako sublitarenit (obr. 18, hnedé Stvorce) zlozeny z kremena (polykrystalického 32,9 %,
monokrystalického 12 %) a zo silicitov (12 %). SlabSie zastupenie maju Na-Ca zivce (3,5 %), ortoklas (1,2 %)
a mikroklin (2 %). Z ulomkov hornin sa v hojnom mnozstve vyskytuju metamorfity (6,6 %), karbonaty (3,9 %),
granitoidy (1,5 %) a pieskovce (2,3 %). Z ostatnych zloziek su zastupené fosilie (1,5 %), vapnity (9,3 %)
a kremity (11,2 %) cement. Vrstvy su hrubé 35 — 80, miestami az 150 cm a maju charakteristické zvrstvenie
Tab a Tabc (Ta je hrubSi ako Tb a Tc).
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Vzorka BZK-322a z tejto lokality sa podrobila mikrochemickej analyze tazkych mineralov (Bonova in Kovacik
etal., 2011a).V koncentrate tazkych mineralov sa identifikoval granat, rutil, zirkon, turmalin, apatit, pyrit, iimenit,
glaukonit a hematit (Derco in Kovacik et al., 2008a). Granat zabera 44 % tazkého produktu, zirkén takmer
23 % a turmalin 4 % (l. c.). Z mikrochemického hladiska su vo vzorke spessartinovo-almandinové, v mensom
mnozstve pyropovo-almandinové granaty, ktoré m6zu pochadzat z rul alebo granitov. Pomerne hojné su
grosularovo-almandinové granaty s variabilnym obsahom spessartinovej a nizkym pyropovej zlozky — zrejme
su produktom metamorfozy zdrojovych hornin v podmienkach nizkej amfibolitovej facie (svory?). Zaznamenal
sa aj granat s vysokym podielom spessartinovej molekuly, indikujuci vznik v Mn metapelitoch. Vo vzorke
vyrazne prevladaju magmatické zirkdny nad zirkdénmi pochadzajucimi z metamorfovanych hornin. Sporadicky
sa vyskytuju opracované zrna ¢asto s odliSitelnym zdedenym jadrom, indikujuce pévod v metasedimentoch.
Detritické turmaliny zodpovedaju skorylu-dravitu a smerom k okrajovym zénam (vonkaj$im lemom) dominuje
dravit. Cast zfn s vyraznou zonalitou obsahuje zaoblené detritické jadra, ktorych chemické zlozenie
byva spravidla rovnaké ako v periférnych zénach. Podla Al-Fe,,-Mg diagramu, vy¢lenujuceho prostredia
vzniku turmalinov (Henry a Guidotti, 1985), skimané turmaliny pochadzaju predovSetkym z metapelitov
a metapsamitov koexistujucich aj nekoexistujicich s Al-saturacnou fazou (Bonova in Kovacik et al., 2011a).

Vek tejto facie nie je dolozeny priamo. Z vapnitého ilovca (z flySovej facie) v jej tesnom podlozi na ZJZ
od Stefurova sa potvrdil vek NP-20 az 21 (Zecové in Kovadik et al., 2008a). Relativna stratigraficka pozicia
tejto facie medzi spodnou a strednou polohou menilitovych vrstiev naznacuje, Ze je starooligocénneho veku
(NP-21 az NP-24).

38 sivé vapnité ilovce (malcovsky litotyp) a prachovce s polohami kremenno-karbonatického
pieskovca (flySova facia)

Tato facia malcovského suvrstvia je charakteristicka prevahou ilovcov a prachovcov nad pieskovcami.
Pomer P :1=1:2-1:5, pripadne menej. Index zvrstvenia je 0,5 — 5.

Medzi pieskovcami sme makroskopicky odliSili dva zakladné typy — kremenno-karbonatické a drobové.

Bezne sa vyskytuju dobre az slabo vytriedené jemnozrnné a strednozrnné karbonatové pieskovce, ¢asto
paralelne laminované, za Cerstva svetlosivé az sivomodré, zvetrané okrovohrdzavé. Pieskovce vacsinou
mavaju masivne, lokalne pozitivne gradované bazy s prechodom do paralelnej, ¢erinovej a miestami az
konvolutnej laminacie. Vystupuju vo vrstvach hrubych 10 — 250 cm, zriedka aj v hrubSich. Laminaciu spravidla
zvyrazhuje nahromadenie rastlinného
detritu a klastickej svetlej sludy. Rastlinny
detrit je v hornine v mnohych pripadoch
chaoticky dispergovany. Pri hrubSich
vrstvach sa okrem zuholhateného rast-
linného detritu miestami objavuju SoSovky
alebo drobné ulomky uhlia Ciernej farby.
Na bazalnych vrstvovych plochach sa
pozorovali zatazové a prudové stopy,
vle€¢né ryhy, miestami ichnofosilie. Z typov
zvrstveni bolo odliSené Tbc, Tabd, Tabc,
Tb(d) a Tac(d).

Dal$im litotypom s strednozrnné az
hrubozrnné drobové pieskovce, slabo az
mierne vytriedené, paralelne az vinovo
laminované, sivomodrasté, zvetrané
sivohnedé az okrové, miestami s rast-
linnym detritom. Pieskovce sa charak-
teristicky rozpadaju podla pl6ch laminacie.
Vacsinou tvoria vrstvy hrubé 0,2 — 0,5 m,
v bazalnej casti su hrubozrnnejSie

(kremenno-drobové), smerom na strop Obr. 18. QFL diagram pieskovcov (sensu Pettijohn et al., 1972)

. L malcovského suvrstvia vnutornej raCianskej jednotky (zostavil Kovacik
S? S vpr_elchodom do, pgra!eln.ej Iamlnac!e na zaklade udajov Derca a Siranovej in Kovacik et al., 2008a, 2010).
Zjemnujd. Charakteristickym je zvrstvenie PrisluSnost analyzovanych pieskovcov k vyélenenym litostratigrafickym
Tabc. jednotkam a faciam: flySova facia (38) — oranzové kruzky, pieskovce

Okrem litofacii D2.1, C2.1, C2.2 (jokalne zlepence) s polohami flovcov (39) — hnedé $tvorce, menilitové
a C2.3 (sensu Pickering et al., 1986), ktoré  vrstvy (40) — &ierne trojuholniky, laminované vapence (43) — svetlomodry
vznikli z turbiditnych pruadov, pripadne $tvorec.
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z koncentrovanych gravitaénych prudov (alebo ich kombinaciou) a tvoria ploché doskovité telesa,
sa v tejto facii lokalne vyskytuju hrubé az velmi hrubé polohy drobovych kremenno-karbonatickych pieskovcov
s typickym zlozenym zvrstvenim, ktoré su zvyCajne prekryté velmi hrubymi vrstvami sivych vapnitych
prachovych ilovcov (litofacia C2.4, sensu Pickering et al., 1986). Tato litofacia vznikla z velkoobjemovych
koncentrovanych gravitacnych prudov, ktoré sa odrazili alebo odklonili zo smeru svojho toku pri okraji bazéna.
Paleoprudovy zaznam vo flySovych pieskovcoch je velmi pestry. Ziskané hodnoty paleoprudenia poukazuju
na prinos materialu z viacerych smerov a/alebo odklon gravitaénych prudov z hlavného smeru te¢enia. Okrem
dominantného smeru paleoprudenia z JV na SZ (longitudinalny smer), ktory pravdepodobne prinaSal material
zo vzdialenejSieho zdroja (teran Tisza — Dacia?), ma vyznamny vplyv aj bo¢ny prinos klastik z okrajovych
Casti bazéna (Kovacik in Bénova et al., 2010a).

Pieskovce flySovej facie malcovského suvrstvia klasifikujeme ako sublitarenity az kalklitické arenity (obr. 18,
oranzové kruzky). Na ich zlozeni sa zu¢asthuje kremen (monokrystalicky 4 — 57 %, polykrystalicky do 20 %)
a silicity (do 11 %). MenSie zastupenie maju Na-Ca zivce (do 11 %) a K zivce (0 — 4 %). Z ulomkov hornin su
hojné karbonaty (5 — 50 %), miestami aj metamorfity (do 9 %) a vulkanity (do 4 %). Z ostatnych zloZziek su
zastupené sludy (biotit do 4 %, muskovit do 9 %). Zakladna hmota je bezna (do 10 %) a vapnity cement hojny
(do 50 %).

V koncentrate tazkych mineralov z pieskovca v opustenom lome pri Okrihlom sa identifikoval granat, rutil,
zirkén, turmalin, apatit, pyrit, chalkopyrit, pyroxén, zoisit, ilmenit, glaukonit a hematit (vz. BZK-208, Derco
in Kovacik et al., 2008a). Granat zabera 12,4 % tazkého produktu, zirkén 8,4 % a turmalin 0,44 % (I. c.).
Vo vzorke su najma grosularovo-almandinové granaty a v porovnani s faciou 39 su hojnejSie zastupené
pyropovo-almandinové granaty. Su v nej aj zirkony, zrejme metamorfného pdévodu, a je pre ne typicky
vysoky stupen opracovania a nepravidelné zoénovanie. Ale vSeobecne prevladaju zrna indikujuce pévod
v magmatickych horninach. Pre vzorku je typicky vyskyt nizkohore€natych aj vySSiehore¢natych dravitov,
pripadne skorylov-dravitov (najma periférne €asti zfn). Pomerne pestrejSie zlozenie indikuju turmalinové jadra
v niektorych zrnach — vyskytuju sa skoryly aj dravity. V zmysle diskriminaéného diagramu (Henry a Guidotti,
1985) ide o zdrojové horniny typu metapelitov koexistujucich a nekoexistujucich s Al-saturac¢nou fazou, pricom
prevladaju horniny nekoexistujlce s touto fazou. Cast turmalinov méze pochadzat z granitoidov (pegmatitov,
aplitov) chudobnych na Li, pripadne z kremenno-turmalinickych hornin bohatych na Fe3* (Bénova in Kovacik
et al., 2011a).

ilovce, prachovce resp. pieséité ilovce so svetlou sludou su silno vapnité, svetlo az tmavosivé, hnedasté &i
zelenkasté (vz. BZK208a1, BZB-110A, tab. 16 a 17).V pelitoch sa ¢asto vyskytuje dispergovany rastlinny detrit
a jemny muskovit. Typicka je gulovita odlu¢nost. Prachovce su mierne paralelne laminované (s dosti¢kovitym
rozpadom) alebo s lastdrnatym lomom. Beznym je aj striedanie sa ilovcov a vapnitych prachovcov az velmi
jemnozrnnych pieskovcov. Vapnité prachoveé ilovce ojedinele obsahuju Supinky a kostrové pozostatky ryb.
Za Cerstva suU modrasté, zvetrané hnedé.

V Okruhlom (maly lom) je cca 120 cm hruba vrstva organodetritického mikrobrekciovitého vapenca
gradujuceho do jemnozrnného kalklitického arenitu. Vo vzorkach organodetritického vapenca sa nasli
redeponované velké foraminifery Nummulites peforatus (De Montf.), Discocyclina cf. dispansa Deshayes,
Nummulites semiscostatus Kaufmann, Assilina gomezi Colom et Bauza, Operculina alpina Douvillé
spodnobarténskeho az staropriabonskeho veku (zony SBZ-17 az SBZ-19, Bucek in Kovacik et al., 2008a).
Na tej istej lokalite sa v ilovci naslo spolo¢enstvo drobnych foraminifer s prevahou planktonickej zlozky
Globigerina officinalis Subbotina, Globigerina gnaucki Blow et Banner, Globigerina ouachitaensis Howe
et Wallace Lobatula lobatula (W.-J.), Cibicidoides cf. pseudoungerianus (Cush.), Neocorbina sp. (Zlinska
in Kovacik et al., 2008a).

Spoloc¢enstvo vapnitého nanoplankténu v hodnotenych vzorkach z tejto facie poukazuje na strednoeocénny
az starooligocénny vek (zony NP-16 — NP-23). Zéna NP-23 sa zistila podla zastupenia druhov Pontosphaera
cf. latelliptica (Baldi-Béke et Béladi) Perch-Nielsen, Reticulofenestra lockeri Miller a Reticulofenestra ornata
Miiller. Bezne sa vyskytuju redeponované druhy z mezozoika (Zecova in Kovadik et al., 2008a, 2010).
Za realny vek flySovej facie malcovského suvrstvia pokladame mladsi eocén az ?mladsi oligocén, pretoze
z vySSej Casti malcovského suvrstvia (stredna poloha menilitovych vrstiev pri Kozanoch) sa potvrdila zéna
NP-24 (Zecové in Kovadik et al., 2008a), v ktorej nadlozi pokraduje relativne mladsi, niekolko 100 m hruby
sled flySovej facie.

Bystricka jednotka

Pritomnost bystrickej jednotky resp. ,bystrickej facie” na vychodnom Slovensku ako prvi konstatovali
Matéjka a Roth (1950). V regione Nizke Beskydy-zapadna ¢ast tato jednotka vystupuje v sz. — jv. pruhu medzi
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Bardejovom a Lomnym. Na sv. strane je nasunuta na vnutornu raciansku jednotku a na J je v tektonickom
kontakte s krynickou jednotkou. V spodnej Casti ju tvori belovezské a vo vySsej zlinske suvrstvie bystrickej
proveniencie. Podla Nemcoka (1990) je sucastou vrstvového sledu tejto jednotky aj malcovské suvrstvie
vystupujuce v richvaldskom a raslavickom synklindriu. V nasej praci sa tzv. pestré suvrstvie (mladsi eocén)
bystrickej jednotky (sensu Nemcok et al., 1990) povazuje za faciu (pestré ilovce — 36a), ktora sa lokalne
vyskytuje v drobnorytmickom flySi (36) belovezského suvrstvia tejto jednotky (obr. 19). Kontakt tychto facii
s malcovskym suvrstvim je tektonicky a malcovské suvrstvie je sucastou krynickej tektonicko-litofacialne;
jednotky.

Belovezské suvrstvie (37 — 36a, paleocén — stredny eocén)

NajstarSou litostratigrafickou jednotkou vrstvového sledu bystrickej jednotky je belovezské suvrstvie.
V skimanom regione ho mozno rozdelit na dve Casti (obr. 19). Spodnu reprezentuju pieskovce s polohami
ilovcov a prachovcov (pieskovcova facia — 37), vrchnu tvoria tenkovrstvovité ilovce a prachovce s pieskovcovymi
polohami (drobnorytmicky flyS — 36) a s polohami pestrych ilovcov (36a). Stratigrafické podlozie belovezského
suvrstvia bystrickej jednotky nie je zname. Smerom nahor sa pozvolne vyvija do prevazne pieskovcovej facie
zlinskeho suvrstvia. Hrubku tohto suvrstvia odhadujeme na 50 — 200 m.

37 pieskovce s polohami ilovcov a prachovcov (pieskovcova facia)

Nemcok (1961) tuto faciu opisal ako kremenné pieskovce v spodnej Casti belovezskych vrstiev. Neskor
ich pomenoval ,tvarozecké pieskovce”
(Nemcok, 1980, 1990; Nemcok et al., 1990)
a zaclenil ich do podlozia belovezského
suvrstvia. Na zaklade foraminiferového
spoloCenstva sa ich vek stanovil na paleo-
cén az starSi eocén (GasSparikova
in Nemcok, 1980). Rovnaku faciu po-
kladal Matéjka et al. (1964a) za zlinske
pieskovcové vrstvy (resp. makovické
pieskovce v naSom chapani) zborovského
pasma racianskej jednotky.

V skimanom Uzemi je tato facia sv.
a vychodne (kéta 313 m n. m.) od Hrabovca,
kde sa v dellviu vyskytuju ulomky
masivnych az paralelne laminovanych
hrubozrnnych pieskovcov s relativne
vysokym obsahom Zivcov. Smerom na SZ
sa opat objavuje juzne od Beloveze (kota
Vrch, 410 m n. m.) a odtial pokracuje cez
kotu Gregova (423 m n. m.) a Chotarna
(422 m n. m.) na DIhu Luku.

Spodna cast belovezského suvrstvia
je najlepsie odkryta v zareze Andrejovho
potoka juzne od Andrejovej (obr. 20a).
V profile sa v pravidelnych niekolko-
metrovych intervaloch striedaju dve
litofacialne asociacie:

1) FA1 - litofacidlna asociacia s vyraz-
nou prevahou pieskovcov nad prachovcami
a ilovcami. P : | je vac¢sSi ako 10 : 1 a v
pomerne nizky — cca 3 — 6. Pieskovcové
vrstvy su hrubé 20 — 150, max. 370 cm.
Strukturna stavba je pestra. Vaésina vrstiev
ma v spodnej Casti interval Ta (pozorovala
sa kombinacia Tab, Tabc, Tabce, Tabd,

Tabe, Tac, Tacde, Tace a Tae), zriedkavejSie  Qbr. 19. Litostratigraficka tabulka bystrickej jednotky (zostavil Kovagik,
turbidity Tbc, Tbed, Tbce alebo Tbe. Kobulsky a Béna).
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Obr. 20. Bystricka jednotka: a — pieskovcova facia (37) belovezského suvrstvia juzne od Andrejovej (foto M. Kovacik);
b — drobnorytmicky flys (36) beloveZzského suvrstvia, opusteny lom pri Dubinnom (foto M. Kovacik).

Obr. 21. QFL diagram pieskovcov (sensu Pettijohn et al., 1972)
belovezského suvrstvia bystrickej jednotky (zostavil Kovacik na zaklade
udajov Derca a Sirafovej in Kovacik et al., 2008a, 2010). Prislusnost
analyzovanych pieskovcov k vy€lenenym litostratigrafickym jednotkam
a faciam: pieskovcova facia (37) — oranzové kruzky, drobnorytmicky flys
(36) — zelené Stvorce, pestré ilovce (36a) — Cerveny trojuholnik.

2) FA2 - litofacialna asociacia tenko-
vrstvovitych pieskovcov, prachovcov
a ilovcov. Hrubka vrstiev je 1 — 20 cm
a prevazne ide o turbidity Tce, Tde a Tcde.

Pieskovce klasifikujeme ako subarkdzy
a sublitarenity (obr. 21, oranzové kruzky).
SUu jemnozrnné az strednozrnné,
niektoré hrubozrnné. Tvori ich kremen
(monokrystalicky 35 — 65 %, polykrystalicky
do 30 %), v mensej miere aj Na-Ca zivce
(4 — 10 %) a miestami K zivce (do 3 %).
Z ulomkov hornin su hojné karbonaty
(4 — 18 %). Z ostatnych zloziek su zastupené
hlavne sludy (biotit do 4 %, muskovit
do 3 %), bezna je zakladna hmota (do 10 %)
a miestami sa vyskytuje vapnity cement
(do 6 %). TenSie vrstvy alebo vrchné Casti
hrubsich vrstiev (interval Tc) maju prevazne
charakter kremennych az kremenno-
-karbonatickych pieskovcov. ilovce st
vacsinou prachové, zelené az zelenookrove,
nevapnité alebo slabo vapnité. Sporadicky
su zastupené ilovce tmavsej, sivej farby.
Pieskovce maju na spodnych vrstvovych
plochach prudové, vie¢né alebo odrazové
stopy poukazujuce na smer paleoprudenia
zVazJVnaZazSZ

Vek pieskovcovej facie belovezskeho suvrstvia juzne od Andrejovej sa na zaklade vyskytu druhu Discoaster
lodoensis Bramlette et Riedel stanovil na starSi eocén (nanoplankténova zéna NP-13; Zecova in Kovacik

et al., 2010).

36 tenkovrstvovité ilovce a prachovce s polohami pieskovcov (drobnorytmicky flys)

Tato facia je najmladSou Castou belovezského suvrstvia. Vystupuje prevazne na Celach tektonicky
redukovanych Supin alebo v jadrach antiklinalnych Struktur. Facia je malo odolna voci tektonickej deformacii,

erdzii a zvetravaniu.

Vrstvy su velmi tenké az stredne hrubé. Vo vrstvovom slede sa rychlo striedaju prevazne tenké pieskovcové
vrstvy s ilovcami resp. prachovymi ilovcami v pomere P : | =2 : 1 az 1 : 3. Priemerny lv je zvy€ajne Vvacsi

ako 10.
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Tab. 18
Zastupenie mineralov v sedimentoch belovezského suvrstvia bystrickej jednotky (Derco in Kovacik et al., 2008a)

Zastupenie mineralov (hm. %)

Vzorka Metéda Qtz Pl  Kfs Ms(lll) Chl Cal Dol Sd, Mgs Oxidy Fe, Ap Py Org.hm. Iné Suma Nazov
Ti, Mn horniny
BZK-729a RTG+ 184 19 - 19 - 53 - - 62,3 - - - 0,2 100,0 manganolit
CHSA
BZK-729b RTG+ 30,7 66 - 357 10,7 12 - - 9,1 - - - 6,0 100,0 &ervenohnedy
CHSA ilovec
BZK-207j RTG+ 22,2 105 - 444 133 - 63 - 3,2 - - - 0,1 100,0 sivozeleny
CHSA ilovec
Tab. 19

Chemickeé zlozenie sedimentov belovezského suvrstvia bystrickej jednotky

Chemickeé zlozenie (hm. %)

Vzorka Si0, TiO, ALO; Fe,0; CaO MgO MnO Na,O K,O Str.zih. H,O- P,05 S TOC Suma

BZK-729a 2564 025 6,51 1341 3,00 290 2500 0,22 1,13 21,71 1,14 0,01 <0,01 0,09 101,01
BZK-729b 55,94 0,88 20,08 9,15 066 268 0,19 0,78 338 596 199 0,14 <0,01 0,05 101,88
BZK-207] 5490 1,04 1930 6,39 193 3,78 0,03 124 422 6,60 0,11 0,02 0,15 99,71

Pieskovce su spravidla jemnozrnné, dobre vytriedené, s vapnitym tmelom sivej az sivomodrastej farby,
zvetravajuce do okrovohneda. Tvoria vrstvy hrubé 0,5 — 35 cm (prevazne 2 — 10 cm), vacésSinou su Sikmo
Cerinovo (redsie vinovo) a/alebo paralelne laminované a hojnd je aj konvolucia. Laminaciu zvyrazfiuje klasticky
muskovit, rastlinna seCka alebo aj biotit. Pre tenké vrstvy je typicka Struktirna kompozicia zvrstvenia Tbcd,
Ted a Tde, v hrubsich sa vyskytuje aj kompozicia Tabc alebo Tb(d). Ojedinelé su aj vrstvy hrubé do 250 cm,
masivne alebo pozitivne gradované zo strednozrnného jemnozrnného pieskovca (Ta, Tab, Tac a Tabc).
Na bazalnych plochach su bezné ichnofosilie Scolicia, Helminthopsis a niektoré z nich sa pozorovali aj
na vrchnych vrstvovych plochach (napr. Scolicia). Paleoprudové indikatory preukazali smer a zmysel toku
gravitaénych prudov z V az JJV na Z az SSZ (longitudinalny smer).

Pieskovce tejto facie klasifikujeme ako subarkézy (obr. 21, zelené Stvorce). Tvori ich kremerfi (mono-
krystalicky 9 — 62 %, polykrystalicky 3 — 48 %), silicity (do 4 %) a hojné su Na-Ca Zivce (7 — 14 %) a K Zivce
(2 — 10 %). Z ulomkov hornin su dominantné karbonaty (4 — 10 %), miestami sa vyskytuju vulkanity (do 3 %)
a bridlice (do 3 %). Z ostatnych zloziek je zastupeny hlavne muskovit (1 — 4 %) a zriedka biotit (do 2 %). Bezna
je zakladna hmota (5 — 10 %) a miestami sa vyskytuje vapnity cement (do 3 %).

Pieskovcové vrstvy vo vysSej Casti prechadzaju do tenko laminovanych prachovcov (interval Td, hrubka
0,5 — 11 cm) s klastickym muskovitom a rastlinnym detritom na plochach laminacie alebo do ilovcov az
prachovcov typickej sivej, sivozelenkastej az ocelovosivej farby. ilovce miestami obsahuju sludnatt alebo
piescitu primes. Tvori ich sericit, kremen, chlorit, plagioklas a dolomit, v mensej miere oxidy Fe, Ti a Mn
(vzorka BZK-207j, tab. 18 a 19).

Vrstvovy sled drobnorytmického flySu na Studovanych odkryvoch (obr. 20b) je prakticky vzdy lateralne
staly, ale ojedinele sa pozorovali vrstvy (prevazne tensie), ktoré vyklinuju.

Na z&klade vépnitého nanoplankténu sa vek suvrstvia stanovil na spodny eocén (NP-13) s uréujucim
spolo¢enstvom Discoaster lodoensis Bramlette et Riedel, Lophodolithus nascens Bramlette et Sullivan,
Toweius crassus (Bramlette et Sullivan) Perch-Nielsen, Tribrachiatus orthostylus Shamrai az stredny eocén
(zony NP-16 az NP-17), ktory sa dolozil vyskytom druhov Cyclicargolithus floridanus (Roth et Hay) Bukry,
Dictyococcites bisectus (Hay, Mohler et Wade) Bukry et Percival, Helicosphaera compacta Bramlette
et Wilcoxon a Neococcolithes minutus (Perch-Nilesen) Perch-Nielsen (Zecova in Kovagik et al., 2008a, 2010).

Podla vyskytu druhov: Ammodiscus tenuissimus (Grzyb.), Chilostomoides oviformis (Sherborn&Chapm.),
Dorothia sp., Haplophragmoides walteri (Grzyb.), Karrerulina coniformis (Grzyb.), Recurvoides inperfectus
(Hanzlikova), Recurvoides walteri (Grzyb.), Reophax sp., Repmanina charoides (J.-P.), Rhabdammina
cylindrica Glaessner, Rhabdammina discreta Brady, Rhizammina sp., Trochamminoides subcoronatus (Grzyb.),
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Trochamminoides dubius (Grzyb.), Thurammina sp., Subreophax splendidus (Grzyb.) a Spirolectammina aff.
spectabilis (Grzyb.) su foraminiferové spolo¢enstva mladopaleocénneho az strednoeocénneho veku (Zlinska
in Kovacik et al., 2008a, 2010).

36a pestré ilovce (Gervenohnedé a zelené)

Pestré ilovce belovezského suvrstvia bystrickej jednotky sa vyskytuju na mnohych miestach v drobno-
rytmickom flySi (36) a tvoria v hom polohy hrubé niekolko metrov (maximalne 20 — 30 m).

Z litologického hladiska ide o nevapnité alebo slabo vapnité ervenohnedé prachové ilovce (vz. BZK-729b,
tab. 18 a 19) tvoriace v sivozelenych, zelenych az ocelovosivych ilovcoch polohy hrubé niekolko cm a dm.
V ich mineralnom zlozeni prevlada kremenf a muskovit (sericit), v menSej miere je zastupeny plagioklas,
chlorit a oxidy Fe. Velmi nizky je obsah kalcitu. Pestré ilovce sa striedaju s tenkymi vrstvami jemnozrnnych
kremenno-karbonatovych pieskovcov, pricom P :1=1:10—-1:15 a lokdlne stupana 1:3 -1 : 5. Ak sa pestré
ilovce rytmicky striedaju s ostatnymi iflovcovymi typmi, ktoré m6zu byt aj vapnité, je tov pomere P:1=3:2 az
2 : 3.V tejto facii sa pri Poliakovciach zistil manganolit (vz. BZK-729a, tab. 18 a 19).

Pieskovce su sivomodrasté, jemnozrnné, laminované a tvoria prevazne vrstvy hrubé 2 — 15, ojedinele
do 30 cm. Bezne je zvrstvenie Tc(d) a Tbec(d), kde interval Tc tvori prevazne Sikma Cerinova alebo vinova
lamindcia. Vrstvy su lateralne stale a pod vplyvom tektonickej deformacie m6zu byt budinované. Na vrstvovych
plochach su miestami ichnofosilie Scolicia. Na bazach pieskovcovych vrstiev su niekde pridové, vie¢né alebo
odrazové stopy. Jedno meranie dolozilo smer a zmysel paleoprudenia zo S na J.

Miestami blizko pestrych ilovcov vystupuju hrubSie pieskovcové vrstvy. V oblasti SoboSa vrstvy (60 az
80 cm hrubé) strednozrnného az hrubozrnného drobového pieskovca (s nevyraznou pozitivnou gradaciou
a vinovou laminaciou) alternuju s polohami ocelovosivych ilovcov (hrubych 3 — 4 m).V spomenutych ilovcoch
vystupuju polohy (hrubé 10 — 50 cm) fialovych ilovcov. Jz. od Valkoviec je cca 1,2 m hruba pieskovcova
vrstva. Pieskovec je sivomodry, na baze strednozrnny, smerom k stropu velmi jemnozrnny, paralelne
a vinito laminovany. Na plochach laminécie je ichnofosilia Chondrites. V nadlozi vrstvy su ocelovosivé
a vapnité hnedozelenkasté ilovce pripominajuce zlinsky litotyp. V slede ilovcov sa objavuju polohy
fialovych prachovych sludnatych ilovcov. Jv. od Poliakoviec su v stropnej Casti niekolko desiatok metrov
dihej zény pestrych ilovcov 30 — 40 cm hrubé vrstvy sivomodrych jemnozrnnych paralelne laminovanych
pieskovcov — belovezsky litotyp.

V tesnej blizkosti pestrych ilovcov sa odobrali vzorky vapnitych ilovcov a na zaklade vyskytu druhov
Blackites spinosus (Deflandre et Fert) Hay et Towe, Cylicargolithus floridanus (Roth et Hay) Bukry,
Discoaster multiradiatus Bramlette et Riedel, Discoaster saipanensis Bramlette et Riedel, Chiasmolitus
bidens (Bramlette et Sullivan) Hay et Mohler, Helicosphaera compacta Bramlette et Wilcoxon, Pontosphaera
sp., Reticulofenestra umbilica (Levin) Martini et Ritzkowski, Rhabdosphaera tenuis Bramlette et Sullivan
a Tribrachiatus orthostylus Shamrai poskytli vek stredny eocén — zéna NP-16 (Zecova in Kovadik et al.,
2008a).

Podla vyskytu druhov Ammodiscus tenuissimus (Grzyb.), Ammodiscus latus Grzyb., Aschemocella
subnodosiformis (Grzyb.), Gerochammina conversa (Grzyb.), Glomospirella gorayskii (Grzyb.), Glomospira
gordialis (J.-P)), Haplophragmoides stomatus (Grzyb.), Hormosina excelsa (Dylazanka), Kalamopsis grzybowskii
(Dylazanka), Nothia excelsa (Grzyb.), Paratrochamminoides deformis (Grzyb.), Paratrochamminoides
gorayskii (Grzyb.), Paratrochamminoides heteromorphus (Grzyb.), Paratrochamminoides sp., Recurvoidella
lamella (Grzyb.), Recurvoides nucleolus (Grzyb. Recurvoides sp., Recurvoides walteri (Grzyb.), Reophax
pilulifer Brady, Reophax sp., Reophax splendidus Grzyb., Repmanina charoides (J.-P.), Rhabdammina
cylindrica Glaessner, Rzehakina epigona (Rzehak) a Subreophax scalaris (Grzyb.) su foraminiferové
spoloCenstva prevazne staroeocénneho az strednoeocénneho veku (Zlinska in Kovacik et al., 2008a, 2010).

Zlinske suvrstvie (35 — 33, stredny eocén — mladsi eocén)

Zlinske suvrstvie bystrickej jednotky je v nadloZi belovezského suvrstvia a ¢lenime ho na dve zakladné
facie: 35 — pieskovce s polohami vapnitych ilovcov a prachovcov (pieskovcova facia), pricom v ramci tejto
facie st na mape odlisené polohy hrubozrnnych drobovych pieskovcov a zlepencov (35a) a polohy s obliakmi
a balvanmi exotickych hornin (35b); 34 — vapnité ilovce a prachovce s polohami pieskovcov (ilovcova facia),
priCom su vo facii samostatne vy&lenené silicifikované ilovce az prachovce (33).

Zlinske suvrstvie bystrickej jednotky tvori prevazne pieskovcova facia, ktora je prechodnym, spéajacim
prvkom medzi strihovskym suvrstvim krynickej jednotky a zlinskym suvrstvim vnutornej raianskej jednotky
(makovickymi pieskovcami). llovcova facia je v niekolkych nepriebeznych pruhoch hrubych niekolko desiatok
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az stoviek metrov. VSeobecne plati, Ze pieskovcova facia tvori hlavne spodnu Cast zlinskeho suvrstvia, kym
ilovcova dominuje v jeho vrchnej Casti.

35 pieskovce s polohami vapnitych ilovcov a prachovcov (pieskovcova facia)

Pieskovcova facia (pieskovce vo vyraznejSej prevahe nad ilovcami) tvori v mapovanom regione podstatnu
Cast naplne zlinskeho suvrstvia.
Pieskovcoveé vrstvy su hrubé 3 az 200 cm. Najvacsie zastlipenie maju jemnozrnné az strednozrnné drobové
pieskovce, niekedy s vySSim podielom
klastickych svetlych slud. Pieskovcové
vrstvy sU bezne pozitivne gradované
a v bazalnej ¢asti maju vrtusené obliaCiky
kremena. Stupen vytriedenia potom stupa
smerom nahor. Su sivé az sivomodraste,
no vacsSinou su zvetrané dohneda az
okrovohneda. Bezne sa v nich vyskytuju
intraklasty sivych a sivozelenych ilovcov,
¢asto uz len vo forme vyvetranych
otvorov velkych niekolko cm. Pozorovali
sa kompozicie Tab a Tabc. Laminaciu
zvyrazfiuju klastické sludy a rastlinny
detrit. V hrubSich vrstvach sa vyskytuje
amalgamacia a erézne kontakty.
Jemnozrnné az strednozrnné karbo-
natické pieskovce su sivomodrasté, tvoria
paralelne a vacésinou Sikmo cCerinovo
laminované vrstvy hrubé 5 — 50 cm,
vystupujuce v Struktirnej kompozicii — Tab,
Tbc a Tab(d). V bazalnej Casti vrstiev su
stopy po prudeni, viecné ryhy a ichnofosilie Obr. 22. QFL diagram pieskovcov (sensu Pettijohn et al., 1972) zlinskeho
(napr. Scolicia). suvrstvia bystrickej jednotky (zostavil Kovacik na zéklade ddajov Derca
V pieskovcovej facii zlinskeho suvrst- 3 Sirariovej in Kovagik et al., 2008a, 2010). Prislugnost analyzovanych
via su aj niekolko dm az 1 m hrubé polohy pieskovcov k vy&lenenym litostratigrafickym jednotkdm a faciam:
sivozelenych ilovcov alebo prachovcov, pieskovcova facia (35) — oranzové kruzky, drobové pieskovce a zlepence
striedajuce sa s tensimi vrstvami (35a)—hnedé stvorce, ilovcova facia (34) — tmavozelené trojuholniky.
jemnozrnnych laminovanych pieskovcov.
Vyskytovat sa m6zu aj polohy tenkovrstvovitého flySu (hrubé niekolko dm), v ktorych sa striedaju tenké vrstvy
jemnozrnného pieskovca s ilovcami a prachovcami priblizne rovnakej hribky. Smerom do nadlozia pribuda ilovcovy
komponent.
ilovce st tmavosivé, hnedozelené, sivozelené, miestami aj ocelovomodrasté, vaésinou vapnité, miestami
prachové alebo pieséité. Prachovce byvaju obohatené o muskovit a rastlinny detrit. ilovce tvoria vrstvy hrubé
az niekolko desiatok cm, ojedinele 2 —3 m. Pomer P :1=10:1—-5:1 a miestamiklesaaznaP:1=1:1.
Iv odhadujeme na 0,2 — 1,6, pri tenkovrstvovitom vyvoji méze dosiahnut hodnotu 10 a viac.

Tab. 20
Zastupenie mineralov v sedimentoch zlinskeho suvrstvia bystrickej jednotky (Derco in Kovacik et al., 2008a)

Zastupenie mineralov (hm. %)

Vzorka Metéda Qtz Pl Kfs Ms(lll) Chl Cal Dol Sd,Mgs Oxidy Fe, Ap Py Org.hm. Iné Suma Nazov

Ti, Mn horniny
BZG-406 RTG+ 34,1 11,9 - 330 11,2 6,7 - - 3,1 - - - - 100,0 ilovec
CHSA

BZK-703c RTG+ 28,6 2,8 - 16,7 6,7 39,7 - - 41 - - - 1,4 100,0 vapnity
CHSA sivozeleny

ilovec

BZK-528 RTG+ 41,7 19 - 16,0 6,4 284 — - 3,2 - - - 2,4 100,0 vapnity

CHSA zeleny

ilovec
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Tab. 21
Chemickeé zlozenie sedimentov zlinskeho suvrstvia bystrickej jednotky

Chemickeé zlozenie (hm. %)

Vzorka Si0, TiO, ALO; Fe,03 CaO MgO MnO Na,O K,O Str.zih. H,O- P,05 S, TOC Suma

BZG-406 61,19 082 1498 499 3,75 258 006 141 314 6,78 1,40 0,09 - - 101,19
BZK-703c 40,73 038 795 413 2222 168 0,6 033 159 2061 1,88 0,07 <001 0,17 101,90
BZK-528 52,68 037 730 40 1591 160 006 022 152 1582 1,92 0,06 042 055 10244

Pieskovce tejto facie sa prevazne klasifikuju ako subarkézy az sublitarenity. Lokalne sa vyskytuju arkézy
a kalklitické arenity (obr. 22, oranzové kruzky). Na ich zloZeni sa zucastriuje kremen (monokrystalicky
6 — 61 %, polykrystalicky 3 — 65 %) a silicity (do 13 %), hojné su Na-Ca Zivce (do 13 %) a K zivce (do 11,9 %).
Z ulomkov hornin su dominantné karbonaty (do 35 %), miestami sa vyskytuju granitoidy (do 8,8 %), metamorfity
(do 8,9 %), vulkanity (do 2,5 %), pieskovce (do 2,1 %) a bridlice (do 2,6 %). Z ostatnych zloZiek je zastupeny
hlavne muskovit (do 10 %), biotit (do 4 %), niekde glaukonit (do 6 %) a chlorit (do 1 %). Bezna je zakladna
hmota (do 10 %), miestami sa vyskytuje vapnity cement (lokalne az do 31 %) a ojedinele aj kremity cement
(do 7,9 %).

Zhodnotenim vapnitého nanoplankténu sa stanovil strednoeocénny (zéna NP-16) az mladoeocénny vek
(NP-19, Zecova in Kovagik et al., 2008a, 2010).

35a drobové pieskovce a zlepence

Vo vychodnej ¢asti bystrickej jednotky je tato facia v skumanom regione sledovatelna v pruhu pieskovcov
blizko kéty Dubrava (348 m n. m.), SoboSska (842 m n. m.), Vrch (358 m n. m.) a v opustenom lome zapadne
od Krucova. Vystupuje vo forme zrejme lateralne vyklinujucich $oSovkovitych telies medzi pieskovcami.
Na geologickej mape (Kovacgik et al., 2011c) su vyznacené tam, kde sa konglomeraty koncentruju vyraznejsie
a maju zrna s vacsim priemerom (Q viac ako 4 — 5 mm).

Zlepence tvoria medzi drobovymi pieskovcami vrstvy hrubé 0,6 — 3 m a pravdepodobne aj hrubSie. Obliaky
su prevazne z kremena a klastov hornin (@ = 6 — 20 mm), subovalne, miestami subangularne opracované.
Matrix je va€sinou strednozrnny, piescity alebo ilovito-piescity, asto zvetrany, rozpadajuci sa, hrdzavookrovy.
V strednozrnnych az hrubozrnnych kremenno-drobovych pieskovcoch su bezné virusené obliaCiky kremera
(9@ = 3 -6 mm) a sediment ma v takych pripadoch charakter paramikrokonglomeratu. Miestami sa obliagiky
zdaju byt koncentrované v bazéalnej Casti vrstiev. Pieskovcoveé vrstvy su hrubé 0,5 —2 m a niekedy ich oddeluju
tenké vlozky sivozelenkastych ilovcov. Kontakty zlepencovych a pieskovcovych vrstiev su ¢asto erézne
a amalgamované, sprevadzané zavalkami ilovcov (resp. intraklastov).

Pieskovce tejto facie sa vacsinou klasifikuju ako arkézové arenity, subarkdzy a sublitarenity (obr. 22,
hnedé Stvorce). Tvori ich kremen (monokrystalicky 16 — 51 %, polykrystalicky 3 — 29,1 %) a silicity (do 3,5 %),
v hojnej miere aj Na-Ca Zivce (6 — 15 %) a K Zivce (3,2 — 15 %). Z ulomkov hornin su dominantné karbonaty
(do 15 %), miestami sa vyskytuju granitoidy (do 5,8 %), metamorfity (do 5,2 %) a vulkanity (do 0,8 %).
Z ostatnych zloZiek je zastupeny muskovit (do 4 %) a biotit (do 4 %). Bezna je zdkladna hmota (do 10 %)
alebo vapnity cement (do 18 %).

V zapadnej ¢asti bystrickej jednotky sa tato facia v skimanom regione nachadza v SoSovkach na celom
uzemi. Je sucastou drobovych a kremenno-drobovych pieskovcov s velkou prevahou nad prachovcami
a ilovcami, ktoré sa vyvinuli iba zriedka. Hrubozrnné pieskovce tvoria bazy cyklov. Tam su masivne a ¢asto
ich nahradzaju aj hrubé a tenké vrstvy zlepencov, prevazne parazlepencov. Iba sporadicky sa v hrubozrnnych
pieskovcoch vyskytuju aj tensie viozky pomerne dobre vytriedenych ortozlepencov s minimalnym obsahom
jemnozrnnej piescitej zakladnej hmoty a s vypliiovym az dotykovym tmelom. Podla zrnitostnej variability
(od 2 do 4 mm, zriedkavejSie aj viac mm) parazlepence zaradujeme medzi mikrokonglomeraty resp. granulové
zlepence. Zékladna hmota je jemnozrnna, piescita a ¢asto je v rovnakom podiele ako obliaky. Tmel je prevazne
vapnity. Hrubozrnné pieskovce a zlepence su svetlohnedé, svetlosivohnedasté, po zvetrani az hnedé.

Obliaky v zlepencoch zastupuje hlavne ovéalny a poloovalny kremen. Zriedkavé su klasty bielych
a ruzovkastych poloostrohrannych Zivcov (plagioklasov a ortoklasov) a pripadne aj plochodiskovité obliaky
Cervenych, zelenych a sivomodrych ilovcov a svetlohnedych prachovcov (2 x 4 mm). Ojedinele sa vyskytuju
aj ploché obliaky (do 2 az 3 mm) metamorfovanych hornin a tlomky jemnozrnnych kvarcitov.

V jednotlivych Castiach tejto facie su v mineralnom a petrografickom zlozeni pieskovcov minimalne rozdiely.
Podobne maly rozdiel v pestrosti zloZzenia obliakov — extraklastov je aj pri zlepencoch (prevladaju monomiktné
kremenné zlepence).
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Bez ohladu na postavenie v litostratigrafickej tabulke je charakteristika hrubozrnnych drobovych pieskovcov
azlepencov spolo¢na. Pre vSetky vyskyty je typické, ze polohy zlepencov a hrubozrnnych drobovych pieskovcov
su na baze mnohych opakujucich sa cyklov a tvoria vrstsvy hrubé niekolko dm az 1,5 m. Odhadovana hrubka
Sosoviek je od 20 do 50 m a dizka dosahuje 300 az 500 m. Iba ojedinele je dizka az do 1 km.

Vek vyclenenych zlepencovych pruhov je rozdielny a odhadujeme ho na zaklade superpozicie voci
biostratigraficky datovanym poloham ilovcov, ktoré su sucastou pieskovcovej facie zlinskeho suvrstvia.
V oblasti kéty Sosoniny (474 m n. m.) ma facia vek NP-16 alebo mladsi, v oblasti Michalovej hory (529 m n. m.)
az po Dukance (522 m n. m.) je NP-16 alebo starsi a vo vrcholovych €astiach kéty Rovienky (549 m n. m.) su
polohy tejto facie veku NP-18 alebo mladSom.

35b obliaky a balvany exotickych hornin

V zareze KasSelovho potoka cca 700 m jz. od kéty Muchova hora (472 m n. m.) sa nasli exotické obliaky
a bloky karbonatov. Obliak (J = 40 cm) svetlosivého karbonatu s krémovobielou patinou (vz. BZB-411-2, Derco
in Kovacik et al., 2008a) sa stanovil ako kryptokrystalicky vapenec s primesou kremena. Blok (1,2 x 0,8 x 0,4 m)
sivozelenkastého karbonatu so zilkami kalcitu (vz. BZB-412, I. c.) bol stanoveny ako chuchvalcovity vapenec.

Pre nesuvislu odkrytost sa forma ich vystupovania posudzuje tazko, ale medzi dokumentaénymi bodmi
BZB-411 a BZB-412 vystupuje v malom odkryve ilovito-piescity sediment s chaotickou textirou a s velkym
mnozstvom zavalkov sivozelenkastych ilovcov.

Podobne ako Korab (1978) predpokladame, ze ide o podmorské skizové teleso. Autor (l. c.) v opisovanej
facii vyzbieral $irsiu paletu vzoriek, ktoré sa stanovili (Kullmanové, Salaj a Durkovi¢ in Korab, 1978) ako
vapnity ilovec — sliefiovec (apt — alb), piescity vapenec s globigerinami, krystalicky dolomit (trias?), brekciovity
vapenec a pevné vapnité ilovce s globigerinami (eocén ?).

V tomto pruhu (cca 500 m SSZ od Sobosa) naSiel Pesl (1960, dok. bod €. 24) obliak blizS§ie neuréeného
vapenca (@ = 8 cm).

34 Dbystrické vrstvy: vapnité ilovce a prachovce s polohami pieskovcov

Do tychto vrstiev su zaradené facie, v ktorych dominuje ilovcovo-prachovcovy komponent, a zaroven
facie flySového charakteru. Charakteristickym litotypom su tvrdé, prevazne véapnité, ¢asto sivozelenkasté,
hnedozelené (khaki), tmavosivé az svetlosivé prachové ilovce. Miestami je pozorovatelna gulovita odlu¢nost
resp. vyvetravanie. Niektoré ilovce su premenlivo vapnité. Mierne vapnité a nevapnité prachové typy su ¢asto
kremité, tvrdé, krehké a ojedinele sa Criepkovito rozpadaju. Lokalne sa v ramci vrstiev pruhovite striedaju
r6znofarebné variacie ilovcov.

Pri mapovani sa zaznamenal aj vyskyt tvrdych, vyrazne vapnitych prachovych, miestami jemnopiescitych
sliefiovcov, niekde laminovanych s tabulkovitym rozpadom. Su svetlosivé az sivomodrasté a na niektorych
miestach sa na nich tvori sivobiely az popolavy praskovy povlak. Zodpovedaju lgckému typu (izv. lacké sliene).
Tieto sliefiovce tvoria v uz opisanych ilovcoch polohy hrubé cca 60 cm alebo samostatné horizonty hrubé niekolko
metrov. ilovce a prachovce maji medzi pieskovcovymi vrstvami miestami podobu tenkych vioZiek, no vaésinou
poléh hrubych 0,6 — 0,8 m. Vynimkou nie su ani samostatné vrstvy hrubé 2 — 10 m, ale zrejme aj hrubsie.

Pieskovce vystupuju vo vrstvach hrubych (0,05) 0,1 — 1,2 m, ale naj¢astejSie su hrubé 0,2 — 0,6 m. Jednym
z typov su velmi jemnozrnné az jemnozrnné a vacsinou velmi dobre az dobre vytriedené tvrdé kremité
pieskovce s glaukonitom a vapnitym tmelom, niekedy s primesou Zivcov sivozelenkastych az sivomodrastych
ziveov, miestami ,skelného” vzhladu (tzv. skelniaky).

Beznym typom su aj jemnozrnné az hrubozrnné drobové pieskovce vacSinou mierne az velmi slabo
vytriedené, Casto s primesou svetlej sludy a zivcov, ktoré su za Cerstva sivé a zvetrané sivohnedé. Vela raz su
pozitivne gradacne zvrstvené. V takom pripade sa v bazalnej Casti vyskytuju obliaCiky — klasty (@ =2 — 3 mm)
z kremena alebo z litickych tlomkov hornin, miestami chaoticky vtrisenych v ramci celej vrstvy. Ojedinely nie
je ani vyskyt intraklastov sivozelenkastych ilovcov. Drobové pieskovce sa na niektorych odkryvoch striedaju
s pieskovcami s glaukonitom a vyskytuju sa aj jemnozrnné az strednozrnné karbonatické sivomodrasté
pieskovce typické pre flySovu faciu. Drobové pieskovce su vacsinou vo vyraznej prevahe. Vo vSeobecnosti je
pritomna paralelna, vinova az €erinova laminacia, ojedinele s prechodom do konvolucie. Na bazalnych plochach
sa objavuju stopy po vleceni, prudové stopy, stopy po vtla€ani a miestami ichnofosilie (napr. Ophiomorpha).

Vrstvy maju bezne vyvinutu Strukturnu kompoziciu Tab, Tabc a Tbc, ale niekde sa pozorovali aj intervaly
Tabc(d), T(acd) a T(abd), pripadne aj Tabc(de). Vrstvy pieskovcov su miestami amalgamované.

PomerP:1=1:2-1:86, ale lokalne mbze poklesnut az na 1 : 10 a mozno aj na mensi. v sa pohybuje
od 0,2 do 1,6. Do opisovanej facie su na geologickej mape (Kovacik et al., 2011c) zahrnuté aj vyskyty, ktoré
by mohli zodpovedat vychylovskému suvrstviu (Potfaj, 1989; Potfaj et al., 2003).
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Mikroskopickym Studiom sa pieskovce stanovili ako jemnozrnna az strednozrnnd subarkéza az jemnozrnny
sublitarenit (obr. 22, tmavozeleny trojuholnik). Petrograficky ich tvori kremen, +/— klastické karbonaty, glaukonit,
plagioklas, akcesoricky, +/— K Zivec, +/— biotit, pyrit, +/— skameneliny spolu spevnené karbonatickym tmelom.
Miestami su zastipené strednozrnné az jemnozrnné kalklitické arenity, ktoré tvori kremen, karbonaty,
plagioklas, akcesoricky muskovit, biotit a pyrit. V jednom pripade sa stanovil strednozrnny az hrubozrnny
arkézovy arenit zlozeny z kremenia, karbonatov, plagioklasu, K Zivca, akcesoricky z muskovitu a pyritu.

RTG difrakénou analyzou (Derco in Kovacik et al., 2008a) sa stanovilo, Zze sa na skladbe vapnitych ilovcov
zucastriuje kalcit, kremen, sericit, plagioklas, +/— K zivec a chlorit (tab. 20 a 21).

Zhodnotenim vapnitého nanoplanktonu sa ur€il vek stredny az mladsi eocén (zony NP-16 — NP-19) na zaklade
vyskytu druhov Cyclicargolithus floridanus (Roth et Hay) Bukry, Discoaster barbadiensis Tan, Discoaster
saipanensis Bramlette et Riedel, Discoaster tanii nodifer Bramlette et Wilcoxon, Helicosphaera compacta
Bramlette et Wilcoxon, Helicosphaera euphratis Haq, Isthmolithus recurvus Deflandre, Reticulofenestra
umbilica (Levin) Martini et Ritzkowski, Transversopontis obliquipons (Deflandre) Hay, Mohler et Wade (Zecova
in Kovacik et al., 2008a, 2010).

33 silicifikované ilovce a prachovce

Facia sa nachadza na troch miestach v sz. ¢asti bystrickej jednotky: jz. od Lukavice (severne od koty
Budamova, 540 m n. m.), juzne od ReSova a zapadne od Vysnej Vole.

Jz. od Lukavice su v nadlozi svetlohnedych ostrohranne az &repinovito rozpadavych nevapnitych
prachovcov vrstvy svetlohnedych az svetlohnedozelenkastych silicifikovanych prachovcov a ilovcov
s Crepinovito-lasturnatym rozpadom. Neprava hrubka pruhu silicifikovanych sedimentov dosahuje az 50 m.

Druhy vyskyt je juzne od ReSova, kde sa silicifikované sedimenty vyskytuju v Ulomkoch az poloodkryvoch
pozdiZ cesty v oblasti Andrejovej hory (543 m n. m.) v najvyssich ¢astiach cyklov. Spodné &asti cyklov
tvoria vrstvovité hnedasté strednozrnné pieskovce prechadzajuce do sivozelenkavych jemnozrnnych az
velmi jemnozrnnych nevapnitych pieskovcov (,skelniakov®). NajvysSiu ¢ast cyklov zastupuju ostrohranné
tenkovrstvickovité sivé a sivozelenkasté silicifikované prachovce a ilovce. Hrubka pruhu silicifikovanych hornin
neprekracuje 10 — 15 m, preto ho na mape nevycleriujeme. Vyraznejsi je pruh zapadne od ResSova, kde je nad
vrstvami hrubozrnnych a strednozrnnych pieskovcov poloha hnedocervenych az ¢ervenych strednozrnnych
vapnitych drobovych pieskovcov, ¢ervenych jemnozrnnych nevéapnitych kremenno-drobovych pieskovcov
a Cervenkastych silicifikovanych prachovcov. NajvysSiu ¢ast zastupuju Cervenkasté a sivé silicifikované ilovce.
Po preruseni pruhom silicifikovanych strednozrnnych a jemnozrnnych pieskovcov su opéat svetlohnedé az
Zltkastohnedé silicifikované ilovce s ostrohrannym az lastirnatym rozpadom. Rozpad je ¢asto pozdiz vrstvidiek
a lamin (hrubka 1 —2 cm a 2 — 5 mm).

Treti vyskyt je zapadne od Vysnej Vole, kde su v deltviu ulomky silicifikovanych sedimentov. Silicifikované
ilovce az silicity su svetlohnedé a maju ostrohranny az lasturnaty lom. Podla roztrisenych ulomkov je poloha
pravdepodobne hruba iba niekolko metrov a tvori vrchnu €ast cyklu, ktory smerom do podlozia zastupuju
sivozelenkasté laminované jemnozrnné pieskovce s malym obsahom glaukonitu. Spodnu ¢ast cyklu tvoria
hnedasté, hnedozelenkasté strednozrnné pieskovce, pri¢om su na baze vrstiev zriedka aj mechanoglyfy.
V okoli silicifikovanych ilovcov su pomerne €asto aj ulomky svetlosivych kalovych vapencov. Silicifikované
litotypy v tejto lokalite sa podobaiju silicifikovanym ilovcom v oblasti Budamovej (540 m n. m.).

Vek tejto facie nie je priamo stanoveny a odhadujeme ho na stredny az mladsi eocén.

Krynicka jednotka

Krynicka jednotka je najjuznejSou tektonicko-litofacialnou jednotkou magurského prikrovu. Na jej litostratigrafii
sa zucastnuju tri suvrstvia (od najstarSieho po najmladsie) — proCské, strihovské a malcovské (obr. 23).
Geologicka stavba jednotky v Studovanom regione nie je homogénna, a preto v nej rozliSujeme zapadnu (Usek
sz. od Raslavic), strednu (Usek medzi Raslavicami a Toplou) a vychodnu (Usek vychodne od Tople) Cast.

Vo vychodnej €asti jednotky nie je taka facialna pestrost ako v strednej alebo v zapadnej. V Useku vychodne
od Tople tvori jednotku vyhradne strihovské suvrstvie, v strednej Casti su zastupené vSetky tri suvrstvia
a pre zapadnu Cast je charakteristicka pritomnost malcovského a v mensej miere aj strihovského suvrstvia.

Proéské suvrstvie (32, mladsi paleocén — ?starsi eocén)
Pro€ské suvrstvie vystupuje lokalne pri juznom okraji Studovaného regionu v strednej ¢asti krynickej

jednotky. V starSich pracach sa zaradovalo do paleogénu bradlového pasma (napr. Matéjka et al., 1964a,
b; Nemc&ok, 1990; Nemcok et al., 1990; Molnar in KaliCiak et al., 1991a, b). V zhode s interpretaciou Potfaja
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(in Zec et al., 1997, 2005b) ho pokladame za sudast krynickej jednotky magurského prikrovu. Jasenovské
vrstvy, vyélenené a definované v strednej asti Nizkych Beskyd (Potfaj in Zec et al., 2005b, 2006) ako
prechodna facia medzi pro¢skym a strihovskym suvrstvim, sme v sledovanom regione nezistili. Kontakt
tychto suvrstvi je na povrchu tektonicky. Hrubku pro€ského suvrstvia odhadujeme na 200 — 300 m.

32 karbonatoveé pieskovce a piescité vapence s polohami ilovcoy, slieriovcov a prachovcov

Je to stredne az tenko zvrstvena flySova facia (lokalne s hrubSimi pieskovcovymi vrstvami), v ktorej
karbonatické pieskovce prevazuju nad ilovcami. Na mape je zobrazena na severnych svahoch koéty Halago$
(647 m n.m.), kde je iba vo forme ulomkov v deluviu, a preto sa detailnejSie Studovala v niekolkych odkryvoch
tesne mimo Studovaného uzemia.

V odkryve pri novom zasobniku pitnej vody v Pro¢i (mimo mapovaného uzemia) tvoria suvrstvie sivé
az modrosivé strednozrnné karbonatické pieskovce (vrstvy su hrubé do 25 cm) v rytmickom striedani sa
s makkymi vapnitymi ilovcami hrubymi do 15 — 20 cm (obr. 24a). Su prevrasnené a vyvinuté v komprimovanej
z6ne s vergenciou vras na S aj J.

V lome pri Demjate (mimo mapovaného tzemia) sa ojedinele vyskytuju aj obliaky (predovsetkym hrubozrnny
kvarcit, kremenec, ilovita zelena bridlica, vynimoc¢ne aj sivoruzovy vapenec) s priemerom do 20 cm v nahor sa
zjemnujucom gradovanom sivohnedom pieskovci. Hrubé pieskovcové vrstvy prechadzaju do poléh s mensou
hrabkou (30 — 40 cm) a striedaju sa s vapnitymi kalovcami, ktoré su pretinané kalcitovymi Zilkami. Tento vyvoj
postupne prechadza do tenkovrstvovitého
flySu s polohami jemnozrnnych sivo-
hnedych pieskovcov s ob&asnymi polohami
drobnoobliakovych zlepencov s priemerom
obliakov do 20 cm.

V zareze hlavnej cesty pri severnom
okraji Demjaty (mimo mapovaného
uzemia) su Ciasto¢ne odkryté hrubé
vrstvy strednozrnnych az hrubozrnnych
karbonatickych pieskovcov az piescitych
detritickych vapencov s vnutornou
Strukturnou kompoziciou Ta, Tab a Tac
alebo Tabc. V tomto profile su aj tenké az
stredne hrubé vrstvy pieskovcov rovna-
kého zlozenia prevazne so Strukturnou
kompoziciou Tab, Tbc alebo Tc(d).

Pieskovce klasifikujeme ako kalklitické

arenity (obr. 25, modré kruzky). Dominantne
sa skladaju z karbonatov (30 — 59 %),
v menSej miere je zastupeny kremen
(monokrystalicky 9 — 11 %, polykryStalicky
4 — 7 %), silicity (do 3 %), Na-Ca zivce
(3—7 %) a K Zivce (do 4 %). Z vedlajSich
ZlozZiek je ich sucastou muskovit (do 2 %),
biotit (do 1 %) a miestami aj glaukonit
(do 1 %). Hojny je vapnity cement (9 — 26 %)
a niekde aj fosilie (v jednej vzorke 29 %).

Lokalne su medzi pieskovcami detritické
vapence, v ktorych napadne dominuje
karbonatova zlozka (89 %). Podradne je
zastupeny monokrystalicky kremen (7 %),

K zivce (1 %), muskovit (1 %) a biotit (1 %).

Vek pro¢ského suvrstvia sa nam
nepodarilo priamo dolozit, ale jeho
vrchné ohrani¢enie je pravdepodobne
staroeocénneho veku. Mozno to pred-
pokladat podla jeho superpozicie v podlozi
strinovského suvrstvia, ktorého spodnd Obr. 23. Litostratigraficka tabulka krynickej jednotky (zostavil Kovagik
Cast je staroeocénna. a Kobulsky).
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Obr. 24. Krynicka jednotka: a — tenkovrstvovité az strednovrstvovité pieskovce a ilovce (32) pro€ského suvrstvia (Pro¢, mimo
mapovaného uzemia, foto L. Gazdacko); b — polymikiny zlepenec s exotickymi obliakmi (29) v strihovskom suvrstvi (zarez
potoka jz. od Kukovej, foto L. Gazdacko); ¢ — piescité ilovce (28) strihovského suvrstvia (zarez potoka Topola jz. od Dukoviec,
foto L. Gazdacko); d — kremité ilovité bridlice menilitovych vrstiev (25) malcovského suvrstvia (foto L. Gazdacko).

Strihovské suvrstvie (31 — 27 starsi eocén — mladsi eocén)

Strihovské suvrstvie je mohutny, niekolko 100 m (odhadom 300 — 500 m) hruby komplex pieskovcov
so zlepencovymi polohami a s podradnym zastupenim ilovcov. Prvy raz ho definoval ako strihovské vrstvy
LeSko in LeSko et al. (1964) a pomenoval ho podla obce Strihov, kde je typicky vyvinuté. Neskdr sa usek
krynickej jednotky s vyskytom strihovského suvrstvia vyClenil ako samostatny strihovsky prikrov (Potfaj
in Bezak et al., 2004a, b, 2009).

Podstatnu Cast suvrstvia tvoria kremenno-drobové (strihovské) pieskovce s polohami prachovcov aj
ilovcov (27) a miestami su aj polohy monomiktnych zlepencov (27a). Vyznamnou a na geologickej mape
(Kovacik et al., 2011c) samostatne vyclenenou faciou su polymikiné zlepence s obliakmi exotickych hornin
(29). V nadlozi polymiktnych zlepencov vystupuju piescité ilovce (28). V strihovskom suvrstvi su zastupené
aj strednovrstvovité az tenkovrstvovité pieskovce, ilovce (flySova facia, 30) a pestré ilovce (31).

31 pestré ilovce

Vo vychodnej ¢asti mapovaného Uzemia Kkrynickej jednotky sa pestré ilovce nasli v uzkom pruhu juzne
od Francoviec. Pre nedostato¢nu odkrytost a zaroven tesnu blizkost s ndsunovou plochou krynickej jednotky
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nie je ich pozicia v suvrstvi celkom
jasna. Podla teritorialnej prislusnosti ich
pokladame za sucast sledu flySovej facie
strihovského suvrstvia.

Fialové az hnedoCervené piescité

a prachové ilovce s muskovitom sa
vyskytuju s tenkymi polohami piescitych
sivozelenkastych ilovcov. Na sporadicky
vyskyt poléh ,Eervenych piesgitych ilovcov”
v tomto Uzemi upozornil aj Korab (1978).
Na zlozeni vzorky stanovenom RTG
difrakénou analyzou sa zucastnuje sericit
(muskovit), kremen, plagioklas, K zivec
a v menSej miere chlorit (vz. BZB-515,
Derco in Kovacik et al., 2008a).

Biostratigrafickym hodnotenim fora-
minifer z tejto lokality sa na zaklade
vyskytu druhov Repmanina charoides
(J.-P.), Glomospira serpens (Grzyb.),

Paratrochamminoides heteromorphus

(Grzyb.), Reticulophragmium amplectens  Qpr, 25. QFL diagram pieskovcov (sensu Petijohn et al., 1972) progského
(Grzyb.), Nothia excelsa (Grzyb.) a Gero- g strihovského suvrstvia krynickej jednotky (zostavil Kovagik na zaklade
chammina tenuis (Grzyb.) stanovil jej vek Gdajov Derca a Sirafovej in Kovagik et al., 2008a, 2010). Prislugnost
na stredny eocén (Zlinska in Kovacik et al., analyzovanych pieskovcov k vy¢lenenym litostratigrafickym jednotkam
2008a). a faciam: pro€ské suvrstvie (32) — modré kruzky, strihovské pieskovce

Pestré ilovce sa zistili aj vo facii (27)—oranzove stvorce, flySova facia (30) — tmavozelené trojuholniky.
drobovych pieskovcov vo vrte GV-28
(Varcholové et al., 1992) sz. od Giraltoviec. V hibke 4 m sa v zvetranom aZ rozpadavom pieskovcovom
komplexe navrtala poloha ,ilu fialovej farby“ hruba 1 m (nie je jasné, &i ide o pravu hrubku).

V strednej ¢asti mapovaného uUzemia krynickej jednotky je najvacSia poloha pestrych ilovcov
vo vychodnom pritoku rieky Sek€ov severne od chatovej osady pri Demjate a dalSi vyskyt je juzne od Kukovej.
Faciu tvoria pestré hnedocervené az tmavocervené ilovce vystupujice spolu so svetlosivymi ilovcami a vrstvy
jemnozrnného pieskovca hrubé 25 — 30 cm, ktoré obsahuju mnozstvo dispergovanej svetlej sludy. Svojim
charakterom sa velmi podobaju pestrym ilovcom belovezského suvrstvia bystrickej jednotky.

30 ilovce s polohami pieskovcov (flySova facia)

Vo vychodnej ¢asti mapovaného uzemia krynickej jednotky tato facia vystupuje v dvoch pruhoch tiahnucich
sa vychodne od Tople v smere ZSZ — VJV.

Charakteristickym znakom je strednorytmickeé, miestami drobnorytmické flySové striedanie jemnozrnnych
az strednozrnnych laminovanych pieskovcov s polohami resp. viozkami ilovcov v pomere P :1=1:2—-1:3.
Lokalne sa pomer alebo vyrovnava, alebo su pieskovce v prevahe. Pieskovce su dobre vytriedené, bezne
karbonatické (vz. BZB-680, Derco in Kovacik et al., 2008a), sivé, sivozelené, zelenkasté az sivomodré,
zvetravajuce do hnedosiva. Petrograficky ich tvoria karbonaty (vapencové klasty), kremer, v menSej
miere plagioklas a muskovit stmelené karbonatickym tmelom. Akcesoricky je zastupeny K Zivec, biotit
a pyrit. Vzorka (l. c.) sa stanovila ako jemnozrnny liticky arenit — kalklitit. Pieskovce tvoria vrstvy hrubé 2 az
35 cm — drobnorytmicky flyS. V polohach, v ktorych dominuju pieskovce, vystupuju vrstvy hrubé 45 — 80 cm
a zrejme aj hrubsie. Vrstvy su v bazalnej Casti masivnejSie a smerom k stropu laminované. Bezna je paralelna
laminéacia zvyrazifiovana klastickym muskovitom, v menSej miere biotitom a rastlinnym detritom, podlfa ktorej
sa pieskovec charakteristicky rozpada na laminy a tenké dosky (0,5 — 1 cm a hrubsie). Pozorovala sa aj vinova
a Sikma Cerinova laminacia. Bezné su intervaly Tab a Tb, ale vyskytuje sa aj zvrstvenie Tabc. Na bazalnych
plochach vrstiev sa nachadzali stopy po vle€eni, priudové stopy a ichnofosilie (napr. Scolicia). Ojedinele
sa vyskytuju drobné intraklasty ilovcov.

ilovce st bezne prachové s muskovitom, miestami pieséité, ojedinele laminované, sivé, sivozelenkasté,
ocelovosivé az okrovohnedé. Miestami su silno zvetrané a vystupuju vo forme sivého az modrastého
ilovittho bahna. Su premenlivej hrubky, ale bezne tvoria polohy hrubé 5 — 30 cm a niekde aj ovela hrubsie.
Charakterizovana facia ma v istych polohach (drobnorytmicky flyS) vyrazne podobné znaky ako belovezské
suvrstvie a zrejme aj to bol v minulosti dévod na jeho vy€lenenie v tomto Uzemi (LeSko a Samuel, 1968).
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Pévodne sa definovalo ako kobylnické vrstvy (Lesko, 1960d). Potfaj in Zec et al. (1997) flySovu faciu
(s podobnymi znakmi ako v nasom Uzemi) v spodnej Casti strihovského suvrstvia opisuje ako ,prechodnu*
litofaciu do podloznych pro¢skych vrstiev.

Pieskovce tejto facie klasifikujeme ako subarkdzy a kalklitické arenity (obr. 25, tmavozelené trojuholniky).
Dominantne ich tvori kremen (monokrystalicky 26 — 49,6 %, polykrystalicky 2 — 13 %), silicity (do 6,2 %),
Na-Ca zivce (4 — 7 %) a K Zivce (do 4,7 %). Z ulomkov hornin su zastupené metamorfity (do 3,1 %) a v hojnej
miere karbonaty (do 46 %), z vedlajSich zloZiek muskovit (2 — 10 %) a biotit (2 — 10 %). Hojny je vapnity
cement (9 — 19 %) a miestami aj zakladna hmota (do 7 %).

Paleoprudové indikatory pozorované na bazach pieskovcovych vrstiev potvrdili smer toku gravitanych
prudov z JV na SZ a z JJZ na SSV.

Hodnotenim vapnitého nanoplanktdnu sa stanovil vek na starsi eocén (NP-13, podla vyskytu druhu
Discoaster lodoensis Bramlette et Riedel, Zecova in Kovadik et al., 2008a) az stredny eocén (NP-17),
na zaklade vyskytu druhu Helicosphaera compacta Bramlette et Wilcoxon (I. ¢.). Hodnotenim foraminifer
na zaklade vyskytu druhov Trochammina lamella (Grzyb.), Reophax subnodulosa Grzyb., Ammodiscus
serpens Grzyb. a Reticulophragmium tenuissimum (Grzyb.) to bol stredny az mladsi eocén (Zlinska in Kovacik
et al., 2008a).

V strednej ¢asti mapovaného tzemia krynickej jednotky spodné Casti tejto facie tvori drobnorytmicky flys,
pre ktory je charakteristické striedanie sa dm poléh jemnozrnnych az strednozrnnych pieskovcov (obycajne
hrubych 20 az 60 cm) a dm az cm vloziek piesc€itych a ilovitych bridlic. Objavuju sa spravidla v strednych
a vySSich castiach strihovského suvrstvia a tvoria ich polohy vapnitych modrastosivych aj zelenkastych
makkych ilovcov, ¢asto s drobnymi stopami po ryhovani dna drobnymi tlomkami. Smer paleoprudenia sme
ur€ili od J na S. Drobnorytmicky flyS smerom do nadlozia prechadza do strednorytmického s pieskovcovymi
vrstvami hrubymi zvy€ajne 20, miestami do 100 cm. Vrstvy olivovozeleného ilovca az kalovca sa striedaju
s paralelne a Sikmo laminovanymi jemnozrnnymi pieskovcami hrubymi do 10 — 20 cm.

29 polymiktné zlepence s obliakmi exotickych hornin

Polymikiné zlepence s obliakmi exotickych hornin tvoria faciu hrubu niekolko metrov, maximalne
20 — 30. Vo vysSej Casti tejto facie sa objavuju hrubSie vrstvy strednozrnnych az hrubozrnnych pieskovcov,
mikrokonglomeratov alebo balvanovitych zlepencov najma s vapencovymi a kremencovymi obliakmi velkymi
od 5 do 50 cm. Ak sa vyvijaju priamo z flySovej facie, ich matrix je ilovito-piescity az ilovity, modrastosivy,
sludnaty, ale najma deformovany a kontrastne sfarbeny.

Misik et al. (1991a) z tejto facie opisuje pestrd zmes hornin — metalydity, krysStalické vapence, ortoruly
a granity krystalinika, permské ryolity, bazické vulkanity, arkézy a arkézové kremence, triasové tmavé
vapence s ostrakddami a foraminiferami, jurské kremité vapence s rohovcami, zelenkavosivasté kremité
radiolariové vapence, tmavé Skvrnité slienité vapence (“fleckenmergel”), biomikrity dogersko-malmského veku,
kimeridzsko-titonske plytkovodné a pelagické vapence, mladojurské az starokriedové vapence s kalpionelami
a tiez rozne kriedové, paleocénne az strednoeocénne vapence a pieskovce s foraminiferami.

Vzorky exotickych obliakov tejto facie sa blizSie Studovali na lokalitach jjz. od Kukovej (d. b. BZG-359,
BZG-361, BZG-364, Boorova in Kovacik et al., 2008a, 2010) a v oblasti jz. od Dukoviec.

Od Kukovej boli opisané pelagické vapence biangonského typu. Z hladiska Struktury ide o biomikrit/bio-
mikrosparit (wackestone). Mikrofacia je radiolariovo-spongiova. Asocidacia mikroorganizmov poukazala
na mladojursky resp. starokriedovy vek (berias).

Vzorky BZG-359c, BZG-359d, BZG-359m pochadzaju zo Skvrnitych vapencov (l. c.). Obliak s oznacenim
BZG-359c charakterizuje biomikritova/biomikrosparitova (wackestone/packstone) Struktura a radiolariovo-
-spongiova mikrofacia. Vzorka BZG-359d sa zaraduje medzi biomikrity — biomikrosparity (wackestone)
so spongiovou mikrofaciou a BZG-359m medzi biomikrosparity (wackestone). Na zaklade identifikovanych
mikrofosilii sa urCil spodnoalbsky vek Skvrnitych vapencov.

Z lokality jz. od Kukovej (dok. bod BZG-361) pochadza obliak Skvrnitého vapenca ozna¢eny BZG-361b.
Z hladiska Struktury ide o biomikrit/biomikrosparit (wackestone). Zistena asociacia mikroorganizmov poukazuje
na vrchny alb — cenoman. Vzorka BZG-361/1a reprezentuje radiolariovy vapenec Smuhovitého charakteru.
Radiolariova mikrofacia, typicka pre tuto vzorku, je znama zo Zapadnych Karpat hlavne z dogeru — spodného
malmu. Aj vzorka BZG-361/4 je Smuhovita resp. Skvrnita. Mikrofacia je spikulitovo-radiolariova. Okrem inych
biogénov sa vo vybruse zistili prierezy €asti schranok juvenilnych Stadii amonitov a problematicky prierez,
ktory najpravdepodobnejSie patri Calpionella alpina Lorenz. Je to jediny, aj ked nepriaznivo zachovany, prierez
kalpionelidnej formy vo v8etkych Studovanych vzorkach z obidvoch lokalit. Za predpokladu, Ze naozaj ide
o Calpionella alpina a tato forma je in situ, mozno Studovany sediment (vzorku BZG-361/4) zaradit
do vrchného titénu az spodného valanzinu. Pre vzorku BZG-361h je typicka krinoidovo-bivalviovo-machovkova
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mikrofacia pravdepodobne liasového veku (Boorova in Kovacik et al., 2008a, 2010). Z ostatnych hornin, ktoré
tvoria skimané obliaky, su prevazne zastipené magmatity (granodioritové a kremenné porfyrity), silicit
a kremenny pieskovec (Derco in Kovacik et al., 2008a).

Vzorka BZG-364/7a reprezentuje laminovany sediment. Pévodne najpravdepodobnejSie tiez iSlo
o radiolariovy vapenec. Mikrofacia je radiolariovo-spikulitova. Vek nemozno presne dolozit stratigraficky
vyznamnymi organickymi zvySkami, ale pravdepodobne ide o ?doger — star&i malm.

Zo SirSieho stratigrafického spektra poskytla lokalita Dukovce na Studium pestrejSi material ako lokalita
Kukova (Boorova, . c.).

Opisali sa pseudooolitové vapence s vyskytom planktonickych krinoidov Saccocoma sp. v plytkovodnom
vyvoji, ktoré sa vyskytuju v centrach riasovych (cyanofytovych) hluziek, ale aj v zakladnej hmote.
NajpravdepodobnejSie su to vapence mladSej jury — malmu, ale vylu¢it nemozno ani starokriedovy vek.

Véapenec so Smuhovitym alebo Skvrnitym charakterom a radiolariovo-spikulitovou mikrofaciou sa na zaklade
celkového charakteru vzorky a aj vzhladom na istd analdgiu s udajmi Misika et al. (1991a) podmienecne
(nepritomnost indexovych fosilii) zaraduje medzi ,flekenmergly“ so stratigrafickou poziciou ?mladsi lias — starsi
doger.

Fosilne zvy$ky vyskytujuce sa v ,Jaminovanom” sedimente, z ktorého pochadza Studovany obliak oznageny
ako vzorka Du-10a-2, umoznili Uvahu alebo &iastoénu korelaciu s biohermnymi a pribiohermnymi vapencami
starSieho paleocénu Misika et al. (I. c.). Potvrdenie, alebo vyvratenie tohto predpokladu si bude vyzadovat
dalSie detailné Studium viacerych obliakov.

Vek facie (29) sa na zaklade prvého vyskytu druhu Chiasmolithus expansus (Bramlette et Sullivan) Gartner
a posledného druhu Tribrachiatus orthostylus Shamrai ur€il na starSi eocén (zéna NP-12).

28 piescité ilovce

V zareze potoka Topola v priamom nadloZzi hruboobliakovitych polymiktnych zlepencov vystupuje asi 100 m
hruba poloha hnedosivych az tmavosivych piescitych ilovcov s Eervenkastym povlakom, miestami s Ulomkami
preuholnatenej rastlinnej secky. Je to novovyclenena facia a vyzaduje si blizSiu Specifikaciu a stadium.

Vek tejto facie nemame priamo dolozeny, ale podla relativnej stratigrafickej pozicie vo€i podloznym
zlepencom s exotickymi obliakmi je vek tychto sedimentov rovnaky alebo mladsi ako zéna NP-12, teda starsi
eoceén.

27 strihovské pieskovce: kremenno-drobové pieskovce s polohami prachovcov a ilovcov

Vo vychodnej ¢asti mapovaného tzemia krynickej jednotky (vychodne od Tople) facia vystupuje v dvoch
pruhoch. Je to hrubovrstvova sukcesia s vyraznou prevahou drobovych pieskovcov, kym ilovce su zastupené
iba podradne. Pieskovce su vacsinou strednozrnné az hrubozrnné (miestami jemnozrnné), ¢asto kremenno-
-drobové s ulomkami hornin sivej a zvetranych hnedosivej az hrdzavookrovej farby. Su slabo, miestami az zle
vytriedené. Bezne su v nich intraklasty sivozelenkastych ilovcov, niekde reprezentované len vyvetranymi otvormi
(velkymi 1 — 5 cm). Zakladna hmota je jemnozrnnad ilovito-piescita, miestami vapnita. Pieskovce ¢asto a dobre
podliehaju zvetravaniu, drobivo sa rozpadaju na piescité eldvium a niekde v nich mozno pozorovat vapnité
gulovité a eliptické konkrécie (odkryv v Giraltovciach-za pilou, PD). Vrstvy opisovanej facie su v niektorych
pripadoch v stropnej €asti jemnozrnnejSie a paralelne laminované. V pieskovcoch sa objavuju Supinky svetlej
sludy (zrejme muskovitu) velké az 2 mm, Cierne zrnka (biotit?) a stopy rastlinného detritu. Charakteristickym
znakom je vyskyt vtrusenych obliadikov prevazne kremena a silicitov bielej az tmavosivej farby subangularne
az subovalne opracovanych (@ = 2 — 5 mm). Ide o mikrokonglomeraty s podpornou Strukturou (jemnozrnného
az hrubozrnného) pieskovcového matrixu — paramikrokonglomeraty. Niekedy sa zda, ze sa obliaky (klasty)
koncentruju v spodnej Casti vrstiev. Vrstvy drobovych pieskovcov dosahuju hribku 0,6 — 3 m a zrejme byvaju
aj hrubsSie. Su vac¢sinou amalgamované, ale ich vzajomny vztah pre nedostatok suvislych a dobre odkrytych
profilov ¢asto nie je jasny. Niekde su vrstvy oddelené tenkymi viozkami (2 — 10 cm) hrubych nevapnitych
piescitych ilovcov a vyrazne laminovanych zelenosivych prachovcov.

V strihovskych pieskovcoch miestami vystupuju intervaly flySovej facie, ktora, pokial nie je dostato¢ne
hrubd, sa kartograficky samostatne nevy¢lefiuje. Vrstvy (hrubé 20 — 30 cm) jemnozrnnych az strednozrnnych
na baze masivnych a smerom k stropu paralelne laminovanych (Tab) sivych pieskovcov s karbonatickym tmelom
sa striedaju s polohami sivomodrastych alebo zelenkastych ilovcov. Laminaciu pieskovcov bezne zvyraznuju
klastické sludy a rastlinny detrit. Bazy maju hrubozrnny kremenno-drobovy charakter a smerom k stropu
sa zjemfuju do paralelnej laminacie — Tab. Pozorovali sa aj paralelne laminované vrstvy s prechodom
do nevyraznej Cerinovej laminacie — Tbc. V drobovych pieskovcoch sa lokalne vyskytuju aj polohy drobno-
rytmického fly$u s hribkou pieskovcovych vrstiev do 10 cm. ilovce lokélne tvoria vrstvy hrubé 3 — 4 m.
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Na styku flySovej facie a strihovskych pieskovcov (napr. sv. od Kobylnic) vidno alternaciu litotypov
v prechodnom uUseku. Vrstvy jemnozrnnych az strednozrnnych paralelne laminovanych (dobre vytriedenych)
sivych az sivomodrych pieskovcov sa striedaju s vrstvami jemnozrnnych az strednozrnnych kremenno-
-drobovych pieskovcov s primesou zivcov. Vrstvy drobovych pieskovcov su pozitivne gradované, ich bazy
maju mikrokonglomeratovy charakter (obliaky s @ maximalne 3 mm), tvori ich kremen a biele, sivé a ruzové
kvarcity. Z mapovania vyplyva, ze tento horizont je pravdepodobne hruby niekolko desiatok metrov.

V strednej Easti mapovaného Gzemia krynickej jednotky je typickym znakom tejto facie pritomnost hrubych
vrstiev pieskovcov a miestami tenkych vrstiev ilovcov hrubych do 15 cm. Pieskovce su hnedosivé, sivé az
ocelovosivé, premenlivo vapnité, jemnozrnné az hrubozrnné. Miestami obsahuju glaukonit (oblast severne
od Strednej hory — 516 m n. m.). Pieskovce tvoria polohy hrubé niekolko desiatok m. Polohy drobnoobliakovych
zlepencov su hrubé od 1 do 3 m a skladaju sa z malych az stredne velkych obliakov predovSetkym tmavého
kremena, ulomkov vapencov, pieskovcov a metamorfovanych hornin s dobrym opracovanim. Pieskovce su
Casto drobivé a v hrubsich vrstvach sa vyskytuju konkrécie dosahujuce priemer 70 cm (severne a juzne
od Strednej hory, doliny zapadne od Zelmanoviec). ilovce su vadsinou vapnité, pieséité, zelenosivé alebo
tmavosivé.

Strihovské pieskovce klasifikujeme ako subarkdzy, sublitarenity a kalklitické arenity (obr. 25, oranzové
Stvorce). Dominantne ich tvori kremen (monokrystalicky 13 — 49 %, polykrystalicky do 21,2 %), silicity
(do 12 %), Na-Ca zivce (do 10 %) a K zivce (do 8,5 %). Z ulomkov hornin su zastupené granitoidy (do 4,2 %),
metamorfity (do 5,8 %), vulkanity (do 1 %), pieskovce (do 1,4 %) a v hojnej miere aj karbonaty (1,7 az 56 %).
VedlajSou zlozkou je muskovit (do 3,1 %), biotit (do 6 %), glaukonit (miestami az do 4 %). Hojny je vapnity
cement (do 34,5 %), miestami zakladna hmota (do 10,7 %) a fosilie (do 1,9 %).

Na zaklade Studia nanoplankténu sa zo strihovskych pieskovcov dolozil starSi (zéna NP-12 na zdklade
prvého vyskytu druhu Chiasmolithus expansus a posledného druhu Tribrachiatus orthostylus) az mladsi eocén
(zéna NP-18 podla vyskytu druhov Helicosphaera euphratis Haq, Discoaster barbadiensis Tan, Discoaster
saipanensis Bramlette et Riedel, Zecova in Kovadik et al., 2008a).

27a kremenno-drobové pieskovce s polohami oligomiktnych zlepencov

Vo vychodnej Casti krynickej jednotky je facia sledovatelna severne, juzne a jv. od Giraltoviec a vystupuje
vo forme vyklinujucich SoSovkovitych utvarov v drobovych (strihovskych) pieskovcoch strihovského
suvrstvia.

Konglomeraty — parakonglomeraty su prevazne z kremennych obliakov, z bielych a sivych silicitov, v mensej
miere litickych klastov hornin (& = 5 — 10 mm), ktoré su subangularne az subovalne opracované. Zakladna
hmota je piescita, strednozrnna az hrubozrnnd, sivohneda, bezne zvetrana a po zvetrani drobiaca sa.
V prevahe su konglomeraty s podpornou Struktirou matrixu — parakonglomeraty. Bezne sa vyskytuju intraklasty
sivych a sivozelenkastych ilovcov.

Konglomeraty tvoria vrstvy hrubé 2 — 3 m a zrejme aj hrubSie, difuzne prechadzajuce do okolitych
drobovych pieskovcov. V stropnych ¢astiach vrstiev je sporadicky deformovana (synsedimentarna resp. tesne
postsedimentarna) laminacia. Miestami je pozorovatelnd amalgamacia vrstiev.

Malcovské suvrstvie (26 — 23, mladSi eocén — mladsi oligocén)

Malcovské suvrstvie (nazov podla obce Malcov na vychodnom Slovensku) sa v minulosti vy€lenilo ako
samostatna litostratigraficka jednotka — richvaldska ,séria“ (Swidzifski, 1961). Vyvojom a stratigrafickym
postavenim zodpoveda menilitovym a krosnianskym vrstvam vonkajSej ¢asti flySového pasma, a preto ju
Ksigzkiewicz a Lesko (1959) oznacovali ako menilitovo-krosnianske vrstvy.

Malcovské stvrstvie krynickej jednotky tvori v regiéne niekolko km $iroky pas pozdiz juzného a jz. okraja
bystrickej jednotky medzi udolim Tople na V a SekCova na Z. Je hlavnym stavebnym prvkom raslavického
(Struktdra KS1, pril. 1) a richvaldského (Struktdra KZ1, pril. 1) synklindria. Hribka suvrstvia v krynickej jednotke
je podstatne vacsia (odhadom 1 500 — 2 000 m) ako vo vnutornej racianskej jednotke, pretoze sedimentacia
tohto suvrstvia sa v krynickej jednotke zacala uz v spodnej ¢asti mladSieho eocénu (obr. 23). Hlavnou a ploSne
najrozsiahlejSou faciou tohto suvrstvia su sivé vapnité ilovce a prachovce s polohami kremenno-karbonatového
pieskovca (flySova facia, 23). V niekolkych polohach su pieskovce s polohami vapnitého ilovca a prachovca
(24) a lokalne aj zlepenca (24a). V spodnej Casti suvrstvia sa vyvinuli pestré ilovce (26) a menilitové vrstvy
(25) a vo vysSich Castiach sa objavuju aj mladSie polohy menilitovych vrstiev. Vychodne od Kobyl je znamy
vyskyt globigerinovych sliefiov resp. vapnitych ilovcov zelenych odtierov, ktoré dosahuju hrubku iba 2 m
(Nemcok et al., 1990). V sucasnosti vyskyt zakryvaju antropogénne skladky, a preto ho nemozno preskimat.
Pre malu hrubku, ako aj pre uvedenu pri€inu ho na geologickej mape nevyclenujeme.
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26 pestré ilovce

Pestré ilovce sa vyskytuju iba zapadne
od Janoviec na lokalite Brezie, kde su
v sutine a ronovych ryhach pocetné
ulomky Cervenych, ¢ervenohnedych az
fialovoCervenych ilovcov. Podla Nemc&oka
(1990) severnejSie od ich vyskytu su
aj menilitové vrstvy, ktoré sme nezistili
(ale na geologickej mape su zobrazené,
cf. Kovacik et al., 2011c), a az v zareze
cesty su prvé odkryvy vapnitych ilovcov,
prachovcov a jemnozrnnych pieskovcov
tvoriacich nadlozie pestrych ilovcov a za-
¢lenenych do flySovej facie malcovského
suvrstvia. Vek pestrych ilovcov sa neurcil.

25 menilitové vrstvy: tmavé kremité
(menilitové) bridlice, pelokarbo-
naty, vapnité ilovce a prachovce

s polohami pieskovcov Obr. 26. QFL diagram pieskovcov (sensu Pettijohn et al., 1972)

o » malcovského suvrstvia krynickej jednotky (zostavil Kovacik na zaklade
Menilitové vrstvy sa vyskytuju v rasla-  gajov Derca a Sirafiovej in Kovacik et al., 2008a, 2010). Prislu$nost
vickom synklinériu (vychodne a jv. od analyzovanych pieskovcov k vy&lenenym litostratigrafickym jednotkam
Raslavic) a v richvaldskom synklinériu a faciam: flySova facia (23) — oranzové krizky, pieskovce s polohami
medzi KluSsovom a Janovcami, kde tvoria zlepenca (24a) — hnedé S$tvorce, menilitové vrstvy (25) — cierny
nesuvislé pruhy prevazne v strednej ¢asti  trojuholnik.
malcovského suvrstvia.

Menilitové vrstvy richvaldského synklindria tvoria polohy hrubé az 25 m a v nich vystupuju sivohnedé
a hnedé vapnité ilovce, tmavohnedé sliefiovce, miestami s ulomkami zuholnateného rastlinného detritu,
ktoré postupne prechadzaju do tenkolaminovanych tmavohnedych az €iernych listkovito sa rozpadavajucich
kremitych ilovcov (menilitovych bridlic) s povlakom hrdzavej farby, na plochach laminacie so Supinami ryb
a s krystalikmi sekundarnych siranov. Ich su¢astou su sivohnedé vyvetravajuce pelokarbonaty, kalové dolomity
a zriedka aj organodetrické vapence (Derco in Kovacik et al., 2008a).

Vo vrstvovom slede su aj vrstvy velmi jemnozrnného pieskovca, ktory byva Sikmo Cerinovo a paralelne
laminovany a hruby 10 — 20 cm. Klasifikujeme ho ako kalkliticky arenit (obr. 26, ¢ierny trojuholnik). Dominantne
sa sklada z karbonatov (40 %), monokrystalického (20 %) v menSom obsahu aj polykrystalického kremena
(5 %), Na-Ca zivcov (5 %), K zivcov (2 %), muskovitu (2 %), biotitu (2 %), glaukonitu (2 %) a Fe oxidov
(3 %). Hojny je vapnity cement (10 %) a matrix (10 %). V dolinach severne od Strednej hory (516 m n. m.)
sa v bazélnej dasti vrstiev objavuju aj viozky karbonatickych zlepencov s dolomitickym tmelom. Dal$ie vyskyty
su v okoli kéty Hermanka (319 m n. m.), juzne od Buclovian a v dolinach juzne a jv. od Lopuchova.

V doline severne od oblasti Verchoviny sa menilitové vrstvy vyskytuju blizko tektonického kontaktu
so strihovskym suvrstvim. Laminované sivoc€ierne kremité bridlice s polohami velmi jemnozrnnych
Sikmo &erinovo laminovanych pieskovcov az prachovcov v nadlozi prechadzaju do 4 m hrubej polohy
rovnoplochostiepatelnych, kremitych, prachovcovych bridlic menilitového litotypu a rozpadavych laminovanych
prachovcov. Vyskytuju sa aj vrstvy dostiCkovito rozpadavych prachovcov v hribke do 1 m. Litologicky na ne
ostro nasada 2 m poloha oligomikiného zlepenca az hrubozrnného pieskovca (Tabc). Vrstva laminovaného
pieskovca (3 m) postupne prechadza do strednozrnného drobového pieskovca a ten do 50 cm hrubej vrstvy
zlepenca s ulomkami bridlic velkych do 1 x 1 cm.V nadlozi sa potom objavuje poloha lasturnato rozpadavého
sivozeleného ilovca zlinskeho litotypu hruba 50 cm. ilovec prechadza do pieskovca s glaukonitom spolu
s hnedosivymi zemitymi bridlicami a tie do mikrokonglomeratov s preplastkami bridlic a kalovcov.

Menilitové vrstvy su podla zistenych druhov vapnitého nanoplankténu mladoeocénne, spolo¢ny interval
z6én NP-19/20 Isthmolithus recurvus/Sphenolithus pseudoradians resp. biozéna NP-21 Ericsonia subdisticha
na zaklade vyskytu druhov Pontosphaera latelliptica (Baldi-Béke et Baldi) Perch-Nielsen a Reticulofenestra
lockeri Muller.

V richvaldskom synklindriu sa menilitové vrstvy vyskytuju na sv. okraji krynickej jednotky (pri tektonickom
kontakte s bystrickou jednotkou) a tiahnu sa v prerusovanom pruhu od KluSova cez Kobyly po Janovce.V jednom
pripade (zapadne od Janoviec) sa pozoroval vyskyt menilitovych vrstiev v asociacii s pestrymi ilovcami.
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Typovy profil menilitovych vrstiev je v rokliach vychodne
od Janoviec. Podla niekolkych nesuvislych odkryvov mozno vrstvy
charakterizovat ako rytmické striedanie tvrdych hrubolaminovanych
az tenkolaminovanych (laminy hrubé 0,2 az 1,0 cm) hnedych,
tmavohnedych az &okoladovohnedych ilovitych nevapnitych
kremitych bridlic, miestami az silicitov. V spodnej €asti tohto profilu
su polohy hrubodoskovitych az tenkodoskovitych svetlosivych
a hnedastych vapnitych pieskovcov, prachovcov a jemnozrnného
piescCitého vapenca (hrubého az 1 m). VySSiu Cast vrstiev (hrubu
cca 5 m) zastupuje striedanie sa vrstviCiek tmavohnedych az
hnedych kremitych ilovcov hrubych 1,5 az 2 cm s ojedinelymi
tenkymi doskami (do 2 cm) svetlych nevapnitych, jemnozrnnych,
zriedka strednozrnnych pieskovcov, ktorych pocet a hriubka
smerom do nadlozia narasta.V tmavohnedych kremitych bridliciach
su ojedinele aj odtlacky Supin ryb alebo drobné pozostatky ryb.
Intenzivne stlatené az mylonitizované bridlice menilitovych vrstiev
su na plochach foliacie s povlakom kalcitu. Zriedka je na bridliciach
povlak zltych az tehlovooranzovych siranov a Mn oxidov.

VyS8Siu Cast vrstiev tvoria tenké vrstvy (2 az 7 cm) jemnozrnnych
pieskovcov so zriedkavou paralelnou laminaciou a s konvoldtnymi
textdrami (interval Tc), ktoré do nadlozia prechadzaju do velmi
tenkovrstvovitych (1 — 2 cm) jemnozrnnych vapnitych pieskovcov
az silno vapnitych hrubolaminovanych pieskovcov a prachovcov.
Najvyssiu Cast vrstvového sledu menilitovych vrstiev zastupuju
vapnité ilovce a prachovce s polohami pieskovca, ktoré tvoria bazu
— prechod do spodnej Casti flySovej facie malcovského suvrstvia.

Podobny vyvoj menilitovych vrstiev je aj medzi Kobylami a Kluso-
vom, kde v malom odkryve v podlozi vapnitych ilovcov malcovského
suvrstvia je cca 10 — 15 m hruba poloha hnedych, svetlohnedych
a sivych ostrohrannych tenkovrstvi¢kovitych nevapnitych kremitych
ilovcov, zriedka aj so zltooranzovym povlakom.

Vek vapnitych ilovcov malcovského litotypu, odobrany z flySovej
facie tesne nad menilitovymi vrstvami, sa urcil na NP-24 (starsi
az mladsi oligocén) na zaklade vyskytu druhov Cyclicargolithus
abisectus (Muller) a Helicosphaera recta Haq (Zecova in Kovagik
et al., 2010). Ale vo vzorkach je mnozstvo redeponovanych starSich
druhov vapnitého nanoplankténu vekového rozsahu mladsia krieda
az starsi oligocén.

24 pieskovce s polohami vapnitych ilovcov a prachovcov

Pieskovce s polohami vapnitych ilovcov a prachovcov sa
v richvaldskom synklindriu vyskytuju v troch polohach nad sebou
sv., juzne a jz. od KluSova a zapadne od Kobyl. V raslavickom
synklindriu su v dvoch pruhoch — juznejsi je juzne od Lopuchova
a severnejsi vychodne od Raslavic smerom na Buclovany. Tato
facia tvori vo flySovej facii malcovského suvrstvia polohy hrubé
od 50 do 200 m.

Sosovky nachddzajlice sa sv. od KluSova a v bazalnych
Castiach malcovského suvrstvia prevazne zastupuje vysoky podiel
vrstiev (hrubka do 30 — 40 cm) svetlohnedych a hnedozltych
strednozrnnych az jemnozrnnych pieskovcov s mensim podielom
zltohnedych prachovcov, ktoré su hrubo a tenko laminované
a s ob&asnym rastlinnym detritom na vrstvovych plochach. Iba
zriedka su na bazalnych Castiach vrstiev mechanoglyfy. Na zaklade

Obr. 27. Sedimentologicky profil (log) pieskovcovej facie (24) malcovského suvrstvia krynickej jednotky, Koprivnica
(Kovacik); legenda pri obr. 13b.
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makropozorovani ide zvy€ajne o kremenno-drobové pieskovce. V hornej Casti cyklov nad prachovcami su
iba ojedinele vrstviCky zelenkastych vapnitych ilovcov hrubé 2 — 3 cm. VysSie Casti facie su s nepravidelnymi
SoSovkami hrubozrnnych pieskovcov az mikrokonglomeratov a parazlepencov (24a). Prechod do nadlozia
je charakteristicky stencovanim vrstiev mikrokonglomeratov a hrubozrnnych pieskovcov, striedanim sa
hrubych vrstiev vapnitych hnedozelenkastych aj sivych strednozrnnych drobovych, jemnozrnnych, miestami
laminovanych pieskovcov s vlozkami hnedozltych prachovcov a sivych vapnitych prachovcov az lastirnato
dosti¢kovitych kalovcov hrubych 10 — 50 cm. Striedanie cyklov do nadlozia je s intervalom niekolko metrov
s postupnou prevahou prachovcov a piescitych prachovcov nad pieskovcovymi vrstvami.

V oblasti jz. od KluSova su nad vrstvami hnedych laminovanych jemnozrnnych pieskovcov (Tb — 30 cm)
Casté konvolutne zvrstvené jemnozrnné pieskovce (Tc — 30 cm) a hnedastozelenkasté tenkolaminované
prachovce (Td) a vapnité ilovce. Pre sz. pokracovanie pruhu pieskovcovej facie, ktora v skimanom tzemi tvori
najvyssie Casti malcovského suvrstvia, su charakteristické hnedé strednozrnné az hrubozrnné pieskovce,
miestami az mikrokonglomeraty, ktoré su po zvetrani rozpadavé, drobivé a vzhladom pripominaju strinovské
pieskovce. Tmel tychto pieskovcov nie je vyplhovy, ale skér dotykovy. Horné €asti cyklov su zo zltohnedych
a hnedych nevapnitych arkézovitych pieskovcov a prachovcov.

Vek facie nie je priamo biostratigraficky ur€eny. V richvaldskom synklindriu su vSak SoSovky tejto facie
v stratigrafickom nadlozi menilitovych vrstiev, ktorych vek sa stanovil do zony NP-24, a podla toho pokladame
vek tejto ¢asti malcovského suvrstvia za mladooligocénny (obr. 23).

V raslavickom synklindriu sa facia vyskytuje juzne od Lopuchova, v oblasti BartoSova stran a juzne
od Abrahamoviec v pruhoch smeru 'V — Z az VSZ — VJV a hrubke do 35 — 50 m. Pieskovce su hrubozrnné
az mikrokonglomeratické, svetlohnedasté, bezne vyvetrané do hrdzavocierna, miestami s mechanoglyfmi.
Su jemnozrnité, jemne sludnaté, maju povahu kremenno-drobovych pieskovcov vo vrstvach hrubych do 20 az
40 cm. Mensi vyskyt je aj na S od Koprivnice, kde sme ho Studovali detailnejSie (obr. 27).

24a pieskovce s polohami zlepencov

Pieskovce so zlepencovymi polohami (resp. pieskovcovo-zlepencova facia) sa nachadzaju sz., jz. a juzne
od KluSova a tvoria tri $oSovky na baze alebo vo vrchnej Casti pieskovcovej facie (24). Tato facia sa podoba
na hervartovské zlepence (Swidziriski, 1961).

V prvej, najspodnejSej SoSovke su pieskovce svetlohnedé, svetlohnedastozelenkasté strednozrnné,
hrubozrnné az velmi hrubozrnné, miestami az parazlepence (mikrokonglomeraty s velkostou zfn kremenfia,
miestami zivcov 2 az 4 mm a zavalkami zelenych ilovcov). Pravidelne sa vyskytuju aj vrstvy (az do 1 m)
svetlohnedastych strednozrnnych drobovych pieskovcov a pieskovcov s vysokym podielom zivcov (typ ako
subarkdza). Pomerne ¢asto maju po zvetrani sivocierny poviak (Mn oxidy).

Typovy profil tejto facie je v opustenom lome sz. od KluSova (obr. 28). V profile je takmer stopercentna
prevaha pieskovcov a zlepencov nad prachovcami a ilovcami. Pieskovce so zlepencami tvoria vrstvy hrubé
do 3 m. Pieskovce su strednozrnné az velmi hrubozrnné s roztrisenymi obliaikmi kremena (s priemerom
do 2 — 3 mm) a intraklastov zeleného ilovca (0,5 — 2, maximalne 10 cm) v piesCitej hmote (Stréikovité resp.
granulové pieskovce az parazlepence). Textura je masivna, miestami sa zachovala gradacia hrubej frakcie,
alebo velmi hrubozrnny pieskovec graduje do paralelne, Sikmo Cerinovo alebo konvoldtne laminovaného
jemnozrnného pieskovca (pozitivna distribu¢na gradacia). Bezné su trakéné textury (S1 a S2 intervaly sensu
Lowe, 1982). Spodnu €ast niektorych vrstiev tvori zlepenec s podpornou Struktirou obliakov velkych 0,2 — 1,
maximalne 3 cm. Bazy vrstiev su erdzne (obr. 28a) a bezné su aj stopy po vtla¢ani, ako aj plameriové textury
(obr. 28b). Z jemnozrnnych sedimentov su zriedkavé zelené prachové ilovce — masivne alebo paralelne
laminované (Td).V profile sa zistila jedna nepriebezna poloha (SoSovka) ¢ervenohnedého ilovca. Litofacie A2.4,
A2.8, B1.1, B1.2 a C2.1 (sensu Pickering et al., 1986) vznikli pravdepodobne depoziciou z koncentrovanych
gravitacnych prudov v kanaloch alebo v prechodnych zénach medzi kanalmi a lalokmi.

Hrubozrnné klastika z profilu maju prevazne charakter subarkéz a zriedkavejSie su to sublitarenity a arkézy
(obr. 26, hnedé Stvorce). Charakteristicky je vySSi podiel zivcov (Na-Ca zivce 4 — 10 %, K zivce 3 — 10 %)
a hojny je kremen (monokrystalicky 14 — 67 %, polykrystalicky 3 — 41 %). Z ulomkov hornin su dominantne
zastupené karbonaty (4 — 10 %) a ojedinele vulkanity (do 2 %). Ostatnymi zlozkami su sludy (biotit do 2 — 7 %,
muskovit 2 — 3 %) a sporadicky glaukonit (do 3 %). Zakladna hmota je ilovito-sericiticka (do 10 %) a cement
prevazne vapnity (do 9 %).

V druhej SoSovke jz. od KluSova v odkryvoch hrubych az do 4,2 m je v spodnej €asti vrstva (1 m) vapnitych
drobnozrnnych zlepencov — mikrokonglomeratov, ktoré su masivne a obsahuju prevazne kremenné obliaky
velké 2 — 4 mm, zriedka aj vacsie. Zakladna hmota je drobiva, piescita, tmel zvy€ajne dotykovy, na povrchu
miestami vyluhovany. Obliaky kremena su polozaoblené az ostrohranné. Vyssiu ¢ast SoSovky (hrubd 1,5 m)
tvoria mikrokonglomeraty s nevyraznou hrubou doskovitou odlu¢nostou (8 az 20 cm) a najvySSiu zastupuju

79



Vysvetlivky ku geologickej mape Nizkych Beskyd-zapadna ¢ast v mierke 1 : 50 000

Obr. 28. Sedimentologicky profil (log) pieskovcovo-zlepencove;j
facie (24a) malcovského suvrstvia v opustenom lome pri KluSove:
a — erdzny kontakt vrstiev €. 13 a 14 (kanalové facie); b — plamenové
textdry na baze vrstvy €. 11 (foto a spracovanie M. Kovacik).
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hrubovrstvové velmi hrubozrnné pieskovce. Mikrokonglomeraty a pieskovce su svetlohnedé. Najvyssie
Casti tvoria vlozky jemnozrnného pieskovca hrubé niekolko dm, ¢asto laminované a krivolupenité, ako aj
prachovcov, ktoré cyklus uzatvaraju. Charakteristické pre pieskovcové a zlepencoveé vrstvy je, ze su prevazne
monomiktné — kremenné. Hrubka tejto SoSovky je az 50 m.

V tretej SoSovke jz. od KluSova sa zacina pieskovcovo-zlepencova facia na baze dvoma vrstvami velmi
hrubozrnnych az hrubozrnnych pieskovcov hrubymi 20 cm, vysSie su 40 cm hrubé vrstvy mikrokonglomeratov
a velmi hrubozrnnych masivnych pieskovcov s prechodom do strednozrnnych pieskovcov s nevyraznym
paralelnym zvrstvenim. Najvy$Sie su neuplné pieskovcové polohy, miestami s viozkami velmi hrubozrnnych
pieskovcov a mikrokonglomeratov a iba zriedka aj s polohami svetlozelenych nevéapnitych prachovcov.
Vo vyssich Castiach tejto SoSovky je v pieskovcoch evidentny vy$Si podiel zivcov a pieskovce ziskavaju vzhlad
arkéz az arkdzovitych pieskovcov.

23 sivé vapnité ilovce (malcovsky litotyp) a prachovce s polohami kremenno-karbonatového
pieskovca (flySova facia)

FlySova facia je — podobne ako v radianskej jednotke — hlavnym stavebnym prvkom malcovského suvrstvia.
V richvaldskom a raslavickom synklindriu tvori vyrazné pruhy sv., juzne a jz. od KluSova, zapadne od Kobyl
a vychodne od Vaniskoviec az po Luzany pri Topli. Charakteristickym znakom facie je velka prevaha sivych
vapnitych ilovcov (malcovsky litotyp) a prachovcov nad vrstvami kremenno-karbonatovych pieskovcov. Vo facii
mozno od podlozia po nadlozie vy€lenit tri Casti — spodnu, strednu a vrchnu.

Spodna cast flySovej facie

Vychodne od KluSova su na baze cyklov vrstvy strednozrnnych nevyrazne zvrstvenych pieskovcov (1,5 m)
a nad nimi hnedé, sivohnedé rozpadavé hrubolaminované prachovce (1 m), ktoré su po zvetrani az Cierne.
VySSiu Cast tvori vlozka (0,3 m) karbonatu (dolomit?) s hnedastozelenkastym odtiefiom a hruba poloha
hnedych az svetlohnedych hrubolaminovanych prachovcov (1 m), ktoré su vysSie pomerne ostro nahradené
dvoma 0,5 a 0,3 m hrubymi viozkami sivociernych ilovitych bridlic s vysokym podielom pravdepodobne
organickej substancie. Obidve vlozky preruSuje poloha hnedych prachovitych bridlic hrubych 0,7 m. Nad
druhou, tenSou vlozkou ¢iernych bridlic je cca 1,5 m hruba poloha hnedych az sytohnedych bridlic a vySSie
0,3 m hruba vlozka prachovitych bridlic oranzovocervenej farby, ktoré uzatvara cca 1,5 m hruba poloha
svetlohnedych az tmavohnedych ilovitych bridlic so zltym povlakom na plochach rozpadu jednotlivych
vrstviCiek. Charakteristickym znakom vSetkych litotypov je, Ze su nevapnité.

V tejto spodnej Casti litofacie v odkryvoch juzne od KluSova je striedanie malych cyklov (cca 50 az 70
cm), kde su na baze 10 — 20 cm hrubé vrstvy strednozrnnych vapnitych pieskovcov, vyssie tenkovrstvovitych
az hrubolaminovanych jemnozrnnych pieskovcov (20 — 30 cm) a hrubolaminovanych vapnitych prachovcoyv,
na vrstvovych plochach miestami s rastlinnym detritom a Supinkami sludy. Iba zriedka su vo vrchnych ¢astiach
cyklov aj sivé lasturnato dostickovité kalovce. Ojedinele su aj tenké dosky zelenkastych laminovanych
prachovcov (20 cm), nad ktorymi su hrubé vrstvy zelenkastych vapnitych ilovcov (cca 1 m). VySSie je
rytmické striedanie prachovcov a ilovcov s hribkou vrstiev od 15 do 40 cm. V spodnej Casti facie byva zriedka
aj hnedastozeleny ilovec (hruby vySe 10 cm), vysSie je vrstva (15 cm) zltohnedého vapnitého prachovca
s prechodom do vrstvy (20 cm) zltohnedého vapnitého ilovitého prachovca, nad nim je hnedozlty vapnity
ilovec (7 — 10 cm) a najvyssiu Cast tvori tmavohnedy krivolupenity ilovec striedajuci sa s tenkymi (1 — 2 mm)
laminami prachovca (40 cm). Vek spodnej flySovej facie pod menilitovymi vrstvami sa na zaklade nanoplanktonu
stanovil na NP-23.

Stredna cast flysovej facie

Pre zaliatok facie su charakteristické pieskovcové vrstvy, ktoré tvori svetlosivy, zvetrany svetlohnedy
strednozrnny pieskovec (40 cm) na baze s vle¢nymi ryhami a s vy$8im podielom sfudy na plochach vrstiev
s prechodom do nadlozia do jemnozrnného pieskovca (40 cm) s hrabkou lamin cca 0,5 cm. Jemnozrnné
pieskovce su prevazne paralelne laminované. VysSiu ¢ast tvori poloha (cca 140 cm) zelenkastych prachovcov
a az nevyrazne laminovanych vapnitych ilovitych prachovcov s bielym poviakom. Cyklus koncéia zelenkasté
az hnedasté prachovce az ilovce (40 cm).

Zaciatok dalSieho cyklu na baze tvori 5 — 10 cm hruba vrstva Zltohnedého az hnedozltého jemnozrnného
pieskovca s prechodom do prachovca. Vyssie je cca 30 cm hruba viozka drobivého, dostiCkovito rozpadavého
hnedého ilovca so zelenkastym odtiefiom a v hornej €asti s vrstvickou hnedého prachovca hrubou 2 — 5 cm.
VySSie je vrstva zelenkastého ilovca s hnedym povlakom hruba 10 — 15 cm a nad ilovcom vlozka ostrohranne
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rozpadavého vapnitého dolomitu hruba 5 cm. NajvysSiu Cast tvoria (80 cm) zelenkasté vapnité ilovce
s ostrohrannym az lasturnatym rozpadom, pri¢om v spodnej ¢asti je vlozka Ciernych a hnedociernych ilovcov
s organickou substanciou (vzhladom su podobné bituminéznym resp. uholnym bridliciam) hruba 5 cm.
Charakteristickym znakom hnedych, Zltohnedych, ale aj sivych strednozrnnych a jemnozrnnych pieskovcov
je, ze su v spodnej Casti cyklov s vrstvami hrubymi cca 30 az 70 cm pomerne masivne a maju znaky drobovych
pieskovcov. VySSie vrstvy su bezne tenkodoskovité az hrubolaminované, vytriedenejSie a pomerne Casto aj
so Sikmou ¢€erinovou az zvinenou laminaciou. Iba zriedka su na baze strednozrnnych vapnitych pieskovcov
mechanoglyfy. Interval vystupovania bazalnych vrstiev pieskovcov v prachovcovo-ilovcovom vyvoji je cca 7 az
10 m. Odhadovany pomer pieskovcov k prachovcom a ilovcom je cca 1 :5az 1 : 10.

Vrchna cast flySovej facie

Pre flySovu faciu vrchnej ¢asti malcovského suvrstvia (na Z od Kobyl) je typické striedanie sa pieskovcovych
vrstiev v bazélnej Casti cyklov, prachovcovych a ilovcovych v hornej. Bazu cyklov tvoria prevazne hnedé
hrubozrnné pieskovce masivnej textury s hrubkou vrstiev cca 40 — 50 cm, nad ktorymi su vrstvy hnedych,
miestami aj svetlosivozelenkastych strednozrnnych pieskovcov hrubé 15 — 30 cm. VySSia ¢ast cyklov je
z tenkych vrstiev (5 — 7 cm) jemnozrnnych pieskovcov s nevyraznou paralelnou laminaciou, nad ktorymi su
tenké prachovcové vrstvy. Medzivrstvové plochy jemnozrnnych pieskovcoch a prachovcoch su obohatené
o rastlinny detrit. Iba zriedka su nad prachovcami cykly ukonéené aj 20 — 30 cm hrubymi vrstvami sivych az
ocelovosivych vapnitych ilovcov s ojedinelou viozkou (10 — 20 cm) sivého piescCitého vapenca alebo sivo-
zelenymi, svetlohnedymi vapnitymi ilovcami. Charakteristickym znakom tejto facie je aj vyskyt hieroglyfovych
vapnitych az silno vapnitych pieskovcov na baze, pricom previddaju mechanoglyfy.

Najvyssia Cast flySovej facie zapadne od KlusSova je typicka striedanim sa vapnitych ilovcov a prachovcov
v malych cykloch s hribkou 60 az 80 cm. Sporadicky su na baze hrubsie vrstvy (20 cm) hnedych a Zltohnedych
strednozrnnych pieskovcov. Prevazna €astvrstiev strednozrnnych a jemnozrnnych pieskovcov je tenkodoskovita
az hrubolaminovana, miestami ¢erinovo laminovana s rychlym prechodom do prachovcov a/alebo ilovcov.
Jemnozrnné pieskovce su miestami sivé az svetlosivé a maju ¢rty pomerne dobre vytriedeného kremenno-
-drobového pieskovca s vapnitym tmelom. Podstatnu ¢ast v cykloch tvoria sivé, svetlohnedé, sivohnedé
a zelenkasté vapnité ilovce s drobivym tenkodosti¢kovitym rozpadom. Pomer P : | je od 1 : 3 do 1 : 6. NajvysSia
Cast tejto facie je typicky vyvinuta zapadne od KluSova, kde vystupuiju sivé a sivohnedé drobivé lupenité ilovce
s tenkymi (niekolko cm) vlozkami prachovca. Podiel ilovcov k prachovcom je 6 : 1 az 10 : 1. Napadnym znakom
prachovcovych vrstviCiek je ich tenka az hruba (2 az 5 mm) kontrastna laminacia, zvyraznena tmavosivym az
sivo€iernym povlakom na laminarnych plochach.

V raslavickom synklinériu prevladaju sivé, sivohnedé a sivozelenkasté ilovce, ktoré tvoria polohy hrubé
zvac8a 20 — 200 cm a ojedinele aj nad 5 m. Zvetravaju sivo az sivozlto. Su vapnité, pomerne méakke,
nerovnako jemnopiescité a jemne muskovitické. Pieskovce vo vrstvach hrubych 5 — 60 cm, ojedinele 1 —2 m,
su jemnozrnné az strednozrnné a pozitivhe gradaéne zvrstvené. Pelity vSeobecne prevladaju nad psamitmi
v pomere 5 : 1 az 10 : 1. ilovce s lupenité, az dostickovitej odluénosti, s &repinovitym rozpadom, premenlivo
prachovité a iba miestami pozvolne prechadzaju do vacésich a mensich prachovcovych poléh. Miestami su
v nich eliptické konkrécie s priemernou hrubkou 3 — 5 cm. Najhrubsie byvaju v dolinach severne od Stredného
vrchu, ako aj juzne od Stulian.

V ilovcoch flySovej facie sa nasli spolo¢enstva nanoplankténu v rozsahu zény NP-18 az NP-24 (mladsi
eocén az starsi oligocén; Zecova in Kovéagik et al., 2008a, 2010). Ale fly$ové facia (a tym aj ostatné sprievodné
facie malcovského suvrstvia, obr. 23) je aspon v richvaldskom synklinériu mladSieho alebo rovnakého veku
ako NP-24, pretoze sa vyvinula v stratigrafickom nadlozi menilitovych vrstiev (medzi Kobylami a KluSovom),
ktorych vek sa stanovil do tejto zény.

KVARTER
Pleistocén

Starsi pleistocén

Staropleistocénna akumulacia sa na mapovanom Uzemi nezachovala (cf. Kovacik et al., 2011c), resp. sa
zistili len jej rudimentarne vyskyty. Priinou je jednak slaba morfologicka odolnost paleogénnych hornin vo
flySovej facii voci intenzivnej erdézii a denudécii a jednak nachylnost terasovych fluvidlnych a proluvialnych Strkov
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na zvetravanie a ich Casté gravitacné ,zliezanie" az zosuvanie po svahoch do nizsich pol6h, miestami az takmer
na uroven holocénnych niv hlavnych tokov. Pozostatky najstarSieho pliocénno-pleistocénneho zarovnavania
(biber), ktoré dnes tvoria uz len ploché chrbty niekdajSej porieCnej rovne alebo o nie¢o nizSej ,ploSinovej
terasy” v relativnej vyske cca 150 — 170 m, su zo sledovaného Uzemia zname, ale vyskyt Strkov fluvialneho
pbévodu sa na tychto miestach spolahlivo nepotvrdil. Pozdiz Tople a jej vaésich pritokov sa erézne zvysky
pliocénno-pleistocénneho a najstarsieho staropleistocénneho zarovnavania zachovali v priestore Chmelova —
Smilno — Zborov, medzi DIhou Likou a Bardejovskou Novou Vsou, obojstranne na kratkych plochych chrbtoch
medzi Hrabovcom a Dubinnym, na lavobrezi v okoli Kuéina, na pravobrezi medzi Nemcovcami a VySnym
Kru€ovom, na upétnych ploSinach v povodi Koprivni¢ky v priestore Kochanovce — Abramovce — Lopuchov
a na lavobrezi Tople v pasme Marhari — Giraltovce. Pozdiz Ondavy a jej vaésich pritokov st zvysky stratigraficky
zodpovedajucich plosin medzi VySnym a Niznym MiroSovom, na S od Jurkovej Vole, medzi Niznym Orlikom
a Niznou Jedlovou, na S a V od Svidnika, na pravobrezi pri Dupline (chrbty Incovej hory — 303 m n. m.
a Tisinskej strane) a na dalSich lokalitich medzi tokmi Vojtovca a Brusnicky.

Z uvedenych pri€in sa do suc¢asnosti nezachovali ani bezprostredne mladSie fluvidlne Strkové akumulacie
,Vysokych teras“ mladSej Casti starSieho pleistocénu (donau — giinz). Na ich niekdajSiu pritomnost poukazuju
len morfologicky vyrazné erdzne stupne a zarovnané ploSiny so zriedkavym vyskytom zvysSkov zvetranych
az rozpadavych okruhliakov kremitych pieskovcov, ktoré sa sporadicky vyskytuju aj ako primes deluvialnych
sedimentov vo vySSich Castiach svahov. Har€ar (1995a) identifikoval erézne urovne vysokych teras
na lavobrezi Tople na malych izolovanych plochach medzi Hrabovcom a Dubinnym, na S od Marhane
(Lazianska a Marhanska hora, 272,8 resp. 292,3 m n.m.) a na jej pravobrezi pri Giraltovciach medzi KalniStom
a Lugkou. Pozdiz toku Ondavy st zodpovedajlice trovne lavostranne medzi Vy$nym a Niznym Orlikom.

VySka erézneho povrchu vysokych teras je od 80 do 90 m nad rieCnou nivou Tople a 70 — 80 m nad nivou
Ondavy. Nikde neklesa pod 70 m.

Z mapovaného uUzemia nie su zname ani vyskyty staropleistocénnych proluvialnych akumulacii v podobe
vysokych naplavovych kuzelov.

Stredny pleistocén

Strednopleistocénnu akumulaciu na skimanom uzemi zastupuju iba fluvidlne sedimenty v terasovom
vyvoji. Z tohto regiénu nie su dolozené ani vyskyty strednopleistocénnych proluvidlnych akumulcii, ktoré inde
vystupuju vo forme vrchnych a strednych naplavovych kuzelov.

Pri fluvidlnych sedimentoch ide o viac-menej izolované, zva¢Sa maloplosné vyskyty Strku az piescitého
Strku na medzidolinovych chrbtoch alebo na chrbtoch v sutokovych €astiach bo¢nych dolin s dolinou Ondavy.
V doline Tople sa zachovali len ploSne mensie erézne stupne, zva¢sa bez fluvidlneho Strku. Piescité Strky
teras (v terasovych stupfioch mindelského veku, hlavne erézne urovne bez fluvidlnych sedimentov) vystupuju
v regione v Styroch morfologickych stupfioch. Dva vy&Sie patria v geologickej mape (Kovacik et al., 2011c)
blizSie ne¢lenenym vrchnym terasam (mindel), ktoré Har¢ar (1995a) oznacuje ako vysoké terasy, a dva nizsie
roz€lenenym stupriom 1. a 2. strednej terasy (starsi a mlad$i riss), ale z dvoch uvedenych nizSich stupriov
strednych teras sa na skumanom uUzemi zachovali iba morfopoziéne niz8ie — mladsie stredné terasy.

Mindel
22 fluvialne piescCité Strky a zahlinené Strky bliZsie ne¢lenenych vrchnych teras

Tieto sedimenty sa zachovali v dvoch — v mape graficky nerozliSenych — morfologickych vySkovych
podstupnoch (drovniach) vrchnych teras. Terasy v su€asnosti va¢Sinou vystupuju len ako morfologické ploSiny
bez zachovanych sedimentov (lavobrezie Tople medzi Hrabovcom a Poliakovcami, lavobrezie Ondavy medzi
Stro¢inom a Duplinom). Sedimenty v podobe silno zahlineného a hlinito-piescitého Strku sa zachovali len
na mensich hrebienkoch na sutoku Kamenca a Tople v miestnej ¢asti KoSariska v Bardejove, na lavom brehu
Ondavy pri Dupline, medzi Tisincom a Stropkovom pri sutoku s Chot€iankou a na va¢sej ploche najma medzi
Sitnikom a Breznicou. Dal$ie vyskyty $trku na ostatnych eréznych ploginach zodpovedajlicej morfopozicie
sa na skimanom Uzemi nezistili.

Subangularne az subovalne obliaky s @ 1 — 9 cm sU z monomikiného materialu, prevazne z drobového
pieskovca s glaukonitom a z kremenného pieskovca. Povrch obliakov je selektivne, ale koncentricky navetrany
az zvetrany a po puklinach su klasty ¢asto rozpadavé. V hornych €astiach su premieSané s piescitou hlinou,
ktora pochadza jednak zo zvetraného pies¢itého Strku, tlomkov ilovcov (prachovcov) a z deluvialno-fluvialneho
splachu.
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Hrubka Strkovej akumulacie pri Breznici je 2 — 3 m a hlinity pokryv pri jej okrajoch je hruby 1 — 3 m (Har¢ar,
1995a). VySka erdzneho zrezu resp. bazy Strkov terasy vyssieho podstupria je 45 — 58 m a povrch akumuldacie
50 — 60 m nad nivou. Niz8i podstupen ma erézny zrez v relativnej vySke 30 — 35 m a povrch fluvialnej
akumulacie 35 — 40 m nad nivou.

Akumulacie obidvoch terasovych stupniov do seba ¢asto plynulo prechadzaju, ale morfologicky prechod
je zvacésa neidentifikovatelny. Pévodné okraje (hrany) teras su v sucasnosti v désledku erdzie vyrazne
premodelované a zahladené. Lokality s vyskytom Strku pod vplyvom gravitaénych svahovych procesov
»Zliezaju’ a preto su morfometrické data o priamej hribke prislusnej fluvidlnej akumulacie mierne skreslené.

Mladsi riss

s

21 fluvialne piescité Strky nizsich strednych teras s pokryvom sprasi a sprasovych hlin

s

20 fluvialne piescité Strky nizsich strednych teras s pokryvom splachov a deluvialnych hlin

Z dvoch stupnov strednych teras vSeobecne vyvinutych na Uzemi Slovenska sa na sledovanom uzemi
zachoval iba mladsi, morfopozi¢ne nizsi stupen, ktory sa oznacuje ako niZSia stredna (sidelna) terasa
prislichajuca najmladSiemu obdobiu stredného pleistocénu. Aj jej vyskyty su v porovnani s inymi regiénmi
velmi zriedkavé a s mensou plochou. RozsiahlejSie akumulacie sa potvrdili len v doline Ondavy z jej lavobrezia
vo Svidniku, no najmé v Stropkove, kde fluvidlne Strky pokryva svahova hlina (20), a v menSej miere z jej
pravobrezia v useku medzi Stro¢inom a Mestiskom, kde su piescité Strky pokryté hrubymi spraSovymi vrstvami
alebo aj sprasovou hlinou (21). V doline Tople su takéto terasy len mimo Uzemia regionu. Podla HarCara
(1995a) ide o viaceré vyskyty na jej hornom toku v Lukove, v Mokroluhu a na pravobrezi v historickom jadre
Bardejova.

Litologicky ide o stredné a hrubé (@ 2 — 5 — 10 cm) dobre opracované subovalne Strky so zastupenim
strednozrnnych az hrubozrnnych pri povrchu silno zahlinenych pieskov. V nadloznych hlinach teras v Stropkove
sa piesky objavuju priebezne az po samotny povrch. Vetky $trky su petrograficky monoténne. Uplne previadaji
rozmanité druhy paleogénnych pieskovcov nad prachovcami tvoriacimi Ulomky. Z pieskovcov su v prevahe
strednozrnné glaukonitické a drobové pieskovce nad kremennymi a arkézovymi. Ojedinele sa vyskytuju
obliaky kremena s & do 1 — 3 cm, uvolnené pravdepodobne zo zlepencovych facii. Karbonatové horniny
sa nezistili. VSetky Strky su selektivne, ale zva¢Sa malo navetrané. Patinované su najméa drobové pieskovce
s kdrou navetrania od 1 — 5 mm. Pre Strkové facie nachadzajice sa na V od Mestiska je charakteristické
Casté striedanie pol6h hrdzavého Strku a piesku bohatych na hydroxidy Fe s €iernymi polohami bohatymi na
hydroxidy Mn.

Akumulécie niZsich strednych teras v désledku pokryvu eolickych resp. deluvialnych sedimentov netvoria
morfologicky vyrazné terasové stupne. Baza Strkovych vrstiev sa najCastejSie pohybuje vo vySke 3 — 10 m
nad strednou hladinou Ondavy. Zachovana hrubka akumulacie je variabilna, pri hranach teras sa pohybuje
od 3 do 6 m a smerom do tylovej Casti narasta na 6 — 10 m. Vyska povrchu teras sa aj s nadloznym pokryvom
hlin a sprasi pohybuje od 10 do 15 m nad nivou.

Pre pokryvné sprase v Mestisku su na ich baze typické vlozky piescitych splachov, ktoré smerom do nadlozia
ubudaju. Deluvialne az piescité hliny v nadlozi teras v Stropkove maju tmavohnedu az hrdzavu farbu a v umelych
odkryvoch sa v nich na styku s podloznymi Strkmi zistili kryoturbacné formy, najcastejSie mrazové kliny.

Miadsi pleistocén

Na rozdiel od uz opisanych starsich kvartérnych akumulacii mladopleistocénnu akumulaciu na skiimanom
uzemi zastupuje viac genetickych typov ulozenin a zachovala sa na vacsich a suvislejSich plochach.
Po stranach hlavnych tokov sa priebezne v miestach vyustovania bo¢nych pritokov objavuju proluvialne
ulozeniny vo forme nizkych naplavovych ku Zelov a sporadicky striedavo obojstranne im vekovo zodpovedajuce
fluvidlne sedimenty nizkych teras, ktoré v podlozi holocénnych aluvidlnych niv zaroven tvoria sedimentarnu
dnovu vypli hlavnych tokov a niektorych ich vacsich pritokov ozna¢ovanu ako dnova akumulacia (cf. Kovacik
et al., 2011c). V upatnych ¢astiach svahov, ale i na vacsich plochach, napr. na povrchu strednych a nizkych
fluvialnych teras, sa vyvinuli a zachovali série sprasi a ich derivatov tvorené najma sprasovymi hlinami
a splachmi zo sprasi — vapnitymi aj nevapnitymi sprasovitymi hlinami.

Kvartérne ulozeniny, ktoré sa zacali akumulovat az vo finalnej ¢asti mladSieho pleistocénu a ktorych
akumulacia kontinualne pokrac¢ovala do starSieho holocénu, su opisané v samostatnej kapitole o prechodnom
obdobi pleistocén — holocén. Ide hlavne o proluvialne a deluvidlne sedimenty s varietami.
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19 proluvialne piesc¢ité hliny a zahlinené piescité Strky s tilomkami hornin v nizkych naplavovych
kuzeloch

Vyznamnym fenoménom mladopleistocénnej akumulacie su proluvialne sedimenty nizkych naplavovych
kuZelov.Vystupuju v rozli¢nych vejarovitych, prevazne morfologicky vyraznych formach. V apikalnych ¢astiach
su vSeobecne strmsie a ich sklon sa postupne smerom k distalnej zéne zmensSuje. VSetky zname kuzele
z Uzemia su postgeneticky terasované a neskoér lateralne vymedzené tak vlastnymi, ako aj hlavnymi holo-
cénnymi tokmi, do ktorych aluvii kuzele vyustuju. VSetky identifikované nizke kuZele su v miestach vyustovania
potokov bocnych dolin do dolin hlavnych tokov.

Na mapovanom Uzemi sa nizke kuZele vyvinuli najma na lavobrezi doliny Tople v Dubinnom, Kurime
a Kucine, ako aj v useku Marhan — Lascov — Brezov a na pravobrezi v Kalnisti. V doline Ondavy je znamy
suveky kuzel na jej pravobrezi na S od BokSe a v doline Chot¢ianky pravostranny kuzel v KruSinci. Z ostatnych
vyskytov mozno spomenut paralelné kuzele lavostrannych pritokov Cerninky z masivu Makovice (655 m
n.m.), Sirokej hory (574 m n. m.) a Ciernej hory (667 m n. m.) v Cernine v dasti Kamenna Itka.

Material kuzelov, ktory vSeobecne tvori sivohneda az hrdzavohneda piescita hlina so striedavym obsahom
chaoticky ulozenych vrstiev nevytriedeného, slabSie opracovaného Strku az angularnych ulomkov hornin,
je Casto ulozeny na sedimentoch dnovej akumulacie, alebo syngeneticky prstovite zasahuje do jej centralnej
a vrchnej Casti. V doline Tople, napr. v pasme Marhan — Brezov, sa paralelne vybiehajuce terasované nizke
kuZele spajaju a pozvolna prechadzaju do suvekej nizkej terasy. V Cernine tvori kuzele hruboklasticky,
chaoticky ulozeny kamenity material skladajuci sa z angularnych az subangularnych pieskovcovych blokov
a z hrubozrnnych zahlinenych pieskov.

Povrch kuzelov zvé€Sa prekryvaju svahové hliny a splachy v hrdbke 1 — 2 m. V aluviach Tople a Ondavy
ich pokryvku obc&as tvoria aj splachnuté sprase posledného Stadidlu. Ich bazu, ¢asto totoznu s bazou dnovej
akumulacie, tvoria vrstvy zahlineného piesku, $trku a ulomky hornin s @ 5 — 10 cm, zva¢Sa monoténneho
petrografického zlozenia lokalnych hornin znosovych oblasti. Odhadnuta priemerna hrubka telies je okolo
5 m, no najvacsie kuzele v doline Tople dosahuju v centralnych &astiach hrubku az 10 m.

18 fluvialne piescité Strky a zahlinené Strky dnovej akumulacie v nizkych terasach s pokryvom
sprasi a sprasovych hlin

17 fluvialne piescité Strky a zahlinené Strky dnovej akumulacie v nizkych terasach s pokryvom
splachov a deluvialnych hlin

16 fluvialne piescCité Strky a zahlinené strky dnovej akumulacie v nizkych terasach a v nivach bez pokryvu

Fluvialne sedimenty posledného glacialu tvoria suvislu, ale nerovhomernu vyplh dien dolin vSetkych
vacsich tokov zobrazenych v mape (Kovacik et al., 2011c) a oznacuju sa ako dnova akumulacia. Piescité
Strky tejto akumulacie maju takmer vSade erodovany povrch, ktory je v rozsahu niv prevazne pokryty
superpozi¢ne ulozenymi holocénnymi naplavmi povodriovej nivnej facie (4). Spod holocénneho nivného
pokryvu vystupuju na povrch vrstvy Strku a piesku iba v umelych odkryvoch Strkovisk (napr. niva Chotcianky
v Stropkove) alebo CastejSie v er6znych zvyskoch povrchu ich pévodnej akumulaénej Urovne, ktord sa dodnes
zachovala vo forme 2 — 5 m (ojedinele az 6 m) vysokého a morfologicky vyrazného stupfa nizkej terasy
pri Upatnych okrajoch niv Tople, Rosuckej vody, Kamenca, Cerninky, Ondavy, Ladomirky, KapiSovky, HriSovho
potoka, Miro§ovca a Chotéianky. Strkovopieséité akumulacie terasy su ¢asto pokryté deluvialnymi, deluvialno-
-proluvidalnymi, deluvialno-fluvialnymi, ale aj eolicko-deluvialnymi a eolickymi sedimentmi. Na povrch vystupuju
len v terasovych hranach, v narazovych brehoch meandrov a v orbou naruSenych pédnych pokryvoch.

V doline Kamenca sa fluvidlne akumulacie vystupujuce vo forme nizkej terasy zachovali pri obci
Chmelova od vyustenia Regetovskej vody, no najmé v Zborove v mieste sutoku Kamenca s Rosuckou vodou
a v Dlhej Luke. Priamo v doline Tople sa nizke terasové akumulacie zaznamenali striedavo obojbrezne,
a to od lavobrezia v Bardejovskej Novej Vsi a po kratSom preruseni pokracuje na pravobrezi od Komarova
cez Dubinné a Kurimu, kde su terasy piesCitého Strku pokryté sprasovymi a spraSovitymi hlinami (18),
pricom v narazovom brehu meandra Tople je v napadnej hrane viditelne odkryta cela sukcesia nizkej terasy.
Na lavobrezi Tople je suveka terasa az v pasme medzi Marhanou a Lascovom. V Useku Komarov — Kurima
tvori terasa ucelenejSi Usek a morfologicky si zachovava charakteristicky tvar s mierne zvinenym, no prevazne
rovnym povrchom a s vyraznou ostrou terasovou hranou.

V doline Ondavy sa vrstvy piesCitého Strku nizkej terasy objavuju uz na jej hornom toku medzi Niznou
Poliankou a MikuldaSovou a dalej v intravilane Cigly a Dubovej. NizSie v smere toku sa identifikoval mensi
izolovany vyskyt pri sutoku s potokom MiroSovec na V od Nizného MiroSova. Lokalne vyskyty strieda pomerne
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suvisly pas nizkej terasy tiahnuci sa na lavobrezi Ondavy od Vysného Orlika az pod Svidnik, kde sa terasa
spdja so suvekou pravobreznou terasou Ladomirky. Po dlh§om useku bez zachovania terasovych sedimentov
sa synchrénne akumulacie vyskytuju najma v Stropkove a na lavobrezi Chot€ianky, kde ich pokryvaju polohy
deluvialnej hliny hrubé az 5 m (17). Z pravobreznych vyskytov si zname bo&nymi pritokmi segmentované
terasy oproti Duplinu a sprasami pokryta terasa v mieste vyustenia potoka smerujuceho od Rakovéika do nivy
Ondavy (18). Z ostatnych vyskytov mozno spomenut siveku a pomerne suvislu terasu v doline Ladomirky
v Useku Krajné Cierne — Ladomirova, ktorl prerusuje pritok Vagrinéika, a izolované torza teras Kapisovky
a HriSovho potoka.

Erdzno-akumulaéna baza vrstiev piescitého Strku je v dnach hlavnych dolin nerovnhomerne rozbrazdena
do lokalnych koryt a to sposobilo, Ze jej hibka vodi hladine stéasnych tokov variruje v rozmedzi —4 az
—-0,5 m. Na mnohych miestach, napr. v narazovych ¢astiach meandrov alebo pri okrajoch niv, vystupuje
flySové podlozie priamo na povrch, a tak hribka dosahuje 0 m. Hrubka vrstiev pies€itého Strku dnovej
akumulacie Tople a Ondavy koliSe v rozsahu niv v rozmedzi 0,5 — 2 — 6 m a na miestach so zachovanymi
nizkymi terasami 6 — 10 m. V dnach ostatnych vac¢sich tokov je hrubka menSia a v smere toku velmi koliSe,
najcastejSie v rozmedzi 0 — 2 m v nive a do 6 m v nizkej terase.

Strky dnovej akumuldcie hlavnych tokov st z dobre opracovanych &erstvych strednozrnnych az
hrubozrnnych obliakov s @ 2 — 5 — 10, ojedinele aj do & 20 cm. V miestach pritokov sa v nivach hlavnych
tokov objavuju slabo opracované az angularne klasty s vyskytom balvanov az pieskovcovych blokov.
Stupen zrnitostného vytriedenia je vcelku slaby az mierny, ale Strk sa vSeobecne smerom na povrch
zjemfuje a v miestach zachovania nivnych piescitych hlin a hlinokalov prechadza i do hrubozrnného
piesku.

Horské potoky maju odliSny charakter sedimentov dnovej akumulacie. Ak sa v nich mladopleistocénna
akumulacia zachovala, tak vac¢Sinou vo forme na povrchu aj globalne resedimentovanych piescitych
poloopracovanych Strkov s primesou klastik (kamence), ¢asto vystupujucich na povrch spod holocénneho
nivného krytu. Ale na vacSine uzemia sa sedimenty mladopleistocénnej dnovej akumuldcie pri horskych
potokoch Uplne nahradzaju sedimentmi holocénu v piescito-Strkovitom az piescito-kamenitom vyvoji.

Véetky pieséité Strky dnovych akumulécii st petrograficky monoténne. Uplne previadaju rozliéné druhy
pieskovcov, menilitov, rohovcov nad siltovcami v Ulomkoch. Pritomné su aj ilovce a zlepence. V niektorych
zbénach su vrstvy a SoSovky hrubozrnného piesku nahradené ilovymi polohami. Ojedinele sa vyskytuju aj
obliaky kremencov a zilného kremenia @ 2 — 3 cm, pravdepodobne uvolnené zo zlepencov. Karbonatové
horniny (vapenec rozlicného druhu) sa v dnovych akumulaciach tokov nezistili.

15 eolické prachovité, podradne jemnopiescité hliny — sprase aZ eolicko-deluvialne sprasové hliny
a splachy zo sprasi

Vyznamnym fenoménom mladopleistocénneho obdobia v celej skiimanej oblasti Nizkych Bezkyd su malé,
ale pomerne Casté lokalne vyskyty denudaénych zvySkov eolickych az eolicko-deluvialnych sedimentov, ako
je piescita spras a spraSova hlina alebo postgeneticky vapnity aj nevapnity splach z nich, ktoré sa oznacuju
ako spraSovité hliny. Sprase a ich uvedené derivaty na Uzemi regidnu najc¢astejSie pokryvaju jv. a juzné svahy
resp. ich upétia na okrajoch aluvii a tylovych €asti teras dolin hlavnych tokov.

NajsevernejSie vyskyty sprasi s prechodom do spraSovych hlin sa zistili v doline Kamenca na jeho
pravobrezi medzi Zborovom a Dlhou Lukou. V doline Tople su to najma vyskyty v Dubinnom s pokra¢ovanim
do boé&nej doliny na Sagovi a Ortutovl, v Marhani a v Brezove. V doline Ondavy dominuju sprase (lokalne
sprasové a sprasovité hliny) na severnom okraji Svidnika, sprase a piescité sprase jv. svahov v Mestisku,
Dupline, Tisinci, Stropkove a v Breznici.

Okrem upatnych Casti svahov su derivaty sprasi deponované aj na fluvialne Strky nizkych teras pravobrezia
Tople medzi Dubinnym a Kurimou a na akumulacie nizkych a strednych teras pravobrezia Ondavy v Mestisku
a na JV od neho (cf. Kovacik et al., 2011c). Z ostatnych vyskytov su zname denudacné zvysSky sprasi
zo Stefurova, Giraltoviec, Niznej Polianky, Cigle a viaceré rezidualne vyskyty medzi Svidnikom a Mestiskom.

Hrubka spraSovych navejov nie je na vSetkych vyskytoch rovnaka, ale ¢asto sa meni. NajcastejSie
sa pohybuje od 2 — 10 m, no v Marhani dosahuje az 16,5 m (Mikita et al., 1970a). Rovnako rastie aj v zonach
styku teras a upéti svahov.

SpraSe resp. spraSové derivaty posledného glacidlu sa skladaju zo svetlozltej, hnedozltej az okrovoZltej
prevazne prachovitej zlozky s premenlivym obsahom ilu, ale najma s lokalne vy$Sim obsahom jemnozrnného
piesku na baze, ako aj pri povrchu. Tam su navySe hrdzavo Smuhované. Celkovo ide o porovité, masivne,
vadésinou pevné nevrstvovité zeminy s vertikalnymi puklinami a stipovitou odluénostou. Malakofauna je
velmi hojna. V hornych €astiach profilov su cyklicky jemne zvrstvené (hrdzavé aj biele laminy), na baze je
intraformacny splach s obsahom drobnych ulomkov hornin zo svahovin a sutiny. Zastupenie konkrécii CaCO;
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v spraSiach je pomerne nizke a pozoruhodne nizka je aj pritomnost polymorfného CaCO; na niektorych
profiloch. Na mnohych miestach sa dokonca v typickych pevnych svetlozltych a hnedozZltych spraSiach
pritomnost CaCO; vobec nepreukazala. Pri€iny tohto stavu su v su¢asnosti predmetom dalSieho vyskumu.

Na exponovanejSich svahoch v menSich lokalnych vyskytoch su v sprasiach hojné znaky pésobenia ronu
a gravita¢ného ,zliezania‘

SpraSové hliny sa identifikovali najméa v okoli Tisinca. Su svetlohnedé az hrdzavohnedé, nevéapnité,
ulahnutejSie a bez malakofauny. Maju €asté naznaky zvrstvenia s primesou jemnopiescitej frakcie.

V spraSiach a spraSovych hlinach si medzivrstvy alochténneho materialu v podobe intraformaéného
splachu, ktory sa sklada z drobnych ulomkov hornin a hrubozrnného piesku pochadzajucich z deluvialnych
sedimentov.

Na sucasnych odkryvoch sa v spraSiach ani spraSovych hlinach nepodarilo identifikovat naznaky fosilnych
pddnych horizontov. Sedimenty naopak na povrchu ¢asto prechadzaju do polygenetickych svahovych hlin
a deluvialnych splachov s ulomkami hornin. Sedimenty sa v nedavnej minulosti tazili ako tehliarska surovina
(Marhan, Tisinec).

Pleistocén — holocén

V prechodnom obdobi neskorého glacialu a raného postglacialu boli pre sledované uzemie typické procesy
svahovej modelacie a s tym spéaty vyvoj Sirokého spektra prechodnych typov deluvialnych sedimentov —
svahovin, sutin a ich kombinacii s proluvialnymi a fluvialnymi sedimentmi. Tento vyvoj bol zaroven sprevadzany
priebeznou tvorbou eluvidlnych zvetranin, ale najmé procesmi epizodalneho intenzivheho gravitacného
pohybu svahovych hmét v podobe enormného poctu zosuvov.

Z hladiska objemu hmoty a plochy vyskytu na izemi regiénu dominuju deluvidlne sedimenty. Okrem nich sa
do tohto prechodného obdobia zaraduju aj niektoré proluvialne sedimenty tzv. nadnivnych kuZefov lemujucich
nivy hlavnych i vedlajSich tokov v miestach vyustovania mensich bo¢nych pritokov.

Akumulacia uvedenych typov sedimentov sa zaéala uz vo finalnej ¢asti mladSieho pleistocénu, dokazatelne
kontinualne pokraCovala do starSieho holocénu a trva az do recentu.

14 zosuvy: hlinité, hlinitopiescité, ilovité a hlinitokamenité sedimenty

Celé uzemie regionu je silno poznacené svahovymi deformaciami gravitaéného charakteru (cf. Kovacik
et al., 2011c). Zosuvy sa viazu najma na Uzemia budované flySovymi suvrstviami s vy$S§im obsahom ilovcov
a prachovcov. Predispoziciu destabilizacie svahov a vzniku zosuvov netvori len strm$i reliéf, ale najma
Struktdrne pomery, ako je smer sklonu vrstiev voCi spadnici, svahy destabilizované lateralnou erdziou,
tektonické porusenie, klimatické faktory a i. (Nemcok, 1982).

Vacsinou ide o potencialne plosné az pradové zvinené zosuvy v latentnom $tadiu, no v poslednom obdobi
sa zistil enormne zvySeny pocet plodnych az pradovych zosuvov v aktivnom Stadiu.

Zosuvné telesda su z blokovych balvanitych zahlinenych sutin a zo zvetranin, ktoré su v odluénych zénach
hrubé len niekolko, no v zénach akumulécie aj 20 — 30 m. V pozdiznom profile sa zlozenie hmoty najma
v dbsledku triedenia transportom meni: V ¢elovej zéne si nehomogénne zahlinené bahnité sutiny, v odlu¢ne;j
oblasti prevladaju zahlinené kamenité a blokové sutiny.

Vek zosuvov mozno odhadnut podla ich pozicie vo€i su¢asnym lokalnym eré6znym bazam. NajstarSie
zosuvy sa zrejme tvorili eSte v pleistocéne. Su to napr. zosuvy na svahoch v doline Rie¢ky na S od Becherova,
zosuvy medzi Stebnikom a Zborovom, na zapadnom uboc¢i masivu Makovice (655 m n. m.) medzi Kurimkou
a Cerninou, po obvode masivu Kastielika (648 m n. m.) v priestore MikulaSova — Dubova — Nizna Polianka,
v okoli Jurkovej Vole, Svidnika, Hrabovc&ika, pri VySnej a Niznej OlSave a na mnohych dalSich miestach
(cf. Kovagik et al., 2011c). Mladé, morfologicky vyrazné zosuvy sl zname napr. zo Zelmanoviec alebo
z lavobrezia Tople medzi Brezovom a Giraltovcami.

13 eluvialno-deluvialne piesky a pieséité hliny s llomkami vo zvetraninovych plastoch

Zvetraniny patria medzi primarne zdroje materialu deluvialnych sedimentov, ktorymi sa zaoberame dalej.
Primarne zvetraniny resp. zvetraninova kéra sa v doésledku silnej denudacie spatej so Sirokym spektrom
gravitacnych a fluvialnych procesov na flySovych horninach mapovaného tzemia zachovali len rudimentarne.
Identifikovali sa prevazne na kratSich hrebienkoch viazucich sa na bezprostredné vystupy vapnitych
a sludnatych alebo kremitych drobovych pieskovcov. Zaberaju len malé plochy na lavobrezi Radomky
vychodne od Valkoviec, severne od Giraltoviec a na lavobrezi Ondavy sz. od Duplina.
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V umelych odkryvoch na obidvoch lokalitdch mozno identifikovat hrdzavohnedu, Zltohnedu az Zltosivu kéru
zvetrania hrubu 3 — 4 m vizualne pripominajucu sprasové hliny. Silno zvetrané az rozvetrané a rozpadavé
pieskovce (miestami az piesky) si zachovavaju naznak pévodného zvrstvenia s meratelnym smerom sklonu.
Polohy prachovcov su zvetrané do prachu.

Na zaklade geomorfologickych indicii mozno v nadlozi dnesnych vyskytov eluvii predpokladat niekdajsSiu
pritomnost fluvialnych piescito-Strkovych terasovych sedimentov. Upozorriuju na to dodnes zachované erézne
ploSiny na povrchu eltvii so sporadicky sa vyskytujucimi pieskovcovymi obliakmi. Da sa predpokladat,
ze zvetraninova kora odolala erézii a denudacii prave pre pévodny vyskyt nadloznych fluvialnych ulozenin.

12 deluvialne sedimenty vcelku, litofacialne ne¢lenené svahoviny a sutiny

Ide o najcastejSi a ploSne i objemovo najrozSirenejsi typ sedimentov na celom tzemi Studovaného regionu.
Hliny a piescité hliny svahovin obsahuju premenlivé mnozstvo skalnych ulomkov a v exponovanych &astiach
az skalnych blokov, ktoré dovedna miestami prevazuju. Sedimenty sa vyvinuli a deponovali na rozsiahlejSich
nie velmi strmych plochach vnutrohorskych svahov a na ich upéti, na upéti svahov po okrajoch dolinnych niv
a teras, pripadne v plytkych zaveroch dolin, v dnach suchych dolin resp. dolin s ob&asnym tokom (cf. Kovagik
et al., 2011¢). Akumulacie svahovin a sutin tvoria zriedka aj celé vnutrohorské pokryvy, ale v zaujme vacsej
vypovednej hodnoty podloznych hornin su ich plochy vyskytu v mape ucelovo zredukované.

Hrubka neclenenych deluvii je variabilna a do velkej miery zavisi od €lenitosti kvartérneho podlozia
(inicialneho reliéfu), strmosti a priebehu svahov. Strmsie svahy maju priemernd hribku sedimentov 0,3 — 3,5 m
(velmi zriedka az 6,5 m), miernejSie 0,5 — 7,5 m.

Striktne vzaté svahoviny tvoria takmer kompakiny pokryv podlozia, ale na mape sa zobrazuju, len ak sa
odhaduju na hrubsie ako 2 m.

Deluvialne sedimenty sa na skimanom uUzemi vyskytuju v monoténnom druhovom zastupeni, ale
zvacsa ako hlinito-kamenité, deluvialno-soliflukéné svahoviny. Na hladSie modelovanom reliéfe Stropkovske;j
a Giraltovskej brazdy vystupuju ako Zltohnedé, Zltozelenohnedé, svetlohnedé, ilovité, premenlivo piescité
polygenetické svahové hliny s tlomkami pieskovcov, zlepencov a ilovcov, pripadne ako deluvialno-fluvialne
splachové hliny pokryvajuce €asti strednopleistocénnych a mladopleistocénnych teras Tople a Ondavy
v Stropkove.

Z ucelového hladiska sa deluvialne sedimenty blizSie nerozdeluju a jednotlivé variety sui v mape sustredené
do jednej facie. Sutiny vo forme ploSnych zosuvov s aktivitou az v recente su velmi ¢asté najma v zaveroch
dolin a ich situacia je rovnako v mape (l. c.) zaznamenana.

11 deluvialne hlinito-kamenité, pieséito-kamenité, obCas aZ balvanovité svahoviny a sutiny

Ide o osobitne vy&leneny subtyp deluvialnych uloZenin, ktory sa prejavuje napadnou resp. vyrazne
odliSnou litofacialnou naplfhou, charakteristickou prevahou kamenitej az blokovitej zlozky nad hlinitou
a piescitou. Vyskytuju sa najma v hornych a strmych ¢astiach svahov hlavnych hrebefiov, v sedlach,
pod ob¢asnymi vystupmi skalného podloZzia resp. v uzaveroch dolin a vSade tam, kde prevlada hrubovrstvovita
az hrubolavicovita zlozka pieskovcov v podloznych horninach (cf. Kovacik et al., 2011c).

Zlozenie tohto subtypu svahovin zavisiod materskej horniny. Material je neusporiadany, frakéne nevytriedeny
a tvoria ho prevazne pieskovcové ulomky (ojedinele drobné zlepence) najCastejSie dosahujuce @ do 10 cm,
zriedkavejSie aj ulomky az vacsie bloky (J do 35 — 50 cm) a v extrémnych pripadoch az bloky vaésie ako
1 m. Smerom nadol po svahu sedimenty postupne prechadzaji do kamenito-hlinitych sutinovych sedimentov
nachylnych na skizavanie. Na podklade, ktory tvoria pevné pieskovce a ilovce, st bezné drobné ostrohranné
ulomky. V kombinacii ,zliezania“ s neskorSou soliflukciou a fluvidlnou €innostou ob¢asnych silnych privalovych
vOd vznikaju lokalne blokoviskda mensich rozmerov aj na dne dolin horskych potokov. Hribka hlinito-kamenitych
sedimentov je variabilna a zavisi od stavu inicialneho reliéfu, ale prevlada hrubka 1 — 4 m.

V spodnych upatnych Castiach svahov tieto sedimenty postupne prechadzaju do deluvialno-fluvialnych
ulozenin.

10 deluvialne hliny a pieséité hliny s ojedinelymi tlomkami hornin

Tieto sedimenty su reprezentované prevazne rozliénymi druhmi hlin — od humusovych cez ilovité, prachovité
az po jemnopiescité s detritom. Genéza svahovych hlin skimaného uzemia je vysledkom kombindcie viacerych
procesov.

Spodnu, jemnopiescitu €ast tvoria produkty zvetravania materskej horniny in situ (eldvium) a neskoér je
naruSena gravitaénymi procesmi, najma soliflukciou. Takéto pripady su hojné najmé na hladko modelovanom
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reliéfe, ktory tvoria prevazne ilovce a prachovce v okoli Kochanoviec, Hankoviec, Porubky, Kukovej, Giraltoviec,
Mestiska, Tisinca a i.

Stredna (hlinito-ilovitd) ¢ast ma sprasiam podobnu morfolégiu i habitus ako spraSe, ale odliSnu genézu.
Z litologickej charakteristiky a uloznych pomerov vyplyva, ze postsedimentaéné prostredie bolo vihkejSie.
Nastalo zahlinovanie, pricom prevladali pedogenetické zmeny so zvySovanim podielu ilovej hmoty a so su-
¢asnym odvapriovanim. CaCO; bol nahradeny hydroxidom Fe. Na rozdiel od spraSe tato nevapnita zltohneda
az hrdzavohneda hlina nie je presadava, ma malu poérovitost a v spodnej ¢asti obsahuje aj vlozky soliflukénych
svahovin. Vrchna humusovohlinita ¢ast je vysledkom pésobenia subrecentnych pedogenetickych procesov.

Okrem uvedeného sa sedimenty vyskytuju aj v miestach vyustovania postrannych dolin do radovo vac¢sich
dolin, ako aj v distalnych zénach priupatnych zosuvov a prejavuju sa vyraznou zlozkou dotécie pelitického
materialu pochadzajuceho z ronu. Hribka svahovych hlin je variabilna, naj¢astejSie 2 — 5 m.

9 deluvialno-proluvialne piescité hliny s ilomkami hornin v dejekénych, ronovych a vymolovych
kuzeloch

Tieto sedimenty tvoria prechodny typ medzi deluvidlnymi a proluvidlnymi sedimentmi. Nachadzaju sa
priebezne na celom Uzemi regionu (cf. Kovacik et al., 2011c), a to najmé v miestach vyustovania kratSich
a strmsich, ¢asto suchych dolin s obéasnym tokom do dolin hlavnych tokov resp. do tokov vySSieho radu.
Akumulécie vznikaju pri ndhlych epizodickych intenzivnych privaloch vody. Ob&asné toky vynasaju a v kratSich
Casovych intervaloch deponuju neseny pévodne soliflukéno-deluvidlny material v kombinacii s gravitanym
pohybom svahovin a so splachom. Takéto kuzele su ¢asto pomerne strmé a priemerne hrubé 3 — 7 m.
Obsahuju chaoticky ulozeny, bezne piescitymi hlinami a organickymi sedimentmi prevrstveny deluvidlny
Strkovo-ulomkovity az blokovity materidl kratkeho transportu s velmi slabym p6dnym pokryvom na povrchu.
Medzi najmohutnejSie patria dejekéné kuzele v priestore Cigla — Dubova — Nizny MiroSov, kuzele na pravobrezi
Ondavy v Niznom Orliku, na lavobrezi na J od Duplina, v juznej €asti Stropkova, medzi Sitnikom a Mifiovcami,
ako aj kuzel na lavobrezi Tople medzi Kurimou a Ku¢inom.

Prevahu hlinitej zlozky s menSimi ulomkami hornin maju dejekéné kuzele mensich rozmerov nachadzajuce
sa v distalnych astiach priupatnych zosuvov. Vznikli prevazne splachom a ronom. Takéto kuzele sa vyvinuli
napr. na lavobrezi Tople medzi Brezovom a Giraltovcami a na J od Giraltoviec.

Petrografické zloZenie hornin kuzelov zodpoveda horninovej skladbe znosovej oblasti prislusnych tokov.
Ich celkova hrubka byva 7 — 10 m.

8 deluvialno-fluvialne splachové (ronové) piescité hliny so Strkmi alebo ulomkami hornin

Ide o prechodnu faciu sedimentov medzi fluvidlnymi nivnymi a svahovymi sedimentmi. Va€Sinou su to
akumulacie plosne (ronovo) splachnutych Casti vysSie polozeného pédneho pokryvu a jeho materského
substratu (hlina, piesok, ulomky hornin), v mensej miere svahové sedimenty fluvidlne premiestnené na kratku
vzdialenost (hlina, hrubozrnny piesok, va¢sie ulomky hornin, ojedinele Strk).

Takéto akumulacie sa na skumanom uzemi zistili hlavne na upétnych €astiach hladko modelovanych
svahov brazd a okrajov dolin (Kurima, Nemcovce, Abrahamovce, Luzany pri Topli, Koprivnica, Bak$a, Stropkov
a Mifovce) alebo v ich zaveroch, pripadne v dnach dolin bez aktivneho toku (Hankovce a i.).

Sedimenty su vrstvovité, tenkolaminované, obsahujice drobné preplastky ilu a organickych humusovych
zvySkov. Obcas su v nich hrubsSie vrstvy piesku. Na povrchu su spravidla hlinité a pokryté recentnou pédou.
Farebny rozsah sedimentu je velmi Siroky, varirujiuci od Zltej cez okrovu s rozli€nymi odtiefimi sivej az
po tmavohnedu. Hrubka sedimentov je 0,5 — 8 m.

Zobrazené geologické hranice rozsirenia sedimentov maju zvysit vypovednu hodnotu mapy (Kovacik et al.,
2011c) s dérazom na predkvartérne podlozie flySovych horninovych komplexov.

7 proluvialne hliny, pieséité hliny az hlinité Strky vo vysSich nivnych naplavovych kuzeloch
(neskory wiirm — holocén)

Do prechodnej pleistocénno-holocénnej sedimentacie sa zaraduju aj niektoré proluvialne akumulacie tzv.
vy88ich nivnych kuzelov, ktoré su prechodnym typom medzi mladopleistocénnymi nizkymi (19) a holocénnymi
nivnymi (5) kuzelmi. Ide najm& o akumulacie bo¢nych pritokov Tople a Ondavy. V doline Tople su najvyraznejSie
a najvyznamnejSie vyS§Sie nivné kuzele v Komarove, Hrabovci, Poliakovciach, Nemcovciach, Porubke
a v doline Ondavy v Niznom Orliku, Stro¢ine, Dupline, Baksi, Lomnom a pri vyusteni Jedlovského potoka
do nivy Ondavy. VSetky maju pomerne velky plosny rozsah, su plytké a na rozdiel od starSich obsahuju hlavne
hlinito-piescitu frakciu s ojedinelymi obliakmi a ulomkami. Aj na vysSich nivnych kuzeloch mozno na kratkych
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usekoch vidiet naznaky neskorSej lateralnej erézie Tople ¢i Ondavy, ¢im z morfologického hladiska vznika
dojem nadnivnej terasy.

Ostatné suveké kuzele kratSich horskych tokov s nevyrovnanou spadovou krivkou ustiacich do dolin
vacsich potokov maju zvacsa maly ploSny rozsah, su pomerne plytké a na rozdiel od starSich obsahuju hlavne
hlinito-piescitu frakciu s ojedinelymi obliakmi ¢i ulomkami. Kuzele pri Dupline obsahuju prevazne chaoticky
ulozené ulomky az bloky hornin a hlinito-piescita frakcia je podradna. To sved¢i o genéze silno ovplyvnenej
kratkotrvajucimi, ale intenzivnymi privalovymi vodami.

Priemerna hribka v centre telesa je 2 — 5 m. Na povrchu kuzelov je zva¢Sa ,surovy” pddny horizont.

Holocén

Okrem holocénnej fazy kontinualneho vyvoja uz opisanych deluvialnych a proluvialnych sedimentov
prechodného obdobia neskorého glacialu az raného postglacidlu podstatnu ¢ast holocénnej akumuléacie
skumaného uzemia tvoria najma fluvidlne sedimenty niv vSetkych tokov v geologickej mape (l. c.) zobrazenom
ploSnom rozsahu. S uvedenymi sedimentmi su geneticky Uzko spété proluvialne sedimenty nivnych kuzelov,
fluvialno-organické sedimenty mftvych ramien a mokradi prechadzajucich az do organogénnych sedimentov
slatinnych raSelinisk, ktoré sa prevazne tiez viazu na povrch dnovej akumulécie v rozsahu rie€nych niv.

Prehlad holocénnej akumulacie dopifiaji pomerne &asté, ale maloplogné vyskyty chemogénnych
sedimentov vystupujucich v dnach i na svahoch malych horskych doliniek v podobe penovcov a almov v okoli
pramenisk, ¢o mdze indikovat neotektonicku predispoziciu ich tvorby a tym i recentny geodynamicky vyvoj
uzemia regionu.

V holocéne pokraCuje pOsobenie procesov svahovej modelacie tvorbou deluvidlnych svahovin, sutin
a zosuvov. Zanedbatelné nie su ani recentné antropogénne ulozeniny deponované vo forme skladok, nasypov
a hald, ktorych interakcia s prirodnym prostredim vyvolava rastice environmentalne zataze.

6 chemogénne sladkovodné (pramenné) vapence — penovce

Vyznamnym fenoménom najmladSieho obdobia kvartéru na skiumanom Uzemi su pomerne hojné
maloplosné vyskyty pramennych sladkovodnych vapencov. Geologicka mapa (Kovacik et al., 2011¢) zobrazuje
vSetky zistené lokality bodovo. VaéSina vyskytov je v okoli drobnych vyverov podzemnej vody, najméa v dnach
a na okrajoch dien mensich dolin, ale aj pri pramenistiach vo svahoch. Casté su aj vyskyty v miestach styku
menSich doliniek.

Najc¢astejSie ide o almy — penovcom inkrustované travy v podmacanom okoli pramenisk. Pri udolnych
kaskadach a képkach premenlivého tvaru, ploSného rozsahu a vySky su to biele, sivé az ZItosivé penovce
a piescité az Strukturne drobivé penovce s odtlaCkami rastlin. Okraje vyskytov prechadzaju do inkrustovanych
pdd. V niektorych penovcoch sa najdu tenké polohy tenkovrstvovitého sivého, sivozltého az svetlozltohnedého
slabo spevneného travertinu. Hribka sedimentov dosahuje maximalne 4 m.

Pritomnost penovcov méze indikovat neotektonicku aktivitu resp. mladé tektonické zlomy s hlbSim
zakladom.

Z radu vyskytov penovcov mozno uviest lokality na S od Becherova na upéti svahu Pleskanky (576,4 m
n. m.) v doline Kamenca, na okraji nivy Regetovskej vody, na pravobrezi Kamenca pri Dlhej Luke, na
pravobrezi Tople pri Kurime pod kétou 367 m n. m. v ¢asti Hlozkova, na lavobrezi Tople v zosuvnom svahu na J
od Brezova, na juznom svahu Studni¢nej hory (278 m n. m.) pri sutoku Brusni¢ky s Ondavou a mnohé dalSie
ploSne mensie lokality.

Vyskyty sladkovodnych vapencov, ktoré uvadza Kovanda (1971) z okolia mineralnych prameriov
v Sari§skom Stiavniku, sa mapovanim nepotvrdili.

5 proluvialne hliny, piesky, pies¢ité hliny a hlinité Strky v nivnych naplavovych kuzZeloch

Aj holocénna sedimentacia sa na skimanom uUzemi prejavila vznikom proluvialnych akumulécii vy-
stupujucich vo forme plytkych nivnych neterasovanych kuzelov zva¢$a menSich ploSnych rozmerov na okrajoch
niv Tople, Ondavy, Kamenca, Radomky, Ladomirky a niv niektorych ich vaésich pritokov, napr. Rosuckej
a Sibskej vody, Cerninky, Kozianskeho potoka, Koprivni¢ky, Valkovského potoka, Topole, Luzianskeho potoka,
MiroSovca, HariSovho potoka, Chot&ianky, Vojtovca, OlSavky, Kru€ovského potoka, Brusnic¢ky a niv inych
mensich tokov. Do tejto skupiny su zaradené aj niektoré strmsie a morfologicky vyraznejSie ronové kuzele
nachadzajuce sa v miestach vyustovania kratSich doliniek do hlavnych. Tieto kuzele vSak mézu prechadzat
do uz opisanych deluvialno-proluvialnych dejekénych kuzelov (9).
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Sedimenty nivnych kuzelov sa lateralne zastupuju s nivnym pokryvom dnovych akumuldcii tokov (4)
a tvoria ich vrstvené ilovité hliny, humus alebo piescité hliny, SoSovky i piesok s okruhliakmi alebo ulomkami
hornin. V sulade s mierkou su v mape zobrazené iba ploSne vacsie kuzele.

Medzi najvacsie nivné kuzele mapovaného uzemia v nive Tople zaradujeme obojstranné kuzele medzi
Hrabovcom a Poliakovcami, pravobrezny kuzel v Nemcovciach a v nive Ondavy kuzele v Boksi, Stropkove
a v Minovciach. Priemerna hruabka nivnych kuzelov je okolo 3 m a maximalna 5 m.

4 fluvialne, litofacialne neélenené hliny, piescéité hliny, hlinité piesky aZ Strky dolinnych niv riek
a potokov

4a fluvialne, litofacialne neélenené hliny, piescéité hliny, hlinité piesky aZ Strky dolinnych niv riek
a potokov (mladsi holocén)

Postglacialna sedimentacia sa na Studovanom uzemi prejavila hlavne vyvojom fluvidlnej akumulacie
v podobe dolinnych niv riek a potokov. Nivné sedimenty tvoria aluvidlny jemnozrnny 0,5 — 2,5 (3,0) m hruby
sedimentaény pokryv uz opisanej piescCito-Strkovej facie mladopleistocénnej dnovej akumulacie (16)
v geologickej mape (Kovacik et al., 2011c) zobrazenych Casti niv Tople, Ondavy a dolnych usekov niv ich
vacsich pritokov, ako su Kamenec, Radomka, Ladomirka, Cerninka, Koprivnic¢ka, Topola, Valkovsky potok,
Chotcianka, Vojtovec, Kru€ovsky potok a Brusnicka. Pri va¢Sine ostatnych potokov tvoria nivné sedimenty len
samostatnu vypln dien dolin v celom prie¢nom profile tak, ako to zobrazuje geologicka mapa (I. c.).

Sedimentmi su vacsinou vrstvené ilovité sivohnedé nevapnité nivné hliny, humus, pripadne az slatinna
raSelina alebo piescité hliny aj piesky, v spodnej €asti s resedimentovanymi obliakmi alebo ulomkami hornin
blizko distalnych €asti uz opisanych nivnych kuzelov, do ktorych nivy lateralne prechadzaju.

V dnach dolin horskych potokov, kde dnova akumulacia chyba, su tieto sedimenty z hrubSich hlinito-
-Strkovych az balvanovito-Strkovitych alebo len z piescito-kamenitych az blokovitych, malo vytriedenych
a slabSie opracovanych akumulacii v celom prie€nom profile. V zaveroch dolin su uz balvanovito-strkovito-
-hlinité sedimenty privalovych vod (8).

Postglacialne fluvialne naplavy tvoria v reliéfe Uroven nivy, ktora je pri hlavnych tokoch rozélenena
na pozi¢ne vySSiu hlinitu az hlinito-piescitu nivnu terasu, oznacovanu aj ako vy$Sia niva (4), a na pozi¢ne
nizsiu Uroven, ktora tvori samotnu prikorytovu Strkovu zonu najmlad$ej holocénnej korytovej facie, oznacovanu
ako kamence (4a).

Povrchové nivné sedimenty riek vratane celej vyplne dien dolin horskych potokov, ako aj nivnych
a dejekénych kuzelov su podla ich charakteru a ulozenia mladsSie ako Strkova dnova akumulacia riek (16).

Kamence (4a) tvoria najvrchnejSiu ¢ast dnovej akumulacie (16) Strkov premiestnenych v holocéne aktivnym
tokom Ondavy a Tople. Vyskytuju sa najma v nanosovych ¢astiach meandrov. Tvori ich premyty Strk stredne;j
a niz$ej zrnitostnej triedy s materialom pieskovcov fly$u. Strkovy material kamencov je v rie¢isku deponovany
vo forme pozdiznych vyvySenin siahajtcich do vysky az 1,3 m.

3 fluvialne az fluvialno-organické kalové a hnilokalové humdzne piescité hliny v reliktoch mrtvych
ramien a v inych znizZeninach reliéfu

Vyskyty tohto typu sedimentov su zvac¢Sa fragmentdlne a sustreduju sa v znizeninach poznaéenych
pokrocilym Stadiom eutrofizacie. V nivach Tople a Ondavy sa ojedinele zachovali nivné kalové a hnilokalové
velmi humoézne sedimenty starSich mftvych ramien. Podla zrnitostného zlozenia su to vaésinou piescité
hliny az ily Ciernosivej az Ciernej farby s velkym mnozstvom nedostato¢ne rozlozenej organickej hmoty.
Tieto sedimenty sa vyc€lenili v tych reliktoch mrtvych ramien, kde glejovy horizont narasta na hrubku okolo
0,5 — 1,5 m a v nadlozi pribuda humdznych az raSelinovych hlin, ktoré su ¢asto zamociarené a pokryté
stojatymi vodami (niva Radomky na JV od Valkoviec).

NajmladsSie hnilokalové piescité hliny sa usadzaju aj v miestach prechodu niv do stojatych véd lokalnych
vodnych nadrzi. Prikladom mo6ze byt Uzemie horného okraja Domase a rybniky pri Smilne. Z ostatnych mensich
vyskytov mozno uviest lokalitu pri sutoku KapiSovky s potokom te¢ucim od obce Dobroslava.

2 organogénne sedimenty: humodzne raselinoveé hliny, slatiny, slatinné pédy (humolity)

Z tohto uzemia je znamych niekolko ploSne rozsiahlejSich v mape zobrazitelnych vyskytov raselinovej hliny,
slatin a slatinnej pody. Najznamejsia je lokalita v nive Radomky na J od Sari§ského Stiavnika, kde sedimenty
vypifiaju silno zamogiarené dno doliny v mieste vyveru minerdlnej vody. Odhadovana hribka tmavohnedych
az Ciernych humolitov a raSelinovych hlin tu dosahuje cca 3 m. Z ostatnych vyskytov je zname slatinisko
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v nive Svidni¢anky medzi Svidni¢kou a Kapisovou a slatinisko v doline lavostranného pritoku Ondavy medzi
Niznym MiroSovom a VySnym Orlikom. Hribka tmavohnedych az ¢iernych humolitovych a raSelinovych hlin
tu dosahuje cca 1,5 m.

1 antropogénne navazky, nasypy, skladky

Geologicka mapa (Kovacik et al., 2011¢) zaznamenava sucasny stav rozsirenia vyznamnejSich a plosne
rozsiahlejSich akumulacii, ako su stavebné navazky a nasypy, skladky priemyselného a domového odpadu
a tazobné haldy. Vyskytuju sa hlavne po okrajoch vaésich lomov, pozdiz hlavnych komunikaénych tahov ako
stavebné navazky a nasypy suvisiace s komunikaciami a tiez v intravilanoch obci ako skladky domového
odpadu.

Antropogénne sedimenty su vyznacené len v miestach najvac¢Sieho rozSirenia. Ide o sklddky domového
a priemyselného odpadu. Rozsiahlej$ie pozdizne navazky stvisiace s cestnymi a elezniénymi komunikaciami,
rovnako ako stavebné Upravy terénu v sidlach a v intravilanoch obci sa z uéelového hladiska v mape (l. c.)
neberu do ohladu.

V sucasnosti sa pri vystavbe rychlostného obchvatu Svidnika v okoli mesta zakladaju do¢asné skladky
kameniva.
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CHARAKTERISTIKA TEKTONICKYCH POMEROV

Vychodoslovensky usek flySového pasma VonkajSich Zapadnych Karpat predstavuje zvrasneny komplex
prikrovovych jednotiek koliznej terciérnej akre¢nej prizmy, ktorej litologicku napln tvoria mladokriedovo-
-oligocénne hlbokomorské, prevazne siliciklastické sedimenty. Z hladiska vyrazného vplyvu syndepozi¢nej,
ako aj postdepozi¢nej tektoniky je geologicka stavba tohto Useku velmi komplikovana.

Region Nizke Beskydy-zapadna Cast patri do magurského prikrovu* (sensu Mencik a Pesl, 1963; Matéjka
et al., 1964b; LeSko a Samuel, 1968) resp. do magurskej skupiny prikrovov (cf. Roth, 1980; Biely et al., 1996b;
Lexa et al., 2000; Potfaj** in Bezak et al., 2004b; Potfaj in Bezak et al., 2009).

V tejto préci sa priklaiame k terminu magurska jednotka = magursky (strizny) prikrov, ktory sa pozdiz striznej
prikrovovej plochy (cf. Mencik a Pesl, 1963) s meniacim sa sklonom (z jeho jz. do jv. kridla) a s pomerne velkou
amplitudou presunul na vzdialenost niekolko desiatok km (generalne na S) na externejSie jednotky VonkajSich
Zapadnych Karpat. Podla aktualnych poznatkov ide minimalne o 50 km presun (cf. Oszczypko, 2004).

Podla Clenenia v zapadnej Casti flySovych Karpat (Matéjka a Roth, 1950, 1956) sa magurska jednotka
rozdeluje na tri facialno-stratigrafické celky (v naSom chéapani tektonicko-litofacialne Ciastkové jednotky)
podmienené aj tektonicky. Od S na J su to tieto Ciastkové jednotky (cf. Matéjka et al., 1964b; LeSko et al.,
1964): raCianska, bystricka a krynicka (syn. kochanovska, ¢erhovska a udavska).

Tieto Ciastkové tektonicko-litofacialne jednotky predstavuju samostatné Strukturne oddelené (nasunovymi
striznymi plochami) litofacidlne zény, ale pravdepodobne nespitaju (v $tudovanom regiéne) Uplne véetky
kritéria, ktoré definoval Deniss et al. (1981), a teda nemaju charakter individualnych prikrovov***.

Pri rieSeni vnutornej stavby magurskej jednotky je nevyhnutné vysvetlit mnozstvo stratigrafickych
a tektonickych otazok a problémov. Podmienky na vznik spomenutych €iastkovych tektonicko-litofacialnych
jednotiek boli uz pri sedimentacii v ¢lenitom priestore magurského bazéna. Pre tuto sedimentacnu oblast su
charakteristické pozdizne zény s rozliénymi facidlnymi vyvojmi. Pribuznost a podobnost litotypov, ako aj laterdine
prechody z jednej flySovej facie do druhej v stratigraficky rovnakom obdobi a zretelné zjemnovanie tych istych
stratigraficko-facialnych ¢lenov smerom k vonkajSiemu okraju magurského flySového pasma sa prihovaraju za
jednotny geneticko-paleogeograficky vyvoj celej magurskej oblasti na vychodnom Slovensku (LeSko a Samuel,
1968). Preto autori (I. c.) jednotlivé vyvoje v ramci magurského pasma (vychodné Slovensko) nepokladaju za
paleogeograficky osobitné, ako na to v zapadnej Casti flySovych Karpat upozornuju Matéjka a Roth (1956).

NavysSe je namieste uviest aj fakt, Zze magursky prikrov neprekonaval svoj tektonicky vyvoj naraz a jednotne (cf.
LeSko a Samuel, 1968). Kym v paleogéne sa v juznej Casti tektonicky vyvijal s bradlovym pasmom, na stredné,
ale hlavne na severné okrajové Casti vplyvali horotvorné pohyby formujuice externejSie zény flySového pasma.

Vyznamnym a dominantnym tektonickym fenoménom skumaného regiénu je pritomnost grybowskej
jednotky (cf. Lexa et al., 2000) vystupujucej v smilnianskom tektonickom okne medzi Smilnom a Niznym
MiroSovom (sv. od Bardejova). Tato Struktura vystupuje v osovej elevacii zborovskej Supiny. Kedze oporny vrt
Smilno-1 (Lesko et al., 1987) a ani vrt Zborov-1 (Wunder et al., 1990) ,smilnianske sekvencie” nezachytili,
Struktdra sa interpretovala ako odtrhnuta vrasova Supina. Na moznost interpretovat tuto Strukturu ako tektonicky
Utrzok poukézal uz Swidzirski (1958) resp. Stranik (1960) a Stranik a Hanzlikova (1963).

Struktirne élenenie grybowskej jednotky

V smilnianskom tektonickom okne (v osovej elevacii smeru ZSZ — VJV) spod racgianskej jednotky
magurského prikrovu vystupuje grybowska jednotka patriaca do predmagurskej skupiny prikrovov (napr.
Ksigzkiewicz, 1956; Oszczypko et al., 2008).

* Potfaj in Potfaj et al. (2003; s. 90) pri tektonickych interpretaciach stavby kysuckého regiénu pouzil termin magurska
jednotka = magursky ,strizny“ prikrov a ¢leni ho na tri zakladné Ciastkové litostratigraficko-tektonické jednotky.

** Potfaj in Bezak et al. (2004b; s. 24) uvadza ,magursku skupinu prikrovov; ale dalej v texte (s. 26; I. c.) uz charakterizuje
»magursky prikrov“ a €leni ho na raciansky, bystricky, oravskomagursky (krynicky) Ciastkovy prikrov. Z kontextu vyplyva,
ze autor terminy uvedené v Uvodzovkach povazuje za synonyma.

Z uvedeného textu, ako aj z poznamok pod C&iarou je zrejmé, Zze nazory na tektonicky charakter vnutornej stavby
magurskej jednotky nie su jednotné.

***Tu sa ako celkom vystizna ukazuje charakteristika, ktoru pouzil Plasienka et al. in Grecula et al. (1997; s. 4), podla
ktorej sa magurské pasmo sklada z niekolkych rozsiahlych ,nasunovych* jednotiek.
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Pbvodne sa v tomto priestore uvazovalo o morfologickej elevacii ,vonkajSieho flySu“ (duklianska jednotka —
pozn. autorov) resp. o jeho tektonickom utrzku, ktory sa odtrhol a zavrasnil do ragianskej jednotky pri presune
magurského prikrovu cez externejSie jednotky flySového pasma (napr. Stranik a Hanzlikova, 1963; Matéjka
et al., 1964b; LeSko a Samuel, 1968). Stavba Struktiry sa interpretovala ako brachyantiklinala (cf. Stranik,
1960, 1961) generalne smeru SZ — JV so zna¢ne redukovanym severnym kridlom.

Pre lepSiu zrozumitelnost uvadzame, ze grybowsku jednotku vystupujucu v osovej elevacii smilnianskeho
tektonického okna povazujeme za ,odtrhnutd vrasovu Supinuf ktorej brachyantiklinalny charakter lokalne
komplikuje pritomnost vrasovoSupinovej stavby nizSieho radu (cf. geol. rez 1 — 2; Kovacik et al., 2011c). Tato
Struktdra bola tektonicky implementovana — zavrasnenda do stavby vnutornej racianskej jednotky pri presune
magurského prikrovu generalne smerom na S cez externejSie flySové zony. Jej priebeh prie€ne segmentuju
zlomy smeru SSZ — JJV az SV — JZ smerne posuvného a/alebo poklesového charakteru (napr. cigliansky
zlom, dubovsky zlom).

Na styku pozdiznych a prieénych portch st pramene mineralnych véd typu Na-HCO,-Cl (Mikulé$ova,
Dubova) a pravdepodobne su geneticky spaté s akumulaciami uhlovodikov v priestore predmagurskych
jednotiek. Tieto mineralne vody sa viazu na hlboko siahajice zlomové Struktiry a v ramci flySového pasma
maju najnizsi obsah deutéria (Bacova, 2009).

Struktirne élenenie radianskej jednotky

Racianska jednotka je okrajovou — vonkajSou (Ciastkovou) tektonicko-litofacialnou jednotkou magurského
prikrovu. OdliSujeme v nej dve Ciastkové pasmové Struktury (hierarchicky nizSieho radu) resp. Struktiurne
zény — vnutornu a vonkajSiu raciansku jednotku (zonu — v polskej ¢asti flySovych Karpat sa oznacuje ako
Siary). Naga koncepcia vychadza z odli$nosti vo facidlnom vyvoji uvedenych $truktdr v eocéne — oligocéne
a z povahy ich tektoniky. Na zaklade tychto kritérii autori uz v minulosti roz¢lefiovali ra¢iansku jednotku
na vnutorné (brezovské a zborovské) a vonkajSie pasmo (cf. Matéjka et al., 1964b; Stranik, 1965) resp.
na zborovské a havajské pasmo (cf. LeSko a Samuel, 1968). Vnutornu a vonkajSiu radiansku jednotku navzajom
oddeluje krivool€ianska tektonicka (nasunova) linia smeru SZ — JV (linia Krivej Olky, cf. Mencik a Pesl, 1958;
Pesl a Mencik, 1959; Pesl, 1960; Matéjka et al., 1964b). Juznu hranicu racianskej jednotky tvori tektonicky
kontakt (va¢Sinou nasun strmy 70 — 80°) bystrickej jednotky. Na rozdiel od starSich mapovacich prac
(cf. Matéjka et al., 1964a; Nemd&ok, 1990; Zec et al., 2006) preferujeme vyznamnejsie uplatnenie sa polyfazového
vrasovopreSmykového rezimu (tvorby tektonickych Supin) na geologickej stavbe racianskej jednotky. Kazda
identifikovana a definovana tektonicka Supina ma svoj osobity Styl tektoniky (charakter vrasovej antiklinalnej
¢i synklinalnej stavby resp. Ciastkovych preSmykov), ktory va¢Sinou odraza litologicku napli a nemusi byt
konstantny v celom priebehu opisovanej Struktury.

Strukturne élenenie vonkajsej racianskej jednotky

Dominantny smer tektonickych Struktir zucastnujucich sa na stavbe vonkajsej racianskej jednotky je
SZ - JV (ZSZ -VJV). Od S na J definujeme sedem ¢iastkovych tektonickych jednotiek — Supin (cf. Struktdrno-
-tektonicka schéma; Bona et al., pril. 1) — vy§nokomarnicku (Struktira RE1), prikransku (Struktura RE2),
krajnoporubsku (Struktura RE3), vySnopisanski (Struktura RE4), korejovsku (Struktura RES), dlhonsku
(Struktura RE6) a hunkovsku (Struktura RE7).

VySnokomarnicka Supina (Struktura RE1)

Supina méa priebeh SZ — JV a v $tudovanom regiéne vystupuje na relativne malom Gzemi (na jeho sv.
okraji). Tvori ju zlinske suvrstvie, ktoré je v tomto Useku vyvinuté v glaukonitovo-pieskovcovej facii.

Tiahne sa z oblasti (chotara) Biely kopec smerom na JV cez juzny okraj Vysného Komarnika, kétu Matovka
(519 m n. m.) do oblasti na S od Prikrej (mimo Uzemia mapovaného regionu). V jadre Supiny vystupuju
sinoceramové“ a paleocénne vrstvy (sensu Matéjka et al., 1964a) resp. starSie ¢leny belovezského suvrstvia
sformované do $ikmej* antiklinaly (cf. geol. rez 1 —1"; Zec et al., 2006) so zovretou az izoklinalnou vrcholovou

* Nomenklatura vrasovych Struktdr pouzita tu aj v nasledujucom texte sa aj s prislusnymi klasifikaciami uvadza
v podkapitole Vrasy.

**\ monografii Matéjku et al. (1964b) je tektonicka schéma, z ktorej sa v naSom texte pouziva pomenovanie pasiem
a Struktur. Autormi schémy su Buday, Fusan a Matéjka (1961). KedZe tito autori su spoluautormi spomenutej monografie,
v daldom texte na prisluSnych miestach (na zjednoduSenie) odkazujeme len na monografiu Matéjku et al. (1964b).
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Castou. Sv. Cast Struktury sa pdvodne chapala ako antiklindlne pasmo VySného Komarnika (Matéjka
a Kodym, 1939) alebo ako komarnické antiklinalne pasmo (Matéjka a Kodym, 1952; Matéjka** et al., 1964b).
Na jz. bolo situované synklinalne pasmo Stavlinca (cf. Matéjka a Kodym, 1952; Matéjka et al., 1964b). Od JZ
je na opisovanu Supinu nasunuté prikranska Supina. Na tento tektonicky vztah (preSmyk) upozornil uz
Matéjka a Kodym (1952).

Prikranska Supina (Struktira RE2)

Supina ma priebeh smeru SZ — JV a mozno ju sledovat od kéty 676 (m n. m.) smerom na JV po severny
okraj Krajnej Porubky az do oblasti na JV od obce Prikra (mimo uzemia mapovaného regiénu). V sv. ¢asti
Supiny sa pévodne vyc¢lenilo antiklinalne pasmo Prikrej (Matéjka a Kodym, 1939, 1952; Matéjka et al., 1964b)
resp. v jej jz. Casti synklinalne pasmo Krajnej Bystrej (cf. Matéjka a Kodym, 1952; Matéjka et al., 1964b).

Sv. od koty Lipovina (645 m n. m.) vystupuje belovezské suvrstvie s pruhmi pestrych ilovcov, ktorych
priebeh (cf. geol. mapa; Kovacik et al., 2011c) m6ze naznacovat ich antiklindlne usporiadanie (Ulozné
pomery sa pre slabu odkrytost terénu nedali detailne Studovat). Na V od Krajnej Porubky mozno pozorovat
vyraznu tektonicku redukciu sv. ramena opisovanej Struktury. Smerom na JZ sa facie belovezského suvrstvia
plynulo ponaraju pod detailne zvrasnené facie zlinskeho suvrstvia. Stratigraficky najvysSie su tmavosivé
a olivovozelené ilovce (,papinskeho” litotypu; v tomto Uzemi zasahuju az do zony NP-23) vystupujuce
v relativne Uzkom, ale priebeznom pruhu. Vo vnutornej stavbe Supiny v Eelnej €asti pruhu predpokladame
nasunovu Struktdru nizSieho radu, ktora sa jv. od lipovinského zlomu transformuje do jeho tylovej ¢asti.

Os opisovanej Supiny sa na JV (na S aV od kéty Ciertaz 558 m n. m.; cf. Kovagik et al., 2011c) diagonalne
ponara pod nasunovu plochu krajnoporiubskej Supiny, ktora je na fu nasunuta z JZ.

Krajnoporubska Supina (Struktira RE3)

Supina mé& generalne priebeh SZ — JV a tiahne sa od kéty Lysy vrch (698 m n. m.) smerom na JV cez kétu
Muringiak (524 m n. m) a Ciertaz (558 m n. m.) do oblasti Krajnej Bystrej a odtial pokraéuje (mimo tGzemia
mapovaného regionu) dalej na JV.

Dominantna Cast priestoru Supiny sa v minulosti (Matéjka a Kodym, 1952; Matéjka et al., 1964b) chapala
ako jz. kridlo synklinalneho pasma Krajnej Bystrej a v sv. Casti tejto Struktury (oblast Krajnej Porubky) pévodne
(Matéjka et al., 1964b) vyclenili antiklinalnu Struktdru Krajnej Porubky, stykajucu sa tektonicky so severnejSim
pasmom.

Belovezskeé suvrstvie je pomerne dobre odkryté v Celnej €asti nasunu Supiny (j. okraj Krajnej Porubky),
ale smerom na JV tektonicky vyklinuje. Smerom na SZ (z. a sz. od Sarbova) je situacia obdobna a na tekto-
nickom kontakte so severnejSou Supinou uz vystupuju sedimenty glaukonitovo-pieskovcovej facie zlinskeho
suvrstvia.

V sz. segmente je Supina vyraznejSie redukovand, deformovana — zvrasnena do sustavy vras, smerom
na JV sa rozSiruje a dominuje v nej skdr monoklinalne ulozenie vrstvového sledu (cf. Kovacik et al., 2011c).
Pri tektonickom kontakte s juznejSou Struktirou (vySnopisanskou Supinou) vystupuju sedimenty ilovcovej
facie zlinskeho suvrstvia, ktoré si miestami az izoklinalne zvrasnené, o nazorne dokumentuje nahla zmena
polarity strmo sklonenych vrstiev.

VySnopisanska Supina (Struktura RE4)

Supina ma priebeh SZ — JV a tiahne sa od kéty Ndstavok (752 m n. m., §tatna hranica s Polskom) smerom
na JV cez kétu Skalné (715 m n. m.) do oblasti VySnej Pisanej, odtial pokracuje severnym okrajom Korejoviec
(kéta Za buc¢kom 518 m n. m.) do oblasti Krajnej Polany a dalej smerom na JV mimo Uzemia mapovaného
regionu.

V sv. Casti (v Cele) opisovanej Supiny sa povodne vy€lenilo antiklinalne padsmo Kamjanca (Matéjka
a Kodym, 1952) resp. antiklinalne pasmo Lysy vrch — Kamjanec (cf. Matéjka et al., 1964b). Do jz. (tylovej) Casti
opisovanej Supiny zasahuje hunkovské synklinalne pasmo, ktoré pévodne v tomto priestore definoval Matéjka
a Kodym (1952), ¢o neskoér prevzal aj Matéjka et al. (1964b).

Facie belovezského suvrstvia vystupujice v €ele nasunu Supiny (na V od kéty Skalné 715 m n. m.) su
evidentne preSmyknuté na severnejSiu Struktdru (na JZ od Krajnej Bystrej na to poukazal Matéjka a Kodym,
1952), smerom na JV tektonicky vyklinuju a znovu sa objavuju az na JV od obce Medvedie. Sz. segment tejto
Supiny ma zlozitejSiu stavbu. Facie zlinskeho suvrstvia su v hiom zvrasnené do sustavy synklinal a antiklinal
(miestami s ,,odSkrtenymi“ jadrami). Smerom na JV (v ramci Supiny) je vrstvovy sled prevazne monoklinalne
ulozeny s normalnou polaritou vrstiev (cf. Kovacik et al., 2011c).
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Korejovska Supina (Struktura RE5)

Supina méa priebeh SZ — JV, je sledovatelnd od kéty Tepajec (697 m n. m.; §tatna hranica s Polskom)
na kotu 602 (m n. m.), cez kotu Javorie (534 m n. m.) pokracuje dalej do oblasti Korejoviec a smerom na JV
mimo Uzemia mapovaného regionu.

Opisovana struktura je v priestore severnej ¢asti povodne definovaného hunkovského synklinalneho pasma
(cf. Matéjka a Kodym, 1952; Matéjka et al., 1964b). Dolozenim pruhu belovezského suvrstvia vystupujuceho
medzi kétou 657 a 529 m n. m. sa pohlad na stavbu tejto ¢asti Uzemia zasadne meni (cf. Kovacik et al.,
2011c¢).

V Celnej Casti korejovskej Supiny (na Z a J od kéty 657 m n. m.) vystupuje zvrasnené belovezské suvrstvie
a smerom na JV (na S od kéty 529 m n. m.) tektonicky vyklinuje. Ide o vyrazne komprimovanu antiklinalnu
Struktdru s pretrhnutym a deformovanym jz. ramenom. Nasun na severnejSiu vy$nopisansku Supinu mozno
charakterizovat ako vrasovy preSmyk so strednym az strmym (60 — 80°) sklonom na JZ. Tektonicky kontakt je
az do oblasti VySnej Pisanej priebezny a tam ho porusuju prie€ne zlomy. Na V od udolia KapiSovky (kapiSovsky
zlom*) je kontakt so severnejSou Struktirou imbrikovany**.

Charakterizovanu Struktiru dominantne tvori glaukonitovo-pieskovcova a v mensej miere ilovcova facia

vytraca, a tak Supina nadobuda monoklinalnu stavbu s normalnou polaritou vrstiev.
Dlhonska Supina (Struktura RE6)

Supina ma smer SZ — JV a tiahne sa od slovensko-polskej tatnej hranice (chotar Havranca) smerom
na JV cez obec Havranec, Dlhoria, Nizna Pisana az na kétu Kobyliakov vrch (482 m n. m.) a odtial jv. od Krajného
Cierneho pokraéuje mimo Gzemia skimaného regiénu. Tato Struktira (dlhonské $upina) je v centrélnej Gasti
pbévodne definovaného hunkovského synklinalneho pasma (cf. Matéjka a Kodym, 1952; Matéjka et al., 1964b).

Charakteristickym znakom Supiny je striedanie sa pruhov glaukonitovo-pieskovcovej a ilovcovej facie
zlinskeho suvrstvia. Sz. od Dlhone je medzi spominanymi faciami pruh hrubozrnnych pieskovcov a zlepencov,
ktory smerom na JV (na Z od Sirokohorského zlomu) vyklinuje.

Pre Strukturu je v sz. €asti typicky monoténny, prevazne stredny sklon vrstiev na JZ s normalnou polaritou.
V oblasti DIhone a Niznej Pisanej bola pozorovana lokalne vrasova stavba. Priebeh Supiny segmentuju priecne
zlomy (napr. Sirokohorsky, kapiSovsky, lipovinsky a i.).

Hunkovska Supina (Struktura RE7)

Je to najjuznejia Supina vonkajsej radianskej jednotky a prebieha v smere SZ — JV. Struktura je sledovatelna
od slovensko-polskej Statnej hranice (chotar Roztocky les) na kétu Pomierka 667 (m n. m.), dalej na JV cez
obec Svidni¢ka a Dobroslava na kétu Kyjovec 474 (m n. m.) a jv. od Semetkoviec sa z zemia mapovaného
regionu vytraca.

Struktdra vystupuje v Uzemi juznej asti povodne definovaného hunkovského synklinalneho pésma
(cf. Matéjka a Kodym, 1952; Matéjka et al., 1964b). Smerom na SV je so strednym sklonom nasunuta
na severnejSiu Strukturu (dlhonska Supina), z jz. strany sa tektonicky styka s niekolkymi Supinami vnitornej
z6ny radianskej jednotky (roztockou, ladomirovskou a chotcianskou). Supinu tvoria najma facie zlinskeho
suUvrstvia (striedanie sa pruhov ilovcovej a glaukonitovo-pieskovcovej facie). Vyskyt najmladSich sedimentov
(z6na NP-23) sa zistil v oblasti Semetkoviec. Belovezské slvrstvie vystupuje iba v Gizkom pruhu (v sz. éasti,
jz. od kéty 665 m n. m.) v ele nasunu (Ciastkovej Supiny) nizSieho radu. Toto uzemie sa pévodne definovalo
ako jv. Cast antiklinalnej zony Ondavka — Roztoky (cf. Matéjka et al., 1964b).

Vnutorna stavba Struktury je pomerne komplikovana. V oblasti Svidnicky je Supina vyrazne tektonicky
redukovana (vrstvovy sled je monoklinalne ulozeny), smerom na SZ resp. JV sa niekolkonasobne rozSiruje a v tych
miestach prevlada vrasova stavba (lokalne sa tam pozoroval vyskyt necylindroidalnych — kénickych vras).

* KapiSovsky zlom je situovany v udoli potoka KapiSovka medzi s. okrajom obce KapiSova a VySnou Pisanou. Pre
nesuhlas jedného z recenzentov sa zlom na aprobovanej geologickej mape (Kovacik et al., 2011¢c) neuvadza a jeho
priebeh méze Citatel vysvetliviek porovnat s prilozenou Strukturno-tektonickou schémou (Béna et al., pril. 1), kde ho
ponechavame.

** Podla Gazdacka a Kobulského (in Kovacik et al., 2010) v Cele tektonickych Supin nizSieho radu (na J od VySnej
Pisanej) vystupuju tUzke pruhy sedimentov belovezského suvrstvia — zéna NP-16 (na geologickej mape Kovacika
et al., 2011c, nie su zobrazené). Kovacik a Bona podla litofacialnych kritérii tento vrstvovy sled pokladaju za spodnu ¢ast
zlinskeho suvrstvia, €o uvedeny vek nevylucuje.
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Struktarne élenenie vnutornej radianskej jednotky

Priebeh tektonickych Struktur zu€astiiujucich sa na stavbe vndtornej radianskej jednotky je generalne
SZ - JV (ZSzZ - VJV). Definujeme tam desat Ciastkovych tektonickych jednotiek — Supin (cf. Strukturno-
-tektonicka schéma; Béna et al., pril. 1) — roztocku (Struktdra RI1), svidnicku (Struktura RI2), vySnopoliansku
(Struktdra RI3), zborovsku (Struktura RI4), mestiStiansku (Struktura RI5), radomsku (Struktura RI6), poliakovsku
(Struktara RI17), hankovskeé Supinové pasmo (Struktura RI8), miriovsku Supinu (Struktura RI9) a muchovohorské
Supinové pasmo (Struktura RI10)

Vnutornu raciansku jednotku resp. jej priebeh poruSuje prie€na zlomova tektonika smeru SSZ — JJV az
SV — JZ lateralneho az poklesového charakteru (napr. niznopoliansky, roztocky, makovicky, Sirokohorsky,
rovniansky, stro¢insky, potocky, porubsky, krusinsky, tisinsky, ondavsky zlom a i., cf. Struktirno-tektonicka
schéma; Béna et al., pril. 1, a geol. mapa; Kovacik et al., 2011c).

Roztocka Supina (Struktura RI1)

Prebieha v smere ZSZ — VJV a je najsevernejSou Strukturou v sz. a strednej €asti vnutornej racianskej
z6ny. Je sledovatelna od slovensko-polskej Statnej hranice (na S od Varadky) smerom na Roztoky, KeCkovce
a dalej na VJV cez kétu ObSar (533 m n. m.) do oblasti Kruzlovej a tam sa v udoli bezmenného potoka
na lipovinskom zlome smeru SSV — JJZ kon¢i.

Struktira je pozdiz krivool&ianskej linie smerom na SSV nasunuta na vonkaj$iu ragiansku jednotku, a to
na hunkovsku Supinu (Struktura RE7). KedZe makovické pieskovce* chapeme len ako suc¢ast vnutornej
raCianskej jednotky, priebeh krivoolCianskej linie (cf. Kovacik et al., 2011c) nie je totozny s priebehom, aky
uvadzaju starsie prace (cf. napr. Matéjka et al., 1964a, b). Preto zsz. osova Cast charakterizovanej Struktury
vystupuje v juznej €asti pévodne definovaného hunkovského synklinorialneho pasma (vonkajSia raianska
z6na, Matéjka a Kodym, 1952; I. ¢.) a vjv. Usek roztockej Supiny je naopak situovany v uzemi ladomirovského
antiklindria (vnutorna raianska zona; sensu Matéjka et al., 1964b).

Struktira ma synklindlnu, miestami az synklinoridlnu stavbu (cf. Kovagik et al., 2011c) s tektonicky
amputovanym jz. ramenom. V severnom ramene sa zachovalo belovezské suvrstvie v nadlozi s makovickymi
pieskovcami a vySSie v jadrovej Casti vystupuje ilovcova alebo glaukonitovo-pieskovcova facia zlinskeho
suvrstvia. Sedimenty belovezského suvrstvia tu kopiruju ndsunovu plochu krivoolcianskej linie prakticky
v celom jej priebehu a na mnohych miestach su velmi deformované a detailne zvrasnené.

Svidnicka Supina (Struktira RI2)

Ma smer ZSZ — VJV a je sledovatelna od prie€neho zlomu sv.-jz. smeru (na V od Nizného MiroSova)
smerom na VJV cez Nizny Orlik, kétu Hrabniky (348 m n. m.) az do oblasti Ladomirovej a Svidnika (podia
ktorého je pomenovana). Odtial je sledovatelna do oblasti Novej Polianky a smerom na J (na V od ondavského
zlomu) cez Stropkov pokraduje aZ do oblasti Sitnika. Jej zsz. ,vybezok® (na S od Sarigského Cierneho, lemuijuci
z J smilnianske tektonické okno) je niekolkonasobne imbrikovany, sformovany do tektonickych Supin nizSieho
radu, v ktorych na povrch vystupuju najstarSie litostratigrafické jednotky (kurimské suvrstvie) vnutornej
raCianskej zény. Na SV sa Struktura tektonicky styka s hunkovskou Supinou (Struktira RE7) na krivoolCianskej
linii pri strednom, pripadne az strmom sklone nasunu.

V ramci vnutornej stavby tejto Struktury odliSujeme od SZ na JV kalinecko-rohulska synklinalu Strukturu
(synklinalna Struktura Kalinec — Rohula), ladomirovské antiklinérium, chotcianske antiklindlne pasmo
(antiklinalne pasmo Chotce), novopolianske synklindrium (cf. Matéjka et al., 1964b), dalej stropkovské
antiklinorium a sitnicku synklinalu.

Kalinecko-rohulsku synklinalnu Struktaru (Struktdra RI2-1) pdvodne definoval Pesl (1959, 1960) ako
synklinalu Rohule. Tvoria ju makovické pieskovce zvrasnené do asymetrickej ,zvinenej“ brachysynklinaly
s mierne az stredne sklonenymi ramenami. V jej stavbe sa pozorovali prvky lokdlneho zvrasnenia (napr.
na J od Belejoviec resp. v zareze potoka Mostovka; cf. Kovacik et al., 2011c), a tak Struktdra miestami dostava
synklinorialny charakter. Sirokohorsky zlom (smeru SSV — JJZ) ju segmentuje na dve &asti — zdpadn( — oblast
koty Kalinec, a vychodnu, na V od zlomu — oblast koty Rohula.

Ladomirovské antiklinorium (Struktura RI2-2) pévodne definoval Matéjka a Kodym (1952) a Pesl (1959). Ide
o pomerne rozsiahlu eleva¢nu Struktaru, ktoru tvoria facie belovezského suvrstvia vyrazne zvrasnené (Casto

* Méame tu strikine na mysli litostratigraficku jednotku, ktora je priamym nadlozim belovezského suvrstvia vo vnutornej
radianskej zéne, nie facialne podobny typ resp. facialny ekvivalent makovickych pieskovcov, kiory sa méze vyskytovat
v zlinskom suvrstvi (v asociacii s glaukonitovymi pieskovcami) aj vo vonkajSej racianskej zone.
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detailne) do zovretych alebo az zavretych a izoklinalnych, Sikmych az prevratenych vras (geol. rez 3 — 4 — 5;
Kovacik et al., 2011c). Zlozitost stavby dokresluju pestré ilovce belovezského suvrstvia, ktoré zvyraznuju
pritomnost suboru heteroaxialnych, v mensej miere disharmonickych vras (Kovacik et al., I. c.).

Chotcianske antiklinalne pasmo (Struktura RI2-3) definoval Pesl (1960). V mapovanom regidne vystupuje
iba okrajovo ako Uzky antiklinalny pruh belovezského suvrstvia v Cele svidnickej Supiny na styku s vonkajSou
racianskou jednotkou (hunkovska Supina, Struktdra RE7). Je pravdepodobné, Ze jv. od Vagrinca (v udoli
Vagrincika) tektonicky vyklinuje (pod kvartérnym pokryvom) na krivoolCianskej linii a jv. od Vislavy pokracuje
mimo Studovaného tzemia regiénu.

Novopolianske synklindrium* (Struktdra RI2-4) povodne definoval (Pesl, 1960) ako synklindlne pasmo
Niznej Polianky vystupujice na JZ od chotcianskeho antiklinalneho pasma. Zo SZ ho od ladomirovského
antiklinoria ohraniCuje jedlinsky zlom (smeru SV — JZ). Smerom na JV od KrusSinca pokrac¢uje mimo Uzemia
Studovaného regionu. Synklinérium je tvorené zlinskym suvrstvim vystupujucim v niekolkych tektonickych
blokoch oddelenych prieénymi zlomami. V sz. €asti sa na stavbe Struktury zuc€astiiuju dve synklinaly
odlisného charakteru, ktoré navzajom oddeluje zovreta antiklinala so sedimentmi belovezského suvrstvia
v jadre (nevystupujucimi na povrch) a s CiastoCne preSmyknutym sv. ramenom (cf. geol. rez 9 — 10; Kovacik
a Kobulsky in Kovacik et al., 2010). Synklinala v sv. €asti synklinéria (udolie Vislavky) je zavreta a Sikma
s vergenciou na SV, v oblasti Novej Polianky je otvorena a priama. V okoli kéty Kozia brada (472 m n. m.)
na SZ od vySkovského zlomu je synklinérium zo zvazku lokalnych synklinal a antiklinal smeru SZ-JV az Z - V.
Litologicku napln tu tvoria makovické pieskovce. Medzi tisinskym a kruSinskym zlomom sa v poklesnutom
bloku (na S od Stropkova) zachovala vrchna Cast zlinskeho suvrstvia zasahujuca do starSieho oligocénu
(zéna NP-21) so sklonom vrstvového sledu prevazne na JZ.

Stropkovské antiklindrium (Struktura RI2-5) je v ramci stavby svidnickej Supiny Struktdrou, ktora ma
priebeh ZSZ — VJV a smerom na V od Stropkova sa z uzemia mapovaného regidnu vytraca. Na SZ sa
s novopolianskym synklindriom tektonicky styka (v oblasti Stropkova) na kruSinskom zlome (smeru SSV — JJZ).
Od radomskej Supiny (Struktura RI6) ho zo zapadnej strany oddeluje ondavsky zlom (smeru S — J) prebiehajuci
udolim Ondavy. Antiklinérium tvoria makovické pieskovce a v jeho juznom kridle sa zachovala ilovcova facia
zlinskeho suvrstvia. Na J je spété so Strukturou oznaCovanou ako sitnicka synklinala.

Sitnicka synklinala (Struktura RI2-6) je Struktira smeru SZ — JV az ZSZ — VJV a jej najmladSou vyplfiou su
sedimenty malcovského suvrstvia. Vo vrstvovom slede sa v nej identifikovali uzke pruhy menilitovych vrstiev
(cf. Pesl, 1960). Na tektonicku prislusnost malcovského suvrstvia v okoli obce Sitnik je viac odliSnych nazorov.
Pesl (I. ¢.) uvazuje o sitnickom tektonickom okne, v ktorom vystupuju facie vonkajsieho flySového pasma
(duklianska jednotka — poznamka autorov textu) spod racianskej jednotky presunutej na S. Matéjka et al.
(19644, b) chapu flySové sedimenty sitnickeho okna ako sucast brezovského pasma racianskej jednotky, ktoré
vystupuje spod spéatne presunutého zborovského pasma. Nemcok (1961) tektonicku prislusnost malcovského
suvrstvia a menilitovych vrstiev generalne interpretuje ako vypli synklinalnych depresii vystupujucich
na rozhrani hlavnych tektonickych jednotiek. Nem&ok (1990), Neméok et al. (1990) a Zec et al. (2006)
povazuju tento vyskyt malcovského suvrstvia za normalnu sucast stratigrafického sledu racianskej jednotky,
¢o potvrdzuje aj nasa predstava o stavbe tejto Casti Uzemia (cf. Kovacik et al., 2011c).

Podla naSich pozorovani sa na tuto Struktdru z J nasunula miriovska Supina (Struktura RI9). Podla
Pesla (1960) mozno v stavbe tejto Struktury (majoritna ¢ast je mimo Uzemia Studovaného regionu) rozlisit
zény prevrasnenia a Ciastkové Supiny s preSmykovymi tendenciami na SV. Vrtom NBJ-1, situovanom pri
vychodnom okraji obce Breznica (cf. Zec et al., 2006) sa v tesnej blizkosti v. okraja $tudovaného regiénu
dolozil vek sedimentov v rozsahu zény NP-18 az NP-24 (Zecové in Zec et al., 2005a). Prechod zo zlinskeho
do malcovského suvrstvia sa interpretuje ako pozvolny. Vrstvy vo vrte su velmi strmo ulozené az vztycené.
Tento fakt v danom pripade nepotvrdzuje predstavu Nemcoka (1961) o uloznych pomeroch malcovskych facii
(relativne mierny az stredny sklon vrstiev) na zvrasnenom starSom podlozi, ktorym je zlinske suvrstvie.

VySnopolianska Supina (Struktura RI3)

Tiahne sa (v smere SZ — JV) zo zapadnej Casti regidonu od slovensko-polskej Statnej hranice pri obci
Ondavka jv. smerom na VySnu Polianku (podla ktorej je pomenovana) cez koétu Briezky (482 m n. m.)
a Stavenec (460 m n. m.) az do udolia potoka Mostovka (jjz. od Keckoviec) a tam sa konéi na zlome smeru
SV -JzZ.

* Pesl (1960) blizko Novej Polianky na JV od Svidnika definoval synklinalne pasmo a nazval ho — nevedno
pre¢o — synklindlne pasmo Niznej Polianky. Iba na spresnenie uvadzame, ze sa Nizna Polianka nachadza na SV
od Smilna v sz. ¢asti mapovaného regiénu.

98



Charakteristika tektonickych pomerov

Struktura vystupuje v priestore juznej éasti povodne definovaného hunkovského synklinoridineho pasma
(vonkajSia raCianska zona, Matéjka a Kodym, 1952; Matéjka et al., 1964b). Antiklinalna zéna vystupujica v jej sz.
Casti sa oznacovala ako sz. usek antiklinalnej zény Ondavka — Roztoky (I. c.). Dévody a kritéria na prislusnost
aj tejto Struktury do vnutornej radianskej zony sme uz uviedli (cf. charakteristika roztockej Supiny, Struktara RI1).

Sz. od niZnopolianskeho zlomu sa Supina rozSiruje a ma charakter asymetrickej antiklindly. V jej jadre
vystupuju vyrazne deformované (zvrasnené) facie belovezského suvrstvia a v ramenach zlinske suvrstvie
v spodnej ¢asti s makovickymi pieskovcami. Smerom na SZ (v oblasti Ondavky) Struktura dostava antiklino-
rialny charakter. Jv. od niZnopolianskeho zlomu sa v §trukture, podobne ako pri severnejSej roztockej Supine,
pozorovala synklindlna az synklinoridlna stavba (facie zlinskeho suvrstvia) s tektonicky amputovanym jz.
ramenom (cf. geol. rez 1 — 2; Kovacik et al., 2011c).

Zborovska Supina (Struktura RI4)

Ma pomerne komplikovanu Strukturu. Do jej stavby vyrazne zasahuje Struktura smilnianskeho tektonického
okna vystupujuca v jej centralnej Casti, zaroven ,rozdelujuca® Strukturu Supiny na severnu a juznu ¢ast.
Severnu ¢ast mozno sledovat od Becherova cez Jedlinku az do oblasti na V od Nizného MiroSova, kde sa
kon&i na roztockom zlome a na zlome smeru SV — JZ. Juzna &ast sa tiahne od Zborova cez Sarigské Cierne
do oblasti Kurimky a tam sa kon&i na makovickom zlome.

Vo vnutornej stavbe Supiny mozno odliSit niekolko Ciastkovych tektonickych Struktur. V severnej Casti
vystupuje smilnianskovrchova Struktura, miroSovské antiklindlne pasmo a kaStielicka synklinala, v juznej
zborovské antiklindrium, kacalovské synklinérium, antiklinala Ostrej, jedlinska synklinala a dlholicke
synklinalne pasmo.

Smilnianskovrchova Struktura (Struktdra Rl4-1) je orientovana v smere VSV — ZJZ (SV — JZ) a z toho
vyplyva, ze ma odliSny priebeh ako vacsina uz uvedenych Struktdr. Pévodne sa definovala ako synklindlna
Struktura smilnianskeho vrchu (Matéjka et al., 1964b).

Ulozné pomery (oblast kéty Smilniansky vrch 750 m n. m.) v rdmci tejto $truktdry, ktord tvoria makovické
pieskovce, v sulade so Stranikom (1960) chapeme ako dominantne monoklinalne s prevahou miernych az
strednych sklonov. Vrasova stavba pozorovana sz. a severne od Jedlinky (cf. Kovacik et al., 2011¢) nie je
priebezna a pokladame ju za lokalnu zalezitost.

Facie belovezského suvrstvia tvoriace podlozie makovickych pieskovcov su na juznom okraji Struktury
(spojnica Jedlinka — Chmelova) miestami voci nadloziu disharmonicky vrasnené. Tam, kde ich vrstvovy sled
vystupuje vzajomne v nesuhlasnej (inverznej) pozicii, interpretujeme tektonické obmedzenie (Ciastkovy
preSmyk), resp. na SZ od Jedlinky presnu povahu tektonického styku nepozname. Stranik (1960) tuto situaciu
charakterizuje ako ,tektonické odlucenief ktoré vzniklo pre rozli€ni mechanicki homogenitu vrstiev.

MiroSovské antiklinalne pasmo (Struktura Rl4-2, sensu Matéjka et al., 1964b) je Struktira medzi
niZnopolianskym zlomom na SZ (oblast Niznej Polianky) a roztockym zlomom na JV (oblast Nizného MiroSova).
Pasmo tvoria facie belovezského suvrstvia, ktoré su z vacsej Casti prekryté kvartérnymi sedimentmi. Na SV
sa tektonicky styka so severnejSou vysnopolianskou Supinou (Struktura RI3). Niektori autori (napr. Matéjka
et al.,1964a, b) tuto nasunovu plochu (so strednym sklonom; cf. geol. rez 1 — 2; Kovacik et al., 2011c) povazuju
za hranicu medzi vnutornou a vonkajSou radianskou zénou.

Kastielicka synklinala (Struktura RI4-3, synklindla Kastielika sensu Matéjka et al., 1964b) je Struktura
tiahnuca sa generalne v smere SZ — JV. Cigliansky zlom (smeru SV — JZ) ju deli na zapadnu cast, okolie
koty Kastielik (648 m n. m.), a vychodnu — oblast kéty Jackova hora (543 m n. m.), kde sa sta¢a do smeru
VSV — ZJZ. Struktuiru tvoria makovické pieskovce sformované do mierne asymetrickej, priamej — otvorenej
az roztvorenej synklinaly (cf. geol. rez 1 — 2; Kovacik et al., 2011c). Stranik (1960b) resp. Matéjka et al. (1964b)
tu upozornuju na brachysynklinalnu stavbu. V podloznom belovezskom suvrstvi (na JJZ od Niznej Polianky)
sa pozorovali prvky disharmonického vrasnenia (cf. geol. rez 1 — 2; Kovacik et al., 2011c).

Zborovské antiklindrium (Struktura Rl4-4, sensu Matéjka et al., 1964b resp. zborovské antiklinorialne
pasmo sensu LeSko a Samuel, 1968) je nosnou a zaroven najrozsiahlejSou ¢astou zborovskej Supiny. Tvoria
ho predovSetkym facie belovezského suvrstvia so znamkami vyraznej deformacie. Na J od smilnianskeho
tektonického okna (medzi Smilnom a Kurimkou) je v podlozi belovezského aj starSie kurimské suvrstvie
(cf. Kovacik et al., 2011c). Vnutornu stavbu antiklindria, hlavne jeho severnu Cast silno ovplyviiuje tektonické
»ZavleCenie" vrasovej Supiny grybowskej jednotky medzi Struktlru zborovskej Supiny.

Dalej opisané $truktiry vystupuji v priestore sz. osovej ¢asti povodne definovaného beriadikovského
synklindlneho pasma (Matéjka et al., 1964b). Smerom na JZ zborovské antiklindrium plynule nadvazuje
na kacalovské synklinérium (Struktura R14-5) smeru SZ — JV, ktorého priebeh mozno sledovat medzi Zborovom
a makovickym zlomom (na SZ od Hazlina). Jv. od zlomu (smeru S — J) v udoli Andrejovho potoka synklinérium
tvoria makovické pieskovce zvrasnené do sustavy zovretych az otvorenych, priamych az Sikmych vras
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nizSieho radu. Smerom na SZ v jeho osovej Casti vystupuje relativne uzky pruh deformovanych (antiklinalne
zvrasnenych) facii belovezského suvrstvia.

V antiklinale Ostrej (Struktura Rl4-6), sledovatelnej vjv. od kéty Jedlina (620 m n. m.) priblizne
po makovicky zlom (sv. od Beloveze), vystupuju na povrch vyrazne deformované facie belovezského suvrstvia
(tenkovrstvovity flyS miestami s polohami pestrych ilovcov). Sv. od kéty Ostra (456 m n. m.) su sedimenty
detailne disharmonicky zvrasnené a sz. od Andrejovej sformované do otvorenej antiklindly (cf. geol. rez 1 — 2;
Kovacik et al., 2011c).

Jedlinska synklinala (Struktdra RI4-7) ma charakter priamej otvorenej synklinaly. Tvoria ju makovické
pieskovce, ktoré su z jz. strany (medzi Dihou Lukou a Andrejovou) v tektonickom kontakte s malcovskym
suvrstvim dlholuckeho synklinalneho pasma.

Diholucke synklinalne pasmo (Struktdra RI14-8) je relativne Uzka a deformovana zéna smeru SZ — JV,
v ktorej medzi bystrickou jednotkou na JZ a jedlinskou synklinalou (zborovska Supina) na SV vystupuju
zvrasnené starooligocénne facie malcovského suvrstvia. Opisované pasmo mozno chapat ako ,pokra¢ovanie”
brezovského synklindria (radomska Supina, Struktira RI6) smerom na SZ od makovického zlomu.

MestiStianska Supina (Struktdra RI5)

Tiahne sa v smere ZSZ — VJV (SZ - JV). Mozno ju sledovat od makovického zlomu smerom na VJV cez
kétu Makovica (655 m n. m.), Cierna hora (667 m n. m.), Ostry vrch (599 m n. m.), za rovnianskym zlomom
sa staca jv. smerom na obec Mestisko (podia ktorej je pomenovand) a Duplin a tam sa kon¢i na vySkovskom
zlome.

Zo SV sa tektonicky styka so svidnickou (Struktdra RI2) a na JZ s radomskou Supinou (Struktura RI6).
Na Z od rovnianskeho zlomu vzajomny tektonicky kontakt s radomskou Supinou nie je viditelny (nedostatok
vhodnych odkryvov spdsobeny rozsiahlym kvartérnym pokryvom).V ramci stavby tu predpokladame (cf. geol.
rez 3 — 4; Kovacik et al., 2011¢) nasunovu plochu so strednym sklonom na SV, na ¢o by mohla poukazovat
asymetria synklinalneho pasma Makovica — Ostry vrch (makovické pieskovce) resp. napadna redukcia pruhu
belovezského suvrstvia medzi Cerninou a Rovnym. Je pravdepodobné, Zze v tomto useku ma nasun povahu
tzv. inicialneho preSmyku*.

Supinu v celom jej priebehu Uplne alebo séasti segmentuju prieéne zlomy smeru S — J az SV — JZ (napr.
rovniansky, stroc¢insky zlom a i.), ale hlavne Sirokohorsky zlom, ktory sa prejavuje aj vyrazne morfologicky
(obr. 36¢).

Na vnutornej stavbe tejto Struktury sa zuc€astfiuje niekolko Ciastkovych tektonickych jednotiek. Od SV
na JZ je to synklinalne pasmo Makovica — Ostry vrch, pévodne definované ako zsz. osova ¢ast synklinalneho
pasma Niznej Polianky (sensu Pesl, 1960; Matéjka et al., 1964b), mestistianske antiklinorium, v minulosti
oznacované ako antiklinalne pasmo Mestiska (sensu Pesl, 1960) resp. antiklindlne pasmo Kazimir — Mestisko
(Matéjka et al., 1964b), duplinska synklinala, incovohorska antiklinala a rajsovohorska synklinala.

Synklinalne pasmo Makovica — Ostry vrch (Struktdra RI5-1) ma priebeh ZSZ — VJV a tvar asymetrickej
otvorenej az roztvorenej synklindly, v jadre tvorenej makovickymi pieskovcami, ktoré sa morfologicky prejavuju
tvorbou napadnych hrebenov (obr. 36c). V ramenach vystupuju aj facie belovezského suvrstvia.

MestiStianske antiklinérium (Struktura RI5-2) tvoria hlavne facie belovezského suvrstvia medzi pasmami
makovickych pieskovcov (synklinalne pasmo Makovica — Ostry vrch a rajsovohorska synklinala). Rozprestiera
sa medzi rovnianskym zlomom na SZ a $tiavnickym na JV. BlizSiu geometricku charakteristiku stazuje vyrazny
kvartérny pokryv v SirSej oblasti Hrabovcika a Mestiska (cf. Kovacik et al., 2011c). Tektonicky kontakt (preSmyk
so strmym sklonom na JZ, cf. geol. rez 9 — 10; Kovacik a Kobulsky in Kovacik et al., 2010) so severnejSou
svidnickou Supinou (sv. od Stro¢ina) je sprevadzany niektorymi tektonickymi fenoménmi, ako je husta siet
puklin v ,drvenych” pieskovcoch (sporadicky s kalcitovou vyplfiou) alebo S-C? stavba pozorovana v ilovcoch.

Duplinska synklinala (Struktdra RI5-3) je Struktura sz.-jv. smeru s osou ponorenou na JV. V spodnej Casti
ju tvoria makovické pieskovce. Jej brachysynklindlne uzatvarajice sa jadro, vystupujuce jjz. od koty Kamenec
(326 m n. m.), tvori mladSia ilovcova facia zlinskeho suvrstvia (zéna NP-21). Severné rameno synklindly je
strmo (cca 80°) sklonené na JZ, juzné plynulo nadvazuje na severné rameno juznejSej Struktury (incovohorska
antiklinala) a tak tvoria stredné rameno vrasy.

Incovohorska antiklinala (Struktdra R15-4) ma sz.-jv. priebeh. Buduju ju makovické pieskovce sformované
do otvorenej antiklindly. Juzné rameno Struktury (j. svah Incovej hory 303 m n. m. na Z od Duplina) je stredne
(50 — 65°) sklonené na JJZ, severné mierne sklonené (10 — 30°) na SV a mozno ho pozorovat v izolovanych
odkryvoch ssv. od Duplina.

* V Strukturno-tektonickej schéme (cf. Bona et al., pril. 1) tdto hranicu vyznacujeme schematicky (bodkovana ciara),
lebo v geologickej mape (Kovacik et al., 2011c) jej priebeh na povrchu nie je kartograficky zobrazeny.
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Rajsovohorska synklinala (Struktura R15-5) je Struktura s osou orientovanou v smere SZ —JV. Je sledovatelna
medzi kétou Rajsova hora (485 m n. m.) a severnym okrajom Rakovcika. Ma tvar otvorenej synklinaly vypinenej
makovickymi pieskovcami.

Radomskéa Supina (Struktura RI6)

Supina je najrozsiahlejSou Struktirou vnutornej ragianskej zény. V Studovanom tzemi je vyvinutd v pasme
irokom 8 — 12 km. Mé& sz.-jv. priebeh, ktory mozno sledovat na linii (Hazlin — Ortutova — Radoma — Sandal).
Tiahne sa od makovického zlomu (medzi Belovezou a Kurimkou) smerom na JV do udolia Ondavy a tam
na ondavskom zlome konc¢i. Charakteristickou ¢rtou Struktury je pritomnost najmladSich suvrstvi radianskej
jednotky (malcovské suvrstvie) zachovanych v jadrovej Casti Sirokého synklinorialneho pasma situovaného
vV jej jz. Casti.

Vnutornu stavbu Supiny tvori niekolko Ciastkovych tektonickych jednotiek. Od SV na JZ je to cerninské
antiklinalne pasmo, haZlinska synklinala, poholodiakovska antiklinala, ostrohorska synklinala, banska
synklinala, bokSianska a mlynarovska antiklinala, brezovské a olSavské synklindrium.Tieto Struktdry vystupuju
v priestore povodne definovaného bemadikovského synklinalneho pasma (Matéjka et al., 1964b). Supinu
prie€ne porusuju zlomové Struktury — Sirokohorsky, Stiavnicky a tisinsky, zlom v oblasti Hrabovca a niekolko
mensich zlomov.

Cerninské antiklinalne pasmo (Struktura RI6-1) sa pévodne definovalo ako antiklindlne pasmo Mestiska
(sensu Pesl, 1960) resp. antiklinalne pasmo Kazimir — Mestisko (Matéjka et al., 1964b). Tvoria ho facie
belovezského suvrstvia a jeho antiklinalnu stavbu zvyrazriuju polohy pestrych ilovcov tiahnuce sa v priebeznych
pruhoch. Ma charakter priamej, otvorenej antiklinaly s tektonicky zhrubnutym (zvrasnenym) jz. ramenom
(cf.geol.rez 3—4;Kovacik etal., 2011c). Predpokladame, ze ma pomerne komplikovanu stavbu, a nevyluujeme
pritomnost Ciastkovych preSmykov, ktorych identifikaciu stazuje rozsiahly kvartérny pokryv medzi Kurimkou
a Rovnym (cf. 1. c.).

HaZlinsku synklinalu (Struktira RI6-2) buduju makovické pieskovce. Su zvrasnené do asymetricke;j,
priamej a otvorenej synklindly (cf. geol. rez 3 — 4; Kovadik et al., 2011c). Struktura sa v oblasti HaZlina styka
s brezovskym synklindriom na poklesovom zlome smeru SZ — JV.

Poholodiakovsku antiklinalu (Struktdra RI6-3; je pomenovana podla kéty Poholodiak 365 m n. m. na S od
Ortutovej) tvoria v jadre makovické pieskovce. Ma tvar otvorenej a smerom na JV az roztvorenej antiklinaly. V jz.
ramene sa zachovali nadlozné vrstvové sledy zlinskeho suvrstvia (ilovcova a glaukonitovo-pieskovcova facia).

Ostrohéréanska synklinala (Struktura RI6-4) je pomenovana podla kéty Ostra hérka (408 m n. m.), ktord je
zsz. od Rakovéika. Struktira ma priebeh ZSZ — VJV a tvoria ju facie zlinskeho suvrstvia.

Banska synklinala (Struktura R16-5; pomenovana podla kéty Bafia 526 m n. m.) prebieha medzi Stiavnickym
a tisinskym zlomom generalne v smere SZ — JV. Na stavbe Struktiry sa zuc€astnhuju makovické pieskovce
vystupujuce v nadlozi belovezského suvrstvia, ktoré sa zachovalo hlavne v jej sv. ramene. V centralnej Casti
(oblast obce Baria) ma miestami synklinorialny charakter. Blizko styku opisovanej Struktury s tisinskym zlomom
sa zistila rotacia horninovych pruhov do smeru SV — JZ (cf. Kovacik et al., 2011c).

BokSianska antiklinala (Struktura R16-6) je smerovo anomalna (SV —JZ) Struktdra vystupujuca v tektonickom
bloku ohrani¢enom voci okolitym jednotkdm vyraznymi zlomami, a to ondavskym na V, tisinskym na SZ
a Sandalskym (preSmyk?) na J. Tvori ju ilovcova facia zlinskeho suvrstvia a jej jv. rameno je zavrasnené
do sustavy antiklinal a synklinal generalne smeru SV — JZ.

Mlynarovska antiklinala (Struktura RI6-7) je Struktura smeru SZ — JV sledovatelna smerom na SZ
od Stiavnického zlomu cez Mlynarovce az do oblasti Lipovej. Miestami je v jadrovej ¢asti antiklindly odkryta
glaukonitovo-pieskovcova facia a v ramenach v celom priebehu Struktiry vystupuje ilovcova facia zlinskeho
suvrstvia.

Brezovské synklinorium (Struktura RI6-8) je rozsiahla Struktira smeru SZ — JV. Pévodne sa definovalo ako
synklinala Brezovky (Nemc¢ok, 1961) resp. synklinalna Struktura Brezovka — Okruhle — OlSava (Matéjka et al.,
1964b). Synklindrium buduju facie malcovského suvrstvia. V ramci vrstvového sledu vystupuju nepriebezné
vyskyty menilitovych vrstiev (najmenej v troch polohach), ale ich tektonické opakovanie (Supinova stavba
sensu Jankowski et al., 2004) sa nepotvrdilo.

Os synklindria je sledovatelna od Stiavnického zlomu (oblast Okrihleho) smerom na SZ do oblasti Brezovky,
kde sa Struktura brachysynklinalne uzatvara. V oblasti kéty Bana (388 m n. m. ssz. od Brezovky) ma Struktura
povahu otvorenej synklinaly, na SV a JJV od Kozian sa nazorne vyvinula synklinoridlna stavba, ktoru tvori
sustava antiklinal a synklinal. Juznu resp. jz. hranicu tvori tektonicky kontakt s bystrickou jednotkou.

Olsavské synklinorium (Struktira R16-9) ma charakter asymetrickej Struktiry smeru SZ — JV s vergenciou
na SV. Na JV od Stiavnického zlomu je pokracovanim brezovského synklindria smerom do okolia Niznej
OlSavy, kde sa na ondavskom zlome konc¢i. Severnym ramenom synklindria je niekolko 100 m hruby vrstvovy
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sled zlinskeho suvrstvia vyvinutého prevazne v ilovcovej facii. V juznom ramene je tento horizont vyrazne
tektonicky redukovany. Jadro synklindria tvori malcovské stvrstvie s polohami menilitovych vrstiev. Struktdru
zo S ohraniCuje Sandalsky zlom a juznu hranicu tvori tektonicky styk (smeru SZ — JV) s muchovohorskym
Supinovym pasmom.

Facialne rozdiely voci susednym Strukturam, kataklaza a zvySeny vyskyt kalcitovych zil viedli niektorych
autorov k odliSnym tektonickym interpretaciam. Pesl (1960) zaradil facie malcovského suvrstvia do vonkajSieho
flySového pasma (duklianska jednotka — poznamka autorov textu), ktoré vystupuje spod na S presunute;j
racianskej jednotky vo forme tektonického okna (olSavské tektonické okno, I. c.). Matéjka et al. (1964a, b)
povazuje facie vystupujuce v ,olSavskom tektonickom okne® za suc¢ast brezovského pasma racianskej jednotky,
ktoré vystupuje spod spéatne (na J) presunutého zborovského pasma.

Poliakovska Supina (Struktura R17)

Supina sa tiahne v smere SZ — JV (na linii Hrabovec — Poliakovce — Dubinné) medzi volianskym zlomom
na Z a olSavskym na V. Tvoria ju facie malcovského suvrstvia radianskej jednotky tektonicky zavle€ené medzi
Ciastkové Struktury zapadnej Casti bystrickej jednotky. Ma charakter relativne uzkeho, najviac 500 m Sirokého
pasu, ktorého dominantnud Cast prekryvaju kvartérne sedimenty v udoli Tople. Na povrch vystupuje iba
v zarezoch prie¢nych potokov medzi Hrabovcom a Poliakovcami.

Hankovské Supinové pasmo (Struktiura RI8)

Je Struktdrou zlozenou z dvoch Supin smeru SZ — JV, ktord zo SZ ohraniCuje vyrazny olSavsky a z JV vyrazny
porubsky zlom (smeru SV — JZ). Z juznej strany prebieha dubiansky zlom (podla obce Dubie) smeru VSV — ZJZ.

Severnu hankovsku Supinu (Struktura RI8a) na povrchu tvori iba malcovské suvrstvie dosunuté na SV
na belovezské suvrstvie bystrickej jednotky. Kontakt s bystrickou jednotkou tvori strmo sklonena nasunova
plocha.

Juznéa hankovska Supina (Struktura RI8b) je v okoli Hankoviec a Kochanoviec. Jej severnu ¢ast buduje
ilovcova facia zlinskeho suvrstvia, ktoré smerom do nadlozia pozvolne prechadza do malcovského suvrstvia.
Takyto vrstvovy sled zachytil aj vrt N-1 (Nemc&ok a Korab, 1961) zapadne od Kochanoviec. Vzajomny tektonicky
styk obidvoch charakterizovanych Struktur sprevadzaju vrasové mezostruktiry smeru SV —JZ azV — Z.

Nazory na stavbu tejto ¢asti regidonu nie su jednotné. Podla Matéjku et al. (1964a, b) malcovské suvrstvie
v okoli Hankoviec patri do krynickej jednotky a vystupuje vo forme tektonického okna (hankovskeé tektonické
okno sensu Matéjka et al., 1964b) spod spétne, na J presunutej bystrickej jednotky. V zhode s nahladmi
niektorych dalSich autorov (napr. Nemc&ok, 1961; Nemc¢ok, 1990; Nemcok et al., 1990; LeSko a Samuel, 1968)
povazujeme malcovskeé suvrstvie tohto pasma za sucast vrstvového sledu racianskej jednotky.

Minovska Supina (Struktira RI9)

Je v jv. Casti regiénu, kde sa pdvodne definovalo synklinalne pasmo Mifoviec (sensu Matéjka et al., 1964b).
Ma priebeh SZ — JV a tiahne sa v Useku medzi Breznicou a Mrazovcami smerom na JV od ondavského zlomu
(smeru S — J) prebiehajuceho udolim Ondavy. V mapovanom Uzemi je iba najzapadnejSia ¢ast miriovskej
$upiny a smerom na JV pokraguje mimo tzemia sledovaného regiénu. Struktdru tvoria hlavne facie vyséej
Casti zlinskeho suvrstvia (ilovcova a glaukonitovo-pieskovcova facia) sformované do synklindly. V severnej
Casti Supiny pri styku so sitnickou synklinalou je aj najstarsi ¢len zlinskeho suvrstvia — makovické pieskovce,
ktoré boli nasunuté na S na malcovské suvrstvie sitnickej synklinaly. Juznu hranicu miriovskej Supiny tvori
stredny az strmy nasun muchovohorského Supinového pasma.

Muchovohorské Supinové pasmo (Struktdra RI10)

V starSich pracach sa oznacuje ako antiklinalne pasmo Muchovej hory (cf. Pesl, 1960; Matéjka et al.,
1964b). Tvori ho skupina Styroch Supin (Struktiry RI10a — d) smeru SZ — JV situovanych pri juznom okraji
raCianskej jednotky. Na SZ je sledovatelné od juzného okraja koty Kamenna (423 m n. m.). Pokraduje smerom
na JV cez kétu Muchova hora (472 m n. m.), Vysoky vrch (423 m n. m.) a dalej naprie¢ udolim Ondavy
do oblasti na J od Mrézoviec (okolie kéty Ciertaz, 400 m n. m., mimo tizemia $tudovaného regiénu) a tam sa
na zlome smeru SSZ — JJV konéi (cf. Zec et al., 2006).

Severné Supiny (Struktury RI10a — c¢) su z generalne na JZ sklonenych vrstiev spodnej ¢asti vrstvového
sledu racCianskej jednotky — zo starSich mrazovskych vrstiev (sv. frontalna ¢ast Supin) a z mladSich facii
belovezského suvrstvia (jz. tylova Cast Supin). NajjuznejSia juZzna Supina (Struktira RI10d) je najrozsiahlejSou
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Strukturou opisovaného pasma a ako jedina je zastupena v celom jeho priebehu. Ma Sirsi stratigraficky rozsah.
V bazalnej Casti ju tvoria mrazovské vrstvy, smerom do nadlozia belovezské a zlinske suvrstvie (makovické
pieskovce s nadloznou ilovcovou faciou).

Supinové pasmo segmentuju ndpadné prieéne poruchy smeru S — J, v mensej miere SV — JZ. Zlomy st
Casto sprevadzané prizlomovymi vieénymi vrasami (obr. 35a, c).

Struktuirne élenenie bystrickej jednotky

Bystricka tektonicko-litofacialna jednotka je dalSou Ciastkovou jednotkou magurského prikrovu. Tiahne sa
v smere SZ — JV resp. ZSZ — VJV medzi severnejSou racianskou a krynickou jednotkou na J. Ich vzajomny
vztah je tektonicky. Pritomnost ,bystrickej facie” vo vychodoslovenskom useku flySového pasma konstatoval
uz Matéjka a Roth (1950). V skumanom regiéne je najrozSirenejsia v sz. (bardejovskej) Casti, kde byva Siroka
cca 9 km, no smerom na JV je tektonicky redukovana na 2 km (v oblasti Kru¢ova).

Jednotka sa vyznaduje vyraznou pozdiznou pasmovou (Supinovou) stavbou, dobre viditelnou hlavne v jej
frontalnej asti. V prie€Cnom reze ma charakter Strukturneho vejara (cf. geol. rez 3 — 4; Kovacik et al., 2011c),
o sa prejavuje juhovergentnou stavbou pozorovanou v jej juznej resp. jz. dasti. Supiny navzajom oddelené
vrasovo-preSmykovymi zlomami nie su vyvinuté priebezne a to poukazuje na tektonicky komplikovany vyvoj
jednotlivych &asti jednotky. Preto sme ju v Studovanom regione rozdelili do troch Strukturne homogénnych
Casti (zapadnej, strednej a vychodnej; cf. tektonicka schéma; Boéna et al., pril. 1 a geol. mapa; Kovacik
et al., 2011c). Zapadnu Cast tvoria Styri Supiny (Struktury BZ1 az BZ4), strednu pat (Struktury BS1 az BS5)
a vychodnu Sest (Struktury BV1 az BV6).

VSeobecne su pre vnutornu stavbu tektonickych Supin charakteristické uzke, ¢asto zovreté antiklinalne
pasma facii belovezského suvrstvia vystupujuce prevazne v severnych — frontalnych ¢astiach Supin s Ciastocne
alebo aj s uplne tektonicky amputovanymi ramenami.

Relativne SirSie synklinalne pasma su v juznejSich ¢astiach Supin a buduju ich prevazne facie zlinskeho
suvrstvia. Vac¢sinou sa zachovali len ako neuplné synklinaly s ,utatym® juznym ramenom.

Zapadnu Cast bystrickej jednotky tvori menej Supin, ¢o suvisi s tym, Zze je menej komprimovana ako jej
stredné a vychodna Cast.

Pri jz. okraji je bystricka jednotka ,preSmyknuta“ na malcovské suvrstvie krynickej jednotky. Nemcok (1990)
a Nemcok et al. (1990) povazuje malcovské suvrstvie raslavického synklindria za suc€ast bystrickej jednotky
a v podlozi suvrstvia vyc€lefiuje pozvolny prechod cez menilitové suvrstvie a pestré suvrstvie az do zlinskeho
suvrstvia. Podla Nemcoka (1990) je styk krynickej a bystrickej jednotky na tektonickej linii (zliome) tiahnucej sa
od Hervartova cez Fri¢kovce az po Osikov (mimo Uzemia Studovaného regiénu) smerom na JV az do oblasti
Zelmanoviec a Dukoviec. Matéjka et al. (1964a) tento tektonicky styk situuji generdlne na liniu Klugovska
Zabava, KluSov a cez Kobyly az po Janovce.

Redefiniciou tzv. pestrého suvrstvia (vrchny eocén) bystrickej jednotky (sensu Nemcok et al., 1990)
na belovezské suvrstvie (Kovacik et al., 2008a) sa zasadne meni chapanie stavby uzemia a posunutie stykovej
linie medzi spomenutymi tektonicko-litofacialnymi jednotkami smerom na SV (cf. Kovacik et al., 2011c).

Na SV je bystrickd jednotka nasunuta na malcovské suvrstvie ragianskej jednotky. V SirSej oblasti
Hankoviec, kde je geologicka stavba Uzemia pomerne zlozita, je vodi raCianskej jednotke ohrani¢ena
niekolkymi vyznamnymi zlomami (o/Savskym pri kontakte s hankovskym Supinovym pasmom, porubskym
zlomom v udoli Tople pri kontakte s brezovskym synklinériom a dubianskym zlomom.

BYSTRICKA JEDNOTKA-ZAPADNA CAST

Zapadnu Cast bystrickej jednotky tvoria Styri Supiny vystupujuce na SZ od dubianskeho zlomu smeru
VSV — ZJZ resp. porubského zlomu smeru SV — JZ.

Od SV na JZ v tejto Casti bystrickej jednotky definujeme nasledujuce Struktury — hurinkovska (Struktura
BZ1); rimbarovsku (Struktura BZ2); kracinovsku (Struktura BZ3) a lukavicku Supinu (Struktura BZ4). Stavba
vymedzeného Uzemia sa povodne chapala ako vrasova — pasmova, iba lokalne boli jednotlivé pasma oddelené
tektonickymi liniami (cf. Matéjka et al., 1964a, b; LeSko a Samuel, 1968). Z aktudlneho pohladu mozno stavbu
tejto Casti regionu chapat ako vrasovo-Supinovu poruSovanu prienymi zlomami smeru S —J az SV — JZ.

Hurinkovska Supina (Struktura BZ1)
Je to najsevernejSia Supina v zapadnom Useku bystrickej jednotky. Ma priebeh SZ — JV a tiahne sa od

udolia potoka Kamenec cez kétu Za Chotérnou (422 m n.m.), Vrch (410 m n. m.) az na k6tu Hurinkova (338 m
n. m.; podla nej je Supina pomenovand) sz. od Dubinného. Z JV ju ohrani€uje olSavsky zlom smeru SV — JZ.
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Litologickou néplfiou Supiny je prevazne pieskovcova facia (spodna Cast) belovezského suvrstvia
v jadrovej ¢asti magurského antiklinalneho pasma (Struktira BZ1-1; cf. Matéjka et al., 1964b — pasmo Magury)
s drobnorytmickym flySom a s polohami pestrych ilovcov v ramendach. Tato antiklindlna Struktira na SZ
od makovického zlomu tvori externu Cast bystrickej jednotky, v oblasti na JV od Dlhej Luky ma cela Struktira
vergenciu na JZ a jej sv. rameno nie je Uplne zachované (geol. rez 1 — 2; Kovacik et al., 2011c). V oblasti kéty
Uhlisko (364 m n. m.) a Velka Obycka (367 m n. m.) je v synklinalach zachované zlinske suvrstvie vyvinuté
v pieskovcovej facii.

Féacie belovezského suvrstvia su v opisovanej Supine ¢asto vyrazne deformované a maju premenlivu
geometriu vrasovych Struktur. V niektorych pripadoch sa pozorovali vrasy s vergenciou na JZ (napr. na V
od Hrabovca) a medzi Belovezou a Hrabovcom je dolozena Ciastkova imbrikovana stavba.

Tektonicky styk bystrickej a radianskej jednotky prostrednictvom kontaktu hurinkovskej Supiny (pestré
ilovce belovezského suvrstvia) s brezovskym synklindriom (menilitové vrstvy) je ndzorne odkryty v zareze
doliny na SV od Poliakoviec.

Rimbarska Supina (Struktura BZ2)

Struktira smeru SZ — JV je pomenovana podla kéty Rimbarova (385 m n. m.) na Z od Poliakoviec. Na SV
sa styka s poliakovskou Supinou (Struktura RI7) a jv. od olSavského zlomu s banskou Supinou (vnutorna
raCianska jednotka, malcovskeé suvrstvie). Nasunova linia Struktury (medzi Hrabovcom a Kurimou) z JZ lemuje
udolie Tople.

Supinu na JV ohraniéuje porubsky zlom a smerom na SZ (lizemie medzi kétou Rimbarova a volianskym
zlomom) sa tektonicky kontakt s juznejSou Strukturou (kradinovskou Supinou) straca. V Celnej Casti Supiny
dominuju facie belovezského suvrstvia a smerom na JZ ju tvori zlinske suvrstvie.

Krac¢inovska Supina (Struktura BZ3)

Ma priebeh SZ — JV a je pomenovana podla kéty Kraginova (463 m n. m. na SV od VySnej Vole). Tektonicky
kontakt so severnejSou Strukturou (rimbarovskou Supinou) sa interpretuje ako vrasovy preSmyk. V sv. ¢elnej
Casti Supinu tvoria vyrazne tektonicky redukované facie belovezského suvrstvia, miestami sformované
do zavretej antiklinaly tiahnucej sa na SZ do udolia Tople (na SZ od Poliakoviec). Tato Struktura sa pévodne
definovala ako komarovska antiklinalna Struktura (Matéjka et al., 1964b; Struktura BZ3-1).

Jz. Cast Supiny tvori zlinske suvrstvie vyvinuté prevazne v pieskovcovej facii. Na Z od volianskeho zlomu
ma tato Cast Supiny synklinalny charakter — polianske synklinalne pasmo; Struktura BZ3-2; synklinalne pasmo
Polianky, sensu . c.), pricom v jadre synklinaly vystupuje flovcova facia zlinskeho suvrstvia.

Lukavicka Supina (Struktura BZ4)

Je to ploSne najrozsiahlejSia Supina zapadnej Casti bystrickej jednotky s vyrazne vyvinutymi synklinalnymi
a antiklinalnymi pasmami generalne smeru SZ — JV. Kontakt so severnejSou kracinovskou Supinou tvori strmo
na SV sklonend nasunovo-preémykova plocha, pri¢om smerom do hibky sa sklon zmierfiuje a je orientovany
na JZ (cf. geol. rez 3 — 4; Kovacik et al., 2011c). Tento tektonicky vztah je spolahlivo identifikovany po voliansky
zlom resp. po jeho zapadnejSi ekvivalent smeru SSZ — JVV (Kovacik et al., I. ¢.) a smerom na SZ uz tektonicka
hranica nie je na povrchu viditelnd* (nedostatok vhodnych odkryvov). Matéjka et al. (1964a) tento kontakt (styk
belovezského a zlinskeho suvrstvia) interpretuju ako tektonické rozhranie.

Od SV na JZ v ramci vnutornej stavby Supiny vystupuju nasledujuce Struktirne pasma. V Celnej Casti
je to vySnovolianske antiklinalne pasmo (Struktira BZ4-1; antiklindlne pasmo VySnej Vole sensu Matéjka
et al., 1964b), ktoré tvoria zvrasnené facie belovezského suvrstvia. V Strukture sa identifikovali zavreté, Sikmé
mezovrasy, miestami angularneho typu. Zo SZ do Studovaného Uzemia CiastoCne zasahuje sverZovské
synklinalne pasmo (Matéjka et al., I.c.), skladajuce sa zo sosoninskej (Struktira BZ4-2) a strarianskej synklinaly
(Struktura BZ4-3), ktorého vyplhou je zlinske suvrstvie. Smerom na JZ sa rozprestiera tarnovské synklinérium,
povodne chapané ako tarnovské synklinalne pasmo (Matéjka et al., 1964b). Tvori ho sustava zovretych az
zavretych synklinal a antiklinal so sklonom osovej roviny prevazne na SV (vergencia na JZ; cf. geol. rez 3 — 4;
Kovacik et al., 2011c). Na ich stavbe sa zuc€astnuje zlinske suvrstvie vyvinuté v pieskovcovej resp. v ilovcovej
facii. Ako hlavné sa odliSili nasledujuce synklinalne Struktury: mlyniska (Struktira BZ4-4), Sipotskohorska
(Struktura BZ4-5), rovienska (Struktira BZ4-6), andrejovohorska (Struktura BZ4-7) a hrancovska synklinala
(Struktdra BZ4-8).

* V §trukturno-tektonickej schéme (cf. Bona et al., pril. 1) tato hranicu vyzna¢ujeme schematicky (bodkovanou &iarou).
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Juzny okraj lukavickej Supiny (styk s krynickou jednotkou) je lemovany uzkym pruhom belovezského
suvrstvia (zovreta antiklinala), ktoré sa dalej z podlozia vynara az sz. od ofSavského zlomu (oblast OlSaviec).

BYSTRICKA JEDNOTKA-STREDNA CAST

Strednu Cast bystrickej jednotky tvori pat Supin vystupujicich medzi dubianskym (smeru VSS - ZJZ)
resp. stulianskym zlomom (smeru SZ — JV, oblast Koprivnice) na Z a zlomom smeru SSV — JJZ
a luZzianskym zlomom smeru S — J na V. Od S na J definujeme laz&icku (Struktara BS1), marhansku
(Struktara BS2), ¢ervelicku Supinu (Struktdra BS3), Supinu koty 304 (Struktura BS4) a splazinsku Supinu
(Struktura BS5).

Stavba tohto vymedzeného priestoru sa pdvodne pokladala za vrasovu — pasmovu (cf. Matéjka et al.,
1964a, b), az neskér (geol. mapa sv. Slovenska in LeSko a Samuel, 1968) boli jednotlivé pasma oddelené
tektonickymi liniami. Stavbu tejto Casti regiénu mozno chapat ako vrasovo-Supinovu porusenu niekolkymi
prie€nymi zlomami smeru SSZ — JJV az SSV - JJZ.

Lazcicka Supina (Struktura BS1)

V strednom Useku bystrickej jednotky je to najsevernejSia Supina. Ma priebeh ZSZ — VJV a tiahne sa
od udolia potoka Magdanec (dubiansky zlom) cez kétu Lazéik (361 m n. m.; podla nej je pomenovanad)
vychodne od Marhane na kétu Potoky (337 m n. m.), odtial vyrazne tektonicky redukovana pokracuje smerom
na VJV a tam sa kon¢i na zlome smeru SSV — JJZ.

Vnutorna stavba Supiny ma charakter asymetrickej antiklinaly a jej litologickou naplfiou su facie zlinskeho
suvrstvia. Povodne sa tento priestor nespravne interpretoval ako juzné soboSské synklinalne pasmo (Matéjka
et al., 1964b).

Tektonicky styk bystrickej a racianskej jednotky resp. kontakt lazéickej Supiny s brezovskym synklinériom
(S8truktura RI6-8), ktorého sedimentarnu vypln tvori malcovské suvrstvie, je vyrazne komprimovanou zénou
sprevadzanou zavretymi az zovretymi, ¢asto asymetrickymi, Sikmymi az priamymi mezovrasami, ktoré su
v obidvoch Strukturach. Deformacie su zretelne viditelné v zareze potoka ssv. od Lascova. Nasunova plocha
bystrickej jednotky sa v pripovrchovej zéne interpretuje (cf. geol. rez 3 — 4; Kovéacik et al., 2011c) ako strmo
sklonenad, ale smerom do hibky sa sklon zmierfiuje na JZ.

Marhanska Supina (Struktara BS2)

Je ploSne najrozsiahlejSou Supinou strednej Casti bystrickej jednotky. Jej zdpadnu hranicu tvori dubiansky
zlom (severne od Vaniskoviec), odtial je sledovatelna cez kétu Kochanovské (386 m n. m.) a Hora (365 m
n. m.) do oblasti VySného Krucova, dalej do Marhane a smerom na VJV sa na zlome smeru SSV - JJZ
a na luzianskom zlome (vychodne od Lascova) kon¢i.

Vo vnutornej vrasovej stavbe sa pozorovali synklinaly vyplnené pieskovcovou faciou zlinskeho suvrstvia
a antiklindly, ktoré tvori belovezské suvrstvie resp. ilovcova facia zlinskeho suvrstvia. Matéjka et al. (1964b)
z tohto priestoru pévodne uvadzali synklinalne pasmo kéty 343 (na S) a zapadny vybezok francovského
synklinalneho pasma (na J).

Vrasové Struktdry definovanej Supiny maju priebeh Z —V az ZSZ — VJV. Na V od kéty Hora (365 m n. m.)
sa nahle ponara (na Z) os antiklindly, ktoru tvoria facie belovezského suvrstvia, €¢o poukazuje na osovu
elevaciu vychodnej Casti Struktary. V Celnej €asti Supiny vystupuje zovreta antiklindla (belovezské suvrstvie),
miestami s tektonicky amputovanym ssv. ramenom. Opisovany kontakt so severnejSou laz¢ickou Supinou
sa interpretuje ako strmo na JJZ sklonena nasunovo-preSmykova plocha (cf. geol. rez 4 — 5; Gazdacko
a Kovacik in Kovacik et al., 2008a).

Cervelicka $upina (8truktira BS3)

M4 priebeh ZSZ — VJV. Pomenovana je podla kéty Cervelik (383 m n. m. vychodne od Stulian). Tiahne sa
od udolia Koprivniéky (zlom smeru SV — JZ) smerom na VJV cez kétu Ragkova (392 m n. m.), Cervelik
(383 m n. m.) az do udolia Tople, kde sa na luZianskom zlome konéi.

Supina méa synklindlnu stavbu a tvori ju najmé zlinske stvrstvie vyvinuté v pieskovcovej facii. ilovcova
facia je iba v uzkom pruhu vystupujucom v juznom ramene synklindly v zdpadnej Casti. V ¢elnej €asti Supiny
vystupuje zovreta antiklindla (belovezské suvrstvie) s amputovanym ssv. ramenom, a preto sa tektonicky
kontakt so severnejSou marhanskou Supinou interpretuje ako vrasovy preSmyk (cf. geol. rez 4 — 5; Gazdacko
a Kovacik in Kovacik et al., I. c.).
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Supina kéty 304 (Struktira BS4)

Ma tiez priebeh ZSZ — VJV. Je pomenovana podla kéty 304 (m n. m.), ktora je severne od Kalnista. Da sa
sledovat od udolia Stulianskeho potoka (stuliansky zlom) smerom na VJV na kétu 304 (m n. m.) az do udolia
Tople, kde sa na luZianskom zlome konci.
facia zlinskeho suvrstvia. V strednej &asti je tektonicky redukovana. ilovcovi faciu mozno pozorovat len
v Uzkom pruhu na ZSZ (na V od Stulian). V jej frontalnej €asti vystupuje zovreta antiklinala, ktoru tvoria
facie belovezského suvrstvia resp. len jej pretrhnuté (juzné) rameno. Tektonicky kontakt so (severnejSou)
Cervelickou Supinou interpretujeme ako vrasovy preSmyk (z JJZ na SSV) amputujuci juzné rameno synklinaly
(pieskovcova facia zlinskeho suvrstvia) severnejSej Struktury (cf. geol. rez 4 — 5; Gazdacko a Kovacik
in Kovacik et al., 2008a).

Splazinska Supina (Struktira BS5)

Je najjuznejSou Supinou strednej Casti bystrickej jednotky. Ma priebeh ZSZ — VJV. Pomenovana je podia koty
Splaziny (411 m n. m.) vychodne od Stulian. Zo Z je sledovatelna od udolia Stulianskeho potoka (stuliansky zlom)
smerom na VJV, na kétu Splaziny (411 m n. m.) az po zapadny okraj Kalnista, kde SoSovkovite tektonicky vyklinuje.

Struktura je pomerne komprimovanou zénou s generalne synklinalnou stavbou, &o je viditelné v jej
strednej ¢asti (pieskovcova facia zlinskeho stvrstvia). Uzke pruhy facii belovezského stvrstvia st sformované
resp. ,valcované“ do zovretych antiklinalnych pasov. Vrasové Struktury (zovreté az otvorené antiklinaly
a synklinaly), pozorované v sedimentoch belovezského suvrstvia na Z od Kalnista, mozno geneticky spajat
s nasunom opisovanej Supiny (resp. bystrickej jednotky) na raslavické synklindrium (Struktira KS1) krynickej
jednotky. Sprievodnymi Struktirami su vrasové preSmyky, tektonické brekcie s kalcitovou vyplfiou a Casta
zmena polarity vrstiev.

BYSTRICKA JEDNOTKA-VYCHODNA CAST

Vychodnu &ast bystrickej jednotky tvori Sest Supin vystupujucich na V od stulianskeho zlomu. Smerom
na JV (oblast Lomného) ¢ast Struktur pokracuje do udolia Ondavy a tam sa na ondavskom zlome (mimo
uzemia Studovaného regiénu) koncia. Od S na J sa tu odliSila valkovska (Struktura BV1), sobo$ska (Struktura
BV2), fircovska (Struktura BV3), dubravska (Struktdra BV4), brezovska (Struktura BV5) a francovska Supina
(Struktdra BV6).

Starsi autori, podobne ako strednu ¢ast bystrickej jednotky, chapali stavbu tohto priestoru skér ako pasmovu
— vrasovu (Matéjka et al., 1964a, b). LeSko a Samuel (1968) vo svojej mape oddelili jednotlivé vrasové pasma
tektonickymi liniami. Len pre Uplnost uvadzame, ze Korab (1978) v teréne na Z od zlomov v udoli Ondavy
konvencné &lenenie magurského prikrovu na Ciastkové jednotky spochybnil.

Z nasho pohladu mozno stavbu jv. okraja bystrickej jednotky chapat ako vrasovo-Supinovu. Jej priebeh
je segmentovany mnozstvom prie€nych zlomov generalne smeru SZ — JV az SV - JZ.

Valkovska Supina (Struktdra BV1)

Je najsevernejSou Struktdrou vychodného okraja bystrickej jednotky. Generalne ma priebeh SZ — JV. Zo Z
je sledovatelna od jz. okraja obce Valkovce (podla ktorej je pomenovanad), kde ju ohrani€uje zlom smeru
SSV - JJZ. V tomto uzemi je silno redukovana a ziskava smer V — Z. Na JV sa kon¢i (na V od Sobosa)
na zlome smeru SSZ — JJV situovanom medzi kétou Chrast (468 m n. m.) a Muchova hora (472 m n. m.).

Supina ma pomerne komplikovanu vnitornd stavbu. V sv. &asti ju tvoria facie zlinskeho stvrstvia (prevazne
ilovcova facia) so znamkami vyraznej komprimdcie. V jz. €asti sa vyvinulo belovezské suvrstvie zvrasnené
do zovretych priamych mezovras. Kontakt s ragianskou jednotkou na SV sprostredkuva strma nasunova
plocha s premenlivym sklonom na JZ resp. SV. Na V od udolia Radomky je Supina dosunuta jz. smerom
na juznejSiu, sobo$sku Supinu (cf. Kovacik et al., 2011c).

Sobosska Supina (Struktdra BV2)

Zo Z ju ohraniCuje zlom smeru SSV — JJZ (vychodne od Lascova), kde ma priebeh V — Z. Odtial je smerom
na V sledovatelna cez chotar Lipiny (juzne od Stefurova) do udolia Radomky, tam sa oblukovite staca

od SoboSa (podla ktorého je pomenovana).
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Strukturu tvori zlinske stvrstvie vyvinuté v pieskovcovej a ilovcovej facii v priblizne rovnakom pomere.
Na SZ (Lipiny), ale aj na JV (sv. od Sobosa) su v jej frontalnych Castiach Uzke pruhy belovezského suvrstvia
(dominantne pestré ilovce). V priestore Struktiry sa pévodne vycClenilo severné sobosské synklinalne pasmo
(cf. Matéjka et al., 1964b).

Na J od Stefurova je Supina na S nasunuta (vergencia na S az SV) na radiansku jednotku (brezovské
synklinérium, malcovské suvrstvie), vychodne od udolia Radomky je v tektonickom kontakte so severnejSou
sobosskou Supinou a tam sa jej vergencia meni na JZ.

Fircovska Supina (Struktiura BV3)

Ma priebeh ZSZ — VJV a rovnako ako severnejSiu sobo$sku Supinu ju zo Z ohraniCuje zlom smeru
SSV - JJZ. Smerom na VJV sa tiahne na kétu Fircova (402 m n. m.; juzne od Valkoviec), podla ktorej je
pokracuje az po krucovsky zlom, kde tektonicky vyklinuje.

Strukturu v zapadnej Casti (oblast koty Fircova) tvori zlinske suvrstvie (s prevahou pieskovcovej facie)
a ilovcovej facie (zlinske suvrstvie) vyrovnava. Uzky pruh facii beloveZského stvrstvia v zapadnej &asti Supiny
lemuje kontakt so severnejSou Strukturou (soboSska Supina).

Na J resp. JV od Muchovej hory (472 m n. m.) sa Supina tektonicky styka priamo s ragianskou jednotkou
(muchovohorskeé Supinové pasmo, Struktura RI10; zlinske suvrstvie). Smerom na ZSZ je dolozend vrasova
stavba. V oblasti SoboSa ju reprezentuju priame az Sikmé zavreté antiklinaly.

Dubravska Supina (Struktura BV4)

Mozno ju sledovat generalne v smere SZ — JZ v celom priebehu vychodnej Casti bystrickej jednotky.
Zapadne od kéty 294 m n. m. ju ohraniCuje zlom smeru SSV — JJZ resp. luZiansky zlom a odtial pokracuje
na kotu Dubrava (348 m n. m.), podfa ktorej je pomenovana. Smerom na JV je sledovatelna cez kétu SoboSska
(342 m n. m.) jv. od SoboSa, Vrch (358 m n. m.) az do oblasti Lomného a tam sa na ondavskom zlome
kon¢i.

Struktudru v celom jej priebehu tvoria facie belovezského stvrstvia (severnd ¢ast), v juznej Sasti sa vyskytuje
zlinske suvrstvie v pieskovcovej facii. Na V od udolia Radomky (zlom smeru SV — JZ) je potvrdena vrasova,
prevazne synklinalna stavba (zlinske suvrstvie). V tomto priestore sa pédvodne definovala jv. ast synklinalneho
pasma koty 343 (Matéjka et al., 1964b). Zsz. od SoboSa sa vrasova stavba vytraca (oblast koty Dubrava)
a vrstvovy sled ziskava monoklindlny charakter so strednym az strmym (50 — 90°) ulozenim vrstiev. Supina je
nasunuta (stredny az strmy sklon) na severnejSiu fircovsku Supinu. Medzi nimi je ssz. od kéty Dubrava (348 m
n. m.) ,zakliesnena® tektonicka SoSovka (drobna Supina), ktoru tvoria sedimenty malcovského suvrstvia. Tento
vyskyt ma analogicku tektonicku poziciu ako na SZ (medzi Dubinnym a Hrabovcom; poliakovska Supina,
Struktura RI17), a preto ho mozno pokladat za sucast racianskej jednotky.

Brezovska Supina (Struktura BV5)

od Brezova (podia ktorého je pomenovana) pokra¢uje smerom na VJV po Matovce, dalej sa sta¢a do jv. smeru
cez Fija$ a KruCov na jz. okraj Lomného, opat sa straca z mapovaného Uzemia a pravdepodobne sa kon¢i
na ondavskom zlome.

Supinu podobne ako severnejiu §truktiru (dubravskd $upinu) v celom jej priebehu tvoria facie
belovezského suvrstvia koncentrované v jej sv. Casti. Zlinske suvrstvie, zastupené prevazne pieskovcovou
a v mensej miere ilovcovou faciou, je v jz. Casti Struktury.

Sedimenty belovezského suvrstvia su napadne deformované a ¢asto mozno pozorovat (napr. na V
od Brezova) asymetrické necylindroidalne mezovrasy s previadajucim smerom b osi SZ — JV. V zlinskom
suvrstvi su vrstvy stredne az strmo monoklinalne ulozené s normalnou polaritou.

Francovska Supina (Struktiura BV6)

Je sledovatelna v smere V — Z od udolia Tople (luZiansky zlom) do oblasti obce Francovce (podla ktorej je
pomenovana) a odtial pokracuje smerom na JV (v smere SZ — JV) mimo Studovaného uzemia regionu.

Ide o najjuznejSiu Strukturu vo vychodnej Casti bystrickej jednotky. V jej frontalnej Casti sa koncentruju facie
belovezského suvrstvia a nadlozné zlinske suvrstvie vystupuje v juznej tylovej Casti Supiny.
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Na zapade medzi udolim Tople a Francovcami je Struktura silno tektonicky redukovana, smerom na JV
(jz. od Krucova) sa postupne rozSiruje a je sformovana do dvoch &iastkovych Supin nizSieho radu. Tak ako
v severnejSich Strukturach aj tu je podobny Styl deformacie a charakter stavby.

Struktuirne élenenie krynickej jednotky

Krynicka jednotka je najjuznejSou tektonicko-litofacialnou jednotkou magurského prikrovu. Jej stavba
v ramci Studovaného regionu nie je homogénna, a preto podobne ako v bystrickej jednotke rozliSujeme jej
zapadnu, strednu a vychodnu €ast. Je zaujimavé a ndpadné, ze vychodna cast tejto jednotky ma scasti
odlisnu litostratigraficku naplh aj vnatornu (tektonicku) stavbu ako stredna a zapadna.

Vo vychodnej ¢asti krynickej jednotky sa nepozorovala taka facidlna pestrost ako v strednej alebo zapadne;.
Tvori ju vyhradne strihovské suvrstvie, v ktorom dominuju dve zakladné facie — pieskovcova (strihovské
pieskovce) a flySova. Pre vnutornu stavbu tejto Casti jednotky je charakteristické striedanie antiklinalnych
a synklinalnych paralelnych pasiem smeru ZSZ — VJV ($truktura KV1 az KV5), v ktorych stavbe chyba
malcovské suvrstvie.

Pre zédpadnu Cast a severny usek strednej Casti krynickej jednotky je charakteristicka pritomnost relativne
plytkych, otvorenych az roztvorenych menej deformovanych synklinérii vyplnenych faciami malcovského
suvrstvia — richvaldské synklindrium (Struktdra KZ1) v zapadnej a raslavické (Struktira KS1) v strednej Casti
jednotky.

Pre juzny usek strednej Casti je charakteristicka Supinova stavba (aj niz8ieho radu), tam ¢ast Supin ziskava
anomalny smer SV — JZ. StarSie facie strihovského suvrstvia, napr. stredohorské Supinové pasmo (Struktira
KS2), st nasunuté (smerom na S) na facie malcovského suvrstvia raslavického synklindria. Struktiry su
prie¢ne segmentované zlomami smeru SSZ — JJV az SV - JZ.

V zhode s interpretaciou Potfaja (in Zec et al., 1997) pokladdme proéské suvrstvie za suéast magurského
prikrovu resp. krynickej Ciastkovej jednotky, a to vzhladom na jeho prepojenie so strihovskym suvrstvim,
dolozenym aj v strednej asti Nizkych Beskyd (jasenovské vrstvy, Potfaj in Zec et al., 2005b).

KRYNICKA JEDNOTKA-ZAPADNA CAST

Zapadny usek krynickej jednotky je z V ohrani¢eny dubianskym zlomom smeru VSV — ZJZ. Sv.
od VaniSkoviec sa priebeh vrstiev sigmoidélne sta¢a zo smeru V — Z do smeru SV — JZ az SZ — JV. Ohyb
vrstiev zvyraznuje Struktura dubianskeho zlomu.

Richvaldské synklinérium (Struktura KZ1)

Ma priebeh SZ —JV a pbvodne sa vyclenilo ako synklindrium Richvald — BartoSovce (sensu Matéjka et al., 1964b).
Tvori ho pomerne pestra paleta facii malcovského suvrstvia (cf. Kovacik et al., 2011c). V. mapovanom Uzemi (medzi
KluSsovom a Janovcami) vystupuije jeho sv. zvrasnené kridlo generalne monoklinalne ulozené (sklonené) na JZ.

KRYNICKA JEDNOTKA-STREDNA CAST

Strednu €ast krynickej jednotky, ako sme uz uviedli, z vychodu ohrani¢uju zlomy situované na V od udolia
Tople a na zapad tvori hranicu dubiansky zlom.

Raslavické synklinérium (Struktura KS1)

Ma priebeh ZSZ — VJV a tvoria ho facie malcovského suvrstvia. Pévodne sa definovalo ako synklinérium
Raslavice — Kra¢unovce (sensu Matéjka et al., 1964b). Jeho os prebieha priblizne na €iare KalniSte — Stulany —
Lopuchov (severne) — Nizné Raslavice. Jz. od Lopuchova juzné rameno opisovanej Struktury tvori pieskovcova
facia malcovského suvrstvia zvrasnena do sustavy niekolkych Ciastkovych synklinal a antiklinal. Na styku
s juznejSou Struktdrou — so stredohorskym Supinovym pasmom (Struktira KS2) — su zvrasnené menilitové
vrstvy sformované do antiklindlneho pasma (jz. a jv. od Lopuchova).

Stredohorské Supinové pasmo (Struktura KS2, Ciastkové Supiny a — d)

Generalne ma priebeh V — Z a tvoria ho facie strihovského suvrstvia. Jeho pokra¢ovanie smerom na VJV
nie je dobre viditelné*. Je pravdepodobné, ze tektonicku hranicu kolmatovali kvartérne sedimenty v udoli rieky
Topola (medzi Dukovcami a Kukovou).
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Medzi kotou Stredna hora (516 m n. m.), Dukovcami a Kukovou sa v ramci stavby juzného okraja krynickej
jednotky vyclenili Ciastkové preSmykové jednotky — Supiny — smerovo rotované od hlavného priebehového
smeru cca 30° a v dizke priemerne niekolko 100 m. Kazda Supina mé podobni litologickt napli a stratigrafické
rozpatie. Ich pritomnost a orientacia pravdepodobne suvisia s komprimaciou a dextralnym transpresnym
rezimom opisanym v oblasti bradlového pasma (Ratschbacher et al., 1993).

Pro¢ska Supina (Struktura KS3)

Na geologickej mape (cf. Kovacik et al., 2011c) resp. v tekionickej schéme (Bona et al., pril. 1) je proc¢ska
Supina zobrazena okrajovo, pretoze relevantné data nam mapovany terén neposkytol. Jej litologickou naplriou
st sedimenty progského suvrstvia. Struktirna analyza s interpretaciou (Gazdacko in Kovadik et al., 2008a)
sa vykonala na umelom skalnom defilé** situovanom severne od obce Pro¢ (mimo Uzemia mapovaného
regidnu) a jej vysledky sa na zaklade analdgie prijali aj pre blizke uzemie, ktoré sme hodnotili my.

KRYNICKA JEDNOTKA-VYCHODNA CAST

Vychodnu &ast krynickej jednotky zo Z ohraniuju zlomy smeru SSZ — JJV a SV - JZ prebiehajuce na V
od udolia Tople (okolie Giraltoviec). Na Z od tychto Struktur sa na povrchu objavuju facie malcovského suvrstvia
patriace uz do strednej Casti krynickej jednotky. Na V od uvedenych zlomov krynicku jednotku tvoria priebezné
antiklinalne (Struktury KV1, KV3 a KV5) a synklinalne pasmové Struktary (KV2 a KV4) smeru ZSZ — VJZ
(cf. Béna et al., pril. 1). Jadra antiklinal tvori flySova facia, kym jadra synklinal vypifia pieskovcova facia
strihovského suvrstvia (cf. geol. rez 6 — 7; Kovacik et al., 2011c). Vrasové Struktiry odvodené z mapy a geologic-
kého rezu su zovreté az zavreté s vergenciou na SV. Ich vinova dizka je niekolko desiatok az niekolko 100 m.

Vrasy

Vrasova resp. vrasovo-Supinova stavba v skumanom regiéne, ¢i uz ide o magursky prikrov alebo
o grybowsku jednotku vystupujucu v smilnianskom tektonickom okne, je davno znama (cf. Nemé&ok a Korab,
1963; Stranik a Hanzlikova, 1963; Matéjka in Matéjka et al., 1964b; Stranik, 1965; Nem¢ok in Nemcok et al.,
1990). Nasim cielom je podat struénu informéciu o charaktere a geometrickych parametroch pozorovanych
vrasovych Struktur resp. o ich vdzbe na horninové prostredie.

Vinova dizka zakladnych vrasovych Struktir zuéastiiujicich sa na stavbe smernych pasiem je cca
500 — 2 100 m (cf. geol. rezy; Kovaclik et al., 2011c). Vrasy nizSieho radu sa tvoria hlavhe v mechanicky
menej odolnych, plastickejSich ¢lenoch vrstvového sledu (cf. napr. Potfaj et al., 2003), €o je typické najma
pre belovezské (obr. 30b, e, f; 31c, d) a kurimské suvrstvie vyvinuté vo flySovej facii (obr. 30a, c, d) resp.
pre flySovu a peliticku faciu zlinskeho suvrstvia (obr. 29e, f; 31b). Podobna situacia sa zistila v sedimentoch
krosnianskeho (obr. 29d) resp. podsmilnianskeho suvrstvia (obr. 29b) grybowskej jednotky.

V uvedenych litostratigrafickych jednotkéch alebo v ich uz spresnenych faciach sa bezne vyskytuju zavreté
(obr. 29b; 304, c, d, €; 31b) a otvorené (obr. 29d; 31a, d) vrasy (sensu Fleuty, 1964***). RedSie sa pozorovali
zovreté (obr. 30b; 31e) alebo az izoklinalne (obr. 30a — jadro) vrasy. Vinova dizka vrasovych mezostruktir
je od 0,1 do 2,5 m, ojedinele aj niekolko metrov. V ich ramenach sa lokalne identifikovali parazitické vrasy
typu Z (obr. 31f) a typu S (obr. 29f; sensu McClay, 1988).

O roztvorenych typoch vras (Fleuty, 1964; obr. 29c; 30b — horné rameno) resp. o miernych otvorenych
kolenovitych ohyboch v mechanicky nekompetentnych suvrstviach predpokladame, Ze su zrejme sucastou
ramien komprimovanejsich vrasovych Struktar (vyssich radov), ktorych zamkové ¢asti vacsinou nie su odkryté
(obr. 31d).

Podla vztahu osovej roviny k horizontélnej (Maska, 1954) mozno pozorované vrasy klasifikovat ako priame
(obr.29c, d; 30c; 314, b, ¢, €) a Sikmé (obr. 29¢; 30a), zriedkavejSie ako prevratené (obr. 29b; 30b, d, e), lezaté
(obr. 31d) az ponorené.

Geologicku stavbu miestami komplikuje pritomnost synformnych antiklinal a antiformnych synklinal
(obr. 31c), ¢o by mohlo poukazovat na viacnasobné zvrasnenie suvrstvi. Tieto Struktuary su typicky vyvinuté

*V Strukturno-tektonickej schéme (cf. Béna et al., pril. 1) tato hranicu vyznacujeme schematicky (bodkovana ¢iara).

** Umely skalny odkryv resp. vykop realizovany pri stavbe vodojemu severne od obce Pro¢ v sucasnosti
uz nejestvuje.

*** Fleutyho klasifikacia vras podla velkosti medziramenného uhla ma niekolko pouzivanych (rozli¢nych) prekladov
do slovenciny resp. do ¢estiny v zavislosti od autora publikacie. V texte sa pridrziavame prekladu Nemc&oka et al. (1995).
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v mechanicky nekompetentnych suvrstviach s dominanciou drobnorytmického flySu. Vystupuju v zénach
vyraznej redukcie, akymi su komprimované tektonické Supiny identifikované napr. v elnej €asti vychodného
Useku bystrickej jednotky (pozri podkap. Struktirne &lenenie bystrickej jednotky).

V rigidnych vrstvach (strihovské pieskovce; cf. Kovacik et al., 2011c) krynickej jednotky sa vrasové
mezoStruktury prakticky nevyskytuju (cf. obr. 29a). V racianskej (makovické pieskovce) a bystrickej
(pieskovcova facia zlinskeho suvrstvia) jednotke sa lokalne pozorovali roztvorené vrasy (obr. 29c).
Zaujimavostou je vyskyt mezovras v menilitovych vrstvach malcovského suvrstvia (menilitové ilovce, resp.
Loridlice"), kde sa zaznamenal vyskyt otvorenej angularnej antiformy s ostrym zamkom (obr. 31a), resp. sa
vo vrchnych smilnianskych (menilitovych) vrstvach (menilitové rohovce) pozorovala zovreta Sikma antiforma
(vjv. od Dubovej).

Obr. 29. a — diagram distribucie osi vrasovych mezoStruktur v jednotlivych (Ciastkovych) jednotkach magurského prikrovu:
raCianska j. (Cerveny StvorCek, n = 67), bystricka j. (modry kruh, n = 23) a krynickd j. (zeleny trojuholnik, n = 5) a v grybowske;j
jednotke (ZIta hviezdi¢ka, n = 7) — premietanie na spodnu hemisféru v stereografickej projekcii (zostavil Béna na zaklade
vlastnych merani a merani Kovacika, Gazdacka a Kobulského); b — prevratena az lezata, zavreta synklinala s b osou 49/9°
— podsmilnianske suvrstvie (Dubova, foto J. Bona); ¢ — priama, roztvorena vrasa (antiklinala a synklinala) — makovické
pieskovce (V. Orlik, foto M. Kovacik); d — priama, otvorena vrasa s b osou 211/5°— krosnianske suvrstvie (N. MiroSov,
foto J. Bona); e — Sikma, zavreta antiklinala — ilovcova facia zlinskeho suvrstvia vnutornej radianskej zény (Keckovce,
foto M. Kovacik); f — detail z obr. 29e — parazitické ,vrasky"“ typu S v pelitoch (pravé rameno), b os 186/35° (foto M. Kovacik).
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Z uvedeného vychodi, ze litologické zloZzenie (mohutné pieskovcové polohy vs. suvrstvia obsahujlce
pelitickd alebo drobnorytmicku flySovu napln) vyrazne ovplyvhuje Styl vrasovej stavby skimaného regionu.

Priebeh pasmovej (makrovrasovej) stavby generdlne v smere SZ — JV resp. ZSZ — VJV je zrejmy aj
z priebehu osi vrasovych mezostruktur (obr. 29a) — subhorizontalne a mierne ponorenych na SZ, JV resp.
ZSZ a VJV. Lokalne odchylky od tohto smeru do smeru (SV — JZ, S — J) m6zu byt spésobené rozli¢nymi
faktormi — disharmonickym vrasnenim typickym pre mechanicky nekompetentné suvrstvia (napr. belovezské
stvrstvie), lokalnou zmenou orientécie pola paleonapétia (napr. oblast Zelmanovce — Dukovce; cf. Kovagik
et al., 2011c; Strukturno-tektonicka schéma Bona et al., pril. 1) spésobenou pravdepodobne aj vplyvom
tektoniky bradlového pasma. Délezitym faktorom je aj rotacia blokov blizko vyznamnejSich tektonickych linii
(tisinsky zlom — oblast Stropkova; dubiansky zlom — oblast na V od Dubieho, cf. . c.).

Obr. 30. a — Sikma, zavretd antiklinala (b os 140/32°) s izoklinalne stlacenym jadrom (tenkovrstvovity fly§) — pieskovcova facia
kurimského suvrstvia (Nizny MiroSov, foto J. Béna); b — prevratena az lezata, zovreta antiklindla (b os 90/9°) — belovezské
suvrstvie, vnutorna racianska zéna (Vysny Orlik, foto J. Béna); ¢ — priama, zavreta antiklinala (b os 77/36°) — flySova facia
kurimského suvrstvia (Cigla, foto M. Kovacik); d — prevratena, zavreta antiklinla (b os 86/5°) — flySova facia kurimského
suvrstvia (Kurimka, foto M. Kovacik); e — Sikma az prevratena, zavreta antiklinala spata s nasunom na SSV — belovezskeé
suvrstvie bystrickej jednotky (Beloveza, foto M. Kovacik); f — zalomena (angularna) vrasa (b os 124/9°) — belovezské
suvrstvie bystrickej jednotky (Beloveza, foto M. Kovacik).
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Vrasoveé Struktury sprevadzaju a za istych okolnosti mézu zaroven indikovat vyznamné tektonické rozhrania,
ako su stykové zony medzi Ciastkovymi jednotkami magurského prikrovu. Styk ra¢ianskej a bystrickej jednotky
sa prejavuje v relativne Uzkej, ale pomerne vyrazne komprimovanej zéne. V tesnom kontakte pozdiz strmo
az stredne sklonenej (na SV resp. JZ) nasunovej plochy je vyrazne zvrasneny vrstvovy sled bystrickej
(zvyCajne belovezskeé suvrstvie) a radianskej jednotky (malcovské suvrstvie, brezovské synklinorialne pasmo).
Komentovana zéna je dobre sledovatelna v uzemi (Lascov — zapadne od Valkoviec, cf. Kovacik et al., 2011c),
kde ju v mezomierke sprevadzaju prevazne asymetrické, zovreté az izoklinalne vrasy s priamymi az Sikmymi
osovymi rovinami, miestami s vergenciou na JZ (obr. 31e). V elnej €asti nasunu bystrickej jednotky (zarez
cesty juzne od Beloveze) sa zaznamenal vyskyt prevratenych — zavretych vras s vergenciou generalne
na SV (obr. 30e).

Obr. 31. a — priama, otvorena, angularna vrasa (antiforma, b os 263/27°) — menilitové vrstvy racianskej jednotky (Radoma,
foto J. Bona); b — priama, zavreta antiklinala (b os 297/5°) s pretrhnutym a mierne preSmyknutym jjz. ramenom, zlinske
suvrstvie bystrickej jednotky (Sobo§, foto J. Béna); ¢ — priame, zovreté, nevalcovité vrasy: synformna antiklinala — vlavo
(b os 117/63°) a antiformna synklinala — vpravo (b os 95/50°), belovezské suvrstvie bystrickej jednotky (Sobo$, foto
J. Béna); d — lezatd, otvorena antiformna synklindla, pestré belovezské vrstvy bystrickej jednotky (Fijas, foto J. Bona);
e — asymetricka, priama, zovreta (zavretd) vrasa, malcovské suvrstvie raCianskej jednotky (Lascov, foto L. Gazdacko);
f — paraziticka vrasa typu Z v ramene vrasovej Struktury vy$Sieho radu, malcovské suvrstvie racianskej jednotky (Nizna
Olsava — S, foto M. Kovacik).
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Vrasové Struktdry tu dosahuji vinovu dizku priemerne niekolko metrov (pripadne niekolko desiatok metrov).
Smerom na JZ dominuje vrasovo-Supinova stavba.

Na styku bystrickej a krynickej jednotky (oblast KalniSta, Koprivnice, cf. Kovacik et al., 2011¢) sa vyvinulo
komprimované pasmo antiklindlnych a synklinalnych mezostruktur ,valcovanych® do uzkych pasov, na ¢o
poukazuje rychle a Casté striedanie polarity vrstiev.

Styk magurského prikrovu resp. racianskej jednotky s grybowskou jednotkou dokresluje lokalny vyskyt
priamych, Sikmych, miestami az lezatych, otvorenych — zavretych (obr. 29d; 30a) vrasovych mezoStruktur.

Pukliny

Magursky prikrov aj grybowsku jednotku, ktoré su sucastou akre¢nej prizmy VonkajSich Zapadnych Karpat,
tak ako mnohé iné mladé vrasovonasunové pasma postihla aj puklinova tektonika. Geoldgovia na to upozornili
uz v minulosti (cf. Plicka, 1968; Ksigzkiewicz, 1968).

Pukliny napriek svojmu velkému rozSireniu su najkontroverznejSie a zaroven najtazSie interpretovatelné
disjunktivne Struktury a to velmi ovplyvnilo aj nazory na ich vznik.

V ramci regionalnej puklinovitosti odliSujeme péat skupin systematickych puklin (sensu Tokarski et al., 1999;
Oszczypko a Zuchiewicz, 2000), ktoré maju relativne stabilnu orientaciu na priebeh vrasovych Struktur (resp.
na priebeh vrstvovitosti, obr. 32; 33d, e, f; 34). PrieCne vrasové pukliny T (cross-fold joints) su orientované
kolmo resp. takmer kolmo a skupiny puklin D; a D, diagonalne na osi vras. Ich bisektrica je orientovana kolmo
na vrasy (na osi vras). Pukliny paraleiné s vrasami L a L (fold-parallel joints) smeruji k vrasovym osiam
paralelne resp. pod malymi uhlami.

Obr. 32. a — vztah systematickych puklin T, D;, D, L a ich orientacia vo&i vrstvovitosti So — zlinske stvrstvie bystrickej
jednotky (Sobos, foto J. Béna); b — situacia z obr. 32a je pre nazornost zobrazena v tektonograme s velkymi obldkmi
jednotlivych Struktur (premietanie na spodnu hemisféru v stereografickej projekcii zostavil Béna na zaklade vlastnych
merani); ¢ — vztah systematickych puklin T, D4, Dy, L a ich orientacia na vrstvovitosti So, makovické pieskovce (Svidnik —lom
Kastielik, foto J. Béna); d — vztah systematickych puklin T, D,, L vyhojenych kalcitom, pukliny T (frekvencia 15 — 20 cm) nesu
znamky pohybu — spodné smilnianske vrstvy (N. MiroSov, foto J. Bona).
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Morfolégia povrchu puklin T je va€Sinou nerovna, nema planarny charakter a ich priesecnice s vrstvovymi
plochami su oby€ajne krivoCiare (obr. 32a; 33a, e, f). Primarne trhliny asociujuce s touto skupinou su
sprevadzané mineralizovanymi zilami (vacsinou kalcitom, obr. 32d; 33a, b, e, f), alebo su otvorené, bez
znamok pohybu — absencia sperenych puklin a fraktur typu en-echelon. Ich frekvencia sa orientacne
pohybuje medzi 5 — 40 (80) cm. Tieto trhliny sa v dalSej deformacénej etape pri zmene orientacie pdsobenia
641 sekundarne mohli vyuzivat ako strizné (obr. 32d) pukliny (cf. Tokarski et al., 1999). Povrch puklin D, a D, je
z morfologického hladiska planarny, hladky a ich stopy na povrchu vrstvovitosti (priesecnice ploch) zvy€ajne

Obr. 33. a — systematické pukliny v pieskovci miestami vyhojené kalcitom — belovezské suvrstvie racianskej jednotky (Stro¢in
— 8V, foto M. Kovacik); b — detail z obr. 27a — kalcitova zilka (hr. = 3,5 cm) v pukline T (foto M. Kovacik); ¢ — diagonalne
pukliny (D4 a D, zvierajuce uhol 57°) su vyhojené kalcitovymi zilkami (hr.= 1 —2 mm), na D, je badatelny dextralny a na D,
sinistralny strih — malcovské stvrstvie rac¢ianskej jednotky (Sarigsky Stiavnik — Z, foto M. Kovagik); d — systematické
pukliny (D;, D,, T, L a L) vo vrstve pieskovca, bez mineréinej vypine — zlinske stvrstvie radianskej jednotky (Sandal — J,
foto M. Kovacik); e — systém puklin T prie¢ne segmentujuci pieskovcovu vrstvu — belovezské suvrstvie ra¢ianskej jednotky
(Strogin, foto J. Béna); f — pukliny Dy, D,, T, L a L vyplnené kalcitovou mineralizaciou — detail z predchadzajticeho zaberu
(foto J. Béna).
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tvoria priamociare linie (obr. 33c, d). Pri tychto Strukturach su zretelné stopy po kinematickej aktivite (obr. 33c).
Miestami o tom svedci vyskyt sperenych puklin, fraktur en-echelon resp. drobné posuny medzi puklinami D,
a D, (obr. 33c), ¢o poukazuje na to, ze D, primarne reprezentuje dextralny a D, sinistralny strih (cf. Tokarski
et al., 1999). Fraktury tohto systému su alebo bez mineralnej vypine, alebo ich lokalne mineralizoval kalcit.

Morfolégia povrchu puklin L a L resp. nelinedrne prieseéniky (obr. 33f) s vrstvovitostou poukazuji na ich
extenzny povod. Na priebeh vrstvovitosti su orientované kolmo (kolmo na spadnicu) resp. takmer kolmo.
Systém L (v priese¢niku) vacsinou kopiruje smernicu vrstvovych pléch (obr. 32c; 334, f).

Podla Mastellu et al. (1997) sa diagonalne strizné pukliny (D; a D,) formovali pred tvorbou vras, ked boli
vrstvy eSte v horizontalnej pozicii a boli slabo litifikované resp. v skorom Stadiu syndepozi¢ného vrasnenia
(cf. Oszczypko a Zuchiewicz, 2000), na ¢o poukazuju ich morfologické vlastnosti. Morfologia puklin T indikuje,
ze sU (primarne) extenzné, a teda ze
sa vyvinuli bez inicidlneho (v porovnani
s D) strizného §tadia (. c.). Spajaju sa
s mladSou epizédou deformacie asocio-
vanou s vrasnenim. Je pravdepodobné,
ze tato skupina puklin je rovnakého veku
ako pukliny L. Swierczewska et al. (2000)
mineralogicko-petrologickym vyskumom
(+ vyskumom fluidnych inkluzii) kalcitovej
a kalcitovo-kremennej Zilnej vyplne puklin
T a D dolozila ich skoré synsedimentarne
zalozenie.

Zlomova tektonika

Pozdiznu stavbu magurského prikrovu
a jeho hierarchicky nizSich Strukturnych
pasiem, ako aj pozdiznu elevéciu grybow-
skej jednotky vystupujucej v smilnianskom
tektonickom okne segmentuje prie€¢na
zlomova tektonika (cf. geol. mapa; Kovacik
et al., 2011c, a Strukturno-tektonicka
schéma; Bona et al., pril. 1) generalne
priebehu S —J a SV - JZ.

Diagonalne Struktury sa identifikovali
analyzou posunu priebehu horninovych
pruhov interpretovaného z geologickych
map v makromierke, ale predovSetkym
Strukturnou a kinematickou analyzou
vykonanou priamo pri terénnom vyskume.

Analyza tektonickych zrkadiel (obr. 35d;
36a) zlomovych mezoStruktur (napr. Marko,
1993; Rybak, 2006) zamerana na Studium
indikatorov striznych pohybov (ryhy,
zliabky, akre¢né a frakturne stupne atd.)
nam poskytla konkrétnejSie informacie
o ich kinematike. Na doplnenie sa pouzila
aj analyza sigmoidalnych ohybov (Nemcok,
1978a) a prizlomovych vle¢nych vras (obr. -
35a, b, ¢; 36b, d) typu drag folds (Becker, Obr. 34. Vztah puklin (T, D4, D,, L) a ich orientacia vog¢i vrstvovitosti So

1995; Mastella a Szynkaruk, 1998). na vybrar)ychvprofilqch; a,ce- konEurovy diagr'am pél(?v k plocvhén]

Z geologickej mapy (Kovacik et al., E)ukllnolvy'cvh sttuktu'r, poly 'k plgcham vrstlvovnc')st’l s vyznacene
2011c) resp. Struktdrno-tektonickej ceryenyml Stvor¢ekmi - prfaml’etanle n:_a qudnu hen,nsferuv\{ SChmId’tS)VGJ

, f ) . R projekcii; b, d, f — maxima pdlov puklinovych systémov (Cierne kriazky)
schemy (B‘?”a ,et al., pril. 1) ? z otlentac!e a vrstvovitosti (Cerveny Stvorek) uvedenych v obr. a, ¢, e a na ne
mezoskopickych zlomovych Struktlr grientované velké obliky truktir — vrstvovitost So (&ervena prerugovana
(obr. 37a) je zrejmé, ze v Studovanom giara), systematické pukliny (pina Gierna &iara) — premietanie na spodnu
regione dominuju dva vyznamné systémy hemisféru v stereografickej projekcii (zostavil Béna na zéklade vlastnych
dislokacii. merani (a, b, ¢, d) a merani Kovacika (e, f)).
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V prvom rade ide o Struktury principidlne smeru SV — JZ (SSV — JJZ az VSV — ZJZ) predovSetkym
so strmym sklonom na SZ a JV resp. na VJV a ZSZ eventualne SSZ a JJV. Charakteristickou zlozkou pohybu
na tychto Strukturach su Cisté a Sikmé poklesy (obr. 36c, f) a Casté su aj sinistralne Sikmé (menej smerné)
posuny (obr. 36b, 37a).

Osobitym prikladom vyraznej tektonickej Struktury toho typu je makovicky zlom (smeru VSV — ZJZ),
ktorého priebeh mozno sledovat priblizne na linii Beloveza — Kurimka — Vapenik. Jeho pritomnost nazorne
dokumentuje napadny lateralny styk suvrstvi rozlicného veku, ktory ma linearny priebeh. Poukazuje na to
situdcia medzi Belovezou a Hazlinom, kde jjv. od zlomovej linie vystupuje malcovské suvrstvie a zaroven ssz.
od jej priebehu je vyrazny vyskyt makovickych pieskovcov a mensi belovezského suvrstvia (sz. od Beloveze).
KedZe tieto litostratigrafické jednotky vystupuju v rovnakej pozicii v urovni eré6zneho zrezu, su dékazom
poklesu jjv. a zrejme aj zdvihu ssz. bloku. Situacia je obdobna sz. resp. severne od koéty Makovica (655 m
n. m.), kde v elevacii vystupuju najstarSie sekvencie racianskej jednotky — kurimské suvrstvie — a dalej na SZ
Struktdra smilnianskeho tektonického okna.

Podobne sa v tektonickom plane regionu prejavuje aj Sirokohorsky zlom smeru SV — JZ (Cernina —
Belejovce — DIhota). Diagonélne segmentuje hrebers Makovica — Cierna hora, ktory tvoria makovické pieskovce
(synklinalne pasmo Makovica — Ostry vrch), €o sa prejavuje poklesom vjv. kryhy (v sedle sz. od linie zlomu
vystupuju sedimenty belovezského suvrstvia) a vyrazne aj morfologicky (obr. 36c¢).

Tieto dve vyrazné zlomové linie (makovicky a Sirokohorsky zlom) sa v severnej €asti regionu stacaju do
smeru SSV — JJZ a prejavuju sa ako poklesy alebo ako dextrdlne $ikmé posuny. Tak (¢iastoéne) spifiaju
kritéria zlomovych Struktdr druhej skupiny (opisané dalej).

Obr. 35. a — distribucia osi pozorovanych prizlomovych vle€nych vras (premietanie na spodnu hemisféru v stereografickej
projekcii, zostavil Bona na zaklade vlastnych merani a merani Kovacika); b — prizZiomova zavreta antiklindla dokumentujuca
dextralny posun (ZP 279/76°, pddorys; zostavil Bona) — belovezské suvrstvie bystrickej jednotky (VysSna Vola — S);
¢ — prizlomova otvorena antiklinala dokumentujuca dextralny posun (podorys) — belovezské suvrstvie vnutornej racianskej
jednotky (Vy$na OlSava — JZ, foto M. Kovacik); d — tektonické zrkadlo (ZP 31/77°) s kinematickymi indikatormi pohybu
(L 79/72°), Sikmy pokles (Sipka ukazuje zmysel pohybu nadloznej kryhy) — zlinske suvrstvie bystrickej jednotky (Fijas — J,
foto J. Béna).
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Charakteristickym prikladom vyraznej tektonickej Struktury je aj Stiavnicky zlom (smeru SSV — JJZ), ktory
je sledovatelny na linii: kéta Siroké (358 m n. m.) — Sarigsky Stiavnik — Valkovce. Jeho priebeh nazorne
dokumentuje vyskyt minerdlnych prameriov v oblasti Sari§ského Stiavnika a smerom na V (vychodnd vetva
zlomu) napadny styk litofacii rozlicného veku, na ¢o upozornil uz Nemcok (1970). Pritomnost malcovského
suvrstvia na Z od linie a zarover vyskyt belovezského suvrstvia a makovickych pieskovcov na V od jej priebehu
v rovnakej urovni erézneho zrezu si dékazom o poklese zapadného a pravdepodobne aj o zdvihu protilahlého
bloku. V oblasti Valkoviec su zaroven na danej Strukture a na jej paralelnych a subparalelnych ekvivalentoch
nazorne viditelné aj sinistralne Sikmé posuny.

Obr. 36. a — tektonické zrkadlo (ZP 153/81°) s kinematickymi indikatormi pohybu (L 243/9°), sinistralny smerny posun (Sipka
ukazuje zmysel pohybu protilahlého chybajuceho bloku) — makovické pieskovce (Rovné — S, foto J. Béna); b — sinistrainy
lateralny posun (ZP 144/63°, podorys) identifikovany na zaklade pozicie prizlomovej vieénej vrasy — belovezské suvrstvie
vnutornej racianskej jednotky (N. MiroSov — JZ, foto J. Béna); ¢ — morfologicky vyrazna kéta Makovica (655 m n. m., viavo
od ¢giarkovanej linie) a zdpadny svah kéty Sirokd hora (574 m n. m., makovické pieskovce) — tdolie a sedlo na hrebeni
je zalozené na Sirokohorskom zlome smeru SV — JZ (ktorého priebeh je schematicky vyznaceny v obrazku, foto J. Béna);
d — nasunové zlomy, preSmyky (ZP 211/68°, 207/81°) sprevadzané prizlomovou vle¢nou vrasou — kurimské suvrstvie
(Kurimka — SV, foto J. Béna); e — strmy preSmyk (ZP 22/86°) — spodné smilnianske suvrstvie (Dubova, foto M. Kovacik);
f — poklesovy zlom (ZP 340/85°) — zlinske suvrstvie vnutornej racianskej jednotky (Keckovce, foto M. Kovacik).
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Podobna situacia je zrejma na tisinskom zlome* (smeru SV — JZ), ktorému Matéjka in Matéjka et al. (1964)
pripisuje hlbinné zalozenie. Dékazom je jeho uplatnenie sa pri sedimentacii a ovplyvnenie zakladnych ¢t
tektonickej stavby. V ramci Struktur tohto suboru mozno eSte spomenut napr. ofSavsky, porubsky, cigliansky,
jedlinsky a rovniansky zlom a niekolko zlomov v oblasti Hrabovca, Andrejovej, Varadky a FijaSa. Vyznamnym
rozhranim je aj poklesova Struktdra smeru V — Z (VSV — ZJZ) oznaCovana ako dubiansky zlom** (cf. Struk-
turno-tektonicka schéma; Bona et al., pril. 1).

Druhu skupinu tvori systém zlomov generalne smeru S — J. Ich azimutalny rozptyl variruje v intervale
SSV - JJZ az SSZ - JJV so strmym, pripadne az strednym sklonom na VJV a ZSZ resp. na VSV a ZJZ.
Pri tychto zlomovych Struktirach (obr. 35b, c; 37a) je najmarkantnejsSi dextralny smerne az Sikmo posuvny
rezim, ale pozorovali sa aj poklesové Struktury. V menSej miere sa zistil aj vyskyt sinistralnych posunov.

Vyznamnym predstavitelom tejto skupiny je ondavsky, potocky, voliansky, stro¢insky, svidnicky, roztocky
a kapiSovsky zlom a niekolko zlomovych Struktur v oblasti Bardejova, Rakovéika, SoboSa a zlomy porusujice
smilnianske tektonické okno v oblasti Nizného MiroSova (cf. Kovacik et al., 2011c; Struktirno-tektonicka
schéma; Béna et al., pril. 1).

V menSom mnozstve sU v regidne zastupené disloka¢né Struktury smeru SZ — JV a ZSZ — VJV
so strednym az strmym uklonom na SV a JZ resp. SSV a JJZ, na ktorych sa potvrdila preSmykova (obr. 37b),
ale aj poklesova kinematika. Orientacia preSmykov identifikovanych v mezomierke smerovo kopiruje priebeh
vyznamnych regionalnych Struktur (tektonickych Supin) nasunovopreSmykového charakteru znazornenych
na Strukturno-tektonickej schéme (Bona et al., 2011).

Zo stru¢nej charakteristiky opisovanych Struktur (obr. 37a, b; Strukturno-tektonicka schéma; Bona et al.,
pril. 1) je zrejmé, ze su vysledkom p6sobenia paleonapéatového pola odliSnej orientacie v rozli¢nych obdobiach,
Cize prekonali polyfazovy deformacny vyvoj. Sved¢&i o tom rozdielny zmysel pohybu pozorovany pri Struktdrach
rovnakej alebo pribliznej orientacie.

Nasunové zlomy (obr. 36d, e; 37b) geneticky zrejme suvisia s vyvojom vras, vrasovych preSmykov
a tektonickych Supin, ked sa tektonicky redukoval priestor a os maximalnej kompresie 6, bola orientovana
kolmo na priebeh vznikajucich Struktur, a to v smere SSV — JJZ az SV — JZ (o5 je subvertikalna, obr. 37b).
Smerné a Sikmé dextralne posuny smeru (SZ —JV) SSZ — JJV a sinistralne posuny smeru SSV - JJZ
resp. SV — JZ, ktorymi sa v Studovanom priestore relaxovalo napétie, vyvolalo pésobenie kompresno-
extenzného rezimu s osou maximalnej kompresie o, orientovanou generalne v smere SSV — JJZ
(o5 pbsobi v smere ZSZ — VJV, obr. 37a). Smery opisanych zlomov v mnohych pripadoch koreSponduju
so smermi konjugovaného paru diagonalnych puklin Dy a D, a prie€nych puklin T (cf. Mastella
a Szynkaruk, 1998), preto je namieste uvazovat o zakladani zlomovych Struktir aspon na Casti tychto
predisponovanych pléch.

Uz starSi autori pripisovali prie€nym (diagonalnym, pozn. autorov textu) zlomovym Struktiram miocénny
vek. Matéjka in Matéjka et al. (1964b) neskdr Nemcok (1970) ich vznik spajal so savskou fazou v starSom
miocéne.

V oravsko-nowotargskej panve smerné dextralne posuny smeru SSZ — JVV a sinistralne posuny smeru
SV — JZ tvoria komplementarny systém, ktory Pomianowski (2003) interpretuje ako sarmatsky. V oblasti
Kroscienka v krynickej jednotke (Chrustek et al., 2005) porusuju sinistralne posuny smeru SSZ — JJV az
SV —JZ, dopifiané dextralnymi posunmi smeru SSV — JJZ, andezitové intrizie sarmatského veku, ale zaroveri
sluzia ako privodné cesty pre mladSiu sarmatsku vulkanicku fazu (Birkenmajer a Pécskay, 2000). Autori (l. c.)
tieto dislokacie pokladaju za sarmatské.

KedZe ide o smerovo a kinematicky zhodné Struktury so Struktirami v skimanom regione, na zaklade
analégie mozno uvazovat o sarmatskom resp. postsarmatskom (pandn) veku aspori ¢asti (obr. 37a) zlomov,
ktoré sme opisali (cf. Béna et al., 2009a), ¢o je principialne v dobrej zhode s interpretaciami tektonického
vyskumu na styku krynickej jednotky s neogénnou vyplfiou oravskej panvy (Struska, 2008).

VyznamnejSie poklesy (obr. 36f) na starSie zalozenych uz opisanych dislokaciach (nazorne viditelné
aj z geol. mapy, Kovacik et al., 2011c) a zaroven tvorbu novovzniknutych Struktir v nasledujucej etape
tektonického vyvoja mohlo iniciovat pésobenie extenzného pola paleonapétia pésobiaceho generalne
v smere SZ — JV az V — Z (cf. Zuchiewicz et al., 2002) uz od konca miocénu a v kvartéri (pozri podkap.
Neotektonika).

* Podla Matéjku et al. (1964a, b) tisinsky zlom zasahuje az do oblasti Okruhleho a tam z V ohrani¢uje malcovské
suvrstvie. NaSe zistenia (cf. Kovacik et al., 2011c; Struktirno-tektonicka schéma Boéna et al., pril. 1) poukazuju na to,
ze tato funkciu plni nezavisla Struktura, ktord oznaCujeme ako Stiavnicky zlom.

** Niektori autori tuto Strukturu oznacuju ako hankovsky zlom (PospiSil et al., 1986) alebo hankovsky poruchovy
systém (Nemcok, 1989) smeru VSV — ZJZ a pripisuju jej karpatsky vyznam.
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Obr. 37. Tektonogramy s velkymi oblukmi pléch vSetkych analyzovanych mezoskopickych zlomovych Struktur v skimanom
regidéne s vyznacenou orientaciou pola paleonapétia (premietanie na spodnu hemisféru v stereografickej projekcii);
a — kompresno-extenzné pole paleonapétia — ¢4 pésobi v smere SSV — JJZ a o3 v smere ZSZ — VJV (zostavil Bona
na zaklade vlastnych merani a merani Kovacika, Gazdacka a Kobulského); b — kompresné pole paleonapétia — 6, pésobi
v smere SV — JZ (SSV - JJZ) a o, je vertikdlna (subvertikalna): zobrazenie preSmykovych Struktdr, pri ktorych bol zmysel
pohybu doloZeny poziciou vle€nych prizlomovych vras, sigmoidalnych ohybov resp. inym kritériom, je znazornené ¢ervenou
farbou (velké obluky, zostavil Béna na zaklade vlastnych merani).

Neotektonika

Struktirnogeologicky a morfotektonicky vyskum kvartérnych horninovych stborov

Nedostatok vhodnych a dobre odkrytych kvartérnych resp. pliokvartérnych horninovych suborov ¢asto
znemoznuje spolahlivi selekciu najmladSich neotektonickych prejavov. Pri geologickom mapovani sa nam
podarilo dokumentovat niekolko lokalit situovanych v kvartérnych depozitoch nesucich prejavy disjunktivnej
puklinovej a zlomovej tektoniky. Ale vek uvedenych sedimentov mozno datovat do obdobia od konca pleisto-
cénu vySsie (cf. podkap. Kvartér) a to nam znemoznuje starSie obdobie interpretacne spolahlivo pokryt.
V zhode s HOkom et al. (2000) chapeme termin neotektonika ako tektonické udalosti a procesy, ktoré
sa odohrali od konca miocénu po recent.

Na lokalite Cernina — Nizna hérka (obr. 38a) a Sobo$ — Matiana su lokalne vyskyty horninovych suborov
mladopleistocénneho obdobia (Vanékova in Kovacik et al., 2008a). Ide o denudacné zvySky eolickych az
eolicko-deluvialnych sedimentov okrovoZzltej az sivozltej farby, ako je piescita spras a sprasova hlina alebo
postgeneticky nevapnity splach z nich (oznacovany ako sprasovita hlina). Puklinové Struktury zastupené
v tychto sedimentoch su vertikdlne a generdlne maju smer SSZ — JJV. Tvoria smerovo uniformny systém
subparalelnych viac resp. menej otvorenych extenznych fraktir (obr. 38a) spifajdcich kritéria neotektonickych
puklin (cf. Hancock a Engelder, 1989; Stewart a Hancock, 1994). Os maximalnej kompresie 6, je smerovo
konformna s priebehom systematickych fraktuar (1. c.), pésobi v smere SSZ — JJV a extenzna zlozka o3 je na
fiu kolma.

V odkryve na S od Kurimky (lokalita Varsula, obr. 38b) vystupuju litifikované sivomodré az okrovosive
ilovité premenlivo piescité polygenetické svahové hliny s pieskovcovymi ulomkami majlice miestami charakter
deluvialno-fluvialnych splachovych hlin. Akumulacia tychto typov sedimentov sa zacala uz vo finalnej Casti
mladSieho pleistocénu a kontinudlne pokracovala do starSieho holocénu az recentu (Maglay a Kucera
in Kovacik et al., 2008a). V uvedenych sedimentoch sa zaznamenal lokalny vyskyt dislokacii smeru S — J
(obr. 38b). Ide o zlomoveé Struktury so strmym sklonom na V vykazujuce poklesové tendencie. Tieto Struktury
vznikli v extenzii smeru V — Z so subvertikalne orientovanou osou maximalnej kompresie c..

Pri geologickom mapovani regionu Nizkych Beskyd sa vo svahoch a dnach dolin dolozila pritomnost
maloplosnych, ale pomerne hojnych vyskytov ,mladych® holocénnych sladkovodnych (pramennych) vapencov
— penovcov (cf. Kovacik et al., 2011c).

Morfotektonicka identifikacia a analyza mladych prevazne linearnych Struktirno-tektonickych prvkov
(zlomov) alebo aj celych Strukturno-tektonickych blokov s vyjadrenim ich vertikalnej pohybovej tendencie
bola po€as vyskumu Uzemia regidnu, vyznacujiceho sa ¢astym a rytmickym striedanim hornin s rozli¢nou
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morfologickou odolnostou, pomerne naro¢na. Napriek tomu sa pri takto zameranom vyskume vychadzalo
z identifikovanych primarne aj sekundarne iniciovanych foriem reliéfu (prie€na asymetria udoli, charakter
a tvar proluvialnych akumulécii a fluvialnych teras, uniformita smeru udoli, oblasti s intenzivnejSou depoziciou)
a ich zakladnych morfometrickych udajov.

Z vysledkov vyskumu je zrejmé, ze neotektonicku predispoziciu uvedenych foriem mozno na zaklade
ziskanych morfometrickych dat predbezne potvrdit (cf. Harcar, 2002).

Napriek tomu, Ze starSie formy su na flySovych horninach postgeneticky premodelované az zahladzované
a ze priebeh udoli je do velkej miery generovany vnutornymi Struktirami horninového prostredia (smer
a sklon vrstiev, odliSna morfologicka odolnost hornin voci erézii a denudacii), mozno konstatovat, ze predbezné
poznatky Strukturnogeologického a morfotektonického vyskumu kvartérnych horninovych suborov regiénu
Nizkych Beskyd spolu uzko suvisia.

Uvedené mezoStruktiry vznikli v napatovom poli s pdsobenim extenznej zlozky c3 v smere VSV — ZJZ
resp.V — Z (cf. Bona et al., 2009b). P6sobenim generalne orientovanej extenzie smeru V — Z sa reaktivovali
aj skor zalozené zlomové linie smeru SSZ — JJV az SSV - JJZ, SV — JZ (v menSej miere smeru VSV — ZJZ),
ktorych priebeh je sledovany vyskytom uz spomenutych penovcovych kép (cf. Bafacky et al., 1993; Hancock
et al., 1999). Vertikdlne pohyby vyvolané tymto tektonickym rezimom mali vyznamny vplyv na formovanie
rieCnej siete, €oho nazornym prikladom je napr. povodie Ondavy (Harcar, 2002). Z toho rezultuje, ze rie¢na
siet je dalSim fenoménom odrazajucim morfotektonicky rezim vyvoja Uzemia pocas kvartéru, o ¢om svedci
aj vyskova pozicia a ¢asto jednostranny vyvoj mladopleistocénnych teras (cf. Kovacik et al., 2011c).

Recentné napéatové pole s osou maximalnej kompresie ¢, orientovanou generalne kolmo na karpatsky obluk
(napr. Jarosinski, 1998, 2005; Zuchiewicz et al., 2007) sa vysvetluje ako efekt pretrvavajucej konvergencie
stabilnej eurdpskej platformy a bloku Zapadnych Karpat (Hok et al., 2000). Z toho vyplyva, ze kompresny
rezim s prevladajucim preSmykovym/nasunovym charakterom tektonickych deformacii je charakteristicky pre
externejSie zony flySovych Karpat, ale smerom na J (oblast magurského prikrovu) jednotlivé zlozky napétia o
a o, svoju horizontalnu resp. vertikalnu poziciu v priestore vzajomne menia (Béna et al., 2009b).

Obr. 38. a — mladopleistocénne spraSovité hliny segmentované vertikalnymi extenznymi fraktdrami, smer a velkost sklonu
zobrazenych Struktur je 76/90 a 74/86° (foto J. Béna); b — polygenetické svahové hliny s pieskovcovymi tlomkami (pleistocén
— holocén) segmentované zlomovymi poklesovymi Strukturami; smer a velkost sklonu zobrazenych Struktur je 94/81
a 88/69° (foto J. Bona).

Seizmicita uzemia

Uzemie zapadnej ¢asti Nizkych Beskyd je vo v8eobecnosti aseizmické (cf. Labak a Broudek, 1996; Cipciar
et al., 2002; Cipciar a Kristekova, 2009). V severnej ¢asti regiénu je zname iba jedno historické zemetrasenie,
a to v obci Ondavka v roku 1890 (I,.x = 6°), vyjadrené makroseizmickou Skalou MSK-64 (cf. Prochazkova
et al., 1978).V juznej Casti regidnu sa zaregistrovali len dve historické zemetrasenia, a to v Stropkove v roku
1778 (lhax = 6°) a v Giraltovciach v roku 1914 (1., = 7°; cf. I. ¢.).

Z hladiska seizmického ohrozenia (Schenk et al., 2000) v hodnotach makroseizmickej intenzity (MSK-64
=~ EMS-98) pre 90 % pravdepodobnost nepresiahnutia po¢as 50 rokov, t. j. pre 475-ro¢nu navratovu periddu,
je pre nasSe uzemie stanovena intenzita | =5 — 6 ~ 6°. V zmysle seizmotektonickej rajonizacie uzemia Slovenska
(Hrasna, 2002) sa Studovany region (¢ast 4C sensu |. ¢.) vyznacuje premenlivou tendenciou pohybov —
poklesmi a zdvihmi Uzemia prevazne s rychlostou do 0,5 mm/rok.
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Charakteristika geologického vyvoja regionu Nizke Beskydy-zdpadna ¢ast vychadza zo zakladného
¢lenenia flySového pasma v skumanom uzemi na magursky prikrov a grybowsku tektonicko-litofacialnu
jednotku, ktora je sucastou predmagurskej skupiny prikrovov (cf. obr. 3). Tieto jednotky sa odliSuju facialnym
vyvojom, hribkou a stratigrafickym rozsahom sedimentarnych sukcesii, ktoré ich tvoria. Stratigraficky rozsah
na povrch vystupujucich sedimentov tychto jednotiek je mladsSia krieda — mladsi oligocén.

Vznik sedimentarnych bazénov bradlového a flySového pasma bol spaty s otvorenim alpinskej Tethys
v strednej jure (Schmid et al., 2008). Tento ocean mal neskoér v kriede dve vetvy — severnd a juznu, ktoré
oddelovala briangonska zéna. Vychodnym ekvivalentom tejto zény je predpokladané podlozie sedimentarnych
hornin pieninského bradlového pasma — czorsztynsky chrbat, na ktorom sedimentovali jursko-kriedové,
prevazne karbonatové facie zachované dnes v oraviku. Severnu zénu alpinskej Tethys predstavoval valaisky
ocean. V nom sa usadzovali sedimenty rheno-danubického flySového pasma a jeho pokraCovanim smerom
na V bol prave magursky bazén. Juznu zénu alpinskej Tethys tvoril ligursko-piedmotsky oceansky bazén
a jeho pokracovanim do priestoru Zapadnych Karpat bol vazsky ocean (resp. vahikum, Mahel, 1981; PlaSienka,
2003).

Doba, ked sa magursky bazén zacal otvarat, nie je doteraz spolahlivo potvrdena, ale vSeobecne sa
akceptuje starSia az stredna jura (Oszczypko, 2006). Ale starojurské az strednojurské otvorenie a vznik
magurského bazéna je Spekulativne, lebo magursky prikrov sa zo svojho substratu odlepil prevazne na baze
mladokriedovych sedimentov (inoceramové vrstvy resp. kurimské suvrstvie). Magursky bazén vznikol ako
Cast (najvnutornejSia) priestoru VonkajSich Zapadnych Karpat, ktory tvorilo viac subparalelnych bazénov
separovanych vnutrobazénovymi chrbtami. Bazén bol vo svojich prvopociatkoch ohrani¢eny z juznej strany
czorsztynskym chrbtom a zo severnej sliezskou kordilérou. Czorsztynsky chrbat sa zacal vynarat v bajoku
a vynaranie pokracovalo do mastrichtu (Aubrecht a Sykora, 2004). Vahikum sa uzatvaralo v sendne,
v laramskej faze vrasnenia (mastricht — dan) nastala kolizia czorsztynského chrbta a centralnokarpatského
bloku a jej vysledkom bolo nahromadenie jednotiek bradlového pasma v podobe prikrovov v akre¢nej prizme
karpatského orogénu.

Bazény VonkajSich Zapadnych Karpat sa klasifikuju ako zvySkové ocednske bazény (Oszczypko,
1999) vznikajuce medzi dvoma kontinentalnymi kérovymi elementmi (Ingersoll et al., 1995). Oszczypko
(1992) v sedimentarnej evolucii magurského bazéna odlisil tri etapy: 1. strednojursko-albsku s pelagickou
sedimentaciou, 2. cenomansko-kampansku s hemipalagickou sedimentaciou a 3. mastrichtsko-oligocénnu
s turbiditnou sedimentéciou. V skumanom uzemi sa zachovali sedimenty vzniknuvsie prave pri poslednej,
prevazne turbiditnej (s. |.) sedimentacii.

Mladsia krieda — paleocén

V mapovanom regione su najstar§sim zaznamom sedimentacie v magurskom bazéne sedimenty pro¢ského
suvrstvia v juznej sedimentaénej zone (krynicka jednotka) a kurimského v centralnej zone bazéna (vnutorna
raCianska jednotka). Zdrojom procskych klastik bol paleocénny exoticky chrbat (neopieninska kordiléra, Misik
et al., 1991b) ohrani€ujuci vychodny usek magurského bazéna z J. Karbonatické klastické sedimenty tvorili
svahovy lem na severnom Upéti tejto elevacie. V centralnej zone magurského bazéna prebiehala sedimentacia
klasickych turbiditov (flySova facia kurimského suvrstvia) v okrajovych ¢astiach lalokov, miestami so zasahom
ich proximalnejSich Casti (pieskovcova facia). Material bol prinaSany z J az JZ na S az JV (dominantny smer)
a gravita¢né prudy stac¢ané do longitudinalneho smeru, a to zo ZSZ az Z na VJV az V alebo z VJV na ZJZ.

MladsSi paleocén — stredny eocén

Na prelome paleocénu a eocénu sa menila tektonika magurského bazéna, nastalo globalne oteplenie
(paleocénno-eocénne termalne maximum) a to ovplyvnilo sedimentdaciu v priestore VonkajSich Zapadnych
Karpat.V juznej Casti magurského bazéna sa juhomagurska kordiléra, ktora bola hlavnym zdrojom sedimentov
strihovského suvrstvia v eocéne a ¢astou zdvihnutého subdukéného komplexu, zdvihla (Misik et al., 1991a).
Pestra zmes hornin (prevazne mezozoickych karbonatov) poukazuje na heterogénny zdroj, ale material
(exotické obliaky) nemal pévod v bradlovom pasme (resp. v oraviku). Ale niektoré facie, ktoré sme nasli
a opisali v exotickych obliakoch, poukazuju na mozny zdroj aj v mladSej kriede zaniknutom oraviku (napr.
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tisalské vapence, Boorova in Kovacik et al., 2008a). Pestra asociacia granatov v sedimentoch strihovského
suvrstvia indikuje povod v rulach, v mensej miere v amfibolitoch, granulitoch alebo v granitoch. Vyznamny
podiel na zirkdnovej populdacii maju zrna pochadzajuce z granitoidov a/alebo vulkanickych hornin. Dominantna
Cast turmalinov pochadza z metasedimentov (Bénova et al., 2010b). Okrem segmentov kontinentalnej kory
je sucastou zdrojového materidlu klastickych sedimentov aj material plastového pévodu — najma ultrabazické
vulkanity, ktory vyplyva z pomerne hojného vyskytu Cr spinelov (I. c.). Winkler a Slgczka (1992, 1994), ako aj
Oszczypko a Salata (2005) im pripisuju poévod v obdukovanom ofiolite pévodne pochadzajucom z flySovych
formacii pieninského bradlového pasma. Juhomagurska kordiléra bola deStruovana a pohltena najskor
v mladSom eocéne alebo az v oligocéne (Marschalko, 1975). Podla Potfaja (1998) sa tak stalo v strednom
eocéne. Paleoprudové indikatory poukazuju na dva vyrazné smery toku gravita¢nych pridov—zJZnaSVaz JV
na SZ. Prvy Udaj podporuje myslienku o juznom zdroji, druhy poukazuje na mozny zdroj na JV. Pre sedimentaciu
v centralnej zone magurského bazéna (belovezské suvrstvie bystrickej a radianskej jednotky) v starSom
a strednom eocéne je charakteristicka najméa pieskovcova az pieskovcovo-zlepencova facia. Paleoprudové
indikatory poukazuju zvaésa na longitudinalny smer paleoprudenia a v mrazovskych vrstvach sa potvrdil aj
boc¢ny prinos klastik zo SSV na JJZ.V zlepencovych klastoch je prevazne redeponovany material kryStalinika
dokumentovany o. i. asociaciou tazkych mineralov, vnatornou stavbou zirkénov, ako aj chemickym zlozenim
granatov poukazujucim na ich vznik v metagranitoch, menej v amfibolitoch, ale najmd v metasedimentoch
(svory, ruly). NaSiel sa aj obliak triasového? dolomitu a klasty redeponovanych mastrichtskych ilovcov, ktoré
sa biofacialne podobaju na frydeckeé sliene (Bubik in Kovacik et al., 20086).

Koncom paleocénu a v eocéne pokracovala v bazénoch VonkajSich Zapadnych Karpat subsidencia a rast
morskej hladiny (Poprawa et al., 2002). Tieto udalosti kulminovali v strednom eocéne (z6na NP-16) a prejavilo
sa to v sedimentacii tenkovrstvovitych distalnych facii hlavne v centralnej a severnej ¢asti magurského bazéna
(drobnorytmicky flyS belovezského suvrstvia v bystrickej a racianskej jednotke; v krynickej jednotke tejto etape
zodpovedaju niektoré polohy flySovej facie strihovského suvrstvia), ako aj v duklianskom bazéne, v ktorom
sa ukladali sedimenty doteraz zachované v jednotkach predmagurskej skupiny prikrovov (Czieszkowski,
2002), a teda aj v grybowskej jednotke (sedimentécia podsmilnianskeho suvrstvia). Vyrazné prehibenie
a sedimentaciu pod CCD doklada aj vyskyt pestrych ilovcov, ktoré maju hemipelagicky charakter a spolu
s tenkovrstvovitymi litofaciami sedimentovali v prostredi bazénovej plane (Kovacik a Béna, 2005). Prevazna
Cast nasSich merani poukazuje na prinos materialu z JV, V az SV na SZ, Z az JZ.

Stredny eocén — mladsi eocén

Velka zmena v povahe sedimentacie nastala v mladSej Casti stredného eocénu, ked v celom magurskom
bazéne nastupila pieskovcova sedimentacia. Tento jav bol pravdepodobne spéaty s poklesom morskej
hladiny a je typicky pre spodnu €ast zlinskeho suvrstvia racianskej a bystrickej jednotky (pieskovcova
facia v bystrickej jednotke, makovické pieskovce vo vnutornej racianskej a glaukonitovo-pieskovcova facia
vo vonkajSej racianskej jednotke) a vrchnu Cast strinovského suvrstvia krynickej jednotky. Pre zlinske suvrstvie
je vSeobecne charakteristicky smer paleoprudenia generalne z JV na SZ s rozptylom na Z az JZ alebo
S az SV. Ale zistili sa aj opa¢né smery — zo SZ na JV s rozptylom na J az JJV alebo V az VJV. Najlepsie
preskumanou ¢astou bazénovej vyplne tejto etapy evolicie magurského bazéna su makovické pieskovce,
ktoré predstavuju ,turbiditny” systém charakteristicky zmenou litofacii a ich asociacii v smere toku gravitacnych
prudov (Kovacik et al., 2009b). Systém sa pravdepodobne sklada z niekolkych na seba nalozenych a lateralne
sa zastupujucich piescCitych az piescitokalovcovych podmorskych vejarov. V makovickych pieskovcoch
sa zachovali iba ich stredné a vonkajSie Casti. Kym v belovezskom suvrstvi radianskej jednotky previadaju
granaty pochadzajuce najmé z metasedimentov, v zlinskom (makovické pieskovce) sa k nim pridruzuju
granaty poukazujuce na pévod v amfibolitoch a rulach, pripadne v granulitoch az eklogitoch (Bénova et al.,
2009b). Sucastou koncentratu fazkych mineralov makovickych pieskovcov su Cr spinely, ktoré dokumentuju
pritomnost bazického az ultrabazického materialu v zdrojovych horninach. Chemické zlozenie detritického
turmalinu okrem metasedimentarneho pévodu poukazuje na primarny ultrabazicky zdroj (dravitové jadra).

V mladSom eocéne v bystrickej, a hlavne v racianskej jednotke nastupila ilovcova facia v dvoch
vyvojoch. Bol to 1. flySovy vyvoj s vyraznou prevahou ilovcov nad pieskovcami a 2. hrubovrstveny vyvoj
s charakteristickym striedanim velmi hrubych vrstiev (resp. skupin vrstiev) pieskovcov a ilovcov zlinskeho
typu. Paleoprudové merania preukazali generalne (longitudinalny) sz. — jv. smer toku sedimentarnych
gravitaénych prudov so zmyslom na SZ v centralnej ¢asti magurského bazéna (hodnoty su rozptylené
v intervale ZJZ az SSZ). V externej zéne tohto bazéna (vonkajsSia racianska jednotka) je smer a zmysel
toku gravitaénych priadov dominantne na JJZ, JZ, Z az SZ. Miestami sa zaznamenali opa¢né smery
paleoprudenia — na VJV az JV.
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Mladsi eocén - oligocén

Mladoeocénnu az oligocénnu etapu vyvoja magurského bazéna v jeho juznej €asti (krynicka jednotka)
zastupuje hlavne malcovské suvrstvie, v centralnej (vnutorna racianska jednotka) vrchna cast zlinskeho
suvrstvia a malcovské suvrstvie a v externej (vonkajSia racianska jednotka) je to iba zlinske suvrstvie
vo vrchnej Casti s faciami s afinitou k papinskym vrstvam duklianskej jednotky.

Malcovské suvrstvie je vyplfiou malych obmedzenych subbazénov, ktorych os prebieha v smere SZ — JV.
Ich vznik a izolacia suviseli s alpinskou tektonikou, ako aj s vyznamnymi klimatickymi zmenami na hranici
medzi eocénom a oligocénom, ked sa velmi ochladila klima a nastala glacioeustaticka regresia, ¢o sa odrazilo
v charaktere procesov a sedimentov (anoxia a eutrofikacia, vznik menilitovych vrstiev a globigerinovych
sliefiovcov) v tomto prostredi. Tektonicka reorganizacia Tethys obmedzila komunikaciu medzi bazénmi, vznik
a izolaciu Parathetys (Baldi, 1980) a nastup anoxickych podmienok. Tieto zmeny mali priamy vplyv na vznik
menilitovych litofacii, ktoré st pozorovatelné pozdiz celého severného okraja alpsko-karpatského orogénu
(Roth a Hanzlikova, 1982; Baldi, 1984). Depozicia globigerinovych sliefiovcov bola spata so zdvihom dna
bazéna o cca 1 500 m (Oszczypko, 1999), so zvySenou primarnou produkciou vapnitého nanoplankténu
(spolocenstvo typické hlavne pre zénu NP-21) aj foraminifer a so znizenim CCD (napr. Leszczyniski, 1997;
Sotak, 2010).

Tvar a velkost subbazénov vyznamne ovplyvnili aj sedimentaciu klastickych sedimentov typickych
pre malcovské suvrstvie. Okrem litofacii D2.1, C2.1, C2.2 a C2.3 (sensu Pickering et al., 1986), ktoré vznikli
z turbiditnych alebo koncentrovanych gravitaénych prudov, sa v tomto suvrstvi lokalne vyskytuju hrubé
pieskovcové polohy s typickym zlozenym zvrstvenim, ktoré su zvy€ajne prekryté hrubymi ilovcovymi vrstvami
(litofacia C2.4). Tato litofacia vznikla z velkoobjemovych gravitacnych prudov, ktoré sa odrazili alebo odklonili
zo smeru svojho toku pri okraji bazéna (Kovacik in Bonova et al., 2010a). Paleoprudovy zaznam tohto suvrstvia
je velmi pestry a dokazuje prinos materialu z viacerych smerov a/alebo odklon gravitacnych prudov z hlavného
smeru te€enia. Okrem dominantného smeru paleoprudenia z JV na SZ ma velky vplyv aj bo¢ny prinos klastik
z okrajovych ¢€asti malcovského bazéna, ktoré boli pravdepodobne zo starSich, tektonicky zdvihnutych facii
bazénovej vyplne. Takyto predpoklad potvrdzuje aj velké mnoZstvo redeponovanych mladokriedovych az
strednoeocénnych mikrofosilii v malcovskom suvrstvi. ZloZzenie granatov i turmalinov v sedimentoch poukazuje
najma na metasedimenty nizkeho az stredného stupria metamorfézy, ¢iastocne na kyslé ruly. V zirkdnovej
populdcii su dominantne zastupené zrna magmatického (granitoidného aj vulkanického) pévodu (Bénova
et al., 2010a).

Poznamky k proveniencii klastik magurského prikrovu

Asocidacia tazkych mineralov poukazuje na heterogénny pévod materidlu zasobujuceho magursky
bazén (Bonova et al., 2009a, b; 2010a, b). VyraznejSia pestrost v zlozeni tazkych mineralov sa prejavuje
najma v zlinskom suvrstvi. Populdcia granatov a mineralov skupiny turmalinu v sedimentoch vSetkych
skumanych tektonicko-litofacialnych jednotiek a ich suvrstvi indikuje hlavne metasedimentarny zdroj,
ale katodoluminiscenéné Studium zirkonov potvrdilo vyznamny prinos materidlu primarneho magmatického
povodu, ¢o je v sulade s vyskytom granitoidnych obliakov v sedimentoch racianskej i krynickej jednotky
(Nemcok et al., 1968; MiSik et al., 1991a; Hanzl et al., 1999).

Misik et al. (1991a) pokladaju za hlavnu zdrojovu oblast materidlu krynickej jednotky tzv. juhomagursku
kordiléru, ktora sa prejavila najma v eocéne. Do Uvahy prichadza aj megajednotka Tisie (resp. Tisia-Dacia,
napr. Oszczypko et al., 2006), ktorej litologicka naplfi podstatne zodpoveda predpokladanym zdrojovym
horninam Studovanych klastik. Suc¢astou krystalického fundamentu megajednotky Tisie (Baksa Complex)
sU serpentinity a eklogity generalne identické s eklogitmi moldanubika Ceského masivu (Horvath et al.,
2003). Pozicia megajednotky Tisie vo vrchnej kriede (cf. Haas a Péro6, 2004) az eocéne (cf. Csontos, 1995;
Csontos a Vords, 2004) indikuje moznu zdrojovu oblast. Paleoprudova analyza poukazujuca na paleotransport
materidlu generalne z JV tento predpoklad nevyluéuje (cf. Korab et al., 1962). Potencialnou zdrojovou oblastou
Studovanych klastik sa javi marmaro$sky masiv (resp. jeho ¢ast oznacovana ako rachovsky masiv), situovany
jv. od magurského bazéna v paleocéne (cf. Potfaj, 1998; Golonka et al., 2000). Podobne uvazoval LeSko
(1960a) aj LeSko a Samuel (1968), ktori za znosovu oblast povazovali tzv. marmaro$sku kordiléru (scasti
stotoznenu s dneSnym vyvojom marmaroSského pasma), ktora do vrchného lutétu oddelovala na V magursky
a bradlovy priestor. Na druhej strane Oszczypko (2004) poklada paleogeograficku poziciu marmarosského
masivu a pochovanej sliezskej kordiléry za takmer identickd. Ako zdrojovu oblast nemozno celkom vylugit
ani Vnutorné Zapadné Karpaty (Bonova in Kovacik et al., 2011a), o ktorej uvazoval napr. Nemc&ok (1978b)
a Golonka (2003), aj ked Potfaj (1998) tuto alternativu ako priamy zdroj klastik flySového pasma — konkrétne
bielokarpatskej jednotky, na zéklade Studia asociacii fazkych mineralov skor vylucuje.
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Mladsi oligocén — kvartér

Koncom oligocénu a v spodnom miocéne pokracovala faza presunu prikrovovych jednotiek flySovych Karpat
(vCitane magurského prikrovu) smerom na S (Oszczypko, 1998) a pri redukcii priestoru sa rozvijala vrasovo-
-Supinova stavba. Zaroven sa tvorili syntektonické (piggy-back) bazény nesené na magurskom prikrove,
ktorych sedimentarnou vyplfhou je zawadské suvrstvie (nevystupuje v Studovanom regiéne) burdigalského
veku (NN-1 az NN-3, Oszczypko a Oszczypko-Clowes, 2002).

Po vzniku karpatského obluka (starSia Stajerska faza) koncom karpatu (Krs a Roth, 1979; Roth, 1980)
v mladSej Stajerskej a moldavskej tektonickej faze (vrchny baden — sarmat) prebiehal v akre¢nej prizme
kompresny rezim (Sandalescu, 1988; Oszczypko a Slaczka, 1989). Do konca badenu sa Strukttroval flySovy
bazén (od vrchného oligocénu) do severovergentnych prikrovov (Potfaj a Nemcok in Biely et al., 1996b).
Aktivita kompresnej nasunovej tektoniky sa sustredila len v severnej a vychodnej ¢asti karpatského orogénu
(Kovac et al., 1998; Kovag, 2000). Obdobie bolo spaté s vyvojom zaoblukového pandnskeho bazéna, ¢o uzko
suviselo s vystupom plastovej hmoty sprevadzanym kyslym a vapenato-alkalickym vulkanizmom (Pécskay
et al., 1995). Hlavna kompresna zlozka paleonapétia ¢, pdsobila generalne v smere SV — JZ (cf. Kovac, 2000)
resp. SSV — JJZ a aktivovala smerné az Sikmé dextralne posuny smeru (SZ — JV) SSZ — JJV a sinistralne
smeru SSV — JJZ alebo SV — JZ. Takyto kompresno-extenzny rezim zrejme trval aj v panone.

V nasledujlcej etape tektonického vyvoja vznikli vyznamnejSie poklesy na skér zalozenych dislokaciach
a zaroven sa tvorili nové Struktury. PGsobenie extenzného pola paleonapétia v smere SZ - JV azV - Z
sa pravdepodobne zacalo uz na konci miocénu (cf. Zuchiewicz et al., 2002), trvalo aj v kvartéri (Bona et al.,
2009b) a podla vSetkého pokracuje az do recentu (Pospisil et al., 2007; Caporali et al., 2009; Hefty et al.,
2010).

Kvartér

Kvartérny geologicky vyvoj Uzemia sa da v zakladnych ¢rtach odvodit najmé od fluvidlneho a proluvialneho
vyvoja v systéme morfologickej postupnosti, ¢o v zdsade znaéi, ze sa tu pod vplyvom striedania hibkovej
a lateralnej erozie, ako aj nasledujucej akumulacie vyvinul systém rie€nych teras a terasovanych naplavovych
kuzelov. Jedinou vynimkou su holocénne fluvialne naplavy Tople, Ondavy a inych tokov ulozené v ramci
aluvialnych niv superpozi¢ne na vlastnych mladopleistocénnych dnovych akumulaciach.

Kvartérne ulozeniny su geneticky a typologicky monoténne. Pri€inou su vysledky lateralnej az planacnej,
neskor prevazne hibkovej fluvidinej erézie a denuddcie. Jej uginky, pdsobiace v kvartéri pod vplyvom
periodického striedania sa chladnej a teplej klimy, sa na menej odolnych horninach flySového vyvoja
vyznacovali vysokou intenzitou cyklického odnosu uvolnenej horninovej hmoty (Mazur et al., 1980). Erézny
efekt v tomto fluvidlnodenudaénom, prevazne razsochovom a hladko modelovanom reliéfe spdsobil, ze sa
na genéze kvartérnych sedimentov popri uz spomenutych dominantnych fluvidlnych a proluvidlnych procesoch
vo velkej miere uplatfiovali aj gravitatné procesy spaté s mrazovym, selektivne eolickym a s€asti chemickym
zvetravanim v kvartérnych klimatickych podmienkach. Popri tychto procesoch sa v chladnych obdobiach
glacialov prejavili aj eolické procesy.

Z hladiska genézy, datovania, rozsahu a foriem vyskytu maju vyznamnejSie postavenie pleistocénne az
holocénne fluvidlne a proluvidlne akumuldcie vodnych tokov. Specifickd cyklickost kvartérnej klimy spéata
s nerovnakou intenzivnou a celkovo pozitivnou neotektonickou dynamikou Uzemia spdsobila striedanie
hibkovej a laterélnej fluvidinej erézie a zarovers podmienila akumuléciu fluvidlnych i proluvidlnych sedimentov
v etapach, ¢im predurcila vznik systému rieCnych teras a kuzelov. Povodné komplexy sedimentov starSich
rieénych teras a kuzelov boli pod vplyvom spomenutych faktorov postgeneticky erodované a denudované,
a tak sa v suc€asnosti vyskytuju len ako vyrazne redukované, ¢asto v podobe rezidui alebo bez zachovania
sedimentov iba vo forme morfologicky identifikovatelnych er6znych ploSin. Takato situacia je najcastejSia.
Fluvidlne a proluvidlne sedimenty teras a kuzelov sa sporadicky zachovali najmé na prilahlych svahoch dolin
a po stranach hlavnych tokov — Tople, Kamenca, Rosuckej vody, Topole, Ondavy, Ladomirky a Chot¢ianky
(cf.Kovaciketal.,2011c).V ostatnych dolinach horskych tokov sa zachovali prevazne holocénne nivné a iastocne
vrchnopleistocénne fluvidlne dnové akumulécie resp. holocénne nivné kuzele a torza vrchnopleistocénnych
teras. Na zaklade mapovacich prac, udajov Har¢ara (1995a) a poznatkov z plytkych vrtov, ryh a Sachtic
sa na mapovanom uzemi doteraz vyClenilo pat terasovych Urovni pleistocénu a dve holocénu. Vaésina z nich,
najma starSich, sa zachovala bez kvartérnych fluvidlnych sedimentov, a to len ako erézne ploSiny pokryté
zvetraninami a svahovinou.
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ZHODNOTENIE GEOFYZIKALNYCH UDAJOV

Geofyzikalne aktivity v mapovanej oblasti mozno rozdelit do dvoch skupin — na regionalne merania
a merania na lokalitach. Hned v Uvode vSak treba zddraznit, Ze regionalne merania jednoznacne prevazuju,
pretoze mapované uzemie bolo predmetom vyhladavania hlavne uhlovodikov a tomu analogicky zodpovedaju
aj ploSne rozsiahlejSie prieskumné Uzemia.

Pri regionalnych meraniach sa aplikovali seizmické, gravimetrické, magnetometrické, magnetotelurické
a gamaspektrometrické metddy.

Do skupiny detailnych merani zaradujeme predovSetkym prace na hydrogeologické ucely na jednotlivych
lokalitach. Ide prevazne o geoelektrické odporové merania (vertikalne elektrické sondovanie — VES a rozli¢né
modifikacie odporového profilovania — OP), ako aj o karotazne a seizmokarotazne prace na hlbokych vrtoch
Smilno-1 a Zborov-1. Osobitné postavenie maju prace zamerané na Studium fyzikalnych vlastnosti hornin.

Reflexné seizmické profily prechadzaju uzemim len na okrajoch zépadnej Casti opisovanej oblasti Nizkych
Beskyd, ale dominantnou bola refrakéna seizmika a pomerne intenzivne sa vyuZzivala pri hydrokarbdnovej prospekcii
(Adamovsky et al., 1972a; Adamovska et al., 1977; Jary et al., 1972; KadleCik et al., 1977; Wojas, 1977). Vysledkom
boli refrakénoseizmické rezy, no ich interpretaciu nebolo mozno pri rieSeni geologickej stavby regidnu vyuzit
doésledne, a to pre komplikovanost seizmického zaznamu a velmi naroénu korelaciu detekovanych refrakénych
horizontov, ako aj pre ich takmer nemoznu interpretaciu vo vztahu ku geologickym udajom v nadvaznosti na
udaje z vrtov. Refrakény seizmicky prieskum reinterpretoval Pliva et al. (1977), ale bez pozitivnejSieho vysledku.
Podla Morkovského et al. (1987) sa seizmicky obraz ¢asovych rezov vo flySovej sekvencii poklada takmer za
vinovo nemenny az do ¢asu 6 s, ¢o predstavuje hibku priblizne 15 km. Preto bola podstatnym zistenim existencia
seizmického rozhrania s hrani¢nou rychlostou 6 000 — 6 250 m-s~', ¢o sa spéjalo s bazou sedimentarno-tektonickej
brekcie vo vrte Smilno-1, a teda s hrabkou magurského prikrovu (Wunder, 1989).

Na hibokych opornych vrtoch Smilno-1 a Zborov-1 sa vykonala seizmokarotaz, ktora zistila rast vrstvovej
rychlosti s hibkou (Wunder et al., 1989).

Najnovsie seizmické merania, vykonané v rokoch 1999 — 2003, nadvazovali na medzinarodny program
a medzinarodny seizmicky experiment CELEBRATION 2000. Regiénom prechadzaju refrakénoseizmické
profily CEL 05 a CEL 06. Boli zamerané na detekciu hib&ich fenoménov — podiozie fly$ovej vypine (hibka MOHO)
(Alasonati-Tasarova et al., 2009).

V zapadnej Casti Nizkych Beskyd sa v rokoch 2007 — 2009 vykonali aj seizmické merania 3D a nesporne
rozsirili poznatky o geologickej stavbe Uzemia. Urobili sa pre sukromné spoloc¢nosti (Konzorcium Oil & Gas
Slovakia, ROMGAZ a JKX Bratislava, B.V.) a pristup k nim v su¢asnosti platna legislativa vylucuje.

Prvé regiondlne tiazové merania sa vykonali s hustotou bodov 1b/km? (Ibrmajer, 1961) a poskytli prvotny,
mierke (1 : 25 000) a prebiehali v dvoch etapach od roku 1973 do roku 1976 (Klaskova et al., 1973; MatouSek
a Zmrzly, 1976). V roku 2001 sa vSetky tiazové merania reambulovali a zostavila sa zjednotena tiazova
databaza — Atlas geofyzikalnych map a profilov (Grand in Kubes et al., 2001). Okrem regionalneho hodnotenia
tiazového pola bola praca zamerana na reviziu a korekciu chybnych udajov v databaze. Ako prvé sa opravili
systematické chyby v databdaze, a to prepoctom topokorekcii pre vSetky body z izemia Slovenska.

V roku 1995 bola dokonena Studia Fly$S vychodného Slovenska-geofyzika, ktora obsahovala
gravimetriu a dopinkové merania VES (Szalaiova et al., 1995). V roku 2005 sa zhodnotili tiazové merania
na magnetotelurickom transekte MT 05 (CEL 05) a MT 06 (CEL 06) situované naprie¢ flySovym pasmom
(od Bardejova smerom na Giraltovce). Interpretacia bola velmi vS§eobecna a sustredena v podstate na hranicu
fly§ — podlozie (Michalek et al., 2005).

Dal$ou regionalnou metédou bola magnetometria. Uzemie bolo pokryté prvymi aeromagnetickymi
meraniami na Gzemi Slovenska v rdmci aeromagnetickej mapy Ceskoslovenska v mierke 1 : 200 000 (Masin
etal., 1963). Mapa izolinii bola zostavena z profilovych merani celkovej intenzity magnetického pola pre strednu
vySku letu 100 m nad reliéfom terénu pri vzdialenosti profilov 2 km. Tato oblast si vzhladom na jej litologicku
napli magnetické merania akutne nevyzadovala, a to pre absenciu magnetickych hornin a litologického
zlozenia flySovej sekvencie. Zrejme aj preto sa do roku 2005 v tomto regidne nijaké geomagnetické merania
nevykonali. V ramci projektu Magneticka mapa Slovenska (Kube$ et al., 2008) sa uzemie Nizkych Beskyd
domeralo pozemnymi magnetickymi meraniami s hustotou 6 a 9 bodov/km?2.

Povrchovymi gamaspektrometrickymi meraniami regionalneho charakteru je celd Slovenska republika
pokryta v mierke 1 : 200 000 (Daniel et al., 1997). Gamaspektrometria sa merala s hustotou 1 referencny
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bod (RB) na 10 km?. Letecké merania, ktoré urobil §. p. Geofyzika v 70. a 80. rokoch 20. stor., sa na tomto
uzemi nevykonali. Pretoze z hladiska radioaktivity Uzemie nepatri medzi oblasti so zvySenou ani kontrastnou
radioaktivitou, tomu zodpoveda aj prislusna, teda minimalna aktivita.

Geoelektrické merania regionalneho charakteru VES (vertikalne elektrické sondovanie s rozostupom
sytnych elektrod vacsim ako AB = 2 000 m) sa v regione nerealizovali. Pri Ciastkovych pracach suvisiacich
s vyhladdvanim vodnych zdrojov sa, ako sme uz uviedli, vyuzili menSie rozostupy, a to na niekolkych lokalitach.
V niektorych pripadoch sa urobilo odporové profilovanie. Touto tematikou sa zaoberaju prace Tkacovej (1978),
Kozu a Hodasovej (1983). Overit litologicko-tektonické pomery a zmapovat poruchové linie a hrabku naplavov
mal prieskum v roku 1981, ktory vykonal Dzuppa (1981). Vysledky geofyzikalnych metéd na hydrogeologické
ucely suhrnne reinterpretovala a spracovala ValuSiakova (1982).

Karotdzne merania sa vykonali na hlbokych opornych vrtoch Smilno-1 (Karkoska in LeSko et al., 1987)
a Zborov-1. Karotazny komplex tvorili odporové merania (potencialové a gradientové), spontanna polarizacia,
inklinometria, kavernometria, rezistivimetria, geotermika, stratometria, prirodzena radioaktivita, neutronova
a hustotna gamakarotaz.

Fyzikalne vlastnosti hornin Studoval rad prac sustredenych na uhlovodikovu prospekciu. V ramci ulohy
Vyskum hibokych Struktur Zapadnych Karpat z hladiska vyskytu zivic sa v rokoch 1986 — 1988 (Morkovsky
et al. in Wunder, 1989) ziskali fyzikalne vlastnosti hornin z vrtu Zborov-1 (objemova a mineralogicka hustota,
porozita, rychlost $irenia pozdiznych elastickych vin, magneticka susceptibilita, thrnna gamaaktivita a obsah
Th, K a U). Meranim fyzikalnych vlastnosti hornin sa vo vrte Zborov-1 vyrazné fyzikalne rozhrania nezistili.

Obr. 39. Digitalny model reliéfu (Kuchari¢ et al., 2010 sensu Grand et al., 2002).
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Zhodnotenie geofyzikalnych udajov

Tieto vlastnosti hornin sa hodnotili aj podla litostratigrafickych jednotiek a horninovych typov. Ukazalo sa,
ze zvysSené hodnoty mineralogickej hustoty pelitov a psamitov spésobuje pritomnost karbonatickej primesi.

Rovnakym spbésobom sa analyzovali aj vzorky z jadra vrtu Smilno-1. Podobne ako pri predchadzajiucom
vrte su rozdiely vo fyzikalnych vlastnostiach viac-menej minimalne. Fyzikdlne vyraznejSie sa prejavuje len
komplex tmavych menilitovych ,bridlict Spodna poloha sedimentarnej brekcie s mierne zvySenou porozitou
sa z hladiska uhlovodikovej prospekcie hodnoti ako zaujimava (Lesko et al., 1987).

Magnetické a hustotné parametre sa sledovali aj v ramci Ulohy Geofyzikalny prieskum flySového pasma
a vnutrokarpatskych jednotiek (Chrumova, 1988). Horninovy material sa odoberal z prirodzenych a umelych
odkryvov a uz na prvy pohlad bolo zrejmé, ze vysledky su v porovnani s vysledkami vrtov velmi negativne
ovplyvnené exogénnymi procesmi, a to najma pri hustotnych parametroch.

Petrofyzikalnymi vlastnostami zo SirSieho uzemia vychodoslovenského flySu a podtatranskej skupiny
sa podrobne zaobera praca Ondru a Hanaka (1989).

Na obr. 39 je mapa digitalneho modelu reliéfu terénu, ktora dokumentuje morfostruktirne tvary reliéfu. Mapu
takéhoto typu zaradujeme do suboru map, lebo v uzemiach s mékko modelovanym reliéfom a nedostatkom
prirodzenych a umelych odkryvov méze byt vhodnym doplnkovym prostriedkom na dedukciu povrchovej
geologickej stavby. Je zrejmé, Ze si analyza povrchovych &ft vyZzaduje ovela podrobnejSie spracovanie,
ale nazdavame sa, ze aj v tej najtrivialnejSej zobrazovacej forme mdze pri tvorbe geologickej mapy poskytnut
dostatok podpornych udajov. Systematicka digitalna tektonicka geomorfolégia aj napriek pomerne znaénému
mnozstvu prac trpi nedostatkom prac na danu tému, ako aj nejednotnym opisom a vyuzivanim relevantnych
digitalnych metdd v rozli€nych oblastiach geovied (Jordan et al., 2005).

Obr. 39 obsahuje dostatok geomorfologickych &ft, ktoré mozno vyuzit pri tvorbe geologickych map,
a hlavne pri vedeni linii ,mladej tektoniky“ — okrem zakladného smeru horninovych Struktdr SZ — JV, ktory
moduluje va¢Sinu morfologickych chrbtov. Hlavne v depresnych formach reliéfu mozno pozorovat smerV - Z
a S — J. Nepredpokladame, €o je prirodzené, Ze sa kazda depresna forma musi prejavovat v tektonickom
fenoméne, ale sucasny povrch je vyslednicou interakcii medzi litologickou naplfiou, najmladSou tektonikou
a exogénnymi procesmi uplathujucimi sa v tektonicky drvenych zénach. Vztah medzi morfoldgiou a tektonikou
je znamy a Casto sa o nom diskutuje (cf. Hurtrez, 1999; Montgomery et al., 2001; Peulvast et al., 2001; Ernst,
2007; Pelletier et al., 2010; Owen, 2010, a i.).

Tiazové pole skimaného Uzemia v Mape Uplnych Bouguerovych anomalii (obr. 40, pri objemovej hustote
2,75 g-cm=3; upravené podla Granda et al. in Kubes et al., 2001) prejavuje vyraznd moduldciu izolinii
vsmere V —Z a S — J. Pozdiz tychto gradientov hodnota pola stupfiovito klesd smerom na Z a S. Zakladny
smer horninovych Struktir SZ — JV je badatelny, ale ovela menej vyrazny ako uz skor spomenuté smery.
Tato objemova hustota sa vybrala ako hodnovernejSia pre flySové suvrstvie. Podla udajov z vrtov (Zborov-1
a Smilno-1) mozno konstatovat, Ze hlavne v jednotke Obidowa — Slopnice je objemova hodnota 2,75 g-cm™
velmi ¢asta. Zo Studia fyzikalnych vlastnosti z vrtu Zborov-1 (Pichova et al. in Wunder et al., 1990) vyplyva,
ze pri zvySovani hustotnych parametrov ma vyznamnu ulohu karbonaticka primes, ktora je tam vo forme
dolomitu a niekedy sideritu. V niektorych pripadoch k takémuto zvySeniu objemovej hustoty a a priori k vy§Sim
hodnotam tiaze méze prispiet aj pyritizacia, ak je disperzia impregnacii pyritu podstatnejSieho objemu.
Sporadicky sa pri ilovcoch zistili hodnoty bliziace sa hodnote 2,80 g-cm™.

Uz pri prvych interpretaciach tiazového pola vo vonkajSom flySi sa konstatovalo, ze namerané hodnoty su
dominantne vysledkom p6sobenia inhomogenit podlozia, a to ako vysledok minimalnych diferencii v hustote
hornin buduijtcich flySové sekvencie (Sutor a Cekan, 1965). Na zaklade zistenia drobnych deformécii tohto pola
mozno odvodit, ze isté nehomogenity su predsa len pravdepodobné aj v hustote hornin flySového komplexu.

Vyrazne sa prejavuje aj smer izolinii S — J, ktory dominuje v zapadnej ¢asti uzemia od TulCika na juhu
cez vychodné oblasti Bardejova az po Smilno a MiroSov. Na zaklade analyzy konfiguracie tiazového pola na
vychodnom Slovensku tento cca 10 km Siroky pas interpretujeme ako pravdepodobné pokracovanie priebehu
hornadske;j linie, ktoru podla znazornenia v doterajsich (aj najnovsich) geologickych mapach smerom na sever
definitivne amputuje priebeh pieninského lineamentu (Bezak et al., 2008). Smer izoCiar v meridialnom azimute,
ako aj markantny pokles tiaze smerom na zapad naznacuju (pozri Mapu uplnych Bouguerovych anomalii
Slovenska na obr. 40), ze uloha hornadskej linie ako mladej (?) Struktury sa v jestvujucich geologickych
mapach dostatocne nevysvetluje.

Pri zasadeni uzemia do regionalneho obrazu vidno, Zze sme na okraji tiazového maxima, ktoré je zo severu
ohrani¢ené vyraznym gradientom uz spomenutého ekvatoridlneho smeru a zo zapadu meridionalnou
Strukturou prechadzajucou prakticky celou Sirkou Uzemia Slovenska, ktoru spajame s uz spomenutym
prejavom hornadskeho zlomového pasma (Grecula et al., 1977). Smerom na SZ tiazové pole postupne
prechadza do znameho karpatského tiazového minima. Jeho marginalna ¢ast zasahujuca do nasho Uzemia
sa interpretovala ako elevacna Struktura eurdpskej platformy a podmienila intenzivne vyhladavacie prace
na uhlovodiky (Lesko et al.,1987).
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Obr. 40. Mapa Uplnych Bougerovych anomalii pre objemovu hustotu 2,75 g/cm?® (Kuchari¢ et al., 2010 sensu Grand et al.,
2002).
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Hornadske zlomové pasmo definoval uz Uhlig (1907) a podla prac starSich autorov ho charakterizoval ako
zlom, na ktorom sa koncia jednotky vnutornych z6n karpatského horstva. Zlom ma podla neho poklesovy
charakter. Z mnozstva vyskumnych prac spomenieme tie, ktoré predpokladaju jeho starsi pévod a hlbsie
zalozenie (Rudinec, 1973; Slavik, 1974; Mahel, 1975, a i.). Kry$talinikum a mezozoikum veporika Ciernej hory
by malo pokragovat smerom na vychod. Potvrdilo sa to vo vrtoch Durkov-1 a 2, ako aj Kecerovské Peklany
(Tézsér a Rudinec, 1975) mimo oblasti, ktorti sme skimali. Hibkovy dosah segmentov az do hibky 3 000 m
dolozil Cveréko (1968). Pokles podloznych komplexov v smere na vychod od tohto pasma preukazatelne
dokumentovali hlboké vrty v oblasti Durkova. T4 je tiez mimo plochy, ktora bola predmetom nasho Studia
(Vranovska et al., 2000).

Ide teda o neprehliadnutelnu, vyraznu tiazovu Strukturu, ktora vo forme minima amputuje tiazové maximum
budujice uzemie magurského prikrovu zo zapadnej strany. V kazdom pripade je to fenomén, ktory regiondlna
geoldgia doteraz detailnejSie neskimala. Hlavne v tomto obdobi, ked uz je k dispozicii kompletna, revidovana
tiazova databaza a na jej zaklade vytvorené mapy, by bolo treba objektivne definovat vyznam a ulohu tohto
prvku v geologickej stavbe Zapadnych Karpat, lebo vyznamne determinuje konfiguraciu tiazového pola.
Z jeho priebehu mozno v tomto Stadiu usudzovat, ze ide o hlbsi zdroj leziaci pravdepodobne v spodnejsich
horizontoch flySovej sekvencie alebo v jej podlozi.

Dal$im velmi pozoruhodnym elementom je napadné tiazové minimum v sz. cipe $tudovaného regiénu
s pokracovanim na Uzemie Polska. To sa pravom povazuje za elevaciu platformy a v minulosti podmienilo
situovanie dvoch hibokych opornych vrtov Zborov-1 a Smilno-1 do tejto oblasti, pretoze sa zdvihom platformy
vo flySovych sekvenciach a priori predpokladal vznik potencialnych Strukturnych uhlovodikovych pasci (LeSko
et al., 1987). Obidva vrty napriek znaénej hibke (vy$e 5 000 m) platformu nezastihli. Pri podrobnej$ej analyze
tiazovej mapy zistujeme, ze tiazové minimum, o ktorom my diskutujeme, je vlastne marginalnou ¢astou
karpatského minima, ktorého pévod sa vysvetluje napr. autochténnymi a alochténnymi lahkymi predhlbfiovymi
Selfovymi sedimentmi leziacimi pod balikom flySovych prikrovov (Tomek et al., 1979). Podla naSich zisteni
toto tiazové minimum koinciduje s pomerne intenzivnou magnetickou anomaliou (pozri obr. 41), o v prvotnej
interpretacii na zéklade poznatkov o fyzikalnych parametroch dovoluje predpokladat za zdroj anomalie
serpentinitové teleso, a teda odozvu z platformnych utvarov.

Pomerne vyraznym objektom je lokdlne minimum v jz. €asti Uzemia, ktoré svojim smerom V — Z deformuje
meridionalny gradient spajany s hornadskym zlomovym pasmom. Je zaujimavé, ze sa tento gradient odraza
aj v povrchovych Strukturach a v podstate sleduje rozhranie krynickej a bystrickej jednotky, ktoré ma v tejto
Casti uzemia rovnaky smer.

Smilnianske tektonické okno je v poli lokdlneho tiazového maxima. Kym smerom na SZ sa tiazovy ucinok
grybowskej jednotky postupne straca v regionalnom gradiente, podla konfiguracie izolinii mozno predpokladat
jeho postupné ponaranie sa smerom na JV a jeho reflex tam mozno sledovat v pasme Sirokom cca 3 — 4 km
az po mesto Svidnik. Podobne postupny pokles mozno sledovat smerom na JZ, a to az po vyraznu liniu smeru
SZ — JV v useku Cernina — Zborov, ktora ho napadne amputuje (lokdlna zadporna anomalia). Sv. ohrani¢enie
jednotky je opat ,clonené” regionalnym gradientom. Vzhladom na severnu vergenciu tohto objektu nie je jeho
ohraniCenie z tejto strany tiazovo také vyrazné, lebo sa tam prejavuje vplyv superpozicie jeho tenSej hrany
a lah8ich hornin podloznej vnutornej racianskej jednotky.

V kazdom pripade sa sledovana oblast ukazuje ako vyznamny Struktdrny prvok v zakladnej stavbe
Zapadnych Karpat (je to skuto€ne hranica s Vychodnymi Karpatmi?) a zasluhuje si ovela podrobnejsi vyskum
hibkovych pomerov.

Region je charakteristicky relativne pokojnym priebehom magnetického pola s postupnym rastom jeho
intenzity v sz. ¢asti od J na S (Kubes$ et al., 2008). Tento rast interpretujeme ako ucinok hlbokych zdrojov
severoeurdpskej platformy, ktoré si na povrchu uz mimo uzemia Slovenska. Smerom na S sa platforma
priblizuje k povrchu, a preto ovplyviiuje magnetické pole silnejSie. Tym mozno vysvetlit pokles intenzity
magnetického pola smerom na J (anomalne a vyraznejSie ¢rty magnetického pola su zakomponované
do obr. 41). Na rozdiel od tiazovych map je badatelné, ze hlavné smery anomalnych poli su suhlasné
so smerom hlavnych horninovych pruhov, teda SZ — JV, ako aj so smerom, ktory je nan priblizne kolmy. Juznu
Cast plochy ohrani¢uju anomalie, ktoré mozno prevazne zaradit do smeruV — Z.

NajintenzivnejSie anomalne pole bimodalneho charakteru v rdmci skimaného Uzemia je v sz. Casti
uzemia (na SZ od spojnice obci Andrejova — Smilno — Nizna Polianka — hranica s Polskom) v priestore,
ktory koinciduje s vyraznou tiazovou depresiou. Prave takato ,pridavna magneticka informacia“ k znamemu
tiazovému minimu aspon tuto ¢ast regionalnej tiazovej anomalie stavia do trochu odliSnej pozicie. Vzhladom
na povahu tiazového a magnetického pola mozno predpokladat, ze komplexny obraz anomalie dotvaraju
telesa serpentinitov, ktoré vo flySovej vyplni uz predstavuju ,cudzorody materidl“ a zrejme reprezentuju ¢leny
severoeurdpskej platformy ako ,lahké“ a ,magnetické“ horniny. Dal$im alternativnym zdrojom magneticke;
anomalie by teoreticky mohli byt telesd mafickych hornin s vyraznymi magnetickymi parametrami,
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Obr. 41. Mapa geofyzikalnych interpretécii a indicii (Kucharic¢ et al., 2010).
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ale relativne s malou hrubkou, ktora vysledné zaporné tiazové pole prakticky nijako neovplyvriuje (opét by
iSlo o platformné ¢&leny). Ale analogicky by sa dalo uvazovat aj o potencidlnych produktoch neogénneho
vulkanizmu — andezitoch, ktorych prejavy sme detekovali aj na S od bradlového pasma v duklianskej jednotke
(Kubes et al., 2008).

Magnetickymi meraniami sa zachytilo pomerne vela nizkointenzivnych kladnych a zapornych anomalii,
¢o je vysledok sporadického vyskytu ferimagnetickych mineralov vo flySovom komplexe. FlySové pasmo
sa vzdy definovalo ako utvar s absenciou ferimagnetickych mineralov. Nepatrné zmeny magnetického pola
(pod 10 nT) mozno oCakavat tam, kde sa vyvinuli pelosiderity. Sporadicky sa magnetit vyskytoval v tazkom
produkte klastickych sedimentov z mrazovskych vrstiev belovezského suvrstvia racianskej jednotky a tiez
v strihovskom suvrstvi Krynickej jednotky (cf. Bonova in Kovacik et al., 2011a). Je mozné, Ze takéto drobné
vyskyty tohto mineralu su ¢astejSie a pre ich velku disperziu mézu merané pole nepatrne deformovat.

Relativne vySSie hodnoty magnetickej indukcie sa zaregistrovali v priestore smilnianskeho tektonického
okna. Litologicka napln grybowskej jednotky vytvara teoreticky predpoklad, ze by tam mohli byt zastipené
nizkomagnetické horniny (paramagnetické alebo antiferimagnetické). Podla Studia magnetickych vlastnosti
z vrtu Zborov-1 (Pichova et al. in Wunder et al., 1990) je zrejmé, Ze aj pri nizkej magnetickej susceptibilite
mozno stanovit kritérium poukazujuce na to, ze psamitické typy s kremennymi a zivcovymi zrnami maju
uplne zanedbatelnd hodnotu magnetickej susceptibility. Ak vSak je v subore peliticka zlozka, je ,zodpovedna“
za badatelné zvySenie susceptibility. Je to najma v pripadoch, ked je v ilovcoch pozorovana primes (natek)
sideritu. Samotny siderit nepatri medzi ferimagnetické mineraly, ale hoci priamo nevyvolava vyrazné zmeny
magnetického pola, pri merani in situ kapametrom sa od nemagnetického okolia da odliSit. Zo Studia
petrofyzikalnych vlastnosti (Pichova, I. c.) vychodi, Zze ak je vo vzorkach siderit (3 — 11 %) a dolomit
(7 — 28 %) — overované diferen¢nou termickou analyzou, prejavuje sa pomerne tesna kladna zavislost medzi
susceptibilitou a obsahom sideritu.

V obr. 41 (mapa MGll) sme vymedzili vyraznejSie magnetické rozhrania, ktoré by mali priamo zavisiet
od litologickej naplne na povrchu. Ako sme uz uviedli, treba si uvedomit, ze magnetické pole je bipolarne
a niekde porusené umelymi zdrojmi. Z prilohy je zrejmé, ze doteraz vy€lenené geologické hranice v niektorych
pripadoch velmi dobre koinciduju s magnetickymi poruchami a niekde sa zistil systematicky posun vyplyvajuci
z metodiky magnetickych merani (riedka siet bodov). V kazdom pripade vSak vymedzené zény sluzia
na analyzu terénnych dat a ako pomocné kritérium hlavne v miestach, kde sa nedala ziskat dostato¢na
geologicka informacia pri mapovani v teréne. Zdérazfiujeme, Ze aj meridionalne smery modulujice priebeh
magnetického pola a vtla¢ajuce mu dominantny charakter v zapadnej Casti Uzemia opat prisudzujeme prejavu
hornadskeho zlomového pasma.

V porovnani s tiazovymi udajmi s smery V — Z (poruSenia magnetického pola) — s vynimkou juhu oblasti —
velmi malo badatelné. Okrem radu indikacii v smere S —J (najma v zapadnej €asti oblasti) mozno interpretovat
linie diskontinuit nielen v smere SZ — JV, ale aj SV — JZ.

Z hladiska radioaktivity patri mapované Uzemie v ramci zapadokarpatskej sustavy medzi najnizsie,
ale napriek tomu plati vSeobecny postulat, ze aj v takomto nizkom poli mozno v detailnej mierke odlisit
ilovcové polohy od piescitych, a to pre relativne vySSiu radioaktivitu ilovcovych horizontov. To je plne v sulade
s vysledkami suhrnnej prace hodnotiacej radiogeochemické charakteristiky opierajucej sa aj o vysledky
hibokych vrtov z tejto oblasti (Ondra a Hanak, 1989).

Nizka a priemerna koncentracia K (1,6 — 2,2 %) a eTh (10 — 14,1 ppm) so zvySenym obsahom eU
(79 — 28,6 ppm) sa viaze na stratigraficky horizont v menilitovych vrstvach smilnianskeho tektonického
okna (upozorfujeme na to, ze vysoka koncentracia U je anomalna, zriedkava, ale charakteristicka). Vyssi
obsah U sa sorpCne viaze na zlozku organického C rovnomerne rozptylend v tmavosivych az ¢iernych
kremitych aleuritoch az aleurilitoch. Podobna zavislost sa zistila aj v malcovskych vrstvach (Ondra
a Hanak, 1989).

Celkova prirodna radioaktivita je 6 — 12 jednotiek ur. Generalny trend tohto pofa naznacuje pokles smerom
na S. Konfiguracia anomalnych oblasti vzhlfadom na hustotu merania nezodpoveda povrchovej geoldgii,
a preto je tento udaj iba informativny. Jediné vyraznejSie plochy relativne vyssej radioaktivity su v SirSom
okoli Hankoviec a Kozian v prostredi budovanom vnutornou ra¢ianskou jednotkou, a to za predpokladu, ze su
podstatnejSie zastupené ilovcové ¢leny — malcovské suvrstvie.

V sledovanom uzemi su ,relevantné® seizmické data velmi sporné. Geologicka interpretacia seizmickych
merani na profile MT 05 a 06 potvrdila hrdbku flySovych sedimentov na cca 8 000 — 12 000 m. PodloZie flySovych
jednotiek interpretuju autori ako slabo metamorfované horniny neznameho krystalinika az do hibky 12 000 m
(Vozar et al., 2003). Ukazalo sa, ze bradlové pasmo v rychlostnom obraze nema nijaku odozvu. K podrobnejSiemu
¢leneniu plytSich horizontov nema uvedena sprava dostatoc¢ny komentar. V Studovanej oblasti sa v poslednom
Case na vyhladavanie uhlovodikov pouzila 3D seizmika (uvadza sa v Uvode kapitoly). Bola financovana
zo sukromnych zdrojov, a preto jej vysledky budu k dispozicii az po uplynuti ¢asu stanoveného legislativou.
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Geologicka interpretacia flySovych jednotiek na magnetotelurickych profiloch (Michalek et al., 2005) je velmi
vSeobecna a neumoznuje vyclenit jednotlivé jednotky, ale ani rozliSit ich litologickl napln. Zaobera sa len
hranicou flySova vypli — podloZie. Tieto profily pre ich minimalnu informaénu hodnotu neprezentujeme.

Pri tvorbe Mapy geofyzikalnych indicii a interpretacii (obr. 41) sa pouzili hlavne vysledky interpretacie
tiazovych, magnetickych a gamaspektrometrickych merani.

Podkladom boli najmé nasledujuce novoutvorené mapy:

— mapa digitdlneho modelu reliéfu terénu

— mapa Uplnych Bouguerovych anomalii pre redukénu hustotu 2,67 g/cm3

— mapa Uplnych Bouguerovych anomalii pre redukénu hustotu 2,75 g/cm3

— mapa totalneho vektora zemského magnetického pola

— mapa celkovej prirodnej radioaktivity eUt

Vytvorena mapa MGl (obr. 41) obsahuje nasledujuce zakladné udaje:

— vyrazné linie interpretované z digitalneho modelu reliéfu terénu

— vyrazné linearne tiazové rozhrania

— anomalie indikujuce elevacné a depresné formy tiazového pola

— magnetické anomalie indikujuce predterciérne magnetické horniny pripadne produkty terciérneho
vulkanizmu

— vyznamné magnetické rozhrania linearneho priebehu

— oblasti so zvySenou koncentraciou celkovej prirodnej radioaktivity (z leteckych merani)

Reprocesované seizmické merania v su€asnosti nie su odbornej verejnosti dostupné.

Obr. 41 je kompilaciou vysledkov metéd opisanych v predchadzajucich ¢astiach, ale napriek zdanlivej
»Zlozitosti“ ho mozno ucelovo pretransformovat do geologického prostredia. Je viiom pomerne dost linearnych,
ale hlavne izometrickych prvkov najma v tiazovom poli, ktoré nie su vy€erpavajuco interpretované.

Po zhrnuti aktivit geofyzikalneho prieskumu v sledovanom uUzemi sme dospeli k nasledujucim zaverom:

Seizmické prace, ktoré boli pomerne pocetné, su alebo nedostatocnej kvality — refrakéna seizmika hlavne
v 60. rokoch 20. stor., alebo ich cielom bolo skimat hiboké fyzikalne rozhrania — projekt CELEBRATION.

Vysledky najnovSich seizmickych prac v tejto oblasti venované uhlovodikovej prospekcii su viastnictvom
sukromnych firiem (Konzorcium Oil & Gas Slovakia, ROMGAZ a JKX Bratislava, B.V.) a ich vysledky budu isto
Casovo blokované podla suc¢asnej legislativy.

Napriek uvedenému sme zistili niektoré ddlezité fenomény tiazovych a magnetickych merani, ktoré do istej
miery pomahaju pri objasfiovani plytkej a hibSej geologickej stavby Uzemia a zaroveri su platformou na navrhy,
ktoré by mohli byt stimulom pre mozné prace v oblasti.

Je nespochybnitelné, Ze digitalny model reliéfu terénu ma svoje opodstatnenie (jeho analyza), ale potrebny
je podrobnejsi vyskum a hladanie blizSich suvislosti medzi geomorfologickymi a geologickymi &rtami, ¢o by
geologické vystupy nesporne skvalitnilo. Vplyv zlomov na formovanie reliéfu je dostatoCne preukazatelny.

Poruchové zony ziskané z digitdlneho modelu reliéfu terénu pomerne dobre koreluji so Struktdrami
tiazového pola. To naznaduje, ze aj ked mald, ale predsa len ista diferenciacia v hustotnych parametroch
flySového komplexu je, pretoze smery tiazovych Struktir su viac alebo menej konformné so zakladnymi
smermi geologickych jednotiek zastupenych v sledovanom regione (SZ — JV). Smilnianske tektonické okno
(jeho hlbsie pokracovanie) mozno sledovat cez tiazové ucinky daleko za povrchové vystupy a rovnako aj
vyjadrit sa k jeho podpovrchovému rozsireniu. Treba vSak podotknut, Ze tieto smery deformacii tiazového pola
(SZ — JV) nie su v jeho obraze dominantné, pretoze to disponuje vyraznymi ekvatorialnymi a meridionalnymi
gradientmi. Tie zaradujeme medzi u€inky podlozia flySového komplexu s pravdepodobnym zasahom
az do podsuvajucej sa platformy. Zakladné smery su modelované tzv. karpatskym tiazovym minimom
(V — Z2) a geologicky redefinovanym uc¢inkom hornadskeho zlomového pasma (S — J), ktorého priebeh z J,
z Kosickej kotliny, nie je limitovany bradlovym pasmom, ale podla naSich predpokladov pokracuje smerom
na S v pasme lemujucom zapadny okraj Uzemia Sirokom okolo 10 km. Podstatnu ¢ast magurskej jednotky
v bazalnych €astiach alebo hibSie buduju tazsie horniny doteraz nespecifikovaného povodu, ale iba po oblast,
ktoru interpretujeme ako pokracovanie hornadskeho zlomového pasma. Za nim smerom na Z uz pozitivny
tiazovy ucinok neregistrujeme a obraz pola je diametralne odliSny.

Magnetické merania napriek tomu, Ze ide o pomerne ,sterilny” obraz zemského magnetického pola v tomto
uzemi, poskytli poznatky o distribucii resp. o nehomogenitach vo flySovych prikrovoch, ako aj o prispevku
platformnych ¢lenov. Pri mineralogicko-petrografickych pracach je prospesné sustredit sa na obsah mineralov,
ktoré — aj ked nie su vyslovene ferimagnetické — mézu, aj ked iba trocha, ale zretelne sp6sobovat fluktuacie
magnetického pola (hematit, siderit, Fe dolomit).

V buducom obdobi by bolo treba ziskat vysledky najnovsich 3D seizmickych merani a zakomponovat ich
do vysledkov tiazovych a magnetickych merani.
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Skumané uzemie Nizkych Beskyd patri do nasledujucich hydrogeologickych utvarov:

— SK 2005700F Utvar puklinovych podzemnych véd flySového pasma a podtatranskej skupiny oblasti
povodi Bodrog — hydrogeologickych rajénov (obr. 42)

PQ 105 Paleogén povodia Ondavy po Kugin,
PQ 109 Paleogén Cergova — subrajén P 109 HD — subrajén povodia Hornadu,
PQ 110 Paleogén Nizkych Beskyd v povodi Tople,

— SK 2004900F Utvar puklinovych podzemnych vod podtatranskej skupiny a flySového pasma oblasti
povodi Hornad (jv. éast hydrogeologického rajénu PQ 109 Paleogén Cergova),

— SK 2005300P Utvar medzizrnovych podzemnych vod Kosickej kotliny oblasti povodi Hornad
(iba nepatrna ¢ast Uzemia — s. okraj hydrogeologického rajonu NQ 123 Neogén vychodnej Casti KoSickej
kotliny).

Takmer celé hodnotené Uzemie buduju flySové sedimenty magurského prikrovu a su v fiom zastupené
dva vyznamné hydrogeologické celky s rozdielnymi hydrofyzikalnymi vlastnostami horninového prostredia
i obehom podzemnej vody. Je to

— hydrogeologicky celok sedimentov flySového pasma s puklinovou priepustnostou,

— hydrogeologicky celok sedimentov kvartéru s medzizrnovou priepustnostou.

Kapitola je struénou resSerSou vysledkov doterajSich hydrogeologickych a hydrogeochemickych prac
v Uzemi. NajvzacnejSie a najucelenejSie poznatky z hydrogeolégie regionu sa ziskali pri dvoch rozsiahlejSich
vyhladévacich prieskumoch, ktoré vykonala ko$icka pobocka niekdajsieho n. p. IGHP Zilina. Ide o prieskum

— Nizke Beskydy, oblast Zborov (Bajo et al., 1987),

— Nizke Beskydy, oblast Stropkov — Svidnik (Bajo a Cibulka, 1985).

Hydrogeologické podmienky mapovaného uzemia suhrnne zhodnotili prace Cibulku a Baja (1988),
Zakovica et al. (1988), Hanzela a Zakovic¢a (in Nemcok et al., 1990). NajvystiznejSie systematické hodnotenie
zakonitosti priestorového rozdelenia hydraulickych vlastnosti hornin paleogénu nesporne poskytuju prace
Zakovica (1980), Jetela (1991, 1992, 1995), Jetela et al. (1990) a najvacsSim prinosom vyskumu a prieskumu
zdrojov mineralnej vody tejto Casti Nizkych Beskyd su prace Michalicka a Kvétu (1960), Malatinského (1972),
Malatinského et al. (1977), Michalka et al. (in Wunder et al., 1990) a Franka et al. (1975, 1985).

HYDROGEOLOGICKY CELOK FLYSOVYCH SEDIMENTOV PALEOGENU

Horniny paleogénu flySového pasma postihla alpinotypna tektonika. Su zvrasnené do vzajomne na seba
presunutych synklinalnych a antiklinalnych pasiem. Hanzel a Zakovi¢ (in Nemcok et al., 1990) flySové suvrstvia
z hydrogeologického hladiska rozdelili na:

1. sUvrstvie v pieskovcovom alebo hruborytmickom, zva¢Sa pieskovcovom vyvoji (v skumanom tzemi dor
patri strihovské suvrstvie krynickej jednotky, ¢ast zlinskeho suvrstvia, napr. makovické pieskovce,

2. ilovcovo-pieskovcové suvrstvie s prevahou pieskovcov (hlavne zlinske suvrstvie bystrickej a radianskej
jednotky),

3. suvrstvia v ilovcovom alebo drobnorytmickom ilovcovo-pieskovcovom vyvoji (v magurskom prikrove
hlavne kurimské, belovezské a malcovské suvrstvie, v grybowskej jednotke podsmilnianske suvrstvie).

1) Prva skupina suvrstvi sa vyznacuje puklinovou priepustnostou, pricom pri pradeni a akumulacii
podzemnej vody maju rozhodujucu ulohu pukliny tektonického pévodu a su aj vyznamnejSie ako pukliny
zvetravania. Autori (ibid.) uvadzaju, ze pukliny tektonickych zdén a oblasti antiklinalnych a synklinalnych
ohybov su najotvorenejsie, a teda aj najpriepustnejsie. Na zény odlahCovania a zvetravania sa viaze vacsina
prameriov flySovych sedimentov. Hanzel a Zakovi¢ (in Nemcok et al., 1990) vo flySovych sedimentoch rozliSuju
tri hibkové pasma s odli$nym charakterom priepustnosti. Je to

a) pasmo podpovrchového rozvolnenia (zéna rozpukanych hornin v dosahu zvetravania) — je hiboké
30 — 40, miestami az 50 m a intenzivne rozpukanie hornin v tejto zéne je désledkom teplotnych zmien hornin
a podzemnej vody,

b) pasmo otvorenych puklin pod zénou podpovrchového rozvolnenia — ma podstatne nizSiu priepustnost,
ale ta e$te umozfiuje stvisly obeh podzemnej vody, priemerny hibkovy dosah zény je asi 100 m,

¢) najhlbSie pasmo — s celkom ojedinelymi otvorenymi puklinami.
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Pieskovcové suvrstvia su najma prostredim plytkého obehu podzemnej vody. Infiltrovana zrazkova voda
prudi suhlasne s terénom, na povrch vyviera v sutinovych, puklinovych a vrstvovych pramenoch alebo skrytymi
prestupmi do povrchovych tokov. Najvyznamnejsiu vydatnost maju puklinové pramene (0,5 az 1,0 I-s7").
HIbsi obeh podzemnej vody v puklinach tektonického povodu prebieha uz pod eréznou bazou a v hlavnych
Udoliach oblasti medzi Stropkovom a Svidnikom dosahovala vydatnost hydrogeologickych vrtov 0,2 — 22 |.s7.
Na hlbsi obeh podzemnej vody poukazovala vySSia teplota a celkovy obsah rozpustenych latok. Vrstvové
pramene vyvierajuce z makovickych pieskovcov na styku s podloznym belovezskym suvrstvim maju vydatnost
0,5 — 3 I-s7". Priemerny zisteny merny $pecificky odtok podzemnych vod z makovickych pieskovcov je 0,51 az
221-s. km=2

» Strihovské suvrstvie predstavuje niekolko sto metrov hruby pieskovcovy komplex so zlepencovymi
polohami a s podradnym zastupenim ilovcov. Buduje podstatnu ¢ast krynickej jednotky. Na povrch vystupuje
v juznej Casti sledovaného uzemia. Odvodriuje ho rad puklinovych, puklinovo-vrstvovych prameriov viazucich
sa na zoénu podpovrchového rozvolnenia s vydatnostou do 0,5 az 1,0 I-s7". Va¢siu vydatnost maju pramene
viazuce sa na pukliny, ktoré vznikli blizko tektonickych z6n alebo v miestach namahania pieskovcového
suvrstvia po vrasneni. Ich vydatnost je 1,0 az 3,0 I-s™.

* Makovické pieskovce sa vyznacuju prevahou jemnozrnnych az strednozrnnych pieskovcov nad
ilovcami. Tvoria niekolko vyznamnejSich oblasti, v ktorych ich odvodriuju hlavne vrstvové pramene na styku
s podloznym belovezskym suvrstvim. Prevazna vac¢sina pramernov ma vydatnost 0,5 az 3,0 I-s™' (Hanzel
a Zakovi¢ in Nemcok et al., 1990). Makovické pieskovce v ralianskej litofacialnej jednotke zaradujeme medzi
najpriepustnejsSie. Podla Baja a Cibulku (1985) koeficient priepustnosti Z, makovického suvrstvia ragianskej
jednotky je 2,3 — 5,5. V sulade s klasifikaciou Jetela (1985) makovické pieskovce zaradili do Ill. az VI. triedy
priepustnosti, teda medzi dost silno az slabo priepustné horniny. NajvysSiu priepustnost zistili v porusenych
pieskovcoch pozdiz tektonickych linii.

2) Druha skupina suvrstvi sa na rozdiel od prvej vyznacuje strednorytmickym az hruborytmickym
charakterom ilovcovo-pieskovcového vrstvového sledu alebo prevahou pieskovcov v niektorych Castiach
suvrstvi. Podzemna voda opat prudi po puklinach zény zvetravania a po puklinach tektonického pévodu.
Zlinske suvrstvie ragianskej jednotky ma index priepustnosti Z; 1,6 — 5,8. Podla klasifikacie Jetela (1985) tieto
horniny zaradujeme do IV. — VII. triedy, ¢ize medzi mierne az velmi slabo priepustné.

3) Do tretej skupiny flySovych suvrstvi zaradujeme hlavne kurimské, belovezské a malcovské suvrstvie,
ako aj drobnorytmicky flys smilnianskeho tektonického okna. Pramene maju vydatnost do 0,2 I-s~' (Hanzel
a Zakovi¢ in Nemcok et al., 1990). BeloveZské suvrstvie je ploSne najrozSirenejSie medzi Stropkovom
a Bardejovom. Je prenl charakteristicka drobnorytmicka flySova facia a prevaha ilovcov nad pieskovcami.
Malcovské suvrstvie zastupuje najma flySova facia s prevahou ilovcov nad pieskovcami.

Zakovi€ (1980) konstatuje, ze tradi¢na interpretacia ilovcov ako nepriepustnych a pieskovcov ako
priepustnych hornin nie je v podmienkach karpatského flySu celkom jednoznaéna. Rozhodujuci vplyv puklinovej
priepustnosti najma v zéne podpovrchového rozvolnenia hornin zastiera jednoznacény vztah hydrogeologickej
funkcie do takej miery, ze v niektorych pripadoch je rozpukané ilovcové suvrstvie vo vztahu k masivnemu
komplexu pieskovcov zvodnené. Potvrdzuje to aj opis hydraulickych parametrov flySovych suvrstviv sledovanom
uzemi Nizkych Beskyd v podkapitole Opis hydraulickych vlastnosti horninového prostredia.

Pramene vo flySovom Uzemi maju v priemere malu vydatnost, ktora rychlo reaguje na zrazky, a preto
v suchych obdobiach velka ¢ast vyverov zanika. Viazu sa totiz na terénne depresie, kontakty pieskovcovych
a ilovcovych Elenov flySového komplexu, na tektonicky porusené zény a ¢asto aj na pleistocénne a recentné

Tab. 22
NajvyznamnejSie pramene v opisovanom uzemi (podla hydrogeologickej mapy SR v mierke 1 : 200 000)

Cislo pramefia  Lokalita Typ pramenia Horninové prostredie  Priemerna vydatnost (I-s7")
1 Becherov vrstvovy pieskovce 1,66
2 Jedlinka, okr. Bardejov puklinovy pieskovce 4,00
3 MikulaSova, okr. Bardejov vrstvovy pieskovce, ilovce 2,00
4 MikulaSova, okr. Bardejov vrstvovy pieskovce, ilovce 2,10
8 Dukovce, okr. Bardejov vrstvovy pieskovce, ilovce 2,00
9 Dukovce, okr. Bardejov vrstvovy pieskovce, ilovce 3,00
5 Svidnik puklinovy pieskovce 2,00
6 Nova Polianka, okr. Svidnik puklinovy pieskovce 2,00
7 Bana, okr. Svidnik puklinovy pieskovce 2,00
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zosuvy. Ich priemernéa vydatnost je od 0,1 do 0,3 I-s™' (Zakovic¢ et al., 1988). Velmi sporadicky sa vyskytuju
pramene s priemernou vydatnostou 1 — 2 I-s™" a pri intenzivnych zrazkach docasne dosahuju vydatnost az
do 5 I-s7'. Najbohat$ou pramennou oblastou vo flySovom pasme st horniny, ktoré tvori pieskovcové suvrstvie.
NajvyznamnejSie pramene v sledovanom Uzemi (tab. 22) su na obr. 42.

Podzemné vody plytkého obehu vo flySovych suvrstviach maju zvaé¢sa Ca-HCO;, Ca-Mg-HCO; typ
chemického zlozenia a celkovy obsah rozpustenych latok najcastejsie 400 az 600 mg-I-'. Niekedy byva vyssi
obsah siranovych aniénov a kationov Na. Formuju sa zo zrazkovej vody v zone zvetravania, ktora zasahuje
priblizne do hibky 50 m, zriedkavo aj hibsie (v tektonicky postihnutych zénach). Cim hibsi je obeh podzemnej
vody a dlhsie zdrzanie vo flySovych horninach, tym vyssi je celkovy obsah rozpustenych latok v nej. Casto
vyznamne rastie najméa obsah Na a hydrogénuhli¢itanov.

HYDROGEOLOGICKY CELOK SEDIMENTOV KVARTERU

Skumané uzemie patri do povodia Tople a Ondavy a fluvialne sedimenty tychto tokov maju pomerne
vysoky hydrogeologicky vyznam. V&ésina hydrogeologickych vrtov vyhibenych v tomto Gzemi bola situovana
prave do kvartérnych sedimentov riek, hlavne do ich dolnych asti (obr. 42), a prave tieto sedimenty maju
z hladiska akumulacie podzemnej vody najvacsi vyznam.

V Studovanom uzemi su najvyznamnejSim kolektorom kvartérnej podzemnej vody Strkové fluvialne
sedimenty porie¢nej nivy. Su hrubé 1,0 — 8,0 m a porie¢na niva Tople pri Giraltovciach je Siroka az 2 km.

Hanzel a Zakovi¢ (in Nemcok et al., 1990) porie¢nu nivu Tople po Giraltovce rozdelili na

— hornu Strkonosnu ¢ast po Komarov s porie¢nou nivou Sirokou 100 az 300 m a hrubou 4 az 8 m. Naplavy
pokryva vrstva povodriovej hliny hruba 0,5 az 1,5 m. V oblasti Bardejovskej Novej Vsi bola vydatnost vrtov
1,3-8,6 I-s7' a v okoli Bardejova 1,4 — 75 I-s7.

— Usek od Koméarova po Giraltovce. Strkovité a pieséité sedimenty porieénej nivy tvoria suvisly kolektor
hruby 1,2 — 7,0, éasto aj 3,0 — 4,5 m prekryty hlinou v hribke 0,5 — 1,5 m. Sirka porieénej nivy je dost
premenliva. Strkovité naplavy maju vysoku priepustnost a $pecifickli vydatnost 0,2 — 3,3 I-s~! (Tuma, 1963).

Z hladiska akumulacie podzemnych véd su velmi priaznivé aj Strkovité a piescité fluvidlne sedimenty
v udoli Ondavy. V Useku od Varadky po Svidnik je porieéna niva Siroka 50 — 150 m, hrubka slabo vytriedeného
zahlineného $trku 1,0 az 3,7 m a pokryvnej hlinenej vrstvy 1,0 — 2,0 m. VyznamnejSiu vydatnost maju vrty
pri obci Cigla a Niznom MiroSove — 0,5 az 2,0 I-s7". Medzi Svidnikom a Turanmi nad Ondavou je porie¢na
niva Siroka 200 — 1 500 m, piescity $trk dosahuje hribku 1 — 5 m a vydatnost vrtov je 5,0 — 7,0 I-s~', miestami
az22,0l-s™.

Chemické zlozenie podzemnych vod kvartérnych sedimentov porieénych niv (fluviogénnych) uz nie je
s horninovym prostredim spété tak uzko ako pri petrogénnej vode, lebo ho ovplyviiuje povrchova voda tokov.
Casto st pozorovatelné antropogénne vplyvy na chemické zlozenie podzemnych vod fluvidlnych néplavov.
Tie maju Ca-HCO; typ a celkovy obsah rozpustenych latok 300 — 700 mg-I-".

OPIS HYDRAULICKYCH VLASTNOSTiI HORNINOVEHO PROSTREDIA

Hydrogeologické vrty vyhibené v mapovanom tzemi Nizkych Beskyd a spracované v databaze Geofondu
su lokalizované na obr. 42.

Pri hodnoteni hydraulickych charakteristik horninového prostredia uzemia vychadzame z vysledkov
geologickej ulohy Zostavovanie geologickych map v mierke 1 : 50 000 pre potreby integrovaného manazmentu
krajiny (Malik et al., 2007). V jej ramci sa vypocitali aproximativne hydraulické parametre, koeficient
priepustnosti a prieto¢nosti rozli¢nych typov horninového prostredia obehu podzemnych vod pre celé tzemie
Slovenska. V skimanom uzemi bolo mozno zhodnotit udaje z hydrodynamickych sku$ok vykonanych v 415
hydrogeologickych vrtoch. Z toho

— vo flySovom pasme

1. vo flySovom horninovom prostredi s prevahou pieskovcov (77 vrtov). Flys s prevahou pieskovcov/dro-
bovych pieskovcov zastupuju nasledujice horninové typy:

e zelené a sivé ilovce, sivé kremenné a drobové pieskovce, slienovce a pelosiderity (flySova facia
kurimského suvrstvia);

¢ pieskovce so zavalkami ilovcov, drobnozrnné zlepence (strihovské pieskovce a pieskovcova alebo
pieskovcovo-zlepencova facia malcovského suvrstvia);

e drobové, arkézové a glaukonitové pieskovce, sliene, v menSej miere lastirnaté rozpadavé vapnité
(bystrické resp. zlinske) ilovce (pieskovcova facia zlinskeho suvrstvia bystrickej jednotky a glaukonitovo-
-pieskovcova facia zlinskeho suvrstvia racianskej jednotky);
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e drobové a arkdzové pieskovce, v menSom rozsahu ilovce (makovické pieskovce zlinskeho suvrstvia

vnutornej racianskej jednotky); )
2. vo flySovom horninovom prostredi s prevahou ilovcov (46 vrtov). llovcovy flys — flys s prevahou

ilovcoy, siltovcov alebo slieriovcov zastupuju nasledujice horninové typy:
e sivé, zelené a hnedé nevapnité ilovce, jemnozrnné pieskovce (drobnorytmicky flyS belovezského

suvrstvia);
e sivé vapnité ilovce a pieskovce (flySova facia malcovského suvrstvia);

Obr. 42. Hydrogeologické vrty a najvyznamnejSie pramene v skimanom regione Nizkych Beskyd (zostavila N. Bacova).
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Tab. 23
Geometricky (G) a aritmeticky (M) priemer koeficienta prieto€nosti horninového prostredia

Horninové prostredie Pocet vrtov G(T) M(T)
Deluvialne sedimenty (svahoviny) 2 8,64E-05 1,04E-04
Proluvialne sedimenty v naplavovych kuzeloch 6 2,50E-04 4,64E-04
Fluvidlne sedimenty 265 1,14E-03 2,58E-03
Fluvidlne sedimenty teras 10 3,46E-03 4,64E-03
Fluvidlne sedimenty teras s pokryvom 1 1,03E-06 1,03E-06
ilovce, vapnité ilovce a sliefiovce a vrstvy s velkou prevahou

ilovcov/slieniovcov nad pieskovcami vratane menilitovych vrstiev 4 7,14E-04 9,34E-04
ilovcovy flys — flys s prevahou ilovcoy, siltovcov alebo sliefiovcov 46 1,33E-04 1,28E-03
Normalny flys — ilovce/sliefiovce, siltovce a pieskovce (drobové pieskovce) 4 4,53E-05 5,41E-05
Pieskovcovy flys — flyS s prevahou pieskovcov (drobovych pieskovcov) 77 4,31E-04 2,89E-03

3. v ilovcoch, vapnitych ilovcoch, slieriovcoch a vo vrstvach s velkou prevahou ilovcov/slieriovcov
nad pieskovcami vratane menilitovych vrstiev (4 vrty). Zastupuju ich nasledujice horninové typy:

e pestré ilovce a jemnozrnné pieskovce (belovezské suvrstvie);

e rohovce a kremité ilovce (smilnianske suvrstvie);

4.v horninovom prostredi normalneho flysu ilovce/slienovce, siltovce a pieskovce/droboveé pieskovce
(4 vrty) zastupuju nasledujuce horninové typy:

o tenkolavicovité pieskovce a zelené ilovce (podsmilnianske suvrstvie);

e sivé vapnité ilovce a pieskovce (drobnorytmicky flyS krosnianskeho suvrstvia).

— v sedimentoch kvartéru:

1. fluvialne sedimenty dnovej akumulacie a nizkych teras. Opisujeme ich podla vysledkov hydro-
dynamickych skusok z 265 hydrogeologickych vrtov. Ide o prostredie pieskov, pies€itych Strkov a jemnych
az hrubych strkov dnovej akumulécie niv a nizkych teras.

2. fluvialne sedimenty teras. Opisujeme ich podla Udajov z desiatich vrtov. Ide o piesok, piescCity Strk
a jemny az hruby Strk terds (vratane rezidualneho).

V tab. 23 su priemerné koeficienty prieto€nosti hornin skimaného Uzemia zistené z hodnét vypocitanych
pre jednotlivé hydrogeologické vrty (Malik et al., I. c.).

Z grafického spracovania udajov (obr. 43) o aproximativnych hydraulickych parametroch vyplyva,
Ze priemerna hodnota indexu prietocnosti Y je v pieskovcovych flySovych suvrstviach o nie¢o vysSia ako
v ilovcovych. Priemerny index priepustnosti je v obidvoch pripadoch takmer rovnaky. Z tab. 23 a z grafu
na obr. 43 je zrejmé, Ze najlepSie hydraulické vlastnosti v uzemi maju fluvidlne sedimenty (piesok a $§trk).
V kvartérnych sedimentoch sa doteraz vyhibilo najviac hydrogeologickych vrtov (obr. 42).

VSimnut si treba aj poziciu bodov reprezentujucich horninové prostredie s velkou prevahou ilovcov/slie-
novcov nad pieskovcami v kvantilovych diagramoch na obr. 43. Vysledky hydrodynamickych skusok
v Styroch vrtoch potvrdili lepSie hydraulické viastnosti ako v pieskovcovom prostredi. Aj v tomto pripade
sa potvrdzuje konstatovanie ZakoviCa et al. (1988), Jetela (1996) a dalSich hydrogeolégov zaoberajucich sa
touto problematikou, Ze flySové suvrstvia s prevahou ilovcov m6ézu mat lepSie hydrogeologické vlastnosti ako
pieskovcové. Podla Jetela (1996) tento paradox je vysledkom spétosti maximalnej priepustnosti a prieto¢nosti
s tektonicky podmienenymi puklinovymi zénami. Dal$im faktorom priestorového rozdelenia priepustnosti
vo flyovych horninach je hibkova pozicia (priemerna priepustnost klesa s hibkou pod povrchom — podla
exponencialnej zavislosti). Jetel (l. c.) konstatuje, ze systematické hodnotenie zakonitosti priestorového
rozdelenia hydraulickych viastnosti hornin paleogénu ukéazalo hlavne na nejednoznaéné vztahy priepustnosti
hornin a litolégie, ktoré su ¢asto v rozpore s tradiCnymi predstavami o hydrogeologickej funkcii jednotlivych
horninovych typov.

Upozorhujeme nato, ze sme pri grafickom spracuvani udajov o aproximativnych hydraulickych parametroch
hornin fly§u v skimanom Gzemi nebrali do Gvahy hibku otvoreného Useku vrtu alebo samotni hibku vrtu.
VSeobecne vSak plati, ze ¢im je otvoreny usek vrtu bliz8ie k povrchu, tym su indexy Y a Z; vysSie.

Hydrogeologickymi vrtmi sa najvyssia prieto¢nost stvrstvia s prevahou pieskovcov zistila v okoli
Stropkova (podla udajov z vrtov S-2, S-5, ST-9 a HO-16; hodnoty Y su vyssie ako 6,5; T v intervale 8,74-10-8
az 6,23-102 m2-s7"), na J od Svidnika (vrt HOB-15; Y = 6,35, T = 4,69-1072 m2.s7"), pri Vy$Snom Orliku (BOZ-9)
a Vysnej Jedlovej (BOZ-1A) — T 9,67-1073 a 6,32-10~% m2.s™". Treba konstatovat, ze s vynimkou poslednych
dvoch hydrogeologickych objektov (vrtov BOZ-15 a BOZ-1A) vSetky boli situované v oblastiach kvartérnych
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Obr. 43. Kvantilové diagramy rozdelenia indexu prieto¢nosti aj indexu priepustnosti pieskovcovych a ilovcovych suvrstvi
flySu i fluvialnych sedimentov v skimanom uzemi (zostavila N. Bacova).
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Obr. 44. Zdroje mineralnej vody (z podkladov Krahulca et al., 1977, 1978; Wundera et al., 1990, zostavila N. Bacova)
v skimanom uzemi podla tektonickej schémy regionu (Kovacik et al., 2011c).
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Tab. 24
Chemickeé zlozenie mineralnych véd v skimanom tzemi Nizkych Beskyd

140



Hydrogeologické pomery

naplavov Ondavy. Je ocividné (pozri graf na obr. 43), Zze vypocitané hodnoty hydraulickych parametrov
flySového horninového prostredia s prevahou pieskovcov v tychto pripadoch zrejme neopisuju toto prostredie.
Da sa predpokladat, ze ich ovplyvnil pritok podzemnych vod z kvartérnych sedimentov.

Najvyssi index prietoénosti Y kvartérnych fluvialnych sedimentov sa zistil v povodi Ondavy vrtom HO-1,
ZD-5 (Duplin) a S-4. Maximalny koeficient prieto¢nosti T, vypocitany z vysledkov hydrodynamickych skisok
s hodnotami okolo n-102, sa zistil v povodi Ondavy pri Stropkove (vrty S-1a, S-4, HO-13), Duplina (ZD-5)
a v povodi Ladomirky pri Svidniku (V/II-1) a Ladomirovej (L-3).

MINERALNE VODY

Skumané uzemie je zaujimavé z hladiska vyskytu pramefiov mineralnej vody. Je v iom mnoho jej
prirodzenych vyverov. Na obr. 44 su lokality s vyskytom mineralnych vod na podklade tektonickej schémy
ku geologickej mape sledovaného regionu (Kovacik et al., 2011c).

V Nizkych Beskydach je rad vyskytov mineralnej vody, ale ich prirodzené vyvery maju povéacsine
velmi nizku vydatnost. Prehlad o chemickom zlozeni vody vybratych zdrojov v GUzemi (pramenov, studni,
vrtov — jestvujucich, zlikvidovanych alebo zaniknutych) poskytuje obr. 45 a tab. 24. Mineralne vody skimaného
regionu mozno podla tvorby chemického zloZenia rozdelit na vody s petrogénnou mineralizaciou (v sulade
s genetickou klasifikaciou chemického zlozenia podzemnych vod Zapadnych Karpat /Gazda, 1974/ upravenou
v zmysle Geologického slovnika — ¢ast Hydrogeoldgia /Hanzel et al., 1998/ Flakovou et al., 2010; meteorické
podla Svarceva, 1996) a na vody sformované mie$anim vod s petrogénnou a thalasogénnou mineralizaciou

Obr. 45. Graf znazornujuci chemické zlozenie mineralnych vod skimaného tuzemia Nizkych Beskyd (zostavila N. Bacova).
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(podla Svarceva, I. c., sedimentaéné vody morského pévodu) vod. Z procesov formovania chemického
zlozenia mineralnych véd s petrogénnou mineralizaciou sa uplatiuje

— hydrolyticky rozklad silikatov,

— oxid&cia sulfidov,

— redukcia siranov,

— ibnovymenné procesy,

— rozpustanie karbonatov.

Graf na obr. 45 umoznuje aj bez poznania obsahu halogenidov vo vode odliSit meteorické vody od véd,
na ktorych chemickom zlozeni sa dost vyznamne a v nerovnakej miere zuc€astfiuju vody hlbokého
obehu — sedimentaéné (morského pévodu).

Typ Ca-HCO4, Ca-Mg-HCO5; maju vody s najniz§im celkovym obsahom rozpustenych latok (dalej CMV).
Vy&§im CMV sa vyznacuju predovSetkym mineralne vody Na-HCO; typu (vyplyva to aj z obr. 45 a tab. 24)
s hibS§im obehom v porovnani s predchadzajicimi, v ktorych ako vysledok vyskytu CO, obsah hydrogén-
uhli¢itanov povacsine stupa. Takéto vody vyvieraju najma na tektonickych poruchach. Patri medzi ne aj voda
z0 Sarigského Stiavnika (zo zdroja BV-70 Stava pri kiipeloch) s CMV az 5,5 g-I". Mineralne vody tejto lokality
podrobnejSie opisal Malatinsky (1972), Malatinsky et al. (1977), Bajto$ (2000) a Marcin (2004).

Zaujimavé a podstatne odliSné od vSetkych su vody prirodzenych vyverov z oblasti smilnianskeho
tektonického okna — z MikulaSovej a Dubovej. Formuju sa pravdepodobne mieSanim meteorickych véd
so sedimentacnymi morského povodu (relativne vysoky obsah chloridov, ale aj bromidov a jodidov; tab. 24).

Podobne ako ony si osobitnti pozornost zasluhuiju aj vody dalsich zdrojov z podstatne vaésej hibky flySového
pasma. Vrtom Zborov [I-Otto (Michalicek a Kvét, 1960) sa pri Smilne overila voda s eSte vyS§Sim obsahom
chloridov. Jej celkovy obsah rozpustenych latok bol 12 g-I=! a typ chemického zlozenia Na-CI-HCO; (Franko
a Kolarova, 1983; Franko et al., 1985). Neskér sa v skimanom Uzemi v rdmci ropnogeologického vyskumu
vyhibil hiboky &truktirny vrt Zborov-1 (5 500 m; Wunder et al., 1991) a poskytol vyznamné poznatky o vodach
jednotky Obidowa — Slopnice — Zboj z podlozia magurského prikrovu. Ich chemické zlozenie uvadza tab. 24.
Podla udajov o izotopovom zlozeni siranovej S a O vo vzorkach vody z tohto vrtu Michalko et al. (in Wunder
et al., 1991) pokladaju za pravdepodobné, Ze jej genézu najlepSie opisuje viaczlozkovy model za ucasti
fosilnej morskej, metamorfnej a meteorickej (paleoinfiltracnej) zlozky. Vylucit sa neda ani ucast organickej vody.
Vody maju celkovy obsah rozpustenych latok okolo 17 g:I”', typ Na-HCO; a obsah chloridov okolo 1 g-I
(tab. 24). Ich chemické zlozenie naznacuje mieSanie meteorickej vody s vodou morského povodu.

Podla obsahu rozpustenych plynov sa v tzemi vyskytuju uhli¢ité a sulfanové vody. Sulfanové maju povacsine
celkovy obsah rozpustenych latok nizsi ako 1 g-I"! a chemické zloZenie Ca-HCO,; az Ca-Mg-HCOj,, uhli¢ité
maju spravidla podstatne vysSi celkovy obsah rozpustenych latok a previadajuci typ chemického zlozenia
Na-HCOs.
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GEOFAKTORY ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Geologické faktory (geofaktory) zZivotného prostredia sa definuju ako vlastnosti geologického prostredia
resp. jeho jednotlivych zloziek, ktoré vyznamne ovplyviuju krajinné (zivotné) prostredie a moznosti jeho
vyuzivania (Hrasna in Petro et al., 2008). Geofaktory umoznujuce isty sposob vyuzivania Uzemia sa oznacuju
ako geopotencialy (geologické potencialy) a faktory ohrozujuce krajinné (Zivotné) prostredie alebo stazujuce
alebo az znemoznujuce jeho vyuzivanie ako geobariéry (geologické bariéry). Charakter geofaktorov je
premenlivy a zavisi od druhu ¢innosti resp. od spésobu vyuzivania Uzemia.

V mapovanom regione su najvyznamnejSimi geopotencialmi zasoby podzemnej vody, izemia vhodné
na skladky komunalneho odpadu a v menSej miere aj loZiska nerastnych surovin. Za geopotencialy by sa
dali pokladat aj niektoré pdédne typy v aluvialnych nivach Tople a Ondavy. V zmysle informaéného portalu
Vyskumného ustavu pédoznalectva a ochrany pody ide o pédy strednej kvality (http://www.podnemapy.sk/).

Vyznamné zasoby podzemnej vody sa viazu hlavne na Strkové naplavy najvacsSich tokov Uzemia
— Ondavy (hydrogeologicky rajon PQ 105) a Tople (hydrogeologicky rajon PQ 110). Maximalna vydatnost
vrtov v tychto kolektoroch dosahuje 8,6 I-s7', ojedinele az 22,0 I-s~". Pramene, hlavne vrstvové a puklinové,
sa vyskytuju na celom Uzemi regidnu a maju rozliénu vydatnost. Viazu sa na rozpukané flySové pieskovce
a ilovce v pripovrchovej zéne, svahovu ulomkovitd sutinu alebo na porusené prizlomové zény. NajvyznamnejSie
pramene su pri Becherove, Jedlinke, MikulaSovej, Dukovciach, Novej Polianke, Bani a pri Svidniku. Mnohé
pramene suU zachytené a vyuzivaju sa na zasobovanie obyvatelov. Okrem oby€ajnej podzemnej vody sa vo fly-
Sovych sedimentoch vyskytuje vela zdrojov mineralnych véd. Prevladaju Ca, Na a Ca-Mg-HCO; typy (napr.
Sarigsky Stiavnik, DIha Luka a Zborov). V okoli Mikula$ovej a Dubovej sa vyskytuji mineréine vody morského
pbévodu s pomerne vysokym obsahom chloridov, bromidov a jodidov. Ich vyvery sa viazu na tektonické poruchy
(smilnianske tektonické okno). Podrobne sa podzemné vody resp. ich chemické zlozenie, kvalita, obeh
a odtok, ako aj vyuzitelné zasoby charakterizuju v kapitole Hydrogeologické pomery regionu.

Povahu geopotencialu maju aj tzemia vhodné na skladkovanie komunalneho odpadu v zmysle smernice
SGU (1992). Ich vyskyt v sledovanom regiéne mozno zistit z Map vhodnosti tizemia pre vyber sklddok odpadov
1 : 50 000 byvalého okresu Bardejov (Sihelnikova a Tischler, 1993), Svidnik (HaleSova a Cangar, 1993),
sCasti aj Vranov nad Toplou (HaleSova, 1993) a PreSov (SpiSak et al., 1993). Pri hodnoteni tzemia sa brali
do uvahy predovSetkym geologické (napr. zosuvy, blokové poruchy, organické sedimenty), hydrogeologické
(priepustnost resp. prieto¢nost hornin a zemin) a legislativne faktory. Su€astou tychto map je aj register
skladok v mierke 1 : 10 000. Mapy su v archive SGUDS (Geofond) v Bratislave.

Z kapitoly Nerastné suroviny regionu je zrejmé, ze Uzemie opisovaného regionu je na nerastné suroviny
pomerne chudobné. Je v iom niekolko lozisk nerudnych surovin. Patria medzi ne tehliarske suroviny, stavebny
kamen, Strkopiesok a piesok. Tehliarske suroviny reprezentuju deluvialne ilovité zeminy pokryvajuce flySové
horniny, sprasovité zeminy na rie€nych terasach resp. silno zvetrané paleogénne ilovce (ily). Loziska tychto
surovin su pri Becherove, Dubinnom, Marhani, Giraltovciach, Giraltovciach — Luzanoch, Sarigskom Ciernom,
Tisinci a Mestisku.

Stavebny kamen sa v minulosti tazil v kamerfiolomoch pri Hrabov€iku, Chot¢i, Ke¢kovciach, Strocine
a Sandale. Na v8etkych lokalitach sa taZil makovicky pieskovec.

Loziskové akumulacie Strkopiesku a piesku su pri Giraltovciach (naplavy Tople) a v Useku Stropkov —
Breznica (naplavy Ondavy). Tieto suroviny sa tam v minulosti tazili vo viacerych Strkovniach. S vynimkou
obcasnej lokalnej tazby sa v suCasnosti v regidne nijaka z uvedenych nerastnych surovin organizovane
netazi.

Okrem geologickych potencidlov je v sledovanom regidne jedno velkoplo$né a niekolko maloplo$nych
chranenych tzemi. Medzi obcami Krajnd Bystra — Medvedie — Krajna Portbka — Sarbov je najzapadnejsia
¢ast CHKO Vychodné Karpaty, ktora je zarover jednou zo Styroch slovenskych biosférickych rezervacii.
Z maloploSnych uzemi su to prirodné rezervacie (PR) a chranené arealy (CHA). Predmetom ochrany v tychto
uzemiach je fléra (vzacne druhy rastlin), raSelina a mokrade (tab. 25).

Medzi najvyznamnejSie geobariéry regionu patria svahové deformacie, ryhova (vymolova) erdzia,
neotektonické poruchy, seizmicita, inundacie a skladky komunalneho a iného odpadu (environmentalne
zataZe).

Svahové deformacie spolu s ryhovou erdziou su najvyznamnejSie geodynamické fenomény v celom tuzemi
regidnu. Zosuvy po obvode brachysynklinalnej Struktury Kastielika (Uzemie medzi obcami Nizna Polianka —
Hutka — V. MiroSov — Dubova — MikulaSova) Studoval HarCar (1976) a ten isty autor (Harcar, 1978, 1983)
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Tab. 25
Zoznam chranenych Uzemi skimaného regionu

Chrénené uzemie Typ Rok vyhlasenia Okres Dovod ochrany Stupen ochrany
Vychodné Karpaty CHKO 1977 SK fauna, fléra 2
Zborovsky hradny vrch PR 1926 BJ fléra 5
Slatina pod Lieskovcom PR 1979 BJ fléra 4
Pod Beskydom PR 1988 BJ flora 4
Radomka PR 1988 SK fléra 4
Slatina pri Sarigskom Stiavniku CHA 1990 SK  slatinna geobiocenéza 4
Radomska Slatina CHA 2000 SK fléra, mokrade 4

charakterizoval aj vztah zosuvov ku geologickej stavbe a morfoldgii Nizkych Beskyd. Distribuciou, hlavnymi
typmi a podmienkami vzniku svahovych deformacii vo flySovych oblastiach Nizkych Beskyd sa v monografii
zaoberal Nemc&ok (1982) a vymolovou erdziou v ich sz. ¢asti Haréar (1995b). Doteraz najkomplexnejSou
pracou o vyskyte svahovych poruch a ich zakladnych charakteristikach zahffajucou aj dany region, je Atlas
mép stability svahov SR 1 : 50 000 (Simekova a Martinéekova et al., 2006). Tato praca obsahuje aj vysledky
vSetkych troch uz realizovanych etap registracie svahovych deformacii na naSom uzemi, ako aj vSetky
relevantné publikované a nepublikované prace zaoberajuce svahovymi poruchami.

Obr. 46. Distribucia zosuvov,
ktoré v regiéne vznikli po extrém-
nych zrazkach v maji a juni roku
2010 (sensu Lis¢ak et al.,
2010a).
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Vacsina svahovych deformacii a eréznych ryh je désledkom pdsobenia endogénnych a exogénnych
procesov najma v pleistocéne a holocéne. Medzi hlavné prirodné faktory (pri€iny) vzniku svahovych poruch
patri geologicka stavba uUzemia (litoldgia, ulozné pomery, tekionika a neotektonika vratane recentnych
pohybov), hydrogeologické (vyska hladiny podzemnej vody a jej kolisanie), inzinierskogeologické (fyzikalno-
-mechanické vlastnosti hornin a zemin) a geomorfologické (sklon a expozicia svahu) pomery. Dal$im déleZitym
prirodnym faktorom je klima (hlavne mnozstvo zrazok) a vegetacny kryt. V poslednych rokoch charakter
uzemia silne ovplyvnili aj antropogénne zasahy (napr. vystavba VN a protipovodfiovych hradzi, speviiovanie
brehov vodnych tokov, stavebné zasahy do svahov, zatazovanie svahov, trhacie prace v kamenolomoch,
odlesniovanie, polnohospodarska ¢innost). Tieto zasahy oslabuju stabilitu svahov, vedu k vzniku svahovych
poruch, resp. zrychluju erézne procesy na svahoch.

Poznatky o distribucii zosuvov, o ich ploSnom tvare a ich hodnotenie su vysledkom prac autorov, ktori
mapované Uzemie Studovali v minulosti, vysledkom terénneho mapovania autorov geologickej mapy, ako aj
registracie aktivnych zosuvov vzniknutych v roku 2010. Vzhladom na mierku mapy a prioritu geologickych
jednotiek nie su v mape zakreslené vSetky doteraz zaregistrované zosuvy ani ploSne malé zosuvy.

Podla vSeobecne pouzivanej klasifikacnej schémy svahovych pohybov Nemcoka et al. (1974) ma v regidne
najvacsie zastupenie skupina zosuvania a plazenia, vynimoc¢ne aj teCenia (zemné prudy). Podla stupria
aktivity, tvaru, plosnej rozlohy, tvaru a hibky $mykovej plochy ide o rozliéné typy zosuvov. Najéastejsie su
potencidlne ploné zosuvy (najvaési ma 3,76 km? a lezi na Z od Hutky a Vy$ného MiroSova) s hibkou $mykovej
plochy 3 — 10 m (ojedinele aj 10 — 20 m). ZriedkavejSie su aktivne zosuvy a najmenej je stabilizovanych
zosuvov. Najviac zosuvov (asi jedna tretina) je na svahoch s priemernym sklonom svahu 9°. Prevladaju
rotacno-planarne (zlozené) Smykové plochy prebiehajluce na rozhrani kvartérnych a flySovych hornin resp. na
baze zvetraninovej zony.

Skupinu plazenia reprezentuju blokové polia a blokové rozpadliny. Ich vyskyt je na uzemi sledovaného
regidonu sporadicky (napr. sz. svah Smilnianskeho vrchu pri Becherove, rozpadnuté hrebene na S od Niznej
Polianky a sz. svah Sirokej hory pri Cernine). V takych pripadoch nastava gravitaény rozpad hrubych
pieskovcovych vrstiev (lavic), ktoré sa postupne kizu po makkych ilovcovych polohédch. Vzéjomne oddelené
pieskovcové bloky vytvaraju blokové polia. Na poslednej z uvedenych lokalit bola v roku 1980 prvy raz opisana
pseudokrasova (nekrasova) jaskyra Liscie diery (Erdés a Fodor, 1980; Hochmuth, 1998).

Z geologickej mapy (Kovacik et al., 2011c) je zrejmé, ze sa zosuvy vo velkom pocte vyskytuju vo vSetkych
hlavnych geologicko-tektonickych jednotkach magurského prikrovu, t. j. vo flySovych horninach patriacich do
raCianskej (vonkajSej aj vnutornej), bystrickej a krynickej jednotky.

Najviac zosuvov sa viaze na jemnozrnné sedimenty (tenkovrstvovité ilovce a prachovce s polohami
pieskovcov a pestré ilovce) belovezského suvrstvia vnutornej racianskej jednotky (paleocén — stredny eocén).
Koncentruju sa hlavne v doline Ondavy v Useku medzi Tisincom a Ondavkou, potoka MiroSovec, v dolnych
Castiach dolin Roztockého potoka a potoka Mostovka, Ladomirky po Ladomirovu, KapiSovku po KapiSovu
a Svidni¢anky po Svidni¢ku, v doline potoka Hrabocik a v doline jeho najva¢sieho pravostranného pritoku,
ako aj v hornej Casti doliny potoka Andrejov. Vela zosuvov je aj v belovezskom suvrstvi bystrickej jednotky,
a to najma v doline Tople medzi Nemcovcami a Bardejovom a v doline potoka Cerno$ina medzi Kochanovcami
a VySnou Volou.

Tretou oblastou s vysokou koncentraciou zosuvov je Uzemie, ktoré buduju ilovce a prachovce s pieskovcovymi
polohami patriacimi do zlinskeho suvrstvia bystrickej jednotky (stredny eocén — mladsi eocén) v doline Tople
medzi Marhafiou a Giraltovcami, Radomky medzi Giraltovcami a Valkovcami, FijaSského potoka medzi
Matovcami a FijaSom, ako aj Kru¢ovského potoka medzi Ruskym Kru¢ovom a Lomnym. V zlinskom suvrstvi
vnutornej racianskej jednotky (stredny eocén — starsi oligocén) je zvySeny vyskyt zosuvov na S od Niznej
Polianky a Varadky, v doline Ondavy medzi Stropkovom a Mifiovcami, v doline Chotcianky medzi Stropkovom
a v strednych Castiach dolin Roztockého potoka a potoka Mostovka. Podobne je to aj v zlinskom suvrstvi
vonkajSej raCianskej jednotky — vo vrchnych €astiach dolin potokov Svidni¢anka, KapiSovka, Ladomirka
a Hrisov.

Vela zosuvov je aj v dolinach potokov Koprivnicka, Topola s obidvoma lavymi pritokmi a v doline Stulianskeho
potoka.V tychto uzemiach su svahy tvorené vapnitymi ilovcami a prachovcami malcovského suvrstvia krynickej
jednotky (mladsi eocén — ?mladsi oligocén).

V désledku extrémnych zrazok v mdji a juni roku 2010, ktoré miestami dosiahli dvojnasobok az trojnasobok
beznych hodnét (Pecho et al., 2010), vzniklo na tzemi mapovaného regiénu 77 novych svahovych deformacii
(obr. 46). Prevazna €ast z nich ma charakter zosuvov, v mensej miere zemnych prudov a blokovych poruch
(Lis¢ak et al., 2010a). Plosne ide hlavne o mensie zosuvy s plytkym priebehom Smykovej plochy (do 5 az
6 m). Cela vagsiny z nich nemaju vztah k vodnym tokom ani k nadrziam. Okrem extrémnych zrazok bola
hlavnou prirodzenou pri€inou vzniku zosuvov aj bo¢na erézia. Z antropogénnych faktorov treba uviest
podkopanie paty alebo pritazenie svahu a odleshovanie. Najviac novych zosuvov vzniklo vo vapnitych ilovcoch
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a prachovcoch zlinskeho suvrstvia bystrickej jednotky (Lukavica, Nizna Vola, Bardejov, Bardejovska Zabava,
Lascov). Zosuvy poskodili alebo ohrozili mnoho rodinnych domov a inych objektov (napr. Lukavica, Mifhovce,
Krusinec, Tisinec, Giraltovce, Nizna Vola), ciest (napr. Mifiovce, Luzany, Klugov, Lomné, Kurima, Sarigské
Cierne, Becherov), elektrickych vedeni (napr. Becherov, Klugov, Lascov, Bardejovska Zabava, Giraltovce)
a plynovodov (napr. Mifilovce). Najvacsia a najnebezpecnejSia svahova deformacia, ktorou je velky plosny
zosuv (3,43 ha) na S od Minoviec, spdsobila obrovské materidlne Skody. Okrem Uplne zni¢eného asi 200 m
dlhého useku cesty I. triedy medzinarodného vyznamu bol zni€eny aj vysokotlakovy plynovod. Naklady
na sanaciu zosuvu a opravu cesty boli odhadnuté na 5 mil. €. Pre vysoké naklady sa cesta ani nerekonstruovala.
Jej funkciu teraz plni nahradna cesta v aluvidlnej nive Ondavy a provizérny ocelovy most cez rieku. Medzi
hlavné pri¢iny aktivizacie Casti starSieho potencialneho zosuvu okrem extrémnych zrazok patrila aj bo¢na
erdzia Ondavy a celoplo$né odlesnenie svahu (holorub) nad cestou.

Vyznamnou geobariérou v regione je aj ryhova (vymolova) erdzia. Postihuje hlavne svahy s priemernym
sklonom 6 — 8°, ktoré su z hrubych deluvialnych ilovitych zemin, ale aj z flySovych hornin menej odolnych
voci rozruSovaniu prudiacou vodou (predovSetkym z ilovcov). Aktivne ryhy ¢asto porusuju aj zosuvné Uzemia.
Ryhy maju zvy&ajne hibku 1 — 10 m (ojedinele aj 15 m) a premenlivi dizku, miestami aj vy$e 1 km. Spolu
SO zosuvmi sa erdzia vo velkej miere zuc¢astfiuje na devastacii polnohospodarskej a lesnej pbédy, stazuje
budovanie liniovych stavieb (ciest a zeleznic) a ohrozuje jestvujuce inzinierske diela (stavby, mosty).

Neotektonické zlomové poruchy, ale najmé& zlomy s prejavmi aktivity v kvartéri a recente su z hladiska
vystavby velkych inzinierskych diel (priehrad, dialnic, elektrarni, hibinnych Ulozisk radionuklidov a pod.) velmi
vyznamné.

Velka Cast regionu bola v ostatnych rokoch jednym z perspektivnych uzemi Studovanych v suvislosti
s hlbinnym ukladanim radioaktivneho odpadu. Po zhodnoteni zakladnych geologickych, tektonickych
a hydrogeologickych pomerov bolo Uzemie oznacené za neperspektivne resp. nevhodné (Slaninka et al.,
2007). Napriek istym priamym dbkazom o tektonickej aktivite v obdobi pleistocén — holocén — recent
(pozri podkap. Neotektonika) a niekolkym nepriamym ddkazom (vyskyt holocénnych penovcov, tektonicky
podmienena zmena smeru paleotoku Ondavy pri Niznej Polianke) sa priebeh neotektonickych disjunktivnych
poruch na Uzemi sledovaného regidonu nepodarilo spolahlivo uréit. Ich identifikacia si vyzaduje aplikaciu
viacerych Specialnych geologickych a morfologickych postupov a metdd.

Uzemie regiénu mozno z hladiska seizmicity povazovat za vhodné na vystavbu beznych typov stavieb
(STN 73 0036). Na zaklade historickych zaznamov sa maximalna oCakavana intenzita seizmicity uzemia
stanovila na |, < 6°EMS-98 (pozri podkap. Neotektonika).

Inundécie ako jedna z geobariér sa v zmysle Mapy ochrany véd Slovenska 1 : 50 000 (VUVH, 1994)
vyskytuju takmer v celej dizke aluvidlnej nivy Tople od Bardejovskej Zabavy po Giraltovce (vynimkou je asi
500 m dlhy Gsek na SSZ od Marhane) a takmer v celej dizke aluvidlnej nivy Ondavy od miesta asi 2 km
nad Niznym MiroSovom po Turany nad Ondavou (s vynimkou dvoch kratkych usekov pri Niznom Orliku
a na J od Stropkova). Zaplavy pomerne ¢asto ohrozuju uzemia s najkvalitnejSou polnohospodarskou pédou
(fluvizeme) a ohrozuju inzinierske diela v aluvialnych nivach uvedenych tokov.

Skladky prevazne tuhého komunalneho a stavebného odpadu su potencialnym zdrojom znecistovania
zivotného prostredia regionu. Takmer vyluéne ide o tzv. divoké skladky, t. j. skladky bez nalezitej Upravy
podlozia a spdsobu ukladania odpadu v sulade s legislativou. Ich distribucia a podrobna charakteristika
uloZzenych druhov odpadu je zrejma z Map vhodnosti Uzemia pre vyber skladok odpadov 1 : 50 000 citovanych
na zadiatku tejto kapitoly. Po roku 1996 nariadenie vlady SR o nakladani s odpadmi sa ukladanie na vac¢Sine
divokych skladok zastavilo. Kedze mnohé z uvedenych skladok su blizko vodnych tokov a zdrojov, resp. aj
priamo v ich fluvidlnych naplavoch (napr. v depresiach po tazbe Strku a piesku), su z hladiska znecistovania
velkym nebezpecenstvom. V su€asnosti nie je priamo na Uzemi regidnu v prevadzke nijaka skladka
komunalneho odpadu. Mesto Bardejov ma vybudovanu skladku pri BartoSovciach (lezi na Z od obce).
Do roku 2006 bola v prevadzke skladka pri Lukavici (katastralne uzemie Komarov). Mesto Svidnik do roku 2007
prevadzkovalo skladku komunalneho odpadu pri Hrabov¢iku (je po rekultivacii). V suasnosti viastnu skladku
nema, a preto vyuziva skladku pri Chot¢i (mimo hranice regiénu), kioru prevadzkuje mesto Stropkov. Mesto
Giraltovce vyvaza komunalny odpad na skladku pri Petrovciach (je mimo mapovaného regionu). Skladka
pri vychodnom okraji mesta bola v prevadzke do roku 1998.

Podla datab4zy MZP SR (http://enviroportal.sk/environmentalne-zataze/) je na tizemi opisovaného regiénu
pomerne vela environmentalnych zatazi. Definuju sa ako znedistenie spdsobené ¢innostou €loveka a vazne
ohrozuju ludské zdravie, horninové prostredie, podzemnu vodu a pddu, Cize spdsobuju environmentalne
Skody (zakon €. 384/2009 Z. z.). Okrem byvalych ,divokych” skladok tuhého komunalneho odpadu (TKO)
medzi ne patria aj arealy byvalych a sucasnych podnikov a firiem produkujucich rozlicné druhy vyrobkov
a odpadu (napr. polnohospodarske firmy, hnojiska, sklady hnojiv, agrochemikalii, Cerpacie stanice pohonnych
hmoét a pod.).
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NERASTNE SUROVINY

Regidn Nizke Beskydy-zdpadna Cast z hladiska vyskytu lozisk rudnych, nerudnych a energetickych
nerastnych surovin patri medzi najchudobnejSie oblasti Slovenskej republiky.

Vo vysvetlivkach k prehladnej mape CSSR v mierke 1 : 200 000 (list Zborov a list Ko$ice; Matéjka et al.,
1964b), ako aj v legende k mape nerastnych surovin CSSR v mierke 1 : 200 000 (Rozloznik et al., 1964)
sa uvadzaju iba ojedinelé malé loziska a vyskyty hlavne nerudnych surovin.

Neskor Tapék et al. (1974) pri tvorbe daldich mép a vysvetliviek pre Vychodoslovensky kraj v ramci tlohy
Loziska stavebnych nerastnych surovin Slovenskej socialistickej republiky (kamen, Strk, tehliarske suroviny)
do evidencie resp. bilancie priemyselnych zasob (kat. A, B, C;) a nepriemyselnych zasob (kat. C, a prognézne
zasoby D) zahrnuli iba niekolko lozisk a loziskovych vyskytov.

V 90. rokoch 20. stor. sa v ramci Studia nerastnych surovin (Varcholova et al., 1993) a po zmene zakonov
a vyhlasok velka ¢ast povodnych zasob preradila resp. preklasifikovala do vyhradnych lozisk (kategorie
Z-1, Z-2 a Z-3) a lozisk nevyhradenych nerastov. Vysledkom bolo, ze sa velka Cast lozisk z bilancie zasob
vyhradnych lozisk SR vyradila.

V ostatnom ¢ase sa v skimanom regidne vyskytuje a eviduje iba niekolko lozisk nerudnych surovin (obr.
47). Rudné loziska a loziska energetickych surovin v regidne sa podla Bilancie zasob vyhradnych lozisk
Slovenskej republiky a Evidencie lozisk nevyhradenych nerastov Slovenskej republiky so stavom k 1. 1. 2009
nevyskytuju. Mineralogické vyskyty su iba miestami a dokumentuju zlozity paleogeograficky, tektonicky
a metalogeneticky vyvoj regionu.

NERUDNE SUROVINY

Loziska a vyskyty nerudnych surovin v regidne zavisia od geologickej stavby, ale predovSetkym od litolo-
gickej naplne mezozoickych, terciérnych a kvartérnych suvrstvi. Paleogénne a v menSej miere mladokriedové
sedimenty tvoria napln flySovych suvrstvi Ciastkovych jednotiek magurského prikrovu, v ktorych sa v nerovnakom
pomere striedaju najma pieskovce a ilovce. JuznejSie jednotky maju ovela vacsi podiel pieskovcov. Paleogénne
pieskovce, kremité ilovce a rohovce (menility), vapnité ilovce a slienovce su aj v grybowskej jednotke, ktora
vystupuje v smilnianskom tektonickom okne. Kvartérne sedimenty su zastupené eldviami, deldviami, eolickymi,
fluvialnymi a proluvialnymi sedimentmi rozlicného veku a variabilného litologického zloZenia.

Aj napriek pestrosti litologickych typov nerovnakého veku sa v regidéne najvhodnejSie podmienky na vznik
a akumulaciu nerudnych surovin nevytvorili. V Uzemi su predovSetkym loziskové vyskyty a malé loziska
tehliarskych surovin, stavebného kamena (pieskovce), Strkopiesku a piesku. Prevazna Cast lozisk a loziskovych
vyskytov nerudnych surovin bola po prehodnoteni a preklasifikacii zasob zaciatkom 90. rokov 20. stor. najma
pre nerentabilnost tazby uz opustena.

Pri hodnoteni lozisk a loziskovych vyskytov uvadzame geograficku poziciu, plosny rozsah, geologicku
a technologicku charakteristiku s moznostou vyuzivania suroviny, ako aj udaje o zasobe a tazbe so zaclenenim
do velkostnej kategérie podia prilohy 2 Smernice MZP SR z 20. maja 1996 &. 3/1996 — 3.1 na zostavovanie
a vydavanie regionalnej mapy lozisk a progndz nerastov.

Tehliarske suroviny

Loziska a vyskyty tehliarskych surovin su hlavne v kvartérnych deluvidlnych a eolickych sprasovych
sedimentoch, zriedkavejSie v paleogénnych ilovcoch, najmé v belovezskom suvrstvi, a ojedinele aj
v mladokriedovych ilovcoch kurimského suvrstvia. Podla Mikitu et al. (1970a) sa v skimanom regione zistil
rad hlinisk s ob¢asnou tazbou v racianskej, bystrickej a krynickej jednotke (magursky prikrov), ale do roku 1969
sa skoncil geologicky prieskum a urobil vypocet zasob iba na lozisku s tehelfiou v Giraltovciach (Macko et al.,
1959; Cuchrag et al., 1961). Opustené hliniské v krynickej jednotke st v katastri Klugova, Klugovskej Zabavy
a Kobyl, v bystrickej jednotke pri Bardejovskej Novej Vsi, Komarove, Lukavici, Troéanoch, Nemcovciach,
Kucine a Kurime. Najviac hlinisk je v racianskej jednotke (Breznica, Cernina, Duplin, Hazlin, Korejovce,
Kurimka, Mikulagova, Nizna Polianka, Nizny Miro$ov, Ortutova, Stropkov, Svidnik, Sagova a Rovné), ktoré
boli zac¢iatkom 70. rokov 20. stor. opustené. Na niektorych vacésich hliniskach a novych nadejnych lokalitach
v raianskej jednotke sa urobil vyhladavaci loziskovy prieskum (Mestisko, Marhan, Zborov, Dubinné, Tisinec,
Sarigské Cierne a Becherov).
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Vysvetlivky ku geologickej mape Nizkych Beskyd-zapadna ¢ast v mierke 1 : 50 000

Obr. 47. Schematicky nacrt rozmiestnenia lozisk, loziskovych vyskytov a vyskytov nerastnych surovin regiénu Nizke
Beskydy-zapadna €ast (zostavil Kobulsky z podkladov citovanych v texte).
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Nerastné suroviny

V 80. a 90. rokoch 20. stor. vyhladavaci alebo zdruzeny loziskovy geologicky prieskum zamerany
na tehliarske suroviny v celom regiéne vyustil do overenia iba niekolkych lozisk a loziskovych vyskytov
s vypoctom zasob v kategorii A, B, C; a C, alebo Z-1 az Z-3.

Lozisko Becherov (lozisko nevyhradeného nerastu)

Lozisko je na juznom okraji obce na zapadnom svahu Smilnianskeho vrchu a ma tvar nepravidelného
Stvoruholnika velkého cca 300 x 300 m. Tvoria ho kvartérne hliny a podlozné sedimenty belovezského
suvrstvia vnutornej racianskej jednotky. Kvartér reprezentuje humusovita hlina v hrabke 0,2 — 0,4 m, hneda
deluvialna hlina, ilovita, stredne plasticka s Ulomkami pieskovca velkymi do 3 cm. Hrubka deluvidlnej hliny je
1,8 — 2,6 m. Geologicku stavbu loziska s jednoduchymi pomermi tvoria hlavne paleocénne az stredoeocénne
horniny. Reprezentuju ich ilovce az ily s ojedinelymi tenkymi pieskovcovymi viozkami. ilovce su sivé, modrosivé,
sivohnedé az Cervenohnedé, slabo vapnité, drobnosludnaté. Su hrubé od 3 do 48 m. Nezvetrana hornina je
lahko rozpojitelna, drobiva a pésobenim vody sa stava plastickou. Horniny su zastupené takto: humusovita
hlina 0,71 %, deluvialna hlina 6,21 %, ilovce 92,6 % a pieskovce 0,16 %.

Kvartérne a paleogénne horniny maju z technologického hladiska rovnaké fyzikalno-mechanické aj
keramicko-technologické vlastnosti. Priemerné parametre technologickych vlastnosti su: rozrabacia voda
21,5 %, zmra$tenie suSenim 5,4 %, pevnost po suSeni 3,1 MPa a pevnost po vypale na 950 °C 9,1 MPa.
Surovina obsahuje pieskovcové ulomky (zrna velké nad 2 mm) vyzadujlice zdrobnenie. Po zrnitostnej Uprave
sa surovina podla STN 72 1564 klasifikovala ako zemina Il. a lll. skupiny s odvoditelnou pouzitelnostou
na vyrobu jednoduchych mnohodierovanych murovacich vyrobkov.

Pri poslednom vypocte zdsob (Richterova et al., 1985) sa overilo 4 395 tis. m® suroviny kat. C, bil.,
€o zaraduje lozisko do skupiny malych lozisk. Lozisko sa netazi.

Lozisko Dubinné (lozisko nevyhradeného nerastu)

LoZisko je medzi Dubinnym a SaSovou v chotéri Vy$né role a Vy$né zeme. M4 rozlohu 654 x 215
a priemerna hrubka suroviny je 12,58 m. Lozisko tvoria kvartérne hliny a ilovce malcovského suvrstvia
s tenkymi pieskovcovymi vlozkami. Paleogénne horniny su ulozené v smere SSZ — JJV so sklonom 40 — 65°
na SV. Surovinou je kvartérna deluvidlna a eolicko-deluvialna zltohneda ilovito-pieséitéa az prachovita hlina
v hrubke 2,2 — 19,6 m (priemerne 7,15 m) a mladoeocénne az oligocénne sivé az tmavosivé slabo piescité
a slabo sludnaté ilovce s lasturnatym az laviCkovitym rozpadom s vrstvami pieskovca nepravej hrubky
0,1 — 1,7 m. Suroviny su zastipené takto: humusovita hlina (skryvka) 1,77 %, deluvialna hlina 55,9 %, ilovce
39,54 %, pieskovce 2,78 %. Skryvku tvori humdzna hlina v hrubke 0,1 — 0,4 m.

Z technologického hladiska maju vSetky petrografické typy uzitkovej suroviny (hliny a ilovce) rovnaké
fyzikdlno-mechanické aj keramicko-technologické vlastnosti. Priemerné parametre technologickych
vlastnosti su: rozrabacia voda 23,6 %, zmrastenie suSenim 6,3 %, pevnost po suseni 3,9 MPa, pevnost
po vypale na 950 °C 8,3 MPa. Podla vysledkov laboratérnej analyzy mozno surovinu vyuzivat na vyrobu
mnohodierovanych murovacich a tenkostennych vyrobkov. Podla STN 72 1564 sa surovina zaraduje prevazne
do Il. skupiny tehliarskych zemin.

Pri poslednom vypocte zasob (Richterova et al., 1985) sa overilo 2 579 tis. m® suroviny kat. C, bil.,
¢o lozisko zaraduje do skupiny malych lozisk. Lozisko sa netazi.

Lozisko Marhan (lozisko nevyhradeného nerastu)

Lozisko je na s. okraji obce na v. svahu koty Kriva (255 m n. m.). Ma tvar nepravidelného Stvoruholnika
a tvori ho horizont kvartérnych deluvialnych hlin, ktoré su nadlozim zlinskeho suvrstvia bystrickej jednotky
stredoeocénneho az mladoeocénneho veku. Tento kvartérny horizont ma na lozisku hrubku 4,5 — 24,7 m.
Ide o stredne plasticku hlinu sprasového charakteru bez ulomkov podloznych hornin. Charakteristicky je
pomerne Casty vyskyt zatekov Fe oxidov a Fe konkrécii. V hline je ojedinele poloha piesku hruba 1 m. Podlozie
charakterizuje pieskovcovo-ilovcovy vyvoj s pomerne hrubymi pieskovcovymi lavicami. Lozisko je velké
575 x 184 m a hrubé priemerne 12,6 m. Skryvkou je tmavohneda humusovita hlina priemernej hrabky 0,27 m.

Priemerné parametre zakladnych technologickych vlastnosti suroviny su: rozrabacia voda 20,9 %,
zmrastenie suSenim 5,8 %, pevnost po suseni 3,3 MPa, pevnost po vypale na 950 °C 4,6 MPa. Podla STN
72 1564 mozno surovinu zaradit do I. skupiny tehliarskych zemin. Surovina by sa mohla vyuzivat v tehliarskom
priemysle na vyrobu zakladnych a jednoduchych murovacich vyrobkov.

Vypoctom zasob (Richterova et al., 1985) sa overilo 2 640 tis. m3 suroviny kat. C, bil., ¢o toto netazené
lozisko zaraduje do skupiny malych lozisk.
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Vysvetlivky ku geologickej mape Nizkych Beskyd-zapadna ¢ast v mierke 1 : 50 000

Lozisko Tisinec (vyhradné loZisko)

Lozisko je na j. az jv. okraji intravilanu obce. Jeho SirSie okolie tvoria facie zlinskeho suvrstvia racianskej
jednotky. Lozisko buduju kvartérne horniny — deluvidlne a spraSové hliny ulozené na podloznych
Strkopieskovych a pieskovych terasach Ondavy. Ma takmer doskovity tvar (rozmery v priemere 272 x 327 m)
a je mierne sklonené na JZ. Loziskovou horninou je piescitoprachovity il, ilovity a piesc€itoilovity prach.
Priemerna hrubka loziskovych hornin je 10,45 m. Lozisko ma jednoduché tektonické pomery. Na povrchu
ho buduje zlta a siva humusovita hlina v hribke cca 0,3 m, ktora je skryvkou. Podlozie loziska tvori vrstva
kvartérneho Strkopiesku.

Z hladiska technologickych parametrov je surovinou slabouhliitanovy az bezuhli¢itanovy silne kremicity,
ilovity a piescitoilovity prach a v mensej miere prachovity il. Podla STN 72 1564 su to tehliarske zeminy IMK, Z1,
C1,W2, DS3 prevazne Il. skupiny tehliarskych zemin. Surovina bola a je vhodna na vyrobu nemrazuvzdornych
mnohodierovych tvaroviek typu CV-14.

Lozisko sa v minulosti intenzivne tazilo, hlavne po vystavbe tehelne v roku 1960, ked v tehelni pracovalo
az 56 zamestnancov a ro¢na tazba dosahovala cca 24 000 m3 suroviny. Aj neskor bolo lozisko predmetom
viacerych prieskumnych etap loziskového prieskumu s vypo¢tom zasob. Vypoc¢tom (Hrinko et al., 1991) sa
na lozisku overilo 412 tis. m® kat. AB bil., 422 tis. m3 kat. C, bil. a 239 tis. m® suroviny kat. C, bil. tehliarskej
suroviny. Po preklasifikacii zasob v roku 2009 sa na lozisku vykazuje 565 tis. m3 kat. Z-1 a 604 tis. m3 kat. Z-2
bilanénych zasob, ¢o zaraduje lozisko do skupiny malych lozisk.

Lozisko bolo v minulosti otvorené na urovni 205 m n. m. a postup tazby bol sv. smerom troma etazami
s vysSkou 4 m.V roku 1991 sa tazba v suvislosti s reorganizaciou Vychodoslovenskych tehelni KoSice prerusSila.
Obnovila sa v roku 1993 a pokracovala az do roku 2009.

Lozisko Mestisko (lozisko nevyhradeného nerastu)

Lozisko je cca 0,4 km juzne od obce a morfologicky lezi na miernom svahu spadajucom k Ondave. Ma dosko-
vity tvar, nerovnu bazu a velkost cca 990 x 500 m. Na jeho geologickej stavbe sa zuc¢asthuju paleogénne
a kvartérne horniny. Vlastné lozisko tvoria deluvidlne a sprasoveé hliny ulozené na terasovych stuprfioch Ondavy
a v ich podlozi vystupuje belovezské suvrstvie vnutornej racianskej jednotky. Belovezské suvrstvie v mensej
miere zastupuju vrstvy jemnozrnného, slabo sludnatého a slabo vapnitého pieskovca. Na lozisku previadaju
slabo piescité, slabo vapnité a sludnaté ilovce. Hlavnou tehliarskou surovinou su deluvidlne hliny priemerne;j
hribky 10,7 m. Su to rozli¢né velmi jemnozrnné az ilovité plastické hliny sivej az sivohnedej farby. V nadlozi
deluvialnych hlin lezia sprasové hliny hrubé priemerne 7,91 m. Skryvkou je ornica.

Z technologického hladiska je surovinou bezuhliCitanovy kremicitopiescity a ilovity prach. Podla STN
72 1564 ide o tehliarske zeminy, ktoré technologicky patria prevazne do Il. skupiny tehliarskych zemin. Surovina
je vyuzitelna na vyrobu mnohodierovych murovacich vyrobkov typu CDm (P-15), CKD-36 (P-7, OPM-15)
a pozdizne dierovanych vyrobkov typu P CD2 (P-2).

Na zéklade vypoctu zasob sa v 70. rokoch 20. stor. na loZisku evidovalo 2 451 tis. m® kat. C, a 888 tis. m3
suroviny kat. C, bil. tehliarskej suroviny (Mikita et al., 1970b). Neskor sa overilo 2 314 tis. m3 kat. AB bil.,
1 497 tis. m3 kat. C, bil. a 1 406 tis. m3 suroviny kat. C, bil. tehliarskej suroviny (Cuchraé et al., 1981). Podla
tohto mnozstva je to stredne velké lozisko.

V sucasnosti sa netazi. Od roku 2002 je vyfaté z bilancie zasob vyhradnych lozisk SR a preradené
do evidencie lozisk nevyhradenych nerastov.

Loziskovy vyskyt Giraltovce-vychod a sever (v sic¢asnosti neevidované v BZVL SR ani v ELNN)

V minulosti jediné vyznamné tazené lozisko tehliarskych surovin v povojnovom obdobi sa nachadzalo
0,25 km na V od potoka Radomka na v. okraji Giraltoviec pri starom a novom cintorine. Tvorili ho kvartérne
deluvialne a piescité hliny leziace v nadlozi ilovcov a pieskovcov strihovského suvrstvia krynickej jednotky.
V roku 1959 sa pre Duklianske tehelne vykonal prieskum na overenie zasob s cielom zabezpedit dalSiu
surovinu na zvysenie tazby a vyrobu palenych tehal. Prieskum blizko tehelne overil iba 24 233 m? bilan¢nej
suroviny v kat. C; a 33 707 m3 nebilan¢nej suroviny v kat. C, (Macko et al., 1959). Lokalitu na zéklade
mnozstva zasob mozno zaclenit iba do skupiny vyznamnych loziskovych vyskytov.

V roku 1961 sa pre Duklianske tehelne vykonal dalSi prieskum na zistenie zasob blizko tehelne, a to na j.
a s. okraji mesta. Ten overil lozisko na s. okraji mesta pri kéte 282,7 m n. m. Geologicku stavbu tohto nového
loZiska tvorili kvartérne deluvidlne a piescité hliny s priemernou hrubkou v dvoch blokoch (5,29 a 6,44 m).
Vypoé&tom (Cuchraé et al., 1961) sa zistilo 1 209 512 m3 bilanénych zasob v kat. C,, 8o umozfiuje zaélenit
lokalitu medzi malé loZiskd. Tazba v hliniskach sa pre nedostatok suroviny v roku 1971 skongila.
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Nerastné suroviny

Lozisko Giraltovce-Luzany (v suc¢asnosti neevidované v BZVL SR ani v ELNN)

Lozisko je 0,5 km na SZ od Giraltoviec. Geologicky ho buduju kvartérne deluvidlne hliny a mladoeocénne
az starSie oligocénne ilovce malcovského suvrstvia krynickej jednotky. Kvartérne hliny sa charakterizuju ako
piescitoilovity a ilovitopiescity prach priemerne hruby 4,82 m. Paleogénne ilovce (prachovity il az ilovity prach)
su prevazne sivé a hrubé 1,5 — 10,3 m. Priemerna hrubka loziska je 5,45 m. Lozisko mé& podobu nepravidelného
mnohouholnika, maximalnu dizku 850 a $irku 320 m. Kazdy z uvedenych typov suroviny tvori na loZisku
samostatny technologicky typ. Typy su priblizne v pomere 1 : 1. Skryvkou je humusovita hlina hruba 0,2 m.

Podla technologického hodnotenia su to 1. jemné silne kremicité kvartérne hliny a 2. paleogénne ilovce
s prevahou ilovitych mineralov.

Priemerné parametre zakladnych technologickych vlastnosti 1. typu su: rozrabacia voda 22,6 %, zmrastenie
suSenim 6,1 %, pevnost po vysuseni 3,4 MPa a pevnost po vypale na 950 °C 3,6 MPa, 2. typu (paleogénne
sedimenty): rozrabacia voda 27,1 %, zmraStenie suSenim 7,9 %, pevnost po suseni 5,6 MPa a pevnost
po vypale na 950 °C 11,1 MPa.

Podla STN 72 1564 mozno surovinu zaradit do I. — 1. skupiny tehliarskych zemin. Zmes obidvoch overenych
typov suroviny v pomere 1 : 1 je vhodna na vyrobu jednoduchych a mnohodierovych murovacich materialov
typu CP a CD-INA.

Na zaklade vypoctu zasob v 90. rokoch 20. stor. sa na loZisku evidovalo 771 tis. m3 kat. C, bil. a 601 tis. m3
suroviny kat. C, bil. tehliarskej suroviny (Varcholova et al., 1992). Podla overenej zasoby ide o malé loZisko.
Netazi sa.

Lozisko Sarigské Cierne (v sii¢asnosti neevidované v BZVL SR ani v ELNN)

Lozisko je na j. okraji obce a na sv. svahu koéty Spaleny vrch (642 m n. m.). Ma tvar nepravidelného
Stvoruholnika s dlh§ou stranou v smere SZ — JV. Tvori ho horizont prevazne zvetranych ilovcov belovezského
suvrstvia vnutornej raianskej jednotky a horizont kvartérnych deluvialnych hlin v hrabke 0,7 — 8,7 m. Deluvialna
hlina je hneda, ilovita aZ plasticka a s ojedinelymi pieskovcovymi tlomkami. ilovce belovezského stvrstvia
su sivé, svetlosivé, sivozelené, hnedé az hnedoCervené, zvac¢sa silne zvetrané, plastické, slabo vapnité
a drobnosludnaté. Pevné ilovce su drobivé, lahko rozpojitelné a pdsobenim vody sa stavaju plastickymi.
Len ojedinelé su pieskovcové viozky velké 1 — 3 cm. Jednotlivé typy maju nasledujice zastipenie: humusova
hlina 1,5 % (skryvka), deluvidlna hlina 22,87 %, ilovec 75,18 % a pieskovec 0,44 %. Loziskové teleso ma
rozlohu 300 x 350 m a priemerna hrubka suroviny je 18,2 m.

Kvartérne aj paleogénne horniny loziska maju rovnakeé fyzikalno-mechanické aj keramicko-technologické
vlastnosti. Priemerné parametre technologickych vlastnosti su: rozrabacia voda 22,8 %, zmraStenie suSenim
5,8 %, pevnost po suseni 3,1 MPa a pevnost po vypale na 950 °C 8,4 MPa. Podla STN 72 1564 surovina
patri do Il. a lll. skupiny tehliarskych zemin a je vhodna na vyrobu mnohodierovych murovacich vyrobkov
a tenkostennych vyrobkov.

Vypoctom (Richterova et al., 1985) sa overilo 1 755 tis. m® suroviny kat. C, bil. Podla zasoby je to malé
netazené lozisko.

Stavebny kamen

Loziska, loziskové vyskyty a staré malé opustené lomy stavebného kamena su vo vSetkych jednotkach
regionu.

V 60. rokoch 20. stor. sa zaregistroval rad spravidla iba miestne vyuzivanych vyskytov (Rozloznik et al., 1964).
Tazili sa hlavne pieskovce zlinskeho (napr. Nizna Ol$ava), zriedka aj belovezského stvrstvia v bystrickej jednotke
(napr. Rusky Krucov) alebo strihovské pieskovce v krynickej jednotke (Giraltovce). Ojedinela bola tazba pieskovcov
malcovského stvrstvia v krynickej (Klugov, Loptichov) a vo vnutornej ragianskej jednotke (Stefurov). Vynimoéne
sa tazili aj kremité ,bridlice” a rohovce menilitového suvrstvia grybowskej jednotky v smilnianskom tektonickom
okne (Smilno). V tom obdobi sa v ojedinelych pripadoch vo vaésich lomoch vyuzivala aj mechanizovana tazba,
a to v makovickych pieskovcoch vnutornej ragianskej jednotky (Strocin-Kastielik, Zborov-Pod hradom a i.).

Loziska a vacsie loziskové vyskyty stavebného kamena su predovSetkym v radianskej jednotke a v tom
obdobi sa iba niektoré overili loziskovym prieskumom s vypoctom zdsob, napr. Chotéa, Keckovce (Urban,
19594, b) a Strodin (Harcek, 1959).

Na zaciatku 70. rokov 20. stor. sa v ramci Studia a inventarizacie lozisk stavebnych surovin v regiéne
(Krizani, 1970; Krizani a Novysedlak, 1970; Mikita, 1971) vytypovali lokality a tie boli v polovici 70. a zaciatkom
90. rokov predmetom intenzivnejSieho loziskového prieskumu. Vyhladavacim prieskumom sa overilo niekolko
vyznamnejsich lozisk a vyskytov (Richterova et al., 1975; Varcholova et al., 1975; PisarCik et al., 1991).
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Lozisko Chotca (lozisko nevyhradeného nerastu)

Lozisko lezi 1 km na SV od Stropkova na lavej strane potoka Chotcianka. V jeho priestore su dva opustené lomy
blizko cesty smerujucej do Chotce. Lozisko je velké 400 x 300 m a hrubé priemerne 30 m. Tvoria ho makovické
pieskovce zlinskeho suvrstvia vnutornej racianskej jednotky. V suvrstvi sa striedaju pieskovcové polohy s ilovcovymi
(0,1 — 4,3 m). Pieskovec je drobovy, jemnozrnny az hrubozrnny, svetlosivy, hrubodoskovity az hrubolavicovity
a hruby az 2 m. Tmel pieskovcov je vapnity. Pomer pieskovcov k ilovcom je 5,28 : 1. Tektonicky porusené pieskov-
covo-ilovcové vrstvy smeru SZ — JV tvoria synklindlu so sklonom vrstiev 20 — 80° na Z a V. Synklinalu porusuje zlom
smeru SV — JZ so sklonom na SZ. Skryvkou je svahova hlina a hlinitokamenita sutina v hrdbke od 1,0 do 4,4 m.

Zakladné technologické vlastnosti suroviny su: objemova hmotnost 2 512 kg/m?, nasiakavost 3,16 %, otik
71 %, pevnost v tlaku za sucha 90 MPa, pevnost v tlaku po nasiaknuti 63 MPa, pevnost v tlaku po zmrazeni
57 MPa, suginitel vymrazenia 0,62. Surovina sa vyznaduje vysokym otikom a na vyrobu drveného kameniva,
ako aj na kamenarsku vyrobu sa vyuzivala obmedzene. V minulosti sa pocitalo s povrchovou ¢astou loziska
na vyrobu piesku pre miestnu potrebu a malé stavebné firmy. Urban (1959b) na lozisku vypocital 2 680 tis. m?
bilanénych zasob kat. C; a 1 741 tis. m3 bilan¢nych zasob kat. C,, takze ide o malé lozisko. Po novej klasifikacii
po roku 1992 je lozisko od 1. 1. 2005 v evidencii lozisk nevyhradenych nerastov.

Mala obasna tazba sa v minulosti sustredovala do dvoch lomov, ktoré skoncili prevadzku zaciatkom
60. rokov 20. stor. LoZisko sa netazi.

Loziskovy vyskyt Hrabovéik (v su¢asnosti neevidované v BZVL SR ani v ELNN)

Lozisko sa nachadza 1 km na SZ od Hrabovcika. Je velké 300 x 400 m a ma priemernud hribku 30 m.
Buduje ho zlinske suvrstvie vnutornej raCianskej jednotky, a to makovickymi pieskovcami s viozkami ilovcov.
Prevazuju v fom pieskovce nad ilovcami. Ich pomer pre silnu tektonicku porusenost a zloziti geologicku
stavbu v overenych €astiach silne koliSe. Priemerny pomer na lozisku je 5,72 : 1. Pieskovec je jemnozrnny az
strednozrnny, nerovnako vapnity a sfludnaty. Ma sivu, svetlosivu a po zvetrani okrovohnedu farbu. Pieskovcové
lavice su ulozené pod sklonom cca 25° na SV. Skryvkou je hlinitokamenita sutina. Aj so skryvkou je pomer
pieskovcov k ilovcom 3,81 : 1.

Surovina, ktorou je stavebny kamen, sa hodnotila podla STN 72 1512, 72 1513, 72 1514 a 72 1860.
Jej zakladné technologické vlastnosti su: objemova hmotnost 2 532 kg/m®, merna hmotnost 2 650 kg/m3,
nasiakavost 1,75 %, otik 40 %, pevnost v tlaku za sucha 105 MPa, po nasiaknuti 80 MPa a po zmrazeni
79 MPa. Podla STN 72 1512 sa surovina zatrieduje prevazne do skupiny B. M6ze sa pouzivat na vyrobu
kameniva do beténu, drveného kameniva na nespevnené vozovky a na kolajové 16zka, ako kamen do muriva,
na stavebné ucely a hrubu kamenarsku vyrobu.

V réamci etap vyhladavacieho loziskového prieskumu sa v roku 1975 v okoli starého lomu odhadovalo
4 mil. m3 progndéznych zasob. Neskor sa to spresnilo na 34 420 tis. m® nebilan¢nych zasob kat. ABC,, pricom sa
uvadza, ze sa v okoli lomu da vy¢lenit plocha s priaznivymi geologickymi a skryvkovymi pomermis 2 — 3 mil. t
kvalitného stavebného kamena (Varcholova et al., 1975). Lokalita sa zaraduje medzi loziskové vyskyty.

Lom bol otvoreny v roku 1956 a po obcCasnej tazbe az do roku 1969 surovinu vyuzivali hlavne stavebné
a polnohospodarske podniky. V su¢asnosti je opusteny.

Loziskovy vyskyt Ke€kovce (v sucasnosti neevidovany v BZVL SR ani v ELNN)

Vyskyt sa nachadza cca 2 km na J od obce tesne pri Statnej ceste z Vysného Orlika do Keckoviec na lavej
strane potoka Mostovka. Je velky cca 500 x 300 m a priemerne hruby 25 m. Loziskovy vyskyt pieskovcov je
v spodnej ¢asti makovickych pieskovcov zlinskeho suvrstvia vnutornej racianskej jednotky. Pieskovce a ilovce
suUvrstvia su zastupené v pomere 1,7 : 1 az 6 : 1, ktory je pri stavebnom kameni velmi nepriaznivy. Hribka
pieskovcovych vrstiev je od 10 cm do 8 az 10 m a ilovcovych koliSe od 0,2 do 8,6 m. Pieskovce su kremité,
sivé, svetlosivé az modrasté a s kremitym tmelom. Su lavicovité a ojedinele aZ masivne. ilovce tvoria polohy
medzi pieskovcovymi lavicami. Smer vrstiev je SV — JZ a sklon 6 — 10° na JV. Pieskovcové lavice su slabo
porusené, ale napadnejSie poruchy sa na lozisku nezistili. Hrubka povrchovej skryvky je od 0,5 do 4,2 m.
Skryvkovy pomer je, podobne ako pomer ilovcov a pieskovcov, nepriaznivy.

Zakladné technologické vlastnosti st: objemova hmotnost 2 567 kg/m?, nasiakavost 1,3 %, otlk 26,5 %,
pevnost v tlaku za sucha 117 MPa a pevnost v tlaku po nasiaknuti 95 MPa.

Technologicka charakteristika a klasifikacia je pre nekomplexnost vysledkov iba orienta¢na. Surovina sa
vyuzivala pri opravach historickych budov Bardejova. Predpokladala sa aj jej vhodnost na vyrobu drveného
kameniva do beténu, na kolajové 16zka a na iné stavebné ucely. Z hladiska poziadaviek na fyzikalno-mechanické
vlastnosti sa predpokladala vhodnost suroviny na kamenarsku vyrobu.
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Nerastné suroviny

Na zéklade vypoctu zasob a doplnku (Urban, 1959a) sa na vyskyte overilo 3 179 tis. m® geologickych
zasob, ale z toho iba 117 tis. m3 bilan¢nych zésob kat. C, a 3 061 tis. m® nebilan¢nych zasob kat. C,. Preto
sa loziskovy vyskyt zaclenil medzi lokality nevhodné na vybudovanie velkolomu. V minulosti bola v Styroch
malych lomoch ob¢asna tazba bez technického vybavenia.

Loziskovy vyskyt Stroéin (v sucasnosti neevidovany v BZVL SR ani v ELNN)

Loziskovy vyskyt sa nachadza pri starom lome cca 1,3 km na S od obce resp. 0,5 km na J od okraja
Svidnika a hranié¢i s intravilAnom mesta. Zabera plochu cca 58 000 m? s priemernou hrubkou 69,85 m.
Drobové a kremité pieskovce budujuce vyskyt patria medzi makovické pieskovce zlinskeho suvrstvia vnutornej
racCianskej jednotky. Smerom do podlozia rastie podiel ilovcov, vo vySSich polohach previada pieskovec a tvori
polohy lavicovitej az doskovitej odluénosti hrubé 0,5 — 4,5 m. Pieskovec je ocelovomodry, sivomodry, prevazne
jemnozrnny, sludnaty a slabo glaukoniticky. Vyskyt ma pomerne zlozitu geologicku a tektonicku stavbu a deli
sa na niekolko blokov s variabilnym sklonom vrstiev od 30 do 70° na V.V blokoch je nerovnaky podiel ilovcov.
Hrubka loziskovej polohy je od 1 m na okraji po 70 m v strednej Casti loziskového vyskytu. Pomer pieskovcov
a ilovcov na lozisku je 5,97 : 1 a priemerna hrubka skryvky 2,53 m.

Priemerné technologické vlastnosti suroviny su: objemova hmotnost 2 553 kg/m?3, nasiakavost 1,78 %,
otik 37,4 %, pevnost v tlaku po nasiaknuti 75,2 MPa, pevnost v tlaku po zmrazeni 74,5 MPa, naraz KDR 0,98,
S0O;—-0,19 % a trvanlivost 1,86 %. Podla STN 72 1512 pieskovce patria do klasifikacnej triedy C a predpoklada
sa ich vyuzitelnost na stavebné uUcely, na pripravu betonu a kolajovych 16zok. Podla STN 72 1800 su vhodné
aj na kamenarsku vyrobu.

V ramci zavereénej spravy (Varcholova et al., 1975) sa vypocitalo 3 346 tis. m® bilan¢nych zasob v kat. C.,
ktoré sa v doplnku 1 preradili do progndznych zasob kat. D. Lokalita sa poklada za loziskovy vyskyt. Surovina
sa v sucasnosti netazi.

Lozisko Sandal (v sii¢asnosti neevidované v BZVL SR ani v ELNN)

Lozisko je v katastralnom uzemi obce 2,4 km sz. smerom v priestore kéty Bana (526 m n. m.).
Ma plochu cca 58 000 m? a priemerna hrubka suroviny je cca 20,6 m. Geologicku stavbu loziska tvoria
paleogénne a kvartérne sedimenty. Paleogénne su zastipené pieskovcovo-ilovcovymi vrstvami zlinskeho
suvrstvia vnutornej racianskej jednotky, v ktorych pieskovce previadaju nad ilovcami. Pieskovec je sivy
az modrosivy, jemnozrnny az strednozrnny, ojedinele aj hrubozrnny. Pieskovcové vrstvy (makovické
pieskovce) su hrubé 5 — 200 cm a podiel pieskovcov k ilovcom je 5 : 1 az 10 : 1. Generalny sklon vrstiev
je 10° na V a JV. Tektonicky je lozisko znaéne poruSené. Hrubka jeho skryvky je okolo 0,3 m. Horniny su
na povrchu znaéne zvetrané az do hibky 15 m.

Podla STN 72 1512 pevné pieskovce technologicky patria do skupiny C. Zakladné technologické parametre
sU: objemova hmotnost 2 280 kg/m?3, nasiakavost 3,1 %, pevnost v tlaku na sucho 95 MPa, po nasiaknuti
80 MPa a po zmrazeni 60 MPa. Zvetrané polohy vrchnej Casti loziska sa mézu vyuzivat na vyrobu malty
a omietky (hornina je rozpadnuta takmer na piesok). Pevna hornina je vhodna na vyrobu betdnu ako drvené
kamenivo i ako lomovy kameri.

Podla vypoctu zasob (Pisarcik et al., 1991) ma lozisko 454 tis. m? bilan¢nych zéasob kat. C, a 708 tis. m®
bilanénych zasob kat. C,. Podla klasifikacie ide o malé lozisko. Pre miestnu potrebu sa tazilo este v 90. rokoch
20. stor. v jednoetazovom lome. Lom je uz opusteny.

Strkopiesky a piesky

V mapovanom regiéne sa malé loziska a tazené vyskyty Strkopiesku a piesku vyskytovali v kvartérnych
sedimentoch vagsich riek a v ich pritokoch. Pozdi? Ondavy ide o $trkoviska pri Svidniku, Strogine, Stropkove
a Breznici. V naplavoch Tople sa tazil Strkopiesok a piesok pri Komarove, Kurime, Porubke, Harhaji, VySnom
Krucove, Kalnisti a Luzanoch (Zorkovsky in Matéjka et al., 1964b). Tie sa tazili iba niekedy, neboli predmetom
loziskového prieskumu a €asto boli opustené uz v minulosti. Vynimkou je Uzemie na J od Stropkova, kde sa
loziskovy prieskum vykonal koncom 50. rokov 20. stor.

Lozisko Stropkov — Breznica (v sti¢asnosti neevidované v BZVL SR ani v ELNN)

V uzemi Stropkov — Breznica bolo v minulosti niekolko fazenych samostatnych Strkovisk, ¢o po zhodnoteni
umoznilo vyclenit loziskové uzemie dihé 3,5 km, Siroké 0,5 km a hrubé cca 3 — 7 m. Vypoc¢tom (Hatala a Jaros,
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1958) sa overilo 1 282 tis. m3 a 449 tis. m3 zasob kat. C, a 771 tis. m3 zasob kat. C,. Podla toho ide o malé
netazené lozisko.
V sucasnosti v regidne nie je ani jedno evidované lozisko Strkopiesku.

Lozisko Giraltovce I (v suasnosti neevidované v BZVL SR ani v ELNN)

Lozisko piesku je v intravilane na sv. okraji mesta vo vySke 215 — 255 m n. m. Geologicky ho buduju
paleogénne a kvartérne horniny. Lozisko ma priblizne obdiznikovy tvar, maximainu dizku 360 m a maximainu
Sirku 300 m. Medzi kvartérne sedimenty patria spravidla silne piescité, miestami aj kamenité deluvialne
hliny. Loziskovou vyplfiou su rozpadavé silne zvetrané pieskovce strihovského suvrstvia krynickej jednotky
s overenou hrubkou 10,2 m. Pieskovce su prevazne jemnozrnné az strednozrnné, sludnaté, kremité
a s vysSSim obsahom karbonatov. Strihovské pieskovce obsahuju ilovcové viozky hrubé 1 az 10 cm. Vrstvy
maju smer SZ — JV a sklon od 30 do 70° na SV. Paleogénne sedimenty loziska su poruSené vrasovou
aj zlomovou tektonikou. Skryvkou je ornica a hlinitopiescita, miestami aj kamenita poloha hruba az 1,1 m.

NajdolezitejSie priemerné technologické parametre su: odplavitelné ¢astice 23,5 %, humusovitost A — B,
hlinené hrudky 23,4 %, hydrofilnost 0,85, volna sypna hmotnost 1 416 kg/m3. Podla STN 72 1512/92 je piesok
vhodny na stavebné ucely v triede D s vynimkou poziadavky na odplavitelné ¢astice, na pripravu malty a ako
nasypovy material. Sprievodné suroviny na lozisku nie su.

Vypocétom zasob (Hrinko et al., 1992) sa na lozisku zistilo 3 658 tis. m?® bilané¢nych zasob kat. C;
a 2 047 tis. m3 kat. C,. Podla mnoZstva suroviny ide o velké loZisko. Tazba v 80. a 90. rokoch 20. stor. bola
prilezitostna. Piesok sa ako surovina vyuzival najma pri individualnej miestnej vystavbe. Ro¢na tazba bola
okolo 1 tis. m3.

ENERGETICKE SUROVINY

Energetické suroviny sa v opisovanom uzemi vyskytuju iba zriedka a zastupuju ich ojedinelé vyskyty ropy
a prejavy zemného plynu, velmi sporadicky aj alochténneho uhlia.

Ropa a zemny plyn
Vyskyt Zborov (v su¢asnosti neevidovany v BZVL SR ani v ELNN)

Starsi vyskyt sa nachadza na V od obce pri potoku Rakovec, kde sa v rokoch 1905 — 1908 a 1908 — 1910 hibili
dva vrty (Zborov I-Marta, Zborov II-Otto; Matéjka, 1946). Je v antiklindle belovezského suvrstvia vnutorného
pasma racianskej jednotky magurského prikrovu blizko styku s grybowskou jednotkou smilnianskeho
tektonického okna. V obidvoch vrtoch sa najprv zistili vyrony plynu v hibke 76 az 260 m a v hibke 390 a 430 m
i erupcie plynu sprevadzané aj stopami ropy (Matéjka et al., 1964b).
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VYZNAMNE GEOLOGICKE LOKALITY

Grybowska jednotka

1. Smilno — okolie kéty Kremienka (475 m n. m.) cca 1 km na VJV od obce: vrchné smilnianske
(menilitové) vrstvy smilnianskeho suvrstvia (61)

V opustenych lomoch a tazobnych jamach vystupuju na povrch tenké, miestami deformované vrstvy
menilitovych rohovcov a tmavych kremitych ilovcov. ilovce st v prevahe vodi rohovcom, ktoré tvoria vrstvy
hrubé prevazne do 10 — 20 cm. ilovce su tvrdé, tmavosivé aZ &ierne a na ich mineralogickom zloZeni sa
zucastriuje najmé kremen, v hojnej miere sluda (hlavne muskovit) a chlorit, v malom mnozstve kalcit, plagioklas
a organickd hmota. Menilitové rohovce su asfaltovoCierne so sklovitym leskom a lasturnatym lomom. Tvori
ich kryptokrystalicka zakladna hmota, v ktorej su rozptylené klastické zrna kremena, kalcitu, pyritu a oxidov
Fe. Zakladnou hmotou je mozaika kryptokrystalického kremena a pravdepodobne opalovo-chalcedénova
kryptokrystalickd hmota nasytena koloidnou organickou hmotou s limonitom (goethitom). Na menilitovych
rohovcoch a ilovcoch byva €asto povlak a substancie oranzovej az zltej farby vznikajuce rozkladom pyritu
a Fe oxidov.

2. Cigla — zarez potoka jz. a s. od kéty Uboé (441 m n. m.), grybowska jednotka

V odkryvoch na dne a vo svahoch potoka su lokalne odkryté facie vSetkych suvrstvi grybowskej jednotky.
Na S a SZ od kéty Uboé st na baze dvoch tektonickych Supin tenko az stredne zvrstvené pieskovce a ilovce
(miestami aj pelokarbonaty) podsmilnianskeho suvrstvia (65). Tie sa do nadlozia pozvolne vyvijaju do facii
spodnych smilnianskych vrstiev, v ktorych dominuju hrubé vrstvy tmavych vapnitych ilovcov a sliefiovcov
(64) s polohami svetlych kremennych klivskych pieskovcov (62). Na ZJZ od kéty Ubog je na dne potoka
odkryty pozvolny priechod z vrchnych smilnianskych (menilitovych) vrstiev (61) do drobnorytmického flySu
(60) krosnianskeho suvrstvia.

Racianska jednotka
3. Mrazovce - zarez potoka na JZ od obce, belovezské suvrstvie

V zéareze potoka je relativne velmi dobre odkryty vySe 220 m hruby sled vrstiev naprie¢ belovezskym
suvrstvim vnutornej racianskej jednotky magurského prikrovu. Suvrstvie je su¢astou muchovohorského
Supinového pasma (Struktura R/10; pril. 1). Predstavuje nahor sa zjemnujucu a stenéujucu sukcesiu klastik.
V spodnej Casti sledu je typovy profil mrazovskych vrstiev (51) belovezského suvrstvia, ktoré zastupuje
pieskovcovo-zlepencova a flySova facia. Vrchnu €ast profilu tvoria velmi tenké az tenké vrstvy jemnozrnnych
pieskovcov a ilovcov drobnorytmického flySu (50) s polohami pestrych (€ervenohnedych a zelenych) ilovcov
(50a).

4. Vysny Orlik — opusteny lom na lavej strane udolia potoka Mostovka cca 1,5 km na S od obce,
makovické pieskovce (obr. 11)

V opustenom lome su odkryté makovické pieskovce (49) zlinskeho suvrstvia vnutornej racianskej jednotky.
V profile sa striedaju gradované a stratifikované vrstvy strednozrnného az jemnozrnného pieskovca (resp.
prachovca) s tenkymi az stredne hrubymi, miestami az velmi hrubymi vrstvami vapnitého ilovca sivozelenej
farby zlinskeho litotypu. Hrubka vrstiev je lateralne stala. Pieskovce su vnutorne dobre organizované, so
zachovanymi Boumovymi intervalmi (Ta — Te) v rozli¢nej vertikalnej kombinacii. Laminaciu pieskovcov
zvyraziuje klasticka sluda a rastlinna secka. Na bazalnych vrstvovych pieskovcovych plochach su hojné
prudové, ako aj vle€né stopy poukazujuce na smer toku gravita¢nych prudov generalne z V na Z. Pozorované
litofacie sedimentovali v distalnej ¢asti podmorského vejara, ktory ma v tejto ¢asti niekolko na seba ulozenych
lalokov.
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Bystricka jednotka

5. Beloveza — zarez Statnej cesty cca 150 m na JZ od obce, typova lokalita belovezského suvrstvia
(obr. 24e)

V odkryve vedla Statnej cesty su deformované vrstvy drobnorytmického flySu belovezského suvrstvia.
Ide o lokalitu, ktora je typovym profilom belovezského suvrstvia. Ako prvy ju opisal a suvrstvie (resp. vrstvy)
zadefinoval Paul (1869). Prevazne tenkovrstvovité az velmi tenkovrstvovité pieskovce, prachovce a ilovce
tvoria vrstvy majuce povahu distalnych turbiditov s vnutornou Struktdrnou kompoziciou Tc(d)e, Tbe(d)e a Tde.
V odkryve mozno vidiet Sikmu az prevratenu zavretd antiklindlu spatu s nasunom belovezského suvrstvia
bystrickej jednotky na malcovské suvrstvie vnutornej racianskej jednotky na SSV.

6. Kru€ov — opusteny lom cca 700 na SZ od kostola v obci, drobové pieskovce a zlepence zlinskeho
suvrstvia bystrickej jednotky (35b)

V lome su odkryté velmi hrubé vrstvy gradovanych jemnozrnnych zlepencov az hrubozrnnych pieskovcov
alebo gradovanych velmi hrubozrnnych az strednozrnnych pieskovcov. Pieskovce su zvy€ajne zle vytriedené,
v spodnej Casti vrstiev s rozptylenymi obliaCikmi prevazne dobre zaobleného kremena a intraklastmi ilovcov.
Vrchné Casti vrstiev su zvy€ajne vyrazne paralelne laminované (Tb) s hojnou rastlinnou sec¢kou a detritickou
svetlou sludou. Miestami sa vyskytuju tenké vrstvy prachovych sivozelenych ilovcov. Pieskovce klasifikujeme
ako arkdzové arenity, subarkdzy a sublitarenity. Tvori ich kremen, silicity, Na-Ca Zivce a K zivce. Z ulomkov
hornin su dominantné karbonaty a miestami sa vyskytuju aj granitoidy, metamorfity a vulkanity. Z ostatnych
zloziek je zastupeny muskovit a biotit. Bezna je zakladna hmota alebo vapenaty cement. Na bazalnych
vrstvovych plochach su zachované prudové a vle¢né stopy indikujice paleoprudenie z JV na SZ.

Krynicka jednotka

7. zarez potoka Topola cca 1,2 km na ZSZ od Polnohospodarskeho druzstva Dukovce, zlepence
s exotickymi obliakmi (29) strihovského suvrstvia

V odkryvoch na dne potoka vystupuju polymikiné zlepence s obliakmi exotickych hornin tvoriace horizont
hruby do 20 — 30 m. Misik et al. (1991a) z tejto facie opisuje sivohnedasté az svetlosivé vapence s hojnymi
bioklastmi najmé& ostrakdd, schranky foraminifer (stredny trias), jurské kremité vapence s rohovcami,
zelenkavosivasté kremité radiolariové vapence, biomikrity dogersko-malmského veku a sendnske hnedosivé
vapence. Podla MisSika et al. (I. c.) je zdrojovou oblastou strihovského suvrstvia uz nejestvujica juhomagurska
kordiléra.

Kvartér

8. Narazovy breh meandra Tople pri starom mlyne v obci Kurima, vrchnopleistocénne (wiirm)
terasové Strky a sprasové hliny

Ide o cca 300 m dlhy a v priemere 4 — 6 m vysoky prirodzeny odkryv fluvidlnej piescitoStrkovej dnovej
akumulacie Tople v pozicii nizkej terasy s pokryvom sprasove;j hliny.

V narazovom brehu rozsiahleho meandra pravobrezia Tople je odkryta vrstva piesc€itych Strkov vrchnej €asti
dnovej akumulacie. Ide o vrstvy strednozrnného az hrubozrnného semiovalne nezvetraného Strku (@ 2 — 8 cm)
petrograficky zlozeného z rozliénych pieskovcovych druhov. Medzistrkovi hmotu tvori strednozrnny piesok.
Piescité Strky dnovej akumulacie vystupuju do vySky 1,5 — 2 m nad strednu hladinu toku a iba v okrajove;j
(favej) Casti profilu je ich povrch vo vySke do 1 m nad hladinou. Na tychto pies€itych Strkoch diskordantne
lezia eolicko-deluvidlne sprasové hliny hrubé 2 — 4 m. Na baze sprasSovych hlin je vo véa¢Sej Casti profilu
tenkolaminovany splach v striedani pieskov a hlin. Ich nadlozie tvori vrstva Zltohnedej hliny hruba do 30 cm
prechadzajuca do cca 0,3 m hrubej vrstvy fosilnej poédy PK-1 interStadialu W2 — W3. V nadlozZi fosilnej pody je
poloha cca 3 m hrubej nevapnitej sprasovej hliny s obéasnym intraformaénym splachom obsahujicim drobné
pieskovcové a ilovcové ulomky.

V lavej &asti profilu je zhruba v dizke 30 m odkryta mladsia trover povrchu dnovej akumulacie (neskory
wirm) s maximalnou vyskou 1 m. V spraSovej hline pokryvajucej tuto uroven Strkov horizont fosilnej pédy
absentuje na ukor vysSieho poctu vrstiev intraformacného splachu.
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9. Mestisko — mladsie strednopleistocénne Strky (mladsSi ris) s pokryvom sprasi a piescéitych
sprasi

Do 15 m dlhy a cca 8 m vysoky prirodzeny odkryv fluvidlnej pies€itostrkovej akumulacie nizSej strednej
terasy Ondavy s pokryvom sprasi je na pravobrezi toku bezprostredne na Z od Stro¢ina. Bazu piescitych
Strkov terasy zastupuje opadnuta nadlozna spra$. Podla analégov z inych ¢asti uzemia je cca 1,5 — 2 m nad
strednou hladinou toku. Hribka vrstiev pieséitého &trku na lokalite sa odhaduje na 3,5 m. Strky su prevazne
strednozrnné, semiovalne so zachovanym plochym tvarom pdvodnych vrstiev. Petrograficky sa skladaju iba
z navetranych pieskovcov. PiesCity matrix je strednozrnny.

V nadlozi fluvidlnej facie su telesa vapnitych sprasi hrubé do 5 m s obéasnym prechodom prachu do
jemnozrnného piesku. Pieséité polohy selektivne vyvetravaju a v spradovych stenéch tvoria pozdizne konkévne
tvary. Sprase si zachovavaju stipoviti odluénost a byva v nich aj typickd malakofauna. Fosilny pédny komplex
na odkryve nie je.V odpadovej sutine sa vyskytuju vapnité konkrécie rozlicného tvaru.

Povrch sprasi je poznaceny pritomnostou splachu, ktory sa prejavuje tenkymi laminami sivej, okrovej
az hrdzavej farby.

10. Minovce - statna cesta cca 600 m s. od obce, aktivny zosuv

V useku dlhom cca 200 m smerom na S od krizovatky s odbockou na Niznu a VySnu OlSavu je velky plosSny
zosuv (3,43 ha), ktory sa aktivoval pocas vydatnych zrazok v maji a juni 2010 a sp6sobil obrovské materialne
Skody. Okrem uUplne zni¢eného useku cesty I. triedy medzinarodného vyznamu bol zni¢eny aj vysokotlakovy
plynovod. Medzi hlavné pri€iny aktivacie ¢asti starSieho potencialneho zosuvu okrem extrémnych zrazok bola
aj bo¢na erdzia Ondavy a celoplo$né odlesnenie svahu (holorub) nad cestou.

11. Cernina — 400 m na SZ od kéty Siroka hora (573 m n. m.) na S od obce, pseudokrasova jaskyna
LiScie diery

Pseudokrasové lokalita Lisie diery je v k. U. Cerniny cca 400 m sz. od kéty Sirokd hora (573 m n. m.)
vo vychodnom svahu ostro zarezanej doliny, ktorou preteka potok. Erdés a Fodor (1980) tu zaregistrovali
jaskyniu LiscCie diery (LisCie diery I) a priepast Liscie diery (LiSCie diery 1l). Jaskyna Li¢ie diery | bola zamerana
az neskor. Je dlha cca 10 m a tvori ju vyrazny portal vysoky cca 1 m (Hochmuth, 1998). Podla autora (l. c.)
je v blizkom okoli eSte niekolko ,dier” pod hranicou kritéria jaskyne. Priepast LiSCie diery Il sa nena$la a je
mozné, ze zanikla alebo prirodzene (zaval), alebo pri rozSirovani lesnej cesty.

Cast doliny lezi na zlome Sirokej hory, o spdsobilo zvy$enu intenzitu eréznej ginnosti potoka vo flySovych
sedimentoch podlozného belovezského suvrstvia. HrubSie mierne sklonené vrstvy nadloznych makovickych
pieskovcov porusilo mnozstvo systematickych puklin, a preto sa rozpaddvaju a potom kizu po ,plastickom*
podlozi.

Lokalita LiS¢ie diery je jedinou znamou lokalitou svojho druhu v Nizkych Beskydach a zasluzi si zvySenu
pozornost odbornej, ale aj laickej verejnosti zaoberajucej sa pseudokrasom.

Mineralne pramene
12. mineralny prameri v obci Dubova (BV-28)

Pramen mineralnej vody je vpravo od Statnej cesty Dubova — Cigla a vedie k nemu polna spevnena cesta
v dizke cca 150 m. Pramefi je prekryty pultovou strieSkou. Mineralna voda je v okoli zndma a obé&ania ju
vyuzivaju €asto. Ma chut malo slanej kyselky. Mineralne vody z oblasti smilnianskeho tektonického okna
(okrem Dubovej aj na Z od MikulaSovej) sa vyskytuju alebo na krizovani vyznamnych tektonickych Struktar
(nasunovych linii a prie¢nych zlomov generalne sv.-jz. smeru) alebo blizko neho. Vznikaju pravdepodobne
mieSanim meteorickej vody so sedimentaénymi vodami morského p6vodu. Maju relativne vysoky obsah
chloridov, ale aj bromidov a jodidov. Typ chemického zlozenia je Na-CI-HCO..

13. Sari$sky Stiavnik — mineralne pramene a byvalé kipele v obci
Vo vyverovej oblasti Sarigsky Stiavnik — Radoma je péat vyverov (Malatinsky, 1972), a to Stava, Sirny |,

Sirny Il (Sarigsky Stiavnik), Kyselka na like a Pod cestou (Radoma). Viazu sa na $ari§skostiavnicky zlom,
ktory v tomto Uuzemi prebieha udolim Radomky.
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O prametioch mineralnej vody v Sariskom Stiavniku st pisomné spravy uz z 19. stor.. Wachtel (1859)
odtial opisal tri pramene situované v slatinnej pdde blizko obce. Podla neho (I. c.) mozno predpokladat,
ze pramene boli zname davno pred rokom 1859 (podla niektorych zdrojov uz v roku 1683) a voda z nich
sa vyuzivala na pitie a kipanie pri lieCbe reumy, hepatitidy, zalido€nych ochoreni a poruch krvného obrazu.
Na terapeutické Ucely sa vyuzivalo aj bahno. Po druhej svetovej vojne presli kipele rekonstrukciou. Postupne
sa realizovali prieskumné vrty (hlavne v 70. a 80. rokoch 20. stor.) a vyviedli na povrch dalSie pramene vody.
Ich vydatnost nebola dostato€na a to viedlo k postupnému zaniku kupelnictva v tejto oblasti.

Obr. 48. Lokalizacia vyznamnych geologickych lokalit regionu (zostavil Kovagik).
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ZAVER

Geologicka mapa Nizkych Beskyd-zapadna Cast v mierke 1 : 50 000 (Kovacik et al., 2011c) a vysvetlivky
k nej (tato publikacia) poskytuju uceleny obraz o geologickej stavbe a vyvoji mapovaného regionu. V ramci
projektu Geologicka mapa regionu Nizke Beskydy-zapadna €ast v mierke 1 : 50 000 sme v rokoch 2006
az 2011 zhromazdili a komplexne zhodnotili mnozstvo novych geologickych informacii, pri€om sme brali
do uvahy aj vysledky starSich geologickych prac. Na zaklade nového detailného geologického mapovania
v mierke 1 : 25 000 (Kovacik et al., 2008a, 2010) a s vyuzitim Specialneho vyskumu (Strukturnogeologického,
litofacialneho, sedimentologického, biostratigrafického a mineralogicko-petrografického), ako aj laboratérnych
prac sa zhodnotilo tzemie s rozlohou 1 015 km?.

Na geologickej stavbe regionu sa zucastfiuju jednotky flySového pasma VonkajSich Zapadnych Karpat,
na ktorych su erozivne a diskordantne ulozené kvartérne sedimenty. FlySové pasmo v skimanom uzemi
zastupuje magursky prikrov a grybowska jednotka. Magursky prikrov sa sklada z niekolkych Ciastkovych
tektonicko-litofacialnych nasunovych jednotiek (vonkajSej a vnutornej racianskej, bystrickej a krynickej
jednotky). Pre kazdu z nich je charakteristicka vlastna litostratigrafia a tektonika. Litologickou naplriou tychto
jednotiek su prevazne siliciklastické hibokovodné sedimenty mladokriedového az oligocénneho veku.

Dosiahnuté vysledky mozno zhrnut do nasledujucich bodov:

1. Definicia novych a redefinicia uz znamych litostratigrafickych jednotiek.

Spodna cast belovezského suvrstvia radianskej jednotky sa definovala ako mrazovské vrstvy s typovym
profilom jz. od Mrazoviec. Menilitové suvrstvie vnutornej raCianskej aj krynickej jednotky sa redefinovalo
na menilitové vrstvy, ktoré su sucastfou malcovského suvrstvia a su v ilom vyvinuté vo viacerych urovniach
ako nizsia litostratigraficka jednotka. Za sucast malcovského suvrstvia povazujeme aj globigerinové sliefiovce.
Lupkovské suvrstvie vnutornej raianskej jednotky sa redefinovalo na kurimské suvrstvie so stratigrafickym
rozsahom mladSia krieda — starsi eocén.

2. Detailnejsie facialne élenenie litostratigrafickych jednotiek.

Prakticky kazdé suvrstvie sa v porovnani so starSimi geologickymi mapami (napr. Nemc¢ok, 1990)
facialne detailnejsie roz€lenilo, facie sa podrobne litologicky, sedimentologicky, mineralogicko-petrograficky
charakterizovali, a pokial to bolo mozné, stanovil sa ich stratigraficky rozsah.

3. Nové poznatky o sedimentoldgii.

V ramci sedimentologického vyskumu sa déraz polozil na presny opis litofacii (sensu Bouma, 1962; Lowe,
1982; Pickering et al., 1986) a interpretaciu depozi¢nych procesov. V niektorych pripadoch sa definovali
litofacidlne asociacie a depozi¢né prostredia, v ktorych litofacie vznikali. Na zaklade analyzy orientovanych
sedimentarnych textdr na bazalnych vrstvovych plochach pieskovcov sa ziskali aj nové poznatky o paleoprudeni
v magurskom bazéne (napr. v makovickych pieskovcoch; Kovacik et al., 2009b).

4. Nové poznatky o proveniencii.

Analyzou tazkych mineralov separovanych z pieskovcov a zlepencov magurskej jednotky sa stanovili
zdrojové horniny a predpokladana znosova oblast (napr. Bonova et al., 2009a, b, 2010a, b). Vychodiskom bolo
detailné geochemickeé studium granatov, turmalinov, spinelov, katddoluminiscencia zirkdnov a mikrobiofacialne
Studium karbonatov z exotickych obliakov (zlepence strihovského suvrstvia). Populacia granatov a mineralov
skupiny turmalinu v skimanych sedimentoch indikuje predovSetkym metamorfny (metasedimentarny) zdroj
a katédoluminiscenéné studium zirkénov potvrdilo vyznamny prinos materialu primarneho magmatického
poévodu.

5. Nové poznatky o biostratigrafii.

Biostratigraficky vyskum sa vykonal hlavne analyzou nanoplankténu a foraminifer. Jeho vysledky sa
vyuzili pri stanovovani veku vy&lenenych litostratigrafickych jednotiek (resp. facii). ISlo napr. o zaradenie
stratigrafického rozsahu najmladsich €asti vyplne magurského bazéna (malcovské suvrstvie) do starSieho
az mladsieho oligocénu (zona NP-24), pomerne spolahlivé uréenie hranice medzi belovezskym a zlinskym
suvrstvim v zéne NP-16 (stredny eocén), pokracovanie sedimentacie zlinskeho suvrstvia vonkajSej raCianskej
jednotky do starsieho oligocénu (NP-22 az NP-23), strednoeocénny az mladoeocénny vek podsmilnianskeho
sUvrstvia a i.

6. Nové poznatky o kvartérnom pokryve.

Detailné facialne a stratigrafické Clenenie kvartérneho pokryvu sa odraza v pestrejSom kartografickom
zobrazeni vy€lenenych facii na vac¢Sej ploche. Kvartérne sedimenty pokryvaju takmer celé Studované Uzemie,
ale vacsinou ide o geneticky a typologicky monoténne akumulacie. V regidne sa zachovali strednopleistocénne
az recentné akumulaéné formy.
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7. Nové poznatky o tektonike.

Zvyraznila sa vrasovo-Supinova stavba flySového pasma v skimanom uUzemi. Jednotlivé tektonicko-
-litofacialne jednotky sa detailne hierarchicky rozélenili na Struktury nizSieho radu (Supiny, synklinaly
a antiklinaly, synklindlne a antiklinalne pasma, synklindria a antiklinérid) a kazda z nich sa opisala samostatne.
Toto hierarchické €lenenie precizne zobrazuje Strukturno-tektonickda schéma v mierke 1 : 100 000 (pril. 1).
Na zéaklade udajov ziskanych Strukturnogeologickym vyskumom na vybranych odkryvoch a profiloch
sa klasifikovali vrasy, zlomy a pukliny a interpretovala sa ich genéza (napr. Bona et al., 2009a). Ziskali sa
aj nové poznatky o neotektonike skimaného Uzemia (vdzba penovcov na neotektonicky aktivované Struktury,
napr. Bona et al., 2009b).

8. Suhrnne spracované poznatky o geofyzikalnej charakteristike regiénu.

Na zaklade starSich (archivnych) udajov (magnetometria, gravimetria, seizmika, prirodna radioaktivita)
sa komplexne prehodnotil geofyzikalny charakter Uzemia.Vytvorila sa mapa geofyzikalnych indicii a interpretacii
(najma interpretacie tiazovych, magnetickych a gamaspektrometrickych merani) a digitalny model reliéfu
(potvrdil sa vplyv zlomov na formovanie reliéfu).

9. Suhrnne spracované poznatky o nerastnych surovinach regionu.

Z hladiska vyskytu lozisk nerastnych surovin v Slovenskej republike patri skimany regién medzi
najchudobnejSie. Zname su iba ojedinelé malé loziska a vyskyty predovSetkym nerudnych surovin.
Ide o tehliarske suroviny, stavebny kamen, Strkopiesok a piesok. Energetické suroviny sa v Uzemi vyskytuju
iba zriedka, zastupuju ich ojedinelé vyskyty ropy a zemného plynu, velmi sporadicky aj alochténneho uhlia.

10. Suhrnne spracované poznatky o hydrogeoldgii regionu.

V hodnotenom Uzemi sa vyclenili dva vyznamné hydrogeologické celky s rozdielnymi hydrofyzikalnymi
vlastnostami horninového prostredia a s rozdielnym obehom podzemnej vody: hydrogeologicky celok
sedimentov flySového pasma s puklinovou priepustnostou a hydrogeologicky celok sedimentov kvartéru
s medzizrnovou priepustnostou. Charakterizovali a porovnali sa aj hydraulické vlastnosti hornin. V Nizkych
Beskydach je rad vyskytov mineralnych véd, ktoré sa podia tvorby chemického zlozenia rozdelili na vody
s petrogénnou mineralizaciou a vody sformované mieSanim vod s petrogénnou a thalasogénnou mineralizaciou.
Podla obsahu rozpustenych plynov vo vode sa v Uzemi vyskytuju uhliCité a sulfanové vody.

11. Suhrnne spracované poznatky o geofaktoroch zivotného prostredia regiénu.

Definovali sa geopotencialy a geobariéry regidonu. Medzi najvyznamnejSie geopotencialy patri zasoba
podzemnej vody, uzemia vhodné na skladky komundalneho odpadu a v mensej miere aj loziska nerastnych
surovin. Za geopotencialy sa daju pokladat aj niektoré pddne typy v aluvialnych nivach Tople a Ondavy. Medzi
najvyznamnejSie geobariéry regionu patria svahové deformacie, ryhova (vymolova) erdzia, neotektonické
poruchy, seizmicita, inundacie, skladky komunalneho a iného odpadu (environmentalne zataze).
NajvyznamnejSim geodynamickym fenoménom su svahové deformacie spolu s ryhovou erdziou. Pomerne
vela environmentalnych zatazi predstavuje riziko pre ludské zdravie, ale aj horninové prostredie, podzemnu
vodu a pbdu.

12. Opis vyznamnych geologickych lokalit regiénu.

Spolu bolo opisanych 13 lokalit. Proporcionalne su zastupené vo vyé€lenenych tektonicko-litofacialnych
jednotkach, kvartérnom pokryve, ako aj v oblastiach so znamymi mineralnymi pramernmi.

Mnozstvo ziskanych informacii a poznatkov o geologickej stavbe regiénu zaroven nastolilo aj nové
otazky, ulohy a problémy, ktoré poukazuju na nevyhnutnost pokra¢ovat v dalSom vyskume v samotnom
Studovanom uzemi (nadstavbové projekty na rieSenie Ciastkovych otdzok tykajucich sa sedimentologického,
Struktdrnogeologického, biostratigrafického a mineralogicko-petrografického vyskumu flySovych sedimentov)
alebo v regionoch, ktoré s nim bezprostredne susedia. Z tohto pohladu pokladame za nevyhnutné pokracovat
v mapovani a vyskume magurskej jednotky smerom na Z a SZ do oblasti Cergova, zapadnej éasti Ondavske;
vrchoviny a Busova. Délezitou Ulohou do buducnosti je aj rieSenie vztahu magurského prikrovu voci susednym
jednotkam — bradlovému pasmu a duklianskej jednotke.
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SUMMARY

Explanations to the Geological map of the Nizke Beskydy Mts. — western part at a scale 1 : 50 000
describe in detail the geology and evolution of the region depicted on previously published geological map
(Kovacik et al., 2011c). Both publications represent an important part of a series of regional geological maps
of the Slovak Republic at a scale 1 : 50 000. Geological map of the Nizke Beskydy Mts. — western part
at a scale 1 : 50 000 was compiled on the basis of new basic geological maps at a scale 1 : 25 000 (Kovacik
et al., 2008a, 2010). It covers the territory in the north-eastern Slovakia having the areal extent of 1 015 km?.
Detailed geological mapping was accompanied with extensive sedimentological, structural-geological,
biostratigraphical, mineralogical and petrographic studies.

Outline of geology of the region Nizke Beskydy Mts. — western part

The geological setting of the region is characterised by the presence of the Flysch Belt units (as a part of the
Outer Western Carpathians), being covered by the Quaternary sediments in the erosive and discordant position.

FLYSCH BELT

The Flysch Belt consists of several rootless nappes displaced northward on Neogene molasse sediments
of the Carpathian Foredeep. In the area investigated it is represented by the Magura nappe and the Grybow
Unit. The lithological content of these units consists of the deep-sea, prevailingly siliciclastic sediments of Late
Cretaceous to Oligocene age.

Grybow Unit

The Grybow Unit is cropping out in the Smilno tectonic window beneath the Inner Ra¢a Unit of the Magura
nappe, being displaced northward. The Smilno tectonic window is a tectonic structure of the general direction
NW-SE located between the villages of Smilno on the NW and Nizny MiroSov on the SE. Deep structural
boreholes Smilno-1 (LeSko et al., 1987) and Zborov-1 (Wunder et al., 1990) revealed another unit below the
Magura nappe — the Obidowa-Slopnice Unit. The Obidowa-Slopnice and Grybow units, as well as Dukla Unit
(outside the study area), represent part of the Fore-Magura group of nappes and their sedimentary infill was
deposited in the Dukla basin (northeast of Magura Basin, Cieszkowski, 2002).

The bed succession of the Grybow Unit consists of several formations, being arranged upwards as
follows: Subsmilno, Smilno and Krosno formations. The stratigraphic range of preserved sediments is Middle
Eocene(?) to Early Oligocene.

The Subsmilno Formation (Middle Eocene? — Late Eocene) is the oldest formation of the Grybow Unit.
It crops out in the valleys north of the Cigla village, in Dubova and its close surrounding and west of Nizny
MiroSov. The thickness of the Subsmilno Formation is estimated to 150-200 m. It is formed by the facies (65)
of thin- to medium-bedded green to dark-grey claystones with layers of quartz to quartz-carbonate sandstone.
The lower boundary of the formation is not known. Upper boundary is gradual and characteristic by the rising
amount of calcareous claystones of the Smilno Formation.

The Smilno Formation (Late Eocene — Early Oligocene) is present between the villages of Smilno and
Nizny MiroSov. Its thickness is estimated to 400-500 m. It is divided to Lower and Upper (Menilite) Smilno
Member. A dominant facies of the Lower Smilno Member is represented by the dark-grey to black calcareous
claystones and marlstones (64). The next, separately distinguished facies in these beds, are carbonates (64a),
dark quartzose to quartzose-greywacke sandstones (63) and light quartzose sandstones (Kliwa sandstones,
62). The Upper Smilno (Menilite) Member (61) is present in the upper part of the Smilno Formation, where it
forms distinct correlation horizon, observable mainly in the southern limb of the brachyanticlinal structure of
the Smilno tectonic window. A typical sign of this facies is a presence of the silicite beds and menilite cherts of
the black colour cropping out in the frame of succession of the black quartz “shales’ or claystones of menilite
type. The beds reach the thickness of several metres to app. 85 m and their contact with the underlying Lower
Smilno Member and overlying Krosno Formation is gradual.

The Krosno Formation (Early Oligocene) is the youngest formation of the Grybow Unit. The largest extent
it has in the southern part of the Smilno tectonic window, where it reaches the thickness around 450-550 m.
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Its upper boundary is not clear, yet. The formation is in tectonic contact with facies of the Kurimka Formation
of the Inner Raca Unit. It is divided into two facies: the thin-bedded grey calcareous claystones, siltstones and
sandstones (60, fine-rhythmical flysch) and the medium- to very thick-bedded grey calcareous claystones,
siltstones and quartzose-carbonate sandstones (61).

Magura nappe

The Magura nappe forms a substantial part of the studied territory. Based on lithofacies and lithostratigraphic
differences of the bed successions of partial structures, it is divided on 3 principal tectono-lithofacies units
(from the south to north): Krynica, Bystrica and Raca units. In the south the Magura nappe is tectonically
bounded by the Klippen Belt, in the north it continues on the territory of Poland and north-eastward it is in
tectonic contact with the Dukla Unit belonging to Fore-Magura group of nappes of the Flysch Belt. The contact
with the mentioned neighbouring units is located out of the studied territory.

The Raca Unit represents the northernmost tectono-lithofacies unit of the Magura nappe in the investigated
area. Based on lithofacies differences mainly of the Zlin Formation in its northern and southern parts, two
zones are distinguished: the outer and the inner. For the inner zone the presence of the Makovica Sandstone
in the lower part of the Zlin Formation is characteristic, whereas in the outer zone there dominate the glauconite
lithofacies and the facies development is more pelitic. These zones are separated by the Kriva Olka overthrust
line.

The Outer Raca Unit is cropping out north of the Kriva Olka line and consists of the Beloveza and
Zlin formations. The BeloveZa Formation (Early Eocene — Middle Eocene) is formed by two facies: thin-
-bedded claystones to siltstones with layers of sandstones (58, so-called fine-rhythmical flysch) and variegated
claystones (58a). The Zlin Formation (Middle Eocene — Early Oligocene) forms the prevailing part of this unit
in the studied territory. It is divided into several facies: 57 — quartzose, arkosic and glauconitic sandstones
with interbeds of olive-green calcareous claystones and siltstones (glauconite-sandstone facies), 56 — coarse-
-grained sandstones and conglomerates (commonly with glauconite), 55 — olive-green calcareous claystones
(Zlin-type) to siltstones with interbeds of glauconitic sandstones (claystone facies), 55a — brown siliceous
claystones and siltstones, 54 — dark-grey and olive-green calcareous claystones, quartzose-carbonate
and glauconitic sandstones. The total thickness of the formation is considerable, reaching 1 500—2 500 m.
In general, the lower part of the Zlin Formation in the Outer Ra¢a Unitis composed of the glauconite-sandstone
facies, prevailingly. In the frame of this facies various sandstone types with glauconite and the quartzose-
-greywacke sandstones are present with the same stratigraphic position and the same petrographic character
as the Makovica Sandstones, but with considerably smaller thickness as separately distinguished Makovica
Sandstones in the Inner Ra¢a Unit. The upper part of the Zlin Formation is usually formed by the claystone
facies, containing thinner interbeds (maximum thickness of several tens of m) of glauconite-sandstone facies
and brown silicified claystones and silistones (55a). Dark calcareous claystones in association with the Zlin
lithotypes (54) are locally present in the uppermost part of the bed succession of the Outer Ra¢a Unit.

The Inner Raca Unit crops out south of the Kriva Olka line between the Outer Ra¢a Unit in the north-east
and the Bystrica Unit in the south-west. It has wider stratigraphic range, superficially covering considerably
larger area and in comparison with the Outer Ra¢a Unit it has more variegated facies content. From its base
upwards it is built of the following formations: Kurimka Fm., Beloveza Fm., Zlin Fm. and Malcov Fm.

The Kurimka Formation (Late Cretaceous — Early Eocene) represents stratigraphically the oldest formation
of the Inner Raga Unit. It crops out south of the Smilno tectonic window between the villages of Sarigské
Cierne and Vysny Orlik. Its underlier is not known, towards the overlier there was found its transition into the
Beloveza Formation. In details the formation is divided into flysch facies (thin- to medium-bedded green and
grey claystones with interbeds of quartzose to quartzose-carbonate sandstone, 52) and sandstone facies
(quartzose-greywacke sandstones, locally with glauconite, 53). The thickness of the Kurimka Formation
is estimated to 500-800 m.

The BeloveZa Formation (Paleocene — Middle Eocene) crops out in the frontal parts of particular slices
(or in cores of anticlinal structures) of the Inner Ra¢a Unit. In the lower part it is formed by the Mrazovce
Member (51), in the upper part by the thick-bedded claystones and sandstones (50), having in some places
the interbeds of variegated claystones (50a). The Mrazovce Member is present only in the south-eastern
part of the territory — in the slice zone of the Muchova hora hill. The thickness of the Beloveza Formation
is variegated. In the south-eastern part of the studied territory it is thinner, app. 200—250 m. The formation
is the thickest in the north-western part of the region — in the Zborov anticlinorium, with estimated thickness
of up to 1 300 m (this value is obscured by the distinct deformation of particular facies of the Beloveza
Formation). The lower boundary of the formation was caught by the borehole Zborov-1 in the depth of 960 m
and the transition from the underlying Kurimka Fm. (or Inoceramian Formation; Wunder et al., 1990) is gradual.
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The overlier of the Beloveza Fm. is formed by the Makovica Sandstones of the Zlin Fm. The contact between
both formations is gradual.

The Zlin Formation (Middle Eocene — Early Oligocene) of the Inner Rac¢a Unit covers an extensive part
of the territory studied. Its total thickness is significant (similarly as in the Outer Ra¢a Unit) and reaches
1 500-2 000 m. Lithology of the formation in the investigated region can be divided in several facies (or lower
lithostratigraphic units): Makovica Sandstones (49) with local layers of conglomerate (49a), quartzose,
arkosic and glauconitic sandstones with layers of olive-green calcareous claystones to siltstones (glauconite-
-sandstone facies, 48), coarse-grained sandstones and conglomerates (commonly with glauconite, 47),
olive-green calcareous “Zlin-type” claystones and siltstones with layers of glauconite sandstones (claystone
facies, 46), calcareous claystones, quartzose-carbonate and glauconitic sandstones of the Zlin-Malcov facies
(45), dark-grey and olive-green calcareous claystones, quartzose-carbonate and glauconitic sandstones (44).
Contact with underlying Beloveza Formation is transitional and characteristic of gradual occurrence of the
Makovica Sandstones. The transition into the overlying Malcov Formation is gradual at numerous places and
a common occurrence of the Malcov and Zlin lithotypes is expressed by defining of the Zlin-Malcov facies.

The Malcov Formation (Late Eocene — ?Late Oligocene) crops out in several km thick zone along the
south-western margin of the Raga Unit. It is a main building element of the Brezovka, Ol$ava and Stefurov
synclinoriums as well as a synclinal zone of DIha Luka. Thickness of this formation is estimated to 800—1 200 m.
The Malcov Formation with its facies content and stratigraphic position resembles the Krosno Formation of
units in the outer part of the Flysch Belt. A dominant and main facies of the Malcov Formation is represented
by the grey calcareous “Malcov-type” claystones to siltstones with interbeds of the quartzose-carbonate
sandstone (flysch facies, 38). Within this formation several smaller lithostratigraphic units (resp. facies) of
relatively high stratigraphic importance were distinguished. The lower part of the Malcov Formation is built of
thin interbeds of laminated limestones (43) and Globigerina Marlstones (42) in a tight contact with variegated
(prevailingly red-brown) claystones (41) and Menilite Member (40). In the upper parts of the formation the
younger horizons of the Menilite Member occur.

The Bystrica Unit crops out in a zone trending NW—-SE between the city of Bardejov and the village of
Lomné. In the north-eastern side it is overthrusted on the Inner Ra¢a Unit, in the south it is in tectonic contact
with the Krynica Unit. The Bystrica Unit is formed in its lower part by the Beloveza Fm. and in the upper part
by the Zlin Formation of the Bystrica provenance.

The oldest lithostratigraphic unit of the bed succession of the Bystrica Unit is represented by the BeloveZa
Formation (Paleocene — Middle Eocene), being divided into two parts. The lower part is represented by the
sandstones with layers of claystones and siltstones (sandstone facies, 37). The upper part is formed of the
thin-bedded claystones and siltstones with beds of sandstones (fine-rhythmical flysch, 36) and interbeds of
variegated claystones (36a). A stratigraphic underlier of the Beloveza Fm. of the Bystrica Unit is not known.
Upwards it gradually develops to prevailingly sandstone facies of the Zlin Formation. Thickness of this formation
is estimated to 50—200 m.

The Zlin Formation (Middle Eocene — Late Eocene) is formed of the sandstone facies prevailingly, dominating
mainly in the lower part of the formation. In the frame of this facies the map presents the interbeds of the
coarse-grained greywacke sandstones and conglomerates (35a) and interbeds with pebbles and boulders
of exotic rocks (35b). The claystone facies occur in several discontinuous zones, reaching a thickness
of several tens to hundreds of metres. Locally in the narrow, several metres thick belts, silicified claystones
to siltstones (33) were distinguished. In general, the sandstone facies is forming mainly the lower part of the
Zlin Formations, whereas the claystone facies is dominant in its upper part.

The Krynica Unit is the southernmost tectono-lithofacies unit of the Magura nappe. Its lithostratigraphy
is formed by three formations (from the oldest to youngest): Pro¢ Fm., Strihov Fm. and Malcov Fm.
The geological setting of the Krynica Unit in the studied region has not a homogeneous character, therefore
we distinguish there three segments: western (segment NW of the village Raslavice), middle (segment
between the village of Raslavice and the Topla river) and eastern (segment east of the Topla river). In the
eastern part of the Krynica Unit there was not observed such facies variability than in the middle or western
segments of this unit. In a segment east of the Topla river, the Krynica Unit is formed of the Strihov Formation,
exclusively, while in the middle segment all three formations are present. For the western segment there
is characteristic a presence of the Malcov and to a lesser extent also of Strihov formations.

The Pro¢ Formation (Late Paleocene — ?Early Eocene) crops out locally at a southern margin of the studied
region in the middle part of the Krynica Unit. In older works this formation was associated with the Paleogene
of the Klippen Belt, in our study we interpret it as a part of the Krynica Unit of the Magura nappe. Stratigraphic
underlier and overlier of the Pro¢ Formation were not observed in the investigated territory. Its contact with the
Strihov Formation is tectonic. Dominant and the only distinguished facies of this formation are the carbonate
sandstones and sandy limestones with layers of claystones, marlstones and siltstones (32).
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The Strihov Formation (Early Eocene — Late Eocene) represents massive, several 100 m thick complex
of sandstones with interbeds of conglomerates and sporadic presence of claystones. A constituent part of this
formation is formed by the quartzose-greywacke (Strihov) sandstones (27), containing layers of prevailingly
oligomict conglomerates (27a). Significant facies, in the map a separately distinguished, is represented
by the polymict conglomerates with pebbles of exotic rocks (29). A facies of sandy claystones (28) occurs
in the overlier of polymict conglomerates. Within the Strihov Formation there are present also medium- to thin-
-bedded sandstones and claystones (flysch facies, 30) and variegated claystones (31).

The Malcov Formation (Late Eocene — ?Late Oligocene) of the Krynica Unit forms several km thick zone
along southern and south-western margins of the Bystrica Unit between the Topla river valley in the east and
the SekCov stream valley in the west. It is a main building element of the Raslavice and Richvald synclinoria.
Thickness of this formation we estimate to 800-1 200 m. Main, areally the most extended facies of this
formation is represented by grey calcareous claystones and siltstones with layers of quartzose-carbonate
sandstone (flysch facies, 23). In the several horizons there are present sandstones with layers of calcareous
claystone and siltstone (24) and locally also with layers of conglomerate (24a). Lower part of the Malcov
Formation is built of variegated claystones (26) and Menilite Member (25). The Menilite Member is known also
from the higher (younger) parts of this formation.

Notes to the geological evolution and provenance of clastics of the Magura nappe

Formation of sedimentary basins of the Outer Western Carpathians was connected with the opening
of Alpine Tethys in the Middle Jurassic (Schmid et al., 2008). In the Cretaceous, the Alpine Tethys had two
branches — the northern and southern, separated by Briangonian zone. The northern zone was represented
by Valais Ocean where sediments of Rheno-Danubian flysch zone deposited. The continuation of the Valais
Ocean towards the east was the Magura Basin. Time when the Magura Basin began to open, has not been
reliably established yet, but the Early to Middle Jurassic age is generally accepted (Oszczypko, 20086).

In studied region, the oldest known record of sedimentation in the Magura basin are sediments of the
Pro¢ Fm. in the southern zone (Krynica Unit) and Kurimka Fm. in the central zone (Inner Ra¢a Unit) of the
basin. The source of the Pro¢ clastics was Paleocene exotic ridge (Neopieninic cordillera, Misik et al., 1991b)
bounding the eastern section of the Magura Basin from the south. Carbonatic clastic sediments formed the
slope apron at the northern slope of the ridge. In the central zone of the Magura Basin the sedimentation of
classical turbidites (flysch facies of Kurimka Fm.) took place in the peripheral parts of the lobes, sometimes
with the intervention of proximal sandstone facies. Sedimentary material was carried generally from S to N
and gravity currents were rotated to the longitudinal direction.

At the turn of Paleocene to Eocene the tectonics of the Magura Basin changed and global warming
influenced sedimentation in the area of the Outer Western Carpathians. In the southern part of the Magura
Basin the South-Magura Cordillera raised, which was the main source of material for sediments of the Strihov
Fm. (Misik et al., 1991a). A varied mix of rock shows a heterogeneous source, but the material (exotic clasts)
did not originate from the Klippen Belt area. But some of the facies, which we have found and described
in exotic clasts, point to a possible source in the Oravicum (e. g. Tisal limestones, Boorova in Kovacik et al.,
2008a). Association of the Strihov Fm. garnets indicates their origin in gneisses, and to a lesser degree
in amphibolites, granulites or granites. A significant proportion of the population of zircon grains is derived
from granitoids and/or volcanic rocks. The dominant part of tourmalines comes from metasediments (Bénova
et al., 2010b). In addition, mantle material (especially ultrabasic volcanics) is a part of the source material
of clastic sediments, which results from the relatively abundant Cr-spinel (l. c).

Paleoflow indicators point to two distinct directions of gravity currents — from SW to NE and from SE to NW.
The first direction supports the idea of a southern source, the second points to the possible source from the
SE. The sedimentation in the central zone of the Magura Basin in Early and Middle Eocene is characterized
mainly by the presence of sandstone and sandstone-conglomerate facies. The paleoflow indicators show mostly
the longitudinal direction of flowing, however, lateral input of clastics from NNE to SSW has been confirmed
(Kovacik and Bona, 2005). Conglomerate clasts consist of redeposited material of crystalline basement
predominantly, which is also documented by the association of heavy minerals, zircons internal structure and
chemical composition of garnets, showing their origin in metagranites, less in amphibolites, especially in the
metasediments (micaschists, gneisses, Bonova in Kovadik et al., 2011a). The clast of Triassic? dolomite and
clasts of redeposited Maastrichtian claystone have been also found. The claystone is rich in fauna of “Frydek-
-type” biofacies (Bubik in Kovacik et al., 2006).

Since the end of the Paleocene through the Eocene, the subsidence and sea level rise significantly affected
the deposition in the Outer Western Carpathians basins (Poprawa et al., 2002). These events culminated
in the Middle Eocene and are reflected in the sedimentation of thin-bedded distal facies mainly in the central
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and northern parts of the Magura Basin (fine-rhythmical flysch of the Beloveza Fm.). Significant deepening
and deposition under the CCD is demonstrated by the presence of variegated claystones (Kovacik and Bona,
2005). Most of our measurements highlight the contribution of the material from the SE, E and NE to the NW,
W and SW.

A large change in the nature of sedimentation occurred during the upper part of the Middle Eocene,
when the sandstone deposition started in the Magura Basin. This phenomenon was probably linked with
a sea level fall and is typical for the lower part of the Zlin Fm. in the Bystrica and Raca units and for the upper
part of the Strihov Fm. in the Krynica Unit. The Zlin Fm. is generally characterized by a paleoflow direction
from SE to the NW with the dispersion of up to the W—SW or up to the N-NE. We have found the opposite
direction as well — from NW to SE with the dispersion of up to the S—-SSE or up to the E-ESE. The Makovica
Sandstones represent “turbidity” system characterized by the change of lithofacies and their associations
in the flow direction (Kovacik et al., 2009b). The system probably consists of a series of laterally and vertically
interfingering sand-mud submarine fans. Makovica Sandstones retain only the middle and outer parts of
fans. The sandstones contain garnets indicating their origin in amphibolites and gneisses, or in the granulites
to eclogites (Bonova et al., 2009b). The part of heavy minerals from the Makovica sandstones are also Cr
spinels, documenting the presence of basic to ultrabasic rocks in the source area. Except the metasedimentary
origin, the detrital tourmaline (dravite cores) chemical composition refers to the primary ultrabasic source.

Late Eocene to Oligocene stage of development of the Magura Basin represents mainly the Malcov Fm.
Sediments of the Malcov Fm. deposited in small confined subbasins with the axis direction NW-SE. Their
formation and isolation were related to Alpine tectonics, as well as with major climatic changes on the border
between the Eocene and Oligocene, when the climate cooled and glacioeustatic regression occurred. Tectonic
reorganization of Tethys limited communication between the basins, and gave rise to the formation and isolation
of Paratethys (Baldi, 1980) and the onset of anoxic conditions. These changes have a direct impact on the
formation of menilite lithofacies that are observable along the northern edge of the Alpine-Carpathian orogen
(Hanzlikova and Roth, 1982; Baldi, 1984). The Globigerina marls deposition was linked with the uplift of the
basin bottom by about 1 500 m (Oszczypko, 1999), with the growth of the primary production of calcareous
nanoplankton (mainly community typical for the biozone NP-21) and foraminifera, and with the reduction
of CCD (e. g. Leszczynski, 1997; Sotak, 2010).

The shape and size of the subbasins significantly influenced the sedimentation of clastic sediments typical
for the Malcov Fm. Besides lithofacies D2.1, C2.1, C2.2 and C2.3 (sensu Pickering et al., 1986), deposited
from turbidity and/or concentrated gravity flows, the thick-bedded sandstones occur locally with a typical
composite bedding. These sandstones are usually covered with thick claystone layers (lithofacies C2.4, I. c.).
The lithofacies C2.4 was deposited from the large volume gravity currents, which were reflected or deviated
from the direction of their flow at the edge of the basin. The paleoflow data of the Malcov Fm. are highly variable
and demonstrate the contribution of material from several directions and/or gravity currents deviation from the
main flow direction. In addition to the dominant longitudinal paleoflow direction (from SE to NW), the lateral
supply of the clastics from the periphery of the “Malcov” subbasin had also a great impact. The peripheral parts
of this subbasin were probably composed of older, tectonically uplifted facies. This assumption is confirmed by
the large amount of redeposited Late Cretaceous to Middle Eocene microfossils in the Malcov Fm. sediments.
The composition of garnets and tourmalines in sediments indicates the source in the metasediments mainly
of the low to medium grade metamorphism, partly in the acid gneiss. The zircon population is represented by
grains of magmatic (granitic and volcanic) origin (Bénova et al., 2010a), predominantly.

Generally, the association of heavy minerals points to the heterogeneous origin of the material supplying the
Magura Basin. Broader diversity in the composition of heavy minerals is obvious in the Zlin Fm. Population of
garnet and tourmaline group of minerals in the sediments of all tectono-lithofacies units and formations indicates
a metasedimentary source mainly. However, CL study of zircons confirmed the significant contribution of the
primary material of magmatic origin, which is consistent with the presence of granitic clasts in the sediments
of the Raca and Krynica units. Misik et al. (1991a) considered for the main source material of the Krynica Unit
the South-Magura Cordillera that had occurred mainly in the Eocene. Another source could also be the Tisza
megaunit (resp. Tisza-Dacia, e. g. Oszczypko et al., 2006), which lithological content substantially corresponds to
the probable source rocks of studied clastics. A part of the Tisza megaunit crystalline fundament (Baksa Complex)
consists of serpentinites and eclogites generally identical with eclogites of the Moldanubian zone of the Bohemian
Massif (Horvath et al., 2003). Position of the Tisza megaunit in the Cretaceous (cf. Haas and Pérd, 2004) and
Eocene (cf. Csontos, 1995; Csontos and Vords, 2004) indicates a possible source area. Paleoflow analysis shows
the general paleotransport of sedimentary material from the SE and also it does not exclude this assumption.
Another potential source area of the studied clastics should be the Marmaro$ Massif (or its part called Rachov
Massif) situated SE of the Magura Basin in the Paleocene (cf. Potfaj, 1998; Golonka, 2000). The Inner Western
Carpathians are also not completely excluded as the source area (Bonova in Kovacik et al., 2011a).
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QUATERNARY

Quaternary sediments cover nearly the whole territory studied in variable, but prevailingly smaller thickness.
In majority of investigated territory, these accumulations are genetically and typologically monotonous and
less variegated.

The Early Pleistocene accumulation has not been preserved in the studied territory, or recorded were only
its rudimentary occurrences. The presence of relics of the oldest Pliocene-Pleistocene peneplaining (Biber
Glacial), recently being represented only by the flat ridges of former alluvial plain, eventually slightly lower
“plain terrace” in the relative altitude app. 150-170 m, is from the territory known, though the occurrence of
the gravels of fluvial origin was not reliably confirmed at these sites. The immediate younger fluvial gravel
accumulations of the high terraces of the younger part of the Early Pleistocene (Donau to Giinz glacials)
have not been preserved. Their former occurrence is indicated by the morphologically distinct erosion steps
and levelled plains with the rare occurrence of the remnants of weathered to disintegrating pebbles of quartz
sandstones. The height of erosion surface of the high terraces varies between 80—90 m above the Topla river
floodplain and 70-80 m above the Ondava river floodplain. Nowhere it descends beneath 70 m.

The Middle Pleistocene accumulation in the territory is represented by the fluvial sediments in the terrace
development. The sandy gravels of terraces crop out in the studied region in 4 morphological steps. Two
higher steps belong to undivided high terraces (Mindelian) and two lower levels to 1st and 2nd middle terrace
(Early and Late Rissian), from which only the morphologically lower, younger middle terraces have been
preserved.

The Late Pleistocene accumulation is in the investigated territory represented by a larger number of
genetic types of sediments and is preserved on larger and more contiguous areas. Laterally along the main
water flows at junctions with tributary streams the proluvial deposits occur in the form of lower alluvial fans
and sporadically bilaterally the fluvial sediments of the lower terraces with corresponding age. In the underlier
of the Holocene floodplains they simultaneously form the bottom sediments of the main streams and some
of their bigger tributaries, being designated as bottom accumulation. At the foot parts of the slopes, but also
on larger spaces (e.qg. at the surface of the middle and lower fluvial terraces) loess series and their derivates
developed. They are formed mainly by the loess loams and redeposited loess — the calcareous and non-
-calcareous loess loams.

Transitional period of the Late Glacial and Early Post-Glacial is in the region represented by a wider
spectrum of transitional types of deluvial sediments — deluviums and debris as well as their combinations
with proluvial and fluvial sediments. These facies are accompanied with the eluvial weathered rocks and
an enormous number of landslides. Deluvial sediments from the viewpoint of the matter volume and the areal
extent dominate in the region. Additionally, into this transitional period also some proluvial sediments of so-
-called above floodplain fans are assigned, rimming the floodplains of the main as well as adjacent water-flows
in places of inflows of smaller lateral tributaries. The accumulation of sediments has started in the final part
of the Late Pleistocene, continued to the Early Holocene and to the recent.

Holocene accumulations consist of fluvial sediments of the floodplains of all water flows, having a close
genetic relation with the proluvial sediments of alluvial fans and fluvial-organic sediments of the abandoned
meander loops and wetlands transiting to organogenic sediments of peatbogs, connected with the surface
of the bottom accumulation in the range of river floodplains. Relative common are the occurrences of
chemogenic sediments (calcareous tufas and alms) occurring in bottoms and slopes of small mountain
valleys and in the surrounding of spring areas. In the Holocene the processes of the slope modelation have
continued, forming deluvial sediments, debris and landslides. The recent anthropogeneous sediments (mainly
dumps and landfills) cannot be omitted, which interaction with the natural environment causes the increasing
environmental load.

TECTONICS

The Magura (shear) nappe, being a part of accretion prism of the Carpathian orogene, consists of several
large partial thrust units. From the north southward we distinguish the Outer and Inner Raca, Bystrica and
Krynica units. The internal setting of stated partial units is generally north-vergent, consisting of the system of
partial tectonic slices of general NW—-SE to WNW-ESE directions, mutually divided by the overthrust faults.
Particular fold-slice structures demonstrate a distinctive tectonic style, reflecting lithological composition,
which cannot be constant across the whole course.

During the displacement of the Magura nappe through the more external zones of the Flysch Belt the
Grybow Unit was tectonically implemented — infolded — into the Inner Ra¢a Unit (in its NW part). The Grybow
Unit is a part of Fore-Magura group of nappes and is cropping out in the axis elevation of the Smilno tectonic
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window between the villages of Smilno and Nizny MiroSov. The unit is considered to be “detached fold slice’
which brachyanticlinal character is complicated by the presence of the lower order fold-slice structures.

The internal setting of the Raéa Unit is divided into two partial structural zones (hierarchically of lower
order): the Inner Raca Unit (zone) and Outer Raca Unit (zone, in the Polish Flysch Carpathians is referred
to as Siary Unit), which are separated by Kriva Olka tectonic (overthrust) line generally of NW—SE direction.
The reasons for the division are the differences in the facies development of these structures (partial units)
during the Eocene — Oligocene and the specific nature of their tectonics. The dominant direction of individual
tectonic structures involved in the setting of these units is NW-SE (NNW-SSE). In the Outer Ra¢a Unit seven
partial tectonic units (slices) have been defined (from N to S): structures RE1 to RE7. In the Inner Rac¢a Unit
ten partial tectonic units (slices) have been described: structures RI1 to RI10 (cf. Béna et al., Annex 1).

The Bystrica Unit is another partial tectono-lithofacies unit of the Magura nappe. It stretches in the
direction NW-SE, resp. WNW-ESE between the Inner Ra¢a Unit on the north and Krynica Unit on the south.
The contact with both units is tectonic. The Bystrica Unit has a character of a strong longitudinal zonal (sliced)
structure, well visible especially in its frontal part. In the central and western parts, the Bystrica Unit has the
nature of flower structure, which is reflected in the south-vergent structures observed near the southern border
of the unit. The slices are separated by reverse faults and overthrusts and are not developed continuously.
It points to the complex tectonic evolution of the unit. Therefore, we have divided the Bystrica Unit into three
structurally homogeneous sections in the study area (cf. Bona et al., Annex 1). The western part of the unit
consists of four slices (structures BZ1 to BZ4), the central part of five slices (structures BS1 to BS5) and the
eastern one consists of six slices (structures BV1 to BV6).

The Krynica Unit is the southernmost partial tectono-lithofacies unit of the Magura nappe. Its construction
in the studied region is not homogeneous, and therefore, like in the Bystrica Unit, we have distinguished its
western, central and eastern parts. It is interesting and obvious, that the eastern part of this unit has a distinct
lithostratigraphic content and internal (tectonic) setting in comparison with the central and western parts.
In the eastern part of the Krynica Unit there has not been observed such facies diversity and this part has
a folded zonal character with a presence of 5 structures — KV1 to KV5 (with north to north-east vergency).
The western part is composed only of the structure KZ1, three secondary structures (KS1 to KS3) and five
eastern structures (KV1 and KV5, cf. Béna et al., Annex 1).

The studied region is dominated by folded, or fold-sliced structure, with the general direction NW-SE
(WNW-ESE). Wavelength of basic folding structures involved in the construction of zones is ca 500—2 100 m.
Folds of the lower order (mesostructures with a wavelength in the range of 0.1 to 2.5 m and occasionally few
meters) are formed mainly in mechanically less resistant sedimentary succession, which is especially typical
for fine-rhythmic flysch and variegated claystones of the Beloveza Fm., flysch facies of the Kurimka Fm. and
the claystone facies of the Zlin Fm. A similar situation was observed in sediments of the Krosno and Subsmilno
fms. of the Grybow Unit, respectively. The rigid layers (e.g. Strihov and Makovica sandstones) are virtually
free of mesoscale folds, or locally only gentle folds were observed. It means, the lithological composition
(massive sandstone vs. pelitic and thin-bedded facies) strongly influences the style of folded structure in the
investigated region.

We have distinguished five groups of systematic joints with relatively stable orientations to the direction
of folding structures. Transverse fold joints T (cross-fold joints) are oriented perpendicularly or almost
perpendicularly to the fold axis. Groups D1 and D2 are diagonal and their bisector is oriented perpendicularly
to the fold axis. Fold-parallel joints L and L are parallel with fold axis, or the angle between joints and axis
is very small.

The longitudinal setting of the Magura nappe and its hierarchical lower structural zones, as well as
longitudinal elevation of the Grybow Unit are segmented by the transversal fault tectonics with two important
dislocation systems distinguished. The first group consists of structures of the general NE-SW (NNE-SSW to
ENE-WSW) direction, where the characteristic movement component is formed by the normal and oblique-
-slip faults and sinistral strike-slip displacements. The second group is formed by the system of faults of general
N-S trend with azimuthal dispersion in the interval NNW-SSW to NNW-SSE. These fault structures have the
most significant dextral, directional to oblique displacements, but observed were also normal fault structures.

The origin of overthrust faults relates with the evolution of tectonic slices being caused by the tectonic
reduction of the space and the axis of maximum compression ¢, was oriented perpendicularly to the course
of structures in the direction NNE-SSW to NE-SW (o5 was subvertical). Directional, eventually also oblique
offsets eliminating stress in the studied area originated in Sarmatian and apparently also during Pannonian
by the compression-extension paleostress field with the axis of maximum compression G, oriented generally
in the direction NNE-SSW (o3 is trending WNW-ESE).

The more significant normal faults on earlier described dislocation and simultaneously the origin of
newly-formed structures in the following phase of tectonic evolution could be initiated by the extension of
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paleostress field acting generally in the direction NW-SE to E-W since the end of Miocene and during
Quaternary (neotectonic period).

GEOPHYSICAL CHARACTERISTICS, RAW MINERALS DEPOSITS, HYDROGEOLOGY, GEOLOGICAL
FACTORS OF THE ENVIRONMENT AND IMPORTANT GEOLOGICAL SITES

The explanations summarize and evaluate also the geophysical character, raw minerals deposits,
hydrogeology and environmental geological factors of the region. Important geological sites are briefly
described as well.

Based on the archived data (magnetometry, gravimetry, seismicity, natural radioactivity), the geophysical
character of the area was comprehensively reviewed. The map of geophysical evidence and interpretations
(especially with interpretation of gravity, magnetic and gamma spectrometric measurements) and a digital
elevation model (the effect of faults on the formation of relief was confirmed) have been created.

In terms of mineral resources the region studied belongs to the poorest regions of the Slovak Republic.
There are known only small isolated deposits and occurrences of construction materials and mineral fuels.
Construction materials include brick clays, building stone and gravel sands. Energetic materials are represented
by the scarce occurrences of crude oil and gas, and very rarely, allochthonous coal.

Hydrogeology of the mapped region has been also evaluated. According to hydrogeological zoning
the examined area has several hydrogeological regions: 1. SK 2005700F — region of fracture groundwaters
of the Flysch Belt and Subtatric Group in the Bodrog river catchment, 2. SK 2004900F — region of fracture
groundwaters of Subtatric Group and Flysch Belt in the Hornad river catchment, 3. SK 2005300P — region
of intergranular groundwaters of the KoSice Basin in the Hornad river catchment.

Nearly the whole area evaluated is built of flysch sediments of the Magura nappe and there are two
significant hydrogeological units with different hydrophysical properties of rocks and circulation of groundwater:
1. hydrogeological unit of the Flysch Belt with fracture permeability, 2. hydrogeological unit of the Quaternary
sediments with intergranular permeability.

Examined area is interesting by the occurrence of many natural springs of mineral water. According to
chemical composition, mineral waters can be classified as: 1. the waters with petrogenous mineralization (sensu
Gazda, 1974, revised by Flakova et al., 2010 in accordance with geological dictionary — part Hydrogeology,
Hanzel et al., 1998), or meteoric water sensu Svarcev, 1996) and 2. the water formed by mixing of waters with
petrogenous and thalassogenic mineralization (sedimentary water of marine origin sensu Svarcev, I. c.).

Geological factors of environment of the region have been studied as well and geopotentials and
geobarriers were defined. The most important geopotentials include groundwater reserves, areas suitable for
municipal solid waste landfills and to a lesser extent, mineral deposits. Some soil types in the alluvial plains
of the rivers Topla and Ondava could be also regarded as geopotentials. The most important geobarriers
include slope deformation, gully erosion, neotectonic failures, seismicity, inundation and landfills of municipal
and other waste (environmental loads). The most significant geodynamic phenomena are slope deformations
together with the gully erosion. Large number of environmental loadings is a risk to human health, but also
to the rock environment, groundwater and soil.

All-in-all 13 important geological sites have been described, which are proportionally represented
in each allocated tectono-lithofacies unit, Quaternary cover and also in areas with known mineral springs.

CONCLUSION

The main achievements obtained in our research were: (1) exact facies classification in individual
lithostratigraphic units, (2) detailed lithological, sedimentological and biostratigraphical characteristics of the
facies, (3) definition of the new lower lithostratigraphic units (e.g. Mrazovce Member of the Beloveza Fm.)
or redefinition of the established lithostratigraphic units (Menilite Fm. redefined to Menilite Beds, being a part
of Malcov Fm.), and (4) a new knowledge about the tectonics (thrust-and-fold structure of the Magura nappe,
detailed classification of mesoscopic structures — folds, faults and joints, new data on the neotectonics).

A scope of acquired information and knowledge about the geological setting of the region has raised new
issues, challenges and problems that indicate the need to pursue further research in the study area itself or
in regions immediately adjacent to it. From this perspective, we consider as necessary to continue research
and mapping of the Magura Unit towards the west and northwest — to the area of the Cergov, Ondavska
vrchovina Highland and Busov Mts. An important task for the future will be also the relationship of the Magura
nappe with neighbouring units — Klippen Belt and Dukla Unit.
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Priloha 1

(J. Béna, M. Kovacik, L. Gazdacko a J. Kobulsky)
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Legenda

hranice hlavnych tektonickych jednotiek nedostatocne definované tektonické hranice |:|
hranice Ciastkovych tektonickych jednotiek osi antiklinal (resp. antiklinalnych pasiem)
dalSie tektonické linie (preSmyky, nasuny)

zlomy: a) zistené, b) predpokladané, zakryté KS1 oznacenie jednotlivych Struktur (resp. Supin)

osi synklinal (resp. synklinalnych pasiem)

Strukturno-tektonicka schéma regionu Nizke Beskydy-zapadna éast’

SMILNIANSKE TEKTONICKE
OKNO
Grybowska jednotka — G-STO

MAGURSKY PRiKROV
VonkajSia racianska jednotka

Struktura RE1 — VySnokomarnicka
Supina

Struktura RE2 — Prikranska Supina
Struktura RE3 — Krajnoporubska Supina
Struktura RE4 — VySnopisanska Supina
Struktura RES — Korejovska Supina
Struktura RE6 — Dlhonska Supina
Struktura RE7 — Hunkovska Supina

Vnutorna racianska jednotka

Struktdra RI1 — Roztocka Supina
Struktura RI2 — Svidnicka Supina
Kalinecko-rohulska synklinalna
Struktara (Struktura RI2-1)
Ladomirovské antiklinérium
(8truktura RI2-2)
Chotcéianske antiklinalne pasmo
(Struktura RI2-3)
Novopolianske synklinérium
(8truktura RI2-4)
Stropkovskeé antiklinérium (Struktura
RI2-5)
Sitnicka synklinala (Struktura RI2-6)
Struktura RI3 — VySnopolianska Supina
Struktara RI4 — Zborovska Supina
Smilnianskovrchova Struktura
(Struktura RI4-1)

MiroSovské antiklinalne pasmo
(8truktura RI4-2)

Kastielicka synklinala (Struktura RI4-
3)

Zborovské antiklinorium (Struktuara
RI4-4)

Kacalovské synklinérium (Struktura
R14-5)

antiklinala Ostrej (Struktura R14-6)

Jedlinska synklinala (Struktura RI4-
7)

Dlholucke synklinalne pasmo
(Struktura RI4-8)

Struktura RI5 — MestiStianska Supina

(syn. Supina Mestiska)

Synklinéalne pasmo Makovica —
Ostry vrch (Struktura RI5-1)

Mestistianske antiklinérium (syn.
antiklinorium Mestiska, Struktura
R15-2)

Duplinska synklinala (Struktura R15-
3)

Incovohorska antiklinala (Struktura







	Prázdná stránka



