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ABSTRAKT

Uzemie regiéonu Nizke Beskydy-strednd &ast’ vystupuje na rozhrani vnatornych
a vonkajsich Karpat v oblasti severovychodného Slovenska. Na geologickej stavbe
tohto izemia sa podiel'aju mezozoické sedimenty fatrika kriziianského prikrovu, se-
dimenty vnutrokarpatského paleogénu, neogénne sedimenty a vulkanity, mezozoické
a paleogénne sedimenty bradlového pasma, ale najmé sedimenty magurskej jednotky
vonkajsieho flySového pasma. Vyznamnou mierou tento region dotvaraju aj kvartér-
ne, pleistocénne a holocénne sedimenty.

Horninové komplexy vystupujuce severne od bradlového pasma patria k magur-
skej proveniencii. Na zéklade celého radu poznatkov o litofacidlnom vyvoji magur-
ského prikrovu boli uz v minulosti vyc¢lenené v oblasti vychodoslovenského
magurského flySu tri zékladné litotektonické jednotky: racianska, bystricka a krynic-
ka. V studovanom regione predstavuje racianska jednotka najsevernejsiu tektonicko-
-stratigraficktl jednotku magurského prikrovu. Zo SV sa tito jednotka tektonicky
styka s duklianskou jednotkou (mimo zmapované¢ho tizemia). Z juznej strany ju
ohrani¢ujt litofacidlne ¢leny bystrickej jednotky. V rdmci racianskej jednotky vycle-
nujeme belovezské, zlinske a malcovské suvrstvie. Najvicsie rozsirenie v Studova-
nom Uzemi ma zlinske suvrstvie. Bystrickd jednotka sa tiahne v relativne tzkom
pruhu, Sirokom 0,5 az 5 km, medzi racianskou jednotkou na severe a krynickou jed-
notkou na juhu. Tiahne sa ako tektonicky obmedzeny pas od Novej Kel¢e smerom na
vychod medzi Turcovce a Baskovce, Vysné a Nizné Ladi¢kovce, smerom na JV cez
Hankovce k DIhému nad Cirochou a tam sa klinovito tektonicky redukuje a straca
pod kvartérnymi proluvialnymi sedimentmi Vihorlatskych vrchov. Vychodne je Cias-
tocne sledovatelna spod deluvialneho pokryvu Vihorlatskych vrchov od Zemplin-
skych Hamrov k Ladomirovu. Odtial sa napadne rozSiruje a vo forme dvoch
tektonickych Supin sa tiahne medzi Ubl'ou a Ruskym Hrabovcom az k slovensko-
ukrajinskej Statnej hranici. Bystrick jednotku tvori v spodnej Casti belovezské a vo
vyssej Casti zlinske suvrstvie. Krynicka jednotka predstavuje najjuznejsiu jednotku
magurského prikrovu na styku s bradlovym pasmom. Reprezentuju ju proc¢ské suvrs-
tvie [mladsi paleocén — stredny eocén(?)], jasenovské vrstvy (mladsi paleocén — star-
§i eocén), strihovské stvrstvie (starSi az stredny eocén), inovské stuvrstvie (stredny?
az mlad$i eocén), menilitové suvrstvie (mladsi eocén) a malcovské suvrstvie (mladsi
eocén — starsi oligocén).

Juhovychodna cast’ Sari§ského useku bradlového pasma je na mapovom obraze
dost’ monotdnna. Oproti inym Gsekom tu na povrch nevystupuji takmer ziadne tvrdé
bradla a v zakrytom teréne su v stredno- a mladokriedovych stiboroch iba miestami
vyznacené flySové pasaze, zavrasnené(?) do puchovskych slieiov. Na zéklade tlom-
kovych vyskytov prevazne jemnozrnnych zvetranych pieskovcov boli vyclenené
jarmutské vrstvy ana par miestach tvrdsie tisalské slieiovce ¢i titonske kalové va-
pence. Na zéklade takého komplexu sme zaradili vystupujuce starSie horniny do ky-
suckého sledu, mladsie k ,,bradlovému obalu“ a oznacujeme ich ,,jarmutské skupina“.



Mezozoické horniny fatrika krizianského prikrovu vystupuji len sporadicky
v nestvislych ,,ostrovoch® medzi Podéié¢vou a Ci¢avou a tvoria najzapadnejsie pokra-
¢ovanie humenského mezozoika. Na rozdiel od vyrazne imbrikovaného mezozoika
Humenskych vrchov v oblasti medzi Brekovom, Chlmcom a Oreskym, reprezentuju
polohy vapencov a dolomitov v najzapadnejSej oblasti len Casti zo Supin jasenovskej
a Klakociny.

Sedimenty vnutrokarpatského paleogénu podtatranskej skupiny vystupuju v ski-
manom uzemi obmedzene, a to len v jeho jv. Casti na JV od bradlového pasma. Za-
stupuje ich borovské stivrstvie a zuberecké suvrstvie.

Sedimenty neogénnej molasy vystupujii na uzemi juznej Casti regionu Nizke
Beskydy-stredna cast’ vel'mi ojedinele. Na povrchu sa tektonicky stykaju so sedi-
mentmi vnutrokarpatského paleogénu, na ktoré pévodne transgredovali. Neogénne
sedimenty su reprezentované suvrstviami karpatu (kladzianske stvrstvie) a badenu
(niznohrabovské suvrstvie). Neogénne vulkanity vystupuji len vel'mi okrajovo. Cha-
rakterizuju ich cicavské ryodacitové dajky (mladsi baden), komplex andezitovych
nekov a dajok Ladomirov (stredny sarmat) a vulkanické produkty stratovulkanu
Popriecny (mladsi sarmat az stars$i panon).

Kvartérne sedimenty Nizkych Beskyd, Ondavskej a Laboreckej vrchoviny
v porovnani s ostatnymi uzemiami Slovenska maja svoj Specificky raz. Tuto Speci-
fickost’ podmieniuje predovsetkym jednotvarna geologicka stavba podlozia. Pozosta-
va z flySovych sekvencii hornin, ktoré¢ st malo a stredne odolné proti er6zii. Toto
$pecifikum sa odrdza najmi v jednotvarnosti petrografického zloZenia fluvidlnych
kvartérnych akumulacii a v neotektonickej mobilite uzemia (cyklickom opakovani
faz er6zie a akumulécie v obdobi kvartéru). Podmieniuje rozsah a objem kvartérnych
sedimentov a tym aj moznosti ich d’alSieho zachovania.

Na zéaklade struktirnych poznatkov za najstar$i smer vrstvovitosti povaZujeme
smer V — Z, a to vo vSetkych troch jednotkach magurského prikrovu. Kompresia
smeru SSZ — JJV, vypocitana z paleonapit'ovych analyz, sposobila paralelné skraco-
vanie vrstiev so vznikom stklonnych a protiklonnych strihov R, orientovanych pod
ostrym uhlom vo vzt'ahu k vrstvovitosti. Konjugovany parovy systém puklin sa tvo-
ril v tom istom kinematickom rezime, priCom mal charakter striznych posunov so
striaciami na plochach. Akumulacia napitia sa prestivala do plastickejsich poloh. To
malo za nasledok prestvanie komplexov cez seba a tvorbu preSmykov a prikrovov.
Za zénu odlepenia (décollement) povazujeme pestré vrstvy vo vsetkych jednotkach,
pretoze su najviac plasticky prevrasnené. Aj akumuldcia preSmykov je geneticky
spata s akumulaciou pestrych stuvrstvi (pozri geologicki mapu). V tychto Castiach
uzemia je sUCasne aj najviac antiklindlnych a synklindlnych pasiem. Zmena orien-
tacie vrstvovitosti zo smeru V — Z do smeru SSZ — JIV az SZ — JV je vysledkom
postupného skracovania sedimentacného priestoru smerom od bradlového pasma
k nasunu magurskej jednotky na dukliansku. Postupné nakopovanie jednotlivych
Supin viedlo k zmene kompresného rezimu na transpresny a uniku komplexov do
stran. Transpresny rezim vytvoril vejarova Struktiru s osovou Castou v racianskej
jednotke, s prevazZne polootvorenym aZ otvorenym typom vrds a so spatnonasuno-
vou tektonikou v juznych castiach uzemia, predovSetkym pri hranici bradlového
pasma s magurskou jednotkou. Pri zakoreneni magurského prikrovu dominuje stavba



izoklinalnych disharmonickych vras s prevladajucou vergenciou na juh a vrasovymi
osami paralelnymi s nasunovymi liniami. Podobny $tyl sa deSifroval aj v severnej
Casti smerom k styku s duklianskou jednotkou. Vek vrasnenia bol v réznych subjed-
notkach magurského prikrovu odlisSny — spodny az stredny eocén. Asociované strizné
pukliny a zlomy rotovali v zavislosti od zmeny subdukénych podmienok. Pasmo
vonkajsich Karpat sa formovalo ako akre¢na prizma vznikajica pocas juhovergentnej
subdukcie eurdpskej platne pod Alcapu, vytvarajica severovergentné vrasy a nasuny
s naslednou rotaciou samotnych komplexov vznikajtcich regionalnym kolapsom.

Prevaznt ¢ast’ izemia regiénu v priebehu vrchného pliocénu a kvartéru charakte-
rizovali nerovnomerné pohyby, ktoré¢ sa odohrali na pozadi celkového zdvihu tzemia
pozdiz hlavnych zlomov prebichajucich kolmo alebo §ikmo na priebeh povodnych
alpinskych Struktur. Najmladsi systém zlomov vznikol po skonceni vrasnivych pohy-
bov. Tento systém mal zdsadny podiel na segmentacii Uzemia flySového pasma na
bloky a Ciastkové kryhy, a teda na formovani dnesného morfostruktarneho planu
rozvodi Ondavy, Laborca, Cirochy a Ublianky. Neotektonické pohyby sa odohravali
pozdiZ dvoch hlavnych systémov zlomov, a to smeru SV —JZ a S — J, len zriedka na
konformnych dislokéciach flySového pasma smeru Z — V (dolina Ublianky, Cirochy
a Casti Laborca). Nasledkom pohybovej aktivity jednotlivych kryh flySového pasma,
a najméi vertikalnych pohybov, dochddzalo k dezintegracii izemia a priestorove;j dis-
tribucii zakladnych foriem reliéfu, resp. vplyvala na priebeh a rozsah kvartérnej
sedimentacie. Pohyby, najmd vertikalne, spdsobili nerovnomernt horizontalnu
a vertikalnu disekciu reliéfu. To sa markantne prejavilo v destrukcii stredohorske;j,
ale najmé poriecnej rovne, ktoré sa na jednotlivych blokoch dostali do roznych vys-
kovych pozicii. Vyznamnu tlohu v tomto procese zohrala rézna odolnost’ hornin
flySového pasma, ktord sa odrazila najmi v detailoch neotektonickej stavby uzemia.
V konec¢nom dosledku v zaverecnej etape neotektonického vyvoja v kvartéri pokra-
Covali procesy dezintegracie jednotlivych Casti Studovaného izemia, nastali paleo-
geografické zmeny a zvyraznila sa neotektonickd odliSnost’ jednotlivych Ccasti
tzemia. Nerovnomernost' neotektonickych pohybov sa eSte vyraznejSie prejavila
v juznej Casti regionu na styku humenského mezozoika, bradlového pasma, a najméa
obluka neovulkanitov Vihorlatskych vrchov a Poprie¢neho.

Z hladiska vyskytu loZisk nerudnych nerastnych surovin patri tento region
k najchudobnejsim oblastiam Slovenskej republiky. Nachadzaju sa v iom iba loziska
a loZiskové vyskyty stavebného kameiia, Strku, piesku a tehliarskych surovin.

K najvyznamnej$im geobariéram regionu patria svahové deformacie, ryhova
erozia, neotektonické poruchy, inundacie, seizmicita a skladky komunalneho a iné¢ho
odpadu (staré zat'aze).



1. UVOD

Geologickd mapa regionu Nizke Beskydy-strednd cast’ v mierke 1 : 50 000
vznikla na zéklade objedndvky sekcie geologie a prirodnych zdrojov Mini-
sterstva zivotného prostredia SR v roku 2002. Vysvetlivky spolu so zakladnou
geologickou mapou regionu v mierke 1 : 50 000 reprezentuju region vystupujici
na dvanastich mapovych listoch, a to 28-13 (Cast’ listu), 28-14 (Cast’ listu), 28-31
(Cast’ listu), 28-32 (Cast’ listu), 28-33 (Cast’ listu), 28-34 (Cast’ listu), 38-11 (Cast’
listu), 38-12 (Cast’ listu), 38-21 (Cast’ listu), 38-22 (Cast’ listu), 38-23 (Cast’ listu),
38-24 (Zast listu). Uzemie geologickej mapy sa v okrajovych Gastiach prekryva
s uz vydanou geologickou mapou M 1 : 50 000 Nizke Beskydy-vychodna cast
(Korab, 1983), mapou Pienin, Cergova, Iubovnianskej a Ondavskej vrchoviny
(Nemcok et al., 1990), severnej Casti Slanskych vrchov (Kali¢iak et al., 1991)
a Vihorlatskych a Humenskych vrchov (Zec et al., 1997).

Mapové listy zostavili a vysvetlujiici text napisali pracovnici SGUDS
(obr. 1), a to B. Zec (redaktor regionu) — vnatrokarpatsky paleogén, mezozoikum
fatrika, paleogén vonkajsicho flySového pasma, neogénne sedimenty a neogénne
vulkanity a ,,horsky* kvartér, L. Gazdacko, M. Kovacik, J. Kobulsky, J. Béna —
paleogén vonkajsieho flySového pasma a ,horsky* kvartér, M. Potfaj — vnutro-
karpatsky paleogén, bradlové pasmo a kontaktna Cast’ paleogénu vonkajSiecho
flySového pasma s bradlovym pasmom a ,horsky* kvartér, J. Prista§ — kvartér,
L. Kuchari¢ — mapa MGII a geofyzikalna preskimanost’, D. Marcin — hydrogeo-
logické pomery, L. Petro — geologické faktory Zivotného prostredia, K. Zecova
— hodnotenie mikrofaunistickych asocidcii — vapnity nanoplankton, A. Zlinskéa —
hodnotenie mikrofaunistickych asociacii — foraminifery, H. Van¢kova — palyno-
logia, J. Derco — petrografia, Z. Sirafiova — petrografia mikrokonglomeratov,
S. Bucek — biostratigrafické hodnotenie exotickych obliakov strihovského stvrs-
tvia a P. Kone¢ny — petrologické hodnotenie andezitov neogénnych vulkanitov
ladomirovského komplexu. Na technickom spractivani zaverecnej spravy sa zu-
Castnil M. Stercz, R. Baldzova a I’. Fedorova a na laboratornom vyhodnoteni
biostratigrafickych vzoriek M. Marcekova a K. Téthova. J. Janocko projektoval
vrt NBJ-1 a NBJ-2 atie sa v poCiatocnej faze projektu realizovali a geologicky
zhodnotili.

Geologickd mapa v mierke 1 : 50 000 je teda vysledkom prace kolektivu au-
torov z SGUDS, ktori pri jej tvorbe pouzili vlastné mapové podklady a vysledky
vlastného terénneho a laboratorneho vyskumu. Zaroven sa prehodnotili aj starSie
geologické prace inych autorov. Spomenuté vysledky tak reprezentuju najnovsie
poznatky o geologickej stavbe skiimaného tizemia, o jeho litostratigrafii a tekto-
nike a s vysledkom aplikacie modernych metéd vyskumu s vyuZzitim celého
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spektra pomocnych metdd (biostratigrafie, petrografie, sedimentologie, Struktar-
neho vyskumu a i.) pri charakteristike geologickych jednotiek. Vysvetlujici text
— okrem kapitol o geologickom vyvoji, stavbe a tektonike regionu — doplnajt
kapitoly rozsirujiice informacie o hydrogeologickych pomeroch, geofyzikalnej
preskimanosti a prehlade nerastnych surovin zmapovaného uzemia. Stcastou
vysvetliviek je aj kapitola charakterizujuca geologické faktory Zivotného pro-

stredia.
N
1 - B.Zec
2 - IL.. Gazdacko
28-13 28-14
3 — M. Kovacik
4 — J. Kobulsky
5 — J.Béna
6 — M. Potfaj
7 — J. Pristas
28-31
28-33
1,2,3,4,5,7
38-11 38-22
M 1:400 000 4,2,3,4,5
T T
0 5 10 15km ‘ 38-23 ‘ 38'24

Obr. 1. Zoznam autorov mapy regionu Nizke Beskydy-stredna ast’ podl'a listokladu.
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2. GEOGRAFICKA A MORFOLOGICKA
CHARAKTERISTIKA UZEMIA

Region Nizke Beskydy-stredna cast’ lezi na sv. Slovensku a plochou pripo-
mina nepravidelny pravouhly trojuholnik. Jeho zapadna hranica je takmer pria-
ma, prebicha od Nizného Krucova na J az po slovensko-pol'ské hranice na S
(obr. 2), severna v kratkom useku Duklianskeho priesmyku lemuje Statnu hrani-
cu a potom sa znova vracia na J az JJV smerom na Staskovce, tam sa sta¢a na
Roskovce, pokracuje po Hrabovec nad Laborcom, smerom VJV od Sniny, tam sa
staca na JV a na hranici Kalna Roztoka, Klenova az Ubl'a kopiruje okraj duklian-
skej jednotky. Vychodnd hranica prebieha po $tatnej hranici s Ukrajinou, konci
sana V od Inoviec v oblasti koty Holica (994 m n. m.), juzna pokracuje smerom
na Z popri Inovciach, Ruskej Bystrej, Strihovciach, potom smerom na Z pod
severnym okrajom Vihorlatskych vrchov v oblasti Zemplinskych Hamrov a po-
kracuje do oblasti Dlhého nad Cirochou, Humenného, Tovarného a Nizného
Krucova.

Podla tizemnospravneho ¢lenenia Slovenskej republiky zmapovany region za-
sahuje na uzemie siedmich okresov v dvoch krajoch — v PreSovskom na S do
okresu Svidnik (i. k. 712), Stropkov (i. k. 711) a Medzilaborce (i. k. 705), v Kosic-
kom juznou castou do okresu Vranov nad Toplou (i. k. 713), Humenné (i. k. 702)
a Snina (i. k. 709) a najvychodnejSou okrajovo do okresu Sobrance (i. k 809).

Zmapovany region sa rozprestiera na ploche cca 1 210 km* a v zmysle geo-
morfologického ¢lenenia (Mazur a Luknis, 1986) patri do oblasti Nizkych Bes-
kyd, tie do subprovincie vonkajSie Vychodné Karpaty a vihorlatsko-gutinskou
oblastou okrajovo do subprovincie vnutorné Vychodné Karpaty (obr. 2). V ram-
ci oblasti Nizkych Beskyd zasahuje do uzemia celok Ondavska vrchovina,
v ramci ktorého mozno na sledovanom uzemi vyclenit Ohradziansku kotlinu.
Zapadny okraj regionu je sucastou celku Laborecka vrchovina, v ktorej na zma-
povanom uzemi vyclefiujeme Papinsku a Repejovskt brazdu. Juzny okraj je st-
cast'ou celku Beskydského predhoria, ktoré rozdel'ujeme na podcelok Mernicka
pahorkatina, Ublianska pahorkatina a Humenské podolie. Vihorlatsko-gutinska
oblast’ s celkom Vihorlatskych vrchy a podcelkom Popriecny do skimaného
uzemia zasahuje iba okrajovo na jv. okraji mapovaného uzemia.

Celé uzemie ma pahorkatinny az vrchovity, prevazne mierne aZ ostro rezany
reliéf. Podl'a nadmorskej vySky a vySkovej polohy sa rozdel'uje na tri napadné
morfologické celky (Harcéar, 1995). V severnej casti si hrebene vysoké maxi-
malne 500 — 650 m n. m. a smerom na J a pri jz. ohraniceni pozvol'na klesaji na
400 az 450, resp. 200 — 250 m n. m., na vychodnom az jv. dosahuji 400 — 500 m

v
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v zmapovanom tuzemi ma vy$ku 128 m n. m. (v doline Ondavy na V od Pod-
¢i¢vy) a najvyssi je vrchol kopca Pacutova (650 m n. m.) Vyraznym geomor-
fologickym fenoménom uzemia su Siroké rie¢ne nivy Ondavy, Olky, Laborca,

Udavy a Cirochy. Ich vyskova denivelacia je minimalna.
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Obr. 2. Geomorfologické Clenenie regionu Nizkych Beskyd-stredna ¢ast’ (Mazur a Luknis,
1980).
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Hydrograficky patri tzemie k povodiu Laborca, ktorého najvodnatej$im pri-
tokom je Cirocha s jej pritokmi — Udavou a Barnovom, a Ondava s najvacsim
pritokom Olkou. Napadna je vodnad nadrz Velka Domasa pri zapadnej hranici
regionu. Pri okraji dolin véacsich riek sa miestami vyvinuli terasovité stupne, kto-
ré tvoria prechod do okolitych pahorkatin a vrchovin. Pahorkatinny reliéf prevla-
da najmé v juznej Casti zmapovaného uzemia, kym pre vychodnu a severnu cast
je typicky vrchovity reliéf s ¢asto vyvinutymi ostro zarezanymi dolinami v sek-
venciach flySovych hornin.

Region Nizke Beskydy-stredna Cast’ v prevaznej miere tvoria horniny flySo-
vého pasma vonkajSich Zapadnych Karpat a Cast’ izemia na J a JV buduju
sekvencie bradlového pasma, suvrstvia ,,humenského mezozoika, vnutrokarpat-
ského paleogénu, sedimentarneho neogénu a neovulkanity.
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3. REGIONALNY GEOLOGICKY PREHLAD

Geologicka stavba zmapovaného regionu je zlozitd a predstavuje styk vni-
tornych a vonkajSich Zapadnych Karpat, na ktorom na povrch vystupujii horni-
ny mezozoika Humenskych vrchov (len vel'mi okrajovo) a bradlového pasma,
bradlového a magurského paleogénu, vnutrokarpatského paleogénu, neogénu
a kvartéru. Z pohladu regionalneho geologického Clenenia (obr. 3) Zapadnych
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Obr. 3. Regionalne geologické ¢lenenie (Vass et al., 1984).
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Karpat (Vass et al., 1988) sa tizemie sklada z ¢ergovsko-beskydského flysu, Cle-
niaceho sa na krynicky, vychodobystricky a raciansko-brezovsky, z bradlového
pasma, pribradlového paleogénu a z neovulkanitov Vihorlatskych vrchov (vystu-
pujucich na tizemi vel'mi okrajovo). Na zapadnom okraji do regiénu zasahuju
sedimenty TrebiSovskej panvy. Rozsahom maju v geologickej stavbe vyznamné
miesto kvartérne sedimenty.
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4. PREHIAD GEOLOGICKYCH VYSKUMOV

Zmapovany region je na styku vnutornych a vonkajSich Zapadnych Karpat
areprezentuje ho vnutrokarpatsky paleogén, fatrikum kriziianského prikrovu,
neogénne sedimenty a vulkanity, bradlové pasmo, ale najméd magurska jednotka
vonkajsieho flySu. Hoci vystupuje na spomenutom styku, doteraz nie je dosledne
geologicky preskimany a aj preto pokladdme za nevyhnutné vziat' do uvahy po-
znatky z geologického vyskumu, ktory v tomto regione prebichal alebo sa ho
uzko dotykal aj v obdobi pred tvorbou prehl'adnych regionalnych geologickych
map v mierke 1 : 200 000 ¢ize tzv. generalok. Celé zmapované, ako aj pril'ahlé
uzemie smerom na Z alebo na V sa v druhej polovici 19. a na zaciatku 20. stor.
geologicky skiimalo, pricom sa pozornost’ geologov sustredila najmi na hl'adanie
ropy. Prvé poznatky o geologii tohto regionu — aj ked’ iba nepriame a ¢asto peri-
férne — su aj v pracach Hauera a Richthofena (1859), Hauera (1869), Paula
(1869, 1870), Waltera a Dunikowského (1882), Uhliga (1883), Tietzeho (1885),
Addu, (1901), Posewitza (1907), Bockha (1909), Notha (1907, 1915), Zubera
(1918) ai.

Mnohé povojnové aj novsie prace pripisuju dielam spomenutych autorov
viac-menej iba historicky vyznam. Magurskym nasunutim v povodi horného
toku Laborca sa zaoberal uz Nowak (1922) a v pracach z roku 1926 (Nowak,
19264, b) priniesol cely rad novych tdajov a poznatkov. V tomto regidne, resp.
vo flySovom pasme na vychodnom Slovensku sa v medzivojnovom obdobi
robil vyskum ojedinele a iba orientacne a na jeho zaklade vznikali syntetizuju-
ce prace zacleiiujice vychodoslovensky fly$ do celkovej flySovej stavby Za-
padnych Karpat. Kedze flySové pasmo na pol'skom tizemi bolo v tom Case
preskimané ovel'a podrobnejSie, treba spomentt’ zhfniajuce prace polskych
autorov, ato Nowaka (1927), Opolského (1930), ale najmi Swidzinského
(1934), ktory prvy publikoval zdkladné delenie flySu na vychodnom Slovensku
a zarovei tiez ako prvy oddelil magursky prikrov od ,.krosnianskeho‘ pasma.
Spomenuté prace mali pre d’alsi rozvoj geologického vyskumu vychodosloven-
ského flysu velky vyznam.

V medzivojnovom obdobi zaCala region skumat’ tzv. prazska geologicka
Skola a v jej ramci Kettner et al. (1925) spracovali litostratigrafiu a tektonické
pomery okolia Mikovej, Medzilaboriec a Radvane nad Laborcom. Mapovaniu
a zaroven litostratigraficko-tektonickému vyskumu sa v oblasti Duklianskeho
priesmyku venovali Hynie (1925), Kodym a Matéjka (1937), ako aj Matéjka
a Kodym (1939). Informéacie o geologickych pomeroch v okoli Ol’ky s oh'adom
na vyskyt ropy podali Cepek et al. (1935). Mat&jka a Kodym (1949) opisali
a charakterizovali ndsun magurského prikrovu na vychodnom Slovensku a ti isti

17



autori (Matéjka a Kodym, 1952) na zdklade vlastného vyskumu v roku 1936
spracovali geologické pomery medzi Duklianskym a Lupkovskym priesmykom.

Rokom 1950 sa zadala nova etapa intenzivneho a systematického geologic-
kého vyskumu vychodoslovenského flySu a vyvrcholila prehladnym vyskumom
vrokoch 1957 — 1960 pred vznikom geologickych map (s vysvetlivkami)
v mierke 1 : 200 000, tzv. generalok. I$lo najmai o list Snina M-34-XXIX (Lesko
et al.,, 1964) a Zborov — Kosice M-34-XXII a M-34-XXVIII (Mat¢jka et al.,
1964), ktoré zahrnuli aj severnu ¢ast’ sledovaného regionu. V tejto etape sa geo-
logicky preskiimalo celé uzemie, prehodnotili sa starSie aj mladSie prace regio-
nalnej a lokélnej povahy, vymedzili sa hlavné, resp. Ciastkové tektonické
jednotky a ich Struktary, ako aj facidlny vyvoj stvrstvi a rozdiely medzi nimi.
Vypracovali sa zdklady mikrobiostratigrafie flySovych stvrstvi a urobili sa prvé
petrografické analyzy hlavnych horninovych typov.

Spomenuty vyskum priniesol aj protichodné nahl'ady na stratigrafiu, no naj-
mé na tektoniku. Na odli$nosti vo facidlnom vyvoji magurskej a ,krosnianskej*
jednotky medzi Sninou a Medzilaborcami poukazal Lesko (1951) a zaroven sa
zaoberal aj ich vzajomnym stykom. Lesko (1952) upozornil aj na tektonicko-
-petrografické faktory, ktoré mali ulohu pri vytvéarani riecnej siete Laborca a jeho
pritokov (pretekajiicich magurskym flySom). Podl'a Leska (l. c) cely riecny
systém Uplne zéavisi od geologickej stavby oblasti. Facialno-stratigrafickym
a tektonickym pomerom, ako aj ohrani¢eniu magurského prikrovu na S od
Vihorlatskych vrchov sa Lesko venoval v roku 1960. Na J od bystrickej jednotky
— na zéklade facidlnych rozdielov vrchného oddielu paleogénu — definoval nov,
tzv. kochanovsku podjednotku, resp. faciu. Vjalov a Andrusov (1963) paleogén-
ne suvrstvia flySového pasma Zapadnych Karpat rozdelili na spodnu — karpatsku,
a vrchni — ombrénsku sériu. Lesko (1960) podal zakladnu litofacialnu charakte-
ristiku magurského fly$a na S od Vihorlatskych vrchov a v tomto uzemi vyme-
dzil raciansku, bystrickii a kochanovsku faciu. Lesko et al. (1964) rozdelili
magursky flyS na liste Snina mapy v mierke 1 : 200 000 na tri tektonicko-stra-
tigrafické jednotky: raciansku, bystricki a kochanovsku, ktoré maji rovnaky
spodny oddiel paleogénu vo facii belovezskych vrstiev a vo vrchnom oddiele sa
facialne diferencuju a prelinaju. Mat¢jka (in Mat¢jka et al., 1964) v tej istej edicii
map na liste Zborov — KoSice rozlisil tri vyvoje. Najjuznej$i oznacil ako
cerchovsky (na rozdiel od Leska) a v rac¢ianskom rozlisil tri ¢iastkové facidlno-
-tektonické jednotky. Rovnaké oznacenie pouzil aj Stranik (1965), ale v racian-
skej jednotke vyclenil vnutorny a vonkajsi vyvoj. V korelacnej Studii litofacii
paleogénu v magurskej jednotke porovnaval Pesl (1968) jej vyvoj vo vychodnom
a zapadnom useku, a to vo vrchnom a spodnom oddiele paleogénu. Vo vychod-
nom oddiele vy¢lenil vonkaj$iu a vnitornu raciansku, bystricku, ¢erchovska
a udavsku zoénu, vo vrchnom vonkajsiu a vnutorni zonu racianskej jednotky, ako
aj bystrickil a malcovsku zéonu. Pohl'ad na historicky vyvin vychodoslovenskej
casti flySovej geosynklinaly a jej stratigraficky obsah priblizne od subhercyn-
skych vrasnivych orogenetickych procesov do skoncenia sedimentacie v oligo-
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céne a jej tektonicky vyvin podava zhrnujice dielo Leska a Samuela (1968).
Autori viiom (. ¢) zachovavaji oznaCenie troch zakladnych jednotick podla
Leska (1. c.), ich Ciastkové jednotky aj tu maju charakter tektonickych jednotiek
a v geneticko-paleogeografickom vyvoji preferuju jednotny vyvoj celej magur-
skej oblasti na vychodnom Slovensku. Zrejme preto nevyclenili Specifické,
ciastkové litofacialne vyvoje. Praca sa vyznacuje prehladnostou, jasnou korela-
ciou jednotiek s jednotkami vyclenenymi inymi autormi a doslednym pouzi-
vanim terminu stvrstvie.

Vysledky orienta¢ného vyskumu tazkych mineralov v altviu riek vo vychod-
nej Casti flySového pasma (magurskej a duklianskej jednotky) publikovali Korab
a Durkovi¢ (1966) a problematiku litofacidlneho vyvoja paleogénu magurského
flySu v stratigrafickom rozpati paleocén — vrchny eocén riesil Pesl (1968).

V rokoch 1962 — 1966 prebiehal v oblasti Ladomirov — Michajlov vyhl'ada-
vaci hydrogeologicky prieskum, ktory zhodnotil DZubera (1966), a potom pokra-
coval az do roku 1972 (Krizani a Dzubera, 1972). Zhodnotila sa pri fiom
geologicka stavba SirSiecho okolia tizemia najmi medzi Ladomirovom, Michajlo-
vom a Ruskym Hrabovcom, vy¢lenila sa kochanovska, bystrickd a racianska
jednotka a zaroven sa vymedzil aj rozsah andezitovych nekov v oblasti Ladomi-
rova vystupujucich na tektonickych liniach.

Udaje ziskané najmi pri geologickom mapovani a pri geologickom priesku-
me zameranom na ropu sa zhodnotili vo viacerych $tadiach. Osobitn?l zmienku si
zasluzia regiondlne $tidie Leska a Samuela (1968) a Koraba a Durkovica (1978).
Autori v nich sumarizuji poznatky o stratigrafii, litologii, biostratigrafii, paleo-
geografii a tektonike vychodnej casti vonkajSieho flySového péasma, resp.
duklianskej jednotky. Ciastkové $tadie zo zmapovanej oblasti zaoberajuce sa
petrografickou charakteristikou hornin, tektonikou a korelaciou geologickej stav-
by flySu v prihrani¢nych oblastiach Pol'ska a Slovenska publikovalo viac autorov
(napr. Durkovi¢, 1966, 1974; Nemé&ok a Rudinec, 1983).

Tektonickou analyzou, litolégiou a petrografiou malcovského suvrstvia sa
zaoberali Nemé&ok a Durkovi¢ (1989) a spravu o $tatistickom hodnoteni petrofy-
zikalnych vlastnosti sedimentov — okrem in¢ho aj magurského flySu — zverejnili
Ondra a Hanak (1989). Nemcok (1984) sa venoval deforméaciam magurského
prikrovu, opisal jeho kinematiku a vzt'ah k bradlovému pasmu. Samuel (1990)
reklasifikoval a potom unifikoval litostratigrafické jednotky (duklianskej jednot-
ky, smilnianskeho tektonického okna) a Ciastkovych tektonickych jednotiek ma-
gurského flySu. V 70. rokoch 20. stor. sa v mierke 1 : 25 000 mapovala oblast’
na SV od Studovaného tzemia. Vysledkom bola geologickd mapa v mierke
1 : 50 000 (Korab, 1983). Problematika magurského flySu sa detailnejSie nesle-
dovala, lebo mapa zasahovala iba do vonkajSej zony racianskej jednotky.
Nemcok et al. (1990) vo vysvetlivkach ku geologickej mape regionu Pienin,
Cergova, Cubovnianskej a Ondavskej vrchoviny v mierke 1 : 50 000 na Z od
sledovanej oblasti vyélenili magursku tektonickt jednotku, no jej iastkové jed-
notky nie st tektonické, ale litofacidlne, a to krynicka, bystricka a raCianska.
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Exotické zlepencové vrstvy strihovského suvrstvia skumali a obliakovy material
analyzovali Misik et al. (1991). Tito autori zaroven spracovali navrh paleogeo-
grafickej situacie vychodoslovenského sektora a situovania kordilér v paleogéne
a definovali tzv. juhomagursku kordiléru, ktora bola zdrojom sedimentov pre
krynicku jednotku a zaroven oddelovala bradlové pasmo od magurského sedi-
mentac¢ného priestoru.

V 70. a potom az 90. rokoch 20. stor. prebichalo zakladné geologické mapo-
vanie v mierke 1 : 25 000 na mapovych listoch zasahujicich do Studovaného
uzemia alebo snim priamo suvisiacich — M-34-104-C-d (Nemcok a Korab,
1976), 38-121, 38-123 (Molnar et al., 1990), 38-122, 38-211, 38-212 (Karoli et
al., 1998). V roku 2000 sa pre projekt Subor mdp geologickych faktorov Zivotné-
ho prostredia — region Vranov, Humenné, Strdazske (Vrana et al., 2003) dokon¢i-
la ucelova geologickd mapa v mierke 1 : 50 000 (Karoli et al., 2000).

Tektonicka koncepcia stavby magurského flySu, resp. magurskej skupiny pri-
krovov je jasne vyjadrena v zédkladnom geologickom ¢leneni vo vysvetlivkach
ku geologickej mape Slovenska v mierke 1 : 500 000 (Biely et al., 1996). Na
vychodnom Slovensku tvoria skupinu tri ¢iastkové prikrovy — raciansky, bystric-
ky a krynicky (na mape, zrejme vzhl'adom na mierku, nie su vyznacené). Potfaj
(in Zec et al., 1997) magursky fly§ v podlozi vychodnej ¢asti Vihorlatskych vr-
chov a na jeho severnom okraji oznacil terminom magursky paleogén, ale prira-
dil k nemu aj proéské vrstvy, ktoré ostatni autori predtym zarad’ovali do
paleogénu bradlového pasma. Na zéklade star§ich mapovych podkladov v roku
2000 vysla Geologicka mapa Zapadnych Karpat a prilahlych oblasti v mierke
1 : 500 000 (Lexa et al., 2000). Spomenuté mapy prehl’adne zobrazuju aj geolo-
gicku stavbu regionu. Potfaj v tektonickej mape mierky 1 : 500 000 (Bezak et al.,
2004) v oblasti, ktorou sa tu zaoberame, z magurského prikrovu vyclenil stri-
hovské suvrstvie, definoval strihovsky Ciastkovy prikrov a zaradil ho do bielo-
karpatského prikrovu. Tak sa nie celkom logicky vyrieSila situdcia s tektonic-
kym zakoncenim krynickej tektonickej jednotky [na mape oravskomagursky
(krynicky) ciastkovy prikrov] v oblasti na J od Raslavic a tektonickou poziciou
bielokarpatského prikrovu so strihovskym ¢iastkovym prikrovom.

Popri geologickom vyskume v magurskom flysi je uzito¢né spomenut’ aj vy-
skum v bradlovom pasme, v ,.troskach* humenského mezozoika vo vnutrokar-
patskom paleogéne, v neogénnych sedimentoch a vulkanitoch, ako aj v kvartéri.

Bradlovym pasmom na vychodnom Slovensku sa geoldégovia zaoberali uz
v 19. stor., ked’ sa polozili zdklady jeho stratigrafie. Zaujem on pokracoval aj na
zaciatku 20. stor., o ¢om sved¢i cely rad §tadii, a to Horowitza a Rabowského
(1929), Andrusova (1929, 1945, 1959), Scheibnera (1967), ale najma Birkenma-
jera (1953 az 1963, 1977). V 60. rokoch 20. stor. sa najvychodnejSieho useku
bradlového pasma dotkli prace Leska et al. (1964) a predmetom pozornosti bola
predovsetkym mladsia krieda a paleogén. V poslednych rokoch sa v benatinsko-
-pro¢skom useku bradlového pasma sledovala hlavne litostratigrafia jurskych,
ale aj kriedovo-paleogénnych suvrstvi. Litofacidlnou néapliiou stvrstvi mladsej
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kriedy, ako aj ,,prilahlych* paleogénnych celkov — magurského a ,,vnutrokarpat-
ského* — sa vychodoslovensky, najmé benatinsky usek bradlového pasma od-
davna poklada za $pecificky.

Aj ked niektoré casti bradlového pasma v najvychodnejsej Casti vystupuji
mimo regionu alebo don zasahuju iba okrajovo, podavame prehl'ad nazorov via-
cerych autorov.

Podklady do listu Snina geologickej mapy mierky 1 : 200 000 vznikali v ob-
dobi nejednotnych nahl'adov na ¢lenenie flySovych stivrstvi magurského, bradlo-
vého i vnutrokarpatského paleogénu, ktoré vyustili do dvojakej interpretacie na
mape (1963) a vo vysvetlivkach Leska et al. (1964). Lesko presadil vlastné Cle-
nenie paleogénu bradlového pasma na ,,centralnokarpatsky a inovsky vyvoj pod
spoloénym nazvom ,benatinsky fly§“. Centralnokarpatsky vyvoj ma v postup-
nosti tieto ¢leny: pro¢ské vrstvy, ,,bazalne stivrstvie karbonatovych zlepencov
a pieskovcovo-ilovcové vrstvy (stredny az mladsi eocén) s ¢ervenymi iloveami.
Inovsky vyvoj ma vrstvovy sled: pro¢ské vrstvy, pestré ilovce (star$i az stredny
eocén) a sliene (globigerinové — mladsi eocén), ,,benatinské menilitové vrstvy
s laminovanymi ,,jaselskymi lupkami* (najmladsi eocén — starsi oligocén) a naj-
vyssie, krosniansko-malcovské vrstvy. Lesko et al. (1. c.) jurské sedimenty a po-
dobne aj strednokriedové a sendnske pestré sliene zaradil do czorsztynskej série
a z nich Brestenskd (1953, ex. Lesko, 1964) pri Modre nad Cirochou a v Ka-
menici nad Cirochou v nadlozi albskych pestrych slienovcovych vrstiev urcila
cenomanské spolocenstva. Samuel (1959) v okoli Podhorode a Benatiny identifi-
koval cenomanské foraminifery v slienovcovo-ilovcovom suvrstvi v priamom
nadlozi albu. Tam sa potvrdil aj turdnsky vek cervenych slieiovcov. Sendnsky
vek az po mastricht sa dokumentoval foraminiferami pri Benatine (1. ¢.). Do pie-
ninskej ,,série s. 1. sa zaradili jarmutské vrstvy: asi 100 az 200 m flySového vy-
voja senonu (kampan — mastricht). Lesko (1964), na rozdiel od Andrusova
(1938, 1965), bradlové mezozoikum nepoklada za substrat magurského flysu.

Lesko a Samuel (1968) tym, ze pri opise sekvencii vychadzali z vekovej $ka-
ly, v podstate nadradili biostratigrafické ¢lenenie litostratigrafickému. Tak v be-
natinskom useku bradlového pasma odlisili ,,apt — alb — cenoman®, ,turén“
a ,,senon”, a to v kazdom stupni dva zakladné ,,vyvoje*: slienovcovy (resp. peli-
ticky) a flySovy (resp. ,,netypicky flySovy*). Podl'a nich (1. c.) sa peliticky vyvoj
viaze na severné okrajové, ,.flySoidny* na stredné a flySovy na juzné Casti brad-
lového pasma. Vztah bradlovych sekvencii k jurskym bradldm autori nekomen-
tuja, ale konStatuju nepritomnost’ pieninskych sledov. Vyznamné je chapanie
,benatinského flySu“ (mysli sa paleogénneho) ako S$pecifickej litotektonickej
jednotky. Podl'a autorov (l. ¢.) je zakladnym kritériom facidlna a stratigraficka
odli$nost’ od ,,definovanych sérii magurského paleogénu®. Tento Specificky vy-
voj ma sice ,,niektoré ¢leny facidlne zhodné alebo spolocné s paleogénnym vyvi-
nom centralnych depresii vnitornych jednotiek Zapadnych Karpat™, no ,ak
tvoria nadlozie bradlového mezozoika®, povazuji ich za sucast’ benatinského
flySu. Ako ,,centralnokarpatsky paleogén® oznacuju stvrstvia ulozené v synkli-
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nériu centralnych zapadokarpatskych jednotiek. Tieto sivrstvia so svojim podlo-
zim prekonali jednotny tektonicky vyvoj v paleogéne(?!) a neogéne, teda tam,
kde sa paleogénne suvrstvie juznej centralnokarpatskej facie vyvinulo v nadlozi
pieninskej kriedy (so spolo¢nym tektonickym vyvinom), hovoria o benatinskom
paleogéne (1. c., s. 39). Podla oblastnych kritérii Clenia (1. c.) benatinsky flyS na
severny — inovsky, a juzny — ,,centralnokarpatsky*. V inovskom vyvoji (paleocén
— oligocén) st spodné ¢leny ,,bradlového charakteru, vrchna ¢ast’ od mladsicho
eocénu je ,,sul'ovsko-sliezska®. Do inovského vyvoja patri vrstvovy sled proc¢ské
suvrstvie (paleocén — star$i eocén) s pestrymi ilmi a ilovcami (stredny eocén),
globigerinové sliene (?mladsi eocén), menilitové ilovce a ?malcovské suvrstvie
(mladsi eocén — star$i oligocén). Samuel (1972) v ramci starSieho az stredného
eocénu v inovskom vyvoji vyclenil benatinské suvrstvie. Vyvija sa pozvolna
z pro¢skych vrstiev, niekde uz vo vrchnej Casti starSieho eocénu, a vrchol dosa-
huje v strednom eocéne v biostratigrafickej zone Cyclammina aplectens (Andru-
sov, Samuel et al., 1983, str.125)

Pre juzny vyvoj je charakteristicky vrstvovy sled procské suvrstvie (mladsi
paleocén — star$i eocén), sul'ovské zlepence, pestré ilovce a sliene (stredny eo-
cén). Je priznacné, ze aj ked’ je ,,benatinsky vyvoj“ v ,,centralnokarpatskom pa-
leogéne™ istym sposobom samostatny, presvedcivejsie paleontologické dokazy
o veku suvrstvi tejto oblasti nie st (Samuel a Salaj, 1968). Jediné spolocenstvo
s Globigerina ex gr. yeguaensis (WEIN. et APPLIN), G. senni (BECKMANN) a i. sa
uvadza z flySovych vrstiev v nadlozi sulovskych zlepencov na juznom konci
Kamenice n. Cirochou, ktoré¢ indikuje mladsi lutét, a navyse, nie je celkom isté
ani to, z akych vrstiev pochédza.

Podl'a Leska a Samuela et al. (1968) plynuly prechod potvrdeny medzi turé-
nom a senénom vylucuje subhercynsku fazu a idajna nejestvujiuca diskordancia
medzi kriedou a paleogénom v juznej oblasti dokonca aj vplyv laramskej fazy
vrasnenia. Vrchna paleogénna séria v bradlovom priestore je posttektonicka, teda
ilyrska. Suvrstvie najmladSicho eocénu a oligocénu (Ujak, Cubotin, Modra n.
Cirochou) sa zvrasnilo spolu s nadloznym star§Sim miocénnym suvrstvim, ¢ize
Stajerské vrasnivé pohyby prebiehali po starSom tortone, ale pred sarmatom. No
takéto (na viacerych miestach kontradikéné) definicie neposkytujii celkom jasné
Clenenie kriedovych a paleogénnych suvrstvi bradlového pasma, nevystihuji
jeho vztah k vnutrokarpatskému priestoru a maju vyznam iba pri regionalnom
vyClenovani tsekov €i oblasti. Korelacia na vacsiu vzdialenost' je tazka, lebo
definicie sa drzia va¢Smi stratigrafickych ako litofacialnych kritérii a implantuja
sa pri nich tektonické kritéria.

Neogénne sedimenty a vulkanity vystupuju v regione vel'mi okrajovo. Cha-
rakteristikou jednotlivych litofacii sedimentarneho neogénu na SV od Vranova
nad Toplou sa zaoberal Karoli (in Molnar et al., 1988). Produkty neogénneho
vulkanizmu v jz. &asti regionu, ¢ize v oblasti Ci¢avy, detailne spracoval Bacsé
(in Bacso et al., 1988) a charakterizoval ich aj Zec (in Molnar et al., 1988). V jv.
Casti regionu vystupuju produkty andezitového vulkanizmu pri Ladomirove
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(ladomirovsky komplex) a na J od Inoviec stratovulkany Vihorlatskych vrchov.
Poznatky o geologickej pozicii a petrografickych a petrologickych vlastnostiach
andezitovych nekov a dajok z oblasti Ladomirova publikovali Dzubera et al.
(1966), Krizani et al. (1972), Zec et al. (2005b) a Zec et al. (2005). Produkty ne-
ogénneho vulkanizmu Vihorlatskych vrchov detailne charakterizovali Kali¢iak et
al. (1995) a Zec et al. (1997). Geomorfologickou stavbou, vyvojom kvartérnych
sedimentov a neotektonikou Gzemia sa vo viacerych pracach zaoberal Harcar
(1995, 1998, 2001). Kvartér severnej casti predhoria Vihorlatskych vrchov
v ramci regionu Vihorlatské a Humenské vrchy (1 : 50 000) spracoval Banacky
(in Zec et al., 1997). Regiénu sa venovalo viac inzinierskogeologickych, hydro-
geologickych a geofyzikalnych prac lokalneho rozsahu. Vyskumné a prieskumné
prace spominame v prislusnych kapitolach.
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5. OPIS GEOLOGICKEJ STAVBY

Region Nizke Beskydy-stredna Cast’ vystupuje na rozhrani vnttornych a von-
kajsich Karpat. Na jeho geologickej stavbe sa zicastiiujii mezozoické sedimenty
fatrika krizanského prikrovu, sedimenty vnutrokarpatského paleogénu, neogén-
ne sedimenty a vulkanity, mezozoické a paleogénne sedimenty bradlového pas-
ma, ale najmi sedimenty magurskej jednotky vonkajSicho flySového pasma.
Regién vyznamnou mierou dotvaraju aj kvartérne, pleistocénne a holocénne se-
dimenty.

NajstarSie suvrstvia fatrika krizianského prikrovu stredného triasu (anis —
ladin) smerom na Z ojedinele vystupuju medzi Pod&i¢vou a Citavou a repre-
zentuju ich najmd telesd sivého az tmavosivého gutensteinského vapenca
a sivého ramsauského dolomitu. V zmapovanom tzemi sa ponaraju pod sedi-
menty vnutrokarpatského paleogénu, a preto si odkryté len vel'mi sporadicky.
Paleogénne suvrstvia podtatranskej skupiny vnutrokarpatského paleogénu
v stratigrafickom rozpiti stredny eocén — oligocén zastupuje borovské suvrstvie
(vrstvy bazalneho karbonatového pieskovca, zlepenca a pieskovca) a zuberecké
suvrstvie (flySovy vyvoj s prevahou pieskovca nad ilovcom). RozSirené st
v oblasti medzi Ci¢avou, Slovenskou Kajnou, na J od Stefanoviec a Lieskovca
a prebiehajui az do oblasti na JV od Humenného. Neogénne molasové sedimenty
vystupuju na jv. okraji zmapovaného tizemia (v oblasti Ci¢avy a Sedlisk) a tam
sa na povrchu tektonicky stykaju so sedimentmi vnutrokarpatského paleogénu.
Charakteristické pre ne si sedimenty mladSieho karpatu — kladzianske stuvrstvie
(vrstvy pestrého ilovca a prachovca s pieskovcovymi polohami) a sedimenty
starSieho a stredného badenu — niznohrabovecké suvrstvie (strednozrny az hru-
bozrnny pieskovec s ilovcovymi polohami).

Reprezentantom neogénnych vulkanitov st produkty mladsieho badenu, stred-
ného sarmatu a mladSieho sarmatu az starSicho panoénu. Ryodacitové dajky mlad-
Sicho badenu vystupujiice v jz. okraji regionu v oblasti Cidavy prerazajii cez
sedimenty vnutrokarpatského paleogénu a neogénne sedimenty mladsieho karpatu.
Pri Ladomirove vystupuji andezitové neky a dajky (ladomirovsky komplex) za-
stupujlice strednosarmatski intruzivnu vulkanick aktivitu a v najvychodnejsej
Casti v oblasti Inoviec sa na geologickej stavbe zucastiuji vulkanické produkty
Vihorlatskych vrchov mladSicho sarmatu aZ starSicho panoénu, reprezentované
najmé andezitovymi nekmi a lavovymi pradmi pyroxénického andezitu. V diago-
nalnom smere ZSZ — VIV v zapadnej Casti zmapovaného uzemia vystupuje brad-
lové pasmo. Juhovychodna cast’ SariSského useku je na mapovom obraze dost
monotonna. Na rozdiel od inych usekov v nej na povrch nevystupuju takmer nijaké
»tvrdé bradla® a v zakrytom teréne su v strednokriedovych a mladokriedovych su-
boroch iba miestami vyznacené flySové pasaze, zavrasnené(?) do puchovského
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slietia. Podl'a ulomkov prevazne jemnozrnného zvetran¢ho pieskovca sa vyclenili
jarmutské vrstvy a na par miestach tvrdsi tisalsky slieiovec ¢i kalovy titonsky va-
penec. Na zéaklade takého komplexu sme vystupujice starSie horniny zaradili do
kysuckého sledu, mladsSie do ,,bradlovému obalu“ a ozna¢ujeme ich ,jarmutska
skupina®.

Horninové komplexy na S od bradlového pasma si magurskej proveniencie.
Na rozdiel od inych ¢leneni sme do magurskému komplexu zaradili aj proéské
suvrstvie (paleocén az star§i eocén), predtym zarad’ované do bradlového pasma.
Pre tieto vrstvy je charakteristicky prevazne silne vapnity pieskovec, piesCity
vapenec a slieiovec. Sedimenty vonkajsiecho flySového pasma, pre ktoré je ty-
picky magursky prikrov, buduji najrozsiahlejSiu ¢ast’ regionu. Magursky prikrov
sa pocas deformacnej etapy v eocéne az starSom miocéne sformoval do troch
tektonicko-litostratigrafickych jednotiek, zoradenych v smere J — S v poradi kry-
nicka, bystricka a racianska jednotka.

Ku krynickej jednotke s. 1. sa pri¢lenilo pro¢ské suvrstvie, ktoré sa predtym
zarad’ovalo do severného bradlového paleogénu. Potfaj (in Zec et al., 1997) ho
zaradili do magurského paleogénu s. 1. Pre procské suvrstvie (paleocén az starsi
eocén) su typické prevazne vrstvy silne vapnitého pieskovca, piescitého vapenca
a slienovca. Krynicka jednotka vystupuje na S od bradlového pasma, ktorého
hranica s pro¢skymi vrstvami prebicha v linii smeru SZ — JV na J od Dobrej,
Holcikoviec, Vitazoviec, Ohradzian, Brestova, Kochanoviec, Strihoviec a Ino-
viec. V izemi v smere od podlozia po nadlozie ju zastupuje prechodné suvrstvie
(drobnorytmicky az strednorytmicky fly$), strihovské, inovské, menilitové a mal-
covské stuvrstvie. Drobnorytmicky az strednorytmicky fly$ (mladsi paleocén —
star§i eocén) je reprezentovany stvrstvim striedajucich sa ilovcovych a pieskov-
covych vrstiev. V zmapovanom regione tvori najspodnejsie stvrstvie krynickej
jednotky a vystupuje tak v jeho vychodnej, ako aj v zapadnej Casti. Strihovské
suvrstvie (starsi az stredny eocén) vystupuje pozdiZ severného okraja bradlového
pasma a je plosne najrozsiahlejSou ¢ast'ou krynickej jednotky. Vystupuje stvisle
zo Z na V, od Hol¢ikoviec do oblasti Sopkoviec, Velkopolia, Dlhého nad Ciro-
chou, Zemplinskych Hamrov, Strihoviec a Inoviec. Charakteristickym znakom
suvrstvia je prevazne pieskovcovy vyvoj s polohami ilovca a s ojedinelymi polo-
hami polymiktného aj monomiktného zlepenca. Pieskovec je hnedosivy az sivy,
ojedinele vapnity, jemnozrnny az hrubozrnny. Zlepence st subovalne az ovalne,
s klastami kremena, kremenného pieskovca a karbonatov, miestami s polohami
obliakov exotického zlozZenia. Polymiktné drobnozrnné az hrubozrnné zlepence
(s ojedinelymi blokmi karbonatov vel’kymi az do 0,5 m) okrem obliakov kreme-
na tvori aj svetlohnedy, krémovy kalovy vapenec s poéetnymi prierezmi rias,
koralov, machoviek, lastarnikov, krinoidov, zriedka kremenny porfyr (paleo-
ryolit), zelenkastofialové melafyry, sivobiely jemnozrnny granit, sivozelené vap-
nit¢ kvarcity a svetlohnedy strednozrnny kremenec. Strihovské suvrstvie je
hrubé 1 000 — 1 200 m (Zec et al., 1997; Karoli et al., 2000). V jv. ¢asti izemia
v oblasti Inoviec vystupuje inovské suvrstvie (stredny az mladsi eocén) reprezen-
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tované vrstvami cerven¢ho a hnedého vépnitého ilovca. Menilitové suvrstvie
(mlads$i eocén) v sz. Casti zmapovaného regionu je pod malcovskym stvrstvim.
Charakterizuju ho najmi vrstvy sivého vapnitého, laminovaného a jemnopies-
¢iteho ilovca sbelavym naletom na plochach laminacie, ktoré vystupuji
v subhorizontalnej pozicii. Malcovské suvrstvie (mladsi eocén — starsi oligocén)
sa zachovalo okrajovo. Vystupuje na JZ od Hol¢ikoviec a charakteristické pren
su vrstvy hnedého az sivozeleného, jemnopiescitého sl'udnatého ilovca az pra-
chovca, v ktorych smerom do nadlozia rastie podiel jemnozrnného az stredno-
zrnného pieskovca tvoriaceho vrstvy hrubé do 10 — 20 cm. Hrtibka stvrstvia sa
odhaduje na 150 — 400 m. Hranica krynickej a bystrickej jednotky v zmapova-
nom uzemi sa tiahne v oblasti na SZ od LubiSe, prebiecha medzi Velkopolim,
Maskovecami, Vy$Snym HruSovom a Rovnym a vo vychodnej Casti pokracuje do
oblasti Smigovca, Ditbravy a Ruského Hraboveca.

Bystricka jednotka vystupuje v uzkom pruhu medzi krynickou a rac¢ianskou
jednotkou. Hranica bystrickej a ra¢ianskej jednotky prebicha na S od Novej Kel-
¢e a pokracuje do oblasti na J od Niznej Sitnice a smerom na Hankovce
s pokracovanim do oblasti Vy$ného HruSova a Dlhého nad Cirochou. Hranicu
medzi obidvoma jednotkami sme pozorovali na S od Zemplinskych Hamrov
s pokracovanim do oblasti Ladomirova a Uble. Vo vychodnej ¢asti regionu ju
reprezentuju dve Supiny (severna a juzna). Pre bystricku jednotku je charakteris-
tické zastapenie belovezského suvrstvia a zlinskeho suvrstvia. Belovezské
(mladsi paleocén — stredny eocén) tvoria vrstvy pestrofarebného vépnitého aj
nevapnitého, ojedinele silicifikovaného ilovca a smerom do nadlozia pribuda
pieskovcovy komponent. Zlinske suvrstvie (stredny az mladsi eocén) podl'a Ma-
téjku a Rotha (1956) tzv. bystrického vyvoja tvoria vrstvy vapnitého ilovca az
sliefiovea s vlozkami aZ polohami glaukonitického pieskovca. flovec je sivy az
hnedosivy, vapnity, miestami pies¢ity a drobnosl'udnaty, s lastirnatym a ¢repi-
novitym rozpadom. Pieskovcové lavice st hrubé 20 — 60 cm a hribka suvrstvia
je cca 500 m.

Racianska jednotka je najsevernejSou tektonicko-litstratigrafickou jednotkou
magurského prikrovu a v zmapovanom regiéone je plosne najrozsirenejsia. Jej
geologicka népli je vzhladom na viac vyclenenych litofacidlnych ¢lenov pomer-
ne komplikovand. V ramci racianskej jednotky vystupuje belovezské stvrstvie,
zlinske suvrstvie s papinskymi vrstvami a malcovské suvrstvie. Belovezské su-
vrstvie tvoria vrstvy pestrého flovca a tenkovrstvového pieskovea s hieroglyfmi.
Vrstvy silne véapnitého pieskovca prekryva zlinske suvrstvie. Reprezentuju ho
vrstvy kremenného az arkdzovitého pieskovca s polohami vapnitého ilovca
a prachovca, ale najmé tzv. sivozeleny drobnorytmicky fly$ (prechodné belovez-
ské suvrstvie) a pestré belovezské suvrstvie. Zlinske stvrstvie (stredny az mladsi
eocén) je zastipené striedanim poldh glaukonitického pieskovca s polohami
vapnitého ilovca a prachovca a v nadlozi prechadza do facie, ktora tvoria najméa
vrstvy vapnitého iloveca a prachovca s pieskovcovymi polohami (s glaukonitom).
Toto stvrstvie je plosne najrozsirenej$im litostratigrafickym celkom a vSeobecne
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sa da charakterizovat’ ako striedanie pieskovcovych a ilovcovych vrstiev. Pies-
kovec je jemnozrnny, tmavosivy a shojnym kremenom. Polohy mikrokon-
glomeratov az zlepenca su ojedinelé. Malcovské stvrstvie (vrchny eocén — spod-
ny oligocén), ktoré sa v regione vyskytuje iba ttrzkovite (a to na S od Brusnice,
resp. na V od Breznice), reprezentuju vrstvy zelenosivého az tmavosivého roz-
padajuceho sa ilovca s ojedinelymi polohami pieskovca az prachovca. Sporadic-
ky sa v iom vyskytuju polohy menilitov.

Pre kvartérne sedimenty skiimaného izemia su charakteristické vel'ké rozdie-
ly podmienené odliSnostami geologickej stavby a neotektonického a geomorfo-
logického vyvoja. Z geomorfologického hladiska je zmapované tizemie pozdiznou
znizeninou (zZl'abom) na rozhrani vulkanitov Vihorlatskych vrchov, bradlového
pasma a duklianskej jednotky. Z hl'adiska reliéfu ide o zniZzeninu peripieninského
pasma, ktorou sa predisponoval priebeh a usporiadanie riecnej siete, paleogeo-
graficky vyvoj a sedimentécia v kvartéru. Dominantné postavenie maju deluvial-
ne sedimenty, pre ktoré je na flySovych suvrstviach napadna prevaha ilovitej
hliny. T4 spolu s charakterom podloZia a so zna¢nou energiou reliéfu podmie-
nuje rozsah svahovych procesov, medzi ktorymi mali a maji hlavné postavenie
plosny zmyv, soliflukcia a zosuvanie. Stratifikovatelnym genetickym typom
(popri proluvidlnych) st fluvidlne sedimenty teras Laborca, Cirochy, Ondavy,
Ublianky a ich vécsich pritokov. V geologickej stavbe tizemia maju vyraznejsie
postavenie strednopleistocénne proluvidlne sedimenty naplavovych kuzelov
a fluvidlnych sedimentov rie€nych teras s prevahou sedimentov vrchného pleis-
tocénu a holocénu. Stratigraficky a morfologicky je menej jasna pozicia prolu-
vidlnych sedimentov star§ieho pleistocénu. Zachovali sa aj drobné vyskyty
penovca (ojedinele az travertinu), sintra a vapnitych inkrustacii. Ich vyskyty sa
viazu na litofacidlne rozhrania flySovych suvrstvi a na neotektonické linie zlo-
mov, a preto st zdanlivo roztrisené po celom zmapovanom tzemi.
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6. CHARAKTERISTIKA VYCLENENYCH
GEOLOGICKYCH JEDNOTIEK

Uzemie regionu Nizke Beskydy-stredna Gast’ vystupuje na rozhrani vnutor-
nych a vonkajsich Zapadnych Karpat. Na jeho geologickej stavbe sa zacastiuju
mezozoické sedimenty fatrika kriznanského prikrovu, mezozoické a paleogénne
sedimenty bradlového pasma, sedimenty vnutrokarpatského paleogénu, neogén-
ne sedimenty a vulkanity, ale najmé sedimenty magurskej jednotky vonkajsiecho
flySového pasma. Region vyznamne dotvaraju aj kvartérne, najmé pleistocénne
a holocénne sedimenty.

6.1. FATRIKUM KRiZNANSKEHO PRIKROVU

V juznej Casti zmapovaného Uizemia vystupuju mezozoické horniny len spo-
radicky v nesuvislych ,,ostrovoch® medzi Pod¢&i¢vou a Ci¢avou a tvoria akoby
pokraovanie mezozoika fatrika Humenskych vrchov. Mezozoikum tychto
vrchov (Jacko ml. in Zec et al., 1997), charakteristické sekvenciami od stredného
triasu az do strednej kriedy (prevazne karbonatmi), vystupuje najmi na V od
sledovaného regionu. Tieto sekvencie litofacialne zodpovedaju sedimentom fat-
rika a st najvychodnej$im tsekom tejto paleoalpinskej jednotky vnitornych
Zapadnych Karpat. Uzemie je tektonicky sformované do $tyroch imbrikovanych
Supin smeru ZSZ — VIJZ (jasenovskej, klokocinskej, kocovskej a horéanskej). Na
rozdiel od vyrazne imbrikovaného mezozoika Humenskych vrchov v oblasti me-
dzi Brekovom, Chlmcom a Oreskym, vapencové a dolomitové polohy v najza-
padnejsej Casti reprezentuju len Casti jasenovskej a klokocinskej Supiny.

Litofacie v zmapovanej oblasti detailne Studoval Molnar (in Molnér et al.,
1988) a pri tvorbe mapy regidénu sa vyznamne vyuzili prave vysledky jeho vy-
skumu.

Trias

57 gutensteinské vapence (stredny trias — anis): sivy a tmavosivy vape-
nec, dolomiticky vapenec aZ dolomit gutensteinského typu, rohovcovy
hnedosivy vapenec a ilovity vipenec

Najstar$im odkrytym c¢lenom fatrika mezozoika je gutensteinsky vapenec.
Buduje predovSetkym pretiahnuty chrbéat ostrovov mezozoickych hornin medzi
Pod¢i¢vou a Ci¢avou, vystupujiicich v hradnom vrchu Pod¢iéva na J od k. Ino-
vec (307,8 m n. m.) av smere VIV — ZSZ az do oblasti Lysej hory (318,7 m
n. m.) ana S od k. 308,8 m n. m. Je to sivy az tmavosivy, zriedkavejsie aj svetly
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vapenec, miestami s polohami dolomitu masivneho charakteru s hrubolavicovi-
tou odlu¢nost'ou (od 10 do 100 cm). Smerom do nadlozia prechadza do svetlosi-
vého az bieleho vapenca malej hrabky s h'uzami rohovca a s polohami ilovitého
vapenca (Molnar et al., 1988). Presekava ho siet’ kalcitovych ziliek, Casto
s laminaciou. Mikrofacialne patri vapenec k biomikritu, resp. biomikrosparitu.

Horniny opisovaného uzemia s vel'mi chudobné na fosilie a stratigraficky sa
zarad'uju tazko. Na zaklade stratigraficky dokazanej fauny (Kochanova in
Mabhel’, 1969) z vychodnej ¢asti humenského mezozoika, ktoré vystupuje mimo
regionu (severny svah Krivostianky, na SV od koéty 470,4 m n. m.), sa vapenco-
vé vrstvy biostratigraficky [Hoernesia socialis (SCHLOTH.), Entolium discites
(SCHLOTH.), Placunopsis ostracinum (GIEBEL), Myophoria goldfussi (ZIETEN),
Myophoria sp., Coenothyris vulgaris] zaradili do anisu.

56 ramsauské dolomity (stredny trias/najmladsi anis — ladin — karn):
sivy lavicovity aZ masivny dolomit

V nadlozi gutensteinského vépenca na S od kéty Inovec (319,8 m n. m.) vy-
stupuje ramsausky dolomit reprezentovany polohami sivého, popolovosivého, az
niekol’ko desiatok metrov hrubého dolomitu. Pre dolomit je charakteristicka
brekciovita a pseudobrekciovita Struktira. Ramsausky dolomit ma mikritova
a dolosparitov strukthru.

Biostratigraficky sa vek ttvarov opdt’ preukazal iba z vychodnejsej Casti uze-
mia humenského mezozoika, a to na J od koty 431 m n. m. (Bystricky in Mahel,
1969) riasami Physoporella pauciforata (GUMB.) STEINM., V. sulcata Bys-
TRICKY, Physoporella cf. praealpina Pia, Physoporella praealpina Pia, Physo-
porella dissita (GUMB.) PiA a Diplopora sp. so zaradenim suvrstvia do stredného
triasu, a to najmladsieho anisu — ladinu — karnu.

Krieda

55 porubské stvrstvie (alb — star$i cenoman): vapnity pieskovec aZ pies-
ity vapenec, slienita bridlica a sliefiovec

Najmlad$im stvrstvim fatrika mezozoika vystupujiiceho v izemi je porubské
suvrstvie. Vystupuje velmi ojedinele, a to iba na S od Pod¢i¢vy pri ceste do
Benkoviec. Sledované vrstvy pre malé priestorové rozsirenie v Studovanom
uzemi na zaklade podobnych litologickych a petrografickych znakov so suvrs-
tvim vystupujucim vo vychodnejSej casti Humenskych vrchov (mimo regionu)
zarad’ujeme do porubského suvrstvia.

Litologicky suvrstvie tvoria vrstvy sivého, hnedosivého az zelenosivého jem-
nozrnného vapnitého pieskovca az piesCitého véapenca, slienitej bridlice a slie-
fovca.

Mahel et al. (1967) ur¢ili nasledujacu faunu: Hedbergella roberti (GANDOL-
FI), Hedbergella trocoidea (GANDOLFI), Gyroidina infracretacea MOROZOVA,

29



Epistomina spinulifera (REUsS), Discorbis wassoewizi DJAFF. AGAL., Haplo-
phragmoides nonioninoides (REuUsS), Arenobulimina torula TAPPAN, Areno-
bulimina paynei TAPPAN, Anomalina (Gavelinella) complanata REUSS,
Arenobulimina torula LOEBLICH, Epistomina spinulifera (REUSS), Bigenerina
complanata REuss, Arenobulimina paynei LOEBLICH, Hedbergella globige-
rinellionioides (SuBB.) a Haplophragmoides nonioninoides (REUSS). SALAJ (in
MAHEL, 1. ¢.) uvadza: Planomalina (Planomalina) buxtorfi (GANDOLFT), Anoma-
lina (Gavelinella) complanata REUSS a Textularia topagorukensis TAPPAN.

Porubské suvrstvie na zéklade paleontologickych dokazov zaradujeme do al-
bu — starSieho cenomanu.

6.2. BRADLOVE PASMO

Juhovychodna cast’ Sari§ského useku bradlového pasma je v mapovom obraze
dost’ monotoénna (obr. 4). Na rozdiel od inych usekov v nej na povrch nevystu-
pyju takmer nijaké tvrdé bradla av zakrytom teréne su v strednokriedovych
a mladokriedovych suboroch iba miestami vyznacené flySové pasaze zavras-
nené(?) do poldh puchovského sliena. Podla vyskytu tlomkov prevazne jemno-
zrnného zvetraného pieskovca sa vyclenilo jarmutské suvrstvie a na niekol’kych
miestach vrstvy tvrdSicho tisalského sliefioveca ¢i kalového titonskeho vapenca,
a preto sa vystupujuce starSie horniny zaradili do kysuckého sledu a mladsie do
,oradlového obalu®. Oznacujeme ich jarmutska skupina.

6.2.1. Kysucky sled
Pieninské suvrstvie (+ konhorské vrstvy), (titobn — barém + apt)
54 sivy kalovy vapenec, ¢ierny ilovec, sliefiovec

Na hrebienku na S od Kalvarie v Humennom (dok. bod M 19) v pol'nej ceste
a na poli na ploche asi 50 m” z hliny vyti¢aji bloky a ulomky svetlosivého kalo-
vého vapenca s kalcitovymi zilkami. Viac ilomkov ma tmavosivé Skvrny po bio-
turbacii. Nasli sme aj ulomok rostra belemnitu. Do pukliny vo vapenci je na
jednom mieste vtlaceny Cierny bridli¢naty il. Mohol by sa pokladat’ za stopu po
konhorskych vrstvach, ktoré sa tam pre tektonicku rabotaz inak nezachovali.
Tento vapenec v spolocenstve s ¢iernym bridli¢natym ilovcom a s tisalskym slie-
novcom patri do pieninského suvrstvia kysuckého sledu, aj ked’ sa rohovcové
hl'uzky, ktoré v nich bezne byvaju, na lokalite nenasli.

Vekové rozpitie pieninského stvrstvia v najSirSom vyzname (Birkenmajer,
1977) je titon az barém, ale ktory sek z vyse stometrového vrstvového sledu sa
v utrzku pri Humennom zachoval, sme neskiimali.
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Obr. 4. Litostratigraficka tabul’ka bradlového pasma (Potfaj, 2005).
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Tisalské vrstvy (alb — cenoman)
53 sivozeleny sliefiovec a vipenec

Tisalsky sivozeleny sliefiovec aZ vapenec s charakteristickymi tmavosivymi
bioturbaénymi chodbami sa vyskytuje na troch lokalitach v okoli Mysliny a ze-
lenkasty tmavoskvrnity slienovec sa nachadza aj v paragenéze ulomkov pri bra-
dielku na S od Humenného.

Uz Pesl (1957) uvadza v bradlovom pasme ,,spodno- a strednokriedovy slien
a sliefiovec®, ale pri mapovani sa osobitne nevyznacovali. Na zaklade ich opisu,
biostratigrafického urcenia a nasich rekognoska¢nych tir sme nenapadné bra-
dielka pri Mysline zaradili do tisalskych vrstiev, a to do albu az cenomanu. Je
pravdepodobné, ze cenomanské spolocenstvd mikrofauny, ktoré uvadza Pesl
(op. cit. Pesl a Mencik, 1960), patria prave k tomuto suvrstviu. Hrtibka tisalskych
vrstiev v bradielkach neprekracuje 40 m.

6.2.2. Jarmutska skupina
Pichovské suvrstvie (konak? — mastricht)

52 tehlovocerveny slieii a sliefiovec (sporadicky sivy), ojedinele karbona-
tovy pieskovec

Podstatnt cast’ bradlového pasma skiimaného tseku na povrchu tvori typicky
tehlovocerveny slieni a sliefiovec s globotrunkanami. Miestami je sliefiovec a sliefi
vyblednutého sivého odtienia a je viac-menej zbridli¢nateny. Priamo v nich sme
nijaké pieskovcové vrstvicky nezistili, ale na niektorych miestach sa v zvetranine
a v pokryvnej hline vyskytuju aj Glomky svetlého jemnozrnného karbonatového
pieskovca — kalkarenitu — kalcilutitu. Tie by mohli byt produktom zo stvrstvia
podobne, ako sa opisuje napr. z varinskeho tiseku bradlového pasma (Hasko a Po-
lak, 1979). Odhadnut’ hriibku suvrstvia — okolo 200 m — umozniuje len malo od-
kryvov. Z viacerych biostratigrafickych udajov mozno kompilovat’ vek suvrstvia
ako cenoman? — konak — mastricht (Molnar et al., 1990; Pesl a Mencik, 1957), pri-
¢om cenomansky vek (Pesl, 1960) pravdepodobne pochédza zo slienovca, ktory by
bolo mozné zaradit’ k tisalskym vrstvam.

Hrabka puchovského stvrstvia sa priamo urcuje tazko. Podl'a rozsahu a ne-
rovnomernej predpokladanej tektonickej redukcie, ako aj tektonického ,,namno-
zenia“ ju odhadujeme na 250 — 400 m.

Jarmutské suvrstvie (mladsi kampan — najmladsi mastricht)

51 jemnozrnny aZ strednozrnny pieskovec, zlepenec, ojedinele sivozelen-
kavy ilovec

Ulomky jemnozrnného az strednozrnného pieskovca sa vyskytuji najméa
v rozsypoch a zvetranine. Su véacsinou kremenno-karbonatové, s prevahou kar-

32



bonatovych klastov. Pieskovec na viacerych miestach obsahuje Cervené zrniecka
kremenca(?). Supinky muskovitu sa vyskytuju len ojedinele. Pieskovec je ten-
ko laminovany (T, T.), na plochach laminacie zvycajne s trochou zuholnate-
nej rastlinnej drviny. Na vrstvovych plochach sa miestami zachovali bioglyfy.
Sprievodny ilovec, pokial' sa dal identifikovat, je sivozelenkasty, redSie
vapnity.

Hnedocerveny il s karbonatovymi klastami sa vyskytuje nad Kalvariou v Hu-
mennom vo vykope pre kabel vysokého napitia k vykryvacu. Tam sa nasiel aj
ulomok jemnozrnného pieskovca s bliz§ie neur¢enymi globotrunkdnami nalepe-
nymi na vrstvovej ploche, ¢o by malo potvrdzovat’ sendnsky vek.

Podl’a Sirky pruhov zavrasnenych do vrstiev puchovského slienovea mozno
hrubku jarmutského suvrstvia odhadnut’ na niekol’ko desiatok metrov, ale ak sa
do zahrnie aj vyskyt v bloku na J od Zalobina, treba ratat’ s hribkou asi do
300 m.

Zilinské stivrstvie (mladsi paleocén — starsi eocén)
50 karbonaticky pieskovec a siltovy ilovec

Priznaky paleocénno-eocénneho stvrstvia, ktoré sa podoba zilinskému stvrs-
tviu ,,hri¢ovského paleogénu®, sa nasli len na niekol’kych ojedinelych lokalitach.
V podstate ide o sivozelenkasty siltovy ilovec — sliefi s rozpadnutym zvetranym
jemnozrnnym az strednozrnnym karbonatickym pieskovcom v hribke do nie-
kolko cm. Miestami mozno néjst’ aj Cervenofialovy siltovy ilovec.

Lepsie je stvrstvie odkryté vo svahu nad starou cestou z Dobrej do Sloven-
skej Kajne (na S od k. 194 — Na horu) (dok. bod M 82 in Zec et al., 2005b). Tam
sa zhruba v stometrovom profile striedaju (zoSupinatené/prevrasnené?) pasaze
sulovského zlepenca a vlastného zilinského suvrstvia. Z juzného konca vidno
niekol’ko lavic karbonatového zlepenca s pruhom zhora zosunutej ervenofialo-
vej ilovitej hliny. Dalej na S je (asi 45 m) zvetrana svetlozltosiva pieséitd hlina
s tlomkami jemnozrnného karbonatového pieskovca — kalkarenitu. Ulomky su
pomerne dobre vytriedené, zrna poloovalané alebo aj s obliac¢ikmi do 2 mm. Vy-
skytuju sa aj izolované dolomitové obliaky — vajicka s priemerom do 2 cm. Asi
0 40 m dalej na S je suvrstvie ohrani¢ené bradielkom cervenofialového puchov-
ského slienia/sliefiovea s vyvetravajucimi globotrunkanami. Celkovy pomer pies-
kovca k ilovcu v stvrstvi sa da iba odhadnut’ na mensi ako 1.

K zilinskému stuvrstviu sme predbezne priradili aj odkryvy v polnej ceste na
S od Zalobina na severnom okraji bradlového pasma a okrem toho formalne aj
pruh s vrstvami pestrého (aj ¢erveného) ilovca, zmapovanymi pozdiz juzného
okraja pro&ského stvrstvia medzi Stefanovcami a Humennym (Molnar et al.,
1988; Pesl a Mencik, 1957; Pesl, 1960).
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Sulovské zlepence (star$i eocén/?/ — stredny eocén/?/)
49 karbonatovy zlepenec a pieskovec, ojedinele ilovec

V troch arealoch vymedzeného tizemia sa nachadzaju lavice (alebo zvetrané
v rozsypoch) svetlého karbonatového zlepenca. Vrstvy su lepSie odkryté v zareze
hradskej zo Zalobina do Ondavskych Matia§oviec a vo svahu nad starou cestou
z Dobrej do Slovenskej Kajne (s. od k. 194 — Na horu), kde sa k nim zo S prikla-
da zilinské stvrstvie. Tento zlepenec potom smerne vystupuje na povrch v zare-
ze cesty Stropkov — Mald Domasa.

Zlepenec je prevazne drobnozrnny az strednozrnny a jeho obliaciky pomerne
dobre zagulatené. Okrem toho sa v stvrstvi vyskytuje aj hrubozrnny az jemno-
zrnny dolomitovy pieskovec, ktory alebo tvori samostatné vrstvy (hrubé 11 az
25 cm), alebo v ramci gradacie zvycCajne vystupuje vo vyssej Casti zlepencovej
lavice. Miestami st medzi pieskovcovymi a zlepencovymi lavicami vrstvy silto-
vého vapnitého ilovca hrubé do 10 cm.

Pre slabé odkrytie sa nedal overit’ vztah zlepencového stuvrstvia k podloziu
ani k nadloziu. Podl'a pomerov v pieninskom, ale aj v benatinskom useku brad-
lového pasma vsak zilinské suvrstvie a vrstvy silovského zlepenca tejto oblasti
analogicky pokladame za paleogén bradlového pasma (Potfaj in Janocko et al.,
2000; Potfaj in Zec et al., 1997).

6.3. FLYSOVE PASMO

Sedimentarne bazény vonkajsich Zapadnych Karpat sa povazuju za pozosta-
tok ocednskych bazénov, ktoré sa transformovali do predoblukovych. Vyvijali sa
medzi kolidujucim eurépskym kontinentom a vnutrooceanskymi oblukmi. Jed-
nym z takychto bazénov je aj magursky, ktorého vyvoj sa zacal v neskorej kriede
azaviSil sa v starSom miocéne synorogenetickym uzatvorenim (Oszczypko,
2004). Severovychodnu ¢ast’ Slovenska v rozhodujucej miere tvoria flySové su-
vrstvia magurského a duklianskeho prikrovu. Region v celom rozsahu vystupuje
v oblasti magurského prikrovu. Velmi velkd zmena depozi¢nych podmienok
v mladSom eocéne az v starSom miocéne zmenila aj charakter flySovych sekven-
cii, a to sa odzrkadlilo aj v priestorovej distribicii jednotlivych litofécii.

Magursky paleogén

Horninové komplexy vystupujuce na S od bradlového pasma su magurskej
proveniencie. Na zaklade celého radu poznatkov o litofacialnom vyvoji magur-
ského prikrovu sa uz v minulosti v oblasti vychodoslovenského magurského fly-
Su vyclenili tri zdkladné tektonicko-litofacialne, resp. litotektonické jednotky —
raCianska, bystricka a krynicka (obr. 5).
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6.3.1. Racianska jednotka

V $tudovanom regione je racianska jednotka najsevernejSou tektonicko-stra-
tigrafickou jednotkou magurského prikrovu. Zo sv. strany sa tektonicky styka
s duklianskou jednotkou, uz mimo zmapovaného tzemia (cf. Matéjka et al.,
1964; Korab, 1983), a z juznej ju ohranicuju litofacidlne ¢leny bystrickej jednot-
ky. Jej charakter a litofacialnu napli doteraz opisal cely rad autorov najma v 50.
az 60. rokoch 20. stor. Jej litofacidlnu napli predstavujii suvrstvia od mladsej
kriedy (mimo skumaného regionu) az do starSicho oligocénu. Mencik a Pesl
(1958) a Pesl (1959) v jej ramci na zaklade litofacidlnych rozdielov v stivrstviach
vymedzili vnutornt a vonkajsiu zoénu a vo vnitornom vyvoji Matéjka (1960),
ako aj Matéjka a Stranik (1961) rozliSovali zborovské a brezovské pasmo.

Na zaklade nasho vyskumu v ramci racianskej jednotky vyclefiujeme belo-
vezské, zlinske a malcovské stvrstvie so stratigrafickym rozpéatim od mladsieho
paleocénu az do starSicho oligocénu. V jej ramci mozno vyc€lenit’ nie celkom
dobre definovate'n vnttornu a vonkajsiu zonu, ktora rozdel'uje krivool¢ianska
linia, ale ta je vSak v jv. Casti regionu tazko d’alej identifikovatelna. V ramci
racianskej jednotky vyclenujeme belovezské, zlinske a malcovské stvrstvie.
V studovanom uzemi je najrozsirenejsie zlinske suvrstvie.

BeloveZské suvrstvie (mladsi paleocén — starsi/stredny?/eocén)

Belovezské stuvrstvie racianskej jednotky je najrozsirenejsie v severnej Casti
sledovaného uzemia, v SirSom okoli Vy$ného a Nizného Komarnika, Prikrej
a Krajnej Bystrej, kde je najhrubsie. Na V od Mirole je v pruhu smeru SZ — JV,
ktory sa opit’ objavuje na mapovanom uzemi na JV od Roskoviec. V okoli Brez-
nic¢ky tvori jadro chot¢ianskej antiklinaly. Stvrstvie je najlepsie odkryté v zareze
potoka na JZ od Mrazoviec (Kovaéik a Bona, 2005). V jv. Casti izemia je na SZ
od Sniny. Je charakteristické tenkovrstvovitym vyvojom nepestrého ilovca
a jemnozrnného pieskovca (drobnorytmicky flys), ktory v strednej a vrchnej Casti
obsahuje tenké polohy pestrého ilovca. Na niektorych lokalitach (Mrazovce,
Vysny Komarnik) tvori bazalnu ¢ast’ suvrstvia pieskovcovo-zlepencovy horizont,
ale ten niektori autori povazuji za osobity vyvoj spodnej Casti paleogénu racian-
skej jednotky (Pesl, 1960).

48 kremenny aZ arkézovity pieskovec s polohami vapnitého ilovca a pra-
chovca, mikrokonglomeratu az zlepenca

Je to najstarsi horizont belovezského suvrstvia racianskej jednotky. Typicky
je vyvinuty v antiklinalnom pasme Muchovej hory (417 m n. m.) na JZ od Mra-
zoviec. Ako osobity flySovy vyvoj z podlozia belovezského suvrstvia ho ozna-
¢uje Pesl (I. c.). Vrchna cast’ (hruba pravdepodobne az nickolko desiatok
metrov) tohto horizontu sa zachovala aj v severnej Casti racianskej jednotky,
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v komarnickom antiklindlnom pasme (okolie Vy$ného Komarnika, doliny na
Z od koty Javoriny 624 m n. m.), kde ho Matéjka a Kodym (1952) stratigraficky
a litologicky stotoznuju so solanskymi vrstvami (resp. suvrstvim), zndmymi
z Moravy a zo severného Slovenska (Pesl, 1965; Potfaj et al., 2003).

V oblasti Mrazoviec spodnu ¢ast’ belovezského suvrstvia (tzv. spodné belo-
vezské vrstvy) tvori vySe 170 m hruby zlepencovo-pieskovcovy vyvoj (obr. 6,
sedimentologicky profil Mrazovce, 0 — 172 m), ktory smerom do nadlozia po-
zvol'na prechadza do poloh pestrého ilovca (tzv. prechodné belovezské vrstvy).
Vrstvy st hrubé 0,5 az 9,2 m aich kontakt je erozivny, Casto amalgamovany.
V spodnej casti horizontu je zlepenec relativne hrubozrnnejsi, tvori samostatné
vrstvy alebo je v spodnej Casti vrstiev (interval R;, sensu Lowe, 1982), ktoré po-
zitivne graduju do masivneho alebo horizontalne laminovaného strednozrnného
az vel'mi hrubozrnného pieskovca. Obliaky su vel’ké 0,5 az 5 cm, zriedka az do
30 cm (foto 1). Materidlom je prevazne sivy az sivobiely zilny kremeri, v mensej
miere biely, svetlosivy az svetlohnedasty karbonat, vulkanické horniny, fylit
a kremity pieskovec. Vo vysSich ¢astiach horizontu je zlepenec s menSou zrni-
tostou (0,2 az 0,5 cm, mikrokonglomerat, resp. granulovy zlepenec) a nickedy je
stratifikovany (interval S; a S,, sensu Lowe, 1982). Zvy€ajne graduje do masiv-
nych, horizontalne az ¢erinovo (Boumove intervaly T,, T, a T,) laminovaného
jemnozrnného az strednozrnného pieskovca. Hrubé vrstvy pieskovca su Casto
amalgamované, s hojnymi intraklastami zeleného ilovca a Castymi vrstvickami
(interval S,, Lowe, 1982) alebo vtriiseninami granul kremeiia. Hrubozrnné facie
spodnych belovezskych vrstiev sa ukladali z koncentrovanych gravita¢nych pru-
dov (Mulder a Alexander, 2001) pravdepodobne vo vysokoenergetickom pro-
stredi podmorskych kanélov.

Zlepencovo-pieskovcovy horizont pozvolna prechadza do nadlozného tenko-
vrstvovitého az strednovrstvovitého pieskovcovo-ilovcovitého sledu (obr. 7,
sedimentologicky profil Mrazovce, 172 — 198 m), ktorého facie sa pozvolna
zjemiuju a stenéuju do nadloznych prechodnych belovezskych vrstiev (drobno-
rytmicky fly$) s polohami pestrého ilovca (obr. 7; 198 — 226 m). Pieskovec tohto
sledu je jemnozrnny, horizontalne az Cerinovo laminovany, niekedy s konvola-
ciou (Boumove intervaly T, a T.), gradovany do siltovcového a pelitického
intervalu (Boumove intervaly Ty a T.). Laminaciu pieskovca Casto zvyraziuje
rastlinna secka, ktora miestami tvori osobitné vrstvicky hrubé do 5 cm. Hrubka
pieskovcovej vrstvy je zvycajne 3 az 40 cm, ale zriedka sa vyskytuju aj hrubsie
polohy mikrokonglomeratu gradovaného do pieskovca.

Vek pieskovcovo-zlepencového horizontu nebol stratigraficky dolozeny pria-
mo, no podl'a pozicie v podlozi pestrych belovezskych vrstiev ho odhadujeme na
paleocén az star$i eocén.
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Obr. 5. Litostratigraficka tabulka magurského paleogénu (Zec, 2005).
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47 pestré belovezské vrstvy (Cervené, fialové, zelené), ilovec s pieskovco-
vymi vleZkami

Zakladnym poznavacim znakom pestrych belovezskych vrstiev je vyskyt
Cervenohnedého ilovca spodnoeocénneho az strednoeocénneho veku, ktory je
najnapadnejSou a typickou litofaciou tychto vrstiev. V severnej Casti tizemia sa
nasli v jadrach niekol’kych antiklinalnych pasiem.

Foto 1. Zlepenec s podpornou $truktirou obliakov (velkost' obliakov 0,5 az 5 cm),
s balvanom jemnozrnného pieskovca (v strede) — vrstva €. 1, bazalna Cast’ pieskovcovo-
-zlepencového horizontu belovezského stvrstvia pri Mrazovciach (foto M. Kovacik).

V antiklindlnom pasme Javoriny st na sz., zapadnych a juznych svahoch koty
Javoriny (624 m n. m), v komarnickom antiklindlnom pasme st hojné v dolinach
na SZ, SaVod Vysného Komarnika a vo VySnom Komarniku v jeho sever-
nej Casti pri moste cez potok.

Smerom na JV ich mozno n4jst v Komarnickej doline a v oblasti Jarth.
V prikranskom antiklindlnom pasme sa nasli v doline Dolhonec, v obci Prikra
a jv. smerom Vv oblasti Hrc¢astého. V antiklindlnom pasme Kamjanca su vyvinuté
na Z od Krajnej Bystrej, jv. smerom sa objavuju v Suchej a v jej okoli. Nasli sa
v dolinich na SZ od Sniny (napr. v doline Trstend), kde pravdepodobne tvoria
polohy v strednej a vrchnej Casti belovezského stvrstvia hrubé niekol'ko metrov
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az desiatky metrov. Vyskytuju sa prevazne len ako ulomky vo svahovych delu-
viach alebo v naplavoch potokov. Odkryté pestré ilovcové vrstvy sa spozorovali
len v zareze potoka pri Mrazovciach (obr. 7; 221 — 226 m; foto 2).

Pestré facie su podobné ako v bystrickej jednotke. Zastupuje ich Cerveno-
hnedy, zeleny a ocel'ovomodrasty plasticky ilovec s primesou piescitého kompo-
nentu a svetlej sfudy. flovec je nevapnity alebo slabo vapnity a strieda sa
s tenkymi vrstvami jemnozrnného pieskovca v pomere 1 : 1 alebo vo vac¢Som.
Ma zvyseny obsah Fe (tab.1).

Tab. 1. Vysledky silikatovej analyzy cervenohnedych ilovcov z pestrych belovezskych
vrstiev racianskej jednotky.

Ozna- | SiO, | ALO; | Fe,O; | CaO | MgO | TiO, | MnO | K,O | Na,O | P,Os | SO; | Str. zih. | H,O

cenie | (%) | (%) | (%) | (% | %) | (B) | (%) | (0) | (%) | (B) | B) | (B) | (%)

NBK- | 5441 | 19,45 | 10,24 | 0,71 | 3,25 | 0,872 | 0,121 | 3,53 | 0,80 | 0,13 | 0,01 6,13 3,67
-340

NBK- |5523 | 20,13 | 935 | 0,56 | 2,79 | 0,921 | 0,070 | 344 | 0,75 | 0,07 | 0,02 | 639 | 344
932

Pieskovec a siltovec maju ostré bazy vrstiev, lateralne stalu hrabku, pozitivnu
gradaciu a zachované Boumove intervaly Ty, T. a Tq (Bouma, 1962). Vznik-
li bocnym prinosom jemne;j piescitej frakcie riedkymi turbiditnymi pradmi do pro-
stredia pestrého ilovca. Pestry ilovec ma hemipelagicky az pelagicky charakter
a nizky alebo nijaky obsah CaCOs. Predstavuje kondenzovany horizont indikujuci
prehibenie bazéna pod CCD a tym aj maximalny stav morskej hladiny v magur-
skom bazéne v starSom az strednom eocéne (Kovacik a Bona, 2005).

Pestré belovezské vrstvy su na spolocenstva nanoplaktonu véacSinou sterilné.
BohatSie je zastGipenie foraminifer, ktoré sa nasli v pestrom ilovci z Prikrej
(NBG-790), a to Bolivina sp., Repmanina charoides (J.-P.), Trochammina lamel-
la GRZYBOWSKI, a Mrazovciach (NBKO-203): Ammodiscus latus GRZYBOWSKI,
Repmanina gordialis (J. et P.), Trochaminoides irregularis WHITE, Recurvoides
walteri (GRzYBOWSKI) a Nothia excelsa (GRZYBOWSKI). Druhy uréené z tychto
facii indikuju star$i az stredny eocén (Zlinska in Zec et al., 2005a).

46 ilovec az ilovita bridlica s piskovcovymi polohami, tzv. sivozeleny
drobnorytmicky flyS — prechodné beloveZské vrstvy

Podstatnt Cast’ sedimentarnej naplne belovezského suvrstvia tvori tenkovrs-
tvovity ilovec a pieskovec (tzv. drobnorytmicky flys), ktoré st vrchnou ¢astou
belovezského stvrstvia. Hrubku horizontu odhadujeme na 100 az 500 m. St vy-
vinuté v jadrach antiklindl smeru SZ — JV v severnej Casti izemia pri VySnom
Komarniku, Prikrej, Krajnom Bystrom, Roskovciach a Suchej. V okoli Breznic-
ky su jadrom chotcianskej antiklinaly a relativne dobre odkryté st pri Mrazov-
ciach (Kovacik a Bona, 2005). Vyskytuju sa aj na SZ od Sniny. Spolu s pestrymi
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belovezskymi vrstvami boli zachytené v niektorych star§ich vrtoch pri Krivej
Olke (Mencik a Pesl, 1958, vrty I, II) a Radvani nad Laborcom (Mencik a Pesl,
1. c., vrt VR-I) na krivool’¢ianskej Struktiire.

Pre prechodné belovezské suvrstvie je charakteristicka prevaha alebo vyrov-
nany pomer sivozeleného a zelené¢ho ilovca oproti jemnozrnnému pieskovcu.
Pieskovcové vrstvy st hrubé 2 az 20 cm, zriedka az do 50 cm, su lateralne stale
a s dobre zachovanymi Boumovymi intervalmi Ty, T. a T4. Bazy pieskovca st
ostré, s hojnymi ichnofosiliami [Paleodyction sp. (foto 3), Scolicia strozzii
(SAVI et MENEGHINI 1850); predtym Thaphrhelminthopis Scolicia plana
KsiazkIEWICZ 1970, predtym Subphyllochorda granulata, Helminthopsis isp.].
Tieto facie pravdepodobne sedimentovali v distailnom prostredi bazénovej pla-
niny (Kovacik a Bona, 2005).

Foto 3. Ichnofosilia Paleodictyon sp. z belovezského suvrstvia bystrickej jednotky. Od-
kryv v potoku juzne od obce Mrazovce (foto L. Gazdacko).

Strednoeocénny vek tohto horizontu potvrdili ojedinelé nalezy nanoplankténu
(vzorka NBK-502, Zecova in Zec et al., 2005a) — zéna NP 17 na zaklade spolo-
Censtva Reticulofenestra umbilica (LEVIN) MARTINI et RITZKOWSKI, Dictyo-
coccites bisectus (HAY, MOHLER et WADE) BUKRY et PERCIVAL, Reticulofenestra
hillae BUKRY et PERCIVAL, Coccolithus eopelagicus (BRAMLETTE et RIEDEL)
BRAMLETTE et SULLIVAN, Coccolithus pelagicus (WALLICH) SCHILLER, Zygrhab-
lithus bijugatus (DEFLANDRE) DEFLANDRE — a foraminifer (NBK-7, Zlinska in Zec
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et al., 2005a): Reticulophragmium (=Cyclammina) amplectens (GRZYBOWSKI),
Recurvoidella lamella (GRzyB.) a Rhabdammina ex gr. discreta BRADY.

Zlinske suvrstvie (stredny az mladsi eocén)

Zlinske stvrstvie ra¢ianskej jednotky zaberd podstatni cast’ Studovaného
uzemia medzi slovensko-pol'skou hranicou na S a tektonickou liniou sledujucou
kontakt s bystrickou jednotkou priblizne v smere Nova Kel¢a — Turcovce — Han-
kovce — Vysny Hrusov — Kolonica na J. Dalej na V pokraéuje do okolia Uble,
kde sa ponara pod kvartérne sedimenty Ublianky a delivia susednych svahov.

Zlinske suvrstvie mézeme v skimanom regione litologicky roz¢lenit’ na dva
facidlne vyvoje — ilovcovy a pieskovcovy, podobne ako v bystrickej jednotke.
V juznej ajv. Casti regionu ma prevazne ilovcovy vyvoj, smerom na S rozsah
a hrubka pieskovcovych horizontov rastd, o sa zretel'ne prejavuje aj v morfologii.

45 vapnity ilovec a prachovec s polohami pieskovca (s glaukonitom)

Premenlivo vapenaty svetlosivy a tmavosivy, sivozeleny az zeleny ilovec az
prachovec s pieskovcom tvoria v zlinskom stvrstvi niekol’ko horizontov, ktoré
maju prevahu a vac$iu hrabku najméd vo vrchnejSej Casti suvrstvia. Horizont
ilovca s pieskovcom tvori podstatnt cast’ naplne najmé v juznej Casti zlinskeho
stvrstvia medzi Ondavou a Cirochovou. flovec (a siltovec s muskovitom) dosa-
huje hrabku 0,5 az 10 m a vyrazne prevazuje nad pieskovcom (P : I1=1: 10 az
1 : 7). Pieskovec je prevazne jemnozrnny, ojedinele az strednozrnny, prevazne
kremity, s glaukonitom a muskovitom. Vynimocne obsahuje rastlinny detrit. Pet-
rograficky ho mozno klasifikovat’ ako sublitarenit a liticky arenit (Derco in Zec
et al., 2005a, b). V niektorych pripadoch ma vysoky obsah karbonatu (aj 50 %,
liticky arenit — kalklitit, d. vz. NBK-1128, Ubla). Je sivy az sivozeleny, méa dob-
re zachované sedimentarne textury (horizontalna, vinitd a konvolitna laminacia
(foto 4), gradacia, Boumove intervaly T, az Ty, pradové stopy, stopy po neseni
predmetov) a vacsinou lateralne stalu hrabku. Tvori vrstvy hrubé prevazne 2 az
50 cm, maximalne 200 cm. V ramci ilovcového vyvoja vystupuju aj z hl'adiska
hrabky nevyznamné polohy (zarez potoka Dalkov a Tapovec), ktoré maju pova-
hu drobnorytmického flySu (P : I =2 : 3). Horizont je dobre odkryty v niekol-
kych opustenych lomoch (napr. Nizna Sitnica, Minovce, Kriva Olka — obr. 8§,
foto 5, 6). Vyraznt prevahu nadobuda najmi sivozeleny, premenlivo vapenaty
ilovec. Pomer P/I sa pohybuje od 0,1 az do 0,5 a index vrstvovitosti je 0,4 az 1,5.

Pieskovec je prevazne jemnozrnny, s dobre zachovanymi sedimentdrnymi
textarami (gradacia, Boumove intervaly T, az Ty, pradové stopy, stopy po neseni
predmetov) a lateralne stalou hrabkou. flovec je zeleny, sivozeleny aZ sivy,
premenlivo vapenaty. Ma hrabku 0,5 az 10 m, niekedy aj viac. Vyrazna prevaha
ilovca a charakter litofacii svedéi o ich depozicii z turbiditnych pradov v distal-
nej, severnejsej Casti sedimentarneho systému magurského bazéna, pricom bazén
sa vyplial prevazne z J, JV az V (obr. 8).
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Foto 4. Konvolutna laminacia v lavici pieskovca zlinskeho stvrstvia, na baze prechadzajuceho
do vapnitého ilovca a prachovca, dolina Tichej vody na JV od Sniny (foto L. Gazdacko).

LRl -

Foto 5. Pohl’ad na vrstvovy sled odkryty v krivool’dianskom lome (foto B. Zec).
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Obr. 8. Sedimentologicky profil (log) ilovcového vyvoja zlinskeho suvrstvia racianskej
in Zec et al., 2005a).
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Foto 7. Ichnofosilia Ophiomorpha rudis (KSIAZKIEWICZ, 1977) zo zlinskeho suvrstvia, zarez
cesty na S od obce Varechoviec (foto B. Zec).




V pieskovci sa ¢asto vyskytuju ichnofosilie (Planolites isp., Scolicia strozzii
(SAVI et MENEGHINI 1850), Ophiomorpha isp., Helminthopsis isp., Nereites isp.)
na spodnych, v niektorych pripadoch aj vrchnych vrstvovych plochach (foto 7, 8).
Vyrazna prevaha ilovcov a charakter litofacii sved¢ia o ich depozicii z turbidit-
nych prudov v distalnej Casti sedimentarneho systému magurského bazéna, pri-
&om bazén sa vyplial prevazne z IV az V.

;) il ¥ R, :
Foto 8. Ichnofosilia Ophiomorpha isp. zo zlinskeho suvrstvia. Zarez potoka na Z od Orky (foto
B. Zec).

flovec zlinskeho typu je bohaty na vapnity nanoplanktén s indexovou fosiliou
Istmolithus recurvus DEFLANDRE, Cribrocentrum coenurum (REINHARDT) PERCH-
-NIELSEN, Helicosphaera compacta BRAMLETTE et WILCOXON, Cribrocentrum
reticulatum (GARTNER et SMITH) PERCH-NIELSEN, Chiasmolithus oamaruensis
(DEFLANDRE) HAY, MOHLER et WADE, Reticulofenestra umbilica (LEVIN)
MARTINI et RITZKOWSKI a Discoaster tanii BRAMLETTE et RIEDEL. Na ich za-
klade sa potvrdil vek stredny az mladsi eocén (Zecové in Zec et al., 2005a, b).

45a  pelokarbonat

Pelokarbonat tvori ojedinelé lavice v pelitickom vyvoji zlinskeho stvrstvia.
Jeho vrstva hruba 58 cm v skimanom tzemi vystupuje na S od Krajnej Bystrej
priblizne 700 m na Z od koty Zvezla (563 m n. m.) medzi ilovcom a pieskov-
com zlinskeho suvrstvia a ma charakter kalciturbiditu (sled Boumovych inter-
valov T,). Pre karbonat je charakteristicky vyssi obsah MgO (tab. 2).
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Tab. 2. Silikatova analyza pelokarbonatu zlinskeho suvrstvia racianskej jednotky.

Ozna- SiO, | ALO; | Fe,O3 | CaO | MgO | TiO, | MnO | K,O | NayO | P,Os | SO; | Str. zih. | HyO
Cenie (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

NBG-

a7 7,51 | 2,30 | 4,06 |29,69 |1508]0,115 0,320 | 0,40 [ 0,11 | 0,14 | <0,01 | 40,23 | 0,67

44 glaukoniticky pieskovec s polohami vapnitého ilovca a prachovca

Vrstvy glaukonitického pieskovca s polohami ilovca tvoria horizonty hrubé
niekol’ko desiatok az stoviek metrov a sporadicky obsahuju polohy jemno-
zrnného zlepenca (mikrokonglomeratu). Tieto horizonty st pocetnejSie najmé
v spodnej ¢asti zlinskeho suvrstvia. Smerom do vrchnej ¢asti stvrstvia postup-
ne prevlada ilovcovy vyvoj. Polohy masivneho pieskovca tvoria horizonty hru-
bé niekol’ko, pripadne aj desiatky metrov. Vyvinuli sa najmé v okoli Stropkova
a Breznicky a star$i autori ich zaradili do spodnych zlinskych vrstiev (Pesl,
1960; Matéjka et al., 1964). Samostatne ich nevyclefiujeme. Su sucastou hori-
zontov pieskovca, ktory prevazuje nad ilovcom. Medzi Duklianskym priesmy-
kom, OTkou a Brusnicou s pokracovanim az do oblasti Sniny tvoria vyrazné
morfologické chrbty smeru SZ — JV. Casto byvaju arkézovitého charakteru.
Zvetravaju dohnedasta. Spolu s nimi sa vyskytuji polohy tenSieho jemnozrn-
ného, Casto horizontdlne, vlnito az konvolutne laminovaného jemnozrnného
pieskovca, zvyc€ajne hrubého od 15 az do 70 cm, ale vynimkou nie st ani
hrubsie vrstvy (do 2 m — zarez potoka Tapovec), ktoré sa rozpadaji podl'a
laminarnej predispozicie na lavice hrubé 3 mm az 40 cm. Casto obsahuje glau-
konit, nepravidelne roztriseny v hornine alebo tvoriaci pasy paralelné s vrst-
vovitostou. Obsah Ca je premenlivy. Na SZ od Sniny je aj jeden hruby
horizont smeru SZ — JV tvoriaci vyrazny hreben v okoli koty Patria (533 m
n. m.). Je v priamom nadlozi belovezského suvrstvia. Na S od Kolonice su Sty-
ri tenSie horizonty pieskovca, ktoré sa smerom na JV vyklinuja. Spolu s nimi
sa vyskytuju polohy hrubsich vrstiev strednozrnného az hrubozrnného pieskov-
ca, niekedy arkoézovitého charakteru. Su zvyc€ajne masivne, sivej farby a zvet-
ravaju dohnedasta.

flovec mé lasturnaty rozpad. Za &erstva je zeleny, sivozeleny aZ sivy, zvetra-
ny, hnedasty. Prevazne tvori polohy v pieskovci hrubé 50 az 300 cm.

Pre horizonty je typickd prevaha alebo vyrovnany pomer pieskovca oproti
flovcu. Pomer P/I je zvyCajne vacsi ako 1, pri polohdch s masivnym pieskovcom
vyrazne prekracuje hodnotu 20. Index vrstvovitosti (Iv) je premenlivy. Pri fa-
ciach s vacSou hrubkou vrstiev je v rozpéti 0,5 az 1 a pri polohach s rytmicke;j-
$im charakterom vac¢si ako 10. Hribka vrstiev masivneho pieskovca je 30 az
200, maximalne 400 cm.

Pradové stopy (foto 9, 10), stopy po vleéeni a odraze predmetov nesenych
v prade poukazuju na smer paleoprudenia zJV az V na SZ az Z. Pieskovcové
vrstvy s dobre zachovanymi Boumovymi intervalmi a s gradaciou sedimentovali
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Foto 9. Prudové stopy na baze pieskovcovej vrstvy. Zlinske stvrstvie, Ruskd Kajia. Smer
paleopridenia sprava dol'ava (foto M. Kovacik).

paleopradenia z JV na SZ (foto B. Zec).
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z turbiditnych pradov, kym hrubozrnnejSie a hrubsie facie z koncentrovanych
gravitacnych pradov (Mulder a Alexander, 2001).

44a  polohy mikrokonglomeratu aZ zlepenca

Tieto polohy zvycajne tvoria SoSovky v pieskovcovych horizontoch zlinskeho
suvrstvia hrubé niekolko az desiatky metrov (maximdlne 50 m). Vyvinuli sa
v oblasti Korunkovej a Gribova. Vyskytuji sa na SZ od Sniny v oblasti kot Pat-
ria (533 m n. m.) asi 500 m na JV od jej vrcholu. Nasli sa aj na J od koty Drieno-
va (304 m n. m.) pri Dlhom nad Cirochou a na S od Kolonice pri kote Velky
Brusny vrch (422 m n. m.).

Jednotlivé vrstvy pieskovca, ,,Strkovitého pieskovca az zlepenca su hrubé 50
az 200 cm, niekedy aj viac. Si masivne, vo vrchnych castiach mozu gradovat’ do
horizontélne laminovaného jemnozrnného pieskovca. Casto maji arkézovity
charakter a zrnitost’ zvy€ajne 1 az 5 mm. Na zaklade petrografického stadia zod-
povedaju subarkézovému arenitu a sublitickému arenitu (Sirafiova in Zec et al.,
2005a, pril. 12). Facie hrubozrnného pieskovca az zlepenca majii vnutornu stav-
bu so zachovanymi intervalmi S; az S; (v zmysle Loweho, 1982). Vznikaju de-
poziciou z koncentrovanych gravitacnych pridov, iba vrchnd, jemnozrnnejSia
Cast’ vrstiev zo zriedenej turbulentnej suspenzie (Mulder a Alexander, 2001).
Zastupené su aj facie jemnozrnného az strednozrnného pieskovca so zachova-
nymi Boumovymi intervalmi typickymi pre turbidity. Spolu s hrubozrnnejSimi
faciami sa vyskytuju aj polohy ilovca zlinskeho typu, priCom pomer pieskovca
a zlepenca k ilovcu je vacsi ako 1.

43 vapnity ilovec aZ prachovec s ojedinelymi pieskovcovymi polohami
(papinske vrstvy)

Maju podobny litofacialny charakter ako papinske vrstvy duklianskej jednot-
ky (Korab a Durkovi¢, 1978), ktoré prvy opisal Lesko (1958). Vystupuji vo
vrchnej Casti zlinskeho suvrstvia v izkom pruhu pri Kolonici. Su prechodnym
horizontom do nadlozného malcovského stvrstvia, ale to sa vo vychodnej Casti
racianskej jednotky nevyvinulo. Hrabku horizontu odhadujeme na 10 az 50 m.

Charakteristickou ¢rtou papinskych vrstiev je dvojaky facidlny vplyv. Su
v flom Crty zlinskeho suvrstvia rac¢ianskej jednotky, ako aj vyvinu vrchnych po-
16h podmenilitového stuvrstvia a krosnianskych aj menilitovych vrstiev duklian-
skej jednotky (Lesko a Samuel, 1968). Pre papinske vrstvy je typicka vyrazna
prevaha ilovca nad pieskovcom. Index P/I je 0,1 az 0,3. Pieskovec je vapnity,
sludnaty, so zretel'ne vyvinutou horizontalnou, vilnitou alebo konvolutnou lami-
naciou. Je prevazne jemnozrnny, v ¢erstvom stave sivy aZ sivomodrasty, zvetra-
va dookrova az dohneda. flovec (zlinsky typ) je prevazne sivy, sivozeleny az
olivovozeleny, prevazne vapnity, s lastirnatym rozpadom. Vyraznou faciou, cha-
rakteristickou pre papinske vrstvy, je ¢ierny vapnity ilovec.
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Papinske vrstvy zlinskeho suvrstvia raCianskej jednotky sa podrobnejSie
skimali v profile pri obci Havaj (obr. 9). V profile vystupuje sivy az sivozeleny
vapnity ilovec zlinskeho typu prevazujuci nad iernym véapnitym flovcom. flovec
je chemicky nezrely (Durkovi¢, 1974). Potvrdzuju to aj vysledky silikatovych
analyz zo vzoriek odobranych z profilu (tab. 3). Vzorka HAV-1 je zo sivozele-
ného ilovca. Pomer Al,O3/Na,O je 18,57.

Tab. 3. Vysledky silikatovej analyzy ilovca a pieskovca z papinskych vrstiev pri Havaji.

Oznage- | SiO: | ALO; [ Fe,05 | CaO | MgO | TiO, | MnO | K,O | Na,O | P,Os | SO; | Str. zih. | H,O
nie (%) (%) (%) (%) %) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

HAV-1 30,84 [ 9,10 | 4,17 |27,01| 1,67 | 0,47 | 0,157 | 1,86 | 0,49 | 0,09 | 0,09 | 23,90 | 1,78

HAV-2 55,70 | 2,09 | 2,47 |20,56| 0,71 | 0,21 | 0,164 | 0,56 | 0,27 | 0,07 | 0,05 | 17,03 | 0,50

HAV-4 48,53 | 16,03 | 6,97 | 7,18 | 2,35 | 0,82 | 0,045 | 3,42 | 0,41 | 0,08 | 0,05 | 14,01 | 3,05

Vek starSieho oligocénu papinskych vrstiev bol doloZeny na zaklade druhov
vapnitého nanoplanktonu Reticulofenestra lockeri MULLER (cf.), Reticulofenes-
tra ornata MULLER (cf.) a Pontosphaera latelliptica (BALDI-BEKE et BALDI)
PERCH-NIELSEN (z6na NP-21, Zecova in Zec et al., 2005a).

Malcovské suvrstvie (mladsi eocén — starsi oligocén)

Malcovské suvrstvie bolo pomenované podl'a obce Malcov (Lesko a Samuel,
1968) a v minulosti sa oznacovalo aj terminom ,,menilitovokrosnienske vrstvy*
(Ksiazkiewicz a Lesko, 1959). V racianskej jednotke vystupuje iba vel'mi okra-
jovo, a to na SZ od Brusnice, resp. na SV od Breznice v udoli potoka Vojtovec,
ako aj v protil'ahlych svahoch. Pesl (1960) vydel'uje jeho poziciu (charakterizuje
ho ako vrstvy) v tektonickom okne po presune zborovského pasma racianskej
jednotky cez brezovské pasmo, kym Nemcok (1990), naopak, ako vypli synkli-
nalneho pasma. Kvoli pozicii tohto suvrstvia v regione, ako aj na zaklade idajov
z vrtu NBJ-1 (Zec et al., 2005a) sa skor priklaname k nahladu, Ze ide o poziciu
vyplne synklindlneho pasma vystupujiceho na Z od tejto lokality (v zmysle
Nemcoka et al., 1990).

42 ilovec (prevaZne vapnity), prachovec s polohami pieskovca

Stvrstvie dominantne reprezentujii vrstvy tmavosivého, nahnedo vyvetrava-
juceho ilovca az sliefiovca, resp. kalovca. V slabo odkrytom lome nad potokom
vystupuje tenko dostickovito rozpadavy bridli¢naty az lupenovity hnedy ilovec
(foto 11, 12) (ojedinele so Zltkastym nadychom) a v opisovanom kalovci utrzko-
vite menilitové vrstvy, a to sv. od Brusnice pod k. 259 m n. m., ako aj nad poto-
kom Vojtovec. Pre ich sporadicky vyskyt a malé priestorové rozsirenie sme ich
na mape nevyclenovali. V rokline ustiacej do Vojtovca ojedinele vystupuju svet-
losivé bochnikovité konkrécie vel’ké do 0, 3 m.
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Obr. 9. Sedimentologicky profil (log) papinskych vrstiev pri Havaji (Kovagik in Zec et al., 2005a). Popis ako pri obr. 7.



Foto 11. Tenkodoskovito odluény kalovec malcovskeho stvrstvia, opusteny lom
Breznice (foto B. Zec).

Foto 12. Rybie Supinky v pieskovci malcovskeho stvrstvia, opusteny lom na V od Breznice
(foto B. Zec).




V minulosti sa v tychto vrstvach mikrofaunisticky potvrdil stars$i eocén a rov-
nako (Zecova in Zec et al., 2005) stratigrafické zaradenie do star§ieho oligocénu
(vz. NBZ-1606), zona NP-23 Sphenolitus predistentus, a to na zaklade spoloéné-
ho vyskytu druhu Reticulofenestra cf. R. ornata MULLER, Reticulofenestra cf.
R. lockeri MULLER a Helicosphaera cf. H. recta HAQ. Podobny vek sa preukazal
aj vo vrte NBJ-1 (Zecova in Zec et al., 2005a), situovanom na V od Breznice.
Najmladsie spoloenstva vapnitého nanoplankténu sa zistili z hibky 27,5, 29,7
2 99,2 m. Spolo&enstva z tejto hibky s vePmi bohaté a druhovo pestré. Strati-
grafické zaradenie do star§ieho oligocénu potvrdila pritomnost’ druhu Reticulo-
fenestra lockeri MULLER, Helicosphaera recta HAQ, Pontosphaera cf.
P. latelliptica (BALDI-BEKE et BALDI) PERCH NIELSEN, Reticulofenestra cf. R.
ornata MULLER a Transversopontis fibula GHETA. Prvy vyskyt druhu Helico-
sphaera recta sa viaze na zénu NP-24.

6.3.2. Bystrickda jednotka

Vyskyt bystrickej jednotky, resp. ,,bystrickej facie” na vychodnom Slovensku
medzi prvymi konstatovali Matéjka a Roth (1950). V zmapovanom regione tato
jednotka vystupuje v relativne uzkom pruhu (od 0,5 do 5 km), a to medzi ra¢ian-
skou jednotkou na S a krynickou na J. Tiahne sa ako tektonicky obmedzeny pas
od Novej Kel¢e smerom na V medzi Turcovce a Baskovce, Vy$né a Nizné
Ladickovce, d’alej smerom na JV cez Hankovce po DIhé nad Cirochou, kde sa
klinovite tektonicky redukuje a strdca pod kvartérnymi proluvidlnymi sedimen-
tmi Vihorlatskych vrchov. Vychodnejsie je Ciasto¢ne sledovatelnd spod delu-
vialneho pokryvu Vihorlatskych vrchov v oblasti od Zemplinskych Hamrov po
Ladomirov. Odtial’ sa napadne rozsiruje a vo forme dvoch tektonickych Supin sa
tiahne medzi Ubl'ou a Ruskym Hrabovcom az po slovensko-ukrajinska Statnu
hranicu. V spodnej casti ju tvori belovezské a vo vyssej zlinske suvrstvie bys-
trickej ,,proveniencie®.

Belovezgské suvrstvie (mladsi paleocén — stredny eocén)

Belovezské suvrstvie je najstarsi paleogénny ¢len vrstvového sledu bystrickej
jednotky. V minulosti ho definoval Paul (1989) a pomenoval terminom belovez-
ské vrstvy. Obsah tohto termin spresnili Matéjka a Zelenka (1933), ako aj Roth
(1960) a presnejsi vek suvrstvia stanovili Lesko a Samuel (1968). Suvrstvie je
pomenované podl'a obce Beloveza.

V skiimanom regiéne mozno belovezské suvrstvie litologicky rozdelit’ na dve
Casti. Spodnt reprezentuje pieskovec so zlepencovymi polohami a s men$im za-
stupenim ilovca a prachovca a vrchnu tvori tenkovrstvovity az strednovrstvovity
flys s prevahou ilovca nad pieskovcom (tzv. drobnorytmicky flys) a s polohami
pestrého ilovca.
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41 kremenny aZ arkézovy pieskovec so zlepencovymi polohami, s pra-
chovcovymi a ilovcovymi vloZkami

Tato litofacia vystupuje v zapadnej Casti skimaného regionu. Medzi Doma-
Sou (Novou Kelcou) a Jankovcami sa vyvinula v troch pruhoch. Na VJV je sle-
dovatelna v jednom pruhu od Turcoviec smerom na kotu Cierna hora (454 m
n. m.), kde sa kon¢i na zlome smeru S —J v doline Cubisky, a na Z od Hanko-
viec tvori hrebeni v okoli koty Diel (431 m n. m.), odkial’ jv. smerom pokracuje
cez udolie Laborca a na Z od Maskoviec sa vytraca.

Tento vyvoj pévodne komentovali uz Matéjka a Lesko (1953). Plicka (1956)
ho na JV od Hankoviec definoval ako samostatny ¢len, resp. vrstvy — ,,bazalne
pieskovce eocénne® — s prisluSnostou k racianskej jednotke. Vrstvy neskor Pesl
(1957) zaradil do bystrickej jednotky a ich vyskyt dolozil aj v tizemi na Z od
Laborca — kota Cierna hora (454 m n. m.) a Diel (431 m n. m.). V d’al3ich eta-
pach vyskumu zaviSenych ,,generalnou” mapou v mierke 1 : 200 000 (Matéjka et
al., 1964) sa vSetky spominané vyskyty chapu ako zlinske vrstvy bystrickej jed-
notky.

Spodné belovezské vrstvy st najstarsi litostratigraficky horizont belovezské-
ho suvrstvia bystrickej jednotky vystupujuci na povrchu. Ich podlozie nie je
zname. Smerom do nadlozia pomerne rychlo, ale plynulo prechadzajii do pre-
chodnych belovezskych vrstiev, podobne, ako je to v racianskej jednotke (cf.
Pesl, 1958, 1960; Kovacik a Bona, 2005). Ich litostratigrafickym ekvivalentom
v zépadnej Casti Nizkych Beskyd su pravdepodobne ,tvarozské pieskovce*
(Nemcok, 1980; Nemcok in Nemcok et al., 1990), ktoré pévodne Nemcok
(1961) opisal ako ,.kremenné pieskovce v spodnej Casti belovezskych vrstiev.
Hlavnt napln spodnych belovezskych vrstiev tvori jemnozrnny az hrubozrnny,
Casto arkozovy, miestami drobovy pieskovec s polohami drobnozrnného, ojedi-
nele aj hrubozrnného zlepenca.

Pre rychle zvetravanie a nedostatoénu odkrytost’ stvislejSich profilov bolo
mozné Cast’ tohto horizontu v typickom vyvoji Studovat’ iba v opustenom lome
na J od Dapaloviec. Pieskovec je tu masivny (Boumov interval T,) alebo graduje
do horizontalne laminovanej vrchnej ¢asti (Boumov interval Ty). Vytvara lavice
hrubé 55 az 230 cm, s Iv 0,73. Kontakt medzi lavicami je erozivny, bez ilovcove;j
polohy. Vo vécsine lavic st SoSovkovité alebo doskovité Smuhy drobnozrnného
zlepenca s prevazne kremennym, krystalickym a v menSej miere karbonatickym
materialom. Casté su intraklasty ilovca, nepravidelne rozptylené v pieskoveci,
niekedy s vyraznou imbrikéaciou. Pieskovec mozno klasifikovat’ ako liticky az
subliticky arenit (cf. Sirafiové in Zec et al., 2005a, d. vz. DAP-2, DAP-3).

Na vychodnom svahu koty Cierna hora (454 m n. m.), na SSZ od Niznych
Ladic¢koviec ana V, resp. JV od Hankoviec prevlada v spodnych belovezskych
vrstvach jemnozrnny az velmi hrubozrnny kremenny az kremenno-arkozovy
(subarkézovy arenit — cf. Sirafova in Zec et al., 2005a, d. vz. NBB-345) nevape-
naty pieskovec, niekedy s muskovitom alebo so zvySkami rastlinného detritu,
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nepravidelne rozptylené¢ho v matrixe. Pieskovec je masivny, ¢asto zvetrany, dro-
biaci sa, okrovohrdzavy, v Cerstvom stave sivy az sivozeleny. V asocidcii s nim
sa vyskytuji polohy paramikrokonglomeratu so subovalnymi obliakmi (¢ = 2 az
4 mm) a polohy jemnozrnného az strednozrnného ortokonglomeratu s ovalnymi
obliakmi (¢ = 0,7 — 2 cm). Obliaky tvori prevazne sivy, ruzovy, fialovy a biely
kremen a kvarcit. Zlepenec sa v prirodzenych odkryvoch nevyskytuje a da sa
pozorovat’ iba vo forme Gilomkov a malych balvanov v deluviach alebo v elaviu.
Pli¢ka (1956) na JV od Hankoviec uvadza kremenny obliakovy material (¢ az do
15 cm). flovec, pies¢ity ilovec a prachovec olivovozelenej a hnedosivej farby sa
zistil iba v sutine. Podl'a Plicku (I. c.) tvori len vlozky a tenké preplastky medzi
pieskovcovymi lavicami. Hribku spodnych belovezskych vrstiev odhadujeme na
100 — 200 m.

Z horizontu sa nepodarilo ziskat’ horninovy material vhodny na biostratigra-
ficky vyskum. Na zaklade vzt'ahu k nadloznym horizontom a analégie s bystric-
kym vyvojom (cf. Nemcok in Nemcok et al., 1990) v zapadnej Casti Nizkych
Beskyd, resp. s vyvojom v racianskej jednotke (cf. Pesl, 1958, 1960) ho zarad’u-
jeme do paleocénu az starSieho eocénu (spodna Cast).

40 ilovec az ilovita bridlica s pieskovcovymi polohami, tzv. drobnoryt-
micky fly$

Prechodné beloveZské savrstvie tvori medzi Novou Kel&ou, Cerninou, Han-
kovcami a Dlhym nad Cirochou nosnti a podstatnu sucast’ litostratigraficke;j
naplne bystrickej jednotky. Smerom na V vystupuje v oblasti Zemplinskych
Héamrov a d’alej medzi Ladomirovom a $tatnou hranicou s Ukrajinou je sledova-
telné v dvoch tektonickych Supinach smeru SZ — JV, resp. ZSZ — VIV, ale tam
uz nie je také dominantné.

Suvrstvie je v prevaznej miere tvorené drobnorytmickym (tenkovrstvovitym
az strednovrstvovitym) flySom, sporadicky s hrubsimi polohami jemnozrnného
az strednozrnného pieskovca, ojedinele drobnymi polohami (do 1 m) konglome-
ratu. Ide o drobnozrnny az strednozrnny parakonglomerat s prevahou suboval-
nych obliakov (¢ = 0,3 — 2 cm) kremena a kvarcitu bielej, sivej a Ciernej farby
(napr. na Z od Maskoviec).

Pre horizont tvoreny drobnorytmickym flySom je typicka prevaha ilovca nad
pieskovcom alebo ich vyrovnany pomer (P/I = 0,3 — 1) a vysoky index vrstvovi-
tosti (Iv >10), ako je to napr. v profile na JV od Cerniny (obr. 10). Hrabka vrs-
tiev ilovca a pieskovca je priblizne rovnaka, 1 az 15, ojedinele do 20 cm. flovec
je prevazne vapenaty, sivej, ocelovosivej, sivozelenej, zelenej, hnedej, resp.
okrovohnedej farby. Vépenaty je aj pieskovec, obsahuje vel'a muskovitu a mies-
tami sa v nom vyskytuje aj glaukonit(?). Je modrosivy az hnedasty.

Vrstvy su lateralne stale a pozitivne gradované. Bazy pieskovcovych telies st
ostré, sporadicky s kratkymi a izkymi pradovymi stopami a so stopami po vlece-
ni a odraze predmetov nesenych v pride, dokazujiicimi smer paleopridenia z JV
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na SZ, resp. z VIV na ZSZ alebo z J na S (obr. 10).
Pre pieskovec a siltovec su charakteristické Bou-
move intervaly Ty, T. a Ty. Na spodnych vrstvo-
vych plochach je mnoZstvo ichnofosilii charak-
teristickych pre tato faciu, napr. Scolicia isp.
(Ladomirov a Maskovce). Sedimentologicky cha-
rakter facii poukazuje na depoziciu sedimentarneho
nakladu z riedkych distalnych turbiditnych pradov
na bazénovej planine. Hribku stvrstvia odhaduje-
me na 100 — 300 m.

Napriek vysokému poctu negativnych vzoriek
sa biostratigrafickym vyskumom v prechodnom
belovezskom stvrstvi (d. vz. NBK-687, NBKo-435,
NBKo0-459, NBKo-474) potvrdila pritomnost’ star-
Sich az strednoeocénnych (zéna NP-16) spoloéen-
stiev véapnitého nanoplanktonu (Zecova in Zec et
al., 2005a, b). Z indexovych fosilii ide o druh Cyc-
licargolithus floridanus (ROTH et HAY) BUKRY,
Coronocyclus nitescens (KAMPTNER) BRAMLETTE
et WILCOXON, Discoaster lodoensis BRAMLETTE et
RIEDEL, Tribrachiatus orthostylus SHAMRAI, Dis-
coaster saipanensis BRAMLETTE et RIEDEL a Heli-
cosphaera compacta BRAMLETTE et WILCOXON.

40a pestré beloveZské vrstvy

Pestré belovezské vrstvy vystupuju na povrch
vo forme uzkych pruhov, resp. SoSoviek v SirSej ob-
lasti Novej Kel¢e (Domase), smerom na V v oblasti
Cerniny, Baskoviec, Turcoviec, Vy$nych a Niznych
Ladickoviec, pri Hankovciach, Maskovciach ana
SZ od Dlhého nad Cirochou (Hreznovsky potok).
Dalej smerom na V sa juzne od Sniny (Velky
Trnovsky potok), na Z alJZ od Ladomirova
v bo¢nych pritokoch potoka Luh, pri Michajlove,
na sv. svahoch koty Polom (464 m n. m.) pri Ubli,
na SV a JV od koéty Grun (390 m n. m.), v Dubrave
arokliach na J od obce ana V od Ruského Hra-
bovca.

Obr. 10. Sedimentologicky profil drobnorytmického flySu belovezského suvrstvia pri
Cernine. Vysvetlivky ako pri obr. 7 (Kovacik a Bona in Zec et al., 2005a).
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Pod povrchom ich zachytil vrt VT-1 pri Turcovciach, VL-1, VL-2, VL-3 pri
Vys$nych Ladi¢kovciach, VHK-2 pri Hankovciach (Varcholova et al., 1992)
a niektoré vrty v okoli Novej Kel¢e (Krizani, 1977). Najlepsie st preskiimané na
Z od Ladomirova (Za Rindzakom — juzna Supina bystrickej jednotky), kde sa
nasli v mnohych odkryvoch zarezu potoka. V SirSej oblasti tejto obce ich potvrdi-
lo viac vrtov, napr. LV-3 a LV-4 (Krizani a Dzubera, 1972, obr. 11). Ked’ze rych-
lo zvetravaju, vo vicSine miest vyskytu na povrchu su prevazne iba ako ulomky
v hlinitych, resp. hlinito-kamenitych deluviach, v naplavoch potokov alebo vo
forme zvetraného plastického ilu.

Pestré belovezské vrstvy maju drobnorytmicky (tenkovrstvovity) charakter
(d. b. NBZ-1957 in Zec et al., 2005b) a tvoria polohy v strednych az vrchnych
castiach belovezského suvrstvia. Ich hrabku pre nedostatok suvislych profilov
a Casto az detailné prevrasnenie mozno len zhruba odhadniit’ na niekol’ko met-
rov, v niektorych pripadoch az na niekolko desiatok metrov. Maju podobny
charakter ako v racianskej jednotke. Tvori ich ¢ervenohnedy, zeleny a ocel'ovo-
modrasty plasticky ilovec (foto 13) s primesou pies¢itého komponentu a klastic-
kého muskovitu. flovec je nevépenaty alebo slabo vapenaty, hemipelagicke;
povahy a strieda sa s tenkymi vrstvami pieskovca (hrubymi 2 — 5 cm). Zriedka
v lom vystupuju aj tenké vlozky piescitého vapenca. Pieskovec je jemnozrnny,
vapenaty, sivy az sivomodry a obsahuje muskovit. Pomer (P/I = 1, resp. <1). Na
zéklade chemickej silikatovej analyzy z d. b. NBZ-1957 (I. c., 2005b) z doliny
bo¢ného pritoku potoka Luh na JZ od Ladomirova mozno konStatovat, Ze
v tychto vrstvach je vyssi obsah Al,O; a nizsi CaO (tab. 4).

Tab. 4. Vysledky chemickej silikatovej analyzy belovezského ilovea z d. b. NBZ-1957 z doliny
bocného pritoku potoka Luh na J od Ladomirova.

Ozna— S102 A1203 F6203 CaO MgO TlOz MnO KzO NaZO P205 SO3 Str. Hzo-
enie | @ | e | e | | o | o | @ | | o | o | @ |Zhow| o

NBZ-

1957 51,16 | 15,78 | 7,02 | 4,74 | 3,42 | 0,82 | 0,08 | 2,86 | 0,72 | 0,10 | 0,40 | 12,83 | 0,85

Litofacie tohto horizontu, rovnako ako v racianskej jednotke, vznikali v dis-
talnej Casti hlbokovodného depozi¢ného systému, pravdepodobne na bazénovej
planine.

flovec a prachovec z tohto stvrstvia st prevazne nevapenaté. Viacsinou alebo
neobsahuju vapnity nanoplanktén, alebo je toto spolocenstvo vel'mi chudobné.
Ojedinelé nalezy nanoplanktonu (Zecové in Zec et al., 2005a, d. b. NBB-345)
potvrdzuji az strednoeocénny vek (zéna NP-16). Z indexovych fosilii ide o druh
Cyclicargolithus floridanus (ROTH et HAY) BUKRY et PERCIVAL a Coronocyclus
nitescens (KAMPTNER) BRAMLETTE et WILCOXON.

Paleocénny vek bol doloZeny (z oblasti Kel¢e in Nem¢ok a Korab, 1976, s. 15)
hormosinovo-reofaxovym spolo¢enstvom s rzehakinami a trochaminoidami —
Saccamina placenta (GrRzyB.), Rhabdamina cylindrica GLAESSNER, Rhabdam-
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Obr. 11. Litologicky profil vrtu LV-4. Zostavil Kobulsky na zaklade geologickej

dokumentacie vrtu (Krizani a Dzubera, 1972).
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i b d— » N o e 3
Foto 13. Striedanie pestrych vrstiev belovezského suvrstvia. Bystricka jednotka, d. b. NBZ-
1957, bocny pritok potoka Luh, na JZ od Ladomirova (foto B. Zec).

mina abysorum SARrs, Dendrophrya excelsa GrzyB., Hyperammina nodata
GRzYB., Hormosina ovulum (GrzyB.), Nodelum velascoense (CUSHMAN), Glo-
mospira serpens (GRzyB.), Recurvoides deflexiformis (NOTH) a Trochammi-
noides irregularis (WHITE). Zo spologenstva foraminifer (d. b. NBZ-1956,
Zlinska in Zec et al., 2005b, Ladomirov) bol doloZeny indexovy druh Rhabdam-
mina discreta BrRADY, Dendrophrya latissima GRzyBOwsKl, Rhabdammina
linearis BRADY, Dendrophrya robusta GRzYBOWSKI, Ammodiscus glabratus
CUSHMANN et JARVIS, Trochaminoides irregularis WHITE, Glomospira serpens
GRzYBOWSKI, Ammodiscus sp. a Ammmodiscus cretaceus (REUSS), poukazujuce
na mladokriedovy(?), paleocénny az staroeocénny vek.

Zlinske suvrstvie (stredny eocén — mladsi eocén)

Mladsim paleogénnym ¢lenom vrstvového sledu bystrickej jednotky je zlin-
ske stvrstvie. Lesko a Samuel (1968) odporucaji pri bystrickej jednotke na
vychodnom Slovensku pouzivat’ termin lackovské suvrstvie, lebo litologické kri-
téria, podl'a ktorych Matéjka a Roth (1956) v zapadnej Casti magurského pasma
definovali zlinske suvrstvie, tu Gplne miznl. Zlinske suvrstvie bystrickej jednot-
ky predstavuje prechodny, spajaci prvok medzi strihovskym stvrstvim krynickej
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jednotky a zlinskym suvrstvim racianskej jednotky. V skiimanom regiéne ho
mozno litologicky roz¢lenit’ na dva facidlne vyvoje, podobne ako v racianskej
jednotke. Prvy reprezentuje glaukoniticky pieskovec s polohami ilovca a pra-
chovca — tzv. pieskovcovy vyvoj, druhy tvori ilovec azZ slieniovec s vlozkami az
polohami glaukonitického pieskovca — tzv. ilovcovy vyvoj. V zapadnej Casti re-
gionu je zlinske suvrstvie zastupené pieskovcovym vyvojom. Smerom na V,
resp. JV pribuda aj ilovcovy vyvoj, ¢o spozorovali aj Lesko a Samuel (1968).
Obidva vyvoje sa vo vychodnej Casti izemia striedaji v niekol’kych horizontoch
(medzi Ubl'ou a Dubravou), resp. pieskovcovy vyvoj je na baze zlinskeho stvrs-
tvia a ilovcovy v jeho nadlozi (oblast’ Ladomirova).

39 glaukoniticky a drobovy pieskovec s polohami vapnitého ilovca a pra-
chovca

Pieskovcovy vyvoj zlinskeho suvrstvia vystupuje v jadre synklinaly na Z od
Novej Kel&e (kota Copanka 310 m n. m.), na V od Kogaroviec sa da sledovat’ od
kéty Lazny vrch (346 m n. m.) cez kétu Lysdkova (328 m n. m.) smerom na
Vysné Ladickovce. Vychodne od Niznych Ladi¢koviec sa postupne vyklinuje
a kon¢i sa na zlome smeru S —J. Objavuje sa az v oblasti Zemplinskych Hamrov
a smerom na V, resp. JV vystupuje v dvoch tektonickych Supinach. V severnej
od Ladomirova smerom na VJV cez kétu Ostra (430 m n. m.), Polom (464 m
n. m.) a Kosmatec (582 m n. m.) a v juznej je to kota 447 m n. m., 442 m n. m.,
338 m n. m., Gran (390 m n. m.) a Diel (528 m n. m.) na slovensko-ukrajinskej
Statnej hranici.

V oblasti Ladomirova a Michajlova sa vramci tohto horizontu vyskytuji
hrubé polohy pieskovca, ktoré st nositelom Hg zrudnenia (Lesko a Slavik,
1966). Zauzival sa pre ne aj nazov ,,ladomirsky pieskovec* (Dzubera, 1966; Kri-
zéani a Dzubera, 1972).

Opisovany litofacidlny vyvoj tvori jemnozrnny az strednozrnny pieskovec
s glaukonitom a muskovitom, miestami ark6zovity, masivny a sporadicky obsa-
huje chaoticky usporiadané intraklasty sivozeleného a zeleného ilovca. Cast’
pieskovcovych vrstiev je gradovana, vo vrchnej Casti s dobre vyvinutou horizon-
talnou laminaciou (turbidity T,, Ta). SO hrubé od 20 az do150 cm. Ich bazy su
ploché, ostré alebo s vyraznejSimi erozivnymi Struktirami.

V spodnych ¢astiach hrubych pieskovcovych vrstiev sa sporadicky vyskytuji
polohy mikrokonglomeratu (paramikrokonglomeratu), resp. jemnozrnného kon-
glomeratu (na J od Ladomirova, Baskovce) hrubé cca 20 — 60 cm, zjemitujuceho
sa smerom nahor do pieskovca. Mikrokonglomerat je klasifikovany ako subli-
ticky arenit (cf. Sirafiova in Zec et al., 2005a, vzorky NBB-418-8, NBB-423
a NBK-713a). V jednom pripade sa v iom zachytila bliz§ie neur¢end numuli-
tova fauna a ichnofosilie Ophiomorpha isp. (Baskovce). Obliaky (¢ =2 — 7 mm)
vicsinou tvori subovalny kremen a kvarcity bielej, sivej a ¢iernej farby, v mense;j
miere zivce a tlomky hornin.
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V pieskovcovych sledoch zlinskeho suvrstvia su polohy zlinskeho sivozele-
ného ilovca, pripadne siltovca hrubé aj niekol’ko metrov, striedajuceho sa
s tensimi (10 az 50 cm) vrstvami jemnozrnného laminovaného pieskovca. Vy-
nimkou nie st ani drobné polohy drobnorytmického (tenkovrstvovitého) flysu,
v ktorych sa striedaji tenké dosky (hrubé 2 — 5 c¢cm) jemnozrnného pieskovca
s ilovcom a siltovcom priblizne rovnakej hriibky. Horizonty pieskovcového vy-
voja maju premenliva hrubku, od 100 do 800 m.

V zapadnej ¢asti izemia medzi Hankovcami a Cerninou je smer a zmysel pa-
leopridenia prevazne zJV na SZ. Vo vychodnej casti pri Ubli mozno okrem
bezného pozorovat’ aj protismerny az prieCny zmysel paleopradenia.

Bazélna Cast’ najspodnejSieho pieskovcového horizontu je odkrytd v opuste-
nom lome na JZ od Uble (obr. 12) a tam sa sedimentologicky Studovala (Kova-
¢ik in Zec et al., 2005b). Vo vrstvovom slede vyrazne prevazuje pieskovec nad
ilovcom (P/I = 11,9; Iv = 4,8). V spodnej ¢asti ho tvori tenkovrstvovity, grado-
vany a jemnozrnny pieskovec a ilovec so zachovanymi Boumovymi intervalmi
Ty, Te, Tq a Te (vrstva 1 az 28). Hrabka tychto vrstiev je 1 az 10 cm. V nadlozi
postupne ziskava prevahu strednozrnny az jemnozrnny pieskovec, hruby 10 az
100 cm, maximalne 211 cm (vrstva 116, obr. 12). Vrstvy hrubé 10 — 30 cm maja
povahu klasickych turbiditov Boumového intervalu T, a T,, v mensej miere T,
a Ty. Je to pozitivne gradovany jemnozrnny pieskovec, ¢asto horizontalne, vlnito
alebo cerinovo laminovany. Hrubé vrstvy tvori masivny strednozrnny pieskovec
s hojnymi intraklastami ilovca, ktory sa vyskytuje prevazne v ich vrchnych cas-
tiach. Vrstvy maju Casté vymole pokryté kalovcom. Tieto vrstvy v niektorych
pripadoch graduju nahor do horizontalne laminovaného jemnozrnnejSieho pies-
kovca. Najvrchnej$iu vrstvu v profile (vrstva ¢. 124, obr. 12) tvori stratifikovany
mikrokonglomerat, pozitivne gradovany do strednozrnného pieskovca (interval
S| az S3; Lowe, 1982).

Hrubsie vrstvy vznikali z koncentrovanych gravitaénych pradov (Mulder
a Alexader, 2001) a vedno s turbiditmi sedimentovali v proximalnej ¢asti laloku
alebo v prechodnej zéone medzi kanalom a lalokom. Z chemickej silikatovej ana-
lyzy vybranych vzoriek (tab. 5) vyplyva zvySeny obsah SiO,, Al,O; a sporadicky
aj CaO vo vzorke NBZ-1806 (in Zec et al., 2005b).

Tab. 5. Chemicka silikatova analyza pieskovca z odkryvov na JZ od Michajlova.

Ozna- | SiO; | ALL,Os3 | Fe;O3 | CaO | MgO | TiO; | MnO | K;O | Na,O | P,Os | SO;5 | Str. zih. | H,O

Cenie (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
f\?zg(; 62,14 | 8,82 | 571 | 7,69 | 1,68 | 0,50 | 0,09 | 1,71 | 0,20 | 0,05 | 0,34 | 10,88 | 1,20
NBZ-

1806 | 0141 | 636 | 2,14 |13,65| 0.82 | 0,35 | 0,08 | 1,51 | 1,35 | 0,05 | 045 | 11,74 | 0,17

Biostratigraficky vyskum v pieskovcovom vyvoji zlinskeho stvrstvia (d. b.
NBK-740, NBK-1162, NBB-422, NBB-427, NBB-454 a NBG-942) dokazal
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pritomnost’ strednoeocénnych az mladoeocénnych (zény NP 16 — NP 18) spolo-
&enstiev vapnitého nanoplanktonu (Zecova in Zec et al., 2005a, b). Ide prevazne
o bohatSie spolocenstva, no v zapadnej Casti regionu sa zistili aj chudobnej$ie
asociacie. VSeobecne vSak plati, Ze v porovnani s belovezskym stvrstvim sa
to spoloCenstva druhovo bohatSie a pestrejSie. Z indexovych fosilii ide o druh
Dictyococcites bisectus (HAY, MOHLER et WADE) BUKRY et PERCIVAL, Nanno-
tetrina fulgens (STRADNER) ACHUTHAN et STRADNER, Cribrocentrum coenurum
(REINHARDT) PERCH-NIELSEN, Cyclicargolithus floridanus (ROTH et HAY)
BUKRY, Istmolithus recurvus DEFLANDRE, Reticulofenestra umbilica (LEVIN)
MARTINI et RiTzKOWSKI, Helicosphaera cf. compacta BRAMLETTE et WIL-
COXON a Helicosphaera compacta BRAMLETTE et WILCOXON.

38 vapnity ilovec az sliefiovec s vloZkami aZ polohami glaukonitického
pieskovca

flovecovy vyvoj zlinskeho suvrstvia vystupuje v niekol’kych horizontoch,
resp. pruhoch smeru ZSZ — VIV vo vychodnej Casti regionu, a to v severnej tek-
tonickej Supine bystrickej jednotky. Vyskytuje sa na J od Uble v okoli koty Hor-
ka (329 m n. m.) a d’alej je sledovatelny od Ladomirova po jz. okraj Michajlova
na zsz. svahu koty Kosmatec (582 m n. m.), kde sa vyklinuje. Najjuznejsi vyskyt
je v pruhu na S od Dubravy.

Vyrazné polohy ilovca (oznaCované ako ilovcovy vyvoj) tvoria niekolko de-
siatok metrov hrubé horizonty striedajice sa s pieskovcovymi telesami. Pre tieto
horizonty je charakteristicka prevaha ilovca nad pieskovcom. Pomer P/I je vacsi-
nou 0,1 — 0,2. V niektorych pripadoch ma tento vyvoj charakter (tenkovrstvo-
vitého) drobnorytmického flysu.

flovec ma premenlivy obsah Ca (Zasto az sliefiovec) a siltovej frakcie, je
svetlosivy az tmavosivy, pripadne az sivozeleny, niekedy s charakteristickym
lastirnatym lomom. Jeho priemernd hriibka (bez pieskovcovych poldh) je 1 az
3 m (maximalna 10 m). Strieda sa s polohami alebo s izolovanymi vrstvami
pieskovca, hrubymi prevazne 10 — 50 cm, sporadicky az 100 cm. Pieskovec je
jemnozrnny (ojedinele strednozrnny), s glaukonitom a muskovitom, ¢asto lami-
novany, va¢sinou vapenaty, sivozelenej az sivohnedej farby. Pre jeho tensie vrst-
vy je charakteristickd dobre vyvinuta gradacia a zachované Boumove intervaly
(Bouma, 1962), hrubsie s prevazne horizontalne az vinito laminované, niekedy
v spodnej Casti masivne.

Biostratigrafickym vyskumom sa v ilovcovom vyvoji zlinskeho stvrstvia
(d. b. NBK-1092, NBK-1102, NBK-1153, NBK-1375, NBG-958 a NBG-1037
in Zec et al., 2005 b) dokézala pritomnost mladoeocénnych (zéna NP 18 az
NP 19/20) spoloéenstiev vapnitého nanoplanktonu (Zecova in Zec et al., 2005b).
V porovnani s belovezskym suvrstvim ide o bohatSie zastipenie vapnitého na-
noplanktonu. Studované spolo¢enstva sii druhovo bohatsie a pestrejsie. Z indexo-
vych fosilii je to druh Cyclicargolithus floridanus (ROTH et HAY) BUKRY,
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Dictyococcites bisectus (HAY, MOHLER et WADE) BUKRY et PERCIVAL, Istmoli-
thus recurvus DEFLANDRE, Cribrocentrum coenurum (REINHARDT) PERCH-
-NIELSEN, Helicosphaera compacta BRAMLETTE et WILCOXON, Cribrocentrum
reticulatum (GARTNER et SMITH) PERCH-NIELSEN, Chiasmolithus oamaruensis
(DEFLANDRE) HAY, MOHLER et WADE, Reticulofenestra umbilica (LEVIN)
MARTINI et RITZKOWSKI, Discoaster tanii BRAMLETTE et RIEDEL a Neococcolit-
hes dubius (DEFLANDRE) BLACK.

6.3.3. Krynicka jednotka

Krynicka (synonyma cerchovska, cergovska alebo kochanovskd) jednotka sa
rozprestiera na S od bradlového pasma a zabera podstatnil ¢ast’ skimaného tze-
mia. Jej stratigraficko-litologicky sled prvy definoval Nowak (1924). Historické
nazory na vyvoj su v prehlade geologického vyskumu. Misik et al. (1991) de-
tailnym S$tudiom zlepencovych obliakov vo vrstvach strihovského pieskovca
charakterizovali a definovali juhomagurska kordiléru, ktord oddelovala bradlové
pasmo od magurského priestoru a ktord by mala byt zdrojom sedimentov krynic-
kej jednotky.

Hranica krynickej a bystrickej jednotky v skiimanom tzemi sa v smere z V
na Z tiahne od Ruského Hrabovca (na J od Zasedného potoka) a potom naprie¢
Rovnym potokom do oblasti na S od obce Smigovca. Hranica medzi jednotkami
pokraéuje do oblasti Chotarov, kde kontakt jednotiek prekryli hrubé deluvialne
uloZeniny s mnohymi andezitovymi blokmi z jednotlivych litofacii koherentnych
produktov neovulkanickych formacii Vihorlatskych vrchov. Krynicka jednotka
sa znovu objavuje az v oblasti na J od Dlhého nad Cirochou a pokracuje az do
oblasti Rovného a Vel'opolia. Jej d’alSie ohranicenie je na S od Lubise, kde
hranica s bystrickou jednotkou pokracuje do oblasti Maskoviec a Rafajoviec
v zépadnej Casti regionu. Krynicku jednotku reprezentuje procské suvrstvie
(mladsi paleocén — stredny eocén/?/), jasenovské vrstvy (mladsi paleocén — starsi
eocén), strihovské (starsi az stredny eocén), inovské (stredny? az mladsi eocén),
menilitové (mladsi eocén) a malcovské suvrstvie (mladsi eocén — star$i oli-
gocén).

Procské suvrstvie (mladsi paleocén — stredny eocén/?/)

Proc¢ské stuvrstvie zo S lemuje bradlové pasmo v pruhu Sirokom 2 — 3 km
a oproti bradlovému je morfologicky vyvysené o 50 — 100 m. Je to flySové stvrst-
vie, stredne az tenko zvrstvené. Pieskovec mierne prevazuje nad ilovcom. Moznu
pribuznost’ pro¢skych vrstiev vychodného Slovenska s bielokarpatskou jednot-
kou nazna¢il Potfaj (in Zec et al., 1997, in Rakus et al., 1999).
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37 kremenno-karbonatovy pieskovec a sivozelenkasty ilovec, zlepenec
a) polohy pestrého ilu alebo ilovca

Pieskovec je jemnozrnny az hrubozrnny, kremenno-karbonatovy. Tvori vrst-
vy hrubé 5 — 120 cm so zvrstvenim Ty, Tab, Tabe, Tesp. Tye. Podla Durkoviéa
(1970) ide o detriticky vapenec, resp. vapnity pieskovec (Lesko a Samuel, 1968).
Pieskovec je vel'mi dobre vytriedeny, takmer bez muskovitu (len niektoré vrstvy
maju vyssi obsah muskovitovych Supiniek) a kde-tu sa v iom vyskytuju aj zrnka
glaukonitu. Vyssie Casti lavic maju na plochach laminacie roztrasenu zuhol'nate-
nu rastlinna secku.

flovec je viac-menej vapnity, sivozelenkasty, miestami so siltovou primesou,
v hrubke 3 — 50 cm. Z jeho vrstiev pochddza spolocenstvo nanoplankténu mlad-
Siecho paleocénu az starSicho eocénu (Toweius div. sp., Prinsius dimorphus
(P-N.), Chiasmolithus solitus (BRAM. et SULL.), Discoaster multiradiatus BRAM.
et RIEDEL, D. binodosus MART. (Zecova in Zec et al., 2005b). Okrem toho sa
v suvrstvi vyskytuja hrubé polohy zlepenca (0,5 — 10 m), ale na povrchu nie st
velmi zrete'né. Je to prevazne parakonglomerat pravdepodobne sklzového po-
vodu s obliakmi roztrasenymi v piescito-ilovitej zakladnej hmote. Dokumentuju
ho vrty a $tdlne v priestore prichradného muru na Domasi, kde st doloZené zle-
pencové horizonty hrubé az 35 m (Gira, 1962). Pri mapovani sme ho vicsinou
zaznamenali iba v rozsypoch a v naplavoch potokov v podobe ojedinelych oblia-
kov s priemerom niekol’ko az 60 cm. V materiali prevlada kremen, kremenec,
belavy, prevazne organoklasticky vapenec, porfyr a slabsie je zastipeny grani-
toid. Zlozenim pro¢skych zlepencovych telies sa podrobnejsie zaoberali Misik et
al. (1990).

Vek suvrstvia je mladsi paleocén — stredny(?) eocén a hrabka okolo 700 m.

Jasenovské vrstvy (mladsi paleocén — starsi eocén)

Jasenovské vrstvy st novy litofacialny ¢len a predstavuju striedavy facialny
prechod medzi pro¢skym a strihovskym suvrstvim. Nazov je podla obce Jase-
novce, od ktorej na V sa suvrstvie vyskytuje. Naznaky jeho vyskytu boli pozoro-
vatel'né aj na V od Laborca, priestorovo sa nedal vymedzit'.

36 kremenno-karbonatovy a kremenno-drobovy pieskovec

Suvrstvie sme vy¢€lenili pri nestvislom odkryti tam, kde sa na kratkych tisekoch
striedali procska litofacia (kremenno-karbonatovy, dobre triedeny pieskovec) so
strihovskou (kremenno-drobovy pieskovec) a(alebo) kde sa vo viésej miere vysky-
tuju prechodné litotypy (drobovy pieskovec s vy$§im obsahom karbonatov).

Zastupenie pieskovca, ktoré by sme mohli oznacit' ako zastupenie ,,Cisto
proc¢ského® alebo ,,Cisto strihovského typu®, je nerovnomerné a miestami sa zda,
ako keby boli obidva typy vzdjomne viac-menej prevrstvené. Inde tvoria suvis-
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lejSie pasaze, ktoré mbézu byt prevrstvené prevazne strednozrnnym pieskovcom,
a to tam, kde je popri karbonatovych llomkoch pomerne vysoky obsah kremena,
a najmé zakladnej hmoty.

Prakticky kazdy z litotypov obsahuje muskovit, ale koncentrovany viac
v jemnozrnnej frakcii. flovec v suvrstvi je viac-menej vapnity, zelenosivy, sivy
a so siltovou primesou. Zda sa, Ze zastiipenie je menej ako poloviéné.

V zakrytom teréne sa hranica tohto suvrstvia zistuje tazko. V zasade sme ju
polozili tam, kde sa ndm uz vyraznejsie striedanie identifika¢nych litotypov ne-
podarilo zistit'.

flovec nie je ni¢im $pecificky a jeho podiel v savrstvi je skor nepatrny (P = 1
az 3). Predpokladame, ze jasenovské vrstvy st starSie ako star$i eocén. Hrubka
suvrstvia je asi 300 — 500 m.

Strihovské sivrstvie (starSi az stredny eocén)

Strihovské suvrstvie (star$i az stredny eocén) tvori ploSne najrozsiahlejsiu
Cast’ krynickej jednotky. Prvy raz ho definoval Lesko (1964) a pomenoval podl'a
obce Strihov (v stcasnosti Strihovee), kde je typicky vyvinuté. Lesko et al.
(1964) opisuju hrubé flySové suvrstvie zlozené najmé z pieskovcovych vrstiev
patriacich do kochanovskej, resp. ¢erhovskej Ciastkovej jednotky magurského
prikrovu vychodoslovenského flySu. Stuvrstvie sa vyznacuje hrubym sedimen-
taénym rytmom. Jeho facie vznikali v proximalnom hlbokomorskom prostredi
lemujicom svah juhomagurskej kordiléry, ktord bola zdrojom sedimentarnej
naplne suvrstvia a ohranicovala magursky bazén z J (Misik et al., 1991). Strati-
grafickym ekvivalentom stvrstvia v juznej Casti magurského prikrovu v Pol'sku
su pravdepodobne krynické pieskovce, ktoré pomenoval Swidzinski (1953,
s. 405).

Charakteristickym znakom strihovského suvrstvia je prevazne pieskovcovy
vyvoj s polohami ilovca a ojedinelého zlepenca, a to tak polymiktného, ako aj
monomiktného, pripadne aj SoSovky, ¢asto aj s obliakmi velkymi do 20 cm alebo
aj s blokmi organodetritického a organogénneho vapenca velkymi aj 50 cm.
Pieskovec je hnedosivy, sivy az modrosivy, ojedinele vapnity, jemnozrnny az
hrubozrnny, zlepenec subovalny az ovalny, sklastami kremena, kremenného
pieskovca a karbonatu. Zriedka su v hornej ¢asti cyklov vyvinuté decimetrové
vlozky ilovitej a vapnitej bridlice. Hrubka strihovského suvrstvia je 1 000 az
1 200 m (Potfaj in Zec et al., 1997; Karoli et al., 2000).

Pieskovec tvori lavice hrubé 1 az 3 m, miestami az 5 — 6 m. Je jemnozrnny,
strednozrnny, no najcastejSie hrubozrnny. Ma vapnity alebo vapnito-ilovity tmel.
Neobsahuje glaukonit. Vlozky zlepenca v pieskovci su hrubé 1 — 3 m a skladaju
sa z malych alebo strednych obliakov. Maju vapnito-piesc€ity alebo ilovito-pies-
¢ity tmel. Obliaky a zrna kremena, vapenca, pieskovca a metamorfovanych hor-
nin st dobre zaoblené. Pieskovec a zlepenec strihovskych vrstiev su znaéne
drobivé, tmel ich zvetranych povrchov byva prevazne vapnity, a preto si odolné

61



proti erdzii a tvoria hrebene pohoria. Bridlica je va¢Sinou vapnita, piescita, zele-
nosiva alebo tmavosiva. Hrabka bridli¢natych vloziek je 5 — 30 cm. V pieskov-
covych vrstvach st vlozky bridlice a zlepenca. Pomer pieskovca k bridlici kolise
(10:1az 20:1).

Na zaklade mikrofauny mozno strihovské suvrstvie zaradit’ do najvyssej Casti
starieho a stredného eocénu (Zecova in Zec et al., 2005a).

35 pestry (Cerveny, zeleny a modrosivy) ilovec

Pestry ilovec vystupuje spolu s hrubozrnnym pieskovcom, ako aj monomikt-
nym a polymiktnym zlepencom (na Z aj V od Hol¢ikoviec, v Dobrej nad Onda-
vou, ako aj v oblasti koty Grofiia na S od Dobrej). V spodnejSich partiach sa
objavuje pestry Cervenohnedy ilovec a miestami dosahuje hribku do 200 cm.
V oblasti Dobrej nad Ondavou bola navitana poloha pestrého ilovca hruba 7 m
(hydrogeologické vrty HV-1 a HV-2, priloha 4.7 in Zec et al., 2005a). V pies-
kovcovom suvrstvi su aj polohy hrubé 50 — 300 cm. Maju flySovy vyvoj zhodny
s vyvojom prechodnych belovezskych vrstiev (oblast’ na J od byvalého zidov-
ského cintorina v Dobrej, ako aj zarez lesnej cesty na S od Dobrej nad Ondavou).
Vyznacuju sa striedanim zelenkastého ilovca s tenkymi polohami (do 10 cm)
modrosivého jemnozrnného, silno vapnitého pieskovca. Podobna situicia je aj
v zéarezoch lesnych ciest na SZ od Holc¢ikoviec.

Litofacia tvori pestry hnedoCerveny az cviklovocerveny ilovec vystupujuci
spolu so svetlosivym ilovcom ajemnozrnnym drobivym pieskovcom, ako aj
s hrdzavohnedym rozpadavym pieskovcom s mnozstvom svetlej sl'udy a uhol'nej
seCky. Charakterom sa vel'mi blizi k vyvoju belovezskych vrstiev z bystrickej
a racianskej jednotky.

Na zaklade mikrofauny je stratigraficky rozsah paleocén az stredny eocén
(Pesl, 1960). Zlinska (pril. 9, d. b. NBG-602 in Zec et al., 2005a) podl'a spolo-
Censtva foraminifer Reticulophragmium amplectens (GRZYBOWSKI), Ammodis-
cus latus GRzYBOWSKI a Ammodicus glabratus CUSHMAN a JARVIS udava
strednoeocénny vek pestrého ilovca na S od Holcikoviec.

34 ilovec s pieskovcovymi polohami (drobnorytmicky az strednorytmicky
flys)

Suvrstvie vystupuje v niekol’kych pruhoch najmi na SV od Ohradzian a na
SV az V od Gruzoviec. Podobny charakter ma aj na JZ od Vy$ného HruSova, ale
aj v odkryvoch vystupujticich na Z od Ruského Hrabovca. Na povrchu sa vysky-
tuje v niekol'kych pruhoch smeru SZ — JV.

Tenkovrstvovité az strednovrstvovité polohy jemnozrnného pieskovca a ilov-
ca tvoria horizont na baze strihovského suvrstvia hruby niekol’ko desiatok metrov
(najviac 150 az 200 m). Ide prevazne o jemnozrnny muskoviticky, ¢asto vapenaty,
tenkovrstvovity (hruby 1 — 7 cm, lokélne aj 10 — 15 cm), horizontalne, konvolitne
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alebo Sikmo laminovany pieskovec (Boumove intervaly Ty, T, a Ty) sivej az sivo-
zelenej, resp. sivomodrej farby. Zvyc¢ajne graduje do vrchného ilovcového interva-
lu (T,). Laminaciu lokalne zvyraziiuje rastlinny detrit a klasticky muskovit. flovec
je sivy az sivozeleny, niekedy ocel'ovosivy. Pomer ilovca k pieskovcu je ¢asto vy-
rovnany (I : P =1 : 1), ale lokalne je ilovec v prevahe (I : P =5 : 3, resp. 5 : 4).
Medzi tenkovrstvovitymi faciami su aj hrubsie pieskovcové vrstvy, ktoré smerom
do nadlozia postupne ziskavaji vacsi vyznam. St hrubé do 30 — 40 cm, (ale naj-
viac 70 cm) a prevazne maji povahu turbiditov T,, Ty, The, Tabe alebo Tyg. V takom
pripade je pomer ilovca k pieskovcu miestami vyrovnany (I: P =1 : 1), ale piesko-
vec Casto prevlada az do pomeru (I: P=1:2,resp. az 1 : 4).

Bazy pieskovcovych vrstiev su ostré, niekedy so zachovanymi pradovymi
stopami alebo stopami po vleceni a odraze predmetov, ktoré poukazujii na smer
paleopradenia zJV na SZ alebo zV na Zaz JZ. Pritomné st aj ichnofosilie
Paleodyction sp., Paleodictyon? majus MENEGHINI in PERUZZI 1880 (foto 14)
a Helminthopsis sp.

Foto 14. Ichnofosilia Paleodictyon? majus MENEGHINI in PERUZZI 1880 z odkryvu v juznom
pritoku Hladnického potoka na SV od Lukacoviec (foto J. Kobulsky).

Vysledky biostratigrafick¢ho ur€enia na zaklade spolo¢enstva nanoplanktonu
zo vzorky NBB-738 (Zecova in Zec et al., 2005a) z oblasti Sopkoviec (Simonky)
— Coccolithus formosus (KAMPNER) WISE, Coccolithus pelagicus (WALLICH)
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SCHILLER, Discoaster sp., Discoaster lodoensis BRAMLETTE et RIEDEL, Discoas-
ter multiradiatus BRAMLETTE et RIEDEL, Discoaster cf. D. sublodoensis BRAM-
LETTE et SULLIVAN, Prinsius martini (PERCH-NIELSEN) HAQ, Shenolithus radians
DEFLANDRE, Sphenolithus spiniger BUKRY, Toweius sp., Toweius? magnicrassus
(BUKRY) ROMEIN a Tribrachiatus orthostylus SHAMRAI — poukazuju na vek na
hranici starSieho a stredného eocénu NP-12 az NP-14. Podobné orienta¢né strati-
grafické zaradenie dava aj vzorka NBKo-704 z potoka na SV od k. Lazna (292 m
n. m.) na SV od obce Ohradzian a NBB-562 na Z od Ruského Hrabovca (Zecova
in Zec et al., 2005b).

33 kremenno-drobovy pieskovec s prachovcovymi a ilovcovymi polohami:
a) bloky organogénneho vapenca
b) polymiktny alebo monomiktny zlepenec (najmi kremeii)

Pieskovec oznacovany ako strihovské pieskovee tvori podstatnu Cast’ strihov-
ského suvrstvia. Je prevazne strednozrnny az hrubozrnny, ¢asto drobivy a masiv-
ny, v Cerstvom stave sivy (sporadicky aj modrosivy), po zvetrani okrovy az
hnedasty, rozpadavy na piesok. Vo vrchnej casti méze gradovat’ do jemnozrnné-
ho pieskovca, ktory je Casto horizontalne alebo Sikmo laminovany, sporadicky so
zachovanymi asymetrickymi Cerinami. Laminy obcas zvyraziuje rastlinnd secka
a klasticky muskovit. Vrstvy st najcastejSie hrubé 0,5 az 3 m, ale aj 5 m. Piesko-
vec je zvacsa vapenaty a v hrubsich vrstvach sa vyskytuji karbonatické (CaCO;)
konkrécie s priemerom az 30 — 50 cm (lokalita Diel medzi Ruskou Bystrou
a Hrabovou Roztokou, Strihovce). Konkreciondlne gul'ovité utvary v tejto facii
opisuju napr. Lesko (1960), Lesko et al. (1964), Lesko a Samuel (1968) a Zec et
al. (2005b, ¢). Casté st v nich intraklasty zeleného, resp. olivovozeleného ilovca
velké 2 — 15 cm, zriedka aj vySe 20 cm. Kontakt pieskovcovych lavic je prevaz-
ne erozivny, ¢asto amalgamovany a to stazuje ur¢ovanie ich uloznych pomerov.
Lavice st miestami stratifikované a gradované (interval S, a S,; Lowe, 1982),
v spodnej Casti su vrstvy hrubozrnnejsie (obliaky kremena, kvarcitu Ciernej,
bielej a sivej farby, Zivca, fylitu alebo ilovca — ¢ = 2 az 5 mm) a maj0 charakter
granulového pieskovca az zlepenca. Tieto facie sedimentovali z koncentrova-
nych gravitaénych prudov (Mulder a Alexander, 2001). Polohy hrubozrnnych
facii su sporadicky oddelené tenkymi vrstvami (niekol’ko cm) zelenkastého sil-
tovca alebo ilovca s pies¢itou primesou.

V strihovskom suvrstvi sa nachadza aj jemnozrnny pieskovec, horizontalne
laminovany, s dominantnym obsahom kremena sivozelenej az hnedastej farby,
podobny zlinskym faciam. Tie su v8ak v podradnom zastupeni a glaukonit typic-
ky pre pieskovec zlinskeho suvrstvia racianskej a bystrickej jednotky je v nich
iba vynimocne, aj to len v nevyznamnom mnozstve. Maji zachované prevazne
Boumove intervaly T, a T, (Bouma, 1962). Na baze tychto vrstiev st indikatory
paleoprudenia poukazujuce na transport materialu do bazéna v smere JV — SZ.
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Facie strihovského suvrstvia vznikali v proximalnom hlbokomorskom pro-
stredi lemujiicom svah juhomagurskej kordiléry, ktora bola zdrojom sedimentar-
nej naplne suvrstvia a ohraniCovala magursky bazén zJ (Misik et al., 1991).
Ojedinele sa v nich vyskytuji (lom Kosarovce) vol'né jedince velkych foramini-
fer Assilina exponens (SOWERBY) a Nummulites sp. (foto 15) s vekovym zarade-
nim stredny eocén az barton (priloha 13; Buéek in Zec et al., 2005a).

Foto 15. VoIné jedince velkych foraminifer Assilina exponens (SOWERBY) a Nummulites
sp. Lom na J od Kosaroviec (foto J. Bona).

33a  bloky organogénneho vapenca

Vyskytuju sa v krynickej jednotke, prevazne v juznej Casti skimaného uze-
mia, a vystupuju v niekol’kych pruhoch v jeho vychodnej aj zapadnej casti.
V zapadnej su to bloky organogénneho vapenca velké 0,3 — 0,7 m v dolinach
potokov na J od obce Lukagovce, najmi v oblasti Medzgerovky. Dalsie vyskyty
sa pozorovali na S od Gruzoviec a Brestova (foto 16, 17), a to v zaveroch doliny
Dolného potoka (na S od kéoty Gran /291 m n. m./) a Hradského jarku, ako aj na
JZ od Lubise, a to v oblasti koty Tien (275,0 m n. m.). Vo vychodnej Casti regio-
nu vystupuju na SV od Inoviec v zaveroch potokov. St charakteristické rozpty-
lenymi obliakmi najméd véapenca, priemere velkymi od 30 cm az do 1 m.
Zapadnejsie vystupuje horizont s blokmi vapenca (dominantne) na J od Smigov-
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ca, a to v potokoch na Z aj V od koty Ubog. Bloky su velké do 30 cm. Vo vrte
Smigovec-1 v hibke 4 az 15 m boli zachytené obliaky vapenca a iného exotické-
ho materialu (obr. 13).

4 :y % Lt : o o \
(V% R ¥ g - z -
Foto 16. Blok sivokrémového organodetritického/organogénneho vapenca (~ 30 cm)

v doline Dolného potoka na S od Gruzoviec (foto B. Zec).

P oty

Obliakové zlozenie polymiktného drobnozrnného az hrubozrnného zlepenca
(s ojedinelymi blokmi karbonatu velkymi az do 0,5 m) na J od potoka Hatka
okrem obliakov kremena tvori aj svetlohnedy a krémovy kalovy, svetlosivy a si-
vobiely mikriticky a svetlosivy a sivy organogénny a organodetriticky vapenec
s pocetnymi prierezmi rias, koralov, machoviek, lasturnikov, krinoidov, zriedka
kremenny porfyr (paleoryolit), zelenkastofialovy melafyr, sivobiely jemnozrnny
granit, sivozeleny vapnity kvarcit a svetlohnedy strednozrnny kremenec. Pesl
a Mencik (1957) zistili aj vyskyt (vel'mi ojedinele) obliakov strednozrnného bio-
titického granitu, ruzového a zeleného kvarcitu.

V strednozrmmnom az hrubozrnnom pieskovci v zlepencovom horizonte su
vel'mi zriedkavé aj polozaoblené ulomky tehlovocervenej bridlice.

Najsevernejsie vystupuje pruh obliakov tiahnuci sa na J od potoka Hatka pri
Lukacovciach a neprerusSovane pokracuje az do oblasti na J od Vitazoviec. Za-
padné, ale prerusované pokrac¢ovanie pruhu polymiktného zlepenca sa zistilo
podra ojedinelych blokov karbonatu v potoku Zarnovec, v nepomenovanom po-
toku na JV od kéty Stykovica (377 m n. m.) a inde. Mozno ho sledovat’ aj smerom
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Foto 17. Blok éivgbieleho vapenca (~ 50 cm) v zavere dolin Hradské
Brestova (foto B. Zec).

na Z az do oblasti Hol¢ikoviec, v oblasti medzi Dobrou nad Ondavou a Valko-
vom. Buéek (pril. 13 in Zec et al., 2005a) zo vzoriek odobranych na J od Valko-
va (d. b. NBZ-1522 in Zec et al., 2005a; pril. 3.1 — 3.9) stratigraficky stanovil
vek na ?mladsi titon az star$i berias (cf. Misik et al., 1991, str. 25).

V tomto krémovom kalovom vapenci — biopelmikrite (wackestone) — st pri-
tomné prierezy juvenilnych amonitov, rovnikové prierezy rekrystalizovanych
rostier belemnitov, foraminifery Textularia sp. a Nodosaria sp. (i juvenilné ,,vlak-
na*) aj sesilne formy (Nubecularia sp.). Buéek (pril. 13 in Zec et al., 2005a) zo
vzoriek odobranych na J od Lukacoviec (NBKo-83a — d, NBKo-85) stratigrafic-
ky stanovil vek vapencov na barém az star$i apt. Tento sivy a sivokrémovy plyt-
kovodny organodetriticky/organogénny véapenec (urgénska facia) s orbitolinami
je biomikrit a biointrasparit (wackestone), silne rekrystalizovany, s miliolidovo-
-lasturnikovo-echinodermovo-orbitolinovou a orbitolinovo-koralovo-hydrozoovo-
-bacinelovou mikrofaciou. Z bentickych velkych foraminifer je zastipeny druh
Palorbitolina lenticularis (BLUMENBACH) a Palorbitolina sp. a na tomto zaklade
tieto vrstvy plytkovodného véapenca zaradujeme do barému az starSicho aptu.
Takmer vo vsetkych vybrusoch su ¢asté prvky z dezintegracie jadra rifu (bioher-
my) alebo ide o mensie narasty (patch reefs) v ramci laginy. Rekrystalizované
koraly a ?hydrozoa st prerastené Bacinella irregularis RADOICIC. Casté su fora-
minifery (i sesilne formy), menej Casté si tlomky lastirnikov a echinodermové
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¢lanky. Zriedka sa vyskytuju ostne jezoviek a lomky dasykladalnych rias. Zis-
tené mikrofacie zodpovedaju zarifovej oblasti, lagune s otvorenou aj obmedze-
nou cirkulaciou vody — SMF-9, -12, -16 s rifotvornymi organizmami (cf. Misik
etal., 1. c.,s.30-33).

33b polymiktny alebo monomiktny zlepenec (najmé kremeri)

Polymiktny alebo monomiktny zlepenec strihovského suvrstvia sa vyskytuje
so strihovskym pieskovcom a spolu tvoria relativne tenké horizonty (hrubé nie-
kol’ko, najviac 100 m?). Mozno ich sledovat’ v niekol’kych pruhoch smeru SZ az
JV z okolia Hrabovej Roztoky a Ruskej Bystrej (list 38-214) smerom na Inovce
(list 38-241). Zlepencové facie su v odkryvoch malokedy. Zvycajne sa nachadza-
ju zvetrané v deltviu, Casto iba ako obliaky oddelené z materského zlepenca.
Zlepenec je prevazne jemnozrnny (obliaky velké 0,2 — 2 cm), masivny, niekedy
pozitivne gradovany. Zo sedimentarnych textar je sporadicky pozorovatel'na ho-
rizontalna laminacia a miskovita textira po tniku vody, ¢o sved¢i o rychlej se-
dimentécii zo zvodnenej masy koncentrovaného gravitaéného pradu.

V oblasti Tiché¢ho potoka [d. b. NBK-1045 in Zec et al., 2005b, cca 1,5 km
na JV od Hrabovej Roztoky (list 38-214)] zlepenec s podpornou Struktirou ob-
liakov tvoria polozaoblené klasty sivého az sivobieleho kremena vel'ké prevazne
0,5 az 2 cm, v mensej miere kvarcitické horniny. Niektoré klasty su vel'ké az 15
cm. V oblasti medzi Ruskou Bystrou a Hrabovou Roztokou (d. b. NBB-485
a NBB-486, lokalita Biely kameil) ma zlepenec piesCity matrix s muskovitom.
Obliaky su velké 1 — 7, lokalne az 40 cm a st prevazne z kremena a kvarcitu
¢iernej, bielej a sivej farby.

Sedimenty strihovského stvrstvia st v skimanom tzemi slabo odkryté a to
stazuje ich $tadium. Ich sedimentologickli povahu sme skimali v opustenom
lome pri Kosarovciach (obr. 14, foto 18). Pieskovec v lome tvori vrstvy hrubé
92 — 285 cm a Casté su aj gulovité konkrécie velké 0,5 — 1,0 m (foto 19, 20).
Pieskovec je v absolutnej prevahe nad zelenym vapenatym ilovcom (foto 21),
ktory je v tomto odkryve iba v jednej vrstvicke hrubej 3 — 5 cm. Pomer P/I (cel-
kova hrubka pieskovca so zlepencom/celkova hrabka ilovea) je 220 a index vrst-
vovitosti (pocet vrstiev na 1 m sedimentarneho sledu) 0,54. Pieskovec je
prevazne masivny, vo vrchnych Castiach gradovany, so zachovanou horizontal-
nou, redsie so Sikmou Cerinovou laminaciou. Laminaciu zvyraznuju drevité (ra-
Selinové?) cervenohnedé ulomky (foto 22) a hojny klasticky muskovit. Maja
charakter vysokohustotnych turbiditov (Lowe, 1982), resp. koncentrovanych
gravitatnych pradov (Mulder a Alexander, 2001) so zachovanymi Boumovymi
intervalmi T, v spodnej a T, a T, vo vrchnej Casti vrstiev (Bouma, 1962). Spora-
dicky sa vyskytujice polohy mikrokonglomeratu vypliiaji erozivne §truktury na
baze vrstvy a vo vysSej Casti tvoria trakéné Slirovité textury (interval S;, Lowe,
1982). Pieskovec mozno petrograficky klasifikovat’ ako subarkézovy arenit (Si-
ratiova in Zec et al., 2005a, pril. 12). Je prevazne vapnity (tab. 6).
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Obr. 13. Litologicky profil vrtu Smigovec-1. Zostavil Kobulsky (in Zec et al., 2005b)
na zéklade geologickej dokumentacie vrtu (Slavik, 1969).
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Obr. 14. Sedimentologicky profil (log) ,.strihovskych pieskovcov*, lom Kogarovee (Kovacik in Zec et
al., 2005a).



Foto 19. Lom Kosarovce, odkryv v ,strihovskych pieskovcoch®. Gul'ovito (~ 0,7 m) vyvetra-
vajlica konkrécia vépniteho jemnozrnného pieskovea je produktom diagenézy a selektivneho
zvetravania (foto B. Zec).




Foto 21. Lom Kosarovce, odkryv v tzv. ,strihovskych pieskovcoch®, SoSovka sivozelené¢ho
ilovca (foto B. Zec).
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Foto 22. Lom Kosarovce, drevité, ¢iasto¢ne zuholn:
farby (foto B. Zec).

T

Foto 22. Vychod , strihovskych® pieskovcov v bo¢nom pritoku potoka Olka na JZ od obc
Girovce (d. b. NBZ-2200, foto B. Zec).




Spodné Casti suvrstvia tvori drobnorytmicky vyvoj, pre ktory je charakteris-
ticka drobnocyklicka a rytmicka sedimentacia, t. j. striedanie decimetrovych poloh
jemnozrnného a strednozrnného pieskovca a decimetrovych az centimetrovych
vloziek piescitej a ilovitej bridlice, v ktorych su iba zriedka na baze vacsich cyklov
centimetrové a decimetrové vlozky hrubozrnného pieskovca (foto 23), gravelitu az
drobnozrnného zlepenca.

Tab. 6. Silikitova analyza pieskovca (NBZ-1176) a mikrokonglomeratu (KOS-1); strihovské savrst-
vie, lom KoSarovce.

o Si0, | ALO; | Fe,O; | CaO | MgO | TiO, | MnO | K,0 | Na,O | P,Os | SO; | Str. | H,O
Oznacenie o
%) %) %) %) ) %) %) %) %) ) o | Zho |
NBZ-1176 | 71,49 | 825 | 2,58 | 5,61 | 1,67 | 0,49 | 0,04 | 1,87 | 1,63 | 0,08 - 6,02 | 0,83
KOS-1 72,37 | 829 | 291 |503) 1,52 | 0,52 | 0,03 | 1,86 | 1,54 | 0,07 | <0,01 | 5,74 | 1,00

Inovské stivrstvie (stredny eocén? — mladsi eocén)

Inovské savrstvie definoval Potfaj (in Zec et al., 1997), a reprezentuju ho
najmé vrstvy pestrofarebného ilovca. Pomenované je podl'a obce Inovce.

32 cerveny a hnedy vapnity ilovec

Ide o stibor Cervenofialového, zltobieleho a zelenomodrosivého ,,pestrého®
ilovca, ktory vystupuje na malom priestranstve a len v obmedzenej hriibke (do
10 m). Jeho vyskyt sa viaZze na juzné okolie Inoviec (d. b. P-172). V brehu poto-
ka na jv. okraji Inoviec nad hradskou vystupuje hnedosivy az hnedy vapnity ilo-
vec az slienovec. Niekolko tvrdsich vrstiev obsahuje zvysky hnedych rybich
Supin. Z modrastého vapnitého ilovca tejto lokality sa ziskalo nanoplankténové
spolo¢enstvo (Ben 89/1) s Dictyococcites bisectus (HAY, MOHLER et WADE)
a Cyclicargolithus floridanus (ROTH et HAY). Spolocenstvo je aspoti stredno-
eocénne a pri nepritomnosti diskoasterov mozno jeho vek pokladat’ za mladsi
eocén. Zo sivého vapnitého ilovca povyse (Ben 89) je bohata vzorka s Dictyo-
coccites bisectus (HAY, MOHLER et WADE), Cyclicargolithus floridanus (ROTH et
HAY), ?Lanternithus minutus STRADNER, Semihololithus biskayae PERCH-NIELSEN
a Zygrhablithus bijugatus (DEFLANDRE) a redeponované starSie druhy. Spolocen-
stvo takisto indikuje najmene;j strednoeocénny, mozno az priabonsky vek.

Tento komplex je ekvivalentom LeSkovych globigerinovych sliefiov, menili-
tovych a krosnianskych vrstiev (Lesko a Samuel, 1960; Lesko et al., 1964) s ve-
kom mladsi eocén az star$i oligocén na zaklade vyskytu planktonickych
foraminifer Cibicides cf. lopjanicus MJATLIUK a Globigerina officinalis Sus-
BOTINA v globigerinovych sliefioch.
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Menilitové suvrstvie (mladsi eocén)

Menilitové suvrstvie vnatornej ¢asti magurskej jednotky je facidlne pomerne
pestré a oproti menilitovému suvrstviu vonkajSich flySovych jednotiek znacne
tensie. V skimanom uzemi bolo vyélenené na zaklade vyskytu sivozelenkasté-
ho vapnitého ilovca s hnedastou patinou a s listkovitou odlucnostou vo vykope
na avom brehu VD Domasa (lokalita Evita, dok. bod M 66, in Zec et al., 2005b,
pril. 3.1 —3.10).

31 sivozelenkasty vapnity ilovec, kremenny pieskovec azZ siltovec

Pre suvrstvie je charakteristicky sivy vapnity ilovec, laminovany a jemne
piescity, s belavym ndletom, na plochach lamindcie vystupujuci v subhorizontal-
nej pozicii. V podlozi vykopu je vrstva rozpadavého strednozrnného az hrubo-
zrnného pieskovca. HlbSie v brehu jazera je zltkasty rozpadavy kremenny
pieskovec aZ siltovec s muskovitom (dok. bod M 67 in Zec et al., 2005b, pril. 3).
V zvetranom hlinitom pokryve sa vyskytuju biele vapencové cicvare.

Pesl (1960) z Gzemia medzi Vitazovcami a Karnou na SZ od Brestova a Vel-
kej Domase opisuje ako ,,menilitové* vrstvy (horizonty) tenkolupenovitého Zlto-
sivého ilovca s belavou patinou. Zaradil ich vSak ku komplexu vrchného oddielu
paleogénu, ale predtym cely subor do tzv. ohradzianskej jednotky (Pesl a Men-
¢ik, 1957). Je zaujimavé, ze v tejto praci (. c.) i na mape su na baze komplexu
vyznadené aj ,,pestré vrstvy*, ktoré z neskor$ich interpretacii uz boli vypustené,
resp. priclenené k vrchnému oddielu paleogénu. Podl’a vSetkého aspoii Cast’ tych-
to ,,pestrych vrstiev* pévodne reprezentovala neskor$ie menilitové vrstvy. Meni-
litové stvrstvie opisuju aj Stranik (1965) a Lesko, pricom LeSko laminované
ilovce kladie do vyssej Casti menilitovych vrstiev (Lesko a Samuel, 1968).

Hrabka menilitového stuvrstvia nie je stala (op. cit.) a v izemi, ktorym sa
zaoberame, pravdepodobne neprekracuje 25 m. Z ilovca pochadza bohaté spolo-
¢enstvo vapnitého nanoplankténu s vyznamnejs$imi druhmi Chiasmolithus oama-
ruensis (DEFL.), Discoaster saipanensis BRAM. et RIEDEL, Reticulofenestra
umbilica LEVIN, Dictyococcites bisectus (HAY, MOHLER et WADE) a Isthmolithus
recurvus DEFL. (Zecova in Zec et al., 2005b, pril. 12). Na zaklade tychto uréeni
mozno vek suvrstvia oznacit’ za mladsi eocén — priabon.

Malcovské suvrstvie (mladsi eocén — stars$i oligocén)

Malcovské suvrstvie vystupuje v zapadnej Casti Studovaného tzemia, a to
najmd v dvoch oblastiach, v okoli Ohradzian a Karnej, ako aj v oblasti Velkej
Domase (na JZ od Hol¢ikoviec), ale vyskyty v oblasti Velkej Domase sa ndm
terénnymi pracami nepodarilo potvrdit. Identifikacia a vyclenenie malcovského
suvrstvia v zmapovanej oblasti si v8ak zasluhuje osobitnii pozornost’. Podl'a mapo-
vych podkladov z 50. a 60. rokov 20. stor. (Pesl, 1957; Pesl a Mencik, 1960) sa
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malcovské stuvrstvie v zdpadnej Casti uzemia (tam ako ohradzianska jednotka,
resp. vys$Si oddiel paleogénu) vyznalilo aj na generalnej mape mierky
1 : 200 000 (Buday et al., 1964) ako malcovské vrstvy. Lesko a Samuel (1968)
opisali malcovské vrstvy mladSieho eocénu ako prevazne pelitické, s karbonatic-
kym zlepencom pri spodku, s jasielskymi laminovanymi lupkami a s podmor-
skymi zosuvnymi telesami. Tieto facie sa v tomto tizemi nenasli.

30 ilovec (prevazne vapnity), prachovec s pieskovcovymi polohami

Stvrstvie, zastupené prevazne vapnitym ilovcom a prachovcom s pieskov-
covymi polohami, vystupuje najmd na dvoch lokalitach, ato v oblasti Kar-
nej, Ohradzian a Velkej Domase.

Malcovské suvrstvie mozno blizsie definovat’ na zaklade celého radu geolo-
gickych vrtnych prac. Geologickoprieskumnymi pracami (vrty VO-1 az VO-13)
sa v oblasti Ohradzian a $tyrmi vrtmi (VK-1 az VK-4) pri Karnej overili najvys-
Sie ¢leny malcovského suvrstvia. Tvoria ich prevazne vrstvy sivého a tmavosivé-
ho vapnitého ilovca. Podl'a Varcholovej et al. (1992) na zaklade 17 vrtov (pril. 4,
in Zec et al., 2005b) v malcovskom suvrstvi tejto oblasti je vyrazna prevaha ilov-
ca a prachovca nad pieskovcom (pomer 10 : 1 az 20 : 1). Prachovity ilovec je
vacsinou sivy, zelenosivy a vo vrchnych castiach, kde je zvetrany, nadobtda
hnedu a sivohned, ojedinele az &iernu farbu. flovec je lupenovity az dostickovi-
tej odlucnosti, s Crepinovitym rozpadom, premenlivo prachovity a iba miestami
pozvolna prechadza do vécsich a menSich poloh prachovca.

Podl'a vysledkov vrtov v Karnej sa dali vyc¢lenit’ spodné a nadlozné ilovcové
vrstvy. Spodné s vapnité, charakteristické vys$s$im podielom CaCO;, ato az
40 %, a nadlozné maju podiel CaCOj3; do 20 %.

Podl'a udajov zvrtov je pomer prachovité¢ho iloveca k prachovcu zhruba
9 : 1. Pri zvetravani su ilovec a prachovec az tmavohnedé. Pri ilovci s nepravi-
delné polohy prachovca (piescitejSie) a zriedka aj pieskovca. Pieskovec je jem-
nozrnny az strednozrnny. Prachovec a pieskovec su tmavosivé a sludnaté.
Vseobecne prevlada pelit nad psamitom v pomere 4 : 1 az 10 : 1.

Na zaklade chemickej a rtg. analyzy (Varcholova et al.,, 1992) je hlavnym
flovym mineralom illit (32 %), slabSie zastupeny je montmorillonit a chlorit (po
6 %) akaolinit (4 %). V klastickej zlozke prevlada kremeni (30 %), karbonat
(13 %) a najmene;j je zastipeny zivec, limonit a ostatné mineraly.

Podl'a ojedinelych udajov z geologického mapovania a sklonu vrstiev k osi
vrtu sa zistilo, Ze na obidvoch lokalitach je smer vrstiev SZ — JV, s miernym
sklonom 10 — 40° na JZ, iba miestami takmer V — Z az JZ — SV so sklonom na
JalV.

Tieto vrstvy vystupuju aj v oblasti Velkej Domase na JZ od Holc¢ikoviec, a to
vel'mi obmedzene. Na vyznacenej ploche sme nezistili nijaky vhodny odkryv, na
ktorom by sa dal potvrdit’ vyskyt a korektnost’ zaradenia horninového podlozia
suvrstvia do malcovského stvrstvia. Na povrchu sme nachadzali iba zvetraniny,
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prachovito-pies€itli a viac-menej iloviti hlinu s ojedinelymi tlomkami jemno-
zrnného pieskovca, ktory nebolo mozné jednoznacne priradit’ k niektorému
z odliSovanych suvrstvi. Preto tam, kde bol na starSich mapach (Pesl a Mencik
1957; Pesl, 1960) vyznacené malcovské stvrstvie a preukazatelne tam neboli
odkryvy, ktoré by takéto zaradenie znemoznili, sme ponechali plochu zaradenu
do malcovského suvrstvia.

Na zéklade opisov (L. ¢.) mozno malcovské stvrstvie (ilovcové vrstvy auct.)
tejto oblasti definovat’ ako suvrstvie v nadlozi menilitovych vrstiev s prevahou
vapnitého, viac-menej piescitého ilovca. Vrstvy hrubé niekol’ko cm az metrov st
zltosivé, okrovohnedé az olivovozelené. Su poprekladané jemnozrnnym, viac-
-menej ilovitym pieskovcom (5 — 15 cm), pripadne laminovanym belavymi silto-
vymi laminami hrubym do 1 cm.

Podrla superpozicie je vek starsi oligocén az mladsi eocén. Ak by nie velmi
hodnoverny dokumentaény bod M 68 (in Zec et al., 2005b, pril. 3) na razcesti na
vychodnom brehu Domase patril k malcovskému stuvrstviu, potom na zéklade
nanoplanktonového spolocenstva [Pontosphaera latelliptica B-BEKE et BALDI,
Isthmolithus recurvus DEFL., Blackites spinosus (DEFL. et FERT), Transverso-
pontis fibula GHETA, Sphenolithus pseudoradians BRaMm. et WIL., Chiasmolithus
oamaruensis (DEFL.) a i. — det. K. Zecova] mozno tento vek povazovat' za po-
tvrdeny. Korabova (in Molnar et al., 1990, s. 21, pril. 14) z odobranych vzoriek
na S od Karnej na kopci Hlinky (mapovy list 38-121) opisuje vapnity nanoplan-
kton, ktory charakterizuje zonu NP-19 Istmolithus recurvus a zodpoveda najvys-
Sej Casti mladSicho eocénu. SpoloCenstva foraminifer (druh Globigerina
officinalis) z tej istej lokality poukazuju na mladsi eocén. Zecova (pril. 12 in Zec
et al., 2005b) z odkopovej vzorky NBZ-2434 (in Zec et al., 2005b), odobranej
nad vrchnym okrajom zarasteného lomu vystupujiceho na SZ od Ohradzian,
opisuje bohaté spolo¢enstvo vapnitého nanoplanktonu, ktoré charakterizuje zénu
NP-23 Sphenolithus predistentus, a to podl'a spolo¢ného vyskytu druhov Reticu-
lofenestra lockeri MULLER a Reticulofenestra ornata MULLER. Dal§imi opisa-
nymi druhom je Blackites spinosus (DEFLANDRE et FERT) HAY et TOWE,
Coccolithus eopelagicus (BRAMLETTE et RIEDEL) BRAMLETTE et SULLIVAN,
Coccolithus formosus (KAMPTNER) ROTH, Coccolithus pelagicus (WALLICH)
SCHILLER, Cribrocentrum coenurum (REINHARDT) PERCH-NIELSEN, Cyclicargo-
lithus floridanus (ROTH et HAY) BUKRY, Dictyococcites bisectus (HAY, MOHLER
et WADE) BUKRY et PERCIVAL, Dictyococcites callidus PERCH-NIELSEN, Dictyo-
coccites daviesii (HAQ) PERCH-NIELSEN, Discoaster sp., Discoaster baraba-
diensis TAN, Discoaster saipanensis BRAMLETTE et RIEDEL, Ellipsollithus sp.,
Ericsonia cf. E. subdisticha (ROTH et HAY) ROTH, Helicosphaera bramlettei
MULLER, Helicosphaera compacta BRAMLETTE et WILCOXON, Helicosphaera
euphratis HaQ, Istmolithus recurvus Deflandre, Lanternithus minutus
STRADNER, Neococcolithes dubius (DEFLANDRE) BLACK, Pontosphaera sp.,
Pontosphaera latelliptica (BALDI-BEKE et Baldi) PERCH-NIELSEN, Pontosphaera
multipora (KAMPTNER) ROTH, Reticulofenestra sp., Reticulofenestra dictyoda
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(DEFLANDRE) STRADNER, Reticulofenestra lockeri MULLER, Reticulofenestra
ornata MULLER, Sphenolithus moriformis (BRONNIMANN et STRADNER) BRAM-
LETTE et WILCOXON, Sphenolithus pseudoradians BRAMLETTE et WILCOXON,
Sphenolithus radians DEFLANDRE, Transversopontis pulcher (DEFLANDRE)
PERCH-NIELSEN, Transversopontis pulcheroides (SULLIVAN) BALDI-BEKE, Tri-
brachiatus orthostylus SHAMRAT a Zygrhablithus bijugatus (DEFLANDRE)
DEFLANDRE.

Hrtbka malcovského stivrstvia v oblasti je pomerne mald. Odhadujeme ju na
niekol’ko desiatok metrov, ale najviac do 200 m. Molnar (in Molnér et al., 1990)
predpoklada, Ze malcovské suvrstvie je hrubé 150 — 400 m.

6.4. VNUTROKARPATSKY PALEOGEN
Podtatranska skupina

Sedimenty vnutrokarpatského paleogénu podtatranskej skupiny vystupuju
v skimanom uzemi obmedzene, a to len v jeho jv. ¢asti, na JV od bradlového
pasma. V zmysle Grossovho delenia podtatranskej skupiny (Gross et al., 1984)
sme v zmapovanom Uzemi aj s pouzitim udajov Molndra et al. (1988) vyclenili
borovské a zuberecké suvrstvie.

Borovské stivrstvie (stredny eocén)

29 bazalny karbonatovy zlepenec, brekcia a pieskovec

Bazalne karbonatové sedimenty reprezentované najmé karbonatovou brek-
ciou a v mensej miere zlepencom a pieskovcom vystupuju ojedinele v oblasti
kéty Inovee (319,8 m n. m.). Hrabka stvrstvia v tejto ¢asti kolise od niekol’ko
metrov do 50 m. Sedimenty borovského stvrstvia v oblasti Kamenice nad Ciro-
chou a Jasenova (mimo regionu) transgresivne nasadaju na humenské mezo-
zoikum a dosahuju hrabku cca 200 m (Jacko ml. in Zec et al., 1997).

Litologicky sa borovské suvrstvie sklada z hrubozrnnej karbonatovej brekcie
a slabsie je zastupeny zlepenec a Zltohnedy az ruzovkastohnedy pieskovec. Ma-
terial brekcie a zlepenca je prevazne z ulomkov a blokov (velkych az 0,5 m)
vapenca, dolomitu, krinoidového a oolitického vapenca a kremenca. Tmel je
vapnity, miestami dolomiticky. V medzernej hmote je zriedkavé fauna velkych
foraminifer. Charakteristickou ¢rtou tychto detritov je ich monomiktné zloZenie.
Zistili sa iba klasty karbonatu. Zlepenec je netriedeny, s chaotickym usporiada-
nim klastov s podpornou $trukturou matrixu, pieskovec strednozrnny az hrubo-
zrnny, miestami s rozpadom az na §trk.

Stvrstvie je na obsah fosilii veelku chudobné. Vanova in Molnar et al.
(1988) stratigraficky dolozila savrstvie na zaklade spolocenstiev vel’kych fora-
minifer, v ktorych sa uréil druh Nummulites gallensis (HEm), Nummulites
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subdistans (HARPE), Nummulites discorbinus (SCHLOTHEIM), Nummulites va-
riolarius (LAMARCH), Nummulites anomalus anomalus HARPE, Nummulites
perforatus (MONFORT), Discocyclina af scalaris (SCHLUMBURGER), Discocyc-
lina umbo (SCHAFHAUTL), Discocyclina roberti DOUVILLE a Assilina exponens
(SOWERBY).

Podl’a tohto spolocenstva sa suvrstvie zaradilo do stredného eocénu (stredny
az mladsi lutét).

Zuberecké suvrstvie (mladsi eocén — starsi oligocén)

Na stavbe opisovaného tizemia sa prevazne zucastiuje zuberecké suvrstvie.
Najrozsirenejsie je v oblasti na JV od Slovenskej Kajne a v izemi medzi Tovar-
nym, Hudcovcami, Topolovkou a Humennym. Jeho hribku odhadujeme na 500
az 1 500 m.

28 pieskovec, ilovec a prachovec s vloZkami polymiktného zlepenca

Z litofacialnej stranky ma suvrstvie flySovy charakter a predstavuje ho strie-
danie pieskovcovych a ilovcovych lavic s vlozkami zlepenca. Litologicky cha-
rakter je znamy predovSetkym z plochych vrtov. Pomer pieskovca k ilovcu
kolise v pomere od 2 : 1 do 1 : 2. Prevahu pieskovca nad ilovcom indikuje aj
relativne strmy reliéf terénu. Pieskovec je prevazne strednozrnny az hrubozrnny,
jemne sludnaty, sivy, hnedosivy a po navetrani ziskava zltohnedu az hrdzavo-
hnedu farbu so zavalkami Fe-Mn oxidov. Zvycajne je masivny, s obcasne vyvi-
nutou lamindciou a s gradacnym zvrstvenim. Hrabka pieskovcovych lavic kolise
v priemere od 5 do 25 cm. Prachovec a ilovec su sivé, zelenosivé az Ciernosive,
po navetrani sivohnedé az hnedé. Maju bridli¢naty, tabul'kovity a érepinovity
rozpad. Hrubka ilovca a prachovca je od 5 do 60 cm. V stvrstvi sa vyskytuje aj
polymiktny drobnozrnny az strednozrnny zlepenec a vytvara polohy hrubé od
nickol’ko cm az do niekolko metrov. Zlepenec je hrubozrnny, slabo spevneny,
polymiktny, s obliakmi do 5 — 10, ojedinele az do 20 cm. Tmel je piescity,
s mnozstvom limonitu a zuhol'natenej flory.

Stvrstvie je pomerne dobre odkryté v byvalej tehelni v Humennom za benzi-
novou Cerpacou stanicou Shell. Tvori ho prevazne jemny siltovy vapnity ilovec
hnedastosivého a zelenkastosivého odtietia vo vrstvach hrubych 10 — 50 cm, pre-
vrstveny jemnozrnnym az strednozrnnym pieskovcom s ¢erinovym zvrstvenim.
Pieskovec vystupuje vo vrstvach hrubych 5 — 8 cm a niektoré hrubsie vrstvy ma-
ju iloveové klasty. Celkovo je v prevahe pelit (P == 0,3).

Druhou vyznamnejsou lokalitou je odkryv v pravom brehu potoka na Z od
Slovenskej Kajne. Pieskovec vystupuje vo vrstvach hrubych 5 — 50 cm, dohora
laminovanych, s muskovitom, seckou a s ojedinelymi glaukonitovymi zrnkami.
flovec je zelenkastosivy, vapnity. Pomer P/I = priblizne 1. Podobny charakter
maju aj rozsypy v zareze hradskej pod hradom Cicava.
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Celé suvrstvie obsahuje len chudobné spolocenstva mikrofauny. GaSparikova
in Molnar et al. (1988) zo vzorky z rokliny na SSV od Tane (na jv. okraji opiso-
vaného regioénu) na zaklade spolo¢enstva planktonickych foraminifer Globigeri-
na danvillensis HOWE et WALLACE, Globigerina linaperta linaperta FINLAY,
Globigerina liverovskae (BYkova), Globigerina officinalis SUBBOTINA, Globi-
gerina postcretacea MJATLIJUK, Globigerina ex gr. yeguaensis WEINZIERL et
APPLIN a Turborotalia (T.) centralis (CUSHMAN et BERMUDEZ) odhadla vek sii-
vrstvia na mladsi eocén az starsi oligocén. Potvrdzuju to aj nase zistenia z dok.
bodu M15 (in Zec et al., 2005b, pril. 3) — Cyclicargolithus abisectus (MULLER),
Dictyococcites bisectus (HAY, MOHLER et WADE), Erisconia cf. subdisticha
(ROTH et HAY) a Helicosphaera euphratis HAQ (det. Zecova a Potfaj).

Hrabku paleogénneho suvrstvia odhadujeme na asi 800 m.

6.5. NEOGENNE MOLASOVE SEDIMENTY A VULKANITY

Neogénne molasové sedimenty

Sedimenty neogénnej molasy vystupuju na jv. strane regionu Nizke Beskydy-
-stredna Cast’ vel'mi sporadicky. S pouzitim udajov Molnara et al. (1988) sme
vyClenili kladzianske a niznohrabovské suvrstvie. Na povrchu sa neogénne
sedimenty tektonicky stykajii so sedimentmi vnutrokarpatského paleogénu, na
ktoré pdévodne transgredovali. Neogénne sedimenty si reprezentované suvrs-
tviami karpatu (kladzianske stvrstvie) a badenu (niznohrabovské suvrstvie).

Kladzianske suvrstvie (mladsi karpat)

27 pestry ilovec s pieskovcovymi polohami

Kladzianske stuvrstvie reprezentované pestrym ilovcom s pieskovcovymi po-
lohami vystupuje na povrchu v tizkom, tektonicky ohrani¢enom pruhu smeru SZ
— JV priblizne od koty Chrast’ (280,2 m n. m.) na SV az do oblasti Sedlisk na JV.
Charakteristicky prenl je peliticky vyvoj sedimentov, ktoré su scasti prekryté
kvartérnymi sedimentmi. Najvac¢Sou hrubkou stvrstvia (in Molnar et al., 1988)
prenikol vrt Vranov-I (2,0 — 419,0 m). Pravé hrubka previtaného intervalu je
270 m, ale celkova prekracuje 600 m. Tato litostratigraficka jednotka je najvys-
Sou Cast'ou karpatu, ktorym karpatska sedimentacia doznieva.

Litologicky prevazuju pestrosfarbeny ilovec a fialovohnedy az ¢ervenofialovy
prachovec striedajice sa so sivym az svetlozelenosivym ilovcom. V fiom st
polohy drobnozrnného pieskovca spravidla do hrubky 0,5 m, ojedinele 1 — 3 m.
Sporadicky sa vyskytuje strednozrnny az hrubozrnny pieskovec s maximalnou
hrabkou 1 m, lokalne s primesou psefitickych ilomkov do 0,5 cm. Charakteristic-
kym znakom st konkordantne uloZené vrstvicky (0,5 — 2 cm) vlaknitého sadrovca.

Mikrofaunisticky je suvrstvie zvacésa sterilné.
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Niznohrabovské suvrstvie (star$i baden)

26 strednozrnny aZ hrubozrnny pieskovec s polohami a vlozkami sivého
iloveca

Stvrstvie na povrchu vystupuje v uzkom tektonickom pruhu medzi Taiiou
a Sedliskami. Styk s kladzianskym stvrstvim vystupujucim na SV je tektonicky,
s nadloznym vranovskym konkordantny. Tvori ho hranica poldéh hrabovského
tufu a nadloznych pieskovcovych vrstiev. Stvrstvie je sklonené 45° na JZ (in
Molnar et al., 1988).

Suvrstvie litologicky predstavuje najmi pieskovec, pricom ilovec tvori len
tenké preplastky. Strednozrnny az hrubozrnny pieskovec je hnedosivy, po zvet-
rani zltohnedy az hnedozlty a Casto sa rozpadava na piesok. Je slabo vapnity,
s Clastocne kaolinizovanymi zivcami. Pieskovec najcastejsie vystupuje vo forme
lavic hrubych 0,5 — 2,0, ojedinele az 3,0 m. Medzi lavicami sa spravidla vyvinula
vrstvicka ilovca az prachovca hruba niekol'’ko cm. V pieskovci sa casto vyskytu-
ju utrzky a zavalky ilovca a lokdlne klasticky angularne tlomky kremena velké
2 — 3 cm. Pozdiz styku s kladzianskym savrstvim vystupuje ilovec hruby 0,2 az
2,0 m, ako aj jemnozrnny sl'udnaty pieskovec s pozvolnymi prechodom az do
prachovca striedajiceho sa s ilovcom. flovec je sivy, sivohnedy a po navetrani az
hnedosivy.

Mikrofaunu ranobadenskeho veku preukazali Cicha a Kheil (1962) z podlo-
zia poloh hrabovského tufu pri Kuéine a Lehotayova (1982) od Vranova n.
Toplou.

Neogénne vulkanity

Produkty neogénneho vulkanizmu vystupujil v juznej €asti skimaného regio-
nu. Na JZ sa v odkryvoch zachovali produkty badenského vulkanizmu v oblasti
Cic¢avy, kde ich reprezentujii roje ryodacitovych dajok. V jv. éasti regiénu vystu-
puju produkty strednosarmatského vulkanizmu (ladomirovsky komplex) a mlad-
Sieho sarmatu az starSieho panénu (vulkany Vihorlatskych vrchov).

Cicavské ryodacitové dajky

25 ryodacitové dajky (mladsi baden)

Na JV od Ci¢avy v uzkom pruhu vystupuje na povrch roj ryodacitovych
dajok prerazajucich cez sedimenty zubereckého suvrstvia vnutrokarpatského
paleogénu a kladzianskeho stuvrstvia neogénu. Dajky st vel'ké niekol’ko metrov
az desiatky metrov a nemaji homogénny charakter.

Dajky litologicky tvori kompaktny sivobiely ryodacit s masivnou texturou
prechadzajicou az do fluidalnej. Maju riedkoporfyricku Struktaru. Vyrastlice sa
zachovali sporadicky (Casto ide iba o ich relikty) a predstavuje ich plagioklas,
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ortoklas a v menSej miere kremen. Zékladnd hmota je mikroalotriomorfne zrnita
a sklada sa z agregatu plagioklasu, kremefia a vybieleného biotitu. Struktira hor-
niny byva postihnutd hydrotermalnymi premenami, najcastejsie silicifikaciou
a argilitizaciou.

Vek zilnych telies paralelizujeme s vekom piiovitych a zilnych ryodacitovych
telies vystupujucich na povrch v okoli Mernika (na JZ od skiimaného tizemia),
kde sa potvrdil radiometricky vek 13,3 = 1,2 mil. r. a 13,2 + 3,0 mil. r. (Repcok,
1977; Merli€ a Spitkovskaja, 1974).

Komplex nekov a dajok Ladomirov (ladomirovsky komplex)

24 andezitové neky a dajky (stredny sarmat)

Na S az SV od stratovulkanu Morské oko v oblasti Ladomirova prenikaja cez
sedimenty magurského prikrovu dajky a neky pyroxénicko-amfibolického ande-
zitu. V lome pri ceste a za potokom na V od Ladomirova andezitové neky (foto
17 a 18) prenikaju najmi cez pieskovcové a ilovcové vrstvy zlinskeho suvrstvia
racianskej jednotky a dajky a neky na JZ a J od koty Runzék (379,5 m n. m.), na
jz. strane cez pieskovcové a ilovcové vrstvy belovezského a zlinskeho stuvrstvia
bystrickej a racianskej jednotky. Na styku andezitovych telies so sedimentmi
vonkajsieho flySového pasma sa spozorovalo termické prepracovanie sedimentov
(foto 24) (pieskovca a ilovca). Poznatky o geologickej pozicii a petrograficka
charakteristiku niektorych andezitovych nekov zoblasti Ladomirova podali
Dzubera et al. (1966), Krizani a Dzubera (1972) a Zec et al. (2005d, e).

Telesa st masivne, s blokovito-doskovitou odlu¢nostou (foto 25). Litologicky
je andezit tmavosivy az ¢ierny, ma porfyricky charakter a ostrohranny sklovity
lom. Horninu tvoria biele az priezracné plagioklasy (od 2,5 do 1 mm) a miestami
aj ¢ierne mafické vyrastlice (do 0,7 mm). Zakladna hmota je mikroliticka. Pre-
vazne ju tvoria drobné liStovité plagioklasy prerastené anhedralnymi draselnymi
zivcami a anhedralnymi, miestami az intersticialnymi kremenimi. Cez celu zaklad-
ni hmotu prenikd mnozstvo ty€inkovitych ilmenitov. V ramci zékladnej hmoty
vystupujit malé korodované ortopyroxény (do 50 um). Andezity vybranych nekov
petrograficko-petrologicky opisuje Koneény (in Zec et al., 2005b, pril. 15).

Stredy vyrastlic plagioklasov st vyrazne bazické (~Angg). Bazické su aj pla-
gioklasy inkludované v amfiboloch (Angs.75), ale nemaju taky vysoky obsah An
ako stredy vyrastlic. Zlozenie prechodnych a okrajovych zon vyrastlic plagiokla-
sov sa postupne posuva k niz§iemu obsahu anortitového komponentu (~Ang;).
Trend vSeobecného poklesu bazicity prerusujt oscilaéné zony.

Vyrastlice amfibolov su ¢asto korodované a vyznacuji sa zmenou zlozenia
od stredu po okraj vo forme normalnej zonality. Stredy maju pargasitové zloze-
nie a smerom k okraju su obrastené tschermakitom.

Napriek odlisnej pozicii v klasifikatnom diagrame maji amfiboly podobné
zloZenie. Tschermakit ma pomer Mg/(Mg + Fe*") 0,69 — 0,82 a pargasit 0,75 az
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Foto 24. Termicky kontakt andezitového neku a kalovcov zlinskeho stvrstvia racianskej
jednotky. Lom na V od Ladomirova (foto B. Zec).

5’ = > g

Foto 25. Blokovita odluénost’ andezitu. Ladomirovsky komplex, lom na V od Ladomirova
(foto B. Zec).




0,78 a Si p. f. u. ma tschermakit 6,12 — 6,02 a pargasit 6,26 — 6,01. Mal¢é koro-
dované ortopyroxény majui prevahu Mg nad Fe (Mg/(Mg + Fe)*100 = ~67, Eng;
Wo; Fs3p). Lem okolo vyrastlic plagiokasov je ovela kyslejsi (An.g) ako ich
okraje. VacSinou narasta na korodovany okraj vyrastlic. Mal¢é listovité plagio-
klasy v zékladnej hmote su eSte kyslejSie (Angy.s7) a suCasne maju vyssi obsah
Or (Or; 55). Podla formy vystupu v zdkladnej hmote draselné Zivce koexistuju
s plagioklasmi a vyznacujii sa vysokym obsahom komponentu Ab (Ore 73
a Abys o).

V optickom alebo elektronovom mikroskope ma hornina porfyrickd $trukta-
ru. Medzi vyrastlicami prevazuju plagioklasy nad pyroxénmi. Vyrastlice plagio-
kasov, ktoré sa Casto prerastajii s pyroxénmi alebo si v nich priamo inkludované,
maju vysoku bazicitu (Anggg;). Vyrastlice klinopyroxénov maju nevyrazni osci-
la¢nt zonalnost’ a ich zlozenie sa meni iba v malom rozsahu (~Ensp; Wou; Fsi35).
Mnohé vyrastlice klinopyroxénov maju lem, ktory narastd na korodované vyras-
tlice s odlisSnym zlozenim (Enss 49 W037.40 FS1925). Analogicku skladbu maju aj
malé klinopyroxény lokalizované v zédkladnej hmote. Podobne ako klinopyroxé-
ny, aj ortopyroxény maju odlisné zlozenie vyrastlic (Eny;_73 W26 25 Fsa425) ako
lem alebo malé krystaly v zakladnej hmote (Engo_ss W033-3.7 FS24.25).

Zakladnu hmotu temer vylucne tvori listovity plagioklas. Alkalicky zivec, in-
tersticialny kremen a tlomkovité alebo euhedralne pyroxény su zastiipené nepa-
trne. V zakladnej hmote vystupuje mnozstvo drobnych listovitych ilmenitov.
Niz$ou bazicitou v porovnani s vyrastlicami sa vyznacuju stredy liStovitych pla-
gioklasov v zakladnej hmote (~Ang) a smerom k okraju ich bazicita postupne
eSte klesd az na Anss. V priemere prevaznu Cast’ zakladnej hmoty tvoria plagio-
klasy s bazicitou Ans;_¢4. Medzi d’al$imi minerdlmi v zdkladnej hmote sme iden-
tifikovali raritny biotit s typickym intersticidlnym obmedzenim. Vyznacuje sa
niz§im obsahom TiO, (1,8 hm. %) a vy$§im FeO (16,5 hm. %). Népadné je vy-
soké zastipenie F (6,3 hm. %). Krystalinitu zédkladnej hmoty mozno zistit' podl'a
velkosti listovitych plagioklasov v smere osi C. Pohybuje sa okolo 150 az
200 pm.

Velkost' andezitovych dajok je od metrov do niekol’ko desiatok metrov.
Réadiometrické datovanie (Pecskay et al., 1995) z telesa vystupujuceho na V od
obce za potokom indikovalo stratigrafické zaradenie prieniku tychto telies (12,4
+ 1,0 mil. r.) do stredného sarmatu.

Vulkanity Vihorlatskych vrchov

Masiv vulkanitov Vihorlatskych vrchov reprezentuji monogenetické a poly-
genetické vulkany, ako aj komplexy extruzivnych telies (Zec et al., 1997). Vo
vychodnej Casti Studovaného uzemia ich dominantne reprezentujii efuzivno-
-explozivne produkty stratovulkanu Poprie¢ny a Diel (mladsi sarmat az starsi
panon).
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Stratovulkan Popriecny

Najvychodnejsie situovanou vulkanickou Strukturou Vihorlatskych vrchov na
uzemi Slovenska je stratovulkan Popriecny. V sledovanom uzemi vystupuje na
JV od stratovulkanu Diel, a to v priestore na JV od Inoviec po Statnu hranicu
s Ukrajinou (na V). V skimanom regione vystupuje len vel'mi okrajovo. Prevaz-
na Cast’ vulkanickej Struktiry je mimo nasho uzemia, resp. vystupuje mimo re-
giénu. Stratovulkan je pomenovany podla koty Popriecny (994,4 m n. m.). Na
zédklade litologicko-petrografického Stidia jednotlivych facii, ako aj wvulka-
nologicko-§truktirnej analyzy stavby stratovulkdnu sa vyclenila formacia Po-
priecny a formacia Petrovce.

Formacia Poprie¢ny (mladsi sarmat — stars$i panon)

Efuzivno-explozivna formécia Popriecny je starSou formaciou stratovulkanu
a dominantne sa prejavuje v jeho stavbe. Zahiia relikt stratovulkanického kuze-
l'a, proximalnu a distalnu vulkanickl zéonu. Hrabka formacie je vel'mi variabilna.
V zmapovanom uzemi ju zastupuju dva litofacidlne Cleny, ato lavové prudy
strednoporfyrického pyroxénického andezitu, autochténne aglomeraty a pyro-
klastickd brekcia. Lavové prady formacie Popriecny st vyznamnou zlozkou jej
stavby. Maji malu az strednu hriibku, ktora narastd smerom od centra a pohybu-
je sa od 10 do 35 m. Lavové prady v spodnej Casti spravidla buduje doskovito
odlu¢ny andezit s prechodom do blokovej odlucnosti. Na baze je casta brekciacia
a vyrazna oxidacia s hriibkou do 2 m. Vo vrchnej ¢asti pradov sa vyvinulo inten-
zivnejsie napenenie (litofyzy do 2 — 5 cm), oxidacia a sklovitejsi charakter.
Lavové prady su ulozené s periklinalnym sklonom 20 — 28°.

23 autochtonne aglomeraty a pyroklasticka brekcia

Pre formaciu Poprieny je charakteristickd prevaha explozivnych facii nad
efuzivnymi. Reprezentuju ich najmé aglomeraty, vulkanska brekcia v striedani
s lapilovymi pemzovymi a popolovymi uloZeninami. Pyroklasticky materidl je
uloZzeny v polohach hrubych okolo 0,5 m. Blokové aglomeraty tvoria najma
bloky napenenej lavy a vulkanicka brekciu fragmenty ldvy a bomby. Fragmenty
su zlozené zo strednoporfyrickych az drobnoporfyrickych pyroxénickych andezi-
tov. Lapilové a pemzové uloZeniny tvori Zltohneda angularna aZ subangularna
pemza (1 — 5 cm) a lapily vel'ké az 3 cm. Matrix je tufovy az tufovo-troskovy.

22 lavové prudy strednoporfyrického az hruboporfyrického pyroxénic-
kého andezitu

Lavové prady tohto typu vystupuji v najvrchnejsej pozicii formacie Poprie-

¢ny v striedani s autochtonnymi pyroklastikami. Mézu reprezentovat’ az bazal-
ticky typ andezitu. Maju blokovito-doskovity charakter.
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Charakteristické je pilotaxitickd az intergranuldrna zdkladnd hmota. Tvoria
ju listicky bazického plagioklasu, zrnka pyroxénu s pigeonitom a s malym mnoz-
stvom magnetitu a rekrystalizovaného skla. Vyrastlice tvori plagioklas (Anyg_go,
velkost’ 1,5 — 2,0 mm; obsah 20 %), augit (vel’kost 2 — 3 mm; 5 az 10 %), hyper-
sten (velkost' 1,0 mm; obsah 1 — 5 %). Casté st glomeroporfyrické zhluky pyro-
xénov a plagioklasov vel’ké az 5 mm.

Formacia Petrovce (starsi panon)

Petrovce su mladsia formacia a v podstatnej miere sa sklada z produktov efu-
zivnej aktivity, ktord je dominantnd. V opisovanom uzemi ju zastupuju lavové
prady strednoporfyrického az hruboporfyrického andezitu a nekmi amfibolicko-
-pyroxénického andezitu.

21 lavové prudy strednoporfyrického az hruboporfyrického pyroxénic-
kého andezitu

Lavové prudy tohto typu vystupuji na vulkanickych produktoch formacie
Popriec¢ny v oblasti koty Holica (984 m n. m.) a st charakteristické najma dos-
kovitou odluénostou. Vyrastlice zastupuje plagioklas (Angs_go, vel'kost’ 1,0 az
2,5 mm; obsah 20 az 25 %), augit (1,0 — 3,5 mm; obsah 10 %), hypersten (0,5 az
1,5 mm; obsah 5 %) a ojedinele magnetit. Pritomné su glomeroporfyrické zhluky
velké 4,0 mm. Zakladna hmota byva pilotaxiticka az intergranularna.

Vek starSiecho panonu efuzivnej vulkanickej aktivity (10,1 az 10,7 £ 0,4
mil. r.) je doloZeny radiometrickym datovanim (in Zec et al., 1997) z andezitu
lavového prudu vystupujuceho na JZ od obce Husék ana S od Petroviec (mimo
regionu).

20 neky amfibolicko-pyroxénického andezitu

Nek amfibolicko-pyroxénického andezitu vystupuje v oblasti koty Horka
(661,0 m n. m.) a rozmermi 100 x 50 m je vypreparovany nad okolie cca 50 az
75 m. Vo vrcholovej Casti je blokovita odluénost’ orientovana podla smeru
225/35°. Andezit je porfyricky, s vyrastlicami plagioklasu vel’kymi do 1 mm,
ojedinele do 2,2 mm (obsah cca 20 %), amfibolu velkymi 1,1 mm a hyperstenu
do 0,5 mm (obsah cca 1 —2 %). Zakladnd hmota je pilotaxiticka a tvoria ju liSty
plagioklasu vel’ké 0,4 — 0,6 mm a zrmka pyroxénu, plagioklasu a magnetitu. Dalgi
nek rovnakého charakteru, ale podstatne mensich rozmerov vystupuje asi 500 m
smerom na V od koty Horka.
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6.6. KVARTER

Kvartérne sedimenty Nizkych Beskyd — Ondavskej a Laboreckej vrchoviny —
v porovnani s ostatnymi tzemiami Slovenska maji Specificky raz. Pric¢inou je
predovsetkym jednotvarna geologicka stavba podloZia, ktoré tvoria flySové sek-
vencie hornin, malo a stredne odolnych proti erozii. Specifika sa prejavuju hlav-
ne v jednotvarnosti petrografického zlozenia fluvidlnych kvartérnych akumulacii
a pri neotektonickej mobilite uizemia (cyklickom opakovani faz erézie akumu-
lacie v kvartéri), o podmieniuje rozsah a objem kvartérnych sedimentov a tym aj
moznosti ich d’alSicho zachovania (obr. 15).

Pre kvartérne sedimenty juznej Casti regionu Nizkych Beskyd — na rozdiel od
severnej — su v oblasti Humenného, Sniny, Remetskych Hamrov a Uble charak-
teristické napadné odlisnosti, ktoré su vysledkom rozdielov v geologickej stavbe
a v neotektonickom a geomorfologickom vyvoji. Geomorfologicky je tizemie
pozdiznou zniZeninou (2I'ab) na rozhrani vulkanitov Vihorlatskych vrchov, brad-
lového pésma a duklianskej jednotky. Z hl'adiska reliéfu ide o znizeninu peripie-
ninského pasma, ktorou bol predisponovany priebeh a usporiadanie riecnej siete,
paleogeograficky vyvoj a sedimentacia v kvartéri.

Od flySového pasma sa napadne odliSuje severné upédtové pasmo Vihorlat-
skych vrchov, pre ktoré je charakteristicky vyraznejsi (oproti J) zdvih a vykle-
novanie pohoria. To eSte viac zvysilo primarnu energiu reliéfu a tym prevahu
proluvialnej sedimentacie a intenzivnej svahovej modelacie.

V geologickej stavbe Uzemia maju vyraznej$ie postavenie strednopleisto-
cénne proluviadlne sedimenty naplavovych kuzelov a fluvidlnych sedimentov
riecnych terds s dominantnym postavenim sedimentov vrchného pleistocénu
a holocénu. Stratigraficky a morfologicky menej jasna je pozicia proluvialnych
sedimentov spodného pleistocénu. Dominantné postavenie maju aj deluvidlne
sedimenty. Pre ne je na flySovych suvrstviach charakteristicka prevaha ilovitej
hliny, ktord spolu s charakterom podloZzia a so zna¢nou energiou relié¢fu pod-
mienuje rozsah svahovych procesov, medzi ktorymi dominuje plosny zmyv,
soliflukcia a zostuvanie. Stratifikovatelnym genetickym typom (popri prolu-
vialnych) st fluvidlne sedimenty teras Ondavy, Laborca, Cirochy, Ublianky
aich vagsich pritokov. Dal§im vyznamnym a stratifikovatelnym genetickym
typom st fluvialne, ¢iasto¢ne proluvialne sedimenty teras Ondavy, Laborca
a ich vacsich pritokov. Pre uz skor uvedené fakty sa v sucasnej geologicke;j
stavbe uzemia len sporadicky zachovali starSie fluvialne a proluvialne sedi-
menty riek a potokov s dominantnym postavenim sedimentov vrchného pleis-
tocénu a holocénu.

Na aktivované tektonické linie zlomov najmé smeru SV — JZ, ako aj na lito-
facialne rozhrania flySovych suvrstvi sa viazu vyskyty penovca (ojedinele az
travertinu) a sintra roztrisené¢ho po celom tizemi.
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Kvartérne sedimenty podla morfologickej pozicie fluvidlnych a proluvial-
nych sedimentov a ojedinelych vyskytov fosilnej pody v pokryvoch polygenetic-
kej hliny sprasového charakteru zarad’ujeme do starSieho, stredného a mladsieho
pleistocénu a holocénu.

Pleistocén
Starsi pleistocén

Donau

MW

19b  proluvidlne sedimenty: Strk, rezidua Strku najvysSich kvartérnych
urovni

Morfologicka a stratigrafickd pozicia proluvidlneho $trku vSeobecne patri
skor do sustavy porie¢nej rovne, no podl'a formy vyskytov a materialu usudzu-
jeme, Ze ide o rozsiahle naplavové kuzele vacsich potokov s rozsiahlou zbernou
oblastou a znacnou energiou reliéfu. V Studovanom uzemi ide predovsetkym
o potok Barnov, Dalkov, Velky Tarnovsky potok, Mala Bystra, Kruzina, Kolo-
nicka, Ladomirovsky a Strihovsky potok. Vo vécSine pripadov su to zvysky
akumulacii zachované vo forme ostrovéekov s naznakom a formou ich patri¢nos-
ti k jednotlivym tokom.

Najrozsiahlejsi naplavovy kuzel si vytvorili potoky Barnov a Dalkov, ktory
je vejarovito rozsireny na S od Zemplinskych Hamrov (z vacSej Casti sa nacha-
dza mimo Studovaného uzemia). Ostrovcekovite sa zachoval v okoli koty Krusi-
na (396 m n. m.). Rozsiahlejsie vyskyty vel'kych plo§in s postupnym spadom do
doliny Sirokého potoka sa daju pozorovat’ medzi kétou Prislop a obcou Ladomi-
rov (Roven), ako aj rozsiahle ploSiny sreziduami andezitovych balvanov
v $irSom okoli Strihoviec.

Kvartérne sedimenty naplavovych kuzelov si zastipené reziduami dobre
opracovanych roztrisenych obliakov, ojedinele aj blokov zlozenych prevazne
z andezitu. Ich viditeI'na hrubka je miestami 3 — 5 m. Obliakovy materidl je spra-
vidla zahlineny. Podl'a morfologickej pozicie ho zac¢lefiujeme do starSieho pleis-
tocénu (donau).

19a fluvidlne sedimenty: piescity a zahlineny Strk teras

Sedimenty starSieho pleistocénu sa rudimentdrne zachovali najmi v doline
Ondavy, Orlky, scasti Laborca a morfologicky vystupuju v dvoch vySkovych
poziciach, v relativnej vyske 90 — 110 m a 70 — 80 m nad Ondavou.

Podl'a Harcara (1995) stratigraficka pozicia vys$Sej trovne patri skor do su-
stavy porieénej rovne, ale podla linearneho priebehu vyskytov v ramci dolin
usudzujeme, ze ide o dolinny terasovy systém formovany a vlozeny pod uroven
zarovnaného povrchu poriecnej rovne. Na zaklade porovnania vyskovej pozicie
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Predkvartérne utvary

PodloZie kvartérnych sedimentov

14 m

HOLOCEN:

1 fluvidlne sedimenty: $trky, piesky korytovej
facie rie¢nych niv, fluvidlne hliny

2 fluvidlne sedimenty: povodiové hliny, ily,
obcas piesky niv, riek a potokov

3 organogénne sedimenty: penovce, sintre,
vapnité inkrustacie, ojedinele travertin

4 proluviilne sedimenty: hliny, piesCité
hliny, ob¢as hlinité strky naplavovych kuzel'ov

5 proluvidlne sedimenty: hliny, piescité hliny,
obcas s ilomkami okolitych hornin, hlinité Strky

PLEISTOCEN - HOLOCEN:

6 zosuvy: hlinité, hlinito-piescCité, ilovité
a hlinito-kamenité sedimenty zosuvov

7 deluvialne sedimenty: blokoviska
a hlinito-kamenité sedimenty

8 deluvidlne (polygenetické) sedimenty:
hliny, ilovité hliny, ob¢as s ilomkami hornin,
hlinito-kamenité sedimenty

PLEISTOCEN:
9 deluvidlne (polygenetické) sedimenty:
hliny sprasového charakteru
10 fluvidlne sedimenty: strky, piescité Strky
a zahlinené piescité Strky nizkych teras
a) bez pokryvu, b) s pokryvom
11 proluvialne sedimenty: strky, zahlinené
a piescité strky naplavovych kuzel'ov
12 fluvidlne sedimenty: Strky, pies¢ité Strky,
piescito-hlinité Strky, hliny a ily strednych
teras: a) bez pokryvu, b) s pokryvom
proluvialne sedimenty: Strky, pies¢ité strky,
piescito-hlinité Strky, hliny a ily strednych
teras: a) bez pokryvu, b) s pokryvom
14 proluviilne sedimenty: $trky, zahlinené
piescité Strky naplavovych kuzelov:
a) bez pokryvu, b) s pokryvom
15 fluvidlne sedimenty: piescité a zahlinené
strky terds a) bez pokryvu, b) s pokryvom
16 proluviilne sedimenty: $trky, zahlinené,
zvetrané Strky naplavovych kuzel'ov
a) bez pokryvu, b) s pokryvom
17 proluvialne sedimenty: strky, rezidua Strkov
18 a) fluvidlne sedimenty: piesCité a zahlinené
Strky teras
b) proluvialne sedimenty: strky, rezidua strkov
a blokov vysokych kvartérnych urovni
19 a) fluvidlne sedimenty: piescité a zahlinené
strky teras
b) proluvialne sedimenty: strky, rezidua Strkov
a blokov najvyssich kvartérnych? irovni

1

w

Obr. 15. Litostratigraficka tabul’ka kvartéru Nizke Beskydy-stredné ¢ast’ (Pristas a Zec, 2005).




tychto sedimentov susednej podvihorlatskej oblasti, kde st tieto sedimenty eSte
vo vysSej morfologickej pozicii, sa nazdavame, Ze ide o jednu z prvych akumu-
lacii po separacii dolin v starSom pleistocéne, aj ked’ podl'a Har¢ara (1. c.) zjav-
nejsie nepatri ku konkrétnemu toku. StvislejSie sa tato tiroven zachovala v okoli
Stropkova a d’alej pokracuje po vodnu nadrz Domasa. Sporadicky ju mozno po-
zorovat’ v doline Olky v okoli Lukacoviec a Kosaroviec. Korelujiice sedimenty
tejto Grovne su zastipené reziduami dobre opracovanych obliakov, zlozenych
vylucne z pieskovca s priemerom od 10 — 15 a viac cm. Materidl je patinovany
a znacne zvetrany.

Giinz

18b  proluvidlne sedimenty: $trk, rezidua Strku a blokov vysokych kvar-
térnych urovni

Na upiti Vihorlatskych vrchov pod najstarSou kvartérnou uroviiou v relativ-
nej vyske asi 140 m nad nivou Cirochy sa sporadicky vo forme ostrovov zacho-
vali sedimenty mladSieho obdobia starSicho pleistocénu (giinz). Sudobymi st
pravdepodobne zarovnané ploSiny na flySovych sedimentoch na rozvodi Labor-
ca, Cirochy, Udavy a v doline Ublianky, ale tie vystupuju v nizSej morfologickej
pozicii. Nie je vylucené, Zze v okoli Strihoviec a Ladomirova prekryvaji starsie
pleistocénne proluvialne naplavy. Pozi¢ne a sedimentacne sa zretel'nejSie vyvi-
nuli na kéte Stefkovo, Hrb a Dielec.

Uvedena akumulacia a Groven, podobne ako predchadzajica, patri do spomi-
nanych dolin severného a sv. Gpatia Vihorlatskych vrchov. Proluvidlne sedimen-
ty vyplavov tvori material vulkanoklastik s prevahou andezitu. Pre naplavy je
charakteristicka vdcsia opracovanost, nevytriedenost’ a vyskyt vacsich blokov,
ktoré sa mohli transportovat’ v hmote murovych prudov. ViditeI'na hrubka aku-
mulécii je 2 — 3 m a maximalna 5 m. Podl'a morfologickej pozicie ich zaclenu-
jeme do mladSicho obdobia star§icho pleistocénu (giinz), no odpoved’ na tito
otazku by mohol dat’ iba podrobne;jsi kvartérny vyskum.

18a  fluvidlne sedimenty: pies€ity Strk a zahlineny Strk teras

V dolinnom systéme Ondavy a Olky vyraznejSie vystupuje spodnejsia tera-
sova uroven, zachovana na l'avom brehu Ondavy medzi Stropkovom a Brezni-
cou, sporadicky medzi Novou Kel¢ou a Jasenovcami, ako aj v doline Olky na
obidvoch brehoch na J od KoSaroviec. Tato terasa, podobne ako predchadzajuica,
patri do dolinného systému a zachovala sa vo forme erozivnych plo$in s nepatr-
nym rezidudlnym pokryvom hlinitych Strkov a opracovanych obliakov roztruse-
nych na ploSine. Materidlom je vylucne pieskovec, a to vel'mi dobre opracovany.
Zachoval sa prevazne bazéalny hruby Strk fluvidlnej akumulacie terasy.
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Stredny pleistocén

V morfologicky nizSej pozicii vystupuju dve-tri strednopleistocénne terasy,
ktoré sa, na rozdiel od spodnopliocénnych, vyvinuli suvislejSie, maji znacny
stupen zachovania a st hrubsie ako fluvidlne sedimenty. Terasy sa stvisle za-
chovali na 'avom brehu Ondavy, v §irSom okoli Stropkova a sporadicky torzovi-
te od Stropkova po vodnu nadrz Domasa, v sitokovych ¢astiach Olky, pri Niznej
Sitnici a Kosarovciach. Este lepSie sa zachovala najmé spodnd (hlavnd), stred-
nopleistocénna terasa, ktora je najstvislejsia na lavom brehu Laborca. Suvisle sa
zachovali aj na lavom brehu Cirochy, Sniny, v doline Ublianky medzi Klenovom
a Ublou. Naplavové kuzele a terasy stredného pleistocénu zarad’'ujeme do pre-
mindelu, starSieho a mladSieho obdobia stredného pleistocénu.

V morfologicky nizsej pozicii vystupuju dva-tri terasovité naplavové kuzele
a strednopleistocénne terasy. V porovnani so spodnopleistocénnymi sedimentmi
su suvislejsie, maju vysoky stupen zachovania a su hrubsie.

Starsie obdobie
Premindel
17 proluvialne sedimenty: Strk a jeho rezidua

Osobitné postavenie maji uz charakterizované proluvialne sedimenty, zloze-
né prevazne z obliakov a opracovanych blokov roztrisenych po sv. upéti Vihor-
latskych vrchov medzi Kolonicou aLadomirovom, ako aj v SirSom okoli
Strihoviec. Rozsiahle teleso naplavového kuzela sa ako vysledok vejarovitej
migracie Ladomirovského potoka (vzhladom na jeho kontinudlny priebeh —
spad) mohlo formovat’ aj v mladSich obdobiach pleistocénu. Odpoved’ na otazku
mdze dat’ iba podrobnejsi kvartérnogeologicky vyskum.

Mindel

16 proluvialne sedimenty: Strk, zahlineny zvetrany $trk naplavovych
kuzZel’ov: a) bez pokryvu, b) s pokryvom hliny

Néplavové kuzele starSieho obdobia stredného pleistocénu miestami tvoria
najrozsiahlejSie akumulacie a vystupuju v relativnej vyske cca 35 — 75 m nad ni-
vami tokov. Najzachovanejsi je naplavovy kuzel potokov Barnov a Dalkov,
ktoré pri stahovani svojich koryt na Z vytvorili rozsiahlu plosinu na J od Sniny.
Smerom na V sa starSie strednopleistocénne naplavové kuzele zmensuju a v do-
line Ublianky sa uz vyskytuju iba sporadicky.

Na geologickej stavbe naplavovych kuzelov tpétia Vihorlatskych vrchov sa
zucastiiuju polohy $trku zakryté polygenetickou hlinou. Obliakovy materidl je
dobre opracovany, nevytriedeny, zvetrany a zahlineny. Dominuji vulkanoklas-
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tika s prevahou andezitu. Hrubka proluvialneho stuvrstvia je 3 — 6 m a skryvky
hliny 6 — 12 m. MensSia hrubka je charakteristicka pre vyplavy potokov ,,flySo-
vych Beskyd* s prevahou pieskovcovych obliakov.

15 fluvialne sedimenty: piesCity a zahlineny Strk teras: a) bez pokryvu,
b) s pokryvom

Vrchna strednopleistocénna terasa (podl'a interpretacie Harcara, 1995) vystu-
puje v relativnej vyske 50 — 65 m nad Ondavou. NajlepSie je zachovana na
lavom brehu Ondavy v Stropkove a torzovite v doline OTky. Jej fluvidlna aku-
mulécia hruba 2 — 3 m je pomerne dobre zachovana a tvoria ju najmé obliaky,
zlozené hlavne z pieskovca a ilovca. Materidl je zahlineny a prekryty tenkym
pokryvom polygenetickej hnedej az sivohnedoskvrnitej ilovitej hliny. Z vécsej
Casti tvori rezidudlne zvysky bazalnych hrubsich, dobre opracovanych obliakov
bazélnej korytovej facie. Hlinity pokryv terasy stratigraficky tvori neclenitel'na
hlina bez stop starSej kory zvetravania — fosilnej pddy. Terasu podl'a morfologic-
kej pozicie zarad’'ujeme do mindelu.

Mladsie obdobie

Pre sedimenty mladSicho obdobia stredné¢ho pleistocénu (riss), na rozdiel od
spodného pleistocénu a starSicho obdobia stredného pleistocénu, je charakteris-
ticky rozsiahlej$i a zachovanejsi vyvoj. Zastupujl ich fluvidlne sedimenty teras
a sporadicky zachované proluvidlne sedimenty pritokov hlavnych riek.

Starsi riss

14 proluvidlne sedimenty: $trk, zahlineny piescity Strk naplavovych ku-
Zelov

Strednopleistocénne proluvialne sedimenty tvoria zvysky naplavov zacho-
vanych v doline Ondavy, Olky, Laborca, Cirochy a Ublianky. Vystupuje len
v ustovych castiach vicsich pritokov s vyraznym vklinenim do ich dolin, a to
v relativnej vyske 15 — 35 m nad nivami tokov. Tvoria ich silne zahlinené polo-
opracované, chaoticky uloZené a nevytriedené obliaky s hojnou hlinitou zlozkou.
Sedimentacia je hruba maximalne 2 — 4 m. Obliakovy material vystupuje na
povrchu, ale zva¢sa ma iba nepatrny pokryv sprasovitej polygenetickej hliny.

Mladsi riss

13 proluvidlne sedimenty: Strk, zahlineny pies¢ity Strk naplavovych
kuZel’ov: a) bez pokryvu, b) s pokryvom hliny

Kuzel je siroko rozvinuty na J od Belej nad Cirochou a na J od Sniny. Budu-
ju ho obliaky, ojedinele balvany neovulkanitov. Celé suvrstvie je zahlinené.
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Kuzel' m4 najva¢siu hrabku (12 m) v centralnej ¢asti. V hibke 8,0 — 8,20 m je
preruSeny hlinito-ilovitym horizontom. Jeho povrch pokryva polygeneticka hlina
sprasovej povahy hruba 4 m.

Rozsiahly a vejarovito rozvinuty je kuzel’ potoka Kamenica v obci toho isté-
ho mena. Kon¢i sa na okraji nivy Cirochy. Buduju ho tlomky, obliaky a andezi-
tové balvany, v povrchovej &asti s primesou hliny. V hibke 4,70 — 5,0 m je
poloha ilovitej hliny humoézneho charakteru. Hrabka kuzelovej akumulacie ne-
prekracuje 8 m.

12 fluvidlne sedimenty: §trk, piescity Strk, piescito-hlinity §trk, hlina a il
strednych teras: a) bez pokryvu, b) s pokryvom hliny

Vyznamné postavenie medzi fluvidlnymi sedimentmi stredného pleistocénu
ma mladsia, hlavna risska terasa. Suvisle sa vyvinula predovSetkym na l'avom
brehu Cirochy v Snine (sninska terasa) a okrajovo zasahuje na Studované uze-
mie na Z od Hazina a na J od Humenného. Vel'mi dobre sa zachovala v doline
Ublianky (ublianska terasa). M4 napadnu terasovu hranu, ktora ju oddel'uje od
rienych niv a sporadicky od mladsej nizkej terasy. Povrch terasy, nachadzaju-
ci sa vrelativnej vyske 12 — 18 m, je prakticky vodorovny, len s miernym
sklonom na rie¢ne nivy tokov. Terasa je suvisle vyvinuta aj na lavom brehu
Laborca, medzi Radvanou nad Laborcom a Brestovom, miestami v doline
Orky, na J od Pakostova a Niznej Sitnice, ako aj v doline Ondavy a v SirSom
okoli Stropkova.

Fluvidlne stvrstvie terasy (baza 3 — 6 m nad nivou) tvoria polohy piesc¢itého,
Casto zahlineného a ilovitého Strku, ktory smerom k podloziu prechadza do vy-
triedenejSicho a zvrstvenejSicho piescitého Strku a do povodiiovej hliny a ilu.
Obliakovy material je dobre opracovany, dominuju v iom ploché obliaky, nie-
kedy aj vel'mi velké. Petrografické zloZenie akumulacie je dost’ monotdnne. Pre-
vahu ma pieskovec a andezit, ilovec, prachovec a miestami rohovec.

Pre nivnu féciu terasy je charakteristicky svetlosivy az vybieleny il, piescity
il s hrubimi zrnami kremefa aZ so §tréikom. I je ulahnuty, tuhej konzistencie
a vizualne pripomina kaolinizovany il s polohami zltohnedé¢ho limonitizova-
ného ilu. Terasu prekryva polygenetickd sprasova hlina s recentnou hnedozem-
nou pddou v hrubke 5 — 7 m.

Miadsi pleistocén

Wiirm

11 proluvidlne sedimenty: $trk, zahlineny a piescity $trk nizkych napla-
vovych kuZelov

V nizkej morfologickej pozicii na Grovni sedimentov nizkej terasy alebo pod
fou zo severného upitia Vihorlatu na Studované uzemie zasahuji proluvialne
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sedimenty uz do sformovanych teras alebo nizkych naplavovych kuzel'ov, mies-
tami tvoriacich terasy. Tieto kuzele lemuju rie¢nu nivu Cirochy medzi Belou nad
Cirochou a Hazinom. Vyznamnej$ie na uzemie zasahuje naplavovy kuzel’ potoka
Barnov a Kamenica. Podl'a Bafiackého (in Zec et al., 1997) sa kuZele zarad’uju
do risského glacialu, ale ich pozicia a vdzba na ostatné sedimenty na severnom
upéti Vihorlatu skor svedci o ich wiirmskom veku, ¢o je na niektorych miestach
aj zvyraznené (Zec et al., 1997). KuZele s zo zahlinenych ulomkov, obliakov
a andezitovych balvanov. Na rozdiel od starSich pleistocénnych prolavii st ande-
zity Cerstvejsie, slabsie zvetrané. Z tazkych mineralov su zastupené pyroxény,
anajmé hypersten, ¢o potvrdzuje mlady pleistocénny vek proluvidlnych napla-
vov. Hrabka proluvii je 5 — 7 metrov.

10 fluvidlne sedimenty: Strk, piescity Strk a zahlineny piescity $trk nizkych
teras

Nizka terasa v regione sa zachovala len v doline Laborca. Mimo S§tudovaného
uzemia v okoli Stropkova je lepSie vyvinuta v juznej ¢asti na tizemi listu Humenné
medzi Udavskym a Hazinom nad Cirochou. O samostatnosti vyvojového cyklu
terasy nie su celkom jasné predstavy, a to najmi preto, Ze je v mnohych pripadoch
prekryta vyplavmi ronovych a vymol'ovych kuzel'ov, s ktorymi obcas splyva. Pod-
l’a niektorych predstav predstavuje samostatny cyklus humenskej terasy.

Podl'a Harcara (1995) ide o sekundarny jav spdsobeny lateralnou erédziou to-
kov v obdobi po vzniku terasy. Su to plosne obmedzené zvysky, oddelené od
rie¢nej nivy morfologicky zretelnym stupfiom vo vyske 5 — 7 m nad nivou. Flu-
vialnu akumulaciu terasy na baze tvori Strk, v hornych castiach tokov hruby, sla-
bo vytriedeny, juzne dobre opracovany a vytriedeny. Strk je vyluéne z obliakov
flySovych hornin, hlavne z pieskovca, ilovca, v mensej miere rohovca. Strk
v nadlozi pozvolna prechadza do piesku, hlinit¢ho piesku az piescitej hliny. Po-
loha je hruba 1 — 2, najviac 4 m. Maximalna hrabka pokryvu vd’aka vyplavom
recentnych vymolovych kuzel'ov rastie.

9  deluvialne (polygenetické) sedimenty: hlina sprasovej povahy

Polygenetické sedimenty zakryté sprasovou hlinou sa vyskytuju v dolinach,
viazu sa na ne, pokryvaju strednopleistocénne az mladopleistocénne terasy
Ondavy, Laborca, scasti OI'ky a obcas presahuju na pahorkatinnu ¢ast’ dolin.

V $tudovanom Gizemi je v prevahe ilovita nevapnita hlina. flovita zloZka pre-
vazuje nad prachovitou, piesCitou a hruboklastickejSou. Typicka eolicka spras
chyba. Morfostruktiurne sa hlina spraSového charakteru od typickej sprase vyraz-
ne odliSuje. Dominuje v nej hrudkovitd, niekedy prizmaticka Struktira, miestami
s polohami bridli¢natej s lastirnatym lomom, ¢o je pre hlinité sedimenty
s prevahou ilovitej zlozky charakteristické.

V §irSom okoli Stropkova bezprostredne na ilovitych sedimentoch nivnej fa-
cie vystupuje prachovito-piesc€ita az ilovita preplavena hlina, v jej nadlozi hlina
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napadne hnedej farby, humoznejsia, prachovitd az ilovitd, tuhSej konzistencie,
s menej vyraznou hrudkovitou Struktirou, s vyraznymi sivymi ilovitymi zatekmi
do podlozia a s ¢iernymi Zelezito-manganovymi $kvrnami. Ide o bazalnu inter-
glacialnu rissko-wiirmska fosilnu hnedozemnui pédu a na jej zaklade sa terasa
zaclenila do risského glacialu.

V nadlozi fosilnej pody v hibke 3,0 — 3,8 m vystupuje Zltohnedé ilovitejsia
preplavend hlina a v jej nadlozi sa vyvinula tmavsia prachovito-piescita az ilovi-
ta, slabo muskoviticka hlina s bridliénatou Struktirou a lastirnatym lomom, kto-
ra tvori vrchni, menej vyraznu fosilnu hnedozemnu pédu.

Geneticky a litofacialne je pestrejsie nadlozie pokryvu do hibky troch met-
rov. Charakterizuje ho Zltosiva ilovitd az prachovito-piescita hlina s listovitou
a na povrchu hrudkovitou §truktirou, v ktorej sa vyrazne prejavuje ploSny zmyv
a v hlbsej Casti soliflukcia. Celkova hrubka pokryvov je 5 — 8, najviac 10 m.

Pleistocén — holocén

8  deluvidlne (polygenetické) sedimenty: a) hlina, ilovita hlina, miestami
s ulomkami hornin, b) hlinito-kamenita az kamenita hlina

Deluvialne hlinité, niekedy hlinito-kamenité¢ sedimenty tvoria plosne najroz-
siahlejSiu geneticktl skupinu pokryvov $tudovaného tizemia. Buduji rozvodia
a svahy rozvodi medzirieci Ondavy, Ol'ky a Laborca. Vzhl'adom na velku ener-
giu relié¢fu maji nepatrnt hrabku (2 — 3 m). Maximalna hrtibka (6 — 7 m) sa via-
ze hlavne na upitia svahov, ktoré maji formu deluvialnych plastov s uplatnenim
sir§icho okruhu svahovych procesov.

Litologickd povaha a skladba deluvii priamo zavisi od geologickej stavby
flySovych sekvencii v bezprostrednej blizkosti ich depozicie. Dominantné po-
stavenie maju prevazne hlinité deluvidlne sedimenty so zriedkavymi tlomkami
pieskovca a ilovca. Litologicky Casto pripominajii polygeneticku hlinu sprasové-
ho charakteru (Har¢ar, 1995). Je to vacsinou zltohneda, svetlozlta ilovita a pra-
chovito-piescita hlina s ulomkami, niekedy aj blokmi paleogénneho pieskovca.

S exponovanymi ¢ast’ami rozvodi tvorenymi flySovymi suvrstviami su vacSmi
spété hlinito-kamenité az kamenité deluvidlne sedimenty. Medzi obidvomi skupi-
nami deluvidlnych sedimentov je plynuly prechod v horizontalnom aj vertikalnom
smere (Harcar, 1. c.). Pre obmedzené rozsirenie ich osobitne nevycleiiujeme.

7  deluvialne sedimenty: blokoviska a hlinito-kamenité sedimenty

St roz§irené najmé na severnom predhori Vihorlatskych vrchov. Tvorili sa
prevazne v pleistocéne a v mensej miere v holocéne. Ich charakteristickym
znakom je minimalna opracovanost’ ulomkov ulozenych v hlinitej mase. Te-
rajSie rozsirenie deluvii nezodpoveda pdvodnej rozlohe a hribke ich akumu-
lacie.
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6  zosuvy: hlinité, hlinito-piescité, ilovité a hlinito-kamenité sedimenty
ZoSuvov

Velmi vyznamnym prvkom v reliéfe paleogénnych flySovych sekvencii $tu-
dovaného tizemia st zosuvy. Pre ich znacné rozSirenie, ale najmid negativny
vplyv na Zivotné prostredie by sa im mala venovat’ osobitna pozornost’.

Medzi stale a primarne podmienky vzniku zosuvov patri stavba flySového
pasma, jeho litologicky a petrograficky charakter, facialny vyvoj a povaha dezin-
tegracie (Harcar, 1. c.), ale pri¢inou ich vzniku vo vyznamnej miere byva aj ¢lo-
vek a jeho Cinnost.

Z doterajSich poznatkov o zosuvoch v Nizkych Beskydach-strednej casti
(l. c.), a najma z ich typologie vyplyva, ze v izemi mozno identifikovat’ plazivé
podpovrchové poruchy zasahujuce hlboko do podloznych stuvrstvi. Véacsinu zo-
suvov v sledovanom regione predstavuju plazivé povrchové poruchy zasahujuce
iba na rozhranie deluvialnych sedimentov a nepriepustného flySového podkladu
tvoreného polohami nepriepustného ilovca.

Podla veku (Har¢ér, 1. c.) ide o staré fosilne, mladé arecentné zosuvy.
Z recentnych mozno vyélenit’ stabilizované a aktivne zosuvy. Typologicky st
rozsirené kryhové, pradové a frontalne zosuvy, zemné prady a pod., ale jednotli-
vé typy sa v regione nevyclenovali.

Holocén

Holocénne sedimenty su najmladsia, ploSne najrozsiahlejsia a zachovana eta-
pa sedimentécie. V holocéne sa koryta riek nepatrne prehibili do pieséitého strku
dnovej akumulacie, nastala rozsiahla fluvidlna akumulacia jemnopiescitého, ilo-
vitého a hlinitého materiadlu niv a hlinitého, obcas Strkovitého materidlu nivnych
naplavovych kuzel'ov.

Intenzivne zarezavanie koryt tokov a ich laterdlna er6zia podmienili stupiio-
vitost' rie€nych niv hlavnych tokov, v ktorej dominuje vyS$$i stupen nivy
s fluvidlnymi sedimentmi nivnej facie a proluvialnymi sedimentmi naplavovych
kuzel'ov bo¢nych potokov, ako aj ronovych kuzel'ov.

Niz$i stupen nivy tvoria sedimenty recentnej agradacie, do ktorej sa zarezali
koryta sucasnych tokov so znaénymi plochami agradacie divociacich riek zastu-
penych korytovymi faciami, tzv. kamencami.

Na aktivizovanych zlomoch (najmé), ako aj na rozhrani flySovych suvrstvi
s vystupmi podzemnej vody bohatej na karbonaty sa sformovali penovcové, oje-
dinele az travertinové kopy. Typické st aj sintrovité prejavy vystupujice na
mnohych miestach regionu.
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5  proluvidlne sedimenty: hlina a pies¢itd hlina, miestami s alomkami
okolitych hornin, hlinity §trk (ronovych a vymolovych kuZzelov)

Proluvialne sedimenty v ronovych a vymolovych kuzeloch tvoria osobitny
typ sporadicky ¢innych recentnych vyplavov vymolovej erdzie. Su tesne spété so
svahovou modeléciou a deluvidlnymi procesmi. Vyvinuli sa najmi na vrchno-
pleistocénnych terasach a v hornych castiach tokov na styku s rie€nymi nivami.
Zastupuju ich ploché vejare vyplavov, zlozené prevazne z deluvidlnych sedimen-
tov, najma hliny s pieskovcovymi a siltovcovymi ilomkami. Hrabka tychto se-
dimentov je 3 — 4, najviac 6 m.

4  proluviilne sedimenty: hlina a pies¢ita hlina, miestami hlinity $trk na-
plavovych kuzel’ov

Proluvidlne sedimenty ndplavovych kuzel'ov tvoria kategdriu nivnych kuze-
lov zachovanych v ustovych cCastiach vicsich pritokov hlavnych riek. Tieto ku-
zele tvoria ploché vejare znaénej rozlohy, zachované na rie¢nych nivach Ondavy,
Olky a Laborca. Vyvinuli sa na nivnych sedimentoch alebo sa vklifiuji do po-
vrchovej stavby holocénneho nivného krytu. Tvori ich piescita a ilovita hlina,
miestami s ilomkami a obliakmi resedimentovaného $trku pleistocénnych teras
a ulomkov okolitych hornin. Hriibka savrstvia neprekracuje 5 m.

3  organogénne sedimenty: penovec, sinter, vapnité inkrusticie, ojedinele
travertin

Na ozivenych tektonickych liniach, zvlast na rozhrani flySovych stvrstvi,
ako aj na dezintegrovanych flySovych komplexoch, kde vystupuju drobné pra-
mene vody bohatej na uhli¢itan vapenaty, sa sformovali malé kopy holocénneho
travertinu (starsi, pleistocénny travertin sa v Studovanom uzemi nezachoval ale-
bo neidentifikoval). Travertinové kopy zastupuje kypry penovec, sinter a karbo-
natové inkrustacie. Vystupuju najmé v racianskej a bystrickej jednotke a Casto st
tam sustredené na jednotlivych tektonickych liniach, napr. v oblasti Ol’ky, Niznej
Sitnice, Hrubova, ako aj inde v §tudovanom regione. Jednotlivé penovcové kopy
su v priemere vel'ké 2 x 3 m a vystupuju 0,5 az 1 m nad terénom. Vel'mi zauji-
mavé erozivne zvySky travertinovo-penovcovej kopy vystupuju na J od Valkova
ned’aleko od zatopenej obce Trepec. Ma rozmery 3 x 4 m a vystupuje do vysky
2,5 — 3,5 m nad terénom (foto 26).

2 fluvialne sedimenty: povodiiova piescita a ilovita hlina, piesok a hlinity
Strk rie¢nych niv

V stavbe fluvidlnych sedimentov niv na niektorych tokoch, najmé na prito-
koch Laborca — na Udave, Vyrave, Ciroche a miestami aj Ublianke — st pozoro-
vatel'né dve tirovne nivy — vys§i a nizsi stupen. Vyssi stupen tvoria fluvialne
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Foto 26. Vychod travertinovo-penovcoveho bloku v doline potoka na Z od pévodnej obce
Trepec na JV od kéty Grofna (foto B. Zec).

sedimenty povodniovej hliny a ilu leziace na dnovej akumulacii a st hrubé od 2,5
do 4 m. Na ilovych a hlinenych polohach sa niekde sformovala humodzna hlina,
tmavsia humozna hlina a na nich sa vyvinulo litologicky pestrejSie suvrstvie hliny,
piescitej hliny, ako aj splachnutych deluvialnych a proluvialnych sedimentov.

1  fluvidlne sedimenty: a) Strk a piesok korytovej ficie rie¢nych niv,
b) fluvialna hlina

v

Laborca, Ondavy a ich pritokov — Olky, Udavy a Vyravy. Vystupuju hlavne
v korytach riek a v rozsirenych tGsekoch koryt divociacich tokov. Reprezentuju
ich opracované obliaky pies¢itého, prevazne hrubozrnného plochého $trku, zlo-
zeného vyluéne z pieskovca a siltovca. V rozsirenych tsekoch koryt tokov sa
sporadicky zachovali segmenty piesku facie prikorytovych plytéin.
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7. CHAKTERISTIKA TEKTONICKYCH POMEROV

Metodika Struktirneho vyskumu a postupnost’ pri vyhodnocovani tektonic-
kych merani

Na zaklade pozorovania v teréne sa na dostupnych odkryvoch charakterizo-
vali mezoskopické Struktary, ako su vrasy, pukliny, stridcie a lineécie, s cielom
urcit’ charakter deforméacie (krehky, resp. krehkoplasticky), ako aj zmysel pohy-
bu (pravostranny, l'avostranny, pokles, nasun ap.). Tieto Struktiry poskytli za-
kladné tdaje na konecny vypocet a urCenie paleonapitia v danom regione, ale
vyuzili sa aj na dynamicka rekonstrukciu deformacii zacastiiujicich sa na tvorbe
a sedimentacii velkych bazénov. Vychodiskom geodynamickej rekonstrukcie
regionalnych deformacnych §truktar bola rekonstrukcia regionalnych napéito-
vych poli jednotlivych obdobi.

Krehkoplastické podmienky sa dokumentovali vrasami (vel'mi otvorenymi az
otvorenymi, cylindrickymi a necylindrickymi, zalomenymi a izoklindlne prevras-
nenymi), krehké zlomami, puklinami, Riedelovymi strihmi, tektonickymi zrkad-
lami a stridciami, ako aj inymi indikdtormi (fibrami ap.). Na rekonstrukciu
paleonapétia bolo nevyhnutné zhodnotit’ mezomerania podla inverznej metody
(Angelier, 1984).

Na vypocet a potom na grafickl interpretaciu sa pouzil tektonicky softvér
Tectonics FP (Reiter a Acs podla Ortnera, 2003).

7.1. KVARTER
Charakteristika kvartérnej tektoniky

Studované tizemie je na neotektonickom rozhrani morfotektonickych $truktir
Nizkych Beskyd — Ondavskej, a najméi Laboreckej vrchoviny, bradlového pasma
a okrajov stratovulkanickej stavby Vihorlatskych vrchov.

Pre prevaznu Cast’ regionu boli vo vrchnom pliocéne a v kvartéri charakteris-
tické nerovnomerné pohyby na pozadi celkového zdvihu uzemia pozdiz hlav-
nych zlomov prebiehajticich kolmo alebo §ikmo na pdvodné alpinske Struktury.

Podl'a Harcara (1995) najmladsi systém zlomov vznikal po skonceni vrasni-
vych pohybov a mal rozhodujuci podiel na segmentacii izemia flySového pasma
na bloky a ciastkové kryhy, a teda na formovanie dnesného morfostruktirneho
planu rozvodia Ondavy, Laborca, Cirochy a Ublianky.

Neotektonické pohyby prebiehali pozdiz dvoch hlavnych systémov zlomov,
a to smeru SV — JZ a S — J, iba zriedka na konformnych dislokaciach flySového
pasma smeru V — Z (dolina Ublianky, Cirochy a ¢asti Laborca).
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Doésledkom vertikalnych pohybov bola dezintegracia izemia a priestorova
distribucia zakladnych foriem reliéfu, resp. priebehu a rozsahu kvartérnej sedi-
mentacie. Pohyby, najma vertikalne, sposobili nerovnomernt horizontalnu a ver-
tikalnu disekciu reliéfu, ¢o sa markantne prejavilo v destrukeii stredohorskej, ale
najmé poriecnej rovne, ktora sa na jednotlivych blokoch dostala do r6znej vys-
kovej pozicie.

Vyznamnu Glohu v tomto procese mala nerovnaka odolnost” hornin flySového
pasma a odrazila sa najmé v detailoch neotektonickej stavby tzemia. V konec-
nom dosledku v zaverecnej etape neotektonického vyvoja v kvartéri pokracovala
dezintegracia Casti Studovaného uzemia. Nastali paleogeografické zmeny a zvy-
raznila sa neotektonické odlisnost’ jednotlivych ¢asti uzemia.

Este silnejSie sa nerovnomernost’ neotektonickych pohybov prejavila v juz-
nej Casti regionu na styku humenského mezozoika, bradlového pasma, a najma
obltka neovulkanitov Vihorlatskych vrchov.

Juzny okraj flySu tvori rozsiahlejSie znizené pribradlové (peripieninské)
pasmo smeru V — Z. Na juznom okraji v neotektonickej etape nastala ¢iasto¢na
restrukturalizacia zlomového systému a ten sa napojil na Struktirny plan klen-
bovohrastovej struktury obluka Vihorlatskych vrchov.

Pribradlové pasmo mé charakter pozdiznej zniZeniny, Zl'abu, so zlomovym
ohrani¢enim zo S (zlomové pasmo Humenné — Ubla) a s menej jasnym (zakry-
tym) ohrani¢enim z J. Na tomto pasme sa sformovala Humensk4 a Ublianska
kotlina, rozdelena kolonickym rozvodim. Vypliiou kotlin st proluvidlne sedi-
menty naplavovych kuzel'ov a fluvidlne sedimenty teras.
obluka klenbovej hrasti Vihorlatskych vrchov s excentrickym usporiadanim
zlomov.

7.2. NEOGEN
Charakteristika tektonickych pomerov

V neogéne su evidentné prejavy troch zlomovych systémov — pozdiznych
(smeru SZ — JV), prie¢nych (smeru SV — JZ) a kosych (smeru S — J). Najnapad-
nejsie su pozdizne zlomy sprostredkujiice tektonicky styk paleogénu a neogénu.
Podla hribky egenburgu a karpatu méze pokles na okrajovom zlome neogénu
byt az 1 000 m a mal pravdepodobnejsie strmsi sklon (cca 70° na JZ).

Prie¢ny systém zlomov je ststava protiklonnych zlomov segmentujucich
uzemie, ktoré tvori neogénna molasa, na niekol’ko ¢iastkovych hrastovoprepad-
linovych $truktur. Sklony su zhruba 60° a pokles na nich asi 100 — 500 m.

Kosé zlomy s najmladsie a najnevyraznejsie, ale mozno maji vacsiu frek-
venciu. Poklesy v nich neprekro¢ili 100 m. Prieéne zlomy epigeneticky porusuji
savrstvia karpatu a morského badenu a vymedzuja pozdizne kryhy, ktorych po-
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zdizne tektonické ohranigenie uskakuje v stilade s tym, & ide o hrast’ alebo pre-
padlinu. Hoci nemozno vylucit’ neskorsi horizontalny posun pri otvarani panvy
typu pull-apart, podl'a nagho nazoru pravdepodobnejsie je, e pozdizne zlomy su
starSie, pravdepodobne zalozené egenbursky, a priecne zlomy sa prejavuju od
mladsieho badenu.

Zlom smeru S — J v zapadnej Casti uzemia ohraniCuje mierne sa dvihajicu
podhorsku Struktiru Slanskych vrchov od subsidencnej poriecnej nivy Tople
aroviny Ondavy a je vlastne pokracovanim zlomovej poruchy tiahnucej sa od
Michalka na J, ktora sa od Vranova nad Topl'ou deli na dve vetvy. Bol zalozeny
v predwiirmskom obdobi a formuje sa na fiom dolina Ci¢avky s nivou vyplnenou
polohami pies¢itého $trku, ale najmé piesku wiirmského glacialu. Napadny mla-
dy zlom sleduje dolinu Ondavky.

Priecnu tektoniku reprezentujii hlavne zlomy. Jeden prechddza Ruskym Ka-
zimirom a Slovenskou Kajiiou, druhy Benkovcami a Jasenovcami a obidva poru-
Suji aj juzné tektonické jednotky — neogén a humenské mezozoikum. Tieto
zlomy su prejavom mladych pohybov koncom sarmatu a v pliocéne sa prejavili
v spatnych pohyboch a v prie¢nej tektonike. Vo vrte MO-7 (Molnar et al., 1990)
pri Lieskovci sa v hibke 55,2 m pod vrstvami vrchnokriedového vapenca objavili
tmavé ilovité polohy vnutrokarpatského paleogénu, ale ani mezozoikum, ani
paleogénne sedimenty neniesli stopy po pohyboch v smere na JZ. Morfologicky
priebeh severného a juzného okraja bradlového pasma a jeho depresny charakter
na J potvrdzuju prikrovovu Struktaru bradlového pasma, ktort na niektorych
miestach mohli neskorSie pohyby destruovat’ na jednotlivé hrastové segmenty
prevratené na JZ.

7.3. VNUTROKARPATSKY PALEOGEN

V tejto kapitole komentujeme zéakladné znaky stavebnych celkov a niektoré
podstatné zistené stavebné prvky.

Ako je zname uz z predchadzajicich tdajov, na stavbe oblasti sa zacastiiuji
dva zakladné stavebné celky Zapadnych Karpat — vonkajsie a vnutorné Zapadné
Karpaty. Vnltorné tu zastupuje iba paleogénna podtatranska skupina s. 1. ako
bliz8ie neroz¢lenené sedimenty vnutrokarpatského paleogénu. Podl'a nemnohych
merani su jeho vrstvy ako celok divergentné k bradlovému pasmu, aj ked’ smerne
rovnobezné. V hibke predpokladame rozlamané mezozoické podloZie a v tej sii-
vislosti bude zrejme prevrasnené aj zuberecké suvrstvie.

Vonkajsie Zapadné Karpaty zastupuje bradlové a flySové pasmo — krynicka
Ciastkova tektonicko-facidlna jednotka. Bradlové pasmo na zéklade jeho neoal-
pinskeho prepracovania pokladdme za sucast’ vonkajSich Zéapadnych Karpat
(pozri tiez Biely et al., 1996).

Vztah bradlového pasma k vniitornym Zapadnym Karpatom je pre nedosta-
tocné odkrytie v tejto oblasti prakticky nerieSiteI'ny. Z okolitych terénov mozno
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uplatnit’ niektoré poznatky o tomto styku a definovat’ ho jednoznacne ako tekto-
nicky, s pravdepodobnym vyraznym bo¢nym posunom. Pokusy desifrovat’ pova-
hu kontaktnej zony geofyzikalnymi metdédami sa skoncili netspesne — bradlové
pasmo sa vo vzt'ahu k flySovym celkom neprejavuje vyraznej$ie ani odporovo,
ani magneticky, ani tiazovo. Aj vzhl'adom na jeho pomerne strmy priebeh nepri-
niesli rozuzlenie ani seizmické metody.

7.4. BRADLOVE PASMO

Do vlastného bradlového pasma patri pruh, v ktorom st prevrasnené vrstvy
puchovského sliefia a sliefiovca s jarmutskymi flySovymi vrstvami a paleogénne
vrstvy stulovského zlepenca a Cerveného ilovca zilinského suvrstvia (Potfaj in
Janocko et al., 2000). Styk tohto pruhu s pro¢skym stvrstvim na S je pomerne
priamy, s priebehom smeru SZ — JV. Podl'a tloznych pomerov, priebehu v teréne
a niekol’kych vrtov (Molnar et al., 1990) mozno stanovit’ hibkovy priebeh brad-
lového pasma ako takmer vertikalny najmenej do hibky 200 m. Ak sa vezme do
uvahy aj profil vrtu HanuSovce-1 asi 15 km d’alej na SZ (Lesko et al., 1983),
potom strmy priebeh bradlovej zony aj s prilahlym pruhom pro¢ského stvrstvia
siaha aspon do hibky 4 — 5 km. Interna $truktara bradlového pasma je v zasade
smerne konformna s priebehom celej zony. Lokalne sa pri juznom okraji daju
interpretovat’ mierne spétné preSmyky na J.

Na rozdiel od inych interpretacii, procské vrstvy tu pokladame za sticast’
magurskej jednotky — prikrovu, a to kvdli ich prepojeniu so strihovskym stvrs-
tvim (Potfaj in Zec et al., 1997). Vnatorna struktiira zony pro¢ského stivrstvia
je mierne divergentna vo vzt'ahu k priebehu vlastného bradlového pasma, sto-
¢ena o niekol'ko stupiiov dextralne, ¢o mohlo vyvolat’ lateralny pravostranny
posun pozdiz bradlovej zony. Podobna divergencia je pozorovatel'na aj na roz-
hrani medzi procskym a jasenovskym, resp. strihovskym stvrstvim na V od
Jasenoviec.

Severnejsie polozené strihovské stvrstvie tvori nepravidelne zvrasneny od-
trhnuty prikrov. Jednotlivé vrasy maju vinova dizku aj niekolko sto metrov. Nie
celkom jasny je vzt'ah malcovského suvrstvia k strihovskému, pretoze po obvode
(ako sa javi z povrchového merania) je pravdepodobne v tektonickom kontakte,
¢o vistej miere mohla spdsobit’ rozdielna kompetencia obidvoch suvrstvi.
V plytkych vrtoch na Z od Ohradzian je dolozeny sklon vrstiev asi 40°, kym
v Karnej iba okolo 10° (Varcholova, 1992). Celé tizemie poruSuju viac-menej
vyrazné zlomy zvicsa smeru JZ — SV s doplnkovymi zlomami smeru JV — SZ,
napr. pri Domasi.
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7.5. VONKAJSIE FLYSOVE PASMO
Magurska jednotka (prikrov) a jej zakladna tektonicka charakteristika

Clenenie magurského prikrovu na tri Giastkové jednotky je doloZené opa-
kovanim litostratigrafickych sekvencii v ramci kazdej z nich (Matéjka a Roth,
1950). Prikrov v severnej Casti uzemia (oblast Vy$ného a Nizného Komarnika
aj Prikrej) tvoria systémy antiklinalnych a synklinalnych pasiem tiahnucich sa
v smere SZ — JV s redukovanymi a miestami prevratenymi ramenami vras. Sig-
nifikantné pomery st sledovatel'né aj v juznej Casti tizemia (oblast’ Dobra — Sop-
kovce — Strihovce — Inovce), kde sa systémom stlacenych antiklinal a synklinal
spitne na seba nastvaju vsetky tri jednotky.

Tektonicky charakter izemia tvori systém troch jednotiek (racianskej, bys-
trickej a krynickej; Matéjka a Roth, 1950). Ich hranice sme identifikovali na za-
klade Strukturnych merani a litologického zloZenia priamo v teréne. Smerom
blizsie k nasunu magurskej jednotky na dukliansku jednotku liniu sprevadza ras-
tuca frekvencia vyskytu krehkych az cylindrickych vras a rast poctu antiklinal-
nych a synklinalnych pasiem (obr. 16). Podobna situacia je aj v juznej Casti
uzemia (obr. 16). Hranice jednotiek st nasunovo-transpresného charakteru, mies-
tami so vztyCenymi az prevratenymi ramenami vras. Velké zlomové Struktiry
smeru SZ —JV, SV — JZ a miestami aj S — J dotvaraju celkovu napln Struktarne-
ho inventara striznych posunov, predovSetkym s dextralnym a sinistralnym
zmyslom. Nasunovo-prikrovové hranice sa ¢asto transponuju do krehkych zén
smeru SZ — JV s prevladajucim dextralnym pohybom. Kladieme ich do plastic-
kejsich ilovcovych poldh, ale najprevrasnenejsie su pestré suvrstvia belovez-
skych vrstiev v kazdej jednotke. Iba v nich sme makroskopicky pozorovali
krehké aj prevratené vrasy in situ (napr. oblast’ Novej Kel¢e, Ladomirova a Mi-
chajlova). V ostatnych pripadoch sa identifikovali na zaklade zmien sklonu vrst-
vovitosti s navzajom opacne sklonenymi ramenami.

Styk radianskej a bystrickej jednotky

V najzapadnejsej Casti skiimaného izemia (oblast’ Novej Kelce) ma hranica
nasunovo-transpresny charakter. Na styku je vyvinuta poloha pestrého ilovca
(v odkryvoch a ryhach; Krizani, 1977) so sklonom na S az SV (v prevratenej
pozicii), ale severnejsie od linie nasunu (vo vrtoch ), teda uz v racianskej jednot-
ke, je sklon na J.

Nasunové plocha je Sirokd 30 az 100 m a sprevadza ju tektonickd brekcia
z ulomkov az blokov litofacii obidvoch jednotiek (systém puklin cm charakteru
tvori konjugovany systém k plochdm vrstvovitosti). Sklon linie overili vrty a ryhy,
a to 60 — 70° na S. Styk sprevadzaju vyvery H,S minerdlnej vody v oblasti
Novej Kel¢e a doliny Ondalika. Tieto mineralne pramene sprevadzaji zlomovy
systém smeru SZ — JV a SV — JZ. Na vyraznom zlome smeru SSZ — JJV (ondav-
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skom) hranica ,,odskakuje* na JJV. Priecnymi zlomami sa medzi Novou Kel¢ou
a Dapalovcami zlinske savrstvie straca, na povrchu vystupuji len spodnejsie
Casti belovezského suvrstvia v pestrom, zlepencovom a drobnorytmickom vyvo-
ji. Zlinske stvrstvie sa objavuje aj na V od diagonalnej poruchy prechadzajicej
juznym okrajom Lukacoviec.

V oblasti Snina — VySny Hrusov — DIhé nad Cirochou je styk nedostatocne
odkryty, resp. ho prekryvaju delavialne sedimenty.

V tseku Ubla — Ladomirov ma styk generalny smer SZ — JV, v oblasti Sniny
V — Z apotom sa opét’ stdica do smeru SZ — JV (oblast’ Dlhej nad Cirochou).
V Brusnom potoku na J od Uble ju prekryvaju altividlne sedimenty, v oblasti
Ladomirova a Michajlova (potok Ladomirka a Savkov potok) sme pozorovali
spitné nasuny racianskej jednotky na bystrickt smerom z JZ. Pestré vrstvy belo-
vezského suvrstvia bystrickej jednotky boli pdvodne nasunuté od J na S na zlin-
ske suvrstvie ra¢ianskej jednotky v plochom sklone a potom spétne dosunuté na
zlinske suvrstvie bystrickej jednotky. Nasunova hranica sa transformovala do
transpresnej Struktary (asi s pravostrannym pohybom). Pestré vrstvy belovezské-
ho suvrstvia st detailne prevrasnené do polootvorenych az zovretych vras
(s osami b smeru V — Z a s ponaranim na V) a na mnohych miestach v prevra-
tenej pozicii (odkryvy pri $kole a OUC v Ladomirove).

Styk bystrickej a krynickej jednotky

Nasunovo-transpresna linia prebicha od Dobrej nad Ondavou po Nizné La-
dickovce smerom V — Z a smerom na Ubl'u rotuje do smeru SZ — JV. Miestami
je strmo vzty€end, so sklonom na obidve strany (Rafajovce — KoSarovce). Pri
nasunovej linii su Casté penovcové kopy, ako aj vyvery dooranzova sfarbenej
vody. Vel'mi ¢asto mozno pozorovat’ kalcitové Zilky, ktoré miestami tvoria az
pieskovcovi brekciu. Oblast medzi Rafajovcami a Kosarovcami je blok zdvih-
nuty systémom zlomov smeru SV — JZ (Lukacovce — Pakostov) a smeru SZ — JV
(Nova Kel¢a — Velka Domasa), pretoze vyssie ¢leny bystrickej jednotky (zlinske
suvrstvie, ktoré sa objavuje v jadre synklinaly na J od Cerniny) sa tu nezacho-
vali. Objavuju sa spodnejsie ¢leny, ato v dvoch, resp. troch Ciastkovych anti-
klindlach spolu s bazalnymi zlepencami (,,d’apalovsky typ). Oblast’ je zndma aj
vyskytom Hg zrudnenia, ktoré bolo v minulosti predmetom vyhl'adavania (Kri-
zani, 1977). V oblasti Lubise, Velkopolia, Rovného a Dlhého nad Cirochou ma
priebeh SZ — JV. Styk ma melanzovy charakter, kde je pestré stuvrstvie v tekto-
nickom kontakte s drobnorytmickym flySom a so sklonom na J az JZ. Na J od
Sniny je prekryty deliviami andezitu a v oblasti Strihoviec a Smigovca sa staca
zo smeru V — Z do smeru SZ — JV, ktory sa uz az do oblasti Ruského Hrabovca
nemeni. Hranicu pri Dlhom nad Cirochou sme identifikovali len na zaklade vy-
skytu pestrych vrstiev v alaviu.

V oblasti na S od Smigoviec sa styk so strmo sklonenou hranicou overil aj
geofyzikalne (Sydev et al. in Zec, 2005b). Pestré vrstvy belovezského stivrstvia
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bystrickej jednotky sa spitne nastvaju na drobnorytmicky fly§ krynickej jednot-
ky, ale v oblasti na J od Dubravy sa staica do smeru SSZ — JJV, pricom sa
v oblasti Ruského Hrabovca spaja do stlaéenej synklinaly. Jej spodné rameno
prechadza do oblasti Zasedného potoka a potom az na Ukrajinu.

Vrt LV-3 (Krizéni a Dzubera, 1972) na J od Ladomirova zastihol kontakt
pestrych vrstiev so sliefiom z Lacka v hibke cca 450 m pod povrchom vo velmi
strmom sklone. Nasuny boli zalozené hlbsie. Sved¢ia o tom aj intrizie drobnych
vulkanickych teliesok v oblasti Ladomirova (Lesko a Slavik, 1966). Lesko a Sla-
vik (l. c.) povazuju tento kontakt za styk bystrickej a krynickej jednotky. Nase
nazory sa priklanaju k interpretacii, ze ide o styk Ciastkovych Supin bystrickej
jednotky. Belovezské suvrstvie v drobnorytmickom a pestrom vyvoji je prevras-
nené do mezoskopickych vras s osami b smeru V — Z a s miernym (do 10°), ale
aj strmym sklonom (do 80°). Spodné ramend izoklinalnych vras st amputované
a s vergenciou predovsetkym na S az SSV.

Antiklindlne a synklindlne pasma

Tektonické nasunutia sprevadza vyskyt pestrych vrstiev belovezského stivrstvia
a zaroven st osovou ¢astou jadier antiklinal a nasunovou plochou ¢iastkovych
presmykov vramci Ciastkovych jednotiek. Tektonicky st silno deformované
a zvrasnené, segmentované. Tvoria utrhnuté ramend spodnych casti antiklinal pre-
vazne v sv. vergencii, kym zlinske, resp. malcovské suvrstvie, naopak, osové Casti
synklindl. St to vyrazné, diagonalne ulozené suvrstvia s amplitidou niekol’ko sto
metrov.

Racianska jednotka

V severnej Casti (obr. 16) sme postupne vyclenili nasledujice antiklindlne
a synklinalne pasma (pévodné nazvy sme prevzali z prac Matéjku a Kodyma,
1952, ako aj Matéjku et al., 1964:

Javorinské antiklindlne pasmo (obr. 16). Tiahne sa kotou 529 m n. m, kde
v smere na Javorinu (624 m n. m.) vystupuje poloha belovezskych vrstiev spolu
s drobnozrnnym zlepencom so sklonom na JZ. Vrstvy nevystupuju v odkryvoch.
Poloha je na S od kéty 624 m n. m. posunuta priecnym zlomom juznym smerom.

Komarnické antiklinalne pdsmo. Tiahne sa smerom na JV od Vys$ného Ko-
marnika. V jadre vystupujl ,,inoceramové vrstvy® v prevratenej pozicii so silno
imbrikovanou stavbou so smerom vrasovej osi SZ — JV ako izoklinalne stla¢ena
vrasa s vergenciou na SV (so sklonom vrstiev do 45°). Na V od koty Sivarna
nasunovi plochu segmentuje systém poklesovych zlomov aje ,,0odskocena‘
na JZ.

Prikranské antiklinalne pasmo (Matéjka a Kodym, 1952), pomenované podla
obce Prikra, sa tiahne v smere SZ — JV od koty 491 m n. m. severne od Krajnej
Bystrej cez oblast Matovky (kéta 519 m n. m.) a juzny okraj Prikrej. Pestré vrst-
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vy belovezského suvrstvia su miestami detailne prevrasnené do izoklinalnych
krehkych vras (odkryvy v doline) s vergenciou na SV. St preSmyknuté cez zlin-
ske vrstvy antiklindlneho pasma Slatvinca. Sklon vrstiev je od 70 do 80° v jz.
ramene a 40° v sv. ramene. Severovychodné kridlo je miestami redukované, nie-
kde az utaté. Liniu nasunutia sprevadzaji vyvery dooranzova sfarbenej vody,
a to najmé v doline vystupujtcej na S od Krajnej Bystrej a v Prikre;.

Lysohorské antiklinalne pasmo (Pesl, 1959), pévodne oznacované ako anti-
klinalne pasmo Kamjanca, je nazvané podla Lysého vrchu. Belovezské vrstvy sa
nasli v naplavoch. Vystupuji v nich len v malych boénych ronovych ryhach spo-
lu s vrstvami hrubozrnného pieskovca az zlepenca. Pasmo pokracuje na S od
kéty Zaruby (544 m n. m.), na S do oblasti Grifia (578 m n. m.) a v smere SZ —
JV do oblasti Suchej. Su presmyknuté na papinske vrstvy krajnobystrianske;j
synklindly. Vrstvy v normalnej pozicii prechadzaji do prechodnych zlinskych
vrstiev a tie do papinskych vrstiev v oblasti Pstrinej a Mirole. Tvoria tam jadro
synklinaly sklonenej na SV s prevratenym jz. ramenom. Nasunovu plochu spre-
vadzaju vyvery olejovej vody, penovcové kopy, ako aj H,S voda.

Medzi chot¢ianskou a lysohorskou antiklindlou (antiklindlou Kamjanca) je
hunkovské synklinorium (Matéjka a Kodym, 1952) a tam sme vy¢lenili viac ne-
pomenovanych antiklinal a synklinal. Nasunom pieskovcového pruhu tiahnuceho
sa cez koty Mésiarske a Kasperov sa synklinalne pasmo idice dolinou Bodruza-
lika dostava do stlacenej synklindly s vytiahnutym juznym ramenom do prevra-
tenej pozicie.

Chotcianske antiklindlne pasmo (pomenované podla obce Chotca). Na kri-
vool'¢ianskej poruche na S od Stropkova sa cez Chotcu, Breznicku a Potocky
tiahne antiklindlne pasmo nepestrého belovezského stvrstvia, tektonicky sa vy-
klinujaceho v oblasti Potockov, kde je severné rameno redukované a v prevrate-
nej pozicii vyvle¢ené na pieskovcovy pruh Vysokej a Radového. Os antiklinaly
sa ponara na JV. V oblasti doliny veducej z Breznicky do Velkokropu je systé-
mom poruch smeru SV — JZ (tisinsky a kruSinsky zlom) ,,odsko¢end* a rotovana
v pravostrannom pohybe (pozri geofyzikalne rozhrania). Obidve ramena su
v normalnej pozicii a tvoria ich spodné pieskovcové zlinske vrstvy. Zénu spre-
vadza aj pocetnejsi vyskyt kalcitovych ziliek a miestami vyskyt penovcov. Pies-
kovcovy pruh Radového (431 m) je na S od Breznicky sigmoidalne ohnuty
a segmentovany systémom priecnych zlomov smeru SV — JZ.

Muchovohorské antiklinalne pasmo (Pesl, 1958; Pesl a Mencik, 1959), po-
menované podl'a Muchovej hory, zasahuje len okrajovo vo vymedzenom tzemi
v oblasti Mrazoviec. Smer pasma je SZ — JV a konéi sa pri kéte Ciertaz (401 m
n. m.). Tvori na JV sklonenu antiklindlu s vrstvami bazalneho zlepenca vystu-
pujucimi spod belovezského suvrstvia. Skutoény antiklinalny charakter urcuju
belovezské vrstvy, ktoré postupne do nadlozia prechadzaju do spodnych pies-
kovcovych vrstiev zlinskeho stvrstvia. Suvrstvie je detailne zvrasnené a silno
streCované. Synklinalne pasma boli vyclenené na zaklade vystupu zlinskych,
resp. papinskych vrstiev (obr. 16).
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Najvyraznejsie je krajnobystrianske pasmo a lysohorska synklinéla (synklind-
la Kamjanca) (obr. 16). Polohy st zvédc¢Sa v normalnej pozicii, s miernym sklo-
nom nalZ, iba na S od Krajnej Bystrej st vplyvom lysohorskej antiklinaly
(Kamjanca) sklonené na SV. Vrstvy st zna¢ne segmentované a budinované.

Hunkovské synklinalne pasmo. Je to oblast vyskytu zlinskych a papinskych
vrstiev, obmedzena zo S antiklinalnym lysohorskym pasmom a z J krivool’¢ian-
skou liniou. Synklinaly tvori zlinske stvrstvie, miestami plynulo prechadzajuce
do menilitovych vrstiev (v oblasti Velkokropu a Korunkovej st aj polohy pelo-
sideritov a karbonatov). Pasmo je prevrasnené do polootvorenych necylindric-
kych vras s vlnovite sa ohybajliicou vrasovou osou. Na mnohych miestach sme
zistili kalcitové zilky a brekciu. Miestami st menSie preSmyky sprevadzané pe-
novcovymi kopami.

Ruskokajnianske synklinalne pasmo (motivované nazvom Ruskd Kajia) je na
JZ ohranicené zbojnianskym ana SZ priecnym duplinskym zlomom (mimo
Uizemia). Patri do vnutornej racianskej jednotky. Zo S ho ohranicuje krivool'’¢ian-
ska linia a z J preSmykova linia. Na J od Pritulian sa spaja s minovskym synkli-
nalnym pasmom.

Minovské synklinalne pasmo zasahuje do sz. Casti izemia, na S sa styka s niz-
nopolianskym synklinalnym pasmom v tektonicky preSmykovej hranici so sklo-
nom na S. Juzné obmedzenie je na preSmykovom muchovohorskom pasme.

V oblasti Sniny a Ladomirova pasma pokracuju zo severnej Casti, ale zaradit’
ich do uz opisanych pasiem nemozno, lebo tato oblast’ je v silne komprimova-
nom pasme, a navyse, v tesnom kontakte s duklianskou jednotkou.

Bystricka jednotka

Hankovské antiklindlne pasmo (Plicka, 1956; obr. 16). Belovezské vrstvy
vystupuji po obidvoch stranach Laborca. St detailne prevrasnené, so sklonom
najmid na S a SZ, pri¢om v oblasti Baskoviec az Vy$nych Ladi¢koviec su v pozi-
cii synklinaly sklonenej na J s jadrom zlinskych vrstiev tzv. ladickovskej synkli-
naly (Pesl, 1959; Pesl a Mencik, 1959; obr. 16). Su toho istého smeru ako
synklinalne pasma. Sprevadza ich silné prevrasnenie, kalcifikacia a karbonatova
brekcia. Casty je vyskyt penovcov, sintra, vyverov H,S mineralnej vody a pra-
menov.

Ciernohorské a dielske antiklindlne pdsmo (predtym synklindlne pasmo;
Pesl, 1957; obr. 16) buduju vrstvy pieskovca a bazalneho zlepenca, zo S ohrani-
¢ené spitnym ndsunom racianskej jednotky a z J postupne prechadzajice do pes-
trych vrstiev belovezského suvrstvia a so sklonom na J.

Smer synklinalnych pasiem sa meni zo smeru SSZ — JJV v oblasti Novej Kel-
¢e do smeru V — Z v uzemi medzi Novou Kelcou a Vy$nymi Ladi¢kovcami
atam sa opit’ ohyba do smeru SZ — JV. V oblasti Copanky (kéta 311 m n. m.,
resp. copanské synklinalne pasmo, Pesl, 1958; Pesl a Mencik, 1959) ho v jadre
tvori ,,zlinsky“ glaukoniticky pieskovec so slienovcovymi vlozkami. Pruh po
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preruseni pokraduje v oblasti Cerniny do Hankoviec a tam sa na prie¢nom zlome
kon¢i. Ramena stlacenej synklindly st z pestrych belovezskych vrstiev (oblast’
Novej Kele — Dapaloviec, na J od Jankoviec a Turcoviec) a bazalneho zlepenca
v oblasti Dapalovce — Nizna Sitnica — Turcovce — Hankovee.

Ladickovské synklinalne pdasmo (Pesl, 1957; Pesl a Mencik, 1959, obr. 16)
tvori pretiahnut( synklinalu smeru V — Z $iroktt do 800 m, na Z skonéenu na
priecnom zlome smeru SV — JZ. Vrstvy st miestami silno stlatené a prevratené
nal.

V jv. casti bystrickej jednotky je najvyznamnejSia ladomirovska synklinala
(obr. 16) s mohutnejSou polohou pieskovca, s Hg mineralizaciou a sliefiom
z Lacka v jej jadre, na ¢o st nasunuté pestré belovezské vrstvy dubravského anti-
klinalneho pasma (Lesko a Slavik, 1969). Niektori autori (Lesko a Slavik, 1. c.;
Dzubera, 1966; Krizdni a Dzubera, 1972) ho povazuju za nasunovu Struktiru
kochanovskej jednotky na bystricku, podla inych (Mencik a Pesl, 1955), ako aj
podl’a nasej interpretacie je jednou z Ciastkovych Supin bystrickej jednotky.

Dubravskeé antiklinalne pasmo je nasunovou plochou ciastkového presmyku
bystrickej jednotky. Dominuju v fiom plastické vrstvy belovezského stvrstvia,
silne deformované a prevrasnené. Dubravské antiklinalne pasmo ma os sklonena
na Z, atak vo vychodnom smere zostava len stvrstvie detailne prevrasnenych
vrstiev belovezskej bridlice. Vynimkou je len chrbat kéty Cirov vrch (441,6 m
n. m.) s pieskovcovou polohou na SV od Ruského Hrabovca (irka 500 m, dizka
asi 1km).

Synklinalu Savkovho potoka buduje mohutnejsia poloha pieskovca s glauko-
nitom a s postupnym prechodom do slieflovcov. Predstavuje kompetentny, tesne
stla¢eny synklinalny blok zlinskeho stivrstvia dlhy asi 5 km a Siroky maximalne
600 m. Zacina sa v obci Dubrava a konci sa na Z od Ladomirova na nasunovej
ploche ciastkovej Supiny. Os synklindly prebieha tdolim Savkovho potoka na S
od Grana (390,2 m n. m.) a vybieha do oblasti koty 371,0 m n. m. Synklinala je
so sklonom severného kridla antiklinaly na S. Maximalna osova depresia je na
SZ od koty 276,0 m n. m. v doline Savkovho potoka.

Krynicka jednotka

Holcikovska antiklindla sa tiahne cez Dobru nad Ondavou, severnym okra-
jom Hol¢ikoviec a postupne sa staca do oblasti Vitazoviec. Na povrchu ju spre-
vadza vyskyt pestrych vrstiev krynickej jednotky, ktoré v oblasti Dobrej tvoria
stlac¢ené jadro antiklinaly sklonenej na J a pri Hol¢ikovciach je v prevratenej po-
zicii nasunuta(?) na malcovské vrstvy tej istej jednotky.

Na S od nej sa tiahnu dve ciastkové synklinaly vzdialené 2 km od seba pre-
chéadzajuce cez kotu Sedliacky, juznym okrajom Rafajoviec a KoSaroviec, Luka-
¢ovcami a smerom na V sa postupne vyklinuji v oblasti Vitazoviec. Oddel'uje sa
silno stlatené pasmo tvoriace Uzku antiklindlu s vychodmi konglomeratov a pes-
trych bridlic (obr. 16). Tektonické nasunutia sprevadza vyskyt pestrych vrstiev
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belovezského suvrstvia a zaroven st osovou Cast'ou jadier antiklindl a nasunovou
plochou ¢iastkovych preSmykov v ramci Ciastkovych jednotiek. Su tektonicky
silno deformované a zvrasnené, segmentované.

Slavik et al. (1966) v jv. Casti krynickej jednotky v smere zo S na J (obr. 16)
vy¢€lenil $Smigovsku antiklinlu, strihovskt synklinalu, roztocko-hrabovsku anti-
klinalu, hrabovoroztockt synklinalu, antiklinalu Javorového vrchu, krizanovski
synklinalu, ruskobystrianske antiklindlne pasmo, ruskobystriansku synklinalu
a antiklinalu Mliecnej. NaSe pozorovania potvrdili spravnost’ tohto ¢lenenia, ale
pri detailnejSom vyskume a vd’aka urceniu pozicii vrstiev sme dospeli k ndzoru,
ze drobnorytmicky vyvoj strihovského stivrstvia, ktory autori (1. c.) pokladali za
bazu, je presmyknuty na pieskovcovy spitnym pohybom s utrhnutym spodnym
ramenom.

Smigovskd antiklindla prebicha medzi Dubravou a Smigovcom, dolinou po-
toka Rovny a d’alej na Z sa nahle rozsiruje. Na V od Dubravy sa straca a konci sa
v jadre dubravského antiklindlneho pasma. Antiklinala ma viditePna dizku asi
10 km a Sirku 600 — 1 000 m. Jej vnutorna Struktira je vcelku jednoducha, lebo
mohutnd pieskovcova poloha je v normdlnej pozicii. V sz. Casti sa antiklindla
rozSiruje do zkeho antiklindria so zachovanymi tizkymi synklindlkami (1 km x
100 — 150 m) vrchnej ¢asti belovezskych vrstiev.

Strihovska synklinala tvori prechod medzi drobnorytmickym flySom s pla-
vajucimi pieskovcovymi blokmi. Jej viditelna dizka je 10 km a maximalna $irka
asi 1 500 m. Vychodna cast’ synklinaly po Strihovce je asymetricka, s redukova-
nym juznym a mohutnym severnym kridlom. Juzné kridlo je obmedzené tekto-
nicky. Vniitorna Struktiru synklinaly dopliia niekolko mensich antiklinal
nizSicho radu. Zda sa, Ze synklinala pri Strihovciach obsahuje najmohutnejsi
komplex pieskovcovej facie strihovského suvrstvia (vyse 1 000 m).

Hrabovoroztocka antiklinala. Jej zapadny koniec je sledovatelny eSte v ob-
lasti na J od Strihoviec. ZapadnejSie — na pati Vihorlattskych vrchov — splyva
so strihovskou synklindlou a da sa sledovat’ len Struktirnym meranim. Jej maxi-
malna Sirka je 700 m a jej vychodny koniec je komplikovany na vyznamnych
prienych Struktarach.

Hrabovoroztocké synklindlne pasmo (pomenované podl'a obce Hrabova Roz-
toka) predstavuje najsevernejSiu Cast’ zvrasneného strihovského suvrstvia. Kym
v predchadzajtcich pripadoch predelujiice antiklindly boli rozmermi ekviva-
lentné synklinalam, na J od hrabovoroztockej antiklinaly kompletné strihovské
suvrstvie vtlacilo nekompetentnym podloznym plastickym stvrstviam svoj tek-
tonicky $tyl, charakteristicky Sirokymi synklinalami a tizkymi strmymi antiklina-
lami s jadrom plastickych belovezskych vrstiev, ktoré len miestami vystupuji na
povrch. Hrabovoroztocka synklinala ma 1 000 — 1 300 m, je asymetricka, s oso-
vou plochou strmo sklonenou na J.

Antiklinala Javorovej je dlha vyse 3 km a mozno ju sledovat’ az do doliny po-
toka Stezna a znovu od potoka Hrabov¢ik po Statnu hranicu s Ukrajinou. Jej ma-
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Zlomy Antiklinalne a synklinalne pasma

javorinska antiklinala
javorinska synklinala
komarnicka antiklinala
komarnicka synklinala

A krusinecky 1
2
3
4
ondavsky 5 prikranska antiklinla
6
7
8
9

B tisinecky

krajnobystrianska synklinala
antiklindla Kamjanca

C
D dapalovsky
synklinala Kamjanca

E zbojniansky hunkovské synklinérium
10 chot¢ianska antiklinala
F oresky 11 ruskokajnianske synklinorialne pasmo
12 minovské synklinalne pasmo
G tarnavsky 13 muchovohorska antiklinala
14 Ciernohorské a dielske antiklinalne pasmo
H porubsky 15 Copanska synklinala
16 hankovské antiklindlne pasmo
I $migovecky 17 ladickovské synklinalne pasmo
18 holcikovska antiklinala
J ruskobystriansky 19 ladomirovska synklinéla

20 dubravské antiklinalne pAsmo
K podhorodsko-hrabovecky ~ 21  synklinala Savkovho potoka
22 $migovecka antiklinala
L benatinsko-inovsky 23  strihovska synklinala
24  hrabovoroztocka antiklinala
25 hrabovoroztocka synklinala
26 antiklinala Javorového vrchu
27  krizanovska synklinala
28 ruskobystrianske antiklindlne pasmo
29 ruskobystrianska synklinala

Milnice
<Sipyengke

0

;..3

']"'ll-n.,f

Vysvetlivky

[# | prikrovové a presmykové hranice [==1] smer paleopriidenia

zlomy smer a zmysel paleopriidenia

antiklinalne pasma L= ruzicovy diagram smeru a zmyslu paleopridenia
[*~] synklindlne pasma

Obr. 16. Priebeh antiklinalnych a synklinalnych pasiem (€. 1 — 29 oznacuju pasma zo severu na juh) a zlomov (oznacené ako A — L).



Obr. 17. Priebeh vrstvovitosti so zndzornenim strmo sa uklanajucich zon vrstvovitosti, ktoré predstavuju s najvac¢sou pravdepodob-
nostou krehké strizné zény transpresného charakteru. (1 — 25 predstavuju konturové diagramy pdlov vrstvovitosti, asi 2 173 merani)
(Gazdacko et al. in Zec et al. 2005c).
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Obr. 18. Konturové diagramy pélov puklinovych systémov v skimanom tizemi a paleonapitové diagramy (Gazdacko et al. in Zec et
al. 2005c¢).



ximdlna Sirka je 100 m. Vytvara uzku diapiricka Struktaru medzi synklindlnymi
blokmi.

Krizanovskd synklindla je paralelna s antiklindlou a dizkou je ekvivalentna
(Sirka okolo 500 — 600 m). Dobre odkryta je len v potokoch okolo Ruskej Bys-
trej, ale pritomnost’ tizkeho, len niekol'ko desiatok metrov Sirokého antiklinalne-
ho pasma pri Gpéti Vihorlatu a na zdpadnych svahoch koty Holica umoziuje jej
spol’ahlivu interpretaciu.

Ruskobystrianska antiklindla sa vacsinou da identifikovat’ len Strukturnymi
meraniami. Vynimkou st elevaéné oblasti na vychodnej a zapadnej Casti, kde sa
prejavuje pritomnostou uzkeho, sotva niekol’ko 10 m Sirokého pasma belovez-
skych vrstiev. Na nej mozno vel'mi dobre sledovat’ diagonalnost’ vrasovych
Struktir oproti nasunovym.

Ruskobystrianska synklindla je 1 km Siroké synklinalne pasmo s niekolkymi
neurcitymi drobnymi antiklindlami nizSieho radu. Je zretelne asymetricka, pre-
vratena na J, s osovou plochou sklonenou prikro na S. V oblasti doliny Steznej
diagonalne nabieha na bradlové pasmo a na néasune pieninského bradlového
pdsma mizne.

Antiklinala Mliecnej tvori do 50 m uzky pas prechodného belovezského su-
vrstvia, disharmonicky zvradsneného oproti okolitym pieskovcovym vrstvam.
Vynara sa spod vulkanitov na kote 636,5 m n. m. a diagonalne nabieha na brad-
lové pasmo, kde sa straca.

Vrstvovitost’

Vrstvovitost’ prebieha v niekol’kych vyraznych smerov (obr. 17). Kym v sever-
nej Casti dominuje smer SZ — JV az SSZ — JJV (oblast’ Vy$ny Komarnik — Chotca
— Kriva Orlka), v strednej (oblast” Breznica — Tokajik — Pakostov — Adidovce —
Hrabova Roztoka — Ladomirov — Ol’ka) prevlada smer SV — JZ (s tendenciou sme-
ru V — Z k juznejSej Casti). V oblasti Vy$ny Hrabovec — Hankovce dominuje smer
V — Z (po oblast’ Sopkovce — Lubisa). V kazdom z regiénov byva aj podradnejsi
smer, ktory je zasa v susedom regione prvorady. Kym v juznej a severnej Casti
prevlada viac strmo vztyCenych zon vrstvovitosti, strednd (najmé oblast” Buko-
viec, Chotce a Brezni¢ky) je na ne chudobnej$ia. Mozno povedat’, Ze strmo vzty-
¢end vrstvovitost’ predstavuje komprimovanejSie zony suvisiace s transpresiou.
V nich vystupuje na povrch aj silnejSie prevrasneny komplex vrstiev pestrého
ilovca, a to priamotumerne.

Vyznamnejsia zmena je v oblasti Cubisa — Rovné — DIhé nad Cirochou, dru-
ha je na JZ od Sniny v oblasti Krusinského potoka a tretia je na S od Smigoviec.

Chaoticky smer vrstvovitosti sme pozorovali medzi Sninou, Dlhym nad Ciro-
chou, Rovnym a dolinou Il'ovnice. V tejto oblasti prevazuje ilovita zlozka nad
pieskovcovou, a preto je mozné aj to, ze tektonické pohyby sa akumulovali prave
v nich. Vylucit’ nemozno ani rotaciu podla systému zlomov smeru SV — JZ ob-
medzujucich prave tato oblast’.
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V krynickej jednotke v jv. Casti zmapovaného tizemia prevlada smer SZ — JV
s prevazujucou strmo sklonenou vrstvovitostou, v ostatnych rovnaky smer ako
v krynickej jednotke, ale so sklonom strednej hodnoty najmé v ilovitych polo-
hach. Podl'a konturovych diagramov trocha prekvapuje, Ze priebeh vrstvovitosti
v racianskej a bystrickej jednotke vykazuje zhodu, ale v bystrickej je rotovany
proti smeru hodinovych ruéi¢iek o 20 — 25° (oblast’ Ladomirov — Hrabova Roz-
toka). Na obr. 17 vidno, ze vrstvovitost’ najlinearnejsie prebiecha v krynickej jed-
notke (predovSetkym SZ — JV), ale aj snajvacSmi vztyéenymi plochami.
Maximalny rozptyl je, naopak, pozorovatelny v bystrickej jednotke, no najmi
v plastickejsich ilovcovych plohach.

Puklinové systémy a zlomy

Z celkového pohladu sa zda, ze medzi priebehom puklinovych systémov
a zlomov st vel'mi uzke vztahy (obr. 16 a 18). Na obrazku su pozorovatelné
vzajomné vztahy medzi vrstvovitostou a priebechom puklinovych zén. Kym
v juznej Casti (oblast’ Dobra — Lukacovce — Koskovce) ma vrstvovitost najmé
smer V — Z, v centralnej (Pakostov — Hrubov — Zavada, ako aj v oblasti Vel'ké
Bukovce — Semetkovce) smer SZ — JV a SSZ — JIV prevlada aj na S od krivool’-
¢ianskej linie.

V mnohych pripadoch tvoria pukliny konjugovany systém orientovany pod
vel’kym uhlom na vrstvovitost. Kym v zapadnej a strednej ¢asti izemia ma oso-
vy priebeh puklinovych systémov smer SZ — JV a SV — JZ, miestami S — J, v jv.
Casti prevlada smer SV-JZ (hranicou sa zda Krusinsky potok).

Puklinové systémy maju sklon na obidve strany a blizko strmo vzty¢enych
ploch vrstvovitosti mozno na nich pozorovat’ stridcie najmé v subhorizontalnej
pozicii. Je pravdepodobné, Ze vznikali ako vysledok kompresie smeru SSZ — JJV
(obr. 16).

Zlomy vskutku kopiruju puklinové systémy a niekedy ich nemozno od seba
oddelit. Ked'Ze ¢asto prebiehaji hlavnymi korytami vacsich riek a dolin, s nimi
suvisiace odkryvy su pomerne vzacne. V severnej Casti za najdolezitejsi pokla-
dame tisinsky a kruSinsky, v juznej ondavsky, d’apalovsky a zbojniansky a v jv.
oresky a Smigovsky. V jv. Casti sa ako morfologicky najvyznamnejsie javia
v oblasti Kochanoviec az Velopolia, Adidoviec a VySného Hrusova, Dlhého nad
Cirochou a Humenného, v oblasti KruSinského potoka, ako aj Ruského Hrabov-
ca a Dubravy.

(Vsetky ndzvy koreSponduju s ndzvami zlomov Slavika z roku 1969. Vynim-
kou je bystriansko-horéansky a $migovsky — odvodeny od nazvu Smigovec.
Predtym sa oznaCovali terminom kulisa, obr. 16).

Kalcitové zilky hrubé do 1 cm tvoria vyplii puklinového systému najma v sil-
no tektonicky namahanych oblastiach, ¢ize na styku jednotiek. Kalcitova vypln
ma charakter vlakien, resp. striznych fibrov skor klasickej dilatacie s orientaciou
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kolmo na steny pukliny. St mladsie a podl'a smeru vrstvovitosti a hlavnej kom-
presnej zlozky o st striznym konjugovanym systémom puklin.

Strihy R (resp. strizné pasy)

Okrem parového systému opisanych strihov R sme pozorovali aj d’alsi paro-
vy systém, kolmy na vrstvy a skloneny na V alebo Z. Boli to poklesy a nasuny
evidentne posuvajlice vrstvové plochy. V mnohych pripadoch st pozorovatel'né
na strmo sklonenej vrstvovitosti a v opacnej pozicii, a preto nie je vylucené, ze
pri priemete do subhorizontalnej pozicie tvorili konjugovany systém, ale smer-
nostrizného charakteru, t. j. boli smernymi posunmi. V ilovcovych polohach tieto
Struktary nie sd, resp. nie st pozorovatelné volnym okom. Castej§imi $trukti-
rami v ilovitych polohach su detailne prevrasnené az budinované vrasy krehkého
charakteru. St deformované plastickejSie a podl'a pozorovania v teréne priamo
v odkryvoch absorbovali maximum napétia prave ony.

Najviac strihov R, resp. striznych pasov (urcenie zavisi od uhla sklonu k vrst-
vovitosti) je orientovanych paralelne s priebehom vrstvovitosti a koniec koncov
aj s priebehom osi b vras. To potvrdzuje fakt, Ze vznikli suc¢asne so skracovanim
a presivanim vrstiev. Dokumentuji to merania v telesach strihovského pieskov-
ca v oblasti Jasenoviec, Kosaroviec, Dobrej, Strihoviec a Tichého potoka (na Z
od Ruského Hrabovca), kde sa namerali so sklonom na J a protiklonne oproti
meranej vrstvovitosti smeru V — Z. V niektorych oblastiach su strizné pasy, resp.
konjugovany systém strihov R orientovany pod vac¢sim sklonom ako samotna
vrstvovitost’ v tom istom sklone. Aj pri vrstvach v obratenej pozicii vidno strihy
R v strmS$om sklone, ako ma samotné vrstvovitost. To skor nabada na interpreta-
ciu strihov R pri ndsunoch a presmykoch a v kone¢nom §tadiu ich dezorientaciu
vznikom izoklindlnych vras.

Paleonapét’ova analyza

Paleonapétova analyza bola spracovand na zaklade udajov z troch lokalit
(Dapalovce, Kriva Olka, Ladomirov — radianska jednotka), pretoze iné terénne
pozorovania neposkytli hodnoverny systém troch puklinovych systémov so stria-
ciami z jednej lokality (obr. 18).

Aplikaciou inverznej metddy (Angelier, 1984) sa zistilo, ze vSetky tektonické
zrkadla so stridciami tvorili homogénnu populéciu, teda vznikli pri jedinej tekto-
nickej udalosti v paleonapdtovom poli so subhorizontalne sklonenou hodnotou
o, as vel'mi podobnymi hodnotami. Rotacia napétia ani zmena smeru sa nezisti-
la, a preto konStatujeme, ze pri rovnakom silovom posobeni pravdepodobne
vznikali iné tektonické Struktary. Kym v Dapalovciach je hlavné napitie
orientované kolmo na vrstvovitost, v Krivej Ol’ke a v Ladomirove pod ostrym
uhlom 40°, a tak jeho pdésobenim v Dapalovciach vznikali nasuny a presmyky,
ale v ostatnych dvoch malo charakter jednoduchého strihu s boénym posunom
a vznikom transpresnej zony.
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Krivool’¢ianska linia

Na existenciu krivool'’¢ianskej linie (obr. 16) prvykrat upozornili Mencik,
Pesl a Plicka (1955), podobne aj Mencik a Pesl (1959) a Pesl (1960). Prebicha
ako Struktura smeru SZ — JV v smere Vy$na Radvan — Kriva Ol'ka — Zavada —
Korunkova — Breznic¢ka — Ol'Savka — Vislava. Podla Pesla (l. c.) je mladSia ako
tektonické linie oddelujuce Ciastkové magurské jednotky, ale starSia ako spétné
tektonické pohyby. Podla naSich zisteni m& transpresno-nasunovy charakter
v dextralnom pohybe. Na jej vyclenenie su nasledujuce dovody:

e Pozdi tejto linie sa nahle meni smer vrstvovitosti, t. j. smer SZ — JV do
SSZ — JIV. V racianskej jednotke oddel'uje vonkajsie a vnitorné pasmo,
diferencované litologicky. Vo vonkajSom pasme chybaju tzv. spodné
zlinske pieskovcové vrstvy, ale nase pozorovania to nepotvrdili (porovnaj
s geologickou mapou).

e Liniu sprevadzaju penovcové kopy, ako aj vyvery oranzovo-Cerveno-
hnedej vody.

e flovcové savrstvia st deformované do izoklinalnych vras a sprevadzané
stridciami na striznych plochach.

e Vrstvy su kolmo vztycené, pricom v prednej aj v tylovej strane nasunu je
vrstvovitost’ ulozena plocho (oblast’ na S od Breznicky a Ruskej Poruby,
obr. 17).

e Podsobenim severovergentného nasunu sa vrstvy v predpoli dostavaju do
prevratenej pozicie.

e Systémy priecnych zlomov (najmé oblast Breznicky — kota Radivy —
Velkrop) ju poruSuju a posuvaji.

e Nahle sa meni priebeh doliny OT'ka zo smeru SV —JZ do smeru SZ —J.

e Zbojniansky zlom ju neposuva v dextralnom zmysle do oblasti Hanko-
viec, ale pokracuje na JV v smere do Adidoviec (potok Il'ovnica).

e Na geofyzikalnej mape podlozia tvori vyrazné geofyzikalne rozhranie
smeru magurského nasunutia

Je zaujimavé, ze kym v oblasti Krivej Ol'ky, Zavady a Korunkovej pretina
smery vrstvovitosti a kopiruje star$i smer, v oblasti Breznicky a Chotce je para-
lelnd so smerom vrstvovitosti, ktory je uz identicky so smerom magurského na-
sunutia. Mozno teda hovorit’ o polycyklickosti linie alebo o mladSom kopirovani
povodnych smerov vrstvovitosti.

V tzemi medzi Krivou Ol'kou a VySnou Radvartiou su zlinske vrstvy inten-
zivne zvrasnené a streGované, ¢o mozno pozorovat v odkryve na J od Krivej
Orky. Vrstvy st kolmo postavené a nasunuté v krehkom rezime navzajom oproti
sebe, pricom sa zlinske vrstvy dostavaji do prevratenej pozicie so sklonom
na SV. Vzijomny pomer pieskovcovych ailovcovych vrstiev, resp. rozdiel
v prechodnom horizonte spodnych zlinskych vrstiev sa nepotvrdil (pozri geolo-
gickll mapu).
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Zhrnutie tektonickych poznatkov

1. Za najstarsi pokladame smer vrstvovitosti V —Z, a to vo vsetkych troch jed-
notkach. Kompresia smeru SSZ — JJV sposobila paralelné skracovanie vrstiev so
vznikom antitetickych a syntetickych strihov R orientovanych pod vacsim uhlom,
ako mé samotna vrstvovitost’, a to spravidla bez kalcitovej vyplne a striacii.

2. Konjugovany parovy systém puklin sa tvoril v tom istom kinematickom
rezime, €o vyplyva aj z paleonapit'ovej analyzy. Pukliny maji povahu striznych
posunov so stridciami na plochach a mali subhorizontalnu orientaciu s dextral-
nym, resp. sinistralnym zmyslom. Su sledovatel'né v celom uzemi. Po vyvrasneni
sa tento systém miestami stal poklesovo-nasunovym.

3. Zmena orientacie vrstvovitosti zo smeru V — Z do smeru SSZ — JJV je vy-
sledkom postupného skracovania sedimenta¢ného priestoru smerom od bradlo-
vého pasma k nasunu magurskej jednotky na dukliansku. Zmena rezimu cistého
strihu na jednoduchy je asi pri¢inou vzniku transpresnych zoén smeru SZ — JV
s moznost'ou spatnych nasunov.

4. Transpresny rezim vytvoril vejarovu Struktiru s osovou cast'ou v racian-
skej jednotke a so spédtnonasunovou tektonikou v juznych Castiach uzemia (hra-
nica bradlového pasma, krynickej, ako aj bystrickej a ra¢ianskej jednotky) a tiez
v pristykovej zone s duklianskou jednotkou.

5. Smerom na J (zakorenenie magurského prikrovu) dominuje stavba izokli-
nalnych disharmonickych vras s prevladajucou vergenciou na J as vrasovymi
osami paralelnymi s ndsunovymi liniami (predovsetkym v krynickej jednotke).
Vrasovy $tyl stavby sa interpretoval na zaklade superpozicie suvrstvi a orientacie
ich sklonu na S alebo J.

6. Pokracovanie krivool'¢ianskej linie je v tomto priestore problematické. Za
jej mozné pokracovanie povazujeme dolinu I['ovnica na V od Adidoviec. Geofy-
zikalne sa linia v tejto oblasti straca, resp. sa konci na geofyzikalnom rozhrani
smeru SV —JZ.

7. Spodnomiocénnu az strednomiocénnu subdukciu sprevadza presun flySo-
vych a molasovych sedimentov a formovanie ohybu bazéna vo vztahu ku kar-
patskému frontu. V starSom az mladSom miocéne efekt zatazenia nasledkom
zhrubnutia akre¢nej prizmy v predhlbni bol pri¢inou progresivneho narastu sub-
sidencie. Subsidenciu bazéna kontrolovala nielen sedimentécia, ale aj zatazenie
ako dosledok nasunovej tektoniky. Pri subsidencii bol najdoélezitejsSim hybnym
procesom nasunovy mechanizmus (roll back effect) pri subdukcii.

8. Vek vrasnenia bol v rozli¢nych subjednotkach magurského prikrovu odlis-
ny, migrujuci od starSicho do stredného eocénu. Asociované strizné pukliny
a zlomy rotovali v zavislosti od zmeny subdukénych podmienok. Pasmo vonkaj-
Sich Zapadnych Karpat sa formovalo ako akrecnd prizma vznikajica pri juho-
vergentnej subdukcii eurdpskej platne pod Alcapu vytvarajuca severovergentné
vrasy a nasuny s nasledujucou rotaciou samotnych komplexov vznikajtcich re-
gionalnym kolapsom a vznikom zlomov a puklinovych systémov.
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8. HODNOTENIE GEOFYZIKALNYCH UDAJOV

Prejav zmapovaného tzemia vo fyzikalnych poliach mozno dokumentovat
udajmi ziskanymi geofyzikdlnymi metodami, ktoré sa aplikovali takmer péatde-
siat rokov, ¢o potvrdzuje celospolocensky zaujem o tuto ¢ast’ Slovenska. Oblast’
sa v prvom rade hodnotila ako nddejna z hl'adiska vyskytu uhl'ovodikov, a preto
sa v nej vykonal vel’ky objem refrakénych seizmickych prac a okrem zakladného
geofyzikdlneho mapovania v mierke 1 : 200 000 (s vyuzitim gravimetrie a letec-
kej magnetometrie) sa neskor vyuzili aj prace v podrobnejs$ej mierke.

Z hladiska pokrytia uzemia boli detailnejSie ¢iastkové prace velmi nepra-
videlné a prevazne orientované na inzinierskogeologickii a hydrogeologicku
problematiku, zakladné geofyzikalne mapovanie alebo na faktory zZivotného pro-
stredia.

8.1. STRUCNY PREHCAD PRESKUMANOSTI
Seizmicky prieskum

Prvotné seizmické merania v pomerne velkom rozsahu sa v oblasti vykonali
formou refrakénych profilov. Ich podstatni ¢ast zhrnuli Adamovsky et al.
(1972), ale ich prakticka vyuziteInost’ z hl'adiska komplikovaného seizmického
zédznamu bola pomerne nizka, a preto sa neskdr dvakrat nezavisle prepracovali
(Pliva, 1976; Wojas et al., 1977). V tom obdobi sa metdda aplikovala t'azko, vy-
sledky sa museli korelovat’ s idajmi z vrtov z useku vychodného flySu a central-
nokarpatského paleogénu (Zborov, Smilno, Lipany), ale boli ve'mi rozporuplné
a udaje z hlbokého vrtu Zboj-1 neboli v relacii s nameranym seizmickym signa-
lom. Postupnou analyzou seizmickych profilov sa dospelo k zaveru, ze zakladné
rozhranie — hranica paleogénna vypliv/podlozie — moze reprezentovat’ rychlostné
rozhranie okolo 6 000 — 6 250 m/s, ktoré sa prirad’ovalo k hibke 8 — 10 km. Cel-
kovo sa potvrdilo, Ze seizmicko-geologické podmienky v danom, intenzivne
zvrasnenom prostredi su velmi zlozité a komplikuju identifikaciu a korelaciu
jednotlivych vin. Pre trvajuce tazkosti v interpretacii tiito metodu postupne upl-
ne nahradilo reflexné seizmické meranie.

Z mnohych reflexnych seizmickych profilov na vychodnom Slovensku sa na
zmapovanej ploche urobil iba profil 107/87 — 107/88 (Motkovsky et al., 1977).
Tento profil sa reprocesoval multikandlovou dekonvoluciou, potlacenim mini-
malneho Sumu so stopercentnou uc¢innostou a s dynamickym vyrovnanim am-
plitd. Reinterpretaciou seizmickych merani na celom vychodnom Slovensku sa
zaoberali Hrusecky et al. (2003). Reflexy ziskané vo zvrasnenom flysi boli vyvo-
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lané vrstvovymi plochami a tektonickymi zénami. Zaujimava je charakteristika
podlozia flySu, ktoré sa poklada za imbrikované a v seizmickych zdznamoch sa
prejavuje relativne pokojnym ulozenim reflexnych elementov (Lesko et al., 1979).

V roku 2000 sa vykonalo refrakéné meranie v ramci medzinarodného projek-
tu Celebration. Vysledky projektu obsahuju udaje o hlbokej geologickej stavbe
(Vozar et al., 2003).

Gravimetria

Rovnako ako celé uzemie Slovenska bol zdkladnym gravimetrickym mapo-
vanim v mierke 1 : 200 000 (Ibrmajer, 1963) a acroradiometrickym prieskumom
v rovnakej mierke pokryty aj zmapovany region (Masin a Jelen, 1963). Databaza
z tychto merani nie je v sii¢asnosti na Slovensku, no aj tak ich povazujeme za
prekonané meranim v mierke 1 : 25 000. Tieto Gdaje st nad’alej suc¢astou map
malej mierky, napr. gravimetrickej mapy Europy.

Neskor sa Slovensko vratane regionu, ktory sme geologicky zmapovali, po-
krylo tiazovym mapovanim v mierke 1 : 25 000. Gravimetrické mapovanie
v rovnakej mierke sa v Nizkych Beskydach zacalo v roku 1970 a trvalo do roku
1977. Tiazové meranie s pravidelnou hustotou 3 az 6 bodov na 1 km” sa urobilo
na celom Slovensku. Meranie v mierke 1 : 25 000 sa vykonéavalo podla jednot-
nych metodickych pokynov n. p. Geofyzika Brno a vysledky publikovali Klas-
kova a Moikovsky (1970), Klaskova et al. (1972), Pospisil a Hancinova (1974),
Pospisil (1977) ai.

Prehl'ad merani v mierke 1 : 25 000 sa prvy raz urobil v roku 1987 (Sefara et
al., 1987). Tieto merania tvoria zakladnl tiazovl databazu Slovenska. V roku
2001 sa gravimetrickd databaza vramci Ulohy Atlas geofyzikalnych map
a profilov reambulovala upravenou metodikou vypoctu topokorekcii. Vznikla aj
nova mapa uplnych Bouguerovych anomalii a odvodené¢ mapy (rezidualnych
anomadlii a horizontalnych gradientov) v mierke 1 : 50 000 (Grant et al. in Kube§
et al., 2001).

Z najnovsich prac je dolezita predbezna interpretacia pozdiz tiazového profi-
lu 1 gm (Szalaiova et al., 2001) vedeného tizemim Domasa — Olka — Statna
hranica s Pol'skom, ktory je takmer paralelny so seizmickym profilom 107/88 —
107/89 (pozri obr. 19).

Magnetometria

NajstarSou datovatel'nou pracou v oblasti je regiondlne geomagnetické meranie
v priestore Medzilaboriec a Humenného s hustotou 1bod/2 — 3km®. Merala sa ver-
tikdlna zlozka celkového vektora zemského magnetického pol'a magnetickymi
véhami typu Askania (Hadamovsky, 1956, in Sutor a Cekan, 1962). Konstatoval sa
nevyrazny regionalny a lokalny G¢inok magnetického pol'a, ale merania sa neza-
chovali a v su¢asnosti toto uizemie pokladame za magneticky ,,nedotknuté*.
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V zévere 50. rokov 20. stor. sa v mapovanom uzemi vykonali acromagnetic-
ké merania v mierke 1 : 200 000. Mapa izolinii vznikla na zaklade profilovych
merani celkovej intenzity magnetického pola strednej vysky letu 100 m nad re-
liéfom terénu pri vzdialenosti profilov 2 km. Pre velki nepresnost’ merania
(stredna chyba + 25 nT), pouzity krok izanomal, ale aj vzdialenost meranych
profilov mapy nie st vhodné na d’alSie pouzitie. Namerané udaje nie su v digital-
nej forme (Masin et al., 1963).

Profilové merania sa uskutocnili len na dvoch regionalnych profiloch v rameci
ulohy Struktiirno-geologické pomery stavby Zapadnych Karpat v prihranicnom
uzemi severného Slovenska a ich interpretacia na zdklade geofyzikalnych merani
(Szalaiova et al., 2001). V roku 1971 sa skoncila Gloha Letecké meranie vo vy-
chodoslovenskych neovulkanitoch (Benes, 1971) a v jej ramci sa zamerala oblast’
stratovulkanu Vihorlatskych vrchov. Vysledky st spracované v digitalnej forme.

V trase tiazového profilu 1 gm sa urobil magneticky prieskum, ktory prinie-
sol nové fakty zdsadného vyznamu o relativne plytkom flySovom horninovom
prostredi (neslo o prejav podlozia), ktoré naznacuji nové moznosti metody.
Magneticka hmota sa modelovala metodou 2D (Kubes in Szalaiova, 2002).

V roku 2005 sa zacal regionalny magneticky prieskum s hustotou bodov
2 — 3 body/1km? v ramci ulohy Magnetickd mapa Slovenska (Kubes et al., 2004).
Namerané udaje st kompletne spracované v zaverecnej sprave (Kube§ et al.
2008).

Geoelektrické a ostatné metody plytkého dosahu

V rokoch 2003 — 2004 sa v zmapovanej oblasti vykonali magnetotelurické
merania (PBG Warszawa na profiloch projektu Celebration), ale v tomto Case
bez znamych vysledkov.

Geoelektrické prace sa prevazne zamerali na hydrogeologicku problematiku,
v mensej miere na prieskum suvisiaci s vystavbou vodnych nadrzi alebo so za-
kladnym geofyzikdlnym mapovanim. Fly§, geologicka jednotka s pomerne ma-
lou zasobou podzemnej vody, bol predmetom hl'adania zdrojov pitnej a tizitkovej
vody. Na zmapovanom uzemi alebo v jeho blizkosti sme zaznamenali prace,
v ktorych dominuju geoelektrické metddy, hlavne vertikdlna elektrickd sondaz
(VES) s plytkym i hlb§im dosahom, ako aj symetrické, kombinované alebo di-
polové odporové profilovanie (SOP, KOP a DOP).

Medzi prvymi sa vykonal geoelektricky prieskum lokality Velkda Domasa.
Jablonicky (1961) tam pri prichradnom muire urobil geofyzikalne prace na ziste-
nie hibky skalného podlozia. V neskorSom obdobi sa v stvislosti s vodnou nadr-
zou Stropkov (Jantivka a Spevakova, 1988) okrem geoelektrickych prac vyuzila
aj plytka refrakcna seizmika.

Zmapovaného tizemia sa okrajovo tykajii aj hydrogeologicky orientované
prace stvisiace s ulohou Geofyzikalny prieskum Ondavskej vrchoviny (Tkacova,
1977, 1978), priCom sa vyuzila najmi vertikdlna elektrickd sonddz a okrem

114



komplexu geoelektrickych prac aj termometria a ortutometria. Vysledky pomoh-
li pri hl'adani vhodnych miest na situovanie hydrogeologickych vrtov.

Dzuppa v roku 1981 vykonal geoelektricky prieskum v SirSom okoli udolia
Chotéianky a Ondavy. Ciel'om bolo zistit’ §truktirno-tektonické pomery na hyd-
rogeologické ucely.

Na lokalite Slovenska Kajna (Filo a Tkacova, 1987) sa urobil geofyzikalny
prieskum do hibky 200 — 300 m zamerany na hPadanie vhodnych §truktir ako
zdrojov pitnej vody. Zistila sa hrabka jednotlivych litologickych typov a pripra-
vili sa geoelektrické rezy s geologickou interpretaciou.

Geoelektrické meranie sa vyuzilo aj pri zakladnom (inZinierskogeologickom)
geofyzikdlnom mapovani v roku 1987 (Sycev, 1988) a jeho cielom bolo lokali-
zovat’ styk bradlového padsma s magurskym flySom a vnutrokarpatskym paleogé-
nom. Zakladné geofyzikalne mapovanie sa v ramci spomenutej ulohy vykonalo
aj v SirSej oblasti Radvane nad Laborcom. Ciel'om prieskumu bolo spresnit’ prie-
beh a charakter kontaktu sedimentov bystrickej jednotky s horninami krynickej
a racianskej jednotky.

Uloha rovnakého typu Zdkladné geofyzikdlne mapovanie SR-vychod (Sy&ev,
1988, 1990) sa tykala juznej Casti uzemia medzi Jasenovcami a Udavskym
a jej cielom bolo spresnit’ litologické a Strukturno-tektonické pomery bradlového
pasma. Hladanie vhodnych miest na situovanie hydrogeologickych vrtov bolo
hlavnym cielom aj prac s hibkovym dosahom do 100 m v okoli Kochanoviec
a LCubise (Valusiakova, 1989).

Kontakt krynickej a bystrickej jednotky sa spresnil pri zistovani puklinovej
priepustnosti na lokalite Vysné Ladic¢kovce, Nizné Ladi¢kovce a Lubisa (Zeman
et al., 1990). V tom istom obdobi prebiehali prace v okoli Uble (Strihovce —
Smigovec), pri ktorych sa mali zistit' tektonické prvky a vymedzit' geologické
rozhrania v dvoch hibkovych trovniach (Tka¢ova a Boldig, 1990).

Vramci ulohy Geologicka mapa Nizke Beskydy-stredna cast' v mierke
1 : 50 000 sa uskutocnilo profilové geoelektrické meranie na lokalite VySny
Komarnik, Nizny Komarnik, Repejov, Breznicka a Ladomirov (Syc€ev, 2004, in
Zec et al., 2005, pril. 18) a jeho hlavnou tlohou bolo spresnit’ geologicku stavbu
zmapovaného plosného rozsahu roznych litologickych typov a ich roz¢lenenie do
hibky 200 — 300 m. Vysledky su spracované v podobe geologicko-geofyzikal-
nych rezov (Sy&ev, 2004, in Zec et al., 2005, pril. 18).

Vseobecne mozno konstatovat, Ze sa v zmapovanom regione vykonalo po-
merne vela geoelektrickych merani, ale iba na vybranych lokalitach a viac-menej
bez situacnej alebo metodickej nadviznosti, a preto pri interpretacii Strukturno-
-tektonickej a litologickej stavby regionu bude v budicnosti nevyhnutné urobit’
nové merania s va¢sim hibkovym dosahom. Okrem toho je nesporné, Ze sa efek-
tom odporovej anizotropie pri interpretacii dat zaoberalo iba malo z prac. Tento
aspekt je v zmapovanom geologickom prostredi vel'mi aktualny a medzi vysled-
kami moZzno n4jst’ aj také, pri ktorych sa odporova anizotropia interpretovala ako
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dalsi geoelektricky stibor, priCom islo len o iny smer $irenia pradovych linii ako
vysledok zmeny azimutu rozvinutia sytiacich elektrod.

Rddiometrické prace

Radioaktivita sa v ramci celého vychodoslovenského flySu a pril'ahlych ob-
lasti sledovala iba z hl'adiska regionalnej distribucie radioaktivnych prvkov. Islo
o prace v ramci projektu Geochemicky atlas SR, pri ktorom sa v mierke 1 : 200 000
vykonali merania terénnej gamaspektrometrie (Daniel et al., 1997). Pretoze také-
to merania maju vel'mi plytky dosah (1, v priaznivych pripadoch 2 m), nemajt
uroven informacii z tiazovych merani, navyse, ked je litologickd napli uzemia
monotonna. Verne to odzrkadl'uje prirodna radioaktivita.

Okrem toho sa celé uzemie Slovenska v rovnakej mierke hodnotilo z hl'adi-
ska Rn rizika (Cizek et al., 1992), ktorym sa pri obciach nad 10 000 obyvatel'ov
zaoberali Bezak (1977).

DetailnejSie gamaspektrometrické prace sa vykonali v priestore Humenné —
Strazske — Vranov nad Topl'ou (Hojnos et al. in Vrana et al., 2003). Letecké me-
ranie gamaspektrometric a magnetometrie v mierke 1 : 25 000 (Gnojek a Janak,
1986) zasiahlo do zmapovaného izemia iba okrajovo, a to do jeho juznej Casti
pri nalietavani na Vihorlatské vrchy.

Dial’kovy prieskum Zeme (DPZ)

Napriek celosvetovému rozmachu v zavere 20. stor. sa dial’kovy prieskum
Zeme v zmapovanom regione pouzil iba vramci $irSej prace PospiSila et al.
(1986). Na jeho zapadnom okraji sa interpretovala kruhova Struktira v najvy-
chodnejsej Casti zborovského antiklinéria (mimo regionu) v priestore Svidnik —
Stropkov. Autori ju interpretovali ako odraz domovej Struktiry v podlozi flySu
alebo ako vysledok horizontalnych pohybov pozdiz hlboko zaloZenych zlomov
pri rotacii ich okrajovych &asti. Struktire sa pripisal vyznam z hladiska mozného
vyskytu uhl'ovodikov.

Z uvedeného prehladu by sa mohlo zdat’, ze v zmapovanom regione je dosta-
tok prac na jeho objektivnu fyzikalnu charakteristiku, no prace su alebo vel'mi
detailné, alebo sporadicky regiondlne, a tak jedinou metédou, ktorou mozno
v sucasnosti ziskat’ informacie na pozadovanej Grovni pri mierke 1 : 50 000, je
gravimetria.

8.2. POZICIA ZMAPOVANEHO UZEMIA INTERPRETOVANA
Z. UDAJOV HLBINNEHO A HLBSIEHO CHARAKTERU

Udaje o hibke litosféry, ako aj korovych diskontinuit zhfiiaj Sir§ie prace

Sefaru et al. (1997) a Bielika et al. (1998). Z nich je zrejmé, Ze zmapované uze-
mie je v koliznej zone medzi karpatsko-panonskou doskou a eurépskou platfor-
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mou, ¢o sa prejavuje relativne vyraznym gradientom v raste hibky zakladnych
fyzikalnych inhomogenit (obr. 19).

V zmapovanom tzemi rastie hibka astenosféry z 80 (oblast’ bradlového pas-
ma) na takmer 140 km na hranici s Pol'skom. Podobny charakter sa zistil aj
v reliéfe Moho. Jeho hibka rastie od bradlového pasma smerom na S z 27,5 km
na 35 km na $tatnej hranici s Pol'skom (Sefara et al., 1997). Niektoré starsie in-
terpretacie zalozené na refrakénom seizmickom prieskume postvaji hranicu
Moho na bradlovom pasme na 40 km (Beranek a Zounkova, 1979). Podla dal-
Sich autorov (Majcin et al., 1988) je stupeit skoku v Moho d’alej na J od bradlo-
vého pasma. Nijaka z uvedenych predstdv vSak nebola uspokojivo vysvetlena.
Interpretac¢né predstavy spomenutych autorov uvadza obr. 19.

Pri ostatnych nameranych fyzikalnych poliach je podstatné, ze z hl'adiska te-
pelného toku je zmapované uzemie pod relativnym fonom Zapadnych Karpat.
Vynika to najmd v porovnani s teplotne anomalnym transkarpatskym bazénom
(vychodoslovenskym neogénom). Tento aspekt dokumentuje aj to, Ze teplota
vody znamych mineralnych prameiiov v magurskom flysi ani v jednom pripade
neprekracuje 15 °C (Fendek, et al., 2002). V sulade s tym sa interpretuje aj prie-
beh Curieho teploty, stavu, pri ktorom horniny stracaju magnetické vlastnosti.

Vel'mi dolezity rozdiel vidime vo vertikalnom pohybe blokov. Kym eurdpska
platforma prejavuje len slabu tendenciu klesat’ (menej ako 1 mm/rok), karpatsko-
-panonska doska ro¢ne klesa takmer o 2 mm. Tento rozdiel najpravdepodobne;j-
Sie vedie k obCasnym zemetraseniam, ktoré su vlastne ,,ventilatorom* nahroma-
denej energie generovanej tymto pohybom a ktoré sme v zmapovanom Uzemi
alebo v jeho tesnej blizkosti zaznamenali (pozri d’alej). Hranica medzi spomenu-
tymi blokmi sa interpretuje ako ,kvetna Struktara® (flower structure). Sthrnnti
interpretaciu geologickych a geofyzikalnych poznatkov a definiciu podlozia fly-
Sovych prikrovov podali Lesko a Motkovsky (1975) a Lesko et al. (1979).

Podlozie flySu s prilahlou castou karpatsko-panonskej dosky interpretovali
Hrusecky et al. (2003). Seizmicky profil 107/87 — 107/88 predstavuje obr. 20,
na ktorom je bradlové pasmo s pieninskym lineamentom znazornené ako pomer-
ne hlboko zakoreneny prvok budovany sustavou ohranic¢enych dekomponova-
nych reflexov. Pokles eurdpskej platformy na tejto hranici je markantny, podla
odhadu rychlosti viac ako 10 km, a povrch platformy (pod flySom) smerom na S
pozvolna stupa. Vnutri magurskej aj krosnianskej zony sa interpretuje pomerne
hust4 sustava severovergentnych reflexov. Tie sa hodnotia ako nasunové a pre-
Smykové zlomy, a to aj v rdmci vyclenenych Ciastkovych jednotiek. Vertikélne
zobrazenie profilu pre nedostato¢né poznanie skutocnych rychlostnych pomerov
(chybanie hlbsich vrtov a idajov seizmokarotdze) je len v Casovom reze.

Z najnovsich prac je hodnotenad predbezna tiaZzova interpretacia (model 2D)
profilu 1 gm (Szalaiova et al., 2001), ktory sa vedie v smere Domasa — Ol’ka a je
takmer paralelny so seizmickym profilom 107/87 — 107/88. Hibka flySovych
sekvencii je zrejma z obr. 21, v ktorom sa interpretuje hribka takmer 18 km
s oddelenym blokom eurdpskej platformy v podlozi. Upozoriiujeme na to, Ze
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pieninsky lineament s bradlovym pasmom v tiazovom obraze sa nespradva ano-
malne, a tak z hl'adiska rozdielov hustoty nie je hranicou takého vyznamu, aka sa
mu stale pripisuje (tym nemame na mysli jeho povrchov, ale hlbinna funkciu —
nad 5 km). Podobnu értu peripieninského lineamentu sme zistili modelovanim
magnetometrie na Z od zmapovaného tizemia v profile Popradska kotlina — Spis-
skd& Magura — Pieniny, v ktorom pieninsky lineament plynulé pokracovanie
hlbokych magnetickych hmét (viac ako 3 km) v smere z vnttrokarpatského paleo-
génu do flySu ovplyvnil ,,nulovym spésobom* (Kuchari¢ in Kubes et al., 2001).

Z grafu tiazovej krivky vidiet, Ze hustotny kontrast na sledovanej linii nie je
napadne extrémny. Relevantni hustotni hranicu indikujeme ovela severnejSie
(cca 15 km), a to priblizne na rozhrani povrchovej hranice bystrickej a racianskej
jednotky. Z toho rezultuje, Ze by krynickd a bystrickd jednotka mali v hlbsich
castiach obsahovat’ objemny subor tazkych hornin (zatial neznameho pdvodu),
ktoré sa v doterajSich interpretacidch neberti do ivahy, lebo narazaji na ,histo-
rickym opakovanim ziskanu axiomu® funkcie pieninského lineamentu. Ak by sa
predpoklad vyskytu tazkych hornin na S od bradlového pasma zamietol, muselo
by sa pracovat’ s tazsim podlozim flySu, ktoré by si v takom pripade vyzadovalo
nickol’kokilometrovy zdvih. Tak isto sa pontika moznost’ riesit’ otazku ,,akrec-
nym klinom* tazsich hornin obdukovanych z platformy, ako aj juznou vergen-
ciou pieninského lineamentu. Uvedeny nesulad sa v obrazku riesi vsunutim
mvautorného karpatského(?) bloku* medzi tatroveporické krystalinikum a spodnti
koru. Ci ide o ,,kozmetick(* zaleZitost, alebo si aj iné moznosti na zistenie tejto
nesporne doblezitej hlbinnej hranice, by si vyzadovalo d’alSie variantné modelova-
nie, ato aj magnetometrickych vysledkov a prilahlych neogénnych seizmickych
profilov. Podl'a nasho nazoru st realnejsie interpretacie predpokladajice subdukciu
eurazijskej dosky pod vnutorné Zapadné Karpaty v tomto priestore, ¢o poskytuje
dalie varianty vykladu (napr. Birkenmajer, 1976; Ksiazkiewicz, 1977; Adam
a Pospisil, 1984; Bojdys a Lemberger, 1986 a i.).

V tomto pripade sa nam zda, ze celkova hriabka magurského a duklianskeho
prikrovu 18 km (obr. 20) je trochu preexponovana. Ak sa tato hranica prenesie
do obr. 18 (seizmicky profil v paralelnom smere posunuty o niekol’ko km), podl'a
priblizného odhadu rychlosti (4 500 m . s, Hrusecky, Gistna informécia) vzhla-
dom na registrovany ¢as (cca 6 s) by ako adekvatna a inosna hrubka bola 8 az
9 km. Na podporu tohto tvrdenia dokladdme, ze podla vysledkov tiazového
a magnetotelurického modelovania maximalna hribka flySovej sekvencie sme-
rom do Pol'ska (v pokracovani profilu 1 gm) neprekracuje 11 km (Krolikowski
a Petecki, 2001). Aj v praci Leska et al. (1979) je variacia hrubky flySu v interva-
le 4 500 az 12 000 m. Rozhranie bystrickej a racianskej jednotky je ale v kazdom
pripade najvyraznejsou tiazovou anomaliou (gradientom, teda zmenou) v ramci
zmapovaného tizemia.

Potvrdzuje to aj krivka magnetometrie, pri ktorej okrem stupajuceho trendu
(technicka zalezitost’ magnetického pol'a — treba ho opravit’ o regionalny Sirkovy
gradient zemského magnetického pola) vel'mi prekvapuje existencia niekol’kych
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anomalii s roznou vlnovou dizkou a amplitidou do 100 nT, ¢o je v tomto izemi
uplnd novinka. Podla predbezného modelovania je zrejmé, ze najsevernejsie
anomalie st prakticky na povrchu. Ich intenzita smerom na J klesa, ¢o dokumen-
tuje postupné pondranic sa magnetického zdroja (Kube$ in Szalaiova et al.,
2001). Pomerne nizku anomaliu (amplitidu) indikujeme aj v priestore, ktory na
povrchu buduje magursky flys a to naznacuje moznu spitost’ magnetickych hor-
nin s podloznou duklianskou jednotkou. Podl'a doterajsich poznatkov o petrofy-
zikalnych vlastnostiach flySu sa tento flyS povazoval za uplne nemagneticky
atvar a dokazovalo sa to aj experimentalne (Klaskova et al., 1973). Ciastoéné
zvySenie magnetickej susceptibility sa zistilo len v pelitoch lupkovskych vrstiev
vo vrte Zboj-1 v hibke 1 600 — 2 800 m (Lesko et al., 1979).

Doteraz vSetky magnetické anomalie detegované v priestore tiazového profi-
lu 1 gm sa spéjali so zdrojmi situovanymi v jeho podlozi. Povaha anomalii na
uvedenom profile tento postulat jednozna¢ne vylucuje a naznacuje potencialnu
existenciu magnetickych zdrojov vo flySovej vyplni s postupnym poklesdvanim
stropu rusivych telies smerom na J, ¢o je v sulade s celkovou makrostavbou
uzemia. Zrejme je otazkou do buducnosti, aky geologicky fenomén spdsobuje
tuto anomaliu, ktord moze mat’ kl'uCovy vyznam nielen zo Struktirnogeologic-
kého, ale mozno aj zo surovinového hl'adiska izemia. Anomalne pole je na S od
Orky a jeho presnejSie vykreslenie je v projektovanej magnetickej mape (Kubes,
2004), ktora sa z tohto uzemia pripravila v roku 2008 (Kubes, 2008). Je zrejmé,
Ze jej interpretdcia mdze podstatne zmenit' nazor na litostratigrafiu a tektonické
prvky v tejto oblasti (anomélie maji hibku priemerne od stoviek m po 2 — 3 km
od povrchu). V stvislosti s tym je dolezity vysledok Krutikovskej et al. (1971)
z ukrajinskej Casti flySu, kde sa ¢elo magurského prikrovu prejavuje magnetic-
kym anomalnym pasmom.

Profil je zaujimavy aj tym, Ze je juznym prediZenim pol'ského magnetotelu-
rického profilu €. 16 (Stefaniuk a Klitynski, 2000).

Seizmologické udaje

Podl'a Labdka et al. (2002) zmapované tizemie z hl'adiska ohrozenia makro-
seizmickou intenzitou nepatri medzi vyrazne anomalne, a preto sa prevazne zara-
d'uje do 5. az 6. stupnia (Skaly MSK-64). Toto ohrozenie sa vypocitalo pre devét-
desiatpercentnu pravdepodobnost’ neprekrocenia udanej hodnoty pocas 50 rokov
(pri peridde navratnosti 475 rokov). V zmapovanej ploche je z dvanastich seizmic-
kych stanic narodnej siete Slovenska len jedna — v Kolonickom sedle na JV od
Sniny.

Podobne aj $pi¢kové zrychlenie (m/s?) na skalnom podlozi sa stanovilo
v hodnote od 0,8 do 1,3. Na druhej strane, epicentra znamych (zaznamenanych)
zemetraseni poskytuju pomerne pestry obraz, su sice mimo skumaného tzemia,
ale predsa len v jeho blizkosti (na J od spojnice Vranov nad Topl'ou — Humenné).
Zaregistrovalo sa viac ako 10 epicentier a tri z nich dosiahli az 7. stupen stupni-
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Obr. 21. Interpretacia hibinnej stavby pozdiz tiazového profilu 1 gm (podla Szalaiovej, et al., 2001).




ce MSK-64. Priamo na zmapovanej ploche st zndme epicentra z priestoru Strop-
kov — Havaj, ako aj na SV od Humenného v oblasti Ruskej Kajne. Vyrazné epi-
centrum je v okoli Ruskej Vole (na Z od severného vybezku Domase), tesne
vedla zmapovaného uzemia. Celkove mozno oblast Stropkov — Vranov nad
Toplou — Humenné — Sobrance pokladat’ za aktivnu seizmicku zénu. Potvrdzuje
to aj posledné zemetrasenie medzi Humennym a Sobrancami (v m4ji 2003), kto-
rého ucinok pocitili obyvatelia Jasenova (na JZ od Humenného). Bolo pri fiom
poskodenych 90 % zo 130 domov. Vicsinou iSlo o popraskané steny, zrutené
kominy a vazne bola naruSena statika miestneho gréckokatolickeho kostola. Pod-
l'a G¢inkov sa magnitida zemetrasenia stanovila na 4,2 Richterovej stupnice, ¢o
v jej zmysle predstavuje slabé zemetrasenie.

Z pohl'adu hlbsej geologickej naplne tizemia je takato relativne aktivna seiz-
micka Cinnost’ pochopitel'nd, pretoze podla izostdzie je stala tendencia poklesu
karpatsko-pandnskeho bloku oproti vychodnej ¢asti prilahlého flySu. Spomenuté
epicentra zemetraseni celkom dobre koreSpondujii s hustotnymi rozhraniami
na mape uplnych Bouguerovych anomalii (obr. 22).

8.3. NAJMARKANTNEJSIE FYZIKALNE CRTY UZEMIA

Uz sme konstatovali, ze najcelistvej$i obraz poskytuje mapa uplnych Bou-
guerovych anomalii. Pontika vel'mi pestry a variabilny obraz tiazového pola, ale
napriek jeho zadkladnej ¢rte — postupnému poklesu tiaze smerom na S (reflex re-
gionalneho fonu Karpat) — mozno v zmapovanom priestore registrovat’ niekol’ko
vel'mi zaujimavych Struktur.

Ako doplnok interpretacie tiazovych anomalii sme pouzili mapu digitalneho
modelu reliéfu terénu (vSetky vyznamné fyzikalne prvky uzemia st na obr. 22).

Povazujeme za nevyhnutné zdoraznit, Ze sa anomalne Crty tiazového pola
spajali vylucne s tiazovymi uc¢inkami flySového podlozia uz od najstarSich tia-
zovych interpretacii (Scheffer, 1960; Ibrmajer a Dolezal, 1962; Mencik, 1963,
a i). Podobne aj Lesko a Morkovsky (1975) konstatovali, ze vyrazné tiazové gra-
dienty suvisia skor s vyznamnymi rigidnymi poruchami podkladu flySovych
prikrovov nez s inhomogenitami vnutri prikrovov. Rozdiely v mineralogickej
hustote medzi psamitmi a pelitmi su také nepatrné, Ze sa podl'a tiazovych merani
neda vo vychodoslovenskom fly$i vy€lenit’ ani jedna anomalna jednotka. Preto je
vel'mi pravdepodobné, Ze pri vzniku nevyraznych tiazovych anomalii vo flySo-
vych komplexoch je uréujicim faktorom rézna pérovitost hornin (Lesko et al.,
1979). Pri sti¢asnom terénnom mapovani sa zistilo, Ze smery detegované v pod-
lozi st preukazate'ne meratelné na odkryvoch. Z toho vychodi, Ze interpretacia
geofyzikalnych vysledkov nie je vyCerpavajica, lebo detailny reprint podlozia
cez flySovu vypln hrubt 4 — 6 km tazko predpokladat’.

Z obréazka 22 vidno, ze dominuje smer SZ — JV, ekvatoridlne a meridionalne
smery, kym Struktary ,.karpatského* smeru su zriedkavejSie. Smer V — Z sa v do-
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Obr. 22. Mapa uplnych Bouguerovych anomalii (interval 1mgl) s digitdlnym reliéfom
terénu (upravené podl'a Granda et al., 2001). 1- epicentra zemetrasenia (podl'a Labaka et
al., 2002), 2 — vysoké radonové riziko (podla Cizeka et al., 1992).

terajSich geologickych mapach nezobrazuje. Je zrejmé, Ze ide o hlbsie a hlboké
Struktary (starSie?), z povrchu nie vel'mi zretelné, ktoré detegujti, ze mézu byt
fundamentalnymi stavebnymi prvkami tizemia. Relativne maximum prekracuje
deliacu Struktiru na V (naprie¢ priebehu horninovych stborov) iba v jednom
pripade a je vysunuté pozdiz zlomov smeru SV — JZ do priestoru medzi Sninou
a Svetlicami, v ktorom indikujeme gradient v smere Stakéin — Radvan nad
Laborcom, indikujuci severnu hranicu racianskej jednotky s duklianskou. Podla
konfiguracie izanomal v§ak mozno predpokladat’ pokracovanie kladnej anomalie
d’alej do duklianskej jednotky, kde sa na sz. gradiente takmer na §tatnej hranici
s Pol'skom kon¢i. V zmysle HruSeckého et al. (2001) sa tento smer charakterizu-
je ako extenzny typ zlomovej tektoniky. Okrem toho mozno z mapy vycitat’ aj
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hustotné rozhrania smeru S — J (napr. hranicu Vihorlatskych vrchov, v okoli
Stropkova a pod.). Juhovychodna ¢ast’ plochy ma vel'mi kontrastné pole, ktoré
od gradientu smeru V — Z na J od Sniny z vyrazného minima rapidne stipa az do
maxima pri Benatine. Opét je to oblast’ vyzadujlica na objektivnejSiu charakte-
ristiku multivariantny modelovaci pristup, pretoZe v tomto priestore by mali byt
pod celom magurského flySu pochované sedimenty duklianskej jednotky preja-
vujuce aktivne Stadium zrelosti s vyskytom najkvalitnejSiecho morského kerogénu
(Hrusecky, et al., 2003).

V oblastiach vyznacujticich sa monotdénnym litologickym obsahom a nedos-
tatkom prirodzenych ¢i umelych odkryvov hornin (prave také je aj zmapované
uzemie) bude potrebné vyuzit' aj menej tradicné pristupy, ktoré by geologickej
mape poskytli relevantné vstupné udaje. Podl'a ndsho nadhl'adu je na to vhodna
analyza mapy digitadlneho modelu reliéfu terénu. Preto na tomto mieste poklada-
me za nevyhnutné zdoraznit' vyznam morfostruktiry ako elementu georeliéfu
vznikajuceho ¢innost'ou endogénnych — tych v prvom rade — a exogénnych ¢ini-
telov (Lacika a Urbanek, 1998).

Linearnym morfologickym prejavom zlomov st najma linearne udolia a hre-
bene, ako aj prerusenia ich priebehu. Hlavnou charakteristikou takychto jedno-
duchych linii je ich orientacia, dizka a zakrivenie. Linedrne stopy zlomov su
najviditelnejSie v pripadoch, ktoré sa v literatire pisanej po anglicky oznacuji
ako high dip faults alebo strike slip faults zlomy, kym thrust faults spdsobuji
nepravidelnosti v topografii (Prost, 1994; Ahnert, 1996; Goldsworthy a Jackson,
2001). Pozdiz zlomov sa mohli vyvinat aj planarne &rty (napr. rovnaké vlastnos-
ti svahov). Charakteristické su depresie, tlakové nadureniny, naklonené zlomové
kryhy a ploché polohy. Na druhej strane sa musi brat’ zretel’ na to, Ze sa exogén-
ne procesy najlepsie uplatiiuju tam, kde terén pripravili endogénne procesy, Cize
stopy po nich pomahaju pri desSifrovani geologickych javov.

Podl'a nasho nazoru je novym prvkom vel'ké mnozstvo ekvatorialnych Struk-
tur (smeru V — Z), ktoré by mohli reprezentovat starsie(?), rejuvenizované tekto-
nické procesy. Na tieto smery sme upozornili aj pri mape Gplnych Bouguerovych
anomalii.

Bezvyznamné nie s ani meridionalne $truktry, resp. im blizke smery, ktoré
paletu linearnych tektonickych prvkov fakticky uzatvaraji. Aby bol obr. 22 pre-
hl'adny, spomenuté linie sme don nezakomponovali, ale — hoci ide o schému — st
identifikovatelné.

Je mozné, ze precenujeme tektonicky aspekt a ze geomorfologickd povaha
mapy je vacSmi ovplyvnena litologickym faktorom, lebo podstatnu ¢ast’ zmapo-
vaného uzemia — hlavne v sv. ¢asti — buduje racianska jednotka a v nej prevaha
pieskovcovych horninovych stiborov s dominujiicim obsahom exogénneho rezis-
tentného kremena podmienila rast nadmorskych vysok reliéfu terénu. Upozoriu-
jeme na to, Ze pri rovnobeznosti Struktir z tiazovej mapy a z mapy na digitalnom
modeli terénu (ak sa predpoklada rovnaka struktira) mozno odvodit’ sklon linie
(tiazova linia ma hlbsie zaloZenie a spaja sa s nehomogenitami podlozia).
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Mapa epicentier zemetraseni je nespochybnitel’nd, aj s istym stupiiom volnosti
v presnejSom situovani, a zhfiia idaje za poslednych 500 rokov. Lokalizacia epi-
centier je v dobrom stlade s anomalnymi hustotnymi objektmi. Zo vzajomnej
interpretacie epicentier vychodi, Ze v podlozi zmapovanej oblasti je regionalna
hranica eurépskeho vyznamu — rozhranie medzi eurdpskou platformou a karpat-
sko-panénskym blokom, ktoré sa prejavuje aj seizmickou aktivitou (do 7. stupna
MSK-64). Hibka rozhrania siaha aZz po troveii astenosféry. Pomerne dobru prie-
storovu afinitu k epicentram vyjadruje vyskyt vysokého Rn rizika, ktoré sa viaze
na zony zvysenej koncentracie U (VySna Rybnica, mimo skiimaného tizemia.)
Vztah medzi vysSou koncentraciou Rn a zemetrasenim sa sledoval uz pred ze-
metrasenim v TaSkente v 60. rokoch 20. stor. (Ulmov a Mavashev, 1967). Tento
jav je signifikantnej$i najmé pri monitoringu Rn vo vode (King, 1980; Fleischer,
1981; Woith a Pekdeger, 1992, ai.).

Radioaktivita paleogénu a flySu v sthrnnej sprave (Cizek et al. in Kube§ et
al., 2001) je monoténna, bez extrémov. Vynimkou st iba menilitové vrstvy, tie
sa v zmapovanom Uzemi na povrchu — okrem ojedinelého vyskytu pri Domasi —
nevyskytuji.

Stcasny stav s€asti odzrkadl'uje okrajovy zaujem vyskumnych a prieskum-
nych organizacii o prehibenie poznatkov o geologickej stavbe ¢&i surovinovom
potenciali zmapovanej oblasti. Je to dost’ prekvapujuce, lebo okrem vyznamnej
hranice medzi eur6pskou platformou a karpatsko-panénskym blokom su tu indicie
vyskytu uhl'ovodikov, a to najmi vzhl'adom na ocakavany vyskyt menilitovych
vrstiev duklianskej jednotky v podlozi magurskej. Zda sa, ze po negativnych
sktsenostiach s vyuzivanim vysledkov refrakénoseizmickych merani prieskumna
¢innost’ na zmapovanom uzemi sa zablokovala. Je nesporné, ze pricinou boli iné
makroekonomické priority v zmenenom ekonomickom systéme. Ale vysledky zo
severnej$ich Casti flySu (v Pol'sku) ukazuji, Ze vyznamnym prinosom mézu byt
aj magnetotelurické merania.

Konstatovany nepriaznivy stav v zmapovanom priestore by z hl'adiska geofy-
ziky a geologie vobec nemal byt trvaly, a to aj preto, Ze ide o aktivnu seizmotek-
tonickd zénu (v ramcei Zapadnych Karpat).

Mapu negativne ovplyvnilo aj chybanie plosnych magnetickych merani, kto-
rych vysledky, ako sme uz konstatovali, mézu byt cenné pri zostavovani §truk-
tarnych a tektonickych elementov v plytSich a hlbSich trovniach flySového
bazéna (aj jeho podlozia?).

Konstatujeme, ze v zmapovanej oblasti je cely rad otvorenych problémov
tykajucich sa plytSej, hlbsej aj hlbokej geologickej stavby. Ich objasnenie je do-
lezité tak pre zmapovany region, ako aj pre cely vychodoslovensky flys ako ob-
last’ s nedostatoénou zasobou podzemnej vody v plytSich tirovniach flySovej
vyplne, ako aj prostredie potencidlneho vyskytu uhl'ovodikov v jej hlbsich cas-
tiach.
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9. GEOLOGICKY A TEKTONICKY VYVOJ UZEMIA

Charakteristiku geologického vyvoja regionu Nizke Beskydy-stredna cast’
stazuje roznorodost’ jednotiek a kontakt vnutornych a vonkajsich Karpat. Kazda
z jednotiek vystupujucich v regione mala odlisné podmienky vyvoja a sedimen-
tacie.

Najstar§im komplexom v regione st strednotriasové sedimenty gutenstein-
skych vapencov a ramsauskych dolomitov fatrika kriznanského prikrovu. Pred-
stavujii sedimenty vznikajiice v prostredi karbonatovej platformy. Kriedové
sedimenty porubského suvrstvia, pre ktoré su charakteristické vapnité pieskovce
az piescité vapence, mali rovnaké podmienky sedimentacie. Vzhl'adom na to, Ze
fatrikum kriziianského prikrovu je v tomto regione zachované len sporadicky,
mdzeme sa iba domnievat,, aké boli geologické podmienky sedimentacie, resp.
mdzeme ich porovnavat’ s podmienkami sedimentacie mezozoika Humenskych
vrchov.

Bradlové jednotky a sekvencie (v dneSnom ponimani) v mezozoiku eSte ne-
boli diferencované. Na ich vyvoj existuje cely rad nazorov (na poziciu a tekto-
nick prislusnost’). Je mozné charakterizovat’ ho v niekol’kych etapach. Prvou je
triasova etapa spojend so vznikom sedimentac¢ného priestoru s plytkovodnymi
sedimentmi. Jursko-spodnokriedova etapu charakterizuje rozclenenie sedimen-
tacného priestoru prevazne s karbonatovou sedimentaciou. Obdobie od spodnej
kriedy po oligocén je mozné nazvat’ kordilérovym Stadiom. Vtedy v bradlovom
priestore od albu pozdiz juzného okraja existoval aktivny prah (na predpoli
s akrecnym komplexom) lemovany vencom rifov. Sedimentacny priestor sa po-
maly zuzoval. Tektonicky aktivna zona dodavala klasticky materidl do bazéna.
Z juznych vnutrokarpatskych priestorov sa vtlacal blok vnutornych Zapadnych
Karpat. Neogénnu etapu charakterizuje vyvrasnenie bradlového pasma do takého
stavu, ako ho poznidme dnes. Jednotlivé suvrstvia SariSskej Casti bradlového
pasma v tomto priestore su vel'mi slabo odkryté, preto charakterizovat’ postup-
nost’ procesov v tomto priestore je dost’ zlozité. Dynamika priestoru sa neustale
zvySovala a flySové suvrstvia mozno definovat’ skor ako sedimenty ulozené
v sedimentacnych pasciach. Sedimentarny zdznam sa skoncil v bradlovom pas-
me v obdobi stredného eocénu.

V strednom eocéne sa uz zacala morska sedimentacia aj v oblasti vnutro-
karpatského bazéna. Prvé znamky morskej sedimentacie lemuji juzny okraj
bradlového pasma. Najstarsie sedimenty pochadzaju z obdobia stredného eocénu
a indikuju pociato¢nu fazu sedimentacie (borovské suvrstvie). V obdobi mlad-
Sieho eocénu az starSicho oligocénu sedimentovali facie zubereckého suvrstvia.
Mobzu byt distdlnym ekvivalentom sedimentov, ktoré sedimentovali v prostredi
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vonkajSieho Selfu a podmorského svahu. Kalovce sa navzdjom prelinaju s pies-
kovcami.

Vyvoj magurského priestoru je mozné sledovat’ v tomto priestore od mlad-
Sieho paleocénu po starsi oligocén. StarSie sedimenty nie st zachované. Magur-
sky sedimenta&ny priestor sa postupne zaplial viac-menej flySovymi sedimentmi
(belovezské a zlinske suvrstvie) s roznou modifikaciou. Pri deformovani plochy
magurského nasunutia dochadzalo k spiatnym presmykom a jeho internému zo-
Supinateniu. Vytvorili sa jednotlivé tektonické jednotky (krynickd, bystricka
aracianska). Vnutornu cast’ bazéna tvoria relativne hrubozrnnejsie sedimenty
krynickej jednotky (prevazne stredno- az hrubozrnné pieskovce a zlepence). Tie-
to facie vznikali depoziciou z koncentrovanych gravitaénych pradov (sensu
Mulder a Alexander, 2001) v proximéalnom hlbokomorskom prostredi lemuju-
com svah juhomagurskej kordiléry. T4 bola zdrojom sedimentarnej naplne stvrs-
tvia a ohrani¢ovala magursky bazén z juhu (Misik et al., 1991). Vrstvovy sled
bystrickej a raianskej jednotky ma diferencovanejsi charakter. Paleocén az
spodny eocén je zastipeny hrubozrnnym vyvojom spodnej Casti belovezského
suvrstvia. Hrubozrnné pieskovce a zlepence sa ukladali v podmorskych kana-
loch. Smerom do nadlozia postupne ziskavaji prevahu jemnozrnné pieskovce
s ilovcami, ktoré sedimentovali v prechodnych zonach medzi kanalmi a agradac-
nymi valmi alebo v samotnych agradacnych valoch. Spodny az stredny eocén
oboch jednotiek tvoria tenké vrstvy jemnozrnnych pieskovcov a ilovcov pre-
chodnych belovezskych vrstiev. Tieto facie vznikli v distdlnom prostredi bazé-
novej planiny alebo spodnej Casti svahu. Pestré ilovce maju hemipelagicky az
pelagicky charakter a predstavujii kondenzovany horizont indikujtci prehibenie
bazénu pod CCD. To stviselo s vyraznou subsidenciou a rastom morskej hladiny
s kulminaciou v strednom eocéne. Pre mladsi eocén je charakteristicky vyrazny
vyzdvih bazéna (Oszczypko et al., 2003). To podmienilo vznik depozi¢nych sys-
témov podmorskych vejarov zlinskeho stivrstvia v jednotlivych castiach bystric-
kej a racianskej jednotky. Gravitatné prudy (prevazne turbiditné) transportujuce
material z okraja bazéna boli ¢asto obmedzené a ich tok bol usmerneny pozdiz
zlomov paralelnych s osou bazéna sz.-jv. smeru. Paleoprudenie malo dominant-
ny smer zJV na SZ. Pre najmladsi eocén az starsi oligocén su charakteristické
anoxické podmienky (Golonka a Slaczka, 2003), pocas ktorych sedimentovali
jemnozrnné pieskovce a tmavosivé, sivé az hnedosivé kalovce papinskych vrs-
tiev (zlinske suvrstvie) a malcovského stuvrstvia.

Na okraji s bradlovym pasmom prebiehala tektonizacia priestoru. Nedostatok
mlad$ich sedimentov v tomto regiéne nedovoluje odlisit’ ucinky jednotlivych
vrasneni (pyrenejského a savskeho). MladSie, miocénne vrasnenie je priradené
k Stajerskému vrasneniu. Na zaklade Struktirnych poznatkov za najstarS$i smer
vrstvovitosti povazujeme smer V —Z, a to vo vsetkych troch jednotkach. Kom-
presia smeru SSZ — JJV, vypocitana z paleonapatovych analyz, sposobila para-
lelné skracovanie vrstiev so vznikom stklonnych a protiklonnych strihov R
orientovanych pod ostrym uhlom k vrstvovitosti. Konjugovany parovy systém
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puklin sa tvoril v tom istom kinematickom rezime, pricom mal charakter striz-
nych posunov so stridciami na plochach. Akumulacia napétia sa prestvala do
plastickejsich poloh. To malo za nasledok presivanie komplexov cez seba
a tvorbu preSmykov a prikrovov. Za zénu odlepenia (décollement) povazujeme
pestré vrstvy vo vsetkych jednotkach, pretoze si najviac plasticky prevrasnené.
Aj akumulacia preSmykov je geneticky spdta s akumulaciou pestrych suvrstvi
(pozri geologicku mapu). V tychto Castiach izemia je sucasne aj najviac antikli-
nalnych a synklinalnych pasiem. Zmena orientacie vrstvovitosti zo smeru V — Z
na SSZ —JIV az SZ — JV je vysledkom postupného skracovania sedimentaéného
priestoru smerom od bradlového pasma k nasunu magurskej jednotky na duk-
liansku. Postupné nakopovanie jednotlivych Supin viedlo k zmene kompresného
rezimu na transpresny a uniku komplexov do stran. Transpresny rezim vytvoril
vejarovu Struktiru s osovou Castou v racianskej jednotke, s prevazne polootvo-
renym az otvorenym typom vras a so spiatnonasunovou tektonikou v juznych
Castiach Uzemia, predovsetkym pri hranici bradlového pasma s magurskou jed-
notkou. Pri zakoreneni magurského prikrovu dominuje stavba izoklinalnych
disharmonickych vras s prevladajiicou vergenciou na juh a vrasovymi osami pa-
ralelnymi s ndsunovymi liniami. Podobny S$tyl sa deSifroval aj v severnej Casti
smerom k styku s duklianskou jednotkou. Vek vrasnenia bol v réznych subjed-
notkach magurského prikrovu odlisny — pohyboval sa od starSieho do stredné¢ho
eocénu. Asociované strizné pukliny a zlomy rotovali v zavislosti od zmeny sub-
dukénych podmienok. Pasmo vonkaj$ich Karpat sa formovalo ako akre¢na pri-
zma vznikajica pocas juhovergentnej subdukcie eurdpskej platne pod Alcapu,
vytvarajica severovergentné vrasy a nasuny s naslednou roticiou samotnych
komplexov vznikajtcich regionalnym kolapsom.

Sedimenty neogénnej molasy vystupuji v tomto priestore velmi okrajovo.
St tu zastipené sedimenty mladSicho karpatu (kladzianske stuvrstvie) a starSiecho
badenu (niznohrabovské stvrstvie). Na povrchu sa tektonicky stykaju so sedi-
mentmi vnutrokarpatského paleogénu, na ktoré pdvodne transgredovali. Neo-
génne vulkanity st zastipené Cicavskymi ryodacitovyni dajkami (mladsi baden),
komplexom andezitovych nekov a dajok Ladomirov (stredny sarmat) a vulka-
nickymi produktmi stratovulkanu Popriecny (mlads$i sarmat az star$i panon).
Vicsina z produktov neogénneho vulkanizmu vyuzila jednotlivé tektonické pre-
dispozicie izemia, a to najma sz.-jv. a sv.-jz. smeru.

Kvartérne sedimenty Nizkych Beskyd, Ondavskej a Laboreckej vrchoviny
v porovnani s ostatnymi izemiami Slovenska maju svoj Specificky rdz. Tato Spe-
cifickost’ je podmienena predovsetkym jednotvarnou geologickou stavbou pod-
lozia. Tvoria ho flySové sekvencie hornin, ktoré¢ si malo a stredne odolné proti
erdzii. Tieto Specifika sa odrazaji najmé v jednotvarnosti petrografického zloze-
nia fluvidlnych kvartérnych akumulacii a v neotektonickej mobilite tizemia (cyk-
lickom opakovani faz erozie a akumulacie v obdobi kvartéru). Podmienuju
rozsah a objem kvartérnych sedimentov a tym aj moznosti ich d’al§ieho zachova-
nia. Prevaznu Cast’ uzemia regiénu v priebehu mladSieho pliocénu a kvartéru
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charakterizovali nerovnomerné pohyby, ktoré sa odohravali na pozadi celkového
zdvihu tizemia pozdiz hlavnych zlomov prebiehajucich kolmo alebo $ikmo na
priebeh povodnych alpinskych Struktir. Najmladsi systém zlomov vznikol po
skonéeni vrasnivych pohybov. Tento systém mal zasadny podiel na segmentacii
uzemia flySového pasma na bloky a ciastkové kryhy, a teda na formovanie dnes-
ného morfostruktirneho planu rozvodi Ondavy, Laborca, Cirochy a Ublianky.

Neotektonické pohyby sa odohravali pozdiz dvoch hlavnych systémov zlo-
mov, a to v smere SV —JZ a S —J, len zriedka na konformnych dislokaciach fly-
Sového pasma z.-v. smeru (dolina Ublianky, Cirochy a casti Laborca).

Nasledkom pohybovej aktivity jednotlivych kryh flySového pasma, a najmi
vertikalnych pohybov, prebichala dezintegracia tizemia a priestorova distribucia
zékladnych foriem relié¢fu. Tato pohybova aktivita ovplyvnila aj priebeh a rozsah
kvartérnej sedimentécie. Pohyby, najma vertikalne, spdsobili nerovnomernt ho-
rizontalnu a vertikalnu disekciu reliéfu. Markantne sa to prejavilo v destrukeii
stredohorskej, ale najmé poriecnej rovne, ktoré sa na jednotlivych blokoch dosta-
li do r6znej vyskovej pozicie.

Vyznamnu ulohu v tomto procese zohrala rézna odolnost’ hornin flySového
pasma, ktora sa odrazila najmé v detailoch neotektonickej stavby uzemia. V za-
verecnej etape neotektonického vyvoja v kvartéri pokraCovali procesy dezinteg-
racie jednotlivych casti Studovaného uzemia, priCom nastali paleogeografické
zmeny a zvyraznila sa neotektonicka odliSnost’ jednotlivych ¢asti uzemia.

Nerovnomernost’ neotektonickych pohybov sa eSte vyraznejSie prejavila
vjuznej Casti regionu na styku humenského mezozoika, bradlového péasma,
a najma obluka neovulkanitov Vihorlatskych vrchov.

Juzny okraj flySu tvori rozsiahlejsie znizené pribradlové (peripieninské) pas-
mo z.-v. smeru. Na juznom okraji pasma pocas neotektonickej etapy doslo
k Ciasto¢nej restrukturalizacii zlomového systému a jeho napojeniu na Struktirny
plan klenbovohrastovej struktiry oblika Vihorlatskych vrchov.

Pribradlové pasmo ma charakter pozdiZnej zniZeniny — 2I'abu — so zlomovym
ohranicenim zo severu (zlomové pasmo Humenné — Ubl'a) a menej jasnym (za-
krytym) ohrani¢enim z juhu. Na spominanom pasme sa sformovala Humenska
a Ublianska kotlina, rozdelena kolonickym rozvodim. Vypli kotlin tvoria prolu-
vialne sedimenty naplavovych kuzel'ov a fluvidlne sedimenty teras.

Juznu okrajovu Cast’ regidonu tvori znacne vyzdvihnuty okraj neovulkanické-
ho obluka klenbovej hrasti Vihorlatskych vrchov s excentrickym usporiadanim
zlomov.
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10. HYDROGEOLOGICKE POMERY

Nizke Beskydy sa vyznacuju zlozitou geologickou stavbou a podla hydro-
geologickej rajonizacie z roku 1984 st v tomto regione nasledujiice hydrogeolo-
gickeé rajony (obr. 23):

PQ 097 — paleogén povodia Laborca po Brekov s iastkovym rajonom flu-
vialnych naplavov Laborca a Cirochy, ako aj ich va¢sich pritokov,

P 098 — paleogén povodia Uhu,

PQ 105 — paleogén Ondavy po Kucin s ¢iastkovym rajonom fluvidlnych na-
plavov Ondavy a ¢iastkovym rajonom paleogénu.

Malou ¢astou do tohto regionu zasahuje aj rajon QN 106 — kvartér Ondavy
a Tople od Slovenskej Kajne po Trebisov, PQ 110 — paleogén Nizkych Beskyd
v povodi Tople, a vel'mi okrajovo aj VNP 100 — neovulkanity Vihorlatskych
vrchov.

Geologicka stavba tizemia je jednym zo zakladnych faktorov determinujtcich
jeho hydrogeologické pomery. Podla geologickej stavby mozno v tomto uzemi
vyclenit' niekol’ko hydrogeologickych celkov s odlisnymi hydraulickymi vlast-
nostami horninového prostredia, s odliSnym rezimom a chemickym zlozenim
podzemnej vody.

Je to hydrogeologicky celok:

e humenského mezozoika s krasovo-puklinovou priepustnostou,

¢ sedimentov vnutrokarpatského paleogénu s puklinovou priepustnostou,

e bradlového pasma s puklinovou priepustnostou,

¢ sedimentov flySového pasma s puklinovou priepustnostou,

¢ neogénnych sedimentov s puklinovou priepustnostou,

¢ vulkanitov neogénu s puklinovou priepustnostou,

e kvartérnych sedimentov s medzizrnnou priepustnostou.

10.1. HYDROGEOLOGICKY CELOK HUMENSKEHO MEZOZOIKA

Celok tvoria sedimenty fatrika (telesa gutensteinského vapenca, ramsauského
dolomitu a porubské suvrstvie). Vapencové a dolomitové telesdi humenského
mezozoika su vysoko priepustné, regionalne tvoria jednotny, aj ked’ z hl'adiska
priepustnosti heterogénny celok. V ramci vSeobecne vel'mi dobrej priepustnosti
karbonatov je totiz priepustnost’ vapencovych a dolomitovych telies znaéne
odli$na. Vapencové su prevazne vel'mi skrasovatené, charakteristické puklinovo-
-krasovou a puklinovou priepustnost'ou s kavernami a puklinami, ¢asto zaplnenymi
produktmi zvetravania a so znacnou filtra¢nou heterogénnostou. Vapencové vrst-
vy st vel'mi heterogénnym prostredim s hydraulicky kontrastnymi vlastnostami
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— vysoko priepustné kaverny s az turbulentnym pradenim ohranicuje skalny ma-
siv s nizkou priepustnostou aj zasobou. Puklinovi priepustnost’ rigidnejSicho
dolomitu spdsobuje jeho tektonické drvenie. Dolomit je menej heterogénny,
prakticky len s puklinovou priepustnostou a s pomerne vysokou zasobou viaZu-
cou sa na mnohé systémy drobnych puklin. Porubskeé suvrstvie je puklinovy ko-
lektor, ale zabera malu plochu, a preto bez vdcsieho zvodnenia. Pramene tohto
hydrogeologického celku dosahuju vydatnost od 0,5 do 31. s

Podzemna voda mezozoika Humenskych vrchov je typickd voda s karbo-
natogénnou mineralizaciou, s vyhranenym chemickym zlozenim typu Ca—HCO;
a Ca-Mg—HCO;, vi&§inou s celkovou mineralizaciou 450 — 550 mg . I"". Obme-
dzeny vplyv na formovanie chemického zloZenia mé rozptyleny sadrovec a auti-
génny pyrit. Obidva mineradly uvolfiuju do podzemnej vody sulfatové iony
a podmiefiuji vznik Ca—SO4. Udaje o chemickom zloZeni podzemnej vody
v podloznom mezozoiku Vihorlatskych vrchov poskytol vrt MLS-1 Podskalka
(Franko et al., 1975). Voda z vrchnotriasovych dolomitovych telies dosiahla ko-
lektorovu teplotu 33 °C a mineraliziciu 830 mg . I"". Z useku 908 — 929 m sa
cerpala voda prechodného Gazdovho typu A,—A;.

10.2. HYDRO,GEOLOGICK\:( CELOK SEDIMENTOV VNUTROKAR-
PATSKEHO PALEOGENU

Sedimenty vnutrokarpatského paleogénu podtatranskej skupiny zastupuje bo-
rovské a zuberecké suvrstvie. Borovské suvrstvie je puklinovy kolektor odvod-
novany relativne vydatnej$imi pramenimi (do 1 1/s) najmd v severnom okoli
Humenskych vrchov medzi Jasenovom a Kamenicou nad Cirochou (mimo hod-
notené¢ho tizemia) a zuberecké flySovym charakterom predstavuje horninové pro-
stredie s dominantnou puklinovou priepustnostou.

Medzi Ci¢avou a Tovarnym je index prietoénosti niz§i v pripovrchovej zone
zubereckého suvrstvia, Y 3,10 — 5,10 s medianom Md(Y) 4,50, a zodpoveda mu
odhad medianu koeficientu prietoénosti Md(T) 4,2 . 10 m” s (zvodnenec
s nizkou prietocnost'ou IV. triedy). Podl'a priemernej prietocnosti predstavuje pri
odhade geometrického priemeru koeficientu prietoénosti G(T) 3,3 . 10* m ™= s
zvodnenec s miernou (strednou) prieto¢nostou triedy Illc. Priemernt priepust-
nost’ pripovrchovej zoény zubereckého stvrstvia vyjadruje Z 1,5 — 3,7, ale pre-
vazne 3,0 — 3,7 s medianom Md(Z) 3,3 a so zodpovedajucim odhadom Md(k)
2,7.10°m . s' (dost slabo priepustné kolektory V. triedy priepustnosti). Vy-
datnost’ vrtov v pripovrchovej zéne zubereckého savrstvia (do hibky 30 — 70 m)
je v tomto tzemi 0d 0,02 do 0,8 1. s™' s priemerom 0,3 1. s~ (Jetel, 1968).

Podzemna voda vnutrokarpatského paleogénu ma spravidla niz$iu minerali-
zéciu (350 — 750 mg . I'") s prevazujucim vyraznym zékladnym typom Ca—Mg—
HCO; (A; =63 — 91 ekv. % s medidnom okolo 77 ekv. %).
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10.3. HYDROGEOLOGICKY CELOK SEDIMENTOV BRADLOVEHO
PASMA

Sedimenty bradlového pasma st dost’ monoténne a na rozdiel od inych Gse-
kov tohto pasma na povrch nevystupuji nijaké tvrdé bradla. Podl'a illomkov sa
v hodnotenom uzemi vy¢lenilo pieninské stvrstvie a tisalské vrstvy kysuckého
sledu. K bradlovému obalu oznacovanému ako jarmutskd skupina sa priradilo
puchovskeé, jarmutskeé a Zzilinské suvrstvie, ako aj sul'ovské zlepencové telesa.

Na zéaklade hydrofyzikalnych vlastnosti hornin bradlového pasma mozno vy-
¢lenit’ Styri komplexy hornin s mernym odtokom podzemnej vody (analyticky
podPla izemi s podobnou geologickou stavbou) < 1,5-91. s km™,

1. Komplex zlepencov a pieskovcov. Patria don vrstvy sulovského zlepenca
a karbonatického pieskovca Zilinského suvrstvia, ktoré st vyznamnym hydrogeo-
logickym kolektorom s prevazne puklinovou a v pripade karbonatického zlepen-
ca puklinovo-krasovou priepustnostou. Pre zlepencové telesa je charakteristicky
priemerny merny odtok podzemnej vody q 6 —9 1. s™'. km™ a pre pieskovcové
3-61.s ' km™

2. Komplex vapencov. Je to d’alsi druh vyznamnych hydrogeologickych ko-
lektorov s puklinovou priepustnostou. Mala hribka vapencovych vrstiev, ich
vzajomna izolacia v nepriepustnych horninach, ako aj mala plocha a s tym stvi-
siaca mala infiltraéna oblast’ nevytvaraji vhodné podmienky na sustredenie
vacsiecho mnozstva podzemnej vody. Pre vrstvy kalového vapenca pieninského
sdlvrstvigz je charakteristicky priemerny merny podzemny odtok q 1,5 az 3,0 1.
s . km™.

3. Komplex flySovych sedimentov. Zvodnenie flySovych sedimentov jarmut-
ského suvrstvia sa viaZze na zonu zvetrania, ktora je v podstate hlavnym kolek-
torom vtomto suvrstvi. DOleziti ulohu ma aj podiel pieskovcovych, resp.
ilovcovych vrstiev v suvrstvi. Tieto sedimenty maji priemerny merny odtok
podzemnej vody q 1,5—3,01.s . km™

4. Komplex slienov, ilovcov a bridlic. Stuvrstvia tohto komplexu su relativne
nepriepustné a tvoria hydrogeologicky izolator. Patri don konhorské, tisalské
a pﬁz(:hOVSké stvrstvie. Komplex ma merny odtok podzemnej vody q < 1,51.s".
km™.

Sedimenty bradlového pdsma su odvodiované jednak pramenmi, jednak
skrytymi prestupmi do povrchovych tokov, najméa v udoliach zalozenych na tek-
tonickych poruchach. Pramene vo vapencovych vrstvach dosahuju vydatnost’ do
0,151. s a v horninach paleogénu az 0,7 1 . s™'. Pramenné vyvery z tohto kom-
plexu maju vydatnost asi 0,05a20,11.s™".

Podzemna voda bradlového pasma je prevazne vyrazného zakladného typu
Ca—HCOj; az Ca—Mg—HCQO;, s celkovou mineralizaciou 500 — 800 mg . I (A=
66 — 91 ekv. % s medianom Md(A,) okolo 87 ekv. %).
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10.4. HYDROGEOLOGICKY CELOK SEDIMENTOV FLYSOVEHO
PASMA

Sedimenty flySového pasma buduju podstatni ¢ast’ hodnoteného uzemia
a patria do magurského prikrovu, v ktorom sa vyc¢lenuju tri litofacialne jednotky
— krynicka, bystricka a racianska.

V krynickej jednotke plni funkciu hydrogeologického kolektora procské su-
vrstvie, jasenovské vrstvy a strihovské suvrstvie, kym inovské, menilitové
a malcovské suvrstvie su skor hydrogeologickym izolatorom, v ktorom sa pod-
zemna voda viaze iba na pripovrchovll zénu rozvolnenia.

V bystrickej jednotke je hydrogeologickym izolatorom vrchna cast’ belovez-
ského suvrstvia (prechodné a pestré vrstvy) a ako kolektor vystupuji spodné
belovezské vrstvy (vrstvy kremenného a arkézového pieskovea s ilovcovymi
vlozkami) a zlinske suvrstvie.

V racianskej jednotke — podobne ako v ostatnych litofacialnych jednotkach —
plni funkciu hydrogeologického izolatora belovezské a kolektora zlinske suvrs-
tvie.

Podl'a hydraulickych vlastnosti flySovych sedimentov mozno vyclenit' tri
hydrogeologicky odlisné typy hornin (Zakovic et al., 1988), a to:

e suvrstvia v pieskovcovom alebo hruborytmickom, zvécsa pieskovcovom

Vyvoji,

flovcovo-pieskovcové suvrstvia s prevahou pieskovcovych vrstiev,
suvrstvia v ilovcovom alebo drobnorytmickom ilovcovo-pieskovcovom
vyvoji predstavujice izolatory podzemnej vody.

Suvrstvia v pieskovcovom alebo hruborytmickom, zvicSa pieskovcovom vyvoji

Do tohto typu mozno zaradit’ procské suvrstvie, jasenovské vrstvy, strihovské
suvrstvie krynickej jednotky a zlinske suvrstvie (vrstvy masivneho pieskovca)
racianskej jednotky. Pre pridenie a akumulaciu podzemnej vody v tychto suvrs-
tviach je rozhodujuca puklinova priepustnost’ viazuca sa na pukliny tektonického
povodu a zvetravania. VAac¢si hydraulicky vyznam maji pukliny tektonického
povodu, ktoré sa vyskytuju blizko tektonickych zon zlomového alebo presuno-
vého charakteru, alebo na miestach, kde boli flySové suvrstvia namahané pri
vrasneni na tah, teda v antiklindlnych a synklindlnych ohyboch. Pukliny maja
vagsi dizkovy a hibkovy dosah, st najotvorenejsie, a teda najpriepustnejsie na
uzemiach budovanych pieskovcovym suvrstvim. Vyznamné su aj pukliny vzni-
kajuce posobenim exogénnych sil. St to pukliny zoény odlahéenia, zvetravania,
ako aj gravitacné pukliny. ViaZe sa na ne prevazna cast pramenov flySovych
sedimentov, pri ktorych rozligujeme tri hibkové pasma s rozliénym charakterom
priepustnosti, a to pasmo podpovrchového rozvolnenia (30 — 50 m), prechodné
pasmo otvorenych puklin pod pasmom rozvolnenia (50 — 100 m) a najhlbSie
pasmo (nad 100 m) s celkom ojedinelymi otvorenymi puklinami (Jetel, 1988).
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Horniny pripovrchovej zény procského suvrstvia pri juznom okraji vodnej
nadrze Velka Domasa maju nizku priemerna prieto¢nost triedy IVc [G(T)
= 4,9 .10° m’. s'] a v priemere dost’ slabu priepustnost’ triedy Ve [G(k) = 5.6 .
.10° m . s7']. Najvyssie Eerpané mnozstvo vody jednotlivych vrtov je od 0,04
do 0,56 1.5 s medidnom Md(Qpuy) 0,13 1. 57"

Ovel’a priaznivejSie geohydraulické parametre v tomto izemi ma pripovr-
chova zoéna strihovského suvrstvia s vysokou priemernou prietocnost'ou triedy
Ila pri geometrickom priemere koeficientu prieto¢nosti G(T) 1,1.107° m®. s
a s miernou priemernou priepustnostou triedy IVb. Maximalne mnozstvo vody
odoberané z vrtov v pripovrchovej zone strihovského suvrstvia sa tu pohybuje od
1,61.5"do3,81.s" s medidnom Md(Quay) 3,3 1.5

Pieskovcové polohy zlinskeho suvrstvia racianskej jednotky mozno zaradit
do III. az VI. triedy prietoénosti, kde je koeficient prieto¢nosti T od 1. 107 az do
3.10* m’. s (Bajo a Cibulka, 1985).

Pre uzemia budované pieskovcovymi suvrstviami je typicky prevazne plytky
obeh podzemnej vody viazuci sa na pokryvné zvetraninové Utvary, zony rozvol-
nenia a zvetrania, ako aj tektonické poruchy nad erozivnou bdzou. Vécsina infil-
trovanej zrazkovej vody odteka konformne s povrchom terénu v malej hibke pod
povrchom, odvodiiovana je formou sutinovych, puklinovych, puklinovo-vrstvo-
vych a vrstvovych pramenov alebo rozptylenych pritokom do povrchovych to-
kov. Sutinové pramene maju zvy&ajne iba nizku vydatnost (do 0,2 1 . s
a v bezzrazkovych obdobiach spravidla vysychaji. Relativne vyssiu priemerna
vydatnost’ (0,5 — 1,0 1. s™") dosahuju puklinové, puklinovo-vrstvové a vrstvové
pramene drénujiice rozsiahlejsie zony zvetravania a rozvol'fiovania. Cast’ infiltro-
vanej vody zostupuje do vicsej hibky a zicastiuje sa na hlbom obehu viazucom
sa na miesta, na ktorych vyznacené tektonické poruchy krizuju hlavne udolia.
Cast’ vody vystupuje v podobe prametiov na okraji pieskovcového komplexu na
styku s ilovcovymi litofaciami (Bajo a Cibul’ka, 1985).

Ilovcovo-pieskovcové suvrstvia s prevahou pieskovcovych vrstiev

V zmapovanej oblasti flySového pasma mozno do tohto typu zaradit’ zlinske
vrstvy racianskej jednotky a vrchnu cast’ zlinskych vrstiev bystrickej jednotky.
Této skupina sa v porovnani s prvou vyznacuje strednorytmickym az hruboryt-
mickym vyvojom pieskovcovo-ilovcového stvrstvia, resp. prevahou pieskovca
alebo konglomeratov v niektorych Castiach stivrstvia. Jeho zvodnenie sa viaze na
pukliny zény zvetravania a na pukliny tektonického povodu.

Technickymi pracami sa overili zlinske vrstvy racianskej jednotky (l. c.),
v ktorych sa index prietocnosti pohybuje od 3,0 do 6,7 (Md 5,2) a index prie-
pustnosti Z; od 1,6 do 5,8. Podl’a klasifikacie hornin ich mozno zaradit’ do IV. az
VIL triedy (mierne az vel'mi slabo priepustné horniny). Koeficient filtracie sa
pohybuje od 10°do 10" m . s,
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Podstatné rozdiely v priepustnosti a zvodneni, podobne ako pri pieskovco-
vych vrstvach, zavisia od stupfia poruSenia, pricom vyznamnu tlohu ma zasti-
penie ilovcovych vrstiev. Tieto suvrstvia st odvodiiované velkym mnozstvom
puklinovo-sutinovych pramefiov s vydatnostou do 0,2 1 . s™'. Pramene s vyssou
vydatnost'ou su zriedkavé, zvycajne sa viaZu na hrubsie pieskovcové polohy, a to
najmé vo vrchnej Casti bystrickej a v spodnej racianskej jednotky. Patria sem
zachytené pramene na S od Vysnych Ladickoviec so sumarnou vydatnostou
2,01.s", vo Vysnom Komarniku prameit Pod Dolhancom a v Niznom Komar-
niku prame €. 1 a pramen €. 2 (tab. 7).

Tab. 7. Prehl'ad pozorovanych prameiiov flySového pasma (Zakovic et al., 1988).

Hydrogeol. Lokalita Pozorované Q(.s™h T vody (°C) Horninové
¢islo Nazov pramena obdobie prostredie
max. min. max. min.
08-018-03 | YYSny Komdmik | 1971 1994 | 071 | 010 | 118 | 16 | Ainske
Pod Dolhancom suvrstvie
08-020-01 | Nizny Komamik | 1951 1974 | 35 | 006 | 109 | 60 | Zinske
pramern ¢. 1 savrstvie
08-020-02 | Nizny Koméamik | 1951 1974 | 193 | 007 | 108 | 70 | Zinske
pramern ¢. 2 suvrstvie
08-041-01 | Yladica 19711974 | 0,79 | 007 | 180 | 70 | Zlinske
Pod hrabom suvrstvie
masivne
Bukovce pieskovce
08-054-01 . 1971 - 1974 1,05 0,08 11,0 7,0 .
Pri kaplnke zlinskeho
stvrstvia

Suvrstvia v ilovcovom alebo drobnorytmickom ilovcovo-pieskovcovom vyvoji

Do tohto typu mozno zaradit’ belovezské suvrstvie racianskej jednotky, vrch-
nu Cast’ belovezskeho suvrstvia bystrickej jednotky, inovske, menilitové a mal-
covské suvrstvie krynickej jednotky.

flovec je viac-menej plasticka hornina, pri ktorej sa neuplatiiuje triestiva tek-
tonika, ale naopak, eliminuje Cast’ tlaku a zabranuje poruseniu okolitych hornin.
Pri poruseni uzatvara vlastné pukliny a scasti aj pukliny okolitych hornin, a preto
priepustnost’ a zvodnenie ilovcovych vrstiev povazujeme za vel'mi nizke.

Priemerny koeficient prieto¢nosti T v pripovrchovej zéne malcovského su-
vrstvia krynickej jednotky G(T) je 1,3 . 10 m? s, &o reprezentuje zvodnence
s miernou (strednou) prietocnost'ou triedy IIIb a mierne priepustné kolektory
triedy IVc s priemernym G(k) 2,8 . 10° m . s~'. Maximélne Gerpané mnoZstvo
vody je 0,05—1,051. s a median Md(Quay) 0,41 1. 57"

Pre striedanie pieskovcovych a ilovcovych vrstiev je obeh podzemnej vody
tohto komplexu hornin obmedzeny a viaze sa najmé na zvetraninovy plast’. Pra-
mene, ktoré z neho vyvieraji, si sutinového a vrstvového charakteru a maju vy-
datnost do 0,2 1.s7".
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Podzemna voda pripovrchovej zony flySového pasma ma oproti vode vnttro-
karpatského a bradlového paleogénu v priemere ovela nizsiu celkovi minerali-
zéciu (prevazne 60 — 330 mg . I'' s priemerom okolo 23 m mg . 1"). Voda
s mineralizaciou do 80 mg . I"' predstavuje zvicsa Gazdov prechodny alebo
zmieSany typ, ale vy$Sou mineralizaciou uz patri prevazne do vyrazného typu
Ca—HCOs;. Chemické zlozenie vody flySového pasma odraza niz$iu, no znacne
variabilni vapnitost hornin a miestami aj pritomnost’ pyritu. Vo vic¢sej hibke
zacina prevladat zlozka Na—-HCO; so zvySenym obsahom amoénnych idnov
a niekedy aj s H,S.

10.5. HYDROGEOLOGICKY CELOK NEOGENNYCH SEDIMENTOV

Neogénne sedimenty zastupene kladzianskym a niznohrabovskym suvrstvim
maju oproti kvartérnej podzemnej vode znacne obmedzené prudenie. Nenapité
zvodne su v pripovrchovej zone, napété v hlbsie ulozenych kolektoroch. Odvod-
novanie v neogénnych sedimentoch pramennymi vyvermi v rovinatych ¢astiach
lizemia je nepatrné a vydatnost’ tam zvicSa neprekraduje niekol’ko stotin 1. s™".

Kladzianske stvrstvie v Nizkych Beskydach neoveril dostatoény pocet hyd-
rogeologickych vrtov, a preto ho charakterizujeme podl'a udajov z Kosickej kot-
liny. Sedimenty tohto stvrstvia majt dost’ slabu priepustnost’ V. triedy [G(k) =
2.10°m.s '] anizku priemernii prieto¢nost IV. triedy s G(T) od 1,4 .10 do
8.107° m®.s ' (Jetel et al., 2001).

Niznohrabovské suvrstvie je horninovym prostredim s puklinovou priepust-
nostou.

Podzemna voda overena v kladzianskom suvrstvi KoSickej kotliny ma mine-
ralizaciu od 160 mg . I'" do 1 980 mg . I'' s medidnom 699 mg . I"'. Z hladiska
Gazdovej klasifikacie je podzemna voda kladzianskeho stvrstvia prevazne nevy-
razného zakladného typu Ca—(Mg)-HCO; (Skvarka et al., 1976).

10.6. HYDROGEOLOGICKY CELOK NEOGENNYCH VULKANITOV

Vulkanity neogénu do zmapovaného regionu zasahuju len okrajovo a zastu-
puje ich efuzivno-explozivna formacia Poprieny a efuzivna formacia Petrovce.
Pre Popriecny je charakteristické striedanie poloh aglomeratov, pyroklastickej
brekcie s polohami 1avovych andezitovych pradov. Lavové prady maju blokovo-
-doskovity charakter. Petrovski formacia tvoria lavové prudy s doskovitou
odluénostou, pre ktoré je charakteristicka puklinova priepustnost. Vydatnost
prameiiov napéjanych z intermediarnych obehov vo Vihorlatskych vrchoch ¢asto
prekracuje 5 1. s, Ich voda ma vys§iu teplotu (14 — 21 °C) a vyssiu celkova
mineralizaciu (viac ako 0,2 g . I'"). MoZno medzi ne zaradit’ pramefi pri Kameni-
ci nad Cirochou na severnom okraji Vihorlatskych vrchov (0,5 — 12,0 1. s,
priemer 2,2 1 . s7') s malo vyraznym sezonnym kolisanim, s patapolroénou pe-
riddou rezimu a od roku 1983 s napadnym trendom poklesu (Fendekova, 1996).
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Podzemna voda neovulkanitov Vihorlatu a Poprie¢neho v okrajovej casti
(Ublianska pahorkatina a Humenské podolie) ma mineralizaciu od 210 do 300
mg . I'' a median 280 mg . I"". Smerom k vrcholu mineralizacia klesa pod 200
mg . I"" a median je 100 mg . I"". Podl'a Gazdovej klasifikacie vyrazne prevazuje
vyhraneny zékladny typ A, (Ca—Mg-HCO;).

10.7. HYDROGEOLOGICKY CELOK KVARTERNYCH SEDIMENTOV

Z hladiska akumulacie a zvodnenia si na zmapovanom uzemi najvyznamnej-
Sie kvartérne sedimenty. Ich stratigraficko-genetické typy su nielen nerovnako
regiondlne rozSirené, ale su aj litologicky réznorodé a podla zvodnenia maji
odlisny vyznam.

Najlepsie podmienky na filtraciu a akumulaciu podzemnej vody maju flu-
vialne sedimenty v dolinach Ondavy, Laborca, Ciasto¢ne aj Udavy a Cirochy.
Priestorovo st slabs$ie rozsirené proluvidlne sedimenty, ulozené vo forme napla-
vovych kuzelov pri Gsti bo¢nych dolin do hlavného toku. Ich materil je malo
vytriedeny, tvoria ho zahlinené Strkopies¢ité sedimenty, je vel'mi slabo priepust-
ny a z hl'adiska akumulacie podzemnej vody nevyznamny. Podstatne rozsirene;j-
Sie su deluvidlne sedimenty, ale zrnitostne st jemne prachovité a ilovité,
nepriepustné a pre zvodnenie bezvyznamné.

Z kvartérnych kolektorov je viac reprezentativnych tdajov z doliny Ondavy,
Laborca, Cirochy a Udavy. Z poloh fluvialneho $trku dnovej vyplne nivy Onda-
vy v Beskydskom predhori (Jetel, 1988, 1990) je 29 idajov z izemia medzi
Slovenskou Kajiiou a Ondavskymi MatiaSovcami s Y 5,31 — 6,67, Md(Y) 6,39,
M(Y) 6,24, s(Y) 0,35, Z 4,84 — 6,62, Md(Z) 6,00, M(Z) 5,87, s(Z) 0,44. Podl'a
priemernej prietoénosti G(T) 2,4 . 10° m”. S ide o zvodnenec s vysokou prie-
to¢nostou (IIb) malej variability. Z hladiska priepustnosti [G(k) = 1,0 . 107
m . s '] st to dost’ silno aZ silno priepustné kolektory so zvacsenou variabilitou
priepustnosti (IIc — IIIc).

V povodi Ondavy st vyznamné Strkopiescité sedimenty Ladomirky a Chot-
&ianky. V Ladomirke sa ich $pecificka vydatnost’ pohybuje od 0,3 do 7,7 1.s™".
m ' (v priemere 2,1 1. 5. m™), koeficient filtracie je 1,37 . 10°—7,5. 10 m .
s, vydatnost jednotlivych vrtov od 0,1 do 7,1 I"". s a v Chotgianke je §pecific-
ka vydatnost’ od 0,04 do 7,6 1.s"'. m™ (priemer 3,0 1.s"'. m™"). Koeficient fil-
tracie je 5,3 . 10°a255.10°m.s'a vydatnost’ 1,9 — 8,0 1 . s, Hrubka
naplavov Ladomirky je od 3,0 do 9,2 m a Chotcianky od 3,5 do 7,0 m.

V priemere maji vysoku prietonost’ aj naplavy Laborca na juznom okraji
Ondavskej vrchoviny a v Beskydskom predhori a naplavy Cirochy od Sniny po
ustie. Charakteristiky rozdelenia indexu Y a Z v kvartérnych uloZeninach v doli-
ne Laborca (od Udavského az po severny okraj Vychodoslovenskej pahorkatiny
na J od Strazskeho), Cirochy a Udavy uvadza Zak (2002). Strk dnovej vyplne
v udolnej nive Laborca od Udavského po juzné okolie Strazskeho ma v priemere
vysoku prietocnost’ triedy IIb az IId a priemerny koeficient prieto¢nosti jednotli-
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vych usekov G(T) je2,8.10° —6,7.10° m>. s s maximom v tseku od Udav-
ského po tstie Cirochy. Hriibka naplavov Udavy je 6,7 — 7,2 m a zvodneného
Strku 2,0 — 5,0 m.

Vysoku priemernu prieto¢nost’ triedy IIb a IId ma aj $trk v nive Cirochy me-
dzi Sninou a ustim, ako aj v nive Udavy. V doline Cirochy méa maximalnu prie-
to¢nost’ niva medzi Belou nad Cirochou a Dlhym nad Cirochou. Pre kvartérne
fluvialne kolektory v okoli Belej nad Cirochou udavaju Bajo et al. (1998) geo-
metricky priemer koeficientu prieto¢nosti G(T) 7,9 . 10° m”. s™' a maximélna
vydatnost vrtov tam dosahuje az 19 1. s™'. Miernu prieto¢nost’ III. triedy ma $trk
akumulaénych teras a proluvidlne kuzele.

Z hladiska priemernej priepustnosti su polohy $trku v nive Laborca od Udav-
ského po juzné okolie Brekova (Zak, 2002) silnymi priepustnymi kolektormi
triedy IIb az IId s geometrickym priemerom koeficientu filtracie v jednotlivych
usekoch G(k) 1,3.10°=3,0.10° m. s ' ana J od Brekovskej brany aZ po Staré
mierne priepustnym kolektorom triedy Illc. Strk v nive Cirochy od Staké&ina po
Sninu ma v priemere miernu, ale vel'mi variabilna priepustnost’ triedy Ille, ale od
Sniny po ustie uz vysoku (trieda IId). Na urovni miernej priepustnosti III. triedy
su priemerné koeficienty filtracie v akumulacnej terase pri Humennom a v nive
Udavy.

Podrla chemického zlozenia vdd v kvartérnych fluvialnych kolektoroch moz-
no pririe¢ne zvodne Ondavy, Laborca a Cirochy charakterizovat’ takto:

Pririe¢nu zvodenn Ondavy medzi nadrzou Velka DomaSa a Niznym Hrabov-
com podrobne hodnotil Jetel (1988, 1990). Chemické zloZenie pririe¢nej zvodne
v useku Domasa — Majerovce je pomerne jednotného vyrazného typu Ca—HCO;
a Ca—(Mg)-HCO;. Prevazuje voda typu C%; nad ojedinelymi vyskytmi typu
C% a voda molarnej facie C—Ca. Az do juzného okolia ustia Ol’ky pod Malou
Domasou sa celkova mineralizacia pohybuje od 0,25 do 0,57 g . I"'. Povrchova
voda Ondavy, ktorej mineralizacia po vystupe z Vel'kej Domase je okolo 0,3 az
0,4 g . I'", ovplyviiuje hlavne pravostranni pririeénu zénu medzi Slovenskou
Kajiiou a Benkovcami. Voda pririecnej zvodne patri v tomto tseku k subfacii
C—Ca—Na. V nive Ondavy od Benkoviec po Ondavské Matiasovce je uz celkova
mineralizéacia v pririecnej zvodni ovela vyssia (0,62 — 0,87 g/l) a zaCina napadne
prevazovat’ subfacia C—Ca—Mg nad ojedinelymi vyskytmi subfacii C—Ca-S ale-
bo C—-Ca—Cl. Medzi Ondavskymi MatiaSovcami a Majerovcami sa mineralizdcia
pririe¢nej zvodne pohybuje okolo 0,51 — 0,68 g/I. Voda je typu C*; s prevahou
subfacie C—Ca—S nad C—Ca—-Mg, ato zrejme pod vplyvom napdjania z paleo-
génu.

V nive Laborca sa od severného okraja tizemia mapového listu az po sttok
s Cirochou vyskytuje prevazne voda vyhraneného typu Ca—HCO; s mineraliza-
ciou 0,4 — 0,5 g . I'". Vyssia mineralizacia ako v nive Cirochy moze odrazat’ lo-
kalne vépnitejsi vyvoj flySovych sedimentov. Dalej po toku aZz po Brekov
mineralizcia pririe¢nej zvodne postupne stipa az na 0,6 — 0,7 g . 1!, ¢o scasti
suvisi aj s pritokmi z vnutrokarpatského paleogénu a z bradlového pasma, kym
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v Brekovskej brane (gindler, 1965) klesd na 0,45 -0,55 g . "', ¢o mozno vysvet-
lit' intenzivnou infiltraciou povrchovej vody Laborca (0,18 — 0,40 g . 1" v zavis-
losti od prietoku).

Podzemna voda fluvidlnych kolektorov Cirochy ma v zmapovanom uzemi
vel'mi vyrovnanii skladbu (vyhraneny typ Ca—HCO;, CM = 0,15 - 0,65 g . I'").
Mineralizacia povrchovej vody Cirochy sa v zavislosti od prietoku pohybuje od
0,13 do 0,27 g . I"". O silnom ovplyvneni pririeénej zvodne Cirochy povrchovou
vodou svedCia aj charakteristické sezénne zmeny teploty podzemnej vody
v pririeénej zvodni, a to od 3,8 do 16,2 °C (Sindler, 1965; Bajo a Bansky, 1972).
Iba na dolnom tseku toku pri Kamenici nad Cirochou a Hazine ma voda vys§iu
mineralizaciu (0,4 — 0,6 g . I'") ako prejav pritokov z bradlového pasma a bazél-
nych sedimentov vnutrokarpatského paleogénu.

10.8. MINERALNA VODA

Mineralna voda sa v Nizkych Beskydach vyskytuje na 18 lokalitach. Geolo-
gicky st jej zdroje rozsirené vo vnitornych Zapadnych Karpatoch a vo flySovom
pasme (tab. 8). Na tizemi mapového listu st len zdroje studenej mineralnej vody
— podla obsahu plynu uhliitej, sulfanovej a nepreplynenej kyslymi plynmi. Uda-
je o fyzikalno-chemickej analyze mineralnej vody pochadzaji z podkladov o re-
gistracii pramenov mineralnej vody (Tkacik et al., 1974; Franko a Zakovic,
1980).

Vo vnutornych Zapadnych Karpatoch sa uhlicita voda vyskytuje iba v Pod-
¢icve. V udoli Ondavy pri Podci¢ve vyviera slabo mineralizovana hydrogénovo-
-uhli¢itanovo-siranova vapenato-hore¢nata uhli¢ita voda na krizovani pozdiz-
neho a priecneho zlomu. V mieste vyveru sa spod paleogénu vynorili telesa
triasového vapenca a dolomitu v zdvihnutych kryhach smeru SZ — JV v sz
pokra¢ovani Humenskych vrchov (Humensky chrbat), a preto Gazda (1976)
predpokladal vztah s tymito karbonatmi, a tak vysvetl'oval karbonatogénno-sul-
fatogénny charakter mineralizacie. Vydatnost’ pramefia pri Ondave je 0,016 1. 5™
a teplota vody okolo 12 °C. Voda dosahuje mineralizaciu 904 mg . I"' a obsah
CO, je2320mg. 1"

Vo flysovom pasme st zdroje mineralnej vody rozsirené predovSetkym v ra-
¢ianskej jednotke magurského prikrovu. St tam pramene studenej uhlicitej
aj sulfatovej vody a vody nepreplynenej kyslymi plynmi. Uhli¢ita mineralna vo-
da vyviera na krizovani pozdiznych prikrovovych, presunovych a zlomovych
linii smeru SZ — JV na styku s prieCnymi zlomovymi liniami smeru JZ — SV.
Viacsina prieénych zlomovych linii zasahuje do flySového pasma z vnitornych
Zapadnych Karpat cez bradlové pasmo. Sulfanové pramene st podla Michali¢ka
a Kvéta (1960) v spojeni s vyronmi CH, a vystupuji na miestach uvedenych
poruch, ale aj na poruchach iného druhu. CO, je trojakého povodu. V mnozstve
do 35 mg . 1" je to tzv. rovnovazny CO, (tiez CO, vzduiného povodu), do 100
mg . 1", ojedinele aj viac, CO, vaddznej vody a nad 100 mg . 1" juvenilny. Juve-
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nilny CO, je rovnakého pdvodu ako v pasme vnutornych Zapadnych Karpat, t. j.
chemického. Uvoltiuje sa pri termometamorfnych procesoch v zemskej kore,
ktoré dosiahli vel’ka intenzitu v ¢ase neogénnej vulkanickej ¢innosti. Sulfan je
biogénneho pdvodu, vznika biogénnou redukciou siranov v oxidaénom pasme,
kde su roztriisené sulfidy (Hynie, 1963). Tam, kde nie je CH,, treba pripustit’
anorganicky povod, ked H,S vznikd hydrolyzou sulfidov (Michalicek a Kvét,
1960). CH, je biogénno-zivicného povodu, takze ho treba spajat’ so vznikom
Zivic.

Vydatnost’ pramefiov je nepatrnd, stotiny a tisiciny 1. s™'. Teplota vody pra-
meiiov je od 8 do 14 °C. Obsah CO, v uhligitej vode dosahuje 1 900 mg . 1"
a H,S v sulfanovej vode od 0,85 do 51,0 mg . 1", Z 18 prametiov sulfinovej vo-
dy majii obsah H,S nizsi ako 1 mg . I'"' len dva.

Podla chemického zlozenia su v regidne Styri typy vody (kritériom je obsah
i6nov vyssi ako 20 mval %). Je to:

1. Voda typu HCO;—Ca—Na, HCO;—Ca—Na—Mg, HCO;—Ca—Al-Na a HCO;~
Na—Ca. Sulfinova voda ma mineralizaciu od 330 mg . I"' do 1 040 mg . I''
(7 pramenov) a vyskytuje sa len v magurskom prikrove.

2. Voda typu HCO;—S0O,—Ca—Na. Sulfanova voda je v magurskom prikrove
v zdroji BV-74 v Turanoch nad Ondavou a ma mineralizaciu 1 230 mg . 1"".

3. Voda typu SO,—HCO;—Ca—Mg. Tato mineralna voda je v zmapovanom
uzemi iba v studni vo Varechovciach, nie je preplynena kyslymi plynmi, ma mi-
neralizaciu 2 850 mg . "' a tieZ je v magurskom prikrove.

4. Voda typu HCO;—Na. Do tohto typu patri uhli¢itd (2 pramene) aj sulfa-
nova (7 prameniov) voda a viaZe sa na sedimenty magurského prikrovu. Minera-
lizécialuhliéitej vody je od 4 540 do 5 550 mg . "' a sulfanovej od 870 do 3 800
mg.l.

Podl'a povodu uvedené typy mineralnej vody flySového pasma v zmapo-
vanom regione patria medzi vadozne vody s petrogénnou mineralizaciou.
Na tvorbe ich chemického zlozenia sa zucastiuje rozpustanie karbonatov, oxi-
dac¢no-redukéné procesy, hydrolyticky rozklad silikatov a ionovymenné procesy
(Franko, Gazda a Michalic¢ek, 1975). Pri posudzovani vertikdlnej zonalnosti
v zavislosti od hibky obehu v povrchovej zone zvetravania a rozpukania sa meni
chemické zlozenie tychto druhov vody od HCO;(SO4)—-Ca-Mg cez HCO;(SO,4)-
Na—Ca na HCO;—Na typ. Ak sa na zvodnenych tektonickych poruchach vyskytu-
je CO,, vznikd CO, voda, ktora ma vyssSiu mineralizdciu. Ak su podmienky na
vznik H,S, vznika sulfanova voda.

144



11. PREHLAD LOZISK NERASTOV REGIONU

Z hladiska vyskytu lozisk nerudnych nerastnych surovin patri region Nizke
Beskydy-stredné ¢ast’ medzi najchudobnejsie oblasti Slovenska. Monografia Ne-
rastné suroviny Slovenska (Slavik et al., 1967), zhfajuca vysledky dlhoro¢ného
geologického prieskumu a vyskumu, poukazala na to, Ze v zmapovanom Uzemi
su iba loziska a loziskové vyskyty stavebného kamena, Strku, piesku a tehliar-
skych surovin (obr. 24).

Takyto stav konstatovali uz Rozloznik et al. (1964) pri tvorbe mapy v mierke
1 : 200 000 a vysvetliviek k nej. Neskor Tapak et al. (1974, stav k 1. 1. 1973) pri
tvorbe dalSich map a vysvetliviek tykajucich sa Vychodoslovenského kraja
v ramci Ulohy Loziska stavebnych nerastnych surovin Slovenskej socialistickej
republiky (kamen, Strk, piesok, tehliarske suroviny) do evidencie, resp. bilancie
priemyselnej (kategorie A, B a C;) anepriemyselnej zasoby (kategérie C,
a prognoznej kategérie D) zahrnuli len okolo 60 lozisk a loziskovych vyskytov.

Neskor sa v ramei vyskumu nerastnych surovin (Varcholova, 1993) po zme-
ne zakonov a vyhlasok velka cast’ lozisk preradila, resp. reklasifikovala na vy-
hradené a nevyhradené loziska a vysledkom reklasifikacie na zaciatku 90. rokov
20. stor. bolo vyradenie vel'kej Casti lozisk spomedzi bilan¢nych.

V ostatnom Case sa v regione vyskytuje a eviduje iba niekol’ko lozisk nerud-
nych surovin.

11.1. RUDNE SUROVINY

Podrla Bilancie zasob vyhradnych lozisk Slovenskej republiky a evidencie lo-
zisk nevyhradenych nerastov Slovenskej republiky so stavom k 1. 1. 2005 sa rud-
né loziska ani loziskd energetickych surovin v regione nevyskytuju, iba miestami
su loziskové vyskyty dokumentujice zlozity paleogeograficky, tektonicky a me-
talogeneticky vyvoj. V celom uzemi sa doteraz vykonal iba vyskum na overenie
Hg mineralizacie.

Hg mineralizdcia

V regione sa rudny vyskyt Hg mineralizacie overoval na dvoch miestach,
ato v oblasti Ladomirova a Novej Kelce. Vyskyty nemaju ekonomicky vyznam
a st zaujimavé skor z mineralogického pohl'adu.

Rudny vyskyt Hg mineralizacie je v Ladomirove 12 km na JV od Sniny.
Priamo v obci pri kote Runzak sa overoval v 60. a 70. rokoch 20. stor. $tolnami
a vrtmi (DZzubera, 1966; Krizani, 1972). Prezilkovo-impregna¢na Hg mineraliza-
cia (rumelky) sa viaZze najmé na pieskovcové vrstvy (tzv. ladomirovské) magur-
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skej jednotky vonkajSiecho flySového pasma bystrickej tektonickej jednotky.
Priemerna kovnatost’ na vyskyte je iba 0,018 % Hg. Iba zriedka sa nachadzali
malé rudné hniezda bohatej akumulacie Hg mineralizacie (od 0,1 az do 2,09 %),
pravdepodobne blizko neogénnych privodnych migracnych ciest, ktoré su casté
ned’aleko krizovania smernych a prie¢nych zlomov. Pukliny v pieskovcovych
telesach s povlakom a jemnymi krystalikmi rumelky st vyplnené zilkami kalcitu,
dolomitu a chalcedonu. Vel'mi vzéacny je zrnity pyrit, markazit, realgar, kremen,
tridymit, cristobalit, dickit, kaolinit, organické mineraly (evenkit) a vzacne meta-
cinabarit. V okoli Hg mineralizacie sa na puklinkdch vyskytuje aj dawsonit
a alumohydrokalcit. Obidva minerdly vytvaraju pekné biele radialnolucovité
agregaty so sklenym leskom, priemerne vel’ké az 2 cm. ViacSina dawsonitovych
slniecok ma na konci krystalikov biele az snehovobiele gul'6¢ky alumohydrokal-
citu vel’ké okolo 1 mm. Vzécnejsie je s nimi v zilkach aj kalcit a dolomit.

Vyskyt Hg mineralizacie pri Novej Kelci sa geologicky nepotvrdil ani celym
radom vrtov.

11.2. NERUDNE SUROVINY

Loziska a vyskyty nerudnych surovin v regione zavisia od geologickej
stavby, a predovsetkym od litologického obsahu mezozoickych, terciérnych
a kvartérnych suvrstvi. Mezozoické sekvencie su zastipené telesami vapenca
a dolomitu fatrika (humenské mezozoikum), vapnitého ilovca a sliena bradlo-
vého pasma, terciérne sedimenty paleogénnymi flySovymi suvrstviami magur-
skej jednotky, v ktorych sa vroznom pomere strieda pieskovec a ilovec,
priCom v juznejsich tektonickych jednotkach je vacsi podiel pieskovca, ktory
vystupuje v pruhoch. Neogén reprezentujii najmé andezitové a pieskovcové
telesd a kvartérne ulozeniny st zastupené proluvidlnymi sedimentmi rézneho
veku, eluvidlnymi, deluvidlnymi a aluvidlnymi sedimentmi s variabilnym lito-
logickym zlozenim.

Napriek pestrosti litologickych typov nerovnakého veku sa v regione, silne
postihnutom tektonickymi procesmi, najvhodnejSie podmienky na vznik a aku-
mulaciu nerudnych surovin nevytvorili. Si v fiom iba malé loziska a loziskové
vyskyty stavebného kamena (pieskovca a andezitu), tehliarskych surovin, Strko-
piesku a piesku. Prevazna Cast’ lozisk a loziskovych vyskytov nerudnych surovin
po prehodnoteni a reklasifikacii zasoby zaCiatkom 90. rokov 20. stor. je uz —
predovsetkym pre nerentabilnost’ tazby — opustena.

Stavebny kameii

Loziska, loziskové vyskyty a staré malé opustené lomy stavebného kamena
sa vyskytuju v troch ttvaroch regionu.

V mezozoiku boli v minulosti lomy stavebného kamena v triasovom vapenci,
dolomite a v kriedovom slienitom vépenci (dva lomy pri Pod¢i¢ve), v paleogéne
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je najviac lomov (loziskovych vyskytov), v racianskej jednotke (Chotca, Ruska
Kajiia, Pakostov, Nizna Sitnica, Cernina, Koskovce), zriedka vystupuja v bys-
trickej jednotke (Dapalovce, Ubla) a poéetnejsie st aj v strihovskom stvrstvi
(Giglovce, Jasenovce, Kochanovce, Kosarovce, Girovce, Poloma a Kamenica
nad Cirochou), ako aj v pro¢skom suvrstvi (Kvakovce a Gruzovce) v krynickej
jednotke. Neogénne vyskyty sa v minulosti tazili v malych lomoch v ryodacite
(dva lomy pri Ci¢ave) a v andezite vystupujucich na V a Z od Ladomirova. Zo
vSetkych uvedenych lomov a loziskovych vyskytov je najlepsie preskimany lom
v Chotc¢i, typicky reprezentant lozisk stavebného kamena v racianskej jednotke.

Chotcianske lozisko je asi 1 km na SV od Stropkova po pravej strane smerom
do obce. V jeho priestore st dva opustené lomy, tesne pri ceste pri kote 201
a 347 m n. m. Zaberaji plochu 400 x 300 m a priemerne st hrubé 30 m. Lozi-
skom je pieskovec zlinskeho suvrstvia racianskej jednotky. V zlinskom stvrstvi
sa striedaji pieskovcové polohy s ilovcovymi (hrabka poldh je od 0,1 do 4,3 m).
Pieskovec je drobovy, jemnozrnny az hrubozrnny, svetlosivy a tvori dosky az
lavice hrubé do 2 m. Tmel pieskovca je vapnity a pomer pieskovca k ilovcu je
5,28 : 1. Pieskovcovo-ilovcové vrstvy su tektonicky porusené, maju smer S — J
a sklon od 20 do 80° naZ aV. Povrchova skryvka je hruba od 1,0 do 4,4 m
a tvori ju svahova hlina a hlinito-kamenita sutina. Hydrogeologické pomery lozi-
ska st jednoduché. Lozisko sa nachadza nad miestnou erozivnou bazou a je su-
ché, nezvodnené.

Surovina (pieskovec) ma objemovii hmotnost 2 512 kg/m’, nasiakavost
3,16 %, otikavost’ 71 %, pevnost’ za sucha 90 MPa, pevnost’ v tlaku po nasiaknu-
ti 63 MPa, pevnost’ v tlaku po zmrazeni 57 Mpa a koeficient vymrazenia 0,62.
Vyznaduje sa vysokou otlkavostou, drobi sa, a preto sa na vyrobu drveného ka-
meniva a kamenarske ucely vyuziva obmedzene. V budicnosti by sa mala vyu-
zivat’ ako drvené kamenivo do betonu, z povrchovej Casti loziska na vyrobu
piesku pre obyvatel'stvo a malé miestne stavebné firmy. Odpadom pri tazbe
bude ilovec, ktory nie je zuzitkovatelny a treba ho haldovat. V roku 1991 sa
evidovala vol'na zasoba loziska — bilan¢na podl'a vSeobecnych kondicii — v ka-
tegorii C; — 2 680 tisic a v C, — 1 741 tisic m’a po reklasifikacii sa lozisko zara-
dilo medzi stredne velké nevyhradené loziska stavebného kamena so zasobou
4 421,0 tisic m’. V stasnosti sa loZisko netaZi.

Strkopiesok a piesok

Loziska a tazené vyskyty Strkopiesku a piesku (vécSinou uz opustené) boli
v kvartérnych sedimentoch Ondavy (Mala Domasa, Ondavské Matiasovce, Ben-
kovce a Podcicva), Laborca (Udavské, Koskovce) a Cirochy. V sucasnosti je
v oblasti evidované jediné lozisko reprezentujice tento druh lozisk.

Cirosskokamenické lozisko sa nachadza 1,5 km od Humenného v dvoch sa-
mostatnych uzemiach (vypoctovych blokoch — blok 1 — 4, tzv. Malova luka,
a blok 5, tzv. Sihale) asi 0,5 km na S od Kamenice nad Cirochou v kvartérnych
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sedimentoch Cirochy. Surovinou je piesok (okolo 10 %), Strk do 80 mm (64 %)
a Strk nad 80 mm (26 %), petrograficky andezit (40 %), pieskovec (50 %), kre-
menec a zlepenec (10 %). Poloha suroviny je hruba od 2,1 do 8,0 m, priemerne
5 m. flovitost’ §trkopiesku je od 2,1 do 5,3 %, povrchova skryvka od 0 do 3,7 m,
priemerne 1,3 m, a je nou humusovita hlina. Lozisko je zvodnené, hladina pod-
zemnej vody vol'na a jej vyska zavisi od mnozstva atmosférickych zrazok.

Technologicky je surovina (po Uprave pranim a drvenim) vhodna do zmesi
na vyrobu obyc¢ajného beténu a ma tieto zakladné technologické parametre:
ilovitost’ 2,57 %, humusovitost' A, nasiakavost’ 1 — 2 %, pomer piesok : Strk
9:9,91 % a nevhodny tvar zfn od 0 do 16,3 %.

Podrla v§eobecnych kondicii sa zdsoba loziska v roku 1991 klasifikovala ako
bilanéna volna v mnoZstve 847 tisic m’ v kategorii C; a 2 006 tisic m® v kategd-
rii C,, Po reklasifikacii sa lozisko zaradilo medzi malé nevyhradené loziska so
zésobou 2 720 tisic m® netaZenej suroviny.

Tehliarske suroviny

Loziska a vyskyty tehliarskych surovin su prevazne v kvartérnych sedimen-
toch na paleogénnych a vrchnokriedovych ilovcovych polohidch a menej Casto
v kvartérnych aluvidlnych sedimentoch (Mala Domasa). V racianskej jednotke sa
vyskytuji malé opustené hliniskd v intravildne Repejova, Breznice, Koskoviec,
Pakostova, Tokajika, Mrazoviec a Belej nad Cirochou, v bystrickej jednotke pri
Niznych Ladi¢kovciach a Smigovei a v krynickej jednotke pri Kvakovciach, Ra-
fajovciach, Hol¢ikovciach a Brestove. Ojedinelé hlinisko je aj v bradlovom pas-
me pri Zalobine. Vi&sie v minulosti tazené loZiska st iba v Snine a Humennom
a netazené loziskové vyskyty v Karnej, Ohradzanoch a pri Turcovciach.

LoZisko Humenné

Lozisko je na zapadnom okraji intravilanu mesta cca 200 m na S od starej te-
helne medzi potokom Lieskovec a Suchy jarok na ploche 900 m x 100 az 300 m.
Surovinou je kvartérna hlina v hrabke od 4,4 do 15,9 m, priemerne 10,7 m
(Cugvara a Horvath, 1967). V spodnej Gasti su miestami ilovcové polohy
s pieskovcovymi vlozkami, ktoré tvoria podlozie. Surovina je hrdzavohneda az
tmavohneda, lokalne svetlozlta. Hlina je jemna, miestami piescitejsia, obsahuje
Fe aMn konkrécie a ma montmorilloniticko-illiticky charakter. Povrchova
skryvku tvori humusovita hlina v hribke od 0,1 do 0,2 m. Je nad miestnou erdz-
nou zakladiou. Hlina je nepriepustna. V podlozi su ¢asté polohy zvodneného
a zahlineného piesku.

Lozisko sa tazilo v troch etdzach. Surovina si Ziadala dokonalti homogeniza-
ciu. Jej zakladné technologické parametre st: rozrabacia voda 20 — 25 %, zmras-
tenie suSenim 7 — 8,5 %, po vypale 67,5 %, nasiakavost’ po vypale 11 — 13 %
a pevnost’ v tahu za ohybu po vypale 8 MPa. Poloprevadzkovymi skuskami sa
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potvrdila jej vhodnost na vyrobu murovacich materidlov, vyrobkov CDM
a CDK. V tehelni sa v 90. rokoch 20. stor. vyrabali pIné, prie¢ne a pozdizne die-
rované tehly pre stavebnictvo. Podl'a zasoby iSlo o malé nevyhradené lozisko.
V stcasnosti je opustené a vyradené z evidencie.

LoZiskovy vyskyt Karnd

Loziskovy vyskyt sa nachadza asi 9 km na SZ od Humenného a 0,1 km na
S od Karnej. Je v krynickej jednotke a buduje ho malcovské suvrstvie prikryté
kvartérnymi sedimentarnymi horninami. Dominantne na iom vystupuje svahova
hlina a navetrany, miestami slabo piescity ilovec az prachovec a iba ojedinele sa
vyskytuji vrstvicky zvetraného pieskovca. Vyskyt je na ploche s maximalnou
dlZkou a $irkou 600 x 200 m. Hriibka kvartéru je od 1,1 m do 5,0 m, mlad$ieho
eocénu 16,3 az 21,2 m a celkova hrabka loziska od 17 do 25 m. Na loziskovom
vyskyte je povrchova (humusové hlina) a vnatorna skryvka (sedimenty mladsie-
ho eocénu).

Vrstvy na lokalite maja smer SZ — JV s miernym sklonom 10 — 15° na JZ
a si bez vacsich tektonickych poriuch a zlomov. Hydrogeologické pomery st
vel'mi jednoduché, hladina podzemnej vody je zhruba 12 m pod povrchom a lo-
ziskovy vyskyt siaha na uroven miestnej erdznej bazy.

Loziskovy vyskyt tvoria dva technologické typy suroviny. Prvy zastupuje
kvartérna hlina a druhy eocénny ilovec. Skodlivinou su vlozky pieskovca. Prvy
aj druhy typ ma tieto zdkladné technologické parametre: zvysky na site s okami
velkymi 2 mm tvoria 0,1 a 0,9 %, rozrabacia voda 35 a 30 %, zmraStenie po
vypale na 950 °C 12 a 8 %, pevnost’ po vypale 13,39 a 9,21 MPa a nasiakavost’
je12a22%.

Kvartérnu hlinu nemozno vyuzivat’ samostatne, ale iba v zmesi s druhym ty-
pom.

Podl'a STN 72 1564 surovina patri do III. skupiny a mozno ju vyuZzivat’ na
vyrobu tenkostennych vyrobkov a pravdepodobne aj na vyrobu plne palenych
tehal (Varcholova et al., 1992; Barkac¢ in Hrnéar et al., 1993).

Podl’a stupna preskumanosti sa na lokalite vypocitali prognézne zdroje P; so
stavom k 30. 4. 1991 v mnozstve 2 717 496 m’. Kubattra povrchovej a vniitornej
skryvky je 139 104 m® a pomerné zastipenie skryvky k surovine je 1 : 19,54
(Varcholova et al., 1992).

LoZiskovy vyskyt Ohradzany

Loziskovy vyskyt, overeny trindstimi loziskovymi vrtmi (Varcholova et al.,
1992), je 8 km na SSZ od Humenného. Vystupuje asi 0,2 km na Z od Ohradzian,
kde je opustené hlinisko. Vyskyt je v krynickej jednotke a buduje ho malcovské
suvrstvie (zvetrany ilovec, prachovec, piescity ilovec s pieskovcovymi preplast-
kami), ktorého zaradenie do mladsicho eocénu sa potvrdilo (Zecova in Zec et al.,
2005b). Hrubka kvartéru sa pohybuje od 1,4 m do 6,0 m. Hrubka pieskovcovych
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vrstiev v polohach je od 0,4 do 0,6 m a piescitého ilovca od 2 do 20 m. Celkova
overena hriubka lozZiska je od 10 do 50 m (po troven 180 m n. m.) a loZisko vy-
stupuje na ploche 800 x 600 m. Surovina dosahuje hrubku od 9,8 do 40,3 m. Na
vyskyte je povrchova (humusova hlina) a vnatorna skryvka (sedimenty mladsie-
ho eocénu). Priemerna hrabka povrchovej skryvky je 0,24 m, vnatornej 2,97 m
a suroviny 19,74 m (Varcholova et al., 1992).

Vyskyt ma jednoduchu geologicku stavbu, smer vrstiev SZ — JV so sklonom
30 az 40° na JZ, iba miestami je smer takmer V — Z az JZ — SV so sklonom na J
a JV bez vyraznejsich tektonickych portch a zlomov. Hydrogeologické pomery
su jednoduché a erézna baza na urovni okolo 170 m.

Technologicky st tu dva druhy suroviny. Prvy zastupuje kvartérna hlina
a druhy zvetrany ilovec az prachovec s vlozkami piescitého ilovca a pieskovca.
Skodlivinou st hrubsie preplastky pieskovca, pies¢itého ilovca a prachovca.

Zakladné technologické parametre prvého a druhého typu suroviny si: zvys-
ky na site s okami velkymi 2 mm tvoria 0, 8 a 4,2 %, rozrabacia voda 8 a 26,87
%, zmra$tenie po vypale na 950° je 20 a 7,23 %, pevnost’ po vysuSeni 11,52
a 9,37 MPa a nasiakavost’ je 12,38 a 19,24 %.

Podla STN 72 1564 je na loziskovom vyskyte surovina I.az IV. typu
s prevahou III. typu a mozno ju vyuzivat’ na vyrobu tenkostennych vyrobkov.

Varcholova et al. (1992) k 30. 4. 1991 overili nasledujice kategorie zasoby
a prognéznych zdrojov: C,B 5 704 026 m® a P, 2 547 646 m”.

LoZiskovy vyskyt Turcovce

Loziskovy vyskyt sa nachddza 13 km na SSZ od Humenného cca 400 m na Z
od Turcoviec. Je v belovezskom stvrstvi bystrickej jednotky a zaciatkom 90.
rokov 20. stor. ho overili tri loziskové vrty. Hriibka suroviny vo vrtoch sa pohy-
buje od 13 do 41,9 m, jej hibka vo vrtoch od povrchu je od 19 do 51 m a zavisi
od nepravidelnej bazy vyskytu. Na lokalite je povrchova (humusova hlina)
a vnutorna skryvka (pieskovec, ilovec a prachovec s pieskovcovymi vlozkami)
hrubé od 1,4 do 9,0 m.

Loziskovy vyskyt tvoria sedimentarne horniny kvartéru a paleogénny zvetra-
ny ilovec az prachovec s preplastkami pieskovca a overil sa na ploche 500 x
200 m. Hrubka kvartéru je od 0,3 az do 4,3 m, z toho humusova hlina je od 0,1
do 0,4 m. Podl'a ojedinelych udajov lezi ilovcové stvrstvie v smere SZ — JV so
sklonom 30 — 40° na JZ bez vyraznejsich tektonickych prvkov. Hydrogeologické
pomery st jednoduché. Vyskyt je nad miestnou erzivnou bazou, ktora je vo vys-
ke 220 m n. m.

Surovina je dvojakého technologického typu. Prvy zastupuje kvartérna sva-
hova hlina a druhy paleogénny ilovec aZ prachovec. Skodlivinou su preplastky
pieskovca a polohy ilovca a prachovca s pieskovcovymi vlozkami.

Obidva typy maju nasledujuce zakladné technologické parametre: zvysky na
site s okami vel’kymi 2 mm tvoria 7,6 a 13,5 %, rozrabacia voda 24 a 20,26 %,
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zmrastenie po vypale na 950° je 8 a 6,57 %, pevnost’ v tlaku 15 a 9,77 MPa
a nasiakavost’ 13,6 a 12,86 %.

Podl'a STN 72 1564 je na vyskyte surovina vyuzitelna na vyrobu plnych
palenych tehal. V Turcovciach sa overili iba progndzne zdroje P; (so stavom
k 30. 4. 1991) v mnozstve 2 733 000 m® (Varcholova et al., 1992).

11.3. ENERGETICKE SUROVINY

Energetické suroviny sa v zmapovanom regione vyskytuju iba zriedka a za-
stupuju ich ojedinelé vyskyty ropy a zemného plynu. Sporadicky mozno n4jst’ aj
vrstvicky alochtonneho uhlia. Tieto suroviny sa viazu najmd na kontakt magur-
skej a duklianskej jednotky.

Ropa a zemny plyn

LoZiskovy vyskyt VySny Komdrnik

Loziskovy vyskyt lezi na V od Vy$ného Komarnika. Adda v uz v roku 1898
navrhol spolo¢nosti Aktiengesellschaft fiir Petroleumschiirfungen vyhibit vrt na
ropu v antiklinale vrstiev vonkajSicho pasma racianskej jednotky magurského
flySu. Vitalo sa v rokoch 1899 — 1901. Narazilo sa na silné vyrony plynu v hib-
ke 420 m a neskor na ropu v hibke 544 a 635 m (Posewitz, 1907; Mencik a Pesl,
1958; Rozloznik et al., 1964).

Ropa (ahka parafinickd) sa tazila az do roku 1901, ale pre maly pritok sa
tazba zastavila. Vrt potom pokratoval az do hibky 820 m atam sa pre maly
priemer sondy zastavil. Celkove sa vytazilo 81 115 kg ropy. Dalsi prieskum po-
tvrdil, Ze v okoli nie st priaznivejSie Struktiry na hromadenie bitimenov vo vac-
Som rozsahu (Matéjka a Kodym, 1939).

Vyskyt Kriva OPka

Vyskyt je na vychodnom okraji Krivej OI'ky a pomocou Sachtice sa vyuzival
uz v roku 1883 (Jank, 1970). Povrchovy vyron ropy v tomto tizemi potvrdili aj
Kettner et al. (1925).

V rokoch 1896 — 1897 sa v okoli vyhibil vrt O;a O, Vo vrte O; (hlbokom
311 m) sa zistili silnejsSie vyrony plynu a v O, (hlbokom 217 m) malé mnozstvo
ropy (Cepek et al., 1935; Menéik a Pesl, 1958). Z ekonomického hl'adiska ide
o nepatrné vyskyty (Rozloznik et al., 1964).

Vyskyt Radvaii nad Laborcom

Prirodzené povrchové vyskyty ropy sa vyskytuju na Z od Radvane nad
Laborcom v Malom a v Strednom potoku. V SirSom okoli obce (vyskyt sa po-
vodne volal Vys$nd Radvail) sa ropa aplyn zistili vo vrte R-I, vyhlbenom
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v rokoch 1899 — 1901 (Posewitz, 1907), vo vrte R-II zroku 1913 — 1914 a vo
vrte R-AG-3, RBU-4 a RBU-5 zroku 1957 — 1958 (Mencik a Pesl, 1958). Vo
vrte R-I sa zistili prejavy plynu v hibke od 209 do 211 m a v hibke 254 m a ro-
ponosny horizont v hibke 284 m, z ktorého sa Gidajne vytazilo 40 q nafty (Matgj-
ka, 1946), a v hibke 448 m boli iba prejavy ropy (Menéik a Pesl, 1958). Vo vrte
R-AG-3 a RBU- 4, ktoré st na okraji regionu (ako aj v d’alsich vrtoch mimo
uzemia), sa zistili len prejavy plynu a ojedinelé stopy po rope (Mencik a Pesl,
1958).

Vyskyt ropy a plynu sa nachadza blizko krizovania krivool'¢ianskej tektonic-
kej struktury a radvanského zlomu.

Podrla zlozenia plynu v oblasti Radvane nad Laborcom ide o vel'mi Cisty su-
chy zemny plyn a vel'mi Cisty suchy metan (Mencik a Pesl, 1958) so zlozenim
92,9 — 97,3 % metanu, 2,2 — 0,6 % etanu a 2,5 — 2 % N. Ropa je 'ahka parafi-
nicka (Kodgra et al., 1990). Vyskyt nema ekonomicky vyznam.

Uhlie

Cierne uhlie tvori vlozky vo flySovych sedimentoch v okoli Hrabovca nad
Laborcom. Vyskyt ma iba mineralogicky vyznam.
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12. GEOLOGICKE FAKTORY ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Geologické faktory (geofaktory) zivotného prostredia st zlozky (alebo ich
vlastnosti) geologického prostredia, ktoré podstatnym spdsobom pozitivne alebo
negativne ovplyviuju kvalitu zivotného prostredia, resp. moznosti vyuzivania
uzemia. M6zu mat’ charakter geopotencidlov alebo geobariér. Geofaktory su
premenlivé a zavisia od druhu ¢innosti alebo sposobu vyuzivania uzemia.

V zmapovanom regioéne je vyznamnym geopotencialom zdsoba podzemnej
vody, uzemia vhodné na skladky komundalneho odpadu a v mensej miere aj lozi-
ska nerastnych surovin.

Vyznamna zésoba podzemnej vody sa viaZe najmé na Strkové naplavy Onda-
vy medzi Tovarnym a Malou DomasSou, Laborca medzi Humennym a Hrabov-
com nad Laborcom, Cirochy vuseku Humenné — Snina a Udavy medzi
Udavskym a Vysnym HruSovom. Naplavy uvedenych tokov reprezentujii samo-
statné hydrogeologické rajony (QN106BG00 a QP097BG10). Pramene sa vysky-
tuji v celom regione a maji réznu vydatnost. Prevladaju puklinové, vrstvové
a sutinovo-vrstvové pramene viazuce sa na rozpukané telesa flySového pieskovca
a ilovca v pripovrchovej zone, svahovu tlomkovita sutinu alebo na porusené
prizlomové zony. VyznamnejSie pramene su zachytené a vyuzivaju sa na zaso-
bovanie obci napr. Lackoviec, Brestova, Gruzoviec, Slovenskej Volovej, Giglo-
viec, Olky, JakuSoviec, Vysnych Ladickoviec, Vojtoviec a Bukoviec. Okrem
obycajnej podzemnej vody je vo flySovych sedimentoch vel'a prameniov sirovo-
dikovej mineralnej vody (napr. v okoli Novej Kelée, Dapaloviec, Turian nad
Ondavou, Tokajika, Krajnej Bystrej, Repejova, Vojtoviec, Krivej Ol’ky a inde).
Tieto pramene sa viazu na tektonické poruchy a predpoklada sa, Ze maji hlbsi
obeh vody. (Podzemna voda, jej zdroje, chemické zlozenie, kvalita, obeh, odtok,
vyuzite'nad zasoba a ochrana sa charakterizuju v kapitole o hydrogeologii tze-
mia).

Charakter geopotencialu majii aj uzemia vhodné na skladkovanie komu-
nalneho odpadu v zmysle smernice SGU (1992). Ich vyskyt v regione mozno
zistit' z map vhodnosti izemia na vyber skladok odpadu 1 : 50 000 byvalého
okresu Svidnik, Vranov nad Topl'ou, Humenné a scasti aj Michalovce. Ich su-
Castou je aj register skladok na mapach mierky 1 : 10 000. Mapy sa vytvorili
v roku 1993, st na MZP SR a v Geofonde SGUDS v Bratislave.

Z predchédzajucej kapitoly je zrejmé, ze region nie je velmi bohaty na ne-
rastné suroviny. Medzi najdolezitejSie azda patri stavebny kamen, Strkopiesok,
piesok a tehliarske suroviny. Stavebny kamen, predovsetkym pieskovec flySo-
vych suvrstvi, sa t'azil vo viacerych lomoch v strednej (napr. Sitnica, Pakostov,
Jasenovce), juznej (Kamenica nad Cirochou) ajv. (Ladomirov) Casti regionu,
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vapenec humenského mezozoika v okoli Podc¢i¢vy. Prakticky vSetky lomy st
v stCasnosti opustené, iba v niektorych sa sporadicky tazi kamen pre potreby
miestnych obyvatelov. K 1. 1. 2005 je v evidencii loZisk nevyhradenych neras-
tov (SGUDS — Geofond), medzi ktoré patri aj stavebny kamen, iba lozisko pri
Chotci (pieskovec). Tehliarskou surovinou s predovsetkym produkty zvetrania
flySového ilovca (svahové sedimenty) alebo samotny zvetrany ilovec. Tieto se-
dimenty sa v minulosti tazili vo viacerych hliniskach v strednej a juznej Casti
regionu. Medzi najvicsie patrila loziskova akumulécia hliny hliniska pri Hu-
mennom, ktoré bolo k 1. 1. 1995 v bilancii zasoby vyhradnych lozisk Slovenskej
republiky. Pri Kamenici nad Cirochou sa zkoryta rieky tazil Strkopiesok
a piesok, ktory ma v sucasnosti charakter nevyhradené¢ho nerastu. Aj jeho zasoba
sa eviduje v Geofonde. Vzhl'adom na cenu sa spomenuté nerastné suroviny
v sucasnosti net'azia a priemyselne nevyuzivaju.

Medzi najvyznamnejSie geobariéry regionu patria svahové deformdcie, ryho-
vad erozia, neotektonické poruchy, inunddcia, seizmicita a skladky komundlneho
a iného odpadu (staré zdataze).

Svahové deformacie spolu s ryhovou er6ziou si vyznamnym geodynamic-
kym fenoménom v celom uzemi regionu a vacsinou su vysledkom endogénnych
a exogénnych procesov najmi v pleistocéne a holocéne. V poslednom geologic-
kom obdobi povahu tizemia velmi ovplyvnili aj antropogénne zasahy (napr.
stavba vodnych nadrzi, speviiovanie hradzi, stavebné zasahy do svahov, zatazo-
vanie svahov, trhacie prace v kamefiolomoch, odlesiiovanie a pod.), ktoré znizu-
ju stabilitu svahov, ¢o vedie k svahovym poruchdm a urychluje er6ziu na
svahoch.

Podl'a v§eobecne pouzivanej klasifika¢nej schémy svahovych pohybov Nem-
Coka et al. (1974) ma v regione najvacsie zastipenie skupina zostvania a plaze-
nia s dominanciou rozli¢nych typov zosuvov. Z geologickej mapy M 1 : 50 000
je zrejmé, ze zosuvy s vyznamnym morfologickym fenoménom regionu a je ich
vel'a vo vSetkych hlavnych geologicko-tektonickych jednotkach, t. j. v horni-
nach vnutrokarpatského paleogénu, racianskej, bystrickej a krynickej jednotky
magurského paleogénu vonkajSieho flySového pasma. Distriblicia zosuvov, ich
plosny tvar a podrobné hodnotenie su vysledkom terénneho mapovania spolu-
autorov geologickej mapy a prac autorov, ktori zmapované tizemie Studovali
v minulosti. V prvom rade sa vyuzil register zosuvov Geofondu v Bratislave,
ktory zhfna vysledky vSetkych troch etdp registracie zosuvov eSte v ramci
CSSR. Osobitne cenné boli udaje o zosuvoch zaregistrovanych v poslednej
etape v mierke 1 : 10 000 v roku 1988 (Petro in Modlitba et al. — listy v ramci
38-121 a Spisak in Modlitba et al. — listy v ramci 38-123) a 1991 (Ondrasik in
Modlitba et al. — listy v ramci 28-143 a 28-32; Lobik in Modlitba et al. — listy
v ramci 28-34 a 28-43; Petro in Modlitba et al. — listy v ramci 38-122). Zosuvy
v okoli vodnej nadrze Domasa Studovali Petro a Spisék pri tvorbe zakladnych
geologickych map severnej Casti Kosickej kotliny a Slanskych vrchov (in Kali-
giak et al., 1991) a Vihorlatskych a Humenskych vrchov (in Zec et al., 1997).

154



Zosuvy v oblasti Vranov nad Topl'ou — Humenné — Strazske v suvislosti s mapou
nachylnosti izemia na svahové pohyby v ramci Mdp geologickych faktorov Zi-
votného prostredia v mierke 1 : 50 000 Studovali Hrasna a Holzer (2005). Kom-
plexny obraz o svahovych deformaciach celého uUzemia regiénu podali
Waniekova a Grman, resp. Hrasna a Holzer (in Simekova et al., 2007) v ramci
celostatnej ulohy Atlas map stability svahov SR 1 : 50 000, garantovanej MZP
SR a koordinovanej firmou INGEO - ighp s. r. 0., Zilina. Prevzatie databazy
zosuvov v podobe GIS (spracovanej v SGUDS) z uvedeného atlasu — po sthlase
garanta aj koordinatora ulohy — nam vel'mi ul'ah¢ilo préacu pri finalizéacii geolo-
gickej mapy regionu. Pre mierku a prioritu geologickych jednotiek nie st v nej
zakreslené vSetky doteraz registrované zosuvy.

Zosuvy na uzemi zmapovaného regionu sa viazu na svahy z flySového ilovca,
ako aj pieskovca, bridlice a ilovca bradlového pasma a z kvartérnych sedimen-
tov. Zosuvanie najéastejSie postihuje svahy s priemernym sklonom 7 — 14°
a Smykové plochy su vacsinou na rozhrani kvartérnych a podloznych hornin ale-
bo vrchnej zvetranej Casti predkvartérneho podlozia (eluvia) a neporusenych
hornin. V&c¢sinou majui charakter hlbokych kryhovych zosuvov (napr. na V od
Nizného Komarnika, Domasa — Dobra). Pre litologicky charakter zostivajicej sa
zeminy ahornin maju zosuvy spravidla rotacno-planarne Smykové plochy.
Prevladaju plytké (do 5 m) a stredne hlboké (5 — 10 m) zosuvy, kym hlboké
(>10 m) a vel'mi hlboké (>15 — 20 m) st ojedinelé. Z hl'adiska aktivity st vacsi-
nou potencialne a stabilizované, lokalne aj aktivne (napr. na S od Ruskej Poru-
by). Charakteristickou ¢rtou vacSiny zosuvov zmapovaného regionu je suchy
a zvlneny povrch s viacerymi druhotnymi charakteristikami, ale su aj zosuvy
s vel'mi Clenitym a stupiiovitym reliéfom (napr. hlboké kryhové zosuvy), s Cer-
stvymi otvorenymi trhlinami a mékkou zeminou (napr. aktivne zosuvy), s mok-
rad’ami a jazierkami v bezodtokovych depresiach a s potokmi pretekajucimi ich
povrchom. Z mapy je zrejmé, ze prevladajii plosné zosuvy nad frontalnymi
a pradovymi. V zmysle Spuirka (1976) ide o zosuvy recentného typu. Niektoré
z hlbokych zosuvov by sa podla ich morfologie a polyfazového vyvoja mohli
zaradit’ medzi fosilne, t. j. také, ktoré zacali vznikat’ v pleistocéne.

Medzi hlavné prirodzené priciny vzniku zosuvov patri er6zia vodného toku,
extrémne zrazky, kolisanie hladiny vody vo vodnych nadrziach (Velka Domasa),
kolisanie hladiny podzemnej vody a jej vztlakové Gcinky, pritazenie svahu (napr.
vodnymi alebo snehovymi zrazkami), znizovanie pevnosti zemin (hornin) zvet-
rdvanim a pri styku s vodou. Z antropogénnych pricin je to odlesniovanie, sta-
vebné zasahy do svahu (najéastejSie podkopanie péty svahu) a jeho pritazenie
(napr. stavebnymi objektmi, skladkami materialu), umelé zavlaZovanie svahu,
vibracia spésobovana t'azkymi dopravnymi prostriedkami alebo pri trhacich pra-
cachai.

Vyznamnou geobariérou v zmapovanom regione je aj ryhova erdzia. Postihu-
je najma svahy z hrubych deluvialnych zemin, ale aj z flySovych hornin mene;j
odolnych proti rozrusovaniu pradiacou vodou (predovsetkym ilovec). Aktivne
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ryhy €asto poruSuju aj zosuvné tizemia. Ryhy su prevazne hlboké 1 — 10 m, oje-
dinele i viac, a maju premenlivii dizku (miestami vyse 1 km). Spolu so zosuvmi
sa na devastacii pol'nohospodarskej a lesnej pody vo velkej miere zucastiiuje
erdzia, stazuje budovanie liniovych stavieb (Zeleznic, ciest, dialnic) a ohrozuje
uz jestvujuce inzinierske diela (stavby, komunikacie, mosty a pod.).

Z hladiska vystavby velkych inzinierskych diel (napr. priehrad, jadrovych
elektrarni, velkych mostnych konstrukcii a pod.) st geobariérou aj neotektonické
poruchy. Z geologickej mapy M 1 : 50 000 je zrejmé, ze takéto poruchy (zlomy)
prechddzaju dolinami Brusnicky, Olky, Laborca, Udavy, Cirochy, Barnova
a Ublianky. Osobitne vyznamné st zlomy aktivne v kvartéri a seizmoaktivne
zlomy hlbsieho zaloZenia.

Inundécia ako jedna z geobariér sa v zmysle Mapy ochrany véd Slovenska
1 : 50 000 (VUVH) vyskytuje v celej dizke Laborca (s vynimkou tseku v Hu-
mennom), v celej dizke Udavy a v doline Cirochy od Dlhého nad Cirochou po
ustie s Laborcom. Zaplavy ohrozuju tizemia s najkvalitnejSou pol'nohospodar-
skou podou a ohrozuji inzinierske diela v aluvidlnych nivach uvedenych tokov.

Povahu geologickej bariéry — najmi z hl'adiska vystavby velkych inzinier-
skych diel (priehrad, dialnic a pod.) — na zmapovanom Uzemi majl aj neotekto-
nické zlomové poruchy. Mimoriadne vyznamné su zlomy aktivne v kvartéri
a seizmoaktivne zlomy.

Vysledky dlhodobych pozorovani (Broucek in Mazir et al., 1980) svedcia
otom, ze v juznej Casti regiénu je dalSou dodlezitou geobariérou seizmicita.
V rokoch 1400 az 1970 v okoli Strazskeho (za juznou hranicou zmapovaného
regionu) bolo jedno az tri zemetrasenia kazdych 100 rokov s intenzitou I, > 6°
MSK. V roku 1941 (L c.) postihlo Strazske zemetrasenie s intenzitou 6,5° MSK.
V maji 2003 sa pri severnom okraji Vihorlatskych vrchov zaznamenalo zeme-
trasenie s intenzitou Iy = 6,5 (MSK-64), ¢o priblizne zodpoveda M; 3,7. Jeho
hypocentrum bolo v hibke 4,5 km. Bolo to najsilnejsie pristrojom zaznamenané
zemetrasenie vo Vihorlatskych vrchoch. Tieto fakty st vyznamné z hladiska
projektovania a vystavby obytnych a Specialnych inzinierskych diel. (Podrobnej-
Sie udaje o seizmicite izemia su v kapitole o geofyzikalnej preskiimanosti).

Velkou antropogénnou zat'azou regionu su skladky prevazne komunalneho
a stavebného odpadu. Ide takmer vylucne o tzv. divoké skladky, t. j. bez nalezitej
upravy a sposobu ukladania odpadu v sulade s legislativnymi predpismi. Po roku
1996 sa nariadenim vlady SR ukladanie na vécSine tzv. divokych skladok zasta-
vilo. Mnohé zuvedenych sklddok st blizko vodnych tokov, vodnych zdrojov
alebo priamo v naplavoch riek (napr. v depresidch po tazbe Strku a piesku)
amoézu byt ich velkym a nebezpeénym znecistovatelom. Lokalizacia skladok
v regione a podrobna charakteristika ulozenych druhov odpadu su zrejmé z Map
vhodnosti izemia pre vyber skladok odpadov 1 : 50 000 podl'a prislusnych sta-
rych okresov uvedenych na zaciatku kapitoly.
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13. VYZNAMNE GEOLOGICKE LOKALITY

NajdolezitejSie geologické utvary regionu Nizke Beskydy-stredné cast’ cha-
rakterizujui vybrané geologické lokality. Zndzornené su na obr. 25.

Magursky paleogén

1. Novd Kelc¢a — prameri

Prameni bol zndmy uz v minulosti a vystupuje asi 300 m na V od Novej Kelce
ned’aleko §tatnej cesty. V okoli obce su eSte d’alSie Styri pramene mineralnej vo-
dy. Pri potoku Kel¢ica sii dva pramene uhli¢itej vody, upravené ako kopané
studne az do hibky 5 a 6 m. Kyselka v Novej Keléi je upravena kameninovou
rarou s perforaciou. Voda sa ¢erpa rucnym cCerpadlom. Asi 300 m od Kyseliek
sa nachadza tzv. Kupelny pramei a tam je aj Sachta s kabinkou na kupanie. Vo-
da je sirna (H,S cca 1,30 mg/1), s obsahom CO, cca 280 mg/I a celkovou minera-
lizaciou 2 299 mg/l. Dal§i prameii s vysokym obsahom H,S je pri potoku
Parnacia (asi 2 km na V od obce). Vsetky Styri pramene maji zasaditi mineralnu
vodu.

2. Mrazovce

V zareze potoka na JZ od Mrazoviec (asi 10 km na J od Stropkova) je rela-
tivne vel'mi dobre odkryty vySe 220 m hruby sled vrstiev naprie¢ belovezskym
suvrstvim ra¢ianskej jednotky magurského prikrovu. Stvrstvie je sicastou naj-
vychodnejsieho useku antiklinalneho pasma Muchovej hory a predstavuje nahor
sa zjemnujucu a stenéujucu sukcesiu klastik. V spodnej cCasti sledu prevladaja
facie hrubozrnného pieskovca a zlepenca v podmorskych kanaloch. Smerom do
nadlozia postupne ziskava prevahu jemnozrnny pieskovec s ilovcom, ktoré se-
dimentovali v prechodnych zonach medzi kanalmi a agradacnymi valmi alebo
v agradaénych valoch. Vrchnu cCast’ profilu tvoria tenké vrstvy jemnozrnného
pieskovca a ilovca prechodnych belovezskych vrstiev. Tieto facie vznikli
v distdlnom prostredi bazénovej planiny. Pieskovec ma povahu turbiditov
s dobre zachovanymi Boumovymi intervalmi (T, a T.). Bazy pieskovcovych vrs-
tiev su ostré, s hojnymi ichnofosiliami (Paleodyction isp., Scolicia isp., Helmin-
thopsis isp.). Vyznamnou faciou prechodnych belovezskych vrstiev st vrstvy
pestrého ilovca z cCervenohnedého, zeleného a ocelovomodrastého plastického
ilovca s primesou piesé¢itého komponentu a svetlej sludy. Bud’ maju vel'mi nizky
obsah, alebo neobsahuju Ca a st hemipelagického charakteru. Predstavuju kon-
denzovany horizont indikujtci prehibenie bazéna pod CCD a tym aj maximalny
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stav morskej hladiny v magurskom bazéne v spodnom eocéne. Textury spodnych
vrstvovych ploch pieskovcovych telies (prudové stopy, stopy po vleéeni, odraze
a saltacii) poukazuji na dominantny smer SZ — JV toku gravitaénych prudov.

3. Breznicka — lom

V lome na sv. okraji Breznicky je odkryty drobnorytmicky flys belovezského
suvrstvia racianskej jednotky magurského prikrovu monoténneho facidlneho
charakteru. Belovezské stvrstvie tu tvori jadro antiklinaly Chotce. Pre vrstvovy
sled je charakteristické rychle striedanie tenkych vrstiev jemnozrnného pieskov-
ca a siltovca so sivozelenym ilovcom. Strednoeocénny vek dokumentuje nalezy
foraminifer Reticulophragmium (=Cyclammina) amplectens (GRZYBOWSKI),
Recurvoidella lamella (GRZYB.) a Rhabdammina ex gr. discreta BRADY.

4. Varechovce — zdrez cesty

Odkryv vrstiev vapnitého ilovca a prachovca s polohami pieskovca (s glau-
konitom) zlinskeho stvrstvia racianskej jednotky a s ¢astymi druhovo pestrymi
bioglyfmi vystupuje v zareze cesty asi 0,5 km na SSZ od Varechoviec. Pre tento
horizont je charakteristicka vyrazna prevaha sivozeleného, premenlivo vapenaté-
ho ilovca nad pieskovcom. Pomer pieskovec/ilovec je 0,1 az 0,5 a index vrstvo-
vitosti je 0,4 az 1,5. Pieskovec je prevazne jemnozrnny, ilovec zeleny,
sivozeleny az sivy a premenlivo vapenaty. Vrstvy su hrubé 0,5 az 10 m, niekedy
aj viac. Velka prevaha ilovcovych vrstiev a charakter litofacii sved¢i o ich depo-
zicii z turbiditnych pradov v distalnej, severnejSej Casti sedimentarneho systému
magurského bazéna, pri¢om sa vyplial prevazne z J, IV az V.

Na pieskovcovych platniach velkych od 0,5 do 2,0 m odkrytych vedla Stat-
nej cesty z Varechoviec do Havaja su ¢asté bioglyfy rodov Scolicia isp., Ophio-
morpha isp., Helminthopsis isp.

5. Kriva Olka — lom

Lom vel’ky asi 20 x 5 m je na JV od Krivej Olky na okraji §tatnej cesty. Od-
kryty vrstvovy sled v lome patri do zlinskeho stvrstvia racianskej jednotky ma-
gurského prikrovu a jeho prava hrubka je priblizne 32 m. Vyrazne v fiom
prevlada sivozeleny az sivy premenlivo vapenaty ilovec nad pieskovcom. Pomer
pieskovec/ilovec je 0,4 a index vrstvovitosti 1,41. Pieskovec je prevazne jemno-
zrnny, s dobre zachovanou gradaciou, horizontalnou, vlnitou a v menSej miere
konvolutnou laminaciou. Polohy st hrubé najcastejsie od 5 do 40 cm, zriedka az
do 150 cm. Vrstvy hrubozrnnejsieho pieskovca sa sporadicky vyskytuji na baze
vrstiev s vac¢Sou hrubkou. Pieskovcové vrstvy zvyCajne maju laterdlne stalu
hrabku. Prudové stopy alebo stopy po vleceni predmetov v pride poukazuju na
smer paleopridenia z JJV na SSZ. flovec je zeleny, sivozeleny aZ sivy a premen-
livo vapenaty a jeho vrstvy st hrubé 0,5 az 10 m, niekedy aj viac. Napadna pre-
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vaha ilovcov a charakter litofacii sved¢ia o ich depozicii z turbiditnych pradov
v distalnej, severnejSej Casti sedimentarneho systému magurského bazéna, pri-
¢om sa bazén vyplnal prevazne z J a7 JV. Dominujacim $truktarnym prvkom je
nasunova plocha 260/65° v centrlnej ¢asti lomu v sinistrdlnom pohybe (posun
cca 2 m). Jej smer koreSponduje s pricbchom vrstvovitosti na S od krivool'’¢ian-
skej linie, co poukazuje na fakt, Ze linia je nasunova a spoésobuje zmenu smeru
vrstvovitosti zo ZSZ — VIV (220/50%) do SSZ — JJV (60/75° az 270/70°). Vrstvo-
vitost' ma generalne smer SZ — JV a sklon na SV, ako aj na JZ. Na plochach
230/70° st odtrhy poukazujuce na sinistralny pohyb a na plochach 210/75° na
pohyb opacného zmyslu. Paleonapédtiova analyza signalizuje smer hlavnej kom-
presnej zlozky o, smeru SSV — JJZ v subhorizontalnej pozicii.

6. Nizna Sitnica — lom

Lom velky asi 30 x 5 m lezi na okraji Statnej cesty na V od Niznej Sitnice.
Vrstvovy sled odkryty v lome patri do zlinskeho stvrstvia racianskej jednotky
magurského prikrovu. Vyrazna prevahu v iom maju polohy vécsinou sivozele-
ného az sivého, premenlivo vapenatého ilovca nad pieskovcovymi. Pieskovec je
prevazne jemnozrnny, s dobre zachovanou gradéciou, horizontalnou vlnitou
a v mensej miere konvolutnou laminaciou. Polohy st najcastejSie hrubé od 5 do
40 cm, zriedka az do 150 cm. Vrstvy hrubozrnnejsieho pieskovca sa sporadicky
vyskytuji na baze vrstiev s vacsou hrabkou.

7. Kosarovce — lom

Lom je situovany na J od KoSaroviec, 50 m na Z od S§tatnej cesty L. triedy
v strihovskom suvrstvi (star$i az stredny eocén) krynickej jednotky. Pieskovec
»strihovskych* vrstiev, ktoré dominantne v lome vystupuju, je prevazne vapnity,
masivny, scasti silno rozpadavy a s ojedinelymi (do 20 cm) vlozkami olivovoze-
lenych bridlic, ktoré vyvetravaji do hrdzavookrova. Konkrécie vel'mi jemnozrn-
ného vapnitého kalovca ,,plavaju® v pieskovcovej rozpadavej hmote. Pieskovec
tvori vrstvy hrubé 92 az 285 cm a je v absolutnej prevahe nad zelenym vapena-
tym ilovcom, ktory je v tomto odkryve iba v jednej vrstvicke hrubej 3 az 5 cm.
Pomer pieskovec/ilovec je 220, index vrstvovitosti je 0,54.

Vrstvy su prevazne z masivineho pieskovca, vo vrchnych Castiach gradované,
so zachovanou horizontalnou, menej Sikmou cerinovou laminaciou, ktoru zvy-
razituju drevité (raSelinové?) ulomky cervenohnedej farby a hojny klasticky
muskovit. Pre masivne intervaly je charakteristickd pritomnost’ gul'ovito vyvet-
ravajucich konkrécii. Sporadicky sa vyskytujice polohy mikrokonglomeratov
vypliiaju erozivne formy na baze vrstvy alebo vo vysiej Casti vrstiev tvoria
trakéné Slirovité textary. Vrstvovitost’ lezi v subhorizontalnej pozicii (170/25°).
Na tychto plochach nebadat’ stopy po pohybe. Vyrazny penetrativny systém anti-
tetickych strihov R (metrového radu) ma 170/90 — 80°. Pretoze generdlne maja
vrstvy smer rovnobezny s vrasovou osou, pravdepodobne vznikli suhlasne v tom
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istom rezime ako vrdsy. Néapadnym penetrativnym puklinovym systémom je
konjugovany systém tektonickych portch, resp. puklin, ktoré sa navzajom preti-
naji pod vel'mi ostrym uhlom (40/80° a 100/80°). Vel'mi &asto st vyhojené kalci-
tom, miestami fibrovitého charakteru. Na nich sa pozorovali kinematické
indikatory v subhorizontalnom sinistralnom pohybe a na niektorych miestach
v tesnom okoli indikovali pokles. Stvisia s transpresiou v rezime jednoduchého
strihu.

Fatrikum

8. Podciéva

Mezozoické horniny fatrika kriziianského prikrovu v regione sporadicky vy-
stupuji v nesavislych ,ostrovoch® medzi Podé¢i¢vou a Ci¢avou. Na rozdiel od
vyrazne imbrikovaného mezozoika Humenskych vrchov v oblasti medzi Breko-
vom, Chlmcom a Oreskym reprezentuju vapencové a dolomitové polohy v naj-
zapadnejSej oblasti len casti zo Supin Jasenovskej a Klokoc¢in. NajstarSim
odkrytym ¢lenom humenského mezozoika su vrstvy gutensteinského véapenca.
Budujt hlavne pretiahnuty chrbat ostrovov mezozoickych hornin medzi Podcic-
vou a Ci¢avou vystupujucich v hradnom vrchu Podéiéva, na J od kéty Inovec
(307,8 m n. m.) av smere VIV — ZSZ az do oblasti Lysej hory (318,7 m n. m.)
ana S od koty 308,8 m n. m.

Je to sivy az tmavosivy, menej ¢asto aj svetly vapenec, miestami s polohami
dolomitu masivneho charakteru s hrubolavicovitou odlu¢nost'ou (od 10 do 100
cm). Smerom do nadlozia polohy prechadzaji do svetlosivého az bieleho vapen-
ca malej hrabky s rohovcovymi hl'uzami a s polohami ilovitého vapenca. Mikro-
facialne vapenec patri medzi biomikrity, resp. biomikrosparity. Horniny z tohto
uzemia su vel'mi chudobné na fosilie a stratigraficky sa zaraduju vel'mi tazko.
Na zéklade stratigraficky dokazanej fauny z vychodnej ¢asti humenského mezo-
zoika vystupujliceho mimo regiénu sa vapencové vrstvy zaradili do anisu.

Neogénne vulkanity

9. Ladomirov

Na S az SV od stratovulkdnu Morské oko prenikaju cez sedimenty magur-
ského prikrovu dajky a neky ladomirovského komplexu. Tieto telesd pyroxénic-
ko-amfibolického andezitu prenikaji cez sedimenty magurského paleogénu
a vystupuji v okoli Ladomirova. Radiometrické datovanie z telesa vystupujtce-
ho na V od obce za potokom indikovalo stratigrafické zaradenie prieniku tychto
telies do stredného sarmatu (12,4 £ 1,0 mil. r.). Charakter telies je odkryty
v niekol’kych opustenych lomoch a andezitovy nek (50 x 50 m) v opustenom
lome v zareze Statnej cesty asi 300 m V od Ladomirova. Andezitové teleso
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v lome pri vystupe termicky prepracovalo sedimenty magurského paleogénu.
Andezit ma blokoviti odluc¢nost’ a je masivny. V okoli lokality su prejavy Hg
mineralizacie, viaZzucej sa najmd na pieskovcové vrstvy bystrickej tektonickej
jednotky. Vel'mi vzacny je zrnity pyrit, markazit, realgar, kremen, tridymit, cris-
tobalit, dickit, kaolinit, organické mineraly (evenkit) a vzacny metacinabarit.
Vyskytuje sa aj dawsonit a alumohydrokalcit.

10. Inovce-Horka

Medzi morfologicky napadné formy andezitovych telies reprezentujucich
vulkanicku aktivitu Vihorlatskych vrchov v regione patria andezitové neky. Ne-
ky amfibolicko-pyroxénického andezitu vystupuju v oblasti koty Horka (661,0 m
n. m.) na ploche 100 x 50 m, ktora je vypreparovand nad okolie cca 50 — 75 m. Vo
vrcholovej Casti je blokovitad odluénost’ orientovana podla smeru 225/35°. Andezit
je porfyricky, s vyrastlicami plagioklasu velkymi do 1, ojedinele do 2,2 mm (ob-
sah cca 20 %), amfibolu do 1,1 mm a hyperstenu do 0,5 mm (obsah cca 1 — 2 %).
Zakladna hmota je pilotaxitickd a tvoria ju listy plagioklasu vel'ké 0,4 — 0,6 mm
a drobnejsie zrna pyroxénu, plagioklasu a magnetitu. Dalsi nek rovnakého charak-
teru, ale podstatne mensi, vystupuje asi 500 m na V od kéty Horka.

Kvartér

11. Inovce — Beratinska voda

Na strani horného toku Benatinskej vody na J od Inoviec (asi 2 500 m) st po-
lohy sladkovodného vapenca — penovca, vyzrazaného v holocéne z pramennej
vody bradlového pasma. Je porovity, bielohnedy, miestami sfarbeny oxidmi Fe
do hrdzava. Polohy morfologicky tvoria kaskady s pretekajucou vodou. Penovec
vznika aj v stcasnosti. Lokalita je chranenou prirodnou pamiatkou.
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14. ZAVER

Vysvetlivky ku geologickej mape v mierke 1 : 50 000 reprezentuju najnovsie
poznatky o geologickej stavbe skimaného tzemia, litostratigrafii a tektonike.
Touto ulohou sa zaviSilo obdobie realizacie pokrytia izemia Slovenskej republiky
(v jeho severovychodnej casti) zakladnymi geologickymi mapami Slovenska
v mierke 1 : 50 000. Mapové diela s vysvetlivkami takéhoto charakteru tvoria ne-
vyhnutny podklad hospodarskej i spravnej ¢innosti. Okrem zékladnych informacii
o geologickej stavbe a zakonitostiach vyvoja zobrazovanych regionov poskytuju
primarne udaje na zostavenie Sirokého spektra nadstavbovych tcelovych, tematic-
kych, ako aj d’alsich odvodenych map. V aplikovanej sfére poskytuju zakladné
udaje na projektovanie vsetkych druhov stavieb a komunikécii a tvorbu rozliénych
ekologickych projektov.

Vysledkom aplikdcie modernych metdéd vyskumu s vyuzitim celého spektra
pomocnych metdéd (biostratigrafia, petrografia, sedimentoldgia, Struktirny vy-
skum a i.) sa podarilo detailne charakterizovat’ jednotlivé geologické jednotky
vystupujice v Studovanom regione.

Uzemie celého regionu Nizkych Beskyd-strednej Gasti vystupuje na rozhra-
ni vnutornych a vonkajsich Karpat. Na geologickej stavbe tohto izemia sa podie-
l'aji mezozoické sedimenty Humenskych vrchov, sedimenty vnutrokarpatského
paleogénu, neogénne sedimenty a vulkanity, mezozoické a paleogénne sedimen-
ty bradlového pasma, ale najmi sedimenty magurskej jednotky vonkajsiecho fly-
Sového pasma. Tento region vyznamnou mierou dotvaraji aj kvartérne
(pleistocénne a holocénne sedimenty). NajstarSie stuvrstvia humenského mezozo-
ika stredného triasu (anis — ladin) ojedinele vystupuji v zapadnom smere medzi
Pod¢iévou a Ciavou. Reprezentuju ich najmé sivé az tmavosivé gutensteinské
vapence a sivé ramsauské dolomity.

V diagonalnom smere ZSZ — VIV v zapadnej Casti skimaného tizemia vy-
stupuje bradlové pasmo. Juhovychodna Cast’ Sari§ského tiseku bradlového pasma
je v mapovom obraze dost’ monotdnna. Oproti inym usekom tu na povrch nevy-
stupuju takmer ziadne tvrdé bradla a v zakrytom teréne su v stredno- a mlado-
kriedovych suboroch iba miestami vyznacené flySové pasaze, zavrasnené(?) do
puchovskych sliefiov. Na zaklade ilomkovych vyskytov prevazne jemnozrnnych
zvetranych pieskovcov boli vyclenené jarmutské vrstvy a na par miestach tvrdsie
tisalské slienovce ¢i kalové titonske vapence. Na zaklade takéhoto komplexu
sme vystupujuce starSie horniny zaradili do kysuckého sledu, mladsie k ,,bradlo-
vému obalu a oznacujeme ich ndzvom jarmutska skupina. Horninové komplexy
vystupujice severne od bradlového pasma patria k magurskej proveniencii.
Oproti inym ¢leneniam sme k magurskému komplexu priradili aj pro¢ské stvrs-
tvie (paleocén az star$i eocén), ktoré inak byvalo zaradené k bradlovému
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pasmu. Tieto vrstvy charakterizuju prevazne silne vapnité pieskovce, piesCité
vapence a slielovce. Sedimenty vonkajSiecho flySového pasma charakterizované
magurskym prikrovom s. s. budujii plo$ne najrozsiahlejSiu Cast’ zmapovaného
regiénu. Magursky prikrov s. s. sa pocas deformacnej etapy v eocéne az starSom
miocéne sformoval do troch tektonicko-stratigrafickych jednotiek zoradenych
z juhu na sever v tomto poradi: krynicka jednotka, bystricka jednotka a racianska
jednotka. Tieto jednotky charakterizuje ich litofacialna napli. Krynicka jednotka
sa rozprestiera severne od bradlového pasma a v smere od podlozia k nadloziu je
zastupena prechodnym stvrstvim (drobnorytmicky az strednorytmicky flys),
pro¢skym suvrstvim, jasenovskymi vrstvami, strihovskym stvrstvim, inovskym
suvrstvim, menilitovym suvrstvim a malcovskym suvrstvim. Bystrickd jednotka
vystupuje v izkom pruhu medzi krynickou a racianskou jednotkou. Reprezentuju
ju dve Supiny (severnd a juznd) so zastipenim belovezského stvrstvia a zlinske-
ho stvrstvia. Racianska jednotka je najsevernejSia a najrozsiahlejsia tektonicko-
-stratigraficka jednotka magurského prikrovu. V ramci racianskej jednotky
vystupuje belovezské stvrstvie, zlinske suvrstvie (s papinskymi vrstvami)
a malcovské suvrstvie.

Paleogénne suvrstvia podtatranskej skupiny vnutrokarpatského paleogénu
v stratigrafickom rozpiti stredny eocén — oligocén zastupuje borovské suvrstvie
(bazalne karbonatové pieskovce, zlepence a pieskovce) a zuberecké suvrstvie
(flySovy vyvoj s prevahou pieskovcov nad iloveami). Su rozsirené v oblasti me-
dzi obcami Ci¢ava a Slovenskd Kajia, juzne od Stefanoviec a Lieskovca
a prebiehaj az do oblasti jv. od Humenného.

Neogénne molasové sedimenty vystupujui na jv. okraji Studovaného uzemia
(v oblasti Cicavy a Sedlisk), kde sa na povrchu tektonicky stykaju so sedimentmi
vnutrokarpatského paleogénu. Charakterizuju ich sedimenty mladSieho karpatu —
kladzianske stvrstvie (pestré ilovce a prachovce s polohami pieskovcov) a sedi-
menty starSieho a stredného badenu — niznohrabovské stuvrstvie (stredno- az hru-
bozrnné pieskovce s polohami ilovcov). Neogénne vulkanity st reprezentované
produktmi mladSieho badenu, stredného sarmatu a mladSiecho sarmatu az
star§ieho panénu.

Pre kvartérne sedimenty skimaného tizemia st charakteristické vyrazné roz-
diely podmienené odlisnostami geologickej stavby a neotektonického a geomorfo-
logického vyvoja. Predstavuji celé spektrum uloZzenin od spodného pleistocénu
az po holocén. Dominantné postavenie maju deluvidlne sedimenty. Tieto sedi-
menty na flySovych suvrstviach sa vyznacuju prevahou ilovitych hlin, ktoré spo-
lu s charakterom podlozia a zna¢nou energiou reliéfu podmienujii rozsah
svahovych procesov. Medzi nimi mali a maji dominujuce postavenie plosSny
zmyv, soliflukcia a procesy zosuvania.

Z pohl'adu geofyzikalneho zhodnotenia uzemia sa v minulosti najvyznamne;j-
Sie uplatnila gravimetria. Sti¢asny stav poznania v oblasti fyzikalnych poli odzr-
kadl'uji vyskumy, ktoré¢ sa uskutoCnili vtomto tzemi v obdobi poslednych
50 rokov. Z toho zarovenn mozno vypozorovat' aj tak trochu marginalny zaujem
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vyskumnych a prieskumnych organizacii o prehibenie poznania geologickej
stavby ¢i surovinového potencialu oblasti. Tento poznatok je pomerne prekvapu-
juci, pretoze okrem existencie vyznamnej hranice medzi eurdpskou platformou
a karpatsko-pandnskym blokom st tu ur€ité indicie o vyskyte uhlovodikov,
najmé vzhl'adom na oCakavany vyskyt menilitovych vrstiev duklianskej jednotky
v podlozi magurskej jednotky.

Tieto textové vysvetlivky okrem zhodnotenia geologickych pomerov suma-
rizuju a hodnotia aj stav nerastnych surovin a inzinierskogeologické a hydrogeolo-
gické pomery regionu. Sucastou vysvetliviek je aj zhodnotenie stavu tvorby
a ochrany zivotného prostredia. NajdolezitejSie geologické utvary regionu charak-
terizuju vybrané geologické lokality.

Podl'a hydrogeologickej rajonizacie spracovanej v roku 1984 sa v tomto re-
giéne nachadza niekol’ko hydrogeologickych rajonov s odliSnymi hydraulic-
kymi vlastnostami horninového prostredia, rezimom a chemickym zlozenim
podzemnej vody. K najvyznamnej$im patria hydrogeologické rajony PQ 097 —
paleogén povodia Laborca po Brekov s ¢iastkovym rajéonom fluvidlnych népla-
vov Laborca a Cirochy, ako aj ich véc¢sich pritokov, P 098 — paleogén povodia
Uhu a PQ 105 — paleogén Ondavy po Kuéin s ¢iastkovym rajonom fluvialnych
naplavov Ondavy a ¢iastkovym rajonom paleogénu. Mineralna voda v regione
Nizke Beskydy-stredna ¢ast’ sa vyskytuji na 18 lokalitach. Nachadza sa tu len
studena mineralna voda, podl'a obsahu plynov uhli¢ita, sulfanova a nepreply-
nena kyslymi plynmi.

Z hladiska vyskytu lozisk nerudnych nerastnych surovin patri region k naj-
chudobnej$im oblastiam Slovenskej republiky. V stcasnosti sa v skiimanom re-
gione vyskytuje a eviduje iba niekol’ko lozisk nerudnych surovin. Rudné loziska
a loziska energetickych surovin podl'a Bilancie zasob vyhradnych lozisk Sloven-
skej republiky a Evidencie lozisk nevyhradenych nerastov Slovenskej republiky sa
v regione nevyskytuju. Iba miestami st loziskové vyskyty, ktoré dokumentuju
zlozity paleogeograficky, tektonicky a metalogeneticky vyvoj regionu.

Geologické faktory (geofaktory) zivotného prostredia su také zlozky (alebo
ich vlastnosti) geologického prostredia, ktoré podstatnym spdsobom pozitivne
alebo negativne ovplyviiuji kvalitu Zivotného prostredia, resp. moznosti vyuzitia
tzemia. Geofaktory teda mézu mat’ charakter geopotencialov alebo geobariér.
V ramci tohto regioénu st vyznamnymi geopotencialmi zasoby podzemnej vody,
tizemia vhodné na skladky komunalneho odpadu, v mensej miere aj loziska ne-
rastnych surovin. K najvyznamnej$im geobariéram regionu patria svahové de-
formacie, ryhova erozia, neotektonické poruchy, inundacie, seizmicita a skladky
komunalneho a iného odpadu (staré zat'aze).

Vsetky ciele vytycené v projekte boli splnené. ESte vSak ostali nevyrieSené
otazky, ktoré mozu najst’ odpoved’ na cely rad problémov. Informacie, ktoré sa
ziskaji v budicnosti, pomdzu vyriesit' vztahy medzi jednotlivymi StruktGrnymi
prvkami magurskej jednotky. Pokra¢ovanim $tidia magurskej jednotky smerom na
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zapad, kde sa v ovel'a vi¢Som meradle vyskytuju stratigraficky starSie, teda krie-
dové az paleocénne litofacie, ale aj najmladsie litofacialne ¢leny starSicho oligo-
cénu, by sa dala presnejSie definovat’ litofacidlna napli samotného magurského
paleogénu.

Geologicka mapa regionu Nizke Beskydy-stredna ¢ast’ v mierke 1 : 50 000
spolu s vysvetlivkami vyplnila tzv. biele miesto v oblasti vonkajsicho flysu, kto-
ré od skoncenia generalnych map v roku 1964 nebolo predmetom komplexného
geologického vyskumu. V oblasti stile ostava otvorené mnozstvo problémov
tykajticich sa nielen jej plytkej, ale aj hlbSej a hlbokej geologickej stavby. Ich
objasnenie sa javi ako rozhodujuci faktor poznania nielen samotného Studované-
ho regiénu, ale aj celého useku vychodoslovenského flysu.
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GEOLOGICAL SETTING OF THE REGION NiZKE BESKYDY-
CENTRAL PART

Summary

The Explanations to a geological map at scale 1 : 50 000 represent the to date know-
ledge on the geological setting of the territory of interest, the region’s lithostratigraphy
and tectonics. This project accomplished the geological mapping of the Slovak Republic
territory (its northeastern part) presenting fundamental geological maps at scale 1 : 50 000.
The maps and explanations provide an indispensable groundwork for economic and admini-
stration activities of the Slovak Republic; besides the essential information on the geologi-
cal setting and natural laws of the geological evolution they provide supporting data for a
compiling of a wide range of applied purpose, thematic as well as other related maps. In the
applied sphere, they offer relevant data useful for a design of various kinds of construction
and infrastructure as well as for proposing of various ecological projects.

The geological map of the region Nizke Beskydy-central part in the scale 1 : 50 000
has irregular boundaries resembling a rectangular triangle with the area covering about
1,210 km®. The whole area is typical of an upland relief (mainly in the southern part) as
well as hilly relief (in the eastern and northern parts). The prevailing morphology is mod-
erate to sharply dissected relief with often developed sharply incised valleys in the flysch
rocks sequences. The region is located along the boundary between the Inner and Outer
Western Carpathians in the north-eastern Slovakia. Its geological setting is formed by the
following units: the Krizna nappe, Klippen Belt, Inner Carpathian Palacogene, Magura
Unit of the Outer Flysch Belt, Neogene and Quaternary.

MESOZOIC
Fatricum of the KriZna nappe

Fatricum in the region studied is exposed only rarely, being built by the sequences of
the Middle Triassic to Middle Cretaceous age. They represent the easternmost segment of
this Palacoalpine unit of the Inner Western Carpathians. Differing from the distinctly im-
bricated Mesozoic sequences of the Humenské vrchy Mts., the limestone and dolomite
bodies in the westernmost part of the territory represent only separated segments of the
Jasenova and Klokoc¢iny slices. In the area studied they sink below the sediments of the
Inner Carpathian Palaeogene and therefore they are exposed only sporadically. The oldest
formations of the Middle Triassic are represented mainly by the grey to dark-grey Guten-
stein Limestones (Middle Triassic — Anisian) and grey Ramsau Dolomites (latest Ani-
sian — Ladinian). These are represented by the beds of grey, ashy-grey dolomites several
tens of metres thick with characteristic breccia and pseudobreccia structure. The youngest
— Poruba Formation (Albian — Early Cenomanian) is formed by the grey, brown-grey to
green-grey fine-grained calcareous sandstones to sandy limestones, marly shales and
marlstones.
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MESOZOIC AND PALAEOGENE
Klippen Belt

In the map depiction the south-eastern part of the Sari§ segment of the Klippen Belt is
rather monotonous. In contrary to the other segments of the Klippen Belt almost no rigid
klippes crop out here and in the covered terrain of the Middle- and Late Cretaceous se-
quences only locally the flysch segments are infolded (?) into the Pichov marls. The older
rocks represent the Kysuca Sequence; the younger ones belong to the “Klippen cover”
and are designated as the “Jarmuta Group”. The Kysuca Sequence is represented by the
Pieniny Formation (+ Koithora Member, Tithonian — Barremian, + Aptian) and Tissala
Member (Albian — Cenomanian). These are characterized by the grey muddy limestones,
black claystones and marlstones. The essential part of the Klippen Belt of the region is
built by the lithostratigraphic sequences of the Jarmuta Group, being characterized by
the Pachov, Jarmuta and Zilina Formations as well as the Stifov Conglomerates. At the
surface the Piuchov Formation is formed by the typical brick-red marls and marlstones
with globotruncanas. In some places the fragments of the light fine-grained carbonatic
sandstones — calcarenites — calclutites are present. The Jarmuta Formation (Late Cam-
panian — Latest Maastrichtian) is characterized by the fragments of fine-grained to me-
dium-grained sandstones. These are mostly of quartzose-carbonatic composition;
however, the carbonatic clasts prevail. The grey-greenish claystones occur sporadically.
The Zilina Formation (latest Palacocene — Early Eocene) occurs sporadically and is
characterized by the grey-greenish silt claystones — marlstones with disintegrated weath-
ered fine-grained to medium-grained carbonatic sandstones. The carbonatic conglomer-
ates and sandstones, rare claystones, represent the Sul’'ov Conglomerates [Early Eocene
(?) — Middle Eocene (?)].

PALAEOGENE

Flysch Belt — Magura Group of nappes

The rock complexes cropping out north of the Klippen Belt belong to the Magura
provenience. In this region, the development of the “Magura Basin” is observable from
the latest Palacocene to Early (Middle?) Oligocene. The earlier sediments have not been
preserved. During the Eocene-Early Miocene deformation phase the Magura Group of
nappes was formed into three tectono-lithostratigraphic units, arranged from the south to
north in the following order: Krynica, Bystrica and Raca units. The sediments of the Outer
Flysch Belt built areally most extended part of the region.

The inner part of the Magura Basin is formed by relatively coarser-grained sediments
of the Krynica Unit (prevailingly medium to coarse-grained sandstones and conglomer-
ates). These facies originated from a deposition of hyper-gravity currents in the proximal
deep-marine environment rimming the slope of the South-Magura Cordillera, being the
source of the detritus for the formation, and rimming the Magura Basin from the south.
The strata succession of the Bystrica and Raca units has more differentiated character.
The Palacocene and Early Eocene are represented by the coarse-grained development of
the lower part of the Beloveza Formation. The coarse-grained sandstones and conglomer-
ates were deposited in the submarine channels. Upwards the fine-grained sandstones with
claystones gradually prevail, being the sediments of the transitional zones between the
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channels and point bars or directly of the point bars. Early to Middle Eocene of both units
is formed by thin beds of fine-grained sandstones and claystones in transitional Beloveza
Formation. These facies originated in the distal environment of the basin bottom or lower
part of the slope. The variegated claystones have the hemipelagic to pelagic character and
represent the condensed horizon indicating the deepening of the basin beneath CCD,
which related with the distinct subsidence and rise in the sea level culminating in the
Middle Eocene. The Late Eocene is characteristic of a distinct uplift of the basin, which
caused the origin of deposition systems of submarine fans of the Zlin Formation in indi-
vidual parts of the Bystrica and Raca units. The gravity currents (prevailingly turbidite),
transporting material from the margin of the basin, were often limited and their flow was
controlled by the faults being parallel to the axis of the basin of NW-SE direction. The
palaeo-current had dominant direction from SE to NW. The period of the latest Eocene to
Early Oligocene was characteristic of anoxic conditions, during which the fine-grained
sandstones and dark-grey, grey to brown-grey mudstones of the youngest lithofacial units
deposited.

The Krynica Unit is exposed along the northern margin of the Klippen Belt. The
eastern margin of the Krynica Unit submerges beneath the neovolcanites of the Vihorlat-
ské vrchy Mts. In the lithostratigraphic span from the latest Palacocene to Early Oligocene
it is represented by the Pro¢ Formation, Jasenov Member, Strihovce, Inovce, Menilite and
Malcov Formations. The Pro¢ Formation (Late Palacocene — Middle? Eocene) repre-
sents the oldest Flysch formation. It is medium- to thin bedded sequence with prevailing
sandstones above claystones. The sandstones are fine- to coarse-grained, of siliceous-
calcareous composition. The claystones are more-or-less calcareous, grey-greenish. The
Jasenov Member (Late Palacocene — Early Eocene) represents a recurrent facial transi-
tion between the Pro¢ and Strihovce Formations. These formations we distinguished in
the discontinuous exposure in the case when in short segments both lithofacies were alter-
nating — the Pro¢ lithofacies (quartzose-carbonatic well-sorted sandstones) and the Stri-
hovce lithofacies (quartzose greywacke sandstones), and/or when the higher proportion of
the lithotypes (greywacke sandstone with a higher content of carbonates) occurs. The
Strihovce Formation (Early-Middle Eocene) forms the areally most-extended part of the
Krynica Unit. The characteristic sign of the Strihovce Formation is its prevailing sand-
stone development with beds of claystones and rare conglomerates, either polymict or
monomict, rarely also with blocks (slump bodies) of limestones, mainly. These submarine
slump bodies with a great number of olistoliths are formed of mainly grey to grey-green
claystones, marlstones of the Klippen Belt of the Mesozoic sequence, but mainly by com-
pact grey to grey-brown, or brown organodetritic and organogenic limestones. The varie-
gated claystones crop out together with coarse-grained sandstones as well as with
monomict and polymict conglomerates. The Strihovce Sandstones form the essential part
of the Strihovce Formation. The sandstones are prevailingly medium- to coarse-grained,
of greywacke type and massive. They often form the amalgamated beds. In the upper part
they can be graded into fine-grained sandstones. They often contain the intraclasts of
green or olive-green claystones. The polymict and oligomict conglomerates occur to-
gether with the Strihovce Sandstones and together form relatively thin horizons. The fa-
cies of the Strihovce Formation originated in the proximal deep-marine environment
rimming the slope of the South-Magura Cordillera, being the source of the detritus for the
formation and bordering the Magura Basin from the south. The Inovce Formation (Mid-
dle Eocene? — Late Eocene) represents the formation of “variegated” claystones. They
occur in the small area and in limited thickness (up to 10 m). The Menilite Formation
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(Late Eocene) is characteristic of laminated and fine-sandy, calcareous claystones. Rarely
there occur also the quartzose sandstones to siltstones with muscovite. The Malcov For-
mation (Late Eocene — Early Oligocene) is developed in the overlier of the Menilite For-
mation, being characteristic of a prevalence of calcareous, sandy claystones with
intercalations of fine-grained, clayey sandstones.

The Bystrica Unit occurs in a narrow strip between the Krynica and Raca units. In
the eastern part of the region it is built of two slices (northern and southern). This unit is
characteristic of a presence of the Beloveza Formation and Zlin Formation. The Beloveza
Formation (Late Palacocene — Middle Eocene) is formed by the versicolour, calcareous
to non-calcareous and rarely silicified claystones. Toward the overlier the sandstone com-
ponent is increasing. The Zlin Formation (Middle-Late Eocene) of the Bystrica Unit
represents a transitional, jointing element between the Strihovce Fm. of the Krynica Unit
and the Zlin Fm. of the Raca Unit. In the investigated region it can be divided into two
facial developments, similarly as in the Rac¢a Unit. The first development is represented
by the glauconitic sandstones with intercalations of claystones and siltstones — the “sand-
stone development”. The second one is formed by claystones to siltstones with intercala-
tions to beds of glauconitic sandstones — the “claystone development”. In the western part
of the region the Zlin Formation is represented by the sandstone development. Toward the
east, or southeast the claystone development becomes the most important. The claystones
are grey to brown-grey, calcareous, locally sandy and fine-micaceous.

The Raca Unit represents the northernmost tectono-lithostratigraphic unit of the Ma-
gura nappe. In the evaluated region it reaches the largest areal extent. Its geological set-
ting is relatively complicated concerning several distinguished lithofacial members. In the
frame of the Raca Unit there crop out the Beloveza Formation, the Zlin Formation with
the Papin Member and Malcov Formation. The BeloveZza Formation (Late Palacocene —
Middle Eocene) of the fine-rhythmic flysch development is formed by variegated clay-
stones and thin-bedded sandstones with hieroglyphs. The strongly calcareous sandstones
are overlain by the Zlin Formation. The formation consists of quartzose to arkose sand-
stones with beds of calcareous claystones and siltstones, but mainly of so-called grey-
green fine-rhythmic flysch (transitional Beloveza Member) and variegated Beloveza
Member. In the region investigated the Zlin Formation (Middle to Late Eocene) is litho-
logically divided into two facial developments — the claystone and sandstone ones. It is
represented by the alternation of glauconitic sandstones with bodies of calcareous clay-
stones and siltstones, which in the overlier pass into the facies formed mainly of the cal-
careous claystones and siltstones with intercalations of sandstones (with glauconite). In
the southern and south-eastern part of the region the formation has the claystone devel-
opment, prevailingly; towards the north the range and the thickness of the sandstone hori-
zons becomes thicker. This is manifested also in morphology. This formation is areally
the most extended lithostratigraphic unit. Rarely also the beds of microconglomerates to
conglomerates are present. The Malcov Formation (Late Eocene — Early Oligocene)
occurs only rudimentarily. It is represented by green to dark-grey disintegrated claystones
with rare sandstone to siltstone beds. Sporadically the Menilite Member occurs within the
formation.

Inner Carpathian Palaeogene

The Palaecogene formations of the Subtatric Group of the Inner Carpathian Palacogene
in the stratigraphic range Middle Eocene — Oligocene are represented by the Borové and
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Zuberec formations. Lithologically, the Borové Formation (Middle Eocene) consists of
coarse-grained carbonatic breccia, less of conglomerates and sandstones. The material of
breccia and conglomerates consists prevailingly of the fragments and blocks of lime-
stones, dolomites, crinoidal and oolitic limestones and quartzites. Their matrix is calcare-
ous, locally dolomitic. In the intergranular matrix there occur rare large foraminifers.
From the lithofacial viewpoint the Zuberec Formation (Late Eocene — Early Oligocene)
is of flyschoid character, being represented by alternation of sandstone and claystone
benches with conglomerate intercalations. The ratio of sandstones to claystones varies
from 2 : 1 to 1 : 2. Sandstones are medium- to coarse-grained fine-micaceous, prevail-
ingly, of grey to brown-grey colour. When exposed to weathering they obtain yellow-
green to rusty-green colours with patches of Fe-Mn oxides. The siltstones and claystones
are of grey, green-grey to black-grey colour, obtaining schistose, tabular to splinter-like
disintegration. The conglomerates are coarse-grained, weakly compacted and polymict.

Neogene

The sediments of the Neogene molasse crop out only rarely in the territory of the re-
gion of Nizke Beskydy — central part. In the recent surface they demonstrate the tectonic
contact with the sediments of the Inner Carpathian Paleogene, forming their primary
footwall. The Neogene sediments are represented by the Kladzany and Nizny Hrabovec
formations. The Kladzany Formation (Late Karpatian), represented by variegated clay-
stones with the sandstone beds, crops out in a narrow tectonically bordered strip of the
course NW — SE. The variegated claystones and siltstones prevail in this strip. They con-
tain the intercalations of fine- to coarse-grained sandstones. The characteristic feature of
the formation is the concordant deposition of thin beds of fibrous gypsum. The NiZny
Hrabovec Formation (Early Badenian) is characteristic of the sandstones, mainly, while
the claystones form only thin intercalations. In the sandstones the fragments and patches
of claystones are encompassed.

The products of Neogene volcanism occur in the southern part of the investigated re-
gion. In its south-western part the products of Badenian volcanism are preserved in the
outcrops, being represented by the swarms of rhyodacite (Ci¢ava) dykes. In the south-
eastern part of the region the products of the Middle Sarmatian volcanism are exposed
(the Ladomirov Complex) as well as the Late Sarmatian to Early Pannonian rocks (vol-
canites of the Vihorlatské vrchy Mts.). The Ci¢ava rhyodacite dykes penetrate the sedi-
ments of the Zuberec Fm. of Inner Carpathian Palacogene as well as the sediments of the
Neogene Kladzany Fm. Lithologically the dykes are formed of compact grey-white rhyo-
dacite with massive fabric transiting into the fluidal one. They have a sparse-porphyric
structure, being affected by hydrothermal alterations — most commonly the silicification
and argillitization. The andesite necks and dykes of the Ladomirov Complex crop out in
the south-eastern margin of the region. The character of these bodies is massive with the
blocky-plate disintegration. The andesite manifests the dark-grey to black colour, porphy-
ric character and sharp angular glassy fracture. The massif of the volcanites of the Vihor-
latské vrchy Mts. is represented by effusive-explosive products of the stratovolcanoes of
the Poprie¢ny (Latest Sarmatian to Early Pannonian).
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Quaternary

In comparison with other areas in Slovakia the Quaternary sediments are of a specific
character. This peculiarity is caused mainly by monotonous geological setting of the
basement, formed of the flysch rock sequences less to medium resistant against erosion. It
is reflected mainly by the monotonous petrographic composition of the fluvial Quaternary
accumulations and by a neotectonic mobility of the territory (cyclically repeating erosion
and accumulation phases in the Quaternary Period). It conditioned the range and the vol-
ume of the Quaternary sediments and by this way also a potential of their further preser-
vation. Contrary to the Flysch zone, the northern foothill zone of the Vihorlatské vrchy
Mts. differs distinctly, being characteristic of a more distinct (in comparison with the situ-
ation in the south) uplifting and vaulting of the mountain range. This process has attenu-
ated a primary energy of the relief, and by this way also the prevalence of proluvial
sedimentation and intensive slope modelling. On the base of morphological position of
the fluvial and proluvial sediments as well as the rare occurrences of fossil soil present in
covers of polygenetic loams of the loess character, we affiliate the Quaternary sediments
into the period of Early, Middle and Late Pleistocene and Holocene.

In the geological setting of the territory a more distinct position was determined in the
case of the Middle Pleistocene proluvial sediments of the alluvial fans and fluvial sedi-
ments of the river terraces with dominant position of proluvial sediments of Early Pleisto-
cene. The deluvial sediments have the dominant position. These sediments resting on the
flysch formations are characteristic of the prevalence of clayey loams, which together
with the character of the underlier and considerable energy of the relief cause the range of
the slope processes among which the dominating position have had the areal outwash,
solifluction and sliding processes. The fluvial sediments of the terraces of bigger rivers
and their tributaries are of a stratified genetic type (along with proluvial sediments). The
next important and stratified genetic type is represented by fluvial, and partially proluvial
sediments. Regarding to previous stated facts, in the recent geological setting of the terri-
tory the older fluvial and proluvial sediments of the rivers and streams are preserved only
sporadically with the dominant position of sediments of Late Pleistocene and Holocene.
Along the active tectonic lines mainly of the NE-SW directed faults as well as on lithofa-
cial boundaries of the flysch formations the foam sinters (rarely also travertine) and sin-
ters are developed, being spread within the whole territory. The steep slopes of the
mountain flanks, mainly in the area of the Magura Unit of the Outer Flysch are prone to a
formation of the whole range of slope failures.

TECTONICS

The oldest complex in the region is represented by the Middle Triassic sediments of
Gutenstein Limestones and Ramsau Dolomites, representing the sediments originating in
the environment of carbonate platform. The Klippen Belt units and sequences (in the re-
cent understanding) were not differentiated in the Mesozoic. Only the Neogene phase
caused the folding of the Klippen Belt into the state as recently observed. The individual
formations of the Sari§ section of the Klippen Belt in this space are very poorly exposed;
therefore determination of a sequence of the processes in this space is rather difficult. The
Fatricum as well as the Klippen Belt are covered by autochthonous Paleogene sediments
of the Subtatric Group. The whole area is more-or-less disintegrated by the distinct faults
mainly of the SW-NE and SE-NW directions.
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The principal part of the region encompasses the Outer Flysch Zone of the Magura
Group of nappes. During the deformation of the plane of Magura overthrust there oc-
curred the back-thrusts and its internal imbrication with individualization of particular
tectonic units. Along the contact with the Klippen Belt there occurred the tectonization of
the contact zone. The scarcity of younger sediments in the stated region does not allow to
distinguish the effects of individual folding phases (Pyrenean and Sava foldings). The
younger Miocene folding is classified to Steyer folding phase. The boundaries of the units
have overthrust-transpressional character, locally with isoclinal to recumbent fold limbs.
The extended fault structures of directions NW — SE, NE — SW and locally also of the N —
S direction complete the whole structural inventory of the strike-slips, prevailingly with
dextral and sinistral shearing. The overthrust-nappe boundaries are many times transposed
into the brittle zones of NW-SE courses with prevailing dextral shearing. Based on struc-
tural knowledge, we suppose the E-W direction of bedding in all three units as the oldest
one. The compression of the NNW-SSE direction, computed from the paleostress analy-
ses, caused a parallel shortening of the beds with the origin of synthetic and antithetic
R-shears with the sharp angle against the bedding planes. The conjugate system of joints
was formed during the same kinematic regime, having the character of strike slips with
the striations on the fault planes. The stress accumulation was shifted to more plastic beds,
which caused the mutual transport of individual complexes and forming of overthrusts
and nappes. As the décollement zone we suppose the variegated beds in all units, because
they are bearing evidences of the strongest plastic folding. Also the accumulation of the
overthrusts is genetically tied to accumulation of variegated formations. Simultaneously
also the most anticlinal and synclinal zones are present in these parts of the territory. The
change of the bed orientation from the direction E — W to NNW — SSE to NW — SE is
a result of gradual shortening of the sedimentary space from the Klippen Belt due to over-
thrust of the Magura Unit upon the Dukla Unit. The gradual stacking of individual slices
led to change from the compression regime to the transpression one and to lateral escape
of the complexes. The transpression regime formed the fan structure with the axial part in
the Raca Unit and prevailingly halfly-opened to opened type of folds and with the back-
thrust tectonics in southern parts of the territory, prevailingly at the boundary of the Klip-
pen Belt with the Magura Unit. At the “rooting” of the Magura nappe there dominates the
setting of isoclinal disharmonic folds with prevailing vergency to south and fold axes
parallel with overthrust lines. The similar style was observed also in the northern part
towards the contact with the Dukla Unit. The age of folding was differing in the different
subunits of the Magura nappe, migrating in the period of Early — Middle Eocene. Associ-
ated shear joints and faults rotated in relation to the change of subduction conditions. Re-
lating with the Miocene phase of the volcanism in this area, also the distinct change of the
dip of the Krosno menilite sedimentation area footwall sinking occurred in the front of the
northern part of the Eastern Carpathian arc. At the same time its most steepening occurred
directly in the area of the eastern part of the Krynica Unit which caused the change of the
dip of originally north-vergent structures to the south-vergent ones.

In the Neogene there were evident the manifestations of three fault systems. These are
represented by the oblong faults (NW-SE), transversal faults (NE-SW) and oblique faults
(N-S). The oblong faults are the most distinct. They interpose the tectonic contact of Pal-
acogene with Neogene. Regarding to the thickness of Eggenburgian and Karpatian, the
subsidence along the Neogene marginal fault could reach 1 000 m, probably with steeper
dip ca 70° to SW.
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The prevailing part of the region during the Late Pliocene and Quaternary was charac-
terized by irregular movements occurring during a general uplift of the territory along the
main faults oriented perpendicularly or obliquely to the course of former Alpine struc-
tures. The youngest fault system originated after the termination of folding. This system
has contributed to segmentation of the territory of the Flysch Zone into blocks and partial
segments, and by this way also to forming of the recent morphostructural pattern of the
watershed of the rivers Ondava, Laborec, Cirocha and Ublianka. As the final conse-
quence, during the final phase of the neotectonic development in Quaternary, the proc-
esses of disintegration of individual parts of the territory studied have continued, causing
the palacogeographic changes and distinct neotectonic differences in the individual parts
of the territory.

GEOPHYSICAL EXPLORATION, RAW MINERAL DEPOSITS, HYDROGEO-
LOGY, GEOLOGICAL FACTORS OF THE ENVIRONMENT

Besides the geological setting assessment these Explanations summarize and evaluate
also the geophysical exploration of the territory, raw minerals occurrence, and hydro-
geological conditions. A component of the text is the chapter of Environment creation and
protection. The most significant geosites are described in the chapter Important geological
sites.

The most detailed geophysical research was carried out using a gravimetry. The to-
date state of knowledge on the physical fields has been reflected in the studies covering
a period of the last 50 years. From the magnitude of these investigations is obvious that
there is rather a marginal interest in the fostering of in-depth research into geological set-
ting or raw mineral potential of the region. This is quite surprising, because, besides the
existence of a significant boundary between the European Platform and Carpathian-
-Pannonian Block, there are some indications of hydrocarbons presence, mainly due to
foreseen occurrence of the Menilite Member of the Dukla Unit underneath the Magura
Unit.

According to the hydrogeological zoning compiled in 1984 this geological region has
several hydrogeological regions with differing hydraulic properties of the rock environ-
ment, regime and chemical composition of groundwater. Among the most important are
the hydrogeological regions PQ 097 — Palacogene of the Laborec River catchment till
Brekov with partial regions of fluvial deposits of Laborec and Cirocha, as well as their
larger tributaries, P 098 — Palaeogene of the Uh River catchment and PQ 105 — Palaeo-
gene of the Ondava River catchment till Kucin with partial region of fluvial deposits of
Ondava and partial region of Palacogene. Within the region of Nizke Beskydy-central part
the mineral waters are present at 18 sites. There are only cold mineral waters present;
according to the gas content there occur carbon-dioxide, sulfane and gas-free mineral
waters.

From the viewpoint of raw mineral deposits the region belongs to the poorest in Slo-
vakia. Recently there are only several deposits registered in the area studied. According to
the Balance of Reserves of the Exclusive Deposits SR and the Registry of Non-Exclusive
Raw Minerals SR the ore and mineral-fuels deposits are not present in the region. Some
deposits of local importance document a complex palaecogeographic, tectonic and metalo-
genetic evolution of the region.

The environmental geofactors are those constituents of the geological environment (or
their properties), which significantly affect a quality of the environment or landuse, either
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in positive, or in negative way. Therefore the geofactors may be either geopotentials or
geobarriers. Within the region, the most significant geopotentials are the groundwater
reserves, territories suitable for communal waste disposals, to a lesser extent also raw
mineral deposits. Among the geobarriers we shall note slope failures, gully erosion, neo-
tectonic failures, inundation areas, seismicity and communal/other waste disposals (old
environmental loads).

All the goals of the project have been fulfilled. However, there are still some issues
non-responded, which could contribute to a solution of a whole rank of problems. The
information, which will be gathered in the future, will contribute to uncover the obscure
relationship among structural elements of the Magura Unit. Its westward continuation,
with more profound occurrence of older, Cretaceous to Palacocene lithofacies, but also the
youngest lithofacies members of the Older Oligocene, could provide more accurate defini-
tion of the lithofacies content of the Magura Palacogene.

The Geological map of the region Nizke Beskydy-central part at scale 1 : 50 000
along with the Explanations filled-in the “ferra incognita” in the territory of the Outer
Flysch Zone, which since the completion of the general maps of 1964 edition has not been
studied in full complexity. There are still many issues to be solved in the region, concern-
ing a shallower as well as a deeper geological structure. Their elucidation is the prominent
factor of the knowledge of the region studied, as well as of the entire segment of the East
Slovakian Flysch.
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