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ABSTRAKT

Tieto vysvetlivky prindsaji dosial’ najaktualnejSie vysledky geologického vy-
skumu Trnavskej pahorkatiny a Dolnovazskej nivy a podavaju najpodrobnejsiu
charakteristiku geologického vyvoja a geologickej stavby tohto regionu’.

Uzemie Trnavskej pahorkatiny a Dolnovazskej nivy tvori najzapadnej§i zo
Styroch s. vybezkov Podunajskej niZiny zasahujucich do oblasti Zapadnych Kar-
pat. V zjednodus§enej podobe ide o trojuholnik, ktory je zo Z vymedzeny pohorim
Malé Karpaty (vratane Cachtickych Karpat), z V Povazskym Inovcom a Nitrian-
skou pahorkatinou a z J Podunajskou rovinou. Zo Struktarno-tektonického hladi-
ska, ako aj v zmysle regionalneho geologického ¢lenenia toto tizemie zodpoveda
sz. vybezku Podunajskej panvy, ktory je vklineny medzi uvedené dve jadrové
pohoria a oznacuje sa ako blatnianska priehlbina.

Blatniansku priehlbinu vo vztahu k Struktaram Zapadnych Karpat limituja
okrajové extenzné malokarpatské a povazské zlomy, ktoré sa markantne podiel’ali
na jej vzniku a vyvoji po¢as neogénu. Vertikalnu amplitadu tychto medznych
zlomov doklada zistend hibka predterciérneho podlozia priehlbiny presahujuca
pri jej z. okraji 2000 m, v centre depresie v oblasti Suchej nad Parnou asi
4000 ma priv. okraji do 1 700 m.

Najvicsiu plochu podloZia terciérnej sedimentarnej vyplne blatnianskej prie-
hlbiny tvoria horninové subory tatrika, zachytené vrtmi Vv jej j. Casti. Blizsie
k Malym Karpatom prevazuju V tatriku granitoidné horniny, smerom k Povaz-
skému Inovcu zasa krystalické bridlice. Na J od Hlohovca v podlozi neogénnych
stvrstvi sa zistilo pokracovanie hrasti Povazského Inovca. Ide o pochovanu ele-
vaénu Struktaru smeru SSV — JJZ, oddel'ujucu blatniansku priehlbinu od sused-
nej, risnovskej priehlbiny. Na S od linie Horné OreSany — Trnava — Hlohovec az
po liniu Boleraz — Dolné Dubové — Dubovany — Piestany terciérne podloZie
priehlbiny tvoria mezozoické sekvencie fatrika. Karbonatové horniny tejto tek-
tonickej jednotky (vrstvovité dolomity, pestré bridlice, ilovce, siltovce a vapen-
ce) maju Vv podlozi len mensie plo$né zastipenie. Pasmo ich vyskytu sa postupne
rozsiruje zo Z na V anajvacsiu plochu zabera medzi Piestanmi a Hlohovcom.
Na S od linie Boleraz — Piestany sa Vv podlozi terciérnej vyplne blatnianskej
priehlbiny nachadzaji horninové subory hronika (kremence, bridli¢naté ilovce,
vapence a dolomity. Ide o j. okraj rozsiahleho pasma, tvoriaci na uzemi len ero-
dovanu tektonicku trosku prekryvajacu fatrikum. Na J od uvedene;j linie sa hro-
nikum na fatrickych sekvenciach nachadza iba lokélne vo forme tensich er6znych

'Geologicka stavba Malych Karpat a Povazského Inovca tvoriacich tizke okrajové lemy regionu sa
v abstrakte neuvadza. Obe pohoria boli objektom samostatnych geologickych vyskumov zhodnote-
nych vo vysvetlivkach ku geologickej mape regionu Malé Karpaty 1 : 50 000 (Polak et al., v tlaci)
a vysvetlivkach ku geologickej mape regiénu Povazsky Inovec a jz. Casti Trencianskej kotliny (Iva-
nicka et al., v tlaci).



zvyskov. Podlozie terciéru vystupuje na povrch len v prilahlych lemoch Malych
Karpat a Povazského Inovca. Na ich geologickej stavbe sa podiel’aju tri tektonic-
ké jednotky vysSieho radu: tatrikum, fatrikum a hronikum, tvorené horninami
predterciérneho podloZia.

Prilahly lem Malych Karpat je budovany metamorfovanym plastom a grani-
toidnymi horninami krystalinika tatrika, ¢lenenymi na tzv. bratislavsky a mod-
ransky masiv. KryStalinkkum je pokryté mezozoickym obalom oresianskej
a solirovskej sukcesie. Fatrikum je zastpené vysockym prikrovom. Hronikum
zastupuje veterlinsky prikrov a havranicka a jablonicko-nedzovska kryha povaz-
ského prikrovu. Na v. okraji pohoria sa nachadzaju aj denudac¢né zvysky mio-
cénnych sedimentov.

V prilahlom leme Povazského Inovca tatrikum zastupuje tribe¢ska a belicka
sukcesia a fatrikum &iastkovy prikrov kmeniového kriznanského prikrovu s bec-
kovskou a zliechovskou sukcesiou. Hronikum zastupuje tematinska kryha povaz-
ského prikrovu S0 sukcesiou karbonatovej platformy a prikrovovou troskou
hradnej skaly Beckov so sukcesiou veterlinskeho typu. Na z. okraji pohoria sa
nachadzaji denudaéné zvysky paleogénnych (eocén) a miocénnych sedimentov.

Hlavni masu sedimentarnej vyplne blatnianskej priehlbiny tvori komplex
morskych a brakickych suvrstvi spodného az stredného miocénu s pokryvom
menej hrubych brakickych (sarmat — stredny panén) a sladkovodnych sedimen-
tov vrchného pandnu a pliocénu. Okrem toho st v oblasti Niznej a Boroviec na
mezozoickych komplexoch fatrika zachované zvysky sedimentov paleogénu
myjavsko-hri¢ovskej skupiny a na mezozoickych komplexoch hronika v s. Gasti
uzemia sedimenty hutianskeho suvrstvia vnutrokarpatského paleogénu podtat-
ranskej skupiny.

Najstar$ie ulozeniny neogénu v priehlbine st morské sedimenty causianske-
ho sivrstvia egenburgu s okrajovym vyvojom podbrancského zlepenca. Nad ni-
mi st ulozené morské sedimenty bdnovského (otnang) a laksdarskeho suvrstvia
(karpat) s okrajovymi ¢lenmi — jablonickym zlepencom a prietrzskymi vrstvami.
Spodnobadenské sedimenty sa vo vyplni priehlbiny nezachovali. Novy sedimen-
taény cyklus v strednom badene reprezentuju hruboklastické sedimenty s pelitmi
(ratkovské vrstvy), nad ktorymi sa usadil peliticky komplex Spacinského sivrs-
tvia s terminalnou pies¢itou ¢astou madunickych vrstiev. Okrajové hruboklastic-
ké vyvoje dolianskych vrstiev zasahuju az do spodnej Gasti vrchného badenu.
V d’alsom nadlozi st pelitické morské sedimenty bdhonského suvrstvia (vrchny
baden) a brakické sedimenty vrdabelského suvrstvia sarmatu. Tie prechadzaja do
brakickych az sladkovodnych pies¢ito-ilovitych uloZenin ivanského suvrstvia
panonu S lokalne vyvinutou okrajovou faciou piestanskych vrstiev. Obdobie
vrchného panonu az pontu reprezentuji sedimenty beladického suvrstvia s okra-
jovymi sladkovodnymi vapencami hlavinskych vrstiev. Z obdobia pliocénu st
zachované Strkovito-pies¢ité fluvialne az fluvialno-limnické uloZeniny volkov-
ského a kolarovského suvrstvia.



Takmer celé izemie regionu vratane okrajov prilahlych pohori je pokryté se-
dimentmi kvartéru v stratigrafickom rozpiti od spodného pleistocénu po holocén
aZ recent. Bazu ulozenin spodného pleistocénu reprezentuju zvetraniny v podobe
ojedinelych eroznych zvyskov polygenetickych rubifikovanych fosilnych pod
(Gervenozemi) a Vv naznakoch aj synchronne ulozenych fluvialno-limnickych
hlinitych $trkov lukdcovskych vrstiev. Spodny pleistocén (gilinz) reprezentuju
lokalne vyskyty proluvialnych strkov, pieskov a ulomkov hornin ,,vysokych*
naplavovych kuzelov malokarpatskych tokov a rezidudlne vyskyty fluvidlnych
piescitych strkov ,,vysokych® teras Vahu. Zo starSieho obdobia stredného pleis-
tocénu (mindel) sa zachovali opét’ proluvialne sedimenty ,,vrchnych® naplavo-
vych kuzelov malokarpatskej proveniencie a ploSne rozsiahlejSie fluvidlne
Strkovo-pieséité akumulacie ,,vrchnych teras® Vahu s pokryvom mladsich sprasi
a sprasovych hlin. Sprase a fosilne pédne komplexy mindelu sa zachovali len
lokalne. Vyznamny plosny rozsah maju sedimenty mladSieho obdobia stredného
pleistocénu (riss), zastipené proluvidlnymi pies€itymi az hlinitymi Strkmi
(tlomkami) ,,vy$s$ich a nizSich strednych® naplavovych kuzelov a fluvidlnymi
piesCitymi Strkmi ,,vysSich a niz§ich strednych®“ teras. Oba genetické typy su
zvéacsa zakryté mohutnym komplexom mladsich sprasi s obsahom fosilnych pod
a spraSovymi hlinami. Velky plo$ny rozsah maji fluvialne piescité strky a po-
vodnové hliny vrchného pleistocénu (wiirm) vystupujice vo forme dnovej
akumulacie a ,,nizkej terasy a Ciastone aj proluvialne sedimenty ,,nizkych*
kuZelov. Plo$ne najvacési rozsah dosahuju pokryvy najmladsich vrchnopleisto-
cénnych sprasovych sérii s obsahom fosilnych pddnych komplexov a sprasovych
hlin. Na piescitych §trkoch dnovej akumulécie st vyvinuté holocénne fluvialne
sedimenty zastipené povodfiovymi hlinami, ilmi a ilovitymi pieskami. V ich
nadlozi je vyvinuté litofacialne pestrejSie suvrstvie piesCitych a ilovitych hlin.
V juhovychodnej Casti izemia su v nivach naviate eolické piesky. V znizeninach
reliéfu v ramci povodiového krytu niv sa sformovali holocénne slatiny (raseliny)
a v opustenych ramenach organogénne hnilokalové sedimenty. Deluvialne sedi-
menty a ich kombinacie (vrchny pleistocén — holocén) su vyvinuté priebezne na
celom uzemi, no najmé v okrajovych castiach pohori.

Pocas geologického vyskumu Trnavskej pahorkatiny, Dolnovéazskej nivy
a okrajovych lemov pohori sa dospelo este k mnozstvu d’alsich novych poznat-
kov. Vyskum neogénnych stavrstvi spresnil plo§ny rozsah a stratigraficka poziciu
redefinovanych dolianskych vrstiev na v. tbo¢i Malych Karpat a ducovskych
vrstiev na z. ubo¢i Povazského Inovca. Tam sa zaroveni potvrdil najjuznejsi vy-
skyt laksarskeho suvrstvia v Modrovke. Identifikované boli aj nové vyskyty hla-
vinskych vrstiev V oblasti Dolného Dubového, Dechtic, Chtelnice, Dolného
LopaSova a medzi Bankou a Sokolovcami. V okoli obce Dubova v podlozi kvar-
térnych uloZenin sa zistilo vrabel'ské suvrstvie. Boli redefinované aj piestanské
vrstvy a spresnila sa ich stratigraficka pozicia. Je mozné potvrdit, Ze najma
Vv pahorkatinnom pasme a v j. Casti Uzemia vystupuju sedimenty neogénu na po-
vrch v pocetnejsich vyskytoch a na vécsich plochach, ako sa uvadzalo dosial’.



Uplne nové poznatky sa ziskali z povrchovej kvartérnej stavby tizemia. Pa-
horkatina vykazuje ovela menSie plosné rozsirenie sprasi, ako aj ich menSiu
hrabku. Sprasové hliny a ostatné derivaty sprasi vykazuji vacsie plochy rozsire-
nia len v najvys$8ich Castiach pahorkatiny a na upati s. ¢asti Malych Karpat. Zistil
sa §irsi lateralny dosah fluvidlnych terasovych sedimentov Vahu pod spraSovym
pokryvom najmi v S. a centralnej ¢asti regionu. V juZznej ¢asti dominuji najmé
fluvidlne sedimenty malokarpatskej proveniencie. Proluvialne vejare predpolia
Malych Karpat prekvapuji velkym plosnym rozsahom, malou hrubkou a vysky-
tom Vv najvyssich morfopoziciach pahorkatiny. Pozdiz upitia Povazského Inovca
sa fluvidlne terasy Vahu takmer nevyskytuji. St nahradené proluvialnymi aku-
mulaciami horskych potokov. Najvéac¢sia hrubka kvartérneho pokryvu sa zistila
v prilahlej s. Gasti gabcikovskej prepadliny a na spraSovej tabuli. Niektoré vrch-
nopleistocénne aZ holocénne presypy eolickych pieskov v povodi Gidry boli
redefinované ako piesc€ito-sprasové presypy. V nive Vahu bola vyélenena samo-
statna mladSia Cast’, tzv. niz§ia niva.

Na zéklade morfostruktarnych udajov bola zostavena Struktirna neotektonic-
k& schéma izemia Trnavskej pahorkatiny a prilahlych ¢asti pohori, mapa hrabky
kvartéru a po prvykrat aj mapa pod regionu v mierke 1 : 200 000.

V ramci prilahlych ¢asti pohori sa ziskali nové petrologické a petrografické
poznatky o granitoidnych a metamorfovanych horninach krystalinika tatrika
a ich plosnom rozsahu. Nové zavery prinieslo stadium deformaénych $truktir
hornin krystalického jadra Malych Karpat. V Povazskom Inovci sa ako zdrojovy
material dominujacich typov krystalickych bridlic potvrdil material kremitych
pieskovcov. Medzi Novou Vsou nad Vahom a Horkou sa zistili a predbezne
zhodnotili nové telesa krystalickych bridlic. V oboch pohoriach sa spresnila
litostratigrafickd naplh a plo$né rozsirenie mezozoickych stavrstvi tatrika, fatrika
a hronika a ich tektonické vzt'ahy. Podrobne sa $tudoval tektonicky zlozity styk
mezozoickych komplexov solirovskej sukcesie tatrika s horninami vysockého
prikrovu fatrika v Malych Karpatoch. Na z. leme Povazského Inovca okrem no-
vého mapovania a spresnenia litostratigrafickej naplne mezozoickych sekvencii
sa uplatnila nova interpretacia tektonickej jednotky hronika v casti Beckov —
hradna skala. Boli tam podrobne vyclenené svahové facie prisluchajuce k veter-
linskej sukcesii. V okoli Luky nad Vahom sa spresnil vztah mezozoika a paleo-
génu a stanovila sa podrobna litostratigraficka napli hutianskeho stvrstvia
V rdmci nNanovo zmapovanych ploch jeho rozsirenia.

Sucastou vysvetliviek je aj zhodnotenie hydrogeologickych pomerov, cha-
rakteristika geofaktorov Zivotného prostredia vratane pdd, prehl'ad lozisk regionu
a zhodnotenie geofyzikalnych pomerov. V neposlednej miere je pozoruhodny
zvySeny vyskyt emanacie Th a U, zaznamenany meraniami V pahorkatinnej Casti
lizemia.
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UVOD

Trnavska pahorkatina tvori spolu s Dolnovazskou nivou najzapadne;jsi zo Sty-
roch vybezkov Podunajskej niziny zasahujicich do oblasti Zapadnych Karpat.
Smerom od Podunajskej roviny na sever sa pahorkatina postupne zuzuje a klino-
vito zasahuje medzi pohoria Malé Karpaty a Povazsky Inovec, ktoré sa vzajomne
spajaji v Beckovskej brane. Celé toto tizemie s rozlohou zhruba 1 700 km?
(obr. 1) podra koncepcie geologického mapovania SR z roku 1997 a na zéklade
zmluvy o geologickych pracach medzi MZP SR a SGUDS bolo v rokoch 2001
az 2005 objektom zékladného geologického vyskumu a mapovania. Prace vy-
ustili do zostavenia zakladnych geologickych map po listoch v mierke 1 : 25 000
(obr. 2) a Cistokresby regionalnej geologickej mapy v mierke 1 : 50 000 vratane
rukopisnych textovych vysvetliviek k nej (Maglay et al., 2005). Na zaklade uve-
denych mapovych podkladov sa nasledne zostavila a vydala tlaou Geologicka
mapa Trnavskej pahorkatiny v mierke 1 : 50 000 (Maglay et al., 2006).

Zakladnému geologickému vyskumu Trnavskej pahorkatiny a Dolnovazskej
nivy predchadzala podrobna archivna excerpcia vSetkych dostupnych udajov
a studium vedeckych prac starSicho geologického vyskumu a mapovania. Okrem
ucelovych a tematickych map réznych mierok sa pred zostavenim mapy regionu
zhodnotili nasledujiice publikované aj rukopisné mapové podklady (obr. 3)%

A) Geologické mapy v mierke 1 : 200 000

1. Geologickd mapa CSSR, mapa predstvrtohornych utvarov 1 : 200 000,
M-33-XXXVI, list Bratislava — Wien (Buday et al., 1963a);

2. Geologicka mapa CSSR, mapa predstvrtohornych ditvarov 1 : 200 000,
M-33-XXX, list Gottwaldov (Buday et al., 1963c);

3. Mapa genetickych typov a hrubok kvartérnych sedimentov Podunajska —
DANREG 1 : 200 000 (Scharek — ed., Herrmann et al., 1998);

4. Tektonicka mapa Podunajska — DANREG 1 : 200 000 (Elecko — ed.,
Pistotnik et al., 1998);

5. Neotektonicka mapa Podunajska — DANREG 1 : 200 000 (Halouzka — ed.,
Schéffer et al., 1998);

6. Mapa predterciérneho podlozia Podunajska — DANREG 1 : 200 000
(Matura — ed., Wessely et al., 1998).

B) Geologické mapy v mierke 1 : 100 000

7. Povrchova geologicka mapa Podunajska — DANREG 1 : 100 000 (Cséaszar —
ed., Pistotnik et al., 1998).

poradové &isla uvedené pred nazvami pouzitych geologickych map zodpovedaji &islam vyznacenym
na obr. 3.
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C) Geologické mapy v mierke 1 : 50 000

8. Geologicka mapa Malych Karpat 1 : 50 000 (Mahel’ a Cambel, 1972);

9. Geologicka mapa Myjavskej pahorkatiny, Brezovskych a Cachtickych Karpat
1:50 000 (Began et al., 1984);

10. Geologickd mapa 1 : 50 000, list 45-12 Galanta (Vaskovsky et al., 1980);

11. Povrchova mapa Podunajska — DANREG 1 : 50 000 (Pristas et al., 1992);

12. Uéelova geologickd mapa povodia Vihu — dolnd cast 1 : 50 000 (Maglay
a Pristas in Stankova et al., 1998);

13. Geologicka mapa Podunajskej niziny — Nitrianskej pahorkatiny 1 : 50 000
(Pristas et al., 2000);

14. Nepublikovand rukopisnd mapa Malych Karpat 1 : 50 000 (Plasienka et al.,
1993a).

D) Geologické mapy v mierke 1 : 25 000

15. Geologickd mapa 1 : 25 000, list M-33-132-D-a Hlohovec (Beiio, 1960);

16. Geologicka mapa vizemia medzi Plaveckym Mikuldsom a Bukovou 1 : 25 000
(Perzel, 1963, in Perzel, 1964a);

17. Geologickda mapa Jablonicko-prasnickeho pohoria 1 : 25 000 (Perzel,
1964c);

18. Geologickd mapa Cachtického pohoria I : 25 000 (Hanacek et al., 1965);

19. Geologické mapy 1 : 25 000, listy M-33-120-D-d Hrddok, M-33-132-B-b
Hubina (Divinec, 1975);

20. Geologicka mapa 1 : 25 000, list M-33-120-D-a Nové Mesto nad Vihom
(Hanacek et al., 1977);

21. Geologické mapy 1 : 25 000, listy M-33-120-D-b Beckov, M-33-120-D-d
Hradok, M-33-132-B-b Hubina (MaheT’, 1979c¢);

22. Geologické mapy 1 : 25 000, listy M-33-132-B-a Piestany, M-33-132-B-b
Hubina, M-33-132-B-c Drahovce, M-33-132-D-a Hlohovec (Havrila a Vas-
kovsky, 1983);

23. Geologicka mapa Bratislavy a okolia 1 : 25 000 (Vaskovsky et al., 1988);

24. Geologicka mapa mezozoickych komplexov tatrika Malych Karpat medzi
Harmoniou a Hornymi OreSanmi 1 : 25 000 (PlaSienka, 1986 — 1988, in
Plasienka et al., 1989);

25. Geologickd mapa 1 : 25 000, list 35-142 Beckov (Began et al., 1990a);

26. Geologickd mapa 1 : 25 000, list 35-343 Dvorniky (Maglay et al., 1997a);

27. Geologické mapy 1 : 25 000, listy 35-323 Drahovce, 35-341 Hlohovec
(Maglay et al., 1998).

E) Geologické mapy v mierke 1 : 10 000

28. Geologicka mapa Bielych hor (Pezinské Karpaty) 1 : 10 000 (Bucek in Bucek,
1988);

29. Geologicka mapa juznej casti Brezovskych Karpat 1 : 10 000 (Bucek in
Bucek, 1988).
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V ramci geologickej dokumentacie sa okrem iného spracovali a vyhodnotili
aj Struktarne a povrchové neogénno-kvartérne vrty, hydrogeologické a inzinier-
skogeologické vrty avrty kategorie CF. Na objasnenie geologickej stavby
a vyvoja regionu sa, navyse, realizovalo 41 vlastnych plytkych mapovacich jad-
rovych vrtov (Maglay et al., 2005).

Taziskom geologickych prac na ziskanie primarnych udajov bol terénny
vyskum zamerany na nové komplexné geologické mapovanie kvartérnych a neo-
génnych sedimentov. Okrem toho sa podrobne mapovali a ¢iasto¢ne reambulo-
vali uzke pasma prilahlych pohori Malych Karpat a Povazského Inovca. Spolu
S mapovacimi pracami sa priebezne realizovali odbery a vyhodnotenia vzoriek
z prirodnych a umelych odkryvov, ako aj z vynosov vrtnych jadier. Vysledky sa
vyuzili pri zostavovani zékladnych geologickych map v mierke 1 : 25 000 a pri
komplexnom geologickom zhodnoteni izemia na mape v mierke 1 : 50 000 a vo
vysvetlivkach k nej.

Predmetom §tadia bol plosny rozsah, ulozné pomery, litologicka a sedimen-
tarno-petrografickd napln, stratigrafia, vyvoj a hrabka vSetkych genetickych ty-
pov kvartérnych sedimentov. Pri fluvidlnych sedimentoch sa okrem stratigrafie
a plo$ného rozsahu kladol doraz na riesenie vztahu naplavov Vahu k naplavom
malokarpatskej a dunajskej proveniencie, ako aj k proluvialnym naplavom upéitia
Malych Karpat a Povazského Inovca. Doélezita bola identifikacia plo§ného rozsa-
hu oboch typov sedimentov nachadzajucich sa pod hrubymi sprasovymi pokryv-
mi Trnavskej tabule. Vyznamné bolo rieSenie stratigrafie a plo§ného rozsahu
sprasi a sprasovych hlin. Zhodnotil sa neotektonicky vyvoj a stavba tizemia
v kvartéri. To vyustilo do zostavenia Struktiirnej neotektonickej schémy a mapy
hribky kvartéru v mierke 1 : 200 000. Vzhl'adom na pddohospodarsky vyznam
uzemia sa Studovali aj pedologické pomery regionu a nasledne bola zostavena
mapa podnych typov v rovnakej mierke.

Podrobnym mapovanim sivrstvi neogénu vystupujicich na povrch sa vyhod-
notili ich litologické, sedimentarno-petrografické a stratigrafické pomery. Riesil
sa vztah marginalnych facii neogénu zachovanych na okrajovych lemoch pohori
k jeho panvovym faciam. Prevazne z vrtov sa vyhodnotili, rekons$truovali a defi-
novali jednotlivé sedimentacné prostredia, mechanizmus sedimentécie, neogénny
vyvoj a celkova geologicka a neotektonicka stavba blatnianskej priehlbiny.

Na prilahlom leme Povazského Inovca bolo na mensej ploche zmapované,
vyhodnotené a stratigraficky zaradené zuberecké suvrstvie paleogénu.

V uzkom pasme prilahlych pohori lemujucich region sa popri zachovani
kompatibility a kontinuity udajov so susednymi regionmi podrobne zmapoval
a dokumentoval rozsah mezozoickych sekvencii tatrika, fatrika a hronika.
Spresnila sa ich litostratigrafickd napln a facialny vyvoj. Rovnako podrobne sa
mapovali a vyhodnotili aj vystupy krystalinika vratane jeho obalu tvoreného
spodnotriasovymi kremencami.
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Na zaklade hlbokych vrtov a celého radu metdd geofyzikalneho prieskumu sa
zostavili mapy geologickych indicii a interpretacii (MGII) regionu, ako aj sché-
ma predneogénneho podloZia sedimentarnej vyplne blatnianskej priehlbiny.

V samostatnych kapitolach vysvetliviek st zhodnotené geologické, tektonic-
ké, hydrogeologické a geofyzikalne pomery, geofaktory zivotného prostredia,
pddne typy, loziska nerastnych surovin a vyznamné geologické lokality regionu.

Geologicka mapa Podunajskej niziny — Trnavskej pahorkatiny v mierke
1 :50 000 je vysledkom prace geologov zo Statneho geologického ustavu Dio-
nyza Stara v Bratislave, ktori zarovei zhodnotili vysledky svojich predchodcov
aj vysledky geologov z inych institacii, najmé z Prirodovedeckej fakulty Univer-
zity Komenského v Bratislave, Geologického tstavu SAV v Bratislave a Geo-
complexu, a. s., Bratislava.

Zostavovatelmi geologickej mapy (obr. 4) a vysvetliviek k nej st: RNDr.
Juraj Maglay, RNDr. Jan Prista$, CSc., a Mgr. Jana Kernatsova, PhD. (kvartér);
RNDr. Alexander Nagy, CSc., RNDr. Klement Fordinal, PhD., a RNDr. Michal
Ele¢ko, CSc. (neogén); RNDr. Stanislav Buéek, CSc., RNDr. Milan Havrila
a RNDr. Ivan Barath, CSc. (paleogén — mezozoikum); RNDr. Martin Kovacik,
CSc. (krystalinikum); RNDr. Jozef Hok, CSc. (podlozie blatnianskej priehlbiny,
mezozoikum); RNDr. Peter Kubes, CSc., a RNDr. Cudovit Kuchari¢, CSc. (geo-
fyzika, mapy MGII); RNDr. Peter Malik, CSc. (hydrogeologia); RNDr. Alena
Klukanova, CSc., a Mgr. Martin Ondrasik, MSc. (inzinierska geoldgia); RNDr.
Jan Zuberec, CSc., a Ing. Peter BalaZz (nerastné suroviny); RNDr. Jan Curlik,
DrSc., a RNDr. Peter Seféik, CSc. (pody).

Na Specialnom vyskume uzemia kvoli zostaveniu vysvetliviek sa podielali:
Mgr. Jana Kernatsova, PhD., Mgr. Hilda Vanékova a Mgr. Emilia Harcova
(fosilne ekosystémy kvartéru a neogénu, izotopové merania); RNDr. Daniela
Boorova, CSc., RNDr. Adriena Zlinska, PhD., a RNDr. Katarina Zecova (bio-
stratigrafické vyhodnotenia mikrofauny); RNDr. Zuzana Siraniova, PhD. (sedi-
mentarno-petrografické vyhodnotenia); RNDr. Jan Derco, CSc., a Ing. Cubomir
Tucek (vyhodnotenia tazkych mineralov); RNDr. Helena Tkacova a RNDr. Jan
Tkac¢ (mapa hribky kvartéru).

Geologicky vyskum technicky podporili: Jan Dvotak, Mgr. Gabriela Bystric-
ka, RNDr. Augustin Gluch, Sylvia Grichova, Katarina Téthova, Maria Marcéeko-
véa a Maria Zilava. Vrtné geologické prace realizoval STAS — stavby a sanacie,
spol. sr. 0., Trnava.

Geologicku mapu kartograficky spracovali a do tlace pripravili: Ing. Miroslav
Antalik, RNDr. Stefan Ké&er, Jozef Vlachovi¢, Roman Fritzman, Mgr. Marian
Stercz a Ing. Erika Polas¢inova.

Za kvalitna pracu na geologickom vyskume, jeho spracovani a vyhodnoteni,
ako aj za doslednu pracu pri zostavovani geologickej mapy a vysvetliviek k nej
vyslovuje hlavny autor vSetkym uvedenym spoluautorom a spolupracovnikom
uprimnu vd’aku.
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1.1. GEOGRAFICKA A GEOMORFOLOGICKA
CHARAKTERISTIKA UZEMIA

1.1.1. Geografické vymedzenie uzemia

Uzemie Trnavskej pahorkatiny a Dolnovéazskej nivy tvori v zjednodusene;
podobe trojuholnik, ktory je zo zapadu vymedzeny pohorim Malé Karpaty
(vratane Cachtickych Karpat), z vychodu Povazskym Inovcom a Nitrianskou
pahorkatinou a z juhu Podunajskou rovinou (obr. 1). Hranica sa za¢ina jv. vyme-
dzenim pahorkatiny v Bernolakove a v smere na SV popri okraji Stru vybieha
medzi Svitym Jurom a Myslenicami asi 0,5 km na svahy Malych Karpat. Dalej,
zaberajuc tenkt obrubu pohoria, prebieha sv. smerom v pasme Pezinok — Modra
— Casta — Horné Oresany. V Hornych Oresanoch sa sta¢a na Z a oblikom okolo
LoSonca nabera ubo¢im Malych Karpat opat’ sv. smer cez Smolenice do Trstina.
Tu sa staa na V a opat’ kopiruje okraj pohoria. V Nahaci a v Dechticiach hranica
nadobtida pvodny, sv. smer a cez Vrbové, Cachtice a Nové Mesto nad Vahom
prechadza do Beckovskej brany. Pri Trenéianskych Bohuslaviciach dosahuje
najsevernejsiu poziciu a cez Beckov a Kélnicu sa staca na juh.

Dalej na J az JJV uz hranica prechadza zapadnou tibo¢ou Povazského Inovca
a Nitrianskej pahorkatiny, zasahujiic do oboch celkov obrubou Sirokou od 0,2 do
1,5 km. Od Kalnice sa tiahne cez Hradok, Luku, Piestany (Banku), Sokolovce
a Koplotovce po Hlohovec, kde vykazuje mensi odskok na Z, a po upéti Nitrian-
skej pahorkatiny pokracuje az do Sintavy. Tu sa mierne sti¢a na JV do Soporne,
prudkej$im oblukom nabera smer na JZ popri Vahovciach k Sladkovi¢ovu a za-
bera ¢ast’ Podunajskej roviny.

Juzné ohranicenie regionu tvori hranica v.-z. smeru v pasme Sladkovi¢ovo —
Senec — Bernolakovo, priCom na celom tseku zasahuje do severného okraja
Podunajskej roviny. Celkova plocha uzemia vratane okrajovych ¢asti Malych
Karpat, Povazského podolia, Povazského Inovca, Nitrianskej pahorkatiny a ¢asti
Podunajskej roviny dosahuje takmer 1 700 km?.

1.1.2. Geomorfologia a geografia izemia

Na plochu regiénu zasahuji v zmysle regiondlneho geomorfologického cle-
nenia Mazura a Lukni$a (1978, 1986), resp. Mazira a LukniSa (in Mazur a Jakal
—eds., 1980) viaceré geomorfologické jednotky niekol’kych radov (obr. 5).

Z tohto hl'adiska uzemie pozostava z troch morfologicky vyrazne odlisnych
oblasti. Takmer celil jeho mapovanu plochu zabera oblast’ Podunajskej niZiny
s celkami Podunajska pahorkatina a Podunajska rovina. Iba uzke zobrazené
pasmo okrajového lemu pohori prislicha k fatransko-tatranskej oblasti s cel-
kami Malé Karpaty a PovaZsky Inovec a kratky tsek na severe zasa k oblasti
Slovensko-moravskych Karpat, zastipenej podcelkom Povazské podolie.

15



Celok Podunajska pahorkatina sa z hl'adiska klasifikacie reliéfu uvedenych
autorov ¢leni na 2 vyraznejSie podcelky: Trnavska pahorkatinu a Dolnovaz-
sku nivu. Samotna Trnavska pahorkatina, tvoriaca najvacésiu ¢ast’ vymedzeného
tzemia, pozostiva z Podmalokarpatskej pahorkatiny a Trnavskej tabule.
V ramci Dolnovazskej nivy je pozdiZ jej styku s Trnavskou tabulou vyé&lenené
tizke pasmo Dudvazskej mokrade. Na tseku Hlohovec — Soporiia je k uzemiu
pri¢leneny uzky lem zapadného okraja Nitrianskej pahorkatiny tvorenej Zalu-
Zianskou pahorkatinou (Hlohovec — Sintava) a Nitrianskou tabulou (Sintava
— Soporiia).

Podunajska rovina zasahuje na zobrazené tizemie len svojim severnym a sz.
okrajom. V pasme Pezinok — Bernolakovo — Senec — Sladkovi¢ovo — Sered’ —
Soporfa sa styka s Trnavskou pahorkatinou, Dolnovazskou nivou a Nitrianskou
pahorkatinou, pri¢om tvori najjuznej$iu ¢ast’ izemia. V ramci Podunajskej rovi-
ny st vy&lenené 2 mensie Gasti: UPanska mokrad’ a Sir.

Od JZ az SZ na mapované uzemie zasahuje okraj Malych Karpat s podcel-
kami Pezinské, Brezovské a Cachtické Karpaty. Zo severu v oblasti Beckov-
skej brany je to Povazské podolie s podcelkom Bielokarpatské predhorie.
Vychodné ohrani¢enie vymedzuje Povazsky Inovec, z ktorého na izemie medzi
Beckovom a Hlohovcom zasahuje jediny podcelok, Inovecké predhorie
(obr. 5).

Vyraznejsie geomorfologické hranice hlavnych geomorfologickych jednotiek
su zalozené najmé na morfostrukturnej baze a s fiou suvisiacich vertikalnych po-
hyboch jednotlivych tektonickych struktar (blokov), ako aj na morfologickej
odolnosti hornin proti pdsobeniu exogénnych procesov. Z tohto hladiska celé
uzemie tvoria Casti viacerych ciastkovych, tektonicky odlisnych kryhovych
Struktur.

Morfologicky najvyraznejsi sa javi kontakt poklesovych Struktur Pandnskej
panvy (oblast’ Podunajskej niziny) s elevaénymi $truktirami Zdpadnych Karpat,
ako su Malé Karpaty, Povazsky Inovec a Povazské podolie. Poklesové Struktiry
st budované zvi¢sa menej odolnymi, subhorizontalne ulozenymi, prevazne peli-
tickymi a psamitickymi sedimentmi neogénu s premenlivym pokryvom kvartér-
nych, najmd fluvidlnych, proluvidlnych a eolickych sedimentov. Elevacné
Struktury buduji magmatické komplexy paleozoika, rozlicné druhy karbonatic-
kych hornin a kremencov mezozoika a taktiez horniny v slienitom pelitickom
a psamitickom vyvoji paleogénu a neogénu s variabilnym pokryvom fluvialnych,
eolickych a deluviadlnych sedimentov kvartéru.

Kontakt Malych Karpat a Bielokarpatského predhoria s Podunajskou pahor-
katinou sa prejavuje morfologicky vyraznym erézno-denudaénym svahom, zalo-
zenym na malokarpatskom zlome. Jeho priebeh je viditelny v pasme od Svétého
Jura po Horné Oresany s odskokom cez LoSonec, Smolenice a Trstin po Vrbové
s d’al§im odskokom cez Cachtice po Nové Mesto nad Vahom a d’alej do Beckov-
skej brany. Pozdiz malokarpatského zlomu vznikol cely rad &iastkovych neotek-
tonickych depresii.
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Obr. 5. Geomorfologické ¢lenenie tizemia (podl'a Mazira a Luknisa, 1980).

1. PODUNAJSKA NiZINA (oblast); 1.1. Podunajski pahorkatina: 1.1.1. Trnavskd pahorkatina; 1.1.1.1. Podmalo-
karpatska pahorkatina; 1.1.1.2. Trnavska tabula; 1.1.2. Dolnovazska niva; 1.1.2. a) Dudvazska mokra; 1.1.3. Nitrianska
pahork%tina; 1.1.3.1. Zaluzianska pahorkatina; 1.1.3.2. Nitrianska tabul’a; 1.2. Podunajska rovina: 1.2. a) Ulanskéd mokrad’;
1.2. b) Sur;

2. FATRANSKO-TATRANSKA OBLAST; 2.1. Malé Karpaty; 2.1.1. Pezinské Karpaty; 2.1.2. Brezovské Karpaty; 2.1.3.
Cachtické Karpaty; 2.2. Povazsky Inovec; 2.2.1. Inovecké predhorie;

3. SLOVENSKO-MORAVSKE KARPATY (oblast’); 3.1. Povaiské podolie: 3.1.1. Bielokarpatské predhorie; 3.1.2. Tren-
Cianska kotlina.



Morfologicky vyraznejsiu hranicu v celom s.-j. pasme ma styk Povazského
Inovca a prilahlej Casti Nitrianskej pahorkatiny s Dolnovazskou nivou. Aj tu,
obdobne ako pri Malych Karpatoch, celt hranicu tvori erézno-denudac¢ny svah
na vyraznej tektonickej linii povazského zlomu. Na mnohych miestach tejto linie,
najmi v narazovych brehoch Vahu, mozno badat’ priamy prechod nivy do strmé-
ho svahu Inoveckého predhoria.

Aj hranica medzi Trnavskou spraSovou tabul'ou a piesc¢ito-strkovou Dolno-
vazskou nivou a Podunajskou rovinou je podmienena mladou kvartérnou tekto-
nikou. Tvori ju morfologicky strmsi okraj sprasi v pasme od Nového Mesta nad
Vahom cez Vel'ké Kostolany po Sladkoviovo, resp. tiez od Pezinka cez Berno-
lakovo po Sladkovicovo.

Na sucasnom stave reliéfu, ako aj na priestorovom rozlozeni jednotlivych fo-
riem maju vyrazny podiel: a) endogénne vertikalne geodynamické pohyby $truk-
turno-tektonickych blokov (poklesavajuce Casti panvy a dvihajace sa pohoria), b)
Strukturne pomery a mechanické vlastnosti rozliénych druhov sedimentarnych
a magmatickych hornin tzemia a ich rozdielna morfologickd odolnost, c) exo-
génne procesy, v kone¢nom dosledku podmienené najméi réznorodymi a $peci-
fickymi faktormi pleistocénnej a holocénnej klimy.

Pocas pliocénu a kontinualne pokracujic v kvartéri region postihli viaceré fa-
zy nerovnomernych vertikalnych tektonickych pohybov. Vo vztahu k Malym
Karpatom a Povazskému Inovcu boli tieto pohyby prevazne negativne, no vo
vztahu k Podunajskej rovine ako centralnej Gasti Dunajskej panvy boli vsetky
pohyby relativne pozitivne. Okrajové pohoria tvoria teda vyrazne pozitivne mor-
fostruktary; pahorkatiny a nivu Vahu tvoria prechodné (striedavé), zvacsa vsak
mierne pozitivne morfostruktiry a Podunajsk(i rovinu zasa vyrazne negativne
morfo$truktiury s poklesom pocas pliocénu a kvartéru. Pohybové tendencie jed-
notlivych morfotektonickych blokov nemali kontinualny priebeh, ale boli preru-
Sené obdobiami relativneho tektonického pokoja.

To malo za nasledok, ze na pozitivnych Struktirach Malych Karpat, Povaz-
ského Inovca a na prechodnych struktirach Trnavskej pahorkatiny nastavali kva-
litativne zmeny v striedani lateralnej a hibkovej fluvialnej erézie a akumulacie
V terasovom vyvoji. Naopak, na vyrazne negativnych Struktarach Podunajskej
roviny sa zaznamenalo viacero cyklov fluvidlnej akumuldcie v superpozi¢nom
vyvoji. Lokalne erodované st len okrajové Casti roviny.

Er6zna baza sa na relativne pozitivnych morfotektonickych $truktarach vply-
vom erdzie a denudéacie nerovnomerne a etapovite znizovala az po jej dnesny
stav. Pre toto Gizemie ju mdzeme situovat’ na juzny okraj zobrazenej Casti nivy
Vahu. V mieste jeho vstupu na Podunajskil rovinu ma baza vysku asi 120 m n.
m. Od najvyssie poloZzenych miest tizemia Trnavskej pahorkatiny, ktoré sa na
severe pohybuju vo vyske asi 300 m n. m. (Kozinec 327 m n. m.), v strednych
Zastiach asi 250 — 270 m n. m. (Sarkan 275 m n. m., Suchovsky h4j 238 m n. m.)
a v juznych Gastiach okolo 180 m n. m. (Salaperska hora 174 m n. m.), je celko-
vy kvartérny erdzny efekt asi 110 m v severnej Casti a zhruba 60 m v juznej Casti
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uzemia. Na Trnavskej tabuli je tento efekt vyrazne nizsi. Dosahuje hodnoty len
okolo 15 — 20 m a na jv. okraji pahorkatiny len do 10 m.

Vo vrchnom pliocéne a zaiatkom spodného pleistocénu, pravdepodobne
v obdobi relativneho tektonického pokoja, Gizemie v uzsom dosahu Vahu, Cier-
nej vody aich vdésich malokarpatskych pritokov poznaéila silna lateralna flu-
vialna erdzia, ktori zaroven sprevadzala plosna fluvialna a Ciastoéne aj limnicka
akumulécia. Na tuto rieéno-jazerni akumulaciu upozoriiujii rezidua Strkov
v severnej§ich &astiach Trnavskej pahorkatiny (Sarkan 275 m n. m., Suchovsky
haj 238 m n. m., Siroké 263 m n. m.).

V spodnom pleistocéne sa velka ¢ast’ povrchu uzemia v blizkosti hlavnych
tokov relativne zarovnala na tzv. poriecnu rovern. Jej morfologické pozostatky,
dnes uz zvicsa bez zachovania fluvidlno-limnickych, resp. fluvidlnych sedi-
mentov, mozno pozorovat na mnohych miestach medzidolinovych a medziu-
valinovych chrbtov a Ciastoéne aj na prilahlych medzidolinovych chrbtoch
Cachtickych Karpat, Inoveckého predhoria (usek Luka — Moravany) a Nitrian-
skej pahorkatiny. Povrch pozostatkov poriecneho systému zarovnania Vystu-
puje vo vyske 180 — 330 m n. m. (Lukni§, 1964; Mazar a Cin¢ura, 1964).
Star$i povrch zarovnania, formovany pravdepodobne uz v obdobi panénu, je
identifikovany najmé v juznej$ich ¢astiach Pezinskych Karpat.

Vplyvom tektonického vyzdvihu okrajovych pohori oproti pahorkatine, ale aj
pahorkatiny oproti rovine, sa po¢as kvartéru opit’ zintenzivnila hibkova erézia.
V studenych klimatickych obdobiach ju sprevadzali kratsie useky lateralnych faz
erozie. Takto vznikli napriklad série stupniov terasovanych (lokalne aj naloze-
nych) viacgeneracnych proluvialnych kuzel'ov po obvode pohori a série stupiiov
rie¢nych teras, ktoré sa na uzemi zachovali najmi na Trnavskej tabuli pozdiz
pravobrezia Vahu (Dudvahu) a niektorych jeho vécsich malokarpatskych prito-
kov (Holeska, Blava, Trnavka, Parna, Gidra). Terasy Vahu a jeho pritokov, ako
aj distalne ¢asti kuzel'ov malokarpatskych tokov su zviacsa pokryté mohutnymi
akumulaciami sprasi. To stazuje identifikdciu ich presného plosného rozsahu
a niekedy aj po¢tu. Na exponovanych miestach boli rie¢ne terasové formy vply-
vom zvysenej erdzie a denudacie zotreté. Napriklad v prilahlej ¢asti Inoveckého
predhoria boli pravdepodobné série rieénych terds a vynosovych kuzel'ov erodo-
vané a denudované vplyvom neustdleho horizontalneho zatlacania toku Vahu
vychodnym smerom pod svahy Povazského Inovca. Vplyvom hibkovej erdzie sa
retrogradne prehlbovali doliny vSetkych malokarpatskych a inoveckych potokov
nielen v pahorkatinnych Gastiach, ale aj v pohoriach. Zaroven sa formovali me-
dzitvalinové, horské a medzidolinové chrbty a vznikla aj vymolova erdzia.

V chladnejsich, a najmé suchsich klimatickych fazach spominané geomor-
fologické procesy sprevadzala intenzivna eolicka ¢innost’ a s tym stivisiaca mo-
hutna viacnasobna akumulacia sprasi a spraSovych hlin tvoriacich sprasové série.
StarSie casti sprasovych sérii boli v interglacidloch denudované, a preto sa
zachovali len zriedkavo. Mladsie Casti sa zachovali dodnes. Predpoklad o lokal-
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nom zachovani starSich sprasovych sérii sa potvrdil tak na Trnavskej pahorkati-
ne, ako aj v Povazskom Inovci.

Na vsetkych svahoch tizemia Trnavskej pahorkatiny sa v r6znej miere uplat-
nila $iroka $kéla svahovych a gravitaénych procesov. Najrozsirenejsi je povrcho-
vy ron, plo$ny splach, struzkova a vymolova erdzia a sufozia. V periglacialnych
klimatickych fazach to bola najmai soliflukcia, zostivanie a ratenie.

Podla Cin¢uru (in Mazur a Jakal — eds., 1980) sa na tomto tizemi stretavame
s horninami I. — I'V. stupnia morfologickej hodnoty. Najodolnejsie proti zvetrava-
niu, erézii a denudécii sa javia magmatické komplexy granitoidov, metamorfitov
a kremencov Pezinskych Karpat a komplexy masivnych vapencov a dolomitov
Brezovskych a Cachtickych Karpat a Povazského Inovca. II. stupefi odolnosti
tvoria komplexy krystalickych bridlic prilahlych casti Pezinskych Karpat
asevernej Casti Povazského Inovca a komplexy hornin v slienitom vyvoji
s polohami lavicovitych vapencov vychodnej tiboc¢e Povazského Inovca. II1. stu-
pen odolnosti vykazuji komplexy peliticko-psamitickych hornin neogénu Bre-
zovskych Karpat a peliticko-psamitickych az pelitickych hornin prilahlej Gasti
Nitrianskej pahorkatiny a celej Podmalokarpatskej pahorkatiny. Pre tieto (izemia
je prizna¢ny mékky, hladko modelovany reliéf. Vplyv litologickej naplne hornin
na odolnost’ proti exogénnym procesom uzatvaraju kvartérne, zvacsa fluvialne
a proluvidlne sedimenty, ako aj komplexy sprasi, sprasovych hlin a naviatych
pieskov Podunajskej niziny prisluchajuce k IV. stupiiu morfologickej hodnoty.

V reliéfe skimaného tizemia sa dodnes zachovalo len niekol’ko zakladnych,
Casto sa opakujucich foriem. Na hladSie modelovanom reliéfe v pahorkatinnych
castiach Trnavskej pahorkatiny dominuji medziavalinové chrbty, uvaliny, pa-
horky a doliny tvaru U, resp. na kratSich Gsekoch aj doliny s asymetrickym
prie¢nym profilom. Ojedinele sa tu zachovali kratSie, hlboké aj plytSie vymole,
dnes zvécsa neaktivne, so zanesenym dnom. Reliéf Trnavskej pahorkatiny je
zahladeny sprasovymi pokryvmi, ktoré smerom na V prechadzaju az do spraso-
vej tabule. Plochy reliéf Trnavskej tabule spestruju plytké doliny a uvaliny. Tu sa
okrem mnozstva kratSich aj dlhych tvalin stretivame aj S paralelnym priebehom
plytkych fluvialnych, ojedinele asymetrickych dolin. Vyustenia tivalin, resp. su-
chych dolin v tvare U do hlavnych dolin s aktivnym tokom sa ¢asto vyznacuju
pritomnost'ou vynosovych (dejekénych) alebo mladych proluvidlnych nivnych
kuzelov.

Zapadné aj vychodné tpitie okolitych pohori lemuji vejare terasovanych aj
nalozenych viacgeneracnych proluvidlnych kuzel'ov. Tie tvoria jednak denudac-
né zvySky v najvys$sich polohach medzidolinovych chrbtov Podmalokarpatske;j
pahorkatiny, jednak vypliaju dna Giastkovych depresii, resp. vychodny okraj
nivy Vahu v miestach vyustenia tokov z Povazského Inovca.

Aluvialne nivy st miestami lemované plo§inami a uz§imi pruhmi miestami
rozruSenych mladych rie¢nych terasovych stupniov (Trnavka, Parna, Vah na use-
ku Zavar — Abraham). Vo vzdialenej$ich ¢astiach od toku s tieto terasy pokryté
hrubymi névejmi sprasi. Niva Vahu a Ciastocne aj Gidry ma rovinaty plochy
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reliéf. Spestrujii ho ojedinelé vyvySeniny tvorené dunami pieskov s kratkym eo-
lickym transportom (Macianske visky) a prikorytové agrada¢né valy reprezento-
vané miernymi, vzajomne oddelenymi vyvySeninami fluvidlnych pieskov
agrada¢nych valov. Povrch Dolnovazskej nivy je obcas ¢leneny sustavou mit-
vych ramien s meandrami a antropogennymi Strkoviskami.

Podunajska rovina tvori ploché, mierne uklonené rovinaté tizemie aluvial-
nych niv Dunaja, Malého Dunaja, Ciernej vody, Dudvahu a Vahu. Povrch roviny
je spestreny sietou meandrov mftvych ramien, mokrad’ami, raseliniskami slatin-
ného typu, pozdiznymi znizeninami po zanesenych mitvych ramenach, vyvyse-
ninami agrada¢nych valov a piescitych presypov.

V horskych castiach lemujucich pahorkatinu formy reliéfu reprezentuju plo-
§iny poriecneho systému zarovnania, erbzno-denudacné a tektonicky predispo-
nované svahy, doliny tvaru V aj valcovité doliny, hlavné a medzidolinové chrbty
a mnozstvo sediel. Na ploSinach poriecneho systému zarovnania sa ojedinele
zachovali eluvialne plaste spestrené lokalnymi zamokrenymi zniZzeninami. Dna
mensich dolin, resp. dolin s ob¢asnym tokom st zanesené soliflukénym, v post-
glaciali terasovanym materialom. Miesta s vystupom karbonatickych hornin st
na prilahlej Gasti Brezovskych a Cachtickych Karpat reprezentované prelomo-
vymi dolinami, skalnymi veZami, stenami a stupfiami, ojedinelymi jaskynnymi
portalmi a skalnymi prevismi. Pod skalnymi stenami su niekedy vyvinuté fosilne
aj recentné odrobinové (osypové) kuzele, blokové sutiny a produkty skalného
ratenia (Hubina). V okoli Beckova a Nového Mesta nad Vahom su ¢asté aj Skra-
pové polia a v okoli Koplotoviec a Luky aj rozlicné druhy vymolov.

V dosledku rozdielnych litologickych vlastnosti hornin, tektonického predis-
ponovania morfostruktir a intenzity pozitivnej tektoniky sa exogénne initele
uplatnili na tvorbe reliéfu v roznej miere, ¢im vznikli ¢iasto¢ne odlisné typy re-
liéfu. Zo stavu stcasnych poznatkov mozno konstatovat, ze na celom tizemi sa
vyvinulo az 7 typov Struktirno-tektonického, na povrchu morfotektonicky dife-
rencovaného, ale aj nediferencovaného reliéfu prevazne horizontalnych az sub-
horizontalnych sedimentarnych zlomovych (kryhovych) Struktar. Po obvode
uzemia je tento reliéf na vrasovo-zlomovych a krystalickych Struktarach s rela-
tivne pozitivnou pohybovou tendenciou blokov. Potvrdzuje to nazor Mazura (in
Mazur a Jakal — eds., 1978).

Na Podmalokarpatskej pahorkatine sa vyvinul morfotektonicky diferenco-
vany, mierne az stredne zvlneny, v severnejSich castiach az silno zvlneny flu-
vialno- a proluvialno-eolicky, lokalne erézno-denudaény aj er6zno-akumulaény
uvalinovy reliéf. Ide o fluvidlno- a proluvialno-eolickii zvlneni pahorkatinu
s priemernym sklonom svahov do 6°, v severnej ¢asti do 14°, s recentnym slabym
fluvidlnym procesom doplnenym miernym pohybom svahovych hmét, s ob&as-
nym prechodom do vymolovej erdézie alebo zosuvov (Mazar, Cindura
a Kvitkovi¢ in Mazur a Jakal — eds., 1978).

Smerom na vychod Podmalokarpatska pahorkatina prechadza do Trnavskej
tabule s ¢iastoéne odlisnym typom reliéfu. Trnavska tabula predstavuje morfo-
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tektonicky slabsie diferencovany, plochy, nepatrne az mierne zvlneny fluvialno-
-eolicky, akumulagno-erézny, mierne uvalinovity reliéf fluvialno-eolicky zvl-
nenej roviny az tabulovej pahorkatiny s priemernym sklonom svahov do 2°
a s recentnym fluvidlnym, ¢iastoéne vymolovym eréznym procesom pri slabom
vplyve litologického zloZenia.

Pre Dolnovazsku nivu a rozsiahlu Podunajskt rovinu je prizna¢ny rovinny az
nepatrne zvlneny akumulaény fluvidlny reliéf, na povrchu morfotektonicky nedi-
ferencovany. Ide o fluvidlnu rovinu, miestami az fluvidlnu a slatinni mokrad’
S nepatrnym, resp. ziadnym vplyvom litologického zloZenia a S recentnymi, lo-
kéalne er6znymi procesmi (fluvidlna niva). Priemerny sklon tu nepresahuje 2°.

V ostrom Kkontraste s predchadzajicimi typmi sa typy reliéfu vyvinuté na
Struktirno-tektonickych blokoch Malych Karpat a Povazského Inovca. Prejavuju
sa vyrazne pozitivnou, ale nerovnomernou pohybovou tendenciou. Vyvinulo sa
tu niekolko zakladnych typov morfotektonicky diferencovaného reliéfu, no
v ramci uzkeho lemu tvoriaceho okraj studovaného uizemia je obt'azné urcit’ pri-
slusny typ aj v pohoriach. Uvedené udaje sa preto vzt'ahuji aj na vnatrohorské
Casti.

Pre vychodny okraj Pezinskych Karpat od Svétého Jura po Horné OreSany az
LoSonec je priznacny stredne rezany razsochovity reliéf fluvialne rezanej vrcho-
viny na krystalickych Struktirach s priemernym sklonom svahov 14 —24°. V juz-
nej Casti Pezinskych Karpat a viac dovnutra pohoria prechadza tento reliéf do
planaéno-fluvidlneho, mierne az stredne fluvidlne rezaného reliéfu na krystalic-
kych Struktarach so strednym az silnym vplyvom litologického zlozenia. Prie-
merny sklon svahov tam dosahuje len 6 — 14°. Obdobny typ reliéfu fluvidlne
stredne rezanej planiny, ale uz na prikrovovo-vrasovych struktirach so strednym
vplyvom litologického zloZenia, sa vyvinul v prilahlej casti Brezovskych
a Cachtickych Karpat.

Na rozdiel od toho, na pril'ahlej ¢asti uzkeho lemu Inoveckého predhoria sa
vyvinul morfotektonicky slabsie diferencovany, silne zvlneny, mierne az stredne
rezany fluvialno-denudaény reliéf fluvidlne rezanej podvrchoviny na vrasovo-
-kryhovych Struktirach s priemernym sklonom svahov 18° so stredne silnym
fluvidlnym procesom podporovanym silnym pohybom svahovych hmot
a s prechodom do vymolovej erézie (Mazir, Cinéura a Kvitkovi¢ in Mazar
a Jakal — eds., 1980).

Pre stcasné relié¢fotvorné procesy si v pahorkatinnej Casti priznacné zvacsa
slabsie fluvidlno-erozne (Giastocne aj akumulaéné) procesy S tvorbou rozovretych
Gvalinovitych dolin s miernym pohybom svahovych hmét. Casty je tu vymolo-
vy, ale najma lokalny eolicky proces s tvorbou rozsiahlej$ich plosnych pokryvov
a mensich piescito-sprasovych presypov.

Roviny vykazuju Ciastocne fluviadlny, v nive Véhu akumulacno-erézny, no
zvacsa akumulaény proces (Podunajska rovina), podporovany aj eolickym proce-
som s tvorbou malych piescitych presypov. Pre upétia pohori je charakteristicky
proluvialny akumula¢no-erdzny proces, kombinovany s vymol'ovou erdziou.
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Na okrajoch pohori sa sicasné procesy prejavuju silnym fluvidlno-er6znym
procesom so zviésa stredne intenzivnou hibkovou eréziou a stredne silnym az
silnym pohybom hmét po svahoch. Na vybranych typoch karbonatickych hornin
prevlada c¢iastoéne fluvialno-krasovy proces s tvorbou krasovych a polokra-
sovych foriem vratane tvorby zovretych dolin alebo fluvidlno-subaericky proces
vyvetravania.

Horizontalna c¢lenitost’ reliéfu je vel'mi rozdielna. Podl'a Mazura (in Mazar
aJakal — eds., 1980) sa pohybuje v rozmedzi od 0 — 0,5 km/km? v rovinnych
&astiach niziny do 1,75 — 3,5 km/km? v okrajovych &astiach Malych Karpat a Po-
vazského Inovca.

Takmer celé izemie s rozlohou asi 1 300 km? prislucha k povodiu Vahu
(Dudvéhu), len jz. ¢ast’ s rozlohou asi 400 km? sa odvodiiuje Ciernou vodou do
Malého Dunaja. Siet’ mensich vodnych tokov Trnavskej pahorkatiny je tekto-
nicky predisponovana. Okrem hlavného toku Vahu a Dudvahu ma mozaikovity
charakter, pri¢om toky s vo vztahu k $truktaram sedimentarnych hornin pahor-
katiny prevazne konsekventné az subsekventné, zriedkavo resekventné. Hustota
rieénej siete je na vdcSine Uizemia nerovnomerna. Po obvode Karpat dosahuje
1500 — 2 500 m/km?, v oblasti Zitného ostrova len 100 — 500 m/km?.

Vicsina mensich tokov ma dazd’ovo-snehovy rezim odtoku z vrchovinno-
-nizinnych oblasti, len Vah ma snehovo-dazd’ovy rezim horskych az vysokohor-
skych oblasti (Simo a Zatko in Mazir a Jakal — eds., 1980). Vysoka vodnost
dosahuju toky v Il. — IV. mesiaci s vyraznej$im podruznym zvy$enim vodnosti
koncom jesene a zaciatkom zimy. Va¢8ina vod uzemia pochadza zo zrazok. Pod-
zemné vody pochadzaju iba zo zrazok, len v nivach a okrajovych ¢astiach Gab-
cikovskej panvy asi 80 % z riek a potokov.

Vicsina plochy tzemia regionu prislicha k teplej, mierne suchej klimatickej
oblasti steplou, mierne suchou az suchou niZzinnou klimou vyznacujicou sa
miernou zimou (do 90 dni) s priemernou teplotou v januari viac ako —3 °C a tep-
lym letom s poétom letnych dni s teplotou vysSou ako 25 °C viac ako 50 v roku.
Severna ¢ast’ uzemia prechadza do mierne vlhkej oblasti s chladnejSou zimou.
Uzemie okrajovych pohori reprezentuje mierne tepla klimaticku oblast’ prevazne
s mierne teplou a mierne vlhkou az vlhkou vrchovinnou klimou s miernou az
chladnou zimou a s priemernou teplotou vzduchu v juli viac ako 16 °C (Konéek
in Mazur a Jakal — eds., 1980.

V regione prevlada mierne sucha nizinna klima s inverziou teplot v dolinach,
prechadzajica v Povazskom Inovci a Malych Karpatoch do mierne teplej horskej
klimy. Priemerné ro¢né zraZzky sa pohybuji medzi 530 az 700 mm/rok v niZinach
a 600 — 900 mm/rok v pohoriach s priemernym suchym obdobim 30 — 50 dni
Vv roku (Tarabek in Mazur a Jakal — eds., 1980).
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1.2. REGIONALNY GEOLOGICKY PREHI’AD

V zmysle regionalneho geologického ¢lenenia (Vass et al., 1988) je tzemie
Trnavskej pahorkatiny, Dolnovazskej nivy, okraja Nitrianskej pahorkatiny a Casti
Podunajskej roviny sacast'ou Dunajskej panvy, presnejsie jej sz. vybezku repre-
zentovaného blatnianskou priehlbinou (obr. 6). Vychodne od linie Hlohovec —
Sered’ — Galanta zasahuje na izemie jz. okraj risniovskej priehlbiny. Obe uvedené
priehlbiny tvoria dovedna s d’alsimi, vychodnejsie sa rozprestierajucimi priehlbi-
nami Trnavsko-dubnickii (Ciastkovi) panvu. Okrem Trnavsko-dubnickej panvy
na Uzemie zasahuje severny okraj Gabcikovskej (Ciastkovej) panvy, ktora mozno
plosne stotoznit’ s regionalnym geomorfologickym celkom Podunajskej roviny.
Podla Vassa (1. c.) je Dunajskd panva vratane oboch uvedenych priehlbin sucas-
tou vnutrohorskych paniev.

Blatnianska priehlbina zaberajica najvaésiu plochu izemia tvori tektonicky
ohrani¢eny vybezok vklineny medzi dve jadrové pohoria vonkajSieho radu vnutor-
nych Zapadnych Karpat: Malé Karpaty a Povazsky Inovec. Ich okraje ohranic¢uju
Studované tizemie v podobe tzkych lemov (obr. 6). Na rozdiel od Povazského
Inovca, Malé Karpaty st rozdelené na 3 jednotky nizsieho radu — Pezinské, Bre-
zovské a Cachtické Karpaty, ktoré svojim nazvom a plosnym rozsahom takmer
presne zodpovedaju geomorfologickym jednotkam. Vynimku tvori len najsever-
nej$ia ¢ast’ Cachtickych Karpat v pasme Nové Mesto nad Vahom — lvanovce,
ktora sa v geomorfologickej terminologii oznacuje ako Bielokarpatské predhorie.

Hlavni masu sedimentarnej vyplne blatnianskej priehlbiny tvoria morské
a brakické stvrstvia spodného az stredného miocénu (egenburg — baden), ktoré
st prekryté menej hrubymi brakickymi (sarmat — stredny panoén) a sladkovod-
nymi jazernymi sedimentmi vrchného panénu a pliocénu.

V podlozi neogénu vystupujii predtransgresivne sedimenty neistého vekové-
ho zaradenia a hutianske suvrstvie paleogénu podtatranskej skupiny.

Popaleogénnu hrast Malych Karpat, lemujicu zo zapadu Trnavska pahor-
katinu, buduje kryStalinikum, ktoré tvori metamorfovany plast’ a granitoidné
horniny, ¢lenené na tzv. bratislavsky a modransky masiv. Malokarpatské krysta-
linikum pokryva fatricky mezozoicky obal — oresianska a solirovska sukcesia.
Mezozoické prikrovy tvori fatrikum a hronikum. Fatrikum je zastupené vysoc-
kym prikrovom. Hronikum zastupuje veterlinsky prikrov a havranicka a jablonic-
ko-nedzovska kryha povazského prikrovu. Na vychodnom okraji Malych Karpat
sa nachadzaju denudacné zvysky miocénnych sedimentov.

V popaleogénnej hrasti Povazského Inovca, lemujucej Trnavsku pahorkatinu
z vychodnej strany, je zachovana predpaleogénna prikrovova stavba. V zmysle
Clenenia predpaleogénnych prikrovovych jednotiek Zapadnych Karpat (Andru-
sov et al., 1973) su tu zastiipené tri tektonické jednotky vysSieho radu: tatrikum,
fatrikum a hronikum.
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Tatrikum v ramci Studovaného uzemia zastupuje tribeGska a belicka sukcesia.
Fatrikum v zmysle Mahel'a (1986) zastupuje ¢iastkovy prikrov kmenového kriz-
nanského prikrovu s beckovskou sukcesiou a ¢iastkovy prikrov kmenového kriz-
nanského prikrovu so zliechovskou sukcesiou. Hronikum v zmysle Havrilu (in
Vozar et al., 2002) zastupuje tematinska kryha povazského prikrovu so sukce-
siou karbonatovej platformy a prikrovova troska hradnej skaly Beckov so sukce-
siou veterlinskeho typu.

Na hrasti Povazského Inovca sa nachddza denudacny zvySok paleogénnych
(eocén) a miocénnych sedimentov.

Takmer celé Gizemie vyrazne pokryvaju kvartérne sedimenty. PloSne aj obje-
movo najpodstatnejSie rozsirenie maji eolické sedimenty a ich kombinacie
(stredny az vrchny pleistocén). Podl'a objemu hmoty nasleduju fluvialne sedi-
menty vyplne panvy, fluvidlne a proluvidlne sedimenty dolinnych niv a teras,
ako aj okrajov pohori a vrcholovych Gasti pahorkatiny (spodny pleistocén — ho-
locén). Deluvialne sedimenty a ich kombinacie (vrchny pleistocén — holocén) st
vyvinuté priebezne na celom uzemi, no najmé v okrajovych ¢astiach pohori.

1.3. PREHEAD GEOLOGICKYCH VYSKUMOV A PRAC

V porovnani s inymi regionmi Slovenska Gzemie Trnavskej pahorkatiny vra-
tane Dolnovazskej nivy a sz. ¢asti Podunajskej roviny bolo v minulosti vSeobec-
ne objektom mensicho vedeckého zaujmu geologov. Az v 50. a 60. rokoch
minulého storoc€ia ich pozornost’ putala snaha o rieSenie otdzok geologickej stav-
by blatnianskej priehlbiny v suvislosti s ropnym vyskumom. Celkovo vsak
vyskum geologickych pomerov prebiehal ploSne nerovnomerne a S vel'mi roz-
dielnou intenzitou. Vo vyskume jednotlivych Casti izemia pahorkatiny a okrajo-
vych pohori boli zna¢né disproporcie. Prace sa sustredovali predovsetkym na
okolité pohoria, pricom nizinné oblasti v porovnani s nimi ostavali ¢iasto¢ne na
pokraji sfér zaujmu.

Najcastej$im podnetom na geologicky vyskum bolo jeho praktické vyuzitie,
spojené okrem uz spominaného vyhl'adavania ropy a zemného plynu aj s vyhla-
davanim zdrojov pitnej a uzitkovej vody, nerastnych (najmé stavebnych) surovin
a napokon aj s vyhl'adavanim termalnej vody ako zdroja zemského tepla.

Napriek tomu, Ze na povrchu tzemia vyrazne dominuju kvartérne sedimenty,
spominany prieskum a vyskum sa tykal prevazne predkvartérnych utvarov.
Uprednostiiovali sa najmé pohoria, ktoré v porovnani s nizinou v minulosti in-
tenzivne geologicky skumal a spractival vel'ky pocet Specialistov z oblasti litolo-
gie, stratigrafie, petrografie, hydrogeologie, geofyziky a loziskovej aj zakladnej
geologie.
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1.3.1. Krystalinikum

Malé Karpaty tvoria neoalpinsku klenbohrast’ spajajucu Vychodné Alpy so
Zapadnymi Karpatmi (Mahel’, 1986). Korelacné pokusy spajat’ obe horské susta-
vy, najmi vychodné arealy Vychodnych Alp s malokarpatskym krystalinikom,
su zndme uz dévnejsie z prace Richarza (1908). Rovnako aj paleozoické kom-
plexy krystalinika Malych Karpat sa uz oddavna ¢lenia na bratislavsky
a modransky masiv (Andrian a Paul, 1864), ktoré oddeluje zona tzv. pezinsko-
-perneckého krystalinika (Cambel, 1958).

V Malych Karpatoch sa vyskytuju aj mezozoické jednotky zname z inych ob-
lasti tatrika, s vynimkou osobitej borinskej jednotky (mimo zmapovaného uze-
mia), ktord ma ista afinitu k penniniku (Mahel’, 1981; Plasienka, 1987b, c). Je
zrejmé, ze fundament borinskej jednotky tvorili spodnopaleozoické fylity, pre
ktoré sa navrhlo oznacenie infratatrikum (Putis, 1991; PlaSienka et al., 1991a, b).
Spodnopaleozoicky substrat sa v alpinskom obdobi spolo¢ne s granitoidmi brati-
slavského masivu tektonicky presunul nad tato jednotku (Biely a Kullman in
Kullman a Pospisil, 1973).

Litologické $tudie sa v minulosti vykonavali v izkom kontexte s geologic-
kym mapovanim. Najmé praca Koutka a Zoubka (1936a) priniesla moderné
predstavy, z ktorych sa vychadzalo aj pri konstrukcii geologickej mapy Malych
Karpat v mierke 1 : 50 000 (Mahel’ a Cambel, 1972). Metamorfované horniny
boli rozélenené na tzv. pezinsko-pernecké krystalinikum a harmonsku sériu (Cam-
bel, 1954a; Cambel in Mahel’ a Cambel, 1972), priCom na mnohych miestach sa
priptstaju prechodné vzt'ahy medzi tymito sériami. Harmonska séria, arealne
viazana na vystupovanie modranského granodioritu, prakticky ako jedina jednot-
ka krystalinika Zapadnych Karpat je na zaklade ojedinelych paleontologickych
nalezov stratigraficky zatriedend do siltru (Chlupa¢ in Andrusov et al., 1958),
pravdepodobnejsie v8ak do devonu (Horny a Chlupa¢ in Buday et al., 1961).
Obdobny vekovy rozsah naznacuje aj palynologicky vyskum malokarpatskych
krystalickych bridlic (Cornd, 1968; Planderova a Pahr, 1983). K osobitostiam
malokarpatského krystalinika patri vel’ky podiel euxinskych facii (Cambel, 1952,
1958).

Clenenie staropaleozoickych formacii Malych Karpat na zaklade geochemic-
kého $tudia na tzv. pernecki a pezinsku skupinu navrhli Ivan et al. (2001).
Z paleotektonickej a geodynamickej rekonstrukcie vyplynula existencia 7 staro-
paleozoickych formacii pohoria, neskor usporiadanych do 4 predgranitoidnych
prikrovov (Putis et al., 2004).

Stupent regionalnej metamorfozy je v porovnani s inymi ¢lenmi zapadokar-
patského metamorfného krystalinika zjavne niz§i — za produkt predgranitovej
metamorfozy sa pokladaji prevrasnené sericitické a sericiticko-chloritické fylity
(Cambel in Buday et al., 1962). Rozhodujucu metamorfnti pecat’ zanechava peri-
plutonickd metamorféza, ktora vytvara pomerne uzke, zvycajne niekolko
100-metrové zony. Charakter metamorfozy v oblasti bratislavského granitoidné-
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ho telesa bol na zaklade regionalneho petrologického Stidia schematizovany vy-
¢lenenim $tyroch metamorfnych zon (Korikovskij et al., 1984). Modransky gra-
nodiorit intruduje do plytSich Grovni metamorfozy (Korikovskij et al., 1985).

Malokarpatské granitoidné horniny podrobnejsie rozélenili Cambel a Valach
(1956). Odlisnosti medzi modranskym a bratislavskym masivom viak nepovazuju
za zésadné a oba masivy odvodzuji od spolo¢ného magmatického zdroja. Ne-
davne geochemické a petrograficko-mineralogické prace priniesli mnoZstvo no-
vych udajov, ktoré prispeli k detailnej typologii a charakteristike priestorovych
variacii malokarpatskych granitoidov (Vilinovi¢ a Petrik, 1984; Cambel a Vili-
novic¢, 1987; Hrdlicka et al., 2003). Alpinska metamorf6za dosiahla podmienky
anchimetamorfézy a viaze sa najmé na mylonitové Struktiry v krystaliniku. Tie
sa lokalne prejavuji ako nasunové plochy ponad vlastny mezozoicky obal (Kou-
tek a Zoubek, 19364, b; Putis, 1986; Klukan, 1987; PlaSienka et al., 1993b).

Stupeti poznatkov o predmezozoickych jednotkach Povazského Inovea do-
sahuje omnoho niZsiu uroven ako v pripade Malych Karpat. Nazory na geologic-
ka stavbu Studovanej Casti pohoria sa odvijaji od vyskumu krystalinika pri
Hlohovci (Ferenczi, 1915 — 1935). Betio (1960) pri mapovani opisuje biotitické
svory, svorové ruly a pararuly, kvarcitické svory az ruly a z granitoidov najméa
biotitické granodiority. Na uvedené prace v obdobi zostavovania prehladnych
aregionalnych geologickych map v mierke 1 : 200 000 nadvdzuje Kamenicky
(in Buday et al., 1962; in Cambel et al., 1962; in Mahel’ et al., 1967), ktory
Z tohto izemia opisuje aj biotitické granodiority a biotitické pararuly. Mahel
(1984, 1986) sa, navyse, zmiefiuje aj 0 leukokratnych dvojsl'udovych granitoch.

Nové regionalne geologické a tektonické pohlady priniesli prace spojené
s terénnym vyskumom (Putis, 1983; Mahel’, 1986; Plasienka a Marko, 1993).
Pelova analyza metamorfovanych hornin indikuje spodnopaleozoicky vek (Cor-
na a Kamenicky, 1976). Petrologicky vyskum metamorfitov seleckého bloku
(mimo zmapovaného uzemia) priniesol viacero pozoruhodnych tdajov (Kame-
nicky in Mahel et al., 1967; Korikovskij a Putis, 1986). Uher (1987) a Broska
a Uher (1988) na zaklade $tiidia akcesorickych mineralov z granitoidnych hornin
prirovnali biotitické granodiority az tonality a biotiticko-amfibolické diority,
resp. leukogranodiority od Hlohovca k magnetitom, ktoré sa podobaju na horni-
ny Tribeca a d’alSich jadrovych pohori Zapadnych Karpat. Krystalinikom vratane
mladSieho paleozoika hlohoveckého bloku v juznej Casti Povazského Inovca sa
najnovsie zaoberal Hatar (in Maglay et al., 1998). Z metamorfovanych hornino-
vych typov tu opisal vyskyt biotitickych pararal a z granitoidov vyskyt biotitic-
kych leukogranodioritov az tonalitov a biotiticko-amfibolickych dioritov.

1.3.2. Mezozoikum
Problematiku tatrika Malych Karpat vratane meniacej sa koncepcie jeho

tektonickej stavby postupne a komplexne vo svojich dielach spracovali Buday et
al. (1962), Mahel et al. (1967), Mahel’ a Buday (eds.) et al. (1968), Mahel’ (1983,
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1986, 1987) a Mahel et al. (1986a, b). Relevantné argumenty z hl'adiska Strukta-
ry vSak priniesli az prace PutiSa (1987, 1991), Plasienku a Putisa (1987), Pla-
Sienku (1987b, ¢, 1990, 1995, 1999), Plasienku et al. (1989, 1991a, b, 1993a),
Plasienku in Kovac et al. (1991) a Michalika et al. (1993, 1994).

Koncom 50. rokov minulého storoCia vyclenil Mahel' (1959b; Mahel’ in
Mabhel et al., 1967) v ramci tektonickej jednotky fatrika ,,vysocku sériu“ ako
»Kordillerovy typ jury” a zaradil ju medzi zapadokarpatské série. Aj neskor sa
stavbou tejto jednotky opdt’ zaoberal najma Mahel’ (in Mahel et al., 1967, 1983a,
1986), ktory zaroven zdorazioval jej SoSovkovitu stavbu a ,nezrely* bradlovy
Styl ako dosledok juhovergentného vrasovo-Supinovitého nasuvania. Michalik
(1984) ju, na rozdiel od Mahel’a, pokladal za druhotnil, poprikrovovi jednotku.

Lito- a biostratigrafiou sa v tomto tizemi zaoberajui prace Borzu a Michalika
(1986, 1987a, b), Plasienku (1990), Michalika et al. (in Plasienka et al., 1991; in
Kovag et al., 1991), Michalika et al. (1986, 1988, 1990, 1991, 1992), Borzu et al.
(1992) a Michalika (1992, 1997). Mikrobiostratigrafiou a geochemickym §tu-
dium sa zaobera praca Borzu et al. (1992).

Prvé zmienky o litostratigrafickych jednotkach hronika Pezinskych Karpat
pochadzaju od Fotterleho (1853), Pettka (1856), Stura (1860a), Paula (1864; in
Andrian a Paul, 1864), Vettersa (1904; in Beck a Vetters, 1904) a Loczyho jr.
(1915). Neskor, po zisteni, ze v Zapadnych Karpatoch okrem ,, subtatranského
prikrovu* (sensu Uhlig, 1907) existuju aj ,, vysSie subtatranské prikrovy“ (Vet-
ters, 1908), zahrnul Loczy jr. (1917) ,,vonkajSiu subtatransku oblast* v zmysle
Vettersa (I. c.) do tektonickej jednotky chocsky prikrov. Na pociatky vyskumu
stavby prikrovovych jednotiek v pohori nadviazal Andrusov (1930, 1935, 1936).
Vy¢lenil a definoval ,,vetrnicky prikrov* a vyssie tektonické jednotky: jablonicky
prikrov a nedzovsky prikrov (Andrusov, 1938).

Od 50. rokov minulého storocia sa problematikou prikrovovej stavby Malych
Karpat a osobitne Bielych hor zaoberal najmd Mahel’ [1957, 1958, 1959a, b, c,
1961a, b, 1979a, 1986, 1987; in Buday et al., 1962; in Mahel et al., 1967; in Ma-
hel’ a Buday (ed.) et al., 1968]. V ramci chocskej jednotky vyclenil veternicku
a jablonickii sériu a zaviedol oznalenie veternicka Struktura. Perzel (1966a, b)
na zaklade vyskytu dasykladalnych rias anisu vy¢lenil v havranickych vapencoch
Bielych hor veterlinsky prikrov (sériun), havranicky ciastkovy prikrov, resp. hav-
ranicku sériu a jablonicku seriu. Na zéklade novych poznatkov Perzela vy¢lenil
Mahel’ (in Mahel et al., 1967) v ramci veternickej série vapenicky, havranicky
a jablonicky vyvoj. Bystricky a Mahel’ (1970) litostratigrafické jednotky Bielych
hor sice zaradili do chocéského prikrovu, veternickeho a havranického ciastkoveé-
ho prikrovu, ale vzapiti sa Mahel' (in Mahel' a Cambel, 1972) na geologickej
mape Malych Karpat vratil k povodnému nazoru o veternickej sérii. Ponechal
Vv nej vSak len vapenicky vyvoj, kym jej havranicky vyvoj poklada za ekvivalent
bebravskej série (Mahel’, 1979a). Zhrnutie poznatkov z Bielych hér od roku
1961 podavaju Biely et al. (1980).
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Poznatky o stavbe, stratigrafii, litologii, tektonike, ako aj o geochémii ,,vys-
Sich prikrovov* Bielych hor ziskané v 80. rokoch minulého storocia st zhrnuté
Vv pracach: Masaryk et al. (1984), Michalik (1984), Michalik et al. (1986, 1989a,
1993), Masaryk (1988, 1990), Buéek (1988, 1989), Lintnerova (1988), Lintnero-
va a Hladikova (1992), Lintnerova et al. (1988, 1990), Lobitzer et al. (1990),
Kohler a Buéek (1991), Bucek et al. (1991), Kovac et al. (1991b), Plasienka et al.
(19914, b), Kovag et al. (1991c), Masaryk et al. (1993) a Sotak a Lintnerova (1994).

Stcast'ou geologickych vyskumov v Bielych horach su prace paleontologic-
kého zamerania — Mahel’ (1958, 1961a), Kochanova (1957, 1961, 1962, 1963,
1964a, b, ¢, 1973, 1979, 1980a, b, 1982, 1984), Perzel (1964a, b, d, 1965, 1966a,
b), Kristan-Tollman a Perzel (1966), Kochanova a Pevny (1966, 1982), Kolosva-
ry (1958a, b, 1963, 1966, 1967), Pevny (1963, 1964a, b, 1966, 1971, 1975, 1980,
1984), Andrusovova (1976), Salaj et al. (1983), Masaryk et al. (1984), Bucek et
al. (1991), Gasparikova et al. (1992) a Roniewicz a Michalik (1998, 2002), resp.
prace petrograficko-biostratigrafického zamerania — Kullmanova a Kochanova
(1973, 1975) a Kullmanova (1974).

Prvou zmienkou o geologii Brezovskych Karpat je praca Stura (1860b)
a litologicky toto tizemie podrobnejsie Studoval Loczy jr. (1915). VyznamnejSie
su az tektonicky zamerané prace Andrusova (1930, 1936). Triasové komplexy
pohoria priradil Andrusov (1943) K jablonickému a nedzovskému prikrovu a kar-
bonatové masy centralnej Casti pohoria paralelizoval so sekvenciami strazovské-
ho, havranického a veternickeho prikrovu.

Mabhel’ (1961b, in Buday et al., 1962) vrstvovy sled uvadzany Loczym jr.
(I. ¢.) nazval jablonicka séria, do ktorej ale zahrnul (in Buday et al., I. c.) aj va-
pence, ktoré sa dnes pokladaju za dachsteinsky vapenec havranického ciastkové-
ho prikrovu (Bystricky, 1973). Neskor Mahel’ (in Mahel’ et al., 1967) poklada
jablonicku sériu za jablonicky vyvoj, ktory je sucastou veternickej série chocskej
jednotky, a tento vyvoj poklada za ekvivalent bebravskej série (Mahel, 1979a).

Uzemie geologicky zmapoval a struény prehlad stratigrafie podal Perzel
(1964c, 1966a). Vrstvovy sled od Perzela (1966a) prevzal Mahel’ (in Mahel et
al., 1967) a nazval ho jablonicky vyvoj veternickej série, pri¢om z neho vylagil
dachsteinsky vapenec od Bukovej a Plaveckého Petra (mimo zmapovaného tze-
mia). Prehl’ad litostratigrafickych jednotiek tvoriacich jeden vrstvovy sled jablo-
nického prikrovu uvadzaju Biely et al. (1980) a na zéklade facialnej korelacie ho
paralelizuju so strazovskym, havranickym a veternickym prikrovom.

Po reambulacii geologickej mapy (Mello in Began et al., 1982) bola tato ma-
pa neskor publikovana v mierke 1 : 50 000 (Began et al., 1984), pri¢om Bystric-
kého (1985; in Michalik et al. 1986) nové poznatky z oblasti Dechtic a Dobrej
Vody sa nezobrali do tvahy. Rovnako to bolo aj na mape Salaja et al. (1987).
Vyznamna je aj geologicka mapa v mierke 1 : 10 000 z izemia medzi obcami
Dobra Voda — Hradiste pod Vratnom — Chtelnickd dolina (Michalik, Bucek
a Plasienka in Michalik et al., 1986).
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Najnovsie poznatky ziskané pocas geologickych vyskumov Malych Karpat
su zahrnuté v praci Mahel’a (1987) a Plasienku et al. (1991a, b).

Z paleontologického hladiska s vyznamné prace: Kochanova (1964a, b,
1965, 1979), Pevny (1963, 1964a, b, 1966, 1975), Kristan-Tollmann a Perzel
(1966), Kolosvary (1967), Bujnovsky et al. (1975), Kullmanova a Kochanova
(1976), Majerska a Pevny (in Kullmanova a Kochanova, 1975), Kochanova et al.
(1976), Bystricky (in Perzel 1964c, 1966a, b), Salaj (in Biely et al., 1980) a Mi-
chal (1983).

Poznatky z Cachtickych Karpat publikovali Hanacek (1954, 1956, 1964,
1965b, 1969), Mahel' a Kochanova (1964), Kullmanova (1964), Jablonsky
(1973), Jablonsky a Rohalova (1977), Misik a Sykora (1980, 1982), Salaj, Began
a Hanacek a Kullmanova a Gasparikova (in Samuel a Ga$parikova et al., 1983),
Ozvoldova a Sykora (1984) a Hanacek (in Salaj et al., 1987). Z nepublikovanych
prac su to spravy: Kochanova (1961), Hanacek (1965a, 1966), Kullmanova
(1972), Hanacek et al. (1977), Ondrejickova (1986) a Began et al. (1990b).

Prvé geologické prace o mezozoiku Povazského Inovca vznikli pri prehlad-
nom geologickom mapovani rakisko-uhorskej monarchie. Pochadzaju od geolo-
gov RiSskeho geologického ustavu vo Viedni: Stura (1859, 1860b), Hauera
(1864) a Stacheho (18644, b).

Na Uhligovu (1907) koncepciu prikrovovej stavby Karpat pracami mapového
charakteru nadviazali v Povazskom Inovci Ferenczi (1915, 1917b, 1918, 1919,
1934) a Hynie (1927).

Novu etapu vyskumu mezozoika v Povazskom Inovci za¢al M. Mahel’. Uhli-
gom (1903) vycleneny vysokotatransky vyvoj najskor pomenoval maninsko-
-inovecka séria (Mahel’, 1950), neskor ju premenoval a roz¢lenil na inovecku
sériu (Mahel’, 1959b) a beckovsku sériu (Mahel’, 1961). Zaroven ich detailne
stratigraficky rozc¢lenil (Mahel’, 1950, 1957). Spresnil aj vrstvové sledy ostatnych
tektonickych jednotiek a detailne kartograficky rozpracoval stavbu pohoria. Na
uzemi Povazského Inovca boli rozpracované aj tedrie vysvetlujice nekomplet-
nost’ vrstvovych sledov tatrika. Spociatku sa vysvetlovala vrasami diapirového
charakteru (Mahel’, 1948), neskor gravitatnym sklzdvanim sedimentov zo sva-
hov dvihajucich sa krystalickych jadier (Mahel’, 1950, 1951) po usadeni albu
a pred presunom kriznanského prikrovu. Neskor sa nekompletnost’ sledov vy-
svetlovala uplatnenim horotvornych faz, napriklad labinskej fazy (Havrila in
Havrila a Vaskovsky, 1983).

V juznej a strednej Casti pohoria pracovali aj Betio (1960), Mahel’ (in Buday
et al., 1962; in Mahel et al., 1967), Misik (1976), Divinec (1975), Mahel
(1979c), Havrila (in Havrila a Vaskovsky, 1983; in Maglay et al., 1997, 1998; in
Kohut et al., 2005) a Havrila et al. (1998). Surovinovou geologiou sa v pohori
zaoberali Michel (1956) a Masar (1980). V severnej ¢asti pohoria v tomto obdobi
pracovali Mock (1971), Kozur a Mock (1974), Ziman (1979), Mahel’ (1984,
1986), Mahel' a Havrila (1980), Kullmanova a GaSparikova (1982), Bystricky
(1985), Lesko et al. (1988), Masaryk (1993), Plasienka a Marko (1993), Plasien-

29



ka et al. (1994), PlaSienka (1995a, b), Wolska et al. (2002) a Ivanicka et al.
(2005). Uvedené vyskumy Povazského Inovca boli zhrnuté v pracach Biely et al.
(1996), Lexa et al. (2000) a Bezak et al. (2004).

1.3.3. Paleogén

O vyskyte paleogénnych sedimentov v Povazskom Inovci v okoli obce Luka
je len pomerne malo zmienok, aj ked’ ich pritomnost’ ja znama uz oddavna. Po
prvykrat ich opisuje Star (1860b). Dalsiu zmienku o ich vyskyte v tejto oblasti
nachadzame u Ferencziho (1918) a Mat&jku (1949), ktori tieto sedimenty za-
¢lenili do eocénu. Na mape 1 : 200 000, list Wien — Bratislava (Buday et al.,
1963), boli paleogénne sedimenty zaclenené do pieskovcovo-ilovcového suvrs-
tvia ana mape Slovenska 1 : 500 000 (Biely et al., 1996a) do hutianskeho
a zubereckého suvrstvia paleogénu podtatranskej skupiny.

1.3.4. Neogén

Najstarsie informacie o vyskyte neogénnych sedimentov v regione pochadza-
ju od Stura (1847), ktory opisuje bohatti morskil faunu z pieskov striedajucich sa
s vapnitymi ilmi (téglami) v Kralovej pri Modre. Dalsie informacie o naleze
ulomkov lastirnikov v jemnom sl'udnatom kremitom piesku na cintorine v Ma-
lom Tini (Terlink), z ktorych sa podarilo uréit' druhy Cardium vindobonense
LAM. a Donax brocchi DEFR, pochadzaju od Kornhiibera (1856a). Z Vel'kého
Ttnia (Zuckersdorf) z udolia Tifianského potoka (Krebsbache) uvadza Kornhii-
ber (1. ¢.) vyskyt morskych mikkySov Lucina columbella LAM., L. divaricata
LAMm., Arca diluvii LAM., Turritella bicarinata EiCHwW. a Ostrea lamellosa
Brocc. Kornhiiber (1856b) odtial’ uvadza aj vyskyt velkych schranok ustric,
Vv ktorych sa nachadza mnozstvo vitavych lastiirnikov. Neskor sa Kornhiiber
(1857) zmienuje o vrte na uhlie v Bernolakove (Lanschiitz).

Prvé systematické geologické mapovanie Podunajskej niziny realizovali pra-
covnici Risskeho geologického tstavu vo Viedni v rokoch 1857 az 1859. Tohto
regionu sa tyka praca Stura (1860a), ktory opisuje v blizkosti cintorina v Malom
Tini profil v novovykopanom zareze cesty Pezinok — Modra a spomina pri-
tomnost’ mékkySov. V zltkastosivom ile nasiel bivalvie Congeria subglobosa
PARTSCH a gastropody Melanopsis martiniana FER. a v pieskoch a pieskovcoch
pod nim zistil bivalvie Mactra podolica EicHw., Donax lucida EicHw. a Car-
dium vindobonense LAM.

Paul (1863) uvadza z izemia medzi Trstinom (Nadas) a Smolenicami a od
obce Dolany (Ottenthal) vyskyt litavskych zlepencov. Spomina aj ndlezy mor-
ského tégla z okolia Modry a z Velkého Ttnia.

Zaciatkom 20. storoCia uvadza Beck (1904) vyskyty morskych ilov
a pieskov, taktiez z udolia Ttiianského potoka pri Velkom Tini, pri Modre a Kra-
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Tovej (Konigsdorf), ako aj medzi obcami Dubova a Casta (Schmattmannsdorf).
Uvadza aj vyskyt brekcii na Kalvarii v obci Dolany.

V tomto obdobi sa v zapadnej Casti Podunajskej niziny a na vychodnom okra-
ji Malych Karpat uskuto¢nilo agrogeologické mapovanie (Horusitzky, 1907).
Autor (I. ¢.) uvadza vo svojej praci vyskyty neogénnych sedimentov, najmé sar-
matskych pri Vinosadoch a pontskych (panonskych) pri Pezinku (Bozin).

Z medzivojnového obdobia existuje len velmi malo informacii o neogéne
tohto regionu. Okrajovo sa ho dotykaju len vysvetlivky ku geologickej mape, list
Bratislava (4758) (Koutek a Zoubek, 1936b). Autori v nich opisuji sedimenty
vystupujiice pri obci Bernolakovo (Ceklis) a Chorvatsky Grob. Zagletiuji ich do
kongériovych vrstiev spodného pliocénu.

K poznaniu stratigrafie neogénu blatnianskej priehlbiny vyznamne prispel
vrtny naftovy prieskum, ktory sa tu zacal v 40. rokoch minulého storoc¢ia. V roku
1943 uskuto¢nila firma Deutsche Erdol A. G., konzorcium pre Slovensko, hlbo-
ky vrt pri Majcichove (Trnava 1). Vrt bol hlboky 974,2 m a v hibke 958 m zasti-
hol podlozie.

Prvé prehladné geologické mapovanie neogénu Podunajskej niziny uskutoc-
nil v rokoch 1946 az 1948 Mat&jka (1949). V rokoch 1952 — 1954 bol vyhibeny
prvy oporny vrt Bahoti-1 (Homola et al., 1955). Biostratigrafickym vyskumom
sedimentov uvedeného vrtu sa zaoberala Slavikova (1954). Vyclenila spodnoba-
denské az vrchnopanonske sedimenty.

V roku 1954 bol prehl'adne spracovany vyskyt neogénnych sedimentov v tzv.
trnavskom zdlive. Na zéklade dovtedy ziskanych vysledkov, ako aj predbeznych
udajov ziskanych z vrtu Bahoii-1 bolo charakterizované litologické zloZzenie
a stratigrafické pomery neogénnych sedimentov uvedenej oblasti (Homola a Sla-
vikova, 1954).

Po biostratigrafickom spracovani vrtov kategérie CF v oblasti Dolany a Ba-
hon vznikli pochybnosti o pritomnosti sedimentov spodnobadenského veku v za-
padnej Casti trnavského zdlivu. Pristapilo sa k revizii mikropaleontologického
materialu z vrtu Bahon-1, ktori uskuto¢nil Dlugi (in Dlugi a Svoboda, 1958).
Autor nepotvrdil pritomnost’ spodnobadenskych sedimentov, ale naopak, zistil,
ze sedimenty, pdvodne zaradené do spodného badenu, patria do stredného bade-
nu (zoény aglutinancii) a usadeniny za¢lenené do zény aglutinancii patria do boli-
vinovo-buliminovej zény (vrchny baden).

V 50. rokoch minulého storoéia sa uskuto¢nilo mapovanie neogénnych sedi-
mentov Podunajskej niziny pre generalnu mapu 1 : 200 000, list Bratislava
(Buday, 1957a). Mikrofaunu z povrchovych lokalit, ako aj kopanych sond vy-
hodnotil Cicha (1957).

Neogénne sedimenty nachadzajuce sa na zapadnom okraji Povazského Inov-
ca Studoval Horusitzky (1911). Za najstarSie sedimenty povazuje pieskovce pri
obci Koplotovcee, ktoré zarad'uje do miocénu. V iloch vystupujucich na povrch
v blizkosti Koplotoviec zistil Horusitzky (1. ¢.) vyskyt fauny mikkySov, na za-
klade ktorej uvedené sedimenty zaclenil do pliocénu (pandnu).
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Neskor z okolia Koplotoviec Cicha (1955) $tudoval faunu ostrakéd a Ctyroka
(1959) faunu mékkysov.

Sedimentarno-petrograficki problematiku blatnianskej priehlbiny a okrajo-
vych pohori riesili Buday et al. (1963a, b), Salaj (in Salaj et al., 1987) a Barath
a Kovac (1989).

1.3.5. Kvartér

Prvé kartografické zobrazenie uzemia Trnavskej pahorkatiny a Dolnovéazskej
nivy predstavuje mapa Mikovinyho (1738). Mozno z nej identifikovat' rozsah
fluvidlnych nivnych sedimentov vratane vtedajsieho stavu mftvych ramien. Pres-
nejsie udaje o litologickej naplni kvartérnych sedimentov tohto izemia pocha-
dzaju od Kornhiibera (1859, 1860). VyznamnejSie prace zaoberajuce sa aj
geologickymi pomermi kvartéru pahorkatin Slovenska spadaju do pociatkov 20.
storo¢ia a suvisia s planovite prebichajucim agrogeologickym mapovanim Horu-
sitzkého (1904, 1907, 1908, 1909a, b, 1911, 1912, 1917) v ramci raktsko-uhor-
skej monarchie. Vysledky z tychto prac najmé v oblasti rozliSovania eolickych
sedimentov dodnes nestratili na hodnote. Kvartérom v stuvislosti s termalnymi
pramenmi v Piest’anoch sa Ciasto¢ne zaoberal Hynie (1927).

Od uvedeného obdobia agrogeologického vyskumu az do rokov 1945 — 1950
sa oblast’ pahorkatiny aroviny z kvartérneho hl'adiska Studovala len okrajovo
vV ramci prac geografov a geomorfolégov alebo v rameci SirSie a vSestrannejsie
koncipovanych vyskumov zameranych na velké tzemie. Z tohto obdobia st
zname viaceré prace s informaciami o genéze reliéfu vratane kvartéru pochadza-
juce od Ferencziho (1915), Hromadku (1935, 1943, 1956), Danesa (1920, 1931)
a Ambroza (1947). Ista vynimku tvori len praca slovenského geografa LukniSa
(1946) zaoberajuca sa geomorfologickymi pomermi v oblasti Beckova a zapad-
nej iboce Povazského Inovca.

Po roku 1950 sa geologicky vyskum v §irSej oblasti izemia vSestranne zin-
tenzivnil najma v stvislosti s vyhl'adavanim surovinovych zdrojov. K problema-
tike Stadia kvartéru sa geologovia, s vynimkou vSeobecnych prac o eolickych
sedimentoch (Jansak, 1950; Sancer, 1951; Misik, 1952), spociatku dostavali opét’
cez prace geografov a geomorfologov alebo v ramci SirSie koncipovanych prac
(Mazur a Cinéura, 1964, 1975; Cincura, 1967, 1970; Demek a Kalvoda, 1992;
Istok, 1976; Kalvoda et al., 1988; Luknis, 1951, 1955, 1961, 1964; Lukni$
a Mazir, 1959; Kvitkovi¢ et al., 1956; Mician, 1990; Stankoviansky, 1993a, b;
Skvar&ek, 1979 a Zatko, 1959, 1962).

Geologicky vyskum kvartéru sa nezacal systematicky, ako to bolo napriklad
zadiatkom 60. rokov na Nitrianskej pahorkatine, kde prebiehal v rimci prehlad-
ného geologického vyskumu a mapovania kvartéru tzemia Slovenska. V prvej
etape tohto vyskumu v stvislosti s Medzinarodnym geologickym kongresom
v roku 1968 a neskorsie X. kongresom KGBA sa spracovali niektoré vyznamné
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lokality aj z Trnavskej pahorkatiny, ako napriklad Vl¢kovce a Zlkovce (Luknis
a Vaskovsky, 1967).

Kvartérnou geologiou s Ciastoénym zameranim na geomorfologiu rieCnych
teras sa zaoberali Lozek a Tyragek (1960) a Tyracek (1963). Na prejavy intergla-
cidlov v eolickych sedimentoch sa vo svojej praci zameriava Lozek (1963).
Genézu jednotlivych typov kvartérnych sedimentov objasiiuje Lozek (1973)
a Zebera (1958, 1963). V tejto suvislosti je vyznamna aj praca Motkovského
(1960) zaoberajuca sa zakladnymi geologickymi pomermi, kvartér nevynimajuc.
Matula (1957) Studoval periglacidlne javy na juznom updti Malych Karpat
a poukazal na mladé tektonické pohyby. Problematikou proluvialnych sedimen-
tov upidtia Malych Karpat sa v suvislosti s neotektonikou zaoberal Urbanek
(1966) a Lacika (1980).

Od zatiatku 60. rokov 20. storo¢ia sa pozornost’ kvartérnych geologov obrati-
la najméa na vyskum sprasi a ich derivatov. Petrografia, litologia, genéza a strati-
grafia spras$i pahorkatiny a viatych pieskov nivy Vahu, ako aj fosilne pody
a klimatické vplyvy na ich tvorbu su taziskom prac Fabiniho (1957), ProSeka
a Lozeka (1953), Peliska (1952, 1972, 1976), Kostalika (1958, 1974), Kost'alika
a Bedrnu (1971), Smolikovej (1960, 1972), Sajgalika (1964a, b, ¢, 1967), Hraska
et al. (1968), Halouzku (1968) a Vaskovskej (1965, 1970a, b, ¢).

Biostratigrafickym vyhodnotenim a paleoekologiou sprasi z vybranej Casti
Trnavskej pahorkatiny sa zaoberala Kernatsova v praci Kovaca et al. (1991a),
Kernatsova (1997, 2002), Joniak (2000) a v star§ich pracach vratane paleontolo-
gickych vyhodnoteni uz Petrbok (1923, 1935, 1953), Lozek (1951, 1955), Am-
broz, Lozek a Prosek (1952), Keller a Pachinger (1962), Schmidt (1971, 1975)
a Fejfar (1985).

Geotechnické udaje o sprasiach a sprasovych hlinach, ako aj ich fyzikalno-
-mechanické vlastnosti (presadavost) st opisané v pracach Sajgalika (1977,
1980, 1991), Sajgalika a Mahra (1975), Sajgalika a Modlitbu (1973, 1979, 1983),
Sajgalika a Rybarovej (1981), Rybarovej a Sajgalika (1982) a Sajgalika a Kluka-
novej (1991).

Specialne inzinierskogeologickymi pomermi sa zaoberali Urban (1972), Ma-
tula (1977), Sajgalik (1980), Losonska (1981), Klukanova (1993), Klukanové
a Modlitba (1989), Modlitba (1989), Malgot et al. (1998) a Pivka (1998). Pod-
zemnou vodou v kvartérnych sedimentoch sa zaoberal Porubsky (1964, 1974),
Fatal (1973) a Gulis et al. (1994) a hydrogeologické pomery v Strkopieskoch
Véhu na tzemi hodnotil Jal¢ (1976). Uzemie pokryva aj zikladna hydrogeolo-
gickd mapa (Kullman et al., 1975).

Problematikou pliocénno-pleistocénnej hranice s platnostou tdajov aj pre
tento region sa zaoberali Har¢ar a Schmidt (1965), Gromov a Nikiforova (1968),
Jificek (1969), Schmidt a Halouzka (1970), Planderova (1971) a Sibrava (1974).

Doélezité prace, zaoberajice sa najméd mladou tektonikou a dynamikou vyvoja
morfostruktar, pochadzajii od autorov Adam a Dlaba¢ (1961), Dlabaé (1960),
Istok (1978), Janacek (1967, 1971), Pospisil et al. (1978, 1992), Hrusecky et al.
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(1993), Kovac et al. (1996), Kvitkovi¢ (1993), Kvitkovi¢ et al. (1983), Kvitkovi¢
a Plancar (1975, 1977), Kvitkovi¢ a Vanko (1971, 1990), Mazar (1980), Vass et
al. (1980), Vaskovsky (1981, 1986), Stankoviansky (1994a, b, ¢), Banacky et al.
(1993), Becker (1993), Kovac et al. (1996), Halouzka et al. (1997), Maglay et al.
(1993, 19994, b) a Sliva et al. (2002). Vysledky pozorovani mladej tektoniky vo
vztahu k jej morfologickym prejavom cez rie¢nu siet’ ariene terasy z prac
Harc¢ara (1975, 1981, 1983) su platné aj pre Studované uzemie. S vyclenenymi
tektonickymi systémami koreSponduje Tektonickd mapa Slovenskej republiky
1:500 000 (Bezak et al., 2004).

Najdolezitejsie prace s velkym vyznamom pre d’alsie Studium kvartéru nielen
v uzkom okruhu Trnavskej pahorkatiny a Povazského Inovca so zameranim na
kvartérnogeologické problémy, stratigrafiu sprasi, fosilnych pod a raselin pri
pouziti celého radu podpornych metdd vyskumu kvartéru pochadzaji od autorov:
Kost'alik (1965, 1966), Kukla (1961), Kukla, Lozek a Barta (1962), Vaskovska
(1964, 1965, 1970a, b, 1986), Vaskovsky (1970b, 1977a, b), Vaskovsky
a Karolusova (1969), Vaskovsky a Vaskovska (1974, 1977), Vaskovsky a Zebera
(1967), Vaskovsky et al. (1980, 1987), Vojtasko a Sechny (1988) a Maglay
(1995). Problematikou relié¢fu podlozia Trnavskej pahorkatiny sa zaoberal Vas-
kovsky (1970a, 1971). Sedimentarno-petrografickym vyskumom fluvialnych
sedimentov na izemi sa zaoberal Hornis (1987, 1993).

Vysledky systematického archeologického vyskumu paleolitu, ako aj rieSenie
stratigrafie sprasovych pokryvov na zéklade paleolitickych nalezov podava Barta
(1957, 1963, 1965, 1966) a Istok a 1z6f (1990).

Pddami v tejto oblasti sa nepriamo zaoberali Hrasko (1964a, b, 1966), Dzatko
(1969), Hrasko et al. (1968, 1980), Curlik (1977), Bedrna (1978), Mate¢ny
a Bedrna (1988), Suri (1995), Curlik a Sef¢ik (1999) a d’alsimi geofaktormi cely
rad autorov v ramci atlasu SSR (Mazur a Jakal — eds., 1980). Slatinné raseliny su
predmetom prac Balata (1951), Krippela (1956) a Bab¢ana a Sevca (1996).
V stvislosti so stavebnymi hmotami sa nerastnymi surovinami v kvartéri pahor-
katiny zaoberali Katyk (1950), Polasek (1963) a Hrnéar (1996a, b).

Celé studované uzemie sa v minulosti intenzivne skumalo aj z hl'adiska geo-
fyzikalnych charakteristik. Gravimetrické merania (Blizkovsky a Adam, 1961;
Odstr¢il a Hronec, 1974) reinterpretovali Grand et al. (in Kubes$ et al., 2001).
Magnetometriu v severnej Casti Podunajskej niziny realizovali Barta et al. (1988)
a Kubes et al. (1. c.). Gamaspektrometriu na celom uzemi Slovenska zhodnotili
Gnojek a Janak (1986) a Daniel et al. (1997). Radénovy prieskum urobili Cizek
et al. (1992) a Bezak et al. (1997). Geoelektrické merania uskutoénili Zavielova
et al. (1968), Majovsky a Tkacova (1969), Janik (1969), Valusiakova (1971),
Dzuppa (1973), Dzuppa et al. (1993) a Majovsky (1981). Geotermikou sa
v minulosti zaoberali Pagaé et al. (1995). Zatial’ najpodrobnejsie zhodnotenie
geofyzikalnych prac a pomerov oblasti Trnavskej pahorkatiny podavaji v subore
map geologickych indicii a interpretacii (MGII) Kubes et al. (2004).
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1.3.6. Geologické mapy

Najucelenejsi stthrn poznatkov zékladného geologického mapovania kvartéru
z jz. Casti uzemia podavaju Vaskovsky et al. (1987, 1988), z juznej Casti Prista§
et al. (1992a, 1992b, 1993, 1996), z jv. lemu Gzemia Pristas et al. (2000a, b)
a z vychodného okraja Maglay et al. (1997, 1998). V ramci siboru map dolnej
Casti povodia Vahu sa kvartérnou problematikou zaoberali Maglay a Pristas (in
Stankova et al., 1998). Stthrnnu pracu o geologickom vyvoji Vv §irSej oblasti Bra-
tislavy podava Halouzka (in Stefani¢ova — ed., 1993).

Geologicka stavba izemia bola v minulosti zobrazena na viacerych mapach
v roznej mierke. Ich zoznam je uvedeny v Gvodnej Casti na obr. 3. NajstarSou
vytladenou mapou bola mapa v mierke 1 : 75 000 (list Bratislava), na ktorej je
zobrazena geologicka stavba jz. ¢asti regionu (Koutek a Zoubek, 1936a). Ne-
skor bolo tizemie Trnavskej pahorkatiny zobrazené na dvoch odkrytych ma-
pach v mierke 1 : 200 000 (Buday et al., 1963a, c). V rovnakej mierke bol
v ramci projektu DANREG vydany subor map juznej Casti Gzemia [Scharek
(ed.), Herrmann et al., 1998; Elecko (ed.), Pistotnik et al., 1998; Halouzka
(ed.), Schéffer et al., 1998 a Matura (ed.), Wessely et al., 1998] a v ramci tohto
projektu aj povrchova geologicka mapa 1 : 100 000 [Csaszar (ed.), Pistotnik
et al., 1998], ktorej predchadzala rukopisna nepublikovana geologicka mapa
Podunajska v mierke 1 : 50 000 (Prista$ et al., 1992). V ramci edicie regional-
nych geologickych map v mierke 1 : 50 000 vratane samostatnych listov sa
uzemia dotykaju mapy Mahel'a a Cambela (1972), Begana et al. (1984), Vas-
kovského et al. (1980), Pristasa et al. (1992, 2000a, b), Maglaya a Pristasa in
Stankova et al. (1998), ako aj nepublikovana rukopisna mapa Malych Karpat
Plasienku et al. (1993).

Od zaciatku 60. rokov 20. storoCia sa rukopisne zostavovali aj zakladné geo-
logické mapy po listoch v mierke 1 : 25 000. Tykali sa vSak najmé uzemia okra-
jovych pohori Malych Karpat a Povazského Inovca (Beno, 1960; Perzel, 1963 in
Perzel, 1964a; Perzel, 1964c; Hanacek et al., 1965; Divinec, 1975; Hanacek et
al., 1977; Mahel’, 1979¢; Havrila a Vaskovsky, 1983). V 80. rokoch 20. storo¢ia
boli z jz. Casti izemia tla¢ou vydané geologické mapy v mierke 1 : 25 000 (Vas-
kovsky et al., 1988). Nasledovali d’alSie rukopisné mapy tejto mierky (Plasienka,
1986 — 1988 in Plasienka et al., 1989; Began et al., 1990a; Maglay et al., 1997;
Maglay et al., 1998). Z Malych Karpat si zndme aj dve rukopisné mapy v mierke
1: 10 000 (Bucek, 1988a, b in Bucek, 1988).

Z uzemia Trnavskej pahorkatiny bola koncom 90. rokov 20. storo¢ia v rdmci
suboru map geofaktorov Zivotného prostredia zostavena ucelova geologicka ma-
pa v mierke 1 : 50 000 vratane vysvetliviek k nej (Envigeo Banska Bystrica)
a sprava o neotektonickych pomeroch zapadnej uboce hrasti Povazského Inovca
(VUIJE Trnava).
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1.3.7. Predterciérne podloZie
Geologickym vyskumom predterciérneho podlozia blatnianskej priehlbiny sa

zaoberali najmi Buday a Spicka (1963, 1967), Fusan et al. (1971, 1972, 1979,
1987a, b), Biela (1978) a Keith et al. (1989, 1994).
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2. OPIS GEOLOGICKEJ STAVBY

Uzemie regionu je sii¢astou panonskej zaoblikovej panvy, ktort tvori systém
¢iastkovych panvi liSiacich sa nielen hrubkou miocénnej a pliocénnej sedimen-
tarnej vyplne, ale aj rozdielnym vyvojom v neogénnom obdobi. Viaceré z nich,
medzi nimi i Dunajska panva, patria medzi termalne extenzné panvy.

Teraji tvar panvy je vysledkom zlozitého vyvoja v ¢ase a priestore, a preto
sa na jej tizemi vyskytuje viacero depocentier, v ktorych bolo maximum subsi-
denc¢nej aktivity v roznych obdobiach. Na severe su tieto depresie vklinené¢ me-
dzi vybezky jadrovych pohori. Jednou z takychto depresii je aj oblast’ Trnavske;j
pahorkatiny, reprezentovana podl'a regionalneho geologického ¢lenenia blat-
nianskou priehlbinou (Vass et al. 1988).

V juznej Casti predterciérneho podlozia blatnianskej prichlbiny sa zistili krys-
talické bridlice tatrika. V priestore Krupa — Sered’ — Madunice, ako aj v oblasti
blizko zapadnych svahov Povazského Inovca podlozie buduji mezozoické kom-
plexy fatrika. V oblasti Niznej a Boroviec sii na mezozoickych komplexoch
zachované aj sedimenty centralnokarpatského paleogénu myjavsko-hriCovskej
skupiny. V severnej Casti tizemia podlozie tvoria karbonatové horniny hronika,
na povrchu so sedimentmi vnutrokarpatského paleogénu podtatranskej skupiny.
Najvagsiu hibku mé podlozie (asi 4 000 m) v oblasti Suchej nad Parnou.

Sedimentarnu vypli blatnianskej priehlbiny tvori komplex sedimentov neo-
génu, leziaci transgresivne a diskordantne na spominanom predterciérnom
podlozi.

Najstarsie paleontologicky dolozené usadeniny su morské panvové sedimen-
ty egenburgu (Causianske suvrstvie) sokrajovym hruboklastickym vyvojom
(podbranéské zlepence). Nad nimi st uloZené morské sedimenty otnangu a kar-
patu reprezentované bdanovskym (othang) a laksdrskym suvrstvim (karpat), ktoré-
ho okrajovy vyvoj predstavuju jablonické zlepence a prietrzské vrstvy.

Sedimenty z obdobia spodného badenu nie st v regiéne zachované. Novy se-
dimentaény cyklus sa zacal v strednom badene hrubymi klastikami s pelitmi
(ratkovské vrstvy), nad ktorymi sa usadil prevazne peliticky komplex reprezen-
tujuci Spacinské suvrstvie sterminalnou piesCitou ¢astou (madunické vrstvy).
Okrajové hruboklastické sedimenty zasahujuce do spodnej ¢asti vrchného bade-
nu predstavuja dolianske vrstvy.

V nadlozi st pelitické morské sedimenty bahonského suvrstvia vrchnobaden-
ského veku. Sedimenticia pocas sarmatu prebichala v brakickom prostredi
a reprezentuje ju vrdbelské suvrstvie. V jeho nadlozi su brakické az sladkovodné
pieséito-ilovité usadeniny ivanského suvrstvia panénskeho veku s lokalne vyvi-
nutou okrajovou faciou hrubych klastik s pestrymi ilmi (piestanské vrstvy).
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Obdobie vrchného panonu az pontu reprezentujii sedimenty beladického sii-
vrstvia s okrajovymi sladkovodnymi vapencami hlavinskych vrstiev. Pliocénne
sedimenty, ulozené v kontinentalnych podmienkach tvoriacej sa rie¢nej siete,
tvoria $trkovito-pies¢ité ulozeniny volkovského a kolarovského suvrstvia.

Na geologickej stavbe prilahlych ¢asti Malych Karpat a Povazského Inovca
sa v zmysle Andrusova et al. (1973) podielaju tri tektonické jednotky vyssieho
radu: tatrikum, fatrikum a hronikum. Tvoria ich horniny predterciérneho podlo-
zia. Zastupuju ich najmé sekvencie mezozoika a krystalinikum paleozoika.

V ramci tatrika Malych Karpat si v zmysle Plasienku et al. (1989) alpinske
tektonické jednotky rozdelené na dve skupiny: 1. subautochtonne, s neznaAmym
vztahom k hlbsiemu podloziu (oreSianska a borinska jednotka), 2. alochtonne
jednotky, typické prikrovy fundamentu (bratisiavsky prikrov a modransky prikrov).

Bratislavsky prikrov tatrika je najrozsiahlejsia jednotka celych Malych Kar-
pat. Buduje hrebenovu ¢ast’ stredného a juzného tseku pohoria a tvori podstatny
podiel jeho vlastného krystalického ,,jadra”. Fundament prikrovu je tvoreny ce-
lym bratislavskym plutonom, podstatnou ¢astou tzv. pezinsko-perneckého krys-
talinika a severnou, bad’urskou ¢astou ,, modranského granitoidného masivu“.

Paleozoické horniny krystalinika Malych Karpat pozostavajii najmé z grani-
toidnych hornin (biotitické granity-granodiority bratislavského granitoidného
masivu a biotitické granodiority-tonality modranského granitoidného masivu).
Staropaleozoické metamorfity bratislavského masivu zastupuji amfibolity, bioti-
tické pararuly a biotitické fylity. Metamorfity modranského masivu tvoria pre-
vazne fylity ,harmonskej série pozostavajice z chloriticko-sericitickych
kremitych bridlic, metapieskovcov, biotitickych fylitov, kontaktnych rohovcov
a kordieritickych bridlic s hojnymi prienikmi granitoidov. Okrem uvedenych
fylitov ,,harmonskej série* su pritomné aj nizko metamorfované amfibolity tejto
série a metamorfované vapence a vapenato-sSilikitové rohovce. Vo viacerych
doménach prilahlej Casti Malych Karpat su staropaleozoické metamorfované
horniny obohatené réznorodymi produktmi bazického vulkanizmu, charakteris-
tické byvaju Cierne bridlice azony s pyritovo-pyrotinovou mineralizaciou
s predpokladanym vulkanicko-exhalaénym povodom. VysSie Casti harmonskej
série st obohatené o karbonatové SoSovky v uzkej asociacii s bazickym pyroklas-
tickym materidlom a ¢iernymi bridlicami.

Mezozoicky pokryv na Studovanom tzemi v ramci bratislavského prikrovu
budujt strednotriasové a jursko-strednokriedové sedimenty solirovskej sukcesie.
Tvoria ju dolomity, Cierne ilovité a slienité bridlice marianskeho sivrstvia,
slienovce a silicity ruhpoldinského siivrstvia, doskovité rohovcové vapence ober-
almského/lucivnianskeho suvrstvia, Skvrnité sliefiovce, kremité vapence a slie-
nité bridlice pdrnického suvrstvia a bridlice a pieskovce porubského sivrstvia.

V ramci oresianskej subautochténnej jednotky mezozoicky pokryv tvoria
kremence liziianského suvrstvia spodného triasu a suvrstvia oresianskej sukcesie
jursko-strednokriedového veku. Sukcesiu tvoria rohovcové vapence, sliefiovce
a silicity slepianskeho suvrstvia, doskovité rohovcové a piescité vapence ruhpol-
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dinského suvrstvia, tmavé slienité bridlice, kremité vapence a sliefiovce pdrnic-
kého suvrstvia a ilovité bridlice a pieskovce s pies¢itymi a drobnozrnnymi zle-
pencami porubského sivrstvia.

Do systému fatrickych superficidlnych prikrovov (kriZiiansky prikrov s. 1.) sa
v Pezinskych Karpatoch zaraduje rozsiahly vysocky prikrov. Vysocky prikrov
vystupuje v nadlozi mezozoického obalu tatrika a v podlozi ipoltickej skupiny
hronika v Bielych horach Pezinskych Karpat. Jeho vrstvové subory su, podobne
ako komplexy hronika, intenzivne zvrasnené a zoSupinovatené (Michalik, 1984)
v dosledku poprikrovovych vrchnokriedovo-paleogénnych dextralnych trans-
presnych pohybov (PlaSienka, 1990).

Vysocky prikrov je typicky reprezentant spodnejSich a externejsich Ciastko-
vych prikrovovych jednotiek fatrika s charakteristickou, relativne ,,plytkovod-
nou* jursko-spodnokriedovou vysockou sekvenciou, pricom mimo tuzemia
regionu tento prikrov zahifia aj mohutnu triasovil sekvenciu. Z triasovych lito-
stratigrafickych jednotiek je s prevahou pestrych ilovych bridlic zastipené suvrs-
tvie karpatského keuperu (vrchny karn — norik) hrubé okolo 70 m, v spodnej
Casti s vrstvami kremennych pieskovcov a vo vrchnej Casti s vrstvami doskovi-
tych evaporitickych dolomitov.

Jursko-spodnokriedova vysockd sekvencia je etalonom plytkovodnejsich pra-
hovych sukcesii fatrika. V spodnej ¢asti sa nachadza asi 100 m hrubé kopienecké
suvrstvie tmavych pies¢itych bridlic hetanzského veku. Nadlozné pies¢ité krinoi-
dové vapence trienského suvrstvia (starsi lias) prechadzaji do krinoidovych hier-
latzkych vapencov liasovo-dogerského veku. Nasleduju dogerské tmavé slienité
a kremité bridlice, silicity a kremité vapence ruhpoldinského suvrstvia. Rano-
kriedovy (berias) sled reprezentuju lavicovité rohovcové a brekciovité vapence
suvrstvia Padlej vody a bridli¢naté slienité rohovcové vapence hlbocského suvrs-
tvia veku valangin — starsi barém (cf. Plasienka et al., 1991).

Hronikum Malych Karpat reprezentuje veterlinsky prikrov a jablonicko-
-nedzovska a havranicka kryha povazského prikrovu. Na izemi okraja pohoria
boli horniny jednotnej karbonatovej plosiny identifikované len v ramci oboch
kryh povazského prikrovu. Pozostavajii z gutensteinskych vapencov s pseudo-
morfézami po sadrovci a krinoidovymi platnickami, zo sivych az tmavosivych
dolomitov a steinalmskych vapencov. Rovnako ako v pripade veterlinskeho pri-
krovu, smerom do nadlozia panvové facie povazského prikrovu prechidzaja do
plytkovodnych prechodnych facii okraja karbonatovej platformy, resp. do facii
vnuatornej a strednej platformy (mojtinska a bebravska sekvencia), zastapenych
stvrstvim schreyeralmskych, ale najmd wettersteinskych vapencov a dolomitov.
Najvyssie zachované litostratigrafické jednotky charakterizuju plytkovodné facie
vnutornej a strednej platformy (sekvencia plosiny hlavného dolomitu). V nadlozi
wettersteinskych dolomitov a vapencov vystupuju oponické vapence a stvrstvie
hlavného dolomitu. Triasova sekvencia sa kon¢i dachsteinskym vapencom a no-
rovickym suvrstvim so zastupenim kalovych, oolitickych, organodetritickych
a lumachelovych vapencov.
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V popaleogénnej hrasti Povazského Inovca lemujicej Trnavski pahorkatinu
z vychodnej strany je zachovana predpaleogénna prikrovova stavba. V zmysle
¢lenenia predpaleogénnych prikrovovych jednotick Zapadnych Karpat (Andru-
sov et al., 1973) sh tu zastupené tri tektonické jednotky vys8ieho radu: tatrikum,
fatrikum a hronikum. St zachované v troch blokoch (severnom — seleckom,
strednom — bojnianskom — a juznom — hlohoveckom), ktoré definoval Mahel
(1986).

Spodnt1 tektonick jednotku — tatrikum — na uzemi regionu zastupuje len gra-
nitoidné krystalinikum (biotitické leukogranodiority az tonality) vystupujuce
v hlohoveckom bloku severne od Hlohovca anovozmapované krystalinikum
(albitizované chloriticko-muskovitické svory) v seleckom bloku sv. od Horky
nad Véahom a relikty jeho sedimentarneho pokryvu, t. j. tribecska a belicka suk-
cesia, ktoré vystupuju v hlohoveckom bloku. Stavba tatrika hlohoveckého bloku
je skomplikovana pogosauskou tektonickou imbrikaciou.

Fatrikum v zmysle Mahela (1986) zastupuju dva ciastkové prikrovy kmerno-
vého krizianského prikrovu. Spodny z nich (s beckovskou sukcesiou) vystupuje
v nadlozi seleckej sukcesie tatrika v seleckom bloku, vrchny (so zliechovskou
sukcesiou) je zachovany v nadlozi inoveckej sukcesie tatrika v bojnianskom blo-
ku. V podstatnej Casti bojnianskeho bloku je fatrikum uloZzené monoklinalne,
Vv severnej Casti tohto bloku (v Hradockej doline) je jeho stavba vrasovo kompli-
kovana.

Hronikum v zmysle Havrilu (in Vozar et al., 2002) v bojnianskom aj v selec-
kom bloku (juzne od Ducového a medzi Hradkom a Kalnicou) zastupuje tema-
tinska kryha povazského prikrovu, budovana sukcesiou karbonatovej platformy,
najma bebravskou skupinou. Je to doskovité teleso s monoklinalnou stavbou ulo-
zené v nadlozi fatrika. Na rozdiel od toho, vrstvovy sled zachovany v malom
zvySku hronika pri Beckove je vzty¢eny. Tvori ho prechodna sukcesia typu ve-
terlinskej sukcesie pochadzajica z rozhrania panvy a karbonatovej plosiny. Na
zéklade jeho vrstvového sledu a regionalnej pozicie telesa mozno predpokladat)
ze spolu s veterlinskym prikrovom a prikrovom Ostrej Malenice bol sucastou
toho istého prikrovového telesa, ktoré v stavbe hronika lezi pod strazovskym
prikrovom.

Takmer celé uzemie Trnavskej pahorkatiny, Dolnovazskej nivy a prilahlych
okrajov pohori pokryvaju sedimenty spodného az vrchného pleistocénu a holo-
cénu, ktoré lezia diskordantne na podloznych horninach.

Spodny pleistocén je zastipeny na baze vyvojom eluvidlnych sedimentov —
polygenetickych rubifikovanych fosilnych pdd (Eervenozemdi), ktoré sa formovali
vV podmienkach mediterannej klimy a st charakteristické svojim cervenohnedym
sfarbenim. Ich presnejsie stratigrafické rozpéitie v ramei spodného pleistocénu je
pretegelén az kromer. Zachovali sa len lokéalne na miestach s hrubym nadloznym
suvrstvim sprasovych sérii, inde si erodované a denudované. Obdobne ako na
susednej Nitrianskej pahorkatine v oblasti neotektonickej ripnianskej priehlbiny,
aj na Studovanom uzemi v spodnom pleistocéne synchronne s rubifikovanymi
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podami sedimentovali fluvidlno-limnické limonitizované hlinité Strky lukacov-
skych vrstiev. Aj tie boli vplyvom neskorsich er6zno-denudaénych procesov
zvdcsa odstranené. Po fluvialno-limnickej sedimentécii sa zachovali iba ndznaky
V najvyssich ¢astiach medzitvalinovych chrbtov.

Obdobie spodného pleistocénu (giinz) charakterizuju proluvialne Strky, pie-
sky a ulomky hornin, deponované v podobe mohutnych a plo$ne rozsiahlych
,»najvyssich“ a ,,vysokych* naplavovych kuZzel'ov malokarpatskych tokov a flu-
vialnych piescitych strkov Vahu, neskor vyformovanych do podoby ,,vysokych*
teras. Vyskyt proluvii je v sucasnosti lokalny, zachované su len na najvysSich
castiach reliéfu Podmalokarpatskej pahorkatiny. Fluvidlne sedimenty teras tohto
obdobia su zachované len v podobe rezidui. Oba typy sedimentov si ¢iastocne
pokryté najmlad$imi sprasami, spraSovymi hlinami a splachmi.

Stredny pleistocén najvyraznejsie reprezentuji fluvidlne, proluvidlne a eolic-
ké sedimenty, deponované v podmienkach striedania periglacidlnej a intergla-
cidlnej klimy.

V starSom obdobi stredného pleistocénu (mindel) v severnej a strednej Casti
pahorkatiny opit’ dominuju proluvidlne sedimenty ,,vrchnych® naplavovych ku-
zelov malokarpatskej proveniencie. V juznej ¢asti dosahuju len mensie rozmery.
Rovnako fluvidlne sedimenty ,,vrchnych teras® zakryté spraSovymi pokryvmi st
stvislejsie vyvinuté najma v strednej asevernej Casti pahorkatiny. SpraSe
a fosilne podne komplexy tohto obdobia sa dnes zachovali len lokalne.

Vyznamny plo$ny rozsah maju fluvidlne a proluvialne sedimenty mladsieho
obdobia stredného pleistocénu (riss). Zastupuju ich piescité $trky ,,vy$Sich a niz-
Sich strednych* teras severnej a strednej ¢asti pahorkatiny a proluvialne pies¢ité
az hlinité strky (ulomky) ,,vysSich a nizSich strednych® naplavovych kuzelov
juznej Casti izemia. Oba genetické typy su zvéacsa zakryté mohutnym komple-
xom mladsich sprasi a fosilnych pod.

Najviacsi plosny rozsah na izemi maju vrchnopleistocénne fluvialne sedi-
menty dnovej akumulacie niv a nizkej terasy vac¢siny tokov, zastipené piescitymi
Strkmi, pieskami a povodiovymi hlinami, lokalne s charakteristickym vyvojom
mociarovitych sprasi. PloSne najvacsi rozsah maju pokryvy sprasi a sprasovych
hlin. Tieto sedimenty okrem niv tokov, exponovanych casti reliéfu pahorkatiny
a povrchu starych naplavovych kuzelov pokryvaju celé ostatné tizemie pahorka-
tiny a ¢iasto¢ne aj pril'ahlych pohori. Najmladsie sprasové série obsahuju polohy
fosilnych podnych komplexov.

Na piescitych Strkoch dnovej akumulacie su vyvinuté najmladsie — holocénne
— sedimenty zastipené povodiiovymi hlinami, ilmi a ilovitymi pieskami. V ich
nadlozi je vyvinuté litofacidlne pestrejSie suvrstvie piesCitych a ilovitych hlin,
fluvidlnych pieskov a ilov. V juhovychodnej ¢asti tizemia st v nivach naviate
eolické piesky v podobe presypov. V zniZeninach reliéfu sa v rimci povodiiové-
ho krytu niv sformovali najmladSie holocénne sedimenty — slatiny (raseliny) —
a v opustenych ramenach organnogéne hnilokalové sedimenty.
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3. CHARAKTERISTIKA VYCLENENYCH JEDNOTIEK

3.1. PREDTERCIERNE PODLOZIE

Predterciérne podlozie blatnianskej priehlbiny bolo zastihnuté poc¢etnym si-
borom hlbokych vrtov, ktoré dosiahli tektonické jednotky tatrika, fatrika a hro-
nika (Biela, 1978; Fusan et al., 1987).

Horninové sekvencie tatrického krystalinika boli zachytené vrtmi predovset-
kym v juznej Casti izemia (obr. 7). V tejto oblasti prevazuju krystalické bridlice
nad granitoidnymi horninami. Granitoidné horniny boli navitané najmé v zapad-
nej Casti (vrty V-2, G-1, FGB-1). Krystalické bridlice tvoria predterciérne podlo-
zie na pochovanej elevacnej Struktire v zakrytom jz. pokracovani hrasti
Povazského Inovca (vrty A-1, Be-1, H-2, S-1, Se-5, Se-6, Se-8, T-1). V okoli
Hlohovca vrt H-2 zastihol len kryS$talinikum tatrika. Podl'a Bielej (1978) patria
k tatriku aj bridli¢naté vapenaté ilovce pravdepodobne jursko-kriedového veku,
zachytené vrtom T-1 v hibkovom intervale 2 102 — 2 200 m.

Fatrikum zastihli vrty KB-1, Tr-1, M-1 a VK-1 (Biela, 1978). Podl'a mapy
Fuséna et al. (1987) tvori podlozie juzne od linie Piestany — Dubovany — Vel'ké
Dubové. Na JZ od Hlohovca je prekryté troskou hronika. Zastihnuté boli dolomi-
ty, sedimenty karpatského keuperu, tmavé pelity, vapence rétu az liasu a ilovité
vapence spodnej kriedy.

Horninové stibory hronika su pritomné pri sz. okraji blatnianskej priehlbiny.
Zachytili ich vrty zo série Krupa (Kr-1, Kr-3 a Kr-4) a vrty Dubova (D-1 a D-2).
Suvislejsi vrstvovy sled hronika sa zistil v hibkovom intervale 1 515 — 1 790 m
vo vrte Tr-1. Zhora nadol boli zastihnuté: dolomity, vapence, bridli¢naté ilovce
s faunou kampilu, kremence spodného triasu a arkozy striedajtice sa s bridli¢na-
tymi ilovcami, ktoré maji pravdepodobne permsky vek (Biela, 1978). Stibory
hronika tvoria tektonicku trosku prekryvajiacu fatrikum.

Hronikum, vystupujiice podl'a mapy Fusana et al. (1987b) na sever od linie
Piestany — Dubovany — Velké Dubové, bolo na zaklade litofacialneho charakte-
ru stredného triasu povodne zaradené do ,, gemerika “ (Biela, 1978), pricom ne-
skor sa zistilo, ze chocsky prikrov nebol zastihnuty (vo vrte D-1). Na zaklade
preradenia vyssich prikrovov (t. j. spomenutého ,, gemerika “) do hronika (Havri-
la, 1993; Havrila in PlaSienka et al., 1997b) je mozné konstatovat’, Zze vo vrte D-1
ide o dvojnasobné opakovanie vrstvového sledu hronika s reiflinskymi vapen-
cami a s lunzskymi vrstvami, t. j. sledu, ktory sa oznacoval ako bielovazsky sled.
V zmysle novej paleogeografie hronika (Havrila in Havrila a Bucek, 1992;
Havrila, 1993; Havrila in Polak et al., 1996; Havrila in PlaSienka et al., 1997b;
Havrila, 1997) je mozné sukcesiu zastihnuti vrtom D-1 povazovat’ za sukcesiu
bazénu Dobrej Vody. Predterciérne podlozie porusuju extenzné zlomy, ktoré sa
podielali na vytvoreni depresie v neogéne. Pri zadpadnom okraji su to zlomy
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Obr. 7. Schéma predterciérneho podlozia blatnianskej priehlbiny (podla Hoka, 2005).
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lemujtce okraj Malych Karpat. Vertikdlna amplitida zlomov je znac¢na. Vo vrte
V-2 je predterciérne podlozie v hibke viac ako 2 000 m, vo vrtoch FGB-1 a G-1
viac ako 1 000 m. Podobna situacia je aj vo vrtoch série Krupa (1 000 m). V cen-
tralnej Gasti blatnianskej priehlbiny predterciére podlozie dosahuje hibku viac
ako 3500 m (vrt S-2), pricom vrt predterciérne podlozie nedosiahol (cf. Kilényi
a Sefara, 1989). Centralnu depresiu z vychodu lemuje elevéacia — pravdepodobne
zakryté pokracovanie hrasti Povazského Inovca, kde predterciérne podlozie do-
sahuje hibku okolo 800 m (vrt T-1). Tato elevaéna Struktiira, generalne oriento-
vana v smere SV — JZ, je vSak porudena prieénymi depresiami. V nich hibka
predterciérneho podloZia narasta az na troveti asi 2 000 m (cf. Kilényi a Sefara,
1989).

Zlomy pri zépadnom okraji Povazského Inovca zohrali v neogéne podobnu
ulohu ako zlomy na vychodnom okraji Malych Karpat, aj ked’ ich vy$kovy skok
je mensi (max. 1 500 az 1 700 m).

Predterciérne podlozie vystupuje na povrch v Malych Karpatoch a v Povaz-
skom Inovci, ktoré z velkej Casti lemuju okraje Studovaného tizemia.

3.1.1. Povazsky Inovec — prilahla ¢ast’

TATRIKUM

KRYSTALINIKUM
PALEOZOIKUM — PROTEROZOIKUM(?)

143  albitizované chloriticko-(biotiticko)-muskovitické svory (,albitické
ruly*)

V Povazskom Inovci je napadné intenzivne deformacné prepracovanie. Pre-
javuje sa v dominujiicom $trukturnom plane, ale aj rozsiahlymi premenami hor-
nin, najmé vSadepritomnou chloritizaciou a albitizaciou. Potvrdzuju to zvysky
diaftoritizovaného krystalinika vychadzajiuce na povrch sv. od obce Horka nad
Vahom. Ide tu o silne diaftoritizované krystalické bridlice rozrusené pocetnymi
puklinami. Makroskopicky premeny sprevadzaju lokalne zily neskér budinova-
ného kremena (ojedinele so sideritom) a chloritické plochy pozdiz deformaénych
Struktur.

Horniny maju zvicsa sivé sfarbenie, na ktorom sa podiel'a dominujici kre-
men a fylosilikaty. Pre tieto horniny st priznacné svetlé, 1 —2 mm (4 mm) vel'ké
oc¢ka Zivca, ktoré davaji menej druhotne postihnutym horninam masivnu hru-
bozrnnu textaru (obr. 8). Zriedkavo sa objavuju tmavé kremité polohy oboha-
tené o organickd hmotu alebo ulomky tmavozelenych metabazickych hornin.

Tieto horniny maju zlozitd polyfazova genézu, a preto ich petrografické za-
triedenie len na zaklade niekolkych vzoriek je znacne orientac¢né. Zakladnu
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Obr. 8. Alpinsky diaftoritizovany (granaticko)-chloriticko-muskoviticky svor s porfy-
roblastami albitu (lok.: udolie medzi Hoéréanskou a Novianskou dolinou vychodne od
Hoérky nad Vahom).

metamorfnu Strukturu horniny so zrnitostou asi 0,2 mm vyjadruje kremeni v pre-
vahe nad chloritom a muskovitom. Je vel'mi pravdepodobné, ze zeleny chlorit,
prinajmensom jeho zna¢na Cast, je retrogradnym produktom po biotite. Ojedine-
le sa objavujt zvysky povodne drobného (0,1 mm, vynimocne 0,5 mm) granatu.
Nezriedka je pritomny aj apatit. Zakladna, regionalne metamorfovana horninova
Struktura byva Casto prerastena vyrastlicami albitu. Tym hornina ziskava podobu
albitickej ruly. Spolo¢ne so strizne deformovanou a chloritizovanou zakladnou
metamorfnou Struktirou su aj tieto, zvdcsa hypidiomorfné vyrastlice deformo-
vané — nadobudaji diskovity tvar a Casto su dezintegrované na jemnozrnnu,
druhotne prekremenenti hmotu.

Pri petrografickom $tadiu orientaéne odobranej metabazickej variety sa za-
znamenala netradi¢na epidoticko-albiticka bridlica s amfibolom, ktory je zvyc¢aj-
ne chloritizovany. Hornina ma rovnomerne zrnitu granoblasticka Struktiru
S priemernou vel'kostou zfn 0,5 mm.

142  biotitické leukogranodiority aZ tonality (,,hlohovecké granitoidné te-
leso*)

Intenzivne zvetrané granitoidy na juznom cipe Povazského Inovca tvoria
V porovnani s granitoidmi bojnianskeho masivu $pecificku skupinu. Hlohovecké
granitoidy miestami obsahujil enklavy biotiticko-amfibolickych dioritov. Grano-
diority sa vyznacuju charakteristikou typu |, ako to vyjadruje najmé prevaha
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allanitu nad monazitom (Broska a Uher, 1988). V tlomkovom materiali sa po-
merne hojne vyskytujii pegmatity s velkymi ruzovymi zivcami. Kartografické
vymedzenie a horninovu napli tohto granitoidného telesa Studovali viaceri autori
(Ferenczi, 1915; Betio, 1960; Kamenicky in Buday et al., 1962; Uher, 1987).
Studovany tsek granitoidného telesa bol naposledy sucastou reambulaénych
prac Hatara (in Maglay et al., 1998), pricom pozornost’ sa venovala aj horninovej
a mineralnej geochémii. Datovanie monazitu na elektronovej mikrosonde indiku-
je vek leukotonalitu z hlohoveckého granitoidného telesa na 323 (x 22) mil.
rokov (Finger et al., 2003).

MEZOZOIKUM

Mezozoikum tatrika pod nazvom vysokotatransky vyvoj (ako samostatni
sukcesiu) odlisil v Povazskom Inovci Uhlig (1903). Vychadzal pri tom aj z prac
Stura (1860b) a Stacheho (1864a, b). Zahrnul k nemu litostratigrafické jednotky,
ktoré ¢asovo zaradil do permu (kremence) a liasu (vapence balensteinského vy-
voja). V sucasnosti je zrejmé, Ze v priestore vystupovania sukcesie vysokotatran-
ského vyvoja sa v Povazskom Inovci na niektorych miestach vyskytuju aj
sukcesie vyssich tektonickych jednotiek (fatrika a hronika) a ze v priestore vy-
stupovania vapencov balensteinského vyvoja sa vyskytuje aj Siroka skala inych
litostratigrafickych jednotiek. Ferenczi (1915, 1917, 1918, 1919, 1934) zo stred-
nej Casti pohoria opisal d’alSie litostratigrafické jednotky tatrika. Opisal ich
Vv rdmci vrstvového sledu zvrdsnenej sedimentarnej zony priliehajucej ku krysta-
linickému jadru pohoria. Podl'a su¢asnych znalosti tiito zonu tvoria sukcesie tat-
rika a fatrika. Hynie (1927) v strednej ¢asti pohoria (medzi Piestanmi a Zlatym
vrchom) za (podmieneéne) autochtonnu sériu (t. j. tatrikum) povazoval len naj-
spodnejsiu sériu a zahrnul do nej iba kremence, ktoré zaradil do permu. Mladsie
litostratigrafické jednotky tejto série bud’ nepoznal, alebo ich priclenil k sérii
spodného subtatranského prikrovu, t. j. kK fatriku. Mahel’ (1948) zastaval nazor,
7e maninska séria (tatridnd) prechadza z juznej Casti Strazovskej hornatiny na
severné svahy Inovca bez podstatnejsich facialnych zmien. Mahel’ (1950)
k tatriku zahrnul sled litostratigrafickych jednotick zarad’ovanych od spodného
triasu po alb a nazval ho maninsko-inoveckou sériou. Neskor dospel k nazoru, ze
maninsko-inovecka séria obsahuje viac odlisnych vyvinov. V Povazskom Inovci
ju roz€lenil na severnu, beckovskii (Mahel’, 1961), ktoru ako kordilérovy typ za-
radil do skupiny zapadokarpatskych sérii (Mahel' 1959b), ajuznu, inovecki
(Mabhel, 1. c.), ktorti ako euxinsky typ zaradil k sériam zapadoslovenskej skupiny
(Mabhel, I. c.). Mahel’ (1986) nasledne beckovsku sériu rozdelil. Vyssiu Cast’ sle-
du pod pdvodnym nazvom preradil k plytkovodnému vyvoju krizanského pri-
krovu, zvy$nu Cast’ pod novym nazvom inoveckd jednotka — severoinovecky
typ(?) — ponechal v tatriku. Stcasne v nej vy€lenil monoklindlu Driefiového
vrchu a sekvenciu Zeleznika. Za séast sekvencie Zeleznika povazoval aj sedi-
menty albu az stredného cenomanu a konaku az spodného kampanu, ktoré bio-
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stratigraficky datovali Kullmanova a Gasparikova (1982). Tie ich pokladali za
klapskt jednotku. Lesko et al. (1988) sedimenty mezozoickych sledov v sever-
nom Inovci a tieZ horniny paleozoika severného Inovca rozélenili na humiensku
jednotku (najma sedimenty strednej a vrchnej kriedy), selecku jednotku (sedi-
menty mezozoika) a inoveckii jednotku (najmé krystalinikum a sedimenty mlad-
Siecho paleozoika). Povazovali ich vSak za sucast karpatského penninika.
Plasienka a Marko (1993) vy¢lenili v severnom Inovci belicki sukcesiu (Sedi-
menty vrchnej jury — vrchnej kriedy, pravdepodobne vahickej prislusnosti)
a humiensku sukcesiu. Humienska sukcesia podl'a Plasienku (1995a, b) predsta-
vuje mezozoicky sedimentarny pokryv (spodny trias — spodna krieda) tatrického
fundamentu inoveckého prikrovu. Plasienka a Marko (1993) p6vodne do hu-
mienskej sukcesie zahrnuli aj sibory mladSicho paleozoika. Plasienka et al.
(1994) spresnili stratigrafické rozpitie (vrchna jura — vrchnd krieda) belickej
sukcesie a ozrejmili, Ze pod vahikom chapu oceansku paleogeograficki zonu
analogicku s juznym penninikom Vychodnych Alp. Rakus (in Ivanika et al.,
2005) termin humienska sukcesia zazil len na hypoteticky sled tatrika zrekon-
Struovany z olistolitov (stratigrafického rozsahu spodny trias az vrchna krieda)
nachadzajtcich sa vo vrchnojursko-vrchnokriedovej belickej sukcesii. Sedimen-
tarny pokryv tatridného krystalinika vystupujici najmé zapadne od Seleckej do-
liny nazval Hok (in Ivanicka et al., 2005) seleckd sukcesia. K tatriku bol
zaradeny aj sled mezozoika vystupujici v juznom cipe pohoria pri Hlohovci.
Havrila (in Havrila a Vagkovsky, 1983) konstatoval jeho litostratigraficka zhodu
s tribecskou sériou.

TribeCska sukcesia

Nazov tribecska sukcesia zavedeny Zarubom a Andrusovom (1936) je pouZi-
ty na oznacenie sedimentarneho sledu zlozeného zo suboru formalnych a nefor-
malnych litostratigrafickych jednotiek s ¢asovym rozsahom od spodného triasu
po vrchna juru (obr. 9). Stbor tychto jednotiek vystupuje v najjuznejSej Casti
Povazského Inovca medzi Hlohovcom a Studenou dolinou. Charakteristickou
¢rtou sukcesie je jej metamorfné postihnutie a v porovnani s inoveckou sukce-
siou jej plytkovodnejsi vyvoj pocas jury. Napadna je aj temer uplna absencia
dolomitov stredného a vrchného triasu, v pozicii ktorych vystupuji rauvaky.
Vzhl'adom na nekompletnost’ vrstvového sledu a na absolutny nedostatok fosilii
bolo stratigrafické rozpétie Clenov vrstvového sledu prevzaté z prac Bieleho
(1961) a Polaka (in Ivani¢ka et al., 1997).

Tento sled mezozoika vystupujici v najjuznejSom cipe pohoria pri Hlohovci
bol povodne zaradeny k inoveckej sérii (Mahel in Buday et al., 1962)°. Mahel

*Treba viak poznamenat’, e Mahel’ (in Buday et al., 1962) k nej zahrnul len sedimenty spodného
a stredného triasu, sedimenty karpatského keuperu a jurské sedimenty osobitného vyvoja (obe po-
sledne facie st v sG¢asnosti zaradené k vrchnej kriede belickej sukcesie). Krinoidové vapence jury,
ktoré st k nemu dnes zaradené, nepoznal.

47



Belicka sukcesia
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Obr. 9. Litostratigraficka tabulka mezozoika tatrika prilahlej ¢asti Povazského Inovca
(Havrila, 2005).
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Tribeéska sukcesia

Litol. zloZenie

Litostratigrafia

Hribka

krinoidové vapence,
kremité vapence,
hluznaté vdapence

TITITZ

rauvaky

gutensteinské vdpence

(1967) ho pokladal za netypicky vyvoj
inoveckej série v juznom cipe pohoria
anazval ho séria hlohovecka. Havrila
(in Havrila a Vaskovsky, 1983) kon-
Statoval jej litostratigraficki a meta-
morfnd  zhodu s tribecskou  sériou,
pricom k nej s neistotou zaradil aj se-
dimenty vrchnej kriedy (neskor zarade-
né do belickej suksesie). Mahel’ (1986)
ju nazval oresiansky typ inoveckej jed-
notky. Vzt'ah tribe¢skej sukcesie k ino-
veckej sukcesii nie je objasneny. Je
zrejmé, Ze vystupuje v nadlozi grano-
dioritov tatrika identickych s granodio-
ritmi juzného Tribeda, ale zaroven je
dobre zretelna aj jej pozicia v tektonic-
kom nadlozi sedimentov vrchnej kriedy
(ktoré sa tu povazuju za vys$si predpri-
krovovy sedimentarny cyklus sedimen-
tarneho pokryvu tatrika) vystupujicich
v lome severne od Hlohovca, tiez leZia-
cich na spomenutych granodioritoch. Je
teda tektonicky pokampéansky imbriko-
vana.

141 gutensteinské vapence: vrst-
vovité zbridli¢natené vapence (anis)

Véapence vystupujice vo vinohra-
doch nad cestou Hlohovec — Piestany
300-600 m severne od razcestia do
Jelenovej (Dolné Trhoviste) a na juz-
nych svahoch Starej hory mozno sto-
toznit' s gutensteinskymi vapencami.
Ich poziciu vo vrstvovom slede (nad
kremencami spodného triasu a pod
rauvakmi a sedimentmi jury), ako aj
ich tektonicku poziciu v nadlozi hrant-
skych vrstiev mozno sledovat’ len mimo
regionu.

Mikrokrystalické, metamorfne re-

krystalizované vapence su bielosivé, svetlosivé az tmavosivé, ale aj okrovozlté
a ojedinele aj ruzové. Vrstvovitost’ (hrubka vrstiev 2 — 20 cm) je dobre zretel'na.
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Vrstvové plochy su tplne rovné. Ich charakteristickym znakom je folidcia meta-
morfného povodu. V prie¢nom reze vrstvou mozno pozorovat’ laminy paralelné
S vrstvovitostou hrubé asi 0,1 mm, liSiace sa farebnymi odtienimi. Na vrstvovych
plochach je dobre viditeI'na aj metamorfna lineacia a novovytvorené mineraly
(?sericit). Hornina je miestami prestipena Zilkami kalcitu. Chemickt analyzu
tychto vapencov urobil Masar (1980).

Fosilie sa nezistili ani v nerozpustnom zvysku. Cast’ svrstvia sa vzdy zara-
d’ovala do stredného triasu (Mahel’, 1950; Beto, 1960), ¢ast’ v§ak vzhl'adom na
ich vystupovanie v nadlozi pestrych bridlic hrantskych vrstiev sa povodne pova-
zovala za karpatsky keuper a zarad’ovala k vrchnému triasu (Mahel’, 1966; Beno,
I. ¢.), pripadne k jure (Misik, 1976).

140 rauvaky

Rauvaky leziace v nadlozi gutensteinskych vapencov (¢o mozno sledovat’ len
mMimo mapovaného tzemia) a v podloZi krinoidovych vapencov jury, pripadne
v tektonickom nadlozi razovskych vrstiev, vystupuji na severnych svahoch Starej
hory.

Por6zne horniny Spongiovitého vzhl'adu su Zltosivej az okrovozltej farby.
Obsahuju drobné oblia¢iky (@ do 1 cm) dolomitov rdoznych odtiefiov sivej farby
a roznych textur. Sporadicky sa vyskytuju obliac¢iky kremencov. Pritomny je aj
kremen kategorie piescCitej frakcie.

Neobsahuju faunu. Vek na zaklade pozicie vo vrstvovom slede (v pripade ich
sedimentéarnej genézy) moze byt v rozpiti od vrchného ladinu az karnu po lias.

139  krinoidové vipence, kremité vipence a hl’'uznaté vipence
(lias — malm)

Krinoidové vapence vystupuji na severnych svahoch Starej hory v nadlozi
opisanych rauvakov.

St prevazne sivej farby. Ich charakteristickym znakom st hl'uzy éiernych ro-
hovcov a primes klastického kremena piescitej frakcie. Miestami s jemnozrnné,
bez krinoidového detritu. Pripominaja trlenské suvrstvie inoveckej sukcesie.

V spodnej casti telesa krinoidovych vapencov sa vyskytuji aj bézové, ru-
zové a hnedoCervené az fialové krinoidové vapence neobsahujiice rohovce.
Mikrofacialne st to biosparity az biosparrudity, ¢asto temer bez zakladnej spa-
ritickej hmoty, tvorené detritom krinoidovych ¢lankov a premenlivou primesou
zfn klastického kremenia.

Metamorfné postihnutie krinoidovych vapencov je zretelné mikroskopicky
(foliacia, prejavy tlakového rozpustania s koncentraciou koloidov Fe na plo-
chach vzniknutych tlakovym rozpustanim, plasticka deformacia dvojéatnych
lamiel v ¢lankoch Talioviek). Vek vapencov nie je biostratigraficky preukazany.
Podobné sedimenty v pohori Tribe¢ zaradil Biely (1961) do liasu az dogeru,
Polak (in Ivanicka et al., 1997) do liasu.
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Zltosivé, sivé az hnedosivé tenkovrstvovité kremité az rddioldriové vdpence
sa nasli len v umelych odkryvoch zapadne od vyskytov krinoidovych vapen-
cov. Podobné horniny v pohori Tribe¢ (na lokalite Vel'ké Pole) zaradil Biely
(1961) do dogeru, Polék (in Ivanicka et al., 1997) do dogeru az spodnej Casti
oxfordu.

Ruzové az hnedocervené hluznaté vipence pozostavaji z hliz ruZzovych kri-
noidovych vapencov a zo zakladnej hmoty tvorenej hnedocervenym az fialovym
zbridliénatenym mikrokrystalickym vapencom s detritom krinoidov. Tieto hor-
niny sa ziskali len z umelych odkryvov zapadne od vyskytov krinoidovych va-
pencov. Podobné horniny Biely (1961) uvadza z Tribeca (napr. z Drazoviec)
a zarad'uje ich do malmu. Polak (in Ivanicka et al., 1997) udéva ich stratigrafické
rozpdtie vrchny oxford az kimeridz.

Belicka sukcesia

Sedimenty vrchnej kriedy vystupuju v juznom cipe Povazského Inovca severne
od Hlohovca (Havrila in Havrila a Vaskovsky, 1983). Litologicky st zhodné
s ¢astou sedimentov vystupujucich v severnej ¢asti Povazského Inovca, ktorych
vrchnokriedovy vek preukazali Kullmanova a Gasparikova (1982). Sled, ktorého
sucastou si spomenuté sedimenty vrchnej kriedy v severnej casti Povazského
Inovca, podrobne preskumali, roz¢lenili a pomenovali PlaSienka et al. (1994) ako
belicka sukcesia a zaradili ju K vahiku.

Prislusnost’ belickej sukcesie k vdhiku nie je doteraz preukazana. V juznej
casti Povazského Inovca sukcesiu zastupuje len ,,sivy* fly§ rdzovskych vrstiev
(bez zlepencov Cierneho vrchu) a ,,&erveny* fly§ hrantskych vrstiev. Tieto se-
dimenty severne od Hlohovca zretelne lezia v nadlozi granodioritov tatrika
(tato ich poziciu v roku 2007 potvrdil aj vrt). V ich tektonickom nadlozi vystu-
puju sedimenty tribecskej sukcesie (severne od cesty Hlohovec — Pastuchov st
to gutensteinské vapence, v lokalite Stard hora st to rauvaky), ktoré st sedi-
mentarnym pokryvom tych istych granodioritov, na ktorych lezi aj vrchna
krieda. Preto treba konstatovat’, ze prikrovova stavba vnatornych Zapadnych
Karpat sa tvorila aj pogosausky, ako je to uz dlho zname v Severnych Vapen-
covych Alpach.

Vyskyt sedimentov vrchnokriedového veku v priestore centralnych Zapad-
nych Karpat spdsobil problémy s ich tektonickym zaclenenim. Mahel’ (in Bu-
day et al.,, 1962; in Mahel' et al., 1967), nepoznajuc vek sedimentov pri
Hlohovci (povazoval ich za sedimenty karpatského keuperu a za jurské sedi-
menty osobitného vyvoja), ich zaradil k inoveckej sérii tatrika. K tatriku,
povazujuc ich za sedimenty liasu a rétu, ich zaradil Mahel’ (1967, 1979a, b) aj
v severnom Inovci (lokalita Belice). Kullmanova a Gasparikova (1982) na za-
klade litologického vyvoja sled sedimentov vystupujicich na lokalite Belice
zaradili ku klapskej jednotke. Havrila (in Havrila a Vaskovsky, 1983) sedimen-
ty vrchnej kriedy pri Hlohovci (ich vek preukédzal Salaj in Havrila a Vaskov-
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sky, 1983) na zaklade ich domnelej pozicie v nadlozi sedimentov tribecskej
skupiny tatrika ich podmiene¢ne povazoval za sticast’ tejto skupiny. Za sucast’
tatridnej sekvencie Zeleznika povazoval vrchnokriedové (predpokladal vsak, ze
su to sedimenty liasu a rétu) sedimenty severného Inovca Mahel (1986). Zara-
denie sedimentov vrchnej kriedy k tatriku by vSak znamenalo zmenu nazorov
na vek prikrovovej stavby centralnych Zapadnych Karpat. Prikrovova stavba
centralnych Zapadnych Karpat sa v§ak nad’alej vS§eobecne povazovala za pred-
gosauskll. Pravdepodobne preto sa zrodili nové, netradicné pohlady na prob-
1ém, nadvézujuce na nazor Kullmanovej a Gasparikovej (1982). Lesko et al.
(1988) zaradili sedimenty vrchnej kriedy (spolu s krystalinikom) severného
Inovea ku karpatskému penniniku. Plasienka a Marko (1993) sedimenty vrch-
nej kriedy severného Inovca zaradili k vahiku. Cely sled, ktorého sucastou st
sedimenty vrchnej kriedy, Plasienka et al. (1994) nazvali belicka sukcesia.
Chapu ju ako litotektonicka jednotku so sukcesiou stratigrafického rozsahu
vrchnd jura — vrchna krieda, vzniknuti na oceanskej (penninickej, resp. vahic-
kej) doméne externe od tatrika. Nad’alej v8ak pretrvavali aj tradi¢nejSie nazory
vychadzajuce z pozicie sedimentov vrchnej kriedy na tatriku, ktoré vzh'adom
na vSeobecne prijimany vek prikrovovej stavby centralnych Zapadnych Karpat
natene povazovali za poprikrovové ttvary (Havrila in Pristas et al., 2000b).
Biely et al. (1996b) sedimenty vrchnej kriedy vystupujuce v Povazskom Inovci
pric¢lenili k sedimentom bradlového pdsma. Bezak (in Bezak et al., 2004) ich
povazuje ,,pravdepodobne za relikt mezoalpinskej tektOnickej jednotky, po-
vodne leZiacej v predpoli tatrika“. Oba nazory vychadzaja z predstavy, Ze se-
dimenty vrchnej kriedy lezali pod tatrikom ana povrch boli len vyvlecené.
K tradi¢nej$im nazorom patri nazor Rakusa (in Ivanicka et al., 2005), ktory
belickt sukcesiu (ktora ma byt diskordantne — transgresivne — uloZena na tat-
rickom — infratatrickom — podlozi) navrhol zaradit’ k vahiku (termin vSak ne-
spaja s juznym penninikom, ale so sedimenta¢nym priestorom leziacim medzi
bradlovym pasmom a centralnymi Zapadnymi Karpatmi). Zaradil k nej len
sedimenty hornobelického suvrstvia a premenoval ju na hornobelickii skupinu.

Z uvedeného prehladu vyplyva, Zze sedimenty vrchnej kriedy sa v Povaz-
skom Inovci uvadzaju v troch moznych poziciach (resp. sa povazuji za sucast’
troch typov jednotiek): a) lezia na tatriku (pripadne st v iom zavrasnené) ako
sucast’ tatrika, resp. ako predprikrovova formacia, b) lezia na tatriku ako popri-
krovova formacia, c) lezia pod tatrikom ako sucast’ penninika, resp. bradlového
pésma, resp. mezoalpinskej tektonickej jednotky, pdvodne leziacej v predpoli
tatrika.

Pozicia sedimentov vrchnej kriedy na tatriku (resp. z dovodu tektonickej
imbrikacie, pripadne vrasnenia na tatriku i pod nim) je zretel'na v severnej aj
juznej Casti Povazského Inovca. Na zaklade reSpektovania tejto pozicie zara-
denie k spodnej$im (externej$im) tektonickym jednotkdm (penniniku, bradlo-
vému pasmu, Klapskej jednotke, mezoalpinskej tektonickej jednotke,...) nie je
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pravdepodobné. V pripade pri¢lenenia belickej sukcesie k poprikrovovym for-
maciam by mali v jej podloZi vystupovat’ aj vySSie (internej$ie) tektonické jed-
notky ako tatrikum. Taka situacia sa v8ak dodnes nezistila. MoZna je namietka,
ze vysSie tektonické jednotky odstranila erézia pred sedimenticiou belickej
sukcesie. Vzhl'adom na vystupovanie vysSich jednotiek v regionalnom okoli
vyskytu sedimentov belickej sukcesie je tento predpoklad tiez iba malo prav-
depodobny. Navyse, v pripade takejto pozicie je problematické vysvetlit' meta-
morfézu sedimentov vrchnej kriedy. V prospech sedimentacie (resp. umiest-
nenia) belickej sukcesie na tatriku este pred presunom prikrovov veporika
a hronika sved¢i aj jej deformacia a metamorfné postihnutie. Metamorfne pos-
tihnuté st aj sedimenty pokryvu tatrického fundamentu vystupujice v podlozi
sedimentov vrchnej kriedy (napr. tribe¢ska sukcesia pri Hlohovci; humienska
sukcesia sensu PlaSienka a Marko, 1993; seleckd sukcesia sensu Lesko et al.,
1988). Je velmi pravdepodobné, Zze boli metamorfne postihnuté sucasne (t. j.
po konaku) a spolo¢ne. Vzhl'adom na vzijomnu poziciu tatrika a sedimentov
vrchnej kriedy, na to, ze obe skupiny sedimentov su metamorfované, ako
aj vzhladom na ich tektonick imbrikaciu je nevyhnutné prikrovovu stavbu
centralnych Zapadnych Karpat scasti pokladat’ za pogosauskil.

Hornobelické suvrstvie

V juznej Casti Povazského Inovca suvrstvie zastupuju len rdzovské vrstvy
(bez zlepencov Cierneho vrchu) a ,,Cerveny* flyS hrantskych vrstiev.

138 razovské vrstvy — ,sivy“ flys: pieskovce a sliefiovce ,,zebra* (konak —
santon)

Razovskeé vrstvy vystupuju vo vinohradoch severne od Hlohovca, a to sever-
ne asv. od razcestia pri ¢erpacej stanici. Ich poziciu vo vrstvovom slede (pod
hrantskymi vrstvami) mozno stanovit' len na zéklade veku sedimentov. Poziciu
vo vztahu k podloziu tvorenému granodioritom tatrika mozno sledovat’ len mi-
mo uzemia regionu. V ich tektonickom nadlozi vystupuji rauvaky tribecskej
sukcesie.

Réazovské vrstvy pozostavaju zo sivohnedych kremennych vapnitych, na
vrstvovych plochach sludnatych pieskovcov, ktoré sa striedaju s paskovanymi
(laminovanymi) sliesiovcami. {lovce sa vzhPadom na charakter odkryvov nezis-
tili.

Vek je stanoveny len na zaklade analdégie SO severnym Inovcom, kde
ho preukazali Kullmanova a GaSparikova (1982) a PlaSienka et al. (1994). Ma-
hel’ (in Buday et al., 1962), nepoznajuc ich vek, ich na zéklade litologie povazo-
val za jurské sedimenty (inoveckej série) osobitného vyvoja.
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137 hrantské vrstvy — ,,Cerveny* flys: ilovce, sliefiovce a vapence
(kampéan)

Hrantské vrstvy vystupuju vo vinohradoch severne od Hlohovca, a to juzne
a vychodne od razcestia pri Cerpacej stanici. Poziciu v nadlozi razovskych vrs-
tiev mozno stanovit' len na zaklade veku sedimentov. Ich tektonicka poziciu
v podlozi gutensteinskych vapencov tribe¢skej sukcesie mozno sledovat’ len mi-
MO tohto regiénu.

V juznom Inovci pozostavaju hrantské vrstvy z vapnitych bridli¢natych ilov-
cov pestrych farieb (tehlovocervenej, hnedocervenej, hnedofialovej, ruzovej
a bézovej), tehlovocervenych slienovcov a v malej miere aj z pestrych pelagic-
kych vapencov.

Tehlovocéervené slieriovce obsahuji spolocenstvo foraminifer kampanu. Vek
suvrstvia urcil Salaj (in Havrila a Vaskovsky, 1983) a Boorova (in Havrila et al.,
1998), ktora z nich urcila nasledujicu asociaciu foraminifer kampanu: Globo-
truncana arca CUSHMAN, Globotruncana rugosa (MARIE), Globortuncanita aff.
atlantica (CARON), Globotruncanita stuartiformis (DALBIEZ), Heterohelix sp.,
Heterohelix cf. striata (EHRENBERG) a Hedbergella sp. Schranky planktonickych
dierkavcov st podla Boorovej (1. c.) silno rekrystalizované, niektoré z nich su
vplyvom tlakového postihnutia Eiastoéne amputované. V metamorfne postih-
nutych vapnitych zbridlicnatenych ilovcoch sa nezistila ziadna fauna. Z vdpencov
pestrych farieb Boorova (1. c.) urcila asocidciu silno rekrystalizovanych fora-
minifer kampanu: Globotruncanita elevata elevata BROTZEN, Globotruncanita
elevata stuartiformis DALBIEZ, Hedbergella sp., Hedbergella monmouthensis
(OLssoN), Anomalina sp., Dorothia sp. a Lenticulina sp.

Mabhel (in Buday et al., 1962), nepoznajuc vek sedimentov, ich na zaklade li-
toloégie povazoval za karpatsky keuper inoveckej série, podobne ako Misik
(1976). Havrila (in Havrila a Vaskovsky, 1983) cast’ stvrstvia vystupujicu vo
vinohradoch severne od Hlohovca zaradil k vrchnej kriede, ale ¢ast’ suvrstvia
vystupujiicu vychodnejSie (mimo mapovaného Uzemia) na zéklade litologie
a pozicie povazoval za spodny trias.

FATRIKUM

Mezozoikum fatrika vystupujuce v Povazskom Inovci pod ndzvom subtat-
ransky vyvoj ako samostatnu sukcesiu v Povazskom Inovei odlisil Uhlig (1903).
Vychadzal pri tom aj z prac Stura (1860b) a Stacheho (1864a, b). Zahrnul k ne-
mu litostratigrafické jednotky, ktoré dnes patria k fatriku a hroniku. Casovo ich
zaradil k permu, triasu, jure a k titonu az strednej kriede. Strednotriasové horniny
fatrika (a celé hronikum) povazoval za ,,chocské dolomity* alebo ,,stredno-
kriedové dolomity“. Rozdiel medzi dolomitmi fatrika a hronika spoznal az
Ferenczi (1915), ktory od ,,zvrdsnenej sedimentdrnej zony, priliehajicej ku krys-
talinickému jadru pohoria“ (t. j. vysokotatranského a subtatranského vyvoja)
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odélenil ,, prikrov veterlingského vdpenca a chocského dolomitu™ (1. j. hroni-
kum). Hynie (1927) ,,zvrdsneni sedimentdrnu zénu priliehajiicu ku krysStalinic-
kemu jadru pohoria“ roz€lenil na ,,sériu spodného prikrovu subtatranského
(fatrikum) a ,, najspodnejsiu sériu* (tatrikum). Mahel’ (1951) pouzil ndzov kriz-
nansky prikrov zavedeny v Zapadnych Karpatoch Andrusovom (1935) a zahrnul
k nemu litostratigrafické jednotky veku stredny trias az alb. Neskor pre hlboko-
vodny vyvoj sledu vystupujiiceho v kriziianskom prikrove pouzil Mahel’ (1961,
1962, 1967) nazov zliechovska séria. Ku kriznanskému prikrovu Mahel’ (1986)
neskor zaradil aj beckovsku sériu. Ta neskor redefinoval Hok (in Ivanicka,
2005).

Beckovska sukcesia

Mabhel (1950, 1959a, b, c), Mahel’ in Buday et al. (1963b), Mahel et al.
(1967) aMahel' a Buday (1968) pre vrstvovy sled triasovych, jurskych
a spodnokriedovych sedimentov vyskytujicich sa v §irSom okoli Beckova za-
viedli termin beckovska séria, resp. beckovska podjednotka (,,the Beckov sub-
unit®, pozri Mahel’ a Buday — eds., 1968) a povazovali ich za sucast’ tatrika, resp.
prechodnej jednotky medzi tatrikom a fatrikom (Mahel’ in Buday et al., 1963b).
Neskor Mahel’ (1986) zaradil ,,beckovsku jednotku“ do krizianského prikrovu,
priCom za charakteristicky znak povazoval ,, plytkovodné cleny, najmd v liase
a spodnej kriede a siroké stratigrafické rozpdtie najmladsieho flysoidného suvrs-
tvia“. Z uvedeného textu (Mahel, 1. c.) je zrejmé, Ze ide predovsetkym o sedi-
mentarne sekvencie jury a spodnej kriedy v blizkosti Beckova, ale aj sedimenty
karpatského keuperu a spodnej jury juzne od Krivosiidu-Bodovky. Tie sa pova-
zujl za sucast’ obalovej, seleckej sukcesie (Hok in Hok a Ivanicka et al., 2005).

Do beckovskej sukcesie ako ekvivalentu vysockého facidlneho vyvoja fatrika
je zaradeny kompozitny vrstvovy sled (obr. 10) pozostavajuci z litostratigrafic-
kych ¢lenov v rozsahu stredny trias (anis) az najspodnejsia vrchna krieda (spod-
ny cenoman). Za sucast’ tektonickej jednotky fatrika sa v zhode s Mahelom
(1986) povazuju aj plosne znacne rozsirené sivé, svetlosivé, miestami tmavosivé
masivne, zriedkavo vrstvovité metamorfované vapence, ktoré sa vyskytujua jv. od
Beckova (oblast’ Roznavka) a jz. od Krivosudu-Bodovky (oblast’ Bukovinky —
mimo mapovaného regionu).

Vapence tektonicky prekryvaji rozne litostratigrafické ¢leny tatrika. Svojou
poziciou tvoria zdanlivo samostatny tektonicky element, ktory je mozné povazo-
vat’ za bazalny ¢len vrstvového sledu fatrika. Nikde na skimanom tuzemi,
s vynimkou strednotriasovych karbonatov, nie je mozné pozorovat tektonickl
superpoziciu horninového komplexu, ktory zarad’'ujeme do fatrika nad horninami
obalovej sekvencie tatrika. Tektonicky zaradené boli scasti na zaklade §truktar-
nej pozicie medzi horninovymi sekvenciami obalu krystalinika a horninami ne-
pochybne patriacimi k hroniku a s¢asti na zaklade ich litofacialnej podobnosti
s vysockym typom fatrika.
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Obr. 10. Litostratigraficka tabulka mezozoika fatrika pril'ahlej Casti Povazského

Inovca (Hok a Havrila, 2005).




Zliechovska sukcesia

Litol. zloZenie

Litostratigrafia
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Tektonicka jednotka fatrika je od-
kryta len v dvoch profiloch vychodne
od hradu Beckov av malych bradiel-
kach medzi Rakol'ubmi a Beckovom.
Z tychto profilov je mozné zostavit
kompozitny vrstvovy sled fatrika (obr.
10). Vzhl'adom na to, Ze niektoré lito-
stratigrafické ¢leny pre ich mala hrab-
ku nie je mozné kartograficky vyjadrit,
ucelovo boli zdruzené pod jednu z vy-
svetliviek s prihliadnutim na typické
litologické zloZenie a biostratigrafické
datovanie. Prevaznu vic§inu litostrati-
grafickych c¢lenov podrobne opisala
a biostratigraficky definovala Kullma-
nova (1958, 1980), preto nasledujici
opis obsahuje len najvyraznejsie, cha-
rakteristické znaky.

136 gutensteinské vapence
(vysocké vapence); (anis)

Su to svetlosivé aj tmavosivé, vac-
Sinou masivne, ale aj lavicovité jemno-
zrnné az celistvé vapence, na cerstvom
lome sivé az svetlosivé, Casto s lastur-
natym lomom. Velmi Casto obsahuju
hojni primes vykrystalizovaného bie-
leho kalcitu.

Tieto vapence sa v sucasnosti po-
vazuji za najspodnejsi ¢len vysockej
facialnej sekvencie fatrika a len na za-
klade litologickej podobnosti ich pod-
mienecne  korelujeme s vysockymi
vapencami (sensu Mahel et al., 1967).
Celkova hrubka nepresahuje 100 m.

135 karpatsky keuper (norik)

Horniny, ktoré zarad'ujeme do kar-
patského keuperu, st odkryté v plosne
obmedzenom odkryve v zareze polnej

cesty vychodne od hradu Beckov. Tvoria ich sivé a sivozlté piescité dolomity
a fialové, menej svetlozelené ilovité a pies¢ité bridlice.
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Ich zaradenie do vrchného triasu je konvenéné na zaklade litologickej podob-
nosti a pozicie vo vrstvovom slede. Odkryté horniny dosahuji celkovi hrubku
okolo 5 m.

134 tmavosivé a tmavohnedé vapnité piescité bridlice, pieskovce (hetanz)

Vyskytuju sa v bezprostrednom nadloZzi pestrych bridlic a dolomitov karpat-
ského keuperu. Intenzivne presutinené odkryvy (1 m®) sa vyskytuji na vychod-
nej strane zarezu pristupovej cesty k hradu Beckov. St to vapnité tmavosivé
a tmavohnedé¢ bridlice s nepravidelnym lomom, doskovité tmavohnedé pieskov-
ce atmavé az Cierne piescité bridlice. Pri zidovskom cintorine (zapadny zarez
cesty) sa v ulomkoch nasli tmavofialové, stredne zrnité krinoidové vapence.

Na zaklade litologie je mozné opisané sedimenty zaradit’ do kopieneckého
suvrstvia. Bez biostratigrafickych dokazov opisané horniny zaradujeme do
spodnej jury az hetanzu.

133  masivne sivé, sivohnedé a ruZové krinoidové vapence, sivé krinoidové
vapence s hPuzami rohovcov (lias)

Vapence sa vyskytuju v profile juzne od hradu Beckov a v malom bradielku
vychodne od Statnej cesty Rakol'uby — Beckov. St to prevazne sivé masivne jem-
nozrnné vapence s premenlivym obsahom klastického kremena do velkosti az 5 mm.
Vo vyssich ¢astiach sa vyskytuju nepravidelne roztrisené tmavosivé rohovce.

Podl'a Kullmanovej (1958, 1980) tieto vapence bez blizSieho stratigrafického
zaclenenia patria do liasu. Maximalna hriibka opisaného suboru hornin nepresa-
huje 15 m.

132  masivne a nevyrazne hl'uznaté svetlohnedé a sivoruzové vapence (do-
ger —malm)

Vyskyt je lokalizovany podobne ako v predchadzajicom pripade. V profile
juzne od hradu Beckov vystupuji vapence v bezprostrednom nadlozi opisanych
liasovych vapencov. Litologicky st to jemnozrnné az celistvé biomikritické va-
pence. V sivoruzovych masivnych vapencoch sa vyskytuju aleuritické kremenné
zrnka.

Kullmanova (1958) uvadza Calpionella elliptica CADISH, Calpionella alpina
LoRENZ, Globochaete alpina LOMBARD a Triloculina foraminifera. Stvrstvie
stratigraficky zarad’'uje do dogeru az malmu (c. f. Kullmanova, 1980).

131 doskovité az bridlicnaté tmavosivé a hnedosivé vapence (titon —
berias)

Vyskytuju sa v profile juzne od hradu Beckov. Kullmanovéa (1958) ich opisu-
je aj v juznejSom mezozoickom bradielku medzi Rakol'ubmi a Beckovom. Po-
sledny vyskyt sa nepodarilo overit’.
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Ide o doskovité az tenkodoskovité, miestami (v spodnych Castiach) az brid-
liénaté slienité vapence. Vo vysSich ¢astiach vrstvového sledu st vapence dos-
kovité, tmavosivé az hnedosivé, s lastirnatym lomom a tmavymi Skvrnami.
Mikrofacialne st to biomikrity.

Kullmanova (1980) uvdadza Crassicollaria parvulla, Crassicollaria interme-
dia, Crassicollaria massutiniana, Crassicollaria colomi, Saccocoma sp., Calpio-
nella alpina, Tintinopsella carpathica, Calpionellites darderi, Remaniella dadayi
a Hedbergella sp.

130 sivé a tmavosivé doskovité hPuznaté vapence s rohovcami, sivé ma-
sivne vapence (hoteriv — starsi alb)

Nachadzaju sa v severnejSom bradielku vychodne od cesty Rakol'uby — Bec-
kov, ako aj v profile juzne od hradu Beckov. Predstavuju litologicky pomerne
vyrazny Clen savrstvia. St to prevazne doskovité az tenkolavicovité, prevazne
hl'uznaté sivé, ale aj hnedastosivé jemnozrnné, miestami az slienité vapence
s lastarnatym lomom. V bradielku juzne od Beckova v najvrchnejSej Casti pre-
chadzaju do hnedosivych, nepravidelne vrstvovitych vapencov.

Kullmanova (1980) uvadza fosilne organizmy — krinoidy, machovky, Hedber-
gella sp., Cadosina heliosphaera, Anomalina sp., Spiroplectammina sp., Textularia
sp., Tintinopsella carpathica, Tintinopsella longa, Calpionelites darderi, Calpio-
nellopsis simplex a Lorenziella hungarica, na zaklade ktorych sa suvrstvie vapen-
cov stratigraficky datuje na hoteriv az spodny alb. Stratigraficky aj litologicky je
mozné najma sivé hl'uznaté vapence s rohovcami korelovat’ s hlbocskym stvrstvim
sensu Michalik et al. (1990). Celkova hribka suvrstvia je asi 25 m.

129 sivohnedé sliefiovce, tmavohnedé vapnité piescité bridlice (alb — starSi
cenoman)

Vyskytuju sa iba v jednom umelom odkryve pred vstupom do hradu Beckov.
Kartografické rozsirenie je konstruované len na zaklade ulomkov v sutine. Je to
pomerne monoténny subor hornin vaésinou bridlicnatého vzhladu s tmavosivou
a sivou patinou, na Cerstvom lome su tmavosivé az sivohnedé, s pelitickou az
biomikritickou Struktirou.

Zo stvrstvia boli opisané fosilie (Kullmanova, 1980): Thalmaninella ticinen-
sis, Thalmaninella appeninica, Thalmaninella ticinensis subticinensis, Rotalipo-
ra ex gr. cushami montsalvensis a Praeglobotrunca ex gr. delrioensis.

Kullmanova a Vozar (1980) zo stvrstvia opisali hyaloklastitové lavy alkalic-
kého olivinického bazaltu. Pri terénnych pracach sa na opisanom mieste vyskytu
podarilo identifikovat’ iba niekol'ko drobnych ulomkov bazaltovych hornin.
Hrabka savrstvia sa odhaduje na 15 m.
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Zliechovska sukcesia

Nazov zliechovskad sukcesia (Mahel’, 1961) je pouzity na oznadenie sedimen-
tarneho sledu vystupujuceho juzne od hradockej linie (na izemi mapovaného
regionu medzi Moravanmi nad Vahom a Koplotovcami). Tento sled je zlozeny
zo suboru formalnych a neformalnych litostratigrafickych jednotiek s casovym
rozsahom od stredného triasu po alb (obr. 10). Charakteristickou ¢értou sukce-
sie je nepreruSenie sedimentacie a hlbokovodnej$i vyvoj vyssej Casti jury. Vy-
stupuje v nadlozi inoveckej sukcesie a v podlozi tematinskej kryhy strazovského
prikrovu hronika.

128 ramsauské a hlavné dolomity: vrstvovité dolomity a vrstvovité ilovité
dolomity (?stredny anis — vrchny karn)

Dolomity stredného a vrchného triasu vystupuji spod kvartérneho pokryvu
na severnom okraji obce Moravany nad Vahom, v Ratnovciach, ale najma medzi
JalSovym a Koplotovcami. Vo vrstvovom slede vystupuju v nadlozi gutenstein-
skych vapencov (¢o mozno pozorovat’ len mimo tohto regiénu) a v podlozi sedi-
mentov karpatského keuperu. Sedimenty lunzskych vrstiev ich rozdeluju na
ramsauské a hlavné dolomity.

Ramsauské dolomity s sivej, tmavosivej, zriedka az Ciernosivej, pripadne
hnedosivej farby (tmavé variety su silno bitumindzne). St vrstvovité, s premen-
livou hrabkou vrstiev 2 — 100 cm, vacsinou s rovnymi vrstvovymi plochami. St
prevazne mikrokrystalické az hrubokrystalické (,,cukrovité™). ZriedkavejsSie sa
vyskytuju kryptokrystalické ilovité dolomity s typickou bielosivou, mierne ZIt-
kastou patinou. Tie sa viazu na polohy Zzltych, okrovych az sivohnedych ilovi-
tych bridlic s premenlivou hrubkou. V dolomitoch st nezriedka zachované
laminované textury (paralelna laminacia), pseudomorfézy po siranoch a intra-
forma¢né dolomitové brekcie. Charakteristickym znakom dolomitov je ich roz-
pad na Strk az piesok. Mikrofacialne st to prevazne sparity.

Hlavné dolomity st biele, svetlosivé aj tmavosivé, mikrokrystalické, zretelne
vrstvovité, s hriibkou vrstiev 1 — 85 cm. Vrstvové plochy st rovné. Sporadicky je
zachovana laminovana textira. Ojedinele sa v nich vyskytuju birds-eyes. Cha-
rakteristicka je najmé facia svetlosivych kryptokrystalickych ilovitych vrstvovi-
tych dolomitov s hribkou vrstiev 5 — 25 c¢m, pripominajucich keuperdolomit.
Maju typicka bielu az zltkasti patinu. Vyznaéuju sa ihli¢kovitym rozpadom
kolmym na vrstvové plochy. Chemické analyzy z dolomitov urobili Michel
(1956) a Masar (1980).

Fosilie sa nezistili ani v ramsauskych, ani v hlavnych dolomitoch. Vek dolo-
mitov je stanoveny na zaklade pozicie vo vrstvovom slede.
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127  lunzské vrstvy: ilovce a pieskovce (jul — spodny tuval)

Sedimenty /unzskych vrstiev tvoriace tenkll polohu na rozhrani ramsauskych
a hlavnych dolomitov vystupujil na vychodnom okraji obce Koplotovce.

Suvrstvie flySového charakteru tvoria striedajuce sa pieskovce a ilovce. Pies-
cité sl'udnaté ilovce su Ciernosivej a zelenosivej farby. Z textirnych znakov sa
v nich vyskytuje paralelna laminacia. Sl'udnaté pieskovce sivohnedej az sivoze-
lenej farby nadobudaju zvetravanim hrdzavu farbu. ST'uda je v nich sustredena
najmé na vrstvovych plochach. Pieskovce s drobno- az strednozrnné, vrstvovi-
té, s hrubkou vrstiev 1 — 5 cm. Pomerne Casto je v nich zachovana paralelna la-
min4cia.

Fosilie sa nezistili. Ferenczi (1915) zaradil suvrstvie do vrchného triasu. Na
zéklade analdgie s lunzskymi vrstvami hronika leziacimi v nadlozi svarinskych
vrstiev (zéna s Trachyceras aonoides) konstatoval Bystricky (1977) ich julsky
vek (najmé vyssia ¢ast’ podstupia jul). Novsie prace (napr. Sabikova-Hloskova
in Havrila et al., 1995) preukazujii zasahovanie lunzskych vrstiev hronika az do
podstupna tuval.

126  karpatsky keuper: ilovce, kremenné pieskovce — kremence a dolomity
(norik)

Sedimenty karpatského keuperu, vynarajuc sa spod kvartérneho pokryvu,
tvoria mnozstvo izolovanych vystupov v okoli obce Banka. Rovnakl poziciu
maju aj juzne od Ratnoviec, v Jalsovom a v Koplotovciach. Ich poziciu vo vrst-
vovom slede mozno pozorovat’ len v Koplotovciach, kde vystupuji v nadlozi
hlavného dolomitu.

Suvrstvie ma pestry facialny vyvoj. Tvoria ho psefiticko-psamitické horniny
(kremenné pieskovce az kremence), pelitické a peliticko-psamitické horniny
(ilovce a piescité ilovce) a karbonaty (dolomity a rauvaky). Podstatn(i masu tvo-
ria ilovce pestrych farieb (prevladaju cervenofialové, zriedkavejsie su okrové
a sivozelené). Typicky je ich ihlickovity rozpad sposobeny klivazou. Vrstvovité
kremenné pieskovce az kremence svetlosivej aruzovej farby tvoria polohy
V spodnej casti stvrstvia. Vrstvovity ilovity dolomit sivomodrej az zelenkavej
farby s typickou bielozltou patinou (poznal ho uz Stache, 1864) tvori polohy vo
vrchnej Casti suvrstvia.

Fosilie sa nevyskytuju. Stur (1860b) tato faciu povazoval za cerventl jalovinu
(perm). Do vrchného triasu suvrstvie zaradili Stache (18644, b), Hauer (1864,
1878), Stur (1868) a Uhlig (1902).
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125 fatranské suvrstvie: vapence s organodetritom (rét)

Vapence fatranského suvrstvia sa zistili len severne od Sokoloviec, kde vy-
stupujii v podloZi sedimentov kopieneckého stvrstvia, a vo vinohradoch medzi
Ratnovcami a Bankou, kde vystupuju spod kvartérneho pokryvu.

Suvrstvie tvoria sivé az Ciernosivé vrstvovité oolitické vapence, vapence
s organodetritom, organodetritické vapence, lumachelové vapence a ilovité do-
lomity tvoriace polohy vo vapencoch.

Stvrstvie je bohaté na fosilie. Stur (1860b) z lokality od Banky uvadza:
Terebratula gregaria SUESS a Plicatula intustriata EMMR. Stache (1864) uvadza
od Banky Terebratula gregaria SUESS, Avicula contorta PORTL., Plicatula intus-
triata EMMR., Lima gigantea, Neoschizodus posterus QUENST. a Turbo sp.
Z opusteného lomu v Banke uvadza Kochanova (1965): Rhaetavicula contorta
(PORTLOCK), Chlamys sp., Propeamussium (Parvamussium) schafhdutli (WIN-
KLER), Plicatula cf. archiaci (STop.) a Rhaetina gregaria (SUESS). Michalik
(1975) z rovnakej lokality uvadza este Atreta intustriata WINKLER. Vek stvrs-
tvia stanovil uz Stur (1860b).

124  kopienecké suvrstvie: ilovce, pieskovce a vapence s organodetritom
(hetanZ — spodny sinemuir)

Sedimenty kopieneckého suvrstvia sa zistili len v drobnych izolovanych vy-
stupoch spod kvartérneho pokryvu napriklad na upéti pohoria medzi Ratnovcami
a Bankou, v eréznej ryhe juzne od Ratnoviec a severne od Sokoloviec. Rozsiah-
lejSie plochy zaberaju len severne od Sokoloviec.

Stvrstvie pozostava z kremennych a vapnitych, dobre vytriedenych pieskov-
cov, ilovitych a ilovito-pies¢itych bridlic, vapencov s organodetritom a lumache-
lovych vapencov. Vapence s organodetritom az organodetritické vapence (najma
krinoidové), miestami lumachelové (bivalvie, brachiopddy), st sivej, modrosivej
az Ciernosivej farby. Zvetravanim nadobudaju hnedosivil az okrova farbu. Su
vrstvovité, s nerovnymi vrstvovymi plochami, s hribkou vrstiev 2 — 30 cm. Cas-
ta je laminovana textira. Vapnité ilovce a piescité ilovce st sivozelenej, modro-
sivej, Ciernosivej, hrdzavej az okrovej farby. Charakteristicka je sludnatost.
Vapnité vrstvovité pieskovce s hriibkou vrstiev 1 — 15 cm modrosivej, po zvetra-
ni hrdzavej farby st Casto paralelne laminované.

Faunu zistila Kochanova (1965). Z lomu pri lichovare v RadoSine (mimo
mapovaného regionu) uvadza: Plagiostoma valoniensis (DEFR.), Plicatula (Pli-
catula) hettangiensis (TERG.), Liostrea irregularis (MUNST.) a Modiolus sp.

Vek preukédzany faunou je hetanz. Spodnoliasovy vek stvrstvia stanovil uz
Stache (1864), ktory stvrstvie opisal juzne od Ratnoviec.
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123  sivé ilovité vapence (vrchny titon — barém)

Zistili sa v podlozi karbonatov hronika pri Horke nad Vahom a ich vystupy
spod kvartérneho pokryvu sa zaznamenali na upéti pohoria severne od Ratno-
viec.

Kalové az mikrokrystalické vapence svetlosivej farby st vrstvovité. Vrstvové
plochy su rovné. Maju hladky lastiirnaty lom. Vyznacéuju sa vel'mi svetlou pati-
nou.

Paleontologicky preukazany vek facie je berias. Mikrofauna bola ziskana len
mimo mapovaného regionu.

HRONIKUM

Na zaklade stucasnych poznatkov (Havrila in Havrila a Bucek, 1992; Havrila,
1993; Havrila in Polak et al., 1996; Havrila in Plasienka et al., 1997b; Havrila in
Kovaé a Havrila, 1998; Havrila a Boorova in Vozar et al., 2002; Havrila in
Havrila et al., 2004; Havrila, 2004; Havrila in Ivanicka et al., 2005) moZno
konstatovat, Ze v tomto regione su zastupené pravdepodobne dve prikrovové
telesa budované dvomi odlisnymi vrstvovymi sledmi.

Vrstvovy sled hronika zachovany na hradnej skale v Beckove a v lome juzne
od Beckova, tvoreny prechodnou sukcesiou obsahujucou sedimenty vzniknuté
v hibokovodnejSom aj plytkovodnejSom prostredi typu veterlinskej sukcesie
(obr. 11), mozno povazovat za rovnocenny (zhodny) so sledom zachovanym
v Malych Karpatoch vo veterlinskom prikrove, so sledom zachovanym v Stra-
zovskych vrchoch v prikrove Ostrej Malenice, so sledom zachovanym na
hrebienku Topol'¢ianskeho hradu v Podhradi v Povazskom Inovci a so sledom
prikrovovej trosky Teplého vrchu pri Starej Lehote (mimo tohto regionu). Je to
sled pochadzajici zo sedimentaéného priestoru nachadzajuceho sa medzi
sedimenta¢nym priestorom bazénu Dobrej Vody a sedimentacnym priestorom
mojtinsko-harmaneckej karbonatovej platformy. Na zaklade typu vrstvového
sledu a regionalnej pozicie tektonickych telies, ktoré tvori, mozno predpokladat’,
ze prikrovova troska zachovana v Beckove, prikrovova troska Teplého vrchu
zachovana pri Starej Lehote spolu s nepomenovanym ciastkovym prikrovom
zachovanym na baze hronika pri Podhradi a s veterlinskym prikrovom a prikro-
vom Ostrej Malenice boli pred jeho dezintegraciou sucast'ou toho istého prikro-
vového telesa. Toto teleso v prikrovovej stavbe hronika lezi pod povazskym
prikrovom a Vv budicnosti kvoli jednozna¢nej komunikacii bude potrebné ho
pomenovat™”,

*Pre obsahovo aj pozitne rovnocenné telesa leziace v Povazskom Inovci pouzil Havrila (in Ivanicka
et al., 2006) pracovny nazov prikrov Teplého vrchu, Podhradia a Beckova; tento nazov by sa mal
nahradit’ nazvom zahffiajucim aj rovnocenné telesa v Malych Karpatoch a Strazovskych vrchoch.
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Vrstvovy sled hronika vystupujuci juzne od Beckova, t. j. od Kéalnice az po
Hubinu, buduju sedimenty bebravskej skupiny karbonatovej platformy (obr. 11).
V zmysle Havrilu (in Vozar et al., 2002) ho mozno povazovat’ za sucast’ tematin-
skej kryhy povazského prikrovu.

Veterlinska sukcesia
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Obr. 11. Litostratigraficka tabul’ka hronika pril'ahlej ¢asti Povazského Inovca.



Tematinska kryha povaZského prikrovu

Bebravska sukcesia

Sukcesia karbonatovej platformy tematinskej kryhy povazského prikrovu
pozostava z nasledujticich skupin sedimentov, zoradenych od najstarSich po
najmladsie: a) zo sedimentov skupiny jednotnej karbondtovej plosiny — guten-
steinskej (z nej sa zachovali najmi gutensteinské vapence a vynimocne aj svetlé

Sukcesia karbonatovej platformy
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vapence, podmienecne zaradené
k steinalmskym véapencom), b) z beb-
ravskej skupiny mojtinsko-harma-
neckej karbondtovej plosiny (z nej
sa zachovali svetlé vapence, pod-
mieneCne zaradené k wetterstein-
skym vapencom, a wettersteinské
dolomity), ¢) zo skupiny hlavného
dolomitu plosiny hlavného dolomitu
(z nej sa zachovali len hlavné dolo-
mity). Sled je teda totozny s bebrav-
skou sériou (Mahel’, 1973).

Telesa triasovych karbonatov na
zapadnom okraji pohoria medzi Kal-
nicou a Novianskou dolinou leziace
nad krystalinikom tatrika a jeho oba-
lom tvorenym sedimentmi mladsieho
paleozoika aZz spodného triasu boli
doteraz zaradené k tatriku (Ziman,
1979). Na zéklade pritomnosti svet-
Iych vapencov v ich vrstvovom slede,
podmieneéne zaradenych k steinalm-
skym a wettersteinskym véapencom,
st teraz podmiene¢ne zaradené k hro-
niku. Podobne st vtomto priestore
podmienecne zaradené aj dolomity
vystupujuce v nadlozi gutenstein-
skych vapencov.

122 gutensteinské  vapence:
tmavosivé hrubovrstvovité vapen-
ce (egej — spodny pelsén)

Zistili sa na zapadnom Upati pohoria medzi Horkou nad Vahom a Kélnicou
(severné svahy k. 291 m n. m., 0,5 km v. od Horky nad Véhom, s. od vyustenia
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Novianskej doliny, na zapadnom tpéti K. Sochoti a k. 240 m n. m., 1 km v. od
Kocoviec). Vystupuju v podlozi wettersteinskych dolomitov, pripadne v podlozi
steinalmskych vapencov.

Tmavosivé az Ciernosivé bituminézne mikrokrystalické, Casto rekrystalizo-
vané hrubovrstvovité vapence s hrabkou vrstiev 15 — 100 cm, prestipené sietou
ziliek kalcitu, neobsahuju organické zvysky. Zvetravanim ziskavaji siva patinu.
Vystupuju v nich vrstvy sivého mikrokrystalického dolomitu.

121  steinalmské vapence: svetlosivobiele vapence (vrchny pelson — spodny
ilyr)

Zistili sa len na k. 240 m n. m. 1 km vychodne od Kocoviec. Vystupuju
v nadlozi gutensteinskych vapencov a v podlozi wettersteinskych dolomitov.

St to svetlosivé az bielosivé vrstvovité rekrystalizované a silno skrasovatené
Cisté vapence.

120 wettersteinské dolomity: svetlosivé vrstvovité dolomity lagunarnej
facie (vrchny ilyr — karn)

Znédme su zo zapadnych upédti pohoria juzne od Ducového a z rovnakého
priestoru ako gutensteinské vapence, t. j. z Upétia pohoria medzi Horkou nad
Vahom a Kalnicou.

St to svetlosivé az bielosivé, silne rekrystalizované, tektonicky silne poruse-
né (brekciovité, rozpadavajuce sa na piesok az Strk) vrstvovité dolomity lagunar-
neho vyvoja. Najmé pri Ducovom su v nich zachované stromatolity.

119 wettersteinské vapence: svetlosivobiele vrstvovité vapence (ladin —
karn)

Zistili sa len na juznom upati k. 291 m n. m. v Hérke nad Vahom pri vstupe
do zahradkarskej kolonie.

St to svetlosivé az bielosivé vrstvovité vapence, silne rekrystalizované. Za-
tial’ sa v nich nezistili ziadne organické zvysky.

118 hlavné dolomity: hnedosivé hrubovrstvovité dolomity (vrchny karn —
norik)

K hlavhym dolomitom boli zaradené dolomity vystupujuce na zapadnom
upéti pohoria v iseku medzi Hor¢anskou a Hradockou dolinou. St to svetlohne-
dosivé mikrokrystalické, pomerne hrubovrstvovité dolomity s hriibkou vrstiev 10
az 50 cm, bez organickych zvyskov.
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Prikrovova troska beckovskej hradnej skaly

Veterlinska sukcesia

Sukcesia veterlinskeho typu prikrovovej trosky beckovskej hradnej skaly
pozostava z nasledujiicich skupin sedimentov, zoradenych od najstarSich po
najmladsie: a) zo skupiny sedimentov jednotnej karbondtovej plosiny — guten-
steinskej (z nej sa zachovali len steinalmské vapence), b) zo skupiny Dobrej Vo-
dy (z nej sa zachovali sedimenty zdmostského suvrstvia, reiflinské vapence
a sedimenty partnasskych vrstiev), c) z bebravskej skupiny mojtinsko-harma-
neckej karbondtovej plosiny (z nej sa zachovali len raminské vapence).

117  steinalmské vapence: vapence s dasykladalnymi riasami (vrchny pel-
son — spodny ilyr)

St to sivé jemnozrnné vapence s karbonatovym (?organo)detritom jemne
piescitej frakcie. Pre silné tektonické porusenie (brekciacia, vznik siete kalcito-
vych ziliek) nemozno zistit’, ¢i su vapence vrstvovité alebo masivne. Rovnako
nemozno konstatovat, Ze su svetlé — biele, ako ich charakterizoval Bystricky
(1985). Za steinalmské vapence ich mozno pokladat’ len na zaklade ich pozicie
vo vrstvovom slede a na zaklade nalezu fosilii (Bystricky, 1. c.).

Mikrofacialne ich mozno charakterizovat’ ako mikrosparity, pelmikosparity
a mikrity-mikrosparity. Hornina je prestipena klencami dolomitov a kalcitovymi
zilkami. Rekrystalizacia v nich zotrela pdvodni mikrofaciu, ktord je véacSinou
zachovana len fantémovo.

Z organickych zvyskov su zachované prierezy misiek bivalvii alebo brachio-
pédov, juvenilné brachiopody, tenkostenné bivalvie, ojedinele foraminifery,
prierezy stielok rekrystalizovanych dasykladalnych rias a detrit krinoidei. Bys-
tricky (l. ¢.) V tejto litostratigrafickej jednotke zistil skromné vyskyty aniskych
druhov dasykladalnych rias, najmé druhu Physoporella dissita (GUMB.) PIA. Bo-
orova (2005) v nich zistila zriedkavy az vzacny vyskyt foraminifer, z ktorych
identifikovala Meandrospira cf. dinarica KOCHANSKY-DEVIDE et PANTIC.

116  zamostské suvrstvie: tmavohnedosivé vrstvovité vapence s organo-
detritom (vyssi ilyr)

Zastupujii ho tmavohnedosivé jemnozmné bitumindzne vapence S pomerne jem-
nozrnnou organodetritickou primesou. Na navetranych plochich mozno rozlisit’
detrit ¢lankov lalioviek, lomky schranok bivalvii alebo brachiopddov, zriedkavo
aj juvenilné brachiopddy. Vo vyssej Casti siivrstvia mozno rozoznat’ vrstVovitost'.

Mikrofacialne mozZno vapence zamostského savrstvia charakterizovat’ ako bio-
mikrity s natlaéenou vlaknovou mikrofaciou (z organickych zvyskov su zastiipe-
né ulomky c¢lankov Talioviek, ?machovky a foraminifery), natladené pelbio-
mikrity-pelbiomikrosparity (z organickych zvyskov su zastiipené ihlice hubiek,
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tenko- aj hrubostenné schranky bivalvii a radiolarie, ojedinele ¢lanky Talioviek,
foraminifery, gastropody, ?ostrakody) ¢i intrabiosparity s riasovymi hl'uzkami,
ktoré sporadicky obrastajii mikritové klasty (z organickych zvyskov st zastapené
¢lanky lalioviek, ostne jezoviek, foraminifery a gastropddy).

Z vapencov zamostského stvrstvia pochadzaju brachiopody anisu: Spiri-
ferina fragilis SCHLOTHEIM, Retzia trigonela SCHLOTHEIM a Spiriferina
Mentzelii DUNKER, ktoré naSiel a uréil Stache (1864a, b); brachiopody anisu,
ktoré na hradnej skale v Beckove v roku 1964 naSiel Mahel’ a urcil Pevny:
Mentzelia mentzeli (DUNKER), Tetractinella trigonella (SCHLOTHEIM) a Koe-
veskallina koeveskalyensis (STUR); brachiopody anisu, ktoré v lome pri Bec-
kove v roku 1964 na$icl Mahel’ a ur¢il Pevny: Mentzelia mentzeli (DUNKER),
Tetractinella trigonella (ScHLOTHEIM), Coenothyris vulgaris (SCHLOTHEIM)
a Koeveskallina koeveskalyensis (STUR). Pravdepodobne z nich pochadza
aj ¢ast’ mikrofauny publikovand Mockom (1971). Z nich pochadza aj mikro-
fauna ilyru, ktora zistili Kozur a Mock (1974): Acanthotheelia anisica
MOSTLER, A. spinoza FRIzZZELL — EXLINE, Achistrum issleri (CRONEIS),
Eocaudina subhexagona GUTSCHICK, CANIS — BRILL, Kuehnites spiniper-
foratus (ZAwiDzKA), Priscopetatus acanthicus MOSTLER, P. bartensteini
(DEFLANDRE — RIGAUD), P. heisseli MOSTLER, P. mostleri STEFANOV, P.
multiperforatus MOSTLER, P. pauciperforatus MOSTLER, P. slovakensis KOozur
— Mock, P. staurocumitoides MOSTLER, P. triangularis Kozur — Mock, P. cf.
triassicus MOSTLER, P. tyrolensis MOSTLER, Tetravirga cf. imperforata
FRIZZELL — EXLINE, Thelia. perforata MOSTLER, T. immisorbicula MOSTLER,
T. patinaformis MOSTLER, T. planorbicula MOSTLER, T. pseudoplanata Kozur
— Mock, T. zapfei KozurR — MOSTLER, T. undata MOSTLER, Fissobractites sp.
a po¢etné gondolely bez Gladigondolelly tethydis (HUCKRIEDE). Dal§iu mikro-
faunu z nich ziskal Pevny (os. informacia): Gondolella mombergensis TATGE,
G. excelsa (MOsSHER), Theelia immisorbicula MOSTLER, Priscopedatus tyro-
lensis MOSTLER, P. multiperforatus MOSTLER, P. triassicus MOSTLER a P. bar-
tensteini (DEFLANDRE — RIGAUD). Boorova (2005) z tychto vapencov urcila:
Arenovidalina chialingchiangensis Ho, Frondicularia woodwardi HOWCHIN,
Ammodiscus multivolutus REITLINGER, Meandrospira dinarica KOCHANSKY-
-DEVIDE et PANTIC, Diplotremina subangulata KRISTAN-TOLLMANN, Toly-
pammina gregaria WENDT, Planiinvoluta sp., Dentalina sp., Lenticulina sp.,
Meandrospira sp., Nodosaria sp. a Dentalina sp.

115 reiflinské vapence: vrstvovité a hPuznaté vapence s hPuzami rohov-
cov (fasan)

Ide 0 horniny, ktoré sa daju bez problémov identifikovat’ a odlisit’. Su to zre-
telne vrstvovité tmavohnedosivé mikrokrystalické vapence s napadnymi hl'uza-
mi rohovcov. Ich vrstvové plochy st nerovné, poprehybané, uzlovité. Lupou
mozno zistit', Ze s preplnené tenkostennymi schrankami bivalvii.
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Pravdepodobne z nich pochadza aj ¢ast’ mikrofauny publikovana Mockom
(1971). Pochadza znich aj mikrofauna, ktort zistili Kozur a Mock (1974).
Boorova (2005) z nich uréila foraminifery Arenovidalina chialingchiangensis
Ho, Diplotremmina subangulata KRISTAN-TOLLMANN, Pseudonodosaria sp.
a d’alsie nodosaridné formy.

Mikrofacialne mozno reiflinské vapence charakterizovat” ako biomikrity
az pelbiomikrity s natlacenou vlaknovou mikrofaciou, s radiolariami a ostra-
kodmi.

114  partna$ské vrstvy: ilovité vrstvovité vapence, ilovce (longobard)

Mikrokrystalické vapence vystupujice v nadlozi reiflinskych vapencov maju
napadne svetlejSie farby (r6zne prechody sivej, hnedosivej a Zltosivej farby)
a maju napadne vysoky obsah ilovitej primesi. Striedaju sa useky vrstvovitych
sivych rovnoplochej$ich, menej ilovitych vapencov s asekmi vrstvovitych mixti-
tov, v ktorych je premieSana hmota &istejSieho (sivého) a ilovitejSicho (ZItosi-
vého) vépenca. Plochy mixtitov su ¢asto nerovné. Nerovnosti su spdsobené
drobnymi hl'uzami (haluskovitého tvaru) CistejSieho vapenca pokryvajucimi cela
plochu vrstvy, vzniknutymi premieSanim litologicky odli$nych zloziek pravde-
podobne pri sklze sedimentu. V nerovnostiach vrstvovych ploch st zachované
zvysky ilovitych bridlic. Vo vyssej Casti stivrstvia (v delovej baste hradu Bec-
kov) smerom do nadloZia narastd hribka vrstiev a vyskytuju sa v nej aj 3 asi
15 cm hrubé polohy zltosivych partnasskych ilovcov (bridlic). Tieto polohy
Wolska et al. (2002) povazuju za pyroklastika. Vapence, v ktorych st uloZené,
charakterizovali ako kalcilutity a hrubovrstvovité bioklastické vapence. Organo-
detrit (Glomky ¢lankov lalioviek a detrit tenkostennych schranok bivalvii) je zre-
tel'ne zriedkavejsi a viaze sa na Cistejsie neilovité vrstvy.

Fosilie ztejto Casti vrstvového sledu sa doteraz nezistili. Boorova (2005)
v nich zistila vel'mi vzacne sa vyskytujuce foraminifery Arenovidalina chialing-
chiangensis Ho.

Mikrofacialne st to pelbiomikrity-pelbiomikrosparity s vlaknovou mikrofa-
ciou. Obsahuju juvenilné brachiopody, radiolarie, ostrakody a ojedinele aj fora-
minifery.

113 ?raminské vapence: svetlosivé hrubovrstvovité vapence s organodet-
ritom (vrchny longobard — kordevol)

Najvyssi ¢len vrstvového sledu hronika na hradnej skale v Beckove tvoria
svetlosivé rovnorodé Cisté (neilovité) drobnokrystalické rekrystalizované vapen-
ce. Vrstvovitost je v nich len nezretelna. LepSie je pozorovatelna najméd
V spodne;j Casti telesa tychto vapencov, posobiacich dojmom masivnych nevrs-
tvovitych vapencov. Pri detailnom pohlade je vSak vrstvovitost' v celej hrubke
telesa zretel'na a charakteristicky je vyskyt stylolitov paralelnych s vrstvovitos-
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tou. Mikrofacidlne st to pelmikrosparity. Obsahuju autigénny kremen, ojedinele
aj ostrakody a foraminifery. V najvysSej Casti vapencov sa zvysuje frekvencia
vyskytu organodetritu aj foraminifer.

Stars$i autori suvrstvie zahrnuli pod muschelkalk (Stache, 1864a, b), resp. pod
virglorsky véapenec (Uhlig, 1903). Mladsi autori toto suvrstvie oznacuji ako
svetlé vapence (Mahel’, 1967), masivne sivé vapence (Mahel, 1967), masivne
svetlé vapence, miestami az wettersteinského typu (Mock, 1971), masivne svetlé
vapence, Ciastotne podobné ,wettersteinskym vapencom® (Kozur a Mock,
1974), svetlosivé az sivé vapence, resp. sivé az biele vapence, silne rekrystalizo-
vané, ktoré na zaklade udajného nalezu riasy Physoporella pauciforata Bystric-
kym pokladal Mahel’ (1979b) za steinalmské vapence, fasanské svetlé¢ vapence
wettersteinského typu (Salaj in Salaj et al., 1993), masivne biele vapence — wet-
tersteinské vapence (Mahel’, 1984, 1986) &i vapence raminského a wetterstein-
ského stvrstvia (Masaryk, 1993).

Fosilie zo stvrstvia zatial' takmer nie st zndme. Len Salaj (in Salaj et al.,
1983) v nich zistil Lamelliconus aff. ventroplanus (OBERH.). Na zaklade osobné-
ho oznamenia Salaja (vychadzajticeho z jeho reviznych prac) tento druh ma roz-
patie najvrchnejsi ladin (longobard) — spodny karn. Boorova (2005) urcila
Valvulina azzouzi SALAJ, Frondicularia woodwardi HOwcCHIN, Turriglomina
mesotriasica (KOEHN-ZANINETTI), Pseudonodosaria sp., Nodosaria sp., Denta-
lina sp., Planiinvoluta sp. a cf. Meandrospira sp. a stanovila vek v rozpiti stred-
ny anis — spodny karn.

3.1.2. Malé Karpaty — prilahla ¢ast’
TATRIKUM

KRYSTALINIKUM
PALEOZOIKUM

Kartografické zobrazenie krystalinika prilahlej casti Malych Karpat nadvizu-
je najmé na publikovanu geologickii mapu (Mahel’ a Cambel, 1972). V sti¢asnom
zobrazeni sa reSpektuje konvencné rozdelenie malokarpatskych krystalickych
bridlic na pezinsko-pernecké krystalinikum a harmoénsku sériu (Cambel, 1954a),
hoci tcelnejsie sa javi arealne Clenenie predvrchnopaleozoickych metamorfova-
nych hornin na metamorfovany plast’ bratislavského (granitoidného) masivu
a metamorfovany plast modranského (granitoidného) masivu. Na tizkom leme
pohoria je obtazné definovat’ zasadné rozliSujuce kritéria a zodpovedajice geo-
logické hranice medzi fylitickymi (pripadne amfibolitickymi) horninami pezin-
sko-perneckého krystalinika a harmonskej série.

Horninové domény sv. od Castej, zndzornené ako pararuly a fylity krystalini-
ka (Cambel in Mahel’ a Cambel, 1972), st priradené k harmonskej sérii. Do istej
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miery blizke tejto pracovnej predstave je vyjadrenie na geologickej mape
1 :200 000 (Cambel in Buday et al., 1962), kde je harmonska séria ponimana
»Sensu stricto* a jej rozsirenie je obmedzené len na oblast’ vyskytu karbonatov,
pripadne metabazickych hornin (ostatné metamorfované horniny boli zaclenené
do spolo¢nej skupiny metamorfovaného krystalinika). Takéto vyjadrenie sa javi
ako najobjektivnejsie. Pretoze vSak nie je dobre znama situacia v centralnych
castiach malokarpatského masivu, bolo nutné od neho upustit’ a priklonit’ sa
k naznac¢enému ,.kompromisnému* rieSeniu.

Amfibolické horniny v minulosti detailne opisal a priestorovo rozlisil Cambel
(1952; in Mahel’ a Cambel, 1972), pricom amfibolity harmonskej série su totoz-
né s dominujiicou skupinou amfibolitov pezinsko-perneckého krystalinika. Uve-
dené Clenenie amfibolitov je v tejto praci (na rozdiel od skutocnosti) mierne
zjednodusené. Potvrdzuju to najmé fakty, ze mapovacim vyskumom v teréne ani
petrograficky nie je mozné dostato¢ne vyjadrit’ detaily pestrej litologickej Skaly
tychto hornin. V amfibolickych horninach sa tak isto nedari preukazat meta-
morfni zonalitu, aka bola schematizovana v metapelitoch (Korikovskij et al.,
1984, 1985) — povazuje sa za pravdepodobné, Zze metamorfny stupenn bazickych
hornin je v rozhodujucej miere zapric¢ineny primarnym litologickym zloZenim.
V skiimanom tzemi su amfibolické a fylitické horniny podmienecne roz¢lenené
na oblast’ vyskytu v ramci harmonskej série a pezinsko-perneckého krystalinika.

Oblast’ modranského masivu

112 fylity ,,harmdonskej série: chloriticko-sericitické kremité bridlice, me-
tapieskovce, biotitické fylity, miestami kontaktné rohovce

Fylitické horniny harmonskej série buduju predovsetkym metapsamitické
horniny a jemne laminované bridlicnaté fylity s hojnou pritomnost'ou organickej
hmoty, ktora dava hornindm sivé odtiene. V porovnani s fylitmi pezinsko-per-
neckéeho krystalinika sa tieto horniny vyznacuju vacSou variabilitou v primarnom
litologickom zloZeni s vyraznej$im zastipenim pelitickych lamin, ¢iernych brid-
lic a pod. Tie v ur¢itych doménach asociuji s opisanymi karbonatickymi a me-
tabazickymi horninami. Zvyc¢ajne je dobre rozpoznatelnd primarna textira aj
Struktura hornin. Generalne, ale nie vylucne, o nieco nizsi stupeni metamorfného
prepracovania harmoénskych fylitov oproti fylitom pezinsko-perneckého pruhu
naznacuje heterogénna zrnitost’ primarneho pieskovca, ako aj hojna pritomnost’
asi 0,5 mm velkych klastov kremena, zakaleného plagioklasu, ojedinele K Zivca
i plagioklasovo-kremennych litoklastov v jemnozrnnej zakladnej hmote (asi 0,05
az 0,1 mm). Tieto horniny podliehaju nizkotlakovej kontaktnej metamorfoze pri
vzniku $kvrnitych az plodovych bridlic.

Litotypy biotitovych kremitych fylitov s variabilnym obsahom plagioklasu ma-
jb prakticky zhodné litologicko-metamorfné &érty v bratislavskej aj modranskej
doméne vratane obcCasného granatu. Okrem biotitickych fylitov, miestami az
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kontaktnych rohovcov, boli v skimanom useku harmonskej série identifikované
rozli¢né typy fylitov pelitického povodu. Striedajti sa kremité a jemnozrnné (@ do
0,05 mm) sericitické laminy, niekedy spolu s chloritom a kremetiom. Takéto chlo-
riticko-sericitické fylity, nepatrne ovplyvnené tepelnym ucinkom granitoidov, st
vyraznejsie zastipené napr. v oblasti medzi obcami Pila a Castd, aj ked’ sa nizko
metamorfované litologické typy objavuju prakticky vo vsetkych doménach mod-
ranského masivu. V laminovanych fylitoch harmonskej série je miestami mozné
pozorovat’ metamorfnt1 bridlicnatost’ s; (niekedy sprevadzant lineaciou ¢i mikro-
vrasnenim), prebiehajticu diskordantne vo vztahu k sedimentarnej bridli¢natosti
So. S mierou deformacného pretvorenia vzrasta aj stupen metamorfného pretvo-
renia, ako to dokumentuje vyvoj orientovaného biotitu.

V kontaktnej aureole modranského granodioritu sa vyvijaju agregaty vse-
smerného jemnozrnného biotitu — §kvrnité bridlice prechadzajuce az do plodovych
bridlic s kordieritom a andaluzitom. Vo viac pelitickom protolite krystalizujt pri
kontakte s granodioritom az 1 cm velké lupene muskovitu, granat do velkosti 1
mm a predpokladany kordierit vo forme sericitickych agregatov. V stucasnosti
v ramci litologickych typov fylitov harmonskej série mozno pozorovat’ napad-
nejsie litologické variacie, ktoré st lokalizované pomocou znadiek (a, b, ¢), nalo-
zené na zakladnom litologickom type.

112a Kkordieritické bridlice s hojnymi prienikmi granitoidov

Do fylitickych hornin miestami (najéastejsie pozdiz foliaénych ploch) preni-
kaju zily modranského granitoidu hrubé niekolko decimetrov az metrov
a zapricinuji vyvoj napadnych tmavych, 0,5 — 1 cm velkych blastov kontaktného
kordieritu, sporadicky aj andaluzitu. Tieto vyrastlice prerastajii cez jemnozrnnu,
metamorfne usmernenu zakladni hmotu zlozent z kremena, plagioklasu, sericitu
a drobného biotitu (bt I), ale zvyéajne vystupuji ako sericitické pseudomorfozy.
Vo forme priecnych lupenov sa vytvoril biotit (bt II), muskovit alebo drobné
zilky biotitu, a to nezriedka v mladSej pozicii oproti pinitizovanému kordieritu.
Spolu s novovytvorenym turmalinom to poukazuje na alochemické Gi¢inky mod-
ranského granodioritu pocas kontaktne metamorfnych dejov. Plodové bridlice,
ktoré predstavuji najvyssie teplotné postihnutie metamorfného plasta modran-
ského masivu, mozno najlepsie pozorovat’ severne od obce Kralova pri Modre.
Vplyv tepelnych u¢inkov granitoidov dokumentuju v tejto oblasti aj pestré mine-
ralne asociacie v niektorych karbonatovych telesach (kolénka 110).

112b prevaha ¢iernych bridlic nad fylitmi

Pre horniny harmonskej série je vieobecne charakteristickd primes uhlikatej
substancie, ktora sa nachadza vo fylitoch v rozptylenej forme, a to bud’ ako jem-
né laminy, vyrazne obohatené o uhlik, alebo v podobe samostatnych preplastkov
¢iernych bridlic. Polohy tvorené vel'mi jemnozrnnymi ¢iernymi bridlicami obsa-
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hujt az % modalneho objemu uhlika a niektoré laminy buduje vyluéne organicky
uhlik. Laminované, Casto az masivne jemnozrnné ¢ierne bridlice vystupuji
Vv asociacii s karbonatmi, niekedy jemnozrnnymi sericitickymi pelitmi alebo ba-
zickymi tufmi a stvisia s anoxickymi podmienkami vyvoja niektorych domén
harmonskej série. Takéto litologické typy prevazuji napr. na sv. Gpéti obce Du-
bova. Ciernymi bridlicami v malokarpatskom regione sa podrobne zaoberaji
najmé geochemicky orientované prace (Khun, 1985; Cambel a Khun, 1985).

112c masivne metapieskovce

V tiseku medzi Castou a Hornymi Oresanmi boli v podloZi harménskej série
znazornené biotitové fylity a ruly, aké sa vyskytuju v tzv. pezinsko-perneckom
krystaliniku (Cambel, 1958; Cambel in Mahel’ a Cambel, 1972). V starSom pona-
ti v8ak tieto litologické typy neboli vy¢lenené z harmonskej série (Cambel in
Buday et al., 1962). Horniny maji masivny raz, st bez vyraznejsej bridli¢natosti.
Zvicsa ide o metapieskovce, ale objavuju sa aj homogénne jemnozrnné typy pe-
litickej povahy. Napriek naloZenej biotitizacii st v nich prizna¢né relikty sedi-
mentarnej stavby, objavuji sa aj drobné klasty zivca a kremeiia. Horniny st
intenzivne biotitizované, len lokalne prevazuje Ciastocna biotitizacia — v meta-
sedimentarnej zakladnej hmote prie¢ne krystalizuje 0,3 — 0,7 mm velky biotit,
ktory nezriedka syngeneticky prerastd s chloritom. Metamorfné postihnutie
Vv biotitovej facii sa zhoduje s charakterom kontaktnej metamorfézy okolo mod-
ranského granitoidu. Vzacne na to upozorfiuju aj tenké zilky biotitického grano-
dioritu.

111 nizko metamorfované amfibolity ,,harmoénskej série*

V malokarpatskom krystaliniku tvoria amfibolické horniny charakteristickq,
ale znacne variabilnu, miestami az neprehl'adnti skupinu hornin. Predbezny pet-
rograficky vyskum nepreukazal podstatné litologické odlisnosti medzi metaba-
zickymi horninami pezinsko-perneckého krystalinika a harménskej série.

Nizko metamorfované amfibolické horniny su najrozsirenejsie v oblasti vy-
stupovania harmonskej série (S. s.). Medzi obcami Kral'ova pri Modre a Dubova
vystupuji spolocne s metakarbonatmi a vyraznymi polohami ¢iernych bridlic.
Okrem danej horninovej asociacie tieto amfibolity miestami charakterizuju zna-
ky primarnych magmatogénnych textir — vyskytuji sa tu rozli¢né vostinové,
mandl'ovcové ¢i porfyrické metabazické horniny. Hojnejsie st vSak rozliéné typy
nizko metamorfovanych bazickych pyroklastickych hornin, pricom ¢ierne, vel'mi
jemnozrnné tufy obsahujlice organicki hmotu sa makroskopicky prakticky neda-
ju identifikovat’. Ich zékladni hmotu so zrnitostou menej ako 0,05 mm buduje
najmd kremen a/alebo plagioklas, amfibol a chlorit, v men$ej miere organicka
hmota, ruda (¢asto ilmenit) a apatit.
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Pociatocné metamorfné $tddium indikuju primarne, 1 — 1,5 mm vel'ké vyras-
tlice plagioklasu, ktoré su pri subeZnej dezintegracii na drobnozrnny kremefi,
pripadne albit, prerastené ihlickovym aktinolitom. Zlozky z magmatickych ma-
fickych mineralov sa premiefiali na aktinolit-tremolit, v mnohych pripadoch aj
rudné zrna. Tento ¢iry az slabohnedasty amfibol vystupujuci vo viacerych gene-
raciach (regionalne metamorfovany, prikontaktny aj retrogradny) bol na zaklade
orientacnych mikrosondovych analyz vo vicsine pripadov identifikovany ako
tremolit. Prejavy vysSej metamorfozy stvisiace s tepelnymi t¢inkami modran-
ského granodioritu vedu k vyvoju az 3 mm velkych blastov tremolitu (aktinoli-
tu), ojedinele aj zeleného amfibolu. Nezriedka sa objavuje nalozeny biotit. Ide
0 obdobu vSesmernej blastézy biotitu vo fylitoch harmonskej série. To zaroven
sved¢i o prinose K,0 a SiO, v priebehu kontaktnej metamorfézy.

110 metamorfované vapence a vapenato-silikatové rohovce (silir? — devon)

Rozliéné typy nizko metamorfovanych vépencov az vapenato-silikdtovych
rohovcov (resp. erlanov) tvoria stratiformné polohy uprostred fylitov az kontakt-
nych rohovcov harménskej série. Maji dobre zachovanu primarnu vrstvovitost’
a v porovnani s ostatnymi paleozoickymi horninami najlepsie odolavaju krehkej
deformacii. Typické je striedanie tmavosivych vrstiev s roznym podielom uhli-
katej substancie, so svetlymi vapencami bielych, hnedastych a ruZovkastych
odtietiov. Vyraznej$ia sedimentarna bridli¢natost’ je charakteristickd skor pre
sivé slienité polohy.

Podrla zriedkavych nalezov ¢lankov krinoidov a zvyskov tentakulitov bol vek
vapencov stanoveny na spodny az stredny devon (Chlupac in Buday et al., 1962).

Priestorové rozsirenie vapencovych Sosoviek dosahujucich hribku az do nie-
kol'ko desiatok m je obmedzené na tizemie medzi obcami Kralova pri Modre,
Harmonia a Pila. Pre tato oblast’ je zaroven charakteristicky vyskyt amfibolic-
kych hornin a zvySené mnozstvo poloh obohatenych o organicki hmotu — najmé
vo forme homogénnych ciernych bridlic v okoli karbonatovych poloh. Daju sa
pozorovat’ prechodné vztahy medzi jemnozrnnymi ¢iernymi bridlicami a tmavo-
sivymi vapencami, ako aj preplastky bazickych tufov vo vapencovych horizon-
toch. Tieto skuto¢nosti svedCia o plytkovodnom prostredi vyvoja vapencov
aj ¢iernych bridlic, ktoré asociuji s viac-menej synchronnym bazickym vulka-
nizmom.

Na priamom kontakte s granitoidnymi horninami modranského masivu,
ktoré obcas prenikajli aj pozdiz vrstvovitej odluénosti vépenca, je vyvinuta
aureola pestrofarebnych masivnych erlanov. Kontaktné mineralne asociacie
pozostavaju z granatu, vezuvianu, wollastonitu, diopsidu, amfibolu, epidotu,
titanitu, kremefia, Zivca a apatitu (Cambel, 1954a; Cambel et al., 1989).
S intenzitou tepelného ucinku granitoidov v Cistych doménach vapenca vzrasté
aj vel’kost’ kalcitovych zin od zhruba 0,05 mm aZ po niekol’ko mm vel'ké krys-
taly. Kontaktnym premenam podliehaji najmé svetlé typy vapencov (obr. 12),
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predovsetkym ich slienité polohy. Vépencové vrstvy s uhlikatou primesou ne-
byvaja vyraznejsie rekrystalizované.

Obr. 12. Vapenato-silikatovy rohovec s krystalmi granatu a vezuvianu velkymi 1 — 2 cm
(lok. Dolinkovsky vrch, Modra-Harmonia).

109 Dbiotiticky granodiorit-tonalit (,,modransky granitoidny masiv)

Ide o monotdnne strednozrnné a miestami jemnozrnné granitoidy svetlého si-
vozelenkavého sfarbenia s kontrastujicimi lupefimi ¢ierneho biotitu. Modransky
granitoidny masiv tvori dve Casti oddelené spodnotriasovymi kvarcitmi, pricom
v skiimanom jv. bloku dominuju granodiority s charakteristikami typu I (Petrik
et al., 2001). Granodiority obsahuju v priemere okolo 49 obj. % silne sericitizo-
vanych idiomorfnych plagioklasov, 31 % kremena, 12 % biotitu a do 8 % pre-
vazne intersticiadlneho K Zivca (Cambel a Vilinovi¢, 1987). Premena plagioklasu
byva najintenzivnejSia v bazickejSich jadrach, biotit byva postihnuty chloritiza-
ciou a saussuritizaciou pri vzniku opakovych mineralov (najmi ilmenitu)
a titanitu. Z akcesorickych mineralov je typicky apatit, magnetit, granat a zirkon,
nickedy sa vyskytuje aj amfibol. Vek modranskych granitoidov je na zakla-
de dostupnych Rb/Sr tdajov uréeny na 327 (x 18) mil. rokov, resp. 348 (+ 4)
mil. rokov, U/Pb metodou na zirkéne na 320 mil. rokov (Cambel et al., 1990)
alebo chemickym datovanim monazitu na elektronovej mikrosonde na 345
(* 22) mil. rokov (Finger et al. 2003).
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Zriedkavé hrubozrnné pegmatity zlozené z kremefia, albitu, K Zivca a obas
s muskovitom velkym az 1 ¢m maja Casto Strukturu pismenkovitého preras-
tania. Vo viacerych doménach granitoidy podl'ahli deformacii pravdepodobne
alpinskeho veku, ktora sa prejavuje vyvojom sekundarnej bridli¢natosti. De-
formacia sa prejavuje predovsetkym mechanicky — nastdva vyrazné druhotné
usmernenie mineralov, lokalne sa vytvaraju tzv. kremenné pasy, ako aj mine-
ralna lineacia. Na niekolkych miestach je moZzné pozorovat’ prieniky relativne
mladSich hrubozrnnejsich biotitickych granitoidov do mierne usmernenych
typov. Poukazuje to na polyfazovy magmaticky vyvoj modranského masivu.

Oblast’ bratislavského masivu
108 Dbiotitické fylity

Fylitické horniny tzv. pezinsko-perneckého krystalinika sa v nevelkom
mnozstve vyskytuji spoloéne s amfibolitmi a drobnymi intréiziami granitoidov
bratislavského masivu v oblasti na juh od Cajly pri Pezinku. Pévodne pred-
stavovali pies¢ité sedimenty inklinujuce k drobovému zloZeniu a miestami ob-
sahovali organicki primes. Dominujuce biotitické kremité fylity maji
homogénnu $truktaru, priemerna velkost’ zrna je zhruba 0,1 mm. Pomerne zre-
tel'ne vyvinutli metamorfnu bridli¢natost’ S; vyjadruje najméa prednostne orien-
tovany biotit, ktory vSak malokedy vytvara suvislé pruzky. ST'udy, najma biotit,
dosahujt niekedy velkost' az 0,3 — 0,5 mm. V tychto pripadoch ide zvycajne
0 druhu, postkinematicku generaciu metamorfovanych mineralov. Ku kategorii
mineralov, ktorych blastéza sa najskér viaZe na periplutonické ucinky granitoi-
dov bratislavského masivu, sa niekedy pridruzuje granat s velkost'ou maximal-
ne 0,5 mm a ojedinele aj staurolit. Tieto petrografické, a najmé geologické
vztahy potvrdzuju pozorovania pozvolnych prechodov medzi fylitickymi
arulovymi ¢lenmi. Niekedy je mozné pozorovat sedimentarne laminované
textury, kde sa striedaji prevazujice kremité polohy s neskorSou tvorbou bioti-
tu (+ muskovit) a plagioklasové vrstvicky, ktoré mozno pokladat’ za pyroklas-
ticky material pochadzajici z intermediarneho ¢i bazického wvulkanizmu.
St charakteristické obohatenim biotitu a retrogradnymi premenami — sericiti-
zaciou Zivcov a chloritizaciou biotitov.

Podobne ako v pripade parartl, aj v oblasti vyskytu fylitickych hornin sa
miestami objavuju granitové pne, ktoré nemaji bezprostredny savis sich peri-
plutonickou metamorfézou. Pri definovani tychto fylitov v porovnani s fylitmi
harmonskej série existuje viacero komplikacii. Preto sa k otazke ich kartogra-
fického vymedzenia v oblasti Hrubej doliny pristupovalo konvenéne. Biotit vo
fylitoch pri Pezinku byva vo viaéSine pripadov usmerneny a ma sytohnedy ple-
ochroizmus, na rozdiel od v8esmerne orientovaného biotitu medovej farby pre-
vazujuceho vo fylitoch harmonskej série. Zaujimavy je vyvoj prieéneho
muskovitu oproti predchadzajiicej metamorfnej mineralnej asociacii — toto je
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spoloény znak fylitov bratislavského aj modranského masivu. Treba vSak pripus-
tit, ze aj v areali fylitov pri Pezinku sa obas vyskytnil nizko metamorfované
litotypy, charakterizované heterogénnou zrnitostou, pritomnostou drobnych
klastickych zfn, sericitickymi pseudomorfozami a dvomi typmi biotitu, ktoré su
vel'mi blizke fylitom harmonskej série.

107 biotitické pararuly (granaticko-biotitické ruly)

Biotitické pararuly vystupuju ako metamorfny plast’ granitoidov bratislavské-
ho masivu sz. od Pezinka a lokalne st uzatvorené v granitoidoch vo forme izolo-
vanych ostrovov. Horniny maju obdobny zdrojovy materidl ako fylitické ¢leny,
ale metamorfna blastéza dosahuje vacsiu zrnitost’. Lepsie je v nich vyvinuta me-
tamorfna bridli¢natost, pricom sedimentdrne Strukturne znaky s prakticky
zotreté. Pararuly sa vyznacuji lepidogranoblastickou S$truktirou, z mineralov
prevlada kremen, plagioklas, biotit a muskovit, v mensej miere je zastupeny gra-
nat (almandin) s velkostou do 1 mm, staurolit, chlorit a fibroliticky sillimanit.

Na zaklade pritomnosti indexovych mineralov boli stanovené tieto meta-
morfné zony hercynskej periplutonickej metamorfozy: biotitova (néleziaca
k fylitom), granatova, staurolitovo-chloritova a staurolitovo-sillimanitova (Kori-
kovskij et al., 1984). Retrogradne premeny nie su okrem diskrétnych zon vel'mi
typické, k charakteristickému produktu zatlacania granatu a biotitu patri chlorit.
Na tikor staurolitu, sillimanitu a plagioklasu zasa vznika sericit. Naznatena me-
tamorfna zonografia je vsak pri praktickom mapovacom vymedzovani fylitov
a parartl vel'mi neista.

V obmedzenej oblasti vyskytu tychto ral mozno potvrdit’ pritomnost’ vset-
kych uvedenych minerdlnych asociacii. Vyjadruje to na jednej strane uzky roz-
sah prikontaktnych zo6n, ale na druhej strane délezita tilohu zohrava aj primarna
latkova predispozicia jednotlivych litologickych typov. To v prostredi granatic-
ko-biotitickych ral na 0péti Suchého vrchu (382 m n. m.) dokumentuju napr.
Sosovky bezbiotitovej horniny, kde foliatné plochy buduje fibroliticky a prizma-
ticky sillimanit. V zoénach intenzivnejSieho periplutonického ovplyvnenia sa
objavuju granitoidné az pegmatitoidné nastreky, orientované paralelne alebo dis-
kordantne vo vzt'ahu k metamorfnej folidcii. Zakladné deformacéné Struktary ako
metamorfna bridlicnatost’, linedcie a mezovrasové Struktiry su synkinematické
s metamorfnou krystalizaciou, ktord nema priamy priestorovy vztah k drobnym
pilom a zilam granitov. V oblasti pezinsko-perneckého strmého pasma oriento-
vaného v smere SZ — JV ma periplutonickd metamorfoza vyhranenejsi izoche-
micky charakter a ruly nie su (okrem charakteristického prieéneho muskovitu)
prepracované granitoidnym materidlom. Naopak, v xenolitoch ral v oblasti
Pezinka-Myslenic (predtym Grinavy) nastava vyraznejSia segregacia sludna-
tych a plagioklasovo-kremennych pasikov a v dosledku neskorosynkinema-
tickych granitoidnych injekcii horniny miestami nadobudaji migmatitické
textury.
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106 amfibolity (lokalne aktinolitické bridlice)

V malokarpatskom krystaliniku tvoria amfibolické horniny typicku, hoci
vel'mi variabilnl a miestami az neprehladnu skupinu hornin. V hrebenovych
vyvySeninach v oblasti Pezinka buduju odolné skalné vychody, synformné
s okolitymi metamorfitmi. Z predbeznych petrografickych pozorovani sa okrem
nepatrne vysSicho metamorfného stupiia a bezkarbonatovej horninovej asociacie
neukazali vyhranené odlisnosti medzi metabazickymi horninami pezinsko-
-perneckého krystalinika a harmonskej série. Horniny byvaju homogénne, ale
nezriedka maju aj paskované textury. St tmavé, sivozelené az Cierne, stredno-
a jemnozrnné.

Amfibolity (s. s.) su zloZené z Ca-amfibolu (tab. 1, an. 1), ktory vyrazne pre-
vazuje nad plagioklasom so strednou bazicitou. V Studovanom tseku dosahuju
amfiboly velkost do 1 mm. Casto vystupuju v jemnozrnnej zékladnej hmote (zr-
nitost’ asi 0,1 mm) vo forme porfyroblastov. Maji olivovozeleny, zeleny, obéas
hnedasty pleochroizmus. Okrem uvedenych amfibolitov sa vyskytuja aj rovno-
merne zrnité drobnozrnné amfibolity s ¢asto laminovanou stavbou, so silnou
prevahou plagioklasu alebo kremena nad amfibolom. Miestami je mozné pozo-
rovat’ vrstvicky zlozené z Mg-chloritu.

Osobitné postavenie v spektre amfibolickych litologickych typov zaujimaju
pomerne rozsirené aktinolitické bridlice, v ktorych sa popri organickej hmote
¢asto koncentruje aj pyritovo-pyrotinova mineralizacia. Zakladni hmotu tychto
hornin buduje jemnozrny kremen, ale vyskytujl sa aj plagioklasové typy alebo
prakticky monomineralne aktinolitické, v menSej miere aj tremolitické horniny.

Amfibolity vystupuji v metabazickych horninach vo viacerych generaciach.
V nizko metamorfovanych typoch mozno len zriedkavo predpokladat’ relikty am-
fibolu z magmatického §tadia. Rozsireny drobny amfibol v zakladnej hmote pred-
stavuje produkt regionalnometamorfného Stadia, ktory podl'a analyzy orientacnej
vzorky klasifikacne spada do hrani¢nej oblasti pol'a edenitu a pargasitu (tab. 1, an.
1; Leake et al., 1997). Vyrastlice amfibolu s aktinolitickym zlozenim (tab. 1,
an. 2) najskor savisia s periplutonickym u¢inkom granitoidu. Tato najvyssia me-
tamorf6za zrejme zapricinila aj vel'mi ojedinelu tvorbu pyroxénu — diopsidu (tab.
1, an. 3), ktory pravdepodobne vznikol ako reakény produkt neskoromagmatic-
kych kalcitovych faz (kalcitové mandle?) uzavretych v bazickom protolite. Z dru-
hotnych nizkotermalnych premien sa v amfibolickych horninach formuje Mg-
chlorit, pumpellyit (tab. 1, an. 4), kremen, sericit, epidot a pravdepodobne aj ¢ast’
aktinolitu.

105 dvojsPudovy granit-granodiorit (,,bratislavsky granitoidny masiv)

Ide o svetlé strednozrnné horniny, miestami s prevahou muskovitu nad bioti-
tom, ktoré lokalne (medzi Sviatym Jurom a Pezinkom-Myslenicami) injektuju
uzavreniny rulového substratu. Pre granodiority udavaju Cambel a Vilinovi¢
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(1987) nasledujuce priemerné modalne zlozenie: kremeni 32 obj. %, K Zivec
14 %, plagioklas 42 %, biotit 9 % a muskovit 2,5 %. Akcesorické mineraly za-
stupuje granat, zirkobn a monazit a prizna¢na je prevaha ilmenitu nad magne-
titom. Granitoidy maju v dosledku pritomnosti magmatického muskovitu
peraluminéznu povahu aisti afinitu k magme typu S (Cambel a Vilinovic,
1987). Doterajsie vekové idaje z granitoidov bratislavského masivu nie st zd'a-
leka definitivne — celohorninové izochronové datovanie Rb/Sr udava vek 347
mil. rokov (Bagdasarjan et al., 1982). Vek 355 (= 18) mil. rokov sa ziskal analy-
zami monazitu na elektronovej mikrosonde (Finger et al., 2003).

Tab. 1. Chemické zloZenie amfibolitu (lok. Pezinok, 500 m na SV od umelej vodnej
nadrze). An. 1 — amfibol zdkladnej hmoty, an. 2 — vyrastlica aktinolitu a novoopisané
fazy, an. 3 — klinopyroxén, premeneny na pumpellyit (an. 4).

Vz. M.K.-84 | An. 1 Ca-amp An. 2 act An. 3 cpx An. 4 pmp
Sio, 43,83 52,94 53,24 37,94
TiO, 1,22 0,16 0,05 0,01
AlLO; 11,95 3,90 0,62 27,20
Cr,03 0,06 0,10 0,02 0,00
FeO tot 15,34 12,02 9,17 2,32
MgO 11,04 15,92 12,92 2,37
MnO 0,16 0,18 0,28 0,16
CaO 12,10 12,93 24,19 23,31
Na,O 1,96 0,57 0,23 0,05
KO 0,21 0,06 0,01 0,00
Spolu 97,86 98,79 100,73 93,37
Pocet O 23 23 6 12
SilV. 6,488 7,538 1,984 2,943
Al IV. 1,512 0,462 0,016 0,057
Al VL. 0,573 0,192 0,011 2,433
Ti 0,135 0,017 0,002 0,006
Cr 0,008 0,011 0,001 0,000
Mg 2,436 3,380 0,718 0,274
Fe?* 1,900 1,432 0,286 0,151
Mn 0,020 0,022 0,009 0,011
Ca 1,918 1,973 0,966 1,937
Na 0,565 0,158 0,017 0,008
K 0,039 0,011
M/MF 0,562 0,702 0,715 0,645

Pegmatity bratislavského masivu pozdiz puklinovej odluénosti prenikajii do
uz vychladnutych granitoidov. V tlomkoch vychodne od obce Limbach sa vzac-
ne nachadzaju jemnozrnné kremenovo-zivcové aplity s drobnym muskovitom
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a granatom. Miestami ndpadné, 1 — 2 m hrubé kremenné zily, ktoré sa vyskytuju
v granitoidoch aj metamorfitoch, tak isto pravdepodobne suvisia s fluidami
uvolnovanymi pri chladnuti granitoidnych hornin. V sktimanej zone bratislavské
granitoidy poruSuje viacero smerov vyraznej alpinskej/neoalpinskej mylonitickej
bridli¢natosti.

MEZOZOIKUM
Oresianska jednotka

Oresianska jednotka tatrika buduje sv. vybezok Pezinskych Karpat v okoli
Hornych OreSian. Je v subautochtoénnej pozicii vo vztahu k bratislavskému pri-
krovu. Tvoria ju komplexy opisaného predalpinskeho krystalinického fundamen-
tu a jeho mezozoického sedimentarneho pokryvu postihnutého anchizonalnou
premenou.

Oresianska sukcesia

Na rozdiel od borinskej skupiny/sukcesie (mimo mapovaného regionu) maji
vsetky ostatné potriasové mezozoické sledy tatrika Malych Karpat véc¢sinou dob-
re definovatelny vzt'ah k podloziu aj lepsie charakterizovatelné vrstvové sledy.
Umoziuje to ich strmsi sklon, mensia hrubka, lepSie moznosti viest’ profilové
linie cez cely vrstvovy sled a jednoduchs$i, ploSne stalejsi litologicky vyvoj
v porovnani s borinskou sukcesiou (Plasienka et al., 1989).

Jursko-kriedové komplexy oresianskej sukcesie (obr. 13) vystupuji v sv.
Casti Pezinskych Karpat od obce Pila az po Horné OreSany v pruhu Sirokom 1 az
2 km. Ich podlozie tvoria vdésinou spodnotriasové kremence liiziianského suvrs-
tvia a nadloZie je tektonické. Od Zabitého po hrebent Soviny ho tvori spétne pre-
Smyknuta solirovskd sukcesia, v okoli Majdanského vysocky prikrov a juzne od
LoSonca opét’ spitne preSmyknuta Supina — ekvivalent solirovskej sukcesie (Pla-
Sienka et al., L. c.; PlaSienka in Kovac et al., 1991c¢).

Vrstvovy sled oresianskej sukcesie méa najmi Vv jurskych sekvenciach svoje
vyrazné Specifikd, ktoré ju odliSuju od ostatnych skupin. Napriklad moznosti
biostratigrafickych uréeni s horsie ako inde a podobne ako v borinskej sukcesii,
ani tu nepostacuju litostratigrafické kritéria. V celych Zapadnych Karpatoch sa
nenachddza vrstvovy sled korelovatelny S oresianskou sukcesiou (PlaSienka et
al.,, l.c.).

104 luziianské suvrstvie: kremence (skyt)
Spodnotriasové kremence tvoria bazu mezozoického sedimentarneho obalu

a litologicky aj pozi¢ne ich mozno stotoznit’ s luznanskym suvrstvim (Fejdiova,
1980). Suvrstvia sedimentovali v pribreznych podmienkach (Cambel, 1954b).
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Ide najskér o kontinentdlne sedimenty znaSané privalovymi tokmi, pri¢om
krizové zvrstvenie naznacuje smer transportu od S az SZ (Misik a Jablonsky,
1978). Na druhej strane, Michalik (1994) ako zdrojova oblast’ tychto kremitych
pieskov predpoklada Cesky alebo Armoricky masiv. Charakter zdrojového mate-
ridlu kremencov, najmé nepritomnost’ granitoidnych litoklastov, indikuje aridné
podmienky zvetravania (Misik a Jablonsky, 2000).
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Obr. 13. Litostratigraficka tabul'ka oresianskej sukcesie tatrika prilahlej Casti Malych
Karpat (Plasienka in Plasienka et al., 1989).
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V okrajovom pédsme su kremence najviac rozsirené medzi obcami Dubova
a Casta, kde dosahuju hribku 100 — 150 m, alebo zapadne od Dolnych Oresian.
Silno rozpukané, ale pomerne homogénne biele az ruzové kremence tu buduja
najmé skalné vystupy. V podruznej miere sa objavujii hrubozrnnejsie, docervena
zvetravajuce arkozové typy, ktoré sa skor viazu na bazalne Casti suvrstvia. Kre-
mence sa niekedy objavuju aj ako viac alebo menej opracované bloky obsiahnuté
Vv prostredi neogénnych, kvartérnych, ale aj paleozoickych hornin. V kremencoch
malokedy mozeme badat’ zrnitostnu diferencidciu alebo primarne bridlicnaté
textury. Vyskytuji sa tu v8ak horizonty s kremennymi klastami s vel'kost'ou az
niekol’ko cm. Ovalané alebo ostrohranné klasty kremenia maju bielu alebo cer-
venkasta farbu. Kremence su nezriedka popretkavané nepravidelnymi zilami
mlie¢neho sekre¢ného kremetia, pravdepodobne postdeformacnej alpinskej ge-
nézy. Malo zretel'né plochy sedimentarnej vrstvovitosti naznacuju plytké az sub-
horizontalne uklony prevazne na sever.

Ojedinelé nalezy ¢iernych turmalinickych hornin vo forme obliakov alebo
velmi vzacnych tenkych nesuvislych preplastkov spestruji monotonne, aj ked’
hojne tektonizované kremencové litologické zlozenie. Turmalinickym obliakom
sa venovala pozornost’ uz davnejsie a boli vyslovené rézne nazory na ich pévod
(Misik a Jablonsky, 1978; Uher, 1999). Petrografia kremenno-turmalinického
obliaka poukazuje na vS§esmerny radidlny vyvoj turmalinu. IThli¢kové formy naj-
mlad8ich faz turmalinu prenikaji do syngenetického kremena s idiomorfnym
obmedzenim, na rozdiel od nepravidelnych kremennych zin sedimentarneho
matrixu. Turmalinické horniny je mozZné interpretovat’ aj ako intraformaény ma-
terial formujuci sa v pribreznom prostredi v (semi)aridnych klimatickych pod-
mienkach. Pravdepodobna je aj genetickd spétost’ s postvulkanickymi hydro-
termalnymi procesmi viazanymi na vrchnopermsky kysly vulkanizmus. Jeho
litoklasty su tak isto priznaéné pre malokarpatské kremence.

103 slepianske suvrstvie: a) sivé klastické rohovcové vapence; b) sliefiovce
a silicity (doger)

Stvrstvie je nazvané podla vrchu Slepy (544 m n. m.) medzi Dolnymi a Hor-
nymi OreSanmi nad Majdanskym, kde je typicky vyvinuté. Hrubka suvrstvia je
300 m, podl'a Michalika et al. (1994) dosahuje len 25 m, resp. 40 — 60 m.

Suvrstvie tvoria kalkarenity, kalcisiltity a Casto silicifikované sliefiovce zo-
stavené do dvoch aZ troch megacyklov so znakmi hrubnutia smerom nahor.

Kalkarenity su klastické vapence obycajne svetlosivej a sivej farby, doskovité
alebo lavicovité, hrubé 8 az 10 cm, beztextirne a len ojedinele nevyrazne lami-
nované. Va¢sinou maju podpornua $truktaru subangularnych, z hladiska velkosti
dobre vytriedenych klastov. Klastické zrnd st tvorené monokryStalmi kalcitu
neznameho povodu, len v hrubozrnnejsich varietach mozno identifikovat’ aj kri-
noidové ¢lanky. Zakladna hmotu tvori mikriticky slienity, ¢asto silicifikovany
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materidl. Kalkarenity casto obsahuju SoSovky svetlych rohovcov a hl'uzy. Ro-
hovce (silicifikované kalkarenity) tvoria niekedy aj podstatni Cast’ horniny.
V najvyssich Castiach kalkarenitovych sekvencii sa objavuju aj ich najhrubozrn-
nejsie typy, v ktorych st lokalne pritomné ostrohranné klasty dolomitov vel'ké az
10 cm. Najcastejsie su vSak zrna vel'ké len niekol’ko mm (Plasienka et al., 1989,
1991a).

Kalcisiltity predstavujii jemnozrnnejsie typy kalkarenitov s klastickym kalci-
tovym materialom aleuritovej velkosti. St oby¢ajne bohatSie na slienity kremity
matrix, pricom priestorovo oddelené rohovce su zriedkavejsie. Kalcisiltity tvoria
casto laminy v sliefiovcoch.

Hemipelagické slienovce buduju bazu megacyklov, va¢sinou su silicifikova-
né. Z organickych zvyskov obsahujil najmé pocetné ihlice hubiek, ktoré su nie-
kedy az horninotvorné (spikulity).

Megacykly sa vyclenili na zaklade striedania opisanych horninovych typov
v profile. Spodné dva (miestami len jeden, inde az tri) megacykly maji podobnu
napln — Vv spodnej casti silicifikované sliefiovce, Casto nasadajuce priamo na
spodnotriasové kremence, hrubé okolo 10 — 20 m a najcastejSie maji vzhl'ad sili-
citickych laminitov. Smerom nahor v nich pribida lamin a dosiek kalcisiltitov
a kalkarenitov. Vyssie Casti megacyklov uz majt charakter doskovitych a lavico-
vitych rohovcovych kalkarenitov s hrubkou okolo 100 m so znakmi hrubnutia
lavic aj klastického materialu smerom nahor.

Druhy (pripadne aj treti) megacyklus sa zacina opit’ slienovcami a silicitmi,
ktoré ostro nasadaji na kalkarenity spodného cyklu, a tento sled sa opakuje.
Druhy megacyklus je oby¢ajne hrubsi ako prvy a dosahuje zhruba 200 m. Lokal-
ny treti megacyklus je zasa tensi — ma 50 m (PlaSienka et al., 1989).

102  ruhpoldinské suvrstvie: a) telesa doskovitych rohovcovych, biodetri-
tickych a piesc¢itych vapencov; b) tmavosivé bridlice a sliefiovce, silici-
ty (doger — malm)

Ide o nadlozné suvrstvie opisaného slepianskeho suvrstvia (kolonka 103).
Vyznacuje sa uz odliSnym vyvojom. Prevahu v iom maji tmavé sliefiovcee,
ktoré sa objavuju najmi na severe mimo mapovaného uzemia. Tmavosivé az
¢ierne klastické vapence v nich tvoria doskovité, ob¢as gradaéne zvrstvené
polohy — kalciturbidity. Obsahuju uz prevazne bioklasticky material (krinoidy),
ale aj klasticky kremen. Bezné su v nich aj rohovce. Neobsahuju stratigraficky
hodnotni mikrofaunu (Plasienka et al., 1989, 1991a, b). V niektorych profiloch
sa kongia turbiditnou sekvenciou gradaéne zvrstvenych &iernych krinoidovo-
-piescitych vapencov striedajticich sa so slienovcami (Plasienka et al., 1989a,
b). Hrabka stvrstvia je 50 — 300 m (podl'a Plagienku 200 m; obr. 13) a repre-
zentuje prevaznu Cast strednej jury (Michalik et al., 1994), pripadne cast
mladsej jury.
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101 parnické suvrstvie: tmavé slienité bridlice, kremité vapence a slie-
novce s pies¢itymi vapencami (apt)

V nadlozi barémskych piescitych vapencov (mimo mapovaného Uzemia)
vystupuje nevyrazné, do 25 (50) m hrubé suvrstvie tmavych slienitych bridlic,
kremitych vapencov a €asto laminovanych a silicifikovanych sliefiovcov s ojedi-
nelymi doskami ¢iernych piescitych vapencov (Plasienka et al., 1989; Michalik
et al., 1994 sensu Hauer, 1878). Toto suvrstvie zastupuje pravdepodobne apt
(Plasienka et al., 1. c. a ustne oznamenie). Pri Hornych Ore$anoch sa v svaho-
vych sedimentoch kvartéru spolu s lomkami hornin tohto suvrstvia nasli aj
ojedinelé ulomky tmavozelenych vulkanickych hornin charakteru hyaloklas-
tickych lav (Hovorka a Spisiak, 1988).

100  porubské sivrstvie: sivé ilovité bridlice a pieskovce s pies€itymi
a drobnozrnnymi zlepencami (alb — cenoman)

Flysové porubské suvrstvie (Plasienka et al., 1989 sensu Jablonsky, 1978;
Michalik et al., 1994) sa z podlozného stvrstvia (kolonka 101) vyvija postupne.
Zacina sa tenkymi doskami detritickych vapencov prechddzajucich do svetlych
drobovych pieskovcov so slienitym matrixom, ktoré sa smerom do nadlozia sta-
vaju stale pocetnejs$imi. Medzipolohy slienitych a ilovitych bridlic su tiez svetlej-
Sie. Vo vrchnych polohach prevladaju stredno- az hrubozrné doskovité
pieskovce, v ktorych sa objavuji lavice polymiktnych zlepencov. Zlozenie zle-
pencov pri Majdanskom podrobne Studovali Misik et al. (1981). Podobné zlo-
zenie maju aj zlepence vystupujuce v doline juZzne od polovnickeho zamocka
Solirov. Ide o hrubozrnné zlepence (@ 1 — 20 cm) s piescitou az slienitou zaklad-
nou hmotou. Dokonale zaoblené klasty su tvorené najmé karbonatmi, a to r6z-
nymi, najmé tmavymi mikritickymi vapencami, dolomitmi, ale aj ,,exotickymi*
horninami.

Porubské suvrstvie je pravdepodobne (na zéklade jediného odkryvu) silne
zvrasnené. Jeho hriibka sa odhaduje na 50 — 100 (200) m s uvedenym vekovym
zaradenim (Plasienka et al., 1989, 1991a, b; Michalik et al., 1994).

Bratislavsky prikrov

Bratislavsky prikrov je frontalna, vyrazne alochtonna &ast’ vrchnokoérovej su-

.....

ny z velmi pestrych komplexov tak predalpinskeho fundamentu, ako aj jeho
mezozoického sedimentarneho pokryvu (Plasienka in Fordinal et al., 2005).

V nadlozi jz. Casti opisanej oresSianskej jednotky medzi Pilou a Dolianskou
dolinou lezi krystalinicky fundament bratislavského prikrovu a d’alej na SV jeho
,»odlepena® obalova solirovska sukcesia.
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Solirovskd sukcesia®

Na zaklade zistenia, Ze v ore$ianskom tiseku mezozoického pokryvu vystupu-
ju nad sebou dva mezozoické sledy, Plasienka et al. (1989, 1991¢) novo vy¢lenili
solirovskit sukcesiu (obr. 14). Prvy mezozoicky sled je vlastny oresiansky, teda
subautochtonny, ktory lezi na predalpinskom fundamente. Druhy sled (solirov-
sky) je uz alochtonny, odlepeny na baze jursko-strednokriedovej sekvencie
a presunuty cez podlozny, oreSiansky sled, najskor prikrovovo od JV a neskor
spétne, na Sikmych preSmykoch od zapadu.

Horninova naplii solirovskej sukcesie je velmi blizka kuchynskej sukcesii
(mimo zmapovaného izemia). Medzi oboma sukcesiami vSak leZi a zrejme aj
V pévodnom sedimenta¢nom priestore ako reprezentant subakvatickej vyvyseni-
ny lezala kadlubska sukcesia (mimo zmapovaného Gzemia). V solirovskej sukce-
sii nie st pritomné bazalne vapencové Eleny, pretoZe solirovskd jednotka bola na
horizonte dogerskych tmavych bridlic odlepend a scasti spétne juhovergentne
Vv zazemi preSmyknutd na oreSiansku jednotku (Plasienka in Fordinal et al.,
2005).

Solirovska sukcesia vystupuje v nadlozi oreSianskej sukcesie a v podlozi me-
zozoickych komplexov vysockého prikrovu fatrika od oblasti Sklenej huty (mi-
Mo zmapovaného Uzemia) az po hrebent Sovina v pruhu Sirokom asi 1 km
a dlhom 7 km.

99 ramsauské (?gutensteinské) dolomity (anis — ladin)

Najskor do podlozia solirovskej sukcesie sa zarad’uje zatial' problematicky,
priestorovo oddeleny vyskyt (prikrovova Supina) dolomitov vystupujucich na
hrebienku Vsivavec pri Hornych OreSanoch. Predpoklada sa, Ze stvrstvie mono-
tonnych doskovitych dolomitov je tu pomerne hrubé (asi 100 m), hoci je silne
zvrasnené (Plasienka in Fordinal et al., 2005). Ich zaradenie k litostratigrafickej
jednotke ramsauskych dolomitov vyplyva z porovnania litologickej charakteris-
tiky s vyskytmi v inych pohoriach Zapadnych Karpat, ale bez presnejsicho veko-
vého zaradenia.

®Podra Plagienku et al. (1989) okrem borinskej a oresianskej skupiny/sukcesie maju ostatné sukcesie
— devinska, kuchynskad, kadlubska a solirovska — mnoho spolo¢nych znakov. Su spojené vzajomnymi
prechodmi a v Zapadnych Karpatoch ich mozno porovnavat’ aj s inymi sledmi tatrika fatranského
typu. Ked'’Ze definovanie sukcesii je tu problematické, z regionalneho hl'adiska by bolo vhodné tieto
sukcesie zahrntt' len do jednej skupiny (malokarpatska alebo bratislavska skupina; cf. tab. 5; cf.
Polak a Plasienka in Kova¢ et al., 1991c, obr. 9). Neskor Plasienka et al. (1991a) zacali pouzivat’
nazov sukcesia pre vietky nimi vy¢lenené sukcesie tatrika, okrem zavedenia nazvu borinskd skupina
(Borinka Group).
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98 marianske suvrstvie: ¢ierne ilové a slienité bridlice s doskami Cier-
nych detritickych vapencov (mladsi lias — starsi doger)

Vrstvovy sled marianskeho suvrstvia (Plasienka et al., 1991c; Michalik et al.,
1994 sensu Hauer, 1878) sa za¢ina tmavymi pies¢itymi a sP'udnatymi bridlicami,
laminovanymi, Casto silicifikovanymi aleuriticko-pelitickymi bridlicami, Cier-
nymi ilovymi, slabo slienitymi bridlicami a miestami aj tmavymi piescito-
-krinoidovymi vapencami. Hribka suvrstvia je 10 — 20 (30) m a jeho vek
pravdepodobne toark az starsi doger. KedZe toto stivrstvie lezi na baze skupiny
a prekryva vysSie ¢leny oreSianskej sukcesie s podobnym pelitickym charakte-
rom, hranica medzi oboma sukcesiami pri nedostatku odkryvov je niekedy ne-
jasna (PlaSienka et al., 1989).

97 ruhpoldinské stvrstvie: sliefiovce a silicity (doger — oxford)

Suvrstvie silicitov budujii doskovité Zltobézové silicity — radiolarity, len lo-
kalne s polohami alodapickych doskovitych sivych krinoidovych a hrubodetri-
tickych az lumachelovych vapencov. V spodnejSich castiach suvrstvia sa
miestami vyskytuju slienité a vo vyssSich Castiach kremité vapence. Celkova
hriibka stvrstvia je 10 — 40 (50) m s vekovym zaradenim doger — oxford (Pla-
Sienka et al., 1989).

96 oberalmské/lu¢ivnianske suvrstvie: doskovité rohovcové vapence
(mladsi titon — hoteriv)

Suvrstvie doskovitych celistvych, slabo slienitych vapencov s bielou patinou
zastupuje typicku faciu ,,biancone* (Plasienka et al., 1989; Michalik et al., 1994
sensu Polak a Bujnovsky, 1979). Vapence su doskovité, sivé, s poéetnymi hl'u-
zami a §o§ovkami ¢iernych rohovcov veku mladsi titon — hoteriv. Hrubka savrs-
tvia pravdepodobne miestami presahuje 50 m. Jeho vySSie polohy ziskavaji
masivnej§i biodetriticky charakter (Plasienka et al., 1. c.).

95 parnické suvrstvie: Skvrnité slieiovce, kremité vapence a slienité
bridlice (apt)

Suvrstvie sivozelenkastych skvrnitych slienovcov, silicifikovanych lamino-
vanych slienitych bridlic a kremitych vapencov nie je vyvinuté vade, ma
hrabku do 20 (30) m. V okoli Sklenej Huty (mimo zmapovaného tizemia) sa
v kvartérnej sutine pochadzajicej z tohto suvrstvia nasli aj lomky sivozele-
nych felzitickych vulkanitov. Pravdepodobny vek stvrstvia je apt (Plasienka et
al., 1989).
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94  porubské suvrstvie: bridlice a pieskovce (alb — cenoman)

FlySové stivrstvie tvoria sivé, slabo slienité ilovité bridlice s doskami drobno-
zrmnych vapnitych pieskovcov, ktorych smerom do nadlozia pribtida. Hrabka
suvrstvie je okolo 50 — 100 m a vekové zaradenie alb az cenoman (Plasienka et
al., 1989).
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Obr. 14. Litostratigrafickd tabul'ka solirovskej sukcesie tatrika prilahlej Casti Malych
Karpat (Plasienka in Plasienka et al., 1989).
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FATRIKUM

V tektonike Zapadnych Karpat predstavuje fatrikum (Andrusov, 1936) susta-
vu superficialnych prikrovov leziacich v nadlozi tatrika. Vo fatrickom prikrovo-
vom slede boli definované stvrstvia hlbokovodnych sedimentov stredno- az
vrchnojurského veku a ¢iastoéne aj spodnokriedové. Mahel’ (1964) ich oznagil
ako zliechovska facialna oblast’ krizrianského prikrovu.

V Malych Karpatoch vy¢lenil Mahel’ (1959) vysockii sériu (dnes skupinu),
definovanu ako formaciu kordilérového typu kvoli pritomnosti plytkovodnych
sedimentov najmé strednojurského veku a Giastone S unikatnym vyvojom sedi-
mentécie obdobia spodnej kriedy.

Andrusov (1965) neskér v Malych Karpatoch definoval vysockii ,,sériu*
ako samostatny Ciastkovy vysocky prikrov v tektonickom podlozi krizianského
(zliechovského) prikrovu. Na mape zobrazenej oblasti kriziianského prikrovo-
vého systému Malych Karpat sa vyskytuji horninové sledy vyluéne vysockého
prikrovu.

Vysocky prikrov

Vysocky prikrov zasahuje na Studované uzemie len nepatrnou, sv. ¢astou.
Jeho odkrytie umoznila neogénna (neoalpinska) stavba zapadnej ¢asti Zapad-
nych Karpat, t. j. hrastova $truktara Malych Karpat vzniknuta od obdobia ba-
denu.

Napriek malej ploche prikrovu zobrazenej na mape je litostratigraficky roz-
sah jeho hornin pomerne §iroky. Siaha od vrchnotriasového suvrstvia karpatského
keuperu cez jurské kopienecké suvrstvie, trlenské suvrstvie, hierlatzké a ruh-
poldinské vapence az po spodnokriedové suvrstvie Padlej vody a hibocské suvrs-
tvie. Ich podrobnejsi opis je v nasledujucej Casti.

93  sivrstvie karpatského keuperu; mladsi (vrchny karn — norik)

Je to typické suvrstvie kriziianského prikrovu. Tvoria ho pestré — Cervené,
fialové, zelenoZlté a sivé — ilové bridlice, Gervené drobnozrnné pieskovce a kre-
mence, polohy celistvych evaporitickych dolomitov a miestami aj sadrovcov.
Celkova hriibka suvrstvia v Studovanom tzemi je okolo 70 m (obr. 15).

92 kopienecké suvrstvie (hetanz)

Predstavuju ho bridli¢naté slienité sl'udnaté vapence a pieskovce s medzivrs-
tvami tmavych bridlic. Ide o plytkomorské usadeniny s ojedinelou faunou lastar-
nikov rodov Chlamys, Cardinia, Gryphaea a inych. Ojedinele st v nich pritomné
aj amonity.
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Vysocky prikrov
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Obr. 15. Litostratigraficka tabulka mezozoika fatrika prilahlej ¢asti Malych Karpat
(Barath, 2005).

89



91  trlenské suvrstvie (spodna jura)

Lavicovité az doskovité vapence tmavosivého sfarbenia st biosparitické, zlo-
zené z nahromadenych ¢lankov krinoidov, obsahujuce premenlivl pies€itt pri-
mes. Predstavuji usadeniny rozsiahlych prilivovych plosin s vysokou dynamikou
paleoprostredia. Piescitd primes sa vyznacuje dominanciou klastického kremena,
pritomné su aj klasty zivcov a sl'ad. Charakteristickd je pre ne pritomnost’ fora-
miniferového spoloéenstva s Involutina liassica.

90 hierlatzké vapence (lias — spodny malm)

Hierlatzké vapence su charakterizované ako ruzovkasté a biele, niekedy aj
tmavosivé vapence s pocetnymi skameneninami liasu. Vo vysockom prikrove
maju hrabku maximalne niekol’ko desiatok metrov. St to krinoidové a brachio-
podové vapence, svojim vyvinom podobné na facie vnutornych zén bradlového
pasma. Amonitova fauna obsahuje napr. Partschiceras tenuistriatum MENEGHINI
¢i Juraphyllites cf. Diopsis (GEMMELLARO) (Andrusov et al., 1983).

89 ruhpoldinské stavrstvie (stredna jura)

V studovanom uzemi ho reprezentuje Zltosivy, litologicky pestry sled vrstvo-
vitych doskovitych vapencov, silicitov a argilitov. Sedimenty predstavuju pre-
vazne produkty gravitaénych tokov s tazko definovatelnou autochténnou
mikrofaunou. Vépence su slienité aj mikrodetritické, ¢asto zbridli¢natené. Silici-
ty st produktmi prekremenenia redeponovanych vapencov. Argility maji zlty
zvetrany habitus a pies€itll zrnitost’.

88 suvrstvie Padlej vody (berias)

Sedimenty pozostidvaju prevazne z masivnych tmavych mikrodetritickych
vapencov s globochétovymi a kalpionelovymi mikrofaciami obsahujicimi vel'ké
hl'uzy rohovcov. Predstavuju spodnoberiaskt zonu Calpionella. Casté sa v nich
medzivrstvy vapencovych mikrobrekcii s klastami titonskych a spodnoberia-
skych vapencov. Chudobnu makrofaunu reprezentuji aptychy a fragmenty be-
lemnitov a odliatkov amonitov.

87 hlboéské sivrstvie (valangin — spodny barém)

Sedimenty hlbocského suvrstvia charakterizuju bridli¢naté slienité biomikri-
tické vapence s medzivrstvami kremitych mikrodetritickych vapencov s Castymi
Sosovkami tmavych rohovcov a vlozkami sivych slienovcov. V spodnej Casti
obsahuji mikrofosilie zon Calpionellopsis a Calpionellites, no vo vrchnej Gasti
st fosilie vagsinou zachované slabo. Obc¢asné medzivrstvy brekceii obsahujt in-
traklasty kimeridzského, titonskeho a beriaského veku.
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HRONIKUM

Litostratigrafické jednotky ,,vysSich subtatranskych prikrovov* zarad’'uje Ma-
hel’ (1986) do chocského prikrovu a vyssich prikrovov (veternicky, havranicky
a jablonicky prikrov). Bucek (1988) a Bucek et al. (1991) zaradili litostratigra-
fické jednotky do veterlinskej a hravranickej jednotky, ktoré mozno najlepsie
porovnat’ so strazovskym prikrovom, resp. s bebravskou ,,sériou” (skupinou).
Michalik et al. (in Kovac et al., 1991c) zaradili stvrstvia do chocského prikrovu
a vyssich austroalpinskych prikrovov, resp. do chocského prikrovu, lunzského
prikrovu a ,,vy$sich prikrovov* (Plasienka et al., 1991a).

Neskor sa potvrdilo, Zze vySSie subtatranské prikrovy sa sucastou hronika
(Havrila, 1993, 2004; Havrila in Plasienka et al., 1997b; Havrila in Mello et al.,
2004, v tla¢i), no ich sedimentaéné priestory zaberaju celkom iny paleogeogra-
ficky priestor, nez si predstavoval Mahel’ (1979a, b). V dosledku toho musi byt
ind aj sukcesia prikrovovych telies.

Teoéria dvoch zakladnych prikrovov v stavbe hronika sa v praxi neosveddila,
rovnako ako terminy chocsky a Sturecky prikrov v regionalnom rozsahu (sensu
Andrusov et al., 1973). Na zéklade novych poznatkov bola preto vypracovana
predstava (Havrila, 1993; Kova¢ a Havrila, 1998), Zze zakladna tektonicka jed-
notka hronikum je sustavou litologicky pribuznych tektonickych doskovitych
telies, paleogeograficky odrazajicich sedimentacny priestor striedajucich sa ba-
zénov a karbonatovych plosin. Telesa s usporiadané v zmysle modelu Elisona
a Speeda (1989) a v duchu tradi¢nej predstavy o tektonickej stavbe (smere sunu-
tia telies) Zapadnych Karpat.

V zmysle uvedenej predstavy pozostava hronikum z dvoch skupin. Prvou je
skupina Ciastkovych prikrovov, budovanych v severnej (externej) Casti panvo-
vymi sukcesiami bazénu Dobrej Vody, ktoré smerom na juh prechadzaji cez
svahové facie do prechodného typu sukcesie. Pravdepodobne ide o jeden vacsi
prikrov s lokalnymi ndsunmi najmé na rozhrani s druhou skupinou prikrovov.
Prva skupina prikrovov vystupuje aj v Bielych horach Malych Karpat ako veter-
linsky prikrov.

K tejto skupine Ciastkovych prikrovov patri prikrov Dobrej Vody a prikrov
Homolky (Rohatej skaly), ktoré pochadzaji z bazénu Dobrej Vody. Ich samo-
statnost’ nie je preukdzana. Nemozno vsak vylucit, ze veterlinsky prikrov a pri-
krov Ostrej Malenice, ktoré pochadzaju z rozhrania bazénu Dobrej Vody
a mojtinsko-harmaneckej karbondatovej platformy, su suéastou toho istého pri-
krovového telesa.

Druhou skupinou je skupina ¢iastkovych prikrovov budovanych sekvenciou
karbonatovej platformy. Sem patria: a) havranicky ,,prikrov*, b) jablonicky
., prikrov*, ¢) nedzovsky ,,prikrov*, d) strazovsky ,, prikrov*, ) tematinsky ,, pri-
krov* (kryha Tematina a Uhradu). Uvedené tektonické teles4, ktoré dnes ¢ias-
toéne lezia v tektonickej superpozicii nad prvou skupinou prikrovov, tvorili
povodne jeden suvisly prikrov. Dezintegrovali sa a roz¢lenili az druhotne, na-
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sledkom jeho segmentovania v extenznej etape tvorby jadrovych pohori. K tejto
skupine Ciastkovych prikrovov patri povazsky prikrov, t. j. prikrov tvoreny tzv.
vy$§imi prikrovmi — havranickym, jablonickym, nedzovskym, strazovskym a te-
matinskym (Havrila, 2004).

Hronikum vystupujlice v ramci zmapovaného regiénu na okraji Malych Kar-
pat je v zmysle Havrilu (1993, 2004; in PlaSienka et al., 1997b; in Kovac¢ a Hav-
rila, 1998; in Mello et al., 2004, v tla¢i) zastipené pozi¢ne smerom odspodu
nahor veterlinskym prikrovom (prikrov Ostrej Malenice), havranickou kryhou
a jablonicko-nedzovskou kryhou povazského prikrovu so stratigrafickym rozpé-
tim stredny trias (anis) — mladsi trias (norik — rét) — spodny lias. Z toho vyplyva,
ze povazsky prikrov vV zmysle citovanych prac sa chape ako sucast’ hronika.

Veterlinsky prikrov

Veterlinsky prikrov ako spodné prikrovové teleso hronika v Pezinskych Kar-
patoch (Kohler a Bucek, 1991) zastupujii plytkovodné karbonaty karbonatovej
plosiny, wettersteinské vapence a wettersteinské dolomity bebravskej skupiny
veku kordevol az jul, oponické vapence (tuval) a hlavny dolomit (?karn — norik)
skupiny plosiny hlavného dolomitu. Uvedené litostratigrafické jednotky (obr. 16)
vystupujil na Zmapovanom tzemi sz. od obce Smolenice.

Bebravska skupina

86 wettersteinské vapence: brekciovité vapence (svetlosivé a krémové
organogénne, organodetritické a organoklastické vapence), masivne
bielosivé a krémové biolitické vapence, dolomitické vapence a dolomi-
ty (kordevol — jul)

Vo veterlinskom prikrove V nadlozi svahovych sedimentov (reiflinské a ra-
minské vapence) vystupuje komplex predrifovych, rifovych a zarifovych facii —
wettersteinské vapence a wettersteinské dolomity (Michalik, 1984; Masaryk,
1988, 1990; Bucek, 1988, 1989; Bucek et al., 1991; Mello in Lobitzer et al.,
1990; Michalik et al., 1993).

Predrifové brekcie a megabrekcie su najrozsirenejsi typ facie vo vrchnej, re-
lativne stupnovitej Casti svahu platformy (typova lokalita Krslenica pri Plavec-
kom Mikulasi; Michalik et al., 1993; cf. Henrich, 1983; mimo mapovaného
regionu). Zakladnym materialom brekcie st hrubodetritické az brekciovité spari-
tické vapence (rudstones) s priemernou velkostou klastov 0,5 — 3 cm, derivova-
nych z vapencov okraja platformy. Jednotlivé bloky z rifovej a pririfovej zony
dosahuju velkost’ az do 20 m. ZloZenie klastov je relativne monotonne, tvoria
ich prevazne svetlosivé a krémové organodetritické a organoklastické vapence.
Velkost” klastov sa zvySuje smerom nahor, t. j. v smere k okraju platformy.
Pomer zakladného materialu ku klastom je 4 : 1. Detriticko-brekciovité wetter-
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Obr. 16. Litostratigraficka kolénka mezozoika hronika pril’ahlej ¢asti Malych Karpat (Bucek, 2005).



steinské vapence obsahuju velké izolované bloky (@ 0,1 — 10 m) svetlych orga-
nogénnych a biodetritickych vapencov s rifotvornymi organizmami. Tvoria ich
biosparitické a intrasparitické vapence (grainstone-rudstone a floatstone). Okrem
bioklastov rifotvornych organizmov a intraklastov sa v detrite vyskytuji aj mik-
rofosilie a pelety (Michalik et al., 1. c.).

V strednej casti veterlinskeho rifového komplexu (Michalik et al., 1993)
prechadzaju predrifové hruboklastické facie do telesa vlastného rifu. V hlavnej
Casti rifu prevladaji masivne bielosivé a krémové biolitické vapence (bindsto-
nes a bafflestones) s organogénnymi textiirami. Biolity s tvorené Sestlucovi-
tymi koralmi (framestones), ktoré sa nasli iba v klastoch predrifovych brekcii.
Nad tymito vapencami su masivne koralovo-riasové vapence (Kolosvary,
1958a, b, 1963, 1966, 1967), ktoré sa postupne menia na bioklasticko-spa-
ritické vapence. Biodetritické sparity (grainstones, rudstones) su tvorené pele-
toidmi a kostrovymi zrnami. Organické zvySky zastupuju vapnité hubky,
mikroproblematikd, koloniové koraly, tubifyty, solenopory, hydrozoa a poro-
stromatne riasy, menej zastipené su ulitniky, ramenonozce, krinoidy a iné sku-
piny fosilii (Michalik et al., 1. c.). Foraminifery st zriedkavymi mikrofosiliami
— Ophthalmidium tori ZANIN. et BROEN., Paraophthalmidium sp., Paleolituo-
nella meridionalis Lupp., Galeanella sp., Agathammina austroalpina KRIST.-
-ToLLM. et ToLLM., Endothyra kuepperi OBERH., Duostomina turboidea
KRIST.-TOLLM., D. sp. a Turriglomina sp. — spolo¢enstvo je charakteristické
pre karnské spolo¢enstva mimo rifového telesa. Typické rifové prvky sa zried-
kavé (Jendrejakova in Bucek, 1988; Jendrejakova in Michalik et al., 1. c.; Jen-
drejakova in Jendrejakova a PapSova, 1989; Jendrejakova in Budek et al.,
1991). Z tejto Casti rifového komplexu boli opisané nové rody a druhy karn-
skych koralov (Roniewicz a Michalik, 2002). Vsetky opisané druhy koralov
(s vynimkou Carpathiphyllia regularis sp. nov.) silne pripominaji faunu kora-
lov z cipitského vapenca z pohoria Dolomity v Juznych Alpach. Okrem kora-
lov boli opisané aj lastirniky, ramenonoZce (Kochanova, 1964a, b, 1965;
Kochanova a Pevny, 1966; Pevny, 1966, 1975) a vapnité hubky (Jablonsky,
1973). Pozoruhodny je vyskyt nautiloidnych amonoidnych (neurcitelnych)
hlavonozcov v predrifovych brekciach (Bystricky, 1973; Bucek et al., 1991).
Z dasykladalnych rias sa na lokalite Kr$lenica (mimo zmapovaného regionu)
vyskytuje indexovy druh karnu (kordevolu, sensu Bystricky, 1986) Poikilopo-
rella duplicata (P1A) PIA a Griphoporella sp. (Bucek et al., 1991). Spolo¢en-
stvdA makro- a mikrofosilii indikuji stratigrafické rozpitie wettersteinskych
vapencov veku kordevol — jul.

Predrifové brekcie wettersteinskych vapencov vystupuju v tomto regione Sz.
od obce Smolenice na jv. svahoch Havranice (717 mn. m.).

Zarifové facie reprezentuju svetlosivé az biele masivne a laminované vapen-
ce, dolomitické vapence a dolomity. Biosparitické, intrasparitické a pelsparitické
vapence (grainstone, rudstone a floatstone) obsahuju mikritizované bio- a lito-
Klasty. Cast’ sekvencie bola diageneticky dolomitizovana a tvoria ju prevazne
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planarne polymodalne dolosparity. Celkova hribka vrstiev je 700 az 1 000 m
(Michalik et al., 1993). Mikrofosilie a rifotvorné organizmy st obdobné ako
v rifovych faciach (Michalik et al., 1. c.).

87 wettersteinské dolomity: sivé a svetlosivé vrstvovité dolomity; a) do-
lomitové brekcie (kordevol — jul)

Tieto dolomity oznacil Perzel (1964a, 1966a, 1966b) ako ,,sivé a svetlosivé
dolomity* ladinského veku vystupujuce v nadloZi ,,veternickych a veterlinskych
vapencov® a v podlozi lunzskych vrstiev. Bystricky (1973; Bystricky in Biely et
al., 1980) ich stratigraficky zaradil do kordevolu az bazy julu.

Najrozsirenej$i litotyp st sivé, prevazne celistvé i brekciovité, v najvyssej
Casti miestami aj vrstvovité wettersteinské dolomity (vychodne od kéty Veter-
lin). Druhy, plosne znacne rozsireny litotyp s brekciovité wettersteinské dolo-
mity patriace k opisanym (koloénka 86) predrifovym a zarifovym faciam. Vo
vychodnej cCasti Bielych hor (sz. od Smolenického zamku) je ¢ast’ wetterstein-
skych dolomitov nahradena svetlosivymi zrnitymi dolomitmi ,cukrovitého*
vzhladu, ktoré mozno oznacit ako diagenetické dolomity (Friedmann a San-
ders, 1967). Ich hrabka je asi 50 — 100 m. Vo wettersteinskych dolomitoch sa
doteraz nezistili ziadne fosilie. Na zaklade ich pozicie vo vrstvovom slede sa
predpoklada, Ze patria do kordevolu az bazy julu.

Skupina plosiny hlavného dolomitu

84 oponické vapence: sivohnedé vrstvovité kalové vapence a slienité
bridlice (tuval)

V nadlozi wettersteinskych dolomitov veterlinskeho prikrovu sa nachadza do-
teraz jediny znamy vyskyt oponického vapenca z lokality Kamenné vrata nacha-
dzajucej sa vychodne od Havranice (717 m n. m.). Perzel (1964a, 19664, b) tieto
vapence opisal ako ,,masivne a doskovité sivonahnedlé vapence®, resp. ako ,,sivé
doskovité a masivne slienité karditové vapence*. Biely et al. (1980) ich oznacili
ako oponické vapence, pretoZze neobsahuju druhy rodu Cardita. Kullmanova
a Kochanova (1975) opisuju z tohto uzemia dva profily z ,.facie karditovych vrs-
tiev* karnského veku.

V prvom pripade ide o profil 7 (lokalita Smolenice, sz. svah koty 406,4). Na
tejto lokalite v nadlozi svetlosivych wettersteinskych dolomitov, resp. medzi
vrstvovitymi sivymi dolomitmi a miestami aj doskovitymi dolomitickymi vapen-
cami s ojedinelymi svetlohnedymi rohovcami vystupuju doskovité az lavicovité,
10 — 20 (25) cm hrubé sivé a sivohnedé celistvé az kalové vapence s vyraznou
slienitou primesou az slienité bridlice. Vapence st mikritické (mudstone), S oje-
dinelymi foraminiferami a ostrak6édmi. Maximalna hrubka oponickych vapencov
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je 5 — 20 m. Foraminifery zastupuje nasledujiice spolo¢enstvo (Jendrejakova in
Bucek, 1988; Jendrejakova in Bucek et al.,, 1991; Boorova in Maglay et al.,
2005): Aeolisaccus amplimuralis PANTIC, A. gracilis PANTIC, A. sp., Agatham-
mina cf. austroalpina KRIST.-TOLLM. et TOLLM., A. sp., Endothyranella cf. wirzi
(KOEHN-ZANIN.), Frondicularia woodwardi HowcH., Gsolbergella spiloculi-
formis (ORAVECZNE-SCHEF.), Ophtalmidium sp. a Nodobacularia vujisici UROS.
Toto spolocenstvo indikuje karnsky vek. Fragmentarne zachované spolocenstvo
je odlisné od dosial’ zistenych asociacii oponickych vapencov havranickej kryhy
povazského prikrovu na lokalite Bukova-cintorin (Kullmanova a Kochanova,
1975; Buéek, 1988; Bucek et al., 1991; Masaryk, 1990).

V druhom pripade ide o profil 8 (resp. profil SM/85) sz. od Smolenic (lokali-
ta Kamenné vrata; Masaryk, |. ¢.), uz mimo zmapovaného regionu. Z organic-
kych zvyskov sa zistili Frondicularia woorwardi HowcH., Globochaete alpina
LomB., radiolérie a tlomky krinoidov. Majerska a Pevny (in Kullmanové a Ko-
chanova, 1975) uvadzaju z tohto profilu holoturie: Theelia latimarginata MosT.
(jul), Th. pseudoplanata Kozur et Mock (mladsi ilyr — mladsi norik) a Th. koe-
veskalensis Koz. et MosT. (kordevol).

Kedze chybaju presnejsie biostratigrafické udaje, predpoklada sa, ze uvedené
vapence su facialne blizke s oponickym vapencom z lokality Bukova-cintorin
a stratigraficky zodpovedaji mlad$iemu karnu — tuvalu.

83  hlavné dolomity: sivé a sivohnedé vrstvovité dolomity (?karn — norik)

NajvysSie zastupena litostratigraficka jednotka veterlinskeho prikrovu vy-
stupujtica v nadloZi wettersteinskych dolomitov, resp. oponickych vapencov st
hlavné dolomity. Dolomity st sivé, sivohnedé, vrstvovité a dosahuju celkova
hrabku okolo 5 — 10 m. V hlavnych dolomitoch sa doteraz nezistili Zziadne fosi-
lie. Podl'a pozicie vo vrstvovom slede svojou podstatnou ¢ast'ou patria do norika,
ale ich zasahovanie do karnu nemozno vylucit'. Stromatolitické a laminované
Struktury a chybanie fosilii poukazuju na supratidalne prostredie (Bucek,
1988).

Havranicka kryha Povazského prikrovu

Stredné prikrovové teleso hronika — havranicka kryha povazského prikrovu —
charakterizuju zachované plytkovodné facie anisu, gutensteinské a steinalmské
vapence (skupina jednotnej karbondtovej plosiny), ktoré smerom do nadlozia
prechadzaju do plytkovodnej facie karbonatovej platformy, t. j. do lagunarnych
wettersteinskych vapencov bebravskej skupiny ladinsko-kordevolského veku
(obr. 16). Havranickd kryha povazského prikrovu vystupuje na zmapovanom
uzemi severne od obce Smolenice.
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Skupina jednotnej karbondtovej ploSiny

82 gutensteinské vapence: ierne a tmavosivé vrstvovité vapence a do-
lomitické vapence s vloZkami dolomitov, vipencové brekcie (?egej —
bityn — pelsén)

Perzel (1964, 1966a, 1966b) ako prvy roz¢lenil ,havranicky vapenec™ v po-
nimani star$ich autorov na zaklade mikrofauny dasykladalnych rias (Bystricky in
Biely a Bystricky, 1964; in Perzel, 1964, 1966b) a makrofauny lastarnikov
(Kochanova, 1962), ramenonozcov (Pevny, 1963) a hlavonozcov (Rosenberg,
1959) na dve neformalne litostratigrafické jednotky. SpodnejSiu z nich tvoria
,cierne az tmavosivé masivne aj lavicovité vapence® (pelson) a vrchnej$iu zastu-
pyju ,,svetlosivé a mlieCnobiele masivne vapence (mladsi anis — star$i ladin).
Spodnejsie stvrstvie sa neskdr oznacovalo ako gutensteinsky a annabersky va-
penec (Bystricky, 1965; Bystricky a Biely, 1966; Bystricky, 1972; Kollarova-
-Andrusovova, 1974, Bystricky in Biely et al., 1980), vrchnejSie suvrstvie ako
steinalmsky vapenec aniského veku a wettersteinsky vapenec ladinského veku
(Bystricky, 1965; Bystricky a Biely, 1966; Bystricky, 1973; Bystricky in Biely et
al., 1980).

Gutensteinské suvrstvie zahfna viaceré facidlne pribuzné typy vapencov
a dolomitov aniského veku [gutensteinsky dolomit a gutensteinsky (annaber-
sky) vapenec]. Gutensteinské dolomity vystupujice mimo zmapovaného re-
gionu prechadzaju do gutensteinskych vapencov. Vapence tvoria 50 — 100 m
hruby komplex, najmé v spodnejsich ¢astiach v pomerne monoténnom vyvoji.
Spodna ¢ast’ zachované¢ho komplexu pozostava z ¢iernych a tmavosivych dos-
kovitych az lavicovitych (hrubych 5 — 10 — 40 cm), ale aj hrubolavicovitych
(hrubych 100 — 150 cm), prevazne mikritickych vapencov a dolomitickych
vapencov s ojedinelymi polohami dolomitov. Véapence su preniknuté hustou
sietou bielych kalcitovych ziliek. Vzacne sa najdu hl'uzy tmavych rohovcov.
Iba vo vrchnej ¢asti sivych gutensteinskych vapencov sa miestami daji pozo-
rovat slabo detritické vapence. Prevladaji bezfosilne monotéonne mikrity
(mudstone-wackestone) so zriedkavymi organodetritickymi polohami (forami-
niferovo-dasykladaceovy grainstone-packestone). Z ojedinelych tlomkov or-
ganizmov, ktoré sa nachadzaju v biodetritickych polohach uprostred slabo
rekrystalizovanych mikritickych vapencov, st zastupené ostrakody, platni¢ky
krinoidov, globochéty, zriedkavo malé ulitniky, foraminifery a dasykladalne
riasy. Casta je stylolitizicia, nepravidelna dolomitizacia a polohy brekcii (Bu-
cek, 1988; Bucek et al., 1991). V nadlozi gutensteinskych vapencov vystupuji
steinalmské vapence.

Spodnt ¢ast’ ,,havranickych vapencov®, resp. ,,tmavé vapence s dasykladace-
ami“ (Bystricky a Mahel’, 1970) koreloval Bystricky (1972, 1973) s annaber-
skymi vapencami Vychodnych Alp (sensu Tollmann, 1966), ktoré st podla
Tollmanna (1985) facialnou varietou gutensteinského vapenca.
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Gutensteinské véapence si dobre odkryté severne od Smolenic v opustenom
kametiolome. Vystupujt tu hrubolavicovité tmavosivé aj sivé vapence a dolomi-
tické vapence s mikritickou §truktiurou s nepravidelnymi polohami sivych a si-
vohnedych dolomitov. Vapence st hojne preniknuté kalcitovymi Zzilkami
hrubymi 1 az 5 mm. Celé oblast’ je silne tektonicky porusend poruchami Sv.-jz.
smeru. Casté st brekciovité vapence, vel'mi podobné krzlianskej brekcii (Micha-
lik, 1984). Brekcie su tvorené blokmi vapencov, ktoré dosahuju nickol'’ko m®. Na
vapencoch je mozné pozorovat fenomény skrasovatenia. Pukliny su vyplnené
terra-rossou. Pritomné st aj rauvaky.

Z gutensteinskych vapencov urcila Jendrejakova foraminifery (in Bucek,
1988; in Jendrejakova a PapSova, 1989; in Bucek et al., 1991) Tolypammina sp.
a Calcitornella sp., niekedy spolu s indexovym druhom Meandrospira deformata
SALAJ spodného anisu (Salaj et al., 1983), ktory je charakteristicky pre hypersali-
nické prostredie. Spodna hranica suvrstvia zodpovedd pravdepodobne anisu
(?egej — bityn) s moznost'ou zasahovania do pelsoénu na zaklade spolo¢ného vy-
skytu Meandrospira deformata a M. dinarica KOCH.-DEVIDE et PANTIC
v sprievode s Earlandinita grandis SALAJ a Endothyra badouxi ZANIN. et BROEN
(tab. 2). V polohach organodetritickych vapencov sa zistilo spoloCenstvo dasy-
kladalnych rias (Buéek, 1988, 1989; Bucek in Bucek et al., 1. ¢.; tab. 3), prinale-
ziace Kk zone spoloCenstva Physoporella pauciforata-Oligoporella pilosa
(Bystricky, 1986) veku starsi anis (bityn, resp. egej sensu Balogh a Kovacs,
1981) — pelson.

Sedimenty pochadzajui z vel'mi plochého, nediferencovaného Selfu (karbona-
tova plosina) s nizkou dynamikou prostredia. Vyskyt mikrofosilii v izolovanych
horizontoch oddelenych bezfosilnymi intervalmi svedéi 0 epizodickom trvani
obdobi priaznivych na rozvoj foraminifer a dasykladalnych rias.

Tab. 2. Biostratigrafické vyhodnotenie dasykladalnych rias z gutensteinskych vapencov
havranickej kryhy povazského prikrovu (Pezinské Karpaty — Biele hory; Bucek a Bys-
tricky sensu Granier a Grgasovi¢, 2000).

Lokalita 308 | 309 | 312 | 313a | 341a | 343a | 369 | 26 | 27 | 28

Dasycladales

Teutloporella penicu-

liformis OTT * * *

Oligoporella pilosa +

PIA v. indet.

Physoporella pauci-

forata (GUMBEL) + +

STEINM. V. paucifo-
rata PiA ex BYSTR.

Physoporella pauci-
forata (GUMBEL)
STEINM. V. undulata
PiA
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Physoporella praeal-

. cf. + cf. cf.
pina PIA

Physoporella dissita
(GUMBEL) P1A

Physoporella sp. + + + + + + +

Lokality: (Bucek, 1988)

308 | 35-31-22; 610 m jv. od k. 717 Havranica, vo svahu (545 m n. m.) nad lesnym
chodnikom na hrebienku, sutina; organodetriticky annabersky vapenec; vybr. ¢. 509
309 | 35-31-22; 490 m v. od k. 717 Havranica, vo svahu (600 m n. m.); sivy hrubolavi-
covity organodetriticky annabersky vapenec s riasami; vybr. ¢. 493a, b, c, 543, 544
312 | 35-31-22; 310 m v. od k. 717 Havranica, na hrebeni (685 m n. m.); sivy
organodetriticky annabersky vapenec s riasami; vybr. ¢. 495

313a | 35-31-22; 610 m sz. od k. 407 Kamenné vrata (550 m n. m.); sivy organo-
detriticky annabersky vapenec; vybr. ¢. 600, 601

341a | 35-31-22; sz. od Smolenického zamku, 440 m s. od k. 417, vo svahu (490 m n.
m.) lesny chodnik, sutina; tmavosivy organodetriticky annabersky vapenec
S riasami; vybr. ¢. 523a, b

343a | 34-44-05; Plavecky Mikulas, 260 m sz. od k. 505 Dubovy visok, vo svahu (435
m n. m.); tmavosivy organodetriticky annabersky vapenec; vybr. ¢. 390

369 | 35-31-21; 360 m jz. od k. 767 Zaruby, nad lesnym chodnikom (625 m n. m.);
sivohnedy hrubolavicovity organodetriticky annabersky vapenec; vybr. ¢. 508,
687, 688

26 M-33-131-B-c Plavecky Mikulas; legit: M. Perzel; horaren Veterlin pri k. 375,6,
vyska 400 m n. m; dok. bod 166; vybr. ¢. 3668

27 detto; horaren Veterlin z. od k. 375,6, vyska 425 m n. m.; dok. bod 164

28 M-33-131-B-d Smolenice; legit: J. Bystricky; Havranica, hrebeil v. od vrcholu;
tmavé lavicovité ,,havranické vapence*; dok. bod 2/71; vybr. ¢. 5 024 — 5 025,

6 606 — 6 607

Tab. 3. Biostratigrafické vyhodnotenie foraminifer z gutensteinskych vapencov havra-
nickej kryhy povazského prikrovu (Pezinské Karpaty — Biele hory; Jendrejakova).

Lokalita 282 309 |354 |369 |371

Foraminifera

Clcitornella sp. + +

Earlandinita grandis SALAJ cf.

Endothyra badouxi ZANINETTI et BROENNIMANN

Endothyranella sp.

Glomospira sp.

Meandrospira deformata SALAJ

+ |+ |+ |+ |+
+

Meandrospira dinarica KOCH.-DEVIDE ET PANTIC

Nubecularia sp. +

Planiinvoluta sp. +

Tolypammina sp. + + +

Trochammina sp. +
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Lokality: (Bucek, 1988)

282 | 35-31-22; 690 m jz. od k. 717 Havranica, vo svahu (550 m n. m.); lavicovity

organodetriticky annabersky vapenec s riasami; vybr. ¢. 326, 349, 430, 655

309 | 35-31-22; 490 m v. od k. 717 Havranica, vo svahu (600 m n. m.); sivy hrubolavicovity

organodetriticky annabersky vapenec s riasami; vybr. ¢. 493a, b, ¢, 543, 544

354 | 35-33-01; dolina Bukoviny, pravy svah, 70 m sv. od k. 443, pri lesnom chodniku;

tmavosivy az sivy annabersky vapenec; vybr. €. 550

369 | 35-31-21; 360 m jz. od k. 767 Zaruby, nad lesnym chodnikom (625 m n. m.); sivo-

hnedy hrubolavicovity organodetriticky annabersky vapenec; vybr. ¢. 508, 687, 688

371 35-31-21; 470 m z. od k. 767 Zaruby, na hrebeni (710 m n. m.), hrubolavicovity

tmavosivy organodetriticky annabersky vapenec; vybr. €. 535.

Tab. 4. Biostratigrafické vyhodnotenie foraminifer zo steinalmskych véapencov havra-
nickej kryhy povazského prikrovu (Pezinské Karpaty — Biele hory; Jendrejakova).

Lokalita 304 |304a |361 |375 [432 |463b
Foraminifera

Clcitornella sp. +

Diplotremmina astrofimbriata KRISTAN-TOLL- + +

MANN

Diplotremmina persublima KRISTAN-TOLLMANN cf.

Diplotremmina sp. + + +

Earlandinita elongata SALAJ +

Earlandinita grandis SALAJ + aff. +

Earlandinita oberhauseri SALAJ +

Earlandinita soussii SALAJ +

Endothyra badouxi ZANINETTI et +
BROENNIMANN

Endothyra salaji GazpzicK1 cf.
Endothyranella alpina ZANINETT! et of
BROENNIMANN )
Endothyranella wirzi (KOEHN-ZANINETTI) cf. cf.
Glomospira sp.

Meandrospira dinarica KocH.-DEVIDE et + + + + +
PANTIC

Meandrospira insolita (Ho) cf.

Meandrospira sp. +
Meandrospiranella samueli SALAJ + +
Tolypammina sp. +

Trochammina almtalensis KOEHN-ZANINETTI + + +
Trochammina sp. +

Valvulina azzouzi SALAJ + +
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Lokality: (Bucek, 1988)

304 | 35-31-21; 200 m jv. od k. 767 Zaruby, vo svahu (720 m n. m.); sivy a svetlosivy
organodetriticky steinalmsky vapenec s riasami; vybr. ¢. 481, 482,492, 1 032

304a | 35-31-21; 160 m v. od k. 767 Zaruby, na hrebeni (745 m n. m.); svetlosivy
organodetriticky steinalmsky vapenec; vybr. ¢. 466, 501, 548, 1 020, 1 022 — 1 024
361 | 35-31-21; zsz. od k. Zelena Studina, skalna kulisa (440 m n. m.), 470 m v. od
Zelenej studne; masivny az lavicovity svetlosivy organodetriticky steinalmsky
vapenec; vybr. ¢. 524, 524a, b

375 |35-31-21; v. od zracaniny Ostry kamef, 660 m sv. od k. 398, na hrebeni (590 m
n. m.); svetlosivy organodetriticky steinalmsky vapenec s riasami; vybr. €. 520 az
520a, 525-526, 1 016 — 1 019

432 | 35-31-22; sv. od kamenolomu v Smoleniciach — Lipiny, 610 m vjv. od k. 376, na
hrebeni (370 m n. m.); tmavosivy aj sivy organodetriticky steinalmsky vapenec
S riasami; vybr. ¢. 640 — 641

463b | 35-31-22; 320 m ssv. od k. 717 Havranica, vo svahu (560 m n. m.); svetlosivy
organodetriticky steinalmsky vapenec; vybr. ¢. 602 — 603.

81  steinalmské vapence: svetlosivé a sivohnedé masivne a hrubolavicovi-
té organodetritické vapence s dasykladalnymi riasami (pelson — ilyr)

Vrchnu Cast’ karbonatového komplexu aniského veku tvoria steinalmské va-
pence (Bucek, 1988, 1989; Bucek et al., 1991). Reprezentuje ich organodetri-
ticky (dasykladaceovo-foraminiferovy grainstone, packestone; pritomné sa
riasové hrudky a obalené zrna s. s.) komplex masivnych az hrubolavicovitych
svetlosivych az sivohnedych vapencov. Vo vrchnej Casti su steinalmské vapence
svetlosivé, miestami st zastipené aj bielosivé dolomitické vapence. Steinalmské
véapence vystupuji v izkom pruhu ssv. od obce Smolenice jv. od Sastin, v najvy-
chodnej$om podcelku Pezinskych Karpat, v Bielych horach. Hriibka suvrstvia je
zhruba 50 m. RozliSenie masy svetlosivych vapencov na vapence anisu a ladinu
je v dosledku slabého zachovania dasykladalnych rias ¢asto problematické, preto
aj znazornena hranica medzi nimi na geologickej mape je len predpokladana.

Foraminifery su zastipené hojne a st vysoko diverzifikované. V superpozicii
vystupuji asociacie indexového druhu Meandrospira dinarica KocH.-DEev. et
PANTIC (z6na M. dinarica sensu Salaj et al., 1983b) spolu s po¢etnymi sprievod-
nymi formami endotyr, endotyranel, earlandinit a d’alSich druhov (Jendrejakova
in Budek, 1988; in Jendrejakova a Papsova, 1989; in Bucek et al., 1991; tab. 4).
Spektrum dasykladacei je bohatSie ako v gutensteinskych vapencoch (Perzel,
19664, b; Bystricky in Bystricky a Mahel’, 1970; Bystricky, 1973; Bystricky in
Biely et al., 1980). Zistena mikroflora dasykladalnych rias (Bucek, 1988, 1989;
Bucek in Bucek et al., L. c.; tab. 5) charakterizuje zonu spolo¢enstva Physoporel-
la pauciforata — Oligoporella pilosa (Bystricky, 1986), t. j. vek pelson — starsi
ilyr. Na zaklade zistenych spolocenstiev mikrofosilii sa steinalmské vapence za-
rad’uja do pelsénu az starSieho ilyru, ked’Ze v ich nadlozi vystupuju ?schreyer-
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almské vapence (severny svah koty Zaruby, mimo zmapovaného regionu), ktoré
sa zarad’uji do mladsicho ilyru, resp. steinalmské vapence pozvol'na prechadzaju
do wettersteinskych vapencov veku mladsi anis az ladin.

Prostredie sedimentacie charakterizuji Selfové laginy a prilivovo-odlivové
plosiny s mimoriadne priaznivymi ekologickymi podmienkami na rast dasykla-
dalnych rias a spolocenstvo foraminifer (vrchna cast’ subtidalnej zony, a najma
intertidalna zona).

Bebravskd skupina

80 wettersteinské vapence: svetlé, bielosivé a sivohnedé vapence lagu-
narnej facie s dasykladalnymi riasami (ladin — ?kordevol)

Wettersteinské vapence vystupuji v najvychodnejSom okraji Bielych hor ssv.
od obce Smolenice a vychodne od Sastin. Masivne vapence st svetlé a bielosivé.
Vyskytuju sa v nich aj vapence tmavsich variet, tvoria vSak len nepravidelné
SoSovky alebo polohy sledovatelné na kratSiu vzdialenost (mimo zmapovaného
uzemia napr. zapadny svah zricaniny Plaveckého hradu pri Plaveckom Pod-
hradi). Riasova lagunarna biofacia zastipena biodetritickymi vapencami (grain-
stone) obsahuje dasykladalne riasy a foraminifery, resp. porostromatne riasy
a Tubiphytes obscurus OTT. V kamenolome Bukova sa zistil druh Teutloporella
herculea (STopp.) PIA (Bystricky in Biely a Bystricky, 1964 sub T. aequalis?; in
Perzel, 1966a, b; Bucek, 1988, 1989; in Bucek et al., 1991), ktory je charakteris-
ticky pre lagunarnu Gast’ blizsie k rifu a v zmysle definicie zony hojného vyskytu
zodpoveda ladinu (Bystricky, 1986).

Po prvy raz v Zapadnych Karpatoch sa zistil druh Teutloporella echinata OTT
spolu s velkymi ulitnikmi (Buéek et al., 1991). Druh bol povodne opisany
z esinského véapenca ladinského veku zo severného Talianska (Granier a Grgaso-
vi¢, 2000). Foraminifery (Jendrejakova in Jendrejakova a Papsova, 1989; in Bu-
¢ek et al., 1. c.; tab. 6) maju SirSie stratigrafické rozpitie a neumoznuju roz¢lenit
tieto vapence na star$i amladsi ladin. Zisteny druh Glomospira gemerica
(SALAY) je indexova fosilia ladinu s. I., fasanu s. s. (Salaj et al., 1983b). Okrem
velkych ulitnikov sa vo wettersteinskych vapencoch vyskytuju ,.hniezda“ obsa-
hujuce pocetné jedince lasturnikov, ramenonozcov a ulitnikov ladinského veku
S moznym zasahovanim do anisu (Kochanova a Pevny, 1982). Na kordevolsky
vek wettersteinskych vapencov sa usudzuje na zéklade vyskytu lunzskych vrstiev
julského veku (Planderova in Bucek, 1988; Planderova in Bucek et al., 1991)
v nadlozi wettersteinskych dolomitov, hoci sa v nich zatial’ nezistil indexovy
druh karnu, Poikiloporella duplicata (P1A) PIA, ktory je ale znamy z wetterstein-
skych vapencov z lokality Krslenica pri Plaveckom Mikulagi (mimo zmapo-
vaného tzemia; Bucek et al., 1991).

Wettersteinské vapence tvoria komplex hruby asi 300 m.
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Jablonicko-nedzovska kryha povazského prikrovu

Ide o vrchné prikrovové teleso hronika (obr. 16), ktoré charakterizuji zacho-
vané plytkovodné facie anisu, sivé dolomity a steinalmské vapence (skupina
Jednotnej karbondtovej plosiny). Tie smerom do nadlozia prechadzaji do plytko-
vodnej facie karbonatovej platformy, t.j. do lagunarnych wettersteinskych
vapencov a wettersteinskych dolomitov bebravskej skupiny ladinsko-korde-
volského veku, resp. so zachovanymi schreyeralmskymi vapencami (ilyr — ladin)
do mojtinskej skupiny. Vrchny trias zastupuju litostratigrafické jednotky skupiny
plosiny hlavného dolomitu, t. j. oponické vapence (tuval — ?norik), hlavny dolo-
mit (?karn — norik), dachsteinské vapence a norovické suvrstvie (mojtinsky va-
penec) s vekovym zaradenim norik (alaun — sevat) az rét. Stredny lias zastupuju
krinoidové vapence.

Prevazne triasové sedimenty jablonicko-nedzovskej kryhy povazského pri-
krovu vystupuju v tomto regidne v juznej ¢asti Brezovskych Karpat a v Cach-
tickych Karpatoch. Na rozdiel od Bystrického (1973), ktory tizemie tektonicky
interpretoval ako jablonicky a nedzovsky prikrov silicika, Salaj a Began (1983,
1986) vyjadrili presvedcenie, ze karbonatové masy oboch jednotiek sedimen-
tovali na severnom okraji centralnych Zapadnych Kar pat a pocas albsko-
-cenomanskej ,,obdukcie sa vélenili do ,,klapského sedimenta¢ného priestoru
(Michalik, 1992). V praci Salaja (1982) sa dokonca stotoziiuju s ultrapennin-
skou kordilérou.

Tab. 5. Biostratigrafické vyhodnotenie dasykladalnych rias zo steinalmskych vapencov
havranickej kryhy povazského prikrovu (Pezinské Karpaty — Biele hory; Bucek a Bys-
tricky sensu Granier a Grgasovi¢, 2000).

Lokalita 304 |304a|304b | 361 |374a|375|385|432|463|463b | 464

Dasycladales

Macroporella alpina Pia

Teutloporella tabulata
Pia

Teutloporella
peniculiformis OTT

Oligoporella pilosa P1A
v. pilosa PIA ex cf.
BYSTRICKY

Oligoporella pilosa P1A
v. intusannulata PIA

Oligoporella pilosa P1A
v. varicans PIA

Physoporella pauciforata
(GUMBEL) STEINM. V.
pauciforata PIA ex
BYSTR.
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Physoporella pauciforata
(GUMBEL) STEINM. V.
undulata P1A

Physoporella pauciforata
(GUMBEL) STEINM. V. cf.
sulcata BYSTRICKY

Physoporella pauciforata
(GUMBEL) STEINM. V. + cf.
gemerica BYSTRICKY

Physoporella praealpina

PIA + cf. | cf. cf
Physoporella dissita + + + + + O P I + +
(GUMBEL) PIA

Physoporella varicans

PIA

Physoporella sp. + + + +
Poncetella hexaster (PIA) +

GUVENC

Poncetella helvetica of

(P1A) GUVENG '

Kantia monregalensis +

BARETTI

Kantia sp.

Lokality: (Bucek, 1988)

304 35-31-21; 200 m jv. od k. 767 Zaruby, vo svahu (720 m n. m.); sivy a svetlosivy
organodetriticky steinalmsky vapenec s riasami; vybr. ¢. 481, 482,492, 1 032

304a | 35-31-21; 160 m v. od k. 767 Zaruby, na hrebeni (745 m n. m.); svetlosivy
organodetriticky steinalmsky vapenec; vybr. ¢. 466, 501, 548, 1 020, 1 022 — 1 024
304b | 35-31-21; 150 m v. od k. 767 Zaruby, na hrebeni (745 m n. m.); svetlosivy detriticky
steinalmsky vapenec; vybr. ¢. 585

361 35-31-21; zsz. od Zelenej studne, skalna kulisa (440 m n. m.), 470 m v. od Zelenej
studne; masivny az lavicovity svetlosivy organodetriticky steinalmsky vapenec; vybr.
¢.524,524a, b

374a 35-31-21; 900 m sv. od k. 398, z. od k. Zaruby, na hrebeni (645 m n. m.); svetlosivy
organodetriticky steinalmsky vapenec s riasami; vybr. ¢. 536

375 35-31-21; v. od zricaniny Ostry Kamen, 660 m sv. od k. 398, na hrebeni (590 m n.
m.); svetlosivy organodetriticky steinalmsky vapenec s riasami; vybr. ¢. 520, 520a,
525 -526,1 016 — 1 019

385 35-31-22; pri luke Sastiny, 270 m sz. od k. 376, pri lesnom chodniku j. od Hrnéekovej
(490 m n. m.); svetlosivy organodetriticky steinalmsky vapenec s riasami; vybr.
¢.539-540,1034

432 35-31-22; sv. od kamefniolomu v Smoleniciach — Lipiny, 610 m vjv. od k. 376, na
hrebeni (370 m n. m.); tmavosivy aj sivy organodetriticky steinalmsky vépenec s ria-
sami; vybr. ¢. 640 — 641

463 35-31-22; 220 m s. od k. 717 Havranica, vo svahu (640 m n. m.), na lesnej ceste;
svetlosivy aj sivy organodetriticky steinalmsky vapenec; vybr. &. 682 — 684
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463b 35-31-22; 320 m ssv. od k. 717 Havranica, vo svahu (560 m n. m.); svetlosivy

organodetriticky steinalmsky vapenec; vybr. ¢. 602 — 603

464 35-31-22; 470 m sv. od k. 717 Havranica, vo svahu (530 m n. m.), na lesnej ceste;

svetlosivy organodetriticky steinalmsky vapenec s riasami; vybr. ¢. 595 — 596, 613

PokraCovanie tab. 5. Biostratigrafické vyhodnotenie dasykladalnych rias zo steinalmskych
vapencov havranickej kryhy povazského prikrovu (Pezinské Karpaty — Biele hory; Bucek

a Bystricky sensu Granier a Grgasovi¢, 2000).

Lokalita

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

Dasycladales

Macroporella alpina Pia

Teutloporella tabulata Pia

Teutloporella
peniculiformis OTT

Oligoporella pilosa PIA v.
pilosa P1A ex BYSTRICKY

Oligoporella pilosa PIA v.
intusannulata P1A

Oligoporella pilosa PIA v.
varicans PIA

Physoporella pauciforata
(GUMBEL) STEINM. V.
pauciforata PIA ex BYSTR.

Physoporella pauciforata
(GUMBEL) STEINM. V. undu-
lata PIA

Physoporella pauciforata
(GUMBEL) STEINM. V. sul-
cata BYSTRICKY

Physoporella pauciforata
(GUMBEL) STEINM. V.
gemerica BYSTRICKY

Physoporella praealpina
PiA

cf.

Physoporella dissita
(GUMBEL) PIA

cf.

Physoporella varicans P1A

Physoporella sp.

Poncetella hexaster (PiA)
GUVENC

Poncetella helvetica (PiA)
GUVENC

Kantia monregalensis
BARETTI

Kantia sp.
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Lokality: (Bucek, 1988)

29 | M-33-131-B-d Smolenice; legit: M. Perzel; sz. od vrchola Havranice, zarez lesnej
cesty; ,,svetlé havranické vapence; vybr. €. 2 550

30 | detto; legit: M. Mabhel’; severny svah Havranice; dolomity blizko styku s bielymi
vapencami z. od Bukovej; vybr. ¢. 4 750 az 4 751

31 | detto; legit: J. Bystricky; dok. bod 3/71 — severny svah Havranice, sutina svetlych
»havranickych vapencov” medzi Gréfskou a novou lesnou cestou; vybr. €. 4 385 az
4389

32 | detto; dok. bod 4/71 — severny svah Havranice, zarez lesnej cesty; svetly ,,havranic-
ky“ vapenec; vybr. €. 4 436 —4 437, 4 441 — 4 443, 4 540 — 4 541, 5 046 — 5 049

33 | detto; Grofska cesta: severny svah Havranice; svetlé ,,havranické” vapence s oje-
dinelymi brachiopdédmi a lamellibranchiatami (sutina svetlych vapencov nad loka-
litou s brachiopédmi a lamellibranchiatami pod Grofskou cestou); vybr. €. 469

34 | detto; dok. bod 1/72 — severny svah Havranice; vybr. ¢. 4 600 — 4 601, 5 034 az
5035

35 | detto; dokumentarny bod 1/69 — LotoSarna, juzny svah severne od luky; vybr.
€.3933-3934

36 | Vajarska pri Rohozniku; legit: J. Bystricky; polygonalny bod ¢. 768; vybr. €. 2 610,
2612,2125,2 127

37 | detto; ryha Geologického prieskumu R-23; vybr. €. 2 607, 2 609

38 | M-33-131-B-d Smolenice; legit: J. Bystricky; dok. bod 14/76 — Satiny, ryha plyno-
vodu; ,,svetly havranicky vapenec*; vybr. ¢. 5 640

39 | detto; dok. bod 13/76 — Sastiny, sz. okraj pola zapadne od elektrického vedenia,
ryha ropovodu; ,,svetly havranicky vapenec®; vybr. €. 5 644.

Niektori autori sa domnievaji, Ze sedimenty ,dechtickej kryhy*® Brezov-
skych Karpat treba priradit’ k jablonickému prikrovu (Biely et al., 1980; Mahel,
1986) ¢i k nedzovskému prikrovu — jablonickej skupine (Mello in Began et al.,
1982; Mello in Salaj et al., 1987), ini ju porovnavaju s veternickou/veterlinskou
a havranickou jednotkou/prikrovom (Bucek, 1988; Michalik et al., 1987; Mi-
chalik, 1992). Havranicku ,sériu“ pokladaju za ekvivalent bebravskej sé-
rie/jednotky chocského prikrovu (Mahel, 1979a, 1987). Obdobne triasové
litostratigrafické jednotky vystupujuce v Cachtickych Karpatoch st priradené
k nedzovskému prikrovu — jablonickej skupine (Hanaéek in Salaj et al., 1987).
Mahel’ (1979a) za strézovsky prikrov v Malych Karpatoch poklada len nedzovsku
jednotku.

®Triasové sedimenty ,,dechtickej kryhy* alebo Struktury Plesivej hory (Mello in Salaj et al., 1987)
vystupuju na povrch medzi Naha¢om a Prasnikom v dlzke asi 16 km a maximalnej Sirke 5 km.
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Skupina jednotnej karbonatovej plosiny

79 sivé a tmavosivé dolomity (?anis)

Sivé lavicovité dolomity, vystupujuce pravdepodobne v podlozi steinalm-
skych vapencov severne od Dechtic v Casti Vinohrady a jz. od Babej horky (Bys-
tricky, 1973), mézu miestami zastupovat’ aj vapence. Pre nedostatok fosilii sa
neda zaujat’ jednoznaéné stanovisko o ich veku. Predpoklada sa, Ze ich pozicia je
tektonicka, sposobena viacerymi zlomami. Ich zaradenie k steinalmskym dolo-
mitom (Mello in Salaj et al., 1987) aniského veku je z uvedenych dévodov prob-

lematické.

Tab. 6. Biostratigrafické vyhodnotenie foraminifer z wettersteinskych vapencov havra-
nickej kryhy povazského prikrovu (Pezinské Karpaty — Biele hory; Jendrejakova).

Lokalita 12 |13 | 342 | 547
Foraminifera

Aeolisaccus gracilis PANTIC +

Aeolisaccus tintinniformis MiSik +

Agathammina austroalpina KRISTAN-TOLLMANN et TOLLMANN | aff.

Agathammina sp. +
Arenovidalina chialingchiangensis Ho aff.

Aulotortus praegaschei (KOEHN-ZANINETTI) +
Diplotremmina astrofimbriata KRISTAN-TOLLMANN +
Diplotremmina sp. +
Endothyra sp. +
Endothyranella sp. +
Glomospira gemerica (SALAJ) + +
Glomospirella sp. +
Trochammina alpina KRISTAN-TOLLMANN +
Trochammina tabasensis BROENNIMANN, ZANINETTI, aff.
MOSTHAGH. et HUBER

Trochammina espahkensis BROENNIMANN, ZANINETTI, +
MOSTHAGH. et HUBER

Turriglomina mesotriassica (KOEHN-ZANINETTI) + +

Lokality: (Bucek, 1988)

12 34-44-05; s. od obce Plavecké Podhradie, k. 298 Hoérka, 60 m v. nad kame-

nolomom; masivny svetlosivy detriticky wettersteinsky vapenec; vybr. €. 31, 60

13 34-44-05; s. od obce Plavecké Podhradie, j. os SM Obora, nad lesnou cestou vo

136B-137

svahu (220 m n. m.); svetlosivy detriticky wettersteinsky vapenec; vybr. ¢. 47,

342 | 34-42-25; v. od PT Naftar — Dubovy viSok, 210 m jv. od k. 320, vo svahu (355 m

n. m.); svetlosivy organodetriticky wettersteinsky vapenec; vybr. ¢. 512, 859

547 | 35-31-22; pravy svah doliny v Bukovej, 170 m s. od k. 267, vo svahu (305 m

¢. 795 - 797

n. m.); tmavosivy az tmavohnedy organodetriticky wettersteinsky vapenec; vybr.
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78 steinalmské vapence: svetlosivé a sivohnedé masivne a hrubolavico-
vité organodetritické vapence s dasykladalnymi riasami (pelson —
starsi ilyr)

Steinalmské vapence (Biely et al., 1980) st masivne svetlosivé organodetri-
tické vapence lagunarneho biotopu s prevahou biogénnej sedimentacie (riasové
porasty). Z mikrofacialneho hladiska ide o dasykladaceovo-foraminiferovy
grainstone, packestone. Pritomné su riasové hrudky a obalené zra s. s. Vystupu-
ju v Brezovskych Malych Karpatoch severne od Dechtic, severne od ¢asti Vino-
hrady v okoli koty 311 m n. m. a juzne od kéty 343 m n. m. v okoli Babej horky,
kde dosahuju hriibku 60 — 200 m. Vapence st miestami nahradené svetlosivymi
dolomitmi. Na niektorych lokalitach su vapence sivé, sivohnedé, hrubolavico-
vité, organodetritické (lupou viditené navetrané dasykladalne riasy). V najspod-
nejsej Casti st tmavosivé vapence chudobné na organicky detrit (napr. stary
kameniolom v Dechticiach pri Vinohradoch). Posledné dva uvedené litotypy mo-
zu zodpovedat’ gutensteinskym (annaberskym) vapencom. Zistené spolocenstvo
dasykladalnych rias zo steinalmskych vapencov Struktury PleSivej hory (tab. 7)
sa vyznacuje chudobnej$im druhovym spektrom, na rozdiel od spolocenstva da-
sykladacei zo steinalmskych vapencov klenovskej struktiry (Bystricky, 1967,
1970, 1985; Mello in Salaj et al., 1987; Bucek, 1988). Mikrofauna foraminifer
(tab. 8) a dasykladacei poukazuje na stratigrafické rozpétie pelson — starsi ilyr
(zona spolocenstva Physoporella pauciforata — Oligoporella pilosa, sensu Bys-
tricky, 1986).

Tab. 7. Biostratigrafické vyhodnotenie dasykladalnych rias zo steinalmskych vapencov
jablonicko-nedzovskej kryhy povazského prikrovu (Brezovské Karpaty; Buéek a Bystricky
sensu Granier a Grgasovic¢, 2000).

Lokalita 11 (16 |44 |46 |3 1P (2P |3P|4P |5P |6 |7 (8|9 |11(12]|13
De | De | De | De | Ch

Dasycladales

Teutloporella
peniculiformis | cf. +
oTT

Physoporella
pauciforata
(GUMBEL)
STEINM. V.
pauciforata PIA
ex BYSTR.

cf.

Physoporella
minutula cf.
(GUMBEL) PIA

Physoporella
dissita S T A N A B R B R N A

(GUMBEL) PIA
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Physoporella

sp.

Diplopora sp. +

Lokality: (Bucek, 1988; cf. Mello in Salaj et al., 1987, Tab. 1)

11De

16De

44De
46De
3Ch
1P
2P
3P

4p
5P

11

12

13

35-31-19; Dechtice, s. od obce nad starym kamenolomom, 410 m jz. od k. 311, vo
svahu 246 m n. m., na lesnom chodniku; svetlosivy organodetriticky steinalmsky
vapenec; vybr. ¢. 850

Dolnéa Skalova, s. od kamenolomu, vo svahu vo vyske 250 m n. m., 520 m jz. od
k. 344; lavicovity svetlosivy az sivy organodetriticky steinalmsky vapenec s riasami;
vybr. ¢. 823, 849

Dechtice, s. od obce, na hrebeni — Babia horka (306 m n. m.), 600 m j. od k. 343;
svetlosivy az sivy organodetriticky steinalmsky vapenec s riasami; vybr. ¢. 946
Chtelnica, sz. od obce na hrebeni pri polnej ceste, 40 m jz. od k. 323; sivy
organodetriticky steinalmsky vapenec s riasami; vybr. ¢. 943

35-31-20; Chtelnica, jz. od obce, z. od Osminy (260 m n. m.), 540 m jz. od k. 278, nad
lomom v sutine; sivy detriticky steinalmsky vapenec s riasami; vybr. ¢. 955
M-33-132-A-c Dechtice; legit: M. Perzel; juzny svah Plesivej hory, j. od k. 343,2, vybr.
¢.3520-3521

detto; j. od Plesivej hory, j. od k. 343,2; vybr. €. 3 519, 3 531

detto; s. od Plesivej hory, od k. 343,2; vybr. €. 3 540

detto; juzny svah Plesivej hory, j. od k. 343,2; vybr. ¢. 3 517, 3 529

detto; sz. od k. 310,9; vybr. €. 3 518, 3 530

M-33-132-A-c Dechtice; legit: J. Bystricky; dok. bod 3/71 — Plesiva hora, hreben j. od
k. 343,2 (= Plesiva hora); svetly vapenec s diploporami; vybr. ¢. 4 438 — 4 439

detto; dok. bod 6/71 — Plesiva hora, zapadnejSie od starych kameniolomov na juznom
svahu Plesivej hory; svetlé vapence; vybr. ¢. 4 376 — 4 380

detto; dok. bod 7/71 — Plesiva hora, zapadnejsie od lokality 6/71; svetlé vapence; vybr.
¢.4416-4418

detto; dok. bod 8/71, s. od obce Dechtice, juzné upitie Plesivej hory, z. okraj
kamenolomu pri ceste; svetlé vapence; vybr. ¢. 7 158 — 7 159

detto; dok. bod 12/71, s. od obce Dechtice, pri k. 310,9 vcca 300 m n. m.; svetlé
vapence; vybr. €. 4 434 — 4 435

detto; dok. bod 13/71, s. od obce Dechtice, jv. od k. 310,9 na hrebeni ponize kriza;
svetlé vapence (= podlozie sivych lavicovitych véapencov s rohovcami); vybr.
C.4414-4415,4419 az4 420

detto; dokemen. bod 17/71; severne od obce Dechtice, cesta veduca od ¢asti
,,Vinohrady®, s vychodnejsie od starého opusteného kamenolomu; svetlé vapence;
vybr. €. 4 517 —4 518, 7160-7161.

Tab. 8. Biostratigrafické vyhodnotenie foraminifer zo steinalmskych vapencov jablo-
nicko-nedzovskej kryhy povazského prikrovu (Brezovské Karpaty; Jendrejakova).

Lokalita 11 De |16 De |44 De |46 De
Foraminifera

Earlandinita oberhauseri SALAJ +

Earlandinita soussii SALAJ aff. +
Earlandinita sp. +

Endothyra salaji GAZDzICKI cf.
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Frondicularia woodwardi HOwCHIN

Meandrospira dinarica KocH.-DEVIDE et PANTIC

Meandrospira insolita (Ho) +

Meandrospira sp. +

Glomospira densa (PANTIC)

Glomospirella grandis (SALAJ)

n

n
Glomospirella semiplana (KOCH.-DEVIDE et PANTIC) +
Trochammina sp. +

Reophax eominutus KRISTAN- TOLLAMANN cf.

Reophax rudis KRISTAN- TOLLMANN cf.

Lokality: (Bucek, 1988; cf. Mello in Salaj et al., 1987)

11De | 35-31-19; Dechtice, s. od obce nad starym kamenolomom, 410 m jz. od k. 311,
vo svahu vo vyske 246 m n. m., na lesnom chodniku; svetlosivy organodetriticky
steinalmsky vapenec; vybr. ¢. 850

16De | Dolna Skalova, s. od kamenolomu, vo svahu vo vyske 250 m n. m., 520 m jz. od
k. 344; lavicovity svetlosivy az sivy organodetriticky steinalmsky vapenec
S riasami; vybr. ¢. 823, 849

44De | Dechtice, s. od obce, na hrebeni — Babia horka (306 m n. m.), 600 m j. od k. 343;
svetlosivy az sivy organodetriticky steinalmsky vapenec s riasami; vybr. ¢. 946
46De | Chtelnica, sz. od obce na hrebeni pri polnej ceste, 40 m jz. od k. 323; sivy
organodetriticky steinalmsky vapenec s riasami; vybr. ¢. 943.

Z okolia koty 311 m n. m., kde sa na troch lokalitach zistili dasykladalne ria-
sy anisu, sa odobrali tri vzorky (Bucek, 1988, sub wettersteinsky vapenec) zo
svetlosivych organodetritickych vapencov s hubkami. Jendrejakova (in Budcek,
1988) z nich uréila problematika — Aeolisaccus tintinniformis MISiK (anis — no-
rik), Aeolisaccus sp., Koiraella sp. a Pseudocucurbita? sp. — a Bucek ur¢il Tu-
biphytes obscurus-gracilis (anis — karn), Follicatena cautica OTT (ladin — karn)
a porostromatne riasy. Uvedené mikrofosilie poukazuji na rifovy biotop vapen-
cov (proximalny rifovy detrit ?predrifu) a indikuju Siroké stratigrafické rozpitie
(anis — karn). Okolie Dechtic je silne porusené prie¢nymi zlomami na cely rad
mensich kryh, takze vedl’a seba sa dostavaju stratigraficky dost’ vzdialené suvrs-
tvia (cf. Bystricky, 1973). Aj odkrytie tizemia je vel'mi slabé.

Mojtinska skupina

77 schreyeralmské vapence: svetlé ruZovkasté a ¢ervenkastohnedé lavi-
covité vapence s rohovcami a slienité vapence (ilyr — ladin)

Z nadlozia svetlych masivnych vapencov anisu s Physoporella dissita

(GUMB.) P1A uvadza Bystricky (1973) svetlé, nezretelne lavicovité sivé a zltkasté
vapence so zltymi a ruzovymi rohovcami (ekvivalent schreyeralmskych vapen-
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cov?). Biely et al. (1980) uvadzaju, Ze ,,vyssia cast’ komplexu svetlych masivnych
vdpencov (miestami oddelena Sosovkami reiflinskych a schreyeralmskych vapen-
cov) patri k wettersteinskym rifovym vapencom*. Neskor Bystricky (1985)
z uzemia severne od obce Dechtice uvadza z nadlozia steinalmského véapenca
»schreyeralmsky vapenec s ruzovymi, Cervenymi aj zltymi rohovcami veku
mladsi ilyr — starsi ladin. Mello (in Salaj et al., 1987) taktiez uvadza z nadlozia
steinalmskych vapencov nesuvislé vyskyty reiflinskych vapencov, miestami so
SoSovkami vapencov schreyeralmského typu.

V Brezovskych Karpatoch vystupuju schreyeralmské vapence na dvoch loka-
litach. Prva sa nachadza severne od obce Dechtice na juh od koty 311 m n. m.
V nadlozi steinalmskych vapencov vystupuju nesuvislé SoSovky lavicovitych
ruzovkastych mikritickych vépencov s ojedinelymi rohovcami. Spolocenstvo
problematik a foraminifer (uréenie Jendrejakova in Bucek, 1988) — Aeolisaccus
gracilis PANTIC, A. tintinniformis MISiK; Agathammina austroalpina KRIST.-
-ToLLM. et ToLLM., Arenovidalina chialingchiangensis Ho, Frondicularia sp.,
Nodosaria ordinata TRIF. a Turriglomina mesotriassica (KOEHN-ZANIN.) — indi-
kuje vek ilyr az star$i ladin. Z izemia mimo zmapovaného regiénu (sz. od Dech-
tic, kameniolom Dolna Skalova; Buéek, 1988) sa zistilo spolo¢enstvo foraminifer
(urenie Jendrejakova) poukazujuce na ladin a Gladigondolella tethydis
(HUCKR.) (ur¢enie PapSova), ktory poukazuje na starsi ladin — fasan.

Druhou lokalitou je oblast sz. od obce Sterusy v okoli koty Kamenec (326 m
n. m.), v star§ich topografickych podkladoch uvadzaného ako Kamenica (mimo
zmapovaného izemia). V opustenych lomoch na zapad od uvedenej koty vystu-
puju doskovité (hrubé 2 — 10 cm) a lavicovité (hrubé 30 — 50 cm) Cervenkasté,
ruzovkasté az ¢ervenkastohnedé vapence, miestami aj slienité vapence, prestu-
pené kalcitovymi Zilkami so zvlnenym povrchom vrstvovych ploch. V spodnych
¢astiach vapence ojedinele obsahujii najmé drobné rohovce, vo vyssich Castiach
prevazne drobné (2 — 8 cm az 10 cm) okrahle a SoSovkovité rohovce tmavohne-
dej a pletovej farby. V najvyssich Castiach odkryvov vystupuju ruzovkasté va-
pence. Medzi nimi a nadloznymi svetlosivymi wettersteinskym vapencami
(kolénka 76) vystupujii polohy sivych vapencov (?raminsky vapenec). Hrubka
vapencov je asi 30 m.

Z mikrofacialnej charakteristiky (Boorova in Maglay et al., 2005) vyplyva, ze
zakladna, pdvodne mikritovd hmota je postihnutd ¢iastoénou rekrystalizaciou.
Prejavuje sa to nepravidelnymi polohami mikrosparitovej az sparitovej zakladnej
hmoty. Struktira je intrabiopelmikritové/intrabiopelmikrosparitova az sparitova
(intraklastovo-biogénno-peloidny wackestone/grainstone). V klastoch sa nezistili
organické zvysky. V zékladnej hmote ich zastupuju radiolarie spumelariového
typu vyplnené krystalickym kalcitom, filamenty, vzacne i fragmenty hrubosten-
nych lasturnikov, Ostracoda div. sp., resp. misky ostrakdédov, vzacna je Globo-
chaete alpina LoMB. Z biostratigrafického hladiska sa délezité foraminifery,
ktoré reprezentuje Frondicularia woodwardi HowcH., Nodosaria ordinata TRIF.
a d’alsie ulomky schranok nodosaridnych foriem, Arenovidalina chialingchian-
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gensis Ho, Earlandia gracilis (PANTIC) a Valvulina azzouzi SALAJ. Foraminifery
v zmysle Salaja et al. (1983b) poukazuju na vek mladsi anis — ladin.

Mello (in Began et al., 1982; in Salaj et al., 1987) opisané vapence z tejto lo-
kality koreluje s netypickymi schreyeralmskymi vapencami silického prikrovu
v Slovenskom krase. Kartograficky s zobrazené na geologickej mape (Began et
al., 1984) pod indexom 74. Z najvy$sej Casti vapencov nachadzajucich sa bez-
prostredne pod svetlymi vapencami vrcholovej ¢asti Kamenca (326 m n. m.) zo
sedielka 100 m jz. od vrcholu ur¢il Salaj (in Salaj et al., I. c.) foraminifery: Pa-
leomiliammina (= Agathammina) judicariensis (PREMOLI SiLVA), Ammodiscus
cf. parapriscus (?apriscus) Ho, Turitelella mesotriassica KOEHN-ZANIN. a No-
dosaria sp., ktoré dokazuju ilyrsky vek.

Masaryk et al. (1993) vyclenili v profile 12 [Kamenica (Kamenec)] svahovu
faciu tenkolavicovitych laminovanych vapencov, oznaovanych ako grafen-
steinsky vapenec, ktory je jednym z ¢lenov suvrstvia reiflinského vapenca (veter-
linskeho rifového komplexu Bielych hor sensu Michalik et al., 1993; profil
Krslenica pri Plaveckom Mikulési a i.), a nadloznu faciu z rozhrania vrchného
svahu a okraja platformy, tvorenti slabo vrstvovitymi masivaymi vapencami
a brekciami (raminské suvrstvie).

Vzhl'adom na to, Ze dosial’ nie st k dispozicii spresiujlice bio- a litostratigra-
fické 0daje z uvedenej lokality, raminské vapence sa kartograficky samostatne
nevyclenuji. Z hl'adiska svojho vzniku patria k mojtinskej skupine. Sedimentova-
li vo vnutroplatformovych depresiach s prinosom materialu a rifotvornych prv-
kov derivovanych z okraja platformy.

Bebravska skupina

76 wettersteinské vapence: svetlé sivé masivne organodetritické vapence
s dasykladalnymi riasami (ladin — kordevol)

V Struktare PleSivej hory Brezovskych Karpat vystupuji v nadlozi schreyer-
almskych véapencov (kolonka 77) wettersteinské vapence. St rozsirené vo dvoch
vyzdvihnutych kryhach — v kryhe Plesivej hory severne od obce Dechtice v Casti
Vinohrady medzi kotou 257 m n. m. a kotou 311 m n. m. (Bucek in Maglay et
al., 2005) a v kamenickej kryhe sz. od Sterts v okoli Kamenca (326 m n. m.).

Ide o svetlé masivne vapence, ktoré dosahuji hribku okolo 100 — 200 m. Za-
stupujt ich véapence rifovej biofacie so sfinktozoami Colospongia ?catenulata
OTT (ladin — karn) a Ceotinella cf. mirunae PANTIC (ladin — karn), s Diplopora
sp., koralmi, Tubiphytes obscurus-gracilis a s porostromatnymi riasami (Bucek
in Maglay et al., I. c.).

Z mikrofacialneho hladiska ide o organodetriticky vapenec — bioklasticky
biosparrudit, bioklasticky rudstone. Bioklasty tvoria rekryStalizované hubky
a rekrystalizovany tlomok dasykladalnej riasy. Vo vybruse sme pozorovali ra-
diaxialne fibrézny kalcit lemujlici primarne rifové dutiny (fenestrdlna textura

111



typu stromataktis). Jediny dosial’ znamy vyskyt vapencov lagunarnej biofacie
s Teutloporella herculea (Stopp.) PIA (Bystricky, 1973, 1985) pochadza
z tesného styku s nadloznymi wettersteinskymi dolomitmi nad starym lomom pri
PD Dechtice. Zisteny druh Paleolituonella meridionalis LUPPERT zo sivych az
tmavosivych vapencov s navetranymi hubkami (nad lomom v Dolnej Skalovej,
mimo mapovaného izemia) spolu s T. herculea a opisanymi mikrofosiliami in-
dikujt ladinsko-kordevolsky vek wettersteinskych vapencov.

V Cachtickych Karpatoch wettersteinské vapence vystupujii v nadlozi (wet-
tersteinskych) dolomitov veku ladin — kordevol (Hanacek in Salaj et al., 1987).
Rozsirené su Vv opustenych aj v ¢innych lomoch severne a sv. od Cachtic, jz. od
Nového Mesta nad Vahom a v okoli Prepadlisk (275 m n. m.) sz.-sv. od Nového
Mesta nad Vahom (bloky a balvany).

Vapence su svetlosivé, sivé az Zltkastosivé, takmer bez organického detritu.
Napadna je v nich silna rekrystalizacia a dolomitizacia. Hanacéek (in Salaj et al.,
1987) predpoklada, ze ide zaroven o diageneticku aj menej rozsirena epigenetic-
ka dolomitizaciu. Zastipené su aj brekciovité vapence a tmavsie sfarbené variety
vapencov bez organodetritu. Iba ojedinele pozorujeme uplne rekrysStalizované
?hubky a iné blizSie neurcitené organizmy. Pritomné si riasové hrudky a stro-
matolitické Struktury, ktoré sved¢ia o plytkovodnom lagunarnom prostredi
vapencov spolu s druhom Teutloporella herculea (STopp.) PIA obrastenym cya-
nofytnymi riasami.

Vépence su prevazne masivne, miestami vrstvovité (hrabka vrstiev 20 az
100 cm), ojedinele aj lavicovité, hrubé 10 — 20 cm. Takmer vo vSetkych odkry-
voch sa da pozorovat’ tektonické poruSenie vapencov (tektonické zrkadla, pukli-
ny a brekcie).

Na zaklade zistenia dasykladalnych rias (Hanacek in Salaj et al., 1. ¢.; ur€enie
Bystricky) Teutloporella herculea (Stopp.) PIA a ?Teutloporella aequalis
(GUMBEL) PIA zo zarifovej facie blizsie k rifu a Poikiloporella duplicata (P1A)
Pi1A) [= Andrusoporella duplicata (P1A) BYSTR.] z najvrchnej$ich poléh vapen-
cov je mozné wettersteinské vapence vekovo zaradit’ do ladinu az starSicho kar-
nu — kordevolu (sensu Bystricky, 1986).

Smerom do nadlozia wettersteinské vapence bud’ pozvolna, alebo aj nahle
prechadzaju do wettersteinskych dolomitov. Miestami sa aj uprostred nich najdu
relikty wettersteinskych vapencov (Mello in Salaj et al., 1987).

75 wettersteinské dolomity: svetlosivé a sivé vrstvovité a masivne dolo-
mity; a) dolomitové brekcie (ladin — kordevol)

V nadlozi wettersteinskych vapencov vystupuju svetlosivé a sivé vrstvovité
(hrabka 50 — 100 cm) aj masivne wettersteinské dolomity a brekciovité, tekto-
nicky podrvené dolomity s kalcitovymi klen¢ekmi. Ich vychody sa zaznamenali
v najzapadnejSom tseku Brezovskych Karpat severne od Trstina v okoli Holého
vrchu (334 m n. m.), a to v opustenej aj éinnej ¢asti kameniolomu Trstin. Smerom
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na vychod sa tieto dolomity objavuju v Struktare Plesivej hory v opustenych lo-
moch sz. a severne od Dechtic a ssv. od Kogina’.

V Cachtickych Karpatoch vystupuju wettersteinské dolomity v nadlozi aniskych
vapencov a v podlozi wettersteinskych vapencov, do ktorych pozvolna prechadza-
ju (Hanacek in Salaj et al., 1987) sz. od Nového Mesta nad Vahom. Ich najvy-
chodnejsi vyskyt je v oblasti Trenéianskych Bohuslavic jv. od Tureckého vrchu
(345 m n. m.). Tu sa daju pozorovat’ stromatolitické $truktiry a SoSovky vapencov
uprostred dolomitov. Hriibka wettersteinskych dolomitov je maximalne 300 m.

Biostratigrafické udaje pochadzaju z vrtnych jadier vrtov V-11 a V-2, v ktorych
Jablonsky (in Jablonsky a Rohalova, 1977) zistili vapnité hubky ,,Colospongia‘“ cf.
andrusovi JABLON., Cystothalamia bavarica OTT a Solenolmia manon manon
(MUN.) SENOWBARI-DAR. (= Dictyocoelia manon MOUN.). Indikujt ladinsky az
kordevolsky vek dolomitov. Ladinsky vek wettersteinskych dolomitov v Bielych
horach (Pezinské Karpaty, havranickd kryha povazského prikrovu) doklada mikro-
flora dasykladalnych rias (Bucek, 1988, 1989; Bucek et al., 1991).

Skupina plosiny hlavného dolomitu

74 oponické vapence: sivé, pletovoruzovkasté a sivohnedé lavicovité or-
ganodetritické a lumachelové vapence (tuval — ?norik)

V struktire Plesivej hory Brezovskych Karpat v nadlozi wettersteinskych do-
lomitov vystupuju tri SoSovky oponickych vapencov (,karditové vrstvy). Ide
0 lokality v oblasti obce Chtelnica (nad kostolom a sz. od ¢asti VI¢ie hory) a se-
verne od obce Lancar (Lancarska zvonica) v spodnej Casti niekol’kostometrového
komplexu sivych hrubolavicovitych hlavnych dolomitov.

Z lokality Lancar sz. od k. 303,3 m n. m. (Mello in Bystricky et al., 1980; Mel-
lo in Salaj et al., 1987) z profilu 37 Kullmanova a Kochanova (1975) litologicky aj
biostratigraficky opisali facie ,,karditovych vrstiev* karnského veku. V skalnych
vychodoch tu vystupujt lavicovité (hrabka lavic 20 — 45 ¢cm) sivohnedé celistvé,
Ciastoéne slienité vapence. Prevazne mikritické vapence st prestipené siet'ou kal-
citovych ziliek. Uprostred tychto vapencov su polohy hnedoZItych organogénnych
lumachelovych vapencov. Celkove su vapence velmi chudobné na mikrofosilie.
Ojedinele obsahuju globochéty a foraminiferovy druh Agathammina austroalpina
KRIST.-TOLLM. et TOLLM. Hriibka suvrstvia je 120 m.

Z makrofauny st zastupené lasturniky a ramenonozce (tab. 9). Z novsich zbe-
rov z lokality Lancar — Lancarska zvonica pochadza spolocenstvo lastirnikov
(uréenie Kochanova in Bucek, 1988) Schafthaeutlia mellingi (HAUER), Newaagia
obligua (MUN.) a Trigonodus sp., indikujuce karnsky vek, podstupeii tuval.

"Na geologickej mape v mierke 1 : 50 000 (Began et al., 1984) sii zapadne od obce Dechtice karto-
graficky znazornené tri mensie vyskyty wettersteinskych dolomitov. Najnov§im vyskumom sa vsak
zistilo, Ze vo v8etkych troch pripadoch ide o vystupy sladkovodnych vapencov hlavinskych vrstiev
mladsieho miocénu opisanych v d’alSom texte (pandn — pont; kolonka 55).
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Na lokalite Chtelnica-nad kostolom vystupuji nad starym kamefiolomom
ojedinelé skalné vychody sivych, pletovoruzovkastych aj sivohnedych vapencov
s klastami a kalcitovymi zilkami. Su v nich badatel'né rekrystalizované stromato-
litické Struktary (loferity). ZastGipené su aj lavicovité, 25 — 50 az 100 cm hrubé
organodetritické tmavohnedé aj sivé vapence a Cervenkastohnedé (oxidy Fe) de-
tritické vapence s kalcitovymi zilkami. Ojedinelé su aj vyskyty Zltkastohnedych
lumachelovych vapencov. Na lokalite Chtelnica-VI¢ie hory vystupuji lavicovité
aj doskovité sivohnedé, ¢ervenohnedé (oxidy Fe) az tmavosivé onkolitické va-
pence s makrofaunou lastirnikov (tab. 10). Hrubka vapencov je 15 —20 m.

Z mikrofacialneho hl'adiska ide o intrabiosparit (intraklastovo-lasturnikovo-
-foraminiferovy grainstone). Z foraminifer urcila Boorova (in Maglay et al.,
2005) Gsolbergella spiroculiformis (ORAVECZNE-SCHEFF.), Agathammina aus-
troalpina KRIST.-TOL. et ToL., Ophtalmidium sp. a Duostomina sp., ktoré indi-
kujt najpravdepodobnejsie karnsky vek. V druhom pripade ide o biomikrosparit
(lasturnikovo-ulitnikovy wackestone), resp. biopelmikrosparit (lastrnikovo-ulit-
nikovo-peloidny wackestone) s Globochaete alpina LomB. a Tolypammina cf.
gregaria WENDT.

V oblasti Cachtickych Karpat vystupuju malé $osovky oponickych vapencov
zapadne od Cachtic, sz. od &asti Botova a sz. od Cachtic-Zadvoria. V okoli No-
vého Mesta nad Vahom su zname vyskyty jjz. od mesta (vo svahu nad PD) a jz.
od mesta v casti Modlenické pole ,,nad vapenkou“ (Hanacek in Salaj et al.,
1987). Z lokality ,,nad vapenkou“ v Novom Meste nad Vahom z polohy tmav-
Sich sivych vapencov uvadza Kochanova (1961, 1984) Prospondylus (Philipiel-
la) cf. obliqgua MUN. [= Newaagia cf. obliqua (MUN.)] karnského veku.

Miestami st tieto vapence v priamom nadlozi wettersteinskych vapencov
(napr. kota Kacis; Hanacek in Salaj et al., 1. c.), no zvécsa su od nich oddelené
pasom svetlosivych dolomitov bez paleontologickych dokazov. Ani kartografic-
ké ohranicenie od hlavnych dolomitov, do ktorych medzi jednotlivymi SoSovka-
mi vapencov prechadzaji, nie je mozné. Preto st na geologickej mape oznacené
¢islom vrchnotriasovych dolomitov. Nevylucuje sa vsak, Ze spodnejsie horizonty
mozu patrit’ eSte k ladinu — kordevolu (Hanacek in Salaj et al., I. c.).

Na uvedenych lokalitaich sa vyskytuju doskovité az lavicovité, 5 — 10 az
40 cm hrubé sivohnedé organodetritické aj lumachelové vapence s hojnymi las-
tarnikmi a sivé kalové vapence v podobe SoSoviek, resp. poloh. V ich okoli st
ulomky a balvany sivych vrstvovitych dolomitov hrubych 50 — 100 cm. Hrubka
vapencov je 15 —30 m.

Mikrofacialne typy vapencov st obdobné ako spomenuté vapence, ale roz-
manitej$ie. Zistené spologenstva foraminifer (Boorova in Maglay et al., 2005)
poukazuju podl'a Salaja et al. (1983b) na mladsi trias — karn — norik.

Zistili sa (urenie Bystricky) druhy dasykladalnych rias (Hanacek in Salaj et
al., I. ¢.) Clypeina besici PANTIC a Poikiloporella duplicata (P1A) PiA, ktora po-
chadza najpravdepodobnejsie z wettersteinskych vapencov.
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Tab. 9. Zoznam makrofauny z ,karditovych vrstiev* (oponicky vapenec) jablonicko-

-nedzovskej kryhy povazského prikrovu (lokalita Lanéar — Brezovské Karpaty).

Lokalita 1 2 3 4 5 6 7 8
Monotis cf. montini MC LEARN + +

Entolium subdemissum MUNSTER + +

Placunopsis sp. + + + + +
Prospondylus (Philippiela) obliqua +

(MUNSTER)

Schafhauetlia mellingi (HAUER) + + + + + +
,, Terebratula“ tenella BITTNER + +. +

., Terebratula “ cf. sturi LAUBE + | aff. +
Diplospirella (=Diploporella) + + + +

wissmanni (MUNSTER)

Dielasma woehrmannianum (BITTNER) + + +
Newaagia obliqua (MUNSTER) + + +

Entolium sp. +
Leptochondria sp. +
Filopecten incognitus (BITTNER) + +

Lokality: (Bucek, 1988; cf. Mello in Salaj et al., 1987)

O~NOOUTDEA WN -

Kochanova, 1964a, Geo 12958

Kochanova. 1964b, Geo 13627, lok. ¢. 53
Pevny, 1966, Geo 16151, lok. ¢. 53

Pevny, 1975, Geo 35032, lok. ¢. 5
Bujnovsky, Kochanova a Pevny, 1975, s. 37

Kullmanova a Kochanova, 1975, Geo 35531, profil 37, sz. od k. 303,3

Kochanova, 1979, Geo 45331, lok. ¢. 2

Kochanova, 1984, Geo 7334, Lan¢ar a Nové Mesto nad Vahom (N. obliqua)

Tab. 10. Zoznam makrofauny z ,karditovych vrstiev* (oponicky vapenec) jablonicko-

-nedzovskej kryhy povazského prikrovu (lokalita Chtelnica — Brezovské Karpaty).

Lokalita 1 2 3 4
Amussium incognitum (BITTNER) + +
Placunopsis sp. + + +
Prospondylus (Philippiela) obliqua (MUNSTER) + +
Schafhaeutlia mellingi (HAUER) + + + +
Newagia obliqua (MUNSTER) + +
Filopecten incognitus (BITTNER) + +

Lokality: (Bucek, 1988; cf. Mello in Salaj et al., 1987)

1

2
3
4

Kochanova, 1964a, Geo 12958: A

Kochanova. 1964b, Geo 13627, lok. ¢. 54, 300 m sz. od starého kostola

Kullmanovéa a Kochanova, 1975, Geo 35531
Kochanova, 1979, Geo 45331, lok. ¢. 13
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73 hlavné dolomity: svetlosivé, sivé aZ tmavosivé vrstvovité dolomity
(?karn — norik)

V struktare Plesivej hory (Brezovské Karpaty) sa lunzské vrstvy doteraz ne-
nasli. Na zaklade vyskytu SoSoviek oponickych vapencov (kolénka 74) nacha-
dzajucich sa v ich nizsich Castiach sa vSak da predpokladat, ze vSetky dolomity
v okoli opusteného kamenolomu nad kostolom v Chtelnici, v aktivnom velko-
lome pri Dolnom LopaSove a v opustenych kameniolomoch v Kocine a Lancari
patria k hlavnym dolomitom (Mello in Salaj et al., 1987). V Cachtickych Karpa-
toch sa k hlavnhym dolomitom zarad'uju vyskyty pri Korytnianskych kopaniciach
(Kozinec — 327 m n. m.), juzne od Hrachovista — Urbarsky les, jv. od kéty 377 m
n. m., jjv. od Salasiek (450 m n. m.) a juzne od Velkého Plesivca (484 m n. m.).
Okrem toho sa mensSie $oSovky dolomitov nachadzaju pri ,,novomestskej vapen-
ke“, kde sa v nich vyskytuju spomenuté SoSovky oponickych véapencov. Pri
Trenc¢ianskych Bohuslaviciach sv. a jv. od Tureckého vrchu (345 m n. m.) vy-
stupuji hlavné dolomity v podlozi dachsteinskych vapencov (kolonka 72).

Hlavné dolomity svetlosivej aj sivej, miestami az tmavosivej farby st vrstvo-
vité. Lavice maju hrabku 30 az 50, niekedy az 100 cm. Napadnym znakom do-
lomitov st stromatolitické polohy. Dolomity st celistvé, pripadne jemne
krystalické, miestami aj brekciovité. Na vrstvovych plochach sa daju pozorovat’
zltkasté a hrdzavozIté oxidy Fe. Mikrofacialne ide o dolosparity bez organickych
zvy$kov. Dosahuji hrabku 150 m.

Z lokality Dolny Lopasov sa zistil stromatolitovy dolomit (loferit). Vo vybru-
se je mozné vidiet’ prechod od dolomitu (dolosparit), resp. dolomitu s fantomo-
vymi znakmi stromatolitu (zastretd pévodna Struktura horniny) do klasického
stromatolitu — loferitu (Boorova in Maglay et al., 2005).

Ked’ze sa zo suvrstvia nezistili ziadne fosilie, vekové zaradenie hlavnych
dolomitov vychadza iba z ich pozicie vo vrstvovom slede, t. j. od podloznych
oponickych vapencov, resp. wettersteinskych dolomitov a nadloznych dachstein-
skych vapencov.

72 dachsteinské vapence a norovické stivrstvie — mojtinsky vapenec: ne-
rozflenené kalové, oolitické, organodetritické a lumachelové vapence
[norik (alaun — sevat) — rét|

Nad hlavnymi dolomitmi vystupujt stratigraficky najvyssie triasové litostra-
tigrafické jednotky, dachsteinské vapence a ojedinele aj norovické stvrstvie —
mojtinsky vapenec. V Cachtickych Karpatoch vystupuji dachsteinské vapence,
resp. norovické suvrstvie na dvoch lokalitaich (Hanacek in Salaj et al., 1987) —
v okoli Korytnianskych kopanic a v okoli Tureckého vrchu (345 m n. m.) pri
Trencianskych Bohuslaviciach.

Dachsteinské vapence zastupuje litologicky aj facidlne pestry subor karbona-
tov (Kullmanova a Kochanova, 1975; Hanacek et al., 1977; Hanacek in Salaj et
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al., l. c.; Hanacek in Began et al., 1990b). Vyskytuju sa sivohnedé a svetlohnedé
doskovité a lavicovité organodetritické vapence s Castymi kalcitovymi zilkami
hrubé 5 — 10 az 50 cm a sivé hrubolavicovité (hrubé >100 cm), silne rekrystali-
zované vapence s + organickym detritom a oxidmi Fe. Stuvrstvie dosahuje hrab-
ku 30 — 100 m.

Z mikrofacialneho hl'adiska (Boorova in Maglay et al., 2005) je zastupeny in-
traklastovo-foraminiferovy grainstone a intraklastovo-peloidno-biogénny wac-
kestone/grainstone.

Dachsteinské vapence patria k faciam vnttornej a strednej platformy (interti-
dalne az supratidalne facie, resp. subtidalne facie otvorenych lagin).

Stratigrafickd vyska spodnej hranice dachsteinskych vapencov nie je dosta-
tocne paleontologicky dolozena. Na zéklade foraminifer (Jendrejakova in Jendre-
jakova a Papsova, 1989; Jendrejakova in Bucek et al., 1991; Salaj in Salaj et al.,
1987) Gandinella falsofriedli (SALAJ, BORzA et SAMUEL), G. apenninica
CIARAP. et ZANIN., Aulotortus pokornyi (SALAJ), A. tenuis (KRIST.), A. tumidus
(KRIST.-TOLLM.), Tetrataxis inflata KriST. a Coronipora austriaca (KRIST.) za-
sahuju dachsteinské vapence do mladsieho norika (sevat). Podl'a Boorovej (in
Maglay et al., 2005) na zaklade zistenia zony Angulodiscus pokornyi — Angulo-
discus friedli v zmysle Salaja et al. (1983b) ich spodna hranica zasahuje do pod-
stupiia norika — alaunu. Podla pritomnosti druhu Agathammina multispora
SALAJ, BORZA et SAMUEL (Salaj et al., 1. c.) a uvedenej zony vrchna hranica za-
sahuje do starSieho rétu.

V najvys$Sej Casti dachsteinskych vapencov alebo v sutine sa spolu s dachstein-
skymi vapencami nachadzaji ojedinelé tenké polohy (SoSovky) lumachelovych
zltkastohnedych, hrdzavohnedych, sivohnedych aj ruZovkastych a svetlosivych
vapencov s makrofaunou lastirnikov a ramenonozcov norovického stvrstvia —
mojtinsky vapenec (sensu Gazdzicki a Michalik, 1980; lokalita Turecky vrch).
Hanacek (1969; in Hanacek et al., 1977; in Salaj et al., 1987) ich oznacuje ako
faciu kossenskych vrstiev rétskeho veku, resp. zahrnul ich k dachsteinskym va-
pencom veku sevat az rét. Z biofacialneho hl'adiska (Boorova in Maglay et al.,
2005) su najrozsirenejsie biodetritické vapence — oolitové (oolitovo-intraklas-
tovo-biogénny grainstone). Norovické suvrstvie sedimentovalo v oblasti otvore-
nej vonkajSej laguny a jej okrajov (subtidalne facie a facie plytéin na okraji
laguny).

Norovické suvrstvie — mojtinsky vapenec — na zéklade makrofauny rameno-
nozcov a lastirnikov (Pevny, 1984; Kochanova, 1984; Michalik a Kochanova in
Bucek et al., 1991) a foraminifer zony A. pokornyi — A. friedli, a najmé druhu
Triasina hantkeni MAJZON (Salaj a Hanacek in Salaj et al., 1987; Boorova in
Maglay et al., 2005) sa zarad’uje do rétu.

Z lokality Chtelnicka dolina — pri hajovni Cernik (Perzel, 1966a; Pevny,
1966; Bucek 1988; mimo zmapovaného izemia) — pochadza spoloéenstvo las-
tarnikov (uréenie Kochanova) a ramenonozcov (ur€enie Michalik) Atreta intus-
striata (EMMR.), Lopha cf. haidingeriana (EMMR.), Rhaetavicula contorta
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(PORTL.), Placunopsis alpina (WINK.), Modiolus sp., Plicatula sp., Chlamys sp.
a Rhaetina gregaria (SUESS), ktoré indikuje rétsky vek vapencov.

71 krinoidové vapence (stredny lias)

V Cachtickych Karpatoch v nadlozi dachsteinskych vapencov, resp. norovic-
kého suvrstvia (kolonka 72) vystupuju hrdzavoéervené a hnedocervené krinoi-
dové vapence, ktoré Hanaéek (in Salaj et al., 1987) priraduje k hrusovskej
skupine — facii Tlstej hory (jura — spodna krieda). Uvedené vapence vystupuji
v tomto regidéne na jedinej lokalite, jz. od Korytnianskych kopanic zapadne od
koty Kozinec (cf. Hanacek, 1966, 1969).

Na zéklade zistenych spoloCenstiev ramenonozcov a hlavonozcov (urcenie
Pevny in Hanacek, 1. c.; Pevny in Salaj et al., 1. c.) z troch lokalit z okolia koty
Drietiovica mozno krinoidové vapence stratigraficky zaradit’ do stredného liasu.

3.2. TERCIER
PALEOGEN

70 zuberecké suvrstvie: pieskovce, ilovce a drobnozrnné zlepence (eocén)

V okoli obce Luka na zapadnych svahoch Povazského Inovea vystupuju na
povrch paleogénne sedimenty reprezentované pieskovcami a ilovcami. Slabé
odkrytie vSak znemoziiuje urcit’ ich pomerné zasttpenie.

flovee su vapnité a maji prevazne svetlosivozelent farbu. Vyznacuju sa las-
tarnatou odlué¢nostou. Pieskovce mikroskopicky patria k strednozrnnym subli-
tickym arenitom. Zrnd v nich s polozaoblené az zaoblené. V pieskovcoch sa
ojedinele vyskytuji polohy drobnozrnnych polymiktnych, slabo vytriedenych
zlepencov. Klasty v nich st zaoblené alebo dobre zaoblené. Okolo klastov st
napadné lemy, ¢o mdze poukazovat’ na subaerické zvetravanie.

Pieskovce a drobnozrnné zlepence sa vyznacuji nepritomnostou zakladnej
hmoty a naopak, pritomnostou kalcitového cementu (tmelu) a slabym zasttpe-
nim nestabilnych Zivcov. Spolu so slabym vytriedenim a velkym zastipenim
litickej zlozky (karbonatov) to poukazuje na mineralogicky nezrelé sedimenty
(Siranova in Maglay et al., 2005).

NEOGEN

Hoci sa sedimenty neogénnej vyplne blatnianskej priehlbiny (obr. 17) rozpre-
stieraju na vécSine mapovaného regionu vratane prilahlych okrajovych casti po-
hori, pre silné prekrytie terénu kvartérnymi uloZeninami vystupuji na povrch len
zriedkavo. Prevazna viacsina prirodzenych aj umelych vystupov je situovana na
okrajoch regionu, na Gipétiach pohori Malé Karpaty a Povazsky Inovec, ako aj na
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Obr. 17. Litostratigraficka kolonka neogénu Trnavskej pahorkatiny (Fordinal a Nagy, 2005).



pril'ahlych svahoch Nitrianskej pahorkatiny. Z uzemia blatnianskej priehlbiny st
priame vystupy sedimentov neogénu zname len z vrcholovych casti a strmsich
svahov Podmalokarpatskej pahorkatiny.

Na charakteristiku sedimentarnej vyplne neogénu blatnianskej prichlbiny sa
vyuzilo 44 vybranych hlbokych vrtov, resp. vrtov, ktoré zachytili aj predneogén-
ne podlozie (Nagy in Maglay et al., 2005).

STARSI MIOCEN

Egenburg

NajstarSie paleontologicky dolozené sedimenty z0 zmapovaného regionu st
morské usadeniny egenburgu. Tvori ich ¢ausianske suvrstvie v panvovom vyvoji
a jeho okrajovy plytkovodny vyvoj — podbranésky zlepenec. Egenbursky sedi-
mentacny priestor, zasahujlici na zmapované uzemie paleogeograficky, nadvizo-
val na sedimentacny priestor severnej casti Viedenskej panvy.

69 podbranésky zlepenec: a) polymiktné zlepence, b) pieskovce

Okrajové hruboklastické facie ¢ausianskeho suvrstvia reprezentované karbo-
natovymi zlepencami a pieskovcami vystupuji na povrch na prilahlych svahoch
Brezovskych a Cachtickych Karpat v pssme medzi obcami Koéin-Lan&ar, Pras-
nik, Cachtice a Nové Mesto nad Vahom (East’ Mnesice). Oznaduju sa ako pod-
brancsky, resp. kl'acniansky zlepenec.

Zlepence st tvorené najmé obliakmi triasovych vapencov a dolomitov. Naj-
CastejSie je v obliakovom materiali zastupena wettersteinska facia, menej reiflin-
sky typ, lumachelové a organodetritické vapence rétu. Rovnako v mensej miere
su zachované aj lumachelové vapence, kremité spongiové vapence liasu az doge-
ru a radiolariové vapence kimeridzu aZ starSieho titonu. Pochadzaju z hronika
Cachtickych Karpat. Pestri zmes karbonatickych hornin dopliiaju obliaky rohov-
cov vypreparované z rohovcovych vapencov a pieskovce senonu brezovskej
skupiny (Barath a Kovac, 1989).

V zlepencoch maji prevahu svetlé farebné odtiene, najmé svetlosiva a svet-
lookrova. Obliaky st dobre az dokonale opracované. Bazalne Casti obsahuju pre-
vazne obliaky s priemerom do 20 — 40 cm a ojedinele aj do 1 m. Takato situacia
je napr. na odkryve v Prasniku, kde zlepence lezia transgresivne na santonskych
flySovych sedimentoch (obr. 18). Velkost obliakov sa vSeobecne pohybuje me-
dzi 0,3 az 3,0 cm. Tmel je vyluéne karbonatovy, spevnenie vSak byva rozne,
miestami st zlepence vel'mi rozpadavé. NajcastejSie su bez vrstvovitosti (okolie
kostola severne od obce Kocin-Lancar), ktora je charakteristickd skor pre pies-
kovce. Vyraznejsie zvrstvenie zlepencov je mozné pozorovat’ iba na odkryvoch
severne od Nového Mesta nad Vahom-Mnesic, presnejSie na zapad od koty
275 m n. m. v ¢asti Na prepadliskach.
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Obr. 18. Hruboklastické podbrancské zlepence egenburgu, leZiace transgresivne na flysi
santonskeho veku (lok. Prasnik, foto L. Martinsky).

Okrem uvedenej lokality Prasnik lezia zlepence priamo na podloznych mezo-
zoickych horninach hronika tvorenych dolomitmi a wettersteinskymi vapencami.

V lome severne od Cachtic lezia na zlepencoch pieskovce v celkovej hrabke
asi 15 m (obr. 19). Inde v nich pieskovce tvoria len medzivrstvy zaberajuce
najma vysSie urovne zlepencov. Pieskovce st stredno- az hrubozrnné, vacsinou
masivne, krémové, za Cerstva modrosivé. Maju prevahu karbonatovych zin
s karbonatovym, menej ilovito-karbonatovym tmelom. V klastickych zrnach
prevladajt karbonaty, menej sa vyskytuje kremeii a rohovce, akcesoricky drasel-
né Zivee, oligoklas, muskovit, pyrit a ojedinele glaukonit. Casto byvaju lavicovi-
té az doskovité, miestami nedokonale vrstvovité (Began a Salaj in Salaj et al.,
1987).
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Obr. }9' Hruboklastické pieskovee vrchnej Casti podbrancskych zlepencov egenburgu
(Iok. Cachtice-lom, foto L. Martinsky).

Prostredie vzniku sedimentov zlepencov a pieskovcov je plytkovodné. Oblia-
kovy material sa usadzoval v podobe naplavovych a osypovych kuzel'ov na okra-
joch elevacii a bol transportovany po svahoch sedimentacného morského priestoru.

Podl'a bohatej makrofauny zlepencov (Andrusov in Hanagek, 1954; Ctyroky
in Buday et al., 1963b) a mikrofauny pieskovcov (Ctyroky, 1959) patri ¢ausian-
ske suvrstvie do egenburgu.

68 causianske stuvrstvie (len v reze): ilovce a prachovce

Na zapadnom okraji a v severnom zakonceni blatnianskej priehlbiny egen-
burské sedimenty reprezentuje panvovy vyvoj Causianskeho suvrstvia, ktory ne-
vystupuje na povrch. Podl'a hlbokého $trukturneho vrtu D-1 (Dubové, interval
1 026,0 — 1 097,0 m) a vrtov HVJ-25 (interval 235,5 — 249,5 m) a HVJ-26
(interval 262,0 az 300,0 m), situovanych medzi Tren¢ianskymi Bohuslavicami
a Beckovom, ho tvoria sivé vapnité ily, piesCité ilovce a prachovce. Na baze
modzu byt zachované zlepence a pieskovce (K-1, Krupa, interval 978,0 az
1 050,0 m) alebo brekcie, svojim litologickym obsahom kopirujice podlozie (vrt
HVJ-25; Pospisil, 1971). flovce a prachovce su &iernosivej farby, s premenlivym
obsahom piescitej primesi. Vyskytuju sa v nich tenké nepravidelné medzivrstvy
az SoSovky drobnozrnnych, ojedinele strednozrnnych vapnitych pieskovcov hru-
bé od 0,3 do 2,0 m. flovce maju nepravidelny &riepkovity §lirovy rozpad.
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Hrabka ¢ausianskeho suvrstvia sa podl'a uvedenych vrtov pohybuje v interva-
le 60 — 100 m. V severnej Casti blatnianskej priehlbiny méze byt’ aj véicsia, pre-
toze vrt HVJ-26 (Pospisil, 1971) ani v hibke 300 m nezastihol podlozné horniny.
Tento predpoklad dokladajt aj geofyzikalne prace. Podl'a nich je v oblasti Bec-
kova podlozie sedimentarnej vyplne v hibke asi 400 — 500 m (Zbofil et al., 1983,
1985). Causianske suvrstvie a podbranésky zlepenec tak mozu v oblasti blatnian-
skej priehlbiny dosahovat’ celkovi hriibku 100 — 230 m.

Otnang

Podobne ako v egenburgu, aj pocas otnangu a karpatu sedimentaciu na sever-
nom okraji dnesnej Dunajskej panvy charakterizuje spolo¢ny vyvoj morského
sedimenta¢ného priestoru s depocentrami v oblasti dne$nej Viedenskej panvy
a Banovskej kotliny (Kovag et al., 1993a). Podl'a Vassa (2002) morské usadeni-
ny otnanského veku v strednej Casti blatnianskej priehlbiny reprezentuje banov-
ské stvrstvie.

67 banovské sivrstvie (len v reze): ilovce, prachovce a pieskovce

Sedimenty banovského stivrstvia v mapovanom regione nikde nevystupuju na
povrch a st prekryté mlad$imi usadeninami neogénu. Boli zastihnuté iba na za-
padnom okraji blatnianskej priehlbiny v oblasti Hornej Krupej, a to hlbokym
$truktarnym vrtom K-1 (Krupa) v hibkovom intervale 942,0 — 978,0 m.

Stvrstvie na tomto izemi tvoria flySové sedimenty striedajiice sa so sivymi
vapnitymi ilovcami a prachovcami so zuhol'natenymi zvyskami rastlin a pies-
kovcov. Nezistila sa v nich Ziadna fauna. Uklon vrstiev je 15° (Gaza, 1963).

Sedimenty otnangu pravdepodobne predstavuji zvySok sedimenta¢ného prie-
storu pokracujuceho cez dnesné Brezovské Karpaty az do oblasti blatnianskej
priehlbiny. M6zu dosahovat” hrubku okolo 50 m.

Karpat

Sedimenty karpatu na mapovanom tzemi tvori jednak panvovy vyvoj, ktory
je zastipeny lakSarskym stavrstvim a smerom k okraju sedimentacného priestoru
prietrzskymi vrstvami, jednak okrajovy plytkovodny hruboklasticky vyvoj, za-
stupeny jablonickymi zlepencami.

66  jablonické zlepence: polymiktné zlepence a pieskovce

Tieto sedimenty tvoria okrajovy vyvoj laksarskeho stvrstvia. V ramci zma-
povaného izemia vystupuji na povrch iba na vychodnych svahoch Brezovskych
Karpat medzi obcami Trstin a Dechtice.

Sedimenty tvoria polymiktné, va¢Sinou netriedené a dobre opracované oblia-
ky, najcastejSie s @ 2 — 10 cm, ojedinele 30 — 50 cm (Barath a Kovac, 1989).
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Materidl petrograficky pozostava z rozli¢nych variet mezozoickych karbonatov,
svojou napliiou kopirujicich petrografické zloZenie bezprostredného podlozia.
Ide prevazne o wettersteinské dolomity a vapence, menej steinalmské a annaber-
ské vapence triasového veku, pripadne aj pieskovce kriedového veku. Celkovy
obsah karbonatov je vSak mensi ako v opisanych starSich podbrancskych zlepen-
coch egenburgu a dosahuje 65 — 80 %. Mimo regionu je pre vyskyty jablonic-
kych zlepencov charakteristicka pritomnost” krystalickych hornin, paleogénnych
pieskovcov, kremencov triasového veku a vzacne aj kremenia a rohovcov
(Buday, 1955; Buday a Cicha, 1956; Bfezina in Buday, 1963b; Misik, 1986).
Podl'a Baratha a Kovaca (1989) ide o sedimenty prevazne rieéneho povodu tvo-
riace deltovo-aluvialne kuzele.

V panve boli zachytené na baze laksarskeho suvrstvia vrtmi D-1, D-2 (Dubo-
vé), N-4 (Nizna), K-1, K-3 (Krupa), Sp-3, Sp-4 (Spacince), VK-1 (Velké Kosto-
any), M-1 (Madunice), C-1 a C-2 (Cifer).

Smerom do nadlozia zlepence prechadzaji do modrosivych polymiktnych
pieskovcov zvetravajucich dohneda. Su drobnozrnné, rozpadavé az strednozrnné
a pevnejsie. Casto je v nich pritomny muskovit a ich latkové zloZenie zodpove-
da jemnej$im odrodam zlepencov s va¢sim obsahom kremena (Buday, 1955).

Suvrstvie jablonickych zlepencov dosahuje najvacsiu hrabku mimo zmapo-
vaného zemia na okraji Viedenskej panvy v oblasti Jablonice (500 — 600 m). Na
Studovanom uzemi sa hrubka pohybuje od prvych desiatok metrov na okraji
Cachtickych Karpat po zhruba 180 m vo vrte C-2 (Cifer).

V regione sa nenasli faunistické fosilne zvysky, ale podl'a Cichu (1955) maju
jablonickeé zlepence karpatsky vek.

65  prietriské vrstvy: prachovce, piesky a tufy

V oblasti Sipkového a smerom na JZ pri okrajoch pohoria sa vyskytuji svet-
losivé az sivé tenkovrstvovité, slabo piescité ilovce, resp. ilovité bridlice strieda-
juce sa s drobnozrnnymi pieskovcami az siltovcami pripominajuce flySovu
sedimentaciu. Tu boli opisané aj ryolitové az ryodacitové tufity tvoriace medzi-
vrstvicky hrubé 0,1 — 0,5 m (Buday et al., 1963b, 1967). Podobné sedimenty aj
s vulkanickym materialom vykazujicim znaky vzdu$ného transportu st znime
z Viedenskej panvy z Prietrze (Elecko in Batiacky et al., 1996). Zlinska (in Ba-
nacky et al., 1. ¢.) tam zistila morski mikrofaunu poukazujiicu na karpatsky vek
sedimentov. Hoci fauna neobsahuje druhy typické pre karpat, z lateralno-verti-
kalneho vztahu s lakSarskym suvrstvim sa karpatsky vek vrstiev javi ako naj-
pravdepodobnejsi.

Hrabka prietrzskych vrstiev v oblasti blatnianskej prichlbiny zatial’ nebola
overena. Predpoklada sa, Ze moze dosahovat’ hodnoty zhruba do 50 m.

123



64 laksarske stuvrstvie: ilovce, pieskovce a prachovce

Toto suvrstvie sa vyskytuje v severnej ¢asti Dunajskej panvy. Ide o sivé vap-
nité prachovce, resp. ich striedanie s pieskovcami a ilovcami. Sedimenty laksar-
skeho suvrstvia vystupuji na povrch na vychodnych svahoch Cachtickych
Karpat medzi obcami Sipkové a Cachtice.

Tvori ich monoténna peliticka facia sivych az zelenosivych, dozlta zvetrava-
jucich sludnatych piescitych vrstvovitych vapnitych ilovcov s premenlivym ob-
sahom prachovej az piescitej muskovitickej primesi, ktora sa ¢asto koncentruje
na vrstvovych plochach. Sedimenty su slabo spevnené, vyznacujt sa lastarnatym
az drobnocriepkovitym rozpadom. Vyskytuju sa v nich vrstvy svetlosivych
drobnozrnnych kremennych pieskovcov hrubé 1 — 10 cm.

V oblasti Sipkového sa vyskytuji aj svetlosivé az sivé, miestami zelenkavé
tenkovrstvovité, slabo piescité ilovce, resp. ilovité bridlice s hojnymi diatomace-
ami. Oznacuju sa ako koscinodiskové bridlice (Buday, 1955). Boli tu opisané aj
ryolitové az ryodacitové tufity tvoriace medzivrstvicky hrubé 0,1 — 0,5 m (Buday
et al., 1963b, 1967). V panvovej ¢asti st na baze vyvinuté polohy pieskovcov az
slabo spevnenych pieskov, ktoré sa smerom do nadlozia vytracaji. flovee st
vSak vzdy v prevahe nad pieskovcami.

Na svahoch Povazského Inovca (obr. 20) v obciach Luka a Modrovka vystu-
pyju sivozelené vapnité ily, ktoré obsahuji bohati faunu foraminifer. Reprezen-
tuju ju druhy Globigerina dubia EGGER, G. ottnan-giensis ROGL, Lenticulina
melvilli (CUSHMAN -RENZ), Globigerina concinna Rss., Globoquadrina altispira
(CusHMAN et JARVIS), Pygmaeoseistron hispidum (Rss.), Tenuitella clemenciae
(BERMUDEZ) a Uvigerina acuminata HosIUS. Na zaklade nej boli tieto sedimenty
zaradené do karpatu (Fordinal et al., 2004).

V panvovej casti blatnianskej priehlbiny je stivrstvie prekryté mladsimi se-
dimentmi neogénu. Prenikli cezeii hlboké Struktirne vrty Ci-1, Ci-2 (Cifer),
K-1, K-2 (Krupa), D-1, D-2 (Dubov¢), N-4 (Nizna), VK-1 (Velké Kostol'any),
M-1, M-2, M-4 (Madunice) a Sp-1 — Sp-5 (Spa¢ince). Tieto sedimenty sa vy-
skytujt aj v oblasti Beckova, kde sa zistili vo vrtoch HVB-25 a HVB-26. Aj tu
ich reprezentuje rovnako monotonny subor peliticko-pies¢itych sedimentov,
ale s tym rozdielom, Ze na plochach odlu¢nosti sa ¢asto vyskytujii zuhol'natené
rastlinné zvysky, uhol'né Smuhy a az 2 mm hrubé SoSovky a vrstvicky uhlia
(HVJ-26; Pospisil, 1971). V zmysle Budaya a Cichu (1956) ide o sedimenty
poukazujuce na regresiu vo vrchnej Casti karpatu, dovtedy preukézanu len
z Viedenskej panvy. Tym sa potvrdila jej existencia aj v najsevernejsej Casti
blatnianskej priehlbiny. Hriibka previtanych sedimentov laksarskeho stvrstvia
sa v blatnianskej priehlbine sa podl'a idajov z vrtov pohybuje v intervale od 36
m v oblasti Hornej Krupej (vrt K-1) do 720 m v oblasti Dubového (vrt D-2).
Moze vSak dosahovat’ hriibku az okolo 800 m, pretoze niektoré vrty sedimenty
karpatu nezasiahli.
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Obr. 20. Umely odkryv v iloch lak§arskeho stvrstvia karpatského veku (lok. Modrovka,
foto J. Maglay).

STREDNY MIOCEN
Stredny baden

Spodné ¢asti strednobadenskych sedimentov blatnianskej priehlbiny, cez kto-
ré prenikli Struktarne vrty, sa v minulosti spociatku zarad’ovali do spodného ba-
denu (fide Biela, 1978). Fosilny material vak tento vek nepotvrdil. Na zaklade
toho mozno konstatovat’, Ze sedimentacia badenského veku sa zacala v priestore
blatnianskej priehlbiny az v strednom badene.

Pri zapadnom okraji priehlbiny, ako aj na svahoch Malych Karpat su vyvinu-
té hruboklastické dolianske vrstvy a pri vychodnom okraji zasa piesCité ratkov-
ské vrstvy. Oboje postupne do stredu sedimenta¢ného priestoru prechadzaju do
$pacinského suvrstvia. Nadlozie uvedenych sedimentov v severnej Casti regionu
tvoria deltové ilovito-piesCité sedimenty madunickych vrstiev (madunicky pie-
sok). Sedimenty stredného badenu, okrem dolianskych vrstiev, nevystupuju na
povrch a su prekryté mlad$imi horninami neogénu.

63 dolianske vrstvy: zlepence, brekcie a pieskovce

Litostratigraficki jednotku povodne vyclenil Kovac (in Plasienka et al.,
1991a) ako doliansky zlepenec. Vzhl'adom na jej pestru litologicku napli sa vSak
navrhuje pouzivat' ndzov dolianske vrstvy.
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Dolianske vrstvy tvoria okrajovy vyvoj $pacinského stavrstvia. Vyskytuju sa
na vychodnych svahoch Malych Karpat v pasme od obce Dubova az po Horné
Oresany a v okoli Trstina. Lezia diskordantne a transgresivne na predneogénnom
podlozi, tvorenom prevazne fylitmi paleozoika, len v okoli Trstina lezia na opi-
sanych jablonickych zlepencoch karpatského veku (kolonka 66). Vrstvy pozo-
stavaji z hrubozrnnych brekcii, polymiktnych zlepencov, SoSoviek pieskovcov,
Strkov a pieskov s polohami $trkov. Typové profily st vo vrtoch S-1 pri Senci,
G-1 a FGB-1 pri Chorvatskom Grobe a Be-1 pri Bernolakove (Tanistrak, Franko
a Homola fide Biela, 1978).

Brekcie sa vyskytuji v Dol'anoch na kalvarii. Tvoria ich ostrohranné aj slabo
opracované ulomky mezozoickych svetlosivych a tmavosivych vapencov. Dosa-
huju priemernu velkost’ az 25 cm. Su stmelené vapnitym tmelom.

Zlepence vystupuju na povrch medzi Dolanmi a Hornymi OreSanmi
a v okoli Trstina. Reprezentuju ich hrubo- aj drobnozrnné variety (obr. 21a, b,
¢). Hrubozrnné zlepence maju miestami az brekciovity charakter. V drobno-
zrnnych zlepencoch v okoli Dolnych Oresian sa vyskytuju polohy sivého vap-
nitého ilu so zuholnatenym rastlinnym detritom hrubé 2 — 5 cm. Nasli sa
v nich foraminifery Virgulina schreibersiana Czizek, Siphonodosaria lepidula
(CusHM.), Uvigerina semiornata brunnensis KARRER atd’. (Cicha, 1957) a bi-
valvie rodu Ostrea (BUDAY, 1957a, b). V pieskoch dolianskych vrstiev v zare-
ze svahu v Hornych OreSanoch sa nasli foraminifery Spiroplectinella carinata
(Orb.), Melonis pompilioides (F.-M.), Asterigerinata planorbis (OrB.) a Uvi-
gerina cf. brunnensis Karrer. Ich vyskyt poukazuje najpravdepodobnejsie na
strednobadensky vek sedimentov (Zlinskda, 2004). V zlepencoch sa okrem nich
nasli aj schranky ustric prichytené na obliaku navftanom morskymi organiz-
mami (obr. 21d).

Hrubozrnné §trky aZ zlepence vystupuju na povrch sz. od obce Castd. Tvo-
ria ich prevazne dobre opracované obliaky granitoidov a ostrohranné tlomky
¢iernych fylitov. Matrix je piescity. Tieto sedimenty reprezentuji usadeniny
malého strmého toku smerujiceho do panvy zo zapadu, z izemia tvoreného
granitoidmi (Barath, 1993a, b). Strky dolianskych vrstiev boli zachytené aj
plytkymi naftovymi vrtmi (cf. 300 Bohdanovce) medzi Dolnymi a Hornymi
Oresanmi.

Piesky s polohami $trkov sa zistili v starej pieskovni v Trstine. Reprezentuju
ich drobnozrnné muskovitické vapnité piesky, v ktorych sa nachadzali SoSovky
Strkov s dokonale opracovanymi o bliakmi kremenia, kremencov, vapencov

<

Obr. 21. Hruboklastické sedimenty dolianskych vrstiev stredného badenu: a) vrstvy
zlepencov a brekcii (lok. Horné OreSany, foto J. Maglay); b) zlepence; c¢) brekcie (lok.
Dorany, foto J. Maglay); d) obliak vapenca obrasteny ustricami (lok. Horné OreSany, foto
L. Martinsky).
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a v mensom mnozstve pieskovcov a krystalickych hornin. Vyskytuju sa v nich aj

ovalané skameneniny. V nadlozi pieskov sa nachadzaju zelenosivé, nedokonale
vrstvovité vapnité ily s ochudobnenou mikrofaunou, najpravdepodobnejsie zony
Spiroplectammina carinata (stredny baden) (Brestenska et al., 1958).

Severne od Trstina dolianske vrstvy reprezentuju hrubozrnné zlepence. Ob-
liaky su tvorené prevazne vapencami, ojedinele pozostavaji aj zo zlepencov
egenburského veku. Dosahuju priemernu vel'kost az 28 cm. Karbonatové oblia-
ky v zlepencoch su Casto navitané morskymi organizmami.

Dolianske vrstvy boli zachytené hlbokymi naftovymi vrtmi aj v blatnianske;j
priehlbine. Tam lezia transgresivne a diskordantne na spodnomiocénnych (Ci-1,
-2; K-1, -3; D-2; gp-4, -5; VK-1), paleogénnych (Bo-1, N-1, 5; VK-1; M-1, -2, -4)
a mezozoickych sedimentoch (K-4).

Vo vrte Bahon-1 dolianske vrstvy reprezentujt zlepence a pieskovce s prime-
sou Strku, v ktorych sa nachadzali polohy pelitickych hornin. Obliaky su tvorené
malokarpatskymi amfibolitmi, rulami, migmatitmi, svormi a Zulami, vzacne bol
zastipeny sericiticky kvarcit a nepatrne mezozoické vépence a dolomity.
V niektorych polohach sa v uvedenych klastikach hojne vyskytovali ovalané
ulomky litotamnii (Homola, 1958).

Vo vrte Ci-2 dolianske vrstvy reprezentujil nestmelené hrubozrnné strky. Ich
obliaky su tvorené biotitickymi pararulami a svetlymi granitmi s kaolinizovany-
mi zivcami a kremetiom (Pagéc¢, 1959; Moikovsky, 1959).

Vo vrte Kr-3 su dolianske vrstvy zlozené zo zlepencov s dokonale ovalanymi
obliakmi sivych a tmavosivych dolomitov a sivych, hnedych a sivohnedych kre-
mencov. Velkost' obliakov sa pohybuje medzi 0,5 az 3 cm. V zlepencoch je silno
piescity vapnity tmel. Nachadzaju sa v iom polohy sivého pies¢itého vapnitého
ilu s drvinou schranok (Gaza, 1962a).

V plytkych vrtoch v okoli obce Dol'any su zlepence dolianskych vrstiev tvore-
né prevazne obliakmi pozostavajiicimi z malokarpatskych granitoidov. Casto sa
Vv nich vyskytuji tlomky tmavosivych krystalickych bridlic (Motkovsky, 1957).

Dolianske vrstvy stratigraficky zaradil Kovac (in Plasienka et al., 1991a) do
vrchného badenu. V pelitickych polohach hruboklastickych sedimentov Cicha
(1957) zistil mikrofaunu zony aglutinancii vrchného torténu (v stc¢asnosti stred-
ny baden). Podobne sa v pieskoch z Hornych OreSian naslo spolocenstvo fora-
minifer indikujice strednobadensky vek (zonu aglutinancii) fosilonosnych
sedimentov (Zlinska, 2004).

Vo vysvetlivkach ku geologickej mape 1 : 200 000, list Bratislava — Wien,
zaradil Buday (in Buday et al., 1962) sedimenty dolianskych vrstiev do stredné-
ho badenu (na bazu vrchného torténu), ale na prislusnej mape (in Buday et al.,
1963c¢) ich v zhode s mapou Malych Karpat (Mahel’ a Cambel, 1972) zaclenil uz
do spodného badenu (tortonu).
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62 ratkovské vrstvy: pelity, zlepence, tufity a tufy

Morské sedimenty ratkovskych vrstiev vystupuju na povrch v denudaénych
reliktoch na zapadnom okraji Povazského Inovca. Prenikli cez ne aj hlboké
Struktirne vrty naftovej prospekcie. Zlozené st z bazalnych hrubych klastik —
zlepencov, ktoré st zakryté pelitickymi sedimentmi s polohami kyslych tufitov.

Ratkovské vrstvy sa nachddzaju pri vychodnom okraji blatnianskej priehlbiny
v okoli obci Ratkovce, Trakovice a Madunice. Prenikli cez ne vrty R-1 (Ratkov-
ce), D-2 (Dubové), VK-1 (Vel'ké Kostolany), M-1 — M-4 (Madunice), Tr-1 — Tr-5,
Tr-9 (Trakovice) a Bu-2 (Bu¢any). Reprezentuju ich piesky/pieskovce striedaju-
ce sa so zelenosivymi vapnitymi ilmi, v ktorych st polohy sivych zlepencov.
V ratkovskych vrstvach sa zistil aj tufiticky pieskovec (vrt Tr-3), tufiticky ilovec
(vrt Tr-4; Gaza, 1968a), drobnozrnny svetlosivozeleny tufit (Tr-2; Gaza, 1967)
a hrubozrnny sivo¢ierny tuf (M-3; Tanistrak, 1969).

Sivé zlepence sa skladaju z obliakov tmavosivych dolomitov, ktorych vel-
kost’ je viac ako 8 cm (Gaza, 1966). V pieskovcoch vo vrte Tr-1 sa zistila vrst-
vicka ¢ierneho lignitu hruba 0,5 cm (Gaza, 1966).

Najvagsiu hribku ratkovskych vrstiev overil v hibkovom intervale 1 208 az
1 625 m jjv. od Bucian vrt Tr-5 (Gaza et al., 1969). Vrstvy lezia transgresivne
a diskordantne na predneogénnom podlozi a smerom do nadloZia prechadzaja do
Spacinského suvrstvia. S hrubé niekol'ko desiatok m, no vratane pelitov, ktoré
bazalne klastikd zakryvaja, maximalne okolo 400 m. Mimo stratotypovej oblasti
neboli opisané a viazu sa iba na blatniansku priehlbinu.

Vo vrte Ra-1 (hibkovy interval 1 959 — 1 960 m) v pelitickej polohe v bazal-
nych zlepencoch sa zistilo spolo¢enstvo foraminifer tvorené taxéonmi Bathysi-
phon taurinense SAcco, Globigerina tarchanensis SueB.-CHUTZ., Semivulvulina
pectinata Rss., Heterolepa dutemplei (ORrRB.) a Elphidium macellum (F.-M.)
(Zlinska, 2003).

Vek vrstiev je pravdepodobne stredny baden. Podla Jificka (in Steininger et
al., 1985) ide o spodny baden, ale ten isty autor spochybnil autochtéonnost’ druhu
Uvigerina macrocarinata PAPP — TURNOVSKY, ktory je v spologenstve foramini-
fer jedinou typickou ranobadenskou formou (Jiti¢ek in Papp et al., 1978).

61 madunické vrstvy (len v litostratigrafickej kolonke): piesky a ily

flovce $pacinského suvrstvia (opisané dalej, kolonka 60) v oblasti Madunic
na sz. okraji blatnianskej priehlbiny v jeho vrchnej Casti prechadzaju do pieskov
oznacovanych terminom madunicky piesok (Jificek in Papp et al., 1978). Sucas-
ny nazov madunické vrstvy zaviedol Cicha (in Misik et al., 1985) a uvadza ho aj
Vass (2002).
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Cez uvedené piesky prenikli vity M-1 — M-5 (Madunice) a VK-1 (Velké
Kostol'any). Vrt M-4 prenikol cez prevazne piesCité vrstvy vo vrchnej Casti $pa-
ginského suvrstvia v hibkovom intervale zhruba 670 az 890 m (Tanistrék fide
Biela, 1978). Piesky dosahujti podla Jifi¢ka (1. ¢.) maximalnu hrubku 400 m.

Sedimenty madunickych vrstiev tvoria striedajuce sa piescité ily a piesky
(Cicha in Misik et al., 1985). Vo vrte M-1 (610 — 810 m) vrstvy tvoria svetloze-
lenosivé vapnité ily so zuholnatenymi zvysSkami rastlin a vapnitymi pieskami
(Gaza, 1968). Nasla sa v nich chudobna fauna mékkySov, reprezentovana gastro-
poédmi  Clithom pictus tuberculatus (SCHR.), Nassa dujardini (DEsH.) a Pirenel-
la sp., bivalviami rodu Venus, foraminiferami Ammonia beccarii (L.), Florilus
communis (ORB.), Porosononion granosum (ORB.) a Elphidium flexuosum
(ORB.) a ostrakddmi Haplocytherides dacica (HEAS) a Cytheridea acuminata
B0sQ. V terminélnej ¢asti madunickych vrstiev sa nasli sladkovodné ostrakody
rodu Candona a Limnocythere (Jandova, 1968).

Vo vrte N-1 sa madunické vrstvy nachadzaji v hibkovom intervale (503 az
1 012 m). Reprezentuju ich sivé a svetlozelenosivé vapnité ily s ulomkami lig-
nitu a svetlosivé drobnozrnné piesky so zuholnatenymi zvySkami rastlin, mies-
tami s lavicami vapnitych pieskovcov hrubymi do 10 cm. Nachadzaja sa v nich
aj polohy uholI'nych ilov (Biela, 1978; Gaza, 1963). Vo vrstvach sa zistila chu-
dobna fauna gastropodov, reprezentovana druhmi Clithom pictus (FER.) a Pire-
nella picta (BAsT.), a bivalvii (Cardium sp.) (GAZA, 1963c). Okrem nich sa
zistili aj spoloCenstva foraminifer, v ktorych boli zastipené najmd Ammonia
beccarii (L.), Porosononion granosum (ORB.), Asterigerina planorbis (ORs.),
Elphidium crispum (L.) a E. flexuosum (Orb.). Ojedinele sa vyskytovali ostra-
kody Cytheridea acuminata BosQ. a Leptocythere sp. (MOJZISOVA, 1962).

Madunické vrstvy tvoria najpravdepodobnejsie usadeniny cela delty progra-
dujucej na konci badenu do blatnianskej priehlbiny (Vass, 2002). Poukazuji na
to aj zmeny vo faune foraminifer, na zaklade ktorej bolo mozné konstatovat’, ze
sedimenty v severnej Casti blatnianskej priehlbiny sa v priebehu stredného bade-
nu usadzovali v mensej hibke a v prostredi s mensou salinitou v porovnani s juz-
nou ¢astou (Mol¢ikova, 1962).

60 Spacinské suvrstvie: ilovce, prachovce, pieskovce, zlepence a vapence

Ide o monoténny panvovy vyvoj sivych az zelenosivych vapnitych ilov
s bridli¢natym rozpadom, ktoré sa striedaji s prachovcami a ilovcami s ojedine-
lymi polohami pieskov. Andezitové a kyslé vulkanoklastika zname z komjaticke;j
priehlbiny (mimo zmapovaného tizemia) tu neboli opisané (Jifi¢ek in Papp et al.,
1978; in Steininger et al., 1985; Vass, 1989; Vass in Keith et al., 1989).

Typovy profil nebol stanoveny, ale mozno ho hl'adat’ najskor vo vrtoch naf-
tovej prospekcie z okolia obce Spacince. Napriklad vrt Sp-3 vyhibeny zapadne
od Jaslovskych Bohunic prenikol cez S$pacinské stvrstvie v hribke 2 257 m
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(Gaza, Sutora a Mach fide Biela, 1978). Podl'a Jificka (in Papp et al., 1978) viak
toto suvrstvie v oblasti blatnianskej priehlbiny dosahuje hrubku az okolo 2 500 m.

V blatnianskej priehlbine lezi stivrstvie diskordantne a transgresivne na pred-
neogénnych horninach. Zakryva ho bahonské stvrstvie mladSieho badenu (ko-
lonka 59).

Vek suvrstvia je stredny baden. Panvovy vyvoj sa vyznacuje bohatymi spolo-
¢enstvami foraminifer zoény so Spiroplectammina carinata (v zmysle Grilla,
1941). Vo vrte Bh-115 sa zistili foraminifery Spiroplectammina carinata ORB.,
Bulimina striata ORB., B. elongata ORB., B. pupoides ORB., B. dilatata (REusS),
Virgulina schreibersiana CzuJzek, Cibicides dutemplei (ORB.), Pullenia bulloi-
des ORB. atd’. (Mojzi$ova in Hromec, 1962).

Mladsi baden

59 bahonské suvrstvie: pieskovce, piesky, ilovce, ily a uhlie

Ide o pévodné madunické suvrstvie (Jificek in Steininger et al., 1985), ktoré
redefinoval Vass (2002). Suvrstvie lezi so skrytou diskordanciou na opisanom
strednobadenskom Spacinskom suvrstvi (kolonka 60) alebo diskordantne a trans-
gresivne na predneogénnom podlozi. Je zakryté vrabel'skym stvrstvim sarmat-
ského veku (kolonka 58). Cez sedimenty vrchného badenu prenikli vrty B-1
(Bahon), C-1, C-2 (Cifer), Se-2, Se-5, Se-6, Se-8 (Sered’), A-1 (Abraham), D-2
(Dubové), S-2, S-3 (Sucha), Bu-2 (Bucany), K-3, K-4 (Krupa), Sp-1, Sp-3 az
Sp-5 (Spacince), M-1 — M-5 (Madunice), N-5 (Nizna), B-1 (Borovce), Tr-1, Tr-3
— Tr-5, Tr-9 (Trakovice), R-1 (Ratkovce) a VK-1 (Vel'ké Kostolany). V podlozi
boli vSade zachytené strednobadenské usadeniny, len vo vrtoch G-1 (Grob) a S-1
(Senec) vrchnobadenské sedimenty spocivaju priamo na predneogénnom podlozi
(Nagy in Maglay et al., 2005).

Sedimenty bahonského stvrstvia tvoria striedajiice sa vrstvy sivych vapni-
tych rozpadavych prachovcov a ilovcov s menej ¢asto vyvinutymi vrstvami pies-
kovcov, resp. pieskov (Homola, 1951; fide Biela, 1978; Homola in Homola —
ed., 1958). Na zapadnom okraji blatnianskej prichlbiny tvoria vrchna ¢ast’ stvrs-
tvia ily a uhol'né ily s uhonymi slojmi hrubymi 0,8 — 3 m (Vass a GaSparik,
1978).

V juznej a zapadnej okrajovej Casti blatnianskej priehlbiny sa na baze bahon-
ského stvrstvia nachadzaju brekcie, zlepence a $trky, ktoré prechadzaju do pies-
kovcov a ilov s polohami pieskov a vo vrchnej Casti aj slojcekmi lignitov.
Z mikrofaunistického hladiska toto suvrstvie zahifia bolivinovo-buliminova
a amoniovu (rotaliovu) zonu.

Sedimenty bolivinovo-buliminovej zony maji na baze hruboklastické sedi-
menty, ktoré prechadzaji do ilov. V hibkovom intervale 968,0 — 1 197,5 m vrtu
FGB-1 (Chorvatsky Grob) boli bazéalne klastické sedimenty tvorené svetlosivymi
a svetlozelenkastosivymi brekciami s ostrohrannymi tlomkami granitoidov
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s priemerom do 10 em. Smerom do nadloZia prechadzali do svetlosivych, drob-
no- az hrubozrnnych pieskovcov s ostrohrannymi tlomkami granitoidov s prie-
merom do 1 c¢cm a sivych drobnozrnych sludnatych pieskovcov. V intervale
1 003 — 1 004 m sa v nich nasla chudobnd fauna mikkysov, reprezentovana
druhmi  Oxystele cf. orientalis CossSMAN et PeYROT, Turritella cf. badensis
(Sacco) a Chione basteroti (DESH.). Okrem nich sa v tomto hibkovom intervale
(Franko et al., 1977) nasli foraminifery Ammonia beccarii (L.). V tzv. dechtickej
depresii, smolenickom zalive a v okoli obce Dol'any (cf. Bh-243, Bh-244) bazal-
ne sedimenty stvrstvia reprezentovali kremenné a vapencové $trky s pies€itym
tmelom, Casto impregnovanym pyritom. Dosahovali hribku maximéalne 65 m
(Hromec, 1961, 1962).

V nadlozi bazalnych sedimentov sa vo vrte FGB-1 (interval 850,0 — 968,0 m)
nachadzali sivohnedé, slabo bridli¢naté prachovité ily, ktoré obsahovali forami-
nifery Bulimina elongata (ORB.), B. pupoides ORB., Bolivina dilatata REUSS
a Globigerinoides sp. (Franko et al., 1977).

Vo vrte B-1 v hibkovom intervale 1 228 — 1 741 m sedimenty bolivinovo-
-buliminovej zoény reprezentoval monotonny sled sivych a zelenkavych, nezre-
telne vrstvovitych vapnitych ilov. V intervale 1 420 — 1 540 m nadobudli §lirovi-
ty charakter. Ojedinele sa v nich vyskytli polohy prevazne ilovitych pieskovcov
do hriabky 1 m (Homola, 1958). Tu sa naslo spolocenstvo foraminifer, tvorené
najmd druhmi Bulimina ex. gr. elongata ORB., Bolivina dilatata REuss, Globige-
rina bulloides OrB. a Uvigerina venusta liesingensis TOULA (Dlugi a Svoboda,
1958). V niektorych vrtoch kategorie CF (Bh-143, -145, -166 a -168) v sedimen-
toch tejto zony sa zistilo vulkanické sklo (Hromec, 1962).

Sedimenty bolivinovo-buliminovej zony zachytil aj pri povrchu plytky ma-
povaci vrt TPM-10A (0,6 — 2,3 m) sv. od obce Casta (kaplnka). Tvoria ich svet-
losivé a hnedosivé drobnozrnné piesky a svetlozelené vapnité ily. Terminalnu
Cast’ reprezentuje hnedo sfarbeny Strk s prevazne karbonatovymi obliakmi s prie-
merom do 2 cm. V nich sa hojne nachddzaju tlomky hrubostennych ustric.
V iloch a pieskoch zistila Zlinska (2004) foraminifery Bulimina schischkins-
kayae SOMOYLOVA, B. striata striata ORB., Bolivina hebes MACFAYDEN, Elphi-
dium crispum (L.), E. macellum (F.-M.), E. fichtelianum (ORrB.), Globigerina
prae-bulloides BLow, G. tarchanensis SuBg. et CHUTZ., Uvigerina semioornata
ORB. a Ammonia beccarii (L.).

Najvic¢siu hrabku sedimentov bolivinovo-buliminovej zony zachytil vrt Sp-1,
ato 663 m (Hromec, 1961).

Amoéniova zdna je v okrajovej Casti vel'mi premenliva, a to tak z hl'adiska
litologického vyvoja, ako aj hrabky. Tvoria ju sivé a zelenkavé vapnité ily az
vapnité piesky. V piescitych polohach sa ¢asto vyskytuje uholny pigment. Pri
zapadnom okraji blatnianskej priehlbiny sa v nich vyskytuje bohatd fauna
mékkySov poukazujica na plytkovodné, ¢iasto¢ne osladené prostredie. Najhoj-
nejsie su zastapené gastropddy Neritina picta tuberculata (SCHR.), Hydrobia
stagnalis (BAsT.), Pirenella picta (BAST.), P. picta bicostata (EicHw.) a Fusus
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schwartzi HOERNES). Okrem gastropédov st pre amoniovl zoénu charakteris-
tické foraminifery Ammonia beccarii (L.) a Elphidium crispum (LINNE). (Mot-
kovsky, 1959).

Vo vrte A-1 v hibkovom intervale 1 759 — 1 762 m sedimenty uvedenej zény
tvorili svetlosivé, sivé a tmavosivé sl'udnaté vapnité ily so zuhol'natenymi zvys-
kami rastlin. Nachadzali sa v nich 5 cm hrubé polohy svetlosivych drobnozrn-
nych véapnitych pieskovcov so zuhol'natenou organickou hmotou (Gaza, 1963c).
V tychto sedimentoch Zlinska (2003) zistila monos§pecifickil asocidciu reprezen-
tovanu druhom Ammonia beccarii (L.).

Vo vrte Bahon-1 (interval 979 — 1 238 m) reprezentuji amoéniova zonu sivé,
miestami zelenkavé vapnité ily s polohami pieskov a pieskovcov. V intervale
1 048 — 1 154 m sa v nich nachadzajii polohy tmavosivych ilov s preplastkami
&iernohnedého uholného ilu, miestami aj s vrstvickami lesklého lignitu. fly tohto
intervalu ¢asto obsahujti zuhol'natené rastlinné zvysky (Homola, 1958). V sedi-
mentoch sa nasli aj chudobné spolocenstva foraminifer, v ktorych sa okrem do-
minantného druhu Ammonia beccarii (L.) vyskytoval aj druh Elphidium crispum
(LAM) a zastupcovia rodu Quingueloculina, Triloculina a Pulenia. Z mékkySov
sa nasli taxony Neritina picta tuberculata (SCHR.), Nassa sp. a Aloides sp. (Dlugi
a Svoboda, 1958).

Vo vrte FGB-1 sedimenty tejto zony v intervale 734,5 — 850,0 m tvoria sivo-
hnedé¢ ily s polohami drobnozrnnych pieskovcov hrubymi 2 — 4 m. V intervale
803 — 804 m sa v nich zistila fauna mikkySov zastipena druhmi Nucula nucleus
L., Megaxinus incrassatus (Dus.), Turritella spirata (BRr.), T. cf. badensis
(SAcco), Lucina sp. a Hinia cf. hornesi (MAY). Okrem mékkySov sa v sedimen-
toch tohto intervalu zistilo spoloCenstvo foraminifer, v ktorom je najhojnejSie
zastapeny druh Ammonia beccarii (L.). V spolo¢enstve su zastipené aj druhy
Bulimina elongata (ORB.), Virgulina schreibersiana (Czjz.) a Cibicides lobatu-
lus (Franko et al., 1977).

Sedimenty tejto zony s bohatou makro- i mikrofaunou sa zistili v do¢asnom
vykope pre plynovod 750 m vychodne od Smolenického zdmku. V zelenosivych
iloch sa naslo spolo¢enstvo gastropddov, v ktorom su zastupené druhy Turritella
turris BASTEROT, T. badenensis tricarinata SIEBER, T. dertonensis persulcata
SAcco, Cerithium cf. procrenatum (SAcco) a Natica millepunctata LAMARCK.
Z bivalvii boli pritomné druhy Anadara diluvii (LAMARCK), A. fichteli (DESH.),
Chlamys flava (DuBois) Megacardita jouanneti (BASTEROT) a iné. Z foraminifer
bol v najvd¢Som mnozstve zastipeny druh Ammonia beccarii (L.). Okrem neho
sa zistili taxony Elphidium crispum (L.), E. granosum (ORB.), E. aculeatum,
Elphidiella dolfusi (CusH.) a Fursenkoina acuta (ORB.) (Zlinska a Fordinal,
1992).

Sedimenty amoniovej zony sa v zapadnej Casti blatnianskej priehlbiny medzi
obcami Dolany a Trstin vyznacuju pritomnost'ou uholnych ilov a lignitov, kto-
rych hrubka dosahuje 0,8 — 3 m (Gasparik, 1965; Morkovsky, 1959; Vass a Gas-
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parik, 1978). Hribka sedimentov zony je premenliva. Najvacsia hrubka, 303 m,
sa zistila vo vrte Sp-1 (Hromec, 1961).

Béhonské suvrstvie vzniklo v morskom prostredi, v litoralnej zone a na Selfe.
UholI'né vyvoje sved¢ia najskor o prostredi deltovej plosiny (Vass in Keith et al.,
1989, 1994). Najvicsiu hrabku suvrstvia, 775 m, dosiahol vrt B-1 (Béahon) (Ho-
mola, I. ¢.).

Sarmat

Na $tudovanom tizemi, ako aj v celej Dunajskej panve sedimenty sarmatské-
ho veku reprezentuje iba vrabel'ské suvrstvie (Priechodska a Harcar, 1988), usa-
dené v brakickom, prevazne plytkomorskom prostredi. Suvrstvie ma pestré
litologické zlozenie a na zaklade dochovaného fosilneho materialu je mozné jeho
sedimenty rozdelit’ na spodnosarmatské a stredno- az vrchnosarmatské.

58 vrabel’ské suvrstvie: prach, ily, piesky, $trky a lignity

Na baze spodnosarmatskych sedimentov vrabel'ského suvrstvia sa vacsinou
nachadzaju sladkovodné sedimenty tvorené Strkmi sivého vapnitého pieskovca
a kremena. Nasli sa v nich redeponované morské foraminifery badenského veku
(Hromec, 1962). V ich nadlozi st drobnozrnné piesky a piescité vapnité ily
s bohatym vyskytom zuhol'natenej rastlinnej drviny. Tieto sedimenty prechadza-
ju lateralne aj vertikalne do pestro sfarbenych bezfosilnych pelitickych sedimen-
tov. V ich nadlozi st zelenosivé, miestami sivé zelenkavé vapnité ily, v ktorych
sa zistila fauna gastropodov Mohrensternia cf. inflata (ANDRz.), M. styriaca
HiLB., M. sarmatica FRIEDB., M. banatica JEK., Pseudamnicola sarmatica sarma-
tica Jek., Hydrobia stagnalis andrusovi HiLB., Acteocina lajonkaireana lajon-
kaireana (BAsT.) a Neritina picta picta FERR. a bivalvie rodu Cardium. Okrem
mikkysov sa v sedimentoch vyskytovali foraminifery Elphidium reginum (ORB.),
E. crispum (LAM.), E. cf. josephinum (ORB.), E. aculeatum (ORB.), E. glabratum
Nonion cf. bogdanowiczi VOLOS. a iné (Lunga, 1966; Motkovsky, 1957).

Povrchovy vyskyt sedimentov spodného sarmatu sa zistil v umelom odkryve
uloziska ned’aleko obce Dubova. Sedimenty st tam reprezentované sivozelenymi
ilmi so zltkastym nadychom. Obsahujii bohata faunu miakkysov (gastropodov,
bivalvif), foraminifer a ostrakodov (Fordinal in Maglay, 2005). Zistili sa gastro-
poédy Calliostoma angulata spirocarinata PAPP, Pseudamanicola immunata (M.
HOERNES), Hydrobia stagnalis (BASTEROT), zastupcovia rodu Mohrensternia,
Pirenella soceni JEKELIUS, Ocinebrina sublavata sublavata (BASTEROT) a Ac-
tecina lajonkaireana lajonkaireana (BASTEROT). Z bivalvii bol v najvi¢som
mnozstve zastupeny taxon Ervilia dissita dissita EICHWALD. Okrem neho sa
v spologenstve vyskytovali zastupcovia rodu Cardium. Z foraminifer sa zistili
druhy Elphidium crispum (L.), E. reginum (ORB.), E. josephinum (ORB.), Schac-
koinella imperatoria (ORB.), Porosononion granosum (ORB.) a Quinqueloculina
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akneriana ORB. a z ostrakdodov druhy Cytheridea hungarica (ZALANYI), Hemi-
cytheria omphalodes omphalodes (Reuss), Loxoconcha schmidi CERNAJSEK,
Aurila mehesi (ZALANYT), Leptocythere tenuis (REUSS) a Xestoleberis glaberes-
cens (REUsS).

Spodnosarmatské sedimenty vrabel'ského suvrstvia dosahuju v blatnianskej
priehlbine maximalnu hribku 250 m (Hromec, 1961).

Stredno- a vrchnosarmatské sedimenty reprezentujii okrajové klastické
a panvové pelitické sedimenty. Na baze sedimentov strednosarmatského veku sa
pri zapadnom okraji blatnianskej priehlbiny nachadza poloha Strkov hruba asi
5 m, ktora sa smerom do centra vytraca (Motkovsky, 1959).

Okrajové sedimenty vystupuji na povrch v okoli obce Vinosady. Tvoria ich
sivozlté drobnozrnné piesky. Z nich bola opisana fauna mikkySov, ktora sa nasla
v byvalej pieskovni juzne od spomenutej obce. Zistili sa bivalvie Cardium vin-
dobonense vindobonense LASKAREV, C. latisulcum MUNSTER, C. politioanei
politioanei JEKELIUS, C. politioanei suessiforme JEKELIUS, Donax dentiger den-
tiger EICHWALD, D. lucidus EICHWALD, Abra reflexa (EICHWALD), Mactra cf.
eichwaldi LASKAREV, Musculus sarmaticus (GATUJEV) a gastropody Callio-
stoma angulatum angulatum (EICHWALD), C. angulatum spirocarinatum PAPP,
Gibbula aff. picta (EICHWALD) a Valvata soceni viesenensis PAPP. V zmysle
Pappa (1954) boli zaradené do erviliovych vrstiev (Svagrovsky, 1971).

Vo vyplni blatnianskej priehlbiny sa uvedené sedimenty nasli prevazne v pes-
trom pelitickom vyvoji. Tvoria ich svetlozelenkavosivé a svetlosivozelené, mies-
tami sivé vapnité ily s polohami pieskov a $trkov. Pestré sedimenty neobsahuju
takmer ziadnu faunu. V sivych iloch sa naSla chudobna fauna reprezentovana
foraminiferami Ammonia beccarii (L.), A. parkinsonia (ORB.) a Porosononion
granosum (ORB.), miakky$mi Pirenella picta (BAST.) a Cardium vindobonensis
(PARTSCH) a ostrakodmi Cyprideis pannonica (MEH.) a ojedinele Hemicytheria
loerenthey (M£H.) (Lunga, 1966).

Terminalne (regresivne) sedimenty vrabel'ského suvrstvia pri obci Spadince
pozostavaji z drobno- az strednozrnnych, miestami kaolinizovanych véapnitych
pieskov s obliakmi kremena. Na tektonicky poklesnutej kryhe pri obci RadoSov-
ce regresivne sedimenty reprezentuje hrubozrnny strk. Jeho obliaky tvori kre-
men, vapence a krystalické bridlice. V hlbsich castiach priehlbiny pri Zvoncine
su regresivne vrchnosarmatské sedimenty tvorené svetlozelenkavosivymi, ¢asto
slabo hrdzavo a Zlto Skvrnitymi vapnitymi ilmi s polohami uholnych ilov
a drevitého lignitu. V tychto sedimentoch sa nasli gastropody rodu Pirenella
a Hydrobia a bivalvie rodu Cardium (Motkovsky, 1959).

MLADSI MIOCEN
Mlad$i miocén na mapovanom Uzemi zastupuje na baze ivanské stvrstvie

spodno- az stredno-panonskeho veku, do ktorého st zalenené okrajové piestan-
ské vrstvy (Mahel’, 1951). Nad nim vystupuje beladické stivrstvie vrchnopanon-
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sko-pontského veku s okrajovymi vrchnopanénskymi hlavinskymi vrstvami
(sensu Fordinal et al., 2001) a tzv. ducovskymi zlepencami (Buday, 1955) bez
bliz8icho stratigrafického zaradenia.

Starsi az stredny panon
57 piestanské vrstvy: zlepence, pieskovce a pestré ily

Tieto sedimenty sa v minulosti oznacovali aj ako piestanska formacia (Ma-
hel’, 1951; Andrusov, 1985). Sem je zahrnuta aj tzv. koplotovska séria, ktorti
vyclenil Buday (1955).

Piestanské vrstvy vystupuju na povrch na zapadnom upéti Povazského Inov-
ca v okoli Banky a v pasme medzi Ratnovcami a Koplotovcami. V okoli Banky
sa vyskytuju pestro sfarbené (fialové, zIté a ruzové) drobno- a strednozrnné kao-
linické kremité pieskovce a zlepence s obsahom &ervenych a svetlosivych
kaolinickych ilov (farbiaca hlinka) s pyritovymi konkréciami (obr. 22). Obliaky
v zlepencoch tvori prevazne kremen, v mensej miere su zastipené vapence
arohovce. V puklinach kaolinického pieskovca sa nachadza vykrystalizovany
kaolinit a halloyzit. Vrstvy st ulozené subhorizontalne.

Obr. 22. Umely odkryv pestrofarebnych pieskovcov piestanskych vrstiev panonskeho
veku (lok. Piestany-Banka, foto J. Maglay).

Pestrofarebnost’ piestanskych vrstiev v Banke je sposobend primesou jemno-
zrnného hematitu, pricom jednotlivé farebné odtiene zavisia od velkosti jeho zin
a intenzita farieb od jeho kvantitativneho zastipenia (Bfezina, 1959).
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V oblasti medzi Ratnovcami a Koplotovcami st sedimenty vrstiev tvorené ZI-
tymi a zltosivymi stredno- a hrubozrnnymi pieskovcami (obr. 23). Pieskovce
maji réznu mieru spevnenia. Material je prevazne kremenny, v mensej miere su
zastpené Zivce, tlomky vapencov a bridlic.

Piestanské vrstvy sa nachadzaju aj pod kvartérnymi fluvialnymi $trkmi na
Kupel'nom ostrove v PieStanoch. Tvoria ich pieskovce, ktoré sa striedaju s pestro
sfarbenymi, cervenohnedymi, Zltohnedymi, zelenosivymi a sivymi ilmi. V men-
Sej miere su tu zastipené Strky a zlepence. V iloch sa zistili polohy ¢iernych
uhol'nych ilov a uhlia (Rebro, 1965).

Obr. 23. Prirodny odkryv pieskov az pieskovcov prinaleziacich k piestanskym vrstvam
panonskeho veku (lok. Koplotovce, foto J. Maglay).
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Severne od Ratnoviec (v Casti Prielohy od Bancianskeho) su piestanské vrst-
vy zlozené len z pestrofarebnych, fialovo- a hnedoCervenych, zelenych, svetlo-
hnedych az bielych ilov a ilovcov, v ktorych sa vyskytuju obliaky kremencov
a zul. Tieto sedimenty boli miestami tektonicky porusené (Lehotsky, 1969).

V piestanskych vrstvach sa z fosilnych zvySkov nasli odtlacky listov druhu
Carpinus grandis UNGER (Stur, 1860b; Stache, 19644, b) a rodov Fagus, Quer-
cus, Acer a Carpinus (Ferenczi, 1916). Okrem listov sa vyskytli ulomky tenko-
stennych ostrakodov a redeponované morské foraminifery rodov ?Globigerina,
?0rbulina a ?Valvulineria (Gasparikova, 1965).

Vzhladom na nepritomnost’ biostratigraficky vyznamnych fosilii existuje na
stratigrafické zaradenie piestanskych vrstiev niekol'’ko nazorov. Ferenczi (1918)
ich zaradil do spodného mediteranu. Matéjka (1949) uvadza, ze maju najpravde-
podobnejsie panonsky vek a Buday (1955) konstatuje, ze maju pravdepodobne
vrchnobadensky vek. Neskor ich Buday (in Buday et al., 1962) zaradil do spod-
ného panoénu. Andrusov (in Andrusov et al., 1985) a Vass (2002) ich zaglenili do
pliocénu.

Na zéklade doteraz znamych udajov o piestanskych vrstvach konStatujeme,
ze su starSie ako vrchny panon. Poukazuje na to napriklad vyskyt vrchnopanén-
skych sedimentov v nadlozi pieskovcov tzv. koplotovskej série v okoli Koploto-
viec (Buday, 1955), situacia vo vrte medzi Bankou a Moravanmi, v ktorom sa
uvedené sedimenty zistili v podlozi usadenin vrchného pandénu (Brestenska,
1962), ako aj klasty pieskovcov piestanskych vrstiev zistené v karbonatovych
sedimentoch mladsich hlavinskych vrstiev.

Na zaklade doteraz znamych udajov o stratigrafii panonskych sedimentov se-
vernej Casti blatnianskej priehlbiny, ako je vyskyt sedimentov zény B a ?C s fau-
nou, absencia sedimentov zény D — E, vyskyt sedimentov zony F s faunou
(Jiricek, 1961; Lunga, 1963, 1964a), a na zaklade litologického vyvoja sedimen-
tov blatnianskej priehlbiny usudzujeme, ze pieStanské vrstvy mézu najpravde-
podobnejSie reprezentovat’ bazalne sedimenty ivanského suvrstvia panonskeho
veku (kolonka 56 — Lunga, 1964a; Motkovsky, 1957).

V Ratnovciach sa piestanské vrstvy tektonicky stykaji so sladkovodnymi
vapencami hlavinskych vrstiev (kolonka 55) a vSeobecne lezia na karbonatoch
mezozoickych sekvencii.

56 ivanské suvrstvie: Strky, piesky, ily a lignity

Sedimenty tohto stvrstvia v okrajovom vyvoji reprezentuju Strky, piesky
a ily s polohami lignitov a v panvovom vyvoji najma ily s polohami pieskov.

Stratigraficky rozsah ivanského stvrstvia je v roznych Castiach blatnianskej
priehlbiny rozdielny. V jej severnej Casti, zhruba v priestore medzi Trnavou
a Piestanmi, sem patria iba sedimenty zony B — ?C pandnu (Jiticek, 1961; Lun-
ga, 1964a, b), v juznej Casti priehlbiny zasa zony A — E panonu.
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Pri zapadnom okraji blatnianskej priehlbiny transgreduj na starSie usadeniny
az sedimenty zony E panonu. V oblasti medzi Pezinkom a Dol'anmi transgreduju
uvedené sedimenty na spodnosarmatské (Homola a Moikovsky, 1958) a v okoli
obce Stefanova na strednosarmatské vrstvy (Moikovsky, 1959).

Podla fosilneho obsahu sedimentov panénu je mozné ivanské suvrstvie roz-
¢lenit’ na nasledujuce biostratigrafické zony:

Sedimenty zony A panoénu sa zistili v Senci vo vrte FGS-1/A (interval 1401,0
az 1 407,5 m). Tvoria ich svetlosivé a hnedosivé, stredne vapnité pieskovce so
zuhol'natenymi zvySkami rastlin. Zistila sa v nich pritomnost foraminifer
Miliammina fusca (BRADY), M. arenacea (RHUMBLER), Trochammina elegans
GRzYBOWSKY a T. contorta Grzybowsky a ostrakodov Hungarocypris margina-
ta ZALANYI, Leptocythere paralella MEHES a L. monotuberculata Sokac (Pal-
falvi, 1975).

Do zony A panodnu patria pravdepodobne aj sedimenty nachadzajuce sa vo
vrte B-1 (Bahott) v hibkovom intervale 700 — 716 m. Tvoria ich zelenosivé vap-
nité ily s polohami svetlosivého, premenlivo zrnité¢ho Strkovitého a ilovitého pie-
sku hrubymi 2 — 4 m (Homola, 1958). Do tejto zény panénu sa tieto sedimenty
zarad’uji vzhl'adom na to, Ze v ich nadlozi sa nachadzaju usadeniny, ktoré sa
korelovali s tzv. bridli¢natym slienitym ilom (Janoschek, 1943) vo Viedenskej
panve, zodpovedajucim zone B panonu (Papp, 1951).

Sedimenty zony B pandnu v severnej Casti blatnianskej priehlbiny st zlozené
zo svetlosivych az sivych, miestami zelenkavych, sivozelenych a svetlozelenosi-
vych vapnitych ilov (Homola, 1958). Ojedinele sa v nich vyskytuju polohy svet-
lozelenkavosivych, slabo hrdzavozlto Skvrnitych a hnedych vapnitych ilov
(Lunga, 1964b). Zistili sa vo vrte B-1 (Béhoit) v hibke 664 — 700 m. Nasli sa tam
bivalvie rodu Congeria a Lymnocardium, ako aj ostrakody Amplocypris abscissa
(Reuss) a Hungarocypris auriculata (REUsS) [povodne Erpetocypris abscissa
(Reuss)] a Eucypris sieberi (MEHES) (Dlugi a Svoboda, 1958).

Sedimenty zony C sa zistili v niektorych vrtoch v SirSom okoli obce Bucany.
Reprezentuju ich pestré sedimenty, prechadzajiice postupne do sivych, ¢asto ze-
lenkavych vapnitych ilov. Miestami sa v nich vyskytuju polohy svetlosivozele-
nych a zelenosivych ilov s uhol'nou primesou a ojedinele na baze aj polohy
Strkov. V sedimentoch sa nasla fauna mikkySov reprezentovand gastropédmi
Melanopsis bouei (FER). a Micromelania cf. variabilis LORENTHEY, bivalviami
Congeria neumayri ANDR. a Lymnocardium brunnense (HOERN.) a ostrakédmi
Cyprideis pannonica (MgH.), C. tuberculata (MEH.), Loxoconcha granifera
(Reuss) a Hungarocypris auriculata (REUSS) [povodne Erpetocypris abscissa
(Reuss)] (Lunga, 1965).

Sedimenty zény D sa zistili vo vrte S-6 (Sered’) v hibke 701 — 757 m. Tvoria
ich bielosivé vapnité ily s faunou bivalvii rodu Lymnocardium a ostrakodov
Amplocypris abscissa (Reuss) a Cyprideis cf. puncti (Holzknecht a Jiticek,
1964).
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Sedimenty zény E panénu vystupuju na povrch v ilovisku tehelne v Pezinku
(obr. 24). Tvoria ich sivozelené, sivomodré a ¢iernosivé ily a sivé piesky s polo-
hami lignitov. Vyzna¢uji sa bohatym vyskytom makkysov (gastropodov, bival-
vii) a ostrakdédov, v menSej miere otolitov ryb a zvySkov suchozemskych
stavovcov. Z gastropodov boli identifikované druhy Theodoxus intracarpaticus
JEKELIUS, Melanopsis vindobonensis FucHs, M. affinis HANDMANN a Pyrgula
hungarica LORENTHEY, z bivalvii Congeria subglobosa subglobosa PARTSCH,
C. subglobosa longitesta PAprp, C. ungulacaprae (MUENSTER), Lymnocardium
conjungens (HOERNES), Dreissenomya primiformis PAPP a Monodacna viennen-
sis PAPP (Fordinal in Holec et al., 1987; Fordinal, 1997). Ostrakddy boli zasti-
pené taxonmi Candona (Candona) mutans POKORNY, C. (Caspiolla) praebal-
canica KRrsTIC¢, C. (Pontoniella) multipora (POKORNY), Hemicytheria reniformis
(Reuss), H. brunnensis (Reuss), Tyrrhenocythere pezinokensis (JIRICEK) a Lep-
tocythere lacunosa (ReusS) (Tuba in Kovag et al., 1991b; Pipik, 1998). Z ryb sa
zistili otolity druhov Umbrina cirrhosa (LINNE), Morone kuhni (WEINFURTER),
Gobius dororostralis WEINFURTER a zuby ryb patriace k rodom Tinca, Scardi-
nius, Squalis, Pelecus a pravdepodobne Leuciscus (Brzobohaty in Fordinal,
2000). Zo stavovcov sa nasli zuby patriace k druhom Hipparion primigenium
(H. V. MEYER) a Trogontherium cf. minos NEwTON (Holec, 1981; Holec et al.,
1987).

Obr. 24. fly panénskeho veku odkryté v hlinisku tehelne v Pezinku (foto A. Nagy).
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Mladsi panén
55 hlavinské vrstvy: sladkovodné vapence

Tieto vrstvy predstavuju okrajovy vyvoj beladického suvrstvia (kolonka 54),
ktory bol doteraz znamy iba z risfiovskej priehlbiny (Fordinal a Nagy, 1997).
Rovnako ako tam, aj na uzemi blatnianskej prichlbiny sa viazu na bezprostredné
podlozie tvorené karbonatickymi horninami mezozoika.

Hlavinské vrstvy reprezentuju karbonatové usadeniny zény H pandnu. Vse-
obecne ich zastupuju zIté a krémové porovité sladkovodné vapence — travertiny.
Na zmapovanom uzemi sa zistili povrchové vystupy tychto vrstiev na svahoch
Povazského Inovca pri Sokolovciach, Ratnovciach, Banke a Moravanoch nad
Vahom, ako aj pod svahmi Brezovskych Karpat v okoli Dechtic a Dolného Lo-
pasova.

Sladkovodny vapenec z obce Sokolovce (obr. 25) obsahuje velké mnozstvo
ostrohrannych tlomkov mezozoickych karbonatov. V sladkovodnom vapenci
zo star¢ho lomu v Ratnovciach sa zistili riasy a inkrustované stonky rastlin
a sladkovodnych gastropodov (Misik, 1966, 1976). V Banke sa v zakladne;j
hmote sladkovodného vapenca nasli onkolity roznej velkosti a rozliénych tva-

rov.

Obr. 25. Umely odkryv sladkovodnych vapencov hlavinskych vrstiev vrchnopandnskeho
veku s obsahom ostrohrannych ulomkov mezozoickych karbonatov (lok. Sokolovce, foto
J. Maglay).
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Na zapadnom okraji blatnianskej priehlbiny sa sladkovodné vapence zistili
v zelenosivych a sivych, miestami pestrych vapnitych iloch a orbou rozvle¢ené
na poliach v okoli Dechtic. Sladkovodné vapence sa nasli aj pri Dolnom Lopaso-
ve (Buday, 1956). Tam pozostavaju zo svetlého az bieleho, pri zvetravani rozpa-
davého véapenca (oblast Dechtic), resp. z pevného kompaktného, krémovo
sfarbeného, niekedy porovitého sladkovodného véapenca. Pri Dolnom Lopasove
su na povrchu porov a dutin tvorenych priestormi medzi hl'uzami sladkovodnych
rias vyzrazané oxidy Mn. Indikuje to usaddzanie v jazernom prostredi.

Hlavinské vrstvy vekovo patria k ekvivalentu zéony H. Fordinal a Nagy (1. c.)
s odvolanim sa na pracu Rogl et al. (1993) z Viedenskej panvy ich zarad’uju do
panénu. V sladkovodnych vapencoch a travertinoch sa doteraz nenasli ziadne
biostratigraficky vyznamné fosilie. Typické pre ne su schranky suchozemskych
a sladkovodnych ulitnikov Fortuna clairi SCHLICKUM-STRAUCH, Tropidom-
phalus (Mesodontopsis) doderleini (BRUSINA), Planorbis confusus (Soos) a Ani-
sus krambergeri (HALAVATS). Okrem nich obsahuju ostrakody Candona
(Typhlocypris) roaixensis CARBONELL a Candona (Lineocypris) mollasica inva-
ginata CARBONELL, otolity druhu Palaeoesox cf. praekrameri (WEINFURTER)
a klepietka sladkovodnych krabov rodu Potamon (Fordinal, 1994).

V minulosti sa v nich zistili odtlacky listov rodu Acer, Fraxinus (STACHE,
1864a, b), Phragmites a Quercus a gastropody rodu Triptychia (FERENCZI,
1916). Hrubka hlavinskych vrstiev na okrajoch blatnianskej priehlbiny nepresa-
huje prvé desiatky metrov.

Pan6n — pont

54 beladické suvrstvie: §trky, piesky, pieskovce, uhol’né ily a lignity

Sedimenty beladického suvrstvia (Harcar a Priechodska et al., 1988) zahnaju
usadeniny zoény F az H panénu a pontu (Fordinal et al., 2001). Reprezentuju ich
prevazne sivozelené ily a v blizkosti tektonickych linii vymedzujucich okrajové
Casti blatnianskej priehlbiny aj sladkovodné vapence hlavinskych vrstiev vrch-
nopanénskeho veku (kolonka 55).

Nekarbonatovy vyvoj beladického suvrstvia zahffia tzv. uholnu sériu (zona
F), modrt a pestrt sériu zon G — H (Janoschek, 1943; Papp, 1951).

Sedimenty zény F panénu su zlozené prevazne zo zelenosivych vapnitych
ilov, v ktorych sa vyskytuji polohy so zuhol'natenymi zvyskami rastlin vratane
listov. Vo vécsine pripadov uholna substancia netvori samostatné polohy, ale je
rozptylena v sedimente. To vytvara charakteristické ¢ierne Smuhy (Motkovsky,
1959). Bazélne casti sedimentov zony F miestami tvoria $trky, ktoré lateralne
prechadzaju do pestrych ilov (Lunga, 1965). V prevazne pestrom vyvoji st se-
dimenty tejto zoény vyvinuté v oblasti Serede a tam bez akejkol'vek litologickej
zmeny prechadzaji do sedimentov tzv. modrej a pestrej série (Gaza, 1962b).
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Vo vrte B-1 (Bahoi) sa sedimenty zény F zistili v hibkovom intervale 395 az
495 m. Tvoria ich svetlozelenkavosivé, vzacne vapnité ily so ZItohnedou $kvrni-
tostou. Ojedinele sa v nich vyskytuju polohy zelenosivych, modrastych, tmavo-
sivych, hnedosivych a ¢&iernosivych ilov a uholnych ilov. V uvedenych
sedimentoch sa vyskytuju vrstvy svetlosivych ilovitych pieskov hrubé do 1 m
(Homola, 1958).

Sedimenty zény F pandnu sa zistili aj vo vrchnej Casti iloviska v Pezinku
(obr. 23). Reprezentuju ich sivozelené, sivomodré a ¢ierne ily s polohami Zltych
a sivych pieskov a lignitov hrubych do 10 cm. Nasla sa v nich fauna mékkySov
reprezentovand gastropédmi Theodoxus soceni JEK., T. postcrenulatus PAPP,
Micromelania variabilis LOR. a bivalviami Congeria neumayri ANDR. a Lymno-
cardium edlaueri PAPP (Fordinal in Holec et al., 1987; Fordinal, 1997). Okrem
mikkysov sa v sedimentoch nasli zuby cicavcov Anomalomys gaillardi VIRET et
ScHAUB, Progonomys sp. a Graphiurops austriacus BACHMAYER et WILSON, kto-
ré umoziiuju zaclenit’ fosilonosné sedimenty do zony MN 10 (Sabol et al., 2004).

Sedimenty zény G — H pandnu st zlozené zo svetlozelenosivych, hrdzavozlto
Skvrnitych, v mensej miere hnedo Skvrnitych vapnitych ilov, v ktorych sa nacha-
dzaju polohy svetlozelenkavosivych a svetlosivych vapnitych pieskov a drobno-
zrnnych $trkov. Nasli sa v nich aj lomky suchozemskych (Trichia, Monacha)
a sladkovodnych gastropodov (Planorbis) (Lunga, 1965). Niekedy sa na baze
sedimentov nachadzala poloha drobnozrnnych §trkov. Najvécsia hribka sedi-
mentov zony G — H panénu, 492 m, sa zistila vo vrte Bu-15 (Lunga, 1964b).

Vo vrte B-1 (Bahoti) sa tzv. pestra séria zistila v hibkovom intervale 1 az
315 m. Tvoria ju zlto a hrdzavohnedo Skvrnité a zelenosivé vapnité ily s polo-
hami drobnozrnnych pieskov. ,,Modra séria“ sa v uvedenom vrte nachadzala
v hibkovom intervale 315 — 395 m. Tuto sériu reprezentujii zelenosivé piescité
ily s rézne intenzivnym modrastym nadychom. Ojedinele sa v nich nachadzali
polohy svetlozelenosivych skvrnitych ilov, hnedosivych vapnitych ilov, svetlo-
sivych pieskov stmelenych az na rozpadavé pieskovce a uholnych ilov s tenky-
mi vrstvickami lignitov (Homola, 1958).

Sedimenty beladického suvrstvia vystupujii na povrch v oblasti Bernolakova.
Reprezentuju ich sivé piesky az pieskovce so Sikmym zvrstvenim (obr. 26).

Pri Dechticiach sa v iloch tohto suvrstvia nasli sladkovodné ostrakody Can-
dona multipora POKORNY a C. cf. mutans POKORNY spolo¢ne so sladkovodnou
makrofaunou (Cicha, 1956).

Sedimenty beladického suvrstvia zastihol aj vrt UKB P-11, lokalizovany pri
zapadnom okraji PovaZského Inovca pri Moravanoch nad Vahom. Tam sa v nich
na$la suchozemska (?Tacheocampylea sp.) a sladkovodna fauna gastropodov
(Brotia escheri ssp., ?Viviparus sp., ?Melanopsis sp.) (Ctyroky, 1959). Okrem
gastropddov sa v sedimentoch vrtu nasiel aj pravy horny zub druhu Steneofiber
sp. (Fejfar in Ctyroky, 1. c.).

V okoli Koplotoviec sa v tychto sedimentoch nasli miakkyse Theodoxus cf.
moosbrunensis PAPP, Brotia escheri nov. ssp., Melanopsis fuchsi HANDMANN,
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Obr. 26. Umely odkryv sivych pieskovcov beladického stvrstvia pandnsko-pontského
veku s badatelnym Sikmym zvrstvenim (lok. Bernolakovo, foto J. Maglay).

Pyrgula (Micromelania) costulata FucHs., Planorbis cf. bakonicus HALAvV.,
Valvata helicoides STOL., V. dcsensis (S00S), Neritina (Neritodonta) radmanesti
Gyraulus sp., ?Lymnaea sp., Limax sp., Unio sp. a ?Pisidium sp., tlomok kle-
pietka kraba rodu Potamon (Ctyroky, 1959; Fordinal, 1998a, b; Horusitzky,
1911) a ostrakody Candona cf. bodonensis POKORNY a Erpetocypris abscisa
(Rss.), ako aj ulomok schranky rodu Cyprideis (CICHA, 1955).

MLADSI MIOCEN (NECLENENY)

53 ducovské vrstvy: brekcie a zlepence

Tieto sedimenty vychadzaji na povrch v strmych svahoch zapadného okraja
Povazského Inovca v okoli obci Ducové, Modrovka a Luka (Matéjka, 1949; Bu-
day, 1955). Tvoria ich drobno- az hrubozrmné brekcie a zlepence s vapnitym,
v niektorych polohach aj pies¢itym tmelom.

Ducovské vrstvy sa vyznacuju striedanim poloh brekcii s polohami zlepen-
cov s dokonale opracovanymi obliakmi tvorenymi vapencami, dolomitmi
a vV mensej miere aj pieskovcami. Vapencové ostrohranné klasty aj obliaky st
vicsinou rozlozené a zvetrané, priCcom z nich Casto zostavaji len kaverndzne
zvysky. Tmel predstavuje hnedocerveny nevapnity matrix alebo hnedocerveny
az krémovy sladkovodny vapenec. V tychto vrstvach st niekedy vidite'né polo-
hy svetloZltych drobnozrnnych pieskov.
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PLIOCEN (NECLENENY)

Pliocénne sedimenty su zname z celej Dunajskej panvy. Predstavuju finalne
Casti neogénnej sedimentacie prebichajiicej v kontinentalnych podmienkach
v Ciasto¢ne limnickom, ale najmi fluvidlnom prostredi formujticej sa riecnej sie-
te, takmer zodpovedajicej dneSnym pomerom.

Pliocénne sedimenty su v severnej Casti Studovaného Gzemia vyvinuté pre-
vazne v hruboklastickom vyvoji, v juznej Casti zasa prechadzaju do pelitickych
zloziek s polohami Strkov. Lezia diskordantne na sedimentoch opisaného bela-
dického suvrstvia (kolonka 54).

Napriek tomu, Ze pliocénne sedimenty sa v Dunajskej panve ¢lenia na vol-
kovské (dak) a kolarovské suvrstvie (roman), na geologickej mape tohto regionu
vratane rezov, ako aj v tychto vysvetlivkach sl obe suvrstvia zlucené a vyzna-
cené vcelku. Exaktné rozliSenie oboch sivrstvi je mozné iba na zéklade zvyskov
fauny cicavcov, to vSak z technickych moznosti odberu vzoriek nebolo mozné
realizovat’.

Pliocénne klastické sedimenty sa v minulosti zarad’'ovali do pontu (Lunga,
1964a) az kvartéru (Lunga, 1964b).

Obr. 27. Piesky beladického suvrstvia pandnsko-pontského veku, v spodnej Casti s ten-
kymi medzivrstvami ilovitych pieskov (lok. Vistuk-pieskovia, foto J. Maglay).
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52 $trky, piesky a uhoP'né ily

Pliocénne hruboklastické sedimenty v prevaznej miere pozostavaji zo svetlo-
sivych, miestami Zltkastych stredno- az hrubozrnnych Strkov. Obliaky Strkov
tvori najmé kremen a kremence. V mensej miere s zastipené aj vapence a pies-
kovece. V $trkoch sa nachadzaju polohy pestrych, hrdzavozlto Skvrnitych ilov
hrbé az 5 m. 'V podlozi Strkov sa zasa zistili stredno- az hrubzrnné Zltkasté pie-
sky (obr. 27) (Lunga, 1963, 1964a, b). Takéto hruboklastické sedimenty sa zistili
na povrchu vychodne od Suchej nad Parnou (v ¢asti Suchovsky haj), severne od
obce Boleraz (na kote Sarkan) a juhovychodne od obce Nahag.

Y 0. YEER 7 0o o

Obr. 28. Umely zérez v iloch beladického stvrstvia panonsko-pontského veku (lok.
Senkvice, foto J. Maglay).

V okoli Budmeric, Dlhej a Kl¢ovian sa v nadlozi pestrych sedimentov bela-

dického stvrstvia nachadzaju zltosivé az bielosivé, hojne Cerveno Skvrnité, silno
piescité ily s polohami Strkov (obr. 28). Tieto sedimenty lezia mierne diskor-
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dantne na sedimentoch beladického savrstvia (Buday, 1957b). Obdobné sedi-
menty reprezentované svetlosivymi pestrymi ilmi a S§trkmi boli navitané aj
v okoli Senca a Cifera. Lezia diskordantne v nadlozi pestrych sedimentov bela-
dického stvrstvia. Zistena hribka tychto sedimentov, ktoré sa v minulosti zacle-
novali do levantinu (Cilek, 1960), je az 70 m.

3.3. KVARTER

Kvartérne sedimenty maji na povrchu skiimaného tizemia dominantné posta-
venie. V premenlivej, zvacsa vSak velkej hribke takmer stuvisle pokryvaji celé
vymedzené uzemie. Ur¢itd vynimku tvoria len uzke pasma pril'ahlych ¢asti po-
hori, kde je kvartérny pokryv prerusovany vystupom predterciérneho podlozia na
exponovanych svahoch, na medzidolinovych chrbtoch alebo v narazovych bre-
hoch tokov. Okrem pohori je predkvartérne podlozie Ciastocne odkryté aj na
Podmalokarpatskej pahorkatine a na zobrazenom leme Nitrianskej pahorkatiny.
Vsade tam vystupuji neogénne sedimenty v podobe mnohopocetnych maloplos-
nych prirodzenych aj umelych odkryvov, a to najméd vo vrcholovych castiach
vyssich neotektonickych kryh a na exponovanych, tektonicky predisponovanych
svahoch asymetrickych tusekov dolin (Sajgalik, 1967).

Sedimenty kvartéru (obr. 29) na skimanom tzemi reprezentuju uloZeniny
prevazne terestrického vyvoja s dominanciou subaerickych prvkov depozicie.
Vyznacuju sa zlozitou, v niektorych pripadoch az vel'mi komplikovanou geolo-
gickou stavbou a vyrazne premenlivou, no zvdcSa velkou hrabkou. Hoci je
z Gizemia zname velké mnozstvo anomalii hribky kvartéru, predsa sa da konsta-
tovat’, ze hrubka sa vo vSeobecnosti zvac¢suje zo severu na juh a od okrajovych
casti smerom do centra uzemia. Na Trnavskej tabuli lokalne dosahuje viac ako
30 m. Tato hrabku prevysuju len hodnoty zistené v juznej Casti izemia medzi
Sencom a Sladkovicovom. Tam zasahuje severny okraj gab¢ikovskej priehlbiny
a hribka kvartéru presahuje 50 m.

Z hladiska zakladnych sledovanych parametrov, akymi st okrem hribky na-
priklad ulozné pomery, genetické urcenie typu, litologickd napln, facidlna pes-
trost’ a stratigraficky rozsah kvartérnych sedimentov, sa da konstatovat’, ze ich
priestorové rozlozenie uzko suvisi s charakterom dominantnych sedimentotvor-
nych procesov. Tie sii na jednej strane ovplyvnené neotektonickym rezimom
morfostruktar Dunajskej panvy aj hrasti Malych Karpat a Povazského Inovca
(teda aj reliéfom), na druhej strane $pecifickou cyklickostou kvartérnych klima-
tickych zmien (LozZek, 1973). Na mapovanom tzemi st tieto prejavy velmi vy-
razné najma z distribicie a depozicie fluvidlnych, proluvidlnych a eolickych
sedimentov.

Nastup kvartérnej sedimentacie sa vyznacuje depoziciou na uz erodované
predkvartérne podlozie, takze Stvrtohorné sedimenty st na styku s nim ulozené
erozivne a diskordantne. Hranica bazy kvartéru vo vztahu k podloziu je zvacsa
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Obr. 29. Litostratigraficka tabul'ka kvartéru Trnavskej pahorkatiny (Maglay a Pristas,
2005).

Holocén: 1 — antropogénne navazky, nasypy, skladky a haldy; 2 — organogénne raselinové hliny, slatiny
a slatinné pody; fluvialne: 3 — kalové a hnilokalové humoézne piescité hliny; 4 — piesCité Strky
prikorytovej facie; 5 — jemnopies¢ité hliny a jemnozmné piesky povodiiovej facie; 6 — hliny, pies¢ité
hliny, hlinité piesky a $trky niv; proluvidlne: 7 — hliny, piesky a pies¢ité hliny s ulomkami hornin;
8 — hlinité a pieséité Strky; 9 — hlinité $trky s ulomkami hornin; 10 — povodiiové hliny a ily nivnej facie
s polohami huméznych pdd.

Pleistocén — holocén: 11 — fluvidlne hliny, piesCité hliny, hlinité piesky a jemnozrnné Strky
nadnivnych teras; 12 — proluvialne hliny, pies¢ité hliny az hlinité Strky s tlomkami hornin vo vyssich
nivnych kuzeloch; deluvidlno-fluvidlne: 13 — hliny, piescCité a ilovité hliny s Glomkami hornin;
14 — hliny, piescité hliny so Strkmi, Strky; deluvialno-proluvialne: 15 — hliny, pies¢ité hliny az hlinité
piesky; 16 — piesc¢ité hliny so $trkmi a ulomkami hornin; deluvialne: 17 — hlinito-kamenité svahoviny
a sutiny; 18 — resedimentované hlinité a pieséito-hlinité trky; 19 — hliny s obsahom drobnych Strkov
aulomkov; 20 — pies¢ité hliny az hlinité piesky; 21 — eolické piesc¢ité hliny (sprase) s polohami
jemnozrnnych pieskov.
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Pleistocén: 22 — eolicko-deluvialne spragové hliny s polohami sprasi; eolické: 23 — prachovité hliny
(sprase); 24 — prachovité hliny s polohami fosilnych pod PK-I, PK-1I; 25 — jemnozrnné piesky; 31 —
prachovité hliny s polohami mierne rubifikovanych fosilnych pdd PK-IIl; 41 — slabo humoézne
rubifikované fosilne pody PK-IV; fluvidlne: 26 — piesky agradaénych valov; 28 — pies¢ité Strky, Strky
a piesky dnovej akumulécie v nizkych terasach a v nivach; 33 — ilovité, ilovito-siltovité a piesCité
hliny vo vrchnych polohach nizsich strednych teras; 34 — piescité Strky, piesky a Strky nizSich
strednych teras; 38 — piesCité Strky a Strky vysSich strednych teras; 43 — piescité Strky a Strky
vrchnych teras; 47 — $trky a rezidua Strkov vysokych teras; proluvialne: 30 — hlinité a piescité §trky,
piesky a pieséité hliny s ilomkami hornin v nizkych kuzel'och; 36 — hlinité a pies¢ité $trky, piesky
a pies¢ité hliny s tlomkami hornin v niz§ich strednych kuZeloch; 40 — hlinité a pies¢ito-hlinité Strky
s ulomkami hornin vo vyssich strednych kuzeloch; 45 — hlinité a piesCito-hlinité Strky s ulomkami
hornin vo vrchnych kuzeloch; 49 — hlinité a piesc¢ité zvetrané $trky a ulomky hornin vo vysokych
kuzeloch; 51 — hlinité a pies¢ité zvetrané $trky a tlomky hornin v najvy$sich kuzeloch.

litologicky aj facidlne vyrazna. Na uzemi juzne od pasma Bernolakovo — Senec

— Sladkovicovo — Sered’, prislichajuceho k severnému okraju gabéikovskej prie-
hlbiny (Podunajska rovina), nadvézuje kvartérna fluvidlna sedimentacia na final-
ne Cleny neogénnej sedimentacie a az do recentu vykazuje superpozi¢ny vyvoj.
V ostatnych castiach Gzemia sa zaznamenal kvartérny fluvidlny a proluvialny
vyvoj v systéme morfologickej postupnosti.

Z celkovej skaly genetickych typov majii na tomto Gizemi z hl'adiska objemu
hmoty a plosného rozsahu dominujuce postavenie eolické sedimenty. Reprezen-
tuji ich pokryvy sprasi, spraSovych hlin (stredny az vrchny pleistocén) a ich
kombinacie s inymi, najmd deluvialnymi a deluvialno-fluvidlnymi sedimentmi
(vrchny pleistocén — holocén). Okrem uvedenych vyskytov nie si zanedbatel'né
ani vyskyty naviatych pieskov (vrchny pleistocén — holocén). Viazu sa zvicsa na
juznt Cast’ Dolnovazskej nivy.

Eolické sedimenty tvoria vyznamny fenomén pokryvu pahorkatinnej Casti
uzemia a najvyraznejSie sa z(Castiuji na zahladzovani foriem disekcie inicialne-
ho reliéfu, vzniknutych primarne §trukturno-tektonickymi procesmi v interakcii
s exogénnymi procesmi.® Sprase, spra§ové aj sprasovité hliny a ich derivaty vy-
tvaraju charakteristicky, mierne zvlneny az tabulovy habitus celej Trnavskej pa-
horkatiny. Vyrazne pokryvaju aj predkvartérne utvary vychodnej ibo¢e Malych
Karpat, najma v tseku medzi Trstinom a Novym Mestom nad Vahom, a zapad-
nej uboce Povazského Inovca v pokracovani na Nitriansku pahorkatinu. Na za-
klade vyhodnotenia starSich, najmi hydrogeologickych vrtov a vlastnych vrtov
radu TPM (Maglay et al., 2005) je zrejmé, ze hrubka sprasi zavisi od tvarov re-
liéfu a smeru navievania, ale aj od intenzity erézno-denudacnych procesov po
ulozeni starSich sprasovych sérii.

8Napriklad v oblasti Trnavskej tabule sa sprase, resp. spraSové komplexy vyrazne zucas-
thuji na pokryti rozsiahlych strednopleistocénnych fluvidlnych terasovych akumulacii
Vahu a jeho malokarpatskych pritokov (Lozek, 1963; Tyracek, 1963), ako aj na pokryti
rozsiahlych pleistocénnych ,,vejarov naplavovych kuzelov. Tym sa hribka kvartérnych
sedimentov celkovo zviciuje na 30 az 35 m (Sajgalik a Modlitba, 1983).
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Podstatnu cast’ hmoty eolickych sedimentov a zaroven cely eolicky povrch
pahorkatiny tvoria sprase vrchného pleistocénu, najmé Stadialu W3. Na niekto-
rych miestach sa vyvinuli sprasové série (stredny az vrchny pleistocén) s obsa-
hom fosilnych pédnych horizontov. StarSie sprase st zatial' zname len z lokalit
Senec-tehelna (Halouzka, 1968), MneSice-tehelna (Vaskovsky, 1970; Vaskov-
ska, 1970), Moravany-hlboky jarok (Barta, 1963, 1965; Ambroz, Lozek a Prosek
1952), Dubnik — sv. od Hlohovca — a z vrtov radov TPM a JB. Star$ie sprasové
komplexy vzhl'adom na malé plosné rozsirenie nie si na geologickej mape vy-
znacene.

Vyznamné postavenie z hl'adiska genézy, objemu hmoty, plosného rozsahu,
stratigrafie, vyskovej pozicie a miesta vyskytu maju popri eolickych sedimen-
toch aj fluvidlne a proluvidlne sedimenty (spodny pleistocén — holocén) kvartér-
nych vodnych tokov (Maglay et al., 1998). Reprezentuje ich litofacidlne pestry
vyvoj od genézy vyznaujucej sa morfologicky postupnym terasovym uloZenim
az po superpozi¢né ulozenie na okrajovych negativnych Strukturach gabéikov-
skej priehlbiny, ktora sem zasahuje z juhu.

Na pozitivnych, resp. prechodnych morfotektonickych $truktirach Trnavskej
pahorkatiny, Dolnovazskej nivy a okrajovych ¢asti pohori tvoria fluvialne sedi-
menty napli systému riecnych teras a dnovych akumulacii, agradacnych valov
a celého nivného pokryvu vratane vyplni mftvych ramien. Vyskytuju sa najméi
Vv nive Véhu a nivach jeho pravostrannych malokarpatskych pritokov, ale aj na
starSich vysSich eréznych Grovniach Trnavskej tabule, kde st prevazne pokry-
té hrubymi navejmi sprasi, ¢iastocne sprasovych hlin a splachmi.

S uvedenym typom sedimentov su tzko geneticky spété plosne rozsiahle
proluvialne sedimenty naplavovych kuzelov (spodny aZz vrchny pleistocén).
Vyznamné st najmd kuzele updtia Malych Karpat v pasme ich styku s Trnav-
skou pahorkatinou. Vyvinuli sa tam jednak v lokalnych neotektonickych depre-
siach, jednak na rozsiahlych plochach vyssich casti Podmalokarpatskej
pahorkatiny. Kuzele ¢asto zasahuju d’aleko od pohoria, pricom distalne ¢asti naj-
rozsiahlejsich kuzelov st pokryté sprasami, spraSovymi hlinami a splachmi.
Druhé pasmo rozsiahlych kuzelov sa nachadza pod sprasami v zone styku Pod-
malokarpatskej pahorkatiny s Trnavskou tabul'ou v Gseku Blatné — Cifer a lokal-
ne v Spacinciach a Radosovciach. Posledné pasmo kuzel'ov je zachované v zone
styku Povazského Inovca s nivou Vahu od Hlohovca po Kalnicu.

Zatial’ ¢o podmalokarpatské proluvia (Pezinok, Modra, Cast4, Dol’any, Dolné
Oresany, Smolenice, Trstin, Dechtice, Vrbové) su vacSinou tvorené viacgenerac-
nymi vloZzenymi terasovanymi a prevazne odkrytymi kuzelmi, zapadni uboc
Povazského Inovca reprezentuji najmi jednogeneracné kuzele pokryté sprasami,
plos$ne redukované lateralnou erdziou Vahu (Koplotovce, Sokolovce, Banka,
Moravany nad Vahom, Horka a 1.).

Vzijomny vzt'ah medzi fluvidlnymi a proluvidlnymi akumulaciami je vel'mi
zlozity najmi v dosledku ich prekrytia hrubymi vrstvami sprasi. Podrobnym vy-
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hodnotenim vrtov sa vSak pomerne presne podarilo identifikovat’ ich rozsah
a stanovit’ vzajomné hranice.

Z hladiska plochy vyskytu, ale najmé objemu hmoty, su v tomto regione ne-
zanedbatelné aj rozlicné druhy deluvialnych sedimentov — pleistocénno-holo-
cénnych zvetranin, svahovin, sutin a ich kombinacii. Tento typ kvartérnej
akumulacie sa v pripade zvetranin viaze na plosinové useky v okrajovych cas-
tiach pohori (Koc¢in-Lan¢ar — Vrbové, Banka — Modrova — Luka) a v pripade
svahovin bud’ priamo na predkvartérne neogénne podlozie pod sprasami a spra-
Sovymi hlinami pahorkatiny, alebo najcastejSie priamo na vystupy podlozia na
svahoch Malych Karpat, Povazského Inovca a zobrazenej Casti Nitrianskej pa-
horkatiny. V pohoriach st svahové sedimenty spolu s deluvidlno-fluvidlnymi
vypliiami dna dolin ¢asto jedinym reprezentantom kvartérnej akumulécie, ozna-
covanej ako horsky kvartér.

Na pahorkatine dominuji vapnité aj nevapnité splachy vo vyplni uvalin. Pre
stykové pasmo pahorkatiny s okolitymi pohoriami je charakteristicka prevaha
deluviadlnych hlinito-kamenitych, hlinito-pies¢itych, ale aj balvanovitych sedi-
mentov a resedimentovanych starich kor zvetravania. Pretoze vyznam a strati-
graficky rozsah svahovin nie je pre kvartérny vyvoj tohto uzemia zvlast' dolezity,
na geologickej mape je zohladnena len ich hriibka, ktord odhadom presahuje
2 m. V pohoriach na miestach, z ktorych existuju vyznamné udaje o podloznych
horninach, su deluvialne sedimenty lokalne ucelovo redukované.

Vypocet typov kvartérnych sedimentov regiénu uzatvaraji organogénne se-
dimenty — raseliny slatinného typu. Viazu sa na lokalne mocaristé depresie okra-
ja pahorkatiny (Pusté Ulany), na lokalne podmalokarpatské depresie (Str pri
Svétom Jure, Modra a i.) a na lokalne znizeniny v ramci holocénnych niv.

V oblasti pahorkatiny sa zaznamenalo aj velké mnozstvo antropogénnych
ulozenin — zvaésa plosne mensich, ale aj rozsiahlych skladok domového a prie-
myselného odpadu.

Na zaklade morfologickej pozicie, superpozicie a vztahov fluvidlnych a pro-
luvidlnych sedimentov so stratifikovate'nym nadloznym pokryvom sprasi a spra-
Sovych hlin, ktoré obsahuju fosilne pody, fosilnu faunu a artefakty, sa kvartérne
sedimenty Trnavskej pahorkatiny zaclenuji do obdobia spodného, stredného
a vrchného pleistocénu a holocénu.

Opisom jednotlivych genetickych typov kvartérnych sedimentov z oblasti za-
sahujtcich na skimané tizemie sa v nedavnej minulosti zaoberali Pristas et al.
(1996), Maglay a Prista$ (1998) a Maglay et al. (1998).

STARSI PLEISTOCEN

Sedimenty starSicho (spodného) pleistocénu vystupuji na povrch v proluvial-
nom a ¢iasto¢ne fluvidlnom vyvoji najmé v podobe erozivnych zvyskov povodne
plosne rozsiahlych naplavovych kuzelov, pripadne ojedinelych maloplosnych
teras na najvyssich miestach pahorkatiny. St zachované v pasme od Salaperskej
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hory (174 m n. m.) cez Canikovsky haj na vychod od Pezinka, ¢ast Glance na
juh od Senkvic, cez pasmo vysokych plosin medzi Modrou a Vistukom, Lindav-
sky les medzi Pilou a Budmericami, cez vrch Dubnik (260 m n. m.), Suchovsky
haj (236 m n. m.) na zapad od Suchej nad Parnou az po l'avobrezie Trnavky juz-
ne od koty Sarkan (274 m n. m.) a v okoli Vrbového v ¢astiach Hrabiny a Sip-
kovsky majer. Su to zvdcSa plosne rozsiahle rezidua strkov, hrubopiescitych
Strkov a ilomkov hornin ,,vysokych a ,,najvyssich“ naplavovych kuzelov, zvic-
$a pokrytych sprasami, sprasovymi hlinami a svahovinami.

Na vyssich neotektonickych kryhach pahorkatiny sa rezidualne zachovali
erozivne zvysky starych pleistocénnych kor zvetravania. Reprezentuji ich rubi-
fikované fosilne pody pod spodnopleistocénnymi sprasovymi splachmi v tehelni
v Senci (Halouzka, 1968; Halouzka a Schmidt, 1979). Cervenohnedé strky a pie-
sky lukdcovskych vrstiev (Maglay in Pristas et al., 2000), charakteristické pre
ripniansku priehlbinu Nitrianskej pahorkatiny a ekvivalentné so strekovskymi
vrstvami (Har¢ar a Schmidt, 1965; Schmidt a Halouzka, 1970), sa v regiéone ne-
preukazali. Ich lokalne zachovanie pod spraSovymi sériami pahorkatiny, resp. na
baze spodnopleistocénnych proluvialnych uloZenin nie je sice vyli¢ené, no na
zéklade doterajSicho vyskumu malo pravdepodobné. Zapadne od Blatného a jv.
od Senkvic v &asti Rovnice vrt TPM-5A (Maglay et al., 2005) vynimoéne zachy-
til redeponované rezidua patinizovanych ¢ervenych strkov mladsej Casti spodné-
ho pleistocénu. Staré kory zvetravania zastipené cervenohnedymi ilovitymi
hlinami sa vSak ani tu nepreukazali.

51 hlinité az pies¢ité zvetrané $trky a ilomky hornin v najvysSich napla-
vovych kuZeloch (donau — biber ?)

50a, b hlinité aZ piesc¢ité zvetrané $trky a ilomky hornin v najvyssich napla-
vovych kuZeloch (donau — biber ?) s pokryvom: a) sprasi, b) spraso-
vych hlin a splachov

Tieto sedimenty tvoria najstarSiu kvartérnu akumulaciu na tzemi pahorkatiny.
Dnes ide uz len o torza sedimentov povodne vel'mi rozsiahlych vejarov naplavo-
vych kuzelov vynesenych a deponovanych malokarpatskymi tokmi az do vzdiale-
nosti 8 — 10 km od pohoria. Na zéklade vyhodnotenia sucasnej morfopozicie
sedimentov sa potvrdilo, ze akumulécia najstarSich prolavii prebiehala nasledne po
sformovani vrchnopliocénnej az pliocénno-pleistocénnej porienej rovne (Mazur
a Cincura, 1964, 1975), pri¢om proluvialne sedimenty v miestach dosahu kuzel'ov
alternuju so star§imi vrchnopliocénnymi sedimentmi. Poukazuje na to fakt, ze se-
dimenty najstarSich kvartérnych kuzel'ov tvoria povrch len najvyssich neotektonic-
kych struktar pahorkatiny v lokalitach na vychod od Suchej nad Parnou v casti
Suchovsky haj (236 m n. m.), na sever od obce Boleraz na kéte Sarkan (274 m n.
m.), jv. od obce Naha¢ a na sever od Horného Dubového. Vsade vystupujii vo
forme medzidolinovych a medzitvalinovych chrbtov, pripadne samostatnych
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vrcholov v tej istej pozicii ako sedimenty vrchného pliocénu. Rozdiel je len v lito-
logickej, petrografickej a facialnej naplni oboch druhov sedimentov.

Zatial’ ¢o vrchnopliocénne sedimenty najvysSich Casti reliéfu pahorkatiny po-
zostavaju zo stredne az vysoko sférickych ovalnych az vel'mi ovalnych kremen-
covych a kremennych Strkov s polohami Skvrnitych ilov a pieskov, sedimenty
spodnopleistocénnych kuzel'ov si uz tvorené Strkmi a reziduami $trkov (blokov)
zlozenych z hrubych, nizko sférickych subovalnych obliakov, takmer neopraco-
vanych angularnych tlomkov malokarpatskych kremencov a ojedinele aj zvetra-
nych az rozvetranych granitoidov. Medzistrkova vypln tvori hrubozrnna piescita
sludnata frakcia, smerom na povrch prechadzajuca do piescitych hlin s ulomka-
mi a $trkmi. Na severe tizemia st $trky a ulomky viac polymiktné, popri kremen-
coch a kremeni pribudaju aj silno zvetrané a rozpadavé pieskovce, ako aj
rozli¢né druhy silno zvetranych az fantomickych karbonatov.

Obr. 30. ZvysSok koryta piescito-Strkovej proluvidlnej akumulacie staropleiStocénneho
veku v erozivnom kontakte s podloznymi pies¢itymi ilmi a pieskami beladického savrs-
tvia pandnsko-pontského veku (lok. Vistuk-pieskovna, foto J. Maglay).

Najvicsie plochy pozostatkov najvyssich kuzel'ov boli v juznej Casti uzemia
identifikované na vysokej Senkvickej kryhe juzne od Senkvic medzi Canikov-
skym hajom az Glancami a na d’alSej vysokej kryhe juzne od Vistuku vo vyske
40 — 50 m nad Stolicnym a Vistuckym potokom (obr. 30). Oba vystupy st po-
merne rozsiahle a po obvode prechddzaju do deluvidlnych hlinito-Strkovitych
sedimentov, pripadne su pokryté spraSovymi hlinami, resp. spraSami. Okrem
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tychto vyskytov st zname 2 maloplosné vyskyty suvekych rezidudlych Strkov
a ulomkov na povrchu vysokej kryhy v okoli koty Dubnik (260 m n. m.) medzi
Stefanovou a Borovou a na Panskom poli jz. od Suchej nad Parnou.

V severnej Casti tizemia sa korelativne sedimenty zistili pod sprasovymi hli-
nami na plochom chrbte sv. od Vrbového v Casti Hrabiny, vo vyske 50 m nad
tokom Holesky a vychodne od Sipkového v Gasti Sipkovsky majer asi 40 m nad
tokom Sipkovca. V porovnani s tokom Véhu dosahujii oba vyskyty relativnu
vysku 80 az 100 m.

Hrubka sucasnych akumulécii pozostatkov najvyssich kuzelov sa pohybuje
v rozmedzi 0,5 — 5 m, ojedinele (Senkvice) aj viac.

eluvialne hliny a rubifikované fosilne pdody (donau/giinz) — len v lito-
stratigrafickej kolonke

piescité sprasové splachy (giinz v celku) — len v litostratigrafickej ko-
lonke

Na neogénnych sedimentoch vyssich neotektonickych kryh Trnavskej pahor-
katiny sa rudimentarne aj so zvySkami nadloznych spodnopleistocénnych spra-
Sovych hlinito-pies¢itych splachov sporadicky zachovali rubifikované fosilne
pody. Ich vyskyt z bazy profilu v taZobnej jame starej tehelne v Senci v minulos-
ti opisal Halouzka (1968, in Halouzka a Schmidt, 1979). Ide o ekvivalenty sedi-
mentov, ktoré opisal Harcar (1974) z oblasti Hronskej pahorkatiny a Kostalik
(1974) a Pristas (in Pristas et al., 2000) z oblasti Nitrianskej pahorkatiny. Na lo-
kalite v Senci ide najmé o produkty sialiticko-alitického zvetravania podloznych,
prevazne pelitickych (ilovitych), ojedinele az ilovito-pies€itych neogénnych se-
dimentov. Toto zvetravanie odzrkadl'uje teplé a suché obdobia vrchného pliocé-
nu az spodného pleistocénu.

Halouzka (1. ¢.) opisuje tento eluvidlny podny sediment hruby 0,5 — 0,8 m
ako vyrazne Cervenohnedo sfarbeny rubifikovany fosilny podny horizont PK
VIII interglacidlneho veku donau/giinz. Je pren priznacna pritomnost’ drobnych
zelezito-manganovych konkrécii, ktoré su nepravidelne rozptylené po celom pro-
file. BadateI'né naznaky horizontalneho zvrstvenia dokazuji slabé syngenetické
premiestiiovanie vo vrchnych polohach. Spodna cast’ fosilneho polygenetického
pddneho komplexu je kompaktnejsia a vyznacuje sa polyedrickym rozpadom. Po
zrnitostne] stranke tvoria sediment prachovité a ilovité hliny. Vo zvrstvenych
horizontoch pribuda prachovito-piescita zlozka.

Podstatnti substanciu v zrnitostnom zlozeni rubifikovanych fosilnych pod
tvoria Castice mensie ako 0,002 mm (30 — 47 %), nasleduju prachovité Castice
a len malé mnozstvo piescitej frakcie (@ viac ako 0,05 mm). Rubifikované fo-
silne pody sa vyznacuju vysokym stupfiom mikroagregacie. Karbonaty vystupuju
vo forme roztrasenych drobnych konkrécii CaCOs. Zakladna hmota je nevapnita,
resp. vel'mi slabo vapnita, s nizkym obsahom humusu (0,15 — 0,20 %). Vo vrch-
nych Castiach sa v preplavenych pddach obsah humusu mierne zvySuje.
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V nadlozi fosilneho pddneho horizontu st zachované hlinité a spraSové spla-
chy s hrubkou asi 2 m. Horizont je zlozeny z drobnych, jemne laminovanych
vrstvi¢iek sivej, okrovej az okrovozltej farby. Podl'a Schmidta (in Halouzka
a Schmidt, 1979) na zaklade zvySkov fauny je mozné konstatovat’, ze postgene-
ticky splachnuté sprasové sedimenty vznikali za teplejSich a suchsich podmienok
ako sprase mladsich Stadialov.

Uvedené sedimenty v sti¢asnosti nevystupujii na povrch.

49 hlinité aZ pies¢ité zvetrané Strky a ilomky hornin vo vysokych napla-
vovych kuZePoch (giinz v celku)

48a, b hlinité az pies¢ité zvetrané §trky a wlomky hornin vo vysokych napla-
vovych kuzel’och (giinz v celku) s pokryvom: a) sprasi, b) sprasovych
hlin a splachov

Proluviadlne sedimenty mladsej ¢asti spodného pleistocénu v porovnani s opi-
sanymi sedimentmi (kolonka 51) zaberajii ovel'a rozsiahlejSie a ucelenejsie plo-
chy, pricom morfologicky si zachovavaju tvar pévodného kuzela aj jeho osi.
Maloplosné vyskyty eroznych zvyskov kuzelov, ako napriklad severne od Vrbo-
vého alebo sv. od Salaperskej hory (174 m n. m.), st skor vynimkou.

Vicsina sedimentov kuzelov bola deponovand do rovnakého priestoru ako
pri starSich akumulaciach, teda na vychodné malokarpatské predpolie, ale mor-
fometricky uz do nizsich poloh. Tieto kuzele ¢asto klinovito zasahuju d’aleko do
centra Trnavskej pahorkatiny. Najrozsiahlejsi je kuzel’ Stolicného potoka (Vis-
tuckého) s apikdlnou zénou v Modre-Harmoénii. Zasahuje az do priestoru na SV
od Senkvic, kde je pokryty vrstvami sprasi hrubymi asi 6 —8 m.

Suveky kuzel’ Gidry zasahuje smerom od pohoria cez Budmerice az do prie-
storu zapadne od Jablonca, pri¢om jeho lava vetva vybicha od Stefanovej do
Casti Zadné pole vychodne od Budmeric. Teleso tohto kuzela je od Bieleho vis-
ku nad Budmericami smerom na vychod pokryté sprasovymi hlinami, ale najma
sprasami, ktorych hribka narasta az na 10 m. Jeho sedimenty vystupuji na po-
vrch len v najexponovanej$ich vrcholovych Castiach. Lava vetva kuzel'a vznikla
jeho oddelenim vplyvom naslednej mladsej hibkovej erozie Gidry a Stefanov-
ského potoka.

Oba uvedené kuzele dosahujii dizku 8 — 10 km, ale hribka ich akumulacii
vyrazne koliSe. V blizkosti pohoria dosahuje len 2 m a v distalnejSich Castiach
pokrytych sprasami narastd na 5 — 8 m. Material pozostava prevazne zo zmie-
Sanych subangularnych az subovalnych klastov okrovych kremencov, kremena,
rozvetranych granitov a krystalickych bridlic, pricom kremence tvoria az 90 %
petrografického zlozenia. Okrem hrubych klastov (@ 5 — 10 cm) st pomerne
hojné aj balvany az bloky cervenych kremencov s priemerom do 30 — 50 cm
(Budmerice). Hrubopiescita frakcia sl'udnatého zailovaného piesku tvori rov-
nomernt vypli medziStrkového priestoru. V piescitych polohach (vrt TPM-9
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pri Budmericiach; Maglay et al., 2005) st vyrazné limonitizované polohy. Re-
lativnu vysku povrchu oboch kuzelov je mozné urcit’ len z miest nepokrytych
eolickymi sedimentmi. Tam dosahuje 30 — 40 m nad dnom dolin Stoli¢ného
potoka a Gidry.

Dalsie zvysky akumulacii sivekych kuzel'ov boli identifikované na 'avobrezi
Trnavky v tzkom pruhu od tehelne v Boleraze do vzdialenosti asi 5 km v smere
toku. Tam sa akumulacia pod sprasami vyrazne rozsiruje a juzne od Dolnej Kru-
pej sa spaja so suvekou proluvidlnou akumuléciou pravobrezia Krupského poto-
ka. Je to jediny vyskyt kuzelov tohto veku v zone prechodu pahorkatiny do
tabul'ovej Casti. Tieto sedimenty boli identifikované v umelom odkryve tazobnej
jamy tehelne Boleraz, z povrchového vystupu spod sprasovych hlin zapadne od
Bolerazu, ale najmé z vrtov TPM-26 a TPM-26A (Maglay et al., I. c.).

Ide o silno zahlinené S$trky, tlomky hornin a kremité hrubozrnné piesky.
V petrografickom zlozeni klastov vyrazne prevlada kremenec, menej kremen.
V odkryvoch i na povrchu sa v Strkoch ojedinele nachddzaju aj hrance. Vécésina
tychto proluvialnych uloZenin je pokryta vrstvami spraSovych hlin a sprasi hru-
bymi 5-10m.

Z juznej Casti uzemia je znamy vyskyt silno zahlinenych strkov, pieskov
a ulomkov hornin v miernej terénnej zniZzenine hlavného chrbta pahorkatiny
severne od koty Salaperska hora (174 m n. m.) cez kétu Silvas (170 m n. m.)
d’alej na sever po zakoncenie znizeniny. Pies¢ité Strky distalnej Casti kuzel'a Bla-
tiny a Trnianskeho potoka pozostavaju prevazne z kremencov a Giastoéne zvet-
ranych obliakov granitov a lomkov metamorfitov. Okrajové Casti vyskytu st
bud’ pokryté sprasSovymi hlinami, alebo sa stali suc¢ast'ou hlinito-§trkovitych sva-
hovin (koldonka 18).

Zo severnej Casti izemia st zname 3 maloplo$né vyskyty zvyskov suvekého
kuzel'a Holesky a Podkylavského potoka v pasme od Prasnika na vychod, izolo-
vané hibkovou eréziou a pozmenené denudaciou. Ide o strednozrnné Strky
a ulomky karbonatickych hornin a hornin neogénu v pieskovcovom vyvoji, po-
kryté sprasovymi hlinami a premiesané s pies¢itymi hlinami. Aj pritomnost’ oje-
dinelych sférickych ovalnych klastov karbonatickych hornin ma svoj povod
Vv zlepencoch neogénu.

Relativna vyska uvedenych vyskytov je 70 — 80 m nad nivou Vahu.

47 $trky a rezidua $trkov nerozliSenych akumulacii 3. a 2. vysokej terasy
(giinz v celku)

46a, b §trky a rezidua $trkov nerozliSenych akumulacii 3. a 2. vysokej terasy
(giinz v celku) s pokryvom: a) sprasi, b) sprasovych hlin a splachov

Ide o najstarsiu fluvidlnu terasovi akumulaciu Vahu v tomto regione. Je do-
loZena len z dvoch maloplo$nych vyskytov z. a jz. od Sipkového. V polnej ceste
medzi Sipkovskym majerom a O¢kovom vo vyske asi 75 — 80 m nad nivou Vahu
sa vyskytuju rezidua piescitych, dobre opracovanych polymiktnych strednozrn-
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nych $trkov (@ 4 — 8 cm). Petrograficky, na rozdiel od blizkych proluvialnych
sedimentov, prevladaji v Strkoch kremence a kremen, zastipené st aj zvetrané
granitoidy (najmé granity), menej rozpadavé karbonatické horniny (rozli¢né
druhy vapencov) s hojnym zastipenim drviny svorov, bridlic a rozvetranych
pieskovcov. V okoli miesta vyskytu obliakov napadne narasta pritomnost’ hrubo-
piescitej frakcie.

Druhy ned’aleky vyskyt na lokalite Pod cestou zabera véaésiu plochu, ale ob-
liaky Strkov st vyraznejSie premieSané S hlinami, pripadne ich uplne pokryvaji
spraSové hliny. Rezidualne Strky smerom na zapad priamo prechadzaji do opisa-
nych proluvidlnych sedimentov Holesky (kolonka 49).

STREDNY PLEISTOCEN - stargia ¢ast’

Sedimenty starSej Casti stredného pleistocénu (mindel v celku) st na zma-
povanom uzemi zastiipené prevazne plosne rozsiahlymi proluvidlnymi akumu-
laciami tzv. vrchnych naplavovych kuzelov malokarpatskych tokov a zodpo-
vedajucimi fluvidlnymi akumuldciami ,,vrchnych® terds pravobrezia Vahu
vratane terasovych akumuldcii niektorych jeho pravostrannych pritokov.

Proluvialne sedimenty boli deponované v dvoch pasmach, ktoré sa smerom
na sever zbiehaji. Obe pasma odrazaju linie diskontinuity a pohybova tendenciu
hlavnych Struktarno-tektonickych blokov pahorkatiny.

Prvé pasmo vyvoja proluvii tvori bezprostredné vychodné predpolie Malych
Karpat. Sedimenty sa tam zachovali v roznych vyskovych pozicidch od Vini¢né-
ho cez Dubovi, Castli, Dolné Oresany po Boleraz a po kratSom preruseni pokra-
¢uju dalej v updtnom pasme od Katloviec na SV cez Dechtice a Chtelnicu po
Vrbové. Severnejsie vyskyty sa nepotvrdili.

Druhé pasmo suvekych kuzelov sa zadina nad osadou Martin zapadne od
Blatného a v kratkom tseku pokracuje po Bahon. Tam je prerusené prie¢nymi
neotektonickymi kryhami sz.-jv. smeru. Vyskyty sedimentov kuzel'ov sa znovu
objavuju az v Bohdanovciach nad Trnavou a pokraduju cez Spadince a Dolné
Dubové po Katlovce a spajaju sa s kuzel'mi prvého pasma. Vaésinu sedimentov
uvedenych proluvidlnych akumulécii pokryvaji hrubé vrstvy mladsich spraso-
vych sérii, pripadne sprasovych hlin a pri Gpéti Malych Karpat aj svahovin.

Fluvidlne sedimenty vrchnych teras ¢iasto¢ne lemuju druhé pasmo proluvial-
nych uloZenin, ktoré ich miestami Uplne nahradzaju. Su zachované pod hrubymi
vrstvami sprasi pravobrezia Vahu v rozSirujicom sa pasme zapadného okraja
Trnavskej tabule od Steruského potoka po Katlovee, v okoli Jaslovskych Bohu-
nic a severne od Trnavy. Na l'avobrezi Vahu je zaznamenany jediny vyskyt, vo
Vinohradoch nad Védhom.

Okrem fluvidlnych sedimentov v terasovom vyvoji sa v dosledku synsedi-
mentarneho poklesu okrajovej Casti gab¢ikovskej priehlbiny na uzemi juzne od
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pasma Bernolakovo — Senec — Sladkovi¢ovo, resp. Sered’, zistili starSie stredno-
pleistocénne akumulécie v superpozi¢nom vyvoji. Tie na povrch nevystupu;ja.
Vypocet ulozenin starSej Casti stredného pleistocénu uzatvaraji ojedinelé vy-
skyty erozivnych zvyskov tenkych vrstiev stratigraficky zodpovedajucich sprasi
(Mnesice, Senec), ktoré dokazuju eolicku sedimentaciu aj v tomto obdobi.

45 hlinité aZ piescito-hlinité Strky s ilomkami hornin vo vrchnych na-
plavovych kuzelPoch (mindel v celku)

443, b hlinité az piescito-hlinité $trky s ilomkami hornin vo vrchnych na-
plavovych kuzZeloch (mindel v celku) s pokryvom: a) sprasi, b) spra-
Sovych hlin a splachov

Starsie strednopleistocénne akumulacie vrchnych naplavovych kuzelov sa na
zmapovanom Uzemi zachovali v rozlicnych formach a na réznych plochach vy-
skytu. Boli tu identifikované jednak maloplosné erdzne zvysky na svahoch juz-
nej Casti Podmalokarpatskej pahorkatiny, jednak plosne rozsiahlejsie terasované
telesa vlozenych kuzel'ov predpolia Malych Karpat, lateralne vymedzené mlad-
$imi tokmi.

V zapadnej casti Trnavskej tabule a v severnej Casti malokarpatského tpatia
sa pod sprasovym pokryvom zachovali ploSne najrozsiahlejsie vejare telies stive-
kych kuzelov. Na rozdiel od starSich proluvialnych akumulécii (kolonky 51, 49),
uvedené kuzele tokov malokarpatskej proveniencie st deponované az v dvoch
prerusovanych, smerom na sever sa zbiehajucich pasmach. Obe pasma vyskytov
zodpovedaju hlavnym neotektonickym rozhraniam zakladnych Struktirno-
-tektonickych blokov uzemia.

V prvom pasme, tvoriacom uzsie predpoliec Malych Karpat, boli sedimenty
deponované v podobe vlozenych a neskor terasovanych kuzelov najmé do prie-
storu mladych ¢iastkovych depresii (Pezinok — Modra; Dubové, Castd — Dolany;
Dolné Oresany — Horné OreSany; Smolenice — Trstin — Biflovee), vznikajicich
v tom ¢ase medzi pohorim a pahorkatinou.

O neotektonickom vyvoji tychto depresii svedéi najjuznejsi vyskyt proluvial-
nych sedimentov starSej Casti stredného pleistocénu v tomto pasme. Je zachova-
ny v podobe maloplo$ného erozivneho zvySku potoka Blatina severne od
Vini¢ného v &asti Cierne zeme. Zahlinené pies¢ité Strky a ulomky hornin malo-
karpatského krystalinika tohto, povodne rozsiahleho kuzela boli denudované
a dnes vystupuji len na zapadnom svahu Senkvickej kryhy Podmalokarpatske;j
pahorkatiny v relativnej vyske 30 — 35 m. Pokryva ich tenka, najviac do 2 m
hruba vrstva sprasovych hlin.

Dal3ie, severnejsie kuzele podmalokarpatského pasma su plosne rozsiahlej-
Sie. Patri k nim uzky, ale az 8 km dlhy kuzel’ Gidry. Jeho sedimenty boli vply-
vom bifurkacie toku v jeho apikalnej Casti deponované do susednej depresie
okolia Dubovej a siahaju az do Vistuku. Ide o vlozeny, neskor terasovany kuzel
hruby 2 — 10 m (obr. 31).

158



Proluvialne terasované sedimenty Stefanovského potoka st zachované v centre
dalsej Giastkovej depresie od Castej po Budmerice v diZke asi 5 km. Maloplosny
vyskyt sa zistil aj na mezidepresnej kryhe juzne od Dolnych Oresian.

Vsetky naplavové kuzele s tvorené zahlinenymi piesCitymi zvetranymi
Strkmi. Klasticky material je hruby, neopracovany az poloopracovany, s ilovity-
mi, hlinitymi a pies¢itymi polohami prevazne sivej, sivohnedej az hnedej farby.

Obr. 31. Ulomky kremencov lizianského savrstvia v plosne rozsiahlych proluvidlnych
naplavoch Gidry, redeponované do vzdialenosti 8 km od pohoria (foto J. Maglay).

V petrografickom zlozeni materialu vyrazne dominuja horniny obalovej jed-
notky tatrika. Reprezentuju ich kremence (80 — 90 %) ruzovej az Cervenkastej
farby a v severnejsich vyskytoch okrovej farby. Priblizne 10 — 20 % petrografic-
kého obsahu klastov tvoria navetrané biotitické granodiority, fylity a amfibolity.
Okrem hrubych klastov hornin (@ 5 — 10 ¢cm) st pomerne hojné aj balvany az
bloky s priemerom do 30 — 50 cm. Hrubopiesgita frakcia sl'udnatého zailovaného
piesku tvori rovnomernt vypli medzistrkového priestoru. V kuzeli jz. od Dol-
nych OreSian sa nasli len okrovohnedé spodnotriasové subanguldrne az angular-
ne, nizko sférické ulomky kremencov, premiesané s pies¢itymi hlinami a ilmi
neogénneho podlozia. Hriibka tohto kuzel'a sa pohybuje v rozmedzi 0,3 — 3 m
(vrt TPM-20A; Maglay et al., 2005).

Dokaz o plosne rozsiahlej akumulécii stivekych proluvidlnych sedimentov do
priestoru ¢iastkovych podmalokarpatskych depresii podavaju sedimenty zistené
vrtom TPM-22 (Maglay et al., I. c.) pod 15 m hrubym suvrstvim sprasi sz. od
Bolerazu. Ide o zhruba 7 m hrubu vrstvu zahlinenych piescitych Strkov (@ 2 az
5 c¢m) a sporadicky lomkov hornin (@ 5 — 8 cm) prislichajucich k distalnej zone
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kuzel'a Trnavky. Petrograficky tu dominuji kremence a kremeni, vysoky podiel
vSak majl aj karbonatické horniny. Ojedinelé sférické ovalne klasty karbonatic-
kych hornin pochadzaju zo zlepencov neogénu. Povodne rozsiahly kuzel’ s api-
kéalnou Castou v mieste vyustenia toku z pohoria bol neskér v oblasti biiovskej
depresie (Stankoviansky, 1994a) ¢iastoéne erodovany a denudovany. Zachovala
sa len jeho frontalna cast’, zasahujlica od vodnej nadrze Boleraz po Kl¢ovany na
pravobrezi udolia Trnavky, d’aleko do centra pahorkatiny.

V upitnom pasme Malych Karpat od Trstina na V, resp. SV sa proluvialne
sedimenty starSej Casti stredného pleistocénu objavuju len v kratkom useku od
Dechtic po Chtelnicu. Ide o plosne rozsiahle zdvojené kuzele malokarpatskych
tokov Blavy a Chtelnic¢ky (Vytoku), vybiehajiice v izkom pruhu z pohoria d’ale-
ko do tabulovej ¢asti pahorkatiny. Tam prstovite zasahuju do fluvidlnych sedi-
mentov suvekych vrchnych teras Vahu. Presné hranice prechodu proluvialnych
sedimentov do fluvidlnych nie st spol'ahlivo vyznacené, pretoze tieto sedimenty
su pokryté vrstvami sprasi hrubymi 10 — 15 m (miestami az 20 m). Mapa zobra-
zuje predpokladany rozsah kuzelov na zaklade morfoldgie reliéfu po Katlovce,
Dolné Dubové, Jaslovské Bohunice, RadoSovce a Nizni. Obdobne ako v bifiov-
skej depresii, aj v Ciastkovej dechtickej depresii absentuje vrcholova Cast’ kuzela
Blavy. Objavuje sa az jeho stredna ¢ast’ v okoli Katloviec a pokracuje frontalnou
zonou az po Dolné Dubové. Tu sa kuzel’ spaja s paralelne prebiehajucimi prolu-
vialnymi telesami druhého pasma.

Na rozhrani pohoria a pahorkatiny bol identifikovany najsevernejsi vyskyt
proluvidlnych akumulacii tohto pasma priamo vo Vrbovom, ale najmé severne
od Vrbového. Ide o kuzel’ Holesky, postgeneticky rozélenny a terasovany boc-
nymi pritokmi (Sipkovsky a Vrbovsky potok). Zachovala sa najmé jeho lavo-
brezna vetva. Sedimenty kuzela st pokryté vrstvou vrchnopleistocénnych sprasi
hrubou az 14 m. Na povrch vystupuju len v umelych odkryvoch v zapadnej Casti
mesta, kde je pokryv sprasovych hlin najmensi (2 — 3 m). Ide o zmieSany mate-
rial opracovanych aj neopracovanych strednozrnnych klastov, zmie$anych s pies-
Citymi hlinami. Petrograficky prevladaji pomerne zvetrané pieskovce neogénu,
hojné s navetrané vapence a dolomity. Vyskytuji sa aj kremence. Ojedinelé
ovalne az vel'mi ovalne sférické obliaky pochadzaju zo zlepencov neogénu.

V druhom pasme proluvialnych akumulacii zodpovedajucom zéne prechodu
Podmalokarpatskej pahorkatiny do Trnavskej tabule sa prvé vyskyty suvekych
kuzel'ov objavuja jv. od Senkvic nad osadou Martin. Dnes st to uZ len 2 malo-
plosné erdzne zvysky povodne rozsiahlejSieho kuzela Stolicného potoka. Pieséi-
té Strky a ulomky hornin vystupujice na povrch sa tu zistili vo vyske 25 — 30 m
nad tokom v Castiach Dolné diely a Vinohrady. Pomerne chudobny pddny kryt
vyvinuty na povrchu obsahuje vel’ké mnozstvo detritu a piescita frakcia je hru-
bozrnna.

V tej istej morfopozicii, ale na vicsej ploche sa vyskytuji vrcholové ¢asti su-
vekych kuzelov v okoli Bahona a d’alej po Cifer. Akumuloval ich Vistucky po-
tok a Ciastocne Gidra. Sedimenty tychto kuzelov st pokryté vrstvami sprasi
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hrubymi do 5 — 8 m (odvodené z vrtu TPM-7; Maglay et al., 2005). Telesa st te-
rasované mlad$imi, strednopleistocénnymi az vrchnopleistocénnymi kuzelmi.’

Vsetky akumulacie juznej Casti pasma pozostavaju z pieséitych Strkov
a ulomkov hornin. Pies¢ita zlozka je hrubozrnna, sl'udnata. Prevlada poloopraco-
vany aZ neopracovany material, v spodnych castiach hruboklasticky. Petrogra-
ficky prevladaji kremene a kremence, ojedinelé s svory a rozvetrany granit.

Severne od Cifera sa v tomto pasme proluvialne sedimenty stracaju. Pravde-
podobne tu neboli ani ulozené. Objavuju sa az na lavobrezi Trnavky v Bohda-
novciach nad Trnavou pri jej vyusteni do tabulovej casti. Kuzel' Trnavky
zasahuje az do priestoru sz. od Trnavy a prechadza do fluvidlnych sedimentov
vrchnych terds Vahu. Na SZ sa spdja s ploSne rozsiahlym stvekym kuzelom
Krupského potoka s pravobreznou osou v smere Dolna Krupa — Spacince.
Lavobrezna os kuZzela je terasovana vlozenym mlad$im, strednopleistocénnym
kuzelom v Spaginciach a smerom na SZ prechadza do dalicho stiivekého kuzela
Dubovského potoka v Dolnom Dubovom.

Na sever az SZ od Dolného Dubového sa v tseku po Radosovee akumulacie
oboch pasiem spajaju s rozsiahlym kuZelom Blavy. Vzhl'adom na to, Ze sedi-
menty vSetkych uvedenych proluvialnych akumulécii st pokryté vrstvami sprasi
(miestami sprasovych hlin) hrubymi 10 — 25 m, mapa zobrazuje len predpokla-
dany rozsah kuzel'ov, odvodeny na zaklade morfologie reliéfu.

Z vrtov TPM-17, TPM-26 a -26A je zrejmé, ze proluvialne sedimenty tohto
useku pozostavaju zo silno zahlinenych az zailovanych strednozrnnych piesci-
tych Strkov s priemerom 4 — 6 cm s vyraznym podielom ulomkov hornin s prie-
merom 2 — 5 cm. Petrograficky v klastoch dominuju kremence a kremed. DalSie
horniny st vyrazne zvetrané, pripadne v niektorych karbonatoch rozpadnuté
v ilovitom matrixe. Ovalne az vel'mi ovalne sférické obliaky pochadzaju zo zle-
pencov neogénu.

Na zapadnom upiti Povazského Inovca bol identifikovany jediny vyskyt
vrchného kuzel'a, a to v severnej Casti izemia jz. od Kélnice. Ide o kuzel’ bez-
menného potoka z doliny Tabov kut, pripadne o 'ava krajni vetvu rozsiahleho
vloZeného terasovaného kuzela Kalnického potoka. Mapa zobrazuje len jeho
frontalnu ¢ast’, limitovana nivou Vahu.

®Na tizemi medzi Béhotiom a Ciferom, ale sporadicky aj na inych miestach Trnavskej
tabule, sa pocas terénneho vyskumu a mapovania zaznamenali povrchové destrukcie az
celkové kolapsy sprasovych sérii. Prejavujii sa lokalnymi zniZeninami reliéfu, resp.
jamami hlbokymi niekol’ko m. Vyskyt uvedeného javu sa viaze len na sprase, ktorych
podlozie tvoria Strkopies¢ité proluvialne a fluvidlne sedimenty. Vyrazné jarné zvodnenie
Strkopiescitych sedimentov spdsobuje na ich styku s nadloznymi vrstvami sprasi vyplavo-
vanie palynomorfného CaCOj a inych pelitickych zloziek z nich. V kombinacii s G¢inkom
sufézie nastava v spodnych polohach sprasi tbytok hmoty, ktory sa v ojedinelych pripa-
doch prejavuje az vznikom kavern s moznym zritenim vrchnych pol6h sprasi. Vznik
takychto kavern je pravdepodobne dosledkom starSich vrtov naftového a hydrogeologic-
kého prieskumu.
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Kuzel tvoria silno zahlinené Strky, ulomky hornin a kremité hrubozrnné pie-
sky. Material bezprostredne mimo okraja $tudovaného uzemia miestami pripO-
mina soliflukéno-miirové bahenné prady s chaotickym nahromadenim hmoty.
Povrchové Casti kuzel'a st bud’ pokryté sprasovymi hlinami, alebo sa stali sucas-
tou hlinito-kamenitych svahovin. V petrografickom zlozeni klastov vyrazne
prevladaju ostrohranné ulomky svorov a ril, nasleduju kremence a kremen, oje-
dinelé st aj karbonatické horniny, najmd gutensteinské vapence. Ide o material
inoveckej proveniencie.

43 piescité §trky a Strky vrchnych teras (mindel v celku)

42a, b pieséité strky a Strky vrchnych teras (mindel v celku) s pokryvom:
a) sprasi, b) sprasovych hlin a splachov

Fluvidlne sedimenty star§icho obdobia stredného pleistocénu maji stuvislejsie
rozSirenie najméd v severnej Casti uzemia. Boli identifikované pod mohutnym
vyvojom spra$i a spraSovych hlin na pravobrezi Vahu. V preruSovanom pasme
tvoria zapadny okraj Trnavskej tabule. Vrchné terasy Vahu a ¢iasto¢ne aj niekto-
rych jeho malokarpatskych pritokov (LopaSova) vystupuju morfologicky (late-
ralne) pod troviiou teras spodného pleistocénu, resp. na urovni, miestami az pod
uroviiou suvekych proluvidlnych sedimentov vrchnych néplavovych kuzelov
(kolonka 45), ktoré do nich prstovite zasahuju.

V smere toku Véahu sa sedimenty vrchnych teras zacinaju prvykrat objavovat’
az od Steruského potoka a v postupne sa rozirujucom tvare pokracuju d’alej na
JV. V okoli NiZnej st kratko prerusené mladsimi sedimentmi 'avobrezia potoka
Vytok. Pokracuju pod sprasami d’alej v juznom smere a tam dosahuji najvacsie
plosné rozmery. Pri Velkych Kostolanoch zasahuju najblizsie k nive Vahu a od
zapadu si limitované okrajovymi ¢astami prolivii rozsiahleho suvekého kuzel'a
Blavy. Ten ich pri Jaslovskych Bohuniciach uplne nahradza. V useku medzi
Blavou a Krupskym potokom vrchné terasy zanikaji a su nahradené plosne roz-
siahlymi prolaviami tychto tokov. Posledny vyskyt vrchnych terds tohto pasma
je zaznamenany na velkych plochach medzi Krupskym potokom a Trnavkou
v smere od Spaciniec po severny okraj Trnavy. Na juznejsich Gastiach izemia
Trnavskej tabule sa vyskyty vrchnych teras nepotvrdili.

Z mensich vyskytov je znama terasa lavobrezia Vahu vo Vinohradoch nad
Vahom a v rezidualnej forme suveké sedimenty opisal Vaskovsky (1970, 1977)
zo sondy v Novom Meste nad Vahom-Mnesiciach.

Fluvialne terasové sedimenty severnej Casti izemia Trnavskej tabule vystu-
puji na povrch spod navejov sprasi len v niekol’kych mensich odkryvoch v nara-
zovom brehu potoka Vytok v ¢asti Kecerovec na SZ od Velkych Kostolian. Na
ostatnych miestach boli identifikované z vrtov. V spomenutych odkryvoch st
sedimenty zlozené z piescitych, miestami zvetranych, vel'mi zahlinenych hru-
bych strkov. Smerom do nadlozia dobre opracovany obliakovy material bez zre-
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telnej hranice prechadza do viac vytriedenych hrubozrnnejsich pieskov a piesci-
tych Strkov, opédt’ velmi premieSanych s hlinami. Horizont povodiovych hlin
a ilov povrchovej Casti terasy nebol identifikovany, hoci na zaklade analogie so
suvekymi terasami z Nitrianskej pahorkatiny je jeho pritomnost’ velmi pravde-
podobna.

Najspodnejsia ¢ast’ akumulacie je hrdzavosivej farby. Obliakovy material je
miestami stmeleny Zelezitym tmelom. V petrografickom zloZeni prevazne stred-
nozrnnych subovalnych az ovalnych §trkov dominuji kremence, kremei, navet-
rané granity, hojné su krystalické bridlice, rohovce, sporadicky s zastipené
obliaky vapencov, permskych pieskovcov a pieskovcov neogénu. Strky su pre-
vazne dobre opracované, obliaky pieskovcov si zachovavaju plochy tvar. Cha-
rakter zvrstvenia nie je znamy. Hribka fluvidlnych sedimentov teras sa pohybuje
podl'a udajov z vrtov od 2 do 10 (12) m.

Strky zachované pod sprasovou sériou v Mnesiciach su len vo forme rezidui
s maximalnou hrabkou vrstvy do 20 cm. Tvoria ich kremence, kremene, Zuly
a kremité pieskovce s priemerom 2 —5 cm, ojedinele aj 10 cm.

Akumulacie piesc€itych Strkov s vyraznejSou hrubkou st vyvinuté na sever od
Trnavy a zapadne od Jadrovej elektrarne Jaslovské Bohunice. Piescité $trky tam
dosahujt hrabku az 15 m. Povrch teras je 10 — 20 m nad nivou Véahu. V nadlozi
fluvidlnych sedimentov a nepotvrdenych interglacialnych pod(?) teras vystupuje
mohutny, 10 — 15 m hruby vyvoj sprasi, fosilnych pdd a sprasovych hlin, opisa-
nych v prislusnych statiach (kolonky 23, 22, 21). Vrchné terasy, povodne pozos-
tavajuce z dvoch vyskovych trovni, nebolo mozné spol'ahlivo rozclenit’ pretoze
st pokryté sprasami. Na geologickej mape st zobrazené v celku.

dunajska Strkova séria: piescité Strky s polohami ilovitych hlin a ilov ba-
zalnej ¢asti stredného komplexu (mindel) — len v litostratigrafickej ko-
lénke

Ked’ze panvovy vyvoj centralnej gabCikovskej priehlbiny pokracoval aj v sta-
rej Casti stredného pleistocénu synsedimentarnym poklesom, boli do nej postup-
ne inkorporované aj jej stabilnejSie, resp. menej intenzivne poklesavajuce
okrajové casti. Na tomto uzemi ide najmi o jeho najjuznejSiu ¢ast’ medzi Sen-
com a Sladkovicovom (Podunajska rovina) a Ciastocne aj o Cast’ izemia juzne od
Serede. Tu vSade prebiehala superpozi¢na sedimentacia strednopleistocénnych
fluvialnych akumulacii.

V uvedenej priehlbine s centrom mimo zmapovaného uzemia sa fluvidlne se-
dimenty star§icho obdobia stredného pleistocénu podielali na velkej Casti stavby
jej kvartérnej sedimentarnej vyplne a tvoria spodnu Cast’ tzv. stredného komple-
xu piesCito-Strkového stredného stvrstvia. V podstate ide o obrovsky plochy
vejar naplavového kuzela Dunaja, zakryty pokracujicou fluvidlnou sedimenta-
ciou vrchného pleistocénu a holocénu.
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Toto stredné suvrstvie (stredny komplex) oznadil Janadek (1967) ako dunaj-
ska $trkova séria. Lezi na spodnom fluvidlno-limnickom aZ fluvidlnom palkovi-
covskom suvrstvi, od ktorého je oddelené hlinito-ilovitymi polohami. V tychto
polohach bola stanovena magneticka inverzia zodpovedajuca hranici Brunhes —
Matujama (asi 700 bp), t. j. kromerskému interglacialu (Vaskovsky a Vaskovska,
1977). V okrajovych castiach gabc¢ikovskej priehlbiny zasahujucich do regiénu
nie je prechod z podlozia kontinualny a zavisi od postupnej poklesovej inkorpo-
racie okrajovych §truktar pahorkatiny. Fluvialne piescité Strky stvrstvia tu preto
lezia diskordantne na vrstvach finalneho pliocénu a nikde nevystupuju na po-
vrch.

Hrtbka spodnej Casti stredného stvrstvia nie je rovnakd. Medzi Sencom
a Sladkovi¢ovom dosahuje odhadom asi 10 — 20 m a smerom do strednej Casti
depresie v okoli Gabc¢ikova (mimo zobrazeného tizemia) sa zvicsuje az na zhru-
ba 160 m.

Stredné suvrstvie tvoria prevazne hrubsie Strky, piesCité Strky a piesky. Na
rozdiel od starSicho spodného stvrstvia sa v nom zriedkavejSie vyskytuja hrubé
polohy ilovitych, resp. hlinitych sedimentov. Podl'a Vaskovského a Vaskovskej
(1977) je zastapenie hrubsicho $trkového materialu v stvrstvi odrazom akumula-
cie s prevladanim korytovych facii nad nivnou. Jednotlivé facie sa cyklicky opa-
kuju. Strkovy material sa vyznaCuje charakteristickym hrdzavohnedym az
hnedozltym a sivym sfarbenim a dobrym opracovanim. V petrografickom zloze-
ni materidlu najviac prevladaji kremene a kremence, menej silicity, pieskovce,
vapence, dolomity, ruly a granitoidy. Hlinito-ilovité vrstvy st po granulomet-
rickej stranke rozmanité, sa tu od pieséitych a prachovitych hlin po ilovité hliny
a ily. Tvoria SoSovky aj suvislejie vrstvy, ktoré pravdepodobne zodpovedaju
vrstvam mindelsko-risského interglacialu. Sved¢i o tom vyskyt interglacialnej
fauny (Schmidt, 1977).

sprase a piesCité sprase (star$i a mladsi mindel) — len v litostratigra-
fickej kolonke

Za najstarSie kvartérne eolické sedimenty na zmapovanom tizemi okrem opi-
sanych splachov zo sprasi zachovanych v starej seneckej tehelni sa povazuju
sprase z umelého odkryvu v Novom Meste nad Vahom-Mnesiciach, ktoré z ta-
mojsej tehelne opisali Vaskovsky (1970) a Sajgalik (1976), a sprase z tehelne
v Senci, ktoré opisali Halouzka (1968) a Halouzka a Schmidt (1979). Na oboch
lokalitach ide o typické sprase mladSicho mindelu hrubé do 2 m. Su svetlosivej
farby so slabym nadychom do zlta. Obsahuju najmenej humusu (0,3 %) zo vset-
kych mladsich (nadloznych) sprasi. Obsah piescitej frakcie sa pohybuje okolo
9 %, v Senci az do 10 %.

Vseobecne ide o spraSe so spoloCenstvom mékkySov, predstavujuce stepny
biotop chladnej a suchsej klimy v ¢ase ich genézy [Helicopsis striata (MULL.),
Succinea oblonga (DRAP.), Pupilla sp.].
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V seneckej tehelni na tychto sprasiach lezi interStadidlna ¢ervenohneda fosil-
na péda (PK-VI) hruba do 0,5 m so spolo¢enstvom mékkyS$ov poukazujtcich na
fakt, Zze sediment vznikal, naopak, v podmienkach teplej a vlhkejsej stepi. Dalsie
spraSe ulozené na tejto fosilnej pdde obsahuji spolo¢enstva mikkysov [Vallonia
tenuilabris (A. BR.), Helicopsis striata (MULL.), Pupilla muscorum (L.), Pupilla
loesisica (LzK.) a i.] dokladajuce az extrémne chladnu a sucht klimu prostredia
sprasovej stepi (mladsi mindel). Tieto sprase nie su z technickych dévodov zna-
zornené na mape a v sucasnosti nevystupuju na povrch.

STREDNY PLEISTOCEN - starsia ¢ast/mladgia cast’

41 slabo humoézne rubifikované fosilne pody (mindel — riss, holstein) —
len v reze a v litostratigrafickej kolonke

Ide o fosilne pddy identifikované v umelych odkryvoch v Novom Meste nad
Vahom-Mnesiciach (VaSkovsky, 1970) a v starej tehelni v Senci (Halouzka,
1968; Halouzka a Schmidt, 1979). Reprezentuje ich komplex hnedocervenych,
silno zvetranych rubifikovanych fosilnych pdd, typologicky zaradenych k hne-
dozemiam az parahnedozemiam. Predstavuju zlozity, vplyvom klimatickych
oscilacii nejednotny utvar vystupjuci ako zdvojena poda. Spodnu Cast’ tvoria in-
terglacialne hnedé, Casto preplavené pody a nadlozie tvoria humézne pddy. Ich
intenzivna rubifikacia je vysledkom striedania klimatickych teplych suchych
a teplych vlhkych periéd. Horninové zrna (mikroklasty) pdd pozostavaju z kre-
mena a reliktov zivcov. Cely komplex vykazuje slabo kyslu reakciu. Podl'a Vas-
kovskej (1970) je v pddach napadny nizky obsah piesku (12 %) a zaroven
obcasny stredne vysoky obsah humusu (1,2 %). Podny komplex v MneSiciach
dosahuje hrabku 80 cm, v Senci sa pohybuje medzi 40 — 90 cm. Pody st pokryté
mlad$imi sprasami, ktoré ich chrania pred posobenim néslednych postgenetic-
kych pddotvornych procesov. Na Trnavskej pahorkatine majii pravdepodobne
$irsi plosny rozsah najmé na miestach priameho kontaktu so svojim predkvartér-
nym podloZim. V sucasnosti tieto fosilne pody nikde nevystupuji na povrch.

STREDNY PLEISTOCEN — mladsia ast’

Sedimenty mladSieho obdobia stredného pleistocénu reprezentuju 2 az 3 sa-
mostatné vyvojové cykly kvartérnej akumuldcie. Na zmapovanom uzemi ich
zastupuju plosne rozsiahle proluvidlne uloZeniny tzv. strednych naplavovych
kuzelov malokarpatskych a Ciastocne inoveckych tokov a im zodpovedajuce
ulozeniny ,,vysSich a niz§ich strednych* teras Vahu vratane teras niektorych jeho
pravostrannych pritokov. NizSie (mladsie) stredné kuzele a terasy v porovnani
s vy$§imi strednymi kuZel'mi a terasami s na tomto Gzemi zastupené v ovela
vacsej miere.
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Proluvidlne sedimenty boli v juznej Casti uzemia deponované vo dvoch pas-
mach, v severnej$ich ¢astiach od Dolnych Oresian po Vrbové uz len v jednom
priipatnom pasme Malych Karpat. Na updtnom pasme Povazského Inovca sa
proluvialne sedimenty vplyvom neskorSej lateralnej erdzie Vahu vyskytuju len
sporadicky. Vsetky uvedené pasma vyvoja proluvii odrazaji linie diskontinuity
a pohybovi tendenciu hlavnych S$truktarno-tektonickych blokov skiimaného
uzemia.

Prvé pasmo vyvoja proluvii uvedené¢ho obdobia zodpoveda vyhradne synge-
netickému vyvoju lokalnych tektonickych depresii bezprostredného vychodného
predpolia Malych Karpat, kam boli sedimenty malokarpatskych tokov usmeriio-
vané. Zachovali sa v réznych vyskovych poziciach od Pezinka a Vinosadov cez
Dubovii, Castd, Dol'any a Dolné Oresany az po Smolenice a Trstin. Smerom na
sever az SV sa proluvia tohto obdobia v upédtnom pasme vyskytuji len sporadic-
ky, v lokélnej depresii pri Dechticiach a vo Vrbovom. Dalgie severnejsie vyskyty
sa nepotvrdili.

Sedimenty naplavovych kuzel'ov druhého pasma sa zachovali len na kratSom
useku juznej Casti Gzemia, ale plo$ne dosahuji velké rozmery. Toto pasmo sa
zadina severne od Senca cez Blatné po Cifer, kde je prerusené prieénymi neotek-
tonickymi kryhami sz.-jv. smeru. V uvedenom tseku kuzele zasahuju na tizemie
Trnavskej tabule az po Cataj a Slovensky Grob. Severnejsie vyskyty sa nepo-
tvrdili.

Na zapadnom upéti Povazského Inovca vybiehaji do Dolnovézskej nivy tera-
sované¢ naplavové kuzele len sporadicky, a to v Kalnici, Horke nad Vahom
a v Moravanoch nad Vahom.

Vicsina sedimentov uvedenych proluvialnych akumulécii, okrem akumulacii
v lokalnych podmalokarpatskych depresiach, je pokryta hrubymi vrstvami mlad-
Sich sprasovych sérii, pripadne sprasovych hlin a pri upétiach pohori aj svahovin.

Fluvidlne sedimenty dvoch stuptiov strednych teras su zachované najmé pod
premenlivo hrubymi vrstvami sprasi pravobrezia Vahu v pasme Trnavskej tabule
roz§irujucom sa zo severu na juh. Najvicsie plochy strednych teras Véahu sa za-
znamenali v severnej Casti izemia pod suvrstviami sprasi medzi Vrbovym, Trna-
vou az Majcichovom hrubymi 10 — 15 m. V juznej Casti uzemia st to z vicsej
Casti terasy malokarpatskych tokov medzi Voderadmi, Velkym Grobom a Pus-
tymi Ulanmi.

Na Favobrezi Vahu pozdiZ upitia Povazského Inovea st vyskyty strednych
teras v dbsledku jeho neskorSej laterdlnej erdzie zachované len ojedinele, a to
v Kocovciach, Horke nad Vahom a v Koplotovciach. Na pril'ahlej ¢asti Nitrian-
skej pahorkatiny sa plogne rozsiahle stredné terasy objavujii az v pasme od Sin-
tavy na juh.

V désledku pokracujiceho synsedimentarneho poklesu okrajovej Casti gabci-
kovskej priehlbiny sa na tizemi juzne od pasma Bernolakovo — Senec — Sladko-
vicovo (Sered’) zistili aj mladSie strednopleistocénne akumulacie, deponované
V superpozi¢nom vyvoji. Tie na povrch nevystupuju.
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V mlad$om obdobi stredného pleistocénu preruSovane pokracovala aj akumu-
lacia sprasi. Sved¢ia o tom ich ojedinelé vyskyty vo forme erozivnych zvyskov
tenkych vrstiev v MneSiciach a v Senci, ako aj udaje z niektorych vrtov radu
TPM.

40 hlinité aZ piescito-hlinité §trky s wlomkami hornin vo vysSich stred-
nych naplavovych kuZel’och (starsi riss)

39a, b hlinité az pies¢ito-hlinité $trky s ulomkami hornin vo vys$Sich stred-
nych naplavovych kuZePoch (star$i riss) s pokryvom: a) sprasi, b)
sprasovych hlin a splachov

Akumulacie starSich strednych naplavovych kuzelov maju v porovnani
s mlad$imi kuzel'mi vyrazne mensie plo$né, objemové aj poéetné zastipenie. Na
Studovanom uzemi sa zachovali v rozli¢nych formach a na réznych plochach
vyskytu, hoci dnes predstavuju uz len erozivne zvysSky povodne rozsiahlych
akumuldcii. VSetky vyssie stredné kuzele su terasované a v mladSich obdobiach
lateralne erodované.

Obdobne ako opisané starSie strednopleistocénne proluvidlne akumuléacie
(kolonka 45) su v juznej Casti izemia pahorkatiny aj mladsie kuzele tokov malo-
karpatskej proveniencie deponované v dvoch prerusovanych pasmach a v sever-
nej Casti len v jednom pasme. Tretie pasmo depozicie tvori hranica Povazského
Inovca s Dolnovazskou nivou na lavobrezi Vahu. Vsetky pasma vyskytov zod-
povedaju hlavnym neotektonickym rozhraniam zakladnych Struktirno-tekto-
nickych jednotiek Gizemia.

V prvom pasme, zaberajucom uzsie predpolie Malych Karpat, boli proluvial-
ne sedimenty deponované najmé do priestoru mladych c¢iastkovych depresii, kto-
rych vyvoj pokracoval aj v mladSej Casti stredného pleistocénu. Ide najméa
o depresie v oblasti Pezinok — Modra, v okoli Dubovej, v oblasti Casta — Dola-
ny, Dolné OreSany — Horné OreSany, Smolenice — Trstin — Biflovce a v okoli
Dechtic. Vsade tu boli proluvidlne sedimenty deponované vo forme ploSne roz-
siahlych vlozenych kuZelov. Tie boli neskor vlastnymi tokmi hibkovo erodova-
né, terasované a v mnohych pripadoch az tplne denudované. O ich nickdajse;j
pritomnosti v tomto pasme sved¢ia ¢asto uz len maloplo$né erozivne zvysky ich
distalnych zon.

V pezinsko-modranskej depresii sa sedimenty povodne rozsiahleho zdvoje-
ného kuzela potoka Blatina a Trnianskeho potoka zistili len na jej okraji tvoria-
com zapadny svah Senkvickej kryhy Podmalokarpatskej pahorkatiny. Na JV od
Vinosadov medzi Zeleznicou a cestou Pezinok — Senkvice rezidualne vystupuju
zahlinené piescité Strky a llomky hornin kremencov a malokarpatského krystali-
nika v podobe malého erozivneho zvysku s vyskou povrchu 15 — 20 m nad st-
Casnymi tokmi. Je obtazné¢ urCit hrubku proluvidlnej akumulacie, pretoze
hruboklastické sedimenty su vyrazne premie$ané so spraSovymi hlinami a gravi-
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taéne rozvlecené do nizsich poléh. Vacsiu Cast’ zvysku kuzela pokryva tenka
vrstva sprasovych hlin s hribkou do 2 m.

Obdobna situécia sa zistila na okraji Castiansko-dolianskej depresie. Suveké
proluvialne sedimenty tam vystupuji v spodnej ¢asti sz. svahu vysokej neotekto-
nickej kryhy medzi Stefanovou a Suchou nad Parnou. V tizkom, lokalne preru-
Sovanom pruhu erozivnych zvyskov na pravobrezi Podhajskeho (Bosnackeho)
potoka od priechrady po Dlhu s vyskou povrchu 15 — 20 m nad tokom sa zachova-
li hruboklastické sedimenty s priemerom 5 — 10 (15) cm. Pozostavaju najmé zo
subangularnych az angularnych tlomkov hornin s mens$im mnozstvom suboval-
nych Strkov. Hrubsie klasty st premiesané s hlinito-pies¢itym matrixom, pricom
smerom na povrch prevladaju piescité hliny a na niektorych miestach az spraso-
vé hliny tvoriace 2 — 5 m hruby pokryv. Petrograficky v $trkoch dominuja horni-
ny obalovej jednotky tatrika. Reprezentuju ich kremence a kremene okrovej
farby (80 — 90 %). Priblizne 10 — 20 % petrografického obsahu klastov tvoria
navetrané biotitické granodiority, fylity a amfibolity. O pévodnom rozsahu vys-
Sich strednych kuzelov Stefanovského a Podhajskeho (Bosnackeho) potoka
Vv tejto depresii sved¢i aj rezidualny zvySok Strkov s obdobnym petrografickym
zlozenim, zachovanych na povrchu neogénneho pahorka s kaplnkou na krizovat-
ke ciest z Dolian a Castej do Stefanove;.

Dalsie, severnejsie kuzele podmalokarpatského pasma deponované do bifiov-
skej depresie sa zachovali na vécsej ploche. Ide najmé o strednu az frontalnu
osovu Cast’ kuzela Trnavky vychodne od Smolenic siahajicu po vodni nadrz
Boleraz a st¢asny tok Smolenického potoka. Z vrtov TPM-23 a TPM-24 (Mag-
lay et al., 2005) sa potvrdilo, Ze pod vrstvou vrchnopleistocénnych sprasi s obsa-
hom fosilneho pédneho komplexu PK-1 hrubou 4 — 8 m je vrstva zahlinenych
piescitych, selektivne navetranych Strkov (@ 2 az 5 cm) a sporadicky aj ulom-
kov hornin (@ 5 — 8 cm) hruba 2 — 4 m. Tenké piescité vrstvicky sivohnedej az
hnedej farby obsahuju vela sludy. Petrograficky v Strkoch dominuju okrové
kremence a kremen, vysoky podiel maju rozne navetrané karbonatické horniny
s fialovo sfarbenymi telesami pochadzajicimi z redepozitov karpatského keupe-
ru. Malé zastupenie maju aj rozpadavé vapnité pieskovce. Pritomnost’ ojedine-
lych sférickych ovalnych klastov karbonatickych hornin ma svoj pdvod
Vv zlepencoch neogénu. Povrch Strkov telesa kuzela po odratani nadloznych
sprasi je 12 az 15 m nad tokom Trnavky.

V upidtnom pasme Malych Karpat od Trstina na vychod, resp. SV, po Nové
Mesto nad Védhom sa proluvialne sedimenty stivekych vyssich strednych kuzelov
objavujl len na dvoch lokalitach, v miestach vyustenia tokov z pohoria priamo
do pahorkatiny v Sterusoch a vo Vrbovom. Ide o plo$ne malé, ale morfologicky
zachované kuzele.

Kuzel' Steruského potoka prstovite zasahuje do sivekych fluvialnych sedi-
mentov vysSich strednych teras Vahu. Presné hranice prechodu proluvialnych
sedimentov do fluvidlnych nie st spol'ahlivo vyznacené, pretoze tieto sedimenty
st pokryté vrstvami spraSovych hlin hrubymi 5 — 10 m. Mapa zobrazuje len
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predpokladany rozsah kuzela, identifikovany z morfolégie reliéfu. Na zéklade
pritomnosti drobnych tlomkov hornin premiesanych so sprasovymi hlinami
v apikalnej ¢asti telesa kuzela v Sterusoch sa predpoklada, Ze klasty pozostavaju
najmé zo stredne opracovanych az neopracovanych karbonatickyc hornin (dolo-
mity a vapence) s malym podielom subovalnych az ovalnych obliakov pochadza-
jucich z neogénnych zlepencov.

Vlozeny, postgeneticky terasovany kuzel' Vrbovského potoka v juznej Casti
Vrbového tvori najsevernejsi vyskyt sivekych proluvidlnych akumulacii v re-
gione. Po vyusteni z pohoria sa os I'avobreznej vetvy kuzel'a staca na SV do do-
liny Holesky. Proluvidlne sedimenty st pokryté vrstvou vrchnopleistocénnych
sprasi a splachov hrubou 2 — 5 m. Na povrch vystupuju len v umelych odkryvoch
(vykopy pre zaklady rodinnych domov), kde je pokryv sprasi hruby len 2 —3 m.
V sedimentoch prevladaju ovalne az vel'mi ovalne sférické obliaky pochadzajuce
70 zlepencov neogénu. V mens$ej miere su zastapené tlomky vapnitych pieskov-
cov neogénu zmie$anych s pies¢itymi hlinami. Petrograficky ide najmé o karbo-
naticky material (navetrané vapence a dolomity).

V druhom pasme proluvidlnych akumulacii, tvoriacom rozhranie Podmalo-
karpatskej pahorkatiny a Trnavskej tabule, sa suveké strednopleistocénne kuzele
zachovali na ovela vacsich plochach. Su takmer uplne pokryté vrchnopleisto-
cénnymi sprasami s priemernou hrubkou 5 — 10 m. Vsetky kuZzele tohto veku su
vlozené do starSich proluvidlnych akumulécii (mindel) a zaroven terasované
mlad$imi proluvidlnymi akumulaciami (mladsi riss).

Prvé juzné vyskyty sedimentov druhého pasma sa objavuju na zapad od Blat-
ného. Tvoria pravobrezni, plosne mensiu vetvu kuzel'a Stoliéného potoka. Juzne
od Cihakovského mlyna v miestnej Gasti Kopanice od haja vystupuju spod spra-
§i na povrch. Je to jediny povrchovy vyskyt sivekych proluvialnych akumulacii
tohto pasma tvorenych hlinito-piescitymi $trkmi a ulomkami hornin malokarpat-
skej proveniencie — kremencov a kremefiov, menej krystalickych bridlic a grani-
tov. Okolie vyskytu tvoria soliflukcne, ale aj antropogénne resedimentované
hlinito-strkovité az hlinito-kamenité deluvia. Vacsiu Cast’” kuzela pokryva po-
merne tenka (0,5 — 2,5 m) vrstva sprasi. Povrch telesa kuzel'a je 15 m nad tokom
a jeho sedimenty maju hrubku 5 —10 m.

Vicsiu plochu v tej istej morfopozicii zaberaju suveké zdvojené vejare kuze-
lov akumulované Stoliénym ('avobrezie) a Vistuckym potokom, Gidrou a cias-
tocne Ronavou. Ide o telesa juzne a vychodne od Bahona az po Jablonec a Cifer.
Proluvidlne akumulacie tohto pasma sa koncia plosne velkou l'avobreznou vet-
vou kuzel'a Gidry siahajicou od Jablonca cez Novy dvor az po tok Ronavy. Se-
vernejSie pravdepodobne neboli deponované a nahradzaju ich fluvialne terasové
akumulacie.

Na zaklade povrchového odkryvu pri Blatnom, ako aj odvodenia z vrtov
TPM-5 — TPM-7 (Maglay et al., 2005) mozno konstatovat, ze vSetky akumulacie
juznej Casti druhého pasma pozostavaju z pieséitych Strkov a ulomkov hornin.
Pieséita zlozka je hrubozrnna, sl'udnata. Prevlada poloopracovany az neopraco-
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vany material, v spodnych castiach hruboklasticky, s priemerom do 10 cm. Pet-
rograficky vSade dominuji horniny malokarpatskej proveniencie — kremene
a kremence (90 — 95 %), ojedinelé su svory a rozvetrany granit. Sedimenty vSet-
kych kuzelov su pokryté vrstvami sprasi hrubymi do 5 — 8 m a su terasované
mlads§imi strednopleistocénnymi az vrchnopleistocénnymi kuzel'mi. ™

Zo severného useku kontaktu pahorkatiny a tabule je morfologicky identifi-
kovany jediny vyskyt vyssSieho stredného kuzel'a na l'avobrezi Krupského poto-
ka, a to v Spacinciach. Je to vlozeny kuzel, prstovite prechadzajuci do stivekych
fluvidlnych terasovych sedimentov Vahu. Vzhl'adom na to, Ze sedimenty st po-
kryté vrstvami sprasi hrubymi 10 — 25 m, geologicka mapa zobrazuje len pred-
pokladany rozsah kuzela, odvodeny na zédklade morfologie reli¢fu.

Na zépadnom upéti Povazského Inovca bol identifikovany jediny vyskyt
suvekého kuzela v podobe erozivneho zvySku jeho pravobreznej vetvy. Je to
terasovany kuzel’ Hradockého potoka v Hradku. Material Inoveckej provenien-
cie tvoria silno zahlinené, stredne opracované az neopracované ulomky karbo-
natickych hornin s prevahou dolomitov a hrubozrnné hlinité piesky. Povrch
kuzela dosahuje vysku 15 — 18 m nad tokom Vahu. Severné Casti kuzel'a su
bud’ pokryté sprasami, alebo sa stali si¢astou hlinito-kamenitych svahovin
(cintorin).

38 piescité $trky a $trky vysSich strednych teras (starsi riss)

37a, b pies¢ité Strky a $trky vysSich strednych teras (starsi riss) s pokryvom:
a) sprasi, b) sprasovych hlin a splachov

Fluvidlne sedimenty vyssich strednych teras su rozsirené len v severnej Casti
regionu. Boli identifikované na pravobrezi Vahu pod mohutnym a hrubym vyvo-
jom vrchnopleistocénnych, pripadne aj najmladSich, strednopleistocénnych spra-
$i Trnavskej tabule. Na celom l'avobrezi Vahu v useku medzi Beckovom a Sere-
dou (Sintavou) sa fluvialna akumulécia v zodpovedajiicom terasovom vyvoji

%0Obdobne ako pri opisanych starSich proluvidlnych a fluvialnych akumulaciach je po-
trebné poznamenat’, Ze na izemi medzi Bahoniom, Ciferom a sporadicky aj na inych mies-
tach Trnavskej tabule sme pozorovali povrchovi destrukciu az celkovy kolaps sprasovych
sérii. Prejavuje sa lokalnymi zniZeninami reliéfu, resp. jamami hlbokymi niekol'ko m.
Vyskyt tohto javu sa viaze len na tie spraSe, ktorych podlozie tvoria $trkopiescité prolu-
vialne a fluvidlne sedimenty. Najmi vyrazné jarné zvodnenie Strkopieséitych sedimentov
sposobuje na ich styku s nadloznymi vrstvami sprasi vyplavovanie pelitickych zloziek
z nich. V kombinacii s u¢inkom sufézie tak v spodnych polohach sprasi nastiva ibytok
hmoty, prejavujici sa v ojedinelych pripadoch az vznikom kavern s moznym zratenim
vrchnych poloh sprasi. Vznik takychto kavern je pravdepodobne dosledkom starSich vrtov
naftového a hydrogeologického prieskumu.
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nezachovala. Pri¢inu tohto javu mozno hladat’ v geodynamike tizemia, spojenej
s neotektonickou aktivitou pocas pleistocénu.™

Terasy Vahu a Ciasto¢ne aj niektorych jeho véc¢sich malokarpatskych prito-
kov (Holeska, Vytok, Trnavka, Parnd) vystupuju morfologicky (lateralne) pod
uroviou teras starSej Casti stredného pleistocénu (mindel), resp. na urovni, mies-
tami az pod urovnou suvekych sedimentov opisanych naplavovych kuzel'ov, kto-
ré do nich prstovite zasahuju.

Na existenciu terasovej Strkovej akumulacie v oblasti tabule poukazuju jed-
nak morfometrické udaje spojené s analyzou reliéfu, jednak udaje pochadzajuce
najmi z map vrtnej preskimanosti (vrty radov HM, JB, JHB, ZKS, RH, cf.
a TPM), z map MGII (Kubes et al., 2004), z prac Kovaca et al. (1991a, 1996),
Vaskovského (1970, 1971) a Halouzku (in Kovac et al., 2001), ako aj z malo-
plosnych lokalnych odkryvov v zdreze pol'nej cesty v Niznej, v zareze cesty na
hrane terasy pri Velkych Kostol'anoch a vo vykope na dne t'azobnej jamy starej
tehelne v Trnave-Kopanke.

Z uvedenych udajov je zrejmé, Ze v smere toku Vahu sa sedimenty vyssich
strednych terds zainaju prvykrat objavovat’ pod sprasami len v tenkom, do
200 m Sirokom pasme prerusovanom lokalnymi tokmi od obce Ostrov po nivu
Holesky pri Vrbovom. Terasa tu tvori pozdizny zvy3ok situovany na upiti sva-
hov pahorkatiny, lateralne limitovany mladSou terasou. Juzne od pritoku Holesky
sa pasmo vyssej strednej terasy vyrazne rozsiruje na 2 — 4 km a v takto Sirokom
pruhu pokraduje az po nivu potoka Vytok. Pozdiz neho izkym vybezkom zasa-
huje na SZ az po Niznu. V okoli Velkych Kostolian sa plocha terasy zuzuje na
2 km, pri¢om samotna terasa sa dostava aZ k okraju si¢asnej nivy Vahu. Dalej na
J az JZ sa terasa roziruje do najvic¢sich ploinych rozmerov a vypliia priestor
medzi Jadrovou elektrariiou Jaslovské Bohunice, Jaslovskymi Bohunicami, Spa-
¢incami, MalZenicami a Trakovicami a tam opat’ bezprostredne zasahuje po nivu
Vahu. V Spacinciach ju zo zapadu limituje saveky kuzel, ktory do nej prstovite
zasahuje. Medzi Spagincami a Bu¢anmi sa terasa opit sti¢a na JV a v pasme
Sirokom priblizne 4 km pokracuje az do Trnavy. Tam sa spaja so suvekou l'avo-
breznou terasou Trnavky. Posledny vyskyt tejto terasy je zaznamenany v medzi-
rie¢i Trnavky a Parnej na useku dlhom asi 7 km medzi osadou Nemecianka
a Hrnéiarovcami. DalSie juznejsie vyskyty suvekych terasovych sedimentov na
Trnavskej tabuli sa nepotvrdili.

Ly niektorych pracach kvartérnych geoldgov zaoberajiicich sa geodynamikou a neotek-
tonickou aktivitou izemia Zapadnych Karpat (Sajgalik, 1967; Maglay et al., 1993, 1999;
Halouzka et al., 1998) sa autori zmienuju o zatlacani toku Vahu vychodnym smerom,
najmé v useku medzi Beckovom a Sered’ou. Nasledkom tohto pleistocénneho javu bolo,
ze starSie akumulaéné formy rieCnych teras Vahu tvoriace svahy a Gpéatie Povazského
Inovca zanikli v neskorsich fazach vplyvom jeho vlastnej lateralnej erdzie. Zachovali sa
len lokalne, resp. v rezidudlnych podobach. Sajgalik (. c.) tento jav pripisuje viacnasob-
nému zastrkovaniu a opdtovnému vyprazdneniu koryta Vahu pocas pleistocénu.
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Z vrtov vyplyva, Ze vrstva piescitych Strkov hrubd asi 5 — 12 m ma v ziste-
nom rozsahu severnej ¢asti Trnavskej sprasovej tabule bazu vo vyske 8 — 10 (12)
m nad bazou dnovej akumulacie Vahu a —1 az +2 m nad jeho strednou hladinou.
Povrch pieséitych Strkov terasy sa pohybuje vo vyske 3 — 10 m nad tokom Vahu,
resp. 2 az 8 m nad tokmi Parnej, Trnavky a Vytoku. VSetky uvedené parametre
teras s udané bez sprasového pokryvu.

Na zaklade umelych odkryvov, a najmé z vrtov sa zistilo, Ze sedimenty terasy
tvori zdvojena akumulécia piescitych Strkov v superpozicnom vyvoji s intersta-
dialnou medzivrstvou jemnozrnnych zailovanych pieskov a drobnych $tré¢ikov
hrubou 0,4 — 2,0 m. Spodna akumulacia dosahuje hribku do 3 — 4 m a vrchna do
6 — 8 m. Hlavnu hmotu terasy tvoria piescité, selektivne navetrané zahlinené,
prevazne strednozrnné, len zriedka hrubozrnné subovélne az ovalne Strky s polo-
hami stredno- az hruborznnych vytriedenych fluvidlnych pieskov sivej farby.
Maximalny priemer obliakov je 6 cm. Po odvodeni z vrtu TPM-16 (Maglay et
al., 2005) a vrtov radu JE vychodi, Ze bezprostredne v nadloZi fluvidlnych Strkov
teras vystupujt ilovité, jemne pies¢ité nevapnité povodiiové hliny finalnej nivnej
sedimentacie s hribkou maximalne 4 m. Su sivej farby, s hnedymi a este vyraz-
nej$imi sivymi a sivozelenymi az Skvrnitymi zatekmi. Na spominanom nadlozi
sa sformovali tmavohnedé az cervenkasté prachovité nevapnité hliny, ktoré
mozno priradit’ eSte k rubifikovanym fosilnym podam interstadialu(?) R1/R2
(tréne).

V petrografickom zloZeni Strkov, na rozdiel od starSich teras, dominuju granito-
idy (granity a granodiority, granitové aplity), krystalické bridlice (ruly a svory),
bazické vulkanity a kremence, nasleduje zilny kremen a zilny kalcit, arkozy, droby
a kremité pieskovce, hojné st rohovce, rozlicné druhy vapencov a dolomitov, ne-
patrne su zastipené obliaky permskych pieskovcov a pieskovcov neogénu. Oblia-
ky pieskovcov si zachovavaju plochy tvar pévodnych vrstiev. Charakter zvrstvenia
nie je znamy. Velka diverzita petrografickych typov v materiali $trkov poukazuje
na vel’kt rozlohu znosovej oblasti. To zodpoveda vazskej proveniencii.

V terasach malokarpatskych pritokov Vahu su $trky viac pies¢ité, drobnejsie,
sivej farby, s polohami stredno- aZz hruborznnych vytriedenych fluvialnych pies-
kov. Celkove je obliakovy material drobny az stredne velky. Petrograficky pre-
vladaji kremence a kremene (Parnd) a karbonatické horniny (Trnavka, Vytok
a Holeska).

V dosledku mohutného, asi 8 — 20 m hrubého pokryvu sprasi a vapnitych
splachov pokryvajucich pies¢ité strky tychto teras nie si zname detailné, najma
tylové hranice ich rozSirenia. Preto na geologickej mape je vyznaceny len
pravdepodobny rozsah terds, odvodeny na zaklade morfometrickej analyzy
reliéfu a z vrtov.
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36 prevazne hlinité a piescité Strky, piesky a piescité hliny s alomkami

hornin v nizsich strednych naplavovych kuZeloch (mladsi riss)

353, b prevazne hlinité a piescité $trky, piesky a piescité hliny s alomkami
hornin v nizSich strednych naplavovych kuZelPoch (mladsi riss),
s pokryvom: a) sprasi, b) sprasovych hlin a splachov

Proluvialne akumulacie nizsich strednych naplavovych kuzel'ov spolu s opi-
sanymi (v dalSom texte) suvekymi fluvidlnymi akumulaciami reprezentuji naj-
mladSie obdobie stredného pleistocénu vyznacujuce sa d’al§im samostatnym
vyvojovym cyklom depozicie sedimentov. Kuzele tohto veku maju na $tudova-
nom Uzemi v porovnani s bezprostredne star§imi kuzel'mi (kolonka 40) vyrazne
vacsie plosné a objemové zastupenie. Rovnako aj ich pocetnost’ je v juznej Casti
uzemia vysokd. VicSina telies je morfologicky dobre zachovanad v rozlicnych
formach a na réznych plochach vyskytu s lepsie sledovate'nou osou a pévodnym
vejarovitym tvarom. VSetky kuzele st vlozené do telies starSich kuzel'ov alebo
ich obopinaju, s postgeneticky terasované a v mladsich obdobiach tiez laterdlne
erodované. Ich povrch, ak absentuje pokryv sprasi, resp. sprasovych hlin, je po-
rovnatelne niz§i ako povrch starSich kuzelov a v priemere sa vyskytuje 5 — 10 m
nad prislusnym tokom.

Aj niz8ie stredné kuZele tokov malokarpatskej proveniencie su obdobne ako
vSetky opisané starSie proluvialne akumulacie v juznej ¢asti izemia pahorkatiny
zhruba po dolinu Trnavky (Gsek Trstin — Trnava) deponované v dvoch pasmach.
V severnej Casti vystupuju len v jednom preruSovanom pasme. Tretie pasmo de-
pozicie tvori Gpédtna hranica Povazského Inovca s Dolnovéazskou nivou na l'avo-
brezi Vahu. Vsetky pasma vyskytov zodpovedaju hlavnym neotektonickym
rozhraniam zakladnych Struktarno-tektonickych jednotiek (blokov) izemia.

V prvom pasme, tvoriacom rozhranie Malych Karpat a pahorkatiny, boli
najmladsie strednopleistocénne proluvidlne sedimenty deponované uz vylucne
do priestoru mladych ciastkovych depresii, ktorych geodynamicky vyvoj (po-
kles) syngeneticky a kontinudlne pokracoval aj v tomto obdobi.

V najjuznejSej, pezinsko-modranskej depresii dominuje mohutny, plo$ne roz-
siahly zdvojeny kuzel’ Blatiny (Cajlanského potoka) a Trnianskeho potoka dlhy
do 9 km. Geologicka mapa sice nezobrazuje jeho vrcholovu Cast, ale zo zachyte-
ného zobrazenia je zrejmé, ze os kuzela sa od jeho najuzsej Casti pri vyusteni
z pohoria medzi Pezinkom a Vinosadmi vplyvom bariéry zapadného svahu Senk-
vickej kryhy deli na 2 vetvy. Vacsia vetva telesa sa sta¢a smerom na juh a zasa-
huje cez Vini¢né az po Mlynsky potok juzne od Slovenského Grobu. Povodna
severna vetva telesa bola postgeneticky erodovana a dnes len jej nepatrna cast
smeruje na V az SV do modranskej Casti depresie a doliny Stolicného potoka.
Teleso celého kuzela je pomerne ploché, hibkovou eréziou potoka Blatina
postgeneticky rozdelené na 2 Casti a terasované Trnianskym potokom. V sucas-
nosti tvori zaroven rozvodie medzi oboma tokmi. Cast’ proluvialneho materialu
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telesa vystupuje aj na upitnych miestach svahov Senkvickej kryhy Podmalokar-
patskej pahorkatiny. Zvacsa je pokryté spraSovymi hlinami a sprasami.

Naplavy kuzela su zlozené zo zahlinenych, hrubych az velmi hrubych,
v hornych ¢astiach telesa aj blokovitych, poloopracovanych az opracovanych
klastov, $trkov a pieskov. Smerom do distalnych casti sedimenty prechadzaji
do dobre vytriedeného zahlineného piescitého Strku. VSeobecne smerom na
povrch pribiidaji piescité hliny, len v usekoch blizkych k pohoriu vystupuji
ulomky hornin a Strky priamo na povrch. V petrografickom zlozeni dominuju
kremence, hojne st zastipené zuly a kremité bridlice, menej amfibolity, chlori-
tické bridlice a ruly. Hriibka akumulécie sa pohybuje iba medzi 3 — 4 m a na
okraji pri tehelni v Pezinku je len 1 — 2 m (obr. 32). Vychodny okraj kuzela je
pri prechode do pahorkatiny pokryty vrstvami spra$i a sprasovych hlin hruby-
mi do 5 m.

Obr. 32. Naplavy zdvojeného nizSieho stredného kuzela Cajlanského a Trnianskeho
potoka Vv erozivhom kontakte s podloZznymi ilmi panonskeho veku na okraji hliniska
tehelne (lok. Pezinok, foto J. Maglay).

O nieco severnejsie v dubovskej depresii vynikd erézny zvySok osovej Casti
kuzela dlhy 2,5 km a $iroky do 0,5 km tiahnuci sa od Dubovej po cestu Modra —
Budmerice. Kuzel’ je plytky a terasovany. V materiali dominuju hlinito-piescité
stredno- az hrubozrnné klasty poloopracovanych kremencov, ojedinelé su krysta-
lické bridlice. Hlinito-kamenity materidl vystupuje na povrch a miesa sa s re-
centnym pddnym horizontom.
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Prvé dva kuzele svojou plochou zaberaju takmer celé tizemie severnej Casti
tejto depresie. Tym podavaju dokaz o povodne ucelenej proluvialnej vyplni vset-
kych ciastkovych depresii tohto pasma. Telesa kuzel'ov st plytké, eroziou vlast-
nych migrujucich tokov postgeneticky rozdelené na viaceré casti. Ich distalnu
zonu pokryvaju sprasové hliny a sprase v hribke 2 — 5 m. Rozsah telies je obme-
dzeny tokmi Bosniackeho a Podhajskeho potoka, ktoré obtekaju neotektonicky
vymedzeny zapadny okraj vysokej kryhy pahorkatiny medzi Stefanovou a Suchou
nad Parnou. Hoci je plocha telies kuzelov rozsiahla (pozri geologickil mapu), ich
hriibka je maximalne 8 m. Povrch sedimentov bez pokryvu sprasi dosahuje rela-
tivnu vysku 8 — 10 m a s pokryvom sprasi v okoli Dlhej az 15 m. Naplavy vSetkych
kuzelov pozostavaju zo zahlinenych hrubych, v hornych castiach telies az vel'mi
hrubych poloopracovanych aZ opracovanych klastov, $trkov a pieskov. Smerom do
distalnych casti sa opracovanie zvySuje az na Strk s priemerom zin 2 — 5 cm.
Smerom na povrch telies pribidaji pies¢ité hliny. V petrografickom zlozeni sedi-
mentov dominuju kremence (80 az 90 %) a kremene okrovej farby, menej su za-
stupené kremité bridlice, amfibolity, fylity, chloritické bridlice a ruly.

V binovskej depresii sa zachovali d’alSie 3 telesa kuzel'ov, navzajom vekovo
zodpovedajucich. Od juhu na sever je to kuzel’ lavobrezia LoSonského potoka
tvoriaci tensi pruh z.-v. smeru od LoSonca po Cast’ Horny haj dlhy 2 km, kuzel
v Smoleniciach siahajtici od pohoria na vychod do ¢asti Pod druzstevnym, ale
najmé kuzel’ pravobrezia Trnavky siahajuci od Trstina po vodnu nadrz Boleraz.
Prvé dva kuzZele st pokryté tenkou vrstvou sprasi a splachov len v distalnych
Castiach, zatial’ ¢o kuzel’ Trnavky pokryvaju splachy a sprase s hribkou 1 —6 m
na celej jeho ploche (vrt TPM-24A). Pod vrstvou vrchnopleistocénnych sprasi
s obsahom tenkych poloh drobnozrnnych kremitych $tré¢ikov sa nachadza vrstva
zahlinenych piescéitych, selektivne navetranych Strkov (@ 2 — 5 cm) a tlomkov
prevazne karbonatickych hornin (dolomitov) a vapnitych pieskovcov hrubé len
1 — 2 m. Obcasné sférické ovalne $trky karbonatickych hornin pochadzaju zo
zlepencov neogénu. Povrch §trkov telesa kuzel'a po odratani hrubky nadloznych
sprasi je 4 — 8 m nad tokom Trnavky.

V materiali ostatnych kuzelov dominuju zahlinené piescité Strky a ilomky
rozliénych druhov karbonatickych hornin (vapencov a dolomitov), sporadicky st
zastupené kremence a paleovulkanity. Hribka tychto kuzel'ov sa pohybuje od 1
do 5 m a ich vyska nad prislu§nymi tokmi je maximéalne 8 — 10 m (kuzel’ LoSon-
ského potoka v ¢asti Rubanice).

V dalSom useku upétného pasma Malych Karpat od Trstina na V, resp. SV,
sa proluvialne sedimenty niz§ich strednych kuzelov zistili uz len na dvoch loka-
litach, v Dechticiach a Vrbovom.

Plosne rozsiahlejsie su zdvojené kuzele potokov Vrbovec a Blava. Zaberaju
velkl Cast’ plochy ¢iastkovej dechtickej depresie. Frontalne tGseky kuZelov su
limitované juznym, neotektonicky vymedzenym okrajom depresie. Proluvidlne
sedimenty zvacsa pokryva vrstva spraSovych hlin, resp. hlinitych splachov hruba
0,5 az 5 m, obcas vystupuju aj na povrch. Podl'a tychto vystupov je zrejmé, ze
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Vv poloopracovanom piescito-Strkovom, drobno- az strednozrnnom materiali do-
minuji rozli¢né druhy vapencov a dolomity. Hojné st aj klasty zlepencov a brek-
cii, pripadne dobre opracovanych, sféricky ovalnych obliakov karbonatickych
hornin aj kremencov pochadzajacich z uvedenych zlepencov. KuZel' v Dechti-
ciach dosahuje hribku aZz 10 m, pri¢om relativna vyska jeho povrchu dosahuje
maximalne 15 m.

V juznej Casti Vrbového sa na mensich plochach zachoval vlozeny, postgene-
ticky segmentovany terasovany kuzel' Vrbovského potoka, vyvinuty po oboch
jeho stranach. Prava vetva kuzela postupne prechadza do stvekych terasovych
sedimentov Holesky. Proluvidlne sedimenty pokryva 2 — 5 m hrubé vrstva vrch-
nopleistocénnych sprasi a vapnitych splachov. Na povrch nevystupuja. Pri sta-
vebnych vykopoch sa premiesali s nadloznymi hlinami. Podla tychto udajov
v sedimentoch prevladaji ovalne az vel'mi ovalne sférické obliaky pochadzajuce
7o zlepencov neogénu. V mensej miere su zastupené Glomky vapnitych pieskov-
cov neogénu. Petrograficky ide najma o karbonaticky material.

V druhom pasme sa vekovo zodpovedajice kuzele zachovali na rozsiahlych
plochéach juznej Casti Trnavskej tabule. Su takmer tUplne pokryté vrchnopleisto-
cénnymi sprasami s priemernou hrubkou 5 — 10 m, v juznej ¢asti len 0 — 2 m.
Vsetky kuzele tohto veku s vlozené do starsich proluvialnych akumulacii (min-
del, star$i riss), priCom zaroven tvoria ich vychodnejsie predpolie.

Podstatntl plochu zabera trojica spojenych nizsich strednych kuzelov. Zacina
sa na juhu kuzel'om bezmenného potoka od osady Martin cez rozsiahlejsi kuzel
Stoli¢ného potoka aZ po plosne najrozsiahlejsi kuzel' Vistuckeho potoka. Fron-
talne Casti kuzel'ov v useku Cerveny majer — Blatné — Cataj st tektonicky limito-
vané. Morfologicky sa to prejavuje vyraznou okrajovou hranou na ich styku
s Podunajskou rovinou. Vychodne od Cataja kuZel’ prstovite zasahuje do suve-
kych fluvialnych sedimentov nizSich strednych terds Gidry. Vypocet kuzelov
juznej Casti tabule uzatvara kuzel’ l'avobrezia Gidry rozprestierajuci sa od Cifera
po tok Ronavy.

Proluvidlne sedimenty kuzel'ov vystupujii na povrch vo frontalnych castiach
na morfologicky vyraznom, tektonicky predisponovanom svahu uvedeného pas-
ma. Pod nadloznymi vrchnopleistocénnymi sprasami ich zachytili vrty TPM-4
a TPM-5 (Maglay et al., 2005). Povrchové vystupy tvoria hlinito-pies¢ité drob-
no- az strednozrnné $trky a ilomky hornin malokarpatskej proveniencie. Upitia
svahov tvoria resedimentované $trky a ulomky, ako aj hlinito-§trkovité az hlini-
to-kamenité deluvia.

Vsetky proluvidlne akumulacie pozostavaju z piesCitych Strkov a ilomkov
hornin. Pies¢itd zloZka je hrubozrnna, sl'udnata, vytvara samostatné polohy, pri-
¢om smerom nadol pribuda ilovitej frakcie. V sedimentoch prevlada poloopraco-
vany az neopracovany material s priemerom 2 — 5 cm, Vv spodnych Castiach az
hruboklasticky do 10 ¢m. Petrograficky v$ade ide o horniny malokarpatskej pro-
veniencie, najmé kremene a kremence (90 — 95 %), ojedinele svory a rozvetrany
granit, najmene;j krystalické bridlice. Sedimenty distalnej Gasti kuzel'a v Cataji
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maju hribku len 0,5 — 1 m a na nich je pokryv sprasi hruby 6 — 7 m. Sedimenty
kuzela v Blatnom maji hribku len 1 m, pokryv sprasi je hruby 3 m. V podlozi
kuzel'ov boli v§ade navitané sedimenty neogénu. Z morfometrickych tdajov vy-
plyva, Ze baza proluvii je 1 — 2 m nad strednou hladinou tokov a povrch dosahuje
2-8m.

Odlisna situacia je na lavobrezi Vahu v pasme styku jeho nivy s Povazskym
Inovcom. Takmer vSetky nizSie stredné kuzele tam boli vplyvom lateralnej ero-
zie Véhu vo vrchnom pleistocéne postgeneticky erodované a denudované. Za-
chovali sa len mensie, v sucasnosti vyrazne terasované zvysky poévodne vacsich
kuzelov inoveckych pritokov Vahu, aj to len v severnej Casti pasma od Kélnice
po Hradok vratane juznejsieho kuzel'a v Moravanoch nad Vahom.

Obr. 33. Naplavy nizsieho stredného kuzela s pokryvom chaoticky ulozenych, hrubo-
zrnnych az blokovitych solifluovanych sedimentov (lok. Kalnica, foto J. Maglay).
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Pomerne dobre zachovany je zdvojeny a terasovany kuzel’ Rybnického a Kal-
nického potoka v Kalnici, z ktorého vSak na zmapované izemie zasahuje iba jeho
frontalna ¢ast’ pokryta spraSovymi hlinami a deluvialnymi splachmi v hriabke 1 az
3 m. V juznejsej vetve l'avobrezia Kalnického potoka vystupuji proluvialne sedi-
menty aj na povrch. Ide o poloopracované, lokalne drobnozrnné (@ 0,5 — 2 cm),
zvacsa vsak strednozrnné (@ 2 — 5 cm) piescité Strky, pri povrchu silno zahlinené,
chaoticky premie$ané s neopracovanymi utlomkami hornin. V nizsich polohach
telesa, resp. v Castiach blizsie k pohoriu sa vyskytuju aj hrubozmné, menej opraco-
vané Strky a tlomky (@ 5 — 10 cm), ojedinele az bloky s priemerom do 30 cm.
V sedimentoch st obcas zretel'né polohy oxidov Fe a Mn tvoriace povlak na drob-
nych $tréikoch kremena aj kremencov. Vyraznejsie si polohy a SoSovky pies¢i-
tych hlin az jemnozrnnych pieskov hrdzavej, okrovej az bielej farby a SoSovky
preplavenych sprasi. Petrograficky v Strkoch prevladaji rozliéné druhy krystalic-
kych bridlic nad pieskovcami permu a karbonatmi. Karbonaty st selektivne navet-
rané a niektoré ich ulomky st az rozpadavé. Resedimentované ulomky zvetranych
pieskovcov pochadzajucich zo starSich Casti kuzela dodavaji hlinitej zlozke vy-
razné hrdzavé a tmavofialové sfarbenie (obr. 33). Na zobrazenej Casti telesa kuzela
bez pokryvu sprasovych hlin dosahuje hrabku 5 — 10 m, vychodnejsie smerom do
pohoria hrabka narasta az na 25 m(!).

Suveky kuzel’ Kocovského potoka vychodne od Kocoviec tvori len maly ero-
zivny zvySok jeho apikalnej Casti pokryty spraSami. T4 odolala lateralnej erozii
Vahu len vd’aka mezozoickému pahorku Skaly (226 m n. m.), excentricky vy-
biehajucemu z pohoria (obr. 34).

Obr. 34. Intraformacna vrstva piesCitych Strkov a tlomkov hornin v sprasiach vrchného
pleistocénu na okraji nizSieho stredného kuzel'a (lok. Ko€ovce-cintorin, foto Kvassayova).
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Plosne najrozsiahlejsie a morfologicky najvyraznejsie su terasované kuzele
Novianskeho a Héréanského potoka. Druhy z nich je plo$ne vaési a objemovo
mohutnejs$i. Rozprestiera sa v obci Horka nad Vahom. Tvori morfologicku do-
minantu vyznaéujicu sa plochym tvarom s vyraznymi, Vahom terasovanymi
okrajmi (hranami), prechadzajicimi na juh do okrajov jeho stvekej fluvidlnej
terasy*?. O intenzite a mohutnosti depozicie proluvidlnych sedimentov v tejto
Casti izemia svedci aj fakt, ze Vah svojou lateralnou eréziou vychodného sme-
ru nedokazal postgeneticky erodovat a denudovat’ celé teleso kuzela, ako to
bolo na ostatnych miestach vyustenia inoveckych dolin do doliny Vahu. Tak-
mer cely kuzel, s vynimkou niektorych cCasti terasovanych okrajov, je pokryty
vrstvami vrchnopleistocénnych sprasi hrubymi 2 — 8 m a vapnitymi splachmi
s intraformaénymi vrstvami drobnych S§tréikov. Z prevazne strednozrnnych
ulomkov hornin a $trkov vystupujtcich lokalne na jeho hranach z pieséito-hli-
nitého materialu kuzela je zrejmé, Ze petrograficky prevladaju rozlicné druhy
karbonatickych hornin, menej st zastapené krystalické bridlice (svory). Sajga-
lik (1967) z tohto kuZel'a uvadza aj hrubé Strky a ilomky hornin (@ do 20 cm)
s hrubopies¢itou primesou a So§ovkami preplavenej sprase. Strkova akumula-
cia dosahuje hrubku (sensu Sajgalik, 1. c.) 4 — 14 m, pri¢om jej povrch pod
nadloznymi spraSami tvori strednozrnny piesok, povodiové hliny alebo hneda
ilovita zvetranina ekvivalentu alpského schotterlehm. Ostatné udaje o charak-
tere sedimentov pre nedostatok odkryvov a tidajov z vrtov nie su zname. Vyska
povrchu kuzel'a vratane spraSového pokryvu je 13 — 20 m nad povrchom nivy
ajeho baza—1 az +4 m.

Vlozeny a terasovany kuzel’ Hradockého potoka v Hradku tvori len maly ero-
zivny zvySok pokryty vrstvami vapnitych splachov zo sprasi hrubymi do 2 az
4 m. Obsahuje chaoticky uloZeny material inoveckej proveniencie s prevahou
karbonatickych hornin.

Terasovany kuzel’ Striebornice v Moravanoch nad Vahom je plo$ne rozsiah-
lejsi ako predchadzajuci kuzel. V jeho severnej Casti vystupuje skalné podlozie
do vy8ky 5 m nad povrchom nivy. Ide o narazovy breh Vahu zasahujtci vrcho-
lov Cast’ tohto kuzel'a. Sedimenty vystupuji na povrch spod nadloznych sprasi
a splachov hrubych 2 — 6 m len na malej ploche starej tazobnej jamy. Ide
0 chaoticky deponovany hrubostrkovity a ilomkovity material miestnej znosovej
oblasti, v ktorom petrograficky prevladaju dolomity a vapence nad krystalickymi
bridlicami. Baza Strkov kuzel'a sa pohybuje od —1 do +5 m.

L ozek a Tyracek (1960) a Sajgalik (1967) tito terasu vratane sivekych plochych (periglacialnych)
terasovanych kuzelov oznacuju ako vdzZska pseudoterasa, ktora svojou vyskovou poziciou zodpo-
veda hlavnej strednej, tzv. sidelnej terase Vahu, ktort Mazuar (1963) oznadil aj ako Zilinska terasa.
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34 piescité Strky, piesky a Strky nizSich strednych teras (mladsi riss)
33 ilovité, ilovito-siltovité aZ pies¢ité povodiiové hliny vo vrchnych polo-

sww s

hach niZ8ich strednych teras (mladsi riss) — len v reze
32a, b pies¢ité $trky, piesky a $trky nizZSich strednych teras (mladsi riss)
s pokryvom: a) sprasi, b) sprasovych hlin a splachov (wiirm — holocén)

Fluvialne sedimenty najmladsieho obdobia stredného pleistocénu z hl'adiska
geologického vyvoja tohto tzemia predstavuju vyznamny fenomén®®. Suvislejsie
st roz8irené na pravobrezi Vahu a v podobe morfologicky vyrazného stupfia (hra-
ny) nizSej strednej terasy lemuju takmer cely vychodny okraj Trnavskej tabule.
Tym ju od¢lenuju od Dolnovazskej nivy. Terasové sedimenty Vahu a Ciastocne
jeho viacsich malokarpatskych pritokov, obdobne ako susedné starSie terasové
akumulacie (kolonka 38), su tu zachované pod hrubymi navejmi vrchnopleistocén-
nych sprasi. Boli identifikované mnohymi vrtmi v pasme od Beckovskej brany az
po zakoncenie Trnavskej tabule oproti Podunajskej rovine na juhu uzemia.

Na lavobrezi Vahu v zobrazenej Casti Gpatného pasma Povazského Inovcea sa
fluvialna akumulécia v zodpovedajucom terasovom vyvoji zachovala iba lokalne
na malych plochach. Plosne rozsiahlejsie nizsie stredné terasy l'avobrezia Vahu
sa objavujii az pod Sered’ou (Sintavou) a pokracuju d’alej na JV (mimo regiénu),
kde sa rozsiruju do velkoplosnych teras Nitrianskej tabule (Pristas et al., 2000a).
Aj tieto fluvidlne terasové akumulécie st pokryté spraSovymi sériami.

Pravobrezné aj l'avobrezné terasy Vahu a CiastoCne aj terasy niektorych jeho
vacsich malokarpatskych pritokov (Holeska, Trnavka — Parna, Gidra) tvoria naj-
juznejsi tsek pokracovania tohto terasového pasma zo severnejSich Casti udolia
Véhu, opisaného viacerymi autormi (Luknis, 1946; Lozek a Tyracek, 1960; Saj-
galik, 1967) ako vdZska terasa, resp. pseudoterasa. Sedimenty teras vystupujua
morfologicky (lateralne) pod troviiou bezprostredne starSich vyssich strednych
teras (starSi riss), resp. na urovni, miestami az pod troviiou suvekych proluvial-
nych sedimentov opisanych z juznej Casti tabule, ktoré tu do nich prstovite zasa-
hujt. Na existenciu tejto terasovej Strkovej akumulacie v oblasti spraovej tabule
poukazuju jednak morfometrické udaje spojené s analyzou reliéfu, jednak udaje
pochadzajiice najma z map vrtnej preskumanosti (vrty radov HM, JB, JHB, ZKS,
RH, kategorie cf. a vlastné vrty TPM), z map MGII (Kubes et al., 2004), z prac
Kovaca et al. (1991a, 1996) a Vaskovského (1970, 1971), ako aj z maloplo$nych
lokalnych odkryvov juzne od Hérky nad Vahom a z okolia Velkého Grobu.

BFluvidlne sedimenty niziich strednych teras tvoria popri geologickom, geodynamickom a neotekto-
nickom fenoméne aj vyznamny geomorfologicky fenomén, a to nielen na mapovanom tzemi, ale aj
v dolinach vsetkych vaésich tokov Zapadnych Karpat. Preto sa tieto akumulacie v minulosti oznaco-
vali roznymi terminmi: napr. Zilinskd terasa (Mazur, 1963), vdzska terasa, vazska pseudoterasa
(Luknis, 1946; Lozek a Tyracek, 1960; éajgah’k, 1967), sidelna terasa, hlavna terasa, II. stredna
terasa (Vaskovsky, 1977), stredna terasa (Har¢ar in Harcar et al., 1988), III. stredna terasa (Halouz-
ka in Nagy et al., 1998) ¢i spodna strednd terasa (Prista§ in Pristas et al., 2000). Na hrane terasy
V pozicii nad nivou Vahu vznikol v minulosti cely rad vidieckych sidel.
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V smere toku Vahu sa sedimenty niz$ich strednych teras jeho pravobreZia zaci-
naji objavovat’ bezprostredne po jeho opusteni Beckovskej brany, a to maloplos-
nym vyskytom pod spraami v MneSiciach. Suvislejsie terasové pasmo pokracuje
od pravobrezia Kamecnice v Novom Meste nad Vahom (mestska terasa) vyraz-
nym, juznejsie lokilne povrchovo erodovanym stupiiom az po Cachtice. Tam je
opéat’ prerusené pritokom Jablonky. V d’alsom pokrac¢ovani sa pasmo postupne roz-
siruje cez Castkovee az do Krakovian a dosahuje $irku viac ako 1,5 km. Pritokom
Holesky je opét’ prerusené, ale jej pravobrezné terasové pasmo vo Vrbovom po-
stupne prechadza do pokracujiiceho pasma terasy Vahu od Trebatic na juh.

Medzi Trebaticami a Dubovanmi terasa nadobtda smer S — J so Sirkou do
1 km, vo Veselom lokalne do 2 km. V tomto tiseku bo¢né pritoky Vahu preru-
Suju len jej sprasovy pokryv. Medzi Dubovanmi a Velkymi Kostolanmi sa
nizSia strednd terasa straca (zanikd) v prospech starSej strednej terasy, ktora sa
V tomto mieste dostdva az k nive Vahu. Juzne od Velkych Kostolian sa terasa
opat’ na kratko objavuje, v Pe¢entadoch dosahuje maximalnu $irku len do 1 km
a v Zlkovciach sa opit’ vyklinuje v prospech star$ej terasy (obr. 35).

Obr. 35. Vyrazna morfologicka hrana vychodného okraja Trnavskej sprasovej tabule sa
tiahne od Nového mesta nad Vdhom po Abrahdm. Tvoria ju fluvidlne sedimenty niz$ej
strednej terasy Vahu, pokryté hrubymi vrstvami spra$i vrchného pleistocénu (lok.
Zlkovce, foto J. Maglay).

Po krat§om preruSeni sa terasa objavuje v Trakoviciach, cez Bu¢any a Bres-
tovany sa postupne rozsiruje na JZ po Trnavu a tam sa spaja s terasou Trnavky.
Smerom na JV az JJV od Trnavy dosahuje najvécsie plo$né rozmery a konéi sa,
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resp. je prerusend nivou Trnavky severne od Opoja. Medzi Parnou a Trnévkou sa
zachovala stiiveka terasa oboch tokov prebichajica z juzného okraja Trnavy az po
Zelenec.

Nizsia stredna terasa Vahu po preruSeni Trnavkou a Parnou pokracuje v neu-
plnom vyvoji cez Majcichov v pasme Sirokom len okolo 0,5 — 1 km** a severne
od Abrahama sa staca na SZ do doliny Ronavy a Gidry. Tam sa rozsiruje a tvori
ich lavobreznu terasu. Suveka pravobrezna terasa Gidry postupnym prechodom
z vlastnych proluvidlnych sedimentov do fluvidlnych sa zafina od Cifera
a smerom na JV nadobuda velké ploiné rozmery. Prechadza az po Pusté Ulany
a v zuzujlicom sa pruhu sa tektonicky vyklinuje. Aj jej celé juzné ohranicenie
medzi Podunajskou rovinou (nivou Ciernej vody) mé pozdiz slddkovicovského
zlomu vyrazny neotektonicky charakter.

Na lavobrezi Vahu v useku Beckov — Hlohovec — Sered’ sa fluvidlne sedi-
menty niz$ej strednej terasy zachovali iba lokalne v podobe maloplosnych eroziv-
nych zvySkov situovanych na vychodnom okraji Dolnovazskej nivy. Najse-
vernejsia terasa tohto pasma sa tiahne vychodne od Kocoviec v dizke asi 750 m
a maximalnej Sirke do 100 m upitim Povazského Inovca po Skalku (226 m n.
m.) a tam zanika. Medzi Horkou nad Vahom a Hradkom sa objavuje znova na
useku dlhom asi 500 m v stvislosti so sivekym kuzel'om Horcanského potoka.
S nim si zachovava totoznu urovein povrchu vratane nadloznych sprasi. S tera-
Sou V tomto mieste geneticky stvisi jej maloplosny, erozivny zvySok obkoleseny
nivou Véhu, zachovany v podobe terasového ,,0stanca“ tvoriaceho geomor-
fologicky vyrazny fenomén — obtocnik. V juznejsich usekoch tpitia Povazského
Inovca sa terasa znova objavuje uz len v Koplotovciach. Jej povrch tu tvoria
opat’ sprase a vapnité splachy zo sprasi.

Najvicsi plosny vyskyt savekych terasovych sedimentov lavobrezia Vahu je
znamy z jz. Casti Nitrianskej pahorkatiny, oznacovanej ako Nitrianska tabula. Na
mapované (izemie zasahuje len najzapadnejsia ¢ast’ terasy medzi Soporiiou a Sin-
tavou. Terasu na celom zobrazenom useku pokryvaju sprasové hliny a splachy.

Z morfometrickych udajov, ako aj udajov zo spomenutych vrtov vyplyva, ze
erozivna baza nizSej strednej terasy sa na pravobrezi Vahu v rozsahu zmapova-
ného uzemia vSeobecne pohybuje len 2,5 — 5 m nad bazou dnovej akumulacie
Vahu, teda v rozpiti —7 az —5 m pod uroviiou povrchu jeho nivnych naplavov
(Maglay et al., 1998). V pripade zodpovedajucej terasy l'avobrezia Vahu je jej
erozivna baza mierne vysSie a vratane zobrazenej Casti Nitrianskej pahorkatiny
dosahuje —2 az —5 m pod uroviiou povrchu nivnych naplavov (Prista$ in Prista$
et al., 2000b).

¥V useku medzi Majcichovom a Abrahamom na jv. zakon&eni vy3sej tektonickej kryhy sedimen-
tovali a zachovali sa pod sprasami iba najvrchnejSie (povodiiové) facie fluvidlneho stvrstvia
nizsej strednej terasy Vahu v podobe ilovitych a pies¢itych hlin a pieskov leziacich priamo na
sedimentoch neogénu (vrt TPM-3; Maglay et al., 2005). Pies¢ité S$trky tam uplne absentuju
(obr. 36). Aj Sirka terasovej akumulacie je pomerne mala a jej sedimenty sa smerom na SZ prav-
depodobne rychlo vytracaju.
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Navftana hribka polohy piescitych §trkov terasy sa pohybuje v rozmedzi
5 — 10 m. Povrch terasy bez nadloznych sprasi, ale vratane nadlozného telesa
hlinito-ilovitych pieskov povodiiovych sedimentov hrubého 0,5 — 1,5 m (kolénka
33) sa pohybuje vo vySke 1 — 3 m nad sGéasnym povrchom nivy Vahu, resp.
0 — 3 m nad nivami Parnej, Trnavky a Vytoku. Na lavobrezi Vahu je povrch
piescitych $trkov terasy v zodpovedajicej vyske, do 3 m nad nivou.

Kwvoli lepsiemu pochopeniu uvedenych morfometrickych udajov je potrebné
poznamenat’, ze vsetky nizSie stredné terasy pravobrezia Vahu st taktiez pokryté
suvrstvim nadloznych sprasovych sérii hrubym 8 — 18 m. Preto skutocny povrch
teras je vo vyske 8 — 20 m nad nivou (koldnka 32a). Na l'avobrezi Vahu je spra-
Sovy pokryv vratane splachov s ulomkami hornin vo vyske 5 — 8 m (Lozek
a Tyracek, 1960), na Nitrianskej pahorkatine je terasa pokryta vrstvou spraSo-
vych hlin a splachov hrubou do 8 m (kolénka 32b), takze povrch terasy sa pohy-
buje v rozmedzi 6 — 15 m.

Na zaklade $tudia vrtov a &iastoéne aj z umelych odkryvov v Pustych Ula-
noch a Horke sa zistilo, Ze sedimenty terasy tvoria najmé piesc¢ité, len ojedinele
selektivne navetrané, smerom na povrch zahlinené, prevazne strednozrnné, me-
nej drobnozrnné a len zriedka hrubozrnné subovalne az ovalne sivé piescité Strky
s polohami stredno- az hruborznnych vytriedenych pieskov sivej farby. Smerom
na povrch pribudaju Zltosivé pies€ité §tréiky s priemerom 1 cm a obsahom pies-
titej zlozky az 45 %. Dalej v nadlozi dominuju vymyté $kvrnité, sivé a oranzo-
vozlté strednozrnné sl'udnaté piesky. Maximalny priemer obliakov je 6 — 8 cm,
ojedinele st vtrasené obliaky s priemerom 15 — 18 cm.

Po odvodeni z vrtu TPM-15 (Brestovany) vychodi, ze v nadlozi fluvidlnych
pieséitych Strkov teras vystupujt ilovité, slabo pies¢ité nevapnité povodnové
hliny sivej az sivozelenej farby s hnedymi az ¢ervenohnedymi a sivozelenymi
az Skvrnitymi zatekmi. Hrubka tejto povodnovej facie (kolonka 33) silno vari-
ruje od 0,5 do 1,5 m a miestami tato facia Giplne absentuje. V useku terasy me-
dzi Majcichovom a Abrahamom je situacia mierne odlisna. Vrt TPM-3
(Maglay et al., 1. c.) potvrdil, ze fluvialne piescité §trky, inde tvoriace hlavnu
masu akumulacie, sa na tomto tiseku nezachovali. Vystupuju tu len najvrchnej-
Sie ¢leny v podobe opisanej povodiovej facie s hrubSou polohou fluvidlnych
pieskov v spodnej Casti. Povodiiova facia tu lezi priamo na sedimentoch neo-
génu (obr. 36).

Petrografické zlozenie Strkov terasy je vSeobecne polymiktné. Prevahu maju
zilné kremene, spodnotriasové kremence a kremité pieskovce (34 — 57 %). Na-
sledujt granity, granodiority, granitové pegmatity, granitové aplity, metamorfity
(ruly a svory) a paleovulkanity (11 az 27 %). Hojné su aj zilné kalcity, rohovce,
arkdzy, droby, kremité a vapnité pieskovce paleogénu a neogénu, rozli¢né druhy
vapencov (organodetritické, sivé pelagické, hl'uznaté sakokomové, radiolariové,
piescité, krinoidové, steinalmské, gutensteinské, wettersteinské) a dolomitov,
permské pieskovce a pieskovce neogénu (3 — 15 %). Obliaky pieskovcov si za-
chovavaju plochy tvar povodnych vrstiev.
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Obr. 36. flovito-pies¢ité aZ jemnopieséité sedimenty povodiiovej facie niZSej strednej
terasy Vahu deponované na sedimentoch beladického suvrstvia neogénu (lok. Abraham-
-hlinisko, foto J. Maglay).

V terasach malokarpatskych pritokov Vahu su §trky viac piescité, stredno-
zrmné, sivej farby, s polohami stredno- az hruborznnych vytriedenych fluvial-
nych pieskov. Celkovo je obliakovy material drobny az strednej velkosti.

Petrograficky prevladaju kremence a kremene (Parnd) a karbonatické horniny
(Trnavka, Vytok, Holeska).

V doésledku mohutného, asi 8 — 18 m hrubého pokryvu sprasi, sprasovych
hlin a vapnitych splachov pokryvajtcich pieséité Strky tychto teras tylové hrani-
ce ich rozsirenia nie su detailne zname. Na geologickej mape je preto vyznaceny
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len pravdepodobny tylovy rozsah teras, odvodeny na zaklade morfometrickej
analyzy relié¢fu. Naopak, ohraniCenie teras oproti nivam je vyrazné. Vyznacuje
sa zvicSa ostrym prechodom nadloznych vrchnopleistocénnych sprasi do niv-
nych fluvidlnych sedimentov v podobe erdznej hrany, ktort je mozné sledovat
pozdiz celého vychodného okraja Trnavskej tabule (pozri geologicki mapu,
obr. 35).

Lateralne vzt'ahy niZSej strednej terasy k dnovej akumulacii a bezprostredne
star§im terasam vyjadruju kvartérne geologické rezy.

dunajska Strkova séria: pies€ité strky s polohami ilovitych hlin a ilov
v strednej ¢asti stredného komplexu (riss v celku) — len v litostratigra-
fickej kolonke

V mladsej casti stredného pleistocénu kontinualne pokracoval synsedimen-
tarny pokles centralnej gabcikovskej priehlbiny. Dotykalo sa to aj jej menej in-
tenzivne poklesavajucich okrajovych casti. K takymto izemiam patri aj uzemie
Podunajskej roviny medzi Sencom a Sladkovi¢ovom (Ciastocne az po Sered).
Prebiehala tam superpozi¢na sedimentacia mladsich strednopleistocénnych flu-
vialnych akumuldcii.

Stredné suvrstvie (stredny komplex) tvoria prevazne (hrubsie) Strky, piescité
Strky a piesky s tenSimi polohami a SoSovkami ilovitych hlin a ilov. Jednotlivé
(korytové a nivné) facie sa cyklicky opakuji. Strkovy material sa vyznacuje cha-
rakteristickym hrdzavohnedym az hnedozltym a sivym sfarbenim a dobrym
opracovanim. Hlinito-ilovité polohy su po granulometrickej stranke rozmanité,
od piescitych a prachovitych hlin po ilovité hliny a ily, ktoré pravdepodobne
zodpovedaju interStadialnym poloham (R4/Ry).

Hrabka strednej cCasti stredného suvrstvia nie je rovnakd. Medzi Sencom
a Sladkovi¢ovom je odhadom 20 m.

O charaktere tejto sedimentacie, ako aj o jej litologickej naplni sa podrobnej-
Sie hovori v predchadzajucom texte v zavere kapitoly o starSej Casti stredného
pleistocénu.

sprasSe a pies¢ité sprase (riss v celku) — len v litostratigrafickej kolonke

slabo humézne rubifikované fosilne pody — len v litostratigrafickej
kolénke

Sprase glacialu mladSej Casti stredného pleistocénu boli na zmapovanom
uzemi z povrchového vystupu opisané len z odkryvov v Novom Meste nad Va-
hom-Mnegiciach (Kukla et al., 1962; Vaskovsky, 1970; Sajgalik, 1976) a pri
Mnesiciach ,,Hradlo — Budy*“ (Lozek a Tyracek, 1960). Ostatné tidaje pochadza-
ju zvrtov radu JB (Sajgalik a Rybarova, 1981; Sajgalik a Modlitba, 1983)
a z vlastnych vrtov radu TPM (Maglay et al., 2005).
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Podl'a udajov z vrtov st sprase tohto glacialu najlepsie vyvinuté a zachované
Vv pasme prechodu pahorkatiny do tabule, ale iba v jeho centralnej ¢asti na SZ az S
od Trnavy v okoli Jaslovskych Bohunic (Sajgalik a Mahr, 1975). St uloZené &ias-
toéne na fluvidlnych terasovych sedimentoch starSej Casti stredného pleistocénu
(mindel) a ¢iasto¢ne priamo na sedimentoch neogénu pahorkatiny. Na zaklade uda-
jov z vykopovej jamy jadrovej elektrarne a na zaklade uvedenych odkryvov je
zrejmé, ze sprasovy komplex tvoria dva vyraznejSie zachované sprasové horizonty,
vzajomne oddelen¢ interrisskym fosilnym podnym komplexom PK-1V.

Spodny (star$i) horizont na vSetkych lokalitach tvoria subaerické svetlosivé,
menej chemicky zvetrané piescité sprase (8 — 9 % piesku) s nizkym obsahom
ilovitej zlozky (4 %). To dokazuje, Ze v Case ich tvorby boli optimélne podmien-
ky na eolicku €innost’, ale zI¢é podmienky na chemické zvetrdvanie. Sprase st
Vv spodnych castiach preplavené, pripadne deponované este pri zvysenej vlhkosti.
Doklada to pritomnost’ Succinea oblonga (DRAP.). Hlavna ¢ast’ horizontu bola
deponovana pri chladnejsej suchej klime s prvkami moluskovej fauny ako napri-
klad Pupilla loessica Lzk., Pupilla muscorum densegy-rata LZK. a Vallonia te-
nuilabris (A. BR.).

V nadlozi spodného horizontu sa zachoval fosilny podny komplex PK-IV,
zodpovedajuci interStadialu (tréne). Reprezentuju ho dve mohutné rubifikované
hnedozeme hrubé 2 — 3 m, oddelené vrstvou nakratko resedimentovanej ronovej
spraSe obsahujucej polohy splachov z bazalnych reliktnych pod hrubou do 10 az
20 cm. Tento zdvojeny humusovy vyvoj pod s medzivrstvou spraSe je najlepsie
zachovany v dnach pochovanych avalin po oboch stranach odkryvu v Mnesi-
ciach. Horna (mladsia) faza podneho vyvoja lokdlne obsahuje na svojej baze aj
relikty pod ¢ernozemného typu. Obsah ilovitych Castic najmid vo vrchnejSom
pddnom horizonte je az 38 %, pricom karbonaty sa nevyskytuju ani v bazalnych
Castiach oboch poloh. Zdvojeny pédny horizont sa vyvinul v teplom podnebi,
zodpovedajucom takmer interglacidlnym podmienkam. Charakter sedimentov
Vv sprasovej medzivrstve podneho komplexu a pritomnost’ pupilovej fauny s dru-
hom Chondrula tridens (MULL.) poukazuju zasa na kryomér v tomto teplom ob-
dobi. Z niektorych vrtov (najmd TPM-16) badat, Zze aj v nadlozi fluvialnych
terasovych, jemne piescitych povodiovych ilovitych hlin vyssich strednych teras
sa sformovali tmavohnedé az cervenkasté prachovité nevapnité hliny, ktoré
pravdepodobne taktieZ prinalezia k tomuto fosilnemu pédnemu komplexu.

Nad uvedenym zdvojenym podnym komplexom sa zachoval vrchny (mladsi)
horizont svetlosivych az Zltosivych, chemicky menej zvetranych piescitych spra-
§i hruby 1 — 4 m (6 — 7 % piesku) s rovnako nizkym obsahom ilovitej zloZky ako
pri spodnom horizonte. Sprase mladsieho risského Stadidlu reprezentujii opat
suché a chladné podnebie otvorenych sprasovych stepi s pupilovou a kolumelo-
vou faunou s druhom Vallonia tenuilabris (A. BR.). Tieto sprase uz zachovavaja
lepsiu stipovita odluénost’, no vo vrchnych polohach badame vyrazné tenké roz-
nofarebné vrstvi¢ky vapnitych splachov.
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Ani tieto sprase, obdobne ako starSie spraSe, z technickych dévodov nie st
znazornené na geologickej mape. V sucasnosti vystupuji na mapovanom Uzemi
na povrch len na nepatrnej ploche odkryvu v Mnesiciach.

STREDNY/VRCHNY PLEISTOCEN

31 prachovité hliny — sprase s polohami slabo humoéznych, mierne rubi-
fikovanych fosilnych pod PK-111 (riss — wiirm, ém) — len v reze

Posledny interglacial je v regidone zastipeny prevazne zdvojenym, podl'a Ha-
louzku a Schmidta (1979) az trojitym poédnym komplexom, ktory v minulosti
vystupoval na povrch v sprasovych odkryvoch MneSice (Kukla et al., 1962; Vas-
kovsky, 1970, 1977; Sajgalik, 1976), ,,Hradlo — Bady* (Lozek a Tyracek, 1960),
Moravany nad Vahom (LozZek a Prosek in Ambroz et al., 1952; Pelisek, 1952),
Senec (Halouzka, 1968; Halouzka a Schmidt, 1979), Vickovce (Barta et al.,
1962) a Trnava-teheliia (Vaskovska, 1965). Dokaz o §irSom plo$nom rozsireni
tohto fosilneho pédneho komplexu podavaju aj niektoré vrty radu HM, JB, JHB,
ZKS,RH a TPM.

Fosilny podny komplex uvedené¢ho interglacialu vystupuje vsade v neaplnom
vyvoji, bud’ s erodovanym povrchom, alebo s preplavenym alochtonnym podlo-
zim. To stazuje jeho stratigrafické umiestnenie. V Mnesiciach tvoria bazu kom-
plexu ilimerizované alebo eSte mierne rubifikované parahnedozeme, v Senci
a VIckovciach uz ¢ernozeme (ém), vSade s tenkou medzivrstvou sprasi in situ,
miestami aj ich splachov (mikrostadial intraém). Vrchnej$ia ast’ podneho ¢erno-
zemného horizontu nachadzajica sa nad spominanou medzivrstvou je zvy¢ajne
hrubsia (0,6 — 1,0 m) a predstavuje dlhsiu teplej$iu klimaticka epizédu vyvoja
p6d. V Mnesiciach tuto hrubsiu vrstvu tvori tmavsia hnedozem az parahnedo-
zem, jej spodna cast je svetlohneda. Organicko-mineralne zluceniny tu sfarbuju
pddu do cervenohneda az tmavohneda (Skvrnita pdda). Smerom do nadlozia ho-
rizontu v jeho vrchnej zone badat’ aj cernozem (?Amersford).

V Senci je v nadlozi hlavnej vrstvy fosilnych ¢ernozemi vyvinuta d’alsia ten-
k& medzivrstva sprasi, ktora Halouzka (1968) oznacuje ako sediment pre-wiirm-
ského Stadialu. Interglacial sa konci tenkou polohou fosilnej pédy parahnedo-
zemného typu.

V hlavnej mase je sediment pdd ilovito-hlinity, s prizmatickou Strukturou
a s obsahom drobnych (1 mm) zrniek kremefia. Vapnity il inkrustuje steny puk-
lin. Najspodnejsia, bazéalna Cast’ je prevapnena. Komplex so sprasovou vlozkou
(resp. vlozkami) dosahuje hrabku 1,2 m. Pody sa Casto vyklinuja, ich vrchna
Cast’ byva erodovana a vyznacuje sa ostrym prechodom do nadloznych vrchno-
pleistocénnych sprasi. V niektorych pripadoch je mozné tento pédny komplex
identifikovat’ len na zéklade iluvidlneho prevapneného horizontu s konkréciami
CaCoO,.
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V stcasnosti tento pddny komplex vystupuje na povrch len na malej ploche
sprasového odkryvu v MneSiciach a ¢iasto¢ne v Moravanoch nad Vahom (Hlbo-
ky jarok).

VRCHNY PLEISTOCEN

Sedimenty vrchného (mladSieho) pleistocénu tvoria samostatny vyvojovy
cyklus kvartérnej akumulacie®®. Pokryvaji podstatnii Gast’ izemia Trnavskej pa-
horkatiny, Dolnovazskej nivy a Podunajskej roviny, ako aj okraje pril'ahlych
pohori. Lezia na predkvartérnom — terciérnom, mezozoickom a krystalinickom —
podlozi aj na starSich kvartérnych sedimentoch.

Obdobne ako pri starSich sedimentoch, aj vo vrchnom pleistocéne st morfo-
logicky a litofacidlne vyraznejSie diferencované proluvialne sedimenty tzv.
nizkych naplavovych kuzelov tokov malokarpatskej a ¢iastocne inoveckej pro-
veniencie, ako aj fluvidlne sedimenty tzv. nizkych teras a dnovej akumulacie
rie¢nych niv Vahu, Holesky, Blavy, Trnavky, Parnej, Gidry a dnovych akumula-
cii niv ich vaésich pritokov.

Popri uvedenych typoch kvartérnych sedimentov maji v regione dominantné
postavenie plosne rozsiahle a ¢asto vel'mi hrubé pokryvy vrchnopleistocénnych
eolickych az eolicko-deluvialnych sedimentov — sprasi, sprasovitych hlin a spra-
Sovych hlin aich kombinacii. VSetky uvedené typy vytvaraju najmé v oblasti
pahorkatiny a tabule charakteristicky krajinny raz.

Proluvialne sedimenty nizkych kuzel'ov v porovnani so star§imi kuzel'mi su
zastipené v ovel'a mensej miere. Boli deponované najmé na vychodnom predpoli
Malych Karpat, kde boli sedimenty malokarpatskych tokov aj nad’alej usmerno-
vané do priestoru lokalnych tektonickych depresii. Sporadicky sa zachovali
Vv prerusovanom pasme od Svitého Jura cez Pezinok, Modru, Dubovu, Casta,
Dolany, Dolné OreSany az po Smolenice. Severnejsie vyskyty prolavii v priu-
pitnom pasme Malych Karpat sa potvrdili len z Cachtic. Na zapadnom tpiti Po-
vazského Inovca vybichaji do Dolnovazskej nivy stveké terasované naplavové
kuzele iba ojedinele, a to v Moravanoch nad Vahom a Hlohovci. Vplyvom neskor-
Sej lateralnej er6zie Vahu boli zviésa erodované a denudované. Vi¢§ina proluvial-
nych sedimentov nizkych kuzel'ov, na rozdiel od starSich proluvii (kolonky 48, 44,
39, 35), je odkryta, resp. pri updtiach pohori je pokrytd svahovinami a podami.

Rovnako ako nizke kuzele, aj nizke terasy v porovnani so strednymi terasami
st v tomto regione zastipené v ovela menSej miere. Su zachované v jednom
stupni pod premenlivo hrubymi vrstvami sprasi a splachov na pravobrezi Vahu
v uzkom pasme jv. okraja Trnavskej tabule. Toto pasmo sa zacina od Hornych
Lov¢ic a cez Zavar, Krizovany nad Vahom a Opoj s kratkym prerusenim pokra-

%Pri eolickych sedimentoch, najmé sprasiach a sprasovych hlinich, je mozné hovorit najmenej
0 troch samostatnych podcykloch ich vyvoja, zodpovedajtcich prislusnym klimatickym Stadialom.
Oznacuju sa Wy, W, a W,
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¢uje v Majcichove po Abraham a Sladkovi¢ovo. Najvdcésie plochy nizkych teras
sa zistili v juznej Casti izemia pod stvrstviami sprasi hrubymi 2 — 10 m medzi
Ciferom a Sladkovicovom v doline Gidry. Znadme st aj siveké terasy Trnavky
a Parnej a zo severu jediné odkryté terasy Klane¢nice v Novom Meste nad Vahom.

Na Pavobrezi Vahu pozdiz upitia Povazského Inovea st vyskyty nizkych te-
ras v dosledku jeho neskorSej lateralnej erozie zachované len ojedinele, najviac
medzi Koplotovcami a Hlohovcom.

Zo suvekych dnovych akumulécii tokov vynikd najméd akumulacia Vahu
V plosnom rozsahu jeho nivy a terasy. Vyznamné su vsak aj dnové akumulécie
vsetkych jeho vécsich pritokov. Sedimenty dnovej akumulécie vystupuji na po-
vrch len v umelo vytvorenych Strkoviskach, pripadne v podobe odkrytych casti
nizkych teras.

V désledku pokracujiiceho vrchnopleistocénneho synsedimentarneho poklesu
okrajovej Casti gabcikovskej priehlbiny sa na uzemi juzne od pasma Bernolakovo —
Senec — Sladkovi¢ovo (Sered’) zistili aj zodpovedajuce najvrchnejSie akumulacie
stredného komplexu ,dunajskej strkovej série, deponované v superpozi¢nom vy-
voji. Na povrch vystupuju len v umelych odkryvoch $trkovisk, pripadne v podobe
nadnivnej terasy spod erodovanych holocénnych naplavov v Ciernej vode.

Popri akumulacii uvedenych typov sedimentov prebiehala vo vrchnom pleis-
tocéne vyrazna a intenzivna eolickd akumulacia sprasi, dnes ulozenych v podobe
spraSovych sérii s obsahom fosilnych pod alebo v podobe polygenetickych spra-
Sovych hlin. Sprase a ich derivaty v premenlivej, zvdcSa vSak velkej hrubke dnes
pokryvaju vacsinu plochy Podmalokarpatskej pahorkatiny vratane starSich pro-
luvidlnych sedimentov a celi Trnavsku tabulu vratane fluvidlnych terds Véahu
a jeho pritokov. Pokryvaju a zahladzuju disekciu reliéfu aj na svahoch okolitych
pohori vratane pril'ahlych ¢asti Nitrianskej pahorkatiny.

30 prevazne hlinité a piescité Strky, piesky a piescité hliny s alomkami
hornin v nizkych naplavovych kuZel’och (wiirm)

29a, b prevazne hlinité a pies¢ité $trky, piesky a piescité hliny s ilomkami
hornin v nizkych naplavovych kuzeloch (wiirm) s pokryvom:
a) sprasi, b) sprasovych hlin a splachov (neskory wiirm — holocén)

Proluviadlne akumulacie nizkych naplavovych kuzelov v porovnani so stred-
nopleistocénnymi kuzel'mi maju vyrazne mensSie plosné, objemové a pocetné
zastipenie™. Vietky kuzele su bud’ vlozené do telies starsich kuzel'ov, alebo ich
obtekaju, pripadne uplne nahradzaju starSie proluvidlne akumulécie. Vicsina
telies je morfologicky dobre zachovana v rozli¢nych vejarovitych formach a na

8pri¢inu tohto stavu mozno hradat’ v dvoch faktoroch. Prvy z nich je neotektonicky faktor, prejavu-
juci sa vo vrchnom pleistocéne znizenou intenzitou vertikalnych pohybov na rozhrani prislusnych
morfotektonickych blokov. Druhy faktor poukazuje na intenzivnejsiu postgeneticku eréziu a denuda-
ciu proluvialnych sedimentov bud’ vlastnymi tokmi, alebo inymi, dominantnej$imi tokmi (napr. Vah
v predpoli Povazského Inovca).
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roznych plochéch vyskytu. Obdobne ako starSie kuzele, aj tieto kuzele su post-
geneticky terasované, vlastnymi tokmi delené na vetvy, pripadne v postglaciali
a holocéne lateralne erodované. Ich odkryty povrch je nizky a plochy, len v pri-
pade krat$ich a strmsich telies je morfologicky napadnejsi. Ich vyska je v prie-
mere 2 — 7 (10) m nad prislusnym tokom.

Vyskyt nizkych kuzelov je ststredeny najmé na liniu rozhrania Malych Kar-
pat a Podmalokarpatskej pahorkatiny. Proluvialne sedimenty tam boli depono-
vané vyluéne do priestoru mladych ¢iastkovych depresii, ktorych vyvoj synge-
neticky a kontinualne pokracoval aj vo vrchnom pleistocéne. Poéetnost’ vyskytu
kuzel'ov priamo zavisi od intenzity a charakteru neotektonickej aktivity.

V pezinsko-modranskej depresii sa Vo vrchnom pleistocéne vyvinuli 4 nizke
kuzele, pricom najjuznejsie z nich s zaroven na celom mapovanom tzemi plos-
ne najrozsiahlejsie. Ide o zdvojené kuzele Myslenického a Cajlanského potoka
(Blatina), dovedna zaberajuce plochu medzi Limbachom (mimo mapovaného
uzemia), Pezinkom, Slovenskym Grobom a Myslenicami. Vychodnejsi kuzel
Blatiny je ploSne rozsiahlejsi a jeho os ma od severného okraja Pezinka po
Mlynsky kanal juzne od Slovenského Grobu smer S — J. Aj os kuzel'a Myslenic-
kého potoka sa po opusteni pohoria sti¢a na juh. Oba kuzele su ploché
a postgeneticky rozdelené na viaceré samostatné Casti.

Néplavy kuzel'ov pozostavaji zo zahlinenych polohrubych, hrubych, pri po-
hori aZz vel'mi hrubych poloopracovanych az opracovanych klastov Strkov
a pieskov. Smerom do distalnych ¢asti sedimenty prechddzaju do dobre vytrie-
deného zahlineného piescitého strku. Smerom na povrch telies vSeobecne pribu-
daju piesCité hliny. V petrografickom zlozeni materialu prevladaju zuly,
biotitické fylity, ruly, amfibolity a kremité bridlice. V distalnejSich zonach pre-
vazuju Strky kremencov. Hribka akumulécie kuzelov sa pohybuje len medzi
1 az 5 m. Povrch kuzel'ov tvoria piescité hliny, ktoré st pri prechode do niv viac
ilovité (obr. 37).

Erozivny zvySok kuzela Trnianskeho potoka vo Vinosadoch je vyrazne tera-
sovany. V umelom odkryve cesty priamo v obci spod jeho naplavov hrubych 1
az 3 m vystupuju piesky neogénu. Aj material tohto kuzel’a tvoria identické za-
hlinené pieséité $trky a ilomky, no v petrografickom zlozeni pribudaju aj fylity
harmonskej série a biotiticky granodiorit — tonalit.

V severnom okraji pezinsko-modranskej depresie dominuje rozsiahly plochy
kuzel Stoliéného potoka, v Modre siahajici az do oblasti raselinisk. Jeho piescité
Strky a ulomky hornin st pokryté vrstvou ilovito-piescitych hlin a deluvialno-
-fluvialnych hlinito-piescitych splachov hrubou 1 — 1,5 m. Naplaveny material
dosahuje v Modre hriibku 5 — 8 m a v distalnej Casti pri slatinnom raselinisku len
0,5 m. Petrografické zloZenie sedimentov je zhodné s materidlom kuzela vo
Vinosadoch a jeho podlozie v depresii tvoria neogénne ily.

V dubovskej depresii vynikaji dva suveké kuzele — kuzel’ Vistuckého potoka
v Modre-Kralovej a kuzel’ Dubovského potoka v Dubovej. Prvy z nich je plosne
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Obr. 37. Zahlinené pies¢ité $trky v naplavoch nizkeho kuzela Cajlanského potoka
v Pezinku (foto J. Maglay).

rozsiahlejsi, ale plytsi, druhy je strmsi a kratsi. V stredne hrubych az hrubych
piescitych strkoch a ulomkoch hornin naplavov oboch kuzel'ov dominuji okrovo
az Cervenkasto sfarbené kremence, hojné st biotitické granodiority, rozli¢né fyli-
ty anizko metamorfované amfibolity. Strky a ilomky hornin vystupujii az na
povrch.

V castiansko-dolianskej depresii stiveké proluvialne sedimenty reprezentuje
najmi plochy kuzel' Stefanovského potoka v Castej a vyrazne vlozeny kuzel
Podhajskeho potoka na SV od Dolian. Charakter proluvidlneho materidlu je
zhodny s materialom spominanych kuzelov, ale pribuda ruzovych az ¢ervenkas-
tych kremencov tvoriacich zaklad angularnych klastov. Ulomky hornin st orbou
rozvleéené po povrchu.

V oresianskej depresii dominuje kuzel' miestneho potoka v Dolnych Oresa-
noch. Vyznacuje sa plochym tvarom vysokym do 3 — 4 m a vyraznym obsahom
svetlookrovych kremencov v tlomkoch pri povrchu. Material kuzela je malo
opracovany, silno piescity a zahlineny. V petrografickom zlozeni dominuju spo-
menuté kremence (80 — 90 %) a kremene, v mensej miere su zastupené kremité
bridlice, amfibolity, fylity, chloritické bridlice a ruly.

Z binovskej depresie si zname kuzele Smolenického potoka zo Smolenicke;j
Novej Vsi a Luhového potoka zo severného okraja Smolenic. Oba ploché vloze-
né kuzele pozostavaji zo zahlinenych polohrubych, v hornych Castiach telesa az
vel'mi hrubych poloopracovanych az opracovanych klastov Strkov a pieskov. Pod
povrchovou vrstvou pies€itych hlin hrubou 0,5 m s obsahom tenkych poloh
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drobnozrnnych vépnitych Stréikov sa nachadza vrstva zahlinenych piescitych,
selektivne navetranych Strkov (@ 2 — 5 cm) a alomkov prevazne karbonatickych
hornin (dolomitov) a vapnitych pieskovcov hrubd len 1 — 3 m. Nepatrne st zast(-
pené aj okrové kremence a kremen. Obcasné sférické ovalne $trky karbonatic-
kych hornin Vv severnejSom kuzeli pochadzaju zo zlepencov neogénu.

V severnom uUseku updtného pasma Malych Karpat sa plosne rozsiahlejsie
proluvidlne sedimenty nizkych kuzel'ov zistili len v Cachticiach. V obci sa za-
chovala l'avobrezna vetva plochého a terasovaného kuzela Jablonky. Jeho sedi-
menty v tomto priestore nahradili starSiu fluvidlnu terasovil akumulaciu Vahu
a prstovite zasahuju do vrchnych poldh jeho stivekej dnovej akumulécie. Podl'a
umelého odkryvu na hrane kuzel'a je vidite'né, ze proluvidlne sedimenty st po-
kryté vrstvou vrchnopleistocénnych sprasi posledného $tadialu (W3) hrubou 2 az
3 m. V sedimentoch prevladajii subovalne az subangularne strednozrnné karbo-
natické zahlinené piescité Strky, menej su zastipené neopracované ulomky vap-
nitych pieskovcov neogénu a rozliénych druhov vapencov a dolomitov. Ovalne
az vel'mi ovalne sférické obliaky pochadzaji zo zlepencov neogénu. Sedimenty
kuzela okrem uvedeného odkryvu nikde nevystupuju na povrch. Ich baza sa po-
hybuje na trovni —3 az +2 m vo vztahu k urovni nivy Vahu.

V pasme prechodu pahorkatiny do tabule sa vekovo zodpovedajuce kuzele
nevyvinuli. Pritomnost’ tychto sedimentov pod najmlad$im sprasovym pokryvom
sa predpoklada len v oblasti sv. od Cifera na pravobrezi Ronavy.

Na lavobrezi Vahu v pasme styku jeho nivy s Povazskym Inovcom sa nizke
kuzele stacili vyvinit’ vzdy len na kratky Cas, pretoze vzapiti boli postgeneticky
erodované a denudované laterdlnou eréziou Vahu. Zachovali sa len 3 menSie,
vyrazne terasované zvysky povodne rozsiahlejsich kuzel'ov inoveckych pritokov
Vahu v Moravanoch nad Vahom, Koplotovciach a v Hlohovci.

Dokazom postgenetickej erozie a denudacie je zvysok terasovaného kuzela
Striebornice v Moravanoch nad Vahom, pokryty vrstvou sprasi Stadidlu W3
a splachov hrubou do 2 m. V sedimentoch kuzel'a ide o chaoticky deponovany
Cerstvy hrubostrkovity a ilomkovity materidl miestnej znosovej oblasti, v kto-
rom petrograficky prevladaju dolomity a vapence nad kremencami a krystalic-
kymi bridlicami. Baza $trkov kuzela sa pohybuje od —3 do —1 m pod troviiou
nivy a jeho hrubka bez sprasového pokryvu je 6 m.

Aj zo stvekého kuzel’a juzne od Koplotoviec sa vplyvom neskorsej lateralnej
erozie Vahu zachovala len jeho najhrubsia, vrcholova cast. Sedimenty sa tu vSak
akumulovali len opakujicimi sa privalovymi vodami. Sved¢i o tom ich chaotické
usporiadanie a ¢astd zmena zrnitostnych frakcii. Situacia sa da sledovat’ v od-
kryve pol'nej cesty v jeho l'avej juznej Gasti. Z odkryvu je zrejmé, ze kuZel tvoria
zahlinené piescité Strky a ulomky. Obliakovy material je stredno- az jemnozrnny.
Casto sa SoSovkovite strieda s hrubopieséitou frakciou. Je poloopracovany az
neopracovany. PiesCité polohy prevazne sivej, sivohnedej az hnedej farby su
pravidelne $ikmo zvrstvené. Obliakovy material pochadza najmé zo sedimentov
neogénu a v mensej miere aj z fluvidlnych nanosov Vahu (striedanie poldh).
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V materiali pochadzajlicom zo zdrojovej bo¢nej dolinky petrograficky prevlada-
ju kremence a vapence, vazsky material najcastejSie obsahuje granitoidy, krysta-
lické bridlice, kremence a kremenné pieskovce.

Proluvialne stvrstvie dosahuje hriibku 10 — 15 m, pri¢om vrchna &ast’ je posil-
nena o pokryv sprasi stadialu W3 a splachov hruby 2 — 3 m. V preplavenych spra-
Siach najvrchnejsej Casti kuZel'a sa nasli viaceré artefakty (najmd Glomky kerami-
ky), znesené pravdepodobne privalovymi vodami z vysSich poléh tiboce pohoria.

Plosne najvacsi nizky kuzel’ Gpétia Povazského Inovca sa zachoval v mieste
vyustenia bezmenného potoka v Hlohovci. Je morfologicky malo vyrazny a ply-
nulo prechadza do povrchovej Casti fluvidlnych sedimentov Vahu. Ma vyvinuty
nadlozny pokryv tvoreny splachmi a spraSami, v hornej Casti aj hlinito-kame-
nitymi sutinami. V apikalnej ¢asti, na rozdiel od ostatnych kuzel'ov tohto pasma,
badat’ len naznaky jeho lateralneho obmedzenia.

Material kuzel'a pod sprasami je prevazne neopracovany, obliaky sa vyskytu-
ju len sporadicky. Obsahuje vela piesku striedajuceho sa s ilovitymi polohami.
Petrograficky st zastipené horniny zdrojovej oblasti Inovca, predovsetkym kar-
bonaty a kremence, ale aj granity a krystalické bridlice. Kuzel’ ma centralnu os
dlhti do 1 km a v najhrubsich ¢astiach dosahuje hribku 7 m.

28 piescité Strky, Strky a piesky dnovej akumulacie v nizkych terasach
a v nivach (wiirm)

27a, b pies¢ité Strky, Strky a piesky dnovej akumulacie v nizkych terasach
av nivach (wiirm) s pokryvom: a) sprasi, b) sprasovych hlin
a splachov (neskory wiirm — holocén)

NajsuvislejSie a najrozsiahlejSie plochy rozsirenia fluvidlnych sedimentov
vrchného (mladého) pleistocénu v podobe dnovej akumulacie a jej zodpovedaju-
ceho terasového vyvoja sit v mapovanom regione rozsirené v doline Vahu (Dol-
novazska niva) a v dolinach jeho viacsich pravostrannych pritokov (Klanecnica,
Holeska, Blava, Krupinsky potok, Trnavka, Parnd, Gidra, Vistucky a Senkvicky
potok). Z juzného a jz. okraja skimaného uzemia reprezentované¢ho Podunajskou
rovinou sem prindleZia aj dnové akumulacie Ciernej vody a Malého Dunaja.
Tvoria zaroven najvrchnejsiu, findlnu akumulaciu stredného komplexu ,,dunaj-
skej strkovej série*.

Na zaklade analogie a SirSich korelacnych vztahov s izemiami ostatnych pa-
horkatin Podunajskej niziny (Vaskovsky a Halouzka, 1976; Harcar et al., 1988;
Halouzka in Nagy et al., 1998; Pristas et al., 2000) tvoria fluviadlne sedimenty
nizkej (abrahamskej) terasy v ramci dnovej akumulacie samostatny, spravidla
star$i vrchnopleistocénny vyvojovy cyklus'’.

Y"Nizka terasa bola terminom abrahdmska terasa oznatena na zaklade morfologického tvaru prejavu-
juceho sa ako vyrazna erozivna hrana najmé v obci Abraham. Tu sa vyhodnotili aj zakladné morfo-
metrické parametre a geologické tidaje, platné pre tato terasu na celom zmapovanom uzemi. Tvaru
terasy a jej plosnému rozsahu je prispdsobené situovanie uvedeného vidieckeho sidla.
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Nizka terasa sa suvislejie zachovala najmé na pravobrezi Vahu. V podobe
morfologicky vyraznejSieho stupna pokrytého spraSami lemuje zapadny okraj
juznej Casti nivy Vahu (obr. 38). V smere toku sa zacina objavovat’ v Hornych
Lov¢iciach a Vv juznom smere v postupne sa rozsirujicom pruhu prechadza cez
Zavar, Krizovany nad Vahom, Vickovce az po Opoj. Tam sa spdja s nizkymi
terasami Trnavky a Parnej. V Majcichove ju nakratko prerusuje niz$ia stredna
terasa, ktora tu zasahuje az k nive Vahu.

Obr. 38. Povrch nizkej (abrahdmskej) terasy Vahu tvoria sprase najmladsieho $tadialu W
posledného glacialu (lok. Veselé, foto J. Maglay).

Nizka terasa sa vyrazne morfologicky objavuje opit’ severne od Abrahama
a priamo v Abrahame sa spaja so suvekou terasou 'avobreZia Gidry. Tu nadobu-
da najvyraznejSiu morfologicka formu.

V doline Gidry sa nizke terasy zachovali obojbrezne od Cifera cez Sloven-
skt Nova Ves po Voderady a tam sa spajaju s terasou Ronavy. Od Voderad po
Sladkovicovo pokracuju terasy Gidry pravobrezne. Na tomto uzemi medzi Vode-
radmi, Pavlicami, Pustymi Ulanmi a Sladkovi¢ovom dosahuje nizka terasa naj-
vécsie plosné rozmery z celého tizemia zmapovaného regionu, priCom jej juzny
a jv. okraj je vo vzt'ahu k Podunajskej rovine tektonicky limitovany.

Z pravostrannych pritokov Vahu mozno spomenut’ nizke odkryté terasy Kla-
necnice v MneSiciach a Novom Meste nad Vahom, stveké zakryté terasy Trnav-
ky v Bifiovciach, a najmd v Trnave, terasy pravobrezia Parnej medzi Hornymi
OreSanmi a Suchou nad Parnou, resp. terasy Vv jej satokovej oblasti s Trnavkou.
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Na Tlavobrezi Vahu v Gpédtnom pasme Povazského Inovca a Nitrianskej pa-
horkatiny sa fluvidlna dnova akumulacia v zodpovedajucom vyvoji zachovala
iba lokalne na malych plochach medzi Sokolovcami a Jalsovym a medzi Koplo-
tovcami a Hlohovcom, ako aj priamo v Hlohovci.

Z morfometrickych Gdajov spojenych s analyzou reliéfu, z vrtov radu HM,
JB, RH, vrtov kategorie cf, z vlastnych vrtov radu TPM a z map MGII (Kubes et
al., 2004) vyplyva, Ze vrchnopleistocénne terasy zaujimaju na celom Studovanom
dosahuju relativnu vysku povrchu 5 — 6 m nad riecnymi nivami tokov na pravo-
brezi Vahu a maximalne 7 — 8 m na jeho l'avobrezi. Povrch sedimentov nizkych
teras bez nadlozného sprasového pokryvu sa pri Vahu pohybuje zvicsa
v relativnej vyske zodpovedajucej Grovni povrchu jeho holocénnej nivy, pripad-
ne aj mierne pod touto urovilou. Na vicsine ostatnych tokov je povrch nizkych
teras bez pokryvu 3 —4 m nad nivou.

Erozivna baza fluvialnych Strkov teras vac¢siny hlavnych tokov mapovaného
Uzemia sa nachadza priblizne na trovni, resp. mierne nad uroviou (0,5 — 1 m)
bazy strkov dnovej akumulacie. V hornych tsekoch niv vdésich malokarpat-
skych potokov, v ktorych dnovu akumulaciu v plnom profile nahradzaju holo-
cénne nivné naplavy (Parna pod Hornymi Ore$anmi), sa baza ,,ostancov* Strkov
nizkej terasy pohybuje v rozpéti okolo 1,5 — 2 m nad bazou $trkov a piescitych
hlin nivy.

Hrubka piescitych Strkov dnovej akumulacie v nive Vahu vplyvom nerovnos-
ti inicialneho dna a povrchu nivy, ako aj vplyvom mladej tektoniky mierne koli-
Se. Z map vrtnej preskiumanosti a mapy hrubky kvartéru (obr. 39) vyplyva, ze sa
pohybuje v rozmedzi 7 — 9 m a lokalne narastd na 10 — 12 m. V nizkych terasach
dosahuje priblizne rovnaké hodnoty. Na ostatnych tokoch sa hriibka dnovej
akumulacie pohybuje medzi 2 az 5 m a niekde sa tato akumulacia vobec neza-
chovala.

Kwvoli lepsiemu pochopeniu uvedenych morfometrickych udajov o nizkych
terasach je potrebné poznamenat’, ze takmer vsetky terasy su pokryté 3 — 8 m
hrubymi vrstvami sprasi vratane fosilneho pddneho horizontu PK-I (kolonka
27a). V Hlohovci tento pokryv pozostava z vrstvy spraSovych hlin a splachov
hrubej 6 — 7 m (kolonka 27b). Povrch teras je prevazne plochy, len mierne zvl-
neny defla¢nou, eolickou a deluvialno-fluvidlnou ¢innost'ou v neskorom glaciali
wiirmu a v holocéne.

Morfologicka pozicia teras je zrejma najma v miestach, kde terasy laterdlne
susedia so strednopleistocénnymi terasami, ako je to v juznej Casti Trnavskej
tabule. OhraniCenie nizkych teras oproti nivam je morfologicky vyraznejsie v do-
sledku prevazne ostrych prechodov nadloznych sprasi do nivnych fluvidlnych
sedimentov.

Na zaklade Stadia vrtov sa zistilo, ze sedimenty abrahamskej terasy, S Vy-
nimkou premenlivého pokryvu sprasi, sprasovych hlin, splachov a deluvialnych
piescitych sedimentov, su litologicky i petrograficky zhodné so sedimentmi dno-
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vej akumulécie tokov. Vyznacuju sa vSak polycyklickym vyvojom fluvidlnych
sedimentov a preplavenych sprasi. Véac¢sinou ich tvoria nezvetrané, Gerstvé, len
obcas selektivne navetrané, dobre opracované subovalne az ovalne zvodnené
pies¢ité Strky s telesami stredno- az hruborznnych vytriedenych pieskov sivej
farby, ktoré¢ v dnovej akumulacii Vahu prechadzaji do pieskov agrada¢nych va-
lov. Pokial’ ide o zrnitost, na Vahu prevladaju stredné az hrubé frakcie (@ 2
az 7 cm), na baze miestami az velmi hrubé [@ 10 — 15 (18) cm]. Smerom na
povrch dnovej vyplne aj povrch terds sa jednotlivé frakcie zjemiuju. Pribudaju
drobné zltosivé piescité Stréiky (@ 1 — 2 cm) a rovnako pribida aj piescita frak-
cia, ktora v terasach Trnavky, Parnej a Gidry dosahuje az 60 %.

Z odvodenia z vrtov TPM-1 (Sladkovi¢ovo) a TPM-14 (Zavar) vyplyva, Ze
v nadlozi zakrytych piescito-Strkovych fluvidlnych sedimentov abrahdmskej
terasy vystupujii vymyté Skvrnité, sivé a oranzovozlté stredno- az hrubozrnné
fluvialne sP'udnaté piesky so sivym vapnitym pieséitym ilom s vyraznymi limo-
nitovymi zatekmi, ako aj s vyskytom drobnych konkrécii CaCO;. Nad touto
vrstvou je hnedasta siltovito-ilovita, slabo vapnita az nevapnita hlina (30 cm),
pravdepodobne zodpovedajuca oglejenej fosilnej pode PK-I. Ta smerom do nad-
lozia prechddza do hnedastych az zelenkavych a sivastych prachovito-
jemnopiescitych, slabo vapnitych az ilovito-prachovitych hlin mociarovych spra-
8i, ktoré¢ napriklad vo vrte TPM-1 obsahuju malakofaunu tvorenu pupilovo-
kolumelovou a vodnou faunou (Kernatsova in Maglay et al., 2005). Dominantné
zastupenie maji chladnomilné terestrické druhy ako Columella columella
(MART.), Pupilla musc. densegyrata LzK. a Vertigo genesii (GRED.). Spolo¢en-
stvo vodnej fauny predstavuje mociarny systém mokrade, ktord vznikla pro-
strednictvom zvySenej zrazkovej ¢innosti alebo pocas zaplav v blizkosti va¢sicho
vodného toku. Taxény ako Gyraulus acronicus (FERR.), Galba truncatula
(MuLL.), ale aj Stagnicola palustris (MULL.) a Physa fontinalis (L.), patria
k prvkom vyskytujucim sa v temporalnych vodach niZinného aZ pahorkatinného
stupnia. Vyskyt malakofauny v tychto sedimentoch sprevadzaju nalezy prevazne
vihkomilnych druhov rastlin, napriklad Chenopodium album L., Chenopodium
hybridum L. a Polygonum aviculare L. (Kernatsova a Vanékova in Maglay et al.,
l.c.).

Hrubka tejto facie moze vyrazne varirovat’, pripadne tato facia uplne absentu-
je aje nahradena svetlozltymi ilovito-prachovitymi, slabo pies¢itymi vapnitymi
hlinami typickych sprasi posledného Stadialu W3 (koléonka 27a). Ich spolo-
¢enstvo mikkysov tvoria prevazne zastupcovia chladnej pupilovo-kolumelovej
fauny. Spolocenstvo je druhovo chudobné, zlozené z prvkov otvorenej krajiny
a stredne vlhkych biotopov. Dominuji v iom druhy ako Succinella oblonga
(DRAP.), Pupilla loessica Lzk a Pupilla muscorum densegyrata LZK. Na niekto-
rych lokalitich sa objavuje predstavitel’ lesného spolo¢enstva Vitrea crystallina
(MULL.), bezny v najmlad$ich wiirmskych sprasiach Podunajska (Kernatsova
a Van¢kova in Maglay et al., . ¢.).
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Obr. 39 Mapa hrubky kvartéru Trnavskej pahorkatiny (Tkac¢ova a Tkac, 2005).




V Hlohoveci terasu pokryvaju piescité nevapnité zltohnedé az hrdzavohnedé
hliny s ¢astymi vrstvickami alebo SoSovkami pieskov (kolonka 27b).

Strkovito-pieséita dnova vypli tokov vystupuje priamo na povrch spod holo-
cénneho nivného pokryvu len v miestach umelych odkryvov, reprezentovanych
najmé tazobnymi jamami Strkovisk v Novom Meste nad Vahom-Zelenej vode,
JalSovom, Drahovciach, Leopoldove, Bu¢anoch (obr. 40), Koplotovciach, Hlo-
hovci, Maduniciach, Dolnej Strede, Zeleniciach, Siladiciach, Senci, Velkom
Grobe — Pustych Ulanoch a i., alebo v miestach erodovaného a denudovaného
holocénneho pokryvu dnovej akumulacie v Sirsej oblasti Ciernej vody. Vi¢sinou
je v8ak dnova akumulécia nestvisle pokryta wiirmsko-holocénnymi resedimen-
tovanymi Strkmi prikorytovej facie, ale najméd holocénnymi nivnymi hlinami
a pies¢itymi hlinami povodniovej facie.

Obr. 40. Piescité Strky dnovej akumulacie v nive Vahu na $trkovisku v Bu¢anoch (foto
J. Maglay).

Petrografické zlozenie Strkov dnovej akumulécie a nizkych teras je najma
v pripade Véhu vysoko polymiktné. Prevahu maju zilné kremene, spodnotriasové
kremence a kremité pieskovce (34 — 50 %). Nasleduju granity, granodiority, gra-
nitové pegmatity, granitové aplity, metamorfity (ruly a svory) a paleovulkanity
(10 — 30 %). Hojné su aj zilné kalcity, rohovce, arkdzy, droby, kremité a vapnité
pieskovce paleogénu a neogénu, rozliéné druhy vapencov (organodetritické, sivé
pelagické, hl'uznaté sakokémové, radiolariové, pies€ité, krinoidové, steinalmské,
gutensteinské, wettersteinské) a dolomitov, permské pieskovce a pieskovce neo-
génu (3 —10 %).
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V terasich malokarpatskych pritokov Vahu st $trky viac pies¢ité, strednozrn-
né, sivej farby, s polohami stredno- az hrubozrnnych vytriedenych fluvialnych
pieskov. Celkove je obliakovy material drobny az strednej velkosti. Petrografic-
ky prevladaja kremence a kremene (Senkvicky potok, Gidra, Parnd), karbonatic-
ké horniny (Trnavka, Blava, Holeska) a karbonatické horniny a pieskovce
paleogénu a neogénu (Klanecnica).

Lateralne vztahy abrahdamskej terasy k dnovej akumulacii a bezprostredne
starSej nizSej strednej terase vyjadruju kvartérne geologické rezy.

26 piesky (sporadicky drobné strky) agradaénych valov (wiirm)

Osobitnu kategoriu vrchnopleistocénnych sedimentov najmi v sedimentac-
nom priestore nivy Vahu tvoria fluvidlne az Ciastocne fluvialno-eolické piesky
agradacnych valov. Tieto sedimenty st uzko geneticky spité so sedimentmi dno-
vej akumulécie. Tym, Ze su deponované v jej vrchnych polohéch, pripadne bez-
prostredne na povrchu, predstavuju findlne Stadium a zaroven jednu z jej
vyraznejSich facii.

Ide 0 pévodne ucelené pasmo, resp. systém prikorytovych valov, ktoré sa ne-
skor v dosledku lateralnej erdzie migrujucich tokov roz¢lenili na sled viac-menej
izolovanych plochych piescitych telies — miernych vyvySenin vo forme presy-
pov, resp. nepravidelnych ostrovov. Vsetky tieto formy reliéfu prevysuja povrch
holocénnej nivy o 2 — 3 m. Takéto telesa nachadzame po oboch stranach toku
Vahu, no najmi na jeho pravobrezi. Plo§ne najrozsiahlejSie su pozostatky valov
pri Ducovom a Seredi-Hornom Cepeni. Najpocetnejsie maloplo§né vyskyty st
medzi Leopoldovom a Siladicami.

Sedimenty agradacnych valov pozostavaju zo zretelne zvrstvenych fluvial-
nych sivych az okrovych, zvdcSa vapnitych jemnozrnnych az strednozrnnych
pieskov s polohami hrubozrnnej frakcie, ojedinele na baze s pritomnost'ou drob-
nych §tréikov s priemerom 0,5 — 1 cm. Piesky boli vo vrchnych ¢astiach v pod-
mienkach suchsej klimy Ciastocne eolicky redeponované. Pri vlhkych pieskoch
prevlada hnedozIta a zIta farba.

Na rozdiel od eolickych pieskov, fluvidlne piesky nevytvaraju strmsie formy,
su tmavsie a hrubozrnnejsie.

Hrabka akumulacie sa najcastejSie pohybuje v rozmedzi 1 — 7 m (Prista$ in
Tkacova et al., 1996).

dunajska §trkova séria: pies¢ité §trky vrchnej ¢asti stredného komplexu
(riss v celku) — len v litostratigrafickej kolonke

Vrchnopleistocénne fluvidlne akumulacie na tizemi s poklesovou pohybovou
tendenciou, akym je aj prilahla ¢ast’ Podunajskej roviny medzi Sencom a Slad-
kovi¢ovom (Giastoéne aZ po Sered’), tvoria najvysSiu Cast’ opisaného stredného
suvrstvia, resp. stredného komplexu dunajskej strkovej série. Akumulacie tu bu-
dujt podlozie rienych niv Malého Dunaja a jeho pritokov.
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Litologicky st sedimenty vrchnej findlnej Casti suvrstvia tvorené zvodneny-
mi, dobre vytriedenymi a opracovanymi, prevazne hrub$imi pies¢itymi Strkmi
a pieskami, ktoré dominuju najmi na povrchu. Strkovy material sa vyznaGuje
charakteristickym hrdzavohnedym az hnedozltym a sivym sfarbenim. V nadlozi
pieskov su vyvinuté hlinité, ale najma hlinito-piescCité a pies¢ité nivné sedimenty.

V petrografickom zloZeni strkov Malého Dunaja podl'a Hornisa (1987) pre-
vladaju kremence a kremene. Nepatrne st zastupené granitoidy, kryStalické brid-
lice, vapence a pieskovce.

V okoli Ciernej vody zapadne od Jurského Stru vystupuju pieséité Strky
stredného komplexu priamo na povrch, obdobne ako v ,jadre* Zitného ostrova
(mimo zmapovaného regionu). Ostatné vyskyty predstavuju umelé odkryvy
v podobe $trkovisk (Senec).

Hrubka vrchnej Casti stredného suvrstvia medzi Sencom a Sladkovicovom je
asi 10 — 12 m. Tym sa toto suvrstvie stotoziiuje s dnovou akumulaciou.

25  jemnozrnné piesky s kratkym eolickym transportom (neskory wiirm)

Tieto sedimenty predstavujii charakteristicky morfologicky a ciastocne aj
Specificky geneticky typ finalnej vrchnopleistocénnej eolickej sedimentacie.
Kvoli svojmu morfologickému tvaru uloZenia v podobe presypov st naviate pie-
sky charakteristickym genetickym typom kvartérnych sedimentov a prvkom re-
liéfu. Ich vyskyty sa viazu na nizSie polozené rovinaté Casti uzemia, teda aj na
styk Podunajskej roviny s okrajovymi pahorkatinami v pasme pozdiz tokov Va-
hu a Malého Dunaja. Na zmapovanom Uzemi st naviate piesky va¢Sinou ulozené
na fluvidlnych sedimentoch dnovych akumulécii tokov a s ich pieskami majt
uzku genetickl spétost. Mimo zobrazeného uzemia sa vyskytuji aj na nizkych
a Ciastocne strednych terasach Nitrianskej pahorkatiny.

Z okrajovych Casti Podunajskej roviny na zmapované uzemie zasahuje pasmo
naviatych pieskov az do juznej Casti Dolnovazskej nivy medzi Sered’ou, Sladko-
vicovom a Galantou a do priestoru juzne od Trnavskej tabule medzi Sencom
a Sladkovi¢ovom. Ich rozsah a pocetnost’ vyskytov sa v nive Vahu smerom na
sever zmensSuje, az sa napokon uplne vytracaju.

Morfologia presypov je velmi zlozita. Prevladaji podlhovasté, parabolické
a oblukovité presypy. Ich orientacia je velmi deformovana erozivnou ¢innos-
tou boénych potokov, a najmé lateralnou eréziou Vahu a Dudvahu.

Hrubka presypov nie je rovnaka, pohybuje sa v rozmedzi 2 — 4,5 m, maxi-
malne 6 m. Najmensiu hrabku (2,5 m) maju piesky previate na kratku vzdiale-
nost’ z agradaénych valov (kolonka 26). Najvicsie plochy sa zaznamenali v Reci,
sv. od Velkej Mace, zapadne od Serede a sz. od Galanty. Vyska presypov je
miestami 2 — 4 m, maximalne 6 m nad okolitym terénom (Macianske visky me-
dzi Sladkovicovom a Sered’ou).

Z hladiska zrnitosti su naviate piesky prevazne velmi jemnozrnné, ale aj
strednozrnné, obcas lokalne hlinité. Prevlada frakcia 0,5 — 0,25 mm. Piesky st
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porovité a sypké, no miestami s v nich pritomné hrubsie zrna a drobné $tréiky,
ale aj prachovité Castice. Zrna piesku s vSeobecne dobre opracované a ich vy-
triedenie sa zvysuje s dizkou transportu. Maji svetlozlta, ZIti az hnedasta farbu,
Casto su druhotne vybielené a miestami zvrstvené. Vrstvovitost’ v podobe krizo-
vého zvrstvenia je Casto zvyraznena zrnitostnym zloZenim a zelezitou zlozkou,
ale aj obcasnymi striedajiicimi sa polohami previatych humusovych pod. V mi-
neralogickom zlozeni pieskov dominuje kremeti.

Podl'a Kernatsovej (in Pristas et al., 2000) obsahuju piesky presypov beznu
sprasovi malakofaunu najmladsicho §tadialu W3. Tvoria ju druhy Succinea ob-
longa (DRrAP.), Vallonia tenuilabris (BR.), ale aj spoloc¢enstvo studenej borealno-
-alpinskej malakofauny s Columella columella (MART.), Pupilla muscorun den-
segyrata (LOZEK) a ich sprevadzajice druhy Trichia hispida (LINNE). V spodnej
Casti presypov Kernatsova (in Pristas et al., 1. c.) uvadza nérast vlhkomilnejSich
druhov s Chochlicopa lubrica (MULL.), Vallonia enniensis (GRED.), Succinea
putris (LINNE), Vitrea crystalina (MULL.) a Vertigo pygmaea (DRAP.).

Vicsia Gast’ presypov sa sformovala v obdobi neskorého glacialu, no ich pre-
vievanie prebieha aj v recente.

24 prachovité hliny — spraSe s polohami fosilnych péd PK-I, PK-II
(wiirm) — len v reze

23 prachovité, sporadicky jemne piescité hliny — sprase (wiirm)

Sprase a humusové fosilne pddy najmladSieho klimaticko-sedimentarneho
cyklu pleistocénu tvoria hlavnu, povrchovu Cast’ pokryvu sprasovych komplexov
a vV Zzmapovanom regione majl najviacsie plo$né a objemové rozsirenie. Najsavis-
lejsie pokryvy vytvaraju na tabulovej Casti Trnavskej pahorkatiny, ale nachadza-
ju sa aj na prilahlych okrajovych castiach Povazského Inovca (obr. 41) a Cias-
toéne Malych Karpat™.

Lezia na predkvartérnych sedimentoch, na star§ich sedimentoch kvartéru ale-
bo na starSich spraSiach. V oblasti Trnavskej pahorkatiny okrem fluvialnych se-
dimentov teras pravobrezia Vahu vratane teras a kuzel'ov jeho malokarpatskych
pritokov pokryvaju aj vacsinu jej vychodne a jv. orientovanych svahov. Zatial’ ¢o
vychodn ibo¢ Malych Karpat pokryvaji sprase len Ciastoéne, v jej severnej
asti od Vrbového po Trenéianske Bohuslavice zapadna ibo¢ Povazského Inov-
ca vratane zachovanych terds Vahu a terasovanych kuzelov jeho inoveckych
pritokov je ovel'a vyraznejSie pokryta sprasami. Na pril'ahlej casti Nitrianskej pa-

18Je potrebné poznamenat, Ze na zéklade najnovsicho vyskumu majt sprase v oblasti Trnavskej pa-
horkatiny plosne menSie rozsirenie, ako sa udavalo v minulosti. Sprase sa nezachovali napriklad na
rozsiahlych naplavovych kuzeloch priupdtného pasma Malych Karpat, deponovanych do vacsiny
¢iastkovych neotektonickych depresii tohto pasma. Odkryté kuzele ¢asto siahaju d’aleko do oblasti
pahorkatiny. Sprase absentuju rovnako aj v juznom a strednom useku prilahlého pasma Malych Kar-
pat. Odkryté su aj najvyssie Casti pahorkatiny, pripadne sa tu namiesto sprasi vyvinuli sprasové hliny.
Na ostatnych exponovanej$ich miestach pahorkatiny vyrazne klesa aj hriibka sprasi.
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horkatiny sa zachovali najméi sprasové hliny (kolonka 22). Sprasové pokryvy
absentuju na kuzeloch pritipatného pasma Malych Karpat, na ich Gpati, na ex-
ponovanych ¢astiach pahorkatiny, a najméd na miestach v rozsahu holocénnych
niv v8etkych tokov tak, ako su zobrazené na geologickej mape.

Obr. 41. Typické sprase s Castymi vlozkami piescitych sprasi a sprasovitych hlin, charakte-
ristické pre zapadné upétie Povazského Inovca (lok. Banka pri Piestanoch, foto J. Maglay).

Sprase a ich derivaty maji okrem svojho stratigrafického vyznamu aj reliéfo-
tvorny vyznam, pretoze ich sucasné akumulaéné formy zakryvaju alebo zahla-
dzujt disekciu inicialneho Struktirno-tektonického predkvartérneho aj kvartér-
neho reliéfu. Prejavuje sa to napriklad ich vdcSou hrabkou na zaveternych
svahoch a vo vyplniach starych uvalin, rovnomernym pokryvom ploch povrchu
strednopleistocénnych rie¢nych teras a naplavovych kuzelov a zvySenou hrub-
kou na prechode starsich terasovych stupiiov do mladsich (Lozek, 1963; Sajga-
lik, 1967). Naopak, samotné ulozné pomery sprasi zavisia od vplyvu pévodného
reliéfu, ako aj od pleistocénnych klimatickych vykyvov a tym sa stavaju vel'mi
komplikovanymi.

Na mierne zvlnenom az takmer rovnom reliéfe podloznych riecnych teras
a plochych naplavovych kuzelov sa vyvinuli sprasové komplexy. St uloZené
zvacsa subhorizontalne v hrabke 6 — 18 (20) m. Na svahoch a ostatnych viac
exponovanych &astiach pahorkatiny, Povazského Inovca a Cachtickych Karpat
maju akumuldcie sprasi zlozitej$i Supinovity typ uloznych pomerov s velmi
premenlivou hrabkou sprasovych sérii, 5 az 15 m, resp. 2 — 10 m. Tento typ Cas-
to prechadza do tvalinového typu vyvoja (Vaskovsky, 1977; obr. 42).
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Obr. 42. Typické sprase s fosilnymi pddami v uvalinovom vyvoji na mezozoickych
hornindch tatrika prilahlej Casti Povazského Inovca (lok. opusteny lom Dubnik pri
Hlohovci, foto J. Maglay).

Problematika stavby a zlozenia sprasi sa podrobne Studovala a spracovala na
viacerych lokalitach izemia. V minulosti to boli najméa hliniska lokalit Hradlo —
Budy a MneSice pri Novom Meste nad Vahom (Kukla et al., 1962; Vaskovsky,
1970, 1977; Sajgalik, 1976; Lozek a Tyragek, 1960), Moravany nad Vahom
(Lozek a Prosek in Ambroz et al., 1952; Pelisek, 1952), Banka (Prosek a Lozek,
1953), VIckovce a Zlkovce (Barta et al., 1962), Trnava (Vaskovska, 1965) a Se-
nec (Halouzka, 1968; Schmidt, 1971; Halouzka a Schmidt, 1979). Na tuto prob-
lematiku boli zamerané aj vyskumy Vaskovského (1971), Schmidta (1975),
Kernatsovej (in Kovag et al., 1991a; in Maglay et al., 1997) a Halouzku (in Ko-
vac et al., 1996). Najnovsie vysledky o paleoekosystémoch sprasi posledného
glacialu podavaju v archivnej sprave Kernatsova a Vanékova (2005).

Bazu sedimentov vrchnopleistocénneho sprasového komplexu spravidla tvori
slabo humodzna a slabo vapnita ilovita hlina svetlohnedej, hnedej az Cervenkastej
farby s obsahom preplavenych zrniek kremetia. Prinalezi eSte k vrchnym poloham
posledného interglacialneho fosilneho pddneho komplexu PK-III (kolonka 31). Na
inych miestach byva nahradena huméznej$ou hnedou podou, pripadne je tato fosil-
na poda tplne erodovand. Na fluvialnych sedimentoch terds Vahu bazu tvori vap-
nita az slabo vapnita svetlosiva az sivohneda prachovito-pies¢ita hlina so sivymi
a hnedymi ilovitymi zatekmi, reprezentujiica povrchovil povodiiovu faciu.

Na bazalnych sedimentoch lezi 0,2 — 1 m hruby pokryv slabsie vyvinutych
eolickych az eolicko-deluvidlnych sivozltych az okrovozltych periglacialnych
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vapnitych sprasi s pupilovo-striatovou az tridensovo-pupilovou faunou chladné-
ho obdobia $tadialu W;. PretoZze zaliatok posledného glacialu sa prejavil po-
merne intenzivnym posobenim svahovej modelacie (soliflukcia, ron, tecenie),
zachovanie spra$i starSicho obdobia wiirmu vratane fosilnych pod je menej vy-
razné, pripadne sedimenty su zachované len v podobe drobnovrstvovitych spla-
chov, alebo sa nezachovali vobec.

V nadlozi sprasi Stadidlu W vystupuje zdvojeny fosilny pddny komplex
PK-II (brérup) interStadialu W1/W,. Jeho pddy vystupuji na vsetkych uvedenych
lokalitach a zachytili ich aj vrty radu TPM (Maglay et al., 2005) a radu JB.
Komplex tvoria v severnejsich Castiach izemia zdvojené hnedozeme, resp. len
ich splachy (Kukla a Lozek, 1962), v juznej$ich ¢astiach prevazuju hnedé ¢erno-
zeme. V pddnom horizonte prevlada Ciastocne preplavend striatovo-tridensova
fauna indikujuca mierne teplejSie a vlhkejsie obdobie v severnej ¢asti izemia.
Podl'a humusového horizontu juznych Casti Gzemia vyznacujiceho sa drobno-
hrudkovitou Struktirou so zvy$enym obsahom organickych latok, s vyskytom
pseudomycélii a pritomnostou karbonatov sa péda vyvijala v pomerne suchom
a mierne teplom klimatickom obdobi.

V nadlozi fosilnej pody PK-II lezia spraSe stredného Stadidlu W, Mimo
zmapovaného uzemia tvoria hlavni masu sprasového pokryvu, ale na Studova-
nom uzemi pahorkatiny a tabule vratane svahov pohori ich hribka vyrazne klesa
na 2 — 5 m. Na baze stredné¢ho komplexu sa vyskytuju preplastky az vyrazné po-
lohy pieséitych splachov, pripadne su tieto splachy pritomné aj v hlavnej mase.
V tejto mase sa podla Halouzku a Schmidta (1979) nachadza aj medzipoloha
huméznych hlinitych splachov az slabo vyraznej humoznej fosilnej pody s hrab-
kou do 10 cm. Sprase zastupuje prachovita hlina zltej aZ svetlozltej farby s vyso-
kym obsahom (39,1 — 75,2 %) zin hrubého prachu (0,01 — 0,005 mm). Obsah
humusu je vel'mi nizky, obc¢as pribidaju polohy so zvySenou primesou jemno-
zrnného piesku. Karbonaty sa nachadzaju vo forme pseudomycélii, ziliek a drob-
nych konkrécii. Mimo pol6h splachov su sprase nevrstvovité, menej vSak drzia
stipovitt odlugnost.

Bazalna Cast’ stredného sprasového komplexu obsahuje pupilovi faunu s prv-
kami striatovej fauny, vrchna ¢ast’ kolumelovu a pupilova faunu s ob¢asnym vy-
skytom striatovej fauny. Zastipenie malakofauny v sprasiach poukazuje na ich
sedimentaciu v podmienkach spraSovej stepi s ojedinelym vyskytom parkovych
lesov.

Nad komplexom sprasi W, sa sporadicky zachovali fosilne parahnedozeme,
resp. malo intenzivne inicialne hnedozeme, a na juhu tizemia aj karbonatové &er-
nozeme PK-I (stillfried B) interStadialu W,/W3. Formovali sa v kratkom Klima-
tickom vykyve. Na profiloch sit malo opticky vyrazné a slabo sfarbené. Miestami
vystupuja len ako inicialne pddy, pripadne ich indikuju polohy SO znizenym ob-
sahom CaCOs, resp. naopak, so zvySenym obsahom, ako poloha konkrécii
v mieste iluvialneho horizontu. Pddny horizont je slabo oglejeny a ma hrudkovi-
ta Struktaru. Okrem pseudomycélii sa tu nachadzaji uhliky a zvySky malakofau-
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ny tvorenej pupilovo-tridensovou faunou spolu s prvkami vlhkej$ej ariantovej
fauny (Kernatsova et al., 2005). Dominantné zastupenie maju najméa druhy Heli-
copsis striata (MULL.), Chondrula tridens MULL., Pupilla triplicata (Ross.),
Pupilla bigranata (Ross.) a Vallonia costata (MULL.). Na pddotvorné procesy
poukazuje najma zvySeny obsah Al,O3, Fe,03 a znizeny obsah CaO a MgO.

Zaclenenie tohto fosilneho podneho horizontu do inter§tadialu Wo/W3 potvr-
dzuje aj radiometrické datovanie uhlika metédou **C z odkryvu v Moravanoch
nad Vahom na 21 300 az 23 000 r. BP (pred sucasnost'ou) (Barta, 1966), ako aj
novsie datovanie uhlika metodou AMS na lokalite Kaplna na 31 350 = 350 r. BP,
ktoré uvadzaji Kernatsova a Vanékova (in Kernatsova et al., 2005).

V nadlozi fosilnej pody PK-I sa vyvinul findlny (vrchny) sprasovy komplex
najmladSicho $tadialu W3 tvoriaci povrchovi stavbu vsetkych miest na Studova-
nom uzemi, kde sa sprase zaznamenali. SpraSe tohto Stadialu sa vyznacuji koli-
savou hriibkou medzi 4 — 6 m, na nizkej terase Vahu azdo 10 m na starSich
terasach a kuzeloch tabule. Na zaveternych svahoch mézu ojedinele dosiahnut’
hrabku az 15 m. Na svahoch pohori ich hrubka koliSe eSte vyraznejSie a odha-
dom sa pohybuje od 1 do 8 m*°.

Farba sprasi v zavislosti od obsahu vol'ného Fe a CaCOj3 sa v§eobecne pohybu-
je od bielosivej cez svetlozlta az po vyrazne ZItd. Podla granulometrického zloze-
nia ide o piesCito-prachovité hliny s obsahom vel'mi jemného piesku (15 az 30 %),
hrubého prachu (35 — 56 %) a ilovitej frakcie (do 13 %) (Vaskovska, 1970). Sprase
sa Vyznacuju strednym az vysokym koeficientom mikroagregécie. St vapnité az
vel’mi vépnité, s obsahom CaCO; 11,5 26 % a st slabo humozne. Karbonaty maju
rozliéné formy. Bud’ su rozptylené, alebo sa koncentruji vo forme pseudomycélii,
ale najmi vo forme konkrécii, ktoré sa nachadzaji v spodnych cCastiach pédnych
horizontov. Na zmapovanom tzemi sa pri tychto sprasiach zaznamenala zmena
Vv zrnitostnom zlozeni, pérovitosti a obsahu uhli¢itanov aj v horizontdlnom smere.
Na naveternych stranach, ako aj v blizkosti neogénneho, ale aj mezozoického
a paleozoického podlozia na okrajoch pohori v sprasiach pribuda jemne piescitej
frakcie a znizuje sa vapnitost. Sprase su zvacsa nevrstvovité, homogénne a na ste-
nach odkryvov maju stipovita odluénost.

Na béaze sprasového pokryvu v oblasti Povazského Inovca a Cachtickych
Karpat takmer pravidelne vystupuju hlinito-kamenité deluvidlne sedimenty alebo
ich kombinacie s pies¢ito-hlinitymi splachmi s ilomkami hornin (obr. 43). Na
inych exponovanych miestach s intenzivnou eréziou vystupuju na povrch hori-
zonty s mnozstvom vapnitych konkrécii.

*Vrchnopleistocénne a strednopleistocénne sprasové komplexy vratane horizontov fosilnych pod
dosahuji na izemi Trnavskej pahorkatiny ob¢as pozoruhodnti hrubku. V oblasti JE Jaslovské Bohu-
nice (Kovag et al., 1991) sa ich hriibka na plosinach a chrbtoch uvalin pohybuje v rozmedzi 14 az
20 m ana svahoch a dnach tvalin 9 — 12 m. Smerom na zapad k Podmalokarpatskej pahorkatine sa
hrabka sprasi zmensuje na 12 — 16 m (Vaskovsky, 1970) a v oblasti pahorkatiny dosahuje 0 — 9 m.
Ojedinele sa aj v oblasti pahorkatiny stretivame s hriibkou prevySujucou 20 m (vrt TPM-29; Maglay
et al., 2005).
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Charakteristickym znakom najmladsich sprasi je aj vyskyt typickej mala-
kofauny. V sprasiach starSej fazy posledného Stadialu wiirmu pozorujeme exis-
tenciu tzv. disharmonického spolo¢enstva (Musil, 1997). Tvoria ho tak druhy
teplejsej, tridensovo-striatovej fauny, ako aj vyrazne chladnomilné druhy boreal-
no-alpinskeho spolocenstva, ako je Columella columella (MART.), Pupilla mus-
corum densegyrata (LZK) a Vallonia tenuilabris (BRAUN). Vyrazna klimaticka
zmena sa V spoloéenstve mikkySov prejavuje aj pritomnost'ou ekologickej rasy
Succinella oblonga elongata (BRAUN).

Obr. 43. Hlinito-kamenité aZ pies¢ito-kamenité deluvialne sedimenty v podlozi spraso-
vych pokryvov (lok. Sokolovce, foto J. Maglay).

Sprase mladsej fazy posledného Stadialu wiirmu (Kernatsova et al., 2005) sa

vyznacuju pritomnostou prvkov chladnomilnej pupilovo-kolumelovej fauny
s vyraznym zastipenim vyhynutych druhov, ako je Vertigo percedentata (BRAUN),
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Pupilla loessica (Lzk) a Pupilla muscorum densegyrata (LK), ku ktorym sa pri-
pajaji Pupilla muscorum (L.), Clausilia dubia (DRrAP.), Pupilla sterri (VTH)
a mezofilné prvky ako Succinella oblonga (DrAP.) a Trichia hispida (L.). Ich
pocetna pritomnost’ v sprasi poukazuje na vlhkejsie klimatické oscilacie. Sprase
posledného stadialu wiirmu na lokalite Igram st na zaklade datovania ulit druhu
Succinella oblonga (DRAP) metédou AMS zaradené do obdobia 16 030 + 80 r.
BP.

Z obdobia chladnejSej a vlhkej fazy neskorého glacialu datovaného ulitami
druhu Succinella oblonga (DRAP) metédou AMS na 11 510 £ 60 r. BP pozname
sprase obsahujuce terestrickll a vodni malakofaunu, ako aj lasturni¢ky rodu
Candona a pocetné nalezy vlhkomilnych rastlin, napriklad Chenopodium sp.,
Nymphaea sp. alebo Sparangium sp. (Vini¢né-ihrisko).

Vsetky najmladsie spraSe st pri povrchu poznacené postgenetickymi vapni-
tymi splachmi zvacsujicimi ich hrubku. Véapnité splachy prinalezia k zeminam
podobnym sprasiam, vizualne pripominaji spraSe a geneticky na ne priamo
nadvizuju. Oznacuju sa ako spraSovité hliny. Vznikli z povodného sprasového,
resp. piescito-sprasového substratu v obdobi po sedimentacii sprasi v postgla-
ciali. Ich genéza prebichala paralelne s tvorbou pddnych horizontov, ktorych
kontinualny vyvoj ¢asto nariSala kombinacia svahovych a inych exogénnych
procesov (splach, ron, vymolova erozia a i.). Vplyvom tychto procesov etapo-
vite resedimentoval nielen podny pokryv, ale aj samotny spraSovy material
s alochtonnym pieskom a detritom, ktory sa do sprasi primiesal pri ich navie-
vani zo svahov.

Na odkryvoch sa splachy prejavuju drobnou vrstvovitostou sposobenou ten-
kymi striedajiicimi sa humoéznymi a karbonatovymi horizontmi, ako aj zelezi-
tymi a manganovymi natekmi recentnych aj subrecentnych plosnych zmyvov.

Sprasovité hliny st v tomto regione vel'mi rozsirené. Pre velktl podobnost’
s typickymi sprasami nie su na geologickej mape zv1ast vyclenené. Sprasovité
hliny sa vyskytuji vo variabilnej hrubke, 2 — 4 m, vSade tam, kde sa vyskytuju
sprase (Pelisek, 1972; Lozek, 1973).

22 sprasSové hliny s polohami sprasi a solifluovanych sedimentov podlo-
Zia (neskory wiirm)

Sprasové hliny tvoria prechodny typ sedimentov medzi sprasami (kolonka
23) a polygenetickymi svahovymi hlinami (kolonka 19). Na zmapovanom tizemi
maju pomerne velké plosné zastipenie. Vyvinuli a zachovali sa najmé na sz.
svahoch Podmalokarpatskej pahorkatiny orientovanych smerom do ¢iastkovych
neotektonickych depresii priupdtného pasma Malych Karpat. Okrem predkvar-
térneho podloZia pokryvaji aj niektoré useky spodno- a strednopleistocénnych
naplavovych kuzelov.

Sprasové hliny sa za¢inaju objavovat’ od linie Senec — Chorvatsky Grob a ich
pokryvy pokracujii cez vysoku Senkvickii kryhu do Senkvic a d’alej smerom na
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Vistuk, Budmerice, Stefanovt a DIh(i. Na sever od Dlhej st zvdésa nahradené
spraSami a zaberajl len severne orientované svahy pahorkatiny. Vyraznejsie a na
vacsich plochach sa opét’ objavuji aZ medzi Bolerazom a Trstinom a odtial’ po-
kraduju v preru$ovanom pasme po apiti Malych Karpat na SV az po Cachtice.

Na updtnom pasme Povazského Inovca sa zachovali véacsinou sprase. Vyskyt
spraSovych hlin je dolozZeny len z okolia Kalnice, kde pokryvaju viacgeneracny
naplavovy kuzel. Velké plochy pokrytia spraSovymi hlinami st zname az z pri-
T'ahlej &asti Nitrianskej pahorkatiny od Hlohovca po Sintavu a Soportiu. Na tych-
to miestach pokryvaju aj nizSie stredné terasy Vahu.

Hrubka sprasovych hlin je ve'mi premenliva. Najvicsia je na updtiach sva-
hov. Tam tieto hliny tvoria miestami az upatné deluvialne plaste s hrubkou do
7 m. VyraznejSia hribka je aj v dolnych castiach svahov tvalin, na okrajoch
telies kuzelov, pripadne v medzikuzelovych priestoroch. Tam sa najéastejSie
pohybuje od 2 do 5 m.

Sprasové hliny maji morfologiu i habitus podobné sprasiam, ale ich genéza
ma odlisny charakter. Z litologickych charakteristik a uloznych pomerov vyply-
va, ze eolicky prenos a akumulacia boli obdobné ako v pripade sprasi, ale post-
sedimenta¢né prostredie bolo vlhkejSie. Nenastalo zosprasnenie, ale zahlinenie,
pri ktorom prevladali naymd pedogenetické procesy sprevadzané odvapnenim
a zvySenim podielu ilovej hmoty, pricom CaCOj; bol nahradeny FeOs.

Dominujtiicou zlozkou v spraSovych hlinach je ilovita frakcia a frakcia prachu
aZ hrubého prachu. Miestami maju spraSovy charakter alebo obsahuju prachovité
polohy. Typicka stipovitd odlu¢nost’ a presadavost’ charakteristicka pre sprasové
komplexy v nich absentuje. Maju mali porovitost. V désledku cyklického opa-
kovania procesov erdzie a sedimentacie a S tym suvisiaceho pravidelného obno-
vovania expozicie svahov su spraSové hliny do velkej miery poznacené
litologickym zloZenim podloznych sedimentov. Hojny je v nich vyskyt solifluo-
vanych poloh neogénnych pieskov, drobnych strkov (Senkvice, Vistuk, Dolna
Krupa ai.), a najmi ilov. V bazalnych ¢astiach obsahuju vlozky soliflukénych
svahovin.

Farba sedimentov je Zltosiva, zltohneda, hned4 az hrdzavosiva. Struktara je
listovita, hrudkovita a hranol¢ekovita. Hojne sa v nich vyskytuju drobnejsie Fe
a Mn konkrécie, ojedinele aj drobnejSie konkrécie, sivé povlaky, kliny a zateky
podmienené procesmi ilimerizdcie. Faunisticky su sterilné. Vrchna humusovo-
-hlinita Cast’ je vysledkom pdsobenia subrecentnych pedogenetickych procesov
pretvorena na hnedozem (Lozek, 1973; Sajgalik a Modlitba, 1983).

PLEISTOCEN — HOLOCEN

Kvartérne ulozeniny tohto prechodného obdobia neodrazajii samostatny vy-
vojovy cyklus, ale poukazuju na kontinudlny prechod niektorych genetickych
procesov kvartérneho vyvoja z obdobia posledného glacialu cez postglacialne
obdobie holocénu az do subrecentu.

207



Toto obdobie reprezentuje najmé vznik a neskorsi vyvoj celého radu delu-
vialnych sedimentov — sutin a svahovin v rozli¢nych varietach, ale aj deluvialno-
-fluvialnych splachov, deluvialno-proluvialnych vyplavov a ¢iastoéne aj eolickych
presypov. Akumulacie zvic$a tvori komplex deluviadlnych (polygenetickych)
hlin, hlinito-kamenitych, hlinito-§trkovitych a hlinito-piescitych az ilovitych sva-
hovych sedimentov. Vystupuji na rozliénych, zvacsa strmsich formach reliéfu
updtnych pasiem prilahlych pohori, na miestach okolia vystupov predkvartér-
nych hornin, ale aj na upétiach svahov a v dnach pahorkatinnych tivalin. Vyvoj
svahovin a ich kombinacii prebichal v tomto regione pocas celého obdobia kvar-
téru, no zachovali sa len najmladsie sedimenty.

21  eolické sedimenty: piescité sprase s polohami jemnozrnnych pieskov
Vv presypoch (neskory wiirm — holocén)

Sedimenty predstavuju novovyéleneny Specificky geneticky a reliéfotvorny
prvok kvartérnej akumulacie Studovaného tizemia. Ich pocetné vyskyty sa obja-
vuju na povrchu sprasi ulozenych na strednych a nizkych terasach jv. zakoncenia
Trnavskej tabule a na prilahlych ¢astiach niv Gidry a Vahu. Takmer vSetky vy-
skyty sa nachadzaju v priestore medzi Hrné¢iarovcami, Ciferom, Slovenskou No-
vou Vsou, Sladkovicovom a Majcichovom. Ojedinele boli identifikované aj na
SV od Trnavy, smerom na Buc¢any a Malzenice.

Uvedené sedimenty tvoria prechodny typ medzi sprasami a naviatymi pies-
kami. Vyskytuju sa v podobe podlhovastych, parabolickych a obcas aj obluko-
vitych presypov vytvarajicich morfologicky napadné pahorky sz.-jv. smeru.
Z odkryvu vo Voderadoch a z vrtov TPM-1 a TPM-3A (Maglay et al., 2005) sa
zistilo, Ze telesd presypov pozostavaju v celom profile z drobnorytmicky zvrs-
tvenych poloh sivozltych a pieséitych sprasi, jemnozrnnych svetlosivych pies-
kov, okrovych az svetlohnedych jemnozrnnych hlinitych pieskov aZz tmavosivych
humusovych hlin pri povrchu, pripadne z vyrazne bielych vapnitych poléh spra-
$i. VSetky tieto vrstvicky hrubé 1 — 5 cm sa v pravidelnych intervaloch striedaju.
Viacsina poldh je vapnita, len tmavosivé polohy humusovych hlin st slabo vap-
nité.

Hruabka tohto typu presypov v ich hrebeniovych (osovych) ¢astiach nie je rov-
naka. Vacsinou sa pohybuje v rozmedzi 2,5 — 7 m (niva Gidry) a najvyssie hod-
noty, 10 — 17 m, dosahuje v presypoch na SZ od Voderad.

Vzhladom na to, ze presypy vznikli previevanim z povrchu vrchnopleisto-
cénnych sprasi aj z povrchu finalnych ¢lenov dnovej akumulécie v obdobi nesko-
rého glacialu a postglacialu a napokon aj v holocéne az recente, ich zaradenie do
prechodného obdobia pleistocén — holocén je zodpovedajuice.
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20  piescité hliny az hlinité piesky s ojedinelymi ulomkami hornin (wiirm
— holocén)

Deluvialne hlinito-piescité sedimenty predstavujui jeden z prechodnych lito-
typov svahovin a sutin. Na §tudovanom tzemi maji len ohranicené rozsirenie,
pretoze svojimi vyskytmi indikuju pritomnost’ neogénnych pieskov a pieskovcov
Vv blizkosti podlozia sprasi a sprasovych hlin. Obc¢as lemujt aj plochy rozsirenia
hlinito-kamenitych svahovin ako ich distalna zlozka.

Vyskytuju sa na strmSich a exponovanych svahoch Podmalokarpatskej pa-
horkatiny, prilahlej ¢asti Nitrianskej pahorkatiny medzi Hlohovcom a Sintavou,
Vv upidtnych Castiach Malych Karpat medzi Vrbovym a Trstinom aj v centre pa-
horkatiny pri Zvonc¢ine (Ruzova a Vl¢ia dolina), pri Boleraze a Dolnej Krupej
(pozri geologicku mapu).

Litofacialne zlozenie hlinito-piesCitych sedimentov je poznacené okolitymi
vystupmi pies¢itych neogénnych sedimentov, resedimentovanych sprasi, spraso-
vych hlin a polygenetickych svahovych hlin. Ide o sivé, sivozlté, hnedasté a hne-
dé odvapnené piescité hliny az hlinité piesky, ktorych hrabka nepresahuje 5 m.
Stratigraficky patria do obdobia najmladsieho pleistocénu a spodného holocénu.
Ich kontinualnu stavbu nart$a erdzia a vlozky sedimentov geneticky blizkych
variet, s ktorymi tvoria ¢asté litofacialne prechody (kolonky 19 — 13).

19  polygenetické svahové hliny, sporadicky pies¢ité, s obsahom drobnych
Strkov a ulomkov (wiirm — holocén)

Svahov¢ hliny tvoria prechodny geneticky litotyp medzi spraSovymi hlinami
(kolonka 22) a ostatnymi varietami deluvidlnych sutin a svahovin (kolonky 20,
18, 17), pripadne deluvialno-fluvialnych splachov (kolonky 14, 13). Geneticky
vSak priamo nadvézuju na sprasové hliny. Obdobne ako predchadzajuce sedi-
menty, aj svahové hliny majii ohrani¢ené rozsirenie a Specifické postavenie. Na
rozdiel od &iastoéne vizualne podobnych deluvidlno-fluvidlnych splachovych
sedimentov, viazanych najmi na dné uvalin a suchych dolin, sa tento typ sedi-
mentov vyskytuje vo vdcsej miere na mierne uklonenych svahoch, v Gpétnych
Castiach exponovanych svahov a na povrchoch medzitivalinovych chrbtov Pod-
malokarpatskej pahorkatiny.

Najvicsie plochy rozsirenia polygenetickych hlin sa zaznamenali na sever-
nych a juznych svahoch Sarkana (274 m n. m.) jz. od Dolnej Krupej, na svahoch
pravobrezia zaZenej ¢asti doliny Trnavky medzi Bolerazom a Bohdanovcami nad
Trnavou, na updti Malych Karpat v okoli Koc¢ina a Trstina, ale najmi na juhu
tzemia medzi Chorvatskym Grobom a Velkym Bielom. V porovnani s inymi
svahovymi sedimentmi tato akumulacia nedosahuje vel’kt rozlohu.

Litofacialne zlozenie hlinitych sedimentov je poznacené okolitymi vystupmi
ilov, piescitych ilov a Ciastoéne pieskov neogénu, vystupmi resedimetovanych
sprasi a sprasovych hlin, pripadne inych variet deluvialnych sedimentov. Sedi-

209



menty su reprezentované prevazne rozliénymi odvapnenymi hlinami, od silno
humusovych po prachovité a sporadicky jemne pies¢ité, s detritom aj bez detritu.
Ich farba ma mnoho odtiefiov, od sivej cez sivozlti a zltohnedu az po svetlohne-
du a hrdzavohnedu.

Genéza svahovych hlin je vysledkom kombinacie mnohych procesov. Bazal-
nu, jemne pies¢ittl hlinu tvoria produkty zvetravania materskej horniny in situ
a neskor bola narusena soliflukciou. Stredna, hlinito-ilovita ¢ast’ ma morfologiu
i habitus podobné spraSovym hlinam. Z litologickej charakteristiky a uloznych
pomerov vyplyva, Ze iSlo o eolicky prenos i akumuléciu, ale postsedimentacné
prostredie bolo vlhkejsie. V hline je badatel'ny pohyb hmét po svahu, sprevadza-
ny intraformaénymi splachmi.

Vrchna, humusovo-hlinita cast’ sedimentov je vysledkom pdsobenia subre-
centnych pedogenetickych procesov. Bola pretvorena na hnedozem. Hrubka po-
lygenetickych svahovych hlin je variabilnd, ale na vdcSine tizemia nepresahuje
6 m. Len medzi Velkym Bielom a Sencom dosahuje az 10 m.

18  resedimentované hlinité a pies¢ito-hlinité §trky svahovin (wiirm — ho-
locén)

Tieto svahové sedimenty lemuju vystupy morfologicky vyssie polozenych star-
§ich pleistocénnych proluvialnych aj fluvidlnych akumulacii na pahorkatine
a vystupy sedimentov neogénu v zlepencovom (jablonické zlepence — kolonka 66),
pripadne piescito-§trkovom vyvoji na okraji Malych Karpat. Vyskyty na vécsich
plochéch sa zaznamenali severne od Salaperskej hory (174 m n. m.) a medzi Chor-
vatskym Grobom a Velkym Bielom, kde st scasti pokryté svahovymi hlinami.
Severnejsie vyskyty sa nachadzaju na svahoch v okoli er6znych zvyskov spodnop-
leistocénnych kuzelov v okoli Senkvic a Vistuku (obr. 44), v okoli kuzel'ov medzi
Dubovou a Budmericami, v okoli vystupov neogénu na kéte Sarkan (274 m n. m.),
juzne od Nahada, v pasme od Trstina po Dechtice a pri Vrbovom.

Sedimenty pozostavaju z intenzivne zahlinenych $trkov a pieskov zvle¢enych
na svahy. Formovali sa pdsobenim ronu, splachu a soliflukcie a st poznaéené
litologickym zlozenim podloZznych neogénnych sedimentov a sedimentov kvar-
térnych kuzelov. Hliny majii miestami sprasovy charakter, su pies¢ité, ilovité,
obcas obsahuju aj polohy s drobnymi ulomkami hornin a polohy pieskov. Farba
hlin je Zltosiva, hnedé a hrdzavohneda, Struktira listovita, hrudkovita a hranolce-
kovitd. Faunisticky su sterilné. Spravidla si odvapnené alebo slabo vapnité.
Hruabka hlinito-$trkovitych sedimentov je 2 — 8 m.

17 hlinito-kamenité (sporadicky pies¢ito-kamenité) svahoviny a sutiny
(wiirm — holocén)

Na rozdiel od inych, zvécsa podhorskych a horskych regionov, kde tato aku-
mulécia tvori plosne aj objemovo najrozsiahlejsi litotyp, sa na izemi pahorkatiny
tieto sedimenty vyskytuju len sporadicky. Vyraznej$ie pokryvy (plaste) sa zacho-
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Obr. 44. Deluvialne pie§éito-h|inité $trky, redeponované z er6znych zvyskov sedimentov
vysokych kuzel'ov (lok. Senkvice-strelnica, foto J. Maglay).

vali na svahoch upitia prilahlych Casti Malych Karpat a Povazského Inovca
(obr. 45). Sporadicky lemuju aj vystupy neogénnych pieskovcov pozdiz strmsich
zlomovych svahov prilahlej Casti Nitrianskej pahorkatiny medzi Hlohovcom
a Sintavou a vystupy podlozia na miestach vyssich kryh Trnavskej pahorkatiny.
Na svahoch pohori, najméd Povazského Inovca, sa starSie svahoviny nachadzaju
aj na baze sprasovych pokryvov.

Ide prevazne o erdzno-gravitaéné sutiny vzniknuté zvetravanim podloznych
hornin krystalinika, mezozoika a neogénu a ich naslednym postivanim v smere
spadnice po svahu ronom, soliflukciou a gravitaénymi pohybmi, pripadne aj blo-
kovymi sklzmi. Hliny a piescité hliny tohto litogenetického subtypu obsahuju
premenlivé mnozstvo ulomkov hornin az blokov, ktoré v nich Casto prevladaju.
Hlinito-kamenité sedimenty st vecelku zlozené zo sivych, sivohnedych az ¢okola-
dovohnedych hlin s premenlivym podielom ostrohrannej drviny, miestami gravi-
ta¢nych blokov mezozoickych vapencov, dolomitov a granitoidov, migmatitov,
ral a svorov. Petrografické zlozenie tlomkov hornin zavisi od zdrojovej oblasti.
V profiloch odkryvov sa miestami daji identifikovat’ dve nevyrazné stvrstvia.
V spodnej Casti sl sedimenty obyc¢ajne viac kamenité a blokovité, v nadlozi viac
hlinité a ulomkovité, s preplavenymi polohami jemnych zemin, hlin a huméz-
nych hlinitych pédnych sedimentov. V okoli granitoidov Malych Karpat s viac
piescité.
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Obr. 45. Pieséito-kamenité svahoviny tvorené zvetranymi ulomkami granitov (lok.
Hlohovec-Vrchné kamenné hory, foto J. Maglay).

Hrubka hlinito-kamenitych a piescito-kamenitych svahovin je premenliva
a zavisi od expozicie a sklonu svahov. Celkove prevlada hrabka 2 — 3 m a zvicsa
nepresahuje 5 m. Na geologickej mape s vyznacené len svahoviny s hrubkou,
ktora odhadom prevysuje 2 m.

16  piescité hliny: a) so Strkmi; b) s ilomkami hornin v dejekénych kuze-
Poch (wiirm — holocén)

15  hliny, piescité hliny aZ hlinité piesky v dejekénych kuZel’och (neskory
wiirm — holocén)

Deluvialno-proluvialne sedimenty deponované vo forme ronovych kuzelov
sa vyskytuju priebezne na celomz mapovanom tizemi v pocetnom zastupeni, ale
na malych plochach. Na Trnavskej tabuli a Podmalokarpatskej pahorkatine sa
vyskytuji v miestach vyustenia bocnych suchych tvalin, malych tvalinovitych
doliniek a vymol'ov do niv malokarpatskych potokov. Na hrane sprasovej tabule
ustia do nivy Vahu. Na upidtiach Malych Karpat a Povazského Inovca st zasa
situované v miestach vyustenia suchych a obcas prietoénych dolin, vymolov
a zlabov bud’ priamo do nivy Vahu, alebo na povrch nizsich strednych teras po-
krytych sprasami (kolénka 32a, isek Vrbové — Cachtice).

Morfologicky sa prejavuju ako strmsie vynosové kuzele vac¢sinou vel'mi ma-
lych rozmerov. Vsetky kuzele su produktom sporadickych jarnych privalovych
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vod vynasajicich soliflukéno-deluvialny a deluvialno-fluvialny material na krat-
ku vzdialenost’. Litologicka napln telies je totozna s napliiou deluvialno-fluvial-
nych splachov vyplne tvalin, dolin a vymolov (kolonky 14, 13), na ktoré
geneticky nadvézujh. Lisia sa len formou uloZenia.

Kuzele v oblasti sprasovej tabule tvori prevazne hlinity, hlinito-ilovity az hli-
nito-pies¢ity material, prinaSany prevazne obCasnymi bahnotokmi a kalovymi
vodami (kolonka 15). V oblasti vyssich ¢asti pahorkatiny a na Gpéatiach pohori sa
charakter sedimentov meni. Pri zakonéeniach uvalin vybichajicich zo starych
kuzel'ov pleistocénu alebo zo zlepencov a Strkov neogénu dejekéné kuzele tvori
hlinito-strkovity, chaoticky ulozeny material (kolonka 16a). Pri zakonceniach
uvalin a dolin vybiehajucich z pohori ich tvori hlinito-kamenity az hlinito-pies-
¢ito-kamenity, chaoticky ulozeny lokalny tlomkovity material prindSany obcas-
nymi privalovymi vodami (kolénka 16b). Okrem primarnych Strkov je material
neopracovany. V €asto strmych telesich kuZel'ov je mozné objavit’ zony splach-
nutych sprasi bez pritomnosti tlomkov hornin striedajuce sa s piesCitymi, resp.
iba drobnostrkovitymi zonami. Hrubka akumulacii sa pohybuje do 3 — 6 m.

Formovanie kuzelov sa zacalo v neskorom glaciali, no podstatna Cast’ telies
sa vyvinula az v obdobi holocénu. Sedimenta¢ne je miestami spita s formovanim
nivného krytu.

14  splachové (ronové) hliny, piescité hliny so Strkmi a $trky (neskory
wiirm — holocén)

13  splachové (ronové) hliny, piescité a ilovité hliny, ojedinele s ilomkami
hornin (neskory wiirm — holocén)

Vyskyt uvedeného typu sedimentov je v tomto regione vel'mi Casty. Okrem
ploch s pokryvom nivnych sedimentov je tato akumulacia priebezne rozsirena po
celom uzemi. Deluvialno-fluvialne sedimenty tvoria bezprostredné pokra¢ovanie
niv v smere proti toku do uvalin a zaverov uvalinovitych dolin. Tvoria pre-
chodntl faciu medzi nivnymi a svahovymi sedimentmi. Na Trnavskej tabuli
a Podmalokarpatskej pahorkatine, teda na miestach s plosne rozsiahlym vysky-
tom sprasi, sprasovych hlin a inych svahovin vypiiiaji dna vietkych uvalin. Su
ststredené do nepravidelnych, vel'mi dlhych a tenkych linii, kon¢iacich sa bud’
kontinualnym prechodom do fluvialnych holocénnych niv (kolénka 6), alebo do
opisanych vynosovych (dejekénych) kuzelov (kolonky 16, 15).

Okrem uzemi so spraSovym pokryvom sa sedimenty nachadzaju aj v dnach
dolin bez aktivneho toku alebo ploSne rozsiahlejsie na Gpétiach miernych svahov
ako prechodna facia medzi svahovymi a nivnymi sedimentmi.

Viacsinou ide o akumulécie jemnych, plosne (ronovo) splachnutych casti vys-
Sie polozeného pddneho pokryvu a jeho materského substratu tvoreného spra-
$ami, spraSovitymi a spraovymi hlinami, hlinami, pieskami a ilmi, v miestach
recentnej vymolovej erdzie aj Strkmi a tlomkami hornin neogénu. Splachnuté
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mdbzu byt aj svahové sedimenty premiestnené na kratku vzdialenost’, pripadne
sedimenty pochadzajice zo starSich kvartérnych akumulacii proluvidlnych ku-
zelov.

Plosné splachy prechadzaju obc¢as na strmsich svahoch tvalin do vymol'ove;j
erozie. Tym sa narGi$aji nielen pody, pripadne spraSovy profil, ale aj podlozné
pieskovo-ilové a strkové, pieskovcovo-ilovcové a zlepencové stivrstvia neogénu.
16h s ojedinelymi §tr¢ikmi a vapnitymi konkréciami (kolonka 14).

Deluvialno-fluvialne sedimenty su na sprasovej tabuli tvorené ilovitymi hli-
nami az pies€itymi hlinami s primesou premiestnenych sprasi a miestami s polo-
hami preplavenych holocénnych ¢ernozemnych pdd (kolonka 13). Na pahorka-
tine a v pohoriach vo v8eobecnosti pribudaju v sedimentoch pies¢ité hliny, $trky
a ulomky hornin. V niektorych pripadoch $trky dominujt. Material je vseobecne
slabo vytriedeny, obCas zvrstveny. NajvicSia hrabka splachov sa predpoklada
v uvalinach Trnavskej pahorkatiny, kde dosahuji 1 — 3 m. V doline Véhu sa za-
znamenali splachy najmé na povrchu spraSového pokryvu rozsiahlejsich fluvial-
nych terasovych akumulacii na jeho pravobrezi.

12 hliny, pies¢ité hliny aZ hlinité §trky s tlomkami hornin vo vysSich
nivnych naplavovych kuzeloch (neskory wiirm — holocén)

Medzi prechodnu pleistocénno-holocénnu akumulaciu sa zarad'uju aj prolu-
vialne sedimenty tych naplavovych kuzel'ov, ktorych deponovanie sa zacalo evi-
dentne v neskorom glaciali wiirmu, no podstatna cast’ ich telies sa sformovala
v obdobi holocénu. Vseobecne je pocet takychto kuzel'ov vel'mi nizky a aj z ce-
1¢ho mapovaného tizemia sa ich podarilo identifikovat’ len malo.

Na rozdiel od vSetkych uvedenych starSich kuzel'ov sa vysSie nivné kuzele
viazu najmé na zépadnu ubo¢ Povazského Inovca. Vyskytuji sa na 2 lokalitach
v miestach vyustenia bo¢nych dolin s aktivnym tokom do nivy Véhu. Na juho-
vychodnej ubo¢i Malych Karpat sa stveké sedimenty vyskytuju v 3 telesach
malych rozmerov jz. od Dolnych Oresian.

Kuzele upitia Povazského Inovca st plo$ne vécsie. Svojimi rozmermi zvlast
vynika zdvojeny kuzel' Kalnického a Rybnického potoka siahajtci z Kalnice asi
2 km do nivy Vahu po Rakol'uby a Kocovce. Vo vrchnych ¢astiach je kuzel’ viac
morfologicky vyrazny a pri PD Kalnica dokonca v mladSom holocéne mierne
terasovany. Distalna cast' je malo vyrazna a plynulo prechadza do nivy Vahu.
Kuzel juzne od Koplotoviec je dlhy asi 500 m, je ploSne mensi, uzsi a morfolo-
gicky malo vyrazny. Na niektorych miestach jeho distalnej Casti badat’ naznaky
lateralneho obmedzenia Vahom.

Oba kuzele, na rozdiel od starSich kuzelov, nemaju vyvinuty nadlozny po-
kryv sprasi, resp. spraSovych hlin, splachov, pripadne hlinito-kamenitych sutin.
Tvoria ich len piesc¢ité hliny s mnozstvom drobnozrnnych ulomkov. V Kalnici
pribudaji na povrchu aj hrubsie Strky. Material telies je prevazne poloopracova-
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ny, ale v kuzeli Kéalnického potoka sa hojnejSie vyskytuji aj opracované strky.
Material obsahuje vela piesku striedajuceho sa s ilovitymi polohami. Strky
a ulomky st chaoticky premiesané s pies¢itou frakciou a hlinami. Petrograficky
ide o horniny zdrojovej oblasti Povazského Inovca, predovsetkym o karbonaty
a kremence (kuzel juzne od Koplotoviec), ale aj o rozlicné krystalické bridlice,
permské pieskovce, kremence, Zilny kremen a karbonaty (kuzel’ v Kalnici).

Kuzele su sedimentacne uzko spité s formovanim nivného krytu, preto
v najhrubsich ¢astiach dosahuji hrabku len 7 m aich povrch vystupuje maxi-
malne 5 m nad uroviiou niv.

Maloplosné kuzele pri Dolnych OreSanoch st strmsie, morfologicky napad-
nejsie, ale ich okraje st soliflukéne rozvleené do niz8ich poloh ¢iastkovych dep-
resii. Tvori ich chaoticky ulozeny kamenito-hlinito-pies¢ity material s mnozstvom
angularnych tlomkov prevazne kremencov a krystalickych bridlic siahajucich az
po povrch telies.

11 hliny, pies¢ité hliny, hlinité piesky aZ jemnozrnné Strky nadnivnych
teras (neskory wiirm — holocén)

Uvedené terasové akumulacie sa zistili v oblasti Trnavskej tabule len na pra-
vobrezi Parnej v pasme od Bieleho Kostola cez Hrnéiarovece po Zelene¢ a na
pravobrezi Trnavky od juzného okraja Trnavy (miestna ¢ast’ Tulipan) po jv. ok-
raj Modranky.

Ide 0 morfologicky nendpadny terasovy stupen, nepravidelne obmedzeny ne-
skor$ou holocénnou laterdlnou er6ziou, vystupujuci asi 1,5 — 2 m nad povrchom
niv. Akumulacie terasy netvoria vyrazna hranu, len pozvolny, okom viditel'ny
prechod do nivnej povodnovej facie. Tylovy okraj teras je ¢iastoéne pokryty vap-
nitymi splachmi zo sprasi, ob&as st na povrchu vyvinuté aj plytké avaliny vypl-
nené deluvialno-fluvialnymi hlinito-pies¢itymi splachmi. V&c¢§iu Cast’ povrchu
tvoria recentné pody. Sirka teras je maximalne 500 m.

Material nadnivnych teras tvoria prevazne stredno- az hrubopiescité hliny
S obfasnymi drobnymi Strkmi, nachadzajicimi sa vplyvom orby aj na povrchu.
Petrograficky v strkoch Trnavky prevladaju karbonatické horniny, v §trkoch Par-
nej kremence. V piesc¢ito-hlinitom materiali sa v Hrnéiarovciach objavuju aj po-
dy s vysokym obsahom humusu.

Terasy predstavuju finalnu zlozku zvéacsa povodiovej akumulacie neskorého
wiirmu az preborealu, terasovanu eSte pred atlantikom. Ide teda o najmladsie
¢leny dnovej akumulacie tokov.

HOLOCEN
Najmladsie obdobie kvartéru (postglacial) tvori zatial’ posledny samostatny

vyvojovy cyklus kvartérnej sedimentacie. Na uzemi Trnavskej pahorkatiny sedi-
menty holocénu reprezentuje najmé litofacialne pestry, lateralne sa meniaci po-
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vrchovy (povodiiovy) nivny kryt dnovej akumulacie Véhu (vratane Dudvahu),
Ciernej vody, Malého Dunaja a dnovych akumulacii ich pritokov. Okrem toho
nivné sedimenty tvoria aj samostatni vypli dna dolin men$ich potokov a tokov
dolnych ¢asti Gvalin v takej podobe, ako s zobrazené na geologickej mape. Ni-
vy su spestrené fluvidlnymi az fluvialno-organickymi sedimentmi tvoriacimi
vyplin mitvych ramien, pripadne v lokdlnych podmacanych depresiach organo-
génnymi sedimentmi ragelinisk slatinného typu (Jursky Sir, Pusté Ulany, Modra
ai.). V blizkosti subrecentného lateralneho dosahu vicsich tokov st odhalené aj
d’alsie litofacie nivného pokryvu, ako st napriklad resedimentované piescité §tr-
ky (Dolnovazska niva).

V oblasti pahorkatiny a pohori, resp. v ich prechodnych zonach sa deponovali
proluvidlne sedimenty rozli¢nych typov nivnych naplavovych kuzelov.

Vypocet sedimentov najmladsieho obdobia kvartéru uzatvaraju recentné an-
tropogénne sedimenty v podobe skladok domového a priemyselného odpadu,
stavebnych ndsypov a inych navazok a hald.

10  povodiiové hliny a ily nivnej facie s polohami huméznych pod (prebo-
real — atlantik) — len v reze

Podstatnti ¢ast’ naplne fluvidlnych nivnych sedimentov povrchového krytu
dnovej akumulacie (kolonky 6, 5, 4) tvoria hlinito-piescité, ilovité a hlinité po-
vodnové sedimenty. Ich hribka v désledku recentnych vertikalnych pohybov
neotektonickych blokov vyrazne kolise medzi 2 — 6 m.

Na béze toto suvrstvie tvoria zvicsa sivé ilovité hliny a ilovité piesky, sme-
rom Kk aktivnemu toku aj resedimentované $trky vrchnych poléh dnovej akumu-
lacie. Na uvedenych sedimentoch bazy stvrstvia je vo vaésine niv tokov Studo-
vaného (izemia, ale najmi v nivach Vahu (Dudvahu), Ciernej vody a ich vigsich
malokarpatskych pritokov sformovany a zachovany vyrazny tmavosivy az ¢ierny
humoézny horizont nivnej pody pochovanej mlad$imi naplavmi (koldénka 10).
Vzhl'adom na to, Ze tento pddny horizont je zvycajne pre vodu nepriepustny,
sposobuje miestami napéti hladinu spodnej vody. V lokalnych depresnych cas-
tiach niv aj v Castiach s celkovym hrub§im stivrstvim holocénneho krytu, ako
napriklad v nive Vahu severne od Hlohovca alebo juzne od Serede, je uvedeny
podny horizont este napadnejsi a dosahuje hrubku az 1 m.

Vseobecne ide o ilovito-hlinita dekalcifikovani podu s vysokym obsahom
organickej hmoty a humusu, az do 17 — 19 %. P6da ma znaky oglejenia, ma cha-
rakteristické ploché pory (zriedkavejSie kanalikovité biopory) a trhliny. Medzi
novotvarmi je typicka pritomnost’ drobnych ¢iernych a tmavosivych vloziek.
Ojedinele sa tu nachadzaju ¢ervenohnedé noduly, vyskytuju sa aj hnedé $kvrny
s malo vyraznymi kontarami.

Tento fosilny pddny horizont nikde nevystupuje na povrch.
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9 hlinité §trky s alomkami hornin v nivnych a ronovych kuzel’och

8 hlinité a piescité Strky, piesky a $trky v nivnych naplavovych kuzeloch

7 hliny, piesky a piescité hliny s ilomkami hornin v nivnych naplavo-
vych kuZeloch

Sedimenty nivnych kuzelov su syngenetické s fluvidlnymi nivnymi pokryv-
mi opisanymi v d’alSom texte (kolonky 6, 5, 4), ktoré priamo na ne nadvézuju.
Vsetky kuzele sa nachadzaju priebezne v miestach zmien spadovej krivky tokov,
spravidla pri ich vyusteni do niv vacsich dolin. Material kuzelov bud’ prekryva
sedimenty nivného krytu vacSiny hlavnych tokov uzemia, alebo sa do nich prsto-
vite vklinuje. Takuto situaciu mozno sledovat’ po oboch okrajoch nivy Vahu, no
najmid na jej lavobrezi v miestach vyustenia potokov z Povazského Inovca
a Ciastocne z okrajovej Casti Nitrianskej pahorkatiny. V tomto padsme sa plosne
vécsie nivné kuzele nachadzaju v Beckove, medzi Kocovcami a Novou Vsou
nad Vahom, v Hradku, Luke, Modrovke a Moravanoch nad Vahom. Plo$ne men-
Sie kuZele sa zachovali v juznejSom useku v Ratnovciach a JalSovom. Z nivnych
kuzelov vybiehajicich z okraja Nitrianskej pahorkatiny vynikd najmid kuzel
Hlohovnika jv. od Sintavy.

Pravobrezie Vahu sa vyznacuje jednak mensim poctom, jednak menSou plo-
chou nivnych kuzelov vybiehajicich z tabulovej Casti Trnavskej pahorkatiny
priamo do nivy Vahu. Najsevernejsie vyskyty su v Cachticiach a Podoli, juznej-
Sie je vyvinuty kuzel' HoleSky v Kravanoch ana okrajovej hrane tabule st to
kuzele v Dubovanoch, Zlkovciach a Bu¢anoch.

Specificka depoziciu savekych proluvidlnych sedimentov mozno sledovat’
v Castkovciach, Podoli, Ostrove, ale najmi medzi Vrbovym a Sterusmi. Viade
tam je material lokalnych sezonnych tokov deponovany na povrch strednych
a vrchnych teras pravobrezia Vahu. KuZele medzi Vrbovym a Sterusmi st zloze-
né a dosahuju vécsie rozmery. V celom svojom rozsahu tvoria vrchné polohy
sprasového pokryvu vrchnych teras.

V lokalnych ciastkovych depresidch priupdtného pasma Malych Karpat sa
nivné kuzele vytvorili len sporadicky, a to v Dechticiach, Smoleniciach, Modre
a Vini¢nom. Z okraja pahorkatiny a centralnej ¢asti Dunajskej panvy (Podunaj-
ska rovina) st zname pomerne rozsiahle nivné kuzele Senkvického potoka a po-
toka od osady Martin severne od Senca.

Vsetky nivné kuzele st ploché, vejarovité a morfologicky zvicsa tazko rozo-
znatel'né, maju postupny spad a splyvaji so sedimentmi niv. Obsahuju vel’a hli-
nitej zlozky (najmi na povrchu) a od nivnych sedimentov sa ¢asto odlisuju len
vizualne, pripadne pritomnostou preplavenych drobnych tlomkov hornin, resp.
drobnych obliakov na povrchu. Distalne zony kuZel'ov st ¢asto podmacané a ich
okolie v nivach je poznacené pritomnost'ou hnilokalovych hlin.
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Na zaklade granulometrického zlozenia materidlu sa ¢lenia zhruba na tri za-
kladné podtypy, pri¢om tieto podtypy mozu do seba vzajomne prechadzat’.

Proluvialne §trky, piesky a hlinité $trky s ilomkami hornin v podobe nevy-
triedeného materialu horninovej drviny s primesou preplavenych hlin a $trkov st
roz$irené najmé v miestach vyustenia dolin z okrajovych ¢asti pohori. Ide najméa
o kratSie a strmSie doliny s ob¢asnym tokom. Takéto kuzele su spravidla lepsie
rozoznatel'né, st strmsie a kratsie (kolonka 9). Casto prechadzaji aj do ronovych
kuzel'ov (kolénka 16). Ich hribka sa pohybuje od 3 do 6 m.

Kuzele, ktorych material je zlozeny prevazne z chaoticky naplavenych piesci-
to-strkovitych a hlinitych sedimentov s mensim podielom preplavenej neopraco-
vanej horninovej drviny, su plo$ne rozsiahlejsie a nizsie (kolonka 8). Nachadzajt
sa vV miestach vyustenia dlhSich horskych, pripadne tvalinovitych dolin do niv
vicsich tokov. Ich hrubka je podobné ako v predchddzajiicom podtype.

Proluvidlne sedimenty zastipené hlinami, pieskami a piesCitymi hlinami su
roz§irené najmé na styku tabulovej Gasti pahorkatiny s nivami, pripadne na styku
pahorkatiny s terasami, ktoré tieto sedimenty pokryvaju (kolénka 7). Tvoria
plosne najrozsiahlejsie vyplavy, zlozené prevazne z jemnozrnnych sedimentov
podlozia kvartéru a zo samotnych kvartérnych sedimentov, najméi preplavenych
sprasi. Zvicsa ide o diageneticky mélo pozmenené svetlozlté a sivozIté hliny
S polohami pieskov a piescitych hlin. Material je odvapneny, resp. slabo vapnity,
obcas sa vyskytuju aj preplavené vapnité konkrécie. Hribka akumulacie sa po-
hybuje od 1 do 8 m.

6, 6a litofacidlne neclenené hliny, piesc¢ité hliny, hlinité piesky az Strky do-
linnych niv riek a potokov; 6a) detto (vrchny holocén)

Ide o najmladsie fluvidlne akumulacie vystupujuce v podobe dolinnych niv
riek a potokov. Nivné sedimenty tvoria podstatnu ¢ast’ povrchového krytu dnovej
akumulacie Vahu (Dudvéahu), Holesky, Blavy, Trnavky, Parnej, Gidry, Ciernej
vody, Malého Dunaja a ich vacsich pritokov, akymi st napr. Vytok, Krupsky,
Stoliény, Vistucky a Senkvicky potok a i. Pri mensich potokoch, prameniacich
bud’ priamo na Trnavskej pahorkatine, alebo v okolitych pohoriach, vypliaji
nivné sedimenty cely priecny profil ich dolinnych niv. V suchych tvalinovitych
dolinach Trnavskej pahorkatiny prechadzaju Casto kontinualne do deluvidlno-
-fluvidlnych splachov (kolonky 14, 13).

Plosne najrozsiahlej§i a objemovo najvacsi vyskyt uvedenych sedimentov
sa zistil v Dolnovazskej nive a v Casti Podunajskej roviny zobrazenej na mape
(niva Ciernej vody a Malého Dunaja). Nivné sedimenty tu tvoria litofacialne
najpestrejsie a lateralne aj horizontalne sa meniace suvrstvie. Ich genéza je spita
predovsetkym s intenzitou zmien hydrodynamického rezimu tokov uzemia.
Vplyvom povodiiovych vin a privalovych véd sa v priebehu holocénu ¢asto me-
nila hydrograficka siet. Prejavovalo sa to pomerne rychlo sa meniacim mikrore-
liéfom niv a vel'mi komplikovanou stavbou a litofacialnym zlozenim sedimentov
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nivnej facie. Napriek tomu pozorujeme ur¢itt zakonitost’ v mechanickej diferen-
ciacii zrnitostného zlozenia sedimentov. Prejavuje sa v postupnom zjemtiovani
materialu smerom od st¢asnych koryt k okrajovym astiam.

Nivné sedimenty lezia Ciasto¢ne diskordantne na piescitych Strkoch (pies-
koch) dnovych akumulacii (kolonka 28) a miestami aj na pieskoch agrada¢nych
valov (kolénka 26). Ich vertikalny sled je v uvedenych nivach zhruba rovnaky.

Na baze toto stvrstvie tvoria zvécsa sivé ilovité hliny, lokalne nahradené si-
vozelenym ilovitym glejovym horizontom. Inde sa na baze zachovali ilovité pie-
sky a smerom k aktivnemu toku aj resedimentované Strky a piesky vrchnych
poloh dnovej akumulacie (kolonka 4). V hornej ¢asti hlin sa ob¢as mézu vysky-
tovat’ nesudrzné drobné konkrécie CaCQOj, pripadne nesuvislé tenké vapnité po-
lohy shrabkou 1 — 5 cm. Cely bazalny horizont, ak sa vyskytuje, dosahuje
hriibku 0,5 — 1,5 m.

Na sedimentoch nivnej bazy je vyvinuty tmavosivy az ¢ierny humézny hori-
zont pochovanej nivnej pédy (kolonka 10), ktory dosahuje hriibku extrémne az
1 m. Horizont miestami podmiefiuje napéta hladinu spodnej vody.

V nadlozi pochovanej pody st rozsirené litologicky pestrejSie, va¢sinou hlini-
té, prachovité a ilovité (menej piescité) humozne sedimenty nivnej facie, ktoré sa
vyznaéujli najvacsim plos$nym rozsirenim a dominuji uz aj v povrchovej stavbe
niv mensSich tokov. Zvicsa su slabo vrstvovité, obcas s naznakmi horizontalneho
zvrstvenia odrazajuceho dynamiku povodiiovych vin. Ich hribka sa pohybuje
medzi 0,5 — 1,5 (2) m. Miestami obsahuju vlozky organickych slatinnych sedi-
mentov. Obsah humusu sa pohybuje v intervale od 0,1 do 1 %. Typickym
znakom nivnych sedimentov vicsich tokov je vyskyt karbonatov, ktoré sa nacha-
dzaju najmi vo forme mikrokonkrécii, nodil a ulomkov. Sedimenty vrchného
horizontu maja najéastejsie sivé, tmavosivé a hnedosivé sfarbenie.

Celkova hrubka nivnych sedimentov hlavnych tokov nie je rovnaka. Pohybu-
jesaod 1,5 do 3 m, na Vahu maximalne do 4,5 m.

Nivné sedimenty potokov okrajovych horskych ¢asti izemia buduje malo vy-
triedeny, chaoticky ulozeny hlinito-§trkovity material. Ak sa v iom vyskytuje
horizont povrchovych nivnych pdd, tak byva Casto preruseny soSovkami pieskov
S obsahom drobnych (@ 0,5 cm) $tr¢ikov a tlomkov. Hribka nivnych hlin klesa
na 0,5 m a d’alej do pohori (mimo zmapovaného regioénu) st hliny v celom profi-
le nahradené pies¢itymi hlinami s kamenitym detritom.

Obdobna situacia je aj pri d’alsSich mensich potokoch prameniacich priamo
Vv pahorkatine. Nivné sedimenty su tu vyvinuté najcastejSie v podobe piescitych
hlin s drobnymi Stréikmi a ilomkami. Obcas sa vyskytuji len hlinité, pripadne
len piescité polohy. Spodny glejovy redukény horizont je tu pomerne hruby (0,5
az 1 m). Hlinito-pies¢ita nivna akumulacia tu dosahuje hrubku az 4 m.

Na fluvialnych sedimentoch niv st z vécsej Casti sformované recentné pody.

V priestore centralnej ¢asti Dunajskej panvy, z ktorej na studované izemie za-
sahuje zodpovedajiica ¢ast’ Podunajskej roviny, sa v suvislosti s Dunajom nivné
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sedimenty oznaduji ako vrchné suvrstvie (vichny komplex). Na geologickej mape
toto stvrstvie odraza predovsetkym hydrodynamické zmeny Dunaja a Malého
Dunaja.

5,5a nivné, jemne piescité hliny aZ jemnozrnné piesky povodiovej facie;
a) detto (vrchny holocén)

Ide o zvlast’ vyc¢lenent litofacialnu zlozku nivnej facie rie€nych sedimentov,
ktora ma geologicku poziciu zodpovedajucu pozicii uvedenych dolinnych niv.
Sedimenty st deponované jednak na $trkoch dnovej akumulacie, jednak na niv-
nych sedimentoch. Takto sa zachovali najmd v pozicii nizSej nivy, kde tvoria
subfaciu prikorytovych plytéin SirSieho prerusovaného lemu Véhu v ramci jeho
sucasného toku (5a) od Tren¢ianskych Bohuslavic po Sintavu v lokalitach medzi
Povazanmi a Horkou nad Vahom, pri Moravanoch nad Vahom, pri Hlohovci
a inde. Miestami tvoria aj segmenty agrada¢nych valov (kolonka 26).

Z hladiska zrnitosti su povodiiové piesky nivnej facie jemnozrnné az pracho-
vité a vel'mi zahlinené. Niekde prevladaju pieséité a prachovité hliny. Sedimenty
su zvécsa svetlosivej, sivej a sivozltej farby. Su slabo vapnité, slabo humozne az
nehumozne. Ich hribka sa pohybuje v rozmedzi 1 — 2 m.

4,4a resedimentované piescité Strky prikorytovej facie; a) detto (vrchny
holocén)

Ide o sediment vystupujuci priamo na povrch len v nive Vahu, a to zvicsa
V nanosovych Castiach meandrov, ale aj v Castiach s umelo odstranenym povr-
chom nivnych hlin a jemne pies¢itych hlin povodiiovej facie.

Vplyvom laterdlne sa premiestiiujuceho toku pri jeho sicasnom miernom
zahlbovani boli Strky dnovej akumulacie preplavené a nasledne sa ulozili. Rese-
dimentovany material pochadza z vrchného $trkového horizontu dnovej akumu-
lacie Vahu (kolonka 28), pricom dne$ny stav jej povrchu predstavuje oproti
povodnému stavu erézne znizenie zhruba o 4 m. Resedimentované strky leziace
na dnovych §trkoch maju s nimi totozné petrografické zlozenie.

Najhojnejsie st zastapené spodnotriasové kremence, kremité pieskovce a zil-
né kremene. Nasleduju granity, granodiority, metamorfity (ruly a svory), hojné
su aj zilné kalcity, rohovce, arkozy, droby, kremité a vapnité pieskovce, rozliéné
druhy vapencov, permské pieskovce a pieskovce neogénu. Obliakovy material je
dobre opracovany a cCerstvy. Priemerna velkost’ obliakov sa pohybuje okolo
6 cm. Charakteristickym znakom resedimentovanych pies¢itych $trkov je ich
Casto sa striedajlce, ale malo vyrazné vytriedenie poloh jemnych vapnitych pies-
kov a strkov oproti $trkom dnovej akumuléacie. Hrabka Strkov sa pohybuje v roz-
medzi 0 — 3 m (Maglay et al., 1997).
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3, 3a kalové a hnilokalové humézne pies¢ité hliny v reliktoch mitvych ra-
mien; a) detto (vrchny holocén)

Na zaklade zobrazenia regiéonu na mapach pochadzajicich od Mikoviniho
(1738) bol este v nedavnej minulosti povrch rieénych niv Vahu, Ciernej vody
a Malého Dunaja spestreny hustou sietou mftvych ramien. Ich vyvoj tizko suvisi
so zmenou tokov spdsobenou ich ¢astym divo¢enim, bifurkaciou a meandrova-
nim. Viacsina tychto ramien je v sucasnosti rekultivovana, takze Gplne zanikli,
pripadne sa zachovali iba ich zvySky. Takéto mrtve ramena sa dnes nachadzaju
v roznom $tadiu zrelosti. Vaskovsky a Vaskovska (1977) rozliSuja na Podunaj-
skej rovine 4 zékladné typy mrtvych ramien: er6zne ramena, prechodné ramena
s tenkou sedimentac¢nou vypliou, akumulacné ramena a pochované mftve rame-
na. V tomto regione sa zachovali najmi posledné dva typy.

Prevahu majii najmi mladé mftve ramena vyplnené prachovito- az piescito-
-ilovitymi, slabo huméznymi hlinami. V tychto sedimentoch prevlada povodna
zlozka ilov, hliny s primesou polorozlozenej organickej hmoty. V spodnych po-
lohach st Casto oglejené.

Okrem uvedenych sedimentov sa zachovali nivné kalové a hnilokalové, vel-
mi humoézne star§ie mftve ramend. Z hladiska zrnitosti su to opat vicSinou
miestami pies¢ité hliny az ily &iernosivej az ¢iernej farby s velkym mnoZstvom
nedostatocne rozlozenej organickej hmoty. Tieto sedimenty boli vyclenené
Vv tych reliktoch mftvych ramien, kde glejovy horizont narasta do hrubky okolo
0,5 — 1,5 m a v nadlozi pribida humoéznych az raselinovych hlin, ktoré s ¢asto
zamociarené a pokryté stojatymi vodami.

Najmladsie hnilokalové pies¢ité hliny sa usadzaja aj v miestach prechodu niv
do stojatych vod lokalnych vodnych nadrzi. Prikladom mézu byt uzemia niv
Trnavky a Smolenického potoka v hornych castiach Vodnej nadrze Boleraz.

2 organogénne sedimenty (humolity): humozne raSelinové hliny, slatiny
a slatinné pody

Sedimenty prechodného typu slatinnych raselinisk sa sformovali v lokalnych
zamokrenych depresiach, pripadne starSich mftvych ramenach v nadlozi malo
priepustnych az nepriepustnych ilovitych a hlinitych povodnovych nivnych se-
dimentov. Slatinné raSeliny maji najvacsi plosny rozsah v mladych podhorskych
neotektonickych depresiach na styku Malych Karpat a Podunajskej roviny. Za-
chovali sa na okrajoch distalnych zon naplavovych kuZel'ov, ktoré su véacSinou
podmééané infiltrujicou a te¢iicou vodou (Jursky Sur a Modransky Sur). Dalsie
plosne rozsiahle exploatované slatinné raselinisko vzniklo v lokalne podmacane;j
depresii na tektonickom styku Trnavskej tabule s Podunajskou rovinou medzi
Velkym Grobom a Pustymi Ulanmi. Z mensich lokalit si zname raSeliniska
Vv doline bezmenného toku ustiaceho do Kocinského potoka jv. od Kocina na
Trnavskej pahorkatine a d’alsie st sformované v mitvych ramenach nivy Véhu.
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Vsetky vicsie vyskyty su viac-menej antropogénne pozmenené, plosne reduko-
vané, niektoré Casti si odvodnené, resp. sliizia ako rybniky (dolina Parnej — Ka-
menny mlyn pri Trnave, rybniky na SZ od Budmeric).

Vigsia Cast’ slatinnych raselinisk sa zacala usadzovat’ v obdobi preborealu
a kulminovala v obdobi atlantiku. Ide predovsetkym o ostricovo-trstinové slatini-
ské s vyznamnym podielom raselinnika, la¢nych trav a krovitych rastlin s pri-
znaé¢nym neuplnym rozkladom organickej hmoty. Slatinna raselina je tmavo-
hnedej az Ciernej farby a Vv plytkych zamokrenych depresiach dosahuje hribku
1 - 2,5 m, maximalne 3 m. V pelovych spektrach slatin podl'a Krippela (1965)
dominuje pel jelSe, buka, topol'a a duba.

1 antropogénne sedimenty: navazky, nasypy, skladky a haldy (subre-
cent — recent)

Na geologickej mape su vyznacené len tie antropogénne sedimenty, ktoré
svojim plosnym rozsahom, hriibkou, tvarom, resp. charakterom obsiahnutého
materialu vyraznejsie ovplyviluji povodné geologické a geomorfologické, ako aj
sucasné ekologické pomery. Do uvahy sa pritom neberti sedimenty ulozené
v ramci sidelnych ploch alebo stavieb cestnych, zelezni¢nych a inych liniovych
komunikacii, ako st napriklad protipovodiiové hradze na Vahu, umelé kanaly
potokov, umelé kanaly Vahu (Nové mesto nad Vahom) a nasypy priehrad (Pies-
tany — Siiava, Sered — Kralova). Rovnako nie s zohl'adnené ani antropogénne
zasahy velkych rozmerov v areali Jadrovej elektrarne Jaslovské Bohunice. Vy-
nimku tvori aredl staveniska automobilového zavodu v Trnave, kde sa uskutog-
nil velky prenos eolickych sedimentov (sprasi) na docasné ulozisko Horna
Cepeii, pricom povodné sedimenty sa nahradili heterogénnym materialom (Strky
a horninova drvina).

Najrozsiahlejsie navazky a haldy tvorené piesCitymi Strkmi, Strkmi a pieska-
mi sa zaznamenali pri opustenych aj aktivnych $trkovniach. V nive Vahu su to
najma Strkovne Nové Mesto nad Vahom-Zelena voda, Jalsové, Koplotovce, Hlo-
hovec a nasypy v ramci vodnej nadrze Sihava. Na juznom okraji uzemia v nive
Ciernej vody, resp. Malého Dunaja st haldy a nasypy pri strkoviskach Senec,
Velky Biel a Pusté Ulany.

Navazky a haldy tvorené piesCitymi a ilovitymi hlinami az ilmi sa zazname-
nali pri opustenych aj aktivnych hliniskach tehelni Vrbové, Boleraz, Trnava, Pe-
zinok, Senkvice a inde. Pies¢ito-kamenity a kamenity material hald a nasypov sa
zistil najmd v lomoch okrajového pasma Malych Karpat — Nové Mesto nad
Vahom, Cachtice, Lan&ar — Dolny LopaSov, Chtelnica, Dechtice, Trstin, Smole-
nice — a okrajového pasma Povazského Inovca v Hubine.

Plo$ne rozsiahlejsie a z hl'adiska objemu hmoty vel'ké haldy tvorené hlusinou
70 spracovanych rid st zname zo Serede — Dolnej Stredy.

Vicsie vybudované skladky domového odpadu su pri Trnave v smere na Za-
var a pri Senci (Cerveny majer), mensie vybudované skladky st zname z okolia
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Cachtic, Vrbového, Dechtic, Bolerazu, Borovej, Ruzindola, Bieleho Kostola
(Maly haj), Velkych Kostolian, Zlkoviec, Brestovian, Jalsového, Budmeric (sta-
ra tehelna), Dubovej a d’alSie.

Plosne rozsiahla vybudovana skladka $pecialneho a toxického odpadu je jz.
od Budmeric.

Ekologickym problémom su drobné neorganizované (divoké) skladky do-
mového odpadu, zaznamenané takmer vo vSetkych hlbsich vymoloch a uvo-
zoch vratane umelych priehlbin, v dnach suchych dolin a jarkov, na okrajoch
polnych ciest a vedlajsich ciest niz§ich tried a na inych miestach v intravila-
noch obci.
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4. GEOLOGICKY A TEKTONICKY VYVOJ

Cely zapadny okraj a vacsiu Cast vychodného okraja regiénu ohranic¢uju
hrasti najstarSich tatrickych jednotiek — Malych Karpat a Povazského Inovca.
Malokarpatskym a povazskym zlomom (zlomovym systémom) vymedzuju plos-
ny rozsah sz. vybezku Dunajskej panvy — blatnianskej priehlbiny. Jej neogénna
sedimentarna vypli tvori v sicasnosti hlavni cast’ plochy skimaného tizemia
a zaroven geologické podlozie rdznych genetickych typov kvartérnych sedimen-
tov. Stav geologického vyvoja blatnianskej priehlbiny, ako ho pozname v stcas-
nosti, je vysledkom celého radu vzajomne na seba nadvézujucich aj oddelenych
geologicko-tektonickych (geodynamickych) procesov a geologickych vyvojo-
vych etap z minulosti®.

Na zaklade vyskumu okrajovych tektonickych jednotiek uvedenych pohori
mozno za prejavy najstarSich orogenetickych procesov na tomto uzemi povazo-
vat’ deformaciu, ako aj regionalnu progresivnu metamorfézu vulkanicko-sedi-
mentarnych formacii na krystalické bridlice s vyvojom vrstvovej krystalizaénej
bridli¢natosti (foliacie). Predpokladame, Ze tieto tektonodeformaéné udalosti sa
odohrali pocas hercynskeho orogénu.

Na tektonicko-geologicky vyvoj uzemia, na ktorom sa neskor (najmé pocas
neogénu) vyvinula blatnianska priehlbina, malo vyznamny vplyv alpinske tekto-
nické prepracovanie. Pocas jeho prvého deformacného Stadia (PlaSienka et al.,
1989) sa ako teleso, resp. aj telesa superponované jedno na druhé, sformovala
tektonicka jednotka tatrikum. Nachadza sa v autochtonnej, resp. paraautochton-
nej pozicii vo vztahu k fundamentu. V zavereénych etapach tohto deforma¢ného
Stadia sa na tatrické sekvencie presunuli aj d’alSie alpinske mezozoické tektonic-
ké jednotky (superficidlne prikrovové jednotky) — fatrikum a hronikum. Vsetky
tri uvedené jednotky neskor vytvorili aj zloZito usporiadané predterciérne podlo-
zie blatnianskej priehlbiny a z(c¢astiuja sa na zakladnej stavbe jej okolitych jad-
rovych pohori.

Horninové sekvencie tatrického krystalinika tvoria podloZie juznej ¢asti blat-
nianskej priehlbiny, priblizne po liniu Dolné Ore$any — Trnava — Hlohovec.
Zatial’ ¢o blizsie k Malym Karpatom prevazuju granitoidné horniny nad krysta-
lickymi bridlicami, vo vychodnej Casti bliz§ie k Povazskému Inovcu a jeho po-
chovanej hrasti je to naopak — v predterciérnom podlozi dominuji krystalické
bridlice s ¢iastoénym vyskytom tenkych obalovych jednotiek tatrika (obr. 7).

Na sever od uvedenej linie podloZie priehlbiny tvoria mezozoické sekvencie
fatrika. Rozli¢né karbonatické horniny tejto prikrovovej jednotky maju zo vset-

% T4to kapitola podava struény a sumarizujuci prehlad geologického a tektonického vyvoja blatnian-
skej priehlbiny. Vyvoj struktar jej okrajovych pohori je zhodnoteny samostatne vo vysvetlivkach ku
geologickej mape regionu Povazsky Inovec a jv. Cast’ Trencianskej kotliny (Ivanicka et al., v tlaci)
a vo vysvetlivkach k zostavovanému regionu Malé Karpaty.
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kych troch hlavnych tektonickych jednotiek najmensie plo$né zastipenie. Pasmo
vyskytu sekvencii fatrika sa postupne zo zapadu na vychod rozsiruje a na hranici
s morfostrukturou Povazského Inovca medzi Piestanmi a Hlohovcom dosahuje
najvacsie plosné rozmery.

Horninové subory hronika tvoriace tektonicka trosku prekryvajicu fatrikum
st pritomné najmé v severnej a sz. Casti podlozia blatnianskej priehlbiny. Od
juznejsie polozeného fatrika ich podl'a mapy Fusana et al. (1987) oddel'uje linia
Velké Dubové — Dubovany — Piestany (obr. 7).

Rozhodujuci vplyv na tektonicku, ale aj morfologicku individualizaciu mor-
fostruktur Malych Karpat a Povazského Inovca od neskor vznikajucej neogénnej
blatnianskej priehlbiny mal aZ neoalpinsky tektonicky vyvoj.

Pocas paleogénu boli paleogénne sedimenty spolu s predterciérnym podlozim
tektonicky vyrazne poruSené extenznymi zlomami, ktoré sa podielali na nasled-
nom vyvoji depresie. POvodne usadené paleogénne suvrstvia, ako aj ich bezpros-
tredné podlozie budované paleo- a mezoalpinskymi zvrasnenymi a presunutymi
komplexmi boli od zac¢iatku oligocénu postupne postihnuté germanotypnou tek-
tonikou s prevahou poklesovych zlomov. V désledku ucinkov mlad§ich faz al-
pinskeho orogénu sa Studované uzemie rozlamalo na cely rad tektonickych kryh
(blokov) s r6znou amplitddou vertikalnych i horizontalnych pohybov.

Na rozhrani paleogénu a neogénu sa severna ajuzna cast sedimentacného
priestoru spravali odliSne. Zatial' ¢o severna Cast’ vykazuje znamky subsidencie
s vyvojom a zachovanim sedimentov paleogénu, juzna Cast’ dnesnej Trnavskej
pahorkatiny, Dolnovazskej nivy a pril'ahlych tzemi dnesSnych pohori predstavuje
elevaénu $truktru. V désledku toho boli paleogénne sedimenty z tejto Gasti ero-
dované a denudované. Ich zvysky sa preto zachovali len v severnej Casti regionu
v podobe zubereckého suvrstvia (kolonka 70) v Povazskom Inovci a pravde-
podobne Autianskeho sivrstvia Vv podlozi neogénnej sedimentarnej vyplne prie-
hlbiny.

V spodnom miocéne (egenburg — karpat) bola severna ¢ast’ blatnianskej prie-
hlbiny este tektonickou st¢astou rozsiahlej panvy vsv.-zjz. (V.-z.) smeru, ktora
zaberala priestor sucasnej severnej Casti Viedenskej panvy, Malych Karpat, Ba-
novskej, Hornonitrianskej a Turcéianskej kotliny. Otvorenie jej egenburskych
depocentier kontrolovali pravostranné horizontalne posuny orientované v smere
VSV — ZJZ apoklesové zlomy v smere SZ — JV. Panva mala pocas egenburgu
charakter ¢lenitého archipelagového mora s prevazne klastickou sedimentaciou
(Kovag et al., 1993a) a jej ¢iastkové panvy mali iba malé rozmery s pomalou
subsidenciou (Nemcok et al., 1989; Kovac¢ et al., 1989b; Marko et al. 1991;
Fodor, 1995).

Z tejto fazy vyvoja sa v blatnianskej priehlbine zachovali relikty klastickych
sedimentov egenburského veku, reprezentované podbrancskym zlepencom (ko-
lénka 69). Na uzemi Trnavskej pahorkatiny sa zlepence nachadzaju na vychod-
nych svahoch Cachtickych Karpat. Vznikli v prostredi sutinovych kuzelov
a kamenito-pies¢itych plazi. Nasli sa v nich Ophiomorpha a obliaky navitané
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bivalviami rodu Lithophaga. Zlepence st tvorené prevazne vapencami a dolo-
mitmi stredného a vrchného triasu (Barath a Kovag, 1989). Panvové sedimenty
reprezentované causianskym stvrstvim (kolénka 68) st zlozené zo sivych vapni-
tych ilov, pies€itych ilovcov a prachovcov. Ich denudadny zvySok sa nachadza
v okoli Dolnej Krupej a medzi Trenéianskymi Bohuslavicami a Beckovom.

V otnangu nastal postupny vyzdvih severného okraja Alp, ktory zapricinil
dezintegraciu morského spojenia v jeho predpoli (Rogl a Steininger, 1983).
V tomto obdobi sa v blatnianskej priehlbine usadzovali sedimenty bdnovského
suvrstvia (kolonka 67).

V karpate prenikla na Gizemie dnesnej prichlbiny transgresia z juhu — z panon-
skej oblasti (Kovac et al., 1993a). PoCas karpatu sa v okrajovej Casti blatnianskej
priehlbiny usadzovali sedimenty deltovo-aluvialnych kuzelov, reprezentované
jablonickymi zlepencami (Kovac, 1985, 1986; kolonka 66). V panvovej Casti
sedimentovali siltovce a pieskovce prietrzskych vrstiev (kolonka 65) a ily
a prachovce (8liry) laksdrskeho suvrstvia (kolénka 64), pre ktoré su charakte-
ristické bohaté spolocenstva foraminifer (Cicha, 1956; Jandova, 1967; Zlinska
in Fordinal et al., 2004).

Zaciatkom stredného miocénu (spodny baden) oblast’ dnesnej blatnianskej
priehlbiny nebola subsidenéne aktivna a sedimentacia sa prerusila.

Naopak, v strednom az vrchnom badene bola pre tito oblast’ charakteristicka
rychla subsidencia a zacala vznikat’ blatnianska priehlbina v dnesnom ponimani.
Otvorila sa pozdiz sinistralnych postrannych posunov orientovanych na ZJZ az
VSV apoklesovych zlomov orientovanych v smere SV — JZ (Kovac et al.,
1993b).

Medzi vyznamné zlomy vzniknuté a aktivne v tomto obdobi sa zarad’'uje ma-
lokarpatsky zlom (malokarpatské zlomové pasmo), ktory z vychodu ohranicuje
hrast’ Malych Karpat od neogénu blatnianskej priehlbiny (obr. 46). Zvicsa sa
povazuje za poklesovy zlom s tiklonom na JV (Cambel a Valach, 1956; Janacek,
1971; Fusan et al., 1971). Je recentne seizmicky aktivny (Cepek, 1938) a verti-
kéalna amplitida celého zlomového pasma je zna¢na. Vo vrte V-2 je predter-
ciérne podlozie v hibke viac ako 2 000 m, vo vrtoch FGB-1 a G-1 viac ako
1 000 m. Podobna situacia je aj vo vrtoch série Krupa (asi 1 000 m). V centralnej
Casti blatnianskej priehlbiny predterciérne podlozie dosahuje hibku viac ako
3500 m. Dolozil to vrt Sucha (S-2), ktory napriek velkej hibke nedosiahol pred-
terciérne podlozie (Kilényi a Sefara, 1989).

Dalsi vyznamny zlom tohto obdobia je povazsky zlom (povazsky zlomovy
systém) limitujuci vychodny okraj priehlbiny vo vztahu k hrasti Povazského
Inovca (Hynie, 1927; Mahel, 1950, 1951; Puti$, 1981). Podl'a tohto systému ok-
raj Povazského Inovca smerom na Z, resp. ZSZ stuptiovite poklesava. Zlomové
pasmo pokracuje na JZ do centra blatnianskej priehlbiny (Bezék et al., 2004a, b).
Adam a Dlaba¢ (1961) seizmickym vyskumom zistili, ze jv. ¢ast’ Povazského
Inovca, pokracujuca na JZ pod sedimentmi neogénu ako inoveckd hrast, je ohra-
ni¢enda majcichovskym zlomom (majcichovskym zlomovym systémom). Vyska
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skoku tohto systému dosahuje vychodne od mapovaného regionu (risiiovskd
priehlbina) az niekol’ko 100 m (Marko, 1986). Vek jeho aktivity je vrchny mio-
cén az pliocén (Lankreier et al., 1995).

Cela Struktira vymedzena povazskym a majcichovskym zlomovym syStémom
bola v pozdiznych tektonickych smeroch od stredného badenu vyrazne pozitivna
a neskor sa opit’ horizontalne postivala. Pozdizne paralelné linie tohto smeru su
aj dnes zretel'né v kratSich isekoch uvalin Nitrianskej aj Trnavskej pahorkatiny,
ale najmi v pozdiznom $truktirnom zlome Povazského Inovea.

»~Pull-apartové® otvaranie priehlbiny v strednom a vrchnom badene spreva-
dzala tvorba mohutnych vejarov hrubozrnnych brekcii, Strkov a zlepencov. V jej
zapadnej Casti ich reprezentuju uloZeniny dolianskych vrstiev (kolonka 63) a vo
vychodnej Casti ratkovskych vrstiev (Kovac a Barath, 1996; kolénka 62). V pan-
vovej Casti sa usadzovali ilovité sedimenty Spacinského sivrstvia (kolonka 60).
V severnej Casti priehlbiny sa v tom ¢ase nachadzala delta rieky, ktorej sedimen-
ty reprezentuji madunické vrstvy (kolonka 61) tvorené vapnitymi ilmi so zuhol-
natenymi zvySkami rastlin a vapnitymi pieskami (Gaza, 1968). Vyznacuji sa pri-
tomnost'ou brakickych spoloCenstiev mékkySov, foraminifer a ostrakodov
a v terminalnej Casti aj sladkovodnych ostrakodov (Jandova, 1968).

Vo vrchnom badene pokracovala morska sedimentacia. V panvovej Casti sa
Vv oblasti spodného az vrchného neritika usadzovali prevazne pelitické usadeni-
ny bahonského suvrstvia (Kovac et al., 1999; kolonka 59) a v severnej Casti po-
kradovala deltova sedimentacia (Jifi¢ek, 1990). V terminalnej zone bdhonského
suvrstvia (rotaliova zona) sa v zapadnej ¢asti blatnianskej priehlbiny (Dol'any —
Trstin) vytvorili uhol'né ily a lignity (GaSparik, 1965; Motkovsky, 1959; Vass
a Gasparik, 1978).

V sarmate sa subsidencia priehlbiny opét’” spomalila. Doklada to aj hribka
sedimentov tohto obdobia, ktord dosahuje len 100 — 400 m. Pokles hladiny za-
Ciatkom sarmatu spdsobil premenu severnej Casti priehlbiny na jazero a nadvod-
nu cast’ delty (Jiricek, 1. c.). Dosledkom toho bola sedimentacia Strkov, pieskov
a bezfosilnych pelitickych sedimentov. Vo vysSej Casti spodného sarmatu nasta-
la transgresia a nasledne sa usadzovali ily vrdbelského suvrstvia (kolonka 58)
S bohatou faunou brakickych mékkySov, foraminifer a ostrakddov. Koncom sar-
matu nastala regresia a sprievodny posun deltovych sedimentov smerom do pan-
vy. Regresivne sedimenty vrdbel'ského suvrstvia st pri okraji priehlbiny tvorené
hrubozrnnymi Strkmi a drobno- a strednozrnnymi, miestami kaolinizovanymi
vapnitymi pieskami s obliakmi kremena. V hlbsich castiach priehlbiny tieto se-
dimenty pozostavaji z vapnitych ilov s polohami uhol'nych ilov a drevitého lig-
nitu (Motkovsky, 1959).

Obdobie vrchného miocénu (pandn — pont) v Dunajskej panve charakterizuje
posun depocentier jej okrajovych depresii na juh. Opit’ sa obnovila a zvyraznila
aj aktivita malokarpatského a povazského zlomového systému (Magdolen et al.,
1979). Panva sa v tomto obdobi vypinala deltovymi a lakustrickymi sedimentmi,
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ktoré boli transportované rickami z alpsko-karpatského orogénu (Adam a Dla-
bac, 1969; Jiticek a Seifert, 1990).

Pokles hladiny brakického jazera zaiatkom panénu spdsobil jeho ustup
najuh. V severnej Casti priehlbiny nastala sedimentacia rie¢nych hruboklastic-
kych sedimentov piestanskych vrstiev (kolonka 57). Po naslednom opédtovnom
zvySeni hladiny bola v zone B panénu zaplavend cela prichlbina a prebieha-
la sprievodna sedimentacia prevazne pelitickych sedimentov ivanského suvrstvia
(kolonka 56).

V priebehu panodnu sa celd oblast’ postupne osladzovala. Vo vrchnom pandne
(v zone F — H) bola uz blatnianska priehlbina osladena a usadzovali sa v nej pe-
litické sedimenty beladického suvrstvia (kolonka 54). Pre okrajovy vyvoj zony F
tohto stuvrstvia st charakteristické vyskyty lignitov. Na znovu aktivnych tekto-
nickych liniach zapadného a vychodného okraja blatnianskej priehlbiny vyzra-
zanim z mineralnych pramenov v zéone H panénu vznikli sladkovodné vapence
hlavinskych vrstiev (kolonka 55).

V neotektonickom obdobi vyvoja (pliocén — recent) sedimentaciu v oblasti
blatnianskej priehlbiny ovplyvnil extenzny rezim postriftového §tadia vyvoja
Dunajskej panvy (Royden et al., 1983; Becker, 1993). Neotektonické pohyby
[Scharek (ed.) et al., 1998a, 2000; Hok in Maglay et al., 1999] sa nesporne
uplatnili nielen pri od¢leneni hlavnej morfostruktary Trnavskej pahorkatiny, ale
aj pri samotnom detailnom formovani jednotlivych jej ¢iastkovych morfostruktar
(Struktarno-tektonickych blokov).

V pliocéne bol vyvoj morfostruktir na krat$i ¢as poznaceny extenznym re-
Zimom v.-Z., resp. Vsv.-zjz. smeru so zlomami s priebehom v smere S — J (Voj-
tko et al., 2007). V jazernom a rie¢nom prostredi priehlbiny sa v tomto obdobi
usadzovali sedimenty volkovského a koldrovského suvrstvia (kolonka 52), re-
prezentované najma rozli¢nymi hruboklastickymi frakciami — $trkmi a pieska-
mi v striedani s pies¢itymi ilmi.

Na rozhrani pliocénu a spodného pleistocénu bolo toto uzemie poznacené
prevazne vyvojom sedimentov V terestrickych a zaroven subaerickych podmien-
kach. Vynimku tvorili iba miesta so stojatymi vodami a zachovanymi prietoc-
nymi jazerami. V tomto obdobi relativneho tektonického pokoja doznievalo
usadzovanie sedimentov ,delty” paleo-Vahu, reprezentovanych spomenutym
kolarovskym suvrstvim. V mediterannych klimatickych podmienkach a vplyvom
zvysenej lateralnej erdzie paleo-Vahu a jeho pritokov vznikla rozsiahla plocha
oblast’ (plosina) — poriecna roven (Lukni§ a Mazur, 1956). Na tento fakt pouka-
zuju dnes uz len nepatrné erdzne zvysky plosin na bo¢nych razsochach uboci
okrajovych pohori (250 — 260 m n. m.) a im zodpovedajice Grovne najvyssich
Casti medziuvalinovych chrbtov predpolia Malych Karpat vo vyske zhruba 230
az 240 m n. m, pripadne povrch niektorych vrcholov vo vy$Sej pahorkatinnej
Casti. Povrch rovne tvorili prevazne fluvialne a v miestach zvyskov prieto¢nych
jazier a mitvych ramien aZ fluvidlno-limnické sedimenty. Ich pritomnost, na
rozdiel od uzemia Nitrianskej a Hronskej pahorkatiny (Har¢ar a Schmidt, 1965;
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Obr. 46. Tektonicka schéma zlomov porusujucich neogénnu vypli blatnianskej priehlbiny (Nagy, 2005).



Obr. 47. Tektonicka schéma kvartérnych zlomov Trnavskej pahorkatiny (Maglay a Pristas, 2005).
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Obr. 48. Strukttrna neotektonicka mapa Trnavskej pahorkatiny(Maglay a Pristas, 2005).



Schmidt a Halouzka, 1970; Maglay in Prista$ et al., 2000), sa vSak zatial’ spol’ah-
livo nepotvrdila, hoci pod hrubymi sprasovymi pokryvmi je velmi pravdepo-
dobna.

Od spodného pleistocénu v dosledku extenzie sv.-jz. aZ vsv.-zjz. Smeru za-
¢al narastat’ vyznam rejuvenizovanej priecnej tektoniky. Prejavuje sa systé-
mom poklesovych zlomov sz.-jv. smeru. V kvartéri sa tato tektonika stala do-
minantnou (obr. 47). Jej vplyvom nastala ¢iasto¢na restrukturalizacia az pre-
stavba tektonického planu uzemia blatnianskej priehlbiny — vznikli neotekto-
nické elevaéné aj depresné kryhy podmienené prieénymi poklesovymi
zlomami smeru SZ — JV (dlhé useky) a ¢iastocne segmentované zlomy kolmé
na ne (kratSie Gseky). Pri tom sa da pozorovat vyrazny paralelny priebeh
priecnych zlomov, ¢iastocne porusujucich vsetky starSie linie. Pocas tejto zme-
ny sa ozivil aj malokarpatsky a povazsky zlom (zlomovy systém) vymedzujuci
oblast’ neotektonického vyvoja blatnianskej priehlbiny zo zapadu a vychodu.
Kinematicky charakter uvedenych medznych zlomov definuje Hok [in Hok
a Ivanicka (eds.) et al., 2005] ako pravostranny §ikmy posun az pokles. Ozive-
né aktivity prie¢nej tektoniky (sz.-jv. smeru) postupne segmentovali aj oba
medzné zlomové systémy (obr. 47).

Pozdiz malokarpatského zlomu vzniklo viacero &iastkovych depresii. Tilto-
vanim zapadného bloku Povazského Inovca na povazskom zlome v oblasti nivy
Vahu vznikol systém poklesnutych kryh. To vyvolalo postupny presun jeho ko-
ryta od zapadu na vychod. Juzny okraj regionu bol poznaceny postupnym pre-
hlbovanim gabcikovskej depresie, ktorej okrajové Struktiry pozdiz salibského
a malodunajského zlomového systému postupne inkorporovali aj najjuznejSie
Casti kryh Trnavskej pahorkatiny.

Ozivena spodnopleistocénna aktivita uvedenych medznych zlomov sa preja-
vila vynosom rozsiahlych proluvialnych naplavov malokarpatskej a inoveckej
proveniencie siahajacich d’aleko od pohori smerom do centra iizemia pahorkati-
ny. Tam sa ich okraje prstovite spajali s fluvialnymi sedimentmi Vahu. Vyskova
pozicia spodnopleistocénnych proluvialnych sedimentov dnes zhruba zodpoveda
pozicii denudovanych sedimentov poriecnej rovne, pripadne sa nachadza mierne
pod jej uroviiou.

Od obdobia spodného pleistocénu az po holocén sa na tzemi prejavovali
vplyvy striedavej lateralnej a hibkovej fluvialnej erozie ako vysledku interakcie
neotektonickych pohybov a vyraznych kvartérnych klimatickych oscilacii. Hib-
kovu aktivitu erdzie pritom modifikovala stistavne sa znizujuca erézna baza, kto-
ra bola pocas celého kvartérneho vyvoja situovana do oblasti vyraznejsie
poklesavajucej gabcikovskej depresie.

Cyklickost striedania hibkovej a lateralnej erozie preduréila vznik vrchnych,
strednych a nizkych teras Vahu a Ciasto¢ne jeho pritokov, ako aj vznik prislus-
nych syngenetickych vrchnych, strednych a nizkych terasovanych kuzel'ov. Vah
pocas stredného pleistocénu lateralne erodoval takmer celi zapadnu tbo¢ Inovca
vratane vlastnych starSich teras a kuzelov inoveckych potokov. Pocas svojho
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presunu na vychod erodoval aj neogénne podlozie, priCom na zapade stiCasne
akumuloval sedimenty v dne$nej podobe teras. Strednopleistocénne terasované
kuzele malokarpatskych tokov dosahovali ¢oraz kratSie distalne polohy, pretoZe
ozivené aktivity sz.-jv. zlomov postupne segmentovali aj uvedené medzné zlo-
mové systémy. To malo za nasledok, e pozdiz malokarpatského zlomu vznikli
viaceré Ciastkové depresie, inkorporujiice do seba telesa kuzelov. V strednom
pleistocéne sa zaroven zacal prejavovat tektonicky lineament oddelujici vy-
chodnt1 ¢ast’ pahorkatiny od sprasovej tabule. Na tomto rozhrani vzniklo pasmo
druhého sledu proluvialnych kuzel'ov malokarpatskych tokov, ktoré prechadzaju
bezprostredne do teras Vahu.

Uvedenu cyklickost’ erdzie v pleistocéne spomalovali hrubé akumulacie
eolickych sedimentov — sprasi a sprasovych hlin. Sprasové série boli deponované
najma na Trnavskej pahorkatine, ale aj na svahoch Malych Karpat a Povazského
Inovca. StarSie sprase boli na mnohych miestach (najmé v predpoli Malych Kar-
pat) tUplne alebo len Ciasto¢ne etapovite erodované. V najmladSom glaciali tize-
mie opét’ pokryli mohutné vrstvy sprasi.

Charakter tektonického rezimu v najmladSom obdobi kvartéru je v dosledku
velkého pokrytia izemia hrubymi vrstvami kvartérnych sedimentov (najméa
sprasi a sprasovych hlin) len tazko identifikovatel'ny. Najmladsie sprasové subo-
ry vykazuju nizku tektonicka porusenost’ a idaje z malého poctu odkryvov nie st
exaktne dolozené. Stankoviansky (1994a, b, c) aj pre vrchny pleistocén a holo-
cén uvadza aktivitu na zlomoch sz.-jv. smeru a na kratSich sekoch aj na zlo-
moch kolmych na ne.

Z uvedeného neotektonického planu sa vymyka predpokladané tektonické
rozhranie s.-j., resp. ssv.-jjz. smeru od¢lenujiice vychodny okraj sprasi Trnavskej
tabule od nivy Vahu. Podl'a Maglaya (in Maglay et al., 2005) tento zlom rovno-
bezny s tokom Dudvahu je s najvacsou pravdepodobnostou aktivny dodnes a vy-
medzil dosah lateralnej er6zie Vahu smerom na zapad (dudvazsky zlom).

Trnavska pahorkatina je v sucasnosti v §tadiu odkryvania (denudacie). Hrab-
ka sprasi pokryvajucich neogénne podlozie pahorkatiny a predterciérne podlozie
okrajovych pohori je v sicasnosti vel'mi premenliva a zavisi od disekcie inicial-
neho reliéfu, t. j. od jeho mezo- aj mikroforiem. Fluvidlne sedimenty st zacho-
vané najmé v nive Vahu, v dnach dolin jeho hlavnych pritokov a na starSich,
vyssie polozenych eréznych urovniach (terasach), kde st pokryté hrubymi aku-
muldciami sprasi a splachmi posledného glacialu.

4.1. NEOTEKTONICKA STAVBA
Podla neotektonickej mapy Slovenska (Maglay et al., 1999) a na zaklade vy-
sledkov komplexnej morfostruktirnej analyzy spojenej s podrobnym $tudiom

kvartérnych, resp. aj najmladsich terciérnych sedimentov, ako aj zakonitosti ich
vyvoja a distribacie bol vyéleneny systém vysokych a nizkych (poklesnutych)
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kryh mapovaného regionu (tab. 11), prehl'adne zobrazenych na Struktirnej neo-
tektonickej mape (obr. 48)*.

Z mapy vyplyva, ze sz. vybezok Dunajskej panvy tvoreny blatnianskou prie-
hlbinou, ktorej geograficky zodpoveda Trnavska pahorkatina a Dolnovazska ni-
va, zo zapadu a vychodu ohranicuji medzné zlomy hrastovych struktar Malych
Karpat a Povazského Inovca — malokarpatsky a povazsky zlom. Z juhu tato ob-
last’” ohrani¢uju vyrazné poklesové okrajové Struktury gabéikovskej depresie
(panvy), ktora na mapované tizemie zasahuje v troch vybezkoch — medzi Vaj-
normi a Svétym Jurom, medzi Sencom a Sladkovicovom a od Galanty (mimo
zmapovaného regioénu) po Sered’ (3.1.). Juhovychodnu cast’ od vysokych kryh
Nitrianskej pahorkatiny oddel'uje juzna vetva povazského zlomu.

V ramci Struktarneho planu Trnavskej pahorkatiny sa vyc€lenili Styri hlavné
ststavy neotektonickych kryh, ktoré sa navzajom liSia charakterom a intenzitou
relativnych vertikalnych pohybovych tendencii, pricom oproti okrajovym $truk-
taram Gabcikovskej panvy (3.1.) st tieto pohyby prevazne pozitivne.

V zapadnej Gasti uzemia pozdiz medzného malokarpatského zlomu v ramci
pahorkatiny vznikla stistava mladych, viac-menej izolovanych podmalokarpat-
skych depresii (2.4.) s kryhami s r6znou intenzitou relativneho poklesu. Vyzna-
¢uju sa vyvojom rozsiahlych proluvialnych akumulacii na povrchu. Najjuznejsia
znich je pezinsko-modranska depresia (2.4.6.). Tvori pokraovanie vybezku
panvy na S az SV. Depresia je vklinend medzi pohorie (1.1.) a ststavu vysokych
Senkvicko-vistuckych kryh (2.1.7.). Uzky prah s mensou intenzitou poklesu (pri
Vinosadoch) ju rozdel'uje na dve Casti — pezinskii a modranski kryhu. Severnej-
Sie sa nachadza tzka dubovskd depresia (2.4.5.), ktoru od predchadzajucej de-
presie oddeluje zapadny vybezok vysokej vistuckej kryhy (2.1.7.). Budmericka
medzikryha (2.1.6.) nedosahuje az taky relativny zdvih ako vistuckd kryha, ale
napriek tomu tvori prie¢ne tektonické rozhranie medzi severnejSou, castiansko-
dolianskou depresiou (2.4.4.), ktora vznikla medzi pohorim (1.1.), a vysokymi
kryhami borovej (2.1.5.). Aj tuto depresiu rozdel'uje pri Dolanoch prah s relativ-
ne menej intenzivnym poklesom na dve Casti. Nasleduje uzka oresianska depre-
sia (2.4.3.), ktorej tektonicky styk spohorim (1.1.) je morfologicky velmi
napadny. Od Trnavskej pahorkatiny ju odé¢lenuji dve kryhy s mensSou intenzitou
zdvihu. Na sever od sv. vybezku Malych Karpat vznikla pomerne rozsiahla bi-
niovska depresia (2.4.2.). Sklada sa z viacerych kryh s roznou intenzitou poklesu,
pri¢om kryhy medzi Smolenicami a Trstinom st poklesnuté najviac. Jej sv. vet-
va, ktord zasahuje az takmer po Nahac, vykazuje uz mensie poklesy. Posledna z
podmalokarpatskych depresii je ploSne mensia dechtickd depresia (2.4.1.).
Vznikla na dobrovodskom zlome (zlomovom pasme) medzi pohorim (1.1.), vy-
sokymi katlovskymi kryhami (2.1.3.) a chtelnickou vysokou kryhou (2.1.2.) Tr-
navskej pahorkatiny (2.1.).

2¢isla uvedené pred jednotlivymi ndzvami trukturno-tektonickych jednotiek v tab. 11 a za ich nazvami
v zatvorkach v texte zodpovedaji éislam ploch tychto jednotiek vyznacenych na mape (obr. 48).
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Tab. 11. Prehl’ad zdkladnych neotektonickych $truktir Trnavskej pahorkatiny a Dolnovazskej nivy
(Maglay, Pristas a Elec¢ko, 2005).

STRUKTURY S VYRAZNOU POZITIVNOU POHYBOVOU TENDENCIOU

1. Hrast’ové Struktary okrajovych pohori
1.1. Hrast'ové $truktiry Malych Karpat
1.2. Hrast'ové $truktiry Povazského Inovca

STRUKTURY S PREVAHOU POZITiVNEJ POHYBOVEJ TENDENCIE

2. Struktiry Trnavskej pahorkatiny, Nitrianskej pahorkatiny a DolnovaZskej nivy
2.1. Sustava vysokych kryh Trnavskej pahorkatiny
Kryhy s vyraznym zdvihom
2.1.1. Lancarsko-cachtické kryhy
2.1.2. Chtelnicka kryha
2.1.3. Katlovské kryhy
2.1.3.1. Kryha Sarkana
2.1.3.2. Nahdcska kryha
2.1.5. Kryhy Borovej
2.1.7. Senkvicko-vistucké kryhy
2.1.7.1. Vistucka kryha
2.1.7.2. Senkvicka kryha
2.1.7.3. Kryha salaperskej hory
Kryhy s menej vyraznym zdvihom
2.1.4. Bolerdzska medzikryha
2.1.6. Budmericka medzikryha
2.2. Sustava vysokych kryh Nitrianskej pahorkatiny
Kryhy s vyraznym zdvihom
2.2.1. Bojnicska kryha
2.2.2. Dvornicka kryha
Kryhy s nepatrnym zdvihom aZ poklesom
2.2.3. Andacéska priekopova prepadlina
2.2.4. Medzikryha posadky
2.2.5. Soporniansko-paldrikovskd poklesnutd kryha
2.3. Sustava vysSich kryh Trnavskej tabule
Kryhy s miernym zdvihom
2.3.3. Radosovsko-zlkovska kryha
2.3.5. Abrahamska vyzdvihnutd kryha
2.3.7. Senecka vyzdvihnuta kryha
2.3.8. Bernolakovska vyzdvihnuta kryha
Kryhy s nepatrnym zdvihom aZ poklesom
2.3.1. Krakoviansko-cachtické kryhy
2.3.2. Kostoliansko-trakovické poklesnuté kryhy
2.3.4. Trnavské poklesnuté kryhy
2.3.6. Blatniansko-sladkovicovské poklesnuté Kryhy
2.4. Sustava niZSich kryh podmalokarpatskych depresii
2.4.1. Dechticka depresia
2.4.2. Binovska depresia
2.4.3. Oresianska depresia
2.4.4. Castiansko-dolianska depresia
2.4.5. Dubovska depresia
2.4.6. Pezinsko-modranska depresia
2.5. Sustava niz§ich kryh Dolnovazskej nivy

STRUKTURY S PREVAHOU NEGATIVNEJ POHYBOVEJ TENDENCIE

3. Panvové Struktiry Podunajskej roviny
3.1. Okrajové kryhy Gabcikovskej panvy
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Ststava vysokych kryh Trnavskej pahorkatiny (2.1.) tvori pasmo morfolo-
gicky najvysSie polozenych Struktur v ramei tektonickych blokov zmapovaného
regiénu. Vyznacuje sa najmenSou hrubkou kvartérnych sedimentov. Priecne
zlomy toto pasmo segmentuju na systém viac ¢i menej vyzdvihnutych kryh. Ich
povrch tvoria vaésinou reziduad spodnopleistocénnych proluvidlnych akumulécii,
spod ktorych ¢asto vystupuji neogénne sedimenty kvartérneho podlozia. Pokry-
vy sprasi su pomerne tenké, nahradzaju ich skor sprasové hliny. Sustavu vyso-
kych kryh v juznej a strednej Casti uzemia od Malych Karpat (1.1.) oddel'uje
systém uvedenych podmalokarpatskych depresii (2.4.) a na severe sa tato sustava
pripaja priamo k pohoriu.

Ststava nastupuje z juhu morfologicky vyraznymi Senkvicko-vistuckymi kry-
hami (2.1.7.). Tie st prieéne segmentované na vistucku kryhu (2.1.7.1.), Senk-
vickii kryhu (2.1.7.2.) a kryhu Salaperskej hory (2.1.7.3.). Dalej na sever toto
pasmo pokracuje vysokymi kryhami borovej (2.1.5.), ktoré od uvedenych juznej-
ich kryh oddeluje dlha prieéna budmerickd medzikryha (2.1.6.). Budmerickd
medzikryha sa vyznacuje pokryvom starSich strednopleistocénnych proluvial-
nych akumulécii. Na nich sa nachadzaji naveje sprasi, ktoré smerom na vychod
hrubnu.

Vysoké prie¢ne kryhy borovej (2.1.5.) zasahuju az po dolinu Parnej, pricom
zo zéapadu s vyrazne tektonicky oddelené od castiansko-dolianskej (2.4.4.)
a oresianskej (2.4.3.) depresie. Smerom na JV pokracuju uz v ramci tabulovej
Casti pahorkatiny viac vyzdvihnutou abrahdmskou kryhou (2.3.5.) aZ po nizsie
kryhy Dolnovdzskej nivy (2.5.). Kryhy borovej na povrchu najvys$sich ¢asti vyka-
zuju pritomnost’ vrchnopliocénnych sedimentov, pricom na tektonicky predispo-
novanych svahoch vystupuje aj starSie neogénne podlozie.

Bolerazska medzikryha (2.1.4.) tvori mierne poklesnuty neotektonicky blok
pokryty sprasami. Smerom na JV prechadza do poklesnutej trnavskej kryhy a na
SZ tvori rozhranie medzi oresianskou (2.4.3.) a bifiovskou (2.4.2.) depresiou.

Severnejsie od bolerdzskej medzikryhy sa nachadzaju vysoké kdtlovské kry-
hy (2.1.3.) a chtelnickd vysokd kryha (2.1.2.). V ramci nich sa vyvinula uz
spominand dechticka depresia (2.4.1.). Sustava vysokych kryh je v tomto use-
ku pravdepodobne kvartérny ekvivalent neogénnej katlovskej hrasti. Katlovské
kryhy st prie¢nymi zlomami segmentované na vyssiu kryhu Sarkana a nizsiu
nahacsku kryhu. Obe kryhy vykazuju blizkost’ neogénneho podlozia kvartéru
pocetnymi vystupmi na povrch. Kvartérny pokryv je velmi tenky a repre-
zentujt ho rozliéné subtypy svahovin a sutin. Chtelnickou kryhou, tektonicky
hrani¢iacou priamo s pohorim Malych Karpat (1.1.), sa sustava vysokych kryh
konéi a prechadza do sustavy vyssich kryh Trnavskej tabule (2.3.). Ta v okoli
Dolného Lopasova zasahuje az k pohoriu.

V najsevernejSej Casti regionu sa sustava vysokych kryh objavuje v podobe
uz§ieho, k pohoriu primknutého pasma lancdarsko-cachtickych kryh. Toto pasmo
pri Vrbovom rozdel'uje tektonicky predisponovana dolina HoleSky na dva blizsie
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neclenené useky. Pasmo sa vyznacuje Castym vystupom spodnomiocénnych se-
dimentov.

Sustava vyssich kryh Trnavskej tabule (2.3.) tvori ploSne najrozsiahlejsie
Uzemie zmapovaného regionu. Pozostava z relativne mierne vyzdvihnutych
aj mierne poklesnutych a paralelne prebichajucich tektonickych blokov, vyme-
dzenych prevazne zlomami sz.-jv. smeru. Jej zapadné ohranicenie od sustavy
vysokych kryh Trnavskej pahorkatiny (2.1.) ma tektonicky charakter. Vyznacuje
sa pritomnostou proluvidlnych akumulécii stredného a vrchného pleistocénu
pokrytych sprasami. Vychodné ohraniCenie od sustavy nizsich kryh Dolnovazskej
nivy (2.5.) tvori predpokladany dudvazsky zlom s.-j., resp. ssv.-jjz. smeru.

V juhozédpadnej Casti izemia na rozhrani vysokych kryh pahorkatiny (2.1.)
a okrajovych struktar Gabcikovskej panvy (3.1.) na mensej ploche sa paradoxne
zachovali najjuznejsie bloky sustavy vyssich kryh Trnavskej tabule. Reprezentuje
ich bernoldkovska (2.3.8.) a seneckd (2.3.7.) kryha. Obe kryhy sa vyznacuju
absenciou proluvidlnych a fluvidlnych sedimentov a len tenSou vrstvou sprasi,
spraSovych hlin, polygenetickych svahovych hlin a svahovin. Neogénne podlozie
vystupuje na povrch pozdiZ tektonicky predisponovaného svahu v Bernolakove
a v Senci.

Na sever od seneckej (vyzdvihnutej) kryhy sa situacia meni. Na blathiansko-
-sladkovicovskych (mierne poklesnutych) kryhdch (2.3.6.) sa vyvinuli a zacho-
vali plo$ne rozsiahle kuzele malokarpatskych tokov. Smerom na JV az po Slad-
koviovo pozvolna prechddzaju do fluvidlnych sedimentov Gidry. Véazska
proveniencia sa v sedimentoch nepotvrdila. Tato skuto¢nost’ spdsobila geody-
namika severnejSicho tektonického bloku abrahdmskej (vyzdvihnutej) kryhy
(2.3.5.), ktora tvori tabulové pokratovanie uvedenych vysokych kryh Borovej
(2.1.5.). Ani na tejto kryhe sa nevyvinuli fluvialne terasy, okrem jej najvychod-
nejsej Casti. Tam sa na mensej ploche zachoval netplny (bez Strkov) sled sedi-
mentov nizSej strednej terasy Vahu. Preto na vécSine Uzemia abrahdmskej
(vyzdvihnutej) kryhy nasadaji sprase vo vicsej hrubke priamo na neogénne se-
dimenty. Vyznamna je aj skuto¢nost, ze vrt TPM-3 v Abrahame dokazal pritom-
nost’ sedimentov neogénu velmi blizko povrchu. Pre také exponované miesto
V panve je to pozoruhodné.

Smerom na sever sa v ramci sustavy plosne rozsiahlych trnavskych (po-
klesnutych) kryh (2.3.4.) zachovali fluvidlne sedimenty teras Vahu a jeho pri-
tokov uz vo velkej hrubke, zvyraznenej este vel'mi hrubym pokryvom sprasi.
Medzi sériou paralelnych trnavskych (poklesnutych) kryh (2.3.4.) a d’alSou sé-
riou kostoliansko-trakovickych (poklesnutych) kryh (2.3.2.) sa vyvinula mierne
vyzdvihnuta radosovsko-zlkovska medzikryha (2.3.3.). Prejavuje sa zmenSenim
hrabky fluvidlnych sedimentov terds Vahu a posunom ich tylovych zakonéeni
blizsie k toku v prospech prolavii Krupského potoka a Blavy. Kostoliansko-
-trakovické (poklesnuté) kryhy (2.3.2.) maja vyvinuty sled troch strednopleis-
tocénnych fluvialnych teras Vahu pokryty hrubymi vrstvami sprasi. Na zaklade
morfometrickych udajov z teras a z vrtov sa potvrdil vyraznejsi pokles tychto
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kryh, hoci na SZ st v priamom tektonickom kontakte s pohorim Malych Kar-
pat (1.1.).

Najsevernejsi usek sustavy vyssich kryh Trnavskej tabule tvori uzky pas kra-
koviansko-cachtickych kryh (2.3.1.) siahajtcich aZz po Nové Mesto nad Vahom.
Na povrchu ich pokryvaji fluvidlne sedimenty nizSej strednej terasy Vahu
atenSie pokryvy sprasi. Kryhy tohto pasma st tektonicky limitované tak vo
vztahu k lanédrsko-cachtickym kryham na zépade, ako aj vo vzt'ahu k Dolnovaz-
skej nive (2.5.) na vychode.

Medzi sustavou hrastovych Struktar Povazského Inovca (1.2.) a ststavou
vyssich kryh Trnavskej tabule (2.3.) vznikla tektonicky predisponovana sustava
nizsich kryh Dolnovdzskej nivy (2.5.). T4 svojim s.-j., resp. ssv.-jjz. priebehom
zodpoveda sudasnému plo§nému rozsahu nivy a dnovej akumulacie Vahu. Jed-
notlivé kryhy Dolnovéazskej nivy vykazuji vrchnopleistocénny az subrecentny
vertikalny pohyb, indikovany mierne rozdielnou hribkou piescitych Strkov dno-
vej akumulacie v pozdiznom smere. Kvartére sedimenty dosahuju najvacsiu
hrabku v juznom useku v okoli Serede, kde niva prechadza do okrajovych struk-
tur Gabcikovskej panvy (3.1.), vykazujucich kontinualny intenzivny pokles.

V pasme od Hlohovca po Sintavu nivu Vahu z vychodu ohraniduje siistava
vysokych kryh Nitrianskej pahorkatiny (2.2.). Z nich na zmapované uzemie zasa-
huju len Casti bojnicskej (2.2.1.) a dvornickej (2.2.2.) vysokej kryhy. Obe vysoké
kryhy st prieéne segmentované systémom zlomov sz.-jv. smeru, pozdiz ktorych
sa vyvinuli tizke poklesnuté depresie, resp. kryhy s mensim poklesom. V oblasti
Hlohovca je to vyrazna andacskd priekopova prepadlina (2.2.3.), ktora tektonic-
ky vymedzuje juzné zakonenie Povazského Inovca. Medzi bojnic¢skou a dvor-
nickou vysokou kryhou sa vyvinula poklesnuta medzikryha Posadky (2.2.4.)
a v oblasti Sintavy soporniansko-paldrikovska poklesnutd kryha (2.2.5.).
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5. GEOFYZIKALNE POMERY

Cely zmapovany region bol v minulosti pokryty systematickym plosnym
tiazovym, leteckym, magnetickym a gamaspektrometrickym mapovanim. Usku-
tocnili sa tu pozemné merania prirodnej radioaktivity, ako aj geotermalne, geo-
elektrické a seizmické merania. VSetky uvedené geofyzikalne merania sa v ramci
regionu zhodnotili a nasledne geologicko-geofyzikalne interpretovali na novo-
zostavenej Mape geofyzikalnych indicii a interpreticii (MGII) regionu Trnavskej
pahorkatiny (Kubes et al., 2004).

5.1. GEOFYZIKALNE PRESKUMANIE
Gravimetria

Systematické gravimetrické mapovanie tzemia byvalého Cesko-Slovenska
v mierke 1 : 200 000 sa zacalo po vybudovani gravimetrickej siete po roku 1957.
Tiazové merania s hustotou 1 bod/5 km? ktoré vykonal Ibrmajer (1961, 1963),
mali len orientaény charakter a neskor ich prekonali merania v mierke 1 : 25 000.
Databaza udajov z tychto merani sa v suc¢asnosti na Slovensku nenachadza.

Systematické gravimetrické mapovanie v mierke 1 : 25 000 s hustotou 4 — 6
bodov/km? sa realizovalo od roku 1959 a v tomto regione sa skonéilo v roku
1974. Merania tu vykonali Blizkovsky a Adam (1959, 1961) a Odstr¢il a Hronec
(1974). Ich vystupom boli mapy uplnych Bouguerovych anomalii (UBA) pre
redukénii hustotu 2,67 kg/dm®. Vysledky merania tiaze sa sti¢asne ulozili do gra-
vimetrickej databazy Cesko-Slovenska.

Z hladiska kvality meranych udajov a metodickych postupov pri zavadzani
topokorekcii sa povodna gravimetricka databaza prehodnotila v Atlase geofyzi-
kdlnych map a profilov (Grand et al. in Kubes et al., 2001). Z takto upravenej
databazy tiazovych merani sa zostavila nova mapa UBA a odvodili sa gravimet-
rické mapy — mapy rezidualnych tiazovych anomalii a mapy linearnych prvkov
tiazového pola.

Magnetometria

Prvé aeromagnetické merania v mierke 1 : 200 000 na uzemi Slovenska sa
zacali koncom 50. rokov (Masin et al., 1963). Mapa izolinii bola zostavena
z profilovych merani totalnej intenzity magnetického pol'a pre strednu vysku letu
100 m nad relié¢fom a pri vzdialenosti profilov 2 km. Vzhl'adom na mali rozliso-
vaciu schopnost’ pouzitych pristrojov, na Casto zlozité morfologické podmienky
a na vzajomnu vzdialenost’ meranych profilov vydané mapy v stucasnosti nie st
vhodné na d’alSie vyuzitie. Namerané udaje neexistujui ani v digitalnej forme.
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V rokoch 1976 — 1992 sa letecky mapovalo uzemie vnatornych Zapadnych
Karpat, no zmerané izemia nezahffiali Podunajsku nizinu. Meral sa totalny vek-
tor intenzity magnetického pol'a T s vyskou letu 80 m nad reliéfom. Vzdialenost
medzi profilmi bola 250 m, s krokom merania 25 — 55 m (Gnojek a Janak, 1986).

Pozemné geomagnetické merania na Podunajskej nizine sa uskuto¢nili v roku
1962. Merala sa vertikalna zlozka magnetického pola s hustotou 1 bod/km?
a hodnoty sa spracovali do mierky 1 : 200 000 (Man, 1962). Barta et al. (1988)
vykonali magnetické merania v SirSom okoli Bratislavy, t. j. v Malych Karpa-
toch, jv. Casti Zahorskej niziny a v sz. ¢asti Podunajskej niziny. Vystupom boli
mapy izolinii AT v mierke 1 : 25 000.

Zjednotena magnetickd mapa regionu Trnavskej pahorkatiny bola zostavena
z uvedenych leteckych merani, doplnenych v juznej Casti o pozemné merania
(Kubes et al., 2001).

Gamaspektrometria

Letecka gamaspektrometria bola podkladom na vytvorenie zakladnej databa-
zy, z ktorej sa vychadzalo pri zostavovani map koncentracie uranu, draslika
atoria a hodndt celkovej prirodnej radioaktivity pre celé uzemie Slovenska
(Gnojek a Janak, 1986). V si€asnosti je povrchovymi gamaspektrometrickymi
meraniami regionalneho charakteru v mierke 1 : 200 000 pokryté celé tizemie
Slovenskej republiky (Daniel et al., 1997). Gamaspektrometria sa merala s husto-
tou 1 referenény bod (RB) na 10 km® RB pozostaval zo skupiny 5 bodov, vza-
jomne vzdialenych 20 m. Vysledkom merania kazdej z takychto skupin bola
priemernd namerana hodnota, ktora sa stala vychodiskovym materidlom na d’al-
Sie spracovanie.

Dalsie gamaspektrometrické merania vykonané v ramci rieSenia roznych geo-
logickych tloh maji vaésinou maly ploiny rozsah. Casto su to bodové, resp. pro-
prieskum (CSUP) v Spisskej Novej Vsi pri vyhladavani a prieskume radioaktiv-
nych surovin v rokoch 1972 —1988.

Gamaspektrometricky prieskum slazil predovsetkym na overenie radiomet-
rickych anomalii a na zistovanie zakladnej radiogeochemickej charakteristiky
rozliénych typov hornin.

Z regionalneho hl'adiska sa mensi objem gamaspektrometrickych prac urobil
aj v ramci radonového prieskumu tzemia Slovenska v mierke 1 : 200 000 a pri
progndze radonového rizika okresnych miest a miest s poctom obyvatel'ov viac
ako 10 000 v mierkach 1 : 50 000 a 1 : 10 000 (Cizek et al., 1992).

Rado6novy prieskum

V stcasnosti je Studované tizemie progndzne spracované formou odvodenych
map radonového rizika v mierke 1 : 200 000. Pre byvalé okresné mesta su zosta-
vené uvedené odvodené mapy v mierke 1 : 50 000 (Cizek et al., 1. c.). Pri ich
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zostavovani sa pouzili priame merania radéonu v pddnom vzduchu, nepravidelne
rozloZené v obvodovych ¢astiach byvalych okresnych miest. Okrem tychto me-
rani sa s vyuzitim principu geologickej analogie pouzili dostupné radiometrické
udaje a informacie z archivov Uranpresu, s. r. 0., SpiSska Nova Ves, Geocom-
plexu, a. s., Bratislava, Geofondu Bratislava a z rozli¢nych odbornych publikacii.
Hodnotenie radonového rizika z geologického podlozia miest s poctom oby-
vatel'ov viac ako 10 000 a detailizaciu okresnych miest s vysokym a strednym
radénovym rizikom realizovali v uplynulom obdobi Bezak et al. (1997).

Geoelektrické merania

Rozsiahlejsi geoelektricky prieskum realizovali Zavielova et al. (1968) v ob-
lasti Piestan. Vytycilo sa 15 geofyzikalnych profilov, ktoré sa premerali meto-
dou vertikalnej elektrickej sondaze (VES). Ulohou tohto prieskumu bolo riesenie
reliéfu predneogénneho podlozia. Z vysledkov interpretacie kriviek VES sa z0s-
tavila $truktirna schéma podlozia neogénu v mierke 1 : 50 000.

Podrobnejsi geoelektricky prieskum sa realizoval aj v priestore nivy Vahu
medzi Beckovom a Leopoldovom. Ulohou tohto prieskumu bolo uréenie hrubky
kvartérnych sedimentov a priebehu reliéfu neogénnych ilov, pripadne podlozné-
ho mezozoika (Majovsky a Tkacova, 1969). V ramci tohto prieskumu sa vytyc¢ilo
a metdodou VES premeralo celkove 15 geofyzikalnych profilov, ktoré st oznace-
né symbolmi B — Bxy. Vysledky interpretacie si znazornené v geofyzikalno-
-geologickych rezoch v mierke 1 : 25 000.

V oblasti Piestany — Banka sa realizoval geofyzikalny prieskum s cielom zistit’
geologické a $truktarne pomery pre vystavbu cestného tunela. Pouzili sa geofyzi-
kalne metody KOP s AB =45 m a 135 m a metéda VES. K vysledkom su priloze-
né grafy KOP, odporové rezy a Struktirno-korela¢na schéma (Janik, 1969).

V rokoch 1970 — 1971 pokracoval geofyzikalny prieskum v oblasti Dolného
Vahu (Valusiakova, 1971). Pévodné uvedené geofyzikalne profily B, — Byxy sa
zahust'ovali profilmi By, — Bxxj, na ktorych sa uskutoénili geofyzikalne merania
metddou VES a SOP. Z vysledkov interpretacie geofyziky sa skonstruovali geo-
fyzikalno-geologické rezy v mierke 1 : 25 000. Ugel tohto geofyzikalneho prie-
skumu bol zhodny s ucelom prac v r. 1969 (Majovsky a Tkacova, 1969).

Do severnej Casti regionu zasahuju geofyzikalne merania Dzuppu (1973). Ich
ulohou bolo uréenie hribky Strkopiescitych sedimentov a zistenie pozicie mezo-
zoickych hornin v uréenych oblastiach. Aplikovala sa metoda VES s rozostupom
AB 300 — 2 000 m a KOP s rozostupmi AB 60 a AB 220 m. Vysledky st pre-
zentované vo forme geologicko-geofyzikalnych rezov.

Majovsky (1981) v ramci hydrogeologického prieskumu neogénu Trnavskej
pahorkatiny geofyzikalnymi meraniami spresnil Strukturno-tektonické pomery
a litofacialne zmeny do hibky asi 300 m aplikovanim metédy VES. Hlavnym
vysledkom su vertikalne geoelektrické rezy TP-1 — TP-XII v mierke 1 : 25 000.
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Do jz. Casti uzemia zasahuju geofyzikdlne profily BA;x — BAx;; (Méjovsky
et al., 1989). Podrobné vysledky interpretacie geoelektrickych merani na profi-
loch st uvedené v etapovych spravach o geoelektrickom merani v rokoch 1986
az 1988. Hlavnym cielom merani bolo spresnit’ styk jz. asti Podunajskej niziny
a Malych Karpat. Dalsou tlohou geoelektrickych merani bolo §tadium litolo-
gickych pomerov na vybranych regiondlnych linidch do hibky asi 600 m. Vy-
sledkom interpretacie merani boli geofyzikalne rezy v mierke 1 : 25 000
s prevySenim 1 : 10 000.

V rokoch 1991 — 1993 v ramci medzinarodnej ulohy Podunajsko — Danreg
(Tkacova in Dzuppa et al., 1993) sa realizovali geofyzikdlne merania metdédou
VES na profiloch G, — Gy, Niekol’ko geofyzikalnych profilov zasahuje aj do
juznej Casti Trnavskej pahorkatiny. Zakladnou tllohou merani bolo uréenie hrib-
ky kvartérnych sedimentov a ich kvalitativne roz¢lenenie. Z toho vyplynulo aj
zmapovanie reliéfu neogénnych sedimentov. Z interpretovanych hodnét VES sa
skons$truovala mapa hrubky kvartérnych sedimentov v mierke 1 : 50 000.

V ramci ulohy Neogén Trnavskej pahorkatiny sa na izemi vykonal hydrogeo-
fyzikalny prieskum zamerany na sledovanie litofacidlnych zmien suvrstvi vo
vertikilnom smere do hibky asi 400 m a na spresnenie §trukturno-tektonickych
pomerov Uizemia. Na dosiahnutie tohto ciel’a sa pouzila metoda VES.

Geotermika

Geotermalna voda sa v regidne nachadza v centralnej Casti blathianskej
priehlbiny (sensu Jan¢i a Majcin in Pagac et al., 1995). Ide o typicka zalivova
$truktiru s pozdiznou osou v jej strede, t. j. priblizne medzi Trnavou a Vese-
lym, kde hrubka neogénnych sedimentov dosahuje maximalnu hodnotu, vyse
3 600 m. Geotermalna voda sa tu viaZze na triasové karbonaty tatrika, fatrika
a hronika. Ako perspektivne na exploataciu geotermalnej vody sa javi izemie
okolia Trakovic s predpokladanou teplotou vody 75 — 100 °C v hibke 1 500 az
2 000 m. Druha lokalita je oblast’ Boroviec s predpokladanymi kolektormi vo-
dy teplej asi 70 °C v hibke 1800 — 2 500 m. Tretie perspektivne Gizemie je
v oblasti Katloviec. St tam triasové karbonaty fatrika a hronika v hibke 1 100
az 2 100 m. Teplota vody v tejto hibke sa odhaduje na 40 — 60 °C. Na exploa-
taciu geotermalnej vody systémom reinjektaze je perspektivne najvhodnejsia
oblast’” Spaciniec s maximalnou hibkou 3 000 — 4 000 m s teplotou vody asi
110 - 120 °C.

V severnej Casti blatnianskej priehlbiny v oblasti Potvoric sa predterciérne
podlozie nachadza v maximalnej hibke 2 000 m. Aj tu sa termalna voda viaze na
triasové karbonaty fatrika a hronika. Na realizaciu geotermalneho vrtu bolo na-
vrhnuté miesto v oblasti Hornej Stredy (vrt T-5) s hibkou vrtu 2 500 m. Vodné
kolektory by mali byt’ zachytené v hibke viac ako 2 000 m, kde teplota vody do-
sahuje hodnotu okolo 60 — 70 °C.
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Seizmika

V stvislosti s naftovym prieskumom sa v tomto regione v 60. rokoch minu-
lého storocia zacal aj rozsiahly seizmicky prieskum. V jeho zaciatkoch islo
0 refrakéno-seizmické merania, ktoré presli neskoér do reflexnych seizmickych
merani. Oba typy merani boli pri naftovom prieskume zamerané najmé na Stu-
dium geologickej stavby a struktarno-tektonickych pomerov tizemia, na vyme-
dzenie elevacnych oblasti a spresnenie ich Ciastkovych Struktir, na sledovanie
hrabky terciérnych sedimentov a priebehu reliéfu ich podlozia, na zistenie vnu-
tornej stavby neogénnej vyplne, priebehu niektorych horizontov a poruchovych
linii vnuatri neogénneho svrstvia a na zistovanie zlomovej tektoniky na styku
Malych Karpat s Trnavskou pahorkatinou.

Vysledky seizmického prieskumu v minulych rokoch podrobila reprocesingu
zahrani¢na spolo¢nost MAXUS. Vysledky reprocesingu sa nachadzaju v archi-
voch VVNP Bratislava.

Charakter tiaZového pol’a

Uzemie Trnavskej pahorkatiny a Dolnovazskej nivy sa v regiondlnom tiazo-
vom poli prejavuje tromi vyraznymi zapornymi anomaliami. Tiazové minima sa
nachadzaji na linii smeru JZ — SV. V centralnej Casti dosahuju hodnotu do —
29 mgl a smerom k okrajom depresie hodnoty tiaZze postupne narastaju do
+4 mgl. Anomalie st vyvolané depresiami v predterciérnom podloZi a zvySenou
hrabkou ich neogénnej vyplne. Tento fakt potvrdili aj vrty v §irSom okoli Spagi-
niec, kde vrty Sp-1 a SP-3 — 4 do hibky asi 3 500 m nedosiahli predterciérne
podlozie. TiaZové anomadlie v juznej a centralnej ¢asti regionu od jeho severnej
Zasti oddel'uje lokalna elevacia smeru JZ — SV, kde hibka predterciéreho podlo-
zia klesa na zhruba 1 000 m (vrty K-1, K-3, K-4 a D-1).

Tiazova depresia s lokalnym minimom zapadne od Hornej Stredy postupne
straca svoj Sirkovy rozmer a prechadza do smeru S — J. Ostré gradienty tiazového
pol'a na zapadnom a vychodnom okraji regionu indikuji tektonické ohranicenie
jadrovych pohori.

V juznej Casti regionu medzi VIckovcami a Sladkovi¢éovom sa na mape upl-
nych Bouguerovych anomalii (Kubes et al., 2004) zobrazuje relativne kladna
tiaZova anomalia smeru S — J shodnotou do —14 mgl. Zodpoveda elevacii
v predterciérnom podloZi. Vrtné prace v tejto oblasti (vrty T-1, Se-5, Se-8, A-1)
zachytili horniny predterciérneho podlozia v hibke od zhruba 900 do 2 200 m.
Tato tiazova Struktiru od krystalinika Povazského Inovca oddel'uje lokalna de-
presia smeru SZ — JV. Predpoklada sa, Ze tato depresia ma d’alSie pokracovanie
na SZ do S§irSej oblasti Trstina.

Charakter magnetického pola

Uvedena zjednotena magneticka mapa regionu (pozri kap. Magnetometria)
bola zostavena najmé z leteckych merani v Malych Karpatoch a v PovaZzskom
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Inovci a z pozemnych magnetickych merani v Podunajskej nizine. Mapa posky-
tuje obraz o plosnom rozsireni magneticky aktivnych hornin v regione. Anomalie
magnetického pol'a sa vyskytuju najmé v okrajovych ¢astiach, kde Trnavska pa-
horkatina prechadza do vychodnych svahov Malych Karpat, resp. Dolnovazska
niva do zapadnej uboce Povazského Inovca. Hodnoty magnetického pol'a sa po-
hybuji v intervale od —25 nT do +65 nT. Vécsinou ich vyvolavaju bazickejsie
diferenciaty granitoidov Malych Karpat, Povazského Inovca a severnej Casti
Podunajskej niziny. Na pestrosti magnetického pola sa podielaju aj bazické vul-
kanity hronika, zastupené tholeiitovymi bazaltmi.

Vysledky stadia magnetickych vlastnosti granitoidov poukazuji na dve za-
vazné skutoCnosti. Prvou z nich je zistenie, ze hlavnym nositel'om magnetickych
parametrov je prevazne magnetit a titanomagnetit, v mensej miere mineraly typu
titanit, hematit a ilmenit. Druhou je to, Ze magnetické vlastnosti hornin sa v pria-
mej zavislosti od stupiia bazicity hornin. V pripade granitoidov ide o narast mag-
netickych parametrov (najméd magnetickej susceptibility) v rade: tonalit — bioti-
ticky granodiorit — amfibolicky granodiorit — amfibolicky diorit — gabrodiorit.

V oblasti Malych Karpat dominuje svditojurska magneticka anomdlia, ktora
sa nachadza takmer v celej sv. Casti bratislavského masivu. Za zdroj anomalie
povazuje Kohut (in Kubes et al., 2001) granitoidny komplex (granodiorit-diorit),
ktory sa nachddza v podlozi prakticky nemagnetického masivu. O pritomnosti
bazickych granitoidov sa uvazuje aj v pripade grobskej anomalie, kde sa nacha-
dzajii v hibke 2,5 — 3,0 km. Vzijomnu priestorovii poziciu zdrojov svéitojurskej
a grobskej anomdlie ovplyvituje malokarpatsky zlomovy systém smeru JZ — SV,
pozdiz ktorého nastal nielen pokles zdroja grobskej anomalie smerom na JV, ale
aj jeho bo¢ny posun smerom na SV.

Na vyskyty bazickejsich diferenciatov granitoidov tatrika je bohaty Povazsky
Inovec (Hatar in Kubes et al., 2001). Tieto horniny tam vytvaraja sice kompli-
kovanu, no zjavnu anomalnu zénu smeru SV — JZ s dizkou okolo 70 km a irkou
5 — 7 km. Jej sucastou nie je len inovecka a hlohovecka magnetickd anomalia,
ale aj seredska a galantskd anomdlia v Podunajskej nizine. Vrchny okraj magne-
ticky aktivnych hornin v severnej Casti pohoria sa nachadza na povrchu alebo
blizko pod povrchom, ale smerom na JZ hibka dosahuje troven okolo 3,0 km
pod povrchom.

Produkty permského bazického a intermediarneho vulkanizmu ipoltickej sku-
piny hronika vyvolavaji pomerne vyrazné magnetické anomalie v Malych Kar-
patoch a v juznej Casti Strazovskych vrchov (Vozar in Kubes et al., 2001), hoci
tieto Casti do skiimaného tizemia zasahuju iba okrajovo. V strednej ¢asti Malych
Karpat sa jednoznaéne zobrazuje anomalny uéinok melafyrov vystupujicich na
povrch v SirSom okoli Smolenic. Linedrna zona tiahnuca sa od Solosnice (mimo
zmapovaného tizemia) v smere VSV — ZJZ dosahuje dizku az do 20 km a jej
Sirka sa pohybuje v rozmedzi 1,4 — 2,2 km. Je signalizovana anomaliami s ampli-
tadou do +250 nT. Sucastou tejto zony su aj zakryté telesa melafyrov v pasme
Smolenice — Trstin. V severnej Casti regionu ide o kdlnicki magneticki anomadliu.
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Charakter pol’a prirodnej radioaktivity

Mapa celkovej prirodnej radioaktivity regionu bola zostavena z leteckych
merani. Podla Cizeka et al. (in Kube§, 2001) st priemerné hodnoty na celom
uzemi Slovenska pre draslik (K) 1,5 %, torium (Th) 8 — 12 ppm auran (U) 3,1
ppm. So zvySovanim bazicity hornin maji hodnoty Th a U klesajiicu tendenciu.

Napriek tomu, Ze hibkovy dosah tejto metédy je zhruba 2 m, zostavené mapy
koncentracie U, Th a K z Trnavskej pahorkatiny poukazuji na mimoriadne zau-
jimav distribaciu radioaktivnych prvkov v tomto priestore. Na zaklade kvalita-
tivneho postidenia map sa da konstatovat’, Ze pomerne vel’ka oblast’ Trnavskej
pahorkatiny charakterizuje zvySend koncentracia najmd Th a U a predstavuje
vyrazny fenomén anomalnej koncentracie uvedenych prvkov aj v ramci celého
Slovenska. Ide najmé o uzemie ohranicené sidlami Pezinok — Velky Biel — Tr-
nava — Bucany — Castkovce — Dechtice — Smolenice — Dolné Oresany — Pezinok.
Sprase a sprasové hliny, na rozdiel od ostatnych Casti pahorkatiny, tu dosahuju
vyrazne mensiu hrubku. V ich plytkom podlozi sa zistili hrubé stvrstvia pliocén-
neho veku zakryté spodno- az vrchnopleistocénnymi proluvialnymi kremitymi
(kremencovymi) $trkmi a pieskami. Zdroj zvySenej koncentracie U a Th sa zatial
spolahlivo nezistil. Predpoklada sa, Ze tato vyraznu anomadliu vyvolava zvySena
akumulacia akcesorickych minerdlov (monazit, allanit, xenotim?), ktoré sa prav-
depodobne nachadzajt v pleistocénnych kremitych sedimentoch.

Tato anomaliu vo vychodnej Casti izemia ohraniuje vyrazné linearne roz-
hranie na linii Cachtice — Bu¢any a Budany — Senec. Toto rozhranie indikuje
hranicu medzi Dolnovazskou nivou a samotnou Trnavskou tabulou. Zapadné
ohranicenie anomalie nie je také vyrazné.

V centralnej Casti regiéonu v oblasti medzi obcami Bugany — Zlkovce — Nahag
— Trstin — Bucany sa zistil pokles koncentracie Th. Tato Struktura rozdel'uje ano-
malnu zoénu na dve ¢asti. Je to spdsobené pravdepodobne réznymi zdrojovymi
oblastami. Severnejsia oblast’ dosahuje relativne nizsiu koncentraciu na mensich
plochéch. V tomto pripade sa predpokladd, ze zdrojova oblast’ je krystalinikum
Povazského Inovca, pretoze prilahlu oblast’ Brezovskych Karpat tvoria nizko
radioaktivne horniny mezozoika. Juznad anomalna oblast’” dosahuje vyssiu kon-
centraciu a vacSie plo$né rozSirenie. Je mozné, ze zdrojovou oblastou v tomto
pripade boli krystalické horniny Malych Karpat.

Vysledky geoelektrickych merani

Z geoelektrickych merani (VES pre AB =50 m) sa z regiénu zostavila mapa
nameranej rezistivity (Kubes$ et al., 2004). Podava obraz o elektrickom odpore
horninového prostredia a jeho distribucii v horizontalnom smere, a to v hibke,
ktora zodpoveda priblizne 1/5 rozostupu sytiacich elektréd AB.

Mapa sa pouzila najmi pri uréovani Struktirnych linii, vyraznych tektonic-
kych linii a inych geologickych fenoménov. Zaroven poskytuje predstavu o lito-
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logickom zloZeni arozmiestneni kvartérnych sedimentov akumulovanych
Vv centralnej Casti blatnianskej priehlbiny a v podhori Malych Karpat. Poukazuje
na fakt, Ze hlavnym transportérom S$trkopies¢itych sedimentov v severnej
a strednej Casti regionu bol Vah, v zapadnej Casti toky malokarpatskej prove-
niencie a v juznej ¢asti Dunaj (Maly Dunaj).

5.2. MAPA GEOFYZIKALNYCH INDICIi A INTERPRETACII - MGII

Pri zostavovani Mapy geofyzikdlnych indicii a interpretacii (Kube$ et al.,
2004) sa vyuzili vysledky interpretacie vSetkych uvedenych merani. Ako pod-
klad sluzili najméa nasledujiice novozostavené mapy: a) mapa uplnych Bougue-
rovych anomalii pre redukéni hustotu 2,67 kg . dm >, b) mapa linearnych prvkov
tiazového pol'a (horizontalne gradienty na zaklade Blakelyho kritéria), c) magne-
ticka mapa, d) mapa celkovej prirodnej radioaktivity, ) mapy koncentracie toria
(Th), uranu (U) a draslika (K), f) mapa nameranej rezistivity pre AB =50 m.

Zostavena mapa MGII obsahuje tieto zakladné idaje: a) vyrazné linearne tia-
zové rozhrania, b) tiazové anomalie, indikujuce prevazne elevacné a depresné
formy predterciérneho podlozia, c) linearne prvky s charakterom magnetickych
rozhrani, odvodené z magnetickej mapy, d) magnetické anomalie indikujuce
magnetické hmoty v predterciérnom podlozi a produkty terciérneho vulkanizmu,
e) vyrazné linedrne rozhrania celkovej prirodnej radioaktivity, f) oblasti so zvy-
Senou koncentraciou Th, U a K zleteckych a pozemnych merani, g) oblasti
s moznym vyskytom termalnej vody.

Vysledky ostatnych geofyzikalnych metoéd pre ich lokdlny charakter, resp.
plytky hibkovy dosah (geoelektrické merania VES) nie st na Mape geofyzikdl-
nych indicii a interpretacii zohl'adnené. Reprocesované seizmické merania v su-
Casnosti nie st dostupné odbornej verejnosti.
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6. HYDROGEOLOGICKE POMERY

V ramci regiéonu Trnavskej pahorkatiny mozno vyélenit’ viacero hydrogeolo-
gickych komplexov, teda izemnych jednotiek charakterizovanych obdobnymi
hydrogeologickymi vlastnostami, resp. typom priepustnosti a charakterom obehu
podzemnej vody. Hydrogeologické komplexy sa skladaju z ucelenejsich, hydro-
geologicky homogénnejsich jednotiek — hydrogeologickych celkov. Su vyc¢lene-
né na zaklade typu priepustnosti, charakteru obehu podzemnej vody, hodnét
filtraénych parametrov a litostratigrafie.

6.1. HYDROGEOLOGICKY KOMPLEX NEOGENNYCH
PANVOVYCH STRUKTUR

Tento komplex charakterizujii sedimenty s réznou medzizrnovou priepus-
tnost'ou, nizkymi hodnotami hydraulickych gradientov a striedanim priepustnej-
Sich a menej priepustnych poloh. To spdsobuje Castii pritomnost’ artézskych
horizontov s réznou piezometrickou hladinou (,,vytla¢nou vyskou*). Vzhl'adom
na nizku priepustnost’ a hydraulické gradienty je tu pohyb podzemnej vody vel-
mi pomaly, s vysokou prirodzenou ochrannou funkciou menej priepustnych ho-
rizontov. Priepustnost’ neogénnych sedimentov ma vsak vel’ku horizontalnu aj
lateralnu premenlivost.

Hoci sa piescité polohy v kazdej z neogénnych litostratigrafickych jednotiek
tradicne povazuju za nositelov vysSej priepustnosti (,,vodonosné horizonty*),
Statistické spracovanie vysledkov zuzemia nepreukdzalo vysSiu priepustnost
tych litostratigrafickych ¢lenov, ktoré maji vo svojom litologickom opise viac
»piescitej zlozky*. To vSak neznamend, Ze polohy ilov, prachovcov a §lirov maja
rovnocenné, ak nie lepSie hydraulické vlastnosti. Znamena to, ze kazdé z neo-
génnych suvrstvi obsahuje viac alebo menej piescitych poldh, ktoré maju svoj
hydrogeologicky vyznam, hoci v ramci litologického opisu st ¢asto zatlacené do
uzadia. Odhad hodnét strednej hodnoty prieto¢nosti T neogénnych sedimentov
Trnavskej pahorkatiny sa pohybuje v rozmedzi od 3,0.10*m?.s* do 3,0.
10° m?. s*. V ramci Slovenska st to pomerne vysoké hodnoty. Na zaklade svo-
jej priepustnosti vystupuje do popredia najmlad$i neogénny hydrogeologicky
celok — pestré ilovité piesky a ily pliocénu (volkovské a koldarovské suvrstvie,
kolénka 52). Ostatné litostratigrafické jednotky — hydrogeologické celky — moz-
no charakterizovat’ striedanim ilov, ilovcov, prachov, prachovcov, pieskov, pies-
kovcov, Strkov, konglomeratov a lignitovych poldh s réznou hrabkou. Vyskyt
stratigraficky starSich sedimentov sa obmedzuje na okrajovii oblast Dunajskej
panvy. Pozdiz Pezinskych Karpat smerom do jej stredu su tieto uloZeniny po-
stupne prekryté Coraz hrub§imi polohami mladSich sedimentov najma ivanského,
beladického, volkovského a kolarovského suvrstvia (kolonky 56, 54, 52).
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Hodnoty regionélnej prietocnosti a koeficientu filtracie hydrogeologického
celku pieskov, ilov a polymiktnych zlepencov (otnansko-karpatského veku) sa
odhadli na zaklade vysledkov 17 vrtov. Indexy priepustnosti a prieto¢nosti Z a Y
sa pohybovali od 2,32 do 5,33 s medidnom 3,91, resp. od 3,52 do 6,63 s media-
nom 5,03, oy = 0,75. Odvodené odhady strednej hodnoty prieto¢nosti (T) a stred-
nej hodnoty koeficientu filtracie (k) s 1,9.10°m?.s%a9,7.10°m.s .

fly a piescito-ilovité sedimenty stredno- a vrchnobadenského veku na tizemi
Trnavskej pahorkatiny su vicsinou prekryté mlad$imi sedimentmi. Na zaklade
vyhodnotenia 30 hydrodynamickych skuSok realizovanych v tychto horninach
vychodne od Pezinskych Karpat sa urobili odhady strednej hodnoty prietocnosti
(T) a strednej hodnoty koeficientu filtracie (k), ato 2,7.10°m?*.s*a59.10*
m.s . Indexy priepustnosti a prieto¢nosti Z a Y sa pohybovali od 1,39 do 5,82
s medianom 4,41, resp. od 2,97 do 6,25 s medidnom 5,36. Smerodajné odchylka
hodnét indexu prieto¢nosti oy mala hodnotu 0,73.

Hydrogeologicky celok ilovito-pies¢itych sedimentov sarmatského veku
vystupuje v podlozi kvartérnych sedimentov na pomerne tizkom pruhu kopiruju-
com priebeh pohoria Pezinskych Karpat medzi Niznou a Pezinkom. Z vyhodno-
tenia 12 hydrogeologickych vrtov sa pre tento celok zistili indexy priepustnosti
a prieto¢nosti Z a Y v rozmedzi 3,12 — 5,27 s medianom 4,01, resp. 3,96 — 5,74
s medianom 5,03. Smerodajné odchylka hodnot indexu prieto¢nosti oy bola 0,53.
Odvodeny odhad strednej hodnoty prietoénosti (T) je 8,7 . 10* m?. s* a strednej
hodnoty koeficientu filtracie k =8,1.10°m.s™

flovito-pies¢ité sedimenty pontského a pandnskeho veku sa hodnotili spolo¢-
ne na zaklade 23 hydrodynamickych ski$ok. Odvodené odhady strednych hod-
n6t T a (k) boli 3,4.10° m’.s* a 41.10* m.s™. Indexy priepustnosti
a prieto¢nosti Z a Y sa pohybovali medzi 2,91 a 5,24 s medianom 4,24, resp.
medzi 3,75 a 6,46 s medianom 5,09. Smerodajnd odchylka hodnét indexu prie-
to¢nosti oy je 0,67.

Najmlad$i neogénny hydrogeologicky celok je v ramci komplexu neogén-
nych panvovych $truktlr najpriepustnejsi. Pestré ilovité piesky a ily pliocénneho
veku pri pocte 302 reinterpretovanych hydrodynamickych skiisok maju odhad
strednej hodnoty prietoénosti T = 7,4 . 10> m?. s a odhad strednej hodnoty ko-
eficientu filtracie k = 1,1 . 10 m . s*. Smerodajna odchylka hodnét indexu prie-
tocnosti oy ma hodnotu 0,77 (strednd variabilita). Index priepustnosti Z sa
pohybuje v rozmedzi 2,67 — 7,76 s medidnom 4,54. Index prietocnosti Y sa zistil
v intervale 3,85 — 8,30, medidn ma hodnotu 5,62. Tento fakt je spésobeny odlis-
nym spdsobom sedimenticie v najvrchnejSom pliocéne, ked” sa na mnohych
miestach, najmé na severe uzemia, ukladali mohutné strkové polohy. Tento vy-
voj plynulo pokracoval aj v pleistocéne.

Hydrogeologicky komplex neogénnych panvovych struktir s medzizrnovou
priepustnostou aj napriek pomerne bohatému zastipeniu hydrogeologickych
celkov ma relativne schematicky rezim a obeh podzemnej vody. Je charakteris-
ticky pre vSetky stratigrafické ¢leny sedimentarnej vyplne Dunajskej panvy.
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Konkrétne podmienky obehu a rezimu podzemnej vody sedimentov neogénu
vzhladom na litologické zlozenie a tektonické prejavy sa lokalne javia vel'mi
zlozité. Striedanie nepriepustnych poloh ilov a siltov s kolektormi s medzizr-
novou priepustnost'ou, ktorymi su piesky, Strky a pieskovce, spdsobuje Casto
napit hladinu podzemnej vody. Preto aj jej obeh a doplianie st obmedzené.
Hydrogeologické izolatory vytvaraju aj nepriepustné podloZie pre pohyb vody
v sedimentoch kvartéru a ovplyviuju jej cirkulaciu. Infiltracia — doplianie pod-
zemnej vody — je mozna v miestach, kde priepustné ¢leny neogénnych sedimen-
tov vystupuju na povrch alebo su v kontakte s podzemnou vodou inych
hydrogeologickych komplexov.

Vodohospodarsky vyznam neogénnych sedimentov z hl'adiska zasobovania
vicsich sidelnych jednotiek je obmedzeny len na lokdlne miesta spotreby.
Vzhl'adom na pomaly obeh a vysoky stupeii ich prirodzenej ochrany moézu vSak
predstavovat’ strategické zdroje podzemnej vody s najmensim vplyvom environ-
mentalnych zmien ¢i dosahom ekologickych katastrof.

6.2. HYDRO(,}EOLOGICKY KOMPLEX SEDIMENTOV
KVARTERU

Hydrogeologicky komplex eolickych sedimentov kvartéru s funkciou regio-
nalnych izolatorov

Eolické sedimenty — sprase, piesCité sprase a sprasové hliny pleistocénu (ko-
lonky 23, 22, 21) — s v Trnavskej pahorkatine dominujici pokryvny utvar.
Vzhl'adom na svoju zrnitost’ (prachové Ciastoc¢ky s primesou piesku a ilu su pre
vodu vel'mi malo priepustné) maju charakter regionalneho hydrogeologického
izolatora. V sprasiach je vyvinuta pomerne hrubé nenasytena zona, lebo hladina
podzemnej vody byva &asto v hibke vi¢sej ako 10 m. Kvéli tymto vlastnostiam
plni hydrogeologicky komplex eolickych sedimentov kvartéru délezita ochrannti
funkciu vo vztahu k podloznym kolektorom, pripadne méze sluzit’ ako hornino-
vé prostredie s najmensou vzajomnou interakciou s obehom podzemnej vody.
Preto nie st k dispozicii ziadne vysledky hydrodynamickych skiisok, ktoré by
boli realizované na hydrogeologickych vrtoch v sprasiach.

Prachové Ciastocky s primesou piesku a ilu st pre vodu vel'mi malo priepust-
né. Hodnoty prietonosti T sa odhaduju v trovni < 1. 10° m?. s, Hladina pod-
zemnej vody sa tu zvédcSa viaze na podlozné fluvidlne Strky pleistocénnych
rieénych teras a nachadza sa v zna¢nej hibke (6,0 — 25,0 m) pod povrchom.

V ramci hodnoteného uzemia je hladina podzemnej vody najhlbsie v oblasti
medzi Trebaticami, Borovcami, Pegeiadmi, MalZenicami, Spa¢incami, Dolnou
a Hornou Krupou, Dechticami, Chtelnicou a Vrbovym. Hladina podzemnej vody
V spradiach tam byva v hibke najmenej 10,0 m s maximom 25,0 m v okoli Jas-
lovskych Bohunic. Podobna situacia je v oblasti Hrn¢iarovce — Pac — Slovenska
Nova Ves — Voderady — Majcichov — Zelene¢. Hladina podzemnej vody je tam
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v rozmedzi 11,0 — 23,0 m pod uroviiou terénu. Pridenie podzemnej vody v spra-
Siach a sprasovych hlindich ma generalny smer SZ — JV a je vel'mi pomalé, resp.
sleduje smer spadu udoli v regione.

Hydrogeologicky komplex polygenetickych kvartérnych sedimentov
s medzizrnovou priepustnost’ou

Proluvialne sedimenty — piescité Strky s ulomkami vo forme naplavovych ku-
zelov (pleistocén) — maju najvicsie rozsirenie pri okrajovych ¢astiach pohori
v miestach vyustenia horskych potokov do Podunajskej niziny. Priemerne dosa-
hujt hribku 12 — 15 m, v pripade viacgeneracnych kuzelov 25 m aj viac (Hanzel
etal., 1999).

Hydrogeologicky celok proluvialnych sedimentov regionu mdézeme hydrau-
licky charakterizovat’ na zaklade vysledkov zo 17 hydrogeologickych vrtov. Od-
had strednej hodnoty prieto¢nosti T je vy¢isleny na 2,7 .10 m?.s?, odhad
strednej hodnoty koeficientu filtracie k = 8,0 . 10“ m . s, Koeficient prietoénos-
ti T sa pohybuje v intervale 1,8.10° — 2,8.10% m?. s, hodnoty koeficientu
filtracie k st od 8,0.10° do 4,7.10°%m.s ™. Smerodajnd odchylka oy, na za-
klade ktorej je charakterizovana stredna variabilita prieto¢nosti, je 0,62. Median
indexu prieto¢nosti Y pre proluvialne sedimenty je 5,63 a median indexu prie-
pustnosti Z je 4,85.

Délezita hydrogeologicka funkcia proluvidlnych sedimentov spociva v tom,
ze v usekoch s vhodnymi hydraulickymi vlastnostami umoziiuju priamy prestup
podzemnej, ale aj povrchovej vody z horskych Casti regionu do sedimentov su-
sednych nizin. V niektorych oblastiach tpéti pohori sa povrchové toky na prolu-
vialnych sedimentoch vyznacujii zmenSenym prietokom, pretoze prevaznd cast’
vody vsakuje priamo do naplavovych kuzel'ov. Prestupom do niziny sa najméi
malé toky za okrajovymi zlomami niekedy uplne stracajii, najmé pocas nizkych
prietokovych stavov.

Deluvialne sedimenty — hlinito-kamenité a kamenité sutiny — v spojeni s elu-
vidlnymi zvetraninovymi kdrami na kryStaliniku medzi Pezinkom a Bratislavou
st objemovo a plosne najrozsiahlejsi typ kvartérnych sedimentov. Na svahoch
vychodnej tiboce Pezinskych Karpat dosahuju hrabku priemerne 5 — 10 m.
Hrabka 30 m(?), ktora uvadza Hanzel (1999), sa podla najnovsich vyskumov
nepotvrdila.

Z vyhodnotenia 10 hydrogeologickych vrtov v rdmci regionu sa pre hydrogeo-
logicky celok deluvidlnych sedimentov zistili indexy priepustnosti a prieto¢nosti
Z a'Y v rozmedzi 3,48 — 5,51 s medianom 4,67, resp. 4,13 az 6,24 s medianom
5,11. Smerodajna odchylka hodn6t indexu prietoénosti oy je 0,67. Odvodeny od-
had strednej hodnoty prieto¢nosti T je 8,7 .10 m?. s a strednej hodnoty koefi-
cientu filtracie k=2,1. 10 m . s™.

Litologicky charakter polygenetickych kvartérnych sedimentov a rozdielna
pozicia jednotlivych genetickych typov kvartérnych sedimentov rdéznym sposo-
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bom ovplyviiuji obeh a rezim podzemnej vody v nich. Deluvidlne sedimenty vo
vyS§8ich ¢astiach svahov iba zriedka vytvaraji suvislejSie horizonty podzemnej
vody. Akumulacie podzemnej vody sa ¢astejSie vytvaraju v dolnych Castiach
svahov, a najmé pri ich prechode do fluvidlnych sedimentov, resp. na kontakte
pohori s nizinou.

Hydrogeologicky komplex kvartérnych fluvidlnych naplavov s medzizrno-
vou priepustnost’ou

Hydrogeologicky celok pleistocénnych sedimentov riecnych teras tvoria pre-
vazne zahlinené $trkopiesky, ktoré su zvac¢sa prekryté spraSami alebo sprasovymi
hlinami a hlinitymi splachmi. Tento hydrogeologicky celok sa v ramci regionu
hydraulicky testoval dovedna na 148 hydrogeologickych vrtoch. Stredna hodnota
prieto¢nosti bola stanovena na 2,3 .107% m?.s* a stredna hodnota koeficientu
filtracie bola odhadnuta na 3,7 .10 m.s™. V porovnani s inymi regionmi, kde
byvaju hodnoty filtraénych parametrov sedimentov rie¢nych teras v porovnani
s holocénnymi altviami a vrchnopleistocénnymi dnovymi vypliiami vdéSinou
0 jeden rad (t. j. desatndsobne) nizsie, vykazuju pleistocénne terasové sedimenty
Trnavskej pahorkatiny vysoké hodnoty priepustnosti. Su porovnatel'né s hodno-
tami parametrov T a k fluviadlnych $trkov dnovej vyplne aholocénnej nivy.
Variabilita prieto¢nosti vyjadrena smerodajnou odchylkou porovnavacieho hyd-
raulického parametra Y ma hodnotu 0,61 (stredna variabilita), koeficient filtracie
je 0,62. Rozsah zistenych hodnét indexu prietocnosti Y sa pohybuje od 4,82 do
8,36 s medianom 6,63. Index priepustnosti Z ma hodnoty od 3,87 do 7,54 s me-
dianom 5,83.

Podzemné vody vzhl'adom na ich suc¢asnti morfologicku poziciu sa viazu na
Strky a piesky rieCnych teras napdajané infiltraciou zo zrazok, pripadne skrytymi
prestupmi z povrchovych tokov optstajucich okolité pohoria. Hladina podzem-
nej vody je preto hlbsie pod povrchom a ma variabilnej$i Casovy rozkyv ako
v pripade fluvialnych naplavov holocénu a dnovej vyplne vrchného pleistocénu.
Systém pleistocénnych teras Casto prstovite prerezavaju proluvidlne sedimenty
naplavovych kuzelov a fluvidlne nivy vychadzajuce z dolin vécSich pritokov
Vahu. Proluvialne sedimenty a ich variety pozostavaju najma z hlinito-piescitych
strkov s hlinito-kamenitou primesou deluvialno-proluvialnych sedimentov vrch-
ného pleistocénu az holocénu. Obeh podzemnej vody je tu do velkej miery limi-
tovany ich litologickym zloZenim — vyskytuju sa tu privilegované cesty prudenia
podzemnej vody aj zény s pomalym obehom. Prekrytie tychto sedimentov hru-
bou vrstvou spra$i zabezpeCuje vy$$i stupeit ochrany podzemnej vody pred
potencialnym aj aktualne prenikajucim znecistenim v porovnani s menej chrane-
nymi naplavmi odkrytych teras a kuzelov, resp. holocénnych aluvialnych niv.

Vrchnopleistocénne a holocénne §trkovito-piescCité sedimenty riecnych alavii
v nivach lokalnych vodnych tokov a dominujticeho recipienta, Vahu, mali v mi-
nulosti primarny vyznam z hladiska zasobovania obyvatel'stva pithou vodou.
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Vykonalo a vyhodnotilo sa na nich celkove 386 hydrogeologickych vrtov, resp.
hydrodynamickych skusok. Stredna hodnota koeficientov filtracie k (1,2 . 102
m. s, median Z = 6,17) aj transmisivity T (3,5. 102 m?. s %, median Y = 6,78)
je pre tento hydrogeologicky celok ,,an blok* vzhadom na celoslovenské pome-
ry vel'mi vysoka. V tomto subore je vSak potrebné odliSit’ alavia pritokov Vahu,
samotné vazske aliivium a alavium Malého Dunaja, resp. Ciernej vody. Aj
v samotnych holocénnych a vrchnopleistocénnych naplavoch Vahu sa da odlisit
niekolko geograficky a zrejme aj hydraulicky rozdielnych oblasti.

Pri charakteristike vetkych alavii pritokov Vahu ako celku (spolu v nich bo-
lo situovanych 72 hydrogeologickych vrtov s jednoznac¢nou poziciou otvoren¢ho
testovaného tseku) sa zistili v zasade identické hodnoty priemerného koeficientu
filtracie k (3,0.102 m.s™) aj koeficientu prietonosti T (2,3.1072 m?.s?)
s celym stborom vrchnopleistocénnych a holocénnych $trkovito-piescitych se-
dimentov rie¢nych aluvii. Smerodajné odchylky hodnét Y aZ sa 0,65 a 0,59.
Rozsah zistenych hodnét indexu prieto¢nosti Y sa pohybuje v rozmedzi 5,06 az
7,70 s medianom 6,41 a indexu priepustnosti Z v rozmedzi 4,49 — 7,86 s media-
nom 5,70.

Aluvialne sedimenty pravostrannych pritokov Vahu (Bosacka, Klanecnica,
Jablonka, Holeska, Sterusky potok, Lanéarsky potok, Koéinsky potok, Lopasov-
sky potok, Chtelnicky potok, Blava, Dubovsky potok, Krupsky potok, Rakova,
Parna, Gidra, Vistucky potok a Senkvicky potok), sedimentované &iastoéne vo
vrchnom pleistocéne, no najmi v holocéne az recente, majii zvycajne mensiu
hrabku strkového kolektora (2,0 az 7,5 m, prevazne okolo 5,0 m). Hodnoty koe-
ficientov filtracie a prietocnosti su vel'mi podobné hodnotdm charakteristickym
pre vazske altvium. Pre svoje malé priestorové rozsirenie v§ak sedimenty pravo-
strannych pritokov Vahu nevytvaraji vhodné podmienky na vyznamnejsie kon-
centrovanie zdrojov podzemnej vody. Podzemna voda altvii pravostrannych
pritokov ma spojity jednotny obeh, zvécsa paralelny s dominantnym recipien-
tom. Iba lokalne a ¢asovo obmedzene ho ovplyviiuju okamzité zmeny na okrajo-
vych podmienkach.

Hydrogeologicky celok vrchnopleistocénnych az holocénnych strkovito-pies-
¢itych sedimentov rieCnych alivii v oblasti tdolnej nivy Vahu ma takmer po
celej svojej dizke rovnaké regionalne hodnoty hydraulickych parametrov. Hod-
noty priemernej prieto¢nosti sa pohybuju nad hodnotou 1. 10?m?. s* a hodnoty
priemerného koeficientu filtricie nad hodnotou 3.10° m?.s™ Si to jedny
z najvyssich hodnot filtraénych parametrov v rimci Slovenska. Najniz$ie hodno-
ty filtraénych charakteristik aj ich najmensiu homogenitu vykazuje usek Podolie
— Brunovce — Ostrov — Horna Streda. Aj obeh podzemnej vody v nich méZzeme
hodnotit’ ako jednotny. Smer priidenia podzemnej vody je zvicsa paralelny s to-
kom Vahu ako s dominantnym recipientom, resp. tokmi jeho kanalov, a s Dud-
vahom. Iba lokalne a ¢asovo obmedzene rezim vo vazskej aluvialnej nive
ovplyviuji okamzité zmeny na okrajovych podmienkach — povrchovych tokoch.
Priemerny hydraulicky gradient v danej oblasti, t. j. medzi Trenéianskymi Bohu-
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slavicami a Sered’ou, reprezentuje hodnota 0,001 0. Piezometricka troven hladin
v sondach SHMU v oblasti Tren¢ianskych Bohuslavic je okolo 182,0 mn. m.
av oblasti Serede 121,0 mn. m., pricom stredna dizka vazskeho alivia je tu
60 km.

Hrubka piescitych strkov dnovej akumulacie Vahu mierne koliSe v rozmedzi
7,0 — 10,0 (12,0) m. Kvartérne $trky si miestami v priamom hydraulickom spo-
jeni so $trkmi vrchnopliocénneho koldrovského suvrstvia (kolonka 52), ako je to
napriklad v oblasti Kocurice — Krakovany — Orviste pri Piestanoch — Horna
Streda. Spojena hribka kvartérno-vrchnopliocénneho zvodnenca tu dosahuje
miestami 30 — 40 m. Aluvialne néaplavy tokov Malého Dunaja/Ciernej vody
v oblasti lvanka pri Dunaji — Bernoldkovo — Nova Dedinka — Senec — Boldog
dosahujt hrabku 10,0 — 20,0 m. Vychodne od Senca a Boldogu sa vSak vrtnymi
pracami zistila hriibka Strkov az do 25,0 m.

Uroveii hladiny podzemnej vody v ramci udolnej nivy Vahu viak nie je jednot-
na. V najsevernejsej Casti zhruba od Grovne Mel¢ice — Trencianske Bohuslavice az
po spojnicu obci Podolie — Horna Streda — Ducové sa hladina podzemnej vody
v hydrogeologickych vrtoch pohybuje v intervale 3,0 — 6,0 m p. t. Dalsi usek, Pies-
tany (vratane) — Orviste — Drahovce — Madunice — Leopoldov, v aluvialnej nive
Vahu charakterizuje hladina podzemnej vody v intervale 2,0 — 3,0 m. V oblasti
trojuholnikového tvaru medzi Bu¢anmi, Sulekovom a Dolnymi Lovéicami hladina
podzemnej vody opit klesa do hibky 3,0 — 6,0 m p. t. Oblast’ na juhu v pasme Su-
lekovo-Terezov — Horné a Dolné Zelenice — Siladice — Zavar — Krizovany nad
Dudvahom — Surovce — Sered-Horny Cepei vykazuje najéastejsie troven hladiny
podzemnej vody 3,0 — 4,0 m p. t., miestami v8ak aj 2,0 m p. t. VV aluviu tokov Ma-
1ého Dunaja/Ciernej vody v oblasti lvanka pri Dunaji — Bernolakovo — Nova De-
dinka — Senec — Boldog je hladina podzemnej vody poklesnuta az na troven 4,0 az
6,0 m pod terénom. V oblasti Velkého Grobu vsak hladina podzemnej vody stipa
aznal,0mp.t.

Na zaklade vyhodnotenia 56 hydrodynamickych skusok realizovanych v alu-
vialnej nive medzi tokmi Malého Dunaja a Ciernej vody bola odvodena stredna
hodnota prietoénosti T 5,1.102 m?. s ' a stredna hodnota koeficientu filtracie
k 9,1.10°% m.s™ Index priepustnosti Z sa pohyboval od 4,98 do 7,39 s me-
dianom 6,49 a index prieto¢nosti Y od 5,46 do 8,01 s medianom 7,15. Smerodaj-
na odchylka hodnét indexu prietocnosti oy bola 0,57. Aj tieto hodnoty vyjadruji
vysoku priepustnost’ horninového prostredia medzi Ivankou pri Dunaji, Bernola-
kovom a Vel'kym Grobom.

V oblasti Trnavskej pahorkatiny st aj vyznamné zdroje podzemnej vody, vy-
uzivané na zasobovanie obyvatel'stva pitnou vodou. Je tu vySe 30 pramenov
a studni s vydatnostou viac ako 10 1.s. Ich hlavny vyskyt je v §trkovych sedi-
mentoch stc¢asnej aluvialnej nivy Vahu.
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6.3. GEOTERMALNA A MINERALNA VODA

Na uzemi Trnavskej pahorkatiny a Dolnovazskej nivy sa vyskytuje geoter-
malna voda Voblasti Pie$tan a Koplotoviec, pricom oblast Pie$tan patri
k najvyznamnej$im prirodzenym vyverovym oblastiam tejto vody na Slovensku.
Voda oboch uvedenych lokalit patri k slabo mineralizovanym (1,26 —2,6 g. 1)
termam SO,~HCO3;-Ca-Mg typu. Termalna voda bola navitana aj na juznom
okraji regionu v oblasti medzi Galantou a Chorvatskym Grobom (vrty FGB-1 az
1/A, BS-1, FGS-1 - 1/A, FGG-1 - 3).

Geotermalna voda v Koplotovciach sa viaze na triasové karbonaty (prevazne
dolomity) obalovej jednotky tatrika Povazského Inovca. Vyviera na kriZovani
medzného povazského zlomu, resp. trnavského zlomu jz.-sv. smeru a prie¢neho
koplotovského zlomu sz.-jv. smeru. Na tejto lokalite boli v roku 1949 opisané 2
pramene s ndzvami Kysla voda a Studna. Boli zachytené do betonovych skruzi
vzdialenych od seba zhruba 100 m. Od roku 1978 existuju na lokalite vrty KB-1
a KB-2 s vydatnostou 10,0 1.s™* a 2,65 |.s™ a teplotou vody 22,0 °C, resp.
22,2 °C. Voda je vo vrtoch zachytena v dolomitovej mucke (piesku). Ide o zdroje
so strednou vydatnost'ou, vel'mi nizko termalne, prechodného A,—S,(SO,) typu,
slabo mineralizované, stredne uhliité a stredne sirovodikové. Vyuzivaju sa na
pitie a v termalnom kupalisku.

Piestanska geotermalna voda vyviera v naplavoch Vahu na Kapel'nom ostro-
ve v jeho juznej Casti medzi Vahom a jeho obtokovym ramenom. Vytvéra tzv.
termalnu kopu — druhotni akumulaciu geotermalnej vody v kvartérnych sedi-
mentoch. Podzemna voda infiltrovana podla niektorych autorov na zapadnych
svahoch Povazského Inovca, podla d’alsich nazorov v oblasti Cachtickych a Bre-
zovskych Karpat, zostupuje do okrajovej ¢asti blatnianskej priehlbiny — Vazskej
priekopy, pricom vznika termalna mineralna voda. Po mladom prie¢nom katlov-
skom zlomovom systéme sz.-jv. smeru v kombinacii s okrajovym povazskym
zlomom s.-j., resp. ssv.-jjz. smeru vystupuje az na povrch. Umoziujt jej to neo-
tektonické (kvartérne) dislokacie. Termalna voda sa akumuluje v neogénnych
bazalnych pieskovcoch, kde tvori druhotni akumulaciu (piestanské vrstvy),
a dalej vystupuje do kvartérnych rie¢nych naplavov Vahu. Ide o Ca—Mg—Na-—
S0O4,~HCOs3, resp. Ca—Na-SO,~HCO; typ vody s nizkou celkovou mineralizaciou
v rozsahu 1,34 - 1,40 g . 1'%

V stcasnosti sa vyuziva voda zo 4 exploataénych zdrojov — vrtov V-1, V-4a,
V-8 astudne Trajan. Zdroj Trajan zachytava vodu v naplavoch Vahu, d’alSie
zdroje v neogénnych pieskovcoch. Najvyssiu vydatnost ma studia Trajan
(13,91.s™) s teplotou vody 68,2 °C. Spolo¢na vydatnost’ zdrojov 35,9 1.s™
a vysoka teplota vyvierajucej vody (60,5 — 68,2 °C) predurCuje Piestany ako
vyznamnu lokalitu na vyuZivanie geotermalnej vody.

Okrem geotermalnej vody sa na jedinom mieste regionu nachadza prirodzeny
vyver mineralnej vody v malom prameni, asi 1,5 km na SV od obce Horné Ore-
Sany v miestnej Casti Policko.
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7. GEOFAKTORY ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Uzemie Trnavskej pahorkatiny a Dolnovazskej nivy patri k oblastiam Slo-
venska s vysokou hustotou osidlenia. V désledku toho tu intenzivne prebiehaji
vSetky druhy lPudskych aktivit, ktoré maju priamy aj nepriamy dosah na Zivotné
prostredie. V ramci rozvoja obci, priemyslu, pol'nohospodarstva a lesnictva sa
Cerpa podzemna aj povrchova voda, taZia sa nerastné suroviny, reguluji sa vod-
né toky, vznikaju zasahy do stability svahov, prebieha melioracia a rekultivacia
rozsiahlych izemi a pod. Tieto aktivity a zmeny prinasaji na jednej strane pok-
rok v uspokojovani potrieb spolo¢nosti, no na druhej strane maji aj negativny
vplyv na zivotné prostredie, ktorého stiCast’'ou je aj geologické prostredie. Geolo-
gické prostredie zasa svojimi vlastnostami pdsobi na rozvoj spolocnosti ako
geopotencial alebo geobariéra. Geopotencialy rozvoj spolocnosti umoziuju,
geobariéry ho brzdia.

7.1. GEOPOTENCIALY

K hlavnym geopotencidlom regionu patria kvalitné polnohospodarske pody,
podzemna voda (obyCajna, mineralna, termalna a lieiva) a loziska nerastov.
Vietky uvedené geopotencialy su podrobnejsie opisané v prislusnych kapitolach
-6,8a09.

Medzi vyznamné prvky Zivotného prostredia negeologického charakteru pat-
ria chranené tizemia prirody ustanovené v zmysle zdkona SNR ¢. 287/1994 Z. z.
0 ochrane prirody a krajiny. Chranené izemia prirody (tab. 12) boli vyhlasené na
ochranarske, vedeckovyskumné, nducné, kultarno-vychovné, estetické, turistic-
ké, ekostabiliza¢né, krajinotvorné a iné céely a ciele. V tomto regione sa nacha-
dza 12 chranenych aredlov, jedna narodna prirodna rezervacia, 14 prirodnych
rezervacii, 8 prirodnych pamiatok a jedna chranena krajinna oblast’, Malé Karpa-
ty, ktora sem zasahuje len v izkom pase na zdpadnom okraji izemia. CHKO
Malé Karpaty bola zalozena v roku 1976 a vztahuje sa na fiu druhy stupen
ochrany krajiny.

7.2. GEOBARIERY

NajvyznamnejSie geobariéry Studovaného tzemia Trnavskej pahorkatiny
a Dolnovazskej nivy su geodynamické javy typu presadania zemin, svahové po-
hyby a neotektonicka aktivita.

Presadavost’ zemin

Termin presadavost’ zemin sa viaZe predovSetkym na eolické sedimenty. Pod
tymto pojmom sa rozumie nahla redukcia objemu hmoty vplyvom prevlhcenia
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alebo zatazenia, ktord v mnohych pripadoch sposobuje poruSenie podzakladia
stavieb a destrukciu hotovych objektov v désledku nerovnomerného ¢i nadmer-
ného sadania. Preto sa presadavé sedimenty povazuju za problematické zaklado-
vé zeminy. Delia sa na dve skupiny — vel'mi presadavé a presadavé zeminy.

Vel'mi presadavé zeminy

Na tUzemi Trnavskej pahorkatiny maji najvacsie plo$né rozsirenie prave
sprase a sedimenty podobné sprasiam, ktoré sa vyznacuji velkou presadavostou.
Typické sprase st charakteristické tym, ze s nevrstvovité, primarne vapnité, veelku
suché a maju kapilarnu poérovitost’. K d’alsim znakom sprasi patri ZItd az tmavozlta
a Zltosiva farba, stipovita odlugnost’, pritomnost’ vapnitych konkrécii a prevladajiice
zrnitostné zlozenie, pri ktorom sa velkost’ zin pohybuje medzi 20 — 63 pm. Aj pies-
Cité spraSe st najcastejsie nevrstvovité alebo sa v nich vyskytuje iba jemné zvrstve-
nie. Zvycajne su slabo vapnité, menej porovité ako typické sprase, ale maju
podobnu farbu. Pre tento typ sprasi je charakteristicka zmes zin s velkostou 20 aZ
60 pm a 200 — 500 pm.

Vel'mi presadavé zeminy sa vyskytuju predovSetkym na uzemi od Velkého
Grobu cez Slovensk(l Nova Ves po Jablonec, od NiZznej po Chtelnicu, od Dol-
nych Lovéic po Zlkovce, v okoli Castkoviec a v okoli Nového Mesta nad Va-
hom.

Presadavé zeminy

Medzi presadavé zeminy sa zarad’uju eolické piesky, ilovité (mociarne) spra-
Se a sedimenty podobné sprasiam (sprasové hliny), v ktorych prevlada prachovita
zrnitostna frakcia.

Eolické piesky st prevazne strednozrnné, s typickym vel'mi dobrym vytrie-
denim a opracovanim prevazne kremennych zin, niekedy aj zfn karbonatov.
flovité sprae sa na zmapovanom uzemi prakticky nevyskytujii. Lokélne boli
navftané v priamom nadlozi fluvidlnych pelitickych sedimentov Véhu pod hru-
bymi navejmi typickych sprasi pleistocénu. VO vSeobecnosti su nevrstvovité,
malo pérovité, obsah uhli¢itanov je nizsi a farba je svetlejsia ako v pripade ty-
20 — 60 pum, z toho 25 — 30 % ma zrna mensie ako 2 pm.

Sedimenty podobné sprasiam reprezentuje velkd skupina zemin s réznym
mineralnym a zrnitostnym zlozenim. Najcastejsie ide o sprasové hliny. Tie obsa-
huju aj primarne eolicky material, ktory vSak resedimentoval pocas réznych
sekundarnych procesov alebo sa pozmenil in situ (autochtéonne sprasoidné sedi-
menty). V sprasovych hlinach prebiehal namiesto zosprasnenia proces zahlinenia
alebo oglejenia. NajdolezitejSie sekundarne procesy, ktoré posobili pri resedi-
mentacii primarne eolickych sedimentov, su deluvialne, fluvialne, proluvialne
a eluvialne procesy, rozne pedogenetické procesy, ako aj zmeny sposobené kryo-
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turbaciou. Sedimenty podobné sprasiam sa mohli vytvorit’ bud’ z typickych, ale-
bo pies€itych a ilovitych sprasi. Ich poérovitost’ je mensia ako poérovitost’ povod-
ného materialu a rovnako sa zistila zmena obsahu uhli¢itanov az po ich Gplnt
absenciu. Nachylné na presadanie st iba tie zeminy, v ktorych prevlada pracho-
vita frakcia.

Presadavé sedimenty sa na Trnavskej pahorkatine vyskytuji v Sirokom pase,
ktory sa tiahne od Trencianskych Bohuslavic smerom na juh a JZ az po Velky
Biel, prakticky vsade, okrem uzemi uvedenych pri vel'mi presadavych sedimen-
toch.

Poruchy objektov situovanych na presadavych zeminach su najéastejSie spo-
sobené neodbornymi a nevedomymi Pudskymi zasahmi (hibenie zakladov, neod-
borné odvedenie vody z odkvapovych rur, netesnd podzemna kanalizicia ¢i
vodovodné potrubie a i.). Hladky povrch kanalovych rar posobi ako privilegova-
na cesta pradiacej vody, ktora na ich obvode Casto vytvara podzemné priestory
a kaverny. V désledku toho moze nastat’ kolaps povrchu tzemia.

V ramci prebiehajiiceho Ciastkového monitorovacieho systému — Geologické
faktory (Klukanova, 1998) sa na izemi Trnavskej pahorkatiny zaregistrovali po-
ruchy na objektoch v 42 obciach. Vi¢sinou ide o trhliny na budovach, ktorych
Sirka sa pohybuje v rozmedzi 5 — 200 mm. NajcastejSie st postihnuté mury pri
okennych otvoroch, rohy obvodovych stien, vstupné brany a portaly.

Svahové pohyby

V dosledku nizkej energie reliéfu sa svahové pohyby v tomto regione uplat-
fiuja len zriedkavo. V ramci celoslovenskej registracie zosuvov sa v tejto oblasti
zaznamenalo iba 8 zosuvov s celkovou plochou 6,85 km? Vidsina z nich sa na-
chadza na vychodnom a jv. okraji Studovaného tizemia pri Koplotovciach, medzi
Hlohovcom a Sered’ou, ale aj v severnejsich ¢astiach pri Rakol'uboch, Teplicke,
Luke, Hradku a na SZ pri Hornych OreSanoch. Priamo na uzemi Trnavskej pa-
horkatiny sa rozsiahlejsi zosuv nachadza len pri Vistuku a novozisteny zosuv
medzi Bolerazom a Dolnou Krupou.

Najvicésie zosuvy vznikli na miestach, kde vodné toky podmielaji svahy pa-
horkatin. Najvyznamnejsi z nich je frontalny zosuv medzi Hlohovcom a Sered’ou
a zosuv pri Vistuku. Oba prehl'adne opisal Nem&ok (1982) a podrobne dokumen-
tovali Otepka et al. (1983) a Panek et al. (1987). Ich sucasna aktivita je pred-
metom monitorovacich merani v ramci projektu Monitorovanie geologickych
faktorov Zivotného prostredia (Klukanova, 1998). Aktualne vysledky ich aktivity
dokumentovali Vybiral a Wagner (2003, 2004).

Frontalny zosuv pri Vistuku je Siroky 1 400 a dlhy 400 m. Maximalna hribka
zosuvnych mas je 10 az 14 m. Svah postihnuty zosuvanim je tvoreny beladic-
kym suvrstvim panonu — pontu (kolonka 54). Pozostava zo sivych ilov, ilovcov
a siltovcov s polohami pieskov. Vo vys$8ich Castiach stavrstvie prekryva vrstva
pieskov a strkov spodného pleistocénu (koldénka 51). Stykova plocha medzi ty-
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mito Gitvarmi je sklonena pod uhlom 10 — 12° na SV, t. j. do doliny. PozdiZ tohto
styku vznikaju miesta s presakovanim a na povrchu v pramennej linii vyviera
podzemna voda, ktora je hlavnou pri¢inou vzniku ob¢asnej reaktivacie zosuva-
nia. V zavislosti od zrazkovych anomalii sa zosuv aktivoval v rokoch 1920 az
1925 a v roku 1964.

V pasme medzi Hlohovcom a Seredou je najrozsiahlejsi frontalny zosuv
vzniknuty podmyvanim zapadnych svahov Nitrianskej pahorkatiny. Ide o susta-
vu zosuvov, ktoré sa reaktivuji v r6znych usekoch zosuvného tizemia v roznych
obdobiach. Toto tizemie je Siroké 18 km(!) a najvicsia dizka zosuvov sa pohybu-
je v rozmedzi 700 — 800 m.

Vah pocas pleistocénu postupne prekladal svoje koryto smerom na vychod
a intenzivne lateralne erodoval zapadny tektonicky okraj Nitrianskej pahorkati-
ny. Zostuvanim st postihnuté ilovito-piescité az pieskovcové vrstvy beladického
suvrstvia pandénu — pontu (kolonka 54), subhorizontalne uloZené pod miernym
sklonom na JV az J, a na nich leZiace nerozliené pies¢ité Strky vrchného pliocé-
nu (kolonka 52) s pokryvom kvartérnych deluvialnych a sprasovych hlin (kolon-
ky 22, 19). Priblizne 20 — 40 m pod povrchom terénu pradi v piesCitych
polohach podzemna voda, ktora vyteka v istych tsekoch na povrch vo forme
pramennych linii. Tato voda podmaca ilovité polohy beladického stivrstvia
a spolu s bocnou erdziou Vahu sposobuje zostvanie. Zosuvy sa dnes reaktivuji
aj v miestach, kde Vah svahy bo¢ne neeroduje.

Seizmicka aktivita

Uzemie prinélezi k seizmicky aktivnej oblasti s predpokladanou magnitidou
5 — 8° MSK-64. Na JV uzemia v oblasti Sladkovi¢ova sa musia preto stavebné
konstrukcie dimenzovat’ na zemetrasenia s intenzitou 5° MSK-64. Stredna a za-
padna Cast’ izemia spada do oblasti s predpokladanou intenzitou zemetrasenia 6°,
resp. 7° MSK-64 (Kostolany). V severozapadnej cCasti uzemia hraniciacej
s Malymi Karpatmi je vzmysle STN 73 0036 potrebné projektovat’ stavebné
konstrukcie na zemetrasenie s intenzitou az 8° MSK-64.

Neotektonicky aktivna je najmi oblast Smolenice — Dechtice — Chtelnica,
ktora je v bezprostrednom susedstve Dobrej Vody (mimo zmapovaného tze-
mia). Okolie Dobrej Vody predstavovalo v 20. storo¢i najaktivnejs$iu ohniskovi
oblast’ zemetraseni na Slovensku. V roku 1906 tu bolo doteraz najsilnejSie name-
rané zemetrasenie s magnitudou 8° a od roku 1905 malo 8 tunaj$ich zemetraseni
magnitudu viac ako 6°.

Prirodna radioaktivita

V ramci prirodnych javov chapanych ako geobariéry na tzemi Trnavskej pa-
horkatiny vynika prirodna radioaktivita. Spdsobuje ju zvySena koncentracia toria
a uranu. Ide o oblast’ ohrani¢eni obcami Pezinok — Vel’ky Biel — Trnava — Buca-
ny — Castkovce — Dechtice — Smolenice — Dolné Oresany — Pezinok. Toto tizemie
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predstavuje aj v ramci celého Slovenska vyrazny anomalny fenomén. V tejto
oblasti dosahuju sprase a sprasové hliny len mali hrubku a v ich podlozi sa na-
chadzaju vrchnopliocénne sedimenty tvorené kremitymi Strkmi, kremencami
a pieskami. Zdroj zvySenej koncentracie Th a U nie je znamy. Predpoklada sa, ze
tuto vyznamnu anomaliu vyvolava zvySena akumulacia akcesorickych mineralov
(monazit, allanit, xenotim?), ktoré sa pravdepodobne nachadzaju v uvedenych
kremitych sedimentoch. Podrobnejsie informacie o prirodnej radioaktivite regio-
nu st v kapitole 5 a na mape geofyzikalnych indicii a interpretacii regionu (Ku-
bes et al., 2004).

Skladky

K negativnym prvkom tzemia patria aj pocetné skladky rozli¢nych druhov
odpadu. Okrem 11 riadenych skladok inertného a komunalneho odpadu sa tu
nachadza vyse 80 neriadenych skladdok, ktoré su rozsirené v okoli takmer vSet-
kych miest a obci regionu. Okrem toho, Ze skladky st zdrojom kontaminovanych
latok prenikajucich do vzduchu, hornin, vody a rastlin, zvycajne nie st vhodné
ani ako zakladové pddy na vystavbu. Osobitny charakter ma odkalisko pri Sere-
di, kde sa skladkuje odpad z niklovej huty. Odkalisko sa stalo dominantou juz-
ného okraja Serede. Jeho haldy predstavuju vyrazny negativny krajinny,
esteticky a ekologicky prvok. DoterajSie rekultivaéné aktivity tohto odkaliska
zatial’ neboli uspesné.

Kontaminacia podzemnej vody

Na znetistenie podzemnej vody maji vplyv priemyselné, pol'nohospodarske
aj komunalne zdroje. Vzhl'adom na vysoky potencial izemia Trnavskej pahorka-
tiny pre socialne a ekonomické aktivity sa na toto tizemie viaze niekedy az mno-
honasobne vysSia koncentracia siranov, chloridov, dusi¢nanov, fosfore¢nanov,
draslika, Zeleza a manganu, ¢asto zvySena koncentracia agresivneho oxidu uhli-
¢itého a mmohych kovov (Cu, Zn, Cd). Ide o dosledok tzv. koncentra¢ného typu
znedistenia. Jeho zakladnou Crtou je celoplo$né zvySenie koncentracie znecist'u-
jucich latok v podzemnej vode do takej miery, Ze v zasade nie je mozné presne
identifikovat’ podiel jednotlivych zdrojov ich znecCistenia.

Znecistenie podzemnej vody regionu je vyhodnotené v Geochemickom atlase
Slovenska (Rapant et al., 1996). Z neho vyplyva, ze zvySena kontamindcia je
V juznej Casti Gizemia.
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8. PODY

Vdaka vhodnym klimatickym a morfologickym podmienkam je Trnavska
pahorkatina vyznamnou polnohospodarskou oblastou s vyskytom trodnych pod
na velkych plochach. Na viacerych lokalitach (napr. v okoli Trnavy, severne od
Sladkovicova a i.) st pddy s vysokou bonitou dokonca osobitne chranené podl'a
zdkona SNR &. 307/1992 Z. z. (MZP SR 2002).

Problematikou vyvoja pod v tomto regione a ich zonalnost'ou sa v minulosti
zaoberalo viacero autorov (Bedrna, 1964; Mician, 1965; Bedrna et al., 1964;
Dzatko, 1967; Linkes, 1976, 1988; Hrasko a Linkes, 1988; Mician, 1992). Vag-
Sina tychto autorov pri posudzovani vyvoja pdd vychadzala okrem iného aj
z toho, ze na Trnavskej pahorkatine bol stvisly sprasovy pokryv, ktory sa po-
stupne diferencoval pod vplyvom pddotvornych procesov. Vytvorila sa dokonca
predstava o existencii tzv. predhorskej zonalnosti péd (Mician a Bedrna, 1990;
Mician, 1992). Topograficky rad pod na Trnavskej pahorkatine ¢ernozem — hne-
dozem — luvizem — pseudoglej je podl'a tejto tedrie sposobeny rastom humidity
podnebia s priblizovanim sa k pohoriu Malych Karpat. Naopak, Linke$ (1976)
a Hragko a Linke$ (1988) existenciu zonalnosti pdd na Podunajskej niZine popie-
raju.

ZvySovanie humidity spdsobuje postupne vyraznejSie vyluhovanie karbona-
tov zo sprase. Za tym nasleduje iluviacia koloidnych latok a humusu. To vedie
postupne k Struktarnej diferenciacii podnych profilov so vznikom texturnych Bt
horizontov obohatenych o il (iluvidlnych), ako je to v pripade hnedozemi a luvi-
zemi.

Sucasny vyvoj poznatkov o kvartéri na Trnavskej pahorkatine, ako aj pozna-
nie procesov zonalnosti avizuje int interpreticiu tohto vyvoja, ktory sa ukazuje
ako vel'mi diferencovany. PredovSetkym sa nepotvrdil suvisly pokryv sprasi pod
updtim Malych Karpat a ich hrubka. Jednotlivé ¢asti pahorkatiny prerezané doli-
nami potokov vychadzajicich z Malych Karpat su ¢asto prekryté hrubymi, mate-
rialovo aj vekovo diferencovanymi proluviami, ktoré prstovite zabichaju do
sprasovych pokryvov, resp. pod ne.

Na prolaviach st ¢asto vyvinuté hnedozeme, ktoré maju samostatny vyvoj
a su skor sedimentologicky ako pedologicky Struktarované (obr. 49). Podobne to
plati o luvizemiach (LM) a pseudoglejoch (PG), ktoré su skor geologickym
(sedimentologickym) fenoménom. Povrchové prevlhéovanie, ktoré ovplyvnilo
pseudooglejenie, je reliktny fenomén spojeny s vlhkejsimi obdobiami tvorby
proluvii v pleistocéne.

Existencia hnedozemnych ¢ernozemi (degradovanych) sa pripisovala viac
vplyvu lesa, presnejSie vplyvu humusovych latok, ktoré vznikaju na pédach pod
lesom (Dzatko, 1967). Ich vyluhovanie sposobilo odvapnenie vrchnych horizon-
tov sprasi. Hranica prechodu tychto pod k modalnym karbonatovym cernoze-
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miam a k hnedozemiam je nejasna a nesleduje pahorkatinné stupne. To znamena,
ze so zvySovanim nadmorskej vysky nie je preukazatelny jednoznaény prechod
k hnedozemi a naopak, s jej znizovanim prechod k modalnym &ernozemiam.
Poznatky zo susedného Rakutska poukazuju na to, Ze karbonatova ¢ernozem je
vyvinuta aj pod dubovo-hrabovym lesom, a tak funkcia lesa moze byt nadnese-
na. Z toho sa da dedukovat, ze fenomén hnedozemnych cernozemi je reliktny,
spojeny s vyvojom sprasi v inych klimatickych podmienkach.

Z uvedenych poznatkov vyplyva, Ze predstavy o vyvoji pdd a 0 zonalnosti na
pahorkatine je potrebné v blizkej buducnosti podrobit’ principialnej revizii. Pri
tom sa vSak nemdzu uplne spochybnit’ postupné zmeny v krajine na principe
zondlnosti. Kazdy geochemicky proces v otvorenom systéme ma totiz zonalny
charakter. Tato zonalnost’ v kultarnej krajine vSak mézZe byt davno poruSena
napriklad tym, Ze neexistuje prirodzena zonalnost rastlinného krytu a vyznamne
ju narusa roznorodost’ pddotvornych substratov. Viditelna zonalnost’ v pdodach
Trnavskej pahorkatiny existuje v zvySovani celkového obsahu karbonatov,
zvlast v najvrchnejsich horizontoch pdd. Obsah karbonatov narasta jv. smerom,
teda v smere gravitatného pohybu povrchovych a zrazkovych véd smerom od
podhoria do roviny.

Charakter pod na Trnavskej pahorkatine a Dolnovazskej nive je odrazom via-
cerych stibeznych faktorov. Ako najdolezitejSie sa javia historicky sa meniace
klimatické faktory, r6znorodé pddne substraty a postavenie pod na pahorkatin-
nych stupiioch, ¢o tizko stvisi s reliéfom.

Na altviach riek a potokov sa nachadzaju fluvizeme a ich variety (modalna
karbonatova, glejova karbonatova, lokalne karbonatové gleje), v depresnych po-
lohach alavii ¢iernice (modalne karbonatové, glejové karbonatové) az gleje. Na
sprasovych pahorkatinach su modalne karbonatové, pripadne hnedozemné ¢erno-
zeme aluvizeme. Na zvetranindch pevnych hornin sa vyskytuji kambizeme
(hnedé pody) a ich subtypy a na karbonatovych substratoch (vapence a dolomity)
rendziny aich subtypy. Tieto pody s zrnitostne nevyrovnané, na niektorych
prolaviach az tazké (ilovité).

Stru¢na charakteristika péd na obr. 49

Fluvizem (FM) je nediferencovana dvojhorizontova poda, ktorej podotvorny
proces je prerusovany prinosom fluvialnych sedimentov pri inundacii tzemia.

Ciernica (CA) je dvojhorizontova A-C pdda vyvinuta na fluvidlnych sedi-
mentoch v podmienkach vyparného rezimu. Jej vyvoj nie je preruSovany zapla-
vami. Tmavy humusovy horizont obsahuje najmenej v spodnej Casti horizontu
oxidagné znaky oglejenia podzemnou vodou (hrdzavé skvrny Fe** a Mn**, pri-
padne az noduly).

Organozem (OM) vznikla raSelinenim organickych zvyskov rastlin bez ich
vyrazného prirodzeného premie$ania s mineralnou zlozkou p6d v podmienkach
dlhodobého zamokrenia.

258



0 5 10 15 km

rendzina

| EMm/c] ¢ typickd karbonatova
CMm | éermozem typicka

CMh || éemozem hnedozemni

Eiernica
E hnedozem
E kambizem
[E pscudoglej
(6 e

organozem
E fluvizem
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Typicka ¢ernozem (CMm) je dvojhorizontova A-C pdda vyvinuta na eolic-
kych karbonatovych sedimentoch — sprasiach — v podmienkach teplej suchej
klimy s nepremyvnym az periodicky premyvnym vodnym rezimom. Horizont A
neobsahuje karbonaty, hoci ide o pddu vyvinutli na karbonatovych substratoch.

Typicka karbonatova ¢ernozem (CMm/c) obsahuje karbonaty aj v horizonte
A. Pdda sa vyskytuje v oblastiach s evapotranspirativnym rezimom.

Hnedozemna &ernozem (CMh) mé4 vyluhované karbonaty z horizontu A aj
z prechodného horizontu A/C, ktory ma, navyse, aj naznaky luvického horizontu
Bt.

Hnedozem (HM) je A-Bt-C typ pddy, ktora vznikla na sprasiach v podmien-
kach periodicky premyvného vodného rezimu. Ide o pddu s prevazne ochrickym
horizontom Ao, pod ktorym je vyvinuty vyrazny luvicky horizont Bt vytvoreny
iluvidlnou akumuléciou translokovanych koloidov.

Luvizem (LM) ma na povrchu svetly ochricky horizont A. Pod nim sa nacha-
dza dobre vyvinuty eluvialny luvicky horizont E, ktory vznikol ochudobnenim
0 vyluhované mineralne a organické koloidy v désledku intenzivneho premyva-
nia povrchovymi vodami. Jeho prechod do horizontu Bt je Casto jazykovity.

Pseudoglej (PG) je pdda s mramorovym horizontom Bm, ktora vznikla
v podmienkach premyvného vodného rezimu s prebytkom povrchovych a svaho-
vych vod na Gpétiach svahov, resp. na substratoch so zniZenou priepustnostou.

Rendzina (RA) je dvojhorizontova pdda s melanickym karbonatovym humu-
sovym horizontom, vyvinutym najma na zvetraninach vapencov a dolomitov.

Kambizem (KM) je trojhorizontova poda s diagnostickym kambickym hori-
zontom Byv, ktory sa oznacuje ako tzv. zvetravaci alebo alteraény horizont.
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9. NERASTNE SUROVINY

Vzhl'adom na to, Ze Gzemie Trnavskej pahorkatiny a Dolnovazskej nivy je
pomerne chudobné na surovinové typy a na pocet lozisk v jednotlivych typoch,
do prehladu su zahrnuté aj loziské leziace blizko hranic regiénu (na prilahlych
svahoch pohori), resp. mimo nich (obr. 50)'. Zakladné informacie o prehlade
nerastnych surovin vychadzaju znajnov§ich stihrnnych prac Zuberca et al.
(2002, 2004), doplnenych o udaje Greculu et al. (2002), Balaza (2004), Hrncara
et al. (2004), a st zoradené podla charakteru a technologickych typov.

9.1. ENERGETICKE SUROVINY

Tieto suroviny sa v regione zistili len v ohrani¢enom rozsahu a su zastipené
zemnym plynom a zivi¢nymi plynmi. Okrem nich sa na tomto uzemi eviduje
vyskyt slatinnej raSeliny. Zastipenie energetickych surovin zodpoveda geolo-
gickému charakteru terciérnych sedimentov a podloznych hornin. Geologicky
charakter regionu doteraz neumoznil néjdenie lozisk ropy, ale ani rozsiahlejsich
lozisk zemného plynu. Tvorba a exploaticia viacerych rozsiahlych raSelinisk
priemyselného vyznamu je tak isto obmedzena.

Zemny plyn

Na Trnavskej pahorkatine su zname loziska prevazne nebilan¢nych evido-
vanych zasob zemného plynu. Nachadzaju sa v sedimentoch badenu na tizemi
Trakovice — Horna Krupa — Nizna — Spacince — Madunice — Jaslovské Bohunice,
v okoli obce Cifer a v oblasti Serede (Ostrolucky, 1983; Janotova et al., 1986;
Gaza, 1994a, b). Vsetky uvedené loziska st siicastou blatnianskej priehlbiny
Dunajskej panvy.

Pomerne vyznamné lozisko predstavuju Spatince. V spacinskej Struktiire sa
horizonty zemného plynu navitali v strednobadenskych sedimentoch v hibke
2000 — 3 000 m. Vypocitané zasoby plynu st 350 mil. m®. Priemyselny vyznam
loziska znizuje jeho velka hibka, mal4 rozloha plynonosnych horizontov a mala
hrubka plynonosnych pieskov. Podstatnou zlozkou tohto zemného plynu je
metan. Pritomné su aj CO, a N.

Aj akumulacia zemného plynu na loZisku Horna Krupa je vyvinuta v sedi-
mentoch stredného badenu. Plynonosny horizont sa nachadza len v hibke 290 m.

"Na obr. 50 su lozisk4 a vyskyty nerastnych surovin zobrazené formou znaiek s oznaenim prislus-
ného kodu suroviny a evidenéného &isla z map nerastnych surovin mierky 1 : 500 000. Velkost' zna-
ciek lozisk a vyskytov je uvedena vo vysvetlivkach k mape podl'a velkosti prislusného objektu.
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Zasoby su evidované v mnozstve 10 mil. m®. ViaZu sa na horizont pieskov.
Podstatnou zlozkou plynu je metan a pritomny je aj CO, a N.

Na lozisku NiZn4 sa navftalo aZ pit’ plynonosnych horizontov v hibke 665 az
860 m, opit’ v sedimentoch stredného badenu. LoZisko ma dizku 2 300 m, $irku
150 m a evidujii sa na fiom zasoby 80 mil. m*® zemného plynu. Jeho podstatnou
zlozkou je metan, vyrazne je zastupeny CO; a N.

Lozisko Madunice je situované v hibke 500 — 580 m a 1 209 — 1 277 m.
Hrabka plynonosnych horizontov je 5 — 8 m. Dovedna st tu evidované zasoby
v mnozstve 28 mil. m* (Grecula et al., 2002; Zuberec et al., 2005). Podstatnou
zlozkou plynu na lozisku je metan. Pritomné su CO, a N.

Plynonosny horizont loziska Trakovice je v hibke 950 m. Lozisko tvori
predizena polklenba v smere S — J, ktora je utesnena protiklonnymi zlomami.
Zasoby na lozisku sa eviduju v mnozstve 326 mil. m°,

Lozisko Cifer predstavuju plynonosné horizonty, ktoré vystupuju v sedi-
mentoch stredného a vrchného badenu. Lozisko ma zloziti tektonicku stavbu
a premenlivy facialny vyvoj. Hribka vapnitych pieskov, na ktoré sa zemny plyn
viaze, nepresahuje 10 m. Plyn sa nachadza v hibke 220 — 1 140 m. Obsah
uhlovodikov je v iom vel'mi nizky a nepresahuje 23 %. Zvysok tvori dusik.

Lozisko Sered’ sa nachadza v sedimentoch stredného badenu v hibkovom
intervale 960 — 1 059 m. Hlavny plynonosny obzor ma hribku do 10 m. Aku-
mulécia uhl'ovodikov v plyne je nizka. Hlavnou zlozkou je CO, (52 — 89,9 %)
a dusik (2,3 — 28,8 %).

Na vsetkych uvedenych loziskach sa vyskytuji aj nezivicné plyny, najmé
CO; a N. Plyn CO, m4 anorganicky povod v krystalickom podlozi panvy a hlbin-
nych zlomoch porusujucich toto podlozie. Jeho vznik stvisi pravdepodobne
s mladym vulkanizmom (Slavik, 1967). Vyskyt dusika sa spaja s biogénnym
procesom (Michalicek a Dlabac in Slavik, 1967).

Raselina

Hodnoteny region Trnavskej pahorkatiny a Dolnovazskej nivy je na raselinu
pomerne chudobny. Surovina je urena predovsetkym pre chemicky priemysel,
na vyrobu hnojiv a ako podstielka ¢i rastlinny substrat. Okrem toho moze
Vv krajnych pripadoch sluzit” aj ako palivo s vyhrevnost'ou 8,37 — 16,74 MJ/Kg.

Na juznom okraji regionu sa nachadza raselinovy (raselinovo-slatinny) obvod
v pasme Pusté UPany — Tarnok. Raselina slatinného povodu sa tu vyvinula na
Strkopieskovych sedimentoch fluvidlnych dnovych akumulécii. Surovina je
vhodna na vyrobu vitahuminovych hnojiv a na priame hnojenie.

Na jz. okraji regionu pri Svitom Jure sa nachadza vyznamné raselinisko Str.
Dnes toto ra$elinisko predstavuje len relikt historického jazera Lacus peison
(Kurhiiber, 1898; DaniSova, 1956 fide Slavik, 1967), z ktorého na Studované
izemie zasahuje len mala ¢ast. Sur pri Bratislave je v su¢asnosti vyhlaseny za
$tatnu prirodnu rezervaciu.
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Slatinné raseliny sa zachovali aj na mensom tseku medzi Modrou a Sen-
kvicami. lde o plytké raselinisko s rozlohou 300 x 250 m vyvinuté na neprie-
pustnych iloch neogénu. Surovina je vhodna na priame hnojenie.

9.2. RUDNE SUROVINY

V ramci hodnoteného fizemia sa rudné suroviny nachadzaju len na jv. okraji
Malych Karpat, a to bud’ bezprostredne na hranici regionu, resp. d’alej uZ mimo
tohto izemia. Ide o loziska zlata a antimonitu (Grecula et al., 1997; Lexa et al.,
2002).

Zlato

Zlato sa vyskytuje len na loziskach Pezinok-Zlaté zila a Pezinok-Vinohrady
(Hanas et al., 1995; Maljkovi¢, 1998). Lozisko Pezinok-Zlata Zila sa nachadza
v mohutnej tektonickej zéne (Mikula, 1994). Zrudnenie tvoria jemnozrnné
impregnacie zlatonosného arzenopyritu. V okolitych horninich obsah Au nepre-
kracuje 3,5 g/t, len v pararule miestami dosahuje 5g/t. Najkvalitnejsia Au-ruda sa
sustred’uje do tektonicky disponovanych casti Zlatej zily, kde sa bilan¢né
zrudnenie koncentruje najmé pri jej nadloznom kontakte. Pri poslednom vypocte
zasob v roku 1995 sa na uvedenom lozisku vypocitali bilanéné volné zasoby
v mnozstve 151 000 ton s kvalitou 3,90 g/t a nebilanéné zasoby v mnozstve
817 000 ton s kvalitou 2,94 g/t.

Lozisko Pezinok-Vinohrady je nebilanéné. Tvoria ho pozdizne sosovkovité
telesa s hribkou 1 — 2 m. Smerna dizka jednotlivych So3oviek je okolo 150 m.
Pre rudné telesa je charakteristické pomerne rychle hibkové zakonéenie. Suro-
vinou na lozisku je Sb ruda so zlatom. Mineralne zloZenie tvori antimonit a gud-
mundit s primesou zlatonosného arzenopyritu. Au ruda tvori rudné telesa aj
v samostatnych polohach na periférii Sb rad so zlatonosnym arzenopyritom.
Obidva typy zrudnenia sa nachadzaju od povrchu do hibky 100 — 200 m. V pod-
lozi aj nadlozi rudnej polohy su fylity a aktinolitické bridlice.

Antimonit

Lozisko antimonitu Pezinok prislucha k pezinsko-perneckému krystaliniku.
Rudné telesa su vyvinuté v tzv. prvej produktivnej zoéne na tektonickom pasme
Sz.-jv. smeru Sirokom 20 — 50 m (Pecho, 1970). Rudné telesa maji na povrchu
hrabku 0,5 — 40 m a nachadzaju sa v mylonitizovanych grafitickych, aktino-
litickych a sericitickych bridliciach. V mensej miere su vyvinuté v amfibolickej
bridlici, v amfibolitoch a zriedka v granitoidoch. Plytka rudna poloha ma v sv.
Casti zony podstatne vysSiu kovnatost. Hlavnym minerdlom na lozisku je
antimonit, vyskytuje sa aj zlatonosny arzenopyrit, pyrotin, sfalerit, 16llingit,
berthierit, antimén, gudmundit, kermezit a chalkopyrit. Z nerudnych mineralov
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su pritomné grafit, kalcit, dolomit a iné (Chovan et al., 1994). Lozisko sa
prestalo t'azit’ v roku 1991 (Polak et al., 1986).

Lozisko Pezinok Il sa nachadza v sv. pokraovani loZiska Pezinok. Rudné
telesa su tu vyvinuté v dvoch takmer paralelnych rudonosnych Struktarach.
Prvou z nich je tzv. ¢ierna porucha Siroka 2,8 — 3,3 m, ktora tvoria tektonicky
porusené Cierne bridlice so $oSovkami ¢ierneho kremenia. Druhu Struktiru tvori
opisana Zlata zila (Polak et al., 1. c.), ktora prebicha 100 — 200 m zapadnejsie.
Struktira je dlha asi 600 m a jej hrabka sa pohybuje medzi 2,4 — 3,4 m.

9.3. NERUDNE SUROVINY

Uzemie Trnavskej pahorkatiny a Dolnovazskej nivy je na nerudné suroviny
pomerne chudobné. Zastupuje ich len maly pocet typov a lozisk, aj tie su ststre-
dené len na pril'ahlych okrajoch Malych Karpat a Povazského Inovca, pricom
cela centralna Cast’ regionu je na vyskyt nerudnych surovin sterilna. Tuto
skutocnost’ podmienuje geologicka stavba Trnavskej pahorkatiny (Domanicky
a Tabak, 1991; Tapak et al., 1974; Zuberec a Hasch, 1996; Zuberec a Kozag,
1998). Na okraji regionu, resp. niekedy uz tesne za jeho hranicou sa nachadzaju
loziska Chtelnica, Hubina, Cachtice, Nové Mesto nad Vdhom-Zongor, Hradok
a Hlohovec.

Dekoraény kameri

Jediné lozisko tohto typu surovin sa nachadza na jv. okraji Malych Karpat
v Chtelnici. Ide o lozisko Malé skalky, ktoré buduji svetlosivé pieskovce
a zlepence bazalnej ¢asti miocénu — egenburgu. Zlepenec je zlozeny z obliakov
vapencov a dolomitov, ktoré s stmelené karbonatovym matrixom. Hornina je
lahko opracovatelna a vhodna ako dekoracny kamen. Vytazitelnost' blokov,
ktoré dosahuju velkost’ az 1,5 x 1,5 x 2,0 m, sa odhaduje na 70 % (Macko a Rak,
1971). Bloky sa v minulosti taZili na tvorbu sdch a na rekonstrukciu historickych
budov v Prahe, Moste a v Bratislave. Tazobné prace na lozisku prebichali do
roku 1969 (Bartalsky et al., 1994; Nahalka a Ocenas, 1970; Smieskova, 1999).

Dolomit

V ramci regionu  Trnavskej pahorkatiny vystupuje dolomit len na prilah-
lych okrajoch Malych Karpat a Povazského Inovca. Vécsina lozisk, ktoré sa
v stiCasnosti t'aZia, sa nachadza v blizkosti okraja vymedzeného tizemia, resp. az
za jeho okrajom.

Na vychodnych svahoch Malych Karpat sii vyznamné najmi loziska Trstin,
Lancar a Dolny LopaSov.

Na lozisku Trstin vystupuji masivne svetlosivé, bielosivé az bézové dolomity
stredné¢ho aZz vrchného triasu. S0 jemnozrnné az celistvé, Casto brekciovité,
rozpadavé, ale aj lavicovité a hrubolavicovité. Mikroskopicky ich tvori mikro-
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krystalicka az kryptokrystalickd karbonatova hmota so slabou primesou ilovitého
mineralu a Fe-hydroxidického pigmentu. Dal§i horninovy typ st svetlosivé,
hnedasté alebo ruzovkasté vapence. Su tu dokumentované tri prie¢ne poruchy
smeru SSV — JJZ. Poruchy st strmé, vo vrchnych Castiach zasutinené. Vytvaraju
uzke porusené zony, ktoré neovplyviiuju tazbu. Vek loziska sa pohybuje v roz-
medzi ladin — norik. Lozisko ma tvar nepravidelného mnohouholnika s rozmermi
zhruba 200 x 260 m s bazou 267 m n. m. Generalny uklon loziska je 30 — 35°
na SSV. Priemerna hribka loziska je 55,3 m, priemerna hrubka skryvky je 1,5 m.
Dolomity brekciovitého charakteru sa rozpadaju na ostrohrannti dolomitovt drvinu
s velkostou 0,5 — 3 cm. Technologicka charakteristika: merna hmotnost’ 2,75 az
283¢9. cm’3, objemova hmotnost’ 2,54 — 2,83 g . Cm’a, porovitost’ 1,10 — 12,38 %,
nasiakavost’ 0,9 %, otlk 27,2 — 58,4 %, mrazuvzdornost’ 0,08 — 0,25 %, obsah siry
0,01 — 0,04 %, obsah tvarovo nevhodnych zin pri frakcii 8 — 16 mm sa pohybuje
od 3,14 do 61,36. Surovina sa drvi a triedi na frakcie 0 — 4, 4 — 8, 8 — 16, 16 — 32
a32 — 63. Dolomity st vhodné na sklarske udéely, pre hutnicky priemysel,
chemicky priemysel, pol'nohospodarstvo, ako aj pri vyrobe Ziaruvzdornych hmot.
V Bilancii zasob vyhradnych lozisk SR sa loZisko eviduje ako stavebny kamer.

Lozisko Lanéar je sGcastou mohutného pruhu dolomitov vrchného triasu.
Dolomity su pevné az rozpadavé, jemnozrnné, svetlosivej farby. Tvoria lavice
s hrabkou 40 — 150 cm a st rozpukané systémom puklin s.-j. smeru, po ktorych
sa hornina rozpada na drobné nepravidelné zrna. Na lozisku sa zistila zlomovo-
-posunova tektonika smeru SZ — JV. Lozisko ma tvar obdiznika a je silne
tektonicky rozélenené. Dizka loziska je 240 m, §irka 100 m, plocha je asi 2 ha.
Lozisko je uklonené na SZ so sklonom 30 — 60°. Chemické zlozenie v %: CaO
31,58, MgO 21,42, SiO, 1,15, R,O3 0,47. Sprievodné suroviny sa nezistili.
Surovina sa t'azi a na lozisku sa triedi na frakcie 0 — 4, 4 — 8, 8 — 16 a 22 — 63.
Podla kvality surovina vyhovuje na pouzitie v stavebnictve (prirodné drvené
kamenivo) a polnohospodarstve (prirodné minerdlne hnojivo). Surovina je
vhodna aj pre hutnictvo ako troskova prisada. V Bilancii zasob vyhradnych
lozisk SR sa lozisko eviduje ako stavebny kamen.

Lozisko Dolny LopaSov tvoria biclosivé hrubolavicovité celistvé dolomity
vrchného triasu. Lavice dosahuju hrubku 1 aZ 2 m. Lokalne, najmé v tektonicky
namahanych tsekoch, sa dolomity rozpadaji na sutinu tvoreni ostrohrannymi
zrnami s vel'kostou 0,5 — 1,5 cm. Nadlozie loziska tvori humusova hlina, pod-
lozie loziska sa neoverilo. Surovina vykazuje vysokl homogénnost’. Na zaklade
chemickych analyz ide o Cisty dolomit. Intenzivne tektonické vplyvy sa na
lozisku prejavuji prirodzenym drvenim. Vek loziska bol stanoveny v rozmedzi
vrchny karn — norik. Lozisko tvori iba ¢ast’ monotonneho triasového suvrstvia.
Loziska dosahuje hrubku az 57,0 m. Priemerna hrabka skryvky je 0,3 m. Baza
vypoltu zasob aj tazby je 240 m n. m. Generalny smer vrstiev je SV — JZ.
Chemické zlozenie v %: CaO 30,5 — 32,9, MgO 19,9 - 21,9, Al,05 0,12 — 0,21,
Fe,0; 0,1 — 0,32, SO; 0,1, TiO, + P,Os5 0,01. Na lozisku nie st sprievodné
suroviny. Na zaklade kvality surovina vyhovuje ako dolomitové kamenivo do
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beténov, ako hutné kamenivo na stavebné ucely, na vyrobu malt, na vyrobu
drvin, v hutnictve, sklarstve, pol'nohospodarstve a lesnom hospodarstve. Vzhla-
dom na kvalitu je dolomit vhodny aj na Specialne 0éely. V Bilancii zdsob
vyhradnych lozisk SR sa lozisko eviduje ako stavebny kamen.

V ramci zapadného okraja Povazského Inovca do regionu Ciastoéne zasahuju
loziska Hubina a Hradok, pricom dalSie dve vyznamnejSie loziska — Luka
a Luka Il — sa uz nachadzaju mimo hodnoteného uzemia.

Na lozisku Hubina vystupuju masivne, miestami nezretelne vrstvovité
dolomity stredného az vrchného triasu. LoZisko dosahuje dizku zhruba 2 000 m a
Sirku 250 m. Jeho celkova zistend hrubka sa pohybuje v rozmedzi 34 — 50 m.
Odkryta hrubka suroviny je 23 m, pri¢om jej skryvku tvoria miestami az 3,4 m
hrubé sprase s humusovou vrstvou recentnej pédy hrubou 10 cm.

Surovinou je svetlosivy az sivobiely jemnokrystalicky, vSesmerne rozpukany
dolomit. Hustota puklin podmieiiuje velkost’ lomkov, na ktoré sa dolomit
rozpada. Pri taZbe sa hornina drobi vécSinou na ulomky s velkostou 1 — 3 cm,
pripadne az na dolomitovi micku. Dolomit v celom profile je len vel'mi slabo
navetrany. Chemicky je vemi &isty. Obsah CaO je 31,05 %, MgO 20,93 %,
Si0O; 0,42 %, Al,Oz 0,10 % a Fe,03 0,09 %. Nedistoty obsahuje len v stopach.
Belost’ dosahuje 78,9 %.

Celkove je surovina zaradena do II. kvalitativnej triedy (Henkelova, 1994b).
V minulosti sa pouzivala na vyrobu terazza, malty a na cestné a hutnicke ucely.
V sucasnoti sa pouziva do asfaltovych zmesi, omietok, na brizolit, do betonu
ana polnohospodarske ucely. Vhodna je aj na vyrobu skla, v keramickom
priemysle a na odsirovanie, pripadne vyrobu PVD.

Lozisko Hradok buduju sivobicle a svetlosivé jemnokrystalické aZz kalové
masivne, miestami intenzivne rozpukané dolomity stredného az vrchného triasu.
Rozpadaji sa na dolomitovy Strk az piesok s primesou dolomitovej muicky.
Jemnozmné dolomity vystupuji najmi v strednej casti tazeného lomu. Na
okrajoch zasa prevazuju masivne stdrzné a len mierne porusené, slabo vrstvovité
dolomity, ktoré sa rozpadaju na vécsie bloky, resp. hruby dolomitovy $trk.

Chemické zlozenie dolomitu je takéto: obsah MgO je 21,36 %, CaO
30,27 az 30,41 %, Fe,03 0,04 —0,13 %, Al,0; 0,03-0,17 % a SiO, 0,07 az
0,12 %. Odpad tvori 15 % horniny. Predstavuje ho flova vypln puklin a dutin.

Hrtbka suroviny v lome je maximalne 45 m, pri¢om v jeho predpoli dosahuje
az 80 m. V mieste tazby je pozorovatelna vyrazna tektonickd linia strmého
sklonu. Skryvku tvori humus a kamenitd sutina dosahujuca maximalnu hrabku
4m.

Hrubé kamenivo sa pouziva na vyrobu beténu, drobné na Specidlne ucely ako
vyroba frit a glazlr, mineralnych vlakien, liadku a amoniaku, ale aj na vyrobu
tabletiek a v pol'nohospodarstve (Domanicky a Tabak, 1991).
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Ostatny vapenec

Rovnako ako dolomity, aj vapence vystupuji na povrch iba v okrajovych
Castiach regionu na prilahlych svahoch pohori. V sti¢asnosti sa na hodnotenom
izemi nachadzaju len dve tazené loziska v Cachtickych Karpatoch — Nové
Mesto nad Vahom (Zongor) a Cachtice.

Lozisko Nové Mesto nad Vahom-Zongor buduju triasové vapence az vapnité
dolomity wettersteinského typu. Vapence s nizkym obsahom dolomitu (do 2,79 %)
vystupujit v juznej az jv. Casti loziska, ato najmd vo vrchnych polohach
karbonatického komplexu. Su svetlosivé, silno rozpukané a skrasovatené. V okoli
puklin st dolomitizované. Pukliny a kaverny st vyplnené flom. Smerom na sever
a s narastajucou hibkou (asi do 65 m) stupa na lozisku obsah MgO a vapence
postupne prechadzaji do dolomitovych vapencov az vapnitych dolomitov.
Suvrstvie je celkovo, ale najmad vo vztahu MgO — CaO, charakterizované pre-
menlivym chemickym zlozenim. Ostatné vapence na lozisku st organodetritické
az brekciovité a Casto obsahuju riasy. Vrstvy dolomitov v nich si nezriedka
brekciovité, najmé v8ak jemnozrnné az mikrokrystalické.

Hrubka celého loziska (vapencov a vapnitych dolomitov) sa pohybuje v roz-
medzi 46 —155,5 m. Skodliviny zastipené ilovou vypliiou puklin a kavern
predstavuji 10,32 % celkového objemu horniny. Hrabka skryvky tvorenej humu-
som a svahovou hlinou je premenliva a pohybuje sa medzi 0,2 — 13,8 m (Beles et
al., 1977).

Napriek tomu, ze na lozisku sa vyskytuji aj vel'mi Cisté polohy véapencov,
ako celok vyhovuju tieto vapence iba triedam IV — VIII. Su vhodné na pouzitie
Vv stavebnictve a pol'nohospodarstve.

Lozisko Cachtice buduju triasové vépence a dolomitické vapence wetter-
steinského typu. V mensom mnozstve su zastapené aj vapnité dolomity. Cistejsie
vapence s obsahom MgO do 2 % st najmé v juznej a jz. Casti loziska. Naopak,
vapence so zvySenym podielom MgO (2,2 — 8,7 %) a vapnité dolomity s najma
V jeho vychodnej a severnej Casti. Strednozrnné az kalové svetlosivé a ruzov-
kasté vapence su intenzivne rozpukané a prestupené drobnymi skrasovatenymi
dutinkami. Dolomitizacia je na lozisku vyvinutd velmi nepravidelne, pricom
jemnozrnné az celistvé a intenzivne rozpukané dolomitové polohy su svetlosive,
zltkasté az ruzové. NajrozsirenejSi typ je biosparit. Horniny na lozisku su
prestapené sietou puklin a drobnych krasovych dutin vyplnenych ilovito-hlinitou
masou.

Hrabka suroviny sa na lozisku pohybuje v rozmedzi 5 — 200,5 m. Skod-
livinou je najma ilovita vypli puklin a dutin, ktora tvori 0,2 — 0,85 % celkového
objemu horniny. Skryvka pozostavajuca najmd zo svahovych hlin a humusu
dosahuje hrubku maximalne 4,6 m (Beles, 1987; Henkelova, 1994, 1997).

Cistej$i vapenec je zaradeny do kvalitativnej triedy I1 — IV. D4 sa vyuZit® aj
na $pecialne ucely, ako je vyroba gumy a skla a ako plnivo v potravinarstve
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a Vv cukrovarnictve. Vapence tried IV — VIII, ktorych je na lozisku vécSina, st
vyuziteI'né v hutnictve, v pol'nohospodarstve a na vyrobu stavebnych materialov.

Zivec

Jediny vyskyt hornin s obsahom Zivca bol dosial’ opisany z lokality Hlo-
hovec. Ide o biotititcké granity, v ktorych Zivece dosahuju viac ako 50 % ich
objemu. Najvicsie zastipenie zo Zivcov ma plagioklas (33 %) a draselny Zivec
(25 % objemu horniny). Zvysok horniny tvori kremen (36 %), sluda (5 %)
a akcesorické mineraly (1%) (Masar, 1971b).

Vyrobeny zivcovy produkt vo frakeii 0,1 — 0,3 mm obsahuje najmé Zivec
znacky Z 75 Na K 40. Obsahuje 47 % oligoklasu, 36 % K Zivca, 16 % kremefia
a menej ako 1 % sludy. Oxidy su v stopovom zastipeni. Hmotnostny vynos
zivea z horniny je 38 %. Celkova vytaznost’ predstavuje 35 %, pricom ucinnou
upravou sa da zvysit’ az na 50 %.

Zivec z vyskytu v Hlohovci bol klasifikovany a odporuéeny na pouzitie do
keramickych hmét (dlazdice, keramické izolatory a pod.). Vedlajsie produkty —
kremen a sl'uda — maja nizku kvalitu.

9.4. STAVEBNE SUROVINY

Geologicka stavba regiénu podmieniuje najméd vyskyt lozisk Strkopieskov
a tehliarskych surovin. Loziska stavebného kamena st ststredené len na pri-
Tahlych okrajoch Malych Karpat (vratane Cachtickych Karpat) a Povazského
Inovca (Rak, 1971a, b; Masar, 1971a, b).

Stavebny kameii

Tento druh suroviny na §tudovanom tzemi zastupuju len vapence, dolomity
a kremence vystupujlice na okrajoch okolitych pohori.

Lozisko Cajla na vychodnom okraji Malych Karpat buduju karbonaty
spodnej jury a spodnotriasové kremence. Vich podlozi vystupuji horniny
krystalinika paleozoika. Dizka loziska je 420 m a Sirka 170 m. Priemerna hribka
suroviny sa pohybuje okolo 48 m a smerom do predpolia lomu sa zvysuje.
V strednej Casti lomovej steny je vyrazna dislokacia s parametrami 120°/80°
na JZ. Vrstvovitost’ karbonatov sa nemeni a hornina upada 20 — 30° smerom do
predpolia steny.

Stavebnou surovinou na lozisku st vapence, dolomitické vapence a kre-
mence. Karbonaty si masivne, Casto lavicovité az doskovité, prestiapené kalci-
tovymi Zilkami. Struktira je rovnomerne zrnita. Obsah MgO v hornine je 20 %,
nasiakavost’ vapencov predstavuje 0,34 — 1,29 % a pevnost’ v tlaku je 119,6 az
139,6 MPa.

Kremence su sivej farby a miestami az zelenkavé. Maja doskovitll az tenko-
lavicoviti odluénost’. Struktira je mikrokrystalicka. Hlavnou zlozkou tunaj$ich
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kremencov st zrna kremena, sluda a zivce su zastupené len ojedinele.
Nasiakavost’ sa pohybuje medzi 0,80 — 1,85 % a pevnost’ v tlaku medzi 92,6 az
163,3 Mpa (Mikolas et al., 1975).

Karbonaty st vhodné na kryty a podklady vozoviek, ziviéné kryty, kol'ajové
16zka a do betoénov. Kremence su vhodné len na kryty, zivicné kryty a na
podklady vozoviek.

Lozisko Vrbové buduje komplex karbonatickych hornin ladinu. Uzitkova
surovinu zastupuju vapence, dolomitické vapence az vapnité dolomity. Vapence
su svetlosivé, nepravidelne dolomitizované, ale zvicSa celistvé, jemnozrnné,
obcas brekciovité a vSesmerne rozpukané. Na véacsich puklinach az trhlinach
nesu znamky skrasovatenia.

Hrubka suroviny je v priemere 60 m. Skryvkou st hliny a sprasové hliny
hrubé asi 3 m. Skodlivinu predstavuje ilovitd vyplii puklin a krasovych dutin
(15 % objemu horniny). Surovina je vhodna na vyrobu stavebného kamena,
hutného drveného kameniva a lomového kamena. Zvetrané horniny boli vyhod-
notené len ako kamen III. triedy. Nezvetrané horniny maji, naopak, dobré
mechanické vlastnosti. Kamenivo ma nizku nasiakavost, je trvanlivé a mrazu-
vzdorné. Surovinu je mozné vyuzit' do betéonov, na vystavbu ciest, na Zelezni¢né
kol'ajové 167ka a ako lomovy kamen.

Loziskda Trstin, Lanéar a Dolny LopaSov su sucastou triasového dolo-
mitového komplexu Malych Karpat. Podrobne su opisané v podkapitole 9.3.
Nerudné suroviny.

V rovnakej podkapitole st podrobnejsie opisané aj suroviny na lozisku Nové
Mesto nad Vahom-Zongor. Ako stavebny kamen a na stavebni vyrobu st
vhodné len vapence vyhovujice podla normy NI kvalitativnej triedy K III.
Vyuzivaju sa preto najméd ako hutné drvené kamenivo na vyrobu betéonov, na
kryty a podklady vozoviek. Spolu s dolomitmi su vhodné na vyrobu kameniva na
netuhé vozovky a ako kamen na murivo I. triedy. Samotné dolomity pre
nadmerny obsah MgO na vyrobu beténov nevyhovuju.

Aj na lozisku Cachtice sa ¢ast’ opisanych nerudnych surovin vyuziva ako
stavebny kamen. Na tento ucel st vhodné vapence, dolomitické vapence az
vapnité dolomity triasu a karbonatické pieskovce, piesCité vapence a zlepence
egenburgu. Karbonatové horniny sa najmé v zdpadnej Casti loziska striedaju.
V strednej Gasti loziska st véapence CistejSie. Nadlozné pieskovce a zlepence
egenburgu tvoria subhorizontalne uloZeny denuda¢ny zvySok poruSeny priec-
nymi tektonickymi poruchami. Neogénne horniny su vrstvovité, lavicovité,
rozpukané a skrasovatené. Priemernd celkova hriibka stavebnej suroviny je
55,4 m a maximalna hriibka az 100 m, z toho egenburské sedimenty dosahuju
hrabku do 15 m. Skodlivinu v surovine tvori flovita vypli puklin a dutin a poru-
§ena hornina. Mnozstvo $kodlivin vo vapencoch dosahuje 17 % a v pieskovcoch
30 % celkového objemu. Skryvku tvoria sprasové hliny, sprase a hlinito-kame-
nité deluvia s hrubkou asi 1,7 m, maximalne do 8,5 m.
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Zasoby loziska boli klasifikované ako stavebny kamen na vyrobu hutného
a drveného kameniva a lomového kamena prevazne III. triedy. Vapence maju
dobré mechanické vlastnosti. Kamenivo ma nizku nasiakavost, je trvanlivé
a mrazuvzdorné. Pieskovec a zlepenec sa tazi ako lomovy kamen, resp. po
uprave ako dekorativny kamen (Henkelova 1997).

Lozisko JalSové je situované v juznej Casti zapadnej tiboCe Povazského
Inovca. Buduju ho svetlosivé mikrokrystalické vrstvovité dolomity mezozoika
stredného triasu. Vrstvy dosahuji hribku maximalne 0,8 m. Hornina je velmi
tektonicky porusend, navetrand a skrasovatena. Miestami sa v nej vyskytuji
zilky kalcitu s hrubkou do 0,5 cm. Skrasovatené dutinky st vyplnené hlinou. Na
miestach vyrazného tektonického porusenia ma hornina brekciovity charakter.
DiZka loziska je 2 000 m, §irka 600 m. Kontiry loziska su orientované do smeru
S — J. Hrubka suroviny sa pohybuje medzi 23 — 70 m, v priemere je 35 m.

Technologické parametre suroviny: pérovitost’ horniny 1,16 — 1,32 %, hut-
nost’ 98,8 — 99,0 %, nasiakavost’ 0,23 — 1,22 %, sypna hmotnost’ 1,40 — 1,50 I/m?®.
Ekvivalent piesku je 70 % (Chrenova et al., 1974).

Dolomitové kamenivo sa vyuziva na cestné stavby a na individualnu vystav-
bu ako kamenivo do beténu a do podsypov.

Lozisko Moravany ma podobny charakter ako Jalsové. Tvoria ho dolomity
stredného triasu. Surovinou je dolomit s obdobnymi kvalitativnymi parametrami
aj formami vyuzitia.

Strkopiesok

Strkopiesky sa vi&§inou viazu na oblast Dolnovazskej nivy, kde dominuja
fluvidlne naplavy Véahu (vratane Dudvahu), na nivy a terasy jeho vécsich pravo-
strannych pritokov (Klane¢nica, Holeska, Trnavka, Parna, Gidra) a na néaplavy
Malého Dunaja a Ciernej vody (Grinavy).

Lozisko Nové Mesto nad Vahom sa nachadza v severnom cipe Uzemia,
priamo Vv §irokej nive Vahu. Tvoria ho kvartérne (pleistocénne) aluvialne napla-
vy jeho dnovej vyplne. Uzitkovou surovinou su strky, pies¢ité trky a hrubé
piesky. Prevladaju strky s obsahom piesku 10 — 12 % a pieséité strky s 20 — 30-
-percentnym mnozstvom piesku v surovine. Jednotlivé zrnitostné frakcie si vSak
vel'mi variabilné a material nie je vytriedeny. Medzi obliakmi Strkov prevladju
tie s velkost'ou 1 — 5 cm, menej sa vyskytuji obliaky velké 5— 15 cm a celkove
nepresahuju 25 cm. Opracovanie je dobré a index ich plochosti sa pohybuje
okolo hodnoty 2. Strky st vysoko polymiktné, tvoria ich granity, karbonaty,
pieskovce, kremence, kremen, menej metamorfity, paleovulkanity a zlepence.
Karbonaty a pieskovce su navetrané a transportom ¢asto destruované na tlomky.
Piesky su stredno- az hrubozrnné a smerom na povrch sa ich zrnitost’ zjemnuje.
V nadlozi Strkopieskov a pieskov st miestami pritomné zailované a zahlinené
sedimenty holocénnych néaplavov, ktoré tvoria technologicku skryvku s hribkou
0,7-1,2m.
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Lozisko méa doskovity tvar so smernou dizkou 1,5 km a $irkou vyse 500 m.
Hrubka Gzitkovej suroviny je 7,2 az 12,8 m. Strkopiesky majii prevahu hrubého
kameniva nad drobnym. Odplavitené ¢astice tvoria 1,57 az 8,1 % celkového
objemu. Vyssie hodnoty st len vo vrchnych ¢astiach loziska. Humusovitost
zodpoveda stupiiu A a B. Hodnoty nasiakavosti st 1,09 — 3,01 % a hodnoty
zvetrania od 1,02 do 3,62 %. V strkopiesku je pritomna sl'uda v mnozstve 0,18
az 1,52 % (Rohal'ova et al., 1973).

Surovina sa da pouzit' na spevnenie krajnic a na stabilizaciu zemin. Drobné
kamenivo je vhodné do malt a betéonov, hrubé kamenivo na drenazne a filtracné
ucely, na pripravu betoénov I. kvalitativnej triedy a na pripravu krytov a pod-
kladov vozoviek.

Lozisko Beckov-Prudiky tvoria kvartérne rie¢ne sedimenty pleistocénu
a holocénu. Uzitkovou surovinou st §trky s primesou piesku (51,2 %), pies¢ité
strky (42,3 %), menej piesky so Strkom a jemnozrnné az strednozrnné piesky
v celkovom objeme 3,45 %. Strk je vo vrchnych polohach loZiska hruby az stred-
nozrnny, s velkost'ou obliakov 3 — 15 cm, v spodnych ¢astiach (7,5 — 14,2 m) je
prevazne jemnozrnny, s velkostou 0,5—2 cm. Obsah piescitej frakcie kolise
celkovo medzi 20 — 50 %. Material je zrete'ne nevytriedeny, petrograficky s pre-
vahou granitoidnych obliakov, menej karbonatov, pieskovcov a kremencov. Cel-
kova hribka suroviny na lozisku je 12,9 — 20,5 m, priemerna hrabka je 17,6 m.
Podlozie loziska tvoria ily pontu, v nadlozi uzitkovej suroviny je skryvka humu-
sovej, piescitej a prachovej hliny s hriabkou 0 — 1,5 m.

Z celkového mnozstva overenej suroviny 80 % predstavuje hrubé kamenivo,
ktoré podl'a normy vyhovuje triede B a triede NI. D4 sa pouzit’ na vyrobu beténu
a na nespevnené vozovky I. triedy. Drobné kamenivo vyhovuje triede BI a je
pouzitelné vi¢sinou len na maltarske Gcéely. Nevytriedeny Strkopiesok v obje-
movom mnozstve 75 % vyhovuje triede BI a je pouzitelny na vyrobu betdonov
skupiny A a na podklady vozoviek. Priblizne 10 % suroviny ma pre zvysené
mnozstvo odplavitelnych latok nizsiu kvalitu aaz 86 % drobného kameniva
nevyhovuje kritéridm noriem (Benejova et al., 1991).

Aj lozisko Drahovce tvoria kvartérne Strkopiesky dnovej vyplne Vahu
s celkovou hrabkou az do 15 m. Strk je drobny az strednozrnny. Velkost
obliakov sa pohybuje v rozmedzi 1 — 7 cm, maximalne do 15 cm. Surovina
obsahuje asi 30 % piesku. Strky st polymiktné, vytriedené a dobre opracované.
Ich uloZenie je horizontalne. Skryvka na lozisku nie je vyvinuta.

Kwvalitativne parametre zodpovedaju charakteru suroviny. Sypnd hmotnost
volne sypanych Strkopieskov je 1,448 — 1,520 t/m®. Nasiakavost obliakov
dosahuje 1,0 — 1,7 %. Ekvivalent piesku je 80 %, otlk obliakov 30 — 35 %.
Humusovitost’ dosahuje triedu A.

Surovina ako celok je podla normy charakterizovana ako drobné a hrubé
tazené kamenivo (Chrenova et al., 1974). Vyuziva sa na zivicni a cementov(i
stabilizaciu.
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Lozisko Koplotovce je situované v Dolnovazskej nive pri obci Madunice.
Buduji ho kvartérne S$trkopiesky dnovej vyplne Véhu a Dudvahu s celkovou
hrubkou 8 — 15 m a na vymedzenej ploche 5 x 0,5 km. Vlastné tazené lozZisko
ma tvar obdiZnika s rozmermi 350 x 300 m. Pies¢ity $trk na loZzisku je drobny aZ
stredny. Velkost obliakov sa pohybuje medzi 0,5 — 5 cm. Petrograficky pozosta-
vaju zo zul, pieskovcov, kremencov, vapencov, paleovulkanitov a rohovcov. St
slabo navetrané. Obsah piesku dosahuje az 30 — 40 % objemu hmoty. Skryvku
tvori humusovité hlina do hribky 0,1 m.

Odplavitel'né castice v drobnom kamenive dosahujii Casto vys$iu hodnotu
ako pripust’a norma pre betony, a to 0,14 — 4,94 %. Preto na tento ucel je vhodna
len ast’ zasob. Ekvivalent piesku je 60,96 — 97,44 %, otlk obliakov 32,6 az
34,0 % a humusovitost’ je triedy B (Kabina et al., 1967). Surovina je vhodna na
podsypy, nasypy a cementovu stabilizaciu.

Lozisko Hlohovec-Svity Peter je situované taktieZ v pleistocénnych $trko-
pieskoch altivia Vahu. Teleso je vymedzené na ploche 750 x 500 m a surovina tu
dosahuje hrabku 8,8 — 14,7 m. Strk je prevazne drobny (@ 1 — 5 cm), ale
s vysokym obsahom piesku (30 — 40 %). Strkova frakcia ma vysoko polymiktny
charakter. Miestami sa vyskytuju hlinité¢ polohy hrubé az do 20 cm. Lozisko je
v povrchovej Casti zahlinené a zakryté humusovou hlinou, ktora tvori Cast’ skryvky
s hriibkou 0,32 m. Zvysnu Cast’ skryvky tvori hlinity $trk s hribkou 0,66 m.

Strkové obliaky dosahuji nasiakavost’ 0,5 — 2,5 %, ekvivalent piesku 61,94 %
a otlk obliakov 32 — 34 %. Humusovitost’ §trkopieskov je triedy B. Obsah odpla-
vitelnych castic sa pohybuje medzi 0,45 — 4,50 % ailovitost' $trkopiesku je
0,32 %. Tvarovo nevhodné zrna predstavuju 1,24 % (Henkelova, 1994a).
Surovina je vhodna na podsypy, nasypy, cestné telesa a na stabilizaciu betdnu.

V aluvialnej nive Véhu sa nachadza aj Lozisko Seporiia. Buduju ho pleisto-
cénne S$trkopiesky a piesky, v ktorych sa nachadzaji aj tenké polohy ilov.
Prevaznu c¢ast’ loziska vSak predstavujii zmieSané piesCité Strky, menej sa
vyskytuja Strky s primesou piesku. Velkost’ obliakov je 1 — 6 cm, vel'mi ojedi-
nele do 15 cm. Obliaky st dobre az stredne opracované. Petrograficky su v nich
zastupené kremence, pieskovce, vapence, granitoidy, paleovulkanity a krysta-
lické bridlice.

V surovine prevlada hrubé kamenivo nad drobnym v pomere 65 % : 35 %.
Podlozie strkopieskov tvoria piescité a plastické ily pliocénu, skryvka pozostava
z hlin a hlinitého piesku do hribky maximalne 0,6 m (Domanicky a Tabak,
1994).

Bez tpravy je surovina vhodna na vyrobu betéonu skupiny A. Po Uprave
vyhovuje vSetkym triedam normy na tazené kamenivo. Hrubé kamenivo ma
nizku nasiakavost’ a nizky otlk. Nevyhodou je variabilné zrnitostné zloZenie
a nedostatok drobného kameniva. Nasiakavost’ obliakov je 0,89 %, otlk 32 %.
Humusovitost’ $trkopiesku spada prevazne do triedy A, len ojedinele do triedy B.
Surovina sa pouZziva v stavebnictve ako material na vyrobu prostého betonu,
betonu na prefabrikaty a asfaltového betonu.
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Strkopiesky loziska Senec Il tvoria pleistocénne aluvialne naplavy Ciernej
vody a Malého Dunaja. LozZiskové teleso nie je vymedzené, jeho predpokladana
hrubka je 20 m. Polymiktny Strk je prevazne strednozrnny az hrubozrnny. Pevné
a nezvetrané obliaky s vel'ké 3 — 5 cm, maximalne 10 cm. Obsah piesku sa
pohybuje okolo 29 % a miestami sa hrubozrnny piesok vyskytuje aj v tvare
Sosoviek. Strkopiesky st ulozené horizontalne na neogénnych iloch a ilovitych
pieskoch. Skryvku tvori humus a piescita hlina do hrabky 1,2 m.

Surovina ma dobru kvalitu. Index plochosti dosahuje 1,96 % a modul
zrnitosti 4,8 — 6,8 %. Podl'a normy ako tazené kamenivo je vhodna na rdzne
stavebné ucely (Kratochvil et al., 1976), najméd do nasypov, do betéonov a na
cestné kryty.

Rovnako aj na loziskdch Vel’ky Grob a Velky Grob I st surovinou naplavy
Ciernej vody a Malého Dunaja. Pozostavaju z piesitého strku a slabo ilovitého
piesku so Strkom s celkovou priemernou hriibkou 10 m. V obliakovom materiali
prevlada kremen a kremenec, zastiipené st aj obliaky granitoidov a karbonatov.
Velkost' obliakov je 3 — 5 cm, ojedinele az 15 cm. Obsah piescitej frakcie sa
pohybuje v rozmedzi 28 — 45 %. Skryvku tvori humus, ¢iasto¢ne raselina a ilovita
hlina holocénnych naplavov. Hribka skryvky je maximalne 1,7 m.

Surovina vyhovuje do nasypov, podkladov a na zakladnu stabilizaciu. Nie-
ktoré polohy vyhovuju na zivi¢nu (piesky) a cementovu stabilizaciu. Vzhl'adom
na to, ze humusovitost’ suroviny ma stupeni C, Strkopiesky, naopak, nevyhovujt
na vyrobu betonov (Holicka, 1994).

Tehliarske suroviny

Z regiéonu su v sucasnosti zname len 3 vyznamnejSie loziska tehliarskych
surovin nachadzajuce sa priamo na tizemi pahorkatiny.

NajsevernejSie je loZisko Boleraz. Surovinou su tam pleistocénne eolické
sedimenty — sprase a spraSové hliny. Spodnua ¢ast’ loziska tvoria ilovité hliny,
ktoré lezia na sivomodrych iloch panénu. Ako $kodlivina vystupujii na lozisku
ojedinelé strkové polohy s hrancami, ktoré sa vyskytuju na baze sprasi a spra-
Sovych hlin. Dizka loziskového telesa je 600 m a Sirka 500 m. Hrabka suroviny
sa pohybuje medzi 6 — 21 m. Skryvku tvori humusova hlina hruba 20 az 35 cm.

Sprase premiesané s ilovitymi hlinami st vhodné na vyrobu aj naro¢nejsich
tehliarskych vyrobkov. Pevnost’ v tahu za ohybu po vysuseni je 0,30 — 0,50 MPa
a po vypale 0,60 — 0,80 MPa. Rozrabacia voda predstavuje 21 — 28 %, zmrStenie
sufenim 5 — 7 %. Po zmieSani s hlinou sa kvalitativne parametre zvySuju
(Zakovsky et al., 1969).

Z komplexnej homogenizovanej surovinovej zmesi sprase a hliny sa daju
vyrabat’ dierované tehly, bloky CDM, CDK-32, Pb 300, 365 a 380.

Aj lozisko Senec vratane jeho SirSieho okolia buduji eolické sedimenty
kvartéru a podlozné jazerné sedimenty neogénu. Surovinou su sprase a neogén-
ne ily. Loziskové teleso méa vel'mi nepravidelny tvar s dizkou 1 000 m a $irkou
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zhruba 500 m. Hrubka suroviny je 20 m. SpraSe, resp. sprasové hliny st
svetlozlté, vel'mi prachovité az pies¢ité. Obsahuju fosilne pddne horizonty a vap-
nité konkrécie. Skryvku tvori ornica, ktora ma hrubku do 0,8 m (Prutka, 1969).

Na vyrobu tehliarskych vyrobkov je potrebna zmes sprase a ilu v pomere
1 : 1. Surovina je vhodna na vyrobu dierovanych a tenkostennych vyrobkov.

Surovinu loziska Pezinok predstavujii neogénne ily panénu. Lozisko ma tvar
nepravidelného mnohouholnika s maximalnou dizkou 890 m a $irkou asi 500 m.
Hrubka suroviny je 24 — 32 m.

Hlavna surovina je ilovity prach, ktory je na lozisku zastupeny v 70 %
celkového objemu tazenej hmoty. Ten sa strieda s tensimi vrstvami prachovitého
ilu a SoSovkami piesku, prachovité¢ho piesku a piescitého prachu. Uvedené
vlozky predstavuji 25 % suroviny. Skryvku tvoria nadlozné vrstvy kvartérnych
proluvialnych $trkopieskov a ornice, dovedna v hriibke 4,5 — 5 m (Rak, 1971a).
Surovina ako celok je stredne plasticka. Optimalny vypal sa prejavuje pri
1 000 °C. Skodlivinami st drobné vrstvi¢ky lignitu, vapnité schranky morskych
makkySov, vlozky vapenca, sl'uda, pyrit a vapnité prachovité ily.

Surovina je vhodna na vyrobu tenkostennych murovacich materialov a kry-
tiny, nehodi sa na keramicku vyrobu.

Zo vsetkych uvedenych surovin regionu Trnavskej pahorkatiny a Dolno-
vazskej nivy su najpocetnejSie zastupené energetické a stavebné suroviny.
Realny priemyselny vyznam energetickych surovin je vSak nizky. Loziska maja
bud’ malé zasoby, alebo v zlozeni zemného plynu je vysoké percento nezi-
vi¢nych plynov, pripadne tieto plyny uplne dominuju.

Reélny ekonomicky vyznam maji najma stavebné suroviny, najmi Strko-
piesky a tehliarske suroviny. Ekonomicky vyznamné su aj stavebné kamene, ale
vécsina ich lozisk sa ¢asto nachadza za hranicou alebo priamo na hranici izemia
v okolitych pohoriach. Lozisko dekora¢ného kamena v oblasti Chtelnice je v st-
Casnosti mimo viésieho ekonomického zaujmu. Naopak, lozisko v Cachticiach
sa vyuZziva.

Okrem stavebnych surovin ma ekonomicky vyznam aj nieckol’ko lozisk Cis-
tych dolomitov a ostatnych vapencov na okrajoch pohori. Z loziska dolomitov
v Hubine sa vyraba aj PVD-dolomit.

Rudné loziska zasahuju do hodnotené¢ho regionu len svojimi okrajovymi
castami. Ich ekonomicky vyznam pri sucasnych svetovych cenach je nizky.
Tazba loziska antimonu sa zastavila a zlato na pezinskych loZiskach si vyzaduje
ekonomicky naro¢nt1 a ekologicky nevyhodnu tpravu.
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10. VYZNAMNE GEOLOGICKE LOKALITY

Vzhl'adom na to, ze vysvetlivky ku geologickej mape Podunajskej niziny —
Trnavskej pahorkatiny st zamerané prevazne na objasnenie geologickej stavby
avyvoja blatnianskej priehlbiny, v kapitole si uvedené iba tie vyznamné
lokality, ktoré odrazaju geologicku stavbu neogénu a kvartéru. Lokality starSich
Gitvarov, ktoré sa nachadzaju pozdiz okrajov okolitych pohori, su uvedené vo
vysvetlivkach k prislusnym regiéonom Malych Karpat a Povazského Inovca.

Neogén

Horné OreSany

Na svahu vychodného vybezku Malych Karpat priamo v obci v umelom od-
kryve vytvorenom zarezom do svahu pri miestnej vedl'ajsej ceste su odkryté se-
dimenty dolianskych vrstiev Spacinského suvrstvia strednobadenského veku. Na
odkryve ich reprezentuju brekcie, zlepence a hrubozrnné piesky. V pieskoch sa
zistila chudobna fauna foraminifer, poukazujica najpravdepodobnejsie na zonu
aglutinancii (v zmysle Grilla, 1941) stredného badenu (Zlinska, 2004).

Modrovka

Na zapadnom upéti Povazského Inovca priamo v obci pri odbocke na obec
Lika za rodinnym domom je umely odkryv (zarez vo svahu), v ktorom vystupu-
ju sivozelené vapnité ily lakSdrskeho suvrstvia karpatského veku s bohatou
a diverzifikovanou faunou foraminifer (Fordinal et al., 2004).

Piest’any-Banka (pramenné vapence)

Na upéti zapadnej uboce Povazského Inovca v mieste jej prechodu do nivy
Véhu sa priamo v obci zachovali zvysky travertinovej kopy. Reprezentuje ju
masivny skrasovateny travertin bielej, svetlosivej, okrovej, hrdzavej az bordove;j
farby.

Ide o vrchnomiocénne pramenné vapence hlavinskych vrstiev. Travertiny sa
v minulosti tazili, dnes sa nachadzaju zviésa v podobe blokov na sikromnom
pozemku.

Sucha nad Parnou

Na JZ od obce v $irsom okoli koty Suchovsky héaj (238 m n. m.) sa nachadza-
ju rozsiahle pokryvy hruboklastickych sedimentov. Tvoria ich svetlosivé, mies-
tami Zltkasté stredno- az hrubozrnné $trky. Obliaky v Strkoch su petrograficky
takmer monomiktné a pozostavaju najméa z kremencov a kremetia (97 %). V ma-
lej miere st zastipené vapence a pieskovce. Sedimenty st diskordantne ulozené
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na podloznych iloch beladického suvrstvia (panon — pont). Stratigraficky st Strky
zaClenené do pliocénu, najpravdepodobnejsie az do vrchného pliocénu.

Bernoldakovo

V juhozéapadne orientovanom svahu tektonicky vyzdvihnutej okrajovej kryhy
Trnavskej pahorkatiny vystupuju priamo v obci klastické sedimenty beladického
stvrstvia. Vo viacerych odkryvoch pod starou vodarenskou vezou a v zahradach
rodinnych domov sa nachadzaju svetlosivé az sivozlté polymiktné piesky
a pieskovce s vapnitym a vapnito-ilovitym tmelom, ktoré sa v minulosti tazili.
Pieskovce tvoria aj hrubsie lavice. V sedimentoch sa vyskytuju aj $trky a piescité
ily vytvarajuce tenSie polohy a SoSovky. Na mnohych miestach badat’ krizové
zvrstvenie.

Budmerice

V severozapadnom zakonceni obce na pravobrezi doliny Gidry pri rybniku
Vv narazovych brehoch meandrov sa vyskytuji niekol'konasobné vystupy
sivomodrych ilov, ilovitych pieskov a tenkych lamin pieskovcov beladického
suvrstvia. Subhorizontalne ulozené sedimenty s na odkryvoch pokryté hrubymi
vrstvami kvartérnych hlinito-$trkovitych svahovin.

Pezinok — ilovisko

flovisko tehelne sa nachadza 1 km na JV od Zelezni¢nej stanice v Pezinku.
V zmysle Pappa (1951) su v iom odkryté sedimenty ivanského suvrstvia zony E
panonu a beladického suvrstvia zony F pandénu. Sedimenty reprezentuju sivoze-
lené, sivomodré a Cierne ily, v ktorych st polohy Zltych a sivych pieskov
a lignitov. Sedimentologickym $tadiom sa zistilo, Ze tieto sedimenty reprezentu-
ju usadeniny plytkého jazera, laginy, marSov, plazovych valov a aluvialnej pla-
niny (Barath et al., 1999). Vyznafuji sa bohatym vyskytom mikkySov
(gastropddov a bivalvii), ostrakodov, v mensej miere otolitov ryb, zvyskov su-
chozemskych stavovcov a zubov cicavcov, ktoré umoziuji zaclenit’ fosilonosné
sedimenty do zony MN 10 (Sabol et al., 2004).

Neogén — kvartér

Castd — kaplnka

Na malom pahorku s kaplnkou asi 2 km vychodne od obce vystupuji na po-
vrch sivé strky a jemnozmné piesky. Petrograficky pozostavaju z obliakov me-
zozoickych karbonatov s priemerom do 2 cm. V Strkoch sa vo velkom mnoZzstve
vyskytujii hrubostenné schranky bivalvii rodu Ostrea. Na lokalite sa realizoval aj
plytky mapovaci vrt TPM-10A, ktory okrem uvedenych strkov a drobnozrnnych
pieskov prenikol aj cez polohy svetlosivozelenych ilov. V nich sa nasla plytko-
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vodnd fauna foraminifer poukazujuca na vrchnobadensky vek (Zlinska et al.,
2007). Uvedené usadeniny su za¢lenené do okrajovych facii sedimentov bdhon-
ského suvrstvia.

V nadlozi sedimentov bahonského suvrstvia sa nachadza maly erozivny zvy-
Sok proluvialnych sedimentov mladSej Casti stredného pleistocénu. Sedimenty
vyssieho stredného kuzela za zachovali na najvy$som bode pahorka a tvoria ich
strky (Glomky) kremencov a krystalickych bridlic premie$ané s hrubozrnnym
pieskom.

Kvartér

Nové Mesto nad Viahom-MneSice (hlinisko)

Opustené hlinisko starej tehelne sa nachadza na severnom okraji mesta
V miestnej Casti MneSice na l'avobrezi Klanecnice. Ide o vyznamnu kvartérnu
lokalitu s odkrytou sprasovou sériou stredného a vrchného pleistocénu vysokou
asi 16 m. Celkova hrubka spraSovej série sa na zaklade tidajov sond odhaduje az na
30 m. Okrem 3 zakladnych horizontov sprasi z obdobi glacialov na odkryve
vystupuje aj 5 fosilnych pddnych komplexov, dnes uZ len t'azsie opticky rozo-
znatel'nych.

NajstarSie spraSe starSej Casti stredného pleistocénu (elster) sa zistili iba
plytkym mapovacim vrtom. Dosahuju hrabku asi 2 m a vo vrchnej Casti st
vyrazne karbonatové, Sobsahom konkrécii. Tvoria podlozie komplexu inter-
glacialnej hnedocervenej, silne zvetranej rubifikovanej fosilnej pddy (holstein)
hrubej okolo 0,8 m. Vo vrchnych, dekalcifikovanych zonach pddy sa nasli
strednopaleolitické artefakty (clacton II). Nad pddou su dva horizonty sprasi
mladsej casti stredného pleistocénu (salskeho zaladnenia), oddelené vlozkou
mohutnej interStadidlnej, mierne rubifikovanej hnedozeme PK-1V (tréne) s hrab-
kou do 2 — 2,5 m. Zatial' ¢o niz8iu z oboch sprasovych vrstiev tvori silno
karbonatova, jemne piescita spras s hrabkou do 1 m, vyssiu vrstvu tvoria 1 —4 m
hrubé, chemicky menej zvetrané piesCité sprase, v hornej Casti len piescito-spra-
$ové, tenko laminované splachy. Nad nimi vystupuje zdvojeny fosilny intergla-
cialny podny komplex PK-III (ém) s tenkou medzivrstvou sprasi. Bazu kom-
plexu tvoria ilimerizované, resp. mierne rubifikované parahnedozeme hrubé do
0,5 m a vrchnl Cast’ tmavSie hnedozeme az parahnedozeme hrubé 0,6 — 1,0 m,
sfarbené az do Cervenohneda (Skvrnita poda). Vrchna ¢ast’ pddy je erodovana
a ostro prechadza do nadloznych mohutnych vrchnopleistocénnych sprasi, rozde-
lenych dvomi interStadidlnymi podami hnedozemného az hnedozemno-Cerno-
zemného typu (PK-11 a PK-I) na tri Stadialy s celkovou hrabkou do 10 — 14 m.

Kocovce (hlinisko)

Kilometer vychodne od obce pri vyusteni Kocovskej doliny z Povazského
Inovca sa nachadza dobre pristupné opustené hlinisko. V jeho stene vystupuju
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vrchnopleistocénne sprase najmladSieho Stadidlu s vyraznou intraformacnou
vrstvou proluvialnych pies€itych Strkov Kocovského potoka hrubou 0,8 — 1,0 m,
premiesanych s resedimentovanymi $trkmi niZSej strednej terasy Vahu, ktord sa
nachadza pod sprasovym komplexom.

Horka nad Vahom-Zvon (obtocnik)

Geomorfologicky vyrazny obto¢nik tvoriaci torzo mladsej, strednopleisto-
cénnej terasy sa nachddza v nive Vahu asi 0,7 km juzne od okraja obce. Bazalnu
cast’ tvoria fluvialne terasové sedimenty Vahu pozostavajice z piescitych Strkov,
ktoré smerom napovrch prechadzaji do hrubozrnnych az strednozrnnych
pieskov. Pokryv terasy tvoria typické sprase vrchného pleistocénu hrubé do 5 m.

Moravany nad Vahom-Hlboky jarok (vymol’)

Vyznamna archeologicka a kvartérnogeologicka lokalita sa nachadza na tpéti
Povazského Inovea na jv. okraji obce. Na severnej strane hlbokého sprasového
vymola, miestami s obnazenym podlozim, vystupuju 3 vrstvy vrchnopleistocén-
nych sprasi a 3 horizonty fosilnych pod.

Bazu tvoria triasové horniny (keuper), starSie deluvia a zvysky starSich spra-
§i. Na nich su nepravidelné polohy Cervenohnedych interglacialnych hlin (ém)
hrubé 0,3 — 0,8 m. Reprezentujt ich fosilne, ¢iastoéne rubifikované parahnedo-
zeme (PK-III). Nadloznt, asi 0,8 — 10,2 m hrubu vrstvu tvoria netypické sprase
az piesCité sprase poznacené splachmi. V ich nadlozi vystupuje nezretel'ny zdvo-
jeny hnedozemny zahlineny horizont interStadidlnej pody (PK-II). Nad nim je
poloha sprase stredného Stadialu hruba do 3 m, na baze s preplastkami a obcas-
nymi pieséitymi splachmi. Dalej do nadlozia nasleduje slabo viditeIna zahlinena
spras. Ide o fosilne parahnedozeme, resp. inicialne hnedozeme PK-I (stilfried B)
posledného interStadialu. Povrch tvori finalny (vrchny) sprasovy komplex naj-
mladSieho Stadidlu hruby do 2 m.

Z Tudskych kultar sa v Moravanoch aich okoli nasli mladopaleolitické az
eneolitické kultury, ako su szelet, aurignacien, gravit az epigravit.

Boleraz (hlinisko)

Hlinisko, ktoré sa v st¢asnosti t'azi, sa nachadza priamo v obci na l'avobrezi
Trnavky pri Zelezninej stanici. Na rozsiahlom tazobnom priestore vystupuji
sprasSove hliny s vrstvou fosilnej hnedozeme hrubou 2,5 m a polygenetické sva-
hové hliny. Na ich baze je tenka (0,05 — 0,1 m) zvodnena vrstva proluvialnych
piesCitych S$trkov aulomkov hornin (kremence) s hrancami. Podlozie tvoria
sivomodr¢ ily pontu.
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Brestovany (sprase)

Pozdiz vychodného okraja Trnavskej tabule vystupuje morfologicky vyrazna
hrana oddel'ujica mladsie, strednopleistocénne fluvidlne terasy Vahu od jeho
holocénnej nivy. Uvedené terasy sl v celom tiseku pokryté sériami vrchnopleis-
tocénnych sprasi hrubymi asi 15 m. Priamo v obci sa pozdiZ tatnej cesty s.-j.
smeru aj pri obecnych cestach kolmych na fu vyskytuje vdc§ie mnoZstvo
umelych odkryvov v sprasiach. Ide o typické sivé az svetlozlté¢ vapnité az vel'mi
vapnité sprase posledného az predposledného glacialneho maxima. Pozostavaji
z hrubého prachu (35 — 56 %), vel'mi jemného piesku (15 — 30 %) a ilovitej frak-
cie (do 13 %). Vyznacuju sa strednym az vysokym koeficientom mikroagrega-
cie. Karbonaty vo forme konkrécii sa nachadzaju v spodnych castiach tenkého
podneho horizontu (PK-1).

Abraham (hlinisko)

Opustené hlinisko sa nachddza zhruba 300 m severne od obce na okraji
Trnavskej tabule. V odkryve dlhom asi 50 m a vysokom 6 m vystupuju sprase
posledného glacialu. V ich podlozi sa zachovali iba najvrchnejsie ¢leny fluvialneho
suvrstvia nizSej strednej terasy Vahu. Sedimenty tvoria ilovité, jemne piescité
nevapnité povodnové hliny sivej az sivozelenej farby s hnedymi, sivozelenymi
az Skvrnitymi zatekmi. PodloZzné pieséité Strky terasy tu Uplne absentuji, resp.
miestami st v spodnej Casti nahradené vrstvou fluvialnych pieskov hrubou do
1,5 m. Celkova hribka povodiiovej facie variruje od 0,5 do 2 m a jej sedimenty
tu lezia priamo na Skvrnitych pieséitych iloch neogénu.

Voderady (hlinisko)

Na lavobrezi Ronavy asi 500 m na SV od obce pri Statnej ceste je malé
hlinisko. Odkryté sedimenty predstavuju prechodny typ medzi spraSami a havia-
tymi pieskami. Teleso presypu hrubé do 7 m pozostava z drobnorytmicky zvrs-
tvenych poldh sivozltych a pies€itych sprasi, jemnozrnnych svetlosivych
pieskov, okrovych az svetlohnedych jemnozrnnych hlinitych pieskov az tmavo-
sivych humusovych hlin pri povrchu, pripadne z vyrazne bielych vapnitych po-
16h sprasi. Vsetky tieto vrstvicky hrubé 1 — 5 cm sa v pravidelnych intervaloch
striedaju. Vacsina poldh je vapnitd, len tmavosivé polohy humusovych hlin su
vapnité len slabo.

Pusté Ulany (raselinisko)

Na tektonickom styku Podunajskej roviny s juznym okrajom Trnavskej tabu-
le medzi Velkym Grobom a Pustymi Ulanmi sa nachadza rozsiahla zamokrena
depresia so slatinnymi raseliniskami prechodného typu. Slatinné raSeliny sa
sformovali v nadlozi malo priepustnych az nepriepustnych ilovitych a hlinitych
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povodiovych nivnych sedimentov ulozenych na pieséito-Strkovych fluvidlnych
sedimentoch dnovej akumulacie. Ide predovsetkym o ostricovo-trstinové slatini-
ska s vyznamnym podielom raselinnika, [a¢nych trav a krovitych rastlin, celkovo
s priznacnym nelplnym rozkladom organickej hmoty. Slatinna raSelina ma tma-
vohnedu az ¢iernu farbu a dosahuje hrubku 1 — 1,5 m. V sucasnosti st raseliniska
Vv désledku tazby Strkov plosne redukované, niektoré casti su odvodnené.

Vistuk (pieskoviia)

Na jv. okraji obce na pravobrezi Vistuckého potoka vo svahu vystupuju spod
tenkého sprasového pokryvu Strky a pieséité $trky najstarSej generacie prolu-
vialnych sedimentov (spodny pleistocén) malokarpatskych tokov. V starej pies-
kovni, v stiGasnosti intenzivne zavazanej komunalnym odpadom, st sedimenty
najvyssich kuzelov ulozené na ilovitych sedimentoch beladického suvrstvia
(pan6én — pont) a Ciastoéne ajna pieséito-Strkovitych sedimentoch vrchného
pliocénu. Na odkryve je zaujimavy erozivny kontakt proluvialnych sedimentov
s predkvartérnym podlozim. Tvoria ho korytové vyplne so Sikmym a korytovym
zvrstvenim s badatel'nou lateralnou akréciou.
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11. ZAVER

Tieto vysvetlivky spolu s geologickou mapou podavaji aktualny a doteraz
najucelenej§i obraz o geologickej stavbe a vyvoji blatnianskej priehlbiny a jej
geograficky zodpovedajuceho tizemia, Trnavskej pahorkatiny a Dolnovazskej
nivy. Zaroven sumarizuji poznatky ziskané pocas podrobného geologického
vyskumu a mapovania tohto uzemia vratane tzkych lemov prilahlych Casti
Malych Karpat, Povazského Inovca, Nitrianskej pahorkatiny a Podunajskej
roviny. Opierajuc sa o vysledky vlastného terénneho a laboratorneho vyskumu,
pri zohladneni predchadzajucich geologickych prac postvaju poznatky
0 uvedenom uzemi az do najmladSicho obdobia geologickej historie — kvartéru.

Geologicky vyskum sa zameral najmé na §tudium, podrobné zakladné geolo-
gické mapovanie, dokumentaciu a vyhodnotenie geologickych pomerov regionu,
ako aj na vyhodnotenie jeho prevazne neogénneho a kvartérneho vyvoja. Takto
zamerany vyskum priniesol mnozstvo novych poznatkov, ktoré st oproti pred-
chadzajtcim star$§im poznatkom niekedy aj v kontroverznom postaveni.

Pri vyskume predterciérneho podlozia blatnianskej priehlbiny sa aplikovali
vSetky dostupné petrografické udaje pochadzajiice z hlbokych vrtov, ktoré
zachytili jej podlozie, a z geofyzikalnych profilov.

V okrajovych ¢astiach prilahlych pohori sa na zaklade mapovania a excerp-
cie dospelo k novym petrologickym a petrografickym poznatkom o granitoid-
nych a metamorfovanych horninach krystalinika tatrika a ich plosnom rozsahu.
V oblasti Malych Karpat sa potvrdilo, ze bratislavsky masiv ma hlbinnejsi cha-
vytvara nizkotlakovu, viac postkinematickil kontaktni aureolu. Okrem istych
odlis$nosti v litologickej naplni a v stupni metamorfného prepracovania hornin sa
predbezne nedaju vyjadrit’ jednoznacné rozliSovacie kritéria medzi tzv. harmon-
skou sériou a pezinsko-perneckym krystalinikom. Metamorfity klastického povo-
du maju totiZ obdobny, pieskovcovy epikontinentalny zdrojovy material a mnohé
typy amfibolickych hornin sa taktiez vyskytuji v obidvoch doménach. Nové
zavery prichadzaju zo Stadia deformacénych Struktar hornin krystalického jadra,
reprezentovanych najméd metamorfnou bridlicnatostou (foliaciou) a rozlicnymi
puklinovymi poruchami. V niektorych doménach sa zaroven vy¢lenili najslabsie
metamorfované bridlice Studovaného malokarpatského lemu.

V oblasti Povazského Inovca sa potvrdilo, ze zdrojovy material dominujtcich
typov kryStalickych bridlic predstavovali kremité pieskovce. Dolezité udaje
pochadzaji aj z okraja Inovca mezi Novou Vsou nad Vahom a Hérkou nad
Véahom, kde sa mapovanim zistili a predbezne vyhodnotili nové telesa krysta-
lickych bridlic. Vyznacuju sa rozsiahlejSou albitizaciou, markantnou chloriti-
zéciou a prekremenenim.
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Na okrajoch oboch pohori sa spresnila aj litostratigraficka napli a plosné roz-
Sirenie mezozoickych suvrstvi tatrika, fatrika a hronika, ako aj ich vzajomné
tektonické vztahy. PodrobnejSie sa Studoval najmd tektonicky zlozity styk
mezozoickych komplexov solirovskej sukcesie tatrika s horninami vysockého
prikrovu fatrika v Malych Karpatoch. Jursko-kriedové sledy mezozoickych
komplexov malokarpatského tatrika sa rozdelili na dve litostratigraficko-struktirne
jednotky, ktoré sa liSia svojou litostratigrafickou napliiou, Struktirmym postavenim
a priestorovym rozlozenim. Prva z nich je oreSianska sukcesia, ktora vytvara so
svojim podlozim samostatnu subautochtonnu tektonicku jednotku, druhd je soli-
rovskad sukcesia alochtonnej bratislavskej jednotky.

V oblasti zapadného lemu Povazského Inovca sa okrem nového mapovania
a spresnenia litostratigrafickej naplne mezozoickych sekvencii zistilo, Ze beckov-
sk sukcesiu fatrika charakterizuje vysocky facidlny vyvoj so stratigrafickym
rozsahom stredny trias — alb (Spodny cenoman). Jej vybezok zasahuje na uzemie
len v severnej Casti medzi Beckovom a Rakolubmi. Sedimenty zliechovského
facialneho vyvoja boli podrobne zmapované v useku medzi Moravanmi nad
Vahom a Koplotovcami. Pozoruhodna je nova interpretcia tektonickej jednotky
hronika v Casti Beckov-hradna skala, kde sa podrobne vy¢lenili svahové facie re-
prezentované strednotriasovymi horninovymi sledmi prislichajucimi k veter-
linskej sukcesii.

V okoli Luky nad Vahom sa spresnil vztah mezozoika a paleogénu a stano-
vila sa podrobnejsia litostratigraficka naplii zubereckého sirvrstvia v ramci novo-
zmapovanych ploch jeho rozsirenia.

Vo vyskume sedimentdrnych hornin neogénu sa na uzemi zaznamenalo via-
cero novych poznatkov. Na okrajovych ¢astiach pohori sa podrobnym mapo-
vanim spresnil plo$ny rozsah a stratigrafickd pozicia novoredefinovanych
dolianskych vrstiev na svahu Malych Karpat a ducovskych vrstiev na boci
Povazského Inovca. V oboch pripadoch sa zaznamenal ovel'a va¢si rozsah tychto
sedimentov, ako sa udévalo v minulosti. Dal§im novym poznatkom je zistenie
doteraz najjuznejSicho vyskytu laksdrskeho suvrstvia v Modrovke na svahoch
Povazského Inovca. Zistilo sa, ze bezprostredné podlozie kvartérnych ulozenin
Vv okoli obce Dubova je tvorené vrdbelskym suvrstvim. Na svahoch Povazského
Inovca medzi Bankou a Sokolovcami sa zistili azmapovali nové vyskyty
hlavinskych vrstiev. Ich ekvivalenty sa dolozili aj z predpolia Malych Karpat,
kde sa zistili v oblasti Dolného Dubového, Dechtic a Chtelnice. Priradil sa k nim
aj starsi vyskyt pri Dolnom Lopasove. Redefinovali sa piestanské vrstvy a spres-
nila sa aj ich stratigraficka pozicia.

Uplne nové poznatky sa zistili najmé v povrchovej, kvartérnej stavbe celého
regionu. Zistilo sa napriklad to, ze v pahorkatinnom pasme a v juznej ¢asti uzemia
vystupuje neogénne podlozie na povrch ovela CastejSie a na vacSich plochach.
Pritomnost’ sedimentov neogénu v exponovanej €asti na rozhrani sprasovej tabule
a gabcikovskej priehlbiny, resp. nivy Vahu v Abrahame je tieZ vel'mi pozoruhodna
a zasluhuje si d’al$i podrobne;jsi vyskum.
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Podl'a novych zisteni a na rozdiel od predchadzajicich predstav, samotna
pahorkatina vykazuje ovela menSie plo$né rozsirenie a typologické zastipenie
sprasi, ako aj ich mensiu hrabku. Na zaklade toho sa ich povodny plosny rozsah
oproti star§Sim zaznamom zredukoval na vyrazne mensiu plochu, a to prevazne
do oblasti Trnavskej tabule. Zistilo sa, Ze najhrubsie spraSové série tam tvoria
pokryv nielen rozsiahlych fluvialnych teras Vahu a jeho pritokov, ale aj prolu-
vidlnych naplavov malokarpatskych tokov. Naopak, sprasové hliny a ostatné
derivaty sprasi vykazuju SirSie plochy rozsirenia len v najvyssich castiach pahor-
katiny a na tipéti severnej ¢asti Malych Karpat.

Okrem spresnenia plo$ného rozsahu pokryvov sprasi a spraSovych hlin sa
v regione podarilo stanovit' a plosne vyjadrit’ polycyklickost’ vo vyvoji fluvial-
nych a proluvialnych sedimentov. Podl'a vyhodnotenia vlastnych aj archivnych
vrtov a vyhodnotenia mapovania sa zistil SirSi laterdlny dosah pleistocénnych
fluvialnych terasovych sedimentov Vahu pod sprasovym pokryvom, a to najméi
Vv severnej a centralnej Casti regionu. V juznej Gasti dominuju najmé fluvialne
sedimenty pritokov Vahu a Ciernej vody a tokov malokarpatskej proveniencie.
Aj tieto sedimenty st v8ak plosne obmedzené star§imi proluvidlnymi sedimentmi
malokarpatskych tokov.

Proluvidlne vejare predpolia Malych Karpat zasa prekvapuju svojim vel’kym
plosnym rozsahom, malou hrubkou akumulacii, ale aj vyskytom v najvyssich
morfologickych urovniach pahorkatiny. Tam namiesto pdvodne udavanych
vyskytov sprasi tvoria ploSne rozsiahle pokryvy, pozostavajuce prevazne zo
Strkov a ulomkov kremencov. Aj telesa najstarSich kuzel'ov su pokryté sprasami
len vo svojich distalnych castiach.

Zistilo sa, e pozdiz upitia Povazského Inovca vo viésine vyskytov rie¢nych
nanosov nejde o rie¢ne terasové sedimenty Vahu, ale o proluvialne akumulacie
jeho pritokov z pohoria. Pozoruhodné st aj indicie 0 pritomnosti najstarSich,
spodnopleistocénnych fluvidlnych az fluvialno-limnickych sedimentov na naj-
vysSich castiach medzitvalinovych chrbtov v centralnej ¢asti pahorkatiny.

Hrabka kvartéru prekvapuje vSeobecne svojimi niz§imi hodnotami najmi
v oblasti Podmalokarpatskej pahorkatiny a naopak, vys$simi hodnotami na Trnav-
skej sprasovej tabuli a v pril'ahlej severnej Casti Podunajskej roviny (gabcikovskej
prepadliny). Niektoré vrchnopleistocénne az holocénne presypy pieskov v po-
vodi Gidry sa ukézali ako spraSové a ojedinelé. Morfologické pahorky vysky-
tujuce sa na sprasiach sa podarilo identifikovat’ ako piescito-sprasové presypy.
V nive Véhu sa vyc¢lenila jej samostatna mladSia Cast’, tzv. nizSia niva.

Na zéklade komplexnej morfostruktirnej analyzy sedimentov neogénu a kvar-
téru, zvlast deformacie morfologickych pozicii sedimentov spodného pleisto-
cénu, ako aj distribticie a hribky jednotlivych genetickych typov kvartérnych
sedimentov bola zostavena Struktirna neotektonickd schéma tizemia Trnavskej
pahorkatiny a pril’ahlych ¢asti pohori.

V neposlednej miere je pozoruhodny aj zvySeny vyskyt emanacii Th a U na
pahorkatinnej Casti Gizemia, zaznamenany meraniami a zobrazeny na mape pri-
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rodnej radioaktivity (Kubes et al., 2004). Na objasnenie tohto vyznamného javu
budu potrebné d’alsie vyhodnotenia a merania.

Stcéastou tychto vysvetliviek je aj zhodnotenie hydrogeologickych pomerov,
charakteristika geofaktorov zivotného prostredia vratane pdd, zhodnotenie
geofyzikalnych pomerov, prehlad lozisk nerastnych surovin regionu a vyznam-
nych geologickych lokalit.
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