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ABSTRAKT

Geologick4 mapa Kystic zobrazuje takmer celé tizemie povodia Kysuce po Ky-
sucki branu. Na stavbe tohto regiénu sa podiel'aji jednotky zdpadokarpatského fly-
$ového pasma: sliezska jednotka a magursky prikrov a na juhu bradlové pasmo.

Sliezsky prikrov zasahuje na tzemie Kysic len na severozdpade, pricom na
povrch vystupuje len vrchnd &ast’ jeho vrstvového sledu — od istebnianskych pies-
‘kovcov po krosnianske sivrstvie — v ¢asovom rozpiti méstricht — oligocén.

" Od juhu je na sliezsku jednotku nasunuty magursky prikrov vo forme zloZit¢ho
Supinovo-vrdsového telesa. Jeho litofacidlnu ndplii tvori niekolko vrstvovych po-
stupnosti, ktoré na zdklade ich priestorového rozloZenia boli roz¢lenené na Ciastkové
litofaci4lno-tektonické pasma — Siastkové 3truktirne jednotky. Od severu na juh tak
opisujeme radiansku (s dvomi vrstvovymi sledmi), bystrickd a oravskomagurski
giastkovii jednotku. Bradlové pasmo ako mlady tektonicky fenomén sa priklada .
k magurskému prikrovu z juZnej strany. Styk oboch Struktirnych celkov je tektonicky
a stykova plocha je strmd. Bradlové pasmo vo svojom priebehu na viacerych mies-
tach inkorporuje jednotky paleogeograficky roznorodého pdvodu (magurské, klap-
ské, maninske...).

V ratianskej jednotke vrstvovy sled tvoria soldnske (senén — paleocén), belovezské
(paleocén — stredny eocén), vychylovské a zlinske siivrstvie (stredny aZ mladsi eocén)
s o¥&adnickymi, vsetinskymi a ky&erskymi vrstvami. V soldnskom stvrstvi sme odliili
raztocké vrstvy v dvojakej ficii — pieskovcovej a flySovej — a Specifické szczawinské
pieskovce. V pieskovcovej fécii rdztockych vrstiev dominuji Spinavozelené a sivé dro-
bové a arkézové pieskovce v laviciach hrubych 1 — 2 m. Svetlejsie a pomerne rovnoro-
dé szczawinské pieskovce sme identifikovali len v okol{ Skalitého.

V beloveZskom stvrstvi sme odligili 4 facidlne variety: féciu pestrych (Cerve-
nych) flovcov a rieganské pieskovce, ktoré definujeme ako litofacie, belovgZské vrst-
vy s.s. a dedovské vrstvy. Novovyclenené dedovské vrstvy sa odliSuji od beZnej
beloveZskej ficie vy$Sou variabilitou a pestrostou zastipenia pieskovcov aj flovcov.

Vychylovské siivrstvie (pdvodne definované iba pre oblast’ bystrickej jednotky) sme
rozpoznali aj na tzemi radianskej jednotky. Niekolkometrové stibory tenko vrstveného
fly$u si prekladané vrstvami flovcov bystrického litotypu, pripadne aj pieskovcami
s glaukonitom.

Zlinske stvrstvie ¢lenfme na litostratigrafické jednotky niZ8ieho rddu. Vsetin-
ske vrstvy sii ra¢ianskym variantom bystrickych vrstiev bystrickej jednotky. O3¢ad-
nické vrstvy si oproti vsetinskym vrstvdm pestrejSie ¢o do obsahu pieskovcov
a majii vy3%i index zvrstvenia. Ak je podiel pieskovcov (prevazne s glaukonitom)
vy$3i ako 1 — 1,5, takyto sibor sme oznatili ako pasierbiecke pieskovce. Pieskov-
cové ky&erské vrstvy v hriibke do 1 km tvoria nosni kostru Struktdr tohto dzemia.
Pieskovce tohto komplexu v zdsade neobsahuji vyznamnej3i podiel glaukonitu.



Bystrickd jednotka md Standardny vrstvovy sled s beloveZskym, vychylovskym
a zlinskym sivrstvim, star§ie stvrstvia sa na naSom tzemi nevyskytujd. BeloveZské
stvrstvie bystrickej jednotky mé oproti stratotypovej lokalite aj beloveZskému stivrs-
tviu celej racianskej jednotky jednoduchs$iu néplii. V spodnej Casti sd to &ervené peli-
ty s laminami pieskovcov, vys§ie nasleduje tenko vrstveny fly§ovy siibor s vysokym
indexom zvrstvenia a s pravidelnym striedanim jemnozrnnych pieskovcov s hnedymi
a zelenosivymi flovcami. Vek sdvrstvia je v rozpiti paleocén — starsi eocén.

V doline Vychylovky je stratotypovd lokalita vychylovského siivrstvia, v ktorom
sa striedaju prvky beloveZskej a bystrickej litofacie. Bystrické vrstvy na Kysuciach si
tvorené prakticky jedinou litostratigrafickou jednotkou zlinskeho sivrstvia. Je to
miestami aZ vySe 1 km hruby komplex s typickymi ilovcami — kalovcami s ostroh-
rannou lastirnatou odluénost'ou. Miestami aZ 12 m hrubé vrstvy pelitov si odde-
lené lavicami pieskovcov s glaukonitom i bez neho.

Oravskomagurskd jednotka méd zachované iba neusporiadané dtrzky sdvrstvi,
z ktorych sme identifikovali magurské pieskovce a blizsie nerozdelené malcovské
a raciborské stvrstvie.

Bradlové pdsmo na Kysuciach je tvorené na$im najvié§im bradlom medzi Ro-
chovicou (640 m) a Ladonhorou (999 m) s kysuckym vrstvovym sledom, ku ktorému
sa od juhu prikladd flySovd sekvencia klapskej jednotky. Kysucky sled je tu
v klasickom vyskyte, jeho rozpitie je od dlenu (posidéniové vrstvy) po mdstricht
(gbelianske sliene). Celkovd hriibka tohto komplexu je asi 2 km! Oproti doteraj¥im
interpretdcidm sa podl'a ndSho mapovania v mapovanom tzemi nedaji vy&lenit’ ky-
sucké vrstvy v zmysle povodne;j definicie, a tie sme z vrstvového sledu vypustili.

Klapsky sled md na Kysuciach zachované dve sivrstvia: albsko-cenomanské
».sférosideritové vrstvy* a mladsie, flySové pupovské vrstvy. Ich spoloénd hribka je
asi 800 m. ,,Sférosideritové vrstvy* si tvorené sliefimi a slielovcami s pelosiderito-
vymi konkréciami, s laminami a vrstvami jemnozrnnych pieskovcov. Na viacerych
miestach st v nich horizonty polymiktnych zlepencov. Pupovské vrstvy si flySové,
prevazne pieskovcové, s pieskovcami kremenno-karbondtového zloZenia. Aj ked
priame prepojenie a vzt'ahy oboch tychto sdvrstvi sa z mapovaného zemia nedaju
ur€it’, na zdklade poznatkov zo §irSieho okolia ich formélne zarad’'ujeme ku klapskej
jednotke.

Kvartérne sedimenty kysuckého regiénu maji pomerne nizku geneticki a typolo-
gicki pestrost’. Z hl'adiska genézy a foriem maji dominantné postavenie pleistocénne
fluvidlne a proluvidlne akumulacie. Komplexy rie¢nych terds a kuZelov si zachované
v dolindch Kysuce a Bystrice, ako aj v dolindch ich vi&sich pritokov. V reziduich
giinzkych 3trkov na pravobreZi Bystrice nad stitokom s potokom Vychylovka nie-
ktoré okruhliaky nesu znaky eolického opracovania. Strky dnovej akumulécie v niz-
kej terase a v nive st vyznamnym kolektorom podzemnych vod.

Strmé svahy flySovych horskych chrbtov s néchylné na tvorbu zosuvov rozlig-
nych typov. Svahové uloZeniny v zosuvnych dzemiach dosahuji miestami zna&né
plo¥né rozgirenie najmi pozdiz hrani¢ného hrebefia s Pol'skom a v dolindch primyka-
jacich sa k masfvu Velkej Race. K vyznamnym zosuvom zarad’ujeme napr. zosuv na



Z od Prislopu nad osadou Zavozy — Liptdkovci (s. od Velkej Rage) a zosuv vo Fojto-
vom potoku pod Gorilovou Kykulou, ktoré v spodnej Zasti sposobili prehradenie
tidolia. Viaceré z mensich zosuvov ohrozuji stavby v osidlenych oblastiach.

Tektonika

Tylovi &ast’ sliezskeho prikrovu tvoria nasunuté Ciastkové Struktiry, ktorych
sklon sa do hibky zmierfiuje. Mohutny komplex istebnianskych pieskovcov tvorf
sklonenii plosinu, na ktori je od juhovychodu natlaceny magursky prikrov. Tak boli
vy&sie, plastické sivrstvia sliezskeho sledu zovreté a deformované v zéne nasunu.

Magursky flys je bezkorenny prikrov zvrdsneny do vrasovo-Supinovych Struk-
tir v severovergentnej akre&nej prizme karpatského orogénu. Tektonicka stavba je
strmé, so severovergentnymi vrasovymi Supinami. V reze md tvar Struktirneho ve-
jéra s osou zhruba na &iare Krésno nad Kysucou — Nova Bystrica. Iba Celné Struk-
tiry radianskej &iastkovej jednotky sd relativne plocho presunuté na podloZni
sliezsku jednotku. Bystrickd jednotka je rozbitd na viacero strmo postavenych
Supin.

Najjuznejsia zéna magurského prikrovu pozdiz bradlového pasma je v Sirke
1 — 2 km silno tektonicky rozdrvend a vrstvovy sled je potrhany v zéne strihu. Ky-
sucké bradlo m4 sklon na sever a jeho spodné sivrstvia pozdii severného okraja
st odrezané. Sneznickymi (a gbelianskymi) vrstvami leZi v prevritenej polohe na
najjuznejdej jednotke tzemia — klapskej jednotke.

Bradlové p4smo ako celok le?{ v prevrdtenej pozicii na ponorenom komplexe
Malej Fatry obsahujticom tatridné jadro s jeho mezozoickym obalom a naloZenymi
staroalpinskymi prikrovmi. Na nich v autochténnej pozicii si paleogénne sedimenty
podtatranskej skupiny.

Zlomy sz.-jv. a sv.-jz. priebehu so §ikmym priebehom vo vztahu k smeru hlav-
nych 3truktdr sa vyskytujd na celom dzemi Kystic. Ponimame ich ako efekt striho-
vych napiti vzniknutych v procese diagonélnej tektonickej akrécie. VyraznejSie sa
prejavuje zlomovy systém Rakova — Semetes, ktory fungoval ako Pavostranny exten-
Zny posun. )

Z hradiska neotektonickych pohybov je tzemie charakterizované zdvihom. Pre-
potitand priemerna rychlost zdvihu poas kvartérneho systému je 11 cm za 1000
rokov.






UvVOoD

* Geologick4 mapa Kystic v mierke 1 : 50 000 vznikla na zdklade objednavky
MZP SR z roku 1993, ked’ bol zadany projekt na zostavenie médp geofaktorov
Zivotného prostredia povodia Kysuce (obr. 1). V silade s poZiadavkami projek-
tovej dokumenticie sa tzemie najprv mapovalo do mierky 1 : 25000 a podla
jednotlivych listov sa konali oponentiiry (prehl'ad na obr. 2). Na zdklade mapy
v mierke 1 : 25 000 bola zostavend mapa v mierke 1 : 50 000. Na zostaveni ma-
povych listov v mierke 1 : 25 000 sa podielali pracovnici SGUDS, PROGEO,
spol. s . 0., a Behard, spol. s r. o.: Michal Potfaj, Juraj Maglay, Frantiek Tet'dk,
FrantiSek Bele§, Stanislav Bugek, Alexander Nagy, Branislav Vass, Jdn Janus,
P. Prok3a, L. Vondri¢ek a Martin Sandanus. Specidlne vyhodnotenia pre mapy
podrobnej$ich mierok robili: Daniela Boorov4, Miroslav Bubik a Ondrej Samuel
— foraminifery, Katarina Zecovd a Michal Potfaj — nanoplanktén, Milan Kohit
a Milan Sykora — petrografia obliakov, Eduard Kohler — velké foraminifery,
Martin Sandanus a Ol'ga Fejdiovd — petrografia klastik.

Mapu do mierky 1 : 50000 pripravil a zostavil Michal Potfaj s prispenim
Frantitka Tet4ka (korelaéné grafické operdcie a profil), na znézorneni kvartér-
nych sedimentov m4 podstatny podiel Juraj Maglay. Kresli¢ské prace na autor-
skom origindli robil Jdn Dvofék.

Text vysvetliviek k mape v podstatnej miere erpa z Ciastkovych zavere¢nych
sprav — vysvetliviek k listom mapy v mierke 1 : 25 000 (Potfaj et al., 1996 - 2002).
Na tieto prace v d’alSom texte odkazujeme iba v pripade Specifickych ddajov.

VzhPadom na diZku obdobia rie$enia problematiky vznikli odlidnosti v stra-
tigrafickom &leneni medzi prvymi a poslednymi mapami mierky 1 : 25 000.
Takéto rozdiely sme odstranili na zakreslenej mape mierky 1 : 50 000 a na pat-
riénych miestach v texte na ne upozoriiujeme. Tieto vysvetlivky obsahuji opis
vy&lenenych litostratigrafickych jednotiek a geologickej stavby na uzemi re-
giénu Kysuc.

GEOMORFOLOGICKA A GEOGRAFICKA SITUACIA

Mapované tizemie Kysic z hl'adiska regiondlneho geomorfologického Cle-
nenia (Mazir a Lukni§, 1980) patri do subprovincie vonkajiich Zdpadnych
Karpét s oblastami: a) Slovensko-moravskych Karpit, b) Zdpadnych Beskyd,
¢) Strednych Beskyd. Podrobnejsie ¢lenenie na jednotlivé celky je na obr. 3.
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Obr. 1 Prehl'ad kladu listov v mierke 1 : 50 000 regiénu Kysuce (M. Potfaj).
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Obr. 2 Prehl'ad geologického mapovania v kysuckom regiéne (M. Potfaj).
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Obr. 3 Schéma geomorfologickych celkov Kysiic (podl'a Mazira a LukniSa, 1980).

Kysucky regién odvodtiuje rieka Kysuca a jej pritoky. Patri do povodia Duna-
ja a do pomoria Cierneho mora. Jeho severné ohrani¢enie a hraniény hrebefi tvori
rozvodnicu proti povodiu Odry. Priemerny ro¢ny thrn zraZok je od 900 do 1 200
mm (Zakov:c et al., 1990).

Uzemnospravne patri mapovany region do Zilinského kraja.

PREHIAD VYSKUMOV

Magursky fly§ v povodi Kysuce patril doneddvna k na§im najmene;j geologic-
ky prebddanym tizemiam. Prvé vyskumy v oblasti boli spojené so zdkladnym po-
znavanim Kkarpatskej stavby ajej ¢lenenim na Struktirne celky (Uhlig, 1904,
1907; Paul, 1868, 1891). Tiito historickd etapu vyskumov flySového pasma po-
drobne opfsali v komplexnej praci Matéjka a Roth (1956).

Najstarsie gﬁologiCké mapovanie na Kysuciach uskutoénili Stir (1858) a Babanek
(1864, 1866). Stir (1860) odliSil tzv. karpatsky pieskovec ,moravského pohrani¢ného
pohoria“ (,.kremity pieskovec stredného zrna“) a doloZil jeho eocénny vek ndlezmi numu-
litov.

Uhlig (1907, 1888) uviedol prvé stratigrafické rozdelenie paleogénu, jeho tektonicki
prislugnost’ a vymedzil flySové pasmo oproti predpoliu Karpat. Oproti vaitornym Karpa-
tom ohrani¢il flySové pasmo Andrusov (1928).
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V obdobi medzi svetovymi vojnami robili geologické mapovanie flySovej z6-
ny Kettner a Zaruba (1923), Cepek a Kodym (1934), Andrusov a Bieda (1932)
a Andrusov (1933)*. Préce boli vid¢sinou poznacené hl'adanim definicie litostrati-
grafickych jednotiek a ich kartografickym zndzornenim.

Historicky prehl'ad geologickych pric z Moravsko-sliezskych Beskyd so zhodnotenim
ich vyznamu bol spracovany vo viacerych publikdcidch: Mat&jka a Roth (1949¢, 1952),
Mencik a Pesl (1955), Roth et al. (1962), Andrusov (1965) a Mencik et al. (1983).

Systematicky vyskum Mat&jku a Rotha v rokoch 1946 — 1956 umozZnil uviest’
litostratigrafické a tektonické Elenenie s vymedzenim troch facidlno-tektonickych
jednotiek (raianskej, bystrickej a bielokarpatsko-oravskomagurskej). Okrem to-
ho umoznil zmapovanie hlavnych vrasovych Struktir, definovanych ako antikli-
nilne a synklindlne pdsma tvorené dvomi zdkladnymi litostratigrafickymi
stupfiami: spodnym a vrchnym oddielom magurského paleogénu.

Spodny oddiel paleogénu oznacoval litostratigrafické Eleny a facidlne vyvoje v roz-
sahu paleocén — stredny eocén. Jeho hlavnym litofacidlnym znakom je pritomnost’ (i)
pestrych vrstiev* — flySu beloveZskej a (ii) pieskovcov soldnskej facie.

Kritériom vyélenenia vrchného oddielu paleogénu bola podla Matéjku a Rotha
(1949, 1956) absencia &ervenych flovcov a pritomnost’ vapnitych flovcov lackého typu
a ,,sklovitych pieskovcov. Vrchny oddiel paleogénu zahriia sivrstvia stredného (vys-
giu ¢&ast) a mladSieho eocénu magurského prikrovu. Patria sem zlinske vrstvy
(= zlinske siivrstvie), pri¢om ich spodnd hranicu kladd autori (l. c.) na bdzu najhlbSej
polohy glaukonitického pieskovca zlinskeho typu. O zlinskych vrstvich radianskej jed-
notky Maté&jka a Roth (1956) uvadzajd, Ze ich litologicky vyvoj je facidlne premenlivy.

Aj ked’ viaceré stratigrafické vysledky priace Matéjku a Rotha (1949) sii dnes
prekonané (nepoznaju kriedové sivrstvia), tdto prdca mala zdsadny vyznam pre tek-
tonické Elenenie (bystrick4 a ratianska jednotka odliSené na zdklade vyraznych roz-
dielov v litostratigrafickej ndplni, styk tychto jednotiek je tektonicky) a priloZend
tektonickd mapa v mierke cca 1 : 100 000 bola pouZitd pre generdlnu geologicku
mapu 1 : 200 000 (list Ostrava) (Roth et al., 1962).

Mapovacie price v magurskom flysi medzi Dlhopol'skou dolinou a Kysucou (Matéjka
a Chmelik, 1956) boli doplnené sedimentdrno-petrografickymi (Elids, 1956) a mikropa-
leontologickymi pracami (Hanzlikov4, 1956).

Mapovanie ¢ela magurského prikrovu umoZnilo ¢lenenie solanskych vrstiev
na spodnd a vrchni Cast’, respektive na bridli¢nato-pieskovcové a pieskovcové
vrstvy (Pesl, 1951; Mencik, Pesl a Plicka, 1954, 1956). V priestore Girovej (juz-

* V histérii regiondlneho vyskumu rozozndvajd Roth et al. (1962) tri zdkladné etapy. Do prvej etapy
spadaji prace Hoheneggera (1861), k druhej zarad'ujii price byvalého geologického tistavu Rakisko-
_Uhorska: Beck a Gétzinger (1932), Burtanéwna, Konior a Ksiazkiewicz (1937). Tretiu etapu zadal

v roku 1945 UstFedni istav geologicky.
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ne od Jablunkova) vy¢lenil Pésl (1962) v rdmci spodnych solanskych vrstiev bio-
titovii faciu (paleocén). Profil tu zdola nahor tvoria:

1. pieskovcovo-ilovcové vrstvy (hribka 200 m) s 30 — 200 cm hrubymi lavicami hru-
bozrnnych biotitovych arkdzovych pieskovcov;

2. pestré ilovcové vrstvy (hriibka 100 m): tenko vrstveny flyS s prevahou ¢ervenohne-
dych, sivozelenych a zelenych iflovcov prevrstvenych 2 — 5 cm hrubymi vrstvami modrosivych
vapnitych pieskovcov a pelosideritov, v nadloZi sa objavuji lavice sivych strednozrnnych
vapnitych biotitickych pieskovcov;

3. pestré ilovcovo-pieskovcové vrstvy (800 m): stredne aZ hrubo vrstveny fly$ so si-
vymi a zelenymi flovcami a pieskovcami s biotitom (hribka 15 — 250 cm) a polohy sklzo-
vych biotitickych pieskovcov;

4. vrchné (pieskovcové) soldnske vrstvy (bez biotitu).

Juzne od Bilej na Smradlave stratigrafiu soldnskych vrstiev spresnili Pesl
a Hanzlikova (1963) takto:

a) flovcovo-pieskovcové vrstvy (150 m) paleocénneho veku — podla autorov ide prav-
depodobne o ,,bazdlny &len” paleogénu racianskej série;

b) pestré flovcové vrstvy paleocénneho veku;

¢) pieskovcovo-ilovcové vrstvy (500 — 800 m), ktoré na zédklade mikrobiostratigrafie
s redepoziciami z kriedy* prisudili paleocénu;

d) pieskovcové vrstvy (“vrchné solénske”) (200 m) ako najvyssi komplex solanskeho
stvrstvia v priamom podloZi beloveZskych vrstiev.

Nova etapa vyskumov flySovej z6ony sa zagala po zostaveni generélnej geolo-
gickej mapy CSSR v mierke 1 : 200 000. Uzemie kysuckého regiénu je zobraze-
né na listoch Trstena (Roth et al., 1963), Zilina (Mahel et al., 1962) a Ostrava
(M-34-XIX) s vysvetlivkami (Roth et al., 1962). Mapy tejto edicie sa pouZivali
aZ do dnesnych dni.

Pes! a Menéik (1964) opisali profil cez antiklindlne o¥¢adnické pasmo a synklinélne
pasma Kalinovho vrchu a Ky&erky so stratigrafiou: a) bridlicnato-pieskovcové vrstvy (ne-
skora krieda — paleocén), b) pieskovcovo-bridlicnaté vrstvy s vloZkami Eervenohnedych
flovcov (paleocén — starsi eocén), c) pieskovcovy komplex. V nadloZi si zlinske vrstvy
reprezentované komplexom s pasierbieckym pieskovcom a daldim pieskovcovym siibo-
rom, ktory je pravdepodobne litologicky zhodny s vrstvami opisanymi KsigZkiewiczom
(1963) ako osielecké pieskovce. Drobnorytmicky flySovy siibor je litofacidlne zhodny so
spodnymi zlinskymi vrstvami a stredne aZ hrubo vrstveny pieskovcovy komplex s vrstva-
" mi ky&erského vyvoja.

Solanske stvrstvie vo vrte Staskov S-1 a v staSkovskej zéne opisali Hanzli-
kovi a Pesl (1964), Pesl (1965) a Men¢ik (1974), vo vrte Solénéc-1 Elia3 (1968)
a vo vrte Lidecko-1 (pri Vsetine) Pesl et al. (1973). Podla tychto prac v so-
lanskom siivrstvi moZno odspodu sledovat’ postupnost’: bridlicnato-pieskovcové

*
Uvidzané aglutinované spolodenstva sd SirSieho rozsahu, moZno ich oznagit' za senénsko-paleo-
cénne! (pozn. M. P.).
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vrstvy, pestré vrstvy (spodné), bridlicnato-pieskovcové vrstvy, pieskovcové vrstvy
a vrchné pestré vrstvy, a to v priamom podloZi beloveZskych vrstiev. Vyraznd je
nestdlost’ hribky a priestorového roziirenia tychto ¢lenov. Preto boli vy¢lenené
litofacidlne zény spodného oddielu paleogénu (Pesl, 1965).

Pesl (1968) prepracoval charakteristiku litofdcii paleogénu v magurskej jed-
notke, kde soldnske sdvrstvie ¢leni na spodné, bridli¢nato-pieskovcové vrstvy (a),
v ktorych rozliduje ficiu s organodetritickymi pieskovcami a ficiu s biotitickymi
pieskovcami. Nad nimi sii vrchné, pieskovcovo-zlepencové vrstvy (b).

V zlinskych vrstvich racianskej jednotky Pesl (1964, 1968) rozliil niekol’ko
litofacidlnych vyvojov a oznadil ich ako vsetinske, ky€erské a bystrické vrstvy.
V zédpadnej ¢asti magurského flysu pre ,,spodné zlinske vrstvy* v zmysle Mat&jku
a Rotha (1956) zaviedol nazov Gjezdské vrstvy.

Rozdelenie ra¢ianskej a bystrickej ,.facie® vrchného oddielu paleogénu je zaloZené na
litofacidlnom principe. Kritériom odli3enia ragianskej a bystrickej ,,facie” (vrchného od-
dielu paleogénu) je nepritomnost’ pieskovcov ,luhadovickej facie™ v bystrickom priestore.
PretoZe charakteristika raGianskych zlinskych vrstiev (prevazne flovcové, aZ 10 m hrubé
vrstvy lastirnato odluénych floveov, v spodnej &asti vzicne s iflovcami , ldckeho™ typu;
pieskovce si glaukonitické, jemno- aZ strednozrnné, miestami drobnozlepencovité,
v laviciach hrubych niekol’ko cm aZ 6 m a v niektorych ¢astiach ... sd pieskovcové ,,pés-
ma* hrubé aZ 30 m) je podobn4 ako v pripade bystrickych vrstiev (Roth et al., 1962; Pesl,
1968), oddelenie tychto dvoch stivrstvi nemd dostatoénii oporu v uvddzanych kritéridch
a definicii. Istou zvladtnostou je vyskyt organodetritickych vépencov z okolia Vala$ského

- stredného a7 mladSieho eocénu. Najmladsie horizonty sa nachddzaji v externej zdne
(kiivské pasmo) a si aZ ranooligocénne.

Nizory na geologickd stavbu ovplyvnilo aj odvftanie vrtu OS¢adnica-1 do
hibky 1 360 m s rozporne interpretovanym profilom, ked’ stali proti sebe nazory
Elia%a et al. (1969) a Mat&jku (1962, in Chmelik, 1966). Zatial' ¢o A. Maté&jka
zastdval ndzor, Ze vrtom boli zachytené stvrstvia sliezskej jednotky uZ od hibky
405 m, M. Eli4§ sa jednozna¢ne vyjadril o prisludnosti celého vrtného profilu
k magurskej jednotke (zlinske sdvrstvie). .

Vrt bol vyhibeny s cielom vyskumu ,3truktiry O3¢adnica* (Matéjka, 1962). Podl'a
analégie s vrtmi v doline Séli v Pol'sku (Kozikowski, 1958) mal prevrtat’ magurské nasu-
nutie a zistit charakter vrstiev pod nim, ziskat’ podklady na hodnotenie roponosnosti pre-
vitanych vrstiev a moZnosti vyskytu minerdlnych jédobrémovych vdd na liecebné
vyuZitie. Vrt nedosiahol projektovani hibku 2 000 m, v hibke 1 360 m vznikla havaria.

Na zdklade celkového zhodnotenia vo vrte O%Eadnica-1 sa Elid§ (1. c.) priklonil

k takémuto profilu:
0 - 125 m: spodny oddiel paleogénu o$¢adnického antiklindlneho pdsma (t. j- »»o8¢adnic-

kej $truktdry* — Matéjka, 1962) vzniknutého spojenim opialovského a poganského antikli-

nélneho pasma (Matgjka a Roth, 1949);
— 595 m: ,,vrchné zlinske vrstvy* synklindlneho pdsma Lieskovca;
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— 665 m: ,,vrchné zlinske vrstvy* synklindlneho pasma Lieskovca s ,.illovcami menili-
tového typu*’;

— 1360 m: nadlozie ,,vrchnych zlinskych vrstiev* synklindlneho pasma Lieskovca.

V tejto interpretécii M. Eli4%a bol cely vrtny profil priradeny k racianskej jednotke,
ato vprevritenom vrstvovom slede. Interpreticie Mat&jku (in ElidS et al., 1969)
a Chmelika (1966) s uvedenim Gdajov Hanzlikovej (in Eli4S et al., 1969) priptStaji viak
aj verziu, Ze od hibky 405 m bola navrtan4 sliezska jednotka, jej ,krosniansko-menilitova
séria“. Je to podopreté star§im nazorom Kozikowského (1956), ktory predpokladé zisah
jednotky Ropy-Pisarzowej (ekvivalent tzv. hibinnej jednotky S6li) plytko v podloZi ma-
gurského prikrovu, a to aZ do priestoru pod Turzovkou."

Pesl et al. (1987) v podrobnom mapovani na Morave spresnili definicie a Cle-
nenie solanskeho sdvrstvia na pieskovcovo-zlepencové vrstvy (200 m) a rdztocké
vrstvy (flovcovo-pieskovcovy flys s biotitovymi pieskovcami a Zivcami) veku se-
nén az paleocén v celkovej hriibke 100 m™.

V zlinskych vrstvach Pesl (1. c.) odli§il: a) rusavské pieskovcovo-zlepencové
vrstvy hrubé 300 m s vekom stredny/mladsi eocén (NP 17), b) kiivské vrstvy na ok-
raji magurskej jednotky, c) djezdské vrstvy (arkézové a glaukonitové pieskovce
s lastirnato odluénymi flovcami mladSieho eocénu s Isthmolithus recurvus a Reticu-
lofenestra oamaruensis), d) vsetinske vrstvy s glaukonitovymi pieskovcami.

Biostratigrafickym vyskumom foraminiferovych spologenstiev v litostratigrafickych
sekvenci4ch sa zaoberala Hanzlikové (1961 — 1973) a reviziou i novym zberom makrofa-
uny vo vrstvich sliezskej jednotky Housa (1961, 1978) a Vasicek (1971 - 1981). Boli
doplnené sedimentologické vyskumy (Elia3, 1970) a sedimentérno-petrografické vyskumy
(Krystek, 1973; Peslova, 1971; Zuarkovd, 1975). Podstatny pokrok dosiahol Roth (1980)
vo vyskume tektoniky a tektogenézy.

V roku 1985 bola vydana prehl'adnd geologické mapa Beskyd a Podbeskydskej
pahorkatiny v mierke 1 : 100 000 (Men¢ik a Tyr4cek, 1985), ktora zahifia aj pril'ah-
1y okraj magurskej jednotky.

Vek soldnskeho sdvrstvia zdpadne od Makova na profile Uzgriii doloZili Pesl a Sva-
benick4 (1988). V tenko vrstvenom fly$i s pelosideritmi a s ,,vipencami* v priamom pod-
lo#i belovezského siivrstvia preukdzali nanoplankténovi zénu N. frequens (CC 23).
Nizsie Svabenicka (I c.) zistila z6nu L. quadratus (CC 217) a podarilo sa néjst’ sedimen-
tarny zdznam eventu krieda/paleogén (Pesl a Svabenicks, 1988; Svébenick4 et al., 1997;
Bubik et al., 1999, 1997 a Bak, 1999).

Uzemie Kysiic v ramci zékladného geologického mapovania edicie map mier-
ky 1 : 25 000 mapovali Potfaj a Hasko (1978; list Terchov) a Potfaj et al. (1979;
list Nova Bystrica).

' Najnoviie sa nam podarilo ziskat’ zvy$ky vrtnych jadier z vrtu O32adnica-1, ktoré vyhodnocujeme.
PredbeZne viak interpreticia vrtného profilu M. Elia3a sa javi ako pravdepodobnejsia.

** Podra opisov dedukujeme, Ze v rdmci beloveZskych “vrstiev” je vo vy§3ej drovni zahrnuté aj vy-
chylovské sivrstvie (pozn. M. P.).
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Potfaj et al. (1979) na liste Nové Bystrica v zlinskych ra¢ianskych vrstvach rozli¥ili
zlinsku féciu - flovcovi — s drobovymi, viac-menej glaukonitickymi pieskovcami. Vek
tejto Casti vrstiev uddvaji ako lutétsky. Pieskovcova facia sa vyvija z predchadzajiceho
typu pribtidanim drobovych vépnitych pieskovcov. Hranicu autor konvenéne stanovil tam,
kde pomer pieskovcov k ilovcom je viési alebo rovny 1. Pieskovcova ficia zodpovedd
magurskym vrstvdm v muskovitovej ficii v zmysle Zytka (1962). Bola tu vy¢lenend nové
litostratigrafick4 jednotka — vychylovské stvrstvie ako stiéast’ vrstvového sledu bystrickej
jednotky v strednom eocéne.

Magurskd aj sliezska jednotka zasahujd na dzemie troch $titov (Slovensko,
Cesko a Pol'sko), z &oho vyplyva este aj v stic¢asnosti nejednotnost v nomen-
klatdre a v ndzoroch na litostratigrafické celky. Preto éesko-slovenské ¢lenenie sa
v niektorych litostratigrafickych hraniciach nekryje s pouZivanym &lenenim sliez-
skej jednotky v Pol'sku (Ksiazkiewicz, 1956; Slaczka a Kaminski, 1998)".

Na bezprostredne susediacom tzemi z Pol'skej strany robili vyskumy Kozi-
kowski (1956, 1958), Zytko (1962), Rylko (1992 — 1994, in lit.) a i. Tieto prace
vychadzaji z odli¥ného litologicko-stratigrafického pofatia a pol’ski autori pouZi-
li tradiCnd terminolégiu pol'skej Skoly (inocerdmové, pestré, hieroglyfové, pod-
magurské a magurské vrstvy).

Podrobny opis litofécii Sikoru a Zytka (1959) a Zytka (1962) umoziiuje kore-
ldciu jednotlivych litostratigrafickych jednotiek.

Zytko (1962) vyélenil na V od Velkej Race $tyri Supiny s &iastoéne odliSnou stratigra-
fiou. NajjuZnejSia md vrstvovy sled zhodny s bystrickou jednotkou. V troch externejsich $u-
pindch vrstvovy sled sa zadina inocerdmovymi vrstvami (v juZnejiej so szczawinskymi
pieskovcami) s pestrymi bridlicami v nadloZi. Méstrichtsky vek szczawinskych pieskovcov
doklada ndlezom Orbitoides media, O. apiculata a Lepidorbitoides minor. VySsie nasleduji
strednoeocénne ,,pasierbiecke pieskovee* a ,hieroglyfové vrstvy. V ich nadlo sd tzv. ma-
gurské pieskovce. V externej Supine s v ,glaukonitovej facii*, v dvoch vniitornejsich Supi-
ndch v ,muskovitovej* ficii. Zytko (l. c.) kon3tatuje vyklinenie pasierbieckych pieskovcov
severnym smerom a si¢asne smerom na juh ich nahradenie ,,0sieleckym litotypom*. V ma-
gurskych pieskovcoch uvddza pestré a &ervené flovce.

Rylko (1978) sice tizemie severne od Pilska v okolf Smerekowky zaradil do bystrickej
jednotky, no zd4 sa, Ze istd Gast moZe patrit’ aj do internejiich zén (raCianskej). Vy¢lenil
tu normilne inocerdmové vrstvy s vlozkami pestrych (Servenych) flovcov vo vy3iej casti.
BeloveZské ,vrstvy* v lizemi tvori tenko vrstveny fly$ a ,tacké margle* zas hrubo vrstve-
né, lastiirnato odlu¢né flovce s glaukonitickymi pieskovcami.

V stratigrafii raianskej jednotky len niekofko km na V od Velkej Rage uddva Rylko
(1992) hieroglyfové vrstvy (250 m) v priamom podloZi magurskych pieskovcov. Z flov-
cov hieroglyfovych vrstiev urila Malata (in Rylko et al., 1992) aglutinované foraminifery
s Cyclammina amplectens, a tak ich zarad'uje do stredného eocénu. Prechod do »magur-
skych pieskovcov* je postupny, pribidanim pieskovcov.

"
Ide napriklad o rozdielny nizor na vztah istebnianskych vrstiev k ich nadloZiu a vymedzenie hra-
nic medzi star§imi sdvrstviami.
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Rylko (1994) potvrdil &lenenie magurskej jednotky na ,podjednotky” — raciansku
a bystrickd — a ich d'alSie ¢lenenie na jednotlivé Struktiry s niekolkokilometrovym ndsu-
nom &iastkovych jednotiek na seba. OdliZnost'ou oproti &esko-slovenskym mapam (Ma-
t&jka a Roth, 1949; Roth et al., 1962, 1963; Potfaj et al., 1979) je zaradenie juZnej Supiny
ratianskej jednotky [od k. Orol (1 114 m) na k. Bugaj (1 140 m) a na Javormke] k bys-
trickej jednotke, a nie kracianskej, podobne, ako to spravil aj Zytko (1962).
V podrobnej§om &leneni autor zastava skor Matgjkove ¢lenenie na antiklindlne a synkli-
ndlne pasma.

Korel4cia stratigrafickych jednotiek sa najnovsie urobila na geologickych
mapéch 1 : 500 000 a vo vysvetlivkdch k nim (Potfaj in Biely et al., 1996; Lexa
et al., 2000). Lokélnu koreléciu rdzne pomenovanych sivrstvi s podobnou litolo-
gickou néplilou v oblasti Pilska na Orave urobil Pivko (1998). Prehl’ad tektonic-
kého vyvoja a stratigrafie zdpadného kridla magurského prikrovu podévaju
Stranik et al. (1993).

Sliezska jednotka

Zkladné poznatky o geologickej stavbe godulského vyvoja sliezskej jednot-
ky priniesli Hohenegger (1855, 1861), Paul a Tietze (1877), Uhlig (1883) a Lie-
bus a Uhlig (1902).

Zhodnotenfm star§ich nazorov na stavbu godulského vyvoja sliezskej jednotky sa za-
oberali Matéjka a Roth (1949b, 1949d, 1952, 1954a, 1954b) a Roth a Matg&jka (1953),
ktori vo svojich pracach podévaji aj litostratigrafické delenie vrstiev.

VzhPadom na obmedzené teritoridlne vystupovanie sliezskej jednotky na slo-
venskom tizemi boli jej geologické pomery skor doménou eskych a pol'skych
geolégov. Stratigrafiu opisuje napr. Elids (1970).

V istebnianskych vrstvich (pieskovcovo-zlepencové sekvencie) podla Elidsa (1970) vy-
stupuji kremenné, arkézové a drobové pieskovce, zvicSa drobnozlepencové. Odlisujd sa
polohy s prevahou flovcov — ,,prevazne peliticky vyvoj“. Vek istebnianskych vrstiev v Mo-
ravsko-sliezskych Beskydoch ndlezom amonitu z iidolia Ostravice doloZili uz Liebus a Uhlig
(1902). Tento nalez podla Maté&jku a Rotha (1949, 1952) poukazuje na méstrichtsky vek.

Podmenilitové siivrstvie sa sklad4 z litologicky roznorodych sekvencii, bud’ s pre-
vahou pelitickej, alebo piestitej sedimentdcie. Na ich zdklade Elids (1970) rozoznava mo-
noténny peliticky a flySovy vyvoj. K nim sa pridruZuji vloZky cervenohnedych ilovcov
(pestry peliticky flySovy vyvoj). Prevazne pieskovcovo-zlepencova sedlmentaCIa bola
v tzv. cigzkowickom pieskovci (= hruborytmicky pies¢ity flys) (op. cit. )

Medzi istebnianskymi vrstvami a cigzkowickym pieskovcom, ktory na rozhrani
paleocénu a starSieho eocénu vytvéra SoSovkovité telesd, Matéjka a Roth (1949,

- ;
RozliSovanie sedimentirnych sekvencif istebnianskeho pieskovca podPa vépnitosti, sposobu vetra-

nia a podPa kvantitativneho zastiipenia exotik v zlepencoch na hradocky a bukovecky typ je podla

Rotha et al. (1962) rimcové a nepostihuje variabilitu litologickej premenlivosti tohto sidvrstvia.
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1952) rozliSujd regiondlne roz§ireny horizont ¢ervenohnedych ilovcov. S nim je
do nadloZia spojend niekol'ko metrov hrubé sekvencia tmavosivych, zeleno priz-
kovanych flovcov prevrstvenych prachovcami, pieskovcami a pelosideritmi.

Hanzlikova (1972) v istebnianskom sivrstvi vy€lenila 5 mikrobiostratigrafickych zén
v rozpiti od spodného kampénu po ddn. NajmladSia zéna (dén) litologicky zahrfia najvys-
Siu polohu ¢iernosivych flovcov, ktorou istebnianske vrstvy prechddzaji do podmenilito-
vého sivrstvia (Matéjka a Roth, 1952).

V starSich pracach je vek podmenilitovych vrstiev uvedeny ako vyss7 paleocén az niZsi
vrchny eocén (Matéjka, 1949; Matéjka a Roth, 1952; Menéik, 1960). Ani v jednom pripa-
de v Moravsko-sliezskych Beskydoch nie je zachovany tiplny vrstvovy sled podmenilito-
vého siivrstvia, ktoré vystupuje v tektonickom styku s ttrZkovite zastiipenym menilitovym
sdvrstvim.

Menilitové stvrstvie v okoli RoZnova pod Radhostém a Vidce opisali Pesl et
al. (1972), kde:

1. bazu tvoria lavicovité (80 — 200 cm), drobno- aZ strednozrnné sivé arkézové a kre-
menné pieskovce s glaukonitom alebo leptochloritom (Elias, 1970);

2. v strednej Casti st Cierne nevapnité flovee s vrstvami Eiernych rohovcov s vrstvig-
kami modrosivych prachovcov a jemnozrnnych pieskovcov;

3. najvyssie si sivohnedé vapnité flovce so Sofovkami tmavych rohovcov (l. c.). Vy-
soky podiel klastickych sedimentov v tomto stvrstvi Stranik (1981) porovnava s klivsky-
mi pieskovcami. Podobni litolégiu menilitového siivrstvia z okolia Mostov u Jablunkova
opisuje (Pesl et al., 1978), kde Mencik et al. (1970) nezistili vdcSie nahromadenie pies-
kovcov. V najstarSej Casti sa tu objavuji hnedé vapnité flovce s ¢okolddovohnedymi ro-
hovcami a vrstvickami drobno- aZ strednozrnného kremitého glaukonitického pieskovca.
VysSia Cast’ sivrstvia patri tmavohnedym pies€itym {lovcom s lupefiovitym rozpadom
(tzv. papierové bridlice) so zvySkami rybich Supin.

Menilitové siivrstvie Roth et al. (1962) sice zaradili do vysSej casti vrchného
eocénu, ale Stranik (1981) a Hanzlikova (1981) na zdklade $irSieho regiondlneho
vyskumu interpretovali jeho oligocénny vek.

Krosnianske sdvrstvie postupne skidmali Tietze (1889), Burtanéwa, Konior
a K$iazkiewicz (1937) a Mat€jka a Roth (1949). V najniz$ich ¢astiach sd vloz-
ky tmavohnedych ilovcov, podobnych tym z menilitového stvrstvia. Tento
vrstvovy sled pri j. okraji Jablunkova dosahuje hribku niekol’ko desiatok met-
rov (Pesl a Hanzlikovd, 1963). Krosnianske vrstvy (stvrstvie) sa vyznauji
modrosivymi vapnitymi, jemno- aZ strednozrnnymi pieskovcami so sivymi
prachovitymi flovcami. Podl'a Maté&jku a Rotha (1949) vek krosnianskych vrs-
tiev zodpoveda vrchnému eocénu. Neskér Hanzlikova (in Roth et al., 1962)
ur¢ila vrchnoeocénny aZ spodnooligocénny vek. Na zdklade neskorSieho bio-
stratigrafického vyskumu Novotnd (in Jurkov4, 1977) a Hanzlikov4 (1981)
pokladaju vek krosnianskeho sivrstvia za oligocénny.
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Bradlové pdsmo

NajstarSie zndme ddaje o bradlovom pdsme v jv. Casti tizemia pochadzaji od
Stira (1860), Uhliga (1903, 1907) a Liebusa a Uhliga (1902). Pokrok vo vysku-
me bradlového pasma znamenaji price Andrusova (1931, 1938; prehl'adne in
Buday et al., 1967), ktory podrobne litologicky a facidlne opisal vicSinu sdvrstvi
a &ast’ tizemia bola zobrazena na geologickej mape (Andrusov a Kuthan, 1944).
Andrusov (I ¢.) rozli¥il prechodné vyvoje medzi ,sériou subpieninskou® a pie-
ninskou (prusky, podbielsky a kysucky).

Na tieto vysledky nadviazali Scheibner a Scheibnerové (1958, 1969), Scheibner
(1958) a Scheibnerovd (1960, 1961), ktori vyélenili niekol’ko novych litostra-
tigrafickych jednotiek a na zéklade foraminifer spresnili vek niektorych suvrstvi ky-
suckej jednotky. Podrobné geologické mapovanie Zilinského tiseku bradlového
pasma v mierke 1 : 25 000 s vyclenenim niektorych novych litostratigrafickych jed-
notiek spravili Hasko (1973, 1975, 1978) a Hasko a Potfaj (1976). Stav vtedajSich
poznatkov je zaznamenany na mape v mierke 1 : 50 000 (Hasko a Polak, 1979).
Sprievodné vysvetlivky obsahuji podrobni litostratigrafiu a nézory na geologicki
stavbu.

Stratigrafiou litologickych celkov bradlového pisma v mapovanom izemf sa
zaoberali Samuel a Salaj (mikrofauna; in HaSko a Polék, 1979), Rehdkova (napr.
in Vasicek et al., 1992) a OZvoldova (1989).

Analyzou fazkych mineralov a obliakov sa podarilo lepSie spoznat’ geologicki stavbu
sliezskej a juhomagurskej kordiliery (Krystek, 1962; Elids, 1961a, b; Winkler a Slaczka,
1994; Stelcl, 1989; Misik et al., 1991; Cieszkowski et al., 1999; HanZl et al., 1999). Na-
priklad Migik et al. (1991) analyzou strihovskych zlepencov krynickej jednotky preukéza-
li pritomnost’ obliakov iného geologického zloZenia, neZ mala orstynska kordiliera. Tym
dokazujd existenciu juhomagurskej kordiliery odli§ného zloZenia. K poznaniu severného
okraja bazénu prispeli aj Elids (1963, 1961b), Rakis (1987) a Sotdk (1992) stddiom zdro-
ja sedimentdrneho materidlu a olistolitov mezozoickych hornin v solanskom sdvrstvi.

Kvartérna geolégia

Kvartémne rietne sedimenty v oblasti Kysuce sa v minulosti podrobnejsie ne-
skiimali. Recentné 3trkové ndplavy opisuje Horni§ (1962). Informécie o rozsahu
terasovych sedimentov sa dajii vy&itat’ z viacerych sprav o inzinierskogeologickom
prieskume pri stavebnych pricach (Bodorovd, 1990; Fmnco et al., 1980; Maly,
1974; Rybérikov4, 1987, 1989; Srnanek, 1961; Tuzinsky, 1965; Zbihlej, 1975...).
Kvartér $irSieho tizemia v regiondlnom zdbere spracovali Macoun (1961), Sibrava
(1962) a Macoun et al. (1962).
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V rédmci vyskumu na zostavenie geologickej mapy regiénu povodia Kysuce
bol podrobnejsie spracovany kvartérny vyvoj sedimentov v okoli Radole ned’ale-
ko Kysuckého Nového Mesta (Potfaj a Vass, 1998).

Orienta¢ny hydrogeologicky prieskum riegnych naplavov povodia Kysuce a jej prito-
kov (TuZinsky, 1965) sa vykonéval s ciefom overit’ ich hribku a zvodnenie. Napriklad vo
vrte CV-1 sa zistila hribka 3trkov 2,4 m, vo vrte CV-2 je 7,1 m.

Rozsiahlejsie prieskumné price boli spojené s vystavbou liniovych komunikaénych
stavieb na tahu Zilina — Cadca (Zeleznica, dialnica) a liniovych energovodov (VVN, ply-
novod). Tie sa vak zvicSa dotykali povrchovej drovne (sondy, ryhy a plytké vrty) a ich
vyhodnotenie md inZinierskogeologicky charakter.

V tizemf sv. od Cadce v trase dialni¢ného tahu Cadca — Skalité sa vykonali vrt-
né a vykopové prieskumné prace (Jadroti, 1993; Pének et al., 1997). Navrhnut4 tra-
sa je vedend po teréne, mostnych objektoch, poloestakdde a v tunelovom objekte
(nad obcou Horelica), pre ktory sa realizoval geologicky prieskum (Rentka et al.,
1999).

Hodnotenie geologickej stavby Kysic ovplyvnili aj geofyzikalne price. Z celého tize-
mia Kysiic je vypracovana tiaZova mapa (aj s odvodeninami) v mierke 1 : 100 000 (Sutora
et al, 1983). Zvlastny prinos znamenal seizmicky prieskum zo sedemdesiatych
a osemdesiatych rokov minulého storogia (Cahelova et al., 1974, 1978; Danégek et al.,
1988). Cez Kysuce bolo odmeranych niekol’ko desiatok kilometrov reflexnych seizmic-
kych profilov s ¢asom registricie od 5 do 12 s (twt) (obr. 12). Viaceré z nich boli predme-
tom neskor3ich reinterpretécii, z ktorych uvddzame Atlas seizmickych rezov (Voz4r et al.,
1999).

GEOLOGICKA STAVBA

Na geoldgii izemia sa zicCastiiuji tri zdkladné tektonické geologické celky. Od
severozdpadu na juhovychod si to: sliezsky prikrov, magurskd jednotka a bradlové
pasmo. Sliezsky prikrov na naSe tizemie zasahuje iba v obmedzenej miere a na po-
vrch vystupujd iba jeho vysSie (paleogénne) litostratigrafické jednotky s pomerne
plochym uloZenim. Na Sikmii rampu sliezskeho prikrovu je od juhu nasunuty $upi-
novo-vrdsovy systém magurskej jednotky. Magurské sedimenty v rozpiti od mlad-
Sej kriedy po starsi oligocén(?) na zéklade litofacidlnej charakteristiky jednotlivych
sekvencif moZno roz€lenit’ na litostratigrafické, resp. litofacidlne jednotky. Navyse,
podl'a 3pecifickych zoskupeni do vrstvovych sledov sa vyglefiuji pozdizne litofa-
cidlne zény (Pesl, 1965, 1968). Hranice tychto z6n nie sii vZdy vyrazné, no vzhla-
dom na husté tektonické ¢lenenie magurského prikrovu na Struktime zény bola
litofacidlna hranica stotoZnend s tou-ktorou §truktdrnou hranicou. To bol z4klad od-
liSovania Ciastkovych litofacidlno-tektonickych jednotiek — radianskej, bystrickej
a oravskomagurskej (Matéjka a Roth, 1956) (v d'alSom texte pre ne pouZivame
skratené oznadenie jednotka).
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Raciansku Giastkovi jednotku po vonkajSom obvode magurského prikrovu
charakterizuje pritomnost’ kygerskych pieskovcov, 3pecifické soldnske stivrstvie
a rie¢anské pieskovce spodného beloveZského sdvrstvia. Bystrickd jednotku vy-
znadujii hrubé bystrické vrstvy ana viacerych miestach vychylovské sivrstvie.
Oravskomagurskd jednotka je v regiéne zastipend len nepatrne, pozdlz juZného
okraja na styku s bradlovym pdsmom. Si tu rudimenty tektonicky rozdrvenych
sdvrstvi okliedteného vrstvového sledu (magurské pieskovce, malcovské a raci-
borské sdvrstvie). Magurské jednotka (vy3Sieho radu) mi v reze vejérovitd stavbu.
Severné (vonkajsie) Struktdry sd uklonené na juh, stredné Cast’ — najmé bystrickd
jednotka — je postavend strmo a s bradlovym pasmom sa styka cez takmer verti-
kélne rozhranie.

Bradlové pasmo buduje kysuck4 jednotka, tu, v jej domovskej oblasti. Vrst-
vovy sled je od posidéniovych vrstiev (dlen) aZ po gbelianske sliene (kampén —
méstricht). Do bradlového pasma st tektonicky v&lenené aj sdvrstvia klapskej(?)
jednotky vyskytujiice sa na jv. okraji kysuckého regiénu.
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CHARAKTERISTIKA LITOFACIALNYCH JEDNOTIEK

SLIEZSKY PRIKROV
Istebnianske siivrstvie (14)

Istebnianske sdvrstvie sa vyznaduje dominantnym vyskytom pieskovcov
a zlepencov svetlosivej farby s okrovohnedym zvetranym lemom. V niZsej &asti
suvrstvia, od kéty Vel’ky Polom (1 067 m) na SV (Cesnakovd — Na skale) po po-
tok Raztoky (hranica s CR), ako aj jv. od kéty Maly Polom (1 061 m), Polomka
(984 m) a SuPov (943 m) aZ po potok Predmieranka vystupuji pieskovce a zle-
pence v laviciach hrubych 1,3 - 5 m.

Pieskovce st kremenné, ark6zové, miestami aj drobové, stredno- aZ hrubo-
zrnné, ale vicSinou drobnozlepencové. Vrchna gast’ pieskovcovych lavic je jem-
nozrnnd, s vy38im podielom Zivcov. Niektoré lavice obsahuji zuhoPnatent
rastlinnd se¢ku, pripadne zvySeny podiel muskovitu a-ojedinele zdvalky sivodier-
neho flovea. Na niektorych spodnych vrstvovych plochdch pieskovcov si stopy
po vtldCanf{ a sporadicky aj bioglyfy.

Zlepence si gradaCne zvrstvené, nezriedka s viacndsobnou gradiciou. Zlepencova
frakcia sa kumuluje pri spodku lavic, uprostred tvori 3oSovkovité polohy s neostrymi hra-
nicami. Drobnozrnné ortokonglomerdty si monomiktné (s obliakmi bieleho kremeiia)
a polymiktné (kremefi, granitoid, pararula). Pri laze Papikovci a vychodne odtial’ je 6 m
hruby parakonglomerit s tmavou flovito-pies¢itou zdkladnou hmotou. V jeho materiali
prevlada kremeri (0,5 — 5 cm v priemere) nad dlomkami biotitického granitu s grantmi
a pararulami (4 — 6 cm), drobového pieskovca (15 — 26 cm) a vdpencov (5 — 15 cm).

Vysledky Stidia ,tilloidnych* zlepencov z Moravsko-sliezskych Beskyd (Peslovi,
1971) poukazuji na réznorody petrograficky charakter obliakov zlepencov a indikuji aj
Ciasto¢nii recykldciu materidlu zo starSich zlepencov.

Pieskovce a zlepence si na niekolkych miestach prevrstvené prachovito-
-piesCitymi sivociernymi flovcami hribky od 0,5 cm do 30 cm. V nadlo#f (napr.
Juzne od lazu Marejkovci) je 2 — 4 m hrubé sekvencia pies€itych sivogiernych
flovcov, ktoré st prevrstvené laminovanymi siltovcami a vrstvami sivého stred-
nozrnného pieskovca (od 1 do 38 cm). Vzicne sa vyskytuji 2 — 3 cm hrubé polo-
hy pelosideritu. V priestore lazu Koniarovci v pravom brehu potoka vystupuje
2-metrové poloha sivociernych flovcov, detailne prevrasnenych. Nie je vylicené,
Ze tu ide o kontakt s niZ§ou Supinou (blokom?), kde prevaZujii pieskovce a zle-
pence (hrubé 1,1 — 2,5 m). Tie pokracuji v smere na SV na laz Na Uhorskej
a jjz. od hraniénej kéty Cuboiiov. Lavice pieskovcov a zlepencov sii oddelené
laminami sivoc¢iernych ilovcov (0,5 — 1 cm).
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V nadloZi sv. od osady Vrchpredmier vystupuje pruh hribky 15 m s nevyraznou pre-
vahou pelitov prevrstvenych tenko- aZz hrubodoskovitymi strednozrnnymi kremennymi
(drobovymi) pieskovcami, drobnozrnnymi zlepencami a laminovanymi siltovcami. Inter-
val sivo&iernych flovcov sa v smere na SV pomerne rychlo vytrica. JuZne od osady Vrch-
predmier smerom na kétu Vrchpredmier sa charakter mierne meni — je tu strednorytmicky
flys (sensu Eli4s, 1970), v ktorom si nie prili hrubé, tenko vrstvené tseky.

Smerom do nadloZia sa hriibka vrstiev zmen3uje (0,3 — 3 m) a sii prevrstvené siltovy-
mi sivodiernymi flovcami a laminovanymi siltovcami s hribkou do 30 cm. Maji zvySeny
obsah muskovitu a zuholI'natenej rastlinnej drviny. Takéto flovcové prevrstvenia sd vyraz-
nejsie smerom na juhozapad.

JuZnejsie je v stivrstvi prevaha pieskovcov a zlepencov s hribkou lavic 1 -5 m,
ojedinele 8 — 10 m. VysSie (osada Zubrinovci) je sekvencia sivociernych piescitych
flovcov, prevrstvend 1 — 23 cm hrubymi vrstvami sivych strednozrmnych kremen-
nych pieskovcov a laminovanych siltovcov. V tejto asti pomer P= 0,1 a index
zvrstvenia I = 1,6.

Medzi osadami Kopcisko a Padysdkovci na Eeskej hranici je pruh s prevahou pelitov
hriibky 3 — 12 m. Laminované prachovito-piesgité sivogierne flovce si kde-tu prevrstvené
tenkodoskovitymi polohami kremennych pieskovcov a pelosideritmi. Smerom na Z sa
flovcovy horizont postupne vytraca. '

Prevl4dajiicim minerdlom pieskovcov je poloostrohranny aZ ostrohranny kremefi
a Fivce. Z d’algich minerdlov sa vyskytuji: biotit, {lové mineraly, sericit a glaukonit,
k akcesorickym patria zirkén, pyrit, uhol'na drvina, leukoxén, muskovit a karbonaty.

V najvysSej Qasti istebnianskeho sivrstvia, takmer na styku s podmenilitovym su-
vrstvim, sa svetlosivé strednozrnné kremenno-ark6zové pieskovcee (5 — 35 cm, ojedine-
le a7 1,3 m) striedaji s prachovito-piesgitymi polohami (1 — 2 cm) laminovanych
sivodiernych ilovcov s vysokym podielom muskovitu. Na spodnych plochéch pieskov-
cov sa nachadzaji stopy po vtla¢ani sedimentu, menej bioglyfy, bezna je drobnozrnna
zlepencové primes.

Istebnianske stivrstvie na na§om dzemi dosahuje hribku cca 1 200 m.

Podla Rotha et al. (1962) vek fauny z istebnianskeho sivrstvia zodpoveda
vysgiemu senénu (méstricht) aZ spodnej Casti paleocénu. Hanzlikova (1972) pre
istebnianske stvrstvie stanovila rozpitie od spodného kampanu po dén.

Podmenilitové sivrstvie (13)

Podmenilitové sivrstvie sa sklad4 z litologicky rdznorodych sekvencii, cha-
rakteristickych prevahou bud’ pelitickej, alebo pieskovcovej fécie. Pieskovcovy
komplex pri spodku stvrstvia je zndmy pod ndzvom cigzkowicky pieskovec (13¢)
(obr. 4).

Zikladnym pozndvacim znakom podmenilitového sivrstvia je pritomnost’
zelenych ilovcov so sivymi a hnedymi $kvrnami a laminovanym rozpadom.
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Zelené flovce sa miestami striedaji s 10 — 60 cm hrubymi zelenohnedymi aZ sivymi
flovcami. Sporadicky si zastipené tenkodoskovité, jemno- aZ strednozrné modro-
sivé pieskovce (3 - 8 cm). :

Podla Matéjku a Rotha (1949, 1952) nad istebnianskym siivrstvim s sivozelené

a tmavohnedé ilovce, prevrstvené strednozmnymi kremennymi pieskovcami hribky od 1 do
3 cm s bioglyfmi.

SLIEZSKA JEDNOTKA — GODULSKY VYVOJ
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. 4 Litostratigraficka schéma sliezskej jednotky v kysuckom regiéne (M. Potfaj).
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Nad bdzou stvrstvia, v pomerne tizkom rozpiti nadobiida prevahu ,pieskov-
covo-zlepencova* ficia so svetlosivymi, jemno- az strednozrnnymi (ojedinele
hrubozrnnymi) kremennymi aZ arkézovymi pieskovcami a zlepencami (od 2 cm
do 2,2 m). Pri spodku s lavice s hrubo- aZ drobnozmnou zlepencovou primesou
(kremeit), dovrchu lavic pribida jemnej3i materidl s muskovitom a rastlinnou dr-
vinou. V zlepencoch prevlidaji dobre opracované obliaky svetlého kremefia
a miestami v nich nachddzame {lovité zdvalky. Smerom do nadloZia postupne
prevl4daju zelené nevapnité flovce s vlozkami éervenohnedych flovcov s hribkou
do3 m.

Pieskovcovo-zlepencovii  féciu cigzkowického pieskovca oznaCoval Elias
(1970) ako hruborytmicky fly§. Lavice drobno- aZ strednozrnnych polymiktnych
zlepencov s klastami hornin krystalinika (granity a ruly) dosahujd hribku 1 az 12 m
(tab. 1, foto 4). Menej sa vyskytuji sivé, stredno- aZ hrubozmné kremenné, miesta-
mi arkézové pieskovce, oddelené sivociernymi flovcami. Charakteristickym zna-
kom je gulovitd odluénost’ v niektorych hrubsich polohdch pieskovcov a zlepencov
(gule s priemerom 0,5 — 1,8 m), napr. v lome pri osade Megonky (tab. 1, foto 3).

Styk podmenilitového sdvrstvia s nadloZznym menilitovym sdvrstvim je nevy-
razny, vi¢sinou viak je tektonicky poruseny (napr. v koryte pravostranného pri-
toku MiloSovského potoka).

Medzi osadami Hlavice a Hruby Buk vystupuje na povrch flovcovi ficia. V Hrubom
Buku st nad sivozelenymi flovcami sivogierne flovce s vioZkami jemno- aZ strednozrn-
nych kremennych a arkézovych pieskovcov a laminovanych siltovcov hribky 0,5-3cm.
V nepatrnom mnoZstve sa vyskytujd sivozelené flovce. Index zvrstvenial =3,4a P =0,13
(tab. I, foto 2).

Vo vysiej Casti flovcovej facie st sivogierne flovce prevrstvené sivymi strednozrnny-
mi kremennymi pieskovcami s glaukonitom a muskovitom v hribke 1 — 60 cm. Spodok
lavic je hrubozrnny. '

Juzne od Hrubého Buka v podloZi sivogiernych flovcov prevlddajii pelity a pasaze
tenko vrstveného flySu. Sivé, sivozelené aZ sivohnedé flovce v hriibke 1 — 66 cm si pre-
vrstvené lavicami svetlohnedého nevépnitého strednozrnného kremenného pieskovca
(s glaukonitom), pelosideritmi a laminovanymi prachovcami. Pomer P = 0,4 a index zvrst-
venia I = 10.

V strope sii sivogierne flovee, v mnohych pripadoch v tektonickom styku so sivymi,
sivozelenymi, sivohnedymi a ervenohnedymi flovcami. Takéto flovce Pesl et al. (1972)
zaradovali do stredného, pripadne aZ do starSieho eocénu.

V nadloZf je niekol’ko vloZiek sivozelenych flovcov a tenko- aZ stredne vrst-
vend flySova sekvencia sivogiernych flovcov so sivymi strednozrnnymi kremen-
nymi a arkézovymi pieskovcami (monotdnny flySovy vyvoj v zmysle Eliasa,
1970). T4to &ast’ podmenilitového sdvrstvia na severnom svahu hrebefia Javorové
(875 m) — Hlinené (789 m) sa vyznaduje striedanim nevépnitych sivozelenych
{lovcov so sivymi a sivohnedymi flovcami.

2



Regionélny horizont ¢ervenych flovcov sme vtomto tzemi zistili iba v ob-
medzenej miere. Z pieskovcov v podmenilitovom stivrstvi prevlddaji drobové pies-
kovce, menej st zastipené kremenné pieskovce s glaukonitom a muskovitom. Pri
spodku lavic byva hrubozmnd, ojedinele aZ drobnozlepencova primes (kremeii).
Jednotlivé vrstvy pieskovcov dosahuji hribku 1 — 80 cm, ojedinele aZ 1,4 m, flovce
maji hribku do 60 cm.

Vys8iu ¢ast’ podmenilitového sivrstvia Hanzlikova (1972) zarad'uje k spodnému aZ
strednému eocénu.

Zvlastna litofacia podmenilitového sivrstvia s glaukonitovymi pieskovcami a s lastidr-
natymi flovcami pripominajiica zlinske sivrstvie sa nachddza v Kornici na Konecnej. Po-
dobnost’ so vsetinskymi vrstvami magurskej jednotky nabida pokladat’ tieto vyskyty za
tektonické triesky magurskej jednotky. Zatial’ sa v8ak pridiZame interpreticie Menéika
a Tyracka (1985), ktorf ich v€lenili do podmenilitového sdvrstvia sliezskej jednotky.

Hrabka podmenilitového sivrstvia u nds dosahuje asi 800 m.

Podmenilitové ,,vrstvy* podl'a Rotha et al. (1962) patria do vy§Sieho paleocénu
az niZ8ieho vrchného eocénu. Menéik et al. (1983) zarad’'uji podmenilitové sivrs-
tvie do paleocénu a starSieho aZ stredného eocénu — priklafiame sa k tejto interpre-
tacii.

Menilitové siivrstvie (12)

Menilitové sivrstvie je v tomto tzemi zastipené len v niekol'kych ttrzkoch
a je zle odkryté. Zdkladnym pozndvacim znakom sdvrstvia je pritomnost’ sivo-
Ciernych, premenlivo pies¢itych {lovcov v hribke 1 — 30 cm, miestami prevrs-
tvenych laminovanymi siltovcami (I mm - 1 cm), s ojedinelymi vloZkami
tmavohnedych aZ Ciernych rohovcov. Zriedkavé st aj 1 cm — 0,9 m hrubé vrst-
vy jemno- aZ strednozrnnych modrastosivych kremennych a arkézovych pies-
kovcov. Niektoré pieskovce maji §ikmé zvrstvenie, niekde si na spodnych
vrstvovych plochich zachované pridové stopy a bioglyfy.

Vrstvy sivohnedych aZ sivych strednozrnnych kremennych pieskovcov hribky 0,5 — 9 cm
sd prevrstvené sivociernymi ilovcami (0,5 — 2 cm). Len ojedinele sa vyskytuji &ierne ro-
hovce (0,5 - 2 cm).

K hlavnym minerdlom pieskovcov patria kremei a Zivee, zvyseny je obsah karbona-
tov, flové minerdly, glaukonit a biotit. Akcesoricky sa objavuje uhol'na drvina, muskovit,
leukoxén, pyrit, sericit a turmalin.

Asi 250 m ssz. od osady Skolnikovci st odkryté dve 6 m hrubé polohy sivogiernych
floveov, ktor€ st prevrstvené pieskovcami, podobne ako v zdreze polnej cesty pri osade
Repédkovci a pri osade Kukolanka. V tomto vrstvovom sibore pomer P = 4 a index zvrst-
venia I = 9. Smerom do nadloZia pri osade Za Hrbikom nadobidajt prevahu tmavohnedé
nevépnité, premenlivo piescité laminované ilovce, niekde aZ s lupefiovitym rozpadom
a zdtekmi limonitu. Dosahuji hribku 1,8 m. V ich podloZi je 1 m hrub4 poloha sivogier-
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nych flovcov. Na zdklade podobnej litologickej povahy s flovcami typu ,.papierovych
bridlic* z jablunkovskej brazdy (Mengik et al., 1970) tito paséZ zarad'ujeme do vy33ej
&asti menilitového sivrstvia.

Menilitové siivrstvie pri osade KriZkovci postupne prechddza do krosnianskeho suvrs-
tvia a prejavuje sa svetlosivymi strednozrnnymi kremennymi pieskovcami s glaukonitom
(do 20 cm), ktoré sa striedajti s prachovito-piesgitymi polohami (1 — 2 cm) laminovanych
sivogiernych muskovitovych iflovcov.

Na samote Kohiitovci prevlada peliticky vyvoj s premenlivo pies¢itymi laminova-
nymi sivodiernymi ilovcami (1 — 50 cm), ktoré si laminované siltovcami (1 aZ 10 mm)
a s ojedinelymi vlozkami tmavohnedych aZ ¢iernych rohovcov (3 — 10 cm), pe1051der1-
tual — 5 cm hrubymi polohami jemno- aZ strednozrnného sivého kremenného pies-
kovca. Pomer P = 0,1 a 1 = 3. Na zdklade podobnej litologickej povahy ako flovce
z okolia Roznova pod Radho$tém (Pesl et al., 1972) flovce mdZu patrit’ do strednej
¢asti menilitového sivrstvia.

K menilitovému stvrstviu patri aj vyskyt v pravostrannej rokline na Konecnej
v Kornici, kde popri dlomkoch &iernych flovcov sii prekremenené flovee a hnedo-
&ierne rohovce. Sporadické vystupovanie tmavohnedych aZ sivociernych rohovcov
v sivogiernych pieséitych flovcoch je na kéte Megonka (579 m) a v pravostrannom
pritoku Milo3ovského potoka.

Vieobecne bolo menilitové stvrstvie zaradené do vy3Sej ¢asti vrchného eocé-
nu (Roth et al., 1962). Na zaklade ir§ich regiondlnych vyskumov menilitové si-
vrstvie zaradili Stranik (1981) a Hanzlikova (1981) do oligocénu. Vzhladom na
to, e nie je celkom vyjasneny zésah ,menilitovych fécii* smerom do podloZia
a ich vyskyt — prelinanie s podmenilitovym sivrstvim — predpokladédme, Ze znac-
né Gast’ sdvrstvia je mladoeocénna. Celkova hribka menilitového sdvrstvia na
tomto tizemi nepresahuje 180 m.

Krosnianske savrstvie (11)

Krosnianske sdvrstvie je charakterizované sivymi jemnozrnnymi pieskovcami
a sivymi vapnitymi flovcami. Pieskovce aj flovce maji zvySeny obsah muskovitu,
ilovce obsahuji aj siltovi primes.

Cast’ krosnianskeho siivrstvia je odkrytd v pravom brehu potoka Trstend pri osade
Krizkovci (Korchaf). Tu sii viac-menej v prevahe lavice vépnitych modrosivych, jem-
no- a# strednozranych krivolupetiovitych pieskovcov hribky od 2 cm do 1,4 m. Pies-
kovce si pozitivne gradagne zvrstvené, s vysokym obsahom muskovitu a zuhol'natenej
rastlinnej drviny. Pri spodku lavic je hrubozrnné frakcia kremennych zfn. V spodnej
Zasti odkryvu si pieskovce prevrstvené piescitymi Ciernosivymi flovcami a tmavohne-
dymi vépnitymi, ale aj nevapnitymi ilovcami s hribkou od 1 do 20 cm. V nadloZ{ pre-
vladaji vépnité, ojedinele prachovito-pies¢ité zelenohnedé ilovce nad tmavohnedymi
flovcami. Pomer P = 0,97 — 2 a index zvrstvenial = 5,5.

Vo vysej Casti sdvrstvia pri samote Divinovci je sekvencia s prevahou vépnitych si-
vozelenych flovcov hribky 0,7 — 3 m. Tlovce sii prevrstvené tenkymi vrstvickami jemno-
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zrnnych pieskovcov (do 9 cm), sporadicky pies¢itymi laminami. Vyvoj krosnianskeho
sdvrstvia z podloZia je pozvolny, éomu nasvedCujd aj vlozky tmavohnedych ilovcov, lito-
logicky zhodnych s flovcami menilitového sivrstvia.

Mal4 &ast’ krosnianskeho stvrstvia je odkrytd v pravom brehu potoka Oles-
nianka pri laze Bazgerka. Prevl4daji tu lavice vépnitych modrosivych, jemno-
aZ strednozrnnych krivolupefiovitjch pieskovcov hriibky od 2 do 38 cm
a slPudnaté prachovce (1 — 2 cm), ktoré si prevrstvené sivymi véapnitymi lov-
cami hribky 3 aZ 90 cm. Smerom do podloZia si pieskovce prevrstvené sivo-
¢iernymi flovcami a sivymi ilovcami. Pomer P = 0,4 a index zvrstvenia I = 4,1.

Pri samote Gondkovci st odkryté sivé strednozrnné vépnité pieskovce (10 aZ
40 cm). Sd pozitivne gradacne zvrstvené, s vysokym obsahom muskovitu. Pri
spodku lavic je hrubozrnnd frakcia bielych kremennych zfn. Pieskovce si pre-
vrstvené tmavohnedymi flovcami s hrdbkou 2 — 13 cm. Pravdepodobne je tu za-
chovand najniZSia Cast’ krosnianskych vrstiev s podobnym litologickym
charakterom ako v doline Lomne;j pri j. okraji Jablunkova.

Celkovd hriibka siivrstvia je do 200 m, na zdpade dzemia tektonicky reduko-
vand len na 80 m. Vek ,krosnianskych vrstiev podl'a Hanzlikovej (in Roth et al.,
1962) je vrchnoeocénny aZ spodnooligocénny. Podl'a neskorSich biostratigrafic-
kych vyskumov Novotnej (in Jurkovd, 1977) a Hanzlikovej (1981) patria ako
celok do oligocénu.

MAGURSKY PRIKROV
Racianska jednotka

Litostratigrafické jednotky Ciastkovej ragianskej jednotky sd Specifické jednak
svojou népliiou, jednak usporiadanim. Typickymi sdvrstviami si soldnske, beloveZ-
ské a zlinske sivrstvie (obr. 5). Prakticky v3etky si polyfacidlne, s variabilnym za-
stipenim pozdiz Struktdrno-litofacidlnej jednotky i naprie¢ fiou. V raianskej
jednotke mozZno sledovat’ dve zdkladné usporiadania vrstvovych sledov: v exter-
nych Struktdrach dominuje v spodnej €asti soldnske sdvrstvie a vo vrchnej je zlinske
sdvrstvie zastiipené vsetinskymi vrstvami, zatial’ ¢o vo vniitornej3ich 3truktdrach je
soldnske siivrstvie potlacené (pravdepodobne aj tektonicky vplyv?) a v zlinskom
sdvrstvi zaberaji podstatny priestor pieskovcové kylerské vrstvy. Zd4 sa, Ze von-
kajSia zona po litofacidlnej strinke mdZe zodpovedat' zéne Harklowej v zmysle
pol'skych geol6gov (napr. Cieszkowski et al., 1985).
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Solanske suvrstvie (25 - 26)

Solénske siivrstvie je siiborom niekolkych litofécii senénsko-paleocénneho
veku. Je to najstarSia zachovani litostratigrafickd jednotka magurského prikrovu
v kysuckej oblasti. Soldnske stivrstvie sa vyskytuje najmé v severnej§ich Struk-
tirnych pasmach ra¢ianskej jednotky. Tvoria ho rdztocké a lukovské vIstvy (Pesl
et al., 1984, 1987). Lukovské vrstvy na Kysuciach neboli identifikované . V oko-
1i Skalitého sme samostatne vy&lenili szczawinské pieskovce (Sikora a Zytko,
1959).

V ramei réztockych vrstiev vyélefiujeme dve litofacidlne podjednotky: flySovi
(26) a pieskovcovii litoféciu (25). Obe litofdcie si vzdjomne previazané. Hranice
medzi nimi s postavené formalne na celkovom charaktere stivrstvia: jednak na
zéklade podielu pieskovcov v stivrstvi, jednak na zdklade charakteru pieskovcov.

Rdztocké vrstvy — flySovd féicia (26)

FlySovii litofdciu rdztockych vrstiev tvori tenko vrstveny ,.zeleny* flyS s para-
metrami sivrstviap/imedzi 1 :5az1:1(P=02-1,1=5-12).

flovce_majl’x nepravidelny drobivy rozpad po nerovnych plochach. Si sivoze-
lené, zriedkavejsie sivé aZ Cierne, zvacSa obsahuju siltovii primes. Zelenosivé az
modrasté flovce ,,mastného vzhPadu“ s tmavosivymi aZ giernymi flovcami so 3u-
pinkami sericitu majud iernosivd patinu a vyskytuji sa vo vrstvéch hrubych 3 az
30 cm.

Zriedkavé si niekol’kocentimetrové nepriebeZné polohy ¢ervenych flovcov.

V doline juZne od chrbta Hlinené sd v sdvrstvi tenké prepldstky so zelenymi a Cerve-
nymi flovcami s jemne rozptylenym sericitom. Charakteristické si sklzové deformécie
vrstiev, pripadne aZ sklzy celych zvizkov (napr. v doline OleSnianky jv. od Bazgerky)
(tab. I, foto 1).

V sdvrstvi st dva typy pieskovcov. Jeden (a), tvoriaci zéklad ficie, je jemno-
zrnny, laminovany, s hribkou vrstiev 1 aZ 10 cm, ojedinele aZ 30 cm. Druhy typ
(b) je stredno- az hrubozrnny pieskovec charakteru ,,soldnskych pieskovcov®,
viac-menej drobovy, ktory tvorf lavice hrubé 18 — 150 cm. Hojnejsie sa vyskytuje
vo vy$Sej Casti stvrstvia.

Jemnozrnné pieskovce a siltovce st pevné, kremité, zelené aZ sivomodré. Na spod-
nej ploche maji bioglyfy, pridové stopy st zriedkavé. Gradécia je nevyraznd, gradatny
interval Ta byva vyraznejsi iba vo vrstvdch nad 25 cm, zriedka s hrub$fm zrnom na béze
vrstvy a s pridovymi stopami. Pieskovcovy interval je ostro oddeleny od flovcového.

* Pri mapovani v mierke 1 : 25000 na liste Makov (Potfaj et al., 2001) bola pieskovcové ficia
raztockych vrstiev omylom opisané ako lukovské vrstvy.
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Dobre je vyvinuti lamindcia — paralelnd, $ikmd a zvinend — zvyraznen4 rastlinnou seg-
kou a muskovitom. BeZne sa vyskytuji bioturb4cie.

Petrograficky moZno horninu oznadit' (vzorka MK 14) ako strednozrnny ar-
kézovy pieskovec s moddlnym zloZenim: kremeit 73,8 %, Zivce 6,4 %, sludy
a metamorfované horniny 1 %, organické zvysky a sedimentirne horniny 3,2 %,
zdkladnd hmota 15,6 % s ojedinelymi zrnie€kami glaukonitu; hornina reaguje
s trojpercentnou HCI.

Strednozrnné drobové pieskovce (b) si v intervaloch 0,5 — 8 m, maju $truktd-
ru vrstiev Tb, resp. T(a)b v hribke od 15 do 60 cm. Kremenné pieskovce
s ojedinelymi zrnami karbondtov a s muskovitom v niektorych vrstvich obsahuji
pyritové zrnieCka, ojedinele glaukonit a kde-tu Supinky biotitu. Niekde sd aj kds-
ky uhlia, beZné si svetlosivé zrk4 flovcov. Pridové stopy indikuji prinos mate-
ridlu od SZ (tab. 11, foto 2).

Tab. 1 Petrografické vyhodnotenie pieskovcov raztockych vrstiev.

Vzorka Zaradenie | Kremer Zivce Org. zvysky Sfudy a metam. | Glaukonit
a sedim. horniny horn.
MK14 riztocké 73,8 6,4 32 1,0 "
VIStvy

Pokracdovanie tabulky.

Zikladna | Vipnitost’ (skdska Nézov horniny
hmota 3 % HCI)

15,6 + strednozrnny arké-
zovy pieskovec

V sivrstvi sa bezne vyskytuji vrstvy a SoSovky pelosideritov a sliefiovcov
s hribkou do 6 cm (tab. II, foto 3). Sliefiovce tvoria vrstvy 3 — 15 cm. Niektoré
maju v spodnej Casti interval s paralelnou lamindciou a vo vrchnej sd chodbigky
Cervov Chondrites. St ostro oddelené od podloZia i nadloZia. Ich farba je svet-
lomodrd aZ sivé a byvaju potiahnuté okrovou patinou. Ich sedimentécia prebieha-
la z pridového prostredia.

Patria sem aj tzv. kriedové vrstvy v z?reze cesty Makov — Bumbdlka cca 600 m jv. od
k. Beskydok (952,9 m) (Potfaj, Tetdk a Slepecky, 2001): PrinajmenSom na 15 m si zele-
né, tmavozelené a zelenosivé, jemne muskovitické (?siltové) flovce s drobnym, plocho
lastiirnatym lomom, vo vrsti€¢kdch po 2 — 20 cm, viaceré vrstvy si bioturbované. V tom si
laminy s hriibkou do 1 — 3 cm obohatené o siltovd zloZku, resp. aj Sikmo zvrstvené (Tc)
jemnozrnné pieskovce hriibky do 4 cm. V spodnej ¢asti je 5-centimetrovd vrstva sivého
sliefiovca s patinou béZovej farby, pri spodku s laminou jemnozrnného pieskovca.

Hrabka flySovej fécie rdztockych vrstiev v makovskej oblasti je maximalne
150 m, na SV (Olesnd) aZz 300 m.
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Vekom a litolégiou raztockych vrstiev sa zaoberali Svébenick4 et al. (1997), Bubik
(1999) a Bak (1999) pri vyskume vekového rozhrania krieda/paleogén. Vzorky z nasho
tizemia (FT 13 a FT 15 — Potfaj et al., 2001) obsahuji podobné spologenstvo nanoplan-
kténu spadajice do obdobia (kampan?) — mdstricht: Aspidolithus parcus parcus
(STRADNER), A. parcus expansus (WISE et WATKINS), Arkhangelskiella cymbiformis
VEKSHINA, A. specillata VEKSHINA, Prediscosphaera cf. grandis PERCH-NILSEN, Lucia-
norhabdus cayeuxii DEFLANDRE, L. maleformis REINHARDT, Quadrum s:ssmghn PERCH-
NILSEN (ur¢il M. Potfaj).

Réztocké vrstvy — flySovi ficiu — moZno porovnat’ s inocerimovymi vrstvami
v zmysle Sikoru a Zytka (1959).

Raztocké vrstvy — pieskovcovd facia (25)

Réztocké ,pieskovcové vrstvy* sii stredne zvrstveny flySovy flovcovo-pies-
kovcovy aZ pieskovcovy komplex.

Zakladnym poznévacim znakom je dominantny vyskyt vrstiev (10 — 250 cm)
jemno- az hrubozmnych drobovo-arkézovych pieskovcov. Viaceré z nich maji
zvyseny obsah Supiniek biotitu a/alebo bioklastov litotamnii(?) a foraminifer. Medzi
lavicami pieskovcov st tenSie (15 cm, ojedinele aZ do 1 m) zelenosivé ilovce, nie-
ktoré slabo vépnité. Vo vysSej Casti si kde-tu vlozky bordovych ilovcov.

Pre tito faciu je typicky velmi tvrdy kremity zelenomodry/sivomodry pieskovec so
zrnami Zivcov a biotitu a s premenlivym, ale vieobecne nizkym obsahom glaukonitu. Bo-
haty je na vépnity organicky detrit. Akcesoricky sa vyskytuji glaukonit, rutil, granity,
zirkén, magnetit a turmalin. Zo sekunddrnych minerélov je to limonit, sericit, leukoxén,
opél a chlority (Sandanus in Bele§ a Ivangenko, 1976). Na spodnych plochédch pieskovco-
vych lavic s pridové stopy, menej bioglyfy. V potoku 500 m vychodne od samoty Mo-
jovci sd na spodnej ploche strednozrnného pieskovca roztrisené zrnd markazitu vel'kosti
do 0,5 cm.

Hrubé vrstvy majii dobre vyvinuty grada¢ny interval Ta (niekde aj inverzny),
intraklasty, bioturbécie (napr. Zoophycos) a stopy po tniku vody. SlabSie byvaju
vyvinuté intervaly Tb a Tc. TenSie vrstvy su viak vyrazne laminované.

Niektoré lavice st najmi pri bize aZ zlepencovité. Ulomky s priemerom do
3 cm tvori predovietkym kremed (belasé a ruZovkasté odrody), rozli¢né druhy
fylitov, kremence, Zivce, menej karbondty.

Jemnozmnné variety sii vyrazne muskovitické — tie pripominaji szczawinské
pieskovce.

Lavice pieskovcov si oddelené tenkymi (5 — 15 cm) polohami swych az si-
vohnedych (ojedinele aj &ervenohnedych a sivomodrych) flovcov. flovce tvoria
iba tenky interval, zriedka aZ do 50 cm. Sii nevépnité, zelené aZ sivé, s drobivym
rozpadom a drsnym lomom. S prevaZne siltové. Zriedkavé st vrstvi€ky pelosi-
deritov.
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Hruby flySovy pieskovcovy komplex v chrbte Javorova — Hlinené tvoria sivé, stredno-
aZ hrubozrnné pieskovce, viac-menej drobové (s matrixom do cca 20 %), ale aj ark6zové,
s hrubymi dlomkami a obliadikmi kremefia, Zivcov a metamorfitov. Hrubgie lavice maiji
vo vrchne;j €asti titrzky zelenosivych flovcov s priemerom aZ do 10 cm. Charakteristickou
¢rtou je takmer v kaZdej vrstve pritomnost’ hnedo&iernych, resp. Eervenkavych Supiniek
biotitu. Muskovit tvori beZni sicast. Hribka jednotlivych vrstiev je od 12 do 150 cm,
zelené a tmavosivé flovce medzi nimi dosahuji 1 - 45 cm. Pomer P=1,5-3,5,1<3,5.

Severne od Makova je pieskovcova ficia — stredne aZ hrubo vrstveny pieskovcovy
flyS s prevahou pieskovcov ,soldnskeho typu®, v ktorom sé miestami intervaly bohatsie
na sivozelené flovce. Spodnii hranicu tvori plynuly prechod do flySovej ficie réztockych
vrstiev. Horn4 hranica na kontakte s pestrymi vrstvami beloveZského siivrstvia je ostra.

Na sever od Turzovky lavice drobovych pieskovcov dosahuji hribku 0,25 — 1,9 m.
Sporadicky nachidzame aj lavice s hrubozmnou aZ drobnozlepencovou primesou, ktori
tvoria vi¢Sinou zrnd mlie¢neho kremeiia a chloriticko-sericitické bridlice.

Tektonicky redukovany sibor tzv. biotitovej ficie rdztockych vrstiev sa vyskytuje
v potoku na JZ od Duckovho vrchu a z. od JedPovnika; hriibka tohto siboru je asi 70 m.
Podobny komplex sa nach4dza aj pod SemeteSom.

V Os¢adnickej doline sa pieskovcova ficia vyskytuje len sporadicky, v s. &asti pri
Hanzlovom potoku a na sz. ipiti Dedovej. Tvoria ju hrubo- aZ strednozrnné kremenno-
-ark6zové pieskovce sivej a Spinavozelenej farby. Vrstvy si 15 — 90 cm hrubé, gradaéne
zvrstvené. '

Celkové charakteristika sivrstvia je dand pomerom P = 1 — 5 (lokdlne 0,3)
al= 1,5 - 4. Hribka pieskovcovej ficie raztockych vrstiev nie je stdla, pri
Svréinovci a s. od Makova dosahuje 450 m, s. od Turzovky a v Hlinenom tak-
mer aZ 1 000 m.

Priddové stopy a litolégia naznaCujii, Ze je to smerom na juh vyklinujice sa teleso
s nestdlym laterdlnym vyvojom, interpretované ako sediment strednej Casti naplavového
vejdra s prinosom materidlu od severu (az SZ).

Tab. 2 Petrografické vyhodnotenie pieskovcov raztockych vrstiev.

Vzorka Zaradenie Kremeii | Zivce Org. zvysky Srudy Glaukonit
a sedim. horniny | a metam. horn.
MK9 raztocké/pestré 61,1 4,5 3.5 L1 0,2
VIStvy
Pokragovanie tabulky.
Zikladna Vipnitost’ Nézov horniny
hmota (skuska 3 % HCI)
29,6 + liticko-arkézova
droba

Vek vrstiev na ziklade superpozicie a podla uréeni Bubika (1999) je stredny
paleocén, Pesl a Hanzlikova (1963) ho interpretovali ako ,,vy$§iu &ast’ paleocé-
nu“, NaSe (idaje potvrdzuji moZny zasah do starSieho paleocénu. Oporny profil
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je v dne Cieritanky v Skalitom. Na zdklade uvedeného vek komplexu pokladdme
za mdstrichtsko(?)-paleocénny.

Zvl4$tnym facidlnym vyvojom v raztockych vrstvéch si piescité flovce, mies-
tami a% rozpadavé, zle triedené flovité pieskovce s ttrzkami zelenych ilovcov
a pieskovcovych zdvalkov — interpretujeme ich ako sklzové telesd a zrnotoky.
Vyskytujii sa spolu s lavicami hrubozrnnych pieskovcov s biotitom. Ich ekviva-
lenty boli na pol'skom a moravskom tzemi opisané pod ndzvom ,biotitové vrst-
vy/ficia“ (Pesl, 1962; Sikora a Zytko, 1958). Takéto teleso je odkryté v Favom
svahu Hanzlovho potoka. Tu sa zistila v flovcoch asocidcia aglutinovanych fora-
minifer s ,,dendrofryami* (=Nothia) a trochamminoidmi. Identifikovany bol druh
Hormosina ovulum ovulum (GRZYBOWSKI), ktory vyluGuje staroeocénny vek
a indikuje vekové rozpitie mlad3i senén — paleocén s interpretdciou autora ako
paleocén (Samuel in Potfaj a Bele§ et al., 2001).

Faciu biotitovych pieskovcov v ,,okrajovom* pasme svréinovskej oblasti a s. od Tur-
zovky tvoria lavice sivozelenych strednozmnych drobovych pieskovcov v hriibke 0,25 aZ
2 m. Hlavné minerily si tu ostrohranny a polozaobleny kremeii, biotit, muskovit a Zivce
(arkézové pieskovce), biotit a muskovit. V drobovych pieskovcoch je vys3i podiel flovito-
-karbonétovej zdkladnej hmoty. Primes tvoria dlomky hornin grafitickych/ sericitickych
fylitov, rohovcov, vipencov, metakvarcitov a flovcov. Akcesoricky sa vyskytuji hematit,
limonit, muskovit, leukoxén, sericit, turmalin, chalcedén, mineraly zo skupiny epidotu,
grandty, opal a chlorit. Laminécia pieskovcov je niekde zvyraznena akumuldciou taZkych
minerélov a zuholnatenou rastlinnou drvinou.

Pieskovce sii oddelené 2 — 70 cm hrubymi vrstvami zelenych, sivozelenych, sivych
a zelenohnedych flovcov hrubych od 1 do 49 cm, zriedkavo aj sivogiernych flovcov. Nie-
ktoré sivozelené aZ zelenohnedé flovce hribky od 4 do 45 cm si slabo véapnité. Kde-tu sa
vyskytuji vrstvy (3 — 7 cm) pelosideritov.

Oporny profil je v zdreze potoka s. od osady Spaldoriovci.

Szczawinské pieskovce (25a)

Szczawinské pieskovce sa vyskytuji v pdsme Skalitého. Ich zékladnym po-
zndvacim znakom je dominantny vyskyt modrosivych az sivych, stredno- aZ hru-
bozrnnych arkézovych pieskovcov s hribkou od 0,1 m do 2,7 m vo flySovej
sekvencii. Pri baze su viaceré vrstvy hrubozrnné aZ drobnozlepencovité, s opra-
covanymi klastami kremefia a obliakmi pieskovcov, zriedkavejsie aj chloriticko-
-sericitickych bridlic. Na spodnych plochdch sa miestami zachovali deltovité
a hréovité vtladeniny. Raritné sd drobné zhluky pyritovych zfn v pieskovci. Vo
vrchnej &asti vrstvy pribida muskovit, ojedinele aj biotit. Vo vrchnej Casti zvrst-
venych lavic st ojedinele aj dlomky sivych flovcov.

Medzi vrstvami pieskovcov sd sivé, sivohnedé a sivozelené nevépnité flovce
hriibky 0,1 — 50 cm, ojedinele aZ do 1 m. Medzi samotami Bydlochovci a Za
Crchlou st aj vloZky ¢ervenohnedych flovcov.
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V potoku Vres¢ovka si sivozelené siltovité flovce v hribke 10 — 50 cm s muskovitic-
kymi, jemno- aZ strednozrnnymi pieskovcami a s Glomkami stielok rias, ojedinele sa vy-
skytuje aj biotit. V sekvencii je niekol'ko vrstiev svetlosivozelenych sliefiovcov hrubych
do 20 cm. Ulomok velkej foraminifery ?Pseudosiderolites sp. naznauje kampansky vek
(det. E. Kohler).

Celkovd hribka szczawinskych pieskovcov v pasme Skalitého dosahuje 350 m.
Vek vrstiev na zdklade uvedenej fauny je mastricht(?) aZ paleocén.

BeloveZské savrstvie (21 - 24)

Zékladnd charakteristika beloveZského siivrstvia je dand tenko aZ stredne

vrstvenym flySom, ktory tvoria jemnozrnné pieskovce a sivozelené aZ hnedasté
-flovce. Pomer pieskovce/ilovce (P) je od 0,7 po 1,5; index zvrstvenia (I) je

vrozmedzi 5 — 15. V zmysle pévodného Paulovho (1869) ponimania sprievodné
Cervené flovce zarad'ujeme k beloveZskému sdvrstviu. Tie sa zvicsa vyskytuji
v spodnej Casti sdvrstvia a ich pritomnost’ je ddvodom na vy¢lenenie ficie ,,pes-
trych vrstiev*".

Celkove sme v rimci beloveZského sudvrstvia odlisili 4 facidlne variety, ktoré,
pokial’ to bolo v teréne moZné, sme na mape vyznadili samostatne. Ide o: ficiu
pestrych (Cervenych) flovcov (23), rie¢anské pieskovce (24), ktoré definujeme
ako litofécie, beloveZské vrstvy s. s. (22) a dedovské vrstvy (21).

Primdrnym urujiicim znakom na identifikédciu je litofacidlna charakteristika
spolu so stratigrafickou poziciou. V nie vZdy dobre odkrytom teréne je identifi-
kécia beloveZského stvrstvia problematickd, rovnako aj zistenie nadviznosti jeho
jednotlivych pasiem. Na mnohych miestach sme stvrstvie identifikovali len na
zdklade vyskytu dlomkov jemnozrnnych pieskovcov, vicinou Sikmo zvrstve-
nych, s hojnym sericitem na plochich laminécie. Drvina zuholnatenej rastlinnej
hmoty je beZn4, vyskytuje sa ale nepravidelne. Na spodnych vrstvovych plochich
sd nezretelné pridové linedcie prekryté bioglyfmi. Pieskovcové vrstvy sii hrubé
od niekol’ko cm aZ po 25 — 30 cm. Hrubsie vrstvy maju hladky spodok, je v nich
vyvinutd graddcia a laminovany interval je obmedzeny na najvy3Sie Casti vrstvy,
ak sa vObec vyskytuje.

Belovezské vrstvy s. s. (22)
Zaklad beloveZského sivrstvia tvori tenko vrstveny fly§ pieskovcovo-flov-

covych pédrov s rytmom: jemnozrnny, §ikmo zvrstveny pieskovec s muskovitom
a se¢kou na ploch4ch lamindcie, pomerne plynuly prechod do siltového tmavo-

*
Pre tieto vrstvy sme pri mapovani pouZivali nizov spodné beloveZské vrstvy.
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zeleného, resp. modrosivého flovca, ktory je v hornej Casti hnedosivy, niekde
zase svetlosivy. Pieskovcové vrstvicky si hrubé 1 — 8 cm, flovcové 1 — 5 cm,
pomer P=+1 (0,3 - 1,2), I =5 - 9, miestami aj viacej (tab. III, foto 1). Vo
vy$3ej Casti stivrstvia je niekolko vrstiev sivych, paralelne laminovanych jem-
nozrnnych pieskovcov (30 — 60 cm) s muskovitom a rastlinnou se¢kou na plo-
chich laminicie. Su zvyraznené aj fliadikmi svetlych flovcov, ndjde sa aj
niekol’ko Supiniek biotitu.

Vo vyssej Casti v oblasti Makova a v men$ej miere aj pod Racou je v hribke
5 — 25 m komplex tmavosivych a zelenkavych flovcov so Supinkami sericituy,
s laminami (1 - 3 cm) muskovitovych siltovcov a jemnozrnnych pieskovcov.
Indexové charakteristika tejto asti sdvrstvia je P <0,4; =3 -5.

BeloveZské sivrstvie v makovskej oblasti dosahuje hribku 250 m. Vzhl'ado-
vo sa miestami podobd raztockym vrstvdm, ked’Ze aj tie sd tvorené nevdpnitymi
sivozelenymi flovcami s drobnym rozpadom, sklovitymi pieskovcami, astymi
pelosideritmi a sliefiovcami.

Juhovychodne od Staskova prevladaju vépnité modrosivé drobnozrnné pieskovce so
zvrstvenim Tc a s bioglyfmi na spodnych plochédch. Pieskovce maji spravidla vysoky
podiel muskovitu, zriedkavejsie zuholnatend rastlinni sec¢ku a kde-tu je zvySeny obsah
biotitu. Hriibka vrstiev je 4 — 13 ¢m, zriedkavo az 30 cm. Medzi pneskovcaml su sivozele-
né ilovce s hribkou od 4 do 16 cm. Na tseku v dizke 6,5 m sme zistili aj drobové pies-
kovce s muskovitom (hribky 0,15 — 1,5 m) a vrstvy zelenohnedych flovcov (O, 9az 1,2 m).
PomerP=12al=34.

Vychodo-juhovychodne od samoty Gavlasovci (sz. od Krésna nad Kysucou) je odkrytd
gast’ tenko vrstveného fly$u s prevlddajiicimi sivozelenymi flovcami nad tenkymi (2 aZ
16 cm) modrosivymi pieskovcami. Zaregistrovali sme aj Styri polohy cervenohnedych flov-
cov s hribkou 15 cm. V nadloZi vystupuje tenko aZ hrubo vrstveny fly3 (Subjakova, 1972).
Index 1= 54 — 0,8 aP = 0,3 - 0,02. V tychto vrstvdch si najmi sivozelené, menej sivé,
miestami pies¢ité flovee. Vrstvy floveov dosahuji miestami hribku aZ 5 m, vo vyssxch Cas-
tiach s modrosivymi drobnozrnnymi vapnitymi pieskovcami do 6 cm a s muskovitom. Dalgie
pokracovanie tvorf tenko aZ stredne vrstveny fly$ s jemno- aZ strednozrnnymi drobovymi
pieskovcami svetlohnedej farby. Prevlddaji zelenosivé flovce nad tmavozelenymi (olivovo-
zelenymi) a sivymi. Sivé a olivovozelené ilovce sii vépnitejsie, zelenosivé piesCitejSie. Vrstvy
flovcov st hrubé 1 — 10 cm, ojedinele az 1,3 m.

Severovychodne od samoty Jancovci (zirez Zelezni¢nej trate Cadca - Zilina) je na
tiseku cca 100 m stredne vrstveny fly§ s prevaZujicimi flovcami nad pieskovcami. Pomer
P = 0,58, index zvrstvenia I = 3,8. Striedajii sa tu modrosivé drobnozrnné vapnité pies-
kovce hribky od 2 do 24 cm so zelenymi, sivozelenymi, zriedkavo aj svetlosivymi a oli-
vovozelenymi flovcami. Vrstvy flovcov st hrubé 1 — 30cm, ojedinele az 80 cm.
Zriedkavo tu nachddzame aj vrstvy (8 — 12 cm) flovcovych sideritov.

Pomerne stily pruh beloveZského stivrstvia sa tiahne dolinou na SV od Panéavy do
Jedlovnika. Prebieha dpitim hory Luby nad sedla Duckov a Vrchrieka, kde sd vrstvy
pekne odkryté (tab. III, foto 1). Ich hribka je tu asi 200 m. Smerom do nadloZia pribudaji
hrubsie vrstvy pieskovcov (do 30 — 45 cm). Ich Struktira je Tabc a Tbe, index zvistvenia
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(I) sa zniZuje z 12 — 15 na [ = 5 — 7. Miestami sa vyskytuji aj kremenné pieskovce
s glaukonitom. Ich zastipenie je vSak nepatrné. V potoku nad samotou Duckov je belo-
veZské sivrstvie bez hrubSich pieskovcov, glaukonitové pieskovce vsetinskych vrstiev
nastupuji ostro.

Na SZ tizemia sme beloveZské sivrstvie mapovali aj pod ndzvom ,,zelené
vrstvy* (Potfaj a Bele§ et al., 2001). Pozndvacim znakom je prevaha zelenych
piescitych, jemne muskovitickych flovcov s niekol’kymi vrstvami jemnozrnnych
pieskovcov. Napriklad v potoku Vre$¢ovka st sivozelené siltovité flovce
v hriibke 10 — 50 cm s muskovitickymi, jemno- aZ strednozrnnymi pieskovcami
(Tab) s dlomkami stielok rias. Ojedinele sa vyskytuje aj biotit. V sekvencii je
niekol’ko vrstiev svetlosivozelenych sliefiovcov v hriibke do 20 cm.

Asi 100 m jv. od VreS¢ovky z bezprostredného podloZia ,pestrych* vrstiev
s Cervenymi ilovcami pochidza chudobné spolodenstvo nanoplankténu s Discoaster
multiradiatus BRAMLETTE et RIEDEL, Coccolithus pelagicus (WALLICH), Braarudos-
phaera bigelowii (GRAN et BRAARUD), Markalius inversus DEFLANDRE, Discoaster
barbadiensis TAN, Discoaster cf. gemmifer STRADNER. Tieto druhy v podstate determi-
nuji paleocénny vek, okrem D. barbadiensis, ktory je skor eocénnym prvkom (Potfaj
a Bele§ et al., 2001).

Na sz. svahu k. KoSiar sme identifikovali okrem iného aj strednoeocénne druhy Eric-
sonia formosa (KAMPTNER), Cyclicargolithus floridanus (ROTH et HAY), Reticulofenestra
cf. umbilica (LEVIN), Reticulofenestra dictyoda (DEFLANDRE), Discoaster cf. distinctus
MARTINL, Discoaster cf. tanii BRAMLETTE et RIEDEL, Discoaster sublodoensis BRAMLETTE
et SULLIVAN (Potfaj a Beles et al., 2001).

K beloveZskému stivrstviu sme priradili aj sekvenciu vo svahu Liestiny na Z od Han-
zlovho potoka. Tu, na cca 50 m, je tenko vrstvené sivrstvie odliSujice sa od $tandardnej
beloveZskej litofécie vy$§im podtom béZovych a zelenkavych ilovcov, ale najmi vyskytom
0,3 — 4 m hrubych tmavych drobovo-arkézovych pieskovcov s va¢&imi zrnkami mlie¢no-
bieleho kremeria. Pomedzi tieto pieskovce st uloZené vrstvy (2 — 30 cm) fialovocervenych
flovcov. Tento stibor m4 istd afinitu k soldnskemu sivrstviu, no z odobranych vzoriek sa
nepodarilo preukazat’ jeho vek.

Zistend hriibka beloveZského sivrstvia na liste O$€adnica je okolo 290 m,
miestami tektonicky redukovand aZ na par metrov (napr. v Struktdire Jasefa).
Z toho spodné beloveZské vrstvy s éervenymi flovcami tu nedosahuji viac ako
5 — 50 m, vicSinou tektonicky chybaja.

Pomer p/i (P) je 1 : 10 aZ 2 : 3 a index zvrstvenia I = 0,5 aZ 6 (okrem riedan-
skych pieskovcov). Pieskovce st tvrdé, kremité, vdpnité, zelenomodré, s hribkou
1 - 30 cm, zriedka do 60 cm. S vyrazne paralelne laminované. flovce si nevap-
nité, za Cerstva masivne, po navetrani si drobivé. Cervené flovce sa striedajui so
zelenymi vo vrstvdch po niekol’ko mm aZ desiatky cm.

Vek beloveZského stivrstvia sme stanovili v rozpiti paleocén az stredny eo-
cén. Z vysej Casti siivrstvia pochddza nanoplankténové spolo&enstvo so stredno-
eocénnymi druhmi [Cyclicargolithus floridanus (ROTH et HAY) a Discoaster
saipanensis BRAMLETTE et RIEDEL)].

38



Pestré beloveZské vrstvy (=pestré vrstvy) — fdcia (23)

Pestré (Servené) vrstvy (flovce) sd jednou z typickych facii magurského fly3u,
ktorej vyrazna farebnost dovoluje vy&lenit’ pestré vrstvy v rdmci beloveZského
sivrstvia. Zékladnym pozndvacim znakom je pritomnost’ Eervenohnedych, bor-
dovych a sivozelenych flovcov v prevazne pelitickom stivrstvi.

V flovcoch st rozptylené jemné Supinky muskovitu (sericitu), si nevépnité
a miestami slabo pies&ité. Maji tenkodostickovity aZ Erepovity rozpad, na odluc-
nych plochéch sa tvoria povlaky Fe a Mn oxidov (Sandanus in Beles a Ivancenko,
1976). Hriibka jednotlivych vrstiev je 4 — 60 cm, ale aj 6 m (napr. v Skalitom).

Pestré flovce sii sprevadzané tenkymi vrstvami svetlozelenych, drobno- aZ
strednozrnnych kremitych pieskovcov hribky 1 — 18 cm.

Charakteristicky profil je v potoku Cierfianka pri miestnej Gasti Kudlov, aj v zdreze
cesty pri samote Doliny (sv. od Svréinovca) a v zdreze lesnej cesty j. od lazu Divincovci.

Pestré vrstvy vystupuji na povrch v podobe $oSoviek (Supin) a ,,pruhov®, kto-
ré kopiruji kridla antiklindlnej Struktdry soldnskeho sdvrstvia — ,okrajového*
pdsma (R1) pasma Skalitého (R2). Pomer P je 0,2 — 0,01 a index zvrstvenia I =
0,2-4.

V okoli Makova st pestré vrstvy rozdelené rieCanskymi pieskovcami na
spodnii a vrchnd &ast. Samotné ,pestré vrstvy* s. s. si tvorené ¢ervenymi flov-
cami a tenko vrstvenym flySom, ktoré sa striedaji v niekolkometrovych polohach
a sd zastipené pribliZzne v rovnakom pomere. Spodnd hranica ,,pestrych vrstiev®
je vyrazna néhlym ibytkom pieskovcovych lavic podloZnych réztockych vrstiev
a objavenim sa &ervenych flovcov. Nad siborom pestrych vrstiev hrubym asi
45 m lezi priblizne 30 — 100 m hruby horizont rieganskych pieskovcov. Nad nim
pestré vrstvy dosahuju ete d’al§ich 70 m. V najvy3Sej Casti sd lavice pieskovcov
zriedkavejie a nasleduje 10 — 25 m hruby stibor zelenosivych siltovych ilovcov
s laminami siltovcov a jemnozmnych pieskovcov. Hornd hranica pestrych vrstiev
v tejto oblasti je uréen4 najvy3sou vrstvou Cervenych ilovcov.

Podobnii sukcesiu sme sledovali v celej mapovanej oblasti, no s nestilym zastiipenim
riecanskych pieskovcov. Rie¢anské pieskovce sii vo viacerych tektonickjch Supinéch,
smerom na vychod sa viak pieskovcové lavice zvolna vytrdcaji. Smer pridovych stop
v pieskovcoch z ervenych/zelenych flovcov prevldda zo SZ na JV, v rie€anskych pies-
kovcoch je dominantny smer od Zna V.

V sedle Semetesa v juZnej priekope si &ervenofialové flovce s 2 — 3 laminami
modrosivych flovcov. T4to pasaZ je litofacidlne identickd s Cervenymi flovcami
zo sedla Svancarovci (list Skalité) alebo priamo zo Skalitého. V severnej prieko-
pe (pod krizom) je vrstva hrubozrnného pieskovca hrubé cca 80 cm. Pieskovec je
kremenny, s glaukonitovymi zrnkami. Je to v predlzem pieskovcovych vrstiev
z potoka, kde si aj 3pinavosivé kremenné a arkézovo-drobové pieskovce.
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(V SemeteSskom potoku pod samotou Rarovci na povrch vystupuji dva pruhy
rieCanskych pieskovcov — masivne hrubozrnné kremenné a drobové, niektoré
slabo spevnené. Oddel'uju ich cervené flovce. V nadloZi je typicky tenko vrstve-
ny fly$ beloveZského faciotypu, viditePny v priekope na zdkrute cesty zo Semete-
$a do Turzovky.

Cervené ilovce v dialniénom zdreze nad vydstenim O3¢adnice tvoria 2 — 3 nepriebez-
né horizonty hrubé 10 — 50 cm. Fialovocervené ilovce sedia v zelenosivych flovcoch
v spodnej, prevazne pelitickej asti sivrstvia. Tu rieSanské pieskovce chybaijii.

Severozipadne od Rudinskej a na z. svahoch Neslu3skej doliny su pestré (beloveZské)
vrstvy v priamom podloZi zlinskych vrstiev. Ide tu o rytmické flySové striedanie flovcov
a pieskovcov s miernou prevahou flovcov. V spodnej &asti vrstiev sa nachddzajii tenké
vrstvy (do niekolko cm) Cervenohnedych ilovcov s polohami hnedozelenych flovcov (15
az 20 cm), premenlivo vapnitych, a laminy (do 10 cm) sivomodrych jemnozrnnych vapni-
tych pieskovcov (samoty Ostré — Cervené — z. svah Neslusskej doliny).

Celkovd zachovand hribka pestrych beloveZskych vrstiev mbZe byt asi 250 m
[Mat€jka a Chmelik (1956) udavaji aZ 350 m].

Z pestrych vrstiev sme odobrali viacero vzoriek. Napriek tomu sa nim nepodarilo tie-
to sedimenty presnejSie datovat’. Aglutinované foraminifery s vo vzorkich zastipené iba
druhmi so Sirokym vekovym rozsahom a druhmi redeponovanymi(?) z kriedy, indikuji-
cimi kampan aZ paleocén. Napriklad vz. Mk3: Glomospira difundens; vz. Mk8: Annectina
grzybowskii; vz. Mk10: Rzehakina lata, Glomospira difundens (urcil M. Bubik). Nano-
planktén zo vzoriek 4 a 5 preukazal aZ stredny eocén (lutét — NP13 — ?15, napr. vz. Mk4:
Cyclicargolithus floridanus (ROTH et HAY), Reticulofenestra cf. umbilica (LEVIN), Disco-
aster lodoensis BRAMLETTE et RIEDEL, Nannotetrina cristata (MARTINI); vz. Mk5: Chia-
smolithos eograndis PERCH-NILSEN, Cribrocentrum cf. reticulatum (GARTNER et SMITH),
Cribrocentrum coenurum (REINHARDT), Cyclicargolithus floridanus (ROTH et HAY) (uréil
M. Potfaj).

Hanzlikova (1956) uddva spoloenstva aglutinovanych foraminifer z Rudinskej (Ru-
dimovskej doliny; 1. c., s. 57), ktoré interpretuje ako star3i eocén, resp. paleocén — starsi
eocén (ex. Maté€jka a Chmelik, 1956), ale citované spolo¢enstvo ma v dne¥nom ponimani
$irsi stratigraficky rozsah, senén — star$f eocén.

Yy

BeleS a Ivancenko (1976) vyssi horizont pestrej ficie na zdklade mikropa-
leontologického vyhodnotenia vzoriek (Kusikova, in 1. c.) zaradili do starSieho aZ
stredného eocénu [ide o vzorku zo severného pruhu Eervenych flovcov na Z od
Svréinovca (MiloSovd) obsahujicu Cyclammina amplectens GRZYBOWSKI].
K tomu musime pridat’ aj pruh pestrych Cervenych flovcov severne od k. Stary
kosSiar a severny pruh z rokliny v Skalitom, kde je zisteny vek star$i aZ stredny
eocén. Napriek diachrénnym stratigrafickym hraniciam mozZno pestré vrstvy sle-
dovat’ v rovnakej pozicii pozdii celého okraja magurského prikrovu na Kysu-
ciach.
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Rieéanské pieskovce (litofdacia v ramci pestrych vrstiev) (24)

Je to facia, pre ktort sii priznainé stredno- aZ hrubozrnné ark6zové pieskov-
ce. Vyskytuji sa aj niekol’kometrové polohy amalgamovanych hrubozrnnych
pieskovcov aZ zlepencov a zrnotokové telesa.

Nazov ,rie¢anské pieskovce* je podla samoty Riecky sz. od Makova. V tejto
oblasti je pozorovatelnd vzajomné pozicia a litolégia rdztockych vrstiev, pes-
trych (spodnych) beloveZskych vrstiev, rietanskych pieskovcov a vrchnych belo-
veZskych vrstiev (obr. 6).

Zékladnym pozndvacim znakom je dominantny vyskyt lavic (10 — 250 cm)
jemno- a% hrubozrnnych drobovo-arkézovych pieskovcov. Medzi lavicami pies-
kovcov st tensie (15 cm, ojedinele aZ 1 m) vlozky zelenosivych flovcov, niektoré
st slabo vépnité. Vo vy$¥ej Casti zapadne od Serafinova sd miestami aj vlozky
Cervenych ilovcov.

Pieskovce rieanskej facie vrstiev si po petrologickej stranke podobné pies-
kovcom pieskovcovej facie rdztockych vrstiev. Mali v8ak dynamickejSie prostre-
die sedimentdcie a si hrubSie zrnité.

Okrem kremeiia st v nich vyrazné klasty bielych Zivcov a zelenych a grafitic-
kych fylitov. V niektorych vrstvéch sd Supinky biotitu. Zacerstva ma pieskovec
sklovity vzhlad, je tmavy, sivomodry aZ zeleny, navetrany je svetly. Vyrazne
kremenné typy st skor biele. Niektoré vrstvy obsahuji pomerne vel'a glaukonito-
vych zrniek (aZ 4 zrnd na 1 cmz).

Hlavnou zloZkou sii ostrohranné, poloostrohranné aZ polozacblené zrnd kremefia
(tab. 3). Zvy3eny podiel Zivcov a muskovitu je bezny jav. Viaceré pieskovcové vrstvy
majii zvyseny obsah Supiniek biotitu a/alebo bioklasty litotamnii(?) a foraminifer. Ak-
cesoricky sa vyskytujd glaukonit, rutil, granaty, zirkén, magnetit a turmalin. Zo sekun-
dérnych minerélov je to limonit, pyrit, sericit, leukoxén, opél a chlority (Sandanus in
Beles a Ivan&enko, 1976). Na spodnych plochach pieskovcovych lavic sa nachddzaju
priidové stopy, menej bioglyfy. V potoku 500 m vychodne od samoty Mojovci [z. od
Skalitého, resp. vychodne od k. Polana (623 m)] si na spodnej ploche strednozrnného
pieskovca roztrisené zrnd markazitu velkosti do 0,5 cm.

Pieskovce sii prevrstvené 5 — 70 cm hrubymi polohami zelenosivych, sivo-
modrych, hnedozelenych, miestami sivo¢iernych (ojedinele aj Cervenohnedych)
flovcov.

Niektoré vrstvy st najmi pri baze aZ zlepencovité, dlomky (0,3 — 5 cm) tvori
predovietkym kremeti (belasé a ruZovkasté odrody), rozliéné druhy fylitov, kre-
mence, Zivce, menej karbonaty. Jemnozmné variety si vyrazne muskovitické.
Pripominajii szczawinské pieskovce z oblasti Pilska. Na liste Skalité sme ich zis-
tili v zdreze Zeleznice v Skalitom. Viaceré lavice obsahuji viditelné $upinky bio-
titu. Pomer P> 5, I = +1,5.
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beloveZské stvrstvie — pestré vrstvy: belovezské stvrstvie — rieCanské pieskovce:

Eervené flovce

zelené ilovce

pieskovce

orientacia pridovych
stop

Obr. 6 Litologické profily beloveZského stvrstvia v okoli Makova (Tet'ak, 2001),



Typickymi Struktirami st gradécia, $o%ovky hrubSieho zrna, amalgamicia,
korytové §truktiry, hojné sd intraklasty ¢erveného aj zeleného ilovca, foraminife-
ry a ulomky litotamnii, vyskytuji sa bioturbacie typu Zoophycos.

Dalsim charakteristickym znakom riedanske;j litofdcie si hrubozrnné, médlo
spevnené pieskovce (do 90 cm), ktoré sa iba zriedka objavuji v inych litofacidch.
Je to sediment, v ktorom je strednozrnny piesok vmie$any do siltovej aZ ilovitej
zdkladnej hmoty. Sediment obsahuje hojné flovcové zavalky, koncentrované vo
vrchnej Casti vrstvy paralelne s vrstvovitost'ou. Zriedka si vo vrstve aj utrzky
ten§ich pieskovcovych vrstiev. Geneticky patri tento pieskovec medzi zrnotoky.
V niekolkych pripadoch sme sledovali plynuly prechod z pieskovca turbiditného
p6vodu do zrnotokového pieskovca. Medzi lavicami pieskovcov sii polohy Cer-
venych aj zelenych ilovcov.

JuZne od k. Leme3nd v &ervenych ilovcoch su lavice sivych hrubozrnnych, menej
jemnozrnnych kremenno-drobovych pieskovcov so zrnami Zivcov, vigSinou vo zvizkoch
do cca 14 m. Variety:

i) svetlosivé, vyrazne kremenné aZ ark6zové, hrubo- aZ strednozrnné, s nepatrnym za-
stdpenim muskovitu, niektoré aj s velkymi Supinkami biotitu. Vrstvy dosahuji hribku od
0,5 m aZ do 7,5 m. Lavice sa koncentruji do 3 — 5 zvizkov s hrilbkou 5 — 16 m s tiplnou
prevahou pieskovcov;

ii) zelenosivé, hrubo- aZ strednozrnné pieskovce, miestami aZ zlepencovité, s priemerom
zin do 8 mm. St pomerne nepoddajné, s ostrohrannymi zrnami kremeia a vyraznymi zrnami
bielych Zivcov a sivozelenych fylitov. Vyskytuji sa aj Supinky biotitu a ojedinele pyrit.
Hribka jednotlivych vrstiev je okolo 0,3 - 1,9 m.

V ceste Makov — Bumbalka nad riztockymi vrstvami si lavice (50 — 120 cm) sivych
drobovych pieskovcov s muskovitom a Zivcami podobné magurskym. Medzi dvomi vrst-
vami je 15 cm siltovych zelenych ilovcov a vrstva pieskovca Tc hruba 4 cm, inak na dse-
ku niekol’ko metrov dominuji pieskovce. Smerom do nadloZia si ,Spinavé® drobové,
resp. arkézové pieskovce so zvrstvenim Tab, s Glomkami fylitov, fliadikmi modro- a zele-
nosivych flovcov, s muskovitom a biotitom. Tato ¢ast’ profilu mdZe patrit’ eSte k raztoc-
kym vrstvam. V nadlo#f si sivé a svetlé kremenno-arkézové, stredno- aZ hrubozrmné
pieskovce s Glomkami Zivcov v laviciach hrubych viac ako 0,5 m (s. od pamitnika parti-
zénov). V smere do nadloZia (na juh) si v nich prepldstky Cervenofialovych ilovcov
a v sedle (800,9 m) cervené {lovce dominuji. Vo svahu j. od sedla st eSte dve pasize
s vyraznou prevahou kremennych pieskovcov s medzivrstvami Eervenych a zelenych flovcov.

V okrajovej Struktire raianskej jednotky na s. svahu Javorovej (798 m) a na Konec-
nej (Kornica) sme k rieCanskym pieskovcom zaradili komplex lavicovitych sivozelenych
a svetlosivych strednozrnnych aZ hrubozrnnych pieskovcov a arkézovych pieskovcov
s vrstvami v hribke 15 cm az 2,5 m. Pri spodku vrstiev je hrubozrnna pieskovcova az
drobnozlepencovita frakcia (zrnd kremeiia, sericitickych fylitov, granitov a Zivcov), sme-
rom dohora pribiida jemnej$i materidl (normdlna gradacia) s biotitom a muskovitom. Via-
ceré lavice majii pomerne vysoky obsah glaukonitu (aZ 4 zrnd na | cm?). Na spodnych
vrstvovych plochéich lavic sii miestami zachované stopy po vtlagani a bioglyfy. Pieskovce
sit prevrstvené 1 — 97 cm hrubymi polohami zelenych, sivych, hnedozelenych a miestami
aZ sivociernych ilovcov.
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Pre podrobnejsiu mapu oblasti Turzovky sme rieSanské pieskovce pdvodne opisali
pod nézvom szczawinské pieskovce (Slepecky a Potfaj et al., 2001). Po koreldcii
s tizemim zdpadne od Turzovky sme ich preradili k rieCanskym pieskovcom. Zastipené si
tu lavice (modrosivych/sivych) stredno- aZ hrubozrnnych kremennych/arkozovych pies-
kovcov s hribkou od 0,1 m do 2,7 m.

Medzi lavicami pieskovcov si sivé aZ sivohnedé, sivozelené a sivocierne
flovce hribky 0,6 — 50 cm, ojedinele aZ 1,7 m, objavuji sa aj cervenohnedé
flovce, ktoré dosahujui hriibku 20 — 80 cm. Pomer P=2,1al1=2,1-4,1.

V pritoku DiZianskeho potoka nad sitokom (na liste Turzovka) si vo svahu svetlé,
stredno- aZ hrubozrnné kremenné a kremenno-arkézové pieskovce s glaukonitom. Okrem
toho si tu aj dlomky zlepencovitych, slabsie triedenych pieskovcov podobajticich sa na
rie¢anské (Potfaj, Tetak a Slepecky, 2001). Vyskytuji sa viak aj triedené, jemno- a%
strednozrnné typy kremenno-glaukonitovych pieskovcov, beZne sa vyskytujicich v eo-
cénnych zlinskych sekvencidch. Nad tym (na J) je pruh beloveZskych vrstiev s. s. hruby
150 — 200 m v typickom vyvoji. Smerom dohora v nich pribiidajii hrubsie vrstvy pieskovcov.

Identicky vyskyt je v pravom pritoku Semete$ky od vychodu z Pavlovho vrchu (765 m).

V pravom pritoku Semete3ky od samoty Kozlovci nad vyistenim je niekol'ko lavic
glaukonitovych pieskovcov. VysSie je sibor masivnych hrubozrnnych kremenno-drobo-
vych pieskovcov hruby asi 60 m. Niektoré z nich obsahuji aj glaukonit a hojne biotit.
Typické sii vrstvy slabgie spevnenych drobnozrmnych ,,parazlepencov®. Aj tento komplex
zarad'ujeme k rieSanskym pieskovcom, aj ked’ niektoré parametre pripistaji zaradenie
k pieskovcovej (biotitovej) facii raztockych vrstiev. V ich nadloZi je poloha tenko vrstve-
ného flySu so sivymi pieskovcami hrub4 asi 150 m (beloveZské vrstvy s. s.).

Vzorka OL1 zo sliefiovca poskytla iba preplavené spolocenstvo nanoplankténu kam-
péanu [Aspidolithus parcus s. 1., Cribrosphaerella ehrenbergii (ARKHANGELSKY), Arkhan-
gelskiella sp., Prediscosphaera cretacea (ARKHANGELSKY), Micula decussata VEKSHINA,
Calculites ovalis (STRADNER)]. Iba dva kusy — Neochiastozygus chiastus (BRAMLETTE et
SULLIVAN), N. distentus (BRAMLETTE et SULLIVAN) — ak nie sd kontamindciou, méZu pou-
kazovat’ na paleocénny(?) vek (uréil M. Potfaj).

Hribka rieSanskych vrstiev je premenlivd. Je to nestdla ficia nichylnd na
rychle vyklinenia a v celom regiéne nepresahuje 350 m. V smere na VSV a ZJZ
je redukovand na 20 — 70 m (DIZiansky potok a potok SemeteSka).

Vek sme stanovili na méstricht (dok. bod MP 120) s moZnym z4sahom aZ do
star§ieho paleocénu. Oporny profil je na dne Ciertianky v Skalitom.

Pesl (1965, 1968) povaZuje za ,ciezkowické™“ pieskovce (= rieCanské pieskovce) aj
paleocénne ,pieskovcové” a ,pieskovcovo-zlepencové vrstvy* severnejSich zon racian-
skej jednotky, v podloZi ktorych chybaji pestré vrstvy. Ide asi o lukovské vrstvy. V okoli
Makova sme zaznamenali iba jednu trovei rieGanskych pieskovcov, juhozépadne odtial
sa objavuji dve.

Vlozky pieskovcov a zlepencov v ,pestrych vrstvach* paleocénu aZ stredného eocénu
sa v pol'skej terminolGgii oznaGuja terminom ,,cigzkowické pieskovce™ na zaklade vonkaj-
Sej podobnosti s cigzkowickymi pieskovcami sliezskej jednotky.



V Pol'sku polohy rietanskych pieskovcov (=,cigzkowickych®) zasahuji na
vychod od Zywca (Cieszkowski et al., 1999), kde maji podobnii poziciu
v pestrych vrstvdach a ndpadne zhodnid petrografiu a litol6giu, aj ked’ sa odtial
telesd zrnotokovych pieskovcov nespominaji. Pieskovce (tam cigzkowické) do-
sahuji hrdbku aZ niekolko 100 m (Waskowska-Oliwa, 2000). Vek uddvany pre
tento horizont je rdzny (spodny aZ stredny eocén). Aj tu, rovnako ako aj na zépa-
de, riecanské pieskovce vytvaraji pozdiZne teleso v smere bazénu medzi radian-
skou jednotkou A (vonkaj$ou) a B (vnitornou). V makovskej oblasti je
pozoruhodna stélost’ ich pridovych smerov zoZ na V.

Dedovské vrstvy (21)

V beloveZskom stvrstvi sme vyglenili facidlne odli¥né vrstvy — dedovské
vrstvy. Ndzov je odvodeny od potoka Dedovka, l'avého pritoku OS¢adnice spod
hrebetia Velkej Rade. Potok Dedovka pretina niekolko $upin raianskej jednotky
a v nich na 2 — 3 dsekoch odkryva dedovské vrstvy (tab. 111, foto 2). Vyznaluji
sa vicSou facidlnou pestrostou neZ definované beloveZské vrstvy s. s. Su tu vloz-
ky stredno- aZ hrubozrnnych pieskovcov, sivé a okrové {lovce a sliene, objavuju
sa aj pieskovce obohatené o glaukonit.

Vo vys$8ej trovni belovezského sivrstvia sa miestami vyskytujd aj jemnozrn-
né kremenné pieskovce s hribkou vrstvy do 35 cm, v ktorych su riedko roztrise-
né makroskopické zrnd glaukonitu. V Dedovke pri hordrni sa vyskytuji 3 — 4
vrstvy kremenno-arkézovych strednozrnnych pieskovcov so Struktdrou vrstvy
Ta(b)c a Tab (tab. III, foto 3). Hriibka niektorych vrstiev sa na kratke vzdiale-
nosti laterdlne meni (napr. z 19 na 11 cm na tseku 2 m). Tento litotyp mé4 po-
dobné znaky ako jemnozrnné variety tzv. cigzkowického pieskovca.

flovce dedovskych vrstiev sa neodlisuji od beloveZskych: s zelené, sivohnedé,
sivé, spravidla so siltovou primesou. Za sucha st tvrdé, rozpadavé na drobné
ostrohranné tlomky. Ich hribka je od 0,5 cm do 20 — 30 cm. Jednotlivé farebné
variety sa striedajui a miestami sa vyskytuju aj vrstvy sivoZltych vépnitych flovcov —
sliefiov. Tvrd4 sliefiovcova vrstva je na juznom okraji O3¢adnice.

V pritoku do Turkova pri samote Krajickovci (jz. od Turzovky) je pruh dedovskych
vrstiev so zelenymi ilovcami (= vrchna ¢ast’ beloveZskych?). V ich nadloZi s vrstvy dro-
bovych a glaukonitovych pieskovcov (zdd sa, Ze sa normdlne striedaji na cca 50 m). Neda
sa tu vylicit’ prechod do o$¢adnickych vrstiev.

Vychylovské sitvrstvie (20)
Je to flySové sivrstvie, v ktorom sa beloveZsky faciotyp strieda s bystrickym

a v smere do nadloZia postupne narastd podiel ilovcov bystrického typu. Pdvodne
bola oblast’ vyskytu definovand len pre bystricki litofacidlno-tektonickd Ciastko-
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vii jednotku (Potfaj, 1989). Ukézalo sa, Ze litofacidlne aj vekovo zhodné sivrst-
vie so zodpovedajiicou stratigrafickou poziciou sa v obmedzenej miere vyskytuje
aj v racianskej Ciastkovej jednotke, v jej severnejSom vrstvovom slede.

Za typicky vyvoj vychylovského siivrstvia moZno pokladat’ vyskyt s. od Hus4ri-
ka (j. od Cadce) a v tomto pruhu d’alej na zipad. Vychodne od osady Rieka (j. od
Cadce) vystupujii na povrch vrstvy tvrdych zelenosivych strednozmnych drobovych
pieskovcov hriibky 0,2 — I m. Spodné plochy vrstiev nesi stopy po vtld€ani a vo
vrchnej Casti lavic pozorujeme krivoluperiovitd odluénost’.

BeloveZzsky faciotyp tu zastupujui sivé aZ modrosivé drobnozmné krivolupeiio-
vité vapnité pieskovce so zvrstvenim Tc a s bioglyfmi. Pieskovce st prevrstvené
hrubolaminovanymi zeleno-hnedymi aZ hnedymi vapnitymi flovcami s laminami
a vrstvi¢kami s hribkou 0,02 — 10 cm.

K hlavnym minerdlom patri kremei (54 %) — poloostrohranné zrnd, karbonéty (tmel
a zdkladn4 hmota 21 %) a taktieZ zriedkavo zastipené Zivce. K vedl'aj$im minerdlom pat-
ria flové minerély (1,8 %). Akcesoricky sd zastipené: pyrit, biotit, chlorit, leukoxén, rutil,
turmalin, spinel, granaty a glaukonit (tab. 4).

Sivrstvie je narezané aj potokom Rieka (v Skalitom) 250 m nad vydstenim v tekto-
nicky obmedzenom vyskyte, kde na viac ako 20 m belovezsky faciotyp je vo zvidzkoch
hrubych 1 — 5 m, bystrické ilovce zasa vo vrstvach 50 — 400 cm. BeloveZsky faciotyp tu
je dominantny.

Pozicia siivrstvia je tu trochu problematickd. Podl'a zdkladnej definicie by malo byt
naspodku bystrickych (tu vsetinskych) vrstiev, ale zd4 sa, Ze zasahuje aj do vys8ich drov-
ni. V takomto pripade by teda nemuselo ist’ o sivrstvie v zmysle litostratigrafickej jednot-
ky, ale o faciu.

Pri obci Cadca-Horelica lokilne prevaZuji zelenosivé, viac-menej vépnité flovce
v hribke od 0,2 do 2 m, ktoré maji lastirnati aZ gulovitd odlucnost’. Bystricky facio-
typ je tam zastipeny svetlozelenosivymi strednozrnnymi véapnitymi pieskovcami
s glaukonitom. Vrstvy pieskovcov dosahuji hribku 0,2 — 1,5 m, ojedinele az 3 m.
V sivozelenych flovcoch sa kde-tu nachddzaju tenké vrstvy flovcovych pelosideritov
s hnedym patinovanim. V menSej miere si zastipené laminované tmavosivé ilovce
hribky 13 az 99 cm.

Nanoplankténové spolocenstvd z flovcov v tektonicky rozbitej z6ne juZne od
Vre$€ovky st podobné ako na stratotypovej lokalite (Potfaj, 1989). Na ziklade
viacerych uréeni vek sivrstvia je moZné definovat’ ako stredny eocén (Potfaj
a Beles et al., 2001).

Celkova charakteristika vychylovského stivrstvia je dand parametrami P = 0,6
a2 0,3 al < 6". Hribka siivrstvia v racianskej jednotke je v rozmedzi 45 — 250 m.

* Cast vyskytov povodne uréenych ako vychylovské stvrstvie j. od Cadce a Turzovky (napr. v pruhu
Val€uhovei — Bogaiovei a jv. od k. Velka lhika (775 m) (glepecky a Potfaj et al.,, 2001) sme
reklasifikovali na beloveZské stvrstvie.
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Zlinske sivrstvie (15 - 19)

Zlinske sudvrstvie je ploSne najrozsirenej3i litostratigraficky celok magurske;j
jednotky na Kysuciach.

Z ramca zlinskeho suvrstvia s. 1. sme vyglenili tri litostratigrafické ¢leny: vse-
tinske vrstvy (15), faciu pasierbieckych pieskovcov (14), o$¢adnické vrstvy (18)
a kygerské vrstvy (16), v rdmci ktorych sme na zdklade litol6gie rozliili: a) vy-
luéne drobové pieskovce s muskovitom (sporadicky flovce), b) drobové pieskov-
ce s vrstvami glaukonitickych pieskovcov (16b).

Mikrofauna zlinskeho sivrstvia ako celku poukazuje na stredny eocén (Han-
zlikova in Roth et al., 1962). Vysledky analyzy nanoplankténovych spologenstiev
tomu neodporuju, niekde dokonca je mozné pripustit’ aj mladsi eocén (napr. Ska-
lité-Rieka).

Zlinske sivrstvie s. 1. (15)

Zlinske suvrstvie s. 1. (ako bliZsie ne¢lenené) sme na mape vyznadili tam, kde
sa nedal podrobnejsie uréit’ charakter sdvrstvia (napr. medzi O$¢adnicou a Tur-
zovkou alebo s. od Kysuckého Nového Mesta). Pre zlinske sivrstvie s. 1. st ty-
pické vépnité flovce bystrického typu. Zastipené sd tu: a) jemno- aZ strednozrnné
sivohnedé, za Cerstva sivomodré drobové pieskovce so zvysenym podielom mus-
kovitu, beZzne obsahuji flovcové zdvalky a zuholnatend rastlinnd se¢ku, hribka
vrstiev je 0,18 — 5,5 m; b) kremenné pieskovce (hribka od 0,1 m do 1,5 m)
s glaukonitom. Pieskovce si zviagSa gradacne zvrstvené, ojedinele na baze az
drobnozlepencové. Na spodnych vrstvovych plochdch sd stopy po vtla¢ani, pri-
padne bioglyfy. Vrchnd Cast’ gradatne zvrstvenych pieskovcovych lavic je jem-
nozrnnd, s laminovanym rozpadom. Menej sa vyskytuji vrstvy laminovanych
siltovcov hribky 1 — 5 ¢cm a flovitych pieskovcov do 10 cm.

Hlavnou zloZkou pieskovcov je kremeii, z dalsich si to glaukonit, karbonaty a Zivce.
Akcesoricky sa vyskytuje pyrit, zirkén, sekundérye sericit, limonit a Mn oxidy (Sandanus
in Beles$ a Ivancenko, 1976; Fejdiovd in Potfaj a Slepecky et al., 1996).

V pelitoch prevlidda hnedozelené sfarbenie, maju &riepkovity rozpad s las-
tdrnatym lomom. Hrdbka flovcovych (vdpnitych aj nevapnitych) vrstiev kolise
v rozmedzi 0,2 — 4 m. Zriedkavo sa vyskytuji pomerne tvrdé vépnité flovce a?
sliefiovce v hribke do 2,3 m. Miestami ndjdeme aj niekolko centimetrov hrubé
preplastky pelokarbondtov.

IndexI=0,8-3,5aP=0,9-1,5, lokdlne aZ 3. , Zlinske stvrstvie s. 1., ako
bolo vyznacené, dosahuje hriibku asi 500 — 1 000 m. Vek stvrstvia je stredny az
mladsi eocén.
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Vsetinske vrstvy (1 7)"

Je to sekvencia vyznacujica sa prevahou hrubych vrstiev lastirnato aZ gulo-
vito odluénych siltovitych ilovcov s lavicami jemno- aZ strednozrnnych pieskov-
cov s glaukonitom. Pieskovce maji zvicSa ,sklovity* lom, pri bidze si mnohé
lavice hrubozrnné a beZne obsahuji schrianky velkych foraminifer (numulitov).
Zachované si takmer kompletné Boumove intervaly Tabcd s pomerne vyraznou
konvolitovou deformaciou. Menej hojné sii svetlé kremenné pieskovce s glauko-
nitom, dobre triedené, v laviciach 0,5 - 1,5 m.

flovcové intervaly maji obyéajne vyvinutd skrytd gradiciu, ktord sa prejavuje
v ubtidani siltovej primesi smerom do nadloZia.

Zastipenie jednotlivych ,facii* ¢&i ,variet“ v profile na réznych miestach
a v roznych §truktirach je variabilné. Na svahu v. od Lemesnej (k. 950 m) je
vyraznd pritomnost’ vsetinskeho komplexu s hnedymi lastirnatymi vépnitymi
flovcami v najvy$sej Gasti. Zo svetlych sliefiov v tejto Casti sme ur€ili Reticulo-
fenestra cf. umbilica (LEVIN), Dictyococcites bisectus (HAY, MOHLER et WADE)
a Cribrocentrum coenurum (REINHARDT), indikujice prinajmenSom stredno-
eocénny vek.

Pri vrchu viacerych rytmov si zachované tenSie vrstvy (do 2 — 10 cm)
zelenych flovcov (bez siltovej/muskovitovej primesi), ktoré pravdepodobne
sedimentovali po doznen{ turbiditného pridu a ktoré méZeme interpretovat’ ako
(hemi-) pelagicky sediment.

Vo vsetinskych vrstvdch s. od Cadce a Turzovky prevladaji hnedozelené
tenkolaminované aZ tenkodoskovité, zriedkavo hrubodoskovité vapnité ilovce
hrubé 0,5 — 12 m. Pomemne hojne sii tu zastipené aj svetlosivé a zelenohnedé,
silno vépnité tvrdé ilovce lackého typu s lastirnatym rozpadom vo vrstvich
hrubych 0,4 — 2,6 m. Ojedinele sme zaznamenali aj vrstvy dosahujice aZ 6,6 m
(napr. Korfia). Polohy ilovcov si sporadicky prevrstvené tenkymi vrstvami
pelokarbonétov.

Vo vysSej Casti sdvrstvia sa vyskytuji ¢okolddovohnedé, lastirnato odlu¢né
vapnité ilovce vo vrstvach hrubych 30 — 200 cm, ale v potoku Vre§¢ovka na
lokalite PoddrobiSka dosahuje vrstva hnedych ilovcov hribku aZ 4 m. V tomto
profile sme zachytili aj vrstvicku (2 cm) bielych tufitickych flovcov.

* Pri mapovani do mierky 1 : 25 000 na mapovych listoch Cadca, Skalité a Svréinovec boli tieto
vrstvy oznadené ako bystrické vrstvy. Aj ked’ boli pdvodne bystrické vrstvy definované ako typické
sdvrstvie bystrickej jednotky, ich pritomnost’ (litofacidlny charakter) bola identifikovand aj
v severnejsich Struktdrach raianskej jednotky. VzhPadom na moZné litofacidlne varidcie tohto
komplexu sa vraciame k oznaeniu bystrickej litofdcie v radianskych Struktirach ako vsetinske
vrstvy.
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V ilovcoch sa vyskytujii aj vrstvicky (2 — 8 cm) jemnozrnnych aZ siltovych
laminovanych pieskovcov s muskovitom a se¢kou na plochach lamindicie a s bio-
glyfmi na spodnej vrstvovej ploche. Obvykle smerom do nadloZia prechédzaju
do siltovitych flovcov.

Pre stvrstvie si charakteristické dva typy pieskovcov. Prevliddaji modrosi-
vé, menej zelenosivé, drobno- az strednozrnné pieskovce s vapnitym a kremi-
tym tmelom (sklovity lom) s mnoZstvom glaukonitovych zrnie¢ok. Stii pomerne
rovnorodé, dobre triedené. Tvoria dosky s hribkou 35 — 90 cm, miestami lavi-
ce hrubé aZz 6 m. Jemnozrnné variety sii kremenno-vapnité, vo vrstvich hru-
bych do 25 cm. Vrstvy si pozitivne gradacéne zvrstvené. Z hladiska $truktdry
su to typy Tabc a Tac.

Zakladny pieskovcovy litotyp vsetinskych vrstiev tvoria vrstvy kremenno-dro-
bovych modrosivych, stredno- aZ jemnozrnnych pieskovcov hrubé 35 — 90 cm.

Druhy typ su sivé drobové pieskovce vo vrstvach hrubych 0,8 — 2 m, tvorené
takmer vyhradne (polo-) ostrohrannymi zrnami kremefa, dlomkami védpencov,
metakvarcitov, rohovcov, fylitov a vapnito-ilovitou zdkladnou hmotou (vyskytuje
sa aj porovy a kontaktny tmel).

Zistili sme zrnd Zivcov, glaukonitu (sivomodrozeleny) a muskovitu. Akcesoricki
zloZku tvoria: skupina epidotu, granaty, pyrit, chlorit, turmalin, limonit a uhol'na drvina.

JuZzne od samoty Sykorovci, j. od samoty Maciirovci, v potoku sz. od samoty
Gunddsovci, sv. od kéty 493 a v pravostrannom pritoku 700 m s. od samoty Belajky
v spodnej &asti vsetinskych vrstiev prevlddaji zelenosivé, zelenohnedé, miestami aj hnedé
vipnité flovce v hribke od 4 cm do 3,5 m aj tvrdSie doskovité vapnité ilovce s lastirnatou
odlu¢nostou.

Niektoré lavice pieskovcov obsahuji vysoky podiel zuholnatenej rastlinnej secky,
pripadne aZ tenké polohy — $oSovky (3 cm) — uhlia (pri obci Cadca-Podzévoz) a zvyieny
podiel muskovitu.

Vo vys8ej Casti vsetinskych vrstiev pribidaji pieskovce s glaukonitom. Vsetinske
vrstvy v tomto dseku dosahuji hribku 300 m. V smere na zapad postupne ubidajd, aZ sa
vo vy§Sej asti Hlbokého potoka (v doline Ochodni€anky) tiplne vyklinuja.

Pomer P vo vy33ej Casti je okolo 0,6, no miestami stipa az na 5, tam, kde pieskovcové
vrstvy tvoria zvizky v celkovej hribke 5 — 20 m. Okolo LemeSnej sa typické hrubé
pieskovcové komplexy pasierbieckych pieskovcov nevyskytuji.

Do vsetinskych vrstiev miestami zasahuji kycerské a o3€adnické vrstvy ako
ich lokdlne laterdlne ekvivalenty.

Celkove pomer pieskovcov a ilovcov vsetinskych vrstiev je obvykle mensi
ako 1 (0,2 - 0,6); I=0,2 - 0,5 az 1,4. Celkova hribka sivrstvia je zna¢n4, zda
sa, Ze miestami presahuje 1,1 km.

Na zdklade urenia nanoplankténu zo vzorky v Skalitom-Rieke [Cribrocentrum coe-
nurum (REINH.), Chiasmolithus expansus (BRAML. et SULL.), Ch. modestus P.-NIELSEN,

Dictyococcites bisectus (HAY, MOHLER et WADE), Discoaster saipanensis BRAML. et
RIEDEL, Cyclicargolithus floridanus (ROTH et HAY), C. marismontium (BLACK), Lanter-
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nithus minutus STRAD., Reticulofenestra umbilica (LEVIN), Nannotetrina fulgens
(STRAD.), Sphenolithus moriformis (BRONN. et STRAD.)] moZno vek vsetinskych vrstiev
ako celku oznadit' v rozmedzi od stredného aZ do mladsieho eocénu (Zecové in Potfaj
a Beles et al., 2001).

Facia pasierbieckych pieskovcov (19)

Zikladnou litologickou charakteristikou tohto vyéleneného stivrstvia (= fécie)
je jasna prevaha pieskovcov s glaukonitom (niekde aZ do 12 % glaukonitu) nad
flovcami bystrického typu s nepatrnym zastipenim zelenych flovcov (P vySsi ako
1-1,5).

Pieskovce vo vrstvach 0,15 — 2 m si stredno- aZ hrubozrmné, menej jemno-
zrnné, so Struktirou vrstvy Ta, Ta(b)c, pripadne Tac. Ojedinele sa ndjdu aj vrstvy
hrubé 8 m. Dominuji svetlé kremenné a ark6zové typy (prevazne zelené — tzv.
.pasierbiecky litotyp*; porovnaj napr. Sikora a Zytko, 1959; Ksiazkiewicz,
1948).

V pieskovcoch s glaukonitom je interval Tc obvykle velmi tenky — len nie-
kol’ko cm, interval Tb je zvi¢3a viac-menej konvolitovo zdeformovany.

Arkézové pieskovee maji polymikiné zloZenie klastov, sii medzi nimi zelenosivé,
hnedé a modrosivé ilomky metamorfitov, ojedinele sedimentov (metadroby a karbonaty).
Material je pomerne slabo opracovany, slabsie vytriedeny (tab. III, foto 4). Naproti tomu,
kremenné pieskovce st lep3ie triedené, majii vy$§iu mineralogicki aj Struktdrnu zrelost'.

Len ojedinele sa vyskytujd stredno- aZ hrubozrnné kremenno-drobové pies-
kovce s minimdlnym obsahom glaukonitu (typ kycerskych pieskovcov).

Sediment4rny materidl pasierbieckych pieskovcov odvodzujeme zo sliezskej
kordiliery (Potfaj a Maglay et al., 2001).

Pieskovce st oddelené 0,2 — 1,2 m hrubymi hnedozelenymi, vé¢Sinou nevap-
nitymi flovcami. flovce si v ten$ich vrstvach (1 — 30 cm), zriedkavo viacej (naj-
mad bystricky litotyp).

Celkovy pomer pieskovce/ilovce P = 1,2 — 8, index zvrstvenia I = 1 — 4. Fécia
pasierbieckych pieskovcov sa vyskytuje v niZSej Casti vsetinskych vrstiev (resp.
zlinskeho sivrstvia).

Hribka tohto intervalu v severnejsich Supinéch je asi 150 m a v juZnejSich
prikrovovych Supinich cca 350 m (napr. Bumbilka a Polianky; Potfaj, Tetdk
a Slepecky, 2001).

Vek pasierbieckych pieskovcov je stredny aZ vrchny eocén (Pesl, 1968).

OScadnické vrstvy (18)

V snahe vyhnit’ sa méiticemu star§iemu ndzvu ,hieroglyfové vrstvy* (ktory
bol pre niekolkondsobné prehodnotenie a odli¥né ponimanie réznymi autormi
diskreditovany — porovnaj Swidzinski, 1948; Andrusov et al., 1983), pre eocénnu
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flySovi litofaciu s ten$imi vrstvami jemno- aZ strednozrnnych pieskovcov, hne-
dosivych a zelenych flovcov sme pouZili ndzov o$¢adnické vrstvy. Nézov je od-
vodeny od rie¢ky/potoka O3€adnica a od rovnomennej dediny. Celkovy charakter
o3¢adnickych vrstiev je flySovy, s decimetrovym rytmom.

Z petrografického hladiska si pieskovce pomerne pestré. V prevahe si kre-
menno-ark6zové, niektoré s vy$§im obsahom zékladnej ilovito-vapnitej hmoty.
Prevldda v nich Struktdra vrstvy Ta(bc), Tac, resp. menej ¢asto Tbe. Vyskytujii sa
aj kremenné pieskovce s glaukonitom, miestami aj pasierbiecky litotyp. Hribka
pieskovcovych vrstiev je od niekol’ko cm po 85 cm, drobové, hrubo- aZ stredno-
zrnné pieskovce sa miestami vyskytuju aj v laviciach hrubych okolo 1,5 m.

HrubSie zrnité variety zelenych pieskovcov, miestami aZ zlepencovych, do-
sahuji hribku do 3,5 m. Najhojnejsi vyskyt zlepencov je na s. svahu Velkej
Race a v Struktire Upratiskd (tab. IV, foto 1). Z tychto zlepencov pochddzaji
aj tlomky karbonitov (vyhodnotenie M. Sykora in Potfaj a Maglay et al.,
2001), granitoidov a metamorfovanych hornin (vyhodnotenie M. Kohiit, in 1. c.)
(tab. IV, foto 2).

Vyskyt odtlackov organickych stdp na spodnych vrstvovych plochdch pies-
kovcov je Standardny, nie je v8ak v takom rozsahu ako napr. v beloveZskom ¢i
malcovskom suivrstvi.

flovee si prevazne zelenosivé, tmavohnedozelené, menej sivé a Zltohnedé.
Prevladaji nevapnité typy v hrilbke 1 — 15 cm. Vo vicSine pripadov obsahuji
siltovi primes. BeZne sa vyskytuji aj hnedosivé, viac-menej siltovité, slabo vap-
nité flovce s lastirnatou odluénost'ou (bystricky typ). Dosahuji hriibku od 25 do
320 cm (hrubsie vrstvy sii viak vzécne).

Pomer P = 0,5 - 1,2, I = 2 - 6 a celkovy charakter sdvrstvia vyznieva skor
ako prevazne peliticky. Vzhl'adom na to, Ze o$€adnické vrstvy sii polyfacidlna
jednotka a m6Zu sa vyskytovat’ prakticky v celom intervale zlinskeho stivrstvia,
definovat’ jednoznacne jeho hriibku je obt'aZné. Nikde v3ak sme nepozorovali
komplex hrubsi ako 480 m (maximum v pruhu cez k. 1 140 - Bugaj). Vek stvrs-
tvia na zdklade nanoplankténovych spologenstiev s prinsidnymi formami stred-
ného eocénu uréujeme ako stredny eocén s moZnym zdsahom aj do vrchného eo-
cénu.

Na niektorych miestach sa mohla vys§ia &ast’ beloveZského siivrstvia (najma
dedovskych vrstiev) do istej miery prelinat’ s o§¢adnickym sdvrstvim. Zdmena by
mohla nastat” tam, kde nie je jasny vyskyt/podiel flovcov bystrického typu — tie si
v dedovskych vrstvéich zastipené len nepatrne.

Podl'a expertiz (Kohiit a Sykora in Potfaj a Maglay et al., 2001) je moZné
klasticky materidl zlepencov derivovat aj z jednotiek a komplexov tvoriacich
dnes vnitorné Karpaty. Napriek tomu pdvod tohto materidlu odvodzujeme zo
sliezskej kordiliery medzi magurskym a sliezskym sedimentaénym priestorom.
Poukazuje na to paleopridovy systém (transport od S — SV). Znamenalo by to, Ze
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sliezska kordiliera mala zhodné zloZenie s dne$nymi jednotkami vnitornych
Karpit a/alebo usporiadanie magursko-sliezskeho priestoru v eocéne bolo iné nez
klasicky prezentované linedrne schémy (Potfaj, 1998).

V pritoku Semetesky jz. od Pavlovho vrchu (Miclovci) na vyisteni potoka nad cestou
sti vrchné beloveZské vrstvy (podla dlomkov v sutine). VysSie okolo n. v. 575 m pri stito-
ku sii eSte drobové kycerské pieskovce, ale uZ nad sitokom vo vychodnej vetve je zlinske
sdvrstvie s glaukonitovymi pieskovcami a lokalne aj bystrické flovce — podla celkového
charakteru tito pasdZ zaradujeme k o¥Cadnickym vrstvdm. UloZenie je monoklindlne,
s jednou(?) vrstvou drobového pieskovca v spodnej Casti, ktord sa tahd na vrchol Pavlov-
ho vrchu. MoZno ju pokladat’ za lokalny korela¢ny horizont.

K o%¢adnickym vrstvdm sme zaradili aj tzv. ficiu Hlbok4 (Potfaj a Slepecky et al.,
1996). Vyskytuje sa pod zdverom Neslusskej doliny v niZ8ej asti zlinskeho sivrstvia, kde
dosahuje hriibku asi 100 — 250 m. V odkryve st zastipené modrosivé aZ svetlé stredno-
zrnné vépnité kremenné glaukonitické pieskovce hribky 0,2 — 1,3 m. V niekolkych lavi-
ciach si 4 — 12 cm hrubé laminy s akumulédciou schranok numulitov [N. burdigalensis
DE LA HARPE, Discocyclina scalaris (SCHLUMB.) — det. E. Kohler]. Sporadicky sa vysky-
tuji aj modrosivé aZ hnedozelené, 3ikmo zvrstvené jemnozrnné vapnité pieskovce (2,5 aZ
15 cm). Z pelitov prevladaji hnedozelené a7 modrozelenosivé ilovce, ojedinele vépnité,
hrubé 0,2 — 1. m. Sporadicky si zastipené hnedozelenosivé (do 20 cm) a fialovohnedé
flovce (do 2 cm). Zriedkavé si svetloZltohnedé vapnité flovce v hriibke do 3 cm. Vek tejto
tirovne ficie je stredny eocén. Hribka vyéleneného komplexu je 125 — 250 m.

Rovnako sme k o¥¢adnickym vrstvdm priradili aj tzv. hieroglyfovi faciu z tdzkeho
pruhu s. od Serafinova (Potfaj a Beles et al., 2001).

O3¢adnické vrstvy sa teritoridlne obmedzujd na vnitornejSie Struktiry racian-
skej Ciastkovej jednotky.

Serafinovské pieskovce (19a)

Na SV od Skalitého sa vyskytuje pieskovcovy komplex odlisny od inych de-
finovanych sdvrstvi. S to lavicovité (20 — 150 cm) jemnozrnné svetlé pieskovce
s muskovitom a ojedinelymi zrnie¢kami glaukonitu. V spodnej Casti lavic je ne-
zretelnd gradécia, vySSie paralelné aZ $ikmé zvrstvenie (Tabc). Viaceré lavice
maji zvineny &erinovy povrch. Zvld§tnostou si bioglyfy(?) aj na niektorych
vrchnych plochdch. Medzi lavicami sii miestami tenké (do 5 cm) vrstvi¢ky piesci-
tych flovcov.

Parametre sekvencie si P > 10, I = 2. Celkovi hribku litosému odhadujeme
na cca 50 m. Jeho roz§irenie je v kopci v. od lokality Sojkové po §tatnu hranicu
s Pol'skom, medzi Zeleznicou a hradskou k $ttnej hranici. Pieskovce st odkryté
v starom lome sv. od ZelezniCnej zastdvky Serafinov a v zdreze Zeleznice. Ne-
méme Ziadne priame ddaje o ich veku a pozicii, len na zdklade nepriamych tda-
jov sa domnievame, Ze mdZu mat’ sivislost’ s pasierbieckymi pieskovcami.
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Kycerské vrstvy”(16)

Je to hrubo vrstveny fly§ovy pieskovcovy komplex. Okrem dplnej prevahy
pieskovcov sii jeho pozndvacim znakom vrstvy masivnych modrosivych kremen-
no-drobovych pieskovcov v hribke od 20 cm do 2 — 4 m, miestami aj viacej (tab.
1V, foto 3). Hrubsie lavice sii spravidla zloZené z 2 — 3 rytmov (amalgamdcia).
Typicka Struktiira pieskovcovej vrstvy je Tac. Vo vrchnej Easti lavic st nezriedka
niekol’kocentimetrové ilovcové itrzky (autoklasty?). Laminované vrchné Gasti
vrstiev majii zvySeny vyskyt muskovitu a zuholnatene;j rastlinnej se¢ky. Smerom
dohora sa vrstva meni na piescity ilovec s hribkou do niekol’ko cm.

Pieskovce st gradaéne zvrstvené a na baze lavic nachddzame drobnozlepen-
covité aj hrubozrnné polozaoblené zrnd kremefia. Vrchné ast’ gradadne zvrstve-
nych lavic je jemnozrnn4, s laminovanym rozpadom. Niektoré vrstvy si vi¢3inou
spojené ostrym prechodom z glaukonitického pieskovca (b4za lavic) do drobové-
ho pieskovca. ,

Na spodnej ploche pieskovca st bezné pridové linedcie, ale nezriedka aj od-
tlacky stop po lezeni Taphrhelminthopsis sp. (tab. IV, foto 5).

Medzi vrstvami pieskovcov s sivozelené ,kaki“ ilovce, len zriedkavo vapnité,
s hribkou 0,02 — 1 m. Zriedkavo sa vyskytuji tvrdé vépnité ilovce (podobné lackym)
hribky 0,14 aZ 2,3 m a sivotierne piestité ilovce (hribka 10 — 23 cm). Index I = (0,75 -)
23-9aP=1-19, resp. az 3,8. V siivrstvi sii aj pasaZe s lokdlnou prevahou {lovcov
(piescité alebo aj tvrdé, drobnocriepkovito rozpadavé flovce s lastirnatym lomom) s hriib-
kou jednotlivych vrstiev 20 — 300 cm.

Vo vysSej Casti sivrstvia v zdreze cesty pri Krdsne nad Kysucou je odkrytd
sklzovd vrésa s orientdciou vergencie na J (po sklopeni) (tab. IV, foto 4).

V typickom vyvoji ky&erskych pieskovcov (vrstiev) by sa nemali vyskytnit’
kremenné pieskovce s glaukonitom — ojedinelé vrstvy viak kde-tu nachddzame.
Ako zvlaStny vyvoj vy€leiiujeme tie vrstvové sibory, v ktorych sa v rdmci pies-
kovcov kycerského typu vo zvySenej miere vyskytuji kremenné pieskovce
s glaukonitom (16a). Predpokladdme, Ze tu ide o mieSanie kylerskej a pasier-
bieckej facie. Tak je to napr. na juZnom svahu Velkej Rade alebo v Barancovom
potoku z. od Kalinovho vrchu (815 m).

Pieskovce (drobové aj glaukonitové) dosahuji hribku 0,5 aZz 4 m. Takéto
zmieSané ficie sa v tomto regiéne vyskytuji len v obmedzenej miere (O3¢adnica
— Mal4 Raca, medzi Cadcou a Turzovkou).

V pritokoch do Turkova sa striedaji glaukonitové a drobové pieskovce v kycerskych
vrstvich (stred) a v najvy3Sej Casti tychto vrstiev si zlepence. MdZe tu ist’ o tektonické

* V okoli Skalitého sme kycerské pieskovce pri mapovani (Potfaj a Beles et al., 2001) nazyvali ich
synonymickym ndzvom — babohorské pieskovce.
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kovanie, ale nemoZno vyligit' ani vyskyt ficie ky€erskych pieskovcov s glaukonitovymi
pieskovcami (16a), ako si napr. na Z od Malej Rage (Potfaj et al., 2001 - list O3¢adnica).

V rdmci vyhladdvacieho prieskumu (Smieskovi et al., 1977) k. od obce Ochodnica |
(kéta 577,6 — Lazové) sa zistili pieskovcové lavice hrubé aZz 10 m. Hribka ilovcovych
vloZiek je tu v rozmedzi 0,5 — 2 m. Podstatni sicast’ pieskovcov tvoria ostrohranné a po-
lozaoblené zrnd kremefia (priemer 0,8 — 1,4 mm) so zriedkavym zastipenim Zivcov
a kremencov. Akcesoricky tu vystupuje limonit, muskovit, biotit, ojedinele glaukonit,
chlorit, zirkén, grandt a apatit. Najviac s zastipené strednozrnné drobové pieskovce.

Pelity medzi pieskovcami sii bledosivé flovce hribky 7 — 10 cm, hnedozelené
flovce (do 5 cm) s hrubo laminovanym rozpadom a pies€ité flovce do 2,5 cm.
Celkove je pomer P > 3, 1= +2.

Hriibka ky&erskych vrstiev tu dosahuje 300 — 800 m a smerom na V sa vyklinuju.

V niektorych pripadoch polovicu lavice tvori drobovy a zvySok glaukoniticky piesko-
vec. Ojedinele sa vyskytujd aj tenko laminované prachovce hribky 1 — 5 cm. Hlavnou
zlozkou drobovych pieskovcov s kremenné zrnd (45,5 — 50 %), vacSiu Cast’ tvoria poloos-
trohranné alebo ostrohranné zrn4 a len vzdcne sa vyskytuji polozaoblené zmd. Nachadzame
tu aj flové minerély (5,1 — 67,1 %) a sporadicky aj Zivce (7 — 12 %), ktorych najvicsie
akumulicie spolu s Glomkami flovcov sme pozorovali v spodnej €asti lavic pieskovcov
v rozsahu od 4 cm do niekol’ko decimetrov.

Karbondtové zlozka (14 — 34,3 %) sa vyskytuje v zdkladnej hmote, no nachddzame aj
tilomky karbonitovych hornin (3,2 - 5,6 %). V men3ej miere sa vyskytuji dlomky rohov-
cov, metakvarcitov, sericitickych fylitov, flovcov a prachovcov. Akcesoricky sa vyskytujd
leukoxén, biotit, muskovit, chlorit, turmalin, sericit, grandty, pyrit, grafit, ilmenit, limonit,
chalcedén a amfibol. Na plochéch zvrstvenia lavic pieskovcov pozorujeme zvySeny obsah
Supiniek muskovitu, sporadicky zuholnatenej rastlinnej drviny, zriedkavejsie leukoxénu,
rutilu a inych tazkych minerélov.

Na j. okraji regiénu (jz. od Turzovky) nemdZeme jednoznacne potvrdit’ poziciu kycer-
skych vrstiev ako najvySsieho stivrstvia. Napriklad na severnom svahu Pavlovho vrchu
(765 m) sa totiZ vyskytuje 110 m hrub4 poloha kygerskych pieskovcov v rdmci glaukoni-
tovych pieskovcov. Bud' ju méZeme interpretovat’ ako normalny sled, alebo ako tektonic-
ké podloZie nasunutych o$¢adnickych vrstiev. Aj na s. svahu Panovskej Ky&ery (761 m) je
asi 50-metrovy horizont drobovych kygerskych pieskovcov uzavrety medzi glaukonito-
vymi pieskovcami. V nasej verzii mapy sa prikldiiame k tektonickému rieeniu.

Pod Panovskou Kyéerou na S je pruh drobovych pieskovcov (ky€erskych) v hribke
asi 350 m, nad ktorym st opat’ glaukonitové pieskovce (osielecky facies). Nevedno, ¢i tu
ide o tektonické opakovanie, alebo je to normélna vrstvova postupnost’ (slabé odkrytie).

Zapadnejgie, na s. svahu kopca Luby pod vrcholom k. 911, je pravdepodobne iba par
metrov hruby horizont s jemno- aZ strednozrnnymi drobovymi pieskovcami. Této situdcia
naznatuje trend ubtidania ky&erskych pieskovcov z oblasti O$¢adnice smerom na JZ. Je tu
viak aj podozrenie, Ze pieskovcovy horizont je len redukovand gast’ bdzy kycerskych vrs-
tiev odrezanych v jadre synklindly — ako tomu nasvedCujii profily v potokoch na vychode
i na zdpade.
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Na zéklade analyz zo vzoriek (d. b. 0279 - list Cadca — Slepecky et al., 2001) predpo-
kladdme, Ze vek vrstiev je prinajmenSom bartén (NP 17), pripadne aZ priabén (stredny aZ
mladsi eocén).

Maximalna hribka kycerskych vrstiev v hrebeni Rage a Dedovky je asi
1 000 m. Smerom na Z a JZ sa hribka zmen3uje na cca 700 — 350 m.

Vek sivrstvia na zaklade stratigrafickej pozicie je mlad$i eocén (priab6n) — ide o naj-
vy38ie shvrstvie racianskej jednotky v tejto oblasti. Z paleontologickych tddajov hodno
spomeniit’ vyskyt niektorych prinsidnych foriem. Znaéne sa ponasaji na Cyclicargolithus
abisectus (MULLER), ktorého prvy vyskyt bol zaznamenany uZ v priabdne, alebo Discoas-
ter nodifer (BRAMLETTE et RIEDEL).

Kycerské vrstvy si ekvivalentom muskovitovej facie ,,magurskych pieskov-
cov v zmysle pol'skych geol6gov (porovnaj: Pesl, 1968). Synonymom si babia-
horské (babohorské) pieskovce (Bieda a Ksiazkiewicz, 1958).

Bystrickzi~ jednotka

Vrstvovy sled bystrickej jednotky tvoria: belovezské stvrstvie s vy€lenenymi
cervenymi flovcami spodnych beloveZskych vrstiev, vychylovské sivrstvie a bys-
trické vrstvy zlinskeho sivrstvia (obr. 5). Bystrické vrstvy a vychylovské sivrst-
vie maji v kysuckom regi6ne typovi oblast’ v okoli Starej a Novej Bystrice. Be-
loveZzské sdvrstvie md typovi oblast’ v raianskej jednotke na vychodnom Slo-
vensku. Tymto terminom bol oznafeny aj tenko zvrstveny flySovy sibor v celej
zdpadoslovenskej flySovej zéne (Matéjka a Roth, 1956; neskér Roth in Buday et
al., 1968). Dnes sa ukazuje, Ze beloveZské vrstvy (suvrstvie) v bystrickej zéne
maju predsa len isté odliSnosti oproti beloveZskému siivrstviu radianskej jednotky
(pozri Lexa et al., 2000) a bolo by vhodné oznacovat’ ich inym terminom. V tejto
préci ich predbezne neformdlne oznaCujeme ako beloveZské sdvrstvie bystricke;j
proveniencie.

BeloveZské suvrstvie bystrickej proveniencie (29)

Je to stvrstvie pomerne mélo odolné proti tektonickym deformaciam a erézii.
Vyskytuje sa v tizkych dlhych depresiach, beZne s vychylovskym sivrstvim, me-
dzi kompetentnymi sdvrstviami. Na zdklade pritomnosti, resp. nepritomnosti &er-
venych ilovcov v beloveZskom stvrstvi odlifujeme spodné a vrchné beloveZské
VIStvy.

Pbvodna stratotypovd lokalita beloveZzskych ,,vrstiev je na lokalite Belo-
veZa, ktord je situovand v radianskej jednotke. Ndzov beloveZské vrstvy sa teda
opravnene vztahuje na prislu§né sivrstvia v ragianskej jednotke. V pitdesia-
tych rokoch Maté€jka a Roth (1949) pouzili nizov beloveZské vrstvy aj pre tenko
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vrstvené flySové sivrstvie z okolia Starej Bystrice na Kysuciach, ktoré sa sice
nachddza v pozicii pod ,,bystrickymi vrstvami®, ale md mierne odli§nd charak-
teristiku.

Spodné beloveZské vrstvy (29a)

Spodné beloveZzské vrstvy sa vyznaéujd nesdvislymi odkryvmi v tektonicky
stladenej z6ne na Cele bystrickej jednotky, resp. jej iastkovych Struktir. Vécsina
odkryvov je v stave silného zvetrania a na povrchu ich reprezentuji len dlomky
gervenohnedych flovcov v zahlinenych delividch. Na mape st vyznaCené ako
plochy s vyskytom &ervenych flovcov v rdmci belovezského sdvrstvia ako celku.

Spodné beloveZské vrstvy si charakterizované striedanim zelenosivych a Cer-
venych flovcov s jemnozrnnymi pieskovcami.

NajlepSie zachované odkryvy si v dolinich Rudinského potoka, NesluSanky
a Ochodni¢anky.

flovce st vo vrstvach hrubych 4 — 15 cm, niekde az 1,5 m. Podl'a nemnohych
odkryvov sa zd4, Ze ervené flovce si vo vrchnej Casti jednotlivych rytmov. Mies-
tami s v sdvrstvi vloZené vrstvitky (1 — 2 cm) sivobielych vdpnitych ilovcov.
Zakladnym typom pieskovcov sd tenké (2 — 5 cm) vrstvicky jemnozrnnych musko-
vitickych pieskovcov s Ta(b)c zvrstvenim. Okrem toho sa vyskytuji dobre triedené
hrubie (3 — 10 cm) jemnozrnné vépnité pieskovce s muskovitom so Struktirou
zvrstvenia Tb, pripadne Tbc. Na spodnych plochédch pieskovcovych lavic si po-
merne hojné bioglyfy. Celkovy pomer P=0,3-0,7,1=1-3.

V bielosivych flovcoch sme zistili nanoplankténové spolocenstvo mladsieho
paleocénu. Prakticky z toho istého litosému sv. od Rudinske;j ur¢ila Hanzlikova
(ex Maher et al., 1962) z pestrych flovcov paleocénne spoloCenstvo aglutinova-
nych foraminifer.

Hanzlikové (ex Mat&jka a Chmelik, 1956, s. 128) z pestrych flovcov ,belo-
vezskych vrstiev* ,marikovského antiklindlneho pdsma“ zistila paleocénnu aZ
strednoeocénnu mikrofaunu. Vzhladom na to, Ze odbery nie st lokalizované
presnejsie, mdZeme spochybnit prislusnost’ strednoeocénnych vzoriek k spodnym
belovezskym vrstvam. Hribka spodnych beloveZskych vrstiev v susednych tze-
miach dosahuje asi 150 m.

Vrchné beloveZské vrstvy (bystrickej proveniencie) (29)

Je to typické tenko vrstvené flySové sivrstvie, v ktorom zdkladny rytmus tvori
modrosivy jemnozrnny vapnity pieskovec (hribka 2 — 15 cm) s niznakom gradécie
a so $ikmou lamindciou vo vyssej &asti vrstvy. Ten prechidza do hnedozeleného aZ
zelenosivého, jemne pies¢itého vapnitého flovca a modrosivého az hnedého ilovca
v hribke 3 — 30 cm. Pomer P = 0,5 — 1,2, index zvrstvenia I = 8 — 15. SivislejSie
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odkryvy sii zriedkavé, najlepsie je odkryta ast’ nad vyistenim potoka Radostka nad
starym Zelezni¢nym mostom (tab. VI, foto 1). Odkryvy v juZnejSich pasmach sii
zriedkavé, vyskytuji sa len na vychod od Kysuce, aj to v zvetranom stave, pripadne
v zosuvnych tGzemiach.

Charakteristickou ichnofosiliou beloveZského sivrstvia je Paleodictyon sp.,
ndjdeny v severnom okrajovom pdsme pri Raddstke a vo Vychylovke (Potfaj et
al., 1979; Potfaj, 1989) (tab. VI, foto 2).

Hribka vrstiev je cca 250 m, na vi¢3ine izemia v8ak je v dosledku tektonic-
kej deformdcie redukovana. Vek sivrstvia je stari eocén (op. cit.).

Vychylovské sivrstvie (28)

Vychylovské stvrstvie je sivrstvie facidine zloZené z beloveZského a bystric-
kého faciotypu. Smerom do nadloZia postupne narastd podiel {lovcov bystrického ,
typu na tkor tenko vrstveného flySu. Suvrstvie je tu v typovej oblasti v doline
Vychylovky (Potfaj, 1989). Vyskytuje sa aj v juZnejdej Struktire prebiehajicej
dolinou Lodna.

Bystricky faciotyp je zastipeny lavicami modrosivych jemnozrnnych aZ stred-
nozmnych pieskovcov hribky 0,2 - 1.2 m aj s glaukonitovymi zrnkami. V4pnité
flovce hnedozelenej farby maji lastirnatii odluénost’, miestami tenko-doskovity
rozpad a dosahuji hribku 0,3 — 1 m. BeloveZsky faciotyp tu reprezentuji modrosi-
vé jemnozrné, silno vépnité pieskovce [T(a)c] hribky 10 — 20 cm a hnedozelené
vapnité flovce s laminovanym rozpadom a hriibkou 30 — 40 cm.

Suvrstvie sme zistili aj v oblasti Rudiny, kde je narezané Rudinskym potokom.
Bystricky faciotyp tu zastupuji lavice modrosivych jemnozmnych aZ stredno-
zrmmnych vépnitych glaukonitickych pieskovcov hribky 0,2 — 1,2 m s bioglyfmi
na spodnych plochich. Vipnité {lovce hnedozelenej farby maji lastdrnati odluc-
nost’, miestami tenkodoskovity rozpad a dosahuji hribku 0,3 — 1 m. BeloveZsky
faciotyp tu reprezentuji modrosivé jemnozrnné vépnité pieskovce [T(a)c] hribky
0,1 — 0,2 m a hnedozelené vapnité flovce s laminovanym rozpadom a hribkou
0,3 — 0,4 m. Hribka beloveZského faciotypu na odkryve je 4 m.

Dalgia oblast’ vyskytu vychylovského stvrstvia je s. od samoty Majtanky jv.
od NesluSskej doliny. Na 'avom brehu Kysuce je sdvrstvie v pruhu sv. od Lodna.

Celkovy pomer P =+ 1, I = 1 - 5. Sdvrstvie dosahuje hribku asi 250 m, jeho
vek je stredny eocén.

Bystrické vrstvy (27)
Tvoria mohutny flySovy komplex, v ktorom prevladaji polohy hnedozelenych

a sivych siltovych vépnitych flovcov, miestami hrubych aZ 12 m. BeZne obsahuji
rastlinni drvinu (se¢ku) a sludnatd primes.
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Tlovce sii beZne spevnené a tvoria doskovité (do 4 m) tvrdé siltové sliefiovce
s lastiirnatym rozpadom (,lacky typ) (tab. VI, foto 4 a 5). Na viacerych miestach
sti vrstvy hnedych aZ &iernosivych vépnitych tvrdych flovcov hribky do 0,6 m
(napr. nad prichradnym mirom nédrZe v Novej Bystrici). V doline Rudiny sa
v hnedozelenom vapnitom flovci nachddza poloha (0,6 m) ¢okolddovohnedych
flovcov.

V siivrstvi sa ojedinele vyskytuji elipsovité konkrécie Fe pelokarbonatov (4 x
3cm-20x 7 cm).

Pieskovce st vo vrstvich hrubych 0,1 — 4 m, najéastejSie niekolko decimetrov.
Najviac sti zastipené jemnozrnné aZ strednozrnné vépnité pieskovce s glaukonitom.
V jemnozrnnych pieskovcoch (vrstvy do 15 cm) nie je zriedkavd laminovana od-
lu¢nost. Na niektorych odkryvoch prevladaji strednozmné drobové pieskovce
(v hribke 0,2 — 1,5 m). Naspodku viacerych pieskovcovych lavic je hrubozrnn,
pripadne aj drobnozlepencové primes s ,exotickym materidlom™ (fylity, kremence
a granity) a ojedinele aj s dlomkami numulitov. V niektorych flySovych rytmoch si
aj laminované zelenohnedé siltovce hrubé do 10 cm.

Na vychode tzemia je v stvrstvi niekol’ko 15 — 50 m hrubych zvizkov
drobovych pieskovcov magurského typu. Na mape sii vyznacené samostatne ako
korelaéné horizonty.

Pomer P = 0,7 — 0,3, v niektorych oblastiach viak mdZe vystipit' aZ na hod-
notu 1. Medzi obcami Rudinska a NesluSa a kétami Cernikovi (625,4 m) a Péle-
nica (545 m) je pomer P = +0,1 (Smieskovd et al., 1996).

Pieskovcové lavice s glaukonitom maji na spodnych plochdch vrstiev er6zne
pridové stopy, ktoré zvig8a poukazuji na smer pridov od severu na juh J2Z).
Vrstvy laminovanych pieskovcov a drobové pieskovce maji naspodku pridové
vle&né stopy smeru SV — JZ, resp. aZ od vychodu na zépad (tab. VI, foto 6). Tato
smerov4 disharménia poukazuje na oddelené pridové reZimy oboch typov pies-
kovcov.

V celom profile sa sporadicky vyskytuji skizové deformicie pieskovcov (tab.
VII, foto 1, 3 a 4) a klastické Zily v flovcoch, ktoré indikuji pomerne nepokojné
sedimentaéné prostredie.

Bystrické vrstvy dosahuju celkovi hribku asi 1 300 m. Ich vek je stredny aZz
mladsi eocén.

Oravskomagurska jednotka

Pozdi? severného okraja bradlového pasma je asi 1 km Siroky pruh s roz-
drobenymi trieskami litostratigrafickych jednotiek. Ich tektonofacialnu prislus-
nost’ sme identifikovali ako oravskomagurski. Celd tektonickd z6na je pomer-
ne zle odkryti. Aj v niekolkych existujiicich odkryvoch vystupuji horniny
dost tektonicky porufené. Preto na mnohych miestach bolo moZné stanovit’
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litologickd prisluSnost’ iba na zdklade dlomkového materidlu. Na mape sme
vyznacili stdvrstvie magurskych pieskovcov a v spolo¢nom sibore malcovské
a raciborské sivrstvie.

Magurské pieskovce (30)

Stvrstvie reprezentuju sivé, stredno- aZ hrubozrnné drobové pieskovce s kre-
mennymi zrnkami do 3 mm. Na viacerych miestach (najmé s. od Rochovice) sa
vyskytuji aj typy vyrazne obohatené o muskovit. Z ojedinelych vyskytov s mera-
telnymi parametrami sme overili hribku grada¢ne zvrstvenych lavic od 40 do
120 cm. Niektoré z nich maji na spodnych vrstvovych plochiach ndznak prido-
vych stdp. Vek sivrstvia uddvame na zdklade analégie ako paleocén — starSi eo-
cén (Potfaj et al., 1991). Na zdklade celkovej distribicie magurskych pieskovcov
v tektonizovanej zéne moZno pokladat’ ich maximdlnu hribku za nepresahujicu
250 m.

Raciborské a malcovské suvrstvie (31)

Patria sem tektonické relikty pri okraji bradlového pdsma v. od Radole, ako aj
nad Oskerdou. Na povrchu si to tektonicky rozdrvené pieskovce a flovce, viac-
-menej vapnité.

Identifikaénym znakom st jemnozrnné vépnité pieskovce so zvrstvenim T(a)c
— Tc a so Supinkami muskovitu na plochach laminicie. Na spodnych plochich sd
hojné bioglyfy a drobné priidové stopy. Hribka pieskovcovych vrstiev je okolo
3 — 15 cm, ojedinele viacej. Pri zvetravani nadobidaju charakteristicky okrovo-
hnedy lem.

Vyskytuji sa tu aj masivne sivé, stredno- aZz hrubozrnné drobové pieskovce
s kremennymi zrnkami do 3 mm podobné magurskému litotypu, bezné si aj vy-
razne muskovitové typy.

flovce st sivé, roznych odtiefiov. Sii vapnité, zvi&sa s primesou siltovej frak-
cie, na v3etkych lokalitdch si viac-menej tektonicky prehnetené. Vzhl'adom na
tektonické prehnetenie nie je moZné stanovit’ parametre sdvrstvia; podl’a podielu
tilomkov jednotlivych hornin sa zd4, Ze flovce st v miernej prevahe nad pieskov-
cami. Zaradenie k malcovskému a/alebo raciborskému stvrstviu (Potfaj, 1983;
Potfaj et al., 1991) je spravené aj na zdklade celkového charakteru paragenézy
hornin.

Vek tychto sivrstvi bol definovany ako mlad$i eocén — starsi oligocén (1. c.).
Na tzemi{ zobrazenom na liste Kysucké Nové Mesto sme identifikovali strednoe-
océnne spologenstva nanoplankténu (Potfaj a Slepecky et al., 1996) a paleocénnu
Discocyclina seunessi DOUVILLE.
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Aj tam, kde sti meratelné dloZné pomery, vztahujii sa na lokdlny blok, pri-
padne si v zosuvnom tzemi, a teda rotované oproti skalnému podloZiu. Preto
zachovani hribku sdvrstvia moZno uréit’ iba odhadom na cca 200 m. Na Orave
tieto stvrstvia dosahuji hribku okolo 400 — 600 m.

BRADLOVE PASMO

Bradlové pasmo na tizemie kysuckého regiénu zasahuje v obmedzenom roz-
sahu, pri jv. okraji. V bradlovom pasme sme odliili dva vrstvové sledy: kysucky
a klapsky. Kysucky sled je tu v klasickom vyskyte v rozsiahlom bradle Rochovi-
ca — Ladonhora, ktoré tu v jeho celej dizke 11 km nazyvame , kysucké bradlo*
(tab. VIII, foto 5). Kysucky vrstvovy sled vy¢lenili Andrusov (1959), Scheibner
a Scheibnerova (1969) a neskdr ho premapoval Hasko (1973). Jeho rozpitie je
od 4lenu (posidéniové vrstvy) po madstricht (gbelianske/pichovské sliene) (obr.
7). Kysucky vrstvovy sled dosahuje celkovii hribku asi 2 km.

Klapsky sled tu mé& zachované dve sivrstvia: albské sférosideritové vrstvy
a mladsie, flySové pupovské vrstvy. Ich spolo¢n4 hriibka je asi 800 m.

Kysucka jednotka

Takmer tplny vrstvovy sled je v masive bradla Steny — Cadonhora nad Lo-
puSnymi PaZitami, kde je prerezany Vadi¢ovskym potokom.

Posidoniové vrstvy (39)

V spodne;j &asti sdvrstvia sii tmavosivé a hnedosivé bridli¢naté pies€ité ilovce
s niekol’kymi vloZkami &iernych aZ tmavosivych karbonitovych pieskovcov.
Niektoré z nich obsahuji izolované svetlé &lanky krinoidov, spravidla gradacne
vytriedené. Charakteristicka je pritomnost’ niekol’kych izolovanych lavic (do 1 m)
sivych organodetritickych krinoidovych vdpencov s ostiiami jeZoviek. Této Cast’
sdvrstvia je odkrytd v severnom svahu bradla Brodnianka a napr. v sedle z. od
Rochovice. Smerom do nadloZia pribidajd lavice sivych a tmavozelenych slie-
fiovcov, zvigsa Skvrnitych, v hribke do 70 cm (napr. cca 2 km vjv. od Radole).
Této vysSia ast je dobre odkrytd vo Vadi¢ovskom potoku nad Radolou.

Hribka posidéniovych vrstiev je asi 500 m (v masive Malého Vretena), inde
je tektonicky redukovand.

Napospol mensiu hriibku uvddzaji napr. Andrusov (1959), a to 50 — 60 m,
a Hagko a Poldk (1979) do 150 m.

V rokline na severnom dpati Stien okrem lastirok Bositra buchi (ROMER)
sme nasli aj zopdr exempldrov amonitov, ktoré M. Rakis (in Potfaj a Slepecky et

1., 1996) uréil ako Oecotraustes (Oecotraustes) sp. cf. O. genicularis (WAAG.).
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Tento druh sa vyskytoval v rozpiti stredného mladSieho bajoku aZ batu po stred-
ny kelovej. Scheibner (1961) uvidza faunu Oppelia sp., Inoceramus sp., Be-
lemnopsis sublanvillei DESH., Reineckia sp. a HaSko (1973) naSiel Inoceramus
roehli (BRANCO) (z6na s L. murchinsonae = mladsi len) a Cadomites sp. (= str.
bajok). Datovanie sdvrstvia podl'a amonitov by bolo v rozpiti od mladSieho dle-
nu cez stredny bajok aZ bat po stredny kelovej. Vzhl'adom na vek rddiolaritov
(oxford) a nadposidéniovych vrstiev (mladsi bajok — bat) obmedzujeme vek posi-
déniovych vrstiev na rozsah dlen — stredny bajok.

Nadposidoniové vrstvy (38)

V pokradovani vrstvového sledu nad posidéniovymi vrstvami si tmavosivé
a zelenkavé lavicovité slieflovce aZ vdpence s preplastkami tmavych bridli¢na-
tych sliefiov az pies¢itych flovcov. Lavicovité sliefiovce prevlddaji a vo vrchnej
Casti sdvrstvia si takmer masivne, miestami silicifikované. Charakteristické su
pre ne tmavosivé bioturbacné Skvrny.

Sivrstvie lemuje nadloZie posidéniovych vrstiev pozdii celého bradla a je
dobre odkryté v zarezoch zvédznic v severnom svahu bradla Steny a na J od Lo-
pusnych Paziti.

Lavice tmavych sliefiovcov vo vysSej Casti stvrstvia obsahuji aj lupou vidi-
telné prierezy radioldrii. Hasko (1973, tieZ Hasko a Poldk, 1979) vy¢lenil vo
vapencoch dve mikrofdcie: spongiovi a spongiovo-radioldriovi. Z fosilii st
zndme amonity Stephanoceras sp. (det. RAKUS in Hagko, 1. c.) s vyskytom stred-
ny bajok — bat. Scheibner (1961) uvddza Cadomites sp. a Harpoceras sp.

Vek sidvrstvia na zdklade siboru citovanych skamenelin mozno definovat
v rozpiti mladsi bajok — bat (tieZ Andrusov a Samuel, 1973). Ned4 sa v3ak vyld-
¢it’ ani zasahovanie do keloveju. Hribka nadposidéniovych vrstiev v mapovanom
tizemi dosahuje 200 m; niZSie hodnoty (aZ po 70 m) s v dosledku tektonicke;j
redukcie.

Rddiolarity, rdadioldriové vdpence (37)

St to doskovité, prévaine zelené (vysSie aj Cervenofialové) radiolarity a ra-
diolariové prekremenené védpence (tab. VIII, foto 2 a 3). Radiolarie v tychto hor-
nindch su viésinou dobre vidite'né za pomoci lupy. Medzi jednotlivymi vrstvami
radiolaritov si tenSie zbridli¢natené ilovce zelenej alebo ¢ervenej farby.

Zaujimavy je vyskyt lavice (50 cm) béZového organodetritického vdpenca na
rozhrani nadposidénovych vrstiev a radiolaritov v profile na zdpadnom konci
hrebena Steny.

Hagko a Polak (1979) udéavali vek sivrstvia ako mladsi kelovej — oxford. Oz-
voldova (1989) na zdklade raddioldrii spresnila vekové rozpitie radiolaritov na
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lokalite Brodno na vys§iu Gast’ star§ieho oxfordu aZ niZ8iu ¢ast’ mladsieho oxfor-
du; GaSparikova (in Samuel et al., 1988) potvrdila oxford na zdklade nano-
plankténu z Cervenych flovcov. Z vyznamnej$ich druhov uréila: Biscutum du-
bium (NOEL), Ellipsagelosphaera cf. gresslyi GRUN et ZWEILI, E. ovata
(BUKRY), Cyclagelosphaera margarelli NOEL, Crepidolithus crassus
(DEFLANDRE), Vekshinella dibrachiata GARTNER a Zeugrhabdotus erectus
(DEFLANDRE).

Stuvrstvie je pomerne tenké — od 4 do 15 m, no napriek tomu je sledovatelné
pozdiz celého ,kysuckého bradla®, hoci miestami Je tektonicky redukované alebo
detailnejSie prevrdsnené. Vd’aka odolnosti silicitov a ich vyraznej farbe si vrstvy
identifikovatel'né aj v rozsypoch.

Corstynské vapence (36)

Prechod z radiolaritov do nadloZia je indikovany niekolkymi doskami
fialovo€ervenych védpencov v thrnnej hribke do 2 m. Tie su vysSie prekryté
hluznatymi ruZovymi vdpencami v tmavocervenofialovom zbridli¢énatenom
flovitom zapuzdreni (tab. VIII, foto 4). Na povrchu hl'iz a v bridli¢natej hmote
sa nachadzaji lastirky aptychov. Vdpencové hluzy maji na lome prierezy
sakokém, aptychov a ojedinele aj drobnych amonitov, ktoré maji viac-menej
vyrazné tmavocervené oxidacné lemy. Vasicek et al. (1992) uvadzaji z profilu .
Rochovice aj epigeneticky pyrit.

Tato cast’ vrstvového sledu je dobre odkrytd v zareze cesty v LopuSnych PaZitiach.
Stadial' pochddzaji aptychy Punctaptychus punctatus (VOLZ), Laevaptychus obliqua
(QUENST.) a Pygope triangulus LaAM., charakteristickd je pritomnost’ krinoidov
Saccocoma (Hasko a Poldk, 1979). Z lokality v Brodne pochadzaju z tychto vdpencov
aptychy s vekovym rozpitim kimeridZ - titén (Andrusov, 1938). Borza (1969) tu urcil
Globochaete alpina LOMBARD, Colomisphaera minutissima (CoLoM) a Cadosina
parvula NAGY.

Na juznom svahu Ladonhory v morfologickej brane tvorenej radiolaritmi
a hluznatymi vdpencami si nad ¢Eervenymi radiolaritmi doskovité hl'uznaté
véapence v hribke asi 4 m, priCom vrstva uprostred sekvencie obsahuje vipenec
s ttrzkami ¢ervenych radiolaritov s priemerom do 10 cm.

Andrusov (1959) pri hl'uznatych vépencoch spomina aj ruZové a zelenkasté, ,,niekde
hl'uznaté** vdpence a miestami aj s rohovcami. Na zaklade fauny lamellaptychov, belemnitov,
radiolarii a Calpionella alpina ich kladie do titénu. Birkenmajer (1977) v rdmci sivrstvia
corstynskych vapencov ¢ast’ s nevyraznymi hl'uzami a s rohovcami oznacuje ako ¢len Pileni-
ce. Pre celé suvrstvie potom udava vekové rozpitie kelovej — kimeridz.

Hasko (1973) zaradil hl'uznaté vipence kysuckej oblasti na zaklade faunistic-
kého obsahu do kimeridZu. Hriibka sivrstvia v mapovanom tizemi je okolo 6 — 8 m,
inde nepresahuje 15 m.
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Pieninské savrstvie (35 - 36)

Je to vapencové siivrstvie, ktoré v spodnej ¢asti obsahuje svetlé kalpionelové
vépence, vys3ie st doskovité sivé vapence s rohovcovymi hl'uzami (napr. Birken-
majer, 1977). VzhPadom na ich litofacidlnu odli$nost’ sme biele ,kalpionelové
vipence* na nasej mape zndzornili samostatne.

Kalpionelové vdpence ,,biancone* (36)

St to lavicovité, prevaZne svetlosivé kalové (mikritické) vépence so stylolitmi.
Miestami sme nachddzali aj vdpence s ndznakom sivych chodbiciek — bioturbacii.
Lokélne vyskytujice sa svetlosivé brekciovité vépence pripominaji jeden z litoty-
pov rogoznickych vépencov.

Na viacerych miestach v bielych hrubolavicovitych vépencoch sme zistili
tmavosivé a7 &ierne rohovcové hl'uzy (Steny, sz. od Velkého Ostrého).

Na juznom svahu LCadonhory v nadloZi hl'uznatych vdpencov je vrstva svet-
losivého kalového vdpenca s tmavym rohovcom hrubd 20 cm. Smerom do nadlo-
7ia prechddza do &ervenofialového laminovaného vépenca. Po 2 m vépencov
s rohovcami nasleduje typicky kalpionelovy vdpenec typu ,biancone* v hribke
minimdlne 2 m.

V sedle pod hrebefiom Steny na severnej strane je v stvrstvi vrstva bielosivé-
ho oolitického vépenca.

Prechod do nadloZného sidvrstvia je miestami tektonicky poruSeny a nie viade
dost’ dobre odkryty.

Z lomu v Brodne pochéddza titénska fauna s hojnost'ou tintinidnych infuzérif (Borza,
1969). Z Lopusnych PaZiti uvddza Hasko (1973) Pygope diphya (CoL.), Lamellaptychus
beyrichi (OPP.) a Perisphinctes sp.

Andrusov (1959) z celistvych vépencov typu ,,biancone s rohovcami udédva nélezy
Globochaete alpina, Calpionella alpina, Calpionella elliptica, Lamellaptychus beyrichi,
L. seranonsis a zarad'uje ich do titénu. Podla podrobného magnetostratigrafického profi-
lovania v3ak hranica J/K prebieha vniitri sivrstvia (Hou3a et al., 1996, 1999), a tak treba
pokladat jeho vek za zasahujici aZ do beriasu.

Na mapovanom tizem{ je hriibka titénskych vapencov 3 — 10 m, Hasko (1973)
uddva 25 m a Scheibner (1967) az 30 m.

Nanokénové viapence s rohovcami (35)

Je to komplex doskovitych sivych vépencov s tmavsimi Skvrnami po bioturba-
cidch. Vo viacerych horizontoch sa vo védpencoch vyskytuji nepravidelné hluzy
alebo SoSovky &iernosivych rohovcov. Vrstvy sii hrubé 8 — 20 cm (tab. VIII, foto 1
a 6). Niekde st medzi nimi tenké vrstvicky zbridli¢natenych tmavych flovcov. Mik-
rofacidlne rozdelil Hagko (1973) stivrstvie na spodni Cast’ (biomikrity s neok6m-
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skymi infuzériami, ihlicami hib, ostrakédami...) a na vrchni &ast’ (rddioldriovo-
-nanokénovd mikrofacia). Vasicek et al. (1992) ¢lenia sivrstvie podrobnej§ie na:
a) ,beriaskid* Cast’, b) na rytmicky zvrstvend €ast, ¢) na fosiliferné , slienité* vipen-
ce, d) hrubo vrstvené rohovcové vipence, e) tenko vrstvené Skvrnité vipence. Na
ucely naSej mapy sme vSak suvrstvie podrobnejsie ne¢lenili.

V sivrstvi sa vyskytuji amonity (Olcostephanus sp. = valangin, Crioceratites
ex gr. sornay SARKAR = hoteriv, Neocomites sp. = neokém; det. Rakis in Hasko
1973), brachiopédy a belemnity. Sipis a distribiiciu foraminiferovych a nanoké-
novych spolocenstiev, ako aj amonitovej fauny z profilu Rochovice podavaji
Vasicek et al. (1992). Podl'a toho je vekové rozpitie sivrstvia od beriasu po star-
§f barém.

Sivrstvie dosahuje zdanlivd hribku 550 m (Velké Vreteno), pravda, vzhl'a-
dom na plastickd deformdciu a prevrasnenie sivrstvia mdZeme rétat’ s polovic-
nym redukénym koeficientom.

Korihorské vrstvy (35a)

Si to tmavé &iernosivé bridli¢naté flovce s vrstviCkami zelenosivych vipen-
cov - sliefiovcov. Tak typova lokalita, ako aj korelaény profil v masive Rochovi-
ce sd uZ mimo mapovaného tizemia, v tesnom susedstve. Na ploche mapovaného
tizemia sa vyskytuji v zireze lesnej cesty na z. zakonceni hrebeiia Steny (pri
k. 668,3 m), pripadne v zdreze cesty z. od k. Velké Ostré (653,5 m) v mierne
tektonizovanom profile. Celkovi hribka nepresahuje 5 m. V lokalite Steny tvoria
koithorské vrstvy asi 80-centimetrovy horizont v tektonickom uzle v nadloZi neo-
kémskych vapencov s rohovcami.

Korihorské vrstvy moZno paralelizovat’ so spodnou ¢ast'ou rudinskych vrstiev
v zmysle Scheibnera a Scheibnerovej (1958), resp. brodnianskych vrstiev
v zmysle Andrusova a Samuela (1973). Vasicek et al. (1992) zahrmiaji korihorské
vrstvy do ,rudinského stvrstvia“. Vek na zdklade mikrofauny bol stanoveny na
apt (Samuel in Hasko, 1973). Samuel et al. (1988) spresnili vekové rozpitie na
mlad3f apt aZ star$f alb (lokalita Brodno).

Na mape sme korihorské vrstvy na vicSine izemia zvlast’ nevyznacili pre ich
nepatrné plo$né vystupovanie a preto, lebo st zvi¢3a prekryté sutinami z pienin-
skych vidpencov — st pri¢lenené k podloZnému pieninskému sidvrstviu. Samostat-
ne sdi vykreslené iba v sedle medzi PoZehou (799 m) a Kralovcom (626 m)
a v brehu Vadicovského potoka nad Hornym Vadi¢ovom.

Tisalské vrstvy (34)

Vyskytujii sa v nadloZi pieninskych vapencov prakticky pozdiz celého bradla
Ladonhora. Vzhl'adom na prekrytie sutinami sii vSak identifikované len lokdlne.
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Sii to zelenosivé lavicovité sliefiovce s charakteristickymi tmavsimi Skvrnami
bioturbécii. Hasko (1973) opisuje aj vlozky hnedogervenych védpencov, tie sa
nachéddzaju v profile j. od Rochovice.

Fauna opfsani z tisalskych vrstiev (1. c.) je Aucellina gryphaeoides (SOWERBY),
foraminifery Hedbergella trocoidea (GANDOLH), H. infracretacea (Glaess.), Tici-
nella roberti (GANDOLFI), Thalmaninella ticinensis (GANDOLFI), Rotalipora
appenninica (RENZ) a Planomalina buxtorfi (GANDOLFI). Na zdklade tychto ureni
Hagko a Polak (1979) definovali vek tisalskych vrstiev ako alb — star§f cenoman.
Samuel et al. (1988) uddvajd iba albsky vek (Cretarhabdus, Prediscosphaera,
Eifellithus, Lithastrinus). Hribka tisalskych vrstiev v kysuckej oblasti je do 20 m.

Scheibner a Scheibnerova (1958) zaradili tisalské vrstvy k vy3Sej Casti rudin-
skych vrstiev, Andrusov a Samuel (1973) ich povaZovali za ast’ brodnianskych
vrstiev. Vasicek et al. (1992) ich ponimaji ako vy33iu kategériu — sivrstvie obsa-
hujice rudinské a brodnianske vrstvy.

Lalinocké vrstvy (34)

Je to sidvrstvie zelenosivych, tmavosivych a fialovogervenych doskovitych
sliefiov a slieflovcov. Na viacerych miestach si sliene flakato-8kvrnité, bezné je
bioturba¢né porusenie (chodbi¢ky vyplnené tmaviim materidlom). Zelené variety
sliefiovcov v oblasti typovej lokality (Lalinok — mimo dzemia regiénu) si do
znaénej miery podobné na tie z tisalskych vrstiev.

Okrem toho sa v stvrstvi medzi sliefimi vyskytuji ojedinelé laminy a vrstvicky
jemnozrnych kremenno-karbonétovych pieskovcov v hriibke 1 —4 -9 cm.

Sivrstvie sme vyznagili pozdiZ celého kysuckého bradla. Identifikdcia mimo
zérezov ciest a potokov sa robila na zéklade vyskytu Glomkov ¢ervenych sliefiov.
Medzi lokalizovanymi vyskytmi je potom priebeh interpolovany. Napriklad
v sedielku pri z. zakonden{ hrebefia bradla Steny si ervenofialové a zelené slie-
ne aZ zelenosivé sliefiovce sprevdadzané dlomkami pieskovcov sneznickych vrs-
tiev a tisalskych slietiovcov.

Hriibka lalinockych vrstiev je okolo 30 m, aj ked’ na viacerych miestach je
poévodna hribka vyrazne redukovan4.

Vek bol pévodne stanoveny na mladsi cenoman (Scheibner a Scheibnerova,
1958; Hagko, 1973). Vo vzorke z typovej lokality (mimo tizemia regiénu) sme
vo vybrusovom materidli identifikovali (det. D. Boorovd) foraminifery Hed-
bergella planispira (TAPPAN), Praeglobotruncana stephani (GANDOLF),
Dicarinella imbricata (MORNOD), D. hagni (SCHEIBNEROVA), Helveto-
globotruncana helvetica (BOLLI), Schackoina sp. a Whiteinella sp. Indikuje to
vekové zasahovanie aZ do spodného, resp. stredného turénu (napr. Robaszyn-
ski a Caron, 1995).
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Tato situdcia do znagnej miery spochybriuje vy€lenenie tzv. kysuckych vrstiev (Schei-
bner a Scheibnerovd, 1958). Tie ako sivrstvie Gervenych sliefiov a jemnozrnnych pies-
kovcov definovali v nadloZi lalinockych sliefiov. Na mape ich neskdr vyznaéil Hagko
(Hasko a Poldk, 1979). Pieskovce s hriibkou 5 — 15 cm ,,smerom do nadloZia pribidaji
a prechddzaji do sneZnickych vrstiev*. Podl'a mikrofauny s Praeglobotruncana (=Dica-
rinella) oraviensis (SCHEIBN.), Praeglobotruncana imbricata (MORNOD) a Rugoglobi-
gerina praehelvetica TRUJILO je vek takto vyclenenej, 15 — 20 m hrubej sekvencie
spodnoturénsky. Za charakteristickid lokalitu sa poklad4 odkryv v pritoku Vadiovské-
ho potoka s. od Prostredného Vadi¢ova (Hasko a Poldk, 1979). Je znizorneny na mapo-
vom liste Horny Vadi¢ov (26-314). Podl'a nasho mapovania sa viak na uvedenom profile,
ale ani inde v mapovanom tzemi, kysucké vrstvy v zmysle povodnej definicie nedajd
vyClenit'. FlySova pasaZ so sivozelenymi flovcami a jemnozrnnymi pieskovcami tu obsa-
huje aj Cervené flovce a sliene, ktoré mozno pokladat’ za ekvivalent &ervenych flovcov
v okoli SneZnice. SpoloCenstvo nanoplankténu s Micula decussata VEKSHINA a Eifelithus
eximius (det. M. Potfaj) postiva tito ¢ast’ siivrstvia minimélne do mladsieho turénu, resp.
aZ do konaku! Aj interval flovcov, slieflov a jemnozrnnych pieskovcov a siltovcov polo-
Zeny o 70 m niZsie obsahuje druh E. eximius (STOVER), vyskytujdci sa od mladsieho turé-
nu. Cervené sliene a sliefiovce v podloZi potom uZ patria k lalinockym vrstvdm.

V starSom ponimani lalinocké vrstvy reprezentujd tzv. pestré globotrunkdnové
sliene. (Andrusov a Samuel, 1973) a tzv. spodné globotrunk4nové sliene (Andrusov,
1959).

SneZnické vrstvy (33)

Je to tenko vrstvené flySové sivrstvie, v ktorom prevladajii jemnozrnné pies-
kovce nad siltovitymi flovcami (tab. IX, foto 2). Pieskovce sii vo vrstvich hru-
bych 1 - 20 cm, st modrosivé, so zmieSanym kremenno-karbondtovym zloZenim,
s rozptylenymi Supinkami muskovitu a so zuholInatenou rastlinnou selkou. St
dobre triedené, typy zvrstveni st Tac a T(b)c. Smerom do nadloZia pomerne str-
mo prechadzaji do zelenosivych siltovitych flovcov (0,5 — 12 cm). Na spodnych
plochich pieskovcovych lavic si bioglyfy (napr. Paleodictyon minutissimus
KSIAZKIEWICZ, Subphyllochorda granulata KSIAZKIEWICZ a drobné nezretelné
prudové stopy).

V sivrstvi ako celku je mierna prevaha pieskovcov (P =1 - 2, extrémy 0,8
aZ 6). Index zvrstvenia je pomerne vysoky (I = 6 — 17). Na drovni asi 200 m nad
bézou stivrstvia v intervale cca 50 m je pomer P mensi ako 0,3 a index zvrstvenia
sa zvySuje na I = 10 — 30. T4to pasd’ vytvara pozdiznu morfologicki depresiu na
bo¢nych rebrach juzného tibocia Ladonhory.

V okoli SneZnice su v sivrstvi aj vlozky ervenych flovcov a sliefiov, ktoré Hasko
oznacil za kysucké vrstvy (1975, aj Hasko a Poldk, 1979). Tie sa v8ak nach4dzaji upros-
tred sivrstvia, a tak nezodpovedaji p6vodnej definicii kysuckych vrstiev.

Z juzného dbotia Ladonhory poch4dza vzorka s nevyraznym nanoplankténovym spo-
loenstvom: Eifellithus eximius (STOVER), W_atznaueria barnesae (BLACK), Stradneria
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crenulata (BRAMLETTE et MARTINI), Chiastozyghus litterarius (GORKA), Tranolithus gaba-
lus STOVER a Braarudosphaera bigelowi (GRAN et BRAARUD). Prvy druh sa objavuje od
mladSieho turénu. .

Z inych vzoriek (K 3a) pochddzaji aj Glaukolithus diplogrammus (DEFL.), Braaru-
dosphaera batiliformis TROELSEN et QUADROS, Micula cf. decussata VEKSHINA, Predis-
cosphaera cretacea s. 1. a Eifelithus turriseiffelii (DEFL.). '

Vek sneZnickych vrstiev bol pdvodne stanoveny na star$i turén (Scheibner
a Scheibnerova, 1958; Salaj a Samuel, 1977; Hagko, 1973), neskor s roz§irenim
aZ do santénu (Began, 1968).

Okrem toho sii v sneZnickych vrstvich aj zlepencové polohy datované ako ko-
fiak (Hasko a Samuel, 1977; Marschalko et al., 1980). Zasahujii na mapované uze-
mie od Kotréinej Li¢ky na JZ od Prostredného Vaditova. ZloZenie zlepencov je
pestré a tradované ako ,exotické: kremeii, kremence, porfyry, svetlé véapence
a dolomitizované vapence... Ich pdvod sa odvodzuje z exotickej kordiliery, naj-
noviie interpretovanej ako migrujiicej v priestore a &ase (Potfaj, 1997, 1998).

Celkovi hribku sneZnickych vrstiev odhadujeme na 700 — 900 m.

Gbelianske vrstvy (32)

Na tizemi kysuckého regiénu si gbelianske sliene iba v dvoch izolovanych
a redukovanych vyskytoch. Jeden je na zdpadnom okraji pod vrcholom Zavrsia
(609 m) a druhy na juZnom okraji v sedle nad Lutifami pod dpdtim Mrave&nika
(992 m). Je to sibor éerveno sfarbenych slienitych hornin, len sporadicky s aj
zelenosivé variety. Na obidvoch lokalitdch si sliefiovce/sliene vyrazne zbrid-
licnatené. Podl'a vyskytov v §irSom okoli vieme tieto vrstvy charakterizovat' ako
striedanie sliefiov a sliefiovcov zelenkavosivych a &ervenych odtiefiov. Na juho-
vychod od mapovaného tzemia sd v sliefioch aj tenké pieskovcové vrstvicky.
Pri podrobnej$om skiimani v slieflovcoch sa dajd vidiet' lupou schranky plank-
tonickych foraminifer. Znich boli urdené napr. Globotruncana tricarinata
(QUEREAU), Gtr. coronata BOLLI, Gtr. elevata BROTZEN, Gtr. arca (CUSHMAN),
Gtr. fornicata (PLUMMER). Z nanoplankténovych druhov s tu Cribrosphaerella
ehrenbergii (ARKHANGELSKI), Micula staurophora (GARDET), Markalius inver-
sus (DEFLANDRE) (in Hagko a Poldk, 1976).

Vek sivrstvia je kampén — méstricht a dosahuje maximédlnu hribku asi 150 m.

Klapska jednotka

Sférosideritové vrstvy (41)

Je to sdvrstvie so §ir§im spektrom flySovych facii. Je tu ficia s prevahou stred-
no- a7 hrubozmnych pieskovcov len s piestito-flovitymi prepldstkami, v pies-
kovcoch sii hrubgie zrnité aZ drobnozlepencové pasize s pestrym materidlom.
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Na viacerych miestach st v sivrstvi zlepencové polohy, ktoré méZu dosaho-
vat’ aZ niekol’kometrovi hriibku. Ide o polymiktné zlepence s ,.exotickym* mate-
ridlom. Obsahuji najm# kremeri, kremence, porfyry, vépence a dolomity.
Materidlovym zloZenim s podobné na mladSie zlepence v kysuckom slede vo
vys8ej Casti sneZnickych vrstiev.

Na hrebienku pri k. Jalovec (738 m) je bradlo sivych, jemne krystalickych vapencov,
ktoré Hasko prirovnéva k albskym vdpencom s faunou Douvilleiceras sp., Phylloceras ex
gr. velledae (MICHELIN) a Puzosia mayeriana (D°ORB.) (HaSko a Polik, 1979). Na tejto
lokalite sme podobni faunu zatial’ nena$li. Vépence tvoria samostatni féciu sférosiderito-
vych vrstiev s hribkou cca 15 m (1. ¢.).

V tmavych sliefioch aZ sliefiovcoch st pelosideritové konkrécie s hrdzavym
zvetrdvacim lemom. Maji diskovity tvar a priemer 5 — 20 cm (tab. X, foto 2).

F4ciu s men$im podielom pieskovcov a so sivymi flovcami, resp. aZ tmavosi-
vé piescité sliene sme v mapovanom tizemi identifikovali v priestore LutiSe.

Podl'a uréeni nanoplankténovych spoloéenstiev pozdi? seizmického profilu
559 (nepublikované vyhodnotenie L. Svabenickej, 1993) vek stivrstvia je alb aZ
cenoman. Stanovit’ hribku sdvrstvia je obt'aZzné pre nedostatok vhodnych odkry-
vov. Odhadujeme, Ze mbZe byt’ prinajmenSom 200 m.

Hagko (Hasko a Poldk, 1979) toto siivrstvie oznac¢oval aj ako sférosideritové
vrstvy maninske;j série s vekom mlad3i apt(?) — star3{ alb.

Pupovské vrstvy (40)

Je to flySové siivrstvie s pomerne vysokym indexom zvrstvenia (I =5 - 11)
a s premenlivym podielom pieskovcov (P = 0,8 — 3). Sivé pieskovce sii jemno-
zrnné a kremenno-karbondtové, oligomiktné, s muskovitom a se¢kou. Makrosko-
picky do zna¢nej miery pripominaji pieskovce sneZnickych vrstiev, ale aj
pieskovce sromowieckych vrstiev. Charakteristickou &rtou je velké mnoZstvo
odtlackov organickych stop na spodnej ploche vrstvy. Pieskovce si vo vrstvdch
hrubych 2 — 20 cm, v nadloZi si prekryté siltovymi flovcami a zelenosivymi flov-
cami, mnohé s bioturbaénymi chodbi¢kami.

Sivrstvie vystupuje v bradlovom pasme jv. od bradla Eadonhora na hrebeni
Velhora — Mraveénik (992 m). Jeho susedstvo so sneZnickymi vrstvami, ako aj
vekové pribuznost’ zvidzaji na prepojenie oboch celkov do jedného, no zda sa,
Ze ide o ,,ndhodnii podobnost™.

Podla uréeni globotrunkan [Praeglobotruncana (=Dicarinella) oraviensis
(SCHEIBNEROVA), Praeglobotruncana helvetica (BOLLI), Praegl. imbricata
(MORNOD) a Praegl. biconvexa SAMUEL et SALAJ] z okolia Terchovej a od Za-
zrivej [Globotruncana linneiana linneiana (D'ORB.), Gtr. renzi GANDOLFL, Gtr.
elevata BROTZEN, Gtr. tricarinata (QUEREAU), Dendrophrya robusta, Dorothia
pupa (MARS.) a Textularia agglutinata D’ORB. — det. Samuel, 1. c.] vek stivrstvia
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je turén aZ santén (Hagko a Potfaj, 1976; Hatko a Poldk, 1978). Z celkovej pozi-
cie a tloZznych pomerov hribku tektonicky izolovaného sivrstvia pri styku s ma-
gurskou jednotkou odhadujeme na 500 m.

Na mape Hafka a Poldka (1978) je stvrstvie zaradené do komplexu
pieskovcov a sliefiov so zlepencami s vekom alb(?) — santén. Na naSej mape sme
Zast’ okolo Dlhého potoka pri¢lenili k sférosideritovym vrstvdm vzhladom na ich
litofacidlnu pribuznost’.

KVARTERNY POKRYV

V porovnani s inymi regiénmi Slovenska kvartérne sedimenty na vicSine
tizemia povodia Kysuce sd geneticky a typologicky len malo pestré. Hlavnd pri-
¢ina je to, Ze celé Gzemie je vyrazne poznadené G€inkami planacnej, neskOr pre-
vazne hibkovej fluvidlnej erézie adenuddcie. T4 sa na horninich tvorenych
pieskovcami, siltovcami a flovcami v rytmicky zvrstvenom flySovom vyvoji vy-
znaGovala vysokou intenzitou odnosu uvolnenych hmét (Mazir, Cindura a Kvit-
kovi¢ in Mazir a Jakdl, 1980). Er6zny efekt v morfologicky exponovanom
fluvidlno-denudadnom rdzsochovitom reliéfe vyznagujicom sa sklonitostou sva-
hov v priemere 14 — 24° zapri¢inil, Ze na genéze kvartérnych sedimentov sa popri
fluvidlnych procesoch vo velkej miere uplatiiovali aj gravitatné procesy spojené
s mrazovym, selektivne eolickym a &iasto&ne chemickym zvetrdvanim v kvartér-
nych klimatickych podmienkach.

Z celkovej $kaly zachovanych genetickych typov maji ¢o do objemu hmoty, ploch
vyskytu a podetnosti najvicie roziirenie rozli¢né druhy eluvidlnych a deluvidlnych
sedimentov, teda sutin, svahovin a ich kombindcii. V podstate bez deluvidlneho
pokryvu si len holocénne nivy dolin, va&sina vrchno- a strednopleistocénnych riec-
nych terds a miesta s priamym vystupom skalného podloZia. Na mape je zohladnena
hribka deldvii odhadom prevySujica 2 m adeldvid v recentnom pohybe. Vicsiu
hribku zaznamendvame pevaZne na tpdtiach svahov, v zdveroch dolin a v sedlach.
Vyznam deldvii z hladiska objasnenia geologickej stavby a vyvoja Studovaného
tizemia v kvartéri je len okrajovy.

Z hPadiska genézy, datovania, rozsahu a foriem vyskytu dominantné posta-
venie maji pleistocénne fluvidlne a proluvidlne akumuldcie vodnych tokov. Spe-
cifickd cyklickost’ kvartérnej klimy spojend srdzne intenzivnou, ale celkove
pozitivnou neotektonickou dynamikou tdzemia zapriCinila striedanie hibkovej
a laterdlnej erézie, teda akumuldciu fluvidlnych i proluvidlnych sedimentov
v etapdch. Tym preduréila vznik systému rie¢nych terds a kuZelov. Komplexy
rieénych terds a kuZelov si zachované najmi na pril'ahlych svahoch dolin Kysu-
ce a Bystrice a v dolindch ich va&§ich pritokov, ako st Ole$nianka, Predmieran-
ka, Rakova, Rieka, Cierfianka, MiloSovsky potok, Trstend, Ochodnicanka,
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O3¢adnica, Vadi¢ovsky potok, Vychylovka, Radostka, Rudinsky potok, Neslu-
Sanka a i. V ostatnych dolindch horskych tokov sd sporadicky zachované prevaz-
ne holocénne a Ciastone vrchnopleistocénne kuZele a torzd mladopleistocénnych
terds. Na zdklade mapovacich pric a ddajov z plytkych vrtov, ryh a Sachtic bolo
v povodi Kysuce v koreldcii s Halouzkom (1986) a Halouzkom in Gross et al.
(1993) postupne vyclenenych 9 terasovych trovni pleistocénu (obr. 8).

Pleistocén
Starsi pleistocén

Spodnopleistocénna (premindelskd) akumulicia sa v povodi Kysuce zacho-
vala len ojedinele v podobe reliktov troch vysokych terds, ¢asto pokrytych
iba rezidudlnymi aZ roztrisenymi a so svahovinami premie$anymi fluvidlnymi
Strkmi. PriCinou tohto stavu je slabd morfologickd odolnost’ hornin podloZia
proti intenzivnej er6zii a denudédcii, ndchylnost’ §trkov na zvetrdvanie a ich
casté zliezanie aZ zostivanie do niZ§ich poldh. Pozostatky najstarSieho pliocén-
no-pleistocénneho zarovndvania (biber) vo forme plochych chrbtov niekdajsej
plosinovej terasy vo vyske cca 175 m nad tokom Kysuce v okoli Cadce a d’alej
na juh po Krdsno nad Kysucou sii sice zndme, ale vyskyt $trkov fluvidlneho
pdvodu sa na tychto miestach nepotvrdil.

Donau
Fluvidlne sedimenty: rezidudlne Strky a piesdité Strky 1. vysokej terasy (10)

Tieto sedimenty tvoria najstar§iu dochovani kvartérnu terasovd akumulaciu
na tizemi povodia Kysuce. Jej vyskyt sa potvrdil len na dvoch lokalitich. Prva
z nich sa nachadza na pravobreZi Kysuce j. od Rakovej a cca 250 m zsz. od
kéty CrchPa (564 m), kde je baza Strkov terasy vo vyske 110 — 118 m nad
tokom Kysuce. Pritomnost’ fluvidlnych sedimentov je tu overeni vrtom I4
(Grenéikovd, 1994). Na zdklade neho sa zistila aZ 6-metrovd (?) hribka
sedimentov Strkovej akumuldcie zastipenych flovitym Strkom z navetranych
pieskovcovych obliakov s @ do 10 cm. Dalgiu siiveki terasu s povrchom vo
vyske 106 aZ 112 m nad tokom Cierfianky s. od obce Podzivoz tvori
akumuldcia silne zahlinenych, na povrchu roztrisenych zvetranych
monomiktnych $trkov z pieskovcov (& do 4 cm). Ich pévodnii hribku moZno
len odhadniit' na 5 - 6 m.
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Obr. 8 Litostratigrafickd schéma kvartérnych sedimentov povodia Kysuce (J. Maglay,
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Giinz
Fluvidlne sedimenty: Strky, pieséité §trky a rezidud 2. a 3. vysokej terasy (9)

Vystupuji v dvoch, na mape graficky nerozliSenych morfologickych stupiioch
(drovniach) vysokych terds. Tvoria pasma preruSované boénymi pritokmi s po-
Cetnej8imi vyskytmi najmi v doline Kysuce na jej pravobreZi medzi Rakovou
a Cadcou, v okoli Kysuckého Nového Mesta a v doline Cierfianky na pravobrez{
medzi Svrlinovcom aPodzdvozom a v spodnej &asti MiloSovského potoka.
Hranice medzi 2. a3. vysokou terasou si taZko odliSitelné a len ojedinele
(v zérezoch pol'nych ciest) vystupuje baza $trkov na povrch.

Akumulicie starSej, 2. vysokej terasy sa zachovali v podobe morfologickych re-
nenych Strkov pieskovcov, Casto s rozptylenymi obliakmi v hlinich (PavobreZie
Rudinského potoka sv. od obce Rudina, pravobreZie Ochodnianky pri obci
Ochodnica, pravobreZie Kysuce v. od Rakovej, avobreZie potoka Sucha jz. od
samoty Tomdskovci a vo svahu nad Radol'ou). Na pravom brehu Rudinského poto-
ka nad samotou Tarabovci mozno situovat’ povrch morfologickej terasy do vysky
80 — 95 m nad tokom. T4 sa na povrchu prejavuje rozptylenym vyskytom obliakov
pieskovcov (& 3 — 8 cm), no vzicne aj Cerstvych kremencov a granitoidov
s afinitou k tatridnym. Ich pritomnost’ v obliakoch tvorenych flySovymi pieskovca-
mi nie je spol'ahlivo vyrie$end; pravdepodobne ide o antropogénny vplyv.

NajlepSie zachovand 2. vysokd terasa sa nachadza v niekolkych vyskytoch na
pravobrezi Cierfianky v oblasti nad osadou Blazkovci v relativnej vyske 75 aZ
80 m nad tokom. Akumulicia terasy sa zachovala len ako monomiktny, silne
zahlineny Strk (& 1 — 5 cm) pokryty aZ 1,5 m hrubou vrstvou svahovych hlin.
Akumulicia dosahuje celkovi hribku odhadom 8 m, priCom jej okraje na
mnohych miestach kontinudlne prechddzaji do niZ3ej, 3. vysokej terasy.

Tretia vysokd terasa mad vo vyskytoch na pravom brehu rieky Kysuce medzi
Rakovou a Cadcou bizu vo vyske 62 — 78 m nad tokom. Sedimenty tu dosahuiji
hribku 4 — 15 m a materidl Strkov tvoria obliaky pieskovcov s @ do 8 cm a
flovito-piescitd primes. Vychodne od obce Rakov4 je terasa pokrytd 1 - 1,5 m
hrubymi svahovymi hlinami. V doline Cierfianky m4 terasa trovefi bazy vo vyske
67 az 77 m a na Pavom brehu MiloSovského potoka vo vyske 65 — 67 m nad
tokom. Sedimenty terasy tvoria zahlinené Strky s obliakmi pieskovcov v priemere
do 15 cm. Terasa dosahuje hribku 16 — 18 m a je pokrytd svahovymi hlinami
v hribke do 2,5 m.
akumuldcie starSieho pleistocénu spolahlivo doloZené. Na ziklade analGgov
z opisanych tzemi je vSak niekdajSia pritomnost’ predmindelskych fluvidlnych
Strkov, najméd na pravobreZi Bystrice v Starej a Novej Bystrici, vel'mi prav-
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depodobn4. ZvySeny vyskyt rezidui spodnopleistocénnych fluvidlnych Strkov je
na pravobrezi Bystrice nad jej sitokom s Vychylovskym potokom, na malej plo-
Sine vo vyske 80 — 90 m nad tokom. Rezidud §trkov vo forme rozsypov premie-
Sanych so svahovinami obsahuji vyluéne obliaky réznych druhov pieskovcov.
Tie st ¢asto koncentricky zvetrané a po puklinich rozpadavé. ZvySeny obsah
hrubopies¢itej frakcie na drovni vyskytu Strkov pochddza s¢asti z ich rozpadu.
Niektoré okruhliaky z tejto oblasti nesi znaky eolického opracovania — hrancov
(Potfaj et al., 1979).

Stredny pleistocén

Strednopleistocénne akumuldcie v povodi Kysuce st zachované v dolinich
hlavnych tokov aich vi&sich pritokov v podobe dvoch morfologickych drovni
vrchnych advoch, pripadne troch drovni strednych rie¢nych terds. Okrem
fluvidlnych sedimentov v mladgej Casti stredného pleistocénu zaznamenévame aj
pritomnost’ proluvidlnych sedimentov néplavovych kuZelov boénych pritokov do
tokov hlavnych dolin.

STREDNY PLEISTOCEN - starsia éast’
Mindel
Fluvidlne sedimenty: §trky a piescité zahlinené Strky vrchnych terds (8)

Tieto sedimenty sd zachované vo dvoch, na mape graficky nerozliSenych
morfologickych vyskovych podstupfioch (drovniach) vrchnych terds. Tvoria
pisma preruSované bo&nymi pritokmi s mnohopoetnymi vyskytmi najmd
v doline Kysuce na jej pravobreZi medzi Rakovou a Cadcou, medzi Rudinou
a Rudinkou, na PavobreZi v okoli Radole (tab. XI, foto 4), po oboch stranich
v doline Cierfianky medzi Ciernym a Cadcou-Podzdvozom a v doline Bystrice na
jej pravobreZi v Starej Bystrici.

K prvej vrchnej terase prindleZia 3trky a piescité Strky zachované na pravom
brehu Kysuce medzi Stakovom a Cadcou. Ich hribka je medzi 7 — 27 m.
Obliaky s priemerom 1 — 9 cm tvori monomiktny materidl (drobové pieskovce
s glaukonitom a kremenné pieskovce). Béza dosahuje vySku 45 — 54 m a povrch
55 —79 m nad tokom Kysuce.

Zipadne od obce Rakové vo vrte V1 sa zistila poloha obliakov s priemerom do 10 cm
a vryhe R1 3,5m hrubi akumulécia zahlineného Strkopiesku s obliakmi strednozrnych
glaukonitickych pieskovcov s priemerom 1 — 30 cm (SmieSkova et al., 1968). Povrch tvori
miestami aZ 5 m hrubd vrstva piesCito-flovitej hliny. V doline Cierfianky je 1. vrchna terasa
vyrazne morfologicky zachovand najmé na pravom brehu. Uroveii jej bdzy je tam 46 — 67 m
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nad hladinou toku, s pies¢itymi $trkmi hrubymi od 11 do 21 m. Pri obci Cadca-Podzévoz na
Favom brehu vrtom J-6 bola overena dokonca 17,5 m hrubé poloha navetranych obliakov
kremenného pieskovca velkosti do 18cm sprimesou drobnozrnnej piestitej hmoty
(Grengikov4, 1994). Strky st pokryté 1,7 m hrubou polohou rozvetranych ilov.

Na dolnom toku Kysuce v obci Rudina je morfologicky povrch reliktov 1. vrchnej
terasy v tirovni cca 65 m nad hladinou toku. Aj tu na povrchu nachiddzame povidSine
monomiktny materidl (obliaky pieskovcov) a vynimo&ne aj obliaky granitoidov (?).
Velkost' obliakov je priemerne 0,5 — 10 cm. V zodpovedajicej vyske bol zaznamenany
vyskyt pieskovcovych obliakov s & 15 cm aj na pravom brehu Ochodniganky a na l'avom
brehu potoka Sucha. Ojedinelé granitoidné obliaciky s afinitou k tatridnym granitoidom
maji pravdepodobne antropogénny pdvod.

Druhd vrchnd terasa je interpretovand prevaZne na zdklade morfometrie. Na
hornom toku Kysuce po Cadcu a v doline Olesnianky je jej povrch v drovni 37 aZ
49 m nad tokom. Akumulécia silne zahlinenych $trkov dosahuje hriibku 6 m. Na
povrchu sa prejavuje zvySenym podielom obliakov strednozrnnych kremennych
arkézovych pieskovcov a drobnozmnych monomiktnych zlepencov (& do
10 cm). Medzi Staskovom a lazom U Hluska (z. od Cadce) je terasa pomerne
dobre zachovani a bola overend viacerymi vrtmi (Gren&ikovd, 1994). Sedimenty
terasy tvoria piescCité Strky a zahlinené $trkopiesky aZ §trky s obliakmi z nave-
tranych pieskovcov s priemerom do 10 cm. Hriibka Strkov je 5 — 16 m. Su
pokryté svahovymi hlinami v hribke 2,5 m. Uroven er6znej bézy sa tu zistila vo
vySke 36 aZ 44 m nad hladinou toku.

V doline Cierfianky m4 2. vrchna terasa droveii béazy vo vyske 36 — 52 m nad tokom.
Je zachovana na stivislejSich plochich pravého a &iastoéne aj Pavého brehu. Zahlinené
Strky s obliakmi s & do 20 cm maji hribku 10 — 21 m. Pokryvné svahové hliny tu
dosahuji hribku 2 m.

V dolnej ¢asti doliny Kysuce si terasové pies¢ité Strky niZgieho podstupiia zachované
na pravobreZ{ j. od Rudinky s bézou cca 40 m nad hladinou toku. Strky pozostdvajice
z rozlinych druhov paleogénnych pieskovcov si prevazne stredne a7 hrubo zrnité
(priemer od 2 do 5 cm, menej 5 — 10 cm). Ostatné, najméi vel'mi hrubé frakcie s @ 10 az
15 cm sd zastdpené len v malej miere. Pri Rudinke si v Strkoch pritomné karbonatické
horniny z bradlového pdsma. Obliaky si zvi¢Sa stredne aZ dobre opracované. Nizsi
podstuperi ma vSeobecne bézu Strkov 38 — 42 m nad hladinou toku a hribku sedimentu
4 az 8 m.

Baza piescitych Strkov vy$Sieho podstupiia je v relativnej vyske 51 — 55 m nad tokom.
Ich hribka dnes dosahuje len 3 — 5 m. ZloZenie §trkov je pomerne monoténne, vyskytuji
sa rozli¢né typy pieskovcov. Vo vyssich polohéch si 3trky zachované len rezidualne.

Podstupne vrchnych terds v povodi Kysuce beZne vzdjomne splyvaji. Soli-
fluk¢éne rozvleCené Strky po svahu zahladzuji povodné morfologické terasové
formy. V takych pripadoch oddelit’ oba podstupne je velmi obt'aZné [napr. na avo-
breZi Kysuce pri jej stitoku s O$¢adnicou v zdpadnom chrbte Kykule (k. 608)].

Obdobn4 situicia je na Pavobrezi dolného toku Kysuce v. od Radole. Len na ziklade
morfometrie tam moZno situovat’ bézu Strkov vy$§ieho podstupiia do vysky 45 — 75 m
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abizu nizdieho podstupfia do vysky 40 m nad hladinou toku. Sedimenty s povodnou
odhadovanou hribkou 35 — 40 m dnes vystupuji vo forme zvetranych, s hlinami
premieZanych Strkovych rezidui s & obliakov 3 — 15 cm. Strky maji pestré petrografické
zloZenie. Prevladaji rozli¢né druhy pieskovcov, nasleduji kalové, krinoidové a radio-
lariové vapence a kremence. Menej Casté si fialové zlepence a ojedinel€ si aj tmavosivé
granodiority (Potfaj a Vass, 1998).

V doline Bystrice na pravobreZ v tseku od Starej Bystrice po Klubinu z pdvodne
uceleného terasového pasma nachddzame len ojedinelé obliaky pritomné vo svahovinéch.
Vplyvom intenzivneho odnosu bola pdvodné hribka Strkov vyrazne redukovand. Podla
vyskovej pozicie vyskytu obliakov a morfolégie reliéfu ich bdza bola vySSieho podstupiia
v relativnej vyske 50 — 70 m nad hladinou toku Bystrice. B4zu niZSieho podstupiia na
tomto tseku nevieme uréit’. Je pravdepodobné, Ze aj tu oba podstupne vzdjomne splynuli.
Povrch obliakov je selektivne a koncentricky zvetrany a po puklindch si Casto rozpadavé.

Stredny pleistocén — mladsia cast’

Mlad§iu &ast’ stredného pleistocénu v povodi Kysuce reprezentuji fluvidlne
sedimenty v morfologicky vyraznych a rozsiahlejsich terasovych formach a pro-
luvidlne sedimenty pozostatkov ndplavovych kuZelov boénych pritokov do hlav-
nych dolin. V porovnan{ s mindelskymi sedimentmi risské sedimenty v dolinach
hlavnych tokov povodia Kysuce maji ovel'a pocetnejSie zastiipenie. Vystupuji
v dvoch, ojedinele aZ v troch vyskovych drovniach (podstupiioch), pri¢om pri-
tomnost’ najstar$ej z nich, oznacovanej ako 1. stredné terasa (preriss) z obdobia
chladného klimatického vykyvu interglacidlu mindel/riss, je diskutabilnd. Preto
1. a2. strednd terasa nie st na mape rozlifené. Si oznacené spolu ako vysSie
(hlavné) stredné terasy. Mladorisskd akumulécia je zachovand v podobe niZ3ich
(tzv. ,,sidelnych) strednych terds a kuZel'ov.

Starsi riss
Fluvidlne sedimenty: Strky a piescité, miestami zahlinené piescité Strky vySsich
strednych terds (7)

Sedimenty vy38ich strednych terds sa v doline Kysuce zachovali v pomerne
ucelenom pdsme na jej hornom toku medzi StaSkovom a Cadcou-Horelicou, pri-
gom najvys$i vyskyt sa zaznamenal v Turzovke av obci KlokoCov pri osade
Riecky. Terasy boli identifikované podla morfolégie a zatriedené podl'a morfo-
metrie a vysledkov vrtov (Grenéikovd, 1994). NajvysSia troveri bazy pre vyssi
podstupeii (preriss?) bola identifikovand v priestore obce Podvysoka (22 — 31 m
nad tokom) a smerom k Cadci spadé na droveti 16 — 28 m nad tokom. NiZ§i pod-
stupeii vykazuje hodnoty 7 — 19 m nad tokom. Sedimenty vy33ej strednej terasy
tu dosahuji hriibku 6 — 16 m. Tvoria ich pies¢ité, miestami silne zahlinené Strky
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s obliakmi pieskovcov s priemerom prevazne do 15 cm. Terasové sedimenty pri
Turzovke dosahuji hribku 6 — 16 m s bizou vo vy8ke len 9 — 16 m nad hladinou
toku.

Dolu Kysucou st sedimenty vys$Sich strednych terds v preru§ovanom pdsme
maloplosnych vyskytov pri siitoku s OS€adnicou, nad Krdsnom nad Kysucou
a v spodnom tseku OScadnickej doliny ako morfologicky vyrazny terasovy stu-
pent s bazou Strkov 16 —20 m nad hladinou toku a s hribkou akumuldcie 5 aZ
8 (10) m. Sedimenty terds st najmi v tylovej Casti prekryté alebo premie$ané
s deluvidlnymi hlinito-kamenitymi aZ hlinitymi sutinami. V hlavnej mase ich tvo-
ria hrubopiescité Strky s obliakmi. Ich priemernd zrnitost’ sa laterdlne meni od
prevazne hrubo- aZ ve'mi hrubozrnnych (& 5 — 10 — 15 cm) s ojedinelymi bal-
vanmi aZ blokmi (& 25 az 30 cm) po zény s ndrastom podielu strednozrnnej §tr-
kovej frakcie (& 2 — 5 cm) na dkor balvanov a blokov (O3¢adnica). Nad sitokom
Kysuce s O3¢adnicou sedimenty tvoria prevazne stredné a hrubé (& 2 — 5 - 10 cm)
piesCité §trky s nepatrnym podielom velmi hrubych aZ balvanovitych obliakov
(D 10 — 15 — 25 cm), ako aj drobnych Strkov @1 — 2 cm) s vysokym podielom
piesku a s vysokym stupfiom opracovania a vytriedenia materidlu. Petrografické
zloZenie Strkov je monotdnne a pozostdva z rdznych druhov pieskovcov, ojedine-
1€ sii drobnozrmné kremenné obliaky pochadzajice zo zlepencov. V okoli Kysuc-
kého Nového Mesta sa opisované akumulécie zachovali pri Kysuckom Lieskovci,
Budatinskej Lehote a pri Radoli.

V doline Bystrice sa vysSie stredné terasy zachovali len v malej miere na jej
fluvidlne sedimenty starSieho rissu doloZené len v doline Vychylovky, ato po oboch
strandch toku. ViéSina akumulécii tohto veku v doline Bystrice prechddza zvolna do
mladsich, niZie poloZenych terds a aZ na vynimky netvori morfologicky vyrazny terasovy
stupefi. Biza piesgitych §trkov je v rozmedzi 16 aZz 20 m nad strednou hladinou tokov.
Dosahuji hribku 5 — 8 m (Vychylovka), niekde aZ 10 m.

V zdpadnej Casti doliny Bystrice st sedimenty zloZené prevazne zo strednych a hru-
bych (& 2 — 5 — 10cm) piesgitych $trkov s nepatrnym podielom vePmi hrubych az
balvanovitych obliakov (& 10 — 15 — 25 cm), ako aj drobnych Strkov (& 1 — 2 cm)
s vysokym podielom piesku a vysokym stupfiom opracovania a vytriedenia materi4lu.
Strky st selektivne &ierno aZ hrdzavo navetrané a obliaky po puklinich rozpadavé. Kéra
zvetrdvania obliakov z drobovych pieskovcov je do hibky 1,5 cm.

Na pravom brehu Kysuce si relikty strednych terds medzi samotou GunddSovci
a obcou Dunajov, medzi Rudinskou a Rudinou, na brehoch NesluSanky v okoli Nesluse,
na pravom brehu Ochodnic¢anky pri obci Ochodnica a na lavom brehu potoka Sucha. Aj
tu predstavuji najtypickejSie a morfologicky najrozsiahlejsie terasové formy. Akumulécie
tvoria viésinou rozptylené zahlinené Strky. Povrch teras je v relativnej vyske 20 — 35 m.
Obliaky s @ 2 — 10 (30) cm tvoria vacSinou pieskovce a ojedinele granit(?) (& 2 cm)
z Pavého brehu Rudinského potoka, ktory je pravdepodobne antropogénneho pévodu. Pri
Kysuckom Novom Meste sa akumulacie Strkov vysSej strednej terasy zachovali najlepSie
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(25 - 30 m nad tokom) a st pokryté flovito-pies¢itymi hlinami s hribkou 3 —7 m. V juz-
nom okoli Radole tvoria terasu zmieSané zahlinené 3trky s materidlom pieskovcov
a vdpencov proveniencie Vadigovského potoka pritekajiiceho z bradlového pasma.

V ddoli Cierfianky maji vy$Sie stredné terasy morfologicky ndpadni formu
s vy$kou povrchu 20 — 48 m nad tokom. SivislejSie si zachované na pravom
brehu a v smere od Svréinovca po Cadcu-Podzdvoz aj na avom brehu. Béza
vy$Sieho podstuptia (preriss?) je v drovni 22 — 35 m a bédza niZ3ieho podstuptia je
12 — 28 m nad tokom. Silne zahlinené $trky s obliakmi s & do 10 cm si hrubé
6 a7 21 m a majui pokryv svahovych hlin a zvetranin v hribke 1,5 — 2,5 m. Aku-
muldcie terds sa na povrchu prejavuji rozptylenymi okruhliakmi s & do 4 cm.
Petrograficky st v nich popri rozliénych limonitizovanych pieskovcoch zriedka-
vo zastlipené aj obliaky ,.exotického charakteru: granity, pararuly a tieZ kremen-
ce a Zilny kremeti, ktorych pdvod nie je zrejmy. Pochddzaji bud’ zo zlepencov
soldnskeho a zlinskeho stivrstvia, alebo aj sliezskej jednotky (istebnianske vrst-
vy), no nemdZeme vylidit ani ich antropogénny povod.

Pri obci Cadca-Podzavoz bola vrtom J-7 (Grenéikovd, 1994) previtand 5 m hrubd
poloha piesgitého flu sivej farby s rozptylenymi obliakmi velkosti v priemere do 2 cm.
Béza terasy sa tu zistila vo vyske okolo 26 m nad tokom. Pri Cadci-MiloSovej na 'avom
brehu dosahuje b4za 25 m nad tokom a terasové sedimenty maji hribku 11 m.

Mladsi riss
Fluvidlne sedimenty: piescité Strky nizSich strednych terds (6)

" Fluvidlne sedimenty niz$ich strednych (sidelnych) terds v dolindch Kysuce
a Bystrice v porovnani so sedimentmi starSich, vy$8ich strednych terés su pa-
radoxne zriedkavej$ie a zaberaji menSie plochy. RozsiahlejSie akumuldcie
sa potvrdili len z pravobreZia doInéhu tdseku Kysuce medzi Kysuckym Novym
Mestom a Rudinkou. Mens$ie vyskyty si zndme z PavobreZia Kysuce pri jej
stitoku s O¥&adnicou a Bystricou, v Kysuckom Lieskovci, Budatinskej Lehote,
Radoli a v O$kerde. V doline Bystrice si vyskyty sistredené najmid na jej
pravobreZi medzi Novou Bystricou a Klubinou, v doline.O¥¢adnice na pravo-
breZi v obci (tab. X1, foto 5), v doline C‘ierr’xanky s. od Svréinovca, pri Cadci-
-Podz4voze a na hornom toku Kysuce pravobrezne v padsme StaSkov — U Sihel-
nika — Cadca-Horelica. Okrem tychto vyskytov sme zaznamenali niZ§ie stredné
terasy sporadicky v kratkych tuzkych tdsekoch po"zdii niektorych horskych po-
tokov.

Takmer v3etky akumuldcie, ak nie si pokryté svahovinami, vytvédraji morfo-
logicky vyrazné terasové stupne s bézou Strkov najcastejSie vo vyske okolo 3 aZ
10 m, resp. 5 — 13 m nad strednou hladinou toku. Zachovana hriibka akumulécie
piestitych Strkov je variabilnd. Pri hrandch terds sa pohybuje od 3 do 6 m
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a smerom do tylovej Casti narastd na 6 — 11 m, ojedinele aj viac. Vo vrte As
(DIhé liky) bola doloZend hrubka 3trkov aZ 23 m. Na pravom brehu Neslu$anky
vo vrte A akumuldcia Strkov dosahuje hribku 7 m (Grengikova, 1994).

Litologicky ide o stredné a hrubé (& 2 - 5 - 10 cm), dobre opracované Strky so
zastipenim strednozrnnych az hrubozrnych, pri povrchu silno zahlinenych pieskov.
Horské potoky vykazuji vyraznejsi podiel frakcie stredne opracovanych balvanov aZ
blokov (& 10 — 15 - 25 cm i viac) na ikor klesajiiceho podielu strednozmnej (& 2 - S cm),
ako aj drobnozrnnej (& 1 - 2 cm) 3trkove;j frakcie pri si¢asnom zniZenf piesgitosti a stup-
fia opracovania a frakéného vytriedenia materialu.

V3etky 3trky sii petrograficky monoténne. Uplne prevladajii rozliéné druhy paleo-
génnych pieskovcov nad siltovcami tvoriacimi Glomky. Z pieskovcov prevladajii stred-
nozrnné glaukonitické a drobové pieskovce nad kremennymi a ark6zovymi.

Ojedinele sa vyskytuji obliaky kremefia s & do 2 — 3 cm, uvolnené zo zlepencov.
Karbonatické horniny sa zistili len v sedimentoch pri Budatinskej Lehote, Radoli
a v O3kerde. V3etky Strky sii selektivne, zvi¢¥a viak mélo navetrané. Patinované sii najmi
drobové pieskovce s kdrou navetrania od 1 do 5 mm.

Sedimenty terds si v tylovej Casti Ciastoéne prekryté deluvidlnymi hlinito-
-kamenitymi aZ hlinitymi sutinami, ktoré nie si na mape zvI43t' vy¢lenené.

Proluvidlne sedimenty: hlinité $trky s ilomkami hornin (ndplavové kuzele) (6a)

Na dzemi povodia Kysuce je to najstar§ia zachovand generdcia perigla-
cidlnych néplavovych kuzelov. Maji zviSa mensie plodné rozmery. Ich hlini-
to-piesCito-Strkovité, chaoticky uloZené sedimenty s mnoZstvom tlomkov sa
vyskytuji pri vyistenf bo¢nych dolin do doliny O3cadnice (na dolnom konci
obce O3¢adnica), Bystrice (Barancov potok a Klubinsky potok) a Kysuce (osa-
da Blazkovci).

VSetky kuZele si laterdlne terasované s bdzou akumulécie vo vyske 3 — 7 m
nad strednou hladinou toku. Pozostatok pdvodnej akumulédcie dosahuje hribku
len 4 — 5 m. Jej najvicSie hodnoty (aZ 18 m) sa zaznamenali v strede telesa kuZe-
I'a na dolnom konci obce O3adnica. Sedimenty sii zvd&Sa hrubozrnnejiie aZ bal-
vanovité, milo triedené, tvorené hlinito-pies¢itymi a hlinitymi $trkmi s dlomkami,
s variabilnou hriibkou a chaotickym uloZenim vrstiev, so zastipenfm miestnych
monomiktnych hornin flySovej z6ny. Strednozrnné piesgitd frakcia je v telesach
sdstredend do SoSoviek. VicSiu Cast’ povrchu kuZelov pokryvaji cca 2 — 3 m
hrubé vrstvy deluvidlno-fluvidlnych splachnutych hlin s dlomkami a viastnymi
Strkmi.

Tvorbu kuZelov moZno paralelizovat’ zhruba s uloZenim akumuldcii niZ3ej
stredne;j terasy riek predposledného periglaciélu.
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Mlady pleistocén

Akumuldcie mladého pleistocénu sii na tzemi povodia Kysuce plo$ne roz-
siahle a objemovo velké. Vypiiaji dné dolin vietkych hlavnych tokov a ich
viié¥ich pritokov, alebo vystupuji v podobe nizkej (nadnivnej) terasy. Okrem
fluvidlnych sedimentov zaznamendvame aj pritomnost’ proluvidlnych sedimen-
tov nizkych ndplavovych kuZelov bo&nych pritokov do hlavnych dolin.

Wiirm
Fluvidlne sedimenty: piescité strky dnovej akumuldcie v nizkej terase a v nive (5)

Fluvidlne piestité trky posledného glacidlu tvoria stivisld, ale nerovhomernd
vyplii dna dolin vietkych vicsich tokov zobrazenych na mape (tab. XI, foto 1).
Povrch sedimentov je takmer viade erodovany, prekryty mlad$imi nivnymi na-
plavmi, zvi¢8a povodiiovej fécie. Strky vystupuji na povrch v eréznych zvys-
koch povodnej akumula¢nej drovne, dnes zachovanej len vo forme 2 — 7 m,
miestami aZ 10 m vysokého stupiia povrchu nizkej (nadnivnej) terasy pri okra-
joch niv vicSich tokov.

V doline Kysuce sd nizke terasové akumuldcie striedavo obojstranne od Makova cez
Turzovku aZ po Cadcu a dalej po toku uZ len sporadicky na lavej strane (osada BlaZkovci,
samota Michdlkovci). V doline Bystrice si vyskyty len sporadické, ato najmd medzi
Novou a Starou Bystricou, v Kalinove a v Zborove. Ploine vyznamné si nizke terasy
stredného a dolného toku O%tadnice, Harvelky, Vadidovského potoka, SneZnice, Ra-
dostky a Vychylovky. Ojedinelé vyskyty zaznamendvame aj v krat3ich dsekoch potokov
Cieriianka, Milo%ovsky potok a Predmieranka.

Eré6zno-akumula&n4 béza pies€itych Strkov je v hlavnych dolindch rozbrézde-
n4 starymi korytami prisluiného toku. Spdsobilo to, Ze jej relativna hibka oproti
hladine toku variruje v rozmedzi —4 aZ -0,5 m (Togik, 1976). Na mnohych mies-
tach v stiasnych korytdch v nérazovych &astiach meandrov hornych tokov vystu-
puje podloZie na povrch. Hribku piestitych 3trkov dnovej akumuldcie Kysuce
odhadujeme na 4 — 6 m v nivnej asti a 8 — 13 m v terasovej Casti. V dnach ostat-
nych viéSich tokov je hribka menSia a pozdlz toku vyrazne koliSe, najastejSie
vrozmedzi 0 — 2 m v nive a 5 — 10 m v terase. V severnej Casti intravildnu Ky-
suckého Nového Mesta na hranici nivy Kysuce a svahovinami pokrytého okraja
nizkej terasy plytké vrty preukdzali hribku 3trkov v nive dokonca az 8 m (Pekar,
1968; Zbihlej, 1975).

Strky dnovej akumuldcie hlavnych tokov pozostdvajii z dobre opracovanych erst-
vych, stredno- a2 hrubozmnych piesgitych Strkov (& 2 - 5 — 10 cm), ojedinele aj s & do
30 cm. Stupeii zrnitostného vytriedenia je veelku slaby az mierny, ale Strky sa vSeobecne
smerom k povrchu zjemiiuji a v miestach zachovania nivnych pies€itych hlin ahlino-
kalov prechadzaji aj do hrubozrnnych pieskov.
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Charakter sedimentov dnovej akumulacie horskych potokov je odlisny. Ak sa
tu mladopleistocénna akumuldcia zachovala, tak viéSinou vo forme resedi-
mentovanych piescitych poloopracovanych $trkov s primesou klastik (kamence),
beZne vystupujiicich na povrch spod holocénneho nivného krytu (napr. SneZnica,
Vadi¢ovsky potok v Lopusnych PaZitiach, Vychylovka medzi obcami Vychylov-
ka a Nové Bystrica, horny tok Bystrice pod Rie¢nicou ai.). Na vicSine tzemia
viak boli sedimenty mladopleistocénnej dnovej akumulacie v horskych potokoch
uplne nahradené piescito-Strkovitymi aZ pies€ito-kamenitymi sedimentmi holo-
cénu.

Vietky 3trky st petrograficky monoténne. Uplne prevladajii rozliéné druhy
pieskovcov nad siltovcami tvoriacimi ilomky, pritomné si aj flové polohy. Oje-
dinele sa vyskytuji obliaky kremencov a Zilného kremefia s @ 2 — 3 cm, uvolne-
né zo zlepencov. Karbonatické horniny sa zistili len v sedimentoch Kysuce od
Poviny po j. okraj tizemia, v SneZnici, vo Vadi¢ovskom potoku a v potoku Ra-
dostka (Potfaj a Vass, 1998).

Fluvidlne i proluvidlne Strkovité sedimenty v dne dolin si vyznamnym
kolektorom podzemnych vad.

Proluvidlne sedimenty: hlinité strky s ilomkami (ndplavové kuZele) (5a)

Tento geneticky typ mladopleistocénnych sedimentov sa nachadza pri vyis-
teni bo¢nych dolin do hlavnych. Medzi plo$ne najrozsiahlej§ie a objemovo
najvicSie kuZele patri kuZel' potoka Rakovd v Rakovej a kuZel Bystrice
v Krasne nad Kysucou. Morfologicky vyrazné su predovietkym pravostranné
kuZele v Starej a Novej Bystrici, Zborove, Klubine a rozsiahly kuzel' Baran-
covho potoka v Kalinove tstiaceho do toku Bystrice. V doline O%¢adnice je
vyraznd sistava rozsiahlych Pavostrannych kuZelov nad tstredim obce. Vetky
tieto kuZele tvoria prechodny typ medzi nizkymi a nivnymi kuZePmi. Ich mate-
ridl tvoreny piescitou hlinou so striedavym obsahom $trkov a dlomkov hornin
je Casto uloZeny na sedimentoch dnovej akumulécie, alebo syngeneticky prsto-
vite zasahuje do jej centrdlnej a vrchnej Gasti. Povrch kuZelov zviésa prekry-
vajt hliny s hribkou 1 aZ 2 m. Ich bazu tvoria zahlinené piesky, $trky a ilomky
hornin s & 5 — 10 cm, zvi¢Sa monoténneho petrografického zloZenia lokdlnych
hornin znosovych oblasti. Priemerni hribku telies odhadujeme na cca 5 m, no
kuZel v centre Starej Bystrice dosahuje aZ 10 m a kuZele v Kalinove a nad ds-
tredim v O3€adnici dokonca aZ 12 m. VSetky kuZele si terasované a laterdlne
vymedzené holocénnymi tokmi.
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Holocén ( - pleistocén p. p.)

Popleistocénne sedimenty povodia Kysuce vznikli vo dvoch generacidch flu-
vidlneho a proluvidlneho pokryvu starSej dnovej akumulécie, alebo vystupuji ako
samostatnd vyplit dna dolin. Vyznamnym genetickym typom pleistocénno-
-holocénneho vyvoja je plo¥ne aj objemovo rozsiahla akumuldcia svahovin
a sutin tvoriacich rozliéné prechodné variety. Zanedbatelné nie si ani raSeliny
a hnilokaly, pripadne resedimentované trky povrchu dnovej akumulécie v podo-
be kamencov. Striktne vzaté, svahoviny tvoria takmer kompaktny pokryv podlo-
%ia, no mapa zobrazuje ich hribku presahujiicu 2 m. Iba na miestach, kde je
pokryv plodne rozsiahlejii a kde nebol zjavny charakter podloZia, vyznacili sme
tento ttvar aj pri men3ej hribke.

Deluvidlne sedimenty a deluvidlno-proluvidlne sedimenty dejekcnych kuzelov
(1-4)

V horskych oblastiach povodia Kysuce sa na tvorbe svahovin a sutin uplatfio-
vali prevaZne gravitaéné procesy spojené s roznymi druhmi zvetrdvania v pod-
mienkach zvy3enej energie odnosu. To zapri¢inilo, Ze vo vzdialenejSich Castiach
od hlavnych tdoli sedimenty v podobe pies¢ito-kamenitych, kamenitych aZ blo-
kovitych svahovin a sutin, kamennych mori, osypov a dejek&nych kuZel'ov popri
aluvidlnej vyplni dna dolin horskych potokov sii ¢asto jedingm reprezentantom
kvartémej akumulicie. Oznaduji sa ako horsky kvartér.

Vynosové kuZele: hlinité Strky a iilomky hornin (4b)

Tvoria prechodny typ medzi deluvidlnymi a proluvidlnymi sedimentmi. Nach4-
dzajii sa priebeZne v celom mapovanom tzemi v miestach vydstenia kratSich
a strmsich, &asto suchych dolin, resp. dolin s ob&asnym tokom do dolin hlavnych
tokov. Akumulécie vznikajd pri nahlych intenzivnych privaloch vod vyndSajicich
v kratdich po sebe nasledujdcich Easovych intervaloch soliflukéno-deluvidlny mate-
ridl v kombin4cii s gravitaénym pohybom svahovin a so splachmi. Takéto kuZele
byvajii ¢asto pomerne strmé a hrubé v priemere 3 — 7 m. Obsahuji chaoticky uloZe-
ny deluvidlny $trkovito-tlomkovity materidl krdtkeho transportu, ¢asto prevrstveny
piesCitymi hlinami s primesou organickych sedimentov s velmi slabym pddnym
pokryvom na povrchu. Vystupuji na mnohych miestach po celom tizemi. K najmo-
hutnej$im patria dejek&né kuZele medzi Staskovom a Rakovou s navitanou hribkou
6,9 - 9,7 m (vrty A, A; A, — Brod'4ni, 1979), torzo kuZel'a pri vyiisteni potoka Rie-
ka do Kysuce v Cadci (hribka 7 — 8,4 m, vrty Ass, As, — Grendikovd, 1994), pri
vyiisteni DIZianskeho potoka v. od Turzovky pri osade Lovdsovci (vt A 14— hribka
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8,2 - 10,3 m) ¢i v spodnej Casti doliny Podhdjskeho potoka s. od Kysuckého Nové-
ho Mesta a inde.

Petrografické zloZenie kuZelov zodpovedd horninovej skladbe znosovej ob-
lasti prislu$nych tokov.

(Hlinito-)kamenité aZ blokové zvetraniny, sutinové osypy a kuZele, kamenné
moria (4a)

Do tejto skupiny deluvidlnych sedimentov sme zahrnuli rozliéné subtypy sva-
hovin a sutin s typickou, resp. vyrazne odlisnou litofacidlnou niplitou. Zarad'u-
jeme sem sedimenty s prevlddajicou kamenitou aZ blokovitou zloZkou nad
zloZkou hlinitou a pies¢itou. Vyskytuji sa najmi v hornych a strmych ¢&astiach
svahov hlavnych hreberiov, v sedlach, pod vystupmi skalného podloZia, resp.
v zéveroch dolin.

Ich zloZenie je zdvislé od materskej horniny. Materiil je neusporiadany,
tvoreny prevazne dlomkami pieskovcov (ojedinele zlepencov), dosahujicich
najcastejS§ie & do 35cm, zriedkavejSie aj ilomkami aZ blokmi vigSich
rozmerov (& 35 — 55 cm). Dolu svahom prechddzaji postupne do kamenito-
-hlinitych sutinovych sedimentov, ktoré si nachylné na sklzdvanie. Na expo-
novanych svahoch s vystupom skalného podloZia, resp. na miestach skalného
ritenia prechddzaji aZ do lokdlnych kamennych mori. Na podklade tvorenom
bystrickymi vrstvami si beZné drobné ostrohranné ilomky bystrickych flov-
cov. V kombindcii skalného riitenia s neskorSou soliflukciou a fluvidlnou &in-
nost'ou silnych privalovych véd vznikaji ob&as blokovisk4 velkych rozmerov
aj na dne dolin horskych potokov (potok nad Zborovom v ¢asti Pod Kamen-
nou). )

Na strmych svahoch bradiel Ladonhora, Steny a Rochovica sa v ronovych
ryhé4ch a dolinkdch vyskytuji sutinové kuZele dosahujiice dizku az 200 m a $irku
15 — 30 m. Pod vépencovymi stenami sa tvoria tizke a strmé osypové kuZele
s kamenitym materidlom vépencov. Hribka sedimentov je variabiln4 a je z4visla
od stavu inicidlneho reliéfu. Prevldda v8ak hribka od 1 do 4 m.

Deluvidlne sedimenty: litofacidlne neclenené svahoviny a sutiny vcelku,
prevazne hlinité a kamenito-hlinité svahoviny (3)

Ide o plo3¥ne najroziirenejsi typ kvartérnych sedimentov na celom uzemi
Kystic. Hliny a pies¢ité hliny tohto typu obsahuji premenlivé mnoZstvo skal-
nych dlomkov aZ blokov, ktoré miestami prevaZuji. Su vyvinuté na rozsiahlej-
§ich, menej strmych plochach vnitrohorskych svahov aich tpiti, pripadne
v plytkych zaveroch dolin, v dndch suchych dolin, resp. dolin s ob&asnym to-
kom (pozri mapu). Sedimenty tvoria zriedkavo aj celé vniitrohorské pokryvy.

84



Ich hribka je variabilnd a do velkej miery zavisi od lenitosti predkvartérneho
podkladu (inicidlneho reliéfu, strmosti a priebehu svahov). Na strm$ich sva-
hoch je hriibka sedimentov v priemere 0,3 — 3,5 m (zriedkavo aZ 6,5 m). Na
miernejsich svahoch je hribka v rozmedzi 0,5 — 7,5 m (napr. HG vrt HroSovce
— Pol4skovi, 1961).

Deluvidlne sedimenty sa na Gzemi vyskytuji v monoténnom druhovom zastd-
peni, zvad$a viak ako hlinito-kamenité deluvidlno-soliflukéné svahoviny. Na
hladgie modelovanom reliéfe vystupuji ako Zltohnedé, Zltozelenohnedé a svetlo-
hnedé flovité, premenlivo pies¢ité polygenetické svahové hliny s ilomkami pies-
kovcov, zlepencov a flovcov, pripadne ako deluvidlno-fluvidlne splachové hliny
pokryvajiice &asti strednopleistocénnych terds Kysuce, Bystrice, O3¢adnice,
Cierfianky a ich niektorych pritokov.

Z uéelového hl'adiska deluvidlne sedimenty nie sd bliZ§ie rozdelené a jednot-
livé variety sii sdstredené do jedného litotypu. Sutiny vo forme plo3nych zosuvov
s aktivitou aZ v recente sii velmi &asté najmi v zdveroch dolin a ich situécia je
zohladnend na mape.

Zosuvy

Celé tizemie povodia Kysuce je v znagnej miere postihnuté svahovymi de-
forméciami. Zosuvy st viazané najmd na izemia budované bystrickymi a o$¢ad-
nickymi vrstvami a na rozhrania litologickych celkov (kycerské/zlinske).
Tektonické poruSenie a vysoky reliéf s faktormi podporujicimi tvorbu zosuvov
(Nemcok, 1982).

Z celkovej plochy dzemia zosuvy zaberaji cca 8 %. K najrozsiahlej$im patri
polygeneticky zosuv na juZnom svahu Magury, 2,5 km sz. od Velkého Prislopu a 3,5 km
ssz. od Velkej Rage (1 236 m) s rozlohou 1,5 km?. Tento zosuv, podobne ako aj zosuvy
v doline Fojtovho potoka v. od Gorilovej Kykuly (781 m), v Klubinskej doline j. od
Hladkej (972 m) a na Velkom potoku v. od Ky&ery (1 005 m), spdsobili docasné
prehradenie dolin. Pod Papajovou Kykulou si dve zamokrené Gizemia s plochou 100 x
50 m.

Z hladiska materidlového zloZenia si zosuvné telesd tvorené blokovymi
balvanovitymi zahlinenymi sutinami a zvetraninami, ktoré v odlu¢nych oblastiach
dosahujt hriibku len niekolko metrov, no v oblastiach akumulacie aj 20 — 30 m.
V pozdiznom profile sa meni zloZenie, a to najmid vdosledku triedenia
transportom: v &elnej z6ne si nehomogénne zahlinené bahnité sutiny, v odluéne;j
oblasti prevladaji zahlinené kamenité a blokové sutiny.

Vekové zaélenenie je moZné odhadnidt’ na zéklade pozicie vo vztahu k sicas-
nym lokdlnym er6znym bdzam. NajstarSie zosuvy sa tvorili zrejme este v pleis-
tocéne (zosuv na svahu Magury). Recentny zosuv — zemny prid z leta roku 1999
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— je v pravom svahu doliny Dedovka nad parkoviskom oproti tidolnej stanici se-
dackovej lanovky.

Plo$né zosuvy sa tvoria pozdiZ tektonickych zén, napr. na s. svahu Cemerky
v zdvere Pavelkovského potoka a pri styku bradlového pasma s magurskym pri-
krovom.

Proluvidlne sedimenty

Ide o akumuléciu vo forme ndplavovych kuZelov dvoch genericii. StarSie,
vy3Sie nivné kuZele maji svoje zaloZenie v neskorom wiirme. Ich tvorba trvala
priblizne do konca starého holocénu (boredl). Mladsie nivné kuZele reprezentuj
sedimentdciu od stredného holocénu (atlantik) po siéasnost’.

wv2s

Hlinité a kamenité Strky vysSich nivnych ndplavovych kuzelov (2b)

K prechodnej pleistocénno-holocénnej sedimentacii zarad’'ujeme niektoré pro-
luvidlne akumulicie boénych tokov vyistujicich do hlavnych dolin Kysuce, Bys-
trice a OS3Cadnice. Medzi najvyraznejSie a najvyznamnejie proluvidlne
akumuldcie patria rozsiahle kuZele v Krasne nad Kysucou a Rudinke. Oba maji
pomerne vel'ky plodny rozsah, st plytké a na rozdiel od star$ich obsahuji najmi
hlinito-pies¢iti frakciu s ojedinelymi obliakmi ¢i dlomkami. Pri oboch kuZeloch
badat’ na krétkych tsekoch ndznaky neskor3ej laterdlnej erézie Kysuce a Bystri-
ce. Z morfologického hladiska tym vznika dojem terasy.

Ostatné kuZele kratSich horskych tokov s nevyrovnanou spadovou krivkou
kuZelov v doline pravobreZného pritoku Vadi¢ovského potoka v Dolnom
Vadicove, kuZel' Nededzského jarku ai.) majui zvéc8a maly plosny rozsah, sd
pomerne plytké a na rozdiel od star§ich obsahujti najmi hlinito-pies¢itd frakciu
s ojedinelymi obliakmi ¢i dlomkami. KuZele pri Dolnom Vadi€ove obsahuju
prevazne chaoticky uloZené tlomky aZ bloky hornin a hlinito-pies¢itd frakcia je
nepatrnd. To sved¢i o genéze silno ovplyvnenej kritko trvajicimi, ale
intenzivnymi privalovymi vodami.

Priemernd hribka sa v centre telesa pohybuje medzi 2 — 5 m. Na povrchu
kuZel'ov je zvdcSa vyvinuty surovy pddny horizont.

Hlinité a kamenité Strky nivnych kuZelPov (2a)

Holocénna sedimentdcia sa na mapovanom tizemi prejavila aj vznikom prolu-
vidlnych akumuldcii vystupujicich v podobe plytkych nivnych neterasovanych
kuZel'ov, ¢asto s malou plochou rozirenia, alebo v podobe strm3ich a morfolo-
gicky vyraznejSich ronovych kuZelov vyistenia kratSich doliniek do hlavnych.
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Sedimenty kuZelov sa laterdlne zastupuji s nivnym pokryvom dnovych akumuld-
cif tokov. Tvoria ich vrstvené flovité hliny, humus alebo pies¢ité hliny a piesky
s okruhliakmi alebo dlomkami hornin. Na mape sd kvoli Gnosnosti mierky zobra-
zené len kuZele viéich plos$nych rozmerov. Medzi najvicSie nivné kuZele mapo-
vaného tdzemia zarad'ujeme kuZele v Rudinke, Kysuckom Lieskovci a Starej
Bystrici. Dosahuji maximédlnu hribku 3 m.

Fluvidlne a proluvidlne sedimenty: hliny, pieséité a Strkovité hliny niv tokov (1)

Popleistocénna sedimentdcia sa na mapovanom lizemf prejavila akumuléciou
fluvidlnych a &iastone proluvidlnych sedimentov tvoriacich aluvidlny jemno-
zrnny (0,5 — 1,5 m hruby) ndplavovy sedimentaény pokryv pies€ito-Strkového
sivrstvia dnovej akumulicie alebo len samostatni vyplii dna dolin v3etkych to-
kov tak, ako sti zobrazené na mape.

Sedimenty st vi¢Sinou tvorené vrstvenymi flovitymi sivohnedymi nevap-
nitymi nivnymi hlinami, humusom, pripadne aZ raSelinou, alebo pies€itymi hli-
nami a pieskami, v spodnej Easti s resedimentovanymi obliakmi alebo dlomkami
hornin v nivnych kuZeloch.

V horskych potokoch, kde absentuje dnovd akumuldcia, sd tieto sedimenty
v celom profile tvorené hrubiimi hlinito-Strkovymi aZ balvanovito-§trkovitymi
alebo len pies¢ito-kamenitymi aZ blokovitymi, malo vytriedenymi a slabsie opra-
covanymi akumuldciami. V zdveroch dolin si uZ balvanovito-Strkovito-hlinité
sedimenty privalovych vod. Postglacidlne ndplavy tvoria v reliéfe droveii nivy,
miestami s hlinitou nivnou terasou (vy3$ia niva) alebo s od¢lenenou prikorytovou
Strkovou zénou najmladsej korytovej facie (kamence).

NaloZené nivné sedimenty riek aj celd vyplii dna dolin horskych potokov
vratane nivnych a dejekénych kuZelov sii podl'a charakteru a uloZenia mladSie
ako §trkov4 dnov4 akumuldcia riek.

Kamence (1a)

Kamence tvoria najvrchnejsiu ¢ast’ dnovej akumuldcie Strkov, premiestnenych
v holocéne aktivnym tokom Kysuce. Vyskytujii sa predovetkym v ndnosovych
Castiach meandrov dolného toku Kysuce medzi Kysuckym Novym Mestom
a Rudinkou. Tvoria ich premyté $trky strednej a niZSej zrnitostnej triedy s mate-
ridlom pieskovcov flySového pasma.
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TEKTONIKA

Tektonicki stavbu kysuckého regiénu tvoria $tyri zdkladné tektonické celky:
sliezska jednotka (prikrov), magurské jednotka (strizny prikrov), bradlové pdsmo
zastiipené kysuckou jednotkou a klapskd jednotka, tu integrovand do $truktiry
bradlového pasma (obr. 9). FlySové jednotky si sigastou terciérneho akre&éného
klinu Zapadnych Karpét. Nasunutie sliezskej jednotky na podsliezsku a na plat-
formu je v jej Cele plytké, smerom na JV sa viak zostrmuje (Mengik a Tyradek,
1985; Potfaj a Kubes, 2001).

Prikrovovéa stavba magurskej jednotky je doloZen4 viacerymi vrtmi z oko-
littho tzemia: Jablinka-1 (Pesl et al., 1982), Svréinovec (Maté&jka a Roth,
1949; Pli¢ka, 1958), Oscadnica-1 (Chmelik, 1966), Zawoja 1, Sucha IG-1
(Zytko et al., 1989; Cieszkowski et al., 1985). Na ziklade vrtu v ddoli SPaho-
rovho potoka Matéjka a Roth (1949) odhadli minimélnu velkost’ magurského
presunutia na 7 aZ 10 km, pripadne aj viac. Predpokladali, Ze po¢iato&ny tiklon
prikrovovej plochy vo vzdialenosti asi 2 km od &ela nasunutia je 30°. Z magne-
tického a seizmického rezu na &iare Bytéa — Ostrava (Kube§ a Potfaj, 2001)
bola identifikovana biza magurského prikrovu v hibke 2 500 az 3 500 metrov
so sklonom na JJV.

Zékladnym stavebnym 3tylom kysuckého lizemia je severovergentnd prikro-
vovo-Supinovo-vrdsova stavba, ktord sa od severu na juh postupne zostrmuje. Na
severe tzemia v sliezskej a radianskej Ciastkovej jednotke majd najsevernejie
Struktdry sklony na juh, a to znane miernejSie neZ v strednej asti — v bystrickej
jednotke.

Stvrstvia bradlového pdsma na juZnom okraji tizemia maji sice sklon na se-
ver (teda zdanlivo vergencia na juh), no této situdcia je povrchovd. Smerom do
hibky sa tektonicky styk zostrmuje aZ na vertikalny (Potfaj, 1983, 1997). JuZnej-
Sie Struktiry bradlového pdsma vykazuji vieobecné prevritenie na juh, ako je
zretel'né aj z interpreticie seizmickych profilov (Potfaj, 1996).

Takto je v reze vytvoreny Struktirny vejar s osou zhruba na &iare Kysucké
Nové Mesto — Novd Bystrica. V SirSom regiondlnom meradle sa os vejéra kryje
s osou tiaZového minima (napr. Potfaj, 1983, 1988). V povrchovom priemete tito
os sleduje zhruba severny okraj bystrickej jednotky. V tesnej blizkosti pozdiz _
tejto osi st rozloZené aj epicentrd vic§iny zemetraseni, ktoré boli zaznamenané
na tzemi Kysic (obr. 10).

88



eyoupal (¢) pysdepy :|yg
eyioupal exonsAy :dg

g L1

:owsed JA0|peIg -~

~— s

N

A

“(fe}304 ") 9NSAT] BIWIOZN BUWIIYIS BYOIUOIY3I-OWIMNNIS 6 190

Mpoupal [sysinGewoysaeso Anpynang uiai :NO

fyoupal [aujerejon-ousnynag layowisq Ainpjnag :z4g — 14g
ILUBAISIA

wys124y e 1wkydiupeso s Apoupal [aysueiRes Ainpynag ey — 14y
1se|qo laysaoyew A Linpynag gaoyiser ‘qy ‘dy

wealsIA wkysunasa os Ayjoupal [sujeejoy

-ousnpynng laysuenes exnnag eaolesyo eynup e easd (zay ‘[AY
naonyd oygysinSew woja) paid eurdng euadanspo 0y

euidns eissha 7S
euidns eisziu 1| S

:noyd Ayszals

i
ex1rigndar eysan

:nonjd fysinde

89



Sliezska jédnotka

Z plosne rozsiahleho sliezskeho prikrovu na naSe tizemie zasahuje iba jeho nepatrni
¢ast’. Zo Struktirneho hl'adiska je to tylova Cast’, v ktorej sa na seba nasiivaji Supiny so
strm8im sklonom neZ vo zvy3nej, &elnej asti plochého prikrovu (porovnaj Menéik a Ty-
raCek, 1985). Aj ked’ sa v sliezskej jednotke (istebnianske sivrstvie) uplatiiuje Supinova
stavba ovela menej ako v té¥insko-hradistskom sivrstvi (Buday et al., 1967), nie je vyld-
¢ené, Ze vo vySSej Casti istebnianskeho sivrstvia mohli vzniknit’ Supiny (na nafom tzemi
celkom dve — S1 a S2), z ktorych vy$Sia sa dalej smerom na JZ vyklinuje. Istebnianske
stvrstvie tvori rigidny celok, na ktory boli natlatené plastickejsie vysSie sivrstvia sliez-
skej jednotky.

K vyraznej tektonickej deformécii a redukcii podmenilitového stvrstvia a k takmer
tplnej likvidécii menilitového a krosnianskeho sdvrstvia v iseku medzi Konecnou (Klo-
kocov-Kornica) a Megonkami na SZ prispela aj skutognost’, Ze v ele nasiivajiiceho sa
magurského prikrovu bol d’alif rigidny komplex — soldnske sdvrstvie. Menilitové a kros-
nianske stvrstvie sa zachovali len v niekolkych izolovanych vyskytoch, ktoré aspori
rdmcovo indikuji hranice segmentov a lok4lnych Supin.

DetaSovand menSia magurskd Supina (Rc) pred ¢elom hlavného magurského
prikrovu v Kloko¢ove-Komici pravdepodobne vznikla aj pri G¢inku lateralnych
tlakov. V podmenilitovom sdvrstvi sme identifikovali prie¢ne zlomy (kompen-
zatné) s pozorovatenou laterdlnou zloZkou pohybu niekolko desiatok metrov
(Kloko€ov-Kornica, Kloko¢ov-Hruby Buk).

Sliezsky prikrov bol do priestoru Moravsko-sliezskych Beskyd presunuty
v miocéne, amplitida prikrovového nasunutia dosahuje okolo 30 km.

Magursky prikrov

Clenenie magurského prikrovu na tri zdkladné &iastkové jednotky bolo opod-
statnené charakteristickou litostratigrafickou népliiou kaZdej z tychto zén'
(Matéjka a Roth, 1949, 1950). Aj v ramci tychto zén bol prikrov sformovany do
asymetrickych vrasovych Supin s redukovanymi kridlami. Jednotlivé $truktiry
maju longitudilne usporiadanie (obr. 9) a v povrchovej stavbe boli identifikova-
né ako antiklindlne a synklindlne pdsma (Mat&jka a Roth, 1949, 1950, 1956; Roth
et al., 1960).

V racianskej jednotke moZno odli§it’ — podobne ako v Pol'sku — dve truk-
tarno-litofacidlne zény: severnejsiu (= okrajovii) s dominantnym zastipenim vse-
tinskych vrstiev a juZnejSiu s kyerskymi pieskovcami. Pdsma s ky&erskymi
pieskovcami tvoria Struktirnu kostru tzemia. Sd tu tri pdsma. V najsevernejSom

* Ak na zjednodulenie oznalenia tychto &iastkovych litostratigraficko-tektonickych jednotiek
pouZivame v texte alternativne termin racianska, bystrickd a oravskomagurskd jednotka, rozumieme
tym hierarchicky niZs{ stupeil, neZ je termin magurska jednotka.
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pasme (R1) sd ky&erské pieskovce zastipené iba nepatrne. V juZnejsich Struktd-
rach, od Velkej Race (1 336 m) cez Zborov nad Bystricou po Krdsno nad Kysu-
cou (R2) a od Rycierovej hory (1 226 m) cez Klubinu a Ochodnicu (R3),
ky&erské pieskovce dominuji, ale smerom na Z sa postupne vytracaju.

Na Skalitom sme zmapovali 4 zdkladné pozdiine Struktiry od S na J s lokdlnymi
nézvami: Rieka (Rv1), Skalité (Rv2), Oselné (Rv3) a Kykula (R0). Dva severnejsie pruhy
vytvérajii kridla antiklinilnej $truktdry. V teréne si dobre sledovatelné smerom na JZ. Tri
juZnejSie pruhy v priestore O3¢adnica — Rovné — $tdtna hranica s Pol'skom maji redu-
kovand hribku a boli tektonicky vytladené do men3ich alebo véc§ich SoSoviek a poloh.
Jednotlivé Supiny st na seba ponasdvané tak, Ze miestami zastieraji priebeh ervenych
floveov. Tie sa dajt sledovat’ v zéne s. od hrebefia Oselné (854,8 m) a v doline Rajského
potoka a Vre¥€ovky. .

Vyrazné horské chrbty budované zlinskym sdvrstvim sd v niektorych blokoch
zvrdsnené do synklindlnych foriem (j. od samoty Svancarovci), ale prevlada Supinovy 3tyl
(pozri profil 1 — 2). V pripade synklinalnej $truktiry KoSariskd (748 m) (j. od samoty
Svancarovci) sme nenali jej pokraovanie na SV.

Severne od Javorského sa zlinske sdvrstvie v Struktire Rv2 flexdrovite ohyba a mé
takmer ploché uloZenie. Na sever od Cieriianky je uloZenie zlinskeho siivrstia pomerne
malo zvrdsnené a sklony si okolo 20 — 35°. Na zéklade analégie s okolitym Gizemim je
mo¥né predpokladat’, Ze sa tu v podloZi uZ prejavuje vy3¥f stupefi platformy (Koréb et al.,
1988).

JuZnej$ie, v O¥¢adnici, je sistava strmych vrisovych Supin ratianskej jednotky
roztrhan na mensie Soovkovité itvary.

V Ofgadnici sme v ratianskej jednotke identifikovali 7 zdkladnych Struktdrnych
pasiem, ktorym sme dali lokdlne nézvy od severu na juh: a) Struktira Cadce (= Rv2),
b) Struktira MarguSovho grifia (Rv2a), c) Struktira Kalinovho vrchu — Dedovej (R1),
d) $truktira Velkej Rate — Upratiskd (R2a), e) Struktira Malej Race (R2b), f) Struktira
Orla (R3) s internym vy&lenenim juzného antiklinoridlneho kridla Ky&ery — Senkova a s od-
Stepkom (3upinou) Jasefia (R3a). Tieto Struktiry vytvéraji na povrchu viac-menej priebezné
pruhy — pasma s antiklinalnym, resp. synklinilnym uloZenim vrstiev. Na najjuZnejSiu
Struktdru je nasunutd bystrickd Giastkovd jednotka. Pdsma kycerskych pieskovcov
v hriibke niekol’ko stoviek metrov maji spravidla synklindlne, pripadne monoklindlne
uloZenie. Naproti tomu, o3¢adnické vrstvy ako plastickejiie vytvdraji z6ny s makro-
vrasami a v pruhu od vrchu Srapkov smerom na vrch Orol (1 120 m) je charakteristicky
antiklinlny prieval. Na tozhrani medzi o¥¢adnickymi a kycerskymi vrstvami vznikla
disharménia v dosledku odli$nych geologickych vlastnost{ a kompetencie vrstiev, a tak
z regionalneho hl'adiska normélny styk je v detaile strihovou zénou.

Nasa schéma oproti 3truktirnej schéme Mat&jku a Rotha (1949) poniika podrobnejsie
¢lenenie najmi strednej $truktiry — tzv. synklindlneho pasma Kalinovho vrchu s jeho
zloZitou vrasovo-Supinovou stavbou (Potfaj a Maglay et al., 2001). Podobne je ¢lenitejsie
aj tzv. Slapkovské antiklindlne pasmo. Antiklindlny prieval vsetinskych vrstiev sa od
Zborova nad Bystricou fah4 aZ na hrani¢nii kétu Orol (1 120 m). Severne od tejto z6ny sa
paralelne tiahne len kde-tu znadend strihovd zéna s lokdlne vytiahnutym beloveZskym
sdvrstvim, de facto vyznadujdca bézu tejto Struktiry (Rk3a).
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V tzemi Makov - Javornik sme odli3ili dve zdkladné, severovergentne na seba nasu-
nuté prikrovové Supiny. SpodnejSia vychddza na povrch v oblasti Polianky pri Keléove
(prikrovova Supina Polianky — Rp). Vrchné prikrovova Supina —~ makovska — bola rozéle-
nend na tri antiklinoridlno-synklinoridlne pasma, ktoré boli prevrasnené a poruené zlo-
mami viacerych generécii. Tieto tri antiklinoridlno-synklinoridlne pasma sd uklonené na
juh. V ich severnych ¢astiach sii odkryté prevrisnené starSie litostratigrafické &leny, z ju-
hu sii synklinoridlne zvrasnené mladsie litostratigrafické &leny.

Antiklinoridlno-synklinoriélne pismo Zvonice (Rv2) v Sirke od Makova po hostinec
Kminek nadvizuje na SV na §truktiru Cadce a Skalitého. Jeho &elnd &ast’ je zloZit4, lebo
pri presune vrchnej makovskej prikrovovej $upiny cez spodnd Supinu Polianky (Rp) sa
z povrchu spodnej Supiny Cast’ zlinskeho sivrstvia oddelila, zavinula do antiklindlnej
Ciastkovej Supiny Bumbalky (Rb) a vélenila sa do &ela pasma Zvonice. Pismo Zvonice
povodne Supinu Bumbilky prekryvalo. Jeho zvy$ky sa nachddzaji zacviknuté medzi Su-
pinou Bumbidlky a prikrovovou Supinou Polianky a vytvéra tak Giastkovd Supinu Skaly
(Potfaj a Slepecky et al., 2001). P4smo Zvonice (Rv2) je tu zvrasnené do $tyroch zaklad-
nych vrésovych Struktir s amplitidou 300 — 600 m.

Vinové dizka zakladnych vrasovych 3truktir je 1,2 — 1,8 km. Vrasy niZSieho
rddu sa tvoria najmi v plastickejich ¢lenoch vrstvového sledu, zv143t' v beloveZ-
skom stvrstvi (napr. ssv. od Cemerky). Tu si severovergentné vrasy s vinovou
dizkou od 3 m az po niekol'ko desiatok metrov s osami antiklindlnych sediel
sklonenymi pod uhlom 10 — 15° na juhozéapad.

Na rozdiel od juZnych péasiem je redukcia litostratigrafickych ¢lenov na pozdiznych
zlomoch v pdsme Zvonice minimélna. Pestré vrstvy medzi kompetentnej$imi sdvrstviami
soldnskych a pasierbieckych pieskovcov boli vyrazne deformované a redukované. Pozdiz
severného okraja padsma Zvonice a v Supine Skaly moZno sledovat’ nisunovi zénu ma-
kovskej prikrovovej Supiny. Na nej si kompetentnejSie &asti zlinskeho stvrstvia prikro-
vovej Supiny Polianky (Rp) a Ciastkovej Supiny Bumbélky (Rb) poruené najmi krehko,
s puklinami vyhojenymi kalcitom. Naproti tomu, plastickejSie raztocké vrstvy sii prevras-
nené do mensich vrés aZ vrasovych Supin s amplitidou do desiatok metrov, s duplexmi aj
redukciou réztockych vrstiev (profil doliny Uzgriif na moravskej strane).

Antiklinoridlno-synklinoridlne pasmo Kopanic (Rv3) je €astou makovskej prikro-
vovej Supiny. Od antiklinoridlno-synklinoridlneho pasma Zvonice je oddelené nasunovou
plochou a jeho vonkaj$iu hranicu ddvame na severny okraj beloveZského sivrstvia na
styku s podloZnou Struktirou. Toto pasmo je tvorené j. od Makova pozitivnou ,kyti-
covou* Struktirou. Je to tektonicky poru$end zéna s duplexmi aredukciou litostra-
tigrafickych jednotiek pozdiz smernych zlomov. JuZny okraj md jednoduchsiu, menej
porusent synklindlnu stavbu.

JuZnejsie leZiace antiklinoridlno-synklinoridlne pasmo Cemerky (R1) mé podobni
tektonicki stavbu, eSte vyraznejsie poznaend pozdiznymi horizontdlnymi pohybmi na
strihovych zénach. Tie spdsobili imbrikovani 3upinoviti stavbu a v antiklinoridlnej &asti
vytvdraji dalSiu pozitivnu ,kyticovi Struktiru“. Smerom na zdpad sa tektonické linia
medzi Struktirnymi pdsmami Kopanic a Cemerky stava nevyraznou a strica sa v jadre
pokracujiicej synklinaly.

Ciastkové Supiny Polianky a Bumbilky pri star§ich mapovacich pracach (Maté&jka
a Roth, 1949) neboli vy¢lenené. Toto izemie spolu s pdsmom Zvonice sa oznatovalo
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ako okrajové antiklindlne pdsmo a kysucké synklindlne pasmo. JuZnejSie leZiace Supiny
zodpovedajii ¢leneniu podla Matéjku a Rotha (1949) s nasledujicou analégiou: naSmu
antiklinoridlno-synklinoridlnemu pasmu Kopanic zodpoved4 antiklindlne pasmo Lopu-
Sianky a synklindlne pasmo Slatiny a antiklinoridlno-synklinoridlnemu pasmu Cemerky
zodpovedd duckovské antiklindlne padsmo a synklindlne pdsmo Lubov.

Na juZnom okraji regiénu j. od Turzovky sme rozoznali niekolko Supin, resp.
dplnych vrasovych $truktdr s viac-menej redukovanymi kridlami. Jednotlivé lito-
facidlne celky sa nedaji smerne korelovat’. Tdto nepriebeznost’ stavby indikuje
pravdepodobné diagondlne zlomy.

V antiklindlnom prievale beloveZského sdvrstvia j. od Grapy (825 m) zapadaju osi de-
tailnych metrovych vrds na zdpad. Severne je relativne kompletné kridlo synklinély
s jadrom ky&erskych vrstiev. Na V smeruje cez Grapu, ale je redukované, pravdepodobne
ako dosledok upadania vrasovej osi na Z.

Medzi Pan&avou a Vrchriekou maji dve §truktiry — Duckovho vrchu (Rv3) a Lubov
(R1) — takmer zhodny vrstvovy sled (s pestrymi beloveZskymi vrstvami a rieCanskymi
pieskovcami naspodku, vrchnymi belovezskymi vrstvami a os¢adnickymi vrstvami). Odli-
Suje ich pritomnost’ kycerskych pieskovcov vju_inejEej Struktire. Sa to dve asymetrické
vrasové Supiny, juZnejsia presunutd na severnd. Struktira Du¢kovho vrchu mé na v. aj z.
konci synklindlnu stavbu, ale na niekolko km dlhom dseku s. a sz. od Jedlovnika je juzné
rameno tejto vrisy odrezané a je tu vyrazné redukcia vrstvového sledu. Na vychode nad-
vizuje na Papajovu Kykulu (966 m), Hrigovec (1 062 m) a Velky Javornik (1 071 m).

Vonkaj$ie ohranidenie Struktir radianskej (ale aj bystrickej) jednotky je line-
4rne, vniitorna $trukturdcia viak nie vZdy sleduje vonkajsie hranice. Na viacerych
miestach pozorujeme diagonalne (transverzdlne) uloZenie vrstiev s kosym odre-
zanim na zlome, resp. pre§myku. Prikladom moZe byt divergencia vrstiev a osi
vras juzne a jz. od Malej Race (1 152 m) v truktire Orla (R3).

Bystrick4 jednotka je rozbitd na viacero strmo postavenych Supin. Z nich upl-
ny vrstvovy sled ma najsevernejsia — okrajové (B1). T4 je laterdlne aj pomerne
najstdlejsia. UZ vniitorné $truktiry (B2 a B3) maju viac-menej redukované spod-
né stvrstvia (beloveZské a/alebo vychylovské) a na znaénej ploche sa vyskytuji
prakticky len bystrické vrstvy. To do znagnej miery staZuje identifikdciu hranic
Struktdr, ktoré sme tu vy€lenili len v hrubych &rtach (obr. 9). '

NajjuZnejSia zéna magurského prikrovu pozdii bradlového pisma (M) je
v §irke 1 — 2 km silne tektonicky rozdrvend a vrstvovy sled je potrhany a stlateny
v z6ne strihu na nepravidelné bloky a SoSovky. V tejto z6ne sa vyskytuju prevaz-
ne horniny, ktoré sme zaradili do oravskomagurskej litofacidlnej oblasti, len kde-
-tu su v&lenené aj bystrické vrstvy.

Stvrstvia s oravskomagurskou prislusnostou tu tvoria iba nevelké (do par
stoviek metrov) tektonické trzky na styku s bystrickou jednotkou. Horniny sd
tektonicky rozbité, flovce zbridli¢natené. Bezny je zvySeny vyskyt kalcitovych
Ziliek, najmi v pieskovcoch.
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Priebeh pozdiZnych truktirnych pasiem je komplikovany diagonilnymi stri-
hovymi zénami s priebehom SZ - JV a JZ — SV. Identifikovali sme ich priamo
v teréne, ale najmi z priebehu vrstiev interpretovaného z mapovych podkladov.
Tieto z6ny si viac-menej kontinuitné, ich smernd sledovatelnost’ je niekde aj
1 aZ 5 km. Viaceré z diagonélnych strihov mohli zrejme vzniknit’ si¢asne s pre-
Smykmi, priCom mohli pdsobit’ aj ako transformné Struktiry, po ktorych sa pre-
niesol tlak z vniitornej z6ny do externej.

Vyznamné laterdlne posuny tak na smernych, ako aj na diagondlnych poruchéch indi-
kuji vertikdlne orientované duplexové Struktiry v strihovych zénach (napr. vo Fojtovom
potoku). Zvlastny Struktirny blok kycerskych pieskovcov v synklindlnej pozicii, ktory
nemd smerné pokracovanie, je vklineny v pidsme MarguSovho grifa (na Kalvérii). D4 sa
predpokladat’, Ze je tieZ produktom laterdlnych posunov.

Vyraznejsi, sz.-jjv. zlom prebieha s. od Turzovky-Predmiera (aldvium Predmieranky)
s laterdlnou zloZkou pohybu asi 600 m. V priestore osady Rieky (Kloko¢ov) sme zazna-
menali zlom podobného smeru ako v priestore Predmiera, len s men3ou laterdlnou zloz-
kou pohybu (do 250 m). Menej vyrazné sii zlomy ssv.-jjz. priebehu v.-z. od obce Vysokd
nad Kysucou a jv. od mesta Turzovka.

Zistené priecne zlomy makovskej oblasti majii len men3i rozsah a amplitidu posunu.
Vyraznej$ia zlomova z6na ssz.-jjv. prebieha dolinou cez samotu Papajovci. Zd4 sa, Ze na
nej nastal posun velkych Struktir s horizontalnou zloZkou pohybu dextrélne asi o 500 m.
Na JV od Lemesnej (950 m) prebieha diagonalna zlomova z6na smeru ZSZ - V.

Pomerne strmé pozdizne zlomy charakteru bo&nych posunov sme interpretovali j. od
Rudinskej v smere na Neslu$u v bystrickych vrstvach a sz. od Rudinskej pri ohranigeni
pestrych vrstiev.

Obmedzenie blokov okolo Vre$¢ovky (Stary kogiar, Svancarovci, Oselné), ale aj
v Sojkovej, sme tieZ klasifikovali ako zlomy s vyraznym bo&nym posunom. Podrl'a kuliso-
vitého usporiadania blokov ide o Pavostranné posuny. Strihové zény v teréne nie st velmi
vyrazné, rozplyvaji sa v plastickejsich suvrstviach (pestré, beloveZské, vychylovské).
Pésmo tychto zlomov smeruje na JZ do O3€adnice, kde sa zlomy postupne vytracaji.

Napriklad blok Starého koSiara (864 m) s pasierbieckymi pieskovcami m4 facidlny
ekvivalent v bloku Oselného (855 m), pritom sa v3ak oba strizne stykaji so zdanlivym
laterdlnym prekryvom asi o 1,5 km. Litosém z Oselného, na SV sinistralne roztrhnuty,
moZe mat’ pokracovanie v bloku Skalanky (867 m).

Vyraznd zlomova zéna s.-j. smeru prebieha dolinou Hrabovca na vy$ny ko-
niec v O3¢adnici (Matéjka, 1964). Na jej severnom zakonéeni je perovite
rozvetvend a konéi sa na nej preSmykov4 linia od Svancarovcov. Vyrazne sa
¢rté aj zlom sv.-jz. priebehu od Vre$¢ovky po samotu Hanzlovci. M4 prakticky
stihlasny priebeh s presunovymi Struktirami, a tak jeho vyglenenie nie je prave
najpresnejSie. Predpokladdme na fiom znaéni laterdlnu zloZku pohybu, pretoZe
usporiadanie jednotlivych blokov a z6n v tejto oblasti na seba nenadvizuje. Je
pravdepodobné, Ze tento komplex portich zachytil aj vrt O¥¢adnica 1.
~ Diagondlnou disjunktivnou 3truktirou sv.-jz. smeru v magurskej jednotke je
zlomova z6na Rakové — Semete§ (Matéjka a Roth, 1956; Roth et al., 1962; Lexa

94



et al., 2000). Z hPadiska regionélneho efektu na zobrazenie geologickych telies
na mape ju mbéZeme klasifikovat’ ako Pavostranny bo¢ny posun (obr. 9).

Jeden zo zlomov systému Rakova — Semete$ prechidza sedlom Semetes, d’al$f potom
o cca 600 m juZnejSie medzi Panovskou Kyéerou a Pavlovym vrchom (765 m). Zlomy
tohto smeru interpretujeme aj v oblasti Turkova a s. od Grapy (925 m). Napriklad juZne
od Turkova je synklindlne uloZenie takmer kompletného vrstvového sledu rozbité sista-
vou diagonélnych zlomov patriacich k tomuto zlomovému systému.

Bradlové pdsmo

Celkov4 dizka kysuckého bradla Ladonhora — Steny — Malé Ostré — Rocho-
vica je 15 km. Je tak na$fm najdlhiim bradlom. Jeho nosnou kostrou je spodni
&ast’ vrstvového sledu od posidéniovych vrstiev po tisalské vrstvy (tab. VIII, foto
5). PrevaZzne karbonitovy komplex md hribku okolo 1km. Vrchné sivrstvia
kysuckého sledu (sneZnické a gbelianske) st v prevritenej pozicii na juZnejSich
$truktirach a na najvnitornej$ej jednotke tizemia — klapskej jednotke.

Prislu$nost’ bradla ku kysuckej jednotke je tautologick4. Sklon bradla je na
sever, s odrezanim spodnych sdvrstvi pozdii severného okraja. Pretinaji ho dia-
gondlne zlomy s posunom pér metrov aZ niekol’ko desiatok metrov. Medzi Lo-
pusnymi PaZitami a Budatinskou Lehotou je bradlo porusené tektonickou zénou
v smere SZ — JV. T4to zéna m4 miestami disjunktivnu, miestami plastickd pova-
hu. Na priebehu bradlového sledu sa prejavuje lavostrannym flexdrovym ohy-
bom. Zlomové ¥truktiiry sa prejavuji najmi v posidéniovych a nadposidéniovych
vrstvéch.

Drobné izolované bradielka s rozmermi desiatky metrov boli odtrhnuté od
hlavnej masy kysuckého bradla. Do juZného cipu tizemia zasahuje od Lysice d’al-
Sie vel'ké bradlo s kysuckym vrstvovym sledom.

Tektonické zaradenie sférosideritovych a pupovskych vrstiev je pomerne dis-
kutabilné. Hagko ich p6vodne interpretoval ako maninske (Hasko a Poldk, 1978).
Na zdklade konfronticie litofacidlneho vyvoja a veku stvrstvi v maninskej
a klapskej jednotke sa dnes priklafiame k zaradeniu do klapskej jednotky.
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PREHIAD LOZISK REGIONU

Uzemie Kystic je na nerastné suroviny chudobné. Rudné a energetické suroviny
nie su zastipené ani ako vyznamnejSie mineralogické vyskyty. Z nerudnych surovin
majui hospodarsky vyznam len suroviny na vyrobu drveného kameniva pre stavebny
priemysel. V regiéne sa nachddza maly pocet loZisk s geologicky overenymi zaso-
bami tehliarskej suroviny a kameniva na stavebné tcely, priemyselne sa viak nevy-
uZivaji. Takmer vSetky kamefiolomy, hliniskd a vyrobné prevadzky ¢inné v tomto
regiéne v minulosti boli postupne opustené. Pri€inou bol jednak v3eobecny utlm
stavebnych prac, jednak zmena poZiadaviek na novy progresivny sortiment vyrob-
kov a na ekonomiku vyroby. Podl'a tychto aspektov surovinové zdroje na baze fly-
Sovych hornin vyznacujicich sa premenlivymi technologickymi parametrami nie sd
v stiCasnosti vhodné na vyznamnejsie hospodérske vyuZitie.

Nerudné suroviny

Bradlové pasmo

Na vyrobu kameniva na stavebné tcely st vhodné len karbonitové horniny
bradlového pdsma. Tie sa v minulosti taZili v lomoch v kysuckom bradle pri ob-
ciach Brodno, SneZnica, Lopusné PazZite a O%kerda. Kamenivo sa zvid¢$a vyuZi-
valo ako materidl na stavbu ciest. V sii¢asnosti jediné hospodirsky vyuZivané
loZisko v regiéne je lom Castnych stavieb, s. r. 0., Zilina v Lopunych PaZitiach
na JZ od obce. Teleso loZiska je v kopci Malé Ostré (586 m), ktory buduji spod-
nokriedové a jurské vépence. UZitkovou surovinou sd sivé $kvrnité vépence
s rohovcami (pieninské), ktoré na severnom zakonceni loZiska prechddzaji do
svetlych kalpionelovych vapencov titénu a na juZznom zakonéeni do bridli¢na-
tych, Skvrnitych a flovitych vdpencov korihorskych a tisalskych vrstiev. Surovina
je vhodné na vyrobu hutného drveného kameniva podl'a STN 72 1512 a podl'a
STN 72 1860 — Kameii pre murivo a stavebné ticely. Geologické z4soby loZiska
overené geologickym prieskumom v rokoch 1989 — 1990 boli 2,3 mil. m® v kate-
g6rii Z-3 (Smieskova a Hasch, 1991).

FlySové pdasmo

V oblasti budovanej paleogénnymi flySovymi stvrstviami v katastrdlnom
dzemi obce Klubina (k. Krélickd grapa) sa v minulosti vo vi¢Som rozsahu taZili
ako lomovy kameii pieskovce zlinskych vrstiev. TaZba sa skongila pre nizku vy-
taZnost’ suroviny vo vysSich kvalitativaych triedach. V sigasnosti sa o lom delia
obce Zborov nad Bystricou a Klubina a je tu iba prileZitostn4 t'aZba.
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V regiéne je geologicky overené, ale v sﬁéasngsti neotvorené loZisko stavebného ka-
meiia Ochodnica (k. 4. Ochodnica, kéta Lazce). UZitkovou surovinou si ky&erské pies-
kovce radianskej jednotky striedajiice sa s pelitmi v pomere 7 : 1. Prieskumné préce
malojadrovymi vrtmi overili prevahu pieskovcovych lavic hrubych do 10 m do hibky
125 m (Subjakova, 1972). Surovina je vhodnd na vyrobu kamefia na murivo a stavebné
tiely v III. akostnej triede, na vyrobu lomového kametia v II. a v IIL akostnej triede a na
vjrobu meragskych znakov, stani¢nych a hrani¢nych kamefiov, kopécov a haklikov v I
alll akostnej triede. Podra stavu prehodnotenia zésob k 30. 6. 1997 si zasoby loZiska
13 616 mil. m® v kategérii Z-2, z toho 2 049 mil. m’ je technologicky nevhodné surovina
(Smiegkov4 a Hasch, 1977, 1997). LoZisko je v spréave Obecného tradu Ochodnica.

Zdrojom surovin na nendro&nd tehliarsku vyrobu malého objemu boli v pred-
chddzajicom obdobi len kvartérne deluvidlne, Ciastocne aj eluvidlne hliny pre-
kryvajice flySovy substrit. Malé¢ miestne tehelne v obciach Rakovd, Stard
Bystrica, Turzovka, ako aj vyznamnejiia priemyselnd vyroba v tehelni Radol'a
postupne zatvérali svoje prevadzky, pretoZe surovinové zékladna nevyhovovala
z hPadiska kvality ani objemu zdsob potrebidm progresivneho rozvoja vyroby
a modernizicie vyrobnych zariadeni.

Vyhladévaci prieskum zamerany na lokalizdciu tehliarskych surovin (loka-
lita MiloSov) viedol Bele§ (1975). Prieskumnymi ryhami sa zistila surovina
nevhodnd na vyrobu pélenej tehly. Rozsireny prieskum vyhodnotili Bele§
a Ivanéenko (1976). Na zéklade vysledkov prieskumnych prdc bola na overe-
nie odporudend lokalita O¥¢adnica v pruhu paleogénnych ilovcov s nizkym
podielom pieskovcov. V roku 1992 geologickym prieskumom tam bolo overe-
né lozisko tehliarskych surovin O¥éadnica (k. G. O$¢adnica-Rovné) (Rohalovd
a Ivandenko, 1992).

Uzitkovou surovinou je tu beloveZské sivrstvie, charakteristické striedanim
flovitych prachovcov s rozpadavymi aj pevnymi pieskovcami v pomere 34:1.
Kvartérne hliny tvoria asi 10-percentny podiel na celkovych zdsobéch loziska,
2995 mil. m® v kateg6rii Z-2. Surovina vyhovuje na vyrobu tenkostennych teh-
liarskych vyrobkov. VyuZitie loZiska nie je nateraz aktudlne, pretoZe v jeho okoli
sa nenach4dzajii Ziadne prevddzkyschopné vyrobné zariadenia.

Ako potencialny zdroj tehliarskej suroviny sa overovali aj bystrické vrstvy z oblasti
Nesluia — Rudina. Na zéklade vyhPad4vacieho geologického prieskumu boli ich kera-
micko-technologické vlastnosti klasifikované ako nevhodné (Smiedkov4 a Ivancenko,
1992). ;

V priestore osady Predmier a na lokalite Hlinené bol vyhPaddvaci prieskum
zamerany na zaistenie suroviny na vyrobu keramzitu a tehliarskych vyrobkov
v kategérii C, (Subjak, 1961). -

Z loziskovych prieskumov sa na lokalitich Rakové a Staskov vykonal vyhla-
davaci prieskum na lokalizéciu tehliarskych surovin (SmieSkov4, 1968). Prie-
skumnymi dielami (ryhy, plytké vrty) sa okrem skimanej suroviny vhodnej na
vyrobu palenej tehly zistili aj rieCne terasy.
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Dalgia lokalita s vyskytom flov (i ked’ nevhodnej kvality na vyrobu palenej tehly) sa
zistila pri Turzovke (Poldskovd, 1961). Pri prieskume sa okrem skiimanej suroviny zistili
Strky rie€ne;j terasy, ktoré znehodnocuji vécSiu ¢ast’ loZiska.

Pri Svréinovci v doline SPahorovho potoka v rokoch 1913 — 1918 sa uskutog-
nil vrtny prieskum na overenie vyskytu karbénskeho uhlia. Profil vrtu opisali
Jahn a Schnabel (1922). Mat&jka (1946) tu viaZe vyskyt ,naftovych* stdp pri
Svr¢inovci na sivrstvie pestrého eocénu. Na zdklade novych poznatkov o litol6-
gii Mat&jka a Roth (1949) kriticky prehodnotili opis vrtu a doplnili ho o novy
profil.

Podla toho vrt vintervale od 9,8 do 580,3 m prevital zlinske vrstvy. Vrstvy
v intervale 580,3 — 710 m petrografickym vyvojom a hribkou zodpovedaji beloveZskym
vrstvam. V hibke 710 — 1 105 m sii podPa opisu solanske vrstvy s pestrymi bridlicami.
Vrstvy v hibke 1 105 - 1 155,6 m zodpovedaji krosnianskym vrstvam. Plocha magur-
ského nasunutia bola zastihnuta v hibke 1 105 m a dosahuje tklon 30°. Vo vrte sa okrem
stop ropy (660 — 680 m, 1 064 m) zistil aj zemny plyn a parafin. Ropné stopy sa vyskytuji
len v pestrych bridliciach beloveZského a soldnskeho vyvoja (Woldfich a Matgjka, 1935).

K najstar§im prieskumnym prdcam na Kysuciach patria prieskumné priace na
overenie vyskytu ropy v Turzovke, Sta§kove a vo Svr¢inovci.

V $irSom tizemi s. od obce Turzovka boli uZ koncom minulého storoia zaregistrova-
né vyskyty ropy a plynu. Zmierfiuje sa o nich viacero posudkov a sprév, ktoré vo vieobec-
nej rovine opisuji geologické pomery: Zuber (1899, 1900), Posewitz (1907), Bockh
(1914), Engler a Hofer (1909), Noth (1916), Jahn (1919), Schnabel (1919). Publikicia
Kettnera (1921) obsahuje prehlad pric o lokalite a rozbory nafty publikoval Schulz
(1921). Z d’alSieho mnoZstva posudkov stoja za zmienku: Jahn a Schnabel (1922), Hynie
(1924), Kodym a Hynie (1926), Kodym et al. (1930, 1931), Andrusov (1932), Cepek
a Kodym (1934), Jahn (1933, 1934), Matéjka a Cepek (1933) a Storm (1941).

Podrobnii charakteristiku a lokalizaciu vietkych vrtov s hibkou ropnych vy-
skytov v oblasti Turzovky (Predmier — Kortia) opisuji Matéjka (1946) a Pli¢ka
(1958b), z ¢oho vyberame:

Vrt T1 z r. 1900 dosiahol koneént hibku 702,6 m. Do hibky 104 m preSiel zlinskymi
vrstvami, potom beloveZskymi vrstvami (104 — 310 m) a soldnskymi vrstvami (310 aZ
369,5 m). Pod presmykovou plochou nasledovali opit’ zlinske (369,55 — 480 m) a belo-
veZské vrstvy (582 — 606,50 m) a nakoniec znovu zlinske vrstvy. Vo vietkych previtanych
stvrstviach (okrem soldnskych vrstiev) sa zistili Ziviéné indicie. Dal¥i vrt, T II, dosiahol
kone&nii hibku 310 m. Po previtani zlinskych vrstiev (115 m) prediel do beloveZskych
vrstiev, kde sa skoncil. Pozorovali sa tu len chudobné ropné a plynové prejavy.

V roku 1920 sa realizoval vrt T III, ktory dosiahol hibku len 214,7 m pre poZiar vrtnej
veze. Do hibky 132 m sa vyskytujii zlinske vrstvy, pod ktorymi nasledovali beloveZské
vrstvy. VytazZilo sa tu 55 q ropy.

V roku 1927 — 1928 sa price obnovili vitom T 1 na pravom brehu potoka Pred-
mieranka v Predmieri, ktory dosiahol kone&ni hibku 452,65 m. Po previtani zlinskych
vrstiev v hibke 160,4 m boli navitané belovezské vrstvy, v ktorych sa vrt skonéil. Vytazilo
sa spolu 856,5 q nafty.
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Dalsi vrt, T 2, bol v roku 1929 zaloZeny asi 100 m j. od vrtu Turzovka 1. Hibeny
bol do roku 1932 a dosiahol 968,40 m. Do hibky 180 m sa postupovalo v zlinskych
vrstvdch a potom do hibky 582,85 m nasledovali beloveZské vrstvy (plocha hlavného
pre$myku). Od tejto hibky a2 po pitu presiel vrt zlinskymi vrstvami. PodFa Plicku
(1958) nie je vylicené, Ze v hibke okolo 453 m bola navftan4 vrchné hranica soldn-
skych vrstiev.

Matg&jka (1946) konstatuje, Ze ropa je viazand na pukliny hornin pestrého eo-
cénu. Mat&jka a Roth (1949) uvadzaju, Ze zistené indicie ropy a plynu na lokali-
tich Tuizovka a Sta¥kov sa nachddzaji najmi v soldnskom sivrstvi, sporadicky
v pestrych belovezskych vrstvdch a ojedinele v ,zlinskych vrstvdch®. Sprava Ma-
t&jku (1953) poddva prehlad piatich vrtov realizovanych v predmierskej antikli-
néle a dvoch vrtov z oblasti StaSkova.

Okolim obce Staskov, kde sa robili vrtné price na ropu, sa po geologickej stranke za-
oberal Cepek (1931, 1938). Autor sa pridrZiava starieho ¢lenenia magurského flySu. Za.
najstargie stratigrafické &leny povaZuje cigzkovicky pieskovec, ktory Pesl (1968) zatried'u-
je do pieskovcovo-zlepencovych vrstiev soldnskeho sivrstvia. V nadloZi st vrstvy pestré-
ho eocénu (= beloveZské sivrstvie). Najmladdim stratigrafickym ¢Elenom si slienito-
-pieskovcové vrstvy (zlinske vrstvy).

V roku 1932 pri juZnom okraji tzv. predmierskeho antiklinilneho pasma (350 m z. od
potoka Olesnianka) bol zaloZeny vrt S1, ktory sa skongil v hibke 693,2 m v beloveZskych
vistvich (vrchné pestré vrstvy). Plynové prejavy boli v blizkosti preSmykovej plochy
v hibke 290,6 m vniitri beloveZskych vrstiev. Solanske pieskovce boli navitané v hibke
563 — 622 m.

Vo vrte 2, ktory bol situovany 170 m jjv. od vrtu S1, sa nezistili Ziadne prejavy ropy
a plynu. Vrt bol zaloZeny v zlinskych vrstvdch a v hibke 189 m prenikol do beloveZskych
vrstiev.

V okoli obce Kortia sa v minulom obdobi nachddzali viaceré miesta s naftovymi
vyronmi, z ktorych sa zachoval len jeden — pri laze Hrin¢4kovci. Priehlbina na like
(rozmer 2 x 3 m) je vyplnen4 vodou, na ktorej pldva povlak ropy.

Juzne od Cadce v zdvere doliny asi 60 m jjz. od lazu Vojty sa v pitdesia-
tych rokoch pozorovali vyrony sirovodika a metdnu (Plicka, 1957). Plynové
vyrony sa prejavovali prebubldvanim cez vodu viacerych studniciek. Ich zvy-
$end koncentrécia je viazana na beloveZské sivrstvie, ktoré autor (1. c.) pokla-
da za zlinske vrstvy. Vyrony zemného plynu vysvetluje tak, Ze plyn unikd
v mieste, kde ,zlinske vrstvy* tvoria antiklindlny priehyb, si zvisle postavené
a postihnuté prie¢nym poruchovym pdsmom s.-j. smeru. To platf aj pre vyrony
sirovodikovych pramefiov, ktoré sa pravdepodobne viaZu na poruchové pasma

s.-j. smeru.

Uzemie Kysiic spadd do zdujmovej oblasti na sz. Slovensku, v rdmci ktorej sa
urobilo geologicko-geofyzikélne zhodnotenie hlbinnych Struktir a ich vlastnosti
z hPadiska akumul4cif prirodnych uhl'ovodikov (Kordb et al., 1991). Vysledkom
Stidie bola schéma rozdelenia oblasti na tri bloky podl'a odstupiiovanej hibkovej
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pozicie autochténneho podloZia flySovych prikrovov. Dal$im vysledkom bolo
stanovenie odhadovanych perspektivnych zdrojov uhlovodikov pre Kysuce, Bes-
kydy a Javorniky na 63 mil. t.

Na zédklade projektu predloZeného Slovenskym plynarenskym priemyslom, §. p., v roku
1996 Ministerstvo Zivotného prostredia SR rozhodlo o vyhibeni vrtu Korfia 1 s projektovanou
hibkou 1 500 m. Vrt bol situovany pri laze Hrin¢dkovci (obec Koriia) asi 500 m v. od
ropného pramefia. V septembri roku 1998 vrt zrealizovala Nafta, a. s., Gbely rota¢nou
stipravou DIR 7005 (nosnost’ 49,5 tony). Skonéila ho 3. 12. 1998 v hibke 1 293 m pre
komplikované technické podmienky. Cerpacie skisky vrtu sa vykonali v roku 1999
z hibky 550 - 605 m, kde sa zistil len slaby pritok plynu.
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ZHODNOTENIE GEOFYZIKALNYCH UDAJOV

Celé tzemie Kystic bolo pokryté gravimetrickym meranim zobrazenym na
mape v mierke 1 : 100 000 (aj s odvodeninami) (Sutora et al., 1983). Z hladiska
tiaZovych polf sa izemie nachddza na severnom svahu tzv. karpatského tiaZového
minima s priebehom silo¢iar v smere JZ - SV.

Tiazové merania v oblasti Turzovka — Cadca z roku 1955 interpretoval Menéik
(1957). V jeho podant je tu v dizke 20 km od vychodu na zépad elevagnd z6na, ktord vr-
choli jjv. od Turzovky. Hlboké4 geologickd stavba pod Turzovkou je do vel’kej miery
ovplyvnen4 striznou prikrovovou plochou.

V zépadnej &asti flySového pasma na zdklade kvantitativnej interpretdcie 11 tiaZovych
profilov boli vy&lenené 2 skupiny elevaénych a depresnych pésiem. Neboli viak overené
inymi nezévislymi metédami (DoleZal, 1966; Dlaba¢ a Men¢ik, 1964). Na zaklade sche-
matickej mapy hustotnych rozhrani v danej oblasti autori rozliili juZnd skupinu pasiem
oznacovanii ako poleSovicko-rakovskd priehlbei a bzenecko-zdkopCiansky chrbat. Roth
(1965 — ex Mengik, 1969) zadlefiuje k tzv. kysuckému elevanému priestoru makovsko-
-marikovski eleviciu a axidlnu sta$kovsko-zdkopéiansku depresiu s osou zhruba na linii
Ochodnica - Zakoptie — Staskov. Hranicu medzi uvedenymi megaStruktdrami po celej
dizke tvorf linia Rakova — Semete§ (Matéjka a Roth, 1956). Menéik (1957) ju povaZoval
za lokélnu flexiiru, geneticky viazand na vznik vrdsovej (Supinovej) stavby ratianskej
jednotky.

Spomenut elevadnd zéna sa ndpadne strmo konci na Ciare Semetes — Turzovka a jej
pokragovanie je na j. svahu Girovej (Mencik, 1969).

Seizmické profily zo zaiatku sedemdesiatych rokov metédou SRB, ktoré kri-
Jovali tizemie Kystic, dokumentovali Cahelova et al. (1974, 1978). Tieto merania
nemali dostatoénd kvalitu v hibej drovni flySovych prikrovov pre velky atlm
energie a pre nevhodné parametre registraénej aparatiry. Ich vyznam v§ak spoci-
val v overenf povrchu autochténneho podloZia flySovych prikrovov.

Reflexné seizmické merania osemdesiatych rokov (Danédek et al., 1988) do-
sahovali uZ lep8iu kvalitu, no aj tak sa hibgie partie flySovych komplexov daju
interpretovat’ iba s ddvkou zmesi opatrnosti a fantzie. Horninové prostredie je
vysoko anizotropné, tektonicky porusené a reflexné rozhrania si viac-menej roz-
trhané. Rozhranie ndsunu magurského prikrovu sa na profile 315/84 — 86 nijako
vyrazne neprejavuje a je interpretované na trovni 2 - 2,5 s (TWT). Zodpoveda to
hibke cca 4,5 — 7 km. Relativne vyraznym reflexnym horizontom je vSak inter-
pretovany povrch platformy na 4,5 s (TWT), t. j. v hibke okolo 11 km (Vozér et
al., 1999).

Reflexny seizmicky rez 312/85 (Danélek et al., 1988) cez Svréinovec na Skalité
a Sojkovii nadvizuje na profil 54/79 — 80. Jeho cely priebeh je vo vztahu k hlavnym sta-
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Obr. 10 Maximélna intenzita a epicentrd zemetraseni v regiéne Kystic (podl'a I. Brougka).

sisik

Obr. 11 Schéma priebehu seizmickych profilov.
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vebnym $truktiram pozdiiny. V migrovanom hibkovom reze st na SV vyrazné zvizky
reflexov na tdrovni cca ~700 m a -2 500 m. Podla krizujiceho reflexného profilu 313/84
sii oba tieto reflexné iitvary uz v hibke pod magurskym prikrovom, pripadne vys§i moZe
byt odrazom bazy magurského prikrovu.

Kysucké tizemie od SZ na JV kriZuje profil 313/84 — 85 vedeny Bystrickou dolinou
pri Zborove. Na profile sii zaznamenané nie prili§ dobre korelovatelné krat3ie reflexy
s koncentriciou v trovni cca 0,8 s, 1,2 s a 2,5 s (TWT) (zodpoveda hlbke zhruba -1,
-2 a -5 km). Profily 314/84 a 518/87 nadvizujd na star§ie merania na SZ (obr. 11). Na
zdklade tychto merani boli zostrojené hlbkové schémy plochy magurského ndsunu
a povrchu autochténneho podloZia flySovych prikrovov (Danééek et al., 1988).

Sedimenty flySovych prikrovov zo 3irSej oblasti boli analyzované aj geofy-
zikdlnymi a geochemickymi metédami — vépnitost’ sedimentov spracovali Pesl
a Zarkova (1967), petrofyzikélne vlastnosti Ondra a Handk (1992) a izotopy
Adamovi (1992, 1993). Tieto price majii okrem vieobecného poznania aj vy-
znam z hladiska $tatistického spracovania a zaradenia do $irSich databaz.

V brodnianskom profile kysuckého bradla sa urobilo podrobné magneto-
stratigrafické meranie intervalu z rozhrania jury a kriedy (Housa et al., 1996;
Krs et al., 1994). Pozicia tejto hranice bola stanovend s presnostou na centi-
metre.
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GEOLOGICKY VYVOJ UZEMIA

Charakteristika geologického vyvoja kysuckého Gzemia je zat'aZend réznoro-
dost'ou jednotiek zii¢astnenych na jeho stavbe. KaZdd z troch zakladnych sta-
vebnych z6n, ktoré dnes spolu susedia — sliezska jednotka, magursky prikrov
a bradlové pasmo, mali v prvopociatku odlidny priestor sedimenticie a vzniku.
Pre bradlové pismo ako polygeneticki 3truktiru mdZeme definovat’ postupne
tieto etapy:

1. zaloZenie sedimenta¢ného priestoru (trias — najstarsia jura),

2. sedimentécia v €lenitom bazéne (jura — starSia krieda),

3. tektonickd transforméicia bazénu v kompresnom reZime (mladsia krieda)
a paleogénna sedimenticia,

4. findlne neogénne stlaCenie a tvorba bradlového tektonického $tylu (egen-
burg — baden — sarmat).

O prvej etape toho vel'a nevieme a jej charakter skor len dedukujeme (pozri diskusiu
napr. Potfaj, 1998). Bradlové jednotky a sekvencie, ako ich &lenime dnes, efte v mezozoiku
neboli diferencované. Triasové etapa je spojens so vznikom sedimenta&ného priestoru s plyt-
kovodnymi sedimentmi. Z hl'adiska terminolGgie je oznagenie bradlovy priestor neprimera-
né. Skor by sme mohli hovorit’ o terénoch, z ktorych povstalo neskorsie bradlové pasmo.

Pocas druhej, jursko-spodnokriedovej etapy sa naplnil litostratigraficky stipec zaklad-
nych bradlovych jednotiek (na kysuckom iizemi zachovany jediny vrstvovy sled — kysuc-
ky). Vtomto obdobi sa sedimentatny priestor &lenil a prebiehala v fiom prevazne
karbondtové sedimentécia. V subsidujicich zénach sa usadili sedimenty hlbokovodnych
facif (kysucko-pieninské sekvencie). Naproti tomu, vyvysené, prahové oblasti sa vyznacu-
ja plytkovodnymi (or¥tynskymi) facidlnymi vyvojmi. Prvé sd charakterizované pelitic-
kymi faciami a ficiami podobnymi fly$u v jurskom obdobi, tie druhé zasa bioklastickymi
karbonatovymi sedimentmi prevaZne krinoidovych vapencov. Pogas jury a starSej kriedy
bol viak priestor kompaktny a bol napojeny na systém Tétys.

V tretej etape doslo k zmendm v konfiguracii pdvodnych sedimentaénych oblastf a sii-
Casne aj ku globdlnym posunom pri drifte afrického kontinentu. Obdobie od strednej krie-
dy po oligocén mdZeme nazvat ,kordilierovym $tadiom*. V bradlovom priestore pozdiz
Jeho juZného okraja od albu existoval aktivny prah s akre¢nym komplexom lemovany
vencom rifov. Této tektonicky aktivna zéna dodavala klasticky material do bazénu obo-
stierajiceho kordilieru zo severu. Sedimentaény priestor budiceho bradlového pasma mal
vysoki mobilitu a postupne sa zuZoval. Takéto situdcia pravdepodobne panovala pocas
celej mladsej kriedy a pretrvala aZ do eocénu.

AZ §tvrtd, neogénna etapa podmienila vznik bradlového pasma v Jjeho dne3nej po-
dobe. Vid¢sina pdvodnych sedimentov detafovanych od svojho materského priestoru
bola navySe potrhand a v zéne botného strihu prevrisnens s okolitymi jednotkami
(klapskéd .z juhu®, ale aj magurskd z externej strany). Tento proces sa udial v obdobi
od oligocénu prakticky aZ po recent, a to v nasledujiicich krokoch: kompresia - trans-
tenzia — extenzia s postupnou reorientéciou (dextralnou rotéciou) napitového pola.
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Sedimentarny zaznam v bradlovom priestore sa kon¢f v strednom eocéne, no mame na
pamiti vyskyty ranomiocénnych sedimentov v okoli N. Targu (Cieszkowski, 1992)
a Kamenice nad Cirochou (Zec et al., 1997), ktoré si este zvrasnené. UZ sarmatské vulka-
nity prekryvaji bradlové Struktiry na vychodnom Slovensku (Vihorlat) a na Ukrajine
(Gutin) a sedimenty Oravskej panvy (sarmat?) leZia s uhlovou diskordanciou na bradlo-
vom pasme. Takto na vznik bradlového pasma — jeho dne3nej Struktirnej stavby — zostalo
vymedzenych len okolo 8 — 11 mil. rokov od egenburgu do bidenu.

Vyvoj magurského priestoru mdZeme sledovat’ od albu. Skor3ie sedimenty nie
st zachované (na rozdiel od sliezskych vrstvovych sledov, v ktorych si zacho-
vané aj jurské sedimenty). UZ prvé dochované sedimenty (mimo regi6nu) majd
hibokomorsky charakter (batyal) s depoziciou pod troviiou kompenzacnej hladi-
ny karbondtov (CCD) (Oszczypko, 1992; Uchman, 1998; Malata, 2000).

Magursky sedimentacny Zl'ab sa postupne zapifial viac-menej flySovymi sek-
venciami (soldnske, beloveZské a zlinske sdvrstvie) s pestrou paletou ich facidl-
nych modifikdcii. Formovali sa v zdvislosti od pozicie v bazéne a od tvarov
depoziénych vejarov (napr. Oszczypko, 1999).

Pri deformovani plochy magurského nasunutia dochédzalo aj k spitnym po-
hybom (premyky a presuny) cez blok vnitornych Karpét spojenym s bo¢nymi
posunmi (Potfaj et al., 1991; Potfaj, 1996).

Postupnost’ tektonickych procesov mohla prebiehat’ v takomto poradi: 1. Presun ma-
gurského prikrovu a jeho interné zoSupinatenie, takmer siasne moZno predpokladat’ aj
laterdlny posun prikrovu ako celku (2). V ,juZnejsej* oblasti prebiehala ,tektonizdcia™
bradlového priestoru a jeho lateralny sinistrdlny posun do dnesnej pozicie. Vekove mohli
oba akty prebiehat’ uz podas sedimenticie zlinskeho sdvrstvia, teda v mladSom eocéne.
Nasledovala ,rabotdZ“ oravskomagurskej jednotky a kompenzacné pohyby v blizkosti
kontaktu bradlového a flySového pasma (3). Tato fiza mohla prebiehat’ po usadeni mla-
dych, ranooligocénnych siivrstvi magury. Na datovanie d’alSich procesov nemame dosta-
tok podkladov ani zo $irSieho tzemia.

Nedostatok oligocénnych a miladsich sedimentov nedovol'uje odli§it’ iinky
pyrenejského a sdvskeho vrdsnenia. MladSie, miocénne vrdsnenie sa vieobecne
prirad’uje k 3tajerskej fize (Roth, 1966, 1979). Deformécie spojené s tymto vras-
nenim mobZeme spdjat’ s celkovym stladenim magurského prikrovu medzi blokom
vniitornych Karpdt a rampou severoeurdpskej platformy na vonkajsej strane.

Sliezsky prikrov bol do priestoru Moravsko-sliezskych Beskyd presunuty
v miocéne, a to v dvoch fazach (Menéik et al., 1983): 1. v staro$tajerskej (karpat
— star¥i baden), 2. v mladoStajerskej, pred mlad$im biddenom.

Predmladostajerské prejavy vrdsnenia sliezskej jednotky sd zachované aj v Ciastko-
vom (mladostajerskom) godulskom prikrove (Menéik, 1979). Jeho Struktiirne jadro repre-
zentuje prevazne monoklindlne uloZené godulské sivrstvie, v obmedzenom rozsahu
porusené diagondlnymi preSmykmi a vrasami jz.-sv. smeru (Roth, 1979).

AZ ked sa zadala formovat’ rie¢na siet’, vytvoril sa na Kysuci systém terds, kom-
patibilny s uZ zndmym vaZskym systémom (Mazir, 1963). Z toho mozno usudzovat’
na jednotny vyvoj tizemia v kvartéri.
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HYDROGEOLOGICKE POMERY

Podl'a hydrogeologickej rajonizicie Slovenska (Suba et al., 1984) cely regién .
povodia Kysuce predstavuje hydrogeologicky rajén PQ-028 — Paleogén povodia
Kysuce. Je rozleneny na dva Giastkové rajény, a to VH-10, ciastkovy rajon
kvartéru, a VH-20, Ciastkovy rajon paleogénu.

Vizemi mbZeme rozlilit' dva typy zdkladnych hydrogeologickych 3truktir-
nych jednotiek s odlinymi hydrogeologickymi podmienkami tvorby, obehu a re-
Zimu podzemnej vody:

a) hydrogeologické masivy tvorené komplexmi spevnenych hornin bez vy-
znamnejich sivislych hydrogeologickych kolektorov vrstvového typu s obehom
podzemnej vody prevaZne v pripovrchovej z6ne a v pdsmach puklinového poru-
Senia. Patria sem sedimenty mezozoika bradlového pdsma a flySové paleogénne
a vrchnokriedové sedimenty.

b) hydrogeologické panvy s vyskytom vyznamnych, priestorovo sivislych
hydrogeologickych kolektorov vrstvového typu. Zarad’ujeme sem fluvidlne sedi-
menty kvartéru.

VzhPadom na geologicki stavbu tizemia rozoznivame tri zdkladné oblasti
s odli3nymi hydrogeologickymi podmienkami: oblast’ flySového p4sma, oblast’
bradlového pasma a zénu kvartérnych sedimentov.

Hydrogeologickd charakteristika bradlového pdsma

V bradlovom pésme sii z hl'adiska hydraulickych vlastnosti dve zdkladné sku-
piny hornin: kolektory (vdpence a pevné litosémy, napr. radiolarity) a izol4tory
(pelitické a flySové siivrstvia). Rozpukané rozliéné druhy vapencov, pieskovcov
a zlepencov si uloZené uprostred milo priepustnych aZ nepriepustnych sliefiov,
sliefiovcov, flovcov a bridlic, ktoré znemoZiuji rozsiahlejSiu cirkuldciu pod-
zemnych vdd (lalinocké, kotihorské a nadposidéniové vrstvy a pod.). Pre tektonické
rozkiiskovanie a prevratenie vyS§ich sdvrstvi na juh je prostredie bradlového pasma
ako celok hydraulicky zna&ne nehomogénne.

Z hladiska hydrogeologickej funkcie vdpencové komplexy a zlepencové
a pieskovcové vrstvy funguji ako kolektory s puklinovou priepustnostou, pri¢om
pri ostatnych horninich je vyznamni hydrogeologickd funkcia pripovrchovej
z6ny.

Absencia vrtov v bradlovom pisme neumoZiiuje exaktnejSie charakterizovat’
jeho hydraulické vlastnosti. Na zdklade vrtov zo susednych tizemi moZno analo-
gicky charakterizovat’ iba sidvrstvia pieskovcov, sliefiovcov a slienitych bridlic
v pripovrchovej zéne ako slabo priepustné (trieda IV), ako kolektor s velmi niz-
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kou prietoénostou (trieda V). Karbondtové komplexy moZno na zéklade analdgie
zaradit’ do IIL. a IV. triedy priepustnosti (mierne aZ dost’ priepustné) (Zakovic et
al., 1990).

Obeh podzemnych vdd je viazany predovietkym na jurské a kriedové vépence,
v obmedzenej miere aj na radiolarity, pieskovce a zlepence. Tieto komplexy hornin
sti silne tektonicky porusené a vcelku si chudobné na podzemné vody pre ich malé
priestorové rozsirenie, mald infiltratnii plochu bradiel a uloZenie v nepriepustnom
obale. Pramene vyvierajii na styku s nepriepustnymi vrstvami. Kysucké bradlo me-
dzi kétaini Rochovica a Padonhora ako strmo upadajtice teleso je z hl'adiska zvod-
nenia pomerne najpriaznivejSie. Nachddzaji sa tam aj najvydatnejSie pramene
oblasti. Mnohé z nich sa vyuZivaji na zdsobovanie obyvatel'stva, napr. pramene Vo
Vratiom, pod Rochovicou, vobci Oskerda, vLopuSnych PaZitiach, v Dolnom
a v Hornom Vadiove. Ich vydatnost’ sa pohybuje prevazne od 0,1 dol,5 1.
Vy&$iu vydatnost dosahujii sdstavne pozorované pramene PoZeha, Ladonhora
Pod briezkami, Velhora a Kuba¥&ikovci s priemernou vydatnostou od 1,12
do7,101.s™ (tab. 5).

Zvysend vydatnost prameiiov je zrejme podmienend drendZnym i¢inkom zlomov,
ktoré odvadzajii podzemné vody z rozsiahlej§ieho aredlu horninového komplexu pokryté-
ho vrstvou sutin a podmiefiuji ich vystupovanie na povrch. Rozkolisanost’ vydatnosti
pramefiov — od 0,41 do 50,01. s™' — je sposoben4 plytkym obehom v6d a priamym vply-
vom infiltrovanych zriZok do sutinového pokryvu. PrevaZne sa vSak vydatnost’ tychto
kolektorov pohybuje do 1,0 1. s™'. Z pieskovcov, sliefiovcov, sliefiov a pieskovcov sféro-
sideritovych a sneZnickych vrstiev v oblasti v. od Horného Vadi€ova, ale najmi v oblasti
medzi SneZnicou, Zadubnim a Zdstranim, vyviera cely rad sutinovo-puklinovych prame-
fiov s vydatnostou od 0,1 do 0,51 . s™'. Vydatnost' pramefiov z ostatnych hornin bradlo-
vych Struktdr je najviacej do 0,1 1. s

Podzemné vody mezozowkych komplexov bradlového padsma chemicky pat-
ria ku karbondtogénnym voddm typu Ca-HCO;, resp. Ca-Mg-HCO; s mine-
ralizdciou od 316,0 do 599,0 mg . I™".

Hydrogeologickd charakteristika flySovych sedimentov

Hydraulické vlastnosti flySovych komplexov na Kysuciach si vyrazne anizo-
tropné. Anizotropia vyplyva z primirneho vrstvovitého charakteru flySovych sivrs-
tvi, ked’ kolmo na vrtsvy je priepustnost’ minimalizovand. Vynimku tvoria stivrstvia
s vysokym zastiipenim pieskovcov a bez flovcovych prevrstveni (najmé istebnian-
ske a kyderské sitvrstvie, ale aj ciezkowické, pripadne pasierbiecke pieskovce).
Druhym faktorom spdsobujiicim anizotropiu je spdsob uloZenia vrstvovych celkov
— v pomeme plocho uloZenom zlinskom stvrstvi v severnejich tizemiach moZno
otakdvat vo vertikilnom smere niZ$iu priepustnost’ nez v strmsie uloZenych juz-
nej§ich Struktirach. K lep3ej priepustnosti prispieva aj tektonické poruSenie,
najmi v hrubych pelitoch bystrickych vrstiev.
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Tab. 5 Vydatnost’ sistavne pozorovanych prameiiov (podl'a SHMU a SeVAK, &. p., Zilina).

Cislo Nézov prameiia —- Horninové Obdobie Vydatnost' 1. s~ Pozniamka
SHMU Lokalita prostredie pozorovania min, priem. max.
1 2 3 4 5 6 7 8
756 | Janéikovci — Klokodov istebnianske sivrstvie, PG | 1972 — 1973 0,12 1,13 10,00
757 Simgiskovci - Cadca vsetinske vrstvy, PG 1973 - 1996 1,04 5,44 51,70
758 | Tichad 1 — Os¢adnica kycerské vrstvy, PG 1957 - 1967 0,69 - 6,57 zachyteny
759 | Tichd 2 — O%¢adnica kycerské vrstvy, PG 1957 — 1967 1,29 - 64,70 zachyteny
761 Pod jamkami — Klubina | ky&erské vrstvy, PG 1994 — 1996 6,62 15,20 6,57 zachyteny
762 | Tmavé &. 3 — Klubina ky&erské vrstvy, PG 1958 - 1967 1,20 - 8,76 zachyteny
763 | Tmava ¢. 5 — Klubina kycerské vrstvy, PG 1994 — 1995 0,89 1,60 3,29 zachyteny
764 | Uplaz — Klubina kycerské vrstvy, PG 1958 — 1967 1,00 — 12,00 zachyteny
735 | Za Medvedim - Novi o$¢adnické vrstvy, PG 1995 - 1998 0,00 2,79 26,10
Bystrica
731 | PoZeha — Horny Vadiov | vépence s rohovcami, 1988 — 1998 1,47 7,10 20,80 zachyteny
pieninské sivrstvie, K,
767 Pod briezkami — Dolny pieskovce, 1988 — 1998 0,41 3,15 50,00 zachyteny
Vadicov snezZnické vrstvy, K;
760 | Velhora — Kubikovd zlepence, pieskovce, K, 1975 - 1998 0,32 1,55 4,48
- Ladonhora — Horny pieskovce, 1972 - 1973 0,44 1,12 7,63
Vadicov posidéniové vrstvy, J,
- Kuba3¢ikovci — Horny pieskovce, 1972 - 1973 0,50 1,57 11,80 zachyteny
Vadiéov sneZnické vrstvy, K;
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Litologicky charakter flySovych jednotiek nevytvira zvlast priaznivé podmienky na
viggiu akumuldciu a obeh podzemnych véd. Z tohto pohl'adu je vyznamnejsie iba pdsmo
pripovrchového rozvolnenia hornin spolu so zvetraninovym pléstom. V tejto zéne je
vyrazne vyssia priepustnost ako v hlbgich Castiach. Pripovrchové zéna rozvolnenia pre-
bieha spravidla konformne s povrchom terénu a v nasich podmienkach zasahuje prevazne
do hibky okolo 20 — 40 m. Priemerna priepustnost’ sa postupne nerovnomerne znizuje az
do hibky zhruba okolo 80 aZ 100 m.

Hodnoty priemernej priepustnosti magurského flySu odhadujd Zakovi¢ et al. (1990)
nak=n.10%m.s™ pre psamity soldnskeho sivrstviaak=n. 10~ m . s™ pre vsetinske
vrstvy. V sliezskej jednotke sa tieto parametre pohybuji v tom istom rozmedzi. VysSia
priepustnost’ je viak v pripovrchovej zdne zvetrdvania (cca 35 —~ 90 m pod povrchom),

kde najvyssie hodnoty dosahujii 5.6 . 10°m.s™

Na ziklade hydraulickych parametrov pripovrchového pasma rozvolnenia
flySovych sedimentov mdZeme v dzemi vyclenit' tri hydrogeologicky odlisné
komplexy hornin: .

a) sdvrstvia v pieskovcovom vyvoji — predstavuji kolektory podzemnych vod,

b) sivrstvia v pieskovcovo-ilovcovom vyvoji (pieskovce v prevahe) Klasifi-
kujeme ako poloizoldtory podzemnych vdd,

¢) stvrstvia v flovcovom a flovcovo-pieskovcovom vyvoji (ilovee v prevahe)
tvoria poloizoldtory aZ izoldtory podzemnych vod.

K sdvrstviam v pieskovcovom vyvoji (a) zarad'ujeme istebnianske stvrstvie
sliezskeho prikrovu, soldnske sdvrstvie ralianskej jednotky, pasierbiecke pies-
kovce zlinskeho sdvrstvia radianskej jednotky a magurské pieskovce oravskoma-
gurskej jednotky.

Charakteristiku hydraulickych vlastnosti pripovrchovej zény hornin paleogénu z ob-
lasti Kystic a susedného tzemia poddva Jetel (1994). Podl'a neho si priepustnost’ a zvod-
nenie pieskovcovych komplexov znagne premenlivé. Dokumentuji to Gdaje koeficientu
filtracie (k) v rozpiti 4 . 105223 . 107 m. s, v priemere 3,7 = 4,1 . 10° m . s™' (tab. 6).
V zmysle osemtriedne;j klasifikécie J. Jetela je to priepustnost’ dost’ slabé (trieda V). Koe-

ficient prietoénosti (T) je v rozpiti 6 . 10%az5.10°m?.s7", v priemere 5,9 — 7.4 . 107
m’ . 57! (tab. 2), o v zmysle Sest'triednej klasifikdcie Krdsneho zodpovedd horninovému

prostrediu s nizkou prieto¢nost'ou (trieda IV).

Uzemia budované pieskovcovymi sdvrstviami si charakterizované plytkym
obehom podzemnych véd viazanym na pasmo pripovrchového rozvolnenia hor-
nin spolu so zvetraninovym plastom, ako aj na tektonické poruSenie horninového
masfvu nad eréznou bazou. Vic¢Sina infiltrovanych zraZkovych vod odtekd viac-
-menej konformne s povrchom terénu plytko pod povrchom a je odvodiiovana
mnoZstvom sutinovych, vrstvovych a puklinovo-vrstvovych prameiiov alebo po-
zvolnymi pritokmi do povrchovych tokov. Sutinové pramene, ktoré zvycajne
v suchom obdobi vysychajd, maji vydatnost do 0,251 . s”'. Pramene odvodiiujd-
ce rozsiahlejsie pasmo rozvolnenia hornin byvaju stabilnejsie, dosahuji aj vacsiu
vydatnost’, 0,2 -1,51. s
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Takeéto pramene vyvieraji napr. z istebnianskych vrstiev v $irSom okolf Vrchpredmie-
ra a v oblasti Kloko¢ova, Trojatky a Vres€ovky (Skalité). Z tohto komplexu hornin bol
sdstavne pozorovany iba pramefi Jandikovci v Klokoove s vydatnostou 0,12 - 10,01. s,
viazany na istebnianske sdvrstvie (tab. 1).

Cast infiltrovanych vod zostupuje do relativne viésej hibky a podiela sa na
hlbSom obehu podzemnych véd v pidsme tektonického poruSenia hornin, ktoré
zasahuje aZ pod eréznu bézu. Odvodiiované si bud’ skrytymi prestupmi do flu-
vidlnych sedimentov povrchovych tokov, alebo prametimi na okraji pieskovco-
vého komplexu na styku s flovcovou litofaciou. Cast’ vod moze byt drénovani
povrchovymi tokmi v miestach, kde tieto toky prerezévaji pieskovcové sivrstvie.
Dokumentuji to vysledky hydrometrovania povrchovych tokov. Skryté prestupy
sa zistili do potokov Trstend, Kel¢ov, Kornianka, Predmieranka a Rieka. Pohy-
bovali sa od 7,2 do 17,3 1. s™" pri prietokoch tokov radovo iba desiatky 1.s7".

Kvantitativnu charakteristku pieskovcového sivrstvia poskytuji poznatky
z vy¢lefiovania podzemného odtoku z povodia Predmieranky a Hlavice za roky
1980 — 1985. Merny odtok podzemnych vod hodnoteny ako Q (330) sa v tomto
komplexe pohybuje od 3,1 do 4,2 s™' . km®. Podl'a osemstupfiove;j klasifik4cie
Krasneho to zodpoveda zvySenému odtoku podzemnej vody (stupeii V).

Do komplexu stivrstvi v pieskovcovo-ilovcovom vyvoji (b), ktory zaberd
podstatni Cast’ tzemia budovaného flySovymi sedimentmi, zaglefiujeme kros-
nianske stvrstvie sliezskeho prikrovu, z magurského prikrovu zlinske sidvrstvie,
kycerské vrstvy, vsetinske vrstvy, o§¢adnické vrstvy, vychylovské a beloveZské
stivrstvie raCianskej jednotky, bystrické vrstvy, vychylovské a beloveZské siivrst-
vie bystrickej jednotky a malcovské a raciborské sdvrstvie oravskomagurskej
Jjednotky. Oproti prvému komplexu tento sibor sedimentov sa vyznaduje rytmic-
kym striedanim pieskovcov a flovcov, resp. prevahou pieskovcov v niektorych
Castiach, CiZe kolektorskych hornin s izoldtormi, ktoré obmedzujii cirkuldciu
podzemnych vdd v komplexe. Zvodnenie je viazané na zény povrchového roz-
volnenia a pukliny tektonického pévodu. Podobne ako v pieskovcovom komple-
xe, aj v tomto stbore st znaéné rozdiely v priepustnosti a zvodnen{, podmienené
stupriom poruSenia a petrofyzikdlnou anizotropiou. Vyznamn4 je funkcia flovcov
ako izoldtora. Ich pritomnost’ v z6ne zvetrdvania a rozvolnenia zniZuje priepust-
nost’ a zvodnenie celého sivrstvia. Dokumentuji to poznatky o hydraulickych
vlastnostiach tohto siboru hornin (tab. 2).

Koeficient filtricie (k) sa pohybuje od 3 . 10 do 8 . 10® m . s™". To ich
charakterizuje ako sdvrstvie s miernou aZ dost’ slabou priepustnostou (trieda IV
~ V). Koeficient prietognosti sa pohybuje od 1 . 10> do 2 . 10°m? . 57\, &o
zodpoveda strednej a nizkej prietocnosti (trieda III — IV). Vy&sie hodnoty
vykazuje iba krosnianske sivrstvie. Z neho mdme na vyhodnotenie k dispozicii
idaje iba zo 4 vrtov, ktoré sa zrejme realizovali v miestach § priaznivej$imi
geologickymi podmienkami (silne porusené pieskovce).
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Pieskovcovo-flovcovy komplex odvodiiuji sutinové pramene po celom tizemi
s vydatnostou prevazne do 0,11.s™ a puklinové a vrstvové pramene s vydatnostou
prevazne 0,1 — 0,4 1. s™". Niektoré pramene s vydatnostou 0,1 —0,751.s™", ojedine-
le aj nad 1,01 . s™', vyuZivajii obyvatelia na individuslne zdsobovanie. Pramene
v oblasti Os¢adnice (na Magure a Ciert'azi) dosahujii vydatnost 1,0 az 15,01.s™,
v Novej a Starej Bystrici a Vychylovke 0,6 —3,01.s™, v oblasti Rie¢nice, v Povine
av Cadetke do 6,01.5s7".

NajbohatSia pramenn4 oblast’ tizemia je horny tisek Klubinskej doliny, kde
SHMU siistavne pozoroval 4 pramene, a juzné svahy Kykuly (O%¢adnica — Ti-
chd), kde boli pozorované dva pramene. Ich vydatnost sa pohybovala od 0,69
do 64,71 .57 (tab. 1). Ststredenie pramefiov je tu zrejme podmienené pomer-
ne dobrou puklinovou priepustnostou kycerskych pieskovcov a pravdepodobne
aj drendZnym t¢inkom zlomov, na ktoré si viazané vyvery podzemnej vody.
Vplyva nati aj dklon pieskovcovych vrstiev s lokdlnym systémom vrstvovych
dutin vzniknutych zosidvanim jednotlivych lavic pieskovcov po vrstvovych
plochdch. Vytvorili sa tak priaznivé podmienky na infiltrdciu zrdZkovych véd
v rozsiahlom chrbte pieskovcového masivu Velkej Rage a Kykuly. Velkd vy-
datnost’ majii aj pramene zo vsetinskych vrstiev na samote Sim&iskovei (Cad-
ca) — priemerne 5,4 1 . s — a z pieskovcov o8¢adnickych vrstiev v Novej
Bystrici s priemernou vydatnostou 2,7 1.s™' (tab. 1). Vidsina tychto prameiiov
je zachytend a vyuZivajd sa na zdsobovanie vodou.

Okrem pramefiov pieskovcovo-flovcovy komplex odvodiiujd aj skryté prie-
stupy podzemnej vody do povrchovych tokov Kysuce, Trstenej, Rakovej, Milo-
Sovského potoka, Rieky, Ochodni¢anky a do Rudinského potoka. Velkost
pritokov sa tam pohybovala od 5,0 do 26,61 . s pri prietokoch povrchovych
tokov iba desiatky 1.5

Objektivnejsiu informiciu o zvodneni pieskovcovo-ilovcového komplexu
poskytuji ddaje o mernom odtoku podzemnych vdd. Na zdklade vy€lenenia pod-
zemného odtoku metédou Q (330) za roky 1996 — 1999 z 3 povodi je priemerny
merny odtok podzemnych vdd 2,0 — 2,4 1. s™ . km™. Zodpoveda to strednému
stuptiu podzemného odtoku (stupeii IV).

K sivrstviam v flovcovom, resp. flovcovo-pieskovcovom vyvoji (c) zarad’u-
jeme najmd podmenilitové a menilitové sivrstvie sliezskeho prikrovu, ako aj
roznofarebné flovce s polohami pieskovcov v ragianskej a bystrickej jednotke.
Predstavuji hydrogeologicky izolétor, s€asti poloizolator, pri ktorom sa neuplat-
fuju acinky trieStivej tektoniky. Pri poruseni uzatvarajd vlastné pukliny, ale &ias-
to¢ne aj pukliny v okolitom horninovom komplexe. Priepustnost’ a zvodnenie sd
tu nizke. Tieto sivrstvia plnia funkciu hydrogeologického izoltora, ktory usmer-
fiuje alebo obmedzuje cirkuldciu a obeh podzemnych vod v tektonickych trukt-
rach. Obeh podzemnych vod je viazany najmid na zvetraninovy plast. Preto tu
vyvieraji prevaZne sutinové pramene s vydatnostou pod 0,1 1 . s, ktoré
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v obdobi sucha vysychaji. Analogicky moZno odhadnit, Ze priemerny odtok
podzemnych vdd z nich je pod 1,5 1. s . km™, ¢o je velmi nizky aZ nepatrny
stupeni (stupeni I — II).

Podzemné vody paleogénnych sedimentov chemicky patria vi¢Sinou ku kal-
ciovo-hydrogénuhli¢itanovému typu s mineralizdciou 141,0 — 545,0 mg . I
V pripadoch, ked je vydatnost’ pramefiov viac ovplyvnend vodami zo sutin, ich
mineralizdcia je vel'mi nizka, iba 47,0 — 108,0 mg . I

Hydrogeologickd charakteristika kvartérnych sedimentov

Z hladiska akumul4cie podzemnych vdd v regiéne Kysic si kvartérne sedi-
menty najvyznamnejsie. .

Z celej ¥kaly genetickych typov najvacsie priestorové roziirenie maji eluvidlno-
-deluviélne sedimenty. Su to prevaZne hlinité a kamenito-hlinité sutiny a svahoviny. Pre
ich slabu priepustnost a morfologickd poziciu si z hladiska vicSieho zvodnenia nevy-
znamné.

Mensie plo¥né roziirenie maji proluviilne sedimenty. Tvoria ich prevaZne hlinité 3tr-
ky s dlomkami hornin vo forme néplavovych kuZel'ov, ktoré si slabo priepustné a z hla-
diska zvodnenia bezvyznamné. Predstavujt viak drény pre podzemné vody z prilahlych
svahov dolin Kysuce, Bystrice a bo¢nych pritokov. Z nich prestupuji do fluvidlnych se-
dimentov porie¢nych niv.

Vyznamnym kolektorom podzemnych vod v zemi sd fluvidlne sedimenty
vyplifiajiice dna dolin hlavnych tokov a ich vi&ich pritokov. Najvyznamnejie
znich si mladopleistocénne a holocénne fluvidlne sedimenty Kysuce. Hriibka
piesgitych Strkov dnovej akumul4cie od Makova po tstie do Vdhu sa pohybuje
od 3,30 do 10,50 m. Na zdklade poznatkov z vyhodnotenia mnoZstva hydrogeo-
logickych vrtov, kde bola vydatnost’ od 0,02 do 37,61 . s”! (Hanzel et al., 1984),
moZno fluvidlne sedimenty dnovej vyplne rozdelit’ na 5 tsekov. VyznaCuji sa
rdznou intenzitou zvodnenia.

V hornych dsekoch od Makova po Podvysoki je koeficient filtrcie fluvidlnych
sedimentov od 1,16 . 102 do 1,63 . 10° m . s™. St to sedimenty mierne priepustné a¥
dost’ silno priepustné (trieda III — IV). Koeficient prietoénosti (T) je od 3,63 . 107 do
2,11 .10 m?. s7!, & zodpoveda4 stredne;j triede prietoénosti (trieda IIT). Merna vydat-
nost’ vrtov sa pohybuje od 0,002 do 3,61.s™' . m™ (tab. 3).

Priaznivejsie si hydrogeologické podmienky v strednej a dolnej ¢asti doliny Kysuce,
kde boli vy¢lenené tri dseky. V tejto asti si pieséité Strky vysoko zvodnené. Merna vy-
datnost’ vrtov sa pohybuje od 0,04 do 35,0 1. s™'. Koeficient filtrécie je od 4,4 . 1072 do
1,2.10° m. s™\. Zodpoveda to prevazne silno priepustnym sedimentom (trieda IIT). Koe-
ficient prietognosti (T) je v rozmedzi od 9,47 . 10 do 3,17 . 107° m? . 57", teda ide o se-
dimenty s vysokou triedou prieto¢nosti (trieda II).

Vysoké zvodnenie sa preukdzalo aj v pripade fluvidlnych sedimentov riecky
Bystrica medzi Novou Bystricou a Zborovom nad Bystricou a v rie¢ke Ciertianka
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v dseku Svréinovec — Cadca. Mern4 vydatnost’ vrtov sa tam pohybovala v prie-
mereod 1,3d02,01.s! . m™! (tab. 7).

Z hradiska zvodnenia si zasluhujii pozornost’ aj fluvidlne sedimenty Kornianky, Pred-
mieranky, OleSnianky, O¥¢adnice a Vadi€ovského potoka. Ich koeficient filtricie je od
6,11 .10 do 4,45 . 10° m . s™' (tab. 3). Zodpoveds to dost’ slabo priepustnym a dost’
silno priepustnym sedimentom (trieda V aZ III). Najmenej priaznivé si hydrogeologické
podmienky fluvidlnych sedimentov potoka NesluSanka. Vo vrtoch sa tam zaznamenala
velmi nizka mern4 vydatnost’ — v priemere iba 0,021.s™ . m™. Tomu zodpoved4 aj nizky
koeficient prieto&nosti, v priemere 2,19 . 10~ m? . s~ (trieda prietocnosti V).

Podzemné vody fluvidlnych sedimentov Kysuce sii dotované jednak vodami
pritekajicimi z prilahlych svahov budovanych flySovymi sedimentmi paleogénu,
ktoré Kysuca v niektorych tsekoch drénuje, jednak vodami z povrchového toku
Kysuce. Vplyv povrchového toku Kysuce sa prejavuje najmid v &ase vysSich
astrednych stavov vody, ked’ st podzemné vody fluvidlnych sedimentov
v priamej hydraulickej sivislosti s Kysucou. Kolmatacia dna rieky Kysuce spd-
sobuje, Ze v niektorych tisekoch pri nizkych prietokoch podzemné vody a po-
vrchové vody Kysuce vzdjomne nestivisia. Vtedy sa podzemné vody dopir'xajﬁ iba
vodami z okolitych flySovych sedimentov, cez ktoré sa rieky prerezavaju.

Podl'a pozorovania SHMU sa rozkyv hladiny podzemnych vdd vo fluvidlnych sedi-
mentoch Kysuce pohybuje od 2,10 do 4,34 m, v ricke Bystrica od 1,13 do 2,72 m a v Cier-
fianke od 1,17 do 1,96 m.

Chemizmus podzemnych vdd fluvidlnych sedimentov vykazuje velké lokélne
zmeny na pomerne malé vzdialenosti. Prevlidda kalciovo-hydrogénkarbonétovy
typ vody s mineralizéciou 243,4 — 757,8 mg . I"'. Vody majii dasto vysoky obsah
NH,, NO;, SO, a Cl ako dosledok sekunddrneho znegistenia. Vel'mi &asto sa ob-
javuje aj vysoky obsah Fe a Mn, ¢o znehodnocuje tieto vody na vodérenské vyu-
Zitie. Vzhl'adom na silné ovplyvnenie kvality podzemnych vod antropogénnou
Cinnostou vody kvartérnych sedimentov v si¢asnosti na d’algie vodohospodarske
vyuZitie nie si zaujimavé.

Minerdlne vody

V regiéne Kysiic sa minerdlne vody nachddzajii iba v malom mnoZstve a sii
viazané iba na flySové sedimenty. Minerdlne vody pdvodne vyvierali v 6smich
minerdlnych pramefioch. Z nich uZ dva pramene dnes neexistuji (prameii CA-2
v Makove a prameii v doline Hanzlovho potoka). Si tu dva druhy véd, a to sfrne
a metdnové, vietky studené.

Naj€astej$im typom minerdlnych vdd v tizemi si sirne vody. Vyvierajii v pra-
metioch s nepatrnou vydatnostou, 0,003 - 0,05 1. s™ (tab. 4). Spravidla si viazané
na antiklindlne Struktiry rozbité prie¢nymi poruchovymi pdsmami s.-j. smeru. Vody
su slabo aZ stredne sirovodikové (obsah H,S = 0,56 — 2,8 mg . 1) a vePmi nizko aZ
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slabo mineralizované (celkova mineralizicia 352,1 aZ% 1 640,5 mg . l"). Z hladiska
hydrochemickej klasifikicie predstavuji vody sirmych pramefiov najéastejie typy
HCO;-Ca-Mg, menej HCOs-Na. Majii plytky obeh a si formované vo flySovych
sedimentoch. H,S vznikd biogénnou redukciou siranov, ktoré sa tvoria oxida¢nou
degradéciou rozptylenej sulfidickej siry, najmé pyritu.

V3etky pramene sirnych minerdlnych vod okrem jedného si viazané na ra-
Ciansku jednotku magurského prikrovu. Z existujiicich pramefiov sem patri Bu-
kovskd minerdlka vyvierajiica sv. od Cadce nad osadou Bukov a ochodnicky
minerdlny pramefi vyvierajiici na sz. okraji obce Ochodnica s najvy$§fm obsahom
H,S,ato 2,8 mg. 1" (tab. 8). :

Patri sem aj Vajcovka na samote Migovci v Makove (CA-2), ktora vyvierala cca 2,0
km jv. od obce Makov pri ceste Makov — Bytéa smerom k samote Migovci (tab. 8). Podl'a
star§ich analyz bol obsah H,S vo vodéch a% 1,76 mg . I' (Krahulec et al., 1978). Bola to
sirna, dusikové voda s obsahom N, = 42,3 — 84,4 obj. % (Franko a Kol4fov4, 1985). Pra-
meii uZ dnes neexistuje, bol zdevastovany eréziou miestneho potdcika.

Dalgiu skupinu minerdlnych prametfiov tvoria sirne vody s obsahom met4nu.
Jeden z nich je vajcovka Polany (CA-3) vyvierajiica v tidoli potoka NesluSanka
cca 3 km ssz. nad obcou Neslufa. Je to sirna, metdnovo-dusikovd voda
s obsahom CH, = 46,5 — 58,5 obj. % a N, = 31,4 — 39,5 obj. % (Franko a Kola-
fov4, 1985) a s obsahom H,S podra star$ich analyz a% 1,18 mg . I"' (Krahulec et
al., 1978). Juzne od Cadce vyvierajii dva sirne minerdlne pramene. Jeden z nich
je jjv. od samoty Dydkovci, v ktorom pozorujeme vyrony H,S. Dalsi prameii je
jjz. od lazov Vojty, nazyvany ako Vojtovsky (slany) minerdlny pramefi. V fiom
pozorujeme nielen vyrony H,S, ale aj met4nu. Tieto pramene sii viazané na belo-
veZské sdvrstvie. Vyrony zemného plynu vysvetluje Pli¢ka (1957) tak, Ze plyn
unikd v mieste, kde ,zlinske vrstvy* tvoria antiklindlny priehyb, sd zvislo posta-
vené a postihnuté prie¢nym poruchovym pasmom s.-j. smeru. To plati aj pre vy-
rony sirovodikovych prameiiov, ktoré sa zrejme viaZu na poruchové pasma s.-j.
smeru.

Iba jeden prameri sirnej minerdlnej vody je viazany na sliezsky prikrov, na is-
tebnianske stvrstvie. Je to ,,vajcovka v potoku* (CA-I) 2,0 km s. od obce Kloko-
¢ov v potoku Predmieranka. Voda vyviera priamo v koryte potoka. Obsah H,S je
1,87 mg . I"". Je to studen4 prirodna sirna voda.

Podla star§ich archivnych materidlov (Vavrik a Galvdnek, 1984) v minulosti
existoval minerdlny prameil jédobrémovych vod na samote Hanzlovci sv. od obce
O3¢adnica v idoli Hanzlovho potoka. V sifasnosti uZ v prameni minerdlna voda
nevyviera. Jeho reZim bol pravdepodobne narueny havarovanym hlbokym vrtom,
realizovanym v blizkosti prameiia v roku 1964. U€elom vrtu bol pokus o navitanie
teplej minerilnej jédobrémovej vody v podloZi magurského prikrovu (Chmelik, 1966).
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VyuZivanie podzemnych véd

Na zdsobovanie vodou sa vyuZivaji podzemné vody z fluvidlnych sedimentov
Kysuce a jej pritokov (studne a vrty), vody zo zachytenych prametiov flySovych
sedimentov paleogénu a zo sedimentov mezozoika bradlového pasma.

Z vdolnych néplavov rieky Kysuce a jej pritokov odoberd podzemné vody 11
uZivatefov v sumimom mnoZstve 148,27 1 . s™'. Odbery sa realizuji jednak
z hydrogeologickych vrtov uskutoénenych v rdmci hydrogeologickych prieskumov,
jednak z kopanych studni.

Z pramefiov sa vyuZiva spolu 14,69 1. s™'. Visina vyuZivanych prameiiov m4
vydatnost pod 0,51.s7, 2 pramene do 1,01. s a 4 pramene nad 1,01. 57",

Zo skupinového vodovodu (SKV) Nové Bystrica — Cadca — Zilina sa zdsobujii rozho-
dujice sidla — Cadca, Kysucké Nové mesto aj Zilina. Hlavnym vodnym zdrojom SKV je
vodarenskd nédrz Novd Bystrica. Maximédlny moZny odber z nej je 700,0 1. s™ pitnej
vody, pri¢om sii¢asny odber je cca 210,0 1. s™'. Daldf SKV - Turzovka — dodéva pitnd
vodu do Turzovky a Podvysoke;j. .

Najvyznamnejsie vodné zdroje, ktoré SeVAK, &. p., Zilina vyuZivaji v tejto oblasti, sii:

a) centrdlny vodny zdroj — vodarenska nadrZ Nov4 Bystrica,

b) Cadca, studne s kapacitou 20,01 . 5™,

c) Krasno nad Kysucou, studne a vrty s kapacitou 67,01 .57/,

d) Turzovka, studne s kapacitou 21,3 1. 5™,

€) Kysucké Nové mesto, Radola — pramene s kapacitou 21,01 . 57/,

f) Rudina, vrty s kapacitou 10,01 . s,

Najvyznamnejsie vyuZiteIné zdroje podzemnych véd sii viazané na fluvidlne
sedimenty Kysuce. Ich kvalita je vSak negativne ovplyvnend antropogénnou &in-
nostou.
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CHARAKTERISTIKA GEOFAKTOROV ZIVOTNEHO
PROSTREDIA

Regién Kysic v zmysle inZinierskogeologickej rajonizdcie (Matula, 1969)
spadd do regiénu karpatského flySu. Na tvorbu a modelédciu svahov tu pdsobia
dva protichodné faktory. Je to jednak relativny vyzdvih dzemia (Vysko€il,
1970?), jednak exogénne geodynamické javy (zvetrdvanie, svahové gravitainé
deformicie, vodnd erdzia, ale aj akumulicia). V uplynulom storo€i Zivotné pro-
stredie zna¢ne ovplyvnil aj €lovek, a to taZbou nerastnych surovin, polno-

hospodérskou a stavebnou €innost'ou.

Prirodné Cinitele Zivotného prostredia
Neotektonickd aktivita a seizmicita iizemia

Podla neotektonickej mapy Maglaya et al. (1999) prakticky celé dzemie
spadd do bloku pozitivnych jednotiek so strednym zdvihom. Jedinou vynimkou je
maly blok jz. od Kysuckého Nového Mesta po Rudinu, ktory patri do Gzemia
s vemi malym poklesom. S tymto zaradenim do znaCnej miery koliduje
charakteristika dzemia z hladiska recentnych vertikdlnych pohybov (Vanko
a Kvitkovi¢ in Jurigové et al., 1980). Podla toho dzemim by mala prebiehat
deliaca &iara medzi oblastou so zdvihovym (na SZ) a poklesovym reZimom (na
JV) v smere od Vre$€ovky k Cadci a Ziline. Zdvih je mierny (max. 0,5 mm/r),
podobne ako aj pokles (-0,5 mm/r). Zd4 sa, Ze tento tidaj treba dnes pokladat’ za
bezpredmetny. Relativna vyska badenského povrchu je v rozmedzi od 200 do
800 m (Mazur a Kvitkovi¢ in Jurigova et al., 1980).

Seizmick4 aktivita na tzemi Kysic sa koncentruje na juzny okraj pozdfi
bradlového pasma (Brougek in Jurigovd et al., 1980) (obr. 11). V obdobf 1850 az
1970 tu boli zaznamenané zemetrasenia s intenzitou niZSou ako 6° MCS s epi-
centrami v linii pozdiZ severného okraja bradlového pdsma a jedno zemetrasenie
v Cadci. Jediné zemetrasenie s intenzitou 8° MCS z r. 1858 malo epicentrum na
jz. okraji Ziliny (uZ mimo tzemia regiénu) (op. cit.).

Zvetravanie a erozia
Zvetranie flySovych homin je nehomogénne a vyplyva z charakteru litolo-

gickych celkov. V zvetrdvacej vrstve byva zvetranim z pieskovcov odneseny tmel
a znatnd &ast’ zakladnej hmoty. Tym sa stdvaji poréznymi a nachylnej$imi na de-
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zintegraciu. flovce lepSie odoldvaji aerickej alterdcii, vitSinou zvetrdvaji pod
vplyvom opakovaného nasiakania a vysiisania.

Z tejto ldtkovej nehomogenity a rdzneho spravania hornin pri zvetran{ vyply-
va aj r6zna miera odolnosti flySovych komplexov proti erézii. Striedanie pies-
kovcov a flovcov spdsobuje selektivnu eréziu a tym aj vyraznii modeléciu terénu.
Pieskovcové komplexy ky&erskych a raztockych vrstiev pomerne dobre odoldva-
Ju er6zii a buduji tak vysoké horské hrebene Javornikov a Velkej Race. Belo-
veZské sidvrstvie s pelitickym obsahom, a najmé jemnejSou rytmicitou tvoria
sedld a brazdy. Er6zii tu napomdha aj vyraznej3ie tektonické porugenie sivrstvia.
Zv148t vyraznd je napriklad brazda pred ¢elom magurského prikrovu, formovani
mélo odolnym podmenilitovym sivrstvim s tektonickymi Supinami krosnian-
skeho a menilitového siivrstvia.

V bradlovom pésme sa vynima kysucké bradlo s hrebefiom I’adonhory vo
vyske 700 — 900 m. Je to produkt selektivnej erézie s prevySenim oproti okoliu
0200 - 300 m.

Vyraznej er6zii a odnosu podrahli starSie terasové sedimenty v doline hornej
Kysuce. Niektoré z terasovych sedimentov dnes nachddzame iba v reliktoch
v zvetraninich a posunuté gravitatne na prilahlych svahoch. Zvl43tnym typom
erdzie je dokumentovani eolické erézia terasovych $trkovych obliakov do hran-
cov na strednych terasach nad Novou Bystricou (Potfaj et al., 1979).

Vodnad erézia

Prirodzend vodné erézia je viazand predovsetkym na toky, a to uZ od ich pra-
menne;j oblasti. Uplatfiuje sa takmer na celom Gzemf regiénu, ktory je z hPadiska
recentnych pohybov v zdvihovom rezime. Hornd &ast’ tokov je modelovand pomer-
ne strmo, s tvarom dolin do V. Odnos uvolneného materidlu byva pocas privalo-
vych vdd, ked je undSacia schopnost’ toku vysokd. V obdobiach s nizkym stavom
vody nastdva prechodnd akumulicia zvetranych a gravitatne napadanych usadenin
v celom zrnitostnom spektre aZ do velkosti blokov.

V spodnej ¢asti tokov prebieha prechodnd akumuldcia (Strky a piesky), no
celkove prevlada erézia a odnos. Potvrdzuji to napriklad vyvySené terasové ka-
mence v toku Kysuce u? od Cadce a lokalne odkryvy v koryte Kysuce.

Er6zia podmienend antropogénnym zdsahom sa prejavuje najmé na plosne
rozsiahlych odlesnenych tzemiach (juzné svahy Kysuce medzi Cadcou a Tur-
zovkou alebo pri Kysuckom Novom Meste). Tu sa tvoria erézne ryhy s vymolo-
vou eréziou.

Svahové deformdcie

FlySové tizemia st vieobecne zndme vysokou afinitou ku skizaniu povrchovych
vrstiev zvetranin po svahoch. Kysucky regién mé zvla3t' predpoklady na tvorbu
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zosuvov, a to vietkych druhov (Nemdok, 1982). Celé tizemie je v znaCnej miere
postihnuté svahovymi deforméciami — z celkovej plochy tzemia zaberaju zhru-
ba 8 %. Zosuvy st viazané najmi na oblasti budované bystrickymi a o§¢adnickymi
vrstvami a na beloveZské sivrstvie. Tektonické porusenie a vysoky reliéf su faktory
podporujice tvorbu zosuvov (tab. XI, foto 6).

K vyznamnym geodynamickym procesom prebiehajicim na tzemi Kysic
patria svahové pohyby a svahovd erdzia. Intenzivny rozvoj svahovych defor-
micif je odrazom geologickej stavby, postupného vyvoja reliéfu, réznej hibky
zvetrdvania, ale najmd klimatickych zmien a hydrogeologickych pomerov
tizemia. Z hl'adiska vyvoja svahovych deformécif si atmosférické zriZky jeden
z najvyznamnejsich prirodnych faktorov. Infiltraciou zréZkovej vody sa vyraz-
ne zhor$uji pevnostno-deformadné vlastnosti pokryvnych ttvarov a menia sa
hydrogeologické pomery vo svahu.

Vhodné podmienky na rozvoj plosnej svahovej erézie na Kysuciach st dané
malou priepustnostou flySového, najmi flovcového predkvartérneho skalného
podkladu a jeho flovito-hlinitych zvetranin. Preto je hibSia infiltrdcia zraZkovych
vod obmedzen4 a prevldda povrchovy odtok. VicSina zrdZkovych vdd rychlo
odtek4 po povrchu najmi tam, kde bol poruieny pdvodne sivisly lesny porast.
Preto intenzivnejsi rozvoj erézie je v odlesnenych a polnohospodérsky vyuZi-
vanych oblastiach vrchovin. Priaznivé podmienky na erdziu sd tu dané nielen
vel’kou hriibkou deluvidlnych uloZenin, ale aj intenzivnymi zrdzkami a povrcho-
vym odtokom pri topeni snehu.

Svahové pohyby majd charakter povrchového plazenia delivii, zosdvania
a stekania vodou nasytenych pokryvnych ttvarov. Hlavné podmietiujiice faktory
zosuvnych pohybov si: styk dvoch litologickych komplexov s roznymi pevnost-
nymi vlastnostami, iloZzné pomery predkvartérnych sedimentov, hibkova a bo&na
erézia tokov a anomdlne zmeny nasytenia zemin po intezivnych zrazkach.

Rychlo zvetrdvajiice a rozvolfiujice sa flySové komplexy vytvérajd miestami
niekol’ko metrov hruby deluvidlny pokryv. Rozhranie deldvii a predkvartérneho
podkladu je mimoriadne néchyIné na vznik odluénych a Smykovych pldch a vytvira
aj vhodné inZinierskogeologické, geotechnické a hydrogeologické podmienky na
aktivizdciu, resp. reaktivizciu zosuvov. Roziirenou podpovrchovou stavbou, na
ktorej vznikaji pohyby svahovin, je Struktira dvoch horninovych komplexov
s rozdielnymi pevnostnymi charakteristikami nad sebou. Bazdlne Smykové plochy
azény sa viaZu prevazne na kontakt kvartérych sedimentov a rozloZenych, resp.
celkom zvetranych podloZnych materskych hornin. Smykovd zéna mé charakter
prehnetenych jemnozrnnych flovitych zemin, zvic8a s vysokou plasticitou.

Dlhodoba skisenost’ ukazuje, Ze bezprostrednym impulzom na vznik zosuvov
boli vo vi&sine pripadov extrémne zréaZky (napr. zosuv vo Svrinovei nad Zelez-
ni¢nou tratou SR — CR, zosuvy v obciach Kortia, Lodno, Nové Bystrica ¢i Kras-
no nad Kysucou.
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Na dzemi Kysic sa vyskytujii prevazne ploiné a frontdlne, menej pridové
zosuvy rdznej aktivity — prevaZne potencidlne, menej aktivne a stabilizované.
BeZny je vyskyt zloZenych, viacgeneragnych svahovych deformécif s viacerymi
§mykovym1 plochami, napr. rozsiahle zosuvy v obciach OS$¢adnica, Rudinska
a Cadca-Horelica. Plogné zosuvy sa tvoria pozdiz tektonickych zén, ako napr. na
s. svahu Cemerky v zévere Pavelkovského potoka a pri styku bradlového pdsma
s magurskym prikrovom.

Morfolégia povrchu svahovych deformaécii je spravidla z4visld od ich veku
a od toho, €i bola dodatogne postihnutd svahovou eréziou, kultiviciou a pod.
Svahovymi deformiciami — zosuvmi — byva ¢asto postihnuty zdver doliny, kde
vyvieraji vécSie pramene. VicSina zosuvov sa nachddza v spodnej, menej
strednej a naJmeneJ v hornej casti svahov. Aktivizdcia v spodnych &astiach
svahov je viazand na hibkovii a bo¢ni eréziu vodnych tokov. Poru§ené tizemie
byva Casto zamokrené, s vyskytom pramefov, miestami s tvorbou bezodtoko-
vych depresii (napr. zosuv na lokalite Cadca-Bukov).

Z hladiska materidlového zloZenia st zosuvné telesd tvorené blokovymi
balvanovitymi zahlinenymi sutinami a zvetraninami, ktoré v odluénych oblas-
tiach dosahujd hrdbku len niekolko metrov, no v oblastiach akumulicie aj 20
a? 30 metrov. V pozdiZnom profile sa menf zloZenie, a to najmi v dosledku
triedenia transportom: v ¢elnej zéne st nehomogénne zahlinené bahnité sutiny,
v odlu¢ne;j oblasti prevlddaji zahlinené kamenité a blokové sutiny.

Vekové zaclenenie je moZné odhadnit’ na zaklade pozicie vo vztahu k sdéas-
nym lokdlnym eréznym bidzam. NajstarSie zosuvy sa tvorili zrejme este
v pleistocéne (zosuv na svahu Magury). Recentny zosuv — zemny prid z leta roku
1999 — je vpravom svahu doliny Dedovka nad parkoviskom oproti tidolnej
stanici sedackovej lanovky.

K najrozsiahlej$im zosuvom na Kysuciach patri polygeneticky zosuv na
juZnom svahu Magury 2,5 km sz. od Velkého Prislopu a 3,5 km ssz. od Velkej
Rage (1 236 m) s rozlohou 1,5 km?. Tento zosuv, podobne aj zosuvy v doline
Fojtovho potoka v. od Gorilovej Kykuly (781 m), v Klubinskej doline j. od
Hladkej (972 m) a na Velkom potoku v. od Kyéery (1 005 m), spdsobili dotasné
prehradenie dolin.

Okrem prirodzenych faktorov ddleZitd ulohu pri aktivizdcii svahovych
pohybov mi aj Cinnost’ loveka. Patri sem najmi budovanie liniovych cestnych
a Zelezninych komunikacnych stavieb v hornatom teréne, pripadne na dpiti
svahov. ViSina lesnych ciest so zdrezmi do svahov a bez vybudovaného
drendZneho ochranného systému je po niekolkych ziméich podkodend zosuvmi
aj tam, kde zosuvy pdvodne neboli vyvinuté. Vedenie trasy cez staré
stabilizované zosuvy ich nari3a a zosuvy sa obvykle skoro aktivizuji (napr.
v Povinskej doline).

122



Mensie zdsahy do svahov pri stavebnej Cinnosti (zdkladové Skdry a odkopy)
narusuji stabilitu svahov len lokélne. Pri vytvoreni priaznivych podmienok sa
mdZu tvorit’ maloplo¥né zosuvy, resp. zemné pridy (tab. XI, foto 3). Pripadné
spOsobené materidlne $kody vSak byvaju vysie, pretoZe vi¢Sinou poSkodia vy-
budované stavby v bezprostrednej blizkosti.

Antropogénne ¢initele Zivotného prostredia

K antropogénnym <¢initelom Zivotného prostredia zarad'ujeme také zdsahy
¢loveka do prostredia, ktoré znatel'ne vo velkom rozsahu menia prirodzené pros-
tredie a vztahy v fiom. K najzavaZnej§im Cinitelom patri priemyselnd, stavebné
a pol'nohospodarska ¢innost,, tazba surovin a ukladanie odpadu.

Tazba

Prieskum a nepatrné taZba ropy zdsadnym spdsobom neovplyvnili prirodzené
prostredie. Pracovné priestory vrtnych stprav boli vicSinou rekultivované. Pri-
rodny vyskyt ropnych latok na povrchu v Korni mé len lokélny dosah.

Vo vicsine lomov v kysuckom regiéne je dnes taZba zastavend. Ich steny sa
prirodzenym spdsobom pomaly pokryvaji néiletovou vegetdciou. K najvd¢sim
obgasne t'aZenym lomom patri etdZovy lom medzi Klubinou a Zborovom nad
Bystricou so stenou vysokou 50 m. Drobné taZobné aktivity vyraznejSie nevply-
vaji na dlhoro¢ny stav tohto tzemia.

NajvaZnejsi dosah na stav Zivotného prostredia ma v siiCasnosti nie vZdy cit-
livd tazba dreva. Povodné jedl'ovo-bukové lesy s primieSanym smrekom si za-
chované uZ len vo vys8ich pdsmach (Javornik, Polom, Hri¢ovec, Velkd Raca
a Okriihlica). Rozsiahle holoruby na strmych svahoch s flySovym podkladom
maji podiel na rychlom odtoku zrdZkovej vody a na vzniku novych zosuvov.
Prikladom mdZe byt zosuv na S od Dunajova.

Stavebnd a priemyselnd éinnost’

Na severe tzemia v hrani¢nej oblasti sa negativne prejavila blizkost” priemy-
selného komplexu na Ostravsku. Exhaldtmi bola ovplyvnend vegeticia, a to tak,
Ze na rastlinstve sa objavuji nekr6zy. ZniZeny vyskyt epifytickych liSajnikov in-
dikuje zhor$end kvalitu &istoty ovzdusia (Hajduk in Jurigova et al., 1980). Podl'a
tdajov Spraivy CHKO Kysuce (Beles et al., 1999) je imisiami ohrozenych asi
16 % plochy lesov v CHKO.

Budovanie ciest v hornatom kraji mé za nésledok podkopanie, resp. narezanie
svahov. Zvysuje to ich ndchylnost’ na eréziu a tvorbu zosuvov. Zv1ast' zreteI'né je to

123



napr. na lesnych cestich v Povinskej doline, kde po zime v r. 2001 — 2002 vznikli
nové pridoveé zosuvy s odluénou hranou nad telesom cesty.

Odlesnenie a polnohospodarske obrébanie pddy mé za nésledok vystavenie
svahov vodnej erézii a deflécii. Na tychto svahoch dochddza k ronovému splachu
a tam, kde su pol'né cesty, sa tvoria hlboké tivozy. Tie po Case, ked’ si opustené,
sa menia na ronové ryhy a drobné roklinky (napr. s. od Zborova.

Vplyv novych liniovych stavieb (diaPnica Cadca — Skalité) bude moZné posti-
dit’ po dlhSom Case. Zatial’ sa zd4, Ze vd’aka technolégii speviiovania narezanych
svahov sa negativne vplyvy minimalizujd. Negativne viak pdsobi sekundérna
¢innost — vlastny transport, pri ktorom sa produkuji exhal4ty a nastdva dnik rop-
nych latok do zeme.

Skladky odpadu

Stav a reZim sklddok odpadu na Kysuciach nie sd vePmi vyhovujice. Situ4cia
je charakterizovand nizkym stupfiom regulécie sklddkovania odpadu v minulosti.
K tomu sa pridruZuji aj niektoré lokélne $pecifikd. K vaZnym negativnym fakto-
rom patri najmi dovoz a sklddkovanie uholného kalu z Ostravsko-karvinského
uhol'ného reviru. Navyse, jeho spalovanie v domécnostiach pocas zimnych me-
siacov zvySuje znelistenie atmosféry v dolinich, zv143t za klimatickej tlakovej
inverzie.

Vramci registrécie sklddok odpadu uskuto¢nenej v roku 1993 sa v okrese
Cadca zaevidovalo spolu 266 zvic3a nelegalnych sklddok odpadu. Nevyhovujiica
odpadova politika a l'udské ignorancia — to pokladdme za hlavné pritiny vzniku
rozptylenych vacSich aj mensich skrytych sklddok odpadu po potokoch na celom
dzemi Kysic. Od plastovych obalov, flias a stavebného odpadu cez pracky, bi-
cykle, autobatérie a pneumatiky aZ po telefénnu bidku — tak4 je skladba nie-
ktorych poto¢nych sklddok. Okrem ekologického dosahu majii zvI4st' negativne
estetické pdsobenie (tab. XI, foto 2).

Na mape vhodnosti tzemia na sklidky odpadu v mierke 1 : 50 000 okresu
Cadca je jeho tzemie zaradené prevazne ako podmiene¢ne vhodné, resp. ne-
vhodné na sklddkovanie odpadu. Dévodom je jednak legislativna ochrana (velk4
Cast’ izemia okresu patrf do CHKO Kysuce, obr. 12), jednak, a to primarne, roz-
siahlejsi vyskyt geodynamickych javov a potencidlneho ohrozenia podzemnej
vody znecistenim. .

V sii¢asnosti existujice legilne prevadzkované sklddky odpadu Cadca-Pod-
zdvoz a Kysucky Lieskovec sa nachddzaji na dzemi vyc¢lenenom ako podmie-
necne vhodné na sklddkovanie odpadu.
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NPR — ndrodnd prirodna
rezervacia )

PR - prirodnd rezervécia
PP - prirodna pamiatka
ChU - chrdnené tzemie

Obr. 12 Chranené krajinné oblasti a rezervacie na Kysuciach (podla materidlu CHKO
Kysuce, 1999).

Ochrana prirody

Na iizemi Kysic bola v r. 1984 vyhlasena Chranena krajinnd oblast” Kysuce
s rozlohou 655 km?, z toho astou zasahuje mimo povodia Kysuce. CHKO
Kysuce ma dve ¢asti — na V Beskydskd, na Z Javornicku (obr. 12). V oboch
aredloch sa nachddzaju tri ndrodné prirodné rezervicie (NPR Velky Javornik,
NPR Maly Polom a NPR Velkd Raca), 8 prirodnych rezervacii (PR) a tri pri-
rodné pamiatky (PP Korniansky ropny pramen, Vychylovské prahy a Kloko-
¢ovské skilie).

Sidlom CHKO Kysuce je Cadca.
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VYZNAMNE GEOLOGICKE LOKALITY

I Radola - Vadi¢ovsky potok nad Radol'ou — posidéniové vrstvy

Na dne Vadi¢ovského potoka je defilé najvyssej Casti posidéniovych vrs-
tiev ~ tmavosivych vdpencov a sliefiovcov. Je tu aj 50 cm hrub4 vrstva sivého
krinoidového vdpenca medzi bridli¢natymi flovcami. Vrstvy sd postavené str-
mo, s podloZim na sever. Z tychto vrstiev pochddzaji aj ndlezy Posidonia alpina
(= Bositra buchi) (Hasko, 1973).

2. Lopusné PaZite, prielom Vaditovského potoka — kysuck4 sekvencia (tab. IX,

foto 1)

VadiCovsky potok sa prerezdva kysuckym bradlom pod jeho sigmoiddlnym
ohybom v LopuSnych PaZitiach. Po s. strane doliny si steny z pieninskych vi-
pencov, ktoré smerom do podloZia prechddzaji do &ervenych hPuznatych véapen-
cov (pri ceste) a do Cervenych a zelenych radiolaritov. Smerom na Z st zdrezom
slabsie odkryté nadposidéniové vrstvy pozdiz Stetovanej cesty vedidcej k obyd-
liam. Niektoré z vys3ich vrstiev rddiolaritov maji laminovand textiru, vyskytuji
sa aj silicifikované vdpence, miestami prevrstvené cervenymi rohovcami.

3. Brodno - zastdvka, stary lom — kysucka sekvencia (tab. VIII, foto 1)

Je to klasickd lokalita kysuckej jednotky bradlového pasma pri ZelezniZnej
zastdvke Brodno. V profile od severu na juh je prevrateny vrstvovy sled od nad-
p051don10vych vrstiev (uZ v porastenom svahu zdrezu vedla $ttnej cesty Zilina —
Cadca) cez radiolarity (v lesiku nad stenou), Cervené hluznaté vipence a svetlé
titdnske vdpence (biancone) aZ do spodnokriedovych sivych 8kvrnitych vépencov
s rohovcami (pieninské sivrstvie). Tieto posledné boli v minulosti predmetom
taZby. V zarastenom zdreze na JV sd sivozelené sliefiovce a vépence tisalskych
vrstiev.

V hlavnej lomovej stene je merany profil s vyznaGenymi odbermi vzoriek na
biostratigrafické urcenia (Vasicek et al., 1992) a s ozna¢enim rozhrania jura/krieda,
ktoré bolo stanovené pomocou magnetostratigrafie (Housa et al., 1996).

4. SneZnica, lom Krnag — pieninské sdvrstvie (tab. VIII, foto 6)

V opustenom lome na pravom svahu SneZnického potoka sz. od obce SneZni-
ca s prevrdsnené doskovité vapence s rohovcami pieninského siivrstvia. Charak-
ter vras a preSmykov ukazuje na mladsie ,,spitné* nasunutie bradlového pasma,
t. ;» od severu na juh. Vo vy3Sej asti lomovej steny sii starSie sivrstvia: cervené

a zelené radiolarity a fialovocervené hl'uznaté vépence.
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5. Dolny Vaditov, chata Dadonhora — sneZnické vrstvy (tab. IX, foto 2)

Zérez vo svahu za chatou Iadonhora je dlhy asi 20 m. Odkryvaji sa tu flySo-
vé sneznické vrstvy s prevahou kremenno-karbonatovych pieskovcov nad zelen-
kavymi flovcami so siltovou primesou. Na spodnych plochdch pieskovcov sd
hojné bioglyfy a menej zretelné pridové stopy. Zo sneZnickych vrstiev bola ur-
ena napr. ichnofosilia Paleodictyon minutissimus KSIAZKIEWICZ a Subphyllo-
chorda granulata KSIAZKIEWICZ. Sivrstvie je tu v prevrétenej pozicii.

6. Cadca — Megonky, lom pri osade Padysdkovci - cigzkowické pieskovee -
. (tab. ], foto 3) o ;

V opustenom lome oproti osade Padysdkovci je sibor ciezkowickych pies-
kovcov paleocénneho veku. Vrstvy si sklonené po svahu. Ich hribka je od pol
metra do niekolko malo metrov. Lavice pieskovcov a drobnozrnnych pieskovcov
na seba bezprostredne nasadaji, niekde s viditelnou ¢iastocnou erdziou spodnej
vrstvy. Klasty fylitov a zaoblené zrnd kremefia si beZnym materidlom v slabo
vyzretych zlepencoch. Zvlastnostou tychto pieskovcov a zlepencov je ich gulovi-
té vyvetrivanie z vrstiev. Je spOsobené diagenetickym preskupenim vdpnitej
zlozky v hornine a potom selektivnym vyvetrdvanim. Na diageneticky povod po-
ukazuje napr. aj zlepencovd 3muha v jednej z gdl'. Tato zlepencové SoSovka pre-
chddza z vrstvy do gule, kde ma zhodné uloZenie.

7. Makov, osada Riecky — rie¢anské pieskovce (obr. 6 v texte)

Osada Riecky lezi 3,5 km na ZSZ od centra Makova. V potoku st odkryté
(proti pridu do podloZia): spodnd Cast’ belovezskych vistiev s. s. (prevazne flov-
cové), tenko vrstveny fly§ s ervenymi a zelenymi flovcami patriaci k pestrym
belovezskym vrstvam, rieSanské pieskovce s masivnymi lavicami modrastych
hrubozrnnych arkézovych pieskovcov, slabo spevnenych zrnotokovych pieskov-
cov a &ervenych flovcov. Pokraguje tenko vrstveny flys s gervenymi a zelenymi
{lovcami, pri¢om posledné poloha &ervenych flovcov vymedzuje pestré belovez-
ské vrstvy. Pod nimi vystupuji masivne pieskovce soldnskeho typu pieskovcovej
facie raztockych vrstiev. Tu je stratotypovéd lokalita rie¢anskych pieskovcov
a dobre dokumentuje spodné beloveZské vrstvy.

8. Ole¥nd, poniZe Bazgerky — réztocké vrstvy (tab. II, foto 1)

Asi 4 km na S od Olesnej v zdreze cesty pod Bazgerkou na pravobreZi doliny
je odkrytd flySova litoficia rdztockych vrstiev. V odkryve sa striedaju lavice hru-
bozrnnych pieskovcov soldnskeho typu s polohami tenko vrstveného flySu, ktoré
st miestami zavinuté do synsedimentdrnych sklzovych vras. V sivrstvi je niekol-
ko horizontov sklzovych pieskovcov s chaotickou textirou. V pravej dolnej (juz-
nej) asti zdrezu s na jednej vrstve pieskovca vyvinuté dve korytd vymyté
turbiditnym pridom.
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9. Dolina Dedovky — dedovské vrstvy (tab. I, foto 2 a 3)

V koryte Dedovského potoka nad horértiou Dedovka sa na cca 100 m odkry-
vaji dedovské vrstvy beloveZského sdvrstvia. V strmo postavenom stivrstvi sa
striedaji jemnozrnné muskovitové pieskovce so zelenymi, hnedastymi a sivymi
flovcami po 2 — 10 cm, do toho sa vkladaji vrstvy stredno- a% hrubozrnnych si-
vych kremenno-drobovych pieskovcov aj so Supinkami biotitu. Pritomnost’ tychto
pieskovcov (okrem iného) odlifuje dedovské vrstvy od beloveZskych vrstiev s. s.

10. Zablatie, potok pod cestou — raztocké vrstvy

V potoku zarezanom do tvaru V sa pod tektonicky poruSenym komplexom
pieskovcov odkryvaji rdztocké vrstvy — ich flySové litofacia. Tmavé flovce maji
tabulkovito-lastdrnaty rozpad, miestami st vépnité. Jemnozrnné pieskovce (hru-
bé 2 — 15 cm) majd Struktirnu stavbu Tabc. Si tu aj prinajmenSom dve polohy
sivych sliefiovcov (9 a 16 cm) s hojnymi bioturbaénymi chodbickami. Tieto slie-
fovce si pomerne vyraznym identifikadnym znakom tejto Gasti sdvrstvia, béZov4
patina ich robf ndpadnymi aj v malych dlomkoch v néplavoch potoka.

11. Krasno nad Kysucou, zirez cesty (defilé) — kyderské vrstvy (tab. IV, foto 3 a4)

Je to vySe kilometra dlhé defilé v zdreze Stdtnej cesty Zilina — Cadca nad
Krdsnom nad Kysucou. Za opornym beténovym mirom sd hrubé lavice kycer-
skych pieskovcov s hojnymi pridovymi stopami, s vtladeninami a so stopami
typu Taphrhelmithopsis a i. Na juZnom konci profilu je viditeln4 sklzov4 vrasa
metrovych rozmerov s vergenciou na juh. Okrem toho je v strednej Casti defilé
niekolkych vrstiev bielych kremennych pieskovcov s glaukonitom, ktoré tu indi-
kujii vloZeny pruh o3¢adnickych vrstiev.

12. Zborov nad Bystricou — Klubina — ky&erské vrstvy (tab. V, foto 1)

V rozsiahlej stene viacetdZového lomu medzi Zborovom nad Bystricou
a Klubinou sa tazili kyderské pieskovce. Zaujimavé je strmé uloZenie vrstiev
v podobe nahor otvoreného vejara. Zovretie siivrstvia smerom do hibky pripisu-
Jeme i€inkom bo¢nych posunov. V lome sa daji $tudovat rozliéné typy odtlag-
kov na spodnych plochéch drobovych pieskovcov, ako aj tektonicky rozvlegené
iflovcové zdvalky.

13. Vre3¢ovsky potok — vsetinske vrstvy

Na dne VreS€ovky pod pritokom potoka Drobisk4 sa na 70 m odkryva pa-
sdZ vsetinskych vrstiev. [lovce bystrického typu sa striedaji s pieskovcami
obohatenymi glaukonitom, bezné sii zelené flovce s hribkou do 0,5 m. Okrem
pieskovcov s glaukonitom si tu aj jemnozrnné laminované muskovitové pies-
kovce s €erinovym zvrstvenim. Ndjdeme tu aj niekol'ko poldh Zltych vépnitych
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flovcov a ojedinelé hrdzavo vetrajiice pelokarbonatové vrstvicky. Z {lovcov tu
bolo uréené nanoplankténové spoloéenstvo s Ericsonia formosa (KAMPTNER),
Reticulofenestra umbilica (LEVIN), Dictyococcites bisectus (HAY, MOHLER et
WADE) a Cribrocentrum reticulatum (GARTNER et SMITH) svedCiace o prinaj-
men§om strednoeocénnom veku sivrstvia.

14. Krasno nad Kysucou — o§¢adnické vrstvy

Pod mostom ponad rie¢ku Bystricu nad jej sitokom s Kysucou za nizkeho
stavu vody na dne vidno o3cadnické vrstvy. Vrstvy si postavené strmo, rieka
obnaZuje sdvrstvie naprie¢ v diZke asi 150 m medzi mostami. Pieskovce si jem-
no- a¥ strednozmné, ojedinele v spodnej Casti aj drobnozlepencové, viaceré aj
s glaukonitom. Vrstvy flovcov bystrického typu tu nedosahujd vacSiu hribku —
maximdilne do 1 m.

15. Skalité, zarez Zeleznilnej trate — szczawinské pieskovce

Svetlosivé, jemno- aZ strednozrnné pieskovce s hojnym muskovitom a ojedi-
nele aj s biotitom vo vrstvdch od 0,5 do 2 m sa odkryvajd v zarastenom zdreze
Zelezni&nej trate Skalité — Zwardon. Z tychto pieskovcov v ich odkryve v potoku
dalej na Z bol uréeny ?Pseudosiderolites sp. (det. E. Kohler) poukazujici na ich
kampansky vek.

16. Dno Kysuce pod Kysuckym Novym Mestom — bystrické vrstvy (tab. VI, foto 5)

Oproti benzinovej pumpe Slovnaftu juzne od Radole sa za nizkeho stavu vo-
dy v koryte Kysuce odkryvaji prahy tvorené hrubymi vrstvami bystrickych iflov-
cov — ich variety znidmej pod polskym ndzvom margle lgckie. Vrstvy leZia
naprieé korytom so strmym sklonom na sever, pieskovcové lavice maji na juz-
nych plochdch odtlagky pridovych stép. Odkrytd je tu aj vrstva s chaotickym
sklzovym zvrstvenim — podmorského sklzu.

17. Radostka — LutiSe, zarez cesty — bystrické vrstvy

Pozdi? cesty Stard Bystrica — Beld/Terchovi je niekolko zarezov do svahu.
V nich sa odkryvajii vrstvy bystrickych flovcov a lavice pieskovcov s glaukoni-
tom. Bystrické flovce maji typickd lastirnati odluénost’. Tvoria niekol'ko met-
rov hrubé vrstvy oddelené pieskovcami. Na spodnych plochich pieskovcov si
pridové stopy, stopy vleenia a vtlateniny. Celé sivrstvie je vo vertikélnej
polohe s tklonom na juh. Niektoré vrstvy drobovych pieskovcov vo vrchnej
&asti majii chaotické sklzové Struktiiry sved¢iace o vysokoenergetickom pros-
tredi sedimentécie.

Na profile je'dokumentovan)’l aj dvojaky smer pridovych stop: od severu na
juh v pripade kremenno-ark6zovych pieskovcov s glaukonitom a od vychodu na
zépad v pripade drobovych pieskovcov (tab. VI, foto 6).
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18. Raddstka — Stard Bystrica — beloveZské siivrstvie (tab. VI, foto 1)

V koryte potoka na konci Raddstky v dizke asi 500 m je nestivislo odkryté
beloveZské sivrstvie bystrickej proveniencie. Je to typova lokalita tohto sivrst-
via. Jemnozrnné pieskovce so 3ikmym &erinovym zvrstvenim, s muskovitom na
plochéch lamindcie a s bioglyfmi na spodnych plochéch sa tu pravidelne striedaji
s flovcami sivych, hnedastych a zelenych farieb. Z tychto vrstiev, d’alej smerom
na zdpad, pochéddza ichnofosilia Paleodictyon sp. Vek siivrstvia je starsi eocén.

19. Korila - naftovy prameri

Pod lazom Hrinédkovci (obec Koria) na like v prichlbine asi metrového
priemeru je voda s povlakom ropy na hladine. Je to ojedinely vyskyt ~ samovol-
né vystupovanie ropnych uhfovodikov na povrch pri dsti starého vrtu. Této ob-
last’ bola predmetom naftovej prospekcie uZ po dve storotia (prehladne napr.
Matéjka, 1946). V blizkom okoli sa odvrtalo viacero vrtov so zdmerom ziskaf
taZiteI'né mnoZstvo ropy.

20. Biely kriZ — Jancikovci (s. od Vrchpredmiera) — zosuv

Vychodne od k. Sdl'ov (903 m) sa tiahne 1,6 km dlhy a 250 m Siroky zosuv
s prevySenim 200 m do doliny Predmieranky. Zosuv je zaloZeny na tizkom pasme
s tmavymi bridli¢natymi flovcami medzi plocho uloZenymi pieskovcami istebnian-
skeho sdvrstvia. Zosuv po celej dizke sleduje flovcovy pruh, takZe si dané pod-
mienky na jeho plynulé tedenie aZ do doliny. V materidli okrem kamenitych hlin sd
aj bloky kremennych pieskovcov odtrhnuté z ohranidujiicich pieskovcovych lavic.

21. O3¢adnica, dolny koniec — terasovy systém

Na dolnom konci O3¢adnice s. od kéty Kykula (608 m) (oproti kaplnke
P. Mdrie) je interpretovany profil Strukturovanej terasy. Potok je zarezany po-
zdizne do vsetinskych vrstiev — brehy si vystuZené lavicami pieskovcov s glau-
konitom. Na lavobreZ{ je nivn4 terasa vo vySke 2 m s bazou Strkov okolo 0,5 m
nad tokom. Na pravobreZi je er6zna bdza terasy v tirovni 1,5 m nad tokom a Strky
na tejto terase su prekryté telesom cesty. Asi 80 m vyssie v smere proti toku sd
vo svahu odkryté drobové aj glaukonitové pieskovce siahajiice do tdrovne 15 m
nad tok O3¢adnice. Na tychto pieskovcoch spogivaji zahlinené 3trky risskej tera-
sy v hribke minimélne 7 m (sledovatel'né v poli¢kach nad cestou).

22.Radol’a — Podhradisk4 — rissk4 terasa (tab. IX, foto 1)

Ide o Strky risske;j terasy v zdreze nad budovou klubu za futbalovym ihriskom.
V zéreze vysokom 5 m sii hrubé pies¢ité Strky s pestrym materidlom zniSanym aj
z priestoru bradlového pdsma. Této terasa bola pomerne rozsiahla prave pozdi

Vadicovského potoka pod jeho prielomom cez bradlové pasmo. Patri k niZsfm
strednym terasdm systému.
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23. Kysucké Nové Mesto — nad Budatinskou Lehotou (tab. XI, foto 4)

Na Pavom brehu Kysuce oproti Kysuckému Novému Mestu (v Budatinskej
Lehote) v drovni 50 m nad eréznou bazou Kysuce st Strky mindelskej terasy.
Z povodne zarovnaného terénu mindelskej rie¢nej nivy cca 10 m nad tiroven te-
rasy na dizke asi 50 m tr&i obto&nik — lavica bystrickych flovcov a pieskovcov.
Dnes je tito lokalita obohnané plotom na siikromnom pozemku.

24. Stara Bystrica — Strapdcovci — terasa

" Na pravom brehu Bystrice je odkryv v polnej ceste zahibenej do bystrickych
vrstiev. Bystrické vrstvy tu boli erodované starym tokom Bystrice, ktory vytvoril
vyraznii eréznu-plo§inu. Je to béza niZ8ieho risského stupiia s pies¢itymi Strkmi
v nadloZi s celkovou hribkou cea 4 m.

25. O%tadnica, samota Liptdkovci — zosuvné lizemie

Zosuv zo svahu pod kétou Kykula mé v hornej ¢asti $irku 500 m, jeho diz-
ka od odluénej hrany po potok je 1,5 km. V tejto Casti okolo nadmorskej vySky
690 m spdsobil prehradenie ddolia a nad nim sa vytvorilo jazierko. Po opétov-
nom prerezani potoka bola ¢ast’ zvodnenych sedimentov splachnutd vo forme
zemného pridu d’alej o 1 km aZ pod Zdvozy. To malo za nasledok aj prehrade-
nie ddolia nad horartiou Tich4, kde sa dodasne zvy&ila er6zna bdza. Po prere-
zani zosuvnych sedimentov v hribke aZ viacej ako 25 m sa zosuv relativne
stabilizoval a vzniklo na fiom osidlenie (Zdvozy, Liptdkovci). PodloZim si ky-
erské vrstvy, ktoré si sice pieskovcového charakteru, no ilovce medzi pies-
kovcami, a najmi ich tektonické poruSenie a strmy reliéf, prispeli k vzniku
zosuvu. Vek zosuvu je pravdepodobne este pleistocénny. ‘
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ZAVER

Uzemie kysuckého regiénu je tvorené flySovym pasmom, ku ktorému sa na
juhu prikladé bradlové pasmo. FlySové pasmo od severu na juh zastupuje sliezska
Jednotka a magursky prikrov s ¢iastkovymi tektonicko-litofacidlnymi jednotkami
— ra¢ianskou, bystrickou a oravskomagurskou. Kazd z tychto jednotiek m4 svoje
vlastné vrstvové postupnosti.

Sliezsku jednotku charakterizuje plo$ne aj hribkou rozsiahle pieskovcoveé is-
tebnianske stvrstvie. Racianska jednotka je typickd vyskytom hrubého komplexu
ky&erskych pieskovcov vrchnoeocénneho veku. Bystrickii jednotku charakterizu-
ju kilometrové bystrické vrstvy stredného eocénu.

Unikatne je zmapovanie tektonickych trzkov oravskomagurskej jednotky pri
severnom ohranicen{ bradlového pdsma. Oravskomagursky sled bol na Kysuciach
identifikovany po prvy raz (Potfaj a Slepecky et al., 1996). Napriek jeho silnému
tektonickému postihnutiu identifikaénym znakom je pritomnost pieskovcov ma-
gurského litotypu a malcovské/raciborské stivrstvie.

Supinovo-vrasové stavba magurského prikrovu md v podstate vejérovity cha-
rakter s osou vejéra zhruba na Ciare Kysucké Nové Mesto — Nov4 Bystrica. Se-
verne od tejto linie vrstvy s jednoznacne severnou vergenciou upadaji na juh,
zatial' €o juZne od deliacej ¢iary vrstvy upadaji strmo na sever. Na juZnom okraji
pri styku s bradlovym pdsmom je oravskomagurskd jednotka tektonicky rozbitd,
s chybajicimi stvrstviami. Tento kontakt pokladdme za transformni z6nu Pavého
strihu na rozhran{ medzi vonkaj$imi a vnitornymi Zapadnymi Karpatmi.

Magursky prikrov sa tektonicky styka s bradlovym pasmom, ktoré tu pozosté-
va z kysuckého bradla (jura aZ starSia krieda v kysuckom vyvine) s jeho obalom
— sneznickymi a gbelianskymi vrstvami. Kysucky sled mé §tandardni postupnost’
vrstiev, v schéme sme vSak vypustili kysucké vrstvy. Mapovanim sa ich existencia
nepotvrdila. Okrem toho sa na stavbe bradlového pasma zd&astiuji aj kriedové
sdvrstvia, ktoré tu s istymi pochybnost'ami priradujeme ku klapskej jednotke.

Mapovanie sliezskej jednotky pred ¢elom magurského prikrovu prinieslo nie-
kol’ko poznatkov a otvorilo viaceré problémy:

a) Vyclenené polohy s ¢iernymi flovcami v istebnianskom stdvrstvi litofacisl-
ne pripominaji cierne podmenilitové flovce. Preto vzniklo podozrenie, Ze po-
stupnost’ vrstiev istebnianskeho pieskovca, tak, ako vystupuje na naom dzemi,
nie je stvisld, ale na niektorych z tychto poléh mdze byt tektonicky presmyknutd.

b) Podmenilitové stvrstvie je facidlne nesmierne &lenité. Stanovenie litofacidl-
nych vztahov iba z Gzemia, ktoré sme mapovali, je takmer nemozné pre tektonické
rozdrobenie. Vzniklo pod tarchou magurského prikrovu a v désledku Sirokého za-
krytia svahovinami. Fécia tmavych flovcov je na niektorych miestach udivujico
podobné na menilitové siivrstvie a jej zaradenie je preto problematické.
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¢) Litoficia podmenilitového sivrstvia s glaukonitovymi pieskovcami a s las-
tirnatymi flovcami pripominajica zlinske sivrstvie by mohla byt’ po preskdman{
preraden4 ako tektonické trieska do magurskej jednotky. Tu sa zatial’ pridfZame
interpreticie Men&ika a Tyrdcka (1985), ktori tieto vyskyty v€lenili do podmeni-
litového sivrstvia sliezskej jednotky.

d) Cel4 zéna styku magurského a podloZného sliezskeho prikrovu je tektonic-
ky rozdrvend a sivrstvia zovreté medzi dve pomerne kompaktné pieskovcové
telesa (istebnianske v podloZi a soldnske v nadloZi) si silne stlatené. Navy3e,
predpokladané bo&né pohyby indikované aj diagondlnymi strihmi potrhali zbrid-
liénatené litosémy na nesivislé SoSovky a bloky. Preto je tito zéna vyraznd aj
morfologicky ako brdzda so sdvrstviami s oslabenou mechanickou odolnost'ou
proti zvetravaniu.

Z mapovania magurského prikrovu vyplynuli nasledujtice novSie poznatky:

e Mohutny vyvoj soldnskeho sivrstvia, ktoré zastupujd rdztocké pieskovcové
vrstvy reprezentované biotitovymi pieskovcami, sa tahd v severnej, okrajo-
vej Struktire od Korne (Klokotova) na SZ cez Bahaiiu (827 m) a Sagatku
(671 m) a smeruje do CR na Girovii (840 m). JuZnejSie Struktiry uZ takyto
hruby komplex soldnskeho stivrstvia neobsahuj.

e V tektonickych Supinich racianskej jednotky sme definovali ficiu rie¢an-
skych pieskovcov v beloveZskom stvrstvi s pestrymi vrstvami.

e Potvrdzuje sa odlisnost’ beloveZského sivrstvia ragianskej jednotky od belo-
veZského stivrstvia bystrickej jednotky. Preto dosial’ poznané beloveZské si-
vrstvie v Starej aj Novej Bystrici sme oznadili beloveZské sivrstvie bystrickej
proveniencie. Zésadné odlinosti od beloveZského stivrstvia racianskej jed-
notky sii jeho uniformita na celej ploche bystrickej jednotky a pomerne tizke
stratigrafické rozpitie, vek paleocén — star$i eocén, zatial’ €o severnejsi (ra-
giansky) facidlny typ zasahuje aZ do stredného eocénu, a to vritane pestrych,
cervenych flovcov.

e V O3¢adnici sme v racianskej jednotke vy€lenili nové litostratigrafické jed-
notky: dedovské vrstvy v ramci beloveZského stivrstvia a oSCadnické vrstvy
v rdmci zlinskeho sivrstvia. BeloveZské sdvrstvie v tychto koncindch sa pod-
I'a nanoplankténovych spologenstiev omladzuje; jeho vek je spodny eocén az
priab6n(?). Nepodarilo sa tu paleontologicky doloZit’ vek beloveZského stivrs-
tvia s ¢ervenymi flovcami.

e Na viacerych miestach v externej§ich Struktirach racianskej jednotky sme
zmapovali vychylovské siivrstvie, ktorého oblast’ vyskytu bola pévodne limi-
tovand na bystrickd jednotku. Vzhladom na obmedzené vystupovanie jeho
postavenie vSak nie je viade jednoznacné.

e Zlinske sivrstvie je litofacidlne dost’ pestré. Oproti pdvodne vy€lefiovanym
pieskovcovym kycerskym a pelitickej$im vsetinskym (bystrickym) vrstvdm
sme odlSili polyfacidlne o¥¢adnické vrstvy. Reprezentuji viac-menej aj tzv.
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hieroglyfové vrstvy v zmysle pol'skych geolégov, no &iastoene aj v ich poni-
mani ,,pasierbiecke pieskovce®. Pasierbiecke pieskovce s. s. v naSom ponimani
tu predstavujd iba tie pasiZe, v ktorych podiel pieskovcov je vyssi ako 1 - 1,5.

e V zlinskom sdvrstvi radianskej jednotky sme zaznamenali zmenu v litostra-
tigrafickej ndplni medzi jednotlivymi Struktdrami od severu na juh: Zatial’ &o
severnejSie Struktiry si zastipené takmer v celom profile vsetinskymi vrst-
vami, juZné maji vyrazny pieskovcovy komplex ky&erskych vrstiev na hrebe-
ni Velkej Rade a na Rycierovej hore (1 226 m).

® V kyc€erskych vrstvich v niektorych drovniach sa okrem $tandardnych drobo-
vych pieskovcov vyskytuji aj pieskovce s glaukonitom, a to miestami s vy-
raznym podielom. Tieto pasdZe sme na mape vyznagili ako samostatny stibor.

e Oproti doteraj§im poznatkom najvi¢§iu zmenu na mape zaznamendva zobra-
zenie Struktdrno-tektonickej stavby. PozdiZne ,»pdsma“ si budované nosnou
kostrou zlinskeho stvrstvia, zvyraznené litologickym kontrastom kyéerskych
a vsetinskych/o3¢adnickych vrstiev. Medzi tymito niekolko stometrovymi te-
lesami je v antiklinoridlnej pozicii zovreté tektonicky redukované beloveZské
suvrstvie. §truktl’1ry maji pomerne strmé uloZenie, ich vergencia je na sever
aZ severozédpad (navonok).

Z mapy vyplyva destrukcia pozdiznej vrésovo-Supinovej stavby diagondiny-
mi zlomami s vyraznou zloZkou boéného posunu. Zndzornenie takychto zlomov
v kysuckej oblasti chybalo. Jedinym reprezentantom tejto skupiny bol zlom Ra-
kovd — Semetes, zobrazeny na generélnej geologickej mape mierky 1 : 200 000
(Roth et al., 1962), pripadne 1 : 500 000 (Lexa et al., 2000). Diagon4lne zlomy
a strihové zony Clenia relativne sivislé pisma na drobnejsie, v pddoryse $o%ov-
kovité telesd metrovych aZ niekol'ko stometrovych rozmerov.

V systéme kvartérnych terds Kysuce a jej pritokov sme definovali 8kalu po-
merne kompletného zastiipenia terasovych stupfiov od wiirmu po donau v de-
siatich trovniach, ktoré sme korelovali so schémou Halouzku (1986, 1993).
Vyznacené terasové drovne st podrobne 3trukturované aj vd’aka vyhodnoteniam
viacerych hydrogeologickych a inZinierskogeologickych vrtov. Zatial’ dostatoéne
nevysvetleny je vyskyt ojedinelych obliacikov granitoidov tatridnej proveniencie
na niekol’kych miestach strednych a vy3Sich terss.

Vyznamnd je identifikdcia a zobrazenie starych zosuvov s prehradenim dolin
v O3cadnici-Tichej a vo Fojtovom potoku, v Kel€ove, ale aj s. od Makova v Pa-
velkovskom potoku ¢&i vo Vychylovskej doline.

Geologickd mapa Kystic poskytuje zdkladné geologické informdcie o stavbe
tejto Casti flySového pdsma a prilahlej Casti bradlového pasma. V geologickom
reze naprie¢ vSetkymi tektonickymi jednotkami sme zobrazili interpreticiu stav-
by v Struktirne komplikovanej zéne styku vonkajiich a vnitornych Zapadnych
Karpit.
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GEOLOGY OF THE KYSUCE

Summary

Introduction

The Geological map of Kysuce depicts the region covering area of the Kysuca
River Catchment down to the Kysuca Gate. The Magura Flysch of the Kysuce Region
belonged among the less geologically investigated areas, so far. The research of the
authors Matéjka and Roth in the period 1946 —1956 enabled to establish a lithostrati-
graphic and tectonic division into three facies-tectonic units (Raca, Bystrica and Biele
Karpaty-Oravskd Magura). Pesl (1964 — 1968) reworked the characteristics of the Pa-
leogene lithofacies in the Magura unit, furthermore, he divided the Solan Formation
and in the Zlin Formation of the Raga unit he distinguished several lithofacies. The
newest correlation among stratigraphic units was carried out for geological maps at
1 : 500 000 scale (Potfaj in Biely et al., 1996, Lexa et al., 2000). The geologic mapping
of the Zilina section of the Klippen Belt at 1 : 25000 scale was made J. Hasko and the
state of the knowledge at that time is recorded in the map at 1 : 50 000 scale (Hasko -
Polék, 1979).

Geological setting

Three main tectonic geological units take part in the territory geological setting,
from north-west to south-east these are: the Silesian nappe, Magura unit and Klippen
Belt. The Silesian nappe covers only limited part of our territory and only its upper
(Paleogene) lithostratigraphic units are cropping out to the surface. From the south,
there is a slice-fold system of the Magura unit thrusted over the Silesian nappe. The
Magura sediments, ranging in age from the Later Cretaceous to Early Oligocene (?) can
be divided, based upon the lithofacies characterisation of individual sequences into
tectono-lithofacies units. The partial Raga unit is characteristic by the occurrences of
the Kycera Sandstone, the typical Soldii Formation and the Rie¢ka Sandstone of the
Lower Beloveza Beds. The Bystrica unit is represented by the thick Bystrica Beds.
Within the region, the Oravskd Magura unit occurs only rudimentary along the southern
rim at its contact with the Klippen Belt.

In the cross-section the Magura unit is of approximately fan-shape structure, its
north structures are inclined towards South, the middle part — mainly the Bystrica unit,
is steeply positioned and its contact with the Klippen Belt is vertical.

The Klippen Belt is made of the Kysuca sequence. At the south-eastern rim of the

* Kysuce region the Klippen Belt incorporates also the Klape (?) unit formations.
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Characterisation of lithofacies units
The Silesian nappe
The Istebnd Formation (14)

The Istebnd Formation is typical for the dominant pale-grey sandstone and conglom-
erate occurrence, with ochre-brown weathered rim, 1,3 — 5 m in their thickness. The sand-
stones are quartzose, arkosic, locally also graywacke, medium- to coarse-grained and fine-
conglomerate. From place to place, they are intercalated with silty grey-black claystones
of 0,5 cm to 30 cm thickness. There occur rarely also 2 — 3 cm thick pelosiderite layers.

The Istebnd Formation thickness at the Slovak territory attains approximately 1 200 m.
Its age is from the Early Campanian to Danian.

The Submenilite Formation (13)

The Submenilite Formation is composed of lithologically varied sequences, with
characteristic predominance of either pelitic, or sandstone facies. The sandstone complex
occurring at the bottom is termed as Ciezkowice Sandstone (13c).

The fundamental recognition mark of the Submenilite Formation is the presence of
green claystones, grey and brown spotted, with laminated jointing. They alternate with
green-brown and grey claystones. The fine- and medium grained bluish-grey sandstones
occur sporadically.

Sandstone-conglomerate facies — the Ciezkowice Sandstone is made of pale-grey
quartzose to arkosic sandstones and conglomerates. The conglomerates contain also clasts
of crystalline rocks, the individual beds reaching the thickness of 1 — 12 m. The particular
sign of this facies is a spherical jointing of sandstones (balls of 0,5 — 1,8 m diameter), for
instance in the quarry near the Megonky Settlement.

The Submenilite Formation thickness in the Slovak territory attains about 800 m.
Mencik et al. (1983) attributes to the Submenilite Formation the Paleocene to Middle Eo-
cene age.

The Menilite Formation (12)

The Menilite Formation in the Slovak territory occurs only rudimentary and it is
poorly exposed. The main identification sign is the presence of the grey-black varied-silty
claystones 1 — 30 cm thick, at places intercalated with laminated aleurites, with sporadic
dark-brown/black cherts. There occur also rare layers of bluish-grey quartzose and arkosic
sandstones.

In the Konecnd Gorge in Kornica and at the elevation (579) the black claystones and
grey-black sandy claystones are accompanied by siliceous claystones and brown-black
cherts.

Strénik (1981) attributed the Menilite Formation to the Oligocene. When considering
its vague interfingering with the Submenilite Formation, we assumed, that the part of the
Menilite Formation is of the Late Eocene age. The thickness of the Submenilite Formation
in the Slovak territory does not exceed 180 m.
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The Krosno Formation (11)

Grey sandstones and grey calcareous claystones represent the Krosno Formation. The
sandstones as well as the claystones have increased muscovite content, the claystones
contain also aleuritic admixture.

Near the Kritkovci Settlement (Korché), there occur benches and flags of calcare-
ous blue-grey fine- to medium-grained sandstones with bended-lamellar texture. In the
bottom part of the outcrop the sandstones are intercalated with sandy black-grey clay-
stones and dark-brown claystones of up to 20 cm thickness. The ratio P = 0,97-2 and the
bedding index I = 5,5.

The total thickness of the tectonically reduced formation does not exceed 200 m. Ac-
cording to Novotna (in Jurkovd, 1977) and Hanzlikova (1981) the age of the formation is
Oligocene.

The Magura nappe
The Raca unit

In the Raa unit there is possible to follow two essential bed sequences: in the exterior
structures the Solait Formation dominates in the lower part and in the upper part the Zlin
Formation crops out, represented by the Vsetin Beds. Within the interior structures the
Solan Formation diminishes and in the Zlin Formation the major part is occupied by the
Kygera Sandstone Beds (Fig. 5). From the viewpoint of lithofacies, the exterior zone cor-
responds to the Harklowa zone defined by Polish geologists (e. g. Cieszkowski et al.
1985).

The Soldri Formation (25-26)

The Solait Formation represents a set of several lithofacies of the Senonian - Paleo-
cene age. This is the oldest preserved lithostratigraphic unit of the Magura nappe in the
Kysuce region. It is made of the Raztoka and Lukov beds (Pesl et al., 1984, 1987), the
Lukov Beds in the Kysuce region have not been identified, yet. In the Skalité surround,
we distinguished the individual Szczawina Sandstones (Sikora — Zytko, 1959).

Within the Réztoka Beds we distinguish the flysch (26) and sandstone lithofacies (25).
Both of them are interfingering, the boundaries between them were defined based either
upon the sandstone content of the formation or on the sandstone character.

The Rdztoka Beds Member — the flysch facies (26)

The flysch facies of the Réztoka Beds consists of a thin-laminated flysch with the fol-
lowing formation parameters P = 0,2 - 1 and I = 5 — 12. Claystones are grey-green, rarely
also grey to black, in major cases with aleuritic admixture. They have black-grey patina
and occur in layers 3 — 30 cm thick. There occur also rare discontinuous layers of red
claystones.

There are two types of sandstones in the formation. The first of them forms a lower
part of the facies and is made of fine-grained laminated rock with beds reaching 1 to 10
cm thicknesses, sporadically even 30 cm. Medium- to coarse-grained graywacke sand-
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stones represent the second type, forming benches 18 — 150 c¢m thick. Typical are slump
deformation structures in beds (e. g. in the Ole$nianka Valley).

There occur frequently also beds and lenses of pelosiderite and marlstones reaching
up to 15 cm thickness.

The thickness of the flysch Réztoka Beds in the Makov area is 150 m, in the NE up to
300 m. The samples from the territory of interest contain the nannoplankton association
ranging in age from (Campanian?) to Maastrichtian.

The Raztoka Beds - flysch facies can be compared with Inoceramus Beds defined by
Sikora and Zytko (1959).

The Rdztoka Beds — the sandstone facies (25)

The Réztoka “sandstone beds* represent a moderately bedded flysch complex. The
basic recognition sign is a dominant occurrence of graywacke-arkose sandstone beds (10 -
250 cm). Some of them show an increased occurrence of biotite flakes and/or Lithotham-
nium and foraminifers clasts.

The thick beds are from gradation Ta interval; there occur intraclasts, water-escape
and bioturbation structures. Some benches are even of conglomerate character with frag-
ments composed of quartz, phyllites, quartzites, and feldspars, less carbonates. The thin-
ner beds are conspicuously laminated.

Thin (5 -15 cm) claystone layers divide the sandstone benches from each other. There
occur also rare thin pelosiderite layers. A particular facies in the Raztoka Beds are sandy
claystones to slaking clayey sandstones with fragments of green claystones and sandstone
slump balls.

The overall characteristic of the formation is defined by ratio P =1 — 5 (locally 0,3)
and I = 1,5 — 4. The thickness of the sandstone facies of the R4ztoka Beds near Svréi-
novec and north of Makov it attains 450 m, north of Turzovka and in Hlinené almost
1000 m. The current markings indicate the material contribution from the North (-NW.).

Based upon biostratigraphic data the age of the complex is assumed to Maas-
trichtian(?) — Paleocene (Bubik, 1999; Samuel in Potfaj — Beles et al., 2001).

The Szczawina Sandstones Member(25a)

A dominant feature of the formation is the presence of medium- to coarse-grained
graywacke sandstone banks in the flysch sequence. Several beds contain at the base
fine-grained conglomerates, quartz clasts and sandstone pebbles, rarely also chloritic-
sericitic schists. In the upper part of individual beds the muscovite portion, sporadically
also biotite portion, are increasing. Between the sandstone layers variegated-grey clay-
stones 0,1 — 50 cm thick are present. In the brook in Vres¢ovka, there are several layers
of pale-grey-green marlstones reaching thickness up to 20 cm.

The Szczawina Sandstones occur in the Skalité zone. Their total thickness attains
350 m. We estimated their age as Maastrichtian(?) to Paleocene.

The BeloveZa Formation (21 - 24)

The basic feature of the BeloveZa Formation is a thin- to medium-bedded flysch,
which is composed of fine-grained sandstones and grey-green to brownish claystones. The
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sandstones/claystones ratio (P) is from 0,7 to 1,5; the bedding index (I) ranges from 5 to
15. The accompanying red claystones we assign to the BeloveZa Formation. Mostly they
occur in the basal part of the formation and their presence has been the reason for distin-
guishing of the “variegated beds* facies.

Generally, we have distinguished four facies varieties within the Beloveza Formation.
They are: the variegated (red) claystone facies (23), the Rie¢ka Sandstones Facies (24),
the Beloveza Beds s. s. Member (22) and the Dedovka Beds Member (21).

The Beloveia Beds s. s. (22)

The essential portion of the BeloveZa Formation is formed by thin-bedded flysch of
sandstone-claystone pair with the rhythm: fine-grained sandstone, relatively continuous
transition into aleuritic dark green or blue-grey claystone, which in its upper part is of
brown-grey, occasionally pale grey colour. The sandstone layers are 1 — 8 cm thick, the
claystone members are 1 — 5 cm thick, the ratio P = +1 (0,3 -1,2),1=5-9.

In the area of Makov and on the Raga Mt. slope, the upper part contains a 5 — 25m
thick set of grey-greenish claystones with sericite flakes, with laminae of muscovite silt-
stones to sandstones. In the course of the BeloveZa Formation NW of Pan¢ava occur also
quartzose sandstones with glauconite, but their occurrence is of minor extent.

The Beloveza Formation age has been determined in the range Paleocene to Middle
Eocene. The Beloveza Formation thickness reaches about 300 m.

The Variegated Beloveza Beds ( =variegated beds) — facies (23)

The recognition sign of the facies is the presence of violet-red-brown and grey-green
claystones. The claystones contain muscovite flakes and locally they are the fine-sandy
ones. Thin layers of pale-green siliceous sandstones accompany the claystones. In the
Makov area, the variegated beds are divided by the Riecka Sandstones into the lower and
upper parts. The ratio P is 0,2 — 0,01 and the bedding index I =0,2 - 4.

The nannoplankton content in some samples attributes the upper age limit to the Mid-
dle Eocene (Cyclicargolithus floridanus (ROTH & HAY), Reticulofenestra cf. umbilica
(LEVIN), Discoaster lodoensis BRAMLETTE & RIEDEL, Nannotetrina cristata (MARTINI)
and Cribrocentrum cf. reticulatum (GARTNER & SMITH) (determined by M. Potfaj).

Based upon the micropaleontological analysis Bele§ — Ivangenko (1976) attributed the
upper horizon of the variegated facies to Early-Middle Eocene. The total thickness of the
variegated BeloveZa Beds may attain even 150 m.

The Riecka Sandstones (lithofacies within the variegated beds) (24)

The term ,Rietka Sandstones” is derived from the Rie¢ka Settlement situated NW of
Makov. The facies is typical for its medium- to coarse-grained graywacke-arkosic sand-
stones and several metres thick layers of coarse-grained sandstones and even conglomer-
ates. From the petrography point of view they are similar to the sandstone facies of the
Réztoka Beds. Among the sandstone banks intercalations of green-grey, grey-black as
well as red claystones occur. The another feature of the Riegka lithofacies is the occur-
rence of coarse-grained poorly compacted sandstones (up to 1 m) with frequent claystone
slump balls. The ratioP = 2,1 and I = 2,1-4,1.
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In the marlstone from Ole$nd the Campanian nannoplankton association was iden-
tified (Aspidolithus parcus s. 1., Cribrosphaerella ehrenbergii (ARKHANGELSKY), Predis-
cosphaera cretacea (ARKHANGELSKY), Micula decussata VEKSHINA, Calculites ovalis
(STRADNERY)). In the case that they do not represent the contamination two pieces of Neo-
chiastozygus chiastus (BRAMLETTE & SULLIVAN) and N. distentus (BRAMLETTE &
SuLLIVAN) they may indicate the Paleocene age (determined by M. Potfaj).

The thickness of the Riecka Beds is variable. The facies is irregular, prone to sud-
den wedging down and in the entire region the thickness does not exceed 300 m.

The Dedovka Beds Member (21)

The name is derived from the Dedovka Brook flowing below the Velkd Raca Mt.
Ridge. The Dedovka Beds are characterised by relatively larger facies variability when
comparing with the upper BeloveZa Beds. There occur intercalations of medium- to
coarse-grained sandstones, grey and ochre-yellow claystones and marls.

In the upper part of the Dedovka Formation, locally fine-grained siliceous sandstones
occur reaching the thickness up to 35 cm. They contain sporadically distributed macro-
scopic glauconite grains. In Dedovka near forestry 3 — 4 beds of quartz-arkosic medium-
grained sandstones occur, resembling fine-grained varieties of the so-called Ciezkowice
Sandstone.

The Dedovka Beds claystones do not differ from the BeloveZa ones: they are 0,5 — 30
cm thick, green- grey-brown, grey, with aleuritic admixture, prevailingly.

The Vychylovka Formation (20)

This is the flysch formation with alternating BeloveZa and Bystrica type-facies and
upwards the portion of the Bystrica type claystones is gradually increasing. Originally, the
occurrence area was defined only for the Bystrica lithofacies-tectonic partial unit (Potfaj,
1989), however, it has been proved, that the equal lithofacies occurs with limited extent
also in the Raca partial unit, within its northerner sequence as well as age-range of the
corresponding stratigraphic position.

The formation’s age is the Middle Eocene (Potfaj — Bele§ et al., 2001). The overall
characteristic is given by the parameters P = 0,6 — 0,3 and I < 6. The thickness of the for-
mation attains the interval of 45 — 250 m.

The Zlin Formation (15 -19)

Within the Zlin Formation s. I. we have defined four lithostratigraphic members: The
Vsetin Beds (15), the Pasierbiec Sandstones facies (14), the O%¢adnica Beds Member (18)
and the Kycera Beds Member (16). Based upon the lithological content we have distin-
guished in the Kycera Beds a) exclusively graywacke sandstones with muscovite (with sub-
ordinate claystones), b) graywacke sandstones with beds of glauconite sandstones (16b).

The Zlin Formation s. L. (15)

The Zlin Formation s. 1. (as undivided) is depicted in the map in those areas, where
there was not possible to give a more precise description of the formation. For the Zlin
Formation s. 1. the calcareous claystones of the Bystrica type are typical.
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The Vsetin Beds Member (17)

This is the sequence with prevailing thick beds of aleuritic claystones with conchoidal
to spherical jointing alternating with benches of fine- to medium-grained sandstones with
glauconite. Less frequently, there occur also pale quartzose sandstones with glauconite,
they are well-sorted, in banks 0,5 — 1,5 m thick.

The brown-green calcareous claystones are 0,5 — 12 m thick. Frequently there occur
also 0,4 — 2,6 m thick beds of brownish-grey hard calcareous claystones with conchoidal
jointing. The claystone intervals show generally cryptic grading, which is manifested by
the decrease in aleuritic component portion towards the top. We defined also tiny layer
(2 cm) of white tuffaceous claystone.

Within the pale marls east of Leme3na (alt. 950) we determined Reticulofenestra cf.
umbilica (LEVIN), Dictyococcites bisectus (HAY, MOHLER & WADE) and Cribrocentrum
coenurum (REINHARDT), which indicate at least the Middle Eocene age.

The member is characteristic for two sandstone types. The blue-grey, less green-grey
fine- to medium-grained sandstones with sandy and siliceous matrix (glassy fracture) with
numerous glauconite tiny grains are the prevailing type. They are relatively homogeneous,
assorted.

Grey graywacke sandstones occurring in beds 0,8 — 2 m thick, represent the second
type. They are composed of quartz, limestone, metaquartzite, chert and phyllite fragments.
There occur also thin layers of fine-grained to aleuritic laminated sandstones with musco-
vite and detritus.

Locally the Ky&era and OS¢adnica beds interfinger with the formation as their lateral
equivalents. Generally the ration between sandstones and claystones of the Vsetin Beds is
less than 1 (0,2 - 0,6); 1 =0,2 - 0,5 to 1,4. The overall thickness of the formation attains
even 1,1 km.

The Pasierbiec Sandstones facies (19)

Main characteristic of the facies is the dominance of sandstones with glauconite (at
places even up to 12 % glauconite) over the Bystrica type claystones, with the minor pres-
ence of green claystones.

The sandstones occur in beds 0,15 — 2 m thick. They are medium- to coarse-grained,
less fine-grained, with Ta, Ta(b)c bed structure, eventually Tac. Pale siliceous and arkosic
types are dominating (prevailingly the green ones - so-called “Pasierbiec lithotype®). Ar-
kosic sandstones are of polymict composition: quartz, metamorphite fragments, sporadi-
cally sediment fragments (metagraywackes, carbonates). The material is poorly-rounded
and poorly sorted. Unlike the arkosic sandstone, the siliceous sandstones are of higher
mineralogical as well as structural maturity. We attribute the sedimentary material of the
Pasierbiec sandstones to the Silesian Cordillera.

The sandstones are divided from each other by 0,2 — 1,2 m thick grey-brown-green
claystones.

The overall ratio sandstones/claystones P = 1,2 — 8, bedding index (I) is 1 — 4. The
Pasierbiec sandstones facies occur in the lower part of the Vsetin Beds. In the northerly
slices the thickness of this interval reaches about 150 m and about 350 m in the southerly
structures.
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The Os$c¢adnica Beds Member (18)

In order to avoid the confusing older term “hieroglyph beds“, we have used for the
Eocene flysch lithofacies represented by fine- to medium-grained sandstones alternating
with brown-grey and green claystones the term O3¢adnica Beds. The name is derived
from the O3¢adnica River and from the homonymous village. The O3¢adnica Beds are of
overall flysch character, with decimetre rhythm.

From the petrographic viewpoint the sandstones are relatively variegated. Siliceous-
arkosic sandstones are the prevailing type; some of them have a higher content of clayey-
calcareous matrix. There occur also siliceous sandstones with glauconite and the Pasier-
biec lithotype. The sandstone beds thickness reaches from several cm to 85 cm, at places
the graywacke coarse- to medium-grained sandstones occur in benches 1,5 m thick. The
coarser-grained green sandstone varieties, at places even conglomerates, attain the thick-
ness up to 3,5 m. The area on the northern slope of the Raga Mt. is the richest in conglom-
erates. From these rocks also the fragments of carbonates, granitoids and metamorphic
rocks originate.

Claystones are prevailingly silty green-grey, dark brown-green, less grey and yellow-
brown, reaching the thickness of 1 — 15 cm. There occur also frequent brown-grey silty
poorly-calcareous claystones with conchoidal jointing (The Bystrica type) with the thick-
ness from 25 to 320 cm.

The overall character of the formation is prevailingly pelitic, P=0,5 - 1,2; =2 — 6.
We did not observe any thicker complex than 480 m. Based upon the nannoplankton as-
sociations, we estimated the age of the formation to the Middle Eocene, with possible
transition into the Late Eocene. The O$¢adnica Beds are territorially related to the internal
structures of the Raca partial unit.

The Serafinov Sandstones (19a)

NE of Skalit€ occur heavy-bedded fine-grained pale sandstones with muscovite and
sporadic glauconite tiny grains. In the lower part of beds a cryptic grading can be ob-
served, upward also parallel and cross-bedding. Several banks have undulated planes with
ripples. Locally there occur sandy claystones intercalations.

The parameters of the sequence are: P > 9, I = 2. The total thickness of the lithosome
is expected to reach about 50 m. We assume based upon indirect data, that the lithosome
may be related to the Pasierbiec Sandstones.

The Kycera Beds Member (16)

The Kycera Beds represent a heavy-bedded flysch sandstone complex. Besides the to-
tal prevailing sandstones, the recognition sign are also beds of massive blue-grey sili-
ceous-arkosic sandstones, reaching the thickness up to 4 m. The thicker beds are usually
composed of 2 — 3 rhythms (amalgamation). Typical sandstone bed structure is Tac, in the
upper parts of benches frequent several cm thick claystone shreds are frequent. Superim-
posed is a sandy claystone reaching a few cm in its thickness. The bottom plane of the
sandstone is often rich in current lineations and potentially crawling traces of Taphr-
helminthopsis sp.
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In the upper part of the formation exposed by the road-cut near Krasno n. Kysucou the
slip fold is visible, with vergency orientation to the South (photo ).

We have distinguished individual bed in the sandstone complex with intense occur-
rence of beds of siliceous sandstones with glauconite (16e). This is an example of inter-
fingering of the Kycera and Pasierbiec facies. There occur intercalations of grey-green
“khaki* claystones within the sandstones; they are sporadically calcareous and they reach
the thickness up to 1 m. The hard calcareous claystones (similar to the Lacko ones) are
rare; the same is valid for grey-black sandy claystones.

The overall ratio P > 3, I = +2. The maximum thickness of the Kycera Beds on the
Raga M. ridge and Dedovka elevation reaches about 1000 m. Towards the W and SW the
gradually thickness decreases to about 700 — 350 m.

The age of the formation estimated based upon the stratigraphic position is the
Younger Eocene (Priabonian) — this is the uppermost formation of the Raga unit within
the area of interest. From the palaeontologic evidence we may notice the occurrence of
several forms, which resemble the Cyclicargolithus abisectus (MULLER) and Discoaster
nodifer (BRAMLETTE & RIEDEL).

The Kyc&era Beds are the equivalent of the muscovite ,,Magura" sandstone facies de-
scribed by the Polish geologists, the Babia Hora Sandstones are synonymous (Bieda —
Ksiazkiewicz, 1958).

The Bystrica partial unit

The sequence of the Bystrica unit is composed of Beloveza Formation with red clay-
stones, Vychylovka Formation and Bystrica Beds Member. The Beloveza Formation in
the Bystrica zone manifests certain differences when comparing with the BeloveZa Fm. of
the Raca unit (see also Lexa et al., 2000) and here we term it as the Beloveza Formation
of the Bystrica Provenience.

The Beloveza Formation of the Bystrica Provenience (29)

The flysch formation, in which we distinguish, based upon either the presence or the
lacking of the red claystones, the Lower and the Upper Beloveza Beds.

The Lower Beloveza Beds Member(29a)

The Lower Beloveza Beds are characterized by alternating green-grey and red clay-
stones and fine-grained sandstones. There occur locally intercalations of grey-white cal-
careous claystones. The basic sandstone type is represented by laminae of fine-grained
muscovite sandstones. There occur also well-sorted fine-grained calcareous sandstones
with muscovite. The bottom planes of the sandstone beds are relatively rich in bioglyphs.
The overall ratioP=0,3-0,7, =1 -8.

In the white-grey claystones we identified the nannoplankton association of the Paleo-
cene age. The thickness of the Lower BeloveZa Beds is reaching about 150 m.
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The Upper Beloveza Beds (of the Bystrica Provenience) Member (29)

This is a thin-bedded flysch formation; the basic rhythm is formed by blue-grey
fine-grained calcareous sandstone with grading indications and with oblique lamination
in the upper part of the bed. There is a transition to the brown/green-green/grey fine-
sandy calcareous claystone and blue-grey to brown claystone. The typical ichnofossil of
the BeloveZa Formation is the Paleodictyon sp., which was found along the northern
boundary belt near Radéstka and in Vychylovka. The ratio P = 0,5 — 1,2; the bedding
index [ =8 - 15.

The thickness of beds attains about 250 m, though, in the majority of the area it is tec-
tonically reduced. The age of the formation is the Early Eocene.

The Vychylovka Formation (28)

The Vychylovka Formation represents a facies complex sequence of the Belove¥a and
Bystrica type-facies, towards the top the portion of the Bystrica claystone is continually
increasing and the thin-laminated flysch is consequently diminishing. The formation oc-
curs in the locus typicus Vychylovka Valley, but there are also some occurrences in the
southerly structure, which crosses the Lodno Valley.

Benches of blue-grey fine- to medium-grained sandstones with glauconite represent
the Bystrica type-facies. The calcareous claystones of the brown-green colour have a con-
choidal jointing; at places they have laminated slaking; they attain thickness of 0,3 — 1 m.

Blue-grey fine-grained very calcareous sandstones and brown-green calcareous clay-
stones with laminar jointing represent the BeloveZa typé-facies.

The overall ratio P + 1, [ = | — 5. The formation’s thickness attains about 250 m, the
age is determined as the Middle Eocene.

The Bystrica Beds Member (27)

The Bystrica Beds are a huge flysch complex with prevailing brown-green and grey
silty calcareous claystones, at places up to 12 m thick. There occur at several sites the
beds of brown to black-grey calcareous hard claystones reaching 0,6 m thickness. Spo-
radically, elliptic nodules of Fe-pelocarbonates occur in the formation.

Sandstones are present in beds 0,1 — 4 m thick. The most frequent are fine- to me-
dium-grained calcareous sandstones with glauconite. In the southerly structures the me-
dium-grained graywacke sandstones form bundles 25 m thick. There occur also laminar
green-brown siltstones 10 cm thick in some flysch rhythms. The ratio P = 0,7 — 0,3, lo-
cally it reaches the value of 1.

The flute rill marks in the glauconite sandstones indicate the current’s direction from
the North to the South (SW). The bottom planes of laminated sandstones and graywacke
sandstones beds have flowage traction marks of the NE-SW, or E-W direction. The above
facts reflect the existence of separated flow regimes of both types.

The overall thickness of the Bystrica Beds attains about 1300 m; their age was esti-
mated to the Middle to Late Eocene.
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The Oravska Magura Unit

Along the northern border of the Klippen Belt there exist about 1 km wide zone
with tectonic outliers of lithostratigraphic units. We have identified their tectono-facies
affiliation to Oravskd Magura. The entire zone is poorly exposed and the rocks are tec-
tonically reworked. The map depicts the Magura Sandstones Formation and the single
suite of the Malcov and Racibor' Formations.

The Magura Sandstones Formation (30)

The formation is represented by grey medium- to coarse-grained graywacke sand-
stones with small (3 mm) quartz grains. North of Rochovica there occur also types rich in
muscovite. Based upon the analogy we estimate the formation’s age to the Paleocene —
Early Eocene.

The Racibor and Malcov Formations (31)

We rank among them tectonic relics along the Klippen Belt rim east of Radola and
above Oskerda. Their lithological contents are tectonically crushed sandstones and
claystones, more or less calcareous. The identification is based on fine-grained calcare-
ous sandstones with T(a)c-Tc bedding, with muscovite flakes on lamination planes. The
bottom planes are rich in bioglyphs and small flute casts. The sandstone beds thickness
is 3 — 15 cm, sporadically even more. Weathered rocks acquire ochre-brown fringe.

Calcareous claystones are grey, of various shades, in major cases with silty admixture.
According to the fragments portion of individual lithotypes it is obvious that claystones
slightly prevail over sandstones.

We identified Middle Eocene nannoplankton associations in clay and Paleocene Dis-
cocyclina seunessi DOUVILLE in the sandstone. The preserved thickness of the formation
is estimated to 200 m.

The Klippen Belt

The Klippen Belt in the Kysuce region occurs only in limited extent along its SE rim.
We distinguished two sequences: those of Kysuca and Klapy. The Kysuca Sequence crops
out in its classical occurrence in the Klippe Rochovica — Ladonhora, which we term in its
whole length of 11 km as “the Kysuca Klippe*“. The Kysuca Sequence was defined by
Andrusov (1959), Scheibner and Scheibnerova (1969) and later re-mapped by Hasko
(1973). Its stratigraphic range is from Aalenian to Maastrichtian. The overall thickness of
the Kysuca Sequence attains about 2 km.

The Klape Sequence is composed of two preserved formations: the Albian
Spherosiderite beds and the younger, flysch Pupov Beds, their common thickness reaches
about 800 m.
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The Kysuca Sequence
Posidonia Beds Formation (39)

In the basal part of the formation there are dark grey and brown-grey shaly sandy
claystones, with several intercalations of black to dark-grey carbonate sandstones. Some
of them contain isolated pale crinoid segments. The typical are isolated benches of grey
crinoidal limestones with echinoid spines. Upwards the portion of grey-dark-green spotty
marlstones gradually increases. The thickness of the Posidonia Beds is about 500 m. We
determine their age within the range Aalenian — Middle Bajocian.

The Supraposidonia Beds Formation (38)

Above the Posidonia Beds there are dark-grey, greenish heavy-bedded marlstones —
limestones with intercalations of dark shaly marls to sandy claystones. The heavy-bedded
marlstones in the upper part of the formation are almost massive, at places silicified. The
characteristic feature of the formation is dark grey bioturbation spots.

Based upon the fossil associations the formation’s age can be defined within the range
of the Late Bajocian — Bathian, the Keloway age cannot be fully excluded. The thickness
of the Supraposidonia Beds within the area concerned attains 200 m.

The Radiolarites, Radiolaria Limestones Formation (37)

They are platy prevailingly green (upwards also red-violet) radiolarites and radiolarite
siliceous limestones. Between individual benches of radiolarites there occur thinner shaly
claystones, green or red in their colour. On the contact of Supraposidonia Beds with radio-
larites documented by outcrop in the western part of the Steny ridge there is a bench of
beige organodetritic limestone.

The stratigraphic range of radiolarites at the Brodno locality is the upper part of the
Early Oxfordian to lower part of the Late Oxfordian. The formation is relatively thin —
from4to 15 m.

The Czorzstyn Limestones Member (36)

The transition from radiolarites into the overlying formation is indicated by several
plates of violet-red limestones reaching a total thickness up to 2 m. Nodular pink lime-
stones encased in the dark red-violet shaly clays overlie them. The limestone nodules con-
tain Saccocoma, aptychus shells and sporadically tiny ammonites with dark red oxidation
fringe.

On the southern slope of Cadonhora in the morphological gate built of radiolarites and
nodular limestones the red radiolarites are overlain by platy nodular limestones reaching
a thickness of about 4 m, whereas the bed amidst the sequence contains a limestone with
fragments of red radiolarites up to 10 cm in diameter.

Based upon the fauna content Hasko (1973) attributed the nodular limestones to the
Kysuca Province and to the Kimmeridgian age. The formation thickness within the area
concerned reaches about 6 — 8 m.
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The Pieniny Formation (35 - 36)

This is a limestone formation: In the basal part it contains pale Calpionella lime-
stones, upward there are platy grey limestones with cherty nodules (e. g. Birkenmajer
1977). Due to their lithofacies difference, we depict the white “Calpionella limestones*
individually.

Calpionella Limestones “Biancone" Member (36)

They occur in form of prevailingly pale grey micritic limestones (“Biancone*) with
styloliths. Locally pale grey brecciated limestones resemble one of the Rogoznik lime-
stone lithotype. We have found at several sites dark grey to black cherty nodules in the
white heavy-bedded limestones.

On the southern slope of Ladonhora the nodular limestones are overlain with 20 cm
thick bed of pale grey muddy limestone with dark chert with upward transition into red-
violet laminated limestone. After 2 m of limestones with cherts follows a typical Cal-
pionella limestone of the biancone type, reaching the minimum thickness of 2 m. There
occurs a bed of white-grey oolitic limestone in the pass below the Steny mountain ridge
on the northern slope.

Andrusov (1959), (Borza, 1969) and HaSko (1973) rank the limestones of the “bian-
cone* type into Tithonian. According to detailed magnetostratigraphic profiling the Juras-
sic/Cretaceous boundary is within the formation (Hou3a et al., 1996, 1999), so we have to
adjust that its age reaches also into Berriasian.

The thickness of the Tithonian limestones does not exceed 10 m within the area studied.

Nannoconus Limestones with Cherts Member (35)

This is a complex of platy grey limestones with darker spots originating from biotur-
bations. There occur irregular nodules or lenses of black-grey cherts in several horizons
within limestones. Tiny layers of dark claystones are intercalated into limestone beds.

Based upon the foraminifers and Nannoconus associations, as well as the ammonite
fauna from the Rochovica profile (Vasicek et al., 1992) the stratigraphic range of the mem-
ber is from Berriasian to Early Barremian. The thickness of the formation attains 550 m.

Korihora Beds Member (35a)

These are dark black-grey shaly claystones with thin layers of green-grey limestones —
marlstones. The overall thickness does not exceed 5 m. At the Steny site, the Korihora
Beds form about 80 cm thick horizon in the tectonic junction above Neocomian limestone
with cherts.

The Kofihora Beds can be compared with the bottom part of the Rudina Beds of au-
thors Scheibner and Scheibnerova (1958), or the Brodno Beds according to Andrusov and
Samuel (1973). Vasi¢ek et al. (1992) rank the Kofihora Beds to the “Rudina Formation®.
Based upon the microfauna content, the age was estimated as Aptian (Samuel in Hasko,
1973) and specified by Samuel et al. (1988) as the Late Aptian to Early Albian (Brodno
site).
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The Kofihora Beds we did not specified in the majority of the territory, because of
their minimum cropping out. We attribute them to the underlying Pieniny Formation. We
depict cartographically only the occurrence in the pass between PoZeha (799) and
Krilovec (626) and the exposure in the Vadi¢ovsky potok Brook bank upstream the
Horny Vadicov Village.

The Tisalo Beds Formation (34)

They occur above the Pieniny limestones, practically along the entire Ladonhora Klippe.
Due to their capping by slope debris, they are identified only locally. They comprise green-
grey heavy-bedded marlstones with darker spots originating from bioturbations. Hasko
(1973) describes also intercalations of brown-red limestones, which can be found also in the
exposure south of Rochovica.

Based upon the foraminifers content Hasko — Polak (1979) defined the Tisalo Beds as
Albian-Early Cenomanian, Samuel et al. (1988) give only the Albian age. The thickness of
the Tisalo Beds within the Kysuce region attains up to 20 m.

Scheibner and Scheibnerova (1958) ranked the Tisalo Beds to the upper part of the
Rudina Beds, Andrusov and Samuel (1973) attributed them as the part of the Brodno
Beds. Vasiek et al. (1992) comprehend them as the higher category — formation, com-
prising the Rudina and Brodno beds.

The Lalinok Beds Formation (34)

The formation consists of green-grey, dark-grey and violet-red platy marls and marl-
stones. At several sites the marls are flecky-spotted, frequent are also bioturbation mark-
ings (burrows filled with darker material). Green marlstone varieties from the locus
typicus (Lalinok — west of the region studied) are very similar to those from the Tisalo
Beds. There occur sporadical laminae and thin layers of fine-grained siliceous-carbonate
sandstones within marlstones. The thickness of the Lalinok Beds reaches about 30 m.

Formerly, the age was estimated to Late Cenomanian (Scheibner — Scheibnerovi,
1958, Hasko, 1973). In the sample from the locus typicus we identified in thin sections
(det. D. Boorovd) foraminifers Hedbergella planispira (TAPPAN), Praeglobotruncana
stephani (GANDOLF1), Dicarinella imbricata (MORNOD), D. hagni (SCHEIBNEROVA), Hel-
vetoglobotruncana helvetica (BoLL1); Schackoina sp. and Whiteinella sp., which indicates
stratigraphic ranking of the marls into Early or Middle Turonian.

This fact questions the setting out of so-called Kysuca Beds (Scheibner — Scheib-
nerovd 1958). They defined them as the formation of red marls and fine-grained sand-
stones above the Lalinok marls. Later, they were depicted in the map by Hasko (Hasko —
Poldk, 1979).,According to the microfauna content with Praeglobotruncana (=Dicari-
nella) oraviensis (SCHEIBN.), Praeglobotruncana imbricata (MornNoD) and Rugoglobige-
rina praehelvetica TRUNLO the age-of this 15 ~ 20 m thick sequence is the Early Turonian.
The exposure in the tributary of the Vadi€ovsky potok Brook north of Prostredny Vadiov
is considered to be the typical site (I. c.). Neither in the above exposure nor.at any other
site within the area mapped, it is not possible to define the Kysuca Beds in terms of the
former definition. The flysch sequence with grey-green claystones and fine-grained sand-
stones contains here also red claystones and marls, which can be considered as the equiva-
lent of the red claystones from the SneZnica surround — nannoplankton association with
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Micula decussata VEKSHINA and Eifelithus eximius (STOVER) shifts this part of the forma-
tion at minimum to the at least Late Turonian or even to the Coniacian! In addition, the
lower positioned interval comprising claystones, marls and fine-grained sandstones and
siltstones contains the species E. eximius, which occurs only from the Late Turonian. Un-
derlying red marls and marlstones belong then to the Lalinok Beds.

In the former definition, the Lalinok Beds represented so-called “Variegated Glo-
botruncana Marls* (Andrusov — Samuel, 1973), also “Lower Globotruncana Marls*
(Andrusov, 1959).

The Sneinica Beds Formation (33)

It is a thin-bedded flysch formation, in which the fine-grained sandstones prevail over
silty claystones. The sandstones occur in beds 1 — 20 cm thick, blue-grey, they are of oli-
gomict quartz-carbonate composition, with scattered muscovite flakes and coalified plant
debris. They are assorted, with upward relatively steep transition into green-grey silty
claystones up to 12 cm thick. On the bottom planes of sandstone beds there occur
bioglyphs (e. g. Paleodictyon minutissimus KSIAZKIEWICZ, Subphyllochorda granulata
K$1AZKIEWICZ) and small flute markings.

In the formation the sandstones slightly prevail (P = 1 -2, the extreme values range in
the interval 0,8 — 6), bedding index is relatively high (I1=6 - 17).

In the SneZnica surround there occur also intercalations red claystones and marls. Be-
sides that, the SneZnica Beds contain also conglomerate layers (Hasko — Samuel, 1977
Marschalko et al., 1980). The conglomerate composition is heterogeneous and it has come
down to us as the “exotic*; quartz, quartzites, porphyries, pale limestones and dolomitized
limestones.

The Sneznica Beds had been estimated to Early Turonian (Scheibner — Scheibnerova,
1958; Salaj — Samuel, 1977; Hasko, 1973), later with the extension into Santonian (Be-
gan, 1968). We assume the overall thickness of the SneZnica Beds to reach 700 — 900 m.

The Gbelany Beds Member (32)

It is a suite of red-coloured marly rocks with subordinate occurrence of green-grey va-
riety. Shaly types prevail. When looking into them with magnifying glass to get more
detail, it is possible to see the tests of planktonic foraminifers. Many of them have been
defined, e. g. Globotruncana tricarinata (QUEREAU), Gtr. coronata BOLLI, Gtr. ‘elevata
BROTZEN, Gtr. arca (CUSHMAN), Gtr. fornicata (PLUMMER). Among the nannoplankton
species there occur Cribrosphaerella ehrenbergii (ARKHANGELSKI), Micula staurophora
(GARDET) and Markalius inversus (DEFLANDRE) (in Hasko and Poldk, 1976).

The formation’s age is Campanian — Maastrichtian, its maximum thickness attains
about 150 m.

The Klape unit
The Spherosiderite Beds F ormation (41)

This formation comprises a wider flysch facies spectrum. It contains facies with pre-
vailing medium- to coarse-grained sandstones with exclusively sandy-clayey intercala-
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tions. In sandstones, there exist coarser-grained to fine-grained conglomerate horizons
with diverse material.

At several sites conglomerate layers may attain several meters thickness. These are
polymict conglomerates with “exotic” material. They mainly contain quartz, quartzites,
porphyries, limestones and dolomites. Due their material composition they are similar to
younger conglomerates in the Kysuca Sequence in the uppermost part of the SneZnica
Beds.

On the small ridge near the Jalovec elevation (738) there is a klippe of grey, fine-
crystalline limestones, which Hasko compares to the Albian limestones with fauna Dou-
villeiceras sp., Phylloceras ex gr. velledae (MICHELIN) and Puzosia mayeriana (D’ORB.)
(Hasko - Poldk, 1979). The limestones form an autonomous facies of the Spherosiderite
Beds reaching a thickness of about 15 m (l.c.).

The age of the formation is Albian-Cenomanian, according to nannoplankton associa-
tion (unpublished determination, §vébenickz’1, 1993). The thickness of the formation is
estimated at about 200 m.

The Pupov Beds Formation (40)

It is a flysch formation with a relatively high bedding index I =5 — 11 and with vari-
able sandstones content (P = 0,8 - 3). Grey sandstones are fine-grained and siliceous-
carbonate, oligomict, with muscovite and plant debris. Macroscopically, they resemble the
SneZnica Beds sandstones. The bioglyphs at the bottom planes are frequent. The sand-
stones occurring in beds 2 — 20 cm thick are intercalated with green-grey claystones.

The formation is exposed SE of the Ladonhora Klippe on the Velhora — Mrave¢nik
ridge (992). Its neighbourhood with the Sneznica Beds, as well as the similar age, lead to
connecting of both formations into one complex, but it seems that the similarity is purely
occasional. The age of the formation is Turonian to Santonian according to the Glo-
botruncana content from Terchové and Zazriva surrounds (Hagko — Potfaj, 1976; Hasko —
Poldk, 1978). According to the mode of deposition, the thickness of the formation is esti-
mated at 500 m.

The Quaternary cover

The Quaternary sediments of the Kysuce region show relatively poor genetical and
typological variability. Important are the Pleistocene fluvial and proluvial accumulations.
River terraces and proluvial fans have been preserved in the Kysuca and Bystrica valleys
and in their larger tributary valleys. In the Kysuca Catchment we distinguish 9 terrace
levels (Fig. 8). In the Giinz gravel residuals on the right bank of Bystrica above its conflu-
ence with the Vychylovka Brook there occur some pebbles with the markings of eolian
abrasion (wind-cut pebbles). The gravels of the bottom accumulation in the lower terrace
and in the flood-plain are important groundwater collector. '

Tectonics

The tectonic structure of the Kysuce region is composed of four main tectonic units:
Silesian unit (nappe), Magura unit (thrust nappe), Klippen Belt represented by the Kysuca
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unit and the Klape unit, which is here integrated into the Klippen Belt structure. The
flysch units belong to the Tertiary accretion wedge of the Western Carpathians.

The frontal part of the Silesian unit overthrust above the Subsilesian unit and the Plat-
form is shallow, towards SE .it is gradually steeper (Menéik — Tyracek, 1985; Potfaj —
Kubeg, 2001). The Silesian nappe was thrusted into the Moravskosliezske Beskydy space
in Miocene; the amplitude of the nappe overthrust attains about 30 km.

Several boreholes realised in the surrounding area have confirmed the nappe structure
of the Magura unit. From magnetic and seismic cross-section along the Byt¢a — Ostrava
line (Kube§ and Potfaj, 2001) the base of the Magura nappe dipping to the SSE was iden-
tified at a depth of about 2 500 to 3 500 meters.

The fundamental tectonic style element of the Kysuce region is a northerly-vergent
nappe slice-fold structure, which becomes steeper towards South.

Though the Klippen Belt formations at the southern rim of the area concerned are
dipping towards North (i. e. southerly apparent vergency), but this situation occurs only
near surface: Downward the tectonic contact becomes vertical (Potfaj, 1983, 1997). This
way a structural fan is present in the cross-section with the axis on the line Kysucké Nové
Mesto — Nova Bystrica. From the regional point of view, the fan axis copies the gravity
minimum axis, in the surface projection it roughly follows the northern rim of the
Bystrica unit. The majority of the earthquakes epicentres recorded in the Kysuce region
territory are distributed along this axis (Fig. 10).

The division of the Magura nappe into three main partial units was based upon the
characteristical lithostratigraphic content of each of these zones (Matéjka — Roth, 1949,
1950). Within these zones, the nappe was formed into asymmetric folded slices with re-
duced limbs. The individual structures are arranged longitudinally and at the surface they
were identified as the anticlinal and synclinal zones (op. cit.). The Raca partial unit is
composed of two structure-lithofacies zones. In the northerly zone (=marginal) the Vsetin
Beds Formation dominate, in the southerly zone the Kygera Sandstones formation. The
zones with the Kycera sandstones form the territory structural skeleton.

The wave length of the main fold structures ranges from 1,2 to 1,8 km. The folds of
the lower order were formed only in more plastic members of the sequence, mainly in the
BeloveZa Formation. :

The Bystrica partial unit is fragmented into several steeply dipping slices. The entire
sequence has been preserved only in the northernmost one (marginal, B1).

The southernmost zone of the Magura nappe, which is situated along the Klippen
Belt, is heavily tectonically disintegrated within the width of 1 — 2 km and the sequence is
shattered in the shear zone forming irregular blocks and lenses reaching only few hundred
meters in their size.

NW — SE and SW — NE diagonal slip zones complicate the course of the longitudinal
structural zones. Their strike is observable at a distance of 1 — 5 km. For instance, we have
also classified the boundaries of blocks around Vre3¢ovka and in Sojkov as faults with
conspicuous lateral displacement. Due to coulisse-like block arrangement they are the
left-slip faults. The zone of these faults continues to the SW to OS¢adnica, where the
faults gradually diminish.

The fault zone Rakov4 — Semete§ (Mat&jka — Roth, 1956; Roth et al., 1962) in the
Magura unit is a diagonal disjunctive structure of the NE-SW direction. From the view-
point of regional effect upon a depiction of geological bodies in the geological map we
classified is as left strike-slip fault.
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The skeleton of the Kysuca Klippe forms the lower part of the sequence from the
Posidonia Beds until Tisalo Beds. The upper formations (SneZnica and Gbelany) are in
the reversed order in the southerly structures. The klippe between Lopu$né PaZite and
Budatinska Lehota is disrupted by the NW-SE tectonic zone, which is manifested by sin-
istral flexure.

The tectonic position of the Spherosiderite and Pupov beds is rather disputable;
Hasko interpreted them as the "Manin" ones (HaSko — Poldk, 1978). Today, based upon
the comparison of lithofacies development and the age of the Manin and Klape forma-
tions we incline to their insertion within the Klape unit.

Hydrogeological conditions

Based upon hydraulic parameters of near-surface zone of loosen flysch sediments we
may distinguish three hydrogeologically differing rock complexes within the area under
study:

a) The formation in the sandstone development — they represent groundwater collectors,

b) The formation in the sandstone-claystone development (sandstones prevalent); we

classify it as semi-barrier to groundwater,

¢) The formation in the claystone and claystone-sandstone development (claystones

prevalent); it represents the semi-barrier to barrier to groundwater.

The mineral waters

There occur two types of mineral waters in the Kysuce region: the sulphur and
methane ones, all are cold and originate from exclusively flysch sediments.

The sulphur waters surge in springs yield 0,003 - 0,05 15", The waters are low- to
medium- hydrogen-sulphide (H,S content = 0,56 - 2,8 mg.I'"), very low- to low mineral-
ized (total mineralization 352,1 to 1640,5 mg.I""). The waters are with shallow circulation,
H,S originates due to biogenic reduction of sulphates, which come from oxidation degra-
dation of dispersed sulphide sulphur, mainly pyrite. Here we rank the Bukov mineral wa-
ter, springing out NE of Cadca and mineral water spring at the NW rim of the Ochodnica
Village with H,S content = 2,8 mg.1".

The next group are sulphuric waters with methane content. The Polana mineral water
rises about 3 km above the NesluSa Village. It is a sulphuric methane-nitrogen water with
CH, content = 46,5 — 58,5 vol. % and N, = 31,4 - 39,5 vol. % (Franko — Kolarova, 1985),
with H,S content to 1,18 mg.I"" (Krahulec et al., 1978). South of Cadca spring out two
sulphuric mineral springs (SSE of Dytkovia Settlement and SSW of the Vojty Settle-
ment). The Vojtovsky pramer brine mineral spring surges H,S and methane.

The spring “Vajcovka v potoku* 2,0 km northwards of the Klokocov Village is ge-
netically linked with the Istebné Formation. The H,S content is 1,87 mg.I"". It is cold natu-
ral sulphuric water.

Conclusion
The Kysuce territory is made of the Flysch Belt with the southerly adjacent Klippen

Belt. The Flysch Belt is from the North to the South composed of the Silesian unit and
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Magura nappe with the partial tectono-lithofacies Raca, Bystrica and Oravskd Magura
units. Each of these units comprises its individual sequences.

The slice-folded structure of the Magura nappe is of the fan shape, with fan axis copy-
ing roughly the line Kysucké Nové Mesto — Nové Bystrica. North of this line the beds
have undoubtedly the northwards vergency towards and their dip is towards the South,
whereas south of the division line the beds are steeply dipping to the North. The Oravska
Magura unit at its contact with the Klippen Belt is tectonically deteriorated; we regard this
contact to be a transform zone of the sinistral shear along the contact of External and
Western Carpathians.

The Klippen Belt consists here of the Kysuca Klippe and its cover. The Kysuca Se-
quence shows standard arrangement of beds; though, we omit in the scheme the Kysuca
Beds, while their presence has not been confirmed in the course of mapping works.

The mapping of the Magura nappe has brought the following new knowledge:

We identified the Vychylovka Formation at several sites within the external structures
of the Raga unit. Formerly, the occurrence of them was limited only to the Bystrica unit.

We distinguished the Beloveza Formation of the Raca unit from the BeloveZa Forma-
tion of the Bystrica unit. In O%¢adnica, we defined in the Raca unit new lithostratigraphic
units: The Dedovka Beds Member within the BeloveZa Formation and the O¥¢adnica
Beds member within the Zlin Formation.

The Zlin Formation is lithofacies relatively varied. Next to the former Ky¢era Sand-
stone and more pelitic Vsetin (Bystrica) Beds we have distinguished the polyfacial
OsZadnica Beds, which more or less répresent also so-called “hieroglyph* beds of the
Polish geologists, and to a certain degree also the “Pasierbiec Sandstones* in their under-
standing. The Pasierbiec Sandstones s. s. in our grasping of the issue, they represent only
those passages, in which the sandstone portion is higher than 1-15.

In the Zlin Formation, we recorded the change in the lithostratigraphic content among
the individual structures from the North to the South: while northerly they are represented
by the Vsetin Beds almost exclusively in the entire profile, the southern ones contain con-
spicuous sandstone complex of the Ky&era Beds at the ridge of the Velk4 Raca and Ryci-
erova hora (1 226) mountains.

In the tectonic slices of the Raga unit, we defined the Rietka Sandstones facies with
variegated beds in the Beloveza Formation. A huge sequence of the Solai Formation,
represented by the Réztoka sandstone beds (biotite sandstones), is trending from the
northern — boundary structure from Koriia (KlokoZov) towards NW in the Czech Republic
to Girova (840).

We present a new structural-tectonic scheme of the Kysuce territory. Longitudinal in
their shape zones are built of the fundamental skeleton of the Zlin Formation, which is set of
by the lithological contrast between the Kycera and the Vsetin/O3&adnica beds. The tectoni-
cally reduced BeloveZa Formation is enclosed between these bodies in an anticlinorium po-
sition. The structures are relatively steeply dipping with a vergency towards N - NWw.

From the map is clear a destruction of longitudinal slice-folded structure by diagonal
faults with distinct lateral displacement.

In the system of Quaternary terraces of the Kysuca River and its tributaries, we de-
fined a scale of terraces from Wiirm until Donau at nine levels, which we correlated with
the scheme of Halouzka (1986, 1993).

Translated by P. Lis¢4k
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Magura nappe with the partial tectono-lithofacies Raca, Bystrica and Oravskd Magura
units. Each of these units comprises its individual sequences.

The slice-folded structure of the Magura nappe is of the fan shape, with fan axis copy-
ing roughly the line Kysucké Nové Mesto — Nové Bystrica. North of this line the beds
have undoubtedly the northwards vergency towards and their dip is towards the South,
whereas south of the division line the beds are steeply dipping to the North. The Oravska
Magura unit at its contact with the Klippen Belt is tectonically deteriorated; we regard this
contact to be a transform zone of the sinistral shear along the contact of External and
Western Carpathians.

The Klippen Belt consists here of the Kysuca Klippe and its cover. The Kysuca Se-
quence shows standard arrangement of beds; though, we omit in the scheme the Kysuca
Beds, while their presence has not been confirmed in the course of mapping works.

The mapping of the Magura nappe has brought the following new knowledge:

We identified the Vychylovka Formation at several sites within the external structures
of the Raca unit. Formerly, the occurrence of them was limited only to the Bystrica unit.

We distinguished the BeloveZa Formation of the Raga unit from the BeloveZa Forma-
tion of the Bystrica unit. In O3tadnica, we defined in the Rata unit new lithostratigraphic
units: The Dedovka Beds Member within the BeloveZa Formation and the Oscéadnica
Beds member within the Zlin Formation.

The Zlin Formation is lithofacies relatively varied. Next to the former Ky&era Sand-
stone and more pelitic Vsetin (Bystrica) Beds we have distinguished the polyfacial
OsZadnica Beds, which more or less répresent also so-called “hieroglyph* beds of the
Polish geologists, and to a certain degree also the “Pasierbiec Sandstones* in their under-
standing. The Pasierbiec Sandstones s. s. in our grasping of the issue, they represent only
those passages, in which the sandstone portion is higher than 1-15.

In the Zlin Formation, we recorded the change in the lithostratigraphic content among
the individual structures from the North to the South: while northerly they are represented
by the Vsetin Beds almost exclusively in the entire profile, the southern ones contain con-
spicuous sandstone complex of the Ky¢era Beds at the ridge of the Velk4 Ra¢a and Ryci-
erova hora (1 226) mountains.

In the tectonic slices of the Raga unit, we defined the Rietka Sandstones facies with
variegated beds in the BeloveZa Formation. A huge sequence of the Solan Formation,
represented by the Raztoka sandstone beds (biotite sandstones), is trending from the
northern — boundary structure from Korfia (Kloko€ov) towards NW in the Czech Republic
to Girova (840).

We present a new structural-tectonic scheme of the Kysuce territory. Longitudinal in
their shape zones are built of the fundamental skeleton of the Zlin Formation, which is set of
by the lithological contrast between the Kycera and the Vsetin/O3¢adnica beds. The tectoni-
cally reduced BeloveZa Formation is enclosed between these bodies in an anticlinorium po-
sition. The structures are relatively steeply dipping with a vergency towards N — NWw.

From the map is clear a destruction of longitudinal slice-folded structure by diagonal
faults with distinct lateral displacement.

In the system of Quaternary terraces of the Kysuca River and its tributaries, we de-
fined a scale of terraces from Wiirm until Donau at nine levels, which we correlated with
the scheme of Halouzka (1986, 1993).

Translated by P. Lis¢ak
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Fotograficka priloha

Autor fotografii: M. Potfaj, okrem Tab. I, foto 2 — autor T. Slepecky



Tab. I

Foto 1: Pohlad od severu na ¢elo magurského prikrovu (zalesneny chrbat Hlineného —
k. 875 — s pieskovcami soldnskeho sivrstvia), nasunuté na podmenilitové stvrstvie sliez-
skej jednotky v depresii kornickej brazdy.

Foto 2: Podmenilitové sivrstvie sliezskej jednotky. V tmavych siltovych flovcoch sd vrst-
vy kremennych pieskovcov. Zarez pri ceste v Hrubom Buku (foto: T. Slepecky).

Foto 3: Opusteny lom Cadca — Megonky v cigzkowickych pieskovcoch. Lavice zlepencov
a hru-bozrnnych pieskovcov. Gulovitd odlu¢nost pieskoveov (uprostred) je produktom
diagenézy a selektivneho zvetrania.

Foto 4: Lom Cadca — Megonky, ciezkowické pieskovce, detail zlepencovej asti vrstvy.
Velké zrnd a Glomky sd z kremefia,fylitov, a z granitoidov. Priemer mince 2 cm.

172



173



Tab. II

Foto I: Raztocké vrstvy soldnskeho sdvrstvia (flySova ficia) v doline Olesnianky pod
Bazgerkou (Hruby Buk). V tenko vrstvenom flySovom siibore st sporadicky rozloZené
hrubé€ vrstvy arkézovych pieskovcov (I'ava ¢ast’ fotografie).

Foto 2: Detail spodnej plochy hrubej pieskovcovej vrstvy v rdztockych vrstvach. Tamtie?.
Foto 3: SoSovkovitd pelosideritova konkrécia v rdztockych vrstvach. Zarez nad cestou
Turzovka —Hruby Buk, pod Bazgerkou.
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TAB. I

€ 0104
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Tab. 11T

Foto I: BeloveZské stivrstvie. Charakteristickd pasa? beloveZského stivrstvia s hrub%ou
pieskovcovou vrstvou. Normilne uloZenie. Zdrez lesnej cesty jv. od sedla pri samo-
te Duckov (v. od Jedl'ovnika).

Foto 2: BeloveZské siivrstvie raCianskej jednotky, dedovské vrstvy v potoku Dedovka.
Tenko vrstvend pasdZ so zelenymi {lovcami a jemnozrnymi muskovitickymi pieskov-
cami.

Foto 3: Belovezské siivrstvie, dedovské vrstvy v potoku Dedovka, pri hordrni. Vrstva
kremenno-arkézového pieskovca s plandrnym Zikmym zvrstvenim. (Mierka: minca
s priemerom 2,5 cm).

Foto 4: Pasierbiecky pieskovec aZ hrubozrnny zlepenec s glaukonitom; normalna grada-
cia. O8¢adnické vrstvy.
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TAB. lli

foto 1

foto 4

fto 3
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Tab. IV

Foto 1: Pohl'ad na chrbdt Velkej Race (1 236) zo severu od O3¢adnice ponad dolinu De-
dovky.

Foto 2: Zlepenec z o3¢adnickych vrstiev. Svah na sever pod Velkou Radou (1236).

Foto 3: Defilé v kycerskych vrstvach (mladsi eocén). NadloZie je smerom doprava. Viace-
ré hrubSie vistvy. drobovych pieskovcov st amalgamované. Zarez t. cesty Cadca — Zilina
oproti Krasnu n-Kysucou.

Foto 4: Sklzova vrdsa v ky¢erskych vrstvdch. Vergencia vrisy po sklopeni je na juh, spo-
dok je vlavo. Zdrez cesty Zilina — Cadca pri Krasne n. Kysucou.

Foto 5: Spodnd plocha lavice kycerského pieskovca, kygerské vistvy. Odtlacky stdp typu
Taphrhelmithopsis (ichnofosilia) naloZené na stopu po vleGeni. Potok Mijov nad Vychy-
lovkou.
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Tab. V

Foto 1: Lom medzi Klubinou a Zborovom nad Bystricou. Kycerské vrstvy s drobovymi
pieskovcami a pasdZami s tmavymi {lovcami. Vrstvy sii postavené strmo, podloZie sme-
rom doprava (na sever).

Foto 2: Piescité ilovce s muskovitom medzi lavicami kycCerskych pieskovcov. Kyéerské
vrstvy, opusteny lom v Klubinskej doline.

Foto 3: Doskovity rozpad strednozrnnej pieskovcovej lavice so zachovanymi korytovymi
plochami. Potok Mdjov, 1 km jz. od k. Ryciarové (1 226).

Foto 4: Hnedosivé ilovce s tektonickymi zrkadlami. Vsetinske vrstvy. Jadro €. 23 z vrtu
O3¢adnica 1, hibka cca Im. Priemer jadra 4,5 cm.

Foto 5: Jemnozrnny kremenno-glaukonitovy pieskovec vsetinskych vrstiev. Jadro &. 20
z vrtu O$¢adnica 1, hibka 1 m. Priemer jadra 4,5 cm.
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TAB. V
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Tab. VI

Foto 1: BeloveZské siivrstvie bystrickej proveniencie. Pravidelne vrstveny flys: zelené,
sivé a hnedasté flovce a jemnozrnné muskovitické pieskovce. Dno potoka Radéstka nad
stitokom s Bystricou (jz. od Starej Bystrice).

Foto 2: Ichnofosilia Paleodictyon sp. z belovezského siivrstvia bystrickej proveniencie.
Svah nad Vychylovkou pri osade Sudovia.

Foto 3: Detail jemnozrnného kremenného (sklovitého) pieskovca s glaukonitom. Glauko-
nit je koncentrovany v laminach. Bystrické vrstvy, dolina Lutige.

Foto 4: Bystrické flovce s charakteristickym rozpadom; bystrické vrstvy, bystrickd jed-
notka. LutiSe, zdrez cesty k domu u Pilkovcov.

Foto 5: Lavica bystrickych ilovcov (margle lqcke) s pieskovcom v podloZi (vpravo), bys-
trickd Ciastkova jednotka. PodloZie smerom doprava. Dno Kysuce pod Kysuckym Novym
Mestom oproti motorestu Skalka.

Foto 6: Erézne priidové stopy na spodnej ploche kremenného pieskovca s glaukonitom
(vpravo) a priidové stopy na spodnej ploche tengej vrstvy jemnozrnného drobového pies-
kovca v podloZi (vIavo). Poviimnite si vzdjomni kolmii orienticiu pridovych systémov
v tychto dvoch typoch pieskovcov: glaukonitové pieskovce od S na J, drobové od V na Z.
Raddstka, zarez cesty Terchova — Staré Bystrica.
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TAB. VI
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Tab. VII

Foto 1: Cavy breh Kysuce pod Kysuckym Novym Mestom: vrstva drobového pieskovca —
chaotické a plasticky deformované zvrstvenie drobového »sklzového* pieskovca. Bystric-
k€ vrstvy bystrickej jednotky. Mierka: plastov4 fl'aga vpravo pod korefiom.

Foto 2: Odtlatky pradovych eréznych stdp na spodnej ploche glaukonitového pieskovca
v bystrickych vrstvach. Juzne od osady Saméikovci. Priemer mince 2,5 cm.

Foto 3: Skizovy pieskovec v bystrickych vrstvach. Vankdgovitd a3 gulovitd odluénost je
vysledkom zvetrania chaoticky zvrstvenych pieskoveov. Zdrez vo svahu medzi Novou
Bystricou a Vychylovkou.

Foto 4: Skizovy drobovy pieskovec s ojedinelymi obliakmi sedimentirnych hornin pri
spodku. Bystrické vrstvy. Luti$a — 'avy pritok pod kétou Visky (762). Priemer mince
1,8 ¢m.
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TAB. VII

foto 3

foto 4
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Tab. VIII

Foto 1: Brodno - zastdvka. Opusteny lom v pieninskych vapencoch (vpravo), rddiolari-
toch a v Cervenych hl'uznatych vépencoch (nalavo). Typovi lokalita kysuckého vrstvové-
ho sledu.

Foto 2: Doskovité zelené radiolarity nad lomom v Brodne — na zastivke.

Foto 3: Laminované Cervené rddiolarity s tmavymi silicifikovanymi horizontmi. Zérez
cesty v LopusSnych PaZitiach. Priemer mince cca 2 cm.

Foto 4: Cervené hluznaté vépence (Corstynské) v nadlozi Eervenych radiolaritov. Zarez
cesty v Lopu$nych PaZitiach. Priemer mince 2 cm.

Foto 5: Kysucké bradlo od severu, hrebefi Steny (vpravo) — Ladonhora (nalavo). Chrbty
v popredi st z bystrickych vrstiev bystrickej jednotky. Na podhorf je izka z6na oravsko-
magurskej jednotky.

Foto 6: Pieninské vépence — prevrdsnené doskovité vapence s rohovcami. Stvrstvie je
v prevratenej polohe, stariie vrstvy v nadloZi. Stenovy lom Krnd¢ v doline SneZnice pod
Malym Vretenom (820,5).
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TAB. VI
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Tab. IX

Foto I: Prielom Vadi€ovského potoka cez Kysucké bradlo nad Radolou. VPavo Steny
a Ladonhora, vpravo Velké Ostré. Uprostred zaberu v zdreze cesty si strky vysej stred-
nej terasy (stars riss), dolu za budovou Sportového klubu je spodnd stredn4 terasa (mladsf
riss).

Foto 2: Pieskovcovy fly§ sneZnickych vrstiev. Zdrez za chatou adonhora v Dolnom Va-
diCove na juZnom svahu bradla.

Foto 3: Kremenno-karbondtové pieskovce a vapnité {lovee — malcovské vrstvy (oravsko-
magurskd jednotka) v tesnom kontakte pri bradlovom padsme. Rokliny nad Skali¢anmi
(Lutige).

Foto 4: Nad LutiSou — bradlo Kopéeky. V tyroch homélkach si vépence (biancone, pie-
ninské) a sliefiovce posidéniovych vrstiev. Pod likou v popredf je malcovské(?) sivrstvie.
V pozadi Rozsutec.
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TAB. IX
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Tab. X

Foto 1: Tenko vrstveny fly§ sférosideritovych vrstiev. Pieskovce sd jemnozrnné, bez
muskovitu, obsahuji viac-menej zuholnatenej rastlinnej drviny; textirne sd to typy Tac.
[lovee su viac- menej vépnité, az sliene, s premenlivym obsahom prachovej frakcie.
V pritoku od Kécerovcov (Kubikovd — Dlzavy) na Vojenné (v. od Ostrého vrchu).

Foto 2: Pelokarbondtova konkrécia s hrdzavou patinou, sférosideritové vrstvy (bradlové
pdsmo). Vpravo rozbity exempldr. Zlie#i (765) — dolina od Duréov ssv. od Magury (921).
Foto 3: Zlepence v sférosideritovych vrstvach (parakonglomeraty). Charakteristickd je
textira s podporou matrixu (olistostrémovy zlepenec — symmiktit). Zliefi (765) — dolina
od Dur¢ov ssv. od Magury (921).

Foto 4: Antiklindlny ohyb v tenko vrstvenom flysi sférosideritovych vrstiev v pritoku
spod Zliena (765) (dolina pod Durcov)

Foto 5: Detail kremenno-karbonatového pieskovca sneZnickych(?) vrstiev spod vrchola
Vojenného (711).

Foto 6: Pupovské vrstvy, pieskovcovy flys v klapskej jednotke. DiZavy z. od Ostrého vrchu
(Kubikova).
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Tab. XI

Foto 1: Dolina Kysuce pod Krasnom nad Kysucou. Typick4 Sirokd nivna terasa pozdiz
meandrujicej rieky pretinajicej naprie¢ zlinske sdvrstvie magurského prikrovu.

Foto 2: Smetiskd a divoké sklddky odpadu lemujii potoky v blizkosti osad prakticky na
celom tzemi Kystc.

Foto 3: Priidovy zosuv v Rieénici (Humnavé) v r. 1977. UvoPnena horninova masa za-
siahla mastal a niZ3ie stojaci dom.

Foto 4: Mindelsky obto¢nik z bystrickych ilovcov v Budatinskej Lehote nad Radolou
(Kysucké Nové Mesto.

Foto 5: NiZ8ia strednd terasa — sidelnd (mlad3f riss) — na dolnom toku O%¢adnice. V terase
st uloZené pieséité Strky. O3¢adnica.

Foto 6: Zosuvny svah v doline Kocifajovho potoka (hrebienok medzi k. Gorilova Kykula
- 981 ak. BlaZejovec - 831). Zosuv je doasne stabilizovany.
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TAB. XI

foto 6

foto 3

foto 2

foto 5

foto 1

foto 4
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