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ABSTRAKT

Na geologickej stavbe izemia regionu Podunajské niZina-vychod sa podielaja horniny
predterciérneho podloZia, produkty neovulkanickej ¢innosti, sedimentarna vyplii a uloZeniny
kvartéru.

Predterciérne podloZie v severnej Casti tvori maluZinské stvrstvie hronika permského
veku. V strednej Casti tzemia v oblasti ,,levickych ostrovov* ho tvoria aj karbonaty triaso-
vého veku, z ktorych &ast’ vykazuje afinitu k siliciku. Juzn@i ¢ast’ tvoria kryStalické horniny
starSieho paleozoika juzného veporika spolu s jeho obalom permsko-triasového veku.

Neovulkanické horniny badensko-sarmatského veku tvoria okraje rozsiahleho $tiavnic-
kého stratovulkanu. Spodnii stratovulkanicku stavbu badenského veku reprezentuji lavové
pridy pyroxenickych andezitov. V &iastkovej pukanecko-batovskej a ajkovskej prepadline
Je zastipena aj vulkanoklastickymi horninami, prevazne v epiklastickom vyvoji. Pri.vychod-
nom okraji Uzemia okrajovo zasahuji produkty sebechlebskej formacie spolu s plastov-
skymi vrstvami.

Vrchnt vulkanicki stavbu sarmatského veku tvoria produkty explozivno-efuzivneho
vulkanizmu réznych variet pyroxenickych andezitov. V severnej ¢asti izemia bezprostredne
na hraniciach spodnej stratovulkanickej stavby je uloZeny komplex Humenica, pemzové tufy
bielokamenského stvrstvia a nad nimi lavové pridy sitnianskeho komplexu. V strednej &asti
regioénu vystupuji na povrch produkty bad’anskej formécie spolu s plytkovodnymi delto-
vymi sedimentmi, prekryvajiice pemzové tufy a piesky ladzianskeho stivrstvia.

Mladsie litostratigrafické ¢leny predstavuju pemzové tufy a ignimbrity amfibolicko-py-
roxenickych andezitov drastvickej formécie. V nadloZi sa lavové pridy a vulkanoklastika
priesilského komplexu. Zaver vulkanickej aktivity predstavuju sporadické teles4 bazaltoid-
nych andezitov az bazaltov v oblasti Kozmalovskych viskov.

NajstarSie usadeniny sedimentarnej vyplne sa karpatského veku. Okrajovo zasahuju
z juhoslovenskej panvy v oblasti Preselian nad Iplom.

V Zeliezovskej priehlbine na predterciérnom podloZi sa horniny bajtavského savrstvia
spodnobadenského veku. Nad nimi i v &iastkovej pukanecko-batovskej a Cajkovskej prepad-
line sv. okraja komjatickej priehlbiny s sedimenty $pacinského (stredno-) a pozbianskeho
(vrchno-) badenského veku. Usadeniny sarmatského veku predstavuji vrabelské stvrstvie
a v zeliezovskej prepadline sa pravdepodobne prstovite stykaji s deltovou plytkovodnou
sedimentaciou.

Sedimenty panonskeho veku v sladkovodnom vyvoji tvoria zaver sedimentécie
v pukanecko-batovskej prepadline. Ciasto&ne aj v brakickom vyvoji si v &ajkovskej prepad-
line a v komjatickej a Zeliezovskej priehlbine.

Usadeniny pliocénneho veku sa podielaju na stavbe zapadnej Casti izemia regionu.
Pliocénny vek maju aj travertiny medzi Levicami a Mytnymi Ludanmi.

Kvartérne uloZeniny, plo3ne zaberajlice najvia¢siu &ast’ uzemia, reprezentuji najméi flu-
vidlne sedimenty, proluvidlne hliny, deluvialno-fluvidlne sedimenty a zvetraninové pokryvy
plochych vrcholov. V oblasti Slatiny, Santovky a Dudiniec vystupuju telesa travertinov
a penovcov.



UVOD

Z Podunajskej panvy boli dosial’ zostavené a tlatou vydané dve regionalne
geologické mapy v mierke 1 : 50 000:

1. Vaskovsky a Halouzka, 1976: Geologick4a mapa Podunajskej niZziny — juho-
vychodné Cast’.

2. Hargar a Priechodsk4, 1988: Geologicka mapa Podunajskej niziny — seve-
rovychodna Cast’.

Ich priamym pokradovanim je geologickd mapa (1 : 50 000) s celkovou zné-
zornenou plochou takmer 1 100 km?, zobrazujuca najvychodnejsie vybezky
podunajskej panvy a ich kontakt so stredoslovenskymi neovulkanitmi.

Uzemie je délezité z hladiska vyverov mineralnych vod nachadzajicich sa na
levickej Zriedlovej linii. V strednej Casti regiénu sa nachadzaji ochranné rajony
mineralnych a termalnych véd — Dudince, Slatina, Santovka a Margita-Ilona.

GEOGRAFICKA A MORFOLOGICKA CHARAKTERISTIKA UZEMIA

Na mapované uzemie podla geomorfologického ¢lenenia (Mazir a Luknis,
1978) zasahuju dva krajinné celky — Podunajska pahorkatina a Stiavnické vrchy
(obr. 1).

Podunajska pahorkatina zabera prevaznu ast’ tizemia. Do regionu zasahuje
zo zapadu pododdielom Hronskej tabule, tvoriacim sucast oddielu Hronskej
pahorkatiny.

Dalej na vychod sa rozprestiera severnd ¢ast oddielu Hronskej nivy, pre-
biehajtca s.-j. smerom od TIma¢ aZ po Zeliezovce spolu s Eastou Sikenické
mokrad’.

Vychodne od uvedenej spojnice sa rozprestiera oddiel Ipel'skej pahorkatiny.
V oblasti Cajkova a Novej Dediny ju reprezentuje pododdiel Cajkovskej zni-
Zeniny.

Dalej na vychode po rieku Sikenica a na severe az za Pukancom sa nachadza
pododdiel Bdtovskej pahorkatiny.

Za riekou Sikenica sa rozprestiera pododdiel Brhlovského podhoria a okra-
jové Casti Sebechlebskej pahorkatiny. Najvagsiu Cast’ tvori pododdiel Santovskej
pahorkatiny.

Najvychodnejsiu €ast’ Podunajskej pahorkatiny, tiahnucu sa pozdiz statnej
hranice s Mad’arskom, predstavuje oddiel Ipelskej nivy.

Z celku Stiavnickych vrchov na mapované uzemie z vychodu zasahuje
oddiel Kozmalovskych vidkov s pododdielom Slovenskej brdny. Severovychodnu
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Cast’ Gzemia predstavuje okraj oddielu Hodrugskej hornatiny. Vychodny okraj
Uzemia geologickej mapy tvori pododdiel Sitnianskeho predhoria, ktory je
sticastou oddielu Sitnianskej vrchoviny.
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Obr. 1 Geomorfologické clenenie regionu a blizkeho okolia (podla E. Mazira a M.
Luknisa, 1978, zostavil A. Nagy, 1998)

Hronsku tabulu buduji kvartérne sedimenty. Ma reliéf mierne zvlnenych niv
s ob&asnym vyskytom tuvalinovitych dolin. V severnej &asti st nizke riecne
terasy, v juhovychodnej vysoké. Oba typy terds sii kombinované s reliéfom spra-
Sovych tabul'. Nadmorska vyska sa pohybuje v rozmedzi 134-162 m.

Hronsku a Ipel'sku nivu tvori erézno-denudaény, typicky rovinny aZ nepatrne
zvineny reliéf porie¢nej nivy s nadmorskou vyskou od 118 do 130 m.

Uzemie uvedenych jednotiek Podunajskej pahorkatiny niZsieho radu dosahuje
stredny uhol sklonu svahov 0-2°.



Jednotlivé pododdiely Ipelskej pahorkatiny maji erézno-denudaény reliéf
mierne aZ stredne zvlnenych niZinnych pahorkatin s dobre vyvinutymi uvali-
novymi dolinami a uvalinami. V udoli rie¢ky Sikenica medzi Zemberovcami
a Krskanmi je vytvorena aj prielomové nekationovitd dolina. V Cajkovskej znize-
nine si zachované nizke rie¢ne terasy. Nadmorska vyska dosahuje hodnoty od
130 do 410 m n. m. Prevazna €ast’ izemia Ipel'skej pahorkatiny mé sklonovitost’
svahov od 2° do 6°. Iba v spominanom udoli Sikenice a v oblasti medzi Salovom
a Sazdicami dosahuje sklonovitost’ tizemia 14°.

Okraje celkov Stiavnickych vrchov maju typicky stredne az hlboko rezany
vrchovinovy reliéf, resp. reliéf nekrasovych planin s hlbokymi dolinami tvaru
» V¥ so slabo vyvinutou nivou. Zastipené su aj uvalinové doliny a uvaliny kotlin
a brazd. Celkovo ide o pozitivne morfostruktary — hrasti a diferencované bloky,
ktoré su charakteristické pre vulkanicku blokova §truktiru Slovenského stredo-
horia.

Nadmorska vyska dosahuje hodnoty od 180 do 615 m n. m. Sklonovitost
uzemia oboch celkov zasahujticich do mapovaného tzemia dosahuje 14°, pre-
vazna ¢ast’ ma v8ak hodnoty v rozmedzi 2—6°.

REGIONALNY GEOLOGICKY PREHLAD

Uzemie znazornené na geologickej mape je z hladiska regionalneho geo-
logického ¢lenenia (Vass et al., 1988) sucastou podunajskej panvy, ktord patri
medzi vnitrohorské panvy. Zo severu, severovychodu a vychodu ju lemuje
region stredoslovenskych neovulkanitov (obr. 2).

Komjaticka priehlbina, ktord je severovychodnym vybezkom trnavsko-
-dubnickej panvy tvoriacej podcelok podunajskej panvy, tvori severnt Cast
regionu. Juznu &ast’ predstavuje severovychodny usek Zeliezovskej priehlbiny
spolu s jednotkou levicko-turovskej hrasti.

Region stredoslovenskych neovulkanitov predstavuji juhovychodné ¢&asti
jednotky Stiavnického stratovulkinu.

Hranica sedimentarnej vyplne komjatickej a Zeliezovskej priehlbiny sa zho-
duje s vystupmi neovulkanitov §tiavnického stratovulkanu na severe a severo-
zépade.

Sedimentarnu vyplii priehlbiny na zédpad od hronského zlomového systému
(prebiehajiceho s.-j. smerom v oblasti toku Hrona) tvoria usadeniny stredno-
badenského aZz pliocénneho veku. S vynimkou odkryvov v oblasti Slovenskej
brany st pokryté kvartérom tvorenym terasovyml akumulacxaml a nivnymi
sedimentmi Hrona a spraSami.

Na vychod od hronského zlomového systému je vekova skladba sedimentov
stredného miocénu podobna. Najstar§im stuptiom vyplne je viak spodny baden
nachéadzajuci sa v juhovychodnej &asti regiénu.
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seliezovska priehlbina

Obr. 2 Regiondlne geologické clenenie
regionu a blizkeho okolia (podla D.
Vassa et al, 1988, zostavil A. Nagy,
1998)

V severnej €asti v oblasti Drzenic
st sedimenty spodného a stredného
badenu v podlozi produktov $tiavnic-
kého stratovulkdnu vrchnobadensko-
-sarmatského veku. Na nich leZia,
resp. prstovite sa s nimi zastupuju
usadeniny sarmatského veku. Tu

FELIEZOVCE | Uakmbinal ~r P P T
5 vnadlozi sarmatu, vyjmic jediny
! biostratigrafic reukazatelny bra-

ey gr P y

¥ kicky vyvoj spodného panénu vo vrte
Bi-1, lezia sedimenty panénu vyluéne
v sladkovodnom vyvoji a podiel’aju sa
hlavne na sedimentdrnej vyplni Bétovskej pahorkatiny. Nad nimi leZia
biostratigraficky nerozlisitené usadeniny pravdepodobne pliocénneho veku.

Horniny $tiavnického stratovulkanu neogénneho veku (baden—sarmat) v ramci
Studovaného tizemia reprezentuju okrajové &asti stratovulkanickej stavby budo-
vanej produktmi-explozivnej a efuzivnej aktivity (pemzové tufy, ignimbrity,
lavové prudy a facie epiklastickych vulkanoklastickych hornin).

Prevaznu vicSinu plochy mapovaného uzemia pokryvaju sedimenty kvartéru.
Formovanie kvartéru sa zacalo az Gstupom subakvatickych panvi z tohto izemia
najneskdr na Hronskej nive — zatiatkom alebo aZ v priebehu pliocénu. Pliocénny
kontinentélny vyvoj erodoval pdvodné povrchové polohy a vrstvy neogénu
a vytvoril ndplavové a terasové uloZeniny Hrona.

PREHIAD GEOLOGICKYCH VYSKUMOV A PRAC

Uzemie v minulosti intenzivne geologicky skimal a spraciival vasi pocet
autorov, Specialistov v oblasti litologie, stratigrafie, petrografie, hydrogeologie,
geofyziky a loZiskovej geologie. Je sucastou prehladnej geologickej mapy CSSR
1 : 200 000 M-34-XXXI, list Nitra. Prehl'ad geologickych vyskumov do tohto
obdobia je zhrnuty v textovych vysvetlivkach k nej (Kuthan et al., 1963).

Geologickym vyskumom predterciérneho podloZia sa zaoberalo mnoho
autorov. Medzi nimi Buday a Spiéka (1963, 1967), Fuséan et al. (1969, 1971,
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1987), Vozar (1973) atd’. Zhodne konstatovali, Ze ho buduje hlavne veporikum,
jeho obal a viac alebo menej zachované trosky vyssich prikrovov. Najkomplex-
nej8i prehl'ad prac a aktudlne zhodnotenie ndzorov na stavbu podloZia je v préci
Vozar et al. in Tkacova a Kovacik et al. (1996).

Mapovacimi pracami hornin sedimentarnej vyplne miocénneho veku sa
zaoberali Ivan (1960a, b, ¢), Vass (1965a), Vass a Gab¢o (1964), Gab¢o a Vass
(1965), Markova a Vass (1969), Gabco (1970), Brestenska (1970), Brestenska a
Harman (1955), Brestenska et al. (1980), Brestenska et al. (1982), Priechodska in
Vaskovsky et al. (1979), Har¢ar a Priechodska (1988), Pristas et al. (1980), Nagy
in Kovac et al. (1997).

Sedimentarno-petrograficku problematiku riesili Markové (1966, 1967, 1970,
in Vass et al., 1981), Markova in Markova a Vass (1969), Priechodskéa (1964,
1965, 1973, 1979, in Priechodska a Har¢ar, 1985) atd’.

Problematikou biostratigrafie sa ,zaoberali Tejkal (1960a, b, 1963),
Molgikova (1961, 1964), Lehotayova (1964, 1965a,b, 1966, 1968), Némejc
(1963, 1967), Planderova (1963, 1964, 1965, 1966), Ondrejickova (1968), Vass
(1965b, c), §vagrovsky (1965), Brestenska (1963a, b, 1964, 1965, 1969, 1971,
1973, 1975), Sitar (1964) atd’.

Medzi vyznamnejsie prace z oblasti Stiavnického stratovulkanu patri zosta-
venie geologickej mapy v mierke 1 : 50 000 listu Nova Baila a pril'ahlej ¢asti
listu Zlaté Moravce (Karolus et al., 1967). Odlisny pohl'ad na stavbu a vyvoj
vulkanizmu v oblasti Stiavnickych vrchov predkladd Kone&ny in Burian et al.
(1968). Koneény (1970), ktory rozglenil $tiavnicky stratovulkdn na 5 vyvo-
jovych etap, definoval kalderu a vznik hrastovej Struktury (hodrussko-
-§tiavnicka hrast) v zavere¢nom obdobi. Prace zaoberajice sa mapovanim
neovulkanitov zasahujucich do $§tudovaného uzemia urobili Karolus et al.
(1977), Kone¢ny a Lexa (in Brestenska et al., 1980), Koneény (in Brestenska
et al., 1982 a in Pristas et al., 1980).

Geologické mapovanie s cielom zostavenia Strukturnogeologickej schémy
stredoslovenskych neovulkanitov v mierke 1 : 100 000 (Kone¢ny a Lexa, 1979),
publikovanej ako Geologicka mapa stredoslovenskych neovulkanitov v mierke
1: 100 000 (Kone¢ny a Lexa, 1984), si vyZiadalo nové ¢lenenie neovulkanickych
komplexov. Zakladnu litostratigrafickd jednotku predstavuje forméacia defino-
vana litologicko-petrografickym obsahom, hribkou, priestorovym rozsirenim
a stratigrafickou poziciou. Niz$imi jednotkami s facie (lavovy prud, .lahar
a pod.), pripadne komplex.

K uréeniu stratigrafickej pozicie formécii a komplexov okrem radiometric-
kych udajov v pracach Bagdasarjan et al. (1968), Konecny, Bagdasarjan a Vass
(1969) a Repcok (1981) vyznamnym spésobom prispeli prace Brestenska (1965),
Karolus a Variova (1973), Planderova et al. (1979), Kone¢ny, Lexa a Planderova
(1983).
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Najnovsie zakladné geologické mapy z tohto regiénu zostavili Nagy et al.
(1996) a Konecny et al. (1997).

Ked'ze na uzemi sa vyskytuju bohaté vyvery mineralnych vod levickej Zried-
lovej linie, uskuto¢nil sa tu intenzivny hydrogeologicky prieskum. Z mnoZstva
prac uvadzame Orvan (1962, 1969), Dvoiak a Konopa¢ (1965), Franko, Gazda
a Michali¢ek (1975), Melioris, Hydnkova a Mucha (1976), Melioris (1979),
Melioris a Vass (1982). Podrobny suhrn predchadzajtcich prac je v zaverecnej
sprave z vyhl'adavacieho hydrogeologického prieskumu Dudince — Santovka —
Slatina (Melioris et al., 1986). )

Geofyzikalne merania v mapovanom uzem{ urobili, resp. zhodnotili Ibrmajer
a Mottlova (1960, 1963), Barta (1960), Plan&ar et al. (1964), Fusan et al. (1969),
Mijovsky a Rozkosny (1967), Masin a Jelen (1963), Duratny et al. (1963), Se-
fara et al. (1976) atd’. Subor vSetkych doterajsich vysledkov geofyzikalnych prac
je zhrnuty v zavere¢nej sprave Tkéca et al. (in Nagy et al., 1998).

Interpretaciu morfologicko-tektonickych §truktiar podloZia vo vztahu k neo-
génnemu vulkanizmu urobili Koneény, Sefara a Zbofil (1973) a Koneény, Lexa
a Sefara (1978). K pochopeniu stavby vulkanického komplexu a jeho vztahu
k Struktiram podlozia prispela séria Struktirnych vrtov a geofyzikalnych préc
(gravimetria, magnetika). Vysledky su zhrnuté v pracach Karolus, Fusan
a Konecny (1979), Karolus, Karolusova a Hojstri¢ova (1972).

Vyskumom kvartéru sa zaoberali Prista$ et al. (1980), Brestenskéd et al.
(1980), Brestenska et al. (1982), Halouzka (1982).

Najnovsi vyskum kvartéru na Gzemi regionu v mierke 1 : 25 000 urobil
Halouzka (in Nagy et al., 1996).

1

OPIS GEOLOGICKEJ STAVBY UZEMIA

Na geologickej stavbe tizemia sa podiel’aji horniny predterciérneho podlo-
Zia, sedimentarna vyplii a neovulkanity miocénneho veku a uloZeniny kvartéru.

Predterciérne podloZie podla Vozara et al. in Tka€ova a Kovacik et al. (1996)
v severozapadnej Gasti uzemia tvori maluZinské stvrstvie permského veku pat-
riace k cho&skému prikrovu hronika. Oblast’ juhovychodne od spojnice Podlu-
Zany — Batovce tvoria mezozoické horniny silicika, spod ktorych sa vynaraju
horniny hronika. Najjuznejiie okraje od Zeliezoviec po Sahy buduju krystalické
horniny a obal juzného veporika. V oblasti juhozapadne od Zeliezoviec predter-
ciérne podloZie tvoria iba karbonatické horniny obalu juzného veporika, pravde-
podobne prisluchajice k tuharskemu vyvoju. Charakteristickou €rtou predter-
ciérneho podloZia podunajskej panvy je prikrovova stavba a sustava trans-
formnych zlomov sv.-jz. smeru.
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Najstar§ie horniny neogénnej vyplne na mapovanom uzemi sa nachidzaju
v Zeliezovskej priehlbine. St spodnomiocénneho, presnejsie karpatského veku
a zistili sa vrtmi v oblasti Preselian nad Ipl'om. Nad nimi leZia usadeniny spod-
nobéadenského veku vyskytujiice sa v oblasti Dolnych Semeroviec a Zeliezoviec.
Na baze su vyvinuté hruboklastické konglomeraty, svojim petrografickym zlozZe-
nim kopirujice podloZie. Smerom do nadloZia sa usadeniny zjemiiuji. Aj hor-
niny strednobadenského veku v Zeliezovskej priehlbine, vystupujice v nadlozi
spodnobadenskych sedimentov, sa smerom do nadloZia zjemiiujii a objavuju sa
pelitické horniny, striedajice sa s hrubozrnnymi pieskami a konglomeratmi. Nad
nimi st vyvinuté sedimenty vrchného badenu podobného litologického zlozenia,
viac st v8ak zastipené ilovito-pies¢ité sedimenty. V oblasti komjatickej priehl-
biny, priamo na predterciérnom podlozi, lezia hrubozrnné usadeniny spodného
a stredného badenu s rovnakou litologickou napliou ako v ZzZeliezovskej
priehlbine.

Horniny neogénneho vulkanizmu predstavuju produkty Stiavnického strato-
vulkdnu vybudovaného v priebehu explozivno-efuzivnej aktivity po€as badenu
a sarmatu. Rozsiahly §tiavnicky stratovulkdn definovany Koneénym (1970) ma
priemer cca 50 km a centrum v oblasti Banskej Stiavnice. Na mapovanom tizemf
ho predstavuju produkty proximélnej a distalnej zény v jeho juznom a juhovy-
chodnom sektore (Koneény a Lexa, 1984), kde sa stratovulkan vyvijal aj v mor-
skom prostredi.

Stiavnicky stratovulkan v rémci mapovaného tzemia reprezentuji horninové
komplexy spodnej stratovulkanickej stavby badenského veku. Spodnu stratovul-
kanicku stavbu tvoria lavové prady pyroxenickych andezitov (= amfibol), extru-
zie a vulkanoklastika, ktoré su prevazne v epiklastickom vyvoji.

Do lavovych pradov intruduju dajky dioritovych a granodioritovych porfyrov
tatiarskeho intruzivneho komplexu. V juhovychodnej ¢asti regionu sa nachadzaju
aj vulkanickosedimentarne produkty sebechlebskej formdcie, tvorené tufitickymi
pieskovcami, ilovcami a redeponovanymi tufmi.

Vrchni stratovulkanickii stavbu sarmatského veku reprezentuji produkty ex-
plozivno-efuzivneho pyroxenického andezitového vulkanizmu (= amfibol, £ bio-
tit) a extruzivne telesa ryolitov, roz&lenené na nasledujice litostratigrafické
jednotky:

Komplex Humenica predstavuju pyroxenické a leukokratné sklovité pyroxe-
nické andezity a vulkanoklastické horniny. Je uloZeny bezprostredne v nadloZi
spodnej stratovulkanickej stavby na jv. okrajoch Stiavnického stratovulkanu.

V okoli obce Hontianske Trstany su roziirené produkty explozivnej aktivity
tvoriace uloZeniny pemzovych tufov a epiklastickych pieskovcov, predstavujice
ladzianske stvrstvie.

Severne od obce Majere su zachované pemzové tufy bielokamenského
stivrstvia.
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V oblasti severne od Pukanca su lavové prudy amfibolicko-pyroxenického
andezitu ( + biotit) sitnianskeho efuzivneho komplexu.

Na juznych svahoch stratovulkanu su rozsirené produkty badanskej formdcie,
reprezentované v spodnej Casti redeponovanymi pemzovymi tufmi a vyS$Sie lavo-
vymi pradmi sklovitych pyroxenickych andezitov, sprevadzanych vznikom
hyaloklastitovych brekcii. Dalej smerom do centra panvy prevlddaju pieséité
a pelitické sedimenty s tufitickou primesou, vzniknuté v podmienkach deltovej
sedimentécie.

Vys%ou stratigrafickou jednotkou je drastvickd formdcia (produkty explo-
zivnej aktivity amfibolicko-pyroxenickych andezitov s biotitom), ktora je v po-
dobe ignimbritov — slabo zvaranych az nezvaranych tufov — ulozena na jv.
svahoch stratovulkanu (svahy s. od Cajkova a v oblasti Jablofioviec). V nadlozi
st ulozené lavové prudy priesilského komplexu, reprezentované amfibolicko-py-
roxenickymi andezitmi. V désledku kontaktu s vodnym prostredim v jz. Casti
stratovulkanického svahu su lavové pridy zbrekciovatené, nadobudaju sklovity
charakter a sprevadza ich vyvoj hyaloklastitovych brekcii, redeponovanych
hyaloklastitov a uloZenin epiklastickych facii. V niz§ich Grovniach komplexu st
uloZené stvrstvia redeponovanych pemzovych tufov. Na jz. okrajoch stratovul-
kanu su relikty plytkovodnych sedimentov spodného sarmatu, situované vo vrch-
nych Urovniach drastvickej formacie, eventudlne vo vulkanickosedimentarnom
komplexe synchronneho vyvoja s efiziami lav priesilského komplexu.

Zéaver vulkanickej aktivity predstavuju sporadické telesa bazaltoidnych
andezitov aZ bazaltov (sz. od Novej Bane, sv. od Malej Lehoty, uZ mimo mapo-
vaného izemia) a v oblasti Kozmaélovskych viskov.

Vo vrtoch GK-6 (Karolus et al., 1971), GK-12 (Karolus et al., 1970a) leZia na
predneogénnom podloZi produkty eruptivnej &innosti neovulkanitov vrchno-
badensko-sarmatského veku. Ide predovietkym o lavové prady roéznych variet
andezitov vylievajicich sa nezriedka do vodného prostredia, kde v dosledku
kontaktu s vodou podliehali brekciacii a prebiehal sklovity vyvoj zakladnej
hmoty. Pritomné su aj pemzové tufy predstavujuce explozivny vulkanizmus,
hlavne v po&iato¢nom obdobi sarmatu (Kone¢ny in Brestenska et al., 1982).

Juhovychodné okraje mapovaného uzemia buduji polohy epiklastickych
pieskovcov, zlepencov a laharovych brekcii, ktoré st produktom explozivno-efu-
zivnej aktivity pyroxenickych a amfibolicko-hyperstenickych andezitov sebe-
chlebskej formacie.

V obdobi sarmatu sa na okraji vynorenych ¢asti stredoslovenskych neovulka-
nitov usadzovali hrubodetritické, pies¢ité a pelitické horniny s hojnym redepono-
vanym vulkanickym materidlom, s vlozkami tufitov, tufitickych pieskovcov
a vzacne aj s polohami diatomitov a organodetritickych vapencov. Celkovo
sedimentaciu tejto periférnej oblasti Stiavnického stratovulkanu ovplyvnili pro-
dukty starsej, ale aj stivekej vulkanickej ¢innosti.
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Sedimenty panoénskeho veku buduji celil zapadnt ¢ast” mapovaného uzemia
a reprezentuju ich pelity a piesky roéznej zrnitosti. Na severovychod od Novej De-
diny su usadeniny panénu vyvinuté v sladkovodnom vyvoji vo fécii pieskov, ale
najmi ilov s polohami uholnych ilov a uhlia.

Pocas obdobia pontu az pliocénu sa usadili ily, piesky a sporadicky aj Strky.
Severne od Kozéaroviec sa vyskytuji hrubodetritické produkty pliocénnej delty
Hrona. Severne od Mytnych Ludian st travertinové kopy, pravdepodobne tieZ
pliocénneho veku.

Kvartérne sedimenty reprezentuju fluvidlne $trky, proluvidlne hliny, delu-
vialno-fluvidlne sedimenty, svahoviny a zvetraninové pokryvy plochych vrcho-
lov. Medzi Levicami a Santovkou vystupuji aj sporadické telesa travertinov
a penovcov.
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CHARAKTERISTIKA VYCLENENYCH GEOLOGICKYCH
JEDNOTIEK

Uzemie zobrazené na regiondlnej geologickej mape v podlozi kvartérnych
uloZenin budujui predneogénne utvary, sedimentarne, vulkanogénne a vulkanic-
kosedimentarne horniny badenského aZ sarmatského veku, usadeniny panénu
a pontu—pliocénu.

Predterciérne podlozie

O podloznych predneogénnych hornindch mame tudaje z hlbokych Struktar-
nych vrtov PKS-1, GK-6, SV-8, HGZ-3 a z plytkych vrtov a povrchovych od-
kryvov v oblasti levickej Zriedlovej linie (Melioris a Vass, 1982), ako aj z hlbo-
kych vrtov GK-10, GK-12, PI-1 a P-4, uZ mimo mapovaného tzemia.

V povrchovych odkryvoch v oblasti levickej Zriedlovej linie mezozoikum
predterciérneho podloZia vystupuje na povrch v podobe ,,0strovov* uprostred
sedimentov a vulkanosedimentov neogénu. Dosial' rozni autori kartograficky
znézornili 18 ,,ostrovov* (obr. 3).

V sucasnosti sa v teréne nepodarilo potvrdit’ vyskyt ,,ostrovov* €. 4, 9, 10 (na
povrch v oblasti vyskytu vystupovali len sedimenty neogénu), ¢. 16 — kapalisko
Ilona — a €. 17 — kupalisko Margita (odkryté umelo; Ivan, 1952) a ¢. 18 (byvaly
lom je uplne zasypany). Podrobné tidaje o kartografickom vymedzeni a historii
vyskumov uvadza Havrila (in Koneeny et al., 1997).

Z vnutornych Zapadnych Karpat na mapovanom tizemi je vymedzené len sili-
cikum (Mello, 1979). Centralne Zapadné Karpaty zastupuje cholsky prikrov
hronika a juZné veporikum (Vozarova a Vozar, 1988).

116  JuZné veporikum
115  StarSie paleozoikum

Juzné veporikum buduje podloZie v j. a jv. asti regiénu. Je zastiipené krysta-
linikom, ktoré korelujeme s litostratigrafickymi jednotkami, resp. komplexmi,
vymedzenymi Bezdkom (1982) v kohttskej zone a sedimentarnymi horninami
jeho obalu.

Horniny starSieho paleozoika tvoria prevazne metamorfity. Najtiplnejsi profil
prevrtal vrt SV-8 pri Dolnych Semerovciach od 932,6 m a% po 1203, 6 m (Vass
et al., 1981).
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Litostratigraficka kolonka predterciérneho podloZia (zostavili M. Havrila a J. Vozar, 1998)

VEPORIKUM HRONIKUM SILICIKUM

STRATIGRAFIA HORNINOVA CHARAKTERISTIKA

RET hlavny dolomit
M NORIK dachsteinské vapence:
=2 N lunzké vrstvy: pieskovce, organogénne vapence

KAR
M bridlice
m v partnaS§ské suvrstvie: vapence, | wetersteinské vapence:
N M LADIN flovité bridlice drobnozmné biele vapence
m m zdmostské sivrstvie, reiflinské
= e vépence: vapence s rohovcami |

skyT |lozfanské savrstvie: kremité

pieskovce, bridlice,
konglomeraty

pieskovce, ilovce

PERM

rimavskeé sidvrstvie:
pieskovce, fylitické bridlice,
konglomeraty

maluzinské stvrstvie: ark6zové
pieskovce, Cervenofialové
bridlice

KARBON

ilovito-piescité bridlice, drobové
pieskovce

STARSIE
PALEOZ

PALEOZOIKUM

grafiticko-kalciticko-serici-
tické fylity, kvarcity
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Zdola nahor st prevrtané sivé grafiticko-kalciticko-sericitické, detailne pre-
vrasnené fylity s naznakmi pévodného zvrstvenia, reprezentovaného striedanim
vrstvi¢iek kremetia a sludy. Nad nimi st sericiticko-kremité a kalciticko-chlori-
tické fylity s vyraznym zbridli¢natenim, jemnozrnné kvarcity svetlej sivozelenej
a zelenosivej farby a albiticko-epidotické amfiboly vzniknuté premenou vo
vrchnej ¢asti facie zelenych bridlic z diabasov a ich tufov. V nadlozi je stvrstvie
chloritickych a sericiticko-chloritickych fylitov s polohami sericiticko-kremitych
fylitov a epidotickych amfibolov. V suvrstvi prevladaju chloritické a sericiticko-
-chloritické fylity sivozelenej farby s nedokonalou bridli¢natostou (Reichwalder
in Vass et al., 1981).

Na zéklade poznania uvedenych hornin nie je vylu€ena ani ind stratigraficka
prislusnost, a to vrchny karbon juzného veporika, t. j. slatvinské suvrstvie
(Vozarova a Vozar, 1982). Vzhladom na zakrytie nadloZznymi horninami nie je
mozné vyjadrit’ sa k presnej§iemu zaradeniu jednoznacne, a preto horniny opi-
sané v stratigrafickej kolonke su zahrnuté pod starie paleozoikum veelku.

114 Perm — rimavské siivrstvie

Sedimenty permu, na rozdiel od uvedenych hornin starSieho paleozoika, vy-
stupuju na povrch v juZnej &asti turovsko-levickej hrasti, medzi Hornymi Turov-
cami a Slatinou. Boli zastihnuté aj niekol’kymi plytkymi vrtmi (Nemcok, 1956).
Najtiplnejsi profil sedimentov permu v oblasti zndzornenej na regiondlnej geolo-
gickej mape, spracovany Vozarovou (in Vass et al., 1981), poskytol opéat’ vrt
SV-8, kde boli prevrtané v intervale 688,0-932,6 m.

Spodnu &ast’ sedimentov permského veku tvori striedanie sericitickych fyli-
tickych bridlic svetlej az tmavosivej farby so sericitom a vyvalcovanymi sulfidmi
na plochach bridli¢natosti s drobovymi bridli¢natymi pieskovcami az pies€itymi
fylitmi. Svetlé variety pieskovcov zodpovedaju muskovitickym metakvarcitom.
Horniny, kde sa striedaju kremité vrstvieky s vrstvickami muskovitu a grafitu,
zodpovedaju grafiticko-muskovitickému metakvarcitu. Ojedinele sa vyskytuju
drobnozrnné konglomeraty s vyvalcovanymi obliadikmi kremeria, resp. kre-
menca.

Vrchnii &ast’ tvoria kremité konglomeraty sivej farby. Prevladaju obliaky kre-
mefia s priemerom 1-8 cm, ¢asto vyvalcované. Podobné zlepence vystupuji
v obci Horné Turovce a jej okoli, mimo mapovaného tizemia. V jedinom po-
vrchovom vyskyte a v §irfom okoli obce Slatina si odkryté sivé, zelenosivé,
miestami Cervené az fialové bridlice.

Povodné piesky, prachy a kremité zlepence permského veku boli dynamo-
metamorfované. Nezistili sa v nich organické zvysky a ich zaradenie k obalu juz-
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ného veporika mladopaleozoického veku sa urobilo na zéklade litologickej kore-
lacie. Popri predpokladanom veku nemozno tplne vylucit ani vrchnokarbdnsky
vek (Vozéarova, 1. c.). Podla Vozéirovej a Vozara (1982) opisané horniny
zodpovedaju rimavskému suvrstviu revickej skupiny.

Trias
Spodny trias
113 laZrnianské suvrstvie

Iba vo vrte SV-8 boli v intervale 542,0-688,0 m prevrtané horniny spodno-
triasového veku, ktoré nevystupuju na povrch. Baza triasu je vedena konvencio-
nélne nad suvrstvim kremitych konglomeratov. Fejdiova (1968) ani Vozérova (in
Vass et al., 1981) v§ak nevylucuju, Ze drobové pieskovce v ich nadlozi patria eSte
k permu.

Usadeniny spodného triasu vo vrte SV-8 predstavujii niekolko litotypov.
Spodnu ¢ast’ suvrstvia tvoria sivé drobové bridli¢naté hrubozrmné pieskovce
s polohami sivobielych kremitych pieskovcov. Pritomné su aj svetlosivé, zle trie-
dené arkézové pieskovce az arkozy, nevyrazne bridlicnaté a sericitické fylitické
bridlice pestrych farieb s polohami pieskovcov. Népli stvrstvia doplitajii horniny
podobné kremencom, tvoriace tenké lavice uprostred pieskovcov a bridlic.
Vrchnu ¢ast’ sedimentov spodnotriasového veku tvoria kremité konglomeraty az
brekcie, ktoré sa striedaju s fialovo sfarbenymi pieskovcami.

Na turovsko-levickej hrasti v okoli Hornych Turoviec (mimo mapovaného
uzemia) vystupuju na povrch kremence a kremité bridlice. Kremence su sivé,
drobno- az strednozrnné, sericitické, vrstvovité, na vrstvovych plochach so $u-
pinkami muskovitu a sericitu. Kremence maji ob¢as jemnu vrstvovitost a pre-
chadzaju az do kremitych sericitickych bridlic tmavosivej a sivozelenej farby.
Vrstvi¢ky st detailne prevrasnené. V bridliciach je menej kremennych izometric-
kych zrnieCok kremeiia ako v kremencoch (Vass in Pristas$ et al., 1980). Pdvodné
sedimenty triasu — piesky, prachy, ily, ale aj zlepence az brekcie — boli dynamo-
metamorfované. Podobne ako permské horniny neobsahuju organické zvysky a
k obalu juzného veporika boli priradené na ziklade podobnosti litologickej
naplne. Podl'a Fejdiovej (1980) opisané horniny svojou napliiou zodpovedaju

vy

luZiianskému suvrstviu.

112  Hronikum

Najstar§im €lenom vrstvového sledu hronika, ktory nevystupuje na povrch, je
stvrstvie karbonskeho veku, zachytené vrtom GK-12 sz. od obce DeviCany,
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mimo lizemia zndzorneného na regionalnej geologickej mape. Vrt prevrtal ne-
pravii hribku sedimentov v hibkovom intervale od 929 m do 1 200 m.
Skuto&nd hrubka je cca 270 m. Stvrstvie vyhodnotil Vozar (1973) a Vass (in
Melioris a Vass, 1982) ho oznadil ako karbon choéského typu. Tvori ho
striedanie drobovych pieskovcov a ilovito-pies¢itych bridlic s bituminéznou
primesou. Mohlo by ist o niZnobocianske suvrstvie, ale z dovodu nedostatku
inych udajov horniny karbonskeho veku zahfiame pod hronikum vcelku.

111 Perm — maluZinské suvrstvie (ostr. €. 7)

Podlozie severozapadnej €asti uzemia, zhruba od spojnice Ondrejovce — Le-
vice — Batovce, v zmysle Vozara et al. (in Tkacova a Kovacik et al., 1996), ale
s€asti aj podla star§ich autorov (Fusén et al., 1987), buduje maluZinské siivrstvie
cho&ského prikrovu. Je permského veku a patri k najvrchnej3ej jednotke central-
nych Zapadnych Karpat — hroniku. Stvrstvie tvoria pestrofarebné flovité, ilovito-
-sericitické, pies¢ité a piescito-drobové bridlice, ktoré sa striedaju s kremitymi
a drobovymi pieskovcami, miestami s vulkanickym materidlom. Vyskytuju sa aj
polohy zelenych drobnozrnnych masivnych melafyrov (Vozar in Karolus et al.,
1971, 1975). Na zaklade doterajsich udajov a priebehu celkovych Struktar vyme-
dzenej jednotky hronika ho korelujeme s povrchovymi vyskytmi v oblasti Tri-
beca a Hornonitrianskej kotliny.

Horniny, ktoré sem zarad’ujeme, vystupujui v sutine na poli pri Malom Kiari
juzne od Cankova, odkial' ich uvadza Biely (1965). Nevylugil ich prislugnost
k permu a k melafyrovej sérii a zaradil ich k cho¢sko-gemeridnej sérii. Lito-
logicky ich Biely (I. ¢.) charakterizoval ako znagne zvetrant sutinu, v ktorej su
hrdzavozlté drobné arkézové pieskovce a do hrdzava zvetrévajuce ilovité brid-
lice. Len v malo ulomkoch moZno vidiet' pdvodni &ervenofialovu farbu. Je to
stvrstvie klastickych, nevytriedenych hornin. Bridlice i pieskovce su sl'udnaté,
slabo metamorfované. Népadny je hodvéabny lesk bridlic. Stvrstvie moze byt
zaradené aj do spodného triasu.

Perm s melafyrmi zastihnuty vrtmi GK-6 Rybnik (v hibke 514,6 m) a GK-12
Zuhratka pri Gondove a vyhodnoteny Vozarom (1973) oznagil Vass (in Melioris
a Vass, 1982) za cho&sky typ.

Na zaklade jeho vystupovania v podloZi cho&sky prikrov s melafyrmi potvrdil
aj Fusan (1979).
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Trias

Stredny trias

110  ilyr—stredny fasan, zdmostské siivrstvie, reiflinské vapence (ostr. €. 3)
109  longobard-kordevol, partnasské suvrstvie (ostr.¢. 1,2, 5)

Zamostské a partnadské stuvrstvie sa v minulosti od seba neodlisovali. Prav-
depodobne prvé zname tidaje o nich pochadzaji od Otta (1858), ktory spomina
tmavé triasové vapence. Neskor sa komplex tychto tmavych vapencov stotoziio-
val s gutensteinskymi vapencami (Ivan, 1952, 1957, 1960a; Mahel, 1952). Biely
(1965) toto suvrstvie zjavne rozdelil na dve sivrstvia. Zarovei cely komplex
prvy priradil k tektonickej jednotke, a to k chogsko-gemeridnej jednotke.

Biely (1965) tu prvykrat uplatnil termin reiflinské vapence, pri¢om nim ozna-
¢il spodnu cast” komplexu tmavych vépencov, t. j. rohovcové vapence a podmie-
necne ich oznagil za reiflinské vapence. Véapence st hrubovrstvovité, s hladkym
povrchom a sivou patinou, st v nich riedko roztrusené hl'uzy sivych rohovcov.
Vaépenec sa javi ako mikrit s drobnozrnnou zékladnou hmotou pretatou Zilkami
kalcitu a bez fosilii. Vapence su tmavosivé, bituminozne, jemnozrnné, vrstvovité,
so zvlnenymi vrstvovitymi plochami a s hl'uzami ¢iernych rohovcov. Na zaklade
litolégie a stratigrafie treba pripustit moznost, Ze ide skor o zdmostské siivrstvie.
Z reiflinskych vépencov zo vzoriek Bieleho Pevny (listna informacia) v roku
1977 urcil doteraz nepublikované spolo¢enstvo konodontov stratigrafického
rozpétia vrchny pelsén—stredny fasan: Gondolella constricta MOSHER et CLARK,
G. excelsa (MOSHER), G. cornuta (BUDUROV et STEFANOV) a Hindeodella
(Metaprioniodus) spengleri (HUCKRIEDE). Okrem toho identifikoval zle zacho-
vané schranky ostrakod a foraminifer. Z rohovcovych vapencov, javiacich sa
podla Bieleho a PapSovej (1983) ako podlozie bridlic s polohami vapencov
(rozumej partnas§ské suvrstvie), autori opisali Gondolella cornuta (BUDUROV et
STEFANOV), indikujucu vek pelsén—longobard. Na zaklade toho je podl'a nich ich
koreldcia s reiflinskymi vapencami najpravdepodobnejsia.

Z ostrovéeka ¢. 3 sa nam podarilo ziskat’ spolo€enstvo konodontov stratigra-
fického rozsahu ilyr—stredny fasan, uréené Havrilom a Pevnym: Gondolella con-
stricta MOSHER et CLARK, G. balkanica (BUDUROV et STEFANOV), G. sp.,
Enantiognathus ziegleri (DIEBEL).

Termin partna$ské suvrstvie prvykrat pouzil Vass (in Melioris a Vass, 1982)
na zaklade tstneho oznamenia Bieleho (1978).

Mozno sem zaradit’ suvrstvie, ktoré prvykrat vystizne opisal Mahel' (1952).
Tvoria ho lavicovité, miestami masivne vapence tmavosivej i svetlosivej farby,
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najéastejSie s vi¢§imi i mensimi tmavymi Skvrnami. Vapence su miestami
(odkryv pri Novom majeri) skrasovatené. Vo vrchnejSich polohach st v nich
vlozky slienitych Sedivych bridlic, prechadzajicich do zltkastych bridlic a slie-
nitych vapencov. Mahel et al. (1967) vsak toto suvrstvie porovnavali s aniskym
stvrstvim vystupujicim hlavne pri Dobginskej l'adovej jaskyni a zaradili ho
k severogemeridnej jednotke.

MozZno sem zaradit' aj vrchnu &ast komplexu tmavych vépencov. Biely
(1965) ju charakterizoval ako tmavé flovité a slienité bridlice, ktoré porovnaval s
lunzkymi, resp. s raibelskymi vrstvami. Podrobnejsie ide o sivé, do Zltohneda
zvetravajuce slienité a {lovito-slienité bridlice s bridli€natou a miskovitou od-
luénostou. Vo vybruse sa javi bridlica ako pelitomorfnad masa, druhotne zakalena
do hneda. V bridli¢natych horninach sa vyskytuju aj polohy tmavosivych aZ &ier-
nych celistvych zvrstvenych vépencov. Vo vybruse maju rdz mikritov bez
uritelnych fosilii, s drobnymi ulomkami organizmov (Biely, 1965).

Vapence tohto stvrstvia tvoriace polohy v brdliciach st zretel'ne odlisné od
podlozného stvrstvia. St jemnozrnnejsie, spravidla svetlejSie, vyrazne slienité,
dolomitizované a zjavne obsahujii volne rozptyleny organodetrit (detrit krinoi-
dov). Napadnym znakom je aj svetlosiva patina a ,,8kvrnitost™, ba az hl'uznatost,
vzniknuté premie$anim bahna pri sklzoch pocas sedimentacie. Tmavosivé slienité
bridlice tvoriace podstatnii masu stvrstvia, vetrajice do sivozlta, si na organo-
detrit uplne sterilné.

Z tohto suvrstvia uvadzaju Biely a PapSova (1983) konodonty a holoturie,
indikujiice  longobardsko-kordevolsky vek:  Gladigondolella  malayensis
malayensis NOGAMI, Gl. cf. tethydis (HUCKRIEDE), Gondolella cf. foliata
(BUDUROV), G. div. sp., Metapolygnathus mostleri (KOZUR), M. cf. diebeli
(KOZUR et MOSTLER), M. sp., Prioniodina venusta (HUCKRIEDE), Hindeodella
spengleri (HUCKRIEDE), Neohindeodella sp., Eocaudina subhexagona GUT-
SCHICK et CANNIS-BRILL, Priscopedatus sp.

PapSova (1984) doplnila asociaciu konodontov z lokality Novy dvor o Me-
tapolygnathus cf. diebeli (KOZUR et MOSTLER) a Gondolella aff. foliata foliata
(BUDUROV). Doplnila aj zoznam fauny lokality Dbalik o Gondolella foliata fo-
liata (BUDUROV). Gondolella foliata foliata (BUDUROV) sa vyskytuje az od vrch-
ného longobardu a Metapolygnathus cf. diebeli (KOZUR et MOSTLER) len v kor-
devole, ale vzhladom na to, Ze nam nie je celkom jasnd superpozicia vzoriek
Bieleho a Pap3ovej (1983), nemozno sa vyjadrit, ¢i tento fakt ovplyviiuje
stratigrafické rozpitie facie. MozZno len povedat, Ze najvy$Sie dve odobrané
vzorky zo suvrstvia {lovitych a slienitych bridlic s polohami vapencov st uz
kordevolské.

Z ostrova €. 2 sa nam podarilo potvrdit’ vyskyt druhu Gondolella foliata fo-
liata (BUDUROV).
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Vrchny trias
108 vrchny jul-spodny tuval, lunzké vrstvy (v. ast ostr. €. 6)

Prva zmienka o tomto stvrstvi pravdepodobne pochadza od Ivana (1960),
ktory uvadza, Ze v okoli Dolnej hory (kéta 265 m) sa nachadzaju vel'mi malé
vychody sivych pieskovcov a bridlic, ktoré podla neho pravdepodobne patria
k verfénu. Podl'a tohto strohého litologického opisu a neistej lokalizdcie moZzno
usudzovat’, Ze ide skor o lunzké vrstvy, ktoré z vychodnejsej Casti ostrovéeka na
Dolnej hore (265 m) uvadzaji Biely (1965), Vass (in Melioris a Vass, 1982)
a Biely a PapSova (1983).

Biely (1965) ich charakterizuje ako tmavosivé a ¢ierne ilovité bridlice s vloz-
kami olivovozelenych, &asto zvetranych drobnozrnnych pieskovcov. Bridlice
vetraju do Zltosiva.

- Napriek tomu, Ze opisané litostratigrafické jednotky vystupuju v izolovanych
ostrovéekoch a nevytvéraju tak na povrchu savisly vrstvovy sled, je velmi prav-
depodobné, Ze tu aspoti vo vychodnej Casti ide o stvisly vrstvovy sled.

107  hlavny dolomit (z. ¢ast ostr. €. 6)

Dolomity bez ich stratigrafického zaradenia uvaddza uz Ivan (1952, 1957,
1960) a Mahel’ (1952). Zaberaj podstatnu ¢ast’ ostrova na Dolnej hore (265 m).
Podl'a Bieleho (1965) st masivne i vrstvovité, celistvé alebo jemnozrnné. Mies-
tami su premenené na rauvaky. Uprostred dolomitov je tenka poloha tmavosi-
vych, v zvetranom stave hnedastych, dobre zvrstvenych organodetritickych
a lumachelovych vapencov. V dolomitoch sa vyskytuje i bieloZlty pelitomorfny
vapenec.

Dolomity su svetlosivé aZz tmavosivé (bitumundzne), variabilnej zrnitosti.
Mozeme potvrdit’ aj vyskyt tmavosivych mikrokrystalickych vapencov sterilnych
na organodetrit v zpadnej €asti ostrova, ktorych vztah k dolomitom je nejasny.

106 Silicikum

Podlozie strednej Casti mapovaného tizemia tvoria karbondty a bridlice
spodnotriasového veku, reprezentujiice silicikum (Vozéar et al. in Tkacova
a Kovatik et al., 1996). Horninovu néplii v hibke podra tidajov z vrtu GK-10 vo
vychodnej Casti uzemia tvoria v spodnej &asti pestré ilovité a ilovito-piescité
bridlice a bridli¢naté drobové pieskovce. Nad nimi sa objavuju polohy
anhydritov a anhydritovo-ilovitych brekeii. Vy3sie opdt pribudaji bridlice
a v najvyssich Castiach aj vapence a dolomitické vapence (Vozar, 1973).
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Podl'a udajov z vrtu P-4 (Pozba), ku ktorému je vedeny geologicky profil
7 — 8, podlozie v zapadnej Casti uzemia tvoria celistvé sivé az ¢ierne dolomity,
hrubé cca 500 m (Biela, 1978).

Trias
Stredny trias
105 ladin — wettersteinské vapence (ostr. €. 11, 12, 14, 15)

Termin prvykréat pouzil Ivan (1952, 1960). Litologicky podl'a Bieleho (1965)
su to masivne svetlosivé aZ biele drobnozrnné vapence, zriedka celistvé, evino-
spongiové alebo slabo brekciovité. Na navetranych plochach je makroskopicky
viditelny organodetriticky charakter hornin, dostato¢ne dobre pozorovatelny aj
v mikroskope. Horniny moZno oznadit’ ako biosparity, v niektorych polohach ako
riasové sparity. Okrem rias su vo vybruse vidite'né Glomky lasturnikov, brachio-
pdéd a foraminifer i krinoidov. Bystricky z nich uréil Teutloporella herculea
STOPP. Vépence preto mozno oznalit’ ako wettersteinské a pri€lenit ich k ladinu.
V Krskanoch sa vapence zistili aj plytkym vrtom v podloZi terciéru.

Na zéklade tohto opisu moZno konstatovat, Ze wettersteinské vapence v levic-
kych ostrovoch su zastipené lagunarnou i rifovou faciou. Dobré odkryvy sa
nachadzaju v ostrovéeku €. 12, kde vystupuju masivne vépence, napadne presti-
pené cementmi (evinospongiami).

Vrchny trias
104 karn-norik — dachsteinské vapence (ostr. ¢. 8, 13, 16, 17, 18)

Termin prvykrat pouzil Biely (1965), ktory ich charakterizoval ako biele
a svetlosivé, Zltkavé i sivé vapence, zvi&sa hrubolavicovité az masivne. Zriedka-
vejdie sa v nich vyskytuju ruzovkasté nepravidelné hniezdovité polohy alebo
tmavé $kvrnité vapence, miestami aj slabo brekciovité. St celistvé alebo drobno-
zrnné, len v niektorych polohach zretelnejsie organodetritické. V bielych celist-
vych vapencoch sa na plochach odluénosti zriedka vyskytujii jemné zelenkavé
alebo ruzové ilovité povlaky. Povrch vapencov je hladky, v organodetritickych
polohéch s vyvetranymi zvyskami organizmov. Vo véapencoch si pomerne zried-
kavé polohy alebo hniezda dolomitov, javiace sa ako biomikrity. V jemnokrysta-
lickej karbonatovej hmote su rozptylené drobné rekrystalizované ulomky
organizmov, z ktorych moZno rozoznat' foraminifery, koraly, lasturniky a drobné
dasykladacey. Skvrnité sivé vapence maju zakladni hmotu viac rekrystalizovanu,
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zrnitejSiu a okrem organickych zvyskov su tu rozptylené aj drobné intraklasty
karbonatov. Pripominaju vépence dachsteinského typu; nasvedCujii tomu aj
zvysky megalodontov.

Kolosvary (1966) zo vzoriek Bieleho z mezozoika kameiiolomu pri Kalin-
Ciakove urcil Myriophylia cf. muensteri VOLZ.

Vyskyty koralovych trsov moZeme potvrdit’ z oblasti zéhradkarskej osady sz.
od k. Kamenec (211,8 m), kde boli odkryté pri stavebnych pracach. Makrosko-
picky vsak tento vyskyt mozno zaradit' skor k wettersteinskym vapencom. Z ma-
terialu Mahel'a, odobraného v roku 1965 nad lomom pri Kalin¢iakove, Havrila
v stcasnosti identifikoval tazko uréitelné prierezy brachiopdéd. O ich urcenie sa
pokusil Pevny, ktory ich podmienecne zaradil k rodom Cruratula, , Retzia*
a ,,Spirigera*”, indikujicim rozpitie ladin—karn.

Metamorfné postihnutie tychto vapencov — rekrystalizacia, novovzniknuté
mineraly — sfudy — je zretel'né v starych taZzobnych jamach na kote Fitak.

Vsetky doteraz identifikované litostratigrafické jednotky vystupujtice na po-
vrch v levickych ostrovoch aj v podlozi mozno bez vicSich tazkosti zaradit' do
hronika. Niektoré z tychto litostratigrafickych jednotiek pozname v Zapadnych
Karpatoch dokonca len z hronika (niZnobocianske suvrstvie, maluZinské
stvrstvie a partna$ské suvrstvie). Iné su prefi typické (lunzké vrstvy) a pri kore-
lacii s inymi tektonickymi jednotkami (silicikom) sa povazuju za identifika¢né.

Ako uz konstatoval Biely (1965), vietky lokality levickych ostrovov mozno
rozdelit na dve skupiny — pruhy. Severny pruh (ostrovy €. 8, 11-18) buduju
wettersteinské a dachsteinské vapence, t. j. facie karbonatovej ploSiny so strati-
grafickym rozpitim ladin—karn a juzny pruh (ostrovy &. 1-3, 5, 6) buduju
panvové facie so stratigrafickym rozpatim ilyr—jul, t. j. reiflinské vdpence,
pripadne zdmostské suvrstvie, partna§ské stvrstvie a lunzké vrstvy v ich nadloZzi
s hlavnymi dolomitmi karnu—norika. Vyskyty severného pruhu mozno na zaklade
zastupenych facii zaradit do hronika alebo do juZnejSich vyvojov. Vyskyty
juzného pruhu moZno na zaklade zastupenych facii jednoznaCne zaradit' do
hronika — bielovazskej facialnej oblasti. O afinite tejto sukcesie k bielovaZskej
sérii uvazoval uz Biely (1965).

Nejednozna¢né postavenie ma ostrov €. 7, zaradeny Bielym (1965) do druhe;j
skupiny. Dovodom je, Ze smerom od JV na SZ sa v tejto skupine ostrovov po-
hybujeme na zéklade doteraz dosiahnutych stratigrafickych vysledkov — jedno-
znadne od nadloZia, t. j. od ilyru do karnu—norika a potom nasleduje uvedeny
sporny vyskyt s podmieneénym stratigrafickym zaradenim do permu (Biely,
1965), resp. do spodného triasu, ako sme uvazovali predtym.

Lezia jeho sedimenty v tektonickom nadlozi hornin juzného pruhu a tvoria
bazu tektonického telesa rozlozeného v severnom pruhu? Ak ano, je to tektonické
teleso hronika alebo silicika? Alebo je ich vystup v tejto zdanlivo nelogickej po-
zicii medzi dvoma litologicky rozdielnymi sukcesiami podmieneny zlomom?
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A obe sukcesie sa potom lateralne zastupuju v ramei jedného tektonického telesa
hronika? Taku situaciu v hroniku pozdiz reviickeho priclomu medzi Ruzom-
berkom a Banskou Bystricou preukéazal Havrila (1992, 1993). Tento predpoklad
nam potom umoziiuje rekonstruovat’ paleogeograficku situdciu v hroniku dalej
smerom na juh az po levické ostrovy.

NEOGEN

Horniny, ktoré tvoria sedimentarnu vyplii tejto Casti komjatickej a Zelie-
zovskej priehlbiny, ako aj vulkanogénne a vulkanickosedimentarne komplexy
Stiavnického stratovulkanu zasahujiice do nej, st strednomiocénneho veku. Len
v oblasti vychodne od Preselian nad Ipfom okrajovo z Ipel'skej kotliny zasahuju
usadeniny karpatského veku. V oblasti Batovskej pahorkatiny a v zdpadnej ¢asti
mapovaného izemia nad miocénnymi sedimentmi a v podloZi kvartérnych ulo-
Zenin su vyvinuté usadeniny panénu. Prehl'adné zndzornenie rozmiestnenia lito-
stratigrafickych jednotiek zobrazenych na geologickej mape je na obr. 23.

I ked’ sa sedimenty miocénu rozprestieraju na celom tizemi regiénu, z dévodu
vysokej zakrytosti terénu kvartérnymi uloZeninami vystupuju na povrch, okrem
malych vynimiek, hlavne v jeho vychodnej &asti.

Karpat

103  modrokamenské siivrstvie

Sedimenty karpatského veku lezia transgresivne a diskordantne na predter-
ciérnom podloZi, pripadne podla vzajomnych priestorovych vztahov karpatu
a egeru na susednom Uzemi Ipel'skej kotliny. Bezprostrednym podloZim karpatu
moZe byt aj eger. Potvrdil to vrt VV-5 pri Ipel'skom Predmosti vychodne od
Preselian nad Iplom, mimo izemia regionu, kde usadeniny karpatu lezia trans-
gresivne na egeri (Vass in Pristas et al., 1980).

Usadeniny karpatu nevystupuji na povrch. Na mapované tzemie zasahuju
z vychodu, z oblasti Ipel'skej kotliny. Overil ich vrt SV-7 vychodne od Ze-
lezni¢nej stanice Sahy (mimo tizemia regiénu) v intervale od 97,0 m aZ po za-
kongenie vrtu v hibke 132, 0 m. Predpokladame, Ze v malej hribke sa nachadzaji
aj v oblasti severne od Preselian nad Iplom. Tvoria ich svetlosivé a zelenkavé
vapnité (obsah Ca, resp. MgCO; je 23 %) prachy aZ prachovité ily, miestami
pies¢ité, vo vrchnej &asti profilu s lavicou véapenatého pieskovca, hrubou asi
25 cm. Petrografické zloZenie tychto hornin 3tudovala Markova (1964).
Klasticka a autigénnu primes prachov a prachovitych ilov tvori hlavne kremef,
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karbonaty, menej je plagioklasov, sl'id a glaukonitu. Tazké akcesérie reprezen-
tuje chlorit, pyrit, menej je granitoidov, biotitu, staurolitu, turmalinu. Apatit,
andaluzit a distén vystupuju celkom sporadicky. Pieskovce tvoria hlavne zrnka
karbonétov. Tazk4 mineralna frakcia je podobna opisanej, ale obsahuje nevelké
mnozstvo amfibolu neovulkanického povodu. V Ipel'skej kotline sa nasli dokazy
o aktivite kyslého ryodacitového vulkanizmu v karpate. St to synvulkanické tufy
a tufity, pochadzajice zo vzdialenych, blizSie neidentifikovatelnych vulkanic-
kych centier (Markova, 1965; Vass et al., 1964; Vass et al., 1979).

Sedimenty obsahuji morska faunu. Foraminiferové spolocenstva urcila
Lehotayova (1963). Tvoria ich dost’ netypické plytkovodné spolocenstva, v kto-
rych najbeznejsie sa objavuje Nonion commune (ORB.), Rotalia becarii (L.),
elfidie a lentikuliny. Popri foraminiferdch sa ojedinele nasli schranky ostrakéd a
ulomky ihlic silicispongii.

Vychodne od Siah, mimo mapovaného uzemia, Ondrejickova (1963) zo si-
vych a zelenkavych vépnitych, aleuritickych az pies€itych ilov s nevyraznym
bridli¢natym rozpadom ur¢ila nasledujicu makrofaunu: Leda cf. pygmea (MUN-
STER), Nucula jeffreysi (BELLARDI), Arca diluvii (LAMARCK), Lucina (Loripes)
fragilis PHILIPI, Phacoides agassizi (MICHT.), bliZ§ie neurciteIné tlomky Abra
sp., Tellina sp., Angulus sp., Ervilia sp., Corbula sp., Polinices catena (DE
COSTA), Nassa sp., Dentalium sp. a bliz§ie neurciteI'né bryozoa.

Uvedené asociacie organizmov jednozna¢ne nepreukazuju ich karpatsky vek.
Ku karpatu boli priradené hlavne na zéklade litologickej podobnosti, pozicie
a podobnosti mineralogickych asociacii s vrstvami karpatu modrokamenského
suvrstvia v Ipelskej kotline (Vass a Elecko et al., 1992). Posledné uvedené krité-
rium poslaZilo hlavne na odliSenie od badenu, v ktorého vrstvach sa vzdy hojne
nachadzaju vulkanické mineraly. Predpokladana hrubka sedimentov karpatu by
nemala presahovat’ 100 m.

Baden

Usadeniny badenského veku st roz§irené na povrchu v juhovychodnej €asti
mapovaného izemia, s vynimkou nevel’kych pléch, kde vystupuje priamo pred-
terciérne podlozie. Na povrch vychadzaju na poletnych miestach, hlavne
v eréznych ryhach, roklinach, v hlboko zarezanych tdoliach potdcikov a v za-
rezoch polnych ciest. Usadeniny badenu, okrem oblasti, kde su doloZené od-
kryvmi a vrtmi, sa v hibke pod mladsimi sedimentmi vyskytuju aj v zépadnej
¢asti Gizemia. : :

Usadeniny badenu leZia transgresivne a diskordantne na predterciérnom
podloZi. Len v juhovychodnej &asti leZia transgresivne na karpate. Zistili sa vo
vrte PKS-1, nachadzajucom sa vychodne od obce Gondovo. Vrty HGZ-3, SV-3
a SV-8 prevrtali aj usadeniny spodnobadenského veku.
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travertiny — travertiny, ,levicky zlaty onyx*

volkovské stivrstvie — piesky, Strky, piesité ily

bazalty — bazaltoidné andezity, bazalty

beladické siivrstvie — sivé az sivozelené vapnité ily, Cierne uholné ily,
preplastky a vrstvy uhlia

ivdnske siivrstvie — sivozelené vapnité ily, sivé az hrdzavo-hnedogkvrnité
ily, sporadické polohy Strkov, sivocierne uhoIné ily, preplastky a vrstvy
uhlia

vribel'ské siivrstvie — sivé a zelenosivé vapnité ily, vapnité pieskovce
a drobnozrnné $trky

priesilsky komplex — porfyricky amfibolicko-pyroxenicky andezit,
amfibolicko-pyroxenicky velkoporfyricky andezit s biotitom, hyaloklasti-
tové brekcie a redeponované hyaloklastity, epiklastické brekcie a konglo-
meraty, redeponované pemzové tufy, Strky, piesky

drastvicka formdcia — ignimbrity, redeponované pemzové tufy, tufy
bad’anskd formicia — pyroxenicky, augiticko-hyperstenicky andezit,
hyaloklastitové brekcie a redeponované hyaloklastity, epiklastické
pieskovce a konglomeraty, redeponované pemzové tufy, pemzové tufy,
vlozky prachov, ilov a drobnozmnych konglomeratov

deltovd sedimenticia — piesky, pieskovce, prachy s ilovitou primesou,
drobnozrnné 3trky a zlepence, vapnité tufitické ily s polohami tufitov
a tufov, machovkové vapence

sitniansky efuzivny komplex - amfibolicko-hyperstenicky andezit
(& biotit)

bielokamenské stivrstvie — pemzové tufy

ladzianske siivrstvie — pemzové tufy a epiklastické pieskovce az prachy
komplex Humenica — pyroxenické, augiticko-hyperstenické a leukokratné
sklovité andezity, hyaloklastitové a hrubo-ulomkovité epiklastické
brekcie, epiklastické pieskovce, brekcie a konglomeraty, redeponované
pemzové tufy

pozbianske siivrstvie — sivé vapnité prachovité ily a prachy s tufitickou
primesou

tatiarsky intruzivny komplex — granodioritovy az kremito-dioritovy
porfyr

sebechlebskd formdcia — pla§tovské vrstvy — tufitické ily, prachy,
piesky, pieskovce,epiklastické pieskovce, polymiktné konglomeraty
Spatinské suvrstvie — sivé a ZItosivé vapnité ily

L. etapa vyvoja Stiavnického stratovulkinu — pyroxenické, augiticko-
hyperstenické andezity

bajtavské siivrstvie — sivé vapnité ily az prachy, tufity a tufitické pelit
turovské vrstvy — kremité brekcie, zlepence, pestrofarebné ily a prachy,
tufy

modrokamenské siivrstvie — svetlosivé a zelenkavé vapnité prachy az
prachovité ily, miestami pies¢ité



Vyznamnym a typickym znakom usadenin badenu je to, ze velky podiel na
ich stavbe ma klasticky material vulkanického p6vodu.

Spodny baden
102  bajtavské suvrstvie

101  turovské vrstvy (len v reze)

Sedimenty spodnobadenského veku predstavujice bajtavské sivrstvie nevy-
stupuju na povrch. Spodny baden sa zistil vo vrte SV-8, v hibkovom intervale
310-542 m.

Bazalne pestré vrstvy (487-542 m) lezia na spodnotriasovych sedimentoch.
Reprezentuju ich kremité brekcie, drobno- a hrubozrnné zlepence, pestrofarebné
a Skvrnité ily, ako aj vulkanogénne pies¢ité sedimenty. Kremité brekcie tvoria
spodnu Cast’ pestrych vrstiev a st zlozené z ostrohrannych ulomkov kremencov
s flovitym tmelom.

Vyssie lezia pestré vrstvy, zlozené z pestrofarebnych piescitych ilov a pra-
chov hnedej, hnedo&ervenej a sivozelenej farby. Triedenie materidlu je nedoko-
nalé, obsah CaCO; je 4,3 %. Ilovy podiel predstavuje zmes kaolinitu a illitu.
Klasticka zlozku tvoria priblizne rovnakym podielom Zivce, kremeti a sludy,
sporadicky aj ulomky kremencov a krystalickych bridlic. Medzi akcesoériami pre-
vlada autigénny pyrit, sporadicky st zastipené akcesérie metamorfik, rudné mi-
nerdly (magnetit, ilmenit), mineraly neovulkanitov (biotit, amfibol, hypersten)
a iné mineraly: rutil, anatas, chlorit, apatit, fosfaty (Markova in Vass et al., 1981).
Tmel je kaolinicky, s primesou zrniecok kremeria a sludy.

Drobno- az hrubozrnné zlepence vystupuji uprostred pestrych pies¢itych ilov.
Obliakovy material tvoria horniny bezprostredného podlozia, t. j. kremence,
kremeti a krystalické bridlice. V drobnozrnnych polohach prevladaju tlomky
krystalickych bridlic (55 %), menej je kvarcitov (20 %), sporadicky pristupuju
kalcitizované ulomky tufov, kremefi a Zivec. Kremenno-zivcovu zédkladnit hmotu
zatlaca kalcitovy tmel (Markova in Vass et al., 1981).

Vulkanogénne sedimenty tvoria v pestrych vrstvach dve polohy, spodnu,
hrubui do 0,3 m, a vrchnt, hrubu 3,5 m. Hlavne vrchna poloha predstavuje nevy-
triedeny krystalovitroklasticky tuf tvoreny Zivcami a vulkanickym sklom. Medzi
akcesoriami prevlada biotit, predstavujuci 50 % tazkej frakcie, sporadicky su
zastipené amfibol, granat, zirkon a apatit (Markova in Vass et al., 1981).

Spodnejsia, tensia poloha je $ikmo zvrstvena, petrografickym zloZenim tak-
mer totoZna s opisanym tufom. Obe su produktom kyslého ryolitového vulka-
nizmu (Vass et al., 1981).
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Bezprostredné dokazy o stratigrafickej pozicii chybaju. Suvrstvie epiklastic-
kych pieskovcov v ich bezprostrednom nadlozi uZ obsahuje foraminifery spod-
ného badenu, preto vznik opisanych sedimentov moZe byt zaradeny do obdobia
spodného badenu (Vass et al., 1980). Vtedy bola oblast’ pred transgresiou spod-
nobadenského mora pravdepodobne vystavena denudacii, resp. uvedené sedi-
menty mozu patrit k zaiatku sedimentaného cyklu, reprezentovaného
kontinentalnymi sladkovodnymi sedimentmi. V zmysle Vassa (Melioris a Vass,
1982) opisané horniny predstavuju furovské vrstvy (101). Na tzemi regionu
dosahuju hrabku cca 60 m.

Spodnobadenské sedimenty sa zistili vo vrte HGZ-3, v hibkovom intervale
770,2-853,6 m (Bondarenkova et al., 1990). Zastupuju ich bazalne zlepence
a hrubozrnné pieskovce s polohou flov (836,0-841,0 m). Obsahovali chudobné
spolodenstva foraminifer. Zistili sa druhy Praeorbulina glomerosa (BLOW),
Orbulina suturalis BROENN., Globigerinoides trilobus (RSS.), Pullenia bulloides
(ORB.), Bulimina striata striata ORB., Uvigerina semiornata semiornata ORB.,
U. macrocarinata PAPP — TURNOVSKY, Cibicidoides pseudoungerianus (CUSH.);
(Zlinska in Nagy et al., 1998). V hibkovom intervale 850,9 aZ 853,6 m sa nasli
chudobné spolo&enstva nanofosilii s nizkou diverzitou. V spologenstvach domi-
noval druh Coccolithus pelagicus (WALLICH) SCHILLER. Zo stratigrafického
hPadiska bola délezitda pritomnost druhu Sphenolithus heteromorphus
DEFLANDRE, ktory indikuje biozonu NN 5, vrchny karpat-spodny béden
(Halasova in Nagy et al., 1998).

Sedimenty spodnobadenského veku spolu s turovskymi vrstvami okrem sebe-
chlebskej formacie reprezentuju bajtavské siivrstvie. Na izemi zobrazenom na
regionalnej geologickej mape dosahuju hrubku cca 250 m.

Vo vrte SV-8 v hibke 446-487 m lezia peliticko-prachovité vrstvy, tvorené
vapnitymi prachmi s polohami tufov a tufitov. Stvrstvie ma monoténny lito-
logicky vyvoj, ktory sa meni skér v horizontdlnom nez vertikdlnom smere. Na
béaze su zlepence, zloZené z obliakov kremetia, kremenca, krystalickych bridlic
a drobovych pieskovcov. Prevladajicou litofaciou si vapnité prachovité az
piescité ily, pripadne prachy, ktoré su v niektorych polohach laterdlne zatla¢ané
piesCitymi vrstvami (pies€ity vyvoj vo vrte SV-2; Vass et al., 1963), obas aj
tufitickymi pelitmi az tufitmi. Tufity v nich &asto tvoria laminky.

Vulkanogénne horniny podl'a Markovej (1966) predstavuju prachovo-pies¢€ité
sedimenty, ktorych klastickii zlozku tvori vulkanické sklo, vulkanogénne Zivce
a kremeti.

Vépnité prachovité ily aZ prachy su prevazne sivo sfarbené, Criepkovitého
rozpadu. {lové minerdly zastupuje hlavne montmorillonit, v mensej miere illit.
Podiel CaCO; koliSe v rozmedzi 5-35 %. Prachovu, resp. piescita klasticka pri-
mes tvoria hlavne vulkanogénne Zivce (plagioklasy), vulkanické sklo a pemza.
Akcesorické mineraly hojne zastupuje pyrit, sprevadzany v mensej miere rutilom,
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titanitom, anatasom, staurolitom, ilmenitom a magnetitom (Markova in Prista$
et al., 1980).

Opisané vrstvy vznikli v pobreZnej ¢asti mora na periférii aktivnych vulkanov
(Vass, 1965b; Vass et al., 1981).

V spolocenstvach foraminifer uvedenych morskych sedimentov prevaZzuje
druh Ammonia beccarii (L.); (Lehotayova, 1968). V tychto sedimentoch sa zistili
aj makkySe Cerithium crenatum communicata SIEBER, Ervilia sp. Cardium sp.,
Venus sp., Ostrea sp., Tellina sp., ktoré poukazuji na sublitoralne brakické pros-
tredie so salinitou 23-35 %o (Ondrejickova, 1965; 1968). V ich nadlozi (hibkovy
interval 310,0-446,0 m) lezia sivé pelitické sedimenty s pies¢itou primesou, tvo-
renou hlavne Zivcami a pemzou (Vass et al., 1981). Obsahuju bohatt faunu fora-
minifer. Zastupené boli planktonické foraminifery Globigerinoides trilobus
(REUSS), Orbulina suturalis (BONNIMANN), O. fransitoria (BLOW), Globorotalia
scitula (BRADY), G. mayeri CUSHMAN, bentdzne Lenticulina arcuatostriata
(HANTKEN), L. cultrata (MONTFORT), Uvigerina macrocarinata PAPP —
TURNOVSKY, U. acuminata HOSIUS, U. pygmoides PAPP — TURNOVSKY, Bolivina
hebes MACFAYDEN i aglutinované foraminifery, Bolivinopsis carinata (ORB.)
a Syphotextularia concava (KARRER), Textularia pseudorugosa LACROIX
(Lehotayova, 1968). Zistili sa aj mikkySe Nucula nucleus (L.), Anadara diluvii
LAMARCK, Corbula gibba (OLIVI), Amusium cristatum badense FONT., Macoma
elliptica (BROCCHI), Turritella (Haustator) turris BASTEROT, Dentalium sp.
Uvedené fosilne zvysky poukazuji na morské neritické prostredie s normalnou
salinitou (Ondreji¢kova, 1968).

Vo vrte SV-3 na juznom okraji Dolnych Semeroviec sa spodnobadenské
sedimenty, pravdepodobne ich vrchna &ast, zistili v hibkovom intervale 177,5 az
252 m. V uvedenom intervale sa vyskytovali sivé a sivozelené ily s prachovitou
primesou, ktoré obsahovali bohaté spolo¢enstva foraminifer. Identifikované boli
Orbulina suturalis (BONNIMANN), Globigerinoides trilobus (REUSS), Globige-
rina bulloides ORBIGNY, Uvigerina pygmoides PAPP — TURNOVSKY, U. aculeata
ORBIGNY, Bolivina hebes MACFAYDEN atd’. (Lehotayova, 1963, 1966). Opisané
sedimenty rozSirené v semerovskej prepadline sme priradili k sebechlebskej
formacii.

Stredny baden
100 Spacinské suvrstvie

Sedimenty strednobadenského veku nevystupuji na povrch. Zistili sa vo
viacerych vrtoch najmé v strednej a v juhozépadnej &asti regiénu.

Vo vrte SV-8 v hlbkovom intervale 194,0-310,0 m ich reprezentuje mono-

tonny sled sivych az Zltosivych flov, ktoré sa pozvolna vyvijaju z podloznych,
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podra litologickej a petrologickej néplne rovnakych spodnobadenskych usadenin.
Neostra hranica sved¢i o relativne pokojnej sedimentdcii, ktori nesprevadzali
ziadne vyrazné paleogeografické zmeny v tejto Casti regiénu v obdobi od spod-
ného badenu a pocas stredného badenu.

Sedimenty obsahovali planktonické foraminifery Globigerinoides trilobus
(REUSS), Globigerina bulloides ORB., G. praebulloides BLOW, G. concinna
REUSS, G. apertura ORB., (bentézne) Bolivinopsis carinata (ORB.), Bulimina
striata (ORB.), Martinotiella communis (ORB.), Pullenia sphaeroides ORB., Aste-
rigerina planorbis ORB. a iné (Lehotayova, 1965b, 1968). V uvedenych sedi-
mentoch sa zistili chudobné spolocenstva mikkySov, pre ktoré boli charak-
teristické taxony Pseudoamusium denudatum REUSS, Nucula sp., Corbula sp.,
Anadara sp. (Ondrejickova, 1965, 1968). Okrem uvedenych fosilii sa hojne vy-
skytovali druhy sporomorf r. Pinus, Cedrus a Abies. Sedimenty su charakteris-
tické aj bohatym obsahom plankténu z cel'ade Hystrichosphaeridae (Planderova,
1966).

Strednobadenské sedimenty sa zistili vo vrte Zi-2 (400,0-506,0 m), ktory je
faciostratotypom stredného a vrchného badenu (Brestenska et al., 1978). Lito-
logicky ide o sivé vapnité a prachovité ily s drobno- az strednozrnnymi pieskami
a pieskovcami. {ly a prachy majt bridli¢naty a miestami &repinovity rozpad.
Stalou stcastou opisovanych sedimentov je tufitickd primes, reprezentovana
hlavne biotitom a vulkanickym sklom. Piesky a pieskovce v spodnej €asti stivrs-
tvia maju charakter vel'mi dobre triedeného sedimentu. Medzi tazkymi mineralmi
su okrem biotitu najhojnejsie zastiipené rudné mineraly (autigénny pyrit, limonit)
a karbonaty. Ako vedlajsia zlozka sa objavuje granat, zirkén, apatit, rutil, turma-
lin a staurolit, niekedy aj chlority a epidot-zoizit. Nepravidelne byva zastupeny
amfibol a pyroxén.

V T'ahkej frakcii sa objavuje terigénny kremeri ako rovnovaZzna alebo prevla-
dajuca zlozka v porovnani so Zivcami. Sporadicky su zastupené sl'udy, vzacne 3
kremeii, vulkanické sklo, glaukonit, organogénna zlozka, ihlice hub a schranky
foraminifer (Gabco, 1970).

V sedimentoch sa zistili bohaté spologenstva rozli¢nych skupin organizmov.
Z foraminifer sa nasli nasledujice druhy: Cyclammina pleschakovi PISH., Spiro-
plectammina carinata (ORB.), Textularia mariae ORB., Pseudotriplasia elongata
MALECKI, P. plana MALECKI, Bulimina costata ORB., Uvigerina aculeata ORB.,
Globorotalia scitula BRADY, Globigerinoides trilobus (REUSS), Globigerina
bulloides ORB. (Lehotayova, 1966; Lehotayova a Brestenska in Brestenska et al.,
1978). Stredny baden zahfiia nanoplankténovii zénu NN 6 Discoaster exilis.
V uvedenom vrte (Zi-2) boli identifikované druhy Coccolithus pelagicus
(WALL.) SCHILL., Umbilicosphaera jafari MULLER, Cyclococcolithus leptoporus
(MURR.— BLACKM.) KAMPT., Discoaster cf. bolii MARTINI — BRAML., D. exilis
MARTINI — BRAML., D. variabilis MARTINI — BRAML., Pontosphaera multipora
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(KAMPT.) ROTH, Scyphosphaera campanula DELF., Helicosphaera carteri
(WALL.) KAMPT., H. walichi LOHM., Reticulofenestra pseudoumbilica (GARTN.)
GARTN., Rhabdosphaera clavigera MURR — BLACKM., Sphenolithus abies DELF.,
Syracolithus dalmaticus (KAMPT.) LOEB. — TAPP.

Sedimenty stredného badenu sa zistili vo vrte HGZ-3 v hibkovom intervale
550,2-770,2 m. Tvoria ich sivé ily s premenlivym obsahom piescitej a pra-
chovej primesi, pieskovce s polohami tufitov a piesgitych tufitickych ilov
(Bondarenkova et al., 1990). Obsahovali spolo¢enstva foraminifer, v ktorych
sa nasli Globigerinoides trilobus (RSS.), G. quadrilobatus (ORB.), Pullenia
bulloides (ORB.), Globigerinella obesa (BOLLI), Spiroplectinella carinata
(ORB.), S. acuta (RSS.), Uvigerina semiornata semiornata ORB., Valvulineria
complanata (ORB.), Guttulina communis ORB., Cibicidoides ungerianus
(ORB.), Hansenisca soldanii (ORB.), Fursenkoina acuta (ORB.) atd’. (Zlinska
in Nagy et al., 1998). V nanoplankténovych spologenstvach z uvedenych
sedimentov dominoval druh Coccolithus pelagicus (WALLICH) SCHILLER.
Casto sa vyskytovali redeponované vrchnokriedové a eocénne formy (Halasova
in Nagy et al., 1998). V palynospektrach dominovali rody Pinus, Alnus,
Myrica, Salix a Ulmus (Kova&ova in Nagy et al., 1998). V sedimentoch
uvedeného vrtu sa v hibke 551,4-551,5 m nasli otolity Diaphus ex gr. debilis
(KOK.), Photichtys sp. a Bregmaceros sp. (Brzobohaty in Fordinal in Nagy et
al., 1998) a ostrakod Henryhowella asperrima (REUSS); (Fordinal in Nagy et
al., 1998).

Opisané sedimenty mdéZeme podl'a Priechodskej a Har¢ara (1988) korelovat
s usadeninami Spacinského suvrstvia. Na uzemi znazornenom na regionalnej
geologickej mape dosahuju hrubku cca 250 m.

Usadeniny badenského veku v oblasti vrtu PKS-1 pri Gondove leZia
transgresivne a diskordantne na podloznych permskych sedimentoch maluzin-
ského stvrstvia, tvorenych pies¢ito-drobovymi bridlicami striedajicimi sa
s kremitymi a drobovymi pieskovcami, miestami s vulkanickym materidlom.
Nachadzajti sa v hibkovom intervale 998,85-1 200,4 m a v tejto oblasti st
hrubé cca 200 m. Na béaze ,si velmi hrubozrnné az balvanovité zlepence
s velkostou obliakov presahujicou priemer vrtu. Material obliakov pochadza
z podloznych permskych sedimentov. Nenachadza sa v nich Ziaden vulkanicky
materidl. Pravdepodobne st ekvivalentom predvulkanickych sedimentov
predstavovanych turovskymi vrstvami spodnobadenského veku. V minulosti sa
im prisudzoval strednobadensky vek. Smerom do nadloZia sa striedaju
zlepence a pieskovce s ilmi a ilovcami, v ktorych sa vyskytuju aj tenké polohy
uhol'nych ilov. Fauna je zastiipena priebeZznymi druhmi foraminifer Spiroplec-
tammina carinata (ORB.), Textularia mariae (ORB.), Uvigerina bononiensis
compressa CUSHMANN, Fursenkoina schreibersiana (CZJZEK), Globigerina
trilobus (REUSS), Cibicidoides ungerianus (ORB.) a i. (Brestenskd, 1975).
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Spodny az stredny baden
99 1. etapa vyvoja Stiavnického stratovulkdnu

V severnej Casti regionu sa nachadzaju vulkanické horniny spodno- az stred-
nobadenského veku. Patria k 1. etape vyvoja Stiavnického stratovulkanu.

Vystupuji v povrchovych odkryvoch na okraji komjatickej priehlbiny se-
verozapadne od Pukanca v dizke cca 6 km. Tvoria ich efuzivne horniny (lavové
prady), ktoré st preniknuté intruzivnymi telesami zo Stiavnického intruzivneho
komplexu. Horniny prvej etapy 3tiavnického stratovulkdnu su postihnuté hyd-
rotermalnymi premenami, najcastejsie propylitizaciou. Z niekol’kych typov vul-
kanickych hornin sa v tejto ¢asti Gizemia vyskytuje len pyroxenicky (augiticko-
-hyperstenicky) andezit. Reprezentuje ho drobno- az strednoporfyrické varieta,
sporadicky su pritomné afanitické andezity s vyrastlicami dosahujucimi velkost
menej ako 0,5 mm. Andezity su z makroskopického hl'adiska tmavé, sivocierne
az &ierne, v dosledku propylitizacie nadobudaju modrozelené az hnedozelené
odtiene. V blizkosti intruzivnych telies si horniny intenzivnej$ie premenené, py-
ritizované a drvené. V dosledku oxidacie rudnej zlozky nadobudaju Zltohnedé
a tmavo&ervené $muhovité sfarbenie. Rozpad andezitov je doskovity aZ blokovy
a v pasmach drvenia sa rozpadaju na drobné ostrohranné ulomky. Podl'a mikro-
skopického vyskumu je zakladna hmota mikroliticko-hyalopiliticka, krypto-
krystalicka az hyalinna. Vyrastlice tvori plagioklas (Any,_ss), augit a hypersten,
ktory prevlada nad augitom. Zakladna hmota, ako aj vyrastlice, su v dosledku
hydrotermélnych premien nahradzané rdznymi sekundarnymi minerdlmi (chlorit,
sericit, kremeti, karbonaty, {lové mineraly).

Okrem augiticko-hyperstenického andezitu sa na spodnej stratovulkanickej
stavbe podielajii aj daldie typy pyroxenickych a amfibolicko-pyroxenickych
andezitov a vulkanoklastickych hornin (epiklastické pieskovce, konglomeraty
a brekcie). Ked'Ze na uzemi regionu nevystupuju na povrch a st podrobne spra-
cované v regione Stiavnické vrchy 1 : 50 000, v geologickych rezoch je komplex
zobrazeny vcelku.

98 sebechlebskd formdcia

Pri juhovychodnom okraji mapovaného lzemia sa v ramci sebechlebskej
formdcie vyskytuju vulkanickosedimentarne horniny v morskom vyvoji, ktoré
Vass (1971) nazval pldst’ovské vrstvy. Patria tiez k 1. etape vyvoja Stiavnického
stratovulkanu spodno- aZ strednobadenského veku.

Sebechlebskii formdciu v zmysle Kone¢ného, Lexu a Planderovej (1983)
tvoria produkty explozivno-efuzivnej aktivity pyroxenickych a amfibolicko-hy-
perstenickych andezitov mlad3ieho obdobia prvej etapy Stiavnického stratovul-
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kénu, uloZenych v oblasti prechodu stratovulkanického plasta do pobreznej zony
badenského mora. Najvrchnejsiu &ast’ vrtu SV-8 (194,0-230,0 m) tvoria vrstvy
piesCitych a pelitickych sedimentov v pomere 14 : 13. Maju vyvoj podobny
flySovej sedimentacii. Pies¢ité polohy tvoria rozpadavé tufitické pieskovce az
pies¢ité tufity s vel'mi dobre triedenym materidlom so zvy$enym obsahom t'azkej
frakcie, ¢o poukazuje na plazové piesky. Pieskovce tvori takmer vylu¢ne vul-
kanogénny klasticky material. V tazkej frakcii prevladaju pyroxény (40-80 %),
hlavne hypersten, sporadicky augit. Obsah biotitu koliSe v rozpiti 1 az 25 %,
pritomné st aj rudné mineraly (magnetit, ilmenit), nepatrne st zastupené zirkon,
rutil, staurolit, epidot-zoizit a apatit. Miestami sa objavuje zvySeny podiel
karbonatov, najmé autigénneho sideritu. Zrna hyperstenov maju zvécsa izomet-
ricky tvar, ¢o poukazuje na resedimentaciu opisovanych vrstiev (Markova in
Vass et al., 1981).

Pelitické polohy st nepravidelne laminované a vrstvovité, so znakmi gra-
da¢ného zvrstvenia. V piescitych laminach su ¢asté zuholnatené zvysky rastlin
a vyskytol sa aj 5 cm hruby preplastok lignitu. flovii zlozku tvori najma illit
a montmorillonit, v polohach s redeponovanou klastickou zlozkou aj kaolinit.
Piescitt frakciu predstavuje takmer vyluéne redeponovany material pochadzajiici
z andezitov, tvoreny hlavne pyroxénmi (Markova in Vass et al., 1981).

Ekvivalent stvrstvia podobného flySu vystupuje na povrch v okoli Dolnych
Semeroviec (Gabco a Vass, 1964a). Su to pies¢ité tufity s andezitovym a ryo-
dacitovym materidlom striedajuice sa v nepravidelnom slede s pelitickymi tufitmi.
Na juznom okraji Dolnych Semeroviec sa takmer rytmicky striedaju polohy
s hrabkou 1 az 4 cm.

Piescité tufity az tufitické piesky su svetlosivohnedej farby, miestami ze-
lenkavé od zvySeného obsahu glaukonitu. Vo vicSine pripadov s zvrstvené.
Velmi ¢asto obsahuju obliaky andezitov, kyslych a intermedialnych tufov s bio-
titom a vulkanickym sklom (Markova, 1964).

V polohach tufitickych ilovitych pieskov asi 1,3 km v. od Dolnych Seme-
roviec, ale aj inde, $trkové oblia¢iky tvori aj neandezitovy material (kremence,
kremene, granodioritové horniny a i.).

Prachovité az flovité tufity, resp. tufitické pelity su svetlosivej farby s ¢astym
odtiefiom svetloZltohnedej. St nepravidlene zvrstvené, pri¢om zvrstvenie je spo-
sobené striedanim hrubozrnnejsich a jemnozrnnych pol6h.

Pies¢ité tufity obsahuju vo forme t'azko urgitelnych jadier a odtlatkov zvysky
lastirnikov Anadara diluvii LAMARCK, Amussium cristatum badense FONT., Venus
multilamella (LAMARCK), Venus sp., Angulus cf. donacinus (LINNE), Angulus
sp., Thracia sp. (Pristas$ et al., 1980).

Vo vykope pre potrubie ropovodu, ktoré bolo odkryté v roku 1961, sa okrem
vel'mi zle zachovanych a vel'mi zriedkavych odtlatkov lastirnikov (Venus? a iné
neurditelné rody) nasli aj odtlacky listov, ktoré ur¢il Némejc: Betula brongniarti
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ETTINGAH., Fagus cf. attenusta GOEPP., Castanea sp. [pripadne Quercus libani?,
Cary sp., Ulmus typu carpinoides GOEPP., Perrotia fagifolia (GOSP.) HEER, Cin-
namomum polyponorphum A. BR., Acer sp. (plod)]. V lome na s. okraji obce
Dolné Semerovce nasiel aj odtlacky listov Platanus aceroides a Fagus attenusta
GOEPP.

Opisané horniny boli navitané aj v ned’alekom vrte SV-3 pod kvartérom
v hibkovom intervale 10,0-80,0 m. V ich podloZi sa zistila mikrofauna spiroplek-
taminovej zony stredného badenu. Podobné vrstvy boli navitané pravdepodobne
aj v spodnej &asti vrtu SV-4 (Vass et al., 1963).

Otazka stratigrafickej prislusnosti vrstiev podobnych flySu nie je celkom
jasna. Je vel'mi pravdepodobné, Ze su aspoii ¢iastkovym ekvivalentom plastov-
skych vrstiev (opisanych dalej), ktorych najmladsi dokézany vek je stredny
baden (Lehotayova in Vass, 1971).

97, 96, 95,94,93  pldstovské vrstvy

Pldst’ ovské vrstyy vystupuji na povrch v oblasti od Kostolnych Moraviec po
Dolné Semerovce a Hrkovce. Ich charakteristickym znakom je nepravidelné strie-
danie pol6h svetlych tufitickych ilovcov a prachov s polohami tufitickych pieskov
a slabo triedenych epiklastickych pieskovcov a konglomeratov. Typickym znakom
st textiry podmorskych zosuvov a sklzov, ktoré sa masovo vyskytuju sv. od
Slatiny, mimo mapovaného izemia. Podrobne ich opisal Vass (1971).

Z litologického hl'adiska plastovské vrstvy vyskytujuce sa na mapovanom
uzemi tvoria viaceré typy sedimentov (Vass in Prista§ et al.,, 1980; Melioris
a Vass, 1982).

Prevladajucou litofaciou su tufitické ily a prachy aZ ilovito-prachové tufity
(95) tvoriace suvislé, aZz 50 m hrubé polohy. St prevazne masivne alebo lavico-
vito zvrstvené, niekedy stenkymi vlozkami jemnozrnnych pieskovcov. Maju
svetlosivi, sivobielu, niekedy zelenkavu farbu. Rozpad je lastirnaty, Casto su
vapnité. Granulometrické zloZenie koliSe v rozmedzi il-prach. Niekedy sa obja-
vuje primes drobnozrnnnej pies&itej frakcie tvoriacej vlozky az polohy piescitej-
gich tufitov. Pelitickd zlozka mineralogicky zodpovedd montmorillonitu a illitu
(Lacko et al, 1960). Klasticky podiel pelitickych a prachovitych tufitov
reprezentuje vulkanické sklo, Zivce a plagioklasy. Akcesoricky sa vyskytuje kre-
meii, skorodovany amfibol, biotit a hypersten. Pritomny je aj autigénny glaukonit
(Lexova a Pelousek, 1958; Lacko et al., 1960).

Suvrstvie tufitickych ilov, prachov a drobnozrnnych tufitickych pieskov
(96) je podobné predtym opisanému stvrstviu. Prevladaji vsak tenké polohy
jemnozrnnych epiklastickych pieskovcov, takze suvrstvie miestami nadobuda az
charakter flySovych sedimentov. Smerom na juh sa zvy3uje stupefi vytriedenia,
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klesa zastupenie pieskovcov a ily s prachmi vytvéraju hrubsie samostatné polohy
az prechadzaji do spominanych sedimentov. Hranicu medzi nimi nie je mozné
presne urcit’.

Epiklastické pieskovce (94) a tufitické piesky vytvaraju stuvislé polohy pre-
menlivej hrubky (0,3—30 m). Pieskovce st lavicovité, prevazne stredno- az hru-
bozrnné, slabo triedené, Casto s ojedinelymi obliakmi andezitov a zavalkami
ilovcov a siltovcov. Su hnedastej, pripadne sivej farby. Drobnozrmné pieskovce
tvoria zrnéd plagioklasu, pyroxénov, amfibolu, zékladnej hmoty a miestami aj
pemzy. V hrubozrnnych pieskovcoch dominuju opracované zrna rozliénych py-
roxenickych a amfibolicko-pyroxenickych andezitov nad tlomkami ich vyrastlic
a zakladnej hmoty. Ojedinele sa vyskytuju obliaky ¢i zrnkd z krystalinika a kvar-
citov, v spodnej Casti plastovskych vrstiev aj granat a biotit. Baza poldh byva
ostrd, s eréziou podloZia. Miestami je viditelné konvolatové zvrstvenie, relikty
Sikmych zvrstveni, pri tenSich polohach aj naznaky gradacie. Vlozky mensej
hrubky (10-30 cm) tvoria svetlosivé az okrovozlté tufitické prachy az ily
s nepravidelnym lasturnatym lomom, s tlakovymi doforméciami (load cast)
a roztrhanymi tenkymi pelitickymi vrstvi¢kami, vzniknutymi pri pohybe este ne-
skonsolidovaného sedimentu (pull apart.). V rdmci jednotlivych pieskovcovych
telies su viditelné hojné ulomky pelitickych sedimentov, ¢o poukazuje na ich
sklzovy pdvod.

Lokalne sa vyskytujt polohy drobnozrnnych polymiktnych konglomeratov
(93). Na povrch vystupuju severne od Hrkoviec a pri Kostolnych Moravciach.
Prevladajticou zlozkou si obliaky priemernej velkosti 5—10 cm. Hlavnu zlozku
(cca 60 %) tvoria obliaky pyroxenického a amfibolicko-pyroxenického andezitu.
V nevulkanickych hornindch prevladaju obliaky kremencov, sporadicky sa
vyskytuju obliaky krystalickych bridlic. Styk s pies€itymi sedimentmi byva ne-
jasny, &asto s prechodmi bez vyrazného zvrstvenia. Textury indikuji druhotné
miedanie vytriedenych sedimentov. Kontakt s ilmi a prachmi ma ostri bazu so
znakmi ich erézie.

Celkovo z petrografického hl'adiska vulkanicku primes plastovskych vrstiev
tvori material pyroxenickych a prevladajicich amfibolicko-pyroxenickych ande-
zitov, ktoré sa vyskytuju v tmavych celistvych varietach aj vo forme svetlych &i
¢ervenkastych poérovitych az napenenych variet. V drobnozrnnych horninach ide
o detrit uvedenych andezitov. V malom mnoZstve je pritomna aj andezitova
pemza. V spodnej &asti plastovskych vrstiev sme pozorovali aj hojnejie obliaky
hyperstenicko-amfibolickych andezitov s granatom a biotitom.

Vass (1971) zaradil uvedené sedimenty do neskorospodnobadenského az
strednobadenského obdobia. Podl'a Molé&ikovej (1961, 1964) vekové rozpitie
celého siiboru sedimentov plastovskych vrstiev vyélenenych Vassom (1971) je
od spodného badenu do spodnej &asti stredného badenu. V povrchovej vzorke
z tufitickych prachov pri Hornych Turovciach pri okraji (ale uz mimo) regiénu sa
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naslo spoloCenstvo Globigerinoides triloba REUSS, Globigerina bulloides ORB.,
Valvulineria complanata (ORB.), Amphimorphina haueriana NEUGEBIOREN,
Bulimina elongata ORB., Bolivina vienesis MERS, Pullenia quinquelloba
(REUSS), Nonion commune (ORB.). Je to vcelku netypické spologenstvo, pouka-
zujuce najskor na strednobadensky vek (Lehotayova, 1966).

O vekovom zaradeni plastovskych vrstiev zasahujuacich na mapované uzemie
svojou najjuznej$ou oblastou vyskytu sa preto domnievame, Ze méZe zodpo-
vedat najskor mladsej Casti plast'ovskych vrstiev strednobadenského veku.

Hrubka opisanych sedimentov sebechlebskej formacie a plastovskych vrstiev,
roz8irenych v Ciastkovej semerovskej prepadline, pravdepodobne nepresahuje
cca 350 m.

Vrchny baden

92 tatiarsky intruzivny komplex

Obdobie vrchného badenu predstavuje vo vyvoji $tiavnického stratovulkanu
fazu vulkanického pokoja, obmedzeného na drobné prejavy vulkanickej ¢innosti
najméi v oblasti kaldery. Iba v severnej Casti regionu sa na geologickej stavbe
uzemia okrajovo podiela tatiarsky intruzivny komplex. Tvori dajkovy roj dio-
ritovych aZ granodioritovych porfyrov, orientovanych v smere S-J v ramci hras-
tovej stavby (pukanecka hrast). V rdmci vymedzeného tizemia zdpadne od
Pukanca intruduje cez horniny spodnej stratovulkanickej stavby niekolko dajko-
vych telies.

Granodioritovy az kremito-dioritovy porfyr typu Hampoch je hydropor-
fyricky, s 1-3 mm velkymi vyrastlicami plagioklasu, amfibolu, biotitu, hyperste-
nu a ojedinelého kremetia. Zakladna hmota je drobnozrnna (zrno okolo 0,05 mm),
mikroalotriomorfne zrnita, pripadne mikropoikilitickd. Horniny spodnej stavby
su v blizkosti dajkovych intruzif intenzivne propylitizované a drvené.

91 pozbianske suvrstvie

Sedimentarne horniny pozbianskelo suvrstvia vrchnobadenského veku su
roz§irené v semerovskej prepadline a juzne od sazdickej hrasti, kde ich pritom-
nost’ overili vrty SV-8, SV-1 a Zi-2. Na povrch nevystupuj, lebo su prikryté
mlad3imi sedimentmi alebo kvartérom. To plati aj o celej juhozédpadnej Casti
regionu, kde predpokladéme ich vyskyt, najmi podla vrtu HGZ-3 a na zaklade
udajov z vrtov v okoli Pozby (P-4), nachadzajucich sa mimo mapovaného tizemia
(Biela, 1978).

Vrchnému badenu zodpoveda ilovito-prachové suvrstvie, ktoré je vo vrte Zi-2
previtané v hibkovom intervale 117-400 m. Tvoria ho sivé vapnité prachovité ily
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a prachy. St nevyrazne vrstvovité, oby¢ajne maju Criepkovity rozpad a vcelku
pripominajui podobné horniny z hlbsich intervalov spodného a stredného badenu.
V niektorych polohach, hlavne vo vrchnej €asti svrstvia, je makroskopicky vi-
ditel'na tufitickd primes, pripadne polohy tufitov (Vass in Prista§ et al., 1980).
V klastickej zlozke prevlada nad Zivcami, resp. je s nimi v rovnovahe terigénny
kremeri. Asociacia tazkych minerdlov je vel'mi pestrd. Prevladaju rudné mine-
raly, pomerne hojné su granaty a karbonaty, sporadickej3ie s zastipené chlorit,
staurolit, epidot-zoizit, rutil, turmalin, apatit, z mineralov neovulkanitov je zastu-
peny hlavne biotit, menej je amfibolu a pyroxénu. Okrem toho v nepatrnom
mnozstve si zastipené titanit, anatas, distén, andaluzit, fosfaty a i. Uprostred
opisanych hornin sa vzacne objavuji tenké polohy pelitov, ktoré obsahuji zvy-
Sené mnozstvo diatomacei a silicispongii (Markova in Pristas et al., 1980).

V hibkovom intervale 117-160 m vrtu Zi-2 sa nachadzali foraminifery Am-
monia beccarii (L.), Porosononion subgranosum (EGGER), Nonion commune
(ORBIGNY), Elphidium minutum (REUSS), E. ungeri (REUSS), E. flexuosum
(ORBIGNY), E. advenum CUSHMAN, Bolivina dilata REUSS, Bulimina elongata
ORBIGNY, Reussella spinulosa (REUSS), Sagrina reticulata (CUSH.), Florilus
asterizans (FICHT. — MOLL), Heterolepa dutemplei (ORB.); (Lehotayova, 1965b;
1966; Brestenska, 1978). Pre hibkovy interval 160—400 m, tvoreny sivymi jem-
nozrnnymi pieskovcami striedajiicimi sa so sivymi aleuritickymi ilmi, boli cha-
rakteristické spoloenstva foraminifer tvorené druhmi Haplophramgmoides
vasiceki CICHA — ZAPL., Reticulophragmium venezuelanum (MAYNE), Bolivina
dilata REUSS, Bulimina elongata ORBIGNY, Uvigerina semiornata ORB., Fursen-
koina schreibersiana (Cziz.); (Brestenska et al., 1978). Celkovo v sedimentoch
vrchného badenu sa zistili asocidcie nanoplankténu reprezentujice zony
NN6-NN7. Identifikované boli druhy Braarudosphaera bigelowi (GRAN —
BRAAR.), Scapholites fossilis DEFL., Coccolithus pelagicus (WALL.) SCHILL.,
Umbilicosphaera jafari MULLER, Cyclococcolithus leptoporus (MURR.—
BrLackM.) KampT., C. rotula (KAMPT.) KAMPT., Cycloperfolithus calrae
LEHOTAYOVA, Discoaster cf. bolii MARTINI — BRAML., D. exilis MARTINI —
BRAML., D. variabilis MARTINI — BRAML., Litostromation perdurum DEFL.,
Pontosphaera multipora (KAMPT.) ROTH, Scyphosphaera antilleana BOUD.—
HAY, Helicosphaera obliqua BRAML. — WILC., H. carteri (WALL.) KAMPT., H.
walbersdorfensis MULLER, Reticulofenestra pseudoumbilica (GARTN.) GARTN.,
Rhabdosphaera clavigera MURR.~BLACKM., Syracosphaera dalmatica KAMPT.,
S. pirus HALL. — MARK., Triquetrorhabdulus rugosus BRAML.— WILC., T.
striatus MULLER (Brestenska et al., 1978). Okrem uvedenych fosilnych skupin sa
vo vrchnobadenskych sedimentoch vrtu Zi-2 v hibkovom intervale 117-150 m
vyskytovali ostrakdda. Zistila sa pritomnost druhov Eocytheroperon inflatum
SCHN, Cytheridea josephinae KOLLMANN, Henryhowella asperrima (RSS),
Bosquetina carinella (RSS), Parakrithe crystallina (RSS.), Cytherella dilata
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(RsS), C. compressa (MUNST.), C. vulgata RUGG., Callistocythere canaliculata
(RsS.), Senesia cinctella (RSS), S. galeata (RSS.), Pterygocythereis caltrata
(B0sQ.), Buntonia subulata RUGG., Cytheridea acuminata B0SQ., C. para-
cuminata KOLLMANN (Brestenska et al., 1978). V sedimentoch hibkového
intervalu 122-358 m sa z mikkySov nachadzali bivalvie: Nucula nucleus (L.),
Anadara diluvii (LAM.). A. fichteli helvetica (MAY), Solemya doderleini (MAY),
Amusium cristatum badense (FONT.), Chlamys elegans (ANDRZ.), Chl. scissa
(FAVRE), Ostrea digitalina EICHW., Thyasira flexuosa (MONT.), Cardium turoni-
cum HOERN., Lutraria sanna BAST., Abra parabilis ittalica MERKL., Corbula
gibba (OL.), Cuspidaria cuspidata (OL.). Z gastropdd sa naSli Turbonilla facki
KOEN., Alvania perregularis (SACCO), Bittium spina HOERN., Turritella erronea
erronea FRIEDB., T. pythagorica HILB., T. dertonensis MAY, T. subangulata
polonica FRIEDB., Natica millepunctata tigrina DEFR., Euspira catena helicina
(BROCC.), Aporrhais pespelecani alatus (EICHW.), Hinia limata (CHEMN.), H.
rosthorni (HOERN.), H. hoernesi (MAY), H. bittneri (HOERN. — AUING.), H.
notterbecki (HOERN. — AUING.), Clavatula asperulata (LAM.), Roxana utriculus
(BROCC.); (Tejkal, 1960b; 1968; Tejkal in Brestenska, 1978). Okrem uvedenych
fosilnych skupin sa vyskytovali i sporomorfy. Zistili sa v hibkovom intervale
120-330 m. V palynospektrach prevladali Angiospermae. ldentifikované boli
rody Pinus, Carya, Ulmus, Corylus, Engelhardtia a Castanea (Planderova, 1966;
Planderova in Brestenska et al., 1978). Pel'ové spektra z vrchnej ¢asti opisaného
stvrstvia poukazuju skor na chladnejsiu subtropickt klimu.

Sedimenty vrchného badenu sa zistili aj vo vrte SV-8 v hibkovom intervale
21-194 m (Vass et al., 1980). Reprezentuju ich sivé vapnité ily s prachovou pri-
mesou a prachmi s ¢repinovitym rozpadom, ktoré si nevyrazne zvrstvené.
Nezriedka nahromadend pies¢ita primes viak zvyraziiuje laminované zvrstvenia.
V niektorych polohach je makroskopicky dobre pozorovatelna tufitickd primes,
pripadne medzivrstvi¢ky tufov. V klastickej zlozke prevlada terigénny kremeri
nad Zivcami, resp. je s nimi v rovnovéhe. V tazkej frakcii prevladaji rudné mine-
raly, hojné su granaty a karbonaty. Sporadicky su zastipené chlority, staurolit,
epidot-zoizit, rutil, turmalin a apatit. Z neovulkanickych hornin pochadza hlavne
biotit, menej je amfibolov a pyroxénov (Markova in Vass et al., 1980).

Sedimenty obsahovali nasledujiuce druhy foraminifer: Bolivina dilata REUSS,
Bulimina elongata ORBIGNY, B. intonsa (LIVENTAL), Uvigerina venusta liensin-
gensis TOULA, U. semiornata brunnensis KARRER, Nonion commune (ORBIGNY),
Globobulimina affinis (ORBIGNY), Ammonia beccarii (L.); (Lehotayova, 1965b;
1968). Okrem foraminifer sa v tychto sedimentoch nasli aj miakky3e. Identifiko-
vané boli druhy: Nucula nucleus L., Nuculana fragilis (CHEMNITZ), Corbula
gibba OLIVI, C. basteriti HOERNES, Macoma leognanensis COSSMANN atd’.
(Ondrejickova, 1968). V palynospektrach z terminalnej &asti sedimentov vrch-
ného badenu prevladali Polypodiaceae, huby a Taxodiaceae, o poukazuje na
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vyvinuty mo€iarny pés, rovnako vlhkomilné Myricaceae a rod Carya. Mezofytné
Carpinus Pterocarya, Ulmus, Corylus, Quercus, Betula a Castanea sa vyskytuju
v mensom mnoZzstve. Klima bola mierna so subtropickymi rastlinnymi elementmi,
akt mozno predpokladat’ na hranici badenu a sarmatu. Od 100 m nastupuju tro-
pické spéry rodu Lygopodium a &elad’ Sapotaceae. Z listnatych su pozoruhodné
Myricacea, hlavne rod Alnus, ktoré svedgia o vlhkosti substratu. Toto obdobie po
hibku 191 m mozno charakterizovat ako subtropické so zachovanymi tropickymi
rastlinnymi prvkami, s bohato rozvinutym mezofytnym lesom typu Carpinus,
Ulmus, Junglans, Pterocarya, Quercus a na svahoch s chudobnym porastom
rodu Engelhardtia (Planderova, 1966).

Vo vrte SV-1 boli vrchnobédenské sedimenty identifikované v hibkovom
intervale 76,7-103 m. Z litologicky rovnakych sedimentov sa zistili foraminifery
Ammonia beccarii (L.), Bulimina elongata ORBIGNY, Pullenia bulloides
(ORBIGNY), Nonion commune (ORBIGNY), Guttulina communis ORBIGNY atd’.
(Lehotayova, 1963).

Sedimenty vrchného badenu sa biostratigraficky preukézali vo vrte HGZ-3,
v hibke 250,4-550,2 m. Predstavuju ich sivé ily s pieséitou a prachovou prime-
sou, prachy a drobno- az strednozrnné piesky. Vyzna¢uju sa prevahou bolivi-
novo-buliminovej asocidcie foraminifer. Zistili sa druhy Bolivina dilata dilata
RSS, B. hebes MACF., Bulimina elongata elongata ORB., Bulimina elongata
longa (VENGL.), Globigerina bulloides (ORB.), G. druryi AKERS, Globigerinella
obesa (BOLLI), Globigerinoides trilobus (RSS.), Lagena acuticosta RSS., Asteri-
gerinata planorbis (ORB.); (Zlinska in Nagy et al., 1998). V hibke 452,7-452,8 m
sa nasli otolity Gadiculus sp. a Physiculus sp. (Brzobohaty in Fordinal in Nagy et
al., 1998). V palynospektrach z hibky 353,9 m a 451,5 m sa v hojnom pocte
vyskytovali rody Ulmus, Pinus, Alnus, Myrica, Castanea, bezne sa vyskytovali
Salix, Graminidites a Carya. Z pomerného zastipenia drevin a bylin je zrejma
vyrazna dominancia bylin (Kovagova in Nagy et al., 1998). V asocidciach na-
noplankténu sa nachadzali ¥rchnokriedové a paleogénne formy. Pritomné boli aj
spodnobéadenské druhy Helicosphagra mediterranea MUELLER, H. scissura
MILLER, Sphenolithus heteromorphus DEFLANDRE. Nezistili sa vSak formy
typické pre stredny a vrchny baden (Halasova in Nagy et al., 1998).

Opisané sedimenty vrchnobadenského veku predstavuju pozbianske suvrstvie
(Priechodskd a Har¢ar, 1988). Predpokladame, Ze ich hriibka na mapovanom
uzemi dosahuje cca 350 m.

Zaujimavostou je zistenie vrchnobadenského veku pelitickych tufitickych
sedimentov i v povrchovom odkryve, nachadzajiicom sa v dne udolia v blizkosti
obce TeSmak vychodne od obce Preselany nad IpFom, uz mimo mapovaného
uzemia. Pre uvedené sedimenty, vystupujuce v tesnej blizkosti hornin patriacich
k pribel'skym vrstvdm spodnobadenského veku (Kone¢ny in Vass et al., 1979),
boli charakteristické nasledujice druhy foraminifer: Praeglobobulimina pyrula
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(ORB.), Bolivina dilata dilata RSS. Bulimina aculeata ORB., Globigerinoides
trilobus (RSS.), Cibicides ungerianus (ORB.); (Zlinskd in Nagy et al., 1998).
Zistili sa v nich aj ostrakéda Cytheridea acuminata BOSQUET a Miocyprides sp.
(Fordinal in Nagy et al., 1998). Je mozné, Ze predstavuji prvy a zatial jediny
zachovany povrchovy denudaény zvy$ok morskych sedimentov vrchného
badenu, naznaCujucich ich roz$irenie vychodnym smerom v tejto oblasti Podu-
najskej niZiny.

Opisané vrstvy vznikli v morskom prostredi podobnom tomu, v ktorom
vznikali sedimenty vrchnej &asti spodného badenu a spodnej Casti stredného
badenu.

V severnej Casti regionu sa sedimenty badenského veku vyskytuji v oblasti
vrtu PKS-1. Su previtané v hibkovom intervale 823,30-998,85 m a dosahuju
hribku cca 170 m. Litologicky ich zastupuju prevazne hrubozrnné pieskovce az
mikrokonglomeraty, ktoré sa striedaju s tmavosivymi ilmi s polohami uhol'nych
ilov a uhlia. Na baze stvrstvia sa nagli chudobné spolocenstvd foraminifer,
charakteristické pritomnostou drobnych foriem Ammonia ex gr. beccarii (L.)
a Elphidium ex gr. macellum (FICHTEL et MOLL). V pelitickych polohach sa nasli
diverzifikovanejsie spologenstva, vyznadujuce sa pritomnostou druhov Globobu-
lina gibba ORB., Asterigerinata planorbis (ORB.), Florilus scaphus (FICHTEL et
MoLL), Cibicides lobatulus (WALKER et JACOB.), Borelis melo (FICHTEL et
MOLL), Globigerina bulloides ORB., Bulimina elongata ORB., Heterolepa
dutemplei (ORB.), Uvigerina venusta liesengensis TOULA a i. Ked’Ze faunistické
spolodenstva su priebezné a vnadlozi st vulkanity spodného aZ stredného
badenu, uvedené sedimenty sme priradili k strednému badenu, a nie ako autori
v minulosti k vrchnému badenu. (Brestenska 1975).

SARMAT

V obdobi sarmatu bola uZ centralna Paratétys oddelend od mediterannej ob-
lasti. V jeho priebehu dochadzalo k degradacii mora a osladzovaniu sedimenta¢-
ného prostredia, ktoré sa menilo na brakicky vnutrozemsky bazén.

O komplexe sedimentarnych, resp. vulkanickosedimentarnych hornin sarmat-
ského veku mdZeme na zdklade predchadzajucich vrtnych a povrchovych prac
a nasich vyskumov konstatovat, Ze sa styka s vulkanickymi horninami stredného
miocénu alebo lezi na nich. V celej skimanej oblasti je facidlne vel'mi pre-
menlivy vo vertikdlnom aj laterAlnom smere. Hruibka jednotlivych typov usadenin
sa Casto meni a vyklifiuje sa uZ na malych vzdialenostiach.

V zapadnej €asti regionu su sedimenty sarmatského veku pokryté mlad$imi
usadeninami. Udaje o ich hrubke a litologickej naplni sme &erpali z vrtov v okoli
Pozby a z vrtu HGZ-3 pri Zeliezovciach.
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Sedimentarne horniny sarmatského veku vystupuji na povrch vo vychodnej
oblasti regiénu, v oblasti medzi obcami Salov — Vyskovce nad Iplom na juhu
a Podluzany — Zemberovce na severe. Sporadické vychody su aj pri juznom
okraji neovulkanitov v okoli Kozaroviec a medzi Tlma¢ami a Gondovom. Tu je
povrchové rozirenie sedimentov sarmatu zapri¢inené poklesovou tektonikou se-
vernych okrajovych ¢asti komjatickej priehlbiny, v oblasti santovsko-turovskej
hrasti, naopak, vyzdvihom uzemia (Melioris a Vass, 1982).

Povrchové vyskyty usadenin spodnosarmatského veku predstavuji hrubo-
detritické vulkanickosedimentérne horniny s preplastkami pelitov a pelitickych,
resp. redeponovanych vulkanogénnych sedimentov. Produkty redepozicie vul-
kanického materialu tvoria najvic$iu masu usadenin popri piesCitych a pelitic-
kych usadeninach bez vulkanogénnej primesi. Litologickd néapli hornin sa
obmedzuje vo vicSine odkryvov na hruboklastické sedimenty, ktorych materidl
pochadza hlavne z okolitych neovulkanickych hornin. Smerom na juh sa usade-
niny zjemiuju a prechadzaju do pieskovcov a do vépnitych pelitickych hornin.
Podla obsahu fosilii je mozné suvrstvie v niektorych ¢astiach regiénu biostrati-
graficky rozdelit na spodny, stredny a vrchny sarmat.

Spodny sarmat

Vulkanické horniny lemujice severné a severovychodné okraje regiéonu
a vulkanosedimenty tvoriace vychodnt &ast mapovaného tzemia su stucastou
vrchnej stavby §tiavnického stratovulkanu spodno- az vrchnosarmatského veku.

90 komplex Humenica

Komplex Humenica (Brlay et al., 1985; Kone¢ny et al., 1990, 1996, 1997),
ulozeny bezprostredne na povrchu spodnej stratovulkanickej stavby, tvoria pro-
dukty explozivnej €innosti pyroxenického andezitového vulkanizmu. Hlavny
objem tvoria lavové prudy, ktoré buduju pomerne hruby efuzivny komplex na
juznych svahoch Stiavnického pohoria. V désledku kontaktu s vodnym prostre-
dim v pasme litoralu nastali procesy brekciacie hyaloklastitového typu a vznikla
sklovita zakladna hmota prevaznej asti lavovych pridov. Klasticky material po-
chadzajuci z hyaloklastitovych brekcii bol v §irokej miere redeponovany a ulo-
zeny v podobe epiklastickych suvrstvi, pripadne bol transportovany a uloZeny
v podobe masovych pridov (debris flow, lahary a pod.).

Vylevné vulkanické horniny humenického komplexu sa podielaju na geolo-
gickej stavbe severnych okrajov regionu. Lavové pridy tvoria doskovité, pripadne
jazykovité telesa s hribkou od niekol’ko m do 15-25 m. Vyznaduji sa vyraznou
brekciaciou a vezikulaciou v bazalnej, najmi v§ak vo vrchnej Casti, ktora je spita
s intenzivnou oxidaciou Fe zlozky. Petrograficky su rozliSené nasledujiice variety:
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Pyroxenicky (augiticko-hyperstenicky) andezit (82) vystupuje na povrch
najmi v oblasti kéty Vtacniky a na svahoch Starého héja. Je ¢asto sklovity, sivo-
Cierny, drobno- az strednoporfyricky. V pripade sklovitych variet je zakladna
hmota ¢ierna, s kontrastnym vystupovanim porfyrickych vyrastlic plagioklasu
(1-3 mm). Rozpad je doskovity, nepravidelny, pri sklovitych typoch na anguldr-
ne fragmenty.

Priemerné modalne zloZenie vyrastlic: ~ plagioklas cca 35 %;

hypersten cca 10 %;
augit cca 4-5 %;
zékladna hmota cca 50 %.

Zakladna hmota je mikroliticka az hyalinna, pripadne skrytokrystalicko-hya-
linna s fluidalnymi $truktirami (zvyraznenymi magnetitom), ¢asto porézna a dez-
integrovana.

Leukokratny sklovity pyroxenicky andezit (83) je v celom komplexe
menej Castou varietou. Vyskytuje sa najmid v spodnych urovniach efuzivneho
komplexu v oblasti Starého haja, Panskej hory a kéty Sandorky. Makroskopické
charakteristiky st analogické ako pri predchadzajiicom type.

Priemerné modalne zloZenie vyrastlic: plagioklas 20-22 %;

hypersten 0,5-2 %;
augit 0,5-1,3 %;
zékladna hmota 74-78 %.

Zakladna hmota je mikroliticko-hyalinna, resp. kryptokrystalicka, zriedka-
vejSie mikroliticko-pilotaxiticka.

Hyaloklastitové brekcie (84) tvoria nesuvislé polohy pri baze a pri okrajoch
lavovych prudov (zapadné svahy Starého haja). Brekcie tvoria angularne aZ sub-
angularne fragmenty priemernej velkosti 15-35 cm, sporadicky bloky do 0,5 az
1,5 m porfyrického pyroxenického andezitu s &iernou sklovitou zakladnou hmo-
tou. Matrix je detriticky, tvoria ho v prevahe drobné sklovité tlomky andezitu,
krystaloklasty plagioklasu pyroxénov a sporadicky ulomky pemzy. Petrografic-
kym $tidiom st potvrdené Glomky andezitu s hyalinnou, pripadne mikroliticko-
-hyalinnou zakladnou hmotou s fluidalnymi Struktirami, &asto sfarbenou do
hneda az hnedo¢ierna oxidmi Fe. Pri okrajoch fragmentov pozorujeme triestenie
na drobnejsie lomky.

V severnej Casti regionu, v zarezoch na juznom svahu kéty Stary héj seve-
rozapadne od Tlma¢ i pod kétou Sandorky severozapadne od Cajkova, sii vycho-
dy vulkanickosedimentarnych suvrstvi, patriacich tieZ ku komplexu Humenica.
Odkryvy v podlozZi lavovych pridov pyroxenického andezitu severne od Gon-
dova tvoria redeponované pemzové tufy (85) tvoriace vlozky a polohy s hrub-
kou od 0,5 do 2 m. Hlavni zlozku predstavuji tlomky pemzy priemernej
velkosti 1-3 cm (60-80 %), pritomné su aj drobné ulomky sklovitych a &asto
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poréznych pyroxenickych andezitov (5-10 %). Matrix je tufovy az pies&ito-tu-
fovy, s drobnejsimi tlomkami pemzy. Pemzové tufy si zvrstvené aZ nezretelne
zvrstvené. Litologia a textary poukazuju na rapidny transport splachového typu.
Sporadicky su zasttipené vlozky subhorizontalne zvrstvenych, drobno- aZ stred-
nozrnnych tufitickych pieskovcov.

Na svahoch s. od Rybnika a Cajkova vystupujii na povrch epiklastické pies-
kovce s polohami pemzy, s vlozZkami prachovcov a drobnozrnného klastic-
kého materidlu zo sklovitych andezitov (86). Tvoria vlozky aZ suvislé polohy
v zéarezoch na j. a z. svahoch Starej hory (s. od TIm4g), kde sa striedaju
s polohami epiklastickych brekeii. Pieskovce si tmavosivé aZ sivohnedé, zvrst-
vené. Klasticky materidl, zastipeny sklovitym pyroxenickym andezitom, je drob-
ny (2-3 cm), prevazne angularny aZ subangularny, vyrazne triedeny a uloZeny
v subhorizontalnych polohach. Pravidelnou =zlozkou su tlomky pemzy
v rozptylenej podobe, pripadne tvoria vloZzky az polohy epiklastickych pies-
kovcov a drobnozrnnych konglomeratov mensej hrubky, zloZenych z materialu
neovulkanitov bezprostredného okolia. Casté su aj tilomky sklovitych pyro-
xenickych andezitov.

V tufitickych pieskovcoch sa nagla bohatd prekremenena fauna spodného
sarmatu (Brestenskd, 1963a).

Hruboilomkovité aZ blokové epiklastické brekcie (87) tvori klasticky ma-
teridl priemernej velkosti 15-25 cm, sporadicky bloky do velkosti 0,8 m.

Matrix je hrubozrnny, pies¢ity. Vo vertikdlnom reze pozorujeme striedanie
vyraznejsie triedeného a opracovaného materidlu s prevahou pies¢itého matrixu
(A), s polohami netriedeného a nezvrstveného materidlu a angularnymi aZ suban-
gularnymi blokmi do 0,8 m (B), zodpovedajiice uloZenindm laharového typu
(obr. 4).

Obr. 4 Hrubé aZ blokovité epiklastické ~ Obr. 5 Hrubé az blokovité konglomerdty
brekcie (zdrez na juznych svahoch kéty  (zdpadny sth kéty Ur bvar,ska hora);
Stary hdj); V. Konecny in V. Koneény et al., V. Konecny in V. Konecny et al., 1997
1997
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Drobno- aZ strednoiilomkovité epiklastické brekcie (88) sa vyznacuju pre-
vahou klastického materialu sklovitého andezitu vo frakcii 5-15 cm (ojedinele
vicSie Ulomky) a hrubozrnnym pies€itym matrixom. Triedenost je nizka,
podobne, ako aj stupeil opracovania. UloZeniny predstavuji produkty rapidneho
splachového transportu, pripadne masového transportu (debris flow, lahary a hy-
perkoncentrované prady), nasmerované do lokalnych depresii. Polohy brekcii sa
striedaju s vlozkami prachovcov alebo aj drobnozrnnych epiklastickych konglo-
merétov. Predstavuji vy&siu Gast’ sedimentacie zapliiiajucej vtedajsiu paleodolinu.

Hrubé az blokovité epiklastické konglomeraty (89) tvoria sporadické
telesa na svahoch Starého haja (obr. 5). Faciu tvoria dobre aZz dokonale
opracované bloky andezitu s velkostou v priemere az 3 m. Prevlada porfyricky
andezit so sklovitou ¢iernou zakladnou hmotou. Matrix je pies¢ity az pieséito-
-flovity, zelenkavy. Ojedinele sa vyskytuju odtlacky fauny. Blokové konglo-
meraty predstavuji denudacné relikty pobreznej facie.

80, 81 ladzianske suvrstvie

Produkty explozivnej aktivity tvoriace ulozeniny pemzovych tufov, roz§irené
v okoli obce Hontianske Trstany v nadlozi badenského komplexu, predstavuju
ladzianske stuvrstvie spodnosarmatského veku.

V zmysle Kone¢ného et al. (1983) ladzianske stivrstvie tvoria produkty ex-
plozivnej aktivity amfibolicko-pyroxenického andezitu s biotitom (pemzové tufy,
redeponované pemzové tufy, epiklastické pieskovce), ulozené v nadlozi sebe-
chlebskej formécie. St roz§irené na baze paleotidolia smerujticeho od obce Pocu-
vadlo na juh aZ do oblasti Hontianskych Tesar. Na mapované tizemie okrajovo
zasahuju len pemzové tufy a epiklastické pieskovce.

Pemzové tufy (81) predstavuju polohy s bohatym obsahom pemzy (obsah
pemzy 60-80 %), uloZené v bezprostrednom nadlozi zlepencového horizontu
badenského veku s celkovou hribkou maximalne 20-25 m. Predstavuju prevazne
transportovany materidl rozptyleny v tufovo-ilovom matrixe sivociernej farby.
Pemzové fragmenty s priemernou velkost'ou 1-2 cm su zaoblené, ¢o je spdso-
bené transportom hlavne vo forme splachov do sedimenta¢ného bazénu. Stavba
je bublinovita, ¢asto s texturami obtekania okolo vyrastlic, ktoré tvori biotit, pla-
gioklas, zriedkavy je amfibol a hypersten. Pri okraji je pemza limonitizovana,
mierne chloritizovana, limonitovy pigment lemuje okraje vezikul. Hojné su
ulomky drevitych €asti rastlin.

V nepatrnej miere (10-20 %) su pritomné drobné opracované klasty andezi-
tov, predstavujuce materidl starSej vulkanickej stavby:

— s holokrystalickou zédkladnou hmotou, mikrohypidiomorfne zrnitou,

— s hyalopilitickou zakladnou hmotou s hnedym sklom, s vyrastlicami hyper-
stenu,
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— s mikrolitickou zékladnou hmotou,

~ so skrytokrystalickou zékladnou hmotou, husto pigmentovanou magnetitom
a s vyrastlicami opacitizovaného amfibolu.

Matrix, ktory tvori vyplii medzi fragmentmi, je tvoreny drobnym detritom
z tlomkov pemzy, krystaloblastov, plagioklasu, biotitu, sporadicky amfibolu
a hyperstenu. Je vyrazne limonitizovany a mierne chloritizovany.

Z tazkych minerdlov je najviac zastipeny zirkon, hypersten, apatit, ilmenit
a magnetit. Hojne sa vyskytuje biotit (Priechodska in Brestenska et al., 1980). Vy-
soky obsah biotitu je charakteristicky predovietkym pre bazalne &asti, ulozené
bezprostredne na zlepencovom horizonte badenu. Vysiie pemzové polohy sii cha-
rakteristické pritomnost'ou hyperstenu, augitu, sporadicky sa vyskytuje amfibol.

V ramci horizontu pemzovych tufov s variabilnym obsahom pemzy so znakmi
transportu (zaoblenie pemzy) su pritomné polohy hrubé 0,5-1,5 m, tvorené takmer
Cistym pemzovym materidlom (bez ilovito-tufového matrixu), striedajice sa
s vloZkami vitrokrystalovych tufov. Predstavuju pravdepodobne produkt priameho
padu po transporte v atmosfére. Pemzové fragmenty dosahuju velkost 3—5 cm.

Okrem pemzovych tufov sa v oblasti Hontianskych Trstian nachadzajt aj
stredno- a drobnozrnné epiklastické pieskovce aZ prachy s ilomkami pemzy
(80). Su sivé, sivomodré, ¢asto skvrnité od limonitovych zatekov. Vlozky tvoria
drobné andezitové zlepence (obliaky s priemerom do 2-3 cm, ojedinele do 5
cm), prachovce az ilovee (hrubka do 10-15 c¢m), ¢asto s rastlinnymi tlomkami,
vlozky hrubozrnnejsich epiklastickych pieskovcov s drobnymi opracovanymi
obliakmi pemzy, naj¢astejsie s priemerom 2-3 c¢m. Prachovcové polohy svetlosi-
vej az okrovej farby s nepravidelnym ostrohrannym a lastiirnatym lomom dosa-
hujii 10-30 cm. Casté su ulomky rastlin a malo zretelné odtlacky fauny. Na
lomovej ploche st Supiny biotitu. Pravidelnou zloZkou je rozptylena, vyrazne
zaoblend pemza. V oblasti severnych svahov kéty Remanencia je vy3si podiel
ilovito-tufového matrixu, svedgiaci o vyraznejsej redepozicii vo vodnom pros-
tredi.

Smerom na juh sa usadeniny ladzianskeho suvrstvia prstovite stykaji so sedi-
mentmi bad’anskej formdcie, opisanej d’alej. Geologické hranice st neostré aj
preto, Ze horniny ladzianskeho stvrstvia sii rozplavené a redeponované do sedi-
mentov bad’anskej formacie.

Ondrejickova v zmysle Pappa (1951) biostratigraficky povaZzovala ladzianske
suvrstvie za ekvivalent spodného sarmatu. Dosahuje hrubku cca 80-100 m
(Kone¢ny, Lexa a Planderova, 1983).

79 bielokamenské suvrstvie

Vystupuje na povrch iba severne od obce Majere a predstavuje produkty
explozivnej aktivity amfibolicko-pyroxenického andezitu s biotitom tvorené
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pemzovymi tufmi (79), ktoré su zloZené prevazne z pemzovitého materialu
(70-90 %). Ulomky pemzy dosahujtice velkost 1-3 cm sii rozptylené v jemno-
pies¢itom popolovo-pemzovom matrixe. Pemzové tufy sa ulozili prostrednictvom
pemzovitych pyroklastickych priadov v prevazne fluvidlno-limnickom prostredi.
Zvrstvenie a triedenie chyba, uloZenie pemzovo-tufového materiélu je chaotické.
V nepatrnom mnozZstve st pritomné tlomky napenenych andezitov (2-5 %) toho
istého zlozenia a star$i materidl zmobilizovany pri pohybe pradov. Vek
datovanim pemzového tufu ur€ili Kone¢ny, Bagdasarjan a Vass (1969) a Repcok
(1981). Na mapovanom tizemi dosahuji hribku cca 50 m.

78 sitniansky efuzivny komplex

Najsevernejsiu ¢ast vybezku mapovaného tizemia v oblasti Pukanca lemuju
produkty sitnianskeho efuzivneho komplexu. Zastupuju ich lavové prudy amfi-
bolicko-pyroxenického andezitu, ulozené bezprostredne v nadlozi lavovych pru-
dov komplexu Humenica, pripadne v nadloZi pemzovych tufov bielokamenského
stvrstvia.

Amfibolicko-pyroxenicky andezit £ biotit (78) vystupuje na povrch v okoli
obce Majere. Je zastipeny aj denudaénym reliktom vychodne od obce Devicany.
Tvori sukcesiu lavovych pradov premenlivej hribky (50-150 m). V bazélnej
Casti a v miestach, kde prisli do styku s vodnym protredim, st lavové prudy Casto
zbrekciovatené. Hrubgie lavové prady maji v spodnej ¢asti vyvinutd doskovitl
odlu¢nost’ laminagného pdvodu. Vysiie je odlucnost’ hrubostipcovita az nepravi-
delne blokova. Andezit je svetlo- aZ tmavosivy, hruboporfyricky. Vyrastlice tvori
plagioklas, amfibol, augit, hypersten, amfibol a zriedkavy biotit (do 1 %).
Zékladna hmota je mikroliticko-pilotaxiticka az poikiliticka a pri ¢asti prudov aj
sklovita.

Uklony lavovych pradov na JV (vratane bazy celého komplexu) indikujt ok-
raje paleodoliny smeru JZ-SV.

Amfibolicko-pyroxenicky andezit (£ biotit) je stredno- aZz hruboporfyricky,
tmavosivy az svetlosivy, s hrubodoskovitym az nepravidelne blokovym rozpa-
dom.

Vyrastlice tvori: plagioklas (1-4 mm, cca 30 %);

hypersten, augit (cca 2-3 %),
amfibol (1-4 mm, cca 2 %).

Makroskopicky je ojedinele mozné zistit’ pritomnost’ biotitu. Zékladna hmota
je mikrokrystalicko-pilotaxiticka, €asto poikilitickd az mikroliticko-hyalinna
(v pripade variet so sklovitou zékladnou hmotou).

Sedimenty spodnosarmatského veku podra tidajov z vrtov PKS-1 (hibkovy
interval 20,0-90,4 m) a GK-6 (hibkovy interval 160,0-352,3 m) sa nachadzaji
v severnej &asti regionu. Su nad produktmi neovulkanitov a predstavuju
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usadeniny hlbokovodnejsicho prostredia, reprezentované prachovymi flmi, ilo-
vitymi prachmi, {lmi, vapnitymi ilmi, pieskami s premenlivym obsahom ilovitej
a prachovej primesi a jemno- az strednozrnnymi pieskami. Celkovo prevladaju
pies¢ité horniny nad pelitickymi. Farba je siv4, zelenkavosivd az zelenka-
vomodrosivd. Obsah CaCO; sa pohybuje v rozmed21 2,40-5,01 % (Priechodska
in Karolus et al., 1975).

Zistila sa z mch chudobné fauna foraminifer — Elphidium flexuosum GRILL
PAPP, Ammonia ex gr. beccarii (L.) a Protelphidium ex gr. granosum (ORB.);
(Brestenska, 1975). Vo vrte GK-6 v najdenej netypickej mikrofaune prevazoval
druh Ammonia ex gr. beccarii, ktory tvoril monoasociacie, a to najma v hlb3ej
gasti vrtu (v hibke pod 250 m). V intervale 160-250 m sa okrem uvedeného dru-
hu nachadzali aj druhy Fissurina saccula (FORNASINY), Elphidium joukovi
SEROVA, E. macellum (FICHTEL et MOLL.), Protelphidium martkobi (BOGD.)
a Cibicidella variabilis (ORB.), E. mirandum KRASHENINNIKOV (Brestenska,
1969).

V sedimentoch vrtu G-1, nachadzajucom sa juzne od Gondova, sa nasla chu-
dobna fauna foraminifer, v ktorej boli zastipené popri inych druhoch aj Elphi-
dium reginum (ORB.) a E. aculeatum (ORB.). Uvedené druhy su charakteristické
pre spodny sarmat — zénu Elphidium reginum (Brestenska, 1963b).

Horniny spodnosarmatského veku na mapovanom tzemi dosahuji hrabku cca
200 m.

Spodny-stredny sarmat

Uvodom mozno kontatovat, 7e sedimentécia okrajovych casti spodno- az
strednosarmatského mora prebiehala zhruba synchrénne s vulkanickou aktivitou
Stiavnického stratovulkdnu. Dokazom je vnikanie lavovych pradov do sedimen-
tarneho prostredia v jeho okrajovych &astiach, ich brekciacia a nasledna destruk-
cia s premiestnenim materialu za vzniku konglomeratovych a tufiticko-pies¢itych
stvrstvi. Podobne v distédlnych ¢astiach dochadza v morskom prostredi k redepo-
zicii vulkanoklastického materidlu a vzniku jemnozrnnejSich facii (redeponované
tufy, tufitické pieskovce, flovce a konglomeraty).

77 bad’anskd formdcia

Plo3ne najvacsi rozsah mapovaného fizemia vo vychodnej &asti tvoria horniny
bad’anskej formdacie spodno- aZ strednosarmatského veku.

Bad'anska formacia v severnej oblasti svojho rozdirenia zahfiia stibor lavo-
vych prudov sklovitych pyroxenickych andezitov (&asto leukokratnych andezi-
tov), hyaloklastitovych brekcii, pemzovych tufov a epiklastickych brekcii,
konglomerdtov a pieskovcov, uloZzenych v nadloZi ladzianskeho suvrstvia v jz.
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Casti Stiavnického stratovulkanu, v prostredi limnického aZ brakicko-morského
typu. Produkty aktivity pyroxénovo-andezitového vulkanizmu tvoria vyplii paleo-
doliny smerujucej z oblasti Po¢ivadla na severovychode (mimo mapovaného
uzemia) na juh s postupnym roziirovanim priestoru v distalnych &astiach (oblast
Salova). Vodné plytkomorské prostredie, v ktorom sa uskutoénila depozicia vul-
kanickych produktov, podmienilo charakteristicky vyvoj 3irokej skaly litologic-
kych typov vulkanoklastickych hornin, ako aj procesy hyaloklastitovej brekciacie
a sklovity vyvoj zakladnej hmoty lavovych prudov (procesy blizke az analogické
ako v pripade komplexu Humenica).
Lavové prudy tvoria ploché doskovité telesa s priemernou hrubkou 15 aZ 25 m
a viac, s plosnym rozsahom niekolko km” Vystupuju na povrch v §irSom okoli
Brhloviec. V bazalnej Casti a pri okrajoch st pasma hyaloklastitovych brekcii
(lavové prikrovy s. a z. od obce Brhlovce). V profiloch dolin zépadne od Brhloviec
st evidentné dokazy o pritomnosti sukcesie vacsieho po&tu lavovych pridov, ktoré
pri styku s vodnym prostredim podliehali dezintegrécii a brekcidcii (obr. 6).
Rozpad lavovych priudov sa okrem typickej hyaloklastitovej brekciacie tvo-
riacej angularne tlomky uskutocnil aj v podobe sféroidalnych utvarov (pillow),
ktoré sa premiestnili a ulozili v tufovo-pemzovom az tufovo-ilovitom matrixe.
Sféroidalne formy (pillows) st pri kontakte asto plasticky deformované (obr. 7).
Pyroxenicky (augiticko-hyperstenicky) andezit (70) je prevladajicou va-
rietou. Andezit je Casto sklovity, s &iernou zékladnou hmotou, s vyraznymi
vyrastlicami plagioklasu (1 aZz 3 mm). Pyroxény si vol'nym okom t'azko rozli-
) Sitelné az nerozliSitené. Rozpad je blokovy
nadm.uroven a7 pepravidelny na anguldrne ulomky.
L9 T0 V bazilnej casti je padsmo vyraznej vezi-
kulacie, oxidéacie a brekciacie s prechodom
do hyaloklastitovych brekcii. Na zaklade
vzorky LEVK-35 a GCH-146 (Karolusova
a Karolus, 1985) je petrograficky opis
pyroxenickych  (augiticko-hyperstenickych
andezitov takyto:
- 245m Vyrastlice: plagioklas (listovity) do 3 mm
(20; 21,7 %);
pyroxény (chloritizované) do 2 mm (3,0;
2,0 %);
zékladna hmota 75,9; 75,3 %.

L 290 m

F 235m

F225m

Obr. 6 Hyaloklastitovd brekcidcia a dezinte-
grdcia lavovych pridov (profil pod Koplalovym
vrchom sz. od obce Brhlovce); V. Konecny in
V. Konecny et al., 1997

. 205m
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Obr. 7 Sféroiddine bloky sklovitého
andezitu — produkt dezintegrdcie
lavového pridu. Bloky si scasti
deformované (roklina pod Kopla-
lovym vrchom sz. od Brhloviec).
V. Konecny in V. Konecny et al.,
1997

Prevazne mikroliticka, mikroliticko-hyalinna aZ hyalinna zakladna hmota je
sfarbena do svetlohneda a asto je dezintegrovana a porézna.

Hyaloklastitové brekcie a redeponované hyaloklastity (71) pri okrajoch
a v bazélnej Casti tvoria ulomky az bloky sklovitého andezitu. Vicsie bloky
(v priemere do 1,2 m a viac) su subsféroidalne. Drobnej$i material je Casto
vyrazne angularny. Matrix je zrnity, svetly, asto pestrofarebny (svetlohnedy,
zlty, zeleny, hnedodervené odtiene). Zretelne su viditeI'né postupné prechody do
intenzivne vezikulovaného az dezintegrovaného andezitu (obr. 8).
V dosledku kratkeho transportu narastd objem zmitého matrixu a zmie3ava sa
s pemzovymi tufmi. Klasticky materidl je v matrixe rozptyleny a s¢asti nadobuda
opracovany charakter. Tymto procesom v bliz-
kosti primarnych akumulacii hyaloklastitovych
brekeii vznika facia redeponovanych hyaloklasti-
tov. PretoZe hranice medzi primdmymi akumu-
laciami a redeponovanymi ficiami su nezretelné
a prakticky nezmapovatel'n€, zahriiame obe facie
spolu.

Obr. 8 Detail hyaloklastitovej brekcidcie (roklina
pod Silaskou s. od Velkych Krskdan); V. Konecny in V.
Konecny et al., 1997

Hrubé aZ blokové epiklastické konglomeraty (72) tvoria nestvislé polohy
v ramci vulkanickosedimentarneho komplexu v podloZi lavovych pridov sz. a s.
od Brhloviec. Hlavny objem tvoria balvany az bloky, dobre az dokonale opraco-
vané, s velkostou do 30-50 cm, sporadicky aj s priemerom 2-3 m. Matrix je
tufovo-pies¢ity az tufovo-ilovity s variabilnym obsahom pemzy. Pritomnost’ blo-
kovych konglomeratov poukazuje na vyvoj v pobreznej zéne, do ktorej vnikali
lavové prudy a podliehali dezintegracii. Blokovy material bol v pobreznej zéne
d’alej opracovany, triedeny a uloZeny v nesuvislych polohach. Lokalne pozoru-
jeme erozivne zarezy v podloznych tufovo-pies&itych stvrstviach, vyplnené bal-
vanovitym materialom.
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Epiklastické pieskovce, redeponované pemzové tufy (73), pemzové tufy
(74) s vloZkami prachov a ilov (75) a drobnozrnné konglomeraty (76) pred-
stavuju facidlny komplex rozsireny v podloZzi lavovych pridov v oblasti Kme-
toviec, Zemberoviec, Brhloviec a Domadic. Dominantnou faciou st epiklastické
pieskovce, tmavosivé aZ sivomodré, jemno- aZ strednozrnné, hrubo zvrstvené aZ
nezvrstvené (lom Zemberovce). V nich sa nachédzaju redeponované pemzové
tufy, tvoriace vloZky a polohy s hriibkou od 0,5 do 2 m (niekedy aj viac). Strie-
daju sa s polohami subhorizontélne zvrstvenych, drobno- aZ strednozrnnych tu-
fitickych pieskovcov, prachovcov a ilovcov svetlosivej az okrovej farby s nepra-
videlnym ostrohrannym a lastirnatym lomom. Casté sii ulomky rastlin a malo
zretelné odtlatky fauny. Na lomovej ploche st 3upiny biotitu. Smerom na juh
prevladaji jemnozrnnejsie sedimenty a mizne hrubsi klasticky material (obr. 9).

V ramci stvrstvi drobnozrnnych epiklastickych pieskovcov su sporadicky
zastupené vlozky, SoSovky az polohy opracovaného materialu drobnozrnnych
konglomeratov, zlozenych z materialu neovulkanitov bezprostredného okolia.
Pritomné st aj polohy drobnych polymiktnych konglomeratov. Okrem ande-
zitovych obliakov sa vyskytuju aj obliaky kremencov, krystalickych bridlic
a sedimentov permu (v. od obce Bory).

Priemerna velkost’ obliakov je 5-10 cm. Zakladna hmota je tufiticka aZ pies-
gitd. Casté su aj tlomky sklovitych pyroxenickych andezitov. Variabilnou zloz-
kou je pemzovy materidl, ktory je rozptyleny v epiklastickych pieskovcoch,
pripadne tvori stvislejsie a hrubsie polohy pemzového tufu (hriibka do 0,5-2 m;
opustené lomy pri Brhlovciach). Pemza je koncentrovana hlavne v polohach
drobnozrnnych pieskovcov az prachov, mikroskopicky tvorenych tlomkami
andezitu prevazne vo frakcii 0,08-0,1 mm (Brestenska et al., 1980). Su medzi
nimi tlomky:

— s vezikulovanou hyalopilitickou zakladnou hmotou, + vyrastlice plagioklasu;
—so sklovitou zékladnou hmotou, sfarbenou oxidmi Fe do svetlohneda,+ hypersten;
— s mikrolitickou zakladnou hmotou, opacitované vyrastlice (amfibol?);

— silno zaoblené tlomky pelitickych sedimentov;

— so sideritovou zakladnou hmotou (uplne zastretou
oxidmi Fe do hnedo¢ierna);

— s mikrolitickou zakladnou hmotou, silno pigmentova-
nou magnetitom.

Obr. 9 Siivrstvie epiklastickych pieskovcov a redeponovanych
tufov a tufov

a — redeponovany tuf (masivny, nezvrstveny), b — viozky
drobnozrnnych pieskovcov a prachovcov, ¢ — pemzovy tuf,
d — triedené epiklastické pieskovce (lom pri obci Cankov);
V. Konecny in V. Konecny et al., 1997
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Krystaloblasty tvori plagioklas, hypersten, augit, opacitizovany amfibol, oje-
dinele biotit. Ulomky sii subangularne az subovélne, ulomky andezitu so sklo-
vitou svetlohnedou zakladnou hmotou su &repovité, vyrazne angularne. V ne-
patrnom objeme cca 10-15 % su pritomné Glomky v&¢$8ich rozmerov (do 2 cm),
ktoré zastupuje pemza so sklovitou bublinovitou aZ fluidalnou zakladnou hmotou
a ulomky andezitu so svetlohnedou sklovitou zédkladnou hmotou a vyrastlicami
hyperstenu.

Zaujimavym fenoménom na santovsko-levickej &iastkovej hrasti v oblasti
Krskan st vulkanické tufitické horniny postihnuté argilitizaciou. LeZia priamo na
mezozoiku a boli prevrtané vrtmi LV- 1,-2,-3 a HG-1. Podl'a Markovej (1970a)
Jje v nich absolttna prevaha redeponovaného a napadaného kyslého vulkanického
materialu, ktory sa usadzoval vo vodnom prostredi. Primes terigénnej zlozky
tvorf najmé kremen, kremence, silicity, ojedinele krystalické bridlice a pieskovce.
Hojny je aj obsah pemzy a vulkanického skla. Bazélne polohy st najintenzivnej-
Sie postihnuté argilitizaciou a po&as nej vznikol kaolinit, halloyzit a sporadicky aj
montmorillonit. Pritomnost’ autigénneho barytu je dékazom, Ze argilitizacia pre-
biehala v prostredi obohatenom SO,, prinesenom mineralnymi vodami. Podla
udajov z vrtov opisané horniny dosahuji hrabku 1 az 5,2 m.

69 deltovd sedimentidcia

Smerom na juh sa polohy epiklastickych pieskovcov, pemzovych tufov a re-
deponovanych tufov patriace k bad’anskej formacii uz tak vyrazne nepodiel'aji na
zloZeni sedimentov. Prevladaju pies¢ité a pelitické sedimenty s rozptylenou tufi-
tickou primesou, ktoré sme predbezne nazvali deltova sedimentécia.

V sedimentoch sarmatského veku v juznych &astiach mapovaného tizemia sa
celkovo striedajii polohy pieskov az pieskovcov s {lmi, ¢asto tufitickymi {lmi,
tufitickymi pieskovcami a tufmi. Sporadicky sa vyskytuju zlepence a Strky.

Najrozsirenej$im litologickym typom sarmatskych sedimentov st piesky
a pieskovce, prachovité piesky az prachy s ilovitou primesou (65). Obsahuju
hojnt vulkanicki primes, takZe moZzno ich povazovat za tufitické.

Piesky st vo vieobecnosti vapenaté, drobno- aZ strednozrnné, ojedinele aj
hrubozrnné. Maji roézne odtiene od modrosivej, hnedej az po bielosiva farbu.
V tzemi z. od Ipel'ského Sokolca sa v nich &asto vyskytuji jadrd makrofauny.
Piesky maju vyvinuté §ikmé a pozitivne gradaéné zvrstvenia. Prachovcové a piescité
vrstvy sa v pieskovcoch nepravidelne striedaji. Zvyraziiujii prevazne nezreteln,
nepravidelnu subhorizontalnu vrstvovitost’ pieskovcov. Tak je to v odkryvoch na
juznom okraji Sazdic, z. od Demandic (k. Veternik, 209,1 m) a vsv. od Sazdic
(k. Ereslenyiho h., 237,8 m). Tu st piesky kremité, Zltohnedé, stredno- az hru-
bozrnné, vrstvovité, lokalne spevnené na rozpadavé pieskovce striedajuce sa
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Obr.10 Plytkovodnd sedimentdcia v prostredi prilivovych valov a ruZicové diagramy
orientdcie Sikmych zvrstveni (pieskoviia Kamenec); A. Nagy et al., 1998
1 — piesky, tufitické piesky s obliakmi andezitov 2 — obliaky pyroxenickych andezitov
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s prachmi. V spodnejSich Castiach sa v nich sporadicky objavuju tenké pruzky
s ryolitovymi obliakmi. Nad nimi vystupuju biele vrstvovité ryodacitové tufity az
rozpadavé tufitické pieskovce sivej, hnedastej, ale aj modrastej farby. Casté je
v nich 8ikmé zvrstvenie. V pies¢itych tufitoch sa objavuju biele a sivé, ojedinele
ruzové, dobre opracované obliaky ryodacitov a pemzy. Zriedkavo sa objavuju
obliaky kremetia a lyditu, nepravidelne roztrasené v celej hornine. Vzéacne sa
v tychto vrstvach vyskytujt aj bielosivé polohy pelitickych ryodacitovych tufitov
(Prista$ et al., 1980). V asociacii minerdlov z tufitov sa zistila prevaha biotitu
a celkom nepatrné zastipenie augitu a hyperstenu. V lahkej frakcii sa zistilo
kyslé vulkanické sklo a andezin. Miestami sa v tufitoch objavuju polohy
sivobielych tufitickych bridli¢natych {lov so zelezitymi konkréciami a odtlackami
fauny a fléry (Pristas et al., 1980).

V oblasti Kamenca, v odkryvoch v zarezoch dolin, v okoli hyaloklastitovych
brekeif lavovych priadov, st dobre pozorovatelné textury slabo spevnenych pies-
kovcov sivozelenych farieb.

V dne pieskovne pri Kamenci st odkryté andezity. Ide o zvysky lavového
pradu, ktory sa vylial do vodného prostredia a néasledne v plytkovodnom pros-
tredi bol &innostou vin dezintegrovany na obliaky a dobre opracované balvany az
do priemeru 1 m (obr. 10).

Nad nimi st slabo spevnené pieskovce sivozelenych farieb. Su kremité,
s primesou vulkanického materialu, tvoreného tlomkami dobre opracovanych
obliakov pemzy a andezitov s priemerom vic§inou do 3 cm, ojedinele aj do 8 cm.
Casto sa v nich nachadzaju ttrzky ilov. Sedimentarne textiry pieskovcov repre-
zentuju najma Sikmé zvrstvenia. Vyskytuje sa planarne bimodalne §ikmé zvrstve-
nie, kde sa striedaju vrstvy hrubozrnnych pieskov az drobnozrnnych Strkov
s drobnozrnnymi pieskami. Pomerne &asto sa vyskytuji vymyté vrstvicky drob-
nozrnnych $trkov hrubé do 2-3 cm, takmer uplne bez piesCitého matrixu,
s podpornou $trukturou obliakov. Su zloZené z dobre opracovanych obliakov
pemzy a andezitov s priemerom do 2 cm. Lokalne sigmoidélne drapérie a lami-
narne zvédzky, usadené zo suspenzii (drapes lamination), vznikli v subtidalnom
prostredi. ViditeIné su aj $ikmé zvrstvenia typu ,,rybej kosti“ (hering bone), ktoré
vznikli pod vplyvom prilivovych a odlivovych pridov. Sigmoidélny ohyb lamin
piesku v hornej aj dolnej €asti vrstvy vytvara sigmoidalne zvrstvenie, typické pre
prostredie so znaénym U¢inkom prilivu a odlivu. Smerom do nadloZia sa zvySuje
pocetnost’ vrstiev pieskov so zachovanymi prilivovo-odlivovymi fenoménmi.
Klasticky material pochadza z hornin $tiavnického stratovulkanu. Podl'a dvoch
ruzicovych diagramov orientacie Sikmych zvrstveni (po 40 merani) v dolnej Casti
prevladalo plytkomorské intertidalne prostredie prilivovych valov (barov) s gene-
ralnym smerom pohybu vin zo SSZ na JJV. V hornej, subtidélnej &asti sa orien-
tacia smeru prilivovych pradov stagala zo S, resp. SV na J, resp. JV. VSetky
znaky poukazuji na plytkovodné pribrezné facie. Ked'ze v rovnakej vySkovej
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piesky

vapnité ily s tufitickou
primesou

hydroplastické
deformdcie

18m
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RUOVS

Obr. 11 Piesky usadené v prostredi s prevahou fluvidlneho reZimu sedimentdcie a ruZi-
covy diagram orientdcie Sikmych zvstveni (Kubdriovo); A. Nagy et al., 1998

56



trovni v lavej strane pieskovne st zachované pies€ité ily, moze pravdepodobne
ist' o lokélnu dotéaciu klastik nevelkym vodnym tokom do tektonikou kontrolo-
vanej pokleséavajiicej pukanecko-batovskej prepadliny. V jej centralnych &astiach
smerom na severovychod k Novej Dedine z okrajov vyzdvihnutej ¢iastkovej
kalin¢iakovskej hrasti sa sedimenty zjemiiuji.

V oblasti juzne od turovsko-levickej hrasti su piesky a pieskovce plosne naj-
rozdirenejsie.

V prirodzenych aj umelych odkryvoch v obci Kubéatiovo vystupuju $ikmo
zvrstvené, drobnozrnné, slabo spevnené pieskovce s obliakmi pemzy a tufitickou
primesou. V spodnych &astiach majil pieskovce generalny smer orientacie lamin
fluvialnych Sikmych zvrstveni na JJZ, &o zodpovedd smeru depozi¢ného pridenia
(obr. 11). Nad nimi sa nachadza cca 1,5 az 2 m hrub4 poloha pieskovcov
s detailne poprehybanymi, 10-20 ¢m hrubymi vrstvami pieskovcov, Fe oxidmi
sfarbenymi do hrdzavohneda. V ich nadlozi s usadené sivozelené tufitické ily,
dosahujice hribku az 10 m, ktoré sii bohaté na rastlinné zvysky a litifikované
Glomky driev, naplavenych kontinentalnymi tokmi. Opisany sedimentarny sled
dokumentuje stiipanie morskej hladiny s transformaciou fluvialnych sedimentov
zarezaného udolia na flovita sedimentéciu v zaplavenom estuariu. Deformécia
prechodnych vrstiev je pravdepodobne viazana na transformaciu rie¢neho
zvodnenia do morského zvodnenia a je hydroplasticka Pri relativnom zniZeni
hladiny mora sa vodny tok zarezal do plaZzovych sedimentov a naniesol svoje
naplavy vo fluvidlnom prostredi. Nasledkom opétovného zvy$ovania Grovne
vodnej hladiny nastala sedimentacia ilov.

V stene pieskovne na lokalite Slovensky Majer (obr. 12) su odkryté $ikmo
zvrstvené, stredno- az drobnozrnné piesky az slabo spevnené pieskovce s hojnou
vulkanickou primesou vo forme obliakov pemzy s velkostou az do 3 cm. Pemza
Casto tvori Sikmé laminy striedajiice sa slaminami pieskov. Piesky niekedy
nedosahuju az k stropu piesgitej vrstvy, €o je sposobené odnosom materialu na-
sledujucou (prilivovou) vinou. V niektorych vrstvach pieskov st hydroplastické
deformécie, prejavujuce sa stopami po uniku vody. Na spodnych vrstvovych
plochéch strednozrnnych pieskov st dobre viditelné stopy po vtlacani do
podloZnych drobnozrnnych pieskov s ilovitou primesou. Opét ide o plytkovodni
sedimentaciu barov v intertiddlnom prostredi so znaénym tu¢inkom vin. Podra
ruzicového diagramu orientacie $ikmych zvrstveni prilivovych valov prevldda
smer prilivového vinenia z VJV na ZSV.

Na lokalite v Lontove, na baze umelého odkryvu pieskovne, vystupuju
stredno- aZ drobnozrnné tufitické piesky s interklastmi ilov velkymi az 10 c¢m
a rozptylenymi obliakmi kremetia s priemerom do 1 cm, ktoré sa usadili
z masovych subakvatickych tokov. V nich je na ploche 1 x 2 m zachované ¢elo
vrasy s vergenciou na SZ, naznaCujicou synsedimentarny sklz v smere sklonu
pobrezného Cela. Vrasu tvoria vrstvy slabo spevnenych drobnozrnnych pieskov
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Obr. 12 Piesky usadené v plytkovodnom prostredi prilivovych valov a ruZicovy diagram
orientdcie Sikmych zvrstveni (pieskoviia Slovensky Majer); A. Nagy, 1998

1 — piesky, tufitické piesky s obliakmi pemzy, 2 — drobnozrnné piesky s ilovitou primesou,
hydroplastické deformdcie
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hrubé od 15 do 20 cm. Nad nimi je vrstva hrubozrnnych pieskov, kde bazu tvori
drobnozrnny kremity Strkovy material dobre opracovanych obliakov s velkost'ou
do 2 cm, s bohatym obsahom schranok lasturnikov a ulitnikov. Na spodnych
vrstvovych plochach su vyvinuté textiry vtlacania do podloznych drobnozrnnych
pieskov s ilovitou primesou. Ide tu o produkt gravitatného toku vo forme hustého
turbiditného pradu (high density turbidity current) po pobreZznom &ele do hlbsich
Casti sedimentacnej panvy. V ich nadloZi je uloZeny cca 6 m hruby subor hlboko-
vodnych piestito-ilovitych hemipelagickych sedimentov. ily a ily s piescitou
primesou st horizontélne uloZené a tvoria tenké (3—5 cm) vrstvy, ob&as prerusené
vrstvami  hrubozrnnych pieskov s pozitivnou gradaciou, v spodnej Easti
s obliakmi kremeia s priemerom do 1,5 cm. Piesky predstavujii sedimenty ulo-
zené z hyperkoncentrovanych subakvatickych ulomkotokov, ktoré skizali &i uz
v dosledku vlastnej hmotnosti, alebo pri otrasoch spdésobenych zemetrasenim,
sprevadzajicim sudobu vulkanicku ¢innost. V hemipelagitoch sme identifikovali
niekolko 3—5 cm hrubych vrstvigiek drobnozrnnych pieskov s ilovitou primesou,
s vyvinutou prudovo-Eerinovou laminaciou, ktoré predstavuju birkové sedimenty
— tempestity. Podla sedimentarnych znakov sa opisané sedimenty usadzovali
v morskom prostredi tesne pred pobreznym ¢elom (lower shore-face).

Pomerne hojné st drobnozrnné Strky a zlepence (66). Nikde netvoria hrubé
polohy, castejsie sa vyskytuju len vo forme $oSovkovitych poloh v pieskoch
a pieskovcoch. Tvoria ich dobre opracované obliaky pyroxenického andezitu,
sporadicky obliaky kremeiia, kremenca a vapencov, naj¢astejSie s priemerom do
3 cm, zriedka vécsie. Tmel zlepencov je flovity. Samotné piesky, resp. pieskovce,
slabo stmelené ilovitym tmelom, tvoria hlavne Zivce. Va&Sinou su to plagioklasy
vulkanického p6évodu, menej je kremetia, prevazne terigénneho a vulkanického
skla, pripadne pemzy. V niektorych polohach st kusky pemzy, ktoré tvoria
v hornine svetlé ,,o¢kd“. Akcesoricky sa vyskytuje glaukonit, prevlada granat
a sprevadza ho pyroxén, ilmenit, zirkén, amfibol, magnetit, turmalin, rutil,
epidot, distén, pyrit, vzacne vulkanogénny biotit (Markova in Prista§ et al.,
1980).

Vychodne od Mytnych Ludian v pieskoch vystupujii $o$ovkovite sa vyklitiu-
juce, lavicovité, 0,5—1 m hrubé andezitové tufy a tufity. Tvoria ich modrosivé az
sivozelené pemzové tufy, miestami s tenkymi polohami pelitickych tufov strie-
dajlicimi sa s polohami sivych a modrastych, jemno- aZ hrubozrnnych piescitych
tufov a tufitov. Podl'a analyz Markovej (in Markové a Vass, 1969, 1970) a Gas-
parikovej (in Gab&o, 1970) zakladna hmota je popolovita, s utopenymi ulomkami
rozne opracovaného vulkanického skla, ¢o Markova (l. c.) vysvetluje ako
napadanie 'ahkého explozivneho materialu do vodného prostredia.

Netriedené tufity zistil Misik (1958) vo vrte Zi-2. V minerélnej asociacii
tychto tufitov prevladaji pyroxény. Predstavujii synvulkanicky sediment. Vo
vrchnej &asti vrtu Zi-2, hlavne od 100 m vysgie, t. j. v pies€itych tufitoch; pies-
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koch a pelitoch vSeobecne pribiida material pyroxenickych andezitov. Kyslé
vulkanické sklo zistené popri fiom povazuje Misik za preplavené.

Z okolia Salova, z izemia vychodne od Zbrojnikov (Gabco, 1970) a z okolia
Demadic, st zndme kremenné drobnozrnné, slabo spevnené zlepence az 3trky
s dobre opracovanymi obliacikmi priemernej vel'kosti okolo 0,5 cm, zriedkavej-
Sie 1-3 cm a vzacne az 8 cm. Obliakovy material pozostiva prevazne z kremeia,
kremenca a lyditu. Tmel je vapnity, pies¢ity, niekedy tufiticko-pies¢ity, miestami
s jadrami makrofauny a vzacne aj s ulomkami stielok litotamnii. Dobre st vyvi-
nuté pozitivne gradacné zvrstvenia, kde zlepence az $trky prechadzaju do hrubo-
zrnnych  kremitych pieskov. Najéastej§im typom zvrstvenia su korytové
zvrstvenia fluvialnej sedimentacie, niekedy s dobre viditeInou laterdlnou akré-
ciou pobreznych valov (point bars), vznikajiicou na nanosovom brehu vodného
toku. Smer koryt je v smere SV-JZ. Kremité zlepence nikde netvoria suvislé po-
lohy, vyskytuju sa len vo forme telies podobnych $o3ovkam, dosahujtcich hrabku
5-20 m, predstavujtcich pravdepodobne vyplne vetvenych rie¢nych koryt. My
sme potvrdili interpretaciu Gab¢a (1970), Ze ide o regresiu mora. Vyzretost se-
dimentu, fluvidlne textury, vel'mi dobré opracovanie obliakov, ich petrografické
zloZenie poukazujiice na zdroje z hornin krystalinickych masivov a pritomnost
vulkanitov len vo forme tazkych mineralov (obr. 14; vz. 5PS Zbrojniky) pouka-
zuje na zvysky kontinentdlnej sedimentacie pravdepodobne dlhého vodného toku.
Aktivita toku sa da predpokladat’ v obdobi pocas vulkanického pokoja, ked
ustala explozivno-efuzivna ¢innost $tiavnického stratovulkanu, zrejme na roz-
hrani vrchného badenu a zaciatkom spodného sarmatu. Nemozno viak vylugit
ani moznost, Ze ide o redepoziciu star§ich predvulkanickych sedimentov (napr.
ekvivalentov podobnych turovskym vrstvam), podliehajucich erézii na vtedy vy-
norenych castiach elevaénej Struktury turovsko-levickej hrasti. Stanovit viak
presnejsie, odkial’ a ktorymi miestami vodny tok tiekol, si v buducnosti vyziada
podrobnejsie stadium.

V spodno- az strednosarmatskych sedimentoch sa &oraz CastejSie objavuju
vrstvicky a polohy pelitov. Ur¢it’ hranicu medzi pies¢itymi a pelitickymi vrstvami
je velmi fazké, pretoze sa mnohokrat drobno- i hruborytmicky striedaju. Preto
hocijaka hranica medzi nimi je schematicka a oznaguje len prevahu toho-ktorého
litologického komplexu. V oblastiach bliZsie k vulkanickym centram na severe su
medzi pelitickymi horninami v prevahe tufitické ily.

Vapnité a tufitické ily s polohami tufitov a tufov (67) st sludnaté, zeleno-
sivej az sivej farby, s bridli¢natym rozpadom. Casto maju zvy3eny obsah piescitej
a tufitickej primesi. Vystupuju na povrch v er6znych ryhach severne a severoza-
padne od Salova, pri Kubéiiove a Sazdiciach. Vyskytuje sa v nich hojna makro-
fauna makky3ov a odtlacky listov. Smerom na sever pribudaju polohy tufitickych
ilov a objavuju sa viacej tufitické facie. Takéto sedimenty vystupuji na povrch
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najmi v severnom a vychodnom okoli Hontianskej Vrbice, Salova a Deman-
diciach. Zistili.sa tu (Gab&o, 1970) aj vyskyty poloh tufodiatomitov.

Sivé porovité, nevrstvovité, kaolinizované, pravdepodobne autochténne ryo-
litové tufy vystupuju priamo na vrchnobéadenskych tufitickych pieskoch v malom
lome 600 m z. od Sazdic. V mineralnej asociacii Markova (in Pristas et al., 1980)
uvadza prevahu biotitu, menej je zastupeny zirkon, sporadicky ilmenit, apatit
a vulkanogénny granat. Hojné je vulkanické sklo, ktorého index lomu je mensi
ako 1,500. Bazicita plagioklasov zodpoveda oligoklasu. Kremeri je zriedkavy.
Rédiometricky vek tufov je 12,9 £ 0,5 m. r. (Bagdasarjan et al., 1968), vek je
viak prepocitany s kontantou rozpadu A, = 0,584.107"%y ™).

V zareze cesty 1,5 km sv. od Demandic sa vyskytuje zle triedeny ryodacitovy
tufit s pies¢itou primesou. V mineralnej asociacii z oblia¢ika tufu sa zistila pre-
vaha biotitu a hojné relikty kaolinizovanych plagioklasov. Vulkanické sklo mé
index lomu 1,505.

Len na jedinom mieste (cca 2,5 km jv. od obce Kukug¢inov pod kétou 205 m
n. m.), v dvoch izolovanych umelych odkryvoch, vystupuju na povrch ma-
chovkové vapence (68). Odkryvy uvadzané Ivanom (1965) pri Novom Tekove
zanikli pol'nohospodarskou ¢innost'ou.

Vapence su bielo sfarbené, pevné, ale porovité, navetrané plochy st po tidere
praskovito rozsypavé. Obsahuji mnoZzstvo fosilnych pletiv bryozoi. Vyskytuji sa
aj rurky cervov a ulomky litotamnii. V niektorych pripadoch zvysky pletiva
machoviek tvoria koncentrické zhluky. Podobné organogénne véapence sa zistili
na juhu v plytkom vrte medzi Bielicami a Salovom a pri kéte V. Irtvai, mimo
Uzemia regionu (Misik, 1966). Misik (1997) ich porovnava s oosparitmi s ¢as-
tymi deforméaciami ooidov pri Novom Tekove. Pre sarmatské organogénne va-
pence je aj tu typickd pritomnost’ dutin po vylihovanych schrankach lastirnikov.
Z machoviek z opisanej lokality ur¢il Zagorsek (Fordinal in Nagy et al., 1998)
Celeporaria palmata (MICHELIN). Vapence tvoria lokdlne $o3ovkovité telesa a
nedosahuji vdésiu hribku ako 10-15 m. Pretoze machovky tvoria zhluky, je
mozné, Ze sa tak branili zna¢nej dynamike prostredia, ktoré by mohlo pravde-
podobne zodpovedat' pobreznej rampe, nie viak stakym velkym prinosom
detritu ako v pripade sarmatskych karloveskych vrstiev, vyskytujucich sa na
juznom okraji Viedenskej panvy (Nagy et al., 1993).

Z opisanych sedimentov bolo v rimci moZnosti projektu odobranych niekol'ko
vzoriek na granulometrickii analyzu a obsah tazkych mineralov (obr. 13 a 14).
Piesky sarmatského veku deltovej sedimentécie su stredne dobre az dobre vytrie-
dené, smalym obsahom drobnozrnnej frakcie a vznikli v prostredi -prilivovych
valov s ¢iastoénym podielom rie¢neho prostredia. Dominantny obsah pyroxénov,
vulkanického skla a amfibolu poukazuje na zdrojové horniny stredoslovenskych
vulkanitov. Zdrojom metamorfovanych mineralov méZu byt’ horniny permu a spod-
ného triasu levickych mezozoickych ostrovov (Fejdiova in Nagy et al., 1998).
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1/PS 2/PS 3/PS 4/PS | 4/PS/IAN | 5/PS
neprichladné 29,63 21,18 11,89 56,40 11,84 38,74
alterit 14,81 34,71 20,98 3,32 17,76 13,44
vulk. sklo 7,87 5,88 2,10 0,00 3,29 31,62
pyroxén 40,74 17,06 25,17 3,79 30,92 0,40
amfibol 3,70 13,53 19.58 8,06 13,16 435
apatit 0,93 118 8,39 1,90 14,47 0,79
granat 1,39 4,12 0,70 0,00 0,00 0,00
olivin 0.00 0,00 4,90 0,00 461 0,00
muskovit 0,00 0,00 0,70 2,37 0,00 1,98
biotit 0,00 0,00 1,40 1,90 0,00 0,00
turmalin 0,00 0,00 2,10 1,90 1,97 0,00
oxid Fe 0,00 0,00 0,00 17,54 1,97 5,53
epidot 0,00 0,00 0,00 1,42 0,00 0,00
chlorit 0,00 0,00 0,00 0,47 0,00 0,79
distén 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40
titanit 0,00 2,35 1,40 0,00 0,00 0,40
rudny min. 0,00 0,00 0,70 0,95 0,00 1,58
karbonat 0,93 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
[T}
i /;!;’F{[,‘;/'fv 4/PSMAN
P ¥ 3PS

£§3° 7258 8¢

g = 5

=

Obr. 13 Kvantitativny obsah taZkych minerdlov vo vybranych vzorkdch deltovej sedimen-
tacie; O. Fejdiovd in A. Nagy et al., 1998
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MD/mm | MD/fi |M/Trask | So/Trask | Sk/Trask |[M/FW | So/SW |SkK/FW | KG/FW
3/PS Batovce 0,3109 1,6855 0,329 1,562 0,923] 1,704 1,064] 0,107 1,214
2/PS Kamenec 0,423 1,2412 0,467 1,434 1,075 1,18 0,756] 0,005 1,021
1/PS Hont. Vrbica 0,439 1,1878 0,492 1,595 1,017] 1,232 1,271] 0,226 1,545
4/PS Cajkov 0,5759] 10,7961 0,568 1,482 0,836 0,94 1,281 0,496 2,088
5/PS Zbrojniky 0,3249] 11,6218 0,36 5,318 0,162 3,065 3,427 0,564 0,917
4/PS 1AN Salov 0,1787] 2,4842 0,196 1,516 1,015 2,54 1,193 0,193 1,39

3,5
3 4

1 - 3/PS Batovce 25+ i Eryr=yy

2 - 2/PS Kamenec 21 il So/SW

3-1/PS I:Iont.Vrbica SKEW

4 - 4/PS Cajkov ¢ ] P—

5 - 5/PS Zbrojniky

6 - 4/PS 1AN Salov

0 t } f d
1 2 3 4 5 6

Obr. 14 Granulometrické vyhodnotenie vybranych vzoriek deltovej sedimentdcie; O. Fej-
diovd in A. Nagy et al., 1998

V opisanych sedimentoch je zachované mnozstvo fosilnych zvyskov, dokazuju-
cich ich spodno- aZ strednosarmatsky vek. Nasli sa v nich odtlagky listov a makro-
fauny. Kv6li podrobnému spracovaniu fauny uvadzame aj fosilie z niektorych vrtov.

V drobnozmnych $trkoch a pieskoch v Lontove v juznej €asti regiénu sa zistili
nasledujice druhy makkysov: Gibbula aff. angulata (EICHWALD), Calliostoma sp.,
Acteocina lajonkaireana (BASTEROT), Musculus sarmaticus (GATUIEV), Abra
reflexa (EICHWALD), Parvilucina dentata (BASTEROT), Ervilia sp. a Cardium sp.,
ostrakoda Cytheridea hungarica ZAL., Aurila mehesi (ZAL.) a Hemicytheria sp.
(Fordindl in Nagy et al., 1998). Okrem uvedenych fosilii sa v nich zistili fora-
minifery Elphidium reginum (ORB.), E. aculeatum (ORB.), E. macellum (F.— M.),
E. fichtelianum (ORB.), Anomalina badenensis ORB., Ammonia beccarii (L.)
a redeponované foraminifery z badenu (Zlinska in Nagy et al., 1998). V Kubatiove
v zelenych floch sa zistili foraminifery Ammonia beccarii (L.), Elphidium
Sfexuosum flexuosum (ORB.), E. macellum (F.— M.) a Protelphidium bogdanowiczi
(VOLOSH.) (Zlinska in Nagy et al., 1998), ostrakdéda Cytheridea hungarica ZAL.,
Hemicyprideis dacica (HEJJAS) a Aurila sp. (Fordinal in Nagy et al., 1998) a zvysky
makroflory Carpinus grandis UNG., Betula macrophylla HEER, B. prisca ETT.,
Alnus cecropiaefolia (ETT.) BERGER, Pterocarya sp. a Zelkova zelkovaefolia
(UNG.) BUZEK et KOTLABA (Sitar in Nagy et al., 1998).
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Z povrchovej lokality na s. Gpati Kvetnice v zelenosivych bridli¢natych iloch
sa nasli mikkySe Cardium sp., Ervilia dissita dissita EICHW., E. podolica
EICHW., Mactra eichwaldi LASK., Mactra sp., Abra reflexa (EICHW.), 4. cf. re-
flexa (EICHW.), A. alba apelina (RENIER), Abra sp., Musculus naviculoides navi-
culoides (KOLES.), M. sarmaticus (GAT.), Mohrensternia cf. inflata (ANDRZ.);
(Vass in Gab¢o a Vass, 1964). V uvedenych sedimentoch sa zistili spologenstva
foraminifer, v ktorych prevladali druhy Elphidium macellum (FICHTEL — MOLL.),
Elphidium reginum (ORB.); (Lehotayova in Gab&o a Vass, 1964).

Listy ztejto lokality uréil Némejc: Betula macrophylla HEER, Carpinus
grandis UNGER, Juglans acuminata AL. BR., Fagus sp., Alnus longifolia. St to
vietko chladnomilné prvky bez exotickych a teplomilnych typov.

Z lokality v obci Kubaiovo ur¢il aj odtlagky listov: Equisetum sp., Selvinis
sp., Pteris palacoarita, Salix varians GOEPP., Betula prisca ETTINGSHAUSEN, B.
brongniartii ETTINGSHAUSEN, B. macrophylla HEER, Biittneria tiliaefolis,
Juglans acuminata AL. BR., Ulmus longifolia UNGER, U. braunii HEER, Potamo-
gaton sp. Tiez ide o vyhradne chladnomilné prvky bez exotik.

V juznych &astiach sa sedimenty spodného sarmatu zistili vo vrtoch ZG-1,
7G-2, 7G-3, ZG-4 a SV-1. Zastupuju ich sivé a zelenosivé ily, prachy a piesky.
Pre bazalnu &ast’ vrtu ZG-3 boli charakteristické tufitické pieskovce s vlozkami
tufitov. V ich nadloZi vystupovali prachy a pieskovce.

V hibkovom intervale 37,5-251 m vrtu ZG-1 (Gabco a Vass, 1964b), ktory je
faciostratotypom spodného sarmatu (Brestenska et al., 1974), sa zistili fora-
minifery Elphidium reginium (ORB.), E. flexuosum grilli PAPP, E. josephinum
(ORB.), Ammonia ex gr. beccarii (L.), Anomalides badenensis ORB., ostrakoda
Cytheridea hungarica ZAL., Aurila mehesi (ZAL.) a preplavené badenské fora-
minifery, ihlice silicispongii, radiolarie (Brestenska, 1971; Brestensk4 et al.,
1974). Nasli sa aj mékkySe Abra reflexa (EICHWALD), Cerastoderma vindobo-
nense LASKAREV, C. politioanei JEKELIUS, Musculus sarmaticus (GATUIEV),
Mactra cf. eichwaldi LASKAREV, Mohrensternia sp., Acteocina lajonkaireana
(BASTEROT); (Svagrovsky in Brestenska et al., 1974). Vapnity nanoplankton bol
zastupeny druhmi Discolithus cf. antillarum COHEN, Coccolithus sp., Reticulo-
fenestra cf. insignita ROTH et HAY, Cyclococcolithus leptoporus (MURRAY et
BLACKMAN) KAMPTNER a v intervale 194,5-195,0 m Cyclococcolithus rotulus
(KAMPTNER) KAMPTNER; (Lehotayova in Brestenska et al., 1974). Z makroflory
boli identifikované druhy Alnus cf. rugosa (DU ROI) SPRENG., 4. sporadum
UNG., Castanea kubinyi KOV., Ulmus sp., Betula cf. prisca ETT., B. macrophylla
HEER, Fagus attenusta GOEPP., Rhus sp., Equisetum sp., Carpinus grandis UNG.,
Pterocarya sp., Parrotia sp. (Sitér, 1965).

Vo vrte ZG-2 sa nachadzali sedimenty spodného sarmatu v hibkovom in-
tervale 6,0-100,0 m, vo vrte ZG-3 v hibke 6,0~50 m, vo vrte ZG-4 v hibke 8,0 az
50,0 m a vo vrte SV-1 v hibke 11,0-76,0 m. V nich sa zistila pritomnost’ fora-
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minifer Elphidium flexuosum grilli PAPP, E. reginum (ORB.), E. josephinum
(ORB.), E. mirandum KRASHENNIKOV, Ammonia ex gr. beccarii (L.), Elphidium
ex gr. macellum (FICHTEL et MOLL), E. aculeatum (ORB.), Ammonia ex gr.
beccarii (L.), Cibicides lobatulus (WALKER et JACOB), Anomalides badenensis
(ORB.), ostrakéda Cytheridea hungarica ZAL., Aurila mehesi (ZAL.) a prepla-
vena, velkostne vytriedena mikrofauna badenu s prevahou planktonickych fora-
minifer, ihlic silicispongif a ojedinele radiolarii (Lehotayova, 1963, 1965b, 1966;
Brestenskd, 1971). Z mékkySov ur¢il Vass (1965a) Abra reflexa (EICHW.) Abra
sp., Cardium lithopodolicum DUB., Cardium sp., Ervilia cf. dissita (EICHW.),
Musculus sarmaticus GAT., Gibbula sp., Mactra vitalina eichwaldi LASKAREV,
Mactra sp., Ervilia dissita dissita EICHWALD, Cardium ringeiseni JEKELIUS,
C. cf. politioanei JEKELIUS, C. lithopodolicum DUB., Mohrensternia cf. angulata
(EICHW.), Pseuamnicola tholosa JEKELIUS.

Nasla sa aj makrofléra Quercus cf. ilex L., Quercus pseudoilex KOV., Quer-
cus sp., Ulmus longifolia UNG., Zelkova ungeri KOV., Myrica aff. kreazauensis
WEYL., Betula macrophylla HEER, Betula sp., Carpinus grandis UNG., Castanea
kubinyi Kov., Carpinus sp., Salix varians GOEPP., Fagus attenuata GOEPP.,
Alnus sp., cf. Cinnamomum scheuchzeri HEER, Acer decipiens A. BR., Rhus cf.
ceriaria, Liquidambar europaea A. BR., Ailantus confucii UNG. — plod (Sitar,
1965).

Opisané sedimenty podl'a udajov z vrtov maju hrabkové rozpitie od 0 do cca
300 m, hlavne z dovodu vyzdvihu turovsko-levickej hrasti, o spdsobilo ucho-
vanie sedimentov vo forme denuda¢nych zvyskov na nej.

O sedimentoch bad’anskej forméacie méZeme na zaver konstatovat, Ze sa usa-
dili v plytkovodnom, brakickom prostredi. Dokazuju to nielen sedimenty, ale aj
faunistické zvySky v nich. Vo viacerych polohéach stvrstvia sa nasli zvysky rodu
Planorbarius a sladkovodné ostrakéda (Lehotayova in Pristas et al., 1980), ¢o
potvrdzuje aj existenciu sedimentéacie v sladkovodnych podmienkach. Do toho
prostredia ustil jeden alebo viac vodnych tokov z vtedajsej pevniny, budovanej
vulkanickymi produktmi tiavnického stratovulkanu.

Spominané sedimentdrne textiry poukazuju na prostredie nadvodnych
a podvodnych Casti delt, resp. na plytkovodné pobrezné prostredie celkovo, ktoré
v Case a priestore progradovalo, resp. regradovalo v zavislosti od vysky morskej
hladiny. Na severe je petrografické zloZenie klastického materialu viac ovplyv-
nené pritomnostou vulkanitov. Smerom na juh sa vulkanicky material v sedimen-
toch obmedzuje na vlozky tufov a tufitov. Pogas sedimentécie sa pravdepodobne
uplatnil aj materidlovy vplyv niektorych vynorenych &asti turovsko-levickej
hrasti, ktoré mohli dodavat klasticky material.

Hrabka lavovych prudov a vulkanosedimentov bad’anskej formacie v sever-
nych oblastiach vyskytu je cca 130 m. V juznych &astiach hrubka sedimentov
deltovej sedimentacie, ktora je sii¢astou bad’anskej formacie, narasta na cca 300 m.
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64 drastvickd formdcia

Reprezentuje produkty explozivnej aktivity amfibolicko-pyroxenického ande-
zitu s biotitom, uloZené na juznych a zapadnych svahoch Stiavnického strato-
vulkéanu, v nadlozi vulkanitov sitnianskeho komplexu a bad’anskej formacie.
Explozivny materidl, transportovany prostrednictvom pemzovo-popolovych pru-
dov, ktoré pocas transportu a po uloZeni si zachovali dostatoéne vysoku teplotu,
podliehali zvéraniu za vzniku ignimbritov. Prady s niZSou teplotou, pripadne
prady, ktoré vnikali do vodného prostredia, podmienili vznik uloZenin nezvara-
nych pemzovych pradov (paleodolina juzne od Po¢uvadla, mimo mapovaného tize-
mia). Primarne uloZeniny nezvéranych tufov, a to aj produkty padu z atmosféry,
podliehali vo vodnom prostredi redepozicii za vzniku facii redeponovanych tufov.

Na jz. svahoch Stiavnického stratovulkdnu sa nachadzaju zvarané tufy —
ignimbrity (62). Tvoria vyplii niekolko mensich paleodolin, orientovanych na
zépad az juhozépad (z. svah Starej hory, svahy doliny Cajkovského potoka a j.
svah pod Obecnou horou). Mensie relikty st na svahu Sovia dolina. Ignimbrity st
vysledkom zvérania vécSieho poctu popolovo-pemzovych pridov, v doésledku
¢oho pozorujeme vyraznu variabilitu stupiia kompakcie az zvéarania. V pripade
typickych zvaranych tufov je charakteristicka pritomnost’ $o3ovkovitych fiamme
(deformované a zosklovatené fragmenty pemzy) a vznik stipcovej odlugnosti
kontrakéného povodu (ignimbrity pri Poctvadle).

Ignimbrity s niz§im stupiiom zvérania s odkryté v opustenych lomoch sv. od
Cajkova na svahu doliny Podluzianka (obr. 15).

V lomovej stene je mozné rozlisit' niekol'ko prudov oddelenych jemnozrn-
nejS$im nespecenym materidlom na baze (ground surge?), pemza je slabo roz-
liSite'na (je len mierne deformovand) — nizky stupeni zvarania.

Mikroskopicky je potvrdena klasticka textura a deformacia pemzy (fiamme)
a ,,obtekanie® krystaloklastov plagioklasu, amfibolu, pyroxénu a biotitu. V nepa-
trnom mnoZzstve je zastupeny material star§ich podloznych komplexov.

Redeponované pemzové tufy a tufy (63) vystupuji v nadlozi, ako aj v pod-
lozi uloZenin pemzovo-popolovych pradov. Vyznacuju sa triedenim a zvrstvenim
ulozeného materialu. Ulomky pemzy velké 2-3 cm su vyrazne opracované
a rozptylené v pies€itom az piesCito-ilovitom matrixe, pripadne tvoria polohy od
niekol'’ko cm do 25-30 c¢cm (obr. 16).

Na vrstvovych plochach st ¢asté Supinky biotitu. Sporadicky su pritomné
ulomky porfyrického andezitu s amfibolom a biotitom. Redeponované pemzové
tufy st roz3irené aj s. od Cajkova na svahu doliny Cajkovského potoka.

" Tufitické ilovce s vlozkami tufitickych pieskovcov severne od Rybnika
a Cajkova, ktoré Karolus ozna¢il ako &ajkovské vrstvy, viak v zmysle Kone¢-
ného, Lexu a Planderovej (1983) zodpovedaju drastvickej formacii spodno- az
strednosarmatského veku. Tvoria malé SoSovkovité telesd nepatrnej hribky
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v ramci pemzovych tufov. Tufitické ilovce su sivozelené aZ olivovozelens,
striedané nepravidelnymi vlozkami jemnozrnnych pieskovcov. Lokélne st
pritomné odtlacky morskej fauny, poukazujiice na spodnosarmatsky vek (Vatiova
in Karolus et al., 1955;Brestenska, 1970).

Podl'a Kone¢ného, Lexu a Planderovej (1983) hrubka drastvickej formacie
dosahuje 270 m. Na mapovanom tzemi nepresahuje hriibku cca 200 m.

Obr. 15 Ignimbrity s niZSim stupiiom zvdrania

a — mierne zvdrané tufy (Ciastocnd deformdcia
pemzy), b — nezvdrany drobnozrnnejsi tuf’ (opustené
lomy nad Hornym Miynom sv. od Cajkova);
V. Konecny in V. Konecny et al., 1997

Obr. 16 Redeponované pemzové tufy

a — redeponovany pemzovy tuf, b — tufovo-piescity
sediment s ojedinelou pemzou a lomkami andezitu
(roklina pod Kamennym hrbkom s. od Cajkova);
V. Konecny in V. Konecny et al., 1997

61  priesilsky komplex

Zahria produkty explozivno-efuzivneho vulkanizmu amfibolicko-pyroxe-
nického andezitu, uloZené na svahoch S§tiavnického stratovulkanu v nadloZi
explozivnych produktov drastvickej formacie, pripadne v nadloZi bad’anskej
formacie. Do priesilského komplexu zaglefiujeme aj lavové prady hruboporfy-
rického amfibolicko-pyroxenického andezitu s biotitom v oblasti Tima¢ a Koz-
malovskych kopcov ako pravdepodobny mladsi ¢len efuzivnej aktivity.

Léavové prudy tvoria hrubé doskovité telesa (25-30 m a viac) uklonené na
zépad, resp. na juhozépad. V bazilnej ¢asti je pasmo napenenia a brekciécie.
V nadbazilnej €asti su laminagné textury s doskovitou odluénostou. V strednej
az vrchnej &asti je hrubostipcovita az nepravidelne blokova odlugnost. Pri
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kontakte s vodnym prostredim st vyvinuté pasma hyaloklastitovych brekcii
a lavové prudy nadobudaju sklovity vyvoj zakladnej hmoty (oblast z. od TImag).
Na zaklade petrografie rozliujeme:

Stredno- az hruboporfyricky amfibolicko-pyroxenicky andezit (52) vystu-
puje na povrch v oblasti Jablofioviec a pri Podluzanoch. Je tmavosivy az
svetlosivy, s doskovitou, pripadne s nepravidelnou blokovou odluénostou.

Vyrastlice:  plagioklas — lidtovity do velkosti 34 mm (cca 27-35 %),

hypersten do 1-2 mm (cca 1,3-2 %);

augit do 1,5 mm (cca 0,5-2 %);

amfibol do 2—4 mm (cca 0,5-1,3 %);
(priemer z niekol’ko planimetrickych analyz).

Zakladna hmota je mikroliticko-hyalopoikiliticka az pilotaxiticka. V pripade
kontaktu s vodnym prostredim vznika sklovita zakladna hmota.

Amfibolicko-pyroxenicky andeziR s biotitom (53) vystupuje na povrch na
jz. okrajoch Stiavnického stratovulkémi (odkryty kametiolom jv. od Kozaroviec)
a buduje masiv PleSovice, ktory je sucastou Kozmalovskych kopcov. Andezit
v dosledku kontaktu s vodnym prostredim nadobuda sklovity charakter, spreva-
dzany intenzivnou brekcidciou hyaloklastitového typu.

Andezit je stredno- az hruboporfyricky, s vyrastlicami plagioklasu do 2
az 4 mm, tmavosivy. V dosledku chloritizdcie a oxidacie Fe zlozky nadobtida
Skvrnité hnedozelené odtiene. Tmavé vyrastlice st s€asti az iplne chloritizované.

Modalne zloZenie vzorky LEVK-28 a GH-142 (Karolus a Karolusova, 1978):
plagioklas 26,0 33,3

pyroxén (hyp.) 3.4 2,2
augit 5,8 3,5
amfibol 1,2 1,0
biotit 2,1 1,7
magnetit 1,8 1,5

zékladna hmota 59,8 54,8

Zakladna hmota je mikroliticko-pilotaxitickd az hyalinna, svetlohned4, Gasto
porézna, dezintegrovana, dutiny sii lemované palagonitom.

Amfibolicko-pyroxenicky velkoporfyricky andezit s biotitom (54) je
rozsireny v oblasti Velkej Vépennej a VI¢ieho vrchu na jv. svahoch Kozma-
lovskych vrgkov. Je charakteristicky velkymi vyrastlicami plagioklasu (6—8 mm,
ojedinele az 1 cm), a preto ho vy¢lefiujeme ako 3pecificku varietu. AndeZit je
Skvrnity, hnedozeleny (v dosledku chloritizacie a limonitizacie), ¢asto sklovity.

Vyrastlice:  plagioklas (do cm), ¢asto rozlamany (cca 25 %);

pyroxény — chloritizované a limonitizované (6-8 %);
amfibol — opacitizovany a limonitizovany (3—4 %);
biotit — ojedinely, s€asti chlorit (0,51 %).
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Zékladna hmota je mikroliticko-pilotaxitické aZ trachyticka (s hojnymi listami
plagioklasu), je silno dezintegrovani a porézna. Pri okraji pérov su lemy
palagonitu a fibropalagonitu.

Hyaloklastitové hrubé aZ blokové brekcie (55) tvoria pasma brekciacie
hyaloklastitového typu s prechodmi do uloZenin hyaloklastitovych brekcii. Vy-
skytuju sa pri okrajoch ldvovych priadov, v ich spodnej a vrchnej &asti. Hlavny
objem tvoria ulomky az bloky do velkosti 1-2 m (ojedinele viac) sklovitych
porfyrickych a Casto vezikulovanych andezitov v prevahe s angularnym obme-
dzenim. V nepatrnej miere st pritomné bloky so sférickym az subsférickym
obmedzenim. Matrix je zrnity, pestro sfarbeny (ZIté, zelené a hnedodervené sfar-
benie), s drobnymi tlomkami sklovitého andezitu. Mikroskopicky matrix tvoria
Glomky s pilotaxitickou mikrolitickou az mikroliticko-hyalinnou zakladnou
hmotou so svetlohnedym sklom, ¢asto palagonitizovanym a jemnozrnnejsim
limonitizovanym a chloritizovanym detritom. Vyrastlice a krystaloklasty tvori
plagioklas, pyroxény a ojedinele opacitizovany amfibol.

Hyaloklastitové brekcie asociujii s lavovymi prudmi na v. a sz. svahoch
PleSovice z. od TIm4¢ a v oblasti medzi Zadnym vrchom a PleSovicou.

Redeponované drobno- az hruboilomkovité hyaloklastity (56) vystupuju
nav. a jv. svahoch Panskej hory a j. od kéty Krivin. Ulomky prevazne sklovitych
porfyrickych andezitov vo frakcii 5-15 c¢m, ojedinele do 30 cm, st subangularne
az angularne, sporadicky st pritomné subovalne fragmenty. Matrix je pieséity,
zrnity, hnedoZzlty az sivy, s variabilnym obsahom pemzy.

Drobné aZ hrubé epiklastické brekcie (57) predstavuju vyrazne redepono-
vany materidl pochddzajuci z de$trukcie primarnych akumulécii hyaloklastito-
vych brekcii, ako aj z destrukcie lavovych pridov. Suvrstvia epiklastickych brek-
cii su odkryté¢ v opustenych lomoch na sz. svahoch k. 206,7 m, Kalvéria, pri
s. okraji Levic. Epiklastické brekcie tvori Glomkovity material (angularny aZ sub-
angularny) priemernej velkosti 5-25 cm, ojedinele st pritomné bloky do 0,5 m
(obr. 17, 18). Klasticky material je hrubo triedeny, s ndznakmi hrubého zvrst-
venia, uloZeny v polohach, oddelenych drobnozrnnej$im materialom.

Z petrografického hladiska dominantnu zloZku tvori hruboporfyricky andezit,
¢asto sklovity, s vyrastlicami plagioklasu
(do 8 mm), amfibolu a ojedinele biotitu.

Suvrstvia epiklastickych brekcii (a) su
poruSené erozivnym .zarezom, zlomami
a sklzmi (b). Erozivny zarez (kanal) je na-
sledne vyplneny pemzovym tufom (c).

Sm

Obr. 17 Suvrstvie epiklastickych brekcii
(sz. svahy Kalvdrie pri severnom okraji Levic);
V. Konecny in V. Konecény et al., 1997
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Obr. 18 Suvrstvie epiklastickych brekcii porusené zlomami a erozivnym zdrezom
(sz. svahy Kalvdrie pri s. okraji Levic); V. Konecny in V. Konecny et al., 1997

V skalnych odkryvoch v meste Levice, pod kopcom Kalvéria (obr. 19)
a oproti pod ruinami hradu (obr. 20), je sekvencia zbrekciovatenych lavovych
prudov so sklzovymi textarami.

Uvedend sekvencia dokumentuje procesy hyaloklastitovej brekcidcie lavo-
vych prudov porfyrickych sklovitych andezitov v litordlnej zéne mora. Zbrek-
ciovateny material v désledku nestabilnej pozicie svahu je nasledne trans-
portovany v podobe sklzov a gravitaénych pridov do niZiich urovni. V priebehu
pohybu sa zabal'uju podlozné sedimenty.

Hrubé aZ blokové epiklastické brekcie — konglomeraty (58) v oblasti
vrcholu PleSovica. Hlavny obsah tvoria hrubé Glomky (priemerna velkost 25 aZ
30 mm) aZ bloky do 1 m a viac, subangularne aZ vyrazne opracované (subovalne,
ovalne). Matrix je hrubozrnny, pies¢ity, s drobnymi opracovanymi fragmentmi.
Petrograficky prevlada materidl hruboporfyrického amfibolicko-pyroxenického
andezitu s biotitom. Triedenie a zvrstvenie je hrubé az nezretelné. Facia hrubych
brekcii — konglomeratov — je produktom destrukcie priméarnych akumulacii
hyaloklastitovych brekcii (na ¢o poukazuje pritomnost sklovitych ulomkov
v matrixe), ako aj vysledkom destrukcie lavovych telies (obr. 21, 22) a novej
depozicie materidlu v pobreZnej zéne sarmatského mora.

Redeponované pemzové tufy (59) vystupuji na jv. svahoch Panského vrchu,
Starej hory a VI¢ieho vrchu v podlozi lavovych pradov a hyaloklastitovych
brekcii. Hlavny obsah tvoria tlomky pemzy priemernej velkosti 1-2 cm
(ojedinele viac), vyrazne zaoblené. Pritomné su vo variabilnom zasttipeni (do
10 %) aj ulomky napenenych a sklovitych andezitov do velkosti 2—4 cm. Matrix
je piestity az pies¢ito-flovity, Zltohnedy, s drobnejsimi ilomkami pemzy. Facia
reprezentuje produkty redepozicie pyroklastického a s¢asti hyaloklastitového
materidlu (1lomky sklovitého materidlu) a jeho depozicie v litoralnej zéne.

Hrabka priesilského komplexu je cca 250-300 m (Kone¢ny, Lexa a Plan-
derova, 1983). Vek bol stanoveny na zaklade superpozicie na spodny az stredny
sarmat.
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obr. 19

obr. 20

Obr. 19 a Obr. 20

a — epiklastické brekcie, triedené a zvrstvené,

b — chaotické epiklastické brekcie (produkty masového transportu, lahar — debris flow),

¢ — svetlé okrovozlté nezvrstvené tufy s pemzou a iilomkami andezitu,

d — bloky z dezintegrovaného ldvového priidu v skizovej pozicii,

e — zbrekciovateny ldvovy priid az blokova hyaloklastitova brekcia,
[f— chaoticka brekcia — produkt brekcidcie Idvového priidu v skizovej pozicii,

(obr. 19 — Levice, pod Kalvdriou, obr. 20 — Levice, hradnd skala); V. Konecny in
V. Konecny et al., 1997
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Obr. 21 Nizsie svahy PlesSovice

a — ldvovy prid, vo vrchnej casti dezin-
tegrovany, b — hruba aZ blokovitd epiklas-
tickd brekcia — konglomerdt (V. Konecny in
V. Konecny et al., 1997)

Okrem vulkanickych a vulkanicko-
sedimentarnych hornin spominanych su-
vrstvi a vulkanickych komplexov st
v odkryve za Sportovym Stadiénom
v Tlmacoch na lavobrezi rieky Hron konglomeraty, Strky a piesky (60),
predstavujuce synvulkanické hrubodetritické sedimenty, usadené v &ele lavového
pradu pyroxenickych andezitov. V ¢elovej zone ich tvoria slabo aZ dobre
opracované bloky a balvany vulkanitov dezintegrovanych vo vodnom prostredi,
ktoré cez slabo spevnené zlepence az Strky prechddzaji do subhorizontdlne
ulozenych (350°/12°) tufitickych pieskov a v nich su polohy ilov s tufitickou
primesou. Polohy Strkov hrubé do 10 cm su hrdzavo sfarbené oxidmi Fe. Piesky
st Zzltosivé az Zltookrové, s premenlivym obsahom tufiticko-pieskovcovej az
ilovitej primesi. Material pochddza z bezprostredného okolia vo forme dobre
opracovanych obliakov andezitov do priemeru az 3 cm. Celkove je tento odkryv
vel'mi nazornym prikladom pobreznej okrajovej facie, kde pod vplyvom aktivity
vin vodného prostredia podliehal rozpadu vyvrety material neovulkanitov
s ndslednym usadenim produktov tejto ¢innosti v bezprostrednom okoli.

10m

Obr. 22 Oblast vrcholu Plesovica
a — bloky z dezintegrovaného ldvového pridu, b — hrubd aZ blokova brekcia —
konglomerdt (V. Konecny in V. Koneény et al., 1997)

V sporadickych pelitickych polohach opisanych sedimentov sa vzacne nasli
odtlagky fauny mikkySov, ktoré poukazali na spodnosarmatsky vek (Vatiova,
1960; Brestenska, 1963a).
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Prva zmienka o sarmatskom veku obdobnych sedimentov v lokalite Mola
(neexistujuci mlyn na Favobrezi rieky Hron oproti obci Kozarovee) pochadza uz
od Stura (1867), ktory tu ur¢il sarmatsku floru a faunu z tufitov.

Stredny az vrchny sarmat

Sedimenty stredno- a vrchnosarmatského veku v severnej €asti regionu
nevystupuju na povrch. Zistili sa len vo vrtoch.

Vo vrte GK-6 (hibkovy interval 95-160 m) ich tvoria pies¢ité prachy a ily
sivozelenej farby. Brestenska (1969, 1971) identifikovala z pelitickych uloZenin
z fauny foraminifer nasledujiice druhy: Ammonia ex gr. beccarii (L.), Elphidium
antoninum (ORB.), E. hauerinum (ORB.), E. joukovi SEROVA, E. macellum
(FICHTEL et MOLL.), E. rugosum (ORB.), Protelphidium granosum (ORB.),
P. martkobi (BOGD.), Florilus bogdanoviczi (VOL.).

Vo vrte Bi-1 zdpadne od Cajkova boli v intervale 61-105 m uréené
sedimenty rovnakej litologickej néplne ako vo vrte GK-6 strednosarmatského
a vrchnej Casti spodnosarmatského veku. Bohatd fauna foraminifer sa vysky-
tovala v pelitickych polohach. Zistili sa foraminifery Elphidium hauerinum
(OBR.), E. joukovi SEROVA, E. glabrum BYSTRICKA, Bulimina elegans (ORB.),
Articulina  problema BOGD. atd. a ostrakéda Hemicytheria omphalodes
omphalodes (REUSS), Cyamocytheridea leptostigma (REUSS), Callistocythere
naca (MEHES) atd’. (Brestenska, 1971).

Najuh od turovsko-levickej hrasti su sedimenty stredno- az vrchnosar-
matského veku vyvinuté vo facii tufitickych pieskov s vlozkami tufitov. Na
povrch vystupuji v umelom odkryve (pieskovni) severne od Hontianskej Vrbice.
V pravej strane pieskovne, predstavujiucej spodnti €ast odkrytého sledu, je
prevaha drobno- aZ strednozrnnych pieskov so Sikmym zvrstvenim. Piesky vo
vy3Sich cCastiach sledu st najéastejlie bez sedimentdrnych textar. V dvoch
pripadoch je dobre viditelnd erézia podloznych vrstiev tufitickych ilov, resp.
polohy pieskov so Sikmym zvrstvenim. V pieskoch sii ¢asto pritomné izolované
kusy sivozelenych ilov s priemerom az do 40 cm. Piesky vo vrchnej casti
sedimentarneho sledu predstavuju produkty turbulentnej masovej sedimentécie
z privalov deponovanych na upiti deltového svahu (toeset), miestami s eroziv-
nymi korytami v smere JV-SZ.

V lavej strane pieskovne je poloha tufitickych flov hrubé cca 60 cm, ktora sa
v strede pieskovne Stiepi na tri tensie vrstvy oddelené pieskami. V tejto Casti
pieskovne st vyvinuté rézne typy sedimentarnych textir. Do eSte plastickych
tufitickych {lov pod tlakom nadlozia z piesg€itych podloznych vrstiev na vzdia-
lenost’ 10—15 cm prenikli tenké (max. 3 cm) Zilky nepravidelného tvaru, vyplnené
pies€itym materidlom (sand dykes). Z dalSich hydroplastickych deformacii st
pekne vyvinuté plamenové textiry (flame structure), ked’ ily prenikaji v podobe
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plamenovitych jazykov do nadloznych pies€itych sedimentov. Podobne mozno
pozorovat aj stopy po vtla¢ani nadloznych pieskov do podloznych ilov (loading).

V Tavej strane pieskovne, v nadlozi tufitickych ilov, je na ploche 1,5 x 5 m
zachovany zvyS$ok sklzového telesa s dobre viditeI'nymi penekontemporannymi
znakmi plastickych sklzovych Struktir vrasnenia a zabalovania stiboru vrstiev,
vzniknutych tesne po usadeni vrstvového stiboru v subakvatickych podmienkach,
,zamrznuté* v typickom updtnom (toeset) geomorfologickom postaveni.

Podla obsahu fosilii predpokladame, Ze ide o najmladsiu ¢ast spominanej
deltovej sedimentécie strednosarmatského veku.

V tufitoch sa zistila fauna mikkySov. Urené boli druhy: Pirenella sp.,
Musculus sarmaticus (GAT.), Congeria cf. moesia JEKELIUS, Congeria sp.,
Cardium latisulcum MUNSTER, Cardium cf. politioanei JEKELIUS, Ervilia dissita
cf. dissita (EICHWALD), Mactra cf. eichwaldi LASKAREV, Mactra sp. a Solen
subfragilis EICHWALD (Fordindl in Nagy et al,, 1998). Okrem nich sa zistili
odtlacky makrofléry, z ktorej boli identifikované Cyperites sp., Phragmites
oeningensis AL. BR., Picea sp., Laurophyllum pseudoprinceps WEYLAND et
KILPPER, Salix tenera AL. BR., Betula macrophylla HEER, Zelkova zelkovaefolia
(UNG.) BUZEK et KOTLABA (Sitéar in Nagy et al., 1998).

Vrchny sarmat

Vrchnosarmatsky vek hlbokovodnych sedimentov je mikropalentologicky
potvrdeny vo vrte Le-4, nachadzajicom sa severozapadne od obce Kozarovce.
Tento vrt prevrtal sivé piesCité véapnité ily s polohami sivych, drobno- az
strednozrnnych tufitickych pieskovcov. V spolo€enstvach foraminifer boli v naj-
vicSom mnozstve zastupené druhy Porosononion subgranosum (EGGER), Ammo-
nia ex gr. beccarii (L.). V spologenstvach foraminifer sa nachadzali rede-
ponované badenské foraminifery Globorotalia scitula (BRADY), Orbulina sutu-
ralis BRON., Bolivina dilata REUSS, Cibicides boueanus (ORB.) a 1i., ihlice
silicispongii, sférické radiolarie a ilomky ostiiov jeZoviek (Brestenska, 1963b).

Sedimenty vrchného sarmatu sa zistili zapadne od Cajkova vo vrte Bi-1
v hibkovom intervale 15-61 m. Vyskytovala sa v nich chudobna fauna fora-
minifer, zastipend druhmi Porosonononion ex gr. subgranosum (EGGER),
Elphidium macellum (FICHTEL et MOLL), Quingeloculina consobrina (ORB.)
a ostrakod Cyprideis pannonica (MEHES), Aurila notata (REUSS), Miocyprideis
Jjanoscheki KOLLMANN atd’. (Brestenska, 1971).

K usadeninam vrchného sarmatu zarad'ujeme aj umely vychod vo forme
vykopu pre vodarefi juhozapadne od Kozaroviec. Sedimenty tvoria sivé piescité,
slabo vapnité ily s ¢repinovitym rozpadom, so znaénym obsahom nepravidelnych
vapnitych konkrécii, s priemernou velkost'ou do 3—4 cm.

74



Paleontologické dokazy o existencii sedimentov vrchného sarmatu a ich roz-
Sireni na mapovanom tzemi ‘su vel'mi délezitym faktorom, vekovo ohrani¢ujiicim
vulkanickt ¢innost v stredoslovenskych neovulkanitoch. Obdobie vrchného
sarmatu je uz postvulkanické a usadeniny tohto vekového zaradenia, spocivajlice
na neovulkanickych, resp. vulkanickosedimentarnych horninach, jednoznacne
ur¢uju skoncenie hlavnych etap tvorby Stiavnického stratovulkdnu. V budiicnosti
je preto potrebné pri ur€ovani vzajomnych vztahov vulkanickych a sedimentér-
nych facii urobit’ podrobné biostratigrafické prehodnotenie a vyskum paleonto-
logického obsahu usadenin.

51 vrdabel’ské suvrstvie

V hibsich ¢astiach komjatickej a zeliezovskej priehlbiny horniny sarmatského
veku predstavuju hlbokovodné sedimenty. Smerom do centra subsidencie ich na
zaklade udajov z vrtov v oblasti Pozby (Biela, 1978) tvori monoténny piescito-
-flovity vyvoj, predstavovany sivymi a zelenosivymi vapnitymi ilmi s polohami
sivych vépnitych pieskovcov a drobnozrnnych Strkov. Len na baze st hnedozl-
toskvrnité vapnité ily s hojnymi polohami pieskov a pieskovcov (Priechodska
a Har¢ar, 1988). Pravdepodobne ide o kontinentalny vyvoj, predstavujici ekviva-
lent fluvidlnych 3trkov spodnosarmatského veku, vystupujucich v podloZzi delto-
vej sedimentacie bad’anskej formécie vo vychodnej ¢asti mapovaného tizemia.

Vo vrte HGZ-3 sarmatské sedimenty tvoria hlavne sivé aZ sivozelené pies¢ité
ily s ojedinelymi polohami ilov (Bondarenkova et al., 1990).

Opisané sedimenty sarmatského veku vcelku, podielajiice sa na geologickej
stavbe zapadnej &asti regidnu, pokryté mlad$imi Gtvarmi, tvoria podla Priechod-
skej a Har¢ara (1988) vrdbel’ské suivrstvie. Dosahuji hrubku cca 250-300 m.
Vulkanosedimenty vrchnej stavby Stiavnického stratovulkanu predstavuju okra-
jovu faciu vulkanitov a bo¢né vstupy do komjatickej priehlbiny.

49a, 49b, 50 Panén

Sedimenty pandnskeho veku sa podielaju na geologickej stavbe zépadnej
Casti uzemia. Oblast pukanecko-batovskej prepadliny sice buduju sedimenty
pandnskeho veku, ale v tejto oblasti sii vyvinuté v sladkovodnom vyvoji, na
rozdiel od podunajskej panvy a jej vybezkov, kde dominuje brakicky vyvoj.

Sedimenty panénskeho veku leZiace v nadloZi usadenin sarmatu nevystupuju
na povrch. Odkryvy, ktoré uvaddza Harman (1955), sa nepodarilo zistit’. I3lo totiZ
o malé izolované umelé vykopy vo forme starych tehliarskych jam pri obci
Majere. Tvorili ich sivé az hnedé bituminézne plastické nevapnité ily s pies¢itou
primesou, ktoré podmienili vznik tzv. pukaneckej keramiky. UZ vtedy znaCne
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zvetran¢ a zasutinené vykopy sivych ilov a sivohnedého pieskovca uvadzal
Harman (1. c.) aj zo §irSieho okolia Majerov.

Najviac udajov o sladkovodnych sedimentoch panénu je z vrtného prieskumu
na uhlie a Ziaruvzdorné ily v okoli Pukanca a tieZ zo §tdlne t'aZenej na ten isty
ucel. Podla Misika et al. (1958, 1959) bola rozhodujicim faktorom vzniku
kaolinovych ilov hydroterméalna kaolinizacia a &iastoéne aj povrchové zvetra-
vanie. Poladek (1961) povaZuje za najddlezitejSie povrchové zvetravanie s lokal-
nym posobenim hydrotermalnych roztokov a huminovych kyselin pocas
sedimentécie produktivneho suvrstvia s lignitmi. Kraus (1989) uvadza sedimen-
taciu ilov vrétane uholnych ilov, nesporne predstavujucich produkty redepozicie
kaolinovej kory zvetrdvania a prvorady vyznam pripisuje povrchovému
zvetravaniu. Zaroveil poukazuje na fakt, ze vermikularny kaolinit vznik4 aj pri
povrchovom zvetrévani, a teda nie je dékazom len hydrotermalneho pbsobenia
roztokov (MiSik et al., 1. c.). Ani pdsobenie huminovych kyselin nevedie
k zvySeniu koncentrécie kaolinitu.

Okrem spominanych sedimentov sa na vyplni depresie podiel'ajui aj sivo&ierne
az Cierne uholné ily a lignity (Lestak et al., 1957; Lestak a Holitka, 1958; Misik
et al., 1958; Holicka, 1959). Uholné 1021sko rozprestierajice sa v uzkom pase
z oblast1 osady Durica do priestoru severne od osady Breziny, tvori lignit (xylit)
s dobre zachovanou drevitou 3truktirou. Sloj je hruby cca 30 m, v juznych
a severnych castlach sa triesti na pocetné tenké sloje a preplastky. Plocha loZiska
je 462 133 m* a celkové zasoby uhlia st cca 6,8 mil. ton. Uhlie sa nachiadza
v hibke zriedka presahujiicej hrubku sloja a mensej. Okrem toho ily podloZia
a nadlozia s ohiiovzdorné, a tym je mozné aj vyuZitie skryvkového materialu
(Brestenska a Harman, 1956).

Pri priehradnej hrddzi na Pavom brehu vodnej nadrZe severne od obce
DeZerice boli dazd'ovym ronom odkryté hrdzavohnedogkvrnité pies¢ité ily, ktoré
tieZ zarad'ujeme k sladkovodnej sedimentacii panénskeho veku. Zistili sme aj
pritomnost’ dobre opracovanych obliakov andezitov a Zilného kremeiia s vel-
kostou do 5 cm. Z dévodu zlej odkrytosti sme nemohli identifikovat, & pocha-
dzali zo Strkovych vloZiek poukazujicich na vplyv fluvidlneho prostredia vo
vtedy existujicom jazere.

Obsah fosilnych zvyskov je vel'mi chudobny. V 110ch sa zistila zriedkava pri-
tomnost’ sladkovodnych kremitych hub, diatoméacei a sporomorf. Sporomorfy
rodov Pinus, Abies, Coryllus, Betula, Salix, Quercus, Tilia a Fagus ur&il z prie-
skumného plytkého vrtu PH-1 (hibkovy interval 29-30 m) Krippel (in Misik et
al., 1958). Prevaznd vicSina pelového spektra drevin, ktoré poskytli material
na tvorbu uholnych preplastkov a tenkych slojov, patri k chladnomilnym
skupinam.

Okrem sedimentov sladkovodného vyvoja sa v skumanej oblasti potvrdil vy-
skyt brakického vyvoja spodnopanénskeho veku. Vo vrte Bi-1, nachadzajicom
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sa severne od obce Hronské Kosihy (hibkovy interval 40-61 m), panodnske
sedimenty tvorili sivozelené ily s premenlivou, s hibkou pribtdajicou pies¢itou
primesou. V spodnej ¢asti boli s vlozkami ilovitych pieskov a zuholnatenymi
rastlinnymi zvy$kami hrubymi 1-2 m (Brestenska, 1970). V sedimentoch sa nasli
ostrakéda zony B panénu Eucypris (=Hungarocypris) auriculata (REUSS),
Hemicythere sp. Il POKORNY, Hemicythere (=Hemicytheria) lorenthey (MEHES),
Erpetocypris (=Amplocypris) abcissa (REUSS), Loxoconcha lorenthey (MEHES),
Cyprideis div. sp. a iné (Brestenska, 1963b).

V zépadnej €asti mapovaného tizemia sedimenty panénu v podlozi mlad3ich
usadenin nevystupuju na povrch. Podla udajov z hlbokych vrtov Pozba-3, 4
a plytkého naftového prieskumu, situovanych mimo juhozépadného okraja mapo-
vaného Gizemia, sedimenty panénu tvori monoténny peliticky vyvoj (Cermak,
1971). Predstavuju ho sivé, sivozelené aZ tmavosivé vapnité ily s premenlivym
obsahom piescitej primesi. Nezriedka sa striedaji s polohami sivych pieskovcov.
Typickd je pritomnost zuholnatenych zvykov rastlin az uholnych ilov
a lignitov. Podl'a nalezov fosilii vo vrtoch v komjatickej priehlbine (Jiticek,
1973), napr. Miliammina subvelatina VEGL., Amplocypris globosa ZAL.,
Pontoniella acuminata striata MANDELLST., Cyprideis macrostigma cf. ventri-
cosa KOLLMANN, Silicoplancentina majzoni KOVARY, Congeria partschi
CZJEZEK, Cyprideis macrostigma KOLLMANN., Congeria ungulacaprae
MUNSTER, Dreissena auricularis FUCHS, Cyprideis hungarica ZAL., Caspio-
cypris cf. labiata (ZAL.), Cyprideis seminulum (RSS), Lymnocardium conjugens
(PARTSCH.), Congeria neumayri, ide o usadeniny zén A aZz E panénu v zmysle
Pappa (1951) aj Rogla et al. (1993).

Opisané sedimenty predstavuji ivdnske sivrstvie (49b) pandénskeho veku
(Priechodska a Har¢ér, 1988). V oblasti Batoviec, Pukanca a Hronskych Kosih
ide o jeho sladkovodny a okrajovy brakicky vyvoj. Celkovéa hribka na mapo-
vanom uzemi nepresahuje 200 m (Nagy et al. in Tka¢ova et al., 1996).

V nadlozi ivanskeho suvrstvia pri jz. okraji uzemia sa pod kvartérnymi
sedimentmi nachadzaji sedimenty zény F panénu. Maji rovnaki litologicku
naplii, aviak po&etnost’ poldh uholnych ilov a lignitov je vacsia. ily a prachy su
svetlosivé, sivé, pies€ité, slabo vapnité az vapnité. Pies¢ité polohy sa takmer
nevyskytuju. Z tazkych minerélov su zastupené chlorit, granat, pyrit, leukoxén
s epidotom, amfibolom a pyroxénom. Sporadicky sa vyskytuju distén, zirkén,
andaluzit, apatit, ilmenit a magnetit (Priechodské a Har¢ar, 1988). V sedimentoch
sa nachadzaju vel'mi chudobné fosilne spoloCenstva. V limnickej faune sa
z ostrakéd objavuje Candoniella parallela panonica (ZAL.), Ilyocypris gibba
(RAMD.), Cyclocypris leaveis (MULLES). Z mikkySov sa vyskytuji Unio cf.
wetzleri DUNK., Planorbis div. spec., Oxychilus aff. procellarius SOO0S, Vivi-
parus neumayeri BRUS., terestrické druhy Limax crassus (CLESSIN), Monacha
aff. punctigera (THOM.), Helix robusta RsSS (Jiticek, 1973). Ojedinele sa
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nachadzaji Glomky dreisenii, limnokardii, sladkovodnych mikkySov, rybie
kosti¢ky, zibky a ulomky char (Jandova in Cermak, 1971).

Sedimenty zény F panénu patria v zmysle Priechodskej a Har¢ara (1988)
k beladickému suvrstviu (49a). Na Gizemi regionu, resp. v jeho jz. Casti dosahuju
hribku cca 200 m a mene;j.

Okrem andezitov v oblasti Kozmalovskych viskov vystupuji na povrch
bazalty aZ bazaltoidné andezity (50) pravdepodobne pandnskeho veku. Repre-
zentuje ich lavovy prad a dajka. Bazalt v podobe ulomkov (priame vychody
nepozorovat’) vystupuje na jv. svahu chrbta Plieska, k. 277 m, a na j. svahu
Panskd hora (pri. k. 203 m). Plodné rozsirenie tlomkov poukazuje pravde-
podobne na pritomnost’ reliktu ldvového priadu.

Bazalt je sivoéierny az &ierny, afaniticky (vyrastlice nerozlisitelné), od-
lu¢nost’ dostickovita az nepravidelna. Struktura je ofiticka (bazaltovd), tvorena
liStami bézického plagioklasu, zrnami olivinu a pyroxénov. Ojedinele su pri-
tomné listy plagioklasu do velkosti 0,3 mm (cca 3—5 %).

47,48  Pont—pliocén

Usadeniny pliocénneho veku st zaradené len na zéklade superpozicie.
Biostratigraficky rozliSiteI'ny obsah fosilif chyba. Podl'a idajov z vrtov podielaju
sa na geologickej stavbe v severnych oblastiach, a najméd v juhozépadnej Easti
Uzemia. Sedimenty pliocénneho veku opisané dalej moéZeme korelovat
s volkovskym suvrstvim (48); (Priechodska a Har¢ar, 1988).

Pravdepodobne k volkovskému suvrstviu patria sedimenty vo vrte Le-3 na-
chadzajiicom sa juZne a vo vrte Ale-1 vychodne od obce Malé Kozmalovce. Lito-
logickl népln tvoria hrdzavozIté, zelenosivé a hnedosivé ily a trkopiesky s dobre
opracovanymi polymiktnymi obliakmi do velkosti 4 cm (Brestenskd, 1963b).

Aj hrubo- az strednozrnné piesky a polymiktné $trky, oxidmi Fe sfarbené do
hrdzavohnedoZlta, vystupujtice na povrch v zéreze potoka severne od osady Pod
Kovéagovou (vychodne od obce Devicany), podmieneéne zarad’ujeme k sedimen-
tom usadenym v obdobi pliocénu. Strky st zlozené z dobre opracovanych oblia-
kov réznych variet andezitov blizkeho okolia s priemernou velkost'ou do 5 cm.
Piesky v jednotlivych odkryvoch dosahuju hribku vrstiev do 1 m. Casto sa
striedaju s tenkymi vrstvickami pies¢itych ilov, ktoré sa na malé vzdialenosti
vyklifiuju a ich hranica s pieskami je ¢asto nepravidelna, nerovna. V mnohych
pripadoch sa nad sebou vystrieda niekol’ko tenkych vrstvi¢iek ilov a pieskov.
Naznacuje to rychlu zmenu sedimentécie, poukazujiicu na plytkovodné jazerné
prostredie, kde obdobie so znaénym prinosom hruboklastického terigénneho
materidlu preruSovala pokojna pelitickd sedimentacia. Predpokladdme, ze
usadeniny pliocénneho veku v tejto oblasti nedosahuji velka hriibku (maximalne
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niekolko metrov) a kvoéli intenzivnemu odnosu rie¢nou sietou pocas kvartéru su
zachované len vo forme denuda¢nych zvyskov.

Strkopieskové sedimenty volkovského stivrstvia vystupujii na povrch, alebo
su tesne pod pédnym pokryvom severne od obce Kozarovce. Na poliach, hlavne
po orbe, je mnoZstvo dobre opracovanych, zvd¢sa kremennych a kremencovych
obliakov, ale aj rozli¢nych typov andezitov, sporadicky aj ryolitov, vzacne gra-
nitov, metamorfitov a karbonatov (Barath a Kovég, 1995) s velkostou do 10 cm,
najcastejSie vsak do 5 cm. V minulosti (Ispaits, 1943) sa uvedené sedimenty
povaZovali za terasu rieky Hron. Ivan (1955) ich podla najdenej makrofauny
priradil k panénu. AZ Priechodskd a Har¢ar (1985) uviedli ich pliocénny vek
a spravne ur¢ili, Ze fauna panonu je preplavena.

Podl'a Baratha a Kovaca (l. c.) uvedené sedimenty v tejto ¢asti izemia tvoria
paleodeltu Hrona, ktory v obdobi pliocénu tiekol nie na juh cez Slovensku branu,
ale smerom na zépad. Pri oblasti obce Volkovce, uz mimo skumaného tizemia, sa
tok staCal a v oblasti obci Neméitiany a Mochovce vtekal do jazera, rozprestie-
rajiiceho sa v obdobi pliocénu v centrdlnej ¢asti komjatickej priehlbiny. Tok
Hrona si usadenim deltovych sedimentov vytvoril prirodzent bariéru a zadal
vytvarat nové rieisko tektonicky predisponovanym miestom v andezitoch
medzi obcami Kozarovce a TImace. Novovytvorené koryto v oblasti Slovenskej
brany uz neopustil (Nagy in Kovag et al., 1997).

Volkovské stivrstvie je sladkovodného pdvodu. V severnych &astiach komja-
tickej priehlbiny sa nachddzaju hruboklastické Strkovité a Strkovo-pies¢ité usade-
niny. Ich materidl pochadza z jadrovych pohori, pripadne z neovulkanitov Po-
hronského Inovca a Stiavnickych vrchov. Smerom na juh do centra priehlbiny st
uz iba pestro sfarbené pelitické sedimenty so sporadickymi polohami pieskov a
. vzacne drobnozrnnych $trkov. Takéto rozmiestnenie sedimentov nam dovoluje
usudzovat’, Ze do pokojného jazerného prostredia, rozprestierajiiceho sa v centre
komjatickej priehlbiny, zo severu vtekal, resp. vtekali viaceré suveké vodné toky.

V juhozapadnej Casti regionu sedimenty pontsko-pliocénneho veku pred-
stavuju nepravidelne sa striedajuce sivé, zelené, ZIté a hnedoZltoskvrnité ily
s premenlivym obsahom pies€itej primesi s polohami pieskov. Cast’ z nich prav-
depodobne zodpoveda volkovskému savrstviu a ¢ast sa nachadza pod nim. Na
mapovanom tzemi dosahuju hribku cca 200 m. Ked’Ze v sucasnosti nemame
biostratigrafické ani litologické dokazy na oddelenie sedimentov pontu a plio-
cénu, v geologickom reze 5-6 si zobrazené vcelku ako volkovské stuvrstvie
pontsko-pliocénneho veku.

Okrem uvedenych klastickych sedimentov sa medzi Levicami a Mytnymi
Ludanmi nachddzaju sladkovodné vépence vo forme izolovanych traver-
tinovych kép.

Travertiny (46) st v tejto oblasti tizko spdté s minerdlnymi a termalnymi
pramefimi, ktoré podmienili vznik termélneho kipaliska Margita-Ilona a kupelov
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Dudince. Vyvery vod bohatych na mineraly vapnika si viazané na hronské
zlomy, ktoré patria medzi vekovo najmladSie zlomy tejto oblasti Zapadnych
Karpat. '

Najlepsie st odkryté pod kétou 274 m n. m., Vépnik (v minulosti Sikl63),
a v sukromnom kamenolome severne od uvedenej koty. Najvi&siu masu hornin
tvoria pevné, vyrazne zvrstvené, s€asti porovité, Zlto, zltobielo az smotanovozlto
sfarbené travertiny. V najvyssich polohéch su typické zvicsa sivislé travertinové
kory. Na povrchu travertinu st rezidualne vrstvy fosilnych pdd prevazne typu
terra rossa a spraSe so spraSovitymi hlinami. V nich boli nalezy kvartérnych
mikkySov.V spodnych ¢astiach sa nachadzaju bloky vel'mi kvalitného ényxového
mramoru obklopené &erveno sfarbenymi hlinami. Hliny st pravdepodobne
vysledkom zvetrdvania, prebiehajiceho este pred vytvorenim mlad3ich nad-
loznych travertinovych kor. Obycajné travertiny vznikaju z vdd bohatych na
vapnik s teplotou 30-35°. VyzraZa sa v podstate sladkovodny véapenec tvoreny
kalcitom. Ak st vody teplejsie, vyluduje sa odolnejii a tvrdsi aragonit. Onyxové
mramory st produktom terméalnych vod s vysSou teplotou, ktoré pravdepodobne
posobili na starSie travertiny, ako o tom sved¢ia rdzne stupne rekrystalizacie so
zachovanou povodnou pdérovitovou travertinovou stavbou (Andrusov, 1950;
Siegel et al., 1974). Pritomnostou aragonitu tak nadobudaji kompaktny, hrubo-
krystalicky, priehl'adny vzhl'ad duhovite sa striedajucich mlie¢nych a svetlozltych
az medovozltych vrstvi¢iek hrubych od niekol’ko mm do cca 5-7 cm.

Onyxové mramory, zndme pod nédzvom levicky Zlaty 6nyx, sa tak pre svoj
atypicky vzhl'ad stali na§im najoriginalnej$im dekoraénym kametiom. Maximalna
hrubka je cca 40 m.

Vek opisanych travertinov bol na zdklade nalezu panciera mociarnej
korytnacky Emys orbicularis (L.) uréeny na pliocén (Schmidt, 1976). Na rovnaky
vek na zdklade vyskumu zarovnaného povrchu — porie¢nej rovne Ipelskej
pahorkatiny v tejto oblasti — poukézal aj Halouzka (1977).

KVARTER

Predkladana geologickd mapa regionu Podunajska niZina-vychod zobrazuje
uzemie, v ktorom pri zostavovani komplexnej a povrchovej (zakrytej) geologic-
kej mapy je tGzemne (rozsahom), ako aj Elenitostou dominantnym Utvarom
kvartér. Ten je suvisle alebo v prevaznej miere rozSireny na povrchu vsetkych
ur¢ujicich morfostruktirnych a geologickych tizemnych celkov — hoci suvisle
pokryva iba hlavné doliny riek.

Region tvoria tieto hlavné morfostruktirne celky (konkrétne zvicsia iba ich
severné Casti): sever Dolnohronskej roviny (,,kotliny*), sever Ipel'skej pahor-
katiny a pril'ahlé relativne znizend Batovska pahorkatina (celd) a Dolnoipel'ska
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kotlina (s ustovym usekom doliny Stiavnice od severu). Celky boli morfogene-
ticky diferencované a sformované riekami Hron, Stiavnica a Ipel’, a to v pod-
statnej miere v priebehu obdobia vrchny pliocén—kvartér.

Z hladiska rozdirenia kvartéru potom hovorime zjednoduSene o troch
prirodzenych oblastiach kvartéru v $tudovanej (t. j. v severovychodnej) casti
Podunajskej niZiny:

1. Dolnohronie (8iroka rie¢na dolina Hrona v niZine);

2. Ipel'skd a Batovskd pahorkatina (plocha a vyskovo diferencovana pahor-
katina medzirie¢ia Hron — Ipel’);

3. Dolnoipel'ské kotlina (dolné Poiplie — rie¢na dolina Ipla s pritokmi).

Ostavajuce okraje mapovaného tizemia pozostévajii predovietkym na zépade
zo stvislého kvartérneho pasu okraja Hronskej pahorkatiny (proti Dolnohroniu)

— lizemie sa prekryva s ¢astou izemia prilahlého zmapovaného geologického
regionu. Severné a sv. okraje tizemia na nasej mape (mapovy prekryv s okrajom
regionov Stiavnické vrchy a Ciastoéne Krupinska planina) zasahuji uZ za hranice
Podunajskej niziny, kde sa kvartérne utvary vyskytuju (poti vulkanitom pohoria)
iba sporadicky. Toto vseobecné konstatovanie ma viak lokélne vynimky —
vyznamne ¢lenity kvartér doliny Hrona v kotlinke Kozaroviec ,,nad“ Kozarov-
skou branou rieky).

Hlavné sedimenty kvartéru na mape st &lenito réznoveké a litofacidlne
variabilné (zvacsa Strkovité) fluvidlne a proluvialne akumulacie teras (resp. vy-
plni najmladsich depresif) a roznych naplavovych kuzelov, ktoré boli naplavené
v priebehu pleistocénu az holocénu riekami Hron, Ipel’ a Stiavnica a vacsimi
potokmi regionu. Najvacsi rozsah maju sedimenty Hrona (dominujuice v Dolno-
hronskej rovine), ktoré su viak vo velkej ¢asti (hronské terasy) prekryté zhruba
10-30 m hrubym pokryvom spra$i a hlin. Podobné pokryvy charakterizuju aj
rie¢ne terasy Ipl'a a Stiavnice.

Litogeneticky v regione prevladaja strkové a pieskodtrkové naplavy (fluvialne
a proluvidlne) nad hlinitymi, resp. viac-menej pies¢itymi; hlinité (aZ {lovito-hli-
nité) s Casté aj v stvrstviach pleistocénu terasovych akumulacii. Naplavy pre-
vladaju v terasovom ¢iZe inverznom vyvoji (rie¢ne terasy, teleskopicka stavba
naplavovych kuzelov). V levicko-tlmacskej oblasti poklesovych kryh (depresii)
viak dominuju ndplavy superpozi¢ného &ize normélneho vyvoja (vyplne depresii,
konstrativne naloZené akumulacie ndplavovych kuzelov).

Hojné su aj terestrické hlinité sedimenty (sprase a ich derivaty, deluvialne
hliny), charakteristické pre ,,nadloznu sériu“ rozsiahlych plch stivislého pokryvu
rie¢nych terés regionu (najma Hrona, a to na pravobreZi).

Sedimentécia (najma kvartérnych naplavov) bola vyrazne a vo velkom roz-
sahu ovplyvnena (syn- i postgeneticky) aj neotektonickymi pohybmi, zvi¢sa
kvartérnymi.

81



Terasové systémy tokov a stratigrafické zaglenenie terasovych akumulacii s
vypracované s vyuzitim dlhodobo pouzivanej klasifikdcie terds pre Slovensko —
t. j. tzv. pandnsko-karpatského terasového systému slovenskych Zapadnych
Karpét. Ide o klasifikaciu v zmysle: Halouzka, 1986; Halouzka in Gross a Kohler
(edits). et al., 1993; Halouzka in Stefanovidova et al., 1993, resp. Halouzka in
Halouzka a Minatikova, 1977. Spominany systém teras vznikol ako geologické
rozpracovanie &isto geomorfologického systému (Skvargek, 1973; Mazirova,
1978; Mazur, 1963).

Necleneny kvartér

38 sladkovodné vipence (travertiny, vapnité sintre a penovce) —
pleistocén (interglaciily) a holocén

Travertiny aZ najmladSie vépnité sintre a penovce sl v regiéne vyznamne
zastipené. Vyskytuju sa v ,travertinovej zone* severnej Casti Ipel'skej pahorkatiny.
Ide o travertiny troch skupin (Halouzka, 1977): levickej, santovskej a dudinske;j.

St to travertiny (vapnité sintre a penovce) takmer vyluéne kvartérne. Do
pliocénu treba zaradit' iba telesa loziska Zlatého 6nyxu a travertinovy masiv
kopca Sikl6§ (Vapnik) v levickej skupine, ako aj dve travertinové telesa pri Hon-
tianskych Moravciach z dudinskej skupiny. MoZno sa preukaze aj potrebnost’
zaradit’ do pliocénu (?) aj vznik niektorych zo ,,skalnych® travertinov v byvalom
kameifiolome v kipeloch Santovka (santovska skupina travertinov).

Cela levicko-dudinska zdna travertinov je polohou situovana ako periférme
predpolie, lemujice €ast’ juzného okraja Stiavnickych vrchov (stredoslovenskych
vulkanitov Slovenského stredohoria). Travertiny a vyvery mineralnych a termal-
nych vod vyrazne indikujd priebeh a kriZenia neotektonickych zlomovych linii.

Kvartérne travertiny levickej skupiny

Tato najzapadnejsia skupina travertinov zony sa rozklada tak juzne od mesta
Levice (pozdiz zapadného &ize hronského tpitia Ipel'skej pahorkatiny), ako aj
vychodnejsie, priamo v pahorkatine, po pravobreznej doline a svahoch riecky
Sikenica v priestore termélneho kupaliska a rekreacného aredlu Margita-Ilona
(ide o priestor medzi mestskou &astou Kalintiakovo a obcou Maly Kiar).
Vyskyty kalin¢iakovskych travertinov su pre kvartér (v porovnani s prilevickymi)
ovela vyznamnejsie, stratigraficky aj ¢o do neotektonickych indicii v kvartéri.

Z celej levickej skupiny s travertiny pri Leviciach sice rozsiahle, ale takmer
vyluéne starsie, predkvartérne — su to pliocénne lokality loziska Zlaty onyx
a kopca Sik16% (Véapnik). Iba dve malé a niZ§ie poloZené (pri hradskej) telesa tra-
vertinov (st pri oboch citovanych lokalitach) moZno povazovat’ za kvartérne.
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Litostratigraficka kolonka kvartéru

(zostavil Halouzka, 1998)
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1 - fluvidlne nivné sedimenty: veelku (hlinité, hlinito-§trkovité), 2a — nivné hliny starSieho holocénu; 2b — nivné hliny
mladsieho holocénu; 3a — mladoholocénne nivné piesky, 3b — pies&.3trky;4 — nivné piesky;5a — proluvidlne hlinité sedimenty
niv, 5b — proluvidlne hlinité a §trkovito-hlinité sedimenty niv; 6 — fluvidlne humusovité hliny niv; 7 — organické raSelinovo-
slatinné hliny a kaly; 8a — proluvidlne hliny; 8b — zahlinené ¥trky; 9a — eolicko-deluvidlne vépnité aZ odvépnené spradovité
hliny, 9b - splachy zo spradf; 10 — deluvidlno-fluvidlne splachové hliny; 11 - eluvidlno-deluvidlne hliny zvetralin, 12 -
deluvidlne sutiny hlinito-kamenité; 13a — fluvidlne nivné hliny, 13b - fluvialne nivné piesky; 14 — eolické (naviate) piesky,
15a - findlne nivné hliny, 15b — fluvidlne pies&.$trky sdasti s pokryvom mladsich splachov alebo spradf; 17 — stvrstvie
fluvidlnych hlin a Strkov; 18a — proluviélne hlinité $trky s @lomkami; 18b — sivrstvie hlin a $trkov s tlomkami; 19a — eolické
vépnité sprale; 19b - finAlne pies?. sprade; 20a — eolicko-deluviélne vapnité aZ odvapnené spradovité hliny, 20b — splachy
zo spradf; 22a - findlne nivné hliny, 22b - finélne nivné piesky; 23 - fluvidlne pies¢ 3trky, stasti s pokryvom mladSich spra3{
alebo splachov; 25 - fluvidlne nivné flovité hliny; 26a — fluvidlne piest. $trky a Strky; 26b - rezidudlne $trky, 28 -
zahlinené $trky, 29 - ¥trky;, 30 - findlne nivné hliny, 31a - fluvidlne $trky a pies¢. 3trky; 32 — Strky prekryté mlad3{mi
spraSami; 33 — fluvidlne §trky, 34a - pies?. trky, 34b — rezidualne $trky; 36 — fluvidlne Strky rezidudlne, 37 - fosilne
rubefikované podne zvetraliny (il. hliny); 38 — sladkovodné vépence (travertiny, vapnité sintre a penovce), 39a — sprase
mogiarne; 39b — sprafovité hliny, 40a, b - hliny zvetralin, 41 — splachové hliny, 42a - deluvidlno-proluviélne zahlin.3trky s
tlomkami (dejek&né kuZele), 42b — deluvialno-proluvialne savrstvie hlin a sutin z vulkanitov; 43 — deluvidlne svahové hliny,
44 - sutiny, 45 - svahoviny litofacidlne ne&lenené; 46 — zosuvy (v sedimentoch kvartéru)



Podskupinu travertinov oblasti Margita-Ilona (t. j. v priestore Kalin¢iakovo —
Maly Kiar) tvoria napospol kvartérne travertiny a vapenné sintre (penovce). Su
nepochybne rdéznoveké, od tudajne spodnopliocénnych (Kovanda, 1971) cez
mladSie, pleistocénne interglacialy aZ po holocénne a recentné sintre viacerych,
donedévna ¢innych prametiov. Sucasné vyvery mineralnych a slabo termalnych
vOd st podchytené vrtmi v $ir§om areali kupaliska.

Travertiny Margity-Ilony predstavuju (okrem priameho arealu kupaliska)
veelku v reliéfe menej zretelné kopy a telesa. Tvoria ich zvad3a pevné, sivasté az
belavosivasté travertiny a vapnité sintre, celistvé az slabo porézne, s¢asti vrstvo-
vité, zatial bez zistenych fosilii fauny alebo odtlatkov makroflory. Na datovanie
travertinov boli pouzité detailné analyzy ich relativnej morfopozicie a litoldgie.
Nasa mapa vSak znézoriiuje vek tychto travertinov spolu (ne¢leneny kvartér).

Travertiny santovskej skupiny

Vyskyty st koncentrované v Santovke, iba 6 malych kopcovitych telies tra-
vertinov leZi v doline rie¢ky Bur juZzne od obce Bory. Priamo v Santovke je t'aZi-
sko vyskytov travertinov, aj v doline Buru (takmer savisly vyskyt hrubych poléh
travertinov v doline v kupel'nej €asti obce) — s klasickou travertinovou kopou
s pramefiom (vyvod) pri krizovatke, d’alej odtial’ s kompaktnym plo§inovym
komplexom travertinov az po termalne kipalisko a kupele (s prameiimi lie¢ivej
termalnej vody, najmladSou kopou a sintrami travertinov), v naprotivnom byva-
lom kameriolome pri kupeloch aj so ,,skalnymi‘ travertinmi. S opisanymi traver-
tinmi doliny v obci takmer suvisi najvidcSie teleso (platiia) travertinov
v Santovke, situované na pravobreznych svahoch doliny Buru, s hlavnym prame-
fom (vyuzitym v plniacom zdvode mineralnej vody ,,Santovka®). Ostatné vyskyty
travertinov st izolované telesd v Santovke, a to na jej severnom okraji (2+1 vy-
skyt pri cestach do Levic i Domadic) a vychodnom okraji (3 telesa nad cestou
v obci), resp. az v protilahlom provobreZznom svahu doliny v ¢asti Malinovec
(2 telesd). Napokon su zistené aj priznaky d’alSich vyskytov (alebo spojeni)
travertinov v Santovke, prekrytych spraSami a hlinami (najmai na severe obce).

Cela konfiguricia travertinov a prameiiov v Santovke (resp. v Boroch) a prie-
beh toku Buru s pritokmi vyznamne indikuja priebeh a s¢asti aj dobu kvartérnej
aktivity neotektonickych zlomov oblasti Santovky.

Travertiny Santovky st zvicsa pevné, svetlejdie alebo belavosivé, vrstvovito-
-porézne. StarSie ,,skalné* travertiny su takmer celistvé pramenné sladkovodné
véapence sivej farby, tvrdé a len drobnoporézne (byvaly kameiiolom). NajmladSie
(holocén-recent) sintre su belavosivé az s hrdzavymi Smuhami, mékké az rozpa-
davé inkrustacie, zvrstvené, porézne. Morfologicky najtypickejSie su relativne
mladé az najmladSie kopy travertinov, a to tak na kriZovatke v Santovke, ako aj
na kupalisku v obci (tam st aj najkraj$ie recentné penovce a inkrustacie).
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Travertiny dudinskej skupiny

Skupina zahfiia najprv pliocénne travertiny pozdiz cesty pri Hontianskych
Moravciach (2 blizke odkryvy).

Vsetky ostatné travertiny skupiny maju stanovenu kvartérnu stratigrafiu. Su to
najmé rozsiahle a vyvojovo i formami rozvinuté travertiny dudinskej (s. 1.) pod-
skupiny. Predstavujil sivisly pas travertinov a ich povrchovych telies v Dudin-
ciach, t. j. medzi Merovcami (dnes uz sugast Dudiniec) a kipelmi Dudince
vratane, az do Pavobrezia Stiavnice v Hokovciach. Juznejsie pri obci Slatina st
izolované , slatinské travertiny (s vyvermi mineralnej vody Slatina).

Dudinské podskupina travertinov (t. j. v obci Dudince) ma suvisly priebeh
(platiiu) travertinov (v linii Merovce — kipele Dudince — 'avobrezné Hokovce)
preukdzany vrtnym prieskumom. V dne§nom rozsahu Dudiniec (s Merovcami)
ide o travertiny pozdiz sz. a s. tpitia navrsia Gestenec, ktoré od juhu uzatvara
malt dudinskt kotlinku rieky Stiavnice. Okolo z. konca vybezku Gestenca sa
sivisly travertinovy pas Dudiniec otd¢a na juh (do smeru SV-JZ az SZ-JV)
a konci sa. Iba v Dudinciach sa v pase travertinov zachovalo mnoZstvo ¢innych
prameiiov minerélnej a termalnej vody (prirodzenych) az doteraz.

Travertiny v Dudinciach boli v8ak v priebehu kvartéru opakovane postihnuté
diferenciaénymi neotektonickymi pohybmi (najmi pozdiz zlomov na sz. a s.
okrajoch chrbta Gestenec). Vacsie plochy pévodne stvislého vystupu travertinov
opakovane poklesli a boli nasledne resedimentované, najmd mladymi naplavmi
Stiavnice (mlady pleistocén a holocén). Cinnostou vyverov mineralnych vod sa
nad’alej tvorili pramenné kopy a telesa travertinov, pokratujic aZz do st¢asnosti.
Prejavom ich €innosti je vdcSina terajSich telies travertinov (kop). Vznikol su-
¢asny prirodny obraz povrchu terénu v kupeloch Dudince (,,nepoklesnuté Casti
star§ich travertinov, naplavy, kopy a pramene mladych travertinov).

Dokumenta¢ny topograficky opis a nazvy jednotlivych travertinovych telies
a mineralnych (termalnych) pramefiov v Dudinciach sem nezarad’'ujeme. Zmienka
bude len o celkovom litologickom charaktere tychto travertinov.

Travertiny na okrajoch névrsia Gestenec predstavuju asi zvy3ok pri kvartérnej
neotektonickej diferenciacii pdvodne suvislého pasu (,,platne*) travertinov Dudi-
niec, t. j. zvy$na kryhu, ¢o poklesla relativne menej ako kryhy severnejsie od
Gestenca (teda v teraj§ich kupel'och). Ide o travertiny najstarSie — spodnopleisto-
cénne, sekundarne nizko polozené (nalez zuba Archidiskodon meridionalis —
Schmidt, 1977). Gestenské travertiny (podla odkryvu na SV navrSia) su svetlé,
sivastobelavé, pri povrchu zna€ne navetrané, inak pevné, mierne porézne,
obvykle len minimalne vrstvovité. PoCetné ostatné a mladSie travertinové kopy
maju travertiny pevné, svetlosivé ¢i belavosivé, kompaktné az silno porézne,
vrstvovité. Najmlad§ie holocénno-recentné sintrové nateky a penovce st mikké
az rozpadavé, sfarbené do belava i hrdzavohneda.
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39 mociarne spraSe (39a) a spraSovité hliny (39b);
40, 41 hliny zvetranin (40a, b), splachové hliny a i. (41)

Mociarne spraSe (ilovité) si najviac roz§irené po okrajoch pravobreznych
pritokovych doliniek potokov na pravobreznej sprasovej terasovej plosine Hrona
v dirokom okoli Zeliezoviec (v priestore Zeliezovce — Tekov, Luzany — Malas —
Nyrovce). RozSirenie spraSovitych hlin (koluvialnych vapnitych sprasi) je v spra-
Sovych terénoch regiénu takmer vieobecné (Easté vyplne uvalin a suchych doli-
niek v sprasiach).

Hliny zvetranin (inicidlne hliny) sa uz menej zachovavaju pred resedimenta-
ciou splachovymi procesmi. Vlastné elivium (40a) mozno v regione rozlisit' len
vynimo¢ne (v najvysiie poloZenej podhorskej plogine pri Cajkove). No elu-
vidlno-deluvialne hliny (40b) st uz hojne zachované na plochych chrbtoch Ipel-
skej pahorkatiny. Hliny, piesCité hliny a iné sedimenty splachu (ronu) st
vSeobecne rozsirené na svahoch (popri polygenetickych svahovych hlinach), a to
takmer vo vSetkych zniZeninach a upitiach svahov.

42 deluvidlno-proluvidlne (42a) zahlinené $trky s ilomkami (dejekéné
kuZele); (42b) sivrstvie hlin a sutin z vulkanitov — pleistocén

Sedimenty mladych dejekénych vyplavovych kuZel'ov z dolin potokov maju
iba niekol’ko vyraznych vyskytov v okrajovych pohoriach regionu. Ojedinelé, ale
vyznamné st aj hrubé stvrstvia hlin a sutin z vulkanitov Stiavnickych vrchov
(necleneny pleistocén) v pukaneckej depresii (kryhach), kde dosahuju vo vrtoch
hribku vy$e 100 m, napr. kvartérne hliny a ilovité hliny aZ sutiny vo vrte LEK-5
(Pukanec) dosahujt hrabku 121,5 m (Karolus et al., 1975). Je to prejav velmi
intenzivnej kvartérnej neotektoniky.

43, 44 deluvialne svahové hliny (43) a sutiny (44);

45 svahoviny, litofacialne neclenené (45)

Polygenetické svahové hliny si najmid na Ipel'skej pahorkatine najrozsi-
renej3im sedimentom kvartéru v regiéne. Casto presahujui aj na okrajové rie¢ne
terasy. Hlinito-kamenité sutiny sa vyskytuji najviac v rozsahu Stiavnickych
vrchov a na ich okraji. Iba na niektorych miestach mapovaného izemia sme pre
nerozlisitelnost’ svahovych hlin a sutin navzajom vyznagili iba svahoviny spolu
(litofacialne neclenené).
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46 zosuvy (v sedimentoch kvartéru)

Mapa nie je Specializovand, a preto st na nej vyznacené len najvyznamnejsie
zosuvné plochy a prudy (znackou), pokial vyrazne participuji na dynamike
sedimentacie kvartéru a jeho svahovin.

Spodny (stary) pleistocén
36 rezidudlne fluviadlne Strky — ? giinz

Vieobecne sedimenty spodného pleistocénu (resp. rovnoveké horizonty
fosilnych pod ¢i pddnych sedimentov) sa ako povrchovy vystup zachovali
v regione len stopovo; ich vek i pdévod zatial nemohol byt jednoznacne
preukdzany.

Na mape sme z nich zachytili rezidudlne zvysky drobnych Strkov a Str¢ikov
na zrejme terasovych rovniach v relativnej pozicii tzv. vysokych teras, kon-
krétne asi na najnizej z nich, poukazujicej na zvysky inicidlneho, bezprostredne
predmindelského povrchu dolin. Nasved¢uji tomu niektoré terajSie ploché po-
vrchy chrbtov Ipel'skej pahorkatiny v jej strednej a severnej ¢asti (svojou relativ-
nou vySkou, tvarom, roz§irenim, smerovanim a priebehom v reliéfe, pri
niektorych aj reziduom $trkov rie€neho typu).

Vyznamnej$ie rezidudlne $trky na zvy$koch tychto terasovych trovni st na
vychod od Levic (Strazny vrch a kopec Surdok, turoveii v absolttnej vyske 210
az 215 m a 205-208 m), a najmé na vychod od obce Zbrojniky (dvor Pezeriia s
ploginkou v absolutnej vyske 210-215 m), resp. vychodne od obce Tupa, na
rozvodnej vrcholovej plogine (Stiavnica — Krupinica) kopca Plieska v rovni
210-215 m n. m.

Sediment (lokalita Zbrojniky/PeZeriia): prakticky povrchovy vystup (v hribke
20-30 cm) pies¢itych 3ticikov (& 0,4 az okolo 1 cm) az drobnych $trkov (& do
2 cm) z kremitych hornin (biely kremeii, svetlé kremence, menej sivoCierne
rohovcové silicity), uloZenych na neogénnych pieskovcoch podlozia. Habitus je
fluvialny, miestami st navetrané alebo viac piescité.

Vyskyty pri Leviciach su pozi¢ne jasne nad zakrytou levickou terasou
(mindelskou). Spolu so Zbrojnikmi/Pezeriiou a d’al§imi eréznymi uroviiami
v obdobnej vyske a pri akceptovani ich priestorovej konfiguracie nenaznacuju
hronsky povod, ale pravdepodobnejsie tokom z vychodnej strany Ipelskej
pahorkatiny. Akumulacie klasifikujeme do tzv. vysokych terds (stupilov VI b,
VI a) a vek do stuptiov giinzu (t. j. do stuptiov menap ¢i helme).
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Spodny aZ starsi stredny pleistocén

37 fosilne rubefikované pddne zvetraniny (ilovité hliny) — starSie inter-
glacialy pleistocénu

Ide o vyskyty pochovanych horizontov &ervenych hlin (,,&ervenic®), t. j. rube-
fikovanych fosilnych pdd (pddnych sedimentov) a ilovitych hlin rubefikovanych
pb6dnych zvetranin vbec. Na mapu sa dostali umelym ,,odkrytim* (hoci do¢asnym)
Cervenic spod skryvky. V Kubatove (2 odkryvy) je to pokryv spradovej série
s pédami a v Lontove (1 odkryv) len sprasi. I baza &ervenic tu lezi priamo na
vrstvach neogénu (bez stép po trovniach rie¢neho terasovania). Oba profily boli
sice doCasné, ale napriek tomu boli (najmé Kubatiovo) aj detailne spracované.

Naproti tomu vrstvy velkého profilu Farna — teheliia (na mape vyznaceny len
odkryv, nie v3ak ,,Cervené hliny“) si sice dnes dost’ odkryté, ale odkryv je uz
znacne devastovany (stupfiovitou tazbou a zasutinenim). Vrstvovy sled lokality
Farna ma (na rozdiel od obidvoch predchadzajucich) viak bazu kvartéru na ok-
rajovo-eréznej Grovni predmindelskej rie¢nej terasy Hrona (?giinz), ¢o umoziiuje
(okrem iného) datovat’ spodné vrstvy profilu Farna [Halouzka, 1982; Halouzka in
Schirmer (ed.), 1995].

Stredny pleistocén (starSia ¢ast’)

33 fluvialne $trky a piescité $trky (33, 34a),
34 rezidualne Strky (34b); Strky prekryté
32, 35 mladSimi sprasami (32, 35) — stars$i mindel, mladsi, ne¢leneny

Vyskyt a rozSirenie

Fluvidlne pieskovo-trkové naplavy mindelského veku predstavuji v hronskom
sedimenta¢nom priestore tohto regiénu (popri mladopliestocénnych naplavoch)
ploSne vobec najrozsiahlejie fluvidlne sedimenty. Su zachované na pravobreZnej
spraSovo-terasovej ploSine Hrona, kde zaberaji vacSinu plochy. Vytvarajia
stvisli a rozsiahlu regionalnu luzansko-brutski terasu Hrona.

Strkovt akumulaciu (-ie) tejto regionalnej terasy suvisle prekryva tzv. nad-
lozné stvrstvie sprasi a hlin (pédnych a splachovych) a spodny horizont silno
ilovitych nivnych hlin, zvd¢3a typicky sivastého sfarbenia. Roz3irenie terasy:
zacCina sa v Loku a cez Horny Pial pokracuje d’alej na juh. Roz8irena na 6 km
zaberd priestor od prie¢nej linie obci Dolny Pial — Qndrejovce — Bajka cez
oblasti obci Tekovské Luzany a Mala$ aZ po liniu Farna — Nyrovce (na juZznom
okraji mapovaného uzemia).
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Okrem luzansko-brutskej terasy ostali v doline Hrona uZ len mensie a malé
izolované vyskyty rovnovekej terasovej akumulacie. Na zvy$nom pravobreZi su
to (v smere toku) tri vyskyty v Kozarovciach a jeden v Lipniku (stara lipnicka
brana Hrona). Tu st terasové §trky bez nadloZnej série (sprasi a hlin). V zhode s ana-
logickou ,,velkou terasou” Hrona ide aj tu o akumulacie vyznagené ako mindel
veelku (blizSie ne¢leneny).

Dolnohronské vyskyty na lavobrezi su iba pri Leviciach (vyznamna levicka
terasa a tzv. juholevicka terasa). Prva z nich ma redukovanu $trkovi akumuléciu
celu pokryta sériou sprasi, splachovych a nivnych hlin (dolozené vrtom Lv-17 v ob-
lasti Nixbrod pri byvalej mestskej tehelni). Druhd (juholevickd) predstavuje
nevelmi hruby kryt terasovych $trkov na dvoch nadvédzujicich vrcholovych
plosinkéach (v pase okolo loziska travertinu Zlaty ényx aZ po travertinovy Sikl6s
¢ize Vapnik). ]

Strky levickej terasy (zakryté) oznacujeme za mindelské veelku, lebo sa nepo-
darilo zistit' (napriek ich relativne zniZenej vyskovej pozicii), & si naozaj
mladSie ako Strky juholevickej terasy, ktoré maji oproti nim relativne vyssiu
poziciu (moZzno ich verifikovat’ podl'a uloZenia ako star$i mindel). Indikuje to aj
diferencialne neotektonické pohyby v kvartéri okolia.

Z doliny Ipl'a k opisovanym terasovym akumuldcidm treba zaradit' iba maly
vyskyt terasovych Strkov (s krytom sprasi) na lavobrezi Ipl'a vo Vyskovciach
nad Iplom, priamo na cestnej §tatnej hranici s Mad’arskom. K ndm zasahuju
z mad’arského uzemia v rozlohe iba asi 6 ha. V systéme terds Ipla ide
pravdepodobne o terasové Strky mladSieho mindelu.

Dalgie vyskyty v Poipli (v rozsahu nagho regionu) su dva:

1. Na tiseku pritokovej doliny Stiavnice v povodi Ipla — rezidudlne Strky
vrcholovej ploSinky Starej hory (nad obcou Terany). Pozi¢ne asi ide o stupeii
mindelského starSieho glacidlu, asi aj s postgenetickym parcidlnym tektonickym
zdvihom kryhy; na mape st vyznagené $trky ako ne€leneny mindel.

2. V doline ipel'ského pritoku JelSovka v Lontove (VI&i vrch) st terasové
Strky zakryté spraSou. Podl'a ich pozicie a sledu teras su asi z mlad$ieho mindelu
(z vtedajsej sutokovej oblasti Ipla s Jel§ovkou).

Morfometria

Baza 3trkovej akumulacie luZansko-brutskej terasy Hrona po toku (t. j. na
juh) vyrazne diverguje (to znaci, Ze relativna vyska jej bazy nad Hronom a proti
bazam mladSich terds sa jasne zvySuje). Je to dosledok vyvoja tirovne spadovej
krivky toku v kvartéri, ktory sa zacal zakratko po naplaveni pieskostrkov (resp.
az finalnych nivnych ilovitych hlin) akumulécie ¢i akumulécii luZansko-brutskej
terasy. Tento vyvoj ur¢ila vtedy zaéinajica neotektonicka subsidencia v sever-
nom useku Dolnohronia (teda v miestach vytekania Hrona z Karpat do niZiny).
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Ide o diferencovane poklesavajuce kryhy struktiry tzv. kozmalovskej depresie,
ktorych pokles trval az po holocén. Prave v désledku spomenutej subsidencie
cela oblast’ poklesovej kozmalovskej Struktiry (severné Dolnohornie) nema tera-
sovy (inverzny), ale iba normalny (superpoziény) typ vyvoja rie¢nej Einnosti
a sedimentacie, a to od zagiatku poklesov (a lateralne zvysky pdvodnych star§ich
teras sa v doline nezachovali).

Vyska bazy Strkov reprezentacnej luzansko-brutskej terasy v strednom tseku
Dolnohronia v smere toku (na juh) je v prehlade takato (v m absolutnej a rela-
tivnej vysky):

Stredny usek Dolnohronia:

a) Dolny Pial — Ondrejovce: na okraji abs. 150-151 (relat. + 3 az 4), inak
abs.148 (relat. + 1 az 3);

b) Tekovské Luzany: abs. 147-148 (relat. + 6 az 9 na juh);

¢) Malas: abs. 143—144 (relat. + 11);

d) Farna — Nyrovce: na okraji vo Farnej abs. 145 (relat. +18), inak abs. 140
az 141 (relat. + 14 az 16) vo Farnej, v Nyrovciach abs. 138,5 (relat. + 12 a 13);
prehibené koryta pri Farnej (abs. 132, 131 a 136, ¢o jerelat. + 9, + 7a + 11).

Z prehl'adu nazorne vidiet, ze suma celkovej divergencie plochy spadovej
krivky bazy Strkov luZzansko-brutskej terasy proti ploche terajSej spadnice toku
Hrona ma hodnotu (v rozsahu mapy regiénu) az 15 m. Z toho vidime, o kolko
bol zaciatkom akumulovania trkov terasy men3i spad Hrona a dna jeho doliny
oproti dneSku. Napokon hodnoty relativnej vyiky bézy terasovych strkov
ovplyvnila na druhom mieste aj postgeneticka neotektonick4 diferenciacia terasy
(Farna, Nyrovce), no béza strkov nesie aj stopy so zastrkovanim syngenetickych,
tzv. prehibenych koryt (Farna).

Celkovy spad bazy strkov terasy je spotiatku (az do priestoru juzne od
Tekovskych LuZzian vrdtane) takmer nulovy, potom az po okraje Farnej
a Nyroviec spad jasne vzrastd, aby sa potom este d’alej (za j. okrajom regiénu)
zasa postupne stale zmenSoval. Celkovo teda cely spad terasy je eite maly (na
rozdiel od ostatnych mladsich teras Hrona v regione).

Z ostavajicich teras (na Hrone) spomenieme relativne morfometrické udaje
na pravobreZi z porovnatelnej najvys3ej terasy v Lipniku: baza jej povrchovych
Strkov je asi + 28 az 31 m nad Hronom pri hribke $trkovej akumulécie 46 m.
Terasa je pozi¢ne jasne nad uroviiou terajsieho rozvodného prahu v priestore
byvalej lipnickej brany starej doliny Hrona (do ktorého v reliéfe smeruje).

Lavobrezna levicka terasa (v meste) ma pochované $trky s hribkou 3 m
a s vySkou ich bazy + 10 m nad Hronom (vrt Lv-17).

Sedimenty

Sedimenty podl'a charakteristickej luzansko-brutskej terasy pre jej velky roz-
sah miestne variruji, pokial ide o litologicky charakter i hribku vrstvy. Vcelku
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ide o piestité $trky, prevazne stredno- a drobnozrmné (& 2-5 cm a 1-2 cm),
v mensom podiele aj hrubé (@ 5-10 cm). Casto st charakteristicky silno piesgité
alebo s polohami pieskov (resp. pieskov so Strkmi); iba zriedkavejSie su aj
zahlinené polohy. Zistil sa bud’ cely komplex terasovych fluvidlnych sedimentov
(ako aj vyplne prehibenych koryt rieky), dosahujtci hribku 10-12 m, alebo len
redukovany vyvoj (hribka pieskostrkov obvykle 5-6 m).

Piescité strky ako zakladny litotyp su zrnitostne kolisavo, no zvéc$a slabo
vytriedené, polymodélne i trimodélne (piesky bimodalne), drobno- az stredno-
zrmné (piesky jemno- az strednozrnné), s kolisavymi zrnitostnymi parametrami.

Petrograficky su v §trkovej frakcii najmé kremence, kremene a kremenné
pieskovce, vulkanické horniny (ryolity, menej dacity, navetrané andezity a ich
pyroklastikd), priznaény je menS$i obsah rozvetranych granitickych hornin
(miestami az ojedinely), vyskyt silicitov (resp. metakvarcitov) a rdznych krys-
talickych bridlic, ojedinele sa naSiel melafyr i vapenec.

Pri pieskoch je zloZenie frakcie tazkych minerdlov monoténne: tplne pre-
vazuji opakové mineraly (70-80 ¢i 90 %), vyznamny je amfibol (prevazne
hnedy, 3-9 %) a potom hypersten (1-5 %) a granét. V porovnani s mlad$imi tera-
sovymi akumul4ciami je tu charakteristické mensie pomerné zastupenie hyper-
stenu a silné korodovanie jeho zfn.

PredloZzené udaje si podla sedimentarno-petrografického vyhodnotenia
Horni$a, a to in Halouzka (red. Vaskovsky); Priechodska et al., 1979; Halouzka,
1982. Horni§ uvadza, Ze §trkova akumulacia terasy od jej zac€iatku v doline (Lok,
Horny Pial) a%z po prie¢nu liniu v oblasti MalaSa (vratane) ma tu vo vrtoch
dolozené sedimenty este nie celkom s typickym zloZenim pre tuto terasu (v po-
rovnani s d’al§im priebehom terasy, kde je asociacia typicka, napr. v Nyrovciach
a Brutoch).

Doplilujice novsie sedimentarno-petrografické tidaje (pre opisovanu terasu,
podla vzoriek zo §trkovisk Nyrovce aj Bruty) si v sedimentarno-petrografickej
sprave Fejdiovej (in Nagy et al., 1998).

Zaver
Opisané piesko$trkové terasové akumulacie luzansko-brutskej terasy a jej

rovnovekych analégov v regione klasifikujeme ako tzv. vrchné terasy (stupne
V alV). Vekovo patria k mindelskym (elsterskym) stupfiom pleistocénu.

34c  fluvialne nivné ilovité hliny — ne¢leneny mindel, koncova faza
(len v reze)

Vyznacené su len v kvartérnom reze, v malom vyskyte v levickej terase (vrt
Lv-17). V mapovanom regione si zakryté¢ sprafovo-hlinitymi vrstvami tzv.
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nadloZznej série terds, regiondlne rozsirené v telese (v suvrstvi) /uzansko-brutskej
terasy. Okrem vrtov (mapovacich kvartérnych) sa v nej tieto nivné hliny $tu-
dovali nielen litofacialne (sediment), ale aj paleontologicky, iba v prislusne;
vrstve profilu Nr-1 Strkoviska v Nyrovciach.

Aj tam st nivné {lovité¢ hliny bazalnym ¢lenom spraSovej a hlinitej série
v nadlozi terasovych naplavov (pieskostrkov). Vrstvou nivnych hlin sa fluvialny
komplex terasovej akumulacie kongi.

Vo vrstve nivnych hlin na Strkovisku v Nyrovciach, ako aj v profile KR-2a
(so Sachticou) na odkryve Kuralany-most (ten lezi uz na juh od okraja regionu),
naSiel eSte v 70. rokoch Schmidt aj malakofaunu (Priechodskd et al., 1979;
Schmidt in Schmidt, Horni§ a Halouzka, 1979). I§lo o nélezy druhov chladného
obdobia s primesou druhov priznanych pre mierne teplé prostredie (indicia:
sedimenfacia vrstvy bud’ v teplejsich oscilacidch glacidlu, alebo na prechode
glacialu do teplejSieho obdobia).To plne zodpoveda naSmu geologicko-litofacial-
nemu predpokladu — finalna nivnd sedimentacia hlin bezprostredne po akumu-
lovani §trkov terasy (Halouzka, 1982).

V roku 1996 sa systematicky odobrali vzorky profilu Nr-1 (Nyrovce — $trko-
visko) na komplexné spracovanie hlin a spra3i nadloznej série profilu. Z ilovito-
-hlinitej nivnej vrstvy profilu (4,5-5,4 m) vo vzorke ¢ 9 (4,8-5,0 m)
J. Kernatsova zistila a opisala 20 druhov malakofauny. Prevazujuci pocet z nich
je priamo z vodnych biotopov (5 druhov) a rézne vlhkomilné druhy (8), spolu 13
druhov. Z nich vodné druhy su Valvata pulchella, Lymnaea truncatula, Anisus
spirorbis, ?Gyraulus acronicus, Pisidium obtusale. Z vlhkomilnych spomenieme
pocetné populacie druhov Succinea oblonga a Clausilia dubia, resp. Cochlicopa
lubrica, Trichia hispida aj Vitrea crystallina. Ostatné najdené druhy st v men-
Sine — druhy biotopov otvorenych sprasovych i nespra$ovych stanovist (Vallonia
pulchella, V. costata, Pupilla muscorum, Vertigo pygmaea a i.), ako aj stepnych
stanovist (z nich aj druhy mierne teplejSieho obdobia glacidlu — Helicopsis
striata, Chondrula tridens). Napokon sa vo vrstve nasli aj ulomky zubov zatial
bliz8ie neuréenych hlodavcov (Rodentia). Indicie pre vtedajiie prostredie: flu-
vialne vodné a vlhké biotopy (aj lesné) malakofauny prevladaju nad otvorenymi
spraSovymi az stepnymi; obdobie mierne teplé (interStadidlne alebo prechodne
obdobie konca glacialu).

V daldich odberoch vzoriek zo §tudovanej vrstvy nivnych sivych ilovitych
hlin 3trkoviska v Nyrovciach nasiel K. Fordinal aj mikrofaunu ostrakéd: Can-
dona spec. indet., Virgatocypris spec. indet. (obidva druhy su stratigraficky zara-
dené do obdobia panon-recent, sladkovodné prostredie). Je to na Slovensku prvy
nalez ostrakdd vo vrstvach viestranne preukdzaného kvartéru vobec (tak bio-,
lito- a pedostratigraficky, ako aj morfostratigraficky).

Uvedené nélezy potvrdili na§e p6vodné geologicko-litologické zévery o ge-
neticko-facidlnom pévode (fluvidlne nivné hliny) opisanych sedimentov a ich
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stratigrafickej pozicii v glacidlnom cykle (koncova faza glacialu). Vrstvovy lito-
logicky a paleopedologicky rozbor nadloznej hlinitej série sprasi a hlin na terase
(rubefikovany pddny horizont na nivnej vrstve vratane vyhodnotenia malakofa-
uny vrstiev série) a napokon morfostratigrafickd analyza terasovych $trkov
(postupnost’ teras a ich relativnej vysky baz strkov) preukazali prave mindelsky
(elstersky) vek terasovej $trkovej i hlinitej nivnej akumulécie.

Pre Strkovi akumulaciu celej luzansko-brutskej terasy pritom plati dominan-
cia starS§ieho mindelu (len na juZnych okrajoch mapovaného tzemia a dalej
na juh mimo tohto tizemia je vyvinuty i zachovany komplexny vyvoj miestami
i viditeI'ne zdvojeného vyvoja pieskostrkov celého mindelu, ale tam zasa uZ s ab-
senciou sivej nivnej vrstvy kon&iaceho sa mindelu).

Na mape je vSak vietko vyznacené ako ne¢leneny mindel.

Z luzansko-brutskej terasy a z lokality Nyrovce (spolu s d’al§imi na terase) sa
tak stala jedna z opornych stratigrafickych lokalit teras a ich pokryvnych sérii na
Dolnohroni vobec.

35a  deluvialno-fluvidlne splachy — mindel (len v reze)

Stredny pleistocén (mladsia ¢ast)

Fluvidlne pieskostrkové suvrstvia poklesovych 3truktur kozmalovskej depresie
(severny usek Dolnohronia) — stredny a vrchny (mlady) pleistocén

Neotektonicka subsidencia doliny severného useku (priupitného ¢&i podkar-
patského) Dolnohronia vytvorila poklesové kozmalovské 3truktury, nasledne
vyplnené komplexmi pieskostrkov Hrona. Tie v najhlb3ej kryhe (kozmalovske;j
depresii) dosahuji hribku kvartéru 38 m (podla vrtov) az 40 m (podla geofy-
ziky).

Vyvoj poklesového kozmalovského tuzemia a jeho datovanie (vo vztahu ku
genéze luZansko-brutskej terasy) uz boli naértnuté, a to v stati o tejto mindelske;j
terase (vo vysvetlujicom tvode k jej morfometrii). Tu je ete nutné zmienit’ sa
o litofacidlnom charaktere, a najma o stratigrafii piesko3trkov vyplni depresii; nie
st znacené ani na mape (pochované vrstvy) ani v reze (rez tadial’ nie je situo-
vany), ale pritom st vyznamné.

Poklesové pohyby sa zacali pravdepodobne zakratko po skonceni sedi-
mentdcie mindelskych akumulécii luZzansko-brutskej terasy, pretoZe naspodku
pieskostrkovych vyplni v depresiach nie je ani v najhlbsom poklese preukézana
pritomnost’ (zachovanie) jej mindelskych pies¢itych Strkov.

Z dokumentovania vrtov a hlbokého vykopu stavby kozmalovskej priehradnej
nadrze (s prihliadnutim na nové geofyzikalne rezy) vychadza zhruba nasledujuci
sled stvrstvi v depresiach (zovieobecneny) a ich stratigrafia:
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Pod nivnymi hlinami holocénu je pleistocénny komplex troch piesko-
Strkovych stvrstvi s jednou zahlinenou polohou a s jednou hrubou ilovito-
-hlinitou medzivrstvou:

vrchné stvrstvie — pieséité Strky (prevazne stredno- az hrubozrnné, s drob-
nymi $trkmi) — wiirm; hiat, hlinito-§trkova medzivrstva (poloha) — interglacial;

stredné suvrstvie — pies¢ité Strky (prevazne stredno- a drobnozrnné) — riss
(mladsi); hruba ilovito-hlinitd medzivrstva, zvd¢3a hnedozelenkastosiva — inter-
glacial;

spodné stivrstvie — Strky a piesky (? drobnejsie Strky) — ? riss (stari). Hrabka
savrstvi a medzivrstiev je rozdielna. Cely pieskostrkovy komplex je silno
zvodneny. Medzivrstvy nemaju celoplo$né rozsirenie.

31 fluvialne Strky a piescité Strky (31a), s€asti prekryté mladSimi
sprasami
30 (31b); finalne nivné hliny (30) — protoriss

Vyskyt a rozsirenie

V doline dolného Hrona (v regione) tento terasovy stupeit (T III) a jeho
Strkova akumulécia chyba; nie postgenetickym oderodovanim, ale uz pévodne
(lebo sa tu ako forma vdbec nevytvoril). V protorise (byvalom ,,prerise®) totiz uz
prebiehal (zacal sa?) pokles kozmalovskej §truktury. Vtedajsia dolina Hrona (eSte
svojou starou dolinou a ,,branou‘ cez Kozarovce — Lipnik) vyustovala do nizZiny,
a to priamo do vznikajicej kozmélovskej depresie. Specifikum absencie proto-
risskej terasy v dolnohronskej doline je teda podmienené regiondlnym tek-
tonickym ovplyvnenim vyvoja doliny dolného Hrona (od vyustenia z Karpéat do
niziny a dalej na juh). Podla analyz zaciatok poklesov vychadza prave na
protoriss, ale najintenzivnejsie po fiom.

Zmeny vyvoja dolnohronskej roviny v protorisse spo¢ivali v zmenéach vyvoja
spadnice doliny. Rieka vtedy v tseku s novou depresiou (,,pod” vtedajSou starou
lipnickou branou doliny do niZiny) za&ala (?) superpoziéne akumulovat’ jej vypli.
Pod tisekom s depresiou tok musel vyrovnavat’ svoju spadovi krivku dna doliny
vynutenou silnou hibkovou (aZ bo&nou) eréziou (teda bez akumuldcie materidlu
transportovaného vodou na dne doliny, t. j. prakticky s uplnym odnosom Strkov).
To plati urite aspoii v strednom useku dolného Hrona, ¢ize na tuzemi nasho
regioénu.

Dolina Hrona v mapovanom regiéne ma terasovi akumulaciu spominaného
veku (pre uvedené pri¢iny) vyvinutil a vo zvyskoch terasy zachovanu iba v hor-
skej (karpatskej) doline (pred vylistenim do niZiny). S to povrchové vyskyty
terasovych 3trkov na pravobrezi Hrona v kotlinke Kozdroviec (1x), a najmi
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v ,zalive* Lipnika (1x). V Lipniku sa na &asti terasy na $trkoch vyrazne
zachovali aj findlne nivné hliny (s hliniskom prileZitostne taZenym pre miestne
potreby). Terasové Strky pozi¢ne smeruju az na rozvodny prah tzv. lipnickej
brany (vo fosilnej starej doline Hrona Kozarovce — Lipnik).

Dolina Ipla v Dolnoipel'skej kotline (t. j. od Sahanskej brany) ma na
slovenskom tizemi zachovani terasu tohto veku (protoriss) viackrat, no iba
v s. useku kotliny (Sahy — Ipel'sky Sokolec), €o je prave v rozsahu Uzemia na
predkladanej mape. Z pravobreznych terasovych vyskytov st to 3 miesta:
1. ploSinka chrbta Novy vrch nad obcou Vyskovce nad Iplom (ipelska terasa);
2. plochy svah Tavobrezného okraja dolinky potoka Bir na juh od Sazdic
(sttokova bursko-ipel'skd terasa); 3. vyrazny najvy$§i stupeii na plochom
terasovanom chrbte medzi Iplom a potokom JelSovka, nad obcou Lontov
(ipel'ské terasa pri vtedajsom vtoku Jel$ovky). Vsetky tri vyskyty terasovych
Strkov st zakryté spragami.

LavobreZie doliny dolného Ipla (na slovenskom uzemi v regiéne) ma vyskyty
terasy na dvoch d’al§ich miestach: 1. vy$3ia (?) poloha z plochych svahov nad
Zeleznicou v Preselanoch (od okraja Siah), obojstranne potok Kamenec (podla
J. Prista8a je to len Cast' risského velkého naplavového kuzela potoka, podla
autora tejto Casti ako vysSia cast’ kuzelov potoka terasovanych Iplom, lebo az
piesky v odkryve pieskoviska pri Zeleznici povazujeme za mladSie a risské);
2. strmy stupefi (hrana) ipel'skej terasy okolo mosta tesne pri Zelezni¢nej trati vo
Vyskovciach nad Iplom. Obidve miesta vyskytov strkov s na terasovej ploche
zakryté spraSami; prakticky iba na hrane terasy vo Vyskovciach (pri Zeleznici)
vystupuju rie¢ne Strky a ob¢as aj ich podloZny neogén.

Aj v doline Sikenice (pravobreZie) pri osade Kmetovce (pozdiz cesty do
Batoviec) je rovnoveka svahova terasa (bez pokryvu hlin).

Morfometria

Vceelku sporadicky vyskyt opisovanej terasovej akumuldcie (s absenciou
v niZinnej doline Hrona) v regione neposkytol vela moZnosti ziskat mor-
fometrické wdaje. Na Hrone to bolo (z dvoch lokalit) iba na pravobrezi
v Tlmacoch/Lipniku. Terasa v strede Lipnika ma bazu Strkov dokumentovan
relativne +20 az 22 m nad tokom Hrona (pri hribke strkov od 2 m do 5-6 m).
Na Sikenici (Kmetovce) je baza andezitovych Strkov terasy relativne asi +35 m
nad tokom s hrubkou 3 az 6 m. V doline Ipl'a pravobrezny vyskyt Vyskovce
nad Iplom/Novy vrch méa béazu Strkov relativne +22 az 26 m nad Iplom; na
lavobreZi pri moste vo Vyskovciach nad Iplom okolo 3titnej hranice vidno
pozdiz zeleznice styk Strkov a neogénneho podlozia asi az 15 m nad terénom
(¢o je priblizne +20 az 22 m n. L.).
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Sedimenty

Hronskt terasovii akumulaciu (Lipnik) predstavuju prevazne stredno- aZ
hrubozrmné Strky (& obvykle 2-5-8 cm ), rie¢ne, opracované, z kremencov,
bielych Zilnych kremefiov, krystalickych bridlic (najmé parabridlice, zelenkasté,
svory a i.) aj so zastipenim granitoidov a viacej vulkanitov (andezity). Na v4&si-
ne terasy je zachovany kryt pdvodnych finalnych nivnych hlin, zrejme opakovane
postihnutych aj pédotvornymi procesmi (su to svetlejsie hnedé hliny s me-
dzipolohou tmavsie hnedych hlin, hrudkovité, dospodu vrstvené), s dokumento-
vanou hribkou 2,70 m (v hlinisku).

Ipel'ské Strky terasy (na 3tatnej hranici vo VySkovciach) su podobnej zrni-
stosti a habitu, ale sCasti iného zloZenia (absencia metamorfitov a zvic3a aj
granitoidov, prevazuju kremence a kremene s velkym podielom andezitov).

Tito terasovu akumulaciu klasifikujeme ako 1. strednu terasu (III), strati-
graficky ako pleistocénny stupefi protoriss (byvaly ,,preriss®), s nordickym ekvi-
valentom v ,,skorosalskom* stupni fuhne.

26 fluvialne piescité Strky a Strky (26a), rezidualne $trky (26b), piescité
Strky

27 s pokryvom mladSich spra$i (27a) alebo splachov (27b);
28  zahlinené Strky (28);
29 Strky (29) a splachy (29a) — stars$7 riss, resp. ne€leneny riss (29, 29a)

Sedimenty terasovych akumulacii, patriace prakticky do rovnovekého stuptia
pleistocénu, zastupuje v regione druhd najroziirenej3ia rie¢na terasa (a to po
stupni reprezentovanom velkou luzansko-brutskou terasou). Uvedené splachy
(29a) st iba v reze (Levice).

Vyskyt a rozsirenie

Akumulacie opisovanej terasy (ako 3trky i rezidiuum Strkov, Strky s po-
kryvom sprasi alebo aj hlinitych splachov, ojedinele vyrazne zahlinené §trky, ako
aj findlne nivné hliny na Strkoch) sa v regiéne zachovali v tyroch dolinach. Strky
potoka Bur severne od Santovky (29), ako aj splachy (29a) v nadloznej sérii hlin
na levickej terase (vrt Lv-17; iba v geologickom reze) si asi tiez (?) rovnoveké —
hoci na mape maju vyznaéeny vek , necleneny* riss.

Z uvedenych Styroch su akumulacie predovietkym v doline Hrona, na
pravobrezi. Na pravobrezi st najprv (po toku) 2 malé povrchové vyskyty
terasovych Strkov v Lipniku (v ,,zalivoch® su uZ na niZ$ej urovni, obojstranne vo
vztahu k prahu terajSieho rozvodia v byvalej doline a starej ,,brane“ Hrona).
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Dalej v nizine rozl'ahly pravobrezny pas terasy (so strkmi viade tplne prekrytymi
hrubSou hlinitou sériou s povrchovymi spraSami) prebieha kontinuitne od Vel-
kého Dura az do zapadného okolia Hronoviec. Celkova dizka je vyse 25 km,
Sirka prevazne najprv (lokska ,terasa“) viac ako 2 km a po zizeni potom (ako
tzv. vyssia zeliezovska terasa) okolo 3 km. Cela terasa ma v regione plochu vyse
50-60 km”.

Hronské l'avobrezie mé zo Studovanej terasy iba zvysky. Su to 2x §trky okraja
pahorkatiny juzne od Levic (pod travertinovym loZiskom Zlaty 6nyx, prikryté
hlinami splachov, a pod loZiskom travertinov vrchu Sikl63, kde su strky po-
vrchové); vykopom novoodkryty vyskyt rezidua Strkov je izolovany na ,,ostrove*
uprostred hronskej nivy v Jure nad Hronom

Druh3 je dolina Sikenice v povodi Hrona. VSetky jej izolované vyskyty po-
vrchovych strkov terasy (spolu 5x), s vynimkou jedného v obci Zemberovee, su
len na pravobreZi doliny rieky (na useku kotlinky Batovce — Zemberovce), najma
mestska terasa v Batovciach, v ktorej ¢ast ma na Strkoch zachované aj findlne
nivné hliny (resp. v inej ¢asti aj prekryv splachmi).

Dolina Stiavnice (uz v bazéne Ipla) ma zvysky aj tejto terasy zachované po-
¢nuc kotlinkou Dudiniec na pravobrezi (Terany — Dudince). Vyskytuju sa zvédcsa
(Pristas et al., 1980) ako §trky pokryté hlinami splachov (4x), vystupujuce s€asti
aj priamo na povrch (2x). Opisovany terasovy stupeil je relativne vyrazny az
v rozsirenej doline najdolnejsieho toku Stiavnice: terasa pravobrezia v Hokov-
ciach (3 €asti) i lavobreZzia v Tupej (3x) — obe maju §trky zakryté spraSami.

Pocetné vyskyty terasy tohto veku v Dolnoipel'skej kotline ma obojbrezne
ipel'ska dolina. Na pravobrezi, okrem zlomku terasy priamo v meste Sahy (okraj
mapovaného Uzemia), je to terasa VySkovce nad Iplom — Sazdice; terasovy
vyskyt pri Lontove (prostredny stupeil na plochom chrbte medziriecia Ipla a
Jelsovky s mapovacim vrtom Sh-1); zndma terasa v Ipelskom Sokolci (vystupy
na hrane s byvalym ,.exkurznym* odkryvom $trkov s nadloznou hlinitou sériou).
Vsetky Styri vyskyty st celoplo$ne pochované pod spraSami a hlinami (okrem
Strkov a hlin) odkryvom odkrytej hrany v &asti terasy pri Ipel'skom Sokolci). K
nim treba tzemne pripojit’ aj zahlinené terasové Strky vo fosilnej dolinke (asi
ipel'ského ramena) hned’ povySe Kubaiiova (28).

LCavobrezie Ipl'a v mapovanom regiéone ma v Dolnoipel'skej kotline na sloven-
skom tizemi (pozdiz statnych hranic s Mad’arskom) postupne tieto vyskyty terasy
(podra Prista3a et al., 1980 v tiprave Halouzku): 1. roz¢lenena terasa Sahy (od hra-
ni¢nej colnice) — Preselany; 2. terasa v Preselanoch — interpretoval Prista$ et al.,
1980 (i s vysSie poloZenymi Strkmi na oboch brehoch potoka Kamenec v smere
k hraniciam) — ako velky néaplavovy kuZel' z Mad’arska s okrajovym vystupom
pieskostrkov, a najmid s velkym ,,exkurznym® pieskoviskom; 3. ,hrani¢na“ terasa
(na slovenskom tuzemi uzka) pri vychodnom konci Vyskoviec nad Iplom, na hrane
s vystupom 3trkov; 4. terasa v FavobreZznom chotéri Kubatiova (priestor Zelezni¢nej
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trate okolo byvalej zastdvky Kubatiovo). V3etky Styri terasové lokality st (zhodne
s pravobreZim Ipl'a) na celej ploche pokryté povrchovymi sprasami; terasové
pieskostrky ,,vychadzaju“ na povrch terénu iba v Presel'anoch (okrem pieskoviska
aj na okraji terasy) a na vychode Vyskoviec nad Ipfom (hrana ,hrani¢nej“ terasy pri
Zeleznicnej trati).

Morfometria, 1ilozné pomery

Po predchadzajucich opisoch st potrebné aj hlavné tidaje o terase z hladiska
Jej relativnej, morfometrickej vyskovej pozicie (resp. o relativnej pozicii v po-
stupnosti teras).

V doline Hrona na pravobreZi, najprv takmer e3te s polohou v ,,brane* rieky,
st to 2 terasové vyskyty v Lipniku. Baza ich povrchovych $trkov ma relativnu
vySku +14 az 17 m n. Hr. (doln4 a mensia ,,sideln&* terasa Lipnika) alebo +15 az
16 m n. Hr. (teraska za ,,rozvodnym* sedlom byvalej dolinnej brany z Lipnika na
Kozarovce).

Reprezenta¢na, stvisla a velka je iba spojena terasova pieskostrkova dvoj-
akumuldcia hronského pravobrezia, lokska a vy3Sia Zeliezovska (v usekoch
tektonicky rozdielneho vyvoja).

Tato dvojisekova akumuldcia prebicha od okrajov Velkého Dura, &ast
RohozZnica, vychodnou castou katastrdlneho tzemia Lok dalej do priestoru
medzi Tekovskym Hradkom, Bajkou a Zelezni¢nou tratou v Tekovskom Hradku
(pri hospodarskom dvore PD). To je 1. usek priebehu dvojakumulicie (tzv.
lokska ,terasa), druhotne poklesnuty (ide o pokles od linie zlomov Velky Dur —
Lok — Horny Pial nd JV, az po prie¢nu hrast Tekovského Hradku na pravobrezi
vratane). Cely prie¢ne poklestuty 1. usek inak stvislej terasovej dvojakumuldcie
Hrona modelaciou povrchu (a vyvojom sedimentacie nadloznych hlin az sprasi)
v reliéfe uz v scasnosti stratil terasovi formu. Vysledna zachovana hribka
Strkovej akumulécie lokskej ,,terasy* je takato: a) v nizkej lokskej kryhe 9-10 m
(s terajSou relativnou vyskou bazy trkov -9 az —10 m pod priemernou Groviiou
toku Hrona); b) v relativne vysokej hryhe (hrasti) Tekovského Hradku na
hronskom pravobrezi méa hrubka pieskostrkovej akumuldcie hodnotu 5. m
(s prisludnou bazou $trkov 3,5 az —4,0 m pod uroviiou Hrona).

V dalom priebehu (dvojusekovej akumuldcie pieskostrkov) — po silnom
zazeni 8irky ,terasy“ (priestor pri Turej) — v Uzemi juZne od relativnej hrasti
Tekovského Hradku sa postupne zagina v smere toku pas terasy, zviditeIneny aj
povrchovou formou reliéfu. Zakladd sa tak (t. j. uZ mimo poklesovych Struktar
severného Dolnohronia) 2. usek priebehu dvojakumulacie — tzv. vysSia Zelie-
zovska terasa, ktora pri Hronovciach pokraduje za j. okraj nasho regionu. Baza
Strkovej akumulacie na pociatku iseku nahle (v spdidovom smere doliny).vzrasta
05m(z—4 mna +1 mn. Hr.), ale d’alej v terase rastie uz plynule (t. j. od +1 m
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n. Hr. pri osade Veseld az do +6 m n. Hr. v blizkosti Hronoviec). Hribka tejto
hronskej terasovej akumulécie je v celom useku 5-7 m. Uroveil bazy Strkov
vys$sej zeliezovskej terasy tak uz od svojho zaciatku dosiahla v smere toku
ststavny (hoci lokélne kolisavy) spadovy sklon. Spad terasovej akumulécie je
mierne mensi, ako ma spadnica terajSieho Hrona, ale jasne vacsi ako spadova
krivka doliny Hrona v ¢ase luZiansko-brutskej terasy.

Z morfometrickych tdajov o tomto terasovom stupni ostatnych riek regiénu
je iba nepriamy udaj — z terasky Gondovského potoka na hronskom lavobrezi
nad Podluzanmi (baza Strkov +12 m nad potokom).

Z hronského povodia st analogické terasové zvySky na Sikenici, najmé na
pravobreZi iseku Batovce — Zemberovce (v centre Batoviec baza Strkov terasy
nie je relativne vys$Sie ako +13 aZ 15 m, no hned’ pod Batovcami 3x kolise
relativne az okolo +30 m). Ide zjavne o neotektonicku postgeneticki priecnu
diferenciaciu teras.

V ipel'skom povodi terasa pravobrezia Stiavnice v Hokovciach ma zistenu
bazu terasovych §trkov relativne asi 6 m nad tokom. Priamo na pravobrezi Ipla
ma terasa v Lontove (na poklesnutom chrbte rozvodia Ipl'a a Jelsovky, vrt Sh-1)
bazu $trkov v trovni toku Ipla (relativne £0 m) a pri Ipel'skom Sokolci (oblast
odkryvu pri hradskej) asi +10 m nad Ipfom

Sedimenty

Sedimenty (pieskostrkové, ale aj ilovito-hlinité) tohto terasového stupiia
charakterizujeme iba v doline Hrona. Ide o lokalitu Lipnik, ale dominantne
o loksk terasovi akumulaciu spolu s vy$sou Zeliezovskou terasou (veelku Velky
Dur — Tekovsky Hradok — Hronovce), teda o hronské pravobreZie.

Povrchové terasové Strky v Lipniku st prevazne stredno- az hrubozrnné
(& 2-5-10 cm), stredne az dobre opracované. Zastupenie hornin: kremence (kre-
menné pieskovce), menej metakvarcity a Zilny kremen, Cierne silicity, tmavé
andezity, sporadicky rozli¢né kremité metamorfity (parabridlice) a pod.,
granitoidy.

Dvojtisekova lokskd akumulacia a vy33ej Zeliezovskej terasy: PieskoStrky
lokskej akumulacie maju diferencovane poklesnuti bazu, no ich povrch pred-
stavuje jednotnii Groveit akumulaéného povrchu pieskostrkov. Navys$e, priamo na
nich lezi vrstva finalnych nivnych hlin jednotného charakteru v hribke 4 m
(analyzujeme osobitne). Rozbor baz 3trkov lokskej i tzv. vy3Sej Zeliezovskej
akumulécie v pozdiZznom profile ukazuje ich nadviznost, ¢o dokazuje minimalne
predwiirmsky vek poklesnutych lokskych akumulécii (pretoZze nadloznd hlinito-
-spraSova séria vysSej Zeliezovskej terasy a k nej paralelnej najnizSej terasy ma
viestranne preukdzant stratigrafiu). Aj charakter findlnych nivnych hlin (nad
pieskostrkmi lokskej akumulacie) je celkom odlidny od nivnych hlin, ktoré sme
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inde oznacili ako wiirmské. Roz§irenie finalnych nivnych hlin ,,zjednocujucich*
loksku terasovil akumuldciu ndm pomohlo pomocou sondaznej dokumentécie
urCit’ aj rozsah rozSirenia pochovanych pieskostrkov lokskej terasovej
akumulacie vobec. Podobne uloZend terasovd akumuldcia je na Slovensku
ojedinela.

Charakter pieskostrkovych sedimentov celej dvojusekovej akumulacie (lok-
skej akumulacie i akumulacie vy3Sej Zeliezovskej terasy) je napriek jej dizke
a rozlohe vel'mi podobny aZ zhodny. Ide o pies€ité Strky, zvdcsa stredno- az
hrubozrnné (& 2—-5-10 cm), miestami s polohami pieskov, s obvykle zahlinenym
povrchom akumulécie (resp. s vnatroakumulaénymi polohami hlin). V lokskej
akumuldcii (najmd v nizkej lokskej kryhe) st charakteristické hrubé polohy
pieskov (aj tie su v3ak vysledkom jedného glacidlneho cyklu sedimentécie).
VysSia zeliezovska terasa je v regione uplne prekrytd spraSami a rozli¢nymi
pddnymi a splachovymi hlinami (nadlozZna séria terasy).

Pies¢ité Strky (zékladny litotyp) su podla analyz drobno- aZ strednozrnné
alebo stredno- az drobnozrnné. Su poly-, tri- i bimodélne, zvéc¢3a priemerne az
slabo vytriedené.

Strkové frakcia je petrograficky (va¢$im podielom ako v luziansko-brutskej
terase) zloZena prevazne z kremencov, kremennych pieskovcov a kremeiov,
hojné st vulkanity (andezity i ryolity), sporadicky je vyskyt silicitov a réznych
krystalickych bridlic, vzacne aZ ojedinele st zastiipené granitické horniny.

Piestita frakcia ma asocidciu tazkych mineralov zlozenim podobni asociacii
v luziansko-brutskej terase, no pomerné zastpenie je iné. Prevahu eSte maji
opakové mineraly (40-50 %, ovel'a menej ako v mindeli), ale uz iba o nie¢o
menej sa vyskytuje hypersten (30-40 %, ovel'a viac ako v mindeli), ktory je tu
charakteristicky len slabo aZ stredne skorodovany. Podstatne menej je zastipeny
augit a amfibol, sporadicky zakalené mineraly a granat (niekedy aj apatit).

PredloZené laboratérne analyzy su podla vyhodnoteni: Minafikova, 1968;
Horni§ in Schmidt, Horni$ a Halouzka, 1979; Horni§ in Halouzka in Vaskovsky
et al., 1979; prevzaté podla Halouzku, 1982. Udaje sa ziskali z obidvoch
strednych terasovych akumulacii Dolnohronia (s takmer zhodnymi vysledkami
analyz).

V opisovanej vy3sej Zeliezovskej terase bola doloZend aj dvojfazovost
(dvojitost) pieskostrkovej akumulacie, najmi vychodne od Tekovskych LuZzian
(vrt ZI-17). Medzivrstvou je hlinity horizont.

Zaver
Opisanti pieskostrkovu terasovii akumuléciu Hrona a jej rovnoveké analogy
v regione v klasifikécii terds zarad’'ujeme ako tzv. 2. ¢iZe hlavnu strednt terasu

(stupeti IIb). Vekovo ide o pleistocénny stupeti starsi riss (ekv. drent, sal s. s.).
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25 fluvialne nivné ilovité hliny — stars7 riss (koncova faza)

Ide o priamy kryt (hribky 3,5-4,0 m) poklesnutej pieskodtrkovej lokskej
terasovej akumulacie Hrona ako celku (pozri tam). Finalne nivné hliny aku-
muldcie st eSte pokryté spraSami. Sedimenty su ilovité az silno ilovité hliny,
hnedozelenkastosivého, a najma zelenosivého az sivého sfarbenia (pozri tiez stat’
o fluvialnych stvrstviach kozmalovskej depresie).

PieskosStrky vy33ej zeliezovskej terasy Hrona sa v regione najcastejsie koncia
usadenim 50-80 cm nivnych hlin réznych sivohnedych odtietiov (povodiiové
sedimenty).

Na mape je vyznaceny len 1 vyskyt (Batovce) v doline Sikenice.

23 fluvialne pies¢ité Strky (23), s€asti s pokryvom
24 mladSich sprasi (24a) alebo splachov (24b)
22 finalne nivné hliny (22a) alebo piesky (22b) — mladsi riss

Vyskyt a rozSirenie

Piesc¢ité Strky terasovej akumulacie tohto veku sa v regione zachovali bud’
ako povrchové Strky, alebo Strky s pokryvom spradi (ojedinele aj hlinitych
splachov); napokon ob¢as sa kon¢ia v podobe finalnych nivnych hlin, ojedinele
aj pieskov.

Dolina Hrona ma povrchové §trky terasy este v branovej oblasti pravobrezia
Hrona, v Kozarovciach a Lipniku. Vyrazne najvi¢si rozsah maju viak dve d’alie
terasové akumulacie, tzv. kalnianska akumuldcia (osada Sandorhalma — Kalna
nad Hronom) a akumuldcia tzv. sidelnej Zeliezovskej terasy (Tura — Sarovce —
Zeliezovce — Hronovce). Prva akumulacia (kalnianska) je vyrazne druhotne
poklesnuta (izemie nizkej kryhy §andorhalmskej a nizkej kryhy juhokalnianskej
Ciastkovej depresie). V druhej akumuldcii (Gsek sidelnej Zeliezovskej terasy,
hlavnej z rovnovekych terds Hrona vObec) sa uZ prejavuje terasova forma v
reliéfe povrchu (terasa relativne nepoklesnutd). Akumuldcie obidvoch teras
(usekov) st suvisle prekryté — v 1. useku (kalnianskom) sprasami, splachovymi
hlinami a splachmi zo spra§i, v 2. &ize hlavnom useku je pokryv vyluéne
spraSovy. Prihronské poderodovana hrana sidelnej Zeliezovskej terasy poskytuje
miestami vyborné odkryvy sprafovych sérii (steny aj s dostupnymi vystupmi
terasovych Strkov — najmaé profil MT-1 Mala Tura, resp. Vozokany nad Hronom
v Hronovciach).

Na lavobrezi Hrona je iba maly zvy$ok terasovych 3trkov na povrchu pri
upiti Ipel'skej pahorkatiny v Leviciach (teraska pri travertinovom loZisku Zlaty

onyx).
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Hronské lavé pritoky na pahorkatine maja tiez vyskyty terasy (povrchovych
Strkov): v dolinach Gondovského potoka (Nova Dedina-juh) a Sikenice (Zem-
berovce — dolny koniec, sidelna terasa).

V ipel'skom pravom povodi sa zachovali vyskyty analogickej terasy na
pritokoch (pravobrezie Trstianskeho potoka pred vtokom do potoka Veporec
v Opatovych Moravciach mé jeden vyskyt, a to s€asti s pokryvom spraSovitych
hlin a séasti s vystupom strkov); najvacsi pritok je Stiavnica. Stiavnicka dolina
ma priecne viackrat erézne rozéleneni pravobrezn( terasu na useku Terany —
Dudince. M4 Strky tiez s pokryvom sprafovitych hlin a s€asti vo vystupoch, iba
ojedinely vyskyt zdpadne od Dudiniec ma scasti slaby kryt splachovych hlin.
Dalej v rozsirenej doline Stiavnice (od Dudiniec na juh) st zvyky terasovych
Strkov prekryté len sprasami, tak na pravom brehu (Hokovce, Horné Semerovce
— sidelny stupeti oboch obci), ako aj na 'avom brehu (Tupa — Hokovce, sttokova
terasa Stiavnice a Ipl'a, na j. hrane s jednym vystupom $trkov ipel'ského povodu).

Vlastny Ipel' ma v regione (na tizemi slovenskej ¢asti Dolnoipel'skej kotliny)
z najniziej terasy tieto vyskyty: obojbrezné dvojvyskyty v Sahach (3ahanska
nizia sidelna terasa) a Vyskovciach nad Iplom (vyskovska sidelnd terasa obce),
vyskyt v s. &asti Ipelského Sokolca (tiez sidelny stupeit). Terasové dtrky v Sa-
hach pokryvaju findlne nivné piesky, vo Vyskovciach pies¢ité (najmladsie)
spraje a v Ipelskom Sokolci sprade. Strky vystupuji na povrch len na hrane
v Sahéch.

Morfometria, 1ilozné pomery

Na Hrone v branovej polohe pravobrezia maju uvedené vyskyty terasy bazu
strkov v Lipniku na rovni asi +4 m n. Hr., podobne i v Kozarovciach (relativne
+3 az 4 m).

Preruseny pas (v Tekovskom Hradku) terasy hronského pravobreZia (kal-
nianska akumulacia a sidelna Zeliezovska terasa) je reprezentaény. Terasa sa vSak
zaCina eSte v poklesovej oblasti na severe Dolnohronia. Ide tam o druhotne
poklesnutti a prekryti kalniansku terasovi akumuldciu (teraz lezi v nizkych
kryhach §andorhalmskej aZ juhokalnianskej). V si¢asnosti ma bazu pévodnych
terasovych Strkov poklesnuti, a to (po toku a v oboch uvedenych kryhéch):
v urovni relativne od —14 m (vrt Lv-12 Kalnica -Z) do asi -9 m (vrt Lv-8 Kalna
nad Hronom-Z) pod troviiou toku dne¥ného Hrona. Ulozné pomery vrstiev:
fluvidlne nivné ilovité hliny, uloZené na pieskostrky zo zadpadu prilahlej lokskej
terasy (pozri tam a vysvetlivku & 25), zrejme z nej presahuju a pokraduji
(v hribke 4 m i viac) aj na povrch §trkov kalnianskej terasovej akumuldcie.
Nivné hliny su tu (s vynimkou oblasti vySinky s vrtom Lv-12) vade opét
prekryté (pokryvy splachov zo sprai, resp. sprase). Diferenciaény vztah lokskej
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a kalnianskej ,,terasy je pritom prvotne erézny a az druhotne tektonicky. Cel-
kova hriibka pieskostrkov kalnianskej terasovej akumulacie (podla polohy v roz-
dielnych poklesovych kryhéch) kolise od 4,5 m do 13 m.

Odlisna situdcia je pri sidelnej Zeliezovskej terase, ktora pritom materialovo
i konfiguracne je len analogickym opdtovnym vyskytom terasovej kalnianskej
akumulécie (ale uz bez determinujucich sekundérnych poklesov). Baza strkov
sidelnej zeliezovskej terasy je postupne (od zagiatku terasy v smere toku, t. j. od
Turej po Hronovce) v urovni 142-143 m n. m. az po 122,5 m n. m,, &o je
relativne od —5 do —2 m pod uroviiou toku Hrona. Z toho vyplyva, Ze baza terasy
ma spad iba nepatrne mensi ako spadovd krivka terajsieho Hrona. Hribka
pieskostrkov terasy v ramci regiénu ostéva v celej dizke stabilna (5-7 m); ¢o je
totozné s hribkou Strkov starSej a paralelnej terasy Hrona (tzv. vysiej ze-
liezovskej terasy). Strkova sedimentécia terasy sa tu kon¢i usadenim 50-80 cm
nivnych hlin r6znych sivohnedych odtiefiov (povodiiové sedimenty).

Sedimenty pieskostrkovych akumulécii ostatnych vyskytov tejto terasy v re-
giéne maju tieto morfometricé a ulozné udaje: Na hronskom lavobrezi su to iba
terasky jeho lavych pritokov na Ipel'skej pahorkatine — Gondovsky potok pri
Novej Dedine (béza Strkov +2 az 5 m relativne nad tokom), l'avobreZna Sikenica
v obci Zemberovce (relativne +5 m). V povodi Ipla je terasa v doline Stiavnice
(najmd Hokovce a Horné Semerovce) relativne +3 m.

Z ipel'skych teras je udaj z Ipel'ského Sokolca (sever obce): relativne +1 m.

Sedimenty

PieskoStrkové sedimenty opisanej terasovej akumulacie regiénu charakte-
rizujeme v doline Hrona, kde st najrozsirenejsie. Na pravobrezi pod Slovenskou
branou Hrona v Lipniku (lizka terasa dolného okraja intravilanu) sa to piescité
Strky s prevahou frakcii s @ 2-5 a 5-10 cm (druhd z nich je zastipena menej).
Z hornin je vela vulkanitov (andezity, menej bazalty, ako aj ich pemza), ale aj
kremencov (s kremennymi pieskovcami, kremefimi i silicitmi), menej ¢asté su
metamorfity (kremité, parabridlice).

Sedimenty akumulacie st reprezentaéne zastipené najmé v terase hronského
pravobreZia (kalnianska akumulacia a osobitne sidelna Zeliezovska terasa). Je to
dvojvyskytova akumuldcia s mierne odlidnym charakterom pieskostrkovych
sedimentov.

V severnom (poklesovom) tiseku Dolnohronia sedimenty akumulacie pred-
stavuje kalnianska terasova akumuldcia (poklesnuta). Ide o piesgité strky, pre-
vazne drobno- aZ strednozrnné (& 1-2-5 cm), &asto s vyraznym podielom hrubej
frakcie Strkov (& 5-10 cm) a priznaénymi polohami pieskov, s ob&asnymi
zahlineniami.
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Na strednom useku Dolnohronia sedimenty akumulacie tohto veku repre-
zentuje sidelnd Zeliezovskd terasa. Su to piesGité Strky, zvécSa stredno- aZ
hrubozrnné (& 2-5-10 cm), &asto s vyraznym podielom frakcie drobnych (& 1
az 2 cm) Strkov a sporadicky aj s tenkymi polohami pieskov.

Oba vyskyty charakterizovanej akumuldcie maji vcelku zhodné (resp. po-
dobné) vyhodnotenia laboratérnych analyz (zrnitostnych, analyz pre litologické
a sedimentarno-petrografické vyhodnotenia), a to nielen navzajom, ale aj roz-
borov uvedenych v tejto praci pri vysvetlivke starfej hronskej akumulécie (r. st.)
— pozri tam. Odkazujeme aj na rozbory vzoriek z charakterizovanej akumulacie
sidelnej Zeliezovskej terasy v 3pecialnej sedimentirno-petrografickej sprave
(Fejdiova in Nagy et al., 1998).

Prave v sidelnej Zeliezovskej terasovej akumuldcii a v jej rovnovekych
terasovych analégoch sa v zastipeni vulkanickych hornin (v stratigrafickej
Casovej postupnosti teras Hrona) prvy raz objavuju bazalty a ich pemza.
Nachadzajt sa v najvrchnejsich polohéach piesko$trkov akumulacie.

Diskusia

Zeliezovska sidelna terasa Hrona ma v regione (i d’alej na J) suvisly kryt
spraSovej série (spraSe a ich derivaty, fosilne pédy a pddne sedimenty, splachy,
findlne nivné hliny nad pieskostrkmi). V sprajovej sérii na terase (v regione
1 juZznejsie) boli komplexne spracované profily (litogeneticky, malakofaunisticky
atd’.), ktoré jasne -preukdzali pritomnost vrstiev celého vrchného (mladého)
pleistocénu (vratane interglacidlu — pedostratigraficky PK III). Preto podlozné
pies¢ité Strky az nivné hliny terasy musia byt starsie, predwiirmské.
nom je v analogickej relativnej vy$ke nad tokom i v rovnakej pozicii v po-
stupnosti terds v profile. Ide o obojbrezné terasy v Sahach (niZ3ia sidelna terasa)
a Vyskovciach nad Iplom (sidelnd terasa). Pre miestnu absenciu interglacilnej
vrstvy v nadloZnej sérii na pieskoStrkoch ich Prista§ et al. (1980) p6vodne
zmapoval ako ,,spodnowiirmski‘ akumulaciu (W1).

Zaver

Opisané pieskoStrkové az hlinité terasové sedimenty st litofacialne,
geologickou poziciou a morfopoziciou klasifikované ako fluvidlne a patria
k najnizsej, t. j. 3. strednej terase (I1a). Preto ich akumulédcia v8ade predstavuje
stupeil (glacidl) mlad§i riss (vartan), &ize koncovy stupeti stredného
pleistocénu.
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Pozndmka k vysvetlivkam

Opisané akumulacie (sedimenty) oboch risskych stuptiov (glacidlov) sa tykaju
ich vyskytu v terasovom vyvoji, ktory je v regiéone dominantny. Iba v severnom
Dolnohroni (kozmélovské poklesové Struktiry) je jadro depresie vyplnené
rovnovekymi sedimentmi v superpoziénom vyvoji (naloZené na seba).

Vrchny (mlady) pleistocén

15 finalne nivné hliny (15a), fluvialne pies¢ité Strky (15b), s€asti s pokryvom
16 mladSich splachov (16a) alebo sprasi (16b)

17 suavrstvie fluvialnych hlin a Strkov (17) — wiirm

Genéza nloznych pomerov (akumulacie)

suge

rozne Siroké dna riek a potokov. V tomto regione su to najmé Siroké dna dolin
Hrona a Sikenice, vi¢sich potokov v Ipelskej pahorkatine (na okraji regionu aj
v prilahlom pése vrchov), ako aj dolin Stiavnice a Ipla.

Tieto $trkové vrstvy v celom ich rozsahu viak na mape neznazoriiujeme
priamo. Su takmer uplne a suvisle prekryté ingresivne naloZenymi nivnymi
hlinami nasledujticeho obdobia (postglacialneho holocénu az recentu); tie si na
mape vyznaéené (vysvetlivky 1-4).

Po okrajoch dolinnych niv aj v tomto regiéne ostali ¢asté eSte neoderodované
okrajové vyssie pasy alebo izolované ,,ostrovéeky* terénu. St to tzv. ostancové
terasy, alebo formou aj obto¢niky po meandrovani toku. V nich sa uchovali pred
odnosom sedimenty pévodnych najvyssich poldh povrchu dnovej pieskostrkovej
vyplne dolin. Piesko3trky ostancovych terds (zachované z ich celoploSnej aku-
mulacie zhruba v pdvodnej hrubke) alebo analogickych izolovanych obto¢nikov
su tie, ktoré znazorfiujeme na mape (15b). Rovnako oznacujeme aj Strky aku-
mulécie v negativnych formach (t. j. odkryté, v prirodzenych vymoloch i v ume-
lych vykopoch, bagroviskach a pod., ¢asto s vystupom vol'nej hladiny podzemne;j
vody).

Vyskyty dnovych 3trkov vo forme ostancovych terds byvaju druhotne pokryté
hlinitymi sedimentmi. Tu je to najlastejSie pokryv sprasi az spraSovitych hlin
(16b), menej hlinitych splachov (16a). Znacka zakrytej hranice (pre fluvidlne
sedimenty) umozZiiuje zistit' na mape skutoény dosah dnovych $trkov aj v pripade,
ked’ je na mape uvedena len znagka pokryvnych hlin na $trkoch (20a, 20b alebo
9b; 21 alebo 10). Viacndsobne je zaznadeny aj vyskyt zakoncenia fluvialnej
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akumulacie dnovych $trkov v podobe findlnych nivnych hlin (povodniovych hlin)
eSte v priebehu glacialu (15a).

Dnové stvrstvie striedajucich sa 3trkov a hlin (17) ma zmie$anu proluvialno-
-fluvidlnu genézu (Velké Kozmalovce, resp. Kukuéinov).

Poznamka: diferencované neskoroglacialne néplavy hlin i pieskov (13, 14)
nie su uz uloZené kontinuitne, ale s ¢iasto¢nou eréziou (ingresivne); preto maju
osobitnu vysvetlivku.

Vyskyt a roz3irenie (zvyskovej terasy) uvadza nasledujuci prehl'ad (P — pravo-
brezie, L — lavobrezie):

Strkovy stupeti (15b):

Hron: P: Kozérovce, Jur nad Hronom, Sarovce; : Podluzany, ludianska terasa
(Mytne Ludany), Jur nad Hronom, Svodov (L)).

Sikenica: P: Béatovce. Stiavnica: P: Dudince.

Strkovy stupeti — pokryv sprasi (16b):

Hron: P: sidelna terasa Kalna nad Hronom — Tekovsky Hradok; I: Zemliarska
terasa (Horna a Dolné Se¢ — Vy3né nad Hronom — Zemliare — Jur nad Hronom),
Zbrojniky.

Stiavnica: P: Horné Semerovce. Ipel’ P: ? Ipel'sky Sokolec (sidelna terasa).
Strkovy stupeii — pokryv splachov (16a):

Hron: L: Hontianska Vrbica.

Strkovy stupei — s nivnymi hlinami: (15a):

Hron: P: turianska terasa (Turd), Svodov, Zeliezovce-mesto;

L: Levice-mesto, Domasa (L).

Stiavnica: : Hokovce/Dudince.

Hlinito-§trkovy stupei (17):

Hron: L: Velké Kozmalovce, Kukuginov.

Morfometria a hribka

Severny usek Dolnohronia (poklesové Struktury); zahrnutd je mimonivna
nizka terasa i niva, ale bez superpozi¢nej rie¢nej sedimentacie v depresiach. M4
stuperi dnovych Strkov morfologicky ako sidelna terasa Kalnd nad Hronom —
Tekovsky Hradok. Ich terasovy vyvoj (uloZenie) sa zadina a prebieha na
pravobreZnej a prihronskej Casti doliny takto: Po objaveni sa $trkovej akumulacie
terasy (s. okraje Kalnej nad Hronom) prebieha Kalnou nad Hronom a konéi sa
v Tekovskom Hradku.

Udaje o sidelnej terase: V obci Kalna nad Hronom Strky dosahuju Cista
hrabku (bez nadlozia hlin) a7 24 (26) m. Ich baza na neogéne je relativne —23 az
—25 m pod urovilou su¢asného Hrona (pozri geologicky rez). Neotektonicky st to
kvartérne Struktiiry: j. okraj nizkej kryhy kozmalovskej depresie aZ nizka kryha
juhokalnianskej &iastkovej depresie. V d’alom priebehu juzne od Kalnej nad
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Hronom dnové 3trky terasového stuptia maji bazu relativne asi okolo —20 m,
v Tekovskom Hradku asi —17 aZ —14 m pod troviiou toku Hrona (posledny tdaj
uz Strukturne prislusi do deliacej a prie¢nej kryhovej hrasti Tekovského Hradku).

Lavobrezie severného Dolnohronia mé ako celok relativne menej poklesnuté
(diferencovane) neotektonické kryhy, o sa vyrazne odraza v morfometrii a hrib-
ke. Pod okrajom Stiavnickych vrchov je rozl'ahld vyssia podhorskd kryha (pre
hronsku sedimentéciu oblast’ Tlmace — Stary Tekov — Hronské Kl'a¢any) s bazou
dnovej Strkovej akumulécie relativne —8 az —12 m pod uroviiou Hrona. V nizkej
severolevickej kryhe je to uroveil —14 az —17 m pod trovilou stcasného Hrona.
V lavobreznej prie¢nej levickej hrasti (vysokej kryhe) je baza dnovych Strkov
relativne -2 aZ —4 m (v starych prehfbenYch koridoroch rie¢nych koryt Hrona —7
aZz —12 m) pod Uroviiou hronského toku. Priemerna hribka dnovych Strkov pri
Leviciach (levicka kryha) je okolo 7 m.

Stredny tsek Dolnohronia. Pravobrezni terasu dnovych Strkov reprezentuje
turianska terasa (Turd) a d’alsie malé zvySky (Jur nad Hronom, Sarovce, Svodov,
Zeliezovce-mesto, resp. Doma3a). V terase aj v prilahlej irokej hronskej nive
(najmé PavobreZnej) je baza Strkov na rovnakej urovni, relativne —5 az —8 m pod
tiroviiou priemernej hladiny (hydrokot) Hrona. Celkova hribka dnovych
pieskostrkov potom vychadza pre terasu 5-7 (10) m a pre nivu redukovana na
menej (asi 5-8 m ).

Sedimenty

Pieskostrkové dnové vrstvy na priklade Hrona demonstruju najvyraznejlie
nielen morfometricki, ale aj litologicko-petrograficku charakteristiku rovnove-
kych analégov fluvidlnych naplavov celého regionu.

Celkove si to pies¢ité, zvacsa stredno- az hrubozrnné Strky (& 2-5-10 c¢m)
s polohami pieskov, a to v rozdielnych podieloch podla miestnych sedimen-
taénych pomerov. Strky su &erstvé, stredne az dobre opracované, vyrazne
zvrstvené.

Zrnitostné a sedimentarno-petrografické vyhodnotenie laboratérnych rozbo-
rov pdvodne urobili: Minafikova, 1968; Horni§ in Schmidt, Horni§ a Halouzka,
1979; in Vagkovsky et al., 1979; Halouzka, 1982. Podl'a nich sedimenty dnovych
Strkov reprezentujt 3trky, prevaZne strednozrnné, t. j. s & 2-5 cm (s malym
obsahom stredno- aZ hrubozrmného piesku), bimodalne, zvé¢3a priemerne alebo
aj dost dobre vytriedené. Petrografické zloZenie Strkov je takéto: prevladaju
kremence, kremenné pieskovce a kremene, o nie€o menej je andezitov a ich
tufitov (priznaény je pokles zastipenia ryolitov), sporadické su silicity,
metakvarcity i bazalty, zriedkavejsie aZ ojedinelé su rozne krystalické bridlice,
granitické horniny (miestami i rozpadavé mékké pieskovce). Asocidcia tazkych
mineralov pies¢itej zloZky ma charakteristicki prevahu hyperstenu (Cerstvé
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neskorodované zrnd), o nie¢o menej zastipené opakové minerdly spravidla
nedosahuju podiel hyperstenu. Z ostatnych minerélov je vyznamnejsie pritomny
len augit a amfibol (resp. granat), dalSie si iba ojedinelé. Vysledky nového
Stidia sedimentov akumulacie podava Fejdiova (in Nagy et al., 1998).

Zaver

PieskoStrkové vrstvy a ich findlne nivné hliny na dne dolin riek v tomto
regione su zvySkom posledného periglacidlneho zastrkovania dolin. Klasifiku-
jeme ich ako tzv. dnovu akumulaciu (I), scasti vo forme tzv. nizkej terasy,
vekovo posledny stuperi (glacial) pleistocénu, t. j. viirm (vislan, vistulan).

18 proluvialne hlinité Strky s ilomkami (18a), resp. sivrstvie hlin a
Strkov s ilomkami (18b) — wiirm

St to najéastejsie naplavové kuzele. Klasicky vyskyt je na upiti Stiavnickych
vrchov (Tlmace, Rybnik, Hronské Kosihy). Kuzele st viacgeneraéné, uloZené
superpozicne; vysvetlivka sa tyka poslednej pleistocénnej generéacie (povrcho-
vych prolavii). Ide o naplavy Cajkovského potoka (Hronské Kosihy), Rybnic-
keho potoka a potoka Teplicky v Rybniku (18a), ako aj Hrona (TImace), ktory
akumuloval suvrstvie hlin a §trkov s klastikami hornin (18b).

19  eolické vapnité sprase (19a) a findlne pies€ité sprase (19b);
20 eolicko-deluvidlne vapnité az odvapnené sprasovité hliny (20a) alebo
splachy zo sprasi (20b);

21 deluvialno-fluvidlne splachové hliny (21) — wiirm

Sprase (resp. % piesgité sprase) tvoria najmé na Hrone, resp. Ipli a Stiavnici
(menej na Ipel'skej pahorkatine) az vel'mi rozsiahle (pravobrezie Hrona) spraSové
pokryvy, najmé na pleistocénnych terasach riek.

Sprasové série okrem typickych sprasi obsahuju aj spraSové derivaty, zvicsa
deluvidlne, ale aj iluvidlne, sprade uloZzené do vlhkého az vodného prostredia.
Podra toho variruje predovsetkym zrnitost’ sedimentov (podiely frakcii).

V spraSovych sériach st polohy fosilnych pdd (pddnych sedimentov), doleZité
pre pedostratigrafické kritéria. Zaklad v regione tvoria (vyluéne povrchové)
mladopleistocénne sprase.

Kvoli studiu spradovych sérii sa skimali po&etné instruktivne profily (rozbory
sprasi a pod — litologicky, pedologicky, obsah malakofauny). V sérii mladého
pleistocénu boli tak v syntéze doloZené uplné klimatostratigrafické oscilacie
stratigrafickej $kaly.
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Obr. 23 Schéma rozmiestnenia litostratigrafickych jednotiek, zobrazenych na geologickej
mape (zostavil A. Nagy, 1997)

I — priésilsky komplex, 2 — drastvickd formdcia, 3 — deltovd sedimentdcia, 4 — badanskd
Sformdcia, 5 — siatniansky efuzivny komplex, 6 — bielokamenské siivrstvie, 7 — ladzianske
suvrstvie, 8 — komplex Humenica, 9 — tatiarsky intruzivny komplex, 10 — pldstovské
vrstvy, 11 — sebechlebskd formdcia, 12 — etapa vyvoja Stiavnického stratovulkdnu,
13 — predterciérne podloZie, 14 — kvartér
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Ku spraSovitym sedimentom sa tu pripajaju aj pozi¢ne datovatelné splachové
sedimenty (21).

Najnovsie malakofaunistické S$tudia spraSovych lokalit regiéonu urobila
Kernatsova (in Nagy et al., 1998).

13 fluvidlne nivné hliny (13a) alebo piesky (13b);
14 eolické (naviate) piesky (14) — neskory wiirm

Ingresivne vloZené nivné hliny koncovopleistocénnej pozicie a charakteru
(13a) vytvaraja vacsiu plochu v oblasti Nového Tekova (vratane ¢asti MaruSova)
na Hrone, kde je aj teleso naviatych pieskov (14) rovnakej pozicie (pri Maru-
Sovej). Finalne piescité ndplavy v nadnivnej pozicii (13b) majui obto¢niky v nive
Ipla (isek Sahy — Preselany — Vyskovce nad IpPom — Kubéiiovo).

Pleistocén /holocén

8 proluvialne hliny (8a) alebo zahlinené $trky (8b) — wiirm/holocén

Ide o malé kuZele prolavii (prevazne hlinitych, menej hlinito-Strkovitych)
doliniek potokov v pahorkatine, usadené v podmienkach rozhrania glacialneho
a postglacialneho obdobia.

9 eolicko-deluvialne vapnité aZ odvapnené sprasovité hliny (9a) alebo
splachy zo sprasi (9b);

10 deluvialno-fluvialne splachové hliny (10); eluvidlno-deluvidlne
hliny zvetranin (11) — wiirm/holocén

Sprasovité hliny (vapnité resedimenty sprasi, pozi¢ne datovatel'né). Vyskytom
reaguju na nerovnosti minireliéfu sprasi (na terasach), podobne splachy zo sprasi
a hlin. Ploginy pahorkatiny (S, SV) &asto len na kratku vzdialenost’ pokryvaju
resedimentované hlinité zvetraniny.

12 deluvialne hlinito-kamenité sutiny — wiirm/holocén
Detto ako ne¢leneny kvartér, ibaZe poziéne datovatelné.

Holocén

1 fluvialne nivné sedimenty: vcelku (1) (hlinité, hlinito-Strkovité) —
2 “ holocén; nivné hliny starSieho (2a) a mladSieho (2b) holocénu;

3 mladoholocénne nivné piesky (3a) a piescité Strky (3b);

4 nivné piesky (4) —holocén
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Clenenie holocénnej nivy je vyvinuté v podmienkach Hrona (v s. a strednom
Gseku Dolnohronia). Najlepsie je vyvinuté v irsom okoli Zeliezoviec a Levic
(pri Hrone). Ide o vytvorenie 2 nivnych stupifiov holocénu (v hlinitej facii)
a najmladSej kamencovej zény (Strkovej) prikorytovej zény Hrona. Vo vyssej
nive (starSi holocén) je pedologicky doloZena fosilna pdda atlantiku (datované
Cl14).

5 proluvialne sedimenty niv: hlinité (5a) az Strkovito-hlinité (5b) —
holocén

St to ojedinelé vyplavy nivnych (holocénnych) naplavovych kuZelikov
potokov Poiplia (resp. Pohronia) v regione.

6 fluvidlne humusovité hliny niv (6);
7 organické raSelinovo-slatinné hliny a kaly

Humusovité hliny v nive st zachované v doline Ipla (Ipel'sky Sokolec).
Raselinovo-slatinné hliny a kaly su v slatiniskéch niv Ipl'a (na useku Vyskovce
nad Iplom — Kubanovo), Hrona (staré rameno pri Jure nad Hronom) a jeho
pritokov (pri Tekovskych LuZanoch), ale aj na Ipel'skej pahorkatine (nad
Hokovcami, pravobrezné svahy doliny Stiavnice, v depresii neistého povodu).
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CHARAKTERISTIKA TEKTONICKYCH POMEROV

Prevazna Cast' tizemia zobrazeného na regiondlnej geologickej mape nema
dobre viditeIné tektonické prvky podiel’ajiice sa na geologickej stavbe. V sedi-
mentarnych hornindch neogénu sa pohltili a navy$e prekryli uloZeninami
kvartéru.

Neogénna vyplii leZi diskordantne a transgresivne na predneogénnom pod-
loZi. Jej sedimenty st subhorizontalne uloZené, s vynimkou uloZenin redepono-
vanych vulkanoklastik pri okrajoch neovulkanitov, pri ktorych tdklon vrstiev
moZe dosahovat’ cca 20°.

Na tektonickej stavbe tizemia sa podiel'ajii zlomové systémy troch smerov
(obr. 24).

Smer SZ-JV pokladdme za najstar$i, pravdepodobne karpatsko-spodno-
badenského veku. Zlomami tohto smeru je oddelena eleva¢na $truktira turov-
sko-levickej hrasti, predstavujiicej najvyznamnej$i tektonicky fenomén mapova-
ného uzemia. Prebieha sz.-jv. smerom od Levic cez Santovku po Turovce,
leZiace uzZ mimo mapovaného izemia. Tvoria ju dve asti, oddelené domadickou
poklesnutou kryhou, nadvdzujucou na juhu na semerovski prepadlinu
(Melioris a Vass, 1982). Do vychodnej &asti regiénu zasahuje juzny okraj
Ciastkovej turovskej hrasti, oddelenej z juhozépadu nadoSanskym zlomom
(Melioris a Vass, 1. ¢.), prebiehajticim od Slatiny, juzne od Dudiniec az po Hon-
tianske Trstany. Zépadnu cast’ hrasti, tvoreni asymetrickou ¢iastkovou santov-
sko-levickou hrastou, z juhu oddeluje santovsky zlom (Melioris a Vass, 1. c.),
ktory moZno sledovat’ od Santovky az do oblasti zapadne od Mytnych Ludian.
Juzne od santovského zlomu sa nachadza ¢iastkova ludianska prepadlina, scho-
dovite klesajica jz. smerom do vlastnej Zeliezovskej priehlbiny. O severnom
ohraniceni hrasti predpokladame, Ze ho tvori zlom prechadzajtci od Borov do
oblasti severovychodne od Levic.

Poklesové zlomy rovnakého smeru v juznej Gasti regionu oddelujuce saz-
dicku hrast’ sa pravdepodobne obnovili po¢as vrchného miocénu a ¢iastocne aj
v pliocéne.

Druhym vyraznym systémom zlomov st zlomy smeru SV-JZ. V juZnej Casti
regionu ich predstavuje hontiansky zlomovy systém (Kovag, 1995), prechadzajuci
od Ipel'ského Sokolca po Slatinu.

Hrast' neovulkanickych hornin Kozmélovskych viskov z juhovychodu odde-
luje zlom patriaci k Surianskemu zlomovému systému toho istého smeru.
Ciastkové depresné 3truktiry komjatickej priehlbiny v severnej, resp. seve-
rovychodnej &asti regiénu, formované v priebehu vulkanickej aktivity, pred-
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stavujt priestory s postvulkanickou sedimentaciou v obdobi vrchného sarmatu az
panénu. Cajkovska prepadlina je situovand juzne od rudnianskej hrasti.
Pukanecko-batovskii prepadlinu, situovani severovychodnejsie, oddel'uju zlo-
my zJV aSZ.

Zlomy smeru SZ-JV nie st také zretelné ako zlomy smeru SV-JZ. Tato
skuto&nost’ mdZe byt zapri¢inena bud’ tym, Ze tieto zlomy su svojim zaloZenim
a funkciou starie, alebo tvoria iba doplnkovy zlomovy systém k hlavnym extenz-
nym zlomom sv.-jz. smeru a ich extenzna rejuvenizicia je vel'mi mladé (pliocén).

0
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Obr. 24 Struktirno-tektonickd schéma regiénu Podunajské nifina, vychodnd dast
(zostavil A. Nagy, 1998)
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Najmlad3im zlomovym systémom st zlomy smeru S-J. Patria k zdpadnému
okraju stredoslovenského zlomového systému (Kova¢ a Hok, 1993), ktory tvor{
ststava zlomov, prebiehajuicich generalne s.-j. smerom a jeho 3irka je priblizne
20-25 km. Najmladsiu aktivitu zlomov stredoslovenského zlomového systému
dokladaju najma travertiny pliocénneho veku v oblasti Levic, ale aj produkty
pleistocénneho vulkanizmu pri Novej Bani, uZz mimo oblasti zobrazenej na
regionalnej geologickej mape.

Neotektonické Struktary

Uzemie znazornené na tejto regionalnej geologickej mape bolo vo vrchno-
pliocénno-kvartérnom &ize neotektonickom obdobi vyvoja tektonicky aktivne.
Tomu zodpoveda aj zlozitd neotektonicka stavba a Struktiry Gzemia. Na tomto
lizemi je mozné vy¢lenit’ tri zakladné neotektonické morfostruktury (bloky):

1. dolnohronsky (nizky),

2. Ipel'skej pahorkatiny (vysoky),

3. Dolnoipel'skej kotliny (nizky).

Posledné 2 bloky tvoria Uzemie ,,ipel'ského predpolia®. Vietky bloky maju
severo-juzny priebeh. Na mapovanom tzemi si bloky izemne zachytené iba
v ich severnejsich isekoch.

Najvyznamnejsi a naj¢lenitejsi je dolnohronsky blok. Pozostava z dvoch, tiez
severo-juzne orientovanych subblokov: hronsky (niZsi) a velky subblok terasovej
plosiny hronského pravobrezia (vyssi). Kazdy zoboch subblokov je pritom
prie¢ne neotektonicky rozéleneny, a to vZdy na 3 zékladné Struktury.

Hronsky subblok:

Depresna kozmalovska $truktira (obojbrezna) ma od severu na juh tieto 4 kryhy:
Na najviac poklesnutom pravobrezi je nizka kryha kozmdlovskej depresie
(maximum poklesu vobec) a d’alej nizka Sdndorhalmskd kryha (prechodna); na
lavobrezi Hrona su kryhy v relativne vy33ej pozicii — st to vyssia podhorskd
kryha (prechodnd) a nizka severolevickd kryha.

b) Prie¢na levicka eleva¢nd §truktira (napojend na elevainu Strukturu Te-
kovského Hradku na pravobrezi Hrona). Eleva¢nt levickd $truktaru (juznejsiu)
tvori jedind kryha (avobrezna): levickd hrast (vysoka kryha).

c) Velka juzna hronské depresna $truktura (v reliéfe ako dolinna niva Hrona).

Druhy je subblok plofiny hronského pravobrezia a ma tieto tri zékladné
Struktury:

a) Hlboka severnd lokska depresna Struktara (s. 1.) ma doloZené 2 kryhy,
nizku loksku kryhu a nizku kryhu juhokalnianskej ciastkovej depresie.
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b) Prieéna a vysSia elevacnd Struktira Tekovského Hradku (napojend na
levicka elevaénil Struktiru na lavobrezi Hrona) je zastipena jedinou kryhou:
hrast (vysoka kryha) Tekovského Hrddku.

¢) Juzna, vcelku relativne nizZSia elevacna Struktira (tzv. velkd) s ndzvom
luZiansko-brutska eleva¢na Struktura, predstavujuca sustavu ¢iastkovych kryh, je
na mapovanom uzemi roz€lenena na 6 ciastkovych kryh (ndzvy neSpecifikujeme).

Nadrtnutéd Struktirno-neotektonicka regionalizacia Dolnohronia na mapo-
vanom Uzemi predstavuje Struktiry réznych kategérii, vymedzené zlomovymi
liniami aktivnymi v kvartéri. Stratigrafické zaradenie ich aktivity mame sedi-
menta¢ne a morfologicky doloZené najmé pre obdobie mlad3ieho pomindelského
useku stredného pleistocénu, menej aj pre pociatky mladého pleistocénu (t. j.
posledného interglacidlneho stupria).

Poznatky o neotektonickej stavbe severného (poklesového) Dolnohronia boli
overené okrem detailnej analyzy naSich (star§ich) i archivnych vrtov uzemia aj
novym geofyzikalnym prieskumom (Tka¢ et al. in Nagy et al., 1998), ktory
spresnil hrubku kvartéru, jeho litologicky charakter a roz¢lenenie.
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ZHODNOTENIE GEOFYZIKALNYCH UDAJOV

Systematické gravimetrické mapovanie v mierke 1 : 25 000 sa v skimanom
uzemi vykonavalo od roku 1960 v ramci mapovania Slovenska. Merania sa
realizovali s hustotou 4-6 bodov/km®. Vysledkom su mapy UBA pre redukéni
hustotu 2,67 kg . dm™. V oblasti Levice — Sahy sa v roku 1962—1963 usku-
to¢nili plo§né tiazové merania (Duratny, Plan¢ar a Zbotil, 1963). Ulohou geo-
fyzikalneho merania bolo sledovat’ reliéf terciérneho podlozia, urcit' vyrazné
disloka¢né linie, opisat’ roziirenie neovulkanickych itvarov a vymedzit' polohu
pevnych efuziv v pyroklastickom komplexe. Zostrojilo sa niekolko schema-
tickych geologicko-geofyzikalnych rezov podla gravimetrie. Vysledky reinter-
pretacie tiazovych merani st zahrnuté v sprave Geofyzikélny prieskum v oblasti
Levickej Zriedelnej linie — reinterpretacia tiazovych merani (Szalaiova, 1978).

Prakticky celé uzemie je vyhodnotené leteckymi geofyzikalnymi meraniami
s vySkou letu 80 m nad reliéfom terénu (Gnojek a Janak, 1986). Merania
obsahovali:

— priame merania velkosti totdlneho vektora intenzity magnetického pofa T
v jednotkach nT (nanoTesla),

—merania prirodzenej gama aktivity zemského povrchu diferencované
do 4 spektralnych okien Ziarenia gama, a to K, U, Th a Tc (total).

Vystupom st mapy izolinii delta T, K, U, Th a Tc v mierke 1 : 50 000.

V oblasti stredoslovenskych neovulkanitov vykonal Salansky v roku 1970
aeromagnetické merania v dvoch vyskovych urovniach — 500 m nad reli¢fom
terénu a 2 000 m nad morom. Vysledky merani boli spracované vo forme mép
izolinii delta T v mierkach 1:50000a 1: 100 000.

V juhozépadnej Casti iizemia sa v rokoch 1959-1961 realizovali pozemné
merania geomagnetického pola s hustotou 1 bod/km® Merala sa vertikélna
zlozka totalnej intenzity geomagnetického pola delta Z a merania boli spraco-
vané vo forme mapy izolinii delta Z. Mali regionalny charakter, pricom v ano-
malnych miestach boli zhustené (Man, 1962).

Geoelektrické merania, ich interpretacia a reinterpreticia sa v skiimanom
Uzemi zamerali hlavne na zmapovanie predterciérneho podlozia, priebeh tek-
tonickych linii, na ur€ovanie hrubky a litologie geoelektricky¢h horizontov na
ucely hydrogeologie. V severnej €asti bolo ich cielom spresnit’ styk hornin
stredoslovenskych neovulkanitov s okolitymi horninami a rie$it’ Strukttirno-tek-
tonické pomery so zameranim na vyskum metalogenetickych zén. Ulohy sa riegili
pouzitim geofyzikalnych metod v modifikacii VES, SOP a VDV, pri¢om hlavné
postavenie mala metéda VES.
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V Studovanej oblasti boli stanovené aj fyzikalne vlastnosti hornin na piatich
hlbokych vrtoch, a to GK-6 (Rybnik), GK-10 (Ladzany), GK-12 (Devi¢any),
PKS-1 (Gondovo) a na juhu uzemia SV-8 (Dolné Semerovce). Z fyzikalnych
vlastnosti boli stanovené hustotné parametre, magnetické vlastnosti a na vzor-
kach z vrtu PKS-1 aj ihrnna gama aktivita a koncentracia K, U a Th.

Vysledky geofyzikalneho prieskumu v regione Podunajska niZina — vychodna
Cast’ su zahrnuté¢ v zéverecnych spravach: Tkag et al.: Mapa geofyzikalnych
indicif a interpretacii — Regiéon Podunajska nizina — vychodna Gast’ in Nagy et
al. (1998); Panacek et al. (1987): Mapa geofyzikdlnych indicii a interpretacii —
region Podunajska niZina-severovychod. Stgastou tychto prac su aj geofyzi-
kalno-geologické mapy a rezy pozdiz vybranych profilov.

Gravimetria

Zakladnym podkladom kvalitativnej a kvantitativnej interpretacie bola mapa
UBA vypogitana pre redukénii hustotu 2,67 g . cm™ a odvodené mapy (mapa
rezidualnych anomélif a mapa horizontalnych gradientov). Tieto zakladné a od-
vodené mapy v mierke 1 : 50 000 poskytujii celkovy obraz o priestorovom
rozlozeni hustotnych nehomogenit v skiimanej oblasti.

Zaujmové uzemie z hladiska prejavu v tiazovom poli roz¢lenili Szalaiova
a Vranova (in Tkag et al., 1996) na dve relativne odli$né oblasti. Hranicou medzi
nimi je vyrazny tiazovy gradient tiahnuci sa cez Batovce — Levice — Zemliare
a Tekovské LuZany. Pre vychodnu &ast’ su charakteristické vyrazné kladné
anomalne zény, ktoré dosahuju najvy$8iu intenzitu hlavne v oblasti levickej
zriedlovej linie (do 35 mGal). V zépadnej &asti hodnoty tiaze klesaju aZz na
-7 mGal. Na zéklade kvantitativnej interpretacie sa predpokladd, Ze zdrojom
tiazovych anomalii je v prevaznej miere reliéf predterciérneho podlozia.

Podrla intenzity tiaZe a charakteru pola je mozné na mape UBA sledovat
niekolko vyraznych Struktir. Ide o relativne zaporné a kladné anomalie regional-
neho alebo mensieho plo$ného rozsahu. Patri sem pukanecko-batovska prepad-
lina. V tejto &asti Podunajskej niziny terciérne podloZie klesa do hibky viac ako
1 000 m. Pokles intenzity tiaze je s najvédc¢Sou pravdepodobnostou spdsobeny
morfologickou depresiou podloZia. Na zdpadnom a juhovychodnom ohranigeni
sa nachadza vyrazny tiazovy gradient, ktory méZe indikovat tektonické
ohrani¢enie z oboch strdn. V depresii medzi Starym Tekovom a Levicami ide
o anomalie menieho plodného rozsahu, podobne ako severne od Cajkova.
V oboch pripadoch moze ist' o pokracovanie ¢ajkovskej prepadliny. Depresia
v oblasti Semeroviec sa prejavuje relativne zapornou anoméliou. Zo v3etkych
stran ju obklopuju relativne kladné anomalie, ktoré su sucastou rozsiahleho
elevacného bloku. Levicka zriedlova linia je detekovand niekolkymi vyraznymi
kladnymi anomaliami (Kalin¢iakovo 24 mGal, Santovka 30 mGal, Slatina
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35 mGal a Horné Turovce 35 mGal). Zodpovedaju elevaciam terciérneho
podloZia, ktoré v tychto miestach vystupuje najbliz§ie k povrchu, resp. na
niektorych miestach vystupuje na povrch. Tiazové elevacie su tektonicky
ohranitené. Elevacia Sahy dosahuje maximalnu intenzitu 34 mGal a je stgastou
znamej vyraznej tiaZovej elevacie Cankov — Sahy. Elevacia v priestore koty
Ostry vrch je menej vyrazna a je od batovsko-pukaneckej tiazovej depresie
oddelena vyraznym tiazovym gradientom smeru JZ-SV. Elevacia medzi Rohoz-
nicou a Dolnou Se¢ou je definovana relativne kladnymi anomaliami.

Okrem kvalitativne] interpreticie sa vykonala aj kvantitativna a modelovanie
pozdiz vybranych profilov. Vystupom st geofyzikalno-geologické rezy.

Magnetometria

Pri interpretdcii zdrojov magnetickych anomalif sa vychadzalo z map izolinif
delta T pre vySku letu 80 m nad reliéfom terénu (Gnojek a Janak, 1986) a z mdap
delta T pre vysku letu 500 m nad reliéfom terénu a 2 000 m nad morom
(Salansky, 1970). .

Rozhodujicim zdrojom anomalii magnetického pola sii nepremenené pro-
dukty terciérneho vulkanizmu. Intenzita magnetickych anomalii uzko suvisi
s intenzitou premien vulkanického materidlu. Za prakticky nemagnetické pova-
Zujeme horniny mlad3ieho paleozoika a mezozoika, ktoré sa nachadzaju v pod-
loZi terciéru, ako aj paleogénne sedimenty. Produkty terciérneho vulkanizmu st
charakterizované normalnou a reverznou polarizaciou. Najintenzivnejsie magne-
tické anomalie st viazané na vyraznejsie morfologické elevacie, ktoré vytvaraja
tzv. topografické anomalie. Zobrazenie existencie magneticky aktivnych hornin
na aeromagnetickych mapach zavisi od plosnych a vertikalnych rozmerov, ako aj
od smeru a hustoty leteckych profilov a vysky merania.

Na zaklade kvalitativneho postidenia charakteru magnetického pola moZno
vyClenit' oblast’ s tiplnou absenciou magnetickych hornin v sedimentarno-vulka-
nickom komplexe a v jeho podloZi (vratane paleogénu). Jej severné ohranienie
lezi na spojnici obci Lok — Bajka — Tekovsky Hradok — Dolné Se¢ — Levice —
PodluZany — Zajacia Dolina — Velké Krikany — Brhlovce — Hontianske Trstany
— Ladzany. Vynimkou je tizemie ohrani¢ené obcami Sebechleby — Hontianske
Nemce — Plastovce — Dudince — Hontianske Moravce — Sudince — Bti¢ovce, kde
anomalie delta T s maximalnou amplitidou do 30 nT zobrazuju polohy vulkano-
klastik malej hrubky.

Severnu ¢ast’ od spominaného rozhrania tvoria magnetické anomalie, ktoré sa
vyznaduju rychlym striedanim kladnych a zépornych anomadlii od —1 000 do
+ 800 nT.

Na magnetickych mapéch je mozné sledovat’ aj vyrazné rozhrania linearneho
typu, ktoré oddel'uju vulkanické komplexy kladnej a zapornej polarity. Tieto
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magnetick€ rozhrania nezohl'adiiuju len rozdiely v orientacii a plosnom roz-
miestneni lavovych prudov a efuzivnych komplexov, ale zaroveii signalizuju aj
zmeny v hribke vulkanickych hornin jednotlivych morfologickych Strukttr
(elevacii a depresii) a vymedzujii hranicu medzi magnetickymi a nemagnetic-
kymi horninami (vulkanicky komplex — podlozZie terciéru).

Na ziskanie obrazu o pozicii jednotlivych magneticky rozdielnych prostredi
vo vertikdlnom smere zostavil Filo (Tkag et al, 1996) magneticko-geologické
rezy. Profily boli orientované do oblasti &ajkovskej a pukanecko-batovskej
prepadliny, kde zdroje anomalii nevystupuju na povrch.

Geoelektrické merania

Geoelektrické merania sa zamerali na zmapovanie predterciémeho podloZia,
objasnenie §trukturno-tektonickych pomerov, ur¢enie hrubky, litologie geo-
elektrickych horizontov a ich roz¢lenenie.

Merania, ktoré vykonali Tka¢ova a Komora (1975) a Rozkosny a M4jovsky
(1966), sa uskutoénili v oblasti Levice — Sahy na ucely hydrogeologie. Aplikovali
geoelektricki metédu VES s roztiahnutim elektrod v intervale 2 000—4 000 m.

Merania zamerané na vertikdlne roz¢lenenie geoelektrickych horizontov na
kvartérne sedimenty, terciér a podloZie terciéru sa uskutocnili v pomerne hustej
sieti v 8irSom okoli Kalin¢iakova, Santovky a Dudiniec. I3lo o plytSie merania
s AB do 1 000 m. Vysledkom kvantitativnej interpreticie VES boli geologicko-
-geofyzikalne rezy a mapy hribky kvartérnych a terciérnych sedimentov. Na
zéklade parametrickych merani na vrtoch a zistenych udajov o elektrickom
odpore sa podarilo vyclenit jednotlivé geoelektrické horizonty (litologické
prostredia) s nasledujiicimi intervalmi hodnét interpretovaného geoelektrického
odporu:

— kvartérne sedimenty od 10 do 700 Qm;

— terciérne sedimenty boli rozdelené na $tyri litologické typy podla obsahu
pelitickej alebo psamitickej zlozky v prostredi:

30-70 Qm — prevladajuci piescity litologicky vyvoj,

15-300 Qm — piescito-ilovity litologicky vyvoj,

10-15 Qm — ilovito-piescity litologicky vyvoj,

menej ako 10 Qm — {lovity vyvoj.

Prostredie vulkanickych hornin sa uvadza ako vulkanity vcelku s interpreto-
vanymi hodnotami elektrického odporu 10-190 Qm. Izogiara s hodnotami
50 Qm detekuje styk hornin stredoslovenskych neovulkanitov s okolitymi hor-
ninami.

Elektricky odpor terciérneho podloZia zavisi od stupiia mechanického po-
ruSenia, zvodnenia a mineralizdcie vod. Interpretovana rezistivita tychto hornin
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sa preto pohybuje od 20 do 400 Qm. Obrys terciérneho podloZia podla Tkaca
(in Tkac¢ et al., 1996) detekuje priblizne izo¢iara s hodnotami 30 Qm. Centra jeho
elevacii v levickej Zriedlovej linii (turovsko-santovskej hrasti) charakterizuju
vy88ie hodnoty nameranej rezistivity ako 30 Qm.

V severnej Casti zemia vykonali Duratny a Panaek (1978) geofyzikalny
prieskum metalogenentickych zon v oblasti stredoslovenskych neovulkanitov.
Merania uskuto¢nili metédou VES s AB 1 000-4 000 m. Ciel'om bolo vytypo-
vanie oblasti nddejnych na zrudnenie, zmapovanie priebehu podloZia a vyme-
dzenie rozsahu propylitizacie komplexu.

Najmenej preskimané uzemie je oblast’ jz. od rieky Hron, kde sa VES prak-
ticky nevykonali.

Fyzikalne vlastnosti hornin

Udaje o fyzikalnych vlastnostiach hornin na spominanych piatich vrtoch
graficky a tabeldrne spracoval Husék v sprave Tké¢ et al. (in Nagy et al., 1998).
Pre zékladné stratigrafické a litostratigrafické jednotky zastihnuté vrtmi sa
vypotitali priemerné hodnoty a smerodajné odchylky objemovej hustoty Do,
mineralogickej hustoty Dm, prirodzenej hustoty Dp, pérovitosti P a magnetické
vlastnosti — velkost' objemovej magnetickej susceptibility KAPA, velkost
prirodzenej remanentnej magnetizaicie NRMP. Rédioaktivita — uhrnna gama
aktivita a koncentracia K, U a Th — bola stanovena iba na vzorkach z vrtu PKS-1.

Zo stadia fyzikalnych vlastnosti hornin vyplynulo, Ze ide o fyzikalne velmi
heterogénne prostredie. Najvyssia hustota prislucha komplexu vrchnej strato-
vulkanickej stavby vo vrte PKS-1. Magneticky najvyraznejsie sa prejavuju
komplexy vrchnej stratovulkanickej stavby a badanskej formacie, kde mag-
neticka susceptibilita KAPA dosahuje hodnoty do 20 000.107°j. SI.

Horniny predterciérneho podloZia st prakticky nemagnetické.
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GEOLOGICKY A TEKTONICKY VYVOJ UZEMIA

Predterciérne podlozie podla Vozara et al. (in Tkagova a Kovacik et al.,
1996) na mapovanom uzemi tvoria tri hlavné celky, a to juZné veporikum,
hronikum a silicikum. Ich vzajomny vzt'ah je tektonicky — vysiie prikrovy lezia
na veporiku. Vrasnivé procesy, nasledkom ktorych sa vytvorila prikrovova stavba
v tejto oblasti, prebehli pocas vrchnej kriedy v mediterannej faze vrasnenia.
Charakteristickou ¢rtou stavby predterciérneho podloZia je sistava transformnych
zlomov sv.-jz. smeru (Tkac et al., 1996 in Nagy et al., 1998).

Prevazna Cast' tohto tizemia bola od vzniku prikrovovej stavby Zapadnych
Karpat suSou nielen v obdobi paleogénu, ale aj v spodnom miocéne. Len vo
vychodnej ¢asti regiénu, v oblasti Siah, prebiehal komunika¢ny koridor s.-j.
smeru, ktorym od juhu pocas eocénu vniklo do vniitornych Karpat more
a spdsobilo vzdjomné ovplyvilovanie vyvojov centralnokarpatského a budinskeho
paleogénu. Sved¢i o tom redeponovanad fauna a obliakovy material v egeri
Ipel'skej kotliny (Vass et al., 1979).

Uzemie Jjuhovychodnej casti regionu bolo zrejme tektonickymi pohybmi
pyrenejskej fazy vyzdvihnuté a v ¢ase od oligocénu az po obdobie karpatu
podrobené rozsiahlej denudacii. Uplne stratilo paleogénny pokryv a erozia
prenikla aZ po perm veporického obalu (Melioris a Vass, 1982).

Usadeniny neogénnej sedimentarnej vyplne komjatickej a Zeliezovskej
priehlbiny leZia transgresivne a diskordantne na predterciérnom podloZi. Sedi-
menty spodného miocénu v oblasti vychodne od Preselian nad Ipl'om su len okra-
Jjovym vyskytom morského sedimentacného priestoru karpatského veku s centrom
v oblasti Modrého Kametia, mimo {izemia znazorneného na geologickej mape.
V karpate nastala Struktirna prestavba zapadokarpatského regionu, spdsobend
Jeho tektonickym unikom z oblasti vychodoalpskej kolizie (Nemé&ok et al., 1989).
Kompresiu existujicu do tohto obdobia, vyvolanu koliziou alpského orogénu
s platformou, vystriedal extenzny paleonapitovy rezim. V zmysle Kovaca
a Baratha (1995) sa zacalo synriftové 3tadium vyvoja podunajskej panvy ako
vnutrooblikovej panvy pokradujuce az do panénu (Meulenkamp et al., 1996).

Pocas spodného badenu od juhozapadu vniklo do juznej ¢asti regiénu more.
Sedimenty v Zeliezovskej priehlbine predstavuju bajtavské stvrstvie a su
rozsirené v juZnej Casti regionu, v oblasti vrtov HGZ-3 a SV-2 az 8. V pukanec-
kej prepadline k spodnému badenu patria hrubé klastika, predstavujtice pravde-
podobne ekvivalent turovskych vrstiev a nad nimi leziace pis¢ito-ilovité horniny
bajtavského stvrstvia. Zaroveii zvysenou produkciou vulkanického materidlu sa
zacal tvorit rozsiahly Stiavnicky stratovulkan, definovany Kone&nym (1970). Ma
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priemer cca 50 km a centrum v oblasti Banskej Stiavnice. Bol vybudovany
v priebehu explozivno-efuzivnej aktivity podas badenu a sarmatu produktmi
* proximalnej a distalnej zony v jeho juznom a juhovychodnom sektore (Koneény
a Lexa, 1984), kde sa stratovulkan vyvijal aj v morskom prostredi. V obdobi
spodného badenu na mapovanom uzemi ho predstavovala spodna vulkanicka
stavba Stiavnického stratovulkanu. Sicasne na jeho periférnej Casti na styku
s morskym prostredim sa formovala sebechlebska formacia.

Rozsireniu  morského prostredia na severovychod v obdobi karpatu
a spodného badenu brénila turovsko-levicka hrast, tvoriaca elevadnt $truktiiru.
Podla porovnania so systémom tvorenia blatnianskej priehlbiny (umiestnenej
medzi Malymi Karpatmi a Povazskym Inovcom), rovnako orientovanej ako Zelie-
zovska a komjatickd priehlbina (Kovae a Barath, 1995; Sujan et al., v tlaci),
turovsko-levicka hrast’ sa vytvorila v kompresnom reZime orientovanom v s.-j. az
sz.-jv. smere pocas karpatu aZ spodného badenu. Turovské &iastkova hrast’ pocas
badenu subsidovala pomalSie ako semerovska prepadlina a branila tak
sedimentécii pla§tovskych vrstiev vi&Sieho rozsahu, charakteru progradujticej
delty s redepoziciou hruboklastického materidlu do hlbsich asti bazénu. San-
tovsko-levickd ¢iastkové hrast’ zostala vynorend pocas celého obdobia badenu.
Zvy3n4 Cast izemia bola v spodnom bédene sugou.

Strednobadenské transgresia mora uz mala ovela vi&iie rozirenie. V ju-
hovychodnej a juznej ¢asti regionu lezia sedimenty strednobadenského veku na
ulozeninach spodného badenu, podobne ako v najseverovychodnejsom vybezku
komjatickej priehlbiny, v pukanecko-batovskej prepadline. Otvorenie vicsieho
sedimentacného priestoru spdsobila orientdcia kompresnej zlozky paleonapitia
pocas stredného az vrchného badenu v s.-j. smere, s extenznou zlozkou kolmou
na fiu (Sujan et al., v tlagi). Na niektorych zlomoch do3lo okrem poklesov
k uvolneniu napétia uplatnenim horizontalnej zlozky pohybu, na &o upozornil uz
Vass (1966).

Sedimenty strednobadenského veku vyvinuté v Zeliezovskej a komjatickej
priehlbine predstavuju $pacinské suvrstvie. Na tzemie vychodnej &asti regionu
okrajovo zasahuji svojou vekovo najmladiou &astou sedimenty plastovskych
vrstiev.

Vyvoj ploSne rozsiahleho a diferencovaného 3tiavnického andezitového stra-
tovulkdnu pokracoval v priebehu stredného a vrchného badenu. Efizie lav
pyroxenickych a amfibolicko-pyroxenickych andezitov do vodného prostredia
prebiehajice na jz. svahoch stratovulkanu boli sprevadzané brekcidciou hyalo-
klastitového typu a vznikom sklovitej zakladnej hmoty. V désledku extenznych
procesov uZ v tivodnych etapach vulkanickej aktivity (resp. pred jej za¢iatkom)
vznikli Ciastkové grabeny. Rapidnu subsidenciu blokov kompenzovala sedimen-
tacia v podobe epiklastickych suvrstvi (pieskovce, konglomeraty), dosahujucich
zna¢nu hrabku (vrt PKS-1). V nasledujiicej etape (2. etapa), ktora vo vyvoji
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stratovulkdnu znamena obdobie denudacie, na z. svahu vznikli hlboké erozivne
zéarezy — paleodoliny (z. od Novej Bane, mimo izemia regiénu). V bezprostredne
nasledujucom obdobi (3. etapa) v suvislosti s formovanim kaldery a aktivitou
explozivneho vulkanizmu amfibolicko-biotitickych andezitov predstavovali cesty
transportu a depozicie vulkanoklastického materidlu (eventualne lavovych hmot)
na stratovulkanickom svahu (Koneény et al., 1997).

Pocas vrchného badenu rozmiestnenie oblasti zaliatych morom bolo zvySenou
produkciou vulkanickych hmot zatlatené na juh. Orientdcia paleonapdtovych
zloziek sa nezmenila. V hlbokovodnom prostredi Zeliezovskej a komjatickej
priehlbiny sedimentovali usadeniny pozbianskeho sivrstvia. Toto obdobie bolo
etapou vulkanického pokoja, ked sa vulkanicka aktivita obmedzila na neex-
plozivne prejavy. Takymito prejavmi na uzemi zobrazenom na geologickej mape
si intrazie dajok dioritovych az granodioritovych porfyrov tatiarskeho
komplexu do hornin spodnej stratovulkanickej stavby.

Zo zatiatku sarmatu je z oblasti alpsko-karpatského styku dolozeny pokles
morskej hladiny spéty s eréziou badenskych sedimentov (Hudackova a Kovac,
1993; Barath, 1993). ObnaZené usadeniny badenského veku podliehali denud4cii
a nasledne splachom do mora, ktoré sa rozsirilo v tejto oblasti zaciatkom
sarmatu. Sved¢i o tom mnoZstvo vyborne zachovaného redeponovaného fosil-
neho materidlu najméa vrchnobadenského veku v spodnosarmatskych sedimen-
toch. Brakicky charakter morského prostredia po¢as sarmatu zapri¢inila dezin-
tegracia morskych spojeni s mediterdnnou oblastou centralnej Paratétys. More
bolo plytké a deltova sedimentacia prebiehala nielen na mapovanom uzemi, ale aj
v okrajovych severnych &astiach celej Podunajskej niziny.

Sedimenty sarmatského veku sa okrem ,levickych ostrovov* vyskytuji na
celom tizemi regionu. V komjatickej a Zeliezovskej priehlbine ich predstavuje
vrabel’ské stvrstvie.

Uvodnu etapu sarmatského andezitového vulkanizmu na juznych az juho-
zéapadnych svahoch stratovulkanu reprezentuje explozivna aktivita pyroxenicko-
andezitového vulkanizmu, bezprostredne nasledovaného efuiziami lav pyroxenic-
kych andezitov komplexu Humenica. Lavové pridy v dosledku kontaktu
s vodnym prostredim podliehali brekciacii hyaloklastitového typu so vznikom
sklovitej zakladnej hmoty. Explozivne a efuzivne horniny tvoria na juznych
svahoch vyplii paleodoliny (resp. delty) pokraCujucej v smere na JZ.

Na sz. svahoch stratovulkanu doslo na dne paleodolin k depozicii pemzovych
tufov bielokamenského sivrstvia a nasledne k vylevu ldvovych pridov
sitnianskeho komplexu.

Na juznych svahoch &tiavnického stratovulkdnu sa uskutocnili plosne roz-
siahle eftizie lav pyroxenickych a leukokratnych pyroxenickych andezitov
bad’anskej formacie do vodného prostredia. Kontakt lav s vodnym prostredim
podmienil v Sirokej miere brekciciu hyaloklastitového typu. V pobreznej zéne
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prebiehala destrukcia lavovych pradov, ako aj primarnych akumulécii hyalo-
klastitovych brekcii so vznikom epiklastickych facii. Dosah litordlnej zény
s aktivnym pohybom v6d indikuje vyvoj hrubych az blokovych konglomeratov
(Konec¢ny et al., 1997).

Plytkovodné prostredie sa vyvijalo najmid v oblasti ¢iastone vynoreného
predterciérneho podloZia, a najmi jv. od Ciastkovej santovsko-levickej hrasti. To
malo vplyv aj na latkové zloZenie sedimentov. V tejto oblasti sa na okraji
vynorenych &asti stredoslovenskych neovulkanitov usadzovali hrubodetritické,
pies&ité a pelitické horniny s hojnym redeponovanym vulkanickym materidlom,
s vlozkami tufitov, tufitickych pieskovcov a vzdcne i s polohami diatomitov
a organodetritickych vapencov, patriacich k deltovej sedimentacii. Celkovo bola
litologicka naplii usadenin tejto periférnej oblasti 3tiavnického stratovulkanu
ovplyvnena produktmi starSej, ale aj stivekej vulkanickej Cinnosti. Vtedy sa
splytéovali az vynarali niektoré pobrezné &asti v dosledku nahromadenia
vulkanoklastickych hmoét, spdsobeného intenzivnym prinosom vtedaj$ou rie¢nou
siet'ou i ob¢asnymi privalovymi tokmi.

Nasledujuca explozivna ektivita amfibolicko-pyroxenického andezitu s bio-
titom drastvickej forméacie vyprodukovala velky objem pyroklastického mate-
rialu, transportovaného na z. a jz. svahoch stratovulkdnu v podobe pemzovo-
-popolovych prudov. Po ich depozicii v dosledku zvyskového tepla nastalo
zvaranie pyroklastického materidlu a vznikli ignimbrity. Ignimbrity tvoria na
zapadnom svahu stratovulkéanu vyplii paleodoliny smerujucej z oblasti Drastvica
do priestoru Obyc v celkovej dizke 22 km. Relikty ignimbritov a pemzovych
tufov na jz. svahoch stratovulkanu tvoria vyplii paleodolin orientovanych na JZ
(oblast’ s. od Rybnika a Cajkova). V priestore s dosahom vodného prostredia
(oblast v. od Jablofioviec a nizsie svahy paleodolin s. od Cajkova) je intenzita
zvarania evidentne niZSia, pripadne nastala rozsiahlej§ia redepozicia pemzovo-
-popolového materialu.

Po explozivnych erupciach nasledovali efuzie lav amfibolicko-pyroxenickych
andezitov priesilského komplexu, ktoré vytvorili rozsiahlejdie a suvislejSie
pokryvy. Na jz. svahoch tvorili vyplne paleodolin orientovanych v smere na JZ
do priestoru Kozmalovskych kopcov. Mladsie efuzivne ¢leny su charakteristické
pritomnostou velkych vyrastlic plagioklasu a variabilnym obsahom biotitu.
Kontakt s vodnym prostredim vyvolal hydroklastitovii brekcidciu. V podloZi
lavovych pradov vyplii paleodoliny tvoria redeponované pemzové tufy a rede-
ponované hyaloklastity (Kone&ny et al., 1997).

Rozmiestnenie maximalnej hribky hornin, ako aj kontrola deltovej sedi-
mentécie slatinskym zlomom na JV regionu bolo spdsobené zmenou orientacie
kompresie zo s.-j. smeru, pretrvavajucej po¢as stredného az vrchného bddenu, do
sv.-jz. smeru v obdobi sarmatu. V extenznom rezime orientovanom kolmo na
smer kompresie tym nastalo d’aldie subsidovanie v pukanecko-batovskej pre-
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padline pozdiz poklesovych zlomov. Podobne sa poklesova zlozka prejavila aj na
slatinskom zlome.

V postvulkanickom obdobi koncom sarmatu pokracovala subsidencia v &aj-
kovskej prepadlme (vrt GK-6) a v obmedzenej miere aj v pukanecko-batovskej
prepadline (vrt PKS-1).

Sedimentacia panénskeho veku predstavovana ivanskym sivrstvim pokra-
¢ovala v komjatickej a Zeliezovskej priehlbine v brakickych podmienkach. Iba
v pukanecko-batovskej prepadline su usadeniny panénu v désledku izolovania
tejto Casti komjatickej priehlbiny vyvinuté len v sladkovodnom vyvoji s tvorbou
uhol'nych ilov s polohami uhlia. V obdobi spodného panénu bol smer extenzie
orientovany s.-j. a sposobil pokles, resp. vytvorenie zlomov orientovanych v.-z.
smerom. Pocas vrchného panénu rotovala kompresna zlozka z v.-z. smeru do s.-j.
smeru (Sujan et al., v tlaci). Podla pritomnosti pandénskych sedimentov jv. od
Surianskeho zlomoveho systému bol tento systém aktivny aj poas panénu.
Pravdepodobne na toto obdobie jeho aktivity sa viaZe vznik bazaltoidnych
andezitov v Kozmalovskych viskoch. Poklesovii zlozku pohybu si zachovali aj
zlomy oddel'ujuce pukanecko-batovsku prepadlinu.

Pocas obdobia pontu-pliocénu, predstavujuceho postriftové tadium ter-
malnej subsidencie podunajskej panvy (Kovae a Barédth; 1995), bola zapadna
Cast’ izemia pokrytd plytkym jazerom.

Na okrajovom zlome, oddelujucom neovulkanity Kozmaélovskych viikov
z JV, patriacom do Surianskeho zlomového systému, od konca pliocénu
a zaCiatkom kvartéru pretrvavala poklesova zlozka pohybu. Je to doloZené
akumuléciou pliocénnych a kvartérnych sedimentov (Tka¢ et al., 1996). Oblast’
severne od uvedeného zlomu bola v tomto obdobi charakterizovana zdvihom,
¢im bola podmienena erézia a rozrufovanie starSich sedimentov (Priechodska
a Har¢ar, 1988). Usadeniny pontsko-pliocénneho veku sa nachadzaji len v za-
padnej Casti regionu, za zlomom s.-j. smeru, ktory svojou aktivitou kontroloval
ich rozsirenie smerom na vychod a sporadicky v izolovanej pukanecko-batovskej
prepadline.

Severne od Kozaroviec sa vyskytujii hrubodetritcké produkty pliocénnej delty
Hrona, ktory v tomto obdobi vtekal do komjatickej priehlbiny zapadne od
Slovenskej brany a cez Nem¢itiany a Cifare sa stacal na juh.

Medzi Levicami a Mytnymi Ludanmi su travertinové kopy, dokladujice
ozivenie tektonickej ¢innosti po¢as pliocénu.
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GEOLQGICK)’( A NEOTEKTONICKY VYVOJ POCAS VRCHNEHO
PLIOCENU AZ KVARTERU

Obdobie vrchného pliocénu a kvartéru je obdobim posledného geologicko-
-tektonického vyvojového cyklu, charakterizovaného neotektonickou aktivitou
a ustupom az vymiznutim jazier s nastupom vyluéne kontinentalneho fluvialno-
-terestrického vyvoja. Na mapovanom uzemi to predstavuje obdobie zadinajlice
sa po skoneni sedimenticie volkovského suvrstvia, priblizne po obdobi
spodného pliocénu.

Vyvoj vo vrchnom pliocéne predstavuje predovietkym vytvaranie prvej
celotizemnej rie¢nej siete. Vtedajsiu vysku urovne dna rie¢nych dolin dnes
indikuju zvysky vysokych a povodne rozsiahlych porie¢nych rovni s ich obé&asne
zachovanymi korelativnymi 3trkmi, patriacich zrejme k toku Prahrona. Ide
o $irSiu oblast’ vytstenia Hrona do niZiny v oblasti Kozarovskej brany a starej
zniZeniny na s. a sz. strane Kozmalovskych kopcov v okoli obci Nemgitiany
a Cifare. Tieto vyskyty rovni a trkov patriacich k hronskému $trkovému
sivrstviu su v8ak uz mimo uzemia zndzorneného na geologickej mape, na
zapadnom okraji Hronskej pahorkatiny. Daliie zachované horniny pliocénneho
obdobia predstavujii travertiny mineralnych pramefiov pri Leviciach, resp.
travertiny pri Dudinciach. P6vodna vrchnopliocénna rie¢na siet’ uzemia sa
odvtedy postupne vyvija a meni sa priebeh tokov. Dne3na Siroka hronska tabula
bola zhruba vymodelovana rie¢nou er6ziou uz vo vrchnom pliocéne.

Nastupom obdobia kvartéru a jeho klimatickych cyklickych oscilacii sa
vytvorili nové sedimenta¢né podmienky. Vyrazne ich ovplyviiovali opakujice sa
kvartérne etapy neotektonickej aktivity.

Spodny pleistocén zanechal v regiéne len nepatrné konkrétne svedectva. Na
tomto uzemi sa zistilo, Ze spodnopleistocénna hydrografia bola vtedy dost
odli$na od terajSej. Hron este pred koncom spodného pleistocénu sedimentoval
uz v dnednej doline. Ipel’ pravdepodobne pretekal zo Sahanskej brany priblizne
terajSou dolinou, no priame sedimenty sa nezachovali. Napokon tvorba rube-
fikovanych pdd, pédnych sedimentov a ostatnych ,,&ervenic* bola priznacéna pre
interglacialy spodného pleistocénu. Priamy doklad o tomto obdobi tvorby pod
mdZu predstavovat’ v doline Hrona vrstvy odkryté v tehelni vo Farnej.

V strednom pleistocéne (mindel s. 1, star§ia ¢ast’) sa podmienky geologického
vyvoja opdt’ zmenili. ESte pred nastupom mindelskych glacidlov sa zagalo
ozivovanie najsilnejSich pleistocénnych neotektonickych pohybov, ktoré sa
odvtedy periodicky etapovite opakuji. V plenipleistocéne sa zaGalo obdobie
striedania pravych intenzivnych glacidlov (nielen tzv. chladnych obdobi) s inter-
glacidlmi. V tomto obdobi sa akumulovali najrozsiahlejsie plochy pieskostrko-
vych néplavov. V oblasti Hrona sa znich zachovala luziansko-brutska terasa.
Koncom mindelskych glacidlov sa skonéili naplavy na Hrone usadenim hrubej
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a velmi rozsiahlej vrstvy finalnych nivnych ilovitych hlin sivastého sfarbenia,
eSte s chladnomilnou malakofaunou. V nasledujicom interglaciali sa na nich
vytvarala stratigraficky posledna vrstva rubefikovanych péd (napr. Nyrovce).

V strednom pleistocéne (riss s. 1., mladSia ¢ast’) neotektonické pohyby zacali
vytvarat' v jeho pociatoénom glaciali (stupeil protoriss) pomerne silno a rychlo
poklesavajice tzemie v doline severného useku hronskej nivy. Hron po proto-
risse svoje vyustenie z neovulkanitov ,,prelozil“ zo starej brany Kozarovce —
Lipnik do dnesnej Kozarovskej brany. V risskych glacidloch okrem tvorby dvoch
rie€nych terasovych akumulacii $trkov sa akumulovali aj mohutné sprase, ako aj
soliflukéné a im pribuzné sedimenty. Aj v intrarisse boli silné tektonické prejavy.

V interglacidloch (najmd mladSich) stredného pleistocénu vobec sa tvorili
vyznamné travertinové telesd mineralnych a termalnych pramefiov (Dudince,
Santovka, Levice — Kalin¢iakovo). Tvorba vicSiny dnes zachovanych travertinov
v§ak prebiehala najmd vo vrchnom pleistocéne (posledny interglacial), resp.
v holocéne.

Vrchny pleistocén veelku (wiirm s. 1) priniesol opdt’ plosne mimoriadne
rozsiahle akumulovanie terajiej dnovej strkovej akumulacie a usadenie sprasi na
obrovskych plochach terajSieho povrchového roz$irenia (najmi na rie¢nych
terasdch). Spolu s asociaciou najdenej malakofauny to poukazuje na velmi
studené, ale aj extrémne suché obdobie posledného glacidlu. Po¢iatkom vrchného
pleistocénu sa opit ozivili tektonické pohyby.

Postglacial (holocén) charakterizuju intenzivne naplavy nivnych hlin tvoriace
dva nivné stupne s vrstvami star§ieho a mladSieho holocénu a plo$ne nepatrnych
vyskytov huméznych sedimentov a slatin. Samostatnd holocénna neotektonicka
etapa nedosiahla velku intenzitu, rovnako ani recentnt seizmicki aktivitu, najméa
v $trukturach severnych oblasti hronskej nivy.
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HYDROGEOLOGICKE POMERY

Z hladiska hydrogeologickych pomerov a spdsobu cirkulécie podzemnych
vod je mozné v severovychodnej ¢asti Podunajskej niziny vyélenit tyri zakladné
hydrogeologické celky:

1. hydrogeologicky celok mezozoika a star§ich titvarov,

2. hydrogeologicky celok neovulkanitov,

3. hydrogeologicky celok sedimentarneho neogénu,

4. hydrogeologicky celok kvartéru.

Toto ¢lenenie je analogické s hydrogeologickou rajonizaciou Slovenska
(Suba et al., 1984), v ramci ktorej boli na mapovanom tizemi vy&lenené tieto
rajony:

QN 059 Kvartér hronskych teras v Podunajskej niZine;

Q 060 Kuvartér nivy Hrona v Podunajskej niZine;

N 061 Neogén strednej a juznej &asti Ipel'skej pahorkatiny;

N 062 Neogén Batovskej pahorkatiny a Cajkovskej znizeniny;

V 088 Neovulkanity severnych svahov Stiavnickych vrchov a Javoria;

QN 091 Kuvartér Ipla;

V093 Neovulkanity juznych svahov Stiavnickych vrchov a Javoria;

VN 094  Neovulkanity Krupinskej planiny, Ostrozok a P6torskej pahorkatiny.

Pri charakteristike jednotlivych hydrogeologickych celkov boli pouzité vy-
sledky prac Skvarku, Meliorisa, Hlavatého, Bujalku, Vassa, Koneéného, Vozara,
Nagya, Halouzku, Prista¥a, uvedenych v zozname pouzitej literatury.

Hydraulické vlastnosti jednotlivych €lenov hydrogeologickych celkov a ich
Statistické spracovanie sme vypracovali na zaklade archivnej dokumenticie
hydrogeologickych prieskumnych vrtov GS SR — Geofondu a databazového
programu HYDROSIS-HOHY VHO.

Hydrogeologicky celok mezozoika a starSich utvarov

Predterciérne podloZie ma na mapovanom tizemi zlozita prikrovovu stavbu.
Je segmentované na elevané a depresné §truktiry. Dlhodobou erdziou sa
obnazili jeho horniny tvorené krystalickymi bridlicami a permskymi sedimentmi
so slabou hydrogeologickou produktivitou. Na povrch vystupuji v okoli Slatiny.

Vo vicsej miere st odkryté karbonatické horniny mezozoika, ktoré su z vo-
dohospodarskeho hladiska najpriaznivejsie zvodnené, a ak su tektonicky
atakované, Casto vytvéraju vystupné vetvy pre termalne vody. V prevaznej Casti
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uzemia su prekryté molasovymi sedimentmi neogénu a vulkanickymi horninami.
Zmen3uje to moznost infiltracie do tohto komplexu a zniZuje intenzitu cirkulacie
véd. K infiltracii dochddza cez bazalne klastické sedimenty a prestupom vod zo
susednych tzemi.

Velky vyznam zohravaju hlboko zaloZené tektonické zony, ktoré ohranicuju
elevacie vyzdvihnutych hrasti. Takou je eleva¢na Struktara turovsko-levicka
hrast, vymedzena zlomovym systémom sz.-jv. smeru (Vass in Melioris a Vass,
1982). Na nej vystupuje na povrch alebo lezi v nevelkej hibke (v Dudinciach
v hibke 70-80 m) predterciérne podloZie. Hrast je prie¢ne rozdelena na dva
segmenty: turovsky a santovsko-levicky. Je tektonicky porusend zlomom s.-j.
smeru, patriaceho do stredoslovenského zlomového pasma. Na krizovani po-
zdiznych a prie¢nych zlomov vyvieraju pramene mineralnych vod, ktoré su
roz§irené hlavne na lokalitich Kalin¢iakovo, Bory, Malé Krskany, Santovka,
Malinovec, Dudince, Slatina a v ich okoli.

Hydrogeologickymi prieskumnymi vrtmi na lokalitach Kalingiakovo a Bory
sa overili strednotriasové wettersteinské vapence (silicikum). V oblasti Kalin-
¢iakova (kupele Margita-Ilona) boli overené karbonatové horniny hydro-
geologickymi vrtmi HBV-1 az HBV-3 v hibke 4,5-13,4 m pod terénom. Hibka
vrtov je 80,08 m, 65,00 m, 55,50 m. Spolo¢nou &erpacou skuskou sa z nich
sumérne overila vydatnost 38,21 1 . I (Porubsky a Hlavaty, 1968). Vrt M-3
(Melioris et al., 1986) v blizkosti Kalin¢iakova, hlboky 861 m, ktory v celom
profile zachytil karbonatové horniny, nezistil vydatnej3i pritok vody. Vrtom M-2
Mackas pri Dudinciach sa v karbonatovych horninach s hriubkou 190 m zistila
slaba intenzita pritokov (Melioris et al., 1986). Priepustnost’ skalného masivu je
teda znacne premenlivd v zavislosti od tektonického porusenia hornin.

Udaje o hydrogeologickych pomeroch predterciérneho podlozia juzZnej Casti
Stiavnickych vrchov st velmi sporadické. Jeho litologicky charakter sa overil
hlbokymi S$truktirnymi vrtmi mimo mapovaného tzemia — vrtom GK-12
(Devitany), situovanym do rudnianskej hrasti, a vrtom GK-10 (Ladzany).

Vrty overili spodnotriasové, permské a karbdnske sedimenty tvorené pies-
kovcami, bridlicami a i{lovcami. Neucelené hydrogeologické informacie
nasvedCuji tomu, Ze vododajnost’ tohto suvrstvia je mala, s jednotkovou 3peci-
fickou vydatnostou pod 0,1-0,21.s™". m™.

Charakteristika hydraulickych vlastnosti mezozoického vapencového kom-
plexu sa vykonala na zéklade zhodnotenia 7 hydrogeologickych prieskumnych
vrtov s overenim vdapencového kolektora v intervale 4,5-118,5 m pod terénom
s priemernou hribkou 43 m. Statistické zhodnotenie dokumentuje priemerny
index prieto¢nosti Y = 5,389 so smerodajnou odchylkou s = 1,44. Tomu zodpo-
veda Ty (odhad koeficienta prieto&nosti pri d = 0) 2,45 . 10 m?. s™". V zmysle
klasifikacie Krasneho (1986) ide o IIl. triedu prietocnosti (stredny stupeti)
a extrémne nehomogénne prostredie.
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Najvicsiu vydatnost dosiahli vity HBV-1,2/A v Malom Kiari (25,01 . s pri
znizeni 1,0-4,6 m). Ide pravdepodobne o situovanie vrtov na tektonickej linii
v udoli Sikenice. Vrtmi situovanymi po pravej strane potoka Sikenica (MK-2
Maly Kiar, HS-1 Kalin¢iakovo) pri hrubke vapencového komplexu 6,5-22,0 m
sa overila vydatnost’ iba 0,02-0,2 1 . s pri zniZeni 5,26-27,46 m. Z uvedeného
vyplyva aj vysoky stupefi nehomogenity tohto hydrogeologického celku.

Z hydrogeochemického hl'adiska podzemné vody viazané na horniny paleo-
zoika a mezozoika nemaju zvi¢sa v $tudovanom tizemi autochténny pdvod, ale
ich sekundarna akumulacia je odrazom zloZitého geologického a paleohydro-
geologického vyvoja izemia. V tomto horninovom prostredi st akumulované a
vystupujii z neho iba mineralne a termalne vody, ktoré su spracované v sa-
mostatnej kapitole.

Hydrogeologicky celok neovulkanitov

Severnii &ast mapovaného tizemia zabera vulkanickd a vulkanoklasticka
vyplit dtiavnickej kaldery (juzny okraj Stiavnickych vrchov), ktori charakterizuj
andezity amfibolicko-pyroxenického typu a ich pyroklastika veku baden—sarmat.
Ide o priesilsky komplex, drastvickd formaciu, sitniansky komplex, bielokamen-
ské stvrstvie, komplex Humenica a produkty vulkanickej aktivity 1. etapy 3tiav-
nického stratovulkanu.

Vo vychodnej &asti izemia, priblizne v uzemi zo S na J medzi Batovcami
a Santovkou a zo Z na V medzi Levicami a Tekovskymi Trstanmi, je rozsirena
bad’anska formécia veku spodny aZ stredny sarmat. Tvoria ju pyroxenické
andezity, redeponované pemzové tufy, hyaloklastitové brekcie, epiklastické kon-
glomeriéty, pieskovce, pemzové tufy, prachy a ily.

Slabo spevnené produkty vulkanizmu uloZené v blizkosti vulkanického centra
boli rozplavované; mono pri nich sledovat urgiti zonalitu litologického zlo-
7enia. So zvi&Sujicou sa vzdialenostou od vulkanického centra sa ukladali jem-
nej$ie frakcie. UloZeniny vulkanoklastického komplexu sedimentovali v morskom
prostredi.

Zdroje podzemnych vod st geneticky viazané na zonu zvySenej puklino-
vitosti, na porézne vulkanické sedimenty, ako aj na vyznamné tektonické zony.

Vrchna ¢ast vulkanického komplexu je vplyvom klimatickych &initelov
intenzivne rozpukana. To podmiefiuje cirkuléciu a akumulaciu podzemnych vod
v skalnom masive s &astym vyskytom puklinovo-vrstvovych prameiiov.

Hiboké $truktarne vrty realizované v Stiavnickych vrchoch dokumentuju
intenzivne tektonické poruenie uzemia. Vrty GK-12 Devitany, GK-6 Rybnik
a PKS-1 Gondovo potvrdzuju, Ze &ajkovska a pukanecko-batovska prepadlina je
oproti rudnianskej hrasti tektonicky poklesnuta o niekol’ko sto metrov. Tato
tektonicka pozicia vytvara vhodnt $truktiru na akumulaciu podzemnych vod.
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Cast' podzemnych vod zo skalného masivu vystupuje na styku s kotlinou zo
zlomovej linie v podobe prametiov a Sast sa pretlata do priepustnych sedimentov
kotliny.

Najpriepustnejsi usek tektonickej zény zachytil vit HS-6 Cajkov hlboky
110,0 m (Skvarka, 1971). Z neho sa po odvrtani nameral prietok vody 26,0 1. s™'
v urovni terénu. 21-driovou erpacou skiskou sa zdokumentovala maximalna
vydatnost 50,0 1. s™' pri znizeni hladiny vody vo vrte o 6,3 m. Do roku 1980
jeho vydatnost poklesla na 6,0-8,0 1. s™'. V roku 1980 sa v jeho tesnej blizkosti
realizoval nahradny vrt HC-2 do hibky 95,0 m (Batory, 1981). Trojmesa¢nou
gerpacou skuskou sa overili nasledujice hodnoty vydatnosti a znizenia: 70,6 1. s™*
pri 0,6 m; 90,8 1.s™' pri 1,58 m; 104,11. s pri2,65ma 113,51.s”" pri 3,66 az
3,81 m. Tato priepustna zona sa overila aj hydrogeologickym vrtom HS-4 Rybnik
s hibkou 106,0 m s vydatnostou 75,0 1 . s pri zniZeni 6,0 m (Skvarka, 1971).
Navrtanim vody vo vrte HS-6 poklesla vydatnost vo vrte HS-4.

V oblasti Pukanec — Majere sa uskuto¢nili vrty HS-2 a HS-3 s artézskym
prietokom 10,0 22,0 1.s™' (Skvarka, 1971). Na zaklade doterajSich poznatkov je
v skalnom masive vytvorena nadrz podzemnych véd v zloZitom puklinovo-
-porovom prostredi. Monoklindlna stavba podmiefiuje usmernenie toku pod-
zemnych vod z. a jz. smerom. Na styku s ¢ajkovsko-pukaneckou depresiou
cirkuluju po tektonicky drvenej zéne. Cast podzemnych véd sa pretlaca do
priepustnych sedimentov kotliny, ¢ast’ prestupuje v oblasti Rybnika do fluvial-
nych sedimentov rieky Hron. Vo vulkanickom komplexe vystupuje niekolko
vyverov podzemnych véd — bud’ prirodzenych, alebo ako vytoky zo starych
banskych 5tolni. Ide o pramefi Tepla voda s vydatnostou 2,63-6,18 1 . s
a Stoliu Egri s vydatnostou 2,32-9,29 1 . s™".

Cajkovsko-pukanecka depresia sa v. smerom styka s ladzianskou hrastou.
Tento styk je ohrani¢eny menej vyraznou zlomovou liniou, ktora prebieha udolim
potoka Sikenica. Jej intenzivnu priepustnost’ overil vrt HZ-3 Zemberovce
(Takacova, 1968). Vrt zachytil dobre zvodnené rozpukané andezity. Cerpacou
skuskou sa vo vrte overila vydatnost 20,0 1. s™' pri znizeni 2,13 m.

V ramci Statistického spracovania hydraulickych vlastnosti hydrogeolo-
gického celku neovulkanitov sme v Studovanom uzemi vy¢lenili 7 odlisnych
horninovych celkov:

— andezity bad’anskej formacie,

— andezity a pyroklastika bad’anskej formacie,

— pyroklastika bad’anskej formacie,

— andezity juzného okraja Stiavnickych vrchov,

— andezity a pyroklastika juzného okraja Stiavnickych vrchov,

— pyroklastika juzného okraja Stiavnickych vrchov,

— pyroklastika ladzianskeho suvrstvia, plastovskych vrstiev a sebechlebskej
formécie.
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V8etky horninové celky charakterizuje stredny stupefi prieto&nosti so znagnou
az extrémnou nehomogenitou. Najvy$3i priemerny koeficient prietoénocti Ty
dosiahli andezity j. okraja Stiavnickych vrchov, pyroklastika sebechlebskej for-
maécie a prislusnych vrstiev, celok andezitov a pyroklastik j. okraja Stiavnickych
vrchov a ¢isté andezity bad’anskej formacie (6,52 . 107; 5,86 . 10™*; 4,26 . 107*

s Je teda zrejmé, Ze v pripade zvy$enej puklinovitosti andezitovych ma-
sivov, resp. tufitickych pieskovcov a tufitov, ako aj pri situovani vrtov na tekto-
nicku liniu je mozZné overit’ relativne via&sie mnoZstvo podzemnych vod v tychto
celkoch.

Najvy33iu vydatnost dosiahol vrt HC-2 Cajkov (113,51 . s~ ) s polohou
rozpukanych andezitov v hibke 64,0-95,0 m pod terénom, vrt HS-4 Rybmk
(75,0 1. s7") s andezitmi v hibke 4,0-106,0 m, vrt HC-6 Cajkov (50,0 1 .
vrt HT-1 Hontianske Trst’any v tufitoch a tufitickych pieskovcoch sebechleb-
skej formacie (25,0 1. s™"), vrt HJ-1 Jablofiovce v andezntoch a pyroklastikach
(24,44 1.5 a vrt HZ-3 Zemberovce (20,0 1. s7") v andezitoch bad’anske;j
formacie. Prislusné zniZenia vo vrtoch kolisali v intervale 2,13-24,64 m, $peci-
ficka vydatnost’ tychto pozitivnych vrtov bola 1,43-117,6 1. s™". m’l (priemer-
na hodnota je 26,44 1. s . m™); vo vietkych vrtoch v uvedenych Styroch
horninovych celkoch bola Specificka vydatnost 0,01 az 117,6 1 . s' . m
(priemerna hodnota je 3,42 1.s™' . m™"). Vietky dosiahnuté vysledky $tatistic-
kého spracovania st uvedené v tabulke 1 (4).

Chemizmus podzemnych v6d neovulkanitov je podmieneny hydrolytickym
rozkladom silikatov, procesom oxidéacie rozptylenych sulfidov a rozpustanim
karbonatov. Chemické zloZenie koli§e od vyrazného Ca-HCOj; typu cez pre-
chodny Ca-SO,~HCO; az k typu Ca-SO,. Absolitna prevaha vyrazného
Ca-HCO; typu s ¢astou pritomnostou Na—HCO; vo vodéch plytkého obehu do-
kumentuje celkove vel'mi nizky fon rozptylenej sulfidickej mineralizacie vo vul-
kanickosedimentarnom komplexe $tudovaného uzemia.

V pripade vdd réznych druhov pyroxenickych andezitov, ktoré su typickymi
silikitogénnymi vodami, mineralizacia iba zriedka prekraduje 150 mg . 1", Vo
vodach pyroklastik (s vynimkou tufov), na formovani ktorych sa vyrazne podiel'a
aj rozpust ame karbondtov, celkovd mineralizdcia iba ojedinele klesa pod
200 mg . I"'. Mineralizacia v6d prametiov ma v priemere hodnotu 210 mg . I\,
Pre podzemné vody plytkého obehu je charakteristicky nestaly rezim. Zmeny oxi-
dacno-redukénych, resp. termodynamickych podmienok s hibkou podmiefiuju
charakteristicky posun chemizmu podzemnych vdd vulkanickosedimentarneho
komplexu od Ca—HCO; k Na-HCOs typu (Gazda, 1969). Lokalne sa vo vodach
vyskytuje zvySeny obsah Fe a Mn.
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Hydrogeologicky celok sedimentarneho neogénu

Sedimentarny neogén v $tudovanom uzemi zastupuju v najzdpadnejSej Casti
pliocénne piesky, Strky a ily volkovského suvrstvia, d’alej na vychod si to
panonske piesky, Strky, ily, prachy a uholné sloje ivanskeho suvrstvia. Sarmat
v zastupeni pieskov, Strkov, ilov, zlepencov, pieskovcov a tufitickych pieskovcov
vystupuje v regiéne na povrch len na sz. okraji v okoli Koziroviec. Va&siu
prstovitd plochu v juhocentralnej &asti mapovaného uzemia zaberaju sarmatské
usadeniny deltovej sedimentacie bad’anskej formacie vo vyvoji pieskov, pieskov-
cov, prachov, drobnozrnnych Strkov, konglomeratov zloZenych z vulkanického
materidlu, zlepencov, tufitickych ilov, tufov, tufitov a sporadicky telies machov-
kovych véapencov.

Baden charakterizujui vulkanickosedimentarne plastovské vrstvy (polymiktné
konglomeraty, epiklastické pieskovce, tufitické ily, prachy a tufitické pieskovce)
a sebechlebskd formacia (tufitické pieskovce, piesgité tufity) v juhovychodnej
Casti uzemia.

Sedimentarna vyplii kotlin mé prevazne peliticky charakter. Pelity sa striedaju
s psefiticko-psamitickymi polohami réznej hrabky. Okrem vertikalnej facidlnej
roznorodosti v sedimentarnej vyplni &asto pozorovat' i horizontdlnu zmenu
litologického charakteru hornin. Vyznamnejsie horizonty podzemnych vod su
viazané na bazélne ¢asti vyplne, pripadne okrajové asti panvi tvorené polohami
Strkov a zlepencov. Priepustné horizonty sa ¢asto prstencovito vyklifiuju a su
v nich akumulované artézske vody.

Batovskii pahorkatinu tvoria sedimenty sarmatu a sedimenty stredného
a vrchného béadenu, ktoré sa striedaji s vulkanickymi horninami. Hydro-
geologicky charakter sedimentérnej vyplne overili hydrogeologické vrty do hibky
200 m. Vrtnymi pracami sa zistilo, Ze sedimentarnu vyplii tvoria prevazne
pelitické sedimenty s ojedinelymi piestitymi polohami.

V uzemi budovanom sedimentmi neogénu boli vy&islené vyuzitelné zasoby
podzemnej vody 12,0 1. s™' (Fecek, 1981).

Podstatne priaznivejSie hydrogeologické pomery sa zistili v oblasti Santov-
skej pahorkatiny, kde st Castej8ie roziirené hrubozrnnejsie sedimenty tvorené
pieskami rozneho-granulometrického zloZenia a preplavené vulkanické horniny.
Pritomnost’ hrubozrnnejsich sedimentov je geneticky viazana na blizkost ele-
vacnej Struktiry podloZia — santovsko-turovskej hrasti. Sedimenty sarmatu
a badenu lezia diskordantne na star$ich predterciérnych horninach. Podl'a Vassa
(1971) ma tizemie blokovii stavbu. Jednotlivé bloky majii rozdielnu vnitornt
stavbu a litologicku vypli s odlisnou hibkovou trovitou. To znaéne komplikuje
hydrogeologické pomery uzemia a umozZiiuje prestup podzemnych véd z jedného
horizontu do druhého.
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V centréalnej a juznej Casti Ipel'skej pahorkatiny boli vycislené zasoby pod-
zemnych véd v kategérii C, v mnoZstve 175,0 1. 5T,

Uzemie Brhlovského podhoria buduju prevazne vulkanoklastické a vulka-
nické horniny s dominantnou pérovou priepustnostou. Na morfologickych vyvy-
Seninach je hladina hlboko poklesnutd. Neogénne polohy si prekryté mocnymi
deluvidlnymi hlinami, miestami presahujicimi 5,0 m, €asto s médlo vydatnymi
horizontmi podzemnej vody, ktoré v suchych obdobiach vysychaju.

S ciefom §tatistického spracovania sme v ramci tohto hydrogeologického
celku vyélenili nasledujtce horninové celky:

— volkovské suvrstvie,

— ivanske suvrstvie,

— vrabel'ské suvrstvie,

— deltova sedimentacia.

PretoZe vo vrabel'skom stvrstvi boli situované len dva vrty, v tabulke 1 st
uvedené vysledky iba z troch sedimentarnych, resp. vulkanickosedimentarnych
celkov. Na zéklade priemernych hodnét koeficientu prieto¢nosti Ty charakte-
rizuje cely hydrogeologicky celok sedimentdrneho neogénu stredna trieda prie-
to€nosti s miernou az znaénou nehomogenitou.

V horninovom celku deltovej sedimentacie, ktory ma najvyssiu hodnotu Ty
(4,43 .10 m?.s™"), kolide pecifickd vydatnost vrtov v intervale 0,01 az
20,0 1.s™'. m™' (priemerna hodnota je 1,42 1.s™' . m™). Najvyssia vydatnost
bola overena vrtom HGZ-1 Zbrojniky, realizovanom v suvrstvi pieskov
a strkov do hibky 172,0 m (29,85 1 . s™' pri zniZeni 28,86 m) a v pieskoch
a pieskovcoch v profile vrtu HGZ-1 Zeliezovce (hibka vrtu 350,0 m; vydat-
nost 13,51.5s™ pri zniZeni 7,0 m).

Mlad3ie piestité a Strkopies¢ité celky panonu (ivanske stvrstvie) a pliocénu
(volkovské stivrstvie) su charakteristické najniz§imi priemernymi hodnotami
koeficientu prietoénosti Ty (1,80 . 10% 1,60 . 10 m?. s7). Je to sposobené
pravdepodobne zvySenou pritomnost'ou pelitickych frakcii.

Specificka vydatnost vrtov situovanych v ivanskom stvrstvi kolise v intervale
0,01-2,80 1. s . m™" (priemerna hodnota je 0,47 1. s'. m™). Najvyssia vydat-
nost’ bola overend vo vrte HVS-3 Dolna Se¢ (hibka vrtu 150,0 m; vydatnost
25,0 1. s™"; zniZenie 16,72 m; kolektor — pieskovce).

Vo vrtoch umiestnenych vo volkovskom stvrstvi sa $pecificka vydatnost
vrtov pohybuje v intervale 0,05-0,83 1 . s . m™' (priemernd hodnota je
0,24 1.s™". m™). Najpriaznivejsie vysledky sa zistili vo vrte HGTL-4 Tekovské
Luzany, ktory zachytil v profile do hibky 158,0 m hrubozrnné pies¢ité polohy.
Vysledky &erpacich prac potvrdili hodnotu 10,0 1. s pri zniZeni 13,0 m.

Z hladiska hydrogeochemickych pomerov v sedimentoch neogénu Podu-
najskej niziny do hibky 100-150 m prevladajti karbonatogénne vody. Pomalé
prudenie vody v pérovom prostredi a zvySena koncentracia CO, sa odzrkadluje
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vo zvysenych hodnotach mineralizacie vod (0,4 a2 0,9 g . I'"). Vody si zvicsa
Ca-HCO; typu, priom s hibkou vzrasta podiel zlozky Mg—HCO;. Hodnoty
pomeru Mg/Ca sa pohybujti od 0,2 do 1,0. Smerom do hibky sa typ vod meni od
Ca—+(Mg)-HCO; cez Na-HCO; po Na-Cl typ za sti¢asného vzrastu minera-
lizécie. Priblizne od hibky 300 m sa vyskytuju termélne vody.

V podzemnych vodach pliocénu je mozné lokalne pozorovat’ rozptyl hlbin-
ného CO,, ¢o sa prejavuje aj vo zvySenej mineralizacii za sucasného vzrastu
Na-HCO; zlozky (napr. v oblasti Zeliezoviec).

Podzemné vody sarmatu Ipel'skej pahorkatiny su prevazne Ca—(Mg)-HCO;
typu s mineralizaciou 0,6-1,2 g . I"". Vo vodéch s plytkym obehom je pritomna
Ca-S0y zlozka (produkt oxidacie akcesorického pyritu). Vo vodach hlbsieho
obehu sa prejavuje Na-HCO; zlozka. NajniZ3iu mineralizdciu maju podzemné
vody v s. ¢asti Ipel'skej pahorkatiny a v jej sv. ohrani¢eni, kde sa zvodnenie viaze
na pyroklastikd neovulkanitov (Pukanec, Pelenice, Kmetovce, Batovce).
Prestupy vdd z neovulkanitov indikuje pomerne vyrazné zastiipenie Na—HCO;
zlozky.

Maximalnu mineralizéciu (az do 1,6 g . I'") maju podzemné vody hlbsieho
obehu v oblastiach s morskou sedimentaciou (kolektory vrchného badenu).

Hydrogeologicky celok kvartéru

Kvartérne sedimenty predstavuju v §tudovanom tzemi vyznamny horizont,
v ktorom st akumulované podzemné vody. Najviac priepustné su fluvidlne
sedimenty lemujtice toky riek Hrona a Ipl'a a ich pritokov.

Délezita ulohu z hydrogeologického hl'adiska ma zvetraninovy plast, svahové
sedimenty a néplavové kuzele, ktorych hriibka miestami presahuje 4 az 5 m.
Maju dodlezitt ulohu pri akumulécii zrazkovych vod, ovplyviiuju intenzitu ich
infiltracie do hlbsich horizontov. V pripade kontaktu s nepriepustnymi horninami
v podlozi v nich byva vytvoreny stivisly horizont podzemnych vdd, ktoré &asto
zachytdvaju domové studne. Ich vydatnost’ je nepatrna, ma viak ddlezitu ulohu
z hPadiska zdsobovania malych spotrebisk vodou. Pramene su tu zriedkavé.
Castejsie z nich vystupuju plodné zamokrenia v terénnych depresiach.

Fluvidlne sedimenty uloZené v Gdolnych nivach a star§ich terasovych stup-
fioch tvoria Strkové a pies¢ité sedimenty, ktoré st prekryté naplavovymi hlinami.
Podzemné vody v porie¢nej nive si v priamej hydrodynamickej spojitosti s po-
vrchovymi vodami, lebo rieka byva zvy&ajne zaerodovana do priepustnych Str-
kopiescitych sedimentov a nastava brehova infiltracia, najmi pri ¢erpani vécSieho
mnozstva vody z fluvidlnych sedimentov. VysSie terasové stupne maji mensie
plogné roziirenie, &asto st redukované eréziou. Dopiitaju ich prevazne zrazky,
resp. pritok vody z vy3$3ie poloZenych uzemi. Byvaji zahlinené a su tu len obme-
dzené predpoklady na akumuldciu vd¢sieho mnozstva podzemnych vod.
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Udolie Hrona sa pod Tlmaémi v okoli Levic roziruje az do 3irky 10 km.
V tejto tektonicky poklesnutej ¢asti uzemia sa vytvorili priaznivé podmienky na
akumuléciu Strkopieskov, ktorych hrubka miestami presahuje 20 m. Hydro-
geologicky najproduktivnejSie sedimenty sa nachadzaju v oblasti Kozaroviec,
Nového Tekova, Hronskych Kl'acian a Kalnej. Vydatnost’ vrtov sa pohybuje od
3do301.s™

Pod Kalnou sa hriabka Strkopieskov zmensuje na 4-6 m, vydatnost’ vrtov je
tieZ niz8ia. Medzi Turou — Starym Hradkom — Mytnymi Ludanmi az po Domasu
Sirka udolnej nivy dosahuje 3—4 km, ojedinele i viac. Hriibka fluvidlnych sedi-
mentov je 5-10 m. Zvodneny horizont tvoria Strkopiesky hrubé 4-8 m.
Vydatnost’ vrtov sa pohybuje okolo 101.s™".

StarSie terasové stupne maji malé plo$né rozsirenie a s vzajomne izolované.
Maju vyznam ako zdroj podzemnych vod pre malé lokalne spotrebiska.

Generalny smer pridenia podzemnych vdéd je zhodny so smerom tdoli —
priblizne SZ-JV.

Hrubka néplavov Ipla dosahuje v tizemi Siah 6-8 m. Zvodneny Strkopiescity
horizont ma hribku 2,5-5,0 m, vydatnost’ vrtov sa pohybuje okolo 1-2 1. s™" pri
znizeni 1-2 m.

V oblasti VySkoviec sa hrabka sedimentov zvySuje na 9—10 m, vydatnost
vrtov je 5-8 1. 57", v okoli Ipel'ského Sokolca je vydatnost okolo 4-5 1. 57"

Aluvidlnu nivu lemuji starSie terasové stupne rieky Ipel. Prevaznd cast
podzemnych vdd skryto prestupuje do fluvidlnych sedimentov. Pri starSich
terasach pozorovat intenzivnejSie zahlinenie zvodnenych Strkopieskov, ¢o sp6-
sobuje zniZenie ich priepustnosti.

Z pritokov rieky Ipel ma z hydrogeologického hladiska na mapovanom
tizemi najvagsi vyznam Stiavnica a jej ndplavy. Podla Bujalku (1962) v bys-
trinnom tseku maji fluvialne sedimenty hribku 2,5-3,0 m. Udolné niva dosahuje
cca 100-300 m. Kolektory tvoria zahlinené 3trkopiesky a sutiny, ktoré dopliia
podzemna voda zo svahovych sutin a skalného masivu. Vydatnost’ vrtov oje-
dinele presahuje 0,2 1.s™'. V prechodnom tiseku toku sa tidolna niva rozsiruje na
500 m, hrabka fluvidlnych sedimentov sa zvySuje priemerne na 5,0 m. V niZin-
nom useku md niva 1-1,5 km, hrabka naplavov je 7-11 m.

Néplavy rieky Stiavnice st v okoli Tupej a Dudiniec vysoko priepustné.
Vydatnost' vrtov sa pohybuje okolo 3-5 1. 5™, ojedinele i viac.

Statistické spracovanie hydraulickych parametrov hydrogeologického celku
kvartéru sme vykonali sumarne na 307 vrtoch, z toho 261 vrtov je situovanych
v sedimentoch Hrona a 46 v sedimentoch Ipla.

V kvartéri Hrona bolo vy€lenenych 6 nasledujucich horninovych celkov:

— fluviélne sedimenty Hrona,

— fluvidlne sedimenty pritokov Hrona (I'avostranného pritoku Sikenica),
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— proluvidlne sedimenty severnych Favostrannych pritokov Hrona (ndplavové
kuzele),

— sedimenty nizkej terasy Hrona,

— sedimenty strednej terasy Hrona,

— sedimenty vrchnej terasy Hrona.

S vynimkou najstar§ich sedimentov mindelskej vrchnej terasy s v zmysle
odvodeného koeficientu prieto¢nosti Ty vietky vy&lenené horninové celky kvartéru
Hrona charakteristické vysokou prietoénostou (Ty = 1,47 . 10~ az 2,96 . 10~
m®. s ) \Y% prlemere najpriepustnejsie st sedimenty strednej terasy (Ty = 2,96 .

10‘3 m?. s, ﬂuvxalne sedimenty Hrona (2,81 . 10° m”*.s ") a naplavové kuzele
(2,36 . IO’3 .s"). Pre sedlmenty vrchnej terasy bola vypoditana priemerna
hodnota Ty = 8,09 . 10 m ! (stredné prietognost). Vyclenené celky maja
dobre vytriedené kolektory s miernou nehomogenitou (2. trieda variability),
3 vrty v naplavoch Sikenice overili homogénne prostredie s 1. triedou variability
(smerodajna odchylka s = 0,193).

Najvyssiu vydatnost overili vrty s hibkou 8,5-9,5 m, situované vo fluvialnych
naplavoch Hrona (vrt HR-3 Hronske Kosihy: 33,3 1. s™' pri zniZeni 3,06 m; vrt
HV-1 Zellezovce 28,6 1. s pri znizeni 2,4 m; vrt H-582 Mytne Ludany:
25,0 1. 57" pri zniZeni 2,1 m) Specificka vydatnost vrtov kolise v intervale 0,06
az 21,31 I.s'.m™

Vysoku vydatnost’ dosiahli aj niektoré vrty s hibkou 8,5-15,0 m, orientované
na stredny terasovy stupefi Hrona (vrt S-1 Sarovee: 20,0 1 . s™! pri znizeni
2,52 m; vrt RH-2 Zeliezovce: 16,01. s prl znizeni 3,5 m; vrt Hronovce HH-3:
14,2 1. s pri znizeni 2,17 m). Specificka vydatnost vrtov sa pohybuje v inter-
vale 0, 22 17,5015 m".

Vydatnost’ vrtov, ktoru overili kolektory naplavovych kuZelov v tizemi
ohrani¢enom liniami TImage — Cajkov, Velké Kozmaélovce — Hronské Kosihy,
kolide v intervale 1,1-25,0 1. 5™ pri zniZeniach 0,3-7,3 m. Hodnoty 3pecificke;j
vydatnosti vrtov sa pohybujt od 0,12 do 10,0 1.s™' . m™' (priemern4 hodnota je
3251.s . m™).

V uzemi budovanom kvartérnymi usadeninami Ipla boli z hydrogeologického
hl'adiska vy¢lenené tieto 3 horninové celky:

— fluvidlne sedimenty Ipla,

— fluvidlne sedimenty pritokov Ipla (Stiavnice, Veperca, Buru a Jelsovky),

— sedimenty terasovych stuptiov Ip[a.

Na zéklade priemernych hodnét koeficientu prieto¢nosti Ty-cely hydro-
geologicky celok kvarteru v povodi Ipla charakterizuje vysokd prieto¢nost
(Ty=1,28-2,99 . 10° m?. s™') s miernou nehomogenitou (s = 0,243-0,471).

Vo vy¢lenenom horninovom celku fluvialnych sedimentov Ipla je priemerna
hodnota Ty = 1,53 . 107 m™. s™', pri¢om 3pecificka vydatnost’ vrtov kolie v in-
tervale 0,32-3,93 1.s™' . m™' (priemern4 hodnota je 1,88 1.s™. m™). Hydrogeo-
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logické vrty v rie¢nych naplavoch Ipla dosahovali vydatnost’ 0,8 -10,0 I ! pri
znizeniach 0,91-5,48 m. Najvydatnejsw boli vrty HKS-2 Tupa (10,0 1. s~ pr1 3,9
m) a VS-2 Vyskovee (8,35 1. s~ " pri 3,0 m).

Najprlepustnejm je horninovy celok fluvialnych néplavov Stlavmce (Ty =
2,99 .10°m>.s"). Vydatnost’ vrtov kolisala v intervale 1,5-20,83 1. s~ pr1 zni-
Zeniach 0,19-6,67 m. Specificka vydatnost dosiahla hodnoty 0,22-8,01. m’
(priemernd hodnota je 4,41 1. s™' . m™"). Najvy3sia vydatnost bola overend na
vrtoch S-1 a HG-2 s hibkou 12,5, resp. 12,0 m v Slatine (20,83 2 16,0 1 . s~ pri
zniZeni 4,12 a 1,69 m).

Horninovy celok terasovych stuptiov Ipl'a charakterizuje Ty = 1,28 . 10"
s”!, pridom 3pecificka vydatnost vrtov kolide v intervale 0,41-2,27 1. . m
(priemerna hodnota je 1,451. s . m™). Najvyssiu vydatnost’ vrtov overlh cer-
pacie skusky na lokalite Tupa, Vl’t IS-4 (6,36 1. s™" pri zniZeni 5,1 m) a v Ipel-
skom Sokolci, vrt HIS-2 (5,51. s~ pr1 zniZeni 3 0 m).

PretoZe v naplavoch Veperca, Buru a JelSovky boli situované menej ako
3 hydrogeologické vrty, nie je mozné ich Statisticky spracovat. Priemerné
hodnoty Ty v jednotlivych celkoch boli 1,02.107;8,93.10%a6,03.10™*
m™ . s\ Z hladiska chemickych a fyzikalnych vlastnostl podzemnych vod
kvartérnych sedimentov moZno v celom Studovanom Gizemi pozorovat znaéni
priestorovil variabilitu.

Podzemné vody fluvidlnych sedimentov Hrona maji po Kalni nad Hronom
pomerne nizku mineralizaciu (0,3-0,6 g . I""). Ide prevazne o menej vyrazny
Ca-HCO; typ s relativne nizkou hodnotou pomeru Mg/Ca (pod 0,55). V okoli
Levic dosahuje mineralizacia pod vplyvom znegistenia 0,6-0,9 resp. 1,2 g . 1"\,
Pod Levicami je mineralizdcia vod 0,6-0,8 g . "', pomer Mg/Ca sa vplyvom
podzemnych vod hronskej terasy pohybuje okolo hodnoty 2,0. Podzemné vody
st Casto sekundarne kontaminované, ¢o sa prejavuje najméi zvySenym obsahom
NO;, Fe a Mn.

Vody naplavov Ipla vykazuji v dolnom tseku toku velky rozptyl mine-
ralizacie (0,2-2,2 g . 1"") a pestrost chemického zloZenia Je to ovplyvnené
rozptylom viacej mineralizovanych vod z podloZia, priamou infiltrdciou nizko
mineralizovanych zrdzkovych véd, sekundarnym znegistenim rézneho pdvodu
a charakteru a podobne.

=0,

—I

MINERALNE VODY

V santovsko-turovskej hrasti sa vyskytuju dva druhy mineralnych vod. Su to
akratotermy (s teplotou vod cca 26 °C a mineralizaciou 0,96-1,0 g . 1) a uhlicité
vody (s obsahom CO, cca 1 300-2 160 mg . I'"). Vody su roziirené v tizemi
medzi Kalin¢iakovom a Hornymi Turovcami.

140



Akratotermy st viazané na karbonaty silicika, ktoré v oblasti Malych Krskan
a KalinCiakova buduju wettersteinské vapence. Ide o minerdlne vody typu
HCO;-S0,~Ca-Mg. Akratotermy v Kalin¢iakove tvoria v ramci celej Zriedlovej
linie samostatnii jednotku s vlastnou oblastou tvorby termalnych vod, ktora nie je
v spojitosti s oblast'ou Santovka — Horné Turovce. Vyvieraju na kalin¢iakovskom
zlome, priom tranzitno-akumulaéna oblast’ je viazand na sikenicki depresiu.
Dopiitanie sa pravdepodobne uskuto&iiuje po kaliniakovskom zlome, ktory
moze drénovat’ aj vody vulkanoklastik napr. od Malych Krskan, kde mézu mat
priamy kontakt s vapencami mezozoika (Melioris et al., 1986). Vody v Kalin-
¢iakove s teplotou 26 °C sa vyuZivaji v rekreanych bazénoch na kipanie.

Uhlicité minerdlne vody su viazané na permské, triasové a badenské sedi-
menty. Patria k vodam so zmie$anou karbonatogénnou, sulfatogénnou a marino-
génnou mineralizaciou. Po chemickej stranke st rozdelené na tri typy: dudinsky,
slatinsky a santovsky typ (Melioris, 1. c., 1986).

Dudinsky typ reprezentuju vody z vrtov S-3 v Dudinciach, B-3 v Santovke
a M-2 v Mackasi. Vody su viazané na badenské klastikd a spodnotriasové kremen-
ce, organogénne vapence a na mezozoické vapence. Pre tieto vody je charak-
teristicka zvy3ena teplota (26,2-33,1 °C), pritomnost CO, (1,23-1,45¢g.1")
a H,S (4,7-11,2 mg . I'"). Chemické zloZenie je stabilné, o dokumentuje
mineralizacia (5,6-6,0 g . I'"), Sy(Cl) (20,1-21,8) a HCO5/Cl (2,1-3,3). Infiltratnu
oblast’ tvoria j. svahy Stiavnickych vrchov a Krupinska vrchovina (Ivan, 1952;
Melioris, 1986), tranzitno-akumulaéni oblast’ predstavuje bzovicka depresia.

Slatinsky typ reprezentuju mineralne vody v Slatine, vody z vrtov M-1 a M-5
v osade Mackas, z vrtu S-6 v Dudinciach a vody z viacerych zdrojov v Hornych
Turovciach. Typovo su tieto vody najviac podobné voddm z vrtu SV-8 v Dol-
nych Semerovciach (Franko a Gazda, 1967). Teplota vod je nizka (7,3 aZ
22,0 °C), obsah CO, je vy33i (0,84-2,16 g . 1I'"), H,S sa vyskytuje len ojedinele.
Mineralizacia vod je nestabilna (1,3-7,0 g . I'"). Chemické zloZenie uréuje pomer
mieSania vy33ie mineralizovanych vod dudinského typu s vodami kvartérnych
naplavov s nizSou mineralizaciou. Odraza sa to v salinite S;(Cl), ktord sa
pohybuje v rozpiti 2,4-29,3 a v koeficiente HCOs/Cl, ktory koliSe v rozsahu
1,9-38,5. Vody do okolia Slatiny mdzu prestupovat’ tak zo severu cez turovsku
hrast, ako aj z juhu zo semerovskej prepadliny, v ktorej je situovany vrt Sv-8
(Melioris et al., 1986).

Santovsky typ reprezentuji vody z vrtov B-4 az B-9, B-11, B-14 a HG-4. Tep-
lota vod sa pohybuje v rozmedzi 12,1-16,0 °C, obsah CO, v rozsahu 1,4 az2,43 g .
I, vyskyt H,S je zriedkavy. Mineralizicia koliSe v intervale 2,4-6,5 g . I
Chemické zloZenie uréuje pomer mieSania hibsich vod s podpovrchovymi vodami.

V Santovke a Slatine sa vody vyuZivaju na plnenie do flia§ ako stolové pitné
mineralne vody. V Dudinciach sa voda vyuziva v kupel'och na lie¢enie. V Du-
dinciach a v Santovke-Malinovci sa voda vyuZziva v rekreaénych bazénoch.
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V Dudinciach sa odport¢a z vrtu S-3 odoberat’ 12,0 I . s™', v Santovke pre
plniarefi z vrtu B-6 a HG-4 0,51.s"' (Bondarenkova, 1984), pre kupalisko
v Santovke-Malinovci z vrtu B-3 v sezéne 8,0 1 . s™, mimo sezény je preliv
upraveny na 2,0-3,0 1. s (Orvan a Tkacik, 1966), pre plniarefi v Slatine z vrtu
BB-1ccall.s" (Melioris et al., 1986).

Pre Santovku, Dudince a Slatinu boli vymedzené samostatné ochranné pasma
1. a 2. stupiia a pre vietky lokality spoloéné ochranné pasmo 3. stuptia (Melioris
etal., 1986).

Hydrochemickii charakteristiku minerdlnych véd uvadzame v prehladnej
tabul'ke 2.

Tab. 2 Prehlad zdakladnych hydrochemickych charakteristik minerdlnych véd

Teplota CO, H,S Minera- S,/Cl | rHCO;/rCl Typ vody
vody g. I mg. [ lizacia %
°C g. I

26,2-33,1 |1,23-1,45 |14,7-11,2 |5,0-6,0 |20,1-21,8 | 2,9— 3,3 dudinsky
7,3-22,0 (0,84-2,16 |ojedinele |1,3-7,0 2,4-29,3 | 1,9-38,5 slatinsky
12,1-16,0 |1,40-2,43 |zriedkavo [2,4-6,5 15,3-29,0 | 1,7- 6,3 santovsky
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PREHLAD LOZISK NERASTOV REGIONU

Uzemie znazornené na tejto regiondlnej geologickej mape je chudobné na -
nerastné suroviny. Rudné suroviny nie su, az na jednu vynimku, zastiipené vobec.
Hlavnymi nerastnymi surovinami v tejto oblasti su nerudné suroviny, a to najmé
stavebné suroviny.

RUDNE SUROVINY

Jediné loZisko rudnych surovin leZi v oblasti severozdpadne a zépadne od
obce Pukanec (Smolka et al., 1988).

LoZisko Pukanec je spojené so vznikom tatiarskeho intruzivneho komplexu.
Tento komplex ma uzky vztah k vulkanotektonickému vyvoju pukanecko-
-novobansko-kl'akovského rudného rajonu. Vek zrudnenia je spodny baden az
spodnd ¢ast’ vrchného badenu. Zrudnenie sa vyskytuje vo forme Zilnych az Zilno-
-Zilnikovych Struktir so strmymi sklonmi priblizne severo-juzného smeru.
Obvykla hibka loziskovych telies je 300—700 m pod reliéfom terénu.

Povod zrudnenia je v mineralizovanych Struktirach typickych pre subvul-
kanické hydrotermélne loZiskd. Rudy Cu-porfyrového charakteru su viazané na
exokontaktné zény hydrotermalne metasomaticky premenenych sedimentarnych
hornin permského stvrstvia. Struktirami a textirami predstavuju typ Zilnikovej
impregnacnej rudy s prevazujlicim zastipenim chalkopyritu. Polymetalické rudy
zilného az Zilno-Zilnikového typu su viazané na mineralizované Struktiry vystu-
pujuce v réznych horninovych prostrediach. Prevlada typ brekciovitych az ko-
kardovitych textir s prechodmi do Zilnikovych. Naj&astejsie je zastupeny galenit,
sfalerit a chalkopyrit. Rudy drahych kovov (zlato a striebro) vystupuju v zilach az
Zilno-Zilnikovych §truktirach viazané na pripovrchové urovne reliktov
hydrotermalnych $truktir.

)
Kovnatost’ Pb Zn Cu Ag Au

% 1,07 1,35 0,32 g/t 8,95 0,1-1,8

Zasoby rudnych surovin

Lokalita Kategéria Volné zasoby (t) Viazané zasoby (t)
Z4sob
bilanéné nebilanéné bilanéné nebilanéné
Pukanec ABCl1 1 860 000
C2 2 842 000
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NERUDNE SUROVINY

Nerudné suroviny st v oblasti podstatne viac rozsirené ako rudné suroviny.
Najvicsie rozsirenie maju stavebné suroviny, a to hrn¢iarsko-tehliarske a kera-
mické. Znamy je aj vyskyt dekoracného kameiia a periférna zona Stiavnického
stratovulkdnu poskytuje znaéné mnoZzstvo materialu na I'ahené stavebné hmoty,
pripadne samotny stavebny material — stavebny kamer.

Keramické suroviny

Severovychodne od Pukanca sa vyskytuje loZisko Ziaruvzdornych a kera-
mickych flov. Kvalita suroviny je v8ak nedostato¢na, najmé vysoky obsah Fe,O;
nevhodne posobi na kvalitu ilov (Zuberec et al., 1993).

Lozisko tvori ¢ast vyplne batovskej depresie v jej severovychodnom
vybezku. V tejto oblasti sa striedaju predovsetkym tufitické sedimenty, ilovité
sedimenty a organogénne preuhol'nené sedimenty. Cast’ sedimentov je postihnuta
kaolinizaciou. Ide najmé o tufitické horniny. Kaolinizdcia €asto stiera rozdiel
medzi tufmi a sedimentmi. flovito-tufitické sedimenty sa delia na tri skupiny.
Prvou su ily. Su to plastické pelitické sedimenty réznych farieb. Na zaklade
mineralogického zloZenia rozoznavame ily halloyzitické a ily kaolinické. ily
maju r6znu primes materialov, miestami su preuhol'nené, uhol'né, maju tufiticka
primes ¢i pies¢iti primes. Druhou skupinou su rozli¢né kaolinizované tufity a
trefou skupinou su redeponované, silno kaolinizované tufy. flovito-tufitické
sedimenty maju subhorizontalne uloZenie. Vlastné keramické ily maju mocnost’
0,25-32 m a obsahujui najmi kaolinit a len v mensej miere halloyzit. NadlozZie
dosahuje hrubku 1-14 m. Skryvku tvoria svahové sutiny a humusové hliny.

Technologické vlastnosti keramickych surovin

Lokalita Zvysky na site Rozrabacia
0,1mm 0,05mm voda
% % %
Pukanec / keramické ily 1,1-12,8 1,2-21,6 28,0-47,5

Pukanec / ziaruvzdorné ily

Lokalita Zmrstenie Strata hmotnosti
suSenim pélenim suSenim palenim
% % % %
Pukanec / keramické ily 5,0-12,4 3,0-8,0 3,0-6,0
Pukanec / ziaruvzdorné ily 4,7-9,0 4,0-7,0

144



Zasoby keramickych surovin

Lokalita | Kategoria Volné zasoby (t) Viazané zésoby (t)
z4sob
bilan¢né nebilan¢né bilanéné nebilan¢né
Pukanec C2 2418 000

Tehliarske suroviny

Tehliarske suroviny st viazané na dve litostratigrafické jednotky, ktoré st
svojou litologickou napliiou zna¢ne odlisné.

Suvrstvie panénskeho veku tvoriace vyplii batovskej priehlbiny ma ilovito-
-piescity vyvoj. Oba petrografické typy, piesky a ily, si zna¢ne premiesané
a Casto sa v nich vyskytuju polohy obliakov &i iny hrub$i klasticky material.
Farba hornin je siva s hnedymi a ¢ervenkastymi polohami a Skvrnami, niekedy
prechddza do velmi svetlo sivej farby. Konkrécie CaCOj sa vyskytuja len zried-
kavo. Surovina je stredne plastickd a vhodna na vyrobu tehliarskych surovin
niz§ich kvalitativnych tried.

PodloZie loZiska Pukanec — Bohunice tvori sedimentirna vyplii batovskej
depresie. Vlastnll loZiskovu ¢ast tvori sladkovodné stvrstvie pandnskeho veku
a kvartérne hliny. Vulkanoklastické horniny st vo vrchnych ¢€astiach silno kaoli-
nizované a len smerom do hibky prechadzaju do kompaktnejiej masy. LoZisko
tvoria ilovito-pies¢ité polohy bielej, sivej az hrdzavoskvrnitej farby. ily a hliny su
premieSané v réznom pomere. Od nadloZnych kvartérnych sedimentov je tazké
ich rozligit. Ilovito-piestité hliny vytvaraju suvisly kvartérny pokryv. Priemerna
hrabka hlin je 7,5 m a priemernd hrubka batovsko-pukaneckého suvrstvia
9,1-24,0 m. Skryvku tvori humusova hlina (Hrudkovi¢ a Sykora, 1989).

Druhy litostratigraficky celok, na ktory su viazané tehliarske suroviny, su
sedimenty kvartéru. Spodnt ¢ast’ kvartérnych sedimentov tvoria preplavené ilovi-
té hliny. LeZia nad neogénnymi sedimentmi, od ktorych sa odlisuju svetlohnedou,
miestami okrovou aZ tmavohnedou farbou. Maju zvySeny podiel ilovitych
mineréalov — illitu a montmorillonitu, o spdsobuje ich vysoku plasticitu. Obsah
CaCoO; je nizky.

Nad podloznymi hlinami sa nachédza horizont eolickych sedimentov. Vek
tohto horizontu je wiirmsky, pripadne rissky. Tvoria ho sprase az spragové hliny.
SpraSové hliny maju hnedu az hnedozltu farbu. Obsah CaCO; kolife medzi
0,8-109 m. Tvori hlavne povlaky, menej typické sprajové konkrécie. Samotné
spraSe maju zlta, Zltohnedu az Zltosivi farbu. Nizky je obsah piescitej frakcie,
prachova frakcia vyrazne prevlada. Obsah CaCOs je relativne vysoky — medzi
4-129 m. Vytvara typické cicvare s nepravidelnym vyskytom.
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Loziska tvorené kvartérnymi sedimentmi lezia pri obciach Levice, Pastovce
a Salov — Zeliezovce. Z nich sa tazi len lozisko Levice. Hliny na tomto loZisku sa
vyskytujii v dvoch polohdch. Spodnt polohu tvoria preplavené ilovité hliny
svetlo- aZ tmavohnedej farby. St vysoko plastické. Hrubka tejto polohy je 2,0 az
13,0 m. V niektorych ¢astiach sa vyskytuje zvy$eny obsah piescitej frakcie. V nad-
lozi ilovitych hlin sa nachadzaju dve polohy eolickych sedimentov. Ich hrubka
dosahuje 1,5-3,9 m a 1,6-5,6 m. Sprae st Zltohnedé, s nizkym obsahom CaCO;.
Skryvku tvori humusovita hlina (Mosko et al., 1976).

Na lozisku Salov — Zeliezovce nad neogénnym podlozim sa vyskytuju sprase
s hriibkou 10-24 m. PodloZie tvoria tufitické, pies¢ité aZ silno piescité ily
a ilovité piesky. SpraSe maji relativne vy$si obsah CaCO;, cicvare si nepra-
videlne rozptylené (Magdolen et al., 1978).

Technologické vlastnosti tehliarskych hlin

Lokalita Zvysky na site Rozrabacia Pevnost’ na ohyb
voda
2 mm 0,05 mm sucha vypélena
% % %
Salov — Zeliezovee : MPa MPa
Lokalita Index Hmotnost’
plasticity merna objem.
kg/m’ kg/m’
Salov — Zeliezovce 16,8-45,2 2 645 2090

Zasoby tehliarskych hlin

Lokalita Kategoria Volné zasoby (m®) Viazané zésoby (m®)
zasob
bilan¢né nebilanéné bilan¢né nebilan¢né

Pukanec — Cl 2 840 000
Bohunice

C2 1750 000
Levice | Cl . 442 000

C2 457 000
Salov — AB 3139000
Zeliezovce i

Cc2 6 174 000

146



Stavebny kameii a kamenivo

Tento typ nerastnych surovin je na opisovanom Uzemi najrozSirenejsi.
Loziska su zaloZené v niekol'kych horninovych typoch:

Spodnotriasové kremence

Spodnotriasové kremence vystupuju na povrch v nestvislom pruhu mezo-
zoickych hornin medzi Hornymi Turovcami a Levicami. Vek kremencov je
spodny az stredny trias. Spodny trias tvori obalovi jednotku veporika. V kre-
mencoch sa vyskytuji lokélne vlozky kremitych bridlic az fylitickych bridlic.
Kremence maju svetlosivi farbu, st vrstvovité az masivne, jemnozrnné az
strednozrnné. Bridlice tvoria drobné medzivrstvy. Pogetné su tektonické poruchy
horniny. SliZia na vyrobu drveného kameniva v lome v Hornych Turovciach
(Nahalka et al., 1980).

Technologické vlastnosti kremencov

Lokalita Hmotnost’ Poérovitost’ Nasiakavost’
objem. merna hmotn. objem.
kg/m’ kg/m’ % % %
Horné
Turovee 2 600 2 650 2,30 0,58 1,39
Lokalita Strata hmotnosti Pevnost’ v tlaku Otlk
zmraz. ZVetr. vysus. nasiak. zmraz.
% % MPa MPa MPa %
THOmC 0,08 0,18 148,0 24,4
urovce
Andezity

Andezity st hlavnou surovinou v celom opisovanom regiéne. Ich vznik je
spojeny so spodno- aZ vrchnosarmatskou aktivitou 3tiavnického stratovulkanu.
Vi&sinou ide o produkty efuzivnej vulkanickej aktivity bad’anskej formacie —
dIhé a plosne rozsiahle lavové pridy dosahujice v Eelnych astiach hribku az do
100 m (Slovék et al., 1977).

Pri obci Kozarovce a pri obci Rybnik sa nachadzaju dva vicSie lomy a nie-
kolko mensich na oboch stranch rieky Hron. Tvori ich lavovy prid tmavosivych
leukokratnych pyroxenickych, ¢asto sklovitych andezitov s variabilnym zastupe-
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nim amfibolov a biotitu. Majii r6znu odlu¢nost’ — pravidelnu stipcovitu, doskovi-
tl a nepravidelne blokoviti. Andezitové telesa st rozpukané kontrakénymi puklinami.
Podlozie tvoria klastické horniny a tufy. NadloZie tvoria svahové hliny a sutiny.

Technologické vlastnosti pyroxenickych andezitov bad’anskej formacie

Lokalita Hmotnost’ Péro- Nasiakavost’
vitost’

objem. merna hmotn. objem.

kg/m’ kg/m? % % %
Hontianske
Trstany — Roveit 2550 2617 4,26 2,62
Hontianske
Trstany — Hrodin 2533 2656 4.50 0,6
Lokalita Strata hm, Pevnost’ Otlk

zmraz. Zvetr. vysus. nasiak. zmraz.
% % MPa MPa MPa %

Hontianske
Trstany — Rovefi 22,19
Hontianske
Trstany — Hrodin 0.75 14 120,5 27,25

Technologické vlastnosti pyroxenickych andezitov s amfibolom a biotitom

Lokalita Hmotnost’ Pérovitost’ Nasiakavost’
objem. merna hmotn. objem.
kg/m® kg/m’ % % %
Rybnik 2 600 1,0
Lokalita Strata hm. Pevnost’ Otlk
zmraz. zvetr. vysus. nasiak. zmraz.
% % MPa MPa MPa %
Rybnik 0,50 166,5 19,0

Andezity maju v spodnej Casti vyvinuté hrubé polohy bazalnych brekcii.
Vrchné Casti a Celd lavovych pradov prechadzaju do hyaloklastitovych brekcii.
Sprevadzaju ich prudy pyroklastik, pemzové tufy, epiklastické pieskovce, zle-
pence a in¢ produkty vulkanizmu uloZené v periférnej zéne vulkanu v limnickom
az brakickom prostredi. PodloZie lavovych prudov tvoria klastické horniny alebo
pyroklastikd. NadloZie najcastejsie tvoria svahové sutiny a kvartérne hliny. Od-
lu¢nost’ telies ldvovych pridov je najdastejSie doskovitd, menej nepravidelne
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blokovita. Casto sii porusené kontrakénymi puklinami. Lavové prudy tvoria
loziska Hontianske Trstany — Rovefi, Hontianske Trstany — Ladia a Hontianske
Trstany — Hrodin. Okrem toho sa obgas taZia lokality pri Zemberovciach,
Brhlovciach a inde (Jangok a Kuchari¢, 1978; Nahalka et al., 1980).

Zasoby stavebného kamenia

Lokalita Kate- Volné zasoby (t) Viazané zasoby (t)
goria
bilanéné nebilanéné | bilan¢né nebilanéné
Hontianske Trstany | C1 8532 000
Roveil C2 922 000
Hontianske Trstany | AB 348 000
Hrodin C1 375 000
C2 247 000
Rybnik AB 639 000
Cl 2 694 000
C2 54 000
Horné Turovce AB 767 000
Cl 2 034 000

Lah&ené stavebné suroviny

Material na vyrobu lah¢enych stavebnych surovin tvoria najmi polohy
pemzovych tufov a ignimbritov amfibolicko-pyroxenickych andezitov s biotitom
drastvickej formacie. Vyskytuju sa na zépadnych a juhozapadnych svahoch 3tiav-
nického stratovulkdnu, kde tvoria nadlozie mohutnych lavovych pradov
sitnianskeho efuzivneho komplexu &i bad’anskej formacie. Drastvicka formécia
dosahuje hriibku az 270 m. Loziska v Cajkove a Dolnych Brhlovciach sa v mi-
nulosti vyuzivali v povodnej podobe rezanim tvarnic. Dnes sa len v Dolnych
Zemberovciach vyrabajlii cementovo-pemzové tvarnice. Drastvicki formaciu
tvoria pemzové tufy a ignimbrity amfibolicko-pyroxenického andezitu s biotitom.
Surovinu vhodnii na vyrobu Fah&enych stavebnych hmét reprezentuju svetlosivé
a Zltosivé jemnozrnné popolové az lapilové tufy. Ojedinele sa vyskytuji aj sivé
a sivomodré farby. Fragmenty v tufoch tvori svetlosivy a Zltobiely pemzovy
materidl, zriedkavejsie klasticky andezitovy material. Tufy st vrstvovité, uloZenie
vagsinou subhorizontdlne. Hrubka vrstiev dosahuje az 50 cm, ojedinele do
niekolko metrov. V tufovej polohe sa ojedinele vyskytuji polohy aglomerétov.
Hribka tufovych poloh dosahuje 1340 m. NadloZie tvori kvartérny pokryv,
hlinito-kamenité sutiny a hliny. Pod nimi vystupuju tufitické ilovce s pieskami
a Strkmi (Hrnéar, 1993).
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Fyzikalno-mechanické vlastnosti Fahcenych surovin

Dekoracény kameii

Lokalita Hmotnost’ Hutnost' | Poérovitost’ Nasiakavost’
objem. merna hmotn. objem.
kg/m’ kg/m’ % % % %

Cajkov I 1482,0 2755,5 57,4 42,6 15,32 18,58

Lokalita Pevnost’ v tlaku
sucha nasiak. zZmraz.

MPa MPa MPa

Cajkov I 18,81 8,97 7,22

Dekora¢ny kameii je viazany na vyskyty travertinovych kop v juhovychod-
nom okoli Levic. Su to fosilne produkty uhli¢itanovych termalnych pramertiov.
Tazba, ktora sa zacala v roku 1929, je dnes na lokalitich Mytne Ludany — Sikl6§
a Levice-Zlaty 6nyx len sporadickéd (Hrncar, 1993).

Fyzikalno-mechanické vlastnosti dekoraénych kamenov

sucha nasiak. zmraz.
MPa MPa

MPa

Levice-Zlaty
onyx

69,77 66,88 56,19

Mytne Ludany
— Sikl63

57,78 64,33 70,26

Lokalita Hmotnost’ Hutnost' | Pérovitost Nasiakavost’
objem. merna hmotn. objem.
kg/m’ kg/m’ % % % %

o Zlar

Levice-ZIaty 1 5700 | 2515 | 93,04 6,96 0,96 2,27

onyx

Mytne Ludany

_ &ikl6 2455 2 690 91,33 8,67 2,20 5,12
Lokalita Pevnost’ v tlaku

Lozisko Mytne Ludany — Sikl6§ tvori travertinova kopa s rozmermi 250 x
150 m. Hribka telesa je 40-50 m. Material je bielej az svetlosivej farby, mies-
tami sfarbeny do oranzova a svetlohneda. Je pérovity a vyrazne vrstvovity.
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Zasoby dekoraéného kamefia

Lokalita Kategoéria Vol'né zasoby (m*) Viazané zasoby (m°)
zasob
bilanéné nebilan¢éné bilan¢né nebilanéné
Levice-Zlaty Cl 749 000
onyx
Mytne Ludany c2 218 000
— Sikl6s

Lozisko dekoragného kametia Zlaty 6nyx tvori zloZité teleso travertinov
vystupujucich uprostred tufitickych sedimentov a spra$i. Oby&ajny travertin sa
strieda s polohami priesvitného bieleho, svetlohnedého, krémového az medového
6nyxového ,mramoru”. Hrubka telesa je 20-30 m. Je rozlémané na bloky.
Priestory medzi nimi st vyplnené hnedo&ervenou hlinou.

Strky a Strkopiesky

Najvyznamnej$im zdrojom Strkov a 3trkopieskov su aluvidlne naplavy riek
Hron a Ipel. Dnes sa nevyuzivaju a len ob&as sa taZia na miestnu spotrebu. V
minulosti sa vyuzivali panonske suvrstvia slabo spevnenych dtrkov a $trko-
pieskov, prechddzajucich do malo sidrznych zlepencov v okoli Kamenca, Levic
a Kalinciakova.

V siicasnosti sa lokalne vyuZiva loZisko Velké Kozmélovce — Tlmade. Tvori
ho poloha subhorizontalne uloZenych pleistocénnych $trkov — aluvialnych na-
plavov rieky Hron. Materiél tvoria dobre opracované obliaky rézneho povodu.
Prevladaju produkty vulkanickej ¢innosti — andezity a ryolity. Menej asté su
horniny kry3talinika, kremefi a vapence. Velkost obliakov sa pohybuje v prie-
mere od 5 do 10 cm, ojedinele aZ do 50 cm. Kvalita materiélu je velmi nizka —
obsahuje vysoké percento odplavitelnych &astic. Skryvku tvori humusovita hlina
s hribkou 1-4 m (Hrn&ar, 1993).

Zdsoby Strkov a Strkopieskov
Energetické suroviny

Jedinou energetickou surovinou vyskytujucou sa v tomto regione je loZisko
lignitu v Bétovskej kotline pri obci Pukanec. Tvoria ho liptobiolity a humity.
Hrubka produktivneho suvrstvia dosahuje v priemere 10,9 m, miestami aZ
70 m.

Lozisko Pukanec III lezi severovychodne od obce Pukanec. Uholné sloje st
sticastou sladkovodnych sedimentov panénskeho veku. PodloZie tvoria ande-
zitové klastika. Produktivne \suvrstvie tvori komplex rdéznej hribky. Hrubka
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slojového pasma zavisi od morfolégie podloZia a od zastupenia uholnych ilov,
ilov, piestitych ilov a tufitov v produktivnom stvrstvi. Hribka hlavnej uhol'nej
polohy sa pohybuje od 1 m do 35,9 m. V priemere dosahuje 10,9 m. Slojové
pasmo tvoria dva typy uhlia — humity a liptobiolity. Panva sa formovala v obdobi
vrchného sarmatu na zlomoch sv.-jz. smeru. Lozisko je poruSené zlomovou
tektonikou s malymi vertikilnymi posunmi (1 m).

Zasoby lignitu

Lokalita Kategéria Vol'né zasoby (t) Viazané zasoby (t)
z4sob
bilan¢né nebilan¢né bilanéné nebilanéné
Pukanec ABCI 634 000
Cl 5 891 000
C2 332 000

Skryvku na loZisku tvoria kvartérne deluvidlne sedimenty a ily. Dosahuje
hrubku 12,0-27,3 m. Cast ilov je vhodna na keramické &i Ziaruvzdorné produkty.
Surovina je vhodna na chemické a ponohospodarske ucely (Hrn¢ar, 1993).
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CHARAKTERISTIKA GEOFAKTOROV ZIVOTNEHO
PROSTREDIA

V zmysle inZinierskogeologického ¢&lenenia Zapadnych Karpat (Matula,
1977) Studované uzemie zaradujeme do regionu neotektonickych vkleslin,
do oblasti vnutrokarpatskych niZzin (Podunajska niZina). Vychodna &ast’ tizemia
zasahuje aj do regionu neogénnych vulkanitov, do oblasti vulkanickych vrchovin
(Krupinska planina).

GEODYNAMICKE JAVY

Zo sucasnych geodynamickych javov vyskytujicich sa v levickom regione
ma azda najvyraznej$i rozsah presadavost’ sprasi; ovela mens{ vyznam maju
svahové deformécie a erdzia.

Presadavost sprasi predstavuje problém najmi v tych pripadoch, ked’ sa do
podzakladia budov zaloZenych v spraiach dostane voda, napr. z kanalizacie. Nasled-
ny pokles v §truktirnej pevnosti sprase v podzékladi objektov (spravidla star$ich)
sa prejavuje nerovnomernym sadanim budov a puklinami v muroch. Takto
porusené objekty sa nachadzaju napr. vo Svodove, Zeliezovciach, v Bajke atd’.

Erozna cinnost’ sa vyskytuje najmé v kvartérnych sedimentoch. V kamenito-
-pies€itych delavidch na vulkanitoch je typickd vymolova erézia. Vo fluvidlnych
drobnozrnnych néplavoch predstavovanych povodiiovymi hlinami Hrona je
charakteristické podmyvanie brehov. Hustota er6znych ryh signalizuje eréziu
slabej az strednej intenzity. Najvéacsiu hustotu eréznych ryh sme pozorovali juZzne
od Svituse, severne od Tlmag.

Svahové deformdcie maji pomeme malé roz§irenie. Ako vyplyva z registracie
svahovych deformacii, v4¢sina z nich ma charakter prudovych zosunov s hibkou
Smykovej plochy do 2-3 metrov, jednoduchého tvaru. Takéto deformacie sme
zaznamenali juZzne od” Santovky a Slatiny. Plosne najvd¢s$i zosun bol zare-
gistrovany nad narazovym brehom rieky Ipel pri juznom okraji obce Kubatiovo.

Podla stupiia seizmicity §tudované izemie zarad’'ujeme do 4. az 5 1/4 MSK.

OCHRANA PRIRODY
Z hladiska ochrany prirody sa na mapovanom uzemi nachddzaji: jedna

narodna prirodna rezervacia (NPR), 4 prirodné rezervacie (PR), jedna prirodna
pamiatka (PP) a jeden chraneny areal (CHA). Severovychodnu &ast tizemia
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buduje okraj Stiavnickych vrchov, ktoré st vyhldsenou chranenou krajinnou
oblastou. Chranené su aj viaceré parky v obciach levického okresu.

NPR Horsianska dolina (rozloha 313,4 ha)

Za NPR bola vyhlasena v roku 1976. Predmetom ochrany je dolina, hlboko
zarezana do Ipelskej pahorkatiny. Miestami sa vyskytujii morfologicky zauji-
mavé skalné steny, dosahujuce vySku 20 az 30 m. Chranend je aj teplomilna
vegetacia.

PR Hlohyiia (2,54 ha)
Vyhlasena bola v roku 1982. Predmetom ochrany su zvysky luzného lesa
s vyskytom charakteristickych zastupcov luznych drevin.

PR Jabloniovsky Roha¢ (rozloha 64,6 ha)

Vyhlasena bola v roku 1950. Predmetom ochrany su lesné spoloCenstva
bukovych dubrav a bu¢in na vulkanickych horninach Stiavnickych vrchov.

PR Krivin (rozloha 54,15 ha)

Legislativne je chranend od roku 1993. Predmetom ochrany su ohrozené
druhy rastlin a Zivo¢ichov. Vo vrcholovej ¢asti sa nachadza rozsiahle hradisko.

PR Vozokansky luh (rozloha 11,05 ha)

Legislativne je chranend od roku 1953. Predmetom ochrany su zachované
lesné a mociarne spolo¢enstvd dolného toku Hrona, ktoré poskytuji utocisko
a hniezdiska pre kolonie réznych druhov vodného vtéctva (Ardea cinerea).

PP Travertinova kopa (rozloha 140 m?)

Legislativne je chranend od roku 1958. Predmetom ochrany je travertinova
kopa v Santovke. Aktivna Cinnost sa uz skon¢ila. Prirodnéd pamiatka tvori
charakteristicky morfologicky prvok. Zvlastnost'ou je aj vapnomilna vegetacia.

INZINIERSKOGEOLOGICKE PODMIENKY VYSTAVBY

Rajon antropogénnych sedimentov
V uvedenom rajéne sa vyskytuji najmé skladky domového a stavebného od-

padu. Ich materiél tvoria najmd: domovy odpad, popol, $kvara, odpad z miest-
neho priemyslu, vykopovy materidl z miestnej stavebnej €innosti a stavebny
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odpad. Hrubka uloZenin je kolisava, bezne vSak nepresahuje 5 metrov. Ako
miesta lokalnych skladok sa obvykle vyuZivali terénne depresie (fazobné jamy,
mrtve ramend a pod.), ¢iZe spravidla ide o poduaroviiové skladky s akatnym
rizikom priameho kontaktu s podzemnymi vodami.

V tomto uzemi predstavuju skladky vyznamné zataZenie Zivotného pro-
stredia. Ako vyplyva z registracie skladok v okrese Levice (1992), v mapovanom
uzemi sa nachadza 181 sklddok. Z nich na rekultivaciu bolo uréenych 122, na
d’alsie vyuZzitie 24, na likvidaciu 20, na monitoring 2; sklddok s kombinaciou na
dal§ie vyuzitie a suCasny monitoring je 9, skladky urCené na rekultiviciu
a monitoring po rekultivacii st 4 (stav v roku 1993).

Uzemie rajénu ani po zarovnani a rekultivacii povrchu nie je vhodné na
vystavbu, a to pre vysoku stladitelnost’, nerovnomerné sadanie, nizku tnosnost’
a hygienickd zavadnost, pripadne az nebezpec€nost’ (tvorba metanu).

Rajon sprasovych sedimentov

Rajén spraSovych sedimentov (typickych sprasi a spraSovitych hlin) vytvara
suvislejSie uzemné celky v pahorkatindch Podunajskej niziny (Hronska a Ipel-
ska). Spolu s rajénom fluvidlnych sedimentov maju najvacsie plosné rozsirenie
spomedzi kvartérnych rajénov v celom regioéne Levic.

Vek, genéza, hrubka, charakter a vlastnosti sprasovych sedimentov su ¢ias-
toéne premenlivé. SpraSe vznikali najmé v strednom a mladom pleistocéne, naj-
vicsie zastiipenie maju sprase veku mindel, riss a wiirm. Priemernd hrubka sprasi
je 5-15 m. Najvic¢siu hrabku dosahuju spraové sedimenty v okoli Svodina (do
40 m). Typické sprase si pomerne rovnorodé nevrstvovité zeminy s vysokym
obsahom prachovej frakcie (0,05-0,005 mm), s vapnité, vysoko porovité
a presadavé. Porovitost a presadavost’ klesd s vekom sedimentov. Ich farba je
vécsinou zIta az svetlohneda.

Rajoén sprasovych sedimentov mé prevazne rovinaty aZ pahorkatinny reliéf,
vécsinou len s miernymi svahmi.

Vzhladom na charakter sedimentov je rajon vel'mi malo vyznamny z hydro-
geologického hl'adiska.

Z geodynamickych javov sa vyskytuje typickd presadavost, v obmedzenej
miere vymol'ova erdzia (na svahoch) alebo bo¢na erézia vodnych tokov.

Sprase su vhodnou surovinou na tehliarske a hrn¢iarske vyrobky. Na vystavbu
je rajon vissinou vhodny aZz podmieneéne vhodny (presadavost, vymol'ova
erdzia). Na budovanie sklddok odpadu st podmiene¢ne vhodné iba starSie spraSe
(mindel, riss), a to kvéli vhodnej§iemu zrnitostnému zloZeniu v porovnani
s mlad$imi spraSami.
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Rajon proluvidlnych sedimentov

Rajon zaberd zemia na tpéti Krupinskej vrchoviny. Granulometricky ide
o hrubozrnné $trky, zriedkavo az balvanovité, s réznou mierou zahlinenia,
v striedani s pies€itymi a hlinitymi vrstvami. Typické su ndhle zmeny v gra-
nulometrickom zloZeni sedimentov. Strky byvaju nevytrieden, obliaky su
poloopracované az ostrohranné. Hrubka sedimentov je velmi premenliva,
kolise v intervale 2—-10 metrov. Sklony svahov st ploché, oby&ajne su
v rozmedzi 1,5-5°, iba ojedinele viac.

Hydrogeologicky je rajon mélo vyznamny. Vi¢Sie zvodnenie moZno oéaka-
vat len v hrubsich polohéch 3trkov. Casté sii napité horizonty vod v pies¢itych
a Strkovitych polohach.

Svahy nad 4-5° miestami postihuje vymolova erézia a zriedkavo aj
zosuvanie.

Proliivia zhladiska ugelu pozemnej vystavby moéZeme posudzovat ako
vhodné aZ podmienene vhodné na zakladanie nenaro¢nych konitrukcii. Sta-
vebné jamy pocas vystavby je vhodné chranit’ pred moznym premacanim, pretoze
voda moze zapri€init' rozbahnenie dna stavebnej jamy. Vzhladom na nehomo-
genitu materidlu a strednu ulahnutost predpokladame nerovnomernu stlagi-
tel'nost” zdkladovej pody. V désledku pritomnosti piescitej a 3trkovitej frakcie
maju vécSinou dobrii inosnost’ a vysoku pevnost’ po zhutneni. Su preto pouZi-
telné do néasypov. Ploché svahy su vhodnym aZ podmiene¢ne vhodnym tzemim
na vsetky druhy stavieb.

Rajon deluvidlnych (svahovych) sedimentov

Deluvialne svahové hliny pokryvaju &ast mapovaného uzemia v Krupinskej
vrchovine.

Granulometrické zloZenie svahovych hlin odraza litologické zloZenie hornin
podkladu. Vagsinou ide o ilovité az pies€ité hliny s premenlivym podielom ostro-
hrannych az polozaoblenych tlomkov hornin, na neogénnych strkoch aj s ob-
liakmi. Hrubka hlin koli§e v intervale 2-10 m. Vo vSeobecnosti hriibka hlin
vzrastd smerom k upétiam svahov. Sklony svahov su zavislé od podkladu, zried-
kavo dosahujii 20-25°. Deluvia so vztahom k vulkanickym horninam obsahujt
v porovnani s ostatnymi (kryStalinikum) vyssie percento ilovitych &astic.

Deluviélne hliny st len miestami slabo zvodnené. Pri upétiach svahov alebo
v zéaveroch dolin st niekedy lokalizované drobné sutinové pramene, ktoré v such-
§ich periédach roka vysychaju.

Z geodynamickych javov je pomerne ¢astd vymolova erézia a ¢iasto¢ne aj
zosuvanie (zosuvy, zemné prudy).

Vzhl'adom na ich litologickul pestrost’ ako zakladové pddy si nerovnomerne
stla¢itelné, vysoko plastické typy mikkej konzistencie su aj malo unosné. Sedi-

156



menty rajonu si vacsinou vysoko namrzavé. Ako podloZie ciest su vhodnejsie
hlavne typy s vy$§im podielom pies¢itej a Strkovitej frakcie.

Rajon udolnych naplavov

Ide o plo3ne najrozsirenejsi rajon v celom regiéne. Vyskytuje sa pozdiz
hlavnych aj vedlajsich tokov (Hron, Ipel atd’.).

Celkova hrubka néplavov je variabilna a koliSe v rozmedzi 5-10 m. Povod-
fiové hliny byvaji vacsinou ilovité az hlinité, Strky st hrubé a zahlinené. Naplavy
tokov predstavuju $iroky rozsah zastupenia vsetkych zrnitostnych kategorii,
v ktorych sa ich pomer priestorovo meni. Plasticita sa pohybuje od nizkej aZ po
vysoku. Polohy jemnozmnych sedimentov a vypliiovy materidl maju prevazne
tuhu konzistenciu.

Morfolégia rajonu je tplne plocha, sklon izemia vé¢Sinou nedosahuje ani 1°.
Rie¢ne $trky s vyznamnym kolektorom podzemnej vody. Hibka hladiny pod-
zemnej vody koliSe v zavislosti od stavu vody v riekach a litologického zloZenia
néaplavov. Bezne viak byva v hibke 2-5 m. Kvalita vody byva &asto na pitné
ucely nedostato¢na.

S ohl'adom na hibku podzemnej vody a moZné zvodnenie vrstiev v rajéne
predpokladdme zloZité¢ zadkladové pomery. Pies&ité a Strkovité materidly su
vhodné do nasypov a ako podloZie ciest, $trky si vhodné ako stabiliza¢na &ast’
hradzi. Rie¢ne Strky sa po uprave pouzivaji na miestne stavebné ucely.

Rajén sedimentov rie¢nych teras

Pozdi? hlavnych vodnych tokov (Hron, Ipel atd.) su zachované terasové
stupne v roznych vySkovych Grovniach. Najvaesi plodny rozsah maju najmladsie
terasové stupne wiirmského veku. Sedimenty star§ich terds st védc§inou odero-
dované.

Z granulometrického hl'adiska ide najmd o Strkovité sedimenty s réznym
podielom piescitej a Strkovitej frakcie. Terasové $trky su prevaZne strednozrnné
az hrubozrnné. Su ul'ahnuté. Materiél star§ich teras je znaéne zvetrany.

Povrch terdas ma rovinaty charakter. Oddelenie od okolitych rajonov je ob-
vykle dobre viditeIné v podobe terénnych stupiiov.

Podzemna voda sa oby&ajne nachadza v blizkosti bazy strkov (v hibke okolo
5 m). Priepustnost’ trkov je premenliva, zavisla od hlinitej a ilovitej primesi.

Rajon poskytuje len mélo kvalitné stavebné materialy, pouziteIné zvacSa do
nasypov. Terasové Strky poskytuji kvalitni zakladovi podu. Na skladky odpadu
je uzemie malo vhodné az nevhodné (miestami vysoka priepustnost’).
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Rajén naplavov mitvych ramien

Plosne obmedzeny rajon bol vy&leneny pozdiz useku toku Hrona tetuceho
uzemim zobrazenym na geologickej mape. Rajon zaberd izolované Uzemia
mrtvych ramien vodnych tokov.

Vyplii ramien tvoria sudrzné sedimenty (vd&8inou prachovité a ilovité hliny)
s velkym podielom organickej hmoty. Konzistencia je vel'mi premenliva, zavisla
od zrdzok a ro¢ného obdobia. Mo6Ze byt tuha aZ kafovitd. Hrbka sedimentov
¢asto presahuje 5 metrov.

Reliéf je rovinaty, oby€ajne mierne pod uroviiou okolitého terénu. Hladina
podzemnej vody je kolisava, silno zavisla od vysky hladiny vody v povrchovych
tokoch a vzdialenosti od nich.

V rajéne sa miestami nachadzaju lokdlne vyskyty radeliny. Kvoli vysoko
bonitnym pédam sa tizemie vyuziva polnohospodarsky. Casto sa viak niektoré
Uzemia rajonu, najmid terénne depresie, vyuzivali a vyuZivaju ako skladky
odpadu. Kvéli hladine podzemnej vody nachadzajicej sa blizko povrchu st viak
tieto miesta nevhodné na skladkovanie odpadu.

Rajon pies€itych sedimentov

Tvoria ho nespevnené, resp. slabo spevnené sedimenty neogénneho veku.

Pliocénne piesky st spravidla stredne ul'ahnuté az ulahnuté, miocénne piesky
st ulahnuté. Casto byvajii stmelené karbonatovym, resp. ilovitym tmelom.
Sudrznost’ neogénnych pieskov vo vécsej vzdialenosti od pohoria sprostredkuva
najcastejie ilovita primes. Podla CSN 73 1001 patria horniny uvedeného rajénu
do triedy S1 az S3, piesky s ilovitou primesou do tried S4 az SS5. Podl'a CSN 73
3050 ich zarad’ujeme do 2. a 3. triedy t'azitelnosti.

Koeficient priepustnosti pieskov tohto rajonu kolise v rozmedzi 107 az
10" m . s™". S rastom ulahnutosti pieskov (poklesom pérovitosti) a s pribiidanim
ilovitej, resp. prachovitej frakcie hodnota uvedeného koeficientu klesd. Vody
z neogénnych pieskov z oblasti Podunajskej niziny sa vyznacuju spravidla
siranovou agresivitou. Sirany pochadzaju z pol'nohospodarskej €innosti.

Uzemie tvorené neogénnymi pieskami sa vyznaguje velmi mierne modelova-
nym reliéfom, len v pripade erozie vodnymi tokmi sa vyskytuju strmé svahy
< gdvalmi.

Porusenie svahov sposobuju aj technické zasahy vo forme zarezov a vykopov.
Na zakladanie stavieb poskytuje rajon piescitych sedimentov vhodné, pri niZsej
ulahnutosti a vysokej hladine podzemnej vody podmiene¢ne vhodné staveniska.
Pri vedeni tras cestnych komunikécif treba pocitat’ s namrfzavostou neogénnych
pieskov s vy$§im obsahom {lovitej frakcie. Na ukladanie odpadu su horniny
rajonu nevhodné.
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Rajon striedajucich sa drobnozrnnych az §trkovitych sedimentov

Rajon uvedenych neogénnych hornin sa vyskytuje v oblasti Krupinskej
planiny. Zarad'ujeme dofl horniny volkovského, beladického a vrabel'ského
suvrstvia. Horniny tohto rajénu sa vyzna¢ujil nepravidelnym aZ chaotickym strie-
danim vrstiev a So3oviek ilov, pieskov a trkov s rozliénym podielom primesi
vietkych zrnitostnych frakcii. Mala hrubka a malé plo3n€é rozirenie znemoziiuji
na mape malej mierky rozli§enie tychto litologickych typov, takych rozdielnych z
inZinierskogeologického hladiska.

NajviéSou priepustnostou sa vyznacuju $trkovité a pies¢ité polohy, vi&siu
vydatnost’ v§ak mozZno o¢akavat’ v pripade kontaktu rajénu s priepustnym pod-
lozim, resp. okolim.

Rajén vytvara mierne svahy, niekedy porufované vymolovou eréziou. K po-
ruSeniu svahov dochadza najmi na eréznych brehoch, resp. pri necitlivych
stavebnych zasahoch.

Vyuzitie uzemia rajénu zavisi od konkrétneho litologického typu, obdobne
ako v pripade rajonu pies¢itych alebo drobnozrnnych sedimentov.

Rajon drobnozrnnych sedimentov

Rajon tvoria drobnozrnné sudrzné horniny charakteru ilovitych a hlinitych
zemin s premenlivym obsahom f{lovitej, prachovitej a pies¢itej (Casto tufitickej)
zlozky. Sporadicky sa vyskytuje aj §trkovita primes. V zavislosti od svojho veku
sa horniny tohto rajénu vyznaduju rozliénou konzistenciou — od tuhej v pripade
pliocénnych ilov pa pevni az tvrda pri najstar§ich badenskych sedimentoch.
Index plasticity byva vysoky az vel'mi vysoky, priom vzrastd so vzdialenostou
od okraja pohori. Podla CSN 73 1001 mozno sidrzné zeminy tohto rajénu
zaradit' do tried F6 az F8. V zmysle CSN 73 3050 zarad'ujeme uvedené horniny
do 3. triedy taZiteInosti. Najnepriaznivej$ou inZinierskogeologickou vlastnostou
hornin rajénu je ich spravidla nebezpe¢nd namrzavost a celkovd zvySena
citlivost hornin v styku s vodou. Z hladiska priepustnosti ich hodnotime ako
izolatory s velmi nizkou hodnotou suéinitel’a priepustnosti. Morfoldgia tizemia
rajénu je mierne modelovand, charakteru niZiny aZ? pahorkatiny. Citlivost’ na
eréziu je vysokd. Rajon poskytuje vhodné a podmienedne vhodné uizemia na
zakladanie stavieb. Pri dostato¢nej hriibke ilov a nepritomnosti pies¢itych vrstiev
je spravidla vhodny, resp. podmieneéne vhodny na ukladanie odpadu.

Rajén pyroklastickych hornin

V Studovanom tzemi sa vyskytuje v jeho vychodnej &asti. Takmer vylucne
ide o poloskalné horniny, s pevnostou v jednoosovom tlaku od 2 do 40 MPa.
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Zastupené su rozli¢né variety pyroklastickych hornin — pies¢ité a aleuritické tufy
a tufity, tufitické pieskovce a pyroklastické brekcie. Vyrazna je citlivost’ uvede-
nych hornin, najmé syngeneticky ¢i postgeneticky alterovanych, na zvetravanie.
Intenzita zvetravania v niektorych pripadoch spdsobuje rozpad horniny az na
piesok. Zdravé horniny v zmysle CSN 73 1001 zarad'ujeme do tried R3, R4,
v pripade intenzivneho zvetrania R5 a R6. Zvodnenie pyroklastik je podmienené
ich genézou a zrnitostou. Prevazuje pérova priepustnost, vyznamna je aj pukli-
nova priepustnost. Vyskytuji sa v nich aj minerdlne pramene. Agresivita byva
uhligitanova. Aj ked’ sa reliéf vyznaduje miernymi svahmi, disekcia je pomerne
vysokd. Rozhodujucim ¢initefom roz¢lenenia Krupinskej planiny na jednotlivé
tabule (kryhy) je vymolova erdzia, spravidla selektivna. Andezitové pyroklastikd
z oblasti Burdy sa t'azia na stavebné uiely. Uzemie rajonu je prevazne zalesnené,
poskytuje pédy 3. aZ 7. bonitnej triedy. Na zakladanie stavieb poskytuje vhodné
podmienky, obmedzujucim faktorom byva vymolova erézia. Aleuritické
a pelitické tufy a tufity st v pripade dostatoénych plodnych rozmerov i hribky
vhodnym prostredim na ukladanie skladok.

‘Rajén efuzivnych hornin

Do rajonu efuzivnych hornin zarad’ujeme vyskyty pyroxenickych a amfi-
bolicko-pyroxenickych andezitov priesilského komplexu, bad’anskej formécie,
sitnianskeho komplexu, komplexu Humenice a ignimbrity drastvickej formacie.
Uvedené horniny napriek vysokej pevnosti horninového materidlu (viac ako
150 MPa v jednoosovom tlaku) povaZzujeme z inZinierskogeologického hl'adiska
za zna&ne nerovnorodé v dosledku autometamorfozy alebo v dosledku hydroter-
malnych premien. Uvedené alteracie majii vplyv aj na zaradenie uvedenych
hornin do prislu§nych inZinierskogeologickych noriem — trieda R1 aZ R4 podla
CSN 73 1001, trieda 5 az 7 podFa CSN 73 3050.

Rajon magmatickych intruzivnych hornin

Tento rajon zastupuji granodioritové porfyry typu Hampoch tatiarskeho in-
truzivneho komplexu v izolovanych maloplo$nych vyskytoch zépadne od
Pukanca. Poda CSN 73 1001 ich zarad’ujeme do tried R1 a R2, podl'a CSN 73
3050 do 6. a 7. triedy tazitelnosti. Reliéf rajéonu je strmy. Typickym geodyna-
mickym javom v tektonicky postihnutych zénach je vymolova erdzia a zvetravanie.
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ZAVER

V organickom celku geologickej mapy 1 : 50 000 Podunajska niZina-vychod
a textovych vysvetliviek k nej sme sa pokusili poskytnif ¢o najkomplexnejsi
pohlad na geologicku stavbu skiimaného uzemia.

V ramci projektovaného finanéného objemu sme v rokoch 1995-1997 zhro-
mazdili a komplexne prehodnotili mnoZstvo starsich i novych tdajov a zostavili
mapové dielo zobrazujtce plochu cca 1 100 km?.

Hlavnym vysledkom vyskumu pogas tohto kratkeho obdobia je:

— geologickd mapa s geologickymi rezmi,

— rekonstrukcia geologického a tektonického vyvoja a zapltiania vychodnej
Casti komjatickej a Zeliezovskej priehlbiny,

— identifikécia existencie plytkovodného prostredia pocas sarmatského obdo-
bia, pravdepodobne zodpovedajiceho facii delt a pobreznym faciam,

— na zéklade twzkej spédtosti lavovych prudov priesilského komplexu so
sedimentmi spodnosarmatského veku v oblasti TIma¢ je mozné predpokladat
siveky vztah vulkanickej aktivity a sedimentaéného morského prostredia, na
rozdiel od starSich autorov, predpokladajicich transgresiu spodnosarmatského
mora na starSie lavové komplexy,

— podla sladkovodnych usadenin suholnou sedimentaciou subsidencia
v Ciastkovej pukaneckej prepadline pokracovala po skon&eni vulkanickej &innosti
zrejme aZ do pliocénu,

- na zdklade biostratigrafie je moZzné vy¢lenit sedimenty vrchného sarmatu,
ktoré komatuju vulkanickd aktivitu Stiavnického stratovulkanu,

— voblasti ,levickych ostrovov* je mozné vy¢lenit' okrem sedimentov hro-
nika aj horniny vyskytujiice sa v zapadnej asti turovsko-levickej hrasti s afinitou
k siliciku,

— detailnému 3tudiu boli podrobené sedimenty kvartéru, o sa odraZa aj na
kartografickom zobrazeni vy&lenenych litotypov.

V buducnosti by mohol rieitel'sky kolektiv pri vhodnych podmienkach
zostavit' ucelovii geologickii mapu tohto Uzemia, atraktivneho turisticky, ale
najmd z hl'adiska minerdlnych a termalnych Zriediel, ktora by obsahovala aj
podrobnejsi opis vyznamnych geologickych lokalit a turisticky zaujimavych pri-
rodnych fenoménov.
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VYZNAMNE GEOLOGICKE LOKALITY

Neogén
1. Tlmage — ¢ast’ Lipnik (zarez cesty)

V umelom zéreze asfaltovej cesty za futbalovym S$tadionom v Lipniku st
v dizke cca 200 m s vygkou steny 2—3 m odkryté vulkanické horniny a klastické
morské sedimenty, vekovo patriace k spodnému sarmatu (staré cca 13 mil.
rokov).

Lavi &ast’ odkryvu tvoria pevné vulkanické horniny lavového prudu, tvorené
amfibolicko-pyroxenickym andezitom s biotitom (53). V strednej Casti zarezu sa
andezity rozpadaji na bloky, ktorych velkost’ sa smerom k pravej ¢asti odkryvu
zmen3uje, aZ na vzdialenost’ cca 20 m Uplne vymiznu. Pravu stranu zéarezu tvoria
strednozrmné piesky s tenkymi polohami $trkov s obliakmi andezitu s priemerom
az do 3 cm a ojedinele aj s ilovitymi preplastkami. V sedimentoch je pritomna
hojna vulkanicka primes.

Celkove je tento odkryv ndzornym prikladom synvulkanickej pobreZnej plyt-
kovodnej facie. Vyvrety material neovulkanitov aktivitou vin mora, ktoré obklo-
povalo vtedajsie Kozmalovské visky, postupne podliehal rozpadu. Néasledne bol
ti¢inkom pohybu vin na pobreZi opracovany a usadil sa vo forme pieskov a $trkov
(60).

Vulkanické horniny patria k priesilskému komplexu, ktory zahriia produkty
explozivno-efuzivneho vulkanizmu §tiavnického stratovulkanu, podielajiiceho sa
na geologickej stavbe Kozmalovskych viskov.

2. Kamenec (pieskoviia)

Vo velkej pieskovni, nachadzajicej sa cca 200 m zsz. od malej zvonice
v usadlosti Kamenec, st odkryté $trky a piesky, vekovo patriace k spodnému sar-
matu (staré cca 13 mil. rokov).

Na dne pieskovne su dobre viditelné opracované obliaky pyroxenickych au-
giticko-hyperstenickych andezitov (70) s priemerom az 1 m. Ide o zvySok lavo-
vého pridu, ktory sa vylial do vodného prostredia a postupne i¢inkom vlnenia
morskej vody bol rozruSeny, az z neho ostali izolované balvany. Nadlozie tvoria
hrubozrnné, slabo spevnené pieskovce, dosahujtice hribku cca 20 m (65).

Pieskovce obsahuji ojedinelé dobre ovalané obliaky pemzy a andezitov. Se-
dimentérne textlry pieskovcov su reprezentované najmi §ikmymi zvrstveniami.
Vyskytuje sa i planarne zvrstvenie, kde sa striedaji vrstvy hrubozrnnych pieskov
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aZ drobnozrnnych Strkov s drobnozrnnymi pieskami. Laminky drobnozrnnych
Strkov st zloZené z dobre opracovanych obliakov andezitov a pemzy, takmer bez
piescitej zakladnej hmoty (matrixu). Vznikli v tiddlnom prostredi nad priamym
¢inkom vin, kde sa viac uplatnilo pridenie a odnos drobnych klastov. Zriedka
su viditeI'né §ikmé zvrstvenia typu ,,rybej kosti (haring bone), ktoré vznikli pod
vplyvom prilivovych a odlivovych pridov. Striedanie sklonu $ikmého zvrstvenia
je spOsobené raz prevahou prinosu materidlu vinami prilivu a odlivu, raz preva-
hou prinosu klastického materidlu prudmi z pevniny. Niekedy sa vyskytuji aj
naznaky sigmoidélneho ohybu lamin piesku v hornej aj dolnej Gasti vrstvy, vytva-
rajuce sigmoidéalne zvrstvenie, ktoré je typické pre prostredie so znac-
nym u¢inkom prilivu a odlivu. Smerom do nadloZia sa zvyiuje po&etnost’ vrstiev
pieskov so ikmym zvrstvenim spdsobenym uginkom vin prilivu a odlivu, hojne
zasobenych klastickym materidlom pochadzajicim z hornin $tiavnickeho strato-
vulkanu.

Sedimenty patria k bad’anskej formdcii. Bad’anska formacia zahfiia subor
vulkanickych hornin predstavovanych lavovymi prudmi pyroxenickych ande-
zitov, hyaloklastitovymi brekciami, pemzovymi tufmi a epiklastickymi brek-
ciami. Sedimenty tvorené konglomeratmi, §trkmi a pieskovcami predstavuji tzv.
deltovi sedimentaciu a vznikli dezintegraciou a depoziciou vulkanickych hornin
bad’anskej formacie v plytkovodnom morskom prostredi.

3. Hontianska Vrbica (pieskoviia)

V miestnej pieskovni cca 250 m severne od okraja obce su umelo odkryté
sedimenty stredno- az vrchnosarmatského veku (staré cca 12 az 13 mil. rokov),
vyvinuté vo facii tufitickych pieskov s vlozkami tufitov (65).

V pravej strane pieskovne maju prevahu drobno- aZ strednozrnné, slabo
spevnené pieskovce. Sikmé zvrstvenie sa vyskytuje len sporadicky, piesky st
najcastejSie bez sedimentarnych textur. V dvoch pripadoch je dobre viditelna
erdzia podloznych tenkych vrstiev tufitickych ilov, resp. polohy pieskov so 3ik-
mym zvrstvenim. V pieskoch su &asto pritomné nepravidelné izolované kusy si-
vozelenych ilov s priemerom az do 40 cm. Piesky sa na zéklade tychto znakov
usadili pravdepodobne z tilomkotokov (mass flow), ktoré vytvéaraju dobre vidi-
tel'né koryta v smere JV-SZ.

V lavej strane pieskovne je poloha tufitickych ilov hruba cca 60 cm, ktora sa
v strede pieskovne &tiepi na tri tenSie vrstvy, oddelené pieskami. V tejto Casti
pieskovne s vyvinuté rézne typy sedimentdrnych textir. Do eSte plastickych
tufitickych ilov prenikli pod tlakom nadloZia z pieséitych podloznych vrstiev na
vzdialenost’ 10-15 cm tenké (max. 3 cm) Zilky nepravidelného tvaru, vyplnené
pies¢itym materidlom (sand dyke). Z daldich hydroplastickych deformacii su
pekne vyvinuté plametiové Struktury (flame structure), ked’ ily v podobe
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plametiovitych jazykov prenikaju do nadloznych pies¢itych sedimentov.
V podstate ide o jeden z prejavov vtlagania (loading).

V Tavej strane pieskovne v nadlozi tufitickych ilov je na ploche 1,5 X 5 m
zachovany zvySok sklzového telesa s dobre viditePnymi penekontemporalnymi
znakmi plastickych sklzovych struktir — erézie, vrasnenia a zabalovania stiboru
vrstiev, vzniknutych tesne po usadeni vrstvového suboru v subakvatickych
podmienkach.

Sedimenty s uvedenymi znakmi modZu predstavovat najhlbsiu ¢ast znacne
aktivnej delty (toe set), prstovite zasahujucu do hlbokovodnych &asti panvy.

V tufitoch sa zistila fauna makky3ov. Uréené boli druhy: Pirenella sp., Mus-
culus sarmaticus (GAT.), Congeria cf. moesia JEKELIUS, Congeria sp., Cardium
latisulcum MUNSTER, Cardium cf. politioanei JEKELIUS, Ervilia dissita cf. dissita
(EICHWALD), Mactra cf. eichwaldi LASKAREV, Mactra sp. a Solen subfragilis
EICHWALD. Okrem toho sa v nich zistili odtlatky makroflory, z ktorej boli
identifikované Cyperites sp., Phragmites oeningensis AL. BR., Picea sp.,
Laurophyllum pseudoprinceps WEYLAND et KILPPER, Salix tenera AL. BR.,
Betula macrophylla HEER, Zelkova zelkovaefolia (UNG.) BUZEK et KOTLABA.

Podl'a obsahu fosilii predpokladame, Ze ide o najmladsiu ¢ast tzv. deltovej
sedimentacie bad’anskej forméacie strednosarmatského veku.

4. Kubériovo (pieskovne a zarezy tokov)

V prirodzenych aj umelych odkryvoch v okoli kostola v obci Kubéatiovo
vystupuju Sikmo zvrstvené drobnozrnné, slabo spevnené pieskovce s obliakmi
pemzy a tufitickou primesou (65). Usadzovali sa v obdobi spodného aZ stredného
sarmatu, cca pred 12 az 13 mil. rokov.

V spodnych c¢astiach vystupuju na povrch Sikmo zvrstvené pieskovce
s generalnym smerom orientacie lamin fluidélnych ikmych zvrstveni na JJZ.
Nad nimi sa nachadza cca 1,5 aZ 2 m hruba poloha pieskovcov s detailne
poprehybanymi, 10-20 c¢cm hrubymi vrstvami pieskovcov, oxidmi Fe sfar-
benymi do hrdzavohneda. V ich nadlozi st usadené sivozelené tufitické ily,
dosahujuce hriibku az 10 m. Opisané sedimenty moéZu zodpovedat’ terminalnej
Casti inverzného udolia (inside valey). Pri lokalnom zniZeni hladiny mora sa
vodny tok zarezal do plazovych sedimentov a naniesol svoje néaplavy vo
fluiddlnom prostredi. Nasledkom opdtovného zvy3ovania trovne vodnej
hladiny nastala sedimentécia ilov. V nich sa na3lo mnoZstvo odtlackov listov
a silicifikovanych kondrov a kmefiov stromov. Pravdepodobne hmotnost
nadloznych ilov spdsobila hydroplastické zdeformovanie vrchnych vrstiev
podloZného pieskovcového stboru.

Sedimentacia ilov pripomina usadeniny estuéria, no urgit' v takom zakrytom
teréne jeho rozsah bez plytkého vrtného prieskumu je prakticky nemozné.
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Z tejto lokality boli uréené listy: Betula macrophylla, Carpinus grandis,
Juglans acuminata, Fagus sp., Alnus longifolia. Su to vsetko chladmomilné
prvky bez exotickych a teplomilnych typov.

V Kubatove v zelenych iloch sa zistili foraminifery Ammonia beccarii (L.),
Elphidium flexuosum flexuosum (ORB.), E. macellum (F.-M.) a Protelphidium
bogdanowiczi (VOLOSH.), ostrakoda Cytheridea hungarica ZAL., Hemi-
cyprideis dacica (HENIAS) a Aurila sp. a zvysky odtlackov listov Carpinus
grandis UNG., Betula makrophylla HEER, B. prisca ETT., Alnus cecropiaefolia
(ETT.) BERGER, Pterocarya sp. a Zelkova zelkovaefolia (UNG.) BUZEK et
KOTLABA, Equisetum sp., Selvinis sp., Pteris palacoarita, Salix varians,
Betula prisce, B. brongniertii, B. macrophylla, Biittneria tiliaefolis, Juglans
acuminata, Ulmus longifolia, U. braunii, Potamogaton sp. Ide vyhradne
o chladnomilné prvky bez exotik.

Aj sedimenty na odkryvoch v Kubétiove patria k tzv. deltovej sedimentacii
bad’anskej forméacie.

5. Vapnik (Sik168) a ,,Zlaty 6nyx* (kameiiolomy)

Travertiny (46) pliocénneho veku (staré cca 2—4 mil. rokov) su v oblasti Le-
vic uzko spété s minerdlnymi a termalnymi prametimi, ktoré podmienili vznik
termalneho kupalisku Margita-Ilona.

Najlepsie st odkryté pod kétou 274 m n. m., Véapnik (v minulosti Sikl6%),
nachéadzajucou sa medzi Levicami a Mytnymi Ludanmi. Najva¢siu masu hornin
tvoria pevné, vyrazne zvrstvené, slasti porovité, Zlto, Zltobielo az smota-
novoZlto sfarbené travertiny. V najvyssich polohach su typické zvicsa suvislé
travertinové kory. Na povrchu travertinu si rezidualne vrstvy fosilnych pod
prevazne typu terra rossa a spra§e so sprafovitymi hlinami. V spodnych
Castiach sa nachadzaju bloky vel'mi kvalitného ényxového mramoru obklopené
gerveno sfarbenymi hlinami. Onyxové mramory su produktom vysoko-
teplotnych termalnych vod, ktoré namiesto miksich travertinov vytvorili
odolnejsi aragonit. Vody pravdepodobne pdsobili aj na star3ie travertiny, ako
o tom svedfia rdzne stupne rekrystalizdcie so zachovanou pdvodnou
pérovitovou travertinovou stavbou. Pritomnostou aragonitu tak nadobudaji
kompaktny, hrubokry3talicky, priehladny vzhlad duhovite sa striedajicich
mlie¢nych a svetlozltych aZz medovoZltych vrstvigiek, hrubych od niekol’ko mm
do cca 5-7 cm.

Onyxové mramory, zndme pod nazvom levicky Zlaty ényx, sa tak pre svoj
atypicky vzhl'ad stali naim najoriginalnej§im dekoraénym kametiom.

Vek opisanych §ikl63skych travertinov bol aj na zaklade nalezu panciera
modiarnej korytnagky Emys orbicularis (L.) uréeny ako pliocén.
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Kvartér

Na Dolnohroni st predovietkym lokality sprafovych sérii — byvald teheliia
(dnes v zastavbe) Levice-Monako (vrchny pleistocén a mladsia ¢ast’ stredného
pleistocénu, spraSe a fosilne pddy a podne sedimenty), odkryv mladych sprasi
v Sikenici i v Salove (viade Tlavobrezie Hrona). Na pravobrezi Hrona je
exkurzny odkryv v Strkovisku Nyrovce (Strky a nivné ilovité hliny mindelskej
terasy, fosilne rubefikované pody, fosilne pddy a sprase) a excelentny odkryv
unikatnej série sprasi, fosilnych pdd a rubefikovanych fosilnych péd (vrchny,
stredny az spodny pleistocén) v byvalej tehelni Farna (dnes zna¢ne zasutinené
hlinisko). Intruktivne profily spraovych sérii vrchného pleistocénu boli (a séasti
su) pri Hrone v Malej Turej a Vozokanoch nad Hronom (&ast’ Hronoviec).

Z vymenovanych spraSovych lokalit su najdolezitejsie (s celoslovenskym
vyznamom) odkryvy v byvalej tehelni Levice-Monako, v trkovisku Nyrovce,
a najmé zvySky unikatneho a suvislého vrstvového sledu sprasi, fosilnych pod
a hlin v byvalej tehelni Farna, dospodu az s vyskytom vrstiev spodného pleisto-
cénu.

8. Levice-Monako (hlinisko)

Geologicky a morfopozi¢ne sa lokalita nachadza pri severozapadnom vykli-
neni tzv. levickej terasy Hrona, pokrytej odspodu sledom réznych hlin a sprasi,
doloZenych vrtom LV-17. Jej terasové 3trky st mladSieho mindelského veku.
V hlinisku vo vyskovej pozicii bazy $trkov terasy uz Strky neboli zastihnuté, iba
vyskovo sthlasi povrch neogénnych sedimentov v podloZzi kvartéru.

Na juZnej, pravej strane hliniska sa vrstvovy sled kvartéru za¢ina nasadanim
na podloZny neogén svetlych, sivastoZltohnedych a vapnitych prachovitych hlin
(spraSovej genézy), vktorych sa zistil rezidudlny vyskyt vulkanického tufu
(popola). Tato bazalna sprafovitd vrstva bola zrejme (vo vztahu k levickej
terase) uloZena az v pomindelskom obdobi, &ize v risse. Potvrdzuje to druhotna
absencia $trkov levickej terasy, ktord doklada nasledné er6zne obdobie; findlne
mindelské nivné hliny profilu vrtu LV-17, ktoré sa lidia od bazalnych sprasi
v hlinisku atd’. Na bazalnych spraSiach sa vyvinula (bez hiatu) aj interglacialna
fosilna p6da, najstarSia na lokalite (oranZovosytohneda S$truktirovana hlina).
Obidve vrstvy (najmé bazalna) boli odkryté a pristupné naposledy asi v 70. ro-
koch. Podl'a poslednych vyskumov je vek spraSovitej bazélnej vrstvy star$i riss
a najstarSej pody PK IV ¢iZe intrariss. To znaéi, Ze sprafova séria lokality zacala
sedimentovat az v po¢iatkoch mladsej &asti stredného pleistocénu a pokracovala
kontinuitne do konca pleistocénu.

Dalgia sukcesia sprasovej série lokality (v sucasnosti ete viac-menej odkrytd)
predstavuje svetlé, sivozltohnedé a sivohnedé sprase mladsieho rissu (vrstva je
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dnes pristupna len vo vy$§ich ¢astiach odkryvu) a vrchnopleistocénne vrstvy,
ktoré tvoria: hnedozemna fosilna péda (PK III), interglacialna (R/W), v hribke
0,70-1,50 m; stvrstvie tzv. mladych spra§i (wiirm), ktorého hrubka kolise
(zhruba od 1,5 do asi 4 m). V nich sa vyskytujii (odspodu) az dve inter§tadialne
medzivrstvy — stredne intenzivne vyvinuta fosilna hnedozem PK II a slabo vyvi-
nutd inicidlna hnedozem PK 1.

Mladé sprage (wiirm) majt vyskyt ré6znych asociacii malakofauny gastropod.
Prevazuju druhy sprafovych a stepnych biocendz.

Celkova hrubka sprajovej série lokality je velmi kolisava, od 10 do 15 m.
Lokalita je inStruktivna pre terestricky vyvoj spra$i a pdd v mladSej Casti stred-
ného pleistocénu (sope¢ny tuf), ako aj vo vrchnom (mladSom) pleistocéne.

9. Nyrovce (trkovisko)

Lokalita je situovand na juznom okraji obce Nyrovce, z ktorej je dobre pri-
stupna po asfaltovej ceste. Odkryv je vcelku zachovany. Reprezentuje odkryty
sled vrstiev v tzv. vrchnej terase (stupeii V). Boli spracované sedimentarno-pet-
rograficky (piescité §trky) a paleontologicky (malakofauna sprasi a hlin, nalez
ostrakod).

Odspodu je odkryta vrchna ¢ast’ (v hribke okolo 2 m) pieskoStrkovej aku-
muldcie terasy (star$i mindel). Vyznamny je vSak najmi prierez celej tzv. nad-
loznej série hlin na Strkoch. V spracovanom profile Nr-1 (v odkryve spolu so
Strkmi dosahuje hrabku 7,5 m) sériu tvoria odspodu tieto vrstvy:

a) sivé silno flovité hliny (hribka 1,5 m) = finalne nivné hliny (star§i mindel)
s malakofaunou a unikdtnym vyskytom sladkovodnych ostrakéd, s povlakmi Fe
a Mn a so zatekmi a konkréciami CaCO; (maximum);

b) slabgie ilovitd &ervenkastohneda hlina (hribka 0,7 m) = interglacidlna poda
(hnedozem), velmi intenzivne zvetrana (na nivnych hlinach); vyrazné zateky
CaCO; a Fe a Mn; PK V, spodna (vlastnd) pdda;

¢) po slabom hiate (diskordancii): ¢okoladovo hneda hlina (hrabka 0,7 m) =
interglacialna pdda (hnedozem), intenzivne zvetrang; slabsie zateky CaCO;; PK
V, vrchna pdda; cely PK V (ad b+c) = interglacialny M/R;

d) po vyraznom hiate (diskordancii): vapnita sprasg, svetla sivozltohneda (spolu
hrabka 1,2 m) = wiirm; v spodnej &asti (hribka 0,7 m) jemne pies¢itd a
vo vrchnej ¢asti (hribka 0,2 m) prachovita, v strede (hrabka 0,3 m) svetlohneda
medzivrstva (= inter$tadidlna inicidlna hnedozem, PK I);

e) Giernohneda hlina (hrabka 0,4 m) = recentna pdda (degradovana ¢ernozem),
PK 0, holocén.

Lokalita Nyrovce-3trkovisko je indtruktivny profil vrstiev vyvoja stredného
pleistocénu (v jeho starSej €asti aZ v po¢iatkoch mlad3ej ¢asti stredného pleisto-
cénu).
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10. Farna (hlinisko)

Hlinisko v byvalej tehelni vo Farnej (na severnom okraji obce) je dnes mimo
prevadzKy a unikatny odkryv je zna¢ne zasutineny. Po uiprave stien by mohol byt
opdt’ exkurznou lokalitou. Profil je podrobne dokumentovany, komparativne
a regiondlne — korela¢ne — vyhodnoteny s pouzitim sonddzno-vrtnych prac.

SpraSovo-podne suvrstvie profilu mé (ako jediné v regione) zachované aj
vrstvy spodného pleistocénu, giinz a kromér (rubefikované pody a podne sedi-
menty, rezidua spradi podobnych sedimentov). St siéastou tzv. dlhej sukcesie
vrstiev (na hronskej terase VI b) v profile hliniska, reprezentujticej takmer suvisle
aj nasledujuce vrstvy pleistocénu (stredného i vrchného).
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A REVIEW OF THE GEOLOGICAL STRUCTURE OF THE
EASTERN PART OF PODUNAJSKA NiZINA

The region shown on the geological map is part of the Podunajskd niZina (Danube
Lowland) and includes the eastern margins of Komjatice and Zeliezovce troughs, the southern
outskirts of Stiavnica stratovolcano and the western part of the Turovce — Levice horst.

The rock units taking part in this geological structure comprise the pre-Tertiary
basement rocks, the sedimentary fill, the volcanic rocks of Miocene age and the Quaternary
sediments.

Most of the region was a mainland since the development of the Western Carpathian
nappe structure during Paleogene and Lower Miocene stages. Probably due to tectonic
movements during the Pyrenean phase, the south-eastern part of the region was uplifted and
subsequently subjected to an extensive erosion between the Oligocene and Karpatian stages.
It lost completely its Paleogene cover and the erosion reached as far as the Permian units of
the Veporic envelope.

During Lower Badenian a sea encroached upon the southern part of the region from the
south-west. At the same time, the volcanism that begun during Lower Badenian, stepped up
its activity to give way to the development of the Stiavnica stratovolcano. This strato-
volcano, measuring some 50 km across and having its hub in the area of Banska Stiavnica,
formed during Badenian and Sarmatian explosive-effusive activity. Shown on the map are
the products of its proximal and distal zone in its southern and south-eastern sector which
developed in a marine environment.

An elevational structure, the Turovce — Levice horst, that developed during Karpatian
and Lower Badenian stages as a result of NW-SE trending compressional regime, prevented
the sea from progressing northward.

In turn, the Middle and Upper Badenian transgression was much more extensive and the
sedimentary environment progressed from the Zeliezovce trough through a narrow bay into
the north-easternmost salient of the Komjatice deep — the Pukanec graben. At the junction
with the south-eastern slopes of the Stiavnica stratovolcano a shallow water sedimentation
that produced thick epiclastic formations of sandstones and conglomerates took place in a
marginal marine environment. In the Komjatice and Zeliezovee troughs there sedimented
basinal pelitic sediments.

Sarmatian sediments occur throughout the region. However, during the Sarmatian stage,
the marine environment became separated from the Mediterranean region of the Central
Paratethys and since then the brine grew fresh. Shallow water environment developed
mainly in the area of partly emerged pre-Tertiary basement, notably south-east of the
Santovka — Levice partial horst. Indications are that the entire area is a product of shallow
water environment and deltas that developed during the Sarmatian stage.

In the Komjatice and Zeliezovce graben, the Pannonian sedimentation continued under
brackish sea conditions. Only in the Pukanec graben the Pannonian sediments deposited in a
fresh water environment, with coaly clays and coal seams, as a consequence of insulation of
this part of the Komjatice graben.
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The Pliocene sedimentation took place in the area west of the N-S trending fault that
controlled the eastward progression of the shallow lake environment. A subordinate sedi-
mentation took place in the insulated Pukanec graben.

PRE-TERTIARY BASEMENT

In the north-western part of the area, the pre-Tertiary basement is represented by the
Permian MaluZina Formation, a part of the Cho& nappe of the Hronicum Unit. South-east of
the line linking the PodluZany with Batovce, the area is floored by Mesozoic rocks -of the
Siilicicun Unit. These are underlain by the Hronicum Unit rocks that crop out locally. The
southermost margin, between Zeliezovce and Preselany nad Iplom, is made up of both,
crystalline and southern Veporic envelope rocks. The only pre-Tetriary basement rocks in
the area south-west of Zeliezovce are the carbonates of the southern Veporic envelope.
Characteristic features of the pre-Tertiary basement are its nappe structure and its system of
transform, NE striking faults.

NEOGENE

The age of rocks that make up the sedimentary fill of the eastern parts of the Komjatice
and Zeliezovee grabens, as well as of the volcanogenic and volcanosedimentary assemblages
of the Stiavnica stratovolcano, is Middle Miocene. The only Karpatian sediments that
belong to the marginal part of the Ipel'ska kotlina depression occur in the area of Preselany
nad Iplom. These transgressively and disconformably overlie the pre-Tertiary basement
rocks.

Karpatian

The oldest rocks are occur in the Zeliezovee graben. They are correlable with the Modry
Kameii Formation and encroach upon the eastern part of the area mapped from the Ipel'ska
kotlina depression. These rocks, composed of pale-grey, greenish, calcareous silts to silty,
locally sandy clays and with a calcareous sandstone intercalation in the upper part, have no
outcrops.

Badenian

The Badenian sediments developed in two environments, a basinal one and a marginal
one, both influenced by the volcanic activity.

The basinal developments may be divided into three sub-stages, the Lower Badenian,
corresponding to the Bajtava Formation, the Middle Badenian represented by the Spagince
Formation and the Upper Badenian represented by the Pozba Formation. The first one is
composed of calcareous, silty to sandy clays, locally replaced by tuffitic pelites to tuffites
and of basal breccias and conglomerates succeeded by variegated sandy clays and silts of the
Turovce Member. The second is in the southern part of the region made up of a monotonous
sequence of grey to yellow-grey clays with sandy intercalations that increase in number
north-eastwards. A tuffitic admixturé is always present. At the base of the Pukanec graben
there occur very coardse-grained to blocky conglomerates in which the pebbles exceed the
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diameter of the drill core. The pebble material comes from the fundament of Permian
sediments. Upwards the conglomerates and sandstones alternate with clays and claystones,
in which also occur the thin intercalatuions of coaly clays. The third one is composed of the
indistinctly stratified, grey, calcareous, silty clays and silts and fine- to medium grained
sands. In the Pukanec graben there occur coarse-grained sandstones alternating with dark-
grey clays, coaly clays and coal seams.

" The basinal development sediments are not exposed in outcrops.

The marginal sedimentary environment was subject to an intense input of Neogene
volcanic rocks coming from the Stiavnica stratovolcano. They formed during Badenian and
Sarmatian explosive-effusive activity, which only in the southern and south-eastern sectors
took place in a marine environment.

The Stiavnica stratovolcano is represented by the rock assemblages of the lower
stratovolcanic structure of Badenian age composed of pyroxenic (augite — hypersthéne)
andesite lava flows, extrusions, and of volcanoclastics, most of which are epiclastic types.

The lava flows are intruded by dykes of diorite and granodiorite porphyries of the Tatiar
intrusive suite. In the south-east there also occur the volcanosedimentary products of
Sebechleby Formation composed of tuffitic sandstones, claystones and redeposited tuffs.
Another part of it is the Platovce Member, a product of submarine slides composed of
tuffitic clays, silts to tuffites and of fine-grained epiclastic sandstones.

Sarmatian

The Sarmatian deep-water sediments, represented by the Vrable Formation, are com-
posed of grey to grey-green silty clays, clayey silts, clays, calcareous clays and fine- to
medium-grained sands with alternating clayey and silty admixture. The Sarmatian sediments
also contain a tuffitic admixture.

The upper, Sarmatian structure of the Stiavnica stratovolcano is represented by the
products of explosive-effusive pyroxenic andesite volcanism, which are included in the
following lithostratigraphic units:

— the Humenica Suite, composed of pyroxenic and leucocratic glassy andesites and
volcanoclastics,

— the Sitno Suite, composed of the lava flows of hornblende pyroxene andesite (area
north of Pukanec).

— the Bad’any Formation, represented at the base by redeposited pumice tuffs overlain by
lava flows of glassy pyroxenic andesites, accompanied by hyaloclastite breccias (widespread
on the southern slopes of the stratovolcano), In the south-east there crop out shallow-water
sediments composed of alternating sands to sandstones with tuffitic clays, tuffitic sandstones
and tuffs. Conglomerates and gravels are sporadic and lentiform Bryozoan limestone are
scarce. The sedimentation took place in the subaquatic parts of a delta that prograded, or
regraded, respectively, within the marine environment.

— the Drastvice Formation, composed of ignimbrites — slightly welded to nonwelded
tuffs (SE slopes of the stratovolcano), and

— the overlying Priesila Suite represented by the lava flows of hornblende-pyroxene
andesites. Because of contact with water, the lava flows on the SW slope of the
stratovolcano are brecciated, glassy and accompanied by hyaloclastite breccia, redeposited
hyaloclastites and epiclastic facies development.
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Pannonian

In the west, the brackish sediments of Pannonian age are represented by the Ivanka
Formation composed of pelites and sands of variable grain size. Most Pannonian sediments
north-east of the Nova Dedina occur as a fresh-water, clayey, but also sandy facies with
coaly clay and coal intercalations. Typical features are coalified vegetal remnants.

In the south-west, the Ivanka Formation is overlain by the zone F sediments of the
Pannonian Beladice Formation, which are overlain by the Quaternary sediments. They have
a similar lithological content, however, the number of coaly clay and lignite intercalations is
greater.

In the area of Kozmélovské visky hills there crop out sporadic bodies of basaltoid
andesites and basalts, indicating the close of volcanic activity.

Pliocene

The age to Pliocene sediments could only be assigned on the basis of superposition.
According to the drillhole data they participate in the geological structure of the northern
sector of the geological map. During Pliocene there sedimented brown-yellow mottled clays,
sands, gravel-sands and sporadic gravels. North of Kozarovce there occur coarse-detritic
products of a Pliocene paleo-Hron river delta and between Levice and Mytne Ludany there
crop out freshwater limestones in a form of insulated travertine mounds, probably of
Pliocene age.

QUATERNARY

There were different Quaternary developments in the areas of Dolnohronie (a broad
alluviaum of the Hron river, lower course), Ipel'ska pahorkatina (plateau-like upland in the
Hron — Ipel’ interfluve) and Dolnoipel'sk4 kotlina depression (alluvium of the Ipel’ river with
confluences).

Marginal Quaternary sediments of the Hronské pahorkatina upland are shown along the
map’s western margin. In turn, at its northern and north-eastern margins there predominate
volcanic rocks over the Quaternary sediments.

The Dolnohronie Quaternary sediments are composed of fluvial terrace accumulations
and flood plain sediments of the Hron river. Most right-hand bank terrace gravel sediments
are covered by thick loams and loeses. The loess almost continuously covers the surficial
gravels and terrace loams that form a characteristic, loessy terrace plain. The surface of
terrace plain is more or less deeply carved by the gulleys of the right-hand confluences of
the Hron river (most of which are NW-SE trending). In these gullies, the gravel sediments of
terrace acumulations crop out locally. Most outcrops of terrace gravels are in the erosional,
marginal walls and slopes of the plain located along the margin of the Hron river flood plain
(Tura, Sarovee, Zeliezovee, Hronovce). Small valley bottoms are covered by younger loamy
deposits (Holocene). In their flood plains, as well as in the broad flood plain of the Hron
river, the bogs and bog loams also occur.

Despite of being in the Podunajska niZina “masked by loams and loesses that overlie
the gravel accumulations, the Hron river terrace and flood plain sediments are there best
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developed and preserved. Below its loamy-loessy series, the loessy terrace plain has a
dissected and almost complete system of Pleistocene gravel terrace accumulations.

Into the uppermost, Lower Pleistocene stages we include one, or two terrace levels,
which now represent only small, residual beds of alluvial gravels, or an erosional riverain
plain underlying the stratigraphically complicated formation of loesses and loessy loams,
fossil soils and bottom sediments, outwash loams of various lithologies and flood-plain to
clayey loams. This was documented through drillings, in the geological sections, by
lithofacial or paleopedological assays and by a thorough morphoanalysis of surface and
subsurface forms in the Farna village and its northern surroundings. The thicknesses of
Quaternary sediments exceed here, at the piedmont of the Hronska pahorkatina upland,
30-35 m.

The terrace system proper, made up of gravel accumulations of the right-hand side of the
Hron river, deposited at the levels lower than the Hron river. The base of Quaternary loessy
terrace plain situated on the right-hand side of the Hron river was completed during the so
called pleni-Pleistocene (roughly the last 0.6 mil. years), in a regime of alternating
erosional-accumulational activities that also reflected the alternations of glacial and
interglacial periods. The gravel and sand accumulations overlie. the clays and silts of the
Neogene fundament, eroded away in three, or four age levels, at differnt altitudes above the
recent Hron river level. Stratigraphically, the existence of four, or five gravel terrace
accumulations of the Hron river that deposited during the entire Middle Pleistocene, were
documented. These include the accumulations of the so called upper and middle terrace
stages. The thicknesses of Quaternary sediments in this, fairly large area of occurrence of the
Hron terraces, ranges between 30—20 m (upper terraces) and 20 ~ 12 m (middle terraces).

The Upper Pliocene bottom gravel accumulation of the Hron river occupies a broad allu-
vial plain in the middle, or northern sector of the Dolnohronie. Its profusely waterlogged
sandy-gravely formation in the middle of Dolnohronie has a thickness of 5-10 m, while in
the marginal ,,remnant* lower terraces it may be even more that 10 m thick. The thickness of
alluvial plain loams that cover the gravels ranges from 0.5 to 2 m. Lithofacially, they are
alluvial plain loams of Holocene age, which have a silty to clayey grain size and locally,
mainly in the surroundings of Zeliezovce, they can be divided by age into the late and early
Holocene.

North of Dolnohronie, in the surroundings of Levice and towards the TImage and
Kozmaélovce, the Quaternary has a different development, controlled by neotectonic
movements of the so called Levice — Kozmalovce blocks, which is syngenetic with the
deposition of younger, Middle Pleistocene gravel accumulations of the Hron river. The
Hron river superpositionally infilled by gravels the areas of downthrown blocks of the so
called Kalna nad Hronom — Kozmalovvce depressional structure. Documented were at least
three, and in the marginal blocks even four generations of alluviums. The terrace type ones
correspond to the accumulations of middle terraces, or even to a bottom accumulation.
Maximum thickness of Quaternary sediments reaches some 40 m (Kozmalovce depression).
The divide between the downthrown Dolnohronia area and the terrace valley runs as far
south as the Hradok — Levice horst ,,treshhold®.

A system of uplands situated in the foreland of the volcanic rocks of the Borzsonické
vrchy hills and separated from the Dolnohronie and Podunajska niZina lowland belongs to
the Ipelska pahorkatina upland. Near Pukanec, the northerly situated, relatively downthrown
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Batovské pahorkatina upland and the Pukanec depression have more that 100 m thick fills
composed of loamy, deluvial-proluvial clastics.

Most important Pliocene-Quaternary sediments in the Ipel'skd pahorkatina upland are
the travertines located in a fault-bound belt running through the surroundings of Levice.
These include the so called Staré Levice travertines represented by the Zlaty 6nyx near
Sikl63, the travertines in Kalintiakovo, Santovka, Bory, and Dudince.

Fewer, discontinuous loess outcrops occur in the upland. Most Quaternary rocks are
here represented by various deluviums.

The Dolnoipel’ska kotlina depression begins in the Iperl river valley, from the so called
Sahianska brana gate, and is shown to continue as far as the Ipel'sky Sokolec. The terrace
gravel accumulations in five stages of upper and middle terraces, spanning the whole
Middle Pleistocene, were documented.

Most Upper Pleistocene bottom gravel fills of the Ipel’ river have the thicknesses
ranging from 6 to 11 m.

The loessy accumulations and fossil soils occur in important and index outcrops, such as
those at Farna, Levice, Kubaiiovo, Vyskovce n. 1., Ipel'sky Sokolec, Mala Turd and others.

TECTONIC SETTING

The basement of Neogene sedimentary fill has a character of Alpine nappe structure
with the units thrusted one over the other.

The faults segmenting the sediments of the region developed in three paleostress fields
with various orientations of the strain component. As a result, a system of horsts and
grabens, limited by faults striking NW and NE, developed in the eastern part of the region.
The youngest, N-S trending faults, controlled the sedimentation in the western part of the
region.

Some faults immobilized before Quaternary revived to give way to the development of
Pleistocene travertine deposits.
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