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UvVoD

Geologickd mapa Vihorlatskych a Humenskych vrchov predstavuje jeden
z najvychodnejsich regionov Slovenska. Je vyhotovena v ramci regionalneho
geologického mapovania Slovenska v mierke 1 : 50 000. Vysvetlivky k tejto
geologickej mape na zéklade najnoviich geologickych vyskumov poskytuji
stuhrnné informécie o stavbe a vyvoji tohto regiénu.

Vysvetlujuci text, okrem kapitol o geologickom vyvoji, stavbe a tektonike
regionu, dopiiiaju kapitoly rozsirujiice informacie o hydrogeologickych pome-
roch, geofyzikalnej preskimanosti a prehlade nerastnych surovin mapovaného
uzemia. Dolezitou sugast'ou vysvetliviek je kapitola charakterizujuca geologické
faktory Zivotného prostredia.

K rozdifrovaniu geologickej stavby prispela najmé uspe$na aplikacia moder-
nych metod $truktirno-vulkanologickej a litofacialnej analyzy paleovulkanickej
rekonstrukcie jednotlivych stratovulkdnov, ako aj vyuZitie sedimentologickych
a modernych mikrobiostratigrafickych metdd.

Uzemie regionu Vihorlatskych a Humenskych vrchov ma pretiahnuty tvar
v.-z. smeru a rozlohu okolo 750 km?. Jeho vychodni hranicu tvori §titna hranica
s Ukrajinou, severnu rieka Cirocha a €ast Beskydského predhoria. Zapadna
a juhozapadna hranica €iasto¢ne kopiruje tok rieky Laborec. Juznu hranicu tvori
Vychodoslovenska niZina.

Geologicka mapa je vysledkom préace kolektivu autorov z Geologickej sluzby
Slovenskej republiky, ktori pri jej zostaveni pouzili vlastné mapové podklady
a vysledky svojich terénnych a laboratérnych vyskumov. Pritom sa vyuZzili
a zhodnotili aj informacie zo star§ich geologickych prac réznych autorov. Tie st
uvedené v zozname literatury.



GEOGRAFICKA A GEOMORFOLOGICKA
CHARAKTERISTIKA UZEMIA

GEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA UZEMIA

Podla administrativneho a spravneho delenia izemia Slovenskej republiky
region Vihorlatskych a Humenskych vrchov spadd do Predovského a Kosického
kraja, pri¢om zahfiia uzemia &asti okresov Humenné, Snina, Michalovce a Sob-
rance. Spominany regién je pritom znazorneny na Siestich zdkladnych mapach
mierky 1: 50 000 (obr. 1).

38-12 | 38-21

Humenné

Michalovce
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Obr. 1 Vymedzené iizemie regionu Vihorlatskych vrchov a Humenskych vrchov podla
listokladu mdp M 1 : 50 000 (B. Zec, 1996)

GEOMORFOLOGICKA CHARAKTERISTIKA UZEMIA

Uzemie regiénu ma vyraznti morfologicku &lenitost, ktoréd je odrazom zloZi-
tosti geologickej stavby, reprezentovanej rozliénymi litologickymi typmi hornin.



Sucasny reliéf tizemia sa modeloval hlavne v podmienkach periglacidlnej klimy
v pleistocéne.

MAZUR a LUKNIS (1980) v ramci novej morfologickej rajonizacie vy&lenili
v skimanom uzemi tri oblasti, ktoré sa nachadzaju v odli$nych subprovinciich
(obr. 2). Oblast’ Nizke Beskydy s podcelkom Beskydského predhoria patri do
subprovincie vonkaj$ich Vychodnych Karpat, vihorlatsko-gutinska oblast’ s Vihor-
latskymi vrchmi do vniitornych Vychodnych Karpat a oblast’ Vychodoslovenskej
niziny s jej podcelkami zasa do Velkej dunajskej kotliny.

Prevaznu €ast skiimaného regionu zaberaju Vihorlatské vrchy s typickym
stredohorskym reliéfom, ktoré vyrazne kontrastuju s hladko modelovanym reli¢-
fom Vychodoslovenskej roviny v j. aZ jz. ¢asti izemia a pahorkatinovym relié-
fom Beskydského predhoria na severe a severovychode.

Vihorlatsko-gutinska oblast’ reprezentuju neogénne vulkanity Vihorlatskych
vrchov. Tvoria morfologicky vyrazny horsky masiv situovany na sv. okraji vycho-
doslovenskej neogénnej panvy, na rozhrani vnitornych a vonkaj$ich Karpat.

Obr. 2 Geomorfologické clenenie uizemia regicénu a prilahlého vizemia (E. MAZUR a
J. LUKNIS, 1980)

1 — BESKYDSKE PREDHORIE: 1 — Ublianska pahorkatina, 2 — Humenské podolie;

2 — VIHORLATSKE VRCHY: 1 — Humenské vi*hy, 1 — Krivostianka, 2 — Sokol,
2 — Vihorlat: 1 — Kyjovskd planina, 2 — Vihorlatskd hornatina, 3 — Jasenovskd hornatina;
3 — Popriecny;

3 — VYCHODOSLOVENSKA PAHORKATINA: 5 — Pozdisovsky chrbdt, 6 — Laboreckd
niva, 7 — Podvihorlatskd pahorkatina, 8 — ZaluZickd pahorkatina, 9 — Petrovské
podhorie;

4 — VYCHODOSLOVENSKA ROVINA: 4 — Zdvadskd tabula, 5 — Sobraneckd rovina,
10 — Ondavskd rovina



Sucasna morfologicka tvarnost Vihorlatskych vrchov je odrazom heterogén-
nej stavby pohoria s rozli€énymi formami vulkanickych telies (efuzivne kom-
plexy, komplexy vulkanoklastik, extruzivno-intruzivne formy) a mlad$imi tekto-
nickymi pohybmi. Heterogénna geologickd stavba pohoria s rozdielnymi
mechanickymi vlastnostami vulkanickych hornin, hydrotermélna aktivita a neo-
tektonické pohyby v postvulkanickom obdobi vyvolali rozsiahle erozivne
procesy. Ich vysledkom si hlboko zarezané doliny, strmé strane, rozliéné
prirodné vytvory a rozsiahle geodynamické javy so zosuvmi v pohori a na jeho
okraji. Nadmorské vy$ka na uzemi Vihorlatskych vrchov kolise v rozpéti 120 az
1076 m n. m.

Geomorfologicky celok Vihorlatskych vrchov tvoria jednotky niZsieho
radu. Su to podcelky Humenské vrchy, Vihorlat a Poprieény. Zapadnu &ast’
tohto celku tvoria Humenské vrchy s podcelkami Krivostianka s nadmorskou
vySkou do 549 m n. m. (kéta Krivostianka) a Sokol (nadm. vyska 404 m n. m.).
Podcelok Vihorlatu pozostédva z Kyjovskej planiny, Vihorlatskej a Jasenovskej
hornatiny. Kyjovska planina zabera vulkan Kamienka a samostatné andezitové
stratovulkdny Kyjov, Sokolsky potok a Vihorlat (najvyssia nadmorska vyska
v pohori — kota Vihorlat 1 076 m n. m.). Tato kdta je najvy3sia v celom
regiéne. Svojou zdpadnou ¢astou sem zasahuje aj stratovulkdan Morské oko.
Zaujimavym fenoménom tohto podcelku je aj hlboko zarezané tdolie potoka
Kamenica (v smere vychod—zapad), a to v dizke az niekolko km. Udolie
potoka Barlahov rozdeluje celok Vihorlatu na Vihorlatski hornatinu,
reprezentovanit morfologicky vyraznym vulkanickym masivom (stratovulkan
Morské oko), a Jasenovskl hornatinu, tvoreni morfologicky samostatnym
vulkanickym masivom (stratovulkan Diel). Vyraznym morfologickym
fenoménom v oblasti stratovulkdnu Morské oko je centralna kotlovita depresia
amfiteatrového tvaru, otvorena na juhu udolim potoka Okna a s jazerom
Morské oko v jej centrélnej Casti. Podcelok Poprieény, juzne od udolia potoka
Betiatinska voda, je tvoreny samostatnym vulkanickym masivom (stratovulkan -
Poprie¢ny). Jeho vychodna €ast’ je na izemi Ukrajiny.

Uzemie severne a severovychodne od Vihorlatskych vrchov tvori oblast
Nizkych Beskyd s geomorfologickou jednotkou Beskydského predhoria. Uzemie
tvori paleogén magurského flysu, bradlové pasmo a vnutrokarpatsky paleogén.
Maé mierne modelovany reli¢f s morfologicky vyraznymi jurskymi védpencovymi
bradlami a neogénnymi andezitovymi nekmi. Beskydské predhorie tvoria geo-
morfologické jednotky nizSieho radu — podcelky Ublianska pahorkatina
a Humenské podolie.

Juhovychodnd a juznu ¢ast tzemia v podhori Vihorlatskych vrchov tvori
geomorfologicka oblast’ Vychodoslovenskej niziny s podcelkami Vychodoslo-
venskej roviny a Vychodoslovenskej pahorkatiny. Uzemie mé v prevahe rovinny,
mierne rezany reliéf s amplitidou medzi 120-190 m. Na uzemi regiénu prevlada
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podcelok Vychodoslovenskej pahorkatiny s geomorfologickymi jednotkami niz-
Sieho radu — podcelkami (od V na Z) Petrovské podhorie, ZaluZick4 pahorkatina,
Podvihorlatskd pahorkatina, Laboreckd niva a PozdiSovsky chrbat. Podcelok
Vychodoslovenskej roviny charakterizuju Zavadska tabul’a a Sobranecka rovina.

Hydrograficky patri izemie k povodiu Laborca a Uhu. Najvodnatej$im tokom
je Laborec s pritokom rieky Cirocha, ktory pribera v severnej Casti z pravej
strany. Zépadnu ¢ast Vihorlatskych vrchov odvodiiuju Tavé pritoky Laborca
(Sokolsky potok, Porubsky potok, Okna a i.). Ich vychodnt &ast, ale najmd
oblast Poprie¢neho, odvodiiujii zasa pravé pritoky rieky Uh (Breznicky,
Orechovsky potok a i.).
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REGIONALNY GEOLOGICKY PREHIAD

Geologickéa stavba mapovaného regiénu ma zlozity charakter. Predstavuje
uzemie, kde sa stykaju vnutorné a vonkajsie Karpaty. Na povrch tu vystupuju
horniny mezozoika Humenskych vrchov a mezozoika bradlového pasma, krynic-
kého (=magurského) a ,,bradlového paleogénu, vnutrokarpatského paleogénu,
neogénu a kvartéru. Z pohladu regionalneho &lenenia (VASS et al., 1988)
skiimané tizemie pozostava z masivu Humenskych vrchov, z benatinského tiseku
bradlového pasma a pribradlovej oblasti, krynického flySu vonkajsieho flySového
pasma, chmel'ovsko-befatinského vnatrokarpatského paleogénu, molasovych
neogénnych sedimentov trebiSovskej panvy a z neovulkanitov Vihorlatskych
vrchov. Vyznamné miesto v geologickej stavbe regionu vzhl'adom na svoj rozsah
zaujimaju kvartérne sedimenty.

Masiv mezozoika Humenskych vrchov reprezentuji sekvencie od stredného
triasu aZ do strednej kriedy a patri k najvychodnejSiemu segmentu vnutornych
Zapadnych Karpat. Tektonicky st sekvencie sformované do Styroch imbrikova-
nych Supin vsv.-zjz. smeru (jasenovska, Klakoc€iny, Kocovo a Supina Hoérky),
ktoré st rytmicky porusené strmymi, najmé s.-j. zlomami.

Betiatinsky tisek bradlového pasma s prilahlym vnutrokarpatskym paleogé-
nom na juhu a magurskym paleogénom na severe md, na rozdiel od zapadne;j-
Sieho pokradovania, $pecificky vyvoj. Je tu mozné definovat’ paleogénny ,,obal*
bradlového pasma a na vonkaj$om obvode pril'ahly paleogénny komplex, zrejme
paleogeograficky vnitornejsi neZ vlastnd krynicka jednotka. Geologicky vyvoj
bradlového pasma je moZné rekonstruovat’ od jury po star$i paleogén.

V osovej €asti mezozoikum bradlového pasma tvoria krinoidové vépence,
Cervené hluznaté vapence a ojedinele tmavé a Cervené radiolaritové véapence
a radiolarity. Sporadicky sa vyskytuju aj biomikritické vapence. Bradlovy vrst-
vovy sled v kriede charakterizuju flySové jarmutské vrstvy, puchovské sliefiovce
a sliene a strednokriedové sliene. Sti¢asna podoba bradlového pasma aj s d’al$imi
sedimentarnymi sekvenciami je vysledkom zloZitého geotektonického vyvoja
zaatého v mladsej kriede a skongeného po starSom miocéne.

V ramci pripravy mapy sa nam podarilo identifikovat niekolko Strukturno-
litofacialnych pruhov sz.-jv. smeru medzi stratovulkdnmi Diel na severozapade
a Popriecny na juhovychode. Oproti &leneniu na mape LESKA et al. (1964)
i LESKA a SAMUELA (1960) predkladame odli$nu interpretaciu vrstvovych sledov
a vztahov medzi niektorymi litostratigrafickymi jednotkami. V ramci paleo-
génneho vyvoja rozoznavame tri zakladné vrstvové sledy. Severne od bradlového
pasma vystupuje vrstvovy sled reprezentovany strihovskymi vrstvami, pro¢skymi

12



vrstvami a inovskym suvrstvim. PredbeZne ho zarad'ujeme do magurskej
jednotky s. 1. Benatinsky vrstvovy sled reprezentuju zlepence sul'ovského typu
a kruzické vrstvy. Tento sled sme za€lenili k sekvenciam bradlového pasma,
ked’Ze toto pasmo tvori jeho prirodzené podlozie. Vnutrokarpatsky sled je juzne
a vychodne od humenského mezozoika. Vys§iu litofaciu predstavuje ilovcovo-
siltovcové az ilovcovo-pieskovcové hutianske stuvrstvie v nadlozi transgresivnych
zlepencov borovského stvrstvia.

Neogénne sedimenty molasovej vyplne vystupuji ojedinele. St zastipené
najmé hlavnou molasou (v zmysle VASSA, 1981) egenburgu az badenu. Sedi-
menty sarmatu a panénu priamo na povrch nevystupuju, ale boli zachytené
niekol’kymi vrtmi. Najvi¢Sie rozsirenie maji sedimenty egenburgu vystupujtice
na povrch v oblasti obci Kamenica n. Cirochou a Modra n. Cirochou. Sedimenty
badenu a karpatu nemaji velké priestorové rozsirenie. Na povrch vystupuju
utrzkovite juzne od Oreského a vychodne od Trnavy n. Laborcom. Béden repre-
zentuje niznohrabovské suvrstvie (s polohami hrabovskych ryodacitovych tufov)
a vranovské stvrstvie. Karpat sa vyskytuje tGtrzkovite a zastupuji ho sedimenty
kladzianskeho suvrstvia.

Najvyznamnej$im prvkom v stavbe regionu je masiv vulkanitov Vihorlat-
skych vrchov a Poprie¢neho reprezentovany andezitovymi stratovulkanmi, vul-
kanmi a komplexmi extruzivnych telies vapenato-alkalickej povahy (stredny
sarmat — panon). K najvyznamnej$im patri komplex andezitovych extruzivnych
telies Vinné a ryodacitové teleso Benatinskd voda, formujtce sa v obdobi stred-
ného sarmatu. Vrchny sarmat aZ spodny panén reprezentuju stratovulkany Mor-
ské oko, Diel a Poprie¢ny, charakterizované celym radom formacif. Men3imi
stratovulkanickymi $truktirami si Kyjov, Sokolsky potok a Vihorlat. NajmenSou
vulkanickou §trukturou je vulkan Kamienka, ktory vystupuje na severozapadnom
okraji Vihorlatskych vrchov.

Kvartérny pokryv odraza geologickt stavbu predkvartérneho podlozia, ale aj
neotektonické pohyby. Kvartérne sedimenty vystupuji v horskej &asti Vihorlat-
skych vrchov, kde ich reprezentuju najmi hlinito-kamenité sedimenty pleistocénu
a holocénu. V podhorskej €asti Vihorlatskych a Humenskych vrchov st znacne
roz8irené pleistocénne deluvidlno-fluvidlne sedimenty, fluvidlne, eolicko-delu-
vialne a proluvialne sedimenty.
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PREHLAD GEOLOGICKYCH VYSKUMOV

Analyze geologickej stavby predkladaného tizemia sa v minulosti venovala
len mald pozornost. Sporadické geologické prace tak v neovulkanitoch Vihorlat-
skych vrchov, ako aj v mezozoiku Humenskych vrchov a v oblasti befiatinského
useku bradlového pasma sa urobili uz v minulom storo&i a na zaéiatku tohto
storo¢ia. Mali v§ak len lokalny charakter.

Prvé syntetizujice udaje o geologickej stavbe skimaného tizemia, tektonike,
stratigrafii, hydrogeolégii a nerastnych surovinach prinieslo az zostavenie pre-
hladnej geologickej mapy 1 : 200 000 (list Snina — LESKO et al., 1964 a list
KoSice — Zborov — MATEIKA et al., 1964).

Zaciatky geologického vyskumu Humenského pohoria siahaju do minulého
storoc¢ia a su spojené s pracami BEUDANTA (1818), (ex ROTH, 1956), ktory ako
prvy postrehol jeho geologicku odli$nost’ od okolitych jednotiek. HAUER (1858,
1859), (ex ROTH, 1956) na zéklade brachiopodov urcil pritomnost mezozoika
a UHLIG (1890, 1903), (ex ROTH, 1956) zaradil vapence a dolomity pohoria pre-
vazne k strednému triasu. PAUL (1869), (ex ROTH, 1956) dolozil vyskyt mezo-
zoika vystupujiici na juh od Hanuloviec, spravne zaradil ruzové krinoidové
vapence, ktor¢ zistil juzne od hradu Jasenov, k jure. Na zaklade uréenia amonitov
a vyskytov d’al§ich fosilii preukdzal v tomto tizemi pritomnost’ spodnej kriedy.
Spresnenie predstavy o geologickej stavbe Humenského pohoria priniesol
STROMPL (1909), (ex ROTH, 1956), ktory ako prvy urdil vapence mladiej jury aZ
neokdmu a zostavil geologicki mapu Humenského pohoria.

Prvym karpatskym geolégom, ktory sa zaoberal vyskumom Humenského
pohoria, bol ANDRUSOV (ex ROTH, 1956), ktory v roku 1926 zaradil Humenské
vrchy k vnutornému bradlovému pasmu. ANDRUSOV a MATEIKA (1929), (ex
ROTH, 1956), sa k tomuto problému vratili a mezozoikum Humenského
pohoria zarad'uju k subtatranskym sériam. Vdapence a sliene za zriicaninou
Brekovského hradu priradili k neokému kriziianskej série. Odlisili titonske
vapence od rohovcovych védpencov jury v profile na pravom brehu rieky
Laborec, ale o ich pritomnosti v profile na juh od Jasenova sa nezmiefiuju.

Podrobny geologicky vyskum mezozoika Humenského pohoria prebiehal
v rokoch 1937-1938 pod vedenim Andrusova, ktory s KETTNEROM a ROTHOM
(1938), (ex ROTH, 1956), uskuto¢nil podrobny geologicky vyskum. Vysledkom
tychto prac boli Rothom rozpracované geologické mapy v zapadnej ¢asti Humen-
ského pohoria. Ich dokonéenie prerusili vojnové udalosti. V rokoch 1940 a 1956
sa Roth k danej problematike opét’ vratil. Vysledkom jeho &innosti je geologicka
mapa Humenskych vrchov s litostratigrafickym opisom odlisenych jednotiek
(RoOTH, 1956).
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Z hl'adiska tektonickej prisluinosti zarad'uje ROTH (1956, str. 17) celé mezo-
zoikum Humenského pohoria ku krizitanskému prikrovu (sérii), aj ked’ (str. 10,
str. 18) na zéklade istych litofacii v strednom triase nevylu¢uje moZnost’ zastipe-
nia cho&ského prikrovu.

Z geologického profilu v tejto praci vyplyva Supinovitd stavba mezozoika
s lokdlnym prevrasnenim najmé centralnej $upiny na jjz. svahoch Krivostianky.
Paleogén pri oboch stranach je transgresivne uloZeny na mezozoiku.

V subornom spracovani geoldgie Zapadnych Karpat ANDRUSOV (1959) utrie-
dil dovtedajSie poznatky o ¢leneni jury v Humenskom pohori. Roz¢lenil ju na
liasové sivé krinoidové véapence, na ktorych leZia dogerské ruzové krinoidové
vapence, vysSie su ruZové celistvé lavicovité vapence a hnedozelené rohovce
s mnoZstvom radiolarii. Najvy$si €len jury tvoria ruZovosivé slienité vapence
malmu so zvySkami hubiek (LESKO in ANDRUSOV, 1959, str. 205).

V ramci vyhotovenia regiondlnych geologickych mép Slovenska boli v roku
1964 zostavené aj Vysvetlivky k regionalnej geologickej mape Zborov — KoSice
v mierke 1 : 200 000. Jej redaktorom bol MATEJKA. Za najstar§ie suvrstvie
v Humenskom pohori sa v tejto praci povazuju aniské hrubolavicovité
gutensteinské vapence, na ktorych lezi tenka poloha sivého dolomitu. Smerom do
nadlozia nasleduje sivy vapenec (ekvivalent wettersteinského alebo reiflinského
vépenca). Vrchny trias reprezentuju pestré bridlice keuperu s kremencami
a tmavosivymi pies€itymi vapencami rétu.

Do spodného liasu zarad’uje v sulade s ROTHOM (1. c.) odli§né stuvrstvie typu
grestenskych vrstiev, t. j. zrnité organodetritické vépence, miestami s hl'uzami
rohovcov. V ich nadlozi vystupuje poloha ruzovych krinoidovych vapencov,
o ktorej MAHEL (1959) usudzuje, Zze zastupuje aj doger. Celistvé a slienité
véapence a tmavosivé vapence scasti s rohovcami patria do keloveju — aptu.

Najvyssie, spodnokriedové, suvrstvie albu — cenomanu reprezentuju slienité
bridlice, slietiovce, vapnité pieskovce a zlepence. Z antiklinalnej elevécie v eocén-
nych zlepencoch j. od Humenného opisuje LESKO (1953) tzv. vysokotatransky
vyvoj liasovych aZz urgénskych vrstiev. Podla MAHELA (1959) ide o zépado-
karpatsky vyvoj, t. j. obalovi humenskt jednotku.

Medzi prvé prace, ktoré sa priblizili k dne$nému stratigrafickému ¢Eleneniu
Humenského mezozoika, patri Regionalna geolégia CSSR od MAHELA (1967).
Napomohli to i nové lokality skamenelin, ktoré opisala KOCHANOVA (1964), (ex.
MAHEL, 1967). Na ich zéklade bola presnejsie roz&lenena jura a krieda, pri€om
stratigrafia triasovych sedimentov ostala v podstate nezmenena (v zmysle
MATEIKU, 1964). Na tuto pracu nadviazal aj vyhl'adavaci prieskum na nerudné
stavebné suroviny (TOZSER et. al., 1967; VARCHOLOVA et al., 1973; NAVESNAK
etal., 1974).

V roku 1968 bol v Humenskom pohori situovany Struktarny vrt MLS-1
Podskalka s dosahom 1 833 m. Vysledky, ktoré sa dosiahli, si zhrnuté v préaci
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KULLMANOVA a MAHEL et al. (1975). Vysledky vrtu sa stali zdkladom spresnenia
stratigrafie a tektonickej pozicie Humenského mezozoika, ktoré je obsiahnuté
v geologickej mape MAHELA (1970) a v celostatnej ucebnici (MAHEL, 1986).

V roku 1988 zadpadnii &ast Humenského pohoria spracoval MOLNAR
v mierke 1 : 25 000. Na neho nadviazali diplomové prace LUSCAKA (1992),
JACKA ml. (1993) a CSENDESA (1994), ktori spracovali ¢asti izemia v oblasti
Brekova, Jasenova — Oreského, Porubky a Chlmu.

Medzi najnovsie prace patria vysledky mikrofacidlneho §tudia MICHALIKA,
REHAKOVEJ a SOTAKA (1995), ktori dospeli k zaveru, Ze pocas stredno- a vrch-
nojurského vyvoja bolo prostredie sedimentacie vo vlastnej humenskej jednotke
plytkovodnejSie nez v relativne pelagickej jasenovskej jednotke v severnej Casti
uzemia. Facidlna pestrost’ vyvojov je dana intenzivnou tektonickou imbrikaciou
viacerych ¢iastkovych jednotiek.

Bradlové pdasmo vychodného Slovenska bolo v pozornosti geolégov uz v 19.
storo¢i, ked’ sa polozili zéklady jeho stratigrafie. Zaujem o tuto zénu neutichol
ani na zaciatku tohto storodia, o com sved¢i cely rad studii: HORWITZ
a RABOWSKI (1929), ANDRUSOV (1929, 1945, 1959), ANDRUSOV, 1959,
SCHEIBNER (1967), ale hlavne BIRKENMAJER (1954 aZ 1963, 1977).

V Sest'desiatych rokoch sa najvychodnejSieho useku bradlového pasma dotkli
prace LESKA et al. (1964), ked predmetom §tidia bola predovietkym mladSia
krieda a paleogén. V poslednych rokoch bol betiatinsko-proésky usek bradlového
pasma predmetom podrobného §tudia predovSetkym litostratigrafie jurskych, ale
aj kriedovo-paleogénnych suvrstvi.

Vychodoslovensky, a najmi beiatinsky usek bradlového pasma sa oddavna
pokladal za $pecificky, ¢o sa tyka litofacidlnej naplne suvrstvi mladsej kriedy,
ako aj ,,pril'ahlych“ paleogénnych celkov — magurského a ,, nutrokarpatského*.

Materialy pre geologicku mapu 1 : 200 000, list Snina, sa rodili v obdobi roz-
dielnych nazorov na ¢&lenenie flySovych suvrstvi magurského, bradlového
i vnutrokarpatského paleogénu. Nejednotnost’ a rozpory vyustili do dvojakej
interpretacie, prezentovanej na mape (1963) a vo vysvetlivkach LESKA et al.
(1964). Leskovi sa podarilo presadit’ jeho Elenenie paleogénu bradlového pasma
. na ,centralnokarpatsky“ a inovsky vyvoj pod spoloénym oznacenim ,,betiatinsky
fly§“. Centralnokarpatsky vyvoj ma v postupnosti tieto ¢leny: pro¢ské vrstvy,
»bazalne suvrstvie karbonatovych zlepencov a pieskovcovo-ilovcové vrstvy
(stredny — mladsi eocén) s Cervenymi ilovcami. Inovsky vyvoj ma vrstvovy sled:
prodské vrstvy, pestré ilovce (star§i — stredny eocén) a sliene (globigerinové —
mlad§i eocén), ,betatinské“ menilitové vrstvy s laminovanymi ,jaselskymi
lupkami (najmladsi eocén — star$i oligocén) a najvyssie, krosniansko-malcovské
VIStvy. ,

Jurské sedimenty zarad’'uje LESKO et al. (1964) k €orstynskej sérii, podobne aj
strednokriedové a sendnske pestré sliene. Z nich pri Modre n. Cirochou
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a v Kamenici n. Cirochou ur¢ila BRESTENSKA (1953), (ex LESKO, L. c.),
v nadlozi albskych pestrych sliefiovcovych vrstiev cenomanské spolocenstva.
V okoli Podhorode a Benatiny sa podarilo SAMUELOVI (1959) identifikovat
cenomanské foraminifery v slieflovcovo-ilovcovom stvrstvi v priamom nadloZi
albu. Tu sa preukézal aj turénsky vek &ervenych slielovcov. Senénsky vek az po
mastricht bol doloZeny foraminiferami pri Befiatine (I. ¢.). Do pieninskej ,,série
s. l. sG zaradené jarmutské vrstvy: asi 100-200 m fly§ového vyvoja sendénu
(kampan — mastricht). Na rozdiel od ANDRUSOVA (1938, 1965), nepoklada
LESKO (op. cit.) bradlové mezozoikum za substrat magurského flysu.

LESKO a SAMUEL (1968) v podstate nadradili biostratigrafické ¢lenenie nad
litostratigrafické, ked’ za zaklad opisu sekvencii zobrali vekovi Skalu. Tak
v betiatinskom useku bradlového pasma odlisili ,,apt — alb — cenoman®, ,,turén‘
a ,,senon®, a to v kazdom stupni dva zékladné ,,vyvoje: slietiovcovy (resp. peli-
ticky) a fly§ovy (resp. ,,netypicky flySovy*). Peliticky vyvoj sa podl'a tychto auto-
rov viaZe na severné okrajové &asti bradlového pasma, ,,flySoidny vyvoj* zasa na
stredné a flySovy na juzné Casti bradlového pasma. Vztah bradlovych sekvencii
k jurskym bradldam nie je komentovany, aviak autori konstatuji nepritomnost’
pienidnych sledov.

Vyznamné je ponimanie ,,befatinského flySu* (mysli sa paleogénneho) ako
§pecifickej litotektonickej jednotky. Podl'a autorov (l. ¢.) je zékladnym kritériom
facidlna a stratigrafickd odlisnost od ,,definovanych sérif magurského paleo-
génu“. Tento Specificky vyvoj ma sice ,niektoré ¢leny facialne zhodné alebe
spolo¢né s paleogénnym vyvinom centralnych depresii vnutornych jednotiek
Zéapadnych Karpat“, no ,,ak tvoria nadlozie bradlového mezozoika®, povazuju ich
za sGlast’ benatinského flysu. Ako ,centralnokarpatsky paleogén oznacuju
stvrstvia uloZené v synklinériu centralnych jednotiek ZK, ktoré so svojim podlo-
Zim prekonali jednotny tektonicky vyvoj pocas paleogénu(?!) a neogénu. Teda
tam, kde sa paleogénne sivrstvie juZnej centralnokarpatskej facie vyvinulo
v nadloZi pieninskej kriedy (so spolo&nym tektonickym vyvinom), hovoria
o befatinskom paleogéne (l. c., s. 39).

Podla oblastnych kritérii &lenia autori befatinsky fly§ na severny — inovsky
a juzny — ,,centralnokarpatsky vyvoj“. V inovskom vyvoji (paleocén — oligocén)
st spodné ¢leny ,bradlového charakteru“, vrchna &ast od mlad3ieho eocénu je
,,sulovsko-sliezska®. Do inovského vyvoja patri vrstvovy sled: pro¢ské suvrstvie
(paleocén — star$i eocén) s pestrymi ilmi a ilovcami (stredny eocén), globigeri-
nové sliene (?mladii eocén), menilitové ilovce a ?malcovské suvrstvie (mladsi
eocén — starsi oligocén).

Juzny vyvoj charakterizuje vo vrstvovom slede pro&ské stvrstvie (mladsi
paleocén — starsi eocén), sulovské zlepence a pestré ilovce a sliene (stredny
eocén). Je prizna¢né, Ze hoci je ,beflatinsky vyvoj“ istym spdsobom samostatny
v ramci ,,centralnokarpatského paleogénu®, pre tito oblast’ sa nepodarilo ziskat
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presvedCivejSie paleontologické dokazy o veku jednotlivych stvrstvi (SAMUEL
a SALAJ, 1968). AZ z oblasti j. od Humenného je uvedené jediné spolo&enstvo
s Globigerina ex gr. yeguaensis (WEIN. et APPLIN), G. senni (BECKMANN)
a iné, zflySovych vrstiev v nadloZi sulovskych zlepencov, na juznom konci
Kamenice n. Cirochou, indikujuce mlad3i lutét. Pritom nie je celkom isté,
z akych vrstiev toto spologenstvo pochadza.

Tak LESKO et al. (1964), ako aj SAMUEL a SALAJ (1968) pripuit’ajii transgre-
sivny styk pro¢skych vrstiev ,,severného vyvoja“ na bradlovom pasme, i ked
tento nazor opieraju o slabé argumenty (diachrénny vek spodnej ¢asti suvrstvia,
hrubé klastika).

Plynuly prechod, dokumentovany medzi turénom a senénom, podla autorov
(LESKO a SAMUEL, 1968) vyluduje existenciu subhercynskej fazy a tidajnd ne-
existencia diskordancie medzi kriedou a paleogénom v juznej oblasti vyluduje
dokonca i vplyv laramskej fazy vrasnenia. Vrchna paleogénna séria v bradlovom
priestore je posttektonickd, a teda ilyrska. Suvrstvie najvy3iecho eocénu
a oligocénu (Ujak, Lubotin, Modra n. Cirochou) bolo zvrasnené spolu
s nadloZznym star§im miocénnym sdvrstvim, teda $tajerské vrasnivé pohyby sa
udiali po starSom tortone, ale pred sarmatom.

Pravda, takéto (na viacerych miestach kontradiktné) definicie nedavaju
celkom jasno v ¢leneni kriedovych a paleogénnych suvrstvi bradlového pasma
a jeho vztahu k vnutrokarpatskému priestoru. Vyznam maju len v regiondlnom
vyCleneni jednotlivych usekov €i oblasti. Korelacia na vi¢Siu vzdialenost’ je
obt'aZna, pretoZe definicie sa drZia viac stratigrafickych ako litofacialnych kritérii
a implantované st tektonické kritéria.

Material progskych zlepencov podrobnejsie analyzovali MISIK et al. (1991).

Na zéklade tejto analyzy bola uréend ako zdrojova oblast’ klastov neopieninska
kordiliera, rozprestierajiica sa v paleogéne pozdiz juzného okraja bradlového
pasma. . .
Magurskd jednotka, roz¢lenend podla klasického €lenenia (NOWAK, 1929)
na tri ¢iastkové zony, je na predkladanej mape zastipena najvnutornejSou &iast-
kovou jednotkou — krynickou (= &erchovskou v zmysle STRANIK, 1965, =
kochanovskou v zmysle LESKO et al., 1964, 1968).

STRANIK (1965) stanovil vrstvovy sled pre tizemie medzi Niznymi Raslavi-
cami a Leluchowom na pieskovcovo-ilovcové vrstvy (paleocén), pieskovcové
vrstvy (paleocén — mlad3i eocén), pestré ilovce, menilitové vrstvy a malcovské
VIStVy.

LESKO et al. (1964) i LESKO a SAMUEL (1968) identifikovali na uzemi dve
litostratigrafické jednotky: belovezské vrstvy (stvrstvie) vratane ervenych ilov-
cov (paleocén — star§i eocén) a strihovské vrstvy (suvrstvie). Tieto dva &leny st
plynule prepojené (= kobylnické &i hieroglyfové vrstvy; KSIAZKIEWICZ a LESKO,
1959; LESKO, 1960). Mladsie suvrstvia na uzemi listu neopisuji. Pévodne uve-
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deny rozsah strihovského stivrstvia uz od paleocénu neskor autori popreli (LESKO
a SAMUEL, 1968) a roz§irili jeho vrchné rozpitie az do mlad$ieho eocénu.

MISIK et al. (1991) urobili podrobnui analyzu obliakového materialu zlepen-
cov v strihovskych pieskovcoch. Obsahuju dost’ podobny material ako pro&ské
vrstvy, s tym rozdielom, Ze v nich nepotvrdili vyskyt bradlovych klastov. Aj tato
skutoCnost’ podnietila autorov na definovanie juhomagurskej kordiliery, ktora
oddel'ovala bradlové pasmo od magurského priestoru a ktora by mala byt’ zdro-
jom pre sedimenty krynickej jednotky.

Aj v oblasti Vihorlatskych vrchov sa zagal geologicky vyskum uz v minulom
storo¢i. Samostatné vyskumy BEUDANTA (1822), RICHTHOFENA (1858—1860)
a KREUTZA (1871) sa zaoberali iba vel'mi orienta¢ne problémami stavby tohto
vulkanického pohoria (okrem inych), ako aj vznikom a zakladnymi petrografic-
kymi problémami eruptivnych hornin. TAUBER (1913) sa zameral aj na skiimanie
problémov spétych s tektonickymi pohybmi a fungovanim vulkanickej aktivity.
Neskor prace KUTHANA (1948, 1960) posunuli vyvoj nazorov na oblast’ vycho-
doslovenskych vulkanitov znovu o nie¢o dopredu. Vyskumy boli uz zamerané na
stratigrafické, vulkanologické a petrografické stidie.

Systematicky vyhladavaci geologicky prieskum sa zadal v roku 1963 §licho-
vou mineralogickou prospekciou, ktort zhodnotil SLAVIK (1969).

Geologické poznatky z predchadzajucich vyskumnych a prieskumnych préc
sa stali zdkladom dalfej etapy geologickej ¢innosti, hlavne vo vulkanickom
pohori Vihorlatskych vrchov.

V druhej polovici 60. rokov SLAVIK et al. zmapovali vychodnu &ast’ Vihorlat-
skych vrchov a prilahla cast paleogénu na SV od vulkanického pohoria
v mierke 1 : 25 000. Autor tu riesil zdkladné otazky geologickej stavby pohoria,
tektoniky, sukcesie vulkanizmu, litologicko-petrograficky charakter vulkanitov
a ich stratigraficku poziciu. K najstar§im vulkanickym hornindm zaradil ryolitové
tufy jz. od Benatiny a Podhorode zistené vrtom Borola-2 ako ekvivalent
hrabovskych ryodacitovych tufov spodnobéadenského veku.

Do vrchného sarmatu zaradil prvé produkty andezitového vulkanizmu, tzv.
viniansko-zdvadsky komplex, tvoreny extriziami amfibolicko-pyroxenickych
andezitov v jz. €asti Vihoraltskych vrchov. Ostatnt, hlavni ¢ast’ pohoria autor
zaradil do pliocénu. Vyélenil dve vulkanické etdze, oddelené od seba vulkanicko-
-sedimentarnym suvrstvim, ktoré paralelizoval s ifiaovsko-sejkovskym stvrst-
vim pliocénneho veku.

Spodna etaZ Vihorlatu a Poprie¢neho (stredny pliocén — pont) je definovana
pyroxenickymi andezitmi, ktoré tvoria podloZie a s¢asti aj laterdlny ekvivalent
sejkovského uhlonosného stuvrstvia. Vrchnu, vulkanicku, etdZz (levant) Popriec-
neho tvoria komplexy: petrovecko-choiikovsky, koiussky, Poprie¢ny — Holica
a Vihorlatu — koru$sky komplex, komplex Prikrej a Fetkov — Motrogon —
Vihorlat. Z hl'adiska typu vulkanickych erupcii autor povazuje koriussky komplex
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vo Vihorlate za ¢asovy a facidlny ekvivalent kotiu§ského komplexu v Poprieénom
a komplex Prikrej za prechodny. S cielom spresnit’ geologické tidaje o stavbe
a vyvoji vulkanizmu sa realizoval aj paleomagneticky vyskum s novym ¢lenenim
vulkanitov pohoria na formécie a komplexy (ORLICKY et al., 1970).

Stratigrafickll poziciu ryodacitovych tufov jz. od Podhorode z vrtu Borol'a-2
stanovili GASPARIKOVA a SLAVIK (1967). Mladotektonické pohyby $irSej oblasti
Podvihorlatia a ich odraz v najmlad$om vulkanizme skumal BANACKY (1967)
a tektoniku sedimentarnych formacii vihorlatskej oblasti opisali LESKO a SLAVIK
(1969). Celkovu analyzu geologickej stavby Chotikovskej depresie v Podvihor-
lati publikoval SLAVIK (1971). Priebezne s analyzou geologickej stavby
Vihorlatu a sukcesie vulkanizmu sa hlavnd pozornost’ venovala problematike
vyhl'adévania nerastnych surovin. Prospekény vyznam pohoria na zéklade
mineralov rozsypov zhodnotil SLAVIK (1970).

Zaciatkom 70. rokov sa vo Vihorlate zacal realizovat’ rozsiahly geofyzikalny
a geologicky prieskum. Vysledky geofyzikalneho prieskumu zhodnotili FILO
a POSPISIL (1972) a FILO et al. (1975).

Na zéklade vysledkov geologickoprieskumnych prac zo zagiatku 70. rokov
BACSO (1979) predlozil novii koncepciu geologickej stavby pohoria a vyvoja
vulkanizmu. V pohori vy€lenil tvodnu acidnu forméaciu (vrchny baden) a $tyri
intermedidrne formacie (vrchny baden — spodny panon). V ramci intermediar-
nych formacii autor dalej vy€lenil tzv. Struktirne komplexy (vulkanicko-
-sedimentarny, efuzivno-explozivny a subvulkanicky) a definoval 4 vyvojové
etapy vulkanizmu.

V roku 1986 BACSO prehodnotil geologickl stavbu pohoria. Na rozdiel od
predchadzajuceho ¢lenenia vulkanitov na formdcie regiondlneho rozsahu autor
vy¢lenil samostatné vulkanické §truktiry — polygénne andezitové stratovulkany
Kyjov a Morské oko s ¢iastkovymi vulkanickymi kuzel'mi Mur-Lysék a Vihorlat
na obvode vulkanicko-tektonickej depresie centrdlneho Vihorlatu. Na obvode
vulkanicko-tektonickej depresie v okoli Morského oka (centrdlna vulkanicka
zona stratovulkanu Morské oko v zmysle KALICIAK et al., 1984) vy€lenil zasa
parazitické vulkanické kuzele Sokolsky potok a Levkova (stratovulkan Diel
v zmysle KALICIAK et al., 1984).

V roku 1984 z oblasti Vihorlatskych vrchov a Poprie¢neho KALICIAK et al.
zostavili $truktirnogeologicki mapu a $truktirno-vulkanologickti schému poho-
ria v mierke 1 : 50 000, pri¢om pri paleovulkanologickej rekonstrukcii aplikovali
Struktirno-vulkanologicku a litofacidlnu analyzu vulkanickych komplexov.

V skiimanom tzemi vy¢lenili samostatné andezitové stratovulkany (Popriecny,
Diel, Morské oko) s definovanim centralnych, prechodnych a periférnych vulka-
nickych zo6n a facii vulkanického kuZzel'a, plasta a proluvialnej roviny.

Vysledky geologickoprieskumnych prac sa stali aj podkladom na zhodnotenie
metalogenetickych pomerov v rudnom poli Remetské Hamre (BACSO a DUDA, 1988).
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V rokoch 1993-1996 nasledovalo zékladné geologické mapovanie v mierke
1 : 25 000. Jeho vysledkom boli prace z vychodnej &asti (KALICIAK et al., 1994)
a zo zépadnej &asti Vihorlatskych vrchov (ZEC et al., 1996). Tymto zékladnym
mapovanim boli detailnejsie charakterizované jednotlivé vulkanické Struktury,
pricom na zaklade stratigrafickej pozicie sa vy¢lenili jednotlivé litofacie
a definovali nové vulkanické Struktiry (vulkdn Kamienka), resp. spresnili sa
hranice a vzajomné vztahy komplexu Vinné so stratovulkanmi Kyjov, Sokolsky
potok, Vihorlat, Morské oko, Diel a Poprie¢ny. Spresnili sa aj vzdjomné litofa-
cialne vztahy spominanych stratovulkanickych $truktir.

Prvé kvartéme geologické vysledky vyskumu predhoria Vihorlatskych
a Humenskych vrchov Vyvoj a stratigrafia kvartéru boli uvedené v kandidatskej
dizertatnej praci BANACKEHO (1967). V nej st obsiahnuté vysledky €iastkovych
tloh vyskumu. Najucelenejdi prehlad juZnej &asti skamaného regiénu podal
BANACKY et al. (1983, 1987) v ramci vyskumu severnej ¢asti Vychodoslovenskej
niziny. V tychto pracach su zahrnuté aj vysledky 3pecialistov, z ktorych
VASKOVSKA riesila problémy mikromorfologie a litogeochémie hlinitych kvar-
térnych sedimentov, MINARIKOVA a HORNIS sedimentdrnu petrografiu. Mlado-
tektonické prejavy v juznej &asti Podvihorlatia diva do suvisu s najmlad$im
(pliocénno-kvartérnym) vulkanizmom BANACKY (1967). O vyvoji raSelinisk
a vypotte zasob raSeliny vo Vihorlatskych vrchoch v rémci nalezovej spravy piSu
BANACKY a KRIPPEL (1964). Palinologickym vyskumom vihorlatskych raselinisk
a vyvojom radelin v §iravskej prepadline sa zaoberal KRIPPEL (1971, 1986). Zvet-
ravacie procesy vo Vihorlate a PoprieSnom v medziobdobiach vulkanickej &in-
nosti $tudovali KVITKOVIC a HARMAN (1962). V mladSom pliocéne uvadzaji
formovanie zarovnanych povrchov. Na zéklade ziskanych poznatkov za€letiuj
vylevy pyroxenickych andezitov do panénu az stredného pliocénu. Struény pre-
hrad geomorfologickych pomerov skumaného regionu v ramci monografického
spracovania celého vychodného Slovenska podali KARNIS a KVITKOVIC (1970).
Vznikom a vyvojom vihorlatskych jazier sa zaoberali hlavne IVAN (1951),
LESKO (1954) a SLAVIK (1958).
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GEOLOGICKY VYVOJ UZEMIA

Zlozitu heterogénnu geologickl stavbu regiénu Vihorlatskych a Humenskych
vrchov tvori mezozoikum Humenskych vrchov, mezozoikum bradlového pasma,
bradlovy paleogén, magursky (krynicky) flys, vnitrokarpatsky paleogén, neogénne
molasové sedimenty, rozsiahly komplex neogénnych vulkanitov Vihorlatskych vrchov
a kvartéme uloZeniny.

Geologicky vyvoj a stavba humenského mezozoika — najvychodnejSieho
segmentu vnutornych Zapadnych Karpét — je produktom alpinskeho orogénneho
cyklu. V triasovo-spodnokriedovej etape st v jeho sedimentérnej vyplni zazna-
menané charakteristické &rty sedimentarnych sekvencii fatrického trogu. Tato
etapa kulminovala v apte — albe usadenim fly§oidnych suvrstvi s indikaciami ¢le-
nitého reliéfu zdrojovej oblasti klastik (obliaky glaukofanitov) ako doésledku
nastupujucej paleoalpinskej etapy redukcie priestoru centralnych Zapadnych
Karpat. Na datovanie tejto etapy nie su v humenskom mezozoiku presné udaje.
Na zéklade analdgie so situaciou vo Vysokych Tatrach predpokladdme pospod-
noturénsky severovergentny presun humenského mezozoika.

Jeho terajSiu Supinovitd juhovergentni stavbu pravdepodobne sformovali
miocénne pohyby vo vychodnom useku externid Zapadnych Karpét. Prie¢na,
zlomova segmentacia humenského mezozoika stvisi s este mlad$imi i kvartér-
nymi pohybmi v oblasti vychodoslovenskej neogénnej panvy, pocas ktorych bola
reaktivovand, resp. novozaloZena i ¢ast’ smernych (sz.-jv.) zlomovych Struktar —
napr. mocariansko-topliansky zlomovy systém.

Humenské mezozoikum ako sicast’ kriziianského prikrovu fatrika ma na baze
pldZzové spodnotriasové kremence luZiianského suvrstvia. V dne$nom erozivnom
reze pohorim stivrstvie nevystupuje na povrch. Nie je zndme ani z vrtov. Zda sa, Ze
sa odlepilo uz v koretiovej zéne kriziianského prikrovu.

Koncom spodného triasu sa znizil prinos detritického materilu, s ¢im suvisi
sedimentacia pestrych ilovitych bridlic. Stredny trias je charakteristicky plytko-
vodnou karbonatovou sedimentéciou, pocas ktorej sedimentovali, tak v tatriku,
ako aj v krizilanskom prikrove, predovietkym tmavé lavicovité vapence guten-
steinského typu, dolomity a organogénne vapence.

Vrchny trias, podobne ako v inych usekoch centralnych Zapadnych Karpat, sa
vyznaduje pestrou plytkovodnou detriticko-karbonatovou sedimentaciou. Lunzké
vrstvy v jeho profile sice chybaju, zato mohutne a typicky je vyvinuty karpatsky
keuper s prevahou &ervenych, zelenych a fialovych bridlic a s mapovatelnymi
polohami dolomitov a pieskovcov. V réte su zastiipené hlavne tmavé organodet-
ritické vépence s hojnymi fosiliami. Tmavé bridlice sa vyskytuju len sporadicky.
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Po starokimerskych pohyboch nastupila plytkovodnad sedimentacia spodného
liasu. Usadzovali sa pies¢ito-krinoidové vapence. V pliensbachu, v dosledku pre-
hibenia dna bazéna, prebiehala abysalna sedimentécia rytmov ,fleckenmergelu‘,
v severnej Casti s turbiditmi. Paroxyzmaticki mobilitu bazéna, pravdepodobne
podra listrickych zlomov, a maximalne prehibenie jeho &iastkovych trogov
dokumentuju pestré facie strednej jury, najmé jej vrchnej &asti (keloveju).
Usadzovali sa plytkovodné (lavicovité, krinoidové) vapence i abysalne radio-
lariové vépence a radiolarity typické pre zliechovsku féciu juznej Casti fatrika.
Hibokovodna sedimentécia pokradovala az do spodnej kriedy. V titéne sa usadili
kalpionelové vapence s belemnitmi, radiolariami a planktonickymi organizmami,
v star§ej kriede (barém) zasa rohovcové vapence a sliene.

Splytéovanie sedimenta¢ného prostredia — pravdepodobne viazané na
prvé prejavy subdukcie sedimentagného priestoru jednotky — avizuji uZ
organodetritické vapence aptu a urgonu. Uzatvorenie panvy viazané na
koliziu mikrodosky centralnych Zapadnych Karpat so subdukujucim
okrajom eurépskej platformy dokumentuju flySoidné sekvencie albu —
spodného cenomanu (slienité vapence, slieflovce), ktoré nasadaju na
organogénne vapence aptu.

Vzhladom na geologicky zdznam v befiatinsko-pro¢skom useku bradlového
pasma modzeme rekonstruovat jeho geologicky vyvoj len od jury po starsi
paleogén.

Obdobie ranej jury (hetanZ — sinemur) je charakterizované synriftovym reZi-
mom s plytkovodnou morskou sedimentaciou a znaénym prinosom klastického
materialu, o poukazuje na blizkost’ zdrojovej oblasti.

Sedimentdcia monoténnych iernych bridlic s jemnou prachovou primesou
a Skvrnitych ilovitych véapencov s bioturbaciami (,.fleckenmergel®) dolnomlyn-
ského suvrstvia evokuje myslienku, Ze sedimentovali v uzavretom okrajovom
bazéne s anoxickymi podmienkami. V najvy$Som liase aZ v starSom dogeri bol
tento bazén pravdepodobne zaplneny suvrstvim &ervenych flovcov s jemne klas-
tickymi sedimentmi. Tieto sedimenty naznalovali zmenu sedimentatnych
podmienok, ktoré sa prejavili hlavne v dogerskom obdobi.

Bajok je charakterizovany sedimentaciou piesgito-krinoidovych vapencov,
kde klasticka primes kremeta a rozloZenych karbonatov indikuje proximitu
zdroja. Dobré ohrani€enie vrstiev, ako aj ich velka hribka naznatuju sedi-
mentéciu v hibich partidch neritika, sprevadzanych subsidenciou.

Prehlbujici sa sedimentarny rezim po&as batu az keloveju vyustil do hlboko-
vodnych podmienok, ked sedimentovali hlbokovodné radiolariové vapence
a radiolarity. V dosledku pokratujuceho extenzného rezimu panvy sa roz¢lenil
bazén na elevadné a depresné &asti so sedimentaciou svahovo-hemipelagickych
hl'uznatych &ordtynskych vapencov. Takyto rezim pretrvaval aZ do vrchnej jury —
spodne;j kriedy.
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hPuznatych €orstynskych vapencov. Takyto rezim pretrvaval az do vrchnej jury —
spodnej kriedy.

Pretoze v befatinskom useku nemame zachované horniny starej kriedy, mo-
Zeme usudzovat’ na geologicky vyvoj tohto ¢asového tseku na zéklade paraleli-
zacie s inymi oblastami. Je zndme, Ze v tomto obdobi v &ordtynskej jednotke
existoval stratigraficky hiat a sedimentacia sa obnovila aZz v mladsom albe faciou
couche rouges. V najom pripade je tato facia nahradena sedimentaciou zeleno-
sivych Skvrnitych vépnitych ilovcov s pasazami &ervenych sliefiov a vépnitych
pieskovcov albsko-turonskeho veku.

Po starSom turéne do$lo k severovergentnému nasunu jednotiek centralnych
Zapadnych Karpdt a pdsobeniu laramskej fazy vrasnenia medzi kriedou
a paleogénom.

Dalgi vyvoj pokracoval morskou transgresiou hrubych poléh bazalnych
zlepencov stredného eocénu, ktorych material pochadza z karbonatovych hori-
zontov. V mladSom eocéne sa prehlbovalo morské dno, v dosledku ¢oho nastala
sedimentacia flovitych hornin, ktoré prevladali nad polohami pieskovcov.

Neogénny vyvoj sa zaCal v egenburgu, ktory je reliktne zachovany za bradlo-
vym pasmom zo SV. Této pozicia dokazuje prepojenie vychodoslovenskej panvy
s predhlbriou zo Z alebo zo SV. Sedimentécia bola peliticka, plytkovodna, v jej
zavere vstupovali do tizkeho bazéna malé delty.

Po hiate v otnangu nastupila karpatska transgresia. Bazalne teriakovské su-
vrstvie ma prevazne hlbokomorsky peliticky vyvoj a jeho pritomnost odakavame
pod mlad$imi sedimentmi uz na styku s centralnym karpatskym paleogénom.
Evaporitové sol'nobanské suvrstvie je v §tadiu regresie a pri okraji bazéna ho
nemozno o€akévat'. Transgresivny charakter ma vrchna Cast’ karpatu — kladzian-
ske stvrstvie, ktoré ma na styku s paleogénom pestry lagunarny vyvoj. V celom
karpate bolo prepojenie s predhlbtiou zo S alebo SV.

Baden mal opét’ transgresivny charakter. Tak niZznohrabovské, ako aj nad-
lozné vranovské stvrstvie maju detriticko-peliticky vyvoj. Povod detritického
materidlu nie je uspokojivo vyrieSeny. Vieme len, Ze neslo o deltovi sedimenté-
ciu, pretoZe obe slvrstvia maju bohati morski mikrofaunu. Prepojenie s pred-
hlbriou bolo ako pri egenburgu a karpate.

V priebehu egenburgu a otnangu sa zacala vulkanicka aktivita v strednej ¢asti
pandnskeho bazéna, ktord pocas badenu a sarmatu pokradovala v jeho severovy-
chodnej c€asti, t. j. aj v oblasti Vihorlatskych vrchov. Aktivitu tohto arealneho
typu dacitového az ryodacitového vulkanizmu reprezentuji ryodacitové tufy’.
Ryodacitové tufy vystupuju na povrch zapadne od Vihorlatu pri Oreskom a sv.
od Sobraniec. Ich badensky vek je doloZeny mikrofaunou (GASPARIKOVA in

! Podl'a SALTERSA et al. (1988) z petrologického hl'adiska ide o horniny dominantne krustalneho
pdvodu, ktoré vznikaji v dosledku prehriatia kory v ,.extenznom rezime* diapirizmom plasta a
prenikajucou plastovou magmou (POKA, 1988).
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tufov bol paralelizovany s horizontom hrabovskych tufov vrchnobadenského
veku (SLAVIK, 1969).

Sedimenty sarmatu a pandnu priamo na povrch nevystupuju, ale boli zachy-
tené v podloZi kvartérnych sedimentov vo vrtoch (napr. CHJ-1, jz. od Choiiko-
viec), v podhori Vihorlatskych vrchov. Sivé a Zltosivé silty a pies¢ité ily zaradila
PLANDEROVA in VASS (1984) do panonu.

Etapa vulkanickej aktivity pokradovala v sarmate prienikom ryodacitovych
telies, ktoré preraZaju paleogénne sedimenty. Stratigrafickd pozicia potvrdena
radiometrickym vekom s hodnotou 12,0 = 0,5 Ma (AV - 83, z ryodacitového
telesa vystupujuceho jv. od obce Betiatina) zarad'uje tieto prieniky ryodacitovych
telies na rozhranie stredného a vrchného sarmatu (tab. 1). SLAVIK (1969) pova-
Zuje ryodacit za facidlny a vekovy ekvivalent granatickych ryolitovych tufov zis-
tenych vrtmi v Podvihorlatskej uholnej panve (medziuholna séria v zmysle
BRODNANA et al., 1959 — vy33i sarmat). V obdobi spodnej &asti vrchného
sarmatu pokracovanie vulkanickej aktivity charakterizuju morfologicky vyrazné
extruzivne telesd amfibolicko-pyroxenickych andezitov vystupujiice na povrch
s prechodmi do vyraznych z6n extruzivnych brekcii komplexu Vinné. Viniansky
komplex zahfila aj vulkanoklastikd overené vrtmi v podvihorlatskej oblasti
[oznadované BRODNANOM et al. (1959) ako aglomeraticko-tufiticka séria]. Ich
paralelizaciu s povrchovymi produktmi urobil SLAVIK (1969). V podloZi aglome-
raticko-tufitickej série vystupuju sedimenty s mikrofaunou sarmatskej zdny
s Elphidium hauerinum (PROKSOVA in BRODNAN et al., 1959) a v nadlozi
sedimenty s foraminiferovou mikrofaunou zény s Nonniou granosum
(JENDREJAKOVA et al., 1957). Radiometricky vek z extruzivnych telies amfi-
bolicko-pyroxenickych andezitov (tab. 1) dokumentuje ich stratigraficku poziciu
v sulade s biostratigrafickymi idajmi dopliiujicimi stratifikdciu asociujucich
vulkanoklastik v podvihorlatskej oblasti.

Obdobie vrchného sarmatu az spodného panénu dominantne reprezentuji
andezitové stratovulkdny. VSeobecnym znakom tejto vulkanickej aktivity je
prevazne explozivny zadiatok vulkanickej aktivity s postupnym narastanim
efuzivnej aktivity a zakongenie je charakterizované prienikmi intruzivnych telies.
V podstate ide o monoténne vulkanické komplexy pyroxenickych andezitov,
ktoré vSak netvoria homogénny celok, ale vytvaraji samostatné vulkanické
Struktury — stratovulkany so zjavnou genetickou prislu§nostou k jednotlivym
eruptivnym centram. Tie sa daju dobre definovat centralnymi zénami s reliktmi
vulkanickych kuZelov a hydrotermélne premenenymi horninami s intruziami
andezitovych a dioritovych porfyrov, prechodnymi vulkanickymi zdénami
tvorenymi vulkanickym pla$tom a periférnymi vulkanickymi zénami tvorenymi
prevazne redeponovanymi pyroklastikami a epiklastikami. V priebehu uz
spominanej explozivno-efuzivnej aktivity sa vytvorili dve vyrazné retaze
andezitovych stratovulkanov.
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Vychodna retaz sz.-jv. smeru zahriia morfologicky izolované stratovulkany
Poprie¢ny, Diel a Morské Oko. Vyvoj jednotlivych stratovulkdnov vychodnej
retaze sa zaal explozivnou aktivitou v obdobi vrchného sarmatu. Formaciu
Poprie¢ny stratovulkdnu Poprietny reprezentuji najmi pyroklastické brekcie
a autochténne aglomeraty v striedan{ s lavovymi priadmi. Vrchna formécia Pet-
rovce je dominantnd najmi efuzivnou aktivitou, pri¢om jednotlivé lavové prady
stredno- aZ hruboporfyrickych leukokratnych andezitov vypliiaji erodované pa-
leoudolia v smere na juhozépad. Stratovulkan Diel charakterizuju formacie
Dielu, Bystrej, Vavrovej a komplex centralnej zony. Formaciu Bystrej reprezen-
tuju autochténne aglomeraty a brekcie, ktoré s v znagnej miere prekryté lavo-
vymi pradmi strednoporfyrickych pyroxenickych andezitov. Forméacia Vavrovej
pokraCovala explozivnou aktivitou a prienikom celého radu dajok, ktoré
preraZaju formaciu Bystra. Lavové prudy hruboporfyrickych pyroxenickych
andezitov prekryvaju tieto pyroklastické uloZeniny. Formaciu Dielu predstavuju
najmi dajky, neky a extrizie pyroxenicko-amfibolickych andezitov. Komplex
centrdlnej zoény stratovulkdnu zahfila intruzivne telesa dioritu/dioritového
porfyru, alteraciou postihnuté horniny ekvivalentné formacii Vavrovej, ako aj
mladSie dajky andezitov. Stratovulkdn Morské oko reprezentuje formacia Hamre
na baze a formécia Sninsky kameiti, ktory ju svojimi efuzivnymi &lenmi v znaénej
miere prekryva.

Zapadnu retaz jz.-sv. smeru tvoria morfologicky splyvajuce stratovulkany
Kyjov, Sokolsky potok a Vihorlat po Morské oko, v oblasti ktorého sa vulkanické
retaze spajaju. Trochu excentricky vystupuje explozivny vulkan Kamienka, prekryty
produktmi efuzivnej aktivity stratovulkanov Kyjov, Sokolsky potok a Morské oko.
V stavbe andezitovych stratovulkdnov sa neprejavili vyraznejsie etapy denudacie.
O priblizne rovnakom ¢&ase vzniku vietkych vy&lenenych andezitovych strato-
vulkanov sved¢ia vzdjomné vztahy litofacii jednotlivych stratovulkanov, ktoré sa
v miestach styku prstovite prekryvaju. Va&Sinu z tychto stratovulkanov charak-
terizuji na baze produkty explozivnej aktivity ukladané do fluvialno-limnického
prostredia, ktoré si neskor prekryté produktmi efuzivnej aktivity (dominantne
ukladané v terestrickom prostredi).

Koncom pliocénu sa plytké podvihorlatské jazero postupne menilo na prie-
totné s mociarmi a baZinami, z ktorych sedimentovali organické ily, gyttja
a sapropely (BANACKY, et al., 1987). Fytopaleontologické rozbory vzoriek
(KRIPPEL, Ustna informécia) poukazuji na pozvolny prechod vrchnopliocénnych
sedimentov do uloZenin spodného pleistocénu.

Erozne a denuda¢né procesy odstranili vel'ku Cast’ jazerno-moé&iarnych sedi-
mentov. Zachovali sa iba sedimenty, ktorym v odnose zabratiovala formujuica sa
zaluzickd hrastova $truktira (BANACKY et al., 1987). Na styku Humenskych
a Vihorlatskych vrchov vo vrchnom pliocéne az spodnom pleistocéne vplyvom
tektonickej poruchy sa tvorili travertiny. Intenzivnu denudaciu vystriedala

26



Tab. 1 Sihrnné vysledky rdadiometrického datovania vulkanitov Vihorlatskych vrchov (B. Zec, 1996)

Por. Oznacenie vzorky a Vek Typ vulkanickej Stratigraf. Metoda Litostratigraficka jednotka Lokalizacia vzorky .Pouzita
&islo horninovy typ (mil. rokov) formy stupei dat. literatira
1 AV-83, ryodacit 12,0+ 0,5 extruzivne teleso stredny sarmat K-Ar Benatina lom vych. od obce Beriatina (6)
2 AV-121, px. andezit 12,0+ 0,5 extruzivne teleso stredny sarmat K-Ar Vinné komplex lom z&p. od obce Trnavan. L. (6)
3 AV-96, px. andezit 12,6 £ 0,6 lavovy prad sp./str. sarmat K-Ar Vinné komplex zérez cesty, Voniarsky potok (6)
4 AV-123,  px. andezit 11,0+ 0,4 lavovy prad vrchny sarmat K-Ar Kyjov stratovulkén kéta Mareckova (401,3m.n.m.) (6)
5 AV-77, px. andezit 11,5+0,6 lavovy prad stredny sarmat K-Ar Poprie€ny stratovulkan lom blizko potoka Koromla (6)
6 AV-104, px. andezit 10,6 £ 0,5 lavovy prad spodny panén K-Ar Poprie€ny stratovulkan zérez cesty juzne od k. Liestiny (6)
7 AV-79, px. andezit 10,0 £ 0,4 lavovy prad spodny panén K-Ar Poprie¢ny stratovulkén odkryv JV od kéty Stary Koiu$ (6)
8 AV-80, px. andezit 10,2+ 0,5 lavovy prad spodny pandn K-Ar Poprie¢ny stratovulkan odkryv vych. od obce Kotiin$ (6)
9 AV-81,  px. andezit 11,7+0,5 lavovy prud stredny sarmat K-Ar Poprie¢ny stratovulkan odkryv vych. od obce Koiiu$ (6)
10 AV-78, px. andezit 10,7+ 0,4 lavovy prad spodny panén K-Ar Popriecny stratovulkén lom SV od obce Petrovce (6)
11 AV-76, px. andezit 10,1+ 0,4 lavovy prad spodny panén K-Ar Poprie¢ny stratovulkén lom JZ od obce Husék (6)
12 AV-82, px. andezit 11,6 £0,5 lavovy prad stredny sarmat K-Ar Diel stratovulkan lom JZ od obce Podhorod’ (6)
13 AV-90, px. andezit 11,1+£0,5 lavovy prad vrchny sarmat K-Ar Diel stratovulkén odkryv JZ od obce Podhorod’ (6)
14 AV-86,  px. andezit 11,8 £0,6 neck stredny sarmat K-Ar Diel stratovulkan kéta Drieil, SZ od obce Hlivistia (6)
11,9+0,5

15 | AV-120, px. andezit 11,2+ 0,4 lavovy prad vrchny sarmat K-Ar Diel stratovulkan zéarez cesty, potok Rybnicka (6)
16 | AV-84, px. andezit 10,8+ 0,7 neck spodny panén K-Ar Diel stratovulkan kéta Horka JV od obce R. Bystra (6)
17 AV-117, px. andezit 9,4+0,5 dajka pandn K-Ar Diel stratovulkan zérez cesty, potok Bystra (6)
18 AV-119, and. porfyr 11,4 0,7 sillove teleso stredny sarmat K-Ar Morské oko stratovulkan odkryv vo svahu, oblast’ Kapky (6)
19 AV-124, px. andezit 10,2+ 0,4 lavovy prad spodny panén K-Ar Morské oko stratovulkan odkryv zap. od kéty Mur (6)
20 AV-118, px. andezit 10,0+ 0,4 lavovy prad spodny panén K-Ar Morské oko stratovulkan zéarez cesty juz. od koty Veza (6)
21 AV-88,  px. andezit 10,6 +£ 0,4 lavovy prad spodny panén K-Ar Morské oko stratovulkan zarez cesty sev. od kéty Postavka (6)
22 AV-87,  px. andezit 10,4 +0,5 lavovy prad spodny panén K-Ar Morské oko stratovulkéan odkryv, kéta Sninsky Kameii (6)
23 AV-95,  px. andezit 12,0 £0,5 lavovy prad stredny sarmat K-Ar Morské oko stratovulkan zarez cesty JV od obce Modra n.C (6)
24 | AV-92,  px. andezit 10,9+ 0,4 lavovy prad spodny panén K-Ar Vihorlat stratovulkan odkryv SZ od koéty Vihorlat (6)
25 AV-91,  px. andezit 9,7+ 0,4 protrizia panon K-Ar Vihorlat stratovulkan kéta Vihorlat (1076 m.n.m.) (6)
26 AV-102, px. andezit 10,9 £ 0,4 lavovy prad spodny panén K-Ar Sokolsky potok stratovulkan | zarez cesty juZ. od k. Dielik (6)
27 AV-93, px. andezit 10,8 £0,5 lavovy prad spodny panén K-Ar Sokolsky potok stratovulkén | lom JV od obce Kamienka (6)
28 AV-101, px. andezit 10,2+ 0,4 lavovy prad spodny panén K-Ar Sokolsky potok stratovulkén | zarez cesty V od kéty Ostry vrch (6)




Tab. 1 Sithrnné vysledky rddiometrického datovania vulkanitov Vihorlatskych vrchov (B. Zec, 1996)

26-2%

Por. Oznacenie vzorky a Vek Typ vulkanickej Stratigraf. Metéda Litostratigraficka jednotka Lokalizacia vzorky Pouzita
gislo horninovy typ (mil. rokov) formy stupen dat. literatira
29 | AV-97, px. andezit 11,0+ 0,4 lavovy prad vrchny sarmat K-Ar Kyjov stratovulkan lom vych. od kéty Skalka (6)
30 AV-99, px. andezit 10,7+ 0,4 lavovy prad spodny pan6n K-Ar Kyjov stratovulkéan zarez cesty SZ od kéty Skalka (6)
31 AV-98,  px. andezit 10,9+ 0,4 lavovy priad vrchny sarmat K-Ar Kyjov stratovulkan lom SV od obce Porubka (6)
32 AV-122,  px. andezit 10,6 £ 0,4 lavovy prad spodny panon K-Ar Kyjov stratovulkan odkryv, kéta Diha (572 m.n.m.) (6)
33 AV-100, px. andezit 10,6 + 0,4 lavovy prad spodny panén K-Ar Kyjov stratovulkan odkryv JV od obce Kamienka (6)
34 | AV-94,  px. andezit 10,3 £0,5 lavovy prad spodny panén K-Ar Kyjov stratovulkan lom JV od obce Kamienka (6)
35 | AV-103, px. andezit 10,2+0,4 lavovy prad spodny pandn K-Ar Kyjov stratovulkan lom JV od k. TomaSovy vrch (6)
36 AV-35, amph.-px. andezit 11,750,25 extruzivne teleso stredny sarmat K-Ar Vinné komplex Medvedova (1)
37 2-1065, amph.-px. andezit 11,95 extruzivne teleso stredny sarmat K-Ar Vinné komplex Lancoska (3)
38 3-1066, amph.-px. andezit 11,90 extruzivne teleso stredny sarmat K-Ar Vinné komplex Vinné (3)
39 4-1067, amph.-px. andezit 11,70 extruzivne teleso stredny sarmat K-Ar Vinné komplex Sutova (3)
40 5-1068, amph.-px. andezit 11,95 extruzivne teleso stredny sarmat K-Ar Vinné komplex Trnava n. Laborcom (3)
41 6-1069, px. andezit 11,70 lavovy prad stredny sarmat K-Ar Kyjov stratovulkan Klokocov (3)
42 AAD-20, px. andezit 12,0020,70 lavovy prad stredny sarmat K-Ar Kyjov stratovulkan Klokocov (2)
43 7-1070, px. andezit 11,30 lavovy prad vrchny sarmat K-Ar Poprie¢ny stratovulkan Podhorod’ (3)
44 10-1073, px. andezit 11,90 lavovy prad stredny sarmat K-Ar Morské oko stratovulkéan Zemplinské Hamre (3)
45 AAD-25, px. andezit 9,80+0,20 protrizia panoén K-Ar Vihorlat stratovulkan Vihorlat (2)
46 | AAD-26, px. andezit 9,20+0,70 protrazia panon K-Ar Vihorlat stratovulkén Vihorlat (2)
47 | AAD-29, andezitodacit 11,4042,50 lavovy prud vrchny sarmat K-Ar Poprieény stratovulkéan Chorikovce (4)
48 | AV-38,  dacitoandezit 11,00+1,00 lavovy prad vrchny sarmat K-Ar Poprie¢ny stratovulkén Husak (1)
49 | V-2345, amph..—px. andezit 11,3020,70 lavovy prad vrchny sarmat F-T Morské oko stratovulkan Remetské Hamre (5)
50 | V-1433, amph.-px. andezit 11,30+0,50 protrizia vrchny sarmat F-T Vihorlat stratovulkéan Vihorlat (5)
51 RHM-838, amph.-px. andezit 11,0010,50 teleso vrchny sarmat F-T Morské oko stratovulkan Morské oko - Veza (5)
52 | RH-6/180, dior. porfyr 11,00£0,50 teleso vrchny sarmat F-T Morské oko stratovulkéan Morské oko (5)

Udaj sa nachadza v prici:
(1) Bagdasarjan et al., 1971, (2) Slavik et al., 1976, (3) Durica et al., 1978, (4) Vass, 1978, (5) Rep&ok et al., 1988, (6) Pecskay et al., 1997



(v mladSej faze spodného pleistocénu) tvorba proluvii, ktorych sedimenty
vypitiali poklesavajiicu brezski depresiu. Vyvoj periglacidlnych kuzelov bol
prerufeny pofas kromerského interglacidlu fluvidlno-deluvidlnym hlinito-
ilovitym komplexom. V mindeli pokralovalo vypliianie tbrezskej depresie
prolaviami.

Dalsie prerudenie proluvialnych aktivit nastalo v holsteinskom interglaciali,
pocas ktorého sedimentovali ilovito-hlinité, miestami organické komplexy.

Najintenzivnej$i rozvoj proluvii prebiehal v rise, resp. vo vrchnom rise.
V tomto obdobi sa na Laborci a Ciroche tvorili fluvidlne pies¢ité a Strkovité aku-
mula¢né terasy.

V emskom interglaciali prevladala fluvidlno-organicka sedimentécia.

Proluvidlna &innost vo vrchnom pleistocéne bola oproti strednopleistocén-
nemu vyvoju na Ustupe. Vytvarali sa mensie, prevazne typické vejérovité kuZzele
hlinitého a hlinito-3trkovitého charakteru. Bazalne &asti niv vypliali piesgité
Strky. Dochadzalo k resedimentacii (preplaveniu) koncovych &asti podvihorlat-
skych kuzelov do fluvidlnej podoby.

V prilahlych &astiach regionu eolickd &innost’ produkovala spraSe, ktoré
v postsedimentarnom obdobi podlahli dekalcifikacii a v su€asnosti ich charak-
terizujeme ako sprafové hliny. Eolicko-deluvidlne procesy nahromadili mocné
pokryvy sprafovitych hlin, hlavne v juZnej &asti regionu na predhori Vihorlat —
Popriecny.

V neskorom glaciéli (v allerédskom obdobi) sa za¢ala v Siravskej prepadline
tvorba rafelin a pokracovala v postglaciali (KRIPPEL, 1986). V mladSom arktic-
kom obdobi (mlady dryas) nastalo opdt’ ochladenie. Vo Vihorlate vznikli jazera,
ktoré sa zacali zapliiat’ organickym alebo anorganickym materidlom. Su to raseli-
niskd Postavka, Hypkaiia a Durova mldka. Z tohto obdobia pravdepodobne
pochadza jazero Morské oko.

V holocénnom obdobi pokryli povodiiové kaly wiirmské Strky dnovej vyplne
niv, vyrazne sa tvorili kamence. V preboredli nastalo definitivne oteplenie.
Zagiatkom starSieho atlantiku sa zvlh&enie prejavilo na poklese krivky Corylus
v pelovom spektre radeliniska Hypkatia a vzostupom zfn AP. V mladSom
atlantiku pretrvavalo vlhké podnebie so zvySenymi teplotami.

V subborealnom obdobi mierne poklesla teplota, podnebie bolo oproti minu-
1ému obdobiu suchsie. V subatlantiku nastalo teplé a suché obdobie, pozorovat
osidlenie uzemia ¢lovekom.
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LITOLOGIA, STRATIGRAFIA, MAGMATIZMUS

MEZOZOIKUM

V skiimanej oblasti vystupuju komplexy mezozoickych hornin v odlisnej
tektonickej pozicii. Mezozoikum Humenskych vrchov, reprezentované sekven-
ciami od stredného triasu az do strednej kriedy, vystupuje v zapadnej Casti
regionu a d’alej v podlozi vulkanitov Vihorlatskych vrchov. Jurské az kriedové
sekvencie bradlového pasma podstielaju vulkanity Vihorlatskych vrchov v seve-
rovychodne;j €asti a vystupuji na povrch na severovychodnom okraji regionu.

Humenské mezozoikum

Mezozoikum Humenskych vrchov (obr. 3) tvoria prevazne karbonaty stred-
ného triasu aZ strednej kriedy. Sekvencia litofacidlne zodpoveda sedimentom
fatrika a reprezentuje zaroveil najvychodnejsi usek tejto paleoalpinskej jednotky
v centralnych Zapadnych Karpatoch. Tektonicky je sformovana do Styroch
imbrikovanych Supin zsz.-vjv. smeru (jasenovska, Klako¢iny, Kocovo a Supina
Hoérky), ktoré st rytmicky poruSené strmymi, najmi s.-j. zlomami (podrobnejsie
v kapitole o tektonike).

Trias

Sedimenty triasu buduju podstatni ¢ast’ humenského mezozoika. St zastu-
pené najmé karbonatmi stredného — vrchného triasu, ktoré sa vyznamne podie-
laju na stavbe Supin, hlavne ich bazélnych Gasti. Najvacsi vyskyt mozeme
sledovat’ v Supine Klako¢iny a Kocovo.

183 gutensteinské vapence (anis)

Gutensteinské vépence st najstar§im odkrytym &lenom humenského mezo-
zoika. Buduju predovsetkym centralnu ¢ast’ Humenskych vrchov od kéty Klako-
¢iny cez kotu Krivostany, Skaly aZ po severny okraj lomu Oreské, kde tvoria
nepriebeznl bazu vetkych Supin mezozoika s hrabkou 150-350 m.

St to tmavosivé az Cierne, miestami svetlé masivne hrubolavicovité (10 aZ
80 cm) vépence, miestami s polohami dolomitov (max. 10 m — na hrebeni Krivo-
Stianky), ktoré vystupuju vo vrchnej Casti stvrstvia. Vapence st presekdvané
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Obr. 3 Litostratigrafickd tabulka mezozoika Humenskych vrchov (Jacko ml., 1996)

nepravidelnou siet'ou kalcitovych ziliek, su &asto laminované a na ich baze sa
miestami nachadzaju aj polohy rauvakov.

Mikrofacialne patria vapence k biomikritom, resp. biomikrosparitom s velmi
nizkou frekvenciou organického komponentu. Z organickych zvyskov sa vysky-
tuju globochéty, ilomky krinoidov a lamelibranchit.

Na zéklade fauny uréenej KOCHANOVOU (in MAHEL, 1969), odobranej na
severnom svahu Krivostianky sv. od kéty 470,4 m [Hoernesia socialis (SCHLOTH.),
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Entolium discites (SCHLOTH.), Placunopsis ostracinum (GIEBEL), Myophoria
goldfussi (ZIETEN.), Myophoria sp., Coenothyris vulgaris], boli vapence biostra-
tigraficky zaradené do anisu.

182 ramsauské dolomity (vrchny anis — ladin)

Ramsauské dolomity vystupuji priamo v nadloZi gutensteinskych vapencov.
Ide o plo3ne najrozdirenejSie suvrstvie, ktoré je zastipené v kazdej Supine
humenského mezozoika s najvé¢Sou hriibkou na juznych svahoch Humenskych
vrchov a jv. od kéty Uhliska (486 m n. m.).

Vzhl'adom na nepritomnost lunzkych vrstiev v §tudovanom uzemi nie je
moZné dolomity roz€lenit na stredno-, pripadne vrchnotriasové. Chemicka
analyza urobena zo vzoriek tohto suvrstvia poskytuje pravdepodobni moZnost
roz¢lenit’ stvrstvie na dva typy:

Oxidy Typ 1 Typ 1 Typl Typ 1 Typ 2 Typ 2 Typ 2 Typ 2

Si0; 0,31 0,16 0,24 0,3 0,65 0,69 1,30 1,05
AL,03 0,05 0,05 0,15 0,21 1,01 2,03 2,03 2,00
Ca0 54,93 32,87 32,05 32,88 30,84 37,85 30,84 46,30
MgO 1,51 20,16 20,99 20,07 21,16 16,12 19,15 8,06
Fe;03 0,01 0,05 0,01 0,05 = s - -
FeO 0,03 0,04 0,08 0,06 0,28 0,14 0,28 0,14
+H,0 42,82 46,15 46,04 46,09 45,63 42,79 45,64 42,04
-H,O 0,06 0,01 0,04 0,05 0,30 0,02 0,00 0,21
1 3610) 0,01 0,01 0,04 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 0,05 0,06 0,05 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00
TiO, 0,01 0,01 0,01 0,01 = - = -
MnO 0,01 0,01 0,01 0,01 - - = -
P,0s 0,02 0,07 0,06 0,09 = = = =
SO3 0,01 0,01 0,01 0,01 &= = = -
z 99,83 99,66 99,78 99,94 99,87 99,64 99,24 99,80

Spolo¢nym znakom obidvoch typov je kolisanie obsahu oxidov CaO a MgO.
Rozdielnost, ktora €leni stvrstvie, je obsah oxidov SiO,, AL,O; a FeO v hornine.

Na zdklade tychto relacii a makroskopického pozorovania sme vy¢lenili
nasledujice typy dolomitov:

1. Sivé az sivobiele vrstvovité, lavicovité (530 cm), brekciovité, jemnozmné
dolomity zastupuji podstatnii ¢ast’ dolomitového komplexu. V dolomitoch (fototab.
V, obr. 1) sa vyskytujii polohy grafitu (1015 cm) — lokalita Oreské-lom — a nepra-
videlné polohy sivych az krémovych, do biela vetrajicich lavicovitych (10-30 cm),
jemnokrystalickych dolomitizovanych vapencov, ktoré maju najva&siu hribku
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(cca 5-7 m) na kéte Barnabaska (479 m), patriacej k typovej lokalite tohto su-
vrstvia. Dolomitizované vapence obsahuji pseudomorfézy po sadrovci a anhyd-
rite, biele o¢ka (,,birdseyes*), pri¢om maju mikrofacidlne mikritovii, miestami
dolosparitovi $truktiru. Biozlozku, ktora je zastiipend sporadicky, identifikovala
BOOROVA z lokality Barnabaska (479 m) (pozri fototab. 1) misky ostrakaéd,
ojedinele Gemeridella minuta BORZA et MISIK. Pritomny je autigénny kremeri,
ktory je vzacne idiomorfne obmedzeny.

Ramsauské dolomity maji mikritovii, dolosparitovi, resp. dolomikrospari-
tovu $trukturu. Z organickych ulomkov boli zaznamenané len fantémy ?ostrakdéd
a krinoidov.

Paleontologicky bolo stvrstvie doloZené j. od kéty 431 m (BYSTRICKY in
MAHEL, 1969) riasami: Physoporella pauciforata (GUMB.) STEINM. v. sulcata
BYSTRICKY, Physoporella cf. praealpina P1A, Physoporella praealpina PIA, Phy-
soporella dissita (GUMB) PIA, Diplopora sp. ind. Na zéklade uvedeného spolo-
&enstva rias méZeme suvrstvie zaradit’ do najvrchnej$ieho anisu — ladinu.

2. Druhy typ su ojedinelé dolomity vystupujlice vo vrchnej ¢asti dolomitového
komplexu s. od obce Oreské v oblasti Balov lom a Za Okrtihlou s maximélnou
hrubkou do 10 m.

Su krémové, ostro rozpadavé, jemnokrystalické, masfvne, lavicovité (hribka
lavic 3—7 cm). Stavbu kontrolujt plochy vrstvovitosti.

Ide o dolomity s mikritovou $truktirou bez fosilnych zvyskov.

Na zaklade ich charakteru a postavenia vo vrstvovom slede v ich nadlozi
vystupuje karpatsky keuper; predpokladdme stredno- az vrchnotriasovy vek.

181 vapence stredného — vrchného triasu

Su sucast'ou sivych a sivobielych ramsauskych dolomitov a spolu s nimi st aj
opisané. Maj nejasnu stratigrafickil poziciu a obmedzené roziirenie. Na zaklade
vyraznej makroskopickej odli¥nosti sme ich vy¢&lenili ako samostatnu jednotku.

180 svetlé vapence (?karn)

Vo v. useku Humenskych vrchov zsz. od obce Portibka a v. od kéty Horka
(300 m) v nadlozi dolomitového komplexu ojedinele vystupuji na povrch 2-7 m
hrubé polohy svetlého vapenca.

Charakteristickym znakom je biela az mlie¢na farba, lavicovita (10-30 cm)
odlu¢nost, jemnozrnnost’ a ostré ohranitenie od okolia Vapence sa vyznacuji
mikritovou $truktirou, st bez mikrofauny. Nezistila sa ani pritomnost’ makrofau-
ny. Paleontologicky toto sivrstvie nie je dosial’ doloZené. ‘

Stratigraficky sa vapence na zaklade superpozicie zarad'uju do (?karnu), lebo
v ich nadloZi vystupuje karpatsky keuper.
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179 karpatsky keuper — bridlice, dolomity (norik)

Karpatsky keuper je najvyznamnejsi reprezentant vrchného triasu v Humen-
skom pohori. Je zastipeny vo v3etkych Supindch humenského mezozoika.
Morfologicky sa prejavuje napr. rovnostou terénu jv. od hradného vidka Brekov
a v zépadnej €asti na juznom okraji Humenskych vrchov, v okoli lokality Nad
dolinou a Barlaska, kde dosahuje hriubku do 100 m.

Suvrstvie tvoria pestré (Servené, zelené, fialové) ilovito-pies€ité bridlice,
ktoré sa striedaji s polohami sivych masivnych dolomitov. MoZno ich sledovat
v lokalite Nad dolinou pri Porubke a s. od Oreského v lokalite Podpolofi.

Dolomity maju stromatolitovi a pseudoooliticku 3truktiru s prierezmi orga-
nickych zvyskov vldken cyanofycei, miestami si pritomné aj ostrakody,
globochéty a foraminifery (Arenovidalina amylovoluta HO), ktoré uréila
KULLMANOVA (in KULLMANOVA a MAHEL et al., 1975).

flovité bridlice (tvorené klastickym materialom, z ktorého prevlada predo-
vietkym illit, nasleduje muskovit, jemné tlomky kremenia a ulomky Zivcov) sa
smerom do nadlozia striedaju s polohami sivych jemnozrnnych kremitych
pieskovcov a polohami zlepencov.

Pieskovce tvori nevytriedeny kremeri piescitej, resp. prachovej frakcie. Petro-
graficky pozostavaju zo 60-80 % angularneho kremetia a nestabilny komponent
predstavuju K Zivce, Ca-Na Zivce a muskovit. Z akcesorickych mineralov s to
zirkon a epidot, z rudnych minerdlov pyrit, ktory je sekunddrne zmeneny na
limonit. Zakladna hmota je sericiticka s kalcitovym tmelom.

Zlepence su tvorené obliakmi sivého az ruzového kremeiia, st spojené kalci-
tovym tmelom. Obliaky st dobre opracované, pri€om ich velkost' variruje medzi
1-3 cm.

Suvrstvie stratigraficky zaradila SNOPKOVA (in KULLMANOVA a MAHEL, et al.,
1975) do norika na zéklade sporomorf Ovalipos ovalis (KRUTZSCH), Praecirculina
granifer (KLAUS), Triadospora cf. bolchii, Taeniaesporites cf. kraeuseli z vrtu
MLS-1 Podskalka.

178 fatranské suvrstvie (rét)

Najvrchnejsi trias vystupuje na povrch vo forme tizkych pruhov, resp. SoSoviek
na juznom svahu Brekovského a Jasenovského hradu a vo vychodnej Easti
Humenskych vrchov zapadne od obce Porubka. Hrubka stivrstvia dosahuje 7-10 m.

Litologicky suvrstvie tvoria tmavosivé, sivé az ¢ierne tenkolavicovité slienité
vépence (5-20 cm). Mikrofacialne ide o biomikrity, resp. biomikrosparity s bo-
hato zastupenym organickym detritom, tvorenym tlomkami krinoidovych €lan-
kov, lamelibranchiat, brachiopdd, gastropod, foraminifer a d’alSieho detritu.
Charakteristickou &rtou je dobré opracovanie tlomkov. Casté su oomikritické
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Struktiry, pri¢om jadra oolitov tvoria ilomky organizmov. Zo stvrstvia pochadza
pomerne bohatd makrofauna, ktori vyhodnotila KOCHANOVA (in MAHEL, 1969):
Rhaetina gregaria (SUESS), Cyrtina uncinata (SCHAFH.), Cyrtina austriaca
(SUESS), Grammaotodon bavaricus (WINKL.), Modiolus minutus (GOLDF.),
Chlamys valoniensis (DEFR.), Dimyodon intusstriatus (EMMR.), Lopha haidinge-
riana (EMMR.), Placunopsis alpina (WINKL.).

Na zéklade fauny zarad’ujeme fatranské stivrstvie do rétu.

Jura

Jurské sedimenty mezozoika Humenskych vrchov st zastiipené predovietkym
spodnoliasovymi véapencami, ktorych vyskyt méZeme sledovat’ vo vietkych Supi-
nach mezozoika. Mladsie sedimenty alenu aZ titnu sa vyskytuju len sporadicky,
preto nie st miestami v geologickej mape 1 : 50 000 vyClenené samostatne.

Pre juru Humenskych vrchov je charakteristickd plytkovodnd krinoidova
sedimentacia v intervaloch hetanz — bat, nastupujica po zretelnom starokimer-
skom porugeni vrchnotriasovej sedimentécie. V bate sa prehibil oceén a nastala
sedimentacia hlbokovodného materidlu az do kriedy.

177 kopienecké suvrstvie (hetanz — pliensbach)

Bézu jurskej sedimentacie zastupuje kopienecké stvrstvie, ktoré v nepritom-
nosti vapencov rétu leZi na sedimentoch karpatského keuperu. Je zachované
v celom profile humenského mezozoika, kde &asto tvori stvislé pruhy s najvacsim
vyskytom na lokalitich Okur, Baniska, Uhlisko a Horka s hribkou suvrstvia do
100 m. Intenzivna erozivna &innost' a ahka zvetratelnost' vapencov ovplyvnila
morfoldgiu izemia, kde spolu s karpatskym keuperom vytvaraju zarovnané useky.

V bazalnej ¢asti toto suvrstvie tvoria tmavosivé jemnozrnné masivne lavico-
vité (10-50 cm) piescito-krinoidové vépence, ktoré sa miestami striedaju
s polohami tmavych, ¢iernych slienito-piescitych bridlic.

Mikrofacidlne st to predovietkym biosparity s vysokym obsahom biodetritu,
tvoreného reliktmi krinoidovych &lankov, aptychmi, brachiopodami, gastropédami
a lamelibranchiatami (Gryphaea sp., Cardinia sp.). Z klastickej primesi su tu
najmi ostrohranné ulomky kremetia. Rudné mineraly zastupuje pyrit, ktory je
¢asto limonitizovany.

Stvrstvie je bohaté na makrofaunu, z ktorej KOCHANOVA (in MAHEL et al.,
1967) uréila: Gervillia dunkeri (TERQUEM), Pinna hartmanni ZIET., Chlamys
subulata (MUONST.), Chl. ¢f. jamoignensis (TERQ.), Lima (Plagiostoma) punctata
(Sow.), Lima hettangiensis TERQ., Lima (Plagiostoma) hermanni (VOLTZ), Lima
(Plagiostoma) cf. compressa (TERQ.), Liostrea irregularis (MUNST), Entolium
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calvum (GOLDF.), Plicatula (Harpax) hettangiensis (TERQ.), Gryphaea dumor-
tieri JOLY.

Smerom do nadloZia pribuda klastickej primesi. Pies¢ito-krinoidové vapence
su zelenosivé, jemnozrnné, s ojedinelymi polohami slienitych bridlic s hribkou
do 5 m (jv. od kéty Plustie, 484 m), s primesou prachovitého kremena (lokalita
Uhlisko). Faunu zastupuju predovietkym makroskopicky vicsie €lanky krinoi-
dov, pritomné st aj ulomky lamelibranchiat, gastropéd a amonitov.

Terigénna primes (5-7 %) je zloZend zostrohrannych ulomkov kremetia
(velkost' zfn 0,05-0,13 mm), ojedinele je pritomny aj zirkén a autigénny glaukonit.

Odtial KOCHANOVA uvadza (in MAHEL, 1. c.): Plicatula (Harpax) aff. Laevi-
gatus (ORB.), Gryphaea cf. cymbium (LAM.), Eopecten tumidus (ZIET.), Ento-
lium disciformis (SCHUBL.).

Na zaklade paleontologickych dokazov zarad’'ujeme toto suvrstvie do hetanzu
aZ pliensbachu.

176 allgéduské stuvrstvie (vrchny sinemar — toark)

Na juznych svahoch Humenskych vrchov obmedzene vystupuje na povrch
allgduské suvrstvie, ktoré dosahuje hriitbku cca 7 m. Najviesi vyskyt je s. a sv. od
obce Oreské.

Litologicky suvrstvie tvoria tmavosivé $kvrnité slienité vapence a hnedé slabo
slienité bridlice s polohami prachovcovych lamin (1-3 cm).

Ide o mikrity. Organicku zlozku zastupuju ihlice spongii, radiolarii, ilomky
krinoidov a ostrakdd. Klasticku primes predstavujui angularne zrna kremetia.

Z tohto suvrstvia bola uréend amonitova fauna (MAHEL, 1969): Echioceras
raricostatum (ZIET.), Vermiceras nodotianum (D'ORB.). Podl'a nej sme zaradili
allgduskeé stivrstvie do vrchného sinemuru — toarku.

175 ruZové a Cervené krinoidové vapence (hierlatzké vipence);
(pliensbach — spodny oxford)

Vyskyt tohto vdpenca na povrchu je obmedzeny len na lokality s. od Jasenov-
ského a Brekovského hradu, v. od koty Horka (300 m) a na lokalitu Chlm
(495 m), kde hierlatzké véapence sleduju priebeh hlavného hrebedia. Hrubka
vapencov je cca 15 m.

St to ruzovofialové masivne lavicovité (hrubka lavic cca 0,5 m) hrubokrys-
talické krinoidové véapence s nepravidelnou odluénostou.

Struktirne ide o biosparity. Biodetrit zastupuju dobre vytriedené tilomky
krinoidov, foraminifery (Spirilina sp., Frondicularia sp.), brachiopéda a detrit
belemnitov. Clanky krinoidov st tiplne rekrystalizované. Klasticku primes tvoria
zrnké kremeiia. Autigénne minerély zastupuje glaukonit.
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Stivrstvie bolo zaradené na zaklade fauny, ktort ur¢il PEVNY (in MAHEL, 1969):
Calcirhynchia plicatissima (QUENST.), Grandirhynchia delmensis (HAAS); a
KULLMANOVA (in MAHEL et al., 1967): Kallirhynchia mutans (ROTHPL.), Zeilleria
waltoni (DAV.), Terebratula cf. latilingua ROTHPL., Terebratula cf. rubrisaxensis
ROTHPL., Posidonia alpina GRAS., Oxytoma miinsteri (GOLDF.), Chlamys cf
ambiqua (MUNST.), Nucleata bouei ZEUSCH., Terebratula mitis SUESS, Terebratula
bilimeki SUESS, Terebratula biskidensis ZEUSCH., Rhynchonella lacunosa
QUENST., Rhynchonella monsalvensis GILL., Pygope cf. diphya COLONNA,
Entolium cf. cingulatum (GOLDF.), Placunopsis elliptica DE LOR, Liostrea multi-
formis triangularis (DUNK.— KOCH.) a Limea duplicata MUNST. (in MAHEL, 1969).

Dostatok paleontologickych dokazov ndm umoziuje zaradit’ hierlatzké su-
vrstvie do vrchného liasu (pliensbach) az vrchnej jury (oxford).

174 sivokrémové celistvé vapence (bat — oxford)

Ide o novovy¢lenené suvrstvie, ktoré je vyvinuté len v niekolkych $oSovkach
humenského mezozoika. Na povrch vystupuje s. od obce Oreské, lokality Za
Okruhlou (s. od kéty 284 m), Mala Dubova (kéta 328 m) a j. od obce Brekov,
lokalita Klako&iny. Hriibka vapencov nepresahuje 15-20 m.

Su to sivokrémové jemnozrnné lavicovité (3-15 cm) celistvé vapence
s kusovou odlucnostou, zvetravajuce selektivne pozdiz ploch vrstvovitosti. Ide
o &isté vapence, ¢o potvrdzuje aj chemicka analyza:

CaO 54,67 % AlL,O 2,03 %
MgO 0,00 % K0 0,00 %
SiO, 0,98 % Na,O 0,00 %

Mikrofacidlne ide o biomikrity, resp. biopelmikrity s vysokym obsahom bio-
detritu, kde prevahu maju hlavne foraminifery (Globulligerina sp., Lenticulina sp.,
Frondicularia sp., Spirillina sp.), ktoré zistila BOOROVA (1996) (pozri fototab. I,
obr. 2, 6). Nachadzaji sa tu aj ostrakédy (Ostracoda div. sp.), radiolarie, ostne
jezoviek a fragmenty echinodermat, hrubostennych bivalvii, amonitov, aptychov
a planktonické foraminifery. Z akcesorickych mineralov je pritomny kremeti.

Stvrstvie bolo stratigraficky zaradené na zéklade globuligerin (BORZA, 19380;
BOOROVA in ZEC 1996; pozri fototab. I, obr. 2, 6) a stratigrafického postavenia do
batu — oxfordu.

173  svetlé slienité vapence (osnické suvrstvie); (oxford — spodny berias)

Nadvizuji priamo na podloZné hierlatzké vapence, s ktorymi tvoria vyrazny
morfologicky stupefi. Vystupuju predovietkym v severnych ¢astiach humenského
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mezozoika s najvacsim rozsirenim na koéte Chlm (495 m), s. od kéty Krivostian-
ska hora (396 m) a s. od Jasenovského a Brekovského hradu. Hribka stivrstvia
nepresahuje 30 m.

Vapence su svetlohnedé, pletovoruzové, na povrchu so sivobielou patinou,
jemnozrnné az slienité, lavicovité (5-20 cm), Easto zvrasnené, s nepravidelnou
kusovitou odluénostou. Vapence su miestami hluznaté, smerom do nadloZia
viacej slienité. Farba hliz je tehlovogervena.

Mikrofacidlne ide o biomikrity, resp. biopelmikrity. Vapence sa vyznacuju
vysokym obsahom detritu. Mikrofaunu reprezentuju sakokémy, radiolarie, ostra-
kody, ostne jeZoviek, fragmenty bivalvii, echinodermat a aptychov. Akcesoricky
su pritomné zrna pyritu.

Paleontologicky suvrstvie dolozila KULLMANOVA a MAHEL et al., 1975):
Crassicollaria parvula REMANE, Crassicollaria intermedia (DURAND DELGA),
Crassicollaria massutiniana (COLOM), Calpionella alpina LORENZ, Tintino-
psella carpathica (MURGEANU et FILIPESCU), Globochaete alpina LOMBARD,
Spirilina sp., Lenticulina sp., Nodosaria sp., Stomiosphaera sp., Saccocoma sp.,
Macroporella sp., Ostracoda sp.

Pritomnost’ novych fosilii zistila BOOROVA: Frondicularia sp., Dorothia sp.,
Globuligerina sp., Crassicollaria brevis REMANE.

Na zéaklade bohatého paleontologického materidlu zaradujeme suvrstvie do
oxfordu az spodného beriasu.

Krieda

Vépence spodno-strednokriedového sedimentaéného cyklu sa v §tudovanom
Uzemi nachadzaji vyluéne na severnom okraji humenského mezozoika. Najvacsi
vyskyt sa viaZe na jasenovsku 3Supinu, pri¢om lokélne su kriedové sedimenty
pritomné aj v Supine Horka a $upine Kocovo. Mala hrubka stvrstvi, &asté strie-
danie litofacii a lokdlne prevrasnenie vapencov beriasu — aptu spdsobili, Ze na
mape 1 : 50 000 sme miestami suvrstvia kriedy nevy¢lenili samostatne.

171  tmavosivé slienité vapence s h'uzami rohovcov (mraznické sivrstvie);
(berias — barém)

Na jurské stvrstvie konkordantne nasadaju vapence spodnej kriedy, vyvinuté
predovietkym v severnej jasenovskej Supine na kote Chlm (495 m), Plustie
(484), Barnabéska (458 m), Cubok (z. od obce Brekov) a na s. hrebeni Jasenov-
ského a Brekovského hradu. Hrubka suvrstvia je cca 100-200 m.

Litologicky ide o pelagické kalové tmavosivé a sivohnedé celistvé, na po-
vrchu sivobiele lavicovité (5-35 cm) slienité vapence aZ sliefiovce, v ktorych sa
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ojedinele nachadzaju polohy tmavosivych a giernych rohovcov. Véapence st vrst-
vovité, ¢asto usmernené, vyrazne vrasnené, s nepravidelnou jemnolupienkovitou
odlu¢nostou, s puklinami, ktoré st vyplnené sietou kalcitovych ziliek.

Z hladiska Struktury ide o biomikrity. Organicki zlozku zastupuju predovset-
kym foraminifery, ihlice hubiek a ulomky amonitov, bivalvii, gastropod a apty-
chov. Mineralnu primes predstavujii glaukonit a pyrit. Pyrit tvori ¢asto vyplne
schranok.

Paleontologicky bolo stvrstvie doloZzené uz v minulom storo¢i nalezom be-
lemnitov (PAUL, 1870; in MAHEL et al., 1967) Hibolites subfusiformis RASPAIL.
Najvicsi dokazovy materidl bol vSak zozbierany v 60. a 70. rokoch, ked
ERISTAVI (1961; in MAHEL, 1. c.) ur€il amonity: Spiticeras cf. tenuicostatum D1J.,
Sp. cf. subguttatum DJ., Sp. cerreardi KIL., Sp. killiani v. elegans D)., Negrelice-
ras subnegreli DJ., Neocomites cf. trezanensis LORY., Neocomites neocomiensis
D’ORB., Neocomites cf. neocomiensis D'ORB. var. prevolica SAYN., Neolissoce-
ras cf. grassi D'ORB. KULLMANOVA z vrtu MLS-1 Podskalka (1975) uvadza:
Lenticulina sp., Spirillina sp., Dorothia sp., Hedbergella infracretacea
(GLAESSNER), Robulus sp., Epistomina sp., Pseudothurmania angulicostata,
Rhizammina cf. indirisa, Glomospirella gaultina, Haplophragmoides sp., Hed-
bergella ex. gr. infracretacea, Hedbergella cf. trocoidea, Clavihedbergella ex.
gar. subcretacea, Anomalina (Gavelinella) sp., Neocomites neocomiensis D'ORB.,
Tintinnopsella carparthica MURGEANU et FILIPESCU, Crassicollaria colomi
DOBEN, Calpionella alpina LORENZ, Saynella clypeiformis D' ORB.

Zbierku fauny obohatili MICHALIK et al. (1995) a BOOROVA (pozri fototab. 1, obr.
1,3, 4), ktori potvrdili, resp. doplnili predchadzajuce vysledky.

Na zéklade paleontologickych dékazov bol urfeny vek suvrstvia berias —
barém.

170  tmavohnedé a Cierne vapence (barém — apt)

Na povrch vystupuju hlavne v s. jasenovskej Supine, kde nasadaji na vapence
spodnej kriedy, s ktorymi su ¢asto zvrasnené. Stvrstvie prebieha od najzapadnej-
Sieho vybezku humenského mezozoika (400 m s. od kéty 328 m) cez s. svah Bre-
kovského hradu, lokalitu Novékovo, Plustie (50 m s. od koty 484 m), s. svah
Jasenovského hradu aZ po lokalitu Chlm. Vystupuje aj vo forme nepravidelnych
SoSoviek v bazalnom paleogéne v s. Casti Studovaného tzemia. Hrubka stvrstvia
jecca 70 m.

St to tmavohnedé a &ierne jemnozrnné lavicovité (10-40 cm) vrstvovité
véapence s nepravidelnymi polohami ¢iernych hl'iz rohovcov. Vapence su popre-
tinané sietou kalcitovych Ziliek, maji nepravidelni odluénost’, vel'mi €asto su
zvrasnené az do vras metrového radu.
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Mikrofacialne st to biomikrity s rekrys$talizovanou zakladnou hmotou. Bio-
gény zastupuju prierezy foraminifer, krinoidov, machoviek. Z klastického
materidlu je pritomny kremeti. Akcesoricky je zastupeny pyrit a autigénny
glaukonit.

Paleontologicky stvrstvie doloZzil SALAJ (in MAHEL, 1967): Hedbergella ro-
berti (GANDOLFI), Discorbis wassoewizi DIAFFAROV-AGALAROVA, Anomalina
(Gavelinella) barremiana BETTENSTAEDT, Epistomina spinulifera polypioides
(EICHENBERG), Planomalina (Planomalina) cheniourensis (SIGAL), Anomalina
(Gavelinella) rudis REUSS. NajnovS§ie BOOROVA zistila: Planomalina
(Globigerinelloides) sp., Planomalina (Globigerinelloides) cf ferreolensis
(MOULLADE) a Ticinella sp., Ticinella bejaouaensis SIGAL, Ticinella roberti
(GANDOLFI), bentézne foraminifery Lenticulina sp., Ammodiscus sp. Z dalsich
organickych zvySkov st zastipené: Globochaete alpina LOMBARD, Gemeridella
minuta BORZA et MISIK, Didemnoides moreti (DURAND DELGA).

Na zaklade paleontologickych dokazov suvrstvie zarad'ujeme do barému —
aptu.

169 neclenena krieda (berias — apt)

Severny okraj mezozoika Humenskych vrchov je charakteristicky pritomnos-
tou najmi najmladsSich spodnokriedovych ttvarov. Ich &asté striedanie a nepra-
videlné vyklifiovanie je vysledkom zloZzitej tektonickej stavby tizemia. Tieto
pomery nedovol'uji miestami v geologickej mape samostatne vy¢lenit’ tmavosivé
vapence s hl'uzami rohovcov (berias — barémm) a tmavohnedé aZ ¢ierne vapence
(barém — apt). V takychto pripadoch ich spdjame do jednej litofacie.

Na vidcsine uzemia si uvedené litofacie vyélenené samostatne (vysvetlivky
170 a 171).

168 sivohnedé vapence (vrchny apt — spodny alb)

Vyskyt vapencov tohto typu je v humenskom mezozoiku obmedzeny na loka-
litu Jasenov lom sv. od obce Jasenov (650 m z. od kéty Kovacka, 366 m).
Hrubka stvrstvia je cca 50 m.

St to sivohnedé, na povrchu sivé celistvé lavicovité (20—60 cm) vrstvovité
slienité vapence, miestami s polohami &iernych rohovcov.

Struktira vépenca je intrabiopelmikrosparitova. Organické zvysky si silno
rekryStalizované a zastipené hlavne bentéznymi foraminiferami Dorothia sp.,
Textularia div. sp. Spiropleetammina sp., ktoré ur&ila BOOROVA (in ZEC et al.,
1996). Z planktonickej zlozky sa zachovali Hedbergella sp. a Ticinella sp.

Autigénne mineraly zastupuje kremeti a klence karbonatov.
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Suvrstvie bolo zaradené na zaklade foraminifer, ktoré poukazuju na vrchno-
aptsky vek.

167 porubské stvrstvie (alb — spodny cenoman)

Porubské suavrstvie reprezentuje najmlad$iu mezozoickd sekvenciu humen-
ského mezozoika s hrabkou cca 200-250 m. Na povrch vystupuje len ojedinele
v severnych okrajovych &astiach, kde tvori morfologicky zarovnané tiseky z. od
obce Brekov a j. a jv. od obce Jasenov.

Litologicky suvrstvie tvoria sivé aZ tmavosivé jemnozmné pies¢ité vapence,
lavicovité (15-60 cm), ktoré sa striedaju s polohami pies¢itych bridlic.

Pies¢ité vapence maji psamiticku 3truktiru, stmelené st vapnitym tmelom.
Klasticky material zastupuje predovsetkym stabilnd zlozka, ktori reprezentuju
zrmé kremetia s velkostou 0,052-0,078 mm. Nestabilné mineraly zastupuji
K Zivce, Ca-Na zivce, muskovit a tlomky vapencovych hornin. Akcesorické
mineraly predstavuje zirkon.

Bridlice majt pelitickd a aleuriticko-peliticku Struktaru. Zékladna hmota je
flovito-vapnitd. Velkost aleuritickych &astic dosahuje 0,026—0,52 mm. Bridlice
penie z neho pripada na zma kremetia (7-15 %). Z nestabilnych zloZiek si tu
hlavne Zivce, ktoré su &asto sericitizované, resp. kaolinizované. Akcesorické
mineraly reprezentuje pyrit a autigénny glaukonit.

Vek stivrstvia bol dolozeny faunou. MAHEL et al.(1967) urdil: Hedbergella
roberti (GANDOLFI), Hedbergella trocoidea (GANDOLFY), Gyroidina infracreta-
cea MOROZOVA, Epistomina spinulifera (REUSS), Discorbis wassoewizi DIAFF.
AGAL., Haplophragmoides nonioninoides (REUSS), Arenobulimina torula
TAPPAN, Arenobulimina paynei TAPPAN, Anomalina (Gavelinella) complanata
REUSS, Arenobulimina torula LOEBLICH, Epistomina spinulifera (REUSS), Bige-
nerina complanata REUSS, Arenobulimina paynei LOEBLICH, Hedbergella globi-
gerinellionioides (SUBB.) Haplophragmoides nonioninoides (REUSS). SALAJ
(in MAHEL, 1. ¢.) uvadza: Planomalina (Planomalina) buxtorfi (GANDOLFI),
Anomalina (Gavelinella) complanata REUSS, Textularia topagorukensis TAPPAN.

Stvrstvie na zdklade paleontologickych dokazov zarad’ujeme do albu — spod-
ného cenomanu.

Mezozoikum bradlového pasma
Befiatinsky usek bradlového pasma s prilahlym vnitrokarpatskym paleogé-

nom na juhu a magurskym paleogénom na severe ma isté Specifiké oproti zapad-
nej$im usekom.

39



V ramci bradlovych sekvencii sme na mape vy¢lenili:

— ,,suvrstvie pestrych sliefiov* (166),

— allgduské a dolnomlynské stvrstvie (165),

— ,,stvrstvie ¢ervenych ilovcov (164),

— suvrstvie Smolegowe;j a stvrstvie Krupianky (163),

— Cordtynské suvrstvie (162),

—radiolériové vapence a radiolarity (161),

— durstynské vapence (160),

— puchovské slietiovce a sliene (mlad$i turén? — kampan — mastricht) (159),
— flySové jarmutské vrstvy (mladsi kampan — mastricht) (158).

Nie je to stvisly (nepreruseny) vrstvovy sled. Stratigraficky (?) hiat medzi
titénom a strednou kriedou (mlad$im aptom?) a moZno i v starfom turéne je
pri¢inou vzniku pochybnosti o jeho integrite. Prinajmensom strednokriedovu &ast’
by sme mohli pokladat’ za ,,pieninski“. Ved’ aj LESKO a SAMUEL (1960), resp.
LESKO et al. (1964) za pieninské pokladali jarmutské vrstvy. Kontinuitu vrstvo-
vého sledu na vychodnom Slovensku spochybnila aj SCHEIBNEROVA (1963)
konstatovanim, Ze ,kampan a mastricht“ sa nachadza len v oblasti Benatiny
a Podhorode. Strednokriedovy sliefiovcovo-ilovcovy komplex ma isté podobnosti
s kysuckym sledom (tisalské vrstvy?). Preto v oblasti Podhorode rozliSujeme
kompletnej$i Corstynsky a utrzkovy kysucky sled. NeuvaZujeme o roztrhnuti
vrstvového sledu medzi ptchovskymi sliefimi a jarmutskymi vrstvami, ako to
spravil LESKO (op. cit.). Tieto suvrstvia st spolu uzko priestorovo previazané
a nezda sa, Ze ide iba o tekonické zbliZenie.

Kysucky sled (obr. 4)

166 ,stvrstvie pestrych sliefiov¥; sliene, ilovce, pieskovce (alb — turon)
pestry p

Pre nedostatok odkryvov a minimalne mnoZstvo biostratigrafickych idajov sme
zahrnuli cely komplex strednokriedovych pelitov do jediného suboru. Iba na dvoch
miestach sa ndm podarilo n4jst komplex sivych, miestami &ervenych vapnitych
i nevépnitych ilovcov, sliefiov a sliefiovcov, lokdlne s vlozkami pieskovcov.
V rokline 900 m jjv. od k. Paprtny (621 m) v,,podlozi &ervenych ptchovskych
slietiovcov je asi 20 m vrstvovitych sivych $kvrnitych sliefiovcov, podobnych na
tisalské vrstvy. Z nich pochddza vépnity nanoplanktén: Cyclagelosphaera deflan-
drei (MANIVIT), Ellipsagelosphaera fossacincta BLACK, Watznaueria barnesae
(BLACK), Eifelithus cf. turriseiffelii (DEFLANDRE), Glaukolithus diplogrammus
(DEFLANDRE), Manivitella pemmatoidea (DEFLANDRE), Gartnerago cf. nanum
THIERSTEIN, Perissocyclus sp., Biscutum cf. constans (GORKA), Tranolithus
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manifestus STOVER, T. phacelosus STOVER. Pri nepritomnosti senénskych druhov
interpretujeme vek tohto spologenstva ako mladsi alb — turon(?).

V nadlozi sa nachadzaju cervené bridli¢naté sliene s foraminiferami:
Dicarinella imbricata (MORNOD), Falsomarginotruncana pseudolinneiana
(PESSAGNO), F. renzi (GANDOLFI), F. schneegansi (SIGAL), Helvetoglobotrun-
cana helvetica (BOLLY), Whiteinella archaeocretacea PESSAGNO, Hedbergella
sp., Heterohelix sp., ktoré indikuju najmladsiu ¢ast’ stredného turénu (urcila D.
Boorova).

Patri sem aj do 20 m hrubé stvrstvie sivozelenych az svetlozelenych Skvrni-
tych vapnitych ilovcov s polohami skvrnitych ilovitych vapencov, ako aj tenkych
(do 10 cm) laviciek vapnitych pieskovcov. V doline Cirochy na zdpadnom upéti
Vihorlatu LESKO et al. (1964) opisali pomerne pestry vyvoj tohto stvrstvia, ktory
je tu dobre stratigraficky doloZeny pocetnymi foraminiferovymi spolo€enstvami
v rozsahu alb az star$i turén (1. c.). Pestry vyvoj suvrstvia pripomina vrstvy
Brynckowej v zmysle BIRKENMAJERA (1977). Treba poznamenat’, Ze pravé pod-
loZie pestrého ilovcového suvrstvia nepozname, ¢o spésobuje nemalé tazkosti pri
rekonstrukeii vrstvového sledu.

V zéreze cesty na severnom konci Podhorode, pod bradlom so Zltymi krinoi-
dovymi vapencami, je takyto vrstvovy sled od podlozia do nadloZia:

— doskovité zelenosivé $kvrnité bioturbované slietiovce s vlozkami zbridlic-
natenych ilovcov v celkovej hriibke asi 4 m. Z vapnitého nanoplankténu obsahuju
iba priebezné jursko-kriedové druhy Watznaueria barnesae (BLACK), Chiasto-
zygus sp. (=?Tranolithus sp.) a Cyclagelosphaera deflandrei (MANIVIT). Této
Cast’ je podobna tisalskym vrstvam.

— sivofialové a zelené sliene az ilovce s vlozkou Eervenych sliefiov, celkove asi
160 cm. V nadlozi je 20 cm poloha &ervenych vapnitych ilov. Aj tato ¢ast’ obsahuje
iba $irokorozsahové Watznaueria barnesae (BLACK), Cyclagelosphaera margerelii
NOEL a Manivitella pemmatoidea (DEFLANDRE), ale v ¢ervenych ilovcoch je aj
Eiffellithus eximius (STOVER) a Prediscosphaera sp., indikujuce albsky alebo
mladsi vek.

— sivé pies¢ité sliene vo vrstvach 15-20 cm s vrstvickami jemnozrnnych Tac
pieskoveov s hribkou do 4 cm. Pri spodku je asi 80 cm sivych sliefiov. Celkove
vidno asi 4 m.

Nepodarilo sa potvrdit' rozsirenie strednokriedovych ,,globotrunkénovych
slielov* v zmysle LESKA a SAMUELA (1960) v ploche, ktort zakresl'uji. VacSinou
tam ide o ptichovské sliene a jarmutské vrstvy.

Celkova hrubka takto vy¢leneného komplexu je asi 30 m, s vekovym rozpé-
tim mladsi alb — turdn.
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Corstynsky sled (obr. 5)

165 dolnomlynské stvrstvie: pieskovce s tenkymi vrstvickami zelenych
pies¢itych ilov, tmavosivé vapnité jemnopies¢ité ilovece, Skvrnité
piescité vapence (hetanZ — sinemiir)

Vystupuje na typovych lokalitich v oblasti obci Dolny Mlyn pri Novom
Meste nad Vahom a Befiatina-lom, I'ava strana (fototab. V, obr. 3).

Toto nové suvrstvie dosial unikalo pozornosti, hlavne pre podobnost’
s tmavymi suvrstviami dogeru (Szlachtowa a Opalienec fm.). Nélezy fauny
(Gryphaea a amonity) viak jednozna¢ne poukazuji na liasovy vek suvrstvia. Na
zéklade litologie ho mdZeme rozélenit na dva €leny: spodny — pieskovcovy
a vrchny — flovcovy.

Spodny — pieskovcovy clen:

V spodnej &asti sukcesie, v Iavostrannej asti betiatinského lomu, vystupuje
3 az 5 metrov hruba poloha svetlosivych, po zvetrani hnedych jemnozrnnych
pieskovcov, tenko lavicovitych (okolo 5 cm), az pieskov s tenkymi vrstvickami
zelenych pies¢&itych ilov. V hrubsich laviciach sa vyskytuji sféroidické konkrécie
velmi jemnozrnnych pieskovcov s limonitickymi krustami. Smerom do nadlozia
(vrstvy st v prevratenej polohe) su pieskovce vapnitejsie.

O veku tychto vrstiev nemame priame idaje. Z tesného nadloZia (asi 150 cm)
nad lavicou &emych krinoidovo-organodetritickych véapencov sme nali faunu
gryfei: Gryphaea arcuata LAM. Tento druh sa povicsine vyskytuje v hetanzi, ale
zasahuje aZ do spodného sinemuru. Vychadzajuc zo situdcie v befiatinskom lome,
mozeme pieskovce povaZzovat skor za hetanzské ako za sinemurske. Podobnt
poziciu maju aj arkozovité pieskovce na lokalite Krdsna horka pri NiZnej
(Orava), ktoré viak patria do inej skupiny bradlovych sukcesii.

Opisané pieskovce vzhladom na ich odlisné litologické zloZenie moZeme
povazovat’ za novy litologicky ¢len Corstynskej sekvencie.

Vrchny — iloveovy clen:

Toto suvrstvie moZno charakterizovat’ ako subor tmavych, prevazne ¢iernych,
pripadne i tmavosivych, viac alebo menej vapnitych, jemne piescitych (siltova
frakcia) ilovcov, v strednej a vy33ej Casti s lavicami od 10 do 35 cm, Skvrnitych,
jemne pies¢itych slienitych vapencov. Mikrofacialne su to biomikrity s hojnymi
tlomkami echinodermat, &lankami krinoidov, ostrakdd, juvenilnymi lastirnikmi,
spikulami silicispongii, nodosaridnymi formami a zuhoI'natenymi zvyskam1 rast-
linnych pletiv. Hojné su zhluky syngenetického pyritu, ktory niekde vypliia jadra
amonitov. Meratelna hribka stvrstvia je 2025 m.
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¢orstynsky sled
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Obr. 5 Litostratigrafickd tabulka corstynského sledu bradlového pdsma (benatinsky
usek); M. POTFAJ a M. R4AKUS, 1996
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Na zéklade nalezu amonitov v befiatinskom lome toto suvrstvie stratigraficky
kladieme do sinemiiru (RAKUS, 1995). Fauna amonitov pochadza z lavice Skvr-
nitého slienitého vapenca a bola uréend ako Coroniceras lyra HYATT a Coronice-
ras (Paracoroniceras) cf. charlesi DONOVAN. Tato fauna potvrdzuje pritomnost
vysSej Casti spodného sinemiru, zénu semicostatum.

Tzv. ,Ciemy lias* na lokalite Beriatina je identicky s ,,¢iemym liasom* na loka-
lite Dolny Mlyn pri Novom Meste nad Vdhom (RAKUS, 1995). V minulosti sa toto
stvrstvie kladlo do dogeru. Pritomnost’ sinemurskych amonitov to vSak jedno-
znacne vylu€uje. Okrem typického zafarbenia je tento, zd4 sa ,,anoxicky vyvoj“
spodného liasu Coritynskej sukcesie charakterizovany aj jemnou siltovo-pies€itou
primesou.

165 allgiiuskeé stvrstvie: striedanie Skvrnitych ilovitych vapencov
a vapnitych ilovcov (domér aZ starsi toark?)

V benatinskom useku sa vyskytuje len vel'mi obmedzene v severnej a vychod-
nej Casti betiatinského lomu. Ide o suvrstvie sivych, hlavne viak svetlosivych,
jemne pies¢itych Skvrnitych lavicovitych (10-15-20 cm) ilovitych vapencov,
ktoré sa striedaju so sivomodrymi a sivymi, miestami zelenkavymi, jemne pies-
&itymi véapnitymi {lovcami. Vapnité ilovce su v prevahe, takze $kvrnité vapence
tvoria v nich len vloZky. Na zéklade fauny amonitov ich zagletiujeme do doméru
aZ spodného toarku(?). Z vy$8ich &asti suvrstvia pochadza dost’ zle zachovana
fauna amonitov, ktord ale dostato&ne preukazuje vrchnodomérsky, pripadne az
spodnotoarsky(?) vek stvrstvia:

—vzorka B/1: Partschiceras sp. a ?Pleuroceras sp.; ,

—vz.B/da:  Partschiceras cf. striatocostatum (MENEGH.) a Pleuroceras cf.
solare (PHIL.);

—vz. B/5a: Dactylioceratidae ex. gr.

Na rozdiel od stratigraficky nizgich &asti allgduského stvrtvia — lotaringu —
tato Cast’ sa vyznaluje prevahou slieflovcov nad vapencami. Viditelnad hrubka
allgduského suvrstvia je 20 m.

Lotarinska &ast’ allgduského stvrstvia bola v minulosti opisana zo zépadného
useku bradlového pasma pri Vratci (BEGAN, 1969; BEGAN a GASPARIKOVA,
1979) a na Podkarpatskej Ukrajine (KALINICENKO a KRUGLOV, 1969).

164 ,sivrstvie Cervenych ilovcov® (mladsi toark — alen)
V nadlozi allgiuského suvrstvia vystupuje malo hrubé (do 5 m), ale charakte-

ristické suvrstvie &ervenych, niekedy laminovanych, jemne pieséitych ilov az
ilovcov. Na baze ilovcov (medzi allgduské stvrstvia a vlastnymi &ervenymi
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ilovcami) vystupujii miestami zelené glaukonitické pieskovce (150-180 cm),
ktoré su korunované tromi lavicami (do 40 cm) tmavosivych a zelenkavych pies-
gito-krinoidovych vapencov, pripadne glaukonitickymi flovcami. Cervené ilovce
obsahuji tenké konkreciondlne polohy (do 2 cm) pies¢itych karbonatov. V nad-
lozi Cervenych ilov nachddzame opidt niekolko lavic sivozelenych piesgito-
krinoidovych vapencov a ilovcov.

Vek tohto dosial' neznameho stvrstvia nie je priamo paleontologicky dato-
vany. Shvrstvie je situované medzi paleontologicky preukazatelnym mlad3im
domérom — star§im toarkom a bajokom. Vychéadzajiic z tejto pozicie mdZeme ho
povazovat’ za mladsi toark — dlen.

163  sivrstvie Smolegowej, stivrstvie Krupianky: krinoidové vapence
(bajok)

Suvrstvie Krupianky — cervené krinoidové vdipence

Tento vrstvovy Clen je charakterizovany priblizne 80 m hrubym stvrstvim
Cervenych, miestami aj sivozelenych (hlavne pri spodku a pri vrchu stivrstvia) alebo
sivastych lavicovitych krinoidovych vapencov (hribka lavic kolie v rozpiti od 10
do 80 cm, v priemere do 20 cm); (fototab. V, obr. 2). Jednotlivé lavice st oddelené
tenkymi (do 1 cm) medzivrstvitkami sivozelenych ilovcov so siltovou primesou.
Ide o krinoidové biosparity, v ktorych sa ojedinele vyskytuji tmavé, 5 az 8 cm
hrubé, pretiahnuté hl'uzy ¢iernych rohovcov. Hojne sa vyskytuje primes klastického
kremefia pieskovej frakcie, ako aj tlomky rozloZenych karbonatov.

Kontakt s podloznymi befiatinskymi vrstvami je normalny, hoci pomerne
nahly. Nikde sme nemohli pozorovat’ hardground, ako je to napr. v Litmanove;.

BIRKENMAIJER (1977) toto stvrstvie zaradil do vrchného bajoku — batu. Z benia-
tinského wiseku sme ziskali len zle zachovanu faunu Perisphinctidae ex. gr.
z najvysSich Casti, ktord viak neumoZiuje spresnit’ stratigrafiu. Podl'a naSich
poznatkov (RAKUS, 1990) toto suvrstvie nezasahuje do star§ieho batu a povazu-
jeme ho len za bajocké.

Suvrstvie Smolegowej — sivé krinoidové vdpence

Podl'a BIRKENMAJERA (1977) je toto suvrstvie charakterizované masivnymi,
prakticky nevrstvovitymi, sivymi az belavymi, inokedy Zltkavymi alebo ruzo-
vymi, stredne zrnitymi krinoidovymi vépencami, ktoré by mali byt v podlozi
suvrstvia Krupianky.

K tomuto typu sme priradili bradlo, na ktorom stoja zrucaniny hradu Podho-
rod’. Oproti vyskytom v Pol'sku tieto vapence si prevaZne ruzové az ¢ervenkavé
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a podla naSich poznatkov s laterdlnym ekvivalentom suvrstvia Krupianky,
s ktorym sa zastupujt. Stratigraficky ho zarad’'ujeme, podobne ako stvrstvie Kru-
pianky, do bajoku.

162 Corstynské suvrstvie: Cervené hl’'uznaté vapence (spodny bat aZ titon)

Tvori najcharakteristickej§i ¢len jurského vrstvového sledu nasho naj-
vychodnej$ieho useku bradlového pésma. Hlavnym litotypom st cervené
hl'uznaté vapence, ktoré viak farebne prechadzaji do bézovych alebo az sivych
variet. Zvlastnostou befiatinského vyskytu je skutoCnost, Ze v spodnych
Castiach stvrstvia st hluzy vépencov ,utopené“ v zeleno-sivych, slabo pies-
&itych vépnitych ilovcoch, ¢o nasvedéuje na ich sklzovy p6vod. Vo vieobec-
nosti st tu &ordtynské vapence slienitej§ie neZz inde v Karpatoch. Vysie casti
suvrstvia st lavicovité (5 az 15 cm) a vépnitejie. Celkovéa hrubka nepresahuje
15-20 m. Stratigraficky je toto suvrstvie dobre zndme vdaka hojne sa
vyskytujucim amonitom. Jeho stratigrafické rozpitie je starsi bat (RAKUS,
1990) aZ titén (BEGAN, 1959).

161 radiolariové vapence a radiolarity (bat — kelovej?)

Ich vyskyt je obmedzeny na niekolko malo tenkych $oSoviek, pricom ich
pozicia nie je istd. V okoli kéty 571 m severovychodne od Benatiny (= ,,vrchné
benatinské bradlo“) sa &ierne silicity vkliluji medzi krinoidové véapence
Krupianky a &or§tynské vapence. O veku tychto silicitov nemame Ziadne udaje.
Na zéklade pozicie mdéZu zodpovedat sokolickym radiolaritom (BIRKENMAJER,
1977). Ich stratigrafické postavenie nie je nateraz dostatoéne presne zname
a pohybuje sa od bajoku po kelovej.

Druhy maly vyskyt (v hrubke asi 2 m) &ervenych radiolaritovych vapencov
sme zaznamenali pri baze orStynskych vapencov v bradle 1 km severozapadne
od Podhorode.

Pozicia &ervenych radiolaritov na Favom svahu v doline Betiatinskej vody, asi
1 km sv. od vyustenia, je nejasna. Tento izolovany vyskyt méZe patrit’ aj ku kysuc-
kému sledu. Na mape sme ho vyznagili spolu s radiolaritmi &oritynského sledu.

160 durStynské vapence: bézové, svetlosivé, mélo krinoidové vapence
(titén)

K tomuto stvrstviu sme s istou rezervou priradili béZové, miestami Cerven-

kasté alebo béZovo-zelenkavé slabo krinoidové vépence, ktoré tvoria malé
bradielko pri severnom okraji obce Podhorod’. BIRKENMAJER (1977) pod ndzvom
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durstynské stvrstvie rozumie rozliéné typy vapencov titénskeho veku, ktoré tvo-
ria prechody medzi krajnymi faciami Coritynskych véapencov na jednej strane
a rogoznickych vépencov na druhej strane.

Sem sme zaradili aj drobny vyskyt béZovych biomikritickych vapencov,
vystupujucich v tesnom nadloZi €orstynskych vépencov asi 800 m v. od Zalobiny
(sz. od Podhorode). Tieto vapence dost’ pripominajii pieninské vapence, ale nemaju
rohovce.

159  pichovské sliene: sliefiovce, sliene, lokalne vloZzky pieskovcov
(kampan —?mastricht)

Vyskytuju sa v takmer stvislom pruhu od k. Hrbok (531 m) na JV cez Befatin-
sku vodu, severnym okrajom Beriatiny, do sedla medzi Paprtny (621 m) a Velky
Osojik (526 m), severom Podhorode do doliny Kadnianky. Mensi vyskyt je aj sv.
od Malého Osojika (441 m). S to prevazne pastelovocervené, menej sivé a zelen-
kavé sliefiovce a sliene, vd¢sinou zbridli€natené. Hojne sa v nich vyskytuju glo-
botrunkany Gtr.ex gr. arca a Gir. stuarti (MATEJKA a HANZLIKOVA, 1962)
a ulomky lastur inoceramov. Miestami st v sliefiovcoch laminy jemnozrnnych kar-
bonatickych pieskovcov aZ siltovcov s bioglyfmi. Na viacerych miestach (najmé sv.
od Podhorode) sa slietiovce laterédlne zastupuju s jarmutskymi vrstvami. Podla
vapnitého nanoplankténu Prediscosphaera cretacea (ARKHANGELSKY), Micula
decussata VEKSHINA, Aspidolithus parcus, ?Calculites sp. Eiffellithus eximius
(STOVER) a Watznaueria barnesae (BLACK) je vek sendnsky, pravdepodobne
vrozpdti kampan az (?)mastricht. Hrubku vrstiev odhadujeme celkove na
100-140 m.

Sekvenciu slietiov v useku sz. od Befiatiny stratigraficky zaradili LESKO
a SAMUEL (1960) do star§ieho turénu. Pichovskeé sliene s. od Betatiny v synte-
tickom profile definoval SAMUEL (1962) ako star5i tur6n — emg3er.

158  jarmutské vrstvy: pieskovce, zlepence, ilovce — fly§; a) zlepence
(mlads$i kampan — najmlads$i mastricht)

*Vyskytuju sa v pruhu medzi Befiatinou a Podhorod’ou, prechadzajucom cez
Velky Osojik (526) a mensi vyskyt je na Malom Osojiku (441). Je to flySové
stuvrstvie s pomerom pieskovce/ilovee P = 0,7-1,5; index zvrstvenia (I) je v roz-
medzi 5-12. Pieskovce su jemnozrnné, polymiktné a dobre triedené, rozlisit’ sa
daju zrnie¢ka Cervenych kremencov, glaukonitu, miestami meniie mnoZstvo
zuholnatenej rastlinnej se€ky, muskovit je zriedkavy. Vyskytuju sa aj lomky
lastir inoceramov. Pieskovce maju Struktiuru Tab, Tac, Tb, st vo vrstvach od
5 do 18 az 30 cm. flovce su svetlo- i tmavosivé, menej hnedasté, viac-menej
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véapnité, vo vrstvach 5-16 cm, ojedinele aj viacej. Na niekolkych miestach sa
vyskytuju v tenkovrstvenom flysi so sivymi sliefimi vrstvy hrdzavo vetrajicich
pelokarbonétov s hriitbkou do 10 cm. Velmi pripominaju sférosideritové vrstvy
z Povazia, z nich sme v8ak urgili kampéansko-mastrichtsky (Ben 114) ¢i mlado-
mastrichtsky (Ben 233) nanoplankton.

V suvrstvi su aj lavice drobnozrnnych polymiktnych zlepencov s obliakmi do
15 cm, miestami aZ 65 cm (napr. j. pod Velkym Osojikom). Material je kremen,
kremence, granitoidy, metamorfity, bulizniky, aj svetl¢ ,rifové“ vapence. Oproti
strihovskym ¢&i pro¢skym zlepencom obsahuju iba nepatrné mnoZstvo obliakov
kremennych porfyrov. Na severnom svahu pod St. KofiuSom (836 m) je
rozpadnuté zlepencové teleso s vyraznou prevahou granitoidnych hornin.

Vek jarmutskych vrstiev sme urdili na zaklade véapnitého nanoplankténu
[4spidolithus parcus parcus (STRADNER), Calculites obscurus (DEFLANDRE),
Lucianorhabdus cayeuxii DEFLANDRE, Microrhabdulus decoratus DEFLANDRE,
Micula decussata VEKSHINA, Prediscosphaera cretacea (ARKHANGELSKY), P. ex
gr. avitus (BLACK) — cantabrigensis (BLACK), Quadrum cf. sissinghii PERCH-
NIELSEN = Ben 139], poukazujiiceho na vek kampén aZ star§i madstricht(?), resp.
Ben 233: Aspidolithus parcus constrictus (HATTNER), Ceratolithoides aculeus
(STRADNER), Cribrosphaerella ehrenbergii (ARKHANGELSKY), Lucianorhabdus sp.
Micula aff. concava (STRADNER), Micula decussata VEKSHINA, Microrhabdulus
decoratus DEFLANDRE, Prediscosphaera cf. honjoi BUKRY, P. cf. majungae
PERCH-NIELSEN, Quadrum gothicum (DEFLANDRE), Q. sissinghii PERCH-NIELSEN,
Q. trifidum (STRADNER). Okrem toho sa vyskytuji aj netypické Nephrolithus aff.
frequens? GORKA —toto spologenstvo indikuje vek najmlad3i mastricht. KOHLER
(in LESKO a SAMUEL, 1968) z pieskovcov Vel'kého Osojika ur€il Pseudosiderolites
vidali (DOUV.) a Orbitoides media media (DARCH.), zo slvrstvia od Befiatiny
pochédzaju aj Globotruncana arca (CUSH.), Gtr. elevata elevata (BROTZEN), Gtr.
fornicata PLUM. a Reussella szajnochae (GRZYB.).

Celkove teda mozno definovat vekové rozpitie jarmutskych vrstiev ako
mladsi kampan aZ najmlad$i méstricht. Maximélnu hrubku stvrstvia odhadujeme
na 350 m.

PALEOGEN

Magursky paleogén s. 1., paleogén bradlového pasma
a vnutrokarpatsky paleogén

V ,,magurskom* paleogéne s. 1. vycletiujeme:

— pro&ské vrstvy (paleocén — starSi eocén) (157),

— strihovské stivrstvie (star$i eocén — stredny eocén) (156),
— inovské stvrstvie (stredny — mladii eocén) (155).
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Vyskyt malcovského siivrstvia uvaddzany LESKOM et al. (1964, 1968) sa
nepodarilo potvrdit’ pre nedostatok odkryvov. Je mozZné, Ze sa nachadza v sever-
nejdej zone, pri baze nasunu najsevernejiej Supiny jz. od Ruského Hrabovca.

V ramci benatinského sledu s. s. sme vyé&lenili:

— stul'ovské zlepence (153) a
— kruzické vrstvy (152).

Medzi Ladomirovom a Zemplinskymi Hamrami v podhori vulkdanu Morské
oko je pod kvartérnymi sedimentmi zakryta bystricka jednotka s beloveZskymi a
bystrickymi vrstvami. Na na$ej mape na povrch nevystupuju, vyznadené sii na
geologickom reze.

. Magursky paleogén s. 1.“: (obr. 6)

157  prodské vrstvy: karbonatické pieskovce, ilovce, flySovy vyvoj;
a) zlepence a sklzové telesa (mladsi paleocén — starsi eocén)

Je to pieskovcové flySové suvrstvie (P = 0,5-1,5; I = 3-8) s jemno- aZ hrubo-
zrnnymi kremetiovo-karbonatickymi pieskovcami (15-90 cm) a so zvd&Sa vap-
nitymi a siltovitymi {lovcami, jemne muskovitickymi (5-30 cm). Kremenné zrnka
v pieskovcoch (do 50 %) maju rdzny stupeii opracovania, hojné su tilomky rias
a organickych vépnitych schranok (aj numulity, resp. diskocykliny a kde-tu
i tlomky schrénok inoceramov). Oproti kriedovym pieskovcom maju prodské
pestrej3i materidl, su slabSie vytriedené a v ramci sekvencie (vertikalne) su menej
stale. Obsahuju aj mensie mnoZstvo glaukonitovych zrniek, trochu secky, ale nie
muskovit. Zvrstvenie je T(a)b, Tb(c), miestami menej zretelné. Hrubozrnnejsie
vrstvy majui menej kremeiia a viacej karbonatov.

Na V a SZ od Paprtného su zlepencové telesd, véa&§inou vyznaené mnoz-
stvom rozsypanych obliakov v hlindch a sutinach. Ich zloZenie je dost' pestré:
kremeii, kremence, porfyry, vapence (aj z bradlovych sekvencii — tmavé $kvrnité
sliefovce, biele celistvé kalové vapence, radiolariové vépence), organogénne
rifové a detritické vapence s ranoeocénnymi Cuvillierina vallensis DE GAONA
a Planorbulina cretae MARSSON (MISIK et al. 1991), rohovce, dolomity, mene;j
zuly a diority. Zlozenie takto makroskopicky pripomina upohlavské zlepence
klapskej jednotky, ale aj tie zo strihovskych vrstiev. Priemer obliakov je od nie-
kolko cm aZ po 25 cm, ojedinele az 1 m. Hrubka zlepencov je od desiatok cm a2
do 9m (sz. od Podhorode). Z pies¢ito-ilovej zakladnej hmoty symmiktitu sme
urcili vapnity nanoplanktén: Coccolithus eopelagicus (BRAMLETTE et RIEDEL),
C. pelagicus (WALLICH), Ericsonia cf. subpertusa HAY et MOHLER, E. formosa
(KAMPTNER), Fasciculithus tympaniformis HAY et MOHLER, Toweius pertusus
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Obr. 6 Litostratigrafickd tabulka magurského paleogénu s. I.(M. POTFAJ, 1996)

(SULLIVAN), T. tovae PERCH-NIELSEN, Markalius inversus DEFLANDRE, Heliolithus
kleinpellii SULLIVAN, Chiasmolithus bidens (BRAMLETTE et SULLIVAN), Ch. cf.
consuetus (BRAMLETTE et SULLIVAN), Ch. cf. modestus PERCH-NIELSEN, Ch. solitus
(BRAMLETTE et SULLIVAN), Cruciplacolithus tenuis (STRADNER), Neochiastozygus
junctus (BRAMLETTE et SULLIVAN), Sphenolithus moriformis (BRONNIMANN et
STRADNER), Biantholithus sparsus BRAMLETTE et MARTINI, Thoracosphaera sp.,
Arkhangelskiella cymbiformis VEKSHINA, Aspidolithus parcus, Biscutum constans
(GORKA), Micula decussata VEKSHINA, Watznaueria barnesae (BLACK) — to je
asociacia mladgieho paleocénu s redeponovanymi kriedovymi druhmi.
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Vo vy$8ej Casti suvrstvia je niekolko vrstiev stredno- az hrubozrnnych drobo-
vych pieskovcov strihovského litotypu. Tie dosahujii hriibku od 10 po 90 cm.
Zriedkavo sa vyskytuju aj lavice (cca 2 m) karbonatovych zlepencov sulovského
litotypu. Nepodarilo sa nam najst &ervené ilovce vystupujiice pozdiz hranice
pro¢ské/strihovské vrstvy severne od Podhorode, znadzornené na mape LESKA
a SAMUELA (1960), z ktorych opisuji aj strednoeocénne foraminiferové spolo-
¢enstvo s Cyclamina amplectens GRZYBOWSKI. Je moZné, Ze tieto &ervené ilovce
uz patria do komplexu strihovskych pieskovcov.

Celkova hriibka proéskych vrstiev je asi 330 m, vek je vrchny paleocén,
miestami az spodny eocén. Ich vztah k nadloZznému komplexu strihovskych pies-
kovcov pokladdme za stratigraficky — st v ich podloZi.

Vztah pro¢skych vrstiev k ,podloZiu“ nevieme preukdzat, vlastne nikde
v mapovanom Uzemi sa neodkryva bdza suvrstvia. Zd4 sa, Ze kontakt je tekto-
nicky. Nadvdznost na juZnejsie vyskyty ,juzného paleogénu“ nie je priamo
preukazatelnd, podla nanoplankténovych spolodenstiev je moZné uvaZovat
o istom prepojeni s priestorom sul'ovskych zlepencov, pravda, v inom facidlnom

VyVoji.

156 strihovské siivrstvie: pieskovce, menej ilovce; a) zlepence, sklzové
telesa; b) vlozky pieskovcov s karbonatovymi klastmi; c¢) Servené
piescité ilovce (star$i eocén — stredny eocén)

Suvrstvie vystupuje pozdiz severného okraja bradlového pasma. Charakteris-
tiku opierame o vyskyty medzi Inovcami a Ruskou Bystrou. Je to hrubo vrstvené
flySové stivrstvie s vyraznou prevahou drobovych pieskovcov. Pieskovce st
zvatla jemno- aZ strednozrnné, drobové, s klastmi kremetia a karbonatov. Su
v laviciach hrubych 25-90 cm, ale aj 2-4 m, miestami az 8 m. Sti nezretel'ne gra-
datne zvrstvené, pripadne masivne, hojne sa vyskytuje amalgamécia, pri spodku
st v niektorych laviciach zrnd kremetia a karbonatov v priemere do 1-3 mm.
Spodné plochy su hladké a viaceré s bioglyfmi alebo pradovymi stopami. Lavice
st oddelené viac-menej pies¢itymi vapnitymi ilovcami s hrabkou do 20 cm.
Podiel pieskovcov P je 2-20, I =2-0,2.

V stvrstvi sa vyskytuji do 10 m hrubé telesa sklzovych pieskovcov a zlepen-
cov (,,pebbly sandstone*). Zéklad tvori ilovito-pies¢itd zékladna hmota, v ktorej
su rozptylené pomerne dobre ovalané obliaky kremefia, kremencov, svetlych
vapencov (biancone), §kvrnitych slietiovcov, rohovcov, radiolariovych vépencov,
metamorfovanych hornin, granitoidov, aplitov, kremennych porfyrov a i. Mate-
tial podrobne analyzovali MISIK et al. (1991). Okrem iného, z viacerych lokalit
opisuju aj rifové ,kambiihelské* vapence a ako najmladsie lutétske vapence
s Discocyclina archiaci a Alveolina ex. gr. oblonga (STARINA). Najhrubsia
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frakcia obliakov je sz. od Inoviec, na vychod od prieéneho zlomu. V zipad-
nejSom bloku uz nie je vyskyt zlepencov taky hojny.

Zapadne od Inoviec su v strihovskych pieskovcoch dve vlozky Cervenych,
riedko muskovitickych ervenych ilovcov v hriibke asi do 5m. Ich pozicia
v suvrstvi viak je nejasné pre nedostatoéné odkrytie.

Spodna &ast’ suvrstvia sa vyznacuje flySovymi vlozkami v hrubke 2-15m
s parametrami P =1-2,5; [ =+6. Pieskovce st sivé, jemno- aZ strednozrnné,
s karbonatovymi zrnkami, mierne muskovitické, s rastlinnou seckou, miestami so
zrnkami glaukonitu, v §trukturnej kompozicii Tab, Tabc alebo Tbc, hrubé 5—50 cm.
Vyskytuja sa v nich aj ulomky lastur inoceramov ¢i riasy. flovce su sivé, hrubé
do 25 cm. Je to istym spdsobom ,,prechodna‘ litofacia do podlozia, do pro¢skych
vrstiev. Tato &ast’ ma hrabku okolo 140 m. Z rokliny s. od Inoviec sme z ilovco-
vej vlozky ziskali vapnity nanoplanktén s Coccolithus pelagicus (WALLICH),
Chiasmolithus ex gr. californicus (SULLIVAN) — Ch. consuetus (BRAMLETTE et
SULLIVAN), Ch. ex gr. grandis (BRAMLETTE et RIEDEL), Discoaster barbadiensis
TAN, D. cf. binodosus MARTINI, Ericsonia cava (HAY et MOHLER), Prinsius
bisulcus (STRADNER), Toweius cf. tovae PERCH-NIELSEN a Tribrachiatus ortho-
stylus SHAMRAI; mdZeme to vekove interpretovat’ ako najmlad$i paleocén az
starsi eocén. MISIK et al. (1991) z matrixu zlepencov v Inovciach (mylne
priradovanych k pro&skym) uvadza vyskyt paleocénnej foraminifery Globigerina
pseudobulloides PLUMMER.

Celkovu hrabku strihovského suvrstvia odhadujeme na 900 m. Vek je starsi
az stredny eocén, zdsah do najmladsieho paleocénu nemozno vylucit. Podobne
udava vek ako mladsi aZ stredny eocén podla mikrofauny aj MOLNAR et al.
(1990). LESKO et al. (1960) na zaklade ,,cyklaminovej fauny* zaradil strihovské
,vrstvy“ do stredného eocénu, SAMUEL (1959) znajvysSich pol6h stvrstvia
opisuje planktonické foraminifery Globigerina eocaena GUMBEL (Giraltovce),
G. officinalis SUBB. a G. mexicana (CUSH.). Pri spravnom zaradeni lokality to
znamena zasah az do mladSieho eocénu.

Na juhu sa pieskovce stykaju za nejasnych tloznych pomerov s ¢ervenymi
ilovcami a s inovskym stvrstvim pri Inovciach.

155 inovské suvrstvie: Cervené ilovce, hnedé vapnité ilovce
(stredny? — mladsSi eocén)

Ide o subor ¢ervenofialovych, Zltobielych a zeleno-modrosivych ,,pestrych*
flovcov, ktoré vystupuju na malom priestranstve a len v obmedzenej hrubke (do
10 m). Ich vyskyt je viazany na juzné okolie Inoviec (d. b. 172). V brehu potoka
na jv. okraji Inoviec, nad hradskou, su hnedosivé az hnedé vépnité ilovce az
sliefiovce. Niekolko tvrdsich vrstiev obsahuje zvy3ky hnedych rybich Supin.
Z tejto lokality z modrastych vapnitych flovcov sme ziskali nanoplankténové
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spoloenstvo (Ben 89/1) s Dictyococcites bisectus (HAY, MOHLER et WADE)
a Cyclicargolithus floridanus (ROTH et HAY). Spolocenstvo je prinajmen§om
strednoeocénne, pri nepritomnosti diskoasterov méZzeme jeho vek pokladat za
mlads$i eocén. Zo sivych vapnitych ilovcov povyse (Ben 89) pochadza bohata
vzorka s Dictyococcites bisectus (HAY, MOHLER et WADE), Cyclicargolithus
floridanus (ROTH et HAY), ?Lanternithus minutus STRADNER, Semihololithus
biskayae PERCH-NIELSEN a Zygrhablithus bijugatus (DEFLANDRE) a redepono-
vané starSie druhy — spoloc¢enstvo takisto indikuje prinajmenSom strednoeocénny,
mozno az priabénsky vek.

Tento komplex je ekvivalentom Leskovych globigerinovych slietiov, menili-
tovych a krosnianskych vrstiev (LESKO a SAMUEL, 1960; LESKO et al., 1964)
s vekom mladsi eocén az starsi oligocén na zéklade vyskytu planktonickych fora-
minifer Cibicides cf. lopjanicus MIATLIUK a Globigerina officinalis SUBBOTINA
v globigerinovych sliefioch.

Cervené piescité ilovce, ktoré vystupuja v strihovskych pieskovcoch viacej na
zapad (dokumenta¢né body 28 a 189), zobrazujeme vo vysvetlivke spolu so
strihovskym stvrstvim.

Paleogén bradlového pdsma. beniatinsky sled (obr. 7)

153 stilovské zlepence': karbonatové zlepence a pieskovce, ojedinele
ilovce; starSi eocén(?) — stredny(?) eocén

Suvrstvie vystupuje na izemi medzi Befiatinou a juznym koncom Podhorode,
medzi Vel'kym a Malym Osojikom. Tvoria ho hrubé lavice zlepencov a brekcii
(50-300 cm) s vyluéne karbonatovym materidlom. Nie st zriedkavé ani karbo-
natové pieskovce, ojedinele obsahujice aj numulity. Nasli sme aj niekolko blo-
kov svetlych biohermovych vépencov. Niektoré bloky a obliaky dosahuju
v priemere az 0,3—1 m, vi&§inou je velkost klastov okolo 1-10 cm. Miestami sa
vyskytuju aj tenké vlozky vépnitych ilovcov. Stvrstvie leZi transgresivne na
bradlovom podklade. Transgresivny styk s kriedovymi zlepencami jarmutskych
vrstiev. mozno pozorovat v pravostrannej dolinke 500 m juzne od Velkého
Osojika (526 m). Z ilovcovej vrstvicky 4 m nad bazou sme tu ziskali vapnity
nanoplanktén s druhmi: Toweius eminens (BRAMLETTE et SULLIVAN), Toweius
ex gr. occultatus (LOCKER) — T. callosus PERCH-NIELSEN, T. pertusus

! Rozli§ujeme termin _silovské zlepence“— jednak ako oznadenie litofacidlnej jednotky, jednak
v petrografickom vyzname ako oznadenie pre karbonatové, prevazne dolomitové zlepence a brekcie,
podobne, ako ich opisuju napr. MARSCHALKO a SAMUEL (1993).
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(SULLIVAN), Ericsonia? ovalis BLACK, Fasciculithus cf. lillianae PERCH-
NIELSEN, F. cf. richardii PERCH-NIELSEN, Discoaster cf. barbadiensis TAN, D. cf.
diastypus BRAMLETTE et SULLIVAN, D. multiradiatus BRAMLETTE et RIEDEL.
Toto spologenstvo indikuje popri paleocénnych redepoziciach vek starsi eocén —
(?)stredny eocén.

Celkova hrubka tohto komplexu je okolo 160 m.

152  kruZické vrstvy: pieskovce, ilovece, zlepence, flySové siivrstvie
s prevahou pelitov; a) vlozKy Eervenych ilovcov; b) vloZky karbona-
tovych zlepencov (stredny eocén —?priabdn)

Na juh od Podhorode a juhozapadne od Betiatiny vystupuje flySové stvrs-
tvie s prevahou pelitov. Spodné &ast’ je odkrytd lomom asi 200 m jz. od Malého
Osojika (441). Tu je tenko vrstveny fly§ s jemno- az strednozrnnymi karbonatic-
kymi pieskovcami, so zvrstvenim T(a)b, s hriibkou 1-5 cm. flovce su sivé, Zlto-
sivé az zelenkavé, viac-menej piesCité, miestami vépnité, vrstvicky dosahujt
hribku 4-15 cm. Uprostred je hruba (6 m) lavica zlepenca s karbonatovymi ob-
liakmi. Parametre flySovej facie si P = 0,7 (pomer pieskovce/ilovce) a index
zvrstvenia I = 12. Viditelna hribka tejto &asti stvrstvia je asi 12 m. Z ilovcov
sme ziskali vépnity nanoplanktén Ericsonia formosa (KAMPTNER), Cribrocen-
trum cf. reticulatum (GARTNER et SMITH), Toweius? gammation (BRAMLETTE et
SULLIVAN), Discoaster barbadiensis TAN, o indikuje vek stredny eocén (lutét).
Do nadlozia pieskovce mierne hrubnu a v suvrstvi sa vyskytuje niekol’ko lavic
drobnozrmnych karbonatovych zlepencov sil'ovského typu. Materidl tychto zle-
pencov je aj ovalany, aj poloostohranny a pomerne pestry (vdpence, dolomity).
Ako najvyssie zachované st sivé, Zltosivo vetrajuce, miestami véapnité {lovce so
siltovou primesou. Spolu s nimi sa vyskytuju tenké (1-3 cm) vrstvi¢ky jemnozrn-
nych pieskovcov. Na viacerych miestach su v tejto &asti sivrstvia vloZKy Cerve-
nych ilovcov. Vapnity nanoplanktén z tejto Casti suvrstvia (dokumentaény bod
Ben 85) obsahuje okrem iného aj Chiasmolithus modestus PERCH-NIELSEN,
Ch. cf. nitidus PERCH-NIELSEN, Ch. oamaruensis (DEFLANDRE), Ch. cf. solitus
(BRAMLETTE et SULLIVAN), Ericsonia formosa (KAMPTNER), Reticulofenestra
umbilica (LEVIN), Cribrocentrum coenurum (REINHARDT), Cr. foveolatum
(REINHARDT), Cr. reticulatum (GARTNER et SMITH), Cyclicargolithus floridanus
(ROTH et HAY), Dictyococcites bisectus (HAY, MOHLER et WADE), D. callidus
PERCH-NIELSEN, Helicosphaera sp., Lanternithus minutus STRADNER, Transver-
sopontis pulcher (DEFLANDRE), Discoaster barbadiensis TAN, D. bifax BUKRY,
D. deflandrei BRAMLETTE et RIEDEL, D. distinctus MARTINIL, D. kuepperi
STRADNER, D. lodoensis BRAMLETTE et RIEDEL, D. praebifax WEI et WISE,
D. saipanensis BRAMLETTE et RIEDEL, Zygrhablithus bijugatus (DEFLANDRE) a
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viaceré &isto paleocénne druhy. Je to spolo&enstvo, ktoré umoziuje definovat
vek prinajmensom ako stredny eocén — barton a pravdepodobne aZ priabon.
Celkovu hribku kruZickych vrstiev odhadujeme na 450 m.

Vniitrokarpatsky paleogén (obr. 7)

Sedimenty vniitrokarpatského paleogénu sa v centralnej Casti hrasti Humen-
skych vrchov nazachovali. Pri ich sv. okraji transgresivne nasadaji na mezozoi-
kum Humenského pohoria. Na jz. okraji (Oreské, Brekov) je pOvodne
transgresivny styk oboch sekvencii morfostruktirne superponovany systémom
strmych sz.-jv. a v.-z. zlomov.

151 borovské siivrstvie: karbonatové zlepence, pieskovce
(stredny eocén)

Suvrstvie vystupuje na povrch medzi obcami Jasenov a Kamenica nad Ciro-
chou, severne od Humenskych vrchov, kde tvori vyrazny morfologicky stupeti.
Sedimenty borovského stivrstvia s hrubkou cca 200 m transgresivne nasadaju na
mezozoikum Humenskych vrchov.

Tvoria ho zlepence a brekcie, ktoré su zvé3a gradatne zvrstvené, smerom do
nadloZia su pritomné aj polohy pieskovcov. Zlepence tvoria ovalne aZ semio-
vélne obliaky (3—25 cm), hlavne vapencov mezozoika (napr. tmavosivé dolomity,
tmavosivé vapence, &ierne rohovce, liasové piescité vapence, slienité neokomske
vapence, kvarcitické pieskovce). Ojedinele st v nich zrna kremena do velkosti
7 mm (hrebeii Sokola). Tmel je vapnity, miestami dolomiticky. Zo spodnej €asti
suvrstvia opisuje LESKO (1953) organogénne vapence sriasami a velkymi
foraminiferami (numulity, diskocykliny), ktoré dokladaju paleogénny vek.

Na zéklade vyskytu Alveolina cf. boscii D'ORBIGNY (MARSCHALKO, 1975),
ktora bola n4jdena v zlepencoch od Jasenova, zarad'ujeme zlepence do starSicho
aZ stredného eocénu.

Z doliny Ptavy opisal LESKO (1953) blok organodetritickych vapencov s disko-
cyklinami, numulitmi a Servenymi riasami. Hoci pozicia vapencov voti sulovskym
zlepencom nie je celkom jasnd, zahrnuli sme ich do bazilneho komplexu.

K tejto litofcii zarad'ujeme aj sedimenty, ktoré vystupuji v Kamenici nad
Cirochou a jej blizkom okoli. Ide o zvetrané pieskovce az piesky s polohami
zlepencov, miestami rozpadnutych aZ na Strk.

Charakteristickou &rtou tychto detritov je ich monomiktné zloZenie — okrem
klastov karbonatov sa nezistili klasty inych hornin. Hrubo- aZ strednozrnné roz-
padavé pieskovce aZ piesky dominuji v samotnej obci, kde sa sporadicky taZia.
Obsahujii polohy zlepencov hrubych 20-80 c¢m, niekde rozpadavych na Strk.
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Horniny maju Zltkavé aZ hnedoZzlté sfarbenie. Bdza zlepencov je vyrazne
erézna. Tieto zlepence smerom na juh v roklinéch v oblasti kéty Zbir dosahuji
hrubku az niekol'’ko metrov. St netriedené, s chaotickym usporiadanim klastov,
s podpornou Strukturou matrixu. Prevlada subovélne aZz ovélne opracovanie
klastov. Ich velkost znaéne kolise — striedaju sa vrstvy mikrokonglomeratov
s vrstvami s priemernou velkostou klastov od 3 do 5 c¢cm. V mikrokon-
glomeratoch boli vzacne zistené obliaky s rozmermi az 30 x 20 x 15 cm.
V zloZeni obliakov vyrazne dominuju rekrystalizované svetlé vapence, malo je
dolomitov. Pokial’ nie st zlepence zvetrané, matrix je piescity, s karbonatovym
tmelom. Prikladom hrubodetritickych sekvencii je odkryv na severnom okraji
Kamenice n. Cirochou, za poslednym rodinnym domom (obr. 8).

Obr. 8: ZjednodusSeny geologicky profil hrubodetritickymi sekvenciami v odkryve na
severnom okraji obce Kamenica n.Cirochou (S. KAROLI, 1996)

I — drobnozrnné zlepence s pozvolnymi prechodmi do hrubozrnnych pieskovcov;
2 — drobnozrnné pieskovce; 3 — strednozrnné pieskovce; 4 — jemne piescité prachovce;
5 — jemnozrnné pieskovce, 6 — strednozrnné pieskovce

150  hutianske siivrstvie: ilovce, pieskovce (mladsi eocén)

Na juZnom okraji Humenskych vrchov a sv. od obce Ptigie je v nadlozi zle-
pencov flySové stivrstvie. Jeho hrubku odhadujeme najmenej na 300 m.

Litofacialne su to ilovce a pieskovce, ktoré vystupuji v pomere od 1 : 2 a22 : 1.
flovce st ZItohnedé, zelenkastosivé, s tabul'kovitym a &repinovitym rozpadom,
laminované, sl'udnaté, &asto v prevahe nad pieskovcami.

Pieskovce su sivé, lavicovité (5-15 cm), jemne aZ stredne zmité, s lupienko-
vitym rozpadom. Po navetrani maji hrdzavohnedu farbu so zatekmi Fe-Mn
oxidov. Miestami st laminované a grada&né zvrstvené,
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Stvrstvie zaradujeme do stredného eocénu na zéklade paleontologického
uréenia Cyclamina amplectens GRYBOWSKI z kéty Zviernik (225 m) pri Brekove
(MAHEL, 1969). Superpozi¢ne stvrstvie zodpoveda hutianskemu stvrstviu.

NEOGEN

Sedimenty neogénnej molasy sa len okrajovo podielaji na geologickej stavbe
regionu Vihorlatu a Humenskych vrchov. Egenburg predstavuje jediny externy
vyskyt neogénu leziaci na vychodnom useku flySového pasma. Karpat sa tu
tektonicky styka s uzkym pruhom centralnokarpatského paleogénu a morsky
vyvoj badenu je rovnako v tektonickej pozicii ku karpatu. Vo vrtoch (napr.
H-7, VH-1) situovanych v jz. €asti uzemia regiénu, v podhori Vihorlatskych
vrchov, boli zistené sedimenty sarmatu — ilovce, prachovce. Vrtom CHIJ-1 jz. od
Chotikoviec, v podlozi kvartérnych sedimentov a v nadloZi andezitovych vulka-
noklastik, boli zistené sivé a Zltosivé silty a piesé&ité ily, ktoré PLANDEROVA in
VASS et al. (1984) zaradila do panoénu.

Vyvoj neogénu v tejto oblasti je zndzorneny na obr. 9.

Egenburg

Miocénne sedimenty, dlhi ¢as zname z oblasti Modry nad Cirochou, najnov-
Sie paleontologicky spracovala ZLINSKA (1995). Na zaklade foraminifer Tenui-
tellinata angustiumbilicata (BOLLI), Globoturborotalita rotalita connecta
(JENK.), Globigerina lentiana ROGL, Globigerina cf. ottnangiensis ROGL, Alma-
ena osnabrugensis (MUNSTER), Cyclammina praecancellata VOLOSHINA Zz vrtu
MCV-1 (Modra nad Cirochou) zaradila prevazne ilovcové sedimenty do egen-
burgu (fototab. IV, obr. 5-8. V nadloZi tychto sedimentov vystupuju hrubo-
detritické facie, ktorymi sa kon&i sedimentdcia v egenburgu. Podobny vyvoj je
znamy z &elovskej depresie, z rovnomenného stvrstvia. Vyskyty egenburgu pri
Modre n. Cirochou preto korelujeme s elovskym stvrstvim. PreSovské stvrstvie
nema vyraznejdie polohy hrubgich detritov. Jeho vyskyt predpokladdme pod
sedimentmi karpatu juZzne od bradlového pasma.

149 ilovce a prachovce

Vystupuju len v zareze potoka pretekajuceho Modrou nad Cirochou. V pod-
lozi andezitovych sutin vystupuju na niekolkych miestach zvetrané ilovce sivej
az zelenkavosivej farby, zna¢ne tektonicky porusené. Obsahuju preplastky pra-
chovcov a tmavych bitumindznych ilov. Vo vrte MCV 1 (do hibky 300 m;
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Obr. 9 Litostratigrafickad tabulka molasovych sedimentov neogénu (S. KAROLI, 1996)

dokumentoval VASS a ELECKO) tieto sedimenty vykazuju silné tektonické
poruSenie so strmo vztyenymi vrstvami, s tektonickymi ohladeniami aZ
zrkadlami. Okrem ilovcov a prachovcov st pritomné aj polohy jemnozrnnych
pieskovcov. Egenbursky vek podla ZLINSKEJ (l. c.) dokazuje ojedinely vyskyt
foriem Globigerina bolli lentiana a Globigerina ciperoensis cf. ottnangiensis.

148 rozpadavé pieskovce s ojedinelymi vloZzkami zlepencov

V nadloZi predchadzajucej litofacie vystupuju v tazenej pieskovni vychodne
od Modry nad Cirochou rozpadavé pieskovce, resp. piesky. TaZobna stena
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orientovana v smere SZ-JV je dlha 65 m, vysokd 12—15 m. Na pravej strane vystu-
pujii dve nestvislé vrstvy ilovcov, na Favej strane niekolko tenkych pol6h
zlepencov, resp. §trkov. Zvetrané pieskovee v pristupnych miestach maji vo
vrstvach hrubych 30-50 cm vyvinuté pozitivne gradatné zvrstvenie s erozivnymi
bazami. Na baze su obvykle mikrokonglomeraty gradujiice aZ do strednozrnnych
pieskovcov. V hrubsej frakcii prevazuje kremei, menej je oblia¢ikov karbonatov.
Vlozky $trkov hrubé do 10 cm su tvorené ovalnymi aZ subovélnymi klastmi
paleogénnych pieskovcov s piestitou zakladnou hmotou. Pieskovce tvoria vySe
90 % obliakov tychto $trkov, zastiipeny je aj kremeti a karbonaty, vynimo¢ne lydity.

Karpat

V neogénnych sedimentarnych sekvenciach predpokladame pritomnost’ bazal-
neho suvrstvia karpatu — teriakovského suvrstvia. V centralnej Casti panvy je
v jeho nadlozi vyvinuté evaporitové solnobanské suvrstvie, ktoré viak v okrajo-
vych &astiach nepredpokladame (obr. 9) vzh'adom na regresivny charakter sedi-
mentacie tohto stvrstvia. Vrtom RH-1 sz. od Remetskych Hamrov v podloZi
vulkanitov v hibke 978 m boli zistené ilovcovo-prachovcové sedimenty, ktoré
SLAVIK (1969) zaradil do karpatu.

Kladzianske stvrstvie (vrchny karpat)

147 pestré ilovce so Zilkami sadrovca

Vrtom OV-1 (VASS a ELECKO) jv. od obce Oreské bol prekvapivo overeny
lagundrny vyvoj vrchnej ¢asti karpatu. Vrt do hibky 300 m zachytil prevazne
‘hnedofialovo sfarbené ilovce s ojedinelymi preplastkami pieskovcov a prachov-
cov. Zilky a vykvety sadrovca v tejto sekvencii jednozna¢ne poukazuju na pri-
slusnost tychto sedimentov ku kladzianskemu stvrstviu v nadloZi solonosného
solnobanského stivrstvia.

Aj ked opisané sedimenty priamo na povrch nevystupuju, vzhfadom na
malu hribku kvartérneho pokryvu zisteni vrtom a zdvaznost zistenia karpatu
v tejto oblasti (predtym povaZzovanej za paleogén) ,,odkryvame* ich na mape.

Baden

V $tudovanom tizemi vystupujii sedimenty stredného a spodného badenu len
v drobnych zasutinenych odkryvoch v roklinach v podhori Vihorlatu. Litologicky
je v tychto odkryvoch, ktoré reprezentuju vychody rozpadavych pieskovcov
a {lovcov, problém odlidit vranovské (stredny baden) a podloZné niznohrabovské
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suvrstvie (spodny baden). Kritériom ich rozliSenia je horizont hrabovskych tufov,
ktoré v zmysle VASSA a CVERCKA (1985) leZia na strope niZnohrabovského
suvrstvia. Ich ekvivalentom je tu poloha ryolitovych tufov vystupujtica juzne od
Oreského. Vrtom Borol'a-2, jz. od Podhorode, v podloZi vulkanitov v hibke 140 m
boli zistené pies¢ité ilovce a prachovce, ktoré GASPARIKOVA a SLAVIK (1967),
Zlinska (1994) zaradili do spodného badenu (fototab. 4, obr. 1-4).

NiZnohrabovské suvrstvie (spodny baden)

146 striedanie pieskovcov a ilovcov

V roklinach jv. od Oreského v podlozi vulkanitov vystupuji v niekolkych
zasutinenych odkryvoch rozpadavé, tenko lavicovité, stredno- aZ jemnozrmné
pieskovce Zltkavej az hnedohrdzavej farby. Okrem nich vystupuju v tychto
odkryvoch sivé a Zltohnedoskvrnité ilovce, zvetrané az na ily. St tenkolupetio-
vité, s Crepovitym rozpadom. Na zéklade ich superpozicie (v podloZi hrabov-
skych tufov) ich zarad’ujeme k niznohrabovskému stavrstviu.

145 hrabovské redeponované ryodacitové tufy

Najstar$imi vulkanickymi horninami Vihorlatskych vrchov su ryodacitové
tufy, ktoré vystupuju na ich jz. okraji, juzne od obce Oreské, a su ekvivalentom
niZznohrabovskych tufov (SLAVIK, 1964). Su jemnozrnné, prevazne aleuriticko-
-pelitické, svetlosivej az zelenkastej farby, dobre triedené. Podobny charakter
maju aj tufy vystupujice na povrch v udoli potokov Podhorod’ska a Beiiatinska
voda jz. od Podhorode. Hritbka polohy ryodacitovych tufov overend vrtom
Borola-2 dosahuje 120 m (GASPARIKOVA a SLAVIK, 1967). Litologicky st tufy
jemnozmné, aleuriticko-pelitické, svetlosivej az zelenkavej farby. V spodnej
Casti polohy su tufy stredno- az hrubozrnné, s fragmentmi pemzy, krystalo-
klastov, biotitu a Zivcov. Zriedkavejiie s zrna granatu. Primarny charakter tufov
zastieraju procesy bentonitizacie a zeolitizacie. V tufoch su hojné aj zavalky ilov.
Tenky horizont tufov bol zisteny aj vrtom Petrovce-1 v juZnej asti pohoria na
baze vulkanitov spodného andezitového komplexu.

Vranovské stuvrstvie
144 ilovce s polohami pieskovcov

V roklinach v $irom okoli Trnavy nad Laborcom vystupuju v zasutinenych
odkryvoch rozpadavé ilovce, zvetrané az na il. Pdvodna farba je siva a modro-
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sivd, ily su tenkolupeiiovité, jemne sludnaté. V odkryvoch sa ,trasia“ aj
ulomky tenkych lavic jemno- aZ strednozrnnych pieskovcov Zltkavej alebo
mierne hrdzavej farby. Tento ilovcovy vyvoj s polohami pieskovcov na
zaklade superpozicie (nad hrabovskymi tufmi) zarad'ujeme k vranovskému
suvrstviu strednobddenského veku.
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NEOVULKANITY VIHORLATSKYCH VRCHOV

Najvyznamnej$im prvkom v stavbe regiénu je masiv vulkanitov Vihorlatskych
vrchov. Reprezentuju ich monogenetické a polygenetické vulkany, ako aj komplexy
extruzivnych telies (obr. 10a). V obdobi stredného sarmatu vulkanicka aktivitu
charakterizuje komplex andezitovych extruzivnych telies Vinné a ryodacitové teleso
Benatinskej vody. Vrchny sarmat az spodny pandn reprezentuju stratovulkany
Morské oko, Diel a Poprie¢ny, charakterizované celym radom forméacii. Plosne
menej rozsiahle st stratovulkanické Struktiry Kyjov, Sokolsky potok a Vihorlat.
Najmen3ou vulkanickou $truktirou je vulkdn Kamienka.

Na zaklade geochemickych udajov (tab. 2—9) horninové typy Vihorlatskych
vrchov (obr. 10b) zodpovedaju véapenato-alkalickému trendu s ur€itym
posunom do tholeiitového pol'a (d6vodom je zvySeny obsah Zeleza). Vetky
horninové typy, tak andezity, ako aj ryodacity, maji subalkalickii povahu,
pricom reprezentuju najmé stredno draselné andezity. Vyrovnany priebeh
krivky REE je typicky pre vapenato-alkalicki suitu hornin.

Stredny sarmat
141 ryodacitové extruzivne teleso Beratinskej vody

Vychodne od obce Beriatina, v zdéne styku ,betiatinského* paleogénu a
bradlového pasma, vystupuje na povrch extruzivne teleso ryodacitu (obr. 11),
pretiahnuté v smere SZ-JV. Teleso je pomenované podl'a potoka Betiatinska
voda. SLAVIK (1969), BACSO (1979) a KALICIAK et al. (1984, 1995) zarad’ovali
formovanie ryodacitového telesa do obdobia vrchného badenu. Radiometricky
vek (tab. 1) z ryodacitu (vzorka odobrand z kametiolomu) poukazuje na vek
12 + 0,5 Ma (AV-83), ¢o zodpoveda strednému sarmatu (PECSKAY et al.,
1997).

Vo vychodnej ¢asti je teleso iastoéne prekryté explozivno-efuzivnymi pro-
duktmi mlad3ich sarmatskych formécii stratovulkanu Popriegny. Teleso je odkryté
v kametiolome. Ryodacit ma hrubostipcovitu odlugnost s naznakom vejarovitej
stavby, je svetly a autometamorfovany. V okrajovej &asti telesa je ryodacit
tmavy, s fluiddlnymi §trukturami (330°/90°). Na okraji telesa je vyvinuta brekcia
tvorend ulomkami sklovitého ryodacitu a ulomkami paleogénnych sedimentov.

Homnina je riedkoporfyrickd, vyrastlice Zivcov dosahuju velkost 1,5 mm
(obsah cca 5-8 %), vyrastlice kremeiia priemerne do 1 mm (obsah 1-2 %).
Struktira zakladnej hmoty je mikroliticko-felziticka, tvorena listami biotitu
a zivcov (velkost 0,2-0,8 mm), drobnej$imi mikrolitmi a rekryStalizovanym
sklom.
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Obr. 10a Litostratigrafickd tabulka neovulkanitov Vihorlatskych vrchov (B. Zec, 1996)

Vulkanity Vihorlatskych vrechov: stratovulkan Poprieény — b) formdcia Petrovce: (22-23) — dajky afanitického a strednoporfy-
rického leukokratného andezitu, 24 — lavové prudy afanitického az drobnoporfyrického andezitu, 25 — lavové prady hruboporfy-
rického leukokratného andezitu, 26 — lavové pridy stredno- az hruboporfyrického pyroxerického andezitu, 27 — autochtonne
pyroklastika (neclenené), 28 — redeponované pyroklastika, 30 (zahffia aj 29) — epiklastické vulkanické siltovce, pieskovce a brekcie,
a) formdcia Popriecny: 32 — lavové prudy leukokratného andezitu, 33 — lavové prady drobno- aZ strednoporfyrického hyperste-
nicko-augitického andezitu, 34 — lavové prudy strednoporfyrického pyroxenického andezitu s velkymi vyrastlicami augitov, 35 —
autochténne aglomeraty a pyroklastické brekcie, 36 — redeponované pyroklastika, 37 — redeponované pemzové tufy, 38 — epiklas-
tické vulkanické brekcie a konglomeraty, 39 — epiklastické vulkanické pieskovce s polohami konglomeratov; stratovulkian Diel —
¢) formdcia Diel: (40-41) — dajky amfibolicko-pyroxenického andezitu a pyroxenického andezitu s amfibolom, 43 — extruzie
amfibolicko-pyroxenického andezitu, 44 — lavové pridy amfibolicko-pyroxenického andezitu, b) komplex centrdlnej zény: 46 —
dioritovy porfyr, 47 — porfyricky diorit, formdcia Vavrovej: 49 — dajky pyroxenického andezitu, 50 (aj za 51) — neky
hruboporfyrického hyperstenicko-augitického andezitu a extrizia afanitického leukokratného bazaltického andezitu, 52 — lavové
prudy hruboporfyrického hyperstenicko-augitického andezitu, 53 — lavové prady hruboporfyrického hyperstenicko-augitického
andezitu chudobného na pyroxén, 54 — lavové prudy bazaltického augiticko-hyperstenického andezitu, (55-56) — lavové prady
bazaltického augiticko-hyperstenického andezitu s olivinom a porfyrického leukokratného andezitu, 57 — autochtonne aglomeraty
a pyroklastické brekcie, 58 (aj za 59) — redeponované pyroklastikd a tufy, a) formdcia Bystrej: 60 — lavové pridy drobno- az
strednoporfyrického pyroxenického andezitu, 61 — lavové pridy strednoporfyrického hyperstenicko-augitického andezitu bohatého
.na pyroxén, 62 - lavové prady strednoporfyrického hyperstenicko-augitického andezitu chudobného na pyroxén
a riedkoporfyrického andezitu, 63 — lavové prudy leukokratného andezitu, 64 — autochtonne pyroklastika a pyroklastické brekcie,
65 — redeponované pyroklastika, 66 — redeponované pemzové tufy, 67 (aj za 68—69) — epiklastické vulkanické pieskovce, brekcie
a konglomeraty; stratovulkan Morské oko — b) formdcia Sninsky kameri: 70 — dajky paroxenického andezitu a andezitového
porfyru, 71 — bazalticky andezitovy porfyr, 72 — lavové prady drobnoporfyrického pyroxenického andezitu s pilotaxiticko-
mikropoikilitickou $truktirou zdkladnej hmoty, 73 — lavové pridy strednoporfyrického pyroxenického andezitu s pilotaxiticko-
mikropoikilitickou Strukturou zakladnej hmoty, 74 — lavové pridy hruboporfyrického pyroxenického andezitu s pilotaxiticko-
mikropoikilitickou Struktirou zikladnej hmoty, 75 — lavové prudy stredno- aZ hruboporfyrického pyroxenického andezitu
s trachytickou Strukturou zdkladnej hmoty, 76 — prevazne redeponované lapilové tufy a aglomeraty, 77 — autochténne tufy a pemzové
tufy, 78 — redeponované tufy a pemzové tufy, 79 — epiklastické vulkanické brekcie, komplex centrdlnej zény a hydrotermdlneho
centra Porubsky potok: 80 — dioritovy porfyr, 81 — diorit, formdcia Hdamre: 87 — lavové prady strednoporfyrického hyperstenicko-
augitického andezitu s mikrolitickou Struktirou zakladnej hmoty, 88 — lavové prady drobnoporfyrického pyroxenického andezitu
s mikrolitickou Struktirou zakladnej hmoty, 89 — lavové prudy leukokratného bazaltického andezitu, 90 — prevazne redeponované
tufy a pemzové tufy, 91 — netlenené redeponované pyroklastika; stratovulkan Vihorlat — formdcia Vihorlat — (92-93) — dajky
pyroxenického a augiticko-hyperstenického andezitu, 94 — protrizia augiticko-hyperstenického andezitu (az bazaltického andezitu)
s pilotaxitickou az trachytickou Strukturou zakladnej hmoty, 95 — lavové prudy drobnoporfyrického augiticko-hyperstenického
andezitu s pilotaxitickou aZ mikropoikilitickou $trukturou zékladnej hmoty, 96 — lavové pridy strednoporfyrického augiticko-
hyperstenického andezitu s pilotaxitickou aZ mikropoikilitickou Struktirou zékladnej hmoty, 97 — lavové prudy drobnoporfyrického
pyroxenického andezitu s jemnou mikrolitickou aZ mikroliticko-mikropoikilitickou, ojedinele aj hyalopilitickou $truktirou zékladnej
hmoty, 98 — lavové pridy strednoporfyrického augiticko-hyperstenického andezitu so zrnitou mikrolitickou aZ mikroliticko-
mikropoikilitickou $truktirou zékladnej hmoty, 99 — lavové pridy strednoporfyrického pyroxenického andezitu (s neSpecifikovanou
Struktirou zékladnej hmoty), 100 — autochténne aglomeraty a pyroklastické brekcie, 101 — redeponované pyroklastika (neclenené),
102 — pemzové tufy; stratovulkin Sokolsky potok — formdcia Sokolsky potok: 103 — dajky pyroxenického andezitu, 104 — dajky
augiticko-hyperstenického andezitu, 105a — diorit, 106 — lavové prady augiticko-hyperstenického andezitu (aZz bazaltického
andezitu?) s pilotaxiticko-trachytickou Struktirou zakladnej hmoty, 107 — drobnoporfyricky augiticko-hyperstenicky andezit
s pilotaxitickou az pilotaxiticko-mikrolitickou $truktirou zakladnej hmoty, 108 — lavové prady strednoporfyrického augiticko-

hyperstenického andezitu s pilotaxitickou az pilotaxiticko-mikrolitickou S§truktirou zakladnej hmoty, 109 — lavové prady
drobnoporfyrického augiticko-hyperstenického andezitu s mikrolitickou Struktirou zékladnej hmoty, 110 — lavové prudy
strednoporfyrického augiticko-hyperstenického andezitu s mikrolitickou Struktirou zakladnej hmoty, 111 — lavové pridy

drobnoporfyrického aZ strednoporfyrického pyroxenického andezitu s ne3pecifikovanou Struktirou zékladnej hmoty, 112 —
autochtonne aglomeraty a pyroklastické brekcie, 113 — redeponované pyroklastikd (ne€lenené), 114 — redeponované pemzové tufy,
115 - epiklastické vulkanické brekcie; stratovulkan Kyjov — formdcia Kyjov: 116 — dajky augiticko-hyperstenického andezitu,
117 — dajky pyroxenického andezitu, 119 — lavové prady stredno- aZ hruboporfyrického pyroxenického andezitu s pilotaxiticko-
trachytickou 3truktarou zékladnej hmoty, 120 — lavové pridy drobnoporfyrického pyroxenického andezitu s pilotaxitickou Strukturou
zékladnej hmoty, 121 — lavové prudy strednoporfyrického pyroxenického andezitu s pilotaxitickou 3truktiirou zikladnej hmoty,
122 — lavové pridy hruboporfyrického pyroxenického andezitu s pilotaxitickou $truktirou zakladnej hmoty, 123 — lavové prady
strednoporfyrického pyroxenického andezitu s mikroliticko-mikropoikilitickou $truktirou zakladnej hmoty, 124 — lavové prady
drobnoporfyrického pyroxenického andezitu s mikroliticko-mikropoikilitickou 3truktirou zékladnej hmoty, 125 — lavové prady
strednoporfyrického pyroxenického andezitu s mikrolitickou §trukturou zakladnej hmoty, 126 — lavové prudy drobnoporfyrického az
strednoporfyrického pyroxenického andezitu s nedpecifikovanou zakladnou hmotou, 127a — autochténne aglomeraty a pyroklastické
brekcie, b) chaotické pyroklastické brekcie, 128 — redeponované pyroklastikéd (ne¢lenené), 129 — redeponované pemzové tufy, 131 —
epiklastické vulkanické brekcie az konglomeraty, 132 — hrubé aZ blokové epiklastické vulkanické konglomeraty, 133 — epiklastické
vulkanické pieskovce s polohami drobnych aZ stredne hrubych epiklastickych konglomeratov; vulkdn Kamienka — formdcia
Kamienka: 134 — dajky pyroxenického andezitu, 135 — explozivne neky pyroxenického andezitu, 136 — hruboulomkovité az
blokovité vulkanske brekcie a aglomeraty, 137 — redeponované pyroklastikd (ne¢lenené), komplex Vinné — extruzivne andezitové
teles4 a ich brekcie: 138 — amfibolicko-hyperstenického andezitu, 139 — augiticko-hyperstenického andezitu, 140 — hyperstenického
andezitu s akcesorickym augitom a amfibolom, ryodacitové teleso Belatinskej vody: 141 — ryodacitové extruzivne teleso,
hrabovské tufy: 145 — redeponované ryodacitové tufy.
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Obr. 10b Taxonomické rozdelenie hornin vulkanitov Vihorlatskych vrchov (B. Zec, 1996)
a — stratovulkdn Vihorlat, b — stratovulkdn Popriecny, ¢ — stratovulkdn Kyjov, d —
stratovulkdn Sokolsky potok, e — vulkdn Kamienka, f — komplex Vinné, g — stratovulkdn
Morské oko, h — stratovulkdn Diel, i — ryodacitové teleso Benatinskej vody
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Obr. 11 Vmitornd stavba ryodacitového extruzivneho telesa Beratinskej vody (V. KONECNY)
a — tmavy sklovity ryodacit; b — svetly autometamorfovany ryodacit; ¢ — peperitovd
brekcia

KOMPLEX VINNE

Komplex Vinné reprezentuju najmi extruzivne telesd andezitov. V ramci
Vihorlatskych vrchov ho vyglenil uz cely rad autorov, ktori rdznym spdsobom
interpretovali jeho priestorové roziirenie a litofacidlne vztahy. Pomenovanie
dostal podl'a obce Vinné.

KUTHAN in LESKO et al. (1964) zaradili extruzivne telesa do 1. andezitovej
fazy v strednom sarmate. SLAVIK v praci ORLICKY et al. (1970) vy¢lenil forma-
ciu Vinné — Zavadka. T4 pozostdvala z dvoch komplexov: komplexu Vinné
a komplexu Zavadka. Do komplexu Vinné zahtiia extruzivne telesa amfibolicko-
" pyroxenickych andezitov vystupujucich v oblasti obci Vinné — Trnava. BACSO
(1979) vyelenil tzv. subvulkanicky komplex, pozostavajuci z domov a kumulo-
démov amfibolicko-pyroxenickych andezitov. Ku komplexu Vinné na zéklade
Struktiirnej pozicie KALICIAK et al. (1984, 1995) zaradili lavové prudy a extrizie
porfyrickych, s&asti leukokratnych pyroxenickych andezitov zoblasti koty
Mareckové (402) severne od Vinianskeho jazera a z oblasti juZne od Kamenice
nad Cirochou. Nové redefinovanie komplexu podali ZEC et al., (1996), ked do
komplexu zahrnuli aj d’al§ie extruzivne telesa.

Tieto extruzivne telesd vystupuju na baze vulkanického komplexu pri jeho
juhozépadnom okraji (v okoli obci Trnava pri Laborci — Vinné — KaluZa), pri
zapadnom aZ severozédpadnom okraji (vychodne od obce Oreské, juhovychodne
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Tab. 2 Vybrané geochemické tidaje — komplex Vinné (B. Zec, 1996)

Komplex Vinné Vinné Vinné Vinné Vinné Vinné
Vzorka VG -2 VG-3 VG-29 VG-53 | VBZ-1183 | VBZ-1177
Typ hor. andezit andezit andezit andezit andezit andezit
Charakter | extriizia | extrizia extrizia etrizia extriizia extriizia
Por. &islo 1 2 3 4 5 6
SiO; 56,00 58,00 61,34 60,69 62,22 60,95
TiO, 0,38 0,58 0,629 0,85 0,704 0,871
AlLO; 18,42 18,59 19,80 16,68 17,53 18,22
Fe,03 5,47 2,55 4,76 7,05 6,53 6,37
FeO 1,72 4,37 0,60 4,08 3,80 3,34
MgO 2,86 2,44 0,84 2,28 2,13 2,27
MnO - - 0,071 - 0,106 0,082
Ca0 5,36 5,92 3,75 6,28 5,90 6,36
Na,0 1,98 2,08 2,97 3,28 1,68 1,77
K;0 1,26 1,62 2,00 1,73 1,48 1,49
P,0s 0,10 0,05 0,155 0,16 0,13 0,13
H,0" - - 0,77 0,46 - -
H,O - - 1,70 0,86 0,68 1,35
str. Zih. - - - - 1,39 1,35
Total 93,55 96,20 100,32 99,80 99,86
Cr - - 31 35 25
Ni - - 15 10 6
Sc - - 14,7 17 20
\% - - 59 50 50
Cu - - 13 13 11
Zn - - 28 82 64
Rb - - 48 68 63
Ba - - 371 437 421
Sr - - 258 328 375
Nb - - 15 11 10
Zr - - 165 181 140
Th - - <l 6,4 5,7
La - - 22 22 21
Ce - - 37 29 28
Pr - - - 7 6
Nd - - 22 24 24
Sm - - 4 4,2 44
Eu - - 1,0 1,3 1,2
Gd - - 3,7 39 3,6
Tb - - <1 <0,5 <0,5
Dy - - 4,5 5,3 4,8
Er - - - 3,5 3,0
Yb - - 2,7 2,2 2,1
Lu - - 0,3 0,49 0,52

Tab. 2-9: Vzorky hornin boli analyzované v laboratériu GS SR Spisska Nova Ves.
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od obce Ptigie, v zareze doliny potoka Konské, Suchy potok a Vonarsky jarok).
V nadlozi je komplex Vinné prekryty produktmi stratovulkanov Kyjov, Sokolsky
potok a Morské oko.

V ramci komplexu su zahrnuté extruzivne telesa amfibolicko-hyperstenickych
(az hyperstenicko-amfibolickych andezitov), augiticko-hyperstenickych andezitov,
hyperstenickych andezitov s akcesorickym augitom a amfibolom a s nimi spité
extruzivne brekcie.

Extruzivne telesa (obr. 12) tvoria morfologicky nevyrazné formy, ktoré
prevysuju okolity terén cca o 150 m, Velky Senderov (310 m), Sutova (319 m),
Viniansky hrad (325 m), Horka (228,4 m) a d’alSie menSie vrcholy. Prierez extru-
zivnych telies je zhruba izometricky aZ nepravidelne elipticky, s rozmermi az do
2 x 1,2 km (Velky Senderov). Fluidalita je prevazne strmd, ¢asto s vejarovitym
rozloZzenim a poukazuje na formy domatického typu.

Andezitové extruzie tvori masivny sivy az hnedasty porfyricky andezit s hru-
boblokovitou odluénostou. V dosledku autometamorfnych premien nadobuida ze-
lenkavé odtiene. Andezitové brekcie tvoria Siroké zony pri okrajoch extruzivnych
telies, s ktorymi su spité postupnymi prechodmi. Rozmery blokov vyrazne vari-
rujit od niekol’ko dm do niekol’ko m. Obmedzenie blokov je ¢asto neostré, sply-
vavé s matrixom, zrnitej az ldvovej povahy. Orientacia blokov je chaoticka.
S narastajicou vzdialenostou od extruzivnych telies narastd objem zrnitého mat-
rixu a extruzivne brekcie prechadzaju do uloZenin typu hrubych az blokovych
brekcii epiklastického typu.

Na geologickej stavbe vinianskeho komplexu sa zii¢astiluje viacero petrogra-
fickych typov hornin, ktorych spolo¢nym znakom st najmé premeny autometa-
morfného typu, prejavujice sa hematitiziciou mafickych minerdlov a v mensej
miere aj chloritizaciou a rekrystalizaciou zakladnej hmoty. V klasifikaénych dia-
gramoch (obr. 13) Na,O + K,0 vs. SiO, a K,0 vs. SiO, vsetky horninové typy
maju subalkalicki povahu a reprezentuju andezity strednodraselného typu.
V AFM diagrame (obr. 13) zodpovedaju Ca-alkalickému trendu, hoci niektoré
vzorky s vy$§im obsahom Fe presahuji do pola tholeiitu (nie viak v dosledku
obohacovania magmy o Zelezo v priebehu frakénej kryStalizacie). Vybrané
geochemické udaje st uvedené v tab. 2.

Radiometricky vek z andezitu jednotlivych extruzivnych telies (AV-121,
AV-35, 2-1065, 3-1066, 4-1067) doklada formovanie telies v obdobi stredného
sarmatu (tab. 1).

140  hyperstenicky andezit s akcesorickym augitom a amfibolom

Extruzivne telesa tohto typu vystupujil juzne od Modry nad Cirochou, v ob-
lasti Vonarského jarku. Andezit je variabilne hematitizovany a argilitizovany.
Miestami nadobtida mierne leukokratny charakter. Vyrastlice velkosti do 3 mm
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Obr. 12 Schéma stavby vinianskeho komplexu (V. KONECNY a B. ZEC, 1996)

1 — podlozie vinianskeho komplexu (molasové sedimenty),2 — masivne Casti extruziviych
telies s blokovitou odlucnostou, 3 — extruzivne brekcie s ldvovym matrixom, 4 — hrubé
extruzivne brekcie s klastickym materidlom,5 — redeponované vulkanoklastikd, 6 — ldvové
pridy leukokratnych pyroxenickych andezitov stratovulkdnu Kyjov, 7 — epiklastické
sedimenty stratovulkdnu Kyjov

predstavuje prevazne argilitizovany plagioklas (bazickejsie jadra), opacitizovany
hypersten a ojedinely opacitizovany augit ¢i amfibol. Zakladna hmota je mikroli-
ticko-pilotaxiticka, s prejavmi hematitizacie a argilitizéacie.

139 augiticko-hyperstenicky andezit

Extruzivne telesa tohto typu vystupuji juhovychodne od obce Kamienka
a severovychodne od obce Portibka, kde su odkryté v lomoch. Vulkanicka
aktivita tychto extruzivnych telies je zaradena do komplexu Vinné, priom na
zaklade stratigraficko-litologickych a radiometrickych aspektov nevylu¢ujeme
tuto vyvojovu etapu v ramei stratovulkédnu Kyjov.

Petrograficky ide o porfyrickii horninu, ktoru tvoria vyrastlice zonalneho
plagioklasu (Angy 7, velkost 0,5-3 mm, obsah 30-35 %), hyperstenu (velkost
0,3-2 mm, obsah 8-10 %) a augitu (velkost 0,3-1,5 mm, obsah 3—4 %) v za-
kladnej hmote poikiliticko-mikrolitickej Struktiry. Je zlozend zo Zivcov, kre-
metia, sporadického pyroxénu a magnetitu. Hypersten a magnetit je Ciastocne
postihnuty hematitizaciou, v zékladnej hmote miestami pozorujeme argilitizaciu.

Na zaklade radiometrického datovania zo vzorky andezitu (tab. 1), odobranej
z lomu sv. od obce Portibka, zaradujeme tuto vulknicku aktivitu do obdobia
vrchného sarmatu aZ spodného panénu (10,9+0,4 mil. r.; PECSKAY et al., 1997).

138 amfibolicko-hyperstenicky (aZ hyperstenicko-amfibolicky) andezit

Buduju extruzivne telesé Horky, Vinianskeho hradu (fototab. VIII, obr. 1),
Sutovej, Velkého Senderova (fototab. VIII, obr. 2) a Bogdanky. Horniny su
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porfyrické, s vyrastlicami zonalneho plagioklasu (Ang, 7, velkost' 1-3 mm, obsah
25-35 %), hyperstenu (velkost' 0,3-2 mm, obsah 5-10 %) a zeleno-hnedého
amfibolu (velkost 1-4 mm, obsah 4-7 %) v zakladnej hmote mikrolitickej az
poikiliticko-mikrolitickej Struktiry zloZenej zo Zivcov, kremena, sporadického
pyroxénu a magnetitu. Vyrastlice amfibolu €asto uzatvaraju drobné plagioklasy
a su, aZz na vynimky, celkom opacitizované hematitom, zriedkavej$ie magnetitom,
niekedy v kombinécii s drobnym pyroxénom v strede zfn. Opacitizacia hema-
titom variabilne postihuje aj hypersten a magnetit zékladnej hmoty.

Zakladna hmota je miestami holokrystalicka, s velmi jemnou mikroalotrio-
morfne zrnitou §truktirou. V juznej &asti telesa Viniansky hrad mé hornina cha-
rakter aZ amfibolicko-hyperstenického dioritového porfyru, kde zédkladnd hmota
je mikroalotriomorfne a mikrohypidiomorfne zrnitd (zrnitost 0,02-0,05 mm).
Vy33i stupeti krystalinity sa prejavuje aj dokonalejSou resorpciou amfibolu za
vzniku jemnozrnného agregitu pyroxénu, magnetitu a plagioklasu. Pri tejto
hornine nepozorujeme procesy hematitizacie.
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Obr. 13 Taxonomické rozdelenie hornin komplexu Vinné (B. Zec, 1996)
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V okrajovych &astiach telies a v extruzivnych brekciach je zvy¢ajne intenzita
hematitizacie vy3ia a variabilne ju sprevadzaju aj prejavy argilitizacie, chloriti-
zacie, karbonatizacie ¢i rekrystalizacie zakladnej hmoty.

Vrchny sarmat
PYROKLASTICKY VULKAN KAMIENKA
Formacia Kamienka

Monogeneticky vulkan Kamienka, situovany v severozapadnom cipe Vihor-
latskych vrchov, dostal pomenovanie podla obce Kamienka, vystupujicej zapadne
od vulkénu. Prvé zmienky o moZnosti vy¢lenenia vulkanického centra (ale bez
obsiahlejsej charakteristiky) vychodne od obce Kamienka pod kétou Ostra strai,
a to na zéklade vyskytu mohutnych kraterovych vulkanickych brekcii andezitu,
podava BACSO (1979). ZEC et al. (1996) vy¢lenili a definovali pyroklasticky vulkan
(a zéroveii aj ako formaciu) s definovanim jednotlivych litostratigrafickych €lenov.

Relikty pyroklastického vulkdnu vystupujii cca 1 km vychodne od obce
Kamienka. Struktura vulkénu je odkrytd hlbokym erozivnym zirezom doliny
rietky Kamenica. Pyroklastické produkty vystupuju na oboch svahoch doliny.
Prevazna &ast vulkanu vratane privodového systému je odkrytd na juznych
svahoch k. Ostra Straii (492,4 m).V nadloZi st pyroklastické produkty prekryté
lavovymi priidmi stratovulkanov Morské oko, Sokolsky potok a Kyjov.

Centrdlna vulkanickd zéna zahfiia privodové systémy (neky, dajky) a uloZe-
niny autochténnych hruboblokovych chaotickych brekcii v ich bezprostrednom
okoli na juznom svahu k. Ostra strati (492,4 m).

Prechodnd a periférna vulkanickd zéna je zachovana v doline potoka Kame-
nica, ale vo vi¢3ej miere je prekryta efuzivnymi produktmi stratovulkanov Kyjov
a Sokolsky potok.

Na stavbe vulkanu Kamienka sa podielaju prevazne dva typy drobno- az
strednoporfyrickych pyroxenickych andezitov identifikované v pyroklastikach:

1. Augiticko-hyperstenicky andezit s pilotaxitickou Struktarou zakladnej
hmoty. Hornina je porfyricka, s vyrastlicami zonalneho plagioklasu (Anss-so,
velkost' 0,5-1 mm, ojedinele az 2 mm, obsah okolo 30 %), hyperstenu (velkost
do 2 mm, ojedinele a 3 mm, obsah okolo 10-12 %) a augitu (velkost’ do 2 mm,
obsah 6-10 %). Bazické zény plagioklasov su asto resorbované. Pyroxény
ojedinele vytvaraju glomeroporfyrické zhluky. Zakladnd hmota je pilotaxiticka,
s drobnymi listickami plagioklasu, pyroxénu, magnetitu, so zriedkavym kreme-
fiom a draselnym Zivcom, resp. premenenym sklom.

2. Augiticko-hyperstenicky andezit s pilotaxiticko-trachytickou Struktuirou
zékladnej hmoty. Hornina je porfyricka, s vyrastlicami zonalneho plagioklasu

71



(Anyg g4, velkost 0,5-1 mm, ojedinele az 2 mm, obsah 20-25 %), hyperstenu
(velkost do 2 mm, obsah okolo 8-10 %) a augitu (velkost do 2 mm, obsah 6az
10 %). Zakladna hmota je pilotaxiticko-trachyticka, s vy$§im obsahom listiciek
plagioklasu v porovnani s predchadzajiicim typom.

Vo forme fragmentov pyroklastickej brekcie na jednej lokalite sa v ramci
vulkanu Kamienka zistili aj ,,cudzorodé* horniny, a to:

Vapenato-alkalické bazalty. Su charakteristické porfyrickymi vyrastlicami
variabilne resorbovanych olivinov (1-5 mm, 10-12 %), augitov (velkost’ 0,2 azZ 1
mm, okolo 8 %) a ojedinelych resorbovanych plagioklasov (velkost do 1 mm). Su
uloZené v zékladnej hmote mikrolitickej Struktury, ktord pozostava z plagioklasu
(velkost’ 0,1-0,3 mm), pyroxénu a magnetitu. Tieto bazalty reprezentujii unikétny
nélez horniny, ktora dosial’ z oblasti Vihorlatskych vrchov nebola znama.
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Obr. 14 Taxonomické rozdelenie hornin vulkdnu Kamienka (B. Zec, 1996)
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Amfibolicko-hyperstenické andezity s vyrastlicami zonalneho plagioklasu
(Ango_gs, velkost 0,5-3 mm, obsah okolo 30 %), hyperstenu (velkost' do 2 mm,
obsah 3-5 %) a hnedého amfibolu zna¢ne variabilnej velkosti (velkost’ 0,5-5 mm,
obsah 2-5 %). Pritomné st variety bez premien s hyalopilitickou Struktirou
zékladnej hmoty a variety postihnuté hematitizaciou tmavych minerdlov
s mikrolitickou zakladnou hmotou.

Tieto horniny sa petrografickym zloZenim ponasaji na horniny vinianskeho
komplexu a maju aj podobné chemické trendy (obr. 14). Vybrané geochemické
udaje s uvedené v tab. 3.

Na zéklade Strukturnej pozicie zaradujeme vulkanickd aktivitu vulkdnu
Kamienka do obdobia vrchného sarmatu.

137 redeponované pyroklastikd (neclenen¢)
Vystupuju vo vicSej vzdialenosti od eruptivneho centra na svahoch

Markova (jjv. od obce Kamienka) a vychodne od eruptivneho centra pri upéti
svahu pri k. 305,3 m (obr. 15).

8 m

Obr. 15 Schematicky profil faciami distdlnej vulkanickej zény vulkdnu Kamienka v doline
potoka Kamenica (V. Koneény, 1996)

1 — epiklastické brekcie — konglomerdty, 2 — drobné redeponované pyroklastikd, 3 — epi-
klastické siltovce, 4 — epiklastické pieskovce

Stivrstvie, tvorené striedanim najmd poloh epiklastickych konglomeratov,
drobnych triedenych epiklastickych brekcii, pieskovcov s vloZkami siltovcov,
reprezentuje faciu distalnej vulkanickej zony (cca 1,5 km od eruptivneho centra),
uloZenu vo fluvidlno-limnickom prostredi s tiklonom od eruptivneho centra.
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Tab. 3 Vybrané geochemické vidaje — vulkdn Kamienka (B. Zec, 1996)
Vulkin Karyienka Karyienka Karyienka Kamignka Kamievnka Karslienka
Vzorka VBZ-1174 | VBZ-1175 | VBZ-1176 VBZ- VBZ- VBZ-
Typ hor. andezit andezit andezit 1173a 1173b 1173c
Charakter nek nek dajka andezit andezit andezit
pyroklast pyroklast | pyroklast
Por. &islo 1 2 3 4 5 6
SiO, 60,55 60,60 61,21 60,18 60,74 60,41
TiO, 0,835 0,835 0,850 0,640 0,652 0,643
AL O3 17,95 17,99 17,78 15,60 15,98 15,63
Fe,03 6,79 6,84 7,03 6,42 6,11 6,63
FeO 438 4,24 4,56 5,10 4,20 5,20
MgO 2,46 2,79 2,45 4,64 4,89 4,95
MnO 0,100 0,116 0,095 0,125 0,116 0,122
Ca0O 6,56 6,64 6,36 7,22 7,10 7,32
Na,O 1,83 1,45 1,63 1,22 1,31 1,34
K,O 1,61 1,44 1,36 1,57 1,48 1,56
P,0s 0,14 0,13 0,13 0,07 0,06 0,06
H,0" = = - = = =
H,O0™ 0,87 0,64 0,86 0,65 0,66 0,44
str. Zih. 1,01 1,18 0,98 2,32 1,53 1,27
Total 99,84 100,01 99,88 100,01 99,97 99,94
Cr 35 30 30 - - -
Ni 7 9 24 - - -
Sc 21 20 22 - - -
\% 55 50 50 - - -
Cu 10 11 12 - - -
Zn 72 86 77 - - -
Rb 59 66 63 - - -
Ba 420 426 421 - - -
Sr 376 379 379 - - -
Nb 10 10 11 - - -
Zr 131 141 139 - - -
Th 5,7 6,4 6,6 - - -
La 21 20 24 - - -
Ce 29 22 27 - - -
Pr 6 6 6 - = =
Nd 25 23 22 - - -
Sm 42 42 3,8 - - -
Eu 1,2 1,2 1,1 - - -
Gd 39 39 4,0 - - -
Tb 0,5 0,5 0,5 = = -
Dy 4.8 5.4 53 - - -
Er 3,0 34 34 - - -
Yb 2,1 2,5 23 - - -
Lu 0,50 0,55 0,50 - = -




136 hruboiillomkovité az blokovité vulkanske Brekcie a aglomeraty

Vystupuju v celom rade skalnych vychodov v blizkom az bezprostrednom
okoli privodovych systémov. Prevladaju bloky so subsférickym az sférickym
obmedzenim, priemernej velkosti 25-50 cm, s drsnym napenenym povrchom.
Casté su typické bomby s rozpadom podla radialnych a koncentrickych trhlin.
Matrix je tufovo-troskovity (tvori cca 3040 %), silno spekany a homogenizo-
vany. Ohrani¢enie fragmentov od matrixu je neostré. UloZenie je chaotické,
lokélne s naznakmi triedenia. Brekcia je prevazne produktom aktivity strombol-
ského typu, pripadne s prechodom do brekcii vulkdnskeho typu. Hrubotilomko-
vité aZ blokové brekcie st identifikované na svahoch doliny pod Bestiedkami,
d’alej na svahoch oproti k. Ostra strani (492,4 m). Vo vicSej vzdialenosti od
eruptivnych centier pozorujeme diferencidciu na jednotlivé telesd brekeii
oddelené polohami triedeného pyroklastického materidlu. To poukazuje na
transport masového charakteru (pravdepodobne prostrednictvom pyroklastickych
priidov). Uvedené akumulacie buduji oblast prechodnej (proximalnej) vulka-
nickej zony.

135 explozivne neky pyroxenického andezitu

Explozivne neky reprezentuju scasti preparované telesa s izometrickym aZz
eliptickym prierezom s priemerom 10-15 m.

Neky st tvorené blokmi zbrekciovateného pyroxenického andezitu
(velkosti 2—6 m aj viac) s nepatrnym zastipenim zrnitého ldvového matrixu
(dezintegrovana extrémna napenena lava), ktory tvori cca 5-10 % (obr. 16).
Bloky st anguldrne aZ neostro ohrani¢ené, subsférické vo¢i lavovému matrixu.
St prevazne silno az extrémne napenené a zoxidované (hnedocervené, Cervené az
iernohnedé odtiene). Orientacia blokov je chaoticka. V niz§ich drovniach neko-
vého telesa odkrytého na svahu je postupny prechod do zbrekciovateného ande-
zitu so znakmi rozpadu na bloky, s vyraznym ubudanim ldvového matrixu.

Vo vrchnej &asti neku pozorujeme prechod do kraterovej brekcie, tvorenej
silno aZ extrémne napenenymi blokmi andezitu do velkosti 2,5 m, so znakmi
dezintegracie v okrajovych &astiach (obr. 16) podla radidlnych a koncentrickych
trhlin. '

Matrix je silno spekany, lapillovo-troskovity az lavovy. OhraniCenie frag-
mentov (prevazne so subsférickym obmedzenim) od matrixu je neostré, splyvave.

134 dajky pyroxenického andezitu

V nizgich trovniach svahu Ostra strati, blizSie ku kote 350,3 m, su scasti
preparované andezitové dajky s prevladajucou orientdciou v smere S—J.
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Odlu¢nost’ je doskovitd podla strmych ploch, paralelne s vonkajsim
obmedzenim. Pri okraji pozorujeme intenzivnej3iu vezikulaciu. Dajky (obr. 17)
prenikaju cez hruboblokové pyroklastické brekcie. Sirka telies variruje od 6-8 m
do 40-50 m. Petrograficky zodpovedaju strednoporfyrickému pyroxenickému
andezitu.

Obr. 16 Schéma stavby explozivneho neku  Obr. 17 Schéma preniku andezitovej dajky
(V. Konecny, 1996) cez brekciu neku (V. Konecny, 1996)

a - zbrekciovateny andezit, b - chaoticka a - andezitovd dajka, b - krdterovd brekcia
brekcia, ¢ - krdterovd brekcia

Vrchny (stredny?) sarmat — spodny panén
Stratovulkan Kyjov
(Formacia Kyjov)

V rameci retazca vrchnosarmatskych stratovulkdnov predstavuje najzapadnejie
situovany polygeneticky vulkan, ktorého produkty v sti¢asnom zreze su rozsirené
na ploche zhruba 90 km®. Pomenovany bol podl'a kéty Kyjov (821 m n. m.).

Pomenovanie Kyjov pouZil cely rad autorov, ale v réznom vyzname. SLAVIK
in ORLICKY et al. (1970) vy¢&lenil v ramci Vihorlatskych vrchov formaciu Kyjov
— Orechova, priom do nej zadlenil aj niekolko litofacii spodnej stavby
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stratovulkanu Kyjov. BACSO (1979, 1986) naznacil vulkanické centrum Kyjov
a vyclenil ho ako stratovulkdn v spojitosti s charakterizovanim tretej etapy
intermediarneho vulkanizmu Vihorlatu. Aplikdciou modernych metéd Struktirno-
vulkanologickej aZ litofacialnej analyzy KALICIAK et al. (1984, 1995) charakte-
rizovali zakladni stavbu a vy€lenili priestorové rozsirenie stratovulkanu Kyjov.
7EC et al. (1996) detailnym geologickym mapovanim v mierke 1 : 25 000 defi-
novali zakladné litofacialne &leny, ich priestorové roziirenie, ako aj vyvojové
Stadia stratovulkanu (formécie) Kyjov.

Najvys3iu nadmorskii troveti dosahuje vrchol Kyjov (k. 821,0 m). Stratovulkan
je roz¢leneny na cely rad chrbtov a plochych vrcholov podla 6smich, zhruba
radidlne orientovanych dolin (vzhadom na poziciu vrcholu Kyjova). Doliny
odvodiiujii potoky, z ktorych v severnej &asti sii najvyznamnejsie Suchy potok,
potoky Bystré, Konské a Moty¢ka, vyustujice do potoka Kamenica. V juznej aZ
juhozapadnej &asti st to potoky Kusin, Skal¢ansky, TomaSovsky, Suchy, Viniansky
a Trnavsky, odvodiiované generdlne na juh. Pri juznom aZ juhozdpadnom okraji
stratovulkanu je umela vodna nadrz Zemplinska Sirava a Vinianske jazero.

Vulkanické produkty kyjovského stratovulkanu su pri severozépadnom okraji
ulozené sdasti na mezozoiku (humenské mezozoikum), na vnitrokarpatskom
paleogéne a taktiez na sedimentoch béadenu a karpatu, vystupujucich juzne od
obce Oreské.

Pri juhozapadnom, zépadnom a severozapadnom okraji, v bezprostrednom
podlozi hornin kyjovského vulkanu, su nesuvisle zachované relikty extruzivneho
vulkanizmu Vinianskeho komplexu (stredny sarmat). V smere na juh je pokraco-
vanie vulkanickej stavby Kyjov prekryté sedimentmi neogénnej panvy. Pri sever-
nom okraji vystupuje denudovany relikt pyroklastického vulkdnu Kamienka
a komplex spodnej stavby stratovulkdnu Morské oko, zasttipeného litofacialnymi
¢lenmi formécie Hamre.

Pri vychodnom okraji su produkty stratovulkanu Kyjov v zloZitom styku
s produktmi stratovulkéni Sokolsky potok. Pritom vystupuju tak v ich nadloZi
(v doline Suchého potoka), ako aj su tymito produktmi prekryté (chrbat s kétou
381,4 m pri jv. okraji vulkénu). Uvedené skutognosti poukazuju na blizke Casoveé
vztahy vo vyvoji oboch stratovulkanov, pripadne ich synchrénny vyvoj.

V ramci stavby stratovulkanu vy¢lefiujeme: centralnu, prechodnt (proximalnu)
a periférnu (distalnu) vulkanicka zénu.

Centrdlna zéna zahfita oblast s vystupom intruzivno-extruzivnych telies
v zavere dolin na juhozapadnom a juznom svahu stratovulkanu Kyjov (pod koétou
821,0 m) a relikty pyroklastického kuZel'a, ktorého material je identifikovany
v oblasti severnych a severozapadnych svahov vrcholu Kyjova (kéta 521,0 m) a
v sedle medzi kétou Cierna hora (742,5 m). Predpokladany pyroklasticky kuzel
je prekryty komplexom lavovych priidov a rozruSeny vystupom extruzivnych
telies. Na jeho existenciu poukazuju odkryvy redeponovanych pyroklastik na
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baze vulkanického komplexu v oblasti dolin severne od kéty Marekova
(401,3 m). Do komplexu centralnej zény naleZia lavové priudy prekryvajice
pyroklasticky kuZel'. Charakteristickymi znakmi st ich relativne mensia hriibka,
vyraznejsia brekcidcia a vezikulacia a periklinalne tklony (8-15°). Pri okrajoch
centralnej zony vystupuju dajkové telesa, a to najmé na chrbte Toméa3ov vrch
(k. 468,2 m). Horniny v oblasti vystupu intruzivnych telies su postihnuté hydro-
termélnymi premenami (prevlada chloritizacia).

Prechodnd vulkanickd zéna (proximdlna zéna) zahfia prevaznu ¢ast vulka-
nickej stavby. Dominantnou zlozkou si lavové prudy. Vsetky horniny mdZzeme
v podstate klasifikovat ako pyroxenické andezity. Na zéklade petrografickych
rozborov a detailného pozorovania zmien Struktur zdkladnej hmoty v ramci
stratovulkdnu Kyjov definujeme dve vyvojové 3tadia (tie sa vsak aj navzajom
prelinaji, a preto st niekedy tazko rozliitel'né):

Pre prvé vyvojové $tadium su charakteristické pomerne monoténne stredno-
porfyrické, ojedinele aj drobnoporfyrické pyroxenické andezity s mikrolitickou
alebo mikropoikilitickou zdkladnou hmotou. Vd'aka erdzii vystupuju v centralnej
Casti stratovulkdnu. V jeho okrajovych &astiach su pritomné len na baze vulkani-
tov stratovulkanu. Horniny st porfyrické, s vyrastlicami zonalneho plagioklasu
(Angs_g, velkost' 0,2—2 mm, obsah 25-35 %), hyperstenu (velkost 0,2-2 mm,
obsah 8-14 %) a augitu (velkost 0,2-2 mm, obsah 6-14 %). Vyrastlice st ulo-
Zené v zakladnej hmote mikrolitickej, mikropoikilitickej, ojedinele aj hyalopili-
tickej Struktury, zloZenej zo Zivcov, kremefia, pyroxénu, magnetitu a variabilného
mnoZstva skla. Bazické jadrd plagioklasov s &asto resorbované. Hypersteny
maju Casto vyvinuté tenké pigeonitové lemy. Pripadné prejavy hematitizacie
tmavych minerdlov a zdkladnej hmoty sa obmedzujii na oxidované pérovité
variety andezitu z lavovych brekcii. Z hl'adiska velkosti a zastipenia vyrastlic s
rozlidené tri skupiny andezitov, a to drobnoporfyrické, strednoporfyrické a hru-
boporfyrické.

Pre druhé vyvojové 3tadium su charakteristické drobno- az hruboporfyrické
pyroxenické andezity s pilotaxitickou (a ojedinele aZ pilotaxiticko-trachytickou)
Struktirou zakladnej hmoty. Vyraznejsia pritomnost ihlickovitého plagioklasu je
odrazom vy$3ej bazicity zdkladnej hmoty, ako aj vy$Sej bazicity samotného pla-
gioklasu. Vyraznejsia variabilita zrnitosti, ako aj zastiipenia vyrastlic je odrazom
inicidlneho $tadia diferenciaénych procesov.

Horniny druhého $tadia buduju najmé okrajové a vy3Sie ¢asti stratovulkénu,
s vynimkou jeho centrélnej ¢asti, kde erézia obnaZila produkty prvého vyvojo-
vého S$tadia. Horniny s porfyrické, s vyrastlicami zonalneho bazického
plagioklasu (Ans,.g4), hyperstenu a augitu v zakladnej hmote hyalopilitickej,
pilotaxitickej alebo pilotaxiticko-mikropoikilitickej $truktiry, zloZenej z plagio-
klasu, pyroxénu, magnetitu, draselného Zivca a kremeta. Plagioklasy maju
bazické jadro s nevyraznou oscilaénouzonalnostou, len s velmi tenkym kyslejsim
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lemom, zodpovedajucim krystalizacii lidti¢iek plagioklasu v zékladnej hmote.
Pyroxény &asto vytvéraji aj glomeroporfyrické zhluky. Ojedinele st pritomné
drobnozrnné agregaty pyroxénu, magnetitu a plagioklasu, indikujice pre-
existujici amfibol. Zakladna hmota <&asto vykazuje prvky fluidality
s usmernenim liti¢iek plagioklasu. Z hladiska zrnitosti a zastiipenia vyrastlic
rozlifujeme tri skupiny andezitov s pilotaxitickou aZ mikropoikilitickou
zakladnou hmotou a jednu skupinu s pilotaxiticko-trachytickou Struktirou
zdkladnej hmoty.

V oblasti prechodnej vulkanickej zony lavové prudy nadobudaju vyraznejSiu
hribku (priemerne 25-60 m) a st uloZené pod miernej$imi uklonmi (5-8°).
V typickom priereze ldvového prudu je na baze pasmo brekciacie a vezikulacie
v girke do 0,5-1 m, strednu &ast’ prudu predstavuje masivny andezit s blokovou
odlu&nostou (pri baze doskovitd odluénost paralelnd s bazou) a vo vrchnej Casti
je opdt pasmo napenenia a brekciacie.

Vulkanoklastické horniny, v ramci prechodnej zény zastipené redeponova-
nymi pyroklastikami a epiklastickymi brekciciami, vystupuju najmé v spodnych
aZ bazalnych trovniach vulkanického komplexu.

Periférnu vulkanickii zénu v zépadnej &asti stratovulkdnu reprezentuje
prevaha litofacii epiklastickych hornin (drobné az hrubé konglomeraty,
epiklastické brekcie) a stvrstvia redeponovanych pyroklastik (oblast svahov
doliny Trnavského potoka). Litofacie epiklastickych hornin maju naj¢astejsie
charakter gravitainych pridov (najmd ulomkovych prudov), pricom ich
sedimenty st charakteristické podpornou §truktirou matrixu, ale aj klastov.
Zrnitostne si polymodalne aj bimodalne, normalne aj reverzne gradované.

Sporadicky st pritomné relikty lavovych pridov s charakteristickym plochym
uloZenim bazy.

P6vodny rozsah facidlnych komplexov periférnej zony v smere na SZ, S a JZ
bol odstraneny v priebehu postvulkanickej denudacie. Pravdepodobné pokra-
govanie periférnej zény v smere na juh a juhovychod je prekryté mladSimi sedi-
mentmi vychodoslovenskej panvy.

Podl'a radiometrického veku z jednotlivych litofacii vulkanizmus pulzo-
val v obdobi vrchny sarmat — spodny pandn v rozpiti 11,0-10,2 mil. rokov
(tab. 1). Na zaklade geochemickych udajov jednotlivé horninové typy
stratovulkanu Kyjov zaletiujeme do klasifikagnych diagramov (obr. 18),
pricom ich reprezentujii najmd andezity subalkalickej povahy. V3etky
andezity patria k strednodraselnému typu. V AFM diagrame zodpovedaju
véapenato-alkalickému trendu, pri€¢om vzorky so zvySenym obsahom Fe
presahuju do pola tholeiitov. Vybrané geochemické udaje stratovulkanu
Kyjov st uvedené v tab. 4.
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Obr. 18: Taxonomické rozdelenie hornin stratovulkdnu Kyjov (B. Zec, 1996)

133 epiklastické vulkanické pieskovce s polohami drobnych aZ strednych
epiklastickych vulkanickych konglomeratov

Su rozsirené prevazne v podloZi facie hrubych az blokovych konglomeratov
(spodné urovne svahov a doliny Trnavského potoka). Epiklastické pieskovce su
vyrazne zvrstvené, stredno- az hrubozrné. Casté vlozky az polohy tvoria epi-
klastické konglomeraty (prevazne vo frakcii 5-15 cm, menej do 30 cm).
V nepatrnom zastipeni vystupuju aj polohy drobnych epiklastickych brekcii.
Lokalne pozorujeme pritomnost’ vloZiek jemnozrnnych pieskovcov aZ siltovcov.

132 hrubé aZ blokové epiklastické vulkanické konglomerity

Vystupuju vo vys$ich tirovniach svahov doliny Trnavského potoka (obr. 19).
V nadloZzi suvrstvia epiklastickych pieskovcov s polohami drobnych konglome-
ratov a drobnych epiklastickych brekcii je uloZena poloha hrubych aZ blokovych

epiklastickych konglomeratov (bloky priemernej velkosti 40-60 cm tvoria cca
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70-80 %, do 40 cm cca 20-30 %). Na baze polohy su Casté erozivne zarezy.
Stupeti opracovania je vysoky, triedenie je vyrazné. Matrix je hrubozrnny, pies-
&ity. Facia hrubych az blokovych konglomeratov je rozsirend v strednych az
vy3$§ich urovniach facidlneho komplexu periférnej zony.

Obr. 19: Schematicky profil epiklastikami v severozdpadnej casti stratovulkdnu Kyjov,
pod k. 382 (V. Konecny, 1996)

a - epiklastické pieskovce s drobnym klastickym materidlom, b - hrubé aZ blokové konglo-
merdty,c - triedené epiklastické brekcie - konglomeraty

131  epiklastické vulkanické brekcie aZ konglomeraty

Predstavuju zmie$anu faciu rozsirena v oblasti periférnej zony v nadloZi facie
hrubych aZ blokovych epiklastickych konglomeratov (oblast’ plochého vrcholu,
zapadne od doliny Trnavského potoka).

Klasticky material variabilnej velkosti (priemerne 25-40 cm, sporadicky do
1-1,5 m) je vyrazne opracovany (prevazne balvany vi¢§ich rozmerov). Drobnejsi
material je malo opracovany aZ neopracovany, triedenie je nizke, pripadne chyba.
Lokalne su pritomné sedimentarne textiry (chaotické uloZenie, netriedenost)
poukazujiice na masovy transport.

130 epiklastické vulkanické brekcie (hrubé aZ drobné)

Je to rozgirena facia pri sz. a z. okrajoch prechodnej zony, prestupujuca do
periférnej zény (svahy zépadne pod Pirnagovym vrchom, svahy pod Ciernou
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Tab. 4 Vybrané geochemické iidaje — stratovulkdn Kyjov (B. Zec, 1996)

Vulkédn Kyjov Kyjov Kyjov Kyjov Kyjov Kyjov Kyjov
Vzorka VG-63 VG-54 VG-55 VG-56 VG-57 VG-62 | KV-1359
Typ andezit | andezit | andezit andezit andezit andezit andezit
horniny lav. lav. lav. ldv. lav. lav. Idv. prud
Charakter prud prud priud prid prad prud

Por. ¢islo 1 2 3 4 5 6 7
SiO; 59,10 58,88 60,44 58,54 61,30 61,35 60,13
TiO, 0,66 0,92 0,60 0,90 0,85 0,58 0,731
AL O3 16,04 15,97 15,12 16,45 15,42 15,42 17,02
Fe,03 7,18 7,52 6,59 7,54 6,73 6,40 6,69
FeO 4,39 4,98 4,54 4,65 4,39 3,71 4,78
MgO 4,06 4,10 4,52 35 3,42 3,83 3,97
MnO - - - - - - 0,108
Ca0O 7,97 7,59 7,43 7,73 6,48 6,73 6,76
Na,O 2,50 2,72 2,76 2,89 2,74 2,74 1,49
K,O 1,62 1,74 1,75 1,49 2,14 1,95 1,67
P,0s 0,08 0,14 0,08 0,14 0,12 0,07 0,10
H,0" 0,49 0,21 0,41 0,40 0,39 0,36 =
H,O 0,75 0,44 0,59 0,77 0,74 0,79 0,80
str. Zih. - - - - - - 1,26
Total 100,45 100,23 100,29 100,35 100,33 100,22 99,93
Cr 122 82 201 56 15 169 65
Ni 26 20 38 19 33 46 16
Sc 20,4 213 222 20,4 20,7 20,8 22
\% 74 114 105 93 95 94 60
Cu 18 19 19 13 13 24 14
Zn 21 17 19 24 22 22 68
Rb 35 52 51 43 71 58 77
Ba 277 299 328 311 342 337 346
Sr 281 227 212 277 203 202 368
Nb 13 13 13 15 17 14 11
Zr 97 136 108 128 132 114 114
Th 2 <l <1 <1 3 2 6,3
La 16 18 15 19 18 22 17
Ce 27 33 30 33 34 34 22
Pr - - - - - - 5
Nd 16 21 17 20 19 22 19
Sm 3 4 3 4 3 4 3,1
Eu 0,7 0,9 0,7 1,0 0,8 0,8 0,9
Gd 3,0 3,7 32 3,6 31 3,6 33
Tb <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,5
Dy 3,6 3.8 3,5 42 34 4,1 4.4
Er - - - - - - 2,9
Yb 2,0 23 2,0 2,2 2,0 2,2 1,8
Lu 0,2 0,4 0,2 0,2 0,3 0,2 0,43
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pokracovanie tab. 4

Vulkin Kyjov Kyjov Kyjov Kyjov Kyjov Kyjov Kyjov
Vzorka KV-1356 VG-88 VG-89 VZB-1180 | VZB-1182 | KV-1448 | KV-1362
Typ andezit andezit andezit andezit andezit andezit andezit
horniny lav. prud | lav. prid lav. lav.prad ldv.prud lav.priad | ldv.prid
Charakter prud

Por. &islo 8 9 10 11 12 13 14
SiO, 59,63 60,15 61,80 60,73 61,57 60,02 57,50
TiO, 0,759 0,64 0,56 0,867 0,678 0,619 0,718
ALO; 18,42 17,68 18,32 17,56 16,18 16,03 17,69
Fe;0; 6,66 6,39 5,24 7,24 6,45 6,78 7,43
FeO 4,20 3,96 2,96 4,88 4,70 4,88 4,49
MgO 2,69 3,15 1,69 2,68 4,23 4,94 4,30
MnO 0,110 - - 0,132 0,115 0,131 0,128
CaO 7,25 6,29 5,98 6,21 6,52 7,15 8,26
Na,O 1,56 2,71 3,27 1,96 1,47 1,54 1,48
K;O 1,32 1,86 2,18 1,60 1,65 1,54 1,22
P,0s 0,08 0,08 0,11 0,15 0,07 0,07 0,07
H,0" - 0,25 0,27 - - - -
H,O" 0,76 0,70 0,92 0,72 0,85 0,76 0,80
str. zih. 1,38 - = 0,72 1,07 1,03 1.11
Total 99,86 99,90 100,34 99,85 100,00 99,85 99,91
Cr 35 29 32 - - = -
Ni 15 <5 10 - - - -
Sc 26 19,2 13,6 - - - =
\Y% 100 73 47 - - - -
Cu 15 9 14 - - - -
Zn 61 18 19 - - - -
Rb 60 55 72 - - - -
Ba 319 301 364 - - - -
Sr 278 209 222 - - - -
Nb 7 12 14 - - - -
Zr 86 108 159 - - - -
Th 6,3 2 3 - -

La 15 16 23 - - - -
Ce 22 28 40 - - - -
Pr 5 - - - - - -
Nd 19 16 22 - - - -
Sm 2,9 3 4 - - - -
Eu 0,9 0,6 1,0 - - - -
Gd 34 3,0 3.8 - - - :
Tb 0,5 <1 <l - = & =
Dy 4,2 34 43 - - - -
Er 2,7 - - - - = 2
Yb 1,7 2,0 2,5 - - - =
Lu 0,41 0,2 0,3 - - - 2
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horou — k. 611,9 m a v severnej €asti svahy pod kétou 518,3 m). Klasticky material
variabilnych rozmerov (5-25 cm az bloky do 0,5 m) sa vyzna€uje prevazne nizkym
stupfiom opracovania, je subangularny az angularny. Triedenie je vcelku nizke,
pripadne chyba. Matrix je hrubozrnny, pies€ity a pritomny vo variabilnej proporcii.

Lokalne pozorujeme textury poukazujice na masovy transport (lahary, tlom-
kové prudy, fluvidlne uloZeniny a pod.; obr. 20).

85cm

Obr. 20 Schematicky profil epiklastikami v oblasti Maximka, severozdpadnd cast strato-
vulkdnu Kyjov (B. Zec, 1996)

1 - epiklasticky konglomerdt, 2 - epiklastickd brekcia, 3 - epiklasticky pieskovec, 4 — epi-
klasticka brekcia (s podporou klastov), 5 — epiklastickd brekcia (s podporou matrix), 6 —
epiklasticky pieskovec s viozkami pemzy, 7 — epiklasticky pieskovec s klastami andezitov

129 redeponované pemzové tufy

Sporadicky st evidované na juhovychodnych svahoch stratovulkanu (chrbat
Tomé3ov vrch k. 468,2 m). Hlavny obsah tvoria ulomky svetlej pemzy do velkosti
1-3 cm, uloZené v tufovom matrixe. V nepatrnom mnoZstve je pritomny drobny
pyroklasticky material, tvoreny lapilami a lomkami drobno- aZ strednoporfy-
rickych pyroxenickych andezitov sivej farby. Pemzové tufy st zvrstvené.
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128 redeponované pyroklastika (ne€lenen¢)

Zahfitaju pyroklastické produkty variabilnych rozmerov s vyraznymi znakmi
transportu. Je to rozirena facia v oblasti prechodnej zony a prestupuju do oblasti
periférnej zény. Redeponované pyroklastikd vystupuji najmd v zapadnej Casti
stratovulkanickej stavby v jej bazalnych urovniach (zérezy dolin a svahy s. a j.
pod Mare¢kovou, k. 401,3 m, juzné svahy pod k. 506,0-418,4 m s. od obce
Vinné). Bloky redeponovanych pyroklastik ojedinele vystupuju aj v predcha-
dzajucich litofaciach.

Fécia sa vyznatuje prevahou drobného klastického materialu (priemerna
velkost 5-25 cm) prevazne pyroklastického povodu (subsférické fragmenty
s oxidovanym poréznym povrchom) s vyraznymi znakmi triedenia a zvrstvenia.
Matrix je tufovy, tufovo-piesgity, spravidla je dominantnou zlozkou fécie.
S narastajicou vzdialenostou od centralnej zény sa zniZuji rozmery klastického
materidlu pri zvi&Sovani podielu jemnozrnejSich frakcii a tufovo-pies¢itého
matrixu. Narastd aj stupefi triedenia a vyraznejsie zvrstvenie pyroklastik.

Redeponované pyroklastiké s tufovo-pemzovym matrixom a s drobnymi tros-
kovymi subsférickymi tilomkami vystupuju aj na vychodnych okrajoch vulkanu
v zarezoch horskej lesnej cesty chrbta Skalka, k. 314,1 m.

127a autochténne aglomeraty a pyroklastické brekcie

Vystupuji najma v tlomkoch (ojedinele v odkryvoch) pod lavovymi pridmi
medzi kétami Kyjov a Cierna hora, priom predstavuju relikty primarneho
kuzel'a. Brekcie st tvorené blokmi so sférickym az subsférickym obmedzenim.
Matrix je tufovy, ojedinele aZ popolovity, hnedocervenej farby. Triedenie nie je
mozné pozorovat. Ulomky blokov su lokalne prepecené.

127b chaotické pyroklastické brekcie

Vystupuju sporadicky pri okraji prechodnej zény v jej bazalnej urovni (zarez
doliny potoka Moty&ka — vychodne od obce Portibka), (obr. 21).

Brekciu tvori hruboulomkovity materil (priemerna velkost’ 20-40 cm az
bloky vyse 2 m) so subsférickym aZ subangularnym obmedzenim, ¢asto s drsnym
a napenenym povrchom. Sporadicky su pritomné aj bloky so sklovitej$im
povrchom a radidlnou odlu¢nostou. Drobnejsie subsférické tlomky su voéi
matrixu neostro ohraniené, naproti tomu ohrani€enie angularnych tlomkov je
ostré. Matrix tvori cca 40-50 %, je tufovy, ojedinele Servenkasty. UloZenie je
chaotické, lokalne s naznakmi zvrstvenia.
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Vzhl'adom na odkrytost’ v teréne brekcie uvedeného typu povazujeme bud’ za
produkt primérnej depozicie (autochténne brekcie vulkanskeho typu), pripadne
za vysledok gravitatného masového transportu (pyroklasticky prad ?).

K uvedenej skupine néleZia podl'a pozicie aj pyroklastika zistené v tilomkoch
na sz. az s. svahoch vrcholu Kyjov.

Obr. 21: Chaotickd brekcia pyroklastického pévodu (V. Konecny, 1996)

126 drobnoporfyricky aZz strednoporfyricky pyroxenicky andezit
s neSpecifikovanou zdkladnou hmotou

Lavové prudy s neSpecifikovanou Struktiirou zakladnej hmoty sa vyskytuju
najmé v severovychodnej Casti stratovulkdnu, kde reprezentuji prevazne stredno-
porfyrické pyroxenické andezity tmavosivej farby blokového rozpadu. Su charak-
teristické pilotaxitickou az mikrolitickou $truktirou zéakladnej hmoty. Porfyrické
vyrastlice tvoria plagioklas, augit a hypersten. Kvantitativnym zloZenim sa podo-
baju strednoporfyrickym andezitom s pilotaxitickou $truktirou zakladnej hmoty.

125 strednoporfyricky pyroxenicky (hyperstenicko-augiticky) andezit
s mikrolitickou Struktirou zdkladnej hmoty '

Lavové prudy tohto typu sa vyskytuju velmi ojedinele a vystupuju najmi
v juhovychodnom cipe stratovulkanu Kyjov v oblasti k. 381,4 m. Najcastejsie
maju blokovita odluénost, ojedinele s prechodom do doskovitej. Prevladajica
velkost” vyrastlic je 0,5-2 mm (ojedinele az do 3 mm), s pritomnostou glome-
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roporfyrickych zhlukov pyroxénov (az do 3,5 mm). ZloZenie vyrastlic pred-
stavuje 25-30 % plagioklasu, 8-12 % hyperstenu, 12—15 % augitu.

Horninové typy prvého vyvojového $tadia (123, 124, 125) prevladaju najméd
v litofacialnych ¢&lenoch redeponovanych pyroklastik a vyskytuji sa aj pri
epiklastikach.

124 drobnoporfyricky pyroxenicky (augiticko-hyperstenicky) andezit
s mikrolitickou aZ mikropoikilitickou $truktirou zidkladnej hmoty

Lavové pridy uvedeného petrografického typu su pritomné v spodnych
tirovniach stavby, a to v juznej aZ juhovychodnej ¢asti (v oblasti doliny Skal¢an-
ského potoka, Toméa3ovského potoka, Suchého potoka) a v severnej Casti strato-
vulkanu (na severovychodnom svahu v okoli k. 611,9 m).

Andezit je sivej az sivociernej farby, celistvy, &asto laminovany. Prevazne ma
blokovita odluénost, ojedinele prechddzajucu do doskovitej odlu¢nosti. Hornina
ma porfyrickd 3trukturu, pricom su charakteristické vyrastlice s velkost'ou do
1 mm (prevazne okolo 0,2-0,5 mm). Kvantitativne zastipenie je 30-35 %
plagioklasu, 10-14 % hyperstenu, 6-8 % augitu.

123  strednoporfyricky pyroxenicky (augiticko-hyperstenicky) andezit
s mikrolitickou aZ mikropoikilitickou $truktirou zikladnej hmoty

Andezity tohto typu st identifikované najmé v bazalnych urovniach v sever-
nej a severozapadnej &asti stratovulkanu (niz3ie svahy pod Dielom), v centralnej
oblasti (vrchol k. 821 m) Kyjova a na jv. svahu (Kovalov hrunok), vo vychodnej
Zasti stratovulkanu (medzi kétami Babej a Lopustana). Niekedy je vel'mi podob-
ny drobnoporfyrickému typu.

Pre lavové pridy je typicky blokovy rozpad. V perifémej zéne prechéddza
blokovita odluénost do doskovitej. Samotnd hornina ma sivii aZ sivoCiernu
farbu a porfyricku Struktiru. Andezity si charakteristické vyrastlicami velkosti
do 2 mm (prevazne 0,2-0,5 mm) so zastipenim 30-35 % plagioklasu, 10-14 %
hyperstenu a 6-8 % augitu.

122 hruboporfyricky pyroxenicky (augiticko-hyperstenicky) andezit
s pilotaxitickou $truktirou zdkladnej hmoty

Vystupujii na juhozépadnom svahu Kyjova, v oblasti chrbtov Kovalov hru-
nok — Maretkov4, k. 401,3 m. Ojedinele sa vyskytuju aj s pilotaxiticko-
mikrolitickou zakladnou hmotou. Su charakteristické vyrastlicami plagioklasu
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velkosti az 3 mm (obsah 30 %) a podstatne men§imi pyroxénmi do 1-1,5 mm
(obsah 8—12 % hyperstenu a 6-8 % augitu). Cast hruboporfyrickych andezitov
vykazuje leukokratné tendencie, priCom zastupenie plagioklasu je 20-25 %,
hyperstenu 3—5 %, augitu 1-2 %.

Radiometricky vek (tab. 1) z andezitu (kota Mareckova, 401,3 m) je 11,0 +
0,4 mil. rokov (PECSKAY et al., 1997).

121  strednoporfyricky pyroxenicky (augiticko-hyperstenicky) andezit
s pilotaxitickou $truktiirou zdkladnej hmoty

Strednoporfyrické (ojedinele az drobnoporfyrické) andezity s pilotaxiticko-
mikrolitickou zékladnou hmotou vystupuju v strednych az vy$Sich trovniach
vulkanickej stavby, spravidla v tizkej priestorovej asociacii na sz., s., z., a jv.
svahoch stratovulkdnu. Lavové prudy tohto typu tvori sivy aZ tmavosivy andezit
blokovitej odlu¢nosti.

Andezit tvoria vyrastlice plagioklasu (velkost do 2 mm, obsah 25-35 %)
a pyroxénu (vel'kost’ az do 2,5 mm, 6—12 % hyperstenu a 7-14 % augitu).

120  drobnoporfyricky pyroxenicky (augiticko-hyperstenicky) andezit
s pilotaxitickou Struktiirou zdkladnej hmoty

Lavové prady drobnoporfyrického pyroxenického andezitu vystupuju v sever-
nej az severozapadnej Casti stratovulkdnu, najmd v oblasti koty Skalka.
Nachadzaju sa aj na juhozapadnej strane stratovulkénu v oblasti kéty Dlha. Tvori
ich prevazne sivy, blokovito rozpadavy andezit.

Andezit ma porfyricku Struktiru s pilotaxitickou Struktirou zakladnej hmoty.
Hornina je charakteristicka vel'kostou porfyrickych vyrastlic v priemere do 1 mm
a zastipenim vyrastlic 30-35 % plagioklasu, 8-12 % hyperstenu a 6—10 % augitu.

Radiometricky vek (tab. 1) z andezitu tohto typu lavového pridu je 10,6-11,0
+ 0,4 mil. rokov (PECSKAY et al., 1997).

119  stredno- aZ hruboporfyricky pyroxenicky (augiticko-hyperstenicky)
andezit s pilotaxitickou aZ trachytickou $truktirou zakladnej hmoty

Andezity tohto typu st rozsirené v ¥irsej oblasti Cierna — Miskov kit (sz. ast
vulkanu v oblasti Cierna hora, k. 742,5 m a v sz. asti chrbta k. 6564 m (sz. od
Lopustian).

Lavové prudy charakterizuje andezit s velkostou vyrastlic do 2 mm, ojedi-
nele plagioklas do 3 mm, so zastipenim 20-25 % plagioklasu, 4-8 % hyperstenu,
3—6 % augitu. Vykazuju pribuznost s predchadzajicou skupinou so znizenym
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obsahom vyrastlic. Lisia sa viak vy$$im obsahom drobnych list plagioklasu v za-
kladnej hmote. Obsah SiO, mierne klesa pod 57 %, pri niektorych andezitoch
tohto typu indikuje prechod k bazaltickym andezitom.

118 propylitizované hruboporfyrické pyroxenické andezity

Propylitizované hruboporfyrické pyroxenické andezity az andezitové porfyry
vystupujti v oblasti centralnej vulkanickej zony, kde st odkryté najméd v zavere
dolin na jz. a j. svahu pod vrcholom Kyjov (k. 821,0 m). Andezitové telesa,
pravdepodobne intruzivneho typu?, su intenzivne chloritizované, lokalne
argilitizované a silicifikované. Tmavé vyrastlice si limonitizované. Hydroter-
malnymi premenami st séasti postihnuté aj okolité horninové komplexy.

117 dajky pyroxenického andezitu

Andezitové dajky pyroxenickych andezitov vystupuju v oblasti nazyvanej
Miskov kut. Tvori ich strednoporfyricky pyroxenicky andezit tmavosivej farby.
Dajky tvoria morfologicky vyrazné, v jednom smere (SZ-JV) pretiahnuté ande-
zitové telesa s dizkou niekolko desiatok metrov. Prienik dajok moZno &asovo
zaradif k mlad$im produktom vulkanickej aktivity stratovulkanu.

Andezit ma porfyricka $truktiru s pilotaxitickou az mikropoikilitickou
Struktarou zakladnej hmoty, pri¢om porfyrické vyrastlice tvoria plagioklas
a pyroxény (najmé hypersten).

116 dajky augiticko-hyperstenického andezitu

Andezitové dajky, obnaZené denuda&nym zrezom pri okraji centralnej zony,
vystupuju na chrbte (medzi k. 448,3 m a k. 468,2 m) ToméSov hrb.

Dajky tvori strednoporfyricky augiticko-hyperstenicky andezit s mikrolitickou
zékladnou hmotou a zodpovedaju ,,star$ej* skupine andezitov. Tmavé mineraly
juznej dajky st celkom opacitizované hematitom. Tvoria morfologicky vyrazné
andezitové telesa pretiahnuté v jednom smere (SV-JZ).

STRATOVULKAN SOKOLSKY POTOK
Formacia Sokolsky potok

Stratovulkan Sokolsky potok je d’alsi &len vulkanického retazca pokracuju-
ceho na vychod. Zo zapadnej strany je obmedzeny litofacialnymi ¢lenmi polyge-
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netického vulkénu Kyjov a z vychodu Vihorlatu. Stratovulkéan bol pomenovany
podl'a potoka pretekajiiceho jeho centralnou zénou.

Prvé zmienky o erupénom centre v zavere Sokolského potoka, ale bez
vy¢lenenia samostatného stratovulkanu, podal BACSO (1979). KALICIAK et al.
(1984, 1995) definovali stratovulkan Sokolsky potok. Na zaklade paleovulkano-
logickej rekonstrukcie a vyuzitia litofacialnej analyzy charakterizovali priesto-
rové rozsirenie a zékladné &lenenie vulkanickej $truktury. ZEC et al. (1996)
detailnym geologickym mapovanim v mierke 1 : 25 000 definovali zakladné lito-
facidlne Cleny, ich priestorové roziirenie a vzdjomné vztahy, ako aj vyvojové
Stadia stratovulkéanu (formacie) Sokolsky potok.

Maximalnu nadmorskil vysku dosahujii vrcholy obkolesujiice zaver doliny
Sokolského potoka — Rozdielna (k. 784,4 m, k. 772,3 m), Stok (k. 708,4 m)
a daldie vrcholy — M. Petiaznik (k. 738,3 m) a Bykov grui (k. 711,5 m).
Vulkanickil stavbu ¢&lenia po&etné doliny, pricom v severnej &asti su to doliny
potokov Brestov, Me§e a Klinov potok. Uvedené doliny su generalne
odvodiiované do potoka Kamenica, ktorého dolina je orientovana v prie¢nom
smere V-Z. V juZnej &asti su doliny pod juZnym svahom Rakovského kameiia,
dolina Sokolského potoka a Jovsanského potoka.

V severnej Casti st produkty vulkanu Sokolsky potok uloZené v nadloZi kom-
plexu Vinné (severny okraj pohoria), v nadloZi spodnej formacie Hamre strato-
vulkdnu Morského oka a pyroklastického vulkdnu Kamienka (zarez doliny
potoka Kamenica). Charakter styku s vulkanickymi produktmi stratovulkanu
Vihorlat pri vychodnom okraji poukazuje na relativne mladsiu poziciu produktov
Vihorlatu v pociatoénom obdobi, resp. az na synchrénnost’ vyvoja oboch vulka-
nov s tendenciou pretrvavania aktivity Vihorlatu do mlad$ich obdobi.

V smere na juh je pokracovanie vulkanickej stavby Sokolského potoka pre-
kryté sedimentmi neogénnej panvy.

V oblasti centrdlnej vulkanickej zdny, situovanej do priestoru juzne od
k. 784,4 Rozdielna a do zaveru doliny Sokolského potoka, vystupuju relikty
pyroklastického kuzela (medzi k. 784,4 a k. 665,6 Ostry vrch) a roj andezitovych
dajok s radialnou orientaciou. Horninovy komplex v zavere doliny Sokolského
potoka a na svahu pod k. 615,4 je postihnuty hydroterméalnymi premenami
(propylitizacia a argilitizacia).

Lavové pridy v blizkosti pyroklastického kuzela su periklindlne uloZené
s uklonmi bazy 15-25°.

Prechodnu vulkanickii zénu dominantne buduji lavové pridy s uklonmi
5-10° v smere od centralnej zony. Pri severnom okraji vulkanu su lavové prudy
mladSej etapy uloZené na plochom reliéfe, resp. v plytkej depresii orientovane;j
v smere na sever. V juZnej &asti vulkanickej stavby lavové pridy s pomerne
strmymi tklonmi 15-20° pokraduju do priestoru neogénnej panvy, kde su
prekryté mlad$imi neogénnymi sedimentmi. Lavové pridy tvoria ploché dosko-
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vité az jazykovité telesi. V blizkosti centralnej zony na svahoch primarneho
kuzela st lavové prudy relativne malo hrubé a &asto vyrazne zbrekciovatené.
Ulozenie je periklinalne (s tklonmi 15-25°). S narastajucou vzdialenostou od
centralnej zény st lavové prudy hrubgie, pri Gpiti primarneho svahu dosahuju
hrabku priemerne 25-30 m, ojedinele 50-60 m. V bazalnej a vrchnej asti s
asto zbrekciovatené.

Podobne ako v pripade stratovulkdnu Kyjov z hladiska petrografického
zlozenia (prevladajucich 3truktir zékladnej hmoty) rozliujeme pyroxenické
andezity s mikrolitickou alebo mikroliticko-mikropoikilitickou Struktirou
zékladnej hmoty, pyroxenické andezity s pilotaxitickou alebo pilotaxiticko-
mikropoikilitickou 3truktirou zakladnej hmoty a zriedkavo vystupuju pyro-
xenické andezity (aZ bazaltické andezity?) s pilotaxiticko-trachytickou truktirou
zakladnej hmoty.

Pyroxenické andezity s mikrolitickou alebo mikroliticko-mikropoikilitickou
Struktirou zdkladnej hmoty vystupuji najmi v centralnej zéne stratovulkanu,
v mensej miere aj v ramci jeho plésta. Vzhladom na ich poziciu v stavbe strato-
vulkdnu mdzeme predpokladat’, Ze predstavuju najmé stardiu etapu jeho vyvoja
(,,prvé $tadium*), objavuju sa viak aj v strednej pozicii (a ojedinele aj vrchnej)
spolu s andezitmi s pilotaxitickou alebo pilotaxiticko-mikropoikilitickou Strukti-
rou zékladnej hmoty. Horniny st porfyrické, s vyrastlicami zonalneho plagio-
klasu (Ange_go, velkost 0,2-2,5 mm, obsah 20-35 %), hyperstenu (velkost’ 0,2 aZ
2.5 mm, obsah 8-12 %) a augitu (velkost 0,2-2,5 mm, obsah 4-15 %)
v zékladnej hmote jemnomikrolitickej, mikropoikilitickej, ojedinnele aj hyalo-
pilitickej 3truktury, zloZzenej zo Zivcov, kremefa, pyroxénu, magnetitu
a variabilného mnoZstva skla. Pri hyalopilitickej a jemnomikrolitickej zdkladnej
hmote &asto pozorujeme prejavy opacitizacie. Bazické jadréd plagioklasov su
Zasto resorbované. Pyroxény mnohokrat vytvéraju glomeroporfyrické zhluky.
Pripadné prejavy hematitizacie zdkladnej hmoty sa obmedzuju na oxidované
poérovité variety andezitu z lavovych brekcii. Z hladiska zrnitosti a zastupenia
vyrastlic rozliujeme tri skupiny andezitov:

Pyroxenické andezity s pilotaxitickou a pilotaxiticko-mikropoikilitickou Struk-
turou zdkladnej hmoty buduji najmé plast stratovulkanu, a preto predstavuju
prevazne mladsiu etapu jeho vyvoja (tzv. ,,druhé Stadium®). Horniny st porfyrické,
s vyrastlicami zonalneho bazického plagioklasu (Anzse), hyperstenu a augitu
v zakladnej hmote hyalopilitickej, pilotaxitickej alebo pilotaxiticko-mikropoiki-
litickej ¥truktury, zloZenej z plagioklasu, pyroxénu, magnetitu, draselného Zivca
a kremetia. Plagioklasy maju bazické jadro s nevyraznou oscilacnou zonalnostou,
len s velmi tenkym Kkyslej$im lemom, zodpovedajucim krystalizacii listiCiek
plagioklasu v zékladnej hmote. Ojedinelé jadra nadobudaju charakter tzv. sitovych
Struktur. Pyroxény &asto vytvéaraji aj glomeroporfyrické zhluky velkosti 2—4 mm.
Sporadicky su pritomné drobnozmné agregaty pyroxénu, magnetitu a plagioklasu,
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indikujiice preexistujuci amfibol. Zéakladnda hmota vykazuje isti variabilitu
v zastupeni listiCiek plagioklasu a ich velkosti, ¢asto vykazuje aj prvky fluidality
s usmernenim liStiCiek plagioklasu. Z hladiska zrnitosti a zastiipenia vyrastlic
rozliSujeme dve skupiny andezitov s pilotaxitickou az pilotaxiticko-mikropoikili-
tickou $truktirou zakladnej hmoty:

Periférna vulkanickd zéna v typickom vyvoji, ako je to v pripade vulkanu
Kyjov, nie je zachovand. Naznak vyvoja periférej zony je mozné pozorovat' len
pri severnom okraji vulkanu, kde je efuzivny komplex uloZeny v nadloZi pemzo-
vych tufov a epiklastik, ktoré indikuju pritomnost’ plochého reliéfu s fluvialno-
limnickou sedimentaciou pri upéti vulkanického svahu.

Na zéklade radiometrickych udajov (tab. 1) ziskanych zo vzoriek repre-
zentujucich vybrané litofacie stratovulkanu vulkanizmus pulzoval najméi
v spodnom panéne (AV-93, AV-101, AV-103). Podla vzijomnych vztahov
s litofaciami stratovulkanu Kyjov jeho vulkanicka aktivita pulzovala od vrchného
sarmatu az do spodného panénu.

Chemické zlozenie andezitov (tab. 5) sa v klasifikaénych diagramoch (obr.
22) neprejavuje velkym rozptylom. Andezity reprezentuju strednodraselné typy
subalkalickej povahy. V AFM diagrame andezity stratovulkanu Sokolsky potok
zodpovedaju Ca-alkalickému trendu s prechodom do tholeiitového pola. Je to
spdsobené vys§im obsahom Fe.

115  epiklastické vulkanické brekcie

Tvoria nesuvislé polohy v spodnych aZ bazalnych drovniach vulkanicke;j
stavby (svah pod k. 451,5 m nad dolinou potoka Kamenica, na z. svahu pod
k. 635,0 m). Epiklastické brekcie st tvorené fragmentmi andezitu priemernej
velkosti 5-25 c¢m, pdvodne az 0,5 m, so subangularnym aZ angularnym
obmedzenim. Matrix je tufovo-piesgity, hrubozrnny, s vy38im obsahom
drobného klastického materidlu (pod 5 c¢m). Lokalne pozorujeme triedenie
a zvrstvenie poukazujice na transport splachom a depoziciu vo fluvidlnom
prostredi v lokalnych depresiach pri Gpati vulkanického svahu (na okraje
vulkanu).

114 redeponované pemzové tufy

Vulkanoklastické pemzové tufy vystupuju v severnej &asti vulkanicke;j
stavby v sporadickych odkryvoch na baze komplexu nad dolinou Kamenica
(svahy pod Kamennou), v oblasti pod Bestiedkami na z. svahu pod k. 635,0 m
a pri severnom okraji pohoria v podloZi efuzivneho komplexu (oblast Polovna
— Nélepkov pramei).
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Obr. 22: Taxonomické rozdelenie hornin stratovulkdnu Sokolsky potok (B. Zec, 1996)

Hlavny obsah tvoria ulomky pemzy priemernej velkosti 1-3 cm (cca 80-90°),
rozmiestnené v tufovom aZ tufovo-pies¢itom matrixe. Polohy bohaté na pemzu sa
striedaju s polohami, kde prevlada tufova aZ tufovo-pies¢ita zlozka. Vo variabilnom
obsahu je pritomny drobny pyroklasticky material (tlomky s napenenou stavbou).

113 redeponované pyroklastika (neclenené)

St zistené juzne od centralnej zony na svahu chrbta s k. 406,5 m (chrbét jv. pod
Ostrym vrchom k. 665,6 m). Material pyroklastického typu tvoria subsférické frag-
menty, napenené aZ troskovité, s rozmermi 2-8 cm, sporadicky do 20-30 cm.
Matrix je tufovy, hnedej farby, s ilomkami pemzy a drobného klastického materialu
(1-2 cm). V odkryvoch je naznagené hrubé triedenie a zvrstvenie.

112 autochténne aglomeraty a pyroklastické brekcie

V odkryvoch na chrbte juzne od k. 784,4 m, Rozdielna, predstavuju relikty
primarneho kuZela autochténne pyroklastika. Brekcie su tvorené fragmentmi
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Tab. 5 Vybrané geochemické iidaje — stratovulkdn Sokolsky potok (B. Zec, 1996)

Stratovulkan Sokolsky Sokolsky Sokolsky Sokolsky Sokolsky
Vzorka potok potok potok potok potok
Typ hor. KV-1398 KK-1569 KK-1566 VG-21 VG-28
Charakter andezit andezit andezit andezit andezit
lav. prad lav. prud dajka lav. prad lav. prid
Por. &islo 1 2 3 4 5
Si0; 61,23 58,52 59,43 60,45 59,47
TiO, 0,691 0,618 0,628 0,65 0,56
ALO; 16,49 15,61 16,29 15,89 15,43
Fe,0; 6,27 7,10 6,95 6,90 6,61
FeO 3,88 4,60 4,74 5,08 4,78
MgO 3,92 6,09 5,08 3,50 5,36
MnO 0,103 0,133 0,120 - —
Ca0 7,09 8,15 8,10 7,17 7,49
Na,0 1,38 1,44 1,41 2,59 2,82
K;0 1,64 1,35 1,34 1,88 1,73
P,0s 0,07 0,07 0,07 0,08 0,07
H,0* - - - 0,22 0,32
H,0" 0,77 1,12 0,83 0,78 0,43
str. Zih. 1,07 0,85 0,58 = =
Total 100,04 99,93 100,00 100,11 100,29
Cr 55 22¢ 120 89 41
Ni 11 40 28 17 67G102
Se 24 29 28 22,1 22,3
A% 80 125 110 92 116
Cu 17 25 21 17 34
Zn 69 60 57 23 24
Rb 69 60 61 53 53
Ba 373 296 326 297 275
Sr 308 291 320 196 202
Nb 8 8 8 10 13
Zr 99 82 87 112 102
Th 6,5 57 6,0 3 2
La 15 11 13 17 16
Ce 22 18 20 31 26
Pr 5 3 4 - -
Nd 19 17 16 17 14
Sm 3,0 2,3 2,7 3 3
Eu 0,9 0,8 0,8 0,6 0,6
Gd 33 2,9 2,6 42 3,6
Tb <0,5 0,5 0,5 <1 <1
Dy 3,9 3.4 3,6 34 32
Er 2,9 2,7 2,5 - -
Yb 1,7 1,7 1,7 1,9 1,8
Lu 0,40 0,44 0,43 0,5 0,4
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pokracovanie tab. 5

Stratovulkin Sokolsky Sokolsky Sokolsky Sokolsky Sokolsky
Vzorka potok potok potok potok potok
Typ hor. VG-58 VG-59 VG-60 VG-61 VG-95
Charakter andezit andezit andezit andezit andezit
ldv. prud ldv. prad lav. prid ldv. prud lav. prid
Por. &islo 6 7 8 9 10
Si0; 60,02 59,91 59,66 60,60 59,82
TiO, 0,93 0,63 0,68 0,67 0,61
Al O3 16,05 16,24 16,49 16,53 16,95
Fe;03 7,15 6,76 6,81 6,51 6,07
FeO 4,62 4,65 427 4,19 3,36
MgO 3,18 3,71 3,55 3,09 3,80
MnO - - - - -
CaO 7,19 6,76 7,32 6,40 6,89
Na,O 2,80 2,74 2,63 2,73 2,64
K;0 1,86 1,74 1:45 1,98 1,96
P,0s 0,14 0,08 0,08 0,08 0,08
H,0" 0,37 0,61 0,41 0,59 0,22
H,0™ 0,79 0,91 1,14 0,86 0,76
str. Zfh. - - - - -
Total 100,48 100,09 100,62 99,80 100,32
Cr 48 53 47 57 81
Ni 12 <5 21 19 20
Sc 20,4 21,7 20,4 20,6 20,9
A\ 79 74 68 71 91
Cu 37 13 15 18 13
Zn 26 21 38 17 16
Rb 61 58 56 63 57
Ba 310 308 288 331 322
Sr 233 228 253 219 238
Nb 16 13 15 11 12
Zr 140 97 104 112 113
Th 3 2 3 3 3
La 21 15 18 20 18
Ce 37 28 34 36 28
Pr - - - - -
Nd 22 15 19 20 17
Sm 4 3 3 3 3
Eu L1 0,6 0,7 0,8 0,7
Gd 4,0 29 32 32 3,1
Tb <1 <1 2 <1 <1
Dy 4,6 33 3,6 3,7 33
Er - - - - =
Yb 2,4 1,9 1,9 1,9 2,0
Lu 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
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Zastipené su strednoporfyrickym pyroxenickym andezitom, sporadickejsie
drobnoporfyrickym pyroxenickym andezitom s pilotaxiticko-mikrolitickou
Strukturou zékladnej hmoty.

110  strednoporfyricky augiticko-hyperstenicky andezit s mikrolitickou
Struktirou zakladnej hmoty

Lavové prudy strednoporfyrickych andezitov vystupujii v relativne vys3ej
pozicii vzhl'adom na predchadzajuci typ (zaver doliny Sokolského potoka a se-
verné svahy stratovulkanu, oblast k. 594,4 m, Brestov a Caplove mléky, na
JjuZnej strane v oblasti k. Dielik).

Andezit lavovych pruadov ma nepravidelne blokovity rozpad, miestami ma
naznaky hrubolavicovitej odlu¢nosti. Je celistvy, sporadicky viak vystupuji aj
pérovité variety. Struktura horniny je porfyricka, s prevladajiucim zastiipenim
vyrastlic velkosti 0,52 mm (ojedinele aZz 3 mm) a pritomnostou glome-
roporfyrickych zhlukov pyroxénov do velkosti 3 mm. Zastapenie porfyrickych
vyrastlic predstavuje 22-28 % plagioklasu, 8-10 % hyperstenu a 12-15 %
augitu.

Radiometricky vek (tab. 1) zo vzorky andezitu 1avového pradu vystupujiiceho
v juZnej Casti stratovulkdnu Sokolsky potok, a to v oblasti koty Dielik, zarad’uje
tuto efuzivnu aktivitu (10,9 = 0,4 mil. rokov) do obdobia vrchného sarmatu aZ
spodného panénu (PECSKAY et al., 1997).

109 drobnoporfyricky augiticko-hyperstenicky andezit s mikrolitickou
Strukturou zakladnej hmoty

Andezity lavovych pridov uvedeného typu vystupuju v oblasti centralnej
z6ny stratovulkdnu, a to v spodnych urovniach svahu, ako aj v zavere doliny
Sokolského potoka. Podobne v severnej ¢asti pri okrajoch vulkanického svahu st
uloZené bezprostredne v nadloZi vulkanoklastik na baze vulkanického komplexu
Sokolského potoka (severné svahy pod Kamennou, k. 541,5 m). V juhozapadne;j
Casti stratovulkdnu vystupujii v oblasti k. Stredny vrch, a to medzi Sokolskym
a Jovsanskym potokom.

Je pre ne typicka velkost vyrastlic do 1 mm, ojedinele az do 2 mm, ale pre-
vazZne okolo 0,2 az 0,5 mm — vyrastlice zastupuje 30-35 % plagioklasu, 8-10 %
hyperstenu a 4-8 % augitu.

Rédiometrickym datovanim (tab. 1) je doloZeny spodnopanénsky vek (10,2
+ 0,4 mil. rokov) efuzivnej aktivity stratovulkanu (najmi v jeho juhovychodnej
Casti).
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108 strednoporfyricky augiticko-hyperstenicky andezit s pilotaxitickou
aZ pilotaxiticko-mikrolitickou Struktirou zdkladnej hmoty

Vystupujti v tizkej priestorovej asocidcii s predchadzajiicim typom a buduji
vysiie &asti efuzivneho plagta (k. 649,3 m, Maly Peflaznik, k. 738,3 m, Stredny
vreh, k. 5953 m a k. 519,5 m). Lavové prady v smere na sever prekraluju
hranice starSicho komplexu a st rozsirené v oblasti proluvidlnej roviny (s. od
doliny Kamenica, oblast’ k. 635,0 m).

Lavové prudy tohto typu st charakteristické velkostou vyrastlic plagioklasov
do 2 mm a pyroxénov aZ do 2,5 mm. Zastipenie vyrastlic predstavuje 25-35 %
plagioklasu, 6-12 % hyperstenu a 7-14 % augitu.

107 drobnoporfyricky augiticko-hyperstenicky andezit s pilotaxitickou
az pilotaxiticko-mikrolitickou Struktiirou zédkladnej hmoty

Lavové pridy tohto typu su rozsirené vo vy3Sich trovniach vulkanicke;
stavby v blizkosti centralnej zony (svah v. pod k. 708,4 m, Stok), v oblasti plasta
(Cierny gruf), v oblasti Gpétia vulkanického svahu a na svahoch severne od
doliny potoka Kamenica. Prudové fronty tychto lavovych prudov obsahuju
masivnu kompaktni horninu s blokovitou odluénostou prechddzajicou do
doskovitej odlu¢nosti.

Samotna hornina ma sivi aZ tmavosivli farbu a vSesmerne zrnitd textiru.
Charakteristickym  znakom je velkost' vyrastlic do 1 mm, pri¢om vyrastlice
zastupuje 30-35 % plagioklasu, 8-12 % hyperstenu a 6—10 % augitu.

106 augiticko-hyperstenicky andezit (aZ bazalticky andezit?)
s pilotaxiticko-trachytickou Struktiirou zdkladnej hmoty

Vystupujii v najvy$3ej pozicii na vychodnom svahu stratovulkanu len ako
relikt jedného &i dvoch lavovych pridov. Hornina ma porfyrickd Struktiru s vel-
kostou vyrastlic do 2 mm, ojedinele plagioklasu az do 2,5 mm — zastupenie
vyrastlic reprezentuje len okolo 15 % plagioklasu, 4—6 % hyperstenu a 3—4 %
augitu. Pilotaxiticko-trachytickou 3truktirou zakladnej hmoty vykazuje pribuz-
nost’ s touto skupinou aj takmer afaniticky andezit sv. od Kamienky, len s ojedi-
nelymi vyrastlicami plagioklasu a pyroxénov vel’kosti do 1-1,5 mm.

105 propylitizovany komplex andezitov a andezitovych porfyrov
V zavere Sokolského potoka erézia obnaZila premenené horniny vulkanic-

kého centra. Vystupuju tu pyroxenické andezity s mikrolitickou zékladnou hmo-
tou, postihnuté chloritizaciou hyperstenov (Fe chlorit) a slabou argilitizaciou
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zékladnej hmoty. Okrem toho ojedinele pozorujeme ulomky sekundarnych kvar-
citov a intenzivnejSie premenené brekcie heterogénneho zloZenia (tufisitové
brekcie ?), ktoré obsahuji ulomky premenenych andezitov, ale aj ulomky preme-
nenych dioritovych porfyrov. Premena sa prejavuje slabou silicifikdciou a inten-
zivnou chloritizdciou (pleochroické hnedé Fe chlority).

104 dajky augiticko-hyperstenického andezitu

V centrélnej vulkanickej zéne stratovulkanu vystupuju dajky, najcastejsie sv.-
jz. smeru. Tvori ich strednoporfyricky augiticko-hyperstenicky andezit. Na
povrchu tvoria vyrazné a v jednom smere pretiahnuté formy priemernej dizky
50-150 m. Hornina mé& prevazne velkoblokovy rozpad. Porfyricku Strukturu
tvoria vyrastlice plagioklasu (Ansys) a pyroxénu (augit a hypersten). Struktira
zékladnej hmoty je mikropoikiliticka.

103 dajky pyroxenického andezitu

Dajky pyroxenického andezitu (50100 m) vystupuju aj v centralnej zdéne
stratovulkanu. Reprezentuju ich rovnako vyrazné pretiahnuté formy v jednom
smere (SV-JZ), zloZené z drobno- aZ strednoporfyrického pyroxenického ande-
zitu. Porfyrické vyrastlice priemernej velkosti 1-2 mm tvori plagioklas (Angg_7),
hypersten a augit. Struktura zikladnej hmoty je mikropoikiliticka.

STRATOVULKAN VIHORLAT

Formacia Vihorlat

Stratovulkédn Vihorlat je situovany vychodne od stratovulkanu Sokolsky po-
tok. Pomenovanie dostal podla kéty Vihorlat (1 075,4 m). Mohutny vulkanicky
aparat s vulkanickym centrom na kéte Vihorlat charakterizoval uz BACSO (1979).
Nedefinoval a nevy¢lenil viak jeho jednotlivé litofacidlne &leny. Na zaklade
litofacidlnej analyzy stratovulkan definovali KALICIAK et al. (1984). S vyuzitim
detailného geologického mapovania v mierke 1 : 25 000, ako aj uplatnenim lito-
facialnej analyzy stratovulkan (a zérovert forméciu) redefinovali ZEC et al.
(1996).

Najvys8iu nadmorsku uroveti dosahuje vrchol Vihorlat (k. 1 075,4 m). Je
obkoleseny vrcholmi Mala Trestia (k. 965,4 m) a Ladovisko (k. 893,8 m), ktoré
vybiehajii do pretiahnutych chrbtov. Zo zdpadnej aZ severozapadnej strany sa
reliéf prudko zvaZzuje az po dolinu potoka Kamenica. Z juhozapadnej strany je
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Obr.24 Taxonomické rozdelenie hornin stratovulkdnu Vihorlat (B. Zec, 1 996)

vnutornd Cast’ vulkanickej Struktiry s€asti odkrytd hlbokym zarezom doliny
Jovsianskeho potoka. Juzny strmy svah pod vrcholom Vihorlatu (k. 1 075,4 m) je
pokryty blokovymi sutinami.

Stratovulkén je definovany periklindlnym uloZenim lavovych pridov okolo
centralnej protruzie (tholoidu ?; obr. 24; fototab. VII, obr. 1) v oblasti vrcholu
Vihorlat (k. 1 075,4 m). Zarezom Jovsianskeho potoka je s€asti odkryty relikt
pyroklastického kuZela preniknuty andezitovymi dajkami, ktoré mézu pred-
stavovat’ oblast’ privodovych systémov.

Prechodnu vulkanicki zénu (stratovulkanicky pla$t) dominantne buduju
lavové prady s periklindlnymi dklonmi 15-20°, s postupnym zmierfiovanim
uklonov v smere k okrajom stratovulkdnu. Lévové prudy tvoria ploché az
Jjazykovité telesa s periklindlnymi tiklonmi vzhl'adom na poziciu centralnej zony
(predpokladany pyroklasticky kuzel). Periklinalne uklony variruji od 15-25°
v blizkosti centralnej zény do 5-10° pri vonkaj$ich okrajoch efuzivneho kuzela.
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Lavové prudy tvoria pyroxenické andezity. Z hl'adiska petrografického zloze-
nia a prevladajucich Struktar zdkladnej hmoty rozlisujeme sporadicky zastupené
pyroxenické andezity s mikrolitickou alebo mikroliticko-mikropoikilitickou
struktirou zdkladnej hmoty. Prevladajice su pyroxenické andezity s pilotaxitic-
kou alebo pilotaxiticko-mikropoikilitickou 3truktirou zakladnej hmoty a pod-
statne zastupené pyroxenické andezity (az bazaltické andezity ?) s pilotaxiticko-
trachytickou aZ trachytickou $truktirou zakladnej hmoty.

Pyroxenické andezity s mikrolitickou alebo mikroliticko-mikropoikilitickou
Struktiirou zdkladnej hmoty vystupuju sporadicky najmé vo vychodnej a sever-
nej &asti plasta stratovulkanu. Vzhl'adom na ich poziciu v stavbe stratovulkanu
predpokladdme, Ze predstavuju pravdepodobne relativne starSiu etapu jeho
vyvoja (prvé ,3tadium* vyvoja). Vystupuji vsak aj spolu s andezitmi s pilota-
xitickou alebo pilotaxiticko-mikropoikilitickou Struktirou zakladnej hmoty.
Horniny st porfyrické, s vyrastlicami zonalneho plagioklasu (Ange74, vel'kost’
0,4-2,0 mm, obsah 30-35 %), hyperstenu (velkost' 0,2-2 mm, ojedinele aZ
4 mm, obsah 8—10 %) a augitu (velkost' 0,2-2 mm, obsah 6-8 %). Pyroxény
niekedy vytvaraji glomeroporfyrické zhluky velkosti 2—4 mm.

Pyroxenické andezity s pilotaxitickou a pilotaxiticko-mikropoikilitickou
Struktirou zdkladnej hmoty buduji vacsiu Cast’ stratovulkanu s vynimkou jeho
najmlad8ich produktov. Predstavuji druhé ,vyvojové“ Stadium stratovulkanu.
Horniny su porfyrické, s vyrastlicami zonalneho bézického plagioklasu Angg_7s
(ojedinele viak bazicita dosahuje hodnoty az okolo Angs), hyperstenu a augitu
v zékladnej hmote hyalopilitickej, pilotaxitickej alebo pilotaxiticko-mikropoikili-
tickej struktary, zlozenej z plagioklasu (drobné listicky), pyroxénu, magnetitu,
draselného Zivca a kremeiia. Plagioklasy maju bazické jadro s nevyraznou osci-
lagnou zonélnostou a len s velmi tenkym kyslej§im lemom zodpovedajucim
krystalizacii listi¢iek plagioklasu v zakladnej hmote. Sitové textury s vyvinuté
dost’ hojne. Pyroxény &asto vytvaraju aj glomeroporfyrické zhluky. Tie spora-
dicky dosahuju velkost az 5 mm. Ojedinele st pritomné drobnozrnné agregaty
pyroxénu, magnetitu a plagioklasu, indikujuce preexistujuci amfibol. Zakladna
hmota &asto vykazuje prvky fluidality s usmernenim listi¢iek plagioklasu. Zastu-
penie listi¢iek plagioklasu a ich velkost je variabilna, variety s ich vy$8im zastd-
penim predstavuju prechod k andezitom s pilotaxiticko-trachytickou Struktirou
zékladnej hmoty. Z hladiska zrnitosti a zastipenia vyrastlic rozliSujeme dve
skupiny andezitov s pilotaxitickou az pilotaxiticko-mikropoikilitickou Struktirou
zékladnej hmoty a jednu skupinu s pilotaxiticko-trachytickou Strukturou zaklad-
nej hmoty.

Periférna vulkanickd zéna sa nezachovala pravdepodobne v dosledku vyraz-
nejsej exponovanosti vulkanickej 3truktury voi erozii (vysia nadmorska arover).

Vulkanicky komplex Vihorlatu je situovany v nadlozi produktov relativne
starSej Struktiry Morského oka. Vo vztahu k stratovulkanu Sokolsky potok sa
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Tab. 6 Vybrané geochemické tidaje — stratovulkdnu Vihorlat (B. Zec, 1996)

Vulkin Vihorlat Vihorlat Vihorlat Vihorlat Vihorlat
Vzorka VG-22 VG-23 VG-30 VG-90 VG-92
Typ horniny andezit andezit andezit andezit andezit
Charakter ldv. prad l4v. prad ldv. prud lav. priud ldv. prad
Por. ¢&islo 1 2 3 4 5
SiO, 56,74 61,64 59,93 55,76 59,48
TiO; 0,99 0,74 0,55 0,66 0,56
AlLOs 17,88 16,56 15,75 16,71 15,37
Fe;03 7,46 6,38 6,51 8,01 6,42
FeO 4,92 3,21 4,08 3,39 3,93
MgO 3,82 2,08 4,51 4,67 4,63
MnO - - - - -
Ca0 8,00 6,56 7,38 7,97 7,46
Na,O 2,81 2,68 2,58 2,60 2,68
K,0 1,52 2,01 1,83 1,42 1,78
P,0s 0,16 0,12 0,08 0,08 0,08
H,0" 0,30 0,50 0,27 0,40 0,32
H,O™ 0,30 1,05 0,90 1,75 1,72
str. Zih. - - - - -
Total 99,98 100,31 100,29 100,03 100,50
Cr 49 22 195 61 164
Ni 19 7 22 25 33
Sc 19,0 12,4 20,0 23,5 20,7
\% 131 38 107 120 109
Cu 15 11 17 19 16
Zn 17 38 18 54 35
Rb 33 59 44 34 59
Ba 291 314 338 364 315
Sr 282 406 279 311 251
Nb 12 13 13 10 13
Zr 130 145 118 76 111
Th 1 3 2 1 3
La 16 20 16 12 18
Ce 28 36 31 20 33
Pr - - - - -
Nd 16 20 14 13 17
Sm 4 3 4 2 3
Eu 0,9 0,9 0,6 0,6 0,6
Gd 4,0 42 3,8 2,6 3,0
Tb <1 <l <1 <1 <1
Dy 32 3,6 3,1 29 34
Er - - - - -
Yb 1,8 2,1 1,8 1,7 2,0
Lu 0,5 0,5 0,4 0,2 0,2
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pokracovanie tab. 6

Vulkédn Vihorlat Vihorlat Vihorlat Vihorlat
Vzorka VG-93 VG-94 VG-96 VG-97
Typ horniny andezit andezit andezit andezit
Charakter lav.prid ldv. prud ldv. prid lav. prud
Por. &islo 6 7 8 9

SiO; 61,22 58,94 60,63 60,60
TiO, 0,62 0,93 0,62 0,61
AlLOs 15,83 17,42 16,09 16,95
Fe,03 6,48 7,26 6,05 6,25
FeO 4,44 3,50 393 3,81
MgO 3,29 3,02 3,84 3,02
MnO - - - -
CaO 5,92 6,53 6,91 6,01
Na,O 2,81 3,02 2,92 2,93
K,0 2,12 1,77 2,09 2,31
P05 0,08 0,15 0,09 0,08
H,0" 0,57 0,27 0,37 0,44
H,0” 0,96 0,87 0,63 1,23
str. zih. - - - —
Total 99,90 100,18 100,23 100,43
Cr 56 50 93 62
Ni 10 20 28 31
Sc 18,1 17,9 17,1 17,1
A\ 79 120 84 77
Cu 12 10 16 16
Zn 48 41 23 29
Rb 69 47 63 72
Ba 365 387 335 379
Sr 250 258 303 252
Nb 13 15 13 14
Zr 125 145 119 135
Th 4 2 3 4
La 20 20 18 20
Ce 36 32 32 35
Pr - - - -
Nd 20 21 17 18
Sm 3 3 3 3
Eu 0,8 1,0 0,7 0,8
Gd 32 3,6 29 3,0
Tb <1 <1 <1 <1
Dy 3,7 4,0 3,1 3,5
Er - - - -
Yb 1,3 2,3 1,8 2,1
Lu 0,2 0,2 0,2 0,2
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produkty stratovulkdnu Vihorlat javia ako synchronne, pripadne s ndznakmi pre-
trvavania do mladsich obdobi. Vulkanicka 3truktira ako celok je uklonena na juh
(v stihlase s celkovym uklonom pohoria).

Podl'a radiometrickych wdajov (12,0-9,7 mil. rokov; tab. 1) vulkanicka
aktivita pulzovala v obdobi vrchného sarmatu aZ spodného panénu. Chemické
zloZenie andezitov (tab. 6; obr. 23) ukazuje rovnaké trendy ako v pripade
predchadzajucich stratovulkanov.

102  pemzové tufy

Pemzové tufy st roziirené na baze produktov Vihorlatského stratovulkénu
velmi obmedzene, a to najméd na svahoch doliny Jovsianskeho potoka (nad
k. 456,4 m). Hlavny obsah tvoria drobné ulomky pemzy velkosti 1-2 cm.
Ulomky pemzy st ZItohnedej farby. Sporadicky je pritomny aj drobny andezitovy
material zastipeny lapilami a ulomkami andezitov ,,pyroklastického® typu. Tufy
su slabo triedené.

101 redeponované pyroklastika (neclenené)

Vystupujit v nadlozi pemzovych tufov vo vysSich urovniach svahu v zavere
doliny Jovsianskeho potoka (Cerveny klin pod k. 653,3 m). Hlavny obsah tvoria
fragmenty aZz bloky andezitu do 30 ¢cm a bomby so sférickym obmedzenim.
Matrix je lapilovo-pemzovy. NaznaCené je Ciastoné triedenie. Petrograficky
material patrf k drobnoporfyrickému az afanitickému andezitu.

100  autochténne aglomeraty a pyroklastické brekcie

Vystupuju v doline Jovsianskeho potoka a su sucastou stavby vulkanického
kuzela. Ich charakteristickym znakom je striedanie hrubsich facii brekcii
s aglomeratmi, v ktorych su vlozky pemzovych tufov. Chaotické brekcie tvoria
fragmenty andezitov velkosti do 0,3-0,5 m. Ulomkovy andezitovy material
petrograficky zodpoveda asociujicim pyroxenickym andezitom lavovych prudov.

Tieto facie pyroklastickych brekcii a aglomeratov prerazajii mladsie dajky
pyroxenickych andezitov.

99 strednoporfyricky pyroxenicky andezit s ne§pecifikovanou
Struktirou zakladnej hmoty

Lavové prudy s nedpecifikovanou §truktirou zékladnej hmoty vystupuji
v juhovychodnej &asti stratovulkdanu Vihorlat, a to najmi v oblasti koéty
Ladovisko (k. 893,8 m), ako aj v zavere doliny Jovsianskeho potoka.
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Andezit je vi¢sinou blokovito odlu¢ny, s prechodom do doskovito-lavicovitej
odlu¢nosti. Je sivy az tmavosivy, drobno- az strednoporfyricky, celistvy. Ma
porfyricka 3truktiru s vyrastlicami plagioklasu (Angs_7s, velkost 1-2 mm,
ojedinele aj 2,5 mm, obsah cca 25-35 %), hyperstenu (velkost’ 0,5-2,5 mm,
obsah cca 5 az 10 %), augitu (velkost 0,5-3,0 mm, obsah cca 5 %). Struktira
zakladnej hmoty je pilotaxitickéd a mikroliticka.

Spodnopanénsky (vrchny sarmat?) vek (tab. 1) je dolozeny radiometricky
na zaklade vzorky andezitu zo severnej &asti stratovulkanu na 10,9 + 0,4 mil.
rokov (PECSKAY et al., 1997).

98 strednoporfyricky augiticko-hyperstenicky andezit so zrnitou
mikrolitickou aZ mikroliticko-mikropoikilitickou Struktirou
zakladnej hmoty

Vo vychodnej €asti stratovulkanu tvoria nizSie Grovne svahov pod k. Mala
Trestia lavové prady augiticko-hyperstenickych andezitov, blokovito rozpada-
vych. Blokovita odlu¢nost’ prechadza do doskovitej odlugnosti.

Andezit je sivy az tmavosivy, celistvy, strednoporfyricky. Struktira zakladnej
hmoty je dominantne zrnito-mikroliticka. Porfyricke vyrastlice tvori plagioklas
(Angyys, 0,5-2,5 mm, obsah cca 30 %) a pyroxén (augit a hypersten — ao 15 %,
velkost’ 0,5-2,5 mm).

97 drobnoporfyricky pyroxenicky andezit s jemnou mikrolitickou aZ
mikroliticko-mikropoikilitickou, ojedinele aj hyalopilitickou Struktirou
zakladnej hmoty

Lavové prudy tohto typu vystupuju najmé na vychodnej strane stratovulkanu,
ako aj v bezprostrednom okoli Jovsianskeho potoka. Na vychodnej strane strato-
vulkanu buduju oblast kéty Malé Trestia (965,4 m).

Andezit blokovitého rozpadu tvoria porfyrické vyrastlice plagioklasu
(Ango_go, velkost' 0,2—1, 5 mm, obsah 15-25 %), augitu (velkost 0,5-1,0 mm,
obsah cca 5 %) a hyperstenu (velkost 0,5-0,8 mm, obsah cca 5 %). Struktira
zékladnej hmoty je mikroliticka aZ mikroliticko-mikropoikiliticka. Ojedinele
pozorovat aj hyalopilitickii Struktiru zdkladnej hmoty. Miestami sa prejavuje
slaba opacitizicia.

96 strednoporfyricky augiticko-hyperstenicky andezit s pilotaxitickou aZ
mikropoikilitickou §truktirou zakladnej hmoty

Lavové pridy tvorené strednoporfyrickym augiticko-hyperstenickym andezi-
tom vystupujli najma v juznej Casti stratovulkanu. Andezit je sivy, celistvy, blo-
kovito odlugny, ¢asto prechadza do doskovitej odlu¢nosti.
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Porfyrické vyrastlice tvori plagioklas (Ang_7) s velkostou vyrastlic do 2 mm
a pyroxén az do 2,5 mm. Zastupenie vyrastlic predstavuje 25-35 % plagioklasu,
612 % hyperstenu a 7-14 % augitu.

95 drobnoporfyricky augiticko-hyperstenicky andezit s pilotaxitickou
aZ mikropoikilitickou §truktirou zikladnej hmoty

Lavové prudy tohto typu vystupuju vi&Sinou v nadlozi predchadzajticeho
typu v juznej Casti stratovulkdnu. Andezit mé nepravidelne blokovity rozpad,
Casto prechadzajiici do lavicovito-dogtickovitej odluénosti.

Porfyrické vyrastlice tvori plagioklas a pyroxén, ktory je zastipeny najmi
hyperstenom a augitom. Prevladajica velkost vyrastlic je do 1,0 a% 1,3 mm.
Vyrastlice predstavuje 30-35 % plagioklasu, 8— 12 % hyperstenu a 6-10 % au-
gitu. Struktura zékladnej hmoty je pilotaxitick4, tvorena drobnymi lidtickami pla-
gioklasu.

94 protruzia (tholoid?) augiticko-hyperstenického andezitu
(aZ bazaltického andezitu) s pilotaxitickou a% trachytickou
Struktirou zakladnej hmoty

Vystupuje v najvy3sej pozicii na kéte Vihorlat (fototab. VII, obr. 2), kde tvori
centralnu protriziu (tholoid?).

Andezit ma porfyricku $truktiru s velkostou vyrastlic 0,5-2 mm, ojedinele
plagioklasu aZ do 3 mm. Ich zastupenie predstavuje 25-35 % plagioklasu, 8-10 %
hyperstenu a 5-10 % augitu. Zékladn hmota ma trachyticku $truktiru — zlozena
je z listi¢iek plagioklasu (0,05-0,1 mm), pyroxénu, zriedkavého magnetitu
a premeneného skla.

Radiometricky vek (tab. 1) z andezitu je 9,7 + 0,4 mil. rokov (PECSKAY et
al., 1997), o indikuje vulkanicki aktivitu spodného panénu.

93 dajky augiticko-hyperstenického andezitu

Dajky andezitu vystupuji v zavere doliny Jovsanského potoka, pri¢om
preraZaju polohy autochténnych pyroklastickych brekcii a aglomeratov. Tvoria
morfologicky vyrazné formy pretiahnuté v jednom smere (SV-JZ, ale i SZ-JV
s dizkou do 100-150 m.

Tvori ich strednoporfyricky augiticko-hyperstenicky andezit s variabilnym
vyvojom zékladnej hmoty. Porfyrické vyrastlice tvori plagioklas, hypersten a
augit.
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92 dajky pyroxenického andezitu

V zévere doliny Jovsanského potoka vystupuji dajky pyroxenického andezitu
tvorené strednoporfyrickym andezitom.

Dajky tvoria morfologicky vyrazné pretiahnuté andezitové telesa s dizkou
50-100 m, s vyraznou blokovitou odluénostou. Dajky st zloZené z prevazne
sivého aZ tmavosivého drobno- aZ strednoporfyrického pyroxenického andezitu.
Porfyrické vyrastlice tvori plagioklas a prevazne hypersten, obmedzene aj
augit.

STRATOVULKAN MORSKE OKO

Stratovulkan vystupuje v sv. <&asti regiénu, sz. od stratovulkénu Diel. Je
situovany na kriZeni zlomového systému sz.-jv. smeru, lokalizujiceho aj strato-
vulkany Diel a Poprie¢ny, a zlomového systému sv.-jz. smeru, lokalizujiceho
stratovulkany Vihorlat, Sokolsky potok a Kyjov.

Pomenovanie dostal podla jazera Morské oko vystupujuceho v centréalnej
depresii stratovulkénu. BACSO (1979) vy¢lenil vulkanicko-tektonicku depresiu
Morské oko tretej intermedidrnej formacie, ktord vznikla na mieste povodnych
erupénych centier prvej intermediarnej formacie. KALICIAK et al. (1984, 1995)
na zéaklade litofacialnej analyzy vy¢lenilia definovali stratovulkdn Morské oko
s komplexmi Hémre, Sninsky kamefi a komplexom centralnej zony. ZEC et al.
(1996) redefinovali stratovulkan Morské oko (definované nové priestorové roz-
iirenie a vzajomné vztahy formacii), priom okrem komplexu centralnej zony
boli povodné komplexy predefinované na formacie, a to formaciu Hamre
a Sninsky kameri.

Na severe a vychode st horniny stratovulkanu Morské oko v styku (v nadloZi)
s horninami paleogénu, ¢o podmiefiuje rozsiahlu zosuvnu aktivitu. Produkty
stratovulkanu Morské oko st na zapadnom okraji uloZené aj na extruzivnych
telesach komplexu Vinné.

V nadlozi hornin stratovulkdnu Morské oko st uloZené produkty strato-
vulkdnov Sokolsky potok a Vihorlat. Na jv. strane, zhruba pozdiz potoka Bar-
lahov, sa stratovulkan Morské oko styka so stratovulkanom Diel. Ich vzdjomné
vztahy vzhladom na podobnost hornin nie sii jednoznagné. Analyza sklonov
lavovych priidov naznauje aspoii s¢asti prekrytie lavovych prudov vulkénu Diel
lavovymi priidmi vulkanu Morské oko. V hlb3ej urovni predpokladame aj prsto-
vité prelinanie hornin oboch vulkanov. V oblasti Remetskych Hamrov sa horniny
stratovulkanu Morské oko ponaraju pod uloZeniny kvartéru.

Stratovulkan Morské oko sa vyznaluje intenzivnym erozivnym zrezom.
V oblasti centralnej zény celkom chybaji horniny vulkanického kuzela a na jeho
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Obr. 25 Taxonomické rozdelenie hornin stratovulkdnu Morské oko (B. Zec, 1996)

mieste je eréziou sformovand kotlovita depresia obnazujuca intruzivny komplex
postihnuty premenami. Depresia odvodiiovana na juh potokom Okna je prstenco-
vito obklopena hrebetiom (s vrcholmi Roh, Fetkov, Nezabec, Sninsky kamen,
Motrogon, Velkéa Trestia, Lysak), ktory predstavuje relikty plasta stratovulkanu
(proximalna zéna) s periférnymi tklonmi lavovych pridov. Najvy$siu nadmorski
uroveti dosahuji vrch Nezabec (k. 1 023 m), Motrogon (k. 1 017,9 m), Sninsky
kamei (k. 1 005 m) a vrcholy Séob (k. 865,3 m), S¢obik (k. 780,3 m), Trislak (k.
772,5 m) v zépadnej Casti vulkanickej stavby. JuZne od Motrogona su
vyznamnejsie vrchy Velka Trestia (k. 950,9 m) a Muar (k. 832,5 m). Vulkanickud
stavbu ¢lenia doliny. Najvyznamnej$ia z nich v severozapadnej ¢asti je dolina
potoka Kamenica, orientovand v smere V-Z. V juZnej &asti je to dolina
Porubského potoka v smere S-J, ktord sa v severnej Casti rozvetvuje na dve
zhruba paralelné doliny oddelené chrbtom Lomok (k. 590,4).

Z vychodnej a severnej strany je stratovulkdn zna€ne erozivne redukovany —
chyba distdlna zéna a proximélna zéna je znane skratend. Redukciu vulkanu
v tomto smere podmietiuje aj relativny vyzdvih v priebehu vulkanickej aktivity.
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Stratovulkan v désledku tohto vyzdvihu bol uz primarne asymetricky — vicSina
produktov sa akumulovala v jeho rozsiahlejiej a subsidujucej juznej €asti. Tento
fenomén zvyraziuje aj erozivny zrez pred uloZenim hornin formacie Sninsky
kameri.

Na zaklade vykonanej $trukturno-vulkanologickej analyzy v stavbe stratovul-
kanu rozliSujeme:

1. Forméciu Hamre, ktora predstavuje zaklad celej vulkanickej Struktury —
relikty prevazne efuzivneho stratovulkanu, drobno- az strednoporfyrickych
andezitov.

2. Forméciu Sninsky kame, ktora predstavuje produkty efuzivnej aktivity,
prevazne stredno- az hruboporfyrickych andezitov. Diskordantne voci podloZnej
formacii Hamre indikuje variabilny erézny zrez pred uloZenim tejto formacie.

3. Komplex centrélnej vulkanickej zony, ktory predstavuje subor loZnych
a diskordantnych intravulkanickych intrazii vratane reliktov vulkanickych hornin
spodnej Strukturnej etaze, arealne postihnuty propylitizdciou. LoZné intrizie sa
prednostne umiestiiovali medzi vulkanicky komplex a predvulkanické podlozie.

Na zaklade radiometrického veku (tab. 1) pulzovala vulkanické aktivita od
stredného az vrchného sarmatu do spodného panédnu, t. j. 12,4-9,4 mil. rokov
(PECSKAY et al., 1997). Na zaklade chemizmu reprezentuju stratovulkén Morské
oko horniny, dominantne andezity strednodraselného typu, subalkalickej povahy.
Podl'a AFM diagramu (obr. 25) zodpovedaju andezity Ca-alkalickému typu.

Formacia Hamre

Forméacia Hamre reprezentuje ,,spodnu $trukturnu etaz vyvoja stratovulkanu
Morské oko. KALICIAK et al. (1984) ho definovali ako komplex Rohu. Vzhl'adom
na cely rad novych Gdajov z detailného geologického mapovania, z ktorych vy-
plynulo, Ze kéta Roh uZ nie je v tomto komplexe, bolo potrebné tento komplex
redefinovat’. Vystupuje najmé v jeho juznej aZ juhozapadnej Casti. Pomenovanie
dostala podl'a obce Zemplinske Hamre. Hribka formécie v severnej a vychodnej
asti stratovulkanu je eréziou zredukovana na 100-200 m. NajvacSiu hribku
dosahuje formacia v juZnej &asti stratovulkanu, kde vd'aka synvulkanickej
subsidencii grabenu sz.-jv. smeru je jeho hrubka aZ okolo 1 000 m, ako to dolozZil
vrt RH-1 (SLAVIK, 1969). V podstate jednotny litologicko-petrograficky
charakter produktov neposkytuje podl'a nagho nazoru dostato¢né dévody na jeho
rozdelenie na dva celky, ako to urobili SLAVIK (l. ¢.) a BACSO (1979) na zaklade
vloziek redeponovanych tufov v intervale 267-314 m, ktoré sa sporadicky
vyskytuji v tomto komplexe aj na inych miestach. V oblasti okolo obce
Remetské Hamre je v zna¢nej miere prekryty kvartérnymi uloZeninami. Na
vychodnej, severnej aZ severozépadnej strane produkty jeho vulkanickej aktivity
sa v dosledku erézie nachddzaju obmedzene. Formécia je charakterizovana
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Tab. 7 Vybrané geochemické vidaje — stratovulkdn Morské oko (B. Zec, 1996)

Stratovulkdn Morské Morské Morské Morské Morské Morské
Vzorka oko oko oko oko oko oko
Typ horniny VG-24 VG-25 VG-27 VG-32 VG-33 VG-34
Charakter andezit andezit andezit andezit andezit andezit
ldv.prud ldv.prud ldv.prud ldv.prid ldv.prud ldv.prid
Por. &islo 1 2 3 4 5 6
SiO; 60.03 59,92 59,34 59,19 58,78 62,07
TiO, 0,59 0,61 0,57 0,81 0,58 0,68
AlLO3 15,27 15,01 15,16 15,82 15,11 16,00
Fe,03 6,54 7,48 6,90 7,02 7,00 5,87
FeO 4,32 3,64 4,39 4,34 4,82 2,79
MgO 4,45 3,88 4,83 4,38 5,29 3,04
MnO - - - - - -
Ca0 7,50 7,43 7,68 7,27 8,45 6,04
Na,O 2,72 2,48 2,70 2,32 2,37 2,79
KO 2,02 1,97 1,85 1,77 1,61 2,20
P05 0,09 0,10 0,08 0,09 0,07 0,08
H,0* 0,41 0,50 0,31 0,58 0,46 0,27
H,O" 0,66 0,84 0,76 1,22 0,61 1,33
str. zih. - - - - - -
Total 100,28 100,22 100,18 100,47 100,34 100,37
Cr 156 173 120 98 173 128
Ni 36 57 30 12 26 23
Sc 19,2 17,9 23,4 23,6 232 18,6
A% 100 87 122 128 115 81
Cu 19 21 18 18 22 17
Zn 20 41 35 20 20 26
Rb 53 32 51 56 45 71
Ba 335 340 327 292 297 361
Sr 286 337 242 224 345 215
Nb 16 15 10 13 10 13
Zr 122 125 103 101 99 118
Th 3 3 2 3 3 4
La 16 18 16 17 15 19
Ce 31 33 28 29 27 34
Pr - - - - - -
Nd 15 16 14 15 15 18
Sm 3 3 3 4 4 4
Eu 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7 0,6
Gd 3,8 4,1 4,2 3,9 49 4,2
Tb <1 2 1 <1 <1 1
Dy 3,1 32 34 33 35 33
Er - - - - - -
Yb 1,8 1,8 1,9 1,9 1,8 1,9
Lu 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

110




pokracovanie tab. 7

Stratovulkdn Morské Morské Morské Morské Morské Morské
Vzorka oko oko oko oko oko oko
Typ horniny VG-37 VG-82 VG-83 VG-84 VG-85 VG-91
Charakter andezit andezit andezit andezit dior.por. andezit

lav.prid lav.prid extrizia lav.priad int.tel. lav.prid
Por. &islo 7 8 9 10 11 12
SiO; 59,80 56,76 59,14 57,65 62,15 60,18
TiO, 0,85 0,59 0,62 0,59 0,72 0,60
AlLO; 16,43 17,55 15,48 14,10 16,14 15,02
Fe;0; 7,24 6,98 7,06 7,39 6,07 6,48
FeO 5,09 4,62 - 3,91 5,33 4,24 3,93
MgO 2,93 4,28 4,42 6,85 2,95 4,72
MnO - - - - - -
Ca0 6,89 8,15 7,51 8,46 5,99 7,69
Na,0 2,68 2,36 2,62 2,44 2,82 2,53
K0 1,85 1,61 1,89 1,53 1,93 1,95
P,0s 0,12 0,07 0,08 0,08 0,11 0,07
H,0" 0,15 0,99 0,41 0,32 0,39 0,33
H,O 0,91 0,79 1,32 0,72 0,48 0,68
str. Zih. - - - - - -
Total 99,85 100,13 100,54 100,13 99,75 100,25
Cr 47 104 81 380 90 175
Ni 25 35 14 34 37 28
Sc 18,4 244 23,0 29,0 16,6 23,5
\'% 89 106 110 156 103 120
Cu 13 12 10 21 23 17
Zn 14 11 40 17 30 28
Rb 60 43 52 48 66 64
Ba 318 243 333 273 413 363
Sr 305 230 233 239 219 212
Nb 14 10 11 11 15 11
Zr 134 86 101 92 148 106
Th 2 1 3 2 6 3
La 19 13 17 14 22 17
Ce 36 23 30 24 38 31
Pr - - - - - -
Nd 19 13 17 15 20 17
Sm 4 2 3 3 3 3
Eu 0,8 0,6 0,6 0,7 0,6 0,6
Gd 4,4 2,7 3,0 3.3 33 3,0
Tb 1 <1 <1 <1 <1 P |
Dy 3,7 3,1 33 3,1 3,6 34
Er - - - - - -
Yb 2.1 1,8 1,8 1,7 2,0 2,0
Lu 0,5 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2
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najméd produktmi efuzivnej aktivity — lavovymi pradmi strednoporfyrickych
pyroxenickych andezitov. Explozivna aktivita je doloZend najmid v spodnej
bazalnej Casti nesuvislou polohou redeponovanych tufov. Sporadicky vystupujt
relikty pemzovych tufov okrem bazy forméacie Hamre aj v jeho nadloZi, ako aj na
béaze vrchnych pridov bazaltickych andezitov. V zavere dolin Porubského potoka
su horniny formécie Hamre postihnuté hydrotermélnymi premenami rdznej
intenzity. NajvyraznejSou premenou je chloritizacia hrubych vyrastlic, tmavo-
zelené sfarbenie horniny s &iasto¢nou rekrystalizaciou zakladnej hmoty. Pri tipiti
svahu pri k. 543,2 m st vyskyty intenzivne silicifikovanych hornin s prechodmi
do sekundéarnych kvarcitov. Kvarcity st ¢asto porézne, s limonitovymi $muhami.
V blizkosti vyskytu kvarcitov sii pasma argilitizacie v 3irke do niekol’ko m.

Produkty efuzivnej aktivity predstavujii prevaznu &ast' formécie. Reprezen-
tuji ich lavové telesd, ktoré najmé v juZnej Casti tvoria doskovité formy, uklo-
nené cca 10° na juh pri hribke 15-20 m. V niZ3ich Grovniach narasta ich hrubka
az na 60-80 m. V severnej a zdpadnej Casti hribka lavovych prudov narasta tiez
do 80 m. Lavové prudy pyroxenického andezitu predstavuji hruby komplex
pokra¢ujuci pri severnom okraji pohoria v smere na zapad. Lavové pridy tvoria
doskovité aZ jazykovité telesa priemernej hrubky 15-20 m. V spodnej a vrchnej
Casti su vyrazne napenené az zbrekciovatené. Pévodné tiklony lavovych priidov
st modifikované celkovym uklonom pohoria v smere na juh, t. j. v smere do neo-
génnej panvy. V smere na zapad sa vyrovnava primarny uklon suéasne s narasta-
nim hrabky jednotlivych pradov do 30-50 m.

Sukcesia lavovych pradov formdcie Hamre je odkryta aj v podloZi produktov
stratovulkanu Vihorlat. Komplex lavovych pradov je generalne ukloneny 15-20°
v smere na JZ. Pri styku s paleogénnym podloZim (najmi v severnej &asti) do-
chadza k ich gravitaénym deformacidm. Lavové prady maju prevaZne charakter
blokovych lav. Vniitornym usporiadanim st oby&ajne masivne, s vyvinutou
najmé dosti¢kovou a menej uz blokovitou odlu¢nostou. Fenomén autobrekciacie
je vyvinuty v obmedzenej miere. Lavové brekcie su pritomné v relativne malej
hribke. St prevazne zoxidované, pérovité, chaotické, blokového typu, s frag-
mentmi velkosti do 50-100 cm v netriedenom drvenom matrixe. Ojedinele,
najméd na baze formécie, sklovitejsi charakter fragmentov indikuje moZny pre-
chod k hyaloklastitovym brekcidm. Zakladnymi fyzikalnymi komponentmi lavo-
vych pridov su porfyrické vyrastlice a mikrovyrastlice, a to najma plagioklasy
a pyroxény euhedralneho aZz subhedralneho obmedzenia. Porfyrické vyrastlice
tvoria priblizne 20-35 % horniny.

91 neclenené redeponované pyroklastika

Od predchadzajucich sa li$ia podstatnym az prevladajiicim zastipenim sklo-
vitych a vezikulovanych, tmavych a &ervenych andezitovych ilomkov velkosti az
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do 10-30 cm, s variabilitou zloZenia a zrnitosti jednotlivych vrstiev. Charakter
materidlu indikuje erupcie strombolského az havajského typu asociujice s efi-
ziami lavovych prudov.

V nadlozi suvrstvia epiklastickych pieskovcov s polohami drobnych
konglomeratov a drobnych epiklastickych brekeii je ulozena poloha hrubych az
blokovych konglomeratov (bloky priemernej velkosti 40-60 cm tvoria cca
70-80 %, do 40 cm cca 20-30 % obsahu). Na baze polohy st &asté erozivne
zarezy. Stupefi opracovania je vysoky, triedenie je vyrazné. Matrix je
hrubozrnny, pieséity. Facia hrubych az blokovych konglomeratov je rozsirena
v strednych aZ vy&8ich Grovniach facidlneho komplexu periférnej zony.

90 prevaZzne redeponované tufy a pemzové tufy

Vystupuju aj na baze efuzivneho komplexu v periférnej zone, v nadlozi
komplexu Vinné, v oblasti svahov nad dolinou Vonarského potoka (lokalita
Nalepkov pramefi, svahy Polovné).Tufy a pemzové tufy tvori Zzltohneda
popolova substancia, ZItd pemza a variabilnd piesCita primes so zrnami
tmavych a &ervenych andezitov. Tufy si hrubo triedené a stratifikované,
lokalne st pritomné aj vlozky hrubych epiklastickych vulkanickych pieskovcov
s pemzou. Skladba materialu a textiry indikuji syngenetickli redepoziciu
pyroklastického materialu do lokélnych zniZenin reliéfu. Pritomnost’ tufov a
pemzovych tufov indikuje nevyrazni explozivnu aktivitu, najmi v pociato€nej
faze formovania vulkanu. Hlavny obsah tvoria ulomky pemzy (cca 60-80 %)
do velkosti 2-4 cm. V nepatrnom mnoZstve su pritomné ulomky napenenych
andezitov do velkosti 1-10 cm. Sporadicky sa vyskytuji polohy pieskovcov
striedané s polohami pemzovych tufov. Lokalne pozorujeme hrubé zvrstvenie
a triedenie.

89 leukokratny bazalticky andezit

Lavové pridy tohto typu vystupuju ojedinele nad dolinou potoka Okna.
Predstavuju skupinu hornin charakterizovant ako leukokratné bazaltické ande-
zity. Andezit tychto lavovych pradov ma blokovito-dostickovitu odluénost’. Je
celistvy, tmavosivy, ojedinele az ¢ierny.

Struktura horniny je porfyricka, tvoria ju vyrastlice plagioklasu a velmi
sporadicky pyroxénu (najmi augit, menej hypersten). Porfyrické vyrastlice dosa-
huji v priemere velkost do 2-3 mm. Pritomny je plagioklas (Anys_gs, velkost
2,5-3,0 mm, obsah 25-35 %), pyroxén (1-5 %). Zakladna hmota ma pilotaxi-
ticku 3truktiru zdkladnej hmoty.
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88 drobnoporfyricky (s€asti leukokratny) pyroxenicky andezit
s mikrolitickou $truktirou zakladnej hmoty

Predstavuji sporadicky vystupujucu skupinu hornin, pric¢om st charak-
terizované ako drobnoporfyrické horniny vzhladom na velkost porfyrickych
vyrastlic, plagioklasu (Angg_go, velkost' 0,3-2,0 mm, obsah vyrastlic variruje
medzi 25-35 %), augitu (velkost' 0,2-1,5 mm, obsah 8-12 %), hyperstenu
(velkost’ 0,3-2,0 mm, obsah 5-10 %). Jednotlivé variety tohto typu andezitov
(ojedinele aj riedkoporfyricky) reprezentuje mikroliticky a? mikroliticko-
mikropoikiliticky charakter zakladnej hmoty. Sporadicky sa vyskytuju aj
variety s pilotaxitickou 3truktirou zékladnej hmoty, najmi v juhozapadnej
¢asti, v udoli potoka Kamenica.

Petrografickd analyza ukazala, Ze &ast’ tychto hornin m4 leukokratni ten-
denciu — relativne zniZeny obsah mafickych mineralov. Zakladna hmota tychto
vzoriek byva prevaZne pilotaxiticka.

Severne od koty Miir sme pozorovali petrograficku varietu s niZ§im obsa-
hom vyrastlic, takZe horniny maju riedkoporfyricky charakter. Pomer porfyric-
kych vyrastlic k zdkladnej hmote sa pohybuje v rozmedzi 15 : 85.

87 strednoporfyricky hyperstenicko-augiticky andezit
s mikrolitickou Struktirou zdkladnej hmoty

Vystupujii vo vd¢Som meradle ako drobnoporfyrické variety. Andezity tohto
typu vytvarajii 80-90 % komplexu. Vystupuju najmé severne od obce Remetské
Hamre a pod forméciou Sninsky kameii vo svahu koty Roh, inde v redukovanej
mocnosti v dosledku erozie.

Su to strednoporfyrické (ojedinele az drobnoporfyrické) horniny tvorené
porfyrickymi vyrastlicami a zakladnou hmotou v pomere ~ 35 : 65. Vyrastlice
tvori plagioklas (Ang_ss, priemerna velkost 0,5-3,0 mm, obsah 25-30 %),
augit (priemerna velkost’ 0,3-2,0 mm, ojedinele aZ 3,0 mm, obsah 5-10 %),
hypersten (priemerna velkost’ 0,5-2,0 mm, ojedinele do 2,5 mm, obsah 3-8 %).
Akcesoricky je pritomny magnetit. Porfyrické vyrastlice (najmid pyroxény)
ojedinele vystupuji v glomeroporfyrickych zhlukoch v rozsahu velkosti az do
4,5 mm. Zakladna hmota je mikroliticko-pilotaxiticka, mikropoikilitickd aZ
intersticidlna.

Na styku s intruzivnym komplexom dochadza k slabym premendm — chloriti-
zécia atd’.
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Komplex centrdlnej vulkanickej zény

Vystupuje v oblasti kotlovitej depresie na svahoch Morského oka a doliny

Okna. Komplex centralnej vulkanickej zény zahrtia:

— nerozé&leneny propylitizovany/chloritizovany komplex andezitovych porfyrov
a andezitov (plytkointruzivne telesd a zvysky efuzivnych hornin),

— diority a dioritové porfyry (intruzivne prieniky a apofyzy hlb3ej intruzie),

— dajky a prieniky pyroxenickych andezitov aZ andezitovych porfyrov,

— telesa sekundarnych kvarcitov a zény silicifikécie,

— zbny argilitizacie.

86 argilitizované horniny

Zéna argilitizdcie — sprevadzaju ju telesd sekunddrnych kvarcitov a zony
silicifikicie. VyraznejSia argilitizacia je pri zapadnom okraji telesa Kapka.
Povodna hornina (dioritovy porfyr) je v blizkosti kvarcitového telesa intenzivne
alterovana za vzniku asociacie sekundarnych mineralov (kaolinit, montmorillo-
nit), pri¢om nastva Gplny rozpad povodnej Struktary horniny a vznikaji pasma
zilovatenia. S priblizenim k telesu sekundarnych kvarcitov postupne narasta
a dominuje silicifikdcia. Podobne aj dalSie opisované telesd sekundarnych
kvarcitov sprevadzaju pasma viac ¢i menej intenzivnej argilitizacie.

Nesuvislé pasma argilitizacie su vyvinuté lokalne v ramci intruzivneho
komplexu centralnej zony, najmé v oblasti styku s okolitym horninovym pro-
stredim. Okrem hydrotermélneho pdvodu argilitizacie v uvedenych pripadoch sa
zrejme aktivne prejavili aj procesy hypergénneho pdvodu.

Zény argilitizacie v okrajovych &astiach centralnej zony su:

1. Na zdpadnom svahu nad Malym morskym okom. P6vodné hornina je inten-
zivne argilitizovand a limonitizovana (Zltobiela, $kvrnitd od limonitovych zate-
kov). Pasmo argilitizacie sti¢asne predstavuje odtrhovii zénu mohutného zosuvu
smerujuceho na Morské oko.

2. Na svahu pod Babou (zdpadne nad Malym morskym okom), pod koétou
846 m — odkryv argilitizovaného pemzového tufu na baze formacie Sninsky
kameti (1lomky pemzy do 3—4 cm, ulomky sklovitych andezitov a argilitizovany
tufovo-pemzovy matrix). Uvedené pasmo je sucasne okrajom odtrhovej zony
ZOSuvu.

3. Na jv. svahu pod Motrogonom (kéta 1 018 m), nad zdverom doliny
Cremogna, je poloha argilitizovanych pemzovych tufov hribky 2040 m, opét’ na
béaze formacie Sninsky kamei. Hrubo zvrstvené a triedené tufy a pemzové tufy st
intenzivne argilitizované, miestami v spojeni so slabou silicifikaciou za vzniku
nizkotermalnych opalitov.
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84-85 sekundarne kvarcity a silicifikované horniny (zony silicifikacie)

Telesa sekundarnych kvarcitov a zony silicifikicie vystupujii v oblasti cen-
tralnej vulkanickej zony:

1. vrcholova &ast’ chrbta s kétou 680 m Kapka a vychodny svah jv. od
Morského oka;

2. na jv. chrbte Hlinka s kétou 712,4 m;

3. v zareze zkokolajnej trate Zelezni¢ky nad dolinou Okna;

4. na svahoch bo¢nej doliny i nad Skalnym potokom;

5. pasmo prekremenenia na svahu doliny potoka Cremo3na;

6. pasmo prekremenenia na vychodnom okraji jazera Morské oko.

Telesa sekundarnych kvarcitov sa vyskytuju v prostredi intruzivneho kom-
plexu (plytkointruzivne telesa andezitovych porfyrov), teleso Kapka priestorovo
asociuje s vystupom dioritového porfyru. V okrajovych &astiach telies pozoru-
jeme relikty porfyrickej Struktiry pévodnej horniny, ktoré v smere do vniitorne;j
Casti kvarcitového telesa mizndl a hornina nadobtida homogénny vzhl'ad. Textiira
je v prevahe masivna, odlu¢nost’ je hruboblokova az stipcovita (vychodné svahy
— Kapka), ojedinele pozorujeme brekciovité textury. Sfarbenie je prevazne svetlé,
sivozelené, ruzové, biele, pripadne hrdzavo&ervené, Skvrnité.

Teleso Kapka s rozmermi 250 x 150 m (severny okraj telesa je amputovany
mohutnym zosuvom), ktoré zistil BACSO (1971) a overil vrtom RH-6, detailnejsie
Studovali DERCO, KOZAC a OCENAS (1977). Uvedeni autori rozlisili 3 typy
mineralnych asocidcii so zastupenim mineralov: sl'uda (biotit), bohmit, diaspor,
topas, andaluzit, mullit, korund, fluorit, dumortierit, turmalin, kremeti, kaolinit,
akcesorie: apatit, monazit.

83 hydrotermalno-explozivna brekcia

Hydrotermélno-explozivne brekcie s zistené vo vrtnych pracach GP vyko-
nanych v ramci vyhladavacieho prieskumu (BACSO, 1986; vrty RH-26, RH-11,
RH-4, RH-16, RH-7 a dalsie). Charakteristickd je polymiktnost’ fragmentov.
Okrem tlomkov andezitov, andezitovych porfyrov az dioritovych porfyrov a diori-
tov, v réznej miere hydrotermalne alterovanych, a ilomkov sekundarnych kvarcitov
si Cast¢ aZz dominantné tlomky podloznych hornin prevazne paleogénnych
pieskovcov. Okrem subangularnych fragmentov su pritomné zaoblené tlomky
(prevazne méksich paleogénnych sedimentov). Matrix je detriticky, tvoreny
v prevahe z rozruSenych paleogénnych sedimentov. Je vyrazne hydrotermalne
alterovany a preniknuty Zilkami karbonatov, sadrovcov a impregnovany sulfidmi.
Telesa hydrotermélno-explozivnych brekcii, ako potvrdzuji vrty, sa vyznaduju
nepravidelnym priebehom v prevahe so strmou orientdciou. Vznik hydrotermalno-
explozivnych brekcii je spéty s vystupom a konsolidaciou dioritovych intruzii.
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82 propylitizovany/chloritizovany komplex andezitovych porfyrov a
andezitov (necleneny)

Neroz&leneny propylitizovany/chloritizovany komplex andezitovych porfyrov
a andezitov predstavuje plytkointruzivne telesa, vystupujiice v prostredi efuziv-
neho komplexu Hamre na ploche cca 8 km?. Horniny komplexu Hamre si
v bezprostrednom okoli intruzivnych hornin v réznej miere hydrotermalne
postihnuté (chloritizované, limonitizované a scasti silicifikované). Telesa andezi-
tovych porfyrov sa vyznaduju masivnym charakterom a nepravidelnou blokovou
odlugnostou. Pasma napenenia, brekciacie a fluidalne textury typické pre lavové
prady nepozorujeme. VzhFadom na znaéné ploSné rozSirenie, monotonny
charakter a spdsob vystupovania vo vztahu k okolitému prostrediu povaZujeme
uvedené telesa za formy loZzného typu (silly, lakolity).

Prevladajicim typom st drobno- aZ strednoporfyrické horniny s vyrastlicami
plagioklasov (Any g velkost' do 1,0 mm, priemerne 0,3-0,6 mm, obsah cca 25-30
%), augitu (velkost do 1,1 mm, priemerne 0,4 mm, obsah cca 4-6 %), hyper-
stenu (velkost do 0,9 mm, priemerne 0,3-0,5 mm, obsah cca 6-8 %). Vyvoj z4-
kladnej hmoty je mikrohypidiomorfne aZz mikroallotriomorfne zrnity (mikrolity
do velkosti 0,05-0,15 mm) aZ mikroliticko-mikropoikiliticky. Tmavé vyrastlice
a zékladna hmota st v roznej miere chloritizované (priom hypersten je relaltivne
intenzivnejiie premeneny ako augit), limonitizované a s¢asti karbonatizované.

V oblasti priestorového rozsirenia loznych intruzii andezitovych profyrov sa
pritomné zvysky efuzivneho komplexu (prevazne pri okrajoch a v nadlozi intrazii)
reprezentované pyroxenickymi andezitmi s variabilnym vyvojom zakladnej hmoty
(mikroliticko-poikilitickd, mikrolitick4 az mikroliticko-skrytokrystalicka).

V désledku hydrotermalneho postihnutia sa zotierajii makrotexturdlne znaky
do tej miery, Ze na zistenie pritomnosti zvyskov efuzivneho komplexu prispieva
az petrografické studium vybrusov.

80-81 dioritovy porfyr a diorit

Diority a dioritové porfyry vystupuju na povrch vo forme intruzivnych
prienikov dioritovych porfyrov, ktoré predstavuju apofyzy vicsej dioritovej
intruzie v hibke (v reze). Povrchovy vystup intruzie dioritového porfyru je
v oblasti koty 880 m pri okraji kvarcitového telesa (jz. od Morského oka)
a na vychodnom svahu Hlinka (712 m) v zéreze byvalej uzkokol'ajnej trate.
Hornina je drobno- aZ strednoporfyricka (vyrastlice do 1,5 mm), s blokovou
az doskovitou odlu&nostou, modrosiva, mierne propylitizovana. Vyrastlice
tvori plagioklas (Ans, maximalna velkost do 1,5 mm, priemerna 0,5-0,6
mm, obsah cca 25-30 %), augit (priemerna vel’kost 0,6 mm a zhluky zrn do
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2 mm, obsah cca 6-8 %), hypersten (maximalna velkost do 1,9 mm,
priemerna velkost 0,5-0,7 mm, obsah cca 6-10 %). Zakladna hmota je
mikrohypidiomorfne aZz mikroallotriomorfne zrnita (listy plagioklasu a
tmavych minerélov prevazne 0,05-0,10 mm). Tmavé mineraly su scasti
chloritizované, plagioklas po trhlinach a zékladna hmotu prenikaju agregaty
sekundarnych mineralov (sericit, chlorit).

V blizkosti kvarcitového telesa je vyrazna chloritizicia — dokumentovana
vzorka KV-827 — (pyroxény st na 80-90 % premenené a nahradené karbonatmi)
a sCasti silicifikicia zékladnej hmoty, ktord je preniknutd agregatmi allo-
triomorfnych zfn kremetia. Hornina je mierne biotitizovana.

Vyhladédvacimi vrtmi GP Spi$skd Nova Ves (BACSO, 1986) je v priestore
centralnej vulkanickej zony v hibsich Grovniach overena dioritova intruzia (vrty
RH-14, RH-6), ktora tu nadobuda formu $toku. Intruiziu sprevadza vyvoj hydro-
termalnych explozivnych brekcii. BACSO (1. ¢.) okrem dioritu a dioritového por-
fyru uvadza aj telesd granodioritovych porfyrov a leukokratnych aplitickych
porfyrov. Vrtnymi pracami sa v hibke 800-1 200 m zistila polymetalicka mine-
ralizacia vo forme nepravidelnych Zilnikov.

Formaéacia Sninského kamefia

Dominantne efuzivna formdacia vytvara v hrabke 100-400 m takmer savisly
prstenec okolo centrlnej zony, budujtic vrchné &asti hrebefia Roh — Fetkov — NeZabec
— Sninsky kameii — Motrogon — Vel'ké Trestia — Lysak. Formacia leZi diskordantne
na mierne aZ silno denudovanom povrchu formacie Hamre. Pomenovanie dostala
podla kéty 1 004,6 m, Sninsky kamefi. Maximalnu hrubku az 400 m dosahuje
v s. Casti stratovulkénu, kde erézia forméacie Hamre dosiahla az paleogénne
podloZie a bola kombinovana pravdepodobne aj s tektonickou subsidenciou.

Na baze formécie, respektive medzi jej spodnejiimi lavovymi prudmi (vy3sie
len ojedinele), vystupuje nesuvisly horizont az malo hrubé 3o3ovky redeponova-
nych tufov, pripadne hrubsich pyroklastik. V oblasti centralnej zény — severne od
Morského oka — je formécia v spodnejsej €asti postihnuta &iastodnou propylitiza-
ciou a prenikaju do nej dajky andezitov.

Za sucast’ formécie Sninsky kameil povaZujeme aj intruzivne teleso koty
Veza, sv. od Morského oka a poetné andezitové dajky s. a sv. od Morského oka,
ktoré vykazuju petrograficku pribuznost’ s mlad§imi élenmi formacie Sninského ka-
metia. Opisujeme ich v ramci komplexu centralnej zony.

V ramci formdacie je mozné na zéklade litoldgie a petrografie rozliit' roz-
siahlejSie a hrubie lavové prudy prevazne hruboporfyrickych pyroxenickych
andezitov v jej spodnej Casti a relativne tengie lavové prudy stredno- ¢i drobno-
porfyrickych pyroxenickych andezitov az bazaltickych andezitov vo vrchnejsej
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gasti formacie. Len v s. a v. svahoch kéty Nezabec vystupuju tieto variety aj
v spodnejsej ¢asti komplexu.

Formacia Sninsky kameii ma charakter efuzivneho ,.,komplexu“ — aZ na spo-
radicky vyskyt redeponovanych pyroklastik, najmé na baze formacie, ju tvoria
len lavové pridy. V jej spodnej &asti prevladaju rozsiahlejsie lavové prudy
hruboporfyrickych pyroxenickych andezitov. Tieto ldvové prudy su spravidla
nad bazalnou brekciou hrubky 1-3 m budované tmavym doskovitym lami-
novanym andezitom, ktory vy3sie prechddza do andezitu s blokovou odlu¢-
nostou. V hornej ¢asti pradov pozorujeme prechod do porovitého andezitu
a pérovitych blokovych lavovych brekcii, ktoré su v dosledku oxidacie
gervenohnedé aZ Cervené. Celkova hrubka jednotlivych pradov sa pohybuje
v rozmedzi 20-100 m.

Lavové prudy vo vrchnej &asti formacie maju prevazne mensiu hribku, 10 az
30 m, &o zodpoveda vcelku bazickejiiemu zloZeniu tychto pradov. Nizsia
viskozita pradov sa prejavuje aj vo vyvoji lavovych brekcii, ktoré maji troskovo-
blokovy aZ troskovity charakter.

79 epiklastické vulkanické brekcie

Epiklastické vulkanické brekcie boli lokédlne identifikované v juZnej a vy-
chodnej &asti stratovulkanu na baze formacie Sninsky kameti v obdobnej pozicii
ako redeponované pemzové tufy. Fragmenty star3ich andezitov z formacie Hamre
a sklovitych &i vezikulovanych fragmentov hruboporfyrickych andezitov prevla-
daju nad pemzovo-pies€itym matrixom a vlozkami drobnych brekcii a pieskov-
cov s pemzou. Fragmenty st anagularne az subangularne, velkosti do 15-20 cm,
textura uloZenin je prevaZne chaoticka. Z genetického hladiska ide dominantne
o uloZeniny ulomkovych prudov.

78 redeponované tufy a pemzové tufy

Redeponované tufy a pemzové tufy vystupuju na béze formacie Sninsky
kameii alebo medzi jeho spodnymi lavovymi pridmi po vonkajSom obvode stra-
tovulkdnu. Opét ide o nesuvisly horizont — akumulaciu redeponovaného mate-
rialu v lokalnych zniZeninach reliéfu (paleoudolia).

Z litologického hl'adiska st variabilne zastupené polohy (vrstvy) tufitickych
siltovcov, jemnych tufov, pemzovych tufov, pemzovych tufov s pies€itou prime-
sou, hrubych pieskovcov s pemzou a drobnych brekcii s pemzovo-piescitym
matrixom. Charakter zvrstvenia a textiry indikuju depoziciu ob&asnymi tokmi
a ulomkovymi pridmi. Andezitovy material pochadza z formacie Hamre, ale je aj
pribuzny s nadloznym efuzivnym komplexom — sklovité a vezikulované frag-
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menty hruboporfyrickych andezitov. V jemnozrnnych tufitickych siltovcoch
a tufoch lokélne nastala precipitacia pelosideritov, ktoré boli v minulosti predme-
tom lokéalnej banskej tazby.

77 autochtonne tufy a pemzové tufy

Autochténne tufy a pemzové tufy sa vyskytuju na baze formécie Sninsky
kameti v zépadnej Casti centrélnej depresie. Tufy tu nevytvaraju suvisly horizont
— skér ide o akumulaciu v paleotidoliach na vonkaj$om svahu vulkénu, o om
sved¢i periklinalne uloZenie so sklonom az 20°. Charakter zvrstvenia a triedenia
indikuje autochténne napadané tufy. V odkryvoch sa nepravidelne striedaju
polohy tufov zrnitosti 1-2 mm s hrub%imi polohami pemzovych tufov zrnitosti od
1 cm aZ po 5 cm. Tufy tvori svetla aZ ZItd pemza, jemnej$ia popolova substancia
a ulomky tmavych a ervenych hruboporfyrickych andezitov. Tufy su postihnuté
epigenetickou a hypergénnou(?) argilitiziciou a podmietiuji zosuvni aktivitu
nadloZnych lavovych priadov.

76 prevazne redeponované lapilové tufy a aglomeraty

Redeponované lapilové tufy a aglomeraty vystupujii velmi ojedinele. Ich
vyskyty s zachytené najmi na severovychodnom okraji stratovulkanu,
Jjuhovychodne od kéty Nezabec, v oblasti nazyvanej Vy3nd jedlina, a to v podlozi
lavovych pradov strednoporfyrickych pyroxenickych andezitov. Vzhladom na
slabé terénne odkrytie nie je mozné detailne charakterizovat tuto faciu.

Ich charakteristickym znakom je striedanie poloh prevazne redeponovanych
lapilovych tufov s aglomeratmi. Redeponované lapilové tufy si tvorené
v prevaznej miere lapilami a ulomkami andezitov do velkosti niekolko cm.
Pritomny je aj nizky obsah Zltohnedej pemzy. Andezitovy material petrograficky
zodpoveda asociujicim lavovym pradom.

75 stredno- aZ hruboporfyricky pyroxenicky andezit s trachytickou
Struktirou zakladnej hmoty

Lavové prudy tohto typu vystupuju najméd v oblasti Motrogonu, kde ich
reprezentuje typ riedkoporfyrického andezitu s vy$§im obsahom plagioklasov nez
tmavych vyrastlic, plagioklas (Ansq 75, velkost' 1-3,5 mm, obsah 25-30 %), augit
(velkost 0,5-2,5 mm, obsah 3-8 %), hypersten (velkost 0,3—2,0 mm, obsah
3-8 %). Tmavé vyrastlice vystupujii najmd v glomeroporfyrickych zhlukoch.
Obsah tmavych vyrastlic predstavuje okolo 3—5 %. Struktura zakladnej hmoty je

120



Le Maitre (1989) j 15 L@ Le Maitre (1989)
45 Stratovulka Diel: vysoko-K. = Stratovulkan Diel:
. X Formacia Bystrej E X Formécia Bystrej
4 @ Formécia Vavrova = @ Formacia Vavrova
A Formicia Diclu S A Formicia Diclu
35 B Komplex centrilnej zony v B Komplex centr.zony
3 stredno-K 10 6
g
25
2 -
= 5t g
1.5 [
nizko-K
1 o
5 2 p 9
= [Si0,(hmot.%) o S10, (hmot.%
0 \
45 55 65 75 35 45 55 65 75
FeO* - 20 =J7 " 7 " W Irvine & Baragar (1971)
Irvine & Baragar (1971) X Stratovulkén Diel:
Stratovulkén Dicl: 18 M X Formécia Bystrej
X Formécia Bystrej E/ @® Formécia Vavrova
® Formacia Vavrova 16 A Formicia Dielu
A Formécia Dielu 14 HS B Komplex centrélnej zény
B Komplex centralnej zony §+<
]
12 g
10 | 7
8
6 [ alkalicky subalkalicky
vépenato-alkalicky 4 x
X
2 Si0,(hmot.%)
0 L . L . L n T
Na,0 + K,0 MgO 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85
4 TGaasan i
Stratovulkén DIEL 1¢
35 X Formécia Bystrej kyslé
® Formicia Vavrovi »
3| A Formicia Dielu
B Komplex centralnej zény 5 vysoko-K
25
4zické
2 bézické
® n
15 [|@ X XX
xR
% 5 X' stredno-K
g
s IS L —| nizko-K
» M
SiO,(hmot.%)
0 .
50 55 60 65

Obr. 27 Taxonomické rozdelenie hornin startovulkdnu Diel (B. Zec, 1996)

Podla AFM diagramu patria k Ca-alkalickému trendu, ale pre vysoky obsah Fe
presahuji do pola tholeiitov. ZEC (1997) analyzoval a charakterizoval zloZenie
mineralnych f4z vo vybranych, najviac rozirenych faciach jednotlivych formacii.
Vybrané geochemické tidaje si uvedené v tab. 8.
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Ulozné pomery hornin umoZiuji v rdmei vulkanu vy¢&lenit’ centralnu vulka-
nicku zénu, charakterizovanu pritomno