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UvVOD

Geologicka mapa Braniska a Ciernej hory s prilahlou &astou Sarisskej vrcho-
viny v mierke 1:50 000 zobrazuje izemie vychodného okraja internid Zapadnych
Karpat (okrem jadrového pohoria — Braniska — aj veporikum Ciernej hory
a gemerikum). Uzemie buduji komplexy krystalinika, paleozoika, mezozoika,
patriace k réznym tektonickym jednotkdm Zapadnych Karpat, centralnokarpat-
skému paleogénu, neogénu a kvartéru.

Geologicka mapa a vysvetlivky predstavuju spolo¢né dielo, na ktorom sa po-
dielali pracovnici Geologického tustavu Dionyza Stara (Geologickej sluzby
Slovenskej republiky) v Bratislave, katedry geologie a mineralogie fakulty BERG
Technickej univerzity v Kogiciach a Pedagogickej fakulty Univerzity P.J.
Safarika v PreSove.

Autorsky kolektiv zarovefi zhodnotil a vyuzil vysledky jednak dalSich pracov-
nikov — $pecialistov Geologického tstavu Dionyza Stura a Slovenskej akadémie
vied (E.Planderova, O.Samuel, P.Snopkova, E.Kohler), jednak podklady
starSich prac pracovnikov inych organiz4cii.

Hlavnou népliiou vysvetliviek je objasnenie geologického vyvoja a geologic-
kej stavby tizemia s vyuzitim najnovsich poznatkov. Vysvetl'ujici text o geoche-
mickom vyvoji a stavbe uzemia dopltiaju udaje o hydrogeolégii a nerastnych
surovinach. Vo vysvetlivkach si zhrnuté aj geofaktory Zivotného prostredia s
hlavnym dérazom na svahové deformacie.

Pracovny kolektiv, ktory zostavil predkladané vysvetlivky ku geologicke;j
mape Braniska a Ciernej hory, bol takyto: Milan Polak, Stanislav Jacko, Anna
Vozarova, Jozef Vozar, Jan Har&ar, Pavel Gross, Tibor Sasvari, Michal Zacha-
rov, Bartolomej BalaZ, Stanislav Karoli, Peter Malik, Michal Zakovi¢, Pavel
Li¢ak.



GEOMORFOLOGICKE CLENENIE

Uzemie, zndzornené na predkladanej mape, patri podl'a regionalno-morfolo-
gického €lenenia MAZURA a LUKNISA (1980) do Zapadnych Karpat. Pohorie
Branisko patri do fatransko-tatranskej oblasti, Cierna hora do Slovenského rudo-
horia a Sarigsk4 vrchovina do podhéno-magurskej oblasti (obr. 1).
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Obr. 1 Geomorfologické ¢lenenie uzemia geologickej mapy Braniska a Ciernej hory
(MAZUR a LUKNIS, 1978)



Zapadnu, resp. severozapadnu &ast’ mapy tvori pohorie Branisko s vyraznym
horskym masivom Smrekovica na severe, budovanym kryStalinickym jadrom,
mladopaleozoickym a mezozoickym obalom a vyraznym cho¢skym prikrovom,
ktory tvoria prevaZne hrubé komplexy dolomitov. Tieto dolomity v severnej Casti
predstavuju vyrazny krasovy fenomén. Uzemie je charakteristické typickymi
kationovitymi tidoliami, bizarnymi skalnymi wtvarmi, branami, stipmi a pod.
(obr. 1).

Severne od Braniska mapa zahffia aj ¢ast Bachurne s miernym reliéfom, ktory
je odvodeny od paleogénnych sedimentov.

Juzni &ast’ Braniska tvori vyrazny horsky masiv Sl'ubica, budovany krystali-
nickymi horninami s mladopaleozoickymi klastickymi sedimentmi a mohutnym
komplexom mezozoickych metamorfovanych hornin patriacich k severnej Casti
veporika.

Uzkymi vybezkami mapa zasahuje na zapade do Popradskej kotliny, na juho-
zapade do Hornadskeho podolia.

Severnu &ast mapy tvori Sari$skd vrchovina, ktor buduju sedimenty paleo-
génu Podtatranskej skupiny. Charakteristickym morfologickym znakom st chrbty
pretiahnuté v smere S—J, oddelené hlboko zarezanymi dolinami.

Juznu, podstatni Gast mapy tvori Cierna hora. Morfologicky predstavuje
stredohorsky, znagne diferencovany reliéf, ktorého centralnu &ast’ tvoria Buja-
novské vrchy s dlhymi pretiahnutymi hrebefimi smeru SV-JZ, oddelenymi po-
merne hlbokymi dolinami, budované predovietkym krystalinickym bujanovskym
komplexom, paleozoickymi a mezozoickymi komplexmi, vyrazne vyvinutymi
v oblasti vodnej nadrze Ruzin.

Smerom na vychod prechadza do Hornadskeho predhoria, ktoré buduju pre-
dovsetkym dolomitové komplexy triasu, paleogénne sedimenty a d’alej na vychod
prechadza do neogénnych sedimentov KoSickej kotliny.

Severnu &ast’ pohoria tvoria Sopotnické vrchy, ktoré si budované predovset-
kym triasovymi dolomitovymi komplexmi a na sever prechadzaju paleogénnymi
sedimentmi do Sari§skej vrchoviny.

V strede Ciernej hory sa nachddzaju aj Pokryvy, ktoré su v juznej Casti tvo-
rené paleozoickymi a v severnej &asti mezozoickymi komplexmi; d’alej na juh
prechéadzajii do Slovenského rudohoria.

Uzemie predkladanej mapy je vyrazne diferencované rie¢nou sietou. Juznu
gast uzemia odvodiiuje Hornad, ktory fou pretekd, severna Cast Braniska
a Sari§skej vrchoviny je odvodiiovana do povodia Torysy.



PREHIAD GEOLOGICKYCH VYSKUMOV

Vysledky komplexne orientovaného vyskumu i tematickych 3tadii v posled-
nych dekadach zarad’ujii izemie regiénu k najpreskumane;jsim oblastiam internid
Zapadnych Karpat. Zakladné udaje o jeho stavbe, litostratigrafii a vztahoch
v kontexte Zapadnych Karpat obsahuju uz klasické prace STURA (1869),
HAUERA (1869), resp. UHLIGA (1903).

Vyznamnym prinosom pre hlbsie poznanie geologickych pomerov regiénu su
prace z povojnového obdobia. V subornej geologicko-tektonickej §tidii Bra-
niska, STubice a zdpadnej Casti Ciernej hory opisal ROSING (1947) hlavné typy
hornin krystalinika oboch oblasti, postrehol ich rozdiely, odli§il mezozoikum
cho&ského prikrovu v severnej &asti Braniska a stratigraficky za¢lenil zakladné
litotypy obalovej sekvencie oboch pohori. Jej pospodnotriasové stivrstvia zaradil
ku krizitanskému prikrovu.

Rozvoj poznatkov o zloZeni a stavbe Ciernej hory suvisi s projektmi pétde-
siatych rokov. V roku 1954 predlozil FUSAN et al. spolu s geologickou mapou
prvii komplexnt charakteristiku litostratigrafickych celkov tzemia v useku
Margecany—Kysak. Upozoriiuje na jeho zloZitu, polygénne formovanu stavbu, na
zavrasnenie a zakorenenie obalovych stvrstvi do krystalinika, na prevazne tekto-
nizovany styk suvrstvi a na Supinovita stavbu na styku gemerika s ,tatrikom”
Ciernej hory. QOdlisil obalovy karbon pri sv. okraji krystalinika Ciernej hory
a trosky karboénu i permu ,gemerika® na obalovom mezozoiku v oblasti
Spaleného vrchu. Vychadzajuc z petrografickych tadii SALATA (1954a, b, c)
uvadza zloZenie reprezentativnych typov hornin krystalinika permu a charak-
terizuje podstatni ¢ast’ horninovej naplne obalového mezozoika. V roku 1958
analogicky spracoval jv. usek pohoria medzi Kysakom a Kogicami.

Na zaklade litostratigrafie mezozoika Braniska a Ciernej hory FUSAN (1960)
dokumentuje zreteIni metamorfézu najmé jurskych sivrstvi. Zakladné informa-
cie o petrografii krystalinika zapadnej &asti Ciernej hory, resp. Slubice, o distri-
bicii a vzajomnych vztahoch jeho horninovych typov spracovali PTAK (1955)
a KAMENICKY (1958a, b). V suvislosti s ndlezom molybdenitovej mineralizacie
uvadza RADZO (1958) i petrochemicku charakteristiku tahanovského granodio-
ritu a jeho aplitickych diferenciatov.

Spodny karbén prilahlého gemerika zaradili ANDRUSOV a MATEJKA (1931)
do novovyc¢lenenej fylitovo-diabazovej série, ktori ANDRUSOV (1958) nazval
rakoveckou sériou. FOLDVARI (1948) upozornil na Supinovitu stavbu jej sty-
kovej zény s ,tatridmi Ciernej hory”. Geologicko-tektonické problémy severného
okraja gemerika synteticky prehodnotil MAHEL (1953). Definoval severogeme-
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ridnu synklinlu, litostratigraficky charakter a vztahy jej vyplne, zd6vodnil jej
alpinsky vyvoj a vystizne opisal karbén na juznych svahoch STubice, ktory zara-
dil k jeho obalovej sekvencii a na zaklade flory urcenej F. Némejcom do vestfalu
A-—C. Petrografiu obliakov bindtsko-rudnianskych zlepencov opisal KRIST (1954).

Prvi ucelenu syntézu litostratigrafie, geologického a tektonického vyvoja re-
giénu obsahujti vysvetlivky k preh’adnym geologickym mapam 1 : 200 000, lis-
tom Vysoké Tatry (FUSAN et al., 1963) a Kosice—Zborov (MATEIKA et al., 1964).
Koncepcia vyvoja a ir§ich vztahov jednotiek regiénu vychadza z prac MASKU
a ZOUBKA (1961) — krystalinikum, ROSINGA (1947) a FUSANA et al. (1954),
FUSANA (1958, 1960) — chotsky prikrov, obalové jednotky, FUSANA et al.
(1953), MAHELA (1953), KAMENICKEHO a MARKOVE] (1957), IVANOVA (1957)
a KAMENICKEHO (1957) — gemerikum, resp. MARSCHALKA (1966) — paleogén.

V monografickom spracovani geoldgie Zapadnych Karpat krystalinikum
oboch pohori zaraduje KAMENICKY (in MAHEL et al., 1967) do novovy¢lenenej
jarabskej, resp. kohutskej série. MAHEL (l. ¢.) na zéklade kriedovych Struktir
odliSuje tri antiklinoria (smrekovické, sfubické a ¢rmel'ské), budované rozdiel-
nym typom predvrchnokarbonskeho krystalinika a tri synklinéria (ladnovské,
harakovské a hornadske), vyplnené odlignymi sériami kriztianskej jednotky, resp.
v laénovskej synklinale i cho¢skymi dolomitmi. ,

V daliej etape sa vyskum regionu koncentroval na objasnenie latentne nedo-
rie§enych problémov. UZ v roku 1971 dolozil JACKO kriedovy vyvoj stavby,
symetrologické i &asové vztahy jz. ukloneného zoSupinatenia jednotiek Ciernej
hory a prilahlého gemerika s hlbinne zaloZenou striznou zénou, ktorej giastko-
vym prejavom je margecianska linia. V roku 1975a vyé€lenil v krystaliniku poho-
ria tri litofacidlne komplexy hornin, ktoré v roku 1985 redefinoval na oblastné
litostratigrafické jednotky: mikluSovsky komplex, lodinsky komplex a komplex
Bujanovej. V roku 1979a poukdzal na polyfazovy a rytmicky vyvoj uklonenych
pre¥mykovych zon na JZ a ich prednostné zakladanie na styku mechanicky kon-
trastnych horninovych celkov, ich zahustovanie smerom na JZ, na transpoziciu
suvrstvi do klivaZe ich tektonitov, najma v prilahlom gemeriku. Vo veporiku
Ciernej hory vy€letiuje tri regiondlne disjunktivne z6ény s bradlovym Stylom
stavby, priestorovo analogické margecianskej striznej zone. Tieto vztahy potvr-
dili i HROUDA et al. (1988) na zéklade analogickej pozicie Struktarnych parage-
néz a magnetickej stavby v Branisku, Ciernej hore a v prilahlom gemeriku.

DIVINEC (1979) akceptuje nazor ROSINGA (1947) o zastupeni krizitanského
prikrovu v hrabkovskom mezozoiku. MAHEL (1986) kon3tatuje pritomnost’ Supin
kriztianského prikrovu v tektonicky exponovanej zone severného okraja antikli-
néria Smrekovice. Mladsie paleozoikum a spodny trias tejto zony zarad’uje
k obalovej jednotke, harakovské mezozoikum porovnava so sekvenciami hron-
ského synklinéria a zddraziluje tektonicke ohrani&enie krystalinika Smrekovice
od JZ kluknavskym zlomom. Litostratigrafické jednotky krystalinika Ciernej hory
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vymedzené JACKOM (1985) povazuje za alpinske prikrovy — kazdy s obalovou
sukcesiou, pri€om ruzinska sekvencia je analégom struZenickej sekvencie, hrab-
kovska velkobockym ekvivalentom krizitanského prikrovu. V podlozi odkrytého
krystalinika pohoria vystupuje tatrické krystalinikum s mezozoickym obalom
(I. ¢). V roku 1995 interpretuje kluknavsky zlom ako vrchnokriedovy posun
sprevadzany kulisovito-bradlovym §tylom stavby.

Sucasné poznatky o stavbe, distribucii a litostratigrafii horninovych komple-
xov Slubice su zaloZené na vysledkoch vyskumov ZACHAROVA (1986-1995).
V roku 1992 dolozil kontinualne pokra¢ovanie lodinského a miklusovského kom-
plexu do masivu Slubice a rotaciu horninovych sekvencii do smeru SZ-JV na
systéme Sindliarskych zlomov.

GRECULA et al. (1990) sumarizuji zakladné 3truktirne geologické charakteri-
stiky margecianskej (ko3icko-margecianskej; 1. c.) striznej zény a povazuju juza
pravy posun. Analogicky zmysel pohybu tejto 3truktiry uvadza GAZDACKO
(1994).

JACKO et al. (1995) koreluju lodinsky komplex kry3talinika Ciernej hory so
strednou litotektonickou jednotkou variskej stavby tatroveporického krystalinika
(BEZAK, 1994), miklusovsky komplex, komplex Bujanovej a krystalinikum
Braniska s jeho vrchnou litotektonickou jednotkou (1. c). Trosky mladsieho
paleozoika na jure v oblasti Spaleného vrchu zaclefuju k Stureckému prikrovu
a zdbrazfiuji vyznam popaleogénnych presmykov uklonenych na SV v stavbe
regionu.

Vzéjomné vztahy granitoidov a plasta v krytaliniku Bujanovej opisal JACKO
v roku 1979b. Petrografické relacie granitoidov Bujanovej studoval KAMENICKY
(1977). FABIAN a KAMENICKY (1985) prehodnotili geologicko-petrografické
pomery veporického krystalinika medzi Margecanmi a Kluknavou. Petrografiu
horninovych typov kry3talinika SFubice a ich vzdjomné vztahy charakterizoval
ZACHAROV (1992, 1993). JACKO a PETRIK (1987) prezentovali sibornu petro-
logiu granitoidov veporika Ciernej hory a ich metalogenetického potencialu.
JABLONSKA (1993) opisuje morfometriu a komplementarne charakteristiky
zirkénov granitoidov Ciernej hory.

Termodynamické podmienky variskej metamorfézy krystalinika Ciernej hory
su publikované v pracach JACKO et al. (1990), KORIKOVSKI et al. (1990).
Facialny vyvoj predalpinskej metamorfozy severnej &asti krystalinika Braniska
charakterizovala VOZAROVA (1993). Disloka&ne anchimetamorfné prepracovanie
obalového vrchného karbonu pohoria, resp. vrchnokarbonskych metagranitov
prikrovovych trosiek na Spalenom vrchu dolozil KORIKOVSKII et al. (1989,
1992).

Petrograficky charakter vrchnokarbonskej obalovej sekvencie na sv. svahoch
Bystrej opisal JACKO (1975a). Jej pritomnost na sv. okraji krystalinika SFubice
dolozil ZACHAROV (1993).
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VOZAR a VOZAROVA (1988) zaradili mladopaleozoické stvrstvia Braniska,
Sl'ubice a prikrovovu trosku na Spalenom vrchu k niZznobocianskemu, resp. malu-
Zinskému stivrstviu hronika. V roku 1985 vy¢lenili v Branisku permské obalové
korytnianske stvrstvie.

Prvé litostratigrafické ¢lenenie permskej sekvencie Ciernej hory a komplexnu
charakteristiku jej vulkanitov spracoval JACKO (1981a, b). V roku 1986
VOZAROVA (in VOZAROVA a VOZAR, 1986) korelovala obalovy perm Ciernej
hory s brusnianskym a predajnianskym suvrstvim 'ubietovskej skupiny. Severne
od Slubice obe stivrstvia odlisil a opisal ZACHAROV (1993, 1995). VOZAROVA a
VozAR (1988) syntetizujico — v zapadokarpatskych relacidch — prehodnotili
vztahy vrchnopaleozoickych sekvencii regionu.

POLAK a PLANDEROVA (1987) vy€lenili v mezozoiku hronika severnych sva-
hov Braniska vrchnotriasové vy3noslavkovské vrstvy. V roku 1987 POLAK zara-
dil mezozoikum spolu s podloznym mlad3im paleozoikom k Stureckému prikrovu
hronika a definoval zékladné litostratigrafické jednotky triasu prikrovu. POLAK
(1987) spracoval severnt &ast Braniska a definoval zékladné litostratigrafické
jednotky. Podobne (1987) bola spracovana zékladna litostratigrafia a definicia
jurského sedimenta¢ného cyklu Braniska a zdpadnej Casti Ciernej hory. JACKO
(1987) dolozil pritomnost keuperu, ovela vi3ie roziirenie lunzkych vrstiev v jv.
tasti Ciernej hory a nedostatok dévodov na rozliSovanie dvoch samostatnych
litostratigrafickych jednotiek mezozoika vo veporiku Ciernej hory. Podrobni
litostratigrafiu mezozoika veporickej &asti Ciernej hory s kon3tatovanim jeho
monoklinalneho (na sever) uloZenia spracoval POLAK (1994). GRECULA (1994)
uvazuje o mladopaleozoickom vyvoji mezozoika MAHELOM (MAHEL et al.,
1967) vy¢lenenej ruzinskej série Ciernej hory.

Najspodnejiiu litostratigraficki jednotku prilahlého gemerika — »Crmel'ski
sériu” — vymedzil MASKA, 1957 (in FUSAN, 1959, ktory ju zaradil do karbonu).
Analogicky — karbonsky vek sekvencie predpoklada KADLEC (1968) na zéklade
absencie litologickych a geofyzikdlnych rozdielov karbonu a ¢rmel'skej série.
JACKO (1975a) vy&lenil v ¢érmel'skej sérii dve suvrstvia predvestfélskeho veku.
SLAVKOVSKY (in JACKO et al., 1975) ju povazuje za ekvivalent rakoveckej série.
Podla GRECULU (1982) &rmel'ska séria obsahuje v3etky tri stvrstvia novodefi-
novanej volovskej skupiny pojatej do &rmel'ského prikrovu (1. ¢.).

Crmel'skd sériu na &rmelsku skupinu redefinovali BAJANIK a VOZAROVA (in
BAJANIK et al., 1983). Jej spodnokarbénsky vek (turnén—visén) sporomorfami
dolozila SNOPKOVA (in BAJANIK et al., 1986). VOZAROVA a VOZAR (1988) ju
¢lenia na tri suvrstvia, podrobne opisuju ich litofacialne vzt'ahy a charakteristické
metamorfné paragenézy. Analogicky ¢leni a megastruktirnou poziciou &rmel’skej
skupiny sa zaobera SASVARI (1992). Geotektonicky ju VOZAROVA (1993) pova-
uje za vulkanicko-sedimentarny produkt neskorovariskeho intrasuturového ba-
zénu rakoveckého terénu gemerika. GRECULA (1994) ju poklada za akrecnu
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vyplii karbonskeho bazénu meliatskeho typu situovaného v stykovej zéne vepo-
rika a gemerika.

Vrchnokarbénske, permské, resp. mezozoické (meliatske) sekvencie gemerika
su z aspektov litostratigrafie a stavby spracované najma v monografii VOZAROVA
a VOZAR (1988) a v pracach KADLEC (1968), JACKO (1979a), ROZLOZNIK a
SLAVKOVSKY (1979), BAJANIK et al. (1983), MAHEL (1986), NOVOTNY a MIHAL
(1987), JACKO et al. (1996).

Litostratigrafiu, paleogeografiu a stavbu vnitrokarpatského paleogénu re-
giénu podrobne spracoval MARSCHALKO (1960, 1962, 1966) a jeho jv. tisek
MOLNAR (in KALICIAK et al., 1991). Neogénne suvrstvia regiénu analogicky
charakterizovali KAROLI a ZLINSKA (in KALICIAK et al., 1991).

Nerovnomerny stav poznatkov sa tyka kvartéru izemia. Podrobné vysledky
vyskumu kvartéru udolia Hornadu (FUSAN et al., 1954) doplnil na zaklade prie-
skumnych préc Véhostavu Zilina JACKO (1975a). Geomorfologické pomery
regionu Studovali KARNIS a KVITKOVIC (1972). Fyzicko-geograficku analyzu
Sarisskej vrchoviny spracoval HARCAR (1972), v &irfom kontexte — v ramci
predovského okresu HARCAR a NOVODOMEC (1982). Kvartér jv. &asti izemia
a geofaktory Zivotného prostredia opisal JANOCKO (in KAROLI et al., 1986). Hyd-
rogeolégiu Braniska zhodnotili FRANKOVIC a TKACIK (1980), Ciernej hory
FRANKOVIC (1981) a SKVARKA (in KAROLI et al. 1986).

Vysledky geofyzikdlnych vyskumov regiénu si sumarizované v pracach
TKACOVA a SPEVAKOVA (1979), MAJOVSKY a TKACOVA (1983), GNOJEK a FILO
(in SEFARA et al., 1987), GNOJEK (1987), SUCHA (in KAROLI et al., 1986) a
GNOJEK et al. (1991).

Komplexny vyskum hydrotermalnej mineralizécie Braniska, Ciernej hory
a pril'ahlej ¢asti gemerika spresnil jej paragenetické, Strukturne a Casové relacie
a vyustil do zhodnotenia metalogenetického potencialu uzemia. V roku 1962
NOVOTNY, STEJSKAL a VAVRDA $tudovali rozsah a litofaciélno-struktarne vzt'ahy
U-Mo mineralizcie v perme a krystaliniku STubice a zapadnej &asti Ciernej
hory. JACKO et al. (1975) objastiujii pri¢iny kontrastu intenzity zrudnenia v Cier-
nej hore a gemeriku, vztah zrudnenia k tektonike a paragenetické asociacie hyd-
roterméalnej mineralizicie v oboch jednotkach. JACKO (1983) dolozil vizbu
hydrotermélnych paragenéz na vrchnokriedové — ponasunové 3truktiry, rozstrih
paragenéz v striznych zénach margecianskeho typu a ich depoziciu v profile
krystalinika az jury. JACKO et al. (1984) opisali nalez, §truktirne a genetické
vztahy barytovej mineralizacie v Ciernej hore (JACKO, 1984), na zéklade kom-
plexného vyskumu zhodnotili metalogeneticky potencial Braniska a Ciernej hory.
BALAZ (1992) spresnil sukcesiu a $trukturne vézby hydrotermalnych paragenéz
vo veporickom useku regionu.

Kvantitativny odhad prognéznych zdrojov predterciérnych komplexov oboch
pohori spracovali BARTALSKY et al. (1991). Vy&lenenim piatich etap s deviatimi
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prinosovymi periédami spresnili JACKO a BALAZ (1993) sukcesivne a Strukturne
vztahy hydrotermélnej mineralizécie vo veporiku Ciernej hory.

Na zostavenie predkladanej geologickej mapy boli pouZité novospracované
i publikované mapové podklady. V mierke 1: 25 000 boli vyhotovené geologické
mapy Braniska, listy Lipany (POLAK et al., 1985), Krompachy — severna cast
pohoria (POLAK et al., 1987), PreSov — hrabkovské mezozoikum (POLAK, 1987),
Prefov 4 (KAROLI et al., 1986), Kosice 2 (KAROL! et al., 1987), Kosice 4
(KAROLI et al., 1989). Paleogén Sarisskej vrchoviny, Bachurne a Levo&skych
vrchov do mapy regiénu kartograficky pripravili v mierke 1:25 000 GROSS et al.,
1996.

Oblast’ ST'ubica—Vy3n4 dolina v mierke 1:10 000 spracoval ZACHAROV (1993),
oblast Cierna hora a prilahlé gemerikum v useku Margecany-Ruzin JACKO,
§irSiu oblast Sokol—Trebejov JACKO (1981), prilahlé gemerikum v useku
Kogice-Kogické Hamre SASVARI (1992), gemericky perm medzi Richnavou
a Krompachmi VOZAR a TOMEK (1993). Ostatné tuseky Ciernej hory a geme-
rika v mierke 1:10 000 spracoval kolektiv JACKO, SASVARI, ZACHAROV a BALAZ.

Kvartér Braniska a prilahlého vnutrokarpatského paleogénu pre mapu
regionu pripravil HARCAR, v ostatnych usekoch izemia JACKO a HARCAR (1993).
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GEOLOGICKY VYVOJ A CHARAKTERISTIKA JEDNOTIEK

VARISKA ETAPA

Tatrikum — severné veporikum

Variske, pripadne ?predvariske orogénne udalosti st v reliktoch zachované
v krystalickych masivoch v severnej ¢asti Braniska, v SFubici a v Ciernej hore.
Do variskej etapy zaclefiujeme i postorogénne karbonske a permské sedimenty.

V severnej Casti Braniska, v masive Patrie a Smrekovice, je krystalinikum
tvorené sillimanitovo-granatovo-biotitovymi rulami, granulitovymi rulami a mig-
matitmi, s nepatrnym zastipenim amfibolitov a granatovych amfibolitov. Tento
vysoko metamorfovany komplex obsahuje relikty Grt-Bt-Ky granoblastitov indi-
kujicich podmienky ,,in situ” dehydratatnej anatexie metapelitov, prebiehajucej
pri vysokom tlaku a vysokej teplote (VOZAROVA, 1993). Tuto kompresni fazu
vystriedala dekompresnda izotermicka faza, ktoru reprezentuje mineralna asocia-
cia Sil + Bt + Qtz. Dekompresna faza spojena s prinosom fluid znamenala pro-
cesy migmatitizacie celého komplexu a tieZ naslednii migraciu taveniny a intriiziu
suprakrustalnych magmatickych telies. Vek tychto procesov je predpermsky na
zéklade nélezov tychto hornin v permskych sedimentoch postorogénneho koryt-
nianskeho stvrstvia. Na ich detailnejSie vekové zaradenie je nutné precizne
radiometrické datovanie.

Korytnianske stvrstvie reprezentuje sibor prevazne hruboklastickych sedi-
mentov s max. hrubkou 200-300 m, ktory svojim litologickym zloZenim odraza
kontinentdlne sedimentadné prostredie (piedmontné aluvialne vejare), v exten-
znom bazéne grabenového typu. Sedimenty korytnianskeho suvrstvia leZia
uhlovo nestihlasne na komplexe krystalinika masivu Patrie a zarovei su oddelené
stratigrafickym hidtom a skrytou nesuhlasnostou od nadloznych, spodnotriaso-
vych sedimentov liziianského savrstvia.

Generalne kry3talické masivy SFubice a Ciernej hory reprezentuju, v porov-
nani s masivom Patrie, metamorfity relativne vy33ej krustalnej urovne.
Migmatity s restitmi drobnozrnnych biotitovych ril su v bujanovskom komplexe
asociované s magmatitmi tonalitovo-granodioritovej skupiny a tieZ s dvojsl'ud-
nymi rulami a amfibolitmi, v ktorych mineralne asociacie indikuju P-T pod-
mienky amfibolitovej facie. Tieto horniny si prevazne silno retrogradne
prepracované (mikluSovsky a lodinsky komplex).
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Fylonity a diaftorizované svory lodinského komplexu obsahuju relikty meta-
morfovanych mineralnych asociacii indikujucich aZ strednostupiiové podmienky
metamorfdzy (staurolitovéa zéna).

Krystalinikum Ciernej hory a Slubice je typickym reprezentantom mladova-
riskej, metamorfne inverznej prikrovovej stavby tatroveporického fundamentu
Zapadnych Karpat, zastupenej jej vrchnou a strednou litotektonickou jednotkou
v zmysle BEZAKA (1994). Bazu vrchnej jednotky tvori mikluSovsky komplex, jej
vy3iu &ast komplex Bujanovej. Stredna jednotka je zastipena lodinskym kom-
plexom (JACKO, VOZAR a POLAK, 1995).

Migmatity, ruly + amfibolity a intrafoliané telesd leukogranitov mikluSov-
ského komplexu tvoria najmé severovychodny lem lodinského komplexu, spora-
dicky (Kluknava) vystupuju i pri jeho juhozapadnom okraji. Typomorfné fazy
kremenno-dvojsfudovych rul komplexu (Ms + Bt + P1 + Q + Ksp + Grt + Sill)
indikujt ich vznik v P-T podmienkach amfibolitovej facie metamorfézy (JACKO,
1975). Analogicky charakter paragenéz rul a stromatoliticko-nebulitickych mig-
matitov i terénne a Strukturne relacie dokumentuju ich vyvoj v spolo¢nej etape
regiondlne synkinematickej metamorfozy. Po nasledujucej dekompresii intrudo-
vali medzifoliatne telesd leukogranitov, ktorych fluidna faza, prinajmensom
v kontaktnych aureolach, podmienila vyvoj K Zivcovych oftalmitickych migma-
titov so zvySenym obsahom muskovitu (1. c.).

Komplex Bujanovej vystupuje, okrem sopotnickeho telesa, pri juhozapadnom
okraji krystalinika, v useku medzi Margecanmi a KoSicami. Tvoria ho prevazne
varisky neskoroorogénne granitoidy. V reliktoch plasta (najma na juznych sva-
hoch Bujanovej) sti zastupené zuloruly, oftalmitické migmatity, ruly a amfibolity.
Retrogradna zonalnost granatov biotitickych rul a d’alSie petrograficko-3truk-
turne Gdaje (cf. JACKO et al., 1990) dokumentuju znaéné prepracovanie povodnej
synkinematicky regionalnej paragenézy komplexu periplutonickym efektom
granodioritov pri teplote 620625 °C a tlaku 400-450 Mpa (1. ¢.). Solidifikaciu
granodioritov v severozapadnom useku komplexu nasledovalo formovanie auto-
metamorfovanych granitov (JACKO, 1975).

Lodinsky komplex zabera axialnu ¢ast’ krystalinika STubice a Ciernej hory.
Tvoria ho intenzivne diaftoritizované ruly, svory, lokalne medzifoliaéne polohy
amfibolitov a fylonity tychto hornin. V restitoch variskej synkinematicky regio-
nalnej metamorfézy si zachované paragenézy zodpovedajiuce T-P podmienkam
520-540 °C a cca 300 Mpa (KORIKOVSKI et al., 1990).

Lodinsky komplex sa v celom rozsahu, podl'a alpinsky viacnasobne reaktivo-
vanej nasunovej plochy, tektonicky styka s mikluSovskym komplexom, resp.
s komplexom Bujanovej. Primarne neovarisky vek tohto nasunu je preukézany
radiometricky (311-331 Ma, Ar-Ar z muskovitu; DALLMEYER, osobna informécia)
i pritomnost klastik vsetkych troch komplexov kry3talinika v detritickom savrstvi
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vrchného karbénu pri severovychodnom okraji krystalinika (JACKO, 1975; KORI-
KOVSKII et al., 1990). To zaroveti potvrdzuje obalovy charakter stvrstvia.

Detritické metasedimenty vrchného karbénu (oligomiktné metakonglomerity,
pieskovce, metadroby, metaaurelity — JACKO, 1975; ZACHAROV, 1995) lemuju
kryStalinikum mikluovského komplexu v nesuvislom pruhu od severovychod-
ného okraja STubice az po Ostry hrb (juhozdpadne od Sedlic). Podstatna cast
suvrstvia vystupuje vo viacndsobne reaktivovanej striznej zéne zaloZenej na
styku krystalinika a obalovych utvarov. Ddsledkom je intenzivna dynamometa-
morf6za sivrstvia, vyvoj niekolkych systémov klivaze a vytiahnutie obliakov
konglomerétov do smeru striznej zony SZ-JV. Znaky grada¢ného, resp. cyklic-
kého zvrstvenia st zachované len v reliktoch. Zna¢ne nevytriedeny a malo opra-
covany klasticky material tohto tmavosivo sfarbeného suvrstvia je zachovany
v metapsamitoch a sCasti v matrixe metakonglomeratov. Uvedené znaky a zlo-
Zenie fragmentov poukazujii na kratku dobu transportu a kontinentalne sedi-
menta¢né prostredie typu sedimentov riecisk.

Na rozdiel od vrchného karbonu tvori kontinentélny perm stvisli bazu obalo-
vych utvarov Slubice a Ciernej hory. Pri Kysaku — v oblasti axidlnej depresie
kryStalinika — permské stivrstvia kontinualne prechadzaju zo sv. ramena alpinskej
vrasovej stavby pohoria na jej jv. rameno, ¢o s generdlne jednotnym vyvojom
permu na oboch ramenéch 3truktiry potvrdzuje depoziciu permskych suvrstvi
v spolo¢nom sedimentaénom priestore.

Permské molasové sekvencie ST'ubice a Ciernej hory korelujeme s veporickym
permom l'ubietovskej skupiny (VOZAROVA a VOZAR, 1988). Najviac rozsirené
sivofialovo sfarbené bazalne Casti sa obvykle za&inajii nestivislym horizontom
zlepencov. Nad nim je vyvinuty monotonny komplex metaarkézovych dréb s po-
lohami prachovcov, bridlic a zlepencov. V jeho bazélnej €asti (miestami priamo na
granodiorite) je vyvinuty nepriebeZny horizont ryolitovo-dacitovych vulkanoklastik
a vulkanitov (napr. severovychodne od Velkej Lodiny), resp. prevazne extruzivny
horizont andezitovych vulkanitov (Hol'a-Pod Sivec; JACKO, 1986).

Charakterom a distribticiou facii indikuji sedimenty brusnianskeho stvrstvia
kontinentalne sedimentaéné prostredie typu zdivo&enych riek s nizkou sinusoi-
dou, s prevahou hrubych vrstiev korytovych sedimentov s reliktmi dnovej vyplne
distribuénych koryt.

V nadloZi brusnianskeho stvrstvia je miestami zachované predajnianske su-
vrstvie (severovychodné svahy Sfubice, iseky Ov¢ie—Klenov, Mald Lodina—Obi-
Sovce, Sokol-Druzstevna nad Hornadom). Litologicky, zloZenim klastov i za-
farbenim sa vyrazne lisi od brusnianskeho sivrstvia. V stibore sedimentov pre-
vladaju zelenosivé pieskovce a bridlice s polohami zlepencov, ktoré su bohaté na
klasticka sludu a tlomky krystalickych bridlic. Sekvencia vznikla v kontinen-
talnom, aluvidlnom sedimentatnom prostredi s typickymi faciami hornych i dol-
nych Casti aluvidlnych vejarov a piedmontovych zaplavovych nizin.
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0d nadlozného, spodnotriasového, luziianského suvrstvia je predajnianske si-
vrstvie oddelené prerudenim sedimentacie a skrytou uhlovou diskordanciou. Do-
kumentuje to najmé vyrazny nérast zrelosti klastického materialu v spodnom
triase. Styk permskych stvrstvi s podloznymi i nadloznymi sekvenciami je pre-
vazne tektonizovany.

Hronikum

Mladopaleozoické sedimenty su zachované na béze trosiek §tureckého
prikrovu. Reprezentujii ich obidve stvrstvia — permské maluzinské i vrchno-
karbénske niznobocianske. Hoci ich hriibka je znagne tektonicky redukovana,
zachovavaji si svoje typické litologické znaky (in VOZAROVA a VOZAR, 1981;
1988). Maluzinské suvrstvie je zloZené zo stboru gervenych, cyklicky usporiada-
nych fluvidlnych a fluvidlno-jazernych sedimentov; obsahuje charakteristicky
¢len, telesa tholeiitovych bazaltov a ich vulkanoklastik. Niznobocianske suvrs-
tvie, svojim litologickym zloZenim zodpovedajuce deltovo-jazernému sedimen-
tatnému prostrediu, je zloZené z cyklicky sa striedajucich pieskovcov a bridlic
sivej a &iernej farby.

Mladopaleozoické sedimenty hronika vznikali v divergentnom, riftovom sedi-
mentaénom bazéne, ktory vznikol na kontinentalnej kore sibezne so vznikom
variskej koliznej sutury.

Severné gemerikum

V reliktoch silno alpinsky redukovanej jednotky severného gemerika sii zazna-
menané udalosti spojené s polyfazovym uzatvaranim variskej mobilnej zény. Spod-
nokarbénska flySova sekvencia &rmel'skej skupiny reprezentuje vyplii intra-
sutirového zvyskového bazénu, ktory vznikol ako odraz breténskych pohybov, sig-
nalizujicich vyvrcholenie subdukéno-akre¢nych procesov v tejto zéne. Pokraco-
vanie skracovania malo za nasledok uzatvorenie spodnokarbénskeho bazénu, nizko-
stuptiovi metamorfozu jeho vyplne a nasledné preruenie v sedimentécii. Novy
sedimentatny cyklus sa zacal az vo vestfale. Na geologickej mape Braniska ho
reprezentuju deltovo-morské balvanovité zlepence rudnianskeho suvrstvia a iba
relikty silno tektonicky redukovaného paralického hamorského suvrstvia. Tieto
relikty morskej molasy uhlovo nestthlasne prekryvaji sekvencie spodnokarbonskej
&rmel'skej skupiny. Reprezentujii zvySky vyplne neskoroorogénneho okrajového
bazénu. Poslednii etapu kolizneho $tadia odzrkadl'uju kontinentalne spodnopermské
sedimenty krompa3skej skupiny, predovSetkym sekvencie knolského a petro-
vohorského stvrstvia. St to kontinentalne uloZeniny vznikajiice v bazénoch spo-
* jenych s transformnym reZimom v zavere variskej kontinentélnej kolizie.
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Prevladaju facie aluvialne, aluvidlno-jazerné a ,playa”, spojené s aridnymi
klimatickymi podmienkami a tektonicky aktivnou znosovou oblastou. Vyznam-
nou sucastou vyvoja sedimentadnej zény je intenzivny alkalicko-vépenaty
ryolitovo-dacitovo-andezitovy vulkanizmus.

Vrchnopermské terigénno-evaporitové forméacie novoveského suvrstvia, za-
chované najma v ir3ej oblasti severného gemerika mimo mapovaného uzemia, sa
stali sii¢astou potiatku alpinskeho sedimentaéného cyklu.

" ALPINSKA ETAPA

Sedimentacia formécii alpinskej etapy v priestore karpatskej sustavy je cha-
rakterizovana predovsetkym sedimentaciou v marinnom prostredi. Znac¢ny podiel
viak maju aj sedimenty kontinentalnych, lagunarnych podmienok. Vo vieobec-
nosti su v zapadokarpatskych jednotkach v alpinskom cykle vyvinuté sedimenty
od transgresivnych sekvencii spodného triasu do strednej kriedy.

Tektonické jednotky boli sformované podas alpinskych orogenetickych
pohybov.

Po néslednej denudécii do3lo k transgresii paleogénnych sedimentov.

V severnej Casti Braniska sa v dosledku zlozitej tektonickej stavby na po-
vrchu zachovali len velmi obmedzené sedimentirne sekvencie tatrika. Su to
hlavne klastické sedimenty bazalneho liziianského suvrstvia a nadlozné pelitické
sedimenty spodného triasu, ktoré odrazaju sedimentaciu v plytkych vodnych ba-
zénoch, resp. ob&asnych vodnych tokoch v semiaridnych podmienkach. Vyssie
mezozoické €leny tatrika v tejto oblasti nie si zname.

Juzni &ast' Braniska a Ciernu horu budujt krystalické a mezozoické kom-
plexy severnej Casti veporika. Mezozoické komplexy Braniska a Ciernej hory sa
teda v pozicii identickej sekvencie Velkého boku Nizkych Tatier. V tomto re-
giéne ich oznaujeme ako sekvencia Braniska a Ciernej hory.

Mezozoické komplexy sa za¢inaju transgresivnou spodnotriasovou klastickou
sedimentaciou, reprezentujucou plytkovodné morské prostredie, resp. su to sedi-
menty obCasnych tokov v semiaridnych podmienkach. Stredny trias reprezentuje
karbonétové sedimentécia platformového typu zastupend gutensteinskymi vapen-
cami anisu a ramsauskymi dolomitmi ladinu. Vrchny trias rudimentérne zastu-
puju klastické sedimenty lunzkych vrstiev spodného karnu, dolomity vrchného
karnu, klastické a karbonatové sedimenty karpatského keuperu. V zapadnej &asti
Ciernej hory Jje najvy38i trias zastupeny karbondtovym stvrstvim kossenskych
vrstiev. Jursky sedimentaény cyklus je v typickom karbonatovom Vyvoji a pred-
stavuje vel'mi pestrii paletu vapencov. V spodnom liase, ktory je transgresivny,
v spodnej Casti prevladaji sivé, tmavosivé, prevazne pies¢ito-krinoidové a krinoi-
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dové vapence, &asto s rohovcami. Miestami obsahuju nizie percento klastickej
primesi ako v oblasti Hrabkova a vodnej nadrze Ruzin, kde ide prevazne o ru-
7ové krinoidové vapence, ktoré zodpovedaju vysSiemu liasu. V ich nadlozi,
a prakticky v celom regiéne, vo vysSom liase sa prehlbuje sedimenta¢ny priestor.
Usadzovala sa tu litofacia algduskych vrstiev, resp. flekenmergelu, ktord je na-
sledkom dynamometamorfnych procesov vyrazne postihnutd. Charakteristickou
litofaciou vys3ej jury — dogeru—spodného malmu — je malo hrubé suvrstvie pes-
trych radiolariovych vapencov a radiolaritov, predstavujicich najhlbsie sedi-
menta¢né podmienky. Najmladsie zachované sedimenty sii v tomto uzemi svetlé,
biele, ruzové, vyrazne lavicovité, mramorizované vapence aZ mramory, ktorym
na zéklade pozicie a korelécie prisudzujeme malmsky vek.

V tomto (izemi nie je zaznamenana pritomnost sedimentdrnych komplexov,
ktoré by sme mohli zaradit’ do fatrika.

Stvrstvia hronika maji najvicsie zastiipenie v severnej Casti Braniska.

Mezozoicky sedimentagny cyklus sa zaina transgresivnym Kklastickym su-
vrstvim kremencov, kremennych pieskovcov a nadloznych pestrych bridlic spod-
ného triasu. Hlavnu &ast’ prikrovovej jednotky tvoria triasové karbonaty.

Na béze tejto karbonatovej sekvencie sa vyskytuju Casté polohy rauvakov.
V nadlozi su vyvinuté polohy gutensteinskych vépencov aniského veku. Pod-
statné &asti uzemia budujii ramsauské dolomity, ktoré charakterizuju ustalenu
plytkomorskii sedimentaciu bez akychkol'vek inych vplyvov. Vo vyssej Casti se-
dimentovali vy3noslavkovské vrstvy — tmavosivé vapence s vlozkami bridlic a v
ich nadlozi klastické suvrstvie lunzkych vrstiev. Téato pasaz signalizuje tekto-
nicky nepokoj v spodnej &asti karnu, ktory sa prejavuje v celom karpatskom
pasme. NajvysSie sedimentoval hlavny dolomit vrchného karnu—norika, ktory
odraza vel'mi plytké sedimenta&né prostredie.

Alpinsku postorogénnu etapu reprezentuji suvrstvia centralnokarpatského
paleogénu.

POPRiIKROVOVE FORMACIE
Paleogén — Alpinska molasa

Paleogénne sedimenty podtatranskej skupiny (v zmysle &lenenia paleogénu in
GROSS, KOHLER a SAMUEL, 1984) buduju centralnu a severni Cast’ regionu. Su
zachované v iplnom vrstevnom slede poginajiic morskymi sedimentmi bazélneho
borovského sivrstvia aZ po najvysie, prevazne pieskovcové bielopotocke su-
vrstvie.

Vekovy rozsah paleogénnych sedimentov morského pdvodu sa pohybuje
v rozmedzi priabon az oligocén.
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Borovské suvrstvie (bazalna transgresivna litofacia), priabén—
spodny oligocén, hribka 10-200 m.

Hutianske stvrstvie (ilovcova litofacia), vrchny priabén—spodny
oligocén, hribka 20-800 m.

Zuberské suvrstvie (flySova litofacia), najvy33i eocén s maximom
" sedimentacie v oligocéne, hriibka 170-300 m.

Bielopotocké suvrstvie (pieskovcova litofacia s polohami mikro-
konglomeratového a konglomeratového fly¥u), oligocén—?spodny miocén, hribka
150-550 m.

Neogén

Neogénny vyvoj vychodoslovenskej panvy v $tudovanej oblasti sa za¢al mor-
skou transgresiou karpatu na predterciére a paleogénne jednotky po predcha-
dzajucom hidte v otnangu. Morska transgresia je na baze zaznamenana bazalnymi
lemeSianskymi zlepencami teriakovského stivrstvia. Vy3Sie v tomto stivrstvi prebie-
hala hlbokovodna flySoidnd sedimenticia. Na konci tejto sedimenticie do3lo
k preruSeniu prepojenia s predhlbiiou na severe, vyraznému splytéeniu a evaporito-
vej sedimentacii solnobanského suvrstvia, ktoré viak v $tudovanom tzemi nie je
vyvinutgé.

Vrchny karpat, reprezentovany kladzianskym suvrstvim, predstavoval plytki
Selfovu sedimentéciu v pelitickom vyvoji. Morské sedimenty spodného a stred-
ného badenu na mapované tizemie nezasahuju.

Vo vrchnom badene stratila vychodoslovenska panva svoj dovtedy auto-
némny charakter. Nastali vyrazné paleogeografické zmeny a okrem pozdiznych
(sz.-jv.) a prie¢nych (sv.-jz.) zlomov sedimentaciu kontrolovali aj zlomy s.-j.
smeru (zname ako hornddsky zlomovy systém). Panva sa otvorila na juhu, sme-
rom do panénskeho bazénu, a od Z a SZ progradovali do bazénu delty. Ich vstup
do bazénu je na mape vyznaleny faciou varhatovskych $trkov kl¢ovského su-
vrstvia. Vyraznu tektonickd aktivitu dokumentuji aj kral'ovské tufy, ktoré maju
regionélne rozsirenie a pévodne asi predstavovali padané pemzové tufy.

Mladsia sedimentécia uz predstavuje regresnu fazu a na tizemie mapy neza-
sahuje.
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LITOLOGIA, STRATIGRAFIA, MAGMATIZMUS

SEVERNE VEPORIKUM

Stargie paleozoikum
Kry3talinikum - komplex Patrie

Krystalinicky komplex Patrie je zloZeny z vysoko metamorfovanych hornin,
predovietkym ril a migmatitov s menSim zastipenim amfibolitov. Su&astou
komplexu st dva typy magmatitov — hrubozrnné, amfibolovo-biotitové a bioti-
tové granodiority a svetlé drobnozrnné aplitoidné granity.

V rulovo-migmatitovom komplexe boli identifikované relikty granulitovej
facie, zodpovedajuce vyvrcholeniu regionalnej metamorf6zy, ktoré nésledne vy-
striedala izotermicka dekompresna faza. Vek oboch féacii regionélnej metamor-
fozy zatial nie je doloZeny radiometrickymi datovaniami. Predpoklada sa, Ze
zodpovedajti kompresnej a dekompresnej faze toho istého orogénu (VOZAROVA,
1993). Na zaklade nalezov ulomkov z tychto hornfn v permskych zlepencoch
obalovej sekvencie (korytnianske suvrstvie) je isté, Ze vek oboch faz regionalnej
metamorfézy je predpermsky, najskor varisky. Na zéklade charakteru krystali-
nika a mladiieho paleozoika komplex Patrie i jeho obal korelovali VOZAROVA
a VOZAR (1988) s oblastou Starohorskych vrchov, ako aj masiv STubice a pod-
statné &asti Ciernej hory vritane obalovych sekvencii so severnymi z6nami
Veporskych vrchov. Z toho vyplynulo zaradenie vymedzenych stborov krys-
talinika a obalovych sekvencii k jednotke severné veporikum sensu VOZAROVA
a VOZAR (1988).

103 amfibolity stredno-, hrubozrnné, miestami granatické a biotitické

Ide o horniny zelenosivej a zelenej farby, masivnej, vyrazne usmernenej
a paskovanej textury.

Zakladnymi mineralnymi asoci4ciami si Ca amfibol + plagioklas alebo Ca
amfibol + plagioklas + granat, ktoré st asociované s malym mnoZstvom kremeifia
a biotitu. Medzi akcesorickymi mineralmi boli zistené: apatit, titanit, zirkén. Pla-
gioklasy, pokial su zachované v reliktoch, zodpovedaju zloZenim oligoklasu/
andezinu aZ andezinu (An,s.3). Su vieobecne sekundéarne zmenené (sericitizacia
a saussuritizacia). Biotit vystupuje v amfibolitoch jednak ako primarny, vznik-
nuty v asocié4cii s amfibolom a plagioklasom v procese regionalne metamorfnej
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kryStalizacie, jednak ako sekundarny, vznikajuci namiesto amfibolu v procese
alkalickej metasomatozy. S amfibolitmi su asociované i biotitovo-amfibolové
ruly, v ktorych popri amfiboloch a plagioklasoch vyznamne stipa modalny obsah
kremetia a metamorfovaného biotitu I.

V granatickych amfibolitoch boli zistené diablastické Struktiry, symplektity
amfibolu a plagioklasu. Dokladaji rozpad povodnych pyroxénov (?magmatickych
alebo z ?eklogitov). Granaty si drobné, niekedy pozdiz puklin, chloritizované,
opticky nezonalne a bezfarebné. Tvoria okrihle, ale i ovalne, vyrazne predizené
zrna, orientované paralelne s folidciou.

Amfibolity bez granatu obsahuji relativne vysoké mnoZstvo plagioklasov,
asociovanych okrem amfibolitu i s men$im mnoZstvom biotitu a kremefia.
V tychto varietach sa v akcesorickom mnoZstve vyskytuje i ortoklas. Za predpo-
kladu, Ze protolit bol zloZeny okrem bazaltov/andezitov i z vulkanoklastickych
variet, znamena to rozpad muskovitu (povodna pelitova primes) v pritomnosti
kremena a plagioklasu pri vysokych stupiioch metamorfézy. Iny draselny Zivec,
mikroklin, vystupuje v K metasomaticky premenenych &astiach spolu s biotitom
I1. To znaci, Ze ide o biotit druhej generacie.

Tab. 1 Priklady modélneho zloZenia amfibolitov a rtil (%)

14-B/89 | 12-B/89 | 11-B/89 | BR-65 BR-67
amfibol 61 32 24 32 20
plagioklas 23 30 45 33 37,5
granaty 7 - — — 1
biotit — 17 10 14 18,5*
kremei 7 21 21 19 21
K Zivec - Sp. = 2 2*
opakové min. 2 — — - -

* v¢itane biotitu IT; K Zivec zodpoveda metasomatickému mikroklinu

vz. 14-B/89 sv. od k. 684, nadm. v. 775 mn. m.

vz. 12-B/89 nad cestou Branisko—Siroké, opusteny lom

vz. 11-B/89 nad cestou Branisko-Siroké, opusteny lom

vz. BR-65 nad cestou Branisko—Siroké, jz. od k. 619, nadm. v.
670 m n. m.

vz. BR-67 nad cestou Branisko—Siroké, j.-odk. 619

102 hrubozrnné amfibolicko-biotitické a biotitické granodiority

Tvoria telesd v komplexe migmatitov. Prevladajiicim typom su hrubozrnné,
zvdt3a slabo usmernené, svetlosivo alebo svetlosivozeleno sfarbené granodiority,
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miestami so $muhovitym alebo hviezdicovitym rozmiestnenim krystélov biotitu.
Na zéklade modalneho zloZenia prejavuju vyraznu afinitu k tonalitom.

K zékladnym minerdlom v 3$truktire patri kremeti, plagioklasy (Anyg_ss)
a ortoklas (tab. 2). Pomerné zastipenie plagioklasu vo¢i ortoklasom je variabilné,
pri¢om s klesanim obsahu ortoklasu priamotimerne stiipa obsah tmavych mine-
ralov, predovietkym biotitu, pri tonalitovych varietich i amfibolu. Struktira
tychto granitoidov je vieobecne nerovnomerne zrnitd s anhedralnym—subhedral-
nym vyvojom mafickych mineralov, subhedralnymi Zivcami a anhedralnym kre-
metiom. Medzi akcesorickymi minerdlmi boli zistené: rutil, zirkén, granaty,
apatit, vzdcne monazit. .

V komplexe granitoidov doslo k procesom alkalickej metasomat6zy, s kto-
rymi je spojeny vznik nepravidelnych zfn mikroklinu a prejavy muskovitizacie.
Okrem toho moZno pozorovat’ premeny minerdlov spojené so sekundérnymi pro-
cesmi — sericitizacia a kaolinizacia Zivcov, chloritizacia biotitu. Veobecne su
granitoidy postihnuté kataklastickou deformaciou, ktord dosahuje variabilnu
intenzitu (undulozita kremetia i Zivcov, de$trukcia Struktiry, procesy segmen-
tovania a drvenia krystalov).

Tab. 2 Modalne zloZenie granitoidov (%)

4B-85 | 20B-85 | 8B-85 | 10B-85 | 13B-85 | 8B-85 | 5B-85 | 19B-85
@ )

kremei 29 30 24 24 29 36 40 37
plagioklasy 38 35 48 28 38 39 36 13
ortoklas 7 8 = 33 17 15 11 —
mikropertit

mikroklin 15 16 — - — — — 44
biotit 5 10 14 15 15 9 13 6
muskovit 6 1 - - - 1 - st.
amfibol — - 14 — — - - -
granat - = - - 1 = Sp. -

vz. 4B-85 zaver Velkej Kamennej doliny — kataklazovany biotiticky granodiorit
s prejavmi alkalickej metasomatdzy

vz. 20B-85 Polanovce, s. od obce pri k. 616,0 — biotiticky granodiorit s prejavmi
alkalickej metasomatdzy

vz. 8B-85(2) Benova dolina, nadm. v. 600 m n. m. — tonalit

vz. 10B-85 z. od Benovej doliny — granit

vz. 13B-85 dolina Kanné, nadm. v. 700 m n. m. — biotiticky granodiorit

vz. 8B-85(1) Benova dolina, nadm. v. 610 m n. m. — biotiticky granodiorit

vz. 5B-85 Vel'ka Kamenna dolina, svah, nadm. v. 850 m n. m. — drobnozrn. granodiorit

vz. 19B-85 Pol’anovce, v oblasti k. 616,0 — drobnozrn. granitoid, silno mikroklinizovany
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101  granaticko-biotitické a granaticko-sillimaniticko-biotitické ruly,
granulitické ruly

Spolu s amfibolitmi predstavuju najstar$i litologicky &len krystalinika Patrie,
ktory je zachovany v reliktoch uprostred komplexu migmatitov a anatektickych
granitoidov. Makroskopicky su to tmavosivé, skor drobno-strednozrnné horniny,
vyrazne usmernenej masivnej textiry, miestami s tenkymi svetlymi pruzkami kre-
metiovo-Zivcového metatektu. Teplotno-tlakové podmienky vzniku tychto ril sd
charakterizované asociaciou mineralov granat + biotit + K Zivce + plagioklas +
sillimanit + kyanit. Zistené minerélne asociécie, teplota a tlak vypocitané na za-
klade mineralnych termobarometrov indikuji metamorfné podmienky blizke gra-
nulitovej facii (VOZAROVA, 1993). Dokumentuju to i jadra grandtov s vysokym
“obsahom pyropovej zlozky (22-27 %), ako aj dobre zachované krystaly kyanitu.
Rozsah tepl6t vypoéitany termobarometrickymi metédami $iroko variruje a indi-
kuje vyvrcholenie metamorfézy v rozmedzi 675-770 °C pri tlaku okolo
630 Mpa. Priblizne tuto teplotu a tlak indikuje i minerlna asoci4cia almandin +
kordierit + sillimanit + kremefi, ktora zatlaa asociaciu s kyanitom. Za predpo-
kladu, Ze podmienky pri vyvrcholeni metamorf6zy zodpovedali vy$Siemu tlaku
(indikované reliktmi kyanitu), metamorfna dréha bola sledovana izotermickou
dekompresiou za poklesu tlaku pri priblizne rovnakej teplote. Stabilizaciu de-
kompresného $tadia indikuje asocidcia muskovit + kremefi po sillimanite +
K Zivci, &o indikuje teplotu okolo 580 °C pri tlaku 1 kbar a 660 °C pri tlaku
3 kbar (exper. doloZ. STORRE a KAROTKE, 1972).

Tab. 3 Modalne zloZenie ral (%)

7/B-85 | 12/B-85 | 2/B-85 | 6/B-85 13/B-85 | 14/B-85 | 18/B-85
kremeri 30,5 27 32 32 29 14 27
plagioklas 27,5 28 31 33 38 34 28
ortoklas 7 16 10 9 17 11 16
biotit 29 23 22 23 15 32 23
granat 6 6 3 3 1 9 6
muskovit - — 2 — - — -
vz. 7/B-85 Benova dolina
vz. 14/B-85 dolina Kanné, nadm. v. 810 m n. m.
vz. 18/B-85 Polanovce, lom s. od obce
vz. 12/B-85 s. od doliny Kanné
vz. 2/B-85 Velka Kamenna dolina
vz. 6/B-85 Dlha dolina
vz. 13/B-85 dolina Kanné
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100 migmatity s reliktmi metamorfitov granulitovej facie

Prevladaju migmatity s vyrazne paskovanou textirou, so Slirovite rozloze-
nymi muhami biotitu. V zmysle povodnej klasifikicie SEDERHOLMA (1926) je
mozné rozlisit celu kalu migmatitov od arteritov po nebulity. Struktira migma-
titov znadne variruje, ¢o je spdsobené nielen rozplyvavymi prechodmi medzi
substratom a metatektom, ale aj pomernym zastupenim melanozému a leuko-
zému. Leukozom je zloZeny z kremeiia, plagioklasu a ortoklasu. Pruzky a Sliry
paleosomu st zloZené predovietkym z biotitu, ktory je asociovany miestami
s malym mnoZstvom granatu a so sillimanitom. Z akcesorickych mineréalov je
beZny apatit a zirkon. Regresnu formu metamorfézy v migmatitoch dokumentuje
vznik muskovitu + kremefia, rozpad sillimanitu + K Zivca, ¢o podl'a petrogene-
tickej sietky zodpoveda teplote 580 °C, resp. 660 °C pri tlaku 1 kbar, resp.
3 kbar (STORRE a KAROTKE, 1972), a teda taktieZ izotermickej dekompresii.

Priklad modalneho zloZenia migmatitov (vz. 17/B-85 — s. od k. Patria):

Kremeri Plagioklas Ortoklas Biotit Muskovit
22% 33% 12 % 32% 1%

99 svetlé drobnozrnné aplitoidné granity

Intrudujii do komplexu migmatitov, ral a anatektickych granitoidov. Maju
rovnomerne zrnitl, relativne viesmerne orientovant $truktiru s anhedralnym
vyvojom svetlych mineralov. V porovnani s usmernenym hrubozrnnym granodio-
ritom obsahujii predovietkym vi¢sie mnoZstvo kremetia. Z ostatnych svetlych
mineralov vystupuju v $trukture plagioklasy oligoklasového zloZenia a ortoklas.
Z tmavych mineralov je pritomny iba biotit. Z akcesorickych mineralov sa na-
chadza zirkén, apatit, rutil, granaty, titanit.

Prejavy intenzivnej alkalickej metasomatdzy boli zistené i v aplitoidnych
granitoch. Novotvary Zivcov reprezentuje mikroklin, mikroklin-pertit, mikroper-
tit. Asociované su s kremetiom II, muskovitom a apatitom.

Priklad modalneho zloZenia aplitoidného granitu (vz. 19/B-85 — Pol'anovce):

Kremerni Plagioklas Mikropertit + Biotit Muskovit
mikroklin
37 % 13% 44 % 6 % sporadicky

Zo sekundarnych premien dominuje chloritizacia a baueritizacia biotitu a seri-
citizacia plagioklasov.
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Miadsie paleozoikum

Perm — korytnianske suvrstvie

98 metamorfované hrubozrnné arkézové droby s polohami zlepencov
a pies¢itych bridlic; ?vrchny perm (200-300 m)

Korytnianske stuvrstvie ako litostratigraficku jednotku definovali VOZAROVA
a VOZAR (1988). Vystupuje iba v niekol’kych izolovanych vyskytoch na sever od
priesmyku Branisko a pri zdpadnom obmedzeni pohoria, na vychod od obce
Korytné. Tektonicky redukované st vyskyty v doline Svinky a mensi vyskyt poly-
miktnych metazlepencov (Zvolanska dolina) pri vychodnom obmedzeni Braniska.

Korytnianske suvrstvie dosahuje hrubku 200-300 m. Suvrstvie je zloZené z hru-
boklastickych sedimentov nizkeho stupiia mineralnej a $truktiirnej zrelosti, pestrého
zafarbenia, bez vyznamnejdich prejavov synsedimentarnej vulkanickej &innosti.
Vek sedimentov korytnianskeho stvrstvia nie je doloZeny biostratigraficky. Do per-
mu sa zarad'uje na zéklade litologického zloZenia a nestihlasného uloZenia v nad-
lozZi komplexov krystalinika a v podloZi spodnotriasovych sedimentov.

Uréujucimi litologickymi znakmi korytnianskeho stvrstvia su: hrubé (1,5-2 m)
a nerovnomerné vrstvy s ostrymi alebo er6znymi kontaktmi, casté erdzne koryta
s dnovou vypliiou, pozvol'né zmenSovanie velkosti zrna smerom do vrchnych
Casti celej sekvencie, pritomnost’ malych aluvidlnych sedimentagnych cyklov vo
vrchnych €astiach suvrstvia. Cykly v hrubke 2-3 m st zlozené v spodnych
Castiach z hrubozrnnych svetlosivozelenych pieskovcov a vo vrchnej &asti
z fialovosivych pies¢€itych bridlic a horizontalne laminovanych prachovcov.

Pieskovce svojim petrografickym zloZenim zodpovedaju ark6zovym drobam.
Priklady modélneho zloZenia st uvedené v tab. 4.

Na zloZeni klastickych sedimentov sa v hlavnej miere podielaju kreme, pla-
gioklasy a draselné Zivce, okrem toho klastické sl'udy, ulomky acidnych vulka-
nitov, svorov, pararul, metakvarcitov. Z minerdlov taZzkej frakcie sa v pieskov-
coch zistili zrna zirkénu, rutilu, titanitu, apatitu a granatu.

Tab. 4 Modalne zloZenie pieskovcov korytnianskeho suvrstvia (%)

BR-5 BR-2 BR-21B | BR-304 | BR-253 | BR-23
kremeii 24 33 40 24 37 50
plagioklasy 9 15 1 15 8 12
alk. Zivce 9 20 20 14 9 15
klast. sl'udy 3 1 - 2 3 2
tulom. hornin 12 - — - 1 5
Glom. vulk. 1 - - 4 9 1
matrix 42 31 41 41 33 15
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BR-5: hrebefi, na Z od doliny Vel’k4 Svinka, na S od priesmyku Branisko

BR-2: dolina Velka Svinka, na JZ od k. Smrekovica

BR-21/B: Petrova hora, zapadny svah, v nadm. v. 950 m

BR-304: horna &ast’ doliny Velkej Svinky

BR-253: lok. detto z BR-304

BR-23: 400 m na S od k. Smrekovica v nadm. v. 1 080 m, v hrebeni Vy3ny Slavkov

Obliakovy material v zlepencoch tvori kremefi, aplity, migmatity, biotitické ruly,
svory, metakvarcity, fylity, acidné vulkanity.

V sedimentoch sa objavuju tenké polohy s redeponovanym acidnym vulkano-
klastickym materidlom. Reprezentuje ich pdvodne vitroklasticky materidl,
tilomky porfyrickych vyrastlic kremefia, plagioklasu, alkalického Zivca a biotitu.
Nie je mozné jednoznaéne uréit, & pochadzaju zo synsedimentarnych vulkanic-
kych centier, alebo z relativne starsich, v kazdom pripade tiez mladopaleozoickych
vulkanitov.

Stupeii premeny sedimentov korytnianskeho suvrstvia nepresahuje P-T pod-
mienky hranice anchizény a nizkoteplotnej &asti facie zelenych bridlic. Sedi-
menty si viak vyrazne tlakovo deformované. Vysledkom toho je vyrazna
bridli¢natost a kataklasticka deformacia klastickych zfn.

Sedimentarne znaky, morfolégia vrstevnych telies a pestré zafarbenie dokla-
daju kontinentélne sedimentagné prostredie s plytkymi a strmo uklonenymi ko-
rytami aluvidlnych vejarov. Su to uloZeniny signalizujice intenzivnu tektonickd
aktivitu v znosovej i v akumulaénej zone.

Mezozoikum

Trias

97 laZziianské stvrstvie: kremence, kremenné pieskovce a pestré sl'udnaté
bridlice; spodny trias (max. 120 m)

Klastiké spodného triasu tvoria prevaznii Cast' obalovej sekvencie Braniska.
Vystupuju v pruhu od obce Sindliar a tiahnu sa zapadnym smerom az do oblasti
juzne od kéty 1 200 Smrekovica a kongia sa na tektonickej linii juzne od Pol'ano-
viec.

Bazalne asti suvrstvia vagsinou tvoria konglomeraty sivej a ruZovej farby.
Obliaky, prevazne tvorené kremefiom, dosahuji maximalnu velkost 5 cm. Sme-
rom do nadloZia moZno pozorovat’ vyrazné gradaéné zvrstvenie. Z litologického
hladiska suvrstvie tvoria sivé, ruZové, hnedasté lavicovité (10-100 cm) kre-
mence, resp. kremenné pieskovce, pripadne droby.
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Mineralogické zloZenie je v podstate monotonne, 75-95 % tilomkov tvoria
zrna kremeiia rézneho typu. Z akcesorickych mineralov je zastipeny predoviet-
kym zirkén. Len ojedinele je pritomny rutil. Nestabilnu zloZku zastupuje predo-
vietkym sericit. Zivce st reprezentované predovietkym plagioklasmi. K Zivce st
pritomné len sporadicky. Vo vy33ej &asti suvrstvia sa nepravidelne vyskytuju
vloZky a vrstvi¢ky hnedastych sericitickych a ilovitych bridlic.

Vek sivrstvia nie je priamo dolozeny. Na zéklade analogie v ostatnych po-
horiach Zapadnych Karpat a postavenia vo vrstevnom slede ho zarad'ujeme do
spodného triasu — do jeho spodnej €asti.

96 pestré ilovité, sericitické bridlice s vloZkami kremencov (,,kampilské
vrstvy”); spodny trias (max. 50 m)

Prechod zo spodného stivrstvia je pozvolny, predovsetkym formou jemnozrn-
nych kremencov a pieskovcov. Bridlice st sivé, zelenkavé, &ervené, fialové ilo-
vité, Casto sericitické aZz kremité. Obsahuju vlozky jemnozrnnych a kremitych
pieskovcov. Tieto vlozky dosahuju hribku maximalne 10 cm. Suvrstvie je &asto
silno tektonicky postihnuté, niekedy az mylonitizované. Miestami obsahuje $o-
Sovky piescitych vapencov. V najvys3ich ¢astiach suvrstvia sa nachadzaju zried-
kavé So3ovky Zltosivych a hnedosivych rauvakov.

Stratigraficky ich povazujeme ,,per analogiam” s ostatnymi jadrovymi poho-
riami centralnych Zapadnych Karpat za vy3$iu &ast’ spodného triasu.

Mladsie litostratigrafické jednotky tatrika (obalova sekvencia) v Branisku
nevystupuju na povrch. V severnej €asti Braniska na povrch nevystupuju ani
sukcesie mezozoika kriziianského prikrovu. MAHEL et al. (1967) predmetné
stvrstvia tatrika oznacil ako , lipovecka séria”, kriziianskej jednotky. Je potrebné
konStatovat, Ze v tomto pripade ide o autochténne bazalne suvrstvia.

VEPORIKUM

StarSie paleozoikum — kryS$talinikum

Veporické krystalinikum zaberd podstatnii &ast’ hlavného chrbta Ciernej hory,
hrebetiovy tsek a j. svahy Slubice. Patri k alpinsky najintenzivnejgie tektonicky
metamorfovanym tusekom kryStalinika Zapadnych Karpat. Biostratigraficky
nie je datované. Jeho predpokladany staropaleozoicky vek (JACKO, 1978, 1985)
vyplyva z modelového veku olova z hydrotermalne redistribuovaného galenitu
v metamorfitoch krystalinika (370-376 mil. r.; JACKO a BALAZ, 1993), z pred-
beznych vysledkov radiometrického datovania mladovariskeho presunu jeho
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jednotiek (330-312 mil. r., Ar-Ar; DALLMEYER, osobna informécia) a z pritom-
nosti klastov uz presunutych jednotiek v mladopaleozoickych obalovych sekven-
ciach.

Veporické krystalinikum Ciernej hory a Slubice ¢lenime v zmysle JACKA
(1985) na tri litostratigrafické jednotky: spodnti — lodinsky komplex, strednd —
mikludovsky komplex a vrchni — komplex Bujanovej. Styk jednotiek je tekto-
nicky. Je zvyrazneny niekol’ko desiatok aZz stoviek m hrubymi zénami fylonitov
komplementarnych jednotiek, vo folidcii ktorych s &asto zakorenené Supiny
obalovych sekvencii. Tektonity stykovych zén vznikali v troch hlavnych etapach
redukcie priestoru krystalinika regiénu: 1. v mladovariskej etape (DALLMEYER,
1. ¢.), 2. paleoalpinskej etape (obliaky tektonitov i obalovych sekvencii v bazal-
nych konglomeratoch vnutrokarpatského paleogénu), 3. pri postpaleogénnom
formovani regionalne vyznamnych posunovych zén smeru SZ-JV (inkorpo-
rované segmenty paleogénnych savrstvi).

Lodinsky komplex

Zaber4 axialnu Zast’ krystalinika (obr. 2). Typicky preii je nedostatok grani-
toidov, detailné prevrasnenie variskej vrasovej stavby v smere SZ-JV alpinskymi
vrasami a rozsiahla viacetapova diaftoréza metamorfitov. Jeho Struktirnu i lito-
logicku osnovu tvoria rytmické zony fylonitov Sirky 10-100 m so strednym tklo-
nom prevazne na JZ, zakladané na ramendch, resp. v axialnych usekoch
alpinskych vréas. Dosledkom interferencie variskych a alpinskych 3truktar, budi-
naze a fylonitizacie hornin komplexu su nepriebezné So3ovkovité relikty litoty-
pov variskej metamorfozy, ktoré sa v profile komplexu viacnasobne opakuju.

JACKO a BALAZ (1993) spajaju strednodevonsky izotopovy vek olova z gale-
nitov hydrotermalnych il vypiiiajicich alpinske disjunktiva v metamorfitoch
komplexu s hydrotermalne exhalagnou aktivitou vulkanicko-sedimentarnej etapy
formovania protolitu komplexu. T-P podmienky variskej metamorfézy komplexu
nepresiahli uroveti teploty 520-540 °C a tlaku 300 MPa (KORIKOVSKI et al.,
1990).

95 diaftoritizované dvojsl’'udné ruly

Vyskytuju sa najmi v severnej, centralnej, menej v juznej Casti lodinského
komplexu v tiseku Stefanska huta—Ruzin.

Je pre ne typickéd vyrazna prevaha muskovitu (s€asti baueriticky) nad intenzivne
chloritizovanym biotitom. Sericitizované plagioklasy sii $muhovite deformované.
Glomeroblastické agregaty K Zivca (max. 4,0 mm) st plnené chloritizovanym bioti-
tom, rudnym komponentom, leukoxénom, menej kremeiiom, eventualne apatitom.
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Hornina je detailne izoklindlne prevrasnend. Zamky vras zvyraziluje akumu-
lacia deformovanych sPud, sekrecné SoSovky, pripadne suvislejsie prazky kre-
meiia. Chloritizovany biotit je Casto prerasteny muskovitom II, ktory zaroven
tangencialne dorasta v zamkoch izoklinalnych vras. Z akcesdrii st zastupen€ gra-
nat, magnetit, apatit, zirkon a grafiticky komponent. Z neoidnych komponentov
su podstatne zastipené chlorit, sericit, kremeti a muskovit II. Priklady modalne;j
variability litotypu obsahuje tab. 5.

V bezprostrednej blizkosti amfibolitovych telies — najméd v zdpadnej Casti
Ciernej hory (Dolinsky potok) a na v. svahoch Sl'ubice — prechadza hornina do
granéticko-dvojsl'udnych ral hrabky dm-m s obsahom az 4,3 mm velkych roto-
blastov granatu vyplnenych plagioklasom, kremetiom, rudnym komponentom a
+ biotitom.

94 diaftoritizované drobnozrnné a granatické amfibolity

Ich medzifoliaéné So3ovkovité telesd metrovej, ojedinele i 10-25-metrove;j
hribky st smerne (SZ-JV) akumulované hlavne v severnom a centrdlnom tseku
lodinského komplexu sz. od udolia Bystrej. V menej deformovanych usekoch st
lokalne zachované i prechody amfibolitov — cez amfibolické ruly s + granatom
a granaticko-dvojsludné ruly do rul. Styk amfibolitov a ril viak obvykle
sprostredkuju zény fylonitov.

Obr. 2 Litostratigraficka schéma Ciernej hory a Slubice (podl'a JACKA, 1985)

L. — lodinsky komplex, II. — mikluSovsky komplex, III. — komplex Bujanovej (upravili
JACKO a ZACHAROV, 1996)

Vysv. k litostratigrafickej schéme kry3talinika Ciernej hory a Slubice (starsie paleozoikum)
1-7 lodinsky komplex: 1 — diaftoritizované dvojsludné ruly, 2 — diaftoritizované drob-
nozrnné a granatické amfibolity, 3 — diaftoritizované kremenno-dvojsludné ruly, 4 — dia-
ftoritizované feldspatiticko-kremenné ruly, 5 — diaftoritizované granatické svory so
staurolitom, 8 — diaftoritizované drobnozrnné muskoviticko-kremenné svory, 7 — tmavo-
sivé muskoviticko-sericiticko-kremenné fylonity s laminami epidoticko-kremennych fylo-
nitov: 8—13 mikluovsky komplex: 8 — drobnozrnné amfibolity, 9 — diaftoritizované dvoj-
sPudné ruly, 10 — stromatiticko-nebulitické migmatity, 11 — oftalmitické migmatity, 12 —
hybridné aplitické granity, 13 — aplitické granity: 1425 komplex Bujanovej: 14 — hru-
bozrnné, miestami pyroxenické amfibolity, 15 — hrubozrnné dvojpyroxenické amfibolov-
ce, 16 — drobno- aZ strednozrnné amfibolity, 17 — drobnozrnné dvojsl'udné ruly, 18 — jem-
nozrnné biotitické ruly a oftalmitické migmatity s podstatnym podielom substratu, 19 —
xenolity rul, 20 — oftalmitické migmatity s podstatnym podielom metatektu, 21 — pluto-
nické migmatity, 22 — polymigmatity, 23 — hybridné granitoidy a tonality, 24 — biotitické
granodiority, 25 — autometamorfované granity: 26 — tektonity — fylonity, mylonity
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Podl'a geochemickych vztahov (JACKO, 1984) drobnozrnné amfibolity vzni-
kali z tholeiitickych, vysoko hlinikovych bazaltov. Pritomnost’ granatov v okra-
jovych lemoch amfibolitov indikuje okrajové premie3anie vylevov so sedimentmi
(I. ¢.). Samostatné decimetrové telesd granatickych amfibolitov su zrejme meta-
morfovanym produktom bazaltovych pyroklastik.

Drobnozrnné amfibolity maji grano-metablasticki Struktiiru a zrnitost’ 0,4 az
1,3 mm. Okrem podstatného amfibolu a plagioklasu sa vyznauju variabilnym
obsahom kremeiia (tab. 6) a akcesorickym modom apatitu, titanitu a rudnych mi-
nerdlov. Obsah epidotu-zoizitu, chloritu a kalcitu obvykle zavisi od intenzity
diaftoritického prepracovania horniny.

Hnedozeleny amfibol 1 (y'/c 21-24°), obvykle vyplneny kremefiom, rudnym
komponentom a + apatitom je zatladeny plagioklasmi a titanitom, v intenzivnejSie
diaftoritizovanych tisekoch modrozelenym (y') amfibolom 2 (y'/c 17-20°),
ktory v niektorych telesich (Dolinska dolina) tvori prevaznu ¢&ast’ amfiboli-
tov. Lozny plagioklas 1 je obvykle uplne sericitizovany, resp. saussuritizovany.
Je (spolu s amfibolmi) zatlaeny &erstvymi plagioklasmi2. V3etky primarne
komponenty horniny su tvarovo orientované v jej folidcii.

V centralnej a zapadnej Casti lodinského komplexu st bezne zastupené gra-
natické amfibolity. Tvoria decimetrové, max. 50 cm hrubé, neostro ohranicené
polohy s max. dizkou 5 m v jemnozrnnych amfibolitoch, resp. na ich okrajoch,
kde obsahuju cm—dm vlozky rul.

Tvoria ich synkinematicky rotované poikiloblasty granatu (1,0-2,5 mm, max.
6,0~10,0 mm), sytozeleny chloritizovany amfibol 1 (y'/c 20-24°) so zrnitostou
0,4-0,6 mm, &erstvy modrozeleny amfibol 1 (y'/c 18-20°), s ktorym asociuje
akcesoricky biotit a mierne sericitizované plagioklasy (Anss_ss) so zrnitostou
0,3-0,5 mm. Kremet, titanit a epidotovo-zoizitové mineraly sporadicky tvoria
medzifoliadné sekre¢né polohy. Z akcesorii je pritomny rudny komponent a apa-
tit. Hornina mé porfyro-nematogranoblastickd §trukturu, jedinym fenoblastom je
¢asto granulovany granat vyplneny rudnym komponentom a kremefiom. Amfi-
bol 2 zatlaga granat a obsahuje inkluzie kremetia a + plagioklasu.

V intenzivnejie dynamometamorfovanych okrajovych tisekoch vznikaju 1 az
3 mm hrubé intrafoliaéné polohy epidotovo-zoizitovych minerdlov, kremeiia a
kalcitu. Pri ich zvy¥enom obsahu sa tvoria neostré cm—dm polohy epidotickych
amfibolitov.

93 diaftoritizované kremenno-dvojsl’'udné ruly
Hoci st zakladnym litotypom lodinského komplexu, v celom jeho priebehu sa
vyskytujii len vo forme neostro ohranitenych 3o¥ovkovitych pol6h s hribkou

10-100 m v sz.-jv. zénach fylonitov. Modalnym nérastom kremefia prechadzaju
do diaftoritizovanych dvojsl'udno-kremennych rul a ich fylonitov. Obe variety su
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rozsirené najmi sz. od Margecian (Cimermanka, OrtaSe, Do potoka, Bykovska
dolina), v j. Casti iidolia Dial’ava, v oblasti Ruzin-Mala Lodina a sz. od Tahanoviec.

Diaftoritizované kremenno-dvojsludné ruly su drobnozrnné horniny (0,2 az
1,0 mm) so savislym filmom slid na folia¢nych plochach. Okrem kremetia a sI'aid
stabilne podstatny modus vykazuju plagioklasy. Obsah intenzivne chloritizova-
ného biotitu 1 zna¢ne variruje (tab. 5). Vedlajsie komponenty tvoria sericit
a kalcit. Akcesoricky su zasttipené: K Zivec, biotit 2, magnetit, ilmenit, pyrit, gra-
nat, apatit, zirkdn, xenotin, turmalin, sagenit a leukoxén.

Plagioklasy patria k trom generaciam. Intenzivne sericitizovany plagioklas
(Anyg_3;) je beZne resorbovany kremeiiom a Casto prerasteny muskovitom. Plagio-
klasy 2 a 3 su zastipené akcesoricky. Plagioklas 2 (Ans ;) tvori drobné ¢ire
hypidioblasty i v rekryitalizovanych So$ovkach sekreéného kremetia. Plagioklas 3
(Ang7_19) vznika v sericitickych pseudomorfézach po plagioklase 1, resp. v ich
bezprostrednej blizkosti. Akcesoricky biotit 2 sa viaze vyluéne na hydrotermélne
alterované zony (jv. od Kozinca), v ktorych tvori typické prie¢ne porfyroblasty.

92 diaftoritizované feldSpatiticko-kremenné ruly

Vystupuji najmé v strednom useku lodinského komplexu, medzi sz. svahmi
tdolia Bystrej a Ruzinom. Tvoria tu $oovkovite elongované segmenty i stvislej-
Sie, niekol'ko desiatok az stoviek m hrubé polohy s reliktmi alpinskej i variskej
vrasovej stavby (JACKO a RAJLICH, 1973) vo fylonitoch.

Ide o mimoriadne hiZevnaté sivozelené horniny s napadnymi izometrickymi
okami Zivcov (1,0-3,0 mm). Fenoblasty temer vylu¢ne tvori K Zivec s inkltziami
chloritizovaného biotitu, magnetitu, zirkonu, kremetia, plagioklasu a apatitu. Je
intenzivne, Casto uplne zatlaGeny agregatom kremennych zrn.

Pomerne &erstvé poikiloblasty plagioklasu 1 obsahuju 27-31 % An. Cire,
relativne mensie (0,X mm) plagioklasy 2 (An;,_;;) vznikaji v intenzivne silicifi-
kovanych tisekoch horniny. Kremeti je zastipeny v Styroch generaciach.

Zo slud je najviac zastipeny muskovit. S€asti vznikd baueritizdciou biotitu 1,
tangencidlne dorastd na ramena vras, resp. vznika v sekre¢nych hl'uzach kremena na
tkor biotitu 1 a Zivcov. Cast’ biotitu 1 bola baueritizovana, resp. resorbovana kre-
mefiom. ZvySok bol za segregicie magnetitu, + sagenitu a = leukoxénu uplne
chloritizovany. Akcesoricky &ervenohnedy biotit 2 rastie i vyloZzene diagonalne
k foli4cii. Z akcesérii su pritomné apatit, zirkon, xenotim, magnetit, ilmenit a pyrit.

91 diaftoritizované granatické svory so staurolitom
Vyskytuju sa len pri j. okraji lodinského komplexu, jv. od Rolovej huty v ob-

lasti Kozinca, kde tvoria niekolko sto m $iroky, fylonitmi segmentovany pruh
v nadloZ{ kremenno-dvojsl'udnych rul.
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Tieto sivozelené tenkodoskovito odlu¢né horniny obsahuju porfyroblasty gra-
natu (1,0-5,0 mm) a staurolitu (2,0-6,0 mm). St vyplnené €asto sigmoidalnymi
inkliiziami grafitického, menej rudného komponentu, kremeiiom, chloritizova-
nym biotitom a + muskovitom. Zvy¢ajne su elongované a rozsegmentované vo
_ foliacii horniny. Granat je rozsiahle chloritizovany a zatlateny kremefiom a bio-
titom 2. Staurolit tvori izolované relikty v deformovanych chloriticko-sericitic-
kych pseudomorfézach prerastenych turmalinom, muskovitom a kremetiom.

Muskovit 1 uzatvarany granatom mé zrmitost’ 0,5-1,3 mm. Akcesoricky mus-
kovit 2 (bauerit) ma zrnitost’ 2,0-3,0 mm. Muskovit 3 (0,3-1,2 mm) je okrem
sl'udnatych prizkov podstatnym komponentom rekry3talizovanych hltiz sekreé-
ného kremetia a rastie v tlakovych tiefioch pri granate.

Chloritizovany biotit 1 je silno vyplneny rudnym komponentom, sagenitom +
leukoxénom =+ kalcitom a je zatlageny hlavne kremetiom. Idio-hypidioblasticky
Cerstvy biotit 2 (0,4—0,6 mm) rastie v $oSovkach sekre¢ného kremenia, v chloriti-
zovanych usekoch grandtu a v sfudnatych prazkoch svorov. Ma vSesmernu
orient4ciu.

Relikty plagioklasu 1 (An,;_30) st s€asti zachované v sericitickych pseudo-
morfézach. Ciry plagioklas 2 (An;e_,) rastie na ukor plagioklasu 1 v sekreénych
Jo¥ovkach kremenia. Plagioklas 3 (Ang_;;) ojedinele vznika v elongovanych $mu-
hach kremetia, sericitu + epidotu-zoizitu. Temer vyhradne v sl'udnatych pruzkoch
st deponované idioblasty zondrneho turmalinu. Na sFudnaté polohy sa viazu
i akcesorické, rozsegmentované a sericitizované relikty andaluzitu.

90 diaftoritizované drobnozrnné muskoviticko-kremenné svory

Vystupuju vo fylonitovych zénach prevazne j. Casti komplexu od Slubice
(kéta 885 Kamencie) po Kozinec (jv. od Rolovej huty). Tvoria v nich vzéjomne
izolované, prevazne oSovkovité polohy s hriibkou 10-100 m.

St to zelonosivé horniny s laminovanou foliaciou. V reliktnej asociacii mine-
ralov prevladaju Zivce rovnakej povahy, typu i usporiadania inkluzii a sekundér-
nych zmien ako v diaftoritizovanych feldpatiticko-kremennych rulach. Tieto
znaky i lokalizacia horninovych telies v bezprostrednej blizkosti vyznamnych fy-
lonitovych zfn indikuji, Ze spominané svory st produktom intenzivnejSieho tek-
tonicko-metamorfného prepracovania feld$patiticko-kremennych rul.

Proterogénne minerdly maji ako celok nepodstatny modus a zrnitost’ 0,3 az
1,2 mm. K Zivce st intenzivne resorbované kremeiiom, vyrazne sericitizovany
plagioklas 1 (Anyg_33) je v koncovych usekoch dorasteny hniezdami kalcitu, mies-
tami je vyplneny &irym plagioklasom 2 (Angg o) so zrnitostou 0,08—-0,1 mm.
Temer tplne chloritizovany biotit 1 je vyplneny rudnym pigmentom, sagenitom +
leukoxénom.
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Kremeti je uplne rekrystalizovany. Spolu s reliktmi Zivcov vystupuje v loz-
nych agregatoch, tvori sekre¢né, synkinematicky rekry3talizované akumulacie,
eventualne spolu s chloritom a muskovitom 2 mozaikovy agregat vyhojujtci re-
aktivované folia¢né plochy horniny.

Muskovit 1 (0,2-0,5 mm) tangencialne dorastd na vrasové Struktury, resp.
nesuvislym filmom, ktorého §irka je analogicka hriibke zrna, zvyraziiuje priebeh
foliacie. Na sl'udnaté pruzky je viazany aj idioblasticky, zonarny turmalin, bezne
vyplneny rudnym komponentom a kremefiom.

89 tmavosivé musKkoviticko-sericiticko-kremité fylonity s laminami
epidoticko-kremennych fylonitov

Su vyvinuté j. od Rolovej huty v useku Rovné (sz. svahy kéty Bujanova).
Tvoria tu 10-40 m hrubé nepriebezné polohy konformné s folidciou fylonitov
nadloZného komplexu Bujanove;j.

Su to mimoriadne huZevnaté tenkodoskovité tmavosivé horniny s pseudoof-
talmitickou 3trukturou, so zrnitostou proterogénnych komponentov 0,2-2,0 mm
a velkostou mineralov osnovy 0,02—1,0 mm.

Blastoporfyrické komponenty (10-20 % objemu hominy) tvoria K Zivce,
plagioklasy a sporadicky sekredny kremef. Z akcesorii si zastupené zirkon,
apatit, xenotin, turmalin a chloritizovany biotit.

Osnovu fylonitov tvori agregat &ipkovitého kremetia, sericitu, muskovitu,
magnetitu £ kalcitu + leukoxénu + hematitu + klinozoizitu-epidotu + chloritu.

Mineraly su prevazne habitualne orientované vo folidcii fylonitov.

Smerom do podlozia tieto fylonity lokalne prechadzajii do sericiticko-chlo-
riticko-kremitych fylonitov, ktoré sa od spominaného typu liSia len zmenou
modalnych reldcii komponentov osnovy a ich rovnomernej$ou distribticiou.

Juzne od Svible (kéta 400) a v oblasti Cerveny mogiar-Do Varechy sa v mus-
koviticko-sericiticko-kremitych fylonitoch vyskytuji lokdlne mm—cm Smuhovité
polohy epidoticko-kremennych fylonitov. ViaZzu sa hlavne na centrélny a j.
tsek zakladného typu, do ktorého pozvolna prechadzaju a liSia sa od neho i na-
padnym svetlo- az Zltozelenym sfarbenim.

Maju pseudooftalmiticku Strukturu. Z porfyroklastov prevlada K Zivec. Pla-
gioklasy st temer tplne pseudomorfované mineralmi epidotovo-zoizitovej sku-
piny, menej &asto asociaciou epidot-zoizit — kalcit, kremeii + oligoklas (An;s_17).
Epidotovo-zoizitové agregaty maji rozmery 0,9-1,1 mm. Obidva mineraly su
hojné i v zékladnej hmote fylonitov, ktora ma zrnitost' cca 0,02-0,05 mm. Zvy-
&ajne suturovity kremeti len vynimoéne tvori monomineralne 3muhy a hniezda.
Vyskytuje sa temer vyluéne v osnove horniny.

Podstatnu ¢ast’ fylonitov lodinského komplexu tvoria chloriticko-muskovi-
ticko-kremenné fylonity a sericiticko-chloritické fylonity.
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Chloriticko-muskoviticko-kremenné fylonity sa obvykle vyvijaju z dia-
ftoritizovanych feld$patiticko-kremennych, resp. kremenno-dvojsfudnych rul.
Obsahujt porfyroklasty Zivcov, sekreéného kremetia, muskovitu, resp. kremeii
muskoviticko-biotitického agregatu, akcesoricky aj turmalinu, zirkénu
a apatitu.

Osnovu tvori sCasti detrit Zivcov a kremefia. PrevaZne je intenzivne syn-
-postkinematicky rekryStalizovand a ma zloZenie: kremeni, chlorit, sericit,
muskovit, kalcit + leukoxén + hematit.

Sericiticko-chloritické fylonity tvoria smerné (SZ-JV) zény metrovej
hribky, zvycajne na okrajoch diaftoritizovanych dvojsludnych rul. Obsahuju
fragmenty sekre¢ného kremenia, vzacne i Zivcov, turmalinu a apatitu so zvySenym
podielom tabulkovitych prierezov ilmenitu. Podstatnu &ast’ osnovy tvoria sfud-
naté priuzky, v ktorych prevlada chlorit nad sericitom.

MikluSovsky komplex

Miklu3ovsky komplex tvori priame tektonické nadloZie metamorfitov lodin-
ského komplexu pri jeho sv. okraji, kde je od zapadnych svahov Slubice po Hor-
nadske liky (s. od Ruzina) v dizke cca 22 km vyvinuty temer kontinualne. Pri sz.
okraji krystalinika vystupuje analogicky — v modifikovanych prikrovovych tros-
kéach — vychodne od Vojkoviec a Kluknavy.

Mladovarisky prikrovovy styk s podloznym lodinskym komplexom a styk
komplexu s obalovymi Gitvarmi pri jeho sv. okraji je viacnasobne modifikovany
alpinskymi preSmykmi, resp. sinistrdlnymi posunmi (strizna zéna Bystrej;
JACKO, 1984). Komplex je typicky vyraznou prevahou migmatitov nad rulami,
sporadickym obsahom amfibolitov a beZznou pritomnost'ou intrafoliaénych
telies aplitickych granitov. Prevazna &ast hornin je protokataklasticky tlakovo
metamorfovana. Intenzita variskej metamorfozy kry3talickych bridlic
komplexu nepresiahla uroveti teploty 570-610°C a tlaku 530-600 MPa
(KORIKOVSKIJ in KRIST et al., 1992).

88 drobnozrnné amfibolity

Tvoria celkom ojedinelé drobné, nanajvy§ metrové smerné telesé v migmati-
toch (Prednd dolina, Kluknavska rovinka). St to tmavozelené, doskovito odluéné
horniny, lokdlne s centimetrovymi loznymi néastrekmi kremenno-plagioklasovych
ziliek, biotitizaciou amfibolu v ich blizkosti a akcesorickym zastipenim granatu.
Amfiboly, plagioklasy a akcesérie st analogické ako v drobnozrnnych amfiboli-
toch lodinského komplexu.
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87 diaftoritizované dvojsl’'udné ruly

Vo forme smemych $oSovkovitych telies s hrubkou niekol’ko 10-100 m vy-
stupuji v migmatitoch komplexu, najmé medzi tdolim Bystrej a Prednou dolinou.
Su to sivozelené aZ svetlohnedozelené, tenkodoskovito odluéné horniny s drsnymi
foliaénymi plochami, pokrytymi chloritizovanym biotitom a muskovitom.

Hornina ma granolepidoblasticku §truktiru s prevahou muskovitu (32,4 %)
nad kremefiom a chloritom. Vedlajsie zlozky tvoria plagioklas, K Zivec a sericit.
Akcesoricky su zastupené biotit, granat, sillimanit, apatit, zirkon, rutil, titanit, sa-
genit, leukoxén, magnetit a hematit.

Muskovit 1 tvori 2,0-4,0 mm fenoblasty vyplnené chloritizovanym granatom,
biotitom, plagioklasom, zirkénom, K Zivcom, lokalne i fibroblastickym sillima-
nitom. Tvori lalokovité symplektity s kremeiiom, eventualne byva nim korodo-
vany. Rozmery lupefiov i jeho modus su obvykle umerné vzdialenosti telies
leukogranitov. Muskovit 2 (bauerit) ma akcesoricky modus. S deformovanymi
hniezdami chloritizovaného biotitu asociuju chloritizované zrna granatu. Na ukor
granulovanych a rozotretych Zivcov vznikaju $muhy sericitu. V menej drvenych
usekoch horniny prevladaji plagioklasy (Any.3;) nad K Zivcom.

Na rupturalne poruseny kremeti 1 synkinematicky dorasta kremen 2. Kremeii
3 spolu so viesmerne orientovanym chloritom 2 tvori mozaikovy mikroagregat
v granulovanych usekoch horniny.

86 stromatiticko-nebulitické a oftalmitické migmatity

Sivé stromatiticko-nebulitické migmatity s prevahou leukozému tvoria pod-
statnu ¢ast’ litologickej naplne komplexu. V centralnej ¢asti komplexu bezne ob-
sahuju lozné, ¢asto mikroklinové Zily pegmatitov cm—dm hrabky. Smerom k sv.
okraju komplexu v nich pribudaju intrafoliaéné telesa leukogranitov.

Tieto sivozelené horniny s difiznymi nesuvislymi prizkami melanozému
s hrubkou 0,X-1,0 mm maju zrnitost 0,3-0,8 mm, len K Zivec 2 dosahuje
rozmery miestami az 1,2 mm.

Co do zrnitosti i zloZenia apliticky metatekt obvykle tvori mikroklinizovany
a pertitizovany K Zivec 2, kremef, plagioklas 2 (Any.,s) £ muskovit. V substrate
charakteru biotitickych ral su okrem kremena, biotitu, plagioklasu 1 (Any.30)
a K Zivca 1 akcesoricky zastipené granat, zirkén, apatit, rudny komponent + kor-
dierit. Biotit je miestami zatlageny fibrolitickym sillimanitom.

V intenzivnejsie tlakovo metamorfovanych tsekoch dochadza ku klastéze
komponentov a k obvykle synkinematickej rekrystalizacii nizkotermélnych aso-
ciacii. Tvoria sa So3ovkovité agregaty sekre¢ného kremetia a hornina nadobuda
blastokataklasticky charakter.
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Sivé oftalmitické migmatity sa pozvolna — formovanim cca 1,5 x 0,7 cm vel-
kych medzifoliatnych megablastov K Zivca — vyvijaju z predchadzajuceho lito-
typu. Vo forme smernych metrovych, neostro ohranienych poloh su zastiipené
hlavne v centralnom useku stromatiticko-nebulitickych migmatitov, od ktorych sa
liSia i zvySenym obsahom muskovitu.

Oka tvori prakticky jediny fenoblast K Zivca, vyplneny najma plagioklasmi.
Muskovit (1,5-3,6 mm) asociuje s okami K Zivca, a uzatvara biotit a plagioklasy
a je korodovany kremetiom. Mierne sericitizované plagioklasy (An,.,6), chloriti-
zovany biotit, kataklazovany kremeii a akcesérie tvoria stromatiticko-nebuliticky
metatekt horniny.

V intenzivnejSie tlakovo metamorfovanych zénach dochadza k rozsegmen-
tovaniu fenoblastov K Zivca a k synkinematickému vyhojeniu priestorov medzi
klastmi i koncovych usekov K Zivca agregatom kremeia + sericitu.

Blastokataklastickymi derivatmi sivych oftalmitickych migmatitov st ruZovo-
Cervené oftalmitické migmatity, zastipené najmé v blizkosti telies aplitickych
granitov v zapadnej ¢asti krystalinika.

Zvy&ajne maju blastokataklasticku, ojedinele blastomyloniticki $truktiru.
Porfyroklasty tvoria pertitizovany K Zivec, kremeii i aplitoidny metatekt, osnovu
rozotrety a sericitizovany agregét plagioklasov, kremetia a rudného komponentu,
ktory vypliia i nepravidelné intraglanularne priestory a spésobuje ruzovoéervené
sfarbenie horniny.

85 aplitické granity

Priestorovou distribuciou inklinuju k sv. okraju miklufovského komplexu.
V tejto pozicii vystupuje i najvicsie teleso (0,6 x 4,0 km) na s. svahoch Slubice.

Su v8ak pritomné i v prikrovovych troskach komplexu pri jz. okraji krystali-
nika v. od Vojkoviec a Kluknavy. Tvoria intrafoliaéné 3o3ovky obvykle s hrib-
kou 10-100 m v migmatitoch. Vyzna&uju sa sporadickou pritomnostou Zil, resp.
hniezdovitych akumulacii aplitov a pegmatitov centimetrovej, zriedka decimetro-
vej hribky. K Zivec v pegmatitoch je takmer vyluéne zastiipeny mikroklinom.
Permsky vek stanoveny K-Ar metddou z telesa aplitického granitu jv. od Miklu-
Soviec (259 mil. r.; KANTOR et al.,, 1984 ex MAHEL, 1986) nie je v sulade
s geologickymi idajmi.

V ramci aplitickych granitov mozno odli3it' dva petrografické typy: hybridné
aplitické granity a aplitické granity.

Hybridné aplitické granity spravidla vystupuji pri jz. okraji pruhu aplitickych
granitov. Obsahuju vys3i podiel xenolitov plasta a biotitu. Typicky st vyvinuté
v oblasti Prednej doliny. Ide o drobnozrnné (0,3-0,8 mm) sivokrémové aZ
ruzovkasté horniny s difiznymi $muhami biotitu, ktorych priebeh fixuje zdmky
izoklinalnych vras.
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Maju apliticki (v drvenych zénach maltovitt) Struktiru s typickou distribuciou
slid a granatu v reliktnej metamorfnej folidcii. Kremeil je pritomny v troch
generaciach. Kremeni 1 tvori kvapkovité i pseudohexagonalne inkluzie v K Zivci;
indikuje tak vznik pri teplote nad 573 °C (WINKLER, 1974). Casto drveny kremeti
2 zatla€a sludy i Zivce. Kremefi 3 synkinematicky dorastd na drvené zrna
kremefia 2, vyhojuje pukliny medzi jeho klastmi, resp. spolu so sericitom
a chloritom rastie v drvenych zénach horniny.

Mierne sericitizované plagioklasy (Anig.;5) si uzatvarané K Zivcom, kreme-
Mom a resorbované muskovitom. K Zivec je prevazne pertitizovany, zriedka
mikroklinizovany. Zo sPud prevlada muskovit nad chloritizovanym i baueriti-
zovanym biotitom.

Aplitické granity su zakladnym litotypom leukogranitov komplexu. Su ty-
pické nedostatkom xenolitov plasta a absenciou ndznakov prednostnej orientacie
mineralov.

St to jemno- aZ drobnozrnné (0,05-0,8 mm) sivobiele, miestami kataklazo-
vané horniny, ktoré sa zloZenim od predchadzajuceho typu lidia pritomnostou
dvoch generécii plagioklasov, zniZenym modom obvykle baueritizovaného
biotitu a granatu. Sericitizovany plagioklas 1 (Ang_,) patri k podstatnym kom-
ponentom horniny. Ciry plagioklas 2 (Ang) asociuje s kremetiom 3. V terminal-
nych tsekoch telies jv. ¢asti komplexu s vyvinuté dva typy exokontaktnych
produktov aplitickych granitov. Ostro ohraniené SoSovkovité, resp. stromatitické
polohy hrubozrnného (1,0-3,0 cm) kremefia, Zivcov a muskovitu prenikaji
folidciou migmatitov do metrovych, resp. 10-metrovych vzdialenosti. Ovela
Zastejsie dochadza k difuznej muskovitizacii migmatitov, priznatnej vSesmernou
blastézou velkych lupetiov muskovitu (4,0-5,0 mm); juhovychodne od Miklu-
Soviec bezne dochadza k interferencii kontaktnych aureol jednotlivych telies.
Vznikaji smerne nepravidelné zony polymigmatitov s prikontaktne naloZenou
paragenézou minerélov.

Komplex Bujanovej

Vystupuje v piatich elevaciach (bujanovskej, sopotnickej, velkolodinskej,
sokol'skej a tahanovskej) medzi Margecanmi a Kosicami, prevazne pri jz. okraji
veporického krystalinika regionu. Jeho povodna pozicia — v nadlozi mikluSov-
ského komplexu — je zachovana len rudimentarne (Hornadske liky). Vécsinou sa
na viacnasobne exponovanych zénach tektonitov priamo styka s lodinskym kom-
plexom (Margecany—Bujanov——Ruiin—Tahanovce). Juhozapadne od Margecian sa
kongi na systéme klenovskych zlomov smeru SV-JZ, pri Tahanovciach na okra-
jovych zlomoch Kogickej kotliny analogického smeru.

Na zloZeni komplexu sa podiel'aju hlavne neskoroorogénne variske granito-
idy, ktorych klasty su pritomné v sedimentoch obalového karbénu a permu
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(JACKO, 1975; KORIKOVSKI et al., 1989), v mensej miere (hlavne na j. svahoch
Bujanova) i metamorfity. Litotypy oboch skupin kartograficky odliSil a charak-
terizoval JACKO (1975, 1978). Z granitoidov stanovil KANTOR et al., 1984 (ex
MAHEL, 1986) radiometricky vek (K/Ar) 387-295 mil. r. T-P parametre variskej
periplutonickej metamorfézy krystalickych bridlic komplexu variruji v rozpiti
620-625 °C, 400450 MPa (JACKO et al., 1990).

K délezitym znakom komplexu patria:

— pritomnost’ hrubozrmnych amfibolitov s restitmi dvojpyroxenickych amfi-
bolovcov a olivinu (JACKO, 1975, 1985; JACKO et al., 1990);

— depozicia koncovych tisekov granitoidov v klivazi osovej roviny predalpin-
skych vras — terajsej bridli¢natosti metamorfitov (JACKO, 1975, 1992);

— mimeticky rast periplutonickej $kaly metamorfitov — od ril cez okaté ruly,
oftalmitické migmatity po perlové ruly a Zuloruly a kontinualne prechody posled-
nych dohybridnych granodioritov a tonalitov.

Metamorfity komplexu Bujanovej zaberaji radovo jednu pitinu plochy kom-
plexu. Vo v3etkych ciastkovych elevaciach maju v podstate analogicky vyvoj
s tym, Ze hrubozrnné amfibolity a velkozrnné amfibolovce su zastiupené len
v jeho najzapadnejSom — bujanovskom useku. Z ostatnych variet vo vychod-
nejSich elevaciach nie st vyvinuté polymigmatity geneticky viazané na vznik
autometamorfnych granitov a len vel'mi sporadicky sa v nich vyskytuji nemig-
matitizované ekvivalenty metamorfitov.

V masive Bujanova metamorfity vystupuju v dvoch viac-menej priebeznych
pruhoch smeru V-Z, severnom a centralnom. Metamorfity severného — okrajo-
vého pruhu su z vitej &asti fylonitizované.

84 hrubozrnné, miestami pyroxenické amfibolity

St vyvinuté len na j. svahoch kéty 756 Bujanova, v oblasti Terbecinu, Zahra-
diek a Kunazova. Tvoria tu loZné, centralne tiseky metrovej hribky v $oSovkovi-
tych intrafoliatnych polohdch drobno-strednozrnnych amfibolitov, do ktorych
pozvol'na prechadzajii. V oblasti Kunazova a Terbecina st prestipené cm—dm
Zilami aplitov, ojedinele i apofyzami granodioritu. NajvicSie teleso (Kunazov,
250 x 160 m) je situované na styku metamorfitov a hybridnych granodioritov.
Jeho pdvodne ovela vidcsi rozsah dokumentuje rad smernych xenolitov
v hybridnom granodiorite sv. od telesa.

Ide o tmavozelené masivne horniny so zrnitostou amfibolov 1,2-3,0 mm,
max. 5,0 mm. Najhojnejsi komponent — hnedozeleny amfibol 1 (y'/c 22-26°) je
od okrajov dorastany modrozelenym amfibolom 2 (y'/c 16-20°), ktory tvori
i samostatné, magnetitom intenzivnejsie vyplnené hypidioblasty. V alpinsky
rekry$talizovanych tisekoch na jeho koncové useky dorastd svetlozeleny
ihlickovity amfibol 3 ( v'/c 14-16°).
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Amfibol 1 je po Stiepatelnosti i prie¢nych trhlinach zatla¢any biotitom a &er-
venohnedym titanitom. Na okrajoch amfibolu rastie svetloZzlty titanit. Intenzivne
sericitizované, resp. saussuritizované plagioklasy (Anss ;s) tvoria s + kremetiom
a zatlaGanym K Zivcom izometrické agregaty, resp. (spolu s biotitom a Cerveno-
hnedym titanitom) vyplitaju intragranuldrne priestory medzi amfibolmi. Zvy3eny
modus maju ovalne az 0,X mm velké prierezy apatitu. Vcelku vzacny rutil tvori
inkluzie v biotite.

V centrélnej &asti najvacsieho telesa hrubozrnnych amfibolitov na j. svahoch
Kunazova su reliktne pritomné tri $oSovky (max. 260 x 140 cm) tmavozelenych
masivnych hrubozrnnych dvojpyroxenickych amfiboloveov (JACKO et al.,
1990) so zrnitostou amfibolu 1 do 3,5-4,0 cm. Obsahuju proterogénny klinopy-
roxén (y'/c 44°) zatla€any amfibolom 1, relativne hrubozrnnejsi (3—5 mm) orto-
pyroxén (2V 74-76°) a serpentinové (+ mastenec) pseudomorfézy po olivine.
Sericitizované plagioklasy maju 31-34 % An. Akcesoricky st pritomné apatit,
magnetit, titanit + rutil. Primarne ultrabazikd mali pravdepodobne charakter
olivinickych pyroxenitov a boli azda komagmatické s gabroidnym protolitom
hrubozrnnych amfibolitov, resp. boli jeho kumulatmi.

83 drobno- az strednozrnné amfibolity

Patria k najrozsirenej$im typom amfibolitov komplexu Bujanovej. St vyvi-
nuté najmé v oblasti Terbecina, Ruského dolu a pod urovitou hladiny priehrady,
Zahradiek. Petrochemicky zodpovedajt tholeiitickym subalkalickym az alkalic-
kym bazaltom (JACKO, 1984). Migmatitizované tiseky s vy3§im obsahom biotitu,
resp. zivcov maju hyperalkalicka povahu (I. ¢.).

Obidve variety lemuji polohy hrubozrnnych amfibolitov, resp. tvoria samo-
statné telesd metrovej, ojedinele 10-metrovej hribky. Na okrajoch, event. v kon-
covych usekoch &asto prechadzaju do amfibolickych ral. V migmatitizovanych
usekoch metamorfitov su intrafoliaéné feldpatitizované (sporadicky obsahuju
epidotom-zoizitom pancierovany ortit) a kontinualne — pribidanim loZnych
oftalmiticko-nebulitickych agregatov plagioklasu (Anss_s6) s bazickej$im, uplne
sericitizovanym jadrom kremetia + K Zivca a modalnym narastom biotitu
(na tkor amfibolu) prechadzaji do perlovych biotitickych amfibolov (JACKO,
1975, 1978).

Masivne strednozrnné amfibolity su typické viesmernou orientaciou podstat-
nych komponentov (amfibol, plagioklasy), ich poikiloblastickou Struktirou s in-
kluziami apatitu, rudnych mineralov, s typickym prerastanim amfibolu biotitom
(po dtiepnych plochach) a s jeho resorpciou plagioklasmi. Kremeti a K Zivec,
pokial su zastipené, asociuju s plagioklasovymi glomeroblastmi.

Prizmatické megablasty hnedozeleného amfibolu (y'/c 19-21°) maji dizku az
0,7-10,1 mm, vo viesmernych agregétoch len 1,2-3,3 mm. Sericitizované, zriedka
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saussuritizované plagioklasy (An;_33) maji maximalnu velkost’ 5,0 mm. Cerve-
nohnedy biotit tvori, okrem vyrastlic v amfibole, i ojedinelé megablasty
(2,0-3,2 mm), resp. agregaty 2-3 zfn, od okrajov resorbované Zivcami. Je inten-
zivne vyplneny apatitom, zriedka rutilom, resp. v nechloritizovanych zrnach
sagenitom. Z akcesorii je beZny i titanit.

Bridli¢naté sytozelené drobnozrnné amfibolity obsahuji amfiboly dvoch ge-
neréacii. Modrozeleny amfibol 1 (y'/c 17-20°) tvori dlhoprizmatické (0,9—2,5 mm)
hypidioblasty s inkliziami rudného komponentu. Je resorbovany kremefiom
a Zivcami. Hnedozeleny amfibol 2 (y/c 24-26°) sa homogenizuje na tukor
amfibolu 1, m4 zrnitost’ 0,3-0,5 mm, obvykle neobsahuje inkluzie a je len spora-
dicky a nevyrazne korodovany kremefiom.

Podstatne zastupené plagioklasy a kremeti (tab. 9) st v ramci horniny distri-
buované viac-menej rovnomerne. Len lokalne tvoria intrafoliatné agregaty,
obvykle s hypidioblastickym jadrom relativne Eerstvého plagioklasu 2 (Any 35)
+ K Zivca.

Plagioklasy osnovy (Ans;_39) su intenzivne vyplnené sericitom a epido-
tovo-zoizitovymi mineralmi. Pre kremei su typické loZné ,tabul'kovité” prie-
rezy. Z akcesorii su najhojnejsie granulované a chloritizované zrna granatu +
apatit.

82 drobnozrnné dvojsl’udné ruly

St narezané udolim Hornadu a byvalou Zelezni¢nou tratou 1,5 km j. od Ro-
lovej huty. Tvoria 500 x 100 m $o3ovkoviti polohu v smere ZSZ-VJV vo fylo-
nitoch severného pruhu bujanovskej elevéacie komplexu. Ich pdvodny rozsah je
zotrety fylonitiziciou. V koncovych tisekoch obsahujii drobné segmenty amfibo-
litov, ktoré nadvdzujii na nesuvisly horizont tychto hornin v oblasti Sluchty
a Holého vrchu.

St to sivohnedé tenkodoskovité horniny s foliaénymi plochami pokrytymi bio-
titom i muskovitom. K $pecifickym znakom horniny patri trojetapovy vyvoj pla-
gioklasov, muskovitu, pritomnost’ dvoch generacii biotitu, jeho niz$i modus v po-
rovnani s muskovitom, z akcesérii absencia granatu a zvy3eny obsah apatitu,
zirkénu a rutilu.

Sericitizovany a v granulovanych tsekoch albitom lemovany plagioklas 1 (Anss_39)
je miestami uzatvéarany biotitom. Plagioklas 2 (Any;_s), hojne vyplneny kreme-
fiom + zirkénom a apatitom spolu s kremefiom a K Zivcom tvorf SoSovkovité in-
trafoliatné glomeroblasty. Ciry, bezne idioblasticky plagioklas 3 (Anjo_14) rastie
v granulovanych agregatoch po plagioklase 1, eventudlne spolu s muskovitom 2
(0,2-0,5 mm) a svetlohnedogervenym biotitom 2 (0,3-0,5 mm) v mozaikovo re-
krytalizovanych §oSovkach sekre¢ného kremertia.
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Lozné hypidioblasty muskovitu 1 (0,6—1,6mm) st rovnomerne distribuova-
né v hornine na ukor nerovnomerne chloritizovaného biotitu 1 s rozmermi
0,5 az 2,0 mm. Baueriticky muskovit 2 je hojne vyplneny rudnym komponentom
a sagenitom.

81 jemnozrnné biotitické ruly a oftalmitické migmatity s podstatnym
podielom substratu

Tvoria podstatnit ¢ast’ severného (fylonitizovaného) pruhu bujanovského
useku komplexu, sporadicky externé zény migmatitov s podstatnym podielom
metatektu, resp. drobné xenolity v granitoidoch.

Obe variety metamorfitov s mimoriadne huZevnaté bronzovohnedé hor-
niny s nevyrazne tenkodoskovitou odluénost'ou podla drsnych a nerovnych fo-
liatnych pléch. Pri v podstate orientovanej lepidogranoblastickej 3truktire
zrnitost’ komponentov koliSe v rozsahu 0,X-1,5 mm. Len Zivce naznaduju pre-
chody k blastoporfyrickym $trukttram.

Plagioklasy rul patria k dvom generciam. Casto deformované xenoblasty
plagioklasu 1 (Anyg_3,) sl znaéne sericitizované, pripadne zatla¢ené epidotovo-
zoizitovymi minerdlmi a vyplnené kremefiom, rudnym komponentom, eventualne
biotitom 1. Relativne Cerstvé hypidioblasty plagioklasu 2 (An,;_s), vyplnené bio-
titom 1, kremefiom, granatom, magnetitom a apatitom rastu konformne i diago-
nalne k folidcii. Obvykle nepodstatny K Zivec je &asto mikropertitizovany,
zriedka mikroklinizovany.

Spinavohnedy biotit 1 (0,2-0,3 mm) je intenzivne resorbovany granatom,
Zivcami a chloritizovany. Najroz§irenej§i ¢ervenohnedy biotit 2 tangencialne do-
rastd na Zivcové fenoblasty, rastie vo folidcii i diagonalne k nej. Farebne analo-
gicky biotit 3 (0,09-0,1) mimeticky dorast na leZaté vrasy sekre¢ného kremetia,
resp. (spolu s muskovitom 3) tvori agregaty v tlakovych tiefioch granatu. Musko-
vit 1 tvori symplekity s kremefiom leukozému, tangencidlne dorastd na Zivce
a zatlaga biotit 2. Baueriticky muskovit 2 je viazany na diaftoritizované zény rul.
Obvykle splosteny granulovany a chloritizovany granat obsahuje — spolu s pro-
terogénnym sericitizovanym staurolitom — i vyrazne sigmoidalne usporiadané
najmi opakové inkluzie. Vo forme inkldzii su pritomné i apatit a zirkon.

Xenolity Studovanych ril maji jemnejsie (0,X mm) zrno, lepidogranoblas-
ticku Struktiiru, ¢asto masivnu textiru a nabeh na lastirovity lom. Obsahuju zvy-
Seny podiel K Zivca a zniZzeny modus granétu. Staurolit nie je pritomny. Na tkor
biotitu sa &asto tvori fibroblasticky sillimanit. Makroskopicky i homogénnou
zrnitost'ou pripominaji rohovcové ruly.

Migmatity s podstatnym podielom substrdtu predstavuju vyssi, i makrosko-
picky zretel'ny stupefi mobilizacie pararil. Obsahuju menej nez 50 % leukozému.
Vystupuji najmé v centrdlnom pruhu metamorfitov bujanovského useku kom-
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plexu (Rusky dol-Terbecin), kde tvoria prechodni zénu medzi pararulami
a migmatitmi s podstatnym podielom metatektu. V reliktoch st zachované aj pri
sz. vyusteni Tahanovského tunela.

Maju oftalmiticko-lepidogranoblasticku Struktiru. Paleozém, aZ na relativne
vidsie zmo (0,2—-0,3 mm) a zvySeny modus apatitu, vcelku zodpoveda biotitic-
kym rulam. Neozom migmatitov tvori typické kumuloblastické agregaty predi-
7ené vo foliacii horniny. ZloZenim zodpoveda tavenine minimum (WINKLER,
1974) s tym, Ze s blastézou metatektu evidentne asociuje vznik muskovitu.
V potiatoénom $tadiu migmatitizacie je v sporadickych kumuloblastoch kremer,
plagioklas (A,4_56) a K Zivec zastupeny v pomere 1,5 : 2 : 1, pri vy$3om obsahu
metablastov sa ich reldcie meniana1:3 : 2.

80 oftalmitické migmatity s podstatnym podielom metatektu
a plutonické migmatity

Vyskytuju sa hlavne na styku centralneho pruhu kry3talickych bridlic buja-
novského useku komplexu s gran1t01dm1 (j. svahy Bujanovej, s. svahy Sluchty).
Su pritomné aj pri sz. vyulsteni Tahanovského tunela. V bujanovskom tseku tvo-
ria smerne predlzene obojstranne neostro ohranitené zény, ktorych kontury,
stavba i zloZenie su miestami zna¢ne modifikované alpinskymi tektonicko-meta-
morfaymi procesmi. Obvykle sa prostrednictvom plutonickych migmatitov
stykaju s hybridnymi granodioritmi.

Tab. 10 Modalny trend periplutonickej mobilizacie pararil komplexu Bujanove;j (%)

1 2 3
kremeii 26,5 354 32,5
plagioklas 25,3 24,3 29,7
K Zivec 18,0 12,1 19,0
biotit 21,8 22,2 12,4
muskovit 2,0 3,6 4.8
granat 3,7 1,6 +
*akcesorie ' 0,2 0,1 1,1
rudny komponent 2,5 0,7 0,5

Poznamka: x — apatit, zirkén, vo vzorke 2 i staurolit

1 — jemnozrnné biotitické ruly s granatom, j. svahy Bujanovej, 400 m sz. od sutoku
bystriny Rusky dol s Hornadom

2 — jemnozmné biotitické ruly, 150 m sv. od sitoku bystriny Rusky dol s Hornddom

3 — drobnozrnné biotitické perlové ruly, j. svahy Bujanovej — vylom pre hradzu prichrady
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Pokial sa vyskytujii vo vnitornych tisekoch rul, obvykle ich sprevadzajt apli-
ticko-pegmatitické Zily (Rusky dol), resp. drobné apofyzy granitoidov (Rusky dol,
Terbecin, jz. svahy Orla). Ich distribucia teda bezprostredne indikuje nevelku
hrabku podloznych granitoidov. Na styku s autometamorfovanymi granitmi st ich
paragenézy evidentne zatlafené zloZzenim $pecifickou — naloZenou fizou metatektu;
vznikaju polymigmatity. Melanozoém oftalmitickych migmatitov s podstatnym po-
dielom metatektu tvori nesuvislé, subparalelné, &asto i difiizne ohranicené prazky,
resp. hniezda, sthlasne orientované s plochami doskovitej odlu¢nosti horniny. Na
Jeho zlozeni sa podielaju vietky zakladné komponenty biotitickych ril. Vykazuji
vsak zmeny v proporcionalnom zastupeni (zvySeny modus biotitu a apatitu). Okrem
apatitu st akcesoricky pritomné granat, zirkén a rutil.

Leukozém je zlozenim analogicky s predchadzajucim typom migmatitov.
Rozdiely su vo vyssej frekvencii a velkosti loznych agregatov i v zrnitosti (0,8 az
1,2 mm) kremetia, K Zivca a plagioklasov (An,s_y7).

Plutonické migmatity vznikaji néarastom parcidlne anatektického leuko-
zému v migmatitoch za si¢asného vyrovnavania zrnitosti jeho komponentov.
Vznikaji 1,0-1,5 cm velké 3o3ovkovité difuzne ohraniené kumuloblasty kre-
mefia, plagioklasu a K Zivca, ojedinele i porfyroblasty plagioklasov.

V ramci plutonickych migmatitov st najroz3irenejsie dve variety — perlové
ruly a nebulitické migmatity. Obidve su typicky vyvinuté v $irSej oblasti hradze
vodnej nadrze RuZin na jz. svahoch Bujanovej a v. svahoch Sluchty a a7 na
textiry a modaélne reldcie Zivcov maju v podstate rovnaké zloZenie. I zloZenie
inkluzii v Zivcoch (kvapkovity kremen, biotit + granat + apatit) s analogické.
Len ortoklasy perlovych ral miestami uzatvaraju muskovit.

Vyznamnou ¢rtou perlovych ril je stala zrnitost (cca 1,5-2,0 mm) a rovno-
merna distriblcia Zivcov, pricom kremef a komponenty melanozému vypliaji
intergranuldrne priestory medzi nimi. Jedinym podstatnym komponentom mela-
nozoému perlovych rul je hypidioblasticky, variabilne chloritizovany biotit vypl-
neny zirkénom, rutilom a apatitom. S nim &asto asociuje kremefiom rozsiahle
zatlaCeny a chloritizovany granat, apatit, zirkén, rutil + xenotim.

V podstate rovnomeme dispergovany muskovit zatlata biotit i plagioklas a je re-
sorbovany ortoklasom i kremetiom. Plagioklasy (An,s_3;) sti mierne sericitizované.

V nebulitickych migmatitoch tvori leukozém va&Sinou lozné kumuloblastické
agregaty s prevahou plagioklasu nad kremefiom a ortoklasom. Mensia &ast’ Ziv-
cov tvori izolované hypidioblasty v sludnatych $muhovitych poloh4ch mig-
matitu. V oboch pripadoch plagioklasy obsahuju 26-30 % An zlozky.

Polymigmatity

St priestorovo viazané na prikontaktné zény vic&sich telies autometamorfova-
nych granitov, resp. na roje drobnych (10100 m) telies sprevadzanych aplitovo-
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pegmatitovymi Zilami. Vyskytujii sa len v bujanovskom tiseku komplexu, typicky
v oblasti Terbecin-Rusky dol-Zahradky a na j. svahoch Orla.

Nalozeny K metasomaticky leukozém polymigmatitov ma 3pecificku Struk-
tiru i zloZenie. Tvori ho oftalmiticky ortoklas s rozmermi maximalne 1,5-2,2 cm,
vyplneny albitom lemovanym plagioklasom (Anys 3,), kremefiom a muskovitom
rasticim na ukor plagioklasov (JACKO, 1975, 1979b). NaloZena K metasomaticka
paragenéza evidentne zatlata leukozém periplutonickej mobilizacie metamorfi-
tov a fixuje spodnii hranicu K metablastézy.

V tektonicky exponovanych zénach umerne s intenzitou tlakovej metamor-
fézy segreguje v megablastoch ortoklasu vlaskovity, eventudlne sietovity pertit
miestami so ¥achovnicovym albitom (Angs 7). Pukliny a koncové useky seg-
mentovaného ortoklasu vyhojuje 0,0X—0,X mm agregat kremefia, mikroklinu II,
plagioklasu (Ang;_;2) = epidotu-zoizitu.

Granitoidy

Granitoidy su najroziirenej3imi horninami komplexu Bujanovej. V jeho bu-
janovskom useku zaberaju cca dve tretiny rozlohy a vo vychodnejgich elevéaciach
sti aZ na lokélne relikty plasta dominantnymi horninami krystalinika. V ich ramci
JACKO (1975, 1978) kartograficky odlisil a opisal tri zakladné petrografické va-
riety. Sumarne petrografické relacie granitoidov analyzovali JACKO a PETRIK
(1987).

Granitoidy komplexu Bujanovej st postkinematické intruziva. Evidentne pe-
netruju vrasovou stavbou plasta (JACKO, 1975, 1979b). Petrochemicky patria
k pearaluminéznym S typom granitoidov s obsahom Fe biotitov (JACKO, 1984),
vysokym (nad 1,0 %) obsahom Sr (JACKO a PETRIK, 1987) a so Sirokou typolo-
gickou $kélou zirkénov (JABLONSKA, 1993).

79 hybridné granitoidy a tonality

Okrem drobnych, v mierke mapy nezobrazitelnych tisekov pri v. a sz. okraji
sokol'skej elevacie, v okoli Tahanovského tunela, resp. v oblasti Sopotnice st
typicky vyvinuté na jv. hrebeni Bujanovej a na s. svahoch Sluchty. Sprostredkuju
tu styk granodioritov s plasfom, obsahuji jeho mm-m xenolity, resp. modalne
a $trukturne anomalie indikujuce hybridny pévod horniny.

V zmysle modalnej klasifikacie patria k melagranodioritom, resp. v usekoch
so zvydenym obsahom restitov plasta k tonalitom. V typickom vyvoji maju hypi-
diomorfne zmitd truktiru s nerovnomerne dispergovanymi krystalmi plagiokla-
sov a lokdlnymi akumuldciami biotitu. V reprezentativnej asociacii mineralov
prevlada plagioklas nad biotitom, kremefiom a K Zivcom. Akcesorie tvoria mus-
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kovit, zirkon, rutil a s biotitickymi hniezdami asociujtici muskovit, apatit a alla-
nit. Priznaény je obsah epidotu, zvySeny aZ na hranicu podstatnych kompo-
nentov. Plagioklasy (Ans_3;) s velkostou 0,X mm s mierne sericitizované.
Zonarne tabulkovité plagioklasy s rozmermi 2,0-4,0 mm, vyplnené biotitom,
kremetiom + zirkénom + apatitom, obsahujti v jadre 30-36 % An, na okrajoch
26-27 % An zlozky. Mierne sericitizovany a s¢asti mikroklinizovany K Zivec méa
rozmery 0,5-1,5 mm. Uzatvara muskovit, kremeti, vzacne i biotit. Mierne chlori-
tizovany biotit obvykle vypliia intergranuldrne priestory medzi kremetfiom a Ziv-
cami, uzatvara apatit, zirkon i rutil.

78 biotitické granodiority

Su najrozsirenej$im typom plutonitov vo vietkych tisekoch komplexu Bujano-
vej. Ich vztah k metamorfitom plasta je najlepsie zachovany v bujanovskom
a tahanovskom tuseku komplexu. Styk biotitickych granodioritov s metamorfitmi tu
sprostredkuje hybridny granodiorit. V miestach, kde biotiticky granodiorit priamo
vniké do metamorfitov plaita, je styk oboch typov hornin evidentne ostry.

V bujanovskom tseku komplexu je prevazna &ast’ granodioritu intenzivne
tlakovo metamorfovana. Najmenej porusené blastokakiritické granodiority tvoria
10-100 m velké bloky v mylonitoch sz.-jv. striznych zén. Ostatné relikty maji
velkost rddovo m—10 m.

Biotitické granodiority st strednozrnné sivozelené horniny s mierne plosne
paralelne modifikovanymi textirami. Rovnako (blastokakiriticky) je modifiko-
vand i primarne hypidiomorfne zrnitd truktira. Priemernd zrnitost’ podstatnych
komponentov horniny variruje v rozsahu 1,5-3,5 mm. Mengia &ast Zivcov ma
rozmery 4,0-5,0 mm. Modalne patria prevazne ku granodioritu.

Najhojnej$im komponentom horniny st zakalené sivozelené, obvykle hypi-
diomorfné plagioklasy (An;i_ss). Okrem biotitu, kremeiia i apatitu su vyplnené
sericitom, epidotovo-zoizitovymi mineralmi i kompletnou saussuritickou parage-
nézou. Na styku s mierne pertitickym a sericitizovanym K Zivcom s inkliziami
kremefia * biotitu ojedinele vznika myrmekit.

Mierne chloritizovany biotit s inkliziami apatitu, zirkénu =+ rutilu spolu s kre-
metiom a akcesorickym muskovitom vypiiia intergranulary medzi Zivcami. Spo-
radicky allanit vyplneny kremetiom, apatitom a kostrovitym ilmenitom obvykle
byva nesuvisle lemovany epidotovo-zoizitovymi mineralmi.

77 autometamorfované granity

Vyskytuji sa len v bujanovskom uiseku komplexu. Tvoria tu stvislé teleso pri
jz. okraji krystalinika (Staskov dol-Hol'a-Tisovec), resp. rad drobnych telies na
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s. svahoch Sluchty a na jv. hrebeni Bujanove;. Vystupujli na styku metamorfitov
a granitoidov, pripadne na styku strednozrnného a hybridného granodioritu.

V netektonizovanych usekoch kontaktov st v obidvoch pripadoch pozoro-
vatelné neostré difiizne hranice hornin, resp. septd oboch typov granitoidov
v autometamorfovanom granite s mikroskopicky doloZenymi analogickymi
vztahmi ich paragenéz.

V reprezentativnom vyvoji je autometamorfovany granit stredno-hrubozrnna,
miestami vyrazne porfyrickd (do 1,5 cm) hornina s masivnou textirou, v &er-
stvom stave sivozeleno sfarbend. Zivce spolu s kremefiom st jedinymi podstat-
nymi mineralmi. Maju priemernu zrnitost' 3,0—7,0 mm. Biotit, muskovit, zirkén,
apatit, rudny komponent a sekundarne mineraly su zastipené akcesoricky.

Pre autometamorfovany granit je typické pritomnost’ dvoch generéacii K Zivca.
Sericitizovany K Zivec 1 bez naznakov mikroklinizacie vyplneny biotitom a kre-
menom je miestami lemovany albitom.

Hypidiomorfné az idiomorfné, do 1,4 mm velké prierezy K Zivca 2 vznikaji
na tkor vSetkych komponentov horniny — zatla&aju, resp. uzatvaraji ich okrem
kremetia, ktory ho sporadicky resorbuje. Tvori i typické mikroklinové domény
s velkostou 0,4—6,0 mm a antipertiticky zatla¢a plagioklasy (An,gs3), ktoré su
vyplnené biotitom, muskovitom, kremetiom, ojedinele i zirkonom.

Nerovnomerne chloritizovany i baueritizovany biotit tvori hniezdovité agre-
gaty s muskovitom. Sukcesivne mlad$ia pozicia muskovitu vyplyva i z jeho rastu
v Stiepatelnosti plagioklasov (JACKO, 1984; JACKO a PETRIK, 1987). NaloZenu
nizkotermélnu syn-posttektonickd paragenézu v autometamorfovanych granitoch
reprezentuju sericit, epidotovo-zoizitové minerély, chlorit, suturovity kremen,
leukoxén a oxidy Fe.

Aplitoidné a pegmatitoidné granity

V sucasnej urovni erozivneho zrezu komplexu Bujanovej st zastipené vcelku
sporadicky. Relativne frekventovanejsie vyskyty st typické pre ,koncové” useky
komplexu a jeho tahanovsky tsek. V tahanovskom useku ide o aplitické Ziln€ te-
lesa cm—dm hrubky, v bujanovskej &asti komplexu st zastipené Zilné i Smuhovité
akumuldcie aplitov (zriedka i pegmatitov) analogickej hriibky. Mimo granitoidov
sa tu vyskytuju i v kryStalickych bridliciach, v ktorych vi&Sinou tvoria intrafo-
lia¢né telesa.

Svetlozeleno-pletovoruzové aplitoidné granity si masivne, viesmerne zrnité hor-
niny s generdlne panalotriomorfnou truktirou. Rozmery komponentov si v rozpéti
0,5-1,5 mm. K zivce i plagioklas (Ans) viak bezne tvori 3,0-4,5-milimetrové,
miestami hniezdovité krystaly. Z podstatnych komponentov prevlada K Zivec nad
kremetiom a plagioklasom. Akcesorie tvori muskovit, biotit, zirkén, apatit, rudny
pigment a sekundérna paragenéza (sericit, chlorit, epidot, leukoxén a sagenit).

56



Sporadickejsie zastipené pegmatitoidné granity tvoria vacSinou ,,jadrd” 3o-
$ovkovitych hniezd v autometamorfovanych granitoch. Miestami v3ak (tiez
v krystalickych bridliciach) vystupuji vo forme nepravidelnych Zil obvykle centi-
metrovej, zriedka decimetrovej hrubky. Okrem zmitosti komponentov (cca 1,3 az
2,5 cm, max. 3,4 cm) lidia sa od aplitoidnych variet vy$§im obsahom muskovitu a
miestami zvySenym obsahom mikroklinu. Prevladaju v nich K Zivce nad pla-
gioklasmi (15 az 20 % An).

Tektonity granitoidov

Komplex Bujanovej, menovite jeho bujanovsky usek, patri ku klasickym ob-
lastiam vyvoja granitoidnych tektonitov v Zapadnych Karpatoch. Nedeformované
tiseky granitoidov zaberajii maximalne 1/4 ich plosného rozsahu. Z vysledkov
struktirnogeologickych vyskumov je zrejmy polystadialny vyvoj tektonitov
(JACKO, 1975, 1979; JACKO et al., 1996) a je spéty s razenim striznych z6n troch
smerov: SZ-JV, SV-JZ a S-J. Na posledné dva Struktirne smery sa viaZu
metrové zony krehkych kataklastickych tektonitov. V sz.-jv. striznych zoénach
regionalneho rozsahu vznikla Siroka 3kéala krehko duktilnych tektonitov
s hriibkou 10-100 m. MoZno v nich odlisit’ Styri zakladné litotypy: blastokaki-
ritické granitoidy, blastokataklastické granitoidy, blastomylonitické granitoidy
a ultramylonity granitoidov.

Blastokakiritické granitoidy

Tvoria vnutorné, max. 10—100 m velké 3oSovkovité bloky v tektonitoch vys-
Sich stupfiov. Vyznauji sa miernou modifikaciou 3truktiry horniny, habitu
a nizkotermalnou alteraciou jej komponentov. Kremei, Zivce i akcesorie su ob-
vykle rozsegmentované, len ojedinele splostené. Sludy, miestami i plagioklasové
lamely su lokalne ohybovo deformované.

Ovela intenzivnej$ia je nizkotermalna alteracia komponentov. Prejavuje sa
selektivnou sericitizaciou a saussuritizaciou plagioklasov, vznikom okrajovych
albitovych lemov okolo Zivcov, tvorbou pertitu a 3achovnicového albitu
v K Zivcoch, blastézou albitu-oligoklasu (Ang;_;3) na okrajoch granulovanych
plagioklasov a chloritizdciou biotitu. Pukliny v Zivcoch si vyhojené kalcitom,
epidotovo-zoizitovymi mineralmi a kremetiom.

Blastokataklastické granitoidy
Su najroziirenejSou varietou granitoidnych kataklazitov. Ide o sivozelené

horniny s prizna&nou prednostnou orientaciou, ¢asto i esovitou deformaciou mi-
neralov. Vietky podstatné komponenty horniny si makroskopicky vyrazné.
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Foliacia nie je pritomnd. Z kremetia a Zivcov vzniké $o3ovkovity granulat so
suturovitou rekrystaliziciou segmentov kremetia, resp. s rozsiahlou sericitizaciou,
eventualne saussuritizaciou plagioklasov. Zhluky epidotovo-zoizitovych minera-
lov su miestami zoradené paralelne s usmernenim horniny. Ohybovo i rupturalne
deformované sludy si obvykle akumulované v $o3ovkovitych hniezdach. Biotit
je rozsiahle chloritizovany za rozsiahleho odmie3avania leukoxénu a rudnych
mineralov.

Blastomylonitické granitoidy

Reprezentuju najbeznejsi typ granitoidnych tektonitov. Od kataklazitov sa
lisia absenciou primarnych granitoidnych Struktur, nedostatkom porfyroklastov
Ziveov a reliktov hnedého biotitu a dezintegraciou komponentov horniny na
porfyroklasty a matrix. Maju drsnu doskovitu odlu¢nost s foliaénymi plochami
pokrytymi chloritom a sericitom a bezné Struktiry S-C mylonitov. Makro-
skopicky pripominaju porfyroidy.

Porfyroblasty tvori granulovany a So3ovkovite sploiteny kremeti so zrnitostou
2,0-3,0 mm, max. 6,0-8,0 mm. Jeho segmentované zrna sceluje suturovity kre-
meii, resp. kremetiovo-kalcitovy agregat. Nepravidelne granulovany detrit Zivcov
Jje dynamofluidélne vyvalcovany. Matrix horniny so zrnitostou 0,0X—0,X mm je
miestami diferencovany na kremefiovo-sericitické a leukoxénno-kremenno-chlo-
ritické Smuhy a prazky. Sericit a chlorit si tvarovo orientované, kremeti ma
¢ipkovité kontury.

Ultramylonity granitoidov

V typickom vyvoji sa vyskytujii v tektonicky aktivovanych stykovych zénach
granitoidov s metamorfitmi plasta, resp. obalovymi jednotkami. Tvoria tu intra-
foliatné polohy dm-m hrubky s laminovanymi i tenkodoskovitymi S plochami,
suvisle pokrytymi filmom sericitu a chloritu, ktoré st penetrativne rozstrihavané
systémom C klivaze cm radu.

Porfyroblasty tvori kremeii so zrnitostou do 2,5 mm. Relikty Zivcov a mus-
kovitu s rozmermi 0,X mm su pritomné v akcesorickom mnoZstve. Silno
diferencované osnova ultramylonitov odrdZa zloZenie vychodiskovej horniny.
V' ultramylonitoch biotitickych granodioritov ju tvori hlavne chlorit, kalcit
a sericit s beZnymi ostro ohrani¢enymi pruzkami sericitu, Smuhami
a hniezdami kalcitu a agregatu zloZeného z kremeiia, chloritu, kalcitu =
* leukoxénu + pyritu. V kremenno-sericitickom matrixe ultramylonitov auto-
metamorfovaného granitu su hojné monomineralne ¥muhy sericitu, resp.
asocidcie sericit-kremefi + leukoxén.
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Miadsie paleozoikum

?Vrchny karboén

Subor tmavych bridlic, sludnatych pieskovcov a zlepencov v nadloZi krys-
talinika Ciernej hory — medzi dolinou Bystra a MikluSovcami — prvykrat odlisil
FUSAN (in FUSAN et al., 1954) a zaradil ho do karbénu. JACKO (1975) rozsiril
tento vyskyt aZ do oblasti kéty 657,6 Ostry hrb, kde je stvrstvie tektonicky redu-
kované na styku krystalinika s jeho permsko-mezozoickym obalom. Dalgie ekvi-
valenty tohto suvrstvia boli zistené na SZ od doliny Bystra (JACKO et al., 1991)
a zo sv. svahov STubice (ZACHAROV, 1993).

Vek stivrstvia nebol paleontologicky datovany.

76 tmavosivé metamorfované droby, pies¢ité bridlice, oligomiktné meta-
zlepence, ojedinele s vlozkami bazickych vulkanoklastik (max. 500 m)

Suvrstvie tvori suvisly pruh v nadlozi mikluSovského komplexu, kde su jeho
drobné relikty zachované v smernych disjunktivnych zénach, resp. v Supinovi-
tych duplexoch sinistrélnej striznej zény Bystrej (JACKO, 1984). Sporadicky je
stvrstvie pozdiz zlomov v smere SV-JZ vyzdvihnuté spod permskych sedimen-
tov (j. od Hradiska).

V suvrstvi vieobecne prevladaju pieskovce nad bridlicami a zlepencami. Lo-
kélne zachované pozitivne grada&né zvrstvenie opisal ZACHAROV (1993).

Najroziirenej$ou horninou vrchnokarbonskeho stvrstvia sii tlakovo metamor-
fované sivé a tmavosivé metadroby. V ich klastickej frakcii previddaju sludy
(muskovit 10-25 %, baueritizovany a chloritizovany biotit 5-15 %) nad ulom-
kami kremefia (8—10 %), Zivcov (2-5 %), migmatitov (1-3 %), aplitov (1-3 %).
Z akcesorickych mineralov bol zisteny turmalin a zirkon.

Z4kladna hmota je va&sinou rekrystalizovana na sericiticko-kremenny agregat
so $muhovite dispergovanou bituminéznou hmotou, limonitizovanym rudnym
komponentom a vo foliagnych plochach orientovanymi hypidioklastmi titano-
magnetitu.

Metaaleurity st tlakovo metamorfované na zelenosivé kremenno-sericitické
fylity. Ich primarne laminované textiry sa tokom materialu dedtruovali na
hniezdovité akumulécie flovitych komponentov nahromadené najma v zamkach
izoklindlnych vras. Maji aleuriticko-lepidogranoblasticku Struktiru so zrni-
tostou komponentov 0,0X mm. Len klasty kremeiia, muskovitu turmalinu
maju velkost' 0,1-0,2 mm, ojedinele (kreme, muskovit) dizku az 0,4 mm.
V ramci podstatnych mineralov klesa ich modus v poradi: sericit, muskovit,
kremeti, leukoxenizovany titanomagnetit, hematit. Nepodstatne je zastipeny
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bituminézny komponent, akcesoricky klasticky turmalin, neoblasty turmalinu,
titanitu a muskovitu.

Oligomiktné metakonglomeraty su typicky vyvinuté na severovychodnych
svahoch Bystrej. V strmo na Z-JZ uklonenej folidcii striznej zény tvoria So3ov-
kovite budinované telesa s hribkou m—10 m. Ich kremenné obliaky maju velkost
3-8 cm a si vyrazne elongované vo foliaénych plochach horniny. Bazéilna psa-
mitickd hmota m4 zloZenie drob.

Metaklastikd vrchného karbonu pri severovychodnom okraji krystalinika
Ciernej hory obsahuji materiél zo vSetkych podloznych litostratigrafickych
jednotiek krystalinika (JACKO, 1975; KORIKOVSKIJ et al., 1990), o potvrdzuje
obalovy charakter stuvrstvia. Z jeho menej tlakovo metamorfovanych usekov
bola preukdzana teplota alpinskej metamorfézy v rozpiti 200-300 °C.

Perm veporika Ciernej hory

Na rozdiel od vrchného karbénu permské stvrstvia tvoria sv. a jz. okraj krys-
talinika. Ich styk s podloznymi i nadloznymi litostratigrafickymi celkami je
v oboch usekoch tektonizovany. Suvrstvie je intenzivne tlakovo metamorfované,
najma pri sv. okraji krytalinika, pozdiz striznej zény Bystrej, v useku Slubica—
Rohacka-Bystra-Holy hrbok. Jeho mylonity sa podiel'ajii na geologicky i 3truk-
turne zlozZitej, cca 300-700 m Sirokej z6ne tektonitov, vyvinutej na styku krysta-
linika s obalovou sekvenciou. Jej spolo&nym znakom je strmy (70—80°) tklon
folidcie hornin na J-JZ.

Pri jz. okraji krystalinika, v seku Zeleznik — Hola — byvald Zelezniéna
stanica KoSické Hamre — severné svahy Sivca a v Crmelskej doline
(severovychodne od Diany) méa perm bazalneho stvrstvia odlisny vyvoj.
ZaCina sa suvislym horizontom svetlych sivofialovych a zelenofialovych
mylonitizovanych arkézovitych pieskovcov dm hribky. Smerom do nadlozia
v fiom pribudaju syto fialové az zelenofialové fylitické bridlice a zelené
bridlice s lokdlnymi intrafoliaénymi telesami fenometaandezitov dm-m
hrabky.

Kontinentalne, v prevahe hruboklastické sedimenty st su¢astou obalu krys-
talinika Ciernej hory a Slubice. Korelovali sme ich s mladopaleozoickym
obalom severného veporika — l'ubietovskej zony (VOZAROVA a VOZAR, 1988),
s brusnianskym a predajnianskym suvrstvim v zmysle &lenenia VOZAROVEJ
(1979).

Vek nebol dosial biostratigraficky dolozeny. Na zaklade superpozicie a lito-
logického vyvoja sa povazuju za perm (?spodny — vrchny perm).

60



Brusnianske suvrstvie; ?saxon

75 metamorfované, prevazne zelené bridlice s vlozkami feno-metaande-
zitov a ich pyroklastik

St vyvinuté vyluéne pri jz. okraji veporického kry3talinika Ciernej hory v tiseku
Hol'a — byvala Zelezni¢na stanica Kosické Hamre—sv. svahy Sivca a v Crmel'skej
doline — sv. od loveckej chaty Diana. Tento vyrazne tlakovo metamorfovany
horizont s hribkou 30-70 m tvori v prvom tseku bazalnu &ast’ permského suvrstvia
a lokélne obsahuje polohy mylonitizovanych arkézovitych pieskovcov (byvala
Yelezniéna stanica Kosické Hamre), resp. polymiktnych metakonglomeratov
(sz. rdzsocha Sivca), ktoré leZia prevazne priamo na krystaliniku.

Zelené bridlice su tlakovo metamorfovanym ekvivalentom extruzivnych pro-
duktov intermediarneho permského vulkanizmu. Lateralne i vertikalne pozvolna
prechadzaju do peliticko-psamitickych metasedimentov tohto horizontu. Typicky sa
zastiipené pri byvalej Zelezni&nej stanici Kosické Hamre v polohe hrubej 25-40 m.

Ide o laminované i tenkodoskovité sivozelené horniny s lepidogranoblastickou
struktirou, ktoré vi&§inou zodpovedaju chloritovo-kremennym epidotickym brid-
liciam s modalnymi relaciami: epidot—kremefi—chlorit-rudny komponent-kalcit—
leukoxén. Bezné st i medzifoliatné $muhovito hniezdovité agregaty chloritu, kre-
mefia a leukoxénu, resp. chloritu-epidotu, kalcitu a kremefia, kalcitu, chloritu.
Sporadicky zachované krystaloklasty plagioklasov a amfibolu maju zrnitost
0,05 az 0,5 mm. Zrnitost' zakladnej hmoty neprevysuje 0,0X mm.

Tab. 12 Modalne zloZenie permskych vulkanitov (JACKO, 1981) (%)

1 2 3 4
vyrastlice kremeiia 7,1 6,3 4,9 —
vyrastlice plagioklasu 8,4 21,5 8,9 7,1
vyrastlice K Zivcov 2,4 1,5 3,9 —
vyrastlice biotitu 0,3 4,5 1,4 —
akcesodrie 0,8 0,1 0,1 +
rudné mineraly celkove 1,8 2.4 3,5 +
titanomagnetit + + + 28,5
hematit + + + 6,3
chlorit + + + 3,2
epidot — — - 0,3
karbonéty — — — 0,2
zakladna hmota 79,2 63,7 77,30 54,4

1 — paleoryolit, Velka Lodina, Na Dedkovu, sv. od obce; 2 — paleoryolit, Velka Lodina,
Na Dedkovu, sv. od obce; 3 — paleoryolit, Vel'ka Lvodina, v. strana vrchu, Somare; 4 — feno-
metaandezit, Velky Folkmar, zatiatok Gzl'abiny, Zeleznik
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Svetlosivozelené tenkodoskovite odlu¢né feno-metaandezity tvoria medzi-
foliatné polohy dm—m hrubky v zelenych bridliciach $ir$ej oblasti Hole, resp. na
sv. svahoch Sivca. Fenokrysty temer vylugne zastupuju &asto glomeroporfyrickg,
resp. ofitické plagioklasy (Ans;_36) so zrnitostou 0,3-0,9 mm, max. 1,0-2,2 m.
Ojedinele st pritomné pseudomorfézy po amfibole a kremetiom, chloritom i epi-
dotom vyhojené kaverny s rozmermi 0,8-1,0 mm (JACKO, 1981). Plagioklasy
(Az96) reliktne intersertdlnej zakladnej hmoty so zrnitostou 0,05-0,09 mm
intenzivne zatlaCa kremeti, sericit a leukoxén. Spolu s chloritom, titanomagne-
titom a hematitom tvoria nepravidelné hniezda vo foliacii horniny.

74 metamorfované ryolity-dacity, andezity -

Tvoria smerne vykliflujiice sa telesa uprostred hruboklastickych sedimentov.
Maju fialovi, pripadne tmavofialovi farbu. Su afanitickej textiry, miestami
drobnopofyrické, s vyrastlicami velkosti max. 1-2 mm. Na zaklade chemic-
kého zloZenia prevladaju dacity a dacity—andezity s men3im podielom ryolitov.
Fenokrysty st tvorené kremetiom, plagioklasom (oligoklas—andezin) a biotitom.
Tvoria priblizne 20-30 % z objemu horniny. Zakladna hmota je blastofelzitova,
meneg;j ¢asto hyalopilitova, bohatd na hematitovy pigment.

Prikladom modélneho zloZenia je vulkanit z doliny Sopotnice (CH-9/81a):

Kremen Plagioklas Alkalicky Biotit Blastofelzitovy
Zivec matrix
6% 16 % 0,5 % 8.5% 69 %

73 polymiktné metazlepence, sivé a fialové bridlice s polohami ryolitovo-
-dacitovych vulkanoklastik, menej ryolitov-dacitov a andezitov

Drobno- az strednozrmné polymiktné metazlepence maju litologické znaky
charakteristické pre 3trkové aluvia zdivogenych riek. Gradagne, pripadne Sikmo
zvrstvené vrstvy hribky 1-2 m, striedajice sa mnohonasobne nad sebou, maju
erozivne kontakty s hojnymi erozivnymi intraklastmi &ervenych bridlic na béze.
V8eobecnym znakom je nerovnomernd hrubka vrstiev a ich vyklitiovanie na
kratku vzdialenost. Plytké erézne kanaly su vyplnené dnovymi sedimentmi
s dobre opracovanymi obliakmi s naznakmi imbrikécie. Lavice relativne dobre
vytriedenych zlepencov s obliakovou podpornou $truktiirou sa striedajii s masiv-
nymi neusporiadanymi zlepencami s podpornou $truktirou matrixu. V celom
komplexe tvoria fialovo&ervené bridlice len zna¢ne autocyklicky erodované re-
likty povodnych povodiiovych sedimentov. Su $truktirne nezrelé, s primesou
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hrubého detritu. Obliakovy material je v prevahe slabo opracovany, zloZeny
z kremefia, zo synsedimentarnych vulkanitov a vulkanoklastik a z granitoidov.

Stgastou horizontu st telesa acidnych az intermediarnych vulkanitov a vul-
kanoklastik. Vulkanoklasticky material sa v réznom pomere mie3a s nevulkanic-
kym arkézovym detritom. Vulkanoklastika dosahuju naj¢astejlie pieskovi zrni-
tost’. St zloZené z kry3talo- i litoklastov s vitroklastickym matrixom.

Modalne zloZenie vulkanoklastik je uvedené na priklade dacitového tufu z Velkej Lodiny:

Kremeii Plagioklas  Alkalicky Biotit Ulomky z  Vitroklastic-
Zivec vulkanitov ky matrix
5% 11 % 3% 4% 30 % 47 %

Ojedinele boli zistené textiry charakteristické pre specené tufy.

72 sivozelené, sivofialové ark6zové metadroby, zlepence, bridlice

V prevahe velmi hrubozrnné a hrubozrnné pieskovce obsahuji len polohy
ostrohranného alebo Ciastoéne opracovaného obliakového materidlu. Hrubé
tilomky su tvorené ryolitovo-dacitovymi vulkanitmi a vulkanoklastikami, kreme-
fiom a granitoidmi. Cyklicki stavbu dokumentujii mnohonasobne sa nad sebou
opakujice malé asymetrické cykly typu ,fining-upward”. V ramci vrstiev je
mozné pozorovat grada¢né, horizontalne a tabuldrne, pripadne korytové Sikme
zvrstvenie.

Pieskovce svojim zloZenim zodpovedaji arkézovym a Zivcovym metadrobam
(tab. 13). Zivce tvoria okrem kremefia najvyznamnej$iu Zast detritu, pri¢om
zvitia prevladaji plagioklasy nad draselnymi Zivcami. Vo variabilnom mnozstve
(2—7 %) je pritomny vulkanoklasticky detrit.

Bridlice fialovej a fialovo&ervenej farby st Struktirne nezrelé, s primesou
hrubych zfn az okolo 30 %. Tvoria vrchné &asti malych aluvidlnych cyklov.

Predajnianske suvrstvie; tiiring

71 sivé a sivozelené metamorfované pieskovce a bridlice, miestami
vloZky zlepencov (200 — 300 m) '

V komplikovanej alpinskej stavbe je toto sivrstvie obvykle tektonicky re-

dukované. Sedimenty predajnianskeho sivrstvia maju pomerno dobre vyvinuti
vrstevnatost’ s vrstvami strednej hribky (20-40 cm), s ostrymi vzajomnymi kon-
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Tab. 14 Modalne zloZenie pies¢itych bridlic brusnianskeho suvrstvia (%)

1 2
klasticky kremeri 2,8 8.4
klastické Zivce 5,7 7,0
klasticky muskovit 0,6 0,7
klasticky biotit - 0,3
opakové mineraly 5,2 0,1
zékladna hmota vcelku 85,7 83,5

1 — Miklu$ovce, 600 m jjz. od koty 693,5 m Okrahle
2 — MikluSovee, 900 m jv. od koty 693,5 m Okrihle

taktmi, miestami s prejavmi cyklického striedania pieskovcov a bridlic. Maxi-
malna hribka predajnianskeho stvrstvia nepresahuje v dosledku tektonickej
redukcie 200-300 m. I ked’ hranice vo¢i nadloZiu i podloZiu su zvécSa tektonizo-
vané, predpoklada sa jeho konformné uloZenie na podloznom brusnianskom su-
vrstvi a jeho diskordantné prekrytie nadloznym luZiianskym sdvrstvim.

Na zloZeni sedimentov predajnianskeho stvrstvia sa okrem granitoidového
a epiklastického ryolitovo-dacitového detritu podiela i materil pochadzajuci
z metamorfovanych hornin. V zlepencoch boli zistené ilomky muskovitovych me-
takvarcitov, svorov, svorovych pararul, ryolitovo-dacitovych vulkanitov, kremeria,
vzacne i hornin bohatych na turmalin. ZloZenie pieskovcov je variabilné (tab. 15).
Petrograficky zodpovedaju arkézovym az litickym drobam. Okrem kremeiia, pla-
gioklasov a alkalickych Zivcov boli medzi klastickymi zmami zistené ulomky
ryodacitov a andezitov felzitovej a hyalopilitovej textiry, tieZ ilomky pochadzajuce
z aplitov, metakvarcitov, svorov a svorovych pararal. V asocidcii tazkych
mineralov prevladaju zirkén, turmalin, rutil, apatit, opakové mineraly.

Tab. 15 Modalne zloZenie pieskovcov predajnianskeho suvrstvia (v %)

20/80 | CH- | CH- | CH- S-20 S-20 S-20 S-20
581 | 3/81 | 7/81 | 1342m | 1752m | 2003 m | 2426 m

kremei 35 44 | 225 | 355 52 51 43 46
plagioklas st. 8 st. 14 4 1,5 13 13
alkal. Zivec st. 10 st. 10 4 11,5 8 15
klast. sl'udy 5 2 25 1,5 — 6 3,5 1
tlomky 10 | s | 5] 13 7 1 1,5 0,5
vulkan.
ulomky 9 ) 10 _ _ _ _
metam.
zékl. hmota | 41 29 41 26 33 29 31 24,5
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20/80 Ovtie - Lazik, Vy3na dolina, 500 m v. od kéty 571 m

CH-5/81 Kysak, v doline j. od kéty Hrad
CH-3/81 zarez cesty Ruské Pekl'any — ObiSovce, pri Zelezni¢nom nadjazde
CH-7/81 od Kysaku, 500 m jv. od kéty Hrad

vrt $-20, hibka 134,2 m
vrt $-20, hibka 175,2 m
vrt S-20, hibka 200,3 m
vrt $-20, hibka 242,6 m

Sedimenty predajnianskeho stvrstvia si vyrazne tlakovo deformované, so
slabo rekrystalizovanym, povodne ilovito-pies¢itym matrixom. Asocidciu novo-
tvorenych mineralov reprezentuje predovietkym kremeii a jemne Supinkovity
sericit. Miestami sa s nimi asociuje kalcit. Tvori osamotené klence alebo
vléknité agregaty v tlakovych tiefioch za va¢simi klastmi.

Mezozoikum

Trias

70 liZiianské stvrstvie: kremence, kremenné pieskovce, lokilne
s vlozkami pestrych bridlic; spodny trias (max. 100 m)

Vystupuje spravidla v priamom nadloZi korytnianskeho a predajnianskeho
suvrstvia. Tiahne sa v pruhu od Dubravy smerom na vychod, na Suchy hrb, Bre-
zovi, d’alej v tenkom, silno rozsegmentovanom pruhu po sv. svahoch Ciernej
hory, od vrcholu Ciernej hory smerom na Bystre pri Klenove, MikluSovce, sme-
rom na JV, kde tvori vrcholy Tlstej a Ostrej. Dalej sa st4a na juh k Leme3anom
a vétsie plochy tvori v okoli Kysaku. Mensie vyskyty sii v okoli Kave&ian a d’al-
Sie malé izolované 3o3ovky vytvara v okoli Malej Lodiny a Kluknavy (obr. 3).

Tvori spodnii ¢ast’ mezozoického sedimentdrneho cyklu. Bazalnu &ast’ tvoria
prevazne hrubozrnné kremence az konglomeraty, ¢asto s vyraznym gradaénym
zvrstvenim. Tie prechddzaji zva¢3a do svetlosivych a ruzovych lavicovitych (10—
100 cm) kremencov, kremitych pieskovcov, miestami arkéz. Maximalna hrubka
suvrstvia je 100 m. )

Z mineralogického hladiska si kremence tvorené angularnymi ulomkami
kremenia, ktoré predstavuju 85-95 %. Nestabilnu zlozku zastupuju predovietkym
K Zivce, pridévaju sa Ca-Na Zivce, muskovit, resp. sericit, vybieleny biotit, zried-
kavo chlorit. Akcesorické mineraly zastupuje prevazne zirkén, ojedinele je pri-
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tomny rutil. Zakladna hmota je rekrystalizovana, kremito-sericitickd, tmel je
kremity. Vo vrchnej &asti sa vo vy3Sej miere uplatiiuje peliticka zloZka vo forme
pestrych bridlic.

69 pestré ilovité, ilovito-pies¢ité bridlice s vlozkami kremencov; spodny
trias (max. 20 m)

Vyvija sa priamo z podlozného liZziianského suvrstvia. Litologicky ho tvoria
predovietkym pestré, &ervené, fialové ilovité, ilovito-piestité bridlice. Obsahuje
pomerne &asté vlozky, vrstvicky Eervenych, velmi jemnozrnnych kremencov
a kremitych pieskovcov. Pri Velkej Lodine FUSAN et al. (1954) zistili v bridli-
ciach drobnii polohu sadrovca. Hrubka tohto sivrstvia nepresahuje cca 20 m.

Z petrografického hradiska bridlice tvori prevazne illit s vyrazne dispergo-
vanymi koloidmi Fe, pristupuje sericit, aleuritické ulomky kremetia. Kremence st
tvorené na 70-85 % ulomkami angularnych zfn kremetia, prevazne frakcia pod
1,5 mm. Nestabilny komponent tvoria ojedinelé K Zivce a predovietkym Ca-Na
zivce, pomerne vysoké zastipenie ma sericit a biotit. Zdkladnd hmota je ilovito-
-sericiticka, tmel je kremity.

68 gutensteinské vapence; anis (15-20 m)

Gutensteinské vapence vystupujii len vo velmi obmedzenom rozsahu v nad-
lozi spodnotriasovych ilovcov vo forme $o3oviek s hrabkou 15-20 m. Nacha-
dzaju sa iba na j. svahu koty Rajtopiky a na sitoku Belej s Hornadom pod
hladinou ruzinskej priehrady (JACKO, 1975).

St to prevazne tmavosivé aZ ierne lavicovité (10-30 cm) vapence s vloz-
kami svetlejsich dolomitov a dolomitickych vapencov, hlavne vo vrchnej casti.
Su znadgne postihnuté tlakovou deforméciou.

Viapence maju prevazne biomikritickt Struktiru s nizkou frekvenciou orga-
nickych zvyskov, ktoré si tvorené prevazne krinoidovymi €lankami, ostrakédmi,
ojedinelymi zle zachovanymi foraminiferami a peletami.

Vekovo zodpoveda sivrstvie ,,per analogiam” anisu (BYSTRICKY, 1983).

67 ramsauské dolomity; ladin (max. 200 m)

Ramsauské dolomity predstavuju najrozsirenejsie suvrstvie mezozoika v Bra-
nisku a v Ciernej hore. Je rozsirené hlavne j. od sedla Chvalabohu (Branisko)
a tvori masiv Rajtopikov, tiahne sa po severnych svahoch Ciernej hory od Hrab-
kova aZ po Drienovski Novii Ves, vytvara velké plochy v okoli Verlkej Lodiny
a vychodne od Hornadu od Leme3ian po DruZstevnu nad Hornadom.
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V bazélnych Castiach stvrstvia su Casto polohy dolomitovych brekcii, resp.
brekciovitych dolomitov. Tie nepresahuji spravidla hrubku 1-1,5 m. Litologicky
su to prevazne tmavosivé, zvicsa lavicovité (10-100 cm), prevazne mikrokrys-
talické, celistvé, €asto porovité dolomity.

Z organickych zloZiek obsahuju predovietkym vapnité riasy. Najvicsie vy-
skyty st j. od Hrabkova, v zareze lesnej cesty vediicej na Hradisko. Odtial’ uz
BYSTRICKY a BIELY (1964) uvadzaju Diplopora annulata (SCHAFH.), ktor aj
neskor potvrdil BYSTRICKY. Této markerova mikrofosilia potvrdzuje vek stvrs-
tvia ladin. Mikrofacialne si to predovietkym biosparity s ilomkami krinoidovych
¢lankov, rias, s detritom lamelibranchiatov, gastropédov. Prevazna ¢ast’ dolomi-
tov je v ddsledku tlakovej metamorf6zy vyrazne rekrystalizovana.

Cast izolovanych dolomitov, ako napr. sz. od priesmyku Chvalabohu
(Branisko), izolované bralo j. od Sirokého a z. od Lubovca, pre nedostatok strati-
grafickych dokazov a viac-menej izolované vystupovanie povazujeme za stredno-
-vrchnotriasové.

66 lunzké vrstvy: tmavé ilovité bridlice s lavicami pieskovcov; spodny
karn—jul (max. 20 m)

Lunzkeé vrstvy vystupuju v priamom nadloZi ramsauskych dolomitov. St vy-
vinuté len rudimentérne a odkryté len vo vel'mi obmedzenom rozsahu j. od Rud-
nika, v Hrabkovskej doline a v niekolkych izolovanych drobnych $o%ovkach
v okoli Velkej Lodiny. Maximaélna hribka stvrstvia nepresahuje 20 m.

Litologicky su to tmavosivé, hnedosivé, zelenkasté ilovité, ilovito-pies¢ité
bridlice, ktoré tvoria prevazne spodné &asti suvrstvia. Vo vrchnej &asti stvrstvia
sa objavuju vloZky a hrubsie polohy hnedosivych a sivych velmi jemne zrnitych
pieskovcov.

Z petrografického hl'adiska bridlice tvori prevazne illit, ulomky anguldrnych
zfn kremetia aleuritovej velkostnej kategorie dosahuju miestami aZ 15 %, ojedi-
nely je sericit. Pieskovce st tvorené ilomkami anguldrneho kremetia v mnoZstve
50-75 %, velkostnej kategérie do 1,5 mm. Pristupuji Ca-Na a K Zivce, sericit,
biotit, ojedinely je chlorit. Akcesorie zastupuje prevazne zirkén, ojedinele rutil.

Vek suvrstvia na zdklade biostratigrafickej analyzy PLANDEROVEJ in POLAK
a PLANDEROVA (1987) je spodny karn—jul.

65 hlavny dolomit; vrchny karn—spodny norik (max. 80 m)
Hlavny dolomit vystupuje v nadloZi lunzkych vrstiev v malom rozsahu j. od
Rudnika. Tvoria ho svetlosivé celistvé jemnokrystalické, rekrystalizované, pre-

vazne hrubolavicovité az masivne dolomity. Ich prava hrubka nepresahuje 80 m.
Mikrofacialne ide o sparity bez akychkol'vek organickych zvyskov.
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Na zaklade ich postavenia vo vrstevnom slede v nadloZi lunzkych vrstiev usu-
dzujeme, Ze stratigrafické postavenie hlavného dolomitu je vrchny karn.

64 sivé lavicovité dolomity; stredny—vrchny trias (max. 80 m)

Tieto dolomity vystupujii izolovane na niekolkych miestach v okoli Dibravy
a sz. od sedla Chvalabohu (Branisko).

Litologicky ide o sivé, tmavosivé hrubolavicovité, Casto masivne dolomity.
Su celistvé, jemnokrystalické az cukrovité, Casto brekciovité. Miestami st silno
poérovité, pory st zvé&sa po vylihovanych organickych zvyskoch.

Co sa tyka ich stratigrafického postavenia, je velmi obtazné ho stanovit' pre
nedostatok paleontologického materialu a nepritomnost’ inych litostratigrafickych
jednotiek v podlozi, resp. v nadlozi, ktoré by mohli napomoct’ ich zaradenie.
Preto ich v tychto pripadoch zarad’ujeme do stredného—vrchného triasu.

63 Karpatsky keuper; norik (max. 80 m)

Karpatsky keuper je rozsireny v Branisku j. od sedla Chvalabohu (Branisko)
v niekol’kych SoSovkach. V Ciernej hore tvori suvislejsie polohy na jz. svahoch,
v. od Hole, Bradla a d’alej na V aZ po Ce&etovi1 a v severnej Casti v okoli Hrabkova.

Tvori ho savrstvie pestrych (Eervenych, fialovych, zelenych) ilovcov, ilovi-
tych bridlic s viozkami a polohami sivoZltych lavicovitych dolomitov. Na mno-
hych miestach dolomitova zlozka je v prevahe nad flovcami, napr. v Hrabkovskej
doline. Len ojedinele sa nachadzaju tenké polohy a vlozky jemnozrnnych
pieskovcov az kremencov. Suvrstvie karpatského keuperu, predovietkym (jeho)
plasticka zlozka, je vel'mi intenzivne tlakovo metamorfovane, prevrasnené.

Vo vybrusovom materiali sa nachadzaji novotvorené mineraly, predovietkym
sericit. Dolomity st tvorené predovsetkym mikritmi bez pritomnosti akychkol'vek
organickych zloZiek.

Celkova hrubka suvrstvia nepresahuje 80 m.

7 hradiska veku suvrstvie karpatsky keuper na zéklade postavenia vo vrstev-
nom slede a analégie zarad’ujeme do norika.

V nadlozi karpatského keuperu na jz. svahu Rudnika su pritomné dve So8ovky
svetlosivych az bielych, silno mramorizovanych vapencov az mramorov krys-
talickej truktury. Je vel'mi pravdepodobné, Ze tieto vapence patria k najspodnej-
Sej Casti 7rétu.

62 kossenské vrstvy; rét (max. 30 m)

Kossenské vrstvy st vyvinuté len v oblasti Hrabkova. Tvoria uzky pruh tiah-
nuci sa od doliny Banské aZ po zapadny okraj obce.
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Litologicky ich tvoria tmavosivé, ¢ierne, v spodnej &asti slabo slienité lavico-
vité (20-60 cm) vapence s vlozkami ¢iernych slienitych bridlic. Tato ast pre-
chadza do organodetritickych az lumachelovych vapencov, lavicovitych a hrubo-
lavicovitych. V nich sa nadlo niekol’ko exempldrov brachiopodov Rhaetina
gregaria (SUESS). Pristupuje niekolko lavigiek tvorenych vyrazne oolitickymi vé-
pencami. V najvys8ich &astiach sa nachadzaji vépence obsahujiice koraly The-
cosmilia clathrata. Celkova hrubka suvrstvia nepresahuje 30 m.

Mikrofacidlne ide o biomikrity, menej biomikrosparity. Organicka zlozka je
vyrazne zastipend detritom lamelibranchiatov, gastropodov, velmi &asté st
tilomky krinoidovych ¢lankov, Casto aj koralov. Prevazna &ast’ organického de-
tritu je vyrazne opracovand, takZe mikrofacidlne je to charakteristicka facia
kossenskych vrstiev. Casté si mikrooolitické Struktury. Oolity vo velkej vd&Sine
vznikaju na jadre tvorenom tilomkami organizmov, len zriedkavo je v jadre ulo-
mok kremetia. Klasticku primes tvoria ulomky aleuritického kremenia.

Na zéklade paleontologickych dékazov a postavenia vo vrstevnom slede zara-
d’ujeme kossenské vrstvy z hl'adiska veku do najvysieho triasu — rétu.

Jura

Jurské sedimenty si pomerne dobre odkryté jz. od sedla Chvalabohu
(Branisko), v malom sedle pod televiznym vykryva&om na Rudniku, j. od osady
Pod Braniskom, v Hrabkovskej doline. Pri jv. okraji Ciernej hory, na styku s geme-
rikom, tvoria savisly pruh od Hole cez Sivec, Vysoky vrch az po sz. okraj Kosic.

61 sivé, ¢ierne krinoidové a krinoidovo-pies¢ité rohovcové vapence;
modrosivé, béZové doskovité vapence s rohovcami; slienité
laminované metamorfované vapence; hetanz — sinemir (max. 80 m)

St odkryté jz. od priesmyku Chvalabohu (Branisko), j. od osady Pod Branis-
kom, v Hrabkovskej doline a v okoli Spaleného vrchu.

Bazalne casti sivrstvia tvoria tmavosivé aZ &ierne silno pies¢ité a krinoidové
lavicovité (2025 cm) vapence. V oblasti osady Pod Braniskom st véapence silno
prekremenené a pomerne ¢asto obsahuju hluzy &iernych silicitov. V tejto oblasti
si vapence mimoriadne silno tektonicky prepracované, zvrasnené, vytvaraji
Casté lezaté vrasy.

Mikrofacidlne st to predovietkym biosparity s vysokym podielom biodetritu,
tilomkami krinoidovych &lankov, lamelibranchidtov, brachiopédov, foraminifer
a ostilov jeZoviek. Klasticka primes je zastupena ulomkami anguldrnych zfn kre-
mefia s velkostou 0,01-2 mm. V niektorych rezoch jeho obsah dosahuje 10 az
20 %, ¢o vyjadruje do urcitej miery aj chemicka analyza z bodu Br 113d/83:

70



CaO 38,44 % Al O, 1,81 %
MgO 1,03 % Fe,0; 0,94 %
SiO, 26,39 % Na,O 0,20 %
K,0 0,26 % nerozp. zvy$ok 28,38 %

Véapence st vyrazne tlakovo metamorfované, stavebné zlozZky si pravidelne
linearne usmernené.

Silicity st zastapené dvoma typmi. V zmysle PETRANKA (1963) su to kryp-
togénne silicity a spongolity. Spongolity tvoria 3040 % silicitov. St tvorené na
6080 % silicifikovanymi ihlicami hub. Cast’ axénov byva kalcifikovand. Spora-
dicky st pritomné radiolarie. Zakladnu hmotu spongolitov tvori kryptokrystalicky
chalcedén. Okrem rozptyleného rezidualneho karbonatu obsahuje hornina hojné,
idiomorfne obmedzené klence karbonatov.

V oblasti Hrabkova (Betiov Laz a Hrabkovska dolina) v nadloZi tmavych
krinoidovych vapencov vystupuji sivé, hnedosivé a ruzové krinoidové hrubolavi-
covité aZ masivne vapence, ktoré prechddzaju do sivoruzovych, miestami Skvrni-
tych slabo krinoidovych vépencov. V tychto vrchnych polohach sa nachadzaju
evinospongiové 3truktiry. Ide o &isté vapence, o potvrdzuje aj chemicka analyza.

Ca0 54,23 % Al O4 0,24 %
MgO 0,93 % Fe,0; 0,19 %
SiO, 0,58 % Na,O 0,21 %
K,0 0,02 % TiO, 0,07 %

Z mikrofacialneho hladiska st to predovsetkym biomikrity, resp. biomikro-
sparity. Organicku zloZku zastupuje najmé krinoidova mikrofacia s rozdielnym
kvantitativnym podielom 30-80 %. Z ostatnych zloZiek pristupuje detrit lameli-
branchiatov, brachiopédov, ihlic hub, ostne jezoviek. Klasticka primes vo forme
tilomkov kremeiia je velmi nizka, do 1 %, zvi¢3a aleuritovej kategorie. Na roz-
diel od identického suvrstvia v Branisku sa tu vyskytuju prejavy tlakovej meta-
morfézy len mierne, alebo vo vi4&Sine materidlu sa ani neprejavuji. Naj-
pravdepodobnejsie sa tato ¢ast’ nachadzala v tzv. tektonickom tieni.

Komplexne na zéklade fauny, ktori uvadza ROSING (1947) z Hrabkovskej do-
liny bez blizsej lokalizacie, a to Coroniceras conybeari (Sow.), Chlamys textoria
(SCHLOTH.), Chlamys valoniensis (DEFR.), Cardinia conia (Sow.), tieto spodné
Zasti stivrstvia vekovo zodpovedaju stratigrafickému rozpitiu hetanz-sinemur.

V Ciernej hore st spodnoliasové sedimenty v Ciastone odlisnom vyvoji.
V tseku Kave&any —KoSice vystupuji jurské stuvrstvia v silno redukovanom
a rozsegmentovanom pruhu v smere SZ-JV. V dosledku izosynklinalnej stavby
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synklinéria Sivca a Supinovitého rozsegmentovania jeho z. ramena viaceré
horizonty jurskej sekvencie vystupujii v inverznej pozicii i v nadloZi triasovych
karbonétov.

Ostro, s prevazne tektonizovanou hranicou, nasadaji bud’ na karpatsky keu-
per, alebo na starSie triasové stvrstvia. Tvoria temer kontinualny, hoci tektonicky
silno ¢leneny lem na sv. ramene synklindria Sivca. V inverznej pozicii — v nad-
loZi karpatského keuperu — vystupujii v oblasti Hole, Sivca, vo forme prikrovo-
vych okien j. od Kavetian, resp. vo forme pozitivneho — neogénneho duplexu na
Vini¢nej strani (jz. od Hradove;j).

V takmer Uplnom vyvoji su narezané tatnou cestou pri sitoku Belej s Hor-
nadom. Zalinaju sa tmavomodrosivymi laminovanymi i tenkodoskovitymi,
obvykle zbridli¢natenymi ilovitymi vapencami s hritbkou 20-25 m s centimetro-
vymi vlozkami slieflovcov a mm—cm polohami prachovitych ilovitych bridlic.
V zloZeni ilovitych vapencov prevlada spariticka $truktira (0,04-0,06 mm) nad
Smuhovitymi akumulaciami ilovych mineralov s obsahom rudného, miestami i bi-
tuminézneho komponentu. Akcesoricky, klastogénny, miestami rekrystalizovany
kremeti, resp. autigénny albit (Ang;_gs) majii priemern zrnitost' 0,05 mm. Mies-
tami sa vyskytuji cca 0,2 mm rekry3talizované prierezy fosilii — pravdepodobne
krinoidov. S pribidanim ilovitého komponentu prechadzajii ilovité vapence do
sliefiovcov.

Prachovité ilovité bridlice okrem ilovych minerélov a podstatne zastupeného
Jjemne dispergovaného bitumin6zneho komponentu obsahujui zrné i nepravidelné
beZné akumulécie pyritu. V aleuritickom detrite prevlada kremeri.

VyS§im €lenom liasového stvrstvia su doskovité (krinoidové), v nadloZi
rohovcové véapence s lokalnymi, rychlo sa vyklitiujiicimi cm—dm polohami ilovi-
tych bridlic. Majui hriabku 15-30 m.

60 ruzové doskovité krinoidové vapence; vyssi lias (25 m)

V nadloZi vystupuju Zltkavé, Zltoruzové, resp. zelenosivé doskovité vapence
s rohovcami. St vyvinuté v tiseku Certovik—Velky Ruzinok-Diana a maju velmi
nepravidelni hribku (5-25 m). Rohovce v nich tvoria izolované centimetrové
hluzy, eventualne stvislejsie, spolu s vapencami detailne prevrasnené a v axial-
nom systéme klivaze vras §oSovkovite rozkizané polohy (sv. od Diany).

Vapence tvori mikrokrystalicky agregat kalcitu s akcesorickym podielom
autigénneho kremetia, hypidioblastov-albitu oligoklasu (An;_,3), resp. limonitizo-
vanych pyritovych zin. flovita frakcia, obvykle sprevadzana amorfnym limoniti-
zovanym rudnym pigmentom, tvori vo vapencoch sporadické neostré smuhy.

Do vy38ieho liasu zarad’ujeme ruZové az ruzovofialové doskovité krinoidové
vapence. V useku Hola-Spaleny vrch st najroziirenej§im horizontom liasovej
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sekvencie s hrubkou 100-130 m. Obvykle sa pozvolna vyvijaju z predchadzajt-
cej litofacie, sporadicky (juzné svahy Hole) aj z modrosivych ilovitych vapencov.

Pdvodna biomikriticka Struktiira vapencov je zachovana len vynimoéne. Su to
prevazne biosparity s réznym podielom krinoidovych €lankov. Pristupuju ulomky
kremetia, miestami zatlaGené kalcitom, a zrna rudného a rekryStalizovaného
(sericit) ilovitého komponentu orientované paralelne s vrstevnatostou. V tekto-
nicky exponovanych usekoch (Hola, Stadlo) je navySe pritomny akcesoricky
chlorit orientovany diagondlne k vrstevnatosti, resp. 0,1-0,2 mm vel'ké cedniko-
vité hypidioblasty albitu (An,_s).

59 algduské suvrstvie (fleckenmergel): sivé, ¢ierne slienité, miestami
$kvrnité metamorfované vapence a bridlice; vySsi lias (max. 100 m)

Suvrstvie je najrozsirenejsie v okoli priesmyku na jz. svahoch Rudnika a v $ir-
$om okoli Hrabkova. Vystupuje v nadloZi spodnoliasového karbonatového komplexu.

Litologicky ho tvori alternacia tmavosivych, niekedy ¢iernych, ¢asto slabo
slienitych, zvy&ajne silno deformovanych zvrasnenych vapencov, miestami Skvr-
nitych a tmavosivych az &iernych slabo slienitych bridlic. Vapence st ¢asto silno
rekrystalizované, intenzivne usmernené a ¢asto deformované do leZatych vras
malych rozmerov.

Mikrofacialne ide o biosparity. V&¢&§ina organickych zvyskov je silno rekrys-
talizovand. Zvysky zachované len vo fantomoch st tvorené ulomkami krinoido-
vych €lankov, zriedkavo sa zachovali ihlice hub, radiolérii, silno rekrysta-
lizovanych. V3etky stavebné prvky su vyrazne usmernené. Klastickd primes je
zastipend vo forme angularnych zfn kremeiia aleuritovej velkostnej kategorie.
Na plochach deformaécii sa zachovali novotvorené mineréaly, predovsetkym 3Su-
pinky sericitu, ojedinelé su zrna plagioklasov.

Na jz. svahu Rudnika bola v tomto stvrstvi lokalizovana poloha — $oSovka
Mn mineralizdcie. Samotna Yo%ovka manganovej rudy dosahuje dizku 8-12 m,
hrabku 1-1,2 m. Hornina je tmavohnedej aZ &iernej farby s charakteristickou
hnedou az hnedofialovou patinou. V nadloZi aj v podloZi sa nachadzaji polohy
tmavohnedych aZ ¢iernych manganovych bridlic hrubé 0,5-1 m.

Chemické analyzy zo samotného telesa Mn rudy a z jeho nadlozia a podloZzia
vykazuju nasledujice hodnoty oxidov (chemické analyzy GUDS Bratislava):

v % Mn 1 Mn la Mn 2
MnO 13,92 22,37 17,98
SiO, 36,01 9,54 20,99
Fe,0, 3,21 7,29 5,74
Al,O4 10,09 1,26 7,17
Ca0O 14,05 21,63 20,94
MgO 1,45 2,12 1,58
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Z mineralogického hladiska manganovu rudu tvori kremet, illit, smektit, kal-
cit, mangénokalcit, goethit, rodochrozit a rancieit (Ca,Mn)MnsO, . 3H,O
(POLGARI et al., 1989, 1992; POLAK, MOLAK a SIRANOVA, 1988; POLAK a
SIRANOVA, 1993).

Hrubka stivrstvia nepresahuje 100 m.

Stratigraficky toto stvrstvie na zaklade postavenia vo vrstevnom slede a ana-
légie v ostatnych jadrovych pohoriach Zapadnych Karpat zarad'ujeme do vys-
§ieho liasu.

58 ruzové, zelenkavé, biele metamorfované radiolariové vapence
s rohovcami; doger (25 — 30 m)

Tieto vapence vystupuju hlavne v oblasti vodnej nadrze RuZin.

Litologicky su to svetlé, ruZové, &asto slabo zelenkavé aZ biele lavicovité
(15 aZ 30 cm) véapence, obsahujiice hluzy zelenych a giernych silicitov. Obsahuju
malo hrubé wvrstvicky pevnych sivych bridlic. Suvrstvie dosahuje hribku
25-30 m.

Mikrofacialne ide o biosparity, resp. pseudosparity. Pévodné 3truktura je zo-
tretd metamorfézou, ktord sa prejavuje vyraznym usmernenim stavebnych kom-
ponentov a ich rekrystalizaciou. Z organickych zvyskov sa zachovali vo forme
fantomov radiolarie.

Vekovo zarad'ujeme toto stvrstvie na zaklade postavenia vo vrstevnom slede
do dogeru.

57 zelenkavé, ruzové a biele metamorfované a mramorizované vapence,
mramory, miestami s radiolaritmi; doger-malm (do 20 m)

Vystupujii v malom rozsahu j. od sedla Chvalabohu (Branisko) v malych
bralach v oblasti Hrabkova a vo velmi malom rozsahu v oblasti vodnej nadrze
Ruzin.

Litologicky ich tvoria svetlo- a tmavozelené, vo vrchnych &astiach ruZové
a biele, silno metamorfované a ¢asto mramorizované vapence, miestami precha-
dzajuce do &istych mramorov. Zvy&ajne st lavicovité (10-25cm), vrstevné
plochy su silno zvinené. Celé suvrstvie javi zndmky intenzivneho tlakovo meta-
morfovaného prepracovania. Casto obsahuji hluzy zelenych radiolaritov, ktoré
st taktieZ vyrazne usmernené v smere bridli¢natosti. Na tomto rigidnom materiali
su vyrazne vyvinuté klivaZne plochy.

Mikrofacialne si to biosparity, resp. pseudosparity. Va¢3ia &ast horniny je
silno rekrystalizovan4, so zachovanymi fantomami po radiolariach a ojedinelé su
ulomky iného biodetritu. V3etky tieto komponenty si vyrazne usmernené.
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Ojedinele sa nachadzaji zrnka anguldrneho aleuritického kremena. Silicity patria
do skupiny réadiolaritov, su v nich zachované prevazne kalcifikované a sili-
cifikované radiolarie. Celd hornina je intenzivne zvrdsnena a prepracovana
s mnoZstvom mikrovrés, striznych ploch atd’. (POLAK, 1987).

Na zéklade postavenia vo vrstevnom slede a analdgii stivrstvie vekove zod-
poveda dogeru-malmu. Najvys8ie &asti tvorené prevazne svetlymi a bielymi
mramorizovanymi vdpencami patria najskor k ?malmu.

56 zelenkavé, svetlosivé, biele doskovité vapence; (doger) — malm
(max. 30 m)

Vystupuji v zapadnej &asti Ciernej hory, v okoli Hrabkova, kde tvoria vrcho-
lové €asti malého hrebetia na j. okraji obce.

Z litologického hl'adiska st to v spodnej Casti zelenkavé a svetlosivé, silno
kremité tenkolavicovité (10—15 cm) vépence s polohami a hfuzami radiolaritov.
Suvrstvie je velmi intenzivne zvrasnené.

Mikrofacidlne si to predovietkym biomikrosparity s prevladajicou radio-
lariovou mikrofaciou. Radiol4rie st &asto len vo forme fantomov. Su &asto sili-
cifikované, vel'mi ¢asto su tlakovo deformované a linearne usmernené. Hornina
je intenzivne zvrasnena, o sa prejavuje aj tvorbou mikrovras malych rozmerov,
aZz nieko’ko mm. Pomerne frekventovanou zlozkou st ulomky Kklastického
kremetia anguldrneho tvaru aleuritovej kategérie. Pomerne hojné st Fe koloidné
mineraly, viazané predovietkym na plochy stylolitizacie a klivaZe.

Suvrstvie nepresahuje hribku 30 m.

Podl'a litologického charakteru korelujeme tento komplex so stvrstviami
radiolariovych vapencov a radiolaritov dogeru analogicky s inymi pohoriami
Zépadnych Karpat.

V priamom nadloZi, resp. z podloZia sa vyvija stuvrstvie svetlosivych, ruZzo-
vych celistvych slabo slienitych tenkolavicovitych az doskovitych (5-10 cm),
vel'mi intenzivne zvrasnenych vapencov, ktoré javia stratigraficky vysoku afi-
nitu k malmskym vapencom. Hornina je vyrazne tlakovo metamorfovana,
s velkym mnoZstvom mikrovras centimetrovych a milimetrovych rozmerov.

Zékladnd hmota je vyrazne rekrystalizovana, resp. mramorizovand, takze
z pdvodnych zloZiek sa zachovala len klastickd primes vo forme utlomkov
kremetia aleuritovej frakcie. Koloidné minerdly st skoncentrované do ploch
stylolitizacie. Hribka tohto stvrstvia nepresahuje 15 m.

Vekom zodpoveda toto stvrstvie najpravdepodobnej$ie malmu. Mladsie su-
vrstvia mezozoického veku nie si vo veporiku Braniska a Ciernej hory
zastupené.

75



HRONIKUM
Choésky prikrov
MiladSie paleozoikum

Karbén — NiZnobocianske suivrstvie

55 sivé, tmavosivé pieskovce a bridlice s polohami drobnozrnnych
zlepencov; stefan

Okrem vyskytov v Branisku, kde vystupuje v podobe silno tektonicky redu-
kovanych zvyskov spolu s maluzinskym stvrstvim, sa relikty niznobocianskeho
suvrstvia na$li na juZznych svahoch Slubice (pri obciach Slatvina, Vojkovce),
dalej pri zapadnom obmedzeni Ciernej hory v blizkosti styku s paleozoikom
gemerika (zdver Crmelskej doliny a prikrovové trosky v oblasti Hol'a-Spaleny
vrch—Vysoky vrch). Tieto vyskyty sa povodne zarad’ovali ku gemeriku (MAHEL,
1953; FUSAN, 1958; BAJANIK et al., 1984). Na zaklade korelacie s typovymi pro-
filmi niznobocianskeho suvrstvia v Nizkych Tatrach boli zaradené k hroniku
(VOZAR, 1968; VOZAR in HOLUB et al., 1980; VOZAROVA a VOZAR, 1988; JACKO
v tejto mape).

Biostratigrafické udaje o veku si zndme z juZnych svahov Slubice. NEMEJC
(in MAHEL, 1953) opisal fléru pomerne §irokého rozpdtia (vrchny vestfal—-
?stefan): Calamites sp., Stephaenophyllum cuncifolium, Lepidostrobophyllum
majus, Stigmaria ficoides, Asterotheca miltoni, Palmopteris furcata.

Niznobocianske stvrstvie je zloZené zo suboru sivych, tmavosivych pieskov-
cov a drobnozrnnych zlepencov, ktoré sa striedaju s ¢iernymi bridlicami. Cha-
rakteristické su tenké dajky amfibolicko-pyroxenickych dioritov (Spaleny vrch,
juzné svahy Slubice, zaver Crmel'skej doliny). V bridliciach, ale aj v jemnozrn-
nych pieskovcoch je horizontalna laminacia zvyraznend koncentraciou klastickej
sPudy a zuholnatenej rastlinnej se€ky. V pieskovcoch a v zlepencoch je klasticky
detrit, okrem zfn kremeiia, plagioklasov, alkalickych Zivcov a klastickych slud,
tvoreny aj ulomkami hornin — hlavne acidnymi aZ intermedidrnymi vulkanitmi,
granitoidmi, ortorulami, fylitmi a pararulami.

Stupeti regionalnej premeny sedimentov niZnobocianskeho suvrstvia zodpo-
veda teplotnym podmienkam hranice diagenéza/anchizéna a v tektonicky expo-
novanych zénach, kde doslo k vyraznej kataklastickej deforméacii hrubSich ¢astic,
aZ podmienkam anchizény.

NiZnobocianske stvrstvie je najuplnej$ie vyvinuté v najvécSej prikrovovej
troske Spaleného vrchu. Bazu prikrovovej trosky tvori nestvisla poloha hrubo-
zrnnych sivohnedych aZ sivo&iernych sl'udnatych pieskovcov, drobovych a arko-
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zovitych pieskovcov s ojedinelymi polohami oligomiktnych zlepencov. Horizont
mé hrabku 15-35 m a na styku s jurou je nerovnomerne kataklazovany.
V tsekoch s dynamofluidalnou textirou synkinematicky rekrystalizuje kremet,
menej sericit. Teplota alpinskej rekrystalizacie tohto horizontu nepresiahla
250 °C (KORIKOVSKU et al., 1992).

V psamitickej frakcii pieskovcov so zmitostou 0,6—1,8 mm prevlada suban-
gularny kremeii nad muskovitom, Zivcami a biotitom. Bazalny matrix tvoria ilové
minerély sCasti rekryStalované na sericit, bituminézny a rudny komponent
a kremeri.

Niekol’ko dm hrubé polohy oligomiktnych konglomeratov s obliakmi kre-
mefia (2,0-5,0 mm, max. 6,0-9,0 mm), sporadicky i Zivcov (prevazne K Zivce),
sa hojnejsie vyskytuju v sz. troske na sv. razsoche Sivca.

Vy33i horizont sivo€iernych bridlic s polohami prachovcov a jemnozrnnych
pieskovcov ma hribku 50-70 m a pozvolna prechadza do podloZia i nadloZia.
V psamiticko-aleuritickej frakcii prevlada kremefi nad muskovitom, Zivcami
a chloritom. Peliticky komponent pozostdva z ilovych minerdlov, miestami
rekryStalizovanych na sericit, bitumin6znej substancie a kremena.

Najvyssim ¢lenom je 40—60 m hruba poloha sludnatych pieskovcov, ark6zo-
vitych pieskovcov a arkéz. Sivohnedé arkézovité pieskovee a arkézy maju suban-
gularne aZz semiovalne psamitickd $truktiru s pérovou zakladnou hmotou.
Psamitické klasty s rozmermi 0,5-3,0 mm, max. 2,2-7,0 mm tvori prevaZne
kremefi a Casto pertiticky K Zivec. Nepodstatne si pritomné plagioklasy,
akcesoricky muskovit a biotit. V zakladnej hmote (ilové mineraly, kremen, Zivce,
rudny komponent, chloritizovany biotit, turmalin) st flové mineraly rozsiahle
rekrystalizované.

Perm—-Maluzinské suvrstvie; ?spodny—-vrchny perm

54 fialovoCervené drobnozrnné pieskovce striedané s bridlicami;
bazaltové tufy, tufitické pieskovce a zlepence

54a  Zilné teleso amfibolicko-pyroxenického dioritu

(54) Relikty sekvencii maluzinského suvrstvia su zachované hlavne v izolova-
nych vyskytoch severne od sedla Branisko, v doline (Velkd) Svinka, v hrebeni
Diablova diera a v oblasti severnych svahov k. 1 200 Smrekovica aZ po obec
Sindliar, vo vychodnej &asti pohoria (VOZAR in HOLUB et al., 1980; VOZAROVA
a VOZAR, 1988). Malé vyskyty boli zistené v nadlozi niznobocianskeho stivrs-
tvia v oblasti k. 797 Spaleny vrch v Ciernej hore.

Zékladnymi znakmi maluzinského sivrstvia si: 1. pestrost’ v zafarbeni sedi-
mentov (Cervena, fialovoCervena, svetlosiva); 2. vyrazne prejavena cyklickost
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typu meandrujucich riek; 3. prejavy synsedimentarneho andezitovo-bazaltového
vulkanizmu. V3etky tieto znaky st zhodné s litostratigrafickou definiciou malu-
Zinského stivrstvia na typovych profiloch v Nizkych Tatrach (VOZAROVA
a VOZAR, 1981).

Vek maluzinského suvrstvia v pohori Branisko nebol biostratigraficky dolo-
Zeny. O jeho permskom veku sa uvazuje na zéklade korelécie s typovymi pro-
filmi v Nizkych Tatrach. Maluzinské suvrstvie leZi konformne v nadlozi
stefanského niZznobocianskeho suvrstvia a rovnako bez znakov diskordancie je
prekryté uloZeninami spodnotriasového benkovského stivrstvia.

V subore sedimentov prevladaji dobre $truktiurne vytriedené pieskovce nad
bridlicami (subarkézy, sublitarenity, litické arenity v zmysle klasifikacie PETTI-
JOHNA, POTTERA a SIEVERA, 1972). V pieskovcoch je charakteristicky nizky
obsah matrixu, pomerne vysoky stupeil opracovanosti zfn a dobré zrnitostné
vytriedenie. Medzi klastickymi zrnami prevlada kremei a Zivce (plagioklasy,
alkalické Zivce), s ktorymi je asociované malé mnoZstvo klastickych slud, ulom-
kov vulkanitov a illomkov ostatnych typov hornin (tab. 16).

Tab. 16 Modalne zloZenie pieskovcov niZznobocianskeho a maluzinského stvrstvia (v %)

29BR BR-19/80 | BR-302 | BR-4/80A | BR-4/80B
kremeni 34 48 49 64 68
plagioklasy 8 9 8 8 5
alkalické Zivce 7 10,5 10 7 8
klasticka sl'uda 10 7.5 0,5 1 4
ulomky vulkanitov 23 17,5 21 12 10
ost. hornin. ulomky — 1 1,5 3 3
zakladna hmota 18 6,5 10 5 3
298BR niZnobocianske stvrstvie, j. od priesmyku Branisko, kéta 877,0 m
BR-19/80 niZznobocianske stvrstvie, s. od priesmyku Branisko, hrebeti z. od do-

liny (Velka) Svinka

BR-302 maluZinské savrstvie, Diablova diera

BR-4/80A maluZinské suvrstvie, s. od priesmyku Branisko, dolina (Velkd) Svinka

BR-4/80B niZnobocianske savrstvie, s. od priesmyku Branisko, dolina (Velka)
Svinka

Polohy drobnozrnnych zlepencov obsahuji ulomky z granitoidov, ortorul,
acidnych, intermediarnych a bazickych vulkanitov, menej réznych typov fylitov,
muskovitovych metakvarcitov, svorov a pararul.

Sucastou maluzinského stivrstvia su polohy redeponovaného béazického vul-
kanoklastického materidlu. S nimi si priestorovo asociované i tenké telesd tma-
vosivofialovych poréznych andezitov-bazaltov tholeiitového magmatického
trendu. :
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Stupeti regionalnej premeny maluZinského suvrstvia variruje v rozmedzi dia-
genéza/anchizéna, o dom sved¢i vznik prehnitu nielen v Zilnych telesach dioritov,
ale aj namiesto klastického bazického detritu v pieskovcoch.

(54a) Zilné telesa amfibolicko-pyroxenického dioritu st syngenetické s perm-
skym polyfazovym andezitovo-bazaltovym vulkanizmom (VOZAR, 1973; 1977a,b).
Vystupuju v podobe dajok alebo sillov tak v maluZinskom, ako aj v niZno-
bocianskom stvrstvi. St to drobnozrnné, zriedka drobnoporfyrické masivne sivo-
zelené horniny, miestami silno autometamorfované. V $trukttre st v reliktoch
zachované porfyrické vyrastlice plagioklasov, zriedka pyroxénov, amfibolov
a magmatického kremeila. Z premien boli zistené sericitizacia, chloritizcia,
saussuritizacia, albitiz4cia a karbonatizacia.

Najvicsie teleso amfibolicko-pyroxenického dioritu vystupuje na Spalenom
vrchu. Pévodne sa povazovalo za vrchnokriedové (FUSAN, 1960; JACKO, 1975).
Menie telesa su zname v zavere Crmel'skej doliny a tieZ na vyskytoch severne
od sedla Branisko. Na zéklade geologickej pozicie a petrografickej analégie
s dioritovymi telesami vo vrchnom karbéne hronika sa povazuju za Zilné ekviva-
lenty permského andezitovo-bazaltového vulkanizmu (VOZAR, 1968; JACKO
v tejto mape).

Najvicsie teleso — na Spalenom vrchu — tvoria tri petrografické typy dioritu:
strednozmny amfibolicko-pyroxenicky diorit, afaniticky pyroxenicky diorit
a mikropegmatiticky diorit.

Strednozrnny amfibolicko-pyroxenicky diorit zaberd najvi¢3iu, prevazne
centrdlnu Cast’ telesa. Je to sivozelend masivna i lavicovite odluénd hornina
s holokrystalicko-ofitickou §truktirou. Ma zrnitost 1,8—7,2 mm a tvoria ho pri-
zmatické plagioklasy (Anz;_), monoklinicky pyroxén a amfibol, kremefi a kos-
trovity ilmenit. Akcesoricky sa vyskytuje apatit, granat, rutil, zirkdn, titanit, pyrit
a hniezda granofyrickych symplektitov kremena a K Zivca. Sekundarne kompo-
nenty reprezentuji chlorit, epidot-zoizit, leukoxén, sericit, kalcit a uraliticky
amfibol. Modélne relacie mineralov st uvedené d’alej.

Afaniticky pyroxenicky diorit tvori externy podkovovity lem jv. €asti telesa. Od
predchadzajiceho typu sa 1i§i diabazovou $truktirou, zrnitostou (0,1-0,5 mm),
menSim zastipenim pyroxénu a rozsiahlou sekundéarnou alteraciou komponentov.

Modalne zloZenie strednozrnného amfibolicko-pyroxenického dioritu (podla JACKA,
rukopisné materialy):

plagioklas 49,8 % pyroxén 7,6 %
kremeri 4,5% amfibol 2,2 %
ilmenit 4,7 % iné opakové mineraly 0,8 %
chlorit 18,1 % akcesorie 0,7 %
symplektity kremeia a 11,6 %

draselné Zivce
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Mikropegmatiticky diorit okrem sporadickych §muhovitych hniezd (5 x 80 cm)
tvori neostré zilky v centralnej ¢asti telesa amfibolicko-pyroxenického dioritu, od
ktorého sa li§i zniZzenym obsahom pyroxénu a amfibolu, vy$§im objemom
plagioklasov kremeiia, apatitu, symplektitickych zrastov kremetia a ortoklasu
a rozsiahlym vyvojom sekundarnych mineralov.

Trias

53 benkovské suvrstvie: kremence, kremenné pieskovce miestami
s vlozkami ilovitych bridlic; spodny trias (skyt) (max. 100 m)

Klastikd spodného triasu cho&ského prikrovu vystupuji vo vyraznom pruhu
od polanovského zlomu vychodnym smerom aZ do oblasti Lipoviec, juzne od
prameiia Salvator.

Bazalne ¢asti sfivrstvia st vd¢S$inou tvorené konglomeratmi sivej a ruZovej
farby. Obliaky dosahuju velkost maximalne 5 cm. Smerom do nadloZia mozno
pozorovat' vyrazné grada¢né zvrstvenie. Z litologického hladiska suvrstvie tvoria
sivé, ruzové, hnedasté lavicovité (10-100 cm) kremence, resp. kremenné pies-
kovce, pripadne droby.

Mineralogické zloZenie je v podstate monoténne, 60-90 % ulomkov tvoria
zrné kremeiia rdzneho typu. Z akcesorickych mineralov je pritomny hlavne zir-
koén. Srudy zastupuje prevazne sericit. Zivce st reprezentované predovietkym pla-
gioklasmi.

Zriedkavejsie st pritomné aj droby, ako uvadzaju GROSS a GAAL (1983) vo
vzorke FR 19a, Vozarova dokumentuje takéto zloZenie:

kremen 60 %
ulomky felzitov 7,3
Zivce 2,5
klastické sl'udy 2,9
zéakladna hmota 27,3

To zodpovedd skupine litickych dréb v zmysle klasifikicie PETTIJOHNA
(1975).

Vo vysSej &asti suvrstvia sa nepravidelne vyskytuji viozky a vrstvicky hne-
dastych ilovitych, zriedkavejsie sericitickych bridlic.

Vek suvrstvia nie je priamo doloZeny v dosledku nedostatku skamenelin. Na
zaklade analdgie v ostatnych pohoriach Zapadnych Karpat a postavenia vo vrs-
tevnom slede ho zarad’'ujeme do spodného triasu — do jeho spodnej ¢asti.
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52 sivé, zelenkavé slienité bridlice s vloZkami vapencov a rauvakov
(; kampilské vrstvy”); spodny trias (skyt) (max. 30 m)

Suvrstvie sa vyvija z podloZného komplexu. Tvoria ho tmavosivé, zelenkavé
slienité, menej ilovité bridlice, ktoré obsahuju vlozky (lavitky) a SoSovky tmavo-
sivych, hnedosivych pies¢itych, &asto silno brekciovitych a zbridli¢natenych
“ vapencov. Vo vrchnej Casti obsahuju ¢astejsie polohy hnedastych, okrovych rau-
vakov (obr. 4). V oblasti vychodnejie od kéty 939 Boldigan (s. od sedla Branisko)
Je savrstvie vyrazne tektonizované, s mylonitizovanymi a tektonickymi brekciami.
Toto suvrstvie na zéklade pritomnosti slienitych bridlic a vapencov, ako aj na
zéklade porovnania s identickymi suvrstviami v ostatnych pohoriach moZeme
paralelizovat’ s ,.kampilskymi” vrstvami spodného triasu Zapadnych Karpat.

51 gutensteinské vapence; spodny anis (max. 50 m)

Gutensteinské véapence vystupujt v troch lokalitach, a to sz. od obce Sin-
dliar, v malej SoSovke jz. od Smrekovice a j. od Vysného Slavkova, kde st dobre
odkryté v kametiolome. Tu méZeme sledovat’ temer kompletny profil:

Na béze vystupujil tmavosivé az &ierne silno porudené, &asto brekciovité,
v spodnej Casti tenkolavicovité, vo vrchnej &asti hrubolavicovité vapence, resp.
dolomitické vapence. Mikrofacialne ich tvori biosparit, resp. sparit. Z organic-
kého komponentu sa tu nachadza detrit krinoidov lamelibranchidtov a gastropé-
dov.

V nadlozi vystupuju tmavé az &ierne hrubolavicovité (50—60 cm), miestami
zvrasnené vapence biosparitovej Struktiry so zvy$kami krinoidov a lamelibran-
chiétov.

Suvrstvie pokracuje svetlosivymi masivnymi dolomitickymi vépencami s po-
lohami brekciovitych typov. Ide o biosparity s krinoidmi a lamelibranchiatmi,
silno rekrystalizovanymi.

V nadlozi vystupuje poloha &iernych lavicovitych (520 cm), vyrazne &er-
vikovitych vépencov, ktoré s miestami vyrazne organodetritické. Su to biospa-
rity bohaté na organické zvysky, kolumnalie echinodermatov, lamelibranchiatov,
gastropodov, ale aj ostrakédov a tenkostennych lamelibranchiatov. Boli tu identi-
fikované prierezy Aeolisaccus tintinniformis MiSIK.

Suvrstvie pokraduje tmavosivymi a &iernymi lavicovitymi a hrubolavicovi-
tymi vdpencami v spodnej &asti, €asto s krasovymi natekmi. Vo vrchnej ¢asti je
vyvinuta vyraznd neptunicka dajka. Su to predovsetkym biosparity s beznym de-
tritom organizmov. Dajka je vyplnena ostrohrannymi ilomkami vapencov a do-
lomitov s velkostou 0,5-5 cm. Medzernti vyplii tvori jemny detrit, v ktorom sa
nachadzajui aj kolumnalie echinodermatov.
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Suvrstvie prechadza do &iernych vapencov, v ktorych st vyvinuté dve polohy
vapencov s vyraznou prizkovanou textirou. Na prvy pohlad su tieto textiry
podobné loferitom, ale pri dokladnej$om $tidiu ide o vyrazni formu dolomitovej
primesi, ktora sa vyznaduje striedanim svetlych, vyrazne vyvetravajucich a tma-
vych véapencovych prizkov. Celd hornina je zna¢ne rekrystalizovana, takZze
pdvodny charakter alochémov, podielajuicich sa na tvorbe jednotlivych &asti, je
zotrety. Casté st prejavy tzv. hubovitej dolomitizacie.

V nadlozi su vyvinuté tmavé hrubolavicovité vapence az dolomitické
vépence, ktoré smerom do nadloZia prechadzaji do dolomitov.

Hrabka suvrstvia nepresahuje 50 m.

Paleontologické dokazy zo stvrstvia su velmi chudobné. V nerozpustnom
zvysku sme nagli krinoidy Dadocrinus gracilis MEYER, ktoré indikuju anisky
stupefi.

Vek suvrstvia ,per analogiam” gutensteinskych vapencov tejto tektonickej
jednotky Zapadnych Karpét podla BYSTRICKEHO (1983) je spodny — stredny anis.

50 ramsauské dolomity; vrchny anis—ladin (max. 250 m)

Dolomity vystupuju v prevaznej &asti izemia v nadloZ{ kremencového a brid-
li¢natého benkovského stvrstvia spodného triasu a Ciasto¢ne permskych klastik,
len v troch pripadoch v nadloZi gutensteinskych vapencov. Bazélne &asti dolo-
mitového komplexu na styku s obalovou skupinou st vyrazne tektonicky drvené,
miestami vytvaraju polohy brekcii.

Dolomity su predovietkym svetlosivé, sivé, zriedkavejSie sii tmavé variety.
Najcastejsie st lavicovité (10-100 cm), zriedkavejSie doskovité. V centralnej
a vychodnej &asti Braniska nadobtidaju hrubolavicovity aZ masivny charakter,
ktory dodava niektorym oblastiam (Kamennad Baba, Vratnica) bizarné formy
skalnych bral, stipov, bran a pod.

Dolomity su va¢inou mikrokrystalické, krystalické, celistvé, miestami obsa-
huja zvysky organizmov ako lamelibranchiaty, zvysky dasykladacei — najpravde-
podobnejsie diplopory, ktorych vnitorné €asti st bud’ silno rekryStalizované,
alebo vyluhované, takze prakticky nie je mozné najst’ zachované zvysky.

Na mnohych miestach v tejto oblasti sa nachadzaji malo vyvinuté jaskynné
systémy, zavrty a ponory.

Z mikro§trukturdlneho hladiska ide predovietkym o dolomikrity, dolopel-
mikrity, &asto je viak ortochemickou zlozkou sparit.

Z organickych zvyskov su zriedkavo pritomné ¢lanky krinoidov, ulomky la-
melibranchiatov, ktoré su &asto len ako fantomy, silno rekrystalizované. Dolo-
mity su velmi chudobné na organické zvy3ky a neposkytli Ziaden paleonto-
logicky materidl, ktory by jednoznaéne a presne stanovil stratigraficku poziciu.
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Vekovo zodpovedaju ,,per analogiam” ako v ostatnych jadrovych pohoriach
Zapadnych Karpat v tejto tektonickej jednotke — v 3tureckom prikrove
(BYSTRICKY, 1983) — vrchnému anisu — ladinu.

49 sivé lavicovité a masivne dolomity; stredny — vrchny trias

Komplex tychto dolomitov vytvara vel’ké plochy, hlavne vo vychodnej &asti
mapovaného Uzemia, a to v priestore od k. 847, k. 930 Vel'ka skala smerom na
vychod aZ po Lipovce, kde zo severu transgreduju na dolomitové komplexy pa-
leogénne sedimenty. Tieto dolomity vytvaraju aj izolované vyskyty, ako napr. na
k. 1 035 Kravcova, zapadne od k. 802 Suchy vrch, juzne od k. Buce, ako aj izo-
lovany vyskyt dolomitov juhozapadne od Pol'anoviec, ktory prechadza do doliny
(Verlka) Svinka.

Litologicky ide o tmavo- a svetlosivé lavicovité, ¢asto masivne dolomity. Su
celistvé, €asto jemnokrystalické aZ cukrovité, niekedy brekciovité. Miestami st
silno pordzne, pory su zviésa po vylihovanych organickych zvyskoch.

Co sa tyka ich stratigrafického postavenia, nemdZeme ho presne stanovit
z dévodu nedostatku paleontologického materialu, resp. nepritomnosti inych lito-
stratigrafickych jednotiek v suvrstvi, ktoré by ich pomohli roz&lenit. Na zaklade
porovnania komplexu litostratigrafického vrstevného sledu 3tureckého prikrovu
v zapadnej Casti izemia, ako aj charakteru dolomitov m6Zeme predpokladat’, Ze
podstatna ¢ast’ dolomitov v miestach najvéd¢8ieho rozirenia, t. j. na zapad od
Lipoviec po liniu cca k. 847 Velka skala, patri najpravdepodobnejsie k stred-
nému triasu. VysSie ¢asti vrstevného sledu v oblasti styku s transgresivnymi se-
dimentmi centralnokarpatského paleogénu, resp. na sever v jeho podloZi maju
vrchnotriasovy vek.

48  vySnoslavkovské vrstvy: tmavosivé a ierne lavicovité vapence
s vlozkami ¢iernych bridlic; jul — ?spodny tuval (12-18 m)

Pri severovychodnom zakonéeni Vy$ného Slavkova v opustenom kamefio-
lome na pravej strane Podhorského potoka, ako aj v zareze polnej cesty veducej
do La¢nova, v nadloZzi ramsauskych dolomitov, vystupuje stvrstvie tmavosivych
a Ciernych slabo slienitych vadpencov, vo vrchnej €asti s vlozkami slienitych
bridlic.

Suvrstvie dosahuje hrubku 12-18 m a je odkryté v celom svojom rozsahu.
Tvoria ho ¢ierne, menej tmavosivé, vyrazne lavicovité (10-25 cm), v spodnej
Casti hrubsie lavicovité véapence s hladkym lomom. Vapence st vyrazne bitu-
mindzne, v strednej Casti slabo dolomitické.

Analyza Br 203¢/83 vykazuje nasledujice hodnoty:
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CaO 47,12 % AlL,O4 0,76 %
MgO 4,82 % Fe,0; 0,35 %
SiO, 3,66 % nerozp. zvySok 4,28 %

Vo vrchnej €asti stvrstvie obsahuje vlozky tmavosivych, Ciernych, vyrazne
bituminéznych bridlic, hrubych 2-5 cm.

Zo vzoriek Br 203x/83 a Br 203y/83 pochadza pomerne bohaté spolocenstvo
sporomorf (obr. 5).

Z mikro§trukturalneho hl'adiska ide predovietkym o biosparity, mikrosparity,
resp. mikrity.

Frekvencia alochémov je takato:

foraminifery 35,3 % ulomky kremeria 41,2 %
ostrakody 29.4 % ulomky hornin 11,7%
detrit bivalvii 11,7% mikrostylolity 23,5%
filamenty 5,9% pyrit 5,9 %
kalcisféry 17,6 %
pelety 352 %

Ortochemicka zlozka:

mikrity 5,9 %
mikrosparit 41,2 %
sparit 52,9 %

Ako je mozné vidiet z prehladu, zastipenie organickych alochémov je po-
merne chudobné a monoténne. Foraminifery su zastipené monospolo¢enstvom
Frondicularia woodwardi (HOWCHIN). V§etky organické komponenty si vyrazne
kalcifikované. Casté st mikrostylolity vyplnené koloidmi FeO.

Toto suvrstvie nebolo dosial z oblasti Braniska opisané. Pri makrofacialnej
korelécii st tieto vapence podobné ,,aénovym vrstvam”, resp. ,trachycerasovym
vrstvam”. Podrobna litofacidlna analyza, korelacia s faunistickou a mikrofacialnou
napliiou, ako aj stratigraficka pozicia ukézali, Ze $tudované stvrstvie z VySného
Slavkova ma stratigrafické rozpitie jul aZ ?spodny tuval. Je teda mladSie ako ,,tra-
chycerasové vrstvy” (BYSTRICKY, 1982), korytnické véapence (BUINOVSKY,
KOCHANOVA a PEVNY, 1975), trachycerasové vrstvy (TOLLMANN, 1976).

Na zaklade uvedenych skuto¢nosti bolo vy¢lenené ako formalna litostrati-
graficka jednotka — vy$noslavkovské vrstvy (POLAK a PLANDEROVA, 1987).
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Densosporites sp. ANIONESCU
Triletes cf. verucotus COWPER

» Punctotisporites sp BALME
Arotrisporiles paragspinosus KLAUS
Cristatisporites cristalus MADLER

__Thomsonisporites punclus LESCHIK
Conbaculatisporiles sp.

Apiculatispariles parvispinosus LESCHIK
Accinclisporiles radialus SCHULZ

< Paracirculina tenebrosa  SCHEURMG
Thomsonisporites sp.

Camerospontes cl. mancus KREUSEL € LESCHIK

—_Thomsonisporites punclus LESCHIX

* Taenloesparites kreuseli LESCHIK
Zonalosporites explanolus KREUSEL & LESCHIK

= Porlitisporiles sp.

!, Conboculalisporites longdonensis (LARKE
Polycingulalisporites densatus (0F KRSEY) PLAYF.
Protodiploxypinus americonus 0OUNG & FISCHER

__Duplicisporiles granulotus LESCHIK
Accinctisporites radiatus (LESCHIK) SCHULZ
Osmundaciles sp.

Sporites micnosaetus L00SE
Apiculalisporites cf. parvispinosus KREUSEL & LESCHIK

; Thomsonisporiles undulolus LESCHIK

+ Thomsonisporites sp.?

™ Thomsonisporiles div. sp .
Monocolpopollenites zievelensis PFLUG
Apiculotisporites pilosus LESCHIK
Simplicesporites virgalus LESCHIK
Parlitisporites novimundatus LESCHIK
Apiculatisporiles parvispinosus LESCHIK

€9£02Z J8

Obr. 5 Vekové rozsirenie druhov sporomorf
lokalita: Vy$ny Slavkov (zostavila: PLANDEROVA, 1985)
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47 lunzké vrstvy; ?vrchny jul-tuval (max. 8 m)

V priamom nadloZi tohto vapencového komplexu vystupuje suvrstvie tma-
vosivych, sivych a hnedastych ilovitych bridlic. Obsahuje vloZky a lavi¢ky tma-
vych slabo pies¢itych dolomitov a dolomitovych pieskovcov. Maximalna hribka
nepresahuje 8 m. Vystupovanie stvrstvia je velmi obmedzené; je odkryté
v dvoch tenkych SoSovkach. ROSING (1947) koreloval tieto bridlice s part-
nagskymi vrstvami Alp. Ich charakter a naplii definovana z typového profilu pri
Partnach-Klamme v Bavorsku (GUMBEL, 1858), ako aj ich dalSie definicie —
TOLLMANN (1966), GWINNER (1971) — v8ak nezodpovedaju Studovanému
suvrstviu. Ako zdéraznil BYSTRICKY (1977) po doékladnej analyze litostrati-
grafickych jednotiek triasu Zapadnych Karpat, ,nateraz niet v Zapadnych
Karpatoch Ziadneho bridliénatého stvrstvia, ktoré by svojim vyvinom a vztahom
k wettersteinskym vapencom bolo moZzné korelovat’ s partnadskymi vrstvami Alp a
v zmysle ich definicie pouZit’ tento ndzov”.

Vzhladom na uvedené skutocnosti, vychadzajiic z postavenia tohto bridli¢-
natého stvrstvia vo vrstevnom slede, a vzh'adom na vysledky analyzy sporomor-
fového materidlu povaZujeme toto suvrstvie za lunzké vrstvy, resp. reingrabenské
bridlice (1. c.).

Na zaklade sporomorfového spologenstva (biostratigraficka analyza) je stra-
tigrafické rozpdtie savrstvia ?vrchny jul-tuval, a teda je korelovatelné s lunzkymi
vrstvami, resp. reingrabenskymi bridlicami v zmysle ANDRUSOVA, BYSTRICKEHO
a FUSANA (1973) so §ir§im vekovym diapazénom.

46 hlavny dolomit; norik (max. 250 m)

Hlavny dolomit mdZeme vy¢lenit' len v severozépadnej oblasti Braniska
v okoli Vysného Slavkova, kde tvori priame nadloZie lunzkych vrstiev.
Predstavuje najvyssi vrstevny litostratigraficky ¢len hronika v Branisku.

Litologicky je to monoténne suvrstvie svetlosivych, tmavosivych, prevazne
masivnych, &asto hrubolavicovitych a kavern6znych dolomitov. Na styku so sedi-
mentmi centralnokarpatského paleogénu vytvaraju ¢asto dolomitové mucky.

Su prevazne mikrokrystalické, celistvé, Casto brekciovité. St silno rekrysta-
lizované, pérovité a kavernozne. Obsahuju stromatolitové 3truktiry, prierezy
silno rekrystalizovanych organizmov.

Mikrostrukturélne ide predovietkym o dolosparity, zriedkavo so silno rekrys-
talizovanymi bioklastmi.

Stratigrafické postavenie hlavného dolomitu je premenlivé. Vzhl'adom na po-
stavenie vo vrstevnom slede moéZeme usudzovat, Ze zastupuje noricky stupeti.
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GEMERIKUM

Miladsie paleozoikum
Spodny karbén — Crmelska skupina; turnén—visén

V stykovej oblasti medzi gemerikom a pasmom Ciernej hory vystupuju lito-
stratigrafické ¢leny ¢rmelskej skupiny. Vychodne od Velkého Folkmara su pri-
kryté vrchnokarbonskymi sekvenciami dobginskej skupiny. Pri sz. okraji Kosic
su utinané okraj ovymi zlomami koSickej kotliny, resp. nesuvisle prekryté jej sedi-
mentmi. Crmelskii sériu na &rmelska skupinu redefinovali VOZAROVA
a BAJANIK (in BAJANIK et al., 1983). V jej rdmci VOZAROVA a BAJANIK (l. c.) vy-
¢lenili tri suvrstvia, ktoré VOZAROVA a VOZAR (1988) dophili o sedimentolo-
gické, metamorfné a paleogeografické relacie. SASVARI (1992) spresnil vzdjomnu
nadvéznost’ a hribku litostratigrafickych poloh (obr. 6).

Crmel'ska skupina predstavuje minimalne 1 350 m hrubt vulkanicko-sedimen-
tarnu sekvenciu spodnokarbénskeho veku. Z jej bazalnych ¢€lenov doloZila SNOP-
KOVA (in BAJANIK et al., 1984, 1986) sporomorfy vrchného turnénu—visénu. Na SZ
sa tektonicky styka s veporlkom Ciernej hory, resp. vrchnym karbénom hronika.
Styk s mladdim paleozoikom gemerika, eventudlne s meliatikom pri jz. okraji
¢rmel'skej skupiny mé analogicky charakter. Zodpoveda viacnasobne reaktivova-
nym striznym zénam margecianskeho typu s prevazne strednym tiklonom na JZ.

Megastruktirne ma érmel'ské skupina antiklinorialny charakter so strednym
uklonom vrasovej osi na SZ. V makromeradle je prevrasnena silno stlatenymi
sz.-jv. vrasami, penetrativne rozstrihanou klivaZou a pre¥mykmi so strednym az
strmym tklonom na JZ. V ddsledku toho sa jednotlivé litotypy skupiny v profile
niekol'kokrat opakuju.

45 chloriticko-sericitické a grafitické fylity s polohami metazlepencov

Je to stvrstvie striedajucich sa sivych metapieskovcov, ¢iernych a tmavosi-
vych fylitov s medzivlozkami drobnozrnnych metazlepencov.

Sedimenty maju dobre vyvinuty systém ploch bridli¢natosti, pri¢om v meta-
pieskovcoch a v metazlepencoch prevlada masivna textira. Zo sedimentarnych
textdr je zachovana horizontélna, planparalelna laminacia a v telesach metapies-
kovcov gradatné zvrstvenie. Textiira metazlepencov zodpoveda podpornej Struk-
tire matrixu. Medzi obliakovym materidlom dominuje kremefi. Obliaky su
tlakovo deformované, sploitené v plochach foliacie. Klasticky detrit v metapies-
kovcoch je zloZeny zo zfn kremeiia, plagioklasov, mikropertitu, albitizovaného
draselného Zivca, vzacne klastickej sludy.
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Obr. 6 Litostratigraficka schéma gemerika. Zostavila: VOZAROVA, 1996
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Asociacia metamorfovanych mineralov zodpoveda facii zelenych bridlic a je
charakterizovana kritickou mineralnou asociaciou muskovit + albit vo fylitoch.

44 chloriticko-sericitické fylity s polohami metapsamitov a grafitickych
fylitov so sporadickymi vlozkami lyditov

Chloriticko-sericitické fylity st prevladajucou litofaciou &rmel'skej skupiny.
Predstavuji jemne laminované metasedimenty sivej a sivozelenej farby. Fylity
maji vyrazne usmernent granolepidoblasticku Struktiru. Podstatné mineraly
zastupuje kremet, sericit a chlorit. Chlorit je menej zastipeny ako sericit a kre-
mefi. SPudy €asto vytvéraju Supinovité agregaty. Zrna kremefia st allotriomorfne
obmedzené. Nepodstatné minerély su albit-oligoklas, epidot-zoizit a grafiticky
pigment. Akcesdrie su zirkon, leukoxén, rutil a ihli¢ky apatitu. Z rudnych kom-
ponentov je ¢asty hematit (obr. 7).

Metapsamity tvoria polohy s hribkou 10-20 cm, priGom vystupuji zvicsa
v najspodnejSich Castiach a vlozky grafitickych fylitov vo vrchnych &astiach tejto
litofacie.

Metapsamity maji tmavo- aZ zelenosivii farbu, jemne laminovani textiru
a aleuritovo-psamitovu Struktiru. Zistili sa relikty (BAJANIK et al., 1984) klastic-
kych zfn kremeiia, plagioklasov, vzacne klastickej sfudy. Jemnozrmné sedimenty
si metamorfne rekrystalizované a prednostne orientované. Vznikli novotvary
kremetia, sericitu, chloritu a grafitického pigmentu, menej ¢asto epidotu, albitu,
turmalinu, pyritu a rutilu.

Lydity sa vyskytuju len ojedinele (napr. sz. od Kosickych Hémrov; JACKO,
1975). Farba je ¢iernosiva, Struktira mikrogranoblastickd. Podstatné mineraly st
kremeti a grafit. P6vodna vrstevnatost je v reliktoch zachovana a zvyraznend
jemnou bridli¢natostou a ojedinele aj intrafoliaénymi vrasami. Vrstevnatost je
preukéazana striedanim kremefiovych a na grafit bohatych pol6h. Grafit sa &asto
vyskytuje aj v medzizrnovych priestoroch kremeiia a spolu s jemne $upinovi-
tym sericitom sa objavuje aj v medzilaminovych priestoroch. V lyditoch sa vy-
skytuju aj zloZité systémy kremetiovych Ziliek.

Stupeii regionalnej premeny sedimentov bol stanoveny na zaklade ds3; 060
hodn6t muskovitu, ktoré zodpovedali P-T podmienkam spodnej asti facie
zelenych bridlic nizkotlakového typu (SASSI a VOZAROVA, 1987).

43 grafitické fylity, chloriticko-grafitické fylity s nepravidelnymi polohami
metabazaltovych tufov a tufitov

V grafiticko-chloritickych fylitoch su polohy metabazaltovych tufov a tufitov,
ktoré maji dm-m hrabku.
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Grafiticko-chloritické fylity maji granolepidoblasticku $trukturu. Medzi hlav-
nymi minerdlmi sa vyskytuje kremeti, sericit, grafiticky pigment, kalcit a
z rudnych mineralov &asto sekundarny hematit. V malom mnoZstve bol zisteny
epidot-zoizit, chlorit, albit. Samotné prazky tvori sericit, chlorit a grafiticky
pigment, ktory v rémci nich ma tendenciu vytvarat stvislejsie polohy 0,0X mm.
Lepidogranoblasticka $truktira je ¢asto sformovana do vras mm radu, ktoré si
porusené klivdZou osovej roviny.

Metabazaltové tufity prevazuju medzi vulkanogénnymi sedimentmi. Maju
pruzkovanu textiiru a granolepidoblasticku Struktiiru, sivii aZ sivozelenu farbu.
Minerdlnu asocidciu zastupuje amfibol (aktinolit), epidot, Zivec a kremeii. Z rud-
nych minerélov sa vyskytuje najmé hematit a pyrit. Akcesoricky bol zisteny tita-
nit a leukoxén.

Metabazaltové tufy si menej zastipené. Maju sivozelent farbu, granonema-
toblasticku Strukturu a doskovitu odlugnost’. Relikty magmatickej mineralnej aso-
ciacie tvori chloritizovany amfibol a albititizované plagioklasy. Metamorfnu aso-
ciaciu zastupuje epidot, aktinolit, chlorit, kalcit, kremei a rudné mineraly
(BAJANIK et al., 1983).

42 metabazaltové tufy a tufity, lokalne s polohami grafitickych, grafi-
ticko-chloritickych, pripadne chloriticko-sericitickych fylitov

Metabazaltové tufy a tufity si dominujicou litofaciou bazického vulkanizmu.
Z hornin prevladaju tufity, aviak v oboch pripadoch ide o horniny jemno- az
strednozrnné, sivozelenej az zelenej farby. Ich drobna lamin4cia je &asto krenu-
la¢ne vrasnend plochami klivaZze. Struktira tufov je zvédsa granonematoblastické,
pri tufitoch granolepidoblasticka. Mineréalna asociécia oboch horninovych typov
je dost podobna a tvori ju aktinolit, kremefi, chlorit, epidot-zoizit, karbonat
a rudné mineraly (leukoxenitizovany titanomagnetit, hematit). V reliktoch st
zachované vulkanoklasty amfibolu (chloritizovany, uralitizovany) a saussiritizo-
vanych plagioklasov.

V metabazaltovych tufoch a tufitoch st polohy grafitickych, grafiticko-chlo-
ritickych a chloriticko-sericitickych fylitov. Polohy maju hriibku 1-10 m. Vza-
Jjomny pomer metabazaltovych tufov a tufitov k fylitom je variabilny a mono ho
generalne vyjadrit pomerom 5 : 1.

Grafiticko-chloritické fylity maju granoblastickt $truktiru. Z podstatnych mi-
nerélov obsahuju sericit, grafiticky pigment a ¢asto aj kalcit. V malom mnoZstve
st pritomné epidot-zoizit, chlorit a albit. Samostatné pruzky tvori sericit, chlorit a
grafit. Grafitickd substancia vytvara stvislej$ie hniezda a polohy s hrubkou
0,0X mm. Karbonaty (kalcit, zriedkavo dolomit) su zvé&$a v malom mnoZstve,
niekedy v3ak dosahuji 20-30 %.
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Chloriticko-sericitické fylity maju granolepidoklastickt Struktiru. Z podstat-
nych mineralov su zastipené chlorit, kremeti a sericit, z nepodstatnych mineralov
epidot-zoizit a hematit. Akcesoricky je pritomny leukoxén. Fylity su casto
krenula¢ne zvrasnené klivaZou osovej roviny sz.-jv. vras.

42a laminované vapnité fylity, tmavé a svetlé vapence

Vépnité fylity tvoria laminy milimetrovej hribky, pripadne vyrazne ohrani-
&ené So¥ovky vo fylitoch. Obsah niektorych horninotvornych minerélov, ako kal-
cit, kremen, albit a svetla sluda, sa z miesta na miesto meni. Monomineralne
polohy kalcitu maju viesmernu $truktiru. Okolité fylity maju bridli¢naty charak-
ter, miestami so striedanim svetlych a tmavych bridlic. Vo svetlych laminach
prevlada kremeti, tmavé laminy obsahuju okrem svetlej sfudy aj organicku hmotu
a v niektorych pripadoch aj chlorit.

Tmavé vdpence prevladajii medzi karbonatmi &¢rmel'skej skupiny. V nie-
ktorych tisekoch, napr. v zavere ¢rmel'skej doliny a pri Kavecanoch, je mozné
pozorovat’ spoloény vyskyt tmavych a svetlych vapencov (SASVARI, 1992).

Vépence su svetlosivej farby s vyrazne ploine paralelnou prazkovanou textirou.
Podstatnii &ast’ Struktiry vapencov tvori granoblasticky agregat kalcitu, ktory je
zafarbeny nepravidelne rozptylenym jemnym grafitovym pigmentom. Pdvodna
ilovita primes koncentrovana v lamindch metamorfne rekrystalizovala na sericit
asociujuci s grafitovym pigmentom, kremetiom a drobnymi porfyroblastmi albitov.
Chemické a izotopové zloZenie véapencov uvadza VOZAROVA et al. (1995).

Svetlé vdpence su strednozrnné a maji bielu farbu (HORSKY, 1991). Maju
vysoky obsah Kalcitu, niZsi obsah vrstevnatych silikatov a kremeiia. Textura je
masivna, ale s pribudanim silikatovych minerdlov sa meni na paskovanu.
V grano- az lepidogranoblastickej trukture so viesmernou alebo subparalelnou
textirou prevazuje izometricky kalcit. Ojedinele st pritomné zrnkd dolomitu.
Silikatova primes je zastupena zmesou sericitu a chloritu. Postupnym zvySenim
ich obsahu karbonaty plynule prechadzaju do véapnitych fylitov.

41 metabazalty a metadolerity

Metabazalty tvoria telesa s premenlivou hribkou, od niekolkych metrov az
po niekolko desiatok metrov. Vyskytujii sa vo facii s metabazaltovymi tufmi,
tufitmi a grafitickymi fylitmi. Najvicsie telesa su vyvinuté pri KoSickych Ham-
roch, sz. od chaty Alpinka a v podloZi koSického magnezitového karbénu na
Bankove.

Metabazalty sti jemno- aZ strednozrnné, maji sivii az zelenosivii farbu a blas-
toofiticka trukturu. Povodna Struktira tychto hornin je zachovana pritomnostou

92



a orientdciou plagioklasu, amfibolu a pyroxénu s rozsiahlou alteraciou. Zivce
byvaju zatla€ané mineralmi skupiny epidotu, chloritom, sericitom + kalcitom.
Amfiboly a pyroxény st chloritizované. Metabazalty si miestami prestipené
Jjemnymi Zilkami kremefia, kalcitu, + albitu a rudnymi minerdlmi. Rudné mineraly
tvoria priebezné polohy na okrajoch tychto Zil.

Doleritické metabazalty su stredno- aZ hrubozrnnou varietou metabazaltov.
Maju sivii aZ tmavozelenu farbu, minerdlnymi su&iastkami sa od metabazaltov
neodliSuju. Rozdiel je len v miestami sa vyskytujiicom porfyroblastickom aZ glo-
meroblastickom aktinolite a nizSom obsahu epidotu a kalcitu (HORSKY, 1991).
Podiel oby¢ajného amfibolu zriedka dosahuje 10~15 % horniny a je takmer vzdy
obklopeny agregatom aktinolitového amfibolu a chloritu.

Prechody medzi metabazaltmi a doleritickymi metabazaltmi s pozvolné.

40 jemnozrnné metabazalty a ich pyroklastika

Jemnozrnné metabazalty a ich pyroklastika vystupujii v asocidcii s metaba-
zaltovymi tufmi a tufitmi, hlavne v oblasti Kogickych Hamrov a medzi Kosic-
kymi Hamrami a Velkym Folkmarom (JACKO, 1975). Ojedinelé telesa sa
vyskytujii v zavere Crmel'skej doliny a v blizkosti Kogic.

Hrubka jednotlivych telies metabazaltov je obvykle 2—6 m, vynimoéne 15 az
20 m. Charakteristickd je doskovita odlu¢nost’ a jemnozrnna aZ takmer afaniticka
textira. V Struktire si zachované relikty magmatickych amfibolov, &asto s tries-
kovitym rozbitim pri okrajoch. Pévodny sklovity matrix sa v procese regionalnej
metamorf6zy zmenil na agregét chloritu, s ktorym asociuje kalcit, albit, opakové
minerély, epidot. Amfiboly st pri okrajoch zmenené na chlorit + aktinolit.
Relikty po ojedinelych prizmatickych krystéloch plagioklasov sii zmenené na
albit + epidot + kalcit.

Metabazaltové vulkanoklastikd maju prizkovant horizontalne paralelnti tex-
turu, ktora byva deformovana prie¢nou klivaZzou. Ojedinele zachované vulkano-
klasty tvori rozlozeny plagioklas a amfibol. Z metamorfovanych mineralov su
kritické chlorit + albit + epidot, ktoré st asociované s kremetiom, kalcitom a va-
rirujicim mnoZstvom hematitového pigmentu. Ulomky metabazaltov a ich pyro-
klastik boli zistené v obliakovom materiali vestfalskych rudnianskych zlepencov
(vychodne od Velkého Folkmara; VOZAROVA, 1973).

39 Cierne grafitické fylity a dolomitické fylity
Grafitické a sericiticko-grafitické fylity sa vyskytuju v blizkosti tak bazalnej
Casti metabazaltovych poloh, ako aj karbonatovych hornin — krystalickych vapen-

cov aj magnezitov. Naj&astejSie tvoria nepravidelne vyvinuté podlozné a nadlozné
polohy karbonatovych hornin.
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Podstatné mineraly zastupuje kremei, sericit, grafiticky pigment a kalcit.
V nepatrnom mneZstve sa vyskytuju epidot-zoizit, chlorit, albit a rudny kompo-
nent. Struktira je granoblasticka. Okrem kremefia a albitu, ktoré sa akumuluju do
suvislych hniezd a pruzkov, sa astejSie vyskytuju aj zrnka kalcitu. Samostatné
prizky tvori sericit a chlorit, s ktorymi sa vyskytuje aj grafiticky pigment. Rudny
komponent — prevazne pyrit — sa prednostne vyskytuje v polohach obohatenych
o kalcit. Vic3ie klasty Zivcov patria prevazne k plagioklasom.

39a SoSovky krystalickych magnezitov

Magnezitové telesd st vyvinuté v grafitickych fylitoch vo forme rozli¢ne vel-
kych So3oviek, ktoré pozvolna prechadzajii do chloriticko-sericitickych fylitov
a metadiabazovych tufov a tufitov. Najviac zndme pripovrchové teleso pri Kave-
ganoch (KORPEL, 1960, 1964) ma sz.-jv. smer s uklonom 65-70° na JZ, dizku
400 m a najvacsiu hrabku 17 m. Uklonna dizka presahuje 100 m. NadloZie mag-
nezitového telesa tvoria chloriticko-grafitické a vapnité fylity s tenkymi polohami
sivych dolomitickych véapencov, ktoré jemne impregnuje pyrit (ABONYI a ABO-
NYIOVA, 1981).

Velkost zfn magnezitu variruje v rozmedz{ 0,2-3 mm. Magnezit ma masivnu
textiru a viesmernu granoblasticku Strukturu. V medzizrnovych priestoroch mag-
nezitu ma vyznamny podiel 3upinovity mastenec. Akcesérie zastupuje kremefi

"a sericit, ktoré moZu tvorit samostatné prizky. Miestami je vyvinuty aj fero-
magnezit. Akcesoricky je pritomny jemnozrnny, miestami limonitizovany pyrit.
Priemerny obsah uzitkovej zlozky je 41,52 % MgO, obsah Skodlivych zloZiek je
1,52 % CaO, 5,18 % SiO, a 1,82 % Fe,0;.

Magnezit je znamy aj z prieskumnych banskych diel s. od chaty Alpinka
(KORPEL, 1964) a z indicii geofyzikalnych prac (GRECULA a KUCHARIC, 1992).

Vrchny karbén — Dob§inskd skupina

Vulkanicko-sedimentarne formacie dobsinskej skupiny svojim zloZenim a
vyvojom odraZaju geotektonické podmienky, v ktorych sa ocitla zéna severného
gemerika bezprostredne po hlavnych variskych udalostiach (breténsko-sudet-
skych).

Litostrastigraficky tiito skupinu definovali BAJANIK a VOZAROVA (in BAJANIK
et al., 1981) a roz¢lenili ju na tri litostratigrafické jednotky — rudnianske, zlat-
nicke a vrchnokarbénske hamorské suvrstvie. V zloZzitej alpinskej Struktire na
styku severného gemerika a komplexov STubice a Ciernej hory sa zachovali iba
silno tektonicky redukované zvysky hamorského a rudnianskeho suvrstvia. Ne-
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pritomnost’ zlatnickeho suvrstvia pri vychodnom ohrani¢eni gemerika moze byt
zapri¢inend: 1. redukciou po&as neskorovariskych asturskych pohybov; 2. pred-
permskou eréziou; 3. intenzivnou alpinskou tektonickou redukciou.

Rudnianske stvrstvie

38 strednozrnné az hrubozrnné, miestami balvanovité polymiktné meta
zlepence, lokalne s polohami metapieskovcov; ?vestfil A-B

37 polymiktné metapieskovce a grafitické bridlice; ?vestfal A-B
36 polymiktné metapieskovce; ?vestfal A-B

Klastické sedimenty rudnianskeho stvrstvia predstavuju bazélnu litostratigra-
ficku jednotku dobsinskej skupiny, ktord vo vychodnej ¢asti Slovenského rudo-
horia lezi uhlovo nesthlasne na zvrasnenych a metamorfovanych spodno-
karbénskych komplexoch &rmelskej skupiny. Vrstevny sled sa za&ina polymik-
tnymi balvanovitymi metazlepencami. Dokonale opracované obliaky si miestami
intenzivne tlakovo deformované, bochnikovite vylisované. ZloZenie obliakového
materialu: metabazalty, ich tufy a tufity, metapieskovce, grafitické kvarcity,
grafitové sericitové a chloritovo-sericitové fylity, biotitové fylity, kremeti, aplity,
granitoidy, ortoruly, amfibolity (podla udajov VOZAROVEJ, 1973). Vzicne boli
zistené ulomky dvojsludnych krystalickych bridlic a metaryodacitov.

Bazélne zlepence rudnianskeho stvrstvia v oblasti Margecany—Kog3icka Bela
obsahuju lomkovy materidl z podloZnej &rmel'skej skupiny zmieSany s detri-
tom z magmatickych a metamorfovanych hornin.

Smerom do nadloZia v ramci rudnianskeho suvrstvia sa vyrazne zmensila vel-
kost’ zrna. Hrubozrnné aZ balvanovité zlepence su vystriedané strednozrnnymi
polymiktnymi zlepencami a vo vrchnej &asti zlepencového horizontu drobnozrn-
nymi zlepencami s medzivlozkami pieskovcov. V tom istom smere stipa obsah
kremeiia a stabilnych hornin (lydity, metapieskovce) v porovnani s nestabilnymi
horninami (metabazalty a ich vulkanoklastika, fylity, amfibolity; VOZAROVA,
1973).

Najvrchnejsie Casti rudnianskeho suvrstvia su tvorené tmavosivymi pieskov-
cami (36) a suborom striedajucich sa sivych pieskovcov a &iernych bridlic (37).

Petrografické zloZenie pieskovcov zodpoveda litickym arenitom a drobam.
Obsahujii priblizne 60-70 % zfn polykrystalického a monokrystalického kre-
meiia, 20 % tlomkov hornin, 5 % ulomkov bazickych vulkanitov, 5 % klastickej
sludy. Zrna Zivcov st pritomné iba v mnoZstve do 1 %. Medzi ilomkami hornin
boli rozlidené najmi rézne typy fylitov a lydity.
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Vek rudnianskeho stvrstvia na lokalitach v oblasti Margecany—KoSicka Bela
nebol biostratigraficky doloZeny. O jeho vestfalskom veku sa uvaZuje na zaklade
korelacie s typovymi profilmi z oblasti Rudnian a Dobsinej, kde bol vek dolo-
Zeny na zaklade fauny a flory (RAKUSZ, 1932; NEMEIC, 1946; BOUCEK a PRIBYL,
1960; KOZUR a MOCK, 1973).

Hamorské stavrstvie

35 grafitické bridlice a metapieskovce; vestfil C-D

Lateralne a vertikalne sa striedaju s horizontmi bohatymi na zlepence. Obsa-
hujt hojné mnoZstvo klastickej sludy a grafitového pigmentu. Charakteristickym
znakom je dobre vyvinuta vrstevnatost’ a v ramci vrstiev dobre vyvinuté hori-
zontalna laminécia.

Subor grafitickych bridlic a pieskovcov spolu s cyklicky sedimentovanymi
zlepencovymi subfaciami (34) bol charakterizovany ako paralické (MASKA,
1957) deltové sedimenty progradujice do rie¢nej &asti delty (VOZAROVA a
VOZAR, 1988).

34 drobnozrnné, prevaZne oligomiktné metazlepence, metapieskovce,
piesCité a grafitické bridlice; vestfal C-D

Ur¢ujicimi znakmi su: 1. vyrazna cyklickost’; 2. €ierne a tmavosivé sfarbenie;
3. nepritomnost akychkolvek prejavov synsedimentdrnej vulkanickej Cinnosti.
Modalny cyklus ma zloZenie zlepenec—pieskovec—bridlica. Hrubka jednotlivych
cyklov sa pohybuje v ramci niekol’kych metrov az do 10 m i viac.

V obliakovom materiali zlepencov okrem absoliitne prevladajticich obliakov
kremetia boli zistené i ulomky metakvarcitov, réznych typov fylitov, lyditov,
acidnych vulkanitov a vePmi vzécne aplitickych granitoidov. Obdobne v asocio-
vanych pieskovcoch tvori kremeti 84-87 % zfn, Zivee 1-7 %, klastické sludy
7-8 % a lomky hornin 1-5 % .

Vek hamorského sivrstvia bol biostratigraficky doloZeny na lokalitdch
v oblasti Margecian.

PLANDEROVA (in BAJANIK et al., 1983) ur¢ila spolo¢enstvo palynomorf vrch-
novestfalskeho veku: Verrucosisporites microtuberosus (LOOSE) SMITH et BUTT.,
Ahrensisporites angulatistriatus (K0S.) DYB. et JACH., Angulatisporites splendi-
dus BHARADW., Thymospora thiessenii, Wilsonia vesicata KOS., Illinites unicus
Kos., lllinites elegans (KOS.).
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Perm — Krompa¥skéd skupina

Vulkanicko-sedimentarne a sedimentarne formacie krompasskej skupiny svojim
zlozenim odraZajii postastarsky vyvoj v severogemeridnej zone. VSeobecnymi
znakmi sii: 1. kontinentélne sedimenta&né prostredie progradujiice smerom do nad-
loZia do lagunérno-sebchového prostredia; 2. intenzivna synsedimentarna tektonika,
prejavend regionalne vyvinutymi velkymi sedimentatnymi cyklami a pulzujucim
charakterom vulkanizmu; 3. bimodalny synsedimentarny vulkanizmus alkalicko-
vépenatého trendu s vyraznou prevahou ryolitovo-dacitovych ¢lenov.

Krompassku skupinu BAJANIK (in BAJANIK et al., 1981) roz¢lenil na tri hlavné
litostratigrafické jednotky — knolské, petrovohorské a novoveské sivrstvie.

V ramci jednotlivych suvrstvi podrobnejsie Elenenie (Elen — vrstvy) publiko-
vali NOVOTNY a MIHAL (1987). '

Knolské suvrstvie
33 polymiktné metazlepence; spodny perm (?autun)

Predstavuje bazalnu &ast krompasskej skupiny, tvorenu predovSetkym fialo-
vymi drobno- aZ strednozrnnymi polymiktnymi zlepencami.

Textira metazlepencov je s obliakovou podpornou $truktirou, pricom pre-
vaha ulomkového materidlu je ostrohranna, pripadne slabo opracovana. ZloZenie
obliakového materialu je takéto: kremeti, metakvarcity, kremité fylity, sericitické
bridlice, ryolity-dacity, chloritické, fylity, hematitové fylity, grafitické fylity,
rekrystalizované vulkanické sklo, fialovoZervené pieskovce a bridlice, lokalne
metabazalty, amfibolity.

Sedimenty knolského stivrstvia reprezentuju uloZeniny piedmontovych alu-
vialnych vejarov s korytovymi i rozlivovymi subfaciami.

Vek knolského siivrstvia nebol biostratigraficky doloZeny. O spodnoper-
mskom veku sa uvazuje na zéklade jeho konformnej pozicie v podloZi petrovo-
horského suvrstvia.

Petrovohorské stvrstvie

32 ryolity, dacity a ich vulkanoklastika, andezity; spodny perm (saxén)
Vulkanity petrovohorského stvrstvia maji vyrazny alkalicko-vapenaty trend.

Podstatna &ast z nich chemickym zloZenim zodpoveda ryolitom a dacitom
(90 %), mensia andezitom a mimo \izemia mapy i vzacne ndjdenym bazaltom.

97



Vulkanizmus mal vysoko explozivny charakter, o om sved&i mnozstvo sprie-
vodnych vulkanoklastik, miestami so zachovanymi reliktmi ignimbritovych tex-
tar. Vulkanoklastické sedimenty sa vyzna&uju vysokym obsahom vitroklastického
materialu (60-70 %, miestami 90 %) s mensim podielom tlomkov fenokrystov
kremetia, sporadicky Zivcov. Podobne i v ryolitoch-dacitoch je prevladajiicou
zlozkou blastofelzitovy material. Na zloZeni intermedidrnych vulkanitov sa vy-
znamnou mierou podiel'aju krystaly plagioklasov (40-50 %), s ktorymi je aso-
ciované menSie mnoZstvo vulkanického kremetia (10-15 %). Mafické mineraly
(okolo 10 %) st tplne chloritizované. Vo vulkanogénnom horizonte si strati-
formné polohy obohatené o V-Mo-Cu (oblast’ Kogickej Belej, Krompach, Petro-
vej hory; ROJKOVIC a MIHAL, 1991).

31 prevazne fialové a zelené pieskovce, pieskovce s obliakmi, bridlice;
spodny perm (saxé6n)

Predstavuje stbor kontinentalnych klastickych sedimentov, ktorych zloZenie
Je silno ovplyvnené vulkanickym detritom derivovanym zo syngenetickych vul-
kanickych centier. Hrubozrnny zlepencovy detrit ma zvi&3a charakter intrafor-
macného materidlu, predovietkym vulkanitov a vulkanoklastik, ale i bridlic
a pieskovcov. VSeobecne sa sedimenty petrovohorského stivrstvia vyznaéuju vel-
kou litologickou premenlivostou v lateralnom i vertikdlnom smere, po&etnostou
vyskytu malych aluvidlnych cyklov, nizkym stuptiom $truktirnej a mineralogic-
kej zrelosti sedimentov. Sedimenty typu aluvidlnych vejarov alebo plytkych me-
andrujicich alavii sa striedaju s jemnozrnnymi uloZeninami intrakontinentdlnych
Jazier (,,playa”). Reprezentuju ich Cervenofialové bridlice s polohami karbonato-
vych konkrécii a rezidudlnych vapnitych kér. V jazernych faciach su beZne za-
chované asymetrické Ceriny vinenia. Charakteristickd horizontalna laminacia je
sposobena striedanim lamin prachového a pies¢itého materialu.

Na zloZeni pieskovcov sa podiel'a hlavnou mierou kremeii a tlomky z vul-
kanitov, s ktorymi je asociované mensie mnoZstvo plagioklasov, alkalickych Ziv-
cov a klastickej sl'udy. Obsah matrixu je variabilny v zavislosti od jednotlivych
subfacii sedimentagného prostredia (rozlivové vers. korytové rie¢ne sedimenty).
Ojedinele boli zistené i pomerne dobre Struktirne vytriedené polohy pieskovcov
s vysokym obsahom Zivcového detritu, petrograficky patriace k arkézam.

Vek petrovohorského stivrstvia z oblasti na sever a na juh od Kogickej Belej bol
doloZeny na zaklade palynomorf. Ur&ujucimi formami su: Limitisporites moesensis
(GREBE) KLAUS, Nuckoisporites dulhuntyi KLAUS, Vittatina div. sp. (PLANDEROVA
in BAJANIK a VOZAROVA, 1979; PLANDEROVA in VACLAV et al., 1980). '

Sedimenty i vulkanity petrovohorského sivrstvia su v stykovej zéne pasma
gemerika s obalovou sériou a krystalinikom Ciernej hory silno tektonicky defor-
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mované. Pri tomto procese vznikla vyrazna folidcia, nastala kataklasticka defor-
macia, usmernenie klastickych zfn a metamorfna rekry3talizacia. V dosledku toho
stupei regiondlnej premeny sedimentov a vulkanitov petrovohorského suvrstvia vari-
ruje v rozsahu teplotno-tlakovych podmienok anchizény az spodnej dasti facie zele-
nych bridlic.

Novoveské suvrstvie

30 pestrofarebné bridlice, pieskovce, lokdlne polohy zlepencov;
evapority; vrchny perm (thiiring)

Predstavuje najmladsiu litostratigrafickii jednotku krompa3skej skupiny, defi-
novani BAJANIKOM (in BAJANIK et al., 1981). Jej vek bol stratigraficky doloZeny
ako thiiring na zaklade sporomorf iba na lokalitich v oblasti Kosickej Belej
(PLANDEROVA in VACLAV et al., 1980).

Suvrstvie je zloZené zo sedimentov typu ,red-beds”, ktoré predstavuji mar-
ginalne facie typu aluvidlnych vejarov a ,playa” a z evaporitov. Evaporitové se-
dimenty boli zistené vo vrtoch v oblasti Kogickej Belej (KVB-10, KVB-2;
VACLAV a VOZAROVA, 1978). St asociované so sivymi a sivozelenymi bridli-
cami, pies¢itymi bridlicami a pieskovcami, v ktorych sa nachadzaju dolomi-
tové konkrécie a hojné autigénne albity. V samotnom evaporitovom horizonte sa
okrem sadrovca a anhydritu vyskytuji tenké polohy dolomitu, miestami i s pri-
mesou magnezitu. Stiastou horizontu su evaporitové brekcie s utrzkami sivych
a Cervenych bridlic.

Analyza izotopov S z uzemia mimo uvedenej mapy (KANTOR in KANTOR et
al., 1982) potvrdila korelaciu s zechsteinskymi uloZeninami.

Terigénna sekvencia je vyrazne cyklickd, zloZena zo zlepencov—pieskov-
cov-bridlic. Zlepence su bohaté na ryolitovo-dacitovy detrit, redeponovany
z podlozného petrovohorského suvrstvia. Su stratigrafickym ekvivalentom
strazanskych vrstiev, opisanych NOVOTNYM et al. (1962) z oblasti Novoveskej
Huty.

MELIATIKUM

Do prikrovovej trosky meliatika zaradujeme sibor pestrofarebnych
bridlic s vlozkami pieskovcov, lokalnymi polohami metabazaltov, serpentinitov,
radiolaritov a karbonatickymi sekvenciami, ktorého sv. usek vystupuje pri jz.
okraji regionu medzi Jaklovcami a KoSickou Belou-Zlatnikom (obr. 8).
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Subor vystupuje v nepriebeznom, tektonicky redukovanom pruhu v smere
SZ-JV, v jadre MAHELOM (1953) definovanej severogemerickej synklinaly,
v tektonickom nadloZi permu krompasskej skupiny, resp. vrchného karbénu dob-
Sinskej skupiny. Je typicky vyraznou imbrikaciou izosynklinélnej stavby s uklon-
mi reliktov vrasovych ramien 45-60° na JZ. Strmsie, az 80° uklony na JZ, su
prizna¢né pre makroskopicky penetrativne preSmyky osovej roviny vrasovej
stavby sekvencie. Vrstevnatost, najmi plastickejsich Clenov sekvencie, je
obvykle transponovana do analogicky uklonenej klivaZe osovej roviny smernych
Vvras.

Litostruktirna homogenizacia, obzvlast’ bazalneho suvrstvia sukcesie a pod-
lozného permu (cf. HROUDA et al., 1988), i nedostatok vhodnych fosilii sa preja-
vili aj v rozdielnej paleogeografickej interpretacii sukcesie. MAHEL (in MAHEL et
al., 1967) zarad'uje sekvenciu do stratenskej série gemerika. MOCK (1980) z nej
vy¢lenil spodny bridli¢naty horizont s obsahom vulkanitov, nazval ho jaklovskou
skupinou — s obalovym vztahom k paleozoiku gemerika. Vy3Sie karbonatove si-
vrstvia zaradil do stratenského prikrovu. KOZUR a MOCK (1985) koreluju jaklov-
ski skupinu s drzkovskym suvrstvim meliatika a modifikuju jej nazov na
jaklovské suvrstvie.

MELLO (in BAJANIK et al., 1983) zahrnul celi sekvenciu — okrem metabazal-
tov a serpentinitov — do stratenskej skupiny. V predmetnom tseku akceptuje
MAHEL (1986) MOCKOVU (1980) interpretaciu sekvencie a zdéraziiuje jej nad-
viznost’ na spodnotriasové &leny severogemerického typu. MIHAL (1993, osobna
informécia) okrem trosiek karbonétov (stratenska skupina) a ultrabazik povazuje
ostatné ¢leny sekvencie prislu§ného Giseku za suast’ permu novoveského suvrs-
tvia krompadskej skupiny (sensu NOVOTNY a MIHAL, 1987). GRECULA (1994a)
na priklade litofacialnych vztahov mladopaleozoickych a mezozoickych sekven-
cii gemerika a veporika uvédza pravdepodobnost’ kontinualneho vyvoja meliat-
skeho bazénu na rozhrani oboch jednotiek uz od mladsieho paleozoika. Tuto ideu
dopracovali KOZUR a MOCK (1995) etablovanim folkmarskej oceanskej sutiiry na
rozhrani kontinentalnych blokov gemerika a veporika, z ktorej pochadza aj
prevazne strednojursky akreény komplex sekvencie — prikrovu meliatika —
severného rudabanyaika (1. c.).

Dosial' zname stratigrafické rozpitie jaklovskej Supiny meliatika je spodny
trias—stredna jura. Spodnotriasovii bazu sekvencie (Naticella costata MUNST.)
z oblasti Velkého Folkmara dolozil uz STUR (1869; ex MAHEL, 1953). Stred-
nojurské (?batské) radiolarie z oblasti Pod Turnikom sz. od vépenky v Marge-
canoch opisali KOZUR a MoOCK (1995). Meliatikum regiénu je tvorené prevazne
spodnotriasovym horizontom. Vy3iie suvrstvia si zastipené len sporadicky
v kryh4ch zaklesnutych podla prie¢nych (sv.-jz.) zlomov, resp. v ojedinelych
imbrikovanych $upinéch.

101



29a  pestré bridlice, pieskovce, slienité vapence; spodny trias

Su bazdlnym a najroziirenej3im horizontom stvrstvia. V stvislom pruhu iro-
kom 500-600 m vystupujti od Jakloviec po Velky Folkmar, kde sti (v oboch pri-
padoch) utinané zlomami. Vo forme drobnych, tektonicky elongovanych
SoSoviek uprostred permu petrovohorského stvrstvia sa vyskytuji vychodne od
prameria sv. Gregora a po oboch stranach opatskeho ramena vodnej nadrze Ru-
Zin, kde tvoria zarovei jediny ¢len sukcesie meliatika. V oblasti Zlatnika sz. od
Kogickej Belej st na presmyku v smere SZ-JV tieto upiny i §tudované meliati-
kum redukované.

V oblasti Jaklovce-Velky Folkmar sa pestré bridlice a pieskovce tektonicky
stykaju s podloznym permom, resp. vrchnym karbénom gemerika.

Najrozirenej§imi varietami bridli¢nato-pieskovcového horizontu s &erveno-
fialové a zelené ilovité bridlice, ktoré miestami prechédzaju do vapnitych bridlic
a prachovcov. V juZnej Casti sekvencie (mimo uzemia regiénu) ZLOCHA et al.
(1980) uvadza z nich dm-m loZné polohy evaporitov. Nepriebezné &ervenofia-
lové a zelenosivé pieskovce s dm—m hribkou s hojnym sericitom jv. od Jakloviec
obsahuji pieskovce a v nich vlozky tmavosivych drobnokrystalickych vapencov
(KADLEC, 1968). V bridliciach i pieskovcoch su miestami pritomné lozné ka-
verny i Zilky cm aZ dm hribky, vyplnené kremefiom a spekularitom, resp. kre-
menno-?ankeritovo-spekularitovou mineraliziciou.

Na zéklade nalezov lastirnikov Pseudomonotis [Claraia clarai (EMMR.)] na
viacerych lokalitich v sz. pokradovani horizontu mimo tuzemia regiénu (cf.
MELLO in BAJANIK et al., 1983) zaradil MELLO (in 1. c.) tento horizont sekvencie
do griesbachu—?spodného namalu.

V zéreze Statnej cesty 1 km jv. od Velkého Folkmara je v nadlozi fialovych
a zelenych bridlic s pieskovcami vyvinutd 5-10m hruba poloha tenko-
doskovitych sivozelenych slienitych vapencov. Predstavujii azda jv. relikty
stratigraficky vy3Sej ¢asti sekvencie, ktoré MELLO (in BAJANIK et al., 1983)
zaradil do ?vy$8ieho namalu—spatu.

29b  svetlé vapence; anis — ?ladin

Vystupuju len v SirSej oblasti Velkého Folkmara na troch tektonicky predis-
ponovanych lokalitich. Tvoria ich prevazne svetlosivé aZ biele masivne jemno-
zrnné  vapence. Na juznom okraji Sankovych jarkov (sv. od sz. okraja
Velkého Folkmara) st na baze kryhy vapencov zaklesnutej podla sv.-jz. zlomov
zastupené aj tlakovo metamorfované bézové doskovité vapence. Najvidsia kryha
na Drienkovom vrchu (pri jv. okraji obce), ohrani¢end, resp. rozsegmentovana
systémom sv.-jz. zlomov, ma na baze vyvinuti temer suvisli polohu brekeii,
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Analogické vapence z lomu pri Jaklovciach zaradil MELLO (in BAJANIK et al.,
1983) k wettersteinskym vapencom stratenskej skupiny, MAHEL (1986) k stein-
almskym vapencom stratenskej skupiny (sensu GAAL, 1984).

29c¢ &ervené a zelené bridlice, radiolarity, diabazy a serpentinity; ?ladin

Tento typicky horizont jaklovského suvrstvia obsahujici ladinské radiolarie
(KOZUR a MOCK, 1985), resp. ich ilyrsko-ladinské formy (ISTVAN, 1984), je na tze-
mi regiénu vyvinuty len pri v. okraji Jakloviec, resp. vychodne od pramefia sv.
Gregora, v oblasti koty 915.

Prvy tGsek je tektonicky zaklesnuty na systéme klenovskych sv.-jz. zlomov.
Obsahuje bridlice, decimetrové polohy &ervenych silicitov a diabazov. V druhom
tiseku, v smerne (SZ-JV) imbrikovanej $oSovke s rozmermi 500 x 200 m, vystupuju
silicity v nadlozi ?jurskych vépencov a obsahuji ich tektonizované Supiny dm hrabky.

Listricky rozpadavé ervené a zelené bridlice obsahujii prachovitu primes kre-
mefia, pricom fialovoervené sfarbenie spdsobuje Casto limonitizovany, jemne dis-
pergovany rudny pigment. Fialovocervené silicity dm hribky obsahuju medzi-
foliatné Sodovky az Zilky sekre¢ného kremeia s mm, vynimo¢ne cm hrabkou so
sporadickym obsahom rekry3talizovaného albitu a chloritu. Samotné silicity sa vy-
znadujii dokonalou tvarovou orientaciou limonitizovaného rudného komponetu,
kremetia v&itane jeho prachovitej frakcie, rekrystalizovaného ilovitého komponentu
a sporadickych zfn novotvoreného albitu. Celkom vynimoc¢ne boli pozorované
semiovalne obrysy rekrystalizovaného kremeiia, pripominajiice schranky radiolarii.

Tmavozelené metabazalty tvoria lozné a diagonalne, k folidcii situované telesa
metrovej hribky s prevazne tektonizovanym kontaktom voci okolitym bridliciam.
Obsahuju relikty magmatickych klinopyroxénov, plagioklasov a opakovych mi-
neralov. Sekundarnu asociaciu tvoria chlorit, epidotovo-zoizitové mineraly, kalcit,
aktinolit + kremefi. Ich petrografiu detailne spracovali KAMENICKY (1957)
a HOVORKA a SPISIAK (1988), ktori z tohto Useku Jakloviec uvadzaji aj relikty
pillov-lav.

Pri jv. okraji Velkého Folkmara vystupuje na okrajoch silno zbrekciovatena
a silicifikovana smerna $oSovka sivozeleného aZ tmavosivého serpentinitu. Tvoria
ju relikty zfn nezonarneho olivinu od okrajov a po puklinach zatla¢aného
?lizarditom, serpentinizovany kratkostip&ekovity ortopyroxén, relativne &erstvejsi
akcesoricky klinopyroxén, hlavne v§ak serpentinizované minerédly, magnetit, menej
karbonaty, chlorit, + flové mineraly a opal.

28 metamorfované vapence; ?vrchny trias—?jura

Vystupuji len v imbrikovanej Supine meliatika v. od pramefia sv. Gregora —
v podlozi metadiab4zov, medzi alebo v podloZi radiolaritov. Vsetky kontakty
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s okolitymi horninami st tektonizované. Pri sv. okraji Supiny su vyvinuté najma
jemnozrnné mramorizované bézovobiele aZ ruzovobézové vépence. Z nich sa
smerom do nadloZia (na JZ) vyvijaji prizkované sivé a svetlozelené vapence
prechadzajice do zelenych slienitych vépencov, ktoré miestami obsahuju polohy
ruzovych véapencov, lokalne s rohovcami. Zelené a ruzové vapence st intenzivne
tlakovo metamorfované.

Paleogén

Vnutrokarpatsky paleogén

Paleogénne sedimenty lemujii masiv Branisko zo zapadnej, severnej a vy-
chodne;j strany, Ciernu horu zo severnej strany. Vychodné i zapadné obmedzenie
Braniska a styk s paleogénnymi sedimentmi je zjavne tektonické, pozdiz vyraz-
nych severojuznych zlomovych linii. Na severnom okraji Braniska miestami lezia
denudacné relikty bazalneho borovského stvrstvia v preukazatelne transgresiv-
nej pozicii. Aj tu viak ide o tektonické obmedzenie, limitované v.-z. liniou pre-
biehajlcou azZ prevazne v paleogénnych sedimentoch, sledovatelnou od Lagnova
priamo na zapad. Dokazom toho je geologicka situacia sz. od Malinkovej doliny,
kde vidno tektonicky kontakt triasovych dolomitov cho&ského prikrovu priamo
s bielopotockym stivrstvim, ktoré je najmladSou litofaciou paleogénneho cyklu.

Na severné svahy pohoria Cierna hora nasadaju paleogénne sedimenty dis-
kordantne, v transgresivnej pozicii, s postupnym vyvojom nadloZnych stvrstvi
severnym smerom, kde buduju pohorie Sarisska vrchovina.

Paleogénne sedimenty v tomto regiéne st iba malou &ast'ou vychodoslovenskej
podtatranskej skupiny, ktord bola ako celok mapovand v rokoch 1993-1995
Sirokym autorskym kolektivom (KAROLI et al., 1994, 1995; NAGY et al., 1994;
GROSS et al.,, 1995 a iné) a vyhodnotend v zaveregnej sprave GROSS et al. (1996).

Paleogénne sedimenty v smere na sever postupne nadobudaju hrubku az vyse
3 000 m (vrty v oblasti okolia Lipian), kde st nahle utaté (skoncené) na vyraznej
tektonickej linii ndsunu bradlového pasma strmo na juh. Této situacia je uz viak
mimo nasho zaujmového tzemia.

Paleogénne sedimenty podtatranskej skupiny (v zmysle &lenenia paleogénu;
in GROSS, SAMUEL a KOHLER, 1984; obr. 9) su tu zachované v aplnom vrstev-
nom slede, pocinajiic morskymi sedimentmi bazalneho borovského stvrstvia az
po najvyssie, prevazne pieskovcové bielopotocké sivrstvie. Predtransgresivne
sedimenty sladkovodného prostredia s vyskytom uholnych flovcov a uhlia
(GRrosSs et al., 1990), aké sa nasli pri obci Suiava v okrese Poprad, resp. marku-
Sovské alebo chrastianske vrstvy (FILO et al., 1994, 1995) sa tu preukazatel'ne
nezistili.
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Poznamendvame v3ak, Ze MARSCHALKO (1966) v spodne;j Casti ,,bazalneho
paleogénu” pri Stefanskej hute naznaduje moznost’ rieneho transportu
(= ?chrastianske vrstvy).

Vekovy rozsah paleogénnych sedimentov morského povodu sa pohybuje vo
vekovom diapazéne priabénu (zvicsa vrchného) a2 oligocénu. Niektoré vzorky
prechovévaju faunistické spolocenstva, ktoré nevyluduju zéasah aZ do spodného
miocénu. Pre maly podet tychto vzoriek a relativne zlé zachovanie organickych
zvy$kov nechavame tato otazku otvorent.

Pri geologickom mapovani tizemia v mierke 1 : 25 000 v rokoch 1993—1995
(GRoss et al., 1996) tu boli rozlisené nasledujiice suvrstvia:

Borovské suvrstvie (bazalna transgresivna litoficia):
monomiktné brekcie a zlepence, prevazne karbonatové,
heteromiktné zlepence s obliakmi mezozoického, a najmi paleozoického
podlozia,
tomaSovske vrstvy (v minulosti interny ndzov radagovské vrstvy).

Hutianske suvrstvie (ilovcovd litofacia):
premenlivo vépnité ilovce v prevahe nad lavicami drobnozrnych zlepencov,
pieskovcov a siltovcov.

Zuberecké suvrstvie (flyd):
typicky fly§ (P:1=1:2az2:1),
fly§ s prevahou ilovcov nad pieskovecami (viac ako 2 : 1).

Bielopotocké stuvrstvie:
pieskovce v absolutnej prevahe nad ilovcami a drobnozrnnymi zlepencami,
»konglomeratovy a mikrokonglomeratovy flys”.

Polymiktné zlepence a parazlepence — podmorské zosuvné teles4 s intraklastmi;
vyskytuju sa v stvrstviach 26 az 20.

27 polymiktné zlepence
27a  3oSovka — olistolit — harzburgit

V hutianskom a bielopotockom, ojedinele i v zubereckom suvrstvi vytvaraju
SoSovkovité telesa dlhé desiatky a stovky metrov a hrubé 50 cm aZ 8-10 m.
Podla druhu, obsahu a interného usporiadania obliakového materialu ich za-
radujeme k zosuvnym telesam (GROSS a SAMUEL, 1982). Ich charakteristickym
znakom okrem vysokej pestrosti horninovych typov tvoriacich obliaky je i pri-
tomnost’ menSich a va¢3ich ilomkov a blokov paleogénnych hornin, obyc¢ajne
plasticky deformovanych, zna¢na nevytriedenost’ klastického materialu a masiv-
nost’ polohy (nelavicovitost).
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V3etky opisané znaky su dobre viditelné v odkryvoch v zéarezoch potokov,
resp. v lomovych stenach alebo prirodzenych strzovych stenach.

Pokial’ takychto odkryvov je nedostatok, alebo nachidzame iba obliaky roz-
ptylené v piesgitych hlinach (eluvid, resp. delivid), je neobycajne problematické
zaradenie ,,zlepencov” k sedimentom konglomeratového flySu alebo do zlepen-
cov podmorskych zosuvnych telies. UZ aj MARSCHALKO (1966) poznamenava:
"Telesa, v ktorych nepozorovat vytriedenie materialu, tazko odlisit’ od telies,
ktoré vznikli zostivanim.” .

Z uvedenych dévodov zakreslujeme do geologickej mapy tak konglomera-
tovy fly¥ (tiez mikrokonglomeratovy fly%), ako aj zlepence podmorskych zosuv-
nych telies do spolo¢nej vysvetlivky.

V oboch pripadoch ide o zlepence (&i uz jemno- alebo az hrubozrnné), o po-
vode ktorych sa méZeme dozvediet’ len na zéklade internej textury, viditel'nej iba
v dobrych priamych odkryvoch nalezitej velkosti.

KAROLI et al. (1994) pri mapovani Sari¥skej vrchoviny kartograficky vyme-
dzil litofaciu, ktoru nazval zlepence a $trky s polohami pieskovcov. Nachadza sa
v okoli Kvagian, Bajerova, Zipova a BreZian. Ako d'alej uvadza, ¢asto buduje
vrcholové &asti terénnych elevacii. Obliakové analyzy poukazuju jednoznacne na
zdrojovi oblast’ klastického materialu z pohoria STubice a Ciernej hory.

V odkryvoch pri okraji panvy (Krizovany, Klenov, Sucha Dolina) sa v Str-
koch az slabo spevnenych zlepencoch nachadzajii bloky velké do 50 cm, tvorené
granitoidmi, kremefiom, kremencami a pieskovcami (paleogénnymi ?). Podla
uvedeného autora opisované §trky aZ zlepence reprezentuju piedmontovi faciu
naplavovych kuzelov.

Na zaklade pozicie (na vrcholoch kopcov), horninovej skladby obliakov a sla-
bého stmelenia nevyludujeme moznost, Ze aspofi istd Cast Strkovo-zlepencovej
masy by sa mohla povaZzovat za denuda¢né zvysky varhatiovskych §trkov vrchno-
badenského veku. Na &iastoéne mozné prekrytie Sarigskej vrchoviny varhafiov-
skymi 3trkmi poukdzal uz v roku 1966 MARSCHALKO. Ich zamena s paleo-
génnymi zlepencami je velmi Fahko moZznd, najmd ked si uvedomime, Ze
obliakovy material (MI$ik, 1955) ma identické zloZenie. Je preukazané, ze zle-
pence v konglomeratovom flysi a znatne mladsie varhatiovské Strky pochadzaju
z jednej zdrojovej zony z masivov Slubice a Ciernej hory.

Podmorské zosuvy boli nesporne zistené aj v samotnom konglomeratovom
a mikrokonglomeratovom flysi. Medzi gradagne zvrstvenymi hruboklastickymi
telesami roznej hriibky sme na3li aj také, ktorych vnitorna Struktura je porusena.
Ich rozoznavanie je velmi obtaZné, pretoze ich hribka a petrografické zloZenie
je podobné ako pri gradatne zvrstvenych telesach (MARSCHALKO, 1966). V celej
hriibke zosuvnej polohy sa nachadzaju nepravidelne rozptylené zavalky a ttrzky
deformovanych ilovcov, jemnozrnnych pieskovcov, karbonatov alebo aj velké
bloky hrubozrnnych pieskovcov a drobnozrnnych zlepencov.
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Ulomky, zavalky a bloky rdznej konzistencie, zloZenia a velkosti predstavuju
typické sklzové textiry (CROWEL, 1957) vzniknuté rozrufenim, zmieSanim a po-
hybom scati konsolidovanych sedimentov po svahu.

Latkové zlozenie konglomeratového flySu a podmorskych zosuvnych telies
poukazuje na rozli¢né typy hornin epikrystalinika Spissko-gemerského rudohoria,
mezo- a katakrystalinika Ciernej hory, mezozoika kriziianského prikrovu a ,,za-
padokarpatského vyvoja” (MAHEL, 1959) i bazickych hornin triasu. MnoZstvo
obliakovych analyz, ako aj ich vyhodnotenie je uvedené v priaci MARSCHALKA
(1966), na ktorti odkazujeme.

Borovské suvrstvie;?paleocén— oligocén

Pod borovskym stvrstvim (v zmysle GROSS, KOHLER a SAMUEL, 1984) cha-
peme vSetky paleogénne sedimenty rézneho povodu (rieno-deltové, transgre-
sivne-morské, ktoré sa usadili priamo a diskordantne na starsie paleozoické alebo
mezozoické podloZie. V prevaznej miere tu ide o morské sedimenty nefly§ového
charakteru, pozostévajuice z pestrej palety horninovych typov.

Spodna nerovna plocha opisovaného suvrstvia konzervuje reliéf suchej zeme,
ktory sa utvéaral v obdobi kontinentélnej suchozemskej éry, vo vekovom rozpiti
paleocén-stredny eocén (cca 25-28 mil. rokov; podla rédiometrickych udajov
BERGGRENA et al., 1983).

26 karbonatové zlepence, pieskovce

Spodnu €ast’ stvrstvia nachddzame na malej ploche pri Vysnom Slavkove
(250 m jv. od kostola), v denudaénych zvyskoch na severnom okraji Bra-
niska v pretiahnutom tizkom pruhu zépadne od Lagnova pokracujic pod severné
svahy Kamennej Baby. Uvedené sedimenty leZia na triasovych dolomitoch 3tu-
reckého prikrovu (POLAK, 1987).

Bezprostredne na podlozi sa nachadzaju dolomitové brekcie s hribkou od
niekolkych dm do 1 m, lokélne i viac. Bloky dolomitov dosahuji velkost az
60 cm a su tmelené pies¢itou dolomitovou drvinou s ojedinelymi obliadikmi
kremefia. Vrchnt €ast’ sivrstvia bezne tvoria hrubozmné pieskovce az drobno-
zmné zlepence (NAGY et al., 1994) s obliakmi karbonatov velkymi 3—5 cm.

Vel'mi zaujimavy je vyskyt obliakov, ktoré sa nachadzajii na malej plosine
cca 500 m z. od koty 830,3. Aj tu na dolomitovom podlozi leZia rozpadnuté
zvysky zlepencov s vysokym podielom dokonale ovélnych kremencovych oblia-
kov do vel’kosti 30 cm. Podobne je to aj 250 m s. od kéty 863,6 (1,2 km z. od
Lagnova), kde na dolomitovom podloZi lezia drobnozrmné polymiktné zlepence
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s vysokym podielom kremennych obliakov, menej krystalinika so sporadickym
vyskytom karbonatov. Vzhlad tychto drobnozrnnych zlepencov az hrubozrnnych
pieskovcov vel'mi pripomina horniny bielopotockého stvrstvia Levogskych vrchov.

Na severnom okraji Ciernej hory (MARSCHALKO, 1966; KAROLI et al., 1994)
prebieha borovské suvrstvie v pruhu juzne od Sirokého cez Vitaz, Hrabkov
Sedlice, Radatice do Drienovskej Novej Vsi, upadajic pod uhlom 10-30" na

sever pod mladgie paleogénne suvrstvia. Sivrstvie sa nachadza aj v rokyciansko-
bajerovskom tektonickom ,,0strove”, kde obklopuje uzky linedrny pruh podloz-
ného mezozoika v zéareze idolia (Vel'kej) Svinky.

Monomiktné vapencovo-dolomitové brekcie a zlepence su zachované v stvis-
lom pasme z Ov¢ieho cez Hrabkov, Sedlice az do Drienovskej Novej Vsi. Poly-
miktné zlepence, pozostavajiice zo zmieSanej asocidcie mezozoickych a najmi
paleozoickych hornin sa nachédzaji v Sirokom pruhu jz. od Sirokého a j. od Vitaza
a pokraduju v tektonicky zaklesnutom oddelenom priestore v useku Kluknava—Stefan-
ské huta.

Nachadzaju sa aj v izolovanych ostrovoch pri Margecanoch (SALAT, 1955),
Hrabkove a Pekl'anoch. Vo vieobecnosti je mozné konstatovat', ze smerom do nad-
lozia vidno granulometrické zjemiovanie zlepencov a zanik sedimentarnych textr.

Monomiktné, zle vytriedené brekcie a zlepence su tvorené obliakmi az bal-
vanmi velkymi 15-20, max. 90 cm, pozostavajucimi z vapencov a dolomitov
anisu bez primesi inych hornin (MARSCHALKO, 1966). Zékladnu tmeliacu hmotu
tvori hrubozrnny karbonétovy pieskovec. Opisované hrubé klastiké lezia na ne-
rovnom, ¢asto skrasovatenom reliéfe.

Polymiktné, tiez slabo vytrledene zlepence (ktorych morsky povod nie je
exaktne doloZeny) vo vzorke zo Stefanskej huty (,,kluknavsky vyvoj” in IVANOV,
1953) pozostavaju z 29 % podielu kryStalinika Ciernej hory (granity typu Buja-
nové, hybridné granodiority, migmatity, ruly, svory a vysoky podiel spodnotria-
sovych bazik — KAMENICKY, 1950) a kriedy (FUSAN, 1960). Chybaju karbonaty
triasu a jury. Na horniny starsieho paleozoika pripada 16 % a na zmieSanu aso-
ciaciu hornin Slovenského rudohoria a Ciernej hory 32 % z celkového mnoZstva.

V analyze z najvysSich poldh suvrstvia v Stefanskej hute je zastupenie
hornin v obliakoch znagne odliné. Vapence triasu tvoria 56 % podiel, starSie
paleozoikum Slovenského rudohoria 17 %, bazika iba 6 %, zmieSané typy Slo-
venského rudohoria a Ciernej hory 21 %. Pri oboch analyzach je ndpadna
nepritomnost’ obliakov Zilného kremefia.

25 tomagovské vrstvy: jemnozrnné pieskovce, siltovee so sklzovymi polo-
hami; (10 — 200 m)

V Hornadskej kotline, podobne ako v Sarisskej vrchovine, prechadzaju hrubé
klastika postupne do najvys3ej Casti bazalneho cyklu, do pieskovcovo-siltovco-
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vych vrstiev, ktoré dnes oznaCujeme (FILO a SIRANOVA, 1996) ako tomaSovské
vrstvy.

Opisané vrstvy su tu tvorené (KAROLI et al., 1994; NAGY et al., 1994) jem-
nozrnnymi, 'ahko rozpadavymi, nevyrazne zvrstvenymi pieskovcami s o&ividne
nerovnymi plochami vrstevnatosti. Miestami nahle, inde postupne prechadzaju
do piestitych siltovcov s horizontalnou laminaciou. Charakteristické st v nich
odtlacky listov, resp. nahromadenie rastlinného detritu, pyritové konkrécie a bio-
turba¢né textury. Zriedkavo sa tu vyskytuju lavice stredno- aZ hrubozrnnych
pieskovcov s chaoticky distribuovanou primesou psefitickych tlomkov. Ojedi-
nelé ilovcové polohy st prerufované 10-20 cm hrubymi polohami jemno- az
strednozrnnych pieskovcov.

Makrofaunu lasturnikov a ulitnikov tu spracovala VOLFOVA (1962). Ur&ené
spoloCenstva pozostavaju z eurihalinnych druhov sublitoralu aZ neritika. Zial', ich
stratigrafickd amplituda bola stanovena vel'mi §iroko, na eocén—oligocén.

V tzemi Sariskej vrchoviny vykazuju toma3ovské pieskovce velmi rozdielne
mineralogické zloZenie (DURKOVIC in KAROLI et al., 1994). Cast’ vzoriek patri do
ark6zového radu, ojedinelé st droby a vapencové pieskovce.

Vek borovského stvrstvia tu bol stanoveny (PLICKA, 1987 in NAGY et al.,
1994) na priabon az oligocén.

Hruabka suvrstvia kolise v rozmedzi od 10 max. do 200 m.

Hutianske suvrstvie;vrchny eocén — oligocén

Hutianskym stivrstvim oznadujeme v zmysle GROSSA, KOHLERA a SAMUELA
(1984) prevazne pelitické sedimenty charakteru distalnych turbiditov, usadzuju-
cich sa v obdobi vyraznej subsidencie morského dna po usadeni plytkomorskych
bazélnych vrstiev.

Prechod borovského stivrstvia do ilovcov hutianskeho stvrstvia je niekde
»nahly”, v rozmedzi niekolkych decimetrov (GROSS et al., 1990), inde (napr.
v Hornadske;j kotline) veelku plynuly, s prechodnou &astou hrubou az 10 m.

CHMELIK in BUDAY et al., (1967) oznaduje toto suvrstvie ako ilovce juznej
facie, ktoré sa svojou néplitou s&asti kryji s flovcovou litofaciou a subflySom,
opisovanym MARSCHALKOM (1966).

24 ilovce v absolitnej prevahe nad prachovcami a pieskovcami
(20 — 800 m)

Hutianske stvrstvie je tvorené desiatky az stovky metrov hrubym komplexom
premenlivo vépnitych ilovcov, flovcov s laminami siltovcov alebo ilosiltovcov,
ktoré si vo vyraznej prevahe nad tenkymi lavicami prevaZne jemnozrnnych pies-
kovcov, polohami pelokarbonatov alebo sporadickymi drobnozrnnymi zlepen-
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cami. flovce su sivozlté, sivé aZ zelenosivé s charakteristickym bridli¢natym,
listkovitym, lastirnatym alebo iverovitym rozpadom. Na odluénych plochach
flovcov je &asty, zhodne s bridli¢natostou orientovany muskovit, inde drobny
rozptyleny uholny detrit, na puklinach a odluénych plochach su bezné povlaky
oxidov Fe a Mn.

V nezvetranom stave (aj vo vrtnych jadrach) su flovce zdanlivo kompaktné,
avsak po krétko trvajucom zvetravani sa v nich za¢ina objavovat’ paralelnd od-
luénost, typicky bridli¢naty rozpad a neskor celkova destrukcia horniny na tazké
nepriepustné plastické hliny.

Ako uvadza KAROLI et al. (1995), flovce prevladajii nad pieskovcami v pomere
5:1a210: 1, extrémne 20 : 1. Je to tak napr. na izemi listov Lipany, Sabinov a
v okoli Uzovského Salgova. ILAVSKY, PECHO A PRIECHODSKA (1956) uvadzaju
pre ,,spodnu &ast’ bridli¢natého horizontu” v Popradskej kotline pomer P : I az 5 : 95.

V Sari¥skej vrchovine vystupuje hutianske stvrstvie v troch oddelenych
Castiach regionu:

Plynuly prechod z podloZného borovského suvrstvia je mozné lokalne sledo-
vat na severnom okraji Braniska a pri cintorine v Lipovciach.

Plo3ne znatne rozsmhlej§1 vyskyt sa nachadza v pruhu od stretnutia Krajnej
a Strednej doliny cez Siroké, Vitaz po Ov&ie, kde je tektonicky utaté. V tomto
useku vidno aj postupné prechody z borovského suvrtstvia do nadloZného hutian-
skeho stvrstvia.

V useku od Ov&ieho, Klenova, Sedlic az Suchej Doliny hutianske sivrstvie sa
dé sledovat’ v nepatrnej hritbke iba lokalne, pretoZe tu sa aZ do najvys3ej Casti
borovského savrstvia ostro vrezava (erozivmy kontakt?) mikrokonglomeratovy
fly$ (bielopotocké suvrstvie).

Dalsi, plosne najrozsiahlejsi vyskyt je v severnej Casti regionu, v tiseku sz. od
PreSova v smere na Vel’ky Sari§, Ostrovany, Jakubovany, Uzovsky Salgov,
Petovskil Novii Ves a Cervenicu.

Na severnom okraji Braniska vystupuju sedimenty hutianskeho suvrstvia len
sporadicky, v dosledku vyraznych vychodo-zépadnych zlomov, pozdiz ktorych
doglo k zaklesnutiu severného kridla. Uvedend tektonika spdsobila, Ze borovské
stvrstvie leZiace v transgresivnej pozicii na severnom okraji Braniska sa styka
tektonicky priamo so zubereckym stvrstvim, len kde tu s lokdlnym zachovanim
ilovcov hutianskeho stivrstvia.

flovee st tu znagne tlakovo postihnuté, miestami detailne zvrasnené, s Castymi
tektonickymi zrkadlami.

Pri prameni Kopytovského potoka (GROSS a GAAL, 1983), cca 750 m juZne
od k. 1 063,8 m — Magury, st ilovce neoby&ajne detailne prevrasnené, pieskov-
cové lavice sti doslova potrhané a chaoticky povtlacané do ilovcov s mnoZstvom
tektonickych $mykovych ploch a zrkadiel. Aj pri cintorine v Lipovciach vystu-
puju vapnité hrdzavohnedé, silno tektonicky stlatené vépnité ilovce s hojnymi
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tektonickymi zrkadlami. Nachadzaju sa v blizkosti vyraznej v.-z. zlomovej linie
oddelujucej masiv Braniska od paleogénu.

Pomer pieskovcov a ilovcov je 1 : 10 a viac v prospech ilovcov.

Opisované vyskyty hutianskeho suvrstvia povazuju NAGY et al. (1994) za
tektonicky vytiahnuté zvySky ilovcov, ktoré v severnych usekoch, pod masivom
Bachurne, podl'a udajov z vrtu SAL-7 (POLAK et al.,, 1992) mdzu dosahovat
hribku radovo i niekol’ko 100 m. Severnym smerom sa predpoklada &iasto&ne
lateralne zastupovanie so $ambronskymi vrstvami.

Vapnité ilovce v tseku Siroké—Ov&ie maju svetlosivé aZ sivomodré
odtiene s lamindciou sivych odtiefiov alebo s vyraznymi laminami aZ vrstvi¢kami
(MARSCHALKO, 1966) vapencov. V zékladnej ilovito-vapnitej hmote je beZna
klastickd primes kremeiia (0,03 mm), muskovit, chlorit a pyrit. Podla obsahu
CaCoO; kolisajiiceho v mnoZstvach od 9,9 % do 29,1 % je mozné v zmysle klasi-
fikdcie MISIKA (1959) oznatit’ ich ako slabo az silno vépnité ilovce a pies¢ité
slabo aZ silno vépnité ilovce.

Nepritomnost’ hutianskeho stivrstvia v iseku vychodne od Ov¢ieho v smere na
Suchti Dolinu atd’. vysvetluje MARSCHALKO (1966) takto: 1. lateralnym zastu-
povanim s ,,divokym fly§om” a vrchnou ¢ast'ou borovského suvrstvia (tomasovsky-
mi vrstvami), ktoré tymto smerom narasta (Radatice); 2. erozivnym kontaktom
pocas depozicie konglomeratového flySu, najmé v mieste, kde bol pozorovany naj-
mohutnejsi vstup a zaplianie hrubymi klastikami (Hrabkov, Sedlice); 3. podmor-
skym skizanim, pri¢om utrhnuté bloky ilovcov a podlozného borovského stivrstvia
sa dostali do hlb3ej ¢asti panvy. Kazda ztychto moZnosti predpoklada existenciu
dvihajuiceho sa pasma juZne od okraja hutianskeho stivrstvia.

Na zéklade naSich vyskumov sa nam javi ako najpravdepodobnejsia 2. verzia
— erozivny kontakt aZ uplné zrezanie podloZnych litofacii, takZe dnes sa erozivne
styka bielopotocké suvrstvie (mikrokonglomeratovy flys) priamo s borovskym
suvrstvim.

Hutianske suvrstvie v severnej &asti regiénu (PreSov, Sabinov, Cervenica) je
tvorené premenlivo vapnitymi ilovcami (9-30 % CaCO;), miestami so zna¢nou
siltovou primesou a vyrazne od¢lenenymi Mn oxidmi-karbonatmi (Bardejov,
Sedlice, Sari¥) v 2—15 cm hrubych vrstvickéch. Postupné pribudanie siltovcovych
lamin az vrstvigiek hrubych 1-15 cm a ojedinelych tenkych lavic grada¢ne zvrst-
venych glaukonitickych pieskovcov vidno aZ v najvyssich polohach hutianskeho
stivrstvia, ktoré MARSCHALKO zarad’oval uz k ,,subflysu”.

Vek hutianskeho stivrstvia bol stanoveny na zaklade vyhodnotenia mikrofa-
uny a urCeni palynologickych a nanoplankténovych spologenstiev (SAMUEL,
1960, 1995; SNOPKOVA, RAKOVA, ZECOVA a ZLINSKA in GROSS et al., 1996).
Opisované suvrstvie sa usadzovalo v obdobi vrchného priabénu az spodného
oligocénu.

Hrubka suivrstvia koli$e v rozmedzi od 20 do 800 m.
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Zuberecké suvrstvie;vrchny eocén— oligocén (170 —300 m)

23 normalny fly$ (pieskovce, ilovce)
22 hruborytmicky fly$ s prevahou pieskovcov (kezmarské vrstvy)

Po usadeni hrubého a monoténneho stvrstvia ilovcov hutianskeho suvrstvia na-
stala sedimentacia flySovej litofacie najskor v podobne hlbokomorskom prostredi.
Flysové stivrstvia sa dnes charakterizuji ako typicky sediment turbiditnych prudov.

Fly$ové postupnosti vystupujii na povrch v okoli Lipoviec, Sindliara, Fri¢oviec,
severne od Sirokého, jv. od Stefanoviec, medzi Daleticami a Chminianskou
Novou Vsou, v pruhu Bajerov—Kvagany a medzi Rokycanmi a Suchou Dolinou.

V zmysle &lenenia stvrstvi MARSCHALKOM (1966) v Sarigskej vrchovine by
bolo mozné do zubereckého stvrstvia zaglenit' vyvoje, ktoré boli oznacené ako
,.prechodny fly¥” a tiez , typicky a netypicky divoky fly$ s rozsiahlymi zosuvnymi
telesami”.

Styk zubereckého suvrstvia s podloznym borovskym (najmd na severnom
okraji Braniska) je v istych tsekoch tektonicky, avSak miestami vidno postupny
prechod z pies€itej vysSej &asti borovského suvrstvia. Fly§ v tychto miestach
mozno ozna&it ako typicky s pomerom pieskovcov k flovcom od 1:1do 2: 1.
NAGY et al. (1994) sa domnievaju, Ze v tychto miestach je hutianske stvrstvie
zastupené zubereckym, o zna¢i, ze hutianske stvrstvie do istej miery je alternu-
jucou litofaciou.

Vo vieobecnosti konstatujeme, e pomer pieskovcov k ilovcom v zuberec-
kom stvrstvi Sari¥skej vrchoviny kolise v pomere 2 : 1 az 5 : 1, pri¢om severovy-
chodnym smerom ilovcov pribida. Pieskovce si jemno- az strednozrnné,
vicsinou homogénne zvrstvené, menej Casto gradagne zvrstvené. Vytvaraju
lavice hrubé 10 aZ 50 cm, vzécne az 100 cm. Laminacia na vrchnej strane lavic je
zvyraznend (podmienend?) koncentrdciou paralelne usporiadanej sludy, resp.
rastlinnej se¢ky. V ojedinelych pripadoch gradacne zvrstvenych lavic bazu lavice
tvori a2 mikrokonglomeratova frakcia s postupnym prechodom do ilovcov s bez-
nou pies&itou, resp. siltovcovou primesou.

Za &erstva su pieskovce modrosivé, po navetrani sa pokryvaji zltohnedymi
oxidmi Fe, menej ¢asto Mn.

flovce sit premenlivo vapnité, sivé aZ tmavosivé, s premenlivym podielom sil-
tovej frakcie. Maju typicky bridli¢naty, inde nepravidelne &repovity alebo elipso-
idalny rozpad. Ojedinele sa v nich nachadzaji malé konkrécie oxidov Fe (do 1
cm) hrdzavohnedej farby v strede so zachovanym pyritom. V iflovcoch byva Casto
rozptylena zuhol'natené organickd hmota.

V zavere doliny severozapadne od Stefanoviec a severne pod MinZovou sa
nachadzaju az 10 m hrubé polohy, kde ilovce vyrazne prevladaji nad pieskov-
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cami, a to az v pomere 5 : 1. Pod kostolom vo Fri¢ovciach a severne od Sirokého
sa vo vrchnej Casti _opisovaného siivrstvia objavujii polohy zlepencov obsahujtice
obliaky z oblasti Ciernej hory. Medzi obliakmi prevladaju kremence a kremeti
nad karbonéatmi a metamorfikami.

V Stefanovciach (za ihriskom) st v ilovcovej polohe hrubej 40 cm povtladané
kusy hrubozmnych zlepencov. Poloha svojim vzhl'adom a stopami teenia vyka-
zuje znaky skizavania a synsedimentarneho trhania zlepencovej polohy.

Petrografické Studium psamitov potvrdzuje (DURKOVIC in NAGY et al., 1994
a in KAROLI et al., 1994) najcastejsi vyskyt jemno- aZ strednozmnych drob, me-
nej Casté su drobové pieskovce, sporadicky sa vyskytujti aj arkézy, arkézové
a vapencové pieskovce.

Vek zubereckého stivrstvia (GROSS, KOHLER a SAMUEL, 1984) bol stanoveny
na zaklade vyhodnotenia mikrofauny a uréenia palynologickych a nanoplankto-
novych spolo€enstiev. Prevazna Cast’ suvrstvia sa usadila v obdobi spodného oli-
gocénu, no niektoré vzorky poukazuji este aj na najvyssi eocén, resp. az oligocén
ako celok.

Hrubka stvrstvia kolie v rozmedzi 170 az 300 m.

Bielopotocké suvrstvie (150-550m)

21 konglomeratovy fly$

20 pieskovcova litoficia (pieskovce v absolutnej prevahe nad
prachovcami a ilovcami)

Ide tu o niekol’ko 100 m hruby sibor prevazne pieskovcového sivrstvia,
ktory ako celok uz nema flySovy charakter. Pomer pieskovcového komponentu
k ilovcom je v rozmedzi 10, 20 az 30 : 1. Miestami sa v stvrstvi nachadzaji elte
»ilySové epizédy”, resp. ilovcové polohy (s preukédzateInou morskou stenohalin-
nou mikrofaunou), av8ak ich plosné roziirenie a hribka v obklopujicom pies-
kovcovom prostredi st takmer zanedbatelné.

V opisovanom stvrstvi, predovietkym v izemi Sarigskej vrchoviny, sa nacha-
dzaju rozsiahle plochy s naleZitou hrabkou, budované litofacidlnymi celkami,
ktoré MARSCHALKO (1966) oznail ako konglomeratovy a mikrokonglomeratovy
flys. Ide tu o flySovu subféciu, ktort charakterizuje vyvoj hrubych pieskovcovych
lavic, gradatne zvrstvenych (hrubu frakciu v spodnej &asti lavice tvori drobno- az
strednozrnny zlepenec) s prechodom do vrchnej &asti tvorenej pieskovcom, resp.
az ilosiltovcom, nad ktorym lezi d’al3ia podobne ,,hrubozrnna” lavica.

Aj ked’ bielopotocké stivrstvie nepredstavuje vyslovene hlbokomorské pro-
stredie, urcite eSte nereprezentuje sedimentéciu molasového typu. Pieskovcové
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vrstvy maju velkd priestorovii stélost, si usadené v stenohalinnom prostredi atd’.
Rozhodne viak este nemaji beZné znaky regresivnych sedimentov, za aké ich
povazoval napr. CHMELIK (1958).

Pieskovce bielopotockého stivrstvia, pozostavajice v absoltitnej prevahe z drob,
menej ¢asto z drobovych pieskovcov, ojedinele aj arkozovych pieskovcov a arkoz,
vytvaraji lavice hrubé 50-200 cm, ojedinele i 300 cm. Farba na erstvom lome je
siva a modrosiva, neskor po navetrani nadobuda Zltohnedy odtiefi.

Pieskovce v siasnosti tazenych stienkach budia dojem vel'kej homogénnosti,
celistvosti a pevnosti, aviak po ur¢itom Ease sa za¢ina objavovat typicky vrstev-
naty rozpad, oxidécia od okrajov (liesegangové kruhy) a nasledna dezintegracia
horniny na tlomky aZ piesok. Na vrstevnych plochach i puklinach s dasté
povlaky Fe a Mn oxidov. Odlu¢né plochy v zdanlivo kompaktnej hornine si
spbsobené plosnym nahromadenim sl'id, resp. zuholnatenej rastlinnej drviny.

V hrubsich pieskovcovych laviciach sa nachadzaju dost’ ¢asto zavalky (intra-
klasty) ilovcov, pelokarbonétov, pripadne tzv. (armoured mud balls) oblepené
blatové gule. Pieskovce st bud’ bezitruktirne (homogénne zvrstvené), alebo menej
Zasto gradaéne &i nepravidelne zvrstvené. Vo vrchnej Casti lavice nad siltovcovou la-
minaciou (interval Tb v zmysle Boumu, 1962) nasleduju bud’ erozivne rozmyvy,
alebo st tu sporadicky vyvinuté tenké polohy véa&inou nevépnitych ilosiltovcov
(interval Tc-d). ;

flovee v bielopotockom suvrstvi nie su asté a dosahujii hrabku od niekolko
cm max. do 30 cm. Maju takmer vzdy vysoky podiel piescitej alebo siltove;j
primesi. Su slabo véapnité alebo nevépnité.

Opisované stvrstvie €asto ostro nasada priamo na borovské a hutianske
stvrstvie s vyraznym erozivnym kontaktom. Z viacerych prac MARSCHALKA
(1965, 1981) vyplyva, Ze bielopotocké stvrstvie (spolu s konglomeratovym
flySom) vznikalo &innostou malych delt, ktoré sa spajali v bazéne do systému
velkého podmorského néplavového kuZzela, v ktorom bol detriticky material
transportovany vo forme gravitagnych pridov s odliSnym mechanizmom ako pri
turbiditnych pridoch, z ktorych sa usadzoval typicky flys. ]

,Konglomeratovy a mikrokonglomeratovy flys” ma relativne velké plosné
roz&irenie a litologicki pestrost’. Vystupuje v suvislom tseku zapadne od potoka
Svinka medzi obcami Sucha Dolina-Sedlice-Klenov-Bajerov v smere na KriZo-
vany. Mensie vyskyty su severne od Hrabkova a v Giseku medzi Sirokym a Fri-
govcami. Opisovany litotyp vytvara rézne velké vrstevné telesa v samotnych
bielopotockych pieskovcoch, &asto vytvara vrcholy kopcov, aviak vzéacne vytvara
tensie polohy uz v podloZnom zubereckom stvrstvi.

Casto vidno vrezavanie a erozivny kontakt mikrokonglomeratového flySu
priamo aZ do borovského suvrstvia (Klenov, Miklugovce, Sedlice).

Konglomeratovy fly§ tvoria vrstevnaté, max. 10-12 m hrubé telesa. Ich
vrchnd pieséita Gast’ byva Casto odrezana eréziou (samozrejme este v morskom
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prostredi). Severozapadnym smerom (v smere transportu klastického materialu)
sa zmenSuje medidn zrnitosti zlepencov, pribuda pies¢ita zakladnd hmota,
takZe mikrokonglomeratovy fly§ na tzemi Levo&skych vrchov dnes pova-
Zujeme za distélnu ¢ast’ kuzefov vstupujicich do panvy zo sv. svahov Ciernej
hory. Tento poznatok je podoprety 3tidiom paleopriudovych smerov viacerych
autorov. (MARSCHALKO, 1966; MARSCHALKO a RADOMSKI, 1960; GROSS,
1967 atd’.).

Vek bielopotockého stivrstvia napriek zlému zachovaniu fosilif a2 faunistickej
sterilite ilovcov (najmi nevapnitych variet) sa podarilo stanovit na zéklade ojedi-
nelych nélezov dostatodne zachovanych jedincov. Pri zohladneni vysledkov
Stadia aj z prilahlych tzemi Levo&skych vrchov a Bachurne (SAMUEL, SNOP-
KOVA, RAKOVA, ZLINSKA a ZECOVA in GROSS et al., 1996) bolo zistené, ze bielo-
potocké stuvrstvie sa usadzovalo pocas celého oligocénu s maximom sedi-
mentéacie vo vrchnom oligocéne. Otazka zasahu sedimentécie aZ do spodného
miocénu ostdva i nad’alej otvorena. Hrubka sivrstvia sa pohybuje v rozmedzi
150-550 m.

Neogén

Neogénne sedimenty vystupuji na mape len okrajovo, vo vychodnej &asti
tizemia. Boli opisané vo vysvetlivkach k regiénu Kosickej kotliny (KALICIAK et
al, 1991; KALICIAK et al, 1996), preto je ich geologicka charakteristika
zjednodu3ena. Z neogénu si tu zastiipené sivrstvia karpatu, vrchného badenu
a spodného sarmatu, ktoré formalne nazvali VASS a CVERCKO (1985).

Teriakovské suvrstvie;spodny karpat

19 lemeSianske zlepence: prevazne polymiktné, s polohami pieskovcov

St vyvinuté na béze karpatu a transgresivne spo&ivaju na predterciérnom
podlozi. Na povrch vystupujii len relikine, na styku neogénu s tymito Jjednotkami.
Zlepence maju takmer oligomiktny charakter, 80-90 % horniny tvoria dobre opra-
cované obliaky dolomitu s velkostou 2—5 cm. Su tu zastlipené aj obliaky kremetia
a subangularne klasty az bloky kremencov, drob a arkéz, ktoré evidentne
predstavuji ,,napadavku” z pobreznych klifov do sedimentu prepracovaného
v pribreznej zéne. Matrix zlepencov je piescity. Stredno- az hrubozrné pieskovce
tvoria v zlepencoch aZ niekolko metrov hrubé polohy identického zloZenia ako
zlepence. Sedimenty st niekedy zvetrané aZ na rozpadavy strk.
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Kladzianske suvrstvie;vrchny karpat

18 zelenosivé prachovité ilovce s polohami jemnozrnnych pieskovcov

Prevladajucim litotypom tohto vrchnokarpatského stvrstvia si sivé pracho-
vité ilovce, ktoré lokdlne prechadzaji do prachovcov. Su relativne pestré,
v spodnej ¢asti hnedofialovo az hnedogerveno skvrité, vy3Sie Zltohnedo Skvr-
nité. Mozno ich charakterizovat' ako slabo vapnité, jemne sludnaté. Vo vrchne;j
&asti su niekedy vyvinuté polohy zelenkavych montmorillonitickych ilov. Pies-
kovce tvoria polohy hrubé az 2m a zloZenim zodpovedaju drobovym
pieskovcom.

Kl¢ovské stavrstvie;vrchny biden—spodny sarmat

17 varhaiiovské $trky: polymiktné, zvetrané, bez obliakov karbonatov

Této litoficia vystupuje na morfologickych chrbtoch a predstavuje zvetranu
vrchnu &ast’ nasledujtice;j litofacie.

Strky st produktom intenzivneho hibkového zvetravania s rozkladom karbo-
nétov, ale aj hornin s podstatnym zastipenim Zivcov, pravdepodobne v aridnej
klime spodného sarmatu. Na niektorych odkryvoch mimo izemia mapy je mozné
pozorovat' prechodnii zoénu hrubt az 3 m, v ktorej zo ,,zdravych” karbonatov
ostavaju len jadra s limonitovym obalom, aZ plne vymiznd. Strky bez karbona-
tov maju potom typickd hrdzavu farbu.

16  varhaiiovské Strky: polymiktné, s podstatnym zastipenim obliakov
karbonatov

Reprezentuji nezvetrané partie naplavového kuzel'a, ktory deponoval mate-
rial prevazne z Ciernej hory a zo Slovenského rudohoria (kreme, kremenec, kar-
bonaty, granitoidy, krystalické bridlice, arkézy, droby). Opracovanie je najma
subovalne, priemerna velkost obliakov je 2—6 cm. Matrix je piescity. Strky
obsahujui nepravidelné $oSovkovité polohy stredno- aZz hrubozrnnych pieskov.

15 kralovské tufy: redeponované ryolitové tufy
V bazalnej &asti ki¢ovského stvrstvia vystupuje horizont kralovskych tufov.

Na mape vystupuju len reliktne, v oblasti Kogic. Su svetlosivej farby, bez vyraz-
nej$ich znakov triedenia. Skladaju sa zo sklovitych fragmentov pemzy, vulkanic-
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keho skla, kryStaloklastov kremetia, Zivcov a biotitu. V tufoch sti &asté fragmenty
pyroxenickych andezitov, ilovcov a prachovcov, ale aj fylitov. Tieto fragmenty
poukazuju na redepoziciu kral'ovskych tufov.

Kvartér

Uzemie Braniska a Ciernej hory je z hradiska geomorfologického a kvartér-
neho geologického vyvoja izemim, kde po¢as kvartéru prebiehali vyrazné erézne
procesy. Tie su odrazom jednak samotnej 3truktury, jednak prevladajticich pozi-
tivnych zdvihovych tendencii tohto uzemia.

Vyrazne akcentovany, prevazne hornatinovy reliéf s ostro rezanymi formami,
hlbokymi dolinami, strmymi strafiami, exponovanymi chrbtami uz primarne
nedava predpoklady na zachovanie vyraznejsich akumulécii kvartérmych sedi-
mentov. Rovnako genetické zastipenie kvartérnych sedimentov je obmedzené
iba na fluvidlne, resp. proluvidlne sedimenty a deluvia. Ostatné si v nepatrnom
zastipeni alebo Uplne chybaju.

Tak ako v ostatnych geomorfologickych celkoch a trukturnych jednotkach
Zapadnych Karpat, zastipenie a charakter kvartérnych sedimentov a ich priesto-
rové rozloZenie vyrazne odraza klimatické oscilacie a rovnako aj tektonicku
mobilitu izemia, resp. jeho jednotlivych &asti. Vzhl'adom na skuto&nost, Ze
Studované uzemie v obdobi kvartéru patrilo k tym celkom, kde prevlddala najmi
hibkové erézia, su kvartérne sedimenty zachované iba nesivisle, utrzkovite, pri-
¢om starSie uplne chybajii. Na zaklade doterajdich poznatkov st tu rozgirené
najmd fluvidlne sedimenty, najlepsie zachované v doline Hornadu a jeho
vécsich pritokov. Patria k celému obdobiu kvartéru.

Kvartér neéleneny
14 penovce a travertiny

Nachadzaji sa na niektorych miestach v podobe blokov, ulomkov a pod.,
roztrisené najméd v doline potoka Velky RuZinok, teda v sekundarnej pozicii.
Inde sa zasa nachddzaji bloky a ulomky karbonatickych brekcii tmelenych vap-
nitym tmelom. S roztrisené najmé na severnych svahoch Dubiny. Tak travertiny
a penovce v doline Velkého RuZzinka, ako aj brekcie na svahoch Dubiny st pro-
duktom vyzréZania z vod s vysokym obsahom uhli¢itanu vépenatého, najmi v
tizemiach budovanych karbonatmi. Maju bud’ fluvialny, alebo pramenny pévod.
Ich pritomnost indikuje drvené pasma na zlomovych linidch. Maju takmer vy-
lu¢ne holocénny vek, brekcie sit moZno aj starsie.
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13 kvartér veelku; a) svahoviny (ne€lenené), prevazne hlinito-kamenité

Deluvidlne sedimenty st produktom zvetravania podloznych hornin buduju-
cich $tudované tizemie pocas celého obdobia kvartéru. Vzhladom na vyrazne
erdzny charakter reliéfu tohto izemia moZno s uritostou predpokladat, Ze tato
skupina sedimentov sa zachovala iba z najmladSieho pleistocénu a holocénu.
Starsie sedimenty boli er6znymi procesmi odstranené.

Deltvia su zachované iba na miernejich svahoch, resp. sa nachadzaju v dol-
nych &astiach doliny Hornddu, kde miestami prekryvaju aj riecne terasy.

Charakter delavii a ich horninové zloZenie je priamo zavislé od geologickej
stavby najblizSieho okolia. Aj ked’ na mape neboli rozliSen¢, mozno v tomto
uzemi vy&lenit’ hlinito-kamenité deluvia, ktoré si najviac rozsirené. Ich hrubka je
vel'mi premenlivé, zavisld od konfiguracie podlozného reliéfu svahu, na ktorom
st ulozené. Kolige od 1-2 m do 3—5 m. Materiél tvoria hlavne lomky rdznej
velkosti s variabilnym podielom hlinitej a piestitej frakcie. Na niektorych mies-
tach st zachované plogne obmedzené kamenné moria, najmé v oblastiach budo-
vanych mezozoickymi horninami — karbonéty, triasové kremence a pod.

V juZnej &asti izemia budovanej-neogénnymi sedimentmi prevladaja hlinito-
piestité deltivia. V girfom okoli Druzstevnej pri Hornade, na lavej strane doliny,
st porusené svahovymi deforméciami (zosuvy).

Spodny pleistocén
Donau
12 ﬂuviélne sedimenty: rezidua Strkov

V podstate zanedbatelné ploine obmedzené zvysky najstariej pleistocénnej
etapy doliny Hornadu su zachované v podobe eréznych ploginiek na bo¢nych raz-
sochach. Zriedkavo sa na nich nachadza nesuvisly pokryv silno zvetranych, Casto
iba roztratenych okruhliakov kremetia a kremenca.

Zvysky tejto terasovej urovne s zachované v 100-130 m relativnej vyske
nad rie¢nou nivou Hornadu.

Giinz
11 fluvidlne sedimenty: rezidua Strkov

Zvysky giinzkej terasy st zachované dnes uZ iba vo forme ploginiek na bo¢-
nych razsochéch po oboch stranach doliny Hornadu v relativnej vyske 75-95 m.
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VitSie plosinky st zachované iba v Sirfom okoli Kluknavy po l'avej strane Hor-
nadu. Tu je giinzkd terasa zachovand v relativnej vyske 75-85 m. Akumulaciu
tvori tenky pokryv (do 1 m) hrdzavych, silno zvetranych trkov, tvorenych iba
kremefiom, kremencami a metamorfitmi. Mengie utrzky tejto terasy su pri RuZine
a pri Kysaku. Aj tu sa na povrchu nachadzaju tenké pokryvy hrdzavych, silno
zvetranych Strkov. Relativna vy3ka povrchu tu dosahuje 8095 m.

Stredny pleistocén
Mindel

10 proluviilne sedimenty: hlinité $trky

Su zachované iba v plo§ne malom utrzku vychodne od Jakloviec, po pravej
strane Folkmarského potoka. Je pravdepodobné, Ze ide o zvyok plosne rozlah-
lejSieho kuZel'a, priamo nadvizujticeho na mindelski terasu Hnilca.

Akumuléciu tvoria slabo opracované, nevytriedené, silno zahlinené Strky,
Ciasto¢ne prekryté hlinito-kamenitymi deltviami.

9 fluvialne sedimenty: Strky pokryté deluvidlnym pokryvom

ZvySok mindelskej terasy, pokryty suvisle hlinitymi deltiviami, je zachovany
Jjuhovychodne od Kluknavy na lavej strane Hornadu v relativnej vyske 35 m nad
rie¢nou nivou. Na baze st uloZené zvetrané hrdzavé zahlinené Strky, prekryté
hrdzavohnedymi pies¢itymi hlinami s hriibkou 1-3 m.

8 fluvidlne sedimenty: pies€ité $trky, Strky

Mindelska terasa, vieobecne v Zapadnych Karpatoch zarad’ovana k vys§im
terasam, je v doline Hornddu v pomere k ostatnym terasam zachovana relativne
najlepsie. Jej zvysky je mozné sledovat’ pozdiz celého toku Hornadu po oboch
stranach doliny. Vyska povrchu terasy je 35-50 m relativnej vyky nad rie¢nou
nivou. Zvysky mindelskej terasy st pekne zachované v okoli Stefanskej huty,
Margecian, RuZina, ale najmé juzne od Kysaku az po Tahanovce, kde vytvéra
morfologicky velmi napadny stupeti, tvoreny zrezanym skalnym podloZim a $trko-
vou akumuldciou.

Mindelska terasa ma vsade dobre zachovant akumuléciu, tvorenu dobre opraco-
vanymi Strkmi s réznym podielom pieskov a miestami aj hlin. Strky si zvetrang,
tvorené kremefiom, kremencami a metamorfitmi. Hribka akumulécie je 1-3 m.
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Plosne rozl'ahlejsi zvySok mindelskej terasy je zachovany na pravej strane
terasy doliny Hnilca medzi Jaklovcami a Margecanmi.

Ris
7 proluvialne sedimenty: hlinité $trky

K proluvidlnym kuZelom korelujticim so strednou terasou sme zaradili plogne
rozl'ahlej8ie akumulacie po pravej strane doliny Hornadu v priestore Kysaku
a Sokol'a. Ich zaradenie do risu je iba na zdklade morfologickej pozicie a vztahu
k mindelskej a riskej terase.

Akumuléciu tvoria slabo opracované, slabo vytriedené zahlinené 3trky. Tvori
ich hlavne kremeti, kremence a metamorfity. O tom, Ze su to relativne stargie
kuZele, sved¢i aj skuto&nost’, Ze su situované na vyusteni dolin, ktoré st v stidas-
nosti suché, bez trvalého toku.

6 fluvidlne sedimenty: piescité $trky, $trky

Sedimenty tohto terasového stupfia st utrzkovite zachované v doline Hornadu
po oboch stranach toku. Vzhl'adom na problematické zachovanie a poziciu sme
nevy€lenili dve riské terasy. Terasa, ktoru sme vy¢lenili, svojou poziciou zod-
poveda niziej strednej terase.

Baza $trkovej akumulédcie je v relativnej vyske 10—-15 m nad rie¢nou nivou
Hornadu, akumuléciu tvoria dobre opracované okruhliaky 3trkov a piescitych
Strkov, v ktorych prevladaji najmé kremeil, kremence, menej metamorfity a iné
horniny. Hrtibka akumulacie je v jednotlivych zvyskoch velmi premenliva, od
2 do 5 m. Povrch akumulécie je miestami prekryty hlinito-kamenitymi delaviami,
¢o vyrazne staZuje jej identifikaciu v teréne.

V doline Svinky je zachovany terasovy stupeti, zodpovedajuci strednej terase v re-
lativnej vyske 20-25 m. Akumuléciu tvoria dobre opracované okruhliaky kremetia,
kremencov, zriedkavo pieskovcov a inych hornin. Hrabka akumulacie je max. 2 m.

Vrchny pleistocén
Wiirm
5 proluvialne sedimenty: pies¢ité a hlinité $trky

Wiirmské proluvidlne sedimenty tvoria nizke naplavové kuZele vo vyusteni
niektorych vagsich pritokov Hornadu. Ich charakteristickym znakom odliSujucim
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ich od holocénnych kuZel'ov je, Ze nezasahujii na rienu nivu, ich €eld su mies-
tami zrezané bo¢nou er6ziou Hornadu, v désledku ¢oho vytvaraju napadny stu-
pefi vysoky 23 m relativnej vysky nad rie¢nou nivou. Tieto kuZele su zriedkavo
zachované aj vo vyusteni dnes suchych dolin.

Akumuléciu tvori slabo opracovany aZ ostrohranny material, slabo vytrie-
deny, zahlineny, v zloZeni prevladaju hlavne kremeti, kremence, metamorfity, ale
aj menej odolné horniny z najblizsieho okolia, ako st zlepence, karbonaty a pod.

4 fluvialne sedimenty: hliny, piesky, Strky

Sedimenty patriace do wiirmu vytvaraji vel'mi napadni formu zodpovedajucu
nizkej terase. T4 je vSeobecne v Zapadnych Karpatoch zachovana velmi slabo.
Podobne aj v doline Hornadu je nizka terasa zachovana iba vo forme malych
ostrovéekov na vniitornej strane meandrov (v ich jadrach). Vyska povrchu aku-
mulécie nizkej terasy dosahuje 3—7 m relativnej vy3ky nad rie¢nou nivou.

Akumulaciu tvoria na baze $trky, ktoré tvoria aj spodnu ¢ast’ vyplne dna doliny
v podloZi holocénnej akumuldcie. Strky st dobre opracované, okruhliaky dosahuji
velkost 3—5 cm. Tvori ich najmé kremeti, kremence, metamorfity, ¢asto su pritom-
né aj okruhliaky magmatitov, zlepencov, karbonatov a pod. V nadloZi Strkov su ulo-
7ené piestité 3trky, ktoré miestami prechadzaju az do pieskov a pies€itych hlin.
Hriibka akumulécie v doline Hornadu je 4-6 m, v doline Hnilca a Svinky 3-5 m.

Holocén

3 proluvialne sedimenty: hlinité Strky

Proluvidlne sedimenty vytvaraji morfologicky velmi néapadné kuZelové
formy vo vytsteni v4&§iny mensich pritokov Hornadu, menej Hnilca. Ich charak-
teristickym znakom je, Ze dolné &asti zasahuju az na rie¢nu nivu Hornadu, ¢o po-
tvrdzuje aj ich relativne mlady vek. Ich vyvoj v skuto¢nosti, podobne ako vyvoj
rie¢nych niv, prebieha aj v sti€asnosti.

Akumulaciu tvoria vi¢Sinou slabo opracované aZ ostrohranné, nevytriedené,
miestami zahlinené $trky. St zloZené z hornin povodia toku, ktory ich formoval.
Velmi &asto, najma vo vyusteni suchych, polosuchych dolin a er6znych ryh maju
tieto proltivia charakter dejek&nych kuzelov, tvorenych ostrohrannym, chaoticky
uloZenym materialom.

2 fluvialne sedimenty: hliny, $trky, piesky

Tvoria vrchni &ast dnovej vyplne rie¢nych niv Hornadu, Hnilca a Svinky.
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Akumuléciu tvoria 3trky, pies¢ité 3trky, velmi &asté si v nich alebo v ich
nadloZi polohy, So8ovky réznozrnnych, &asto zahlinenych pieskov. Najvrchnejsiu
¢ast’ akumuldcie tvoria nepravidelné pokryvy povodiiovych hlin od piesgitych az
po ilovité. Hribka holocénnej akumulécie Hornddu nepresahuje 2-3 m. Na ostat-
nych tokoch holocénnu akumuléciu tvoria hlavne $trky, &asto slabo opracované,
slabo vytriedené, zahlinené.

1 antropogénne sedimenty: navazky

Tvoria vé¢Sinou ploine obmedzené formy. Su rozlozené najmi v blizkosti
portalov Bujanovského tunela ako produkt pri jeho razeni. Mensie navazky su
aj v okoli Margecian, Krompach a Kysaku. Vznikli rovnako terénnymi upra-
vami v okoli sidlisk. St rozloZené aj v blizkosti Zelezniénych zérezov a pod.
Osobitnym druhom su skladky komunélneho odpadu v blizkosti sidel.
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TEKTONIKA

Na stavbe regionu sa podiel'a cely subor ¢asovo i geodynamicky odliSnych
jednotiek, ktoré sa formovali v intervale star§ie paleozoikum—kvartér.

Z tektonického hl'adiska je pre uzemie regionu charakteristické:

— temer kompletna pritomnost’ zékladnych jednotiek internid Zapadnych Kar-
pat: tatrika, kriziianského prikrovu fatrika, veporika, Stureckého prikrovu hroni-
ka, mladSieho paleozoika gemerika a meliatika,

— pritomnost’ dvoch jednotiek variskej stavby tatroveporického krystalinika —
vrchnej a stredne;j litotektonickej jednotky v zmysle BEZAKA (1994),

— alpinsky viacnasobna reaktivécia variskych nasunovych ploch krystalinika —
pocinajuc paleoalpinskou prikrovovou redukciou regiénu,

— regionalne penetrativny vyvoj alpinskej ponasunovej vrasovej stavby v smere
SZ-JV v horninovych sekvenciach veporika a pril'ahlého iseku gemerika,

— predoligocénne zaloZenie preSmykovych zén v smere SZ-JV margecian-
skeho typu, sprevadzané monoklindlnym (na JZ) zo3upinatenim fundamentu
i obalu veporika, prilahlého gemerika a vyvojom rozsiahlych zén tektonitov
v tychto jednotkéch,

— posunova popaleogénna reaktivacia sz.-jv. striznych zén s komplementar-
nym vyvojom analogickych Struktir v tatriku Braniska a vo vnutrokarpatskom
paleogéne sprevadzand zaloZenim regionalneho systému strmych sv.-jz. disloka-
cii, na ktorych bola vyzdvihnutd hrast’ Braniska a stavba krystalinika STubice
v smere V-Z, kontinualne rotovana do smeru SZ-JV.

Na relativne malom priestore regionu su sustredené temer vSetky zakladné
problémy vyvoja stavby internid Zapadnych Karpét. Z prehladu typickych zna-
kov jeho tektoniky je zrejmy polygénny, ¢asovo i typom Struktir interferenény
charakter vyslednej stavby jeho jednotiek. Ich sukcesivny prehl'ad vo veporickom
useku ilustruje obr. 10.

VARISKY OROGENNY CYKLUS

Zatina sa formovanim flySovych vulkanicko-sedimentarnych sekvencii krys-
talinika Braniska a Ciernej hory, pokraduje ich metamorfézou, intriziami pluto-
nitov a vrchnokarbénskym juhovergentnym presunom litotektonickych jednotiek
krystalinika regiénu. V extenznych postkoliznych bazénoch zaloZenych na
zhrubnutej kontinentélnej kore sa usadili molasové klastikd vrchného karbénu
(veporikum Ciernej hory) a permu. Pre vrchnokarbonsky trog hronika, zaloZeny
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pravdepodobne pri juznom okraji veporického krystalinika, su i v oblasti regiénu
zastipené rudimentdrne znaky aktivneho riftingu v perme. V prilahlom useku
gemerika — na stendenej kore — sa prinajmensom vo vrchnom turnéne vytvoril
okrajovy flySovy trog vyplneny vulkanicko-sedimetarnou ¢rmel'skou skupinou.
Po predvestfalskej redukcii priestoru v gemeriku, doloZenej i nasunom klatov-
ského prikrovu, bola ¢rmel'ska skupina diskordantne prekryta vrchnokarbénsko-
permskou molasou severného gemerika. '

Litotektonické jednotky krysStalinika Braniska
a Ciernej hory

Aj ked su litotektonické jednotky krystalinika oboch pohori inkorporované
a plne individualizované alpinskou stavbou regionu, charakteristické znaky ich
zloZenia a tektoniky boli sformované v niekol’kych tektonickych a metamorfnych
etapach variskeho orogénneho cyklu, ktory kulminoval prikrovovym skratenim
krystalinika vo vrchnom karbéne. Ich produktom st Styri oblastné litotektonické
jednotky krystalinika:

— komplex Patrie ( ruly, migmatity, amfibolity, granitoidy),

— komplex Bujanovej (ruly, migmatity, amfibolity, granitoidy),

— miklu$ovsky komplex (migmatity, ruly, leukogranity),

— podlozny lodinsky komplex (diaftoritizované ruly, svory, amfibolity).

Komplex Patrie je modifikaciou Rosingovho (1947) terminu — krys$talinikum
Patrie, ktory pouzival na odliSenie ,,vysokotatranského jadra Patrie” (Braniska)
od ,,dumbierskej zony jadra SPubice”. Navrhovany ndzov je odvodeny od kéty
1 170,6 m Patria, v oblasti ktorej je komplex Patrie typicky vyvinuty. Oblastné
litostratigrafické jednotky veporického krystalinika regionu — komplex
Bujanovej, mikludovsky komplex a lodinsky komplex — vy¢lenil JACKO (1985).

Na zéklade litologickych, Struktirnych a metamorfnych kritérii korelujeme
prvé tri komplexy s vrchnou a lodinsky komplex so strednou litotektonickou jed-
notkou Zapadnych Karpat (BEZAK, 1994). Tektonicky styk oboch jednotiek je
sledovatelny v krystaliniku Ciernej hory. V Branisku je zachovana len vysia
¢ast’ vrchnej litotektonickej jednotky — komplex Patrie, ktory je podl'a uvedenych
kritérii porovnatelny s komplexom Bujanovej.

Paleovariska stavba kry3talinika

Jej najstarSie — predgranitoidné — 3truktury su spolahlivo doloZené len z hor-
ninovych siborov vrchnej jednotky — z bazalneho miklugovského komplexu a
z komplexu Bujanovej, resp. komplexu Patrie v jeho nadloZi. Tieto Struktiry st
tvorené zvySkami izoklindlnych vras, &asto s penetrativnou klivaZou, ktora
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Jje subezna s bridli¢natostou tychto metamorfitov.Tato 3truktirna paragenéza
patri k variskemu deformaénému $tadiu VD,. Jej predgranitoidny vyvoj doku-
mentuji apofyzy, resp. loZné telesa granitoidov v bridli¢natosti metamorfitov
vietkych troch komplexov (juZné svahy Bujanovej; JACKO, 1978, 1984; Sl'ubica,
Homoélka, dolina Kanné), evidentnd priestorova nadvdznost migmatitovych
aureol na exokontakty granitoidov a mimeticka blastéza periplutonickej para-
genézy v plochéch bridli¢natosti metamorfitov (JACKO, 1975, 1978).

Osi reliktov tokovych, silno stladenych aZ izoklinalnych vrds maji smer
VSV-ZJZ a tklon 15-40° na VJV. Tento trend tklonu vrasovych osi méze byt
primarnym dévodom analogicky vys3ieho zastiupenia metamorfitov v niektorych
komplexoch, resp. blokoch krystalinika vrchnej litotektonickej jednotky. Rov-
nakil azimutdlnu poziciu maju aj osové roviny VF; vras so strednym tiklonom
(45-55°) prevazne na JJZ, resp. i mensim (15-20°) sklonom na SSZ. Bridli¢na-
tost’ metamorfitov vietkych troch komplexov, okrem tsekov vyrazne prepraco-
vanyc h naloZenymi deforméciami, ma generdlne priebeh v smere VSV-ZJZ
a uklon 40-75° na VJV i SSZ.

Z typu predgranitoidnej stavby metamorfitov vrchnej litotektonickej jednotky
(intenzivny rozstrih silno stlagenych aZ izoklinalnych vras klivaZou osovej roviny
— bridli¢natostou metamorfitov) vyplyva dokonala transpozicia primarnej lito-
strati- fikicie povodnej vulkanicko-sedimentarnej sekvencie komplexov do VD,
Struktdr i vysoka pravdepodobnost’ viacnasobného opakovania litotypov jej pro-
filu aj v Grovni sti¢asného erozivneho zrezu prisluinych komplexov krystalinika.
V alpinsky viacnasobne prepracovanom veporickom krystaliniku (najmé lodin-
skom komplexe) je superpozicia litotypov sekvencie, a tym aj tektonické zhrub-
nutie profilu metamorfitov este vyraznejsie.

Obr. 10 Schéma tektonickych procesov v Branisku a Ciernej hore (Zostavil: JAcko, 1996)
1 — ruly, amfibolity, 2 — biotitické granodiority, 3 — granity, 4 — presunova plocha mlado-
variskeho prikrovu a jej tektonity, 5 — alpinske plochy prikrovov, 6 — osové plochy pona-
sunovych lezatych vrés, 7 — strizné zény margecianskeho typu, 8 — poklesy a s nimi spété
vrasové Struktiry, 9 — posuny a poklesy;

St — Stajerskd faza, La — laramska faza, Me — mediteranna faza, Au — austrijska faza,
S — sudetska faza, Br — bretonska faza, J jurské obalové sedimenty, C — karbonske
obalové sedimenty, y — biotiticky granodioritovy bujanovsky komplex, B — meta-
morfovany bujanovsky komplex, M — miklu$ovsky komplex, L — lodinsky komplex;

Chl — chlorit, Ser — sericit, Q — kremeii, Ep — epidot, Zo — zoizit, Clz — klinozoizit, Cal —
kalcit, Ab — albit, Pl — plagioklas, Ilm — ilmenit, Carb — karbonaty, Mu — muskovit, Bi —
biotit, Ga — granaty, Hrb — amfibol, Sph — titanit, Px — pyroxén, Ksp — K Zivce, St — stau-
rolit, And — andaluzit, Sill — sillimanit, Crd — kordierit, Tour — turmalin
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Pbvodna vsv.-zjz. orientacia predgranitoidnej stavby mikluSovského kom-
plexu je zachovana len v centralnej a zdpadnej oblasti kéty 1 129 m, Sfubica. Na
jej vychodnych svahoch st predgranitoidné 3truktiry na popaleogénnych Sin-
dliarskych zlomoch zhruba sledujucich tenzné ac pasmo predgranitoidne;
a celkom presne ac pasmo alpinskej AD, stavby, postupne rotované do smeru
SZ-JV. Predgranitoidna stavba komplexu je dokumentovana hojne zachovanymi
reliktmi zdmkov VF, vrés, v.-z- priebehom ich osi, obojstranne (na S i na J)
uklonenou bridli¢natostou migmatitov pozi¢ne koincidujicou s azimutom osovej
roviny VF, vrés.

Predgranitoidnd stavba komplexu Bujanovej je v makromierke zachovana len
na juznych svahoch rovnomennej kéty (756,3 m). Metamorfity ako celok tu tvo-
ria prevratenu v.-z. antiformu, ktora je v podloZznom i nadloZnom ramene vystu-
Zena viac-menej stvislymi telesami granitoidov, apikdlne prenikajucimi do
folidcie metamorfitov s povodnymi exo-endokontaktmi oboch zakladnych typov
hornin (JACKO, 1975, 1978, 1992). Zsz.-vsv. smer osi hojnych reliktov VF; vras,
ich miemy zsz. uklonovy trend zapadne od rokliny Rusky dol a opa¢ny uklon
v oblasti ruZinskej priehrady moézu byt — ak odhliadneme od sv.-jz. priebehu vy-
raznych dislokacii vychodne od Ruského dolu — primdrnym dévodom sv.-jz. pre-
pojenia granitoidnych telies v podloZi a nadlozi antiformy metamorfitov tejto
oblasti.

Predgranitoidnd stavba komplexu Patrie je okrem VF; vras fixovana vsv.-zjz.
priebehom niekol’ko 10 m hrubych (POLAK a VOZAR et al., 1985) poldh ril kon-
formnych s priebehom folidcie migmatitov. Takéto polohy rul vystupuju najmé
v useku Prikry hrb-Polanovce. Ovel'a hrubsia (do 200 m; 1. ¢.) a priebeZna
poloha rul vystupuje na juznych svahoch kéty 1 062 m, Zvolanskd, v nadloZi
medzifoliaéného telesa stredno-hrubozrnnych amfibolitov, ktorého topogeomet-
ria pripomina redukovany a poruseny zdmkovy uzéver makrovrésy. Predgranito-
idnu stavbu metamorfitov komplexu zvyraziiujt i loZné telesa granitoidov, najmé
pri vychodnom okraji komplexu.

Predgranitoidné stavba podloZného lodinského komplexu je kompletne inkor-
porovana do alpinskych 3truktir (JACKO, 1979; JACKO et al., 1996). Na jej exis-
tenciu a synmetamorfny charakter upozoriiuju reliktné rotoblasty granatu, Zivcov
a staurolitu (JACKO, 1975, 1978). Izoklindlne zamky sekreéného kremefia (pre-
vrasnené alpinskymi AD, vrasmi) st nesporne nalozenymi Struktirami.

Vyznamnym fenoménom variskej stavby vietkych troch komplexov vrchne;j
litotektonickej jednotky regionu s granitoidy. Ich litotypy, ako sme uz naznaili,
st uz deponované v bridli¢natosti metamorfitov, s ktorymi tvoria vyrazné exo-
i endokontaktné reakcie, resp. do nej koncovymi tsekmi vnikaji. V alpinsky me-
nej deformovanych Gisekoch krystalinika loZné telesa granitoidov teda zvyraziuju
(v terajdej erozivnej turovni) azimutalny priebeh VD, stavby metamorfitov.
I priedne elevécie granitoidnych telies (napr. na j. svahoch Bujanovej) inklinuju
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k anizotropii VD, stavby, v tomto pripade k jej tenznému ac pasmu. Lodinsky
komplex sa od krystalinika nadloznej, tektonicky superponovanej vrchnej litotek-
tonickej jednotky lii okrem inych znakov aj absenciou granitoidov.

Neovariska stavba kry$talinika

Inverzna pozicia ,,ziil” komplexu Bujanovej na ,,svorovych rulach” lodin-
ského komplexu v krydtaliniku Ciernej hory je principialne zndma uz od vy-
skumov FUSANA et al. (1954). Vzhladom na systematickii pritomnost
mezozoickych i permskych suvrstvi zakorenenych v stykovej zéne oboch kom-
plexov bol jej vznik pripisovany alpinskym tektonicko-metamorfaym etapam
(Jacko, 1975, 1978, 1979a).

V stvislosti s prehodnotenim otazky variskej diaftorézy vo veporiku Ciernej
hory upozornil JACKO (1992) na tri skutognosti: 1. na vysoky podiel sekre¢ného
kremetia v klastickej frakcii vrchnokarbonskych sedimentov, najma v ich kon-
glomeratoch, 2. na obalovy charakter tychto sedimentov, potvrdeny i petrolo-
gicky (KORIKOVSKIJ et al., 1989) — navy3e s klastickym materidlom vsetkych
troch komplexov, 3. na penetrativnu pritomnost exolicii sekreéného kremeiia
v metamorfitoch lodinského komplexu. Vrchnokarbénsky (330-312 mil. r.)
povod superpozicie mikluSovského komplexu na lodinsky komplex radio-
metricky (Ar-Ar metédou) potvrdil DALLMEYER (osobna inf.).

Aj ked’ je styk jednotiek veporického krystalinika viacnasobne alpinsky reak-
tivovany, primédrna pozicia komplexu Bujanovej — v nadlozi mikluSovského
komplexu — vyplyva zo vztahov v zavere udolia Jeleng, kde su tieto jednotky
uloZené nad sebou. Variska nadviznost’ komplexu Bujanovej v komplexe Patrie
vyplyva z vysokého stuptia truktiirnej i litologickej analégie ich metamorfitov
a granitoidov. Predpokladame, Ze v komplexe Patrie sa v dosledku niZ3ej tirovne
erozivneho zrezu zachoval relativne va¢si objem metamorfitov s reliktmi v rdmci
regiénu najstarSej paragenézy indikujucej rozhranie amfibolitovo-granulitovej
facie metamorfozy (VOZAROVA, 1993).

Produktom vrchnokarbénskej, podla $irSich analdgii jjv. vergentnej (FRITZ et
al., 1992), prikrovovej redukcie fundamentu regiénu je vznik varisky dominan-
tného fenoménu jeho stavby — metamorfne inverznej pozicie mikluSovského
komplexu, komplexu Bujanovej a komplexu Patrie (t. j. vrchnej litotektonicke;j
jednotky variskej stavby Zapadnych Karpat v zmysle BEZAKA, 1994) nad lodin-
skym komplexom (strednou litotektonickou jednotkou; 1. c.) s tym, Ze alochténny
charakter poslednej nemozno preukazat (jej podloZie nie je odkryté).

Pritomnost’ klastov v3etkych troch komplexov veporického krystalinika
v jeho vrchnokarbonskych konglomeratoch indikuje — okrem rapidneho vyzdvihu
po nasune — i moZnost’ delaminécie vrchnej jednotky a diferencovaného sunutia
segmentov komplexu Bujanovej. Takito alternativu podporuje i absencia miklu-
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Sovského komplexu v podloZi komplexu Bujanovej na jz. ramene dial’avského
antiklinéria. Pokial’ ide o povahu ploch odlepenia vrchnej jednotky, podl'a prog-
resivneho trendu rozstrihu VF; vras smerom k baze mikluSovského komplexu
v plochach bridli¢natosti v oblasti Slubice, kde je tento komplex alpinsky
nejmenej prepracovany, zahustovania bridli¢natosti komplexu rovnakym smerom
a analogického vzostupu semiduktilnej deformédcie minerdlnych paragenéz
v&itane K Zivcov je pravdepodobné, Ze k delamindcii vrchnej litotektonickej
jednotky doslo na penetrativnom systéme ploch bridli¢natosti jednotky s vyuZitim
mechanickych kontrastov jednotlivych komplexov v&itane ploch depozicie
principidlne loZnych telies granitoidov.

Vek kry3talinika a T-P podmienky jeho
tektonicko-termalnych etdp

O veku protolitu krytalinika regiénu existuje iba idaj Cornej a Kamenického
(1976, ex MAHEL, 1986) o staropaleozoickej (devonskej) palinoflére z krysta-
lickych bridlic sedla Branisko. JACKO a BALAZ (1993) spajajii modelovy vek
370 az 376 mil. r., ziskany izotopovym rozborom olova dvoch vzoriek galenitu
z lodinského komplexu pri Margecanoch, s hydrotermalne exhalaénou aktivitou
vulkanicko-sedimentédmnej etapy protolitu komplexu. Analégia oboch udajov
metamorfne i tektonicky odlisnych jednotiek, ziskand principidlne odliSnymi
metddami, je prinajmenSom pozoruhodna.

Vek variskych tektonicko-termalnych etap krystalinika Braniska a Ciernej
hory je teda principialne limitovany devénom a vrchnym karbénom (pokial
akceptujeme spominané udaje), teda velmi malym Casovym intervalom.

V jeho ramci boli v krystaliniku regionu odliSené 3tyri tektonicko-termalne
etapy. Najstariu — Mo metamorfnii etapu — s restitmi kyanitu doloZila VOZAROVA
(1993) zo severnej &asti Braniska. Jej T-P parametre 675-770 °C a 400 aZ 630
MPa indikuju rozhranie amfibolitovej a granulitovej ficie metamorf6zy. Para-
genéza tejto — pravdepodobne synkinematickej — metamorfézy je zatlaéené mineral-
nou asociaciou mlad$ej M; metamorfozy.

Pravdepodobnu pritomnost’ reliktov Mo metamorfézy (1. ¢) vo vysoko tempe-
rovanych ruldch a migmatitoch komplexu Bujanovej avizuje aZ 5,22 % obsah
MgO v zonarnych granatoch tychto metamorfitov (JACKO et al., 1990), ¢o zod-
poveda 24 % pyropovej molekuly. Pravdepodobne Casovym ekvivalentom Mo
metamorfozy v lodinskom komplexe je strednoteplotna metamorféza s teplotou
520-540 °C a tlakom okolo 300 MPa (KORIKOVSKI et al., 1990). Na jej synki-
nematicky charakter upozorfiuji rotoblasty granatu, staurolitu a Zivcov (JACKO,
1975). V miklu$ovskom komplexe Mo etape metamorfézy pravdepodobne zod-
povedé vznik stromatiticko-nebulitickych migmatitov. Jej T-P parametre, odvo-
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dené z petrogenetickej siete (KORIKOVSKIJ in KRIST et al., 1992), koli3u v rozpéti
570-610 °C a 400-500 Mpa.

Druhu M, metamorfnu etapu v krystaliniku Braniska (komplex Patrie) spaja
VOZAROVA (1. c.) s jeho dekompresiou vo vy33ej €asti kory v T-P podmienkach
590-6 480 °C a 300400 MPa, za ktorych doslo k parcidlnej anatexii a migma-
titizacii metamorfitov. Za ekvivalent tejto metamorfézy v erozivne hlbsie nareza-
nom komplexe Bujanovej mozno povazovat' periplutonicky efekt intrudujucich
granitoidov pri T-P podmienkach 620-6250 °C a 400—450 MPa (JACKO et al.,
1990). Na analogicky postkinematicky charakter M, metamorfézy v krystaliniku
Braniska poukazuje aj substitiicia kyanitu sillimanitom a retrogradne lemy na
okrajoch granatov (VOZAROVA, 1. ¢.). S M; metamorfnou etapou spajame v mik-
luSovskom komplexe vznik polymigmatitovych aureol s megablastmi postkine-
matického muskovitu viazanych na telesa aplitoidnych granitov (JACKO, 1975,
1978, 1984).

Tretia, M,, etapa variskej metamorfozy je doloZend z polymigmatitovych
aureol autometamorfného granitu v komplexe Bujanovej, kde jej mineralna para-
genéza evidentne zatlada leukozom periplutonickych migmatitov (JACKO, 1975,
1978). Jej P-T parametre neboli predbezne stanovené.

Zaverecn(, Stvrti (M;), etapu metamorfézy spajame so vznikom variskej pri-
krovovej stavby krystalinika regionu. Sposobila regionélnu diaftorézu metamor-
fitov lodinského komplexu v T-P podmienkach facie zelenych bridlic (JACKO et
al., 1995), zén delaminacie vrchnej litotektonickej jednotky (cf. 1. ¢.) a semiduk-
tilné deformécie mineralnych paragenéz miklu§ovského komplexu. Okrem geo-
logickych tidajov je vrchnokarbénsky vek (330-312 mil. r.) potvrdeny aj Ar/Ar
metédou (DALLMEYER, osobnd informacia) z muskovitov diaftoritizovanych rul
lodinského komplexu v oblasti Dolinskej doliny, resp. z fylonitov rul kom-
plexu Bujanovej v oblasti Margecian.

Casovym ekvivalentom tejto tektonicko-termalnej etapy v gemeriku je nasun
klatovského prikrovu (JACKO, 1995), ktorého nasunova plocha s rakoveckou sku-
pinou je v oblasti Rudnian kolmatovand rudnianskym stvrstvim (JANCURA,
osobnd inf.). Navy$e toto suvrstvie transgresivne nasadd na uZ metamorfovani
¢rmel'sku skupinu (350-3 700 °C, resp. 3504 300 °C, 200-300 MPa; SASSI
a VOZAROVA, 1987; SASSI a VOZAROVA, 1992) a obsahuje jej klasticky material
i obliaky metamorfitov a granitoidov (cf. KRIST, 1954), petrograficky analogické
niektorym litotypom lodinského komplexu a komplexu Bujanovej veporika Cier-
nej hory.

Réadiometrické tdaje (K/Ar; KANTOR et al., 1984) z granitoidov miklugov-
ského komplexu a komplexu Bujanovej nie su v stlade s geologickou skutognos-
tou. Z aplitickych granitov miklugovského komplexu, ktory je prekryty obalovym
vrchnym karbénom, uvadzajt autori vek 295 mil. rokov. Vek 295 mil. rokov bol
stanoveny z biotitického granodioritu komplexu Bujanovej v oblasti Sokola.
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Klasticky biotit granodioritov tohto komplexu obsahuje obalovy vrchny karbén
(KORIKOVSKI et al., 1989). Autometamorfovany granit komplexu Bujanovej
vykazuje €asovy iidaj 387 mil. r. napriek tomu, Ze evidentne zatlata strednozrnny
biotiticky granodiorit a migmatity v jeho exokontakte (JACKO, 1975, 1978).

Geologicky nekontroverzny radiometricky udaj z muskovitu mylonitizova-
nych granitoidov (334,5 + 3 mil. r.; Ar-Ar met6éda) uvddza MALUSKI et al., 1993.

Nepritomnost' granitoidov v spodnom, lodinskom, komplexe a zastiipenie
klastov vietkych troch komplexov v obalovej sekvencii vrchného karbénu nazna-
¢uje, Ze intruzie granitoidov a dekompresnych etdp metamorfézy M, a M, viaza-
nych na ne nastali pred vznikom vrchnokarbonskej prikrovovej stavby krySta-
linika. Na adiabaticky vztah termalnych procesov v kére upozoriiuje z Apalac-
ského pohoria HATCHER (1981). Termélna energia metamorfne plutonickych
procesov sa — v principidlne uzavretom systéme — meni na mechanickua
energiu sunutia prikrovov v duktilizovanom prostredi kory (cf. FLEITOUT a
FROIDEVAUX, 1980).

ALPINSKY OROGENNY CYKLUS

Temer kontinualne nadvizuje na extenzny reZzim variskych molasovych ba-
zénov. V ramci neho sme odlidili $tyri deformacné §tadid: 1. extenzno-kompre-
sivne — AD,, paleoalpinske §tadium zavrSené spodnokriedovym néasunom
paleoalpinskych prikrovov, 2. mezoalpinske — AD,, (spodno-strednokriedové)
kompresivne tadium, 3. vrchnokriedové — ADs, kompresivno-extenzné Stadium
a 4. AD,, neoalpinske (neogénno-kvartérne) extenzné Stadium (obr. 10).

Synsedimentarna etapa paleoalpinskeho §tadia

Vo veporiku Ciernej hory sa za¢ina po vrchnopermskych pohyboch indikova-
nych nerovnomernou distribuciou (azda aj eréziou) predajnianskeho suvrstvia,
pokraduje diskordantnym nasadanim spodného triasu jednotnej obalovej sekven-
cie mezozoika severoveporického typu na obe sivrstvia permu, plytkovodnou
sedimentdciou stredného a vrchného triasu, pravdepodobnym prerusenim sedi-
mentacie starokimerskymi pohybmi, litofacidlne diferencovanou sedimentaciou
v liase, prehibenim bazénu v dogeri-malme a kon&i sa pravdepodobne
spodnokriedovym zhrubnutim kory regiénu explifikovanym severovergentnym
presunom paleoalpinskych prikrovov.

O synsedimentarnej dynamike mezozoika kriZzitanského prikrovu zakorene-
ného pod uroviiou erozivneho rezu v severnej &asti Braniska (POLAK, 1988) nie
st z oblasti regiénu k dispozicii blizsie informacie. Podla profilu vrtu Saris-1

132



(KORAB et al., 1986) ma obvyklu litostratigraficki naplii s rozpatim spodny
trias—stredn4 krieda. Mezozoikum Stureckého prikrovu Braniska (l. ¢.) po usadeni
kampilskych vrstiev pokracuje platformovou sedimentaciou stredno- a vrchnot-
riasovych stvrstvi. Jeho vys3ie ¢leny nie st v regidne zastiipené.

Po detritickej spodnotriasovej sedimentéacii s polohami evaporitov nasle-
duje v domovskej oblasti meliatika vyvoj strednotriasovych platformovych kar-
bondtov. Pravdepodobne uz v ladine, v dosledku spreadingu bazénu, nastalo
Jjeho prepojenie s oceanskou kdrou (serpentinity).

Po inicidlnej faze kompresie bazénu (210 mil. r. Ar-Ar; FARYAD, 1995) na-
stava prva etapa vzniku glaukofanitov (l. c.), zablokovanie prepojenia s ocean-
skou korou a sedimentdcia slienitych, ojedinele i radiolariovych vapencov
v oblasti regiénu. V prilahlom tseku sekvencie sedimentécia pokraduje
prinajmenSom do strednej jury (KOZUR-MOCK, 1995).

Paleoalpinska stavba jednotiek regiénu

Je indukovana paleoalpinskou redukciou kéry Zapadnych Karpét pri ich juznom
okraji, dokumentovanou vyvojom glaukofanitov meliatika vo vrchnej jure (DALL-
MEYER et al., 1993; MALUSKI et al., 1993; FARYAD, 1995). Na datovanie transportu
meliatika v podlozi silicika a 3tureckého prikrovu nie st v ramci regiénu priame
Gidaje. Rovnako absencia potriasovych stvrstvi v jeho erozivnom zreze na Branisku
neumoZziiuje datovat’ zaver sedimentdcie sekvencie. Mezozoicka sedimentacia
obalovej sukcesie — podl'a jej odkrytych usekov — sa konéi v malme.

Pokial akceptujeme vek 135 mil. r., stanoveny metédou Ar-Ar z muskovitov
mylonitizovaného granodioritu komplexu Bujanovej (MALUSKI et al., 1993), vy-
voj tychto mylonitov by mohol suvisiet s lokalnou reaktivaciou fundamentu
veporika regionu v dosledku teleskopického efektu pociatonej redukcie
Stureckého bazénu, akcelerovanej severovergentnym transportom gemerika
a jeho superficidlnych pendantov na rampu veporika (JACKO a SASVARI, 1990).

Na druhej strane nemoZno vyli&it primdrne zastupenie jurskych stvrstvi
(hoteriv ?) v sekvencii Stureckého prikrovu. Preto jeho presun povaZujeme za
spodnokriedovy. Podl'a pomerov vo V. Tatrach a V. Fatre presun kriZiianského
prikrovu nastal po spodnom turéne.

Komplexny vrasovo-disjunktivny charakter paleoalpinskej stavby je rudimen-
tarne zachovany len vo veporickej doméne regiénu. Na Branisku tvori turecky
prikrov lokalne trosky (sedlo Branisko, Kravcova), resp. pri severnom okraji po-
horia je jeho nasunova plocha i samotné teleso prikrovu intenzivne modifiko-
vané naloZzenymi deforméaciami.

Ponasunovo su analogicky prepracované i &rmel'ska skupina a mladopaleo-
zoické sekvencie severného veporika v jej nadlozi. Rauvaky a brekcie v podlozi
strednotriasovych svetlych vapencov — erozivnych trosiek v oblasti V. Folkmara
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— by mohli patrit' k &iastkovej ploche delaminécie obdukovaného meliatika na
mechanicky kontrastnom rozhrani jeho sukcesie.

Regionalne paleoalpinske Struktury

Okrem spomenutej pozicie Stureckého prikrovu na Branisku st rehkty pa-
leoalpinskych makrostruktir najdokonalejsie zachované vo veporiku Ciernej
hory. Patri k nim izosynklinélna stavba jz. okraja obalového mezozoika jednotky
— ako dosledok rampového efektu jej fundamentu pri redukcii priestoru, trosky
Stureckého prikrovu na obalovom mezozoiku veporika (Spaleny vrch, Sivec,
Vojkovce) i v dosledku rabotaZe obalového mezozoika, resp. zaklesnutia oboch
sekvencii na &iastkovych &truktirach Sindliarsko-polanovskych zlomov
(Slatvina—Vojkovce) aj na krystaliniku (JACKO, 1975, 1979; JACKO et al., 1996).

V krystaliniku veporika k regiondlne vyznamnym paleoalpinskym fenomé-
nom patri reaktivacia neovariskej nasunovej plochy vrchnej litotektonickej jed-
notky, resp. &iastkovej, s flou subparalelnej zony rozpojenia komplexu Bujanovej
(JACKO et al., 1995, 1996).

V désledku koncentracie napitia pri paleoalpinskej redukcii priestoru na-
stala v oslabenych zénach — hlavne juZnej ¢asti krystalinika komplexu Bujanove;j
— delaminécia tejto rigidnej jednotky, spdtny, severovergentny pohyb jej seg-
mentov a zakorenenie permsko-triasovych suvrstvi do zén transportu segmentov.
Podl'a pomerov v Gseku Margecany, Bujanova-RuZin a Tahanovce predpokla-
dame niekol’ko 100-metrovy aZ 2 000-metrovy nasun segmentov komplexu Buja-
novej na sever— severovychod.

Terajsi styk gemerika s veporikom — margecianska strizna zéna (obr. 11) — je
evidentne strmym popaleoalpinsky naloZenym fenoménom, potvrdenym okrem
Struktirnych udajov aj vysledkom seizmického transektu G-1 (VOZAR et al.,
1995). Primarne mierny tklon paleoalpinskych nasunovych ploch generalne na
juh potvrdzuju v pripade gemerika vysledky transektu G-1 (l. c.), v pripade $tu-
reckého prikrovu pozicia jeho nasunovych ploch a jej sprievodného systému kli-
vaze (JACKO, 1975, 1979) a v pripade reaktivovanych segmentov krystalinika
komplexu Bujanovej pozicia zakorenenych spodnotriasovych savrstvi a klivaze
z6n transportu (Tahanovce; JACKO, 1984).

Velmi pravdepodobne paleoalpinsky pdvod mé aj rozsiahla elevécia bazic-
kych a ultrabazickych hornin, ktora v priestore KoSice—PreSov—Gelnica—Setia
indikoval PLANCAR et al. (1977) a overili GNOJEK a FILO (in SEFARA et al,
1987) medzi obcami Siroké a Sindliar, kde sa nachadza v hibke 2 300 m a mé
najvacsiu hrubku 700 m. Podobnti anomaliu v hibke 1 900 m s hriibkou do 1 500
m overil — pravdepodobne v mezozoickom prostredi — GNOJEK (1987). Na za-
klade pozemnej magnetometrie GNOJEK a KUBES (1991) stanovili ploché uloZe-
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nie, 100-metrové plo$né rozmery a max. 100—-150 m hrabku sedlického serpen-
tinizovaného dunitu — pravdepodobne olistolitu — v bazdlnom paleogéne.

Z uvedeného vyplyva znatny plodny rozsah ultrabazik v oblasti Sarisskej
vrchoviny a ich litologicka analégia s ultrabazickymi telesami v oblasti
Jakloviec. Je velmi pravdepodobné, Ze tieto ploché telesd patria k meliatiku
jaklovskej sekvencie, paleoalpinsky presunutému cez veporikum regionu.

Paleoalpinske mezoStruktury

Su doloZené len z veporickej domény regiénu (JACKO, 1979, 1984; JACKO et
al., 1996). Prednasunové AF, lezaté vrasy metrovych rozmerov dokresl'uji mak-
rosynklinalny zéver obalového mezozoika pri jz. hrane veporika (K. Hamre,
Spaleny vrch, Daniska). Majui v.-z. smer vrasovych osi a mierny (5-20°) tiklon
na J-JJV. V krystaliniku sa zachované len v jeho lodinskom komplexe. V jeho
vertikalnom rozpiti cca 340 m su izoklindlne zvrasnené polohy sekre¢ného
kremefia cm—dm hrabky.

Priestorovo analogicky orientovana klivaz osovej roviny AF; vrds, obvykle
cm—dm radu, sprevadza nasunovu plochu trosiek 3tureckého prikrovu a delami-
novanych segmentov komplexu Bujanovej. V metamorfitoch lodinského kom-
plexu je jej vyvoj sledovatelny vo vertikalnom rozpiti do 4 500 m. Pri juznom
okraji obalovych utvarov veporika je identifikovatelna len v uvedenych AF, vra-
sovych §trukturach.

T-P podmienky tektonicko-metamorfnych etap paleoalpinskeho Stadia v krys-
taliniku veporika ilustruju ich mineralne paragenézy (obr. 10 ). Z pieskovcov
a bridlic trosky 3tureckého prikrovu (Spaleny vrch) bola doloZena iba uroven
anchizény (max. 2 500 °C; KORIKOVSKI et al., 1992), ¢o je pravdepodobne do6-
sledkom rozdielu termalneho gradientu spdsobeného stipcom presunutych
jednotiek (JACKO a SASVARI, 1990).

Mezoalpinske AD, kompresivne §tadium

Z hradiska terajsej stavby predterciérnych jednotiek regiénu je najdolezitej-
§im tektonicko-metamorfnym §tadiom. Struktirne ma, okrem tatrika Braniska,
regionalne penetrativny vyvoj dm—km radu a spravidla je zastupené i v petros-
truktrnom meradle. Metamorfne je s nim spojend nizkostupfiova retrogradna
metamorféza, najmé veporického krystalinika, a progradna metamorf6za jeho
obalovych jednotiek. Casovo tizko nadvézuje na paleoalpinske AD, $tadium de-
formacie. Jeho naloZeny charakter vyplyva z evidentného prepracovania AD,
struktur AD, paragenézami i z azimutélnej diskonformity osi maximalnej kom-
presie oboch deformagnych stadii (JACKO, 1975, 1979; JACKO et al., 1996).
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V ramci AD, Stadia deformacie odliSujeme dve ¢iastkové tektonicko-metamorfné
etapy s nepriamoumernymi relaciami plikativnej a rupturalnej deformacie (l. c).

Prva tektonicko-termdalna etapa AD, $§tadia deformacie

Suvisi s rotaciou osi maximalnej kompresie od juhu na juhozapad v &ele
paleoalpinsky redukovaného vychodného tuseku Zapadnych Karpéat pravde-
podobne v désledku hibkovej kolizie gemerika s rampou veporika v zavereénej
faze presunu superficialnych prikrovov (JACKO, 1995). Jej produktom je sz.-jv.
vrasova stavba veporika regionu, prilahlého gemerika a pravdepodobne
i selektivny vyvoj prevazne otvorenych vras v tatriku Braniska (POLAK a
VOZAR, 1985).

Regiondlné 3truktury etapy

Napriek rozsiahlemu prepracovaniu vrasovej stavby tejto etapy naloZenymi
deformaciami povodné znaky jej regionalnych 3truktur, t. j. sz.-jv. priebeh vra-
sovych osi, otvorend a priama geometria ich prie¢neho ac profilu, ostali zacho-
vané aspofi rudimentarne. Zna¢né rozdiely v kompetencii krystalinika veporika
a jeho obalovych jednotiek sa odrazili i vo vyvoji dvoch makrodtruktur v tejto
doméne — antiklindria Bystrej a siveckého synklindria.

V pril'ahlom gemeriku — zrejme v ddsledku vyraznych mechanickych rozdie-
lov medzi érmel’'skou skupinou a mladopaleozoickymi obalovymi sekvenciami so
Supinou meliatika v nadloZi — sa sformovali samostatné makrostruktiry, &rmel-
ské antiklinérium a severogemerické synklinérium.

Ramen4, axialne useky, v mnohych pripadoch aj interné zény tychto makro-
Struktir, s intenzivne porudené smernymi (sz.-jv.) striznymi zénami, zaloZe-
nymi v druhej tektonicko-metamorfnej etape tohto deforma&ného $tadia a &asto
reaktivovanymi v ADs, resp. AD, §tadiach deformécie, s ktorymi suvisi i prie¢na
segmentacia makrostruktur.

Pozoruhodnym fenoménom je obvykle protiklonny trend generalneho tiklonu
vrasovych osi (10-20°) makrostruktur, resp. ich reologicky kontrastnych segmen-
tov. Tak obalové sekvencia na sv. ramene antiklinéria Bystrej ma uklon na SZ,
krystalinikum mikluSovského komplexu a lodinského komplexu na JV, komplex
Bujanovej tej istej Struktiry na SZ, synklindrium Sivca na JV, &rmel'ské antikli-
noérium na SZ a severogemerické synklinorium na JV. Aj ked’ je tento trend mak-
roStruktur, resp. ich litotektonickych jednotiek, isto ovplyvneny spominanymi
naloZzenymi deformaciami, bude velmi pravdepodobne primarmym dévodom
reverzného vzt'ahu medzi trendom uklonu vrasovych osi makrostruktir a odkry-
tim ich hlbSich drovni.
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Antiklinérium Bystrej

Je najvyraznej$ou Struktirou veporickej Casti regiéonu. Nazov je odvodeny
podrla kéty 771 m, Bystra, v ktorej v s.-j. profile si zastiipené reprezentativne
jednotky jeho stavby (cf. profil 3-3). MAHEL (in MAHEL et al., 1967) ho pome-
noval sFubické antiklinérium. Antiklinérium Bystrej je stvisle vyvinuté od za-
padnych svahov Sfubice po Mali Lodinu. Jeho zdmkovy Usek tvori erozivne
polokno metamorfitov lodinského komplexu, ktory je smerom na JV odkryty
v reliktoch pri V. Lodine a Tahanovciach. V nadloZi lodinského komplexu, na sv.
ramene antiklindria, vystupuje prevazne krystalinikum mikluSovského komplexu,
sz. od udolia Jelen¢ len krystalinikum komplexu Bujanovej.

Na krystaliniku sv. ramena antiklinéria je uloZena obalova sekvencia (vrchny
karbon—-malm), ktora je na styku s krystalinikom intenzivne imbrikovana a v ob-
lasti Hrabkova a Cubovca priestorovo analogicky prevrasnena. Celkove ma v8ak
mierny (20—40°) uklon na SV (JACKO in KAROLI et al., 1986; POLAK, 1994).

Krystalinikum jz. ramena antiklindria je prevazne tvorené komplexom Buja-
novej, ktory je juzne od Margecian tektonicky redukovany. Severovychodne od
Kluknavy a vychodne od Vojkoviec vystupuji v nadloZi lodinského komplexu
izolované trosky metamorfitov a granitoidov mikluSovského komplexu. Cast
obalovej sekvencie (perm—-malm), prevaZzne v nadlozi komplexu Bujanovej,
vyplita synklinérium Sivca.

Synklinorium Sivca

Rozprestiera sa medzi ruzinskou priehradou, kde je voci krystaliniku kom-
plexu Bujanovej ohrani¢ené sv.-jz. zlomami, a juznymi svahmi Vysokého
vrchu, kde v zavere &rmelského udolia sa konéi na vyraznom s.-j. zlome. Oba-
lové mezozoikum veporika Ciernej hory z. i jv. od synklinéria Sivca ma paleoal-
pinsku izosynklindlnu, resp. vrasovo-imbrikaénu stavbu, dotvoreni druhou
tektonicko-metamorfnou etapu AD, 3tadia deformécie, pripadne v niektorych
usekoch popaleogénnych striznych z6n duplexovo-imbrikacni stavbu. V typic-
kom tseku, v 3ir§ej oblasti Sivca (kota 780,8 m), obsahuje temer kompletny pro-
fil obalovych skvencii s mladopaleozoickymi stvrstviami trosiek Stureckého
prikrovu v jadre synklinaly (cf. profil 4-4 ). Synklinérium Sivca sa teda sukce-
sivne, obsahovo i rozsahom ligi od MAHEEOM (in MAHEL et al., 1967) definova-
ného hornadskeho synklindria.

Crmel'ské antiklinérium

Tvori vyraznu §truktiru sz.-jv. smeru medzi Folkméarom a KoSicami. Smerom
na SZ sa ponara pod savrstvia severogemerického vrchného karbénu, ktoré ju
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transgresivne prekryvaju i na jz., ojedinele (K. Hamre) i na sv. ramene. Vnutorna
stavba antiklinéria, obzvlast’ jeho styk s veporikom, je intenzivne modifikovana na-
lozenymi deformaciami. Struktira ako celok je intenzivne komprimovana, rozstri-
hana dislokdciami osovej roviny sv. vergentnych, obvykle izosynklinalnych vras.

Severogemerické synklinérium

Na uzemie regiénu zasahuje jeho severovychodné rameno vyplnené vrchno-
karbonskym rudnianskym, resp. hamorskym suvrstvim, permom krompagskej sku-
piny a budinovanymi reliktmi spodného triasu aZ jury (?) meliatika, ktoré sz. od K.
Belej (Zlatnik) je na sz.-jv. striznej zone so strmym uklonom na JZ redukované.
Tato ¢ast’ Struktury ma v oblasti regionu sv. vergentnii izosynklindlnu stavbu.

MezoStruktirna paragenéza

Je reprezentovana vyvojom AF, vrés a ich klivaZe osovej roviny. Paragenéza
je, i ked nerovnomerne, zachovana vo vietkych makrostruktirach tejto tekto-
nicko-metamorfnej etapy regionu. Povodné, otvorené, asymetrické AF, vrasy zo
sv. vergenciou maju dihedralne uhly 85-90° (JACKO, 1975) a mierny (9-23°)
tiklon vrasovych osina JV i SZ. Ich osové roviny maju strmy tiklon na JZ.

Ich relikty su bezné v metamorfitoch lodinského komplexu, kde vrasnia paleo-
alpinske lezaté vrasy sekre¢ného kremenia. V centralnej Casti komplexu Bujanovej
vrasnia paleoalpinsky reaktivované fylonity axialneho tseku metamorfitov juznych
svahov Bujanovej a paleoalpinsky zakorenené segmenty obalovych stvrstvi v nich,
resp. na baze tohto komplexu. Su pritomné vo vietkych suvrstviach obalového me-
zozoika. Najfrekventovanejie sa vyskytuji v liasovej sekvencii synklinéria Sivca.
Su pritomné v diabazovych vulkanoklastikach &rmelského antiklinéria, sporadicky
i vo vrchnokarbénskych metapsamitoch severogemerického synklinéria. V uve-
denych usekoch je sporadicky zachovany i nemodifikovany systém povodne strmej,
obvykle vejarovitej klivaZze osovej roviny AF, vras cm—dm radu.

V zévere¢nom Stadiu vyvoja AF, vras nastala postkinematicka blastéza nizko-
termélnej asociacie (obr. 10), dokumentovana jej tangencidlnym dorastanim
v zamkoch vras lodinského komplexu. Tato metamorfna epizéda pravdepodobne
stvisi s termalnou readjustaciou najhlbej penetrativne duktilizovanej jednotky
v zavere tejto tektonicko-metamorfnej etapy.

Druh4 mezoalpinska tektonicko-metamorfna etapa

Dotvorila zakladné €rty smernej stavby veporika a gemerika regionu. Sposo-
bila regiondlne sploStovanie sz.-jv. vras a rozstrih tychto §truktar klivaZou a dis-
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lokdciami osovej roviny so strednym tiklonom prevazne na JZ (JACKO, 1975,
1979). Reaktivovala uz existujuce plochy rozpojenia, eventudlne mechanicky
predisponované rozhrania litostruktirnych suborov regiénu (1. ¢). Vyslednym
makro$truktirnym fenoménom etapy je podstatna sv. vergentna redukcia makro-
struktir na tektonitoch rytmicky zaloZenych preSmykovych zén, resp. v mezo-
i petromeradle na uvedenom systéme klivaZze.

Druha mezoalpinska tektonicko-metamorfna etapa Struktirne i metamorfne
homogenizuje podstatnii ¢ast' obsahovej naplne veporika a gemerika (obr. 10).
Jej krehkoduktilné tektonity maju typicku S/C stavbu a sv. vergentny zmysel
transportu indikatorov pohybu. Minerdlne asocidcie tejto tektonicko-metamor-
fnej etapy (obr. 10) ilustruji nizkostupiiovy charakter metamorfézy. Jej teplotny
interval 200 aZ 300 °C stanovil KORIKOVSKIJ et al. (1989) z vrchnokarbénskych
metapsamitov okrajovych usekov striznej zony Rohacky.

V tatriku Braniska s touto etapou je mozné spajat’ vyvoj extrémne kompri-
movanej zony pri juznom okraji Stureckého prikrovu a prekrytie korefiovej
oblasti krizitanského prikrovu v tejto zone redukcie priestoru. Geologicky je tato
etapa nesporne stardia ako vrchny eocén. Jej tektonity véitane tektonitov obalo-
vého mezozoika st pritomné v bazalnych priabénskych (?) konglomeratoch. Na
zéklade $irsich anolégii (DALLMEYER et al., 1993; MALUSKI et al., 1993) ju
mozno datovat intervalom 84—86 mil. rokov.

Regiondalne Struktury etapy

K regionalnym $truktiram tejto etapy AD, deformacného Stadia regionu
patria od severu na juh:

Striznd zéna Smrekovice

Modifikuje juzny okraj mladopaleozoickych sekvencii Stureckého prikrovu
vo&i permskému korytnianskemu suvrstviu v severnom useku Braniska. Ma v.-
z. priebeh, stredny tklon na sever (POLAK a VOZAR, 1985) a je viacnasobne
odsadzovana sz.-jv. popaleogénnymi zlomami. Interpretujeme ju ako spdtnd,
konjugovanii $truktiru, sformovani na sv. ramene antiklinéria Braniska
katalyzujucim efektom rampy kry3talinika, jeho obalu a prikrovovych ploch
(cf. von GOSEN, 1992; MARCHANT, 1993). Predpaleogénny pdvod juho-
vergentnych pohybov $tureckého prikrovu v 3irsej oblasti regiénu dokumentuje
aj profil vrtu BS-4 pri Zehre (VOZAROVA, 1995). Strizna zéna Smrekovice
bola viacnasobne — nepochybne i popaleogénnymi pohybml — reaktivovana
(POLAK a VOZAR, 1985).
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Strizna zona Rohdcky

Sprostredkuje styk sv. okraja kry3talinka miklugovského komplexu s obalo-
vymi Gtvarmi (JACKO, 1984, 1988). Je kontinudlne vyvinuta od zapadnych sva-
hov STubice po tdolie Rakytina, sv. od M. Lodiny. M4 sz.-jv. priebeh, stredny az
strmy tklon na JZ, Sirku niekolko 100 m a zloZito imbrikovanu stavbu, dotvo-
renu sinistralnou reaktivaciou po paleogéne (JACKO et al., 1996).

Po segmentacii s.-j. zlomami v tdoli Rakytina pokraduje analogickym sme-
rom, ale so sv. uklonom (40-60°) v obalovom perme, resp. na styku granitoidov
sopotnickeho telesa a obalovych wtvarov az na sttok Sopotnice s Hornadom, kde
sa konéi na s.-j. zlomoch. V centre useku je jej priebeh zvyrazneny rauvakmi
zakorenenych stredno-vrchnotriasovych dolomitov, drobnymi $osovkami spodno-
triasovych kremencov a mylonitmi granitoidov.

Striznd zéna Slubice

Lemuje styk kryStalinika mikludovského komplexu a lodinského komplexu
v celom jeho priebehu. Na zépade ju utina polanovsky zlom, na vychode, v udoli
Rokytiny, kde konverguje so striznou zénou Rohéeky, je zakon&ena s.-j. zlo-
mami. Na juZnych svahoch Sl'ubice mé vsv.-zjz. priebeh a stredny aZ strmy uklon
na JJV. Od Dolinského potoka (s. od Kluknavy) ma sz.-jv. smer a stredny tiklon
na JZ. Severozipadne od Rokytiny si v nej zakorenené drobné budinované
So3ovky spodnotriasovych kremencov.

Rolovskd striznd zéna

Reaktivuje styk komplexu Bujanovej s lodinskym komplexom medzi Mar-
gecanmi a RuZinom (JACKO, 1975, 1979). M4 sz.-jv. smer, stredny tiklon na JZ
a takmer po celej dizke su v jej tektonitoch zakorenené budinované polohy spod-
notriasovych kvarcitov, ojedinele (j. od Rolovej) i permu. Juhovychodne od ru-
Zinskej priehrady pokracuje Gdolim Velkého Ruzinku aZ do udolia Uhringe
(z. od obce Sokol), kde sa kon¢i na sv.-jz. zlome. V poslednom tseku je
indikovand rauvakmi a brekciami karbondtov obalového mezozoika a mylonitmi
granitoidov permu.

Striznd zéna Bujniska

Po napojeni na margeciansku strizna zonu pri j. okraji Margecian sa reakti-
vuje paleoalpinsky delaminovany styk metamorfitov a granitoidov komplexu
Bujanovej na severnych svahoch Sluchty, pokracuje axidlnym tisekom metamor-
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fitov, resp. granitoidov komplexu, na sv. hrebeni Sivca a Spaleného vrchu sleduje
axialnu zénu synklinéria Sivca, pric¢om segmentuje prikrovové trosky mladsieho
paleozoika 3tureckého prikrovu. Jej eventudlne jv. pokraCovanie za vyraznym
sv.-jz. zlomom jv. od Spaleného vrchu sa nepreukazalo.

Strizna zéna Bujniska ma sz.-jv. smer a stredny uklon (40-60°) na JZ.
V krystaliniku komplexu Bujanovej su v nej zakorenené Supiny spodnotriasovych
kremencov. V obalovom mezozoiku, resp. mladsom paleozoiku Stureckého pri-
krovu je indikovana tektonitmi prislusnych sekvencii so $irkou max. 15-20 m.

Margecianska striznd zéna

Margecianska strizna zéna oznafovana ako margeciansko-lubenicka linia
s evidentne rozdielnym geodynamickym vyznamom (ANDRUSOV, 1968, 1975;
BIELY a FUSAN, 1967; MAHEL et al., 1967, 1986; ROTH, 1969; KOZUR
a MOCK, 1973, 1995), resp. ako kogicko-margecianska strizna zéna (GRECULA
et al., 1990), je mladou popaleoalpinskou, presnejSie pondsunovou Struktirou,
¢o okrem 3trukturnych udajov (JACKO, 1975, 1979) dokumentuju i seizmické
udaje z transektu G-1 (VOZAR et al., 1995). Margecianska strizna zona ma
polygénny charakter so zdznamom minimélne troch kinematicky odliSnych
pohybov: 1. pre§mykového v druhej tektonicko-metamorfnej etape AD, Stadia
deformacie (JACKO, 1975, 1979), 2. posunového v popaleogénnej etape
deformacie (GRECULA et al., 1990; GAZDACKO, 1994; JACKO et al., 1996), 3.
poklesovych, pravedpodobne neogénno-kvartérnych pohybov suvisiacich
s vertikalne diferencovanym pohybom blokov regiénu na predisponovanych
struktirach (NESVARA, 1977; VOZAR et al.; JACKO et al., 1996).

Vyvoj margecianskej striznej zony ma teda &asovo i kinematicky komplexny
charakter. S tym koinciduje i analogicky, &asto imbrika¢ny i duplexovy typ
stavby zony, obvykle aj niekolkostometrova Sirka zény, v profile ktorej sa ne-
pravidelne, ale so $truktirnou logikou (napr. v &rmel'skom tdoli) striedaju izolo-
vané relikty najprv nasunutého, potom prevrasneného a nasledne imbrikovaného
Stureckého prikrovu, miestami i &rmelskej skupiny s réznymi stvrstviami obalo-
vych utvarov veporika Ciernej hory. Pritom je i€elné pripomentt’ i lokalne kom-
plikacie sledov sivrstvia na prie¢nych zlomoch.

Margecianska strizna zéna mé sz.-jv. smer a pri povrchu aj do hibky stredny
(45-55°) tiklon na,JZ. Jej priebeh je vyrazne segmentovany prienymi zlo-
mami. S veporikom Ciernej hory sa na nej stykaju trosky mladSieho paleozoika
stureckého prikrovu, vrchnokarbénske hamorské suvrstvie severného gemerika
a spodny karbon &rmel'skej skupiny. Je sledovatelna od Kosic po Stefanski hutu,
kde sa ponara pod kvartér, resp. paleogén Kluknavskej kotliny.
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Vrchnokriedové kompresivno-extenzné AD; §tadium

Jeho sukcesivna pozicia vyplyva z evidentnych 3truktiirno-priestorovych
vézieb hydrotermalnych asociacii druhej hydrotermalnej etapy na sz.-jv. systém
dislokécie veporickej a gemerickej domény regiénu, razenych v druhej tekto-
nicko-metamorfnej etape AD, 3tadia deformacie. Vrchnd hranica AD; Stadia
deformécie je limitovana rozstrihom jej 3truktir $truktirnou paragenézou AD,
deforma¢ného §tadia.

Struktiirna paragenéza kompresivnej etapy tohto 3tadia deformacie ma s.-j.
smer a komplexny charakter, obsahuje vrasové i disjunktivne $truktiry. Intenzi-
tou i priestorovym rozsahom je evidentne menej vyrazna nez vietky
predchéadzajice. Tieto Struktiry su kumulované do relativne tizkych stometro-
vych z6n s rytmickym (km-10 km) trendom. Otvorili hlb3ie zaloZené sz.-jv.
strizné z6ny na vystup a depoziciu hydrotermalnej etapy mineralizécie regionu
(JACKO, 1983; JACKO a BALAZ, 1993). Oddel'ujii tektonicky styk gemerika s ve-
porikom Ciernej hory, utinajii smerné pokracovanie starich Struktir, resp. ich
litostratigrafickych sekvencii a sii zretene poruené sv.-jz. zlomami. Podl'a geo-
logickych kritérif s iba azimutalnym ekvivalentom neogénnych hornadskych
zlomov, zasahujucich do predterciérnych tvarov jv. useku regiénu.

Kompletna Struktirna paragenéza etapy AD; 3tadia deformaécie je zastu-
pend v udoli Belej — K. Hamrov. Jej vrasové AF; $truktiry tu maji rad cm—m,
ohybovy i zalomeny charakter, mierny tklon vrasovych osi na J-JJZ a strmu
vejarovitu klivdZ osovej roviny. ViaZu sa na plastické &leny vrchnej jury, resp.
(zalomené typy) na sekvencie permu. Smerovo analogické klivaZ sprevadza
stibezny zlom Belej v rigidnejsich horizontoch obalového mezozoika.

Extenzna etapa AD; $tadia deformécie synchronizuje tak s vrchnokriedovym
vyzdvihom regionu, preukdzanym FT zirkénov (KOVAC et al., 1994) z granitoi-
dov sopotnickeho telesa, ako aj komplementarnou hibkou a teplotou. V tomto
kontexte je pozoruhodnd tak pritomnost’ kremenno-turmalinovych Zil zavereénej
periédy mineralizicie druhej hydrotermalnej etapy v sz.-jv. dislokaciach lodin-
ského komplexu, ako aj, i ked’ lokalna, postkinematicka rekrystalizacia tektonitov
sz.-jv. striznych zén s paragenézou Bi + Mu + Q = Ab = Chl (JAcKo, 1975,
1982). Evidentni vdzbu tejto paragenézy na zény deuterokvarcitov
(hydrotermaélne silicifikovanych tektonitov) spdjame so zvySenym termalnym
tokom v zénach tektonitov druhej tektonicko-metamorfnej etapy AD, S$tadia
deformacie.

Komentar k tektonickému vyvoju v paleogéne

Evidentni medzeru v poznatkoch o tektonickom reZime regiénu v paleogéne,
vyplyvajucu z nedostatku novsich publikovanych informacii, v tomto smere mo-
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Zeme vyplnit' len s€asti. Je nesporné, Ze v paleogéne Sariskej vrchoviny
a Levo&skych vrchov, ktorych sekvencie zasahuju do oblasti regiénu, dominoval
extenzny rezim, o ¢om sved¢i najvicsia hrubka a stratigrafické rozpétie sekven-
cii. NEMCOK (1990) predpoklada celkove transtenzny typ reZimu s kompresiou
SV.-jz. smeru. '

S tym je v sulade i vyzdvihova tendencia veporika a gemerika regiénu v prie-
behu vrchnej kriedy—eocénu (priabonu ?). Do tohto obdobia MARSCHALKO
(1966), MOLNAR (in KALICIAK et al., 1991) a GROSS (v tejto praci) zaraduju
bazalnu konglomeratovil litofaciu paleogénu. T4 je trangresivne uloZend na
velmi réznorodom podloZi — na obalovom mezozoiku, perme i metamorfitoch
lodinského komplexu. Z toho vyplyva velmi ¢lenity reliéf a rychly trend
vyzdvihu prinajmensom veporickej &asti regionu v obdobi vrchna krieda—vrchny
eocén, ked’ museli byt oderodované aspoii niektoré useky Stureckého prikrovu,
obalového mezozoika a krystalinika komplexu Bujanovej. Bazalna litofacia pale-
ogénu v useku Stefanska huta-Margecany leZi totiz na metamorfitoch lodin-
ského komplexu. Podla FT tdajov z aplitov sopotnickeho a tahanovského
granodioritu — 22-24 mil. rokov (vrchny oligocén—spodny miocén) sa tieto telesa
nachadzali v cca 5 km hibke (KOVAC et al., 1994). Tento paradox moZno objas-
nit uz spominanym diferencovanym vyzdvihom blokov podl'a predisponovanych
sz.-jv. striznych zo6n a s.-j. zlomov AD; §tadia deformacie.

Neogénno-kvartérne extenzné AD, Stadium

Zahfia kinematicky i amplitidou diferencované pohyby na zlomoch sz.-jv.,
SV.-jz., s.-j., sporadicky i v.-z. smeru, ktoré spdsobili smerné i priecne rozseg-
mentovanie jednotiek regiénu. Toto §tadium dotvorilo si¢asny morfostruktirny
plan tzemia. Bolo pravdepodobne iniciované unikom internid Zapadnych Karpat
na vychod v spodnom miocéne a ovplyvnené extenznym formovanim vychodo-
slovenskej panvy v dosledku roll-back efektu. subdukovaného okraja severo-
europskej platformy v d’alSom obdobi.

Neogénna etapa, sz.-jv. zlomy

Je indikovana pritomnostou smerovo i kinematicky analogickych Struktir v sek-
venciach pril'ahlej vychodoslovenskej panvy, ktorych ¢ast’ kontinuélne pokracuje
do tizemia regiénu (cf. KALICIAK in KALICIAK et al., 1992). V oblasti regionu su jej
najintenzivnejsie prejavy registrované v jeho veporickom a gemerickom useku, kde
vsv.-zjz. orienticia maximalnej kompresie sinistrdlnym posunom reaktivovala sz.-
jv. regiondlne strizné zény tychto jednotiek, najmi Rohéagky, Slubice, Rolovsku,
Bujniska a margeciansku striznt zénu (JACKO et al., 1996).
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Indikatory pohybu v uvedenych striznych zénach, resp. ich regionalne menej
vyraznych pendantoch, dokumentuji zmyslom transportu i kinematicky nerov-
norodu, opakovanu aktivitu Struktar (1. c.). Aj ked’ na prislu$nych Strukturach jed-
noznacne prevlada Sikmy sinistraly pohyb, na viacerych z nich (hlavne na pres-
mykovej zone Bujniska) bol registrovany relativne stari dextralny pohyb. V jv.
useku striznej zony Rohéaeky st bezné poklesové pohyby.

Najvyraznej$im extenznym fenoménom na tychto Strukturach je pull-apart
zaklesnutie paleogénu Kluknavskej kotliny podl'a systému hriSovskych zlomov
pri j. okraji STubice (JACKO et al., 1996), ktory je podl'a erozivnych reliktov jeho
bazalnych konglomeratov, resp. duplexov spodnotriasovych kremencov sledova-
telny az do oblasti Margecian. Analogické duplexy bazalnych ¢lenov obalovych
sekvencii st zname zo sz.-jv. striznych z6n v oblasti RuZina a Suchého vrchu.

V Branisku patri k spominanym $truktiram ,brezovsky skok” (ROSING,
1947), ktory MAHEL (1986) pomenoval kluknavskym zlomom. Rovnaky priebeh
maju zlomy v severnej asti Braniska, ktoré cez kry$talinikum, resp. mezozoikum
Stureckého prikrovu lokalne zasahuju do paleogénu Bachurne a pokracuju do
paleogénu Sarigskej vrchoviny. Najvyraznej$im z nich je zlom Sirokého. Paleo-
génne sekvencie sv. useku regionu si segmentované chminianskym systémom
zlomov, na ktory sa v oblasti Bajerova viaZu vyvery mineralizovanych vod.

Podstatna &ast’ sz.-jv. zlomov regionu je oddelend, resp. sa konéi na sv.-jz.,
pripadne s.-j. zlomoch. O veku tychto sz.-jv. Struktir nie si v rdmci regiénu
priame litostratigrafické udaje. V pril'ahlej Kosickej kotline je ich aktivita preu-
kézana v intervale egenburg—baden (KALICIAK in KALICIAK et al., 1991).

Severovychodo-juhozapadné zlomy

St vyvinuté vo vietkych jednotkéch regionu a patria k najvyraznejim morfo-
Strukturnym fenoménom jeho tzemia. Predovietkym predterciéme jednotky re-
giénu sa ¢lenia na mozaiku hrasti a poklesnutych blokov, z ktorych najvy-
raznejSie si hrast’ Braniska a poklesnuta hrabkovska kryha.

Hrast’ Braniska je na vychode vodi paleogénu Saridskej vrchoviny ohrani¢ena
iindliarskym zlomovym systémom, vyrazne zahustenym v oblasti STubice. Seve-
rozapadny uklon (60-70°) gindliarskych zlomov ma v krystaliniku SPubice strm-
Sie (75-80°), prevazne jv. inklindcie (ZACHAROV, 1993). Zapadny — pol'anovsky
systém zlomov — mé takmer s.-j. priebeh. Jeho tiklon cca 50—60° na vychod sa
prinajmenSom v centralnom useku, na Grovni reliéfu prilahlého paleogénu,
zmierfiuje na 45-50°. Neoaktivitu pol'anovského zlomového systému indikuju
akumul4cie travertinu v oblasti Drevenika, rozsiahle zosuvy v oblasti Korytného
i udaje zo satelitnych snimok. Obidve 3truktury si poruSené sz.-jv. zlomami,
polanovsky systém i v.-z. zlomami.
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Hrabkovskd kryha je na vychode oproti paleogénu Sariiskej vrchoviny
vyrazne utinana ssv.-jjz. klenovskym zlomom uklonenym na SSZ (55-65°), ktory
sa udolim Hnilca napaja na transgemericky zlomovy systém. V zévere udolia
Bystrej je oddeleny sv.-jz. kvacianskym zlomom, vyvinutym hlavne v paleogéne
Saridskej vrchoviny. Zlom Malého Ruzinka (v. od Sivca) juzne od RuZina inter-
feruje so s.-j. zlomami tdolia Rokytiny a s rolovskou striznou zénou sz.-jv.
smeru. Vysledkom je intenzivne imbrikovana stavba tohto Struktirneho uzla.

Zlomovy systém Holice sledovatelny od stitoku Svinky Luboveckym poto-
kom cez Humenec, Spéleny vrch az po tidolie Belej je najvyznamnejsim sv.-jz.
systémom zlomov jv. Casti regionu. Tvori ho séria subparalelnych zlomov s vy-
vojom duplexovych Struktur (Humenec). Relativne menej vyrazné zlomy tohto
systému v jv. useku regiénu (lemesianske zlomy, sokol'sky zlom, zlomy v oblasti
Straznej, juzne od Kavecian) zasahuju do predterciémych jednotiek tzemia z
neogénnych sekvencii KoSickej kotliny a s preukéazatelne aktivne i v kvartéri
(cf. KALICIAK in KALICIAK et al., 1991).

Cely rad drobnych sv.-jz. zlomov sz. od zlomu Malého RuZinka geneticky
spajame s riedlovymi strihmi v zévere sinistralnej aktivity regionédlnych posuno-
vych Struktr sz.-jv. smeru. Predpokladame, rovnako ako pri ostatnych $trukti-
rach sv.-jz. smeru, 'Ze pri ich zaloZeni zohrala podstatni tlohu Strukturna
predispozicia tenzného ac pasma sv.-jz. vrasovej stavby uzemia. Analogické
Struktiry v jv. Casti regiénu a regiondlne dominantné zlomy tohto systému
(polanovsky, Sindliarsky, klenovsky) boli pravdepodobne kreované v kulminag-
nej etape vyvoja:komplementarneho systému v bazéne Kosickej kotliny, t. j. vo
vrchnom bédene—}podnom sarmate, i ked sa ich aktivita spaja uz s badenskym
otvaranim panvy (KALICIAK in KALICIAK et al., 1991).

Severo-juzné zlomy

Tento systém zlomov je vyvinuty v jv. Giseku regiénu zacinajuc od obce Ru-
Zin. Poziciou zodpovedd hornadskemu zlomovému systému a Casovo zrejme
stvisi s rozsiahlou paleogeografickou prestavbou vychodoslovenskej panvy vo
vrchnom badene (KALICIAK in KALICIAK et al., 1991). V ramci regiénu predsta-
vuje vyznievanie hornadskych zlomov v rigidnych sekvenciach zapadného okraja
panvy. Cast’ tychto Struktir bola preukazatelne aktivna i v kvartéri.

K tymto Struktaram patri systém strmych ssv.-jjz. zlomov medzi RuZinom
a M. Lodinou, ktoré sv. od Hornadu vyrazne segmentuju stavbu obalovych
titvarov veporika Ciernej hory a zasahuju do paleogénu Saridskej vrchoviny.
Najvyraznej8i z nich, prebiehajiici udolim Rokytiny, utina sz. pokradovanie
najrozsiahlejSieho useku strednotriasovych suvrstvi regionu v oblasti dolnej
hradze Ruzinskej priehrady. Okrem mohutnych poldh rauvakov a brekcii,
zaklesnutia spodnotriasovych kremencov do granodioritov na sutoku Malého
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a Velkého Ruzinka na kriZovani s rolovskou striznou zénou a sv.-jz. zlomom
Malého RuZinka spdsobuje vyraznu rotaciu imbrikovanych Supin granodioritov
a metamorfitov komplexu Bujanovej a bazalnych suvrstvi obalovych utvarov.

Zlomovy systém Prieloh je sledovatelny od V. Lodiny po ¢rmel'ské udolie.
Na fiom je zaloZeny vyzdvih metamorfitov lodinského komplexu pri V. Lodine
(cf. profil 44") a vyzdvih granodioritov v oblasti Bukoviny. Utina z4padné
pokragovanie mezozoika Humenca a napadnym s.-j. ohybom tidolia Hornadu sa
uplatiiuje i geomorfologicky.

Kysacky zlomovy systém so §irkou cca 5 km, s frekvenciou najvyznamnejsich
zlomov 400-1 000 m je najvyraznej$im systémom s.-j. smeru v regione. Juzne od
Kavetian pokracujiic do &rmelskej skupiny vyrazne modifikuje priebeh obalo-
vych utvarov veporika Ciernej hory a segmentuje erozivnu trosku varhatiovskych
strkov vrchnobadenského — spodnosarmatského kl€ovského suvrstvia. JuZzne od
Radatic, pri sv. okraji regionu, zasahuje do paleogénnych i kvartérnych sedi-
mentov. Vychodne od Kysaku a pri Trebejove su na jeho 3truktirach zaloZené
s.-j. ohyby tdolia Hornadu. Severne od trebejovského lomu modifikuje a tekto-
nizuje priebeh triasovych stvrstvi. Pri zdpadnom okraji tohto systému — na
sttoku Sopotnice a Hornadu — utina vychodné pokratovanie mezozoika v oblasti
Humenca, resp. severne od Kave&ian imbrikuje styk permskych a spodnotriaso-
vych stvrstvi.

NajvychodnejSou 3trukturou Kkysackého systému je zlom jv. od LemeSian,
ktory smerom na juh je sledovateny do oblasti Kosic, kde sa konci na sv.-jz.
zlome. V sedimentoch ki¢ovského suvrstvia jv. od LemeSian st na iom zaloZené
rozsiahle zosuvy. Severozapade od Tahanoviec modifikuje styk spodno-strednot-
riasovych obalovych sekvencii, mylonitovou zénou pretina granodiority tahanov-
ského telesa a modeluje priebeh idolia Hornadu jv. od DruZstevne;.

Vychodo-zdpadné zlomy

Majii vcelku nepatrny vyznam v stavbe regionu. NajvyraznejSie sa uplat-
fuju v stavbe mezozoika juzne od sedla Braniska, kde maju uklon 60-80° na
sever a prevazhe dextralne poklesovu kinematiku (POLAK, 1994). Povazujeme
ich za kompenzaéné Struktury reaktivovaného klenovského zlomu. Analogicky
kinematicky charakter maju zrejme i drobné v.-z. zlomy jv. od Spéleného vrchu.

Kvartérna etapa

V kvartéri pokraoval generalne vyzdvihovy trend regiénu iniciovany po-
hybmi koncom neogénu na sz.-jv., sv.-jz. i s.-j. zlomoch. Dokumentuje to ostro
modelovany reliéf predovietkym predterciérnych jednotiek tizemia, niekolko-
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stupfiovy vyvoj terasovych trovni na jeho hlavnych tokoch, nestivisly vyvoj
a geneticky typ kvartérnych sedimentov, bezné facetované formy horskych
chrbtov pri vyusteni do dolin niektorych tokov a iné znaky.

Pozitivne i negativne morfostruktury regiénu vé¢itane hydrosiete uzemia su na
celom jeho uzemi kontrolované 3trukturnym, resp. litodtruktirnym faktorom.
Maximalna akumulécia teras Hornadu je zachovand v tsekoch Kluknava—Stefan-
ska huta, Margecany, sutok Belej a Hornadu, Ruzin, Kysak a DruZstevna pri
Hornéde, teda v oblastiach krizovania spominanych zlomovych systémov. Na
druhej strane mindelska a scasti i riska terasa je zachovana — s vynimkou useku
Jv. od Rolovej huty po sttok Belej a Hornadu, kde sz.-jv. zlomy nie st vyvinuté —
takmer na celom toku Hornadu. To ilustruje vyznam smerych zlomov pri kvar-
térnom vyzdvihu veporickej a gemerickej domény regionu a umoziiue posudit
i Casovy parameter aktivity prisluinych Struktur.

Na druhej strane su k dispozicii i exaktnejsie tidaje o kvartérnej aktivite sz.-
Jv. zlomov. Na trebejovskom zlome, pokracujiicom na JV do velkolomu pri Ma-
lej Vieske, technickymi pracami overil NESVARA (1977) zaklesnutia mindelskej
terasy. Na opétskom zlome, ktory sleduje tok Hornadu od Tahanoviec po Krasnu
nad Hornéddom, doloZil MARCAK (1987) v rokoch 1985-1987 vyzdvihovu ten-
denciu vychodnej kryhy v max. rozpéti 3-5 mm . rok ' a poklesovy trend zapad-
nej kryhy max. 2-3 mm . rok ™.

Severovychodo-juhozapadné zlomy

O kvartérnej aktivite tohto systému zlomov st k dispozicii len nepriame
Gdaje. Rozsiahla akumulécia kvartérnych teras v oblasti Margecian a ich pokado-
vanie do udolia Hnilca dokumentuje kvartérne pohyby na tomto zlome. Analo-
gicka situacia je aj v oblasti RuZina, limitovana aktivitou zlomu Malého RuZinka
na juhovychode a zlomovym systémom utinajucim synklinérium Sivca na seve-
rozapade. LemeSiansky zlomovy systém v oblasti Trebejova je podla
NESVARU (1977) aktivny aj v kvartéri. Prejavy kvartérnej aktivity na polanov-
skom zlome pri zépadnom okraji Braniska su uvedené pri charakteristike neogén-
nych pohybov tohto systému zlomov.

Severo-juzné zlomy

Kvartérne pohyby na s.-j. systéme zlomov v jv. iseku regiénu st indikované
analogicky, t. j. akumuldciou terasovych urovni na Hornade (Kysak), v tdoli
Svinky i generdlnym smerom tdoli oboch tokov v tomto tseku. Navyse, s.-j.
zlomy pri jv. okraji uzemia (Vini¢na strafl) porusuju neogénne sedimenty kl¢ov-
ského stvrstvia.
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HYDROGEOLOGIA

HYDROGEOLOGICKE POMERY BRANISKA

Branisko — ako kazdé jadrové pohorie — je svojou geologickou stavbou stibo-
rom mnohorakych litologickych typov hornin patriacich k rozli¢nym tektonickym
jednotkam. Tektonické stavba pohoria, vyjadrena z hydrogeologického hladiska
priestorovym usporiadanim rézne priepustnych horninovych celkov, tak spolu
s geomorfologickou €lenitostou tzemia a klimatickymi pomermi vyznamne
ovplyviiuje odtokové pomery podzemnych i povrchovych vdd.

V#&sinu izemia Braniska (75 % plochy) tvoria horniny, ktoré by sme mohli
vystizne charakterizovat’ pojmom hydrogeologicky masiv. Ako hlavny kolektor tu
pdsobi zéna zvetrdvania a pripovrchového rozvolnenia skalnych hornin, siahajica
do hibky cca 30 az 50 m, pri€om sa roztvorenie puklin, a tym aj priepustnost
zmen3uje s pribudajiicou hibkou v exponencialnej zavislosti. ZvySena priepustnost’
a vlastne aj filtrand heterogenita v tychto podmienkach je v zévislosti od tek-
tonickej histérie izemia, od rozloZenia smerov tahu a tlaku najmé v poslednej
horotvornej faze. Tektonické linie moéZzu byt v konelnej fize hydrogeologicky
preferovanymi cestami, &i naopak blokujicimi prvkami, v zévislosti od geoche-
mickych vlastnosti — odolnosti vo&i zvetravaniu a naslednému utesfiovaniu zon
zvysenej puklinovitosti produktmi zveravania. Hydraulicky gradient v podmienkach
hydrogeologického masivu je uréovany predovietkym sklonitostou terénu, a na
charakterizaciu masivu sa mdézu pouZit' dve charakteristiky: je to dnova (dolinova)
prietoénost, charakterizujlica priemernu prietonost’ pripovrchovej zény v depres-
nych tsekoch tizemia s hladinou prvej zvodne blizko k povrchu terénu (Tv), Casto
zohladiiujtica i pritomnost priepustnej$ich partii v okoli tektonickych linii, ktoré
predispontivaji i vznik samotnej geomorfologickej depresie. Prietocnost
pripovrchovej zény v elevagnych astiach uzemia, tzv. svahové prieto¢nost’ (Ts), je
v dosledku poklesu priepustnosti s hibkou a zaklesnutia hladiny prvej zvodne na
svahoch a pri hrebefioch terénnych elevacii nizSia. Predpokladé sa, ze hydro-
geologicky vyznam starSich predalpinskych zlomovych Struktir je celkom zotrety
mladsou tektonikou alpinskeho orogénu. V masive Sl'ubice spdsobili juzné tlaky
zoupinovatenie sfubického antiklinéria za vzniku mylonitovych z6n sz.-jv. smeru.
Pozdizne systémy kolmé na smer tlaku st viac zopnuté a &asto sa na ne viaze
mylonitizacia, v dosledku &oho su menej priepustné. Z hl'adiska priepustnosti st
dolezitejéie prie¢ne pukliny paralelné s horotvornym tlakom, ktoré si otvarane
tahovymi zlozkami napétia. Takymito systémami by mali byt mlad3ie popaleo-
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génne zlomy ssv.-jjz. a ssz.-jjv. aZ-s.-j. smerovania — okrajové zlomy pohoria
a zlomové systémy — s nimi paralelné. Vnutri pohoria vsak prevldda sv.-jz. smero-
vanie porich (tzv. karpatsky smer — FRANKOVIC et al., 1975), ktoré sleduje i vic-
Sina povrchovych tokov v krystalinickych horninach. Prie¢na tektonika umoziujiica
vdcsiu otvorenost’ puklin, a tym intenzivnej§i obeh podzemnej vody, je naopak
slab$ie vyvinuta.

Podzemné vody krystalinika a paleozoika

Ako hydrogeologicky masiv mozno schematizovat nielen horniny krystalinika,
ale aj vSetky suvrstvia centralnokarpatského paleogénu na Studovanom uzemi, ako
aj nekarbonatové horniny mezozoika a mladsieho paleozoika s vynimkou spodno-
triasovych kremencov. Obeh podzemnych véd je v takychto podmienkach rychly,
vydatnost pramefiov nestdla a v tesnej zavislosti od priebehu zraZkovej &innosti.
Mozno to dokumentovat rozkyvom vydatnosti pramefiov Vercel 1 a Vercel 2,
odvodiujicich paleogénne pieskovcové suvrstvia vychodne od Sindliara, ale aj
pocetnymi prikladmi z inych pohori.

Pretoze analogické az totoZzné litologické typy hornin s obdobnymi hydrau-
lickymi vlastnostami sa opakuju v oboch tektonickych jednotkach (tatridny obal?
— veporikum?; hronikum) i tektonickych stavebnych prvkoch pohoria (slubické
1 smrekovické antiklinérium, harakovské antiklinérium a laénovska synklinéla),
v nasledujucej Casti definujeme zékladné hydrogeologické, resp. hydraulické
vlastnosti jednotlivych litologickych typov zugastiiujucich sa na geologickej
stavbe pohoria Branisko a vytvarajucich typické obehové podmienky podzem-
nych v6d hydrogeologickych masivov.

Pararuly a migmatity sa vyznaCuji puklinovym charakterom priepustnosti.
Z hodnét priemerného podzemného odtoku vypogitaného Killeho metédou alebo
odvodeného z velkosti 330-dennej vody pre povrchové toky Zlatnik, Grund, Kanny
potok a Krajné dolina a z geomorfometrickych charakteristik tychto povodi boli od-
hadnuté hodnoty svahovej a dnovej prieto¢nosti izemi budovanych prevazne tymito
horninami (MALIK a LANCZOS, 1993a). Hodnota odhadu svahovej prieto¢nosti Ts
sa pohybuje v rozmedzi 1,56 . 10° az 2,96 .10°m?. s's geometrickym prieme-
rom 1,97 . 10° m*. s'. Odhad dnovej priepustnosti ma hodnotu geometrického
priemeru o viac neZ 1 rad vy§8iu —2,57 . 10° m” . 5™ — a jednotlivé hodnoty sa na-
chadzaju v intervale 1,48 . 10 224,29 . 10° m?.s .

Granitoidy sa v horninovom prostredi karpatského krystalinika povazuju za
najlepSie na vznik zvodnenych puklinovych systémov i hlbsieho dosahu neZ len
pripovrchova zéna rozvolnenia skalného masivu. Vyvreliny totiz poskytuji
menej zvetralinového materialu, ktory by utestioval tektonicky podmienené
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otvorené diskontinuity. Tie potom na rozdiel od puklin a trhlin pripovrchového
rozvoltiovania siahaju do zna¢nej hibky a otvarajii tak cestu i podzemnym vodam
hlbsieho obehu (FRANKOVIC et al., 1975). Odtok podzemnej vody z masivov
vyvretych hornin sa v pohori Branisko neststred'uje do pramefiov na svahoch
a upitiach dolin, ale vody pravdepodobne skryto prestupuju cez sutiny a alavia
do povrchovych tokov. Dokazuje to i najvy3sia hodnota dnovej i svahovej
prieto&nosti, vy&islena pre povodie (Velkej) Svinky (odhad svahovej prieto¢nosti
Ts je 3,07 . 10® m? . s™', dnovej prietoénosti Tv = 6,16 107 m?. s7'; MALIK
a LANCZOS, 1993a). Exaktnej3iu predstavu o hydraulickych vlastnostiach grani-
toidnych hornin méZe poskytnut’ iba hydrogeologicky vrt BH-2 odvftany v doline
Kopytovského potoka pri Sindliari, pre ktory bola pri predpoklade celkovej
velkosti logaritmickej prepoctovej diferencie d = 0,10 odvodenad velkost
prietoénosti T = 4,3 . 10° m2. 5™ a koeficienta filtracie K = 5,9 .107 m .s™
(FRANKOVIC et al., 1975; MALIK a LANCZOS, 1993a).

Sivé bridlice karbénu naleZia sice k dvom rozdielnym tektonickym jednotkdm
(niznobocianskemu stivrstviu hronika na severe, gemeriku na juhu), avsak z hyd-
rogeologického hladiska pdsobia rovnako — spolu s lunzkymi vrstvami s
pravdepodobne najefektivnejsim izolatorom v pohori.

Pieskovce a bridlice permu vystupuju v troch rozdielnych litofacialnych
a tektonickych jednotkach: v obalovej jednotke ako korytnianske sivrstvie,
v hroniku — v cho&skom prikrove — ako maluZinské stvrstvie a ako stcast
krompasskej skupiny gemerika. Permské bridlice sa hydraulicky spravaju
analogicky ako bridlice karbonu, teda ako izolator, litologicky sa vsak Casto
striedajui s priepustnej$imi polohami pieskovcov (resp. arkéz) alebo aj drobno-
zrmnych zlepencov, a teda maji slabu puklinovi priepustnost.

Podzemné vody mezozoika

Bridlice spodného triasu gemerika na juznom okraji pohoria st zanedbatelné
svojou plodnou rozlohou. Povazujeme ich za hydraulicky izolator, i ked’ na tekto-
nicky porusenych linisch a vieobecne v pripovrchovej zéne mézu viest i aku-
mulovat’ isté mnoZzstva podzemnych véd.

Lunzké vrstvy — tmavosivé bridlice a pieskovce vrchného triasu (karn)
maji v Branisku veelku malé plogné rozsirenie, ich vyznam vak spo€iva v ich
posobeni ako sice tenkej, ale nepriepustnej vrstvy oddelujucej od seba pomerne
hrubé strednotriasové dolomity od tensich poloh dolomitov vrchného triasu (tzv.
hlavného dolomitu), &¢im usmeriiuji pridenie podzemnych vdd a ich polohy Casto
pre-dispontivajui ich vyvery (napr. prameti severne od Harakoviec).

Pestré vdpence, slienité vdpence a bridlice vrchného triasu a jury vratane
karpatského keuperu budujt stvisli kryhu (ako celok postihnutt metamorfézou)
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okolo koty Rudnik. V celej oblasti nebol vyhibeny nijaky hydrogeologicky vrt
a neexistuje tu Ziaden v&e8i prirodzeny vyver podzemnych vod. O hydrogeo-
logickom sprévani tohto komplexu hornin, z hladiska priepustnosti velmi
roznorodého, neméame teda nijaké priame informécie a len na zéklade analogie
moZeme usudzovat, Ze tenké polohy priepustnejsich karbonédtov sii navzajom
oddelené bridli¢natymi a slienitymi polohami a nemézZe tu teda nastat’ vyznam-
nejsie sustredenie podzemnych vod. Infiltrované mnozstva pravdepodobne scasti
skryto odtekaju sutinovym pokryvom, s€asti méZu byt drénované podloznymi
hrub3imi polohami triasovych dolomitov. Zaujimavé su tu polohy metamor-
fovanych jurskych karbonatickych sedimentov severne od priesmyku Branisko,
v ktorych sa nachadza ponor Diablova diera.

Spodnotriasové kremence (liZfianské suvrstvie) si sti¢astou vrstevného sledu
obalovej jednotky severne od masivu SFubice i severne od Smrekovice, kde su
viak Casto v tesnom kontakte s analogickymi kremencami hronika. V oboch
tektonickych jednotkach tvoria spominané horniny zdpado-vychodne pretiahnuté
pruhy Sirky od 200 do 2 000 m. Kremence obalu zaberaju v oblasti medzi
masivom Sl'ubice a kétou Rajtopiky plochu 3,285 km?, v severnej &asti pohoria
3,195 km®. Kremence zodpovedajuce luzitanskému suvrstviu (cho&sky prikrov)
v severnej Casti pohoria maju spolu 2,154 km? teda sumérna plocha tychto
hornin v pohori je 8,634 km®. Zasluhou niekolkych etap horotvornych tlakov
a tektonickych udalosti, ktoré sa v pohori pocas jeho geologickej existencie
prejavovali, boli tieto vysoko rigidné horniny detailne drvené za vzniku suvislej
siete navzdjom prepojenych viac-menej otvorenych puklin. Vnutri kremencového
masivu moéZeme teda predpokladat’ existenciu hlboko zaklesnutej stuvislej
zvodne, a nie iba plytky obeh v zéne pripovrchového rozpojenia a rozvolnenia
puklin, aky je typicky pre ostatné nekarbonatové horniny budujuce Branisko.
Sved¢i o tom nielen vysokd priemernd vydatnost' pramefiov vyvierajicich
v horninovom prostredi kremencov, ale aj to, Ze najmé v juznej, ale i v severnej
Casti pohoria vystupuji pramene z kremencov az na samom okraji tohto
horninového celku temer ako v pripade niektorych krasovych karbonatovych
Struktur. Dokonca i v minulosti pozorovany, dnes zachyteny a vyuZzivany prameti
Zriedlo (6,05-7,61 1. s7") v obci Dubrava ma podl'a nasho nazoru pdévod v tychto
horninach. Vysoka stélost’ vydatnosti i teploty prametia (10,8 °C) na jednej strane
a na druhej strane velmi mald plocha uklonenej dolomitovej trosky, na ktorej
okraji pramen vyviera, su v protiklade (ak by sme uvaZovali o karbonatovej
troske ako infiltraénej oblasti pramefia). Uz GAZDA (in FRANKOVIC et al., 1975)
na zaklade chemického zloZenia vody pramefia Dubrava konitatoval, Ze
vzhl'adom na obsah litia a d’alsej asociacie stopovych prvkov (Ti, Mo, Zn, Ni,
Sn, Pb, Cr) musia mat’ triasové kremence vyznamny podiel pri formovani
chemizmu. Pri Gvahach o genéze vdd prametia Zriedlo stojime pred tymito
skuto€nostami:
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1. plocha potenciélnej infiltratnej oblasti prametia Zriedlo — pril'ahlej trosky
dolomitov 0,353 km? je pri priemernej vydatnosti prametia 7,61 1 . s prili§ malé;

2. potencidlne prepojenie s karbonatovymi horninami harakovskej hydro-
geologickej $truktury severnejsie od pramefia je z pohladu geologickej stavby
malo pravdepodobné;

3. voda prametia mé velmi nizku merni elektrickil vodivost’ (306 uS .em™),
celkovt mineralizaciu 273 mg . I

4. vydatnost a teplota vody majui vel'mi vysoku stalost.

Na zaklade tychto faktov teda predpokladame, Ze vody pramefia Zriedlo
v Dibrave infiltruju a cirkuluju najmé v horninovom celku kremencov spodného
triasu, z ktorych na kratkom useku nad vyverovou oblastou prestupuju do nad-
loznych dolomitov a z nich potom vyvieraju (MALIK a LANCZOS, 1993b).

Najkomplikovanejsie z hladiska obehu podzemnych vod, ale aj najdole-
Zitejsie z hladiska zdrojov pitnej vody st v pohori Branisko dolomity a vdpence
stredného a vrchného triasu. Nachadzaju sa tu v dvoch vyznamnejSich hydro-
geologickych Strukturach, ktoré mozZno charakterizovat’ jednotnym reZimom
a obehom podzemnych vod. Kazda z tychto Struktir ma odliSnu geologicku
poziciu a z toho vyplyvajici spdsob cirkuldcie podzemnych vod. Su to laénovska
syklinala a harakovské synklinorium (MAHEL et al., 1967).

Lacnovskd hydrogeologickd Struktira ma plochu karbonatickych hornin
vystupujucich na povrch 15,51 km’. Ich priemerna nadmorska vy3ka je 721,66 m;
v zapadnej &asti je to 733,38 m n. m. a vo vychodnej, oddelenej od zapadnej hre-
betiom Boldigati-Gabaného rubaiti-Malinkova dolina, je priemernd nadmorska
vyska 709,33 m. Na zéklade merani FRANKOVICA et al. (1975) i na zéklade
dnesnych poznatkov o zakonitostiach efektivnej infiltracie, resp. evapotrans-
piracie na tzemi Slovenska (KULLMAN, 1989) bola neskdr zostavena nova
orientatna bilantna schému pre celt hydrogelogicka Struktiru. Priemerny
Specificky odtok podzemnych véd z la€novskej hydrogeologickej Struktiry
dosahuje hodnotu 9,76 1. s' . km™. Celkova priememné hodnota odtekajuceho
mnoZstva podzemnych vdd, ktora by sa mohla povaZovat za velkost prirodnych
zdrojov, teda v obdobi dvoch hydrologickych rokov 1973 a 1974, v ktorych
prebiehalo pozorovanie, dosiahla hodnotu 151,41 1 .s"'. Z lagnovskej hydro-
geologickej 3truktury tak odteka viac podzemnej vody, neZ je infiltra¢na kapacita
vlastnej plochy odkrytych karbonatov. Toto odtekajice mnoZstvo pravdepodobne
predpokladd drenadZ rozsiahlejsicho celku, nez je plocha hydrogeologickej
Struktury. V ponoroch za okrajmi sa podl'a mapovacich prac (MALIK a LANCZOS,
1993a) straca 14,15 1 . s™. Z juhu, z permskych a kry3talinickych hornin, je to
9,911 .5, zo severu, z paleogénnych sedimentov, 4,24 1. s”'. Ani toto mnoZstvo
viak nekryje celych 45,8 1 . s rozdielu medzi skutotnou a teoreticky
predpokladanou hodnotou. Na d'al3iu drenaZ paleogénnych sedimentov — pravde-
podobne zo severu — viak poukazuje chemizmus pramefia Hlavny so zvySenym
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obsahom chloridov i alkélii, typickych pre obeh podzemnych vod v paleo-
gennych sedimentoch. I pritomnost’ vyverovej oblasti mineralnych vod Salvétor
v Lipovciach na opa¢nej strane hydrogeologickej 3truktiry poukazuje na vymy-
vanie paleogénnych sedimentov za vzniku minerdlnych véd, pri¢om niZsia
relativna poloha tejto oblasti sposobuje asi vy3sie sustredenie aj podzemnych vod
hlbsej cirkulacie.

Dagim zaujimavym javom v latnovskej hydrogeologickej 3truktire je nielen
vysoka stalost vydatnosti, ale aj pomald reakcia na topenie snehu v jarnom
obdobi (marec—april) prametia Hlavny vo Vy3nom Slavkove. Jeho maximum
vydatnosti nastdva totiz aZ koncom juna. Tento pramen Jje najvacsim pramefiom
v Branisku (vydatnost’ k011§e 0d65do 861 . s") aspolu s pramefiom Lucky
(vydatnost 5 az 12 1 . s™), ktory je od neho vzdialeny necelych 400 m, tvori
zapadnu drenaznu oblast’ v Struktire. Na vychode je to potom okolie prameria
minerdlnych v6d v Lipovciach, kde sa viak krasové vody nesustred’uju
v prameni, ale frontdlne prestupuji do Lipoveckého potoka na tiseku dlhom asi
1 500 m, v okoli zachytu mineralnych vod Salvator. Ich vydatnost zistena
hydrometrovanim (FRANKOVIC et al., 1975; CHOCHOL et al., 1984) sa celkove
pohybovala od 50 do 651 . s

Vyskové porovnanie zdpadného a vychodného okraja lagnovskej synklinaly
ukazuje, Ze zédpadné kridlo tejto dolomiticko-vépencovej synklinaly je vo vyske
565 m n. m. oproti 510 m nadmorskej vysky v oblasti vyveru mineralnych véd
Salvétor medzi Sindliarom a Lipovcami. Znamena to, Ze trend odvodiiovania
a generalneho smeru pridenia krasovo-puklinovych podzemnych véd by mal
takisto smerovat’ k tomuto miestu.

Harakovskd hydrogeologickd Struknira zabera dohromady iba 3,05 km?
plochy karbonatov vystupujiicich na povreh. Jej geologicka pozicia je celkom iné
ako pozicia latnovskej hydrogeologickej truktiry. Ma sice o nie€o vyssiu
priemernti nadmorskd vysku (821,70 m), ale tvori iba nehlbokii »Clapku” na
prevazne permskom alebo spodnotriasovom podklade. Preto vo vigsej Casti
Struktury nie si podmienky na akumulaciu vi&sieho mnoZstva podzemnych vdd,
vody hned’ po infiltracii stekaju po malo priepustnom podloZi a odvodiiuji
Strukturu najmé v oblasti toku (Velkej) Svinky. Lep3ie podmienky na akumuléciu
nastavaju az v jadre synklindlnej 3truktury nedaleko stredu spojnice obci
Dubrava a Harakovce. Vel’kost’ Specifického odtoku z harakovskej hydro-
geologickej Strukttry 6,84 1 . s™'. km™ nedosahuje hodnotu §p601ﬁckeho odtoku
z latnovskej hydrogeologickej §truktury— rozdiel medzi nimi je 2,791 . . km™
v neprospech harakovskych karbonatov (MALIK a LANCZOS, 1993a). Ta'lto hod-
nota viak zodpovedd velkosti vypocitanej z empirickej rovnice vztahu zrazok
a efektivnej infiltracie, stanovenej pre zrazkovy thrn 765 mmna 6,811 . s . km™
podla rovnic KULLMANA (1990). Potvrdzuje to teda, Ze hydrologick4 bilancia

154



harakovskej hydrogeologickej 3truktury je vyrovnand a latnovska hydrogeo-
logicka 3truktura je dotovana z inych uzemi.

Obe hydrogeologické 3truktiry si budované karbonatickymi horninami, vépen-
cami a dolomitmi s velkou prevahou dolomitového zastipenia. Vdpence stredného
triasu sa vyskytuji v litofacii gutensteinskych vépencov len na malom zlomku
plochy oboch karbonatovych 3truktir — v oblasti Sindliara a Vy$ného Slavkova
v lagnovskej hydrogeologickej Struktire a v zipado-vychodnom pruhu juzne od
Harakoviec v hydrogeologickej $truktire pomenovanej po tejto obci. Vyznacuji sa
krasovo-puklinovym aZ krasovym charakterom priepustnosti, o znamena, Ze v po-
rovnani s dolomitmi (ktoré tvoria podstatnti &ast’ oboch 3truktir) tu podzemné vody
mbdu obiehat rychlejie, a teda su o to viac zranitelnejie. Na druhej strane viak
zvysena rychlost’ obehu moZe eliminovat’ dosledky najmad jednorazového alebo bo-
dového znetistenia v kratSom &asovom intervale, kym pri dolomitoch sa mo6zZu
witinky znegistenia prejavovat’ pomalSie, ale dlhodobejsie.

Dolomity stredného a vrchného triasu tvoria hlavnu litologicku vyplit dvoch
karbonatovych hydrogeologickych 3truktir — lagnovskej a harakovskej. Na
zéklade vysledkov hydrogeologickych vrtnych a Cerpacich prac sa autori
hydrogeologickej mapy Braniska v mierke 1 : 50 000 (MALIK a LANCZOS, 1993a)
pokusili stanovit priemerné hodnoty prietonosti a koeficientu filtracie spolu
s ich variabilitou vyjadrenou velkostou smerodajnej odchylky. Hodnoty prietoc-
nosti odvodené z parametra prieto¢nosti Y pri pouziti hodnoty logaritmicke;j
prepottovej diferencie 0,05 maju pre vietkych 15 hodnét variané rozpéitie
40 .10°-14 .10°m’ . s ahodnotu geometrického priemeru 4,17 . 104 m=. s\
Hodnota smerodajnej odchylky hodnét Y bola 0,72, o poukazuje na znaénu
heterogenitu prieto¢nosti dolomitického horninového prostredia. Na porovnanie
uvadzame i variaéné rozpitie a geometricky priemer hodnét T a smerodajni
odchylku hodnét Y ziskani 3tatistickym vyhodnotenim iba suboru z oblasti
Lipoviec: 4,0 . 10°-1,4 .10%m? .s7,3,98 .10*m™.s™' a 0,70.

Odvodené hodnoty koeficientu filtracie boli pre cely subor takéto: varia¢né
rozpatie 1,38 . 10°-324.10° m . s~ a geometricky priemer 2,82 10°m .57,
smerodajna odchylka hodnét Z bola 0,75. Pre trinast&lenny stbor z oblasti
vyverov mineralnych vod v Lipovciach boli zistené tieto hodnoty (v tom istom
poradi): 3,98~ 10°-324 . 10°m .s™,3,63 .10°m .s™" a 0,71

Okrem spominanych dvoch vyznamnych hydrogeologickych 3truktur sa
mensie plochy dolomitov nachadzaju aj na d'alSich miestach Braniska: severne od
Lipoviec (0,14 km?), na kéte Kravcové (0,063 km?), medzi Kravcovou  a la¢novskou
synklinalou (0,156 km?), severne od priesmyku Branisko (0,202 km?), vychodne
od obce Ditbrava (0,353 km?) a jz. od obce Siroké (0,075 km®). Na vietky tieto
plochy moZno viac-menej vztiahnut' uvedené hydrogeologické charakteristiky.

Velmi mald, no zaujimava je plytkd synklindlna Struktira severne od
priesmyku Branisko, v podloZzi ktorej sa nachadzaju triasové dolomity. Ide
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o tektonicku trosku choc¢ského prikrovu tvorenit jeho mladopaleozoickymi lenmi
— niZznobocianskym a maluzinskym stvrstvim. Stredom Struktiry sa prerezava
(Velka) Svinka, ktorej ast’ vod sa tu vSak odrazu straca v ponore s nazvom
Diablova diera. Do ponoru vteka ast' prietokového mnoZstva, imerna hydro-
logickym pomerom (prietoku a stavu koryta). Samotny ponor je tvoreny §ikmym,
strmo upadajucim a postupne sa zuZujiicim otvorom svetlosti cca 3 x 3 m vo
vstupnej casti. Vody vystupuji na opadnej strane hrebetia (tvoreného prikro-
vovou troskou permu cho¢ského prikrovu) v dvoch pramefioch, ¢o bolo i pred-
metom samostatného overovania pomocou farbiacej skusky (FILO, 1992).
Fluoresceinom sfarbena voda prekonala pomerne kratku vzdialenost vzdusnou
¢iarou (300 m) za ¢as 1 hodinu 50 minut (prichod maxima po 120 mintitach) az 3
hodiny 20 minut (prichod maxima po 240 minatach), &o svedéi o rychlosti
pridenia v rozmedzi 2,1 cm . s'az4,5¢cm . s

Podzemné vody kvartéru

Fluvidlne uloZeniny kvartéru v aluvialnych nivach lokélnych vodnych tokov
a Hornadu mali v minulosti primary vyznam z hladiska zasobovania obyvatel'stva
pitnou vodou. Kvalita podzemnej vody sa viak pod vplyvom stistavného zvy3ova-
nia intenzity chemizécie priemyselnych, polnohospodarskych, ale aj komunalnych
aktivit neustale zhorSuje. Okrem vyuZitia na lokalne spotrebiska vsak alivid men-
Sich vodnych tokov Braniska svojimi hydraulickymi vlastnostami zvi&$a neposta-
¢uju pri snahach o ziskanie vodohospodarsky vyznamnejsiecho mnoZstva. Vynimku
tu tvorf aluvidlna niva Hornadu v tiseku od ustia Slatvinského potoka po Kolinovee.
Desiatimi vrtmi  hydrogeologickych prieskumov FEDORA (1960), FRANKOVICA
(1964) a natiho nadvizujiiceho CIBULKU (1969) a KOVALIKA (1988) tu bol overe-
ny Strkopiescity kolektor hruby 0,8-5,0 m, prekryty pieskami a 1,0-2,0 m hrubou
vrstvou piescitych hlin. Na dvoch lokalitach v tesnej blizkosti Kolinoviec boli ove-
rené sumarne zdroje s velkostou 20,3 1 . s™'. Variacné rozpétie prieto¢nosti Strko-
pies¢itych zvodnencov siaha od 5,8 .10™ po 1,1.10% m* . s, jej median je 3,63 .
10~ a geometricky priemer 3,09 . 10 m*. s™. Stuperi variability prieto¢nosti tohto
zvodnenca mozno vyjadrit’ vel'kostou smerodajnej odchylky hodnét indexu prietog-
nosti Y = 0,4. Zo 6 hydrogeologickych vrtov vo fluvidlnom kvartéri mensich tokov
[Siroké — (Velka) Svinka, Ol3avka], ale aj Hornadu v Richnave a Krompachoch,
sme vy€islili median hodndt prietoénosti na 2,40 . 10 m* . s' a median hodnét
koeficientu filtrdcie na 4,57 . 10° m . s™'. Geometrické priemery boli pre veli€inu
T 1,82.10*m’.s" a pre veli¢inuK 3,89 . 10° m.s ™. Prietodnost sa pohybo-
vala v rozmedzi 3,5. 107 az 6,0. 10 m?. s™', koeficient filtracie medzi 7,08 . 107
az2,45.10" m . s™'. Variabilita hodnét nebola viak velmi vysokd; pre index prie-
tocnosti Y bola smerodajna odchylka 0,39 a pre index priepustnosti Z 0,51.
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Z tychto faktov, ako aj z malej hribky fluvialnych kvartérmych uloZenin vo velke;
vigsine plochy teritéria dodnes neustale stupajiiceho pohoria vyplyva slabd nadej na
zachytenie vic3ej hribky Strkovej zvodne a ziskanie vyznamnejSiecho mnoZstva
podzemnych vod. Vynimku tvori tok Slavkovského potoka (ale uz mimo uzemia
Braniska severne od Vysn¢ho Slavkova), (Velkej) Svinky v oblasti obce Siroké
a Lipoveckého potoka medzi Sindliarom a Lipovcami.

Mineralne vody

Najdolezitejiou vyverovou oblastou mineralnych vod Braniska je oblast
Lipovce-Salvator. Mineralna voda v Lipovciach (vrt S-1) je prirodnd, slabo mi-
neralizovana, hydrogénuhli¢itanovd, vapenato-hore¢natd voda, hypotonicka,
studend. Celkova mineralizécia je 3 502,6 mg . I"' (FRANKO et al., 1974), podla
obsahu plynov sa klasifikuje ako silno uhligitd, stredne sirovodikova, dusikova.
Podl'a FRANKA et al. (1974) je povod CO, juvenilny, H,S je biogénneho pdvodu
(redukcia siranov baktériami rodu Desulfovibrio) a N, ma atmosféricky povod.
V sudasnosti sa vyuZziva ako stolova minerdlna voda. Podla vé¢3iny autorov
(HYNIE, 1950; URBAN a FRANKO, 1959; KLAGO et al., 1971; FRANKO et al,
1974; FRANKOVIC et al., 1975; KRAHULEC et al., 1977 a 1978; FRANKOVIC
a TKACIK, 1980; CHOCHOL et al., 1984; REBRO et al., 1985, VANDROVA, 1986)
je infiltraéna oblast minerdlnych vod v Lipovciach a Sindliari v severnej &asti
Braniska. Voddm obiehajicim v dolomitoch stredného az vrchného triasu tvoria
menej priepustné horniny paleogénu Sari§skej vrchoviny bariéru, kde dochadza
k vystupu tychto véd na povrch. GROSS a GAAL (1983) uvadzaji eSte d’aldiu
moznu infiltraéni oblast v pieskovcoch bielopotockého stvrstvia paleogénu
severne od Braniska.

Meteoricky pdévod vody potvrdzuji aj hodnoty 5'%0 = -9,91 %o (Lipovce —
studtia S-1), —9,94 az —10,07 %o (Llpovce studia S-2), —9,96 az —10,01 %o (Sind-
liar, prameii Sultdn) a —9,44 %o (Sindliar, prameti pred obcou). Podl'a MICHALKA
(Gstna informacia) st hodnoty 580 vody zdrojov S-1, S-2 a Sultan v &ase
relativne stabilné, &ize vody su viazané na Struktury z izotopového hladiska
homogenizované. Pdvod siry pomocou izotopového vyskumu zistoval KANTOR
in CHOCHOL et al., 1984. Podl'a hodnét 8**S = +21 %o a +25 %o sira v rozpus-
tenom sulfate nepochadza ani z oxidaénej degradacie pyritu, ani z rozpudtania
sadrovca a anhydritu z evaporitov permu, ale ma pdvod v marinogénnej
mineraliz4cii vy$§ieho spodného triasu.

Dalsie vyznamnejgie zdroje minerlnych vod vystupuju na tektonickom styku
pohoria Branisko s okolitymi paleogénnymi formaciami. Tento typ reprezentuje
mineralna voda Sultén, vyvierajica na tektonickom styku pohoria Branisko s pa-
leogénom Sarisskej vrchoviny v Sindliari a na styku s paleogénom Hornadskej
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kotliny v Slatvinej. Mineralna voda pramefia Sultan v Sindliari je prirodna, slabo
mineralizovana, hydrogénuhligitanova, vapenato-hore¢nata, hypotonickd, studena.
Podl'a obsahu plynov je silno uhli¢ita, dusikova. Zdroj CO, je juvenilny, N, je
atmosférického povodu (FRANKO et al., 1974). Od minerélnej vody v Lipovciach
sa 1i3i nizSou celkovou mineralizéciou (2 615,6 mg .I" — FRANKO et al., 1974)
a nepritomnostou sirovodika. V minulosti sa voda komer¢ne vyuZivala ako
stolova mineralna voda.

Na styku krystalinika Braniska s paleogénom Hornadskej kotliny je vyznam-
nejsi zdroj mineralnej vody prameti Anna v Slatvinej. Podl'a FRANKOVICA et al.
(1975) je voda tohto prameia silikdtogénna, s vplyvom mie3ania s paleogénnymi
vodami nétriovo-hydrogénuhli¢itanového typu s vyraznym zastiipenim zlozky Na—Cl.
Je to voda slabo mineralizovana, hydrogénuhli¢itanovo-chloridova, sodno-vépe-
nato-hore¢nata, hypotonickd, studena, s celkovou mineralizaciou 3 3554 mg .
I, Vyzna&uje sa mimoriadne vysokym obsahom Li (17 mg . I"'; podl'a FRANKO-
VICA et al., 1975). V minulosti sa voda tohto prametia vyuZivala ako stolova mi-
nerélna voda. Asi 250 m severovychodne od tohto pramefia sa nachddzal prameti,
ktorého voda mala niZiu mineralizéciu (M = 2 172,1 mg.1™") ako prameii Anna.
Podla FRANKOVICA et al. (1975) to bola karbonatogénna voda s vyvojom
chemického zloZenia v podmienkach obehu v plytSie uloZzenych vépnitych
obzoroch paleogénu, degradovanych synsedimentarnou morskou salinitou. V su-
¢asnosti uz vyver neexistuje.

V Studovanej oblasti sa nachadza este cely rad menej vyznamnych, niZsie mine-
ralizovanych silikatogénnych minerélnych vod s plytsim obehom v horninéch krys-
talinika, sytenych hlbinnym CO, v poruchovych &astiach ich obehu. Takéto pra-
mene boli opisané v okoli Polanoviec, Vojkoviec, Diibravy, Vyiného Slavkova,
Vitaza (V Carnym) a Hri%oviec. Dalsie mineralne vody na povrch vystupuju z pa-
leogénnych sedimentov v oblasti Zipoviec a Brezian. Ich vystup je viazany pre-
vazne na zlomy smeru SZ-JV, resp. S—J hornadskeho smeru. Su to nizko minera-
lizované Ca—(Mg)-HCO; kyselky s obsahom CO, 0d 297 do2 017 mg . 1" s cel-
kovou mineralizaciou 715 a 1 573 mg . I"". Ide o karbonatogénne mineralne vody
plytkého obehu sytené CO, len vo vrcholovych partiach ich obehu.

Hydrogeologické pomery Ciernej hory

Cierna hora ma zlozitu geologicko-tektonicku stavbu, &o sa odzrkadluje
aj v hydrogeologickych pomeroch. Komplikovanost hydrogeologického
hodnotenia vyplyva hlavne z &astého striedania petrograficko-litologickych typov
hornin s rozdielnymi hydrogeologickymi vlastnostami. Délezitu ilohu pri hydro-
geologickom hodnoteni ma aj znagna &lenitost terénu, ktord v podstatnej miere
ovplyviiuje odtokové pomery podzemnych i povrchovych véd.
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Centralnu &ast’ Ciernej hory budujti horniny krystalinika. V ich nadloZi sa vy-
skytuju stvrstvia mladsieho paleozoika a spodného triasu, ktoré tvoria relativne
nepriepustné podloZie nadloZznym, dobre priepustnym karbonatom triasu az jury.
Na ich kontakte dochadza k vystupu podzemnych véd vo forme vrstevnych
prametiov.

V juznej &asti Ciernej hory sa karbonaty mezozoika tektonicky stykaji s malo
priepustnymi fylitmi a bridlicami &rmel'skej skupiny, ktoré tvoria bariéru cirku-
lujiicim vodam v karbonétoch triasu a jury. Nachadza sa tu vi¢Sie mnoZstvo ba-
riérovych prametiov.

Severnym smerom sa karbonaty triasu pondraju pod paleogénnu vypli
Sari¥skej vrchoviny, kde spolu s borovskym stivrstvim vytvéraju jednotni hydro-
geologickti Struktiru odvodiiovanu formou puklinovych pramefiov vnitri
Struktiry alebo bariérovymi prametimi na styku s hutianskym stuvrstvim a tieZ
rozptylenym prestupom podzemnych vod do potoka Sopotnica.

Na vychodnom okraji Ciernej hory sa karbonaty mezozoika ponaraju pod
neogénnu vyplii Kogickej kotliny, tvorenu sedimentmi v pelitickom vyvoji, v kto-
rych sa sporadicky vyskytuji priepustné polohy Strkov a pieskov rozdielneho
granulometrického zloZenia.

Podzemné vody kryStalinika

Horniny krystalinika patria v Ciernej hore k plosne najrozirenejsim.
Zastupujti ich granitoidné horniny a krystalické bridlice vyznatujice sa pukli-
novou priepustnostou viazanou na rézne formy rozpukania.

Granitoidné horniny vystupuji na povrch sz. od obce Tahanovce, z. od obce
Sokol’ v doline Sopotnica a buduju aj uzemie v doli Hornddu medzi RuZinom
a Margecanmi. V porovnani s inymi jadrovymi pohoriami nemaju vytvorené dobré
podmienky na obeh podzemnych v6d, nakolko sa tu uplatnila silna tektonika, ktora
sa prejavila hlavne zoSupinatenim a mylonitizéciou granitoidnych telies, takZe rozne
genetické systémy puklin si zopnuté, resp. mylonitizované. Obeh podzemnych vod
v horninach krystalinika je viazany na pripovrchovii zénu, ktortu odvodiiuji
prevaine puklinovo-sutinové pramene dosahujuce za priemernych klimatickych
pomerov vydatnost’ okolo 0,1 1. s~ Daldou formou odvodiiovania granitoidnych
hornin je rozptyleny prestup povrchovych vod do povrchovych tokov, najméd tam,
kde st hlboko zarezané do granitoidov. O nizkom zvodneni granitoidnych hornin
sved¢i aj vytok z Bujanovského tunela, z ktorého za priemernych klimatickych
podmienok odteka cca 1,3 1. s™ podzemnej vody, i vysledky ziskané z troch hydro-
geologickych vrtov realizovanych v tomto horninovom prostredl (FRANKOVIC‘
1981). Merna vydatnost’ vrtov sa pohybuje od 0,003 do 0,047 1 . .m™, index
prieto¢nosti od 3,47 do 4,82 a index priepustnosti od 1,92 do 3, 31 Na zaklade
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uvedenych parametrov granitoidy Ciernej hory méZeme zaradit' medzi slabo prie-
pustné horniny.

Krystalické bridlice st zastipené roznymi druhmi rul, migmatitmi a fylonitmi.
Usmernena textura a bridli¢natost’ tychto hornin predur¢ili plochy rozpukania
prevazne v smere kolmom na horninovy tlak, takZze maju prevahu plochy zopnuté
a mylonitizované. Ich hydrogeologicka hodnota pre pohyb a cirkulaciu je obme-
dzena. Nepriaznivé je aj striedanie rigidnych rul a migmatitov s menej rigidnymi,
relativne plastickej$imi fylonitmi, v désledku &oho dochadza k utestiovaniu
puklinovych systémov.

Podobne ako granitoidy, aj krystalické bridlice sa vyznaujt puklinovou prie-
pustnostou viazanou na pukliny pripovrchovej zony. Hustota a vydatnost prame-
fov sa meni v zavislosti od zrazZkovych pomerov.

Na nizky stupeti priepustnosti, resp. prieto¢nosti krystalickych bridlic pouka-
zuju aj odtokové pomery. V ramci vyhladavacieho hydrogeologického pries-
kumu boli v izemi budovanom krystalickymi bridlicami reZimovo pozorované
prietoky na dvoch povrchovych tokoch, a to na povrchovom toku Rakytina —
Ruzin a Bystrd — Margecany (FRANKOVIC, 1981). Minimalny merny odtok
podzemnych vdd dosahuje hodnotu 0,3-0,91 . s™ . km®.

Merné vydatnost’ vrtov sa pohybuje v rozpéti od 0,003 do 0,053 1 . s .m,
index prietoc¢nosti od 3,84 do 4,8, index priepustnosti od 1,37 do 3,7 a koeficient
prietodnosti od 2,05 . 10~ do 8,17 . 10° m* . s™'. Na velmi nizku priepustnost’
krystalickych bridlic poukazuje aj vyskyt malého po&tu prametiov, ktorych
vydatnost je do 0,1 1 .s™".

Podzemné vody paleozoika

Horniny mladSieho paleozoika patria k dvom rozdielnym tektonickym jed-
notkam, veporiku na severe a gemeriku na juhu. Tvoria ho prevazne rézne druhy
bridlic, pieskovce, droby, arkézy, zlepence, metabazaltové tufy a tufity, grafitické
a sericiticko-chloritické fylity. V3etky zastupené litologické typy hornin st meta-
morfované, takZe stratili svoju pévodnu medzizrnovu priepustnost. Z hydrogeo-
logického hl'adiska predstavuju rovnaku kvalitu, t. . izolator podzemnych véd.

Bridlice st slabo odoIné vogi zvetravaniu a produkty zvetravania upchédvaju
obehové cesty podzemnej vody v puklinich. Pomerne lepsie podmienky na
pohyb a akumulaciu podzemnej vody maju rézne druhy pieskovcov a zlepence,
ktoré su vécSinou rozpukané. Dosahuju mali hribku a Zasto sa striedaji
s bridlicami, takZe moZnosti ich doticie vodou su obmedzené. Pozicia hornin
mladSieho paleozoika v nadloZi kryitalinika spdsobuje, Ze tvoria bariéru
podzemnym voddm kry3talinika. Naopak, pozicia tohto suvrstvia v podlozi
karbonatov mezozoika spdsobuje vznik vrstevnych prameiiov.
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Slabii priepustnost, resp. prieto¢nost’ hornin mladsieho paleozoika dokumen-
tujti aj vysledky &erpacich skusok (FRANKOVIC, 1981). Merna vydatnost’ vrtov sa
pohybuje od 0,003 do 0,66 1 . s . m a koeficient prieto¢nosti od 2,05 . 107 do
8,17.10°m’ .57\

Na slabu priepustnost’ tohto suvrstvia poukazuje aj maly vyskyt pramefiov,
ktorych vydatnost’ je va¢Sinou do 0,1 1 .s'. Ide prevaZne o sutinové pramene,
ktoré sa vyskytuju v zaveroch dolin.

Podzemné vody mezozoika

Litologicky najvé¢ie zastupenie maji dolomity stredného—vrchného triasu.
Vyznaduju sa puklinovou az puklinovo-krasovou priepustnostou a s v tomto
tizemi z predkvarténych hornin najvyznamnej$im kolektorom podzemnych vod.
Ostatné litofacialne &leny, s vynimkou vapencov jury a kremencov spodného
triasu, vzhladom na svoje malé ploné rozirenie a litologické zloZenie su
z hydrogeologického hl'adiska méalo vyznamné.

Spodnotriasové kremence dosahuju najvic3ie plodné rozirenie v severnej
Zasti pohoria, odkial' prechddzajii do Braniska. Zasluhou niekolkych etap horo-
tvornych tlakov su tieto vysoko rigidné horniny drvené za vzniku otvorenych
puklin, ktoré umoziiuji hibsiu cirkuldciu podzemnej vody, a nie iba v pripo-
vrchovej zone. Pramene vyvierajice z tohto horninového komplexu su vdcsinou
situované na jeho okrajoch a dosahuju vydatnost v priemere okolo 0,21 . s

Bridlice spodného triasu, ako aj suvrstvie keuperu a lunzu predstavuju
hydraulicky izoldtor, i ked na tektonicky porudenych zénach alebo v pripo-
vrchovej zéne moze cirkulovat urgité mnoZstvo podzemnej vody. Celkove
moZno kontatovat, e tieto stvrstvia pdsobia ako usmertiovatel cirkulacie
podzemnych vod v nadloZnych strednotriasovych, resp. vrchnotriasovych karbo-
natoch. Na ich styku vyvieraji podzemné vody vo forme vrstevnych pramefiov.

Dolomity triasu a vapence jury patria k najroziirenejdiemu typu hornin
v Ciernej hore. Sumérne zaberaji plochu 68,3 km?. Na povrch vystupuju v dvoch
pruhoch, a to na severnom okraji Ciernej hory od Hrabkova po Drienovskil Novu
Ves a na juznom okraji pohoria od RuZina po KoSice.

V severnej Gasti pohoria triasové dolomity spolu s borovskym suvrstvim
paleogénu vytvéraju vyznamnu hydrogeologicku 3trukturu s tklonom na sever
pod suvrstvia paleogénu Sari¥skej vrchoviny. Za zékladny faktor, ktory ovplyv-
fiuje obeh a akumulécia podzemnej vody, povazujeme hlavne polohu dvoch
zékladnych eréznych trovni v Struktire, t. j. dna doliny Sopotnice a Svinky,
tektoniku celého tizemia a ulozenie karbonatickych hornin. Struktiru odvodiuja
jednak puklinové pramene nachadzajuce sa vnutri Struktiry, jednak vrstevné
pramene na styku s podloznymi bridlicami spodného triasu. Okrem odvodrio-
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vania formou pramefiov vyznamné su aj skryté prestupy podzemnej vody do
tokov Sopotnica a Svinka, bud’ priamo, alebo prostrednictvom kvartérnych
uloZenin a tieZ odvodiiovanim po tektonickych poruchach do niZsie poloZenej
eréznej bazy, t. j. do tdolia Svinky. K vyznamnej¥im prametiom nachadzajucim
sa v tejto Struktire patria pramene Teplica pri Hrabkove — od 4,6 do 20,8 1. s"1
prameti s vydatnostou 6,0 1. s™', pramefi v Miklugovciach s vydatnostou 1,4-8,9 1.5
a pramene pri Cubovci s vydatnostou 1-21.s7.

Triasové dolomity dosahuju vi¢sie plosné roziirenie v juhovychodnej Casti
pohoria, kde vytvdraju niekolko samostatnych hydrogeologickych truktir.
Prevazna Cast z nich leZi nad hlavnou eréznou bazou na podloznych neprie-
pustnych spodnotriasovych alebo permskych sedimentoch. Odvodiiuju ich v&&inou
vrstevné pramene situované po obvode jednotlivych dolomitickych kryh na
kontakte s horninami spodného triasu, resp. mladSieho paleozoika. Va&si pocet
takychto pramefiov sa nachadza v oblasti medzi Malou a Velkou Lodinou, v doline
Ruzmok v doline Uhrince a pri Kysaku Vydatnost’ tychto pramefiov je oby¢ajne
1-3 1. s, ojedinele aj do 5,0 1.s™. V juznej &asti pohoria (Crmel'skej doline)
triasové dolomlty spolu s krm01dovym1 a pies€itymi vapencami liasu a dogeru
vytvaraju vyznamni infiltra¢nii oblast’ pre 32 zachytenych prameiiov, ktorych
vydatnost’ sa pohybuje od 35 do 97 1 . s™'. Voda v prametioch vyviera na styku
s grafitickymi fylitmi karbénu crmel’skej skupmy Dalgie pramene mensej vydat-
nosti, oby¢ajne do 1,0 1 . s™, sa vyskytujii uprostred karbonatového komplexu ako
puklinové pramene. Hodnota koeficientu pr1etocnost1 karbonatov sa pohybuje
vrozmedzi T = 2,79 .107-9,16 . 10° m , €0 zodpoveda hodnotdm indexu
prieto¢nosti Y = 5,4-6,9.

Podzemné vody paleogénu

Paleogénne sedimenty vystupujui na povrch v severnej &asti $tudovaného tizemia.
Zastupené su borovskym, hutianskym, zubereckym a bielopotockym stivrstvim.

Za najvyznamnej3{ zdroj vytvarania podzemnej vody v paloegénnych sedi-
mentoch povazujeme infiltraciu zrazok alebo infiltraciu povrchovych véd do
horninového prostredia. Odtok v prevaznej €asti takto vytvorenych podzemnych
vod prebieha viac-menej konformne s povrchom terénu v malej hibke pod
povrchom. Znamend to, Ze hlavnym hydrogeologickym kolektorom v tizemi
budovanom sedimentmi paleogénu je pripovrchové zéna dosahujica hrabku cca
30 az 50 m, odvodtiovana prostrednictvom sutinovo-puklinovych pramefiov
alebo rozptylenym prestupom do kvartérnych naplavov a povrchovych tokov.

V sedimentoch vnutrokarpatského paleogénu obeh podzemnych véd v bazal-
nych a flySovych siivrstviach je rozdielny. Bazélne (borovské) sivrstvie, ktoré lezi
prevazne na karbonatoch mezozoika, sa vyznacuje puklinovou priepustnostou.
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Borovské suvrstvie v karbonatickom vyvoji vystupuje na povrch v juZnej
&asti Sari¥skej vrchoviny, v useku Hrabkov—Drienovskd Nova Ves a na severnom
okraji pohoria Branisko. Odvodiiuje ho cely rad bariérovych prametiov na styku
s hutianskym savrstvim alebo rozptyleny prestup povrchovych voéd do povr-
chovych tokov. Na severnom okraji Braniska borovské suvrstvie spolu s karbo-
natmi cho&ského prikrovu vytvara vyznamni hydrogeologicku Struktiiru odvod-
Hovani krasovymi pramefimi vo Vys$nom Slavkove a podzemné vody tejto
Struktury sa podielaji na tvorbe mineralnych vod v oblasti Lipovce—Salvator.

V oblasti Radagov-Hrabkov koeficient prieto€nosti borovského suvrstvia sa
pohybuje v rozmedzi 1,23 . 107*-1,44 . 107 m’.s™".

Naproti tomu, borovské suvrstvie leZiace na predmezozoickych horninach je
tvorené obliakmi z tychto hornin. Ide prevaZne o obliaky z granitoidnych a meta-
morfovanych hornin Braniska a Ciernej hory. V porovnani s borovskym
sivrstvim v karbonatickom vyvoji je priepustnost tohto stvrstvia niZSia. Je
odvodtiované prametimi s vydatnostou do 0,51 . s™'. Koeficient prieto&nosti méa
variaéné rozpitie 3,2 . 10°-5,1 .10 m* . s™' (ZAKOVIC et al., 1993).

Hutianske suvrstvie tvorené prevazne ilovcami sa vyznauje puklinovou prie-
pustnostou viazanou na pripovrchovii zénu. Odvodiiuji ho puklinové a sutinové
pramene s vydatnostou do 0,21 . s™'. Na zaklade anal6gie s Hornadskou kotlinou
(JETEL a VRANOVSKA, 1990) charakterizujeme toto sivrstvie variatnym rozpétim
prieto¢nosti 1,2 . 10°-6,0 . 10° m*. s' (ZaKovIC et al., 1993).

Podobnii hydrogeologickii charakteristiku ma aj zuberecké stvrstvie. Vzhla-
dom na &astejiu pritomnost’ pies¢itych sedimentov jeho intenzita prietonosti je
relativne vy3§ia. Obeh podzemnych vod je v prevaznej miere viazany na pripo-
vrchovii zénu. Stvrstvie ako celok tvori relativne nepriepustné podloZie nad-
loznému bielopotockému stvrstviu. Odvodiiuju ho sutinové a druhotne sutinové
pramene s vydatnostou do 0,3 1 .s”". V miestach, kde pieskovce dosahuju va&3iu
hribku, pramene dosahuju vydatnost do 0,5 I . s™'. Pre zuberecké suvrstvie
CIBULKA a BAJO (1994) uvadzaju koeficient prietonosti v rozmedzi 1,45 . 107 az
575 .10"m*.s™".

Bielopotocké suvrstvie v Sari¥skej vrchovine mé pestré litologické zloZenie.
V juZnej &asti vrchoviny v oblasti Radacov — Siroké sa v flom nachadzaju
potetné telesa konglomeratov, ktoré sz. smerom postupne prechadzaji do
pieskovcovej facie. Obeh podzemnych vod v bielopotockom stvrstvi prebieha
prevazne v pripovrchovej zone, resp. v zonach, ktoré su postihnuté germa-
notypnou tektonikou. Odvodiiované je formou puklinovych pramefiov, ktoré
dosahujii vydatnost’ do 1,0 1 .s™, alebo formou skrytych prestupov do povr-
chovych tokov. Pri hodnoteni hydraulickych parametrov tohto suvrstvia sme
vychadzali z udajov ziskanych z hydrogeologickych vrtov. Koeficient prietoc-
nosti v tomto savrstvi sa pohybuje v rozpiti 7,07 . 10° - 1,95 . 10° m? . s
s medidnom 3,80 . 10# m®. s'. Na zaklade tychto hodnét moéZeme bielopotocké
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stvrstvie oznacit’ ako zvodnenec strednej prietocnosti so zvié§enou variabilitou
prieto¢nosti (ZAKOVIC, 1993).

Podzemné vody kvartéru

Zo sedimentov kvartéru najvhodnejSie podmienky na akumuléciu pod-
zemnych v6d maju fluvidlne sedimenty Hornadu, ktoré vypliiaji dno jeho doliny
po celej dizke. V oblasti Margecany — RuZin sa nachddzajii v zatopovej oblasti
vodnej nadrze Ruzin. Hribka Strkopies¢itého zvodnenca je znaéne premenliva.
Sposobuje ju nerovnost’ podloZia a nerovnaka hrubka nadloZnej krycej vrstvy.
Fluvidlne sedimenty Hornadu rozdelil FRANKOVIC (1981) podl'a hydraulickych
parametrov na niekol’ko tusekov.

Pod vodnou nadrzou Ruzin hribka zvodnenych §trkov sa pohybuje od 4,2 do
6,1 m a koeficient prietoénosti T od 1,1 . 10° do 4,2 . 10~ m?.s™'. Maximalna
vydatnost vrtov sa pohybuje do 9,4 1 .s™. V oblasti medzi Velkou Lodinou
a Kysakom hribka $trkov je 3,0-5,5m a koeﬁ01ent prietoénosti 1,38-8,8 . 107
m’ . s™. V tomto useku podloZie fluvidlnych sedimentov tvoria horniny krysta-
Iinlka resp. permu.

V useku medzi obcami Sokol’ a Druzstevna pri Hornade hrubka $trkopies¢itého
zvodnenca sa pohybuje od 3,0 do 5,5 m, koeficient prletocnostl od 4,6 .10 do
8,3.10”° m*. s™' a maximalna vydatnost’ vrtov do 20 1 .

V useku od Tahanoviec po Kogice hrubka §trkov je od 2,35 do 7,3 m,
koeficient prieto¢nosti dosahuje hodnotu od 8,5 .10 do 1,6 . 10> m? . s\,
Podlozie fluvidlnych sedimentov tvoria triasové dolomity. V dolnej nive
Hornadu su vyvinuté aj terasové stupne. Vzhladom na ich polohu nad miestnou
eréznou bazou a zahlinenost’ $trkov su z hl'adiska akumulécie podzemnych vod
bezvyznamné.

Ostatné fluvidlne sedimenty maju malé plo3né roz3irenie. Vyznamnejsie toky
Sopotnica a Svinka nemajti vyvinuta $ir§iu udolnd nivu. Len miestami sa moZu
vyskytnut’ polohy Strkov so zna&nym podielom hlinitej primesi.

Hydrogeologicky vyznam deluvidlnych sedimentov sa meni v zavislosti od
typu hornin, stupfia ich zvetrdvania a morfoldgie terénu. Najvaesi vyznam maijt
sutiny vyvinuté v oblastiach vyskytu hornin krystalinika a karbonitov mezozoika.
Naproti tomu, sutiny vyvinuté z pelitickych sedimentov su ilovito-hlinité a
z hydrogeologického hl'adiska bezvyznamné.
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NERASTNE SUROVINY

Na tizemi regionu majii hospodarsky vyznam len nerudné nerastné suroviny
vyuzivané v cestnom stavitel'stve (granodiorit, dolomit), ojedinele (dolomit)
i v hutnickom priemysle. Drobné (cm) slojky hnedého uhlia su zname z viacerych
vyskytov vniitrokarpatského paleogénu regionu. Rudné suroviny napriek
mnohym 3truktirnym i parageneticky pribuznym znakom s prilahlou metalogene-
ticky vyznamnou oblastou — Slovenskym rudohorim — maju len nepatrny
vyznam. Cast’ z nich sa tazila v minulosti.

RUDNE SUROVINY

Okrem markazitového zrudnenia pri Tepli¢anoch vietky rudné vyskyty vystu-
pujii v predterciémych jednotkéch tizemia. Na lokalizovanych vyskytoch sa zrud-
nenie viaZe na konkrétne litostratigrafické horizonty, resp. ich litotypy (marka-
zitova, U mineralizicia), eventualne na alpinske disjunktivne Struktury (JACKO,
1983).

Paragenetické typy hydrotermalnej mineralizacie regionu sa vyvijali v rdmci
nasledujiicej sukcesivnej schémy (JACKO a BALAZ, 1993 — upraveng).

Schéma sukcesie

1. Exhalacno-sedimentdrna etapa
1.1 Kremetiovo-sulfidické peridda:
kremeti I, baryt I, galenit, sfalerit, tetraedrit, pyrit I

2. Hydrotermadlna etapa

2.1 Kremefiovo-sideritova perioda:
kremeii 11, siderit, pyrit I, chalkopyrit I

2.2 Kremetovo-sulfidicka periéda:
kremeti 111, pyrit I1I, chalkopyrit II, magnetit

2.3 Kremenovo-turmalinova periéda:
kremeii IV, turmalin + molybdenit + U mineraly
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3. Tektonicko-metamorfnd etapa

3.1 Periéda redepozicie mineralov:
kremefi I, baryt I, galenit, sfalerit, tetraedrit, pyrit I

3.2 Kremetiovo-barytova peridda:
kremeii V, baryt II

3.3 Kremeiiovo-spekularitova peridda:
kremeii VI, spekularit

4. Hydrotermdlna etapa

4.1 Kremeiiovo-antimonitova peridda:
kremeri VII, berhierit, jamesonit, antimonit, rumelka

4.2 Scheelitovo-kasiteritova periéda
(doloZené len z vysledkov aluvidlnej metalometrie)
scheelit, kasiterit, cinabarit + Au+ Mo + Ag + Sb

5. Zvetrdvacia etapa

5.1 Perioda sekundarnch mineralov:
akantit, freibergit, hematit, malachit, limonit, psilomelan, pyroluzit, ?stefanit

Regionélne roziirend asociacia scheelit — kasiterit + rumelka + volframit +
Mo + Ag + Sb podla vysledkov aluvidlnej metalometrie (JACKO, 1984),
preukdzatelne zastipend i vo vnitrokarpatskom paleogéne, je velmi pravde-
podobne produktom neogénnej mineralizaénej periédy.

Hydrotermélna mineralizicia regionu ma evidentne polygénny charakter. Izo-
topovym rozborom Pb dvoch vzoriek galenitu Zilnej mineralizécie z lodinského
komplexu veporika Ciernej hory metédou STACEYHO a KRAMERSA (1975) bol
doloZeny modelovy vek 370 a 376 mil. rokov (JACKO a BALAZ, 1993). Tento
Casovy udaj spajame s exhalatnymi prejavmi vulkanogénno-sedimentarnej etapy
lodinského komplexu. Depozicia galenitu oboch vzoriek v evidentne alpinskych
disjunktivnych 3truktirach (cf. obr. 10) dokumentuje alpinsku remobilizaciu m
varisky dispergovaného zrudnenia.

Izolinie (3-10-20-30-35 % — 26 maxim z ¢&iastkovych okrskov Ciernej hory
a zo severncho okraja gemerika) 753 tidajov generalnej pozicie S; plochy s pas-
movym obliukom disperzie ploch S, AF,—AF, — generalna pozicia vrasovych osi
deformacného Stadia AD,~AD,.R — ryhovanie na projekcii &iastkovej dislokacie
v preSmykovej zéne Bujniska. Poly: 1 — kremetiovych Zil, 2 — kremetiovo-
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sideritovych (ankeritovych) Zil, 3— kremefiovo-turmalinovych Zil, 4 — kremetiovo-
sulfidickych Zl, 5 — kremefiovo-barytovych Zil, 6 — kremetiovo-hematitovych Zil,
7 — kremetiovo-antimonitovych Zil, 8 — kremefiovo-molybdenitovych Zil.

Okrem pritomnosti hydrotermalnej mineralizacie na Struktimych systémoch
kontinudlne prechadzajiicich do obalového mezozoika regiénu sukcesiu paragenéz
naznatuje aj ich kontrastné distribucia v profile jednotiek regiénu. Kremenno-side-
ritova periéda je vyvinuta len v metamorfitoch lodinského komplexu. Kremenno-
sulfidicka periéda zasahuje uz do granodioritov komplexu Bujanovej, kremenno-
-barytova periéda do spodnotriasovych kvarcitov, kremenno-spekularitova perioda
do stredného triasu a kremenno-antimonitova do jury.

Fe mineralizicia
Fe mineralizaciu regionu zastupuje siderit, spekularit limonit + pyrit.

Siderit je evidovany na 30 vyskytoch, avSak vo vd¢Som mnoZstve sa
vyskytuje len na 8 vyskytoch — z toho na 5 banskych poliach tazenych v
minulosti (Melania, Vladimira, Helena, Vojtech, Banskd Lucia). Siderit
vystupuje vo forme agregétov, hniezd a Zil spolu s kremefiom, sulfidmi,
magnetltom a barytom. Maximélna mocnost’ Zil dosahovala cca 1-1,5 m, smerna
dizka desiatky az prvé stovky metrov. Zily mali pravdepodobne SoSovkovity
vyvoj a nevelky hibkovy dosah. VytaZzené mnoZstvo sideritu odhadujeme na
maximalne niekol’ko sto ton.

Sideritovo-kremeiiova (+ sulfidy + magnetit ...) periéda je zastipend v sz.-jv.
zénach fylonitov rul lodinského komplexu, resp. biotitického granodioritu kom-
plexu Bujanovej. Hodnoty smeru Zilnych Struktir stanovené z kutacich prac vari-
ruji medzi 70-115°, hodnoty sklonov dosahujt 70-90°.

Spekularit je po limonite druhym najroziirenejsim minerdlom. Nachadza sa
na 36 vyskytoch v Sirokom spektre hornin — od granodioritov na sutoku
Sopotnice a Hornadu, zépadne od Kysaku a v oblasti Druzstevna pri Hornade—
Hradova cez permské arkézy ssv. od Rohatky a j. od MikluSoviec az po
spodnotriasové kremence jz. od Margecian a v oblasti potokov Jelenc a Rakytina
sz. od Malej Lodiny.

Spekularit sa vyskytuje vo forme povlakov puklin, Ziliek (hrubych do 1 cm),
hniezd cm rozmerov aZ po 30 cm hrubt Zilu na vyskyte jz. od Margecian
(BALAZ, 1992). Stopy po kutani sa na3li takmer na vietkych vyskytoch, tazba
prebiehala len na niektorych.

V granodioritoch sa spekularit vyskytuje vo forme povlakov na puklinach
(maximum z diagramu poélov puklin 293/77°), pripadne tektonlzovanych zonach
(smeru 293-315 a 350-010).
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V permskych arkézach boli zaznamenané len 2 vyskyty mineralizacie, z nich
len na jednom sa dala zistit’ vizba mineralizacie na puklinovy systém 255/75°.

Vizbu mineralizicie na 3truktirne prvky kremencov spodného triasu mozno
pozorovat’ len na dvoch vyskytoch.

Limonit bol zisteny na cca 80 % vyskytov, priom miestami je velmi hojny.

Vyskytuje sa hlavne vo forme zemitych a natekovych agregétov, spolu s chal-
cedonom a sekundarnymi minerdlmi Mn tvori relikiné textiry po siderite,
pripadne vytvéra pseudomorfézy po primarnych mineraloch (pyrit, chalkopyrit).
Casti Zilnej vyplne tvorenej limonitom a chalcedénom (,Zelezna huba™)
dosahovali hriibku do 0,5 m.

Vyskyty limonitu boli v minulosti takisto predmetom zéujmu prospektorov —
takmer na vSetkych su stopy po kutani alebo tazbe. Vzhladom na malé zasoby
a nizku kvalitu mali tieto vyskyty len lokalny a obmedzeny vyznam. Fe rudy sa
v regione tazili pravdepodobne uz od mladSej doby Zeleznej. Naznatuji to
pozostatky vychodokeltskych peci s troskovou jamou, objavené v roku 1994
v Kysaku (MIHOK, FROHLICHOVA a BALAZ, 1995).

V pril'ahlej oblasti gemerika od Kosickych Hamrov az po Crmel'sku dolinu
bol zaregistrovany véesi pocet rudnych vyskytov, niektoré sa v minulosti aj
tazili.

V oblasti Kosickych Hamrov DUDA a ILAVSKY (1970) preskiimali viacero

Struktur (Jedlinka, Uhliskd, Mlynska Zila) v smere SZ-JV s uklonom 70-80° na
JZ. Zily vystupujii v permskych ryolitovych pyroklastikach a v karbonskych gra-
fitickych fylitoch. Dizka il dosahuje stovky metrov, cely systém Mlynskej zily je
dlhy okolo 3 km. Hriibka Zil sa pohybuje od cm do 0,8 az 1,2 m, typicky j je %o-
Sovkovity vyvoj. DUDA (1970) opisal na Zilach nasledujice mineraly: kremet,
ankerit, + chalkopyrit, tetraedrit, + sfalerit, galenit, rumelku, + baryt, hematit.

V okoli KoSickej Belej zaznamenali JACKO et al. (1975) v grafitickych
fylitoch ¢rmel'skej skupiny niekolko Zilnych $truktir (Klementka, Pokrivy, Pri
ceste) so SoSovkovitym vyvojom. Kratke Zily dosahuju dizku desiatky az prvé
stovky metrov, ich hribka sa pohybuje od cm do dm. ZABRANSKY (in JACKO et

, 1. ¢.) opisal zo Zil ankerit, pyrit, chalkopyrit, tetraedrit, hematit, kremes,
chlorlt sericit a kalcit. Vynimo&na je v oblasti Kogickej Belej Zila Bugina, ktora
sa odliduje svojou dizkou (1-1,5 km), uloZenim vo fylitoch a karbonskych
zlepencoch, ale aj mineralnou asociaciou — siderit, ankerit, pyrit, arzenopyrit,
hematit, chalkopyrit, tetraedrit.

V horninach ¢rmel'skej skupiny v Crmel'skej doline sz. od Kosic je znamych
niekolko drobnych rudnych vyskytov Zilného typu (Zily Adela, Angela, Alojz),
vystupujticich vo fylmckych horninach a karbénskych zlepencoch. Hrubka il
dosahuje 10-50 cm. DUDA (1970) opisal z haldového materialu kremen, ankerit,
pyrit, chalkopyrit a tetraedrit.

168



Fe mineralizacia v Branisku

UZ na prelome 20. storo¢ia pri Harakovciach na zdpadnom svahu vrchu Pod
Ciernou skalou sa taZilo v banskych dielach Peter a Pavol Fe zrudnenie tvorené
limonitom a hematitom (von PAPP, 1919). Po r. 1900 sa tu tidajne t'aZilo ro¢ne az
150 t rudy, ktorti odvazali do Krompach na spracovanie (l. c.).

Na odvaloch je mozné najst’ ulomky az kusy (do 3040 cm) okrovej, Cerve-
nohnedej az &iernohnedej farby s masivnou, hubovitou az bunkovitou texturou.
Ojedinele sa nali ilomky rudy, tvorené limonitom a hematitom s kry3talmi az
agregatmi pyritu s rozmermi 1 az 3 cm v jadre.

Mineralizacia je viazana na subhorizontalnu tektonizovani polohu v tria-
sovych dolomitoch. Na odvaloch sa nachadzaji ostrohranné ulomky dolomitov
tmelené kalcitom, resp. rudnd hmota s dutinami po vyvetranych ulomkoch
karbonétov.

Geneticky typ mineralizacie je neisty. ILAVSKY et al. (1964) uvazuji o infil-
tratnom povode, von PAPP (1919) o sekundarnom a ILAVSKY a SATTRAN (1980)
o regeneracne alpinskom pdvode.

Podl'a tmelenia tlomkov drvenej zény rudnou substanciou, pritomnosti pyritu
a depozicie zrudnenia v bezprostrednej blizkosti systému harakovskych zlomov
pravdepodobne ide o hydrotermélny prienik mineralizacie do zlomového systému.

Polymetalicka Pb-Zn (-Cu + Ag ) mineralizacia

Reprezentuje ju galenit, sfalerit, chalkopyrit, tetraedrit a akantit. Je vyvinuta
na troch vyskytoch z. a zjz. od Margecian.

Mineralizacia sa vyskytuje vo dvoch genetickych typoch. Primdrny — exha-
la¢no-sedimentarny typ predstavuje nevyrazne vrstevnati textiru, tvorend drob-
nymi (do 0,02 mm), prevazne izometrickymi a ovalnymi zrnami galenitu,
sfaleritu, barytu, pyritu a kremefia. Mineralizacia tvori vrstviky v okolitej
hornine, striedajuce sa so silikatovymi mineralmi (BALAZ, 1992). Druhym typom
je Zilno-Zilnikovy typ. Uvedené mineraly tvoria mm az cm Zilky v alpinskych
disjunktivach diaftoritizovanych ril lodinského komplexu. Typicka je pritomnost’
metamorfnych $truktar, napr. agregatov pyritu (l. c.).

V Zilkach tohto systému je pritomny aj tetraedrit, obsahujuci 5 az 8,5 %
hmotn. Ag. Rozkladom tetraedritu sa vytvarali sekundarne mineraly Ag (akantit
a 1.). Polymetalickd mineralizdcia sa v minulosti sporadicky t'aZila.

Zaujimava polymetalickd mineralizacia je znama aj z lokality Diana v Crmel-
skej doline, kde ju zo strednotriasovych dolomitov a jurskych vdpencov opisal
ZABRANSKY (in JACKO et al., 1975). Ide o parageneticky najpestrejSiu mine-
ralizéciu z uzemia Ciernej hory (kremefi — siderit — ankerit — pyrit — sfalerit —
galenit — chalkopyrit — tetraedrit — berthierit — jamesonit — antimonit — rumelka —
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sekundarne mineraly). Na tejto lokalite, ako jedinej v regidne, je znama aj
najmlad$ia kremefiovo-antimonitové periéda (kremeti — antimonit + jamesonit +
berthierit + rumelka). .

Mineraliz4cia ma Zilny charakter — banskymi pracami boli sledované $tyri kratke
Zily so smernou dizkou 100-150 m, s hrubkou X cm aZ 0,5 m, so smerom SV-JZ
a iklonom 60-80° na JV. V st¢asnosti uZ nie st uvedené banské prace pristupné.

Mn mineralizacia

Sekundérne Mn mineraly (psilomelan, pyroluzit) su bezné na vyskytoch si-
deritu, kde sa spolu s limonitom vyskytujii v zemitej a natekovej forme ako
produkt zvetravania sideritov bohat§ich na Mn (bezne okolo 5 % MnO).

Nezavisle od vyskytov sideritu opisal Mn mineralizaciu PTAK (1956) ako
tmel brekciovitych ulomkov spodnotriasovych kremencov medzi dolinami
Bykovsk4 a Ceréak. Tmel je tvoreny zmesou pyroluzitu a barytu, je viazany na
drvené pasma kremencov a puklinové systémy s hribkou do 2-2,5 cm (l. c.).
Severozapadne od Sedlic v &asti Vinice-Ivanova hora MARSCHALKO (1962,
1966) v silno vépnitych ilovcoch a slielovcoch vrchného eocénu az spodného
oligocénu centralnokarpatského paleogénu zistil niekol’ko mm az 17 cm hrubé
doskovité polohy oxidicko-karbonatovych rad Mn. Obsah Mn;O, dosahuje
31,15-33,44 % (1. c.).

V ilovcoch centralnokarpatského paleogénu pri Klenove sa vyskytuju polohy
podobného zloZenia s hrubkou do 15 cm a obsahom 16-34 % Mn;O,4. Pri
Lubovci sa v stvrstvi divokého flySu vyskytuji vicésie bloky oxidicko-
karbonatickych rad Mn (MARSCHALKO, 1962).

Z oblasti Braniska (550 m jz. od sedla Branisko) synsedimentarnu Mn mine-
ralizaciu opisali POLAK a SIRANOVA (1993). Nachadza sa v stredno- aZ vrchnolia-
sovych vépencoch. Zrudnenie méa tvar $oSovky s dizkou 8-12 m a hrabkou
1,0-1,2 m, vyvinutej v tmavohnedych aZz &iernych Mn bridliciach. Zrudnena
poloha je lokalizovand v ssv. ramene antiklindlnej §trukttiry s osou v smere VIV—
ZSZ. Mineralizéaciu tvori kremeti, illit, smektit, kalcit, manganokalcit, goethit, ro-
dochrozit, rancieit (1. c.).

Mineralizécia je syngeneticka a zrejme vznikla sedimenté4ciou v epikontinen-
talnych anoxickych podmienkach, pri€¢om déleziti tilohu zohrala aj koncentracia
biogénneho uhlika a Mn a Fe, pravdepodobne pochadzajucich z kontinentalneho
zdroja (1. c.).

Mo mineralizacia viazana na granitoidy

Molybdénovii mineralizaciu opisal RADZO (1958) z kremenno-molybdenito-
vych Ziliek v lome biotitického granodioritu pri Tahanovciach.
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Molybdenit spolu s turmalinom, hematitom, pyritom, kalcitom, sericitom
a epidotom sa naSiel v 1-2 cm hrubych kremennych zilkdch prerazajucich silno
biotitizované a zlomami porusené partie granodioritu. Listkovité agregaty molyb-
denitu boli orientované paralelne s priebehom Zilky. Sukcesia a vzajomné vztahy
tychto minerélov neboli stanovené. Podl'a RADZA (1. ¢.) je mineralizacia pneuma-
tolyticko-hydrotermalneho pdvodu.

BARTALSKY et al. (1991) uvazuju o d’alsich vyskytoch takejto mineralizacie
viazanych na zakryté telesa granitoidov, hlavne v jv. &asti izemia pod mezozoic-
kymi komplexmi.

Cu — Mo v perme

Z vrtov v perme zépadnej Gasti Ciernej hory sa spominaji kremefiovo-mo-
lybdenitové Zilky (NOVOTNY et al., 1962). Drobné indicie Cu zrudnenia z hornin
bazalneho permu pri Ruzine opisal aj JACKO (JACKO et al., 1975).

Aj v permskych arkozach v zareze Zelezniénej trate Kysak — Velk4 Lodina
bola zaznamenana Cu mineralizécia, jej pozicia vSak nebola zachytena.

Této mineraliz4cia viazana na permské horniny méZe predstavovat bud’ po-
vodnu stratiformni, metamorfne remobilizovanti asociaciu, alebo Zilny (hydro-
termalny) typ — ekvivalent Cu-Mo zrudnenia v perme v okoli Novoveskej Huty.

V permskych horninach gemerika sa v. od KoSickej Belej nachadza
v minulosti tazené loZisko Vodna baiia. V bridliciach az fylitoch permu a pravde-
podobne aj v hornindch spodného triasu vystupuju §tyri zily (Nanebovstipenie,
Miria Pomocnica, Navstivenie P. Mdrie, Pri bani) s dizkou do 500 m a hrubkou
0,1-2 m. Zily maju smer SZ-JV s tklonom 45-60° na JZ, vynimkou je Zila
Nanebovsttipenie so smerom VSV-ZSZ a iklonom 35° na J.

DUDA (1970) opisal z loZiska kremefi, ankerit, pyrit, chalkopyrit, tetraedrit,
spekularit, azurit, malachit, limonit. HURNY (in GRECULA et al., 1977) uvadza na-
vy$e arzenopyrit, ulmanit, gersdorfit, pyrotin, jamesonit, bournonit a sfalerit.

Markazitova mineralizacia

Na lokalite keramickych ilov pri Tepli€anoch overili ILAVSKY (1955) a
KANTOROVA a KANTOR (1955) pritomnost’ markazitovej mineralizicie, ktora tu
vystupuje v Strkoch kl€ovského suvrstvia.

Mineralizacia vznikla exhalagno-sedimentarnym spdsobom z alkalickych
fumarol v kyslom prostredi viazanych na s.-j. zlomy (KANTOROVA a KANTOR,
1. ¢.). Maximalna hrubka Strkopieskov s markazitom dosahuje 30 cm: Miestami
sa vyskytuje niekolko poloh s markazitom i so sekundérnou koncentraciou
markazitu do niZ8ich obzorov. Plosny rozsah zrudnenia je niekol'ko hektarov.
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Markazit sa vyskytuje v krystalickej forme, resp. tvori nepravidelné
a radialno-lucovité konkrécie. V oxidacnej zéne vznika z markazitov rydza sira,
limonit a sirany Fe. Podobného typu je aj markazitové zrudnenie v pieskoch pri
Tahanovciach.

DalSie predpokladané typy mineralizicie

Na zaklade vysledkov §lichovej prospekcie, realizovanej v rokoch 1981 az
1984, stanovili JACKO (1984) prognézne oblasti mineralizacie v Branisku a
Ciernej hore.

Niektoré z anomalii koinciduji so znadmymi lokalitami zndmeho typu
mineralizacie. Boli zistené aj nezndme vyskyty znameho typu mineralizicie, ale
Cast vysledkov poskytla podklad na prognézy novych a neznamych typov
mineralizacie.

K mineralizacii nedoloZenej z povrchovych vyskytov patri predpokladana
scheelitovo-zlato-kremenna asociacia.

Z analyzy priestorovej distribticie asociacie, metalogenetického potencialu
hornin krystalinika a anomaélnej koncentracie asocidcie v blizkosti popaleo-
génnych zlomovych systémov vyplyva neogénny vek asociacie s genetickymi
vézbami na anomaliu bazickych hmét v priestore KoSice — PreSov — Gelnica —
Seiia (1. ¢.) doloZenu PLANCAROM et al. (1977).

Indicie U mineralizacie

Na zaklade leteckej gamaspektrometrie GNOJEK (1987) vymedzil v oblasti in-
dicie U mineralizacie.

Useky s vyraznou koncentraciou radioaktivnych prvkov, hlavne so zvySenym
obsahom uranu (6-7 ppm U), st vyvinuté v krystaliniku STubice a Ciernej hory,
najmé v mikluSovskom a s¢asti i v lodinskom komplexe.

V miklu$ovskom komplexe sa anomadlie viazu pravdepodobne na hybridné
aplitické granity a s€asti na useky fylonitovych zén v migmatitoch a rulach.

V lodinskom komplexe sa anomélie pravdepodobne viazu na diaftoritizované
feldspatiticko-sl'udnaté ruly.

Pozemnou verifikaciou dolozil CiZEK (1986) ssz. od Hrifoviec a vsv. od
Kluknavy lokalnu koncentraciu 12—18 ppm U, vynimoéne 35 ppm, sprevadzani
3 az 5% K a len 7-15 ppm Th. Nizke pomery Th/U =1 a Th/K =2 naznaduju
moznost’ sekundarnej redistribucie v hydrotermalne alterovanych zdénach krysta-
linika.
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NERUDNE NERASTNE SUROVINY

V oblasti sa v si¢asnosti tazia iba granodiorit a dolomit.

Granodiorit

Biotiticky granodiorit komplexu Bujanovej sa v tomto uzemi tazi len na
lokalite Kogice — Hradova pri Tahanovciach. Stenovy lom patri Cestnym stavbam
Kosice.

Granodiorit sa vyuziva na vyrobu drveného kameniva na vystavbu a opravy
ciest a ako stavebny kamen. 1. 1. 1994 boli na lozisku v kategérii C, evidované
volné bilan&né zasoby 5 248 tisic m’, ibytok tazbou za rok 1994 bol 17,0 tisic m’.

Dolomit

Dolomity stredného a vrchného triasu sa v oblasti regiénu t'aZia v 3 stenovych
lomoch. Dalsie dve loZiska st evidované v chranenych loZiskovych tizemiach,
pri¢om jedno z nich je pripravené na tazbu.

Najv4&sim a najvyznamnejiim je loZisko Mala Vieska, patriace VSZ, a. s.,
Kosice. Dolomit taZeny na tomto lozisku sa pouziva ako vysokopecové tavidlo
a troskotvorna prisada vo VSZ. 1. 1. 1994 bolo na tomto loZisku v kategériach
A+B+C, evidovanych 137 804 tis. m’ bilan&nych zasob dolomitu, v kategérii C,
595 tis. m’, 5 744 tis. m® nebilan¢nych zasob a ubytok zasob tazbou za r. 1993
dosiahol 294 tis. m’.

Dalsi tazeny lom sa nachadza v Trebejove, patri VKS Spisska Novéa Ves.
Produkcia sa vyuZiva na vyrobu drveného a stavebného kameniva. 1. 1. 1994
v kategériach bolo na lozisku evidovanych A+B+C; 10 013 tis. m’ bilan&nych
zasob, Ubytok tazbou za r. 1993 predstavoval 75 tis. m’.

V okrese PreSov sa tazi dolomit pri obci Sedlice v lome patriacom Cestnym
stavbam Kosice, zavod Prefov. Dolomit sa vyuziva na vyrobu drveného
kameniva na vystavbu a opravy ciest a na vyrobu asfaltovo-dolomitovej zmesi.
1. 1. 1994 bolo na lozisku Sedlice — CS Kosice evidovanych v kategériach
A+B+C; 1692 tis. m® bilan¢nych zasob, v kategdrii C, to bolo 6 501 tis. m’
a Gbytok tazby za rok 1993 predstavoval 45,0 tis. m’.

V Kkatastrdlnom uzemi obce Sedlice sa nachadzaji eite d’aldie dve loZiska
dolomitu, ktoré sa zatial’ net'azia.

Na lozisku Sedlice I, patriacom VKS Spisska Novéa Ves a pripravenom na
tazbu, bolo 1. 1. 1994 v kategériach A+B+C, evidovanych 8 463 tis. m’ bilang-
nych zasob, v kategorii C, evidovali 8 457 tis. m’.

Dalgie zasoby dolomitu s v CHLU Sedlice II, evidovanom Geofondom Bra-
tislava. V kategorii C, je evidovanych 10 013 tis. m* dolomitu.
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Keramické (neziaruvzdorné) ily

Juhovychodne od obce Druzstevna pri Horndde, miestna &ast’ TepliGany, na
lokalite Vini¢na tazi Kerko, a. s., KoSice keramické neZiaruvzdorné ily, vyu-
Zivané na vyrobu svetlopalenych keramickych dlazdic. ily patria k vrchnej &asti
karpatu — ku kladzianskemu stvrstviu (KAROLI, 1987).

Keramické ily na uvedenej lokalite naSiel DOBRA (1970a,b; 1971). V etape
podrobného prieskumu (RICHTEROVA et al., 1974) sa overili 2-3 horizonty
obvykle 2-3 m hrubych peliticko-aleuritickych sedimentov, oddelenych od seba
1-7 m hrubymi polohami §trkov.

Farba ilov je svetlosivd s réznymi odtietimi a variabilnym zastipenim $kod-
livin (konkrécie limonitu). Z ilovych minerdlov prevlada illit, menej kaolinit,
sporadicky a nestivisle montmorillonit. V ilomkoch sa vyskytuje hlavne kremen.

Z technologického hl'adiska ma surovina vel'mi variabilné vlastnosti, spdso-
bené najmé polohami hnedych ilov, ktoré zapri¢iiiuji nevhodnost’ suroviny na
vypal'ovanie svetlej keramiky.

Na loZisku bolo 1. 1. 1994 v kategérii A+B+C, registrovanych 2 894 kt bilan-
¢énych zésob, v kategorii C, registrovali 1 093 kt, ro&ny Gbytok za r. 1993 bol 16 kt.

Barytova mineralizacia

Barytova mineralizacia bola prvykrat spomenutd v praci PTAKA (1956) v su-
vislosti s pyroluzitovou mineraliziciou cca 2 km jv. od Stefanskej huty.

Rozsiahlej$iu anomdliu (500 zfn v 3lichu) doloZil KRIZANI (1977) medzi
Margecanmi a Kluknavou. Dal$ie anomalie barytu z poto&nych sedimentov
overili JACKO (1984) a BARTALSKY (1984).

Primérnu barytovii mineralizaciu dokumentoval JACKO et al. (1984) v. a zsz.
od obce Kluknava.

Vyskyty vystupuju v Prednej doline j. od kdty 532 Klenovec, resp. na jjz.
hrebeni Klenovca cca 160 m jz. od kéty 532.

Mineralizované §truktiry s priemernou hriibkou 8-15 c¢m, max. 21 cm vy-
stupuju vo folidcii diaftoritickych kremeriovo-feld3patitickych ril, resp. vo fo-
lia¢nych plochach a v klivazi argilitizovanych migmatitov s tklonom na JV
a v spodnotriasovych kremencoch.

Zilky barytu + kremefia dosahujii hribku 0,5-10 cm, Zily s prevladajucim
kremetiom aZ 15 cm. Obcas sa v Zilovine vyskytuji aj mm zilky a hniezda
spekularitu a limonitizovaného pyritu.

Sadrovec

Pri inZinierskogeologickom prieskume pri yyétavbe vodnej nadrze Ruzin
bola v orienta¢nom vrte pri Velkej Lodine v hibke 15,30 m navrtand poloha
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sadrovca viazan priestorovo a pravdepodobne i geneticky na verfénske bridlice
spodného triasu (FUSAN et al., 1954).

Uhlie

Vo flySovych hornindch vnitrokarpatského paleogénu sa na viacerych
miestach nachadzaju hospodarsky nevyznamné polohy uhlia.

V paleogénnych zlepencoch a pieskovcoch bazalnych stvrstvi pri Stefanskej
hute boli zistené dva 5 az 15 cm hrubé slojky hnedého lignitického uhlia,
sprevadzané uholnymi pieskovcami (ANDRUSOV, 1950). V minulosti sa na
vychodoch slojov vykonavali drobné kutacie prace (ILAVSKY et al., 1964).

Prakticky bezvyznamné, niekolko cm hrubé slojky alochténneho ¢ierneho
uhlia s dobrou vyhrevnou hodnotou sa vyskytuji v okoli Klenova (ZORKOVSKY,
1959).

V konglomeratoch, vo facii divokého fly§u a v pieskovcoch pri obci
Sedlice sa nachadzaju slojky a 3oSovky lesklého alochténneho &ierneho uhlia
s hriibkou niekolko cm aZ 30 cm s vyhrevnou hodnotou az 5 500 kcal/kg
(MARSCHALKO, 1. c.).

Hospodarsky bezvyznamné uhol'né indicie boli zistené (MARSCHALKO, 1. c.)
aj v konglomeratoch a divokom fly§i v katastri Cubovca. Ide o alochténne
a resedimentované rastlinné zvy3Ky, ktoré vytvaraji v hornej Casti vrstiev vicsie,
miestami aZ 30 cm hrubé koncentracie.
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GEOFAKTORY ZIVOTNEHO PROSTREDIA
BRANISKA A CIERNEJ HORY

Z inZinierskogeologického hladiska pohorie Branisko a pohorie Cierna hora
s prilahlou &astou Saridskej vrchoviny tvoria nasledujiice zékladné rajonizagné
jednotky I. radu: regién jadrovych pohori a veporika a region karpatského fly3u.
V jednotlivych inZinierskogeologickych regionoch mapovaného tizemia vycleiiu-
jeme tieto inZinierskogeologické oblasti: v regione jadrovych pohori a veporika ob-
last’ jadrovych stredohori; v regione karpatského flysu oblast’ flySovych vrchovin.

Pohorie Branisko (tatrikum) dnes vd’aka tretohornej vyzdvihovo-poklesovej
tektonike predstavuje morfotektonicky individualizovanu hrastovu Strukturu, silno
postihnutt jednak alpinskymi, jednak star$imi tektonickymi vrasnivymi a zlomovo-
disloka¢nymi procesmi. Tato skuto¢nost’ spolu s heterogenitou horninového pro-
stredia sa odrazila na fyzickom stave horninovych masivov. Horniny krystalinika v
pohori Cierna hora (veporikum) takisto vykazuju intenzivne tektonické porugenie,
¢o sa prejavuje v deterioracii inZinierskogeologickych vlastnosti hornin.

Geodynamické javy

Zo sucasnych geodynamickych javov vyskytujucich sa v oblasti Braniska
a Ciernej hory s prilahlou ¢astou Sarisskej vrchoviny sa najvyraznejsie uplatnila
erdzia a zvetravanie, svahové deformécie a krasové javy.

Svahové pohyby v tejto oblasti nie su natol’ko intenzivne ako v susednom
regione karpatského flySu. Je to dané najmi tym, Ze moZnosti gravitaéného
pohybu su obmedzené na miesta s vdcSou hrabkou zvetraného podkladu
a deluvialnych sedimentov. Vyraznu tlohu pritom zohrava tektonické porusenie
hornin spolu s naslednym zvetravanim produktov podrvenia materskej horniny.
Smykova plocha je spravidla lokalizovana na kontakte delivia a slabo zvetra-
ného, resp. nezvetraného podkladu. Jej tvar je dany reliéfom nezvetraného
podkladu. Oby¢ajne ide o jednoduché zosuny prudoveho typu. Odlu¢na oblast’
byva nevyrazna, s vy$kou odluénej hrany v rozmedzi dva az pit’ metrov. Zosuvné
masy sa akumuluju na ¢ele zosunu. Va¢§inu zosunov v skimanom uzemi mozno
oznacit’ za stabilizované, resp. upokojené. VA¢si stavebny zasah do telesa zosunu,
najméd v jeho akumuladnej oblasti, viak mdzZe spdsobit aktivizdciu horizon-
talnych napiti v désledku odstranenia zosuvnych mads, ktoré slizia ako aktivna
opora proti d’al§iemu rozvoju zosuvnych pohybov. Povrchové plazivé deformacie
deluvidlnych uloZenin ohrozuju $tatne cesty v oblasti Braniska a MikluSoviec. Na
skimanom uzemi je zaregistrovanych celkove 29 zosunov (archiv GS SR).
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Vé&sina z nich je sdstredena v severnej a zpadnej ¢asti pohoria, najmé v jeho
predpoli, ktoré je tvorené centralno-karpatskym paleogénom. Su to najmi
zosuvy v okoli Vysokej, Dubovice, Mikluoviec, Kvac¢ian, Ruskych Peklian
atd’.

Vymolovd erdzia predstavuje azda najvyraznej§i geodynamicky jav. Je
viazana predovietkym na tektonicky postihnuté horniny v oblasti predpolia
(centralnokarpatsky paleogén) Braniska a Ciernej hory, ale vyskytuje sa aj
v dolomitickych hornindch, miestami podrvenych a nasledne zvetranych aZ na
dolomiticky piesok a tieZ v krystaliniku postihnutom kataklazou. K jej rozvoju
dochadza najmd na svahoch postrannych udoli k hlavnym tokom (Torysa
a Svinka). Hustota eréznych ryh byva zna¢nd, nezriedka presahuje aj 2 km/km?.
Hibka ryh dosahuje miestami 5 az 8 m. Erézna &innost je viazand najmid na
obdobia topenia snehu a na obdobia nadmernych zraZok. V désledku laterdlneho
podrezania deluvidlnych, pripadne eluvidlnych stvrstvi tvoriacich brehy
eréznych ryh dochadza k aktivizacii drobnych asekventnych zosunov s rotatnou
smykovou plochou v hibke 2 az 3 metre. Zosunuty material je odnéSany
ob&asnymi tokmi, ¢o podmietiuje d’aliu zosuvnu &innost’ a postupné rozsirovanie
eréznych ryh.

Zvetrdvanie hornin je vyznamnym faktorom deteriordcie inZinierskogeolo-
gickych vlastnosti hornin skimaného uzemia, najmé v oblasti s intenzivnym
tektonickym postihnutim. Maélo odolné vogi zvetrdvaniu si mylonitizované
a fylonitizované horniny krytalinika a tektonicky postihnuté dolomity stredného
triasu. Pieskovce centralnokarpatského paleogénu obsahuju v zakladnej hmote
peliticka a aleuriticka primes, o sa prejavuje zniZenou odolnostou voci
zvetravaniu, najmé pozdiz pléch primérnej odluénosti. Pri gravitatnom poruseni
pieskovcov spojenom s poklesovou tektonikou na okraji pohoria Cinitele
zvetravania mdZu pozdiZ otvorenych tahovych puklin postupovat do vacsej
hibky. flovce paleogénu su sice velmi malo odolné vo&i zvetravaniu, aviak
v pripade subhorizontalneho uloZenia zvetravaju iba plytko, a to v dosledku
,kolmatagnej” funkcie produktov zvetravania. Najvécsia hrabka kory zvetrania
sa viak vyskytuje na miestach striedania flovcov a pieskovcov, kde prave
vertikdlne porusenie pieskovcov umoZiuje prestup povrchovych vdd, a tym aj
agentov zvetravania do vi¢3ej hibky.

Krasové javy su v podmienkach Braniska a Ciernej hory sustredené predo-
vietkym v triasovych a jurskych karbonatovych horninach. Vyraznu prevahu ma
giastodne vyvinuty exo- a endokras s prevazne nedokonale vytvorenymi formami
krasu a s prejavmi fluviokrasu. Vyskytuje sa viak aj Gplny vyvoj endokrasu. Nai
st viazané viaceré jaskyne, predovietkym v oblasti Ciernej hory. Z inZiniersko-
geologického hladiska krasové javy v mapovanom uzemi nepredstavuju vaznejsi
problém, ked’Ze sa vyskytujii v izemi mimo technickych a urbanistickych aktivit
&loveka. Niektoré z jaskyii su viak zdkonom chranené.
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Tab. Prehl'ad jaskyti a priepasti v mapovanom izemi

Nazov DlZka, resp. hibka
Diablova diera vyvieratka 152 m

Diablova diera ponor 128 m

Z14 diera dlzka 160 m, hibka 34 m
Marnica 48 m

Hola L. 45 m

Previsové jaskyiia 50 m

Krizové jaskyiia 221 m

Medvedia jaskyiia 48 m

Antalova jaskyiia 42 m

Vel’ka ruZinska jaskyria

111 m

Priepastovitd jaskyiia v Humenci

dizka 33 m, hibka 15 m

Kysacké jaskyrtia

72 m

Osobitnou legislativnou ochranou sa v oblasti Braniska a Ciernej hory vy-
znacuju niektoré prirodné ttvary, resp. vy&lenené uzemia. Ide o narodné prirodné
rezervacie Rajtopiky, Salvatorské luky (2,7 ha), Kamenna Baba (127,6 ha), Buja-
nov (88 ha), Sivec (105 ha), Bok3ov (75 ha), Humenec (76 ha), chranené
prirodné vytvory Polanovce — recentné travertiny, CHPV Diablova diera,
chranené nélezisko Na bani, CHPV Velka ruZinska jaskyiia.

Skladky v mapovanej oblasti predstavuju jeden z najzavaznejich faktorov
znehodnotenia kvality Zivotného prostredia. V ramci registracie skladok odpadu
sme zaregistrovali celkove 74 skladok. Vi&iina z nich (63) je urfeni na
likvidaciu, 6 je uréenych na monitoring a 5 na rekultivaciu. Prevladaji bodové
skladky (25 x 25 m) a liniové skladky (so Sirkou menSou ako 10 m). Z hl'adiska
umiestnenia skladok pri zohl'adneni urovne terénu su najéastejSie podiroviiové
skladky (v er6znych ryhach a opustenych lomoch). Technicka ochrana skladok sa
nevykonala prakticky na Ziadnej skladke a nie sii zndme Ziadne technické
opatrenia na zamedzenie mozného zne&istenia podzemnych véd. Nie su vybu-
dované drenaZne ani tesniace systémy a chyba aj indika¢ny systém zne&istenia
podzemnych vod. Visina z nich je pritom situovand v aluvidlnych nivach
vodnych tokov a v eréznych ryhach. Ide najmé o nivu Torysy a jej pritoky a
o nivu Svinky (napr. Siroké, Chmitany).

InZinierskogeologické podmienky vystavby

V oblasti Braniska a Ciernej hory st z hornin podkladu rozsirené inZinier-
skogeologické rajony intruzivnych granitoidnych hornin Ih, vysoko metamor-
fovanych homin My, nizko metamorfovanych homin Mn, vépencovo-dolo-

178



mitickych Sv, zlepencovych hornin Sz, pieskovcovych homin Sp, flySoidnych
(ilovcovo-pieskovcovych) hornin Sf. Najmid na ilovcovom a ilovcovo-
pieskovcovom podklade su vyvinuté rajony deluvidlnych hlinitych a hlinito-
kamenitych pokryvov D. V oblasti véc¢sich vodnych tokov st to rajony
terasovych sedimentov Ft a néplavov vodnych tokov Fn, vo vyusteniach
horskych tokov rajon proluvidlnych sedimentov P.

Tab. Zoznam chranenych tzemi v oblasti mapovaného regiéonu

C. Nézov Typ Rok | Rozloha Ochrana
vyhlase- (ha)
nia
1. Bujanov NPR 1966 88 vzécna fléra
2. Sivec NPR 1954 105 vzacna fléra
3. Bok3ov NPR 1954 75 vzécna flora
4. Humenec NPR 1953 76 jaskyiia, fléra
5. Vel ruzinska CHPV 1979 jaskyna
jaskynia
6. | Kamenna Baba NPR 1964 127,6
7. | Salvatorské NPR 1980 2,7 | flora
laky
8. Rajtopiky NPR
9. Diablova diera CHPV ponor, vyvieratka
10. Na bani CHN
11. Polanovce — CHPV
travertiny

Rajon intruzivnych hornin reprezentuji pomerne malo rozsiahle, silno
tektonicky postihnuté biotitické Zuly a granodiority a apliticko-pegmatitické gra-
nity, miestami mylonitizované. Podstatne vi&$im rozsahom sa vyznacuje rajon
vysoko metamorfovanych hornin, ktory zastupuju predovietkym stromatolitické
migmatity a d’al§ie typy migmatitickych hornin. Obidva typy rajénov sa
vyznaduji strednou aZ vysokou pevnostou v tlaku v rozmedzi od 80 do 140 MPa.
V miestach tektonického porusenia v§ak mdZe poklesnit’ aj pod 20 MPa, navySe
je na ne viazana zéna intenzivneho zvetravania, ktora podmieiiuje dalSiu
deterioraciu kvalitativnych charakteristik hornin. Podobne, aj ked’ zvodnenost’
zdravych hornin byva nizka (pramene s vydatnostou menej ako 1 1 . s,
v miestach tektonického porusenia médze vydatnost’ dosiahnu niekolkonasobné
hodnoty. Vody su spravidla nasytené, s €astou uhli¢itanovou priepustnostou.
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Uzemie oboch rajénov poskytuje oby¢ajne vhodné zakladové pody. Pri budovani
naroénych inzinierskych stavieb (tunel Branisko) moZno oc&akavat znaéné
technické problémy v zoénach tektonického porusenia a na pripadnom styku
s nadloznym rajénom vapencovo-dolomitickych hornin. Na zakladanie skladok
odpadu poskytuji rajony vhodné a podmiene¢ne vhodné pdédy. Vzhladom na
tektonické poruSenie horniny oboch rajonov maju len lokalne uplatnenie ako
stavebné kamenivo.

Do rajonu nizko metamorfovanych hornin zarad'ujeme predovSetkym fylonity
(svory a fylity) a ilovito-pies¢ité bridlice (karbén — perm), vyskytujiice sa na
juznom okraji pohoria Cierna hora. Charakteristickou vlastnostou tychto hornin
je ich zniZend pevnost a odolnost’ voci zvetravaniu. Ich priepustnost’ a zvodnenie
su nizke, preto su relativne vhodné na ukladanie komunélneho odpadu. Tekto-
nické porusenie tychto hornin limituje ich pouzitie ako stavebného kameniva.

Rajon vdpencovo-dolomitickych hornin reprezentuju stredno- a vrchnotria-
sové karbonaty s prevahou vapencov a dolomitickych vapencov nad dolomitmi.
V dosledku alpinskej tektonickej aktivity boli nerovnomerne zvrasnené
a tektonicky poruSené. Tektonicky poruSené vapence sa vyznafuju nepravi-
delnym balvanovitym az drobnotilomkovitym rozpadom. Blokovitost byva
lavicovito-hranolovitd. Pevnost’ v jednoosovom tlaku v rozmedzi 80 az 120 MPa
zarad'uje karbonéaty rajonu medzi pevné skalné horniny. Priepustnost byva
puklinovo-krasova a krasova. Vydatnost' prameiiov je zavisld od zrazok. Pod-
zemné vody byvaji niekedy nenasytené, s uhli¢itanovou agresivitou. Kraso-
vatenie horninovych masivov vytvorilo aj jaskynné systémy, vyvieracky.
Niektoré z nich boli zaradené medzi chranené prirodné vytvory (pozri
predchadzajuci text). Gutensteinské vapence z Velkého Slavkova sa pouzivaju
ako makadan a lokdlne kamenivo. Na vystavbu naroénych inZinierskych diel
neposkytuje tizemie rajéonu vhodné podmienky. Pri vystavbe dialnic a inych
typov komunikacii s vzhladom na strmé svahy potrebné zarezy a nasypy
znaénej kubatury. Na situovanie skladok odpadu je uzemie rajonu nevhodné.

Rajony pieskovcovych hornin a zlepencovych hornin su zastipené pieskov-
covymi a zlepencovymi komplexmi centrdlnokarpatského paleogénu. Pevnost
v tlaku byva vysokd (medzi 80 az 150 MPa), jej hodnota je v3ak znizena
pritomnostou ur¢itého podielu ilovitej zakladnej hmoty. Ta sa prejavuje znize-
nou odolnostou hornin rajénu voéi zvetravaniu. Priepustnost je puklinova,
pri¢om vydatnost zavisi od typu a mnoZstva vyplne puklin. Casté je uhli¢itanova
agresivita, miestami pozorujeme i siranovu agresivitu. Uzemie je priaznivé na
vznik geodynamickych javov typu erézie a zosunov zvetralin. Vzhladom na
¢astu ilovitd primes horniny rajéonu nachadzaju iba lokalne uplatnenie ako
stavebné materidly. Kvalita zdkladovych pdd je limitovana Uroviiou rozvoja
geodynamickych javov. Na ukladanie odpadu uzemie rajonu neposkytuje vhodné
staveniska.
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Rajon flySoidnych hornin nachadzame v okrajovych ¢astiach skiimaného uze-
mia. Je charakteristicky striedanim pieskovcovych a ilovcovych stvrstvi v pome-
re priblizne 1:1. Suvrstvia si spravidla uloZzené subhorizontdlne. Svahy st
ploché, ¢asto s rozvinutou vymol'ovou erdziou. Pieskovce sa vyznauju rovna-
kymi vlastnostami ako v predchidzajiicom spominanom rajéne. flovee su
spravidla nepriepustné, v kombindcii s pieskovcami predstavuju méalo zvodnené
suvrstvie. Niekedy sa vyskytuje siranovd agresivita. Rajon neposkytuje ani
vhodné stavebné materialy, ani uzemia vhodné na vystavbu narocnejsich inZi-
nierskych stavieb. Na ukladanie odpadu si viak Gzemia rajénu vhodné, resp.
podmiene¢ne vhodné, najméd v miestach s vdcSou hrubkou flovcovych vrstiev.

Rajon deluvidlnych sedimentov zahfiia horniny, ktorych zloZenie je odvodené
od litologie materskych hornin. V miestach s vyskytom flovcovych hornin sa naché-
dzaju hlinité delavia, na svahoch tvorenych pieskovcami, vapencami a horninami
krystalinika st to spravidla hlinito-kamenité, menej kamenito-hlinité delavia. V3et-
ky spomenuté variety sa vyznaCuju spravidla nizkou zvodnenostou s priamou
zévislostou od litologického zloZenia a zraZok. Vyznamnym faktorom zniZenia
kvality rajonu (z hladiska Zivotného prostredia) je rozvoj vymol'ovej erézie a sva-
hovych deformécii, ktoré st ¢asto limitujiicim prvkom vyuzitia tizemia nielen na
inzinierske stavby, ale aj na lesné hospodarstvo a polnohospodarstvo. Vhodné
a podmieneéne vhodné izemia na ukladanie odpadu poskytuju jemnozrnné zeminy.

Uzemia rajénu terasovych sedimentov a rajénu ndplavov vodnych tokov st
obmedzené na aluvialnu nivu a okrajové svahy pozdiz hlavnych vodnych tokov
Torysy a Svinky. Vyznaduju sa pomerne malou hribkou sedimentov (do 3 m).
Tieto sedimenty kedysi nachadzali uplatnenie ako miestne stavebné materialy.
Vacsina tazobnych jam je vyplnend skladkami so zrejmym kontaktom so
spodnymi vodami. Uzemie rajénu poskytuje vhodné a podmienecne vhodné
podmienky na inZiniersku vystavbu. Jej limitujicim faktorom je tiroveii spodnej
vody, resp. inundaéna zéna. Na ukladanie skladok stavebného odpadu je uzemie
nevhodné.
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A REVIEW OF GEOLOGICAL STRUCTURE OF BRANISKO
AND CIERNA HORA MTS.

Summary

Presented geological map comprises the following geomorphological wholes:
Branisko Mts., Cierna Hora Mts. and adjacent parts of the Volovské vrchy hills,
Hornadska kotlina depression, Levo&ské vrchy hills, Bachurfia Mts., Sarisska vrchovina
hills and Kogicka kotlina depression. The features like morphological dissection of the
area, variations in the orientation of its basic morphostructures, their microrelief and the
distribution of drainage network are all controlled by its geologic structure.

The region is characterised by extraordinarily heterogeneous structure, composed of
almost complete sequence of basic units of the Western Carpathian’s internides, the
Tatricum and Veporicum Units, the Sturec nappe of the Hronicum Unit, the Late
Paleozoic of the Gemericum Unit and the Meliaticum Unit. Furthermore, the formations
of inner Carpathian Paleogene and Neogene of the Kosicka kotlina depression take also
their shares in its structure.

In the northern part of the mountain, approaching the contact with the Sturec nappe,
the rock sequences of Tatricum part of the Branisko Mts. strike generally E-W, reflecting
a progressive trend of Alpine compression and a dissection into segments by NW-SE and
NNE-SSW faults. The basic structural elements are the Upper Cretaceous NW-SE
vergent fault structures, composed of the Veporic Bystrd anticlinorium and the Sivec
synclinorium, and of the Gemeric Crmel anticlinorium and North Gemericum
synclinorium. The macrostructures and their filling are predominantly penetratively
deformed to form scales within a SW dipping cleavage system, which resulted in a
monoclinal transposition of the formations. Analogous, in terms of their strike, are the
Post-paleogene normal slip faults, founded primarily on the fold limbs, or on axial parts
of macrofolds, respectively, with subparallel development of a complex paragenesis of
disjunctive faults, including the oblique NW-SE faults and duplex structures, which cut
the NW-SE oriented structure of the above units into segments.

Of the older structures there are only rudimentary relics left behind. The Lower
Cretaceous age of the nappe overthrusting is testified by the Sturec nappe outliers on the
Mesozoic envelope of the Sivec synclinorium, or, in the area of Slubica, respectively, on
metamorphic rocks of the Bystra anticlinorium, while the superimposed structures and
Paleoalpine reactivation of crystalline rocks is documented by wedging-in of the envelope
formations between its lithostratigraphic units (Bujanova, Tahanovce), as well as by tecto-
nized crystalline and Sturec nappe rocks pebbles and the envelope rock pebbles contained
in the Eocene conglomerates. Late Paleozoic origin of this, in metamorphic terms, an
inversed structure of the Veporicum crystalline, is indicated by the occurrence of clasts of
all its units found in the envelope Upper Carboniferous formations, as well as by radio-
metric dating (Ar-Ar) obtained from metamorphic crystalline rocks.
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TATRICUM UNIT

This unit extends only over the central part of the N-S horst of Branisko Mts. Its
crystalline rocks, made of high metamorphosed crystalline schists and granites, are
exposed in the Patria massif. The only representants of the envelope unit are the Permian
and Triassic rocks preserved mostly at the northern margin of the crystalline massif.

VEPORICUM UNIT

This unit, composed of the crystalline rocks and the Late Paleozoic-Mesozoic
envelope sequence, occupies southern half of the Branisko Mts, and entire area of the
Cierna Hora Mts. and contacts the Branisko Mts. along a NW-SE striking Post-paleogene
fault, which runs along the Svinka River.

Crystalline rocks

Essential part of the Bystra crystalline complex is composed of three superimposed
lithostratigraphic units of the Veporicum crystalline complex. In its lowest, the Lodina
Complex, there predominate multiply refolded and monoclinal (SW dipping), scaly, dia-
phthorized paragneisses with sporadic bodies of amphibolite, schists and phyllonites,
derived from these rocks. The middle one, called the Miklugovce Complex, is exposed
mainly at the NE margin of the anticlinorium. It is composed predominantly of diaphtho-
rized migmatites, which contain intrafolial leucogranite bodies. The upper unit — the
Bujanova Complex — is characterized by a typical development (on SW slopes of
Bujanova), with granodiorites, autometamorphosed granites, migmatites, gneisses,
amphibolites and mylonites and phyllonites derived from these rocks.

Late Paleozoic

It is represented by continental detritic Upper Carboniferous and Permian formations.
No biostratigraphic dating has been made so far.

Upper Carboniferous metaconglomerates and metasandstones have only been
developed near the NE margin of the Miklu$ovce Complex. The Permian sediments make
up the sedimentary base of the crystalline complex’s envelope. We correlate them with the
Lubietova Group of the Veporicum Unit. A grey-violet coloured sequence of greywackes
and conglomerates with local Ca/NA volcanics belongs to its Brusno Formation. Green-
grey tinted Predajna Formation in the overlier contains sandstones and shales.

Mesozoic
The envelope Mesozoic of the Veporicum Unit has many lithostratigraphical features

in common with the Velky Bok series of the Nizke Tatry Mts., whose age spans the time
from Lower Triassic to Malm. A typical development can be found in the Hrabkov block,
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in the Sivec synclinorium and in southern part of the Branisko Mts. A typical feature is an
intense dynamometamorphism of its basal members and of the Jurassic formations.

Triassic

Beginning with a formation of quartzose sandstones and shales this period continues
with the platform carbonates of Anisian and Ladinian age. This is followed by the Upper
Triassic characterized by discontinuous development of the Lunz beds, mainly dolomite,
occasionally with Carpathian Keuper. Rhaetian black limestones and shales occur south
of the Hrabkov as well as in the Branisko Mits.

Jurassic

Jurassic, predominantly a carbonate sequence overlies Triassic rocks. Its Liassic
sandy, cherty and crinoid limestones of the Sivec synclinorium do not contain Upper
Liassic mottled limestones and shales. The age of these pastel coloured radiolarian
limestones with chertstones corresponds to Dogger. We rank their higher, often marbled
and locally radiolarite containing equivalents, with Dogger — Malm.

HRONICUM UNIT

The basal Upper Carboniferous-Permian sequence of the Sturec nappe of the
Hronicum Unit has only been preserved in outliers, which rest over the Veporic envelope
Mesozoic as well as over crystalline rocks (Sivec synclinorium, southern slopes of
SPubica), or also over the crystalline rocks of the Branisko Mts. (Branisko gap, or
saddle?). In its most complex development near the northern margin of the Branisko Mts.,
it commences with the Upper Carboniferous and Permian clastics of the NiZzna Boca
Formation, or of the MaluZina Formation, respectively.

The Mesozoic, represented predominantly by quartzite of the Benkovské Formation,
overlies the former. This is overlain by variegated Kampilian shales, which are, in turn,
succeeded by Anisian guttenstein limestones and Ladinian Ramsau dolomites. The Vy3ny
Slavkov beds are represented by dark-grey limestones with shales (Julian-Lower Tuva-
lian?). The Carnian stage is represented by Lunz beds and the Carnian—Norian by the
Hauptdolomite.

GEMERICUM UNIT

The structure of NW margin of the region is shared by Carboniferous and Permian
rocks sequences. They contact the Veporicum of the Cierna Hora Mts. along the
Margecany tectonic shear zone, or along subparallel Postpaleogene faults (in Kluknavska
kotlina depression), respectively. 5

Epimetamorphosed Lower Carboniferous formations are represented in the Crmel
Group. The phyllitized products of reductive psammito-pelitic sedimentation (graphitic
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phyliites, lydites are developed in its lowermost part. In the course of gradual opening of
the supply channels for basaltoidic magmatism there was formed a mighty volcanogenic-
sedimentary sequence of graphitic-pelitic sediments with the ratio of basalts and their
volcanoclastics increasing upwards. The sedimentation has been terminated by the
development of bituminous and bitumino-carbonate pelites, locally with reef carbonates.

The Upper Carboniferous is represented by clastic sediments of the Rudiiany and
Hémor Formation of the Dob8ind Group. A basal horizon of coarse-grained conglo-
merates of the Rudiiany Formation overlies discomformably various members of the SW
limb of the Crmel' anticlinorium. In its overlier there are developed discontinuous
polymict sandstones with graphitic shales. Stratigraphically higher, the Hamor Formation,
made of sandstones and graphitic shales, is characterized in its final sedimentation phase
by an increased ratio of oligomict conglomerates.

PERMIAN

In this region the Gemericum Permian is represented by its Krompachy Group.
Polymict conglomerates and sandstones of the basal Knola Formation are developed in
tectonically reduced beds in the section Margecany-Crmel’. The rhyolites, dacites, their
volcanoclastics, variegated sandstones and shales of the Petrova Hora Formation make up
the bulk of the Gemeric Permian in the region. The Novohradské Formation — variegated
shales, sandstones, conglomerates + evaporites crop out north of Krompachy.

MELIATICUM UNIT

The marginal part of NE slice of the Meliaticum Unit crops out in the core of North-
gemeric synclinorium, in the Margecany-Zlatnik section. In the area SE of the Velky
Folkmar it is tectonically reduced into a string of discontinuous belts, or lenses,
respectively. The age of its variegated shales, sandstones, limestones, metabasalts and
radiolarites may be Triassic and Jurassic.

TERTIARY

In the NE section of the region the Tertiary sediments belonging predominantly to
Inner-Carpathian Paleogene transgressively overlie the older formations. The Neogene of
the Kogicka kotlina depression covers some areas near the eastern and southern margin of
the region.

Paleogene — Paleocene (?) Oligocene conglomerates, or sandstones and siltstones of
the oldest part of Borové Formation, respectively, fringe in the region the Pre-Tertiary
Veporicum and Gemericum units. They are overlain by a development of higher
formations — the Huty claystones (Upper Eocene—Oligocene), or by the coeval Zuberec
flysch sequence, respectively. Flysch sedimentation terminates by conglomerates and
sandstones of the Biely Potok Formation.
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NEOGENE

Neogene sediments commence with the Karpatian LemeSany conglomerates of the
Teriakovce Formation and with claystones, or siltstones, respectively, of the Kladzany
Formation. The Upper Badenian and Lower Sarmatian are represented by the Varhaiiovee
gravels and by redeposited rhyolite tuffs of the Kl¢ov Formation.

QUATERNARY

Broad stratigraphic range, small genetic variability and extent of Quaternary
sediments and dissected relief — all these features testify that during Quaternary there
prevailed in the region an uplifting tendency.

The proluvial sediments, as the most widespread, often accumulate in the areas with
“neo-active” faults and indicate, together with the faceted ravines, that they were active
during Quaternary.
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