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UvoD

Reglon sa nachdadza v oblastl vychadnych a Nizkych Beskyd
(E. MAZUR - M. LUKNIS 1980). Oblast Pienin, {ubovnianskej vr-
choviny, Cergova a Ondavskej vrchaoviny tvorl orograficky za-
klad geclogickej mapy. Severnd hranicu reglnnu tvoria cesko-
slovensko-polské hranice, juZnd hranica prebieha pribliZne po
gpissko-Sarisskom med21h0r1 a na vychode region ukoncuje rieks
Ondava.

Uzemie mapy je geoclogicky budované vnidtornymi Karpatami,
ktoré reprezentujli mezozoické sekvencie ruZbasského ostrova
uprostred vndtrokarpatského paleogénu, bradlovym pdsmom a von-
kajsim fly%om. Vonkajsi flyd zastupuju tri ciastkové litofa-
cidlne magurské jednotky (krynickd, bystricksd, ratianska) a
smilnenske tektonické okno, ktoré je pokracfovanim dukelske]
Jednotky pod magurskym prlkrovom

Geomorfologia regionu hola ovplyvnena nielen geologickym
zlozenim, ale hlavne tektonickym porusenim litofacidlnych sek-
vencii flysu Predznacend bola litofacidlnym zlozenim paleo-
génnych sedimentov fly3u i mezozoickych &lenov vnitornych Kar-
pat a bradlového pasma. Prevaha pieskovcovych lavic flysevého
vyvoja krynickej jednotky nad inymi flySovymi vyvojmi ovplyv-
nila do znactnej miery horsky charakter Zdpadnych Beskyd, a to
i Cergova. Prevaha flovcov vo vndtrokarpatskom a ombronskom
paleogéne zase bola Zivnou pddou pre tvorbu depresnych oblas-
ti. Region leZzi v povodi Dunajca, Popradu, Tople, Oravy a On-
davy. Nagn1251a nadmorskd vyska je v oblasti Demjaty, asi
290 m a najvy55i bod je kota fergov, 1049,3 m.
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PREHIAD GEOLOGICKYCH VYSKUMOV

Geologicky vyskum bradlového pdsma, vadtornych Karpat,
ako aj flySovych sekvencii nemd velmi bohatt historiu. Vynimku
tvoria Pieniny, ktoré si dnes narodnym parkom, chranenym pre
jeho nadherné¢ prirodné osobitosti. Cez Pieniny pretekd rieka
Dunajec, ktord sa meandrovite prediera medzi vysoko vyCnieva-
jicimi bralami nad jej droviou. Oblast Pienin je zaujimava
nielen geologicky, ale aj botanicky a aj ornitelogicky. Geolo-
govia, botanici a ornitologovia v tomto krdsnom kite Slovenska
odddvna &tudovali jeho rozmanitosti a zloZzitosti. Vysledky
najstar$ich vyskumov z odboru botaniky, mediciny, ornitologie,
ale aj geolégie si dostupné v malom dzemi priamo v centre ob-
lasti - v Cervenocm Klastore. : .

Geologické vyskumy Pienin, ktoré od cias V. UHLIGA (1890)
nadobudli vainost pre zlo?itost tektonickej interpretacie, do
dnegdnych ¢ias nestratili na zaujimavosti. Potas _cele] vyse
storoénej prace celého radu geologov z Polska, Ceskoslovenska,
ale i byvalého Rakdsko-Uhorska sa s definitivnou platnostou
neuzavrel vyskum pieninskeho bradlového pédsma.

Oblast Pienin v &ir%om okoli Cerveného Kldstora, 5Szczaw-
nici, Niedzici a Czorstyna prestudovali také kapacity geolo-
gického vyskumu, ako je V. UHLIG (1878-1890), F. HAUER (1B69),
M. NEUMAYER (1868a, b, 1871-1873), D. STUR (1860), M. LUGEON
(1%03), F. RABOWSKI (1925-1931), L. HORWITZ (1922-1963), M.
LIMANOVSKI (1904-1913), D. ANDRUSOV (1926-1960), K. BIRKENMA-
JER (1958-1960) a dalsi. ' | :

Vyznam bradlovej oblasti v Pieninach bol zvlast v minu-
losti preto taky pritazlivy, lebo oblast haligovského bradla
je tvorena aj triasovymi vdpencami a dolomitmi. Je zname, Ze
v celom bradlovom pdsme triasové sedimenty sd skor raritou ako
normdlnou bradlovou litofacidlnou sukcesiou.

Vysledok dlhotrvajudcich vyskumov tejto oblasti priniesol
velky pokrok v stratigrafickom rozéleneni hlavne tvrdych bra-
diel a menej v ich mdkSom obale. Problematika vzniku bradlo-
vého pdsma ako celku je za3ifrovana v objasneni vrchnokriedo-
vych a paleogénnych sedimentov. Sama haligovskd jednotka ma
charakter bradiel, ale jej paleogeograficka prisiusnost zosta-
ne eite dlho necbjasnend. Do dne3nych &ias jestvuju tri vy-
svetlenia Jjej paleogeograficke] prisludnosti, pre ktoré sa
zhromazduju fakty. Haligovské jednotka jJe bud sdcastou cent-
r4lnych Karpat, alebo bradloveho pasma, mohla vSak sedimento-
vat aj medzi vy5%ie spominanymi oblastami ich depozicie.

V oblasti ru?baiského predhoria v celku Spisske] Magury
(E. MAZUOR - M. LUKNIS 1980) vystupujd mezozoické horniny znéme
tie? pod pojmom ,ruZbadsky mezozolcky ostrov". Mezozoické hor-
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niny tvoria izolovany ostrov pozdlZ?neho smeru (SV-3Z), ktory
je ostro tektonicky ohranifeny od okolitého vnidtrokarpatského
flysu. _

Tdto oblast a7 do patfdesiatych rokov 19. storocia bola
mdlo preskdmand. G. STACHE a M. NEUMAYER (18é8) vy&lenili

v ruzbaSskaom mezozoiku vrchnotriasoveé dolomity, sdvrstvie
keupru, retu a grestenskych vrstiev. Neskdr V. UHLIG (1886,
1891) podal bli?3iv litologickd charakteristiku a doplnil
vrstevny sled v liase. V. UHLIG na rozdiel od predchédzajdcich
autorov poprel pritomnost rétu.

V roku 1960 tu mapoval F. CHMELIK a r. 1963 M. MAHEL a
A. KULLMANOVA, ktori uviedli podrobnid stratigrafiu mezozoic-
kych hornin v zdveretnej sprdve (1974) o RuZbachoch a podali
komplexné litologicke zhodnotenie mezozoickych hornin. Na zd-
klade mikrofacidlnych 3tddii do3la A. KULLMANOVA k podobnému
zdveru ako M. MAHEL, Ze mezozoikum RuZbdch prindlezi ku kriz-
nanskému prikrovu. Hydrogeologlckym vyskumom RuZbdch sa zaobe-
rali viaceri autori: 0. HYNIE (1950), M. MAHEL (1952), V. _HAN-
ZEL - T. REPKA (1972, 1973), V. HANZEL (1974}, A. PURUBSKY
(1977), J. HALECKA (1979) J. NEMCOK - A. KULLMANUVA (1982) a
dals{.

Vyskum oblasti fiySového pésma v minulosti vidy zavisel
od riedenia problémov bradlového pdsma a centralnych Karpat
Ndlezy uhlovodikov a tektonické problémy posunuli sféru vy-
skumnych zdujmov geologov aj do flydu. Prvé Ztddie a mapy V.
UHLIGA (1890, 1904, 1907), M. BERTRANDA - M. LUGEGNA (1902-
1903) boli neskor hlavne poIskyml gealogmi spresfované (M. LI-
MANOVSKI 1905, 1913, F. RABOWSKI 1925, L. HORWITZ 1929) a pod-
robnejsie analyzované. NBJVGCSI vyznam z oblasti fly3u, a to
znamend 1 S$tudovaného regionu, majd préace H. SWIDZINSKéHD _
(1934), M. KSIAZKIEWICZA (1956 1983), M. DZULYNSKEHO, D. AN-
DRUSUVA (1945, 19%59), A. MATE JKU (1950 1967), ZD. RDTHA
(1956), B. éKA (1968) J. NEMCOKA (1960 1988) 0. SAMUELA
(1960- 1968) T, KORABA (1960 1978), T. DURKDVICA (1960-1978)

a celého radu dalsich autorov polskych i €eskoslovenskych.

Geofyzikdlne prdce v tejto oblasti boli vykondvané v rdm-
ci gravimetrického mapovania celého vychodoslovenskeho flysu
v rokoch 1952-1957 a boli ukoncené zaverefnou spravou V. CEKA-
NA a A. SUTORA (1965). PozdI# bradlového pdsma boli merané na
ticely projektovania hlbokych Struktdrnych vrtov refrakéné a
reflexné profily v rokoch 1974 - 1976 (R-12, Q-18, Q-19). Ne-
skdr sa robili prieZne profily cez Cergovske pohorle a to
najmd na situovanie vrtov severne od bradloveého p&asma.

Geofyzikdlne prédce ukazali, 2e centrdlne Karpaty sa pona-
rajd pod bradlové pdsmo smerom na sevel. Sledovanie ich pokra-
tovania, ako a] priebehu je v Sstddiu rozpracovania a bude po-
kracovat aj v nasledujdcich rokoch.

Prvé vrtné prdce v regione boli realizované uz v roku
1903 za dcelom ziskania uhlovodikov. Akciové spoloZnosti sa
poki3ali ziskat naftu juZne od oblasti smilnenského tektonic-
kého okna. V poslednych rokoch sa v regione realizovalo sedem
hibokych vrtov na overenie ubhlovodikovych Struktdr. JuZne od
bradlovéha pasma v hromossko-3ambronskom antiklinoridlnam



pruhu v tzv. lipanske] elevadnej oblasti bolo odvrtanych pat
“vrtov od 3000 do 4000 m. Vrtnymi prdcami sa preukdzalo, Ze
flysova sedimentdcia Jje hruba asi 2800 m. Pod fiou sd mezozoic-
ké sedimenty subtatranskych prikrovov reprezentované hlavne
kriznanskym prikrovom.-ﬁaléie dva hibkové vrty boli realizova-
~né v 5irsom okoli smilnenskgého tektonického okna. Zastihli

vdak len flysové sedimenty vrchne] kriedy az vrchného ecceénu.

Zatia? zisk hYadanych uhTovodikov je zaujimavy len na 1li-

panskej Struktire. Nerudné zdroje (&trky) sd zndme a vyuzivane
aj priemyselne z oblasti Circa.
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GEOLOGICKY VYV0J

Historia geolegického vyvoja regidnu sa zatala pisat
tvorbou druhohér vndtornych Zdpadnych Karpat, bradlového pas-
ma a vonkaj3ieho flySu. Rozdelenie druhohér a ich zaradenie
k jednotlivym segmentom slovenskych Zdpadnych Karpat sa opie-
ra o Stidium makroskamenelin, mlkrofaunu a o celkovy tektonic-
ky vyvaoj.

Mezozoickd deba sa v prvych p001atkoch javi ako #as po-
merneho tektonického pokoja. Sedimentdcia v obdobi triasu aZ?
neokomu bola v podstate.hlbokomorskd, len niektoré obzory ma-
30 znaky plytkovodnejsej akumulacie. Subsidencia a hromadenie
sedimentov boli znaéné hlavne na zac¢iatku triasu. Sedimenty
vrchnej jury nachddzame v bradlovom péasme, ale aj vo vonkajsom
fly5i (hlavne v jeho z4padnom dseku). Vo flySovej oblasti
spodnokriedovad sedimentdcia uZ nadobidda charakter flysove3
akumuldcie. Vy83ia €ast kriedovych sedimentov sa vyznacduje
velkymi hribkami (vid Moravskosliezske Beskydy) vo fly3ovej
oblasti. Tdto akumuldcia je pravdepodobne sedimentdrny odraz
tektonickych pohybov ve vnidtornych Karpatoch a bradlovom pds-
me. Vo vndtornych Karpatoch v tomto obdobi dodlo k mohutnému
vrdsneniu a vzniku. vonkajsich presunov (prikrovov) mezozoicke]
hmoty. Vrasnenie v obdobi mezozoika neméZeme spolahlivo iden-
tifikovat vo fly3ovom pdsme pre nedostatok vrchnomezozoickych
sedimentov. Mohutné flySoveé akumuldcie vrchnokriedovych sedi-
mentov vo flySovom pdsme a v nich hojné sklzové textidry doku-
mentujd spolahlivo tektonicky pulz tohto obdobia.

Medzi vonkajsim flySavym pdsmom a vndtdrnymi Zipadnymi
Karpatami je Gzky pruh bradlového pdsma, ktory sa tiahne stov-
Ky km. 0 jeho genéze bolo uZ popisané mnoho dvah. V3etky hypo-
tézy uvaZzovali len o tektonickom vzniku bradlového pédsma.

V oblasti predkladanej mapy sa na%lo mnoho sklzovych bradiel,
ktoré skdr svedCia o sedimentdrnom pdvode tejto Zasti bradlo-
vého pdsma. Vznik sklzovych fenoménov bol vybudeny tektonickym
nepokojom. Tento sedimentologicky jav pozorujeme vo fly3ovych
sedimentoch nielen na rozhrani kriedy a paleogénu. Sklzové te-
lesd nachadzame aj v mlad&ich stredno- aZ vrchnoeccénnych se-
dimentoch magurského flysu. Tie s zasa odrazom ilyrsko-pyre-
nejskych tektonickych pohybov vo flySovom pdsme. Strihovskeé
vestvy magurského flySu nesd vSetky znaky rychlej akumulécie
flySovych sedimentov, ku ktore] prdve prispeli vy33ie spomina-
né tektonické pochody. Prisun hrubych klastik do strihovskych
vrstiev, vznik. sklzovych telies a sedimentdrnych vrés, to vietko
signalizuje rychly katastrofizmus nielen v mieste depozicie,
ale aj v zdrojove] oblasti. Vznik zdrojovych oblasti a sedi-
mentaénych priestorov bel sprevadzany nielen téktonickymi de-
formdciami, ale aj vulkanickou ¢innostou. Vulkanickd €innost
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vo vndtornych Z4padnych Karpatoch v triase a spodnej aZ stred-
nej kriede md charakter inicidlneho vulkanizmu. Melafyry triasu
a tesinity neokomu, ale aj bazaltoidneé andezity z ablasti
Szcawnica (PoPsko) severne od Haligoviec sa predrali z hibok
zeme cez zlomy. Z tychto ldav vznikali vylevné horniny. V paleo-
géne nachddzame okrem vylevnych hornin aj tufitické polohy
(Richvald). :

Sedimentacia flySovych sekvencii v jednotlivyeh tektaonic-
kych etapdch bola regulovand zdrojovymi oblastami a ich ‘de-
strukciou. Z toho dévodu mbZeme pozorovaf rozlicne typy flySo-
vej sedimentdcie. Vznik karbonatového flysu typického pre
bradlové pdsmo predpokladd predovietkym karbondtovy zdroj a
nie velmi dlhy transport. Aj malcovskeé vrstvy magurského flysu
si tvorené z piestitych vdpencav ako flys bradlového pasma.
Strednoeocénne aZ paleocénne flySové sekvencie obsahujd zasa
pieskovcové lavice, v ktorych dominuje kremefi a vfbec krysta-
linikum tmelené karbondtovym tmelom. Spdsab porusenia flySo-
vych sekvencii odrdZa tektonické pochody v mieste ich vyskytu.
Horizontdlne a vertikalne deformacie flysovych sedimentov nam
uréuju, ktord zlozka pohybu prevlddala za horotvernych pocho-
dov. Deformované sedimenty, Tesp. neporusené celé sdbory hor-
nin hovoria jasnou tektonickou recou.

12



PREHUAD GEOLOGICKEJ STAVBY

VONKAJSIE FLYSOVE PASMO

SMILNIANSKE TEKTONICKE OKNO

MAGURSKA TEKTONICKA JEDNOTKA
Krynickd (Zergovskd) litofacidlna Jednotka
Bystrickd litofacidlna jednotka
Ratianska litofacidlna jednotka

BRADLOVE PASMO
HALIGOVSKA JEDNQTKA
VNUTORNE ZAPADNE KARPATY (RUZBACHY)

RUZBASSKE MEZOZOIKUM
VNUTROKARPATSKY PALEOGEN

Na stratigraficko-litologickych kolonkach (obr. 1-12) sd
zobrazené sedimenty, ktoré sa podiefajd na geologickej stavbe
regionu. Vrchnokriedové aZ spodnooligocénne sekvencie majud
prevd?ne flySovy charakter. Zdéastnili sa na geologicke] stav-
be a po vrchnej kriede. Stardie mezozoické sedimenty vnidtor-
nych Zdpadnych Karpat vrdtane bradiel sa tektonicky deformova-
1i uz pred vrchnou kriedou. Tektonické deformovanie regionu
je predvrchnokriedové, palecgénne a popaleogénne. Stavba ruz-
basskeho, hallgovského a bradlového mezozoika bola v hlavnych
crtéch_formované potas kriedového vrdsnenia. Sedimentalny:
priestor, v ktorom sa ukladali sedimenty vrchnej kriedy a pa-
leogénu, sa utvorili v laramskom obdobi. Zdrojom pre akumuld-
ciu paleogennych sedimentov sa stali horniny tektonicky vy-
vrdsnené pred obdeobim vrchnej kriedy. Pofas paleogénu v obdo-
b{ stredny eocén - vrchny eocén do$lo k dal3iemu tektonickému
deformovanlu oblasti. Posledné obdobie, ktoré vlastne dalo
regionu dnesnd podobu, sa datuje od sp@dneho oligocénu aZ po
sitasnost.

Tieto rozhodujdce tektonické obdobia sa stali zakladom
pre dneéné delenie regionu na geologické celky.
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CHARAKTERISTIKA ZASTUPENYCH UTVARDV
(1itelogia, stratigrafia, sedimentologia)

V oblasti vymedzengho regionu nachddzame exoticke horni-
ny krystalinika a vulkanitov, ale tie? sedimenty mezozoika,
paleogénu a kvartéru. : C

Kry&talinické a vulkanicke horniny sd v oblasti zastipe-
ng len vo forme valunov. Ich petrograficksd charakteristika Je
spracovand v obsiahlych prdcach R. MARSCHALKD - M. MESTK - L.
KAMENICKY (1976), M. MISIK - M. SYKORA (1981) a M. MISIK et
al. (1981).

Vo flysi bradlového pdsma, ako aj v paleogénnom flysi, su
v hruboklastickych polohach valdny:

- kremefi, kremenec, silicit

- amfibolity, kremité porfyry, porfyroidy

- ruly, muskovitické bridlice, fylity, fylonity

- vysokoorogenne a neskoroorogénne migmatity

- granitoidy, exotické granity, vysokoorogenne ortoruly

~ arkozy, rauvaky, pieskovce, bridlice, kremence
(mladopaleozoické horniny?)

- vépence, dolomity, metamorfované karbonaty.

T4to &kala horninového materidlu ndm determinuje zdrojo-
vi zonu, z ktorej materidl migroval do flySového bazenu. '

: Na geologickej stavbe lzemia sa ckrem star3ich hornin
znamych len z valdnového materialu zi&asthujd mezozoicke hor-
niny kriznanského prikrovu a bradlového pdsma, ako aj sedimen-
ty vnutrokarpatského paleogénu a vonkajsieho fly%u. Mezozoic-
ko-paleogénne sedimenty pokryva vel!mi mdlo mocna &tvrtohorna -

akumuldcia dlomkovych sedimentov.

VNBTURNE 7APADNE KARPATY (RUZBACHY)

MEZOZOIKUM

Mezozoické sedimenty vo Vy&nych RuZbachoch tvoria izolo-
vany ,ostrov" obklopeny vnitrokarpatskym paleogénom. Z toho
dovodu sa o krizpanskom prikrove Rufbdch &asto pide 1 hovori
ako 0 rurbaiskom mezozoickom ostrove. KriZfansky prikrov Je
budovany vrstevnym sledom hornin od stredného triasu aZ po
spodnd kriedu. Vrchnojurské a spodnokriedové horniny vystupu-
jice v juZnej Casti rusbasského mezozoika vytvdrajd viacere
Supiny, co len zvyrazfiuje vyznam podtatranského poruchoveho -
systému. ' : : :
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Vrstevny sled ru¥ba%ského mezozoika tvoria:
Trias

B89 Gutensteinské vdpence a podhradské vépence

Gutensteinské védpence (vTg) tvoria najstar3i stratigra-
ficko-litologicky £len ruZbaSského mezozoika. 5S4 hrubé asi
100 m. Po litologicke)j strdnke st .to tmavosivé lavicovité ce-
listvé vapence (lavice 10-40 cm) s charakteristickou sietou
kalcitovych Ziliek. Smerom do nadloZia v nich pribddajd lavi-
ce sivych dolomitovych vdpencov - dolaomitov. Vyskyt tychto
hornin nachddzame v doline zdpadne od obce Vy3né RuZbachy a-
na juznych svahoch koty Cuba. Podla A. KULLMANOVEJ (1974) si
to mikrity alebo biomikrity. ' - S

BiozloZka je zastdpenad krinoidmi, gastropodmi a globo-
chétmi. Vyzna&uje sa pritomnostou bielych o€iek., V riektorych
vybrusoch pozorovat prierezy lamelibranchidtovych schrénok
(juvenilné &tadium). V dolomikritoch pozorujeme idiomorfné
tvary vyplnené svetlym sparitom. S najvédcsou pravdepodobnos-
fou tieto pseudomorfozy predstavujd byvalé krystdaly anhydritu
alebo sadrovca. Smerom do nadloZia gutensteinské vdpence pre-
chddzajd do. sivych celistvych vdpencov alebo do dolomitovych
vdpencov s ojedinelymi polcochami organodetritickych vépencov.
Organodetritické vdpence pomenované aka ,Podhradske vépence' -
(anis - ladin) (R. MOCK - M. SYKORA 1977) si od seba ¢&asto od-
delené sivymi flovcami. Nachddzame ich v RuZbachoch v opuste-
nom lome na svahu koty Cuba. Pr{tomnost najmene] troch lavic
organodetritickych vdpencov poskytla lamelibranchidtovd mik-
rofaunu, ktord uridila M. KOCHANOVA in A. KULLMANOVA (1974).
Jedince: Hoernesia socialis (SCHLOTH.), Entolium discites
(SCHLOTH.), Placunopsis plana (GUMBEL), Placunopsis ostracina
(SCHLOTH.) radia sdvrstvie do anis-ladinu. :

. ‘Organodetritickeé védpence sd biosparity alebo introbio-
sparity (J. NEMCOK et al. 1982). Vo vybrusoch pozorovat boha-
té faunistické spolocenstvo prevaZne vo forme detritu. £ fo-
s{1i{ sa zachovali dlomky schrdnok lamelibranchidtov, gasiro-
podov, krinoidov, holotirii, ostrakodov, Cadiaceae sp. a Glo-
bochaeta alpina LOMBARD. Casto sa. vyskytujd aj prierezy rir-
kovityeh tvarov, ktoré s najva&sou pravdepodobnostou predsta-
vujd chodbictky po lezen{ ervov. Foraminiferovd asocidcia je
zastipend druhmi: Agathammina austroalpina (KRISTAN-TOLLMANN),
Frondiculdria woodwardi Ho, Endothyra sp.

Organodetritické vdpence si sprevddzané celistvymi va-
pencami, dolomitickymi vdpencami a organogénno-lumachelovymi
védpencami, kitoré tvoria podloZie vrchnotriasovych dolomitaov.
Sivé celistvé vépence si mikrity. V zakladne)] mikritove] hmo-
te pozorovat idiomorfné klenteky autigénnych dolomitov.

Potiato&nd (nezdvisla) dolomitizdcia. Vépence alebo do-

lomitové vdpence s mikrokryStalickou Struktdrou sd¢ chudobné
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na mikrofosilie. V mikritove] hmote sa vyskytujd globechéty,
kr1n01dy, Frondicularia woodwardi HO a autigénne zrnka kreme-
Organogénne lumachelové vapence (asi 20 m) vystupujd . .
v pod1021 vrchnotriasovych dolomitov s dost hojnou polamanou
faunou brachiopodov, lamellbranchlétov, gastropodov, holotd-
rif, krinoidov, ostrakodov Cadiaceae sp., Globochaete alpina
LDMBARD Dldemn01des moretl (DURAN- DELGA) Frondicularia wood-
wardi HU Trochammina sp., Endothyra sp., Tolypammina sp.
Najvyznamnejsi brachlopod Mentzella mentzell DUNKER organo—
lumachelovd polohu védpencov radi do stredného. triasu,

B8 Svetlosiﬁé-lavicovité'dolomity

Vystupujd v priamom nadloZi organodetritickych a organo-
génno-lumachelovych vapencov. Sivé lavicovité dolomity si
v Tu?basskom mezozpiku najlepsie zachované na v. a z. svahu
doliny KriZzneho potoka. Charakteristickd pre ne je ich lavi-
covitost, sivé sfarbenie, pritomnost ,bielych otiek" a sieto-
vite orientované kalcitové Zilky. ,Biele oé&kd"™ vyplnené dolo-
sparitom .(asi 2 cm @) a tyZinkovité prierezy vyplnené tieZ
dolosparltom sa-vyskytujd v dolomikritovej hmote. Okrem oje-
dinelych prierezov ostrakodavych schrdnok sd v dolesparitoch
mikrofosilie zriedkavé. Biele ofkd a prierezy tyCinkovitého
tvaru vyplnené dolosparitom sa povaZujd za pseudomorfozy ‘Po
kry5talikoch sadrovca a anhydritu,.

B7 Sivé lavicovité dolomity s medzivrstvigkami flovitych
bridlic ,

Uvedené sivrstvie sa pozvolIne vyvija z dolomitov stred-
ného aZ vrchného triasu. Vys58ie sa stédvajld tenkolavicovité a
striedajd sa so sivymi dolomitovymi ilovcami. Hrudbka dolomi-
tovych lavic sa pohybuje od 5-25 cm. Vrstvicky dolomitovych
‘{lovcov dosahujd hrdbku 2,5-7,0 cm. Dolomity prekladané dolo-
mitovymi flovcami vystupugu na svahoch doliny KriZneho potoka
a na vychodnom svahu k. Cuba (zdrez lesnej cesty). A. KULLMA-
NOVA (1982) dolomity po mikrofacidlnej strdnke zaraduje k bio-
mikritom a intramikritom. V biomikritoch sa &Zasto vyskytu]jd
intraklasty a pelity (vdc¢%ie ako 0,2 mm). Stratigraficky vy-
medzené dolomity a dolomitové ilovce zodpovedajd vrchnému
triasu (kordevolu) na zaklade ndjdenej formy Costatoria (Cos-
tatoria) cf. goldfusi Alberta in Zietten (M. KOCHANOVA in A,

KULLMANDVA 1974).

86 Cervené flovité bridlice a svetlé kremité pieskovce
(karpatsky keuper) _

" Vymedzené sidvrstvie dosahuje hribku 200-250 m. Rozmiest-
nenie pelitov a psamitov v karpatskom keupri ruzbaSskeého me-
zozoika je nepravidelné. Cervené ilovce - {lovité bridlice
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pozorujeme vo vychodnej €asti mezozoika Ruzbach (s. od obce
Vyiné Ruzbachy). Pri jz. ukonéeni mezozoika RuZbdch vystupujd
pieskovce a zlepence, ktoreé tvoria bazdlnu ¢ast opisovaneho
stivrstvia. Zlepence si ¢asto gradacne zvrstvené., Zrnitostné
zlo%enie ich zaraduje k strednozrnnym zlepencom (@ valdnov
1,0-2,2 cm). Kremefi, rohovce a kremité pieskovce sd dominujd-
cou zlotkou v zlepencoch (60 %). V drobnozrnnych varietdch sa
nachadzajd aj nestabilné zlozky zastipené sericitizovanymi
sivcami. Mikroklin je nezmeneny, vyskytuje sa sporadicky. U-
lomky su tmelené\ilovito-sericitovou zdkladnou hmotou, slabo
pigmentovanou limonitom. _

Pieskovce, ktoré tvorias suéast karpatskeého keupru podla
klasifikacie J. PETRANKA (1963) su arkozove pieskovce. Previa-
dajucou zloZkou v nich sd stabilné minerdly, zastupene kremen-
nymi zrhami, kremitymi pieskovcami a rohovcami (30-55 %),
Kremenné zrni sd slabo opracované a undulozne zhad3ajd. Len
ojedinele sa zistili uzavreniny zirkonu. Podradne sa vyskytu-
ju nestabilné minerdly. Zastupuju ich sekunddrne zmenené pla-
gieklasy a ortoklasy (5-8 %). Druhotnd premena zivcov je vel-
mi pokrogild, €o sfazuje v niektorych pripadoch odlisenie mi-
nerdlov od zadkladne) hmoty. 7dkladnd hmota arkozovych pieskov-
cav je ilovito-sericitova, pigmentovand limonitom {najma jem-
nozrnné variety). '

_ Pelity v rusbagskom keupri zastupuju fervene ilovce, kto-
rych je prevaha pri vychodnom ukonéeni mezozoika RuZbéach.
Striedanie ilovcov s jemnozrnnymi pieskovcami sa nachddza aj
severne od obce Toporec. fasto uprostred Cerveno sfarbenych
ilovcov sa vyskytuja zlto sfarbeneé {lovito-dolomitové zdvalky
(0,8-1,2 cm), ktoré sa zvetrdvanim rozpaddvajl. Niekedy sa
v tervenych pelitoch vyskytuJjd sivoruzové kalové dolomity. Ne-
obsahujd mikrofaunu. MdZzeme ich ndjst na juZnom svahu koty
Kukura. .

85 Sivé lumachelové védpence (fatranské vrstvy)

Toto -sdvrstvie sivych laminovanych a prganogénno-lumache-
lovych vapencov v Dedosovej doline (V. Fatra) pod¥a J. MICHA-
LIKA (1974) prindlezi najvys3iemu rétu v zmysle biozony Cho-
ristoceras marschi. V RuZbachoch pritomnost lumachelovych va-
pencov s Rhaetavicula contorta (PORTLOCK), Nodiolus minutus
(GOLDFUS), Placunopsis alpina (WINKLER), Lopha haidingeriana
(EMMERICH), Cardinia austriaca (HAUER), Chlamys valoniensis
(DEFRANCE), Conchodon sp. Lyrion orfia inflata (EMMERICH) a
Parallelodon sp. uvddza A. KULLMANOVA z podloZia grestenskych
vrstiev. Faunu urgéila M. KOCHANOVA in A. KULLMANOVA (1971).
Vipence s biosparity. Bioklasty (velkost 0,78-8 mm) sd zastu-
pené (lomkami schrénok lamelibranchidtov a gastropodov. Vo va-
pencoch s mikritovou s4dkladnou hmotou sa vyskytujd mikroorga-
nizmy v nepatrnom mnoZstve. Foraminifery reprezentujd rody -
Frondicularia, Glomospira a Glomospirella sp. a Coromipora sp.
V nepatrnom mnoZstve sd vo vépencoch drobné zrnkd kremefa a
pyritu.
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Jura

84 Grestenskd fdcia: sivé slienité bridlice a sliefovce
s polohami lumachelovych védpencov a piestito-krinoido-
vych vdpencov -

) V Ruzbachoch tato litofdcia vystupuje na jjz.. a z. svahu
koty Kukura. Sd to sivé piesCité ilovce s polohami lumachelo-
vych vdpencov s piestitou primesou. Dalej sekvenciu tvoria.
piesCito-krinoidové vdpence a organodetritové vépence. Prevld-
dajucim litotypom sd sivé piestité ilovce, v ktorych sa vysky-
tujd vdpence a lumachelové védpence ako vloZXky. Vdpence si chu-
dobné na mikrofosilie. Bioklasty sd zastdpené krinoidmi,
schrankami lamelibranchidtov a foraminiferami Nodosaria sp.,
Involutina sp.

Lumachelové vdpence s piestitou primesou reprezentujud:
Anomia sp., Astarta sp., Chlamys folgeri (MERIAN), Chlamys
sp., Plicatula sp., Plicatula (Plicatula) spinosa (SOWERBY),
Cardinia sp., Lima hetangensis TERQUEM, Chlamys cf. subulata
(MUNSTER), Liostrea hissingeri (WILSON), Gryphae rugosa QUEN-
STEDT, Cardinia cf. plana AGASSIZ, Cardinia sp., Entolium sp.,
Plagiostoma sp., Plicatula (Plicatula) hetangiensis (TERQUEM)
a Pentacrinus. Uvedend mskrofauna zo spodnej$ich &asti vyme-
dzeného grestenského sdvrstvia odpovedd spodnému - vrchnému
hetanZu. Makrofaunu uréila M. KOCHANOVA (in A. KULLMANGVA
1974).

Vy53iu cast grestenského sidvrstvia v RuZbachoch tvoria
sivé piesCité sliefiovce s polohami (30-40 cm) jemnoczrnnych
piesCito-krinoidovych védpencov a pieskovcov. V pelitove)j - a-
leuropelitove] hmote sliefiovcov A. KULLMANOVA (1982) zistila
prierezy schrdnok ostrakodov, krinoidov, lamelibranchidtov a
foraminifer rodu Fondicularia. Klastickud primes v sliefiovcoch
reprezentuje aleurit - jemnozrnny piesok (20-30 %). Z vypla-
“vov ziskala V. GA5SPARIKOVA in J. NEMEOK (1982) ostrakody tria-
soveho veku rodu Ogmoconcha. Piestité krinoidové vépence majd
detritickd Struktdru. V sparitovej medzihmote sa vyskytujd
rekryStalizované krinoidy a schrdnky lamelibranchidtov. Klas-
tickd zloZku tvori kremer subanguldrneho obmedzenia (2-7 %).

V pies€itych krinoidovych vépencoch sa nenasla makrofauna.

Jemnozrnné aZ strednozrnneé vapnité pieskovce su tiez sa-
€astou opisovanej sukcesie. Majd psamitickd Struktdru. Ulomky
kremefia, rohovca, sfudy a vdpencov prevladajd nad bioklastami,
ktoré sd reprezentované krincidovymi &ldnkami. Piestité slie-
rnovce, krinoidové vdpence a jemnozrnné aZz strednozrnné vapni-
té pieskovce leZia v nadloZi lumachelovych vapencov s makro-
faunou hetanZy. Na zdklade superpozicie tento komplex strati-
graficky zaradujeme uZ do sinemiru. Stratigrafické rozpiatie
vistiev grestenskej fdcie v mezozoiku Ru?bdch je hetan? - si-

nemur.

C

19



83 Flekenmergelovsd fdcia (litofécia) sivé slienité vépence’

V ruzbasskom mezozoiku je viditelnd na j. od koty VeTka
Kytera a s. od koty Homolka. Tdto litofaciu charakterizuju si-
vé lavicovité (12-35 cm) slienité vépence s tmavosivymi Skvr-
nami. Vépence sa striedaji so sliefovcami. SpodnejSia ast li-
tofdcie je vdpnitejsia a vo vépencoch pozorujeme aj hluzy. ro-
hovcov. Smercm do nadlofia pribtida sliefiovcov. 'Z tychto vy5-
5ich poldh pochaddzaji tie? amonity uréené M. RAKUSOM ako:
Opertioceras sp. a Harpoceratidae ex gr. Haugia sp., poukazu-
jice na vrchny toark (in A. KULLMANOVA 1974). Spolu s amonit-
mi sa naslo aj niekolko exempldrov lamelibranchidtov Chlamys

sp. : o )
Mikroskopicky sa vo vépencoch zistilo (A. KULLMANOVA
1982), Ze biogénnu zlo?ku tvoria ihlice hdb a niekedy sa na-
chddzajd aj rezy foraminifer (Nodosaria sp., Dentalina sp.,
Lenticulina sp. a Ammediscus sp.). :

82 Tmavosivé rddiclarity a rddioldariové vépence |

Nachédzajd sa j. a jjv. od k. Cuba. Vytvdrajd vyrazné
skalné brald. Suvrstvie je zastipené sivohnedymi rohovcami a
rohovcovymi vdpencami (hrdbka 120 m). Kym rohovce liasu sa vy-
znatovali pritomnosfou zvyikov - spongolitov (Silicispongia),
rohovce na svahoch Cuby sa vyznatujd rddioldriovou a rddiola-
riovo-vlaknitou mikrofdciou. Ich stratigrafické zaradenie je

odvodené na zdklade superpozicie.

Jura - krieda

Bl Sivé slienité vépeqcé s kalpionelami a sivé organcdetri-
tické védpence (titon - barém)

V ru¥ba&iskom mezozoiku tvoria len malé zachované vyskyty
na k. Homolka a pri juinom tektonickom styku mezozoika s paleo-
génom v oblasti Podskalia. Vo vymapovanych Gtrzkoch titonsko-
neokomskych variet vdpencov nachaddzame: sivohnedé slienité va-
pence s pestrym obsahom tintinid. Z jedincov sd v nich pritom-
né: Calpionella alpina LORENZ, Calpionella elliptica CADISH,
Crassicollaria intermedia (DURAND-DELGA), Tintinnopsella car-
pathica (MURGEANU et FILIPESCU), Globochaete alpina LOMBARD,
krinoidy a aptychy. V svetlej3ich varietdch slienitych vdpen-
cov A. KULLMANOVA (1982) zistila aj dalsie formy: Calpionel-
lopsis oblonga (CABISCH) a Romaniella cadischiana (COLOM).
Svetld slienité védpence tasto nazyvané ubiancone" sd a naché-
dzaji sa nielen v RuZbachoch, ale aj inde v Zdpadnych Karpa-
toch a bradlovom pdsme. Vo vy&3ej €asti sdvrstvia ide o hrubo-
lavicovité 25-70 cm mikrozrnité véapence s ojedinelymi hIuzami
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rohavcov. A. KULLMANOVA (1974) zistila v nich oolitovd a det-
ritickd Struktdru. Ndjdu sa tu aj mikrofosilie casto vytvéra-
Juce jadra oolitov, alebo sd v sparitovej hmote vo forme det-
ritu. Sd to krinoidové &lanky, ostne jezoviek alebo Glomky
hruboschrédnkovych lamelibranchidtov (rudistov). N§jdu sa

v nich aj zachované foraminifery Textuldria sp., Lenticulina
sp., Trocholina sp. a Numuloculina cf. Heim. Rekrystalizované
riasy (Munieria sp.) a machovky sd ojedinele vo vybrusoch. Na
zdklade podobnosti s Belianskymi Tatrami ich povaZujeme za mu-
ranske vapence so stratigrafickym zaradenim hoteriv - barém.
Vrchnomalmské - spodnokriedové sedimenty v ruzbaiskom mezozoi-
ku reprezentuju bud diriky hornin v podlozi bazdlneho paleo-
génu, alebo zastupujd vdtsSie dlomky hruboklastickej zloZky
bazdlnefRo paleogénu.

. VNOTROKARPATSKY PALEOGEN

Paleogénne sedimenty tvoria nielen obklopujici obal me-
zozoika RuZbdch, ale zvy3ky sid a nachddzajd sa aj na fiom, vda-
ka tomu sa ndm zachovali najstar$ie &leny vnitrokarpatského
paleogénu. Vnidtrokarpatsky palecgén j. od bradlového pdsma
vrdtane haligovského vyvoja sa tiahne od rieky Dunajec aZ po
Maly a VeXky Slivnik. : :

Vndtrokarpatsky palecgén reprezentujd:

47 Bazdlne konglomerdty, mikrokonglomerédty, pieskovce,
brekcie a vépence

Paleogénne sedimenty zachované ako relikty na mezozoiku
Ruzbdch sd vylu€ne sedimerty hrubych dlomkov bazdlnej trans-
gresivnej litofdcie. Vyskytujd sa na mnohych miestach v oblas-
ti Velke]j Kyéery, Podskalia a na Tavobo&nych svahoch Toporské-
ho potoka. Velkost valdnov je 2-50 cm. Tvoria zéklad zlepen-
~cov s pjedinelymi velkymi blokmi mezozoickych hornin, niekedy
aZ mapovatelnych rozmerov. Zlepencovy materidl tvoria vyluéne
sedimentdrne horniny z podloZia. Dominujicim materidlom su
Glomky vdpencov, dolomitov a rohovcov. Ulomky vdpencov su
zvdt3a slabo opracované (angulérne, subangularne). Z&kladnj
hmota zlepencov je piescitd (piesctité vdpence). Ulomky si zle
vytriedené - vrstivenie je neusporiadané.

Bazdlny paleogén na zédklade uréenia numulitov z lokality
~Kyéera (M. VANOVA in J. NEMEDK 1982) a severne od dediny Ruz-
bachy, radime do vrchného lutétu. Horniny tejto transgresivnej
litofdcie obsahujd vyluéne Nummulites perforatus perforatus
(MONTFORD). UloZenie fauny v rozli&nych smeroch, nepoldmané
schrénky napovedajd, Ze neboli prendSané a triedené turbidit-
nymi pradmi. Sporadicky sa ndjde aj Nummulites millecaput mil-
lecaput BOUBE.
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. QObr. 2 . Vnﬁtrokarpétsky paleagen Spiésk‘ej Magury

Oruhy vyskyt bazdlneho sidvrstvia vndtrokarpatskeého paleo-
génu je zndmy z vrtu Lipany-1 v hibke 2700 m (B. LESKO et al.
1982). Bazalna transgresivna litofdcia vo vrte Lipany-1 sa
prejavuje rozruSovanim dolomitovych sedimentov podloZzného me-
zozoika - karpatského keupru a vznikom dolomitovych brekcii.
Najspodnej$iu bézu tvoria lokdlne horniny bez primest dalsie-
ho klastického detritu. V hornine prevlddajd dlomky. VySSie
sd ilovcové brekcie prechédzajice do hrubozrnného zlepenca.
Maximalna velkost valdnov je 12 cm. Zdkladnd hmota je piesci-
to-flovitd (7. DURKOVIC in B. LESKO et al. 1983).

Zlepenec je monomiktny, tvoreny dlomkami z hrubozrnnych
kremennych pieskovcov. Dominujicim minerédlom pieskovcov je
kremef, ?ivce sa vyskytujd sporadicky. VysSie do nadloZia
(2655 m) prechddzajd monomiktné zlepence do polohy ilovcov
tmavej farby, Gasto brekcicvitej textdry. V nadlozi ilovcov
sa vyskytuje vrstva 30 cm hrubych jemnozrnnych vdpencovych
pieskovcov a% védpencov s faunou numulitov. Velké foraminifery
sa nasli tak v zdkladnej hmote, ako aj v dlomkoch brekcii zle-
pencov bazdlpej transgresivnej litofdcie. Valdny a udlomky
v zlepencoch a brekcidch transgresivnej litofdcie obsahujd
druhy: Nummulites perforatus perforatus (MONTFORT), Nummuli-
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tes ex gr. perforatus (MONTFORT), Nummulites striatus minor
ARCHIAC-HAIME, Operculina sp. a Discocyclina sp. Z urdenych
druhov velkych foraminifer vyplyva, Ze monotonne spoloenstiva .
numulitov z valdnov zodpevedajd vrchnému lutétu. Spodnopria-
bonske mlad$ie druhy ako Nummulites chavanensis Harpe, Nummu-
lites pulchellus pulchellus Harpe, Nummulites bouillei Harpe

- @ Nummulites budensis. sa viaZu uZ na prechod bazdlnych €lenov
do flySu Sambronskeho. Podobny charakter asocidcii vrchnopria-.
bonskych numulitov méZeme sledovat aj vo vrte PU-1 Sambron a
v jeho okoli. ' '

46 Bazélne vdpnité sliene -

- Sliene, ktoré sud najpravdepodobnejsie najvy3%ou polohou
bazalnej litofdcie, nachddzajd sa v troch samostatnych tekto-
nicky obmedzenych vyskytoch severne od Ruib&ch vo svahoch po-
toka Rieka a nedaleko koty Bl1l,5. Makroskopicky st tieto hor-
niny prakticky neodliSitelné od mezozoickych ,flekenmerglo- .
vych", za ktoré mdZu byt na prvy pohlad zamieflané. Pod mikro-
skopom pozorovat v ilovito-vdapnitej hmote okrem prierezov glo-
bigerin (5-15 %), Jdlomky detritického kremefia a muskovitu (2-
10 %). Na zdklade niekolkych silne rekrystalizovanych plankta-
novych paleogénnych foriem a druhov Turborotalia (Acarinina)
crassata densa (CUSHMAN) moZeme sliene zaradit do stredného
eoceénu. V prepardte nanoplanktonovych vzoriek okrem druhu Coc-
colithus pelagicus (WALLICH) SCHILLER, V. GASPARIKOVA (im J.
NEMCOK 1982) na%la.len silne rekrystalizované kokolity. P,
SNOPKOVA (in J. NEMCOK 1982) z tychto hornin uré&ila pelové
zrnkd zo skupiny Normapolles, ktoré sa zacginajd objavovatf vo
vrchnej kriede a pokrad¢uji do paleogénu. Sliene ndjdené sever-
ne od Ruzbdch v troch tektonicky izolovanych vyskytoch sd
znacéne tektonicky deformované. Neobsahujd primesi dlomkov a
nemajd vobec priznaky flySove)] sedimentacie. Najviac pripomi-
najd bazdlne sliene, ktorymli sa kon€i celd bazdlna transgre-
sivna litofdcia a zagina sa nad nimi ilovcova litofacia 3am-
bronskych vrstiev.

43, 44, 45 Sambronské vrstvy

Dominujidcim litotypom vnitrokarpatského paleogénu v ob-
lasti medzi Dunajcom a Malym a Velkym Slivnikom sd Sambronske
vrstvy. Tvoria ich flysové turbidity, kde dominujuicou zloZkou
si jemnozrnné pleskovce, prachovce, ktoré alternujd s ilovca- -
mi. V Sambronskych vrstvdch sd hojné aj-sklzové telesd a mik-
rokonglomerdty. Je to sdvrsivie s mnohymi varietami tak pse-
fitov, ako a] pelitov. :

Pieskovce Sambronskych vrstiev sd obvykle 5-30 cm hrubé.
Ojedinele sa vyskytujd aj lavice v hrdbke do 50 cm, vacsinou
gradacéne zvrstvené. Na spodne] strane v hrubej frakcii su hoj-
né numulity. Pieskovce sa striedaju s ilovcami sivych farieb.
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7. BURKOVIC (1962) zistil, %e pieskovce na zaklade Boumove]
klasifikacie reprezentujd najcastejsie intervaly Ia-e. Komp-
letné sekvencie Ia-e sa vyskytujd sporadicky. . :
Jemnozrnné drobové pieskovce a prachovce sd dominujicim
litotypom dlomkov v tambronskych vrstvach. Najtastejdie sa vy-
skytujd horniny, ktorych zrnitosi sa pohybuje v rozpati 0,08-
0,5 mm (7. BURKOVIC 1962). Prevladajicim minerdlom Jje kremefi
(30-50 %), anguldrneho aZ subangulédrneho tvaru. Zo.Zivcov je
pritomny ortoklas a plagioklas (2-4 %). Zivce -byvaju &asto
kalcifikované. Pomer plagioklasov k ortoklasom je asi 1:1,
sfudy sd zastdipené be?nym muskovitom. Sporadicky sa vyskytule
biotit. Ulomky hornin (5-20 %) sd zastupeng vdpencami, kremen-
cami, chloriticko-sericitickymi fylitmi, rohovcami, {lovcami
a pieskovcami. Zdkladnad hmota je ilovito-karbonétova. Tmel,
ak sa vyskytuje, Je kalcitovy.
0jedinele sa v sekvencil vyskytujd hrubozrnné pieskovce,
obvykle gradacne zvrstvené. Vyznadujd sa prevahou Wlemkov haor-
nin nad zastdpenim kremefia a patria do kategorie drob. V tych-
to gradaénych pieskoveoch nachddzame aj velké foraminifery.
 flovce v Sambronskych vrstvdch tvoria podstatnd zloZku
(asi 25 %). Sd sivé, vdpnité, Casto s piestitou primesou a
dlomkami drobného muskovitu.
Okrem obvyklého striedania {lovec-pieskovec sa.v Sam-
bronskych vrstvach vyskytujd aj polohy (40-50 cm), kde sa
v 0,5-1 cm vrstvigkach striedaji laminity typu ilovec-pracho-
VEeC.
ambronské vrstvy na zdklade spoloCenstva mikrofosilii,
ako aj pomocou kokolitov uréeny: h V, GASPARIKOVOU (in J. NEM-
oK 1982) a palinologickych urgeni P. SNOPKOVEJ (1983) -zaradu-
jeme k vrchnému eocénu. Stratigrafické zaradenie fambronskych
. vrstiev sa opiera hlavne © superpoziciu, ale aj © palinologic-
-ké vyhodnotenia. Foraminiferové spolotenstvd majd zvacsa cha-
rakter chudobnych rekrystalizovanych spoloﬁenstiev\allochtnn-
- neho pévodu. SG to preplavene, prevaine-planktonové'foramini—
fery ceriomansko-turonskeho, resp. kofacko-kampanskeho veku.
Zachovand mikroflora mid viac-menej priebeZny charakter.
Vyskytuje sa v strednom i vrchnom eocéne. Zo spor papradoras-
tov urdila P. SNOPKOVA (in J. NEMCOK 1977) spory &elade Schi-
seaceae s rodmi Aneimia (Cicatricosisporites dorogensis R.POT.
et GELL.) Lygodium (Triletes multivallatus (PF.) W.KR.). Leio-
triletes adriensis (R.POT. et GELL.) W.KR., dalej Gleichenia-.
ceae. (Concavisporites acutus PFLUG, Gleicheniidites) a (Poly-
podiaceae), Laevigatdsporites haardti (R.POT. et VEN.) TH. et
PF. IhliZnaté rastliny su zastipené ojedinelym vyskytom rodu
Pinus, Cedrus, Podocaryus a &elfade Taxodiaceae. -
7 mikroplanktdnu sa ojedinele nachddzajd formy skupiny
Dinoflagellata. Druh Thalasiphora pelagica (EISENACK) EISENACK
et GOCHT. je hojnejsi vo vzorkach vrchného eocénu aZ spodného

oligucénu;Liptovskej kotliny. :
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42 Mehilitnvé ilovce - pelokarbondty

V Sambronskych vrstvdch ilovce menilitového typu sa na-
chadzaji velmi zriedka. SG to centimetrové (1-5 cm) medzivrst-
viéky v Ilovcoch sivych farieb. Menilitové flovce si &okoléddo-
vohnedé s hrdzavou alebo modrosivou patinou. Casto v nich po-
zorujeme Supiny rybh. Vd&%inou sa v Sambronskom flysi naché-
dzajd spolu s pelokarbonatmi (,%eldzisté dolomity" poIskych
geoclogov). Oby&ajne na puklindch v blizkosti menilitovych 1i-
lovcov, pelokarbenitov, ale aj pieskovcov nachadzame Cire vy-
krysStalizované kremene ,marmaro$ské diamanty". Hojné si na Juh
od Haligovky v potoku Soltysa. Sd viazané na sj. poruchové zo-
ny - pukliny. -

41 Konglomerdty, mikrokcnglomerdty, sklzové teless

Konglomerdty, mikrokonglomerdty a sklzové telessd su sd-
castou pieskovcového flySu. Vytvdraju viésie alebo mendie So-
Sovkovité polohy. Valdny tohto najmladiieho sivrstvia nad Sam-
bronskymi vrstvami dosahujd priemer max.l5 cm (priemerny pro-
fil valdnov je 5-8 cm). Karbondty, kry&talinikum, vulkanickeé
valiny, ale aj pieskovce a zé4valky ilovcov a sliefov tvoria
obsah 'konglomerdtov v Studovanom vnitrokarpatskom paleogéne.
Detailné 3tddium tychto zlepencov obsahujd prdce MARSCHALKA -
MISIgA - KAMENICKEHO - SYKORU - MOCKA - JABLONSKEHO (1976,
19819, : '

Superpozicne sd v nadloZi Sambronskych vrstiev, ¢iZe ich
mozeme zaradit k vrchnému eocénu -aZ spodnému oligocénu.

40 Pieskovcovd litofécia - strednozrnné a hrubozrnné
pieskovce ,

54 hojne vyvinuté ssz. a jjv. od RuZbédch, ale aj v oblas-
ti PoYany a na svahoch Levo&ského pohoria. Tento pieskovcovy
komplex reprezentuji- prevaine homogénne strednozrnné a hrubo-
zrnné pieskovce. 7 petrografického hTadiska obsahujd 50-60 %
kremefa, anguldrneho a subanguldrneho tvaru. STudy s zastdpe-
né muskovitem a sporadicky biotitom. Plagioklasy sd v nich
zastipené 1-2 %. 5-10 % dlomkov v tychto pieskovcoch tvoria
rohovce, fylity, pieskovce a zdvalky ilovcov. Zédkladnd hmota
Je ilovitd. V tychto pieskovcovych polohdch nachadzame len m&-
lo flovcov, ktoré neposkytli ?iadne Gdaje pre stanovenie stra-
tigrafickej prislusnosti vymapovane} pieskovcove] litofacie.
Na zdklade superpozicie predpokladdme, Ze ide o horizont vrech-
ného eocénu.
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HALIGOVI“A JEDNOTKA

MEZOZOIKU.

Mezozoikum halinovske) Jeunotky reprezentuje len velmi ma-
1é Gzemie, ktoré morfologicky vytvdra niekolko bradiel. Naj-
viAt&ie bradlo, ktoré mé aj najkompletnej3i vrstevnoy sled, vy-
stupuje na severnom okraji Haligoviec, medzi usadlosfamifépir-
ky --Paluby a chotarom vapenik. VySkovou domimantou je kota
871,5 - Michalova skala a kota 823,5 - Axamitka.

Vrstevny sled mezozoika jJe zloZeny vyhradne z karbonato-
vych hornin so stratigrafickym rozsahom stredny trias (anis)
as spognd krieda (apt).

Trias

B0 Sivé dolomity

V mape Je vycleneny maly, tektonicky oddeleny vyskyt si-
vych zrnitych dolomitov. Ich postavenie v réamci vrstevneho
sledu je neisté. Pravdepodobne viak zodpovedajd strednému
triasu.

deluvidlne a eluvidlne
hiiny - de@h

HOLOCEN

| Neskory glacid! protuvidlne sedimenty-pan

WURM ,
R-W Interglacidl
RIS  [R)
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MINDEL (M| 7
G-M Interglacidl | o o t;_: R
soNZ (61| |-t
D-G Interglacidl
"DONAU {D}
D-B Interglacidl
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ML. |

R
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-

fluvidlne sedimenty - J:0h-g
(terasy ) ,
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KV ART
I

P L E
STARY

Obr. 3 Kvartér haligovske] Jjednotky
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79 Sivé vdpence s ojedinelymi rohovcami a sivé dolomiticksé
vdpence aZ dolomity :

Karbonaty stredného aZz 7?vrchného triasu sa vyskytujd
hlavne v zdpadne] C€asti haligovského bradla, kde budujd JV
steny chotdra Vdpenik. Dalej sa vyskytujd v oblasti severne od
vyS3ie spomenutych lokalit aZz po Bielu skalu, kde vystupujd vo
forme men3ich bradiel. VzhYadom na velkid tektonickd porusenost
a chybanie vdésich fosilii je veImi tazké stanovit presni po-
stupnost vrstevného sledu.

!/ pozorovania v teréne sa v3ak zdé, Ze najspodnejsim cle-
nom triasového komplexu sd sivé, masivne aZ hrubolavicovité
jemnoczrnné vdpence s UJedlnelyml hfuzami €iernych rchovcov
(lokalita Biela skala). Struktdra je pseudooolltova aZ pospa-
ritovd, rekrystalizovand. HPuzky rohovcov sd tvorené mikro-
kryStalickym kremefiom. 0Ojedinele sa vyskytujd kremenné zrnd
$ uzavreninami kalcitu.

Vy55ie v karbondtovom komplexe sa vo vapencoch objavujd
polohy lavicovitych dolomitickych vdpencov aZ dolomitov.

Najvys5ie Cleny s( tvorené 51vym1 lavicovitymi (lavice
10 az 30 cm) dolomitickymi vdpencami aZ dolomitmi. Mikrofa-
cidlne si to mikrity aZ biomikrosparity. Struktura je mikro-
kryStalicka. Zdkladnd hmotu tvori mikrokrystalicky karbonit.

{0 zriedkavych organickych zvy5kov sa zachovali radiclérie a
prierezy malych misiek patriacich pravdepodobne larvdlnym 5td-
didm ostrakodov.

Ako uZz bolo spomenuté, v stratlgrafll triasu haligovskej
skupiny existujd v sGfasnosti znatné medzery. Casf karbonitov
sa na zdklade analogie hlavne s vysokotatranskym triasom vZeo-
becne povaZuje za stredny trias. Problematickym zostava predo-
vsetkym vek karbondtov v podloZi krinoidovych vapencov spod--
ného liasu. Z. KOTANSKI (1963 a 1976) ich povaZuje za ekviva-
lent kampilskych vrstiev. Z naSich vyskumov by vSak vyplyvalo,
Ze tieto lavicovité karbondty sd naopak v nadloZi vépencov
stredného triasu a zodpovedaji najsk6r vrchnému triasu. Stra-
tigrafickych dékazov zatial niet ani pre jednu, ani pre druhy
alternativu. 7 upadania vrstvigiek v3ak vyplyva, Ze smerom '
k liasovym vdpencom sa ide do nadlo?ia. Celkovad hribka triaso-
vych sedimentov je pribliZne 100 m.

Jur s

78 Sivé hrubokrinoidové vépence

V silade s HORWITZOM a RABOVSKIM (1929) povaZujeme tieto
vdpence za bazdlny &len jurského vrstevného sledu, ktory ma
spotivat transgresivne na podloZnom karbondtovom sibore tria-
su. Z. KOTANSKI (1963, str. 297) uvaZuje o vyraznej uhlovej
diskordancii medzi liasom a triasom. Na3e terénne pozorovania
nemohli potvrdit takidto uhlovd diskordanciu. V malom odkryve
vsv. od Sovych skdl sme mohli konitatovat nasledovnd situdciu:
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v nadloil sivych lavicovitych dolomltlckych vapencov, litolo-
gicky zodpovedajdcich vrchnej &asti karbondtového komplexu
trlasu_sa objavuji sivé krinoidové vépence liasu. Samotny kon-
takt nie je viditeIny (prekrytie je asi 3 m). Z dloZnych pome-
rov hornin triasu a spodného liasu v3ak moZno usudzovat, Ze

je konkordantny. Uhlovd .diskordanciu, akid vyobrazil i ked
schematlcky Z. KDTANSKI (op. cit. str. 297) sme nemahll kon-
§tatovat.

Bazalne castl kr1n01dovych vépencov zodpovedaji blUmlkrl—
tom aZ krinoidovym biomikritom. Okrem dobre zachavanych krino-
idovych €ldnkov sa tu nasli: Ophthalmidium sp., Lenticulina
sp., Nodosaria sp., ostne jeZoviek, Globochaete alpina LOM-
BARD Gemeridella mimuta BORZA et MISIK a nfilamenty".

"Vys5ie Casti kr1n01d0vych védpencov zodpoveda]jd kr1n01d0—
vym biosparitom. Z tychto védpencov L. HORWITZ a F. RABOWSKI
(1929, 5. 112) uvadzajd: Avicula (Oxytoma) inaeguivalsia L.
WAAGEN, ktord by potvrdzovala sinemirsky vek Hribka je pri-
bllzne 20 m. - '

77  Svetlosivé organogéhno-oolitické vdpence

" Vystupujd v nadlo¥i kr1n01dovych vapencov Su masivne
alebo hrubolavicovité. Struktdru maju organogénnu - biomikri-
‘tovid. L. HORWITZ -a F. RABOWSKI (1929) uv&dz&ajd lokdlne akumu-
ldcie oolitov (oosparlty) Okrem ojedinelych €ldnkov krinoidov
sa tu nasli prierezy foraminifer (Ophthalmidium sp.) Globocha-
ete alpina. Polski autori uvadzajd ndlezy belemnitov a zaradu-
ju tieto vdpence do pliensbachu., Hribka je pribliZne 80 m.

]

76 5ivé piesﬁitofkrinoidové védpence s &iernymi rohovcami

Tvoria priblizne. polovicu haligovského bradla. Sd to sive
az tmavosivé lavicovité (5-10-15-20-30 cm) pies&ito-krinoidové
vdpence s hluzami ciernych rohovcov. Mikrofacidlne si to bio-
sparity (Zasto rekry&talizované) s mikritovou zdkladnou hmo-
tou. Okrem krinoidovych &ldnkov sa tu ndjdu: Lenticulina sp.
Nodosar1a sp., Ammodiscus sp.. L. HORWITZ - F. RABOWSKI (19“9

"113) uvadzaJu z tohto komplexu bohatd faunu brachiopodav,
1amellbranchlat0v a belemnitov stredného aZ vrchného liasu,
pripadne a? alenu. Hrdbka je pribliZne 200 m.

75 Svetlosivé hruznaté a masivne védpence s ojedinelymi
rochovcami

Ich vyskyt je obmedzeny a dosahujd mald hrabku. V malom
odkryve sz. od jaskyne Axamitka nad sivymi krinocidovymi a ro-
hovcovymi védpencami vystupuji: svetlosiveé, viac alebo menej
hIfuznaté jemnozrnné vdpence s ojedinelymi drobnymi hlfuzkami
hnedych rohovcov. Védpence v spodnej Casti odkryvu sd biomikri-
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ty. DBosahujd hribku 120 cm. V nadlo?i pristupuje lavica 35 cm
svetlosivych vdpencov s tervenymi a g¢iernymi rochovcami. V ich
nadlo?i sd ulazené hluznaté vépence (asi 40 cm), ktore obsahu-
ju protoglobigeriny a patria uZ kalovu-oxfordu. Mikroorganizmy
spodnd ¢ast hluznatych vapencov zaraduju do bajoku-batu?

V nadlo?i pristupujd svetlosivé masivne jemnozrnne vapen-
ce s njedinelymi rohovcami, ktoré na zdklade kalpionel patria
u? pravdepodobne kimeridZu-titonu. Hribka je priblizne 2-10 m.

Jura - krieda

74 Sivé kalové védpence s rohovcami

Su to svetlosivé a sivé lavicovité (10-15 cm) kalové az
jemné vdipence so svetlymi alebo ¢iernymi rohovcami. Mikrofa-
cidlne sd to biomikrity s bohatymi spolocenstvami tintinid.
Bazdlne tasti obsahujui: Crassicollaria parvula REMAM, Crassi-
collaria colomi DOBEN, Calpionella alpina {ORENZ, Colomisphae-
ra carpathica (BORZA) atd. Toto spolocenstvo indikuje vrchny
titon, zonu Crassieollaria. '

Vyssie vystupuje radioldriovo-kalpionelovd mikrofacia
s Calpionella alpina LORENZ, Calpionella elliptica CADISCH,
Crassicollaria intermedia (DURAND, DELGA), Calpionellites neo-
comiensis, Calpionellopsis simplex (COLOM) a Calpignellopsis
oblonga (CADISCH). ]

: %alej v nadlo?i vystupuje kalpionelovd zona. Tédto.obsahu-
je: Calpionellopsis simplex (COLOM), Calpionella alpina LO-
RENZ, Calpionella elliptica CADISCH, Lorenziella hungarica,
KNAUER et NAGY, Remaniella cadischiana (COLOM), Tintinnopsel-
la carpathica (MURGEANU et FILIPESCU) a Pseudolamarckina sp.

Najvy58ie tasti neokomskeho sivrstvia obsahuju taktiez
bohaté spologenstvo tintinid: Tintinnopsella longa (COLOM),
Calpionellopsis oblonga (CADISCH), Remaniella cadischiana (CO-
LGM), Calpionellites darderil (COLOM) a Calpionellopsis simp-
lex (COLOM). Tote spolocenstvo zodpovedd beriasu.

Krieda

73 Tmavosivé organogénne aZ slabokrinoidové vdpence

L ]

Tieto vapence tvoria niekoTko izolovanych bradiel a skal-
nych stien z. aZ jz. od koty Na Plasni (889,2). Makroskopicky
sd to tmavosivé organogénne az slabokrinoidové vapence s cier-
nymi rohovcami. SG to detriticke vapence a7z kalkarenity. 0Or-
ganogénne dlomky sd tvorene ¢ldnkami krinoidov, ostnami jeZo-
viek, hrubostennymi lamelibranchidtmi, miliolidnymi foraminife-
rami (Triloculina), aglutinovanymi foraminiferami, ojedinele
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plahktonickymi foraminiferami (rod Hedbergella) a Orbitolina
sp.. Toto spoloEenstvo umofuje zaradit vépence do hoterivu-
sp. barému. Hrdbka je priblizne 60 m. '

72 Sivé organodetritové a rudistové vépence

V oblasti haligovského bradla tvoria dve izolované brad-
14 nevelkych rozmerov. Mikrofacidlne su to: rekryStalizovany
krinoidovy biosparit aZ? organodetriticky kalkarenit. Z bio-
klastov sa tu nachddzajd: krinoidové ¢ldnky, machovky, serpu-
lidy, ulomky rias Munieria, sesilne foraminifery, Lithophylum
Sp., Ulomky schrdnok lamelibranchidtov, gastropodov, brachio-
podov, cervov (Holiotus), tubifytov a rudistov. Dalej sa tu
nasli orbitoliny. Hribka je asi 20 m. Stratigraficky ich ra-
dime do vyS3ieho barému aZ aptu. '

Zapadne od haligovského bradla, po aboch stranich doliny
Vapeniku, vystupujd svetlosivé a? tmavosivé lavicovité (5-

20 cm) jemnozrnné vapence s Ciernymi rohovcami. Vdpence si
oddelené medzivrstvicékami sliefiov. Spodné tasti stvrstvia ma-
ju biomikritovd Struktdru (rddioldriovy biomikrit). 2z orga-
nickych zvysSkov sa tu nasli: Spumelarie, Dictyomiktra, Nanno-
conus sp., Anomalina sp., Epistomina sp. Smerom do nadlo?ia
vdpence sa stdvaji skvrnité a ubdda rohovcov. Stratigraficky
toto sdvrstvie kladieme do valanginu a? hoterivu. Hridbka 35-
20 m. Najvy35ie Easti opisanej sekvencie sd tvorené sivozele-
nymi Skvrnitymi, lavicovitymi (5, 10, 15 cm) slienitymi v&a-
pencami, ktoré sa striedajl so sivozelenymi sliefovcami. Mik-
rofacijlne sd biomikrity. 'Z organickych zvyskov sa vyskytuju
hlavne: Hedbergella sp., Anomalina sp., Praeglobotus sp.
Znatné mnoZstvo hedbergel by mohlo indikovat uz albsky vek
skvrnitych vdpencov.

Hoci vy33ie opisany sled vrstiev le?{ v tesnom susedstve
haligovského bradla, nepoditame ho ku haligovskej jednaotke.
Vychddzame pritom z toho,. e vy3%ia spodnd krieda (valangin,
hlavne v8ak hoteriv — apt) je v odlignom litofacidlnom vyvi-
ne, t.j. hlbokovodnejsom, ne? je tomu v haligovskej jednotke.
Na zdklade hlbokovodnejsieho vyvinu a pritomnosti Skvrnitych
vapencov albu (veImi podobnych tisalskym vépencom kysuckého
vyvinu) poéitame tento sled k bradlovym vyvinom.

PALEOGEN

Paleogén haligovske] jednotky na liste zadina organodet-
ritickymi sivymi vdpencami. Nachddzaji sa vo forme izolova-
nych blokov, a to severne od usadlosti Paluby pri juZnom
ukonéeni mezozoika haligovske) jednotky, dalej severne od de-
diny VeIky Lipnik a na kote B44,3, Sd-to biohermné, faunou a
florou preplavené sivé vdpence. Najpravdepodobnejdie vznikali
ako nlemove" rify alebo gko izolované rifové hniezda v plyt-
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Obr. 5 Paleogén haligovskej Jednotky

kom otvorenom prostredi navzajom oddelené od seba kanalmi,
ktorymi prddil do sedimenta¢ného prostredia dlomkovy materidl
zo zdrojovej oblasti. Rifové organodetritické vapence v Stu-
dovanej oblasti sd na druhotnom mieste. Pre ich malé rozmery
sa ndm nepodarilo zistit zonalitu rozmiestnenia organickych
zvyskov. A. KULLMANOVA mikroskopicky zistila, Ze organodeiri-
ticky kalcirudit na pravom brehu Lipnického potoka (severne
od usadlostil Paluby) obsahuje koraly, rotaloidné foraminife-
ry, gastropody, kvinkvelokuliny, ale necbsahuje faunu numuli-
tov, ako je to v pripade vyskytu na kote 844,3. / toho usu-
dzujeme, ?e organodetriticky védpenec na kote 8§44,3 je rela-
tivne najmladsi alebo Ze sa vo vybrusoch rifoveého vadpenca pri
Palubdch numulity nenasli. Pritomnost exotickych zlepencov vo
vapenci na kote B44,3 ndm signalizuje, Ze vdapence vznikli ako
bazdlna dast haligovske] paleogénne] sukcesie. A. MATEJKA
(1963) vyélefuje za najstar3i &len haligovske) paleogenne]
sukcesie (haligovskej jednotky) pestré paleocénne vrstvy.
My sme ich zatlenili do bradloveho pésma, pretoZe spolu
s jarmutskou litofdciou (pro&skymi vrstvami) tvoria v celom
bradlovom p4dsme aj dalej na JV iba izolované dtrzky. Najcas-
tejdie ich moZno pozorovat na kontakte s vnitrokarpatskym pa-
leogénom, ktorého si pravdepodobne sucCastou.

Vyssie v haligovskom vyvoji V%Ftupuje flySovéd litofacia
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éPGez 69 tvorend prevaZne silne vdpnitymi pieskovcami a

vdpnitymi ilovcami. Pieskovce sd iba zriedkavo hrub3ie ako
30 cm. Ich maximdlna hrdbka je 50-70 cm. 5S4 to v podstate uZ
hrubozrnné pieskovce aZ mikrokonglomerédty. Obsahujd tiez fau-
nu numulitov. Vd@cSina pieskovcovych lavic md vyvinuty Tc-e
interval. Ta Boumov interval (gradatny) sa vyskytuje len spo-
radicky. Pieskovce su 20-30 cm hrubé, vacSinou jemnozrnné.
0jedinele sa vyskytuju aj vd&sie polohy (50-70 cm) hrubozrn-
nych pieskovcov aZ mikrokonglomerdtov. Aj v nich sa nachddza-
jé numulity. Dominujdcou zloZkou skdmanych hornin sd Glomky
vépencov (resp. dolomitovych vdpencov). Obvykle sd dobre za-
oblené. Ich zastdpenie sa pohybuje v rozmedzi 31-89 % (T.
DURKOVIC). Dalsou najhojnej3ou zloZkou je kremefi. Byva ostro-
hranny, slabo zaobleny, podiel v zdkladnej hmote tvori 3-21 %.
/ivce sd zastlpené ortoklasom a plagioklasom (0,5-4,7 %). By-
vaju Casto kalcifikované. Muskovit, dlomky rohovcov a bédzic-
kych hornin sa vyskytujl sporadicky. Zdkladnd hmota vépenco-
vych pieskovcov je tvorend kalovym karbondtom. Tmel je kalci-
tovy. flovce, ktoré sd sdcastou tychto fly3ovych sekvencii,
sd véapnité s mikrofaunou siredného eocénu. Sd svetlosivé,
vapnité. FlySovd litofdciu na zdklade urgenia velkych forami-
nifer (M. VANOVA) a mikrofauny (V. GASPARIKOVA) zaradujeme do
stredneého eocénu. NajvyS5im stratigraficko-litologickym tle-
nam v haligovskom paleogéne sd mohutné polohy zlepencov aZ
ostrohrannych brekcii kPGejp. Vyvijaju sa z flySovej litofécie
ako vyloZene karbondtové zlepence. Tvoria podobné morfologic-
ké brald ako znédme sidfovské zlepence. Tento mchutny zlepenco-
vy komplex reprezentuje oblast Axamitky, ale aj koty Venglin-
ska medzi dedinbu Cerveny Kldstor a kupePmi v Cervenom KI&3-
tore (byvald SmerdZzonka). Vrty IGHP Zilima v kdpeloch pri
Cervenom Kl4dstore, hlboke asi 100 m, nevy8li z tychto zlepen-
cov. Prevaha ostrohrannych dolomitovych a slabo ovdlnych kar-
bondtov deminuje v zlepencoch Axamitky. Vyrazné striedanie
piestitych poldh s ojedinelymi flovcovymi vloZkami nepotvr-
dzuje ich bazdlnu poziciu, ake sa sk6r uvaZovalo. Zgpadnejsie
od mezozoika haligovskej jednotky v karbondtovych zlepencoch
sa ndjdu ojedinelé valdny krystalinika, kym vychodnejsie od
neho v zlepencoch Axamitky sd valilny krystalinika viac rari-
tou ako pravidlom. ,

Cely vy&leneny litofacidlny komplex zlepencov na zdklade
superpozicie radime do vy38ieho stredného eocénu.

BRADLOVE PASMOD S

Prvy kto zistil, Ze v Pienindch sd dva odli3né vyvoje
hlavne jury, bol M. NEUMAJER (1871). Predpokladal, Ze jeden
z nich je typicky len pre bradlové pdsmo a druhy vyvoj porov-
nival s jurou Vysokych Tatier. Nazval ich vysokokarpatskym a
subkarpatskym vyvojom. V., UHLIG (18%0) prvy z vyvojov nazval
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“a

subpieninsky vyvoj (alebo bohatym na skameneliny) a druhy pie-
ninsky vyvoj {(chudobny na skameneliny). Neskér polski gealo-
govia tieto vyvoje nazyvali Corstynskou a pieninskou sériou.

Okrem dvoch hlavnych vyvojov (sérii) - Corstynského a
pieninského - sG v bradlovom pédsme uznavané daliie série, a
to: maninska a kosteleckd alebo klapska (D. ANDRUSOV 1938).
Maninska séria je vyvinutd len v pdchovskom dseku a haligov-
skd séria (jednotka) je vyvinutd len v Pienindch pri Haligov-
ciach. Pieninska séria v zdpadne] Ctasti . bradlovébo pdsma sa
deli na tri prechodné vyvoje. '

V Polsku sd to jednotky: pieninska

braniska
niedzickd = (prusky vyvoj)

. . czertezickd = (podbielsky vyvoj)
okrem vydelenych jednotiek (sérif, vyvojov, resp. skupin)
jestvuje v Polsku e3te jednotka grajciarky, ktord sa pozitne
kladie severne od jednotky cCorstynske].

Toto delenie bradlového pasma u nds, ako aj v PoIsku je
vybudované na zadklade stratigraficko-tektonického Clenenia.
Neskdr pre potvrdenie tohto ¢lenenia sa hladali zdovodnenla
tie? v paleogeografickych rekonstrukcidch sedimentacnych
priestorov. ’

Stratigraficko-litologické sukcesie bradiel v Pieninach
(pieninsky bradlovy Usek) a v %arisskej skupine bradiel su
nasledovneg: _ :

(kysuck9 vyv0jD

MEZOZOTIKUM

Jura

67 Cierne a tmavosivé flovce, &kvrnité sliene (,flekenmer-
gle"), pelokarbondty

V bradlovom p&isme pieninského a $arisského dseku najstar-
sie sedimenty mezozoika nachddzame v potoku Litmanovka, v lo-
me pod Stitnikom 834,8 a v deluvidlnych hlindch medzi Kyjovom
a Sarisskym Jastrabim. Skvrnité sliene aZ vdpence v €orstyn-
skej sérii a v prechodnych séridch sd Casto oznacovaneé ako
skvrnité opalinové sliene podla zony s Leioceras opalinum.
Vek tychto Skvrnitych sliefov na zaklade anglicke] Skoly roz-
delenia amonitovych zon (W.J. ARKELL 1956) prindleZi &lenu
{= sp. bajok).

Amonitové zony dlenu podla ARKELLA su:
"~ Craphoceras concavum zona

Brasilia bradfordensis zona

Ludvigia murchisonae zona

Ancolioceras ssp. zona

Tmetoceras -acissum zona

Leioceras opalinum ZzZona ‘

V pieninskej sérii Skvrnite sliene a vapence (.fleken-
mergle”) sd Zasto zaradované uz do liasu (toark).
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Obr. 6 Jura a spodnd krieda bradlovéhc pdsma

Nad skvrnitymi opallnovyml vrstvami v bradléch priclerio-
vanych k &orstynskej sérii sd murchisonové ilovce {,bridlice").
V polskych Pienindch sa o murchlsonovych vistvdach zmiefiuje uz
ZEISZNER (1B47), V regidne bradlového pdsma Pienin a Sarisské-
ho dseku ‘sd naJleps1e odokryté v potoku Litmanovka. S¢ to é&ier-
ne aZ modrosivé ilovce, slienité ilovce s mnoZstvom pyrltlzo—
vanej, hlavne amonltoveJ makrofauny. Hribka vrstiev je do
10 m. Obsahujd konkrécie pelosideritov mendich rozmeraov (5-

30 cm). Farba pelosideritov (pelokarbonatov) je vidcsinou moed-
rosivéd alebo svetlomodrd. Pri zvetrani sd hrdzavé, resp. ger-
venohrdzavé. V jadrdch konkrécif{ sa ¢astoc najde pyrltlzované
makrofauna alebo krystdliky pyrltu V iloveoch sd hojné lu-
pienky vidknitého kalcitu.

Makrofaunu z. najbohatsej lokality thmanovej z opalino-
vych, resp. murchlsonovych vrstiev urfend E. SCHEIBNEROVOU
(1964) a M. RAKUSOM (1975) reprezentuji:

Ptychophylloceras tatricum (PUSCH)

Ptychophylloceras chonomphalum (VAC.)

Calliphylloceras connectus

Lytoceras rasile VAC.

Lytoceras rubescus (DUMBRT.)
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Ludvigia murchisonae (S0W.)
Ludvigia obtusiformis BUCKM.
Ludvigia eschense P. MAUB.
Ludvigia reflna (BUCKM.)
Brasilia brodfornensis (BUCKM.)
Graphoceras concavum formosum (BUCKM.)
Graphoceras V-seriptum (BUCKM, )
Graphoceras costa (BUCKM.)
Graphoceras robustum BUCKM.
Graphoceras tenuis (BUCKM.)
Hyperlioceras discites (WAAG.)
Posidonia alpina (GRAS)
Discohelix petersi UHL.

Chudobni mikrofaunu piesc¢itych ilovcov zastupuje:
Quingueloculina sp.
Lenticulina prima (D’O0ORB.)
tenticulina subalata (REUSS)
Lenticulina varians (BRONNIMANN)
Lenticulina muensteri (ROEMER)
Patellinella sp.
Epistomina nuda TERQ.

Z urcéene] fauny z €iernych plBSCltych ilovcov Litmanovky
méZeme usadit, 7e vytlenené amonitové zony W.J. ARKELLA (1956)
majud tu svojich reprezentantov. PodIa toho ¢ierne piestité
ilovce s ojedinelymi pieskovcovymi lavicami a pelokarbondtmi,
resp. Skvrnité sliene mézeme zaradit k najvysddiemu dlenu.

66 Krinoidové vdpence

V celom bradlovom dseku na regiondlne] mape sa nachdadza-
ju biele a cervené krinoidové vapence, ktoré stratigraficky
zaradil uz 0. 3TUR (1860). Su to vidcsie i mensie bradld vystu-
pujdce bud samostatne, alebo sd sdcastou stratigraficko-lito-
logickeého sledu. Kr1n01d0ve vapence boli najCastejSie v minu-
'‘losti, ale aj teraz vyhladdvanym lomovym kamefom. Najvagsi
lom kr1n01dovych vapencov s celorofnou prevadzkou je severne
od dediny Jarabina. Je tu biely a cerveny, resp. ruzovocerve-
ny krinoidovy vépenec s nadloznyml hfuznatymi Corstynskymi
vadpencami. Jeho farebnost md nepravidelné 3muhy. Cervené kri-
noidové vdpence su spravidla superpozic¢ne blizdie k hlTuznatym
corstynskym vdpencom a svetlejSie krinoidové vapence st
v spodnejs$ich horizontoch. Krinoidové védpence si masivne, len
zriedkavo v nich sui lavicovité polohy. Makroskopicky v nich
vidiet zrnd kremena detritického (1-2 mm @), ako aj drobné
Gilomky dolomitov, resp. fervenych 110vcovych zdvalkov (keu-
per). Vo vybrusoch okrem makroskeopickych zrn kremefta, karbo-
nétov a &ervenych ilovcov vidno dlomky ihlic hdb, hematit a
limonit. Prdve limonit a hematit doddvaju krinoidovym vapen-
com farebny odtien. Lavicovitost masivnych krinoidovych va-
pencov niekedy zvyrazfuje uloZenie dlomkov karbondtov zosku-
penych do jemnych 3mdh. Lavicovitost, a tym aj priebeh vrs-
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tiev zvyraziiuje aj samotné krinoidové ¢lanky, ako a) celé
tlomky Palijnic. Oni uddvajd tiez smer ich transportu v mies-
tach depozicie.

V krinoidovych vdpencoch je malo dobre ZHChOV&ﬂBJ mikro-
fauny na rozdiel od nadloZnych thznatych corstynskych vapen-
cov. V zapadne] ¢astli bradlového pésma sa doteraz naslo viac
uréiternych druhov, ktoré reprezentujd stupne bajok — bat.

D. ANDRUSOV (1945), D. ANDRUSOV - E. SCHEIBNER (1960) z doli-
ny Oravy z éervenych krinoidovych vdpencov uvadza]ji nasledu-~
jdcu makrofaunu: Rhynchonella conica (SOW.), Rhynchonella
triplicosa QU., R. triplicosa furcillata (QU ), R. concinna
(50W.)? R. lacunosa QU., R. lacunosa arolica UP Terebratula
(Loboidothyris) perovalis s0Ww., T. (L.) ingeus RDL., Zeille-
ria waltoni (DOV.). V doline Véhu z uvedenych krinoidovych
vapencov vy35ie uvedeni autori uvddzajud faunu: Cadonites
(vel.) stephancceras sp., Rhynchonella sp. a Terebratula sp.

Z regionu Pienin a Sarisského tseku bradlového pédsma su
urtené druhy: Holcotelus cf. munieri (DESLONG), Rhynchonella
sp., Pentaerinus sp., ako a) z hradu Kamenica n/Torysou po-
chadza Isjuminella decorata uréend J. PEVNYM (in J. NEMCOK

1975).

65 HPuznaté vépence s faunou amonitov (Zorstynské vdpence)

Corstynské hTuznaté viapence svetloruZovych odtiefov si
tak isto ako opisané krinoidové vdpence roztrudseneé v pocet-
nych bradielkach po celom vymapovanom pieninskom a Sarisskom
dseku bradlového pdsma. Tento typicky hluznaty védpenec ]Je
v podstate zhluk hYdz, resp. zvydkov (Glomkov) amonitovych
jadier niekde s ndznakom ich gradécie. Najlepsie pozorujeme
ndznaky gradovania v corstynskych vapencoch severne od Jara-
biny a pod hradom Kamenica nad Torysou. Tmel medzi hluzami
vytvdra vdpnito-ilovita, niekedy dplne rozpadavd hmota, z kto-
rej vypaddvaju pekne zachované jadrd amonitov. Vo vys3e] cCas-
ti hluznatych torstynskych vdpencov pozorujeme celistvejsie
ruzovkasté vidpence s faunou belemnitov. Ich najvys$siu cast
tvoria ruZovkasté vépence s aptychmi a zobakmi nautilov (Rhyn-
cholites). V najlepsie zachovanom profile cez ¢orstynské va-
pence pod hradom Kamenica n/Torysou, na Nomeckom vrchu a na
"kote Marmon, severne od Starej Lubovne, je védpenato-hematito-
vé spojivo thznatych vdpencov v spodnej tasti slabo scemen-
tované. Vrchné corstynské védpence su zo sedimentologického
hladiska zlczené z drobnejSich dlomkov hlidz a makrofauny.
Hfuznatost sa stdva menej vyraznd a vapenec je viditelne la-
vicovity a svetlejSej ruzovej farby. Niekedy je prechod do
nadloz?ia zvyrazneny aj zmenou farby corstynskych vapencov.

V profiloch ¢asto vidiet aj svetlé a zelenosivé vapence pre-
chddzajldce do kalpioneloveého vdpenca.

V niektorych profiloch €orstynsky vapenec obsahuje aj
nahromadenie mangdnu (Mn), ¢o spbsobilo jeho tmavdie sfarbe-
nie. Ndhly prechod podloZnych krinoidovych ruZovoéervenych
vapencov do hY¥uznatych Corstynskych vapencov vyvolal mnohé
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Uvahy o preruseni sedimentacie, o vynoreni starsich stratigra-
ficko-litologickych sekvencifi, ako aj o pric¢inach hrubodlom-
kovitej sedimentédcie. Corstynské vapence maju ob&as na bdze
sedimentarne brekcie zloZené z &ervenych a bielych krinoido--
vych vapencovych dlomkov, tmelenych pojivom &orstynskych véa-
pencov {(porovn. K. BIRKENMAJER 1952, 1958a). V tomto horizon-
te sd _casté infiltrované mangénové povlaky

fahk3 separdcia_a mnoZstvo amonitov, belemnitov a lalij-
nic, brachiopodov atd. umoZfovala v minulosti i v stcasnej
dobe stanovit stratigrafické roziirenie vymedzeného sdvrstvia
v rozpati kelovej-kimeridz. Z prdc 0. ANDRUSOVA, E. SCHEIBNE-
RA a K. BIRKENMAJERA a zo starsich faunistickych listov méze-
me v €orstynskych vdpencoch vyélenit aZ? tri horizonty zodpo-
vedajice keloveju, oxfordu a kimeridZu. Toto rozdelenie m3
viac teoreticky ako prakticky vyznam. M. RAKUS (in J. NEMCOK
1975) uré&il z lomu v Jarabine nasledujicu faunu amonitov:

Nannolytoceras tripartitum (RASPALI)

Procerites ex gr. tmetolobus BUCKMAN

Cadonites cf. deslang champsi (DEFRANCE in ORB.)
Parkinsonia (Gonolkites) sp.

7Bullatimorphites sp.

Tato fauns sa prihovdra za skor$i vznik &orstynského vdpenca.
PodTa M. RAKUSA &orstynské vdpence vznikli v bate. Ich rozpa-
tie je bat — kimeridz.

Na zédklade sedimentologickej analyzy je to nahromadenie
preplavenej amonitove)j fauny (ak pripustime gradaéné usporia-
danie organickych zvyskov}), a tym vek Zorstynského vdpenca
prindlezi najmladsSe]j ndjdenej faune.

64 Radiolarity a rddioldriové védpence

Radlolarlty a rddioldriové védpence sd rozsirené hojne
v bradlovom pdsme. Nachddzame ich obvykle ako samostatné vy-
preparované bradielka alebo ako sidtast bradiel s nadloZnymi,
resp. podloZnymi stratigraficko-litologickymi horizontmi. Po-
zicla radiolaritov v bazdlnych sukcesidch v minulosti najviac
ovplyvnila rozdelenie na prechodne vyvoje. Je fakt, Ze rdadio-
larity sa aj dnes povaZuju za produkt hlbokého mora (4200 a
B200 m KSZIAZKIEWICZ 1959, str. 275). V stratlgraflckEJ suk-
cesil radiolarity nachadzame medzi krlnoldovyml vdpencami a
tltonskyml pletovymi vdpencami. Casto si spolu s corstynskyml
védpencami, ¢o veImi komplikuje sedimentologické, ale aj stra-
tigrafické ponimanie vyéleneného sidvrstvia. \

Riddiolarity a radioldriové vdpence sd v podstate vrstev-
naté sedimenty zeleneg a tmavocervene]j farby. S0 zvEt3a po-
vieiené Mn-oxidmi arisskom Jastrabi bel dokonca v tychto
hornindch robeny aj vyskum Mn rudy (J. ILAVSKY 1955). V cho-
tari Pod skalky rddiolarity nachddzame spolu s titonsko-neo-
komskymi lavicovitymi vdpencami typu .biancene". V Litmanove)
ich nachéddzame nad krinocidovymi vdpencami v podlozi hTuznaté-
ho Corstynského vépenca. V niektorych profilech dplne chybajd,
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to vaésinou Dvplyvnllo zaclenenie celeg sukcesie k niektore]
bradlovej sérii.

Vek rddiolaritov bol v minulosti stanoveny na zdklade
stratigrafického zaradenia podloZnych krinoidavych harnin,
resp. nadloznych thznatych corstynskych vapencov alebo ti-
tonskych vépencov. Ones mdme stratigrafické datovanie aj sa-
motnych rddiolaritov pomogou radiolarii.

Z lokalit Podsddok, Sarisské Jastrabie a i. urcéila A.
ONDREJICKOVA (1985) nasledugucu rédioldriovi ‘asocidciu:

Ethmosphaera inaequalis

Emiluvia cf. premyogii

Hamloparonaella argolidensis bat — oxford
Tritrabs ewingi ) '
Zhamoidellum ovum

Emiluvia pessagnoi

Praeconocaryomma immodica

,rlactoma trigonum oxford — sp. krieda
Paronaella cf. prlstldentata

Praeconocaryomma cf. hexagona

/ vyssie uvedenéha, ako aj] zo stratigrafickej pozicie
nadlozia a podloZia vyplyva, Ze rddiolarity a rddioldriaové
vanence sedimentovali hlavne pofas keloveju aZz kimeridZu.

Jura - krieda

63 RogoZnicke suvrstvie (brekcie)

S4 hojné v bradlach pri Kamenici n/Torysou, Plavéii,
Litmanovej, Jarabine, Sari%skom Jastrabi a Myjave. Rogoiznicke
vrstvy sy spajang s corstynskou sériou a prvy sa o nich zmie-
fiuje £. MOJSISOVIC (1867), G. STACHE a M. NEUMAYER (1868).
RogoZnicke vrstvy najmid v Polsku su tak detailne rozpracované,
ze mnozstvo litofacidlnych variet nie je moZné kartograficky
vyjadrit na normdlnych topografickych podkladoch. 0o rogoZnic-
kych vrstiev mdZeme zaradit tieto litotypy:

biely kalpionelovy vapenec (3,5-11,5 m)
viapence detritické (okruhové) (3 m)
falstynsky krinoidovy vdpenec (cca 2 m) Durstynske vap.
muSlovec rogoznicky Cerveny (2-3 m)
muslovec rogoZznicky biely (cca 35 m)
globochétovy vépenec ruzovy (1,5-3 m)
globoechétovy vapenec biely (1-4 m)
vépenec Lysansky (8,7-13,2 m)

vdpenec brachlopodovy (4’5 m)

vipenec krinoidovo-brachiopodovy (1,6 m)
vdpenec krinoidovo-aptychovy (3,8 m)_
spidsky vapenec (16,5-9 m)

MnoZstvo variet vrchnejurskych aZ spodnokriedovych vépencov
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v polskom uUseku bradlového pdsma vyélenili K.  BIRKENMAJER a
S. GOSIOROWSKI (1961b). Charakteristickym znakom rogo?nickych
vrstiev tak vo vymapovanom dzemi, ako aj v Polsku je ich 1i-
tofacidlna variabilita. Z toho dévodu sa uprednostriuja pri
pomenovani raz kritérid faunistické, inokedy.zase §truktirno-
‘sedimentologické. Napr. spiisky vépenec je zloZeny viéSinou
z dlomkov kringcidov a len velmi faZko sa odlisuje od krinoi-
dovych vdpencov dogeru. Na rozdiel od dogerskych krinoidovych
vadpencov md hojnost aptychov. Detritické vépence si zase tvo-
rené vdacsinou z bielych vdpencov kalpionelovych (0,5-50 mm
lomky), ktoré sdi utopené v hrubopiestitom tmele (zamok Kame-
nica n/Torysou) sive} aZ zltkastej farby. Tmel obsahuje len
zriedkavo spord faunu, Reprezentuld ju dlomky Talijnic. Na-
proti tomu dlomky plefovych vdpencov obsahujld typickd asocid-
ciu mikroorganizmov: Calpionella alpina LORENZ, Calpionella
elliptica CADISCH a Globochaete alpina LOMBARD. -
RogoZnicke siuvrstvie (vépence) tvoria rdznofarebné, na-
vzéjom odlisné vdpence s mikro- a makrofaunou podobnou: pleto-
vym kalpionelovym védpencom, ktoré sd priclefiované k pienin-’
skému, resp. kysuckému vyvoju, RogoZnicke variety vdpencov sl
kartograficky neroz¢lenené pre ich malé hrdbky. Prekrdsny pro-
fil- rogoZnickych vdpencov je pri ceste do Kyjova (nedaleko
§tdtnej cesty). V reze pozorujeme vyrazné 3muhy lumachelavych
nahremadenin. Vytvarajd pekné kriZové zvrstvenie z dlomkav
-makro- i mikrofauny. Lumachelové zoskupenia -obsahujd uréitel-
. nd faunu, z ¢oho v minulosti pramenili ndzvy pvCrinoiden brek-
cia, Aptychenbrekcia, Brachiopodenbrekcia" atd. Tym bola vy-
Jadrend prevaha konkrétnej fauny. Faunistické variety rogoz-
nickych-vrstiev (vdpencov) sa menia nielen v rémci jednotli-
vych bradiel a bradielok, ale aj v rdmci jednébo bradla. Li-
tofacidlne variety rogoZnickych vrstiev vyvolali mnoho dvah
a navrhov nielen na ich pomenovanie, ale aj na ich rozélene-
nie alebo ponechanie v celku ako titonsky Corstynsky vdpenec.
Hojny Jje vyskyt makrofauny zo spory Globochaete alpina LOM-
‘BARD, Saccocomy sp., ako aj tintinoidnych (ndlevnikovych)
spoloCenstiev. Z toho dfévodu sa v minulosti vek rogoZnickeho
sivrstvia Corstynske] série stotezfioval- s kalpionelovymi va-
pencami typu .biancone". Tento ndzor na vek rogoinickych vrs-
tiev vépencov (vid K. BIRKENMAJER 1963) pretrvdva dodnes. Ti-
tonsko-beriasky vek potvrdzujd a) dalsie uréenia fauny. 7.
PEVNY (in J. NEMCOK 1972) z bradla Nad Skalkou jv. od Plavca
urcil Pygope diphya (COLOUNA), Antinomia catulloi (PICTET),
Pygope triangulus (LAMARCK) a Protetragonites sp.

62 Kalpionelové i bezkalpionelové slienité vépence
" s rohovcami

Uvedené vrstvy tvoria v Studovanom pédsme najviacésie masy
bradiel (vid Pieniny - Cerveny K1lé3tor). V mapsch majd ob-
vykle morfelogické pomenovania, napr. .rebrd", ¢o dokumentuje
ich dzky a dlhy priebeh vyEnievajdci nad terénom. Je to pela-
gicky vyvin titonu podobny zndmemu Gtvaru Alp v Taliansku
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0znacovanému ako ,biancone". Spodné &asti kalovych vdpencov
byvajd ruzové a zelenkasté, vacsie lavice vdpencov si pleto-
vej farby (.biancone™). Su celistvé, lavicovité (5-25 cm),
niekedy hrubolavicovité s hojnymi stylolitmi a niekedy su

v nich vyvinuté aj tmavosivé aZ &ierne rohovce. Na zvetranych
polohdch pozorovat prierezy kalpionel a radioldrii. Na vrs-
tevnych plochdch védpencov sd tie? &asté zvyiky makrofauny
(aptychy, amonity). Lavicovité védpence su velmi &asto defor-
mované do vras s malym polomerom zakrivenia. Tento litotyp
vapencov bol pre ich bohaty vyskyt v hornine &asto nazyvany
a] kalpionelovymi vdpencami. Sd to préve kalpionely, ktoré
umoziujd stratigraficky ¢lenit tento makroskopicky jednotny
litologicky komplex na obzory vrchnojurské a spodnokriedové.
Kalpionelovy védpenec biely sa makroskopicky nedd odligit od
bieleho vdpenca globochétového. Daléivpokus rozcélenit kalové
vdpence stratigraficky zadiel aZ tak daleko, Ze K. BIRKENMA-
JER - S.M. GOSIOROWSKI (1961b) na zdklade fauny aptychov pre
titon aZ valangin vyc¢lenili mnaoZstvo skupin, podskupin a ho-
rizontov. Okrem mnoZstva tintinoidnych infuzdrii v kalaovych
vapencoch (tab. v texte) pozorovat ilevitd primes a hojne za-
stipené tenké, dobre vykrystalizovaneé Zilky kalcitu.

Farba pelagickych vdpencov titonu az spodnej kriedy je
biela, svetlosivd a ruZovkastd. Sd lavicovité. Vo vyssich ho-
rizontoch sd prekladané tmavosivymi aZ &iernymi ilovitymi po-
lohami. V laviciach kalaovych vdpencov su fasté tmavosivé a2
¢ierne rohovce. 7 mnohych lokalit rohovcov boli ziskané po-
Cetné rédioldrie, ¢o dost napovedd o pdvode 5109 v hornine.
Ckrem pelagickych vdpencov bohatych na infuzorie sd aj svet-
losivé vdpence bez akychkolvek organickych zvy&kov. Sd to
horniny makroskopicky totoZné s kalpionelovymi vipencami.
Skér sa nachddzajd vo vyssich &astiach litofacidlneho profi-
lu pletovych pelagickych védpencov.

Vy3Sie horizonty pelagickych vdpencov sd prekladang
Ciernymi aZ sivoéiernymi rozpadavymi bridli&natymi polohami.
V. GA%PARIKDVA ziskala z nich roku 1974 spodnokriedovd mikro-
faunu zasahujicu aZ do vrchného barému.

Mikrofaunu z pelagickych vdpencov od Kyjova reprezentu-
Ju: B
Ammodiscus cf. transluceus SUBBOTINA
Reophax minuta TAPPAN
Vernenilenoides polystrophus (REUSS)

Adercotryma ? cf. fossils FUCHS

Haplophragmoides vacoviformosus MOULLADE
Cyclogyra cretacea (REUSS)

Lenticulina (Lenticulina) muensteri (RODEMER)
Anomalina (Gavelinella) cf. (REUSS) 3 :
Epistomina cf. hechti BARTENSCHEIN-BETTENSTADT-BOLLI
Globigerinelloides eaglefordensis (MOREMAN)
Biticinella breggiensis (GANDOLFI)

Hedbergella hoterivica (SUBBOTINA)

Hedbergella ex gr. infracretacea (GLAESSNER)
Hedbergella trocoidea (GANDOLFI)~
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Krieda

61 Fly%ovy vyvoj: pies&ité vépence, 3kvrnité sliene a
tmavosivé 1lovce

V stariich opisoch litologicko-stratigrafického sledu
bradlového pédsma sa piestité vdpence a skvrnité sliene s tma-
vosivymi flovcami po&itali ku kriedovému bradlovému obalu.
Toto sdvrstvie na predlo?enej .nape sa nachddza len na niekol-
‘kych miestach. Odkryvy nepresahujd rozlohu 10 m, iba v poto-
ku Hradlova, 500 m severne od koty Lysé Hora (813,9 m) a
v oblasti Lesnice v. Pienindch je vyskyt tohto sdvrstvia vac-
51, 750 m jz. od koty Vorotetka (756,8 m) v kyjovskom chotd-
ri je izolované bradielko, kde sd v slienitych polohdch tmave
skvrny a chodbi&ky po &innosti organizmov. Sdvrstvie nepripo-
mina ani litologicky, ani stratigraficky sneZnické vrstvy (E.
a V. SCHEIBNERQVCI 1958) vrchnej kriedy. Je to skér plynuly
prechod do titonsko-barémskych védpencovych poldh do fly3ového
aptsko-cenomanského stvrstvia. Na rozdiel od sneZnickych vrs-
“tiev v tomto sdvrstvi nendjdeme medzi plesc¢itymi vapencami
zelenosivé ilovce, ale iba Cervenosivé aZ tmavosivé vépnite
ilovce. Nie je vylidcené, Z7e smerom do nadloZia pribdda zele-
nych ilovcov a zelenych a Servenych sliefov cenomanu — turo-
nu. Pies&ité vdpence a Zkvrnité sliene dost pripominajd .
.warstvy z Pomiedznika" vyé&lenené K. BIRKENMAJEROM (1954a).
Piestité vépence vytvdrajd vlozky medzi flovcami a grgano-
glyfmi na spodnych stranmach. T. DURKOVIC (in J. NEMCOK 1974)
ich na zdklade mikroskopickych 3tddii zaradil k strednozrnnym
piesditym védpencom. Z klasticke) primesi okrem dlomkov vdpen-
cov v pieskovcoch dominuje kremen, kremence, sporadicky Je
pritomny Zivec a muskovit. :

V. GASPARIKOVA (in J. NEMCOK 1973) ur&ila z tohto sd-
vrstvia nasledujldcu mikrofaunu:

Clavihedbergella cf. subcretacea {TAPPAN)
Epistomina (Brotzenia) charlottae VILAUX
Planomalina (Planomalina) cf. cheniourensis (SIGAL)

Hojné sd rody Rhambdammina a Dendrophrya

Lenticulina (Lenticulina) muensteri (ROEMER)
Lenticulina (Lenticulina) macrodisca (REUSS)
Hedbergella ex. gr. roberti (GANDOLFI)
Ostracoda - dokonale vyvinuté formy.

60 Zelenosiveé sliene a piestité vdpence

Zelenosivé slienea piestité vdpence sa v mapovanom dzemi
nachddzaji sporadicky. Najrozs{irenej)Sie si v oblasti Litmano-
‘vej a medzi Velkym Lipnikom a Lesnicou. S0 pravdepodobne:

v spodnej ¢&asti pestrych sliefiov zndmych pod ndazvom pichovske
- sliene ,Pdchov Mergel™ - D. STUR 1860), alebo globotrunkanové
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pestré sliene. Ak sa zelené slienes pies¢itymi’ vdpencami vy--
skytujd samostatne, dajui sa aj kartograficky znédzornit. V&E-
ginou sa nachédzaju spolu s pestrymi sliefimi. Mikrofauna sa
viac-mene] zhoduje s urceniami z pesirych sliefiov. Z toho dé-
vodu ‘ich zaradugeme k cenomanu — turonu,

59 Téhlpvoéervenq~sliéne s vlozkami pieséitych vdpencov

Zndme sd z- celého priebehu bradlového péasma v mensich i
vatsich odkryvoch. TehlovoCervend farba je prevladajdca vo vy-
medzenom sliefiovcovom horizonte. Modrosivé a sivé sliene tvo-
ria v pestrych Cervenych sliefioch tenké 3muhy. Sliene miesta-
mi: obsahujd lavice modrosivych, silne vdpnitych, jemno- aZ-
strednozrnnych pieskovcov (lavy breh Popradu pri Ujaku). Teh-
lovotervené sliene a. pieskovce zvid&sa netvoria sdvisle profi-
ly, ale su tektonicky deformované a spolu sd uloZené do mlad-
‘5ich sekvencii flysu. V roku 1953 a 1954 K. BIRKENMAJER za-
stdva njdzor, Ze strednd krieda patri séridm tvoriacim bradla.
Inymi slovami povedané, tehlovotervené sliene a piesgité va-
“pence- vytvdraji samostatné bradla. Nevydnievaji tak vysoko
nad. terénom ako jurské tvrdose, lebo Tahko zvetrdvajd a sd
pokryté hlinami, resp. hlinitokamenitymi sutinami kvartéru.
Tehlovoéervené, ako a) spodnejsSie zelené sliene sd bohaté na
mikrofaunu poukazujiicu na vek cenomanu — turonu. V. GA5SPARI-
KOVA (in J. NEMCOK 1973) zo sliefiov z oblasti Kamenice a
Plavnice-urcila nasledujicu mikrofaunu: '

Thalmaninella appeninica (REUSS)
Thalmaninella talernaensis (GANDOLFI)
Thalmaninella brotzeni SIGAL
Thalmaninella globotruncancides (SIGAL)
Thalmaninella ex. gr. ticinensis (PLUMMER)
Praeglobotruncana delrioensis (PLUMMER)
Praeglobotruncana ex. gr. imbricata (MONROD)
Praeglobotruncana cf. turonica (SAMUEL et SALAJ)
Rotalipora reicheli (MONROD)

Rotalipora cushmani cushmani (MOROW)
Globotruncana ex .gr. coronata BOLLI
Globotruncana linneiana linneiana (ORBIGNY)
Globotruncana linneiana spinea KIKOINE
Globotruncana sigali REICHEL
Haplophragmoides nonioninoides (REUSS)
Hedbergella planispira (TAPPAN)
Spiroplectammina sp.
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Krieda - paleogt¢én

58 Gregorianske brekcie, monomiktingé brekcie

Pomenovanie dostali od koty Gregorianka (J. NEMCDK 1973).
Pod kotou Gregorlanka v oblasti Terme, v Litmanove] v potoku
a pri Milposi sa nachadzaju ostrohranne, monomiktné brekcie.
Casto sa vyskytugu spolu so zlepencami, kdé ostrohranné dlom-
ky tvoria vd&sie i mensie nahromadenia. Medzi ovdlanymi a
ostrohrannymi dlomkami ‘existujd pozvolné prechody. Zlepencdvé
polohy s nepravidelne obohatenou brekciovitou substanciou su
‘sicasfou flySovych sedimentov. Je to karbondtovy flys s po-
lohami zlepencov, v ktorych.si nahromadené gregorianske brek-
cie. Na jednotlivych lokalitéch gregorianskych brekcii pozo-
rujeme nahromadeny ostrohranny materidl vSetkych velkostnych
rozmerov od drobnych dlomkov a? po balvany. Typické pre gre-
gorianske brekcie je to, Ze prevldda]jlici material pochédza
z jedneho zdroja. Inymi slovaml, Glomky malé i velké sui pre-
vazne rovnakého vzhladu i stratigrafického veku. Vo vymapova-
nom Useku bradlového pdsma od Pienin po Demjatu puzorugeme
tri hlavné litotypy gregorianskych brekcii. SG teo brekcie
5 prevladaju01m materidlom krinoidovych vépencov, titonsko-
beriaskych vépencov a hrdzavocervenych a zelenosivych sliefiov
vichnej kriedy. Ulomky sd uloZené v zakladnEJ psamiticke)
hmote. V nepatrnom mnoZstve si pritomné aj foraminifery paleo—
génneho veku. Po mineralogicko- petrograficke] stranke sd to-
to?né s jemnozrnnymi pieskovcami, ktoré tvoria obal karbona-
toveého flysu Megabrekcia medzi kotou Gregorianka a Kostolnym
vrchom je paleogénneho veku na zdklade ndjdenych globigerin
a globorotdlii. Ulomky obsahuji mikrofaunu: Hedbergella, Thal-
manninella, Heterchelix a Globotruncana sp., Co zodpoveda
najvrchnejsej kriede. To znameng, Ze vrchnokriedové Glomky
museli sedimentovat do mlad3ich prdve sa tvoriacich sedimen-

tov.
PALEOGEN

57 Cervené a sivozelené ilovce

.

Severozdpadne od Hrani&ného sd dva malé odkryvy pestrych
tervenych a sivozelenych flovcov, ktoré sa litofacidlne tak-
mer neodlisujd od pestrych 1lovcov z nadloZzia jarmutskych
(protskych) vrstiev. Tieto dva malé vyskyty sd tak 1zolovanég
od sdvislého profilu magurského, ale aj bradloveého paleogenu,
Ze jeho prislusnost je doteraz problematlcka Stratigraficky
md nie veImi preukazatefnu mikrofaunu, ktord ho radi do paleo-
cénu a? stredného eocénu. St to piesCité pestré ilovce so
sPudou. Neobsahujd Mn konkrécie a nemaju viépnité pieskovce,
o by sa prihovédralo za ich samostatné vyllenenie na mape.
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7 Paleogén a vrchnd krieda bradlového pdsma
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5¢ Pro&sko-jarmutsk# sdvrstvie: mikrokonglomerdty, konglo-
merdty, zlepence sklzovych telies

V karbondtovom flysi jarmutskych (proéskych) vrstiev sa
g€asu na tas vyskytuji aj mapovateIné hrubopsefitické dlomky.
Niektoré zvyrazfiuji gradaéné polohy jarmutskych (procgskych)
vrstiev, iné zasa tvoria sklzové telesd uprostred flySovych
sekvencii. Mikrokonglomerdty a zlepence sklzovych telies na-
chidzame asi 500 m v. od katy Babin v malom svahu medzi vyvy-
Zeninou Rebrd a Sosmovou horou (672,1 m), dalel na kote Hora
(672,1), sz. od Kamenice, vychodne od koty 724,9 m a ssv. od
VePkého Lipnika. V hrubopsefitickych jarmutskych (progskych)
vrstvdach prevlddajd valiny mezozoika, ale ndjdu sa-aj exotic-
ké valdny (4-7 cm) svetlych kremefiov a blizsie neurcitefného
krydtalinika. Zlepence a mikrokonglomeraty majd charakter ba-
zdlnych &i okrajovych zlepencov, ale textdry v nich poukazujd
na sklzovy charakter valunového materidlu. SuU to najpravdepao-
dobnejsie sklzové polohy podobné ako v oblasti Prota na vy-
chodnom Slovensku. Vztah samotnych bradiel k hrubopsefitické-
mu materidlu jarmutskych vrstiev nie je zatial celkom objas-

neny .

55 Proésko-jarmutské suvrstvié: pies&ité vdpence aZ védpnité
pieskovce (profské-jarmutske sivrstvie)

Jarmutské pieskovce bali znéme uZz L. HORWITZOVI a F. RA-
BOVSKEMU (1929). Jarmutské sdvrstvie (progské sdvrstvie) je
najroziirenejsia litofdcia v bradlovom pdsme od Pienin po Dem-
jatu. Tento fly3 silne deformovany tekionickymi pohybmi re-
prezentujd piescité vdpence aZ védpnité pieskovce striedajdce
sa s temnosivymi ilovcami. flovece sa len zriedkavo ndjdu
v silne poruenych piestitych vdpencoch. Vdpnite pieskovce
podfa mikroskopického opisu T. BURKOVICA (in J. NEMCOK 1973)
obsahuju aZ 60 % zrnitych aZ pelitomorfnych zrn vdpencov, do-
lomitov a Ulomky foraminifer. Zdkladnd hmota je drobnokrysSta-
lick4d, ¢iasto®ne dolomitizovana. Pieskovce az piestité vapen-
ce sa pri zvetravani tabulkovite rozpadavajd. Na povrchu sa
vytvdrajud vapnité povlaky. V navetranom stave jarmutske
(progiské) pieskovce majd sivoZltu farbu s typickymi svetlymi
&kvrnami po vyvetrani Zivcov. '

7 vy$3ie uvedeného vyplyva, Ze flyS jarmutsky a racsky
je.litologicky zhodny. Tento fakt postrehol uz A. MATEJKA
(1959), ktory charakterizuje celé sidvrstvie v disledku prevld-
dajicej véapnitosti pelitov a psamitov ako .magurskd vapnitud
faciu". Tento medzibradlovy flys (proc&ské vrstvy - B. LESKD
1960c) v PolPsku nazyvajd zlatfanskymi vrstvami (K. BIRKENMA-
JER 1954). Obsahuje tiez velké foraminifery ako Nummulites
planulatus (LAMARCK), Nummulites irregularis Deshayes, Assi-
lina leymeriei d’ARCHIAC, poukazujice na spodny eoceén. 0 za-
sahovani do paleocénu sved&i azda aj Discocyclina sennesi
DOUVILLE z pies&itych vapencov tejto litofdcie. B. LESKD - O.
SAMUEL (1968) proéskym vrstvdm pripisujd na zaklade aglutino-
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vanej mikrofauny vek vy33i - spodny paleccén — spodny eoceén.
0. ANDRUSOV (1965) litofacidlny komplex pro&skych vrstiev roz-
Siruje o cely stredny eocén. Chudobné strednoceocenne formy

z progskych vrstiev sa ndm podarilo ndjst v oblasti Jarabiny
a.Litmanovej (J. NEMCOK - V. GASPARIKOVA 1975-1976).

Chudobné paleontologické ndalezy z piestitych vdpencov ma-
ji paleocénno-strednoeococénsky vek. Piescité véapence tieZ obsa-
hovali faunu Lepidorbites socialis (LEYM.) a Siderclites vida-
1i Douv. (M. KZIAZKIEWICZ 1965). B. LE3KO - 0. SAMUEL (1960).
z vychodneého Slovenska uvadzaju kampansko-mastrichtskd mikro-
faunu (Globotruncana arca (CUSHMAN), Globotruncana elevata
stuartiformis DALBIEZ, Glcbotruncana fornicata PLUMMER, Reus-
sella szajnochae szajnochae (GRZYBOWSKI), Globotruncana falso-
stuarti SIGAL, Globotruncana contusa (CUSHMAN) a Globigerina
acuta robusta (KLASZ.). : ,

Piestité vdpence a7 vdpnité pieskovce, mikrokonglomerato-
vé a zlepencové polohy, ako aj sklzové medzivrstevné polohy
s ojedinelymi vdapnitymi ilovcami sa navzdjom neodliSujd. Vald-
ny, ale aj ostrohranné ulomky vapencov triasu a jury, ale a]
rchovcov malmoneokomu a rddiolaritov, ako aj exotické valdny
sa nachgdzajli tak v pro&skych vrstvédch (zlatdanskych vrstvéch
polskych autoroy), ako aj v litofacidlne zhodnych vrstvdch
oznatovanych ako Jarmutské sdvrstvie. _ .

Zhodnost, resp. podobnost litefdacii potvrdzujd aj dalsi
autori zaoberajici sa bradlovym pdsmom. M. KSZIAKIEWICZ (1965)
uvddza: ,Warsztwy zlatrianskie litologia przypominaja bardzo
warsztwy Jjarmutskie, od ktorych roznia sies bardzie) drobno-
ziarnistym materialem. LeZa one wprost na malmoneckomie. Po-
dobiefistwo do warstw jarmutskich nasuwa przypuszczenie, warst-
wy zlathafiskie sa dalszym ciagem sedimentac)i warstw jarmut-
skich." B. LESKO - 0. SAMUEL (1968) pro&ské vrstvy povaZujud
za facidlny ekvivalent vrchnokriedového flySového sdvrstvia.

54 Kremniansky flySovy vyvo]

Medzi dedinami Hranicné a Kremné sa.nachddza flyZové sy-
vrstvie, ktoré A. MATEJKA (1963) vy&lenil ako samostatny krem-
niansky paleogén. 54 to vrstvy, ktoré sa vyskytujd v bradlovom
pdsme spolu s karbondtovymi sedimentami jJarmutske] litofécie,
resp. pro¢skymi vrstvami. FlySové sedimenty vy&lenené ako
kremniansky vyvoj maji charakteristické znaky bradlového paleo-
génu, ale tieZ magurského fly3u. PiesCitg vapence sa nic¢im
neligia od procskych (jarmutskych) pieskovcov. S& nielen mine-
ralogicky zhodné, ale a) zvetravajd ako procské pieskovce.

V najlepsom profile v Matysove] a Kremnej okrem pies€itych véa-
pencov prodského (jarmutského) typu su aj flovce typu ,margli
z Lgcka" typickych lastirnato-odlulnych {lovcov bystricke]- a
magurskej jednotky. Ostatné ilovce maji vacsinou kusovity a
tabulkovity rozpad. Sud védpnité i nevdpnité, va&sinou sivych

. odtiefiov.

V. GASPARIKOVA (in J. NEMCOK 1972) z nich uréila spolo-
genstvo malych foraminifer, kde dominujdice postavenie maju
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aglutinované foraminifery, a to rabdaminy a dendrofryje.
Z kremnianskeho flySu v Kremnej bola ziskand nasledujlca mik-

roasocidcia:

Rhabdammina ex gr. discreta BRADY
-Rhabdammina cylindrica GLAESSNER

Oendrophrya robusta GRZYBOWSKI

Dendrophrya latissima GRZYBOWSKI
- Eponides sp. :

Nuttallides trumpi (NUTTALL)

V tychto ilovcoch bola ndjdend aj vdpnitd nanofldra po-
ukazujldca na spodnej3iu éast spodného eocénu. V. GASPARIKODVA
a H. BYSTRICKA (in J. NEMEDK 1975) urgili nasleduguce spolo-

censtvo

Chiazmolithus grandis (BRAMLETTE et RIEDEL)
Chiazmolithus sp.

Discoaster barbadlen51s TAN SIN HOK
Discoaster cf. binodosus MARTINI

Discoaster mirus DEFLANDRE

Biscoaster multiradiatus BRAMLETTE et RIEDEL
Discoaster cf. mobilis ODEFLANDRE

Coccolithus sarsiae BLACK
Marthasterites tribrachiatus (BRAMLETTE et RIEDEL)

-

53 Pestré sdvrstvie

Za tymto ndzvom sa skryvajd €ervené a sivozelené ilovce,
ktore v bradlovom pédsme vytvdrajui men3ie i vatsie zachované
Utrzky 'od Pienin aZ po Demjatu. Je to sediment s prevladajdcou
ilovcovou zloZkou cviklovogervenel farby a len kde-tu sa
v nich ndjdu zelenosivé vdpnité ilovce. CviklovoZervené ilovce
vytvarajua v procskom (Jarmutskom) sivrstvi vytlaZené SoSovky,
na ktorych sa zvac3a zosldvajl svahy. Tento sediment je kon-
centrdtom mikrofauny takmer od paleocénu aZ po stredny eocén.
Cyclammina amplectens GRZYBOWSKI je najpreukdzatelnejdou for-
mou z mlad3ich druhov, ktorou sa pravdepodobne konéila sedi-
mentdcia tychto {ilovcov.

Tento horizont pestrych vrstiev je od pestrych ilovcov
z podloZia malcovského sdvrstvia tazko odliditerny. flovce
cviklovotervenej i zelenosivej farby obsahuju len velmi mdlo
jemnozrnnych pieskovcovych vloZiek.

52 Konglomerdty

Pro&ské sidvrstvie okrem sklzovych telies s hrubopsefi-
tickym materidlom valdnov mezozoika, kry3talinika a exotik
obsahuje aj pevne diageneticky stmelené konglomerdty. Tento
typ zlepencov sa materidlove neli3i od sklzovych polgh. Je
velmi pravdepodobné, Ze si spolu &3 prepojeng, ale nikde v te-
rene takito spdtost nepozorujeme. Vyskytujd sa vo vy33ich &as-
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tiach jarmutsko-proéského siuvrstvia, &i’e uZ v jasne preukdza-
tefnych paleogénnych horizontoch. : :

Zlepence tohto typu pozorujeme severne od bradla Marmon
a na mnohych miestach severne od Velkého Lipnika. Hridbka zle-
pencov je od 0,5 do 5 m. Valdny sd max. 5 cm velké. Tmel je
pies¢ity. Organické zvy3ky sa nena&li. :

Ombrdnska geotektonickd jednotka

Do tejto jednotky v bradlovom paleogéne potitame suvrst-
via od stredného eocénu po spodny oligocén. Sd to:

- pestré suvrstvie iPgep_3 (51)

- globigerinové sliene gsPGes (50)

- menilitové sdvrstvie mPGes-oy (49)
- malcovské sdvrstvie {PGez-o;  (48)

51 Pestré sdvrstvie, &ervené a zelené 1lovce, Mn konkrécie,
tenkolavicovité pieskovce

Tento typ sedimentov je nagrozéirenejéi v dedine Odol a
z4dpadne od nej, ako aj v okoli Sarisského Jastrabieho. 5S4 to
tervené a zelené ilovce vystupujdce spod malcovského-menilito-
vého suvrstvia. Hrubka &ervenych a zelenych ilovcov niekedy
dosahuje aZ 5 m. 54 silne védpnité, &o nevyhovuje pre tehliar-
ske, resp. keramické Géely. Pestré ilovce sd tervené, fialovo-
gervené, miestami so Smuhami zelenkastych ilovcov a lavickami
zelenych kremito-vapnitych prachovcov. V pestrom sdvrstvi cas-
to nachddzame Mn konkrécie nepravidelnych rozmerov a tvarov.

V mikrofaunistickych spolodenstvédch sd hojné redeponované
neokomske, albské, cenomanské, menej vrchnokriedové formy.
Okrem tohto zoskupenia fauny sa vo vyplavoch nachadzajd formy
od paleocénu po vrchny eocén, preto A. MATEJKA (1963) toto sd-
vrstvie vymedzil v rozpdti paleocén — vrchny eocén. Pestré
vrstvy z podloZia menilitovo-malcovského sidvrstvia reprezentu-
ji obdobie pred vrchnym eocénom, ked sa predpokladd zdsah
ilyrskych karbondtovych pohybov. Nie je ndhodou, Ze prave skl-
zové telesd v tomto pestrom sdvrstvi sd najpravdepodobnejsie
tiez vysledkom rozbiehajliceho sa nového sedimentaCného cyklu.
gkrem preplavenych stardich mikroforiem V. GASPARIKOVA (1986)
urg&ila z pestrych vrstiev Cyclamminu amplectens GRZYBOWSKI i
Globigerapsis index (FINLAY). Tieto formy sd zdrukou, Ze pest-
ré tervené a fialkovodervené ilovce z podlozia menilitovo-mal-
covského suvrstvia s konkréciami Mn zasahu3d az na bdzu vrch-
ného eocénu. Prevaznd vac3ina pestrych vrstiev sa vyvijala
pravdepodobne v priebehu stredného eocénu.
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50 Globigerinové sliene

Sivozelené az trédvovozelené sliene s mnozstvom (takmer
100 %) planktonickych foraminifer vytvdra v bezprostrednom
podlozi malcovsko-menilitového sdvrstvia sdvisly horizont.

/ toho dbvodu sa Casto pre globigerinové sliene pouziva aj
oznatenie ,globigerinovy horizent". Prvy raz v literatidre sa
o polohe s mnoZstvom globigerin zmienil J. GRZYBOWSKI (1897).
Globigerinové sliene v ukrajinskych ‘Karpatoch sd oznatované
ako SeSorsky horizont.

Globigerinové sliene (horizont) si reprezentované travo-
vozelenymi sliefmi, Ciastoéne pilescitymi. 5S4 pevnejsie ako
podlozné pestré sliene, z ktorych sa postupne vyvijajd. Majd
drobnodlomkovity rozpad. SdU silne védpnité. Pieskovce v nich
nenachéadzame.

V globigerinovych sivozelenych sliefoch sa vyskytuje bo-
haté spoloéenstve planktonickych i bentoznych foraminifer.

V. GASPARIKOVA (1986) z podetnych vzoriek urcila nasledujdcu
bivpasocidciu:

Globigerina eocena GUMBEL

Globigerina alissinulis CUSHMAN et BERMUDEZ
Globigerina eocaenica TERQUEM

Globigerina officinalis SUBBOTINA
Glaobigerina anachitaensis HOWE et WALLACE
Globigerina inflata ORBIGNY

Cibicides labatulus (WALT. et JACOB)
Cibicides pseudowenellerstarfi (COLE)
Cibicides karpaticus MJATLIUK

Cibicides ex gr. pseudonugerianus (CUSHMAN)

Uvedend mikrofauna z globigerinovych sliefov reprezentUJe
vrchny eocén.

49 Menilitoveé sdvrstvie

Menilitoveé sudvrstvie v Studovanam Gzemi bradlového pdsma
sa nachadza len na trech miestach, a to jv. od Cir&a, na sv.
svahoch Zdpadného vrchu (663,4 m) a pri severnam ukonceni de-
diny Udol. Sd to hnedé lav1ck0v1te i lupenovité ilovce. Majd
zviat3a svetlomodrd patinu. Netvoria mocné polohy (horizonty)

v malcovskom stvrstvi. Zvidésa sa vyskytuJjd v spodnejsich po-
lohédch malcovského sidvrstvia, kde sd 10-50 cm hrubé (vynimoi-
ne 10~15 m). Majd vyraznd lupienkovitd, dostiékovitd aZ brid-
licnatd odlucnost. S50 kremité, tvrdé a vzdcne su v nich tenké
zrohovcovatené prdzky. Obvykle sa striedajd so sivymi, hnedas-
tymi, Ciastoéne vapnitymi {lovcami, niekedy Jemne piescitymi.

Vietky pokusy o ziskanie mikrofauny z menilitovych {lov-
cov bradlového paleogénu zatial vychadzajd naprdzdno. Reduk&né
prostredie asi neposkytlo Ziadnu moZnost pre zachovanie mikro-
foraminifer, preto sa stratigrafické zaZlenenie menilitovych
horizontov zakladd na principe ich superpozicie.
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48 Malcovské sivrstvie

Jeho ndzov sa odvijal u? od dias V. UHLIGA (1883), ked
z oblasti Malcova opisal sdvrstvie odli3né od magurskeho pies-
kavca. H. SWIDZINSKI (1934, 1961) studoval tento litologicky
typ sedimentov, lebo mu malcovske vrstvy pripominali krosnian-
ske vrstvy vonk3351eho fly3u. Prédve malcovské vrstvy dali pod-
net k tamu, aby ich H. SWIDZINSKI 1nterpret0val ako tektonické
oknd pod magurskym prikravom.

Malcovské sivrstvie najroziirenejdie v oblasti Udolu az
Circa reprezentuje flySovy komplex sedimentdrnych hornin
z nadloZzia menilitovych poldh. Sd to laminované, sludnaté
sliene, vdpnité pieskovce, drobové pieskovce s,vloikami pies-
~€itych rovnakovépnitych {lovcov sivych farieb. Malcovské su-

vrstvie tvori podstatny litologicko- stratlgraflcky clen om-
bronskej jednotky.

7 Pieskovce za €erstva si modrosivé, zvetranim nadobuidajd
"sivoZltych az zltohnedych odtiefov. Ulomkovy materidl v pies-
kovcoch z vdcsej ¢asti reprezentuje kremen, tmavosivy a &erve-
ny kvarcit, dalej Glomky rohovecov, véapencov a zelenkavych
ilavcoyv. Na vrstevnych polohdch obéas pozorovat uholnid rast-
linnd secku. | _

Iiovce sud premenlivo vdpnité. V niektorych pies&itych
ilovcoch sa 3muhovito nahromadila zuholnatend rastlinna secka.
Malcovské slvrstvie md podobné ilovce ako vnidtrokarpatsky pa-
leogén. Prakticky sa toto sdvrstvie v-oblasti Orlova—Cirdéa—
Plavéa nedd rozlisitf makroskopicky ani mikroskopicky. Aj] paleo—
pridovy ‘systém v tejto oblasti md zhodny smer. '

Okrem {lovcov a pieskovcov malcovské sidvrsivie obsahuje
tenké vrstvigky jaselskych lupkov v oblasti Orlova a Udolu.

S4 to laminované vdpencové vrstvidky so siriedajicimi sa svet-
lejsdimi a tmavsimi pruzkaml

Tmavosivé prizky si tvorené dlomkovitym ({lovito- pracho-
vym) materidlom, svetlej$ie karbondtom. priebeh lamin je ne-
rovny, pozorovaf sprehybanie, niekedy aj roztrhnutie lamin.
Sprehybanie a ¢iasto&nd deformécia lamin v niektorych pripa-
doch pripomina morfologicky tvar konvoldtne] laminacie.

V PoYsku jaselske lupky sd povaZované vo vonkajsom flysi
za vainy korelovatelny horizont. V ukrajinskej flysSovej lite-
-ratdre sd zndme pod pojmom .Smugaste vdpniaki".

Malcovskeé sdvrstvie spolu s jaselskymi 1upkam1 a menili-
tovymi polchami v spodnych &astiach sdvrstvia sa radi na za-
klade mikrobiostratigrafickych uréeni velkych a malych forami-
nifer k vrchnému eocénu aZ spodnému oligocénu.

VONKAJSIE FLYSOVE PASMO

Celé flySové pdsmo na sever od bradlového pdsma J. NOWAK
(1914-1929) rozdeluje na magurski, stredpnd a breZnd. skupinu.
Magurskd skupina podYa neho nepokraduje dale] na vychod, iba
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po Laborec. H. SWwinzZIfsKI (1934) magursky prikrov predlZzuje aZ
do Vychodnych Karpat do povodia rieky Uhu. Podobny ndzor ako
H. SWIDZINSKI (1934) zastdvaju D. ANDRUSOV (1936), K. TOLVIN-
SKI (1932), A. MATEJKA - Q0. KODYM (1949) a daldi. Podstatnd
oblast (ubovnianskej vrchoviny, Cerhovského pohoria a gasti
Ondavskej vrchoviny tvoria prave sedimenty magurskej skupiny.
Tento vychodny dsek geskoslovenského flySového pasma
sistavnym geologickym vyskumom v sestdesiatych rokoch, ked sa
zostavovala geologicka mapa CSSR 1:200 000, nadobudol ucele-
nejsi pohIad na stratigrafiu, litologiu a tektoniku. Na dzemi,
ktoré je zahrnuté v nasel mape fly8ové pdasmo reprezentujd ma-
gurskd skupina a &lastofne aj strednd skupina (v zmysle J. NO-
WAKA 1927), ktoru zastupuje smilnianske ,tektonicke okno"
(tektonicky uUtrzok). : ‘ _
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MAGURSKA TEKTUNICKA JEDNOTKA

Krynitkd (fergovskd) litofacidlna

Jednotka

Zdberd najvacsiu plochu magurského flySu vo vymedzenom
regione. Tiahne sa od ablasti Mniska n/Popradom a? po Maly a
Velky Slivnik. Stratigraficko-litologicky sled krynickej Jed-
notky (pomenované J. NOWAKOM 1924) v regione tvoria:

- beloveZskeé stvrstvie

- gergovskeé sdvrstvie so zlepencovymi vloZkami

- - pestré suvrstvie

- hrubopsefiticky fly3 (strihovské sdvrstvie)
- malcovské slvrstvie s prevahou pieskovcov

- menilitove sdvrstvie
-~ malcovskg sdvrstvie

. : 1
M e
X O m UM
gz-m >
2Bges,
o oo
E @ - O KX
O OC C =mn

Ked strutne charakterizujeme krynickd jednotku, treba o
nej povedat, Ze obsahuje najklastickej3ie elementy z celého
magurského fly3u. Tnymi slovami, ako litofacidlpma &ast magur-
skej tektonicke) jednotky je najbliZsie k zdrojovej oblasti,
ktord zdsobovala magursky flys klastikami. Z toho dévodu aj
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Bbr. 9 Krynicks litofacidlna jednotka

malcovske’ vrstvy - IID P693-01

belovezské vrstvy — iPGe,

sivé ilovce
organogenné vapence
menilitoveé vrstvy - m Poeyo,
hnedé ilovce

pieskovce

globigerinové sliene - gsPce,
pestré vrstvy - iPGe

skizove zlepence - skPoe,

Cergovské vrstvy —pPGe,
{ pieskowce, ilovce ) -

cervené a zelenéd ilovce

pieskovce s hojnosibu
bioglyfov
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vyhranenost litofdcii v superpozicénom slede nie je takd stédla
ako v externejsich €iastkovych litofacidlnych jednotkdch ma- -
gurskeho flySu. V krynicke] litofacidlne] jednotke hrubolavi-
covité sekvencie prevlddajld. Drobnorytmicky fly5 sa objavuje
len v spodnejsich sdvrstviach. Casto je pomenovany akg hiero-
glyfovy flys, resp. hieroglyfové vrstvy pre bohatost bioglyfov
na vrstevnych plochach, Tento flyS v spodnejSich horizontoch
obsahuje-aj pestré cCervené a zelené ilovce zndme ako beloveZ-

ske vrstvy.

39 BeloveZské sidvrstvie

Cervené a zelené {lovce s ojedinelymi zelenosivymi pra-
chovcami vystupujd na povrch v regicne krynickej jednotky len
medzi Kruzlovom a Begliarkou. Tento pestry flys sa ani petro-
graficky velmi nelisi od pestrého fly3u uprostred pleskovcove—
ho sdvrstvia. Jeho spodnej$i stratigraficky zdsah uréuje mik-
rofauna uréend nielen E. HANZLIKOYOU (1959a), ale tie? V. GA5-
PARIKOVOU (1972-1984). Tento pestry drobnorytmlcky flys Je '
spodnoeocénneho veku a zasahuje a¥ na bdzu stredného E0CENU.
Mlkrofauna z tychto beloveZskych vrstiev:

Rhabdammina ex gr. discreta BRADY

Rhabdammina linearis BRADY

Reophax guttifera scalaria GRZYBOWSKI

Reophax pilulifera scalaria GRZYBOWSKI
Reophax splendida GRZYBOWSKI '

Glomospira gordialis (JONES et PARKER)
Glomospira charoides (JONES et PARKER)
Glomospira irregularis (GRZYBOWSKI)
Trochamminoides subcoronatus (GRZYBOWSKI)
Haplophragmoides suborbicularis (GRZYBOWSKI)
Haplophragmoides walteri (GRZYBOWSKI)
Haplophragmoides mjatliukae MASLAKOVA -
Cyclammina amplectens GRZYBOWSKI

Karreriella (Karrerulina) coniformis (GRZYBOWSKI)
Karreriella (Karrerulina) fallax (GRZYBOWSKI)
Dendrophrya excelsa GRZYBOWSKI

Dendrophrya robusta GRZYBOWSKI

37 Cergovské stvrstvie (pieskovcovy fly3)
38 Konglomerdty, mikrokonglomeraty

Tento fly§ sa vyvija z pestrych beloveZskych vrstiev.
Jeho drobnorytmické sekvencie €asto zvadzali geologov zamiefat
ho za beloveZské vrstvy. V Polsku vy€lefiované hieroglyfové
vrstvy si prdve z tohto stratigraficko-litofacidalneho dseku
krynickych sekvencii. Z. STRANIK (1965) v snahe rozé&lenit
pieskovcovy vyvo] krynickej litofacidlnej jednotky vyclenil
v mape samostatné pieskovcovo-Ilovcové vrstvy. Pripisal im pa-
leocénny vek vzniku na zaklade mikropaleontologickych vypla-
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vov E. HANZLIKOVEJ (1959). Je dost pravdepodobné, *e ich vek
~bol stanoveny na zéklade zachovanych starsich biocasocigcii
‘ndjdenych vo vyplavoch. NakolPko toto sivrstvie sa vyskytuje
medzi dvoma pestrymi litofdciami, kde spodny zodpovedd spodné-
mu eocénu, potom cergovské sdvrstvie, ku ktorému patri pies-
kovcovo- 1lovcovy flys Z. STRANIKA (1965) sa radl do stredného_
eocenu.

Psamitickeé vrstvy reprezentovane stredne- a hruborytmlc—
kym flySom sd ¢astejsie drobnorytmlcke, hleroglyfml prekypUJu-
ce polohy. Lavice pieskovcov sd sivé, modrosivé, jemno- az
hrubozrnlte, vidtiinou stidlovdpnité 50 svetlou sfudou. Oddele-
né sd tenkymi (5-30 cm) polohami sivych, zelenaosivych a tmavo-
sivych piesc¢itych muskavitickych 1lovcov Niekedy medzi plES—
kovcami sd aj medzivrstvicky uholnej seéky '

Piestité flovce sivych farieb zvd&sa neposkytuji mikro-
faunu. A3 ked sa v nich nasla, je silne pyritizovana. Z toho
dovodu je ich vek odvodeny 1en na zaklade nadloZnych a podloz-
nych pestrych vrstiev, z ktorych je dostatok mikrofauny.

" Konglomeratové a mlkrokonglomeratove polohy v tomto fly3i
si zriedkavejsie ako v nadloZnom strihovskom sdvrstvi. Vysky-
tugu sa iba v SpDJltOStl s masivnejsimi hrubozrnnymi pieskov-
cami. Pozostavagu prevazne z kremefov a kry3talinika. Karbond-
tové validniky su zr1edkave351e zastdpené.

Stratigraficky sd zhodne 5 cergovskym sdivrstvim, ktorého

su Sucasﬂou

36. Pestré sdvrstvie

Cviklovoéervené, hrdzavoéervené a sivozelené {lovce sa
striedajd miestami s tenkolavickovitymi pieskovcami. flovce sud
premenlivo piescité, vdpnité a prizkovite sa striedajd rézne
variety. Pestré ilovce sd polyminerdlne (illit, montmorillonit
a kaolinit) s akcesorickym kremefom, muskov1tom a rudnymi mi-
nerdlmi. Tento typ pestrych vrstiev je zhodny s pestrymi ilov-
cami z podlozia malcovsko-menilitevého sdvrstvia, bradlového
pdsma, ale a) bystrickej litofacidlne) jednotky. Drobove pies-
kovce pestrych vrstiev sd zriedkavé. Obsahujd pod¥a T. DURKO-
VICA (in J. NEMCOK 1972) 50-70 % kremera, 2-10 % %ivcov, pre-
menlivé mnoZstvo aZz 5 % rastlinnej drtiny a tlomkov- hornin,
akcesdrie: muskovit, biotit, chlorit a rudné minerdly.

Pestré vrstvy v kryn1ckeg Jednotke su naglep51e viditelIné
pri Livove a Malcove

Strednoeocénnu, mikrofaunu bohato reprezentuge Cyclammina
amplectens GRZYBOWSKI. Pestré vrstvy sid spidté s podloZnym
pieskovcovym flySom (Sergovskym sdvrstvim) krynickej jednotky,
ktoré zasahuje pravdepodobne aZ do spedného eocénu.
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34 Strihovské sdvrstvie (spodné malcovské sdvrstvie)

35 Hrubopsamiticky flys: pieskovce so zdvalkami ilovcov,
mikrokonglomeraty

ﬁergovské pohorie je takmer celé tvorené hrubopiescitym
flysom, v ktorom sa vyskytuje stredno- aZz vrchnoeocénny pesiry
flys, 0ddeIu3u01 strihovské silvrstvie od ergovského. Pre
strihovské sivrstvie je charakteristické bohaté zastipenie
psefitickych vloZiek, o postrehel tie B. LE5KD (1964) a B.
LESKO - 0. SAMUEL (1968) Na zdklade tychto vloZziek v pieskov-
covom fly3i vy&lenili B. LESKO - 0. SAMUEL (1968) strihovské
vrstivy. Cergovské silvrstvie md viac charakter fly5u a bohat3ie
zastupenie organcglyfov. Stratigraficky je'staréie ako rozhra-
nie stredny-vrchny eocén.

Strihovskeé sdvrstvie sa nachadza v nad1021 pestrych
strednoeocénno-vrchnoeocénnych ilovcov. Zodpovedd spodnému
malcovskému suvrstviu, v ktorom dominujd hrubolavicovité pies-
kovce. Strihovské sidvrstvie cergovske] litofacidlnej jednotky
je pravdepodobne paleogeograficky juZnej3im vyvojom spodnej-.
gieho malcovského sdvrstvia. Strihovské sdvrstvie ma viac tex-
tdrnych znakov divokého flySu ako ich externejSie stratigra-
ficko-litologické ekvivalenty, za ktore pokladame prave spodné
malcovské vrstvy. Inymi slovami, strihovské sdvrstvie je spod-
nym malcovskym sdvrstvim krynickej litofacidlnej jednotky. Pre
strihovské sidvrstvie je charakteristické jeho mohutné vystupo-
vanie préve na styku s bradlovym pdsmom. AJ vztah bradlového
pdsma 5 vonkaj3im flyZom je potrebné riesSitf prédve v sdvislosti
so strihovskym sdvrstvim.

Strihovské sitvrstvie pozostidva z pieskovcov, ilovcov a
zlepencov. Pre pieskovce je charakteristické nepravidelne za-
stipenie valdnikov (2-3 mm) kremefia rdznych farebnych odtie-
fov, Siernych rohovcov, tervenych kremencov, porfyrov a pod-
radne aj inych exotik. Takyto typ pieskovcov sa £asto oznalo-
val ako magursky typ Zvetravaju do hrdzavohneda a #?1ltosiva.
Lavice pleskovcov si masivne, mdlokedy gradalne zvrstvene a
do nadloZia sd doskovite odliZené podla ploch lamindcie.
Zriedkavo si pieskovce (60-80 cm) svetlosivé, stredno- a# hru-
bozrnné, vépnité, arkozovité so zdvalkami 1lovcov Pri zvetréa-
vani suU rozpadave.

Piestité flovce sivych farieb sid.obvykle chudobné na mik-
rofaunu. Takou je aj mikroasocidcia z oblasti Velkého Sulina
ur&end V. GASPARIKOVOU (in J. NEMCOK 1972):

Rhabdammina ex gr. discreta BRADY )
Dendrophrya latissima GRZYBOWSKI
Dendrophrya robusta GRZYBOWSKI

Sicastou stratigraficko-litologického sledu strihovského
5uvrstv1a, resp. malcovsko-menilitového sudvrstvia sd aj sklzo-
vé telesd. Nachddzame ich pri Zatkovciach, Zelmanovciach- Dukov-
ciach, v oblasti Hervartova a Klusova, Tleto sklzoveé telesd obsa-
hujd valuny mezozoika, krystalinika, pieskovcov a exotik. 5d
to rozpadavé zlepence s hlinito—pieséitym tmelom. V piescitom
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tmele sa nachddzajd aj zvyiky makrofauny ,lamelibranchidtov" a
gastropodov. V pot6&iku zépadne od Zelmanoviec - Dukoviec je
sklzové teleso s velkymi blokmi karbondtov, ktoré pravdepodob-
ne pochddzajd z bradlového pdsma. Titonsko-beriaské vdpence s
az 5> m velké. K spominanym sklzovym telesam, resp. mikrokon-
glomerdtovym polohdm v hrubopies¢itom strihovskom (spodnom malcovskom)
sdvrstvi si najpravdgpodobnej8ie uloZené aj hervartovské zle-
pence, vymedzené H. SWIDZINSKIM (1961) a chybne ozna&ované
ako najvy351 &len richvaldske) série (malcovsko-menilitového
sdvrstvia). g

Z doterajsich vyskumov vyplyva, Ze hervartovské zlepence
predstavujd len lokdlny hrubozrnny vyvin malcovského sivrst-
via. Z tychto poldh F. BIEDA (1957, 1960) opisal faunu velkych
foraminifer, ktord zaradil do niZ?3%ej éasti vrchného eocénu. -
0. SAMUEL (1961) a V. GASPARIKOVA (1986) urili mikrospolo-
censtvo z bazdlneho malcovského sdvrstvia, ktoré zodpoveds
vechnému eoc#nu (priabonu). Naproti tomu veTké foraminifery
najdene juZne od Stariny v piesé¢itom tmele sklzove) polohy,
urcené M. VANOVOU (1972) ako Nummulites jacqgoti HARPE a Nummu-
lites partschi partschi, sa prihovdrajd za to, aby totoc ‘si-
vistvie. s rychlo utvorenymi sedimentmi (o sklzové telesd ne-
pachybne si) mohlo prindleZat e3te aj strednému eocénu.

Tento litofacidlne vyrazny komplex sedimentdrnych hornin
Je v synklindlnych depresidch malcovsko-menilitove] série veP-
mi vyrazny. V&&3inou sa prejavuje na vychodnych okrajoch ras-
lavicko-richvaldskej depresie, ale a] vychodne od Malcova a
medzi Zatkovcami a Zelmanovcami. Najcharakteristicke)3i profil
pieskovcovym flyS5om bazdlneho malcovského sdvrstvia, resp.
strihovského sdvrstvia je medzi Demjatou a Raslavicami. Tu
v potoku Sek{ov a v zareze Zeleznice nachddzame hrubelavicovi-
.té pieskovce sivomodrastych odtiefiov. Na vrstevnych plochich
okrem rastlinnej zuholInatene] sefky su aj vyrazné mechanoglyfy
a bioglyfy. Stopy po vrtavej innosti &ervov (resp. chodbigky
krabov?) vela mapovedaji o batymetrickej pozicii tychto hrubo-
zrnnych pieskovcovych lavic. Velké sklzové vrdsy v zdreze Ze-
leznice s. od Dem]jaty zasa dokumentujd nadmernost sklonu sva-
hu, na ktorom sedimentdrne textdry vznikli. Sdvrstvie charak-
terizuje prevahu pieskovcov nad ilovcami a ojedinelymi hrubo-
psefitickymi vloZkami. Pieskovce tohto typu sd podobné pies-
kovcom severnej$ej ratianskej litofacidlnej Jednotky s tym
rozdielom, Ze tieto obsahuju viac zdvalkov ilovcov. Tieto
pieskovce sa obvykle povaZovali za magursky typ pieskovcov.
T. DURKOVIC (in J. NEMCOK 1984) ich oznaduje akao strednozrnné.
drobové pieskovce. Dominujdcim minerdlom v nich je kremef.
Tvar zrn byva pajdastejsie subanguldrny. Jeho zastidpenie sa
pohybuje v rozmedzi 50-60 %. Zo Zivcov je pritomny plagioklas,
ortoklas a mikroklin (2-6 %). PriebeZne sa vyskytuje muskovit.
Sporadicky je pritomny biotit. Z dlomkov hornin dominujd ruly
a svory. Ojedinele sa ndjdu dlomky granitov, bdzik, pieskov-
cov, flovcov, vépencov. / akcesorii je pritomny granat a zir-
kon. Zédkladnd hmota je tvorena flom, sporadicky sa vyskytuje
karbondtovy tmel. Tento typ pieskovcov je vyrazne odlidny od
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vrchnych malcovskych pieskovcov, ktoré sid vyloZene karponéto—
VE . : : ' S
Stratigraficky tento hrubopiescity flyS . obsahuje mikro-
faunu, ktord je mladZia ako stredny eocen. V tdol{ jv. od Zat-
koviec, nedaleko koty 452,5 sa na3lo spoloCenstvo mikrofauny,
ktoré poukazuje na to, ?e tieto spodné malcovské horizonty

s prevahou pieskovcov si najpravdepodobnej3ie vrchno-gocénne
(V. GASPARIKOVA 1986). Su to:

Rhabdammina ex gr. discreta BRADY
Dendrophrya '

Reophax pilulifera BRADY

Ammodiscus ex gr. polygyrus (REUSS)
Trochamminoides subcoronatus (GRZYBOWSKI)
Haplophragmoides walteri (GRZYBOWSKI) '
Globigerina dissimilis CUSHMAN et BERMUDEZ
Globigerina yeguaensis WEINZIERL et APPLIN
Velké bentozne formy

Bystrickd litofacidlna jednotka

kY
N\

Rozprestiera sa medzi riekou.Ondaveou (od Muchdvej hory),
tiahne sa cez Bardejov, Cigelku aZ na polsko-Ceskoslovenske
hranice. Fly3ové sedimenty reprezentujd: : -

33 Tvaroiské pieskovce

Na geologickej mape zndzornené tvaroZské pieskovce (3.
NEMCOK 1980a) sa tiahnu od Ruského Kru&ova aZ? na polsko-cZesko-
slovenskd hranicu a pokragujid do Krynice v Polsku. Typovy pro-
fil pieskovcov je v z4dreze potoka medzi VySnym a NiZnym Tva-
roscom (J. NEMCOK 1980a, obr. 2). Hrdbka tohto litologicky i
stratigraficky odli%ného sdvrstvia je asi 1000 m. Je to -
komplex masivnych pieskovcov, v podloZzi i nadlozf mé& .drobno-
rytmicky fly3%. NadloZné drobnorytmické sdvrstvie s pestrymi
ilovcami sa nazyva belove?skym sdvrstvim. A. MATEJKA - L. ZE-
LENKA (1932) opisujd tieto pieskovce v rémci eocénu pod hiero-
glyfovymi vrstvami. J..NEMCOK (1961) ich opisal ako kremenné
pieskovce v spodnej casti beloveZskych vrstiev. Svetleé hrubo-
zrnné pieskovce s mnoZstvom ?ivcov 8asio prifarbuje rozpusteny
limonit, ktory zanechal v silne zvetranych pieskovcoch Cerve-
rnohrdzavé 3muhy. Pieskovcovy komplex je len Ciastolne prekla-
dany-silne pies&itymi flovcami..Na niektorych miestach, prav-
depodobne uZ v spodnej Zasti tohto masivneho sdvrstvia kremen-
nych pieskovcov nachddzame drobnorytmicky flys, z ktorého V.
GASPARIKQVA (in J. NEMCOK 1980a) uréila nasledujdcu mikrofau-

NU:  ‘Rhabdammina ex gr. discreta BRADY
Rhizammina cf. indivisa BRADY
Reophax elongatus GRZYBOWSKI
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Obr. 10 Bystrickd litofacidlna jednotka

- Reophax splendidus GRZYBOWSKI
‘Ammodiscus hoernesi (KARRER)
‘Glomospira charoides (JONES et PARKER)
Glomospira irregularis GRZYBOWSKI
Trochamminoides cf. proteus (KARRER)
Trochamminoides ex gr. subcoronatus moides walteri (GRZY-
.. . . BOWSKI) ' .
Thalmannammina subturbinata (GRZYBOWSKI)
Karreriella (Karrerulina) conversa (GRZYBOWSKI)

Urcené foraminiferové spolo&enstvo poukazuje na spodno-
eocénny vek sgvrstvia. V urenych forméch sa nachddzajd aj pa-
leocénne druhy. I celkového 3tatistického vyhodnotenia sidboru
mikrofdcii a z numulitovej asocidcie pri Ruskom Krudove vyply-
va, Ze tvaroZské pieskovce sa vyvijali od paleocénu do spodné-
ho eocénu. V pieskovcoch pri Ruskom Kruove si veYké foraminij-

fery:
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Nummulites gallensis (HEIM)

Nummulites millecaput minor (HEIM)

Assilina sp. o '

Nummulites burdigalensis burdigalensis (HARPE)
Nummulites partschi HARPE

TvaroZské pieskovce s petrofyzikdlne blizke cisnianskym
piteskovcom (P. ONDRA - J. HANAK 1989) a pieskovcom lupkovskych
vrstiev dukelskej jednotky. TvaroZské pieskovce sa od ciZnian-
skych pieskovcov nelijia v hodnotdch H, Thp ani K, &o Je pri-
znakaom podobnych zdrojov dlomkového materidlu; od makovickych
pieskovcov sa ndpadne odlisuju vdc¢3ou rozpadavostou, ¢o je iza-
pricinene men3im obsahom pojiva. .

32 Belove¥ské sfvrstvis

- BeloveZské sdvrstvie bystricke) litofacidlne) jednotky
spadd do oblasti, odkial ich pamenoval K.M. PAUL (1B869). Defi-
noval sedimenty od obce BeloveZa ako sdvrstvie modrozelenych
a Cervenych bridlic a hieroglyfovych pieskovcov s odtlackami
neznameho pévodu. ' ,

Vyvinuté sd v. niekolkych pruhoch od rieky Ondavy po ges-
koslovensko-polské hranice. BeloveZské sdvrstvie sa vyvija
z podloinych tvaroZskych hrubolavicovitych pieskovcov. Tenko-
lavicovité pieskovce a {lovce sa striedajd v pomere 1:1.
Pieskovce st bohaté na hieroglyfy organického p8vodu. Jemno-
zrnné drobové pieskovce (T. BURKUVIC 1960) v beloveZskych i
vrstvdch majd psamitickd Struktdru s priemernou veXkostou zrn
0,07 mm. Zrnd sd hranaté, stmelené karbondtovym tmelom. Okrem
kremena, ktory tvori 40-50 % horniny, sui tu zastdpené akceso-
rické minerdly: ortoklas, plagioklas (oligoklas-andezin), mus-
kovit, zirkon -a dlomky rohovca a kremenca. flovce tvoria dal-
51 ¢len rytmu, si zelené, modrosivé a tehlovodervené. Pieskov-
cové laviCky sd v priemere 5-10 cm hrubé, oby&ajne s hiero-
glyfmi na vrchnej i spodnej strane. Z toho dbvodu hieroglyfo-
vé vrstvy polskych geologov sd tasto stotoZfiované, resp. za-
miefiané za belove?ské suvrstvie. Hieroglyfovymi vrstvami pol-
ski geologovia nazyvaju Cast podmagurskych vistiev, ktoré le-
Zia v podlozi magurského pieskovca. T4to charakteristika hie-
roglyfovych vrstiev nie je stratigraficko-1itologickd, ale sa
opiera o tenkorytmicky fly3 s mnoZstvom textdrmnych znakov
(hieroglyfov) na plochdch pieskovcov.

Stratigraficky rozsah heloveiskych vrstiev bystricke)
jednotky pri BeloveZi (Paulova lokalita j. od BeloveZe) podla
E. HANZLIKOVEJ (1960), O. SAMUELA (1960) a V. GASPARIKOVEJ
(1986) je od paleocénu po spodni fast stredného eocénu. Pre-
;qigé vatsina mikrospolofenstiev reprezentuje spodny eocén.

d to:
Rhabdammina ex gr. discreta BRADY
Hyperammina nodata GRZYBOWSKI

Dendrophrya robusta GRZYBOWSKI
Glomospira gordialis (JONES et PARKER)
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Glomospira charoides (JONES et PARKER)
Haplophragmoides walteri (GRZYBOWSKI)
Thalmannammina subturbinata (GRZYBOWSKL)
Karreriella (Karrerulina) conversa (GRZYBOWSKI)
Karreriella (Karrerulina) coniformis GRZYBOWSKI

. Vépnity nanoplankion bol zastipeny prevazne len druhom
Coccolithus ex gr. pelagicus (WALLICH) SCHILLER, Coccolithus
sp., Cyclococcolithus formosus KAMPTNER, Marthasterites tri-
brachiatus DEFLANDRE, Discoaster barbadiensis TAN SIN HOK,
Discoaster lodoensis RIEDEL, &o reprezentu)e rozhranie spodné-
- ho a stredného eocénu. - '

31 ilinske sivrstvie - lastirnaté védpnité flovce, glaukoni-
tové a drobové pieskovce

Je to litofacidlny komplex sedimentov reprezentovany vel-
mi typickymi tvrdymi lastdrratymi ilovcami sivych farieb
(«Schiefer von Lacko" V. UHLIG 1889) a strednoeocénnyct lavic
pieskovcov. Lgcké sliene tvoriace st&ast zlinskeho sivrstvia
bystrickej litofacidlnej jednotky sd tvrdé, popolavaosivé, mod-
rasté s lastirnatou alebo ostrohrannou odlugnostou. J. NOWAK
(1924) oznaduje ako lacké sliene. M. KSIAZKIEWICZ (1958, str.
B3-93) ich charakterizoval ako vlozky v pasierbieckych a osie-
leckych pieskovcoch. Zmienené pieskovce st jemnozrnné a hrubo-
zrnne variety glaukonitickych pieskovcov. '

Prechod z podloZnych beloveZskych vrstiev do zlinskych
vestiev v bystrickej litofacidlnej jednotke sa zatina objavo-
vanim tvrdych lastirnatych, védpnitych sivych a2 modrosivych
flovcov (sliefiov). Vy33ie pribdda pieskovcov. V bystricke]
litafacidlnej jednotke su zastidpené tri variety pieskovcov
(T. BURKOVIC 1960). Pieskovce si silne glaukonitické (pasier-
biecke a osielecké pieskovce zndme z porskej flySovej oblasti),
silne s¥udnaté strednozrnné a? jemnozrnné a drobové pieskovce.

0. SAMUEL (1960} z okolia Lukavice jv. od Bardejova na-
§iel spodnoeocénne spoloCenstvg s grevahou dendrofryi a s pri-
mesou Celade Vereulinidae. Z koty Sibed (365,5) z arkozovitych
pieskovcov M. VANOVA (in J. NEMEOK 1961) uréila Nummulites
burdigalensis, ktory je spodnoeocénneho veku. Severne od Abra-
hamoviec ndjdend fauna velkych foraminifer poukazuje na yp-
res—spodny lutét (J. NEMCOK - M. VANOVA 1977). Medzi nimi je
aj druh Nummulites partschi tauricus (de la HARPE), Assilina
aff. douvillei ABRARD-FAVRE. Na zdklade chudobnej fauny, ndj-
denej v zlinskych vrstvdch bystricke) litofacidlnej jednotky,
mdzeme poslednd €ast zlinskeho sdvrstvia (vrstiev) zaradif
k spodnému eocénu. Ich vrchnd &ast zasahuje najpravdepodobne j-
Sie aZ do spodne] &asti stredného eocénu.

30 Pestré sdvrstvie, Zervené flovce, Mn konkrécie, tenko-
lavicovité pieskovce -

Tote sdvrstvie reprezentuji cviklovo&ervené ilovce s ‘Mn
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kankréciami, modrozelenymi flovcami a tmavosivymi vépnitymi
ilovcami. Ich petrografické zloZenie je podobné ako v pest-

- rych flovcoch €ergovske] litofacidlnej jednotky. Nachddzame
ich severne od Abrahdmoviec, ale aj Mencoviec a Hankoviec,
kde si na tektonickom styku. Zistili sa aj vo vrte zdpadne od
Hankoviec. Charakteristickd mikrofauna s drubmi Cyclammina am-
plecteps GRZYBOWSKI toto suvrstvie radi do stredného eccénu.
Plynuly prechod do globigerinovych sliefiov s vrchnoeocénnou
mikrofaunou pestiré sudvrstvie posdva aZ do vrchného eocénu.

29 Globigerinové sliene, resp. vépnité {lovce zelenych
odtiefiov

frdvovozelené, modrosivé a zelengsivé ilovce (resp. slie-
ne), ktorymi sa kon¢i peliticka sedimentdcia pestrych vrstiev,
sU prizna&né 'aj pre bystrickd litofacidlnu jednotku. Tento ko-
relovatelny horizont nedosahuje ani 2 m hrubku v bystrickej
litofacidlne] jJednotke. Koncentrdcia drobnych globigerin, pe-
Tovych zrn je takd hojnd, e vapnité mikroforaminifery Globi-
gerina officinalis, Globigerina cf. VYenezuelamna, Globigera-
psis index a pelové spolofenstvd poukazujd na vrchnoeocénny

velk.

28 Zlepence s exotickym materidlom

fento typ sedimentov nachddzame pri Trofanoch a severne
od KI'dc€ova. Je to ob€asne sa vyskytujdca poloha, ktord je spi-
td 5 bdzou ombronskej geotektonickej jednotky. Hrubé psefity
s materidlom krystalinika, mezozoika a exotik sui sutastou hru-

bolavicovitych sedimentoV spodnych malcovskych vrstiev. Ich
hribka nepresahuje 5 m. Valiny sd priemerne 2-5 cm velké, ulo-
Zené v hlinitopies¢itej zakladne] hmote. SU rozpadavé. Miestni
obyvatelia ich pouZivaju na stavebné udely.

otratigraficky sid viazané na superpoziciu nad globigeri-
novym horizontom, ako 8} na sidvrstvie chudobné na mikrofaunu -
spodné malcovské sidvrstivie.

27 Malcovské sdvrstvie: pieskovce so zdvalkami flovcov
g rastlinnou sedkou '

Tento typ sedimentov Je najlepSie zachovany medzi Stu-
Tanmi a Kalnidtfom. V podstate sa neli3i od strihovského si-
vrstvia krynicke] litofacidlne] jednotky. Najcharakteristic-
kej5i profil pieskovcovym fly3om bazdlneho malcovského sdvrst-
via, resp. strihovského sdvrstvia jJe medzi Demjatou a Raslavi-
cami. Tu v potoku Sekéav a v zdreze Zeleznice nachadzame hru-
bolavicovité pieskovce sivomodrastych odtiefiov. Na vrstevnych
plochdach okrem rastlinnej zuholnatenej sefky sd aj vyrazné me-
chanoglyfy i bioglyfy. Stopy po vrtavej é&innosti €ervov (resp.
chodbic¢ky krabov?) vela napovedajd o batymetrickej pozicii
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tychto hrubozrnnych pieskovcovych lavic. Velké sklzové vrésy
v zdreze Zeleznice s. od Demjaty zasa dokumentujd nadmernost
sklonu svahu, na ktorom sedimentdrne textdry vznikli. Sdvrst-
vie charakterizuje prevahu pieskovcov nad ilovcami a ojedine-
lymi hrubopsefitickymi vloZkami. Pieskovce tohto typu sd po-
dobné pieskovcom severnejsej radianskej litofacidlne)j jednot-
ky s tym rozdielom, Ze tieto obsahujd viac zdvalkov ilovcov.
-Tieto pieskovce sa oby&ajne povafovali za magursky typ pies-
kovcov. T. DURKOVIC (in J. NEMEOK 1984) ich .oznatuje ako
strednozrnné drobové pieskovce. Dominujdcim minerdlom v nich
je kremefi. Tvar zrfn byva najéastej3ie subanguldrny. Jeho za-
stdpenie sa pohybuje v rozmedzi 50-60 %. Zo Zivcov je pritom-
ny plagioklas, ortoklas a mikroklin (2-6 %). Priebe?ne sa vy-
skytuje muskovit. Sporadicky je pritomny biotit. V tychto
pieskovcoch pozorujeme vagdie mnozstvo zavalkov flovcov a me-
nej gradadnych poldh. Pieskovcové lavice sd v priemere 30-
40 cm hrub@ svetlosivej farby, vetrajice do hrdzava. Prevléda
v nich kremen tmeleny karbondtovym tmelom. Sedimentologicko-
petrograficky charakter tychto pieskovcovych lavic prezradza,
Ze vznikli prepracovanim starsieho fly3u, o com sved&i aj nad-
merneé mnoZstvo preplavenej mikrofauny a dtrzky ilovcov paleo-
génu aZ stredného eocénu. Ani jeden typ pieskovcov nachddzajui-
cich sa v magurskom fly3ovom pdsme necobsahuje tolko pretrans-
portovanych Udlomkov starfieho flySu ako prdve spodnéd malcovské
sivrstvie. : o L
Okrem dobre zachovanych preplavenych mikrospoloéenstiev
vcchne] kriedy, paleocéhu a? stredného eocénu sd v pieséitych
ilovcoch aj mikroasocidcie vrchného eocénu.

26 Mehilitové sivrstvie: fokolddovohnedé tvrdé flovce,
rohoyce, pelokarbondty

Ich petrograficko-litologickd charakteristika je zhodna

.8 menilitovym sdvrstvim ombronskej gectektonicke] jednotky za-

chovanej v depresidch: malcovskej, ujackej, richvaldsko-rasla-

vickej a brezovskej. ' B
Stratigraficky ich na zéklade superpozicie po&itame

k vrchnému eocénu az oligocénu. .

25 Malcovské& sdvrstvie: sivé vdpnité flovce a pieskovce

Je to flySové sdvrstvie, silne pripominajice vndtrokar-
patsky paleogén, ale aj krosniansky flys. flovce su sivych od-
tieflov. Prevlddajd nad karbondtovymi pieskovcami. Majd kusovi-
ty 1 doStickovity rozpad. Sd4 tieZ vdpnité. Niektoré lavigky
pieskovcov suU gradacne zvrstvené. Na spodnych hrubozrnnych
plochdch lavic Casto mbéZeme ndjst faunu vePkych foraminifer.
Tento typ malcovského sdvrstvia sa tiahne od Giraltoviec a¥
po Richvald a v okolf Malcava. Hriibka malcovského sivrstvia
sa-odhaduje na B800-1000 m. Pieskovcové lavice hrubé 10-50 cm
sd zriedkavo zastipené v pelitoch. V oblasti Vysnych Raslavic
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sz. od .kostola v zéreze cesty na spodnych strandch pieskovcov
si velké foraminifery vrchnoeocénneho veku (J. NEMCOK - M. vA-

NovA 1977). V profile sa nasli:

Nummulites perforatus perforatus (MONTFORT)
Nummulites anomalus anomalus HARPE _
Nummulites semicostatus (KAUFMANN)
Nummulites incrassatus intrassatus HARPE
Nummulites chavannesi HARPE '
Nummulites pulchellus HARPE

Operculina alpina DOUVILLE

Operculinoides nassauensis COLE

Spiroclypeus carpaticus (UHLIG)

Discocyclina apera (GUMBEL)

Discocyclina marthae (SCHLUMBERGER)
Asterocyclina pentagonalis (SCHAFHAUTL)
Asterocyclina stella (GUMBEL)

Asterocyclina stellata (ARCHIAC)

. F. BIEDA (1960) tuito faunu klasifikoval ako spodnopria-
bonsku. VzhTadom na redepoziciu velkych foraminifer usudzuje-
me, ?e ide o sedimenty vrchného eocénu (priabonu) aZ spodného

oligocénu,

Ratianska litofacidlna jednotka

Jej rozsah je podstatne vacsi, ako je zndzornend na pred-
kladanej regiondlnej mape. Pokraduje dalej za rieku Ondavu
k SV. Jej stratigraficko-litologicksd ndplA sedimentov sa odvi-
Ja od vrchne) kriedy po spodny oligocén.

23 Lupkovské sdvrstvie: tmavé flovce, laminované pieskovce,
konveolutne zvrstvené pieskovce

Stratigraficky najstarSie fly3ové sivrstvie magurskej
tektonickej jednotky sa nachddza medzi Sarisskym, Ciernym a
Vysnym Orlikom. Severne od dediny Kurimka sd najlep$ie odkryté
flySové lavice pieskovcov a ilovcov. Tento fly3 postupne pre-
chaddza z nadloZnych beloveZskych vrstiev do flySového sdvrst-
via nazvaneého ako lupkovské sdvrstvie (inocerdmové vrstvy).
flovce zelenej farby, typické pre beloveZské siuvrstvie sa
v lupkovskych vrstvdch objavujd zriedkavejSie. Dominujdcou
zloZ?kou lupkovského sdvrstvia sd tmavosivé a? ciernosivé ne-
vdpnité a Ciastodne véapnité iflovce. Lavice pieskovcov asi
25 cm hrubé alternujd s flovcami. Sd konvoldtne zvrstvené,
tenko laminované,; silne védpnité, casto pretkané zilkami kalci-
tu. Na vrstevnych plochdch majd hojné bioglyfy a mechanaglyfy.
Sedimentdrno-petrografické stddium T. JURKOVICA (in. J. NEMCOK
1960) z tychto sivrstvi poukazuje na dva druhy prevlddajicich
pieskovcov. 0 jednom type pieskovcov méZeme hovoritf ako o jem-
nozrnnom prachovci, Tento sa vyznauje vyraznou lamindciou.
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Je psamitickej &truktdry. Hranaté zrng 0,02-0,01 mm velké sd
spojené karbondtovym tmelom. Kremesl tvori 60-70 % horniny.

Z aglutinovanych minerdlov je Casty kalcit a pyrit. Druhy typ
pieskovcov lupkovského slUvrstvia v racianskej litofacidlne]
Jednotke sd strednozrnné vipnité prachovce. Makroskopicky je
to hornira jemnozrnng, sivej farby s hojnym muskovitom na vrs-
tevnych polohédch. Pod mikroskopom pozorujeme psamitickd Struk-
tiru. Karbendtovy tmel aslebo matrix spojuje hranaté zrna 0,02-
0,03 mm velké. Kremefi tvori 60-70 % horniny. Z akcesorickych
minerdlov v strednozrnnom vépnitom prachovci Je hojny musko-
vit, z autigénnych minerdlov sa zriedkavejSie ndjde pyrit.
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V lupkovskom sdvrstvi mfZeme okrem ilevcov a pleskovcov
pozorovat tvrdé sliefiovce podobne ako v podmenilitovom sudvrst-
vi #i dukelskej kriede na vychodnom Slovensku. ,

Stratigraficky lupkovské sdvrstvie medzi Sarisskym Cier-
nym a Vy&nym Orlikom-je najstardim tlenom magurského flysu vy-
stupujdceho na povrch. Foraminifery ziskané z profilu medzi
Kurimkou a Javornikom st v podstate rovnakého kvantitativneho
zlo¥enia. To znamend, 7e -sd stratigraficky i biofacidlne rov-
‘nakého charakteru. : | |

PodTa 0. SAMUELA (1960) hlavnou zloZkou udédvajicou celko-
vy charakter spoloenstva sd hrubostenne, rézne aglutinovane
(hladké a? pieséité) dendrofrye, reprezentované hlavne .druhom
- Bendrophrya ex gr. robusta GRZYBOWSKI. V porovnani s menova-

nym druhom velmi vzdcne sa vyskytuji tenkostenné dendrofrye.

. Druhym relativne najstabilne)sim druhom po dendrofryach
je Hyperammina. grzybowski Dylazanka a Trochamminoides irregu-
laris White. Z ostatnych druhov foraminifer boli zistené na-
sledujiice: Saccammina placenta (GRZYBOWSKI), Rhabdammina sp.,
Hormosina excelsa (DYLAZANKA), Hormosina ovulum GRZYBOWSKI -
velkd forma, Ammodiscus cf. penyi CUSHMAN et JARVIS (vid BU-
KOWY i GERLACH 1957), Glomospira aff. gordialis diffuudes
CUSHMAN et RENZ, Glomospira irregularis (GRZYBOWSKI), Rzeha-
kina epigona (RZEHAK), Rzehakina epigona inclusa (GRZYBOWSKI),
? Bolivinopsis sp. Stratigrafické rozdirenie vySsie uvedene]
mikrofauny je v hraniciach vrchnej kriedy a? paleocénu, resp.
spodného eocénu, Na zéklade kvalitativnych vliastnosti u jed-
notlivyeh druhov, zv1d3t u druhu Hormosina- ovulum (GRZYBOW-
SKI) sa zistilo, ?e si tu pritomné hlavne velké formy. Tie sa
podfa najnovdich vyskumov 5. GEROCHA (1959) vyskytujd vo
vrchnej kriede a podla E. HANZLIKOVEJ (1959a) ich kladie do
paleocénu. 0. SAMUEL (1960) sa prihovdra za to, aby lupkovské
sivrstvie stratigraficky patrilo do danu - paleoceénu. S

73 Belove2skd sdvrcstvie (vrstvy), Servené a zelené {lovce,
tenkolavicovité pieskovce s hieroglyfmi

Hojne vyvinuté beloveZské sivrstvie sa tiahne od rieky
Ondavy aZ po geskaoslovensko-poPské hranice v niekolkokilomet-
rovych pruhoch. Je to drobnorytmické sidvrstvie mocné viac ako
1500 m. Vo vrte Smilno-1 sa ho prgvrtalo 2000 m a vo vrte
Zborov-1 e&te o nieo viac. A) ked to nie je pravd mocnost,
jeho hribka v ratianske] litofacidlnej jednotke je najmarkant-
nejsia. Litologick4 charakteristika na rozdiel od belovez-
skych vrstiev bystricke] jednotky sa vyznaluje niekolkymi od-
1ignymi znakmi. Kym beloveZské vrstvy v bystricke} jednotke
sd len silne vépnité na prechode do zlinskych vrsiiev v ra-
gianskej jednotke si vépnitost uchovdvajdi aZz po nadloZné ma-
kovické pieskavce. V oblasti Kurimky do podloZia prechddzajd
vo flyZové lupkovské vrstvy paleocénu aZ vrchnej kriedy,

v bystrickej litofacidlne} jednotke do kremitych tvaroZskych
pieskovcov. Beloveiske sivrstvie v bystrickej litofacidlne)
jednotke vo vrchne] vapnitejsej Casti obsahuje vloZky tvrdych
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“ilovcov (sliefiov-margle z Lgcka) a hojne organickych stép po

lezeni bulii. Naproti tomu beloveZské sdvrstvie v racianske]
jednotke vlozky lgckych sliefiov neobsahuju. Zaginaju sa obja-
vovat tmavosivé nevdpnité ilovce, ktoré v nadloZnych makovic-
kych pieskovcoch dominujd vo forme tenkych ilovcovych vlo-
Ziek.

V podstate beloveZské sdvrstvie radianskej jednotky je
_tvorené ilovcami, u ktorych prevldda zelené sfarbenie. Tehlo-
vocéervend ilovce tvoria niekolko poléh, pravdepodobne aj tek-
tonicky zndsobenych. '

Mikrofaunistické rozbory 0. SAMUELA (1960), ako aj E.
HANZLIKOVED (195%9a) z beloveZského sivrstvia racianske] jed-
notky poukazuju na spodnoeocénny vek sidvrstvia s tym, Ze ob-
javenie sa druhu Cyclammina amplectens ich posiva aZ do
stredného eocénu.

22 Makovické pieskovce (zlinsks sidvrstvie rafianske}
litofacidlnej jednotky)

Nszov dostali od vrchu Makovica pri Bardejove (J. NEMCOK
1961). K.M. PAUL (1869) skupinu Spdleného vrchu, Makovice a
inych kopcov vyélefiuje ako izolované kryhy magurského pies-
kovca a stratigraficky ich stotoZfiuje s magurskym pieskovcom
na Orave. ' '

Makovické pieskovce tvoria masivne jemnozrnné drobové
pieskovce a hrubozrnné drobové pieskovce. Jemnozrnné drobové
pieskovce sU viesmernej textliry, hrdzavoZlte} farby, psamitic-
kej Struktdry. Hranaté zrnd o priemernej velkosti 0,1 mm sd
spojené karbondtovym tmelom, ktory prevldda nad matrix. Kre-
mefi tvori 40-50 % horniny. Z akcesorickych minerdlov sd -
v pieskovci zastipené plagioklasy (oligoklas - andezin), or-
toklas, muskovit, biotit, zirkon a grandt. Zriedkavejsie sd
dlomky rohovcov a pieskovcov. _

Makovické pieskovce reprezentuje tieZ nhrubozrnny drobovy
pieskovec., Hornina je hrubozrnna, svetlej farby, v3esmerne]j
textury s ojedinelymi zrnami asi 2 mm velkosti. Niekedy md
hrdzavy nadych po Fe. V mikroskope (T. DURKOVIC 1960) urgil
hranaté zrnd o priemerne] velkosti 0,4-0,5 mm tmelené matri-
xom a FeOH,. Majd psamitickd &truktdru. Podstatni-zloZku hor-
niny tvori kremef. Z akcesorickych minerdlov Casté sui plagio-
kiasy (oligoklas - andezin), ortoklas a muskovit. Ich mar-
kantny rozdiel oproti tvaroiskym pieskovcom z podloZia belo-
veZskych vrstiev bystrickej litofacidlne} jednatky sa preja-
vuje zvySenym percentom Zivcov. flovce v makovickych pieskov-
coch sd zastlpené veImi podradne. S4 vdpnité, sivé a tvoria
max. 10 cm hrubé vloZky medzi masivnymi pieskovcami.

Makovické pieskovce ratianske) jednotky podla vybrusové-
ho materidlu obsahujud relativne viac karbondtového a pelitic-
kého pojiva ako tvaro?ské pieskovce. Vy33i  je v nich aj po-
diel pyritu. ,

| Hribke celého syvrstvia je 200-700 m. A. MATEJKA - L.
ZELENKA (1932) toto §ﬁvrstvie zaradovali do hieroglyfovych
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vrstiev. Pripdstajd, ?e tieto hieroglyfové vrstvy méZu byt
tak z eocénu, ako aj z oligocénu. V. PESL (1964) pouZil pre
tieto pieskovce ndzov zborovské vrstvy. .

B. LESKO - 0. SAMUEL (1968) makovické sdvrstvie paovaZuji
za pieskovcové suvrstvie zlinskych vrstiev a prizndvajd im
§ird{ stratigraficky rozsah. Rozpdtie zlinskych: vrstiev ra-
tianskej jednotky je od stredného aZz do vrchného eocgnu.

21 Zlinske sdvrstvie radianske) litofacidlnej jednotky
(fly%ovy vyvoj)

Vrstvy racianskej jednotky nazyvané ako zlinske sdvrst-
vie (vrstvy) celkom nezodpovedajd vrstvam na zapade a uZ von-
koncom nie zlinskym vrstvdm bystrickej litofacidlne] jednot-
ky. Vyvijajud sa z makovickych pieskovcov. V niekolkych profi-
loch, okrem typickych (margli z Lgcka) lackych sliefiov pozo-
rujeme vloZky podobnych ilovcov ako vo vndtrokarpatskom paleo-
géne ¢&i v malcovskych vrstvdch. Pieskovce, lacké sliene a
ilovce malcovského (krosnianskeho) typu sa navzdjom strieda-
ji. K tymto stavebnym prvkom zlinskeho sidvrstvia pribudli ,
vlozky pelokarbondtov. Skelné sliene silne glaukonitové pies-
kovce pripominajd bystrickd litofacidlnu jednotku a pelokar-
bondty zasa vrstvy vrchného eocénu aZ oligocénu. Sudvrstvie by
sme. mohli skdr charakterizovat ako prechodné medzi zlinskymi
vrstvami bystrickej jednotky, ktoré sa tvorili do stredného
eocénu a menilitovo-krosnianskou vyplfAou zachovanych depresii
(Brezovka, Rychvald-Raslavice-Giraltovce).

Jemnozrnné prachovce (7. DURKOVIC 1960) sd tmavosive]
farby, lastirnatého lomd s psamitickou Struktdrou. Hranate
zrnd priemerne)j velkosti 0,01 mm sud tmelené karbondtom, ktory
prevldda nad.matrix. Kremef tvori 60-70 % horniny. Okrem kre-
‘mefia z autigénnych minerdlov je pritomny glaukonit a pyrit.

" *Tento typ sedimentov, ako aj jeho stratigrafické rozsi-
renie zodpovedd strednému aZ vrchnému eocénu. Nie je vyldcene,
ze flysovy vyvoj zlinskych vrstiev rafianskej jednotky zodpo-
vedd spodnym malcovskym vrstvam.

20, 19 Pestré sdvrstvie: ¢ervené flovce, Mn konkrécie,
tenkolavicovité pieskovce

Nachiddzame ich len v oblasti Stebnika a v 5ir3om okoli
BeloveZe. SU to cviklovoiervené, zeleneé, zelenosivé ilovce,
silne vdpnité. Obsahujd Mn konkrécie 5-10 cm rozmerov. Je za-
ujimavé, e v tomto suvrstvi si pelokarbondtoveé zhluky az
25 cm v priemere. Pod mikroskopom sa javia ako sklzove tele-
s4. Nie je vyldtené, Ze. sd vytvorené gravitaéne. Dokazom mdZe
byt aj ndlez odtladku ryby v tomto pelokarbondtovom guFatom
tvare severne od Orlova v ceste pri kaplnke.

Strednoeocénna aZ vrchnoeocénna mikrofauna 0. SAMUELA
(1960) a E. HANZLIKOVEJ (in A. MATEJKA 1964) vysvetluje jed-
noznatne ich vztah k flySovym sekvenciam oznacovanych ako.
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zlinske sdvrstivie racianske)j litofacidlnej jednotky. Tenké
zelenosivé aZ irdvovozelené ilovce sid najpravdepodobnejsie
globigerinové sliene. Tento korelovateIny horizont vrchného
eocCENu nemd na mape priestorové mapovatelné plochy.

18 Menilitové sdvrstvie: Sokoléddovohnedé tvrdé flovce,
rochovce, pelokarbondty

Najmohutnej3ie vyvinuté menilitové flovce (bridlice),
rohovce a pelokarbondty budujice menilitové sdvrstvie s
v synklindle Brezovky v okoli Dubiného a severne od KoZian.
MenSie vyskyty sd v oblasti Dl3%avy, Stebnika a sz. od Belove-
Zze. Vystupujd v malcovskych vrstvdch nie ako stratigraficky
horizont, ale ako litofdcia. Ndjdeme ich v tensich, alebo aj
v mocnejsich vrstvidkdch medzi flySovymi bridliénato-slieni-
tymi. Ich hridbka sa pohybuje od 5 cm laviciek do 30 m poldh
tvrdych listovite sa rozpadavych hnedych aZ &iernchnedych
bridlic s _hojnym mnoZstvom rybich Supin. Zvetrdvajd do svet-
lomodra. Castejsie ich mAZeme vidiet potiahnuté sirnymi, li-
monitickymi alebo Mn povlakmi. Zriedkave)3ie moZno ndjst na
menilitovych bridliciach malachytové a azuritové vykvety. Me-
nilitové polohy v synklindle Brezovky vystupujd v niZz3ich ho-
rizontoch, vy38ich malcovskych flysSovych sekvencidch a po-
stupne k povrchu sdvrstvia miznd. V niektorych profiloch bez
toho aby sdvrstvie bolo tektonicky zvrasnené, alebo predmyk-
nuté, vystupujd nad sebou tasto dve alebo aj tri polohy meni-
litovych bridlic. Hrubsie polohy menilitovych ilovcov (brid-
lic) obsahujd rohovce &iernej farby (s. od Dubinného a Ko-
zian), pelokarbondty (Zelezité dolomity polskych geclogov)
vetrajice do hrdzava, sliene svetlosivej farby, v ktorych pod
mikroskopom v zdkladne] ilovitej hmote méZeme pozorovat prie-
rezy globigerin (2-5 %). - :

Stratigraficky rdzsah menilitovych vlaziek v malcovskych
vrstvdch v synklindle Brezovky (&iZe v najreprezentativnej3om.
pdsme ich vyskytov) sa pohybuje medzi vrchnym eocénom a spod-
nym oligocénom. :

17 Malcovské sdvrstvie: sivé védpnité ilovce a pieskovce

Malcovské sdvrstvie tvori podstatind ¢ast vyplne synkli-
nalneho pdsma Brezovky. Zastdpené sd z vdEc3e] Casti sivymi,
zelenosivymi aZ tmavosivymi, kusovite sa rozpadajdcimi flov-
cami. Pieskovce sd menej zastipené. Pomer p:i je 1:3 aZ 1:5.
V zakladne] hmote ilovcov vépnito-ilového charakteru méseme
pozorovat ojedinelé 1i3ty muskovitu (0,01l mm) a drobné Glamky
rastlinnej drviny. Pieskovce sd z vd€Se) Casti strednozrnné,
tenko odlucné, sivej farby. Niektoré sU vyrazne laminované.
Pod mikroskopom pozerujeme v hornine 60-70 % kremennych zrn
a z akcesorii muskovit. Hranaté zrna o priemernej velkosti
0,02 mm si tmelené karbondtovym tmelom. Tento strednozrnny
védpnity prachovec méd psamitickd Struktdru. Ojedinele sa n&jdu
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pieskovcové lavice, ktoré by sme mohli nazvat ako hrubozrnny
drobovy prachovec. Pleskovce tohto typu maju psamitickd
Struktdru s hranatymi zrnami o priemernej vePkosti 0,02 mm,
tmelené karbondtovym tmelom. Ojedinele sa nédjdu pleskovcove
lavice, ktoré by sme mohli nazvat ako hrubozrnny drobovy pra-
chovec. Pieskovce tohto typu majd psamitickd 3truktdru s hra-
natymi zrnami o priemernej velkosti 0,05 mm. Castejsie matrix
prevldda nad karbondtovym tmelom, 40-60 % kremefia je v pies-
kovcoch najdblezitejsim stavebnym prvkom pieskovcov.

Okrem kremefia mbéZeme vo vybrusoch pozorovat ortoklas,
grandt, muskovit, rastlinnd drtinu a Jdlomky kremencov.

AJ ked 1lovce \Y malcovskych vrstvach synklindly Brezovky
prevlddajd, v sivrstvi mBZeme ndajst aj jaselské lupky (V. UH-
LIG 1883) a piescéité vapence (pelokarbonaty) Jaselskeé lupky
nachadzame v malcovskom suvrstv1 jz. od Stefurova pri Belove-
21 a Olsovciach.

‘Mikrobiostratigraficky vyhadnotene vzorky z malcovskych
vrstiev synklindlneho pdsma Brezovky v r301ansk93 litofacial-.
nej jednotke poukazujd na vrchny eocén aZz oligocén (0. SAMUEL

1960).
SMILNIANSKE TEKTONICKE OKNO (UTRZOK)

Ndsun magurského prikrovu na dukliansku jednotku ma
v geologickych mapdch zndzorneny zvineny priebeh, co svedci
v podstate o plechom presune. Pokro£ild erozia na mnohych
miestach v Polsku, ale aj na vychodnom Slovensku, odstrédnila
magurskeé sedimenty tak hlboko, Ze sa objavili sdbory litofa-
cii, ktoré sa znatne zhoduju s vrstevnym sledom dullianskeho
flySu. Tmavé sdvrstvie menilitovych vrstiev oznadcvang ako
ngCybower Menilitschiefer" V. UHLIG (1883) alebo na Slovensku
wsmilnianske vrstvy" HAUER (1859), SWIDZINSKI (1934a) po-
vazoval za sgpodnd kriedu magurského pasma, kedZe sa nachddza-
li v domnele normdlnom podloZi vrchgej kriedy. Nesk6r polskf{
geclogovia a medzi nimi i H. SWIDZINSKI, povazovali tieto Vy-
skyty za tektonickeé okna duklianske] Jednotky alebo Jdtriky
duklianskych sekvencii kooptované do tektonickej magurske]
stavby. Vriné prdce v polskych tektonickych okndch kontinuitu
sedimentov s duklianskou jednotkou nepotvrdili.

16 Podsmilnianske (podmenilitové) suvrstvie: tenkolavicovité
pieskovce, zelené flovce

Tento typ sedimentov sa neodliduje makroskopicky ani mi-
kroskopicky od drobnorytmického flysu podmenilitového eocénu
duklianskej jednotky. Podsmilnianske vrstvy (J. NEMCOK - T.
KORAB 1961) su zloZené zo zelenych, 51vozelenych a tmavozele-
nych ilovcov strledajuce sa s jemnozrnnymi pieskovcami a pra-
chovcami. Prachovce sd €asto konvolitne zvrstvené. Najvy&3ia
tast podmenilitového sivrsivia uZ sporadicky obsahuje tmavo-
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. 0Obr. 12 Smilnianske tektonické okno

sivé aZ Cokolddaovo tmavé ilovce menilitového typu. Spodnejsie
ilovcové polohy si modrosivé nevdpnité s ojedinelymi vdpnity-
mi flovcami prevaZne sivych odtiefov farieb. Striedanie 5-

30 cm ilovcovych lavitiek s modrosivymi jemnoczrnnymi kremito-
vapnitymi laminovanymi pieskovcami moZe viest k ich kriedovej
identifikdcii, zvl143t ked sa vo vyplavoch ndjdu len kriedové
bioasocidcie. E. HANZLIKOVA (1960) urg&ila z tychto polah:
Globotruncana arca (CUSHMAN), Globotruncana ex gr. tricarina-
ta (QUEREAU), Chiloguembelina ex gr. morsei (KLINE) a dalsie
formy zname z inocerdmovych vrstiev. V tychto flovcoch nagla
aj druhy, z ktorych mnohé prechddzajd do paleocgénu: Saccammi-
na placenta (GRZYBOWSKI), Hormosina excelsa (DYLAZ.), Rzeha-
kina ex gr. minima (CUSHMAN - RENZ) a dal%ie. 0. SAMUEL (1960)
z tejto lokality ziskal aj spodnoeocénne asocidcie zodpoveda-
Jice glomospiroveo-amodiskove] biozone aglutinovanych forami-
nifer a strednoeocénne asocidcie obsahujice vyznamny indexovy
druh Cyclammina amplectens GRZYBOWSKI.

13, 14, 15 Smilnianske sdvrstvie: menilitové vrstvy - &ierne
a hnedé, tvrdé {lovce, rohovce, pieskovce

Pozvolny prechod z podsmilnianskeho sdvrstvia do smil-
nianskeho sa prejavuje pribddanim tmavych aZ Ziernych {lovcov
(bridlic), ktoré su ich zdkladnym stavebnym prvkom. V smil-
nianskom sudvrstvi nachadzame zelenosivé flovce, v spodnejse]
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tasti tmavosivé a? Gierne ilovce, celistvé strednozrnné pies-
kovce, kremité drobové svetlé pieskovce (klivské pieskovce) a
rohovce. Hrdbka sdvrstvia je 50-100 m.

Pavodne vymedzené .smilno Schiefer" (F.A. HAUER - F.F.
RICHTHOFFEN 1859) najpravdepodobnej$ie zahrfiovali len Cierne
bridlice a rohovce. Kremité bridlice a rohovce a ojedinele
pieskovce A. MATEJKA - L. ZELENKA (1933) oznatujd ako smil-
nianske vrstvy.

Cierne bridlice v zmysle F.R. HAUERA - F.F. RICHTHOFFENA
(l1.c.) su pre smilnianske sdvrstvie rozhodujicim litotypom.
Lupefiovite a? tabulkovite delitelneé tvrdeé flovce (bridlice)
na plochach maji ¢asté hrdzavé a 71tosiranové povlaky. Nieke-
dy v nich moZeme vidiet tmavohnedosivé lupienkovité ilovce,.
pevné drobnosludnaté s rybimi Supinami. Okrem rybich Supin
v smilnianskych bridliénatych tvrdych flovcoch sa mikrofau-
nisticky naslo len niekolko mdle cibicidov. V ich spodne] &as-
ti 0. SAMUEL (1960) identifikoval chudobnid mikrofaunu - Glo-
bigerina ex gr. pseudovenezuelana BLOW et BANNER, Uvigerina
eocena GUMBEL, Chilostomelloides ovicula NUTTAL. Cibicides
karpaticus MJATLIUK a Rotalia lithotamnica UHLIG. ,

Smilnianske bridliénaté {lovce na z&éklade superpozicie,
ako aj analogie s menilitovym sdvrstvim v duklianske] jednotke,
potitame k vrchnému eccénu aZ spodneému cligocénu.

13 Klivské pieskovce

Tento oscbitny litologicky typ pieskovcov dostal ndzov
od vrchu Kliva v ukrajinskych Karpatoch (K. PAUL - M. TATZE
1877). PodPa ddajov klivsky pieskovec vytvdra vloZky upro-
stred menilitového sdvrstvia vo vonkaj3ich fly3ovych zonach.

V oblasti smilnianskeho. tektonického okna {(dtrZku) bie-
lo¥1té a? svetlo?lté kremité pieskovee sa vyskytujd v spod-
nej%om smilnianskom savrstvi, medzi Dubovou a Smilnom. 5S4 to
10-150 cm lavice pieskovcov prekladané ilovcami menilitového
typu (tvrdé bridlignaté ilovce). BieloZlté stredne az hrubo-
zrnné pieskovce sd tvorené 70-85 % dlomkami kremefia, K Ty
nesie znaky dobrej vytriedenosti. Jeho porovitost v mi ulosti
bola zakladom dobrych kolektorskych vlastnosti klivskych
pieskovcov. V PoIsku a Rumunsku sa z klivskych pieskovcov do-
dnes fazi ropa. V smilnianskom tektonickom okne (dtrzku) su
len tenké, viac-menej nestivislé polohy tychto rozpadavych
kremitych pieskovcov.

Ich stratigrafické zaradenie zodpovedd smilnianskemu si-
vestviu - vrchny eocén-spodny oligocén.

14 Rohovce

Smolove &ierne rohovce sU dal3ou stavebnou jednotkou
smilnianskeho sdvrstvia. PodFa T. DURKOVICA (1960) aj M. ELIA-
5A (1960) ich tvori jemnozrnny kremefi a opdl. Tentoc typ horni-
ny je totoZny s menilitovymi rohovcami duklianskej jednotky.
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Ubsahuge 94-97 % 8102, kde hlavne opdl je v mlkrokrystallckom
matrixe. Zdkladnd hmota, silne sfarbend organickou primesou,

obsahuje ¢iastoéne drobno razptyleny pyrit a miestami su ne-
pravidelné hniezda kalcitu. Casto vystupuja. rohovce (5-25 cm)
spolu s kremitymi drobovymi laminovanymi pleskovcaml Okrem
kremefia (30-40 %) obsahuju akcesoricky muskovit, biotit, kal-
citové organické zvysky, stasti silicifikované a rastllnnu
drtinu. AZ 60-70 % tvori ilovita hmota premenlivo silicifiko-
vanad opdlom s reliktami kalcitu, akcesorlckym limonitom a
rudnymi miperdlmi. Mocnost rohovcov je pribliZne 10 m.

Stratigraficky rohovec a kremité pieskovce spadajd do
smilnianskeho silvrstvia vrchneho BoCenu aZ spodného oligocé-
nu.

Krosnianske sdvrstvie: sivé vdpnité {lovce a {enko-
lavicovité pieskovce o

Je to mohutne vyvinuté sivrstvie hlavne v Polsku a na
Ukrajine. V centrdlnej depresii je hrubé asi 2000 m. Vo von-
kajsich fly3Zovych zonach sa ho poki%ali roz&lenit, ale ani
korelatné litologické horizenty (jaselské lupky), ani detail-
ne stratigrafické Stiddie nepriniesli odakavany vysledok

V smilnianskom tektonickom okne (dtrZzku) sa nachadzaju‘
vdpnité pieskovce a vapnlte 1lovce, ktoré svojou poziciou i
litofacidlnym vzhladom pripominajd krosnianske vrstvy, ale aj
vnitrokarpatsky paleogén. Sd to sivé a hnedosivé ilovce, vép-
niteé, drobnosludnaté, vetrajice do Z1ta a? okrova. Miestami
st v nich este tmavosivé, pevnejsie, nevdpnité, Crepovite sa
rozpadajice ilovce. :

-Pieskovce si tiez vapnité, 0,5-15 cm hrube, 51vé modro-
sivé, jemnozrnné, vetrajdce do zlt031va Vacsinou maJu lupe-
natd odluénost, €asto krivolupenatd so sludou a rastlinnou
drtinou na plochdch odlu&nosti. Djedinele sa v nich nachédza-
ji aj asi 50-cm hrubé silicifikované ilovce. .

Krosnianske sdvrstvie v smilnianskom tektonlckom okne
(utrzku) obsahuje netypickd mikrofaunu, alebo je Gplne ste-
rilné. Jeho vek je odvodeny len na zdklade superpozicie a po-
rovnania s duklianskou jednotkou. Zodpovedd najpravdepodob-
nejsie uZ spodnému oligocénu. T -

Kvartérne sedimenty

_ Uzemie spadd fiasto&ne do oblasti Sarigskej vrchoviny,

{ubovnianskej vrchoviny, Cergovského pohoria a zapadne] Casti
vychodnych Beskyd. Sari&skd vrchovinu v mierke 1:50 000 geo-
morfologicky zmapoval J: HARCAR (1972). V mape sd zndzornené
jednotlivé tvary a formy z hladiska ich usporiadania, datova-
nia a priestorového rozmiestnenia v oblasti. Analyza jednot-
livych povrchovych tvarov a foriem z hladiska ich obsahu, ge-
nézy a8 vzadjomnej spatosti bola vykonand za dcelom koneéneho
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. Obr. 13 Kvarter Spisske]j Magury (Ruzbachy)

hodnotenia vyvoja lzemia v obdobi kvartéru. Na stavbe geomor-
fologickych tvarov a modelovani reliéfu vobec sa podielajd
nielen sedimenty bradlového mezozoika a paleogénu, ale aj
kvartérne sedimenty. Bez rozdielu stavebnych jednotiek kvar-
térne sedimenty pokryvajd celd plochu vymedzeného regionu.
Ich déleZ?itost z hTadiska geologickej stavby oblasti sa pre-
javuje najmi v tych miestach, kde hribka kvartérne)j pokryvky
mé titateIny vyznam. Prdve z tohto ddvodu boli vdcSie akumu-
ldcie sedimentov kvartéru predmetom tejto prdce., Akumulécile
dlomkovych 8astic nachddzame v ddoliach riek a potokov, ale
aj na svahoch a ich up#tiach. Travertinove akumuldcie su st~
stredené do gblasti vaésich pordch, o vyborne dokresluje ich
priebeh. o g :

flal%ie kvartérne sedimenty reprezentujd eluvidlne a de-
luvidlne hlinito-pieséité a hlinito-kamenité sedimenty. Tento
typ sedimentov vytvdra akumulacné formy. S

Erozno-akumulagné formy sa zachovali vo forme terds, nd-
plavovych kuZelov a zosunov. )

Kvartérne sedimenty su zachytené v regione len tam, kde
ich hribka presahuje 1 m. Sd to tieto typy sedimentov:

- travertiny (sladkovodné vépence a penovce)
- fluvidlne pieskostrky a piescité hliny
- eluvidlne a deluvidlne sedimenty.
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10, 7, 4, 2 Travertiny (sladkovodné védpence a penovce)

Velké travertinové leZiskd v coblasti Vy3nych a NiZnych
RuZzbdch vznikli na minerdlnych, &iasto&ne aj teplych prame-
noch, viazané na poruchové pédsma. Pramene v oblasti Ru¥béch
vznikli v horskom teréne Spisskej Magury v ddol{ medzi Vy3ny-
mi a NiZnymi RuZbachmi. 7 vymapovaného sa javi, %e skupina
ruzbasskych travertinov vznikla na vystupovych cestdch po po-
ruchdch ssz.-jjv. smeru. Aj priebeh dolin v tomto dzemi je
zaloZeny pribliZne na.tomto smere. Travertiny medzi VysSnymi a
NiZnymi Ruzbachmi tvoria pomerne zloZity systém, ktory V. LO-
ZEK (1964) z morfologického hladiska ozna&il ako terasy. ,
V tejto oblasti zbieral mikkySe J. PETRBOK (1937) a jej paleo-
botanicky rozbor urobil F. NEMEJC.(1937).- Obaja.autori roz-
118ili travertiny pleistocénne a holocénne. Nespravili po-
drobny rozbor jednotlivych prefilov, &o plati najmi o ndle-
zoch makkysSov. - :

Najstardie travertiny sdi jz. od kdpaliska v RuZbachoch a-
v starom opustenom lome, kde sa v sidfasnosti organizujid so-
charske sympozid. Prevlddaji tu nové, svetlé travertiny, kto-
ré tvoria hrubé lavice, prechddzajice k povrechu do polopev-
nych, jemnejSie vrstevnatych hornin. V polopevnej Sasti sa -
tiahne niekolko cm hrubd tmavosivd a? Cierna vrstvi&ka s drob-
nymi uhlikmi a s faunou mdkkySov interglacidlneho charakteru
(Cochlodina orthostoma (Mke) in V. LOZEK 1964). Této Sast
travertinov v chotdri Modzele je najvy33ie a je porudend na
povrchu pocetnymi Skrapami, v ktorych je vyplh pleistecénnych
hlin. ' : - : . '

Nad travertinmi z Modzele vznikol rozsiahly travertinovy
pokryv, zaberajdici celd kotlinu medzi Vy3nymi a NiZnymi RuZ-
bachmi. Ostali z neho len torz4d travertinov, ako je Horbek,
Hamriské a Deravéd skala. Travertin pokryl 3trkopieskovi tera-
su. Tak vznikol travertin v podlo#i i nadlo?i so 3trkovym ma-
teridlaom. -

Onesné dno doliny- vyplfa sdvrstvie mladych, zvicsa polo-
pevnych aZ? sypkych travertinov (penovcov), ktoré si prerezané
potokom, takZe v nich vznikli akési terasy.

Tvrdé lavicovité travertiny v priestore kdpelov odkryté
stenou pod kdpelnymi budovami majd niekolko pramennych krite-
rov, Z ktorych jeden Jje &inny dodnes.

Priama sdvislost medzi tymito tvrdymi travertinmi a niz-
5ie poloZenymi penovcami v ddoli potoka nie je zatial? preukd-
zanad. Je zre)mé, Ze travertiny a penovce, ktoré sa viazané na
suZasnd dolinu, sd nepochybne holocénne (ich faunu opisal J.
PETRBOK 1937). )

{ paleontologického hFadiska v suvislosti s nahromadenim
travertinov a terasovych stupfiov rieky Popradu mdZu Vy%né .
Ruzbachy poskytnit pre &pecialistov uceleny obraz vyvoja fl1o-
ry a makrofauny v postglacidli a prispiet k poznaniu pomeroy
v strednom pleistocéne.

Mensie travertinové akumuldcie nachddzame aj vo vnitro-
karpatskom paleogéne jv. od dediny Haligovce, v Udoli potoka
Soltysa a v magurskom fly3i. Tieto travertinové nahromadenia
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~vznikli vylucovanim uhli&itanu védpenatého z vod vytekajdcich
po poruchach, alebo z v8d potokov presakujicich cez sutinu.
Tvorba tychto trevertinov prebieha aj v sdfasnosti.

9, 8, 6, 5, 3 Fluvidlne pieskostrky a piesité hliny

“Fluvidlne piesko3trky a piescité hliny sa tvorili pre-
vazne v dolindch riek (Dunajec, Poprad, Torysa, Topla, Onda-
va) a vdtSich potokov (Kamenec, Sekéov, Lutinka a dalsie).

V menSich potokoch prevldada erozivna €innost a len na niekto-
rych miestach sa ukladajd fluvidlne pieskcstirky a piescite
‘hliny ve forme terasovych stupfiov a ndplavovych kuZelov.
Predkjladané lzemie v obdobi kvartéru tiez podlieha vply-
vom klimatickych oscildcii, ked dochddza k striedavému zahl-
bovaniu tokov a akumuldcii fluvidlnych sedimentov a tym A
k tvorbe terasovych stupfiov. Terasy sd najlepfie zachované po
oboch strandch riek Popradu, Tople a po Yave] strane Torysy.
.Ostatné toky nemajd tak dobre zachované akumuldcie pieskoStr-
kov a piesgitych hlin.

-V dolindgch riek su podla ich vztahu k dnednym tokom:

- vysoké terasy. . - :
- stredné terasy
- nizke terasy.

- Vysoké terasy sa nachddzajd najmd v (doli riek Torysy
a Popradu. Z morfologického hPadiska tieto terasy nepredsta-
vuju stvislé, navzdjom pospdjané celky. Ich pdvodny sdvisly
povrch bol neskér boénymi pritokmi zna&ne rozruSeny. Pdvodnd
gtrkovda akumuldcia bola z vd&sej fasti odstrdmend. Na Tave]
strane Torysy sU zachované zvySky najvdcse] terasy, kde vy-
tvdrajd ploché pretiahnuté chrbty, oddelené od seba tdvalino-
vymi dolinami. Juhozdpadne od Kamienky zanechala rieka Poprad
po premiestneni koryta do dnesSne] doliny zvy3ky najvdcse] te-
rasy na malych pahorkoch medzi NiZnymi RuZbachmi a Kamienkou.
Sved&ia o nich zvysky Strkovej akumuldcie do znacne] miery
rekultivovanej miestnym JRD. Pdvodnd 3trkovad akumuldcia je
takmer Uplne odstrdnend predovSetkym procesom intenzivneho
zvetrdvania a odnosom. Existenciu tychto terds s relativnou
vy3kou 75-100 m dokazujd iba miestami roztrdseneé okruhliaky.

Vysoké terasy s relativnou vysSkou 45-60 m si zachované
hlavne v doline Torysy a Popradu. Zaberajd vd€siu rozlohu. 54
menej rozrudené. 5trky tychto vysokych terds sd zvaé3a pokry-
té sutvislymi hlinami, ktoré sa sem dostali zvetranim rieénej
akumuldcie, alebo boli zvle&ené z vy33ich miest. Validny tych-
to terds si prevaZne z pieskovcov a krystalinika. Vysoké aku-
mula&né terasy v (doli Popradu sd slabo zachované.

_ - Stredné terasy su najlepSie zachované po ddoliach to-
kov. V niektorych miestach sa priamo stykajd s nizkymi tera-
sami, ktoré sud spojené s dolinnou nivou, nad ktorou je vyraz-
nd hrana. Strkovd akumuldcia je tvorend dobre opracevanymi
pieskovcami, menej kremencami (kremefimi), ako aj vdpencami.
Kremene, kremence a vdpence najpravdepodobnejsSie pochddzajd
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zo zlepencov fly3ovych sekvencii'(skliové telesd, konglomerd-
ty). V $trkoch nenachddzame bdzické valuny. Hribka 3trkovej
akumuldcie je 2-5 m., Relativna vySka terds je 10-15 m.

- Nizke terasy sd hojné v doline Torysy, Popradu, Dunaj-
ca, Tople i Ondavy, ako aj.vo vy38ich potokoch. Vo vid&dine
pripadov prechod medzi tymito terasovitymi stupfami a dolin-
nou nivou je plynuly. Tieto terasové akumuldcie si zvatsa
" pravidelne zaplavované pri jarnych povodniach. Strkovi akumu-
laciu tvoria hlavne valiny pieskovcov. Jej hribka je pribliz-
ne 3-7 m. Relativna vy3ka sa pohybuje v medziach 5-10 m nad
dnednou droviiou toku. '

Dolinné nivy vyplnené fluvidlnymi Strkmi, pieskoZtrkmi a
- piescitymi hlinami, tvoria sdvisly pds po oboch strandch to-
kav. Dnovd vypln $trkovej akumuldcie tvoria vd&sinou hrubé
Strky s 5-20.cm striedajdcimi- sa okruhliakmi s polohami pies-
kov. Bdzu zvd&3a tvoria Strky, nad ktorymi sd hlinito-piesdi-
té a hlinité kaly. Fluvidlna vypld dolinnej nivy rieky Popra-
du, Tople i Ondavy sa podla vrtnych profilov pohybuje v roz-
medzi 2-8 m. : , o :

Ndplavové kuZele sd vyvinuté na botnych pritokoch do
hlavnych ddoli, ked pri zmene spddovej krivky uloZili svoj
materidl. Periglacidlne naplavové kuZele st v predkladanom
dzemi zachované iba z najmlad3ieho obdobia pleistocénu. Star-
Sie kuZele sa prakticky nezachovali ndsledkom malej odolnosti
skalného podloZia. Ndplavové kuZele zachované v ldzemi vekove
zodpovedajd zvdc3a nizkym terasdm. S to vlastne dnové vyplne
dolinnych niv. Ich povrch je intenzivne roz¢leneny ramenami
divoCiacich tokov, ktoré v nich najmd za vyssich stavov vody
prekladajd svoje korytd. Strkovy materidl ndplavovych kuzelov
je vaE&8inou hruby, alebo aj opracovany, pricom opracovanost
rychlo narasta smerom po toku. Strky sd velPmi zahlinené, médlo
vytriedené, pochddzajdce z hornin v blizkosti znosovej oblas-
ti tychto pritokov,

Samostatnd erozno-akumula&nd skupinu tvoria zesuny, Moh-
li by sme ich zaradit a) k deluvidlnym sedimentom, pretole
ich vznik bol podmieneny tak litologickym charakterom, ako aj
sklonom strdni. Okrem morfologickych podmienok (strmosti sva-
hov), geologického zloZenia sedimentov a ich podloZia vznik
zosunov pedmiefiuje aj hydrogeologicky reZim podzemnych a po-
vrchovych véd. Zosuvné procesy najviac.postihli spodné tasti
svahov, kde erozivna €innost potokov, resp. riek dala impulz
k ich vytvoreniu. Najvi&8ie zosuvné oblasti sa vytvdrajd na
plastickych sedimentoch vndtrokarpatského paleogénu a pest-
rych vrstvédch .tvoriacich dobrd sklzovd plochu (oblast Tiché-
ho potoka vo vnitrokarpatskom paleogéne, oblast Orlov-Hranié-
" né - magursky flys). V bradlovom pdsme porudenost svahov je
umocnend aj prvotnymi tektonickymi deformdciami podloZnych
. hornin. V tejto oblasti sd viac vyvinuté kryhové zosuny, kto-

ré sa zviadsa kl?u po plastickych ilovcoch. Podobny typ kryho-
- vych zosunov je v oblasti Tichého potoka, kde rieka Torysa
podrezdvala brehy a hrubolavicovity fly3 vnitrokarpatského
paleogénu sa zosudva vo forme kryh po Sambronskych vrstvdéch.
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Plodné zosuny ‘povrchovych deluv1alnych hlin je v studuvanom
izemi céastym Jjavom.
Kryhové zosuny v oblasti si uZz ¢iasto&ne stabilizované,

plosné zosuny sd v neustdlom pohybe.

11 Eluvidlne a deluvidlne sedimenty

Majd v dzemi znacné roziirenie a miestami dosahujd vaEc-
Sie hrabky. V 'mape sud vytlenené len také deluvidlne sedimenty,
ktoré sd hrubsie ako 1 m. Ich zloZenie, GloZ2né pomery a hrdb-
ka sd zdvislé od litologického pod1021a sklonu strédni a cel-
kove] ¢lenitosti reliéfu. Kedze Gzemie je z vd&%ej &asti bu-
dované f£ly3Zovymi horninami zloZenymi z ilovcov, v periglaci-
‘dlnych podmienkach dochddzalo k ich rychlemu rozpadu. Malg
priepustnost Spﬁsobilag_ie pri navlhceni ellvia sa Iahko do-
stali do pohybu uZ pri malych sklonoch strédni. Tym dochéddzalo
k rychlemu premiestneniu do nizsich poldh tdzemia. Hlinité de-
lavid majd najvdEsSie rozsirenie v Uzemiach tvorenych flovco-
vymi, resp. ilovcovo-pieskovcovymi sdvrstviami. Najviacsie
rozdirenie hlinitych a hlinitokamenitych deldvii pozorujeme
v magurskom a vnatrokarpatskom flysi. Najvatsie hridbky zasa
dosahujd v depresiach bradlového pdsma. 54 tvorené hlinami
?1tohnedej a2 hrdzavohnedej farby s réznym podielom piesdite]
alebo kameénite] frakcie, miestami sd {lovité, obyg&ajne sivas-
té aZ sivohnedé. Takmer vZdy majui Ulomky zvetranych pieskov-
cav, ktorych podiel smercm nadol stipa. Niekedy v nich pozo-
rovaf naznaky zvrstvenia rovnobezného so sklonom strane,

Niekedy na Upatiach strmych stien su zachované kamenité
a? balvanovité deldvid. Nachddzajd sa v susedstve bradiel
(bradlovych tvrdo3ov), najmd v okoli Kamenice a Haligovskych
skal. V tychto miestach vytvarajd plo3ne malé kamenité deld-

vid vyrazné osypy.
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TEKTONIKA

: Na dzemi regiondlnej geologickej mapy 1:50 000 Cergov-
skeho pohoria, Lubovnianskej vrchoviny a men&ich pribradlo-
vych orografickych celkov sa rozprestiera na severe pruh von-
kajsich flySovych Karpdt a na juhu vndtrokarpatsky paleogén.
Na JZ spod vnitrokarpatského paleogénu vystupujd na povrch.
vndtorné Karpaty (centrdlne Zdpadné Karpaty) v oblasti Vy3-
nych RuZbdch a Haligoviec. Hranice medzi vonkajsimi a vnidtor-
nymi palecgénnymi Karpatmi je dana juZnym tektonickym ohrani-
tenim bradlového pdsma. Vndtorné Karpaty sa pondraji pod
vnitrokarpatsky paleogén a pravdepodobne pokradujd na mnohych
miestach pod bradlové pédsmo (vid profily &. 3, 4; -

Tektonicky vyvo] oblasti je zaznamenany v ruZbasskom me-
zozoiku, haligovskej jednotke, bradlovom pdsmé, vnitrokarpat-
skom paleogéne a vonkajsom fly&i. , _ s

Najstar3ie tektonické deformdcie, ktorych &asovi postup-
nost mézeme identifikovat v mezozoickych sedimentoch, spadi
pravdepodobne do obdobia medzi vrchnd kriedu a paleogén (la-
ramska fdza vrédsnenia). : _ '

Balgie tektonické dianie mladSie, ktorého désledky pozo-
rujeme v sedimentoch regionu, je v strednom a? vrchnom eocéne
(ilyrsko-pyrenejskd fdza vrdsnenia). o _ -

‘Posledné tektonické dianie (najmladdie), ktorého casovi
postupnost mdZeme urcit len spodnou hranicou, a to najmladsi-
mi sedimentmi, mé rozpdtie od spodného oligocénu aZ po dnedné
cbdobie. : - ‘

Tieto tektornické etapy vyvoja zanechali v sedimentoch
neklamnych svedkov vo forme deformdcii na existujdcich sedi-
mentoch, ale tieZ aj celé sekvencie ako vysledok tektonického
diania v sedimentadnych priestoroch.

RuZba3ské mezozoikum, ako aj haligovskd jednotka sui za-
chované na vyraznych s.-j., resp. vsv.-zjz. poruchovych sys- .
témoch. Tieto tektonické poruchové systémy sa vyrazne preja-
vuji aj vo vonkajsich flySovych Karpatoch. Takto celé regio-
nédlne Gzemie je rozsegmentovaneé na vacé3ie 1 men3ie bloky.

Tri vyrazné poruchové systémy - ruZbaSsky, malcovsky,
hankovsky - rozdelili cely region na velké bloky, ktoré sd
e5te rozdelené na cely rad menSich dosiek tektonickymi poru-
chami druhého réddu. Ich pohyb smerom k severovychodu, resp.
severu dokumentujd SaridZne plochy a rotdcie celych flySovych
sekv§ncii s nameranymi palecprddovymi vektormi (vid J. NEMCOK
1978). - :

- PodiatoZné tektonické dianie v predloZenom regione sa
odohrédvalo od vrdsnenia vndtornych (centrdlnych) Karpdt.

Ruzbadsky mezozoicky ostrov uprostred vnitrokarpatského
paleogénu, ako aj haligovskd jednotka vytvdrajd komplikované
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trosky s vyraznymi tektonickymi deformédciami. Tie ndm objas-
Auju kinematiku pohybu (ako prebiehal pohyb v urg&itom strati-
grafickom slede), ale ind zloZka kinematického pohybu, napr.
odkial? sa premiestnili mezozoické sedimenty, ostali necbjas-
nené a s doloZené len na zdklade .zvyklosti z-inych dzemi
centrdlnych Karpat. V podstate tektonicky vyvo] ruzbasskeého,
ako aj haligovského mezozoika mdZeme registrovat od obdobia
vzniku prikrovov v centrdlnych Karpatoch. KedZe na stavbe
ruzba%ského mezozoika sa zdcastfiujd viaceré litostratigrafic-
ké jednotky (karpatsky keuper, fatranské vrstvy, kopieneckeé
vrstvy a algduské vrstvy), ktoré sid charakteristické pre kriz-
fansky prikrov, mezozoikum ruZ?basského ostrova s najvacsou
pravdepodobnostou prekonalo tektonické deformovanie vlastné
kriZzfanskému prikrovu. Nakolko kriZhansky prikrov v tektonic-
kom ponimani leZzi nad obalovymi sériami, aj v oblasti RuZzbach
by mal mat prikrovovd poziciu. Vytvédra v geologickom reze an-
tiklindlnu stavbu s vergenciou k juhu (profil.1). Je len lo-
gické, Ze tdto stavba nesie znaky poslednych tektonickych po-
hybov, to sa odzrkadlilo tieZ na zo3upinateni antiklindlne}
stavby celého mezozoika v Ruzbachoch. Mezozoikum je z obi-
dvoch stréan (severu i juhu) obmedzené tektonicky. Juinejsi
tektonicky kontakt s flySovymi sedimentmi paleogénu je strmsi
a severne]si tektonicky kontakt ma skoér rdz SaridZne] plochy
ako poruchového (zlomového) systému. Vrstevny sled mezozoic-
kych hornin sa za¢ina v strednom triase a konCi v spodne]
kriede. Jadrd antiklindl sd budované strednotriasovymi vépen-
cami a dolomitmi. Kridla. antiklindl sd tvorené miladSimi hor-
‘ninami. Severnej3ie kridlo ruzba3skej trochu komplikovane]
antiklindlne] Struktiry md dplnej$i sled hornin aka juzné
kridlo. Naproti tomu najmladsie mezozoické sedimenty (spodno-
kriedové vdpence) nachddzame pri juZnom obmedzeni mezozoika
Ruzbdch. Bolo to zapriéinené najpravdepodobnej)die tym, Ze na
pokractovani podtatransko-ruzbasSského poruchového systému sa
spodnokriedové vapence zachovali ako dtrziky na tektonickych
poruchéch. Sedimenty spodnej kriedy stretdvame v bazdlnych
paleogénnych sedimentoch. V nich tvoria mohutné bloky, co

" sta?uje ich zaglenenie. Nie je doteraz s uréitostou rozhodnu- .

té, &i tvoria stdast hruboklasticke]j zloZky bazdlneho paleo-
génu, alebo tvoria len tektonické dtrzky, na ktore transgre-
dujd bazdlne paleogénne sedimenty. Obdobie medzl spodnou
kriedou a strednym eocénom nie Je v oblasti RuZbdch reprezen-
tované sedimentmi, ¢o zna&ne zhorsuje moZnost tektonicky de-
§ifrovat préve tento Casovy Usek. NajpravdepodobnejsSie sa
zdd, 7e bloky kriedovych, ale aj star3ich mezozoickych sedi-
mentov tvoria suéast bazdlnej litofdcie stredného eocénu.
Tento pripad je zndmy aj z vrtu Plavnica, kde velky blok me-
zozoika je utopeny v bazdlne] transgresivne] litoféacii.

Z tektonického hYadiska to znamend, Ze druheé vaine tek-
tonické dianie v tejto ruZba3ske] oblasti prebehlo._pred trans-
gresiou bazdlnych strednoeocénnych sedimentov. Daldie tekto-
nické dianie uz zastihlo aj sedimenty paleogénu, ktoré sedi-
mentovali na mezozoicky podklad nielen ruZbadskeého mezozoika.
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Zachovanie haligovskej jednotky, ale aj mchutnych bra-
diel vrchnej jury aZ spodnej kriedy v Pienindch jJe viazané na
§5Z.-]jv. poruchy, ktoré pretinajd vSetky starsie tektonické
deformacie. SU teda neklamnym dﬁkazom, ze vertikdlne, ako aj
horizontdlne pohyby sa udiali prdve po nich. Sj. pohyb v ob-
lasti Haligoviec, ako aj v bradlovom pédsme, registrovany na
poruchdch, sposobll zachovanie a dnesné vyzdvihnutie haligov-
skej Jjednotky. Vyrazné tektonické poruchy s.-j. smerw v sedi-
mentoch vnuitrokarpatského paleogénu na juh od Haligoviec su
vyplnené hojnymi kalcitovymi Zilkami. Vo vdpencoch vrchnej
Jury a spodnej kriedy Pienin sme mohli namerat na tektonic-
kych zrkadléch tektonoglyfy horizontélneho i vertikdlneho
charakteru. Z merani tektonlckych prvkov z titonsko-berias-
kych vdpencov vyplyva, Ze na poruchdch dochéddzalo tak k hori-
zontalnym, ako aj vertikélnym pohybom. Haligovskd jednotka sa
zachovala len preto, Ze vertikélny pohyb prevlédal nad hori-
zontdlnym. V pripade prevahy horizontdlneho pohybu by uré&ite
bolo do3lo k prekrytiu triasovo-jurskych karbonatov plastic-
kymi vrchnokriedovymi aZz paleogénnymi sedimentmi. V Karpatoch
sa Uz stalo nepisanym zdkonom, Ze na vyraznych tektonickych
linidch, resp. tektonickych systémoch pretinajdcich fly3ové
sarlaine plochy vystupuji na povrch horniny z podloZia (Bra-
nisko, Vysoké Tatry, RuZbachy). Analdgia, akoc aj namerané
skutoénosti nds ndtia s.-j. tektonicky systém tiahndci sa. od
Velke}] Lesnej cez Haligovce a Pienkalovku do oblasti Szczaw-
nice v Polsku zrovnivat s podobnymi tektonickymi systémami,
ako sud tie, po ktorych na povrch vy3lo podloZie. Ich hlbokeé
- zaloZenie dokumentujd aj intrdzie andezitov a bazaltov v ob-

lasti Szczawnice. Jé to dbékaz toho, Ze tento systém bol reju-
venizovany. Transport haligovske] mezozoicke] jednotky z juhu
do oblasti bradlového priestoru sa pravdepodobne cdohral az
v priebehu paleogénu. Vndtorné starsie tektonické deformdcie
. sa v haligovskom mezozoiku nezachovali pre jeho mald rozlohu
a dtrzkovitost. Podas eocénu doslo k vyzdvihu celej haligov-
skej jednotky, a tak k tverbe konglomerdtov Axamitky, ktoré
mbZeme zrovndvat s konglomerdtmi Sulova. Ich striedanie
s pleskovcovym flySom napovedd, Ze nie s bazdlne. Mezozoikum
haligovske] jednotky, ktoré v Case stredného eocénu bolo vy-
zdvihnuté, sa ndm javi ako zdrojovd oblast tychto zlepencov.
Zlepence suU vylutne karbondtového zloZenia. V tomto obdobi
bol tieZ ukonteny proces vzniku rifov (organickych vépencov).
Ich tvorbu spdjame tieZ s postupnym vyzdvihom haligovske]
jednotky.

Star§i tektonicky vyvo] bradiel vo svojich sekvencidch
nam nezanechal vela faktologického materidlu vo forme tekto-
nickych deformdcii. Najlepdie vrdsové Strukidry starsich .
(pravdepodobne laramskych) tektonickych deformédcii sd zacho-
vané v titonsko- beriaskych vdpencoch Pienin (vid prilohu).
Detailné vrédsky titonsko-beriaskych vdpencov niekedy vyvold-
vajd pochybnosti o ich tektonickom pé6vode. Niektoré vrasky
maju vietky priznaky sklzovych vrds v &ase ich plastického
stavu. Ostatné tektonické prvky sd zotreté, resp. rejuvenizo-
vané evidentne mladsimi tektonickymi deformaciami. VSetky
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tektonické interpretdcie o bradlovom pédsme si zaloZené na ne-
priamych dékazoch, opierajice sa o paleogeografické, strati-
grafické a sedimentdrno-petrografické pozorovania. VyloZene
star§ich ako laramskych tektonickych ddajov zafixovanych -
priamo v bradlach je nedostatok.

Takymi nepriamymi doékazmi, vychdadzajicimi z Casového in-
tervalu medzi vrchnou kriedou a paleogénom, je tieZz vznik
hrubych klastik a mocnych psefitickych sedimentov vo flySovom
sedimenta&nom priestore. S0 to predovS8etkym mocné pieskovcove
sivrstvia (tvaroZskeé pieskovce), ako aj konglomerdtové a
brekciovité sedimenty flySu bradlového pédsma. Vzniknuty flys
od vrchnej kriedy po stredny eocén je deformovany ilyrsko-
pyrenejskymi tektonickymi pohybmi. Deformdcie sa zaznamenali
len vo fly3ovych sekvencidch od kriedy do stredneého eocénu.
Tektaonické deformacie z tohio obdobia sa v ruZbaZskom, ako aj
haligovskbm mezozoiku nedajld presne identifikaovat. Presvedéi—r
vejsSie Gdaje o tychto pohyboch sd novovzniknute sedimenty
viuttrokarpatského paleogénu, ako aj sedimenty ombronskej geo-
tektonickej jednotky (v zmysle Zd. ROTHA 197&) resp. rych—

" valdske] série.

V predlozenom reglone centrédlne Karpaty od obdobia vrch--
nej kriedy po stredny eocén boli vynorenou zdrojovou oblastou.
Intenzivna erozna ¢innost doddvala materidl do tokov, ktoré
ho transportovali do miest depozicie. Toto obdobie pre tekto-
nicky vyvoj znamenalo obdukciu centrdlnych Zapadnych Karpat.
Na okrajoch Karpat sa tvorili nepretrZzite rifové védpence (or-
ganogénne rify), ktorych zanik spésobil aZz intenzivny pokles
a transgresia palecgenneho (strednoeocénneho) mora.

Mlad&ie tektonické pohyhy sid &asove vymedzengé strednym
a? vrchnym eoceénom. MdZeme ich $tudovat na sedimentoch vrch-
nej kriedy, paleocénu a spodného eocénu. V centrdlnych Karps-
toch sa prejavili tym, 7e za ich pdsobenia do3lo k intenziv-
nemu poklesu transgresil strednoeoccénnych klastik.

Fly3ové sedimenty bradlového pdsma a vonkaj3ieho fly3u
si tak intenzivne deformovang, Ze sa nedd presne odliiit,
ktoré deformdcie boli vytvorené v tomto mldadSom tektonickom
obdobi a ktoré v najmlad3om paleogénnom obdobi. Je v3ak dost
zretelné, Ze intenzita tektonlckych deforméacii starfieho pa-
leogénu aZ vrechnej kriedy je podstatne vdf3ia ako tektonickd
deformdcia mlad$ieho paleogénu (ombronskej geotektonickej jed-
notky). Z toho sa dé odvodit, hoci nie celkom presvedéivo,
tektonickd diskordancia medzi mladsimi tektonicky deformova-
nymi sedimentmi a najmladdimi deformédciami. Dalsim dékazom
mlad3ieho tektonického diania (ilyrsko-pyrenejského) je vznik
sklzovych telies na rozhrani stredny-vrchny eocén a hrubopsa-
mitickych flySovych sekvencii v magurskej jednotke a bradlo-
vom paleogéne (hrubolavicovity malcovsky fly3, makovické
pieskovce).

Najmlad51e a posledné tektonickeé dianie v regione ma
veIky casovy dlapazon od spodného oligocénu az do dne3nych
gias. Obycajne pri tektonickych deformaciach flysSovych sedi-
mentov sa3 im pripisuje obdobie sdvske} horotvornej fazy. Ten-
to &asovy {isek je datovany z jednoducheho dbvodu, a to z ne-
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dostatku neogénnych sedimentov prikryvajicich fly%ové pésmo.

Bvojvergentnost tektonickych deformécii flySovych hmot
Casto viedla k interpretdcii za sebou nasledujlicich tektonic-
kych pohybov. Nasunutie magurskych sedimentov na bradlové
pasmo, ako a) nasunutie (resp. presmyk) flyZovych sekvencif
opacnym smerom (k severu) bol dévod k opakovanym, c¢astoc pro-
tismernym ndsunom. Star3ia geologickd literatidra nepripustala
vznik dvojvergentnosti pri jednosmernom pohybe hmoty. Len ne-
skdr sa objavili préce, ktoré pri jednosmernom presune logic-
Ky zdOvedfiujd vznik protismernych vergengii (Z., ROTH 1969, J.
NEMCOK 1974). Tento problém doviedol H. SWIDZINSKEHO (1934,
1%61la,b) k vysvetleniu tektonickych okien uprostred magurské-
ho flySu. Raz ich povaZoval za krosnianske sekvencie pod ma-
gurskvm flySom, neskfr za centrdlnokarpatsky paleogén pod ma-
gurs:-gn flySom. '

vyrazne nasunutie fly3ovych sekvencii vnttrokarpatského
paleogénu na mezozoikum RuZbdch od severu, velmi pripomina
nasunutie podhalského paleogénu na oblast Vysokych Tatier,
Tdto zhoda méd zrejme regiondlnej3i charakter. Polski geolo-
gavia vysvetlujd tento jav vyzdvihnutim juZnej &asti Vysokych
Tatier pozdl? podtatranského poruchového systému (,podtatran-
sko-ruzbassky zlom"). Erozivne zvysky bazdlnych &lenov paleo-
génu na mezozoiku RuZbdch, ako aj zachované vo flyZovych sek-
vencidch pozdlZ tektonickych lini{ dokumentujd vaési ndsun
paleogénu na ruibadské mezozoikum ake len skrdtenie priestoru,
vzniknuté samotnym vyzdvihom mezozoika RuZbdch. Severny okraj
mezozoika s flySovymi sedimentmi skér naznacuje, Ze tento né-
sun je dalekosiahlejs{ (vid profil 1-1°). Uvedeny predpoklad
advodeny z povrchovych merani sa prihovdra aj za alternativu,
Zze mezozoikum ruZbaSského ostrova mdZe tvorit mezozoicky dtr-
Zok celkom uviaznuty vo vnitrokarpatskom fly%i. Spojenie me-
zozoika RuZBdch so svojim krysStalickym podloZzim je rekonstruk-
cia zalo%ené na zdklade analogie s Vysokymi Tatrami (vid pro-
fil 1-12). ' )

K najmladSim tektonickym prejavom poditame tieZ? vzniknu-
te a rejuvenizované tektonické poruchové systémy, resp. poru-
chy, zvéd¢sa kolmé alebo velmi strmé. Hierarchia porich je na-
sledovnd: 5V-JZ, resp. severojuzné poruchy sd najvyznamnejiie
v regiondlnej mape. Ich priebeh je asto sledovatelny aj na
druzicovych snimkach. Vytvadrajd vyznamné rozhrania medzi jed-
notlivymi blokmi. Na nich dochddza k castym poklesom a tym aj
k zachovaniu najmlad5ich sedimentov (vid Hankovce, Malcov,
Orlov-Plave&). Na tychto systémoch tieZ dochéadza k najcastej- -
Siemu zachovaniu podloZnych hornin (RuZbachy, Haligovce). Po
nich sa dostali na povrch a do flySovych paleogénnych sedi-
mentov mladotrefohorné (miocénne) vulkanity v oblasti Szczaw-
nice v Polsku.

SaridZne poruchy sz.-jv. smeru majui charakter vertikal-
nych deformidcii a sd zvdc5a kolmé na poruchové systémy sv.,~
jz. smeru. Saridzne poruchy sd druhotné. Neboli by vznikli,
keby sa fly3ovad hmota nebola ocdtrhla z pdvodného miesta a ne-
nasunula jedna na druhd.
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Treforadé poruchy si vlastne sprievodnymi deformdciami
sv.-jz., resp. s.-j. poruchovych systémov. Pomocou nich sa
uréduje pohyb oproti leziacich blokov. Tie tak majd na rozdiel
od poruchovych systémov vydrz. ObyZajne zalinajd na porucho-
vych systémoch a vyznievajd na ich periférii. Tieto poruchy
s poruchovymi systémami zvierajd ostré i tupé uhly. Tento typ
.poridch mad charakter otvorenych pordch, ktoré sldizia aj ako
vystupové cesty pre minerdlne vody (vid Ruzbachy).

V regionédlne)j mape vo fly3ovom pédsme dominantné postave-
nie md smilnianske tektonické okno. Sedimenty su totoiné,
resp. podobné duklianskej jednotke. Obklopuje ich beloveZske
sivrstvie a z juinej strany paleocénne aZ vrchnokriedové lup-
kovské stvrstvie magurského flySu. Tmavé horniny vychadzajgce
v Smilne najskdr sa povaZovali za spodni kriedu (H. SWIDZIN-
SKI 1934b) magurského fly3u. Neskdr, ked sa ukdzalo, Ze tmave
stvrstvie zodpovedd menilitovému sdvrstviu (vrchny eocén -
spodny oligocén) prikrytému vrchnokriedovymi az paleogénnymi
sedimentmi, prijalo sa tektonické vysvetlenie. V sidCasnom ob-
dobi st dve interpretdcie. Jedna predpokladd spojenie smil-
nianskych sekvencii s duklianskou jednotkou a druhd vysvetTu-
je smilnianske sekvencie ako GtrZok odtrhnuty z duklianske]
jednotky a zavle&eny do magurského prikrovu.

Vysledky vrtnych prdc, hlavne v Polsku (Grybov, Mszana
Dolna), skor sved&ia o Gtriku zavrédsnenom do magurského flySu.
Nrt Smilno-1 nezachytil smilnianske sekvencie a vrt Zborov
je zatial len v magurskych sekvencidch.
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HYDROGEOLOGICKE POMERY

Geologickd stavba hodneteného dzemia je jednym zo zédklad-
nych faktorov, ktory determinuje charakter hydrogeologickych
pomerov dzemia. Podla geologickej stavby méZeme v idzemi vytle-
nit niekolko hydrogeologickych celkov s cdlidnymi hydrofyzi-
kdlnymi vlastnostami horninového prostredia, reZimom a chemiz-
mom podzemnych véd. Je tag: : '

- Hydrogeologicky celok paleogénnych sedimentov flySové-
ho pdsma a vnitrokarpatského paleogénu s puklinovou priepust-
nostou : , :

- Hydrogeclogicky celok karbondtov mezozoika bradlového
pasma s puklinovou, resp. krasovo-puklinovou priepustnostou

. - Hydrogeologicky celok ruZbasského mezozoika s puklino-
vou -a krasovo-puklinovou priepustnostou

- Hydrogeologicky celok kvartérnych sedimentov s poro-
vou priepustnostou.- '

HYDROGEGLOGICKY CELOK PALEDGENNYCH SEDIMENTOV FLY3OVEHO
PASMA A VNUTROKARPATSKEHO PALEOGENU -

Sedimenty vonkaj%ieho flyZového pdsma a vinitrokarpatské-
ho paleogénu buduju podstatnd Gast skdamaného idzemia. Tvorend
si flySovymi sedimentmi magurského prikrovu a duklianske]
Jednotky. Magursky prikrov je tvoreny sedimentmi krynicke],
bystrickej a rafianskej jednotky. 5 '

. Horniny krynickej jednotky budujd [ubovniansku vrchovinu,
Cergov a {ast Ondavskej vrchoviny. Tvoreng st -Cergovskym a
beloveZskym sdvrstvim. SU zvrdsnené v mohutné antiklindly a
synklindly, ktoré spolu so systémom prieénych a pozdiZnych
tektonickych 1inii vytvdrajd zlo?ité podmienky pre cirkuliciu
a akumuldciu podzemnych véd.

€ergavské suvrstvie vdaka svojmu litologickému zloZeniu
(prevazne pieskovcovy vyvoj s poleohami exoctickych zlepencov a
podradnym zastipenim ilovcov) patri medzi najlep8ie zvodnené
horniny kryniekej litofacidlnej jednotky. :

, BeloveZské sivrstvie, ktoré lezi v podloZi cergovského

sdvrstvia, vyznatuje sa vo v3etkych troch jednotkéch rovnakym

hydrogeologickym charakterom. V ddsledku drobnorytmického

flySového vyvoja a velkej prevahy ilovcov nad pieskovcami

(5:1 aZ 10:1) je nizko zvodnené. ‘ '

, Bystrickd jednotka sa vyznaduje pozdlZnou pismovou stav-

- bou so striedajdcimi sa antiklindlnymi pruhmi belove?ského

sivrstvia a pomerne 3ir&imi synklindlami vyplnenymi zlinskymi
BS5



vistvami. Tdto tektonickd stavba a striedanie pieskovcovych a
ilovcovych zloZziek zabranuje intenzivnejdej infiltrdcii zrédz-
kovych véd. Preto cely komplex hornin bystrickej jednotky ako
celok je nizko zvodneny. Pozornost si zasluhuJd iba tVaroiské
pieskovce.

V radianskej Jednotke najstardim sdvrstvim JE ankD
zvodnené lupkovské a beloveZské sidvrstvie, na ktorom le?i ma-
kovické sdvrstvie vyznafujidce sa vyvojom jemno— az stredno-
zrnnych pieskovcov s polohami flovcov. Najvddédie plosné roz-
Sirenie dosahujld medzi Stropkovam a okolim Bardejova, kde vy-
tvdrajd niekolko vyznamnych hydrogeologickych &§truktdr.

NadloZné makovické pieskovce patria medzi najlep3ie
zvodnené horniny tejto litofacidlnej jednotky. K ich odvodio-
vaniu dochddza na styku s beloveZskymi vrstvami.

Malcovské vrstvy sd najmladsim ¢lenom krynicke]j a bys-
trickej jednotky. Predstavuje drobnorytmicky fly3 s prevahou
-{lovcov nad pieskovcami. V dbsledku svojho litologického zlo-
Zzenia su nizko zvodnené.

V predmetnom Gzemi na povrch vystupujd v smllnlanskom
tektonickom okne aj sedimenty duklianskej jednotky. Sd tvore-
ne drobnorytmickym flySom, ktory z hladiska hydrogeologlckého
predstavuje nizke zvodneny komplex

Vnitrokarpatsky paleogén md mene) komplikovand geologlc—
ki stavbu. Bdzu tvoria.brekcie, konglomerdty a pieskovce
‘s puklinovou aZ krasovo- pukllnovou priepustnostou. Spolu
s podloznymi karbondtmi mezozoika vytvdrajd samostatné hydro-
gealog1cke Struktury.

ambronské vrstvy vzhladom na SVOJB pestré litologické
.zlozenie si z hYadiska zvodnenia mdlo vyznamné. Tvoria ne-
priepustné podloZie nadloZnej pieskovcove] litofécie z pies-
kovcov, zlepencov a mikrokonglomerdtov. Na ich styku dochddza
k vyverom podzemnych vdd vo forme vrstevnych pramefiov, ktoré
vytvarajud linie dlhé niekolko sto metrov, hlavne na severnam
okraji Levaéskych vrchov.
: Na zdklade hydrofyzikdlnych vlastnosti flysovych sedi-
mentov mdézeme v skidmanej oblasti vyclenit tri hydrogeologlcky

odlisné typy hornin:

- sqgvrstvia v pieskovcovom alebo hruborytmlckom Zzvacsa

‘pieskovcovom vyvoji, predstavujice kolektory podzemnych véd,
- -stvrstvia v flovcovom alebo drobnorytmickom-{lovcovo-

pieskovcovom vyvoji, predstavujice izoldtory, resp. poloizo-

ldtory podzemnych véd,
' - suvrstvia v ilovcovom alebo drobnorytmlckom flevcovo-

pieskovcovom vyvoji predstavuju izoldtory podzemnych véd.
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Sdvrstvia v pieskovcovom alebo hruoeorytmickom,
zvdc5a pieskovcovom vyvoji

K tomuto typu je moZné zaradit &ergovské sdvrstvie kry-
nickej jednotky, makovické pieskovce radianskej Jednotky,
pieskavcovd litofdciu vnidtrokarpatského paleogénu. Tieto su-
vistvia ako celek sa vyznaduju puklinovou priepustnosfou. Po-
rovd priepustnosf podla vysledkov laboratornych skdsok je za-
nedbateInd a z hydrogeologického hladiska prakticky bezvyznam-
nd. Pre prddenie & akumuldciu podzemnych vad md rozhdadujicu
dlohu puklinovd priepustnost viazand na pukliny tektonického
povodu a pukliny zvetrdvania. VEE&ST hydraulicky vyznam majd
pukliny tektonického pbvodu. Vyznadujd sa vEdsim diikcvym’a
hibkovym dosahonm. Vyskytujd sa v blizkosti tektonickych zan
zlomového alebo presunového charakteru, alebo v miestach, kde
boli flySové sdvrstvia namdhané pri vrdsneni na tah, teda
v antiklindlnych a synklindlnych ohyboch. Tieto pukliny sd
najotvorenej$ie, a teda najpriepustnejsie v (Uzemiach budova-
nych pieskovcovym sdvrstvim, Lo _

Vyznamné sui tieZ pukliny vznikaJdce pdsobenim exogénnych
sil. Sd to pukliny zony odlahZenia, zvetrdvania a gravitacné
pukliny. Na tieto pukliny je viazan& preva?nd &ast. pramefiov
flySovych sedimentov.

Vo flySovych sedimentoch m6Zeme rozligit tri hibkové
pasma s odlisnym charakterom priepustnosti: pdsmo podpovrcho-
veho rozvoInenia, prechodné pdsmo.otvorenych puklin pod pés-
mom rozvolnenia a najhlb3ie pdsmo s celkom ojedinelymi otvo-
renymi puklinami. ' ‘ ) _

' Pdsmo podpovrchového rozvolnenia, t.j. zona intenzivne
rozpukanych hornin v dosahu zvetrdvania dosahuje hibku 30-40 m,
miestami m&Ze zasahovat do hlbky 50 m. Intenzivne rozpukanie
v tejto zdne je spb6sobend predovsetkym UZinkom teplotnych
zmien hornin a podzemne] vody; na svahoch navy$e aj utinkom
uvolnenia horizontédlnych zloZiek napdtia v horninovom masive
pri prehlbovani ddolia a zosidvanim po predisponovanych plo-
chdch uklonenych po svahu. )

Pdsmo otvorenych puklin pod zonou pavrchového rozvolne-
nia je charakterizované podstatne niZ%ou priepustnostou, kto-
rd umoZfiuje v3ak este viac-menej sdvisly obeh podzemnej vody.
Mé priemerne hlbkovy dosah asi 100 m. Smerom do vi&sich hIibok
sa otvorene pukliny vyskytujd uZ iba ojedinele, ako viac-me-
ne] anomdlne diskontinuity horninového masivu v sidvislosti
s tektonickym porusenim.

Kvantitativnu charakteristiku pieskovcovych sivrstvi po-
dévame na zdklade vysledkov z vyhladdvacieho hydrogeologické-
ho prieskumu (I. BAJO - L. CIBULKA 1984, 1985). PodPa uvede-
nych autorov priepustnost a zvodnenie pieskovcového komplexu
su znatne premenlivé. Dokumentujd to hodnoty Y, Z{ a T. Hod-
nota indexu priepustnosti Z| Eergovského sdvrstvia krynickej
jednotky sa pohybuje v rozpdti 1,4-5,0 (priemernd hodnota 3,4)
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a makovického suvrstvia radianskej jednotky od 2,3 do 5,5.
Pri orientadnom prepotte na hodnotu koeficientu_filtrécie je
hodnota - k - v rozpiti 1.10"% az 2,5.10°8 m.s~-1.

Koeficient prietocnosti T vypocitany % cerpacich skidok
sa pohybuje od 1,58.10’5 do 9,1.10'3 m2.5-1. PodPa klasifikéa-
cie priepustnosti hornin (JETEL 1985d) patrf{ strihovské sd-
vrstvie do triedy IV aZ VII mierne priepustné aZ veImi slabo
priepustné a makovické pieskovce racianske] jednotky do trie-
dy III aZ VI - dost silne aZ slabo priepustné horniny.

Najvy33iu priepustnost a zvodnenie majd porusené pieskov-
ce v zonach intenzivneho porugenia pozdlZ tektonickych 1inii,
ktoré moZno charakterizovat hodnotami:

Y =5,9-6,3
ZL = 3,8 - 5.0
T" = 9.1.10-3 - 9,8.10-% m2.s-1

a moZno ich prevaZne zaradit do triedy IV - mierne priepustné
horniny. '

, ZmenSovanim intenzity porudenia klesd i priepustnost a
zvodnenie pieskovcov. Napr. v hlbSich udsekoch. niektorych vr-
tov boli zistené slabo porusené pieskovce, u ktorych boli vy-
pocitané:

Y 9
_ZL' 8

a zaradujeme ich do triedy VI - slabo priepustné horniny.

.U pieskovcove] litofdcie vndtrokarpatského paleogénu
hodnoty indexu priepustnosti sa pohybujd v medziach 3,4-4,4
a zaradujeme ich do triedy IV - mierne priepustné horniny (M.
ZAKDVIC 1960). . . _

Uzemia budované pieskovcovymi stvrstviami sd charakteri-
zované prevaZne plytkym obehom podzemnych vdd viazanym na po-
kryvné zvetralinové dtvary, zonu rozvolnenia a zvetrania, ako
aj tektonické porudenie nad eroznou bdzou. Prevaiznd vdcdina
infiltrovanych zrdZkovych vod odtekd viac-menej konformne
s povrchiom terénu v malych hlbkach ped povrchom a je odvodho-
vand formou sutinovych, puklinovych, puklinovo-vrstevnych a
. vrstevnych pramefiov alebo rozptylenym pritokom do povrchovych

tokov. Sutinové pramene majld oby&ajne len nizke vydatnosti
(do 0,2 1.571) a v bezzraZkovych obdobiach cby&ajne vyschyna-
ji. Relativne vy35ie priemerné vydatnosti (0,5 aZ 1,0 1.s5-1)
dosahuji pramene puklinové, puklinovo-vrstevné a vrstevné
drénugﬁce rozsiahlej%ie zony zvetrdvania a rozvolnenia.

ast infiltrovanych v8d zostupuje relativne do viéiich

hibok a podiela sa na hlb%om obehu, ktory sa viaZe na tekto-
nické porusenie hornin zasahujice pod miestnu eroznu bizu.
K odvodfiovaniu tohto obehu dochddza skryte do ndplavov hlav-
nych tokov pramefimi vystupujdcimi na vyznagenych tektonickych
poruchdch v miestach, kde tieto kriZuju, hlavne ldolia alebo
pramefimi na okraji pieskovcového komplexu na kontakte s flov-
covymi litofdciami. Tento hlbii obeh bol overeny tieZ hlbsimi
hydrogeologickymi vrtmi pod eroznou bdzou v hlavnych ddoliach.

4,2 4,
2,4 2,
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Na mnohych vrtoch realizovanych v Cergovskom pohori a v ob-
lasti medzi Stropkovom a Svidnikom vydatnosti sa’pohybovali
v rozmedzi 0,2 aZ 22 1.s-1 (tab. 1). Zvysena teplota vod, ako
aj celkovy chemizmus svedCia o tom, Ze ide o vody s hlbSim
obehom (I. BAJO - [. CIBULKA 1984, 1985). -

Balsim velPmi vyznamnym spésobem odvodfiovania flyZovych
hornin je uZ spomenuty prestup podzemnych vod do ndplavov a
povrchovych tokov, hlavne v miestach kde povrchové toky na-
prief narezdvaji pieskovcové sdvrstvia. '

Cergovské pieskovce dosahujui najvd&sie plodné rozsirenie
v Cergovskom pohor{i a {ubovnianskej vrchovine. V Cergovskom
pohori sd zvrdsnené do mohutnych antiklindl a synklindl,

v ktorych obeh podzemnych v6d je sidhlasny s dklonom vrstiev
v ich ramendch. ;

V Lubovnianskej vrchovine v désledku generdlneho dklonu
pieskovcov k S, SV je smer pridenia podzemnych véd sdhlasny
s ich dklonom. K vystupu vdod dochddza v drovni eroznych béz
vo forme sutinovych, puklinovych, resp. puklinovo-vrstevnych.
pramefiov. Cast z nich bola pozorovana SHMU - Bratislava. Ich
vydatnosti st uvedené v tab. 2, V cergovskych pieskovcoch vié-
Sie pritoky do povrchovych tokov boli zistené v (doli Tople
pri Livovskej Huti a nad Lukovom, v doline Slatvinca nad Kruz-
lovem, v doline Ve&ného potoka nad Lenartovom (I. BAJD - [.
CIBULKA 1984). Priemerné Specifické odtoky podzemnych vad
z Cergovskych pieskovcov sa pohybujd v rozmedzi 3,4-3,9 1.s5-1,
km=<,

Podobnid hydrogeologickd charakteristiku majd aj tvaroZ-
ské pieskovece bystrickej jednotky na povrch vystupujdce v Sir-
Som okoli Bardejovskych kdpelov. Tvoria infiltraénd oblast
pre vadozne vody Bardejovskych kdpePav (J. NEMZOK 1980a).

, Makovické pieskovce racianskej jednotky tvoria v antikli-
- ndlnom pdsme sz. od Stropkova niekolko hydrogeologickych vy-
znamnych oblasti. Ako napr. oblast medzi Stropkovom-Andrejo-
vom, Cerninou a Svidnikom, Mikuld3ovou a VySnym MiroZovom a
v okoli Varadky a Vysnej Polianky. Makovické pieskovce leZia
v prevaZzne] miere na nizko zvodnenom beloveZskom sdvrstvi. Na
ich styku doch&dza k vyveru podzemnych vdd vo forme vrstev-
nych pramefiov, ktorych vydatnosti sa pohybujud od 0,5 do
3"1.s-1l, Pramene minimdlnych vydatnost{ dosahujd v zimnych
mesiacoch a maximdlnych v jarnych mesiacoch, v &ase topenia
snehu alebe v letnych v Gase zvic3ene) zrdZkove] ¢innosti.
Priemerné 3pecifické odtoky podzemnych vod z makovickych
pieskovcov v jednotlivych sledovanych povodiach sa pohybovali
od 0,51 do 2,2 1.s"1 km=2, - .

‘Pieskovcovd litofdcia vnitrokarpatského paleogénu na
predmetné dzemie zasahuje severnym okrajom Levoé€skych vrchov.
Odvodhovand je vrstevnymi pramefimi s vydatnostou od 0,3 do
5,3 1.s-1, Najvyznamnej81{ z nich sa nachddza v KoZackom jarku
pri Sambrone. Priemerné Specifické odtoky podzemnych véd
z tejto litofdcie sa pohybujd od 1,18 do 4,52 1.s-1.km-2
(M. ZAKOVIC 1980).
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Tab. 1 Vyznémnejéie hydrogeologickg vrty.ylpieskovcovych s-
vrstviach (podPa I. BAJO - L. CIBULKA 1984, 1985)

vrt Hibkaﬂ Ustdlend Vydatnosf Zni?enie Poznimka
- 7 vrtu hladina -1 _

Lokalita =~ - (m) . . (m) (1.s™7) (m)

gggi;vicé | 300 0,55 1,0 "'1;,9_

552;3315. - 305 0,20 0,98 | 20,4

Egsai - 100 za?f 18,5 . 9,3

el ws wse e an PR

gggés. - 11? 64 S 8y45. 11,1

'53?aii o :105_' 2,4 15,0 13,0

Sy Huta 115 +0,2 C2,68 25,0 QRERTL

Eg?géé o 140 1,9 . 1,2 ié,n |

o e o

?gggﬁec | 100 1,5 5,4 24,0

ggg;s 134 0,0 0,8 26,0

ggg;gikovce 250 1,2 | 8,3 11,8

:ggazgik_ | 120 0,3 12,0 10,6

Eﬂgi?n | 100 5,9 22,0 6,0

ggg;%gvé 100 2,5 0,2 4,0

Eﬁggﬁik 170 1,2 16,6 10,7
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Tab. 2 Vyznamnej%ie pozorované pramene z pieskovcového su-
vrstvia fly3ového pdsma (podPa ddajov SHMU Bratislava)

Pozorovany Vydatnost (1.s-1)

Ndzov .
pramefia Lokalita od do. min. max. priemer
A-1 Lenartov 1982 1985 0,08 1,13 0,33
A-3 Malcov 1982 1984 0,47 1,57 0,75
A-4 Livovskad '

Huta 1982 1985 0,14 4,65 0,35
A-6 Livov 1982 1983 0,82 13,8 4,53
A-7 Krize 1982 1985 0,09 0,78 0,28
A-16 Olejnikov 1982 1985 0,47 3,0 1,30
A-17 Majdan 1982 1984 0,47 3,6 1,8
A-18 Hanigovce 1982 1985 0,17 1,54 0,49
Na svahu Mnisek nad ' : :

Popradon 1971 1985 0,19 8,0 1,93
Dosdana VeTky Solin 1971 1973 0,06 1,45 0,18
V Palenom - . : '
potoku Ruska Vpla 1970 1977A 0,28 1,78 0,63
V KoSackom
jarku Sambron 1971 1983 0,3 5,3 0,92

Ilovcovo-pieskovcové sdvrstvia
s prevahou pieskovcov

V predmetnej oblasti z fly3Sového pésma je mozné k tomuto
typu zaraditf zlinske vrstvy racianskej jednotky, vrchnd cast
zlinskych vrstiev bystrickej jednotky a 3ambronské vrstvy.

Tdto skupina v porovnani s prvou sa vyznaguje stredno-
aZ hruborytmickym vyvojom pieskovcovo-Ilavcového stvrstvia,
resp. prevahou pieskovcov alebo konglomerdtov v niektorych
tastiach sdvrstvia. Jeho zvodnenie je viazané na pukliny zony
zvetrania a pukliny tektonického pévodu. Technickymi précami
boli overené len zlinske vrstvy radianskej jednotky (I. BAJO -
[. CIBULKA 1985), kde hodnota indexu prietoinosti sa pohybuje
v rozmedzi 3,0-6,7 (Md 5,2), indexu priepustnosti Z; od 1,6
do 5,8. PodYa klasifikdcie hornin-ich moZno zaraditf do triedy
IV-VII mierne priepustné aZz velmi slabo priepustnég horniny.
Koeficient priepustnosti sa pohybuje v rozpdti radu 10-3 3%
10-7 m2.5- '
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Znatné rozdiely v priepustnosti a zvodneni si podohna
ako u pleskovcovych vrstiev, podmienené stupfiom porusSenia,
pricom tu vyznamnu ilohu hré zastupenie ilovcovych vrstiev.
Ich pritomnost najmid v zone zvetrdvania a rozvolnénia znizuje
priepustnost a zvodnenie celého sudvrstvia.

Syvrstvia v ilovcovom alebo drobnorytmickom
ilovcovo-pieskaovcovom vyvojil

K tomuto typu je mozné zaradit hlavne beloveiZské vrsivy,
malcovské vrstvy, lupkovské vrstvy a drobnorytmicky flys
smilnianskehao tektonického okna,

flovce predstavujd viac-mene]j. plastické horniny, u kto-
rych sa neuplatfiujd acinky trlestlveJ tektoniky, naopak eli-
minujli ¢ast tlakov a zabrafujd porusSeniu okolitych hornin.

Pri poruseni uzatva@rajd vlastné pukliny a ciastocne i pukliny
okolitych haornin. Ich priepustnost a zvodnenie sid preto velmi
nizke.

V doposial realizovanych hydrogeologickych vrtoch neboli
v tomto sdvrstvi zistené prakticky Ziadne pritoky podzemnej
vaody a v sGcasnosti nemdéZeme ani kvantitativne vyjadrit jeho
hodnoty f1ltracnych parametrov. 0Obeh .podzemnych v&d v tomto
komplexe hornin je obmedzeny v dosledku striedania sa pieskov-
cov a ilovcov. Viazany je hlavne na zvetralinovy plédst. Pra-
mene, ktoré z neho vyvieraju, dosahujd vydatnosti do 0,2
1. s‘i. Sa sutinového, puklinovo- sut1n0veho a vrstevneho cha-

rakteru.

HYDOROGECOLOGICKY CELOK KARBONATOV MEZOZOIKA BRADLOVEHO PASMA

Bradlové pasmo predstavuje antiklindlu komplikovane
zvrdsnend a porudend dzkou zonou. Buduje Pieniny, {ubovnian-
sku vrchovinu a dzky pds dzemia na juhozdpadnych svahoch Cer-
gova a Ondavskej vrchoviny. Cely komplex hornin bradlového
pdsma je komplikovane zvrdsneny, a preto mad svojrédzne hydro-
geologické podmienky. Tvoria ho vdpencové brald - tektonicke
trosky jury, kriedy, uzavreté uprostred plastického a neprie-
pustnéhc bradlového obalu. Obal predstavujd sliene a sliefov-
ce 8 vlioZkami védpnitych pieskovcov a {lovce striedajidce sa
s pieskdvcami (kofak-méstricht), ktoré znemoZfujd rozsiahlej-
giu cirkuldciu.podzemnych véd. Ubeh podzemnych véd v bradlo-
vom pasme je viazany iba na bradlad prevaZzne jurskych, menej
kriedovych hTuznatych, krinoideovych, rohovcovych, réadiolério-
vych a kalpionelovych védpencov a v Pienindach i na strednotria-
sové vapence a dolemity haligovskej skupiny. Hoci sd bradlé
silne tektonicky porusené a CiastoCne i skrascovatené, vcelku
si velmi chudobné na podzemné vody pre ich malé priestorové
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rozdirenie, mald infiltraénd plochu bradiel a uloZenie v ne-
priepustnom plastickom obale. Infiltrované vody vystupujd na
povrch vo forme pretekavych, puklinovych a vrstevnych prame-
nov na okraji bradiel na styku s nepriepustnym obalom. S5d
roztrisené po celom bradlovom pasme a ich vydatnosti su pre-
vazne vefmi nizke - okolo 0,1 1l.s-1. Hlavne v Sari&skom dseku
bradlového pdsma, kde si bradld vdpencov velmi malych rozme-
rov roztrdasene uprostired paleogénneho bradlového obalu, vy-
vierajd na okraji bradiel pri Kyjove, Milposi, Zahoranoch,
Masurove, Bodovciach pramene nepatrnych vydatnostl DJedlnele
v oblastl Lucky, Sarisského Jastrabia a Kamenice sd vydatnos-
ti pramenov a? 1,0-2,0 1.s-1 (I. BAJO - [. CIBULKA 1984).

0 niefo prlazn1V83518 sU hydrogeologlcke podmienky
v bradlovom pdsme Pienin, kde sd bradld vidcdsieho plo3ného
rozsahu. Pre akumuldciu podzemnych vd su najvyznamne]j$ie
strednotriasové vapence, dolomity, jurské vdpence a eocénne
zlepence, vapence'hallgovskej jednotky od Cerveného Kl&%tora
na vychod aZz po Velky Lipnik (V. HANZEL et al. 1974). Dobra
infiltra&nd schopnost karbonatov, plosne vaési rozsah a vyhod-
nejsie geologlcke pozicie pOdmlEﬂlll vznik pramenov vag&ich
-vydatnosti, neZz.je obvykle v Useku bradlového pdsma na vgchod—
nam Slovensku Této Struktdra karbondtov o ploche 4,1 km
(1,1 km2 triasavé a jurské karbondty, 3,0 km2 zlepence, brek-
cle) Jje-odvodnovand pramenmi medzi VeIkym Lipnikom a Lesnicou,
NajvacsSiu vydatnost dosahuje vrstevny pramen Dolinky pri Vel-
kom Lipniku s vydatnostou od 3,0 do 36,2 1.s-1 (tab. 3). Dal-
Sie dva Eramene pri obci Lesnica majud vydatnost od 0,5 do
5,0 1.s7+ a_pretekavé pramene v ddoli potoka Lipnik od 0,25
do 1,5 1.s-1 (V. HANZEL - E. KULLMAN 1984).

Tab. 3 Vydatnosti sdstavne pozorovanych pramenov
(PodPa merani SHMU Bratislava a VVAK Ko3ice)

Ndzov pramena, Pozoraovany Vydatnost 1.s-1
lokalita od do min. max. priemer
Dolinky

VeTky Lipnik 1972 1981 3,0 36,2 | 8,1
Pod Uboé&ou : '
Kamienka 1971 1976 0,08 4,0 0,6
framen & 1 1960 1961 2,7 12,6 -

Vy&né RuZbachy

Pramed ¢&. 2 :
Vy&né Ruzbachy 1960 1961 _ 1,1 1,5 -

Pramen &. 3
VySné Ruzbachy 1950 1981 0,5 7,9 -

" Pramen &. 4 _
Vy5né Ruzbachy 1970 1985 0,2 0,8 g,3

Beatrix :
Vysné Rufbachy 1?73 1974 13,4 17,9 -
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7 jurskych rohovcovych vdpencov v oblasti Dunajca o plo-
che 2,9 km2 vyviera vydatnejsi pramen (pramen ,Storogny")

v kanone Dunajca s vydatnostou 15,0 az 25,0 1.s7%, pri com
gast podzemnych vdd je drénovand Dunajcom. Hydrometrovacie
prace preukéazall drénovanie karbondtov aj v oblasti Haligo-
viec Lesnickym potokom a Lipnikom (V. HANZEL - M. ZAKOVI
1974).

Vo vychodnej cCasti Pienin aZ po Litmanovd, Jarabinu a
Stardy Luboviu je roztrusené mnoZzstvo malych vapencovych bra-
diel, vyé&nievajicich z plastického nepriepustného kriedového
obalu. Vydatnost pramefov z nich je iba 0,1-0,5 1.571, ojedi-
nele aj nad 1,0 1.s-1 (pramend ,Pod ubogou" y Kamienke 0,08-
4,0 1.s-1, v oblasti Jarabiny 0,25-4,8 1.s-1, Podsadek pri
Starej [ubovni nad 1,0 1.s-1, V.HANZEL et al. 1974, 1984).
Celkove nizke zvodnenie hornin bradlového pasma potvrdzuju i
vrty v oblasti Jarabiny, z ktorych bolo ¢erpane iba 0,05-
0,15 1.5-1 podzemnych véd.

HYDOROGEOLOGICKY CELOK RUZBASSKEHO MEZOZOIKA

Hydrogeologické pomery ruzbasského mezozoika sud ovplyvne-
né jeho tektonickou poziciou - vyzdvihnutim pozdlz podtatran-
ského zlomu spod nepriepustnych fly3ovych sedimentov vnidtro-
karpatského paleogénu. V podstatne] Casti ostrova vystupuje
na povrch nepriepustné sidvrstvie bridlic s vloZzkami pieskov-
cov, sliene, slienité vépence, v podlozi ktorych je komplex
triasovych vadpencov a dolomitov s vysokou infiltracnou a aku-
muladnou schopnostou. Tam kde podtatransky zlomovy systém pre-
tina jadro antiklindly budovanej triasovymi karbondtmi, vy-
vieraju vydatné pramene minerdlnych vaéd vo Vy3nych RuZbachoch.
Karbondty sU vsak nositelom nielen podzemnych v8d s plytkym
obehem, ale hlavne minerdlnych v6d s hlb3im obehom.

Ako ukazujui vysledky hydrogeologického vyskumu, reZim a
obeh podzemnych vod ruzbaiského mezozoika je podmieneny vza-
jomnym vztahom s hydrogeologickou Struktdrou Buja&ieho vrchu
v Belianskych Tatrdch. Vyznam Struktidry Bujacieha vrchu
7 hPadiska akumuldcie minerdlnych vod, ktorych celkovd vydat-
nosf v ruzbasskom mezozoiku je asi 100,0 1.s71; je velky. Sa-
mostatne o minerdlnych voddch hovori daldia kapitola. Ked pg-
rovndme, ?e celkovd plocha ruzbasského mezozoika Je 10,0 km+,
7z toho triasové karbondty s vysokou infiltraénou schopnostou,
vystupujlice v Styroch samostatnych ostrevoch zaberajui plosne
iba 1,4 kmZ, vépence jury 3,3 km? a bazalna litofécia paleo-
génu pripinajidca sa k spominane) Casti osirova 0,8 km
s vhodnymi podmienkami pre infiltrdciu zrdzkovych véd, zvysok
4,5 kmZ predstavujd celkove priepustné sedimenty keupruw, resp.
jury a kriedy, je evidentné, Ze infiltracnou oblastou mine-
rdlnych vod nemdZu byt iba karbonaty ruzbasskeho osirova (M,
MAHEL 1952, V. HANZEL et al. 1981).
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Okrem minerdlnych v6d nachadzajd sa tu i oby€ajné kraso-
vo-puklinové podzemné vody, viazané na plytkd cirtkuldciu vo
vlastnych triasovych karbonatoch, resp. Jurskych vdpencoch
ruzbasskeého mezozoika. Vyvierajdg v miestach, kde potoky nare-
zali tieto karbondty (udolie Zdloiného potoka, KriZneho poto-
ka atd.). Si to pramene erozne, resp. puklinové s vydatnostou
obvykle pod 1,0 1.s-1. Ich infiltraénou oblastou si karbondty
mezozoika v ruZbagskom ostrove. Pri svojom vystupe na povrch
v blizkosti vystupnych ciest minerdlnych vdd, napr. v Ziloz-
nom potoku sa navzdjom miedajd s vodami hlbokej cirkuldcie.
Prikladom je pramed Beatrix, vyvierajdci nad kdpaliskom vo
VySnych Ruzbachoch v ddoli Z4loZného potoka priamo z triaso-
vych karbondtov narezanych potokom v blizkosti styku s nadloZ-
nymi nepriepustnymi sedimentmi keupru. Jeho vydatnost sa po-
hybovala od 13,4 do 17,9 1.s-1 a teplota vody 12,0-13,00C
(tab. 3). Pramef je u? vyuZivany na zdsobovanie Vydnych RuzZ-
béch pitnou vodou. Ako dokumentujd vysledky hydrometrovacich
prac, dal&ia Gast podzemnych voéd prestupuje latentne do Z4-
loZzného potoka v mno¥stve 24,0 1.s5-1 (V. HANZEL - T. REPKA
1973, V. HANZEL 1974).

Menej zvodnené si jurské sedimenty. Puklinové pramene
Zz nich vyvierajice majd vydatnost prevaZne pad 1,0 1.s-1,

z nich najvydatnej&ia je skupina S$tyroch pramefov sz. od Vel-
kych Ruzbidch, ktoré sd vyuZivané na zdsobovanie. Ich vydat-
nosti sa pohybujd od 0,2 do 12,6 1.s5-1 (tab. 3).

Celkovd hydrogeologickd 3truktdra ruzbagského mezozoika
z hladiska akumulacie obygajnych podzemnych véd nie Jje vyznam-
nd, velmi vyznamnd je v&ak z hladiska vyskytu minerdlnych
vid.

HYDROGEOLOGICKY CELOK KVARTERNYCH SEDIMENTOV

. { hladiska akumuldcie podzemnych vdd sid v hodnotenom
uzemi najvyznamnejSie kvartérne sedimenty. Ako vyplyva z po-
pisu geologickych pomerov, jednotlivé stratigraficko-genetic-
ké typy kvartérnych sedimentov majy nielen odliiné regionalne
roz5irenie, ale sd i litologicky réznorodé. Jednotlivé gene-

ticke skupiny majd i1 z hTadiska zvodnenia rdzny vyznam.

Najlep3ie prostredie pre filtrdciu a akumuléciu podzem-
nych vod vytvarajd fluvidlne sedimenty uloZené v dolinach
Popradu, Torysy a Ondavy.

Malé priestorové roz3irenie majd proluvidlne sedimenty,
ulozené vo forme néplavovych kuZelov pri dsti boénych dolin
do hlavného toku. Ich materidl je mdlo vytriedeny, zloZzeny zo
zahlinenych 3trkopiesgitych sedimentov, a preto je velmi sla-
bo priepustny. Z hladiska akumuldcie a obehu podzemnych véd
si nevyznamne, . -

_ Podstatne vdcdie rozdirenie majd deluvidlne sedimenty.
Zrnitostne vSak predstavujd jemné nrachovité hliny, iloviteé
a hruboklastické zvetraliny pieskovcov. Prakticky sui neprie-
pustné, a preto z hYadiska zvodnenia nevyznamne,
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Najvyznamnejsim kolektorom podzemnych vad v Gdoli Popra-
du sd fluvidlne sedimenty poriecne) nivy, ktoré mdiZeme v hod-
notenom dzemi rozZlenit na dve Casti: fluvidlne sedimenty
v Lubovnianskej kotline a fluvidlne sedimenty hranifneého toku
Popradu. 3 -

Poriegna niva Popradu v Lubovnianske] kotline (Podoli-
nec - Ciré) md £irku od 500,0 do 1200,0 m. Strkové néaplavy
Popradu tu majd omnoho priaznivejsie hydrogeologické pomery
ako v Popradskej kotline. Celkovd hribka nédplavov sa meni
prevazne od 5,00 do B,10 m, k okraju porienej nivy sa hrubka
zmeniuje na 2,40-3,0 m. Hrdbka zvodnenej vrstvy sa meni pre-
vazne od 3,00 do 5,60 m, miestami vystupujd 3trky na povrch.
Vydatnost vrtov sa vag¢Sinou pohybuje od 3,0 do 8,0 1.s7+, od
Plavnice po Cirg¢ vyrastd na 10,0-16,0 1.s-1 a zvlast vysoka
vydatnost bola zistend vychodne od Hniezdného, kde dosahovala
a? 19,0-25,0 1.s-1, sa¢initel filtracie sa pohybuje od
6,57.10-% do 3,65.10% m.s"l. Fluvidlne sedimenty Popradu
v Lubovnianskej kotline sd najvvznamnejsim kolektorom podzem-
nych véd z celej porietnej nivy, a preto im bola venovand po-
rzornost z hYadiska vodédrenskeého vyuzitia. Celkove tu bolo
zdokumentované 106,0 1.s-1 vyuZite¥nych mnoZstiev podzemnych
vad. '

V hraniénom tseku ma Poprad pomerne dzku poriegnu nivu,
hlavne na Pavej strane to predstavuje iba niekolko desiatok
metrov. Iba na krdtkych usekoch sd vytvorené meandre o Sirke
200,0-300,0 m. Hrdbka fluvidlnych sedimentov sa meni od 6,30
do 11,50 m. Zvodneny pies€ity 3trk dosahuje hrdbku 5,70-8,70 m.
yydatnost studni sa pohybuje od 7,3 do 13,3 1.s-1. Saginite?
filtrécie sa meni od 7,7.10-% do 1,1.10-3 m.s~1 (tab. 4).

Tab. 4 Hydrogeologické parametre fluvidlnych sedimentov
rieky Poprad

lsek Hrabka Vydatnost  Spec. vy-  Suginitel
s naplavov vrtov datnost filtréacie
(m) (1.s-1) (1.s-1) (m.s-1)

Podolinec- 2,21.10-3
Chmelnica 2,4-7,1 0,55-25,0 0,1-16,7 1:55.10-3
o -4
g??glnlca 5.6-8,1  0,09-15,6 0,2-7,6 g:z;:ig_3
Ciré-Mnisek 6,7.10-4
nad Popradom 6’9_;;’5 7,3-13,3 1,3-3,3 1:08.10'3

V poriegnej nive Dunajca, ktorého tok sa dzemiu £5SR do-
tyka v di?ke 17,5 km od Lysej nad Dunajcom po Cerveny Klastor
a odvodnuje dzemie o ploche 350,0 km?, sy fluvidlne sedimenty
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na prave] strane rieky tvoreng slabopies€itymi Ztrkmi, mies-
tami zahlinenymi. Sirka poriecnej nivy je tu pribliZne 100,06 m
s terasami aZ 500,0 m. Hrdbka fluvidlnych sedimentov je do
8,0 m, prigom hribka zvodnenej vrstvy Je od 2,0 do 6,30 m.
Dunajec md svoju dolinu.vymodelovand v nepriepustnych fly3o-
vych sedimentoch paleogénu a ¢iasto&ne sliefioch bradlového
pasma. Vydatnost vrtov v bljizkosti Spisskej Starej Vsi sa po-
hybovala od 6,2 do 6,8 1.s-1 (P. BUJALKA 1956 in V. HANZEL

et al. 1984).

Rieka Torysa md svoju dolinu vymodelovand vo flySovych
sedimentoch paleogénu. Na zdklade prdc J. FRANKOVICA (1969) a
M. SINDLERA (1962) (in V. HANZEL - E. KULLMAN 1984) v poriec-
nej nive Torysy mdZeme vy&lenit 6 hydrogeologickych dsekov,

z nich iba 3 s v hodnotenom dzemi mapy. Ich zdkladné hydrao- -
geologické parametre si uvedené v tab. 5. Zvodnent vrstvu
tvoria piescité Strky v hridbke 1,3 az 13,0 m. Hlavny zdroj
doplfiania z&sab podzemnych v6d je infiltrédcia véd z rieky To-
CySy. -

V dseku Brezovica n/Torysou - Lipany Je hridbka ndplavov
do 13,30 m. Hrdbka zvodnenej vrstvy nad Brezovicou n/Torysou
je 8,0-9,5 m, obdobne i v ndplavoch Slavkovského potoka. Me-
dzi Brezovicou n/Torysou a Torysou je hrdbka zvodnenel vrstvy
priblizne 10,0 m a smerom po toku pozorovat ‘pokles hrdbky na
5,5-8,0 m. Priemernd 3irka poriegnej nivy je 200,0-300,0 m.
Koeficient filtrdcie v oblasti Brezovice sa pohybuje od
4,33.10-% do 1,45,10-3 m.s'l, pricom vydatnost vrtov je aod
10,0 do 45,0 1.s-!. Smerom k obci Torysa sa koeficient filt-
rdcie pohybuje od 6,55.10-% do 1,47.10% m.s-1 a vydatnost
vrtov 18,5-21,7 1.s-1. V tomto dseku bola najvacsia vydatnost
zistena vlmieste sitoku Slavkovského potoka s Torysou (30,0-
40,0 1.s-1).

' V dseku Lipany-Sabinov je Sirka porie&nej nivy 300,0-
600,0 m a hrubka zvodnenej vrstvy 3,5-6,5 m. Tvorend je pies-
citymi 3trkmi. Kgeficient filtrdcie sa pohybuje od 4,4.10-4
do 1,5.10-3 m.s'l, pricom vydatnost vrtov medzi Cervenicou a
PeCovskou Novou Vsou je od 9,8 do 21,6 1.5l a v okoli Pecov-
skej Novej Vsi od 4,2 do 11,2 1.s5~l. vydatnost vrtov je od
5,0 do 12,0 1.s-1. L - _
o V dseku Sabinov-Presov je Sirka poriecnej nivy velmi
rozdielna - od 200,0 do 1500 m. Zvodnend vrstvu tvoria pies-
cité 5trky o hribke 2,0-5,0 m. Koeficient filtricie v okoli
Michalian nad Torysou je rddove 10-3 m.s-l a v oblasti Velkeé-
ho S5ariga 4,1.10-%4-1,6.10-3 m.s~1, Vydatnosti vrtov sd v oko-
11 Michalian priemerne 8,0 l.s‘l, v oblasti Velkého Sariga od
0,8-do 5,8 1.s-1. S . , '

- Rieka Topla v hodnotenej &asti ma svoju dolinu vymodelo-
vand vo-flySovych sedimentoch paleogénu. Z fluvidlnych sedi-
mentov sd najvyznamnejsim kolektorom podzemnych vad Strkovité
sedimenty poriecnej nivy, ktorych hribka sa pohybuje od 1,0
do 8,0 m. S5irka porieénej nivy je menlivd a smerom po toku
dochddza k jej postupnému rozsireniu z 200,0 m a¥ na -1,0-

2,0 km v Giraltovske} kotline, pridom medzi obcami Tarbaj a
HanuSovce sa zuZuje iba na niekolko desiatok metrov. Pozd{¥
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porietnej nivy sd miestami pleistocénne akumulédcie gtrkov a
pieskov vo forme vy3sich terds. Pre ich malé plo3né rozsire-
nie si pre akumuldciu podzemnych vo&d nevyznamné. Na zdklade
prieskumnych prdc (V. TOMA 1964, A. PORUBSKY 1971 in V. HAN-
7EL - E. KULLMAN 1984).mdYeme poriegnu nivu Tople po Giraltov--
ce roziélenit na dva dseky, ktorych zékladné hydrogenlogické
parametre sd uvedené v tab. 5. ,

'V hornej tasti aZ po Komarov ge TopYa zna&ne 3trkonosnad
a meandruje vo svojich néplavoch. Sirka porieénej nivy je
100,0-300,0 m. Hrdbka néplavov je 4,0 az 8,0 m, ktore si po-
kryté 0,5 aZ 1,5 hrubou vrstvou povodiiovych hlin. V oblasti
Bardejovskej Novej Vsi bola vydatnost yrtov 1,3-8,6 1.s71 a
koeficient Filtracie Ztrkov od 8,8.10"% do 1,9.10-2 m.s"1 a
v okoli Bardejova vydatngst bola 1,4 gz 7,5 i1.s71 a koefi-
cient filtracie 4,75.10°% az 2,92.10-3 m.s~1. _

' V dseku od Komarovd po Giraltovce Strkoviteé a piesciteé
sedimenty'tvoria,v p0rieénej nive sdvisld zvodnend vrstvu o
hribke 1,2 aZ 7,0 m obvykle v3ak dosahuje hribku 3,0-4,5 m.
Prikryté su povodiovymi hlinami o hribke 0,5-1,5 m. Sirka po-
riecnej nivy je velmi menliva. V hankovskej depresii dosahuje
1,0-1,5 km, medzi Harhajom a Marhafiom aZ po Brezovo Je len
200,0-500,0 m a maximdlnu &{rku 1,0 aZz 2,0 km dosahuje v Gi-
raltovskej kotline. trkovité ndplavy v tomto dseku su vys0oko
zvodnené so 3pecifickou vydatnostou od 0,2 do 3,3 1.s1_(W.
TUMA 1964). Koeficient filtrdcie je 1,5.10-% az 1,2.10-3 m.sL.

V doline Ondavy sd pre akumuldciu podzemnych vbéd priaz-
nivé 3trkovité az piestité sedimenty porie&nej nivy. Vyvinuté
st v cele] di{3ke toku. Rieka Ondava m& svoje koryto s rieénou
nivou vymodelované vo flySovych sedimentoch paleogénu. J.
FRANKOVIE (1969 in V. HANZEL et al. 1984) porieénu nivu roz-
#lefiuje na niekolko usekov; v hodnotenom -dzemi sd z nich dva.
Ich hydrogeologické parametre si uvedené v tab. 5. :

V najvrchnejse) casti poriecnej nivy od Varadky po Svid-
nik sirka porie&nej nivy Je nepravidelnd od 50,0 do 150,0 m.
Zvodnentd vrstvu tvoria 3trky slabo vytriedené a silne zahli-
nené. Hribka zvodnenej vrstvy je 1,0 aZ 3,7 m, prifom sd po-
kryté 1,0-2,0 m hrubou vrstvou hlin. V oblasti Varadka-NiZny
orlik bola vydatnost vrtov velmi nizka. Priaznivej5ie podmien-
ky boli zistené iba pri obci Cigfa a pri NiZnom Miro3ove, kde
koeficient filtrdcie bol 1 3.10‘4—8,0.10‘4 m.s" 1 a vydatnost
vrtov bola 0,5 az 2,0 1.s7+.

V dseku medzi Svidnikom a Turanmi nad Ondavou je poriec-
na niva &irsia, pohybuje sa ed 200,0 do 1500,0 m v oblasti
Stropkova, Duplina a Stakc&ina. Zvodnend vrstvu tvoria piesci-
té strky, ktorych hribka jJe rozdielna - od 1,0 do 5,0 m pri
Dupline. Kogeficient filtradcie pri starse) terase je 7,3.107
az #,6.10““ m.s-1. Lepsiu priepustnost maju Strky poriegne)
nivy; v oblasti Svidnika a Duplina sa koeficient filtracie po-
hyboval od 1,4 do B8,7.1977 m.s-Ll. Vydatnost vrtov sa pohybo-
vala od 5,0 do 7,0 1.s71 a miestami ake pri Dupline bola vy-

datnost az 22,0 1.s-1., Iba ojedinele su vydatnosti niZsie -
od 0,4 do 1,8 1.s-1.
Hlavny &initel, ktory ovplyviAuje rezim podzemnej vody
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Tab. 5  Hydrogeologicke parémetre fluvidlnych sedimentov v povodi Bodrogu

) Hrubka Vydatnost Specificks Koeficient filtracie
Usek nédplavov vitov vydatnost

(m) (1.s5-1) (1.s-1) (m.s—1)
Brezovnica nad Poriena niva Torysy .
Torysou - . ' .
Lipany 3,5-13,3 10,0-45,0 - 1,44.10°4% - 1,48.10-3
Lipény - _
Sabinov 3,5-6,5 4,2-21,6 - 4,4.10"% - 1 ,5.10-3
Sabinov - : : ‘
Presov 4,6-7,0 0,8-8,0 - 6,49.10-% - 1,60.10-3
Horng éast Porie¢na niva Tople
po Komdrov 4,6-8,0 1,3-8,6 0,7-4,4 4,75.10~% - 2,92.10-3
Komdrov - '
Giraltovce 2,0-8,5 0,2-5,7 0,2-3,3 1,5.10-4% - 1,2.10-3

Porieéna niva Undévy |

Varadka - Svidnik 2,0-5,7 0,52-2,0 0,03-2,9 1,3.10-4 - g,0.10-%
Svidnik - Turany '
n. Ondavou 4,0-8,0 0,4-22,0 0,1-30,0 8,2.10-% - 8,7.10-3




fluvidlnych naplavov, je sama rieka. V hornej tasti poriednej
nivy je zvodnend vrsiva dotovand infiltréciou z povrchového
toku pri vsetkych vednych stavoch. 0d Svidnika aZ? po Hencovce
k infiltrdcii z povrchového- toku dochddza iba pri zvysenych
stavoch vody v rieke. Celkove je tu reZim s krdtkodobou doté-
ciou podzemnych vfd z rieky a s dlhodobym drénovanim podzem-
nych vod riekou. Podiel pritoku podzemne] vody z podloZia,
resp. Zo svahov Udolia je veImi maly.

MINERALNE vODY

Mineralne vody v Uzemi mapy sa vyskytujd asi na 43 loka-
litdch. Geologicky sud rozSirené v pdsme centrdlnych Zdpadnych
Karpdt, v bradlovom a fly3ovom pdsme. ' _

V centrdlnych Z4padnych Karpatoch sid rozsirené predovdet-
kym uhli¢ité minerdlne vody. Vo vdESine pripadov sd to. vody
viazané na paleogénne a kvartérne sedimenty sytené COp, ktory
po tektonickych linidch sa pretldéa z podlozia. Pramene vacsi-
nou vyvierajud v ddoliach potokov, ktoré predstavujd erozne bég-
zy terénu s najmenSim hydrostatickym odporom vodi vystupom
vod. Fyzikdlne ide vdt3inou o studené uhlic¢ité vody s teplota-
mi pohybujdcimi sa v rozpati 7,7-100C. Chemicky ide o Ca-Mg-
HCO3; Mg-Ca-HCO3 typ véd s_mineralizdciou od 0,454-2,55 g.1-1
a obsahom COp 1,5-2,3 g.1-l. Vynimku tvoria minerdlne vody vo
Vygénych RuZbachoch patriace k najvydatnej$im uhlicditym vodém
v skdmanom dzemi. Predpokladd sa, Ze infiltracnd oblast tychto
véd je v Belianskych Tatrdch (M. MAHEL 1952, V. HANZEL et al.
1981). Najvydatnejsim (asi 6 1.s-1) a najteplejsim prirodzenym
zdrojom minerdlnej vody je pramen Krdter. Najvydatnej3i umely
zdroj-minerdlnej vody predstavuje vrt Izabela, hlboky 208 m
zachytavajdci minerdlnu vodu v hibke 40-208 m v strednotriaso-
vych védpencoch a dolomitoch kriZfianského prikrovu. Dne3na vy-
datnost vrtu je 22 1.s-1 a teplota vody 220C. Chemicky ide o
Ca-Mg-HCO03-504 typ vody o celkovej mineralizdcii 2,95 g.1-1
5 obsaham C09 1,87 g.1"1. Miner4lne vody vo Vy3nych RuZbachoch
vyvierajd na krirovani sa pozdlZneho podtatranského zlomu so
zlomami prieénymi. - : , . '

" Dalgim druhom minerdlnych v6d viazanych na centrdlne Z4-
padné Karpaty sd sirovodikové vody. Sd to vody plytkého obehu
viazané na paleogénne sedimenty. Obsah volného H7S sa pohybuje
v rozmedzi 1,08-9,0 mg.1-1l, tepleota véd v rozmedzi 8-120C.
Jedngtlivé pramene dosahujy vydatnost stotiny aZz tisiciny
1.s-1. Chemicky ide v#&sinou o kalcium/magnézium/bikarbonatove
vody, resp. ndtrium/bikarbondtové (pramen v Haligovciach).
Obsah rozpustenych tuhych ldtok sa pohybuje v rozmedzi 0,42
az 9,37 g;l‘l. Sirovodik z vody ziskavajd z rozkladnych pocho-
dov oxidaéného pidsma paleogénu, v ktorom sid roztrisené sulfi-
dy. Z toho dovodu niektoré majd a) zvy3ené obsahy siranov
(Pusté Pole, Vislanka). :

~V bradlovom pédsme sd v malom po&te rozsirenéd sirovodikoveé
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vody (tab. 6). Vyvierajd v prirodzenych pramefioch, oby&ajne
pri juZnom tektonickom okraji bradlového pdsma a vnitri pdsma
na prie¢nych zlomoch. Ich teplota sa pohybuje v rozmedzi 8,5-
110C a vydatnosti dosahujd stotiny a? desatiny l.s~1. DObsah
voInéha HS sa pohybuje v rozmedzi od 0,5 do 26,0 mg.l'1 a ab-
sah volného COp od 14,5-242 mg.1-l. Chemicky ide o kalcium/
magnézium/bikarbondtové vody (Hajtovka, Hanigovce) a vody né-
trium-kalcium/magnézium/bikarbondtové sulfdtové (Velky Lipnik,
Cerveny Kla3tor). Celkovd mineralizécia vbd sa pohybuje v roz-
medzi 0,53-1,83 g.l‘l. Vietky vody majd vadozny pbvod s plyt-
kym obeham. _ . ‘

Vo flySovom pdsme si minerdlne vody rozdirené tak v ma-
gurskom prikrove, ako aj smilnianskom tektonickom okne. Vysky-
tujd sa tu studené uhlicité a sirovodikové vody.

Pramene uhligitych minerdlnych véd vyvierajd na kriZovani
pozdl#nych presunovych 1inif sz.-jv. smeru a s nimi rovnobe?-
nymi tektonickymi liniami s prieénymi zlomovymi liniami jz.-sv.
smeru. S4 sytené CO9, ktory je vd&3inou Juvenilného pédvodu.
Jeho obsah sa pohybuje v rozmedzi od 601 do 2308 mg.1-l. Tep-
lota uhli€itych vad sa pohybuje od_7-17 OC. Vydatnost pramefiov
dosahuje tisiciny a? desatiny 1.s-1. Chemicky ide o vyrazny,
resp. nevyrazny kalcium/magnézium/bikarbondtovy typ vad (Leg-
nova, Snakov, Hrabské, Gaboltov, NiZny TvaroZec, Vy3ny Tvaro-
7ec, Petrov4d) alebo o vyrazny, resp. nevyrazny natrium/bikar-
bondtovy typ (Bardejovské kdpele, D1hd Lika, Cigelka, Fritka,
Hazlin, Sarissky Stiavnik 'a Radoma). V#&%inou si to vody va-
dozneho pdvodu a jedine vody so zvysSenym obsahom chloridov )
(Bardejovské kidpele, Dlha Ldka, Cigelka) mdZu obsahovaf uréity
podiel marinogénnych véd.

Uhlic¢ité minerdlne vody sid najrozsSirenejsie v tzv. barde-
jovsko~krynickej oblasti s najvyznamnejSimi lokalitami u Bar-
dejovskych kiapefov a CigeYke. PodF¥a J. NEMCOKA (19B0a) si
~koncentrovane do oblasti sj., resp. ssv.-jjz. poruchovych bar-

dejovskych systémov.

Kyselky v Bardejovskych kuipeloch vyvieraju v ddoli Kvag-
ného potoka, takZe sdi rozptylované v jeho aluvidlnych nédpla-
voch. Vyverova oblast je prieCnym zlomom jz.-sv. smeru rozde-
lend na dve casti. V jv. Casti vyviera dolnd skupina pramefov
z aluvidlnych ndplavov potoka, pod ktorymi sd beloveZské vrst-
vy a v sz. Casti boli vody zachytené v tvaroZskych pieskovcoch
v podloZi aluvialnych ndplavov (K. MALATINSKY 1970), Celkova
maximdlna vydatnost ?riedla sa odhaduje na 2,5 l.s-1l, Miner4i-
ne vody sd vyuZivané na liecenie v kdpeloch celo3tdtneho vy-
znamu . :

Na lokalite Cigelka je na ploche 3 kmZ evidovanych 22
zdrojov minerdlnych véd. Zdroje sd reprezentované prirodnymi
vyvermi, kopanymi studpfami a vrtmi. Minerdlne vody su nat-
rium/bikarbondtového typu. Celkovd mineralizdcia vody vo vr-
toch sa pohybuje od 28,1 g.1-1 a# po 30,7 g.1-1, v studniach

15,6-20,5 g.l'1 a v pramefioch 4,6 az po 10,9 g.l‘l. { genetic-
kého hladiska v Cigelke sa stretdvame s vodami marinogénnymi
a vadoznymi, vzajomne sa mieSajucimi, Coho vysledkom je roz-
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dielna mineralizécia a tie? rozdielny chemicky typ véd. Neo-
tektonické pohyby, ktoré mali zlomovy charakter, predurcili
vystupné cesty hlbinného COp a zdroven umoznili komunikaciu
marinogénnych véd s vodamil vadoznyml

Okrem uhliéitych vod sd vo fly3ovom pasme rozsirené aj
vody sirovodikové. Vyvieraju jednak na prv uvedenych poruchach
a jednak na poruchdch rdézneho druhu. Sirovodik je biogénneho
povodu, vznikd biogénnou redukciou siranov v oxidacnom pdsme,
kde sU roztrusené sulfidy.

Vydatnosti pramefov tychto vdéd sd nepatrné, dosahujui sto-
tiny az tisiciny i.s"l. Teplota v6d pramenov sa pohybuje do
15 OC, obsah Ho5 od 0,4 do 29 mg.1-l. Chemicky si to vody kal-
cium/magnézium bikarbonidtové (Stebnicka Huta, Koprivnica, Vys-
ny Orlik a KoZ?any) a ndtrium/bikarbondtové (KIidsov, Lukavica,
Becherov a Vy3nd Polianka). Celkovy obsah rozpustenych tuhych
ldtok sa pohybuje v rozmedz{ 0,43-1,13 g. 1“1: Vody su vadozne-
ho pédvodu s plytkym obehom v podpovrchoveg zone.

V smilnianskom tektonickom okne sa vyskthJu dva vyvery
uhligitych minerdlnych vdd. Chemicky ide o nevyrazny_ndtrium/
bikarbondtovy_ typ o celkovej mineralizacii 6,75 g. 1-1 a obsahu
CO; 0,98 g.1-1 (lokalita Dubovd) a prechodny nétrlum/blkarbo-
natovy chloridovy tyT o celkove] mineralizacii 6,90 g. 1-1 a
obsahu CO7 1,95 g.1 (lokalita Mikuldsova).
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HYDROGEQCHEMICKE POMERY

Hydrogeochemické pomery dzemia sd spracované na zdaklade
préc V. HANZEL - 5. GAZDA et-al. (1974), M. ZAKOVIC - S. GAZDA
et al. (1977), I. BAJO - (. CIBUCKA - A. SZABOVA (19B&4, 1985),
ako a] na zaklade najnovdich doplfiujdcich analyz (r. 1985, ma-
teridl GUDS).

Hydrogeochemlcke pomery hodnotenych geologickych utvarov
(bradlové pésmo, vnitrokarpatsky paleogén a flySovy paleogén)
sU0 odrazom ich geologicke] stavby, priom ich priamo ovplyviiu-
Je hlavne mineralogicko-petrograficky charakter hornin a ne-
priamo tektonické pomery a charakter priepustnosti hornin.
Uvedene faktory ovplyviAujd zdkladné zdkonitosti tvorby chemic-
kého zloZenia podzemnych véd, ktoré je vsak modifikované i
daldimi faktormi (klima, rellef pddny a vegetatny pokryv, an-
tropogénne vplyvy a pod.).

Z hladiska pdvodu solného obsahu tu rozllsugeme tri gene-
tické typy podzemnych véd (vyznadujice sa osobitnosfami che-
mizmu i velkostou celkovej mineralizdcie).

PETROGENNE PODZEMNE vODY

Ich chemizmus je v dzkej koreldcii s horninovym prostre-
dim obehu v6d. Do tejto skupiny patri prevaina vac¢sina podzem-
nych vod plyt8ich i hlbsich obehov v celej oblasti. V zdvis-
losti od toho, ktory z mineraliza&nych procesov sa pri tvorbe
chemizmu véd UplatHUJB ako rozhodu3u01, rozlisujeme niekolko
genetickych skupin véd.

Pre karbondtové komplexy ruzbasskeho mezozoika a bradlo-
vého pdsma Je charakteristicky vyskyt typickych karbondtogén-
nych véd vyrazného Ca-/Mg/-HCO3 chemizmu. V pripade ruzba3ské-
he mezozoického ostrova s prevaZujicim vyrazne plytkopovrcho-
vym obehom podzemnych vdéd v rozlohove nevelkom komplexe jur-
skych vdpencov a fiastoéne 1 triasovych dolomitov celkovd mi-
neralizdcia tychto vaéd sa pohybuje v priemere okolo 333 mg.l-1
pri nasledujicich priemernych hydrogeochemickych charakteris-
tikdch: 51 3,10 mval %, Sy 23,00 mval %, Ap 73,90 mval %, )
Mg/Ca 0,58 - Na/K 6 1 - 504/M 0,098. V prlemere vyssie minera-
lizagcie (azz mg.1-1 ) a vyrazn6351 Ca-HCO3 typ chemizmu prind-
le?{ karbondtogénnym vodam bradlového pdsma (A; 84,80 mval %,
S04/M 0,050, Sy 3,35, So 11,70).

Dvefa vyznamn83éle z hfadlska roziirenia v étudovanom
tizem{ sd podzemné vody paleogénu. Podzemné vody plytkych obe-
hov vo vnitrokarpatskom paleogéne i v magurskom fly$i az na
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ojedinelé vynimky vykazuji viac €i menej vyrazny Ca-HCOs3,
resp. Ca-/Mg/-HCO3 typ chemizmu. Dominujica zloZka A je spre-
vddzand zloZkou S2/504/, menel tieZ zloZkou Aj. Celkovd mine-
ralizécia vadd sa pohybuje v &irokom rozmedzi 100 az 1300 mg.1l-1
s maximdlpou pocetnostou (pribliZne 70 %) v intervale 200-

600 mg.1-1. Takyto chemizmus sa formuje v podmienkach plytkého
obehu zraZkovych véd v puklinovych systémoch zony zvetravania
zlepencov, pieskovcov a ilovcov, ktord zasahuje pribliZne do
hibky 50 m a lokdlne, v puklinovych systémoch tektonického pd-
vodu, i hlbsie. '

Vzhladom na mineralogicko-petrograficky charakter pies-
kovcov (rézne vdpnitych), iflovcov a ich védpmitych variet (kde
podstatnd zlozku tvori zrnity aZ pelitomorfny kalcit) a zle-
percov (dlomky védpencov, dolomitov, rohovcov, pieskovcov, kre-
mencov, granitov, akcesoricky pyrit, sludové mineraly atd,)
ako urcujdci mineralizaény proces tu taktieZ? podsobi rozpuasta-
-nie karbondtov (karbondtogénne vody), v menZe)j miere tie? roz-
pustanie sadrovca, oxiddcia sulfidov, hydroliticky rozklad si-
likdtov a ionovymenné procesy. V podmienkach hlbsieho obehu
zrazkovych véd v tychto sedimentoch je vznik karbondtogénnych
vod obmedzeny a prevazne sa tvoria vody karbondto-hydrosilikda-
togénne, hydrosilikdtogénne a paleogénne (S. GAZDA in V. HAN-
ZEL et al. 1974).

V oblasti Lubovnianskej vrchoviny a hlavne Cergova je
najrozsirenelsSi a z hydrogeologického hladiska najpriaznivejsi
pieskovcovy komplex, ktorého podzemné vody sa_vyzna&ujd naj-
nizSou priemernau mineralizdciou (303,64 mg.1-1). Podzemné vo-

dy bradlového pdsma v oblasti Cergova maju priemernu_mineralif

zdciu 465,76.mg.1-1 a vody sudvrstvia v ilovcovom vyvoji :
488,24 mg.l'l. V chemizme dominuje zloika Ay (t.j. Ca-Mg-HCO3;
15-80 mval %), kalcium/sulfdtovd zlozka S2/S04) je vo vidcsine
vdd plytkych obehov zastdpend do_ 20 mval % (obsah siranov 10-
40 mg.1-1, ojedinele a? 65 mg.1-1) a vo voddch hlb&ich obehov
(vrty) paleogénnych sedimentov 2-8 mval %, resp. Je zloZka
S9/504/ nulové. Obsah chloridov sa tu pohybuje pod 10 mg.1-1;
dusi&nanov zvdctsa pod 15 mg.l'1 a pH v rozmedzi 7,2 aZ 8,0.
U kvantitativne sledovanych stopovych prvkov (Cr, Cu, Zn, As,
Cd, Pb, Sc, Ag) dosahovali koncentrdciu viédinou podlimitné
hodnoty podfa CSN B30611 (I. BAJO et al. 1984). i

V oblasti Nizkych Beskyd (Ondavskej vrchoviny) sd z hla-
diska zdsob podzemnych vod taktie? nmajpriaznivej%ie pieskovco-
vé flySové horniny. Podzemné vody v tejto asti dzemia vykazu-
jd prevaZine rdzne vyrazny Ca-HCO3, resp. Ca-/Mg/-HCO3 typ che-
mizmu (A, pribl. 80 mval %) a iba ojedinele sa vyskytuje typ
Na-HCO3 (viaZe sa hlavne na ilovcové, pieskovcove-ilovcové
vrstvy a prechodné typy chemizmu). Mineralizécia véd sa pohy-
buje v rozmedzi 100-1300 mg.l‘l, pri€¢om v priblizne 70 % pri-
padoch dosahuje 400-600 mg.1-1. NajniZ%ia priemerns minerali-
zdcia bola zistend u podzemnych vd z floveov (370 mg.1-1), u véd
z pieskovcov zlinskych vrstiev dosahuje v priemere 410 mg.1-1
a v pripade pieskovctov' zlinskych vrstiev ratianskej jednotky
500 mg.1-1, Sprievodnd zlozka S2/504/ v tychto vodach nepre-
kratuje 20 mval %, &o predstavuje 11 a? 90 mg.1-1 504-2. Obsah
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chloridov je velmi nizky (pod 5 mg.1-1), Zvyseny obsah chlori-
dov v niektorych pripadoch (12-37 mg.1-1) Je vidy sprevadzany
zvySenym obsahom dusi&namov 10-44 mg.1-1, indikujdc kontamind-
ciu vdd. Dusiénany tu v Todzemnych vodach dosahujd koncentrd-
cie vdéSinou pod 8 mg.1- Hodnoty pH sa pohybujd v rozmedzi-
7,2-8,0 a teplota vody 4,6-14 OC. U kvantitativne sledavanych
stopovych prvkov (Ag, Cr, Cu, V, Zn, Cd, Pb) sa zistili podli-
mitné koncentrdcie podfa CSN 83 0611 (I. BAJD et al. 1985).
So vzrastajicou hlbkou obehu podzemnych vod paleogénu. vy-

razne klesd hydrochemicky vyznam rozpudtania karbondtov a
oxiddcie sulfidov a vzrastd vyznam ionovanych procesov a hyd-
-rolytického rozkladu silikdtov. V chemickom zloZeni vad sa
tieto zmeny prejavuji eliminaciou zlezky S/504/ a postupnym
vzrastom az k typevému presadeniu zloZky A (t.3. Na-HCO3).
Vyraznym Na-HCO3 chemizmom sa v {ergovskom pohori vyzmaduju
napriklad vody z vrtov, nachddzajdcich sa v Gdoli p. Solisko
- (COH-16), Rychvaldského potoka (COH-2), Velkého rybného potoka
(COH-4) a p. Sektov (COH-1). Na-HCO< zlo¥ka tu dosahuje domi-
nantné zastldpenie (Ay; 6B-80 mval %%, hodnoty Ao dosahujy 10-
23 mval % a S2/S04/ zloika je eliminovand. Reprezentantom re-
lativne hlbSieho obehu podzemnych vod takéhoto typu chemizmu
v oblasti Ondavskej vrchoviny je napr. voda z vriu HOB-2 (h1b-
kovy interval 125-233 m) v (doli potoka Chotéianka, u ktorého
Ca-HCO3 chemizmus sa posdva do nevyrazného typu (A] = 31 mval
%) pri mierne zvyZenej teplote vody 9-11 OC (I. BAJO a kol.
1984, 1985). _ -

FLUVIOGENNE PODZEMNE VODY

S to podzemné vody fluvidlnych kvartérnych sedimentov
poriefnych niv povrchovych tokov v celej oblasti. Geneticks
vdzba ich chemizmu k horninovému prostrediu nie je takéd vyraz-
nd ako u petrogénnych vdd, pretofe si priamo ovplyvnené povr-
chovymi vodami tokov, ktoré sa miesaji v smere toku s podzem-
nymi vodami réznych pridov usmernenych do aluvialnej nivy. Do-
tvorenie celkového chemizmu fluviogénnych vad zdvisi hlavne od
rychlosti prddenia, granulometrického zloZenia fluvidlnych -
&trkopieskov, chemickej aktivity ich horninového materidlu a
casto a to vyrazne i od antropogénnych vplyvov.,

Sticasné poznatky ukazujd, Ze kvalitativne parametre pod-
zemnych vfd fluvidlnych sedimentov Dunajca, Popradu, Torysy a
Tople v predmetnom. dzemi sd edte relativne priaznivé, aj ked
lokdlne i tu dochddza ku kontamindcii véd. Napriklad v Cerhov-
skom pohori fluvidlne kvartérne vody vykazuju vyrazny Ca-HCOs3,
resp. Ca-/Mg/-HCO3 typ chemizmo a celkovd mineralizaciu
256,86-628,45 mg.l‘l, ¢o predstavuje v porovnani s povrchovymi
vodami tokov (142,22-392,04 mg.1"l) v tomto dzemi relativne
zvySene hodnoty. Pritom tento vzrast je &asto podmieneny
vzrastom zloZiek 5) a Sp, t.j. sekunddrnym znedistenim. Kon-
centrdcia siranov v tychto voddch je 17,2B-56-78 mg.1-1, chlo-
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ridov 2,55-25,9 mg.1-1 a dus1cnanov 5 az 45 mg.1-1l. Fluviogén-
ne vody predmetne; tasti Ondavske] vrch0v1ny vyrazne Ca-HCOx

- typu dosahuju celkovi mineralizdciu 320 az 710 g. 1‘1._Koncent~
rdcia siranov. je 4,5-57,6 m 1‘1, chloridov 2,5-19,85 mg. 1-1 3
dusicénanov 0,25-35,20 mg.1~+. Pritomnost Na- HCD3 zloiky pri
vyraznom Ca- /Mg/ HCU} type chemizmu vo vrtoch POB-14 a POB-15
(A1 = 5,80-B,27 mval %) z oblasti Tisinec-Duplin naznatuje, Ze
tieto vody vytvaraju jednotny hydrogeologicky celok s podloz-
nym paleogénom (I. BAJO et al. 1985). :

POLYGENNE PODZEMNE VODY

ReprezentUJu v rbHznom stupnl filtracne, blogenne a petro—
génne metamorfovang reliktné morské vody, ktoré su typické pre
hlboko ulozené kolektory paleogénu, hlavne magurského fly3u a
dukliansko-uZockych vrds. Z chemického hladiska ide o vysoko-
‘mineralizované vody Na-Cl1-HCO3, resp. Na-Cl typu. Prvykrét bo-
li.zistené vrtom Zborov-2 pri obeci Smilno. o

PROBLEMATIKA OCHRANY PODZEMNYCH vGD

Z fyzikdlno-chemického hladiska predstavujd podzemné vody
karbondtov ruZbasského ostrova a bradlového pdsma, ako a} vEc-
§ina vod paleogénu kvalitné podzemné vody. Ako ukazal posledny
prieskum (I. BAJO et al. 1984, 1985), na prevaZne] casti dze-
mia mapy nie sd podzemné vody postihnuté ani baktericlogickym
zneéistenim, ani znecistenim ropnymi ldtkami, resp. pesticid-
mi. Na prevaZnej &asti Uzemia hydrogeologicky najpriaznivej$§ie
pieskovcové vrstvy buduji zvdcsa vrcholové gasti pohori, kde
tvorba zédsob podzemnej vody zdvisi vylu€ne od vsakavania zré-
Zok. V tychto vy35ie poloZenych ldzemiach sa nachddzajd vacsie
potencidlne zdroje znedistenia. Men3ie zne&istenie vplyvom
Tudskej ¢innosti sa obmedzuje iba na taZbu a dopravu v lesnom
hospodarstve, pasienkovanie a polnohospoddrsku vyrobu. Najvac-
$ie nebezpe&enstvo hrozi zo sprostredkovaného znelistenia
zrdfkovymi vodami (vplyv okolitych priemyselnych podnikov),
predavSetkym zo vzrastajdce] kyslosti zrdZok (pH v prlemere
4,20-4,60) & ich celkove] mineralizédcie (20-27 mg. 1-1 , spfso-
benEJ vzrastom hlavne antropogénnych zloZiek (NH}, SDa s NO3);
(S. GAZDA - K. LOPASQVSKY 1983).

Podstatne rozsiahlejsie je v3ak znecistenie podzemnych

-vd v niZ3dich a Udolnych ¢astiach dzemia, zavinené hlavne in-
tenzivnejsim obrdbanim pddy (umelé hnojlva pesticidy), kon-
centrdciou Zivo&isnej vyroby (hospodarske dvory, hnoglska,‘vy—
vdZanie fek4dlif{, manipulédcia s ropnymi latkami), priemyslom a
osidlenim v porlecnych nivdch (produkcia pestreJ palety ldtok
- ropné produkty, sapondty, chemikdlie, fekdlne znetistenie).
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K tomu tie? prlstupuge rozvo] turistického ruchu (napr oblast
Orienica-Lysd v Cerhovskonm pohor{).

Vietky. tieto znetistenia ohrozugu nielen plytky obzor
podzemnych vad v ndplavoch, ale aj podzemné vody vo flySovych,
resp. karbonatovych hornlnach V sidCasnosti sd najviac post1h~
nité fluvidlne sedimenty Popradu pri Stare] LUbDVﬂl, Ondavy
(oblast Stropkov-Svidnik) a Radomky.

V buddcnosti teda bude potrebné vo vodohospodérskych ob-
- lastiach a ich OGhrannych pasmach upustit od 1nten21vneg hos-
podérskeJ €innosti, aby sa zachovalo mnoZstvo i v sdGéasnosti
prevazne dobr4 kvallta podzemnych vdd v tejto vodohospodarsky
dBflCltnEJ oblasti.
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Tab. 6 Chemizmus minerdlnych véd

L T HpS . M " Idnové zloZer =
Lokalita vody pH | L2
oC mg/1 g/l ~mval %
Uhli&ité vody CENTRALNE ZAPADNE KARPATY
ggmégnka 10,0 6;0 _ 1,82 2,56 Mg 60,08 Ca 24,52 Na.13,82
- | HCO3 98,6 NO3 0,5
Vy&né Ruzbachy | o . , Ca 63,2 Mg 28,6 Na 6,8
Izabela PD-107 228 6,0 187 595 Yiehs 71,8 504 25,6 C1 2,0
Lackové ” Ca 76,8 Mg 17,0 Na 3,9
| 9,0 6,0 - 1,52 1,81 - : =
PD-46 ’ ’ ’ - HCO3 98,2 S04 1,38
:ngsasy 9.0 5 35 _ 2,09 0,45 Ca 59,9 Mg 21,14 Fe 9,2
| ‘ HCO3 94,3
" Nové [uboviia | Ca 36,1 Mg 49,8 Na 11,64
or.Andrej PD-56 -7 5,85 - 2,31 2,00 HCDs 8.7
Sirovodikové vody
Lechnice Ca 44,7 Na 32,4
9,0 8 1.4 0,0 0,42 > 3
PD-51 » 0 75 ’ 05 Mg 17,7 HCO3 89,2 S04 7,9
~ Haligovce 17,0 7,7 9,0 0,01 0,93 Na 77,5 Fe 7,4 Ca 6,2

- PD-25

HCO03 94,0 S04 3,76




601

Plavnica | o ~ Ca 61,1 Mg 37,4 Na 7.5
8,0 7,7 1,08 0,01 0,46 2 2 2
PV-60 ? ’ ’ - HCO3 85,0 S04 11,7

Vislanka S ' Ca 41,8 Mg 42,6 Na 13.8
9,0 7,3 5,5 0,02 0,79 2 2 2
PV-87 ‘ ’ ’ ’ ’ ’ HCO3 77,3 S04 20,5
gafégské Dravce 11,0 7.4 7,25 0,02 -~ 0,64  Na 39,3 Ca 40,1 Mg 18,7
HCO3 89,4 S04 7,9
D130v | ‘Na 40,4 Ca 33,5 Mg 24,2
. . 12,0 7,5 6,8 0,04 0,75 2 2 2
- PV-95 T ’ o ’ HCO3 90,1 S04 5,0 C1 4,1
Pusté Pole S0 1 6' - 0.06 o 76 Ca 50,3 Mg 37,7 Na 10,76
PV-66 ! ’ T ’ ’ HCO3 68,2 S04 29,2
Py 10,0 7,6 2,1 0,01 0,54 La 52,8 Mg 34,9 Fe 5,1
- HCO3 79,6 S04 17,2
RoZkovan | . Ca 41,0 Mg 37,6 Na 17.3
vogg Y 9,0 7,6 2.9 0,04 0,51 a 21,0 Y9 2

HCO3 87,9 S04 7,1

BRADLOVE PASMO
‘Sirnvodikové vody ' |

ng;eny Klastar 11,0 6,95 1,4 0’03' 0,99 - Ca 38,9 Na 32,6 Mg 26,0

HCOs3 44,0 SB4 39,9 C1 15,4

gb-;ipnik ' 10,7 7,1 _26;0 0,24 1,83 Na 57,6 Ca 24,6 Mg 14,9

HCOz 68,3 S04 27,4 C1 3,48
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ny pramef

_ T HoS M Ionové zlafenie
Lokalita vody pH CO2 '
98 mg/1 g/l mval %
Egé{i“ka 8,5 7,6 0,5 0,02 0,53 ﬁ20§453129552°§653 6,2
panigovee 10,0 7,4 1,7 0,01 0,64 ﬁgo§3é§,5 5T
FLY SOV E PASMOD

Unligité vody

g;?gééné 9.0 6,25 i 0,93 1,96 :20§7§;,Ea 24,6 Mg 15,6
R B2 63 - 20 e (EABLAIRE G s
70 s - Lme a0 fEAtAe e 3.
s 20,0563 - Les oz SRR IGI ML

Lo 66 - L oz (RSO TENR 19,0

EESSTE“ﬁ?Zf_ 17,0 6,5 | 0,12 1,29 4,56 Na 79,6 Cn 11,5 Mg 5,3

HCOs 78,9 C1 20,6




T1t

S - | Mn 91,5 Ca 3.2 K 1,3
Dlhd Luk 13.0 6,55 - 1,92 10,18 2 2 2
8 Lika ’ HCO3 78,5 CL 21,3
Gaboltov 10,5 6,1 _ 1,47 2,30 Ca 42,0 Na 33,0 Mg 22,6
BV-30 | HCO3 98,1 504 0,7
NiZ. TvaroZec 11,0 6,45 _ 1,30 2,70 Na 46,0 Ca 37,3 Mg 14,1
BV-76 HCO3 98,5
Petrovd 11,0 5,85 _ 2,00 1,87 Ca 67,1 Na 10,8 Mg 8,7
BV-54 HCO3 98,5 S04 0,9
Cigelka ‘ ' Na 96,6 K 1,1 Mg 1,7
- 6,95 - 2,05 28,88 2 2 2
BV-26 G HCO3 70,7 C1 29,0 Br 0,08
gslgga 11,0 71 ) 1,01 4,26 Na 64,9 Ca 19,3 Mg 12,6
- , HCO3 89,6 Cl 9,8
33%%§n 10,5 6.7 0,65 0,64 1,74 Na 60,0 Ca 24,3 Mg 11,6
HCO3 89,1 C1 9,2 S04 1,0
Sarissky : Na 94,7 Ca 2,5 K 0,8
Stiavnik Bv-70 170 6,7 ) 0,60 >»83 HCO3 94,1 C1 S,0 NO3 6,3
Radoma Na 94,7 Ca 3,3 K 0,8
12,0 6,9 - 0,92 6,39 : 2 2
BY-58 ’ ’ ’ HCO3 94,1 C1 5,2 NO3 0,3
Sirovodikové vody
ESE?gv 11,0 8,05 14,2 _ 0,83 Na 72,4 Ca 15,8 Mg 10,2

HCO3 90,5 S04 4,7 C1 3,7




21l

T HyS M Idnové zlozenie
Lokalita vody pH CO2
oC mg/1 g/l mval %
Lukavica 11,5 7,7 4,0 0,01 0,70 Na 58,4 Ca 29,3 Mg 11,0
BV-48 HCO3 94,8
Stebnickd Huta Ca 43,1 Na 26,5 Mg 28,1
e 11,0 7,8 0,9 0,005 0,62 003 55 8 2 ’
Becherov Na 87,9 Ca 10,0
2,5 8,95 10,2 - 1,13 2 2
BY-16 ’ ’ HCO3 87,4
Vy&nd Polianka ~ Na 83,8
9,5 8,3 7,8 - 0,43 :
BV-78 ’ HCO3 94,2
Koprivnica 11,5 7,5 6,6 0,005 6,76 Ca 43,1 Na 28,6 Mg 25,9
BV-45 HCO3 86,2 S04 11,2
giég% Orlik 11,5 7,7 29,0 0,08 0,91 Ca 45,6 Na 19,3 Mg 33.3
- HCO3z 83,0 S04 15,8
KoZany Ca 64,4 Na 11,5
11,0 7,5 0,8 0,06 1,00 . 2
BV-46 ’ ’ ’ ’ ’ HCO3 79,0 S04 19,34
SMILNIANSKE TEKTONICKE OKNO
Uhligité vody
Mikulagovi .
B;_géasova _ 6.6 01 1,95 6,90 Na 85,1 Ca.l0,5 K 1,2
HCO3 54,0 |
gﬁ?g;é _ 6,6 0,98 6,75 Na 92,5 Ca 4,4 K 0,9

HCO3 66,3

Poznadmka: Fyzikdlno-chemické dda

0. FRANKO - M.

ZAKOVIC

je minerdlnych véd st prebraté zo zdveretnej spravy:
1980 ,Rekognoskdcia minerdlnych pramefov SSR".



NERASTNE SUROVINY

r

V regione Cergovského pochoria, [ubovnianskej vrchoviny,
¢asti Ondavskej vrchoviny a Levo&ského pohoria nie je velkd
pestrost nerastnych surovin a z nich hospoddrsky vyznam maju
iba niektoré. '

RUDY

Mangdnové impregnécie v regione sU zname z bradlového
pasma pri Sariiskom Jastrabi, kde Mn-povlaky a tenké vrstvié-
Ky tvoria sdcast dogersko-malmskych rddiolaritov. Poznatky o
Mn-zrudneni v potoku Vesna v Sarigskom Jastrabi zhrnul J.
ILAVSKY (1955) a dospel k ndzoru, ?e tento vyskyt Mp-rudy je
rozsahom veImi malé teleso. Malé mnoZstvo rudy i obsah kaovu.
pohybujtici sa na hranici bilangnosti alebo pod fou, neddvajd
perspektivu pre va&s{ prakticky vyznam, Tento vyskyt sa radi
do kategorie mineralogickych vyskytow. Podobné Mn-impregndcie
nachddzame vo vnitrokarpatskom paleogéne a malcovskom menili-
tovom sdvrstvi. Ani tieto vyskyty nemajd vd@csi hospoddrsky
vyznam. : - . T
Pyritové zrudnenie je dzko zviazané s rdznymi surovinami
flySového a bradlového pdsma. Konkrécie pyritov sa.vyskytujd
nielen v murchisoniovych vrstvdch bradlového pdsma, ale aj
v menilitovo-malcovskom-sdvrstvi a vndtrokarpatskom Sambron-
skom fly%i. Ze tieto pyritové konkrécie boli vo flySovom pés-
me hojne dolované, svedti aj vysoké pec barona Paloczayhag,
ktord je v prevddzke od r. 1863 v Kuréine pri Orlove (podIa
PAPPA 1919). Pec sluZila na spracovanie rudy z celého Eariéa,
najmd pyritov. Pyritové konkrécie z tmavych ilovitych polbdh
nevelkej rozlohy boli vytaZené a dnes ich nachddzame iba ako
mineralogicke vyskyty. ' -

Zlato. Jeho vyskyt vo flySovych sekvencidch je zndmy
z Cergovského pohoria a ndplavov riek (najmi Tople pri Giral-.
tovciach). Slichovacie prédce J. KRIZANIHO z rokov 1969-1970
si toho neklamnym ddkazom. Malé koncentrdcie v pieskovcoch
Cergova neposkytuji moZnosf ich hospoddrsky zdZitkovat. Malé
mocnosti a rozloha néplavov Tople pri Giraltovciach nedovoTu-
ju vécsiu priemyselnd taZbu zlatiniek.

Ortut. Vacsie koncentrdcie rumelky v Slichoch, sistrede-
né v okolf sj. poruchovych pdsiem flysu (ddolie Ondavy pri
~Kel€i) maju tieZ iba mineralogicky vyznam. Najpravdepodobnej-
gie ide o epigenetické zilné prejavy hydrotermdlneho pévodu,
geneticky spdté s neogénnym ryodacitovym vulkanizmom,
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NERUDY

V Gzemi regionu sd z nerudnych surovin zaujimavé hlavne:
karbonatické horniny, pieskovce, ilovce, piesky, hliny, Str-
ky, minerdlna voda a uhfovodiky.

Karbondty. SG ziskavané z kameficlomov ruzZbasského mezo-
zoika, bradlového pasma a travertinovych akumuldcii. Cinné
lomy sd len pri dedine Jarabina v krinoidovych vépencoch, ako
aj severne od dediny Kamienka. Lomovy kamefi, na €o sa v su-
tasnosti ta?ia krinoidové bradla, majd obmedzend Zivotnost.
Je len 3koda, Ze takéto prekrdsne bradla postupne vyexploatu-
ji miestne JRD (vid bradlo pri Ujaku). Vd&sie stavebné. orga-
nizécie moZno pod ndtlakom ochrandgrov prirody alebo z prevddz-
kovych dévodov netaZia karbondty. Je to sféra zdujmov miest-
nych obyvateYov. Star3ie opustené lomy sd neklamnymi svedkami
rychleho vytaZ?enia malych zésob. V €asoch ddvno minulych aj
gorstynsky vépenec z Nemeckého vrchu severne od Starej Lubov-
ne, odvezeny do Polska, zdobi nddvorie zémku Wawel v Krakowe.

Pieskovce v niektorych flysSovych oblastiach boli -v. minu-
losti vyhPaddvanym stavebnym kameriom. Masivne pieskovce kry-
nickej jednotky a racianskej jednotky poskytuji aj dnes tech-
nologicky vhodny stavebny kamen, ale jeho ziskavanie z flyso-
vych sekvencii robi organizdcidm problémy. V centrdlnokarpat-
skom paleogéne s tie? masivne pieskovcové lavice, z ktorych
sa taZilo najmd v minulosti (sved&ia o tom gotické stavby Ko-
3ic a Levode). Nie v3etky pieskovcové lavice sd dobre diage-
neticky spevnené, ale tie ktoré si, sludzili akc vhodne mono-
lity aj pre sochdrske prédce. Dnes sa pieskovce vo vychodoslo-
venskom flysi &tuduji hlavne z hladiska ich vhodnosti na be-
tondrske dcely. SR

flovce fly%ovych sekvencii boli v minulosti podrobené
sktGskam a pokial ide o vlastnosti obstdli. Pre taZzbu vSak ne-
obstdli preto, e sd zneGistené pieskovcami. flovce pestré
s globigerinovymi sliedmi m6Zu sldZzit ako surovina na vyrobu
tehal.

Piesky a &trky sd najvyhladdvanejSou stavebnou surovinou
na vystavbu domov. V aluvidlnych nivéch riek a potokov ich
pou?ivajd obyvatelia na vystavbu rodinnych domov. Stavebné
organizdcie potrebujd beton, panely, preklady a skruze, ktore
zasa priemyselne vyrdbajd v Orlove. Materidl do betonov zis-

kavajd z alidvia Popradu.

' Hliny. Eluvidlne hliny vzniknuté zvetrdvanim fly3ovych
sdvrstvi poskytli surovinu pre tehelne miestneho vyznamu (Gi-
raltovce, Bardejov). Ich zdsoby boli vZak malé a rychlo sa
vytazili.
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Minerdlne vody. fly3ové sedimenty a v nich vystupujlce
horniny z podloZia sd velmi bohaté na pramene nielen stude-
nych, ale aj teplych minerdlnych vad. Vd€sina tychto pramenov
md& iba lok&lny vyznam, sldZia potrebdm domdceho obyvateIstva.
V regione sd ale aj pramene celospolotenského vyznamu, ako Jje
Cigelka, Bardejovské kiipele a Vy3né RuzZbachy. Kym minerdlne
vody Cigelky sid plnené a distribuované vo flasSiach ako rezi-
dudlna morska voda, minerdlne vody, Bardejovskych kidpelov a
Vysnych RuZbdch plnia funkciu lie€ivych pramenov.

UhTovodiky. V sidtasnom obdobi je tdto oblast stredobodom
zaujmu Naftového koncernu Hodonin, zavod Michalovce. Sudstava
vyhlbenych vrtov L 1-5 v regidne signalizuje moZnost ndjdenia
bilanénych uhlTovodikov, hlavne pod flySovou pokryvkou, ktorad
v tomto regione ma len funkciu tesniacu. Konkrétny vysledok
ziskanlia nielen plynu, ale aj ropy potvrdil jeden z vrtov 1li-
panske) Struktdry.
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GEOFYZIKALNA PRESKUMANOST

Celé tzemie mapy medzi Dunajcom a Ondavou je prestudovane
tak regiondlnym, ako aj detailnym gravimetrickym meranim a me-
ranim regiondlnym geomagnetickym. Regiondlne gravimetrickeé me-
rania (1956) vyulstili do vypracovania geofyzikdlnej gravimet-
rickej mapy 1:200 000 zostavenej z merani L. MOTLOVEJ - A. S0 -
TORA z Naftovych dolov Brno. A. 50TOR, V. CEKAN v rokoch 1952-
1957 vykonali gravimetrické a magnetické merania fly3u vychod-
ného Slovenska. Vysledky tohto merania spracovali po. stranke
geologickej, &o vydstilo do mapy magneticke] vertikdlnej in-
tepzity 1:100 000 a 1:200 000, ako aj do schematickej tekta-
nickej mapy 1:200 000 vychodného Slovenska. ]

. V gravimetrickom obraze moZno vidiet v celom regione za-
klesdvanie gradientu tieZz od JV k SZ, pribliZne v priestore
Giraltovce - Stropkov prechadza nulovéd izanomdlna tiaZ. V geo-
magnetickej mape nepozorujeme vyraznej3ie ancmdlie. Podrobnym
tia?ovym meranim v mierke 1:50 000 (F. VACA et al. 1971) boli
upresnené informécie o tisZovych pomeroch v priestore medzi
Sabinovam a Sambronom. '

V roku 1977 bola urobend komplexnd reinterpretacia geofy-
zikdlnych materidlov z vychodoslovenského flysu (J. KADLECIK
et al. 1977), ktoréd zahrfa aj pribradlovd oblast. Na zhodnote-
nie tiaZovych a seizmickych merani vo vndtrokarpatskom paleo-
géne medzi Sambronom a Lipanmi bola zamerand prdca V. CEKANA 3
M. MORKOVSKEHO (1982). Oblast Sambronu a¥ Lipian (hromo%sko-
Sambronsky chrbat) bol v poslednom €ase stredobodom zdujmov
nielen geofyzikdlnych merani, ale aj vrinych prdc GUD5 a MND,
zdavod Michalovce. :

Intenzivny seizmicky prieskum pribradlovej oblasti len
goplfa rozsiahlu geofyzikdlnu kamgaﬁ na juh od bradlového pas-
ma. Seizmicky prieskum v oblasti Sambronu - Lipian sa zacal
v roku 1974 a prebieha aj v sdasnosti. Celd pribradlovd ob-
last vnitrokarpatského paleogénu je pokrytd siefou reflexne-
seizmickych profilov a prdve v oblasti Lipany - Sambron je jej
hustota najvatsia. Niektoré profily prechddzajd bradlovym pés-
mom a zasahujd pomerne hlboko (aZz 10 km) do magurského fly3u.
S4 to profily 47/83, S3/83, 48/84, 58/85, 74/85. V magurskom
flysi sd situované profily 28/81, 54/84 a 46/83.

Reflexnd seizmika (SRB) je koncentrovand prevaZne v Uzemi
juZne od bradlového pdsma v priestore Sabinov - Lipany - Sa-
risské Sokolceé - Hanu3ovce. Z bradlového pdsma v priestore Gi-
raltovce - Hertnik - Lutina. '

PozdI? bradlového pésma vo vniitrokarpatskom paleogéne
prebieha aj refraktne-seizmicky prieskum. Je tam spraccovany
profil 12R/74, 75, 76, ktorého interpretédcia existuje v pol-
skej (A. WOLAS 1977) a Eeskoslovenskej verzii (J. JARNY et al.
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1975). V priestore Levo&ské pohorie - Branisko aZ Ko3icka
kotlina prechddza dalsi refraki&ny profil 41R/81 (0. DANECEK
et al. 1982).

Velmi uZitocné geofyzikalne podklady z oblasti vndtro-
karpatského paleogénu medzi Pieninami a Vysokymi Tatrami sa
z roku 1977 (2. gJUVSKY et al.). Na ich zdklade je moZnd in-
terpretdcia paleogénneho podloZia. '

Usilie geofyzikdlneho prieskumu je zamerané hlavne na
zistovanie Vyraznych rozhrani 1nd1ku3u01ch zmeny v geclogic--
kEJ stavbe i litologii. Tie majui poméct hladaniu zdkonitosti
migrdcie i uchovania vyznamnejSich hospoddrskych loZisk ropy
a zemného plynu. Vzhladom na . mald teplotnrd exponovanost dze-
mia sa mdZu nachidzaft vo veFfkych hIbkach (6-8 km). Na ich
overenie vsak bude potrebné urobift pomerne rozsiahlf a kva-
litné geofyzikélne prdce, ktoré su v regione, ale aj v celom
fly&Sovom pdsme nedostatotné, alebo dplne chybajd. V nadvaz-
nosti na ich vysledky a vysledky geologickych povrchovych vy-
skumov projektovat hlbokeé vrty :

Geofyzikalne price riesia na,teoretickej a prakticke]
drovni dbdlezitd ndrodohospoddrsku problematiku zabezpecCovania
novych energetickych zdrojov ropy, zemného plynu a geotermal-

ne) energie na vychodnom Slovensku
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EXPLANATIONS TO THE GEOLOGICAL MAP
OF PIENINY, [UBOVNIANSKA VRCHOVINA
HIGHLAND AND EERGOV MTS.

Jan Neméok et al.

Summary

The territory geologically illusirated on the map covers
the area of Pieniny, [ubovnianska vrchovina highland, Cergov
Mts. and part of the Ondavské& vrchavina highland. One of the
principal problems in this territory was to solve the rela-
tionship of the Klippen Belt to the surrounding units. On the
map we have distinguished sediments folded before and after
the Illyrian-Pyrenean disturbances. Not only klippes but alsco
their sedimentary and mainly tectonic envelope have been stra-
tigraphic-1lithologically marked on the map. Regional mapping
determined more accurately the stratigraphic-lithological con-
tent of individual geological units. Sedimentologic-strati-
graphic research has cleared up numerous questions regarding
the genesis of the Klippen Belt. Submarine slide bodies of
Paleogene age ‘in the Klippen Belt with Mesozoic blocks suggest
sedimentary rather than exclusively tectonic origin of these
klippes. Finds of Lower Mesozoic members in the Klippen Belt
allow new interpretations of the klippen sequences. The Hali-
govce unit, as regards its content, is comparable with the
Inner Mesozoic Carpathians and not with the Klippen Belt.

From the tectonic point of view, the text explains why the Ha-
"~ ligovce and Ruzbachy Mesozoic has been preserved just in these
places and not elsewhere.

' The problem of the presence of the Oukla unit in the Ma-
gura flysch in the Smilno area still remains partly unsolved.
The mapping suggests that the Dukla unit preserved within the
Raca lithofacial unit in the Smilne tectonic window is probab-
ly a torn-o0ff fragment of lithofacial sequences. In other
words, 1t is a fragment of the Dukla unit rocks folded into
the Magura unit.

This interpretation of the mapped and illustrated geolo-
gical sequences determines also prospecting works for oil and
natural gas in these places, which is clearly proved by preli-
minary results achieved in the Lipany area.

Characteristics of the units present
INNER WEST CARPATHIANS (RUZBACHY)

_ Mesozoic sediments at Vy3né Ruzbachy form an isolated
nisland" surrounded by the Inner Carpathian Paleogene. For
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this reason the Krifna nappe of RuZbachy is freguently refer-
red to as the RuZ?bachy Mesozoic island. The KriZna nappe is
built up of Middle Triassic to Lower Cretaceous rock sequen-
ces. The Upper Jurassic to Lower Cretaceous rocks present in
‘the southern part of the RuZbachy Mesozoic form numerous sli-
" ces, which make the importance of the Subtatric fault system
more evident. : -

- The Paleogene sediments form not only surrounding envelo-
pe of the RuZbachy Mesozoic but their remnants also rest on
it. The erosional remnants of the Paleogene overlying the Ruz-
bachy Mesozoic are represented predominantly by conglomerates
and basal nummulite limestones.

HALIGOVCE UNIT

- The Mesozoic of the Haligovce unit has only a very small
areal extent, morphologically forming several klippes. the
areally largest klippe, at the same time with the most comple-
‘te succession of strata, occurs on the northern margin of Ha-
ligovce, between the communities of Spirky-Paluby and Vapenak.
As regards the highest altitudes, the area is dominated by the
elevation point 871.5 called Michalovskd skala rock and eleva-
tion point 823.5 Axamitka. The Mesozoic succession of strata
consists exclusively of carbonate rocks stratigraphically ran-
ging from the Middle Triassic (Anisian) to Lower Cretaceous
(Aptian). o ,

An inseparable part of the Haligovce unit are also the
Paleogene beds. These are compesed of organodetrital limesto-
nes, organcdetrital limestones with conglomerates, carbonate
flysch and intraformational conglomerates dominated by carbo-

nate clasts.

KLIPPEN BELT

On the geological map the Klippen Belt is represented
predominantly by monadnocks surrounded by sediments between
the Magura flysch and Inner Carpathian Paleogene. ThHe Upper
Cretaceous sediments and Paleogene flysch, frequently consi-
dered as the envelope of the klippes, form morphological de-
pressions among Jurassic and Lower Cretaceous klippes. The ar-
rangement of the klippes with their lithofacial content does
not confirm earlier assumption that the Czorstyn klippes oc-
cur in northern belts, whereas the Pieniny ones lie exclusi-
vely in the south. Their belt pattern is independent of lit-
hofacial developments. The klippes of the Pieniny develop-
ments occur in the same belts as the Czorstyn and transitio- "
" nal klippe developments. They are often accompanied by frag-

ments of the same rock composition as the klippe itself.
Klippes in the Klippen Belt between Pieniny and Demjata are
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frequently of slide character. Some sedimentary rocks (,Pi-
chov Marls") little resistant to erosion present in the Jar-
mut-Pro¢ Formation are also of klippe character.

_ The Klippen Belt Paleogene is marked by abundant carbo-
nates. Sandy limestones as well as claystones of variegated
colours are the youngest sediments of the Klippen Belt.

OUTER FLYSCH BELT

The Outer flysch is composed of the Magura flysch and
Smilno tectonic window. The Magura flysch consists of three -
partial lithofacial units: Krynica, Bystrica and Raa one.
Their lithofacial-stratigraphic content comprises Upper Cre-
taceous to Lower Oligocene sediments. The Middle Eocene to
Lower Oligocene sediments of the Magura flysch as well as
Klippen Belt belong into the Ombron geotectonic unit. They
were laid down after the Illyrian-Pyrenean folding in the
Flysch Belt. :

The Smilno tectonic window is part of the Dukla unit se-
quences tectonically incorporated into the Magura nappe. The
lithofacial content of the Smilno tectonic window ranges from
the Upper Cretaceous to Lower Oligocene.

: Quaternary sediments on the geological map are distribu-
ted forms and areas characterized also from the viewpoint of
their mutual relaticonship, content as well as genesis. These
sediments - travertines, fluvial sandy-gravels and sandy
loams. as well as slluvial and deluvial deposits - are marked
on the map only in.places where their thickness exceeds 1 m.

Hydrogeological situation of the region is controlled
mainly by the overall geological structure which, along with
its rock content, played a decisive role in the development
of several hydrogeological units with different hydrophysical
properties of the rock environment, regime and chemistry of

groundwaters.

Translated by {. Bohmer

131



VYSVETLIVKY

ku geologickej mape Pienin, Cergova, Lubovnianskej & Ondavskej
. yrchoviny _ o N :

Vydal Geologicky ustav Dionyza Stdra vo vydavatelskom opravneni
Vedy, vydavatePstva SAV v Bratislave roku 1990.

Zostavil: RNDr. Jén NemZok, CSc. _
Vedecky redaktor: RNDr. Jozef Vozér, CSc.
Zodpovedné redaktorka: Irena Brockova
Technicks tprava: Gabriela Sipo3ovd
"Sadzba: Zuzana RemZzikova

Tlai: Edigné stredisko GUD5, knihdrske spracovanie: knihviazagske
stredisko GUDS. Tem. skup. 03/9. Ndklad 700 kusov. Povolené SUKK
1823-1/198B7. Rozsah AH 8,17, VH 8,42. Cena broz. Kis 14,-.



