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UvVOD

Ked sa v roku 1968 zacal podrobny geologicky vyskum Liptovskej kotliny, mdlokto
predpokladal, Ze sa nahromadi také mnoZstvo faktov, aby ich bolo mozné publikovat
v samostatnej prdci. Casom sa ukdzalo, Ze na Stidiu kotliny sa zisiel ambiciozny a zrely
kolektiv, ktory obetoval vyskumu Liptova niekofko rokov svojej tvorivejprace a s nevsednym
zdpalom vyhladdval a riesil geologické problémy tejto oblasti. Este nikdy pri geologickom
vyskume vniitrokarpatskych kotlin nedoslo k takému komplexnému vyskumu — od studia
podloZia aZ po najmladsie kvartérne sedimenty — a s takymi rozmanitymi metodami.

Je nesporné, Ze Liptovskd kotlina si tento zdujem zashiZila. Jej paleogénna vyplii
predstavuje jeden z najklasickejsich vyvojov vaitrokarpatského paleogénu, hribka sedimen-
tarnych sivrstvi prevysuje 1500 m, uplatnila sa tu prevazne germanotypnd zlomovd tektonika,
facidlna pestrost sedimentov nemd obdobu v inych kotlindch Zapadnych Karpadt a horniny si
miestami preplnené organickymi zvyskami. I v paleogeografickych rekon$trukcidch zaujima
Liptov vyznamné postavenie. Chodsko-podtatransky zlom, ktory kotlinu ohranicuje, patri
medzi najvyraznejsie zlomové linie Karpat. Aj ked na nerastné bohatstvo je toto uzemie
chudobnejsie, bohatostou a pestrym zloZenim minerdlnych vod zaujima popredné miesto na
Slovensku. Vsetky tieto aspekty sme sa snaZili v naSej publikdcii zohladnit a difame, Ze sa nam
podarilo predloZit pomerne celistvy obraz o geologickej historii Liptovskej kotliny.

Pri pisani publikdcie sme s hlbokou iictou a vdacnostou spominali na akademika
D. ANDRUSOVA, ktory so Zivym zdujmom sledoval nase terénne prace a plnym priehrstim nam
rozddval cenné rady a namety pre dasi vyskum. Vydania prdce sa nedoZil ani nestor slovenskej
geoldgie prof. JAN VOLKO-STAROHORSKY, ktory sa i v poslednych rokoch svojho plodného
Zivota vrelo zaujimal o nase vyskumy v jeho rodnom Liptove. Na znak ticty sme sa rozhodli
venovat tiito publikdciu jeho pamiatke. Prejavenim ucty jeho osobnosti vzddvame hold aj
véetkym obdivovatelom nevSednych prirodnych krds Liptova.

Je prirodzené, 7e pri vypracovani tematicky takej Sirokej prace sme museli konzultovat
s mnohymi poprednymi odbornikmi. Vdaku vyslovujeme najma prof. A. GOREKOVI, prof.
M. LUKNISOvI, ing. R. MARSCHALKOVI, dr. A. BEGANovI, dr. K. BOrzovi, ing. L
MARUSIAKOVI, dr. B. BERANKOVI a ing. J. IBRMAJEROVI. Osobitne dakujeme dr. O.
SAMUELOVI, ktory nam dal k dispozicii svoj rukopisny materidl o malych foraminiferach
Liptova. .

Za vykonanie Sirokého sortimentu technickych prac a poskytnutie Studijného materialu
dakujeme Geologickému prieskumu v Spisskej Novej Vsi a jeho zdvodu v Turcianskych
Tepliciach, Liptovskému miizeu v RuZomberku, technickym zlozkdm Geologického ustavu
Dionyza Stiira v Bratislave a Geologického ustavu Slovenskej akadémie vied v Bratislave.
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Na tomto mieste chceme podakovat za technicki pomoc pri vypracovani publikdcie
I. FiLovi, R. PuCcHEMU, O. KOLACKOVSKEMU, J. KRISTIENOVEJ, T. HUsZAGHoOVI, H.
BRODNIANSKEJ, F. MARTANCIKOVI a E. HOLODOVE].

Po redakcnej stranke publikdciu starostlivo pripravila prom. fil. I. BROCKOVA a J. BIELIK,
za ¢o im tieZ patri nasa vdaka.

Geologické mapovanie Liptovskej kotliny vykonal P. GROSS, mapovanie kvartéru zdpad-
nej a strednej Casti kotliny v spoluprdci s I. VASKOVSKYM. Kapitolu o predpaleogénnom
podloZi Liptovskej kotliny pripravil A. BIELY. Na vypracovani kapitoly o geologii a stratigrafii
sedimentov vniitrokarpatského paleogénu sa podielali: P. GROSS, E. KOHLER, J. PAPSOVA
a P. SNOPKOVA. Petrografiu paleogénnych sedimentov skiimal P. GROSS, chemizmus
v spoluprdci s G. KUPCOM, taZzké minerdly studovala Z. PRIECHODSKA. Kapitolu o geologii
kvartérnych sedimentov pripravil I. VASkovskY. Cast venovani tektonike vypracoval P.
GRross, paleogeografické zdvery pripravil P. GRoss a E. KOHLER. Hydrogeologické pomery
Liptovskej kotliny zhodnotili O. FRANKO a V. HANZEL. Geofyzikdlne merania a ich
interpretdcia su dielom kolektivu, tvoreného L. ZBORILOM, J. HRICKOM, V. SZALAIOVOU
a M. STRANSKOU. Prvoky (foraminifery) paleogénnych sedimentov opisal (scasti s pouZitim
materidlu O. SAMUELA) E. KOHLER, makkys$e J. PAPSOVA, spory a pelové zrnd P. SNOPKOVA.
Ostatné kapitoly pripravil cely kolektiv.



ZEMEPISNY OBRAZ LIPTOVSKEJ KOTLINY

Uzemie Liptovskej kotliny administrativne patri scasti do stredoslovenského kraja a svo-
jou mensou, vychodnou ¢astou do kraja vychodoslovenského. Po stranke prirodnych krés je
Liptov jednou z najkrajsich oblasti Slovenska. Je to kraj vyspelého hospodarstva a Zivého
cestovného ruchu. Hustota obyvatelstva na prvy pohlad nie je velké (57 obyvatelov na km?
roku 1963), ale treba brat do Gvahy, Ze velku plochu tvoria neosidlené strmé hory a lesy.

Orograficky predstavuje Liptovska kotlina rozsiahlu terénnu depresiu nepravidelného
tvaru, pretiahnutd v zdpadovychodnom smere v dizke 50 km a v maximalnej Sirke 15 km.
Sklafia sa od vychodu na zipad s priemernym vy$kovym rozdielom 550 m. Vodné toky
rozélenuji kotlinu plytkymi ddoliami na siet chrbtov z oboch stran k tdoliu Vahu, ¢im jej
davaju pahorkovity raz. Véh, ktory odvodiiuje celd kotlinu, te¢ie zhruba v jej pozdiZnej ose.

Zapadna ¢ast kotliny ohrani¢uje pohorie Velka Fatra, ktoré ju oddeluje od susednej
Turdianskej kotliny. Severné ohranicenie tvori Chocské pohorie a Zapadné Tatry. Chocské
pohorie (v zmysle J. HROMADKU 1943 a 1957) sa zacina na zdpade medzi Vahom a Oravou
a tiahne sa na vychod az po Zapadné Tatry. Morfologicky je velmi vyrazny Velky Choc
(1611 m) a zarovnané Prosecné (1372 m). Sedlom Holice sa zacinaji Zapadné Tatry
s hlavnym, 37 km dlhym hrebefiom. Maji dobre vyvinuty hoIny a glacidlny reliéf. VacSina
vrcholov Zapadnych Tatier dosahuje vy$ku nad 2000 m, najvyssi vrch Bystra a7 2248 m. Od
Tichej doliny na vychod zo severu ohranicuje Liptovski kotlinu hlavny hrebeinn nasho
najvyssieho pohoria — Vysokych Tatier. '

Juzné ohranicenie kotliny tvoria Nizke Tatry, oddelujice Liptov od Pohronia. Na zdpade
nadvizuji sedlom Sturce na Velku Fatru, odkial sa tiahne hlavny granitoidny hrebei v dizke
84 km smerom na vychod. Najvys§im vrchom tohoto pohoria je Dumbier (2044 m).
Z hlavného hrebefia vybiehaji do kotliny rdzsochy, zvierajice zalesnené doliny (dolina
Revicej, Lupcianky, Krizianky, Deménovky, Svitojanska dolina a iné).

Nizke Tatry maji dobre vyvinuty aj krasovy reliéf. Najznamejsi je Demaénovsky kras,
vytvoreny v triasovych vapencoch, podobne aj kras pri Vazci (Vazeckad jaskyna).

Vychodna hranica Liptovskej kotliny je tvorend malo vyraznym terénnym chrbtom, ktory
je zlozeny z paleogénnych hornin. Chrbat sa za¢ina juhovychodne od Vazca, pokracuje do
Tatranskej Strby, kde sa postupne ponira pod glacifluvidlne sedimenty a pokracuje v smere
na Strbské Pleso. Vychodne od tohoto chrbta sa rozprestiera uz Spisska kotlina.

Liptovskd kotlina ako celok je budovana sedimentmi vnutrokarpatského paleogénu, na
ktorych lezia kvartérne ulozeniny. Miestami, najmé vo vychodnej Casti kotliny, vystupuji na
povrch v podobe ostrovov druhohorné dolomity a vapence, obklopené paleogénnymi
a kvartérnymi sedimentmi.
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Najniz§ie polozenym bodom v Liptovskej kotline je koryto Vihu pri Ruzomberku
s nadmorskou vySkou 475 m, najvyssie polozenym bodom je Suchy hradok (1203 m).

V kotline prevladaji zapadné vetry, vyvolané pretiahnutym tvarom kotliny vo vychodo-za-
padnom smere. V letnom obdobi prindsaji ochladenie a zrazky, v zime zmierfiovanie mrazov,
odmaky a vydatné sneZenie. Vychodné vetry prindaji v zime jasné, suché a mrazivé pocasie,
v lete horucavy. Priemernd ro¢na teplota kotliny je 5—6°C (zimna teplota —5,3°C, letnd
16,9°C). V zimnom obdobj st casté tepelné inverzie, pri ktorych byva vyssia teplota na hordch
ako v kotline. Zrazok pribiida s nadmorskou vySkou, ale st aj vynimky sposobené expoziciou
svahov oproti dazdonosnym vetrom.

Najsuchsie casti kotliny sa nachadzaju v zrazkovom tieni Tatier s ronym priemerom
700 mm. Najviac zrdzok je v zdpadnej Casti kotliny (pri Ruzomberku 762 mm), Smerom na
vychod ich mnozstvo ubiida (v okoli Vazca 688 mm). Najviac zrazok maju okolité pohoria,
zvlast ich zdpadné ndveterné svahy (s roénym priemerom viac ako 1100 mm). Snehovou
pokryvkou je kotlina pokryta v priemere od polovice decembra do aprila.

Prevladajicim podnym typom Liptova sd stredné az pravé podzoly. Na rie¢nych nivich
Vihu a jeho pritokov st aluvialne pody a v miestach vysokej hladiny spodnej vody aj glejové
a raSelinové pody.

Cely Liptov patri do pasma ihlicnatych lesov. Lesnd z6na je vyvinuta vo vSetkych pohoriach
s hornou hranicou 1300—1500 m. Prevladajicim stromom je smrek, hojnd je jedla, menej
smiekovec a na suchsich miestach rastie borovica. V nizsich polohdch a na severnych svahoch
Nizkych Tatier st primiesané aj listnaté stromy, najma buky.

V poslednych rokoch bolo v Liptove vybudované velké vodné dielo Liptovska Mara, ktoré
celkom zmenilo tvarnost a Ciastoéne i klimatické podmienky stredného Liptova. Jeho
retencénd nadrz svojim obrovskym vodnym fondom zasobuje celi refaz vodnych diel na Vihu.
Okrem svojho hlavného vyznamu ako energetického zdroja prispieva k zvyieniu rekreacnych
a Sportovych moznosti v Liptovskej kotline.
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PREHLAD LITERATURY

Najstarsie zmienky o Liptovskej kotline si v pracach F. E. BRUCKMANA (1725), F. S.
BEUDANTA (1818) a A. BougHO (1847) (in F. CHMELIK 1958). Od toho ¢asu mnohi
geoldgovia spracovali niektoré jej Castiz hladiska geologického, stratigrafického, hydrologic-
kého alebo si viimali vyskyty nerastnych surovin. Tieto préce boli zvycajne obmedzené na
mensie plochy a neriesili problematiku geologie Liptovskej kotliny ako celku.

D. STUR (1858, 1859, 1868). konstatoval vyskyt numulitovych vapencov a zlepencov
s dlomkami jeZoviek medzi Ruzomberkom a Vychodnou. V ich nadlozi opisal vyskyt
numulitovych bridlic a pieskovcov. Zistil, Ze numulitové vapence st roz§irené iba na juznom
okraji Liptovskej kotliny, zatial ¢o na severe si tektonicky oddelené. Zmienil sa aj
o mezozoickych horninach v oblasti Hrubého grina pod Krivanom a opisal odtial neokémske
bridlice, ervené pieskovce a kvarcity.

G. STACHE (1867) porovnaval vyvoj vrchného pieskovcovo-bridli¢natého komplexu
s vyvojom alpského flySu. Mezozoické horniny na juznom okraji Vysokych Tatier a Liptov-
skych holi (Zapadnych Tatier) povazoval za vynoreny sedimentarny obal Tatier. Od toho
istého autora pochadza pravdepodobne najstarsie urcenie velkych foraminifer z Liptova a to
Nummulites Lucasanus DEFR., N. striatus d’ORB., N. granulosus d’ORB., Orbitulites furcatus
RUTIM., O. patellaris RUTIM. (in J. VOLKO-STAROHORSKY 1923, str. 294).

H. WoLF (1868 — in F. CHMELIK 1958) urdil z bazalnych paleogénnych hornin
Nummulites lucasana (DE FRANCE), N. striata (d'ORB.) -a N. granulosa (d’ORB.). Vyssie
paleogénne sivrstvia oznacil ako pieskovcovo-bridlicnaty oddiel a zaradil ho do vrchného
eocénu. Zmienil sa tieZ o vyskyte travertinu medzi Ivachnovou a Liptovskymi Slia¢mi.

Vyvojom bazdlnych paleogénnych vrstiev pri Ruzomberku sa zaoberal R. MEIER (1868).

Stru¢ny prehlad o geologii Liptovskej kotliny nachadzame v praci F. HAUERA (1869).

Pomerne nedokonali mapu Liptovskej kotliny vypracovali L. LoCZY (1877)aJ. MIHALIK
(1886). L. Loczy sa zmienuje o pritomnosti Nummulites granulosus, N. perforatus, N.
Jucasanus, Orbitolites sp. a Orbitoides papyracea z Mnichu pri Ruzomberku.

Jeden zo zakladatelov numulitovej stratigrafie a paleontologie M. HANTKEN v roku 1876
navitivil Liptov, aby sa oboznamil s jeho geologickou stavbou. Svoje poznatky chcel
zhzitkovat pri pisani ,,Geologie Uhorska“, na napisanie ktorej ho vyzvala Uhorska akadémia
vied. Vo svojej praci z roku 1877 tento autor uviedol, Ze pocas pobytu v kapeloch Lacky
podnikal vylety do okolia a pritom severne od obce Turik nasiel opustené lomy v piescitych
eocénnych vapencoch. Z velkych foraminifer, ktoré tu nasiel, uréil Nummulites Sismondai
d'ARCH., N. Lucasana var., N. mamillata LEYM. a Alveolina longa Cz. Lokalitu Turik
porovnaval so spodnymi numulitovymi vrstvami od Blatnice v Turc¢ianskej kotline.
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M. HANTKEN venoval pozornost i lomom pri Podturni, v ktorych sa uz pred sto rokmi tazil
pevny numulitovy vdpenec. Z velkych foraminifer, ktoré sii v tomto vapenci velmi hojné, uréil
Nummulites striata d’ORB. var. a Orbitoides Papyracea. M. HANTKEN porovnaval vapence od
Podturne s vrchnymi vrstvami pri Blatnici, teda povazoval ich — aj podla nasich dne$nych
vedomosti tplne opravnene — za mladsie ako vrstvy pri Turiku. Sam zdéraznil, ked uviedol,
Ze ,tento vapenec lezi bezprostredne na kriedovom, tzv. cho¢skom dolomite, a preto sa
v podturnianskych lomoch starSie numulitové vapence nenachadzaji* (1877, str. 13).

M. HANTKEN posielal kolekcie karpatskych numulitov aj inym vtedajsim badatelom -
a vedeckym ustanovizniam. Takto sa vzorky z Liptova dostali aj k PH. DE LA HARPOVI,
najvacSiemu znalcovi numulitov v 19. storoé. Lokality Turik a Licky si spominané
v posmrtne vydanej monografii tohoto autora (1926, str. 56 a 70).

PresnejSiu a detailnejSie vypracovanii mapu Vysokych Tatier, Zapadnych Tatier, Liptov-
skej a sCasti aj Spisskej kotliny spolu s prifahl)’/m tizemim Podhalia zostavil V. UHLIG (1898).
\% paleogénnych sedimentoch rozliSoval uz bazilny (strednoeocénny) a vrchny (vrchnoeocén-
ny az ohgocenny) oddiel. Ten isty autdr v roku 1907 uvazoval o podtatranskom zlome
a predpokladal, Ze pozdiz neho j je paleogénna vyplfi Liptovskej kotliny tektonicky oddelend
od Vysokych Tatier a to pozdiz plochy uklonenej na juh. Zlom by mal sledovat stard
predterciérnu tektonickii liniu, obnoveni znovu po paleogéne. Hojny vyskyt zuholnatenych
rastlinnych zvySkov v bazélnych paleogénnych vrstvach viedol V. UHLIGA k ndzoru, Ze pred
strednoeocénnou transgresiou mora skiimana oblast bola — aspofi kratku dobu — pevninou.

V. UHLIG nepovaZoval bazilne paleogénne sivrstvia na okrajoch panvi za normalny
plytkovodny transgresivny sediment, ale domnieval sa, Ze je to povodny ,,cordonlitordlny
breh*.

Zaciatkom 20. storocia uputali skameneliny Liptova pozornost ruZomberského gymnazidl-
neho profesora B. DORNAYA, ktory na zdklade makrofauny a foraminifer sa snazil vyriesit aj
stratigrafiu paleogénnych sivrstvi. V préci z roku 1913 rozdelil eocén pri Ruzomberku na
stredny (parizsky) stupefi s Nummulites Lucasanus, N. striatus, N. granulosus a Orbitoides
papyracea a vrchny (bartonsky) stupefi s Nummulites complanatus a Orbitoides papyracea.

Paleontologické uréenia makrofauny (nepublikované) ho priviedli k nazoru, Ze fosiliferné
vapence lokality Mnich st strednoeocénne a mozno ich korelovat s tzv. ,,Hauptnummuliten-
kalkom* Madarského stredohoria (H. TAEGER 1909). B. DORNAY popri jezovkach uréil aj
druhy lastirnikov ako Chlamys subtripartita (d’ ARCHIAC), Amusium corneum (SOWERBY),
Ostrea gigantica Solander, Velates Schmidelianus CHEMNITZ a Cerithium sp. Pokracovanie
tohoto savrstvia nasiel aj pri Likavke. Vrchnoeocénnu makrofaunu spomina B. DORNAY
z vrchnej Casti kamefiolomu pod Mnichom. Popri koraloch, Talijniciach, jezovkach, machov-
kach a ramenonoZcoch nasiel tu aj druhy Tubulostium spiruleum (LAMARCK), Pecten broni
MAYER, P. tehihatcheffi d’ARCHIAC, P. castelorum OPPENHEIM, Chlamys subtripartita
(d’ARCHIAC), Pholadomya cf. puschi GOLDFUS, Ostrea (Alectrionia) cf. martinsi d’ ARCHIAC,
Natica sp. a Cerithium sp. Dokumentaény material autora, ulozeny v zbierkach Vlastivedného
muzea v Ruzomberku, je netplny a postupom ¢astu doslo k zdimenam v etiketich i k poskode-
niu jedincov.

Praca B. DORNAYA bola po stranke paleontologického a stratigrafického vyuzitia zberov
priekopnicka. Mnoho dalSich autorov sa pridrziavalo jeho zaverov a viaceré z nich platia
dodnes.

V. VoaL (1916) patri medzi autorov, ktori preberali zavery B. DORNAYA v plnom rozsahu.
Ten isty autor v rokoch 1918 a 1934 opisal bazalne paleogénne sivrstvie pod Mnichom pri
Ruzomberku aj s jeho bohatou faunou. *

J. VOLKO-STAROHORSKY zasvitil vacsinu svojho Zivota $tidiu mnohotvarnej prirody
Liptovskej kotliny. Vy3e 30 rokov uverejiioval prace venované geoldgii Liptova. Najvyznam-
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nejsie z nich napisal roku 1923 — Eocén Liptova — a roku 1924 — Prirodné bohatstvo
Liptova.

V prici z roku 1923 rozdelil bazilne paleogénne suvrstvie eocénneho veku (obr. 1)na 3
¢asti: 1. vrstvy hybské pieskovité, 2. vrstvy rohackové numulitové a 3. vrstvy lykavské
hrubokonglomeritové. Samotny numulitovy vapenec delina a) spodny ¢i perfordtovy (Skalka
na Rohacke), b) stredny ¢i striatovy (nad Kriziankou) a ¢) vrehny &i orbitoidovy (Rohacka,
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Obr. 1. Liptovska a Oravskd panva s jej okrajovym obrubovym liptovskym eocénom. Obr. 2 na str. 281
v publikacii J. Vorka (1923). SilnejSia Ciara — ohrani¢enie panvy; ¢ierne nepravidelné Skvrny —
obrubovy eocénny konglomerat. Kopia origindlneho obrazu.
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Obr. 2. Prierez od Vrbického Hija cez Konislavce, Horu, Kamenec ku Skali¢nému. Obraz na strane 29
v publikécii J. VoLkA-STAROHORSKEHO 1932. m.p. — hdjsky pieskovec, §t. — glacidlno-diluvidlny Strk,
al. — alluvidlna néplava. Kopia origindlneho obrazu.

Velinok). Pre vyssie paleogénne sivrstvia pieskovcového charakteru pouzil nazov ,,magursky
oligocénny pieskovec*.

V uvedenej praci sa nachadzaji i zoznamy makrofauny z niektorych liptovskych lokalit
a zoznamy velkych foraminifer z Rohacky a z Velinku pri Podturni.

V prici z roku 1932 J. VOLKO-STAROHORSKY sa zaober4 flySovymi sedimentmi Liptova
a oznadil ich ako hdjske vrstvy (obr. 2). Daliie ddlezité prace tohoto autora vysli v rokoch
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1927, 1928 a 1947. Tykaju sa uzitkovych nerastov, prirodného bohatstva a stratigrafie
paleogénnych vrstiev Liptova.

J. KOUTEK (1928) vymedzil v eocéne Liptova dva litologické vyvoje : 1. faciu zlepencov,
brekecii a piescitych vapencov (bazalne vrstvy strednoeocénneho veku) a 2. faciu slienito-pies-
citu (v centralnych Castiach kotliny, stratigraficky vyssiu). Na zdklade pritomnosti numulitov
a diskocyklin v pieskovcovych laviciach flysového sivrstvia pri Gotovanoch a Ivachnovej
spravne predpokladal, Ze slienito-pies¢ita facia je prevazne eocénneho (a nie oligocénneho)
veku.

D. ANDRUsOV (1930) opisuje Liptovska kotlinu ako rozsiahle popaleogénne synklino-
rium, ktorého zaloZenie datuje do predpaleogénneho obdobia.

J. KOUTEK a A. MATEIKA (1931) povazovali Liptovskii kotlinu za ,,velesynklindlu*, len
mierne zvrasnend. Oproti nazoru V. UHLIGA (1898) povazovali podtatransko-prosecniansky
zlom za strmy, spétny preSmyk mezozoickych a krystalinickych sérii cez paleogénne vrstvy na
juh.
F. BIEDA uz v jednej zo svojich prvych prac (1931) sa zaoberal velkymi foraminiferami
Liptova. PriZelezni¢nej stanici Ruzomberok nasiel dva horizonty a to horizont 1. s Nummulina
perforata d’ORB. r. Sismondai d' ARCH. a Assilina exponens SOW. a horizont I1., v ktorom sa
popri uvedenych formédch vyskytuje i druh Nummulina millecaput BOUBEE. Podobné
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Obr. 3. Struktirna mapa stredne;j Casti Liptovskej kotliny. Tab. 1 v publikdcii J. Koutka (1936).

Vysvetlivky: 1 — vysokotatranské krystalinikum, 2 — mezozoikum Liptovskych Holi a Prose¢fianskych

hér, 3 — eocénny konglomerat a vapenec (lutét), 4 — podhalsky paleogén, 5 — paleogén Liptovskej

kotliny, 6 — vyskyty vapnitych orthophragminovych a numulitovych brekcii v pies¢ito-bridli¢cnatom

paleogénnom stvrstvi, 7 — popaleogénne zlomy, 8 — Struktiirne Siary (smery vrstiev), 9 — mineralne
pramene. Upravena kopia originalneho obrazu.
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spolo¢enstvo uvidza aj z pies€itych vapencov hory Mnich pri Ruzomberku. Z jemnozrnného
zlepecna od Okoliéného F. BIEDA urcil spolocenstvo z hranice stredného a vrchného eocénu.

J. KouTEK (1936) konstatoval, Ze smery vrstiev a osi drobnych vras v centre kotliny su
diagondlne k dnesnej ose synklinéria (obr. 3). Znovu rozdelil eocén strednej Casti Liptovske j
kotliny na lutétske bazalne stvrstvie a mladsie piescito-bridli¢naté sivrstvie. Podrobnejsie sa
zaoberal eocénnymi horninami pri Vy$nych Matiasovciach a na Velinku. Spresnil aj lokaliza-
ciu zlepencovej polohy od Okoli¢ného, z ktorej F. BIEDA (1931) ur¢il velké foraminifery.
Autor mikroskopicky studoval bazalne zlepence, numulitové vapence, karbonatové brekcie
a pelosiderity na pravom brehu Vahu medzi Liptovskou Teplou a Liptovskym Hradkom.

Ten isty autor (1935) predpokladal, ze Choéské pohorie fungovalo ako vysoky prah este
pocas sedimentdcie eocénnych sivrstvi medzi liptovskym a oravskym paleogénnym sedimen-
tacnym priestorom.

E. SPENGLER (1937) predpokladal, 7e k zdvihu Vysokych Tatier a k obmedzeniu
Liptovskych holi od juhu (voéi paleogénu Liptovskej a Spisskej kotliny) doslo na rozhrani
oligocénu a miocénu. Vysku tatranského skoku uvadza podmienecne na 2000 m. Maximalny
vyzdvih Vysokych Tatier sa mal uskuto¢nit po vrchnom miocéne (asi v pandne).

J. SLADKY (1938) zostavil ,,geologicky plan* (mapu) okolia mesta RuZzomberka spolu
s vysvetlujicim textom (na 123 stranach). Vo svojej praci opisal vietky geologické utvary,
pocinajtc krystalinikom Tubochnianskeho masivu, paleozoikom, mezozoikom, paleogénom
a kon¢iac kvartérnymi pokryvnymi ttvarmi. Predlozil stratigraficky prehlad vSetkych zasta-
penych itvarov, vyjadroval sa k tektonike a skonstruoval 7 geologickych profilov (obr. 4).
V jeho praci je mnoho pozoruhodnych poznatkov, ktoré scasti platia dodnes.

Facialnymi $tidiami a tektonickou stavbou krizianského a cho¢ského prikrovu (ktoré
v prevaznej miere lemuji paleogénnu vyplii Liptovskej kotliny) sa zaoberaji prace A.
MAaTEIKU (1927, 1935), J. KouTka (1930, 1935, 1936), R. KETTNERA (1927, 1931), V.
STASTNEHO (1927), D. ANDRUSOVA (1959) a A. GOREKA (1950, 1959).

D. ANDRUSOV (1939, 1953) sa zaoberal aj paleontologiou makrofauny z lokality Mnich
a podrobne opisal druhy Chlamys subtripartita ' ARCHIAC, Spondylus sp., Ostrea gigantica
Solander, Phacoides sp. ind., Velates schmidelianus (CHEMNITZ), Tubulostium spiruleum
LAMARCK. Druhom diva stratigrafické rozpitie vrchny lutét — auvers, pricom poukazuje na
mediteranny charakter makrofauny a podobnost skamenelin eocénu severného Talianska
a balkanskeho polostrova.

D. ANDRUSOV a M. KUTHAN (1944) v centralnokarpatskom paleogéne vymedzili 3 oblasti
s odlisnym typom transgresie a zloZenia valinového materidlu: 1. bazdlne paleogénne
stivrstvie severnej obruby vniitorného bradlového pasma, 2. bazdlne paleogénne suvrstvie
strednej obruby Nizkych a Vysokych Tatier a 3. bazdlne paleogénne sivrstvie juznej obruby
Spissko-gemerského rudohoria. Podla tychto autorov tatransko-ruzbassky zlom oddeluje
prvy uvedeny vyvoj od druhého a hypotetickd linia medzi chrbtom Kozieho Kamena
a Braniskom oddeluje od seba druhy a treti vyvoj.

Roku 1957 F. BIEDA publikoval nové urcenia velkych foraminifer z eocénu Slovenska.
Uvadza zoznamy fauny z viacerych liptovskych lokalit: Mnich pri Ruzomberku, Rohacka,
Okoli¢né, Benadikova, Vychodnd, Vazec-Vychodnd a Vazec. Detailnd lokaliz4cia vzoriek
chyba a nie je uvedend ani na etiketdch materidlu, ktory spracoval, ulozenom v zbierkach
Slovenského narodného mizea v Bratislave.

F. Bieda v uvedenej praci rozdelil §tudované lokality do troch vrchnoeocénnych horizon-
tov: 1. horizont (Ruzomberok-Mnich) zodpoveda rozhraniu stredného a vrchného eocénu, II.
horizont (Okoli¢né, Benadikovd) patri do nizSej ¢asti vrchného eocénu a III. horizont
(Rohacka, Vychodna, Vazec-Vychodnd, Vazec) by mal zodpovedat vyssej ¢asti vrchného
eocénu.
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Vyskytom nerastnych surovin v Liptovskej kotline sa zaoberalo viacero autorov.

A. MATEJKA (1959) opisuje vyskyt zemnych plynov pri Kvaganoch, ktory bol zisteny pri
kutacich pracach na uhlie.

T. KuBAN (1955) opisuje prejavy zemnych plynov vo vrte (V-63) pri Liptovskom Michale
a vo vrte (V-66) severne od Nizného Sliaca.

Znacnu pozornost vzbudil i ndlez asfaltovej impregnicie na styku bazilneho paleogénneho
suvrstvia s podloZznymi mezozoickymi karbondtmi pri Liptovskych Klacanoch. O tomto
vyskyte pojednavaji posudkové spravy J. KouTka (1947), M. CHvOiKU a K. URBANA
(1947) ako i J. VOLKA-STAROHORSKEHO (1947).

Drobné neekonomické vyskyty uhlia si podrobne zhodnotené v posudkoch A. MATEIKU
(1931), L. IvANA (1952) a J. VOLKA-STAROHORSKEHO (1927).

Nerastné suroviny bazalnej a ilovcovej litofacie juzne od RuZomberka opisal a vyhodnotil
S. POLASEK (1965).

Systematicky a komplexne bola Liptovska kotlina ako celok spracovand v rokoch
1955—1964 pri vyhotovovani generalnych geologickych map CSSR v mierke 1:200 000.
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Obr. 4. Geologicky profil medzi Liskovou a Smrekovom. Pripojeny ku geologickej mape v publikcii J.
SLADKEHO (1938). Képia origindlneho obrazu.

Vysledky tychto vyskumov sii zhrnuté vo vysvetlivkach k jednotlivym listom generalnych map
(M. MAHEL a kol. 1964, O. FUSAN a kol. 1963) a v niektorych siibornych spravach, ako napr.
v priaci F. CHMELIKA (1958, 1959) a F. PicHu (1958, 1962).

K detailnému opisu geologickych pomerov v kotline a k vyhodnoteniu uzemia zo
stratigrafického, petrografického, hydrochemického a geofyzikdlneho hladiska doslo pri
spracovani vysledkov zo Struktirneho vrtu Vlachy-1 (v strednej Casti Liptovskej kotliny).
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Okrem hlavnej a ivodnej Casti prace od F. CHMELIKA (1963) sii uverejnené aj ¢lanky jeho
spoluautorov E. BENESOVEJ, R. KvETA, J. KozELA, I. MARUSIAKA, F. PicHU a J. UHMANA
(vietci 1963). V ramci tejto prace F. Picha okrem beZnej petrografie prestudoval tazké
mineraly z jemno- a strednozrnnych pieskovcov, ktoré boli odobrané z roznych hibok
flySového sivrstvia. E. BENESOVA (1963) uvadza prvé publikované udaje o vyskyte malych
foraminifer v liptovskom eocéne. Pri stratigrafickom vyhodnoteni vrtu Vlachy-1 konstatuje,
#e v bazalnej litofacii neboli ndjdené Ziadne preukazatelné formy, ale v flovcovej litofacii sa
nachadzajii druhovo i kvantitativne chudobné mikrofaunistické spolocenstvd s vyraznym
stupfiom fosilizacie. Autorka im pripisuje vrchnoeocénny vek.

D. ANDRUSOV (1965) zaradil sedimenty Liptovskej kotliny do stredoslovenského vyvoja
paleogénu, v ktorom rozlidil: 1. bazdlne silovské stvrstvie, 2. flySové zakopanské vrstvy a 3.
pieskovcovo-zlepencové bielopotockeé suvrstvie. Autor zhodnotil vietky existujice paleonto-
logické a stratigrafické udaje o eocéne Liptova a konstatoval (str. 240), ze ,,v Liptovskej
Kkotline silovské sivrstvie zagina povicsine spodnym priabénom, nad ktorym zacina flySovy
vyvin. Vo vychodnej Casti Liptovskej kotliny je transgresia vysSieho priabonu. Nedostatok
biarritzu na baze paleogénu Liptovskej kotliny je ndznakom jestvovania uZ v biarritze
a pripadne i v strednom priabéne tu vyzdvihnutej oblasti. }

F. CHMELIX (in T. BUDAY 2 kol. 1967) v rdmci Regionalnej geolégie CSSR vymedzil
v Liptovskej kotline: ‘1. bazalne stvrstvie, 2. flovcové savrstvie, 3. flovcovo-pieskovcové
sivrstvie a 4. najvysSie prechodné pieskovcové sdvrstvie. Paleogénne sedimenty Liptova
zatlenil do epimiogeosynklindlneho vyvoja.

V tejto préci sa F. CHMELIK pozastavil pri nezrovnalostiach vyplyvajucich zo stratigrafic-
kého zaradenia liptovskych lokalit (F. BiEDA 1931, 1957) a-upozornil, 7e tieto stratigrafické
idaje treba pouzivat velmi opatrne. Dalej upozornil na to, Ze numulity z lokalit VazZec
a Vychodnd nepochadzaji z bazilneho, ale z vySsieho pieskovcového sivrstvia. Nezrovnalosti
F. CHMELIK vysvetluje resedimentdciou spolocenstiev velkych foraminifer, ako i nesdstavny-
mi zbermi. V dalsich kapitoldch naej prace si tieto nejasnosti vysvetlené a odstrinené.
Biostratigrafické idaje i zoznam malych foraminifer F. CHMELIK prebera zo siibornej prace
o vrte Vlachy-1.

Zjednodusent litologicko-stratigraficki schémuis malo obsaZnym zoznamom mikrofauny
uvddzaji v svojej praci O. SAMUEL a J. SALAJ (1968). Jedinou novinkou voci predchadzaji-
cim autorom je predpoklad, Ze paleogénny sedimentaény cyklus sizhal az do spodného
oligocénu.

Vysledky litologického a petrografického vyskumu vnitrokarpatského paleogénu z rokov
1954—1959, vykonaného v ramci edicie generdlnych map CSSR, zhrnul F. PicHA (1962).
Popri inych kotlinach zaoberd sa i paleogénnymi sedimentmi Liptova.

Mnozstvo rukopisnych sprav bolo vyhotovenych v stvislosti s budovanim vodného diela
Liptovskd Mara. V nich je podrobne opisované najbliz§ie okolie staveniska, zdtopnd oblast
a miesta preloziek §tatnych ciest a Zeleznice. Autormi najvyznamnejsich sprav si E. HORNIS
— P. KLINCAK (1953, 1954), E. HORNIS a kol. (1956), T. KUBAN (1955), M. LEHOTSKY
(1964), C. MACH (1962, 1965, 1967), C. MACH — B. GrRoMA (1964, 1965), C. MACH a kol.
(1964), C. MACH — P. MAHUT — M. LEHOTSKY (1965), C. MACH — A. TUZINSKY — P.
MAHUT (1962), J. MALY (1964), J. ORVAN (1964), A. PANAK (1962),R. Rok — C. MaAcH
(1963) a R. SLADKY — B. GrRomA (1955). Tieto spravy spolu s neskor vypracovanymi
doplnkami st uloZené v Geofonde v Bratislave.

Doterajsia literatdra tykajica sa kvartéru Liptovske] kotliny sa obmedzuje vic§inou na
strucné spravy, ktoré nadvizujii na rieSenie geologie predkvartérnych tvarov (D. STUR 1860,
V. UHLIG 1897, 1899, A. MATEIKA 1927, 1935, J. KOUTEK 1931, 1935, R. KETTNER 1931,
1937).
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Dalsiu skupinu tvoria price zaoberajiice sa problematikou vyvoja fluvidlnych sedimentov
a ich petrografickym zloZenim (E. ROMER 1929, J. HROMADKA 1931, F. VITASEK 1931, J.
SzZAFLARSKI 1937, L. DINEV 1942, A. DROPPA 1963, 1964, 1968, E. HORNIS 1956),
sladkovodnymi vdpencami a ich flérou a faunou (J. PETRBOK 1926, F. NEMEIC 1927, 1928,
1929, 1930, 1937, 1944, L. IvAN 1941, V. LoZEK 1961, 1963, 1964, 1973, V. Lozek —F.
PROSEK 1957, L. SMOLIKOVA — V. LOZEKV 1965, J. KovanpA 1971), proluvidlnymi
sedimentmi, najmi v strednej Casti kotliny (A. SKVARCEK 1968), pddami (J. HRASKO 1964,
R. SALY 1962, 1966), podzemnym krasom — jaskyfiami (S. ROTH 1882, J. VOLKO-STARO.-
HORSKY 1930, 1931, F. VITASEK 1931, F. HAVRANEK 1948, 1949, A. DroPPA 1955, 1962).
Novsie poznatky o kvartérnych sedimentoch strednej casti Liptovskej kotliny st uvedené vo
viacerych spravach, ktoré boli vypracované pocas projektovej pripravy a vystavby vodného
diela Liptovskd Mara (s uvedené vysie).

Systematické spracovanie kvartéru Liptovskej kotliny doteraz chybalo. Ako prvy pokus
syntetizujicej pradce mozno oznadit pracu I. VASKOVSKY — V. LOZEK (1972), ktord sa dotyka
zapadnej Casti kotliny.

Aj hydrogeologicka preskiimanost sedimentov Liptovskej kotliny je dost nerovnomerna.
Lepsie st preskimané kvartérne fluvidlne sedimenty Vahu a jeho pritokov, slabsie sa
preskimané paleogénne sedimenty.

Az do roku 1966 boli fluvidlne sedimenty kvartéru $tudované iba podla lokdlnej potreby,
na zdklade poziadaviek roznych objednavatelov. Takto boli preskimané sedimenty v okoli
RuZomberka, Partizanskej Lupée, Liptovského Mikuldsa, Paludze, Liptovského Trnovca,
Ziaru, Trsteného, Jakubovian, Konskej, Jamnika, BeSefiovej, Malatin, Benic, Liptovskej
Kokavy, Liptovskej Mary, Dovalova, Vavrifova, Okoli¢ného, Uhorskej Vsi, Kralovej
Lehoty, Jalovca a Bobrovca.

. Regionalnejsi charakter maju prace spojené s vybudovanim limnografickych sond v aldviu
Vihu v oblasti Ruzomberok—Liptovsky Mikula$ (P. BUJALKA 1960) a horného Vihu
(3. SuBA 1966). Podobne sii zhodnotené aluvidlne naplavy v oblasti Liptovska Poribka—
Kralové Lehota, Kde L. CIBULKA (1972) urobil vypocet zasob podzemnych vod.

Regiondlny hydrogeologicky prieskum Liptovskej kotliny sa uskuto¢nil v rokoch
1966—1971 (A. TUZINSKY a kol. 1971). Pri fiom sa ziskali ucelené poznatky o celej kotline.

V sucasnosti prebieha zdkladny hydrogeologicky vyskum Vysokych Tatier a ich juzného
predpolia, v ramci ktorého si hodnotené i hydrogeologické pomery kvartérnych sedimentov,
hornin bazdlneho paleogénu a mezozoika (V. HANZEL 1971—1976). Sedimenty vyssich
paleogénnych litofacii su hydrogeologicky preskimané velmi slabo. Pomocou vrtnych prac
neboli prakticky vébec skiimané. '

.V ramci vyskumu regionu Liptovskej kotliny pracovnikmi Geologického ustavu Dionyza
Stura bol na NiZnoslia¢skom a Vy$nosliaéskom potoku zisteny Specificky podzemny odtok (A.
Tuzinsky a kol. 1971).

Podzemné vody paleogénnych sedimentov sii hodnotené na ziklade geologického mapo-
vania v zdpadnej, strednej i vychodnej ¢asti Liptovskej kotliny (O. FRANKO 1970, 1975, 1978
— in P. Gross a kol. 1970, 1975, 1978).

Velky v§znam pre poznanie hlb3ej Struktirnej stavby Liptovskej kotliny, ako aj jej vzfahu
ku okolitym megastruktiram maji tiaZové merania, vykonané v ramci tulohy ,,Gravimetrick4
mapa CSSR* (J. IBRMAJER 1963). Mapa tiplnych Bougerovych anomalii v mierke 1 : 200 000
bola zostrojend s jednotnou redukénou hustotou 0=2,67 g/cm’, s intervalom izoanomal
2 mgl. Hustota tiazovych stanovisk bola asi 1 bod na 5 km?, stredna chyba merani sa pohybuje
okolo 0,3 mgl. :

Aeromagnetickym mapovanim v mierke 1:200 000 (J. MASIN 1963) boli zistené niektoré
anomdlie AT. Nakolko sa nachédzali v bezprostrednej blizkosti elektrifikovanej Zelezni¢nej
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trate, ich pri¢ina sa overovala pozemnym geomagnetickym meranim (M. FiLo 1970). Zistilo
sa, Ze anomadlie sd vyvolané umelymi zdrojmi, a tak sa od dalsieho geomagnetického merania
upustilo.

Ani aerorddiometrické merania neidentifikovali v priestore Liptovskej kotliny vyrazne jSie
anomalie, ktoré by mohli byt vyvolane geologickymi faktormi.

Hlavnou geofyzikalnou metddou pri sledovani morfostruktdr, tektonickej stavby pod1021a
a paleogénnej vyplne depresie (v ramci geologického vyskumu Liptovskej kotliny v rokoch
1968—1977) bola gravimetria, robena v mierke 1 :25 000, doplitovand v niektorych ¢astiach
Liptovskej kotliny geoelektrikou (L. ZBORIL a kol. 1977).

Geoelektrické merania a ojedinele i tiazové merania boli robené i v podrobnejsich
mierkach (1:10000 a 1:1000), najma v miestach lokalizdcii hydrogeologickych vrtov
(J. MAJOVSKY — H. TKACOVA — L. HusAK 1972, E. SCHWARZ in L. ZBORIL a kol. 1971,
J. HRICKO a kol. 1975, J. MAJOVSKY 1976).

Posledna etapa podrobného a systematického vyskumu sedimentov Liptovskej kotliny
suvisi s geologickym mapovanim tohoto regiénu v mierke 1:25 000. Od roku 1968 bolo
spracovanie vnutrokarpatského paleogénu a kvartéru zaradené do pldnu prac Geologick€ho
tstavu D. Stdra. Celé tzemie bolo zmapované do topografickych podkladov v mierke
1:25 000 a za cely region boli vypracované tri obsiahle ¢iastkové zavereéné spravy (P. GROSS
a kol. 1970, 1975, 1978). Niektoré vysledky boli publikované (P. Gross 1971, 1973, 1.
VASKOVSKY — V. LoZEK 1972). Okrem geologickej mapy sme v predmetnom uzemi robili
systematické vyskumy mikrofauny, makrofauny, pelovych zfn a spér, vyskumy petrografie
a litolégie, chemizmu hornin, hydrogeoldgie, hydrochémie a geofyziky. Vysledky tejto
poslednej etapy badania st zhrnuté v dalsich kapitolach.

19



PREDPALEOGENNE PODLOZIE LIPTOVSKEJ KOTLINY

K Liptovu sa viaZe jeden z najvyznamnej$ich poznatkov pre pochopenie geologickej stavby
Karpét. Zistenim, Ze paleogénne uloZeniny Liptovskej kotliny transgresivne prekryvaji
presuncvé plochy subtatranskych prikrovov (A. MATEIKA 1924) bol ziskany dokaz, Ze
prikrovova stavba vnatornych Karpat je predeocénneho veku a Ze palecgénne sedimenty su
poprikrovové.

Na geologickej stavbe okolia kotliny sa podielaji vietky charakteristické jednotky pdsma
jadrovych pohori {fatro-tatranské antiklinérium sensu M. MASxa — V. ZouBexin T. BUDAY
1961). Pri sledovani paicogénnej bazalnej transgresivnej litofacie na juZnom okraji kotliny
vidiet, Ze od Ruzomberka po Shacsku dolinu je jej bezprostrednym podlozim relativne tenky
komplex triasovych sedimentov chocského prikrovu. Odtial po Demidnovku bazdlne paleo-
génne vrstvy leZia najprv nad spodnokriedovymi slienitymni vipencami a smerom na vychod
postupne az nad vrchnotriasovymi sedimentmi krizianského prikrovu. Medzi Deminovkou
a Vazcom podlozie paleogénnych vrstiev tvoria opit triasové komplexy choc¢ského prikrovu
(bielovazska facidlna oblast), ale v okoli VaZca bazaine zlepence v podobe zélivov alebo
denudalnych trosiek prekryvaji aj niz8i element hronika — $turecky prikrov (Eiernovazska
facidina oblast). .

Zo severnej strany Liptovskej kotliny st paleogénne sedimenty s elementami tatrika,
fatrika a hronika zviicsa v tektonickom styku pozdiz choésko-podtatranského zlomu. Trans-
gresivna pozicia nad krizianskym a choéskym prikrovom je viditelnd len za okrajovym
zlomom v oblasti Martin¢eka alebo uprostred kotliny v oblasti Hrubého grifia a Hradku
(severne od Vaizca). To vSak indikuje, Ze aj na dneSnom severnom okraji kotliny leZia
paleogénne vrstvy nad kriznanskym alebo cho¢skym prikrovom. Dokumentuji to aj pomery
na severnom svahu Cho¢ského pohoria.

Niet dovodu pochybovat, Ze v podloZi paleogénnej vyplne kotliny, tak ako v prifahlych
pohoriach, st nad sebou vetky tri tektonické jednotky pasma jadrovych pohori. Pokus o ich
priestorové vymedzenie vSak nesie riziko zdsadnych omylov. ZloZitost problematiky vyplyva
z toho, Ze geologicka stavba predpaleogénneho povrchu je vysiedkom procesov, ktoré sa.tu
odohrali zhruba pocas 40—45 milidnov rokov. Treba brat do avahy tieto udalosti:

1. Vznik prikrovovej stavby v predsenénskom obdobi (D. ANDRUSOV — J. BYSTRICKY
1959).

2. Transformacia predgosauskej prikrovovej stistavy. Pre severny svah Nizkych Tatier ju
mozno odvodzovat zo subvertikdlneho iklenu niektorych prikrovovych ploch (A. BiELy
1977).
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3. Vznik prie¢nych depresii a elevacii. Pre Nizke Tatry uviedol argumenty R. KETTNER
(1931). Zhruba severo-juzné osi vras a flexdr $tvrtej generdcie, ktoré uvadza K. SIEGL (1974)
st asi odrazom tohoto fenoménu.

4. Vznik zlomov, ktoré st rezultdtom dilataénej tektoniky vedicej k tvorbe paleogénneho
sedimentacného priestoru vndtornych Karpat.

,,Geologickd mapa‘“ predeocénneho povrchu je vysledkom uvedenych procesov a sprie-
vodnej erdzie. Predpokladdme, Ze tatrikum a krizfiansky prikrov si vo viac alebo menej
zlozitych formich rozloZzené pod celou kotlinou. Na spojitost priecnej elevacie v Nizkych
Tatrach (v priestore KriZzianky) a v Chogskom pohori (v priestore Licok) usudzujeme zo
smerovej zhody. PovaZujeme ju za dolezity element, ovplyvilujici distribiciu roéznych
tektonickych jednotiek, a preto spojnica zhruba medzi Pav¢inou Lehotou a Liptovskou
Annou sa nam vidi ako hranica medzi odli$ne budovanym predeocénnym povrchom. Pre
oblast'na zapad od tejto &iary predpokladdme geologicky obraz v hrubych ¢rtdch podobny
. dnesnej zapadnej Casti Cho¢ského pohoria. To znamend, ze povrch tvoria prevazne jursko-
kriedové sdvrstvia kriZzitanského prikrovu. Mensie plochy asi zaberaji rozptylené drobné
trosky strednotriasovych vépencov a dolomitov choé¢ského prikrovu. Vrty v BeSefiovej a vo
Vlachoch tiito predstavu podporuji. Vic§ia sivisld masa choc¢ského prikrovu je pravdepo-
dobnid na zdpad od spojnice Liptovské Sliate — Licky. Vo vrstvenom slede je tam
pravdepodobne zachovany aj hlavny dolomit, a preto celkovi hrdbku choéského prikrovu
v strede panvy odhadujeme aZ na 600—800 m.

Na vychod od spojnice Lazisko — Liptovskd Anna je povrch paleogénneho podioZia
pravdepodobne tvoreny cho¢skym prikrovom. Zo situacie zndmej pozdiZ choésko-podtatran-
ského zlomu sa d4 usidif, Ze v relativne izkom pruhu (na juh od krystalinika Zdpadnych
a Vysokych Tatier) moze byt v tektonickych okndch obnazeny kriziiansky prikrov. Hrabka
choéského prikrovu sa pravdepodobne smerom na sever zmenSuje. Elementy Stureckého
prikrovu moZu zasahovat na krdtku vzdialenost do vlastného podioZia kotliny iba v jej
najvychodnejsej Casti. '

Uvedené rozloZenie choéského prikrovu v podloZi paleogénnych sedimentov vyplyva
z aplikdcie pomerov v prilahiych pohoriach. Liptovskd kotlina je rozdelend na niekolko
od paleogénu inverziu (vrty BeSefiové a Vlachy). To by mohlo byt pricinou, Ze nalrtnuty obraz
predeocénneho povrchu Kotliny by sa pri vrtnom prieskume mohol ukazat nepresny.
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GEOLOGIA A STRATIGRAFIA SEDIMENTOV
VNUTROKARPATSKEHO PALEOGENU

Na zaklade litologicko-stratigrafickych kritérii boli sivrstvia vnitrokarpatského paleogé-
nu na izemi Slovenskata Polska roz¢lenené nasledovne (J. GoLAB 1952, F. CHMELIK 1958,
1959, 1960, 1963, F. PicHA 1962, D. ANDRUSOV 1965):

Slovensko Polsko
bazalne bazdlne
flovcové zakopanské

pieskovcovo-ilovcové
prechodné pieskovcové
pieskovcové ostrzyské

chocholowské

Okrem tohoto zdkladného rozdelenia sedimentov vniitrokarpatského paleogénu bolo opisanych
viacero stvrstvi obmedzeného rozirenia. Tak F. CHMELik (1958) vymedzil v severnej Casti Sarisskej
vrchoviny a v Hromosskom chrbte tzv. Sambronské vrstvy, ktoré lezia nad bazélnou litofaciou. Podla
nazoru F. Picnu (1962) ich mozno porovndvat so szaflarskymi vrstvami v podhalskom paleogéne (L.
WATYCHA 1959).

D. Anprusov (1931, 1938, 1965) vymedzil tzv. bielopotocké sivrstvie, ktoré sa vyvijaz vrchnej Casti
zakopanskych vrstiev tym, Ze postupne za&ina vzrastat podiel hrubgich pieskovcovych lavic. Bielopotocké
suvrstvie porovndva s pieskovcovo-ilovcovym sdvrstvim A. MaTEIKU (1959), peliticko-psamitickym
savrstvim F. Pichu (1957), chocholowskymi a ostrzyskymi vrstvami J. GoLABA (1952, 1959), vrchnymi
podhalanskymi vrstvami B. HaLickEHO (1959) a chocholowskymi vrstvami a sériou od Brzegow v zmysle
L. WaTycHu (1959).

D. Anprusov (1965) pouzival pre bazalne vrstvy aj oznaéenie ,,salovské sivrstvie®. Tento velmi
polemicky ndzov sa v literatire nezauzival. Rozni autori oznaéili nazvami aj dalsie stvrstvia viac-menej
lokdlneho vyznamu, ale nebudeme sa nimi zaoberat, lebo sa nevztahuji priamo na Uzemie Liptova.

Na zaklade podrobného geologického mapovania v mierke 1 : 25 000, mikrofaunistickych,
makrofaunistickych, palinologickych a petrografickych vyskumov vniitrokarpatského paleo-
génu Liptova sme rozliili tieto sivrstvia (obr. 5): :

1. Bazélna transgresivna litof4cia

a) brekcie a zlepence
b) detritické karbonaty (dolomitové alebo vdpencové pieskovce) a pieskovce
©) piescité vapence, organodetritické a organogénne vapence (lokalne rifové vapence).
2. Tlovcovd litofacia
a) vyvoj ilovcov menilitového typu (lokélne)
b) ilovce v absolitnej prevahe nad ojedinelymi lavicami pieskovcov alebo drobnozrn-
nych zlepencov.
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Obr. 5. Schematicky litologicko-stratigraficky profil Liptovskou kotlinou. Vysvetlivky: 1 — kryStalini-

kum, 2 — sedimenty mezozoika (trias — krieda), 3 — bazédlna transgresivna litofécia s lokdlnym vyvojom

biostrémovych vapencov (vrchny lutét — priabon), 4 — ilovcova litofdcia (priabon), 5 — neflySovy,

pieskovcovo-zlepencovy vyvoj (priabén), 6 — flySova litofacia (priabén — spodny oligocén), 7 —
kvartérne sedimenty (pleistocén — holocén, lokdlne pliocén?), 8 — zlomy.

3. FlySova litofacia
a) typicky fly§ s pomerom pieskovcov ku ilovcomod 2 :1 do 1 :2
b) fly$ s vyraznou prevahou ilovcov nad pieskovcami
¢) fly§ s vyvojom hrubych pieskovcovych lavic a pomerom pieskovcov ku ilovcom
priblizne 1:1. )
4. NeflySovy pieskovcovo-zlepencovy vyvoj — sedimenty podmorskych néplavovych
kuzelov, resp. kanalové uloZeniny.

BAZALNA LITOFACIA

Pod pojmom bazilna transgresivna litofdcia rozumieme vietky paleogénne sedimenty (bez:
ohladu na ich petrograficky typ), ktoré sa usadili diskordantne na mezozoickom podloZzi.
Bazilna litofacia ma transgresivny, neflySovy charakter. '

Na zaklade stratigrafického zaradenie paleogénnych sedimentov predpokladame, Ze oblast
dneinej Liptovskej kotliny bola po laramskej fdze vrdsnenia az do vy$Sej Casti stredn€ho
eocénu (vrchného lutétu) stidastou tektonicky neaktivnej pevniny (D. ANDRUSOV 1965 ju
nazval ,,liptovsky ostrov*‘). V tejto oblasti lokdlne dochddzalo k sedimentécii kontinentdlnych
(predtransgresivnych) uloZenin charakteru podhorskych suti, ako i k sedimentdcii v riekach
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alebo v jazerdch. Tieto predtransgresivne sedimenty spolu s nadloznou, nepochybne morskou
bazalnou litofdciou vyplnili pocetné nerovnosti mezozoického reliéfu, pricom svojim petro-
grafickym zloZenim dokonale odrazaji horninovu stavbu priameho podloZia. Zatial sa nim
v predtransgresivnych brekciovitych sedimentoch nepodarilo néjst organické zvysky, a preto
sa domnievame, Ze sd to v prevaznej miere pokriedové sute, napadané do tidoli. Nemozno
vylacit ani ich Ciastoné premiestnenie vo vtedy existujicich riekach. K predtransgresivnym
sedimentom mozno priclenit karbondtové (prevazne dolomitové) brekcie, zriedkavejsie
1 zlepence medzi RuZzomberkom a Ludrovou, dalej jv. od Plostina, na sz. svahu Rohacky
(k. 824), 1,5 km severne od IZipoviec, atd.

Miestami su predtransgresivne dolomitové brekcie rozloZené a rozpadnuté na piesok az
jemni muicku a v takychto pripadoch je velmi obtfazné zistit, ¢ si to zvetrané triasové
dolomity podloZia alebo uZ najspodnejsie paleogénne vrstvy.

Morské bazalne paleogénne sivrstvia vystupuji na povrch v transgresivnej pozicii v celej
juZnej Casti kotliny, zatial ¢o v severnej Casti kotliny s hlboko zaklesnuté pozdiz choésko-
podtatranského zlomu (P. GRoss 1971, 1973). Tu ich nachidzame iba v nestvislych, plo§ne
malych tektonicky zdvihnutych ostrovoch. )

Na zdklade vysledkoV geologického mapovania a poznatkov z podrobného geofyzikalneho
prieskumu kotliny v mierke 1:50 000 (L. ZBORIL a kol. 1972) méZeme konitatovat, e
hribka bazalnej litofdcie koliSe od niekolkych metrov do 100 m, ojedinele az do 120 m.
Vidsie hrubky si malo pravdepodobné a ak by sa predsa vyskytli, moZe ist o vypli hibsej
terénnej nerovnosti v predpaleogénnom reliéfe alebo o zhrubnutie sdvrstvia nasledkom
preSmykovej zlomovej tektoniky.

Velku pozornost sme venovali vekovému zaradeniu vrstiev bazalnej litofacie. Na zdklade
Stidia spelocenstiev velkych foraminifer a makrofauny najstarsie morské sedimenty zaradu-
jeme do strednéhc cocénu (vrchného lutétu). Najintenzivnejsia sedimentdcia bazéluej
litofécie bola vo vrchnom eocéne — v spodnom a strednom priabone, ojedinele (pri Vazci) aj
vo vrchnom priabone.

Juiny pruh bazdlnej litofacie

Bazdlne paleogénne sedimenty v juZnej Casti kotliny vytvéraju viac-menej pravideini
obrubu Nizkych Tatier, miestami preruSovani v ddsledku zlomovej tektoniky prevazne
poklesového charaktetu (po spodnom oligocéne). Pozdl? prieéne k ose kotliny orientovanych
zlomov bazdine sdvrstvia zaklesli hlbsie a tak dne§ miestami vidime, ako sa s horninarmi
mezozoika Nizkych Tatier tektonicky stykaji savrstvia flovcovej alebo flysove;j litofacie.

Sedimenty bazdlneho paleogénu su v juznej &asti Liptovskej kotliny dost vyrazné,
NajzdpadnejSie sa vyskytuji juZne od RuZzomberka vo velkom kamefiolome ,,Nad skalami®,
odkial sa tiahnu cez Ludrovii k juznému okraju Liptovskej Stiavnice. Odtial az po Vysny Slia¢
su vyskyty bazalneho sdvrstvia nesivislé v dosledku prie¢nej zlomovej tektoniky. Od Vy$ného
Slia¢a pokracuji bazélne sedimenty ve zvy€ajnej hribke vychodnym smerom cez Liptovské’
KTacany aZ po vyustenie potokov Cemnik a KriZianka z Nizkych Tatier do kotliny (jz. od obce
Lazisko). - :

Medzi vytstenim Krizianky a Plo§tinom je bazdlne suvrstvie silne redukovang, resp.
nevystupuje na povrch vobec. Tu na severnom okraji Nizkych Tatier je morfologicky vyrazny
zlom zjz.-vsv. smeru (dokazany vrtom i geofyzikdlnymi meraniami), pozdiz ktorého poklesli
sedimenty paleogénu o viac ako 1000 m. Ojedinelé drobné izolované odkryvy bazélnych
paleogénnych vrstiev v tomto tseku sa nachadzaji iba juzne od zlomu, na strane Nizkych
Tatier.
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Sedimenty bazalneho paleogénu pokracuji od Plostina aZ po juzny okraj Zavaznej Poruby,
kde st nahle utaté severo-juZnymi prieénymi zlomami. Ich daliie pokracovanie je az na druhej
(pravej) strane Véhu, severne od Uhorskej Vsi po vrch Veling (721 m). Od Velingu po
Liptovsky Hradok s pokryté mocnymi glacifluvidinymi $trkmi a Strkopieskami.

Bazélne siivrstvie mozno dalej sledovat od horarne Podiipno (vychodny okraj Liptovského
Hrédku) v smere na Hybe, Vychodnii a Vazec. Od VazZca po tidolie potoka Hiboko je bazalne
sivrstvie nesivislé v dosledku sv.-jz. priecnych zlomov. Suvislejsi pruh pokracuje aZ mimo
studovaného tizemia, v Eiastkovej Strbskej kotline.

Pri pohlade na geologicki mapu je népadny relativne velky rozdiel v Sirke baziinej
litofcie v ramci celej dizky kotliny. Této skuto¢nost moze mat primérne i sekunddarne priciny.

1 z recentnych mori je zname, Ze v-miestach prudkého spadu pobreZia pod morsku hladinu
sa vytvara len velmi uzky pruh plytkovodnych sedimentov. Ale tam, kde je spad pobrezia
miernejsi, dochddza k tvorbe sedimentov na Sirokych plochach, lemujucich pobreZie a vytva-
raji sa podmienky pre vznik plazi. Dobre presvietend a relativne teplejSia voda je vhodnym
prostredim pre rozvoj plytkovodnych Zivocichov i rastlin. Sklon pobreZia a jeho ¢lenitost si
teda urujtce pri tvorbe Sirky bazalnych sedimentov.

Vedlajéimi Cinitelmi, vplyvajicimi na dneSni hribku a hlavne $irku pruhu bazédlnych
sedimentov si prejavy popaleogénnej tektoniky spolu s erdzno-destrukénou Cinnostou
procesov zvetrdvania. Vo vyzdvihautych kryhdch boli paleogénne sedimerity zbrusované
(¢asto az po podlozie), v inych zaklesnutych kryhach sa zachovali v celej hribke a Sirke.
Dneéna hranica bazilneho paleogénneho sivrstvia s podloznym mezozoikom na severnej
strane Nizkych Tatier je viade erdzna a preto je isté, ze pdvodné paleogénne sedimenty tejto
litofacie siahali este juznejiie, ale na zaklade paleogeografickych uvah nepredpokladdme, Ze
by siahali aZ po dneiny hlavny hrebefi Nizkych Tatier.

Bazélne paleogénne stivrstvia si tvorené pestrou §kalou horninovych typov a ich precho-
dov. Nachadzaji sa tu drobnozrnné az strednozrnné karbonatové brekcie a zlepence,
drobnozrnné az strednozrnné polymiktné zlepence, detritické karbonaty (vdpencove, resp.
dolomitové pieskovce), pieskovce, organodetritické vapence a organogénne vapence. Vapen-
ce maji asto piescitd primes.

Horniny bazilneho paleogénu sii navzdjom spojené postupnymi prechodmi, menej ¢asié si
ich vzdjomné ostré ohrani¢enia. Kedze horninové typy sa vertikdlne i laterdlne navzajom
striedaju a zastupuji, mdéZeme ich oznacovat ako synchronne heteropické facie.

Podla F. CHMELIXA (1963) je bazélne sivrstvie Liptova tvorené vspodnej ¢asti hrubozrn-
nymi az drobnozrnnymi zlepencami a karbonatovymi brekciami 1—10 m hrubymi. Zlepence
moZu byt ojedineie nahradené pies¢itymi vapencami. VacSinou smerorm do nadlozia sa z nich
v dosledku zjemiovania zrna vyvijaji lavicovité piescité vapence.

Vyisie uvedend schéma ma iba lokdlnu platnost a nemozno ju generalizovat na celd
Liptovski kotlinu. Najvacsi vplyv na horninovy typ v najspodnejsich Castiach bazdineho
savrstvia malo bezprostredné podloZie. Tam, kde priamym podlozim boli triasové dolomity
(isek Ruzomberok — Stredny Slia¢), vznikalimocné polohy masivnych dolomitovych brekcii
a zlepencov, striedajice sa s dolomitovymi pieskovcami. Ak podloZie a Sirsie okolie bolo
budované spodnokriedovymi (neokomskymi) slienovcami a slienitymi vdpencami (napr.
juine od Partizdnskej Lupce), najspodnejsie sivrstvie paleogénu tvoria Cisté organogénne
alebo organodetritické vapence. Ak sa v priamom podloZi nachddzaji rozliéné horninové typy
(napr. stvrstvia krizianského prikrova), v profile bazainou litofaciou vidime mnohonasobné
striedanie brekciovo-zlepencovych vrstiev s organodetritickymi pies¢itymi vapencami (napr.
v iseku Liptovské Klatany — PloStin).

Mozeme teda konstatovat, Ze facidlne typy najspodnejsich paleogénnych sivrstvi priamo
zéviseli od typov hornin mezozoického podiozia, kioré boli v tom Case vynorené, a ich
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destruovand hmota sa stala stavebnym materialom novovznikajucich sedimentov bazdlneho
paleogénu.

Aj ked bazalne eocénne sedimenty Liptovskej kotliny vznikli v dosledku jednorazovej
transgresie, toto Uzemie nebolo zaplavené naraz, ale postupne od vrchného lutétu az do
vrchného priabénu. V dosledku znaénej ¢lenitosti podlozia (ktoré sa ako celok mierne
ukldnalo nasever) a jeho heterogénnej horninovej stavby, vznikalo bazilne suvrstvie, ktoré sa
v detailoch od seba odliuje. Juzny pruh sme rozdelili (viac-menej umele) do §tyroch mensich
asekov, ktoré budeme v dalSom texte podrobnejsie charakterizovat. Ide o tseky:

a) RuzZomberok — Stredny Slia¢

b) Stredny Slia¢ — Plostin

¢) Plostin — Dovalovo

d) Dovalovo — Vazec.

a) Ruzomberok — Stredny Slia¢

Priame podloZie bazilnej litofacie v tomto useku je tvorené dolomitmi, menej casto
vapencami chocského prikrovu. Choésky prikrov tu vystupuje vo forme tektonicko-eréznych
trosiek od doliny Revicej (juzne od Ruzomberka) az po Slia¢sku dolinu. Tektonickym
podlozim cho¢ského prikrovu su kriedové sedimenty krizfianského prikrovu, ktoré vystupuji
na povrch juznejie, a sedimenty bazalneho suvrstvia nie st s nimi v opisovanom pruhu
v priamom kontakte.

Vzhladom na prevazne dolomitové podloZie horniny bazalnej lito{dcie maju velmi
monotonnu skladbu. Tvoria ich prevazne drobnozrnné dolomitové zlepence, lokalne aj
brekcie s dolomitovym tmelom. Ulomky vapencov si v spodnej Casti suvrstvia vzacne. Vo
vysSej Casti bazdlneho sivrstvia, vytvérajicej sa pocas postupujicej transgresie dalej smerom
na juh, postupne pribidaji lavice a So§ovky organodetritickych vapencov. Zdrojom materialu
tychto vapencov boli vtedy uz obnazené sedimenty spodnej kriedy krizianského prikrovu.

Dolomitové brekcie a zlepence su vié§inou masivne, bez ndznakov lavicovitosti. Iba
lokdine vlozky hrubsej frakcie alebo psamitického materidlu nam umoziuji konStatovat, Ze
suvrstvie mé sklon 0—10° na SV. Len v blizkosti prie¢neho zlomu Ludrovi — RuZomberok sa
sklon zvdcSuje a7 na 27° na SV.

Organodetritické vapence vo vyssej asti bazalneho siivrstvia (s castymi, dobre opracova-
nymi valinmi dolomitov) maju vrstevny rozpad, resp. lavicovitost uz velmi vyraznd.

Skalné steny budované masivnymi karbonatovymi zlepencami st ¢asto skrasovatené, na
povrchu s plyt$imi i hlb§imi dutinami nepravidelného tvaru. Horniny st za Cerstva bielej az
sivobielej farby, postupnym zvetrdvanim nadobidaju sivozlta patinu.

Podla nasho ndzoru reprezentaénym odkryvom opisovaného tseku bazalnej litofacie je
kameriolom asi 1 km juzne od Ruzomberku medzi Priechodom (639 m) a Nad skalami. Uz zo
Stdtnej cesty Banska Bystrica — RuZomberok vidiet svetlosivé triasové dolomity cho¢ského
prikrovu (faZzené v spodnom kamefiolome) a nad nimi transgresivne ulozené svetlozlté
bazdlne stvrstvia paleogénu, taZzené vo vrchnom kamefiolome (tab. I, obr. 1).

Podlozné dolomity maji velmi nerovny povrch, pred ulozenim paleogénnych suvrstvi boli
lokélne silno zvetrané a miestami skrasovatené. Krasové dutiny st vyplnené v spodne;j ¢asti
hnedozItymi hlinami neistého veku (bez akejkolvek fauny), vo vrchnej Casti vypli tvoria uz
drobnozrnné zlepence.

Bazilne zlepence maji tu 12—20 m hriibku a tvoria ich takmer vylucne valiny dolomitov
o priemere 0,5 aZ 1 cm, ojedinele az 10 cm. Majii opracovanost 2. az 5. stupnia (vzmysle A. V.
CHABAKOVA 1933), maximalny pocet vzajomnych kontaktov, tmel dolomitovy, zrnity,
porovy.
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V drobnozrnnych zlepencoch sa vyskytuji SoSovkovité polohy strednozrnnych zlepencov
obdobného petrografického zloZenia, dosahujice hribku az 1 m.

" Po navetrani sa zlepence spolu s podloznymi dolomitmi rozpaddvaju na hrubozrnny
dolomitovy piesok alebo drobnozrnny Strk.

Ked7e zlepence nemaji Ziadnu vrstevnatost, neobsahuji organické zvysky a ich valtiny
nemaji prednostné usmernenie dlhych osi, mohli by — aspoil v spodnych tdsekoch —
reprezentovat predtransgresivne sedimenty, ktorych valiny boli opracované v rieénom
prostredi. ‘

Vo vys$ej Casti lomu hornina nadobuda vépnity tmel a zlepence sa zacinaju striedat so
7ltkastymi organodetritickymi vapencami, ktoré si preplnené organickymi zvySkami (tab.
XII, obr. 1). Tato ¢ast profilu mozno s istotou zaradit do morského transgresivneho cyklu.
Vépence obsahuji ¢asté foraminifery (Gyroidinella magna LE CALVEZ), machovky, vapnité
riasy a lastarniky. Spologenstvo velkych foraminifer pozostdva z druhov Nummulites garnieri
Boussac, N. striatus striatus (BRUG.), N. variolarius (LMK.), N. semicostatus (KAUFM.), N.
rotularius (DESH.), N. chavannesi DE LA HARPE, N. anomalus DE LA HARPE, Operculina
alpina Douv., Operculinoides aff. nassauensis COLE, Discocyclina pratti (MICH.), D. sella
(d’ARCHIAC), D. discus (RUTIM.), D. varians (KAUFM.), D. nummulitica (GUMBEL), D.
chudeaui (SCHLUMB.), Asterocyclina sp. a Actinocyclina sp. Uvedené spolocenstvo je
vrchnoeocénneho veku a zaraduje organodetritické vépence do spodnej Casti spodného
priabonu (tab. 1).*

Na inych miestach, ako napr. na zapadnom okraji obce Ludrova (svahy k. 630), bazdlne
siivrstvie je tvorené dolomitovymi brekciami a ulomkami o velkosti od niekolkych cm az po
bloky hrubé 2 m. Vyssie v profile vidiet zjemfiovanie materidlu, vySSiu opracovanost
a karbonatové brekcie sa striedaji s 20—100 cm hrubymi lavicami organogénnych vépencov.
_Tieto pri Ludrovej obsahuji velké i malé foraminifery a dlomky vapnitych rias, machoviek
a schranok lastirnikov (Pecten sp. a Ostrea sp.). Z velkych foraminifer boli urcené
Nummulites garnieri BOUSSAC, N. incrassatus DE LA HARPE, N. striatus striatus (BRUG.), N.
variolarius (LMK.), N. semicostatus (KAUFM.), N. rotularius DESH., N. chavannesi DE LA
HARPE, N. anomalus DE La HARPE, Operculina alpina Douv., Operculinoices nassauensis
COLE, Op. vaughani (CUSHMAN), Discocyclina sella (d’ARCH.), D. pratti (MICH.), D. varians
(KAUEM.), D. nummulitica (GUMB.), D. tenella GUMBEL, Asterocyclina sp. a Actinocyclina
sp. Uvedené spologenstvo poukazuje na spodnopriabonsky vek Studovaného suvrstvia.

Juzne od obce Liptovskd-Stiavnica boli v bazdlnom sivrstvi ndjdené vrchnoeocénne
lastirniky, z ktorych bolo mozné uréit Chlamys subdiscors (4’ ARCHIAC), Ch. cf. subtripartita
(d’ArcH.) a Chlamys sp. :

Charakteristickym znakom brekcii a zlepencov v predmetnom dseku je, Ze vo valinovom
materiali sme ani v jedinom pripade nenasli valuny z krystalinika alebo z inych mezozoickych
hornin ako z dolomitov a vapencov. Horniny bazilnej litofdcie si morfologicky spojené
a nadviazané na mezozoické horniny severnych svahov Nizkych Tatier a vytvéraji strmo
stipajuici horsky reliéf.

V iséku Ruzomberok — Stredny Sliaé st horniny bazdlnej transgresivnej litoficie
vrchnoeocénneho — spodnopriabénskeho veku.

*V texte uzivané chronostratigrafické jednotky paleogénu si dosledne pouzité v zmysle prace
E. KOHLERA — O. SAMUELA (1977). :
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Tab. 1. Rozsirenie charakteristickych rodov a druhov velkych foraminifer v eocénnych sedimentoch

Liptovskej kotiiny

hybajuce fi
Charakteristické formy  Chibajice formy
, (pritomn¢ iba premiestnené)
N. fabianii retiatus
N. pulchellus N. perforatus
v N. aff. concinnus N. puschi
vrenny N. aff. prestwichianus N. millecaput
Spiroclypeus Alv. elongata
Grzybowskia Alv. aff. boscii
Ass. exponens
N. fabianii fabianii Orb. complanatus
VRCHNY ) N. pulc'hellfts
EOCEN — stredny N. orbignyi
PRIABON D. varians
O. alpina
N. striatus striatus N. fabianii retiatus
N. chavannesi N. aff. concinnus
spodny N. garnieri N. aff. prestwichianus
N. variolarius Ass. exponens
O. alpina Alv. elongata
D. pratti
N. millecapur
N. perforatus N. fabianii retiatus
vysSia Cast N. variolarius N. fabianii fabianii
N. striatus minor N. pulchellus
STREDNY N. aff. chavannesi N. orbzgfzyt-
£ Operculinoides
SOCER - N. perforatus Grzybowskia
VRCHNY LUTET TR o
N. puschi Spiroclypeus
nizsia Gast Ass. exponens
Alv. elongata
Alv. aff. boscii
Orb. complanatus

b) Stredny Sliaé¢ — Plostin

PodloZim bazalnej litoficie v tomto tseku si pestré komplexy hornin krizianského
prikrovu, v najvychodnejsej casti v okoli Rohacky (k. 824 m) sa vyskytuji i vichnotriasové
dolomity cho¢ského prikrovu.

Relativne velka pestrost podloznych hornin je pri¢inou ¢astého vertikalneho i lateralneho
striedania sa rozli¢nych typov hornin v bazdlnom sivrstvi.

Pri celkovom pohlade na §tudovany tsek vidiet, Ze bazdlne sivrstvie od Slia¢skej doliny
pod dolinu potokov Krizianka — Cemnik je vyvinuté v svojej zvy¢ajnej hribke a plosnom
rozsirenti, ale od vydstenia Krizianky aZ po Plostin je silne redukované, resp. vdthych dsekoch
nevystupuje vobec na povrch. V tychto miestach prebieha vyrazny, k severu ukioneny zlom,
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pozdiz ktorého poklesli horniny bazalnej litofacie v smere do kotliny natolko, Ze na povrchu
miestami vidiet tektonicky styk sdvrstvia flySu priamo's mezozoickymi horninami. Na sever od
Zlomu bazélne sivrstvie nevystupuje vobec, na juhu sa zachovali len malé erdzne a nesivislé
zvysky pri horédrni Pod dobak, 1 km jz. od Pavéinej Lehoty a 1 km s. od Kalista (k. 986 m).

V zépadnom dseku, kde priamym podloZim sii slienité vapence spodnej kriedy krizfianské-
ho prikrovu, v bazélnej litofacii dominantné postavenie maju organodetritické az organogén-
ne vapence.

V priestore medzi Slialskou dolinou a Lupéianskou dolinou sa prejavuje este blizkost
dolomitov chotského prikrovu ¢astymi polohami drobnozrnnych karbondtovych zlepencov,
striedajicich sa s lavicovitymi organodetritickymi a detritickymi vapencami. Ani v organodet-
ritickych vapencoch nie sii vzdcnostou dobre ovalané valiniky triasovych dolomitov. Tento
vjvoj mozno sledovat v malom kameiiolome, 700 m jz. od Vysného Sliaca. Tu vystupuji
lavicovité rozpadavé, zrnité aZ drobnobrekciovité vapence, striedajtice sa s lavicami vdpen-
cov, v ktorych st asté 2—3 cm velké valuniky dolomitov a vapencov. Na tejto lokalite
vipence bazélnej litofacie obsahujd hojné organické zvysky (tab. XII, obr. 2): velké a malé
foraminifery, vapnité riasy, machovky, dlomky ostiiov jezoviek a makroskameneliny. Z ma-
krofauny boli uréené: Amussium solea (DESHAYES), P. corneum (SowerBY), Chlamys
subdiscors (4’ ARCHIAC), Ch. subtripartita (4’ ARCH.), Ch. multistriata PoLi, Ch. multicarina-
ta (DESHAYES), Ch. parvicostata (BELLARDI), Ch. rossi OPPENHEIM, Pecten cf. incurvatus
sokolovi KLyuSNIKOV, Pecten sp., Spondylus buchi PHILLIPPI, Spondylus sp., Lima cf.
maraschini OPPENHEIM, Ostrea sp., Burtinella spirulea (LAMARCK). Bohaté je i spoloCenstvo
velkych foraminifer, ktoré tvoria Nummulites garnieri BOUSSAC, N. incrassatus DE LA
HARPE, N. striatus striatus (BRUG.), N. variolarius (LMK.), N. semicostatus (KAaurM.), N.
rotularius DESH., N. chavannesi DE LA HARPE, N. anomalus DE LA HARPE, Operculina
alpina Douv., Operculinioides nassauensis COLE, Discocyclina pratti (MICHELIN), D. varians
(KAUFM.), D. nummulitica (GUMBEL), D. aspera GUMBEL, Asterocyclinasp.a Actinocyclina
sp. Spologenstvo indikuje vrchnoeocénny — spodnopriabonsky vek sivrstvia. )

Od Lupéianskej doliny po juzny okraj Liptovskych Klacian (Slamenik) leZia na spodno-
kriedovych (neokémskych) sliefiovcoch hrubé sivrstvia organodetritickych a organogénnych
vapencov, lokalne s takym mnoZstvom velkych foraminifer, Ze tieto st hlavnou horninotvor-
nou zioZkou. Aj tu viak nie st zriedkavé polohy detritickych vapencov s valiinikmi vapencov
a dolomitov 0,2—4 cm velkymi. Tmel ojedinelych drobnozlepencovitych poldh je vidy
vapnity.

Priamy kontakt transgresivneho bazéineho sivrstvia s vrstvami spodnej kriedy (neokému)
je dobre viditeIny v opustenom kamefiolome 1,5 km juzne od Partizdnskej Lupce, tesne vedla
cesty do Liptovskej LuZnej. Bazalne sivrstvie v najspodnejiej asti je budované modrosivymi
organodetritickymi vdpencami, za Cerstva zdanlivo masivnymi, po navetrani s vyraznym
lavicovitym rozpadom (lavice hrubé 10 az 80 cm). Horninotvorné diskocykliny a numulity
leZia paralelne s vrstevnatostou, ale miestami sii ulozené chaoticky. Vo vapencoch vidiet
elipsciddine hrdzavohnedé oxidy Fe, ktoré vznikli pravdepodobne oxidaciou pyritovych
konkrécif velkych 0,5 aZ 5 cm. Postupnym zvetravanim sa vapence stavaju sivozltymi a ich
povrch pokryva okrovoZlté patina. Lokalne jezvetravanie také intenzivne, Ze hornina sa stava
nestdrznou a vypadavaji z nej diskocykliny, numulity i schranky lastirnikov, ktoré mozno
zbieraf pri Gpdti lomu.

Na tejto lokalite z makrofauny boli urlené: Amussium solea (DESHAYES), Chlamys
subdiscors (d’ARCHIAC), Ch. bellicostatus (WOOD), Ch. subtripartita (I’ ARCHIAC), Ch.
multistriata PoLt, Ch. multicarinata (DESHAYES), Ch. rossii OPPENHEIM, Pecten cf. incurvatus
sokolovi KLiusNiKov, Spondylus buchi PHILIPPL, S. paucispinatus BELLARDI, Lima sp.,
Ostreasp., ?Meretrix sp. Asocidcia velkych foraminifer je tieZ bohatd na druhy : Nummulites
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garnieri BOUSSAC, N. incrassatus DE LA HARPE, N. striatus striatus (BrUG.), N. variolarius
(LMK.), N. semicostatus (KAUFM.), N. chavannesi DE La HARPE, N. budensis HANTKEN, N.
rotularius DESH., N. anomalus DE LA HARPE, Operculina alpina Douv., Operculinoides
nassauensis COLE, O. vaughani (CUSHMAN), Discocyclina pratti (MICHELIN), D. sella
(d’ARCHIAC), D. fortisi (d’ ARCHIAC), D. varians (KAUFM.), D. nummulitica (GUMBEL), D.
augustae WEIDEN, D. tenella GOMBEL, D. aspera GUMBEL, Asterocyclina sp. a Actinocycli-
nasp., pricom kvantitativne prevladajua diskocykliny. Vo vapencoch sa vyskytuju aj machov-
ky, vapnité riasy a malé foraminifery. Vyssie uvedené spolocenstvo je vrchnoeocénneho —
spodnopriabonskeho veku.

Asi 1,2 km juznejsie od opisovaného vyskytu (250 m vychodne od Rumanca — k. 865 m)
atiez 1 km juzne od Vy$nych Malatin sa na baze paleogénneho stdvrstvia nachddzaji podobné
véapence, ale podiel klastickej zlozky je vyrazne vacsi a miestami priamo na kriedovych
slienovcoch lezia drobnozrnné karbonatové zlepence s valinmi az do 1 cm.

V smere zhruba od Klacianskej doliny na vychod zadinaju byt sivrstvia bazélnej litof4cie
pestrejsie a striedajud sa v nich rozlicné horninové typy. Znovu tu konStatujeme litologické
zmeny, ktoré su odrazom zmien v podlozi. Priblizne od spojnice Holy vrch (k. 1143 m) —
Lubela az po vychodné ukonéenie opisovaného tseku tvoria bezprostredné podlozie bazdlnej
litofacie horniny krizanského a cho¢ského prikrovu.

Bazalne stvrstvie, tvorené typickymi polymiktnymi zlepencami, leZiacimi na tmavosivych
triasovych vdpencoch, je odkryté v opustenom kamefiolome 1 km jz. od Liptovskych KTadian,
na lavom brehu potoka Cervnik. Valiny o velkosti 1 az 30 cm si dobre opracované (3. a7 4.
stuperi v zmysle A. V. CHABAKOVA), pri¢om ich hustota v piesCitom pdrovitom tmeli je
maximalna. V zlozeni valinov absolitne prevladaju vapence, menej Casté si dolomity,
ojedinele tmavosivé kremence, zelenkasté bridlice atd. Nad touto asi 150 cm hrubou polohou
zlepencov lezia drobnozrnné karbonatové zlepence s prevahou valinov dolomitov, zriedka-
vejSie su vdpence, kremence a rohovce. Vyssiu cast profilu tvori Casté striedanie sa
detritickych a hrubodlomkovitych vapencov s polohami organodetritickych védpencov.

Tato vyssia cast suvrstvia je dobre odkrytd v lome, ktory je situovany juhozépadne od
Liptovskych Klacian (200 m sv. od k. 748). Tazi sa asi 30 m hrubé suvrstvie, v ktorom sa
viacnasobne opakuju polohy vdpencov a zlepencov. Vipence sii preplnené organickymi
zvySkami. Z makrofauny boli uréené Chlamys subdiscors (d’ARCHIAC), Ch. bellicostatus
(Woob), Ch. subtripartita (d’ARCHIAC), Pecten div. sp., Spondylus buchi PHILLIPPI, Lima
sp., Ostrea sp., Ditrupa sp., dlomky krinoidov a ostne jezoviek. Velké foraminifery si
zastipené druhmi Nummulites garnieri BOussacC, N. incrassatus DE La HARPE, N. striatus
striatus (BRUG.), N. variolarius (LMK.), N. semicostatus (KAUFM.), N. rotularius DESH., N.
chavannesi DE LA HARPE, N. anomalus DE LA HARPE, Operculina alpina Douv., Operculi-
noides nassauensis COLE, O. vaughani (CUSHMAN), Discocyclina pratti (MICHELIN), D. sella
(d’ARCHIAC), D. varians (KAUFM.), D. nummulitica (GUMBEL), D. augustae WEUDEN, D.
tenella GOMBEL, D. chudeaui (SCHLUMB.), Asterocyclina sp. a Actinocyclina sp. Vipence sa
usadzovali v plytkovodnom neritickom prostredi v spodnom priabone.

Podobné organické zvysky sa nachadzaju aj v organodetritickych, slabopies¢itych vapen-
coch na juznom okraji obce Liptovské Klacany. Vo vdpencoch je husta siet puklin 30—50°
a 125° smeru. Pukliny (Siroké az 0,5 cm) sii vyplnené tmavohnedym az ¢iernym asfaltom.
Sikmou $téliou, ktord tu bola v minulosti razend sa overilo, Ze vyskyt asfaltu je tu iba
mineralogicky bez akéhokolvek ekonomického vyznamu.

Z paleontologického hladiska je dost vyznamny odkryv bazalneho sivrstvia v hribke
5—6 m na lavom brehu bezmenného potoka, 2 km juzne od obce Diibrava. V odkryve sa
striedaju polohy piescitych organogénnych vapencov s tenkymi zlepencovymi polohami,
pricom valiny mezozoickych hornin si vtrisené aj vo vapencoch. Hornina je znaéne

30



rozpadava a bolo mozné z nej ziskat volné skameneliny; medzi nimi zmakrofauny Amussium
cf. solea (DESHAYES), Chlamys subdiscors (d’ ARCHIAC), Ch. cf. bellicostatus (Woop), Ch.
subtripartita (d’ ARCHIAC), Ch. cf. multicarinata (DESHAYES), Ostrea sp., Teredo cf. tournali
(LAMARCK), ?Spondylus sp., Anomia sp., Burtinella spirulea (LAMARCK), ‘Ditrupa sp.
a krinoidy. Velké foraminifery si velmi hojné a ich spolocenstvo tvoria druhy Nummulites
incrassatus DE LA HARPE, N. striatus striatus (BRUG.), N. semicostatus (KAUFM.), N.
chavannesi DE LA HARPE, N. budensis HANTKEN, N. pulchellus DE LA HARPE, Operculina
alpina Douv., Operculinoides nassauensis COLE, O. vaughani (CUSHMAN), Discocyclina
pratti (MICHELIN), D. sella (" ARCHIAC), D. fortisi (d’ ARCHIAC), D. varians (KAUFM.), D.
nummulitica (GUMBEL), D. augustae WEUDEN, D. tenella GUMBEL, Asterocyclina sp.
a Actinocyclina sp. Sediment vznikal koncom spodného priabonu v plytkovodnom neritickom
prostredi s intervalmi intenzivneho prinosu hruboklastického materidlu.

V tseku od vytstenia Krizianky po Plostin sii sedimenty bazalneho paleogénu zname iba
v drobnych izolovanych zvyskoch. Jeden z nich sa nachadza pri vyisteni doliny Krizianky
v okoli horarne Pod dobak. Odkryté sii tu organodetritické vapence, vdpnité pieskovce
i jemnozrnné zlepence (tab. XIII, obr. 1). Nachadza sa v nich makrofauna: Pecten div. sp.,
Ostrea sp., Burtinella spirulea (LMK.), Ditrupa cornea (LINNE), vapnité riasy, machovky,
malé a najma velké foraminifery tvoriace spolo¢enstvo spodnopriabonskeho veku : Nummuli-
tes incrassatus DE La HARPE, N. striatus striatus (BRUG.), N. variolarius (LMK.), N.
semicostatus (KAUFM.), N. chavannesi DE LA HARPE, N. budensis HANTKEN, N. aff.
pulchellus DE La HARPE, N. rotularius DESH., N. anomalus DE LA HARPE, Operculina alpina
Douv., Operculinoides nassauensis COLE, O. vaughani (CUSHMAN), Discocyclina pratti
(MICHELIN), D. sella (d’ARCHIAC), D. varians (KAUFM.), D. tenella GOMBEL a Asterocyclina
sp. V sedimente  bola najdena aj mikroflora, ktori reprezentuji spory papradorastov:
Leiotriletes dorogensis Kps., Triletes multivallatus (PE.) W. Kr. (Lygodum), pelové zrnd
nahosemennych rastlin: Pinus sp., pelové zrnd krytosemennych rastlin: Momipites myricoi-
des (KREMP) W. KR. (Myricaceae) a mikroplankton : Deflandrea phosphoritica EISENACK
subfsp. australis COOKSON et EISENACK, Thalasiphora pelagica (EISENACK) EISENACK et
GOCHT.

Dalsi izolovany vyskyt bazilneho sivrstvia je odkryty v opustenom lome jz. od obce
Plostin, asi 500 m juZne od pahorka Jamy (k. 730). Vystupuju tu tenkovrstevnaté rozpadavé
organodetritické vapence, ktoré smerom nadol postupne prechadzaji do drobnozrnnych
karbonatickych zlepencov, leZiacich na triasovych dolomitoch svetlosivej farby. Vo vapen-
coch sa nachddzaji polohy preplnené velkymi a malymi foraminiferami, machovkami,
vapnitymi riasami a makrofaunou. Z lastirnikov si pritomné Chlamys cf. subtripartita
(d’ ARCHIAC), Ch. multistriata PoL1, Chlamys sp., Pecten cf. incurvatus sokolovi KLIUSNIKOV,
Spondylus sp., dalej sa tu vyskytuje Anomia sp., Burtinella spirulea (LAMARCK), Ditrupa
cornea (LINNE) a bohaté spolocenstvo velkych foraminifer : Nummulites garnieri BOUSSAC,
N. incrassatus DE LA HARPE, N. striatus striatus (BRUG.), N. semicostatus (KAUFM.), N.
chavannesi DE LA HARPE, N. puichellus DE LA HARPE, N. anomalus DE LA HARPE,
Operculina alpina Douv., Operculinoides nassauensis COLE, -O. vaughani (CuUSHMAN),
Discocyclina pratti (MICHELIN), D. sella (’ARCHIAC), D. varians (KAUFM.), D. tenella
GUMBEL, Asterocyclina sp. a Actinocyclina sp. Vapence vznikli v plytkom neritickom
prostredi koncom spodného priabonu.

Stvrstvie bazalnej litofacie v celom opisovanom pruhu je vrchnoeocénneho — spodno-
priabonskeho veku.
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c) PlosStin — Liptovsky Hradok

V opisovanom Gseku je podloZie bazdinej litofacie tvorené sedimentmi chocského prikrovu
— dolomitmi a vdpencami triasového veku. Medzi Zavaznou Porubou a Uhorskou Vsou st
v podlozZi tiez karnské tmavé bridlice s viozkami pieskovcov (lunzské vrstvy). Podobne ako
v zépadnejSom useku i tu je relativna pestrost podloznych hornin pric¢inou vertikdineho
i laterdineho striedania sa viacerych typov hornin v bazdlnom stvrstvi.

Sedimenty bazdlne; litofacie medzi PloStinom a Zavaznou Porubou st vyvinuté v obvyk-
lych hribkach a plosnom rozsireni, od Zavaznej Poruby aZ po Liptovsky Jan (pod Brezinkami
a Dubecom) vdbec nevystupuji na povrch a na mezozoickych horninach severnych svahov
Nizkych Tatier priamo leZia kvartérne deluvidine a fluvidine sedimenty.

Vychodne od vyrazného prieneho zlomu s priebehom od Svitojanskej doliny na
Bettadikovi vystupuju horniny bazdinej litofdcie znovu na povrch v 2 km dlhom pruhu od
Uhorskej Vsi po Veling (k. 721 m). Odtialto aZ po vychodny okraj Liptovského Hradku si
horniny bazalneho sivrstvia zaklesnuté a zakryté niekolko desiatok m hrubymi glacifluvidlny-
mi sedimentmi (Strkopieskami a Strkmi). Miestami glacifluvidlne sedimenty leZia priamo na
triasovych karbondtoch alebo lunzskych vrstvich (nad zirezom Zeleznice medzi Podturiiou
a rickou Belad).

Predmetny tsek je vdaka viacerym lomom a na skameneliny bohatym lokalitdm uz ddvno
zndmy a opisovany (porov. napr. M. HANTKEN 1877, J. VOLKO 1923). Bazélnu litofdciu tu
moZno charakterizovat ako mnohondsobné striedanie sa drobnozrnnych karbondtovych
zlepencov s karbonatovymi pieskovcami a organodetritickymi vapencami.

V pocetnych kameriolomoch jv. od Plostina a juZzne od ITanova na dolomitovom podloZi je
niekolko cm a? dm hruba poloha dolomitovej mucky, resp. dolomitového piesku, ktorych
stratigraficky poziciu nie je moZné doloZit. Tieto polohy md7u byt vysledkom pokriedového
zvetrdvania a rozpadavania sa dolomitov v kontinentdlnom prostredi. Na dolomitovom
podloZi lezia drobnozrnné dolomitové zlepence, ktoré smerom do nadlozia si niekoTkokrat
vysiriedané pclohami slabopiescitych organodetritickych vapencov. Najvys$siu Cast bazaineho
profilu juZne od Plo$tina a Ifanova vytvdraji az 2 m hrubé lavice modrosivych karbonatickych
zlepencov, striedajice sa s polohami jemnozrnnejSich zlepencov, dolomitovych pieskovcov
a organodetritickych vdpencov. Vzdjomné prechody opisovanych horain su plynul€ a postup-
né. V tmeli zlepencov, ake i vo vdpencoch nachadzame popri karbondtoch i ojedinelé zrnka
kremertia, rohovcov, chalcedonu a pyritu.

Na skameneliny mimoriadne bohaté vyskyty st situované v kopci Rohacka medzi obcami
PloStin a ITanovo, najma v jeho severnom ckraji zvanom PloStinska Skalka a Ifanovska Skalka
(obr. 6). V Plostinskej Skalke sa nachddza lom, odkryvajici zlepence a organodetritické
vapence s Castou makrofaunou. Zo spodnej Casti lomu pochddza Chlamys subtripartita
(d’ARCHIAC), Ostrea sp., Gryphea cf. brongniarti (BRONN), vo vrchnej ¢asti sa nachadza
Amussium solea (DESHAYES), Chiamys subdiscors (d’ARCHIAC), Ch. subtripartita
(d’ARCHIAC), Ch. biarritzensis (4’ ARCHIAC), Ch. multicarinata (DESHAYES), Pecten cf.
incurvatus sokolovi KLIUSNIKOV, Spondylus cf. bifrons MUNSTER, S. cf. rarispina DESHAYES,
Spondylus sp., Anomia sp., Ostrea gigantica SOLANDER, Ostreasp., Gryphaeacf. brongniarti
(BRONN), Teredo tournali LEYMERIE, Burtinella spirulea (LAMARCK), Ditrupa cornea
(LINNE) a echinoidey.

V opustenom lome na ITanovskej Skalke (asi 250 m jz. od okraja Ifanova) je v spodnej ¢asti
na dolomitovom podloZi odkrytd poloha jemnozmného zlepenca so vzidcnymi schrankami
Nummulites perforatus (MONTF.). Nad tymto zlepencom lezi asi 30 cm hruba poloha
piescitého vapenca, preplnena velkymi a malymi foraminiferami, tlomkami rias a machoviek
(obr. 7, tab. X1, obr. 1). V spoloc¢enstve velkych foraminifer sa nachadzaji Nummulites
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Obr. 6. Situovanie vyznamnych paleontologickych lokalit medzi Demanovou a Zavaznou Porubou.
Vysvetlivky : 1 — kvartérne sedimenty (vcelku), 2 —flySové litofdcia, 3 —ilovcova litofécia, 4 — bazilna
transgresivna litofacia, 5 — mezozoické horniny (vcelku), 6 — paleontologické lokality.

Obr. 7. Profil lomu v ITanovskej Skalke pri juznom okraji ITanova.

perforatus (MONTEF.), N. millecaput BOUBEE, N. aff. incrassatus DE LA HARPE, N. striatus
minor &’ ARCHIAC et HAIME, N. striatus striatus (BRUG.), N. variolarius (LMK.), N. semicosta-
tus (KAUFM.), N. aff. chavannesi DE LA HARPE, Operculina sp., Discocyclina pratti
(MICHELIN), D. sella (d’ARCHIAC), D. varians (KAUFM.), D. nummulitica (GUMBEL),
Asterocyclina sp. a Actinocyclina sp. Této Cast profilu je strednoeocénna — vrchnolutétska.
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Je to doteraz jediny zndmy vyskyt sedimentov vrchného lutétu v juznej ¢asti Liptovskej
kotliny a predpokladdme, Ze sa usadili v zalive, ktory zasahoval koncom stredného eocénu
hlboko na juh zo severnej ¢asti dnesnej kotliny.

Vo vyssej ¢asti lomu sa vyskytujii polohy piescitych organodetritickych vapencov a pies-
-kovcov, ktoré obsahuju odlisné, mladsie spolocenstvo velkych foraminifer (tab. XI, obr. 2):
Nummulites aff. fabianii (PREVER), N. garnieri BOUSSAC, N. incrassatus DE LA HARPE, N.
striatus minor d’ ARCHIAC et HAIME, N. striatus striatus (BRUG.), N. variolarius (LMK.), N.
semicostatus (KAUFM.), N. chavannesi DE La HARPE, N. aff. budensis HANTKEN, N. aff.
puichellus DE LA HARPE, N. anomalus DE La HARPE, Operculina alpina Douv., Operculi-
noides nassauensis COLE, O. vaughani (CUSHMAN), Discocyclina pratti (MICHELIN), D. sella
(’ARCHIAC), D. discus (RUTIM.), D. varians (KAUFM.), D. nummulitica (GOMBEL), D.
augustae WEUDEN, D. tenella GUMBEL, D. aspera GUMBEL, Asterocyclina sp., dalej
makrofaunu: Amussium solea (DESHAYES), Amussium sp., Chlamys subdiscors (d’AR-
CHIAC), Ch. subtripartita (d’ARCHIAC), Ch. multicarinata (DESHAYES), Pecten cf. incurvatus
sokolovi KLIUSNIKOV, ?Spondylus sp., Ostrea sp., Burtinella spirulea (LMK.) a Ditrupa
cornea (LINNE), ako i malé foraminifery, alomky véapnitych rias a machoviek. Sedimenticia
tejto vysSej Casti suvrstvia prebiehala uZ vo vrchom eocéne — v spodnom priabéne.

J. VoLko (1923, str. 296) uvadza z Rohat¢ky Nummulites perforatus d’ORrB. [=N.
perforatus (MONTF.), forma B], N. lucasanus DEFR. [=N. perforatus (MONTF.), forma A]
a Orbitoides papyracea BOUBEE [=Discocyclina pratti (MICHELIN)]. Toto spoloéenstvo je
strednoeocénneho veku a pochadza pravdepodobne zo spodnej ¢asti nami $tudovaného lomu
v ITanovskej Skalke.

F. BIEDA (1957) obdrzal od D. ANDRUSOVA vzorku z toho istého lomu, z jeho vysiej,
vrchnoeocénnej ¢asti. Oznacuje ju ndzvom Rohacka. Jeho zoznam skamenelin sa v zdsade
zhoduje s naSim. Nemozeme vsak sihlasit s ndzorom F. BIEDU (1957), Ze spoloéenstvo patri
do vysSej Casti vrchného eocénu. F. BIEDA postavil svoje ¢lenenie vrchného eocénu na
zvelicenom vyzname druhu Nummulites pulchellus DE LA HARPE a na pritomnosti alebo
nepritomnosti strednoeocénnych druhov. PodIa nasich poznatkov N. pulchellus sa vyskytuje
v takmer celom vrchnom eocéne a strednoeocénne druhy sa ¢asto vyskytuji premiestnené
v rozlicnych horizontoch vrchného eocénu. Na zdklade naSich kritérii najvyssie polohy
bazilnej litofacie na Rohacke su spodnopriabonske a v lome v Ifanovskej Skalke je odkryty
profil od vrchného lutétu do spodného priabonu.

Juhozdpadne od Zdvaznej Poruby si kamenolomy s podobnym vyvojom ako pri Plotine
a ITanove, ale v karbonatovych pieskovcoch a drobnozrnnych zlepencoch modrosivej farby sa
ojedinele vyskytuju aj Glomky kremertia, rohovcov, kremencov a pyrit. Najvys$iu ¢ast bazalnej
transgresivnej litofacie (ktora pripomina vyvoje v Sariiskej a Spisskej kotline — porov. R.
MARSCHALKO 1966) tu tvoria modrosivé organodetritické, slabopies¢ité vapence s velkymi
a malymi foraminiferami, vapnitymi riasami, machovkami, makrofaunou a tlomkami zuhol-
natenych rastlinnych zvyskov, resp. s odtlackami listov. Vapence v ¢erstvom odkryve (tab. II,
obr. 1, 2) vytvaraju lavice az 200 cm hrubé, ale po navetrani nadobudaju postupne tenkolavi-
covity, nepravidelny rozpad a Zltohnedé sfarbenie. Miestami st vo vapencoch az 10 cm hrubé,
do stran sa vyklifiujice lumachely tvorené velkymi foraminiferami, najmi diskocyklinami.
Lavice drobnozrnnych karbondtovych zlepencov sii dost ¢asté v nizich ¢astiach opisovanych
vapencov, vo vysSich Ciastiach sa nevyskytuju.

Z tejto oblasti uvddzame skameneliny zlomu prik. 768, juzne od ZavazneJ Poruby. Lom je
eSte v obCasnej prevadzke a si v fiom odkryté organodetritické vapence (v spodnej casti
s polohami zlepencov). Vo vapencoch sa nachiddza makrofauna, ktori reprezentuji druhy
Amussium solea (DESHAYES), Amussium sp., Chlamys tchihatcheffi (d’ ARCHIAC), Ch.
SUbdlSCOI‘S (d’ARCHIAC), Ch. subtripartita (&’ ARCHIAC), Ch. biarritzensis (d’ARCHIAC), Ch.
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multistriata binicostata (SACCO), Ch. multicarinata (DESHAYES), Spondylus cf. paucispinatus
BELLARDI, Anomia sp., Ostrea gigantica SOLANDER, Ostrea sp., Meretrix cf. incrassata
(SOWERBY), Teredo tournali LEYMERIE a Casté velké foraminifery (tab. XIV, obr. 1), ktorych
spolocenstvo tvoria Nummulites garnieri BOUSSAC, N. incrassatus DE La HARPE, N. striatus
minor d’ ARCHIAC et HAIME, N. striatus striatus (BRUG.), N. striatus inflatus (RozL.), N.
variolarius (LMK.), N. semicostatus (KAUFM.), N. chavannesi DE La HARPE, N. budensis
HANTKEN, N. pulchellus DE LA HARPE, N. rotularius DESH., N. anomalus DE LA HARPE,
Operculina alpina Douv., Operculinoides nassauensis COLE, O. vaughani (CUSHM.), Disco-
cyclina pratti (MICHELIN), D. sella (d’ ARCHIAC), D. varians (KAUFM.), D. nummulitica
(GUMBEL), D. augustae WELDEN, Asterocyclina sp. a Actinocyclina sp. Vépence su
vrchnoeocénneho — spodnopriabonskeho veku.

Najspodnejsie sivrstvia bazélnej litofacie mozno dobre pozorovat v opustenych kameno-
lomoch za Zelezninou tratou, asi 300 m sz. od Zelezni¢nej stanice Podturen (obr. 8, 9).
V podloznych vrchnotriasovych dolomitoch vidiet niekolko metrové depresie a vyvyieniny,
ktoré poukazuji na clenitost predpaleogénneho reliéfu. Bazilne dolomitové zlepence
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Obr. 8. Kontakt mezozoickych dolomitov s horninami bazalnej transgresivnej litofacie v opustenom lome
300 m sz. od Zelezni¢nej stanice Podturen.

a piesCité organodetritické vapence s valinami dolomitov vypliiaji nerovnosti podlozia
(detail kontaktu zobrazil D. ANDRUSOV 1965, tab. XV, obr. 2). VysSie sivrstvia su tvorené
organodetritickymi aZ organogénnymi slabopies¢itymi vapencami s tak hojnymi velkymi
foraminiferami, Ze miestami vytvarajui lumachely. Vyskytuji sa tu druhy Nummulites garnieri
BOUSSAC, N. striatus striatus (BRUG.), N. striatus inflatus (RozL.), N. variolarius (LMK.), N.
semicostatus (KAUFM.), N. chavannesi DE LA HARPE, N. budensis HANTKEN, N. pulchellus
DE LA HARPE, Operculina alpina Douv., Operculinoides nassauensis COLE, O. vaughani
(CUsHMAN), Discocyclina pratti (MICHELIN), D. sella (d’ARCHIAC), D. varians (KAUFM.), D.
nummulitica (GUMBEL), Asterocyclina sp. a Actinocyclina sp. Nechyba tu ani makrofauna:
Amussium solea (DESHAYES), Amussium sp., Chlamys tchihatcheffi (d’ArRcHIAC), Ch.
subdiscors (d’ARCHIAC), Ch. subtripartita (d’ ARCHIAC), Ch. biarritzensis (d’ ARCHIAC), Ch.
multistriata binicostata (SAcco), Ch. mudticarinata (DESHAYES), Pecten cf. incurvatus
sokolovi KLIUSNIKOV, Pecten div. sp., Spondylus sp. a Ditrupa cornea (LINNE). Vapence st
spodnopriabénskeho veku.

V kameriolome na Velingu (k. 721 m) st odkryté 20—100 cm hrubé lavice organodetritic-
kych vapencov, ktoré si miestami preplnené organickym zvy$kami. Z tohoto lomu pochadza
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Obr. 9. Situovanie vyznamnych paleontologickych lokalit medzi Befiadikovou, Podturfiou a Liptovskym
Ondrejom. Vysvetlivky : 1 —kvartérne sedimenty (veelku), 2 — flySova litofacia, 3 — flovcova litofacia, 4
— bazalna transgresivna litofacia, 5 — mezozoické horniny (vcelku), 6 — paleontologické lokality.
makrofauna, ktord tvoria druhy Amussium solea (DEASHAYES), Chlamys subdiscors (d’AR-
CHIAC), Ch. subtripartita (ARCHIAC), Ch. biarritzensis (4’ ARCHIAC), Ch. multistriata binicos-
tata (SAcco), Ch. multicarinata (DESHAYES),Chlamys div. sp., Spondylus paucispinatus
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BELLARDI, Spondylus sp., Ostrea gigantica SOLANDER, Ostrea sp., Teredo cf. tournali
LEYMERIE, Ditrupa cornea (LINNE), vapnité riasy, machovky a najmé pestrd asocidcia
velkych foraminifer spodnopriabonskeho veku: Nummulites garnieri BOUSSAC, N. incrassa-
tus DE La HARPE, N. striatus striatus(tBRUG.), N. variolarius (LMK.), N. semicostatus
(KAUEM.), N. chavannesi DE LA HARPE, N. budensis HANTKEN, N. pulchellus DELAARPE,
Operculina alpina Douv., Operculinoides nassauensis COLE, O. vaughani (CUSHMAN),
Discocyclina pratti (MICHELIN), D. sella (d’ARCHIAC), D. varians (KAUFM.), D. nummulitica
(GUMBEL), Asterocyclina sp. a Actinocyclina sp. "

Z okolia Velingu pochadzaju i velké foraminifery, ktoré ur¢il M. HANTKEN (1877):
Nummulites striata d’ORB. a Orbitoides papyracea BouB. (=Discocyclina pratti). Tento
autor spravne povazoval vrstvy od Podturne za mlad$ie ako vrstvy pri Turiku (budi
spomenuté v dalSom texte).

Prof. A. RZEHAK (in J. VOLKO 1923, str. 296) uréil z Velingu druhy Paronaea (Nummuli-
tes) atacica LEYM., Orthophragmina papyracea Bous. (= Discocyclina pratti), Orthophrag-
mina (Discocyclina) aspera GUMBEL, Operculina ammonea LEYM. a Operculina complanata
BasT. Uréenia A. RZEHAKA st z velkej ¢asti chybné (napr. pri Nummulites atacicus ide
o zdmenu s N. pulchellus alebo N. budensis, mylne st uréené aj operkuliny) a nespravny je aj
jeho zdver o strednoeocénnom veku bazdlnych vdpencov z Velingu.

Celkom osobitny vyvoj bazilnych vrstiev v opisovanom Gseku sa vyskytuje na jv. okraji
obce ITanovo. Na dolomitovom podloZi tu leZi sdvrstvie, v ktorom sa striedaju polohy
strednozrnnych dolomitovych zlepencov, drobnozrnnych zlepencov a dolomitovych pieskov-
cov (s akcesorickym obsahom kremena a muskovitu). Valiny maji takmer gulovity tvar
a priemer 3—5 cm, maximalne 15 cm. VSetky valiny si tvorené dolomitom. Velké foramini-
fery v tomto stvrstvi Gplne chybajd, hoci vychodnejsie aj zdpadnejsie st velmi hojné. Na
zéklade zvrstvenia tychto sedimentov, malého plo§ného rozsirenia a odliSného granulomet-
ricko-litologického zlozenia od hornin v najblizSom okoli usudzujeme, Ze v tychto miestach sa
nachadzaju erézne zvysky sedimentov splavenych sem pravdepodobne rie¢nym transportom
z pevniny rozprestierajiicej sa v priestoroch dnesnych Nizkych Tatier. Vysladené sedimentac-
né prostredie by vysvetlovalo nepritomnost velkych foraminifer.

Ani v tomto opisovanom tseku neboli v horninich bazélneho sdvrstvia najdené valiny
granitoidnych, resp. krystalickych hornin. J. KouTkoMm (1936) uvddzané tlomky Zdl z bazal-
neho sdvrstvia v okoli Velingu neboli nijdené. Zlepence maji prevahu valinov dolomitov
a vapencov, ale postupne sa objavuju aj ilomky kremefia, kremencov arohovcovav tmeli tieZ
zrnd kremena, muskovitu a Zivcov.

Bazalne stivrstvie v pruhu Plostin — Liptovsky Hrédok je vrchnoeocénneho — spodno-
priabénskeho veku s vynimkou Ifanovskej Skalky, kde sa vyskytuji i strednoeocénne
(vrchnolutétske) sedimenty.

d) Liptovsky Hradok — Vazec

Bazalna litofacia medzi Liptovskym Hradkom a Vazcom lezi transgresivne a diskordantne
na roznych &lenoch choéského prikrovu. Pestrosti podloznych hornin zodpoveda i pestrost
horninovych typov a ich vzdjomnych prechodov v bazilnej litofacii.

Pri mapovani sa ukazalo, Ze bazélne sivrstvie vytvara premenlivo hrubii obrubu severnych
svahov Nizkych Tatier. V iseku od Dovalova po Hybe je Siroka 800 az 1500 m. Najvacsie
Sirky sa vyskytuju na tych miestach, kde v désledku zlomu doslo k vyzdvihnutiu mezozoického
podlozia aj s nadloznymi bazdlnymi paleogénnymi horninami, nasledkom ¢oho sa vytvoril
dvojnasobne Siroky pruh.

Od Hyb az po Vazec ma bazilne stivrstvie obvykld poziciu a hribku. V dseku jz. od Vazca

37



az po vychodné ukoncenie Liptovskej kotliny (3 km zdpadne od Strby) su horniny bazélnej
litofacie v dosledku zlomovej tektoniky silne porusené, vytvdraji nestvislé vyskyty, asto
vysunuté nickolko sto m na sever alebo na juh. Na viacerych miestach je styk bazalneho
paleogénneho sivrstvia s mezozoickym podlozim tektonicky. Miestami je v tektonickom
styku s horninami mezozoika aj ilovcova litofacia.

Medzi Dovalovom a Vychodnou spodni Cast bazdlnej litofacie tvoria drobnozrnné
karbonatové zlepence a miestami aj pieskovce. Prevazne dolomitové zlepence vytvaraji
8—10 m vysoké skalné steny. Valiny su dobre opracované, dosahuji 1—2 cm velkost,
ojedinele az 8 cm. Tmel je obvykle vapnity s beznou pies¢itou primesou. Dolomitové, resp.
vapencové pieskovce mdvaji akcesoricku primes kremeiia, rohovcov a ojedinelych zrniecok .
pyritu.

Vo vysSej casti bazdlnej litofdcie sa nachadza suvrstvie organodetritickych, slabopiescitych,
hrubolavicovitych (100—150 cm) vapencov, ktoré sa striedaji s vapencovymi pieskovcami
a drobnozrnnymi karbondtovymi zlepencami. Niektoré valiny zlepencov si obalované
vapnitymi riasami. Nezriedka sii lavice gradacne zvrstvené a spodna zlepencova Cast postupne
prechddza do organogénneho vdpenca alebo je postup opaény (vapenec prechidza do
zlepenca). ’

Vyssie ¢leny bazalneho sivrstvia takéhoto typu st dobre odkryté v opustenom lome 500 m
jz. od Dovalova (nad sitokom Belej a Dovalovca). Vo vapencoch sa hojne nachadzaji velké
i malé foraminifery, machovky, vépnité riasy a makrofauna (tab. XIV, obr. 2). Z makroska-
menelin boli ur¢ené Burtinella spirulea (LAMARCK), Pecten cf. incurvatus sokolovi KLJUSNI-
KOV, Chlamys cf. subdiscors (d’ ARCHIAC), Ch. biarritzensis (4’ ARCHIAC), Ch. cf. multicari-
nata (DESHAYES), Chlamys sp., Ostrea gigantica SOLANDER, Ostrea div. sp., Gryphaea Sp.,
Ditrupa cornea (LINNE), v spolocenstve velkych foraminifer sa vyskytujii druhy Nummulites
garnieri BOUSSAC, N. fabianii fabianii (PREVER), N. incrassatus DE LA HARPE, N. striatus
striatus (BRUG.), N. semicostatus (KAUFM.), N. chavannesi DE LA HARPE, N. budensis
HANTKEN, N. pulchellus DE LA HARPE, N. orbignyi (GALEOTTI), Operculina alpina Douv.,
Operculinoides nassauensis COLE, O. vaughani (CUSHM.) a Asterocyclina sp. Sedimenticia
tohoto suvrstvia prebiehala zaciatkom stredného priabénu.

Najspodnejsiu ¢ast bazdlnej litofacie v trochu odlisnom vyvoji je mozné vidiet 200 m juzne
od motorestu Hybe (Na kameni), v zdreze §t. cesty z Liptovského Hradku do Popradu.
V najspodnejsej Casti vystupuji balvanovité az hrubozrnné zlepence tvorené 150—200, max.
az 500 cm velkymi blokmi prevaZne dolomitov a menej vapencov. Velké karbonatové bloky
si na svojom povrchu miestami posiate kruhovitymi otvormi roznej hibky, ktoré vznikli
vitavou ¢innostou hib rodu Cliona. Zlepence v tejto ¢asti si masivne a nevytriedené, vedla
seba nachddzame velké bloky spolu s drobnymi valinikmi. Smerom nahor hornina postupne
prechdadza v typicky polymiktny hrubozrnny zlepenec s priemerom valinov od 1 do 30 cm,
max. do 50 cm.

Zaujimava je skutocnost, Ze na tejto lokalite sme okrem prevladajiicich karbonatovych
valinov prvykrdt (smerom od zdpadu) nasli valiny krystalinika, zvy$eny podiel valinov
zilného kremena a asi 17 cm velky valin organodetritického vapenca paleogénneho veku.

Tento valun popri inych skamenelindch obsahuje i velké foraminifery, najma Nummulites
aff. fabianii (PREVER), N. incrassatus DE LA HARPE, N. striatus striatus (BrRUG.), N.
semicostatus (KAUFM.), N. pulchellus DE LA HARPE, Discocyclina pratti (MICHELIN) a D.
varians (KAUFM.) a je spodnopriabonskeho veku. Je takmer totozny s bazalnymi organodetri-
tickymi vapencami z jz. okolia Zavaznej Poruby. Je pravdepodobné, 7e pocas sedimentécie
bazalnej litofdcie miestami dochadzalo k opidtovnému vynorovaniu podlozia aj s bazdlnymi
¢lenmi, ktoré boli uz spevnené a v dosledku erézie i kratkeho transportu sa znovu dostali do
prostredia o nieco mlad$ej novovytvarajicej sa bazalnej litofacie.
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Opracovanie valinov (asi 8 m nad pitou odkryvu) je velmi dobré — 3. aZ 5. stupefi podla
A. V. CHABAKOVA (1933). Ich hustota je takmer maximdlna. Tmel je pérovy, piescity,
vapnity. Nachddzaji sa v fiom i organické zvy§ky — tlomky lastirnikov, vapnité riasy,
machovky a najmi velké foraminifery : Nummulites fabianii fabianii (PREVER), N. incrassatus
DE LA HARPE, N. striatus striatus (BRUG.), N. semicostatus (KAUFM.), N. chavannesi DE LA
HARPE, N. budensis HANTKEN, Operculina alpina Douv., Operculinoides nassauensis COLE,
Discocyclina pratti (MICHELIN) a Silvestriella tetraedra (GUMBEL). Pomocou tohoto spolo-
¢enstva mozZeme sedimentaciu zlepenca zaradit do niZSej Casti stredného priabonu.

Zlepenec smerom nahor sa postupne zjemiiuje, prechddza do vapencového pieskovca a ten
do lavicovite sa rozpadavajiicich organodetritickych vdpencov, ktoré si najlepSie odkryté
v polnej ceste sz. od motela (asi 500 m sz. od k. 789). Véapence su miestami preplnené
organickymi zvy$kami, najmi vapnitymi riasami, velkymi a malymi foraminiferami. Spolo-
¢enstvo velkych foraminifer je strednopriabonskeho veku a reprezentuji ho najmad Nummuli-
tes fabianii fabianii (PREVER), Nummulites aff. fabianii retiatus ROVEDA, N. incrassatus DE
LA HARPE, N. striatus striatus (BRUG.), N. variolarius (LMK.), N. semicostatus (KAUFM.), N.
budensis HANTKEN, N. pulchellus DE La HARPE, Operculina alpina Douv., Discocyclina
pratti (MICHELIN), D. sella (4 ARCH.) a D. varians (KAUFM.).

Vyssie stvrstvia bazdlnej litofacie medzi Liptovskym Hradkom a Vychodnou si tvorené
karbonatovymi pieskovcami az siltovcami, resp. detritickymi dolomitmi a vdpencami (v
zmysle J. PETRANKA 1963) s pies¢itou primesou. V tychto horninich ¢asto nachdadzame
viac-menej zoxidované pyritové konkrécie (niekedy ostdvaji po nich iba prazdne gulovité
dutiny), ako i odtlacky a zuholnatené asti rastlin. Horniny st miestami preplnené organicky-
mi zvy$kami, inde (napr. v kameiiolome 1 km zdpadne od Hyb pri Statnej ceste) v nich
organické zvysky takmer chybaji. Za Eerstva si modrosivej farby, hrubolavicovité, velmi
hazevnaté. Po zvetrani nadobudajii tenkovrstevnaty rozpad a okrovoZlté sfarbenie. Vtedy st
takmer nerozliSitelné od pieskovcov z nadlozného flySu.

Na viacerych lokalitach bolo mozné pozorovat prechod najvyssich vrstiev bazilnej litofacie
do nadloZnej ilovcovej litofacie (podobne ako na vychodnom Slovensku a na Spisi).

V tseku od obce Vychodna po VaZec je bazilna litoficia velmi pestrd. Sposobilo to
pravdepodobne zlozenie a &lenitost priameho podlozia a zanedbatelna nie je ani skutocnost,
e v miestach vjchodného ukonéenia Liptovskej kotliny predpokladdme existenciu podmor-
skej elevicie. Elevicia vytvarala siroku plytkovodni oblast s odlisnym typov organickych
spologenstiev a sedimentov. Juznd ¢ast podmorskej elevacie zasahovala az do priestorov
zapadne od Vaica, kde vo viacerych odkryvoch mozno $tudovat svojrizne a netypické
stvrstvia bazdlnej litofacie.

Pekné odkryvy bazilnej litofacie nachddzame vo viacerych opustenych lomoch medzi
zépadnym okrajom Vychodnej a Ciernou Dolinou (tab. XVI, obr. 1). Z nich najreprezenta-
tivnejsi je opusteny kamefiolom pri zdpadnom okraji Vychodnej, asi 250 m jv. od k. 779.
Odkryté st v iom hrubolavicovité slabopiescité vapence, prechddzajiice nahor v tenkovrstev-
naté rozpadavé vapencové pieskovce. Velké foraminifery vytvaraji lokdlne v hornine husté
soSovkovité koncentracie hribky 5 az 35 cm (obr. 10). Porovndvanim spolocenstva velkych
foraminifer z tychto koncentracii s velkymi foraminiferami rozptylenymi v okolitej hor-
nine nebol zisteny Ziaden rozdiel. V uvedenom lome popri velkych foraminiferach sa
¢asto vyskytuji aj makroskameneliny: Burtinella spirulea (LMK.) Amussium cf. solea
(DESH.), Chlamys subtripartita (4’ ARCHIAC),-Chlamys div. sp., Teredo cf. tournali (LEYME-
RIE) a Ditrupa cornea (LINNE). Najdolezitej$imi formami v spoloenstve velkych foraminifer
st : Nummulites incrassatus DE LA HARPE, N. variolarius (LMK.), N. semicostatus (KAUFM.),
N. pulchellus DE LA HARPE, N. budensis HANTKEN, N. anomalus DE LA HARPE, Operculina
alpina Douv., Grzybowskia retuculata (RUTIM.), Discocyclina pratti (MICHELIN), D. sella
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(d’ARCHIAC), D. augustac WEUDEN, D. varians (KAUFM.), Asterocyclina sp. a Actinocyclina
sp. Spolocenstvo je strednopriabonskeho veku. Z tychto miest pravdepodobne pochadza aj
vzorka, ktorej zoznam skamenelin (v detailoch sa liSiaci od nagho) pod oznaéenim ,, Vychod-
na“ publikoval roku 1957 F. BIEDA.
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Obr. 10. Detail z opusteného lomu pri jz. okraji Vychodnej, ukazujici $oSovkovité nahromadenia

schranok velkych foraminifer.

S velmi osobitym vyvojom bazélnej litoficie sa stretdavame 500 m jv. od Vychodnej
v zdreze bezmenného potoka — pravostranného pritoku Bieleho Vahu. V nadlozi triasovych
lunzskych vrstiev (tvorenych tmavosivymi a tmavohnedymi bridlicami s ojedinelymi polohami
pieskovcov) bazdlne paleogénne vrstvy maji podobu tmavohnedych az hnedociernych
ilovcov az ilosiltovcov s nepravidelnym, miestami bridlicnatym rozpadom. St nevapnité
a nenachadzame v nich pieskovcové polohy. Vznikli zrejme deitrukciou podloznych lunz-
skych vrstiev, o ¢om sved¢i i podobné chemické zloZenie :

' SiO, AlLO; FeO Fe,;0; TiO, MnO

lunzské vrstvy 5826 % [1820% | 1,51% | 4,77% | 0,92 % ; 0,07 %
S o !

paleogénne i 74,59 7,53 0,44 " 3,95 0,52 0,02

bazilne vrstvy ' 77,34 8,03 0,47 . 1,99 0,84 0,03

P205 CaO MgO Kzo Nazo : SO3

lunzské vrstvy L 032% | 223% | 1,80% . 3,08% | 1,40% | 0,23 %

paleogénne 0,08 0,99 1,33 i 1,02 0,58 2,59
bazilne vrstvy 1 0,10 1,95 0,80 1,14 0,78 2,92
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flovce obsahuju faunu mikkysov brachyodontového a ceritiového typu, ktora je v bazalnej
litofacii Liptova celkom ojedineld. Vyskytuju sa v nej Brachyodontes corrugatus (BRONG-
NIART), Ostrea sp., Cyrena sirena BRONGNIART, Cyrena div. sp., Lucina sp., Cardium
(Trachycardium) cf. gratum DEFRANCE, Cardium sp., Meretrix sp., Solenocurtus sp., Tellina
sp., Tympanotonos calcaratus (BRONGNIART), Pyrazus sp. a Diastoma cf. roncanum (BRONG-
NIART). Zistené spoloéenstva jasne poukazuji na brakické zivotné prostredie. Pretoze
lunzské vrstvy ako celok st nepriepustné a ich odolnost voéi zvetravaniu je relativne mala,
predpokladame, Ze v dobe paleogénnej transgresie vytvarali na severnych svahoch nizkotat-
ranskej pevniny depresie, ktorymi tiekla voda z pevniny do mora, a v miestach mieSania
sladkej a slanej vody vznikalo brakické prostredie.

Zial, pre silné zasutenie a zarastenie vegetdciou nie je mozné ani horizontdlne ani
vertikdlne podrobnejsie sledovat tento ojedinely vyvoj bazalnych vrstiev. Nad nimi lezia
organodetritické pies¢ité vapence (odkryté v chodniku pri potoku i v ceste na zelezni¢nu
stanicu Vychodna), ktoré si nepochybne morské, spodnopriabonskeho veku a obsahuju
bohatt asocidciu organickych zvy$kov, medzi nimi najmé velké foraminifery (tab. XIII,
obr. 2): Nummulites garnieri BOUSSAC, N. incrassatus DE LA HARPE, N. striatus striatus
(BRrUG.), N. semicostatus (KAUFM.), N. chavannesi DE LA HARPE, N. budensis HANTKEN,
Operculina alpina Douv., Operculinoides nassauensis COLE, O vaughani (CuseM.), Grzy-
bowskia reticulata (RUTIM.), Discocyclina pratti (MICHELIN), D. sella (d’ARCHIAC), D. fortisi
(d’ARCHIAC), D. varians (KAUFM.), D. augustac WEIDEN. D. chudeaui (ScHLUMB.), D.
aspera GUMBEL, Asterocyclina sp., vapnité riasy, machovky a makroskameneliny : Burtinella
spirulea (LMK.), Amussium cf. solea (DEsH.), Chlamys cf. multicarinata (DEsH.), Ch.
subtripartita (4’ ARCHIAC), Chlamys sp. div., Spondylus sp., Ostrea gigantica SOLANDER,
Ostrea sp., Gryphaea sp., Dimya sp., Pecten cf. incurvatus sokolovi KLJUSNIKOV, Ditrupa
cornea (LINNE).

Medzi Vychodnou a Vazcom je niekolko paleontologicky zaujimavych lokalit bazalnej
litofacie, medzi nimi hodno spomenit skalny odkryvnak. 776 (zapadne od k. Zamcisko), kde
pieséité organodetritické vapence obsahuji Nummulites fabianii fabianii (PREVER), N.
fabianii retiatus ROVEDA, N. incrassatus DE LA HARPE, N. pulchellus DE LA HARPE, N. aff.
prestwichianus JONES, N. aff. concinnus JARCEVA, Discocyclina sp. a Chapmanina gassi-
nensis SILVESTRI, z makrofauny Burtinella spirulea (LMK.), Amussium solea(DESH.),
Chlamys cf. subdiscors (&’ ARCHIAC), Ch. cf. biarritzensis (d’ArcHIAC), Ch. multicarinata
(DEsH.), Chlamys sp., Ostrea gigantica SOL., Ostrea sp., ?Teredo sp., Ditrupa cornea
(LINNE). Velké foraminifery indikuju az vrchnopriabonsky vek bazélneho sivrstvia na tomto
vyskyte.

Zapadne od Vazca (v zarezoch Stdtnej cesty a v oblasti zvanej Diibrava) v bazdlnej litofécii
mozno nad sebou vy¢lenit dva vyvoje. Na tito skutoénost upozornil roku 1967 F. CHMELIK (in
Regionalni geologie CSSR, I1.), ktory jv. od Vazca rozli$il modrosedé pies¢ité numulitové
vapence s ojedinelymi valinmi mezozoickych hornin v spodnej Castia nad nimi sa vyskytujice
silne vapnité modro$edé pieskovce s numulitmi.

Spodnejsi vyvin bazélnej litofdcie zasahuje do okolia Vazca od severu (najtypickejsie je
vyvinuty v okoli Hrubého griiia) a opisujéme ho v ramci severného pruhu. Zltohnedé az
svetlosivé organodetritické vapence vytvaraji miestami skalné odkryvy (napr. 1 km zap. od
Vazca v miestach, kde sa pretina Cierny jarok so §tdtnou cestou). Vo vapencoch nie sd
zriedkavé valiny karbonitov o priemere 0,5 cm az 2 cm, piescitd primes (do 1 %) je
reprezentovana tlomkami kremefia a kremencov. Vapence miestami nadobtidaji biohermny
charakter a si preplnené vapnitymi riasami, nezriedkavé si v nich aj machovky, dlomky
lastirnikov, koralov, ostne jezoviek, malé a velké foraminifery. Na strednopriabonsky vek
vapencov poukazuje spolo¢enstvo velkych foraminifer: Nummulites fabianii fabianii (PRE-
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VER), N. incrassatus DE LA HARPE, N. budensis HANTKEN, N. anomalus DE LA HARPE,
Grzybowskia reticulata (RUTIM.), Spiroclypeus sp., Discocyclina pratti (MicH.), D. fortisi
(d’ARCHIAC), D. aff. discus (RUTIM.), D. nummulitica (GUMBEL), Chapmanina gassinensis
SILVESTRI, Fabiania cassis SILVESTRI, Halkyardia sp. a ?Neoalveolina sp.

Medzi niz§im a vy$§im savrstvim bazalnej litofdcie je asi 0,5 m hruba ¢ast, v ktorej vidiet
postupny prechod, dokazujici plynulost sedimentacie bazilnej litofacie ako jedného sedi-
mentacného celku.

VySsie sivrstvie bazélnej litofdcie je tvorené nepravidelne vrstevnate sa rozpadajuicimi
hrdzavohnedymi karbonatovymi pieskovcami aZ siltovcami s Castymi velkymi foraminiferami
(tab. XVI, obr. 2), makrofaunou, zuholnatenymi rastlinnymi zvyskami a rozloZenymi pyrito-
vymi konkréciami. Nezriedka v hornine nachadzame nepravidelné SoSovkovité nahromade-
nia velkych foraminifer, ostro ohrani¢ené vodi okolitym pieskovcom (vytviraja dojem
valinov). Podobne ako pri Vychodnej i tu sa lumachely vekovo neligia od okolitej horniny.
Pieskovee si najlepsie odkryté po okrajoch $titnej cesty 1km z. od Vazca (obr. 11).

Obr. 11. Situovanie vyznamnych paleontologickych lokalit v okoli Vazca. Vysvetlivky: 1 — kvartérne
sedimenty (vcelku), 2 — flySovd litofacia, 3 — flovcova litofdcia, 4 — bazélna transgresivna litofdcia, 5 —
mezozoické horniny (vcelku), 6 — paleontologické lokality.

Spolocenstvo velkych foraminifer je vrchopriabonske, mladsie ako v podloznych vapencoch.
Tvoria ho druhy Nummulites fabianii fabianii (PREVER), N. fabianii retiatus ROVEDA, N.
incrassatus DE LA HARPE, N. semicostatus (KAUFM.), N. pulchellus DE La HARPE, N.
orbignyi (GALEOTTI), N. aff. concinnus JARCEVA, N. aff. prestwichianus JONES, Operculina
alpina Douv., Spiroclypeus granulosus Boussac, diskocykliny si velmi zriedkavé alebo
tiplne chybaji. Makrofaunu reprezentuju Burtinella spirulea (LMK.), Amussium solea
(DEsH.), Chiamys cf. multicarinata (DEsH.), Ch. subtripartita (' ARCH.), Ch. biarritzensis
(d’ARCH.), Chlamys sp., Pecten cf. incurvatus sokolovi KLIJUSNIKOV, Anomia sp., Ostrea
gigantica Sov., Ostrea sp., Pholadomya puschi GoLDFusS, Ditrupa cornea (LINNE).
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Spolocenstvo velkych foraminifer (sprdvne zaradené do vyssieho priabonu) z uvedenej
oblasti opisal pod oznagenim VaZzec roku 1957 F. BIEDA. Vzorka pravdepodobne pochadza
z opusteného lomu pri $tatnej ceste 2 km zdpadne od Vazca (Dubrava — tab. X VI, obr. 2).

Medzi Vazcom a Strbou v dosledku zlomovej tektoniky su sedimenty bazélnej litofacie
silne poru$ené a zachované st zvicSa iba ich vdpencové Casti (napr. pri vodojeme nad j.
okrajom Vazca, jv.od Vazca pri k. 895, k. 878 a pri ponore potoka Hlboko). SivoZlté vapence
tu obsahuju velmi ¢asté machovky, vapnité riasy, velké a malé foraminifery [Korobkovella
grosserugosa (GUMBEL)] a miestami i makrofaunu. Spolo¢enstvo velkych foraminifer
(tab. XV, obr. 2) tvoria Nummulites fabianii fabianii (PREVER), N. incrassatus DE LA HARPE,
N. semicostatus (KAUFM.), N. budensis HANTKEN, N. pulchellus DE LA HARPE, N. anomalus
DE La HARPE, N. garnieri BoUsSAC, Operculina alpina Douv., Operculinoides nassauensis
CoLE, O. vaughani (CusHM.), Spiroclypeus granulosus BOUSSAC, S. carpaticus (UHLIG),
Grzybowskia reticulata (RUTIM.), G. multifida BIEDA, Discocyclina pratti (MicH.), D. sella .
(d’ARCHIAC), D. varians (KAUFM.), D. chudeaui (SCHLUMB.), D. augustae WELIDEN,
Asterocyclina sp., Actinocyclina sp., vzacne aj Chapmanina gassinensis SILVESTRI, Fabiania
cassis SILVESTRI a Halkyardia sp. (napr. pri vazeckom vodojeme). Z makrofauny sa vyskytuju
Amussium cf. solea (DESH.), Spondylus cf. ouchi PHILLIPL, S. cf. radula LAMK., Ostrea sp.,
Chlamys sp., Gryphaea sp., Meretrix sp. a Pholadomya cf. puschi GOLDFUSS. Vapence su
strednopriabonskeho veku.

Bazilna litofacia medzi Liptovskym hradkom a Vazcom je vrchnoeocénna, spodno-
priabonskeho az vrchnopriabénskeho veku. '

Severny pruh bazilnej litofacie

Bazalnu litofaciu severného pruhu mozeme sledovat od hradu Likava cez severny okraj
Ruzomberka a Liskovi az po Turik. Odtialto po vstup do Prosieckej doliny je hlboko
zaklesnutd a horniny mezozoika Chocského pohoria su v tektonickom styku s flySovou
litofaciou Liptova.

Dalej vychodnym smerom sa vyskytuji nesavislé titrzky bazalnej litofdcie priamo v poru-
chovom pésme chocsko-podtatranského zlomu (s. od IZipoviec, sv. od Kvacian, pri hordrni
Podmestrova, s. od Bobrovéeka). Utrzky mévaji iba maly plo$ny rozsah (niekolko desiatok
m?) a do geologickej mapy st zakreslené v-niekofkondsobnom zvécSeni.

Od tdolia potoka Jalov&ianky na vychod cho¢sko-podtatransky zlom oddeluje krystalini-
kum juznych svahov Zapadnych Tatier od flySu Liptovskej kotliny. Sedimenty bazalnej
litofécie vo forme eréznych zvy$kov nachidzame na tzv. podtatranskych mezozoickych
ostrovoch, pokial sa zachovali v miestach priebehu zlomu (napr. na svahoch kopca Kotelnice
ssv. od Smreéian, alebo na Skalke sv. od Pribyliny).
pozicii sa vyskytuje na mezozoickych ostrovoch juzne od choésko-podtatranského zlomu
v idoli Hybice a v okoli Hrubého grufia (k. 973), Palenice (k. 984) a Hybice (k. 997).

Horniny severného pruhu bazalnej litofdcie si obdobné ako v juznom pruhu, navyse tu
v tdoli Hybice a v okoli Hrubého grufia pristupujii biohermné, resp. rifové vapence.

Severny pruh sme rozdelili do troch dsekov, ktoré v dalsom texte podrobnejsie opiSeme:

a) Ruzomberok — Jalovec

b) Jalovec — Podbanské

¢) Podbanské — Hruby grun
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a) RuZomberok — Jalovec

Podlozie bazilnej litofdcie tu tvoria prevazne karbonatové komplexy hornin choéského
a krizinanského prikrovu juznych svahov Choéského pohoria. Vo vychodnej ¢asti tseku
(severne od Jalovca) sa na stavbe podlozia podielaji aj karbondty obalovej tatridnej
jednotky, ktoré dnes vystupuji vo facii urgénskych vapencov na styku Choéského pohoria
s kryStalinikom Zdpadnych Tatier.

Plosne vicSie a svislejsie vyskyty bazalnej litofacie nachddzame severne od Ruzomberka
az po Turik a severne od Liptovskych Matiasoviec (Mestrovd — k. 868), kde je bazilne
savrstvie odkryté v znaénej hriabke. Ostatné vyskyty si prili§ drobné na to, aby bolo mozné
v nich pozorovat vertikalne i lateralne zmeny vo ficidch i rozmiestneni organickych zvyskov.

Od Ruzomberka po Turik sa na stavbe podlozia bazilnych sedimentov zicastiuji
dolomity, triasové tmavé vdpence, rohovcové a gravelové vdpence, lunzské vrstvy a vapence
i slieiovee v neokomskej facii (J. KOuTEK 1935). Priamo na dolomitoch v okoli vrchu
Konislav a pri hrade Likava bazélne vrstvy paleogénu tvoria dolomitové brekcie s dlomkami
dolomitov o velkosti 1—20 cm. Len ojedinele maju tlomky ndznaky opracovania. S zle
vytriedené, spevnené tmelom, ktory tvori dolomitovy pieskovec. Brekcie sa miestami len
tazko odliSuji od zvetranych dolomitov v podloZi. V nadlozi monomiktnych brekcii sa usadili
v mnohondsobnom striedani dolomitové zlepence a organodetritické vapence. Asi 300 m sv.
od zricanin hradu Likava vapence obsahuji hojné organické zvySky, najmi vépnité riasy,
machovky, dlomky lastarnikov (Chlamys sp.), krinoidy, ostne jezoviek a velké foraminifery
strednoeocénneho — vrchnolutétskeho veku: Nummulites perforatus (MCNTF.), N. striatus
minor d’ARCHIAC et HAIME, N. variolarius (LMK.), N. semicostatus (KAUFM.), N. rotularius
DEsH., Assilina exponens (Sow.), Operculina sp., Alveolina elongata d’ORB., Discocyclina
aff. varians (KAUFM.), Fabiania cassis SILVESTRI a Asterocyclina sp.

V smere k obci Liskovd vidiet eite v profile bazilnej litofacie polohy hrubych a7
balvanovitych brekcii s blokmi dolomitov velkymi az 70 cm ; tieto sa striedaji s brekciovito-
zlepencovymi lavicami, v ktorych sd popri dolomitoch aj valuny Cervenkastych pieskovcov
a rohovcov. Dolomitovy tmel miestami priestorovo absoliitne prevldda a hornina nadobuda
charakter pelokarbonitov. Okrovo sfarbené pelokarbonatové polohy maju hriibku od
niekolkych cm do 120 cm a miestami v nich vidno dokonale opracované dolomitové valiny.
Pelokarbondtové polohy sa striedaji s drobnozrnnymi brekciami, resp. tento materiél je ich
tmelom.

Brekcie a zlepence sa mnohonésobne striedaju s lavicami organodetritickych az organo-
génnych vdpencov, ktoré smerom do nadloZia nadobtdaji prevahu. Jeden km severne od
Liskovej, v malej opustenej pieskovni (obr. 12) vystupuje vySSie sivrstvie bazédlnej litofacie,
v ktorom sa striedajii az 150 cm hrubé lavice numulitovych vdpencov s polohami sliefiovcov,
neobyCajne bohatych na velké foraminifery a makrofaunu. Velké foraminifery sid vo
vapencoch a slieiovcoch miestami hlavnym horninotvornym komponentom (tab. IX, obr. 1).
Sliefiovee (20—400 cm hrubé) rychle zvetravaji a organické zvySky z nich vypaddvajua.
Spolocenstvo velkych foraminifer tvoria Nummulites perforatus (MONTF.), N. aff. parvus
(PREVER), N. striatus minor d’ ARCHIAC et HAIME, N. semicostatus (KAUFRM.), Assilina
exponens (Sow.), Operculinasp., Alveolinasp., Orbitolites sp., Discocyclina discus (RUTIM.),
D. pratti (MicH.), D. aff. tenella GOMBEL a Asterocyclina sp. Spomedzi makrofauny hodno
spomenut Chlamys subtripartita (A’ARCHIAC), Ch. cf. multistriata PoLi, Ch. parvicostata
(BELLARDI), Spondylus radulus LAMARCK, Thracia bellardii PICTET, Ostrea cf. gigantica
(SOLANDER), Teredo cf. tournali LEYMERIE, Tellina granconensis (OPPENHEIM), Cardium
sp., Burtinella spirulea (LAMARCK), Ampullina sp., Brachyura sp. a Antozoa. Casté si aj
vapnité riasy a machovky, malé foraminifery sii zriedkavé.
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Obr. 12. Situovanie vyznamnych paleontologickych lokalit medzi Likavkou a Turikom. Vysvetlivky: 1 —
kvartérne sedimenty (vcelku), 2 — flySovd litofacia, 3 — ilovcova litofdcia, 4 — bazdlna transgresivna
litofacia, 5 — mezozoické horniny (vcelku), 6 — paleontologické lokality.

Vyssie uvedené spolocenstvo je vrehnolutétskeho veku. Pieskoviiu pri Liskovej z hladiska
hojnosti volne vyzbieratelnej fauny mozno oznatit za najreprezentativnejsiu lokalitu v Lip-
tovskej kotline a za jednu z najtypickejsich vrchnolutétskych lokalit Zapadnych Karpat.

Litologicky podobné vapence ako v pieskovni pri Liskovej moZno vidiet aj v blizkosti
7eleznicnej stanice Ruzomberok, a to v kopci Paracka a v opustenom lome na zdpadnom
okraji kopca Mnich.

Velké foraminifery z hrubolavicovitych pies¢itych vapencov na Paracke skimal uz roku
1931 F. BIEDA a vymedzil v profile Paracky dva horizonty. Za dnesného stavu zachovania
lokality vhodné odkryvy sa nachddzaja iba pri vrchole kopca (v okoli vodojemu). Popri
vapnitych riasach, machovkdach, malych foraminiferach (Gyroidinella carpathica SAMUEL et
KOHLER) a tlomkoch lastirnikov vapence miestami obsahuju velké foraminifery: Nummuli-
tes perforatus (MONTF.), N. millecaput BOUBEE, N. striatus minor d’ARCHIAC et HAIME, N.
variolarius (LMK.), N. semicostatus (KAUFM.), N. rotularius DESH., Operculina sp., Assilina
exponens (Sow.), Alveolina sp., Discocyclina discus (RUTIM.), D. pratti (MICH.), D. tenella
GUMBEL, D. nummulitica (GUMBEL), Asterocyclina sp. a Actinocyclina sp. Zatial ¢o F.
BIEDA (1931) uréil z Paragky iba 3 druhy (N. perforatus, N. millecaput a Ass. exponens), nami
stanovené spologenstvo je ovela pestrejsie a nepochybne vrchnolutétske. Dva horizonty
vymedzené F. BIEDOM (1931) nemozno akceptovat, lebo sii postavené na pritomnosti, resp.
chybani druhu N. millecaput. Podla nasich vyskumov sa tento druh vyskytuje v celom profile
Paracky. :

Lom pod Mnichom patri medzi najznamejsie slovenské paleogénne lokality a opisovali ho
uZ mnohi geolégovia (napr. B. DORNYAY 1913, V. VOGL 1918, 1934, D. ANDRUSOV 1939,
1953, F. BIEDA 1957, najnovsie M. MISIK 1976). Pri podrobnom litologickom a paleontolo-
gickom $tidiu hornin v lome sme zistili odlisny obraz voci tomu, ktory podavali vysie uvedeni
autori. Pri pozornejSom preskimani mozno v stene odkryvu vidiet az 1 m velké bloky
svetlohnedych pies¢itych vapencov, ktoré su uzavreté v mladsich tmeliacich karbonatovych
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pieskovcoch az zlepencoch (tab. 1, obr. 2). Oba typy hornin sa pri zvetravani rozpadavaji
a ukladaju sa v suti na tipati lomu. Z blokov piescitych vapencov boli uréené nasledovné velké
foraminifery (tab. X, obr. 1): Nummulites perforatus (MONTF.), N. aff. parvus (PREVER), N.
striatus minor d’ARCHIAC et HAIME, N. variolarius (LMK.), N. semicostatus (KAaurMm.), N.
rotularius DESH., N. aff. pracfabianii VAR. et MENN., Alveolina elongata d’ORB., Alv. aff.
boscii DEFR., Orbitolites complanatus (LMK.), Fabiania cassis SILVESTRI a Chapmanina sp.
Na odkryve je &astd i makrofauna: Chlamys subdiscors (d’ARCHIAC), Ch. bellicostatus
(Woob), Ch. subtripartita (d’ARCHIAC), Ch. cf. deleta MicH., Ch. multistriata PoLl, Pecten
cf. incurvatus sokolovi KLIUSNIKOV, Pecten Sp., Spondylus radulus LAMARCK, Spondylussp.,
Ostrea sp., Meretrix sp., Cardium Sp., Burtinella spirulea (LMK.), Ampullina sp., Casté st aj
vapnité riasy, machovky a malé foraminifery. Bloky piescitych vapencov sl nepochybne
vrchnolutétske a zd4 sa, Ze i tmeliace vapence mozno zaradit do najvysSieho lutétu. Na tejto
lokalite sa ndm nepodarilo ndjst vrchnoeocénny druh Nummulites fabianii (PREVER),
uvadzany F. BIEDOM (1957), pravdepodobne islo 0 zimenu s primitivnejSou formou, ktord
oznacujeme ako N. aff. praefabianii.

Predpokladame, Ze vznik dnesnej hrasti Mnicha musime klast uz do obdobia vrchného
lutétu, ked zacalo dochadzat k synsedimentarnym deformaciam, k skizavaniu u usadenych
hornin po zoSikmujiicom sa svahu a k naruseniu plynulosti sedimenta¢ného cyklu.

Stratigraficky vyznamné lokality bazalnej litofacie sa nachddzaju severne od obce Turik.
Spomina ich uz roku 1876 M. HANTKEN a uvidza z opustenych lomov spologenstvo velkych
foraminifer vrchného lutétu : Nummulites sismondai (=N. perforatus, forma B), N. Lucasana
var. (=N. perforatus, forma A), N. mamilla (= Assilina exponens) a Alveolina longa (=A.
elongata).

Vrstevny sled bazalnej litofacie pri Turiku sa za¢ina jemnozrnnymi zlepencami a pies¢itymi
vapencami, ktoré si odkryté v opustenom lome pri severnom okraji obce. Vo vapencoch sa
ojedinele vyskytuju velké foraminifery reprezentované druhmi Nummulites perforatus
(MoONTE.), N. semicostatus (KAUFM.), N. rotularius DesH., N. striatus minor d’ARCHIAC et
HAIME, Assilina exponens (Sow.), Alveolina elongata d’ORrB. a Orbitolites sp. Obrusenie
schranok sved¢i o sedimentacii v plytkom litordlnom pasme. V nadlozi tohoto detritického
savrstvia sa nachadzaji slabopiescité organogénne vapence, preplnené organickymi zvyska-
mi. M. HANTKEN ich pravdepodobne §tudoval v malych lomoch na sv. svahu kéty Dielce
(k. 663), dnes silne zarastenych vegetdciou. Vo vapencoch sa popri malych foraminiferach,
machovkach a tlomkoch lastiirnikov vyskytuji veImi hojné velké foraminifery : Nummulites
perforatus (MONTF.), N. puschi d’ARCHIAC, N. aff. parvus (PREVER), N. semicostatus
(KAUFM.), N. rotularius DESH., Assilina exponens (Sow.), Operculinasp., Alveolina elongata
d’ORB., A. aff. boscii DEFR. a Orbitolites complanatus LMK.

Vrchnolutétsky vek bazalnej litofacie pri Turiku je znamy uz vyse sto rokov a nevyvolava
pochybnosti ani v sii¢asnej dobe.

Od Turika na VSV prebieha cho¢sko-podtatransky zlom v morfologicky velmi vyraznej
Iinii a na fiom v dizke asi 16 km sa tektonicky stykajit mezozoické horniny Choéského pohoria
s flySovymi stvrstviami Liptovskej kotliny.

Bazdlna litofdcia vystupuje na povrch znovu az severne od Vysnych MatiaSoviec, kde
zaberd plochu asi 2,5X0,4 km. Bazdlne stvrstvie tu bolo vyzdvihnuté aj so svojim podlozim na
priecnom zlome, prebiehajiicom v smere Nizné MatiaSovce — Such4 dolina. Vyskyt je na
vychodnej strane ohraniceny transgresivne na triasovych dolomitoch, na zapadnej strane je
ohranicenie tektonické, pozdiz linie paralelnej so zliomom v Suchej doline. Podobne ako pri
Ruzomberku a Turiku i tu je zachovany cely profil bazélnej litoficie.

Najspodnejsie ¢asti su tvorené dolomitovymi a dolomitovo-vapencovymi pieskovcami,
resp. drobnozrnnymi dolomitovymi a dolomitovo-vapencovymi zlepencami, ktoré sa vo
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vy§sich ¢astiach profilu mnohondsobne striedaja s pies¢itymi numulitovymi vapencami. Iba
v najsevernejsie situovanom odkryve, 1,5 km juzne od Holice (1339 m), boli na dolomitoch
najdené strednozrnné dolomitové brekcie s velkostou tlomkov 1—5 cm.

Vo vysSich sivrstviach bazalnej litofacie postupne ubidaji karbonatové zlepence a su
nahradzané vapencovymi pieskovcami, ktoré sa striedaju s organodetritickymi vapencami.
Pieskovce i vdpence sd hrubolavicovité, svetlosivej farby, po navetrani nadobudaju tenkovrs-
tevnaty rozpad a okrovii az hnedoZltd farbu. Prestipené si hustou siefou puklin, Casto
s kalcitovou vypliou, indikujicou tektonicka porusenost Gzemia. Skutocne, na priecnom
zlome Sucha dolina — Vy$né MatiaSovce dochddza k vyraznej zmene smeru cho¢sko-podtat-
ranského zlomu, ktory na zapad odtialto méa smer VSV az SV—IJZ a na vychod VIV—ZSZ,
resp. V—Z.

Najvyznamnejsie odkryvy v bazalnej litofécii severne od Vysnych MatiaSoviec sa nacha-
dzajii v svahu horskej cesty pri hordrni Podmestrova. Vo vapencoch i pieskovcoch su casté
lokdlne nahromadenia schranok velkych foraminifer (tab. IX, obr. 2): Nummulites perfora-
tus (MONTE.), N. striatus minor d’ARCHIAC et HAIME, N. semicostatus (KAUFM.), N.
anomalus DE LA HARPE, Assilina exponens (Sow.), Operculina sp. a Discocyclina sp., ale vo
vybrusoch mozno vidiet aj prierezy vapnitych rias, malych foraminifer a makroschranok.
Schranky velkych foraminifer su &asti zbrasené, ¢o sved¢i o velmi plytkom sedimentacnom
prostredi v blizkosti pribojovej zony. Z makrofauny sa podarilo vyseparovat a urCit Chlamys
subdiscors (d’ ARCHIAC), Ch. subtripartita (¢’ ARCHIAC), Ch. multistriata binicostata (SAC-
o), Chlamys sp., Spondylus radulus LAMARCK, Anomia sp., Ostrea gigantica SOLANDER, O.
flabelula LAMARCK, Ostrea sp., Panopea sp., Teredo cf. tournali LEYMERIE, Burtinella
spirulea (LAMARCK), Echinoidea a Brachyura. V tenkej polohe sivych vépnitych iflovcov pri
horérni bola ndjdena aj mikroflora, ktord reprezentuji spory papradorastov: Leiotriletes
adriennis (R. PoT. et GELL.) W. KR., Baculatisporites quintus (TH. et PF. 1953) W. Kr.
(Osmunda), Echinatisporis fsp., Retitriletes fsp., Cicatricosisporites dorogensis R. POT. et
GELL., Polypodiaceoisporites marxheimensis (MURR. et PF.) TH. et PF., Verrucingulatispori-
tes fsp., pelové zrna nahosemennych rastlin: Pityosporites microalatus (R. POT.) TH. et PF., P.
labdacus (R. POT.) TH. et Pr., Cedripites fsp., Podocarpidites podocarpoidites (THIERGART)
W. KR., preplavené mezozoické pelové zrnd, pelové zrnd krytosemennych rastlin: Tricolpo-
ropollenites cingulum (R. PoT.) PF. et TH. (Fagaceae), Cupuliferoipollenites oviformis (R.
PoT.) R. PoT. (Castanea), Tricolporopollenites microhenrici (R. PoT.) W. KR. (Fagaceae),
Cupuliferoidaepollenites liblarensis THOMS., in POT., THOMS. et THIERG. (Fagaceae),
Tricolporopollenites cf. asper (TH. et PF.) W. Kr. (cf. Quercus), Cyrillaceaepollenites
megaexactus (R. POT.) R. PoT. (Cyrrilaceae), Engelhardtioidites microcoryhaeus (R. PoT.)
R. Por. (Engelhardtia), Minorpollis sp., Caryapollenites simplex (R. POT.) W. KRr. (Carya),
Platycaryapollis flagellus W. KR. (Platycarya), Alnipollenites verus R. PoT. (Alnus),
Normapolles (preplavené pelové zrna z vrchnej kriedy), mikroplankton: Deflandrea phosp-
horitica EISENACK, Pleurozonaria concinna (COOKSON et MANUM) MADLER.

Spolocenstvo velkych foraminifer svedéi o vrchnolutétskom veku bazalnej litofacie
severne od Vysnych Matiaoviec, ale v spolocenstvach mikrofléry a mikroplankténu sa
nachadzaji aj vrchnoeocénne formy. Sedimentdcia musela prebiehat v tesnej blizkosti
rozhrania stredného a vrchného eocénu (v najvysom lutéte).

Bazilna litofécia v celom pruhu Ruzomberok — Jalovec je strednoeocénneho — vrchnolu-
tétskeho veku.

b) Jalovec — Podbanské

Severné obmedzenie Liptovskej kotliny v tomto dseku je vyrazne tektonické. Chocsko-
podtatransky zlom v tychto miestach predstavuje tektonicky exponovany, az 1000 m Siroky .
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pruh, v ktorom nachadzame vyvlecené titrzky mezozoickych hornin, lokdlne ajs paleogénny-
mi horninami. Styk kryStalinika Tatier s mezozoickymi ostrovmi, resp. s paleogénnymi
sedimentmi kotliny je po celej dizke Gseku zakryty sutinami, sutinovymi a dejekénymi
kuzelmi a deStruovanym materidlom krystalinika.

Bazalna litofacia v opisovanom dseku vystupuje iba na dvoch miestach, pri¢om v oboch
pripadoch leZi na triasovych dolomitoch cho¢ského prikrovu. Jeden vyskyt je 3,5 km severne
od Smrecian na sz. svahu vrchu Kotelnice (k. 927 m) a druhy 3,3 km sv. od Pribyliny na
Skalke. Ostatné vyskyty mezozoickych hornin (v okoli Suchého hradku —k. 1203 m) nemajii
v svojom nadlozi paleogénne sedimenty. Na oboch spominanych vyskytoch bazélne paleogén-
ne suvrstvie vystupuje na velmi malej ploche, je scasti prekryté sutinami a neposkytuje
moznost sledovania sivislejSieho profilu savrstvim.

V bezmennom potociku asi 250 m zdpadne od Kotelnice je odkrytd 3 m hruba poloha
dolomitovo-vapencovej brekcie s dlomkami velkymi az 10 cm. Brekcia nahor postupne
prechddza cez drobnozrnny karbondtovy zlepenec a vdpencovy pieskovec do vépnitych
pelitov s bridlicnatym rozpadom. Po preruseni profilu vystupuju asi 200 m zdpadne a severne
silne zvetrané lavice organogénnych vipencov (tab. X, obr. 2), ktoré sa striedaji s drobnozrn-
nymi karbonatovymi zlepencami. Vo vdpencoch sa vyskytuji velké foraminifery zastipené
druhmi Nummulites perforatus (MONTF.), N. millecaput BOUBEE, N. striatus minor d’AR-
CHIAC et HAIME, N. striatus striatus (BRUG.), N. variolarius (LMK.), N. semicostatus
(KAUFM.), N. anomalus DE LA HARPE, N. aff. chavannesi DE LA HARPE, N. aff. garnieri
Boussac, N. aff. budensis HANTKEN, Operculina sp., Discocyclina pratti (MICHELIN), D.
sella (d’ARCHIAC), D. discus (RUTIM.), D. fortisi (d’ARCHIAC), D. varians (KAUFM.), D.
nummulitica (GUMBEL), D. chudeaui (SCHLUMB.), D. aspera GUMBEL, Asterocyclina sp.
a Actinocyclina sp. Z makrofauny boli uréené Chlamys cf. multistriata binicostata (SACCO),
Ostrea sp. a Burtinella spirulea (LAMARCK). Vo vybrusoch vidiet aj prierézy vépnitych rias,
malych foraminifer a machoviek. Schrinky velkych foraminifer st ¢asto navftané, nahlodané
a nezriedka i polamané, z ¢oho mozno usudzovaf, Ze sedimentdcia prebiehala v plytkej zéne
nedaleko od pobrezia. Objavenie sa predchodcov typickych vrchnoeocénnych numulitov (N.
aff. chavannesi, N. aff. budensis a N. aff. garnieri) sved¢i o tom, Ze hornina vznikla v najvyssom
lutéte, pri hranici medzi strednym a vrchnym eocénom.

Bazdlne paleogénne suvrstvie na Skalke, sv. od Pribyliny, vystupuje spolu s podloZnymi
dolomitmi v nevelkom odkryve, na okraji rozsiahleho ndplavového kuZela, vyistujiceho
z bezmenného potoka pod zdpadnym svahom Kecky (k. 1488 m). Na silne zvetranych az
rozpadavych dolomitoch leZia drobnozrnné dolomitové brekcie s ojedinelymi slabo opracova-
nymi valinmi. Velkost ilomkov sa pohybuje v rozmedzi 0,5 az 8 cm. Hustota tlomkov je
maximdlna a dolomitovo-piescity tmel vyplituje iba zvy$né priestory. Brekcie si masivne, bez
akychkolvek ndznakov lavicovitosti ¢i vrstevného rozpadu.

Nad brekciami sa vyskytuji slabopiescité vapence, striedajice sa s drobnozrnnymi
karbonatovymi zlepencami. Vo vapencoch boli nijdené vapnité riasy, machovky, malé
a velké foraminifery. Spolocenstvo velkych foraminifer je vrchnoeocénneho — spodnopria-
bonskeho veku a tvoria ho Nummulites striatus striatus (BRUG.), N. striatus inflatus (RozL.),
N. incrassatus DE LA HARPE, N. budensis HANTKEN, N. semicostatus (KAUFM.), N.
variolarius (LMK.), N. anomalus DE LA HARPE, N. aff. pulchellus DE LA HARPE, Operculina
alpina Douv., Operculinoides sp., Discocyclina varians (KAUFM.), D. fortisi (4’ ARCHIAC), D.
sella (4’ ARCHIAC), D. pratti (MICH.), Asterocyclina sp. a Actinocyclina sp.

Na strdni pod kétou Skalka (smerom k riecke Belej) si roztrisené aj ilomky hrubozrnnych
pieskovcov az jemnozrnnych zlepencov. Na niektorych dlomkoch vidiet ndznaky gradacného
zvrstvenia. Pieskovce obsahuji spolocenstvo velkych foraminifer strednopriabonskeho veku :
Nummulites fabianii fabianii (PREVER), N. pulchellus DE 1.A HARPE, N. striatus striatus
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(BRUG.), N. incrassatus DE LA HARPE, N. budensis HANTKEN, N. chavannesi DE LA HARPE,
N. semicostatus (KAUFM.), Operculinoides nassauensis COLE, O. vaughani (CUSHMAN),
Operculina sp., Spiroclypeus sp., Discocyclina pratti (MicH.), D. sella (d’ARCHIAC), D.
varians (KAUFM.), D. nummulitica (GUMBEL), D. augustae WEUDEN, D. fortisi (I’ ARCHIAC)
a Asterocyclina sp.

Kedze pieskovce si lavicovité, gradatne zvrstvené a mladsie ako sedimenty bazdlnej
litofacie na Skalke, domnievame sa, Ze st to zvy$ky pieskovcovych lavic z flySovej litofacie,
ktorej malo odolné flovcové &asti boli zniené a odplavené a zachovali sa iba Glomky
odolnejich pieskovcovych lavic.

Z paleogeografického hladiska je zaujimavé, ze v bazainych zlepencoch tohoto tiseku
nebol najdeny ani jediny valin z krystalinika Zdpadnych Tatier, hoci dnes krystalinikum
buduje horské pasmo vzdialené iba niekolko desiatok metrov severnejsie od vysSie uvadza-
nych paleogénnych vyskytov.

NemédZeme vyliéit ani moznost, Ze pod hrubymi sutinami a sutinovymi kuZzelmi pod
juznymi svahmi Zdpadnych Tatier sa nachddzaju aj dalsie tektonické ttrzky hornin bazélnej
litofacie. ’

Sedimenty bazalnej litofdcie v opisovanom pruhu vekovo zaradujeme do najvyssieho
lutétu az spodného priabonu.

c) Podbanské — Hruby grin

Uz pri prvom pohlade na opisovany tsek vidiet, Ze jeho priebeh nie je paralelny s dihou
osou kotliny, ale naopak je vyrazne prie¢ny. Tito skutocnost ddvame do sivisu s predpaleo-
génnou a paleogénnou morfologiou tzemia, ktord je dnes zakonzervovand a druhotne
Siastoéne odkrytd eréziou a intenzivnym zvetrdvanim. Uzemie od Troch Studniciek na JZ
(Surovec, Palenica, Hruby gruii a dalej) povaZujeme za morfologickd eleviciu, vybiehajicu
severovychodnym smerom z vtedajSieho horstva v oblasti Nizkych Tatier. Tate elevicia eSte
pocas sedimentdcie bazalnej litofdcie pravdepodobne oddelovala od seba liptovsky a spiSsky
sedimentacny priestor. Ak predpokladéme jej severné ukonenie niekde v regione Vysokych
Tatier, mohlo ist o &lenity polostrov (nie totozny s liptovskym ostrovom v zmysle D.
ANDRUSOVA — E. KOHLERA 1963), ktory bol vo vrchnom priabone a spodnom oligocéne uZ
cely zaplaveny plytkym morom. Sedimenty vrchného lutétu, ktoré pozndme z oblasti sv. od
Hrubého grifia, mohli sa usadzovat bud v zélive tohoto polostrova, alebo pri jeho vychodnom
pobreZi.

Podtatranské mezozoické ostrovy, na ktoré transgredovalo paleogénne more, s tvorené
prevazne karbonatmi krizfianského a cho¢ského prikrovu (A. SURKA 1958). V mensej miere
sa na stavbe podloZia podielaju pieskovce a bridlice keupru kriziianského prikrovu (v okoli
vrchu Mlynica — héjovita RamZové a pri Troch Studnickach).

Sedimenty bazilnej litofdcie vystupuji na povrch severne od niekolko kilometrového
vyrazného zlomu s priebehom : Blatd — Ciertaz — Vrch Cierna. Podobne ako uZ v spornina-
nom useku Dovalovo — VaZec, aj tu je moZné v bazalnej litofdcii vyclenit spodnd Cast
(tvorent karbondtovymi zlepencami, pieskovcami, organodetritickymi vipencarni a riasovo-
foraminiferovymi alebo koralovymi biohermnymi az rifovymi vépencami) a vrchnd Cast
(tvoreni nepravidelne vrstevnate sa rozpadajicimi hrdzavohnedymi karbondtovymi pieskov-
cami a siltovcami).

_ Najspodnejsie vrstvy bazilneho sivrstvia tvorené strednozrnnymi zlepencami opisuje A.
SurkaA (1958) zo zapadného svahu Krahul¢ia a jz. od Surovca. Vaidny 5 aZ 30 cm velké st
tvorené vyluéne dolomitmi a vépencami subtatranskych prikrovov. Tmel tvoria drobné
tilomky dolomitov a védpencov a rekrystalizovana karbonatova hmota. Zlepence smerom do
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nadloZia postupne prechadzaju v typické organodetritické véapence. Zlepence i vapence sme
podrobne Studovali na viacerych miestach medzi k. Krahul¢ie (k. 1081) a Vrch Cierna
(k. 893). V celom Liptove stratigraficky najstarSie horniny bazédlnej litofcie sa nachadzaji na
brehu Belanského potoka prik. 824 (obr. 13).V svetlohnedych piescitych vapencoch sa popri
vépnitych riasach, malych foraminiferach a lastirnikoch nachddzaja aj velké foraminifery,
ktoré s typické pre najstarsiu (I) hemeru tatranského eocénu (F. BIEDA 1963) : Nummulites
puschi d’ARCHIAC, N. brongniarti d’ARCHIAC, N. striatus minor d’ARCHIAC et HAIME, N.
semicostatus (KAUFM.) a Discocyclina sp. V silade s ndzorom F. BIEDU (1963) mozno tieto
vapence zaradit do niz§ej Casti vrchného lutétu. Vekove i facidlne zodpovedaju najstar$im
eocénnym hornindm severnej obruby Tatier a na zdklade ich vyskytu mozno predpokladat, ze
tzv. tatransky eocén sa vyskytoval i na juznej strane Tatier.

O nieco vekovo mladsie piescité vapence sa vyskytuju jz. od k. Krahul¢ie nad Belanskym
potokom. Tu v okoli k. 891 bolo mozné z nich vybrat makrofaunu, ktord reprezentuji druhy
Burtinella spirulea (LMK.), Chlamys subtripartita ( d’ARCHIAC), Ch. subdiscors (d’ ARCHIAC),
Ch. multicarinata (DEsH.), Chlamys div. sp., Spondylus cf. radula (DEsH.), ?Dimya sp.,
Ostrea gigantica SOL., Anomia sp., Ostrea Sp.,  Meretrix sp., Ditrupa cornea (LINNE)
a Crustacea. Nezriedkavé velké foraminifery patria k druhom Nummulites perforatus
(MONTF.), N. puschi d’ARcHIAC, N. aff. incrassatus DE LA HARPE, N. striatus minor
d’ARCHIAC et HAIME, N. aff. striatus striatus (BRUG.), N. variolarius (LMK.), N. semicostatus
(KAUFM.), N. aff. chavannesi DE LA HARPE, N. aff. budensis HANTKEN, N. anomalus DE LA
HARPE, Operculina sp., Discocyclina pratti (MICH.) a Discocyclinasp. Vipence vekovo patria
do vyssej Casti vrchného lutétu a vzhladom i organickymi zvy$kamizodpovedaji horninam I1.
hemery tzv. tatranského eocénu (v zmysle F. Biepu 1963). Znovu tu mame dokaz o tom, Ze
tzv. tatransky eocén siahal aZ do Liptova.

Na zdpadnom svahu k. Krahul¢ie (jz. od k. 930) niektoré polohy vapencov a pieskovcov
(leziacich nad najspodnejsimi zlepencami) s preplnené organickymi zvy$kami, najmai
velkymi a malymi foraminiferami, vapnitymi riasami, machovkami a ilomkami makrofauny.
Z makrofauny bolo mozné identifikovat Chlamys cf. biarritzensis (d’ARCHIAC), Chlamys div.
sp.. ?Panopea sp., Burtinella spirulea (LMK.), Ditrupa cornea (LINNE). V spologenstve
velkych foraminifer sa vyskytuji druhy Nummulites fabianii (PREVER), N. garnieri BOUSSAC,
N. incrassatus DE LA HARPE, N. striatus striatus (BRUG.), N. variolarius (LMK.), N.
semicostatus (KAUFM.), N. rotularius DEsH., N, chavannesi DE La HARPE, N. pulchellus DE
LA HARPE, N. anomalus DE LA HARPE, Operculina alpina Douv., Operculinoides nassauen-
sis COLE, Grzybowskia reticulata (RUTIM.), Discocyclina pratti (MICHELIN), D. sella (d’AR-
CHIAC), D. aff. discus (RUTIM.), D. varians (KAUFM.), D. nummulitica (GOMBEL), D.
augustae WENDEN, D. tenella GUMBEL, Asterocyclina sp. a Actinocyclina sp. Totospologen-
stvo je znafne mladsie od vysSie uvedenych a patri do spodnej Casti stredného priabénu.
Znacny vekovy rozdiel hornin bazilnej litofacie mozeme vysvetlit existenciou uzZ spominane;j
elevicie. Posledne uvadzané vapence sedimentovali na elevacii, predchadzajuce v jej predpoli
alebo v zdlive, ktory do elevicie od severu alebo severovychodu zasahoval.

Dobre odkryté najspodnejsie sivrstvie bazalnej litofacie bolo mozné vidiet v zireze
novobudovanej lesnej cesty pod k. 933 m (1 km jz. od Hrubého grana). Najvyssie polohy
podloznych triasovych dolomitov sa drobia na dolomitovy piesok az jemnid micku. Povrch
dolomitov je nerovny, s po¢etnymi prehibeninami, ktoré si vyplnené najspodnejsimi vrstvami
bazilnej paleogénnej litofacie. Tieto vrstvy sa tvorené drobnozrnnym zlepencom s dokonale
opracovanymi valinmi dolomitov velkymi 2—10 mm. Valiny si maximélne nahustené, takze
dolomitovy piescity tmel a rekrystalizovand kalcitova a dolomitova hmota vypliaji len zvy§né
priestory medzi nimi. Tieto najspodnejsie vrstvy sii bez organickych zvy$§kov. Smerom nahor
sa zmenSuje pocet a velkost valtinov na tkor &iastoéne rekryStalizovanej vdpnitej hmoty —
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Obr. 13. Situovanie vyznamnych paleontologickych lokalit v okoli Hrubého gruna. Vysvetlivky: 1 —
kvartérne sedimenty (vcelku), 2 — flySova litofacia, 3 — ilovcova litofacia, 4 — bazdlna transgresivna
litofacia, 5 — mezozoické horniny (vcelku), 6 — paleontologické lokality.

tmelu tmavosivej farby. Tmel postupne nadobida prevahu a tak horninu asi 1—2 m nad
mezozoickym podlozim je mozné nazvat dolomitovym parazlepencom. V tmeli sa uz objavuji
organické zvysky. Vplyv dolomitového podloZia sa postupne prestdva uplatiiovat (zloZzenim
ovplyviuje len asi prvé 2 m profilu bazalnej litofacie) a zlepenec prechddza do organodetritic-
kého vapenca, v ktorom sii dobre opracované valaniky dolomitov iba ojedinelé. Vo vapenci sa
nachddzaju drobné ostrohranné ilomky kremefia (v mnozstve do 2 %). Organické zvysky nie
su zriedkavé, prevladaji vapnité riasy, velmi Casté si aj malé a velké foraminifery,
zriedkavejSie machovky, lastirniky, krinoidy, koraly a ostne jeZoviek. V spoloéenstve velkych
foraminifer sa nachddzaji Nummulites sp., Chapmanina gassinensis SILVESTRI, Fabiania
cassis SILVESTRI, Discocyclina varians (KAUFM.), Discocyclina aff. discus (RUTIM.), ?Orbito-
lites sp., Halkyardia sp. Vapence nadobidaji miestami uz biohermny charakter a su
spodnopriabénskeho veku.

V idoli potoka Hybica a najmai v okoli Hrubého grufa (k. 964, 893, severne od k. 921)
sme nasli vdpence, ktoré si vizudlne takmer nerozoznateIné od mezozoickych vapencov, ale

51



organické zvysky nds nenechdvaji v pochybnostiach o eocénnom veku ich vzniku. Vipence si
svetlozlté, sivobiele, ruZové, lavicovité (20—100 cm), miestamni vytvaraji nepravidelné,
6—10 m vysoké telesd (napr. severne od k. 921). Ich rozpad je ostrohranny. Vipence st
miestami velmi jemnozrnné az kalové so zriedkavymi organickymi zvySkami, inde (napr.
v udoli Hybice, na k. 964 pri Hrubom gruni) sii preplnené vapnitymi riasami alebo hrubymi
trsmi koralov, ktoré mo6Zu byt az horninotvorné. SpoloCenstva vapnitych rias, koralov
a foraminifer si charakteristické pre biostromové, biohermné az rifové vapence. S objavenim
sa vicSieho mnozZstva piescitej primesi dochadza k zaniku tvorby vapencovych telies.

V udoli Hybice vidiet striedanie sa hrubych lavic organodetritickych vapencov s polohami
koralovo-riasovych vapencov, ato v laterdlnom i vertikalnom smere. Z uvedeného vyplyva, ze
v profile bazilnej litofacie sa viackradt nad sebou zopakovali priaznivé podmienky pre vznik
biohermnych vapencov a viackrat doslo i k intenzivnejSiemu prinosu piescitej frakcie.

Kym v udoli Hybice prevladaju riasovo-koralové vapence, v okoli Hrubého grifna maju
prevahu riasovo-foraminiferové vapence, v ktorych sa nachadzaji najmi vépnité riasy,
machovky, velké a malé foraminifery a vzacne tlomky lastirnikov. Spolocenstvi velkych
foraminifer si velmi svojrazne a pozostavaji z druhov Chapmanina gassinensis SILVESTRI,
Fabiania cassis SILVESTRI, Halkyardia sp., miestami sa vyskytuji i druhy Nummulites
incrassatus DE LA HARPE, N. variolarius (LMK.), N. garnieri BOUSSAC, N. anomalus DE La
HARPE, Discocyclina aff. discus (RUTIM.), D. varians (KAUFM.), Grzybowskia reticulata
(RUTIM.), Spiroclypeus sp., Asterocyclina sp. a ?Orbitolites sp. Predpokladdme, Ze bicherm-
né vapence a rifové telesd vznikali v spodnom priabone. Vo vy$Som priabdne intenizivny
prinos piescitého materidlu do sedimentacného priestoru tplne zamedzil ich tvorbu.

K spodnému suvrstviu bazalnej litofdcie patria aj organodetritické vdpence v zdreze §t.
cesty z Podbanského na Strbské pleso, asi 800 m zapadne od hordrne TriStudnicky. V podloZi
vapencov vystupuie sivrstvie keupru kriznanského prikrovu, z vrchnej strany su prekryté
hrubymi sedimentmi morény (Velka Palenica). Vapence si prestipené hustou sietou puklin,
pozdiz ktorvch vidief ¢ierno-hnedé Zilky a pigmentacie asfaltom, podobné ako boli opisané
z vyskvtu na juznom okraji Liptovskvch Kladian (P. Gross 1975). Asfalt, ako aj ckolita
hornina boli podrobené detailnému $tidiu, ktorého vysledky st uvedené v prici P. GROSSA
(1978). Vipence st miestami preplnené vapnitymi riasami, velkymi a malymi foraminiferami
a machovkami. Z velkych foraminifer mozno spomeniat Nummulites incrassatus DE LA
HARPE, N. striatus striatus (BRUG.), N. variolarius (LMK.), N. semicostatus (KAUFM.), N.
budensis HANTKEN, N. garnieri Boussac, Operculina alpina Douv., Operculinoides sp.,
Grzybowskia multifida BIEDA, G. reticulata (RUTIM.), Discocyclina pratti (MicH.), D. sella
(d’ARCHIAC), D. fortisi (d’ ARCHIAC), D. varians (KAUFM.), D. augustae WEUDEN, D, aspera
GUMBEL, Silvestriella tetraedra (GUMBEL), Asterocyclina sp. a Actinocyclina sp. Organické
zvysky sd Casto poskodené, rozdrvené, ¢o svedéi o plytkovodnej sedimenticii v blizkosti
pribojovej z6ny. Vapence vekovo patria do bazy stredného priabénu.

S osobitnym vyvojom najvysSej Casti bazalneho sivrstvia sa stretdvame v zdreze polnej
cesty juZzne od k. 877 m nad siitokom potokov Hybica a Hlboky jarok. Najnizsie viditeIné

. vrstvy profilu tvoria vapnité ilosiltovce (Ca — 21,01 %, Mg — 0,81 %, Fe—0,91 % aMn —
0,03 %), miestami preplnené machovkami. Maju typicky ostrohranny rozpad, ojedinele sa
v nich nachaddzaju pevnejSie telesa (valiny?) tvorené ilovitym vdpencom s pyritovymi
konkréciami. Asi po 50 m preruSeni profilu pokracuji podobné, ale nevapnité fiosiltovce s 5
az 100 cm velkymi blokmi organodetritickych vapencov. Tieto si pomerne mélo opracované
a st ovela tvrdsie ako okolité ilosiltovee. Vo vapencoch si velmi asté machovky, vapnité riasy
a velké foraminifery (tab. XV, obr. 1): Nummulites aff. garnieri BOUSSAC, N. incrassatus DE
LA HARPE, N. striatus striatus (BRUG.), N. aff. variolarius (LMK.), N. semicostatus (KAUFM.),
N. anomalus DE LA HARPE, Operculina sp., Operculinoides nassauensis COLE, O. vaughani
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(CUSHMAN), Spiroclypeus granulosus BOUSSAC, S. carpaticus (UHLIG), Grzybowskia multifi-
da BieDA, G. reticulata (RUTIM.), Discocyclina pratti (MICH.), D. aff. discus (RUTIM.), D.
varians (KAUFM.), D. nummulitica (GOMBEL), D. chudeaui (SCHLUMB.), D. augustac
WEDDEN, Silvestriella tetraedra (GUMBEL), Asterocyclina sp. a Actinocyclina sp. Vapence su
strednopriabonskeho veku. V profile sa vyskytuje i makrofauna, ktord reprezentuji:
Amussium cf. solea (DEsH.), Dimya sp., Chlamys cf. biarritzensis (d’ARrcH.), Ch. cf.
multistriata PoL1, Spondylus sp., Ostrea sp., Anomia sp., Meretrix sp., Tellina sp., Pholado-
mya cf. rugosa HANTKEN, ? Thracia sp., Burtinella spirulea (LAMARCK), Crustacea a koraly.

Na zaklade pozicie vapencovych valinov a blokov ako aj ich zloZenia predpokladame, Ze
ide o Glomky starsich poldh bazalnej litofcie v jej najmladsich vrstvdch. Vyskyt takéhoto
stvrstvia v blizkosti vyrazného vychodozapadného zlomu (Blatd — Ciertaz — Vrch Cierna)
nasvedéuje tomu, Ze zlom mohol byt aktivny uz zaciatkom vrchného eocénu.

Profil bazalnou litofaciou sa koné silne véapnitymi ilosiltovcami, v nadloZi ktorych je uz
typicky vyvoj ilovcovej litofdcie.

V pruhu Podbanské — Hruby grifi md bazélna litofdcia najvécsie stratigrafické rozpatie —
od niz8ej ¢asti vrchného lutétu do stredného priabonu.

fLOVCOVA LITOFACIA

Po sedimentécii bazdlnej transgresivnej litofacie nastala vyraznd subsidencia morského
dna a s fiou spojené velké facidlne zmeny. Kym horniny bazilnej litofdcie sa usadzovali
v relativne plytkom, dobre okyslicenom a presvetlenom morskom prostredi s optimalnymi
podmienkami pre rozvoj organického Zivota, v obdobi tvorby flovcovej litofdcie nastal dplne
odli§ny sedimentaény rezim. V prehibenom sedimentanom prostredi, dalej vzdialenom od
pobreZia, zaniklo povodné plytkovodné rastlinné a Zivo&isne spolocenstvo azacali sa vytvarat
odli$né sedimenty.

Litologické odlisnosti medzi bazalnou a ilovcovou litofdciou si velmi ndpadné a prejavuju
sa najmd vo vyraznom granulometrickom skoku, ktory uZ nikde vo vysSich savrstviach
paleogénu nie je pozorovatelny. Na viacerych miestach vidiet niznaky zjemtiovania zrnitosti
bazalnych sivrstvi smerom nahor, ale nie st zriedkavé pripady, ked priamo na zlepencoch —
bez akéhokolvek prechodu — zacali sa usadzovat ilovce.

Pretoze tiseky postupného prechodu (pokial si pozorovatelné) si casovo neobycajne
kritke, nemozno vyludit alternativu, Ze nahla facidlna zmena nastala v dosledku tektoniky
(ilirska faza), ktoré sa prejaviia poklesom celého bloku Zapadnych Karpdt. V tomto obdobi
predpokladime tieZ maximalnu zéplavu tzemia dne$ného Slovenska paleogénnym morom
(P. Gross 1978).

Vietky sedimenty v nadlozi bazalnej litofacie boli v minulosti spdjané do jedného celku. Tyka sa to
star$ich prac rakiskych, ale aj ¢eskoslovenskych autorov. AZ v rokoch 1958—1960 F. CHMELIK roz¢lenil
sivrstvia nad bazdlnou litofdciou na viacero facidlnych ceikov, ¢o bolo v obdobi mapovania izemia CSSR
v mierke 1:200 000 zdvaznym zistenim. Ale z hiadiska nasich dnesnych poznatkov (vyplyvajucich
z geologického mapovania v mierkach 1:25 000 a lokalne i 1: 10 000) ¢lenenie sedimentov paleogénu je
v mapéch 1:200 000 velmi generalizované, a preto nevystihuje v detailoch geologicku stavbus rovnakou
presnostou.

V zdpadnej i strednej Casti Liptovskej kotliny je flovcova litofacia vyvinutd vo velkych
mocnostiach a tomu primeranom plo$nom roz§ireni. Zhruba od obce Vychodnd v smere
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k vychodnému ukonceniu kotliny jej hrabka klesa, zvysuje sa v nej podiel pieskovcovych
lavic, az ju dplne nahradila flySova litofacia s prevahou ilovcov, ktord tu lezi priamo na
sedimentoch bazélnej litofacie. Na prechode z Liptovskej kotliny do Strbskej kotliny flovcova
litofdcia opit nadobiida povodnu poziciu, hribku a plosné rozsirenie.

Hranica medzi bazdlnou a flovcovou litofdciou je takmer viade morfologicky vyrazna,
pretoZe obe maji rozdielnu odolnost voéi zvetravaniu. Zatial ¢o sedimenty bazélnej litofacie
tvoria Clenity, strmo stdpajuci reliéf na severnych svahoch Nizkych Tatier alebo v oblasti
podtatranskych mezozoickych ostrovov, na ilovcovej litofacii sa tvori plochy, morfologicky
malo vyrazny reliéf. Iba potoky Ciastoéne naruSuji plochost tizemia tym, Ze v makkych
horninach si Tahko vyhlbuji koryta. Takto vytvorené strmé svahy maju zvyéajne zosuvny
charakter.

Hranica medzi ilovcovou a flySovou litofdciou je morfologicky mélo vyraznd. Preto sme
v miestach slabého odkrytia, resp. v miestach hrubsich eliivii a delavii boli niiteni viest hranice
medzi litofdciami len schematicky, s ¢astymi tsekmi predpokladanych rozhrani.

Na ilovcoch iloveovej litofacie sa vytvaraji i viacmetrové pokryvy tazkych ilovitych hlin,
pricom prirodzené odkryvy v ete nerozloZenych ilovcoch si vzacnostou.

Najspodnejsim sdvrstvim ilovcovej litofacie je lokalny vyvoj ilovcov menilitového typu,
vyskytujucich sa nad bazalnymi dolomitovymi zlepencami asi 350 m juhozdpadne od tehelne
v Ruzomberku (P. Gross 1971).

Nezvetrané ilovce menilitového typu (ndjdené na dne umele kopaného zirezu) si
¢okoldadovohnedej farby, pruhované a neoby¢ajne tvrdé. Po kratkom navetrani nadobudaji
charakteristicki ZItohnedi patinu a rozpaddvaju sa na tenké ostrohranné dosticky. Tlovce su
nevapnité, tvorené kremito-ilovitou kryptokrystalickou hmotou s ojedinelymi ostrohrannymi
ulomkami kremena. Na vrstevnych plochéch su €asté rybie Supiny o priemere do 4 mm.

V ilovcoch menilitového typu sme nenasli mikrofaunu a preto sme ich vekové postavenie
stanovili nepriamo. KedZze lezia v tesnom nadlozi bazélnej litofacie, ktorej sedimentécia pri
Ruzomberku prebiehala zaciatkom spodného priabonu, zaclefiujeme ich taktiez do spodného
priabénu.

Na vidcSine dzemia Liptova bazdlnu litoficiu pokryva hrubé a monoténne siivrstvie
premenlivo vapnitych ilovcov, ktoré maji absolitnu prevahu nad lavi¢kami pieskovcov alebo
drobnozrnnych zlepencov.

Ilovce v nezvetranom stave si zdanlivo celistvé a homogénne, sivozlté, sivé alebo
zelenomodré. Pri zvetrdvani maji bridlicnaty, listkovity, lokdlne i lastirnaty rozpad, na
odluc¢nych plochdch je casty muskovit, bezné su aj povlaky kysli¢nikov Fe a Mn, resp. jemny
uholny detritus. Celkovou destrukciou horniny vznikaji tazké plastické hliny.

Homogeénnost ilovcového sivrstvia miestami nardsaji nasledovné typy hornin :

— Siltovee — vytvaraji ojedinelé laminy, Castejsie celé zvizky lamin, ktoré sa zvycajne
o nieCo svetlejSej farby ako okolita ilovita substancia. Po navetrani sposobuji vyrazny
laminovany rozpad ilovcov.

— Jemnozrnné homogénne zvrstvené pieskovce a jemnozrnné pieskovee s Cerinovou
lamindciou vo vrchnej ¢asti alebo v ramci celej lavice — vytvaraji 2—10 cm hrubé lavice. Ich
mnozstvo v kotline vzrastd smerom od zépadu k vychodu.

— Homogénne a nepravidelne zvrstvené pieskovce v hribke do 100 cm — si pomerne
zriedkavé.

— Drobnozrnné zlepence — tvoria ich predovietkym dobre opracované valiiny dolomitov
a vapencov, menej Casté su valiny Zilného kremenia, kremencov, kvarcitov, efuziv melafyro-
vého typu a blizsie neurcitelné tlomky krystalickych hornin. V zlepencoch sa obéas vyskytuja
aj organické zvySky — velké foraminifery, machovky, vapnité riasy a makrofauna. Schranky
su vdcSinou poskodené. Zlepence si najcastejsie v zapadnej a strednej Casti kotliny.
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— Organodetritické piescité vapence — tvoria len velmi ojedinelé, 5—25 cm hrubé lavice
v ilovcovej litofécii strednej Casti kotliny. Z dlomkov hornin sii pritomné vdpence, dolomity,
kremence, tlomky bazickych a metamorfovanych hornin. Piescita primes (od 15 do 20 %)
tvoria zrnd kremenia. Z organickych zvy$kov si pritomné velké a malé foraminifery,
machovky, riasy, ostne jeZoviek a tlomky lastarnikov.

— Polohy pelokarbonatov v hriibke do niekolko dm — vyskytuju sa iba medzi Zavaznou
Porubou a Jamnikom.

Pri podrobnom mapovani sme zistili menSie ploSné rozsirenie tejto litofacie, nez je uvedené
v geologickej mape CSSR 1 :200 000 (F. CHMELIK in M. MAHEL a kol. 1964) a v mapke,
ktord publikoval F. CHMELIK (1963). V nich je ilovcova litofacia zakreslend ako Siroka
obruba okolo celej zdpadnej Casti kotliny, od Kvacian cez Liptovski Tepld, RuZomberok,
Liptovské Sliace, Dubravu a dale;.

Tlovcova litofacia od zlomu Turik — Partizdnska Lupéa v smere severovychodnom (t. j.
medzi Vahom a Cho¢skym pohorim) uZ nevystupuje, ale je poklesnutd, pricom na povrchusa
nachadzaji uz typické horniny flySovej litofacie. Tento poznatok je doleZity z hladiska
posudzovania hribky paleogénnych sedimentov na styku kotliny s Cho¢skym pohorim.

Pri urCovani mocnosti ilovcovej litoficie sa opierame o zistenia hribky v Struktidrnych
vrtoch Vlachy-1 (F. CHMELIK a kol. 1963) a FGL-1 (O. FRANKO a kol. 1978) a o vysledky
mapovacich prac. Vo vrte Vlachy-1 bolo odvitanych 580 m a vo vrte FGL-1 asi 800 m (odber
vzoriek len kazdych 100 m) ilovcového suvrstvia. Mapovacimi pracami sme zistili, Ze hribka
ilovcovej litofacie narasta od severného okraja Nizkych Tatier smerom do kotliny. Smerom na
vychod sa prudko zmensSuje a v oblasti osi Hybe — Hruby grin ilovcova litofacia aplne chyba
(nahradend je flySovou litofaciou).

Geofyzikdlnymi metédami (gravimetriou) sa nepodarilo spolahlivo rozliSit od seba sedi-
menty ilovcovej a flySovej litofacie, pretoze prechddzaju do seba postupne, bez ostrého
rozhrania a hustotou sa tiez odliSuji od seba iba malo.

Za najcharakteristickejSie odkryvy v ilovcovej litofacii Liptova povaZujeme tieto lokality:

— dobre odkryti tazobnu stenu tehelne v juznej asti Ruzomberka ;

— odkryv v aliviu potoka Klacianka na j. okraji Lubely;

— odkryvy na dne a oboch svahoch nad bezmennym potokom v sv. ¢asti Vychodnej;

— odkryvy v er6znej ryhe 500 m jv. od Vychodnej, na vychodnom svahu pod k. 895 m;

— odkryvy v potoku Hybica, asi 1,5 km zsz. od Hrubého gruna;

— odkryv na juZznom okraji Kalamen (tab. III, obr. 1).

Vekovy interval ilovcovej litofacie sme stanovili na zaklade analyz spolocenstiev velkych
a malych foraminifer, pelovych zin a spor.

Ako sme uz uviedli, na velké foraminifery si najbohatSie polohy organodetritickych
vapencov, drobnozrnnych zlepencov a pieskovcov, ktoré tvoria zriedkavé a mélo hrubé lavice
v ilovcovom suavrstvi. Organické zvysky v tychto hornindch si nepochybne premiestnené, ale
porovnanie superpozicie a koreldcia s malymi foraminiferami z okolitych flovcov ukazuju, Ze
organické zvysky nepochadzaji z rozru§ovanych starSich bazdlnych sivrstvi (i ked aj takéto
pripady sa vyskytuji), ale boli splavené do bazénu z plyt¢in, ktoré lemovali vtedajsie pevniny.
Stratigrafickd hodnotu tychto organickych zvy$kov umociuje i fakt, Ze ¢asto nachadzame
schranky velkych foraminifer rozli¢ne tlakovo deformované (ohnuté, s vtlacéenymi valinmido
schrdnok). Takéto schranky boli transportované a usadené este v plastickom, nefosilizovanom
stave, a preto nemozu pochddzat zo starSich rozrusenych hornin. Casovy interval transportu
tychto tanatocendz je stratigraficky tplne zanedbatelny.

Za najvyznamnejsie lokality velkych foraminifer v ilovcovej litofacii povaZujeme tieto:

Liskova-HaraguSovce — niekolko pol6h drobnozrnnych zlepencov az hrubozrnnych
pieskovcov v polnej ceste 350 m jv. od k. 551, sv. od obce Liskovd. V hrdzavohnedych
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pieskovcoch sa popri machovkdch, vapnitych riasach, dlomkoch makrofauny a malych
foraminiferach vyskytuji tieto druhy velkych foraminifer: Nummulites fabianii fabianii
(PREVER), N. aff. fabianii retiatus ROVEDA, N. garnieri Boussac, N. incrassatus DE LA
HARPE, N. striatus striatus (BRUG.), N. variolarius (LMK.), N. semicostatus (KAUFM.), N.
chavannesi DE LA HARPE, N. pulchellus DE LA HARPE, N. aff. anomalus DE LA HARPE, N.
aff. concinnus JARCEVA, Operculina alpina DOUVILLE, Opercuiinoides nassauensis COLE,
Discocyclina pratti (MICHELIN), D. sella (d’ARCHIAC), D. discus (RUTIM.), D. varians
(KAaurMm.), D. nummulitica (GUMBEL), D. fortisi (4’ ARCHIAC), D. aspera GUMBEL, Chapma-
nina gassinensis SILVESTRI, Asterocyclina sp. a Actinocyclina sp. Spolocenstvo velkych
foraminifer bolo pocas transportu vytriedené podla velkosti a plochosti.-Vek spoloenstva je
vrchnoeocénny — strednopriabonsky.

DalSia vyznamna lokalita sa nachadza nad Zelezni¢nou tratou juhovychodne od obce
Benadikovd, 300 m jv. od k. 644 (Vi¢nenec). V svahu vyvetrdva niekolko lavic pieskovcov
a organodetritickych vdpencov, ktoré obsahuji popri foraminiferach (tab. XVII, obr. 2) aj
machovky, vdpnité riasy a tlomky lastirnikov. Spolocenstvo velkych foraminifer tvoria
Nummulites fabianii fabianii (PREVER), N. incrassatus DE LA HARPE, N. striatus striatus
(BRUG.), N. striatus inflatus (RozL)., N. variolarius (LMX.), N. semicostatus (KAUFM.), N.
chavannesi DE LA HARPE, N. bundensis HANTKEN, N. pulchellus DE LA HARPE, N. anomalus
DEe LA HARPE, Operculina alpina Douv., Operculinoides nassauensis COLE, O vaughani
(Cusnman), Grzybowskia multifida BIEDA, Spiroclypeus carpathicus (UHLIG), Discocyclina
pratti (MICHELIN), D. discus (RUTIM.), D. varians (KAUFM.), D. nummulitica (GOMBEL), D.
aspera GUMBEL, D. chudeaui (SCHLUMB.), D. sella (4’ ARCHIAC), Asterocyclinasp. a Actino-
cyclina sp. I toto spolocenstvo je strednopriabdnskeho veku, ale vyskytuja sa v fiom niektoré
formy (napr. N. striatus inflatus), ktoré by mohii pochddzat zo spodnopriabonskych bazélnych
sedimentov.

V evozivnej hrane Vahu, asi 750 m sz. od obce Zavazna Poruba nachadza sa v fiovecovom
savrstvi asi 25 cm hrubd poloha gradacne zvrstveného pieskovca s ojedinelymi schrankami
velkych a maiych foraminifer, machoviek a vapnitych rias. Z velkych foraminifer sme uréili
Nummulites fabianii fabianii (PREVER), N. incrassatus DE LA HARPE, N. striatus siriatus
(BRUG.), N. semicostatus (KAUFM.), N. rotularius DESH., N. chavannesi DE LA HARPE, N.
budensis HANTKEN, N. aff. prestwichianus JONES, Operculina alpina Douv., Operculinoides
nassauensis COLE, Discocyclina pratti (MicH.), D. fortisi (4’ ARCHIAC), D. varians (KAUFM.),
D. nummulitica (GUMBEL), Asterocyclina sp. a Actinocyclina sp. Asociacia je strednopria-
bonskeho veku.

Posledna lokalita s velkymi foraminiferami v ilovcovej litofacii sa nachadza na okraji
polnej cesty pri cintorine v Dovalove (300 m jz. od k. 730). V 3—8 cm hrubych gradaéne
zvrstvenych laviciach pieskovcov sa vyskytuji alomky vépnitych rias, machoviek, lasturnikov,
ostne jezoviek, Ditrupa sp. a velké i malé foraminifery. V spoloCenstve velkych foraminifer
(taktiez strednopriabdnskeho veku) sme nasli Nummulites fabianii fabianii (PREVER), N. aff.
fabianii retiatus ROVEDA, N. incrassatus DE LA HARPE, N. striatus striatus (BRUG.), N.
variolarius (LMK.), N. semicostatus (KAUFM.), N. budensis HANTKEN, N. pulchelius DE LA’
HARPE, N. anomalus DE LA HARPE, N. aff. prestwichianus JONES, Operculina alpinaDouv.,
Operculinoides nassaueunsis COLE, Grzybowskia sp., Discocyclina pratti (MicH.), D. sella
(’ARCHIAC), D. varians (KAUFM.), D. nummulitica (GUMBEL), D. chudeaui (SCHLUMB.)
a Asterocyclina sp.

Vzorky ilovcov z ilovcovej litofdcie nezriedka obsahuji aj malé foraminifery, spory
a pelové zrnd. Za najvyznamnejsie lokality povaZujeme tieto: .

V ilovcoch z taZobnych stien tehelne v Ruzomberku sa nachddza Pseudohastigerina micra
(CoLE) a Globorotaloides suteri BOLLI, spéry nizSich rastlin: spéry hub, zvysky hab,
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Leiotriletes fsp., Baculatisporites quintus (TH. et PE.) W. KR., Ischiosporites asolidus W. KR,
Trilites multivallatus W. KR., Retitriletes sernéensis W. KRr., Retitriletes fsp. (Lycopodia-
ceae), Polypodiaceoisporites marxheimensis (MURR. et PF.) TH. et PF., Laevigatosporites
haardti (R. PoT. et VEN.) TH. et PF., Polypodiisporites alienus (R. POT.) E. NAGY
(Polypodiaceae), pelové zrnd nahosemennych rastlin: Sciadopityspollenites fsp., pefové zrna
krytosemennych rastlin: Monocolpopollenites tranquillus (R. POT.) PF. et TH. (Arecaceae),
Tricolporopollenites cingulum — typ (R. POT.) Pr. et TH. (Fagaceae), T. microhenrici (R.
POT.) W. KR., (Fagaceae), T. asper (TH. et PF.) W. KR. (cf. Quercus), Cupuliferoidaepolleni-
tes liblarensis THOMs., in PoT., THOMS. et THIERG. (Fagaceae), Cyrillaceaepollenites
megaexactus (R. POT.) TH. et PF. (Cyrillaceae), Rhoipites pseudocingulum (R. PoT.) R. POT.
(Anacardiaceae), Spinaepollis spinosus (R. POT.) W.KR. (cf. Lauraceae), Tetracolporopolle-
nites fsp. (Sapotaceae), Triatriopollenites coryphaeus (R. POT.) TH. et PF. (Myricaceae),
Engelhardtioidites microcoryphaeus (R. PoT.) R. PoT. (Engelhardtia), Triatriopolienites
bituites (R. PoT.) TH. et Pr. (Myricaceae), Plicapollis pseudoexcelsus (W. Kr.) W. KR.
(Myricaceae), Plicatopollis plicatus (R. PoT.) W. KR. (Juglandaceae), Caryapollenites
simplex (R. PoT.) R. PoT. (Carya), Polyatriopollenites stellatus (R. PoT.) P¥. (Pterocarya),
Carpinuspollenites carpinoides (PF.) E. NAGY (cf. Carpinus), Alnipollenites verus R. PoT.,
Normapolles (preplavené z vrchnej kriedy), mikroplankton: Deflandrea phosphoritica
EISENACK, Dinoflagellata. Malé foraminifery i pelové spektrum sd vrchnoeocénneho veku.

Z ilovcov v zéreze cesty pri cintorine v Liptovskej Stiavnici pochddzajii spéry papradoras-
tov: Leiotriletes fsp., Laevigatosporites haardti (R. POT. et VEN.) TH. et PF. (Polypodiaceae),
pelové zrnd nahosemennych rastlin: Pityosporites microalatus (R. POT.) TH. et PF. (Pinus —
podrod Haploxylon), P. labdacus (R. POT.) TH. et PF. (Pinus — podrod Diploxylon), Pinus
sp., Piceapollis fsp., Sciadopityspollenites fsp., pelové zrnd krytosemennych rastlin : Monocol-
popolienites tranquillus (R. POT.) PF. et TH. (Arecaceae), Tricolporopollenites cingulumn —
typ (R. POT.) PF. et TH. (Fagaceae), Cupuliferoipollenites oviformis (R. POT.) R. POT.
(Castanea), Tricolporopollenites microhenrici (R. POT.) W. KR. (Fagaceae), T. asper (TH. et
PF.) W. KR. (cf. Quercus), Cupuliferoidaepollenites liblarensis THOMS., in POT., THOMs. et:
THIERG. (Fagaceae), Cyrillaceaepollenites megaexactus (R. PoT.) R. Pot. (Cyrillaceae),
Rhoipites pseudocingulum (R. PoT.) R. PoT. (Anacardiaceae), Spinaepollis spinosus (R.
PoT.) W. KR. (cf. Lauraceae), Triatriopollenites coryphaeus (R. PoT.) TH. et PF. (cf.
Mpyricaceae), Engelhardtioidites microcoryphaeus (R. POT.) R. POT. (Engelhardtia), Momi-
pites punctatus (R. Pot.) E. NAGY, Plicatopollis plicatus (R. PoT.) W. KR., Caryapollenites
simplex (R. POT.) R. POT. (Carya), Alnipollenites verus R. POT., Normapoiles (preplavené
z vrchnej kriedy). I toto spektrum je vrchnoeocénne.

Do vysSicho priabonu mozno zaradit spolocenstvo malych foraminifer z ilovcov medzi
Haijom (k. 587) a Stiavni¢kou: Globigerina officinalis SUBB., Chiloguembelina cf. gracillima
(ANDREAE), Pseudohastigerina micra (COLE), Globigerina pseudovenezuelana BANNER et
BrLow a Cibicides sp. .

Spodnopriabdnskeho veku je spologenstvo z flovcov asi 600 m vychodne od Martinceka:
Rotalia ex gr. lithothamnica UHLIG, Cassidulina subglobosa BRADY, Pullenia bulloides
(d’ORBIGNY), Cibicides cf. lopjanicus MJAT., Globigerina eocaena eocaena GUMBEL, Globi-
gerina eocaena compacta SUBBOTINA, Globigerina aff. linaperta FINLAY, Globigerinatheca
cf. index (FINLAY).

V ilovcoch sv. od Likavky (v oblasti zvanej ,,Stvrte*) si malé foraminifery vy3Sieho
priabonu: Globigerina officinalis SUBB., Globorotaloides suteri BOLLI, Pseudohastigerina
micra (COLE), Chiloguembelina gracillima (ANDREAE), Bolivina antegressa SUBB. a Bolivina
sp.

O nieto starsie (spodnopriabdnske) je spolo¢enstvo foraminifer zilovcov v oblasti juzne od
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»Sece” (1,5 km jz. od Vysnych Malatin): Uvigerina sp., Cassidulina subglobosa BRADY,
Cibicides cf. lopjanicus MIAT., Cibicides sp., Globigerina danvillensis (HOWE et WALLACE)
a Turborotalia (A.) rotundimarginata (SusB.), Globigerina turcmenica CHALILOV.

V iloveoch na okraji cintorina zapadne od Liptovského Kriza (pri k. 652) sa nachadzaji
spory papradorastov: Trilites multivallatus (PF.) W. KR. (Lygodium), Cicatricosisporites
dorogensis R. POT. et GELL. (Schizeaeceae, Aneimia), pelové zrna nahosemennych rastlin:
Pityosporites microalatus (R. POT.) TH. et PF. (Pinus — podrod Haploxylon), P. labdacus (R.
Pot.) TH. et PF. (Pinus — podrod Diploxylon), Pinus sp., Inaperturopollenites dubius (R.
POT. et VEN.) TH. et PF. (Taxodiaceae), I. hiatus (R. POT.) TH. et PF. (Taxodium), pelové zrna
krytosemennych rastlin: Arecipitesfsp., Tricolporopollenites cingulum— typ (R. POT.) PF. ct
TH. (Fagaceae), T. microhenrici (R. POT.) W. KR. (Fagaceae), T. asper (TH. et PE.) W. KR.
(cf. Quercus), Cupuliferoipollenites oviformis (R. Port.) R. POT. (Castanea), Cupuliferoidae-
pollenites liblarensis THOMS., in POT., THOMS. et THIERG. (Fagaceae), Rhoipites pseudocin-
gulum (R. PoT.) R. POT. (Anacardiaceae), Ilexpollenites margaritatus (R. POT.) THG.
(Aquifoliaceae), Triatriopollenites coryphaeus (R. Pot.) TH. et PF. (Myricaceae), Engelhard-
tioidites microcoryphaeus (R. PoT.) R. POT. (Engelhardtia), Plicapollis pseudoexcelsus (W.
KR.) W. KRr. (Myricaceae), Caryapollenites simplex (R. Pot.) R. POT., Alnipollenites verus
R. Por. Pelové spektrum je vrchnoeocénne.

Palinologicky boli $tudované aj ilovce z umelej ryhy na vychodnom okraji Dovalova,
330 m zdpadne od k. 724 (pri Tavom brehu potoka Dovalovec). Nasli sme v nich spéry
papradorastov: Polypodiaceoisporites fsp., Cicatricosisporites chattensis W. KR. subfsp.
minor W. KR., C. dorogensis R. POT. et GELL., Leiotriletes adriennis (R.PoT. et GELL.) W.
KR., Gleicheniidites fsp., Trilites multivallatus (PF.) W. KR. (Lygodium), Retitriletes
sernoensis W. KR. (Lycopodiaceae), Toroisporis teupitzensis W. KR. subfsp. medioris W.
KR., Polypodiisporites alienus (R. POT.) E. NAGY (Polypodiaceae), Baculatisporites quintus
(TH. et Pr.) W. KR. (Osmundaceae), pelové zrna nahosemennych rastlin: Pityosporites
microalatus (R. POT.) TH. et PF. (Pinus — podrod Haploxylon), P. labdacus (R.PoT.) TH. et
‘PF. (Pinus — podrod Diploxylon), Pinus sp., Pinaceae, Piceapollis fsp., Cedripites fsp.,
Podocarpidites podocarpoidites (THG.) W. KR., Cycadopites fsp., Sciadopityspollenites fsp.,
Zonalapollenites viridifluminipites (WODEHOUSE) TH. et PF. (Tsuga), Inaperturopollenites
hiatus (R. POT.) TH. et Pr. (Taxodium), Classopollis classoides PF. (preplavené pelové zrna
z triasu az spodnej kriedy), pelové zrna krytosemennych rastlin: Monocolpopollenites
tranquillus (R. POT.) PF. et TH. (Arecaceae), Sabalpollenites areolatus (R. Pot.) R. Por.
(Sabal), Tricolporopollenites cingulum (R. POT.) PF. et TH. (Fagaceae), T. microhenrici (R.
PoT.) W. KR. (Fagaceae, cf. Quercus), Cupuliferoipollenites oviformis (R. PoT.).R. PoT.
(Castanea), Cupuliferoidaepollenites liblarensis THOMS., in POT., THOMS. et THIERG. (Faga-
ceae), Cyrillaceaepollenites megaexactus (MURR. et PF.) R. POT. (Cyrillaceae), Rhoipites
pseudocingulum (R. PoT.) R. POT. (Anacardiaceae), Tricolporopollenites kruschi (R. POT.)
Pr. et TH. (Nyssaceae), Triatriopollenites coryphaeus (R. POT.) TH. et PE. (cf. Myricaceae), T.
rurensis PF. et TH. (Myricaceae), Plicapollis pseudoexcelsus (W. KR.) W. KR. (Myricaceae),
Plicatopollis plicatus (R. POT.) W. KR. (Juglandaceae), Engelhardtioidites microcoryphaeus
(R. Potr.) R. PoT. (Engelhardtia), Platycaryapollis flagellus W. KR. (Platycarya), Ca-
ryapollenites simplex (R. POT.) R. POT. (Carya), Pterocaryapollenites fsp., Alnipollenites
verus R. POT. (Alnus), Trivestibulopollenites betuloides PF. (Betula), Tetracolporopollenites
fsp. (Sapotaceae), Polycolporopollenites minor L. RAKOSI, Pentapollenites laevigatus W.
KR., Normapolles (preplavené pelové zrn4 z vrchnej kriedy) mikroplankton : Pleurozonaria
minor (K. HUTTER) L. RAKOSI, P. concinna (CooksoN et MANUM) MADLER, Deflandrea
phosphoritica EISENACK, Deflandrea sp. Pelové spektrum je charakteristické pre interval
vrchny priabon — spodny oligocén.
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V ryhe 500 m sz. od Hyb (300 m ssz. od k. 707, Pod brezim) boli ndjdené ilovce, v ktorych
sme zistili spologenstvo priabonskych foraminifer s Globigerina ex gr. praebulloides BLOW,
Globigerina angiporoides HOORNIBROCK a zakrpatené formy patriace rodom Gyroidina,
Eponides, Aiabamina, Asterigerina, Cibicides a Reussela. Spolocenstvo pelovych zfn a spor
je vekovo malo charakteristické a nachddzajui sa v fiom spory papradorastov: Leiotriletes
adriennis (R. POT. et GELL.) W. KR., pelové zrnd nahosemennych rastlin: Podocarpidites
fsp., pelové zrna krytosemennych rastlin: Monocolpopollenites tranquillus (R. POT.) PE. et
TH. (Arecaceae), Tricolporopollenites cingulum (R. Port.) Pr. et TH. (Fagaceae), Cupulife-
roipollenites oviformis (R. POT.) R. POT. (Castanea), Rhoipites pseudocingulum (R.POT.) R.
Por. (Anacardiaceae), Semioculopollis fsp. (preplavené z vrchnej kriedy), mikroplanktén:
Deflandrea phosphoritica EISENACK, Pleurozonaria concinna (COOKSON et MANUM)
MADLER.

Bohatsia asocidcia pelovych zfn a spor sa nachadza v flovcovej vzorke, ktora pochadza
z udolia Hybice, 1 km od sv. okraja obce Hybe. Obsahuje spory nizsich rastlin : spory hib,
Sporangium, Brachyosporium, Phragmothyrites eocaenica EDWARDS, Leiotriletes adriennis
(R. POT. et GELL.) W. KR. (Lygodium), Trilites fsp., Punctatisporites fsp., Cicatricosporites
dorogensis R. POT. et GELL. (Aneimia), C. cf. chattensis W. KR. (Aneimia), pelové zrna
nahosemennych rastlin: Pinaceae, Pityosporites microalatus (R. Pot.) TH. et Pr. (Pinus —
podrod Haploxylon), P. labdacus (R. Pot.) TH. et PF. (Pinus — podrod Diploxylon),
Cedripites fsp., Piceapollis fsp., Podocarpidites fsp., Sciadopites cf., Cycadopites fsp.,
Inaperturopollenites hiatus (R. Pot.) KrRemp (Taxodium), pelové zrnd krytosemennych
rastlin: Monocolpopollenites tranquillus (R. POT.) TH. et PF. (Arecacea), Cupuliferoipolleni-
tes oviformis (R. Pot.) R. Por., Tricolporopollenites microhenrici (R. PoT.) W. KR.
(Fagaceae), Rhoipites pseudocingulum (R. POT.) R. POT. (Anacardiaceae), Cyrillaceaepolle-
nites megaexactus (MURR. et PF.) R. PoT. (Cyrillaceae), Engelhardtioidites fsp., Caryapolle-
nites fsp., Platycaryapollenites fsp., Triatriopollenites bituites (R. PoT.) TH. et PF. (Myrica-
ceae), Momipites punctatus (R. Potr.) E. NAGY, Trivestibulopollenites betuloides PF.
(Betula), Normapolles fsp. (preplavené z vrchnej kriedy), Classopollis fsp. (preplavené
z vrchného triasu az spodnej kriedy), mikroplankton: Thalasiphora sp., Hystrichosphaera
ramosa var. ramosa DAVEY et WILLIAMS, Pterospermopsis cf. barbarac GORKA, Deflandrea
sp. Asocidcia poukazuje na vrchnopriab6nsky az spodnooligocénny vek ilovcov.

V ilovcoch medzi Vychodnou a Vazcom (500 m sz. od kéty Zamcisko — 808 m) boli
najdené priabonske foraminifery: Cyclammina sp., Ammodiscus sp., Pullenia cf. bulloides
(d°’ORBIGNY) a Rotalia lithothamnica UHLIG, spolu s nimi i vekovo menej vyznamné spory
a pelové zrma — spory papradorastov: Cicatricosisporites dorogensis R. Pot. et GELL.,
pelové zrna nahosemennych rastlin: Cycadopites fsp., pelové zrna krytosemennych rastlin:
Engelhardtioidites microcoryphaeus (R. Pot.) R. PoT,, Alnipollenites verus R. POT.,
Caryapollenites simplex (R. Port.) (Carya).

flovce odkryté v ryhe 400 m jv. od okraja VaZca obsahuju foraminifery z okruhu
Globigerina officinalis SUBBOTINA a G. ex gr. praebulloides BLow. Vekove patria do vyssej
Casti priabonu. A

Ak zhrnieme vyssie uvedené tdaje, zistime, Ze v ilovcovej litofacii nachiddzame stredno-
priabonske spolocenstva velkych foraminifer, spodnopriabonske a7 vrchnopriabénske spolo-
enstvd malych foraminifer a priabonske az spodnooligocénne spektra spor a pelovych zfn.
KedZe je nam zname, Ze vyvoj rastlinstva predbieha asi o polovicu chronostratigrafického
stupfia vyvoj ZivoéiSnej riSe a za zdklad vekového zaradenia berieme medzindrodné platné
zénovanie na zdklade velkych a malych foraminifer (E. KOHLER — O. SAMUEL 1977),
sedimentéciu ilovcovej litofacie umiestiiujeme do vrchného eocénu (priabénu), pricom
predpokladdme maximum usadzovania tejto litofacie v strednom priabone.
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FLYSOVA LITOFACIA

Po usadeni sa hrubého a dost monotonneho sivrstvia ilovcovej litofacie dosio pravdepo-
dobne k ur¢itému zdvihu vtedy existujiicich pevnin, ktoré ako zdrojové zony klastického
materidlu zacali byt aktivne. Suvrstvie flySu sa usadzovalo asi v podobnom hlbokomorskom
prostredi ako podloZna ilovcova litofacia, ale moZno ho uZ charakterizovat ako typicky
sediment turbiditnych pridov.

FlySovd sedimenticia sa vyznacuje predovsetkym tym, Ze v jej savrstviach sa mnohokrit opakuju
hemicyklické rytmy (D. ANDRUSOV 1965), zloZené z poldh roznych granulometrickych kategorii. Typické
pre flys je striedanie sa lavic zloZenych z hrubozrnnejsicho klastického materialu (pieskovce) s aleuritic-
kymi az pelitickymi polohami (ilovce). Fly$ové pieskovce maju charakteristicku vrstevnatost, zvrstvenie
a textary na vrchnych a spodnych plochéch lavic.

V rdmci velkych postupnosti flySovych facii (S. DzuLynsky — A. Y. SmiTH 1964) sii tzv. subfécie,
v ktorych prevladaji pieskovce alebo ilovce, pripadne si obidve zlozky v rovnakom mnoistve. Subfacie sa
obvykle striedaju v priestore i v ase a sii vertikdlne i horizontalne zastupitelné.

V Liptovskej kotline flySové sivrstvia oznaéil roku 1932 J. VOLKO-STAROHORSKY ako
hajske vrstvy (podla Haja nad Liptovskym Mikuldsom). Na vi&ine tzemia sa vyvinuté
v pomere pieskovce k flovcom zhruba od 1:2 do 2 : 1 ; takéto zloZenie budeme oznatovat ako
normalny flyS. MenSie plochy a priestory zaberajui flySové sedimenty s prevahou ilovcov
(pomer 1: viac ako 2), resp. lokdlny vyvoj flySu normalneho a7 so 4 m hrubymi pieskovcovy-
mi lavicami.

Podrobnejsie delenie flySu na genetické typy nebolo mozné. Kym na vychodnom Sloven-
sku, vo vnitrokarpatskom paleogéne Spisskej kotliny, Levoéského pohoria a najmd Sari$skej
vrchoviny (R. MARSCHALKO — A. RabomsKi 1960) dochddzalo takmer siéasne k zaplfianiu
flySového bazéna z dvoch alebo troch zdrojovych zon, v ddsledku ¢oho vznikali rozne typy
(subfdcie) flySu, v Liptovskej kotline existovala vtedy iba jedna dokézatelna zdrojova oblast,
vynorend na juh a juhozdpad od sedimenta¢ného priestoru. Zdrojova oblast klastického
materialu, ktord sa nachadzala niekde v miestach dnesného priebehu bradlového pasma, bola
pri vzniku paleogénnych sedimentov Liptova takmer bezvyznamna. Tieto poznatky boli
ziskané meranim orientovanych sedimentarnych textir a petrografickym §tudiom hornin.

Fly§ v Liptovskej kotline, najmi v jej strednej a vychodnej Casti, je charakterizovany
miernou prevahou ilovcov nad pieskovcami, lokdlne méze byt tento pomer i mierne
v prospech pieskovcov. Strednorytmicky a drobnorytmicky flys prevlada nad subficiami
hruborytmickymi (obr. 14).

Pieskovce, zicastiiujice sa na stavbe normélneho flysu, sa najCastejSie strednozrnné
a drobnozrnné, homogénne, menej ¢asto gradacne zvrstvené, vapnité. Jemnozrnné pieskovce
(do 10 cm) byvaji v celej hribke vodorovne laminované, resp. Cerinovo laminované.
Lamindcia byva zvyraznena uholnou seckou, pripadne vodorovne uloZenymi tabulkami
muskovitu. Prechod pieskovcov do ilovcov byva smerom do nadlozia ostry, v gradacne
zvrstvenych varietdch postupny, na spodnej strane pieskovcovych lavic vzdy ostry.

Pieskovcové lavice dosahuju bezne hribku 2—30 cm, ojedinele az 100 ¢cm; v hruboryt-
mickom flysi v okoli k. 741 (Ulozisko) st lavice hrubé aZ do 400 cm. Polohy ilovcov maji

v priemere o niefo vdsie hriibky.

_na - A R —n S -.—9.

Obr. 14. Profil fiySovou litofaciou v zdreze potoka 250 m severozapadne od Galovian. Vysvetlivky: 1 —

homogénne zvrstvené pieskovce, 2 — &erinovéd lamindcia, 3 — konvoldtne zvrstvenie, 4 — Sikmé

zvrstvenie, 5 — siltovee, 6 — SoSovky pieskovcov, 7 — ilovce, 8 — smer pridovej stopy, 9 — $ikmé
zvrstvenie, sklon.
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Obr. 16. Profil flySovou litofaciou
v zareze §tdtnej cesty zapadne od
Likavky. Vysvetlivky : 1 —homogén-
ne zvrstvené pieskovee, 2 — gradacne
zvrstvené pieskovcee, 3 — Sikmé zvrs-
tvenie, 4 — horizontalna lamindcia, 5
— konvolitna lamindcia, 6 —ulomky
ilovcov v pieskovcoch, 7 — zavalky
intraklastov a sklzové deformaécie, 8
— siliovee, 9 — ilovee, 10 — smer
pradovej stopy, 11 — stopy tvaru
ryhy.

Obr. 15. Profil flySovou litoféciou
pod prichradnym murom priehrady

. Liptovskd Mara. Vysvetlivky: 1 —
homogénne zvrstvené pieskovce,2 —
horizontalna lamindicia, 3 — konvo-
litna lamindcia, 4 —SoSovky dolomi-
tov v ilovcoch, 5 — siltovee, 6 —
ilovce, 7 — smer pridovej stopy, 8 —
stopy tvaru ryhy, 9 — linedcia piesko- .

vych zfn.
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Tlovee si takmer vzdy viac alebo menej vapnité, kusovité, bridli¢naté, listkovité, ojedinele
i elipsoidalne rozpadavé. Okrem poldh Eistych ilovcov vyskytuju sa aj ilovce s pieséitou, resp.
siltovcovou primesou a to v takom mnozstve, 7e v niektorych pripadoch sa striedaju pieskovce
nie s ilovcami, ale so siltovcami (tiplnd absencia D resp. E Casti gradacne zvrstvenej lavice
vzmysle A. H. Boumu 1962).

Vo flysi sa lokdlne vyskytujui polohy, resp. vyklifiujice lavice pelokarbondtov (v hribke do
niekolko dm), ktoré pozndme aj z flovcovej litofacie. Ich chemizmus zhodnocujeme v petro-
grafickej kapitole.

Najkrajsi odkryv vo vyvoji normalneho flysu bol pristupny v miestach, kde dnes stoji
priehradny miir vodného diela Liptovsk4 Mara (tab. VI, obr. 1). Zprofilu na obr. 15 vidiet, 7e
su tu v absolltnej prevahe homogénne zvrstvené pieskovce nad gradacne zvrstvenymi
pieskovcami.

Dalsi odkryv s typickym normalnym flySom je v zireze Stdtnej cesty z Ruzomberka do
Likavky (tab. IV, obr. 1), kde pieskovcové lavice 1—130 cm hrubé sa striedaju s ilovcami
podobnej hribky. Podrobny rozbor ukézal, Ze je tu 25 % gradacne zvrstvenych lavic, 66,6 %
homogénne zvrstvenych lavic a 8,33 % konvoldtne zvrstvenych lavic pieskovcov (obr. 16).

V strednej Casti kotliny je sivrstvie normalneho flysu dobre odkryté v zareze cesty
z Benadikovej do Liptovského Ondreja a v samotnom Liptovskom Ondreji v potoku
Brestovina (pod mostom).

V odkryve medzi Benadikovou a Liptovskym Ondrejom je odkryté sivrstvie drobnoryt-
mického flySu, do ktorého je vrezané teleso podmorského zosuvu o hriibke od 60 do 280 cm
(obr. 17, tab. VI, obr. 2, tab. VII, obr. 1). Spodna plocha zosuvu je nerovna — erdzna,
vytvérajuca Siroko roztvoreny profil v tvare ,,V, vrchné ohrani¢enie zosuvu je zhruba
horizontélne. Teleso je tvorené rozpadavymi parazlepencami s prevladajicou ilovito-piesci-
tou hmotou. Svojim valinovym obsahom je vo vnutrokarpatskom vyvine paleogénu celkom
ojedinelym zjavom.

Velkost valinov koliSe v rozmedzi 5—50 cm; veelku si dobre opracované. Valunova
analyza ukdzala nasledovné zlozenie podmorského zosuvného telesa :

zilny kremef . . . . . . . . . . . Yo
horniny krystalinika . . . . . . . . . . . . . 49
bazické horniny (?melafyry) . . . . . . . . . . . . . . . . 14%
kremence . e e e s s T s s L L s s s e e s e e e e . 129,
mezozoické vdpence . . . . . . . . . . . . . . 20%
mezozoické dolomity . . . . . . . . . . . O . . . 31%
zlepence a pieskovce bazilnej (paleogénnej) litofdcie . . . . . . . . . . . . .13 Yo
zlepence a pieskovce neistého veku . . . . . soewm w3 4%

Mezi valinmi st najkuriéznejsie tzv. armored mud-balls (oblepené blatové gule) bochni-
kovite sploSteného tvaru s maximdlnou velkostou dlhej osi do 200 cm (tab. VII, obr. 2,
tab. VIII, obr. 1). Prave ony si pri¢inou jedine¢nosti opisovanej lokality, ktord je od roku
1977 chrénend zakonom a oznacena ako ,,chraneny prirodny vytvor‘.

Podobné sedimentologické javy boli opisané uZ i v minulosti, napr. A. W. GraBAUOM (1932)
z pobrezia Skétska, H. S. BELLOM (1940) z fluvidlnych sedimentov Kalifornie, G. LENeyom — A. T.
Leneyom (1957) z pleistocénnych sedimentov Michiganu, H. G. KUGLEROM — J. B. SANDERSOM (1959)
z Trinidadu, D. ANDrUsOvVOM (1963) z paleogénnych sedimentov Oravy, R. MaRscHALKOM (1966)
z vnitrokarpatskych paleogénnych sedimentov Sarisskej vrchoviny, J. PETRANKOM (1963), J. PETRAN-
koM — M. Dorrrom (1957) a mnohymi dalsimi. Takmer vietky v literatdre opisané blatové gule su
tvorené iloveami (t. . diageneticky spevnenymi morskymi ilmi).

V nami opisovanom odkryve je hmota gil a rotacnych elipsoidov tvorend Zltosivymi a
Zltymi pelokarbondtmi s obsahomFe,031,69%,Mn0 0,04%,Ca027,61% aMgO014,73%.
Pelokarbondty tohoto typu vytvaraji rozne hrubé vlozky v ilovcovej litofacii. Tieto polohy
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zrejme poskytli material pre vznik opisovanych gul. Na povrchu pelokarbonatovych gul sa
povtlaéané 1—7 cm velké ilomky dolomitov, vapencov, 7ilného kremeia, kremencov, hornin
krystalinika, ktoré sd identické s valinmi, tvoriacimi samotné zosuvné teleso (tab. VII,
obr. 2). ) :

Podrobny rozbor tohoto vyskytu spolu s ivahami o mechanizme vzniku vysSie uvadzanych
fenoménov sa nachadza v préci P. GRossA (1977).

V nadlozi sklzového telesa vystupuje asi 1 m hruba lavica gradacne zvrstveného zlepenca
s Castymi paleogénnymi intraklastami. Vo vrchnej Casti lavice si velmi Casté vapnité riasy, -
machovky, foraminifery a ilomky makroschranok (tab. XVIII, obr. 2). Spolocenstvo velkych
foraminifer fixuje lavicu do vrchného priabénu; tvoria ho Nummulites fabianii fabianii
(PREVER), N. fabianii retiatus ROVEDA, N. incrassatus DE LA HARPE, N. semicostatus
(KAUFM.), N. rotularius DESH., N. chavannesi DE LA HARPE, N. budensis HANTKEN, N.
pulchellus DE LA HARPE, N. aff. concinnus JARCEVA, N. aff. prestwichianus JONES,
Operculina alpina Douv., Discocyclina pratti (MICHELIN), D. sella (d’ARCHIAC), D. discus
(ROUTIM.), D. varians (KAUEFM.), Actinocyclina sp. Z makrofauny mozno spomentt Pecten
div. sp., Ostrea cf. gigantica SOLANDER, Ostrea sp., ?Anomia sp. a Ditrupa cornea (LINNE).

V nadlozi tejto lavice nasleduje flys s prevahou ilovcovej zlozky.

Pekné odkryvy normalneho flySu sa nachddzajui aj v zareze cesty na v. okraji Jamnika
(tab. II1, obr. 2) a v brehu Konského potoka v Liptovskom Ondreji (tab. IV, obr. 2).

Vo vychodnej ¢asti kotliny st ojedinelé odkryvy flySovej litofacie véacsinou v narazovych
brehoch koryt potokov, ktoré svojou eréznou silou boli schopné vrezat sa do podloZia
kvartérnych sedimentov. Odkryvy tohoto charakteru si v potokoch Beld, Rac¢kova, Hybica,
Dovalovec, Belansky potok, Cierny jarok a Mlyni¢nd voda. '

Okrem normélneho flySu pozname v Liptove i fly§ s prevahou ilovcov, ktory vytvara
niekolko 100 m az 3000 m dlhé a niekolko desiatok m hrubé polohy v sivrstvi normélneho
fly$u. Takyto fly§ nachadzame sz. od Bodic, medzi Liptovskym Krizom a Gotovanmi, medzi
Liptovskym MikuldSom a Liptovskou Ondrasovou, medzi Bobrovéekom, Bobrovcom a Pav-
lovou Vsou, v 3,5 km dlhom pruhu od Liptovskej Kokavy cez Polany az po Diely, kde buduje
Tavy breh Dovalovca, ako aj inde. Hlavnou stavebnou zlozkou tohoto flySu su ilovce, ktoré
takmer pravidelne obsahuji siltovcovi primes bud rovnomerne rozptylenu v celej hornine,
alebo koncentrovani do nespo¢etnych lamin. Bezne si vapnité, hrubobridlinaté az kusovité,
nepravidelne rozpadavé. Ojedinelé pieskovcové lavice (hrubé do 5 cm) maji $oSovkovity
priebeh a &asto vyklifiuja. St vapnité, velmi jemnozrnné, homogénne zvrstvené, niekde si
v celej hribke Cerinovite laminované.

Tento fly§ s prevahou ilovcov sa neda vizudlne odlisit od ilovcovej litofacie. NajlepSim
rozli§ovacim znakom tychto litofacii je ich pozicia v ramci panvy (ilovcovi litofacia je vnadlozZi
bazalnej litofacie) ako i zistenie, Ze malé foraminifery vo flySovej litofacii patria prevazne ku
aglutinovanym druhom, zatial ¢o v ilovcovej litofdcii maju v spoloéenstvach prevahu
planktonické foraminifery a aglutinované formy su iba minimalne zastdpené.

Reprezentativnym odkryvom flysu s prevahou ilovcov je taZzobna stena tehelne v Liptov-
skom Mikulasi. Takmer horizontilne leZiace ilovce su svetlosivej az tmavosivej farby,
hrubobridli¢naté az kusovite rozpadavé. Velmi ¢asta je v nich siltovcova primes, najma pruhy
siltovcov vyrazne svetlejSej farby. Vo vrchnej Casti odkryvu sa objavuji 3—5 cm hrubé
lavi¢ky jemnozrnnych aZ strednozrnnych pieskovcov s laminovanym rozpadom.

Prechod normalneho fly$u do fly$u s prevahou ilovcov je postupny, takmer nebadatelny,
a preto vedenie hranice medzi nimi je ¢asto iba priblizné.

Na spodnych plochach pieskovcovych lavic v celom flysi Liptovskej kotliny nachddzame
lokalne rozne stopy mechanického i organického povodu. Najcastejsimi stopami mechanické-
ho pdvodu si stopy po vleceni (R. R. SHROCK 1948 — groove casts, P.H. KUENEN 1957 —
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drag marks), menej Casté su Zliabkovité stopy (R. R. SHROCK 1948 — flute casts), iderové
stopy (A. RADOMSKI 1958 — slad udzerenia, tieZ impact casts) a iné.

Opisované stopy v siilade s ojedinelymi meraniami linedrneho usporiadania pieskovcovych
zfn (prudova linedcia) na vrchnej strane pieskovcovych lavic poukazuji na to, Ze morské
pridy a transport klastického materidlu smerovali predovsetkym od juhozipadu az juhu,
ojedinele tiez od severozapady, V sirednej a severnej Casti kotliny st bezné aj vychodo-zapad-
né smery (70—110°), ktoré sme ziskali meranim najbeznejsich st6p po vieteni. Celkom
ojedinelé merania uderovych stdop poukazuji na pridenie aj zo severovychodného az
vychodného smeru.

Dost casté si stopy vznikajice vtld¢anim a prenikanim piesku do podlozného este
nespevneného ilu vplyvom vlastnej vahy (R. R. SHROCK 1948 — flow casts, P. H. KUENEN
1952 — load casts, 1. ¥. CHVOROVA 1955 — znaky vnedrenija, K. BIRKENMAJER 1958 —
rozplywowe hieroglyfy). Stopy vznikajice ¢innostou organizmov (hlavne lezenim po mor-
skom dne) sme blizsie nestudovali.

Vysledky §tudia orientovanych sedimentarnych $truktdr sme pouzili najmi pri paleogeo-
grafickej rekonstrukcii Liptova (pozri kapitolu o paleogeografii).

Nemalt pozornost sme venovali zisteniu vekového intervalu flySovej litofacie. Cenné tidaje
v tomto smere ndm poskytli velké a malé foraminifery, ako i Stidium pelovych zfn a spor.

Velké foraminifery v pieskovcovych (ojedinele aZz drobnoziepencovych) polohich si
vzécne. Popri uz uvedenom vyskyte pri Liptovskom Ondreji moZzno uviest eite tieto lokality :

V okoli obce Liptovsky KriZ sa nachddza niekolko odkryvov do hrdzava zvetrivajicich
lavic pieskovcov, ktoré obsahujui z organickych zvy§kov, machovky, vapnité riasy, foraminife-
ry (tab. X VIIL, obr. 1), lastirniky, krinoidy a Ditrupa sp. Vefké foraminifery sme §tudovali vo
vzorkach z dvoch odkryvov, a to zdpadne od obce Liptovsky KriZ pri okraji cintorina (k. 652
— odkryv pravdepodobns totoZny s lokalitou pri Priechode, ktort spomina J. KOUTEK 1928)
a na vychodnom okraji obce pri malom cintorine, 250 m sz. od k. 680. Na oboch lokalitach
spoloCenstvo tvoria Nummulites fabianii fabianii (PREVER), N. aff. fabianii retiatus ROVEDA,
N. incrassatus De La HARPE, N. millecaput BOUBEE, N. striatus striatus (BRUG.), N.
variolarius (LMK.), N. semicostatus (KAUFM.), N. chavannesi DE LA HARPE, N. puichellus DE
LA HARPE, N. aff. prestwichianus JONES, Operculina alpina Douv., Operculinoides nassa-
uensis COLE, O. vaughani (CUSHMAN), Spiroclypeus granulosus Boussac, Grzybowskia sp.,
Silvestriella tetraedra (GUMBEL), Discocyclina pratti (MICHELIN), Discocyclina sella (d’ AR-
CHIAC), D. fortisi (d’ARCHIAC), D. varians (KAUFM.), D. nummulitica (GUMBEL), D.
chudeaui (SCHLUMB.), D. augustae WELIDEN, Asterocyclina sp. a Chapmanina sp. Spolo¢en-
stvo Zilo koncom stredného priabonu, vzécne obsahuje aj schranky premiestnené z bazélnej
litofacie (N. millecaput).

Dalsia lokalita sa nachddza medzi obcou Okoli¢né a osadou Stosice, na jz. svahu kopca
Vrchhrddok (k. 710). Na okraji polnej cesty si vo flySovom sdvrstvi odkryté polohy
hrubozrnnych pieskovcov az drobnozrnnych zlepencov. V nich st nezriedkavé silne poskode-
né schranky velkych foraminifer, popri nich sa vyskytuji aj dlomky machoviek, vapnitych
rias, malé foraminifery a lastirniky (tab. XVII, obr. 1). V spelocenstve velkych foraminifer sa
vyskytuji druhy Nummulites perforatus (MONTE.), N. millecaput BOUBEE, N. garnieri
BoUSSAC, N. fabianii fabianii (PREVER), N. aff. fabianii retiatus ROVEDA, N. incrassatus DE
LA HARPE, N. striatus striatus (BRUG.), N. variolarius (LMK.), N. semicostatus (KAUFM.), N.
chavannesi DE LA HARPE, N. budensis HANTKEN, N. pulchellus DE .A HARPE, N. anomalus
DE LA HaRrPE, N. aff. prestwichianus JONES, Operculina alpina Douv., Operculinoides
nassauensis COLE, Grzybowskia reticulata (RUTIM.), Spiroclypeus carpaticus (UHLIG),
Discocyclina pratti (MiCcH.), D. varians (KAUFM.), D. nummulitica (GUMBEL), D. aspera
GUMBEL a Asterocyclina sp. Asocidcia je mie$and, obsahuje jednak druhy z rozrusenych
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bazalnych vrstiev (N. perforatus, N. milleca-
- put) a jednak spolocenstvo z konca stredného
priabonu.

Z okolia Okoli¢ného urcoval velké forami-
nifery aj F. Biepa (1931, 1957). Podfa J.
KouTka (1936) foraminifery pochadzaju pri-
blizne z oblasti nami skimaného vyskytu.
Sved¢i o tom i ndpadnd zhoda v zoznamoch
fosilif, i ked na$ zoznam je obsaZnejsi. F.
BIEDA pri svojich Givahich neuvazoval s moz-
nostou pomieSania spolocenstiev rozlicného
veku, a preto i v tomto pripade dospel k ne-
spravnemu zéveru (zaradil spololenstvo do
spodného priabdnu).

Posledna lokalita s velkymi foraminiferami
sa nachadza pri okraji cesty vedicej do JRD
1. mdj v Liptovskom Ondreji, 100m sz. od
k. 672. V hrubozrnnych pieskovcoch a drob-
nozrnnych zlepencoch popri malych foramini-
ferdch, machovkach, vapnitych riasach a ilom-
koch lastirnikov sa nachddzajd i znacne po-
Skodené schranky Nummulites fabianii fabia-
nii (PREVER), N. fabianii retiatus ROVEDA, N.
incrassatus DE La HARPE, N. striatus striatus
(BRUG.), N. pulchellus DE La HARPE, Oper-
culina alpina Douv., Operculinoides sp., Spi-
roclypeus granulosus Boussac, Discocyclina
pratti (MICHELIN}, D. varians (KAUFM.), 12,
nummulitica (GUMBEL), Asterocyclina sp.
a Chapmanina sp. Spololenstvo zaradujeme
do vrchného priabonu.

K dispozicii mdme i vdcSie mnoZstvo vzoriek

. ilovcov z flySovej litofdcie, v ktorych sme nash
malé foraminifery a spektrd pelovych zfn
a spor. KedZe zoznamy fauny a fléry st velmi
obsiahle, vyberame iba najvyznamnejsie
vyskyty:

flovee zo zarezu cesty na zapadnom okraji

Obr. 17. Profil flySovou litofaciou s vrezanym
podmorskym zosuvnym telesom medzi Benadi-
kovou a Liptovskym Ondrejom. Vysvetlivky: 1
— jemnozrnné aZ hrubozrnné pieskovee, 2 —
pieskovce s Cerinovou laminéciou, 3 — ilosiltov-
ce, 4 — ilovce, 5 — drobnozrnné karbonatové
zlepence, 6 — parazlepence podmorského zosu-
vu s vyskytom pelokarbonatovych oblepenych
gal, 7 — vyskyt skamenelin, 8 — stopy tvaru
ryhy.
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Likavky (pod vodojemom) obsahuji spéry papradorastov: Leiotriletes adriennis (R. POT. et
GELL.) W. KR., Baculatisporites quintus (TH. et PF.) W. KRr. (Osmundaceae), Trilites
multivallatus (PF.) W. KRr. (Lygodium), Cicatricosisporites dorogensis R. POT. et GELL.
(Schizeaceae, Aneimia), Laevigatosporites haardti (R. POT. et VEN.) TH. et PF. (Polypodia-
ceae), pelové zrna nahosemennych rastlin: Pityosporites labdacus (R. POT.) TH. et PF. (Pinus
— podrod Diploxylon), Piceapollis fsp., Inaperturopollenites dubius (R. POT. et VEN.) TH. et
PF. (Taxodiaceae), Sciadopityspollenites fsp., Ephedripites fsp., preplavené pelové zrnd
zvrchného permu az triasu (Triadispora, Vitreisporites, Striatites, Monosulcites), pelové zrn4
krytosemennych rastlin: Arecipites fsp., Tricolporopollenites cingulum — typ (R. POT.) PF. et
TH. (Fagaceae), T. microhenrici (R. PoT.) W. KR. (Fagaceae), Cupuliferoipollenites ovifor-
mis (R. PoT.) R. PoT. (Castanea), Cupuliferoidaepollenites liblarensis THOMS., in POT.,
THOMS. et THIERG. (Fagaceae), Cyrillaceaepollenites megaexactus (R. Por.) R. PoOT.
(Cyrillaceae), Rhoipites pseudocingulum (R. POT.) R. POT. (Anacardiaceae), Tricolporopol-
lenites kruschi (R. POT.) PF. et TH. (Nyssaceae), Tetracolporopollenites fsp. (Sapotaceae),
Triatriopollenites coryphaeus (R. POT.) TH. et PF. (Myricaceae), Engelhardtioidites microco-
ryphacus (R. PotT.) R. POT. (Engelhardtia), Momipites punctatus (R. PoT.) E. NAGY,
Plicapollis pseudoexcelsus (W. KR.) W. KR. (Myricaceae), Minorpollis fsp., Caryapollenites
simplex (R. POT.) R. POT., Multiporopollenites cf. maculosus (R. POT.) TH. et PF. (cf.
Juglans), Alnipollenites verus R. POT., Intratriporopollenites cf. insculptus Ma1 (Tiliaceae).
Spektrum patri do vrchného priabonu az spodného oligocénu. V ilovcoch st aj malé
foraminifery : Globigerina linaperta FINLAY, Globigerina ex gr. yeguaensis WEINZ. et APP.,
Globigerinatheca index (FINLAY), Turborotalia (A.) bullbrooki (BoLL1), T. (A.) vicespinu-
loinflata SAMUEL, T. (A.) mattseensis (GOHRB.), Cassidulina subglobosa BRADY, Cibicides
sp. V tejto asocidcii sa nachddzaju aj formy z nizSieho lutétu, teda starsie ako bazdlna litofacia
Liptovskej kotliny. Ich pdvod treba hladat mimo kotliny, pravdepodobne pochidzaji
z rozruSovanych lutétskych sedimentov v priestore dne$nej Oravy.

V ilovcoch, odkrytych v polnej ceste 700 m sv. od Lubely sa nachadzaju spory papradoras-
tov: Leiotriletes maxoides W. KR. subfsp. maximus (PF.) W. KR., Concavisporites acutus PF.
(Gleicheniaceae), Echinatisporites cf. longechinus W. KR. (Selaginellaceae), Trilites multi-
vallatus (Pr.) W. KR. (Schizeaceae, Lygodium), Polypodiisporites alienus (R. POT.) E. NAGY
(Polypodiaceae), pelové zrnd nahosemennych rastlin: Pinaceae, Pityosporites microalatus
(R. PoT.) TH. et PF. (Pinus — podrod Haploxylon), P. labdacus (R. POT.) TH. et PF. (Pinus—
podrod Diploxylon), Pinus sp., Inaperturopollenites dubius (R. POT. et VEN.) TH. et PF.
(Taxodiaceae), Classopollis classoides PFLUG (preplaveny z vrchného triasu a7 spodnej
kriedy), pelové zrna krytosemennych rastlin: Tricolporopollenites cingulum — typ (R. POT.)
TH. et Pr. (Fagaceae), T. microhenrici (R. POT.) W. KR. (Fagaceae), Cupuliferoipollenites
oviformis (R. PoT.) R. POT. (Castanea), Cyrillaceaepollenites megaexactus (R. PoT.) R. POT.
(Cyrillaceae), Momipites myricoides (KREMP) W. KR. (Myricaceae), Caryapollenites simplex
(R.Por.) R. POT., Normapolles (preplavené pelové zrnd z vrchnej kriedy). Podla palinologic-
kych kritérii spektrum patri do vrchného priabénu az spodného oligocénu.

Do toho istého vekového intervalu spada spektrum pelovych zfn a spér z flovcov, ktoré si
odkryté v ceste smerom na cintorin, jv. od Galovian. Obsahuji spéry papradorastov':
Echinatisporites cf. longechinus W. KR. (Selaginellaceae), Baculatisporites quintus (TH. et
Pr.) W. KRr., Polypodiaceoisporites fsp., Laevigatosporites haardti (R. POT. et VEN.) TH. et
Pr. (Polypodiaceae), pelové zrnd nahosemennych rastlin: Pinaceae, Pityosporites microala-
tus (R. POT.) TH. et PF. (Pinus— podrod Haploxylon), P. labdacus (R. PoT.) TH. et Pr. (Pinus
— podrod Diploxylon), Pinus sp., Cedripites fsp., Piceapollis fsp., Podocarpidites podocarpoi-
dites (THG.) W. KR., pelové zrnd nahosemennych rastlin: Tricolporopollenites cingulum —
typ (R. PoT.) TH. et PF. (Fagaceae), Cupuliferoipollenites oviformis (R. Pot.) R. POT.
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(Castanea), Rhoipites pseudocingulum (R. POT.) R. POT. (Anacardiaceae), Triatriopollenites
coryphaeus (R. POT.) TH. et PF. (Myricaceae), Engelhardtioidites microcoryphacus (R. POT.)
R. Port., Normapolles (preplavené pelové zrnd z vrchnej kriedy), Intratriporopollenites
instructus (R. PoT.) TH. et PF. (Tiliaceae), mikroplankton: Pleurozonaria concinna (COOK-
SON et MANUM) MADLER.

Vrchnopriabénskeho veku je spologenstvo foraminifer z ilovcov v oblasti ,,Campary*
500 m zédpadne od Bodic. Vyskytuju sa v iom : Caucasina sp., Bulimina sp., Cassidulina sp.,
Cibicides carpathicus MIATLIUK, Eponides subumbonatus MJATLIUK, Globigerina ex gr.
praebulloides BLow, G. ouachitaensis HOWE et WALLACE a Pseudohastigerina micra (COLE).

V ilovcoch na vychodnom okraji obce Prosiek sa nachadzaji tiez foraminifery vrchnopria-
boénskeho veku : Globigerina officinalis SUBBOTINA, G. ex gr. praebulloides BLow, G. opima
nana BoLLi, Cibicides carpathicus MJATLIUK, Eponides subumbonatus MJATLIUK.

V ceste zo Sielnice do Prosieku (asi 1 km od okraja Sielnice) su odkryté ilovce vo flySovom
stivrstvi obsahujice spory papradorastov: Trilites multivallatus (PF.) W. KR. (Schizeaceae,
Lygodium), Retitriletes sernéensis W. Kr. (Lycopodiaceae), Verucingulatisporites cf. granu-
latus W. KR., pelové zrna nahosemennych rastlin: Pinaceae, Pityosporites microalatus (R.
PoT.) TH. et PF. (Pinus — podrod Haploxylon), P. labdacus (R. POT.) TH. et PF. (Pinus —
podrod Diploxylon), Cedripites fsp., Inaperturopollenites hiatus (R. PoT.) TH. et PF.
(Taxodium), Cycadopites fsp., Classopollis classoides PF. (preplavené pelové zrnd z vrchného
triasu az spodnej kriedy), pelové zrnd krytosemennych rastlin: Triatriopollenites coryphaeus
(R. Pot.) TH. et Pr. (Myricaceae), Engelhardtioidites microcoryphaeus (R. PoT.) R. POT.
(Engelhardtia), Caryapollenites simplex (R. PoT.) R. POT., Platycaryapollis flagellus W.
KR. (Platycarya), mikroplanktdn: Pleurozonaria concinna (COOKSON et MANUM) MADLER.
Spektrum najskor spada do intervalu vrchny priabén — spodny oligocén.

Toho istého veku je aj spektrum pelovych zfn a spor z ilovcovej polohy vo flySove;j litofacii
na severnom okraji Kvacian. Nachadzaju sa tu spory papradorastov: Leiotriletes adriennis
(R. PoT. et GELL.) W. KR., Polypodiaceoisporites fsp., pelové zrnd nahosemennych rastlin:
Pityosporites microalatus (R. PoT.) TH. et PF. (Pinus — podrod Haploxylon), Pinus sp.,
Cedripites fsp., Piceapollis fsp., Podocarpidites podocarpoidites (THG.) W. KR., Inaperturo-
pollenites hiatus (R. PoT.) TH. et PF. (Taxodium), Ephedripites fsp., pelové zrna krytosemen-
nych rastlin: Monocolpopollenites tranquillus (R. PoT.) PF. et TH. (Arecaceae), Arecipites
fsp. (Sabal), Tricolporopollenites cingulum (R. PoT.) TH. et Pr. (Fagaceae), T. microhenrici
(R.PoT.) W. KR. (Fagaceae), T. asper (TH. et PF.) W. KR. (cf. Quercus), Cupuliferoipolleni-
tes oviformis (R. POT.) R. PoT. (Castanea), Cupuliferoidaepollenites liblarensis THOMS., in
Port., THOMS. et THIERG. (Fagaceae), Cyrillaceaepollenites megaexactus (R. PoT.) R. POT.
(Cyrillaceae), Tetracolporopollenites fsp., Triatriopollenites coryphaeus (R. POT.) TH. et PF.
(Myricaceae), Engelhardtioidites microcoryphaeus (R. POT.) R. PoT. (Engelhardtia), Momi-
pites punctatus (R. POT.) E. NAGY, Minorpollis fsp., Caryapollenites simplex (R. PoT.) R.
Port., Alnipollenites verus R. POT., Aceripollenites fsp.

A51 450 m zapadne od Liptovského Trnovca vo flySovom stvrstvi s prevahou ilovcov sa
nachadza spoloéenstvo foraminifer vrchnopriabonskeho veku s Ammodiscus polygyrus
(REUSS), Glomospira charoides (JONES et PARKER), Eponides subumbonatus MJATLIUK,
Globigerina officinalis SUBBOTINA, G. ex gr. praebulloides BLOW, G. variabiliformis CHA-
LILOV.

Do spodného oligocénu (zona s Globigerina postcretacea) zaradujeme spolocenstvo
foraminifer z ilovcov vo flySovom stivrstvi sv. od koty Zajacky (660 m) medzi Pavlovou Vsou
a Bobrovcom. Tvoria ho Globigerina officinalis SUBBOTINA, G. ex gr. praebulloides BLow, G.
variabilis CHALILOV, G. postcretacea MJATLIUK, G. liverovskae (BYkova) a Globorotaloi-
des suteri BOLLI.
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Do najvyssieho priabénu az spodného oligocénu zaradujeme aj spolocenstvo foraminifer
z flySového stvrstvia, odkrytého v potoku Jalovéianka, 1 km severne od Jalovea. V asocidcii sa
nachadzaju druhy Globigerina officinalis SUBBOTINA, Globigerina senilis BANDY, Globigeri-
na cf. postcretacea MIATLIUK a Globigerina gnaucki BLOW et BANNER.

Iba o nieco starSie (vrchnopriabénske) je spologenstvo foraminifer z flysového sdvrstvia
v potoku Smrecianka na severnom okraji VitaliSoviec. Vyskytuji sa v iom Lenticulina sp.,
Cibicides lopjanicus MIATLIUK, Cibicides carpaticus MJATLIUK, Elphidium sp. a Tritaxia sp.

Asi 1,5 km severne od Liptovského Ondreja v zdreze potoka Brestovina st odkryté vo
flySovom suvrstvi ilovee, v ktorych sa vyskytuji spéry papradorastov: Trilites multivallatus
(Pr.) W. KR. (Lygodium), pelové zrna nahosemennych rastlin: Pityosporites microalatus (R.
Por.) TH. et PF. (Pinus — podrod Haploxylon), P. labdacus (R. POT.) TH. et PF. (Pinus —
podrod Diploxylon), Pinus sp., Piceapollis tobolicus (PANOVA) W. KR., Podocarpidites
podocarpoidites (THG.) W. KR., Zonalapollenites maximus (RAATZ) W. KR. ( Tsuga), Z.
igniculus (R. POT.) TH. et PF. (Tsuga), Sciadopityspollenites serratus (R. POT. et VEN.) THG.,
pefové zrnd krytosemennych rastlin: Cupuliferoipollenites oviformis (R. Pot.) R. Por.
(Castanea), Cupuliferoidaepollenites liblarensis THOMS., in POT., THOMS. et THG. (Faga-
ceae), Cyrillaceaepollenites megaexactus (R. Pot.) R. Pot. (C yrillaceae), Hexpollenites
margaritatus (R. POT.) THG. (Aquifoliaceae), Engelhardtioidites microcoryphaeus (R. Por.)
R. Pot. (Engelhardtia), Caryapollenites simplex (R. PoT.) R. PoT., Multiporopollenites cf.
maculosus (R. POT.) TH. et Pr. (cf. Juglans), Carpinuspollenites carpinoides (Pr.) E. Nagy,
Alnipollenites verus R. POT., Slowakipollis cf. hippophaéoides W. KRr., mikroplanktén:
Deflandrea phosphoritica EISENACK, subsp. australis COOKSON et EISENACK, Pleurozonaria
concinna (COOKSON et MANUM) MADLER, Wetzeliella (Rhombodinium) draco GocHr, W.
symetrica WEILER. Vekovo toto spektrum spadé do spodného aZ stredného cligocénu.

V potoku Klokdtka, sv. od Jakubovian (pri k. 730) sa nachadza v ilovcoch asocidcia
pelovych zfn a spér vrchnopriabonskeho a? spodnooligocénneho veku. Tvoria ju spory
papradorastov: Leiotriletes adriennis (R. PoT. et GELL.) W. KRr., Polypodiaceoisporites
marxheimensis (MURR. et Pr.) TH. et PF., Laevigatosporites haardti (R. POT. et VENN.) TH. et
Pr. (Polypodiaceae), pelové zrna nahosemennych rastlin: Pinaceae, Pityosporites microala-
tus (R. POT.) TH. et PF. (Pinus— podrod Haploxylon), P. labdacus (R. POT.) Tki. et PF. (Pinus
— podrod Diploxylon), Pinus sp., Cedripites fsp., Piceapollis tobolicus (PANOVA) W. KR.,
Podocarpidites podocarpoidites (THG.) W. KRr., Zonalopollenites maximus (Raatz) W. KR.
(Tsuga), Inaperturopollenites hiatus (R. POT.) TH. et PF. ( Taxodium), pelové zrnd krytose-
mennych rastlin: Monocolpopollenites tranquillus (R. Pot.) PF. et TH. (Arecaceae), Cupuli-
feroipollenites oviformis (R. PoT.) R. POT. (Castanea), Cupuliferoidaepollenites liblarensis
Trowms. in PoT., THOMS. et PHG. (Fagaceae), Rhoipites pseudocingulum (R. Pot.) R. Por.
(Anacardiaceae), Triatriopollenites rurensis Pr. et TH. (Myricaceae), Minorpollis fsp.,
Alnipollenites verus R. POT., mikroplanktén: Deflandrea phosphoritica EISENACK subfsp.
australis COOKSON et EISENACK, Pleurozonaria concinna (COOKSON et MANUM) MADLER.

Rovnakého veku je aj spektrum spor a pelovych zfn od vstupnej brany do JRD na jz. okraji
obce Liptovsky Ondrej. Niekolko metrov od $tudovanych flovcov sme nasli hrubozrnné
pieskovce az zlepence s vrchnopriabonskymi velkymi foraminiferami (pozri str. 65). V ilov-
coch sa nachadzaji spory papradorastov: Laevigatosporites haardti (R. POT. et VEN.) TH. et
Pr. (Polypodiaceae), pelové zrnd nahosemennych rastlin: Pinaceae, Pityosporites microala-
tus (R. POT.) TH. et PF. (Pinus— podrod Haploxylon), P. labdacus (R. POT.) TH. et PF. (Pinus
— podrod Diploxylon), Cedripites fsp., Piceapollis tobolicus (PANOVA) W. KR., Podocarpidi-
tes podocarpoidites (THG.) W. KR., Zonalapollenites viridifluminipites (WODEHOUSE) TH. et
Pr. (Tsuga), Inaperturopollenites dubius (R. POT. et VEN.) TH. et Pr. (Taxodiaceae), I. hiatus
(R. Pot.) TH. et Pr. (Taxodium), Cycadopites fsp., Ephedripites fsp., pefové zrna krytose-

68



mennych rastlin: Tricolporopollenites cingulum (R. POT.) PF. et TH. (Fagaceae), T. micro-
henrici (R. Pot.) W. KRr. (Fagaceae), Cupuliferoipollenites oviformis (R. PoT.) R. PoT.
(Castanea), Tricolporopollenites asper (TH. et PE.) W. KR. (Quercus), Cupuliferoidaepolieni-
tes libiarensis THOMS., in POT., THOMS. et THG. (Fagaceac), Cyrillaceaepollenites megaexac-
tus (R. POT.) R. PoT. (Cyrillaceae), Tetracolporopollenites fsp. (Sapotaceae), Engelhardtioi-
dites microcoryphaeus (R. Potr.) R. Pot., Momipites punctatus (R. POT.) E. NAGY,
Plicatopoliis plicatus (R. PoT.) W. KRr. (Juglandaceae), Alnipollenites verus R. PoOT,,
mikroplanktén: Pleurozonaria concinna (COOKSON et MANUM) MADLER. Vek: vrchny
priabén — spodny oligocén.

V umelej ryhe na pravom brehu Dovalovca, 3 km vychodne od VavriSova (650 m juZne od
k. 757) sme nasli v ilovcoch z flySovej litofdcie bohaté spektrum spér a pelovych zfn
vrchnopriabénskeho aZ spodnooligocénneho veku. Tvoria ho spéry papradorastov: Leiotrile-
tes fsp., Leiotriletes adriennis (R. POT. et GELL.) W. KR., L. maxoides W. Kr. subfsp.
maximus (PF.) W. KRr., Polypodiaceoisporites cf. simplex E. NAGY, Verrucingulatisporites
(Treplinisporites) dudarensis M. KEDVEs (Pteridacéae), Retitriletes sernoénsis W. KRr.
(Lycopodiaceae), Baculatisporites quintus (TH. et PF.) W. KRr. (Osmundaceae), Baculatispo-
rites gemmatus W. KRr., Cicatricosisporites dorogensis R. POT. et GELL. (Schizeaceae,
Aneimia), Trilites multivallatus (PF.) W. Kr. (Lygodium), Ischyosporites asolidus (W. KR.)
W. KRr. (Lygodium), Toroisporites (Toroisporis) teupitzensis W. KRr., Echinatisporis {sp.,
Laevigatosporites haardti (R. POT. et VEN.) TH. et PF. (Polypodiaceae), spory hiib, pelové
zrnd nahosemennych rastlin : Pinaceae, Pityosporites microalatus (R. POT.) TH. et Pr. (Pinus
— podrod Haploxylon), P. labdacus (R. PoT.) TH. et PF. (Pinus — podrod Diploxylon), Pinus
sp., Cedripitesfsp., Piceapollis fsp., Podocarpidites podocarpoidites (THG.) W. KR., Inapertu-
ropollenites hiatus (R. PoT.) TH. et Pr. (Taxodium), Cupresaccites fsp., Cycadopites isp.,
Classopollis fsp. (preplavené pelové zrnd z vrchného triasu aZ spodnej kriedy), pelové zrnd
krytosemennych rastlin: Tricolporopollenites cingulum (R. POT.) TH. et PF. (Fagaceae), T.
microhenrici (R. PoT.) W. KR. (Fagaceae, cf. Quercus), T. kruschi (R. Por.) TH. et PF.
(Nyssaceae), Cupuliferoipollenites oviformis (R. POT.) R. POT. (Castanea), Cupuliferoidae-
pollenites liblarensis THOMS., in POT., THoMS. et THG. (Fagaceae), Cyrillaceaepolienites
megaexactus (R. PoT.) R. Por. (Cyrillaceae), Triatriopollenites pseudogranulatus (GLADKO-
va) Kps., Plicapoliis pseudoexcelsus (W. KR.) W. KR. (Myricaceae), Plicatopollis plicatus (R.
PoT.) W. KR. (Juglandaceae), Engelhardtioidites microcoryphaeus (R. Por.) R. PoT.
(Engelhardtia), Subtriporopollenites fsp., Caryapollenites simplex (R. PoT.) R. Por. {Carya),
Alnipollenites verus R. PoT., Carpinuspollenites carpinoides (PF.) E. NAGY, Tetracolporo-
pollenites fsp. (Sapotaceae), Minorpollis fsp., Polycolporopollenites minor L. RAKOSI,
Pentapollenites cf. laevigatus W. KR., preplavené pelové zrnd z vrchnej kriedy { Pseudooculo-
pollis, Trudopollis), mikroplanktén : Deflandrea phosphoritica EISENACK, Gymnodiniumsp.,
Dinogynium sp., Pleurozonaria minor (K. HUTTER) L. RAKoOsI, Pleurozonaria concinna
(CooksoN et MANUM) MADLER, Dinoflageilata.

Po palinologickom vyhodnoteni ilovcov z cesty na Buchlovo, asi 500 m vychodne od
Liptovskej Kokavy sme mohli znovu konstatovat ich vrchnopriabénsko-spodnooligocénne
rozpitie. Obsahuji spory nizich rastlin: spéry hdb, Brachyosporium, Phragmothyrites
eocaenica EDWARDS, Baculatisporites quintus (TH. et PF.) W. KR. (Osmundaceae), Undula-
tisporites fsp., Leiotriletes fsp., Toroisporis fsp., Laevigatosporites haardti (R. POT. et VEN.)
TH. et Pr. (Polypodiaceae), pelové zrnd nahosemennych rastlin: Pinaceae, Pityosporites
microalatus (R. Por.) TH. et PF. (Pinus — podrod Haploxylen), P. labdacus (R. POT.) TH. et
Pr. (Pinus — podrod Diploxylon), Cedripites fsp., Piceapollis fsp., Podocarpidites fsp.,
Zonalapollenites viridifluminipites (WODEHOUSE) TH. et PF. (Tsuga), Inaperturopolienites
hiatus (R. Pot.) TH. et Pr. (Taxodium), Cycadopites fsp., pelové zrna krytosemennych
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rastlin: Monocolpopollenites tranquillus (R. POT.) PF. et TH. (Arecaceae), Tricolporopolleni-
tes cingulum (R. POT.) TH. et Pr. (Fagaceae), T. microhenrici (R. PoT.) W. KRr. (Fagaceae),
Cupuliferoipollenites oviformis (R. POT.) R. POT. (Castanea), Rhoipites pseudocingulum (R.
Pot.) R. POT. (Anacardiaceae), Engelhardtioidites microcoryphaeus (R. Pot.) R. Por.
(Engelhardtia), Triatriopolenites fsp., Platycaryapollenites fsp., Caryapollenites fsp., Alni-
pollenites fsp., Trivestibulopollenites betuloides P¥., Boehlensipollis hohli W. KRr., Tetracol-
poropollenites fsp., Spinaepollis fsp., Interpollis microsupligensis W. KR. (preplavené pelové
zrna), mikroplanktén: Deflandrea phosphoritica EISENACK, Hystrichosphaeridium fsp:,
Deflandrea sp., Thalasiphora reticulata MORGENROTH.

Posledna palinologicky vyhodnotena lokalita vo flySovej litofdcii sa nachadza asi 500 m
juhovychodne od zotavovne N. Belojanisa na okraji Rackovej doliny. V ilovcoch sa
nachddzaju spory papradorastov: Leiotriletes adriennis (R. PoT. et GELL.) W. KR. (Lygo-
dium), Cicatricosporites dorogensis (R.POT. et GELL.) W. KR. (Aneimia), Polypodiaceoispo-
rites fsp., Laevigatosporites haardti (R. PoT.) TH. et PF. (Polypodiaceae), pelové zrna
nahosemennych rastlin: Pinaceae, Pityosporites labdacus (R. POT.) TH. et PF. (Pinus —
podrod Diploxylon), P. microalatus (R. POT.) TH. et PFr. (Pinus — podrod Haploxylon),
Cedripites fsp., Piceapollis tobolicus (PANOVA) W. KR., Podocarpidites fsp., Cycadopites fsp.,
pelové zrné krytosemennych rastlin : Engelhardtioidites fsp., Caryapollenitesfsp. a Alnipolle-
nites fsp. I toto spektrum je vrchnopriabonske az spodnooligocénne.

Vo flySovej litofacii mame spolocenstva velkych foraminifer z vysiej casti stredného
priabonu a vrchného priabonu, malé foraminifery vrchného priabonu az spodného oligocénu
a spektra pelovych zfn a spér vrchného priabonu az stredného oligocénu. Vzhladom na isty
Casovy nesulad medzi vyvojom ZivociSstva a rastlinstva umiestfiujeme obdobie sedimentacie
flySovej litofacie Liptova do vrchného priabonu az spodného oligocénu.

Flys predstavuje najvysSiu ndjdend litofaciu paleogénneho veku v Liptovskej kotline.
PretoZe dnes sa vSeobecne prijima ndzor o hlbokomorskom povode flysovych sivrstvi, bolo by
neredlne predpokladat, Ze touto litofaciou sa skonéila paleogénna sedimentécia. Chybanie
regresivnej (neflySovej, molasovej?) litofidcie mozeme vysvetlit jedine jej malou hribkou
a velmi intenzivnymi er6znymi procesmi. Regresivna litofdcia mohla byt spodnooligocénneho
az strednooligocénneho veku.

Vplyvom intenzivnych eréznych procesov mdzeme dnes len tazko stanovit pdvodni
maximalnu hrabku flySovej litofacie. VSade sa stretdvame s jej eréznou vrchnou plochou.

Z poznatkov Struktirneho vrchu Vlachy-1, z geologického mapovania a z vysledkov
geofyzikalnych merani vyplyva, Ze hribka flySovej litofacie vzrastd v smere od juhu do osovej
Casti kotliny, od nej smerom na sever sa hribka flySu zmensuje v désledku schodovitého
dvihania sa mezozoického podlozia pozdiz paralelnych tektonickych linii s choésko-podtat-
ranskym zlomom. V profile Struktirneho vrtu Vlachy-1 bolo 560 m flySovych sedimentov.
Maximalna hribka bola zistena pri geofyzikalnych meraniach v tiazovych depresiach, ktoré sa
nachddzaju mezi NiZnym Sliacom a Ivachnovou (celkova hribka ilovcovej a flySovej litofacie
1250—1500 m, z toho fly§ 500-—-700 m), juZne od Liptovskej Sielnice v miestach byvalych
obci PariZovce a Dechtare (celkove 1500 m, z toho flys do 750 m), v okoli Bobrovca a severne
od neho (celkove 1000 m, z toho fly§ 400—500 m), medzi VavriSovom a Liptovskou
Kokavou (celkove viacako 750 m, z toho fly§ 400—500 m) a juhozipadne od Strbského Plesa
(celkove viac ako 1000 m, z toho fly§ 450—500 m). Pri projektovani rozliénych vrtnych
a zemnych prdc v osnej Casti Liptovskej kotliny treba uvazovat s 500—750 m hribkou
flySovej litofacie.
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NEFLYSOVY PIESKOVCOVO-ZLEPENCOVY VYVOJ

V priestoroch severne od Stredného Slia¢a a vychodne od Nizného Sliaca, medzi Kostolnou
horou (595 m) a Bezanom (669 m), akoiv eréznej ryhe 1 km jz. od Liptovského Michala a jv.
od Izipoviec v okoli vrchu Mnichov (710 m) vystupuje na povrch velmi osobitny, z Liptova
doteraz podrobne neopisany neflySovy, pieskovcovo-zlepencovy vyvoj.

" Znamy bol uz ddvnejsie, ale bol chybne interpretovany. Tak napr. J. KOUTEK (1930)
zallenil rozpadavé pieskovce a zlepence spolu s nadloznymi kvartérnymi Strkmi do tzv.
plosinovych Strkov BeZana. Aj D. STUR a M. MALATH (in J. KOUTEK 1930) poznali tento
vyvoj a povazovali ho za ekvivalent pliocénneho ,,Belvederschotteru®. V generdlnej geolo-
gickej mape CSSR 1:200 000 je v miestach tohoto vyvoja zakreslena ilovcova litofacia. F.
CHMELIK (1963) z vrtu Vlachy-1 opisuje 295 m hrubé prevazne pieskovcovo-zlepencové
stivrstvie leZiace v spodnej ¢asti flovcovej litofdcie a povazuje ho za vyznievanie hruboklastic-
kej sedimentécie bazalnej litofacie. Na zaklade petrografického zloZenia a pozicie vo vrtnom
profile povazujeme toto sivrstvie za sucast ndplavového kuzela v centre kotliny.

Z roziirenia neflySového vyvoja, jeho typov zvrstvenia, pozicie v panve, nepritomnosti
vrstevnych ilovcov (okrem intraklastov), petrografického zloZenia a stupiia diagenézy usu-
dzujeme na osobitné podmienky vzniku tohoto sedimentu.

Podobné sedimenty, s takymi istymi typmi zvrstvenia, podobnym plo$nym rozsahom a prstovitym
vyklifiovanim do okolitych synchrénnych sedimentov opisali viaceri autori z neogénnych a recentnych
mori a ocednov. W. R. NorMARK — D. J. W. PipER (1969) podrobne opisujii podobny fenomén
v sedimentoch miocénneho veku zo zipadnej ¢asti USA. D. J. W. Piper v roku 1970 osobne Studoval
sedimenty v okoli kopca Bezan a bez akychkolvek pochybnosti ich zaclenil do sedimentov podmorského
niplavového kuzela. Pre velkd nestdlost, rychle vyklifiovanie a opakujice sa nasadzovanie vrstiev
(zdanlivo bez akejkolvek zdkonitosti) je takyto vyvoj nazyvany aj ,,chaotickou faciou*.

Predpokladame, Ze pri severnom okraji pevniny v miestach Nizkych Tatier sa v paleogéne
v désledku morskej abrézie, ako i transportacnej a akumulacnej innosti riek hromadil na
plazach piestito-Strkovy materidl. Za priaznivych okolnosti a v dosledku gravitacie sa
pieskovo-Strkova masa mohla dat do pohybu, pricom vyryvala do relativne e$te miakkych
sedimentov ilovcovej litofcie ryhy, ktoré sa opdtovnym transportom prehlbovali, az vznikli
podmorské kanaly. Tieto sa stali transportacnymi koridormi hustych suspenzii s vysokou
turbulenciou. V uréitej vzdialenosti, a najméd po zmierneni spadu zacal neseny material
vypadavat z pohybujicej sa masy, a to v zavislosti od velkosti a Specifickej tiaZe nesenej
¢astice a rychlosti pridu. V proximalnych ¢astiach (blizsie k pobreZiu) sa usadil hrubozrnnejsi
material, v distalnych ¢astiach (az niekolko km od pobrezia) postupne jemnejsi materidl. Ked
rychlost pridu uZ znaéne poklesla, doslo k sedimentécii pieskovej masy, ktora vytvarala
sirokokuzelovité alebo vejarovité teleso. Transport materidlu podmorskym kanalom (kario-
nom) nebol jednorazovou zéleZitostou, ale javom, ktory pretrvaval urcité ¢asové obdobie. Uz
skor usadené piesky a $trky boli pri nasledovnom vpade materidlu erodované alebo aspon
premie$ané a prekryté mladsou pieskovo-Strkovou polohou. Procesy sedimentacie sme mohli
podrobne sledovat v odkryvoch pod kopcom Bezan, kde vidiet nelavicovité polymiktné
drobnozrnné zlepence, v ktorych sa nihle objavuju polohy, resp. $oSovky hrubozrnnych
pieskovcov, alebo opaéne (tab. V, obr. 1, 2). Casto vidiet prechod jednej frakcie do druhej
v horizontilnom i vertikilnom smere. V sivrstvi nie je mozné ndjst korelacni polohu alebo
vyznaény horizont. Pieskovcové polohy si o nie¢o pevnejsie a menej nichylné k rozpadu ako
drobnozrnné zlepence s karbonatovo-ilovitym tmelom. Slektivnou eréziou tu vznikaju
atvary, morfolégiou pripominajuce skalné mesta.
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Masy piesku a Strku v silne zailovanej vode pri pohybe dole kandiom vytrhavali z dna
i bokov casti uz usadenych a spevnenych hornin. Preto v odkryvoch nachddzame velké
mnozstvo ilomkového a zdvalkového materidlu paleogénneho veku. Ako priklad uvedieme
bloky organogénnych vapencov z bazilnej litofacie. Tieto bloky na upéti Bezana obsahuju
Casté velké foraminifery, najmid Nummulites millecaput BOUBEE, N. incrassatus DE LA
HARPE, Discocyclina pratti (MicH.), D. varians (KAUFM.) a iné druhy, ktoré poznime
z hornin bazélnej litofacie. V {lovitych zdvalkoch si vrchnoeocénne foraminifery, spory
a pelové zrnd, napr. 750 msv. od Stredného Slia¢a sme nasli v ilovci spolocenstvo s Bolivina ex
gr. antegressa SUBB., Bolivina sp., Bulimina sp., Globigerina officinalis SUBB., G. gnaucki
BANNER et BLOw, G. ex gr. pracbulloides BANNER et BLOW a G. cf. ouachitaensis HOWE et
WALLACE, spory papradorastov: Laevigatosporites haardti (R. POT. et VEN.) TH. et PF.
(Polypodiaceae), pelové zrna krytosemennych rastlin: Monrocolpopollenites tranquillus (R.
PoT.) Pr. et TH. (Arecaceae), Cupuliferoipollenites oviformis (R. PoT.) R. POT. (Castanea),
Tricolporopollenites microhenrici (R. POT.) W. KR. (Fagaceae), Cupuliferoidaepollenites
liblarensis THOMs., in POT., THOMS. et THG. (Fagaceae), Tetracolporopollenitesfsp. (Sapota-
ceae), Engelhardtioidites microcoryphaeus (R. Pot.) R. PoT., Triatriopollenites bituites (R.
Pot.) TH. et Pr. (Myricaceae), Caryapollenites simplex (R. Pot.) R. POT., Alnipollenites
verus R. PoT.

Ani v odkryvoch ani v dvoch vrtoch, situovanych v okoli BeZana, neboli ndjdené flovcové
polohy. ’

V uvedenych vrtoch (P. GrRoss 1970) bolo previtanych 28,7 m a 47 m kanalovych
uloZenin, vo vrte Vlachy-1 az 295 m (v hibke od 784 do 1079 m) a jv. od [Zipoviecich hriubka
dosahuje iba 2—3 m. Najhrubsie sedimenty (zlepence a hrubozrnné pieskovce) si v okoli
BeZana, jemnozranejiie vo vrte Vlachy-1 (prevaha pieskoveov nad zlepencami) a jv. od
izipoviec vystupuji iba pieskovee a siltovee. Ziemiovanie materidlu od juhozdpadu na
severovychod nasvedcuje tomu, Ze ide o jeden podmorsky naplavovy kuze!, dlhy viac ako
10 km. Dnes nachddzame z neho iba torzo, iebo asti v blizkosti paleogénneho pobrezia boli
pocas neogénu a kvartéru denudované. Kuzel je vrezany do sedimentoy ilovcovej a severnej-
sie i flySovej litofdcie, ktord je s astou ilovcovej litofacie aj jeho nadlozim. Vzijomné vztahy
dokazuju, ze kuzel vznikal poéas vrchného eocénu, ale jeho aktivitu nemoZno vyliéit ani
zaciatkom oligocénu.
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PETROGRAFIA A CHEMIZMUS PALEOGENNYCH
SEDIMENTOV

Opisy sedimentov vniitrokarpatského paleogénu Liptovskej kotliny sme rozdelili do troch
casti:

a) Petrograficka charakteristika bazélnej transgresivnej litofacie a chemizmus jej karbo-
natov;

b) Petrografickd charakteristika pieskovcov, zlepencov a chemizmus ilovcov ilovcovej
a flySovej litofdcie, ako i sedimentov podmorskych kuzelov;

c) Vysledky §tidia tazkych minerélov.

PETROGRAFICKA CHARAKTERISTIKA BAZALNEJ LITGFACIE

Sedimenty bazélnej litofacie sme $tudovali vo vybrusoch pomocou mikroskopu a ojedinele
tiez chemickymi analyzami. Pri rozliSovani horninovych typov sa pridrZiavame v prevaznej
miere klasifikacie J. PETRANKA (1963), resp. J. KONTU (1973).

Hrubodlomkovité viapence adolomity

Tieto horniny (vizudlne v teréne opisované ako karbonatové brekcie alebo zlepence) sit
z fyzikalno-chemického hladiska vapencami alebo dolomitmi s brekciovitou alebo zlepenco-
vitou struktirou. A. V. GRABAU (1904) ich nazval kalcirudity, Z. KUKAL (1958) ako
vipencové psefity alebo zlepencové vipence (resp. dolomity).

Hrubotilomkovité karbonity tohoto typu sa usadili ako najniz$ia ¢ast bazalnej litofacie na
podioZi tvorenom vapencami alebo dolomitmi.

V zmysle definicie opisovanej horniny musi byt obsah ilomkov alebo valinov karbonatov
vizdy vysi ako 50 %, pricom musia mat karbonatovy tmel. Klastickd zlozka horniny je
v priemere vacSia ako 2 mm.

Horniny tohoto typu si dobre odkryté v lomoch juzne od Ruzomberka v smere do
Liptovskej Stiavnice, na severnych svahoch Rohacky, v okoli obci Plostin a Ifanovo,
v odkryvoch a lomoch severne od Podturne (nad Zelezni¢nou tratou), medzi Liptovskym
Hradkom a Dovalovom, v okoli kopca Na Kameni (pri motoreste Hybe), asi 1,5 km jv. od
Vychodnej, jz. od Hrubéhu grifia a v mnohych mensich odkryvoch.
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Dolomitové, menej Casto vapencové valiny su velké od 2 do max. 20 cm, jedine 100 m
zdpadne od motorestu Hybe tesne nad §tdtnou cestou lezi na dolomitovom podloZi balvanitd
bazdlna brekcia s blokmi dolomitov 2 az 5 m velkymi. Opracovanie byva velmi premenlivé.
V niektorych odkryvoch sii to brekcie v pravom slova zmysle s dlomkami bez akéhokolvek
opracovania, inde zase zlepence s dokonale opracovanymi valinmi. Hustota valtinov je
miestami maximalna, miestami vidiet vertikilnym alebo laterdlnym smerom ubudanie ich
mnozstva na ukor pribudajiceho karbonatového tmelu.

Tmel hruboilomkovitych karbondtov je tvoreny dolomitovovapencovym pieskovcom,
neraz sCasti alebo uplne rekrystalizovanym. Miestami vidiet, Ze povodné vapencové zrnka si
obalené dorastajiicim — regenera¢nym tmelom. BeZnou akcesorickou zlozkou v tmeli si
drobné, ostrohranné zrnka vicsinou unduldzne zhdsajiceho kremena. Len ojedinele bol
ndjdeny aj glaukonit. Autigénny pyrit je beZnou akcesoriou, ale vicsinou je limonitizovany.

Iba v jedinom pripade a to v potoku Cervnik, asi 1,5 km jz. od Diibravy v silne zasutenom
odkryve sa vyskytuji typické polimiktné ortozlepence (v zmysle J. PETRANKA 1963)
s pestrym valiinovym obsahom, derivovanym z mezozoickych sivrstvi na severnych svahoch
Nizkych Tatier.

Detritické vapence adolomity

Detritické vapence a dolomity (vapencové a dolomitové pieskovce v zmysle J. KONTU
1973) s velmi Castou horninou bazélnej litofacie. Bezne sa vyskytuji spolus hrubotlomkovi-
tymi karbonatmi, 's ktorymi sa vertikdlne alebo laterdlne mnohokrat prelinaji. Podra J.
PETRANKA (1963) do tejto skupiny patria vapence a dolomity zloZené z ilomkov o priemer-
nej velkosti od 0,1 do 2 mm, u ktorych nie je preukdzany organogénny pdvod.

Tieto horniny sa v zapadnej Casti kotliny nachadzaji spolu s dolomitovymi brekciami
a zlepencami v Sirokom pruhu bazilneho sivrstvia od Ruzomberku v smere na Liptovski
Stiavnicu. V strednej a vychodnej casti kotliny si sicastou bazdlnej litofacie v celom jej
profile, kde sa striedaji so véetkymi typmi hornin. Charakteristické lokality sii totoZné s tymi,
ktoré sme uviedli pri opise hruboulomkovitych karbonatov.

Vo vybrusoch vidiet niekedy ¢iasto¢nu alebo aj tiplna rekrysStalizdciu pévodnych vapenco-
vych a dolomitovych zfn na krystalicky kalcit a dolomit. Ulomky si tvorené prevazZne
karbondtmi krizfianského a choéského prikrovu (ktoré dnes vystupujii na severnych svahoch
Nizkych Tatier). Menej casté st tu zrnd kremena (ojedinele az 15 %), muskovitu, biotitu,
Zivcov, glaukonitu, zirkénu, chalcedonu, pyritu a tlomky rohovcov a kremencov. Klasticka
cudzorodd primes obvykle neprevysuje 3—5 % objemu horniny.

Z organickych zvySkov sa v tomto type hornin vyskytuji ojedinelé dlomky schranok
velkych a malych foraminifer, dlomky machoviek, vapnitych rias a ¢asti makrofauny.

Detritické vapence a dolomity sii na Cerstvej lomovej ploche sivobielej farby, postupnym
zvetravanim sa drobia, Zltnu az sa rozpaddvaju na karbondtovy piesok.

Organodetritické védpence

Tieto sedimenty s premenlivym mnoZstvom pies¢itej primesi st najrozsirenejsimi hornina-
mi v bazdlnej litofdcii. St zlozené z maximalneho mnoZstva rozne opracovanych tlomkov
a schranok, krunierov, kostrovych elementov a inych pevnych karbonatovych ¢asti najréznej-
Sich organizmov (J. PETRANEK 1963).

A.W. GrRABAU (1904) za¢lenil organodetritické a detritické vapence pod spoloény pojem
kalkarenit, ¢o zdovodnil tym, Ze ¢asto je velmi komplikované rozli§it povod dlomkov, najmi
ak su postihnuté rekrystaliziciou. M. S. SveEcov (1958), D. V. NALIVKIN (1956) a J.
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DoMINIKOVSKII (1958) spdjaji organodetritické a organogénne vapence do jednej skupiny,
pretoze si ¢asto spojené plynulymi, tazko postrehnutelnymi prechodmi. Tento poznatok
potvrdzujeme aj na tzemi kotliny, kde vo vybrusoch nachddzame vedla seba organické zvysky
dokonale zachované a zvy$ky poldmané alebo aZ opracované.-V takomto pripade je
klasifikdcia vecou konvencie.

V organodetritickych vapencoch v Liptovskej kotline st najpocetnejsie velké foraminifery
(numulity, diskocykliny, asterocykliny, operkuliny atd.), menej ¢asté su machovky, vapnité
riasy, malé foraminifery, ostne jeZoviek, koraly, tlomky makrofauny a blizSie neurcitelné
organické zvysky. Ostatnd Cast horniny (v priestoroch medzi organickymi zvySkami) je
tvoren4 viac alebo menej rekrystalizovanou vapnitou hmotou, zrnitého alebo az pelitomorf-
ného charakteru, s premenlivym mnoZzstvom ilovitej primesi.

Piescita primes kolise v rozmedzi od 0 do 10 %. Jej zloZenie je nasledovné: kremei
v podobe ostrohrannych zin (najcastejsi), Zivce, muskovit, biotit, zirkon, turmalin, glaukonit,
chalcedén, ilové mineraly (iba v akcesorickych mnoZzstvach) a autigénny pyrit. Z tlomkov
hornin st najcastejsie dolomity a vapence, zriedkavé su kremence, rohovce, ilovité bridlice
a bazika (melafyry ?).

V niektorych vzorkéch je rekrystalizovany kalcitovy tmel korozivny, pri¢om zatldca najma
zrna kremenia, kremencov a rohovcov.

Organodetritické (podobne aj organogénne) vdpence si najcastejie vyvinuté tam, kde
v podloZi bazélnej litofacie st vdpencové komplexy kriziianského prikrovu a najmé vapence
v neokomskej facii.

Organogénne vapence

St zriedkavejsim typom horniny v bazalnej litofdcii. Zlozené su v prevaznej miere zo
schranok lastarnikov a foraminifer, ako i rastlinnych stielok, u ktorych nevidiet Ziadne
naznaky opracovania alebo stopy transportu (J. PETRANEK 1963). Oznacovanie takychto
vépencov je vzdy zavislé od prevladajucej skupiny organickych zvyskov. “

V Liptovskej kotline nachadzame najcastejsie biostromové (v zmysle E. R. CUMINGSA
1932) numulitové, diskocyklinové, numulitovo-diskocyklinové, zvycajne slabo pies¢ité va-
pence. Tieto st dobre odkryté juzne od obci Partizdnska Lupéa a Liptovské Klacany, jz. od
Zéavaznej Poruby, medzi obcami Hybe a Vychodna, severne od Liskovej, v udoli potoka
Hybica a inde. g

Piescita frakcia, ktord sa tu vyskytuje len ojedinele, méa rovnaké zloZenie ako vorganodet-
ritickych vapencoch.

V okoli koty Hruby griii (v smere na k. 964 m a severne od k. 921), akoiv kaione potoka
Hybica sa nachddzaju v bazélnej litofacii koralové (biostréomové) vapence. Tieto su velmi
tisté, pelitomorfné, bez akejkolvek piesCitej primesi. Charakteristické pre ne si hojné,
miestami a7 horninotvorné koraly, vytvarajice aj niekolko dm dlhé trsy. Okrem koralovsutu
bezné vapnité riasy, menej asté si velké a malé foraminifery a ilomky makrofauny.

CHEMIZMUS KARBONATOV BAZALNEJ LITOFACIE

Pre zistenie chemizmu karbondtov bazilnej litofdcie sme vybrali 43 vzoriek. Kvoli
porovnaniu sme analyzovali aj dve vzorky z bezprostredného mezozoického podlozia
(triasovy dolomit a spodnokriedovy vapenec), ako i Styri vzorky vyseparovanych schranok
numulitov z bazalnej litofécie.
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Tab. 2. Chemické analyzy karbonétov bazalnej transgresivne;j litofacie a mezozoického podlozia

. CaCO; MgCO; SlOZ A1203 F6303 Kzo NagO T102 Sr Mn
Cis. | Oznad.
vz. lok. % ppm
Karbonaty baziinej transgresivne;j litofacie
1. 3R | 84,90 5,55 5,09 | 1,00 0,80 | 0,21 | 0,04 | 0,06 | 150 50
2. 7R | 73,91 | 16,47 7,78 L11 | 047 | 0,17 | 0,03 | 0,04 95 72
3. | 14P 87,89 5,37 3,04 | 0,52 0,28 | 0,11 | 0,05 | 0,04 | 165 52
4. | 38P 66,64 3,36 | 18,33 | 4,07 2,74 | 1,26 | 0,39 | 0,25 | 305 330
5. | 38P 69,91 7,46 | 16,14 | 2,92 1,31 | 0,62 | 0,27 | 0,12 | 215 74
6. | S9P 72,40 9,19 | 10,40 | 2,19 1,43 | 0,61 | 0,05 | 0,06 | 185 130
7. | 60P 70,90 | 11,09 | 10,58 | 2,42 1,41 | 0,61 | 0,14 | 0,10 | 185 130
8. 1D | 7591 8,84 | 10,15 | 2,01 1,05 | 0,51 | 0,17 | 0,09 | 205 192
9. 8D | 70,91 | 10,39 | 13,15 | 2,58 1,39 1 0,60 | 0,16 | 0,04 | 310 245
10. | 22D | 84,90 | 4,85 6,28 | 1,11 0,55 | 0,29 | 0,08 | 0,06 | 190 100
11. | 28D | 74,90 | 10,74 8,99 | 1,52 1,18 | 0,39 | 0,05 | 0,05 | 190 68
12. | 28D | 78,90 | 11,43 6,95 | 0,66 0,40 | 0,77 | 0,04 | 0,11 | 142 52
13. | 35D | 57,93 | 37,45 1,25 . 0,37 0,31 | 0,12 | 0,03 | 0,04 95 56
14. |36 D | 79,80 9,19 8,80 | 0,81 0,40 | 0,19 | 0,11 | 0,04 | 170 70
15. | 8LH | 60,93 | 17,68 | 15,50 | 2,08 098 | 0,51 | 0,19 | 0,08 | 160 132
16. | 10LH| 78,90 1,91 | 12,63 | 2,72 0,97 | 0,64 | 0,05 | 0.13 | 150 94
17. | 13LH| 54,34 | 40,22 1,98 | 0,64 0,44 | 0,44 | 0.06 | 0,03 | 140 36
18. | 13LH| 79,89 7,97 9,20 | 1,01 0,52 | 0,29 | 0,04 | 0,05 | 190 90
19. | 13LH| 87,35 2,08 7,40 | 0,33 0,55 | 0,17 | 0,05 | 0,05 | 185 100
20. { 16 LH| 79,80 9,36 8,84 | 0,79 0,40 | 0,09 | 0,06 | 0,04 | 165 90
21. 1HY| 61,99 | 15,08 | 16,05 | 2,31 0,80 | 0,62 | 0,25 | 0,12 | 180 74
22 8 HY| 79,80 5,03 | 11,28 | 1,79 0,61 | 0,25 | 0,43 | 0,09 | 235 64
23. | 11 HY| 51,80 | 41,61 5,16 | 0,01 0,64 | 0,24 | 0,03 | 0,08 60 350
24. | 29HY| 83,71 | 10,92 1,31 | 0,19 0,22 | 0,09 | 0,05 | 0,02 | 190 64
23. 6V | 50,08 2,60 | 30,16 | 3,11 0,92 | 1,03 | 0.82 | 0,16 | 160 66
26. | 14V | 72,66 2,321 19,01 | 2,20 0,81 | 0,62 | 0,51 | 0,15 | 235 120
27. 115V | 95,00 1,21 2,08 | 0,00 0,19 | 0,07 | 0,05 | 0,04 | 275 82
28. |38V | 72,52 5,72 | 16,02 | 1,71 0,77 | 0,62 | 0,33 | 0,07 ‘[185 120
29. S5V | 83,46 3,81 | 10,37 | 0,71 0,24 | 0,14 | 0,18 | 0,04 | 165 146
30. |70V | 70,03 4,16 | 19,53 | 1,94 0,78 | 0,71 | 039 | 0,12 | 195 144
31. | 418 81,32 5,37 8,29 | 1,49 0,52 | 0,33 | 0,29 | 0,09 | 225 232
32. SLI | 91,80 1,21 3,20 | 0,90 0,60 | 0,19 | 0,03 | 0,04 | 260 78
33. | 13LI | 84,90 8,15 392 | 0,69 0,45 | 0,17 | 0,064 | 0,06 | 205 44
34, | 23LI | 89,80 2,60 2,91 ] 0,98 0,50 | 0,21 | 0,04 | 0,06 | 255 76
35. | 28LI | 68,92 | 16,12 | 10,89 | 0,20 0,78 | 0,25 | 0,04 | 0,09 | 275 68
36. 6 LU| 74,90 | 20,80 4,22 | 043 0,41 | 0,08 | 0,03 | 0,03 | 105 78
37. | 13PY | 91,74 1,91 4,09 | 091 0,28 | 0,10 | 0,06 | 0,05 | 300 54
38. | 26 PE | 89,35 3,47 3,50 | 0,64 0,32 | 0,20 | 0,10 | 0,02 | 750 24
39. | 26 PE | 90,85 2,77 3,28 | 0,50 0,30 | 0,22 | 0,10 | 0,26 | 610 24
40. | 29PE | 74,92 | 12,13 6,90 | 1,04 0,38 | 0,31 | 0,14 | 0,06 | 410 24
41. | 29 PE | 93,12 2,77 0,84 | 0,00 0,12 [ 0,04 | 0,05 | 0,00 | 455 34
42. | 29 PE | 87,86 4,16 3,49 | 1,99 022 | 0,10 | 1,10 | 0,03 | 820 18
43. | 39 PE | 92,30 1,28 ' 200

~
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Pokracovanie tab. 2

CaCO; | MgCO3| SiO, | ALO; | Fe;,0; | K;O | Na,O | TiO, Sr Mn

Cis. | Oznat.
vZ. lok. o,
(¢}

ppm

Karbondty mezozoického podlozZia:

44. | 38P | 76,56 2,77 5,07 | 1,21 2,11 0,67 | 0,45 | 0,17 | 405 295
45. | 13LH| 53,46 | 43,68 0,04 | 0,03 0,15 0,03 | 0,04 | 0,01 55 12

Schrénky velkych foraminifer (numulitov):

46. SLI | 96,88 1,04 0,66 | 0,16 0,18 | 0,05 | 0,02 375 58
47. | 23 LI | 93,86 3,12 0,75 | 0,12 0,21 0,05 | 0,04 365 24
48. 6LU| 92,89 2,46 2,06 0,38 1,05 | 0,05 | 0,03 150 255
49. 1D | 89,89 1,91 3,70 | 1,05 0,93 | 0,27 | 0,06 187 106

Po chemickej strinke st karbondty prevazne dolomitické vapence s roznym obsahom
pies¢itej primesi. Cisté vdpence, ako ich napr. pozndme z triasu Zapadnych Karpat, sa
vyskytujd iba ojedinele (napr. organogénne véapence z potoka Hybica a z okolia koty Hruby
grin).

Po mineralogickej stranke vzorky karbondtov obsahuji kalcit, dolomit a kremen. V sepa-
rovanej ilovitej primesi boli identifikované aj flovité mineraly — illit, kaolinit amontmoril-
lonit.

V tabulke 2 si uvedené obsahy hlavnych prvkov karbonatov a dolezité komponenty
ilovitej primesy. Stopové prvky si udané v ppm (g/t). Vzorky su v tabulke usporiadané
geograficky — od zdpadu na vychod, najprv z juzného a potom zo severného pruhu.

Miesta odberov vzoriek sii vyznacené na obr. 18. Cisla vzoriek 1—43 patria karbonatom
bazdlnej litofdcie, vzorky 44 a 45 podloznym mezozoickym hornindm a vzorky 46—49
analyzovanym schrankam numulitov.

Metody analyzy

Vzorky karbonatov boli rozkladané v HCI (1 : 1). Nerozpustny zvy$ok sa odfiltroval, spélil a pretavil so
s6dou. Kyselina kremi¢itd sa vylidila odparenim s HCI. Mnozstvo SiO, sme zistili z rozdielu vah
vyZihaného SiO; a jeho odkirenim s HF a H,SO,. Filtrat po odkireni s HF bol pridany k hlavnému
roztoku. Al,O; bolo stanovené chelatometricky, TiO, bolo stanovené kolorimetricky. Ca, Mg a Sr sme
stanovili metédou atémovej absorpcie za pritomnosti pufru pre tieto prvky (La,0; + 8-hydroxychinolin).
Alkalie boli stanovené tiez metédou atdmovej absorpcie za pritomnosti cézia. Fe a Mn boli stanovené
metddou AAS priamo z roztoku. Stanovenie AAS bolo vykonané na pristroji Perkin—Elmer typ 305 A.

Silikdtové analyzy pelitov bolistanovené podla jednotnych analytickych metéd (JAM). Stopové prvky
boli stanovené emisnou spektrilnou analyzou.

Hiavné zlozky karbonatov

Obsah kalcitovej zloZky sa pohybuje vrozmedzi0d 51,8 d0 93,1 %. Maximum sa vyskytuje
v intervale 65—70 %. Priemerny obsah je 71 %. Dolomitick4 zloZka karbonatov vykazuje
obsahy od 2,6 do 38,6 %, priemerny obsah je 16 %.
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Pri pozornom vyhodnoteni analyz uvedenych na tab. 2 mozno v rozmiestneni CaCO;
a MgCO; ndjst isté zavislosti. Vo viacerych pripadoch najniZsie vrstvy paleogénneho
savrstvia, leZiace priamo na mezozoickych dolomitoch, maja pomerne vysoky obsah MgCO;
zlozky, ktory sa smerom do nadlozia rychle zmen3uje. V tomto smere ukazkovym prikladom
je profil kameniolomu, 300 m severozdapadne od Zelezni¢nej stanice Podturefi:

% CaCO; | % MgCO;

triasovy dolomit (podlozie) 53,46 43,68
najnizsia poloha bazalnych paleogénnych dolomitovych pieskovcov 54,43 40,22
organogénny piescity vapenec vo vyssej Casti profilu 79.89 7,97
piescity vapenec v najvyssej casti kamenolomu 87,35 2,08

Vysoky obsah CaCOj; bol zisteny aj na dalSich lokalitach, kde v bezprostrednom okoli
i podloZi sa nachadzaju slienité vapence spodnej kriedy (neokémska ficia).

Obsah CaCO; v hornine vyrazne ovplyviiuje mnozstvo organickych zvyskov (schranky
velkych a malych foraminifer, schranky lastirnikov, hluzy a povlaky vapnitych rias, miestami
i koraly a machovky). Tieto organizmy budovali svoje schranky prevazne z CaCQO3 a Ca zlozku
ziskavali z morskej vody. Vdaka vysokému obsahu organickych zvyskov mozu mat aj horniny
leziace na dolomitovom podloZi vysoky obsah CaCO; (napr. vapence na lokalite Ruzomberok
— Paracka 89,80 % CaCOs3, pod Zamciskom pri Vychodnej 95,0 % CaCOs). Vysoky obsah
CaCOs;, moZeme konstatovat aj vo vapencoch biohermného povodu (V potoku Hybica
a v okoli kéty Hruby grian — 87 az 93 % CaCOs).

Charakteristika nerozpustného zvySku

Zahrnuté su v iom dve podstatné zlozky a to klasticky kremei a ilovita substancia. Nase
tdaje o koncentracii SiO, zahriiuji v sebe obe formy, t.j. volnid a viazanu. V ilovitej
substancii sme stanovili zlozky Al,Os, K,0, Na,O, Fe,05 a TiO,, ¢o umoznilo ziskat viac
informadcii o povahe substancie.

SiO,

Hlavnou si¢astou nerozpustného zvysku je SiO,. Jeho obsahy su v karbonatoch sustredené
do dvoch koncentracnych intervalov, atood 2,5do 5 % aod 5 do 20 %. V prvom intervale si
zahrnuté karbondty s vysokymi obsahmi CaCO5 a dolomity. DalSiu, menej vyrazni skupinu
tvoria piescité karbondty s vy$§im podielom klastického kremena. U tychto karbonatov je
zvyCajne aj vyssi podiel ilovitej substancie.

Vysoky obsah klastického kremena bol petrograficky zisteny a analyzami dokazany napr.
vo vzorkach z Vychodnej (6V — 30,1 %), z cesty na Zelezni¢na stanicu Vychodna (14V —
19,0 %), z kamenolomu Dubrava (70V — 19,5 %), alebo z opusteného lomu juzne od
Partizanskej Lupce (38 % Si0,). Vyssi obsah klastického kremena zrejme
suvisi so zloZzenim zdrojovych oblasti, v ktorych dochadzalo k desStrukcii hornin s vysokym
obsahom SiO; (napr. triasovych kremencov). Sithrnom.mozno povedat, Ze na juznom okraji
Liptovskej kotliny je obsah klastického kremena podstatne vyssi neZ na severnom okraji, co
potvrdzuje, Ze transport materidlu smeroval z pevniny leZiacej juzne od Liptova.
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Al O3

Této zlozka je sucastou ilovitej substancie.
Podobne ako u SiO; su obsahy siistredené
prevazne do dvoch intervalov, a to od 0,4 do
1,2 % a od 1,6 do 2,8 %. Dé sa predpokladat,
7e tento komponent je hlavne sicastou illitu
(CH. E. WEAVER 1958), ale moze byt viazany
aj na kaolinit, montmorillonit a tieZ glaukonit
(P. Gross a kol. 1970, 1975).

K,O

Hodnoty obsahov tejto zlozky st tieZ sustre-
dené zvicsa okolo dvoch intervalov koncen-
tracii, a to od 0,12 do 0,24 % a od 0,60 do
0,72 % .Draslik je komponentom illitu a glau-
konitu. Z pomeru K,0/AlLO3, ktorého hod-
nota je 0,237, mozeme usudit, ze draslik je
stucastou illitu. Teoreticky pomer oboch zlo-
7iek u tohoto mineralu je 0,246, u glaukonitu
az 0,90.

NaZO

Obsahy sodika v karbonatoch bazilneho
suvrstvia st rozloZzené v 1ntervale medzi 0,025
az 1,10 %. Sodik moze byt viazany podobne
ako drasllk na illit a glaukonit.

TiO,

Obsahy tejto zlozky su distribuované v in-
tervale koncentracii od 0,0 do 0,14 %. TiO- je
tiez komponentom ilovitej substancie a ma
tendenciu zvySovania obsahu s narastanim
koncentrécie hlinika.

Fe203

Této zlozka vykazuje v karbondtoch hodno-
ty od 0,0 do 2,75 %. Fe mdze byt komponen-
tom illitu, glaukonitu, ale aj pyritu, ktory podla
P. Grossa a kol. (1970, 1975) je prakticky
prltomny vo vicsine vzoriek karbonatov bazél-
nej litofacie (Casto vypifia dutiny schranok
velkych a malych foraminifer). Podiel Zeleza
viazaného v flovitych mineraloch a zeleza via-

Obr. 18. Situacnd mapa chemicky analyzova-
nych vzoriek z paleogénnych sedimentov Liptov-
skej kotliny.
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zaného na pyrit mozno len priblizne uréit zpomeru Fe,03/ALO;. Villite je tento pomer 0,14,
n glaukonitu 2,33. U nami analyzovanych karbondtov je tento pomer 0,51, o je hodnota
blizsia pre illit. Urcity podiel Fe je distribuovany medzi pyrit a glaukonit.

Stopové prvky

Zo stopovych prvkov sme v karbonatoch bazdlneho sivrstvia kvantitativne sledovali
stroncium a mangdn, kvalitativnou spektralnou analyzou Zr, Li, Cr, V, Ga, Ba, Rb, Ni a Co.

Sr

Tento prvok vykazuje podobné chemické vlastnosti ako vépnik, preto je aj ich cyklus
v prirodnych podmienkach tesne zviazany. KedZe obsah stroncia v magmatickych horninach
je asi 250x menSi ako obsah kalcia, dostava sa po desintegracii tychto hornin pomerne malé
mnoZstvo Sr do riek a mori. Stroncium v magmatickom cykle nevytvara vlastné mineraly
a prevazne zastupuje vapnik v mriezke kalcitu, pretoze i6nové polomery oboch prvkov si
podobné (Ca — 1,06 kX, Sr— 1,27 kX). V sedimentdrnom cykle sa Sr ziiéastiiuje na tvorbe
karbonatovych hornin. V teplych moriach vznika aragonit, u ktorého obsah Sr dosahuje az
1 %. Aragonitova modifikdcia pripusta moznost vzniku zmesnych kryitalov aragonit-stron-
tianit, naproti tomu kalcitova Struktira je menej pristupné izomorfnej zamene, z ¢oho vyplyva
aj niZsi obsah Sr v kalcite. Mozno predpokladat, Zze povodné minerdly karbonéatov boli
nizkomagnéziové, v niektorych pripadoch aj vysokomagnéziové kalcity. Obsah stroncia zavisi
aj od podielu ilovitej substancie, ktora zvy$uje obsah Sr. Dalsim délezitym faktorom méze byt
aj salinita prostredia, lebo karbondty v evaporitoch vykazuji zvySené obsahy Sr (A. P.
VINOGRADOV — A. B. RoNOV 1956). Diagenéza sedimentu prispieva ku ochudobneniu
obsahu Sr, pretoZe z pdvodnej aragonitovej Struktiry vznika diagenézou kalcit, ktory
vykazuje menSie obsahy Sr.

Obsah stroncia v karbonatoch bazélnej litofcie je distribuovany (az na 3 v¥nimky) medzi
55 a 455 ppm, aritmeticky priemer je 208,6 ppm. Uvedeny priemer moZno porovnavat
s niektorymi inymi sdvrstviami Zapadnych Karpat, napr. vysokotatranskd séria md priemer
233 ppm, naproti tomu vapence vysockej série Malych Karpat maju priemer a7 510 ppm (J.
HANACEK 1969).

V sibore karbondtov bazdlneho sivrstvia najniziie hodnoty obsahu stroncia vykazuji
dolomity.

Kedze stroncium je v sedimentdrnom cykle tesne spété s kalciom, pomer stroncia ku kalciu
by mohol byt vhodnejsim indikdtorom prostredia a sedimentarnych procesov nez pohy udaj
koncentracie Sr. U karbondtov bazéilneho siivrstvia je tito hodnota pomeru 0,72 a jeho
distribucia je monomodalneho typu. J. VEIZER a R. DEMOVIC (1974) vykazujii v pomere
Sr/Ca bimodalnost, priom vyssia hodnota pomeru je u hypersalinnych a hlbokomorskych
vapencov, zatial ¢o organogénne a organodetritické pribreZné vapence vykazujui nizku
hodnotu tohoto pomeru. Podobny trend, i ked nie je aZ taky diferencovany, pozorujeme
u karbondtov bazdlneho sivrstvia. Karbondty s vy$§im pomerom (1,3—1,4) sa nachadzaji na
severnej strane Kotliny, t. . relativne dalej od pobrezia, zatial &o karbonaty s niz§im pomerom
Sr/Ca (0,0—0,8) sa nachadzajii v juznej Casti kotliny, pod ipétim vtedajej pevniny.

Mn

Tento prvok je biofilného charakteru. Bol zisteny v schrankach foraminifer a lastdrnikov,
globigerinové bahno z rovnikového Atlantiku obsahuje 880 az 2600 ppm Mn (K. H.
WEDEPOHL 1955). V karbonatoch bazélneho sivrstvia st obsahy Mn distribuované od 12 do
535 ppm, priemerny obsah je 115 ppm. J. VEIZER a R. DEMOVIC (1973) zdoraziuji u Mn
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zavislost na nerozpustnej zlozke, naproti tomu J. HANACEK (1969) a K. H. WEDEPOHL
(1972) zdéraziuji vazbu na karbondty. V nasom pripade — nakolko vysie koncentracie Mn
si zistené v juZnom pruhu bazalnej litofdcie — treba uvaZovat o sivise cbsahu Mn
s nizkotatranskou zdrojovou oblastou.

PETROGRAFICKA CHARAKTERISTIKA PIESKOVCOV
A ZLEPENCOV ILOVCOVEJ, FLYSOVES LITOFACIE A SEDIMENTQV
PODMORSKYCH NAPLAVOVYCH KUZELOV

Petrografické analyzy pieskovcov sme robili vzmysle klasifikacie F. J. PETTOHNA (1957),
ktory bral za zéklad a) percentudlne zastapenie klastickej zdkladnej hmoty, b) i v zrnitostnej
frakcii prevlddaja Zivce nad Glomkami hornin alebo opacne, ¢) percentudlne zastipenie
kremena.

Pri zrnitostnej analyze klastickych hornin opisovanych litofacidinych celkov sme pouzili
klasifikaciu J. PETRANKA a kol., 1961 (in J. PETRANEK 1963), uvedeni v tab. 3.

Tab. 3. Zrnitostnd klasifikacia klastickych hornin (J. Petrdnek 1963)

baivanity viac ako 230 mm
hrubozrnny : 250 mm
strednozrnny zlepenec 50 mm
drobnozrnny 10 mm

2 mm —
hrubozrnny 0,50 mm
strednozrnny pieskovec 0,25 mm
jemnozrnny

0,05 mm ——
siltovec

0,005 mm ———
llovge menejako 0,005 mm

Vietky vybrusy pieskovcov a siltovcov sme §tudovali pod mikroskopom, pri¢om u niekio-
rych sme robili detailné zrnitostné rozbory a na zdklade merania velkosti 100 kusov zfn sme
konstruovali zrnitostnd krivku na podklade siete Log. Probability Chart s ¢-§kalou.

Dalsie vypocty sme robili na zdklade $tddii R. D FoLka a W. C. WARDA (1957), pri¢om
sme urCovali nasledovné parametre :

Zrnitostny priemer M,
M, = @16+ @50+ @84
3
Vytriedenie o,

084 — cp16 @95 - @S
Q=g 6,6
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Zhrnuta grafickd asymetria SK,

SK, = @16+ @84 — 2950 @5+ @95 —2¢50
2 (984 —@16) 2 (995 — @5)

Graficka strmost K
K= 95-®5
ST 2,44 (75— @25)
Vysledky, ktoré uvddzame v tabulke 4 mozu slizit ako zdkladné Statistické tdaje pre
pieskovce Studovaného regionu.

Mineralogicka charakteristika pieskovcov

Kremen

Je najbeznejSou stavebnou zlozkou vsetkych pieskovcov a siltovcov, pricom tvori
50—86 % z celkového mnozstva zin (nie z celkovej plochy vybrusu). Vytvara najvicsie
klastické zrna a zaroven aj najjemnejSiu siltovi frakciu. M4 nevyrazny reliéf a svetlosivé
interferencné farby. Zrna si vécSinou mierne pretiahnuté, vzacnejsie izometrické, obvykle
vyrazne ostrohranné (s opracovanim 0—1 az 2°, iba ojedinele viac — v zmysle F. J.
PETTUOHNA 1957).

Velké percento kremennych zfn zhd$a undulézne, menej zhasa normalne, niektoré zhasaji
nedplne. Zrnd st prevazne Cire, nalli sme i mierne zakalené, resp. s velmi drobnymi
bublinovitymi uzavreninami a neur¢iteInymi drobnymi mineralmi (rutil ?). Kremenné zrnd si
zvycCajne celistvé, ojedinele s popraskané (drvené).

Je zname, Ze v sedimentdrnych hornindch sa vyskytuje kremeii troch genetickych typov (F.
J. PETTOHN 1957, J. PETRANEK 1963): kremeii pochadzajici z vyvrelych hornin, z meta-
morfovanych hornin a z rozloZenych starSich sedimentdrnych hornin. Posledny typ sa
vyznacuje vy$§im zaoblenim.

V nadich vzorkidch sme orientacne sledovali koeficient elongicie (Ke) kremennych zfn.
Zaviedol ho J. BOKMAN (1952) a znaéi pomer najdlhsej a najkratSej osi zrna vo vybruse.
Zistilo sa, Ze zrna z metamorfovanych hornin st pretiahnutejsie nez zrna z vyvrelych hornin.
Pre kremenné zrnd pochadzajice zo zil sa uddva priemernd hodnota Ke 1,4 a pre zrna
z metamorfovanych hornin 1,7. V liptovskych pieskovcoch sa hodnoty koeficientu elongacie
pohybujiod1,31do 1,91, pricom najviac zfn ma hodnotu okolo 1,5—1,7. Predpokladame, Ze
zdrojom kremeia boli vyvrelé i metamorfované hodnoty, menej Casto starie (druhohorné)
sedimenty.

Zivce

V ovela mensom percentudlnom zastupeni ako kremen sa v sedimentoch vyskytu]u
draselné Zzivce a plagioklasy. Castejsie s v strednozrnnych a hrubozrnnych varietich
pieskovcov nez v jemnozrnnych pieskovcoch a siltovcoch, kde st navyse postihnuté rozlicny-
mi premenami.

Z draselnych Zivcov je najcastejsi ortoklas, ktory je o nieco lepsie opracovany ako kremeri
(1—2°). Prierezy tymto minerdlom si malokedy ¢ire a bezfarebné, zvy¢ajne sii viac alebo
menej zakalené, s pocetnymi drobnymi Supinkami sericitu, rovhomerne rozptylenymi v celom
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zrne. Kaolinizované zrna si menej ¢asté. Ojedinelé zrna ortoklasu st nevyrazne lamelované.
V pieskovcoch ilovcovej litofacie zdpadnej casti kotliny sa vyskytli zriedkavo aj pertitické
ortoklasy.

Mikroklin je zriedkavejsi az akcesoricky, oby¢ajne ostrohranny a zakaleny sekundarnymi
premenami, predovsetkym kaolinizaciou.

Plagioklasy st zriedkavejsie ako draselné Zivce. Ich najnapadnejsim znakom vo vybrusoch
je polisyntetické lamelovanie podla albitového a ojedinele i podla periklinového zakona.
Opracovanie a druhy premien si podobné ako u draselnych Zivcov. Podla vysledkov merania
symetrickej zony sa pohybuje bazicita plagioklasov v rozmedzi medzi albitom — oligoklasom
az andezinom. ‘

U zivcov sme lokalne pozorovali postdepoziéni kalcifikdciu a to az do tej miery, Ze mnoh¢
zrn4 boli ¢iastoéne, iné takmer dplne nahradené lamelovanym Zltohnedym kalcitom. Priemer-
ny obsah Zivcov z celkového mnoZzstva zin (nie z celkovej plochy vybrusu) sa pohybuje medzi 7
az 11,2 % (v zapadnej Casti kotliny 4—7 %, ojedinele 15 %, v strednej Casti kotliny okolo
5 %).

STudy

Muskovit a biotit patria medzi bezné, i ked nie podstatné stavebné prvky pieskovcov. Ich.
$upinky su takmer vzdy uloZené orientovanie, rovnobeZne s vrstevnatostou a to predovietkym
v jemnozrnnejsich pieskovcoch, kde sa koncentruji vo vrchnej Casti lavic. Niektoré, najma
- vi(§ie tabulky byvajii rozne deformované a pozohybané G¢inkami tlaku, pripadne povtlacané
do susednych mineralov alebo dlomkov hornin. Muskovit je omnoho Castejsi ako biotit, ktory
sa vyskytuje iba akcesoricky. U niektorych lupienkov slid vidiet abraziu hrdn, hoci vo vacsine
pripadov su hrany nepravidelné — anguldrne.

U biotitu vidiet rézne §tadia premien, Cerstvé tabulky sa vyskytuji zriedkavo. Biotit byva
&asto baueritizovany, chloritizovany, aZ s ndznakmi rozpadu na floviti substanciu. Predpokla-
déame, Ze muskovit a biotit pochadzaji z granitoidnych hornin, resp. krystalickych bridlic,
ktoré budovali zdrojovii zénu predovietkym juhozdpadne aZ juhovychodne od Liptova.

Akcesorické mineraly

Takmer v kazdom vybruse nachddzame granat a zirkon, ojedinele sa vyskytuju glaukonit,
chlorit, apatit, turmalin, pyroxény (hyperstén), amfiboly, rutil, staurolit, epidot, fosfaty,
vulkanické sklo (?) a opakové mineraly. :

Autigénne minerdly

Najbeznejsim autigénnym mineralom je kalcit, ktory v pieskovcoch vznika rekrystalizaciou
zékladnej hmoty (matrixu), ako aj védpencovych zfn, tvoriacich ¢asto najhojnejsiu zlozku.
z ulomkov hornin. ) '

Autigénny pyrit vytvira v hornine rozmanité (kruhové, elipsoidélne, Stvorcové alebo
celkom nepravidelné) prierezy a §muhy. Velmi Casto spolu s glaukonitom vypiiia komorky
schranok foraminifer. Jeho obsah je velmi premenlivy od 0 do 3 %, ale v niektorych
vybrusoch z pieskovcov ilovcovej litofacie zapadnej Casti kotliny tvori 4 az 10 % celkovej
plochy. V povrchovych odkryvoch v dosledku posobenia vonkajSich Cinitelov sa pyrit
postupne meni na limonit. Zvetrany pieskovec so zvySenym obsahom pyritu ma hrdzavohne-
dd farbu a vo vybrusoch éasto vidiet iba kremenné zrnd v obklopeni nepriesvitnych Fe-oxidov.

Podobne aj chalcedén vypliiuje komérky foraminifer a iné dutiny v organickych zvyskoch,
kde vytvara radidlne licovité agregaty.

83



ezoyre ze ‘ysaid faoqoip | 78,0 | €60°0~ | pLSO | 8S1'0 | zSLt + + ¥9 6O 0¢
2aa0ysad ‘udea ze £aoqoip | 9¢t'] [+0°0 | +09'0 8T'1 1S9'T + 0L W oL 62
oanoysald “udea ze £4A0QOIp | €80 | P00~ | 0911 LSTO | 6L¥'T + 0L H 8¢ ‘82
“ysa1d *qoap ze ysaid "qo1p ‘wory | ¢g9'] TO1°0— | v69°0 | zE€I'0 | Tes't + + 9L 9-0 ‘LT
29A0ysa1d Ar0qolp-ouudwaly | ¢4t 9¢'0~ | 0¥S'0 110 | €281 + 08 01-9 9z
990y satd froqolp-ouuswary | 6z0'| LOTO | L¥9'0 €1°0 1451 + 8L W18 ST
23a0ysa1d ‘udga ze “said ‘qoip 97’1 OvT'0— | L£9D r1°0 6951 + €L HC v
2ar0ysatd kr0qoip | gyt [L0'0— | 0SSO | S60'0 091 + 9L azt €T
oanoysaid £A0qop | 6160 | LZ00 | 0SS0 | €800 09°1 + YL azs K4
daa0ysatd £A0QoIp | 8660 | £50°0— | Z09°0 | 0S1'0 IPy'1 + 89 days 1z
oar0ysatd fr0qoip | gpe'y v10°0— | €SS0 | LOI'0 | 9IL] + 0L acy 0z
ovroysatd faoqorp ze ezodie | 6/8°0 | £L0°0~ | SLS'O | S60°0 | $09'l + $9 acts 61
oaa0ysatd £r0qoap | Loyt ¥0Z'0— | ¥0S'0 110 | L9%'1 + 99 W€l ‘81
22a0ysatd Aa0qolp | €17'] 1L0°0— | $Z9'0 I€1°0 | L¥S'T + YL N S€ L1
oanoysaid froqosp | 1680 | 800°0 | s£L'0 | zSi'0 LT + SL W01 91
o3a0ysald £A0qoIp | £4$'0 | P10~ | S09'0 | SST'O L91 + SL—09 Wt ST
oaroysaid Anudea | prziy $20°0 | v69°‘0 8€°0 + 0S—0t | Ansoz—aonosouer | 41
2aa0ysetd £a0qoip | €080 LY1°0 SLL'O 020 + LL—09 yoe|A po - f €1
saa0ysatd £a0qoup 701 9z€'0 | €SL'0 120 + S9—¢p oxsizoj k4!
oar0ysaid faoqoip | ey ¥€0 1SL°0 12°0 + 08—09 12-4d 11
2940ysa1d £r0qoi1p €1 $00°0 96'0 110 + 08—0L nyze 01
sar0ysatd Ar0qolp | 678‘1 8000 | vLVO | L60°0 | 984T + + 08—09 d 68 6
ieayoloxd | 019y €E1°0 | 8IS0 | 9800 081 + S6—SL 408 '8
2ar0ysaid fa0qolp | 6560 801°0— | 096'0 $91°0 7891 + + 0L—0S dLL L
BQOIP BYONY | 819°0 | 6£V°0 | vI¥'l €V'0 | Sz81 + + 08—09 701 9
sar0ysard faoqoip | 667°] S0 1060 N LE'T + 0L—0¥ (@1 £
oaroysaid Kyudea | 171 6900 PSH0 ¥80°0 + 0L—09 dig b
eZOYIR v0'1 0110~ | SI1°T W10 | LOVY + + SL—09 qdi1 €
sar0ysard kaoqoip | pyety §00°0— | 0190 | 8TI'0 | SOST + 0L—6S d.8 'z
2ar03sa1d £a0qolp | $80'T €YC0 | 9€8°0 0€°0 1691 + + 09—0% dzIl 1
BUILIOH oy 1yg o) "IN oy .c%%“& XUJRN mmow\_“oi uhwmwmwo ._mm_vw

awgjon [oA0sA]f e faaooao() A03A0%saId £10qzor sulsoNuIZ ¢ 'qe L

84



wy €0
estuelojag "I A1eyo po Al "z¢ Wy | BAOSUABA PO ‘A ‘[¢ ‘BIIQAY
nyojod A ‘wy £ BAOSLIABA PO ‘A “0G ‘uwl 00S Aaeyod 1T po ‘A “gp
‘w QoL ‘WIZ nydia po [ gy ‘outoun nd ‘agAH Ly ‘wy | qAH po
'Z "9 ‘w0, exluwef po [ “Gp I nyjojod A esginyiy idi po
'S pp ‘w1 Sotu[als [oysaoidry po A “¢p ‘eoaoud], “idi po -zl ‘Ayfey
©10Y ‘7§ feoaoul] “3dir po "A ‘Aysald 10N ‘T ‘W 7 OJIA0SBIRIN SAA PO
‘A CQp CISBIONIA MAET A BURYD) “6E (WG9 ISA “[aBJ PO 'S "g¢ fwiy |
[anoserpuQ 17 po "zs "/ ¢ ‘wy [ d31a0snuag po ‘[ "g¢ ‘ui gQg DIU[BIS
1dIT po "A "GE w008 JDNA0SENRN ZIN PO “Ala p¢ fwiy [ BY3Ar01qog
po ‘zsz ‘g¢ ‘(Arepy -1dry nouipejy pod) 1sp [oaojaeg fenjo [ "z¢
‘W g7 991A0seNEIN YOAUZIN PO “as “[¢ ‘dpog po zl ‘eljar e10y ‘0g

‘wy Z'1 eoaolqog po ‘zs ‘6z ‘wy g1 [eaonsowpod po ‘Al 'gz fw gL
foyap fougaeg po -zl < z ‘fwop, ezuy Iy po zs 97 fwy |
J31A0$BNEIN YOAUZIN PO "A "GT ‘Wl (GL UBREAN PO "A “pT (W OGL RZLY
oypysa0idi] po "z "¢z ‘W O0g ueofen po f 7z ‘opely fermjo A ‘Iz
‘W (7 UBIAO[BD) PO 'S ‘()7 ‘UOOUBAO[BN) A ULIOIUID BU BISID "] ‘wy [
o foyig po zf ‘g1 (Arey 3dr] nourpely pod) 1eiydag ‘sAA po
Wl L7 fwy 1 Ay foyi@ po 'z “91 fw g 2omRlS diT po 7S ‘g1
“ANSOZ—3DA0SOUB( “H[ ‘YOBIA PO "["g “03sIZOIN ©I0N "TT ‘wy £*] Ajagn]
po ‘s ‘1] ‘uawepey [enfo ‘As Q] ‘WG9 A]9qn7] PO AS ‘g ‘W (GL
une[eAl YOAUZIN PO "Ass 'g ‘une[eN YoAuzIN feryo [/ fw gog Ayaeyry
po 'z "9 ‘Ayaeyr] femjo 'z 'g ‘ojoys ud QelS AUSAA “p ‘nyIaquozny A
BUIDYa) "¢ tw g7 A[2aqny] po 'zl 7 fwiy ¢°p 3pdn7y foysupzieq po zs ']

1)3L10ZA BIDBZI[RY O]

saa0ysaid £aoqoip $6'0 €00 LSO
oanoysard froqorp | 00T 110 vso |
BzZOYIE, 96°0 S0°0 950
29A0%sa1d £a0qo.ap €01 1o 8¢°0
2aa0ysa1d £r0qoip 00°1 91‘0 6¥°0
sanroysatd £a0qoip LT'T €01 ¥S°0
sonoysad froqorp | 86T 61°0— | 019°0
saa0ysald “dea ze £a0qoip
23a0ysaid Aroqoip
s9A03sa1d £a0qoip
s9A0ysard £r0qoip
22a0ysard Aroqoip
29a0sa1d £r0qoup
oaa0ysald Aaoqoip-ouudwaly | 616°[ 091°0— | LTS'0
29A03sa1d £A0qOIp-ouudWIALY Z61°1 €vT0°'0— | vEYO
s3a0ysa1d ‘udea ze froqorp | 881‘T 102°0— | TLS'0
s9A0ysa1d AA0qOIp-OuUIWALY 971 110°0— | L£€9°0
caaoysard faoqorp | 2980 | 8S0'0C | 699°0
29A03s91d AA0qoIp-ouudwaly | 7460 2000 62Y°0
oaso0ysaid ‘udea ze'qoIp | 8OL'T 7620 SLY'O
(9an0ysald 0A1Z) BZOYIRQNS | (Op] LY0'0 1¥9°0
oanoysald Aroqorp-ouudwary | €81°T 87800~ | 69L0

129! + % LT'E €L AdL s

0s‘1 + + €L AH 9¢ ‘1§

€51 + + 89 £d s¢ 0S

1€1 + + yL a1 “6¥

86'1 + + 0L 8-AHY "8t

90°0 SL1 + + reli AH 6L Ly
§6°1 + % TH'0 89 AH Tv ‘9f

96L'T + 19 H1S? Sy

109°1 + $9 W 801 R4

901°0 78°1 + 9 I-Wd K34
9L'1 + $9 6-WYI W

or‘o Pr1 + €L £1-INY 87
+ 69 W L8 oy

11°0 | 6SS'1 + 8L W 601 "6€
SZI‘0 0S‘1 + 18 L1-NY ‘8¢
LS8 + €L S1-WY ‘LE

W10 | ¥8s1 + 9L 7-IWd ‘9¢
€16'1 + 69 I-Wd "S¢

8861 + LL W 06 Ve

80°0 8EY'l + L W 101 ‘€€
8210 | €0L'1 + 78 N 8Z1 K43
8170 | ve81 + 98 H ¢ ‘g

¥ "Qe) 2IUBAOQRINOJ

vy
)



‘Ulomky hornin

Najspolahlivejsie ich méZeme identifikovat v hrubozrnnych, menej uz v strednozrnnych
pieskovcoch. NajcastejSie su ulomky karbonatov (dolomitov a vapencov), kremencov a ro-
hovcov. Menej Casté aZ ojedinelé su ilovité bridlice (predpaleogénne), sericiticko-ilovité
bridlice, bazické horniny (melafyry?), granitoidy, kvarcity, predpaleogénne pieskovce a roz-
licné, blizSie neurcitelné ilomky metamorfovanych hornin.

Medzi karbondtmi sme nasli rozne typy zrnitych aZ pelitomorfnych vapencov, slienitych
kalpionelovych vapencov, piescitych vapencov, vapencov s riasami (triasového veku) atd.
Dolomity sii prevazne vyrazne zrnité, menej Casto jemnozrnné. VSetky karbondty su viac
alebo menej postihnuté rekryStalizaciou pri si¢asnom vzniku hrubozrnného kalcitu alebo -
dolomitu. PretoZe rekryStalizaciou si rovnako postihnuté zrnd i tmel, bolo Casto tazké
posudit, ¢im bola plocha autigénneho mineralu povodne.

Medzi kremencami sa nachddzaju drobnozrnné i hrubozrnné variety so zubovite zapadaji-
cimi zrnami kremena. Ich pé6vod mozeme najskor hladat v obnazenych horninach spodného
triasu, pripadne v kremennych pasmach krystalickych bridlic, tvoriacich obal velkych
granitoidnych telies.

Rohovce — velmi jemnozrnné kremité horniny, podobne ako aj radiolarity si ¢asto
zatlacané rekrystalizovanym kalcitom, ktory ich koroduje, alebo az tplne nahradza.

Bazické horniny (pravdepodobne melafyry) sii takmer vzdy chloritizované, ¢o pri nepatr-
nej velkosti (do 2 mm) stazuje ich presné uréenie.

Povod vietkych vyssie uvedenych ilomkov hornin je mozné najst v priestoroch a tektonic-
kych jednotkdch, ktoré sa nachadzaju juzne od Llptovske] kotliny.

Ulomky hornin sii lepsie opracované ako ostatné zrna v pieskovcoch a dosahuju casto az
4.—5.° stupen opracovanosti.

Percentudlne zastipenie zfn ulomkov hornin v pleskovcoch koliSe medzi 9—17 %.
Kvantitativne ulomky hornin prevladaju nad ilomkami Zivcov.

Intraklasty

Predstavuji tlomky hornin, ktoré boli vytrhnuté z dna abrazivnym procesom z vlastnych,
niekedy uz CiastoCne spevnenych vrstiev panvy. Si to rdzne tvarované tlomky a zivalky
iflovcov, ilo-siltovcov a pelokarbonatov, ¢asto sekunddrne velmi zdeformované tlakom alebo
postdepozi¢nym speviiovanim. Porovndvanim petrografickych typov intraklastov, resp. ich
faunistického spolocenstva dochddzame k poznatku, Ze tieto su identické s horninami
bazilnej a ilovcovej litofacie, vyskytujicimi sa v blizkom okoli ich vyskytu. Kvantitativne
zastupenie intraklastov je vzdy mensie ako mnozstvo ostatnych hornin, hoci rozmerovo ich
mnohondsobne prevysuju. Zavalky ilovcov dosahuji rozmery niekolko cm aZ dm.

Zakladnda hmota

Pod tymto pojmom rozumieme primarnu zlozku psamitickych hornin, zretelne jemnozrn-
nejsiu ako hrubsie Castice v nej uzatvorené (J. PETRANEK 1963). Zvlast ¢asta je ilovita
zdkladnd hmota u nie dostatoéne vytriedenych psamitickych hornin. V Liptovskej kotline
maju zakladnd hmotu ilového charakteru pieskovce podmorskych kuzelov (neflySovy pies-
kovcovo-zlepencovy vyvoj). Tato zdkladnd hmota pozostdva z takmer nepriesvitnej hmoty,
zlozenej z drobnych dlomkov kremeria, sfudy, Zivcov, chloritu, ilovych mineralov a intraklas-
tov. Stadium zékladnej hmoty ilového charakteru potvrdzuje jej vznik z primarnych kalov,
ktoré boli zdkladnym transportnym fluidom drob. Takmer vSetky odobrané vzorky zo
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sedimentov podmorskych kuzelov maju viac ako 15 % zikladnej ilovej hmoty. Podiel
zikladnej hmoty v pieskovcoch ilovcovej a flySovej litofacie bol vidy mensi ako 15 %
(3—10 %), €o nasveduje, Ze nosny prid mal relativne riedku suspenziu.

Tmel

Tmel je chemogénnou zlozkou klastickych sedimentov, ktora sa druhotne vyluc¢uje medzi
zrnami v péroch a v zdkladnej hmote usadenej horniny. Je diagenetického pévodu a od jeho
vlastnosti zavisi aj stupeii spevnenia horniny. Tmel pieskovcov je najcastejsie pérovy, lokalne
korozivny, tvoreny krystalickym kalcitom, menej ¢asto dolomitom. Dokonalost krystalizacie,
resp. rekrystalizdcie je zavisla od pritomnosti zakladnej hmoty ilového charakteru, ktora tento
proces spomaluje. Tmel vypiiia vietok volny priestor medzi zrnami pieskovca, pripadne
zékladnej hmoty, priom v Studovanych vzorkoch (v pieskovcoch ilovcovej a flySovej
litofacie) vytvara 18—50 % plochy vybrusov.

Je pravdepodobné, 7e karbondtova hmota bola v sedimentaénom prostredi primdrna
a klasticka pies¢itd hmota bola do nej synchronne dondsana.

Klasifikacia pieskovcov

Ako sme uz uviedli, pridrziavame sa klasifikacie pieskovcov v zmysle F. J. PETTIJOHNA
(1957). Jej vyhodou oproti klasifikaénému trojuholniku toho ist€ho autora (modifikovaného
J. PETRANKOM vV roku 1963, str. 281) vidime v tom, Ze pri klasifikacii horniny sa berie do
ivahy aj chemogénny tmel, ktorého percentuilne zastipenie v pieskovcoch Liptovskej
kotliny byva dost vysoké. Klasifikaéné vyhodnotenie uvddzame v tab. 5.

Tab. 5. Klasifika¢na tabulka pieskovcov

. Klasticka Zékol' Uplna alebo &iasto¢na nepritomnost zakladnej
- Tmel alebo hmota > 15 % hmoty (< 15 %); intergranuldrny priestor volny
zakladna hmota chemogénny tmel alebo vyplneny chemogénnym tmelom
nepritomny
d vysoka turbidita riedke suspenzie
Zivee arkozovy pieskovec
prevladaju Fopgol [T PR S ey
nad dlomkami droba arkéza | subarkodza
hornin | Zivcovy
zlozenie : pieskovec kremenny
piescitej droby pieskovec
frakcie | dlomky hornin " liticky pieskovec (ortokvarcit)
prevladaja litickda |~~~ """ T ooooTT T
nad Zivcami c;rl(::b: drobovy | l:lreglenpo—
pieskovec | rovovy
| pieskovec
| (protokvarcit)
P I
. premenlivy obsah o . nad
Sl viGinoupod75% | 0% 1 TS5 % 95 %
mineralogicka zrelost stiipa
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Pieskovce ilovcovej litofacie, normalneho flySu a flySu s prevahou ilovcov klasifikujeme
ako drobové pieskovce a iba v nepodstatnom zastipeni tu nachadzame arkozy, subarkozy
a kremenno-drobové pieskovce.

Vicsina Studovanych pieskovcov bola strednozrnna az jemnozrnnd (od 0,5 do 0,05 mm).
Horniny s priemerom zin pod 0,05 mm sme oznacovali ako siltovce (prachovce). U tychto
sme zistovali iba mineralogické zloZenie; zrnitostné analyzy a s tym spojené vypodty sme
nerobili.

Takmer v kazdom vybruse pieskovca sa nachddzajua pestré spolo¢enstva malych foramini-
fer (aglutinované, rotalidné a textularidné formy), ilomky numulitov, diskocyklin, vapnitych
rias, machoviek, lastarnikov a inych neuréiteinych organickych zvyskov. Komérky foramini-
fer byvaju zvycajne vyplnené rekrystalizovanym vépnitym tmelom, menej ¢asto glaukonitom,
pyritom alebo oboma sucasne. Na vicSine organickych zvyS$kov vidiet stopy opracovania
a polamania, <o znadi, Ze boli prinesené ako vSetky ostatné klastické Castice turbiditnymi
pradmi.

NajcharakteristickejSou horninou podmorskych naplavovych kuZelov su strednozrnné
litické droby a hrubozrnné piescité sedimenty s hojnou zdkladnou ilovitou hmotou, obklopu-
jlicou rozli¢né, ¢asto zie opracované zrna mineralov a ilomkov hornin. Zakladni hmota
funkéne zastupuje chemogénny tmel. Menej casté az zriedkavé st drobové pieskovce, ktoré sa
vyskytujui spolu so silne vipnitymi pieskovcami v periférnych ¢astiach kuzelov, v miestach
styku s litofaciami, do ktorych si vrezané.

Klasifikacia zlepencov

Okrem ziepencov, ktoré siie opisali v rdmci bazdinej transgresivnej litofacie, podobné
hruboklastické horniny su beZnou zlozkou podmorskych ndplavovycin kuzefov. V zmysle
klasifikdcie F. J. PETTHOHNA (in J. PETRANEK 1663) je mozné zaradit ich k polimiktnym
bimodainym paraziepencom. Pod tymto oznacenim rozumieme také zlepence, ktorych
vdcSina valinov je rozptylend (utopend) v zdkladnej hmote. Tdio hmota je podstatne
jemnozrnnejsia a je tvorena psamiticko-pelitickou frakciou. Parazlepence vznikli usadzova-
nim sa v prostredi o vysokej hustote, resp. pocas zvySenej viskozity v turbulentnom prostredi
podmorského kandlu. V opisovanych parazlepencoch hlavny médus spadd do siltovej az ilovej
frakcie a vedlajsim modusom st psefitické Castice (u bimoddlnych ortozlepencov byvaji
hlavnym médusom valiiny a vedlajs$im piescita frakcia).

Ak lokdlne aj vidime takmer maximélne nahusienie valinov, ako celok musime tieto
horniny oznacit za paraziepence. V bazalnej — zdkladnej hmote pieséito-ilovitého charakte-
ru, ktord mozeme charakterizovat ako liticku drobu, s rozptylené dobre opracované valiny
2—30 mm velké. Pozostdvaji z kremencov, vdpencov, rohovcov, radiolaritov a Zilného
kremena, menej Casté su fylity (grafitické bridlice), kvarcity, granitoidy, chloritické bridlice,
predpaleogénne pieskovce a ulomky Zivcov. Ulomky intraklastov dosahuji velké rozmery, ¢o
svedci o ich krdtkom transporte. Naslisme tuaz 3,5 m dihé balvany pieskovcov, pelokarbona-
tové elipsoidy az gule o priemere do 60 cm a zavaiky ilovcov velkosti do niekolkych dm.

Charakteristickym znakom mnohych valiinov kremena, kremencov a ojedinele i vapencov
st zlatoZIté pyritové poviaky (okolo 0,05 mm hrubé), ktoré bud obaluju cely valiin, alebo iba
¢ast jeho povrchu. Vznik pyritovych poviakov treba klast do $tadia diagenetickych alebo
postdiagenetickych procesov v hornine. Pocas sedimentdcie kandlovych uloZenin alebo tesne
po nej tu mohlo byt redukéné prostredie. Pdsobenim exogénnych ¢initelov pyritové povlaky
valtiinov stricaju lesk, hnednu a postupne sa menia v hrdzavohnedé oxidy Fe.
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CHEMICKE A MINERALOGICKE ZLOZENIE ILOVCOV

flovee z floveovej a flySovej litofédcie su svojimi vizualnymi znakmi celkom identické. Maji
svetlosivi a7 tmavosivii farbu, vzacnejiie zelenosivi, su premenlivo vapnité, ojedinele
i nevapnité, hrubokusovité, bridli¢naté, listkovité, elipsoidalne alebo iverovite rozpadavé. Na
ich zlozeni sa podielaji flové minerdly, karbonatova primes, klastick4 primes kremena, sTud,
Zivcov a Ciasto¢ne aj organickd hmota.

Hlavnou stavebnou zlozkou ilovcov je il, ktorého mineraiogické zloZenie je velmi
komplikované. Na tvorbe ilovcov sa zGCastiiuji tri hlavné skupiny ilovych mineralov
(montmorillonit, illit a kaolinit), ale ich identifikdcia za pritomnosti karbonatovej primesi je
velmi obtazna. Na mineralogicki identifikdciu ilovych mineralov boli pouzité metédy DTA
a RTG.

Chemizmus ilovcov bol sledovany silikitovymi a spektralnymi analyzami vo viac ako 50
vzorkéch, pricom v 15 vzorkédch z ilovcovej a flySovej litofacie bol podrobne skimany
i mikrochemizmus (tab. 6). V tab. 7 uvadzame vypocitané priemerné hodnoty niektorych
kysli¢nikov z Liptovskej kotliny, pricom ich porovndvame s ddajmi z vychodoslovenského
flysu (T. DURKOVIC 1974), ako i s udajmi A. B. RONOVA a kol. (1965}, Z. KUKALA (1963)
a s percentualnym zastipenim, ktoré vypoéital D. M. SHAW (1954) pre priemerni (idedinu)
ilovi bridlicu.

Pri porovndvani percentudlneho zastipenia kyslicnikov uvadzanych D. M. SHAWOM
(1954) s hodnotami ilovcov z Liptovskej kotliny vidime napadné rozdiely najmi v obsahoch
Si0, a Ca0. Rozdiel u SiO; je oproti hodnote udanej D. M. SHAWOM az 10.%-ny, u CaO je
rozdiel vyse 5 %-ny. Podstatné rozdiely si aj voci udajom, ktoré publikovali A. B. RoNOv
a kol. (1965) a Z. KUKAL (1963, naproti tomu hodnoty liptovskych flovcov sa priblizuji
k hodnotam, ktoré pozname z jednotiek vo vychodoslovenskom flysi (T. DURKOVIC 1974).
Relativne mensie podiely SiO; a zvySené obsahy CaO v Liptove je mozné vysvetlit sicasnou
sedimentaciou flovych minerdlov a karbondtov chemického povodu, ako aj zna¢nym podie-
lom karbonatovych hornin v zdrojovej oblasti.

Stopové prvky

Zo stopovych prvkov boli v ilovcoch Liptovskej kotliny sledované B, Ba, Ga, Cu, Cr, Co,
Ni, Pb, Sn, V, Sra Zr. V tab. 8sii udané priemerné obsahy tychto prvkov vilovcoch Liptovske]
kotliny a porovnané s idajmi z vychodoslovenského flysu (T. DURKOVIC 1974) a tymi, kioré
uvadza D. M. SHAW (1954). Vietky tdaje si v ppm (g/t).

B ,

Bor je najviac sledovanym prvkom v pelitoch. Viaceri autori (V.M. GoLpscHMIDT — C.
PETERS 1932, S. LANDEGREN 1958, E. T. DEGENS 1957, W. ERNST a kol. 1958, A. F.
FREDERICKSON — R. C. REYNOLDS 1960, C. T. WALKER — N. B. PRICE 1963 a C. D..CURTIS
1964) ho pokladajii za indexovy prvok pre salinitu prostredia. Hoci obsah boru v magmatic-
kych horninach je nizky, dostdva sa tento po desintegracii hornin do riek a mori. Podstatné
mnoZstvo B je viazané na sedimenty, najmé na ilové mineraly (illit). H. HARDER (1961)
predpoklada zastupovanie hlinika borom a C. T. WALKER — N. B. PRrICE (1963) predpokla-
daju zastupovanie kremika borom v illite a muskovite. C. T. WALKER — N. B. PrICE (1963)
navrhli na podklade obsahu boru a draslika v pelitoch (presnejSie v separovanom illite)
rozdelenie sedimentov na morské a nemorské. Vychédzaji pritom z tzv. upraveného obsahu
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Tab. 6. Chemické analyzy ilovcov

SiO; | ALL,O:| Fe;,O3| FeO | TiO, | MnO | CaO MgO | K,O | Na,O

Cis. Oznad.
VZ. VZ.
%
1. 1R 547 17,7 ] 2,9 2,6 0,6 | 0,08 3,8 2,6 2,3 0,8
2. 1R 59,4 | 14,1 | 3.9 1,2 0,5 | 0,08 3,1 2,9 1,9 0,7
3. 75D 535 | 17,3 | 46 1,3 06 | 0,1 52 2,1 2,5 0,8
4, 46V 51,3 | 16,9 | 4,0 0,9 0,5 | 0,1 6.5 2,9 2,6 0,7
5. 49V 619 | 174 | 56 0,7 05 | 0,2 0,7 1,9 2,2 0,8
6. 69 V 51,7 | 158 | 4.7 1,6 06 | 0,1 6,8 2,6 2,3 0,7
7. 48LH | 552 | 16,9 | 4.4 1,2 06 | 0,1 5,5 2.4 2.3 0,9
8. 109 M 53,0 | 13,7 | 2.7 1,9 0,5 | 01 7.3 33 23 0,8
9. 89S 46,3 | 157 | 3,0 2,2 0,1 | 0,08] 39 3,0 2,1 0,6
10. 105 S 592 | 132 | 3,1 0,9 0,6 | 0,1 6,1 2,6 1,9 1,0
11. 42 PE 53,0 | 154 4,7 1,3 06 | 03 6,5 | 2,0 2,0 1,0
12. 108 543 | 146 | 5,6* 0,6 5,5 2.7 3.0 1,6
13. 16 8 529 | 172 | 4,8* 0,6 5,5 2,0 3,2 1,1
14. 198§ 48,9 | 152 | 4,5* 0,6 7.3 2.5 2,8 1,1
15. 4 8p 47,0 | 14,3 | 4,5* 0,5 1 75 3,0 3.0 1,2

* celkové Fe
Lokalizacia vzoriek: -

" 1. tehelia v RuZomberku; 2. tehelia v Ruzomberku; 3. jv. okraj
Sv. Kriza, pri cintorine; 4. jjv. od Vychodnej—~Zakamen; 5. z. od Vazca
pri k6 — 785; 6. s. okraj Vychodnej v potoku; 7. v. okraj Jamnika;

Tab. 7. Priemerné hodnoty niektorych kyslicnikov v ilovcoch Liptovskej kotliny a ich porovnanie
s idajmi z literatiry (v %)

Vychodoslov. fly§ A
T. Durkovi¢ 1974 | D.M. B Kukal
- Shaw Ronov 1963
magurska| dukelskd| 1954 akol.
jednotka | jednotka 1965

Liptovskad kotlina

zdpadna| strednd | vychodna

G Yo 3 et riemer
cast Zast gast | P

SiO, 51,00 | 50,19 50,12 50,43 53,16 54,08 60,76 56,19 57,58
ALO; | 15,45 14,83 14,70 14,99 13,20 15,57 16,73 18,98 18,66
TiO, 0,50 0,75 0,56 0,60 0,50 0,74 0,81 0,88 0,85
Fe,0; 4,93 5,46 4,64 5,01 2,81 2,81 2,53 3,85 3,80
FeO 1,68 1,30 1,11 1,36 1,65 2,39 3,85 2,18 4,13
MgO 2,44 2,85 2,64 2,64 2,41 2,64 2,44 2,49 1,33
CaO 6,38 7,27 8,35 7,33 8,41 5,90 1,74 1,04 1,21
Na,O 0,80 | . 0,81 0,80 0,80 0,66 0,69 1,82 1,14 0,90
K,O 2,63 2,95 2,69 2,75 2,24 2,05 3,41 2,66 4,03
P,Os 1,125 0,13
MnO 0,08 0,06
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z ilovcovej a flySovej litofécie

pos| U S| B | Po| Ga| V| Cu| Zr| Ni | Co Cr| Bal Sr
ppm
02| 15 991 115 3 22 | 135] 33 93 | 65 14 87 | 590 | 219
0,3 1,9 97| 76 5 21 132 | 33 74 | 68 11 89 | 440 | 219
02| 15 99| 83| 10 22 | 138 | 38 90 | 55 12 89 | 500 | 229
02| 09 12,2 104 3 15 | 162 | 35 85| 69 14 85| 400 | 174
0,2 1.9 59| 104 | 12 23 | 151 | 47 | 102 | 66 19 | 104 | 430 98
02| 10| 11,6 104 9 20 | 135 | 46 91| 85 14 78 | 510 | 257
02| 18 84| 89 9 20 | 126 | 35 | 104 | 63 15 95| 560 | 178
02| 1,5 124] 91 4 19 | 115 32 68 | 56 10 79 | 360 | 214
02| 14| 153 96 9 22 | 162 | 35| 68| 81 13 117 | 400 | 430
0.2 1.0 98| 83 6 17 95| 27 | 101 | 49 11 78 | 530 | 158
02| 1.0} 119f 93 7 18 | 155 | 41 91 | 83 18 93 | 430 | 239
11,6 123 8 19 | 132| 41 | 110 | 62 16 95 | 400 | 148
11,0 170 7 14 | 162 | 35 93| M1 13 98 | 380 | 151
10,1 | 141 4 16 | 138 | 32 | 123 | 71 16 76 | 355 | 182
10,1 112 8 19 | 155 | 42 | 104 | 63 19 95 | 355 | 224
8. tehelpa v Lipt. Mikulasi; 9. jz. okraj Lipt. Ondreja; 10. Na ceste
z Lipt. Mikulasa na Haj; 11. sitok Hybice a Hibokého jarku; 12. Pri
sitoku Bieleho Véhu a Strbského potoka; 13. 2 km z. od Tatranskej Strby
na §t. ceste; 14. 3 km z. od Tatranskej Strby na §t. ceste; 15. 0,5 km z. od
Tatranskej Strby pri §t. ceste
Tab. 8. Priemerné hodnoty stopovych prvkov v flovcoch v ppm (g/t)
Vychodoslov. fly$
T. Durkovi¢ 1974
Prvok Liptovska kotlina 2. 1\1’2 szaw
dukelska magurska
jednotka jednotka
B y 105 123 123
Ba 424 272 213
Ga 19 13 11 19
Cu 36,7 18
Cr 90 1375 133 110
Co 14,2 23 14,5 18
Ni 67,7 61 53 64
Pb 7,1 51 29 24
Sr 208 104 121 710
A% 139,5 119 100 120
Zr 93 104 283 200
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boru a na podklade opravnych kriviek k tzv. ekvivalentnému obsahu béru. Hodnoty nad
300 ppm ekvivalentného obsahu boru prindlezia morskému prostrediu, hodnoty pod
300 ppm nemorskému prostrediu. Podrobnejsie deli sedimenty C. D. CUurTIS (1964), ktory
hodnotdm nad 300 ppm prisudzuje morské prostredie, hodnotdam od 200 do 300 ppm
ekvivalentného boru brakické prostredie.

Ilovee Liptovskej kotliny maji u 12 vzoriek hodnoty ekvivalentného béru od 200 do
300 ppm, len 3 vzorky maji hodnoty od 300 do 400 ppm. Tieto vysledky nezodpovedaj
geologickej skutocnosti, lebo ilovce z flovcovej aj flySovej litofdcie si nepochybne morské
sedimenty, usadené v hibsej ako neritickej zone. K obdobnym zdverom dospel pri §tudiu
karpatskych neogénnych flovcov aj I. KRAUS (1975).

Ba

Tento prvok zastupuje v mriezke magmatickych minerdlov draslik. Z tabulky obsahov
stopovych prvkov vidiet odlisné hodnoty jeho obsahu u flovcov z Liptovskej kotliny
a z vychodoslovenského flySu. Rozdiel mozno zd6vodnit prisunom bdria z pevniny na juZnej
strane Liptovskej kotliny, kde boli situované komplexy vyvrelych hornin.

Ga

Je to prvok typicky pre hydrolyzity a zastupuje v nich, podobne ako v magmatickych
minerdloch, hlinik. V sedimentoch je viazany v ilovitych mineriloch ako kaolinit, illit
a montmorillonit. U flovcov Liptovskej kotliny md vy3si obsah ako u iloveov vychodosloven-
ského flySu. Aj tu mozno rozdiel zdévodnit prisunom zo zdrojovej oblasti, kde boli situované

komplexy vyvrelych hornin.

Pb

Migrdcia olova v hypergenéze je riadend nizkou rozpustnostou siranov, resp. uhli¢itanov.
Olovo vystupuje vo vyvreiych horninach zviidsa ako sulfid. Po premene na sirany, resp.
uhlic¢itany je jeho migracia velmi obmedzena.

Sr

Aj tento prvok vykazuje podstatne;jsi rozdiel vo&i hodnotam vychodoslovenského flysu.
Vyskytuje sa tak v karbonatoch ako aj v flovcoch, kde je viazany sorbciou. Vyssi obsah Sr
viloveoch Liptovskej kotliny oproti flovecom vychodoslovenského flysu mdzeme vysvetlit tym,
ze jeho prisun bol fondovany z okolitych karbonatovych hornin, kde bol vo zvySenej miere
viazany na schranky zivo¢ichov. Je znime, 7e vychodoslovensky fiys je podstatne chudobnejsi
na organické zvysky nez Liptovskd kotlina.

Zr

Zirkén ako minerdl je velmi rezistentny. Jeho migrovatelnosf je podmienend jeho
koloidnou formou ako Zr(GOH),, ktord ma kladny naboj a tak je umoznens jeho adsorpciana
zapornom koloide Al(OH);. Hodnota priemerného obsahu Je nizdia ako u flovcov vychodo-
slovenského flySu. Zdrojova oblast juzne od Liptova je dost prestipend granitoidmi, ale velka
rezistentnost mineralu zirkonu a pravdepodobne malo intenzivna hypergenéza neumoznili
jeho vicsiu koncentréciu v flovitych sedimentoch Liptovskej kotliny.

Ni, Co

Oba tieto prvky tiddy Zeleza vykazuji len malé rozdiely v porovnani s inymi flovcovymi
vyskytmi, len u dukelskej jednotky je priemerny obsah kobaltu takmer dvojndsobne vysSSi.
Vizba kobaltu na ilové minerély, najmi na montmorillonit, je adsorb¢nd. Adsorpcia moze byt
pripisand hydroxidom Zeleza (Fe**).
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Cu

Obsahy medi v flovcoch nevykazuji velkd disperziu. Tento prvok je v ilovcoch viazany
adsorpciou. Priemerny obsah je u ilovcov Liptovskej kotliny dvojnasobne vyssi ako priemer,
ktory uddva D. M. SHaw (1954) pre devonske pelity, ale znacne nizsi, ako uddva 1. KRAUS
(1975) pre neogénne ilovce vniitrokarpatskych kotlin — priblizuje sa skor k hodnotdm, ktoré
uvadza 1. Kraus (1975) pre ily vychodoslovenskej panvy.

Cr

Jeho niz§i priemerny obsah — 90 ppm — vzhladom k obsahom v ilovcoch vychodosloven-
ského flysu moze byt zddvodneny nizkymi obsahmi v kyslych hornindch zdrojovej oblasti.
Tento prvok pre jeho podobné vlastnosti s Fe’* a AI’* sa koncentruje v hydrolyzdtoch na
ilové mineraly ako illit a montmorillonit.

\Y

Vanéadium je prvok hydrolyzatov. Jeho migrécia vo vodnom prostredi je podmienend jeho
pitmocenstvom. V redukénych podmienkach za pritomnosti H,S vyskytuje sa vanadium ako
V,Ss napr. v bitumindznych bridliciach. Organické latky v flovcoch moZu obsahovat vanadové
porfyriny. Priemerny obsah V je v flovcoch Liptovskej kotliny o nieco vy3si ako u oboch
jednotiek vychodoslovenského flySu a tiez vyssi, nez udava D. M. SHAW (1954).

Na zdver opisu ilovcov Liptovskej kotliny moZeme uviest, Ze ilovce z ilovcovej a flySovej
litofdcie si dokazatelne sedimentmi morského povodu, pricom ich hmota bola prinesend
morskymi pridmi z vtedy vynorenych pevnin. Vietky ilovee, ako aj ich klastickd primes,
podlahli najmi v §tadiu diagenézy dost vyraznym mineralogickym a chemickym premenam.

VYSLEDKY STUDIA TAZKYCH MINERALOV

Vyskumom fazkych mineralov v sedimentoch Liptovskej kotliny sa sledovalo starovenie
mineralogickej facie, zistenie priemerného obsahu tazkych mineralov, vertikdlne a horizon-
talne zmeny v skimanych vrstvach a zavislost obsahu tazkych minerdlov na zrnitostnych
kategoridch. Tazké minerdly sme Studovali vo frakciach 0,25—0,1 mm a 0,1—0,05 mm.

Skimané boli jemnozrnné a strednozrnné pieskovce bazélnej, ilovcovejiflysovej litofacie.

Minerilne zloZenie §tudovanych hornin je pomerne stale. Vo vysSie uvedenych skumanych
frakciach najdolezitejsou sicastou je kremei, ktorého mnozstvo sa pohybuje od 28 do 56 %.
Zrné kremefia st prevazne ostrohranné, menej sa vyskytli zrna polozacblené, zaoblené zrna
sa nasli velmi vzacne. Tvar zfn je prevazne izometricky, vzacnejsie si zrna pretiahnutého
tvaru. Niektoré tlomky kremennych zfn obsahuji kvapalné a plynné uzavreniny. DalSou
délezitou sitasfou pieskovcov si Zivee, zastipené v mnozstve 12—28 %. V tvare angularnych
a7 subangularnych dlomkov sa vyskytuji draselné Zivce i plagioklasy. Zivcové zrna su
&iastocne rozlozend, najéastejsie karbonitizované, menej sericitizované. Muskovit je zastiipe-
ny v mnoZstve od 3 do 10 % a je vyvinuty v tvare drobnych lupienkov, orientovanych v smere
vrstevnatosti.

V asociacii fazkych minerdlov vyrazne dominuji granaty, opakové mineraly (pyrit,
magnetit, ilmenit, limonit, leukoxén), ako aj turmalin, zirkon, rutil a staurolit. Tieto mineraly
mdZeme povazovat v sedimentoch Liptovskej kotliny za hlavné. V zvysku tazkej frakcie
vyznamnej$imi minerdlmi eSte su pyroxény (hyperstén), amfiboly, chlorit, biotit a apatit.
Ostatné mineraly, ako anatas, andaluzit, distén, titanit, topas, epidot, zoizit a glaukonit patria
k akcesériam ; ich obsah sa pohybuje okolo 1 % a menej.
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Vo vietkych analyzovanych vzorkich bol zisteny vysoky obsah uhli¢itanov (prevazne
kalcit, menej dolomit a siderit). Jednotlivé mineraly sa vyskytuju prevazne v ilomkoch, dobre
vyvinutych krystdlovych tvarov je pomerne malo. Velkost zin je v priemere 0,1—0,2 mm,
obsah tazkych mineralov dosahuje maximélne hodnoty 5,46 %.

Na zistenie rozdielu medzi jednotlivymi litofaciami sme stanovili priemerné hodnoty
percentudlneho mnozstva jednotlivych hlavnych mineralov v tazkom podieli zo vsetkych
vzoriek prislu§ného sdvrstvia.

Tazké mineraly v pieskovcoch bazilnej litoficie

Pri porovndvani asocidcii hlavnych fazkych minerdlov z flySovej a ilovcovej litofacie
s asocidciami tazkych mineralov bazilnej transgresivnej litofacie vynikli niektoré podstatné
rozdiely. Sedimenty bazalnej transgresivnej litofacie charakterizuje jednotvarna asocidcia
tazkych minerélov, v ktorej vyrazne dominuje hyperstén, biotit a chlorit, pri¢om sa zreteIne ,
prejavuje klesanie obsahu hlavnych mineralov (granatu, turmalinu, rutilu, zirkdnu a stauroli-
tu). Vo vzorkach z lokalit severne od Vysnych MatiaSoviec boli zistené mineraly hyperstén
(20 %), biotit (12 %), chlorit (26 %) a mineraly opakové (17 %). Severozipadne od
Liptovského Hradku sme v Studovanej frakcii nasli granat, distén, zirkén, turmalin, rutil,
biotit a chlorit (vSetky pod 1 % fazkej frakcie), z opakovych minerdlov pyrit (1 %), limonit
(3 %), ilmenit a magnetit (0,2 %). Prevaznd &ast tazkej frakcie tvoria uhli¢itany (92 %).

V sedimentoch bazalnej transgresivnej litofacie je ndpadny nedostatok grandtu, ktory je
inak rozsireny vo vSetkych vrstvach leziacich v nadlozi bazalnej litofacie.

Tazké mineraly v pieskovcoch ilovcovej litoficie

V pieskovcoch ilovcovej litofacie v okoli Ruzomberka je napadny vysoky obsah granatu
v pomere k ostatnym tazkym mineralom. Vo vicine analyzovanych vzoriek obsah granatu
dosahuje 20—50 %. ZvySujicu cast tazkého podielu tvori turmalin (1—5 %), zirkén
(0,3—1,4 %), rutil (0,1—1,3 %), staurolit (0,2—1,8 %), biotit (0,4—5 %) a chlorit
(3—8 %). Z opakovych minerélov je zastipeny pyrit (1—20 %), magnetit a ilmenit
(1—19 %), limonit (1—31 %) a leukoxén (0,1—4 %).

Vo vzorkich z oblasti Sliatov boli vzicne pozorované ojedinelé zrna pleochorického
amfibolu, ¢iasto¢ne rozlozeného. Tento typ amfibolu zistil F. PicHA (1972) pri petrografic-
kom Studiu pieskovcov v opornom vrte Vlachy-1.

Taiké mineraly v pieskovcoch flySovej litofacie

Podrobne sme Studovali vzorky pieskovcov zo subfacie normalneho flySu i zo subficie fly§u
s vyraznou prevahou ilovcov. Porovnavanim priemernych hodndt obsahov tazkych minerélov
oboch subficii sme zistili, Ze spolocenstva tazkych mineralov sa vo vzorkach celej Studovanej
oblasti podstatne nemenia. Vo vietkych vzorkdch dominuje grandt a opakové mineraly nad
turmalinom, zirkénom, rutilom a staurolitom, pricom sme pozorovali, Zze v sedimentoch
normalneho flySu bol vo vicSine pripadov zaznamenany vyssi obsah grandtu (45 %) na ukor
opakovych mineralov (32 %), zatial ¢o vo flysi s prevahou ilovcov opakové mineraly (34 %)
prevlddaji nad granitom (26 %).

Granit je prevazne bezfarebny, menej ¢asto svetloruzovy a Zlty, zrna s nepravidelného
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tvaru, ¢asto dlomkovité, mechanicky opracované. Nepravidelné zrnd a dlomky granatu
dosahuji velkost 0,1—0,2 mm. Tento typ granitu pochddza nepochybne zmetamorfovanych
hornin.

Néhla zmena v asociacii tazkych mineralov v sedimentoch subfécie normélneho flySu sa
prejavuje v najsevernejsom vybezku Liptovskej kotliny, v okoli Kvacian a MatiaSoviec, kde sa
percento granitu znizuje (2—15 %) a pribida hyperstén (5—13 %), biotit (7—17 %)
a chlorit (8—21 %). Zvysuje sa aj percento amfibolu (1—3,2 %). V tejto oblasti je granat
bezfarebny a svetloruzovy, zastipeny v pomere 1 :1 a zistili sme tu aj tvary zaoblenych zin.

Nepatrny obsah hypersténu (do 5 %) bol zisteny aj v sedimentoch vychodnej casti
Liptovskej kotliny (napr. v okoli Vychodnej). Zdrojom hypersténu su vyvrelé horniny
a v malej miere pravdepodobne aj metamorfované horniny.

Zirkén je zastipeny v mnoZstve od 0,1 do 13 % a je vyvinuty v tvare drobnych
idiomorfnych zfn ruzovej a Zltkastej farby, ktoré su casto zakalené limonitizovanym povla-
kom. Vynimoc¢ne boli zistené aj tvary nepravidelné a ulomkovité so zrejmymi stopami
mechanického opracovania. Od lokality Vlachy smerom na severovychod a vychod bolo
zistené pozvolné pribidanie zirkonu. Spolocenstvd tazkych mineralov bohaté na zirkén
v pomere granit — zirkén 1 :2, miestami aj 1 : 1 sa nachddzaji v oblasti Pribylina — Hybe
a severne od Vychodne;j.

Turmalin bol zisteny v tvare kratkostipéekovitych az alotriomorfnych zfn, vyskytol sa vo
vietkych vzorkéch a tvori 0,7—5,6 % tazkej frakcie. Pleochorizmus je vsmere € zelenkavoZl-
tohnedy alebo sivomodry, v smere ® tmavo sivohnedy, tmavosivomodry az tmavohnedy.

Rutil bol zisteny takmer vo vietkych skimanych vzorkach a tvori 0,12—9,8 % tazkej
frakcie. Najvaciia koncentrdcia rutilu bola zistena v severozdpadnej ¢asti $tudovaného
dzemia, na lokalite Lucky (16 %) a v oblasti severovychodne a vychodne od Liptovského
Mikulaga a Bobrovca v smere k Vychodnej (1,8—9,8 %). Rutil je vyvinuty v silnych, skoro
nepriehladnych zrnach éervenohnedej farby, aj v tvare kratkych, tenkych stipéekov. Pozoro-
vali sme aj dvojcatny zrast rutilu. Na niektorych zrnach bol zisteny slaby pleochroizmus.

Zdrojom zirkénu, turmalinu a rutilu boli horniny krystalinika. '

Staurolit sa vyskytol v malych mnozstvach takmer vo vSetkych skimanych vzorkach
(0,07—1,89 %). Vyvinuty je v tvare nepravidelnych zfn svetlozltej farby so silnym pleo-
chroizmom. Pochadza z metamorfovanych hornin.

Biotit a chlorit sa vyskytli vo va¢om mnoZstve vo vzorkach z okolia Kvacian a Matiasoviec,
kde biotit dosahuje maximédlne koncentracie 17 % a chlorit 21 %. Chlorit bol zisteny vo
visich koncentracidch (maximalne 32 %) aj v oblasti Galovany — Deminova — Pavcina
Lehota, juhozapadne od Liptovského Mikuldsa. Zdrojom biotitu a chloritu si metamorfova-
né horniny. °

Ostatné priehladné mineraly (andaluzit, distén, zoizit, epidot, titanit, topas a anatas) boli
zistené len vzacne (max. do 0,6 % tazkej frakcie).

Opakové mineraly si zastipené prevazne pyritom (0,19—58 %), ktory sa vyskytol v tvare
drobnych, nepravidelnych zfn a jemnozrnnych agregdtov mosadznej farby. Niekedy vypiia aj
schranky mikroorganizmov. Magnetit a ilmenit si zastpené v mnozstve od 0,08 do 26 %
a limonit od 0,41 do 27 %. Leukoxén bol zisteny v malych mnozstvach (od 0,24 do 1 %).
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GEOLOGIA KVARTERNYCH SEDIMENTOV

Kvartérne sedimenty na tzemi Liptovskej kotliny zahriiujii niekolko genetickych typov,
ktoré sa vyznacuji roznym litologicko-petrografickym zloZenim, pestrou facidlnou skladbou
i vekom a to od najstarsicho pleistocénu do holocénu. Zo stratigrafického hladiska a z hladis-
ka praktického vyznamu najzaujimavejsie su fluvidine sedimenty a sladkovodné vapence
(travertiny). Z ostatnych genetickych typov sa tu nachadzaji svahové, proluvidlne a organické
sedimenty. Osobitnd skupinu uloZenim tvoria glacifluvidlne sedimenty, viazané najmi na
upitia Vysokych Tatier a zriedkavejsie vyskyty elivii.

Kvartérne sedimenty v kotline tvoria nerovnako hruby pl4st. Vi&sie mocnosti pozorujeme
na updtiach pohori (napr. pod Vysokymi Tatrami dosahuji miestami viac. ako 400 m).

Vyznam $tidia kvartérnych sedimentov sa umociiuie geografickou polohou Liptovskej
kotliny, jei vztahom k lemujicim vysokohorskym pohoriam, ¢o na jednej strane dava
mozZnosti priamého pozorcvania s vysokohorskym zaladnenim ana druhej strane prostrednic-
tvom fluvidinych terasovych stupfiov Vahu mozno tieto tzemia korelovat s povodim Dunaja,
resp. aj s Alpami.

V dalSom texte sa budeme zaoberat hlavaymi typmi kvartérnych sedimentov v Liptovskej
kotline.

Ehivia

Produkty zvetrdvania predkvartérneho podloZia vzniklé pocas kvartérneho obdobia na
uzemt Liptovskej kotliny sii dost obmedzené. Najéastejiie si zachované na najvyssich,
pomerne najsirsich chrbtoch resp. sedlach, ktoré predstavuji zvysky starého predkvartérneho
dna kotliny (pahorkatinného stupnia) a to tak v juznej Casti kotliny (napr. Vrch hora, Vrch
haja, Lovisko, Bezan), ako aj v jej severnej ¢asti (Ulozisko, Velky Hukov a inde). Hrubky
elavii st rozne (3—15 m). Nakolko litologické zloZenie paleogénneho podlozia je dost
jednotvarne (prevladaju ilovee), aj elivia s poviciinou tvorené piescitymi hlinami a ilovito-
hlinitymi i flovitymi zrnitostnymi variaciami. V eliividch sa pomerne dobre rozliSuju tri zony
zvetravania. Elivia sa vyznacujui hnedosivou farbou, si mikko a7 tuho plastické a poskytuji
dobri surovinu na vyrobu tehal.

Zvlastnostou v Liptovskej kotline st eliavia na samotnych kvartérnych sedimentoch, najmi
na staropleistocénnych fluvidlnych sedimentoch, na naplavovych kuzeloch a na polygenetic-
kej suti na apati Vysokych Tatier.
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Svahové sedimenty

Tento typ kvartérnych sedimentov sa nachidza na tzemi Liptovskej kotliny na svahoch,
tpdtiach dolin a terénnych nerovnostiach. Ich vznik je spity so zdkladnymi procesmi svahovej
modeldcie (soliflukciou a deluvidlnym zmyvom). K tymto procesom sa dalej pridruzili
zosuvné procesy a v okrajovych Castiach kotliny na stykoch s pohoriami sa prejavilo aj
odgulovanie, opaddvanie skal, padanie snehovych lavin atd. V désledku posobenia réznych
procesov svahovej modeldcie aj litclogické zloZenie svahovych sedimentov je znaéne variabil-
né. V tych Castiach kotliny, kde vystupujii sedimenty flySovej litofacie, s svahové sedimenty
velmi blizke spraSovym hiinam, od ktorych sa odlisuju najmi primesou drobnych dlomkov
hornin. V miestach, kde sii rie¢ne akumulaéné terasy a prolivid, svahové sedimenty obsahujti
primes okruhliakov. PozdiZzne rezy svahovymi sedimentmi najmi v strednej Casti kotliny
vykazuji vyrazné narastanie hrabky v smere sklonu svahov. Dosahuji 4—8 m a nezriedka
i viac.

Upiitné balvanité pokryvy

Stretdvame sa s nimi najméi v severozdpadnej éasti okraja Liptovskej kotliny na apiti
Chotskych vrchov. Tieto sedimenty vytvaraji plosne rozsiahlejsie a mohutnejsie (10—20 m
hrubé€) pokryvy, pozostavajiice zo zmie§aného balvanitého ostrohranného materialu. K ich
vyvoju doSlo scasti v dosledku nahromadenia voInym padom, zvetranych dlomkov z blizkeho
pohoria a scasti zliezanim po plastickom flysovom podlozi.

Polygenetické akumulacie

Nachddzaju sa na tpati Krivaiia medzi Pavii¢ou dolinou a Surovcom, smerom k Trom
Studni¢kdm a potom vychodnym smerom pokraéuji po juinom tboéi Vysokych Tatier.
Podrobnejsie ich vymedzil a opisal F. DENES (1902) a M. LUKNIS (1965, 1973). Litologické
zlozenie polygenetickej akumulicie je velmf pestré. Tvoria ju okruhliaky, balvany, piesok
a hliny, pricom prevlddaji okruhliaky. Hribka akumuldcie je kolisavda — do 30 m, azda i viac.
V akumuldcii je ¢asto vedla seba ale i nad sebou uloZenych viacero genetickych typov
sedimentov. Najcharakteristickej$im reprezentantom tejto akumnuldcie je odkryv Velkej Zltej
steny pri Tatranskej Polianke. '

Zosuuy

Zosuny tvoria na tzemi Liptovskej kotliny osobitni skupinu svahovych sedimentov
a zarovefi aj samostatny morfologicky tvar. Najéastejsie vznikajua pohybom niektorych Casti
kvartérnych svahovych sedimentov, ale nie sii zriedkavostou ani pohyby podloZnych atvarov.
Ich vyvoj je obvykle predisponovany nespevnenymi alebo slabo spevnenymi hlinitymi
a hlinitopiescitymi svahovymi sedimentmi, ulozenymi na flySovych suvrstviach. DalSou
zlozkou, ktor prispieva k tvorbe zosunov, st podzemné a zrazkové vody, ststredujiice sa na
rozhraniach priepustnych a nepriepustnych sedimentov. Ich pritomnost vplyva na napuciava-
nie sedimentov a vytvaranie aktivnych $mykovych ploch. Avsak za najdolezitejiifaktor, ktory
trvalo posobi v podmienkach Liptovskej kotliny na vyvoj zosunov, mdzeme oznaéit eréziu
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tokov. V ddsledku stalej erézie dochddza k prehlbovaniu rie¢nych dolin, a tym aj k zvdcSova-
niu strmosti svahov v kotline. ' -

Z typologického hladiska na izemi Liptovskej kotliny si najcastejsie pridové a plo$né
(zlaziska) zosuny. Zosuny sa vyskytuju prakticky na celom uzemikotliny, najmav jej severnej
Casti.

Zosuny, s ktorymi sa stretdvame na uzemi Liptovskej kotliny, z hladiska pohybu
a pdsobenia mdZeme roz¢lenit na aktivne (Zivé) a stabilizované (odumreté). DalSou skupinou
st zosuny fosilne. Ich vyvoj prebiehal v inych podmienkach reliéfu a aj v inych €asovych
obdobiach. Tento typ zosunov je pokryty mladsimi sedimentmi. VSeobecne si stabilizované,
ale pri rozliénych zemnych pracach v désledku moznej nahlej aktivizacie predstavuju velké
nebezpecenstvo. Na vyskyt takychto fosilnych zosunov v priestore medzi UloZiskom a Liptov-
skou Marou poukazali pracovnici IGHP zo Ziliny. Okrem uvedenych typov zosunov na izemi
Liptovskej kotliny sa stretdvame aj so zosunmi, ktoré vznikli neodbornou innostou ¢loveka
(napr. mohutny kryhovy zosun nad ruzomberskou Zelezni¢nou stanicou pod Mnichom).

Deluvio-fluvidlne sedimenty

Z genetického hladiska tieto sedimenty tvoria prechod medzi svahovymi a fluvidlnymi
sedimentmi. Vypliaji dnd bezvodnych vaiovitych eréznych doliniek. K ich sedimentécii
dochddza pri sicasnych privaloch. Sedimenty dosahuji hribku 2 m, sa sivé aZ sivohnedé,
spravidla su to humédzne, nezretelne zvrstvené hliny az hlinité piesky s pripadnou primesou
klastického materialu.

Svahové sedimenty v Liptovskej kotline su va¢§inou holocénneho veku, pripadne patria do
wiirmu. U polygenetickej akumuldcie .prichddza do dvahy najma starsi pleistocén alebo aj
pliocén.

Sladkovodné vapence

Sladkovodné (pramenné) vapence (travertiny) sa v prirodnych podmienkach na uzemi
Liptova vyskytuji v rozmanitych forméach : od sypkych (pies¢itych) krehkych penovcov, silne
kavernoznych, bioklastickych vdpencov az po mohutné skalné lavicovité pevné formy
(travertiny). V podstate ide o karbonatové sedimenty studenych mineralnych vod, viazanych
na vystupy po tektonickych zlomtoch. Ich vyskyty sa viac ststreduju v zdpadnej Casti kotliny (v
okoli Ludrovej, Liptovskej Stiavnice, Sliacov, Besefiovej a Lucok), vo vychodnej Casti kotliny
sti zriedkavejsie (Liptovsky Jan, Zavaznéa Poruba, Uhorska Ves). Problematikou sladkovod-
nych vapencov na tzemi Liptovskej kotliny sa doteraz zaoberali J. VOLKO-STAROHORSKY
(1923), F. NEMEJC (1928), L. IVAN (1943), V. LoZEK (1954), V. LoZEK — L. SMOLIKOVA
(1961) al. VASKOVSKY — V. LOZEK (1972). Niektoré dolezité vyskyty v kratkosti opiSeme :

Cerenda pri Ludrovej. Sladkovodné vipence na vyvySenom kopci tvoria kopu
pretiahnutého tvaru v smere S-J. Pri vyskumoch, ktoré turobili K. SUBJAK — M. POLASKOVA
(1961), sa ukazalo, Ze ide o dve kopy, ktoré sa zlievaji. Sladkovodné vapence su vacsinou
kompaktné, menej porovité, lavicovité, podrobili sa travertinizacii. V povrchovych ¢astiach si
znacne zvetrané. V okrajovych &astiach s postihnuté hlbokymi puklinami az k podloZiu,
takze vytvraji samostatné bloky. Pukliny sd zvycajne vyplnené vapnitym pieskom alebo
hlinou s ilomkami. Lavice travertinov st zvicsa svetlosivej farby. Kopy maju hribkuasi 12 m
(obr. 19). 5

Po paleontologickej stranke st sladkovodné vdpence na kopci Cerena malo preskimané.
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Jednotlivé ndlezy pozndme iba z malého lomu na zapadnom okraji kopy. kde su odkryté
spodné lavicovité travertiny s polohami penovcov. Vo vrchnej Casti na plosine st odkryté len
koréziou postihnuté povrchové vrstvy pevnych travertinov s hibokymi kapsami terra fusci, ale
tieto sit bez makkysov. Fauna z lomu je dvojakého typu (I. VASKOVSKY — V. LOZEK 1972):

A — v mikkych polohach, tvoriacich medzivrstvicky v pevnych travertinoch, je autochton-
ne spologenstvo. Ide o mdlo vyrazni faunu, ktord spadd do velmi vcasnej fazy teplého
obdobia.

B — vo vhodnych zvetranych a neporusenych vrstvach vystupuji miestami fosiliferné
soSovky sypkych penovcov, ktoré obsahuji bohati lesnii faunu bezvodnych a mociarnych
druhov. Spada do zadiatku klimatického optima niektorého teplého obdobia. ZloZenie fauny
nehovori o jej veku. Rozbor fauny je uvedeny v tabulke 9.

Z fauny si osobitnii zmienku zasluhuje druh Abida frumenfum (DRAP.) z autochténnej
fauny (skupina A), ktory na severnom Slovensku charakterizuje predovsetkym najstarSie
interglacialy.

Ludrova. Pri starom cintorine sa nachadza mald kopa v priemere asi 15 m malo pevnych,
velmi pérovitych sladkovodnych vapencov holocénneho veku.

Liptovska Stiavnica. Sladkovodné vapence vystupuji vo forme kop alebo dosak
(150x40 m) na §tyroch lokalitdch. Sii pevné, sypké a pérovité. Na juZnom okraji obce sa
nachadzaji almy. Sladkovodné vdpence a aimy si holocénneho veku. ‘

Vysné Sliace. Sladkovodné vapence sa nachédzaji na troch lokalitach vychodne od obce
(Skalica, Certovica a Kotlisko).

Lokalita ,,Skalica* je najvacsieho rozsahu. Tvori kopu, ktoré svojim zdpadnym okrajom
zasahuje aZ k vychodnému okraju obce. Na vrchole kopy je niekolko mensich lomov.
Sladkovodné vipence pozostivaji z kompaktnych travertinovych lavic réznej hribky.
Travertiny si mélo porovité, biele, s otlackami flory (Salix sp., Betula verrucosa EHRH.)
a ojedinelej fauny (tab. 10). Podla pozicie a obsahu fauny predvokladame, Ze tvorba
vépencov prebiehala pocas mindel/risského interglacialu. '

V doline pod ,,Skalou* si dve lokality sladkovodnych vépencov. Kotlisko tvorené
rozsiahlejSou mitvou plochou kopou a kotlovitou prehibeninou a Certovica — pramenné
kopa s hibokym kraterom. Od prameiia vytekajiiceho z kopy na dne potdcika az po okrajobce
sa nachddzaji almy. Sladkovodné vapence na obidvoch spominanych lokalitach si holocén-
neho veku. .

Lu&ky. V obcisa nachddzaji tri generacie sladkovodnych vapencov (Na skale, Skalicky pri
osade Kalameny a pod kostolom).

Lokalitu ,,Na skale vytvara plo$ne rozsiahlejsia kopa, hruba asi 10—12 m. Na severe pri
kipefoch a na juhu pri cintorine si sladkovodné vapence krehkejsie a vrstevnaté, smerom
nadol sit tvrdSie a menej vrstevnaté. F. NEMEJC (1928) opisal z nich bohaté ndlezy {lory : Pinus
silvestris L., Betula verrucosa EHRH., B. pubescens EHRH., Picea excelsa LINK., Quercus sp.,
Acer pseudoplatanus L., Sambucus ebulus L., Tilia cordata MiLL., Ulmus sp., Corylus
avellana L., Cotinus corrygia MILL., Salix caprea L., Gramineae div. sp., Frangula alnus MILL.
F. PETRBOK (1926) nasiel vo vapencoch mikkyse. Bohatiie ndlezy interglacidlnej fauny
- s uréujiicimi druhmi Helicigona banatica (RossM.), Pagodula (DEsM.) a Perforatella diboth-
ryon (K1M.) zaznamenal V. LoZek (Tab. 11). V najvrchnejSej Casti odkryvu sa nachéddza
hojna vodn4 fauna, reprezentovana najma druhom Planorbis carinatus (MULL.). I. VASKOV-
SKY — V.LozZex (1972) sladkovodné vépence ,Na skale“ zaclefiuji do posledného
interglacidlu. ‘

Iny charakter neZ vy&Sie spominané sladkovodné vdpence maju travertiny nachddzajiice sa
na lokalite ,,Skali¢ky*. Tieto v podstate tvoria hrubé kompaktné lavice, v ktorych F. NEMEJC
{(1928) zistil nasledujiicu floru: Picea excelsa L., Corylus avellana L., Frangula alnus MILL.,
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Tab. 9. Rozbor fauny z odkryvu na zdpadnom svahu éelt‘enej’pri Ludrovej__‘

Ekologicko-
biostratigrafick4
charakteristika

Druhy

Horizont

10

3/K

i "

Acicula polita (HARTMANN)

Aegopinella ct. nitens (MICHAUD)

Aegopis verticullies (LAMARCK)

Cochlodina laminata (MONTAGU)

Discus ruddratus (FERUSSAC)

Ena montana (DRAPARNAUD)

Helicodonta obvoluta (ULLER)

Iphigena plicatula (DRAPARNAUD)
Isognomostoma isognomostoma (SCHROTER)

. Morachoides incarnata (MULLER)

Oxychilus depressus (STERKI)
Trichia unidentaia (DRAPARNAUD)

| st Lok f

I

+ 1

-~

Ll O S S L TSR

(T)

(+)

Arianta arbustorum (LINNE)
Discus rotundatus (MULLER)
Semilomax kotulae (WESTERLUND)
Aegopinella minor (STABILE)
Bradybaena fruticum (MULLER)
Cochlodina cerata (ROSSMASSLER)
Vitrea crystallina (MULLER)

+

o
+ 1+ 1+

P+l i+ 044+ 11+

(+)

Clausilia pumila C. PFEIFFER
Monachoides vicina (ROSSMASSLER)
Pseudalinda iurgida (ROssMASSLER)

|

+ + +

(+)
47 @

Abida frumentum (DRAPARNAUD)
Chondrula tridens (MULLER)

+

(+)

Vallonia costata (MULLER)
Vallonia pulchella (MULLER)

I+ + 1

+)
(+)
e
!

(+)

Cochlicopa lubrica (MULLER)
Eoconulus fulvus (MULLER)
Perpolita hammonis (STROM)
Punctum pygmaeum (DRAPARNAUD)
Trichia cf. lubomirskii (SLOSARSKI:
Vitrea contracta (WESTERLUND)
Helicigona lapicida (LINNE)

Orcula dolium (DRAPARNAUD)

b+ b+ +] 4+ +

[

L+ b+ ++ 1+

+

Carychium tridentatum (Risso)
Vertigo substriata (JEFFREYS)

o+ + 0+

9 (+)
(+)

Carychium minimum (MOLLER)
Euconulus alderi (GRAY)

Vertigo antivertigo (DRAPARNAUD)
Succinea putris (LINNE)

Zonitoides nitidus (MULLER)

I

I

(+)
(+)

10

Bythinella austriaca (FRAUENFELD)
Lymnaea truncatula (MULLER)

Lymnaea peregra f. ovata (DRAPARNAUD)
Pisidium casertanum (PoL1)

+++ +

N [ SR
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Tab. 10. Rozbor fauny z lokality Skala pri Vysnych Slia¢och

Ekologicka Pevny | Nadloiny
skupina - Prdh travertin |  sivy il

! Cochlodina cf. laminata (MONTAGU) + =
1 o Semilimax semilimax (FERUSSAC) ‘ - +
Discus ruderatus (FERUSSAC) - +
+) Arianta arbustorum (LINNE) ) - +
2 Helix pomatia (LINNE) + -
(+) Vitrea crystallina (MULLER) — +
Clausilia pumila C. PFEIFFER ) + —
3 ! cf. Iphigena ventricosa (DRAPARNAUD) + —
Truncatellina cylindrica (FERUSSAC) - +
S (+) Vallonia costata (MULLER) - +
(+) Cochlicopa lubrica (MULLER) - +
i (+) Limacidae sp. - +
7 | + Trichia hispida (LINNE) - — +
+) Clausilia dubia (DRAPARNAUD) — +
Vertigo alpestris (ALDER) . = 1
8 ) Succinea oblonga (DRAPARNAUD) - +

Cornus sanguinea L., Fraxinus excelsior L., Cotinus coggyria MILL., Viburnum latanaL., Salix
caprea L., Salix div. sp., Gramineae. Ojedinelé nalezy fauny na tejto lokalite zaznamenal
V. LOZEK (tab. 11).
Sladkovodné vépence na tejto lokalite zaclefiujeme do mindel/ risského interglacidlu.
Tretiu a najmladsiu generaciu sladkovodnych vapencov v Lackach reprezentuje lokalita
pri kostole. Vdpence patria do holocénu, prevazne atlantiku a epiatlantiku. Sd krehké,
vistevnaté, bielohnedé aZ hnedé, tvoria hradzu na potoku. F. NEMEIC (1928) uréil z nich
nasledujicu fléru: Picea excelsa L., Betula verrucosa EHRH., Corylus avellana L., Quercus
'sp., Cornus sanquinea L., Frangula alnus MILL., Acer pseudoplatanus L., Tilia sp., Fraxinus
excelsior L., Ulnus sp., Sambucus ebulus L., Lonicera xylosteum L.
Nizsie od obce Lucky v riedisti potoka Lugianka cez Mado¢any do Liptovskej Teplej sa
nachadzaji holocénne sladkovodné vdpence tvoriace mensie kaskady.
Besenova. Sladkovodné vapence v okoli Besefiovej tvoria sistavu kop na pravej strane
nad porie¢nou nivou Vahu. Vieobecne sa daji rozliit tri generacie sladkovodnych vapencov.
Najmladsiu generaciu sladkovodnych vépencov v okoli Besenovej zastupuji doposial sa
tvoriace tzv. tufové terasy, ktoré sa Statnou rezervaciou. Okrem nich holocénneho veku su aj
mensie vyskyty na viSku ,,Skala®“ v nadlozi starsich sladkovodnych vipencov a na upati
,,Drienku‘‘.
Stredn generdciu predstavuji sivomodré lavicovité sladkovodné vapence ,,Skaly*, ktoré
st na viacerych miestach odkryté mengimi lomami. Paleontologicky st chudobné, ojedinele sa
v nich nachadzaji ulity (Lymnaea) a dlomky velkych helicid, ktoré poukazuji na ich
prislu$nost ku interglacialu. Zaclefiujeme ich k poslednému interglacialu. Podobného veku st
aj sladkovodné vapence nad obcou Potok a na kopéeku Drienok.
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Tab. 11. Rozbor fauny z pleistocénnych travertinov v Lickach

Ekologicka

skupina Druh Skala Skali¢ky

Acicula polita (HARTMANN)
Aegopinella cf. nitens (MICHAUD)
Cochlodina laminata (MONTAGU)
Discus perspectivus (MUHLFELDT)
Ena monatana (DRAPARNAUD)
" Helicigona banatica (ROSSMASSLER)
! Helicodonta obvoluta (MULLER)
1 ! Isognomostoma holosericum (STUDER)
!
!

Isognomostoma isognomostoma (SCHROTER)
Monachoides incarnata (MULLER)

Oxychilus depressus (STERKI)

" Pagodulina pagodula (DESMOULINS)

" Perforatella dibothryon (KIMAKOWICZ)

! Trichia unidentata (DRAPARNAUD)

Vitrea transsylvanica (CLESSIN)

+++++ A+ A+
!

(+) Arianta arbustorum (LINNE)

! Cepaea cf. hortensis (MULLER)
Semilimax kotulae (WESTERLUND)
2 ! Aegopinella minor (STABILE)
Bradybaena fruticum (MULLER)

! Helix pomatia (LINNE)

(+) Vitrea crystallina (MULLER)

+ pevné
— traver-
— tiny

+ 4+ 0+ + A+ +

Clausilia pumiia C. PFEIFFER
3 ! Iphigena ventricosa (DRAPARNAUD)
Monachoides vicina (ROSSMASSLER)

+ + +
[

T

4 " Cepaea vindobonensis (FERUSSAC) + =

Vallonia pulchella (MULLER) + +
5 Helicigona cingulella (ROSSMASSLER) + ==

6 Cochlicopa lubricella (PORRO) + =

(+) Cochlicopa lubrica (MULLER)
7 (+) Orcula dolium (DRAPARNAUD)

+ +

Carychium minimum (MULLER)
Cochlicopa nitens (GALLENSTEIN)
9 Oxyloma cf. elegans (R1ssO)
Vertigo antivertigo (DRAPARNAUD) )
(+) Zonitoides nitidus (MULLER) :

+ 4+ + 4
|
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Pokracovanie tab. 11

Els‘l‘:i‘;%:lzka Druh Skala | Skalicky
(+) Pisidium caserianum (PoLt) g +
+) Lymnaea ovata (DRAPARNAUD) + +
Ariniger crista (LINNE) + +
Gyraulus albus {MULLER) - + +
(+) Gyraulus acronicus (FERUSSAC) - +
Barphyormphalus contortus (LINNE) + =
10 Planorbis carinatus (MULLER) + -
(+) Lymnaea palustris (MULLER) + -
’ Valvata cristata (MULLER) + +
(+) Anisus leucostomus (MILLET) + -
(+) Lymnaea truncatula (MULLER) + +
(+) Pisidium obtusale (LAMARCK) + +
Bythinella austriaca (FRAUERNFELD) + -

Sladkovodné vipence na vrchole kopéeka Drienok tvoria plosne nie prili§ rozlahld, dost
pevnd, sCasti zvetrani dosku, na povrchu ktorej st penovee, v podlozi si ily a sliene.
Spolo¢enstvo malakofauny (I. VASKOVSKY — V. LoZex 1972) z vicholovej ¢asti vipencov
reprezentuje faunu vrcholného interglacidlu. Su tu uréujice druhy Helicigona banatica
(Rossm.), Perforateila dibothyon (Kivi.), Iphigena cf. densestriata (ROssm.), Pagodulina
pagoduia (DEsM.) a daliie druhy (tab. 12). Tdto faunu moZno porovndvat s faunou zo
sladkovodnych vépencov v Li¢kach pri cintorine.

Najstar§iu generdcia siadkovodnych vapencov pri Beeiove]j predstavujd travertiny, ktoré
boli doneddvna faZené v kamefiolome ,,Bafia* v zdpadnej ¢asti vrchu Skala. Od mladsich
vapencov sa odliSuji tvrdostou, jemnym zvrstvenim a zlatoZliou farbou. Celkove s tieto
travertiny silne rozruSené pomerne Sirokymi a hlbokymi pukiinami az po podlozie, takZe sit
roztlenené na jednotlivé bloky (kryhy), ktoré sa zosiivaji po plastickom podlozi. Medzi
blokmi sa vytvérali kapsy so zloZitou vypliiou. Striedaji sa v nich polohy hlin a sutin (miestami
sekundédrne stmelené) a tiez zvySky fosilnych pdd. Niektoré z tychto péd maji vyrazne
Cerveni farbu. V samotnych travertinoch sa doposial nepodarilo najst faunu, av§ak pomerne
bohaté nalezy mikkysov a obratlovcov sa nachddzaji vo vyplni pukiin (I. VASKOVSKY — V.
Lozek 1972) (tab. 13).

Liptovsky Jédn. V samotnej obci a tieZ na jej okcli sa nachddzajii 4 lokality dest
rozptylenych holocénnych sladkovodnych vapencov, ktoré tvoria kopy, resp. dosky nevelkych
vozmerov. Ojedinelé vyskyty sladkovodnych vapencov s mensimi plochami sa nachddzaj aj
v okoli Uhorskej Vsi a ZdvaZnej Poruby.

Fluvidine sedimenty

Na dzemi Liptovskej kotliny su fluvidlne sedimenty jednym z najddlezitejSich kvartérnych
genetickych typov sedimentov, vytvorenych Vdhom a jeho pritokmi. Donedavna sa im
nevenovala patri¢na pozornost a nebol znidmy terasovy systém. Uritym prinosom v tomto
smere boli starSie prace R. KETTNERA (1931), J. KouTtka (1931), F. ViTAskA (1932), A.
MATEIKU (1927), E. ROMERA (1929), L. DINEVA (1942), J. HROMADKU (1943) a novsie
prace A. DrRorpu (1964, 1970) a I. VASKOVSKEHO — V. LOZEKA (1972).
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Tab. 12. Rozbor fauny z Drienku pri BeSefiovej

Ekologicko-
biostrat.
charakte-
ristika

Druh

Horizont
interglacial (vrchn4 ¢ast Drienku)

Holc-
cén

11

—
(=]
=]
[e.<]
2
a
wn
w
N

Acanthinula aculaeta (MULLER)

Acicula polita (HARTMANN)
Aegopinella pura (ALDER)

Cochlodina laminata (MONTAGU)
Cochlodina orthostoma (MENKE)
Discus perspectivus (MUHLFELDT)
Discus ruderatus (FERUSSAC)
Helicigona banatica (ROSSMASSLER)
Helicidonta obvoluta (MULLER)
Iphigena cf. densestriata (ROSSMASSLER)
Isignomostoma isignomostoma (SCHROTER)
Laciniaria cana (HELD)

Monachoides incarnata (MULLER)
Orcula doliolum (BRUGUIERE)
Pagodulina pagodula (DESMOULINS)

_ Perforatella dibothryon (KLIMAKOWICZ}

Ruihenica filograna (ROSSMASSLER)
Oxychilus depressus (STORKI)
Trichia unidentata (DRAPARNAUD)
Vitrea diaphana (STUDER)

Vitrea subrimata (REINHARDT)
Vitrea transsylvanica (CLESSIN)

[
u
|
!

+ +

|
|
|
[
|
[
L+ o+
+ o4+

|
4
t

[t
FA § oA | oA )
|
|
|
|
|

|

|

|

|
4+ 0+

|

|
|
[
|
|
|

|
[
|
|
|
|
|
|

|
|
|
|
|
|
I+ 1+ + 1 + 1
|

|
|
|
|
|
|
|
|

|
|
|
|
|
|
|
|

[
|
!
|
|
|
+
[

|
I+ +++++++++ 1+

|
[
|
|
|
|
|
& o4 ]

I 4= 1

cf. Arianta arbustorum (LINNE)
Discus rotundatus (MULLER)
Aegopinella minor (STABILE)
Bradybaena fruticum (MULLER)
Helix pomatia (LINNE)

Vitrea crystallina (MULLER)

|
[
|
|
|
|

+
|

|
|
|
|
1

+ + + |
I ik |
|
[
|
| g |
[ oAb o}
[
P+ + + |

|
|
[
|

Clausilia pumila C. PFEIFFER
Iphigena ventricosa (DRAPARNAUD)
Monachoides vicina (ROSSMASSLER)

|+
Lol
Lo
(I
(I
Lo
+ +
I
+ + +

Cepaea vindobonensis (FERUSSAC)

|
1
|
|
|
+
o
|
+

5

Truncatellina cylindrica (FERUSSAC)
Vallonia costata (MULLER)

Vallonia pulchella (MULLER)
Vertigo pygmaea (DRAPARNAUD)

+ 4+ |
|

+

+
++ + |
I+ + 1
+F 4
+ 4+ +
++ + +

Cochlicopa lubricella (PORRO)
Euomphalia strigella (DRAPARNAUD)

+ +
+
o
I
L
|+
|
|
+ +
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Pokracovanie tab. 12

Ekologicko- Horizont
biostrat. interglacidl (vrchna ¢ast Drienku) | Holo-
charakte- Druh o&h
ristika
11110/ 9 8| 7] 6| 5|3|2] 3
(+) | Cochliocopa lubrica (MULLER) = =1+ +| + +| +| +] +| -
(+) | Limacidae sp. div. - = = +| = +| =| = +| =
(+) | Perpolita hammonis (STROM) = = A ] ] ] ]+ -
7 (+) | Punctum pygmaeum (DRAPARNAUD) =+ == =]+ +] +| +| -
Vitrea contracta (WESTERLUND) = =1 = == =] +| = +| +
(+) | Clausilia dubia (DRAPARNAUD) ¢ + + == = =] = =] | =
! Liniaria plicata (DRAPARNAUD) - == = =1 =] = =] +| =
! Carychium tridentatum Risso) Rl el Ml Bl Bl N o B IR (R R
8 (+) | Succinea oblonga (DRAPARNAUD) +H = = = +| +| +] +| +]| =
! Trichia cf: villosula (ROSSMASSLER) +H = - == -] -|-] -] =
Carychium minimum (MULLER) -+ = =] =1 +] +| =] =| =
Cochliocopa nitens (GALLENSTEIN) ===+ |+ =] = +] -
Euconulus alderi (GRAY) - - —| = +| +] +] +| =
+ Pupilla madika (GREDLER) + = =+ ] ] ] 4]+ =
9 Oxyloma elegans (Risso) =+ =+ ]+ -+ -
(+) | Succinea putris (LINNE) = =2+ +] +| +|?2+] - =] -
Vallonia enniensis (GREDLER) - === =1 -]+ = +| -
Vertigo angustios (JEFFREYS) =+ | ]+ |+ +] =
Vertigo antivertigo (DRAPARNAUD) HH| | = ] ]+ -]+ -
! Vertigo moulinsiana (DupUY) — = = = = +| +] = +] =
(+) | Zonitoides nitidus (MULLER) - === = -] +| = +] =
(+) | Pisidium casertanum (PoL1) - === - -] =] =] +] =
(+) | Pisidium obtusale (LAMARCK) - =+ = = -] =] = =] =
10 (+) | Lymnaea palustris (MULLER) s. str. =+ +] = = =] +| = +| =
Lymnaea peregra (MULLER)s. 1. - =] === = +| =| =| =
(+) | Lymnaea truncatula (MULLER) = |+ +H] A+ +] +H] +] +] -
(+) | Anisus leucostomus (MILLET) =+ | |+ H] ] +] + =

Fluvidlne sedimenty Vihu a jeho pritokov tvoria na izemi Liptovskej kotliny vicsinou
zloZené terasy, ktoré pozostdvaji zo zrezaného podioZia (erdzna terasa) a akumulacného
povrchu. VSeobecne podla pomeru k dolinnym dndm rozli§ujeme $tyri skupiny terds: A —
poriecne nivy a nizke terasy, B — stredné terasy, C — vysoké terasy, D — predkvartérne
terasy (obr. 20, 21, 22, 23, 24). ‘

A. Porie¢ne nivy a nizke terasy na Gzemi Liptovskej kotliny v podstate tvoria jednotni
akumuldciu, ktorou takmer rovnomerne vystielajii dnd rie¢nych dolin Vdhu a jeho pritokov.
Skalnaty podklad tejto akumulécie sa spravidla nachadza priblizne 3 a7 6 m pod strednou
hladinou tokov. V povrchovej ¢asti akumulacii sa dost zretelne rozliSuju tri stupne. Najvyssi
stupeil z nich predstavuje pévodny sedimenta¢ny povrch, ktory je oznacovany ako nizka
terasa (T-1c). Tento stupen sa zachoval iba na pomerne malych plochach v doline Viéhu,
najma pri ustiach jeho pritokov a zriedkavejsie v dolinach pritokov Vihu (napr. v doline
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Tab. 13. Rozbor fauny z vyplne pukliny centralneho piliera travertinového lomu ,.Bana*“ pri Besenovej

Ekologick . Druh e
skupina ¢ MF 1| MF2 | MF 3
Discus ruderatus (FERUSSAC) T #* + +
1 g Ena montana (DRAPARNAUD) + = =
Vertigo pusilla (MULLER) = + +
(+) Arianta arbustorum (LINNE) + + +
Semillimax kotulae (WESTERLUND) + + —
- Bradybaena fruticum (MULLER) 7+ - +
2 Cochlodina cerata (ROSSMASSLER) + + -
! Helix pomatia (LINNE) + - —
(+) Vitrea crystallina (MULLER) + + +
3 (+) | Perforatella bidentata (GMELIN) . ' + + -
4 + Pipilla sterri (VOITH) + + -
++ | Columella columella (MARTENS) - + -
++ | Pupilla loessica (LOZEK) - + —
+ Pupilla muscorum (LINNE) + + -
5 Truncatellina cylindrica (FERUSSAC) - — +
(+) Vallonia costata (MULLER) + + +
Vallonia pulchella (MULLER) + - -
++ | Vallonia tenuilabris (A. BRAUN) — + —
++ | Vertigo parcedentata (A. BRAUN) = + =
. Cochlicopa lubricella (PORRO) - = +
6 Euomphalis strigella (DRAPARNAUD) + = +
(+) Cochlicopa lubrica (MULLER) + + -
(+) Eucunulus falvus (MULLER) - + +
(+) Limacidae (malé formy) + + =
(+) Perpolita hammonis (STROM) — + +
7 (+) Punctum pygmaeum (DRAPARNAUD) — — +
(+) Trichia hispida (LINNE) 7+ + =
+ Clausilia dubia DRAPARNAUD + + +
(+) Orcula dolium (DRAPARNAUD) = = +
’ Vertigo alpestris ALDER - - +
+ Succinea oblonga DRAPARNAUD ; + + =
Vertigo substrata (JEFFREYS) - + =

Kvacianky na jej pravej strane tam, kde je zaloZend osada Sestré a i.). Povrch nizkeho
terasového stupia v doline Védhu vystupuje priblizne v relativnej vy$ke 5—6 m nad hladinou
Vihu. Oba niZiie stupne porieénych niv si eréznymi terasami, vytvorenymi mladsou
holocénnou erdziou pri zarezdvani sa tokov do vlastnych nanosov. Porie¢ne nivy pritokov
Vihu v kotline plynule nadvizuji na porienu nivu Véhu. Pritoky sa vyznacujui prudkymi
spadovymi krivkami v pozdiznom smere tecenia. Pri vyistenido doliny Vihu sa porieéne nivy
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Obr. 20. Profil porie¢nej nivy Vahu vo vykope prichradnej jamy v Liptovskej Mare (I. VA§kovsky

1977). Vysvetlivky: 1 — sedimenty nivnej facie (piescité hliny, striedajlice sa s vrstvami velmi

jemnozrnnych aZ strednozrnnych pieskov), 2 — hrubozmné piesky s naznakmi $ikmého zvrstvenia, 3 —

Strkopiesky s balvanmi priemeru do 90 cm s niznakmi zvrstvenia, 4 — polohy prevlddajicich balvanov, 5
— usyp, 6 — paleogénne podloZie (pieskovcové lavice).
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Obr. 23. Priecny geologicko-morfologicky rez terasami v doline Stiavni¢ianky — 1. VASKOVSKY 1977.
Vysvetlivky: 1 — podlozné paleogénne stvrstvia, 2 — stredna terasa (T-III, tis,), 3 — strednd terasa
(T-11, tis,), 4 — nizke terasy (T-I, wiirm a holocén).

pritokov obvykle rozsiruju (napr. na najvacsiu Sirku ‘poriecnej nivy zaznamendvame u Kva-
¢ianky — asi 1,7 km, u Deménovky — asi 600 m).

NiZi stupefi poriecnej nivy (T-1a) Vahu a jeho pritokov v Liptovskej kotline vystupuje
priblizne 1—2 m nad strednou hladinou tokov. Tento stupen sa rozklada obvykle po obidvoch
stranach koryt potokov, kde zabera Siroky pés (napr. popri koryte Vahu je tento pas asi 50 m
siroky). Pri jarnych zdplavach je pas nizsieho stupria porie¢nych niv spravidla zalievany
povodiiovymi vodami. Povrch stupiia je bez pddneho krytu, najéastejsie porasteny roznym
krovim. '

Vyssi stupefi poriecnej nivy (T-1b) Véhu a jeho pritokov v Liptovskej kotline je najviac
roziireny. Zabera rozsiahle plosiny. Od nizsieho stupia porie¢nych niv je oddeleny 2—4 m
vysokou hranou. V smere pridenia toku Vahu a jeho pritokov diverguje. Na jeho povrchu
vystupuju piesky, piescité hliny a na nich sa nachddzaju pddy v roznych §tadiach vyvoja.
Stupeti je zaplavovany iba pri katastrofalnych povodniach.

Fluvidlna akumulacia porieénych niv a nizkeho terasového stupfia Véhu a jeho pritokov
v Liptovskej kotline je v podstate budovana troma facidlnymi typmisedimentov. Na povrchu,
do hibky asi 0,5 m, vystupuji piesky a piescité hliny s naznakmi horizontalneho zvrstvenia
a zastupuji nivnd faciu. NizSie si uloZené Strky s vypliiou pieskov s mélo vyraznym
diagonalnym zvrstvenim — korytova facia. V spodnej asti akumuldcie (3—4 m) sa nachadza-
ju pieskostrky s balvanmi — dnovaé facia. Vieobecne mdzeme povedat, ze tato akumulacia
pozostdva z hrubého materialu, ktory je na vzhlad Cerstvy a opracovany. Petrografické
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Obr. 24. Pozdlizny rez terasovym systémom Lupcianky — lavostranného pritoku Vahu (1. Vaskovsky

1977). Vysvetlivky: 1 — druhd stredni terasa (T-I1, ris, ), 2 — prvé stredna terasa (T-111, ris, ), 3 — vysoka

terasa (T-1V, mindel,), 4 — vysokd terasa (T-V, mindel,), 5 — vysoké terasa { T-VI, giinz), 6 — sedimenty
mezozoika, 7 — paleogénne siivrstvia.

zloZenie akumulécie stupfiov poriecnych niv a nizkej terasy Vahu v Liptovskej kotline je
pomerne pestré, pozostava hlavne zo 7dl, menej je kremencov, kremena, riil, melafyrov,
amfibolov, vapencov, dolomitov, arkéz, pieskoveov a pod. Aj petrografické zloZenie tejto
akumuldcie u pritokov Vahu je pestré, zavislé od geologického zloZenie povodia jednotlivych
tokov. Vekove zaéletiujeme akumulaciu nizkeho terasového stupria a stupriov porie¢nych niv
do posledného glacidlu (wiirmu) a7 holocénu.

B. Stredné terasy na tizemi Liptovskej kotliny pozorujeme v rieCnej doline Vahu a tiez
v dolindch jeho pritokov. Tieto terasové stupne tvoria nad porie¢nymi nivami a nizkou terasou
morfologicky najnapadne;si a najrozsiahlejsi terasovy titvar. V doline Vahu ich pozorujeme
v dlhom pése po lavej strane Vihu, pocnic od Krélovej Lehoty — Liptovského Jana k tstiu
Deménovky a potom od Palidzky po RuZomberok. Pis je Siroky 50 a7 100 m. Tie isté stupne
pozorujeme na pravom brehu Vihu v uZSom, ¢asto preruiovanom pase poénic zapadne od
Liptovského Hradku k Liptovskej Ondrasovej a k Parifovciam. Stredné terasové stupne
vystupujii na rozne vzdialenosti aj v dolinach pritokov Vihu, obycajne plynule nadvizuji na
stredné terasové stupne Vihu (napr. vdoline Deminovky od Pavéinej Lehoty k Mo¢iarom, po
Tavej strane pozdiz Kvatianky, juzne od Niznych Matiagoviec po Parizovce, po oboch stranach
Trnovského potoka a i.).

Povrch strednych terasovych stupfiov je pokryty dost suvislym a pomerne hrubym
(5—8 m) pokryvom svahovych hlin, €o na prvy pohiad vyvolava zdanie, Ze ide iba o jeden
rieCny terasovy stupeii. Podrobnejsie vyskumy vsak ukazuji, Ze ide o dve samostatné
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akumuldcie terasovych stupiiov s rozdielnou vy$kou skalného podlozia. Siihlasne s terasovym
systémom oznadujeme ich ako niZsi a vy3§i stupen strednych terds. ‘

Niz§i stupeti strednych terds (T-11) alebo prva stredna terasa Vahu a jeho pritokov je
relativne slabsie zachovany neZ vys§i stupefi. Obycajne je zachovany v uzsich pruhoch. Povrch
tohoto stupiia v doline Vahu je priblizne 15—20 m. Hribka jeho akumuldcie dosahuje aZ
10 m. Relativna vyéka skalného podlozZia kolie v rozmedzi 10—15 m. V dolindch pritokov
Viahu relativna vySka skalného podlozia kolise vo vagsich rozmedziach 2—15 m (napr.
v doline Stiavni¢ianky).

Vyssi stupen strednych terds (T-1II) alebo druhé stredna terasa Vihu a jeho pritokov
v Liptovskej kotline ma povrch vo vyske 25 az 33 m. Relativna vySka povrchu jeho skainého
podioZia je v rozmedzi 18—22 m a hribka akumuldcie je do 15 m. Vztah tohoto stupfia
k zaladneniu Nizkych Tatier je zjavny, ako nato poukazal uzF. VITASEK (1932) a to cez dolinu
Lupcianky na kone¢ni morénu vo Velkej OkruZnej doline.

Velkost valinov v akumuldcii niz§ieho a vy$sieho stredného terasového stupnia Vahu a jeho
pritokov v Liptovskej kotline v smere proti pridu tokov sa zvicSuje. VSeobecne v ich stavbe
pozorujeme tie isté zdkonitosti ako pri porienych nivdch, aj petrografické zloZenie je
podobné. Stupeit limonitizécie je u vysSicho stredného terasového stupfia Viesi, taktieZ aj
povrchové zvetravanie Zulovych valinov je zretelnejsie. Vekove zatlefiujeme tvorbu akumu-
lacif niZSieho a vysSicho terasového stupiia do okruhu predposlednej doby fadovej (rissu).

C. Vysoké terasy vystupujd v doline Vahu a jeho pritokov s vyraznymi vyskove diferenco-
vanymi stupfiami. Akumulicie vysokych terds na Gzemi Liptovskej kotliny sa vyznacujg dost
jednotvarnym petrografickym zloZenim, si pomerne silne zvetrané. Ich zachovanie nie je
rovnaké. Pocas tvorby vysokych terds dochadzalo k Zastému prekladaniu tokov najmé na
Gpéti Zapadnych Tatier.

1. vysoka terasa (T-IV) v doline Vihu je zachovand predovietkym na favej strane doliny,
a to vo forme ploine nevelkych dtrzkov (napr. vychodne od Krilovej Lehoty a Zavainej
Poruby) alebo dihsieho — boénymi pritokmi preruovaného — pésu zalinajiceho priblizne
zépadne od Paliidzky do doliny Malatinky. Tento stupefi sa tieZ zachoval na pravej strane
Vihu severozapadne od Liptovského Hradku. Okrem toho je tento stupefi zachovany aj
v dolinach niektorych pritokov (Lupéianky, Smrecianky, Kvatianky). Vyska povrchu 1.
vysokej terasy v doline Vahu dochéddza do 52 m, vy§ka povrchuskalného podlozia 35—42 m.
Hribka akumuldcie je do 10 m. Povrch stupiia je pokryty svahovymi hlinami.

2. vysoké terasa (T-V). Podobne ako predchddzajiici vysoky stupefi, aj tento terasovy
stupen sa zachoval v Liptovskej kotline na favej strane Védhu vo forme dlhého, bolnymi
pritokmi preru$ovaného pésu, ktory sa tiahne zapadne od Palidzky do doliny Malatinky a tieZ
na mensej ploche juhovychodne od RuZomberka. Stupefi je pomerne dobre zachovany na
viSich plochich aj v dolinich boénych pritokov Vahu (Lupéianky, Belej, Trnoveckého
potoka, Smreéianky, Kvacianky). Relativna vy$ka povrchu stupna v doline Vahu dosahuje do
70 m a vyika povrchu skalného podlozia okolo 52 m nad hladinou Vahu. Hrubka akumulacie
je okolo 12 m.

Obidva stupne (1. a 2. stupefi), hlavne v adoli Vahu, sii oby¢ajne zachované paralelne.
Akumuldcia stupfiov je v porovnani s predchddzajicimi stupiiami viac zvetrana. Zulové
balvany sa rozpadavaji na piesok. Iba valinky kremencov si o nieco pevnejsie. Tvorbu
akumuldcii obidvoch vysokych terasovych stupfiov predpokladdme v obdobi mindelu.

3. vysoka terasa (T-VI) sa v doline Vahu zachovala atrZkovite na pomerne malych
plochéch po Tavej strane zdpadne od Zavainej Poruby, dalej na medzirieciskach Dibravanky
a Klacianky, medzi Malatinkou a Lup&iankou, potom vychodne od Nizného Sliada na ploSinke
Kostolnej hory a na severnej strane Magury nad NiZnym Sliacom. Mensie pozostatky tohoto

113



stupfia sa nachddzaji na pravom brehu Vahu nad Liptovskym Hradkom. S pozostatkami
akumuldcii tohto stupna sa stretdvame zriedkavejsie aj v dolindch pritokov Vihu (Belej,
Smrecianky, Kvacianky). Povrch tohoto terasového stupiia v doline Vahu ma relativnu vy$ku
92 az 103 m a skalny podklad 82—86 m nad hladinou Vahu. Stupefi v porovnani s ostatnymi
stupfiami sa vyznaCuje vdcSou mocnostou akumuldcie (do 20 m). Akumuldcie stuptia
podlahla znaénému zvetravaniu. Vekove terasovy stupei zaclefiujeme do giinzu.

4. Vysoka terasa (T-VII). Aj tento terasovy stupei sa zachoval na menSich usekoch,
obycajne paralelne s predchadzajicim stupfiom. V doline Vahu vystupuje na medzirieiskach
medzi Dibravankou a Klaciankou, Malatinkou a Lup¢iankou, potom severovychodne od
Nizného Sliacu a severne od vrchu Bezan. Jeho povrch je znacne poruseny, pokryty
svahovymi hlinami. Povrch stupnia dosahuje okolo 104—107 m relativnej vy$ky a povrch
skalného podloZia okolo 100 m. Akumulécie je pomerne mald, vacsinou rozrusena svahovymi
procesmi a silne zvetrani. Vekove tento stupen zaclefiujeme do najstar§icho kvartéru
(donau?).

D. Okrem vysSie opisanych riecnych terasovych stupnov, ktoré predstavuji kvartérny
fluvidlny cyklus, v Liptovskej kotline sa nachadzaji aj zbytky akumulacii, reprezentujice
predkvartérny vyvoj (pliocén). Predovietkym ide o sedimenty na kopci BeZan, ktoré podla
neuplnych udajov dosahuji okolo 30 m a tieZ mensi zbytok sedimentdcie jz. od Sokol¢ia, na
medzirieisku Dubravanky a Klacianky. Na prvej lokalite ide podla textirnych znakov
s najvdcsou pravdepodobnostou o zbytok riecno-jazernych sedimentov, ktoré si dokonale
zvetran€, na niektorych miestach zmenené na kaolinitickd hlinu. O akumuldcii na Bezane sa
zmienoval uz D. STUR (1861) a porovnaval ju s belvederskymi $trkmi.

Periglacidlne niplavové kuzele

Periglacidlne ndplavové kuZele na uzemi Liptovskej kotliny ndzorne ukazuji na tizku
genetickd spétost s rieCnymi terasovymi stupiiami Vdhu a jeho pritokov. Nach4dzaju sa na
updtiach pohori, lemujicich kotlinu (Nizkych Tatier, Zapadnych Tatier a Choéskych vrchov).
Vyvinuté si podobne ako riecne terasové stupne vo viacerych stupiioch nad sebou, rie¢ne
terasové stupne prakticky do nich plynule prechddzaji. Ich vyvoj éasove siihlasi s vyvojom
terasovych stupfiov, aj vySkové usporiadanie je priblizne v rovnakych proporciach ako
u terasovych stupfiov. Vyrazne vystupuji tri skupiny kuzelov: nizke, stredné a vysoké.
Zachovanie kuzelov nie je rovnaké, najlepSie sii zachované stredné a nizke kuZele. Akumula-
cie kuzelov pozostdvaji z malo opracovaného dlomkovitého materidlu roznej velkosti
s hlinito-pies¢itou primesou.

Nizke kuzele chronologicky zodpovedaji nizkej terase a porieénym nivam. Vyraznejsim
zachovanim na tizemi Liptovskej kotliny sa vyzna¢uju stredné kuzele. Zv143t zaujimavy je asi
1,5 km Siroky a okolo 3 km dlhy kuzel KriZianky a o nie¢o mensi kuzel Kla¢ianky. Mensie
kuZele tejto skupiny nachadzame aj u Lupéianky, Sliacanky a Ludrovanky. Vysoké kuzele
svojimi ploSnymi rozmermi sa odliSuji od ostatnych kuzelov. Vo va&Sine pripadov tieto po ich
vzniku podlahli destrukcii (zosiivaniu, bo¢nej erdzii a pod.), takZe zachovanie je prakticky
minimdlne a utrzkovité. Najlep$im prikladom v tomto smere si zachované dve trovne
kuzelov v podlozi sladkovodnych vdpencov na kopci Cerena pri Ludrove;j.

Napokon je treba eSte sa zmienit aj o kuZelovej akumuldcii pod Gpatim Vysokych Tatier,
na ktord poukadzal M. LUKNIS (1973). V sucasnosti tu pozorujeme zvy$ky dlhych pésov,
staropleistocénnych kuZelov Belej a Bieleho Vahu. Rieka Beld v najstariej etape vyvoja
ukladala nanosy do priestoru medzirie¢ia Hybice a Belanského potoka az za Vazec. Odtialto
sa potom presunula na zipad na medziriecie Hybice a Dovalovského potoka, neskor na
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medzirie¢ie Dovalovského potoka a dneSnej Belej. Akumuldciu v telese tychto kuZelov
reprezentuje odkryv v pieskovisku pri okraji hradskej medzi Vychodnou a Vazcom. V tejto
akumulacii, pozostavajicej z granodioritového Strku zvetraného zvicSa na piesok, len tu a tam
vidiet pevny kremencovy okruhliak. Biely Vah v tomto obdobi tiekol k Vazcu a to najprv po
oboch strandch a potom pred Vazcom po zdpadnej strane Mlyni¢nej vody.

Glacifluvidlne kuzele

Nachadzaju sa taktiez na dpiti Vysokych Tatier. V podstate ide o glacifluvidlne kuZzele
predposledného (risského) a posledného (wiirmského) zaladnenia.

Glacifluvialne kuzele predposledného zaladnenia predstavuju zvy$ky akumuldcii, ktoré
lemuji morény predposledného zaladnenia. Najlepsie tieto kuzele pozorujeme v predpoli
Bieleho Vahu. Ladovcové potoky odtekali vtedy na juh, ako dnes Biely Vah, dalej na
juhozépad v smere Soliskovej vody alebo zdpadnejsie cez Paviciu dolinu. Strk z tychto
kuzelov m4 na Cerstvom lome zretelne navetrané prstence.

Glacifluvialne kuzele si z posledneho zaladnenia zachovali charakteristické formy lievikov.
Pripéjaji sa k vencom koncovych morén. Na]charakterlstncke]sw je takyto kuZel zachovany
v doline Bieleho Véhu. Strkovy material kuzelovej akumuldcie je Gerstvy.

‘Organické sedimenty

Na tizemi Liptovskej kotliny vyskyty tychto sedimentov sa v prevaznej miere sistreduju na
vysSie stupne porlecnych niv pritokov Viahu (Demidnovka, Dibravanka, Stiavni¢ianka, Beld
atd.) a vyskytuju sa aj v zniZenindch na okrajoch proluvidlnych kuZelov (napr. pod updtim
svahov Choéského pohoria). Ide o nélezy mladych slatiniek nevelkych rozmerov.
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TEKTONIKA

Liptovskd kotlina predstavuje erézny zvySok paleogénnych, prevazne flySovych sedimen-
tov, usadenych vo vrchnom lutéte a7 spodnom oligocéne, ktoré si miestami zakryté
premenlivo hrubymi kvartérnymi uloZeninami. Dnes$né morfologické obmedzenie kotliny
nezodpovedi povodnej konfiguracii vynorenych pevnin a mora, ale je vysledkom terciérnej
a kvartérnej tektoniky, sticasnych er6zno-akumulaénych procesov a ¢innosti Sloveka.

Vznik sedimentacného priestoru Liptovskej kotliny kladieme do obdobia najvysSej kriedy,
resp. do obdobia predlutétskeho, pretoze vo vrchnom lutéte do tejto oblasti zasahovalo plytké
more, ohrani¢ené velmi ¢lenitou pobreznou liniou s mnozstvom rozne dlhych a Sirokych
zalivov.,

Dnesné severné ohranicenie kotliny s Cho¢skym pohorim a Zaipadnymi Tatrami prebieha
pozdiz choésko-podtatranského zlomu, ktory je nepochybne vysledkom paleogénnej (J.
KouTek 1935, P. GrRoss 1971) a najmi popaleogénnej tektoniky. Této skutoénost v silade
s ostatn¥mi geologickymi faktami potvrdzuje, Ze v oblasti Oravy a Liptova v uréitom obdobi
paleogénnej sedimentécie existovala spolo¢na subsiden¢na panva.

Juzni hranicu paleogénneho mora umiestiiujeme do priestoru, ktory je zo severu
ohraniteny dneSnym juznym okrajom bazilnej litofacie a z juhu hlavnym hrebefiom Nizkych
Tatier. Terajsi okraj paleogénnych sedimentov z juZnej strany kotliny je vysledkom neogén-
nej a kvartérnej denudicie.

Vo viacerych kapitolach uvddzame ddkazy o tom, Ze v priestore dnesnych Nizkych Tatier
jestvovala uZ v paleogénnom obdobi pevnina. Jej existenciu potvrdil i J. KrRAL (1977), ktory
Studiom , fission track dokézal, Ze Nizke Tatry prekonali posledné rozsiahle vertikilne
pohyby smerom nahor minimalne pred 52 az 37 mil. rokov, ¢o znafi, ze od eocénu dodnes
predstavuja horsky masiv.

Liptovskd kotlina spolu so svojim podloZim je tektonicky velmi exponovana. Povodne
suvislé paleogénne sedimenty boli po spodnom oligocéne postihnuté germanotypnou zlomo-
vou tektonikou. Nasledkom posobenia endogénnych sil v centralnych Karpatoch (..
v podloZi) spojenych s ich vyzdvihom, posobenim roznych silovyich faktorov po regresii mora
a tiez v dosledku diagenetickych procesov doslo k rozlamaniu tzemia na rad kryh s vdésou
alebo menSou amplitidou vertikalnych i horizontalnych pohybov. Kryhy budované plastic-
kejsimi horninami (napr. flySom s prevahou flovcov) boli miestami navyse detailne zvrasnené.

Pocas rokov 1970—1975 bolo tzemie kotliny skimané tiez roznymi geofyzikalnymi
metodami (gravimetriou, geoelektrikou, plynometriou a termometriou). Z hladiska tektoni-
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2. Miladsie zlomy, priblizne kolmé na predosk, t. j. severo-juzné s odchylkami SSV.-jjz.

Stargie zlomy maji vacsinou linedrny priebeh o dizke niekolkych km a3 desiatok km. Ich
priebeh nebyva stvisly, pretoze bolj Casto posiivané mladsimi zlomami o urgitg vzdialenost na
sever alebo na juh,

Vo vychodnej ¢asti kotliny, ktora je najvyraznejsie tektonicky postihnutd, bola vySsie
uvedend é&asovi postupnost vzniku z itéri i
a Vazcom. V okoli Troch Studnigiek a Hrubého grifa bola ¢asovd néslednost popaleogén-
nych zlomov zotret4 velkymi mladymi pohybmi krystalinickych komplexov Vysokych a Zi-
padnych Tatier smerom hore v obdobi pred 10 az 15 mil. rokoy (J.KRAL 1977),t. j. vmiocéne
(Stajerskd faza viasnenia?). Vyzdvih Vysokych a Zdpadnych Tatier prebichal najmi pozdiz
vychodo—zépadn}kh tektonickych linii, ktoré rejuvenizovalj najstarsie vychodo-zapadné
zlomy paleogénneho veku, javiace sa dpes (najmi v okoli Hrubého grifia a vrehy Pilenice)
ako najmladsie.

\Y% zdpadnej Casti kotliny na kriZzovani sa zlomovych Systémov vyvieral alebo 1 dnes
vyvieraji na viacerych miestach minerélne vody, resp. , suché plyny* (predovsetkym COy).
\% Liptovskej §tiavnici, Besefiovej a Liickach sa z vdd vyzrazali travertiny, ktoré svojou
kvalitou i kvantitou malj eSte v nedavnej minulosti urcity ekonomicky vyznam. V strednej
a vychodnej casti kotliny si tieto javy ovela zriedkavejsie.

Starsie Zlomy

Najvyraznejiim pozdiznym zlomom, morfologicky obmedzujticim Liptovski kotlinu zo
Veru je choésko-podtatransky zlom. Jeho priebeh v zdpadne;j Casti kotliny (oznaéovany aj
ako choésky alebg prosecniansky) mozno sledovat severne od RuZomberka, resp. Liskovej
cez Turik, Lacky, Liptovsku Annu, Prosiek, Kvacany az po Suchid Dolinu. Vychodnejsi
priebeh (oznaéovan)" aj ako podtatransky zlom) prebieha od horédrne Podmestrova (severne
od Vysnych Matiasoviec) v smere na kopec Kotelnice (972 m) a severne od obce Konska.
Dalej pokracuje pod stile hrubsimi sutamj a proluvidlnymi kuzelmi pri vyisteni Rackovej
doliny v smere na Suchy hradok, Podbanské, Tri Studni¢ky a dalej prebieha pod glacialnymi
a glacifluvidlnymi sedimentmi juznych svahov Vysokych Tatier.

Podla nazoru mnohych geolégoy (J. Koutek — A Martiika 1931, A, MaTiska 1935, 3. Koutex
1936, S. Sokorowsky 1948, A. Gorex 1954, D. ANDRUSOV 1958, 1968, F. CHMELIK 1959, 1963, 1964,
O. FusAN a kol. 1963, M. MAHEr 1967, A. BieLy — O, Fusin 1967, atd.) bol popisovany zlom
interpretovan)? ako linia preSmykového charakteru so sklonom na sever (Vysoké Tatry, Zapadné Tatry
a Choéské pohorie mal; byt preSmyknuté na juh cez paleogénne sedimenty Spisa a Liptova).

Na ziklade podrobného geologického mapovania spojeného s prevadzanim [ ahkych
technickych praca s geofyzikdlnym vyskumom konstatujeme, ze choésko-podtatransky zlom
je poklesového charakteru so sklonom strmo na juh (65—90°). :

Problematika a histéria nazorov na popisovany zlom bola podrobnejsie diskutovans v préaci
P. Grossa ( 1973). Za tcelom exaktného overenia sklony predmetného zlomu boj v roku
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1974 odvftany Sikmy jadrovy vrt CH-1(P.Gross 197 5) do hibky 120 m. Vrt bol lokalizovany
asi 500 m severovychodne od Kvagian, v udoli Suchého jarku.

Vrt (obr. 25) jednoznacne preukézal spravnost novej interpretdcie, ked po previtani
34,5 m savrstvia flySu vosiel cez 15 m &roké poruchové pasmo (rozdrvené dolomity) do
triasovych dolomitov choéského prikrovu. Sklon zlomu na tomto mieste je 70° na juh.

Chogsko-podtatransky zlom treba vcelku chapat ako pasmo, Tesp. sistavu viacerych
paralelnych tektonickych linii. V dseku 2 km jz. od Rackovej doliny — Podbanské — Surovy
hradok — Hruby gruf sii vyrazné Struktarne i morfologické znaky svedéiace o zdvojeni aZ
J

f/f - 's.il"f'\'\ss"

Obr. 25. Schematicky rez mapovacim vrtom CH-1. Vysvetlivky: 1 —flysova litofécia, 2 — chogsko-pod-
tatransky zlom (poruchové pasmo so sklonom asi 70°), 3 — dolomity (trias, choésky prikrov), 4 —
vapenec a ilovity vapenec (neokémska facia, krizha

nsky prikrov).
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o strojeni zlomu paralelnymi liniami. PozdiZ nich vidiet schodovité dvihanie sa podlozia
kotliny v smere k jej severnému obmedzeniu. AZ 4 km $iroké zéna svedc¢i o mohutnosti sil,
ktoré posobili pri vzniku zlomu. Predpokladana vyska skoku (v¢itane paralelnych tektonic-
kych linif) je od niekolko sto metrov do max. 3500 m. O sklone a vySke skoku zlomu
v tseku vychodne a severovychodne od Vysokych Tatier nemdme Ziadne konkrétne udaje.

Tektonicky velmi aktivnou oblastou v paleogénnom a najmi popaleogénnom obdobi je
tizemie v okoli vrchu Mnich pri RuZomberku. Sedimenty mezozoika Mnicha boli hrastovito
dvihané pozdiz vychodo-zdpadnych zlomov uz pocas staropyrenejskej — ilirskej? fazy (P.
GROSS 1971). Zlom, obmedzujtici hrast Mnicha z juhu, pokracuje pod aldviom Vihu eSte asi
10 km do oblasti Vlasiek, kde sa straca. Zlom je na mnohych miestach presekdvany mladsimi
severo-juznymi zlomami. Pri Liptovskej Teplej a najma severne od BeSefiovej na krizovani sa
tychto dvoch systémov doslo k usadeniu travertinov.

'761,0 HORICA

num. vap.

Obr. 26. Zlom preimykového charakteru juzne od Dovalova, v smere na vrch Na kameni.

Geologicky dobre preukézatelny zlom tohoto systému prebieha na styku severnych svahov
Nizkych Tatier s kotlinou, zdpadne od horarne Pod Dobiék (jv. 2 km od Diibravy) v smere na
Plotin a zapadny okraj Liptovského Mikulasa, kde sa vytraca. Pozdlz tohto zlomu je bazalna
litofacia silne redukovand, resp. vobec nevystupuje na povrch a tizemie na sever od neho je
silne poklesnuté. Najvicsi pokles je v priestore medzi Laziskom a Pav¢inou Lehotou, kde sa
na zlome priamo stykajii sedimenty vrchného triasu s paleogénnym flySom. Vrtom FGL-1 (O.
FRANKO a kol. 1978) bol zisteny 65° sklon zlomu na sever pri vySke skoku nie menej ako
1000 m.

Dalsie zlomy vychodo-zdpadného smeru, ktoré podmienili vznik lokélnej depresie a eleva-
cie (hraste), prebiehaji medzi obcami Deminovd — Liptovsky Kriz — Lazisko. Juznejsi
z nich, paralelny so zlomom Pod Dobdk — Liptovsky Mikulds, mé strmy sklon k juhu. Hrast je
zo severnej strany obmedzena zlomom, ktory moZno sledovat uz od Turika cez Partizansku
Lupéu, severne od Lubely aZ do oblasti vjchodne od Liptovského Kriza, kde sa vytraca. Sklon
tohoto zlomu je veImi strmy — 70—90° na sever.

V oblasti podtatranskych mezozoickych ostrovov je velmi vyrazny, asi 6 km sledovatelny
zlom s priebehom od kéty 893 cez Ciertaz na Vrch Cierna. Na zlome v miestach pretinania
tidolia Belanského potoka je mnoZstvo prameiiov, v jednom znich vidiet neustdle prebubla-
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vanie plynov (najviac CO,). Asi 500 m vychodnejsie odtialto sa na popisovanom zlome
vyskytuje niekolko desiatok m® pérovitych pevnych travertinov, dnes uZ bez akychkolvek
vyvercv vod. :

Priebehom kratSie, ale geologicky dobre sledovateiné zlomy toho istého smeru sii tie?
severne od Hrubého grina.

Morfologicky velmi vyrazny zlom, pravdepodobne presmykového charakteru, prebieha
v aseku asi 6 km dlhom juzne od Dovalova cez kopec Na kameni a dalej na vychod pod kopec
Liestie. Pozdiz tohoto zlomu (obr. 26) doslo k vyzdvihu a &iasto¢nému pre§myknutiu
mezozoického podlozia — vystupujiceho v strmych skalnych stenach nad motorestom Hybe
— spolu s nadloZnymi paleogénnymi vrstvami smerom na juh.

Menej vyrazny zlom ssv.-jjz. priebehu, sprevadzany vyvermi mineralnych vad a s tvorbou
recentnych vapnitych sintrov je mozné sledovat juhozapadne od Strby v tseku Za priepadla
v smere na Pastiersko.

Sklony vychodo-zdpadnych zlomov vo vychodnej ¢asti kotliny neboli detailnejsie overova-
né, ale predpokladdme, Ze su veelku velmi strmé aZ kolmé.

Miadsie ziomy

Mladsie prie¢ne zlomy vchadzaji do kotliny bud z juhu, t. j. zo severnych svahov Nizkych
Tatier, alebo zo severu, vi&inou z idoli potokov na juznych svahoch Choéského pohoria
a Zapadnych Tatier. Niektoré z nich mozno sledovat na vzdialenost mnohych km, takmer
v ceiej Sirke kotliny, no vaésina z nich po kratkom priebehu paleogénnymi vrstvami sa
postupne vytraca. PozdiZ opisovanych zlomov, ktoré maju bezne poklesovy charakter (o
viske skoku niekofko desiatok metrov, maximélne do 200 m), vidiet tektonicky styk
podloznych mezozoickych komplexov s bazalnou, resp. flovcovou litofaciou. Zlomy vyrazne
narusaja povodny linedrny priebeh starsich vychodo-zapadnych ziornov, odhadzujicich takto
na scver alebo na juh. Takymto spésobom pretinaju nielen chocsko-podtatransky ziom, ale
tieZ mnohé jeho paralelné tektonické linie.

Na kriZzovani sa prie¢nych zlomov a choésko-podtatranského zlomu na mnohych miestach
sa vytvorili pramene vdd obycajnych, mineralnych vad, preplynenych minerdlnych, pripadne
vidiet iba unikanie suchych plynov. ’ )

Z vyraznych prie¢nych zlomov uvaddzame nasledovné : zZlomovi linia Lupcianska dolina —
ldolie Lup¢ianky — BeSeflovd — vrch Velky Hukov, obmedzujica zo zipadu tiaZovi
elevdciu; linia Liptovské Kla¢any — Lubela — Krme§ — Vlachy — Holubi vrch, obmedzuju-
ca elevdciu z vychodnej strany ; prva linia m sklon na zapad, druha upada strmo na vychod.
Menej vyrazné a kratdie zlomy tohoto priebehu si v tizemi medzi Likavkou a Liskovou
(priecne pretinaji hrast Mnicha), ako i v tidoliach potokov Turik, Toplianka, Sestr¢ a v idoli
potoka vychodne od IZipoviec.

V strednej Casti kotliny je najvyraznejii zlom prebiehajici Suchou dolinou v smere na
Vyiné MatiaSovce a juznejsie, kde sa rozitepuje na dve vetvy. Na tomto zlome dochadza:
k vyraznému zalomeniu cho¢sko-podtatranského zlomu. Menej vyrazny zlom vchidza do
paleogénnej vyplne Liptova idolim potoka Trnovec, pokracujic jjz. smerom k minerdlnemu
pramefiu v Jakubovanoch, kde sa straca, resp. napaja na zlom vychodne od Jakubovian.

Vo vychodnej casti kotliny na krizovani sa choésko-podtatranského zlomu s prie¢nym
zlomom pri vyisteni Rackovej doliny a tieZ 1,2 km juZnejSie si vyvery preplynenych
minerdlnych vod. V okoli Troch Studniciek a Hrubého grifia je viacero zlomov ssv.-jjz.
priebehu, pozdiz ktorych poklesla flovcovi litof4cia pod dnesnii droveri bazdlnych paleogén-
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nych sedimentov. Najdlhsi z tychto zlomov prebieha udolim Hybice v dizke asi 7 km. Zlom
juzne od kopca Hrddok bol identifikovany iba geofyzikdlnymi metédami.

Je velmi pravdepodobné, Ze v Liptovskej kotline sa ndm nepodarilo zachytit vSetky a to
najmi kratsie a menej vyznamné zlomy. Nepriaznivymi faktormi pri rieSeni tejto probiemati-
ky bolo pomerne malé mnoZstvo prirodzenych odkryvov a vychodnym smerom vyrazne
vzrastajuca hribka kvartérnych sedimentov. Pri sledovani zlomov pod glaciftuvidlnymi
sedimentmi je mozné sa opierat iba o technické prace a dobre interpretované geofyzikalne
udaje.

Mrohé z popisovanych zlomov vznikli uz pred paleogénorm, iné fungovali aZz pocas
paleogénneho obdobia alebo tesne po fiom. V obdobi helvetickej fazy vrasnenia a mladSich
fiz alpinskeho orogénu na tychto oslabenych miestach dosio miestami k opakovanym
spontdnnym pohybom, bez ohfadu na ich predosli postupnost vzniku.

Dne$na podoba Liptovskej kotliny bola dotvorend pocas pliocénu a kvartéru, kedy
novovznikajtci rieCny systém bol do znacnej miery smerove podmieneny prave tektonikou.
Ani v sucasnosti nemdzeme hovorit o koneénej podobe kotliny, pretoZe pohyby pozdiz
viacerych zlomov preukdzatelne trvajia dodnes.
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PALEOGEOGRAFIA

Po laramskej fdze vrasnenia na rozhrani kriedy a paleogénu doslo k vyzdvihu izemia, na
ktorom sa dnes rozprestieraju Nizke Tatry, Velka Fatra a Spissko-gemerské rudohorie.
Severné predpolie tohoto horského pasma sa postupne zvazovalo a bolo atakované vSetkymi
formami erézie. Takto od vrchnej kriedy po lutét vplyvom exogénnych ¢initelov sa tu
formovalo tzemie s ¢lenitym, rozbrézdenym povrchom.

V' Liptove vzicne nachddzame sedimenty (dolomitové brekcie a slabo opracované
zlepence pri Ruzomberku, Ludrovej a Plostine), o ktorych predpokladdme, Ze st v podstate
pokriedovymi sutami, vypliiujicimi dna tdoli pod strmymi svahmi. Tieto horniny nepresli
Ziadnym transportom, alebo boli iba na mald vzdialenost premiestnené vtedy existujicimi
rickami. Neobsahuju Ziadne organické zvysky, ktoré by poukazovali na prostredie a vek ich
vzniku.

Do eréziou vymodelovaného tizemia, tvoreného predovietkym sedimentmi kriziianského
a chocského prikrovu, zagalo zaciatkom vrchného lutétu vnikat od severozdpadu a severu
transgredujiice more, ktoré postupne zalievalo oblast celého dne$ného Liptova. More
spociatku vnikalo do relativne najniZsich priestorov a niekolkymi zalivmi (Liptovské Sliace,
Plostin, Hruby griii) zasahovalo i hlbsie na juh.

Oblast dnesnych Zapadnych a Vysokych Tatier predstavovala pahorkatinu, budovant na
povrchu druhohornymi horninami a koncom lutétu obmyvand od severu, zidpadu a vychodu
plytkym morom. Pocas priabonu bola tito pahorkatina tplne prekrytd morom (P. GrosS
1978).

Uzemie Liptovskej kotliny v eocéne postupne subsidenéne poklesdvalo. Vzhladom na
velki hribku sedimentov a pomaly postup transgresie musime predpokladat, Ze more
abradovalo nie peneplén, ale rozsiahlu pahorkatinu, miestami snad aj vrchovinu, ktor4 by sa
kubatiirou dala porovnat s horstvom o rozsahu dnesnych Nizkych Tatier.

JuZnu bariéru tvorilo v tomto obdobi horstvo, rozkladajice sa priblizne na ploche dnesnych
Nizkych Tatier a Velkej Fatry. K jeho zdvihu doslo este pred transgresiou eocénneho mora (J.
KRAL 1977). Pobrezie bolo ¢lenité, s mnoZstvom zilivov a skalnych vybezkov. Nemozno
vylucit ani existenciu skupiniek ostrovov, ktoré reprezentovali najvysSie body zaplavovaného
uzemia.

Rozdielny facidlny vyvoj a isté odli$nosti v zloZeni faunistickych spolocenstiev vo vrchnom
eocéne TurCianskej a Liptovskej kotliny nas vedu k nazoru, 7e i medzi tymito oblastami
existovala vyvySend bariéra. Tato zabrafiovala migracii velkych foraminifer medzi oboma
sedimentacnymi oblastami. Z tohoto aspektu sa nestotoZiiujeme s ndzorom R. MARSCHALKA
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(1978), ktory predpoklada, Ze Zilinsk4, Rajeckd, Tur¢ianska, Handlovska, Liptovska a Kluk-
navska panva predstavovali pévodne jedno telo bazénu, ktory bol rozdeleny az po oligocéne.
Viaceri autori predpokladali v priestore dne$nej Liptovskej kotliny pevninu, tzv. , liptov-
sky ostrov (spravnejsie poloostrov) (D. ANDRUSOV — E. KOHLER 1963, R. MARSCHALKO
__ M. VANOVA 1963, D. ANDRUSOV 1965, P. Gross 1971). Svoje uvahy zakladali na
skutocnosti, Zze podla vtedajsich poznatkov paleogénna sedimentécia vo vnitornych Karpa-
toch zacala rozsiahlou vrchnolutétskou transgresiou a jedine v Liptovskej kotline mala
sedimentdcia zacat neskdr — v priabone. Z toho vyplyvalo, Ze v lutéte tu musela existovat
nezaplavend pevnina vo forme ostrova, resp. od juhu vybiehajuiceho poloostrova.

Pretoze pri nasich vyskumoch v Liptove boli sedimenty vrchného lutétu na mnohych
miestach paleontologicky preukdzané, nie je mozné potvrdit jestvovanie ,,liptovského
ostrova* v zmysle vyssie uvedenych autorov. Ani smery transportu klastického materidlu do
vtedajsieho mora takyto predpoklad nepotvrdili.

Pocas vrchného lutétu preniklo more smerom na juh, do vnitornych Karpat, asi do hibky
20—40 km. Vysledkom prvej fazy transgresie je vznik rozne hrubych karbonatovych brekcii,
zlepencov a vapencov, ktoré vacsinou zarovnavali nerovnosti podloZzia. Povaha organickych
zvyskov sved¢i o plytkovodnom, teplom a dobre presvetlenom prostredi.

V priabéne more postupne zaplavilo cela dnesni kotlinu (obr. 27), ale niet Ziadnych
dokazov o tom, Ze by cez nizkotatranské horské pasmo bolo nadviazalo kontakt s epikonti-
nentalnym morom, ktoré od juhu siahalo az do oblasti Horehronia (P. GRoss 1978).
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Obr. 27. Schematizovany paleogeograficky nacrt predpokladaného postupného zaplavovania Liptovskej

kotliny pocas paleogénu. Vysvetlivky: 1 — smery transgresie, 2 — smery transportu materidlu, 3 —

predpokladany priebeh pobreZnej ¢iary vo vrchnom lutéte, 4 — predpokladany priebeh pobreZnej Ciary
vo vrchnom priabone.

Co sa tyka Choéského pohoria, toto — podla ziskanych udajov — pocas vrchného lutétu
eSte nepredstavovalo elevaéni zonu. Na zédklade Studia niektorych rozdielnych znakov
v nadloznych siivrstviach bazalnej litofacie v silade s ndzorom J. KOUTKA (1935) zaznamena-
vame postupny zdvih Chogského pohoria od najvyssieho lutétu. Pocas vrchného eocénu toto -
pohorie predstavovalo podmorsky val, po ktorého stale strm$ich svahoch dochidzalo ku
skizavaniu uz usadenych a z¢asti spevnenych bazélnych paleogénnych sivrstvi. V tomto smere
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najpresved¢ivejSiec dokazy prinasa detailné $tidium znamej lokality pod Mnichom pri
Ruzomberku (P. Gross 1971). Val poéas vrchného eocénu stvisle nevycnieval nad morska
hladinu, o ¢om sved¢ia preplavené kriedové a spodnolutétske foraminifery v flovcove; litof4cii
Liptova. Predpokiadame, Ze pochadzaji z priestorov bradlového pasma. Tento nazor
potvrdzuje tieZ nizke, ale existujice percento orientovanych sedimentdrnych textir od
severozdpadu.

Pocas spodného priabonu bol postup mora eite pomerne intenzivny a more postiipilo
o dalSich 5 az 15 km. V strednom priabéne doslo k vyraznému spomaleniu transgresie (postup
0 2—6 km) a k postupnému vyrovndvaniu predtym ¢lenitej pobreznej linie. Vo vrchnom
priabone transgresia zasiahla len mali oblast vo vychodnej ¢asti kotliny (okolie Vazca). Linia
morského brehu z juznej strany bola uz viac-menej ustdlena. Vo vychodnej Casti kotliny
jestvovala primdrna priecna elevacia (§trbsky prah v linii Tri Studni¢ky — Hruby Grif —
Vazec), ktori more pokrylo az v poslednej faze transgresie. Na tomto prahu existovali
$pecifické podmienky, ktoré umoznili vznik biohermnych vdpencov. Ostrovy mezozoickych
karbonatov a ich obklopujice, pomaly sa zvazujice plytkovodné obruby, boli idedlnym
substratom pre tvorbu biohermov i rifovych telies, tvorenych riasovymi, riasovo-foraminife-
rovymi a koralovymi vapencami (potok Hybica, Hruby Gruf, Vazec). Tieto rify sii najmladsi-
mi paleogénnymi biohermnymi vidpencami v Karpatoch v8bec. Biohermn4 sedimentécia bola
koncom priabénu ukoncend v dosledku zvyseného prinosu klastického a flového materidluy,
ktory pokryl biohermné telesa.

Pri postupnej transgresii more v éelnom pasme posivalo aj dlomky uZ usadenych, vekovo
rochu starsich bazélnych hornin. S takymto javom sa stretivame napr. nalokalite Hybe — Na
kameni, kde v strednopriabénskych transgresivnych zlepencoch sa nachadzaji i valiny
spodnopriabonskych organogénnych pieskoveov, ktoré si primdrne zndme zo zipadnejich
vyskyiov v Liptovskej kotline. Valiny ndm pomahaji vytvdrat si predstavu o rychlosti
diagenézy sedimentov a fosilizacie organickych zvySkov. Hoci od vzniku pieskovcov po ich
redepoziciu uplyaul interval asi 1 mil. rokov, pieskovce boli premiestiiované uz v podobe
valinov dokonale spevaenych, tvrdych hornin s fosilizovanymi organickymi zvyskami.

Pocas vrchného eocénu az spodného oligocénu doslo k vyraznym zmenam i v oblasti uz
zaplavenej morom. V désledku znaéného prehibenia sedimentaéného priestoru zacala
jednotvarna sedimentdcia pelitickych a psamitickych hornin (flovcovd a flySova litofacia).

V dobe tvorby flovcovej a flySovej litofacie transgredujice more postipilo maximalne na
juh. Zatial ¢o hlavnymi komponentmi hornin bazdlnej litofacie vrchnolutétskeho a spodnop-
riabonskeho veku sii tlormky mezozoickych hornin, postupna erézia horstva juzne od Liptova
pokrogila vo vy$Som priabdne natofko, Ze doslo k obnaZovaniu krystalinickych jadier, ktoré
deStrukciou a redepoziciou materidlu do panvy sa stali hlavnym zdrejom klastickych
(kremennych, zivcovych a inych) zfn v psamitoch flys.

lioveovd litofdcia (priabonskeho veku) dosahuje najvacsiu hribku v strednej Casti kotliny
{do 800 m). V blizkosti $trbského prahu (na vychode) jej hribka posttupne kles4, aZ tiplne
vyklini. Je to pochopitelné, ak povazujeme sedimenty flovcovej litofacie za hibokomorsks.
Menilitové polohy — tak typické v inych vnutrokarpatskych kotlindch — boli néjdené iba na
jedinom mieste, v ryhe juzne od RuZomberka na baze ilovcovej litofacie. Tento fakt by bolo
mozné vysvetlit prinosom SiO; od severozapadu z oblasti Oravy, kde menilitové vrstvy nie s
vzacnostou. Podmorsky val ,,Choéského pohoria‘ zrejme branil v priabéne vitSiemu
ploSnému rozsireniu SiO, v Liptovskej kotline a zmeno#nil rozsiahlej$iv sedimentdciu
menilitovych vrstiev.

FlySovd litofdcia zaberd plosne najvicsiu ast Liptova. Doba jej vzniku je ohranitena na
stredny priabén az spodny oligocén. Flys nezriedka obsahuje premiestnené spolodenstva
velkych foraminifer, v ktorych iba malé percento exemplarov tvoria schranky pochadzajiice
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nepochybne z rozruovanych bazalnych sivrstvi. Prevazni Cast tvoria schranky splavované
pridmi z plytéin, ktoré lemovali pobreZie (a mozno i ostrovy). Zachovanie tychto schranok
(transport v plastickom, nefosilizovanom stave) svedéi o tom, Ze od odumretia Zivocicha po
premiestnenie schranky uplynula doba kratsia neZ je interval biozony (asi 1 mil. rokov). Uz
sme uviedli, Ze po 1 mil. rokov st organické zvysky vyrazne fosilizované.

Nie je mozné predpokladat, ze by typickym flySom konéil sedimenta¢ny cyklus v Liptov-
skej kotline. Regresivne stvrstvie neflySového charakteru (zrejme oligocénneho veku) tu
muselo jestvovat, ale bolo oderodované v celej svojej hribke. AZ v dosledku helvetickej fazy
vrasnenia koncom oligocénu bolo more vytlatené do okrajovych Casti centrdlnych Karpat.

1 ked v pieskovcoch flySu boli najdené dlomky vulkanického skla (?) a hyperstény,
nemozno tieto skutoénosti povazovat za presvedCivé dokazy vulkanickej Cinnosti v paleogén-
nom obdobi & v Liptovskej kotline alebo v jej blizkom okoli.

Rozborom rastlinnych spologenstiev (na zéklade spor a pelovych zfn) ako i na zdklade
analyzy biohermnych vapencov predpokladdme, Ze klima pocas tvorby paleogénnych sedi-
mentov Liptova bola pomerne ustalend. Podla percentudlneho zastipenia rastlinnych prvkov
usudzujeme na tropicko-subtropicku klimu. Hojnejsi vyskyt arktoterciérnych rastlinnych
prvkov vo flySovej litofacii sved¢i o miernom ochladzovani pocas sedimentécie uvedenej
litofdcie. V priabénskych spologenstvdch velkych foraminifer sa vyskytuja mediterdnne
i borealne druhy, o potvrdzuje, Ze vo vrchnom eocéne Liptov sa ocitol na hranici boredlnej
a mediterdnnej bioprovincie. i

V Liptovskej kotline sme nenasli Ziadne sedimenty, ktorym by sa dal prisudit neogénny
vek. Predpokladdme, Ze toto izemie bolo pocas neogénu suchou zemou, na ktorej sa po
Gstupe paleogénneho mora zacali formovat zarodky dneSnej riecnej siete. '

Potas neogénu doslo k vyraznému zdvihnutiu pasma Vysokych Tatier pozdlz choésko-pod-
tatranského zlomu. Z celkovej predpokladanej vysky zdvihu az 3500 m na neogénne obdobie
pripadé najmenej 2500 m. Samotné kry§talinické jadro Tatier bolo eSte skryté pod hrubymi
mezozoickymi a paleogénnymi sivrstviami, o ¢om sved¢i valinovy materil riek, ktoré pocas
neogénu stekali z Tatier na polskd stranu. Na tvorbe reliéfu Liptovskej kotliny sa zna¢nou
mierou podielali i tektonické pohyby vertikdlneho a horizontalneho smeru, ktorych vysled-
kom je siistava mladsich prie¢nych zlomov. Koncom neogénu kotlina mala uZ zhruba dnesné
ohranicenje. .

Najvyraznejsia morfologickd modelécia Liptovskej kotliny sa udiala v kvartérnom obdobi.
Trojo zaladneni Tatier nielen dopomohlo k vymodelovaniu ich dne$nej podoby, ale spOsobilo
aj tvorbu hrubych glacidlnych, glacifluvidlnych a fluvidlnych sedimentov, ktoré pokryvaji
znalni &ast kotliny. Do dne$nej podoby bola dotvorena rie¢na siet a konfiguracie kotliny -
i obklopujicich pohori.

Na sacasny geomorfologicky vyvoj kotliny popri prirodnych &initefoch Coraz viac vplyva
i Tudské Ginnost. Vystavba vodnych diel, komunikacii, sidlisk a priemyselnych zavodov
podstatne meni podobu Liptovskej kotliny.



HYDROGEOLOGICKE POMERY LIPTOVSKEJ KOTLINY

VYCLENENIE HYDROGEOLOGICKYCH CELKOV

Geologickd stavba Liptovskej kotliny a jej bezprostredného okolia je jednym zo zaklad-
nych faktorov, podmienujicich charakter hydrogeologickych pomerov tizemia. Jednotlivé
hydrogeologické celky, ktoré mozeme v izemi vyclenit (obr. 28), sa liSia hydrofyzikalnymi
vlastnostami horninového prostredia, obehom, rezimom a chemizmom podzemnych vod.

Pre obeh a akumulaciu podzemnych vdd v Liptovskej kotline velmi priaznivé podmienky
maju karbonatické brekcie, zlepence a organogénne vapence bazilnej paleogénnej litofacie,
ktoré spolu s triasovymi karbondtmi kotliny a prilahlych orografickych jednotiek vytvaraja
jeden zvodneny komplex s puklinovou a puklinovo-krasovou priepustnostou. Tam, kde
brekcie nelezia na triasovych karbondtoch, vytvéraji potom samostatny zvodneny komplex
s puklinovou aZ puklinovo-krasovou priepustnostou.

Podstatne odli$né vlastnosti maji sedimenty ilovcovej litofacie a flySové paleogenne
sedimenty. flovce sd pre vodu nepriepustné, a preto vplyvajii na smer cirkuldcie a akumuldciu
podzemnych vod v priepustnych hornindch. Iba pieskovce, ktoré majii puklinovii a &iastoéne
' porovu priepustnost sporadicky akumuluji malé mnoZstvo podzemnych vad.

Kvartérne sedimenty, podobne ako karbondty mezozoika a bazilnej paleogénne;j litofacie,
st vyznamnym akumuldtorom podzemnych vdd v Gizemi. Vyznadujii sa v priemere vysokou
pérovou priepustnostou.

Na rezim a obeh podzemnych vdd vyé¢lenenych hydrogeologickych celkov Llptovske]
kotliny maji vplyv geologické pomery okolitych orografickych jednotiek. Zo severu je to
krystalinicky masiv Vysokych a Zapadnych Tatier, ktory sa pozdlZ choésko-podtatranského
zlomu styka s mezozoickymi, paleogénnymi a kvartérnymi sedimentmi kotliny. Stredne aZ
nizko zvodnené krystalinikum je drénované vysoko priepustnymi tnasovym1 karbonatmi
a kvartérnymi sedimentmi kotliny, pri¢om rozsiahly drenaZny Géinok m4 i chocsko -podtatran-
sky zlom.

Severozipadné a juzné obmedzenie kotliny tvoria mezozoické horniny Choéského pohoria
a Nizkych Tatier, reprezentované hlavne vysoko zvodnenymi triasovymi karbonatmi. Na nich
v transgresivnej polohe sa nachddzaji sedimenty bazélnej paleogénnej litofécie, ktoré spolu
s nimi tvoria jeden zvodneny komplex. Bilanéné hodnotenie Nizkych Tatier a Choéského
pohoria (V. HANZEL 1974, E. KULLMAN — M. ZAKOVIC 1974), ako aj vysledky z hydrogeo-
logickych vrtov preukazali, Ze cast podzemnych vod z mezozoickych sedimentov v pohoriach
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komunikuje s kvartérnymi sedimentmi kotliny a tiez s karbonatmi, ktoré sa ponaraju pod
paleogénne sedimenty kotliny. Tieto vody sa potom podielaji na tvorbe minerdinych vod
Liptovskej kotliny.

PODZEMNE VODY MEZOZOICKYCH KARBONATOV
A PALEOGENNYCH KARBONATICKYCH BREKCII

Na tektonickom styku Zapadnych a Vysokych Tatier s Liptovskou kotlinou sa nachadzaju
mezozoické ostrovy Suchy hradok, Surovy hradok, Tri studnicky, juznejsie od zZlomu Hruby
grifi, Hradok a dalsie. V prevaZnej miere su budované silne popukanymi a miestami
skrasovatenymi vapencami a dolomitmi triasového veku. Rezim a obeh podzemnych vod je
silne ovplyviiovany poziciou karbonatov uprostred nepriepustnych paleogénnych flySovych
sedimentov, resp. ¢iastoéne u niektorych ostrovov stykom s relativne nizko priepustnymi
horninami krystalinika.

I napriek tomu, Ze na povrch vystupuje iba mala plocha karbonatov, vyvieraju z jednotli-
vych mezozoickych ostrovov velmi vydatné pramene (tab. 14, 15, poradové ¢islo pramefiov
v tab. 14, 15, zodpoveda poradovému &islu na obr. 28). Pramene sa nachadzaji na styku
s nepriepustnymi paleogénnymi flySovymi sedimentmi, ktoré tvoria podzemnym voddm
karbonatov nepriepustnii bariéru. Velké vydatnosti pramefnov st vysledkom rozsiahleho
drenazneho u¢inku vysokopriepustnych karbonatov a choésko-podtatranského zlomu, ktoré
drénuji povrchové i podzemné vody z prilahlého krystalinika a z rozsiahlych kvartérnych
sedimentov, pokryvajicich okolité flySové sedimenty.

Podstatne va&iu rozlohu maji triasové karbonaty v oblasti Troch Studniciek, Hrubého
grifia a Hradku. Ich infiltraénd plocha je zvacSena este o karbonaty bazélnej paleogénne;j
litofacie, ktoré sa s nimi bezprostredne stykaji a tvoria jeden zvodneny komplex. Triasové
a paleogénne vapence maji bohato vyvinuty krasovy fenomén s mnozstvom krasovych javov
hlavne v udoli Belanského potoka a Hybice. Puklinové a puklinovo-krasové vody tychto
ostrovov vyvierajii vo forme bariérovych pramefiov na styku s nepriepustnym flySovym
stvrstvim. Vydatnosti najvyznamnejsich pramenov, zistené jednorazovym meranim (V.
HANZEL in M. ZaKoVIC, V. HANZEL a kol. 1976), sii uvedené v tab. 15.

Hydrometrickymi pracami bolo preukdzané, ze dalia éast podzemnych vod je drénovana
Belanskym potokom a Hybicou, pri¢om vsak nie je vyliceny ani tok podzemnych vod pod
tlySova vypln kotliny.

Cirkulacia podzemnych vdd v uvedenych ostrovoch je viazana na karbonity mezozoika
a bazalnej litofacie paleogénu, o sa odrazilo v chemickom zloZeni vod. Vody sud kalcium-mag-
nézium — resp. kalcium-mangézium-bikarbonatového typu, o celkovej mineralizacii
514,9—98,0 mg/l (S. GAzZDA in M. ZAKOVIC, V. HANZEL a kol. 1976). Prevazna vicSina
obehov podzemnych vdd je zmiesand, t. j. realizuje sa v dolomitoch i vo vapencoch.
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Tab. 14. Pramene mezozoickych karbonatov siistavne merané Hydrometeorologickym tstavom

Por. Vydatnost 1 . s Teplota °C Pozorovacie
s, Pramen, lokalita - obdobi
max. min. max. min. o015
1 Medzivrsky, ’
sev. od Ziaru 1170 3,7 9,2 4,0 1956—1974
2 Suchy Hradok
Podbanské 54,8 14,0 7.4 6,0 1956—1964
3 Surovy Hréadok
Podbanské 375 0,65 7,2 4.2 1972—1975

Tab. 15. Pramene mezozoickych karbonétov jednorazove merané

Por. Pramen Vydatnost Teplota vody Datum
¢is. lokalita 1.s! °C merania
4 Ramzova 41,7 5,6 6.7.1974
vych. od koty Hradok 37,9 — 19.7.1976
5 Hradok
juzne pod kétou Hradok 11,8 7,3 19.7.1976
6 Hruby grii 106,0 7.4 - 19.6.1974
sz. cd Vazca 108,2 7,5 17.7.1976
7 Nepoinenovany 20,0 7.6 19. 6. 1974
jv. pod kétou Hruby grin 12,8 — 17.7.1976
8 Hybica-vyvieracka
sv. od Vychodnej 47,3 9.7 20.7.1976
9 | Hybica-zachyteny ” 10,0 8,1 10. 10. 1969
sv. od Vychodnej 5,0 7.9 22.6. 1966

Zmeral V. Hanze!

PODZEMNE VODY PALEOGENNEJ BAZALNEJ, PIESKOVCOVO-ZLE-
PENCOVEJ], ILOVCOVES A FLYSOVEJ LITOFACIE

Paleogénne sedimenty vzhladom na svoje litologické zloZenie a rozsirenie st na podzemné
vody velmi chudobné. Vzhladom na ich priepustnost najpriaznivejsie si sedimenty bazilnej
transgresivnej litofécie, menej priaznivé st sedimenty flySovej a najmenej ilovcovej litofacie
(O. FraNKO 1970, 1975).

Karbonatické sedimenty bazélnej transgresivnej litofacie maji puklinovd az puklinovo-
krasovi priepustnost. Na povrchu si rozsirené na velmi malych plochach. Z nich vyviera
najviac pramienkov. Vyvieraji z drobnych puklin, a to bud priamo z hornin transgresivnej
litofdcie, alebo na styku s ilovcovou litofdciou, pri¢om si sustredené do udoli, t. j- do miest
s najniz§imi er6znymi bazami. Pramene (podobne ako bazilna litofacia) sd roziirené hlavne
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Obr. 28. Mapa pramefiov Liptovskej kotliny (0. Franko — V. Hanzer 1979, geologicky podklad . oy
P. Gross 1979). 5 e
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Kvartér (1—4): 1 — aldvium — hiiny, pies¢ité hliny, piesky, $trky ; 2 — dejekéné kuzele — hliny, §trky, balvany; 3 — glacialne, glacifluvialne a fluvidlne sedimenty — hliny, hlinité $trky, pies¢ité $trky, balvany; 4 —a. travertiny, b. raseliny ; paleogén (5—8) : 5 —flySovd litoficia — striedanie sa pieskovcov a iloycov ;
= 6 — neflySovy pieskovcovo-zlepencovy vyvoj; 7 — ilovcova litoficia — ilovce s ojedinelymi lavicami pieskovcov; 8 — bazdlna transgresivna litofdcia — brekcie, zlepence, vapence; 9 — mezozoikum (vapence, dolomity, bridlice, pieskovce, kremence, sliefiovce, slienité vapence); 10 — paleozoikum
(diority, granodiority, pararuly, migmatity); 11 —zlomy 12— pramene vdd: a. oby¢ajné, b. mineralne.



na juznom okraji kotliny. Na severnom okraji kotliny bazilna litofdcia je vyraznejsie
zachovanad iba severne od Martinceka a Liskovej. Vydatnost prameiiov je nepatrnd, vic§inou
sa pohybuje do 0,1 I/s. Chemicky si to HCO;—Ca—Mg vody (kalcium-magnézium-hyd-
rouhli¢itanové) s mineralizdciou prevaZne v rozmedzi 0,3—0,6 g/1.

V poradi na druhom mieste je nevelké mnoZstvo pramenov, vyvierajicich z neflySového
pieskovcovo-zlepencového vyvoja, ktory je rozsireny severne od Nizného a Stredného Sliaca.
Sedimenty maji prevazne puklinovi aZz puklinovo-pérovi priepustnost. Pramene maji
vrstevny charakter, vyvieraji na styku tejto litoficie s podloZnou ilovcovou litofaciou.
Pramienky si rozsirené po celom obvode tohoto telesa. St to jednak sistredené, a jednak
rozptylené pramene. Rozptylené pramene vytvaraju plosne rozsiahlejSie zamokrené miesta.
Ich vydatnost je nepatrnd — pohybuje sa okolo 0,1 1/s. Vody si HCO;—Ca—Mg typu
s mineralizdciou 0,4—0,5 g/1.

V poradi na trefom mieste je nevelké mnoZstvo pramefiov, vyvierajicich z flySovej
litoficie. Obeh vdd je viazany na vrstvy pieskovcov s pérovo-puklinovou priepustnostou.
Pramene st vrstevné, vyvierajii prevazne zo sutin pieskovcov, a to tak v miestach zosuvov, ako
aj v bezzosuvnom tizemi. Vyvery si sistredené i rozptylené, priCom rozptylené vytvaraji
podobne ako v predoslom pripade rozsiahlejSie zamokrenia. Mnohé z tychto pramefiov si
zachytené a vyuZivaji sa ako vody pitné a tieZ na napéjanie dobytka. Vydatnost pramenov sa
pohybuje v desatinich I/s. Vody si HCO;—Ca—Mg typu s malym posunom chemizmu vdd
k HCO;—Na typu (S. Gazpa 1970, 1975).

Zo sedimentov ilovcovej litofacie si priepustné (podobne ako u predoslej litofacie) len
ojedinelé vrstvy pieskovcov s porovo-puklinovou priepustnostou. Nevelké mnozstvo vod je
viazané, tak ako u flySovej litofdcie, na zonu zvetrdvania. Vydatnost pramefiov sa pohybuje
pod 0,1 I/s. Podla A. TUZINSKEHO ( 1971) $pecificky odtok podzemnych vdd tejto litofacie sa
pohybuje v rozmedzi 0,8—1,04 1/s.km’. Vody st tiez HCO3—Ca—Mg typu, aviak s minera-
lizdciou v najvicSom rozpéti od 0,2 do 0,8 g/l

PODZEMNE VODY KVARTERNYCH SEDIMENTOV

Vyznamnym kolektorom podzemnych vod v Liptovskej kotline sii kvartérne sedimenty,
predovsetkym fluvidlne sedimenty Véhu, jeho pritokov Belej, Smretianky, JalovCianky,
Suchého potoka, Lupcianky a tieZ glacidlne, glamﬂuvxalne sedimenty v predpoli Vysokych
a Zapadnych Tatier. Ostatné genetlcke typy, ako si proluvidlne sedimenty a hlinito-kamenité
svahové sedlmenty st pre svoj silne hlinity charakter pre akumulacm podzemnych vdd maélo
vyznamné.

Fluvidlne sedimenty Vahu na zéklade odhsnych hydrofyzikalnych vlastnosti ndplavov
a celkove hydrogeologického charakteru mdZeme rozdelif na niekolko samostatnych tsekov :
tisek Kralova Lehota — Liptovsky Hradok, Liptovsky Hridok — Liptovsky Mikulds,
Liptovsky Mikuld§ — Beseficva a Besefiovd — RuZomberok (A. TuZINSKY 1971). Zéakladné
hydrogeologické parametre sedimentov v jednotlivych iisekoch sii uvedené v tab. 16.

0Od Krilovej Lehoty po Liptovsky Hradok ma Vih svoju porie¢nu z6nu vymodelovanu
v mezozoickych horninach, prevazne v karbondtoch. Zvodnend vrstvu tvoria piesCit€ Strky
prikryté hrubou vrstvou povodnovych hlin.

Spolo¢nou &erpacou skaskou na lokalite Kralova Lehota bolo zdokumentované
110,0 1.s~" podzemnych vod a na lokalite Liptovska Porubka 67,5 1.s™%, pri¢om bol zisteny
pritok podzemnych vod z okraja poriecnej nivy a z podlozia z triasovych dolomitov (L.
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Tab. 16. Hydrogeologické parametre naplavov Vahu

Hrubka Koeficient filtraci Vydatnosti Ustalena
Usek zvodnenej elicientitame vrtov hladina
vrstvy vm VLS vl.s™ vody vm
Kréalova Lehota —
Liptovsky Hradok 7,0—10,0 1,76 . 107°—1,07 . 107 | 16,9—32,9 —
Liptovsky Hradok —
Liptovsky Mikula§ 2,3—139 47.107°—4,4 .10 0,4—44.8 1,0—4,1
Liptovsky Mikulas —
Besenova 1,0— 5,0 radove 107 —107* 2,0—25,0 1,0—4.,9
Beseriova —
RuZomberok 23— 55 4,7.107—6,1.10" 0,5— 6,8 | 10—3,0

CiBULKA 1972). Za nizkych aZ strednych stavov Vihu v hornej ¢asti na lokalite Kralova
Lehota dochddza k infiltracii vod z Vahu do ndplavov a v dolnej €asti ricka drénuje zvodnené
sedimenty. Za vysokych stavov dochddza k infiltracii v celom tseku. Obdobna situicia je na
lokalite Liptovska Porubka.

V tseku Liptovsky Hrddok — Liptovsky Mikula$ su fluvidlne napiavy, tvorené hrubozrn-
nymi Strkmi s piesCitou primesou. Ich hribka kolife od 4,0 do 19,4 m. Strky st pokryté
ndplavovymi hlinami v hribke 0,1—1,5 m. Hladina podzemnej vody je v priamej hydraulic-
kej spojitosti s Vahom. Smer prudenia podzemnej vody je totozny so smerom toku Vahu
a Ciastone sa meni len v pribreznej zone, a to podla stavu hladiny Vahu. Za vysokych stavov
dochddza k infiltracii vody z Vahu do fluvidlnych sedimentov a za nizkych stavov je proces
obrateny (A. TUuZINSKY 1971).

V useku Liptovsky Mikuld§ — BeSetiovd je hribka naplavov od 4,0 do 9,0 m. Zvodnend
vrstvu tvoria Strky dobre vytriedené, ktoré su pokryté vrstvou naplavovych hlin v hriibke
0,3—2,5 m. Hladina podzemnej vody je v priamej hydraulickej spojitostis Vdhom. V priesto-
re BeSeriovej je reZim podzemnych vod silne ovplyviiovany vyvermi minerdlnych vod, pricom
sedimentdcia sintrov a travertinov z minerdlnych vod podstatne zniZuje filtraéné vlastnosti
zvodnenych Strkov. Vystavbou vodného diela Liptovskd Mara je pdvodny rezim podzemnych
vod dnes dplne zmeneny, pretoZe cely tsek je v zitopovom tzemi.

Rie¢ne naplavy Vdhu v dseku Besenovda — Ruzomberok dosahuji hribku 3,5—6,8 m.
Zvodnené Strky s prikryté 0,2—1,2 m hrubou vrstvou ilovito-pies¢itych hlin. Svahy porieé-
nej nivy, ako aj podlozie fluvidlnych sedimentov je tvorené flySovym stivrstvim. Hladina
podzemnej vody je v hydraulickej spojitosti s Vahom. Infiltracia je hlavne z Véhu, jeho
pritokov, ale i z prestupov podzemnej vody z okolitych nizSich terds. V tomto tseku sa uz
prejavuje zahlinenie vaZskych Strkov pritokmi z oboch strin Vihu te¢ucich cez pieskovce
a ilovce paleogénneho veku, ¢o mé za nasledok zniZenie vydatnosti vrtov (A. TUZINSKY
1971).

Pre akumuldciu podzemnych vod vytvaraji priaznivé podmienky sedimenty porieénych niv
niektorych pritokov Vihu (tab. 17). Vysoko zvodnené si fluvidlne a glacifluvidlne sedimenty
Belej, ktoré vypliiaji porieénu nivu od Podbanského az po sitok s Vahom. Granulometncky
zvodnend vrstvu tvori pestrd S$kdla sedimentov od najjemnejSich zloZiek az po balvany
Filtratné vlastnosn su zavislé od zahlinenia, raidove sa menia v rozmedzi 10™*—10"3 m.s™},
ojedinele 107> m.s™! (sz. od Pribyliny). Nepriaznivé hydrogeologické podmienky su v oblasti
tektonickej depresie jz. od Pribyliny, kde bola overend velmi mal4d vydatnost vrtov.
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Tab. 17. Hydrogeologické parametre fluvidlnych sedimentov pritokov Vihu

Mocnost Koeficient filtraci Vydatnost Ustalena
Povrchovy tok naplavov SEtIGIEHL fltrac1e vrtov hladina
v (m) vm.s vi.s! vody v (m)
Bela _ 40—17,0 | L1. 10°—1,0. 110‘5 0,1—20,0 1,0—6,2
Smrecianka 9,0—17,0 52.10"—14.10" 03— 59 | 1,7—4,0
Jalovéianka 3,4—10,0 radove 10°—107* 2,0—11,6 2,0
Suchy potok 4,0— 6,3 - 22.10°—48.10" 23— 9,2 1,0—1,5
Lupcianka 22— 5,0 radove 107~ 0,3— 4,1 0,5—1,15

Glacifluvidlne sedimenty (rdzne zahlinené $trky) tu podla geofyziky dosahuji az 90,0 m
hrabky.

Smer priidenia podzemnej vody sleduje sklon nepriepustného flySového podlozia. Poriec-
na niva Belej sa smerom po toku zuZuje, a to z 2,0 km pri VavriSove na niekolko desiatok
metrov pri Liptovskom Petri. V dosledku toho podzemna voda vo fluvidlnych sedimentoch
nemdze v plnej miere pridit a preto ¢ast z nej vyviera vo forme pramenov. Bela po cely rok
drénuje svoje naplavy, iba pri vysokych stavoch v rieke moze dochadzat k infiltracii z rieky (sv.
od Pribyliny). Dopliiovanie podzemnych véd prebieha hlavne v obdobi topenia snehu
a pritokmi z vysSie sa nachadzajiiceho naplavového kuzela Rackovej (A. Tuzinsky 1971).

Rieéne naplavy Smreéianky si tvorené hrubozrnnym materialom, priCom priestory medzi
balvanmi st vyplnené hlinitou a pies¢itou frakciou. V hornej Casti idolia boli vydatnosti vrtov
0,3—2,01.s"" a pri vstupe do Vahu boli podstatne vyssie — 5,0—5,9 1.s™!. Rieka svoje
naplavy prakticky nedrénuje, ale po cely rok ich dopliiia svojimi vodami. Sedimenty maji
veelku nizku priepustnost a malo priaznivé podmienky pre akumulédciu podzemnych vod.

Fluvidlne naplavy Jalovéianky su tvorené piesCitym az Strkovito-balvanitym materidlom.
Ojedinele bola zistend vydatnost vrtov az 11,6 1.s™". Jalov¢ianka na niektorych miestach ma
svoje koryto vyhibené do nepriepustného flySového podlozia, ¢o sa prejavuje v trvalom
drénovani podzemnych vad riekou z fluvidlnych naplavov.

Fluvidlne naplavy Suchého potoka medzi Vy$nymi Matia§ovcami a siitokom s Kvaéiankou
sii tvorené piescitymi $trkmi, ktoré si pokryté 0,6—0,8 m hrubou polohou hlin. Vydatnosti
vrtov si 8,9—9,2 I.s™'. Doln4 &ast tdolia ma horsie hydrogeologické pomery, pretoze sa tu
viac prejavuje vplyv zahlinenosti $trkov a zarezanie rieky do vlastnych ndplavov, ¢im
dochadza k ich drénovaniu. Od sitoku s Kvaciankou az po Viéh je reZzim podzemnych vod
zmeneny a tzemie je zatopené vodami vodného diela Liptovska Mara.

Z Tavostrannych pritokov Vahu v Liptovskej kotline si pre akumuldciu podzemnych vod
priaznivé fluvidlne sedimenty Lupéianky. Ich hribka, plosné rozsirenie, ako aj priepustnost sa
smerom po toku meni. Hrubozrnné, silne piescité Strky su ?okryté povodriovymi hlinami.
Koeficient filtracie sa v priemere pohybuje radove 10~ m.s™' (tab. 17). Hladina podzemnej
vody je v priamej hydraulickej spojitosti s riekou. Dopliianie podzemnych vod sa deje
z povrchového toku, ako aj prestupom vod z okolitych terds.
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I ked fluvidlne sedimenty, ulozené vo forme teras majd v kotline znaéné priestorové
roz8irenie, pre akumuldciu podzemnych vdd si malo vyznamné. Vydatnosti vrtov z [avostran-
nych terds v useku Paliidzka — Vlachy boli iba 0,3—0,6 1.s™". Je to spdsobené tym, e terasy
v Liptovskej kotline sii rozrezané pritokmi Vahu na niekolko samostatnych mensich celkov,
pri baze ktorych na okrajoch terds vyvieraju vrstevné pramene malych vydatnosti, nepresahu-
jucich obvykle 1,0 1.s™". Jednou z najlepsie vyvinutych terds v Liptove je liptovsko-peterské
terasa, ktord v hornej Casti pozvolne prechddza do glacifluvidlnych sedimentov. Plocha terasy
je 16,0 km®. Tvoria ju $trky, pri baze s hrubymi valinmi. Jej hribka je miniméine 7,0 m.
Terasové strky sa prikryté 0,5—2,0 m hrubou vrstvou flovito-pies¢itych hlin. Vydatnost vrtov
bola 0,28—1,1 1.s™". Koeficient filtracie §trkov je radove nizky, 10~ az 107° m.s™". Terasa je
odvodfiovand potokmi, ktoré si do $trkov zarezané (Jamnik, Cemnik, Crmik) a vrstevnymi
pramefimi na okrajoch terasy s vydatnostami do 0,4 1.s™", ojedinele i 2—3 1.s7. Specificky
odtok z terasy zisteny A. TUZINsKYM (1971) je 2,1 I/s.km’. V povodi potoka Dovalovec bol
zisteny obdobny $pecificky odtok podzemnych vod — 2,3 1/s.km?.

Velmi pestry je material naplavovych kuZelov, ktory sa meni z miesta na miesto. Velmi
Casto byva zahlineny. Velkost valinov a balvanov je rdzna a vypli medzi nimi je obvykle
piesCitd, Casto byva hlinitd. Ich akumulaéna schopnost zévisi od priestorového rozsirenia
a priepustnosti a ich hydrogeologické pomery sa v prieéncm reze ¢asto menia. V naplavovom
kuzeli Dabravy bola vydatnost 0,4—11,4 1.s71, v kuzeli Smrecianky 0,3—2,1 1.s7%, Jalov-
gianky 11,6 1.s™" a Suchého potoka 9,2 1.s™' (A. TuzINsKY 1971). Este vysiu vydatnost
mozno ofakavat v ndplavovych kuzeloch Rackového, Tichého a Képrového potoka. ReZim
podzemnych vod v kuzeloch je urCovany hydraulickym vztahom s povrchovym tokom,
atmosferickymi zrdZkami a pritokmi podzemnych vdd z vysSie poloZenych horninovych
komplexov.

V severovychodnej asti Liptovskej kotliny, v predpoli Tatier, sa nachiddzaji mohutné
Strkovito-balvanité az prachovito-piescité glacifluvidlne a glacidlne sedimenty. Ich priemernd
hribka je 30,0—50,0 m. Glacifluvidlne sedimenty si dobre priepustné s koeficientom
filtrdcie radove 10™* a2 107% m.s™". Casto si odvodiiované mnozstvom prameiiov s vjdatnos-
fou 3,0—5,01.s". Podstatne priepustnejsie si glacidlne sedimenty, v ktorych koeficient
filtrdcie byva ¢asto radove az 10° m.s™'. Pramene v nich dosahujui vdésiu vydatnost, s viak
zdvisié od zrdzok, preto Casto vyschyfaji. Najvicsiu vydatnost dosahuje pramen Tri
StudniCky, ktory v rokoch 1972—1975 podla merani HMU mal vydatnost od 0,0 do
154,01.s™" a v predchadzajiicich rokoch az nad 300,0 1.s™! (V. HANZEL 1974). Znaéni Cast
podzemnych vod glacidlnych a glacifluvialnych sedimentov odvodiuji povrchové toky.

Rezim podzemnych vod kvartérnych sedimentov ovplyviiuji klimatické pomery a mor-
fologia. Intenzivna zrazkova ¢innost v letnom obdobi zabezpecuje dopliiianie ich zasob. Od
jesene poklesdva zrdzkova Cinnost a v zimnom obdobi je dopliianie zasob podzemnych vod
prakticky preruené. Preto v tomto &ase hladina podzemnych vod a vydatnost pramesiov
rychlo poklesdvaji na minimum. V obdobi topenia snehu dochiddza k okamZitej zmene
vydatnosti pramefiov a hladiny podzemnych vod, ¢o je sposobené vysokou priepustnostou
horninového prostredia.

Podzemné vody fluvidlnych sedimentov sii kalcium (magnézium)-bikarbonétového typu
s mineralizdciou v priemere 555,7 mg/l, s rozptylom hodndt od 200,5 do 2492,0 mg/1. Vody
glacigénnych sedimentov si kalcium-bikarbonatového typu s priemernou mineraliziciou
168,0 mg/1a's rozptylom hodndt od 110,5 do 313,2 mg/1 (S. GAZDA in M. ZAKOVIC 1976).
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MINERALNE VODY

V Liptovskej kotline, ktord je na minerdlne vody obzvlast bohatd, nachddza sa 25 lokalit
tychto vod s priblizne 90 prameﬁami (O FRANKO 1976) Si to vody uhlicité a len jedna
studené, len v Lickach, Besefiovej, Llptovske] Stiavnici, Vysnom Shac1 av Liptovskom Jéne
stt vody velmi nizko a nizko termalne (pri zatriedovani minerdlnych vod ako vod podzemnych
sa budeme pridfzat klasifikdcie uvedenej v praci O. FRANKO, S. GAZDA, M. MICHALICEK
1975). Vyvery mineralnych vod si viazané na juZny a severny okraj kotliny a na jej stred.
Pokial ide o chemizmus viéSina tychto vod je viazand na triasové karbonéty, priCom u vod
vyvierajicich na juZnom okraji a v strede kotliny sa predpokladaji infiltratné oblasti na
severnych svahoch Nizkych Tatier. Drobné pramienky vyvierajiice na severnom okraji sd
dotované vodou z ich okolia a jedine u vod v Lickach si nazory na infiltraéni oblast rozdielne
(pozri dalej).

Na juznom okraji vyvieraji minerdlne vody v RuZomberku, Ludrovej, Liptovskej Stiavni-
ci, Liptovskych Slia¢och (Strednom a VySnom), v Ilanove, Zavaznej Porube, Liptovskom
Jane, Uhorskej Vsi a v Podturni. Vyvery vod st viazané na kriZovanie lokdlnych okrajovych
pozdiZnych vsv.-zjz. zlomov s prieCnymi severo-juznymi zlomami. V Ruzomberku st vody
zachytené v aluvidlnych naplavoch Vdhu domovymi studiiami. Na lokalitich medzi Ludrovou
a ITanovom pramene vyvieraju na styku bazdlnej transgresivnej litofécie s ilovcovou litofdciou
paleogénneho veku. Niektoré pramene vyvieraji z naplavov potokov, takie ich vody sa
ovplyvnené vodami aluvidlnych naplavov, a tym aj ich teplota a chemizmus.

V Ruzomberku si to vody studené (t=7°C), silno uhligité (CO,=1,15—2,45 g/1), slabo
mineralizované (M=1,83—2,4 g/1), typu HCO;—Ca. V Ludrove;j je voda podobna, jedine jej
typ je iny — HCO3—S0,—Ca—Mg.

V Liptovskej Stiavnici je znimych 19 pramenov vod studenej (t=10—17°C), silno
uhli¢itych  (C0O,=1,15—2,22 g/l, jeden prameii obsahuje 0,87 g/l), dusikovych
(N,=89,9—92,6 obj. % rozp. nekyslych plynov), slabo mineralizovanych (M=1,8—3,4 g/1),
typu HCO;—S0O,—Ca—Mg. Ich celkova vydatnost dosahuje asi 1,5 I/s, vydatnost jednotli-
vych pramefiov sa pohybuje v rozsahu 0,5—40,0 1/min. Najvydatnejsi prameii (Kipelny) ma
najvysSiu teplotu (17°C) a vydatnost (40 I/min.). Vrtom LSH-1 hlbokym 165 m je vo vysokej
kryhe v bazilnych paleogénnych brekcidch a v podloZnych triasovych dolomitoch cho¢ského
prikrovu navitana voda s vydatnostou 10 I/s a teplotou 21,3°C (O. FRANKO 1976).

V Strednom Slia¢i je zndmy jeden prameii a vo Vy$nom Sliaéi pat pramenov studenych
(t=10—20°C), silno uhli¢itych (CO,=1,25—2,10 g/1), dusikovych (87,3—88,6 obj. % rozp.
nekyslych plynov), slabo mineralizovanych vod typu HCO3—S0,—Ca—Mg. Ich celkova
vydatnost sa pohybuje okolo 1,5—2,01/s. Vrt VHS-1 hiboky 250 m navital v triasovych
dolomitoch choéského prikrovu (40—192 m) v podlozi paleogénnej ilovcovej litofdcie
pramefi s vydatnosfou asi 4 1/s a s teplotou 20—21°C. V podloZi dolomitov st slienité
spodnokriedové vépence krizianského prikrovu (O. FRANKO 1976).

Udaje o prameni slabo uhliitej studenej vody v Ifanove st uvedené v tabulke 18.

Minerilne vody v Zavaznej Porube, Liptovskom Jéne, Uhorskej Vsi a v Podturni patria
k jednej hydrogeologickej Struktiire ; vetky vyvieraju cez kvartérne sedimenty z triasovych
dolomitov choéského prikrovu na pozdiZnej zdpado-vychodnej zlomovej linii, ktord sa krizuje
s prieénymi severo-juznymi zlomami. Patria k studenym aZz velmi nizko terméalnym
(t=11—29°C), velmi slabo a silno uhli¢itym (CO,=0,1—1,7 g/1), dusikovym (N,=85—98,8
obj. % rozp. nekyslych plynov), slabo mineralizovanym (M=1,0—3,8 g/l) vodim typu
HCO;—S0,—Ca—Mg. Minerilne vody v Liptovskom Jdne obsahuji navyse H,S v mnozstve
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0,7—4,0 mg/1. V Liptovskom Jéne je 16 zdrojov mineralnej vody, z toho 2 vrty, v Zavaznej
Porube su dva pramene, v Uhorskej Vsi a v Podturni po tri pramene. Vydatnost pramefiov
v Zavazinej Porube je 0,1 I/min. a 21/s, v Uhorskej Vsi 3 a 301/min. a v Podturni
10—15 1/min.

Vydatnost pramenov v Liptovskom Jane po vrtnom prieskume sa pohybuje v rozmedzi
0,1—50,0 I/min. Pred vrtnym prieskumom bol najvydatnejsi: (1—6 1/s) a najteplejsi
(22—26°C) Kiipelny pramefi. Pocas vrtného prieskumu v rokoch 1959—1964 (A. PORUBSKY
1959, J. Litva 1964) boli vody zachytené dvoma vrtmi v triasovych dolomitoch v hibke
95—120 m. Vydatnost vrtu B-1 bola 12,51/s a B-2 251/s. Dnes je vyuzivany vrt B-1
a namiesto vrbu B-2 bol urobeny exploatacny vrt Rudolf, ktory md vydatnost 30 1/s. Vrty sa
navzajom ovplyviuji. Vrt B-1 je vyuzivany na rekreaéné ucéely v miestnom kipalisku a vrt
Rudolf v rekreacnych zariadeniach Slovenskej odborovej rady.

NajbohatSia vyverova oblast vod v strede kotliny je v Besetiovej. K nej patria aj pramene
vyskytujice sa v okoli obce Potok. V obdobi pred budovanim vodného diela Liptovska Mara
vyvieralo v tejto oblasti 30 pramenov mineralnej vody. Boli to studené a velmi nizko termalne
vody (t=7,5—22°C) so sumdrnou vydatnostou asi 2 I/s, pricom sa vydatnost jednotlivych
pramenov pohybovala ¥ rozmedzi 0,03—50,0 I/min. Pocet prameniov po vystavbe priehrady
zostal ten isty, iba Ze vplyvom zdrezu pre .novi Zelezni¢ni trat cez travertinovi kopu pod .
kopcom Strdze staré pramene zanikli a v zdreze cesty vznikli nové. Su to silne uhli¢ité
(CO,=1,02—2,65 g/1), dusikové (N,=87,5—97,6 obj. % nekyslych plynov), slabo minerali-
zované (M=2,9—4,8 g/1) vody typu HCO;—S0O,—Ca—Mg.

Minerélne vody vyvieraji v udolnej nive Véhu a z travertinovych kop na pravom svahu
Véhu, v podlozi ktorych sa nachddza paleogénna flySova litoficia. Vyverova oblast je
budovana prie¢nou besenovskou vysokou kryhou severo- ]uzneho smeru, v ktorejna povrchu
vystupuje paleogénna flovcova litofdcie. Vyvery vod sii viazané na krizovanie pozdizneho
zlomu zédpado-vychodného smeru, prebiehajiiceho udolim Vihu s prie¢nym zlomom severo-
juzného smeru, prebiehajiceho udolim potoka Potok. Tento zlom prebieha medzi travertino-
vymi kopami — zdpadnou kopou na svahu kopca Zaskalie a vychodnou na svahu kopca
StraZe. Na tomto zlome na severnom okraji obce Potok vyviera prameni minerélnej vody,
ktorého obeh je viazany len na paleogénne sedimenty (typ HCO;—Ca—Na).

Vrtom hlabokym 450 m boli previtané naplavy Vahu do hibky 9,2 m, paleogénne ilovce
s vlozkami pieskovcov do hibky 53,80 m, paleogénne brekcie a zlepence do hibky 96 m,
triasové dolomity cho&ského prikrovu do hibky 219,70 m a kriedové slienité vapence
krizianského prikrovu do koneé¢nej hibky vrtu. Pritoky minerdlnej vody boli zistené
v paleogénnych brekcidch a zlepencoch a v triasovych dolomitoch v hibke 78,5—102,0 m
(10 1/s, 25°C), v triasovych dolomitoch v hibke 157,3—182,8 m (celkové vydatnost tohoto
a predchddzajuceho pritoku bola 20 I/s a teplota 28°C) a na zlome v slienitych kriedovych
vapencoch v hibke 419,6—420,6 m. Tento pritok bol zachyteny na pozorovanie. Jeho
vydatnost je asi 22 1/s s teplotou vody 33,8°C na isti vrtu. V hibke 389,3 m bola namerana
teplota vody 34,3—34,5°C. Tlak vody na usti vrtu je asi 10 kp/cm?, pomer plyn :voda pri
prelive jedného, dvoch a troch /s sa pohyboval v rozmedzi 0,30—0,34. Vrtom sa dokézalo, Ze -
primdrny obeh vody je viazany na triasové karbonaty krizianského prikrovu, z ktorych voda
po zlome vystupuje k povrchu a vytvara druhotné akumulacie v triasovych karbondtoch
choc¢ského prikrovu, paleogénnych brekcidch a zlepencoch a v §trkovych ndplavoch Vahu.

Doteraz opisané vody, ako aj vody v Luckach (pozri dalej) st vaddzneho pdvodu,
karbondtogenného, sulfidtogénneho alebo prechodného typu.

DalSie pramene s nepatrnou vydatnostou uhliitej vody, vyskytujiice sa v strede kotliny, si
na lokalitich Konskd, Jamnik a Pribylina. Obeh vod na lokalite Konskd je viazany na
paleogénne sedimenty. Vody st HCO3;—Na—Ca a HCO;—Ca typus M=3,7a 1,5 g/I. Sa to
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vody vadozneho povodu, pricom voda s hlbsim obehom patri k hydrosilikdtogénnym typom
avoda s plytiim obehom len karbonatogénnym typom. Obeh vod na dalsich dvoch lokalitach
je viazany len na kvartérne sedimenty. Voda v Jamniku je typu HCO;—Fe—CasM=0,15 g/l
a voda v- Pribyline je typu HCO;—S0,—Ca—Mg s M=0,082 g/l. Vody tychto lokalit sa.
vodami kvartérnych sedimentov, ktoré si sytené CO,. Pozoruhodna je najmad voda v Pribyli-
ne, ktora prameni v raelinisku, ¢o saodrazana jej pH=3,1. Pramene si viazané nakrizovanie
pozdiznych zlomov zhruba zdpado-vychodného smeru so zlomami prieénymi zhruba severo-
juzného smeru. Vody st viazané na regiondlnu priecnu hrast, ktora je na povrchu budovand
ilovcovou litofaciou paleogénneho veku, takze druhohorné podloZie nebude pravdepodobne
velmi hlboko. V Pribyline sa na zaklade geoelektrickych merani predpoklada podlozie vpibke
asi 200 m, z toho bazilne paleogénne brekcie a zlepence v hibke asi 100 m. Dalsie
fyzikdlno-chemické hodnoty st uvedené v tabulke 18.

Dal$ie pramene s nepatrnou vydatnostou uhlicitej vody vyvieraji na severnom okraji
kotliny na lokalitich MartinCek, Kalameny, Ziar, Jakubovany, VavriSovo a Pribylina.
Pramene si viazané na krizovanie pozdizneho okrajového chocsko-podtatranského zlomu
s prieénymi zlomami severo-juzného smeru. Voda v Martinéeku vyviera na styku triasovych
dolomitov so sedimentmi paleogénu, voda v Kalamenoch z kvartérnych naplavov potoka na
styku slienitych kriedovych vapencov s paleogénnymi horninami, vody v Ziari na styku
krystalinika s horninami mezozoického a paleogénneho veku, voda v Jakubovanoch na styku
hornin krystalinika a paleogénu, podobne voda vo Vavrisove a voda v Pribyline na styku
mezozoickych a paleogénnych sedimentov na juznejSom zlome, prebiehajicom rovnobeZne
s chogsko-podtatranskym zlomom. Fyzikalno-chemické hodnoty, ako aj typy vod si uvedené
v tab. 18.

Vynimku, pokial ide o vydatnost a teplotu, predstavuju mineralne vody v Lackach. Sa to
nizko termalne vody (max. t=32°C), stredno uhlicité (CO,=550—1000 mg/1), dusikové (N,
— 93,5947 obj. % rozp. nekyslych plynov), slabo mineralizované (2,6—2,8 g/1), typu
SO,—HCO;—Ca—Mg.

PodTa celkovej vydatnosti sa radia k lokalitim s velkou vydatnostou (24,3—55,4 1/s). E.
KULLMAN — M. ZAKOVIC (1975) hydrometrickym meranim zistili, Ze celkova vydatnost sa
pohybuje 100 I/s. Vyverovii oblast v idoli potoka Réaztoéné tvoria dve oblasti, a to spodna
oblast ,,kipelného aredlu a vrchna Siare. V spodnej oblasti st 4 zdroje minerélnej vody
a v hornej 3. Najnovsi vrt v spodnej oblasti z roku 1967 je hlboky 97 m (M. KLAGO 1973).
Voda pritekd do vrtu zo strednotriasovych dolomitov (48—77,6 m) a z krasovej dutiny
vapencov (77,6—93,5 m) krizhanského prikrovu. Teplota vody tychto zdrojov sa pohybuje
v rozmedzi 17—32°C v zavislosti od vydatnosti pramefiov a stupfia mieSania s vodami
plytkého obehu.

Vyverova oblast tychto vod vznikla zdsluhou vhodnej kombindcie pozdizneho sv.-jz.
choésko-podtatranského zlomu s tzv. ,Jucanskou eleviciou®, ktord je z juznej strany
obmedzend sv.-jz. zlomom, rovnobeZnym s choésko-podtatranskym zlomom a z vychodne]
strany prieénym ssz.-jjv. Zlomom, prebiehajiicim idolim potoka Raztoéné. Predpoklada sa, Ze
infiltra¢na oblast tychto vod sa nachddza v triasovych karbonatoch kriznhanského prikrovu na
severnych svahoch Nizkych Tatier (M. MAHEL 1952) alebo v Zéapadnych Tatrach —
severovychodne od Liptovskych Matiasoviec (E. KULLMAN — M. ZAKOVIC 1974).

Stredne sirovodikova, slabo uhli¢itd voda vyvierajica v Dibrave je viazana svojim plytkym
obehom (M=0,5 g/1) na paleogénne sedimenty. Je to vadozna voda prechodného karbondto-
sulfatogénneho typu. :
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Tab. 18. Minerélne vody

N,
Por. Lokalita Q T CO, H,S (obj. %
¢is. (pramei, vrt) 1.s7! °C pH mg. I mg . 1™ nekyslych
plynov)
10 Ruzomberok
pramen LM-116 - 10,5 4,7 365 — 90,9
11 Ludrova
pramen LM-94 0,02 11,5 6,2 1537 — 94.0
12 Liptovskd Stiavnica
vrt LSH-1 10 21,3 56 1069,6 0,41 —
13 Stredny Slia¢
pramen LM-70 0,05 10,0 6,3 1244 — 873
14 Vysny Slia¢
pramen LM-67 1,43 18,7 5,9—6,2 1244 1.2 88.6
15 ITanovo ‘
pramen LM-29 0,004 10,5 6,1—6,3 589 — 92
16 Zavazna Poruba
pramen LM-137 225 10,8 6,7 269 — 96
17 Liptovsky Jén
vrt Rudolf LM-141 25,0 29 5,9—6,2 1250 4,0 95,9
18 Uhorska Ves
pramen LM-134 0,5—0,6 15,5 6,1 1668 — 95
19 Podturen
pramen LM-144 — 13,7 5,6 1822 — 86
20 Besenova
vrt BEH-1 22 33,8 6,5 1207,4 — 89,2
21 Potok
pramen LM-106 0.005 9,7 59 1774 — 95
22 Konska
prameini LM-34 0,003 12 6,3 1442 : — 98,7
23 Jamnik
pramen 1.LM-32 0,007 11 43—49 680 —_ 85
24 Pribylina
pramen LM-108 0,002 9,8 3,1 1449 < 0,6 98.7
25 Martincek
pramen LM-100 0,007 11,5 59 998 — 92,7
26 Lucky
vrt BJ-101 18,9 322 6,0 746 — —
27 Kalameny
pramen LM-33 0,03—0,15 11,2 6.5 354 — 95
28 | Ziar
prameit LM-139 0,12 8,9 6,3 1199 — CH}'=24
29 Jakubovany
pramei LM-30 0,01 10,5 43 1516 <0,6 85,8
30 Vavrisovo
pramen LM-135 0,05 8 .56 1878 — 83
31 Pribylina
pramen LM-107 0,008 9,7 4.8 1900 — —




Liptovskej kotliny

Chemicky typ vody
: lgugvézloZenic > 10 mval % €0, > 100 mg. 1"
g1 mval % i6nov HS > lmg.l"
N, > 250bj.%
Cay9MgsNay ¢
1,35 HCO03,50%:Clos HCO3;—Ca CO,—N,
Caj1sMgi3oNayy
3,57 HCO03,080%:0 HCO;—S0,—Ca—Mg CO,—N;
Cajz s Mgiso
3,5 HCO%,S0%, HCO;—S0,—Ca—Mg CO,—N,
CayysMgiesNay,
2,55 HCO3¢SO% 6 Cli 1 HCO,—S0,—Ca—Mg COr—N,
CazyMgis.4Nas s
35 HCO3350%,,Cl, HCO;—S0,—Ca—Mg CO,—N,
Cays g Mgz Nazs
1.6 HCO36SO%6 HCO,—Ca—Mg CO,—N,
Casz Mgiss Nags
1,0 HCOiz6 SO35Clag HCO;—Ca—Mg CO,—N;
Caz Mgis s
38 HCO03,5S0%7 HCO;—S0,—Ca—Mg CO;—N;
Cay Mg Nay,
2.36 HCO3, 550177 Clog HCO;—S0,—Ca—Mg CO,—N;
Cajy7MgisgNaiy
329 HCO3% 50155 Clos HCO;—S0,—Ca—Mg CO,—N;
Cajz s Mgis
33 SO%,,HCO%, 6 $O,—HCO;—Ca—Mg CO,—N,
Cay,5Najz o Mgss
2,8 HCO3s6 HCO;—Ca—Na CO,—Na
Na3;6CaosMgs s
38 HCOj 3 HCO;—Na—Ca CO,—N,
Fez2Caje Mgs3NagaKia
0,20 HCO366S03 s HCO;—Fe—Ca CO,—N,
CayaMgiiy
0,082 HCOZ, s SO%ex HCO;—S0,—Ca—Mg CO,—N;,
Cagg s Mgass Nags
1.4 HCO% 5 SO HCO;—Mg—Ca CO,—N,
Cassy Mg 6Nagg
2,89 S04, ,HCO, SO4HCO;—Ca—Mg CO,—N;
CayoMgieNasy
1,75 HCO3S0%,.:Clos HCO;—S0,;—Ca—Mg CO,—N,
Naj; 7 Cajoe Mgss
2,1 HCO03;.4Clys, HCO;—Cl—Na—Ca CO,—N,—CH,
Ca;s7Mgs;Fes3Naj K 7
0,15 HCO03.4S0%15 HCO;—S0s;—Ca CO,—N,
CazsMgiq3
25 HCO3s6 HCO;—Ca—Mg CO,—N,
Cagg s Mgis2Nasy
0,07 HCO03:7S0116Clss HCO;—S0;—Ca—Mg CO,—N;,




GEOFYZIKALNE MERANIA A ICH INTERPRETACIA

Geofyzikdlne price v Liptovskej kotline a jej najblizSom okoli mali za ciel upresnit
doterajsie geologické poznatky, najma urcit relativne, resp. aj absolitne hribky jej paleogén-
nej vyplne, iastocne urcit litologicku charakteristiku paleogénnych a kvartérnych sedimen-
tov, sledovat morfologické Struktiry podloZia a v priaznivom pripade aj priebeh disjunktiv-
nych — tektonickych porich, pokial tieto vytvaraji fyzikdlne rozhrania identifikovateIné
geofyzikalnymi metodami.

Pri rieSeni tychto dloh ukdzala sa nutnost sledovat vztah Liptovskej kotliny ako paleogén-
nej depresie k okolitym megastruktiram.

Na ziklade poznatkov o fyzikdlnych vlastnostiach hornin (I. MARUSIAK 1963, J. UHMANN
in F. CMELIK a kol. 1963, M. ELIAS — J. UHMANN 1978, S. SOViCEK bola na rieSenie
geologickej problematiky pouZitd gravimetria a geoelektrika.

Poznatky regiondlneho, ako aj podrobného geofyzikdlneho merania budi pouzité pri
situovani dalSich geologickych a najmi hydrogeologickych prc.

GEOFYZIKALNA PRESKUMANOST

- Geofyzikdlne merania, uskutocnené v predmetnom uzemi, mdZeme rozdelit do troch
zdkladnych skupin:

A. Regiondlne merania v mierke 1 : 200 000 na Gcely zostavovania $tatnej gravimetricke;j,
aeromagnetickej a aeroradiometrickej mapy.

B. Geofyzikdlne mapovanie v mierke 1 :25 000 vykonavané v ramci ilohy Geologického
Gstavu D. Stara ,,Litofacidlny, biostratigraficky a tektonicky vyskum vniitrokarpatského
paleogénu‘‘ v rokoch 1970—1975. Bola tu aplikovana gravimetria a geoelektrika, prevazne
v modifikécii VES. V severovychodnej asti studovaného tzemia sa v tejto mierke uskutocnili
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geoelektrické merania v ramci ulohy Geologického tstavu D. Stira ,.Zékladny hydrogeolo-
gicky vyskum kvartéru Vysokych Tatier*. C e e B Y

C. Podrobné a detailné meranie v mierke 1 :10 000 v réznych modifikdcidch geoelektric-
kych metdd, orientované na riesenie $pecifickych geologickych, a najma hydrogeologickyeh
problémov. : ad

FYZIKALNE VLASTNOSTI HORNIN

i

Hdgtotné charakteristika

Sticasne s geofyzikalnymi meraniami v Liptovskej kotline sme robili aj vyskum fyzikalnych
vlastnosti hornin a to v laboratrnych podmienkach na vzorkach hornin odobratych z priro-
dzenych a umelych odkryvov, ako iz vrtov (M. STRANSKA in L. ZBORIL a kol. 1977).

Studium fyzikalnych vlastnosti malo prispiet k poznaniu hustotného charakteru hornin,
ktoré tvoria vypl a podloZie kotliny. Na tento. ti¢el sme stanovili hustotné parametre na 1931
horninovych vzorkéch z prirodzenych i umelych odkryvoy-a 66 vzoriek z jadier vrtu BEH-1
(obr. 29b). Hustotnu charakteristiku hornin z yrtu Vlachy 1 uvadza J. UHMANN (obr. 29a).

VysledKy, $tidia hustotnych charakteristik z povrchovych odkryvov si dokumentované
tabulkou objemovych a mineralogickych hustot (tab. 19). V tabulke si u jednotlivych
petrografickych celkov uvedené zakladné $tatistické parametre (velkost siboru, aritmeticky
priemer, Standardné odchylka a koeficient variability). . ; :

Paleogénne horniny (pieskovce, ilovce, sedimenty bazilnej litoficie) mdzeme charakteri-
zovat znacnou variabilitou objemovej hustoty, ktord sa-prejavuje v ramci jednotlivych
petrografickych typov. Variabilita hodn6t objemovej hustoty je v izkom vztahu s porovi-
tostou. \ :

Pre petrografické typy hornin, ktoré sa podielaju na stavbe podlozia kotliny, je charakteris-
ticks mengia variabilita hodndt objemovej i mineralogickej hustoty ako u paleogénnych
hornin. : : ) o .

U paleogénnych sedimentov vrtu BEH-1 objemové hustoty sa menia v rozpati hodnét
2,04—2,68 kg.dm*. Priemerna objemova hustota je 2,39.kg. dm"sl so standardnou odchyl-
kou +0,09 kg.dm™>. Pérovitost kolise okolo 2—3 %. - ‘

Odporové vlastnosti hornin

Odporévé diferencidcia horninovych komplexov je v kazdej oblasti zdkladnym predpokla-
dom pre tspesnu aplikdciu geoelektrickych odporovych metod. ‘

Kry§talinikum

Je charakteristické vysokymi metnymi odpormi v medziach 10>—10° ohm.m. ZvySovanim
porovitosti vo vrchnej zone zvetravania a v zonach intenzivneho tektonického porusenia,
zvy$ovanim vlhkosti a vznikom flovitych minerélov sa merny odpor krystalinickych komple-
xov rapidne zniZuje. Napriklad zvySenim vihkosti o niekolko desatin percenta sa znizi merny
odpor o rad i viac. Nie je zriedkavy pripad, ked kaolinizované Casti granitoidov a drvené
zvodnené z6ény maji merny odpor '30:—100,ohm:.r_n. . ' gy 68 .
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(M. Stranska 1977)

Obr. 29. Hustotné charakteristiky hornin vrtov Vlachy-1 a BEH-1.

®



0T°C | 190°0 | LL'T | vL'T | 89T |20LT | L1'T |20T'1 |€€0'0 | 21T oo,N ¥9°C 14! Amewdmw | zy
m:,f 0€0°0 | 28T | 69°C | 09T [1L9°C | IT°T |62L'T |9v0'0 | 6LC | 99'C | sz | s1¢ Aproyesd | 11
€16°L- mwo,o 88T | LLT | oLt |wpLe ,vv4 880°C | LS00 | S8'C | €LC | €9'C | 16 A1fyeow ‘o1
mmN,N@ Noo,o, 06T | SL'T | 99T |szL'T |ssv'T |LLi'T mmo,o €8T | IL'T | 19T | 99 o_.:% foao1fyefow 2o1pLq | 6
608°0 mNAo,o 68°C | €8T |0L'T 118 g o,o,,_ moN.J. 9€0°0 ww,N ow;,m; ¥9'C | 88¢ Aywoyop | g
991°1 Nm,o,,o Nwm ILT | 29T |169°C | TI'T |1p¥'T |6€0°0 | LL'T | 89'C | zs'T | 1€8 | souadea |
sL0'1 [620'0 | sz |89 £9°C omo,,m 19°T | 6S9°T [€+0'0 | 89T | 19T | ¢s'T | 12 adA0Ud1Is | °9
mvw,o ,‘Zo.o 89°C | €9°C | 95T |66ST | 061 mwo,ﬁ, 820°0 | 79T | 8S'T | 18T | oS duawary ,.m
69L°1 ono.o v8T | LL'T | 99'T |90L'T ,Sn,m ;oo.m,m n‘z,o‘ LL'T | L9T | g€T | LS sizosjed ozo:_wNQOmw__Wwoﬂw '
6TLT |9¥0°0 | €4°T | 99T IS°T |865°C | 9L'€ | €16'] avo,.o 99°C [ 9s'C mv,.,m ¥8 ) luocoafw:wmo_m ®
L8E0 | 100°0 | BT, , ‘.,mn.,w 0Lt mvm.,m mm.oﬁz LOTT [620°0 | 9¥'T | ¥¥'T | 9¢C | o1 . daA0l | T
099°T | ¥¥0°0 vN.N $9°C \,.v..,m 61S°T | TO'L |¥99°L [L81'0 | 89'C | ¥¥'T | S6'T | vog sonoysad |

% A sp ‘Xew ‘138 ‘uiw sp ‘Xew ‘138 ‘ulw
Mseu %o o A d£y Ayoryedons R
.+ Koesny m“%_\mw_ﬁo:_s_ @ O0L 4 tod i boamsmﬁw\owEoEO oRed . ™ ) od

ujuIoy aL10zA 103sny yodyordorersun e yoskaowalqo exjnqe], ‘61 ‘qe .




Mezozoické horniny

V podloZi kotliny prevladaju z mezozoickych hornin karbonaty stredného a vrchného
triasu a slienité vapence spodne;j kriedy. Ich vodivost je ovplyvnend pritomnostou puklinovo-
vrstevnych a krasovo-vrstevnych vdd. Pevné dolomity a krystalické vapence maji merny
odpor radove 10°—1 0° ohm.m. Merny odpor karbonitov vo vrte Vlachy-1 je asi
2000 ohm.m. (I. MARUSIAK 1963). Pri skrasovateni a rozpukani merny odpor zévisi od
velkosti mineralizicie vod a s jej zvySovanim prudko klesd. Merny odpor vapencov klesa tieZ
s pribidanim slienitej a pies¢itej zlozky. Kriedové slienité vapence na lokalite Lacky-kiapele
maji merny odpor 60—80 ohm.m.

Podstatny vplyv na merny odpor karbonétov i bazélnych zlepencov Liptovskej kotliny ma
velkost porozity a stupei mineralizacie pritomnych vdd. Vzdjomné vztahy medzi velkostou
porozity (k,), meranymi odpormi podzemnej vody (o) a karbonatov (p,) nam dokresluju
nasledovné priklady:
pri go=2 ohm.m. (minerédlna voda), k,=4 %, 0,=2100 ohm.m.

00=50 ohm.m. (oby¢ajna podzemna voda), ky=4 %,
0y=52 500 ohm.m.
pri go=2 ohm.m., ky=15 %, 0y=78 ohm.m.
00=>50 ohm.m., k,=15 %, 0,=1950 ohm.m.
pri 0o=2 ohm.m., k,=30 %, @v=15 ohm.m.
00=50 ohm.m., ky=30 %, @,=375 ohm.m. -

Zvodnené triasové dolomity a brekcie, zachytené vrtom BEH-1 pri Beseiovej, maji
merny odpor 45 ohm.m. (J. HRICKO 1975), pri¢om po=2 ohm.m. Vysledna porozita je
18,5 %. )

Paleogénne horniny

Bazilna transgresivna litofdcia, najmi karbonatickd, mad merny odpor rovnaky ako
mezozoické karbonaty. Kolisanie merného odporu je sposobené porusenostou a zvodnenim.
Najcastejsi interval mernych odporov karbonatického bazalneho sivrstvia je
80—1350 ohm.m. Pieskovce bazilneho sivrstvia maji merny odpor relativne mensi ako
zlepence a brekcie (70—180 ohm.m. — J. HRricko 1975). Z horeuvedeného vyplyva, Ze
medzi horninami mezozoika a bazdlnym paleogénnym savrstvim nie je vyrazny odporovy
kontrast a v odporovych rezoch, najmé v hibkach niekolko 'sto metrov, sa oba komplexy
nedaji odporove rozlisit.

flovcova litofécia a fly§ s prevahou ilovcov maji merny odpor 8—25 ohm.m.

Normalny flys a fly$ s vyvojom hrubych pieskovcovych lavic maji v zavislosti od pomeru
flovcovej a pieskovcovej zlozky a v zavislosti od velkosti mineralizicie pritomnych vod merny
odpor 25—90 ohm.m. (J. MAjovskY 1972, J. Hricko 1973—1976). Pieskovce podmor-
skych naplavovych kuZelov sa radia tiez do tohoto intervalu.

Kvartérne sedimenty

Polygenetické kvartérne sedimenty su typické Sirokym intervalom mernych odporov.
Vyplyva to z ich pestrého petrografického zlozenia a rdzneho stupiia zvodnenia. Humus
a hlinito-ilovité uloZeniny maji merny odpor pod 25 ohm.m. Narastanim podielu psamiticko-
psefitickej zlozky merny odpor stipa. K. KLABLENOVA (1971) uvddza merny odpor Strkov
v povodi Vahu 340—480 ohm.m., J. MAJOVSKY (1972) merny odpor morén az
® ohm.m. Kvartérne $trky a Strkopiesky nad hladinou podzemnych vod maji vyssi
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merny odpor ako pod hladinou. Travertiny maji merny odpor 600—2500 ohm.m. (J.
Hricko 1975).

Uplny interval odporov kvartérnych uloZenin Liptovskej kotliny je v intervale
15— ohm.m.

Z horeuvedenej analyzy odporovych vlastnosti hornin Liptovskej kotliny vyplyva, Ze
intervaly mernych odporov sa prekryvaji, ¢o neumoziiuje viade jednoznacnost geologickej
interpretdcie odporovych merani. Vzhladom na superpoziciu jednotlivych prostredi je vsak
na vacsine Uzemia mozné ich vzdjomné rozli$ovanie. Vynimku tvoria horniny bazélnej
litofacie, ktoré nie je mozné odporove odélenit od podloznych predterciérnych komplexov.

NIEKTORE POZNATKY REGIONALNYCH TIAZOVYCH
MERANI 1:200 000

Anomalne tiazové pole Sirokého okolia Liptovskej kotliny je podstatne ovplyvnené
regionalnou gravimetrickou depresiou, ktor4 je zrejma na schéme izoanomal Ag,e, (Griffin;
r=8 V5 km, obr. 31). Této tiaZova depresia je pretiahnutd v zipado-vychodnom smere
(Zilina — Dolny Kubin — Poprad) a jej centralna ¢ast sa nachadza v priestore severne od
Liptovského Mikulésa, priblizne na styku Choéského pohoria a Zapadnych Tatier s vnitro-
karpatskym paleogénom Oravskej kotliny.

Aj ked berieme do tvahy, Ze gravimetrickd depresia je do znacnej miery vyvoland
izostatickou kompenzaciou* granitoidnych masivov Zapadnych a Vysokych Tatier (J. PoPE-
LAR 1968) a s tym spojenym zniZenim rovne Moho-diskontinuity do hibky viac ako 30 km
(B. BERANEK a kol. 1973), predsa zretelne vidiet, 7e najmi v svojej centralnej Casti zahriiuje
icinok dvoch z6én vyraznych tiaZovych minim, t. j. zény gravimetrickych minim Liptovskej aj
Popradskej kotliny na juhu a ,,centralnokarpatského tiaZového minima“ na severe (obr. 32).
Medzi oboma z6nami tiaZovych minim vystupuje gravimetrick4 elevicia Choéského pohoria,
Zapadnych a Vysokych Tatier.

Opisované systémy anomalii tiazového pola bolo mozné vyélenit z map tiplnych Bouguero-
vych anomdlii M=1:200 000, 0=2,67 kg.dm"’ (J. IBRMAJER 1963), ako ajz nich odvodenych
map M=1:500 000, regiondlnych a rezidudlnych anomalii Ag; obr. 31 (J. IBRMAJER a kol.
1969). Zretelné si taktieZ na schéme tplnych Bouguerovych anomalii M=1 : 1 000 000 —
obr. 32 (J. IBRMAJER a kol. 1974).

Podla J. IBRMAJERA (in T. BUDAY — A. DUDEK — J. IBRMAIJER 1969) intenzivne tiazové
anomilie, usporiadané ako ,,depresny tiazovy pas*, sii vyraznym prvkom Zapadnych Karpat.

B. BERANEK a kol. (1973) predpokladd, Ze centrdlnokarpatské minimum je vyvolané
prevazne ,,trogovym zaklesnutim* Moho-diskontinuity v priestore lednickej zény, t. j. pri

* V sucasnosti sa upusta od konvenéného ponatia izostazie, ako aj skladby zemskej kory. Izostaziu
v centrdlnych Karpatoch je nutné chdpat napr. v poriati L. M. DorMANA — B. T. R. LEwIsa (1972),
rozlozenie hmét (inhomogenit) v zemskej kére napr. podla V. VyskocILa (1972). A. ZATtoPex (1973)
upozoriiuje na vysledky HSS, ktoré zistili vyrazné odchylky od Airyho izostatického modelu.
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Obr. 31. Prehladnd mapa rezidudlnych tiazovych anomalii a objemovych hustot (griffin, r = 8 V5 km).
Zostavil J. IBRMAJER a kol. 1969.

styku vonkajSich a vnatornych Karpat*. Tento poznatok dokumentuje tieZ v interpretacii
medzindrodného profilu HSS V (B. BERANEK — O. PRAUS 1972).

V. VyskoCIL (1972) sa domnieva, Ze hlavnou pri¢inou regiondlnej zapornej tiazovej
anomdlie Zapadnych Karpat je pokles Moho-diskontinuity**, t. j. ,,zaborenie zemskej kdry
do vrchného plasta®, pricom dalSie pri¢iny mozu byt v pritomnosti lahkych sedimentov.

V. CERMAK (1974) na zaklade modelu zemskej kory zostrojeného pozdiz profilu HSS V
(B. BERANEK. — O. PrAUS 1972) interpretuje rozloZenie zemského tepla, priom akceptuje
,.trogovu stavbu‘: Moho-diskontinuity v priestore centralno -karpatského tiazového minima.

* Vysledky HSS (B. BERANEK a kol. 1971) a vyskumy seizmicity Europy (V. KArNik 1968, 1971)
ukadzali, Ze lednickd zona sa prejavuje ako pasmo zvySenej seizmickej pohyblivosti (A. ZAToPEK 1973).

** Struktirna povaha Moho-diskontinuity je v Zapadnych Karpatoch zloZitejsia, nez sa skor
predpokladalo. Ide najmé o novozistené vertikdlne posuny (skoky) o amplitide az 10 km na ,,Struktdr-
nych kontaktoch* (A. ZAtopek 1973). V profile-HSS V tieto zrejme detekuja hlbinné z6ny na styku
severoeurdpskej platformy s juznou alpinotypne metamorfovanou platformou.
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Obr. 32. Schéma tiplnych Bougerovych anomalii, =2,67/em’ (upravena z podkladov J. IBRMAJERA a kol.
1963—1964) s pouzitim tektonickej schémy Sirej oblasti Liptovskej kotliny (podla tektonickej mapy
M. Maneca 1973). Vysvetlivky: 1 — depresie (s akumuldciou sedimentov), postajerskd faza;
2—3 neoalpinske vulkanity neskorého orogénu: 2 — stratovulkanity — efuzivne horniny, pyroklastika ; 3
— bazick€ intruziva; 4—5 neoalpinske komplexy: 4 — neoalpinske jednotky + sliezsky prikrov; 5 —
ilyrsko-sdvska jednotka: RA — racansky prikrov, BA — bystricky prikrov, KN — krinicky prikrov; 6 —
vnitrokarpatsky paleogén: 7 — potektonické jednotky ; 8 — spodné $truktiirne ¢leny paleo-mezo-alpin-
skych jednotiek; 9 — bradlové pdasmo; 10 — paleoalpinske jednotky vcelku; 11—12 intruzivne
magmatity: 11 — hercynske ; 12 — predhercynske ; 13 — metamorfované komplexy — mezo-katameta-
morfované ; 14 — predalpinske komplexy — paleohercynske vcelku ; 15 — prikrovové linie prvého radu;
16 — prikrové linie druhého rddu; 17 — nasunutia; 18 — zlomy; 19 — os centralnokarpatského.
tiaZového minima ; 20 — os tiazového minima Liptovskej a Popradskej kotliny.

C. ToMEK (1976) prehodnotil geofyzikilne a geologické vyskumy z Vychodnych Alp
a Zapadnych Karpat, pricom dospel k ndzoru, Ze centrdlnokarpatska tiazovd depresia moze
byt tieZ podmienend hrubou akumulédciou spodnej molasy oligocénno-miocénneho veku.

Taktiez na seizmickom profile K-1II, ktory prechadza od Ostravy smerom na Lucenec
(obr. 33), bola v priestore karpatského tiazového minima zdpadne od Ziliny zistend zona
znizenych rychlosti, a to v hibke priblizne 10—15 km. B. BERANEK (1978) usudzuje, Ze tato
z6na zrejmd z rychlostného rezu v priestore medzi bradlovym pasmom a Malou Fatrou
detektoruje vo vrchnej ¢asti zemskej kdry komplex hornin so znizenymi hustotami. B. LESKO
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(1978) usudzuje na zaklade tychto skutocnosti, Ze granity Malej Fatry nie sd autochténne, ale
su sti¢asfou presunutej jednotky, pod ktorou musi existovat komplex sedimentarnych hornin.
Tieto horniny méZu predstavovat terciérne molasové, resp. flySové sedimenty (B. LESKO — B.
BERANEK, Vv tla¢i).

Ak porovndme poznatky regiondlnych tiazovych merani M=1 :200 000 sirokého okolia
skimanej paleogénnej depresie Liptovskej kotliny (J. IBRMAJER 1963), spracované v mierke
M=1:500 000 (obr.29) a M=1:1000000 (obr.31, 32) (J. IBRMAJER 1969, 1974)
s poznatkami HSS—V (B. BERANEK a kol. 1971, 1973) s tektonickou mapou karpatsko-bal-
kdnskeho regionu (M. MAHEL 1974), s mapou objemovych hustdt (J. UHMANN 1968)
a s geologickymi podkladmi styéného dzemia Polskej Tudovej republiky (H. KOZiKOVSKI
1970, K. KONIOR 1971, A. SLACZKA 1975), mdZeme dospiet k nasledujiicim zdverom:

Intenzita relativne zépornych gravimetrickych anomalii tak v priestore ,,centralnokarpat-
ského tiazového minima** na severe (Zilina— Trstend — Nowy Targ, obr. 31), ako aj v juZnej
zone tiaZzovych minim (Liptovska a Popradské kotlina) nezodpoveda hribke paleogénnej
vyplne depresii, ale vykazuje ,,nadbyto¢ny tiazovy Géinok*, ktory méZeme prisidit vplyvu
relativne Tahkych telies, nachidzajicich sa pod magurskym prikrovom vonkajSicho flysu
a pod vnutrokarpatskymi paleogénnymi sedimentmi, resp. aj pod ich autochténnym po-
dlozim.

Juzna zéna tiazovych minim Liptovskej a Popradskej kotliny (obr. 31, 32) teda nezobrazu-
je iba hrabku horninovych komplexov vniitrokarpatského paleogénu. ,,Nadbytoény tiazovy
ucinok* (prevySujdci tiazovy dcinok kvartérnej a paleogénnej depresie) — najmi v priestore
obce Hybe — obr. 34 — moézeme prisudit vplyvu ,,Jahkych telies**, vystupujicich nielen
pod paleogénnym pokryvom, ale Ciastoéne aj pod pokryvom tvorenym predterciérnymi
horninovymi komplexmi. Jednou z moznosti vykladu &iastkovych tiaZovych minim ,,juZnej
zOny* sl Ucinky intruzie acidnych granitov. K tejto moZnosti sa prikldfia aj interpretacia L.
PospiSiLA (1978).

Pri vyhodnoteni anomdélneho tiaZového pola Liptovskej kotliny a prilahlych dzemi
z gravimetrického mapovania M=1 :25 000 (s ohladom na rozloZenie hlbokych Struktir)
vychiadzame predovSetkym z koreldcie mapy dplnych Bouguerovych anomilii 0=2,67 kg/
dm™>, mapy regionalnych tiazovych anomdlii r=0,5 V5, a najma zo schémy tiaZového ti¢inku
predpaleogénneho substratu**(V. SZALAIOVA in L. ZBORIL 1977).

KVALITATIVNA CHARAKTERISTIKA SCHEMY TIAZOVEHO
UCINKU PREDPALEOGENNEHO SUBSTRATU

V Liptovskej kotline a v prilahlej Casti okrajovych pohori moZeme vyélenit priestorove
rozsiahle hustotné inhomogenity predterciérnych horninovych komplexov.

A. Oblasti hiboko uloZenych ,,Jahkych horninovych komplexov*

*C. Tomex (1976) sa domnieva, Zc tiaové minimum moze byt do zna¢nej miery zapricinené aj
pritomnostou lahkych sedimentov ,,spodnej molasy*, na ktoré je v tomto priestore nasunuty megablok
Zapadnych Karpit s jeho mezozoickymi i krystalinickymi komplexmi.

**Tato schéma bola zostrojend z gravimetrickych podkladov,z poznatkov hlbokychVES a znamych
hibkovych ddajov §truktirnych, resp. hydrogeologickych vrtov. Nakolko schéma predstavuje iba prvé
pribliZenie k redlnej skutocnosti, je mozné ju interpretovat iba ¢iastoéne a to len kvalitativne.
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a) Oblast Martin¢ek — BeSeriova

Zaujima priestor severozapadnej Casti skimaného tzemia. Maximélny deficit hmoty
v predpaleogénnom substrate je v oblasti BeSefiovd, kde mdZeme predpokladat menSiu
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Obr. 33. Situdcia seizmickych profilov III a V.

hribku karbonatov choc¢ského prikrovu, nedostatok tazkych karbonatickych ¢lenov kriziian-
ského prikrovu a malu hribku obalovej série, resp. jej nepritomnost. Pod redukovanou
hribkou mezozoickych komplexov predpokladdme vyskyt relativne lahkého granitového
telesa.

b) Oblast Benice — Liptovsky Trnovec

V tomto priestore mézeme oc¢akdvat podobni situdciu ako v predoslej oblasti. V centrdlnej
Casti anomdlie nedochadza zrejme k prili§ velkej redukcii karbonatickych ¢lenov mezozoic-
kych komplexov. Hlboké Struktiry tohoto priestoru nie si tak tektonicky exponované ako
v okoli Beseriovej.

¢) Oblast Dovalovo — Hybe — Kralova Lehota — Cierny Vih

V tomto priestore je najrozsiahlejsi a najintenzivnejsi deficit hmoty skimaného regionu*.
K juhu prechddza do priestoru mezozoickych komplexov Nizkych Tatier a scasti aj do
krystalinika veporid**. V korel4cii s poznatkami regiondlnych tiazovych merani predpoklada-

* PriCina anomalii bola diskutovana pri interpretacii regiondlnych tiaZzovych anomalii M=1 : 200 000.
** V korelacii s poznatkami geofyzikdlnych vyskumov krystalinika tatroveporid v oblasti Fabova hola
— Velky Bok (D. OBERNAUER a kol. 1976).
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me, Ze v predmetnom priestore pod pokryvom mezozoickych hornin sa nachddza relativne
Tahké teleso znaéného priestorového rozsahu. Jednou z moznych alternativ interpretacie je
existencia granitovej intrazie.

B. Oblasti hiboko uloZenych ,,tazkych horninovych komplexov**

Tieto bolasti sa vyznacuju pritomnostou relativne tazkych telies znacnych priestorovych
rozmerov v hlbokom predpaleogénnom substrate (obr. 34). Jednou z alternativ interpretacie
schémy tiazového Gcinku predpaleogénneho substratu je moznost pritomnosti hrubych poloh
mezozoickych karbonatov, najmi dolomitov, resp. metamorfovanych hornin krystalinika.

INTERPRETACIA SCHEMY HRUBKY PALEOGENNEJ
A KVARTERNEJ VYPLNE DEPRESIE

Hrubka paleogennych* a kvartérnych sedimentov (obr. 35) v priestore paleogénnej
depresie, resp. hibka jej substratu, bola odvodeni z kvantitativnej interpretacie tiaZovych
a geoelektrickych profilov. Obmedzenie jednotlivych $truktir bolo sledované najmi pomo-
cou gradientovych tiaZzovych map.

Z celkového charakteru schémy je zrejmé, Ze najvicsia Clenitost reliéfu predpaleogénneho
substratu a s tym siivisiaca zmena hribky sedimentdrnej vyplne je v zipadnej ¢asti skimaného
izemia. V tomto priestore dosahuji sedimenty najvicSiu hribku — az 1500 m (po troven
bazalnych paleogénnych klastik). Tato skuto€nost potvrdzuje predstavy o znaénej tektonickej
exponovanosti zapadnej Casti Liptovskej kotliny, kde sa zna¢nou mierou uplatnila prave
prie¢na popaleogénna germanotypnd zlomové tektonika (P. GrRoss 1971). Znaé¢na <&ast
morfotektonickych Struktdr predpaleogénneho substritu depresie ma v dosledku formovania
touto tektonikou ssv.-jjz. smer. Modeldcia substratu ako celku preto nezodpoveda recentné-
mu reliéfu Liptovskej kotliny.

Jednotlivé oblasti hustotnych inhomogenit st navzajom oddelené zénami premenlivo

intenzivnych gradientov, ktoré v maximdlnej miere odrdZaji rozhranie medzi hustotnymi =

prostrediami. Tam, kde ma tento gradient regiondlny priebeh a dosahuje vacSiu intenzitu,
moze detekovat hlboko zalozené tektonické zony, oddelujice odlisné litologické prostredie
v hlbokom predterciérnom, resp. aj predmezozoickom substrate.

NajintenzivnejSou takouto zonou regiondlneho priebehu je linia pri severnom okraji
Nizkych Tatier, prebiehajica v priestore Lazisko — Pav¢ina Lehota — Zdvazna Poruba —
Jamnik, odkial pokracuje menej vyrazne az do priestoru obci Vychodna a Vazec a dalej
smeruje do tdolia Cierneho Vahu. Dalsimi intenzivnymi zonami st okrem linii obmedzuju-
cich predterciérne komplexy Zdpadnych a Nizkych Tatier aj linie severo-juzného, resp.
ssv.-jjz. smeru, oddelujice hlboké Struktiry Martincek, Sliace, Liptovska Tepld, BeSenova,
Vlachy, Benice — Liptovsky Trnovec a Liptovsky Mikulas.

* Okrem bazdlnych paleogénnych klastik.
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CHARAKTERISTIKA JEDNOTLIVYCH MORFOLOGICKYCH
STRUKTUR SUBSTRATU

a) Depresia Sliate — Liptovskad Tepla

Predstavuje intenzivnu morfologicku depresiu predpaleogénneho podloZia pri zipadnom
okraji Liptovskej kotliny. Jej severozapadny okraj je vyrazne modelovany zlomovym
systémom prebichajicim pri okraji Chocského pohoria, zo zdpadnej strany okrajovymi
zlomami v priestore MartinCek — Stiavni¢ka — Ludrovd a z juhu ¢iastkovymi tektonickymi
poruchami v oblasti Ludrovd — Liptovskd Stiavnicka — Slia¢e — Partizdnska Lupca.
Z vychodnej strany ju obmedzuje meridionalny tektonicky systém, prebiehajici z priestoru
Partizanskej LupCe cez Vlasky na Bobrovnik. Depresia je taktiez tektonicky ¢lenend vo svojej
centrdlnej Casti a to najma v priestore Ivachnova — Liptovska Tepla. Na zdklade interpretacie
gravimetrickych merani M=1 ;25 000 odhadujeme hrabku paleogénnej vyplne v jej central-
nej Casti aZna 1500 m.

Pri zdpadnom okraji depresie vystupuje Ciastkova elevacia Martincek a ¢iastkova depresia
Likavka, obidve st intenzivne modelované zlomovou tektonikou.

b) Elevacia BeSefnova

Tito-eleviacia je extrémne vysunutou hrastou predpaleogénneho substratu medzi depresné
megastruktiry Liptovskej kotliny. Elevdcia je silne tektonicky ¢lenend na Ciastkové kryhy
pozdiznymi vychodo-zdpadnymi i prieénymi severo-juznymi poruchami. V ¢iastkovych
elevaciach je substrat v hibke mensej ako 100 m.

¢) Depresia Vlachy — Liptovska Sielnica

Predstavuje morfologicki $truktiru predpaleogénneho substratu, formovanud v ssv.-jjz.
smere. Zo zapadu je ostro ohranifena severo-juznym zlomom oproti elevacii BeSefiovd, zo
severu priebehom dislokécii na okraji Choéského pohoria. Smerom na vychod prechadza
nevyrazne do &iastkovych depresif v priestore Bobrovec — Jalovec a do intenzivnej depresie
' Pavtina Lehota — Deminovd — Liptovsky Mikulds. V skamanom priestore dosahuji
paleogénne sedimenty hribku 1000 m*, v centralnej Casti, juzne od Liptovskej Sielnice
hrubku az 1500 m.

d) Depresia Pavéina Lehota — Demédnovd — Liptovsky Mikuld$

Této §truktira prebicha v smere ssv.-jjz., podobne ako depresia Vlachy — Liptovska
Sielnica. Jej modeldcia je ovplyvnena hlboko zaloZenymi dislokdciami, najmé v priestore
Lazisko — Pavéina Lehota — Liptovsky Mikula§ — Smre&any. Maximdlna hrabka paleogén-
nych sedimentov v najintenzivnejSej ¢asti depresie pri jej juznom tektonicky modelovanom

* V §truktarnom vrte Vlachy-1 boli zistené sedimenty paleogénneho veku v hibke 1142 m (F. PicHa
1963).
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okraji je viac ako 1000 m. Opisovand Struktira predstavuje najintenzivnejie tektonicky
modelovant depresiu v celom skiimanom dzemi, zaloZenu na hibinnych zlomoch a deformo-
vant taktieZ priebehom Ciastkovych, ¢asto prie¢nych dislok4cii*, _

e) Ciastkovd elevdcia severne od Benadikovej

Predstavuje zrejme lokdlnu eleviciu substratu. Pravdepodobne Giastkové, tektonicky
modelované hrasti predpaleogénneho substratu boli detekované z tiazovych aj z geoelektric-
kych merani.

f) Ciastkova depresia Konska

Tato depresia v okoli Konskej odrdza nevyrazne modelovany reliéf predpaleogénneho
substratu.

g) Depresia vpriestore medzi obcami Vavrisovo — Dovalovo — Hybe — -
Liptovskda Kokava — Pribylina

Depresia tiazového pola je vyvoland iba ¢iastocne akumulaciou paleogénnych sedimentov
v hrubke asi 750 m. Hlavnym zdrojom depresie je viak relativne lahké teleso zna¢ného
priestorového rozsahu. Jeden z moznych variantov interpretdcie tejto pozoruhodnej anomalie
je podany v kvalitativnej charakteristike schémy tiaZového G¢inku predpaleogénneho sub-
stratu.

h) Ciastkova elevicia severne od Pribyliny
°

Hibka podlozia sa na zdklade geoelektrickych merani nepredpokladd viésia ako 250 m.
Elevacia je pozoruhodna jej intenzivnym roz¢lenenim zapado-vychodnymi a severo-juznymi
tektonickymi poruchami. ’

i) Depresia juzne od Strbského Plesa

Je prevazne podmienend akumuldciou glacidlnych a glacifluvialnych uloZenin, ktoré
dosahuji hribku niekolko sto metrov. Jej hriibka je stanovend na ziklade geoelektrickych *
merani (J. MAJOVSKY 1976). Z odvodenych tiaZovych map, ako aj z vysledkov VES vyplyva,
Ze Struktira je intenzivne ohranitend priebehom zdpado-vychodnych dislokdacif.

i) Elevécia Strba

Predstavuje excentricky vystupujicu hrast mezozoickych hornin, smerujicu kolmo k osi
paleogénnej vyplne depresie.

*V tiazovom minime depresie bol lokalizovany hlboky $truktirny hydrogeologicky vrt FGL-1
Pavéina Lehota.
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Obr. 34. Schéma tiazového UGcinku predpaleogénneho substratu.
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GEOELEKTRICKE MERANIA
Regionalne profily vertikilneho sondovania

Uzemie Liptovskej kotliny bolo pokryté regionalnymi profilmi VES, prevazne smeru
severo-juzného (prie¢ne) a sz.-jv. (pozdizne), pricom vzdialenost profilov je asi
500—5000 m, vzdialenost sond 250—1000 m, AB max=4000 m.

Vysledky kvantitativnej interpretdcie kriviek VES boli zostavené do geoelektrickych
odporovych rezov. Jednotlivym odporovym prostrediam bol priradeny geologicky vyznam na
zéklade rozboru odporovych vlastnosti hornin. Poznatky regionalnych geoelektrickych
profilov boli pouzité pri konStrukcii schémy kvartérnej a paleogénnej vyplne depresie.

Detailné geoelektrické merania

Detailné merania zahriiuji nasledovné metody :

— vertikdlne elektrické sondovanie (VES)

— kombinované odporové profilovanie (KOP)

— symetrické odporové profilovanie (SOP)

— metédu spontdnnej polarizacie (SP).

Niektoré vysledky detailnych geoelektrickych merani si dokumentované na obr. 36.

Lazisko

V priestore Laziska (semidetail Pavcina Lehota) boli vykonané merania VES a KOP za
Gi¢elom ploiného vymedzenia kvartérneho dejekéného kuzela. Dejekény kuZel sa prejavil ako
prostredie s extrémne vysokymi mernymi odpormi (300—1400 ohm.m.). Jeho maximalna
hribka je 30 m.

Luacky

Z vysledkov merani VES a KOP vyplyva, Ze izemie je budované mezozoickymi karbondt-
mi. Boli v nich zistené zony znizenych mernych odporov sz.-jv., zsz.-vjv. a SV.~jz. SINErov.
Podla J. MAJOVSKEHO — H. TKACOVE] — L. HUsAKA (1972) moZe ist o dve rozdielne
alternativne rieSenia:

a) nizkoohmické prostredia zodpovedaju silne porusenym zonam karbondtov, nasytenych
vysokomineralizovanou vodou;

b) nizkoohmické prostredie mozu tvorif vlozky hornin odli$ného litologického zloZenia
(slienité vapence?).

Liptovska Stiavni_ca

Bol potvrdeny styk vysokoohmického prostredia s nizkoohmickym. Ide tu zrejme o tekto-
nicky styk mezozoickych karbondtovych hornin s paleogénnymi flySovymi stvrstviami @.
MAJOVSKY — H. TKACOVA — L. HUSAKA 1972). Smer tektonickej linie je ssz.-jjv. so strmym
tiklonom k vychodu.

Vyskumny vrt LSH-1 navital v intervale 21,5—79,0 m paleogénne zlepence, v intervale
79.0—165,0 m dolomitickd drt (triasové dolomity s mineralizovanou vodou; O. FRANKO
1976).
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@ Obr. 36a—e. Detailné geoelektrické merania.

Vysny Sliac

Z merani VES a KOP (J. HRicKO 1975) vyplyva, Ze tu vystupuje na povrch a blizko.
k povrchu kryha mezozoickych a paleogénnych bazélnych hornin, obmedzena tektonicky voci
ilovcovému stvrstviu. Tektonické linie sa prejavili na grafoch KOP i SP, ako aj ndhlymi
zmenami hribky ilovcového sivrstvia. V izemi vystupuji dva zlomoveé systémy smeru z.-v.
a ssv.-jjz. smeru. Na styku oboch zlomovych systémov je viazany vyver minerdlnych vod.
Vysledky geofyzikalnych merani boli overené vrtom VSH-1, ktory v intervale 12,0—40,0 m
prevital paleogénne ilovce a v intervale 40,0—192,0 m triasové dolomity nasytené mineraki-
zovanou vodou a pod nimi kriedové slienité vapence (O. FRANKO 1976).

Besenova

Meraniami KOP, ¢iastocne SP a kruhovymi sondami (J. HRicko 1975) boli mapované
tektonické linie v paleogénnych sedimentoch. Metodou KOP boli tiez detekované travertino-
vé telesd. Na detaile vystupuji tektonické linie jz.-sv.,sz.-jv.as.-j. smeru. Na grafoch KOPsa
telesa travertinov prejavili ako vyrazné ,,nevodice‘. Ako vyplyva z regiondlnych meranti,
v elevacnej §truktire BeSefiovej vystupuju mezozoické karbonaty uz v 50 m hibke. Tato
skuto¢nost bola potvrdeni tiez vrtom BEH-1. Vrt v hibke 87 m zachytil triasové karbonaty
a brekcie nasytené mineralizovanou vodou (O. FRANKO 1976), ktord je priCinou nizkeho
merného odporu podlozia (40—60 ohm.m.).

Vysledky geoelektrickych merani boli podkladom pre situovanie hydrogeologickych vrtov.
Priniesli cely rad novych struktirno-geologickych a litofacidlnych poznatkov.
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OPIS PALEOGENNYCH SKAMENELIN
LIPTOVSKEJ KOTLINY

V tejto kapitole podivame kratky c;pis fosilii, ktoré sme nasli a urdili z paleogénnych
sedimentov Liptovskej kotliny. .

Na bohatstvo skamenelin v sedimentoch Liptova upozoriiovali u? mnohi badatelia od
polovice 19. storocia a viaceri sa nimi aj zaoberali (D. ANDRUSOV, F. BIEDA, B. DORNYAIL M.
HANTKEN, J. VOLKO-STAROHORSKY a i.) Nage paleontclogické vyskumy v§ak svojim
rozsahom a hibkou presahuji vsetky doterajsie préce, a tak predloZeny prehlad je najrepre-
zentativnejSim a moderne paleontologicky spracovanym obrazom Zivo¢iSnej a rastlinnej rise
v paleogénnom obdobi na tizemi dnesnej Liptovskej kotliny.

StarSimi paleontologickymi uréeniami sa zaoberdme v Gvodnych kapitolach a v kapitole
0 geolbgii a stratigrafii palecgénnych sedimentov. Podrobni reviziu tychto prac sme nerobili,
iebo davriejsie spracovany a publikovany materidl je vic§inou strateny, alebo uloZeny na
neZnamorn mieste, pripacne je tak nedostatocne etiketovany, ze ho nie je mozné seriézne
pouZit.

Nebolo v nasich moZnostiach spracovaft vietky najdené organickeé zvysky. Niektoré skupiny
organizmov (napr. riasy, machovky, koraly) ostdvajii nespracované a musime iba dufat, Ze
v budicnosti paleontologovia tieto medzery vyplnia. Zaoberali sme sa prevazne tymi
fosiliami, ktoré mali najvic$i vyznam pre vekové zaradenie paleogénnych stivrstvi a spoznanie
sedimenta¢ného prostredia, t. j. foraminiferami, lastirnikmi, ulitnikmi, spérami a pelovymi
zrnami.

Organické zvysky st v kapitole usporiadané podla bezne pouZivanych systematik a roztrie-
dené su podla kmefov, Celadi a rodov. V ramci &eladi sme kvoli viacSej prehladnosti
usporiadali redy a druhy v abecednom poriadku.

Vymedzeny priestor ndm nedovoluje podavat rozsiahle opisy druhov a poddruhov
a podrobne diskutovat o ich synonymike, jednotlivych diagnostickych znakoch, variabilite,
odliSovani, vyvojovych tendencidch a vyskyte na jednotlivych lokalitich. Nevysvetlujeme ani
jednotlivé paleontologické vyrazy a $pecidlne pouzité pojmy. Citatel si ich Tahko najde
v pristupnych paleontologickych priruckach.

Vidsinu opisanych druhov zobrazujeme na fotografickych tabuliach, ktoré uzatvaraju
predlozZent pracu.

Urcené a tu opisané skameneliny sii uloZené v zbierkach Geologického istavu Dionyza
Stira a Geologického ustavu Slovenskej akadémie vied v Bratislave.

Opis a zobrazenia fosilii z kvartérnych sedimentov nepoddvame preto, lebo tieto boli
nedavno moderne paleontologicky spracované a publikované (pozri I. VASKOVSKY — V.
Lozek 1972). KedZe sa nezaoberame podrobne mezozoickymi sedimentmi, ktoré tvoria
podlozie a obrubu Liptovskej kotliny, neuvidzame ani supis ich skamenelin.
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Kmen Protozoa (prvoky)

R ad Foraminiferida (dierkavce)

Celad Soritidae

Orbitolites complanatus LAMARCK, 1801
Tab. XIX, obr. 1

1801 Orbitolites complanata L.aMaRck — J. B. LAMARCK : Systéme des animaux sans vertebres, p. 376
(non vidi).

1957 Orbitolites complanatus Lamx. — F. Biepa: Fauna velkych foraminifer vrchného eocénu
Slovenska, p. 54—55, tab. 6, fig. 3.

Opis: Kotacovité, v strede stlacené schranky priemeru 4,0—10,0 mm a hriubky v strede
0,2 mm a na okraji 0,4—0,6 mm. Jediny prierez mikrosferickou formou ma priemer
21,0 mm, hrabku v strede 0,4 mm a pri okraji 1,0 mm.

Vyskyt: Bloky organogénnych vapencov na lokalite RuZzomberok — Mnich.

Rozsirenie: Spodny a stredny eocén, v Liptove vrchny lutét.

Celad Alveolinidae

Alveolina aff. boscii (DEFRANCE, 1825)
Tab. XIX, obr. 4

1825 Oryzaria boscii Defrance — in H. G. BRonn: System der urwlt. Pflanzenthiere, p. 30—31 (fide M.
B. ELLis et A. R. Messina: Catalogue of Foraminifera). .

1963 Alveolina boscii (DEFRANCE) — F. Biepa: DuZe otwornice eocenu tatrzarskiego, p. 44—45,
tab. 3, fig. 2—3.

Opis: Mierne vretenovité schranky priemeru 2,0—4,0 mm s malym stupfiom prediZenia
(2,5—2,9) a s mensou protokonchou (0,08—0,10 mm) ako Alveolina elongata d’ORB.

Vyskyt: Bazdlna litofacia od Likavky po Turik.

Roz§irenie: Vrchny lutét.

Poznamka: Podobnd forma sa vyskytuje i v lutétskych sedimentoch Rajeckej kotliny (E.
KOHLER 1967). L. HOTTINGER (1960) povaZuje obdobni formu s malou protokonchou za
varietu Alveolina fusiformis SOw., ale nepodéva jej podrobny opis.

Alveolina elongata d’ ORBIGNY, 1828
Tab. XIX, obr. 2,3

1828 Alveolina elongata d’ORrBIGNY in G. P. DESHAYES : Mémoire sur les Alvéolines etc., p. 234 (fide B.
M. ELuis et A. R. Messina : Catalogue of Foraminifera).

1960 Alveolina elongata d’OrBIGNY in DEsHAYEs, 1828 — L. HOTTINGER: Recherches sur les
Alvéolines etc., p. 168—169, tab. 14, fig. 10—14, tab. 15, fig. 1—4, textfig. 92, 93.

Opis: Vretenovite prediiené schranky dlhé 5,0—12,0 mm a hrubé 1,0—2,0 s indexom
predizenia 5,0—7,0. Protokoncha md priemer 0,25—0,40 mm. Schranky pozostavaju
z 8—18 zavitov, prvych 8—10 zévitov ma vyrazne axidlne prediZenie.
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Vyskyt: V severnom pruhu bazilnej litofacie od Likavky po Turik.

RozS$irenie: Vrchny lutét.

Poznédmka: Z lokality Turik uvadza M. HANTKEN (1877) pritomnost druhu Alveolina
longa CzyzEex, ktory je v sicasnej literatire (napr. F. BIEDA 1963) povaZovany za synonymny
s A. elongata.

Celad Chapmaninidae

Chapmanina gassinensis SILVESTRI, 1905
Tab. XIX, obr. 5, 6

1905 Chapmania gassinensis — A. SiLvesTrI: La Chapmania gassinensis Silv., p. 113—120, tab. 2,
fig. 1—2 (non vidi).

1925 Chapmania gassinensis A. SiLv. — A. Siwvestri: Sulla diffusione stratigrafica del genere
,,Chapmania“ Silv. e Prev., textfig. 1—4, tab. 1, fig. 1—5.

1973 Chapmanina gassinensis SILVESTRI — R. DELOFFRE et M. Hamaour : Révision des Chapmaninidae
et Cymbaloporidae, etc., tab. 11, fig. 8.

Opis: KuZelovité schranky s rovnou alebo mierne vyklenutou zékladfiou. Schranky maju
vysku 0,54—1,14 mm a Sirku pri zakladni 0,40—1,35 mm. Embryonalny aparat je umiestne-
ny v hrote, protokoncha ma priemer 0,06—0,09 mm. Vonkajsia vapnita vrstva schranky je
najhrubsia na hrote (0,08—0,12 mm) a najtensia pri zakladni (0,01—0,03 mm). Margindlna
zona dosahuje $irku 0,12 mm, komory si 0,03 az 0,06 mm vysoké. Centralna zona je
preniknuta hrubymi kandlmi, dstiacimi do zékladne.

Vyskyt: Druh je hojny v biohermnych vapencoch pri Vazci a v okoli Hrubého gruna.

Rozsirenie: Vrchny eocén, v Liptove spodny a stredny priabon.

Celad Calcarinidae

Silvestriella tetraedra (GUMBEL, 1868)
Tab. XIX, obr. 7

1868 Calcarina tetraédra n. sp. — C. W. GUMBEL : Beitrdge zur Foraminiferenfauna der nordalpinen
Eocingebilde, p. 656, tab. 2, fig. 97a, b.

1963 ?Baculogypsinoides ‘tetraédra (GUmBEL) — F. Biepa: DuZe otwornice eocenu tatrzanskiego,
p. 47, tab. 4, fig. 3—6. ’

1975 Silvestriella tetraedra (GUMBEL, 1868) — J. HOFKER Sr.: On Silvestriella tetraedra (GUMBEL,
1868), p. 317—323, textfig. 1—S5.

Opis: Drobné schranky nepravidelne gulovitého tvaru o priemere 0,5—1,3 mm:s vyraz-
nymi tifimi, ktoré maji dizku az 2,0 mm. Vonkajsim vzhladom pripomina tento druh
vrchnokriedovy rod Siderolites. Embryondlny aparat méa priemer 0,12—0,22 mm.

Vyskyt: Velmi vzacny druh, Castejsie sa vyskytuje iba v bazalnych vapencoch nedaleko -
hordrne Tri Studnicky.

RozS$irenie: Vrchny eocén.
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Celad Nummulitidae

Assilina exponens (SOWERBY, 1840)
Tab. XX, obr. 1, 2

1840 Nummulites exponens SOWErRBY — C. SOWERBY : List of Fossils from Cutch contained in the
collections of Capt. Smee and Col. Pottinger, p. 719, tab. 61, fig. 14a—f (non vidi).

1931 Assilina exponens SOWerRBY — F. Biepa : O kilku numulinach z Karpat czechoslowackich, p. 15,
tab. 2, fig. 8,9, 11, 12.

Opis: Schranky megasférickej generdcie maji SoSovkovita formu. Dosahuju priemera
3.1—9,0 mm a hrabku 1,2—2,4 mm. Stred schranok je mierne vypukly alebo zarovnany,
povrchova ozdoba pozostéva z radialnych, prerusovanych priecok. Protokoncha ma priemer
0,35—0,60 mm, hribka obvodového pruhu sa rovna 1/3—1/5 vy8ky komor. Prepazky st
kolmé alebo len nepatrne $ikmé, takmer rovné. Komorky maja ¢asto klenbovita strechu, pri
obvode sii izometrické alebo dlhsie ako vysoké. Mikrosférické formy maji schranky
o priemere 16,0—28,9 mm (pri 17—22 zévitoch) & hrubku 3,1—4,4 mm. Centrélna cast
kottigovitych schranok byva mierne vtlaena.

Vyskyt: Druh je velmi ¢asty v bazélnej litofdcii medzi Likavkou a horérfiou Podmestrova.

Rozsirenie: Vrchny lutét. '

Grzybowskia multifida BIEDA, 1949

1949 Grzybowskia multifida n. sp. — F. BiepA: O nowych i malo znanych otwornicach z fliszu Karpat
polskich, p. 153—155, tab. 3, fig. 19, tab. 4, fig. 1—3.

Opis: Plochososovkovité schranky s mélo vyraznym umbom. Schranky maji priemer
1,2—3,0 mm, hribku na umbe 0,4—1,0 mm. Embryondlny aparit je nefrolepidinového typu,
protokoncha ma priemer 0,07—0,1 mm. Druh sa Tahko rozoznava v rovnikovom reze, kde
vidiet sekundarne delenie komorok, ktoré sa zacina koncom prvého zavitu.

Vyskyt: Druh je zriedkavy — nachddza sa v sedimentoch bazélnej litofdcie vo vychodnej
Zasti Liptovskej kotliny — od Liptovského Hradku po Vazec.

Roz$irenie: Vrchny eocén, v Liptove stredny priabon.

Poznamka: I napriek tomu, Ze involitny rod Grzybowskia F. BIEDA (1949, 1963)
detailne opisal a odlisil od evolutného rodu Heterostegina, v zapadoerdpskej literatire sa
doteraz pouziva rodovy nazov Heterostegina i pre involitne formy (porovn. napr. R. HERB
1978).

Grzybowskia reticulata (RUTIMEYER, 1850)
Tab. XXV, obr. 7

1850 Heterostegina reticulata RUTIMEYER — L. RUTIMEYER: Uber das schweiz. Nummulitenterrain,
p. 109, tab. 4, fig. 61.

1963 Grzybowskia reticulata (RUTIM.) — F. Biepa: DuZe otwornice eocenu tatrzanskiego,
p. 109—111, tab. 17, fig. 3—8 (cum syn.). ‘

Opis: Ploché" schranky s malym umbom. Priemer megalosferickych schrdnok '
2,2—3.8 mm, vzacne mikrosferické schranky maju priemer az 4,5 mm. Hribka schrdnok na
umbe 0,6—1,2 mm. Posledny zavit ma az 1,6 mm vy3ku, Casto byva odlomeny. Embryondlny
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aparit je nefrolepidinového typu, protokoncha ma priemer 0,10—0,20 mm. Krok zavitov
rychle narastd, k deleniu prepdzok a vytvdraniu sekundarnych komorok dochadza uz v prvej
polovici prvého zavitu.

Vyskyt: Druh je pomerne zriedkavy vo vapencoch bazilnej litofacie, o nieco hojnejsie sa
nachddza v okoli Vazca.

Roz§irenie: Vrchny eocén, v Liptove najmai stredny priabon.

Nummulites anomalus DE LA HARPE, 1879
Tab. XX, obr. 3

1879 Nummulites anomala DE La HARPE — PH. DE La HARrPE : Les Nummulites du comté de Nice, leur
especes et leur distribution etc., p. 211, tab. 10, fig. 12—13, 15—18.

1957 Nummulites anomalus DE La HarpE — F. BIEDA : Fauna velkych foraminifer vrchného eocénu
Slovenska, p. 51—52, tab. 4, fig. 3—S5.

Opis: Schranky megasferickej generdcie st plochoSoSovkovité, priemer je 0,7—1,6 mm
a hrabka 0,3—0,9 mm s 3—4 zavitmi. Protokoncha ma priemer 0,04—0,07 mm, obvodovy
pruhzavitov je velmi tenky (1/3—1/6 vy3ky komor), prepazky sii vyrazne oblikovite ohnuté.

Vyskyt: Schranky tohoto druhu sa vyskytuji na mnohych liptovskych lokalitach, ale vzdy
iba v malom pocte.

Rozsirenie: Stredny a vrchny eocén.

Nummulites brongniarti &’ ARCHIAC et HAIME, 1853
Tab. XXI, obr. 4

1853 Nummuliies Brongniarti ’ ArRcHIAC et HAIME — A. d’ARCHIAC et J. HAIME: Description des
animaux fossiles du groupe nummulitique etc., p. 110—112, tab. 5, fig. 1—4.

1963 Nummulites brongniarti d’ ArcHiac et HAIME — F. Biepa : Duze otwornice eocenu tatrzanskiego,
p. 98—101, tab. 14, fig. 1—9 (cum syn.)

101, tab. 1 1—9 {cum syn.).
Opis: Schranky megasferickej generacie su plochsie $oSovkovité, priemer 3,0—5,2 mm
a hrubka 0,9—1,4 mm pri 3—6 zavitoch. Schranky mikrosferickej generdcie dosahuju
priemer aZz 16,6 mm. Piliere o priemere 0,05—0,07 mm pokryvaji husto cely povrch
schranok. Protokoncha megasferickej generacie ma priemer 0,35—0,70 mm.
Vyskyt: Druh pozndme iba z jedinej lokality pri Belanskom potoku (juhovychodne od
. Hrubého grana).
Rozsirenie: Stredny eocén, v Liptove a v polskych Tatrach niz$ia ¢ast vrchného lutétu.

Nummulites budensis HANTKEN, 1875
Tab. XXIV,o0br. 1,5

1875 Nummulites budensis HANTKEN — M. HanTken: Die Fauna der Clavulina Szaboi-Schichten,
p. 85, tab. 12, fig. 4.

1967 Nummulites budensis HANTKEN, 1875 — G. I. NEMKOV: Nummulitidy Sovetskogo sojuza etc.,
p. 229—231, tab. 31, fig. 16—20 (cum syn.). '

Opis: Schranky megasferickej generacie si plochoéoéovkovité s ostrymi okrajmi. Dosa-
huji priemer 1,5—4,0 mm a hribku 0,7—1,3 mm pri 3—7 zavitoch. Protokoncha mi
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priemer 0,10—0,18 mm, v rovnikovom reze vidiet rychle narastajucu $pirdlu zavitov, tenky
obvodovy pruh (1/3—1/6 vysky komér), prepaZky vyrazne ohnuté iba vo vrchnej Casti
a komorky 2 X tak vysoké ako dihé.

Vyskyt: Najmi v sedimentoch bazélnej litofacie medzi Liptovskymi Klacanmi a Dova-
lovom.

Roz§irenie: Vrchny eocén. V Liptove sa druh objavuje koncom lutétu, maximalne
roz§irenie ma v spodnom a strednom priabone.

Poznamka: N. budensis sa velmi ¢asto zamiena s N. pulchellus DE LA HARPE, od ktorého
sa odliSuje predovsetkym mens$ou protokonchou.

Nummulites aff. concinnus JARCEVA, 1960
Tab. XX, obr. 4

1960 Nummulites concinnus sp. nov. — M. V. JaRCEVA: Nummulity paleogenovych otloZenij severo-
vostoénogo sklona etc., p. 157—160, tab. 1, fig. 6—8, tab. 3, fig. 1—17, tab. 4, fig. 8—10.

Opis:Drobné, prevazne plochosoSovkovité schranky o priemere 1,0—2,0 mm a hribke
0,5—1,0 mm, s 3—4 zavitmi. Protokoncha ma priemer 0,05—0,10 mm. Obvodovy pruh je
tenky, prepazky si omnoho menej ohnuté ako u podobnych druhov N. anomalus DE LA
HARPE a N. bouillei DE LA HARPE.

Vyskyt: Zriedkavy — nachddza sa v sedimentoch vyssieho priabénu vo vychodnej Casti
kotliny (medzi Vychodnou a Vazcom). .

Roziirenie: Vrchny eocén, v Liptove stredny a vrchny priabdn.

Poznamka: Nae exemplare sa li§ia od typu druhu trochu mensimi schrankami a mensimi
protokonchami.

Nummulites fabianii fabianii (PREVER, 1905)
Tab. XXIV, obr. 6

1905 Bruguieria Fabianii PREVER — P. L. PREVER in R. Fapiani: Studio geo-paleontologico dei Colli
Berici, p. 1805, 1825 (non vidi).

1963 Nummulites fabianii PREVER — F. BieDA : DuZe otwornice eocenu tatrzanskiego, p. 101—104,
tab. 15, fig. 9, tab. 16, fig. 1—4 (cum syn.).

Opis: Sosovkovité schranky megasferickej formy maja priemer 1,8—4,5 mm, hrubku
0,7—1,7 mm, schranky mikrosferickej formy s plochsie, neraz zvinené, priemer
4,5—7,9 mm a hribka 1,7—2,1 mm. Povrchova ozdoba schranok pozostava z hrubej sietky
s takmer §tvorcovymi okami. Piliere maji priemer 0,08—0,12 mm, si dobre viditeIné
v prieénych rezoch. Protokoncha megasferickej formy ma priemer 0,15—0,25 mm, Spirdla
zavitov sa pomaly rozvija a pozostava z 3—6 zavitov. Obvodovy pruh ma premenlivi hribku,
prepazky si mierne Sikmé, komdrky v poslednych zdvitoch su izometrické alebo o nieco dlhSie
ako vysoké. '

Vyskyt: Velmi ¢asty poddruh v bazélnej litofécii od Hyb po Vazec a vo flySovej litofacii.

Rozsirenie: Vrchny eocén. V Liptove sa zriedkavé exemplare objavuji v spodnom
priabone, masové rozsirenie ma poddruh v strednom priabone a v mierne klesajicom pocte
exempldrov prechddza do vrchného priabonu.
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Nummulites fabianii retiatus ROVEDA, 1959
Tab. XXIV, obr. 7

1959 Nummulites retiatus ROVEDA — V. RovEDA : Nummulites retiatus, nouvelle espéce de Nummulite
réticulée des Abruzzes, p. 201—207, tab. 1, fig. 1—11.

1967 Nummulites problematicus TeELLINI, 1888 — E. KOHLER : Grossforaminiferen und Stratigraphie
etc., p. 49, tab. 6, fig. 1—4.

Opis: Schranky prevazne plocho$osovkovité, casto mierne zvinené. Schranky megasferic-
kej generacie maju priemer 1,8—4,5 mm a hrabku 0,6—1,3 mm, u mikrosferickej generécie
priemer 6,6—9,1 mm a hrabku 1,4—1,9 mm. Na povrchu schranok vidiet sietku menej
pravidelnu ako u N. fabianii fabianii, oka sietky si nepravidelne hranaté, piliere tenké.
Protokoncha md priemer 0,20—0,32 mm, Spirdla megasferickej generdcie pozostdva z 3—6
zavitov, obvodovy pruh ma premenlivi hriabku (1/3 az 1/2 vysky komér), prepazky su hrubé
a mierne Sikmé. Na rozdiel od N. fabianii fabianii komorky vo vonkajSich zavitoch si az
dvakrat tak dlhé ako vysoké. _

Vyskyt:V bazdlnej litofacii medzi Vychodnou a VaZcom, ojedinele aj vo flySovej litofacii.

RozSirenie: Poddruh sa objavuje v strednom priabone, maximalne rozsirenie ma vo
vrchnom priabéne.

Nummulites garnieri BOUSSAC, 1911
Tab. XXII, obr. 6

1911 Nummulites garnieri DE La HArPE — J. Boussac: Etudes paléontologiques sur le Nummulitique
alpin, p. 56—58, tab. 1, fig. 12, 14, 16, 18—20, tab. 2, fig. 10, 11, tab. 3, fig. 8—11, tab. 4, fig. S,
tab. 5, fig. 1, 11, 12, 13. .

Opis: Schranky megasferickej generdcie s hrubsie $osovkovité, priemer 1,5—4,0 mm
a hribka 1,0—2,0 mm, s 3—6 zavitmi. Piliere o priemere 0,08—0,10 mm s sistredené
hlavne v centrélnej ¢asti schranok. Protokoncha ma priemer 0,12—0,20 mm, obvodovy pruh
je dost hruby (1/2—1/3 vysky komor), prepazky si skoro kolmé, iba vo vrchnej asti ohnuté,
komorky st vyssie ako dlhé.

Vyskyt: Druh sa pomerne hojne nachadza v bazilnych sedimentoch. medzi RuZomber-
kom a Podturfiou.

RozSirenie: Vrchny eocén. V Liptove sa objavuje v najvysSom lutéte, maximalne
rozsirenie dosahuje v spodnom priabone, v strednom priabéne postupne vymiera.

Nummulites chavannesi DE LA HARPE, 1883
Tab. XXII, obr. 2, 3

1883 Nummulites Chavannesi DE LA HarPE — PH. DE La HaRPE : Monographie der in Aegypten und
der libyschen Wiiste vorkommenden Nummuliten, p. 163—164, tab. 30, fig. 12—18. i

1957 Nummulites chavannesi De La Harpe — F. Biepa: Fauna velkych foraminifer vrchného eocénu
Slovenska, p. 46—47, tab. 4, fig. 8, 9.

Opis: Schrinky megasferickej generacie sd prevazne hrubososovkovité s ostrymi okrajmi,
priemer 1,3—2,9 mm, hribka 0,6—1,5 mm, $pirala tvorena 3—5 zavitmi. Protokoncha ma
priemer 0,05—0,10 mm, obvodovy pruh je velmi tenky (1/3—1/7 vy$ky komér), prepazky si
oblukovite ohnuté, komory kosdkovité, vyssie ako dlhé. V prie¢nych rezoch vidiet vyrazny
centrdlny pilier.
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Vyskyt: Druh je pomerne Casty v bazalnych sedimentoch juzného pruhu medzi Ruzom-
berkom a Podturnou.

Rozsirenie: Vrchny eocén. V Liptove sa objavuje v najvySSom lutete maximalne
rozsirenie ma v spodnom priabéne, koncom priabénu vymiera.

Nummulites incrassatus DE LA HARPE, 1883

1883 Nummulites vasca JoLY et LEYMERIE var. incrassata DE La HARPE — PH. DE La Harpe: Etude
des Nummulites de la Suisse, tab. 7, fig. 27, 28.

1957 Nummulites incrassatus De La Harre — F. Biepa : Fauna velkych foraminifer vrchného eocénu
Slovenska, p. 45—46, tab. 2, fig. 8.

Opis: Vyrazne $o$ovkovité schranky megasferickej generacie maju priemer 1,9—3,8 mm
a hrabku 0,7—1,6 mm pri 3—5 zdvitoch. Mikrosferické exemplare dosahuji priemer
az 6,3 mm. Na povrchu od nevelkého centralneho stipika vybiehaju tenké, vlasovité sep-
talne vldkna. Protokoncha ma priemer 0,12—0,25 mm, zavity maji tenky obvodovy pruh
(1/3—1/4 vysky komdr), prepazky st oblikovité, komory si prevazne vyssie ako dlhsie.

Vyskyt: Druh v nevelkom mnoZstve exempldrov sa vyskytuje takmer na vietkych
vrchnoeocénnych lokalitach Liptova.

Rozsirenie: Stredny eocén az oligocén, v Liptove sa objavuje v najvy$Som lutéte
a pretrvava do konca priabonu.

Nummulites millecaput BOUBEE, 1832
Tab. XXII, obr. 1

1832 Nummulites millecaput Bousée — N. BouBee: Deux espéces nouvelles de Nummulites,
p. 444—445 (fide B. F. ELLis et A. MEssiNa : Catalogue of Foraminifera).

1963 Nummulites millecaput Bousée — F. BIEDA : DuZe otwornice eocenu tatrzarnskiego, p. 88—91,
tab. 10, fig. 1—7, tab. 15, fig. 3—5 (cum syn.).

Opis: Schranky megasferickej generdcie maji vyrazne SoSovkovity tvar, priemer
3,5—7,5 mm a hribku 1,5—3,7 mm, 4—7 zévitov. Na povrchu vidiet velmi jemné meandru-
juce septilne vldkna a drobné piliere. Protokoncha ma priemer 0,50—1,20 mm, obvodovy
pruh je tenky (1/3—1/6 vysky komor), prepazky sii Sikmé, oblukovité, komorky kosakovité,
vyssie ako dlhSie.

Vyskyt: Bazdlna litofdcia zdpadnej a strednej gasti Liptovskej kotliny.

RozS$irenie: Vrchny lutét az spodny priabon.

Nummulites orbignyi (GALEOTTI, 1837)
Tab. XXIV, obr. 3, 4

1837 Operculina Orbignyi GALEOTTI — H. GALEOTTI: Mémoire sur la constitution géogn. de la prov. de
Brabant, p. 54, tab. 3, fig. 13 (non vidi).

1957 Nummulites orbignyi (GaLeotT) — F. Biepa: Fauna velkych foraminifer vrchného eocénu
Slovenska, p. 47—48, tab. 4, fig. 1.

Opis: Schranky megasferickej formy si plochoSoSovkovité az kotugovité, priemer
1,7—5,0 mm, hribka 0,6—1,0 mm s 3—6 volne vinutymi zavitmi. Velmi zriedkavé mikrosfe-
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rické schranky majd priemer az 9,0 mm. Protokoncha megasferickej generdcie ma priemer
0,10—0,20 mm, 3pirdla zavitov md velmi tenky obvodovy pruh (1/4—1/10 vysky komor),
prepazky su iba vo vrchnej Casti oblikovite ohnuté, komorky si 2—3 X tak vysoké ako dlhé.
V priecnych rezoch vidiet, Ze posledny zavit je poloinvolitny.
Vyskyt: V sedimentoch vysSieho priabénu, najmi medzi Vychodnou a Vazcom.
Rozsirenie: Vyssia cast vrchného eocénu, v Liptove stredny a vrchny priabén.

Nummulites aff. parvus (PREVER, 1902)
Tab. XXI, obr. 5

1902 Gimbelia parva PREVER — P. L. PREVER : Le Nummuliti della Forca di Presta etc., p. 68, tab. 7,
fig. 1—2.

1957 Nummulites parvus PREVER — I. BieDpA : Fauna velkych foraminifer vrchného eocénu Slovenska,
p. 52—53. )

Opis: Sosovkovité schranky megasferickej generacie maji priemer 1,3—2,8 mm a hrib-
ku 0,7—1,5 mm pri 3—S5 zdvitoch. Piliere sd sdstredené v centralnej Casti. V rezoch vidiet
protokonchu o priemere 0,08—0,10 mm, hruby obvodovy pruh, mierne oblikovite ohnuté
prepazky a komoérky vysSie ako dlhsie. Maly pocet jedincov neumoznil detailné §tadium
stavby schrdnok, ale zd4 sa, Ze ide o predchodcu priabénskeho druhu N. garnieri BOUSSAC.

Vyskyt: V bazilnej litofacii medzi RuZomberkom a Turikom.

Rozsirenie: Vrchny lutét.

Nummulites perforatus (MONTFORT, 1808)
Tab. XXI, obr. 1, 2

1808 Egeon perforatus Denys DE MONTFORT — D. DE MONTFORT: Conchyliologie systematique,
p. 166—167, fig. 2 (non vidi).

1967 Nummulites perforatus (MoNTFORT, 1808) — G. L. NEMKOV: Nummulitidy Sovetskogo sojuza
etc., p. 181—185, tab. 21, fig. 6—8, tab. 22, fig. 1—7 (cum syn.).

Opis:Schrinky megasferickej generacie si $oSovkovité, priemer 3,0—7,2 mm, hriibka
1,5—3,8 mm so 4—7 zavitmi. Mikrosferické formy maji priemer 9,0—17,0 mm. Na povrchu
schranok vidiet pocetné piliere a jemné septélne vlakna. Protokoncha megasferickej genera-
cie dosahuje priemer 0,30—0,90 mm, hribka obvodového pruhu koliSe medzi 1/3 az 3/4
vySky komér, prepazky sii mierne $ikmé, komoérky s pri obvode dlhsie ako vyssie.

Vyskyt: Casty v severnom pruhu bazilnej litofécie, v juZnom pruhu iba pri ITanove.

Rozsirenie: Vrchny lutét, v priabone iba premiestneny.

Poznamka: F. Biepa (1931) opisal z Liptova dva poddruhy — N. perforatus perforatus
(MONTE.) a N. perforatus sismondai d’ ARCHIAC et HAIME, liSiace sa od seba predovietkym
tvarom komér v poslednych zavitoch. Nase vyskumy ukazuji, Ze v Liptove sa nachadza viac
poddruhov a velky pocet variet, ktoré vzdjomne do seba pozvolne prechddzaji, takze je ich
velmi obtazné definovat.

Nummulites aff. praefabianii VARENTSOV et MENNER, 1933

1933 Nummulites praefabianii VARENTSOV et MENNER — M. 1. VARENTSOV et V. V. MENNER :
O vozroste nekotorych gorizontov paleogena Gerijskogo rajona Gruzii, p. 104 (non vidi).
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1970 Nummulites praefabianii VARENTsOV et MENNER — V. ROVEDA : Revision of the Nummulites
(Foraminiferida) of the N. fabianii-fichteli group, p. 307—309.

Opis: Sosovkovité schranky o priemere 2,6 mm a hribke do 1,0 mm pri 4 zdvitoch
v rezoch pripominaji N. fabianii, ale pdsobia robustnej$im a primitivnej$im dojmom.
Nepodarilo sa ndm ziskat izolované exemplare na podrobné $tidium.

Vyskyt: Iba na lokalite Ruzomberok — Mnich.

RozSirenie: Vrchny lutét.

Nummulites aff. prestwichianus (JONES, 1862)
Tab. XX, obr. §

1862 Nummulina planulata LaAMArck var. Prestwichiana RurerT JoNgEs — in O. Fisaer: On the
Bracklesham Beds, p. 93—94, tab. 1 (non vidi).

1937 Nummulites prestwichianus (R. T. Jones) — D. Curry: The Enghsh bartonian Nummulites,
p. 242—243, tab. 20, fig. 7—11, tab. 21, fig. 10.

Opis: Plocho3osovkovité az kotdicovité schranky o priemere 1,0—1,6 mm, hribke
0,3—0,6 mm pri 3—4 zavitoch. Drobna protokoncha ma priemer 0,04—0,06 mm, obvodovy
pruh je velmi tenky (1/3—1/5 vy$ky komor), prepazky rovné, iba vo vrchnej €asti trochu
ohnuté. Schranky su drobnejsie a maji mensie protokonchy ako typy, ktoré opisal D. CURRY
(1937).

Vyskyt: Druh je zriedkavy — v sedimentoch vysSieho priaboénu medzi Vychodnou
a Vazcom.

RozSirenie: Vrchny eocén, v Liptove stredny a vrchny priabén.

Nummulites pulchellus DE LA HARPE, 1883
Tab. XXIV, obr. 2

1883 Nummulites pulchella DE HANTKEN — PH. DE LA HARPE : Nummulites de la Suisse, p. 160—161,
tab. 5, fig. 15—21.

1957 Nummulites puichellus DE LA Harpe — F. Biepa: Fauna velkych foraminifer vrchného eocénu
Slovenska, p. 48—50, tab. 3, fig. 2—6.

Opis: Schranky sa plochoSoSovkovité s ostrymi okrajmi, u megasferickej generacie maju
priemer 2,5—6,4 mm, hribku 0,9—2,0 mm (pri 3—6 zdvitoch), u mikrosferickej formy
priemer 6,0—8,9 mm. Protokoncha dosahuje priemer 0,20—0,35 mm, krok zavitov vyrazne
rastie, obvodovy pruh je tenky, prepazky si oblikovite ohnuté iba vo vrchnej Casti, kombrky
su dvakrat tak vysoké ako dlhé.

Vyskyt: V sedimentoch vyssieho priabonu.

RozSirenie: Vrchny eocén. V Liptove sa druh objavuje koncom spodného priabénu,
maximalne rozsirenie ma v strednom a vrchnom priabdne.

Nummulites puschi (d’ARCHIAC, 1850)
Tab. XXI, obr. 3

1850 Nummulina Puschi d’ ArcHiac — A. d’Archiac: Histoire des progrés de la géologie de 1834 a
1849, p. 241 (non vidi).
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1963 Nummulites puschi d’ArRcHiac — F. BIEDA : DuZe otwornice eocenu tatrzanskiego, p. 91—94,
tab. 11, fig. 1—5, tab. 12, fig. 1—35, tab. 15, fig. 1—2 (cum syn.).

Opis: Vyrazne plochoSoSovkovité schranky so zahrotenymi okrajmi. Megasferické formy
maji schranky o priemere 2,9—6,5 mm a hribke 0,7—1,3 mm s 3—6 zavitmi, schranky
mikrosferickej generacie dosahuju priemer az 18,1 mm. Steny zavitov presekdvaji pocetné
piliere priemeru 0,05—0,07 mm. Protokoncha megasferickej generidcie ma priemer
0,35—0,75 mm. Vinutie zdvitov je voIné, obvodovy pruh tenky.

Vyskyt: Vzacny druh, v Liptove sa nachadza v okoli obce Turik a pri Belanskom potoku.

RozSirenie: Stredny eocén, v Liptove vrchny lutét.

Nummulites rotularius DESHAYES, 1838
Tab. XXIII, obr. 1

1838 Nummulites rotularius n. f. — G. P. DEsHAYEs : Description des coquilles fossiles recueilles en
Crimée par M. de Verneuil, p. 68, tab. 6, fig. 10—11 (fide B. F. ELLiset A. R. MEssINA : Catalogue
of Foraminifera).

1957 Nummulites rotularius DesH. — F. BiepA : Fauna velkych foraminifer vrchného eocénu Slovenska,
p. 45, tab. 3, fig. 1.

Opis: Schranky megasferickej generdcie si hrubosoSovkovité, priemeru 2,0—4,0 mm pri
3—5 zavitoch a hribke 1,0—1,7 mm, mikrosferické formy maja priemer az 5,8 mm. Na
povrchu vidiet radidlne septdlne vldkna, ktoré sa smerom k obvodu postupne stencuju.
Protokoncha md priemer 0,15—0,25 mm, obvodovy pruh je hruby (2/3 vysky komor),
prepazky s mierne naklonené, komorky v poslednom zdvite izometrické.

Vyskyt: Ojedinelé exemplare sa vyskytuji na mnohych liptovskych lokalitach.

Rozs$irenie: Spodny az vrchny eocén, v Liptovskej kotline vymiera v strednom priabdne.

Nummulites semicostatus (KAUFMANN, 1867)
Tab. XXII, obr. 4

1867 Amphistegina semicostata KAurMANN —F. J. KAUFMANN : Geologische Beschrelbung des Pilatus,
p. 149, tab. 8, fig. 18.

1957 Nummulites semicostatus (KAUFMANN) — F. BiEDA : Fauna velkych foraminifer vrchného eocénu
Slovenska, p. 42—43, tab. 2, fig. 4.

Opis: Drobné SoSovkovité schranky o priemere 0,7—2,1 mm a hribke 0,4—1,3 mm pri
3—S5 zavitoch. Povrch je ozdobeny radidlnymi septalnymi viaknami. Protokoncha ma priemer
0,05—0,08 mm, krok zavitov pomaly narastd, prepazky si mierne oblikovité, komorky pri
obvode takmer izometrické. Druh byva ¢asto zamienany s N. variolarius (LMK.), od ktorého
sa odliSuje mens$imi rozmermi.

Vyskyt: Takmer na vSetkych liptovskych lokalitach.

RozSirenie: Stredny i vrchny eocén.

Nummulites striatus minor d’ ARCHIAC et HAIME, 1853
Tab. XXIII, obr. 2, 3

1853 Nummulites striata d’ORrs. var. ¢, minor — A. d’ARrcHIAC et J. HAIME: Description des animaux
fossiles etc., p. 135, tab. 8, fig. 12a b.
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1963. Nummulites striatus (BRUGUIERE) var. minor d’ArcHIAC et HAIME —F. BIEDA: Duze otwornice
eocenu tatrzafiskiego, p. 80—82, tab. 9, fig. 1—10 (cum syn.).

Opis: Hrubsie SoSovkovité schranky o priemere 1,2—2,6 mm, hribke 0,7—1,4 mm
s 3—5 zavitmi. Protokoncha ma priemer 0,07—0,12 mm, krok z4vitov pomaly narastd,
obvodovy pruh je dost hruby, prepazky si rovné a kolmé k obvodovému pruhu, komorky
v poslednom zavite su prevazne izometrické. o

Vyskyt: Poddruh sa &astejsie vyskytuje v bazalnej litofacii medzi Likavkou a hordriou
Podmestrova. )

Rozsirenie: Vrchny lutét aZ spodny priabon.

Nummulites striatus striatus (BRUGUIERE, 1792)
Tab. XXIII, obr. 4

1792 Camerina striata — BrucuiEre: Encyclopedie méthodique. Histoire naturelle des Vers,
p. 399—400 (non vidi).

1963 Nummulites striatus (BRUGUIERE) — F. BIEDA : Duze otwornice eocenu tatrzanskiego, p. 79—80,
tab. 8, fig. 4—6 (cum syn.). ' '

Opis: SoSovkovité schranky megasferickej generdcie dosahuja priemer 1,6—4,4 mm
a hrabku 0,7—1,9 mm pri 3—6 zavitoch. Vzicne mikrosferické formy maju priemer do
6,9 mm. Protokoncha ma najéastejsie priemer 0,15—0,25 mm, krok zédvitov postupne
narastd, obvodovy pruh md kolisavi hriibku. Prepazky su nepatrnie ohnuté iba v najvyssej
¢asti, komorky i v okrajovych zdvitoch si vysSie ako dlhsie.

Vyskyt: Velmi ¢asti druh v spodnopriabonskych bazalnych sedimentoch (najma v okoli
Podturne). ) g ‘

Rozdirenie: Druh sa objavuje vo vrchnom lutéte, najvicsi rozkvet md v spodnom
priabone, od stredného priabénu vymiera.

Nummulites striatus inflatus (ROZLOZSNIK, 1924)
Tab. XXIII, obr. 5

1924 Nummulina striata BRUGUIERE var. inflata — P. ROzLOZSNIK: Nummulindk Magyarorszig
oharmadkori rétegeibol, p. 179, 180.

Opis: HrubosoSovkovité schranky megasferickej generdcie maji priemer 2,6—5,5 mm
a hribku 1,4—3,1 mm pri 4—6 zavitoch. Protokoncha ma priemer 0,20—0,37 mm. Od N.
striatus striatus sa tento poddruh odli§uje vacsinou, viac vyklenutou schrankou, vacsou
protokonchou a volnejs$im vinutim.

Vyskyt: Poddruh je dost zriedkavy, Castejsie sa nachadza v bazilnej litofacii medzi
ITanovom a Podturmiou. '

Rozéirenie: Vrchny eocén, v Liptove spodny a stredny priabon.

Nummulites variolarius (LAMARCK, 1804)
Tab. XXII, obr. 5 '

1804 Lenticulites variolaria LaMarck — J. B. DE LAMARCK : Mémoires sur les fossiles des environs de
Paris, p. 187—188 (fide B. F. ELLis et A. R. MessiNa: Catalogue of Foraminifera).
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1957 Nummulites variolarius (LaMk.) — F. Biepa: Fauna velkych foraminifer vrchného eocénu
Slovenska, p. 41—42, tab. 2, fig. 1—2.

Opis: Schrdnky megasferickej generdcie st §osovkovité, priemer 1,3—2,4 mm a hrubka
0,7—1,4 mm, schranky mikrosferickej generdcie sii mimoriadne vzicne. Povrchové ozdoba
pozostava z radialnych septélnych vlikien. Protokoncha ma priemer 0,08—0,15 mm, $pirdiu
tvoria 3—5 pomaly rastiicich zdvitov. Obvodovy pruh dosahuje 1/2—1/4 vysky komor,
prepédzky su mierne ohnuté, komorky v poslednom zavite prevazne izometrické.

Vyskyt: Druh sa vyskytuje vo velkom mnoZstve exemplarov v bazilnych sedimentoch
medzi Ruzomberkom a ITanovom.

RozSirenie: Stredny a vrchny eocén, v Liptove vrchny lutét az stredny priabdn,
maximalny rozvoj v spodnom priabéne.

Operculina alpina DOUVILLE, 1916
Tab. XXV, 0br. 1,2

1916 Operculina alpina DouviLLE — H. DouviLLE : Le Crétacé et le Tertiaire aux environs de Thones
(Haute Savoie), p. 330, fig. 1a—d. )

1957 Operculina alpina Douv. — F. Biepa: Fauna velkych foraminifer vrchného eocénu Slovenska,
p. 53—54, tab. 5, fig. 1—2.

Opis: Megasferické schranky si ploché, priemer 2,0—9,1 mm a hribka 0,2—0,6 mm,
2—3 zavity. Na malom umbe byvaji drobné piliere, rebrovité septa si hladké. Protokoncha
mad priemer 0,08—0,20 mm, z4vity rychle narastaia, obvodovy pruh je velmi tenky. Prepazky
su ohnuté iba vo vrchnej €asti, komorky si 2—3x tak vysoké ako dlhé. Velkost schranky
a protokonchy pocas evolicie narasta.

Vyskyt: Velmi Casty druh vo vrchnoeocénnych sedimentoch, najma v juZznom pruhu
bazalnej litofécie.

Rozsirenie: Od najvyssieho lutétu a7 do konca priabénu.

Pozndmka: Ako Operculina sp. oznacujeme drobné schranky (1,2—3,0 mm priemeru)
s drobnymi protokonchami (0,05—0,07 mm) z vrchnolutétskych sedimentov Liptovskej
kotliny. Sa nepochybne predchodcami druhu O. alpina.

Operculinoides nassauensis COLE, 1944
Tab. XXV, obr. 3, 4

1944 Operculinoides nassauensis CoLe — W. STORRs COLE : Stratigraphic and paleontologic studies of
wells in Florida, p. 47, tab. 1, fig. 6, tab. 3, fig. 2—3, 10—12, 14, 16, tab. 7, fig. 8, tab. 8,
fig. 9—11, tab. 18, fig. 2—3.

1963 Operculinoides nassauensis CoLe — F. Biepa : DuZe otwornice eocenu tatrzanskiego, p. 105,
tab. 16, fig. 67, 9—11.

Opis: Schranky megasferickej generécie st velmi ploché, asto mierne zvlnené, s drobnym
vypuklym umbom. Na povrchu vidiet velmi tenké septalne vldkna. Schranky majua priemer
1,4—3,0 mm, hribku 0,4—0,7 mm, 2—3 zavity, posledny zavit je 1,0—1,3 mm vysoky.
Protokoncha md priemer 0,06—0,11 mm, v 3. zavite je 20—22 vysokych a tizkych komar.

Vyskyt: Druh je velmi ¢asty v juznom pruhu bazalnej litofacie.

Rozsirenie: Vrchny eocén, masovy rozvoj v spodnom priabéne.
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Operculinoides vaughani (CUSHMAN, 1921)
Tab. XXV, obr. 5

1921 Operculina vaughani CUSHMAN — J. A. CusHMmaN: American Species of Operculina and
Heterostegina and their faunal relations and a new Species of Orthophragmina from Louisiana,
p. 128, tab. 19, fig. 6—7 (non vidi).

1963 Operculinoides vaughani (CusumaN) — F. BIEDA: Duze otwornice eocenu tatrzanskiego,
p. 105—106, tab. 16, fig. 5, 8, 12—13.

Opis: Ploché, ¢asto zvinené schranky s malym umbom. Priemer megasferickych schranok
2,5—4,5 mm, hrabka na umbe 0,5—1,0 mm, 2—3 zavity. Mikrosferické schranky dosahuji
priemer aZ 5,2 mm. Protokoncha ma priemer 0,10—0,15 mm, zavity rychle narastajd,
obvodovy pruh je tenky. Treti zdvit je vysoky 1,4—1,9 mm, priechradky ho rozdeluju na
22—26 komorok, ktoré st 5—7 X také vysoké ako dlhé.

Vyskyt: Casty vo vichnoeocénnych sedimentoch.

Rozsirenie: Vrchny eocén, v Liptove spodny a stredny priabon.

Spiroclypeus carpaticus (UHLIG, 1886)
Tab. XXV, obr. 8

1886 Heterostegina carpatica UnLic — V. Unuic: Ueber eine Mikrofauna aus dem Alttertidr etc.,
p. 201—202, tab. 2, fig. 14, 15, textfig. 10.

1963 Spiroclypeus carpaticus (UntiG) — F. Biepa: Duze otwornice eocenu tatrzanskiego, p. 106,
tab. 17, fig. 12, 13.

Opis: Schranky su plochsie SoSovkovité s mélo vypuklym umbom. U megasferickej
generdcie maji priemer 1,7—4,0 mm a hrabku 0,7—1,0 mm, u mikrosferickej generacie
priemer az 5,1 mm. Protokoncha ma priemer 0,15 aZ 0,20 mm. Komory st delené na
sekundarne komérky, v stenach zavitov sii vakuoly. Chybanim pilierov sa druh odliSuje od S.
granulosus BOUSSAC. ’

Vyskyt: Vrchnoeocénne sedimenty vychodnej Casti kotliny.

Rozsirenie: Vrchny eocén, v Liptove najma stredny priabon.

Spiroclypeus granulosus BOUSSAC, 1906
Tab. XXV, obr. 6,7

1906 Spiroclypeus granulosus n.sp. — J. BOUSSAC: Développement et morphologie de quelques
Foraminiféres de Priabona, p. 96, tab. 2, fig. 15—18, tab. 3, fig. 19.

1963 Spiroclypeus granulosus Boussac — F. Biepa: Duze otwornice eocenu tatrzafskiego,
p. 106—108, tab. 17, fig. 9—11.

Opis: Plocho$oSovkovité schranky s rozplyvavym umbom. Priemer schranok megalosfe-
rickych foriem je 2,0—5,2 mm, mikrosferické formy maju az 6,2 mm priemer, hrabka
schranok je 0,7—1,3 mm. Protokoncha dosahuje priemer 0,15—0,25 mm. V rovnikovych
rezoch vidiet sekundarne rozdelené komérky, usporiadané v radoch, v priecnych rezoch vidiet
kuzelovité piliere priemeru do 0,20 mm a vakuoly v stendch zdvitov.

Vyskyt: Vrchnoeocénne sedimenty vychodnej Casti kotliny.

Roziirenie: Vrchny eocén, v Liptove stredny a vrchny priabon.
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Celad Heterohelicidae

Chiloguembelina gracillima (ANDREAE, 1884)
Tab. XXXI, obr. 3a, b

1884 Textularia gracillima ANDREAE — fide B. F. ELLIs et A. R. MESSINA : Catalogue of Foraminifera.
1968 Chiloguembelina gracillima (ANDREAE) — O. SAMUEL et J. SALAJ: Microbiostratigraphy and
Foraminifera etc., p. 183—184, tab. 22, fig. 2a—3, textfig. 51 (cum syn.).

Opis: Schrinka je mald, biseridlna; v kazdom rade sa nachadza 7—S8, ojedinele 9
subsférickych komérok. Svy si zretelné, vklesnuté a priame. Schranka vépnitd, jemne
perforovana. Ustie poloblikovitého tvaru je niekedy opatrené pyskom a nachddza sa na baze
poslednej komorky. '

Rozsirenie: Opisovany druh z Vychodnych Karpat ZSSR sa uvidza z vrchnej Casti
vrchného eocénu az oligocénu. V Liptpve vystupuje vo vrchnej &asti vrchného eocénu
a v spodnom oligocéne — zéna G. officinalis — G. postcretacea.

Celad Globorotaliidae
Turborotalia (Acarinina) bullbrooki (BoLLl, 195 7)

1957 Globorotalia bullbrooki, new species — H. M. BoLLi: Planktonic Foraminifera from the Eocene
etc., p. 167—168, tab. 38, fig. 4a—5c.

1768 Turborotalia (Acarinina) crassata densa (CusumaN) — O. SAMUEL et J. SaLAJ: Microbiostrati-
graphy and Foraminifera etc., p. 164—165, tab. 17, fig. 3a—c, 4a—c (cum syn.).

1972 “wrborotalia (Acarinina) crassata densa (CusHmaN) — O. SAMUEL : Planktonic Foraminifera from
the Eocene etc., p. 198—199, tab. 70, fig. 2a—, 5a—b.

1975 Globorotalia bullbrooki BoLL1 — R. M. STAINFORTH et al.: Cenozoic Planktonic Foraminiferal
zonation etc., p. 174—175, fig. 40.

)

Opis: Schranka je vapnitd, na povrchu hrubotinista, nizko trochospirilne vinuta. Dorzal-
na strana je plochd, ventralna strana silne konvexnd. Pocet zavitov: 2—2 1/2. V poslednom
zavite sa nachdzaji Styri velké komorky, ktorych objem sa postupne zvicsuje. Tvar komérok
na dorzalnej strane je priblizne obdiznikovity, na ventralnej strane je trojuholnikovity —
subkonicky. Poslednd komérka zviera s ekvatorialnou rovinou takmer pravy uhol. Ekvatori-
alny profil subkvadrdtny, okraj lobétny; axidlny okraj je ovalny az subangularny. Svy sa
vklesnuté, na $pirdlnej strane kratke a priame; na ventrélnej strane sd priame, radidlne.
Umbilikus je uzky a hlboky. Ustie na bize poslednej komorky je interiomarginalne,
umbilikadlno-extraumbilikilne.

Rozmery: Priemer 0,28—0,38 mm, vyska 0,23—0,31 mm.

RozSirenie: Turborotalia (A.) bullbrooki (BoLL1) veobecne sa uvadza zo stredného
eocénu. V Zipadnych Karpatoch sa za¢ina objavovat uZ v spodnom eocéne (porovn. V.
POKORNY 1960) ; maximalne rozirenie dosahuje v spodnom lutéte alen ojedinele prechadza
do vrchného lutétu. Vzhladom na tito skutoénost povaZujeme opisovany druh v Liptovskej
kotline za resedimentovany. Vyskytuje sa vo flySovej litofacii pri Likavke.

Turborotalia (Acarinina) mattseensis (GOHRBANDT, 1967)

1967 Globorotalia mattseensis, new species — K. GOHRBANDT : Some new planktonic foraminifera etc.,
p-322, tab. 1, fig. 25—30.
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1975 Turborotalia (Acarinina) mattseensis (GOHRBANDT) — O. SAMUEL : Menilitové bridlice v myjav-
skom vyvine, p. 128, tab. 35, fig. 3a—c.

Poznimka: Karpatské formy sa velmi dobre zhoduju s povodnym opisom i zobrazenim
holotypu, ktory bol prvykrat opisany zo spodného lutétu. V rovnakej stratigrafickej pozicii sa
vyskytuje i v Zapadnych Karpatoch. Nakolko jeho vekové rozpitie neprekracuje hranice
lutétu a vyskytuje sa spolu s druhom Turborotalia (A.) bullbrooki (BoLLI) v priabonskej
flySovej litofacii pri Likavke, povazujeme ho v Liptovskej kotline za resedimentovany.

Turborotalia (Acarinina) vicespinuloinflata SAMUEL, 1972 (non BANDY, 1949)

1957 Globorotalia spinuloinflata (Banpy) — H. M. Borri: Planktonic Foraminifera from the Eocene
etc., p. 168, tab. 38, fig. 8a—c.

1972 Turborotalia (Acarinina) vicespinuloinflata nov. sp. — 0. SamuEeL: New species of planktonic
Foraminifera etc., p. 220—221, tab. 59, fig. la—c, 2a—c¢, 6a—c, 7a—c (cum syn.).

Opis: Schranka je nizko trochoSpirdlne vinuté ; dorzélna strana je plochd alebo mierne
vypukld, ventralna strana je konvexna. Pocet zavitov: 2 1/2. V poslednom zdvite sa nachddza
4 1/2—5 postupne sa zvaciujicich komorok. Ekvatorialny profil je subcirkuldrny, okraj
lobatny ; axidlny okraj ovalny az subanguldrny. Svy st vklesnuté, na $pirdlnej strane ohnuté,
na ventralnej strane st priame, radidlne. Umbilikus je maly a hlboky ; dstie sa nachddza na
béze poslednej komdrky, je interiomargindlne, umbilikalno-extraumbilikalne.

Rozmery: Priemer 0,2—0,3 mm, vyska 0,12—0,16 mm.

Roziirenie: Opisovand forma v trinidadskej formacii Navet sa vyskytuje v zéne
Hantkenina aragonensis — Porticulasphaera mexicana. V Z4ipadnych Karpatoch Slovenska
sa nachadza v strednoeocénnych (lutétskych) sedimentoch. '

V Liptovskej kotline sa vyskytuje spolu s vyssie opisanymi dvoma druhmi vo flySovej
litofécii pri Likavke. Vzhladom na vrchnoeocénny az spodnooligocénny vek flySovej litofacie
povazujeme Turborotalia (A.) vicespinuloinflata SAMUEL za resedimentovanu.

Celad Globigerinidae
Globigerina danvillensis HOWE et WALLACE, 1932

1932 Globigerina danvillensis HOWE et WALLACE — fide B. F. ELLis et A. R. MEssiNa : Catalogue of
Foraminifera.

1975 Globigerina danvillensis Howe et WALLACE — O. SAMUEL: Foraminifera of Upper Priabonian
etc., p. 155, tab. 22, fig. Sa—, tab. 97, fig. la—c, 2a— (cum syn.).

Opis: Schranka je mald, nizko trochospiralne vinuta ; skladé sa z 2 1/2 zdvitu so Styrmi
postupne sa zvacSujucimi sférickymi komorkami v poslednom zavite. Prvy zavit je uloZeny
v jednej rovine s poslednym. Svy na §pirdlnej a umbilikdlnej strane sa vklesnuté, priame alebo
mierne ohnuté. Stena schranky je vapnitd, jemne perforovand; umbilikus je maly. Ustie
poloblikovitého tvaru sa nachddza na baze poslednej komorky a tiahne sa z umbilika
k periférii (interiomarginalne, umbilikalne s tendenciou k umbilikdlno-extraumbilikdlnemu
Gstiu) ; opatrené jemnym pyskom.

Rozmery: Priemer 0,12—0,18 mm, vy$ka 0,07—0,11 mm.

Rozsirenie: Holotyp druhu pochddza z vrchného eocénu Luisiany. Zo sovietskej Casti
Vychodnych Karpat druh uvéddza E. V. MJATLIUKOVA (1950) z vrchného eocénu aZ oligocénu
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a N. I. MAsSLAKOvA (1955) z oligocénu az spodného miocénu. V Zipadnych Karpatoch
Slovenska (porovn. O. SAMUEL 1972, 1975, B. LESKO — O. SAMUEL 1968) vyskytuje sa vo
vrchnej ¢asti vrchného eocénu a v spodnom oligocéne (vnitrokarpatsky paleogén, malcovské
vrstvy, vichné zlinske vrstvy, menilitokrosnenské suvrstvie). Taktiez sa vyskytuje vo vrch-
noeocénnych sedimentoch Bakonského pohoria.

V Liptovskej kotline sa sporadicky vyskytuje v ilovcovej i flySovej litofacii.

Globigerina eocaena eocaena GUMBEL, 1868, emend. HAGN et LINDENBERG, 1966
Tab. XXIX, obr. la—c

1953 Globigerina pseudoeocaena SUBBOTINA sp. n. —N. N. SusoTinA : Globigerinidy etc., p. 66—67,
tab. 4, fig. 9a, b, v, tab. 5, fig. 1a, b, v, 6a, b, v.

1966 Globigerina pseudoeocaena SussoTINA — H. HaGN et H. G. LINDENBERG : Revizija Globigerina
Subbotina etc., p. 342—358, tab. 1, fig. 1—6 (cum syn.).

1972 Globigerina eocaena eocaena GUMBEL i— O. SAMUEL : Planktonic Foraminifera from the Eocene
etc., p. 175—176, tab. 33, fig. la—b, tab. 38, fig. 3a—b, 4a—<.

Opis: Schrinka je trocho$pirdlna, na obvode lobatna; skladd sa z 2 zdvitov so Styrmi
postupne sa zvdcSujicimi, sférickymi, volne k sebe prilichajicimi komorkami v poslednom
zévite. Svy na dorzélnej i ventrdlnej strane si hlboké, mierne ohnuté. Schrinka je vapnita,
perforovana (ako u G. triloculinoides PLUMMER), umbilikus maly. Ustie sa nachidza na baze
posiednej komorky a je opatrené zretelnym pyskom (interiomarginaine, umbilikdlne).

Rozmery: Priemer 0,35—0,5 mm, vyska 0,19—0,25 mm. .

Rozsirenie: Opisovany poddruh N. N. SUBBOTINA (1953) uvddza z cocénu ZSSR
(hlavne spodného a stredného eocénu). H. HAGN — H. G. LINDENBERG (1966) ho uvadzajua
z celého eocénu. V Zapadnych Karpatoch sa vyskytuje v spodnom a vrchnom eocéne.

V Liptove relativne beZnejsie sa vyskytuje v ilovcovej litofdcii, vo flySovej litofacii patri
medzi velmi vzacne formy. :

Globigerina eocaena compacta SUBBOTINA, 1953

1953 Globigerina pseudoeocaena var. compacta SUBBOTINA sp. et var. n. — N. N. SUBBOTINA:
Globigerinidy etc., p. 68, tab. 5,fig. 3a, b, v, 4a, b, v.

1968 Globigerina eocaena compacta SussoTINA — O. SAMUEL et J. SALAs: Microbiostratigraphy and
Foraminifera etc., p. 11, textfig. 19 (cum syn.).

1975 Globigerina eocaena compacta SUBBOTINA — O. SamUEL : Foraminifera of Upper Priabonian etc.,
p- 155—156, tab. 94, fig. la—c.

Pozndmka: Opisovany poddruh sa od poddruhu G. eocaena eocaena GUMBEL odliSuje
hiavne kompaktnejsou stavbou schranky, tvarom ustia i stratigrafickou poziciou.

Rozmery: Maximalne rozmery schranky 0,30—0,45 mm.

Rozsirenie: N. N. SUBBOTINA (1953) uvadza opisovany poddruh zo stredného a vrchné-
ho eocénu. V Zapadnych Karpatoch bol doteraz zisteny len vo vrchnom eocéne. V analogickej
stratigrafickej pozicii sa vyskytuje aj v Liptovskej kotline v flovcovej a flySovej litofacii.

Globigerina gnaucki BLOW et BANNER, 1962
Tab. XXXI, obr. la—c

1962 Globigerina ouachitaensis gnaucki BLow et BANNER subsp. n. — W. H. BLow et F. T. BANNER:
Fundamentals of Mid-Tertiary etc., p. 91—92, tab. 9, fig. L—N.
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1972 Globigerina gnaucki BLow et BANNER — O. SAMUEL : Planktonic Foraminifera from the Eocene
etc., p. 177—178, tab. 42, fig. 6a—c, 7Ta—c.

1975 Globigerina gnaucki BLow et BANNER — O. SamuEL: Foraminifera of Upper Priabonian etc.,
p. 156, tab. 90, fig. 1—6, tab. 98, fig. 2a—c.

Opis: Schranka je mal4, skladd saz 2 1/2—3 trochoSpiralne vinutych zavitov. Prvé zavity
si trochoidne stavané alebo sa nachadzaji v jednej rovine s poslednym. U fylogeneticky
,,pokrocilejsich** foriem posledny zavit dokonca prevysuje predchadzajuci, ¢im sa stdva
dorzalna strana mierne konvexnou. Posledny zavit je zloZeny zo 4—5 (najéastejsie 4 1/2)
postupne sa zvéadSujucich, subsférickych komorok. Ekvatoridlny okraj je lobétny, axidlny
okrithly. Medzikomdrkové sutiry na dorzélnej a ventralnej strane su hlboké a mierne ohnuté.
Umbilikus je Siroky, otvoreny a hlboky. Ustie je velké poloblikovité, umbilikdlne, umbilikal-
no-extraumbilikdlne s jemnym, ale zretelnym pyskom. Reliktné ustie je viditeIné na
poslednych 2—3 komérkach. Stena je jemne perforovana a jemne tinista.

Rozmery: Maximélne rozmery schranky 0,35—0,50 mm.

Rozéirenie: W. H. BLow (1969) uvadza opisovany druh z jeho najvy$Sej vrchnoeocén-
nej zony (P 17) az zo spodného oligocénu (P 20). V Zapadnych Karpatoch bol pozorovany vo
vrchnom priabéne a v spodnom oligocéne (biozéna Globigerina officinalis — biozéna G.
postcretacea). V Liptovskej kotline sa velmi vzdcne vyskytuje vo flySovej litofacii.

Globigerina linaperta FINLAY, 1939

1939 Globigerina linaperta FinLay — fide B. F. ErLis et A. R. Messina: Catalogue of Foraminifera.

1975 Globigerina linaperta Finuay — O. SamugeL: Foraminifera of Upper Priabonian etc., p. 157,
tab. 88, fig. 4, Sa—b.

1975 Globigerina linaperta Finnay — R. M. STAINFORTH et al.: Cenozoic Planktonic Foraminiferal
zonation etc., p. 201—202, fig. 63.

Opis: Schranka je trochospiralna, na obvode lobatna. Pocet zavitov 2 1/2; posledny zavit
je zlozeny z 3—3 1/2 sférickych, postupne sa zvadiujiicich a tesne k sebe priliehajacich
komérok. Svy na dorzélnej i ventrdlnej strane si vklesnuté, priame alebo slabo ohnuté.
Schrénka je vapnita, hrubo perforovana (typ G. triloculinoides) ; umbilikus je maly. Ustie sa
nachddza na baze poslednej komorky (umbilikdlno-extraumbilikdlne), takmer v ekvatoridl-
nej rovine ; je opatrené zretelnym pyskom a tiahne sa z umbilika az k periférii.

Rozmery: Priemer 0,31—0,43 mm, vySka 0,28—0,32 mm.

Rozsirenie:Globigerina linaperta FINLAY v trinidadskej formacii Lizard Springs vysky-
tuje sa od biozény Globorotalia pseudomenardii az do biozony Globorotalia aragonensis
a v rozsahu celej forméacie Navet (H. M. BoLL1 1957). V Zapadnych Karpatoch Slovenska bol
druh zisteny vo vrchnom paleocéne i v celom eocéne vo vsetkych tektonickych jednotkach.
V Liptove vzécne sa nachddza v ilovcovej i flySovej litofacii.

Globigerina liverovskae (BYKOVA, 1960), emend. SAMUEL et SALAJ, 1968

1953 Globigerina postcretacea MiaTLiuk — N. N. SusBoTINA : Globigerinidy etc., p. 60—61, tab. 2,
fig. 16a, b, v, 20a, b, v.

1968 Globigerina liverovskae (Bykova, 1960) — O. SAMUEL et J. SaLAJ: Microbiostratigraphy and
Foraminifera etc., p. 122—123, tab. 7, fig. 6a—c, textfig 24A, B (cum syn.).

1975 Globigerina liverovskae (Bykova) emend. SAMUEL et SaLa; — O. SAMUEL: Foraminifera of
Upper Priabonian etc., p. 157, tab. 92, fig. 6a—b, 7, tab. 97, fig. 6a—c, 7Ta—c.
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Opis: Schranka je mala, prvé zévity sd nizko trochospiralne alebo az planidpiralne, vinuté
s tendenciou k involiitnemu vinutiu schranky, v désledku ¢oho dorzéalna strana sa stava mierne
konkavnou. Ekvatoridlny okraj je lobatny, axidlny okraj je $iroky, okrahly. Pocet zavitov
21/2; posledny zévit je zlozeny najcastejsie z piatich, zriedkavejsie Siestich, postupne sa
zviacSujucich subsférickych komoérok. Medzikomérkové §vy na oboch strandch s vklesnuté,
na dorzdlnej strane mierne ohnuté, na ventralnej strane si radialne. Schranka je vapnita,
jemne perforovand ; umbilikus maly, plytky. Ustie tvori velmi uzky otvor, ktory sa nachadza
na baze poslednej komorky a tiahne sa z umbilika k periférii, pricom niekedy prechddza a7 na
dorzalnu stranu (intraumbilikdlno-extraumbilikalne). ‘

Rozmery: Priemer 0,12—0,18 mm, vyska 0,07—0,1 mm.

Rozsirenie: Globigerina liverovskae (BYKOVA) bola opisana z Mangyslaku (ZSSR) zo
spodného oligocénu. V zdpadokarpatskej oblasti bola zistena v spodnooligocénnych vrstvach
vnuitrokarpatského paleogénu. Prechodné formy medzi druhom G. danvillensis HOWE et
WALLACE a G. liverovskae (BYKOVA) sa objavuji uz po¢as vrchného priabénu.

V Liptovskej kotline druh bol sporadicky zisteny vo flysove;j litofacii.

Globigerina officinalis SUBBOTINA, 1953
Tab. XXX, obr. 2a—b

1953 Globigerina officinalis SUBBOTINA sp. n. — N. N. SUBBOTINA: Globigerinidy etc., p. 78—79,
tab. 11, fig. 1a, b, v, 7a, b, v.

1968 Globigerina officinalis SuBBOTINA — O. SAMUEL et J. SaLAJ : Microbiostratigraphy and Foramini-
fera etc., p. 123—124, tab. 6, fig. 3—6, textfig. 25 (cum syn.).

Opis: Schrianka je mald, trochospirdlna, na obvode lobatna. Skladd sa z troch zavitov
a 3 1/2—4 sférickych komérok v poslednom zavite. Komorky sa velmi rychlo zvicsuja;
posledna z nich obvykle zaberd 2/5 z priemeru schranky. Septalne §vy na oboch strandch si
hlboké, priame alebo slabo ohnuté. Schrinka je vapnitd, jemne perforovana; umbilikus je
maly. Ustie poloblikovitého tvaru (umbilikdlne) s veImi jemnym pyskom sa nachddza na baze
poslednej komorky.

Rozmery: Priemer 0,13—0,19 mm, vy$ka 0,09—0,11 mm.

Rozsirenie: N. N. SUBBOTINA (1953) uvadza druh zo spodného oligocénu, v Zapadnych
Karpatoch Slovenska vystupuje vo vrchnopriabonskych az spodnooligocénnych vrstvach. Vo
flySovej litofdcii Liptova patri medzi relativne najbeznejsie sa vyskytujiice formy z plankto-
nickych foraminifer.

Globigerina aff. opima nana (BoLLI, 1957)

1957 Globorotalia opima nana BoLLi new species, new subspecies — H. M. BoLLi: Planktonic
' Foraminifera from the Oligocene — Miocene etc., p. 118, tab. 28, fig. 3a—c. -
1972 Globigerina opima nana (BorLi) — O. SAMUEL : Planktonic Foraminifera from the Eocene etc.,
p. 182—183, tab. 35, fig. 4a—c.

Poznamka: Ojedinele sa vyskytujice formy vo vnitrokarpatskom paleogéne Liptovskej
kotliny sa najviac priblizuji k opisu a vyobrazeniu formy, H. M. BOLLIM opisanej ako
Globorotalia opima nana. Od foriem zistenych v Bakonskom pohori (porovn. O. SAMUEL
1972) odli$uji sa jedine mensimi rozmermi schranok.

Rozsirenie: Uvadzand forma v budinskom vyvine bola pozorovani v priabone, vo
flySovych formacidch Zapadnych Karpat vo vrchnom eocéne a spodnom oligocéne. V Liptov-
skej kotline sa vyskytuje iba velmi vzdcne vo flySovej litofacii.
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Globigerina ouachitaensis HOWE et WALLACE, 1932
Tab. XXIX, obr. 3a—b

1932 Globigerina ouachitaensis Howe et WALLACE — fide B. F. ELLis et A. R. MessiNa: Catalogue of
Foraminifera. .

1968 Globigerina ouachitaensis HOwe et WALLACE — 0.SAMUEL et J. SALAJ: Microbiostratigraphy and
Foraminifera etc., p. 124—125, tab. 6, fig. 5a—c, tab. 7, fig. la—b, textfig. 26 (cum syn.).

1975 Globigerina ouachitaensis HOwE et WALLACE — 0. SaAMUEL: Foraminifera of Upper Priabonian
etc., p. 158, tab. 90, fig. 7, 8a—b, tab. 97, fig. 8a—b.

Opis: Schranka je vapnitd, jemne perforovana, vysoko trochoSpirdlne vinutd. Pocet
zavitov 2 1/2—3. Posledny zavit je zloZeny zo Styroch subsférickych, mierne pretiahnutych
a velkosfou len mélo od seba rozdielnych komorok. Ekvatoridlny okraj je silne lobatny,
axidlny okraj je Siroko ovalny. Svy na dorzalnej i ventrdlnej strane st hlboké, priame alebo
velmi slabo ohnuté. Ustie je velké, poloblukovité, umbilikalne.

Rozmery: Priemer 0,22—0,3 mm, vyska 0,18—0,22 mm.

Rozsirenie: Holotyp druhu pochddza z vrchného eocénu, v Z4padnych Karpatoch bol
druh doteraz zisteny vo vrstvach zodpovedajicich vrchnej Zasti vrchného eocénu az spodné-
mu oligocénu (porovn. O. SAMUEL — J. SALAJ 1968, B. LESKO — O. SAMUEL 1968, O.
SAMUEL 1975). V Liptovskej kotline bol preukédzany z flysovej litofdcie i z neflySového
pieskovcovo-zlepencového vyvoja.

Globigerina postcretacea MIATLIUK, 1950
Tab. XXX, obr. 3a—c¢

1950 Globigerina postcretacea sp. n. — E. V. MsaTLIiUK: Stratigrafija fliSevych osadkov etc.,
p. 280—281, tab. 4, fig. 4a, b, v.

1955 Globigerina postcretacea MIATLIUK — N. 1. MASLAKOVA! Stratigrafija i fauna mjelkich foramini-
fer etc., p. 80, tab. 12, fig. 7—9. ‘

Opis: Schranka je mald, velmi nizko trocho$pirdlne vinuta. Sklada sa z dvoch zavitov
najéastejSie s piatimi, zriedkavejsie so 4 1/2 rovnomerne sa zvidSujicimi a tesne k sebe
priliehajiicimi komdrkami v poslednom zavite. Komorky sii bud sférické, alebo z dorzdlnej
strany mierne splostené. Schranka je vépnitd, jemne perforovana; ekvatoridlny okraj je
lobétny, axialny okraj je Siroko okrahly. Svy na dorzalnej a ventralnej strane si vklesnute,
priame — radidlne. Umbilikus je maly, plytky ; dstie sa nachddza na baze poslednej komorky
vo forme velmi malého polmesiackovitého otvoru — umbilikalne — extraumbilikalne.

Rozmery: Priemer 0,18—0,21 mm, vyska 0,1—0,13 mm.

Rozsirenie: Druh opisala E. V. MJATLIUKOVA (1950) zo severnej Casti flySovych Karpat
ZSSR z kosmadskej série, ktoru kladie do 7stredného — vrchného oligocénu. N. I.
MASLAKOVA (1955) rozsirila stratigraficky rozsah druhu na cely oligocén. V Zapadnych
Karpatoch je uvadzany zo spodného oligocénu. V Liptovskej kotline sa sporadicky vyskytuje
vo vrchnej ¢asti flySovej litofécie.

Globigerina praebulloides praebulloides BLow, 1959
Tab. XXIX, obr. 2a—¢, tab. XXXI, obr. 2a—b

1959 Globigerina praebulloides n. sp. — W. H. BLow: Age correlation and biostratigraphy etc., p. 180,
tab. 8, fig. 47a—c, tab. 9, fig. 48 (non vidi).
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1969 Globigerina pracbulloides praebulloides BLow — W. H. BLow: Late middle Eocene etc.,
p. 320—321, tab. 18, fig. 1, 2 (cum syn.).

1975 Globigerina praebulloides praebulioides BLow — O. SAMUEL : Foraminifera of Upper Priabonian
etc., p. 158—159, tab. 91, fig. 2—4, tab. 96, fig. la—c.

Opis: Schrinka je mald, s 2—3 nizko vinutymi zavitmi. Posledny zavit je zloZeny zo
Styroch postupne sa zvicSujicich sférickych alebo subsférickych, mierne pretiahnutych
komorok. Medzikomorkové $vy na dorzalnej i ventralnej strane st hlboké, mierne ohnuté.
Umbilikus je Siroky, hiboky a otvoreny. Ustie je velké, poloblikovité, intraumbilikalne ;
reliktné ustie je niekedy viditeIné na predposlednej komdrke. Pysk je nezretelny. Stena je
jemne perforovand a na povrchu jemne tfnista. Ekvatorialny okraj je lobatny, axidlny okraj je
Siroko okrihly.

Rozmery: Maximélne rozmery schranky 0,26—0,38 mm.

Rozsirenie: W. H. BLow (1969) uvddza opisovany druh z vrchného priabonu (z6éna
P 16) az z miocénu (z6na N 17). V Zapadnych Karpatoch sa zaéina objavovat vo vrchnom
priabone spolu s G. officinaiis SUBBOTINA, beZne sa vyskytuje i v spodnom oligocéne.
V Liptovskej kotline bol konstatovany v flovcovej i flySovej litofacii.

Globigerina praebulioides leroyi BLOW et BANNER, 1962
Tab. XXXI, obr. 4

1962 Globigerina praebulloides leroyi BLow et BANNER subsp. nov. — W. H. BLow et F. T. BANNER "
Fundamentals of Mid — Tertiary etc., p. 93, tab. 9, fig. R—T.

1975 Globigerina praebulloides leroyi BLow et BANNER — O. Samuer: Foraminifera of Upper
Priaboniarn etc., p. 159, tab. 91, fig. 5, 6a—b, 7a—b, 8, tab. 96, fig. 3a—c. .

Poznamka: Opisovand forma sa od poddruhu Globigerina pracbulloides praebulloides
Brow odliSuje symetrickejSou, menej pretiahnutou schrankou, men§im umbilikom a Gstim
s dobre vyvinutym pyskom. Celkovou morfolégiou schrianky sa velmi priblizuje k druhu
Globigerina officinalis SUBBOTINA, na zéklade ¢oho predpokladame, ze je jeho ancestralnou

~ formou.

Rozsirenie: V Zipadnych Karpatoch Slovenska sa vyskytuje v regiondlnej biozone
Globigerina officinalis — G. postcretacea (vrchny priabon — spodny oligocén).

V Liptovskej kotline sporadicky sa nachadza s poddruhmi Globigerina praebulloides
praebulloides BLow a G. praebulloides occlusa BLOW et BANNER v ilovcovej i flySovej
litofdcii a v neflySovom pieskovcovo-zlepencovom vyvoji.

Gilobigerina praebulloides occlusa BLOW et BANNER, 1962

1962 Globigerina praebulloides occlusa BLow et BANNER subsp. nov. — W. H. BLow et F. T. BANNER:
Fundamentals of Mid — Tertiary etc., p. 93—94, tab. 9, fig. V—W.

1975 Globigerina praebulloides occlusa BLow et BANNER — O. SamMUEL: Foraminifera of Upper
Priabonian etc., p. 159, tab. 91, fig. la—c, tab. 96, fig. 2a—c.

Poznamka: Opisovany poddruh sa od poddruhu Globigerina praebulloides praebulloi-
des BLow odliuje mensim a plytsim umbilikom, men$im dstim a kompaktnejSou stavbou
komorok.

RozSirenie: V Zapadnych Karpatoch bola tito forma doteraz preukdzand z analogickej
stratigrafickej pozicie ako vysSie uvedené dva taxény druhu Globigerina praebulloides.
V Liptovskej kotline sa sporadicky vyskytuje v ilovcovej i flySovej litofacii.
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Globigerina turcmenica CHALILOV, 1948
Tab. XXXI, obr. 5

1948 Globigerina turcmenica nov. sp. — D. M. CHaLILOV : Stratigrafija verchnemjelovych a paleogen.
etc., p. 69—70, tab. 10, fig. 7a, b.

1968 Globigerina cf. apertura CusumaN — O. SAMUEL et J. SALAT : Microbiostratigraphy and Foramini-
fera etc., p. 107—108, tab. 5, fig. Sa—c.

1975 Globigerina turcmenica CHALILOV — O. SAMUEL : Foraminifera of Upper Priabonian etc., p. 161,
tab. 90, fig. 9, 10a—Db, tab. 96, fig. 4a—c.

Opis: Schranka je trochospirdlna, na obvode lobatna; skladd sa z 2 1/2 zavitu so Styrmi,
takmer sférickymi a v poslednom zavite postupne sa zva¢Sujicimi komodrkami. Svy sd na
oboch strandch vklesnuté a mierne ohnuté. Ekvatoridlny okraj je lobétny, axidlny Siroko
okrihly. Umbilikus je maly, hlboky a otvoreny. Ustie je poloblikovité —umbilikalne, velké,
nickedy zabera aZ polovicu ventralnej Casti poslednej komorky. Reliktné ustia si niekedy
zachované na poslednych dvoch komdrkach.

Rozmery: Priemer 0,25—0,3 mm, vySka 0,2—0,23 mm.

Rozsirenie: Podla adajov D. M. CHALILOVA (1962) sa vyskytuje v najvySsej Casti
stredného eocénu, pricom optimum vyvoja dosahuje vo vrchnom eocéne. V Zipadnych
Karpatoch bol druh pozorovany vo vrchnom eocéne (v biozéne Globigerapsis index —
Globigerina officinalis sensu O. SAMUEL — J. SALAT 1968).

V Liptovskej kotline sa ojedinele nachddza v spodnej ¢asti ilovcovej litofdcie.

Globorotaloides suteri BoOLLI, 1957
Tab. XXX, obr. 4a—c

1957 Globorotaloides suteri new species — H. M. BoLii: Planktonic Foraminifera from the Oligocene
— Miocene etc., p. 117, tab. 27, fig. 9a—13b.

1972 Globorotaloides suteri BoLLt — O. SAMUEL: Planktonic Foraminifera from the Eocene etc.,
p. 202, tab. 43, fig. 6a—c, 7a—. )

1975 Globorotaloides suteri BoLLi — O. SamutL : Foraminifera of Upper Priabonian etc., p. 161—162,
tab. 93, fig. 3—5.

Opis: Schrinka je vapnitd, perforovana ; skladd saz2—2 1/2 zdvituso 4—5 subsférickymi
komorkami, ktoré sa postupne zviéSujii v poslednom zavite. Prvy zdvit je uloZeny v jednej
rovine s poslednym zdvitom alebo o nieco nizsie. Ekvatorialny profil je subcirkularny, okraj
lobatny, axidlny okraj je Sirokookrdhly. Svy na Spirdlnej strane su vklesnuté, chnuté, na
ventralnej strane si priame, radilne. Ustie je na baze poslednej komorky, je interiomargindl-
ne, umbilikdlno-extraumbilikdlne.

Rozmery: Priemer 0,3—0,35 mm, vy$ka 0,1—0,15 mm.

Rozsirenie: Podla H. M. BoLLIHO (1957) tdajov opisovany druh sa vyskytuje od
vrchného hutétu az do miocénu. V Zapadnych Karpatoch bol.doteraz identifikovany vo
vrchnolutétskych aZ spodnooligocénnych sedimentoch. V Liptovskej kotline bol preukazany
len v ilovcove] litofécii.

Globigerinatheca index (FINLAY, 1939)
1939 Globigerinoides index FinLay — fide B. F. ELuis et AL R. Messina : Catalogue of Foramir;ifera.
1968 Globigerapsis index (FinLAY) — O. SAMUEL et J. SALAY: Microbiostratigraphy and Foraminifera

etc., p. 140—141, tab. 21, fig. 2a—c, textfig. 38 (cum syn.).
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1975 Globigerinatheca index (FINLAY) — R. M. STAINFORTH et al. : Cenozoic Planktonic Foraminiferal
Zonation etc., p. 194, fig. 56 (cum syn.). '

Opis: Schranka je velkd, stena perforovana ; trocho$piralne vinuté. Skladé saz 2—2 1/2
zavitu, najcastejSie s tromi velkymi, subsférickymi a tesne k sebe prilichajicimi komérkami
v poslednom zavite. Ekvatoridlny okraj je lobatny, axialny okraj je Siroko okrihly. Svy na
dorzélnej strane si zreteIné, vklesnuté, priame alebo mierne ohnuté. Primérne tistie je velké,
umbilikalne ; sekundarne ustia si suturalne, velké a poloblikovitého tvaru.

Rozmery: Priemer 0,37—0,55 mm, vy$ka 0,3—0,39 mm.

. Rozsirenie: Podla H. M. BOLLIHO (1957) druh je rozsireny v strednom a vrchnom
eocéne. V Zapadnych Karpatoch Slovenska sa zacina objavovat vo vrchnej Casti spodného
lutétu ; beznejsie sa nachddza v spodnom priabéne vo vietkych tektonickych jednotkach.

* V Liptovskej kotline bol zisteny len velmi ojedinele v ilovcovej litof4cii.

Celad Cym baloporidae

Fabiania cassis SILVESTRI,1926
Tab. XXVI, obr. 4, 5

1973 Fabiania cassis SILVEsTRI — R. DELOFFRE — M. Hamaou1: Révision des Champaninidae et
Cymbaloporidae etc., tab. 6, fig. 1—7, tab. 7, fig. 1—3, 5, tab. 8, fig. 1—6, tab. 9, fig. 1—3, 5—7,
tab. 10, fig. 1—8.

Opis: Miskovité schranky nepravidelného podorysu ; priemer pri zakladni 1,5—3,5 mm,
vySska 1,1—3,0 mm. Pri vrchole si schranky hrubé 0,20—0,40 mm, pri zakladni
0,35—0,60 mm. V rezoch vidiet komorky polygonélnejformy. Umbilikdlna depresia je duta.

Vyskyt: Druh sa zriedkavo vyskytuje v bazdlnej litofacii v okoli Likavky, Hrubého grifa
a VazZca. ,

RozS8irenie: Vrchny lutét az stredny priabén.

Halkyardia sp.
Tab. XXVI, obr. 6

Opis: Nizko kuZelovité schranky, priemer 0,5—1,1 mm a vy3$ka 0,3—0,6 mm. Vzicne
vidiet protokonchu priemeru 0,08—0,09 mm. Komory sii znaéne $iroké. Umbilikalny kuzel
je tvoreny neperforovanym kalcitovym materialom a dosahuje Sirku az 0,40 mm.

Vyskyt: Druh sa vzicne vyskytuje v bazilnej litofacii.

Rozsirenie: Spodny a stredny priabon. .
~ Poznamka: Studované exemplére sa podobaji druhu H. minima (L1EBUS), ale odliSuji sa
od neho az dvojnasobnou velkostou. Pravdepodobne ide o novy, doteraz neopisany druh.

Celad Victoriellidae

Gyroidinella carpathica SAMUEL et KOHLER, 1979
Tab. XXVI, obr. 1

1979 Gyroidinella carpathica nov. sp. — O. SAMUEL et E. KOHLER : Foraminiferal Genera Gyroidinella
and Korobkovella etc., p. 114—116, tab. 19, fig. 1—3, tab. 20, fig. 1—2. ‘
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Opis: Schrinky o priemere 2,0—3,3 mm a vySke 1,5—2,2 mm maju dorzalnu stranu
splostent a ventralnu stranu vypukld. Involitne vinutie pozostava z 2—73 zavitov, v.posled-
nom zavite je 20 komor. Steny schranky si perforované, bilamelarne. Na baze poslednej
komorky je interiomargindlne ustie.

Vyskyt: Vzacny druh v severnom pruhu bazilnej litofdcie medzi Likavkou a Liskovou.

Rozsirenie: Vrchny lutét.

Gyroidinella magna LE CALVEZ, 1949
Tab. XXVI, obr. 2

1949 Gyroidinella magna Le CALvEz — Y. LE CaLvEz: Révision des Foraminiféres lutétiens du Bassin
de Paris etc., p. 27, tab. 6, fig. 103—105. - -

1968 Gyroidinella magna Le CALvVEZ — M. NEUMANN : A propos de Gyroidinellamagna Le Calvezetc.,
p. 85—90, tab. 1, fig. 1—9, textfig. 1. '

Opis: Involitne schranky maju dorzilnu stranu sploStend a ventrdlnu stranu vypuklad.
Velkost schrinok kolide medzi 1,0—2,7 mm.. Ovilna' protokoncha md priemer
0,15—0,25 mm, po nej nasleduji 1—2- zavity, pricom v druhom zavite je 8—10 komor.
Vonkajsia stena schranok je preniknutd pérmi o priemere 0,015—0,025 mm.

Vyskyt: Na mnohych lokalitich bazélnej litofdcie.

Rozsirenie: Stredny a vrchny eocén, v Liptove najmé spodny priabén.

Korobkovella ex gr. grosserugosa (GUMBEL, 1868)
Tab. XXVI, obr. 3

1868 Truncatulina grosserugosa n. sp. — C. W. GUMBEL: Beitrage zur Foraminiferenfauna der
nordalpinen Eocdngebilde, p. 660, tab. 2, fig. 104a—b. : 3 4

1971 Korobkovella grosserugosa grosserugosa (GomBeL) 1868 — H. HagN et W, OHMERT: Révision de
Truncatulina® grosserugosa etc., p. 136—140, tab. 1, fig. la—c, tab. 2, fig. la—b, 5, text-
fig. 3a—c.

Opis: Schrénky povodne pripevnené k podkladu'maji priemer pri zékladni 1,2—2,0 mm

a vysku 0,8—1,3 mm. Pozostdvaji z 1—2 zdvitov s 9—11 komorami. Vonkajsia stena je

preniknutd poéetnymi pormi o priemere do 0,015 mm. ‘ : D ’
~ Vyskyt: Bazilna litofécia v okoli Vychodnej a Vazca.

Rozsirenie: Vrchny eocén. '

i

Celad Discocyclinidae e
Actinocyclina aff. radians (&' ARCHIAC, 1850) -
Tab. XXVII, obr. 1

1850 Orbitolites radians d’ ArcHiaC — A. d’ARcHIAC: Description des fossiles du groupe Nummuliti-
que etc., p. 405, tab. 8, fig. 15 (non vidi). _

1958 Actinocyclina radians (d’Archiac) 1850 — M. NEUMANN: Révision des Orbitoididés, etc.,
p. 125—127, tab. 34, fig. 1—7, tab. 36, fig. 3, 4, textfig. 43 (cum syn.).

Opis: Velmi tenké schranky o priemere 3,0—8,0 mm s po€etnymi rebrémi. Embryonﬁlny
aparat mé priemer 0,2—0,4 mm. Vo vybrusoch nemozno Studovat detaily tvaru schranky
a usporiadanie rebier. .
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Vyskyt: Casty v bazilnej litofécii juzného pruhu (medzi Partizénskou Lup&ou a Liptov-
skymi Klacanmi, v okoli Vazca). .
Roz$irenie: Stredny a vrchny eocén.

Asterocyclina cuvillieri (NEUMANN, 1958)

1958 Asterodiscus cuvillieri nov. sp. — M. NEUMANN: Révision des Orbitoididés du Crétacé etc.,
p. 119—121, tab. 31, fig. 1—8, tab. 32, fig. 5, textfig. 40.

Opis: Nejasne hviezdicovité schranky o priemere aZ 3,2 mm. Nefrolepidinovy az isolepi-
dinovy embryondlny aparit je vObec najvdcsi u asterocyklin — dosahuje priemer
0,30—0,40 mm.

Vyskyt: Druh sa vzicne vyskytuje v bazilnej litofacii.

RozSirenie: Stredny a vrchny eocén.

Asterocyclina stella GOMBEL, 1868
Tab. XXVII, obr. 4

1868 Orbitoides (Asterocyclina) stella GomBeL — C. W. GUMBEL : Beitrige zur Foraminiferenfauna der
nordalpinen dlteren Eocingebilde, p. 138-—139, tab. 2, fig. 117a—b, tab. 4, fig. 8—10, 19.

1963 Asterocyclina stella GOMBEL — F. BiEpA : Duze otwornice eocenu tatrzanskiego, p. 137, tab. 26,
fig. 4—6.

Opis: HruboSoSovkovité schranky nejasne pentagondlneho pddorysu; priemer
0,7—1,7 mm a hribka 0,4—1,0 mm. Nefrolepidinovy embryondiny aparit ma priemer
0,11—0,13 mm. '

Vyskyt: Druh je velmi asty v bazdlnej a ilovcove;j litofacii.

FozSirenie: Paleocén az vrchny eocén. '

Asterocyclina stellaris (BRUNNER, 1850)
Tab. XXVII, obr. 3

1850 Orbitolites stellaris BRUNNER — in L. RUTIMEYER : Uber das schweizerischen Nummulitenterrain
etc., p. 118, tab. 5, fig. 74.

1963 Asterocyclina steilaris (BRUNNER) — F. Biepa: Duze otwornice eocenu tatrzanskiego,
p. 135—-136, tab. 25, fig. 6, tab. 26, fig. 1.

Opis: Ploché, nejasne hviezdicovité schrénky o priemere aZ 2,7 mm a hribke
0.4—0,8 mm. Nefrolepidinovy embryonélny aparat ma priemer 0,13—0,19 mm.

Vyskyt: Ojedinelé exempldre st vo vietkych litofacidch.

RozSirenie: Stredny a vrchny eocén.

Asterocyclina stellatus (A’ ARCHIAC, 1846)
Tab. XXVII, obr. 2

1846 Calcarina stellata &’ Arcriac — A. &’ Arcriac: Description des fossiles recueillis par M. Thorent
etc., p. 199, tab. 7, fig. 1 (non vidi).

1963 Asterocyclina stellata (d’ArcHiac) — F. Biepa: DuZe otwornice eocenu tatrzariskiego,
p. 136—137, tab. 25, fig. 6, tab. 26, fig. 2—3.
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Opis: Hrubsie Sosovkovité, hviezdicovité schranky; priemer 1,0—2,3 mm, hriibka
0,6—1,1 mm. Embryonélny aparat ma priemer 0,14—0,20 mm.

Vyskyt: Vzacny druh v sedimentoch bazilnej a ilovcovej litofécie.

Rozsirenie: Stredny a vrchny eocén.

A B C D 0 5mm

=

Obr. 37. Schematizované priecne prierezy (s uvedenim velkosti a tvaru embryondineho apardtu)
niektorych typickych liptovskych diskocyklin. Vysvetlivky: A — Discocyclina discus (RUTIMEYER), B —
Discocyclina fortisi (d'ArcHiac), C — Discocyclina pratti (MicHeLIN), D — Discocyclina sella
(d’ArcHiac), E — Discocyclina tenella GMBEL, F — Discocyclina augustae WeuDpeN, G — Discocyclina
varians (KAUFMANN), H — Discocyclina nummulitica (GUmBEL), I — Discocyclina aspera GUMBEL.

Discocyclina aspera GUMBEL, 1868
Tab. XXVII, obr. 5, obr. 37 I v texte

1868 Orbitoides (Discocyclina) aspera GUMB. n. sp. — C. W. GUMBEL : Beitrige zur Foraminiferenfauna
der nordalpinen Eocédngebilde, p. 698—700, tab. 3, fig. 13, 14, 33, 34.

Opis: HruboSo3ovkovité schranky; priemer 1,5—2,5 mm, hriibka 1,0—1,5 mm. V cen-
trdlnej Casti sa nachddzaji husto vedla seba uloZené piliere, ktoré dosahuji priemer
0,20—0,28 mm.

Vyskyt: Vzicne exemplare v bazilnej a ilovcovej litofacii.

Roz3irenie: Spodny az vrchny eocén, v Liptove vrchny lutét aZ stredny priabon.

Discocyclina augustae VaN DER WENLDEN, 1940
Tab. XXVII, obr. 6, 7, obr. 37 F v texte

1940 Discocyclina (Discocyclina) augustae n. sp. — M. J. M. Van Der Wenpen: Het Genus
Discocyclina in Europa, p. 23, tab. 1, fig. 4—38, tab. 2, fig. 1, 2.

181



1958 Discocyclina augustae WEUDEN, 1940 — M. NEUMANN : Révision des Orbitoididés etc., p. 84—386,
tab. 12, fig. 1—6, tab. 26, fig. 1, 2, tab. 35, fig. 3, text-fig. 21. ; . ;

Opis: PlochoSoSovkovité schranky, umbo je malé, kupolovité a prechadza do_Sirokého
goliera. Priemer schrianok 3,0—6,5 mm, hribka na umbe 0,6—1,1 mm. Piliere o priemere
0,03—0,08 mm su obklopené 5—7 lateralnymi komorkami. Nefrolepidinovy embryonalny
aparat dosahuje priemer az 0,32 mm, protokoncha ma priemer 0,10—0,14 mm.

Vyskyt: Predovietkym v juznom pruhu bazilnej litofécie.

Rozsirenie: Charakteristicky druh vrchného eocénu.

Discocyclina discus (RUTIMEYER, 1850)
Tab. XXVIII, obr. 1, obr. 37 A v texte

\

1850 Orbitolites.discus RUTIMEYER — L. RUTIMEYER : Uber das schweizerische Nummulitenterrain etc.,
p. 116—117, tab. 5, fig. 70, 71, 80, 81. ] :

1958 Discocyclina discus (ROTIMEYER) 1850 — M: NEuMANN: Révision des Orbitoididés etc.,
p. 90—92, tab. 14, fig. 1—8, tab. 15, fig. 1—2, tab. 27, fig. 3—4, text-fig. 25 (cum syn.).

Opis: Vyrazne S$oSovkovité schranky dosahuju priemer 7,0—13,5mm a hribku
0,8—2,5 mm. Na povrchu vidiet piliere o priemere 0,08—0,15 mm, obklopené 6—8 lateral-
nymi komorami. Embryondlny aparit je zvicsa trybliolepidinovy, dosahuje priemer
0,70—1,30 mm, pri¢com protokoncha ma priemer 0,35—0,55 mm.

Vyskyt: Bazdlna litofdcia, najmi v okoli RuZzomberka.

Rozsirenie: Najmi stredny eocén, v Liptove ojedinelé exemplare (oznacované ako D.
aff. discus) sa vyskytuju aj v spodnom priabéne. ’

Discocyclina fortisi (d’ ARCHIAC, 1850)
Tab. XXVIII, obr. 2, obr. 37 B v texte

1850 Orbitolites Fortisiid’ARCHIAC— A.. d’ARCHIAC: Description des fossiles du groupe Nummulitique
etc., p. 404, tab. 14, fig. 10—11 (non vidi). ' o

1958 Discocyclina fortisi (d’ ArcHiac) 1850 — M. NEUMANN : Révision des Orbitoididés etc.,p. 94—97,
tab. 15, fig. 3—6, tab. 16, fig. 1—S5, tab. 27, fig. 1—2, text-fig. 27.

Opis: PlochoSosovkovité, ¢asto mierne sedlovite ohnuté schranky o priemere 5,5 az
150 mm a hribke 0,8—2,3 mm. Embryondlny aparit je multilokuldrny, priemer
1,0—2,2 mm (najvicsi, aky je u diskocyklin znamy).

Vyskyt: Bazilna litofécia. ! g

Rozsirenie: Stredny aZ vrchny ‘eocén, v Liptovskej kotline vrchny lutét aZ stredny ,
priabén.

Discocyélina chudeaui (SCHLUMBERGER, 1903)
Tab. XXVIII, obr. 4

1903 Orthophragmina chudeaui SCHLUMBERGER — CH. SCHLUMBERGER: Troisiéme note sur les
Orbitoides, p. 282—283, tab. 9, fig. 18—20.

1958 Discocyclina chudeaui (SCHLUMBERGER) 1903 — M. NEUMANN : Révision des Orbitoididés, etc.
p. 87—88, tab. 13, fig. 1—6, tab. 36, fig. 1, textfig. 23 (cum syn.). : ‘
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Opis: Vyrazne $ofovkovité schranky o priemere 1,5—3,0 mm. a hribke 0,8—1,5mm
s pomerne tenkymi piliermi (priemer do 0,08 mm). V priecnych rezoch vidiet vyrazné dutiny
lateralnych komor. - b : for d il 0 ke AL TR
. Vyskyt:Vzicny druh v sedimentoch vSetkych litofacii. g, 0 i
Roz§irenie: Spodny az vrchny eocén, v Liptove najvyssi lutét az stredny priabon::« 17

PR B4

Discocyclina nummulitica (GUMBEL, 1868)
Tab. XXVIII, obr. 3, obr. 37 H v texte i

1868 Orbitoides (Rhipidocyclina) nummulitica GomBeL — C. W. GUMBEL : Beitrage zur Foraminiferen-
fauna der nordalpinen Eocéngebilde, p. 702—704, tab. 4, fig. 1—4, 16—18.

1963 Discocyclina nummulitica (GUMBEL) — F. Biepa: DuZe otwornice eocenu tatrzanskiego,
p. 124—125, tab. 20, fig. 6—8 (cum syn.).

Opis: Vyrazne Sosovkovité schranky s tupymi okrajmi, priemer 1,5—3,5 mm, hrubka
0,8—1,5 mm. Piliere v centralnej ¢asti maju priemer az 0,18 mm, obklopené sa 7—8
lateralnymi komorami. Eulepidinovy embryonalny aparat ma priemer 0,15—0,25 mm.,

Vyskyt: Ojedinelé exemplare v bazalnej a ilovcovej litofacii. ; i

Rozs$irenie: Stredny a vrchny eocén. =

Discocyclina pratti (MICHELIN, 1846)
Tab. XXVII, obr. 5, 6, obr. 37 C v texte

1846 Orbitulites Pratti MiCHELIN — A. MICHELIN: Iconographie zoophytologique, p. 278, tab. 68,
fig. 14 (non vidi).

1958 Discocyclina pratti (MicHELIN) 1846 — M. NEUMANN: Révision des Orbitoididés etc.,
p. 100—103, tab. 19, fig. 1—7, tab. 27, fig. 5—6, tab. 36, fig. 3, text-fig. 30 (cum syn.).

Opis: Plocho$oovkovité, nezriedka sedlovite ohnuté schranky, priemer 4,2—19,0 mm,
hribka 0,6—1,9 mm. Piliere o priemere 0,03—0,06 mm si obklopené 5—7 laterdlnymi
komorami. Embryondlny apardt je trybliolepidinovy az nefrolepidinovy, priemer
0,45—0,70 mm. . -

Vyskyt: Najrozsirenejsi diskocyklinovy druh Liptova, vyskytuje sa najmé v bazilnej
litofacii juzného pruhu. ( , : _ »

Rozdirenie: Stredny a vrchny eocén, v Liptovskej kotline masovo rozsireny v spodnom
priabdne. ‘ ; , . ,

Poznamka: V star§ich pracach z Liptova (napr. J. VOLKO 1923) sa ¢asto spomina druh
Discocyclina papyracea (BOUBEE). V siilade s ndzorom M. NEUMANNOVEJ (1958) povazuje-
me tento druh za synonymny s D. pratti, nanajvy$ mdze byt jeho varietou (so schrankami '
hribky nad 1 mm).

Discocyclina sella (d’ ARCHIAC, 1850)
Tab. XXVIII, obr. 7, obr. 37 D v texte

1850 Orbitolites sella d’ ArcHiac — A. d’ArcHiac: Description des fossiles du groupe Nummulitique
etc., p. 405, tab. 8, fig. 16, 16a (non vidi).

1958 Discocyclina sella (d’Archiac) 1850 — M. NEumann: Révision des Orbitoididés, etc.,
p. 106—109, tab. 22, fig. 1—8, tab. 26, fig. 5—7, tab. 36, fig. 2, 4, textfig. 33 (cum syn.).
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Opis: Ploché, zvdcsa vyrazne sedlovite chnuté schranky s drobnym umbom. Priemer
schrdnok je 4,5—10,0 mm, hribka 0,4—1,0 mm. Piliere si velmi drobné {priemer
0,02—0,05 mm). Trybliolepidinovy embryonélny aparat dosahuje priemer 0,22—0,35 mm.

Vyskyt: Druh sa vyskytuje na mnohych lokalitich, ale je vzacnej§i ako D. praiti
(MICHELIN).

Rozsirenie: Stredny a vrchny eocén, v Liptove najvyssi lutét az stredny priabon.

Poznamka: Do tohoto druhu zaradujeme aj druh Discocyclina ephippium (SCHLOT-
HEIM), ktory bol pravdepodobne prvykrat opisany z liptovskych vzoriek. Od typu D. sella sa
1i8i iba trochu hrubsimi schrankami. '

Discocyclina tenella GOMBEL, 1868
Tab. XX VIII, obr. 8, obr. 37 E v texte

1868 Orbitoides (Discocyclina) tenella Gims. n. sp. — C. W. GUMBEL: Beitrdge zur Foraminiferenfa-
una der nordalpinen Eocingebilde, p. 698, tab. 3, fig. 1, 2, 30, 31.

Opis: Velmi ploché schrinky s drobnym stredovym umbom a Sirokym limcom. Priemer
schranok je 2,5—5,0 mm, hriibka 0,4—0,8 mm. VeImi drobné piliere sii obklopené piatimi aZ
siedmymi laterdinymi komorami. Nefrolepidinovy embryondlny apardt md priemer
0,1—0,2 mm.

Vyskyt: JuZny pruh bazalnej litofacie.

Rozsirenie: Eocén, v Liptove vrchny lutét a7 stredny priabén.

Discocyclina varians (KAUFMANN, 1867)
Obr. 37 G v texte

1867 Orbitoides varians KAUFMANN — F. J. KAUFMANN: Geologische Beschreibung des Pilatus,
p. 158—160, tab. 10, fig. 1—10.

1963 Discocyclina varians (KAurmann) — F. Biepa: DuZe otwornice eocenu tatrzanskiego,
p. 119—120, tab. 18, fig. 5, tab. 19, fig. 1-—4 (cum syn.).

Opis:PlochSie SoSovkovité schranky s mierne vyklenutou centrdlnou astou. Priemer
schrdnok 2,0—4,2 mm, ich hribka 0,5—1,2 mm. Povrchovi ozdoba pozostdva z pilierov
o priemere 0,05—0,08 mm, obklopenych 8—10 laterdlnymi komorami. Eulepidinovy az
trybliolepidinovy embryondaluny aparat dosahuje priemer 0,20—0,30 mm.

Vyskyt: Casty druh vo vietkych litofdciach Liptova.

RozSirenie: Stredny a vrchny eocén, v Liptovskej kotline od vrchného lutétu do konca
priabonu, najhojnejsi v spodnom a strednom priabéne.
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Kmen Meilusca (miakkyse)

Trieda Bivaivia (1astirniky)

Chlamys biarritzensis (A’ ARCHIAC, 1846)
Tab. XXXII, obr. 2

1846 Pecten biarritzensis d’ARcHIAC — A. d’ARchiac: Description des fossiles des couches a
Nummulines des environs de Bayonne, p. 210—211, tab. 8, fig. 9a, b (non (vidi).

1911 Chlamys biarritzensis d’ ARCHIAC sp. —J. BoussAc: Etudes paléontolcgiques sur le Nummulitique
alpin, p. 161—162 (cum syn.).

Opis: Stredne velké lastiry trojuholnikovitého obrysu, pravé aj[ava lastira je rovnakého
tvaru. Lastary byvaji vypuklé s apikdlnym uhlom 60—80°. Zamkova linia je rovna. Vrchol je
ostry, uska predné, vadiie, s bysalnym vyrezom, slabo ryhované. Na povrchu lastar je 20—25
rebier, v profile maja polygonalny tvar, zdobené st hrbolkami v tvare koncentrickych ryh.
Medzireberné priestory si uzsie ako $irka hlavnych rebier.

Vyskyt: Druh je ¢asty v bazalnych sivrstviach priabonskeho veku.

Roz§irenie: Vrchny eocén aZ oligocén, v Liptovskej kotline vrchny eocén.

Chlamys cf. multicarinata (DESHAYES, 1824)
Tab. XXXII, obr. 3

1824 Pecten multicarinatus Nos. — G. P. DEsHAYEs : Description des coquilles des environs de Paris,
p. 307—308, tab. 42, fig. 17—19.

1972 Chlamys cf. multicarinata (DesHAYEs) — A. KECSKEMETINE-KORMENDY : A dorogi-medence
eocén etc., p. 260, tab. 29, fig. 9—10 (cum syn.).

Opis: Lastiiry rovnakého tvaru aj velkosti, dost ploché¢, trojuholnikovitého tvaru, s ostrym
vrcholom. Poéet rebier variruje od 21 do 24. Rebrd si tenké, v profile s ostrejsou hranou, su
pravidelne rozmiestnené, hladké, medzireberné priestory st rovnakej hribky ako rebrd. Uska
st slabo ryhované, koncentrické ryhy nie si badatelné.

Vyskyt: Druh je €asty v bazdlnej litofacii, najma vo vychodnej ¢asti Liptovskej kotiiny.

Rozsirenie: Stredny a vrchny eocén, v Liptove priabon.

Chlamys parvicostata (BELLARDI, 1852)
Tab. XXXII, obr. 1

1852 Pecten parvicostatus BELLARDI — A. BELLARDI: Catalogue raisonné des fossiles nummulitiques
etc., p. 257, tab. 20, fig. 1.

1911 Chlamys parvicostata BELLARDI sp. — J. Boussac: Etudes paléontologiques sur le Nummulitique
alpin, p. 158, tab. 7, fig. 18, 27.

Opis: Schranka pravidelne trojuholnikovitého obrysu s tupym zaoblenym vrcholom
s apikalnym uhlom medzi 80—90°. Pocet radialnych rebier 26—30. Rebra si z profilu
splostené, zdobené 3—4 axidlnymi ryhami. Medzireberné priestory, zhruba rovnakej Sirky
ako rebra, su taktieZ zdobené tromi velmi vyraznymi ryhami.

Vyskyt: Druh je pomerne Casty v bazélnej transgresivnej litofdcii Liptova.

Rozsirenie: Eocén, v Liptovskej kotline vrchny eocén.
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Chlamys subdiscors (d’ ARCHIAC, 1846)
Tab. XXXIII, obr. 1, 6

1846 Pecten subdiscors d’ ARCHIAC — A. d’ ArcHiAc: Description des fossiles recuillis par M. Thorent
etc., p. 211—212, tab. 78, fig. 10, 10a (non vidi).

1970 Chlamys subdiscors ARCHIAC — P. M. AsLANJAN: Stratigrafija i moljuski verchnepaleogenovych
otloZenij, etc., p. 129, tab. 4, fig. 2.

Opis: Schranky slabo vypuklé, rovnostranné, uska rovnakej velkosti i tvaru, hladké. Na
povrchu lastiry je rovnomerne rozlozenych 9—10 rebier, sirokych, okrihleho tvaru a hlad-
kych. Medzireberné priestory st $irsie ako rebra. .

Vyskyt: Druh je pomerne Casty v bazalnych stvrstviach strednej asti Liptovskej kotliny,
v okoli ITanova vytvara aZ lumachely.

Rozsirenie: Vrchny eocén az oligocén, v Liptove priabon.

Chlamys subtripartita (d’ARCHIAC, 1850)
Tab. XXXIII, obr. 2—5

1850 Pecten subtripartitus d’ ARCHIAC — A. d’ ARCHIAC: Description des fossiles du groupe Nummuliti-
que etc., p. 434—435, tab. 12, fig. 14, 14a (non vidi). :

1953 Pecten (Chlamys) subtripartita ¢’ ARcHIAC — D. ANDRUsov: Nové paleontologické nadlezy
v karpatskom paleogéne, p. 433, tab. 69, fig. 4 (cum syn.).

Opis: Lastiry si rovnostranné, slabo vypuklé, okrithleho obrysu, vrcholovy uhol dosahuje
hodnotu 60—70°, zaimkovy okraj je priamy, predné uska st vidsie ako zadné. Na povrchu
lastiry je 18—20 radidlnych rebier s rovnako Sirokymi medzipriestormi, na rebrdch si
vyvinuté druhotné 2—3 vedlajsie rebierka, navzdjom spojené jemnymi, hustymi a koncen-
trickymi ryhami.

Vyskyt: Druh je velmi Casty, zastipeny aspon ojedinelymi exempldrmi na takmer
vietkych paleontologickych vyskytoch v bazilnej litofacii.

Rozsirenie: Stredny aZ vrchny eocén, v Liptove vrchny lutét az priabon.

Ostrea gigantica SOLANDER, in BRANDER, 1776
Tab. XXX1V, obr. 3

1776 Ostrea gigantica SOLANDER in BRANDER Nob. — G. BRANDER : Fossilia hantoniensis (Hampshire
Fossils), p. 36, tab. 8, fig. 88 (non vidi).

1953 Ostrea gigantica SOLANDER in BRANDER — D. ANDRUSOV : Nové paleontologické nélezy v karpat-
skom paleogéne, p. 434 (cum syn.).

Opis: Schranku vytvaraji nerovné misky ovalneho alebo nepravidelne $tvorhranného

tvaru, masivne, s dysodontnou zamkou a hladkou povrchovou skulptirou. ‘
Vyskyt: Druh je dost Casty v bazilnej litofacii, zviicia sa nachadza iba vo fragmentoch.
Rozsirenie: Eocén — oligocén, v Liptove vrchny eocén.

Parvamussium bronni (MAYER-EYMAR, 1861) /
! Tab. XXXIV, obr. 2

1861 Pecten bronni C. MAYER — C. MAaYER-EyMAR: Description des coquilles fossiles des terrains
tertiaires inférieurs, p. 58—59 (non vidi). i o
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1911 Parvamussium bronni C. MAYER — J. Boussac: Etudes paléontologiques sur le Nummulitique
-alpin, p. 155 (cum syn.).

‘Opis: Lastira mal4, rovnostranna, hladkd, s drobnymi u§kami tesne prizimkovom okraji.
Skulptira je nezretefna sklada sazo 6 slabych radlalnych rebier, pravndelne sarozbiehajicich
od vrcholovej Casti.

Vyskyt: Druh je zriedkavy — vo vrchnopriabonskom savrstvi.

Roz8irenie: Vrchny eocén Dalmacie, Zapadnych Alp a madarského Stredohoria,
oligocén Madarska, Tirolska a Francizska.

Pecten arcuatus (BROCCHI, 1814)
Tab. XXXIV, obr. 1

1814 Ostrea arcuata BroccHt — G. Brocchi: Conchiologi a fossile subapennina, etc., p. 578—579,
tab. 14, fig. 11.

1970 Pecten arcuatus BrRoccHl — P. M. AsLANJAN: Stratigrafija i moljuski verchnepaleogenovych
otloZenij etc., p. 190, tab. 14, fig. 5, 6 (cum syn.).

Opis: Prava lastira strednej velkosti, pravidelne trojuholnikovitého tvaru, veImi vypukla,
s ndpadne zahnutym a zaoblenym tupym vrcholom. Ornamentécia sa skladd z oblych, hrubych
rebier, ktoré sii o tretinu hrubsie ako medzery. Pocet rebier — 20. Koncentrické prirastkové
ryhy st slabo viditeIné.
Vyskyt: Druh je vzdcny, Castejsie sa vyskytuje v bazdlnom sdvrstvi vychodnej casti
kotliny.
‘Rozsirenie: Vrchny eocén az oligocén, v Liptove vrchny eocén.

Pholadomya puschi GOLDFuUSS, 1840
Tab. XXXV, obr. 3

1863 Pholadomya Puschii nobis. — A. GoLbruss: Abbildungen und Beschreibungen der Petrefacten
Deutschlands und der angrenzenden Lander etc., p. 273, tab. 158, fig. 3a, b.

1964 Pholadomya puschi GoLpruss — J. KARAGIULEVA : Fosilite na Bulgaria, p. 76, tab. 24, fig. 8a, b,
tab. 25, fig. 1, 1a.

Opis: Lastary si rovnakej velkosti aj tvaru, znac¢ne vypuklé. Su uZsie ako klasické
exemplare, obéas mierne predizené. Skulptira sa skladd z kombindcie 18—20 radidlnych
a z mnoZstva koncentrickych rebier, ktoré sa stykaju v 120—140° uhle a v mieste dotyku
obidvoch skulptir sa vytvaraji uzliky.

Vyskyt: Druh je pomerne vzacny v bazélne;j litofacii.

-Roz3sirenie: Spodny eocén azoligocén, v Liptove najvrchnejsi eocén.

-

Amussium solea (DESHAYES, 1824)
Tab. XXXV, obr. 1, 4

1824 Pecten solea Nob. — G. P. DesHAYEs: Description des coquilles fossiles des environs de Parisetc.,
p. 302, tab. 42, fig. 12—13.

1964 Amussium (Amussium) solea (DEsHAYES)—J. KARAGIULEVA : Fossilite na Bulgaria, p. 28, tab. 3,
fig. 7, 8 (cum syn.).
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Opis: Lastiry sii okrihleho tvaru, len velmi malo Vypukl€, Tavé sa od pravych lisia
nezretelne menSou vypuklostou. Vrchol je maly, uska trojuholnikovitého obrysu, celkom
hiladké okrem slabo viditeInych prirastkovych ¢iar. Predné ugko pravej schranky m4 Siroky
a hlboky bysalny zarez, apikalny uhol 90—160°. U mene j porusenych exemplarov vidief tenké
koncentrické rebierkay najlepsie rozoznatelné v okrajovych &astiach schranok.

Vyskyt: Druh je pritomny takmer vo vietkych skamanych lokalitdch bazilnej litofacie,
hojnejsi je v strednopriabénskych vrstvach, ale nikdy sa nevyskytuje vo velkom poéte.

Rozsirenie: Stredny a vrchny eocén, v Liptove vrchny eocén.

Pozndmka: Opisany druh je konstantny v tvare schranky, a preto ho mozno dobre
identifikovat. Napriek tomu bol v minulosti zaradovany k rozliénym rodom, najmi k rodu
Pecten (G. P. DESHAYES 1824), Chlamys (R. FURON — R. SOYER 1947), Lissochlamys (M:
N. KLIUSNIKOV 1958) a Pseudamussium (J. KARAGJULEVA 1961). PodIa nasho nazoru patri
do skupiny okolo rodu Amussium, nakofko nesie vietky jeho rodové znaky.

Spondylus bifrons MUNSTER in GOLDFUSS, 1840
Tab. XXVI, obr. 4 _

1863 Spondylus bifrons MONSTER in GOLDFUSs — A. GOLDFUSS : Abbildungen und Beschreibungen der
Petrefacten Deutschlands etc., p. 99, tab. 106, fig. 10.

1964 Spondyius bifrons MONSTER in GoLDFUss — J. KARAGIULEVA - Fosilite na Bulgaria, p. 45, tab. 6,
tig. ta—b, 2a—b, (cum syn.).

Opis: Lastiry s nerovnaké, pravi lastira je silne vypukla, najmi vo vrcholovej Zasti,
vichol je mesivay. Na povrchu je 25 aZ 30 rebier, z toho 8—10 hiavnych, velmi hrubych
a pokrytych viSinou odiomenymi silnymi ostfiami. Iavd lastira je plochsia, zhruba o §tvrtinu
menSia, huste pokrytd a7 45 rebrami, ktoré st mierne zvlnené, rovnakej hribky, preruiované
na troch miestach prfrasikovymi ryhami.

Vyskyt: Druh je vzdcny v bazalnej litofacii vychodnej ¢asti Liptovskej kotliny.

Rozsirenie: Stredny eocén az oligocén, v Liptove priabén.

Spondylus buchi PHILIPPI, 1846
Tab. XXXV, obr. 1, 2

1846 Spondylus buchi PriLippt — E. PHiLIPPI: Verzeichniss der Gegend von Magdeburg etc., p. 55,
tab. 7, fig. 3.
1964 Spondylus buchi PuiLippi— J. KARAGIULEVA : Fosilite na Bulgaria, p. 48, tab. 7, fig. 3 (cum syn.).

Opis: Lastury sa nerovnaké, nerovnostranné a silne vypuklé. Vrchol je maiy, uhyba sa
smerom k prednému okraju schranky a vystupuje nad zimkovy okraj. Na povrchu je 20—23
radidlnych rebier, ktoré€ si relativne uzke, slabnii smerom k vrcholovej ¢asti a si pokryté spolu
s medzirebernymi priestormi slabo viditelnymi radidlnymi prirastkovymi ryhami. Pravd
lastara je vypuklejSia, ozdoben4 na rebrach hrbolkami a tffimi. Lavd lastdra je plochsia,
hrbolky si redsie a menej napadné.

Vyskyt: Druh je ¢asty v horninach bazalnej litofcie zdpadnej ¢asti kotliny.

Rozsirenie: Stredny eocén az oligocén, v Liptove priabén.
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Spondylus radula LAMARCK, 1806
Tab. XXXVI, obr. 3

1806 Spondylus radula LaMARcx — J. B. LaMARCK : Mémoires sur les fossiles des environs de Paris,
p. 351, velin no. 33, fig. 8, velin no. 35, fig. 1.

1900-1901 Spondylus radula Lamarck — P. OppenHEIM: Die Priabona-Schichten und ihre Fauna,
p. 137, tab. 12, fig. 13.

1953 Spondylus sp. ind. I — D. Anprusov: Nové paleontologické nélezy v karpatskom paleogéne,
p. 433.

Opis: Lastiry si slabo vypuklé, ovilneho obrysu, vo vertikdlnom smere predizené. Na
povrchu schranky st radidine rebra dvojakého typu — silnejsie a medzi nimi slabsie. Obidva
typy st ozdobené hrbolkami, nepravidelne rozloZenymi po ich povrchu. Hlavnych rebier je
7—9, vedlaj§ich 4—8, prirastkové ryhy si slabo viditeIné, medzireberné priestory hladké.

Vyskyt: Druh je Casty v zapadnej Casti kotliny.

Roz§irenie: Stredny az vrchny eocén, v Liptove priabon.

Teredo tournali LEYMERIE, 1844
Tab. XXXVII, obr. 2

1844 Teredo tournali LEYMERIE — M. LEYMERIE : Mémoire sur le terrain ala Nummulltes des Corbiéres
et de 1a Montagne Noire, p. 360, tab. 14, fig. 1—4.

1964 Teredo tournali LEyMERIE — J. KARAGIULEVA : Fosilite na Bulgaria, p. 78, tab. 25, fig. 6,7, 8,9
(cum syn.).

Opis: Druh charakterizuje predizena trubicovitd schranka, na konci zosilnend. Na jei
povrchu st jemné, dost nezretelné prirastkové ryhy.

Vyskyt: Druh je &asty v bazilnej litofacii vychodnej Casti Liptovskej kotliny.

RozSirenie: Eocén, v Liptove vrchny eocén.

Thracia bellardi PICTET, 1855
Tab. XXXVII, obr. 1

1852 Anatina rugosa BELLARDI — L. BELLARDI: Catalogue raisonné des fossiles nummulitiques etc.,
p. 233, tab. 16, fig. 13 (nomen nudum).

1855 Thracia bellardi Picter — Traité de Paléontologie etc., p. 402, tab. 73, fig. 19.

1974 Thracia bellardi PicteT — Atlas iskopaemoj fauny ASSR, p. 346, tab. 180, fig. 9.

Opis: Silnd nerovnostrannd lastdra trojuholnikovitého obrysu s prednym ckrajom
zaokriihlenym, so zadnym okrajom skosenym. Najvypuklejia je ¢ast pod vrcholom, kde sa
vyrazné, riedko rozloZené koncentrické ryhy, zoslabujice sa smerom k dolnému okraju
schranky. Tvar lastiry je staly.

Vyskyt: Druh je v bazdlnej litofacii vzacny.

Rozsirenie: Stredny az vrchny eocén, v Liptove vrchny eocén.
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Trieda Gastropoda (ulitniky)

Ampullina rustica (DESHAYES, 1860)
Tab. XXXVII, obr. 3

1860 Natica rustica DEsHAYES — G. P. DesHAYEs : Description des animaux sans vertébres découverte
dans le bassin de Paris, p. 65—66, tab. 72, fig. 16, 17.

1953 Ampullina rustica (DEsHAYES) — D. ANpRusov: Nové paleontologické nilezy v karpatskom
paleogéne, p. 454 (cum syn.).

Opis: Stredne velkd ulita s nezachovanym ustim natikoidnej formy, telesny zavit zabera
3/4 vySky schrénky. Posledny zdvit sa smerom k baze ulity napadne predlzuje.

Vyskyt: Druh sa ojedinele nachddza v suvrstvi lutétskeho veku.

Rozsirenie: Stredny a vrchny eocén Madarska, vrchny eocén parizskej panvy, stredny
eocén Podunajskej niZiny a Bojnickej kotliny.

Burtinella spirulea (LAMARCK, 1818)
Tab. XXXVIII, obr. 1—4

1818 Serpulaspirulea LAMARCK —J. B. LAMARCK : Mémoires Soc. Histoire Naturelle, p. 366 (non vidi).
1953 Tubulostium spirulea LAMARCK — D. ANDRuUSOV: Nové paleontologlcke ndlezy v karpatskom
paleogéne, p. 444, tab. 69, fig. 12.

Opis: Ulity s priemerom 1—2 cm, s vy$kou zéavitu 0,5 cm. Schranky planorbidného typu
maju staly tvar s dobre viditeInym $§vom a slabymi prirastkovymi éiarami. ‘

Vyskyt: Druh je ¢asty v horninich bazélnej litofdcie priabonskeho veku, ojedinele sa
vyskytuje aj v lutétskych horninach.

Rozsirenie: Spodny az vrchny eocén, v Liptove lutét az priabon.

Tmpanoior;os calcaratus (BRONGNIART, 1823)

1823 Cerithium calcaratum A. BR. — A. BRONGNIART: Mémoire sur les terrains de sédiment etc., p. 69,
tab. 3, fig. 15.

1972 Tympanotonos (T.) calcaratus (BRONGNIART) — J. PAPSOVA : Sur les représentants de la famille
des Cerithiacea etc., p. 164, tab. 2, fig. 4, tab. 3, fig. 1, 3 (cum syn.).

Opis: Fragmenty s 5—7 zdvitmi a s ornamentdciou, ktora je charakterlstlcka pre tento
druh.

Vyskyt: Druh je velmi vzicny, v Liptove sa vyskytuje iba na jedinej lokalite pri
Vychodne;j.

RozSirenie: Spodny az vrchny eocén, v Liptove ?lutét.
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Spory a pelové zrna

Algophyta
Chlorophyta

Celad Trentepohliaceae

Phycopeltis eocenica EDWARDS, 1922
Tab. XXXIX, obr. 5

Vyskyt: Druh bol najdeny iba zriedkavo v ilovcovej litofacii strednej a vychodnej Casti
Liptovskej kotliny.

Mycophyta

Fungi
Tab. XXXIX, obr. 3, 4

Vyskyt: Hojne sa vyskytuji v ilovcovej a flySovej litofacii.

Poznamka: Vo vzorkach z ilovcovej a flySovej litofdcie celého Liptova boli ndjdené
jednobuneéné malé trvalé spory, velké trvalé spory, ako i dvojbuneéné a viacbunecné
teleutospory. -

Hepaticae
Celad Oxymitraceae

Zlivisporis magnus L. RAkosI, 1973
Tab. XXXIX, obr. 1, 2

1973 “Zlivisporis magnus n. sp. — L. Rakosi: A. Dorogi-medence paleogén etc., p. 516, tab. 11,
fig. 1—4. .

Opis: Velkost 70—80 pm. Trilétna mikrospora okrahleho tvaru je v ekvatoridlnom
pohlade obklopend blanou (pelikulou), ktord ma Sirku 5 um. Trilétny znak je tenky, jeho luce
siahajii az k okraju steny spory. Distélna stena je sietovita. Velkost sietok je 15—20 um.

Vyskyt: Druh sa vzacne vyskytuje vo flySovej litofdcii zapadnej Casti Liptovskej kotliny
(pri Likavke).

Rozsirenie: L. RAKOSI (1973) uvédza tento druh z vrchného eocénu dorog-tokodskej
oblasti. V Liptove sa vyskytuje vo vy$Som priabone az spodnom oligocéne.

Botanicka prislu§nost: Oxymitraceae.

Poznamka: Opisovand forma sa lisi od typu vacSimi sietovymi prvkami, ale v ostatnych
diagnostickych znakoch je zhoda.
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Lepidophyitina

Trieda Lycopodiopsida
Celad Selaginellaceae

Echinatisporis cycloides W. KRUTZSCH, 1963
Tab. XL, obr. 1, 3

1963 Echinatisporis cycioides n. fsp. — W. KrutzscH: Atlas der mittel- und jungtertidren dispersen
Sporen etc. p.108, tab. 35, fig. 1—14

1973 Echinatisporis cycloides W. XRr. 1963 — L. Rakosi: A Dorogi-medence paleogén etc., p. 512,
tab. 19, fig. 3—6.

Opis: Velkost mikrospory aj s tffiovymi vibezkami je 40—45 pm. Typické pre tento druh
st kritke tfovité vyrastky, ktoré sii na baze zhrubnuté a na konci zahrotené. Tvar je okrihly.
Y-jazva je tenkd, dobre viditelnd. Lace dosahuji do 4/5—5—5 r.

Vyskyt: Vzicny — vo flySovej litofdcii zapadnej ¢asti Liptovskej kotliny.

RozSirenie: W. KrRUTZSCH (1963) uvadza druh z morsko-brakického chatu Nemecka, L.
Rakos1 (1973) z oligocénu severnej Casti Bakonského pohoria. V Liptovskej kotline sa
vyskytuje vo vy$fom priabéne az spodnom oligocéne.

Botanickd pristusnost: Selaginellaceae.

Echiratisporis longechinus W. XRUTZSCH, 1959
Tab. XXXiX, obr. 6

1959 Echinatisporis longechinus n. fsp. — W. KRuTzscH : Mikropaleontologische (sporenpaliontologi-
sche) Untersuchungen etc., p. 133, tab. 22, fig. 229—233.

1963 Echinatisporis longechinus W. Kr. 1959 — W. KruTzsch: Atlas der mittel- und jungtertidren
dispersen Sporen etc., p. 102, tab. 32, fig. 1—S5.

Opis: Velkost mikrospéry bez tffiovitych vyrastkov je 25 pum, s tiovitymi vyrastkami
45 um. Tvar je okrihly s jasne dvojvrstvenou exinou (0,5—1 um). Povrch spory je bodko-
vany. Velkost tffiovitvch vyrastkov sa pohybuje okolo 10—15 um. Y-jazva nie je viditeIn4.

Vyskyt: Druh je vzacny vo flySovej litofacii zipadnej a strednej Gasti Liptovskej kotliny.

Rozsirenie: Stredny eocén — vrchny oligocén, v Liptove vyssi priab6n — spodny
oligocén.

Botanickd prisluSnost: Selaginellaceae, cf. Selaginella.
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Phylophytina

Trieda Polypodiopsida
Celad Osmundaceae

Baculatisporites nanus (WOLFF, 1934) W. KRUTZSCH, 1959
subsp. nanus W. KRUTZSCH, 1967

Tab. XL, obr. 4

1934 Sporites nanus n. fsp. — M. WoLrr: Mikrofossilien des pliozidnen Humodils etc., p. 66—67,tab. 5,
fig. 9. '

1959 Baculatisporites nanus (WoOLFF, 1934) n. comb. — W. KRUTZSCH: Mikropaldontologische

(sporenpaldontologische) Untersuchungen etc., p. 140.
1967 Baculatisporites nanus (WoLrr) W. Kr. nanus — W. Krutzscu: Atlas der mittel- und jungtertii-

ren dispersen Sporen etc. p. 60, 62, tab. 13, fig. 1—13.

Opis: Velkost 40—42 pm. Tvar ovélny. Skulptirne elementy (baculae) si husto usporia-
dané na povrchu spéry. Y-jazva je jemna. Luce siahaju aZ k okraju exosporu.

Vyskyt: Druh je vzdcny vo flySovej litofdcii vychodnej Casti Liptovskej kotliny.

Roziirenie: Oligocén — pliocén, v Liptovskej kotline vy3si priabén — spodny oligocén.

Botanicka prisluinost: Osmundaceae, ?Osmunda. )

Baculatisporites nanus (WOLFF, 1934) W. KrRUTZSCH, 1959
subsp. robustoides W. KRUTZSCH, 1967
Tab. XL, obr. 5

1934 Sporites nanusn. fsp.—M. WOLFF: Mikrofosilien des pliozianen Humodils etc., p. 66, tab. 5, fig. 9.
1967 Baculatisporites nanus (WOLFF, 1934) W. KRr. 1959, robustoides n. subfsp. — W.KRruTzscH: Atlas
der mittel und jungtertiiren dispersen Sporen etc., p. 64, tab. 14, fig. 15—26.

Opis: Velkost 32—40 um. Tvar je ovalny, skulptirne elementy si husto navzdjom
spojené. Y-jazva je tenka, slabo viditeIna. .

Vyskyt: Poddruh je vzicny v ilovcovej litofacii zapadnej Easti Liptovskej kotliny (napr.
pri Liptovskej Stiavnici).

Roziirenie: Podla W. KRUTZSCHA (1967) miocén — pliocén, v Liptove vrchny eocén.

Botanicka prislu$nost: Osmundaceae.

Baculatisporites quintus (THOMSON et PFLUG, 1953)
W. KRUTZSCH, 1967
Tab. XL, obr. 2, 6

1953 Rugulatisporites quintus n. sp. TH. et Pr. — P. THOMSsON et H. PrLuc: Pollen und Sporen etc.,

p. 56, tab. 2, fig. 44—47. .
1967 Baculatisporites quintus (THOMsON et PFLUG 1953) n. comb. — W. KruTzsCH : Atlas der mittel-

und jungtertiiren dispersen Sporen etc., p. 48, tab. 6, fig. 2—10.
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Opis: Velkost 55—75 pm. Tvar mikrospor je ovalny, sekundarne elipsovity. Skulptirne
elementy si tvorené hustymi, nepravidelnymi, navzdjom pospajanymi bradavkami. Y-jazva
je tenkd, slabo viditeInd. Exemplar na tab. XL, obr. 6 ma sekundarne zihyby.

Vyskyt: Druh je ¢asty v ilovcovej litofacii.

Rozsirenie: Stredny eocén — miocén, v Liptove vrchny eocén az spodny oligocén.

Botanicka prisluSnost: Osmundaceae, rod Osmunda.

Celad Schizeaceae

Cicatricosisporites chattensis W. KRUTZSCH, 1961
subsp. minor W. KRUTZSCH, 1967
Tab. XLI, obr. 5

1967 Cicatricosisporites chattensis minor n. subfsp. — W. KruTzscH: Atlas der mittel- und jungtertia-
ren dispersen Sporen etc., p. 84, tab. 24, fig. 5—11.

Opis: Velkost 40 um. Mikrospora s cicatricoznou skulptirou. Skulptirne elementy su
SirSie ako u druhu C. dorogensis a si tieZ redsie usporiadané. Y-jazva dosahuje a7 k okrajom
rohov mikrospory.

Vyskyt: Poddruh sa vzdcne vyskytuje v ilovcovej a flysovej litofacii vychodnej Casti
Liptovskej kotliny.

RozSirenie: Vrchny eocén — oligocén, v Liptovskej kotline vrchny eocén — spodny
oligocén.

Botanicka prisluSnost: Schizeaceae, Aneimia, v. Ceratopteris.

Leiotriletes adriennis (R. POT. et GELL., 1933) W. KRUTZSCH,
1959 subsp. adriennis W. KRUTZSCH, 1959
Tab. XLI, obr. 1

1933 Punctatisporites adriennis sp. — R. PoToNIE et J. GELLETICH: Uber Pteridophyten-Sporen einer
eozinen Braunkohle etc., p. 521, tab. 2, fig. 14—15.

1959 Leiotriletes adriennis (R. Pot. et GELL. 1933) n. comb. subfsp. adriennis — W. KRUTzsCH :
Mikropaldontologische (sporenpaldontologische) Untersuchungen etc., p. 57.

Vyskyt: Casty v ilovcovej a flysovej litofacii.

Rozsirenie: Stredny eocén — vrchny oligocén, v Liptove vrchny eocén — spodny
oligocén. ' '

Botanicka prisluSnost: Schizeaceae, cf. Lygodium.

Leiotriletes maxoides W. KRUTZSCH subsp. maximus
(PFLUG, 1953) W. KRUTZSCH, 1959
Tab. XL, obr. 2

1953 Laevigatisporites pseudomaximus n: sp. — P. THomsoN et H. PFLuG: Pollen und Sporen des
mitteleuropéischer Tertidrs, p. 54, tab. 2, fig. 20, 21.

1962 " Leiotriletes maxoides W. Kr. subsp. maximus (PF. 1953) W. KR. 1959 — W. KrRuTzscH : Atlas der
mitltel- und jungtertidren dispersen Sporen etc., p. 20, tab. 3, fig. 1—4.
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Opis: Velkost 65 um, tvar trojuholnikovy so zaokrihlenymi rohmi. Povrch je hladky az
jemne chagrendtny. Y-jazva je dobre viditelna, jej lige siahajii do 3/4 tela mikrospdry, na
koncoch sa rozvetvuju.

Vyskyt: Poddruh je ¢asty najma vo flySovej litofacii.

Rozéirenie: Oligocén — miocén, v Liptovskej kotline vrchny eocén — spodny oligocén.

Botanicka prislu$nost: Schizeaceae, Lygodium.

};olypodiaceoispofitcs marxheimensis (MURR. et PF., 1952)
W. KrRuUTZSCH, 1959
Tab. XLII, obr. 1

. | . ey
1952 Triradiato — spor. marxheimensis n. sp. cf. Lygodium — MURRIGER et H. PrLuG: Uber eine

. palynologische Untersuchung etc., p. 61, 64, tab. 2, fig. 2—4.
1959 Polypodiaceoisporites marxheimensis (MURR. et PF. 1952) n. comb. — W. KruTzscH: Mikropa-
liontologische (sporenpaldontologische) Untersuchungen etc., p. 180.

Opis: Velkost 60 um, hladké cingulum mé Sirku 5—6 um. Y-jazva je tenka, lice maja
rovny priebeh a siahaju az k okrajom cingula. Skulptirne elementy tvoria asi 4—>5 pm velké
bradavky, ktoré su miestami navzdjom pospéjané.

Vyskyt: Druh je ojedinely v ilovcovej a Casty vo flySovej litofacii.

Roz$irenie: Vrchny eocén — miocén, v Liptove vyssi priabon az spodny oligocén.

Botanicka prislu$nost: Schizeaceae, cf. Lygodium.

Trilites multivallatus (PFLUG, 1953) W. KRUTZSCH, 1959
Tab. XLI, obr. 3

1953 Corrugatisporites solidus R. Pot. multivallatus n. subsp. (Pr.) — H. PrLUG in P. THOMSON et H.
PrLUG: Pollen und Sporen des mitteleuropdischer Tertidrs, tab. 2, fig. 37—38.

1959 Trilites multivallatus (PFLUG 1953) n. comb. —W. KRruTzscH : Mikropalidontologische (sporenpa-
liontologische) Untersuchungen etc., p. 149.

Opis: Velkost 50—60 um. Trilétna mikrospora konkdvnotrojuholnikového tvaru so
silnejSou korugatnou skulptirou. Y-jazva je jasne viditelnd.

Vyskyt: Casty v ilovcovej a flySovej litofacii. ,

Roziirenie: Ojedinele v eocéne, pravidelne v oligocéne a miocéne. V Liptovskej kotline
vrchny eocén — spodny oligocén.

Botanicka prislu$nost: Schizeaceae, Lygodium.

Trilites paravallatus W. KRUTZSCH, 1959
Tab. XLI, obr. 4

1959 Trilites paravallatus n. fsp. — W. KRUTZSCH: Mikropaldontologische (sporenpaldontologische)
Untersuchungen etc., p. 152, tab. 27, fig. 298.

1973 Trilites paravallatus W. Kr. 1959, Schizeaceae, Lygodium, v. Dicksoniaceae, Cibotium — M.
Kepves: Paleogene fossil sporomorphs etc., p. 42, tab. 11, fig. 1—2.

Vyskyt: Druh sa vzacne vyskytuje vo flySovej litofacii zdpadnej Casti Liptovskej kotliny
(pri Likavke).
Roziirenie: Stredny eocén az oligocén, v Liptove vyssi priabon az spodny oligocén.
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Verrucingulatisporites undulatus (E. NAGY, 1963)
undulatus W. KRUTZSCH, 1967 -
Tab. XLII, obr. 2

1963 Verrucingulatisporites undulatus n. sp. — E. NaGY: Some new Spore and Pollen species etc.,
p. 400, tab. 1, fig. 7—8.

1967 Verrucingulatisporites undulatus NaAGy 1963 undulatus — W. KruTzscH: Atlas der mittel- und
jungtertidren dispersen Sporen etc., p. 118, tab. 40, fig. 1—12, typ 5—8.

Opis: Velkost 50 um, tvar trojuholnikovy s malo zaokrihlenymi stenami. Cingulum je
zvlnené, 5 pm Siroké. Skulptirne elementy si bradavkovité, séasti pospajané. Y-jazva je
tenkd, ldce si priame a siahajii az k okrajom tela spory.

Vyskyt: Vzdcne sa nachidza vo flySovej litofacii vychodnej &asti Liptovskej kotliny.

Rozsirenie: Oligocén (najmi vrchny) az spodny miocén. V Liptove vysi priab6n az
spodny oligocén.

Botanicka prisluSnost: Schizeaceae, rod Lygodium.

Celad Pteridaceae

Polypodiaceoisporites lusaticus W. KRUTZSCH, 1967
Tab. XLII, obr. 3

1967 Polypodiaceoisporites lusaticus n. fsp. — W. KruTzscH: Atlas der mittel- und jungtertidren
dispersen Sporen etc., p. 112, tab. 38, fig. 1——13.

Vyskyt: Druh sa vzacne vyskytuje vo flySovej litofdcii zdpadnej Casti Liptovskej kotliny (v
okoli Likavky) : /

Rozsirerie: Stredny oligocén aZ spodny miocén, v Liptove vyssi priab6n az spodny
oligocén.

Botanicka prislu$nost: Pteridaceae.

Polypodiaceoisporites simplex E. NAGY, 1969
Tab. XLI, obr. 6

1969 Polypodiaceoisporites simplex n. sp. — E. NaGY: A Mecsek hegység miocén rétegeinek palynolo-
giai vizsgilata, p. 346, tab. 20, fig. 1.

Opis: Velkost 48 um. Cingulum je 6—8 um §iroké, hladké. Skulptirne elementy tvoria
nepravidelné bradavky o velkosti4—5 um. Y-jazva je tenkd, pre husto usporiadané bradavky
stabo viditeIna.

Vyskyt: Druhsa vzicne vyskytuje vo flySovej litofacii vichodnej Casti Liptovskej kotliny.

Rozsirenie: Stredny eocén — miocén, v Liptove vyssi priabon az spodny oligocén.

Botanicka prislu$nost: Pteridaceae.

Celad Gleicheniaceae

Toroisporis (Toroisporis) teupitzensis W. KRUTZSCH, 1962
subsp. medioris W. KRUTZSCH, 1962
Tab. XLII, obr. 4

1962 Toroisporis (Toroisporis) teupitzensis W. Kr. medioris n. subsp. — W. KruTzsch: Atlas der
mittel- und jungtertidren dispersen Sporen etc., p. 80, tab. 33, fig. 1—14.
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Opis: Velkost mikrospor 40 pm. Tvar trojuholnikovy so zaokriihlenymi rohmi a konvex-
nymi stenami. Tori si dobre viditeIné. Lii¢e Y-jazvy siahaji az k okrajom steny mikrospér. Na
koncoch su mierne vidlicovite rozsirené. Povrch je jemne bodkovany.

Vyskyt: Casty vo flySovej litofacii strednej a vychodnej ¢asti Liptovskej kotliny.

Poznamka: Opisany poddruh sa li§i od poddruhu uvedeného v synonymike tenSou stenou
(asi 1 um), ¢o je pravdepodobne spdsobené kordziou.

Botanicka prislu$nost: cf. Gleicheniaceae.

Celad Polypodiaceae

Laevigatosporites gracilis WILSON et WEBSTER, 1946
Tab. XLIII, obr. 1

1946 Laevigatosporites gracilis sp. nov. -— L. R. WiLson et R. M. WEBsTER : Plant microfossils from
a Fort union coal of Montana, p. 273—274, fig. 4 (non vidi).

1967 Laevigatosporites gracilis WiLsoN et WEBSTER 1946 — W. KrutzscH: Atlas der mittel- und
jungtertidren dispersen Sporen, etc., p. 44, tab. 52, fig. 1—8.

Opis: Velkost 26 um. Malé hladkostenné monolétne spéry bez perisporu, hribka steny je
1 pm.

Vyskyt: Casty v ilovcovej a najmi vo flySovej litofacii.

Roz3irenie: Podla W. KrRuTZSCHA (1967) drub ma hlavné rozsirenie od stredného
oligocénu do pleistocénu. V Liptovskej kotline sa vyskytuje vo vrstvach vrchnoeocénno-spod-
nooligocénneho veku.

Botanicka prisluSnost: Polypodiaceae.

Laevigatosporites haardti (R. POTONIE et H. VENITZ, 1934)
P. THOMSON et H. PFLUG, 1953 subsp. haardti W. KRUTZSCH, 1967
Tab. XLII, obr. 5

1934 Sporites haardti n. sp. — R. PoToNIE et H. VENITZ: Zur Mikrobotanik der miozdnen Humodils,
etc. p. 13—14, tab. 1, fig. 13. '

1967 Laevigatosporites haardti (R. PoT. et VEN. 1934) TH. et Pr. 1953 subfsp. haardti— W.KruTzscH:
Atlas der mittel- und jungtertidren dispersen Sporen, etc., p. 146—148, tab. 52, fig. 12—21.

Opis: Velkost 38—55 um, monolétne spory hladké alebo jemne bodkované, fazufovitého
tvaru.

Vyskyt: Velmi casty v ilovcovej a flySovej litofacii.

RozSirenie: Terciér, v Liptovskej kotline vrchny eocén aZ spodny oligocén.

Botanickd prisluSnost: Polypodiaceae.

Leiotriletes microlepioidites W. KRUTZSCH, 1962
Tab. XLIII, obr. 2

1962 Leiotriletes microlepioidites n. fsp. — W. KrutzscH : Atlas der mittel- und jungtertidren dispersen
Sporen etc., p. 30, tab. 8, fig. 1—13.

Vyskyt: Vzdcny vo flySovej litofacii zdpadnej a vychodnej ¢asti Liptovskej kotliny.

Roz$irenie: Druh je vzacny v eocéne, hlavné rozsirenie ma v oligocéne az v miocéne.
V Liptove vys§i priabdn az spodny oligocén.

Botanicka prislu$§nost: Polypodiaceae, cf. Microlepia.
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Polypodiisporites alienus (R. POTONIE, 1934) E. NAGY, 1973
Tab. XLII, obr. 6

1931 Sporonites alienus n. sp. — R. PoTonig: Zur Mikroskopie der Braunenkohlen etc. p. 556, fig. 1
(non vidi). : '

1973 Polypodiisporites alienus (R. Pot. 1934) n. comb. — E. NaGY : Palynological data for the Neogene
of Cserehat, p. 456—457.

Opis: Velkost mikrospor 52—75 um, tvar fazulovity az ovalny. Bradavkovité skulptirne
elementy leZia volne a st viac-menej ovalne. Ich velkost sa pohybuje medzi 3—9 pum.

Vyskyt: Casty, najmi vo flySovej litofacii.

Roz§irenie: Ojedinele v strednom a vrchnom eocéne, hlavné rozSirenie vo vrchnom
oligocéne a miocéne. V Liptove vrchny eocén az spodny oligocén.

Botanicka prislusnost: Polypodiaceae, podla W. KRUTZSCHA (1967) morfologické
znaky zodpovedaji recentnym druhom Microsorium diversifolium a Pyrosia lanceolata.

Polypodiisporites histiopteroides W. KRUTZSCH, 1962 subsp.
histiopteroides (W. KRUTZSCH, 1967) E. NAGY, 1973
Tab. XLIII, obr. 5

1962 Verrucatosporites histiopteroides n. fsp. — W. KruTzscH : Stratigraphisch bzw. botanisch wichtige
neue Sporen etc., p. 269, tab. 2, fig. 1—6.

1973 Polypodiisporites histiopteroides (W. Kr. 1962) n. comb. — E. NAGY : Palynological data for the
Neogene of Cserehit, p. 457.

Opis: Velkost 70 um, tvar viac ovalny ako ladvinovity. Skulptirne elementy si velmi
vyrazn€, vezovitého tvaru. Ich velkost je rozna, pohybuje sa od 5 do 8 um.

Vyskyt: Vzicny vo flySovej litofacii zapadnej Casti Liptovskej kotliny (pri Likavke).

Rozsirenie: Stredny oligocén az miocén, v Liptove vys§i priabon az spodny oligocén.

Botanickd prisluSnost: Polypodiaceae, cf. Histiopteris. '

Sporites — Incertae sedis

Polypodiaceoisporites gracillimus (E. NAGY, 1963)
granoverrucatus W. KRUTZSCH, 1967
Tab. XLIII, obr. 4

1967 Polypodiaceoisporites gracillimus granoverrucatus n. subfsp. — W. KRUTZSCH: Atlas der mittel-
und jungtertidren dispersen Sporen etc., p. 106, tab. 35, fig. 8—13.

Opis: Velkost 37 um. Tvar spory je trojuholnikovy so silne zaokrihlenymi rohmi. Jemne
bodkované cingulum ma Sirku 5 um. Skulptirne elementy tvoria malé granulky az sietky.
Y-jazva je tenka, slabo viditelna.

Vyskyt: Vzécny vo flySovej litofacii zdpadnej ¢asti Liptovskej kotliny (pri Likavke).

Rozsirenie: W. KrRuTZSCH (1967) opisuje tento poddruh z morsko-brakického vrchné-
ho oligocénu (zo spodnych kotbuserskych vrstiev). V Liptove je vo vy$Som priabdne az
spodnom oligocéne. :

Pozndmka: Opisované pelové zrnd sa od pdvodného poddruhu lisia jemne bodkovanym
cingulom, ale ostatnymi diagnostickymi znakmi sa zhoduju. ’
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Verrucingulatisporites granulatus W. KRUTZSCH, 1967
subsp. granulatus W. KRUTZSCH, 1967 '
Tab. XLV, obr. 1 '

1967 Verrucingulatisporites granulatus granulatus n. fsp. n. subfsp'\. — W.KRrRuTtzScH : Atlas der mittel- '
und jungtertiéiren dispersen Sporen etc., p. 122, tab. 24, fig. 1—11. ) S

Opis: Velkost 47 pm, tvar trojuholnikovy, cingulum vribkované, skulptirne elementy -
husto granulatne, miestami zahrotené. Y-jazva pre husté granulky nie je viditelna.

Vyskyt: Poddruh je vzdcny, vyskytuje sa vo flySovej litofacii a ojedinele i v bazalnej
litof4cii (pri hordrni Podmestrova).

‘Rozsirenie: Stredny az vrchny oligocén, v Liptovskej kotline najvyssi lutét az spodny
oligocén.

Gymnospermophyta

Trieda Pinopsida
Celad Podocarpaceae

Podocarpidites podocarpoides (THIERGART, 1958)
W. KRUTZSCH, 1971

1958 Pityosporites podocarpoides n. sp. — F. THIERGART : Sporomorphen-Flora von Roth etc., p. 449,
457, tab. 1, fig. 15. ,

1971 Podocarpidites podocarpoides (THG. 1958) n. comb. — W. KruTzscH: Atlas der mittel- und
jungtertidiren dispersen Sporen etc., p. 130, tab. 33, fig. 1—11. .

Opis: Celkova velkost 30 um, vzdusné vaky 42—32 um, telo 37x28 pm. Vzdusné vaky sd
vi&ie ako telo pelového zrna. Ich skulptira je jemne sietovitd, radidlne usporiadana.

Vyskyt: Druh je ¢asty v ilovcovej aj flySovej litofécii. '

Roziirenie: Vrchny eocén — stredny miocén, v Liptove vrchny eocén az spodny
oligocén. )

Botanicka prislu$nost: Podocarpaceae, cf. Podocarpus.

Celad Pinaceae

Cedripites sp. B (aff. densireticulata ZAUER, 1954)
© Tab. XLIV, obr. 1

1971 Cedripites sp. B (aff. densireticulata Zauer 1954) — W. KrutzscH: Atlas der mittel- und
jungtertidren dispersen Sporen etc., p. 120, tab. 30, fig. 1—6. Ed

Opis: Celkova velkost pelového zrna je 97 um, vyska vzduSnych vakov 55 pym, ich Sirka
40 pm. Centralne telo je 72 um velké, obldtneho tvaru. Jeho povrch je jemne bodkovany.
Povrch vzdusnych vakov je pokryty jemnou sietkou. T4 je u opisovaného druhu vplyvom
korézie zhrubnutd. ' ' ’ ) !

Vyskyt: Vzicny v flovcovej litofacii vychodnej ¢asti Liptovskej kotliny.
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RozSirenie: W. KrRuTzsCH (1971) uvadza opisovanu formu z bazy stredného oligocénu
Nemecka, ale v Liptove sa vyskytuje vo vysSom priabone.

Botanicka prisiu$nost: Cedrus sp.

Poznamka: Pelové zrno, ndjdené v ilovcovej litofacii Liptovskej kotlmy sa lisi od formy,
ktoru opisuje W. KRUTzSCH (1971), celkovou velkostou a chybanim (pravdepodobne
vplyvom kordézie) hrebenia na tele pelového zrna.

Piceapollis tobolicus (PANOVA, 1966)
W. KrRUTZSCH, 1971

1966 Piceapollis tobolican. sp. — L. A. PAnova in Paleopalinologia, tom I, p. 220—221, tab. 103, fig. 1,
tab. 105, fig. 4, tab. 108, fig. 5.

1971 Piceapollis tobolicus (Panova 1966) n. comb. — W. KruTzsch: Atlas der mittel- und jungtertii-
ren dispersen Sporen und Pollen etc. p. 104, tab. 22, fig. 1—5.

Opis: Velkost pelovych zfn sa pohybuje od 90 do 100 pm, vy$ka vzduinych vakov
50—60 um, ich Sirka 40—50 pm. Tvar centrdlneho tela je obldtny, vzdudné vaky si
pologuiovité az gulovité so sietovou Struktirou. Tato je vak u opisanych pelovych zin znaéne
korodovana.

Vyskyt: Vzdcny vo flySovej litofdcii strednej a vychodnej Casti Liptovskej kotiiny.

RozSirenie: Ojedinele vrchny eocén, hlavné rozsirenie vo vrchnom oligocéne az
pliocéne. V Liptove vyssi priabon az spodny oligocén.

Botanickad prisluSnost: Picea sp.

Pityosporites labdacus (R. POTONIE, 1931) P. THOMSON
et H. PFLUG, 1953 subsp. labdacus W. KRUTZSCH, 1971
Tab. XLIV, obr. 4

1953 Pityosporites labdacus (R. Pot.) n. comb. — P. THomson et H. PFLuG: Pollen und Sporen des
mitteleuropdischer Tertidrs, p. 68, tab. 5, fig. 60, cf. 61.

1971 Pityosporites labdacus subsp. labdacus — W. KrutzscH: Atlas der mittel- und jungtertizren
dispersen Sporen und Pollen etc., p. 64, tab. 7, fig. 11—18.

Vyskyt: Casty v ilovcovej a flySovej litofacii.
Rozsirenie: Cely terciér, v Liptove vrchny eocén az spodny oligocén.
Botanicka prisluSnost: Pinus — Pinus silvestris typ Rudolph (pro parte).

Pityosporites microalatus (R. POTONIE, 1931) P. THOMSON et H. PFLUG, 1953

1931 Piceae — pollenites microalatus n. sp.— R. POTONIE : Pollenformen aus tertiziren Braunkohle, p. 5,
fig. 34.

1953 Pityosporites microalatus (R. Pot.) n. comb. — P. THomson et H. PFLuG : Pollen und Sporen des
mitteleuropdischer Tertidrs, p. 67—68, tab. 5, fig. 54, 57.

Vyskyt: Casty v ilovcovej aj flySovej litofacii.
Rozsirenie: Terciér, v Liptovskej kotline vrchny eocén — spodny oligocén.
Botanicka prisluSnost: Pinus — podrod Haploxylon.
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Pityosporites minutus (ZAKLINSKAJA, 1957) W. KruTzscH, 1971
Tab. XLV, obr. 2

1957 Pinus minutus sp. nov. (pollen) — E. D. ZakLinskAJA: Stratigraficeskoje znacenie pylcy, etc.
p. 155—156, tab. 14, fig. 4.

1971 Pityosporites minutus (ZAkL. 1957) n. comb. — W. KrutzscH : Atlas der mittel- und jungtertidren
dispersen Sporen und Pollen, etc. p. 70, tab. 10, fig. 1—9.

Opis: Celkova velkost 54 um, centrilne telo 35x44 um, vzdu$né vaky 25 um. Tvar tela
pelového zrna je oblatny (elipsovity), tvar vzdusnych vakov pologulovity az gulovity. Povrch
pelového zrna je skorodovany.

Vyskyt: Vzacny vo flySovej litofacii vychodnej €asti Liptovskej kotliny.

Roz$irenie: Vrchny priabon — pliocén, v Liptove vrchny priabon az spodny oiigocén.

Botanickd prisiu§nost: E. D. ZAKLINSKAJA (1957) porovnédva P. minutus so sekciou
Pseudostrobus. Podla W. KRUTZSCHA (1967) je morfologicka podobnost s Pinus maritina, P.
contorta a P. patryana.

Poznamka: Opisany druh sa li§i od druhov uvadzanych v synonymike tym, Ze ma vacSie
telo (44 um).

Zonalapollenites maximus (RAATZ, 1937) W. KrRUTZSCH, 1971
Tab. XLIII, obr. 6

1937 Tsuga — pollenites igniculus R. Por. f. maximus n. f. — G. V. Raatz: Mikrobotanisch-stratigrap-
hische Untersuchungen etc. p. 15, fig. 13 (non vidi).

1971 Zonalapoilenites maximus (Raatz 1937) n. comb. — W. Krutzscu: Ailas der mittel- und
jungtertidren dispersen Sporen und Pollen etc., p. 138, tab. 36, fig. 4—S8.

Opis: Velkost 75—80 um, tvar pelovych zfn ovalny az elipsovity s vyrazne zvineny:n
lemom. Povrch pelovych zin je pokryty hustymi nepravidelnymi bradavkovitymi skuiptirny-
mi elementmi.

Vyskyt: Vzicny vo flySovej litofdcii strednej a vychodnej Casti Liptovskej kotliny.

Roz§irenie: Podla W. KruTzscHA (1971) od vrchného priabonu (Pg zona 19) az po
pliocén, ale hlavné rozsirenie v strednom oligocéne (Pg zona 20). V Liptovskej kotline sa
vyskytuje vo vrchnom priabone — spodnom oligocéne.

Botanickd prislu$nost: cf. Tsuga canadensis (=americana).

Celad Taxodiaceae

Inaperturopollenites hiatus (R. POTONIE, 1931) P. THOMSON et H. PFLUG, 1953
Tab. XLIV, obr. 2

1931 Pollenites hiatus n. sp. — R. PotonIg: Pollenformen aus tertidaren Braunkohle, p. 3, fig. 23.
1953 Inaperturopolienites hiatus (R. Pot.) n. comb. — P. THomsoN et H. PFLuG : Pollen und Sporen des
mitteleuropdischer Tertidrs, p. 65, tab. 5, fig. 14—20.

Vyskyt: Casty v ilovcovej litofacii Liptovskej kotliny.
Rozsirenie: Vrchny eocén aZ miocén, v Liptove vrchny eocén — spodny oligocén.
Botanicka prisluinost: Taxodiaceae.



Celad Cupressaceae v. Taxaceae

Cupressacites bockwitzensis W. KRUTZSCH, 1971
Tab. XLV, obr. 3

1971 Cupressacites bockwitzensis n. sp. — W. KRuTzscH : Atlas der mittel- und jungtertidren dispersen
Sporen und Pollen etc., p. 196—198, tab. 62, fig. 19—25. )

Opis: Velkost pelovych zfn 30—40 pum. Rozstiepenina presahuje 3/4 tela pelového zrna.
Jazycek (ligula) chyba. Povrch pelovych zfn je bodkovany.

Vyskyt: Vzacny vo flySovej litofacii strednej ¢asti Liptovskej kotliny.

Rozsirenie: stredny a mladsi terciér. ’

Botanicka prisluSnost: Cupressaceae, v. Taxaceae.

Celad Sciadopityaceae

Sciadopityspollenites serratus (R. POTONIE et H. VENITZ, 1934)
F. THIERGART, 1937
Tab. XLIV, obr. 5

1934 Sporites serratus n. sp. — R. PoToniE et H. VENITZ : Zur Mikrobotanik der miozinen Humodils
etc., p. 15, tab. 1, fig. 6—7.

1971 Sciadopityspollenites serratus (R. PoT. et VEN. 1934) THIERGART 1937 — W. KruTzscH: Atlas
der mittel- und jungtertidren dispersen Sporen und Pollen, p. 176, tab. 53, fig. 1—11.

Opis: Velkost 45 um, tvar ovélny. Skulptirne elementy si bradavkovité, bradavky su
nepravidelne husto usporiadané, rozli¢nej velkosti.

Vyskyt: Vzacny v ilovcovej a flySovej litofacii.

Rozsirenie: Vrchny eocén az vichny pliocén, v Liptove vrchny eocén — spodny oligocén.

Botanickd prislu§nost: Sciadopitys sp. '

Celad Ephedraceae

Ephedripites (Distachyapites) tertiarus W. KRuTzscH, 1971
Tab. XLIV, obr. 3

1971 Ephedripites (Distachyapites) tertiatus n. sp.— W. KrRuTzscH : Atlas der mittel- und jungtertidren
dispersen Sporen und Pollen, etc., p. 156—158, tab. 44, fig. 1—21.

Opis: Velkost 50 um, tvar elipsovity so slabo zaokrihlenymi vrcholmi. Pocet rebier je
4—8. Transverzdlne rebra sii slabo viditeIné (pravdepodobne zotreté koréziou).

Vyskyt: Vzdcny vo flySovej litofacii. ,

Rozsirenie: Stredny eocén az stredny miocén, v Liptove vys§i priabon — spodny
oligocén. : .

Botanickd prislu$nost: Ephedra sp.
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Angiospermophyta

Trieda Magnoliopsida
Celad Myricaceae

Momipites cf. myricoides (KREMP, 1949) W. KRUTZSCH 1967
. Tab. XLV, obr. 8 )

1950 Pollenites myricoides n. sp. — G. KREMP: Pollenanalytische Untersuchungen etc., p. 64—65,
tab. 6, fig. 63

scasti 1967 Momipites myricoides (KRemP) n. comb. — W. KRUTZSCH : Revision einiger sog. ,,Dreieck*‘-
Pollenformen aus dem Tertidr, p. 91, tab. 9, fig. 25—28.

Opis: Velkost pelovych zin sa pohybuje od 24 do 26 um, tvar je trojuholnikovy az
ovélno-trojuholnikovy. Péry si vyrazné, atrium slabo viditeIné. Exina je tenka (asi 0,5 um).
Na povrchu st sekundérne zdhyby. Povrch exiny je jemne bodkovany. 3

Vyskyt: Casty vo flySovej litofacii zapadnej a strednej Casti Liptovskej kotliny.

Roziirenie: Ojedinele v strednom a vrchnom eocéne, Casty v oligocéne aZ miocéne.
'V Liptove vys§i priabén aZ spodny oligocén.

Botanickd prislu$§nost: cf. Myricaceae. .

Poznamka: Pelové zrna opisovaného druhu sa od povodného lisia velkostou (povodny
druh je 22 um velky), ako aj tym, Ze zidhyby na povrchu exiny u exemplarov z nasho tzemia
nie su také vyrazné.

Momipites punctatus (R. POTONIE, 1931) E. NAGY, 1969
' Tab. XLV, obr. 11

1931 Pollenites coryphaeus punctatus n. f. — R. PoToNIE: Zur Mikroskopie der Braunkohle, p. 332,
tab. 2, fig. 7, 11.

1969 Momipites punctatus (R. Pot. 1931) n. comb. — E. NAGY : A Mecsek hegység miocén rétegeinek
palynologiai vizsgilata, p. 478, tab. 54, fig. 9—10.

Opis: Velkost pelovych zfn sa pohybuje od 20 do 35 um, tvar je ovalno-trojuholnikovy.
Exina je tenka (asi 0,5—1 um). Povrch je jasne bodkovany. Atrium a spory si malé.

Vyskyt: Vzicny v ilovcovej litofacii strednej asti Liptovskej kotliny a vo flySove; litofacii
vychodnej ¢asti kotliny.

Roziirenie: Ojedinele vrchny eocén — oligocén, Casty v miocéne, v Liptove vrchny
eocén — spodny oligocén.

Botanick4 prisludnost: cf. Myricaceae, ?Juglandaceae.

Plicapollis pseudoexcelsus (W. KRUTZSCH, 1958) W. KRUTZSCH, 1961
Tab. XLV, obr. 10

1953 Triatriopollenites excelsus (R. PoT.) n. comb. subsp. turgidus subsp. (PF.) —P. THomMsoN et H.
PFLUG: Pollen und Sporen des mitteleuropiischer Tertidrs, tab. 7, fig. 36—46.

1961 Plicapollis pseudoexcelsus (Kr. 1958) n. comb. — W, KruTzscH : Beitrag zur Sporenpaldontolegie
etc., p. 304—305. .
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Opis: Velkost 27 um, tvar trojuholnikovy. Anulus je kyjakovitého tvaru. Exina je
pomerne tenka, slabo chagregdtna. Endoplicae st ien slabo naznacené.

Vyskyt: Vzdcny v ilovcovej litofacii Liptovskej kotliny.

Rozsirenie: Stredny tur6n — baza stredného oligocénu, charakteristicky druh paleo-
génu.

Botanicka prisiu$nost: cf. Myricaceae.

Triatriopollenites bituites (R. POTONIE, 1931) P. THOMSON et H. PFLUG, 1953
Tab. XLV, obr. 4

1931 Pollenites bituites n. sp. — R. PoToNIE : Zur Mikroskopie der Braunkohle, p. 332, tab. 2, fig. 17.
1953 Triatropollenites bituitus (R. Pot.) n. comb. — P. THomson et H. PrLuG : Pollen und Sporen des
mitteleuropdischer Tertidrs, p. 79, tab. 7, fig. 116—134.
]

Opis: Velkost 20 um, tvar trojuholnikovy s konvexnymi stenami. Dobre je vyvinuté
labrum a étrium. Povrch exiny je bodkovany. Exina je asi 1 pm silna. '

Vyskyt: Vzacny vo flySovej litofacii.

Rozsirenie: Spodny eocén az miocén, v Liptove vyssi priabon — spodny.oligocén.

Botanické prislu$nost: Myricaceae.

Pozndmka: Druh T. bituites opisal R. PoTONIE (1931) ako holotyp pod nizvom
Triatriopollenites bituites n. sp. Neskorsi autori piSu nespravne nazov druhu ako T, bituitus.

1riatriopoilenites coryphaeus (R. POTONIE, 1931)
P. THOMSON et H. PFLUG, 1953
Tab. XLV, obr. 5

1931 Tratriopolieniies coryphaeus n. sp. — R. PotoNig: Zur Mikroskopie der Braunenkohle, p. 334,
i2b. 2, fig. i5.

1953 Triatriopolienites coryphaeus (R. PoT.) n. comb. — P. THoMsoN et H. PFLUG : Pollen und Sporen
des mitteueropdischer Tertiirs, p. 80, tab. 8, fig. 36, 37.

Opis: Triatriopordtne pelové zrnd o velkosti 28—30 pm s tenkou stenou exiny, s malym
labrom a dtriom. Povrch exiny je jemne bodkovany. U vyobrazeného pelového zrna si na
povrchu exiny vytvorené sekundarne zahyby.

Vyskyt: Vzicny vo flySovej litofacii vychodnej casti Liptovskej kotliny.

Rozsirenie: Tretohory, v Liptove vrchny eocén — spodny oligocén.

Botanicka prisluSnost: cf. Myricaceae.

Pozndmka: Pelové zrné tohoto druhu z Liptova sa If§ia od foriem uvedenych vsynonymi-
ke hlavne tym, Ze povrch exiny je jemne bodkovany.

Triatriopollenites intermedius (GLADKOVA, 1965)
M. KEDVES, 1974
Tab. XLV, obr. 7

1965 Myrica intermedia sp.nov.— A.N. GLADKOVA : Iskopaemyje Myricaceae Zapadnoj Sibiri, p. 162,
tab. 1, fig. S.

1974 Triatriopollenites intermedius (GLADKOVA 1965) n. comb., Myricaceae — M. KEDVES : Paleogene
fossil sporomorphs, etc. p. 47, tab. 17, fig. 10—12.
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Opis: Velkost pelového zrna 24 pm. Tvar trojuholnikovy s konvexnymi stenami. Dobre
vyvinuté je labrum, menej atrium. ‘Povrch exiny je jemne bodkovany. Vytvorené st
sekundarne zahyby.

Vyskyt: Vzacny v ilovcovej litofacii.

Rozsirenie: Podla M. KEDVEsA (1974) eocén a vrchny oligocén Bakonského pohoria.
A.N. GLADKOVA (1965) opisuje tento druh z mastrichtua danu vychodnej ¢asti zapadosibir-
skej niziny. V Liptove sa druh nachadza vo vrchnom eocéne.

Botanicka prislu§nost: Myricaceae.

Celad Juglandaceae

Caryapollenites simplex (R. POTONIE, 1931) R. POTONIE 1960
Tab. XLVI, obr. 1, 2

1931 Pollenites simplex n. sp. — R. POTONIE: Pollenformen aus tertidiren Braunkohle, p. 3, fig. 3.
1960 Caryapolienites (al. Pollenites) simplex (R. Pot. 1931) RaaTz 1937 — R. POTONIE Synopsis der
Gattungen der Sporae dispersae, p. 123—124, tab. 7, fig. 162—163.

Opis: Velkost pelovych zfn 40 um. Tvar je slabo ovalny az ovalny. Pory st umiestnené

v rohoch vzdy subekvatorialne. Na povrchu pelovych zfn sii Casté sekundarne zahyby.
Vyskyt: V ilovcovej a flySove;j litofacii. .
Rozéirenie: Vrchny eocén aZ miocén, v Liptove vrchny eocén az spodny oligocén.
Botanicka prislu$nost: Juglandaceae, Carya.

Engelhardtioidites microcoryphaeus (R. POTONIE, 1931)
R. POTONIE, 1960
Tab. XLV], obr. 3, 4

1931 Pollenites microcoryphaeus n. sp.—R.POTONIE : Zur Mikroskopie der Braunkohle, p. 329, tab. 2,
fig. 13.

1960 Engelhardtioidites (al. Pollenites) microcoryphaeus (R. Pot. 1931) PoT., THOMSON et THIERGART
1950 — R. PoToNIE : Synopsis der Gattungen der Sporae dispersae, p. 118, tab. 7, fig. 148—149.

Opis: Tripordtne pelové zrné o velkosti 22—24 pm, exina je tenka (asi 0,5—1 pm)
s dobre vyvinutym malym atriom. Povrch je chagregitny aZ jemne bodkovany.

Vyskyt: Casty v ilovcovej a flySovej litofacii.

Rozéirenie: Eocén — miocén, najhojnejsi od vrchného eocénu do miocénu. V Liptove
vrchny eocén az spodny oligocén.

Botanicka prisluinost: Juglandaceae, cf. Engelhardtia.

Platycaryapollis flagellus W. KRUTZSCH, 1967
Tab. XLV, obr. 9

1967 Platycaryapollis flagelius n. sp. — W. KRUTZSCH: Revision einiger sog. ,,Dreieck*“-Pollenformen
aus dem Tertidr, p. 92, tab. 4, fig. 13—14.

Opis: Malé triporatne pelové zrna s tenkou exinou o velkosti 20—22 pm. Typické si
oblikovité zahyby. Povrch exiny je chagregatny aZ jemne bodkovany.
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Vyskyt: Vzacny v ilovcovej a flySovej litofdcii.

Roz8irenie: Podla W. KRUTZSCHA druh je roziireny najmi v eocéne a charakteristicky
je pre Pg-zonu 15 (stredny eocén). V Liptove vrchny eocén — spodny oligocén.

Botanickd prisluSnost: cf. Juglandaceae, cf. Platycarya.

Plicatopollis plicatus (R. POTONIE, 1934) W. KRUTZSCH, 1962
Tab. XLVI, obr. 5

1934 Pollenites plicatus n. sp. — R. PoToNIE : Zur Mikrobotanik des eozinen Humodils des Geiseltals,
p. 55, tab. 2, fig. 19.

1962 Plicatopollis plicatus (R. Pot. 1934) n. comb. — W. KruTzsch: Stratigraphisch bzw. botanisch
wichtige neue Sporen- und Pollenformen etc., p. 277.

Opis: Tripordtne pelové zrnd o velkosti 23—25 um, tvaru ovalno-trojuholnikového
s konvexnymi stenami. Exina je jemne bodkovand, u vyobrazenych morfotypov vicinou
korodovand. Dobre je vyvinuté atrium a slabé je anulus. Charakteristické si zahyby ,,plicae*,
ktoré oblukovite obklopuji pory.

Vyskyt: Vzdcny v ilovcovej a flySovej litof4cii.

RozSirenie: Eocén, najma stredny eocén, ojedinele vrchny eocén az oligocén. V Liptove
vrchny eocén az spodny oligocén.

Botanickd prisluSnost: Juglandaceae.

Celad Betulaceae

Alnipollenites verus R. POTONIE, 1931 emend. R. POTONIE, 1960
Tab. XLVI, obr. 6, 7

1931 Polienites verus n. sp. — R. PoTonig: Zur Mikroskopie der Braunkohle, p. 332, tab. 2, fig. 40.
1960 Alnipollenites verus (R. Pot. 1931) ex R. PoT. 1934 — R. PoToNIE : Synopsis der Gattungen der
Sporae dispersae, p. 129—130, tab. 8, fig. 178—180.

Vyskyt: Casty v ilovcovej a najmai flySovej litofdcii Liptovskej kotliny.
Rozsirenie: Terciér strednej Eurdpy, hojny od stredného oligocénu do pliocénu.
Botanicka prisluSnost: Betulaceae, Alnus.

Carpinuspollenites cf. carpinoides (PFLUG, 1953) E. NAGY, 1969
Tab. XLVI, obr. 10

1953 Polyporopollenites carpinoides n. sp. — H. PFLuG in P. THomson et H. PrLuG : Pollen und Sporen
des mitteleuropdischer Tertidrs, p. 92, tab. 10, fig. 79—84.

1969 Carpinuspollenites carpinoides (Pr. 1953) n. c. — E. NaGY: A Mecsek hegység miocén rétegeinek
palynologiai vizsgélata, tab. 102, fig. 8.

Opis: 4-poratne pelové zrnd o velkosti 25—30 um, tvar ovélny, exina velmi tenkd, anulus
a trium nie su vyvinuté. Labrum je tieZ malé. Povrch exiny hiadky aZ jemne chagrenatny.

206



Vyskyt: Vzicny vo flySove;j litofacii.

Rozsirenie: Oligocén az miocén, v Liptove vyssi priabon az spodny oligocén.

Botanickd prisluSnost: Carpinus sp.

Poznamka: Opisany druh sa li$i od foriem uvedenych v synonymike tym, Ze ma slabsie
vyvinuté labrum.

Trivestibulopollenites betuloides PFLUG, 1953
Tab. XLVI, obr. 8—9 '

1953 Trivestibulopollenites betuloides n. sp. — H. PFLUG in P. Tuomson et H. PrLuG: Pollen und
Sporen des mitteleuropischer Tertidrs, p. 85, tab. 9, fig. 25—34.

Vyskyt: Druh je vzacny vo flySovej litofacii.
Roz§irenie: Stredny a mladsi terciér.
* Botanickéa prislu$nost: Betulaceae, Betula sp.

Celad Fagaceae

Cupuliferoidaepollenites liblarensis (P. THOMSON in R. POTONIE,
P. THOMSON et F. THIERGART, 1950) R. POTONIE, 1960
Tab. XLVI, obr. 11

1953 Tricolpopollenites liblarensis (THoms.) TH. et PF. 1953 subfsp. liblarensis — P. THOMSON et H.
PrLuG: Pollen und Sporen des mitteleuropdischer Tertidrs, tab. 11, fig. 133—151. .

1978 Cupuliferoidaepollenites liblarensis (THowms. in Pot., THowms. et THIERG: 1950) R. Pot. 1960,

) Fagaceae v. Leguminosae — M. Kepves: Paleogene fossil sporomorphs etc. P. 18—19, tab. 2,
fig. 10—15.

Vyskyt: Casty v ilovcovej a flySovej litofacii.

Rozdirenie: Masovy vyskyt v eocéne, hojny v oligocéne a velmi zriedkavy v miocéne.
V Liptove vrchny eocén — spodny oligocén.

Botanicka prislu$nost: Fagaceae, v. Leguminosae.

Cupuliferoipollenites pusillus (R. POTONIE, 1934)
R. POTONIE, 1960
Tab. XLVI, obr. 12, 13

1934 Pollenites quisqualis pusillus n. f. — R. PoToNIE : Zur Mikrobotanik des eozénen Humodils etc.
p. 70, tab. 3, fig. 21.

1978 Cupuliferoipollenites pusillus (R. Potr. 1934) R. Pot. 1960, Fagaceae, cf. Castaneae — M.
Kepves : Paleogene fossil sporomorphs etc. p. 37, tab. 6, fig. 17—22, tab. 7, fig. 1—6.

Vyskyt: Casty v ilovcovej a flySovej litofécii, hlavne v strednej Casti Liptovskej kotliny.

Rozsirenie: Od spodného eocénu po vrchny oligocén, v Liptove vrchny eocén aZ spodny
oligocén.

Botanickd prislu$nost: Fagaceae, cf. Castanea.
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Cupuliferoipollenites oviformis (R. POTONIE, 1931)
R. POTONIE, 1960
Tab. XLVI, obr. 16, 17

1931 Pollenites oviformis n. sp. — R. PoToNIE: Zur Mikroskopie der Braunkohle, p. 332, tab. 1,
fig. 20. : ‘

1978 Cupuliferoipolienites oviformis (R. Pot. 1931) R. PoT. 1960, Fagaceae, Castanea — M. KEDVES
Paleogene fossil sporomorphs etc., p. 38, tab. 7, fig. 7—9.

Vyskyt: Casty v iloveovej a fiySovej litofdcii, najma v zapadnej Casti Liptovskej kotliny.

RozSirenie: Spodny eocén az vrchny oligocén, v Liptove vrchny eccén az spodny
oligocén.

Botanicka prislu$nost: Fagaceae, Castanea.

Poznidmka: K tomuto druhu sme zaradili pefové zrna vajcovitého tvaru o velkosti
10—18 um. V doterajsich pricach sme ich uvadzali (aj s pefovymi zrnami druhu C. pusillus)
ako Tricolporopollenites cingulum-typ. Zdé sa, Ze rozélenenie trikolpatnych pelovych zfn
podla M. KEDVEsA (1978) vyrie§i mnohé nezrovnalosti v taxonémii terciérnych pelovych zfn
skupiny ,,Longaxones.

Fususpollenites fusus (R. POTONIE, 1931) M. KEDVES, 1978
Tab. XLVI, obr. 14

19%} Poilenites fusus n. sp. — R. PoToNiE : Zur Mikroskdpic der Braunkohle, p. 332, tab. 1, fig. 13.
1978 Fususpollenites fusus (R. PoT. 1931) n. comb., Fagaceae. Castanopsis — M. KEDVES : Paleogene
fossil sporomorphs etc., B, €6, tab, 13, fig. 1--9, '

Vyskyt: Vzacny v floveovej a flySovej litofdcii, najmi v strednej &asti Liptovskej kotliny.

Roziirenie: Masovy vyskyt v eocéne, ojedinele v oligocéne. V Liptove vrchny eocén —
spodny oligocén.

Botanicka prisluinost: Fagaceae.

Tricolporopollenites cf. microhenrici (R. POTONIE, 1931)
W. KrRUTZSCH, 1961
Tab. XLVI, obr. 15

- 1931 Pollenites microherrici n. sp. — R. Potonig : Pollenformen der miozinen Braunkohle, p. 26,
tab. 1, fig. 5, 19c.
1961 Tricolporopollenites microhenrici (R. PoT.) n. comb. — W. KRUTZSCH : Beitrag zur Sporenpaldon-
tologie etc., p. 322. .

Vyskyt: Casty v ilovcovej a flySovej litofacii.

Roz8irenie: Eocén az spodny miocén, v Liptove vrchny eocén — spodny oligocén.

Botanicka prisiu$nost: Fagaceae, cf. Quercus.

Pozndmka: K tomuto druhu sme zaradili morfotypy o velkosti 25—30 um s bodkovanou
az jemne verukatnou skulptirou a jasne palickovitou (bakulatnou) Struktirou. Kolpy si
vyrazné, pory takmer neviditeIné.
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Celad Ulmaceae

Ulmipollenites undulosus WOLFF, 1934 ex R. POTONIE, 1960
Tab. XLVI, obr. 18

1934 Ulmipollenites undulosus n. sp. — M. WoLrr : Mikrofossilien des pliozdnen Humodils etc., p. 75,

fig. 25, tab. 5.
1960 Ulmipolienites undulosus WoLFF, 1934 — R. PoTonig : Synopsis der Sporae dispersae, p. 131,
tab. 8, fig. 182.

Opis: Pelové zrnd o velkosti 25—30 pm, tvaru hranatého az okrihleho, so 4—35 pérami.
Anulus je kyjovitého tvaru. Skulptira exiny je silne ruguldtna. U zobrazeného pelového zrna
je skulptiira zna¢ne korodovana.

Vyskyt: Vzicny vo flySovej litofécii.

Roziirenie: Ojedinele v paleocéne aZ eocéne, caste)sw v oligocéne aZ miocéne (W.
KRruUTZSCH 1970). V Liptove vrchny eocén — spodny oligocén.

Botanickd prislu§nost: Ulmaceae.

Celad Monimiaceae

Momipites quietus (R. POTONIE, 1931) D_J. NicHOLS, 1973
Tab. XLVI, obr. 19

1931 Polienites quietus n. sp. — R. PoTonig: Zur Mikroskopie der Braunenkohlen etc., p. 556 (non
vidi).

1973 Momipites quietus (PoToNIE 1931) comb. nov. — D. J. NicHoLs : North american and european
species etc., p. 107.

Opis: Triporitne pelové zrna obldtneho alebo subobldtneho tvaru o velkosti 15 um. Pory
sii umiestnené ekvatoridlne a si malé. Atrium je dobre viditeIné. Skulptura exiny je slabo
foveoldtna.

Vyskyt: Vzicny v flovcovej a flySovej litofdcii.

Rozsirenie: Od spodného eocénu do oligocénu, v Liptove vrchny eocén az spodny
oligocén.

Botanicka prislu§nost: Monimiaceae.

Celad Tiliaceae

Intratriporopollenites cf. insculptus M1, 1961
Tab. XLVIL, obr. 1

1961 Intratriporopollenites insculptus n. sp. — P. H. Mai: Uber eine fossile Tiliaceen-Bliite etc., p. 65,
tab. 11, fig. 10—27.

Vyskyt: Vzicny v ilovcovej a flySovej litofacii, najmd v zapadnej a strednej Casti
Liptovskej kotliny.

Roziirenie: Oligocén az miocén, podla W. KrRuTzsCcHA (1970) ojedinele na hranici
eocén — oligocén (Pg-zona 19). '

Botanicka prislu$nost: cf. Tiliaceae.
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Celad Cyrillaceae

Cyrillaceaepollenites megaexactus (R. POTONIE, 1931)
R. POTONIE, 1960
Tab. XLVI, obr. 20, 21

1931 Pollenites megaexactus n. sp. — R. PoToniE: Pollenformen der miozinen Braunkohle, p. 26,
tab. 1, fig. 42b.

1960 Cynllaceaepollemtes megaexactus (R. Potonig, 1931) emend. — R. POTONIE Syn0p51s der
Gattungen der Sporae dispersae, p. 102, tab 6, fig. 115.

Vyskyt. Casty v ilovcovej a flySovej litofacii.

Rozsirenie: V celych trefohorach, masovy vyskyt v strednom terciéri. V Liptove vrchny
eocén — spodny oligocén.

Botanicka prislu$nost: Cyrillaceae.

Celad Eleagnaceae

Slowakipollis cf. hipophaéoides W. KRUTZSCH, 1962
Tab. XLVII, obr. 7

1962 Slowakipollis hipophaéoidesn. fsp. — W. KRUTZSCH : Stratigraphisch bzw. botanisch wichtige neue
Sporen- und Pollenformen etc., p. 273—274, tab. 4, fig. 1—15.
1973 Slowakipollis sp. — L. Rakosi: A Dorogi-medence paleogén etc., p. 684, tab. 33, fig. 14—17.

Opis: Malé tripordtne pelové zrna o velkosti 20 um s viacvrstevnou stenou exiny.
Struktira je jasne bodkovano-verukdtna. ZloZiti stavba germindlneho aparéatu je slabo
viditelna.

Vyskyt: Vzacny vo flySovej litofdcii strednej Casti Liptovskej kotliny.

Rozsirenie: Podla W. KRUTZSCHA (1969, 1970) stredny a vrchny oligocén.

Botanickd prislu$nost: Eleagnaceae.

Boehlensipollis cf. hohli W. KRUTZSCH, 1962
Tab. XLVII, obr. 2

1962 Boehlensipollis hohli n. fsp. — W. KrutzscH: Stratigraphisch bzw. botanisch wichtige neue
Sporen- und Pollenformen etc., p. 272, tab. 3, fig. 18—30.

1978 Boehlensipollis hohli W. Kr. 1962 — A. O. Hocnuui: Palynologische Untersuchungen im
Oligozin etc., p. 74, tab. 10, fig. 20.

Vyskyt: Vzdcny vo flySovej litofdcii vychodnej ¢asti Liptovskej kotliny. :

Rozsirenie: Podla W. KrRuTzSCHA (1970) druh B. hohli méze byt povazovany za
uréujicu formu pre stredny oligocén. Objavuje sa uZ v spodnom oligocéne, vo vrchnom
oligocéne sa vyskytuje sporadicky. V Liptove vys§i priabon — spodny oligocén.

Botanicka prislu$nost: Eleagnaceae.

Poznamka: Pelové zrno, ktoré sme nasli vo vychodnej Casti Liptovskej kotliny (pri
Liptovskej Kokave) je scasti korodované. K druhu B. hohli ho zaraduje pomerne dobre
viditeIna germindlna stavba v hornom rohu pelového zrna.
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Celad Anacardiaceae

Rhoipites pseudocingulum (R. POTONIE, 1931) R. POTONIE, 1960
Tab. XLVII, obr. 3, 4

1931 Pollenites pseudocingulum n. sp. — R. PoTONIE : Zur Mikroskopie der Braunkohle, p. 332, tab. 1,
fig. 3—4.

1960 Rhoipites (al. Pollenites) pseudocingulum (R. PoT. 1931) n. comb. — R. POTONIE : Synopsis der
Gattungen der Sporae dispersae, p. 101.

Vyskyt: Casty v ilovcovej a flySovej litofacii Liptovskej kotliny.

Rozsirenie: Terciér, masovy vyskyt v strednom a mladSom terciéri, v Liptove vrchny
eocén az spodny oligocén.

Botanicka prisluSnost: Anacardiaceae, cf. Rhus.

Celad Arecaceae

Arecipites granulatus (M. KEDVES, 1961) M. KEDVES, 1974
Tab. XLVII, obr. 5

1961 Monocolpopollenites granulatus b. fsp., Palmae —M. Kepves : Etudes palynologiques etc. p. 150,
tab. 10, fig. 22—23. i

1974 Arecipites granulatus (Kps. 1961) n. comb. — M. KEepVEs : Paleogene fossil sporomorphs etc.,
p. 19, tab. 7, fig. 16—18.

Vyskyt: Vzacny vo flySovej litofacii, najma v zéapadnej Casti Liptovskej kotliny.

Rozsirenie: M. KEpVEs (1974) uvddza tento druh zo spodného aZ vrchného eocénu
Bakonského pohoria. V Liptove vyssi priabon — spodny oligocén.

Botanicka prislu§nost: Arecaceae.

Monocolpopollenites tranquillus (R. POTONIE, 1934)
P. THOMSON et H. PFLUG, 1953
Tab. XLVII, obr. 6

1934 Pollenites tranquillus n. sp. — R. PoTONIE : Zur Mikrobotanik des eozénen Humodils etc., p. 51,
tab. 2, fig. 3, 8. ]

1953 Monocolpopollenites tranquillus (R. PoT.) n. comb. — P. THOMSON et H. PrLug: Pollen und
Sporen des mitteleuropdischer Tertidrs, p. 62, tab. 4, fig. 24—37.

Vyskyt: Casty v ilovcovej a flySovej litofacii.

Rozsirenie: Od spodného eocénu do spodného oligocénu, druh je najcastejsi v spodnom
az strednom eocéne.

Botanicka prislu§nost: Arecaceae.

Poznamka: K druhu M. tranquillus sme zaradili pefové zrnd o velkosti 20—25 um
s hladkou a7 jemne bodkovanou exinou a vyraznou kolpou. Nomenklatoricku otazku rodu
Monocolpopollenites, ako i druhu M. tranquillus podrobnejsie rozoberajii v svojich pracach
M. KEDVES (1961) a W. KRUTZSCH (1962), rozsiahlejsia synonymika je uvedena v praci W.
KRUTZSCHA (1970).
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ZAVERY

Pri podrobnych geologickych vyskumoch Liptovskej kotliny sme dospeli k tymto ziverom :

V podloZi kotliny sa nachadzaji sedimenty tatrika, fatrika (krizhansky prikrov) a hronika
{chosky prikrov). I ked ich nateraz nie je mozné priestorove presne vymedzit, predsa je
zrejmé, Ze podstaini ast podioZia paleogénnej vyplne kotliny buduju sedimenty kriZitanské-
ho a chodského prikrovu.

Vo vyvoji vnitrokarpatského paleogénu Liptovskej kotliny sme zistili nasledovay sled
stvrstvi:

Na mezozoickom podloZi sa usadila bazédlna transgresivna litoficia, zioZend prevaine
z karbonitovych brekcif, zlepencov a pieskovecov, bezné st tieZ organodetritické a organcgén-
ne (v severovychodnej Casti i rifové) vapence. Litofdcia tvori vyrazny pruh v juZnej Casti
kotliny, kde je v normdlnej transgresivoej pozicii. V severnej ¢asti kotliny je bazilna litofacia
zachovana iba lokalne a nestvisle, vyvlecend v miestach priebehu vyrazne;j tektonickej linie —
chofsko-pedtatranského zlomu. Opisované sedimenty vyplnili predovietkym nerovnosti
predoaleogénneho, polaramského reliéfu. Hribka bazdlnej litofacie koliSe od niekolkych
metrov do 120 m. Zaciatok jej sedimentdcie nastal vo vrchnom lutéte, maximum dosiahol
v spodnom a strednom priabone, vo vrchnom priabone sa usadzovali horniny bazélnej
litofacie iba vo vychodnej ¢asti kotliny.

{loveova litofacia je zloZend v absoliitnej prevahe z premenlivo vapnitych floveov, len
s ojedinelymi lavicami pieskovcov, siltovcov, drobnozrnnych zlepencov a SoSovkovitych poidh
pelokarbondtov. flovce menilitového typu pozndme iba z jediného vyskytu (juzne od
RuZomberka). Na rozdiel od plytkovodnej bazalnej litofacie sa ilovcovd litofdcia usadzovala
uz v prosiredi hibokom, vzdialenom od pobrezia. Jej hribka koliSe v rozmedziach od
niekolkych desiatok metrov do 800 m. V oblasti severne od Hyb vyklifiuje a je nahradend
flySovou litofaciou. Sedimentdcia ilovcovej litofacie sa udiala vo vrchnom eocéne (v
priabéne).

FlySova litofacia sa vyznacuje striedanim pieskovcov a flovcov. Boli tu rozliSené subfécie :
normélneho flySu, flySu s prevahou ilovcov a fly§u s vyvojom hrubych pieskovcovych lavic.
Hrubka f‘y§u sa pohybuje v rozmedzi 400—700 m. Vekovo tato litofacia spada do vrchného
priabdnu az spodného oligocénu.

Pri Liptovskych Sliacoch je do flovcovej litofacie a dalejna severovychod 1doflysu vrezany
podmorsky naplavovy kuZel, zloZeny z hrubozranych pieskovcov aZ drobnozranych zlepen-
cov. Sledovat ho mozno v dizke asi 10 km sv. smerom.

Medzi Befiadikovou a Liptovskym Ondrejom bolo vo fly§i vymapované podmorské
zosuvné teleso, v ktorom sme identifikovali pelokarbondtové oblepené gule (armoured mud
balls) velké az 2 m.
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Predpokladame, Ze usadenim flySovej litofacie sa paleogénny sedimentacny cyklus v Lipto-
ve neskondil, ale kedZe findlne regresivne stvrstvie dosahovalo malid hribku, bolo pocas
kontinentalnej periédy v mladsich tretohorach dplne odstrénené.

Z paleogénnych sedimentov sme vyzbierali a urcili velké mnoZstvo organickych zvySkov,
najma foraminifer, makrofauny, pelovych zfn a spor.

Sedimenty Liptovskej kotliny si postihnuté germanotypnou zlomovou tektonikou, nasled-
vzdjomnymi vertikdlnymi i horizontdlnymi posunmi. StarSie zlomy maji priebeh zhruba
vychodo-zapadny, mladSie severo-juzné si kolmé na predoslé. Jedine v oblasti juzne od
Vysokych a Zapadnych Tatier je tito v§eobecne platna ¢asovd ndslednost zlomov narusena
v dostedku velmi mladého zdvihu pohori. Choésko-podtatransky zlom (ktory bol tradovany
ako velka tektonickd pre§mykovd linia so sklonom na sever) ma strmy sklon na juh
a poklesovy charakter. Tito novi interpretaciu jeho sklonu sme overili technickymi pracami
i vrtmi zatial v iseku od RuZomberka po Vysoké Tatry.

Zdrojom klastického materidlu paleogénnych sedimentov bolo predovSetkym vynorené
tizemie (pevnina) v miestach dneSnych Nizkych Tatier. Pevnina vytvérala zaroveii i bariéru
transgredujiicemu moru, ktoré zaplavilo Gzemie Liptova postupne zo severovychodu a seve-
ru. Ojedinelé smery nameranych sedimentdrnych textir poukazuji i na velmi vzdialend
druhd zdrojovi zénu, rozpriestierajicu sa severozdpadne a severne od Liptova niekde
v miestach dne$ného priebehu bradlového pasma (nerozvifiovany priestor).

V bazilnej transgresivnej litofacii sme rozliSili nasledovné horninové typy : hrubotilomko-
vité vdpence a dolomity (karbondtové brekcie a zlepence), detritické vdpence a dolomity
(vdapencové a dolomitové pieskovce), organodetritické a organogénne vapence. V karboné-
polohdch, zatial ¢o chemizmus vysSej Casti sivrstvia je zavisly od zloZenia zdrojovych oblasti
217 lku. Obsahy CaCOj; v karbonatoch bazilnej litofacie vykazuju zévislost na podloZi,

_ vej oblasti i mnozstve organickych zvySkov v hornine.

V ilovcovej a flySovej litofacii si najcastejSimi psamitmi drobové pieskovce, menej Casté az

zriedkavé s arkdzy, subarkdzy a kremenno-drobové pieskovce, v sedimentoch podmorskych

-ndplavovych kuZelov si prevladajicim typem droby, ojedinele drobové pieskovce. Ilovee si
zloZené z troch hlavnych komponentov ilovych mineralov (kaolinitu, montmorillonitu a illitu)
za st¢asného prinosu zlozky CaCQj;. Hodnoty koncentrécii makroelementov i mikroelemen-
tov v ilovcoch zdviseli takmer vyluéne od zdrojovej oblasti. Tieto hodnoty si blizke tym, ktoré
pozname z jednotiek vychodoslovenského flySu a inych vniitrokarpatskych kotlin. Geologické
faktory ukazuju, Ze bor nie je nateraz pouZiteIny ako vhodny indikétor salinity.

Podrobné stadium tazkych mineralov z paleogénnych pieskovcov ukazuje celkovi prevahu
grandtu nad zirkonom, rutilom, turmalinom, staurolitom a pomerne rovnomerné zastipenie
opakovych mineralov. Pribidanim zirkénu klesa percentudlne zastipenie granatu a podobny
je i vztah grandtu k hypersténu. '

Kvartérne sedimenty na Gzemi Liptovskej kotliny zahrnuja niekofko genetickych typov,
ktoré sa vyznaluji réznym litologickym a petrografickym zloZenim, pestrou facidlnou
skiadbou i roznym vekom od najstarSieho pleistocénu aZ do holocénu. Z hfadiska stratigrafic-
kého a praktického vyznamu najzaujimavejsie sd fluvidlne sedimenty a sladkovodné vépence,
ktoré spolu ddvaji komplexny obraz o geologickom vyvoji kotliny pocas kvartéru. Z ostat-
nych genetickych typov sa tu nachadzaji svahové, proluvidlne a organické sedimenty.
Osobitnit skupinu tvoria glacifluvidlne sedimenty, ktoré z dpéati Vysokych Tatier, Zapadnych
Tatier a Ciastoéne aj Nizkych Tatier zasahuji hlboko na lizemie kotliny. Zriedkavejsie su
vyskyty eldvii. Kvartérne sedimenty v kotline tvoria nerovnomerne hruby pokryv. Vicsie
hribky kvartérnych sedimentov pozorujeme na okrajoch kotliny (pod dpétim Vysokych
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Tatier do 400 m). Liptovska kotlina sa vyznacuje charakteristickymi prechodmi fluvialnych
sedimentov, zachovanych vo forme rieénych teras, do glacifluvidlnych (pripadne aj proluvial-
nych) sedimentov, ktoré dalej prechadzaji do glacigénnych sedimentov. V tomto smere
typickym prikladom st terasy Vahu pod tipatim Vysokych Tatier a tiez Lupcianky smerom do
Nizkych Tatier.

V Liptovskej kotline boli vy¢lenené hydrogeologické celky, liSiace sa vzdjomne hydrofyzi-
kalnymi vlastnostami horninového prostredia, obehom, rezimom a chemizmom podzemnych
vod.

Pre obeh a akumuldciu podzemnych vod su najpriaznivejSie mezozoické karbonaty
a paleogénne karbonatické brekcie, ktoré vytvéraji jeden zvodneny komplex s puklinovou
a puklinovo-krasovou priepustnostou. '

Podstatne odlisné vlastnosti majii sedimenty ilovcovej a flySovej litofécie. Tlovce si pre
vodu nepriepustné, a preto vplyvaju na smer cirkuldcie a akumulaciu podzemnych vod
v priepustnych horninéch. Iba pieskovce, ktoré maji puklinova a Ciastocne porovi priepust-
nost, sporadicky akumuluji malé mnozstvo podzemnych vod.

Kvartérne sedimenty st taktieZ vyznamnym akumuldtorom podzemnych vod v uzemi.
Vyznaduju sa v priemere vysokou porovou priepustnostou.

Mineralne vody Liptova zaradujeme k vodam uhli¢itym a iba na jedinej lokalite (Dubrava)
je stredne sirovodikova, slabo uhlicitd voda. Na vicSine vyverov si vody studené, iba
v Luckach, Besefiovej, Liptovskej Stiavnici, Vysnom Sliaci a Liptovskom Jdne su vody nizko
termalne. Vietky mineralne vody Liptova si vadozneho povodu, karbonatogénneho, sulfato-
génneho alebo prechodného typu.

Hlavnym prinosom geofyzikdlneho vyskumu je schéma hribky kvartérnej a paleogénnej
vyplne depresie a schéma tiazového ucinku predpaleogénneho substratu, ktora detektoruje
v hlbokom podlozi pritomnost relativne Tahkych telies regiondlneho rozsahu. Pre dalSie
geologické a hydrogeologické vyskumy si popri schéme hribky kvartérnej a paleogénnej
vyplne depresic podstatné aj poznatky detailnych geoelektrickych merani z jednotlivych
lokalit.

Geofyzikalnymi metédami bola potvrdena znacnd asymetriCnost stavby morfologickych
Struktar predpaleogénneho substratu vzhladom na recentny tvar kotliny. Hiboké Struktary
substratu najmi v zapadnej ¢asti kotliny si modelované prevazne ssv.-jjz. disjunktivnymi
poruchami. Rovnaké smery vykazuji osi hlbokych Struktur.
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P. GROSS — E. KOHLER ET AL.

GEOLOGY OF LIPTOVSKA KOTLINA (DEPRESSION)

Summary

Geological investigations in the Liptovskd kotlina (depression) have sporadically been carried out
approximately since the second half of the 19th century but there is no such work as to give the complex
information about geology of the entire depression.

In the years 1968—1978 geological mapping was carried out in the entire Liptovské kotlina together
with complex geophysical, petrographical, stratigraphical, paleontological and hydrogeological resear-
ches. The results are presented in this publication.

The Liptovska kotlina is one of the largest inner-Carpathian depression. It is in the northern part of
Slovakia (Czechoslovakia) and has a form of an extensive field depression 50 km long and with its width
ranging to maximum 15 km, dipping east-westward. On sides it is surrounded by the mountains Velka
Fatra, Nizke Tatry, Zapadné Tatry and Choéské pohorie. The Vih river is the axis of the depression.
Tributaries of the river are dissecting the depression by shallow valleys and so the depression gets a rolling
character.

The Liptovska kotlina is built of the inner-Carpathian Paleogene sedimentary rocks overlayed by
Quaternary deposits of variable thickness.

In the basement of the depression are sedimentary rocks of the Tatric, Fatric (the Krizna nappe) and of
the Hronic (the Cho¢ nappe). Although their spatial distribution is not known precisely, it still is evident
that the basement of the Paleogene filling of the depression consists of Mesozoic sediments of the Krizna
and the Cho¢ nappes.

In the inner-Carpathian rocks of the Liptovské kotlina the following bed sequence was found:

On the Mesozoic basement is a basal transgressive lithofacies consisting mostly of carbonate breccias,
conglomerates and sandstones, organodetrital and organogenic (in the northeastern part also reef-)
limestones. The lithofacies forms a distinct belt in the southern part of the depression where it is in
a transgressive position. In the northern part of the depression the basal lithofacies is preserved only
locally, discontinuously, dragged out in the course of a conspicuous tectonic line — the Choc-Subtatric
fault. The basal sediments are filling mainly uneven parts of the pre-Paleogene, post-Laramide relief.
Thickness of the basal lithofacies varies from several meters to max. 120 m. Deposition of the basal
lithofacies commenced in the Upper Lutetian, culminated in the Lower and Middle Priabonian. In the
Upper Priabonian the rocks of the basal lithofacies deposited only in the eastern part of the depression.

The basal transgressive lithofacies is overlayed by the claystone lithofacies composed mostly of
variably calcareous claystones with sporadical beds of sandstones, siltstones, finegrained conglomerate
and lenticular pelocarbonates. Claystones of the menilite type were only found in the western part of the
depression. In contrast to the shallow-water basal lithofacies, the claystone lithofacies deposited in
a deep-sea environment. Its thickness ranges from several tens of meters to max. 800 m. In the area north
of the village Hybe the claystone lithofacies wedges out to be replaced by the flysch lithofacies. The
claystone lithofacies deposited in the Upper Eocene (Priabonian) time.

The flysch lithofacies is characterized by alternant sandstones and claystones. In the lithofacies the
subfacies of normal flysch, of the flysch with claystones dominant, and the flysch with thick sandstone beds
were distinguished. Thickness of the flysch varies within 400—700 m. As regards age, the flysch
lithofacies is Upper Priabonian to Lower Oligocene.

At the village Liptovské Sliaée a submarine fan is cut in the claystone lithofacies. Farther northeast-
wards the submarime fan is cut in the flysch. The fan consists of coarse-grained sandstones and finegrained
conglomerates and it is traceable northeastward over 10 km. The fan formed in the Upper Eocene time.

By mapping between the villages Befiadikové and Liptovsky Ondrej a submarine slump was revealed.
It contained pelocarbonate armoured mud balls ranging to 2 m in diameter.

It is very likely that the Paleogene sedimentation cycle in the Liptovské kotlina did not terminate by the
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deposition of the flysch lithofacies and that the final regressive bed sequence was completely removed
during the continental period in the Late Tertiary just because of its small thickness.

From the Paleogene sediments plentiful organic remains, mainly larger and small foraminifers,
macrofauna, pollen and spores were collected and determined.

The source of clastic material of Paleogene sedimentary rocks was in an emerged area (continent) in
place of the present Nizke Tatry mountains. The continent also represented a barrier for the sea
transgression. The see inundated gradually the Liptovskd kotlina depression from the northeast and
north. Orientation of some sedimentary structures is indicative of another, very distant source area at the
northwest and north of the depression, i.e. in the place of the present Klippen Belt.

The following types of rocks were distinguished in the basal transgressive lithofacies: coarse-fragmen-
tary limestones and dolomites (calcareous and dolomite sandstones), organodetrital and organogenic
limestones.

In carbonates of the basal lithofacies the chemical composition of the immediate basement is only
reflected in lowest parts whereas the chemical composition of the upper parts of the bed sequence depends
upon the composition of source areas as a whole. The CaCO; contents in carbonates of the basal
lithofacies are controlled by the basement, the source area and the amount of organic remains in rocks.

Among psammites in claystone- and flysch lithofacies most frequent are subgraywackes, less fre-
quent to scarce are arcoses, subarcoses, quartz-subgraywackes; in sedimentary rocks of the subma-
rine fan graywackes dominate over subgraywackes.

Claystones consist of three principal components of clay minerals (kaolinite, montmorillonite and
illite) associated with transport of CaCO;. Values of macro- and microelement concentrations in
claystones were almost completely controlled by the source area. The values are close to those of the
rocks from the East Slovakian Flysch and from other Inner Carpathian depressions. Geological factors
show that boron is not a reliable indicator of salinity.

Detailed study of heavy minerals from Paleogene sandstones shows that garnet is dominant over
zircon, rutile, tourmaline, staurolite, and comparatively equal portions of opaque minerals. The
percentage of garnet decreases with the increasing zircon and so it is with garnet and hypersthene.

Among Quaternary sedimentary rocks in the Liptovskd kotlina are genetic types of rocks with different
lithological and petrographical composition, variable facies composition and different age diapason from
the Earliest Pleistocene up to the Holocene. In respect of stratigraphical and practical significance most
interesting are fluvial sediments and freshwater limestones. They give a complex idea of the geological
history of the depression in the Quaternary time. Other genetic types are represented by slope, proluvial,
and organic sedimentary rocks. A special group of glacifluvial sedimentary rocks on the foothills of the
Vysoké Tatry, Nizke Tatry and the Zapadné Tatry mountains extend to the marginal parts of the
depression. Eluvia are scarce. Quaternary sedimentary rocks form a cover of variable thickness. They are
thicker on the margins of the depression (to400mbeneath the foothill of the Vysoké Tatry mountains).
The Liptovskd kotlina is characterized by transitions of fluvial sediments preserved in the form of river
terraces into glacifluvial (and/or proluvial) sedimentary rocks passing then into glacigenic sedimentary
rocks. A typical example of this are terraces of the Vah river beneath the foothill of the Vysoké Tatry
mountains, and of the Lupcianka brook toward the Nizke Tatry mountains.

Sedimentary rocks of Liptovskd kotlina are affected by germanotypical fault tectonics and due to that
the originally continuous bed sequences were dissected into many larger and smaller blocks thrusting both
vertically and horizontally. Ancient faults are approximately E-W-striking, younger N-S-striking faults
are perpendicular to the former. Solely in the area south of the Vysoké — and the Zapadné Tatry
mountains the general chronological sequence of the faults is interrupted because of the late uplift of the
mountains.

The Cho¢-Subtatric fault (so far regarded as a large overthrust line dipping northward) is steeply
dipping southward and has a subsidence character. The new interpretation of its dip was tested by
technical operations and by drilling in a segment between the town RuZomberok and the Vysoké Tatry
mountains. 5 g

In the Liptovska kotlina hydrogeological complexes with different hydrophysical properties of the rock
environments, circulations, regimes and chemical composition of ground waters, were distinguished.

For the circulation and accumulation of ground waters most favourable are Mesozoic carbonates and
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Paleogene carbonate breccias. They form one aquiferous complex with fissure — and fissure-karst
permeability.

Sedimentary rocks of claystone- and flysch lithofacies have quite different properties. The claystones
are impermeable and affect the course of circulation and accumulation of ground waters in permeable
rocks. Only in sandstones with fissure- and partly porous permeability, small amounts of ground waters
accumulate sporadically.

Quaternary sedimentary rocks are another significant accumulator of ground water in the Liptovska
kotlina. They are in average characterized by high porous permeability.

Mineral waters of the Liptovsk4 kotlina are ranged among carbon dioxide waters, and there is only one
locality (Didbrava) with medium-hydrosulphuric, slightly carbonic water. In most issues are cold waters,
only in Li¢ky, Beseilovd, Liptovska Stiavnica, Vysny Slia¢ and Liptovsky Jan are low-temperature
waters. All mineral waters of the Liptovska kotlina are of vadose origin, of carbonatogenic, sulphatogenic
or intermediary types. .

Geophysical research is particularly important by resulting in a scheme of thickness of the Paleogene
and Quaternary filling of the depression, and in a scheme of gravity effect of the pre-Paleogene
substratum, detecting the presence of comparatively light bodies of regional extent in the deep basement.
Besides the scheme of thicknesses of the Paleogene and Quaternary filling of the depression, also the
results of detailed geoelectric measurements on single localities are significant for further geological and
hydrogeological researches.

The results of geophysical methods confirmed considerably asymmetrical building of morphological
structures of the pre-Paleogene substratum in respect of the recent shape of the depression. Deep-seated
structures of the substratum — particularly in the western part of the depression — are modelled
dominantly by NNE-SSW — striking disjunctive faults. Axes of deep structures have the same
orientation.

Translation: E. Jassingerova.

Geological map of Liptovska kotlina (depression)

Explanations:

Quanternary, Pleistocene-Holocene /1—6/: 1-fluvial sediments /in riverain plain Holocene on
Wiirm/; 2 — proluvial sediments; 3 — eluvial-deluvial sediments; 4 — landslides; 5 — peat; 6 —
freshwater limestones /travertines/ ; Pleistocene /7T—17/: glacigenic sediments : 7 — moraines ; glaciflu-
vial sediments : 8 — Wiirm ; 9 — Riss ; 10— Mindel; 11 —Giinz; 12 — Earliest Pleistocene, pre-Mindel /
9 Biber. ? Donau — Giinz/ ; fluvial sodiments: 13 — Riss : 14 — Mindel 15 — Giinz: 16 — Donau

Neogene, ? Pliocene: 17 — fluviolimnic sediments;

ner — Carpathian Paleogene, Priabonian-Lower Oligocene /18--21/: 18 —non-flysch-sand-
stone-conglomerate facies /submarine alluvial fans/; 19 — flysch lithofacies with thick sandstone beds;
20 — flysch lithofacies with claystones clearly dominating over sandstones; 21 — typical flysch
lithofacies; Priabonian /22—23/: 22 — claystones of menilite type; 23 — claystone lithofacies; Upper
Lutetian-Priabonian : 24 — basal transgressive lithofacies /breccia, conglomerates, limestones, carbonate
sandstones/

Mesozoic: 25 — Hronic /Cho¢ nappe/; 26 — Fatric /Krizna nappe/; 27 — Tatric /mantle
sequence/ ; 28 — Mesozoic tectonically undivided

Paleozoic ; 29 — granitoids and crystalline schists
30 — overthrust lines; 31 — faults: found exposed, found covered, presumed; 32 — strike and dip of
beds; 33 — springs; 34 — boreholes ; 35 — lines of geological cross sections
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IT. TPOCC - 3. KENIEP U KOJJIL.

TEOJOTUsA JTUINITOBCKOW KOTIOBHHBI

Pe3iome

[eonornyecknm u3yuyenneM JIMOTOBCKOW KOTIOBHHBI CHOPAIMYECKH 3aHUMANIMCh HECKOJIBKO aBTO-
POB, HauuHas, NPUOIIU3UTENLHO, CO BTOPON MonoBuHbl XIX Bexa, HO HY OIHO MCCIIENOBaHUE HE Jalo
00111e# KAPTUHBI M'EOJIOTHH BCEHl KOTIIOBUHBI.

B 1968-1978 ropax reomoruyeckoe KapTHPOBAHME OXBATHIO BCK KOTHOBHMHY, NPUYEM ObLTH
MpOU3BEEHbI KOMIUIEKCHBIE TeOU3NIECKHE, NeTPOrpaduuecKue, CTpaTUrpadUIecKHe, NATEOHTONO-
TM4ECKHE U TMIPOreoIoryyecKue UCCIENoBanus. B nacTosiel cTaTbe KONIEKTHB aBTOPOB NPENCTaB-
JISIET pe3yNbTaThl ITHX paboT.

JlunToBCKass KOTIOBHHA pacnonoxeHa B ceBepHoit yacti Cnosakuu (HCCP) u sBnsieTcs ofHOM U3
CaMbiXx OOJNbIIKX BHYTPUKAPNATCKMX KOTIOBMH. JTO oOumMpHas aenpeccus 50 kM QuHBL M 15 KM
(MakcuMyM) LIMPHHBI, TOHMXKAIOWAACT OT BOCTOKA K 3anany. Ee oKpyXatoT ropusie rpynmsl — Bonbuas
(Benbka) ®arpa, Huskue Tatpsl, 3anagssie Tatpbl u Xouckue ropbl. [To 0ci KOTIOBHHDI TeveT peka
Bar, IpuTOKM KOTOPO# PacusieHIOT MECTHOCTb HErNYGOKNMY JONMHAMH, TIPUAAIOILMMY el XapakTep
xonMoropsbs. B cBoem uenom JIMNTOBCKAs KOTJIOBUHA CIIOXKEHA BHYTPUMKAPNATCKHM ManeoreHOM, Ha
KOTOPOM JIEXAT YETBEPTUUHBIE OTIOXEHHUS PA3NHUIHON MOUIHOCTH.

B OcHOBaHHM KOTJIOBHHBI 3aJIETalOT OTIOXEHUS TATPUKYMa, (haTpuKyma (KPHXKHSHCKHI MOKpPOB)
¥ TPOHUMKYMA (XOUCKM#t NOKPOB). XOTSl MX PACMONIOKEHHE €LIe TOYHO HE YCTAHOBJIEHO, HO SICHO, UTO
Gonbluas 4acTh OCHOBaHHS NAJEOTEHOBOTO BINONHEHHS KOTIOBHHbI IPENCTAB/IEHA TIPEUMYLLIECTBEHHO
ME3030€M KPHXKHAHCKOTO M XOUCKOTO MOKPOBOB.

KotcTaTuposaHo, 4TO B npoliecce pa3BuThst BHYTPUKAPIIATCKOTO NajieoreHa JIMNTOBCKOH KOTIOBH-
HbI MOCAL(OBATENILHOCTD OTIAOXKEHUMN Ob1Na CeNyIoulel :

Ha me3030fickoe OCHOBaHue Hasleriia Ga3anbHas TPAKCTPECCHBHAS THTOMALHUS, CTOKEHHAS [TaERbIM
06pa3oM KapUOHATHLIMA BPeKUUAMA, KOHTIOMCPATAMY 1 NECYAHUKAMH | OOBIMHO HAGIONAETCs TAKKe
OpraHOACTPUTOBbIC M OPIdHOTEHHBIE W3BECTHAKH (B CEBEDO-BOCTOMHON YaCTH TAKXe PH(OBbIE).
Jlntodrauys TAHETCA YETKON NONOCOR B 10XKHOM YACTH KOTIOBUEBI C HOPMATLHBIM TDAHCTPECCHBHBIM
3ajierannem. B ceBepHO# vacTH KOTNOBMHBI Gasannuas AWTOQGAlUKA COXPAHHIACh NMIUbL MECTAMH,
NPEPBIBUCTO, U BbIKJIMHUBAETCS TaM, Ile IPOXOAUT SCHO BbIPAXEHHAs TEKTOHMYECKAs TMHUS — XOUCKO-
noATaTpaHckuil paznoM. Onucauubie 6a3anbHbie OTIOXKEHHUS 3aMONHUIN NPEXE BCETO HEPOBHOCTH
AOMANeOreHOBOro penbeda, chopMHUPOBABILErOCH MOCHE JIAPAMUICKON CKIafuaTOCTH. MOIHOCTD
6a3asnbHOi TUTO(aLMK KONeONeTCs OT HECKOIBKHMIX METPOB 10 MakchMyM 120 M. OcanKOHAKOILIEHHE
Hayanoch B BEPXHEM JIIOTETE, MOCTHINIO MAKLUIMMYMa B HMXHEM M CPEJHEM NpUaGOHe; b BepXHeM
npuaGoxe 6a3anbHas JUTOdALKS OTAAraNach TOAbKO B BOCTOUHOI 4aCTH KOTIOBHHBI,

Ha Tpancrpeccushyio 6a3anbHyto TMTODALMIO HANEraeT apruiiuTOBas NHTOMALKMS, B KOTOPOl
MOTHOE NMpeobiafaHue MMEIOT NEPEMEXAOIMECS U3BECTKOBbIE APTHILUTHTHI CO CNOPaINYECKMMH TI1ac-
TaMH MECYaHNUKOB, aNeBPOJIMTOB, MENIKOTANIEYHbIX KOHITIOMEPATOB 1 Y€4eBHIIEOGPA3HbIX TOPH3OHTOB
NeNoKapOGOHATOB. APrUIINTBI MEHWITUTOBOTO THIIA OGHAPYXEHbI TOJBLKO B 3aNaHON YaCTH KOT/IOBHHbI.
B otninume ot MeIkoBOHOI Ga3anbHOM (haLuK, AprUITMTOBAs TMTOMALHMS BLIKTMHUBACTCS U 3aMe LaeT-
cst pnuieBoil. Bpems oTIOXeHUS apriiIMTOBO MTOANMK — BepXHHI 30LeH (TpHaGoH).

®rnuweBas nuTodarus XapakTepu3yeTcs 4epefOBaHMEM MECYaHHKOB M aprUIINTOB. Pasnuyarotcs
cy6cbaumu HOpMaILHOTO (LA, IIKILLIA C TPEOONafaHKeM aPTHILTMTOB H ITHILIA C TOJICTBIMH IIIACTAMHU
NMecyaHnKOB. MowHocTh dania kone6netcs B npegenax 400-700 m. Bospact ero — BepxHuii npuaboH —
HHXXHHHA OJIUTOLICH.

bnus cenenns Jiuntoscke Cinade v janbliie K CEBEPO-BOCTOKY BO (NI BKIMHHBACTCS MONBOAHDIN -
KOHYC BbIHOCA, CIIOXEHHbIH TPyOO3EPHUCTLIMH MECYAHHKAMU M MENKOTANEYHbIMH KOHIIOMEPaTaMH.
Ero MOXHO NpocnefuTh B CeBEPO-BOCTOYHOM HANPABIEHMU Ha pAaccTOsHUE K010 10 kM. OBpasosacs
OH B BEPXHEM 3J01[CHE.

Kapruposanue Bo dnmie Mexy cenennsmn Bensinukosa u JInntosekuit OHppeil BbISIBUNO TOABOJ-
HbIi ONOJI3EHD, B KOTOPOM OGHAapYKeHbI Ne10KapboHaToBble oKaThiuiy (armoured mud balls) quamer-
POM 10 2 METPOB.



CrefiyeT peanonaraTh, 4To B JIUIITOBCKOM KOTIOBHHE NANCOTCHOBbI CeIMMEHTALHOHHBI LIMKJ HE
OKOHYMIIC OTINOXeHHeM (IIBILEBOI TUTOMALKH, YTO (HHANbHbIE PEFPECCHBHDIE CIOW Gblii Mano-
MOLIHBIME ¥ OKa3aJikCh COBEPLICHHO CHECEHHbIMH B TEYEHHE KOHTHHEHTAJILHOTO BEPXHETPETHTHOTO
nepuoa.

B co6panHbIx 06pa3iax najeoreHoBbIX OTIOKEHUA aBTODbI 06GHApYXHIY K onpefenunn 6oiblioe
KOJNIMYECTBO OPTaHUYECKHUX OCTATKOB, B YaCTHOCTH KPYMHbIE U METIKKE dopamunudeps!, MakpodayHy,
NbUIBLY U CIIOPbL.

VICTOYHMKOM KJIACTHYECKOTO MAaTEpPKANa [TaICOTeHOBbIX OTIOXEHH! Oblia IPeXKJie BCETO He NOKpbI-
Tas MopeM 06JacTb (CylIa), e B HACTOSILIEE BPEMs BO3BLILIAIOTCS Huskue TaTpsl. DTa cywia sBsiiach
B TO Xe BpeMsi perpafofl HaCTyNaH!o MOps ; JIUNTOBCKast KOTJIOBHHA Obl1a MOCTENEHHO 3aTOMlIeHa
C CeBepo-BOCTOKA M C CeBepa. B eMHMYHbIX CIIyuasx HaOMIOAITCs CEIMMEHTAUMOHHbIC TEKCTYPbI,
HANpAaBJIEHNs KOTOPbIX YKa3bIBAIOT HA YPE3BBIYAHHO OTIAJICHHYIO BTOPYIO 06J1aCTH CHOCA, PACTIOTIOXEH-
HYIO K CeBepOo-3arajly ¥ CeBepy OT KOTJIOBHHbI TaM, IJie HbIHE IPOXOAMT KIKIMOBAs 30Ka (Hepa3BUTbIK
poCTOp).

B TpaHcrpeccuBHON 6a3anbHOM NMTO(ALMY Pa3THIaroT CIENYIOLIUE THIIBI OPON : rpy6oo6aomMou-
Hble U3BECTHSIKM 1 JOMOMMTHI (KapGOHATHbIe GPEKYMY U KOHITIOMEDATHI), NETPUTOBBIC U3BECTHAKH
11 IOMOMHUTBI (M3BECTKOBBIE M IONOMUTOBbIE IECYAHNKH ), OPTAaHOAETPHTOBBIC H OPTAHOTEHHBIC H3BECT-
HAKM. XMMU3M HEMOCPEICTBEHHOTO OCHOBAHWs KapOOHATHOW OasanbHOH nurodanuy oTpaXaeTcs
TONLKO B CAMO# HUXKHEH YaCTH IIOCHEHEN, TOT/Ia KaK XMMH3M BEPXHEH YaCTH CIIOEB 3aBHCHT OT COCTaBa
nopon o6acreit cHoca B nenom. Conepxkanue CaCOs B kapGoHaTax 6a3anbHoi nuTodalun odycnosie-
HO XapaKTepOM OCHOBaHHs, 0ONIACTBIO CHOCA M KOJIMYECTBOM OPTaHHIECKUX OCTATKOB B IOPOAE.

B apruniuToBOi ¥ (iuuIeBO# MUTOhAUMSAX Jallie BCETO NPE/ICTABNEHHbIMU ICAMMHTAMH SIBJISIOTCS
payBaKKOBbIE ECYAHHKH, PEXe BCTPEYAIOTCS apKO3bi, CYGAapKO3bI H KBAPLEBO-TPaYBAKKOBBIC NECHa-
HHMKH ; B OTJIOXXECHUAX MOBOAHBIX KOHYCOB BBIHOCA IPE00I2A0IUM THIIOM OPOA ABJISIOTCA IPAayBAKKH,
B €AMHMYHBIX CITYYasiX rpayBakKOBbIE TECYUAHWKH. APTHIUTUTBI CII0XEHbI TPEMS TTIaBHBIMA KOMIIOHEHTa-
MH TJIMHUCTBIX MHHEPANOB (KAOJIMHWT, MOHTMOPHUIIOHHT Y WIJIHT) C OJHOBPEMEHHBIM TIPHBHOCOM
CaCO;. BennurHbl KOHIEHTPALHMil MAKPO- ¥ MHKPO3JIEMEHTOB B aPrUJITHTAX 3aBHCENH TOUTH HCKITFOUH-
TeIbHO OT O6JAcTH CHOCA. DT BEIWUMHBLI ONU3KM TeM, KOTOpbIE ObLIK .ONpeAeNeHbl B MOPOnax
BOCTOYHOC/IOBALKOTO (DITHINA M IPYTHX BHYTPHKAPNATCKMX KOTIOBHH. [eonornyeckue GakTophl noKa-
3BIBAIOT, YTO GOp B HacTosWlee BpeMs HENb3si MCTOJIb30BATh B Ka4yeCTBE MOAXONAICIO HHANKATOPA
COJIEHOCTH. '

TeTanbHOe W3yYEHHE TSKEIIbIX MHHEPAIIOB, 3AKJIFOYCHHBIX B NIANCOTEHOBbIX MECYAHKKAX, BLIABUIO
T0JIHOE Npeo6iafaHue rpaHaTa Hajl LMPKOHOM, DYTHIIOM, TYPMATHHOM, CTaBPOJIMTOM H OTHOCHTENILHO
OJHOPOJHOE HANUYME HENPO3PAUHbIX MUHEPAIOB. C YBENHUCHHEM KONMYECTBA IIMPKOHA YMCHBILACTCS
MPOLIEHTHOE CONEPXAHNE IPAHATA ; TO XKE OTMEUAETCS B OTHOILEHHM IPaHATa K THIEPCTEHY.

YeTBepTHUHBIE OTIOXeHHs! JIMITOBCKOH KOTIOBMHBI MPEACTABICHBI PAIOM TEHETHIECKUX THIIOB,
KOTOpbIE OTJMYAIOTCS APYr OT [pyra JUTONOTHYECKHM K neTporpadUyecKiM COCTaBOM, MECTPbIM
(anmanbHbIM O6NMKOM 1 PA3HBIM BO3PACTOM — OT HU3OB ITEACTOLEHA 10 TONOLEHA. Ocobblii cTpaTurpa-
cbuyeckuit ¥ TIPAKTHYECKUIA MHTEPEC MPEACTABNSIOT aJIIOBHAJIbHBIE OTIOXKEHHS W NPECHOBOAHBIC
W3BECTHAKH, KOTOPbIE B CBOEH COBOKYIIHOCTH IAFOT KaPTHHY KOMIUIEKCHOTO FEOJIOTHIECKOrO pa3BuTHA
KOT/IOBMHbI B TEYEHHE YETBEPTHYHOTO BPEMEHH. VI3 OCTaJIbHBIX [E€HETHYECKUX THIIOB HAOMIONAIOTCA
OTJIOXKEHHUS. CKJIOHOB, MPOJIOBUIA W opraHuyeckue ocanku. OcoGywo rpymmy HpeicTapisioT coboi
¢noBHOTIISLMATLHBIE OTIOXEHHS, PasBUThIE Y nmonHOXHA Bbicokux, Huskux u 3amaaubix Tatp
Vi 3aXOJIALIME CBOMM KPAeM B IIPEMEbI KOTIOBUHBI. Pesxxe HaGiofaeTcs 3/10BUit. MOIHOCTH Y4eTBEPTHY-
HOTO MOKPOBA HEOJMHAKOBbIE — HAHOONbLIKE KOHCTATHPOBAHDI MO KPAsSIM KOTIIOBHHBI (n0400my mopHo-
sxwusi Bbicokux TaTp). JIMNTOBCKas KOTJIOBMHA XapaKTePH3yeTCsi NEPEXOaMH AJIIIOBHAIIbHBIX OTIIOXE-
HHi, COXpaHMBLUMXCS B BUJE Teppac, BO (DItOBMOT/ISLHANIBHEIE (vHOIa MPOJNIOBHAJIBHbIE), @ 3aTeM
B IJIsMasbHble. THIMYHBIM NPUMEPOM SIBISIOTCS Teppackl Bara y mogHoxus Beicokux Tatp v pyusst
Jonunanky B Hanpasiennk kK Huskum TaTpam.

[Mox BO3[EHCTBAEM FEPMAHOTUIIHON TEKTOHNKH NIEPBOHAYAIBHO CIIIOIIHbBIE OTIOXEHHS JluntoBcko#t
KOT/IOBMHbI GbLTH PA3GUThI PA3IOMaMK Ha MHOXECTBO GONbLUNX ¥ MEHBIIMX GIIOKOB, HEPEMECTUBLINKCS

" IpYT OTHOCHUTENBHO APYra B BEPTMKANBHOM ¥ FOPU3OHTAJILHOM HANPABICHUSX. Hanpasnenust 6osee
JPEBHUX Pa3/IOMOB MPHOITM3ATENLHO BOCTOK-3anaj, 6oiiee MOJIOABIX CEBEP-1OT (T.¢. MEPNEHAUKYNSIPHO
K TpeabinyuM). 3Ta 00lias NOCNENOBaTeNbHOCTh PasiioMOB BO BPEMEHM HApYLICHA eIUHCTBEHHO
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B 06J1aCTH K 10Ty OT Bbicokux u 3anajusix TaTp B pe3yasraTe oueHb MOJIOIOTO B3GpOCa. Xoycko-nop-
TATPAHCKUHA pa3noM (KOTOPBIN paccMaTpuBaics KAk KpyMHas TEKTOHWYECKAst IUHMS HAJBMra C Taje-
HHEM K CEBEPY) KPYTO MAlaeT K FOTY M MMEET XapakTep rpaGena. ITa HoBast MHTEPIPETALHS Cro NajeHus
Obli1a NPOBEPEHA TEXHUYECKUMH 1 GYPOBbIMU paBOTaMK Ha y4acTKe OT Pyxombepxka o Beicokux Tarp.

B JluntoBckoi KOTIOBUHE BbIAENEHB! THIPOTEONOTHYECKHE KOMIUIEKCHI OTIMYAROIHECs APYT OT
npyra UAPOGU3MYECKMMY CBOACTBAMU CPE/lbl TOPHBIX TOPON, UMPKYIALMEN, PEKUMOM ¥ XMMH3MOM
NOA3EMHbBIX BOJ.

TIN5t WUPKYALMK 1 aKKYMYJISILIHY TIO/I3EMHBIX BOJL HAWOOJIee G1aronpUSTHBI ME3030HCKHE KapOOHaThI
¥ TaJIeOTeHOBbIE KapOOHAaTHbIE GpeKvrK, 00Pa3yIoLME OIH BOJOHOCHBII KOMIUIEKC, BOOMNPOHHI[ae-
MOCTb KOTOPOTO 00YC/IOB/IEHA TPELIMHOBATON 1 TPELIMHOBATO-KaPCTOBOM CPENOL.

CyluecTBEHHO UHBIMM CBOMCTBAMHU OGAfial0T APrUILTMTOBAs U hIIMIIEBas TUTODALIUH. APprunnurel
BOJLOHENPOHULAEMBI, U TTOTOMY BIIMSIFOT HA HANPABJIEHNE LMPKYJIALMH W aKKYMYJSLUH TTOA3EMHBIX BOJ
B TOPHBIX NIOPOfaX, MPOMYCKAMOIMX BOAY. TONBKO MECYaHMKH, B KOTOPBIX BOJA MPOCAYHBAETCS 110
TPEUIMHAM ¥ OTYacTH MO NOpaM, CNopaju4ecKy akKKyMYJIHPYIOT HEGOIbUIME KOMUYECTRA MOI3EMHBIX
BOJ. .
YeTBepTHUHbIC OTNOXKEHHMS TaKXe B 3HAYATENLHOW Mepe aKKYMYJIHPYIOT NOA3EMHbIE BOABI HA
TeppUTOpHH JIMITOBCKOA KOTIOBMHBI. B cpeliHeM [1s HUX XapakTepHa 60MblIast TPOHHLAEMOCTD 1O
nopam.

MuHepanbHble BOAbI KOTIOBUHbI YIITEKUCIIbIE, TOJILKO B OFHOM MyHKTe ([Iy6paBa) cepoBojOpOHbIE
cpepHel MuHepanusauuu, cnaboyrnekucible. Ha 3eMHYH0 MOBEPXHOCTb BOABI BHIXOAST MO GO bIIei
4aCTH XOJOMIHbIE, TONLKO B Jlyuykax, Bemenénoi, Jiunrosckoit lllTuasanue, Boiuinom Ciuade u JIMNTOB-
ckoMm fHe Boxbl cnaboTepManbHble. Bee MuHepanbble BORbI JIMMITOBCKONH KOTIOBUMHBI BaZO3HOTO
MPOUCXOKACHHS, KAPGOHATOTEHHbIE, CYNIb(PATOTEHHbIE WIIM IEPEXONHOTO TUNA.

LlennbiM BKIAIOM reodU3uueCKUX UCCIEA0OBAHUIA ABASETCS COCTABICHHAS HA UX OCHOBAHMH CXeMa
MOIIHOCTH NajieOTCHOBOTO M YETBEPTHYHOTO BBINMOJIHEHUS [ENPECCHH M cXeMa 3peKTa TArOTEHUs
A0TANEOTeHOBOTO CyOCTpaTa, KOTOPast BHIABASCT B IMyOHHE OCHOBAHKS HAJIMHHE CPABHUTEIILHO JIErKHX
Tl PErHOHANBHOTO pacnpocTpaHeHus. Ha psifly co CXeMOit MOLIHOCTH a/Ie0r€HOBOTO M YETBEPTHYHOTO
BBINOJIHEHUS VIS IAbHEHUTAX TE0OTHICCKUX M PUEPOre0IOTHYECKUX UCCEIOBAHMI BAXKHOE 3HAYCHUE
UMCIOT PE3yJIbTaThbl AETANBHBIX PEONEKTPHUECKHMX H3MEPEHHI B OTAENbHBIX MYHKTAX.

[Tpumerenne reodusnueckix METOLOB O3BONUIO IORTBEPAUT 3HAYMTEIIbHYHO aCHMMETPHIO CTPOE-
HHsE MOPGONOTHYCCKIX CTPYKTYP OMANEOTCHOBOTO CyOCTPATa 0 OTHOMICHHIO K COBPEMERHON Gopme
KOTJIOBHHbI. [yGUHHBIE CTPYKTYPbI CyGCTpaTa — 0COBEHHO B 3aMagHON YaCTH KOTIOBHHbI — chopmupo-
BAJTMCH TNaBHbIM 06Pa30M MO BO3AEHCTBHEM U3 BIOHKTHBHBIX HapyILerHil Hanpasienns CCB—I0I03.
To xe HanpaBneHne UMEIOT OCH ITTYGUHHBIX CTPYKTYP.

ITepeson co cnoBaukoro B. C. Augpycosoit.
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REGISTER UVADZANYCH FOSILII

Abida frumentum 100, 101

Acanthinula aculaeta 105

Acer pseudoplatanus 100, 102
Aceripollenites sp. 67

Acicula polita 101, 103, 105

Actinocyclina aff. radians 179, tab. XXVIi/1

Actinocyclinasp. 27,29, 30, 31,33,34,35,37,40,

43, 45, 48, 50, 52, 53, 56, 63
Aegopinella minor 101, 103, 105
Aegopinella cf. nitens 101, 103
Aegopinella pura 105
Aegopis verticullaris 101

Alnipollenites verus 47,57, 58,59,66,67,68,69,

72,206, tab. XLV1/6—7
Alnipollenites sp. 70
Alveolina aff. boscii 28, 46,157, tab. XIX/4

Alveolina elongata 28, 44, 46, 157, 158, tab.

XIX/2—3
Alveolina fusiformis 157
Alveolina longa 11, 46, 158
Alveolina sp. 44, 45
Ammodiscus polygyrus 67
Ammodiscus sp. 59
Amphistegina semicostata 166
Ampullina rustica 190, tab. XXXVII/3
Ampullina sp. 44, 46
Amussium corneum 12
Amussium solea 29, 31,32,34,35,36,39,41, 42,
43, 53, 187, tab. XXXV/1, 4
Amussium sp. 34, 35
Anatina rugosa 189
Anisus leucostomus 104, 106
Anomiasp. 31, 32, 35,42, 47, 50, 53, 63
Arecipites granulatus 211, tab. XLVII/ 5
Arecipites sp. 58, 66, 67

Arienta arbustorum 101, 102, 103, 105, 107

Armiger crista 104

Assilina exponens 14,28, 44,45,46,47, 159, tab.
IX/1—2, XX/1—2

Asterocyclina cuvillieri 180

Asterocyclina stella 180, tab. XXVII/4

Asterocyclina stellaris 180, tab. XXVI11/3

Asterocyclina stellatus 180, tab. XXV11/2

Asterocyclinasp. 27,29,30,31,33,34,35,37,38,
40, 41,43, 44, 45,48, 49, 50, 52,53, 56, 64, 65

Asterodiscus cuvillieri 180

Baculatisporites gemmatus 69

Baculatisporites nanus subsp. nanus 193, tab
XL/4

Baculatisporites nanus subsp. robustoides 193,
tab. XL/5 .

Baculatisporites quintus 47, 57, 58, 66, 69, 193,
tab. XL/2, 6

?Baculogypsinoides tetraedra 158

Barphyomphalus contortus 104

Betula pubescens 100

Betula verrucosa 100, 102

Boehlensipollis cf. hohli 70, 210, tab. XLVII/2

Bolivina antegressa 57,72

Bolivina sp. 57,72

Bradybaena fruticum 101, 103, 105, 107

Brachyodontes corrugatus 41

Brachyura sp. 44

Bruguieria Fabianii 161

Bulimina sp. 67,72

Burtinella spirulea 29, 31, 32, 34, 38,39,41,42,
44, 46, 47, 48, 50, 53, 190, tab. XXVII/1—4

Bythinella austriaca 101, 104

Calcarina stellata 180

Calcarina tetraedra 158
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Camerina striata 167

Cardium (Trachycardium) cf. gratum 41

Cardium sp. 41, 44, 46

Carpinuspollenites cf. carpinoides 57, 58,69,206,
tab. XLVI/10

Caryapollenites simplex 47,57,58, 59,66,67,68,
69, 72, 205, tab. XLVI/1—2

Caryapollenites sp. 59, 70

Carychium minimum 101, 103, 106

Carychium tridentatum 101. 106

Cassidulina subglobosa 57, 58, 66

Cassidulina sp. 67

Caucasina sp. 67

Cedripites sp. B {aif. densireticulata) 199, tab.
XLIV/1

Cedripites sp. 47, 538, 59, 66, 67, 68, 69, 70

Cepaea cf. hortensis 103 .

Cepaca vindobonensis 103, 105

Cerithium calcaratum 190

Cerithium sp. 12

Cibicides carpathicus 67, 68

Cibicides lopjanicus 57, 58, 68

Cibicides sp. 57, 58, 66

Cicatricosisporites dorogensis 47, 58, 59, 66, 69,
7(]

Cicatricosisporites chiaticnsis subsp. minor 58,59,
194, tab. XL1/5

Clasopollis classoides

Clasopcllis sp. 59, 69

Clausilia dubia 102, 106, 107

Clausilia pumila 101, 102, 103, 105

Cochlicopa Ilubrica 101, 102, 103, 106, 107

Cochlicopa lubricella 103, 105, 107

Cochlicopa nitensis 103, 106

Cochlodina cerata 101, 107

Cochlodina laminata 101,102, 103, 105

Cochlodina orthostoma 105

Columella columelia 107

Concavisporites acutus 66

Cornus sanguinea 102

Corrugatisporites solidus subsp. multivallatus 195

Corylus avellana 100, 102

Cotinus corrygia 100, 102

Cupressaticus bockwitzensis 202, tab. XLV/3

Cupresaccites sp. 69

Cupiliferoidaepollenites Iiblarensis 47,5 7,58,66,
67, 68,69, 72, 207, tab. XLVI/11

Cupuliferoipollenites oviformis 47,57,58,59, 66.
68, 69, 70, 72, 208, tab. XLVI/16—17

58, 66, 67, tab. XLVII/13
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Cupuliferoipollenites pusillus 207, tab. XLVI/
12—13

Cycadopites sp. 58, 59, 67, 68, 69, 70

Cyclammina sp. 59

Cyrena sirena 41

Cyrena sp. 41

Cyrillaceaepollenites megaexactus 47,57, 58,59,
66, 67, 68, 69, 210, tab. XLVI/20—21

Deflandrea phosphoritica 31, 47, 57, 58, 59, 68,
69, 70

Deflandrea sp. 58,59, 70

Diastoma cf. roncanum 41

Dimyasp. 41, 50, 53

Dinogynium sp. 69

Discocyclina aspera 29, 30, 34, 41,48,52, 56,64,
181, obr. 371, tab. XXVII/5

Discocyclina augustae 30, 31, 34, 35,40, 41, 43,
49, 50, 52, 53, 64, 181, 182, obr. 37F, tab.
XXVI/6—7

Discocyclina discus 27,34, 42, 44,45, 48,50,51,
52,53, 56, 63,182, obr. 37A, tab. XXVIII/1

-Discocyclina ephippium 184

Discocyclina fortisi 30, 31,41, 42,48, 49, 52,56,
64, 182, obr. 37B, tab. XXVIII/Z

Discocyclinachudeaui 27, 36, 41, 43, 48, 53, 5()
64, 182, tab. XXVI1I1/4

Discocyclina nummulitica 27, 29. 30, 31, 33, 34,
35.37,42, 45, 48, 49, 50, 53, 56, 64, 65, 183,
obr. 37H, tab. XII/1, XVII/2, XXVIII/3

Discocyclina papyracea 183

Discocyclina pratti 27, 28, 29, 30, 31, 33, 34, 35,
37,38,39,41,42,43,44, 45,48, 49, 50, 52,53,
56,63, 64,65,72,183,0br.37C, tab. X/2,X1/2,
XIV/1, XVII/2, XXVII/5—6

Discocyclina sella 27, 30, 31, 33, 34, 35, 37, 39,
41,43, 48, 49, 50, 52, 56, 63, 64, 183, obr. 37D,
tab. X/2, X1/2, XIV/1—2, XV1/2, XXVIII/7

Discocyclina tenella 27, 30, 31, 34, 44, 45, 50,
184, obr. 37E, tab. XX VII/8

Discocyclina varians 27,28, 29,30,31,33, 34, 35,
37,38,39,40,41,43, 44, 48,49, 50, 51, 42,56,
63, 64,64, 72,184, obr. 37G, tab. XI1/2,XV/2,
XVI1/2, XVIII/1—2

Discocyclina sp. 41,47, 50

Discus perspectivus 103, 105

Discus rotundatus 101, 105

Discus ruderatus 101, 102, 105, 107

Ditrupa cornea 31, 32, 34, 35, 37,38, 39,41, 42,
50, 63, tab. XIV/2



Ditrupa sp. 30, 31, 56, 64

Egeon perforatus 164 ,

Echinatisporis cycloides 192, tab. XL/1, 3

Echinatisporis  longechinus 66, 192, tab.
XXXIX/6

Echinatisporis sp. 47, 69

Elphidium sp. 68

Ena montana 101, 103, 107

Engelhardtioidites microcoryphaeus 47, 57, 58,
59, 66, 67, 68,69, 70, 72, 205, tab. XLVI/3—4

Engelhardtioidites sp. 59,70

Eoconulus alderi 101, 106

Eoconulus fulvus 101, 107

Eoumphalia strigella 105, 107

Ephedripites (Distachyapites) tertiarus 202, tab.
XLIV/3

Ephedripites sp. 66, 67, 68

Eponides subumbonatus 67

Fabiania cassis 42, 43, 44, 46, 51, 52, 178, tab.
XXV1/4—5

Frangula alnus 100, 102

Fraxinus excelsior 102

Fungi 59, 191, tab. XXXIX/3—4

Fususpollenites fusus 208, tab. XLV1/14

Gleicheniidites sp. 58

Globigerapsis index 177

Globigerina angiporoides 59, tab. XXIX/4a—b

Globigerina cf. apertura 177

Globigerina danvillensis 58,171, 174 .

Globigerina eocaena compacta 57,172

Globigerina eocaena eocaena 57, 172, tab.
XXIX/la—c

Globigerina gnaucki 68,72,172,173, tab. XXX1/
la—c

Globigerina linaperta 57, 66, 173

Globigerina liverovskae 67,173,174

Globigerina officinalis 57,59,67,68,72,174, tab.
XXX/2a—b

Globigerina aff. opima nana 67, 174

Globigerina ouachitaensis 67, 72, 175, tab.
XXIX/3a—b

Globigerina ouachitaensis gnaucki 172

Globigerina postcretacea 67, 68, 173, 175, tab.
XXX/3a—c¢

Globigerina praebulloides 59, 67, 72, 175, 176

Globigerina praebulloides leroyi 176, tab.
XXX1/4

Globigerina praebulloides occlusa 176

Globigerina praebulloides praebulloides 175,

176, tab. XXIX/2a—c, XXXI/2a—b
Globigerina pseudoeocaena 172
Globigerina pseudovenezuelana 57, tab. XXIX/
5a—b
Globigerina senilis 63
Globigerina turcmenica 58,177, tab. XXX1/5
Globigerina variabiliformis 67, tab. XXI1X/la—c
Globigerina yeguaensis 66

~ Globigerinatheca index 57,66,177,178

Globigerinoides index 177

Globorotalia bullbrooki 170

Globorotalia mattseensis 170

Globorotalia opima nana 174

Globorotalia spinuloinflata 171

Globorotaloides suteri 57, 56, 56, 177, tab.
XXX/4a—c

Glomospira charoides 67

Grzybowskia multifida 43, 52, 53, 56, 159

Grzybowskia reticulata 39,41,42,43, 50,52, 53,
64, 159, tab. XXV1/7

Grzybowskia sp. 28, 56, 64

Gryphaea cf. brongniarti 32

Gryphaea sp. 38,41,43

Giimbelia parva 164

Gyraulus acronicus 104

Gyraulus albus 104

Gymnodinium sp. 69

Gyroidinella carpathica’ 45, 178, tab. XXV1/1

Gyroidinella magna 27,179, tab. X1I/1, XXVI1/2

Halkyardia minima 178

Halkyardia sp. 42,43, 51, 52,178, tab. XXV1/6

Helicigona banatica 100, 103, 104, 105

Helicigona cingulella 103

Helicigona lapicida 101

Helicodonta obvoluta 101, 103, 105

Helix pomatia 102,103, 105, 107

Heterostegina carpatica 169

Hystrichosphaera ramosa var. ramosa 59

Hystrichosphaeridium sp. 70

Chapmanina gassinensis 41, 42, 43, 51: 52, 56,
158, tab. XIX/5—6

Chapmanina sp. 46, 64, 65

Chiloguembelina gracillima 57, 170, tab. XXX1/
3a—b

Chlamys bellicostatus 29, 30, 31, 46

Chlamys biarritzensis 32, 34, 35, 36, 38, 41,42,
50, 53, 185, tab. XXXII/2

Chlamys cf. deleta 46

Chlamys multicarinata 29, 32, 34, 35, 36, 38,41,
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42, 50, 185, tab. XXXI1/3

Chlamys multistriata 29, 31, 44, 46, 53

Chlamys multistriata binicostata 35, 36, 47, 48

Chlamys parvicostata 29, 44, 185, tab. XXXII/1

Chlamys rossi 29

Chlamys subdiscors 27,29, 30,31, 32, 34, 35, 36,
38,41, 46, 47, 50, 186, tab. XXXI11I/1, 6

Chlamys subtripartita 12, 15, 27, 29, 30, 31, 32,
34, 35, 36, 39, 41, 42, 44, 46, 47, 50, 186, tab.
XXX111/2—5

Chlamys tchihatcheffi 34,35

Chlamys sp. 27,31, 36,38,39,41,42,43, 44,47,
50

Chondrula tridens 101

Hexpollenites margaritatus 58, 68

Inaperturopollenites dubius 58, 66, 68

Inaperturopollenites hiatus 58, 59, 66, 67, 68,69,
201, tab. XLIV/2

Interpollis microsupligensis 70

Intratriporopollenites cf. insculptus 66. 209, tab.
XLVIi/1 .

Intratriporopollenites instructus 67

Ischiosporites asolidus 57, 69

Iphigena cf. densistriata 104, 105

Iphigena plicatula 101

Iphigena ventricosa 102, 103, 105

Isognomostoma holosericus 103

Isognostoma isognostoma 101, 103, 105

Korobkovella ex gr. grosserugosa 43, 179, tab.
XXVI1/3

Lacinaria cana 105

Laevigatosporites gracilis 197, tab. XLIII/1

Laevigatosporites haardti subsp. haardti 57, 66,
68, 69,70, 72,197, tab. XLII/5

Laevigatisporites pseudomaximus 194

Leiotriletes adriennis subsp. adriennis 47, 58,
59, 66, 67, 68, 69, 70, 194, tab. XLI/1

Leiotriletes dorogensis 31

Leiotriletes maxoides subsp. maximus 66, 69,
194, tab. XL/2

Leiotriletes microlepioidites 197, tab. XLII1/2

Leiotriletes sp. 57, 69

Lenticulina sp. 68

Lenticulites variolaria 167

Lima cf. maraschini 29

Limasp. 29, 30

Liniaria plicata 106

Lonicera xylosteum 102

Lucina sp. 41
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Lymnaea ovata 104

Lymnaea palustris 104, 106

Lymnaea peregra 106

Lymnaea peregra f. ovata 101

Lymnaea truncatula 101, 104, 106

Meretrix cf. incrassata 35

Meretrix sp. 29, 41, 43, 46, 50, 53

Minorpollis sp. 47, 66, 67, 68, 69

Momipites myricoides 31,203, tab. XLV/8

Momipites quietus 209, tab. XLVI/19

Momipites punctatus 57, 59, 66, 67, 69, 203, tab.
XLV/11

Monachoides incarnata 101, 103, 105

Monachoides vicina 101, 103, 105

Monocolpopollenites granulatus 211

Monocolpopollenites tranquillus 57, 58, 59, 67,
68,70, 72, 211, tab. XLVII/6

Multiporopolienites cf. maculosus 66, 68

Myrica intermedia 204

Natica rustica 190

Natica sp. 12

Neoalveolina sp. 42

Normapolles sp. 47,57, 58, 59, 66, 67

Nummulina millecaput 14

Nummulina perforata r. Sismondai 14

Nummulina planulata var. Prestwichiana 165

Nummulina Puschi 165

Nummulina striata var. inflata 167

Nummulites anomalus 27, 29, 30, 31, 34, 35, 39,
42, 43, 47, 48, 50, 52, 56, 64, 160, 161, tab.
XX/3

Nummulites bouillei 161

Nummulites brongniarti 49,160 , tab. XX1/4

Nummulites budensis 30, 31, 34, 35, 37, 38, 39,
41, 42, 43, 48, 49, 50, 52, 56, 63, 64, 160, tab.
XII/1, X1V/1, XXIV/1, 5

Nummulites complanatus 12

Nummulites aff. concinnus 28,41,42,56,63,161,
tab. XX/4

Nummulites exponens 159

Nummulites aff. fabianii 34, 38

Nummulites fabianii fabianii 28, 38, 39, 41, 42,
43,48, 50, 56, 63, 64, 65,161, 162, tab. XVI/1,
XVII/1, XVIII/1—2, XXIV/6

Nummulites fabianii retiatus 28, 39, 41, 42, 56,
63, 64, 65, 162, tab. XVI/2, XVIIa2, XXIV/7

Nummulites garnieri 27,28,29,30,31, 34,35, 38,
41, 43, 48, 50, 52, 56, 64, 162, 164, tab.
XII/1—2, XXI1/6



Nummulites granulosus 11, 12

Nummulites chavannesi 27,28,29,30,31,33, 34
35, 37, 38, 39, 41, 48, 49, 50, 56, 63, 64, 162,
tab. XXI11/2—3

Nummulites incrassatus 27,29, 30, 31,33, 34,35,
37,38,39,41,42,43, 48,49, 50,52, 56,63,64,

65, 72, 163, tab. XV/1, XVII/2, XVIII/1
Nummulites lucasanus 11, 12, 34, 46
Nummulites mamillata 11, 46

Nummulites millecaput 28, 33, 45, 48, 64, 72,

163, tab. XXI1/1
Nummulites orbignyi

XX1V/3—4
Nummulites aff. parvus 44, 46,164, tab. XX1/5

Nummulites perforatus 11,28, 32, 33, 34, 44,45,
46, 47, 48, 50, 64, 164, tab. IX/1—2, XI/1,

XXI/1, 2
Nummulites perforatus perforatus 164
Nummulites perforatus sismondai 164
Nummulites praefabianii 46,164, 165

Nummulites aff. prestwichianus 28,41,42, 56,63,

64, 165, tab. XX/5
Nummulites problematicus 162

Nummulites pulchellus 28, 31, 34, 35, 37, 38, 39,
41, 42, 43, 43, 56, 63, 64, 65, 1Z1, 165, tab.

XIV/1, XVI/1, XVII/1, XVIII/1, XXIV/2

Nummulites puschi 28, 46, 50, 165, 166, tab.

XX1/3
Nummulites retiatus 162

Nummulites rotularius 27,29, 30, 31, 35, 44, 45,

46, 50, 56, 63, 166, tab. XXII1/1

Nummulites semicostatus 27, 29, 30, 31, 33, 34,
35,37, 38,39,41,42,43,44,45,46,47,49,50,

52, 56, 63, 64, 166, tab. XIV/1, XXII/4
Nummulites Sismondai 11, 46
Nummulites striata 11, 12,37

Nummulites striatus inflatus 35, 48, 56, 167, tab.

XXIII/5

Nummulites striatus minor 28,33, 34,35, 44,45,

46, 47, 48, 50, 166, 167, tab. XXI11/2—3

Nummulites striatus striatus 27,28,29,30,31,33,
34,35, 37, 38,39, 41, 48, 50, 50, 52, 56,64, 65,
167, tab. XI/1, XII/1, XIV/1—2, XV/1,

XX11/4

Nummulites variolarius 27,28, 29,30, 31, 33,34,
35, 37, 39, 44, 45, 46, 48, 50, 52, 56, 64, 166,

167, 168, tab. X1I/1—2, X1II/1, XXII/5
Nummulites vasca var. incrassata 163
Oculopollis sp. tab. XLVII/8

28, 38, 42, 163, tab.

Operculina alpina 27, 28, 29, 30, 31, 34, 35, 37,
38, 39, 41, 42, 43, 48, 50, 52, 56, 63, 64, 65,
168, tab. XI1I/1, XIV/2, XVI/2, XVII/2, XVI-
11/2, XXV/1—2

Operculina ammonea 37

Operculina complanata 37

Operculina orbignyi 163

Operculina vaughani 169

Operculina sp. 33,44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 52

Operculinodes nassauensis 27, 29, 30, 31, 34, 35,

37, 38, 39, 41, 43, 49, 50, 52, 56, 64, 168, tab.
X11/2, XV/2, XXV/3—4

Operculinoides vaughani 27, 30, 31, 34, 35, 37,
38,41, 43,49, 52, 56, 64, 169, tab. XXV/5

Operculinoides sp. 28, 48, 52, 65

Orbitoides (Discocyclina) aspera 181

Orbitoides (Rhipidocyclina) nummulitica 183

Orbitoides papyracea 11, 12, 34, 37

Orbitoides (Asterocyclina) stella 180

Orbitoides (Discocyclina) tenella 184

Orbitoides varians 184

Orbitoides complanatus- 28, 46, 157, tab. X/ 15
XIX/1

Orbitoides discus 182

Orbitoides Fortisii 182

Orbitoides radians 179

Orbitoides sella 183

Orbitoides stellaris 180 °

Orbitoides sp. 11, 44,46, 51, 52

Orbitoides furcatus 11

Orbitoides patellaris 11

Orcula dolum 101, 103, 105, 107

Orthophragmina aspera 37

Orbitulites Pratti 183

Orthophragmina chudeaui 182

Orthophragmina papyracea 37

Ostrea arcuata 187

Ostrea flabelula 47

Ostrea gigantica 12,32,35,37, 38, 41,42,44,47,
50, 63, 186, tab. XXXIV/3

Ostrea cf. martinsi 12

Ostrea sp. 27,29, 30, 31, 32, 34, 35, 37, 38, 41,
43, 46, 48, 50, 53, 63

Oryzaria boscii 157

Oxychilus depressus 101, 103, 105

Oxyloma elegans 103, 106

Quercus sp. 100, 102

Pagodulina pagodula 103, 104, 105

Panopea sp. 47, 50
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Paronaea atacica 37

Parvamussium bronni 186, 187, tab. XXXIV/2

Pecten arcuatus 187, tab. XXXIV/1

Pecten biarritzensis 185

Pecten broni 12, 186

Pecten castelorum {2

Pecten cf. incurvatus sokolovi 29, 31, 32, 34, 35,
38,41.12, 46

Pecten multicarinatus 185

Pecten parvicostatus 185

Pecten solea 187

Pecten subdiscors 186

Pecten subtripartitus 186

Pecten tchihatcheffi 12

Pecten sp. 27, 29, 30, 31, 35, 63

Pentapollenites laevigatus 58, 69

Perforatella bidentata 107

Perforatella dibothryon 100, 103, 104, 105

Perpolita hammonis 101, 106, 107

Phacoides sp. 15

Pholadomya puschi 12,42,43, 187, tab. XXXV/3

Pholademva cf. rugosa 53

Phragmothyris eocaenica 59, 69

Phycopeltis eocenica 191, tab, X XXIX/5

Picea exceiva 109, 102

Prceapoliis tobolicus 68, 70, 2060

Piceapollis sp. 57, 58. 59, 66, 67, 69

Finus minutus 201

Pinus stivestris 100

Pinussp. 31, 57, 58, 66, 67, 68, 69

Pisidium casertanum 101, 103, 106

Pisidium obtusale 104, 106

Pityosporites labdacus subsp. labdacus 47,57, 58,
59, 66, 67, 68, 69, 70, 200, tab. XLIV/4

Pityosporites microalatus 47, 57, 58, 59, 66, 67,
68, 69, 70, 260

Pityosporites minutus 200, tab. XLV/2

Pityosporites podocarpoides 199

Planorbis carinatus 100, 104

Platycaryapollis flagelius 47, 58, 67, 205, tab.
XLV/9

Platycaryapollenites sp. 59, 70

Pleurozonaria concinna 47, 58, 59, 67, 68, 69

Pleurozonaria minor 58, 69

Plicapollis pseudoexcelsus 57, 58, 66, 69, 203,
tab. XLV/10

Plicatopollis plicatus 58, 69, 206, tab. XLVI/5

Podocarpidites podocarpoides 47, 58, 66, 67, 68,
69, 199
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Podocarpidites sp. 59, 69, 70

Pollenites bituites 204

Pollenites coryphaeus punctatus 203

Polienites fusus 208

Pollenites hiatus 201

Pollenites megaexactus 210

Pollenites microcoryphaeus 205

Pollenites microhenrici 208

Pollenites myricoides 203

Pollenites oviformis 108

Pollenites quietus 109

Pollenites quisqualis pusillus 207

Pollenites plicatus 206

Pollenites pseudocingulum 211

Pollenites simplex 205

Polienites tranquillus 211

Polienites verus 206

Polyatriopollenites stellatus 57

Polycolporopollenites minor 58, 69

Polypodiaceisporites gracillimus granoverrucatus
198, tab. XLIII/4

Polypodiaceoisporites lusaticus 196, tab. XLII/3

Polyapodiaceoisporites maxheimensis 47, 57, 68,
195, tab. XLII/1

Polypodiacecoisporites simplex 69, 196, tab.
XL1/6

Polypodiaceoisporites sp. 58, 66, 67, 70

Polypodiisporites alienus 57, 58, 66, 198, tab.
XLII’'6

Polypodiisporites histiopteroides subsp. histiopte-
roides 198, tab. XLIII/5

Polyporopollenites carpinoides 206

Pscudalina turgida 101

Pseudamussium corneum 29

Pseudohastigerina micra 57, 57, 67

Pseudoaculopollis sp. 69

Prerospermopsis cf. barbarae 59

Pterocaryapollenites sp. 58

Pullenia bulloides 57, 59

Punctatisporites adriennis 194

Punctatisporites sp. 59

Punctatum pygmaeum 101, 106, 107

Pupilla loessica 107

Pupulla madika 106

Pupilla muscorum 107

Pupulla sterri 107

Pyrazus sp. 41

Retitriletes sernGensis 57, 58, 67, 69

Retitriletes sp. 47,57



Rhoipites pseudocingulum 57, 58, 59, 66,67, 68,
70,211, tab. XLVIl/3—4

Rotalia lithothamnica 57, 59

Rugulatisporis quintus 193

Ruthenica filograna 105

Sabalpolienites areolatus 58

Salix caprea 100, 102

Salix sp. 100, 102

Sambucus ebulus 100, 102

Sciadopites sp. 59

Sciadopityspollenites serratus
XLIV/5

Sciadopityspollenites sp. 57, 58, 66

Semioculopollis 59, tab. XLVII/11—12

Semiiimax kotulae 101, 103, 107

Semilimax semilimax 102

Serpula spirulea 190

Silvestrielia tetraedra 39, 52, 53, 64, 158, tab.
XIX/7

Slowakipollis cf. hipophaéoides 68, 210, tab.
XLVII/7

Solenocurtus sp. 41

Spinaepollis spinosus 57

Spinaepollis sp. 70

Spiroclypeus carpaticus 43, 53, 56, 64, 169, tab.
XXV/8

Spiroclypeus granulosus 42, 43, 53, 64, 65,169,
tab. XXV/6—7

Spiroclypeus sp. 29, 42,49, 52

Spondylus bifrons 32, 138, tab. XXXVI/4

Spondylus buchi 29, 30, 43, 188, tab. XXXVI/
1—2

Spondylus paucispinatus 29, 35, 36

Spondylus radula 43, 44, 46, 47, 50, 189, tab.
XXXV1/3

Spondylus cf. rarispina 32

Spondylussp. 15,29,31,32,34,35,37,41,46,53

Sporites haardti 197

Sporites nanus 193

Sporites serratus 202

Sporonites alienus 198

Subtriporopollenites sp. 69

Succinea oblonga 102,106, 107

Succinea putris 101, 106

68, 202, tab.

Tellina granconensis 44

Tellinasp. 41,53

Teredo tournali 31, 32, 35, 37, 39, 44, 47, 189,
tab. XXXVII/2

Teredo sp. 41

Tetracolporopollenites sp. 57, 58, 66, 67, 69, 70,
72

Textularia gracillima 170

Thalasiphora pelagica 31

Thalasiphora reticulata 70

Thalasiphora sp. 59

Thracia bellardi 44,189, tab. XXXVII/1

Thracia sp. 53

Tilia cordata 100

Tilia sp. 102

Toroisporis teupitzensis subsp. medioris 58, 69,
196, tab. XLII/4

Toroisporis sp. 69

Triatriopollenites bituites 57, 59, 72, 204, tab.
XLV/4

Triatriopollenites coryphaeus 57,58, 66, 67, 204,
tab. XLV/5

Triatriopolienites exceisus subsp. turgidus 203

Triatriopollenites intermedius 204, tab. XLV/7

Triatriopollenites pseudogranulatus 69

Triatriopollenites rurensis 58, 68

Triatriopollenites sp. 70

Tricolpopoilenites librarensis 207

Tricolporopollerites asper 47,57, 58, 67, 69

Tricolporopollenites cinguium 47, 57, 58,59, 66,
67, 69, 70

Tricolpofopollenites kruschi 58, 66, 69

Tricolporopolienites microhenrici 47,57, 58, 59,
66, 67, 69, 70, 72, 208, tab. XLVI/15

Trichia hispida 102, 107

Trichia cf. lubomirskii 101

Trichia unidentata 101, 103, 105

Trichia cf. villosula 106

Trilites multivallatus 31, 57, 58, 66, 67, 68, 69,
195, tab. XL1/3

Trilites paravallatus 195, tab. XL1/4

Trilites sp. 59

Tritaxia sp. 68

Trivestibulopollenites betuloides 58, 59, 70,207,
tab. XLVI1/8—9

Trudopollis sp. 69, tab. XLVII/9—10

Truncatellina cylindrica 102, 107

Truncatulina grosserugosa 179

Tubulostium spiruleum 12, 15, 190

Turborotalia (Acarinina) bullbrooki 66,170

Turborotalia (Acarinina) crassata densa 170

Turborotalia (Acarinina) mattseensis 66, 170,
171
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Turborotalia (Acarinina) rotundimarginata 58

Turborotalia (Acarinina) vicespinuloinflata 66, .

171

Tympanotonos calcaratus 41, 190

Ulmipollenites undulosus 209, tab. XLVI/18

Ulmus sp. 100, 102

Undulatisporites sp. 69

Uvigerina sp. 58

Vallonia costata 101, 102, 107

Vallonia enniensis 106

Vallonia pulchella 101, 103, 107

Vallonia tenuilabris 107

Valvata cristata 104

Velates schmidelianus 12, 15

Verrucatosporites histiopteroides 198

Verrucingulatisporites dudarensis 69

Verrucingulatisporites granulatus subsp. granula-
tus 67,199, tab. XLV/1

Verrucingulatisporites undulatus undulatus 196,
tab. LXI1/2

Verrucingulatisporites sp. 47
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Vertigo alpestris 102, 107

Vertigo angustios 106

Vertigo antivertigo 101, 103, 106

Vertigo moulinsiana 106

Vertigo parcedentata 107

Vertigo pusilla 107

Vertigo substriata 101, 107

Viburnum latana 102

Vitrea contracta 101, 106

Vitrea crystallina 101, 102, 103, 105, 107
Vitrea diaphana 105

Vitrea subrimata 105

Vitrea transsylvanica 103, 105

Wetzeliella draco 68

Wetzeliella symetrica 68

Zlivisporites magnus 191, tab. XXXIX/1—2
Zonalapollenites igniculus 68
Zonalapollenites maximus 68, 201, tab. XLIII/6
Zonalapollenites viridifluminipites 58, 68, 69

" Zonitoides nitidus 101, 103, 106
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VYSVETLIVKY K FOTOGRAFICKYM TABULKAM
EXPLANATIONS OF PLATES

I- XLVII



TABULKA I

Obr. 1. Transgresia bazdlnej litofdcie na triasové dolomity cho&ského prikrovu juZzne od
RuZomberka (lom).

Obr. 2. Ulomky a bloky vrchnolutétskych vépencov v zlepencoch najvyssieho lutétu ba-
zalnej transgresivnej litofdcie v kameiiolome pod Mnichom.

PLATE I

Fig. 1. Transgression of basal lithofacies over Triassic dolomites of the Cho& nappe,
south of RuZomberok (quarry).

Fig. 2. Clasts and blocks of Upper Lutetian limestones in conglomerates of the Upper-
most Lutetian of the transgressive lithofacies in the quarry beneath Mnich.






TABULKA 11
Obr. 1. Striedanie sa organodetritickych a pies&itych vdpencov bazdlnej transgresivnej
litofdacie v kameriolome 1 km jz. od Z4avaZnej Poruby; spodny priabon.

Obr. 2. Organodetritické, slabopies€ité vapence bazdlnej transgresivnej litofdcie s cha-
rakteristick§ym rozpadom, 0,6 km jz. od ZavaZnej Foruby; spodny priabon.

PLATE II
'Fig. 1. Alternation of organodetrital and sandy limestones of basal transgressive litho-
facies in a quarry 1 km SW of ZavaZnd Poruba; Lower Priabonian,

Fig. 2. Organodetrital, partly sandy limestones of basal transgressive lithofacies with
characteristic desintegration, 0,6 km SW of ZavaZnad Poruba; Lower Priabonian.






TABULKA I1I

Obr. 1. Tlovcova litof4cia, zvrdsnené ilovce v blizkosti zlomu na juZnom okraji Kalamen;
priabén.

Obr. 2. FlySové litofdcia s prevahou flovcov nad pieskovcami v zareze cesty na v. okra-
ji Jamnika; priabon.

PLATE III

Fig. 1. Claystone lithofacies, folded claystones near a fault on the southern margin
of Kalameny; Priabonian.

Fig. 2. Flysch lithofacies, claystones dominant over sandstones, in a road-cut on the
eastern periphery of Jamnik; Priabonian.






Obr. 1.

Obr. 2.

Fig. 1.

Fig. 2.

TABULKA IV

Typickéa fly¥ova litof4cia so synsedimentarnym ohnutiin &asti sdvrstvia v blizkos-

ti zlomu aktivneho uZ v paleogéne, nad itdtnou cestou RuZomberok—Likavka;
priabon.

Typicky drobnorytmicky fly§ v Konskom potoku na j. okraji Liptovského Ondre-
ja; priabén.

PLATE 1V

Typical flysch lithofacies with synsedimentary bend of a part of the sequence,

near a fault active as early as the Paleogene, above the road from RuZomberok
to Likavka; Priabonian.

Typical microrhytmicai flysch in the Konsky potok creek on the southern margin
of Liptovsky Ondrej; Priabonian.






TABULKA V

Obr. 1. Selektivne zvetravanie drobnozrnnjych polymiktnych zlepencov a hrubozrnnych
pieskovcov v sedimentoch podmorskych nédplavov§ch kuZelov, maly lom medzi
NiZnym Sliacom a BeZanom (669 m).

Obr. 2. Detail z obr. 1, pieskovce (droby) majd nestdlu hribku, ¢asto sa vytrdcaju a opatl
objavuju.

PLATE V

Fig. 1. Selective weathering of fine-grained polymict conglomerates and coarse-grained
sandstones in sedimentary rocks of submarine fans; a small quarry between
Nizny Slia¢ and BeZan (elev. point. 669 m); Priabonian.

Fig. 2. A detail of Fig. 1, sandstones (graywackes) are variable in thickness, they taper
out and set on again.






TABULKA VI

Obr. 1. Typickd flySov4 litofdcia vo vykope pod priehradnym mirom Liptovskej Mary;
priabén,

Obr. 2. Drobnorytmicky fly§ s prevahou ilovcov v spodnej Casti odkryvu, do ktorého je
vrezany podmorsky zosuv, 1,5 km jz. od Liptovského Ondreja; vy$8i priabon.

PLATE VI

Fig. 1. Typical flysch lithofacies beneath a dam wall of Liptovskd Mara; Priabonian.

Fig. 2. Microrhytmical flysch with claystones deminant in the lower part of an expo-

sure with incised submarine slide; 1,5 km SW of Liptovsky Ondrej; Middle —
Upper Priabonian.






Obr. 1.

Obr. 2.

Fig. 1.

Fig. 2.

TABULKA VII

Parazlepence podmorského zosuvu, v ktorych sa nachédzaji oblepené pelokarbo
natové gule (armored mud-balls), tieZ valtiny vapencov bazalnej litofacie. 1,5 km
jz. od Liptovského Ondreja; vy$si priabén.

Oblepend pelokarbondtova gula o rozmeroch 190X 130X 80 cm; 1,5 km jz. od
Liptovského Ondreja.

PLATE VII

Paraconglomerates of submarine slide containing armoured pelocarbonate mud-

balls, limestone pebbles of basal lithofacies a. o. 1,5 km SW of Liptovsky Ondrej;
Middle — Upper Priabonian.

Armoured pelocarbonate mud-ball, 190X 130X60 cm in size; 1,5 km SW of Lip-
tovsky Ondrej.






TABULKA VIII

Gbr. 1. Oblepena pelokarbonatova gula s rozmermj 105X 85X 40 c¢m; 1,5 km jz. od Lip-
tovského Ondreja.

Obr. 2. Travertinova kopa s. od BeSeiiovej.

PLATE VIII

Fig. 1. Armoured mud-ball, 105X 85X 40 cm in size; 1,5 km SW of Liptovsky Ondrej.

Fig. 2. Travertine heap south of BeSefiova.






TABULKA IX

Obr. 1. Vybrus organogénneho numulitovo-asilinového védpenca s prierezmi Nummulites
perforatus (Momtf.) a Assilina exponens {SowerDy). Bazilna litof4cia, opus-
teny lom 1 km s. od Lieskovej, zvdc¢s. 8 X; vrchny lutét.

Obr. 2. Vybrus organogénneho numulitovo-asilinového védpenca s prierezmi Nummulites
perjoratus (Montf.) a Assilina exponens (Sowerby). Bazdlna litofacia, zdrez
lesnej cesty pri hordarni Podmes$trova, zvacs. 8 X; vrchny lutét.

PLATE IX

Fig. 1. Thin-section of organogenic limestone containing sections of Nummulites perfo-
ratus (Montf.) and Assilina exponens (Sowerby). Basal transgressive litho-
facies, abandoned quarry 1 km N of Liskovd, magn. 8 X; Upper Lutetian.

Fig. 2. Thin-section of organogenic limestone with sections of Numimulites perforatus
(Montf.) and Assilina exponens (Sowerby), Basal transgressive lithofacies,

a road-cut near the gamekeeper’s house Podmes$trovd, magn. 8 X; Upper Lute-
tian.
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TABULKA X

Vybrus alveolinového vdpenca s prierezmi Alveolina elongata d’0O r b. a Orbitolites
complanatus (L mKk.). Bazélna litofacia, opusteny lom pod Mnichom v RuZom-
berku; zvacs. 8 X; vrchny lutét.

Vybrus diskocyklinovo-numulitového vdpenca s prierezmi poldman§ch schrdnok
Discocyclina pratti (Michelin), Discocyclina sella (d’Archiac), Nummuli-
tes millecaput Boub ée, Nummulites striatus (Brug.) a Nummulites anomalus
de la Harpe. Bazdlna litofdcia, odkryv 300 m z. od koty Kotelnice, zvigs.

8 X,; najvyssi lutét.

PLATE X

Thin-section of organogenic limestone containing sections of Alveolina elongata
d’Orb. and Orbitolites complanatus (Lmk.). Basal transgressive lithofacies,
abandoned quarry beneath Mnich, magn. 8 X ; Upper Lutetian.

Thin-section of organogenic limestone with sections of broken tests of Discocyc-
lina pratti (Michelin), Discocyclina sella (A’Archiac), Nummulites mille-
caput Boubée, Nummulites striatus (Bru g.) and Nummulites anomalus de la
Har pe. Basal transgressive lithofacies, an exposure 300 m W of the hill Kotel-
nice, magn. 8 X; Uppermost Lutetian,
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TABULKA XI

Vybrus numulitového vdpenca s prierezmi schrdnok Nummulites perforatus
(Montf.). Bazdlna litol4cia, niZsi

Z8ia Cast opusteného lomu na Ilanovskej Skalke,
zZvaes. 8 X ; vrchny lutét.

Vybrus diskocyklinovo-numulitového vépenca s prierszmi schranok Nummulites
striatus striatus {Brug.), Discocyclina pratti (Michelin) a Discocyclina sella

(d’Archiac). Bazdlna litofdcia, vyssia cast opusteného lomu na Ilanovskej
Skalke, zvdcs. 8 X ; spodny priabén.

PLATE XI

Thin-section of organogenic limestone containing sections of Nummulites perfo-

ratus (Monti.). Basal transgressive lithofacies, lower part of an abandoned
quarry Ilanovskd Skalka, magn. 8 X; Upper Lutetian,

Thin-section of organogenic limestone with sections of tests of Nummulites stria-
tus (Brug.), Discocyclina praiti (Micheli n) and Discocyclina sella (d’A r-
chiac). Basal transgressive lithofacies, upper part of an abandoned quarry Ila-
novskd Skalka, magn. 8 X; Lower Priabonian.






Obr. 1.

Obr. 2.

Fig. 1.

Fig. 2.

TABULKA XII

Vybrus organodetritického numulitovo-diskocyklinového vépenca s prierezmi
Nummulites garnieri Boussac, Nummulites variolarius (Lamarck), Disco-
cyclina nummulitica (Gimbel) a Gyroidinella magna Le Calvez Bazdlna
litofdcia, lom 1 km j. od RuZomberka, zvics. 8X; spodny priabén,

Vybrus pieskovca s prirezmi velkych foraminifer: Nummulites variolarius (L a -
marck), Nummulites garnieri Boussac, Operculinvides nassauensis Cole
a Discocyclina varians (Kaufman n). Bazédlna litofdcia, opusteny lom 700 m jz.
od Vy3ného Sliaga, zvdds. 8 X ; spodny priabon. !

PLATE XII

Thin-section of organogenic-clastic limestone with sections of Nummulites gar-
nieri Boussac, Nummulites variolarius (Lamarck), Discocyclina nummu-
litica (Gimbel) and Gyroidinella magna Le Calvez Basal transgressive
lithofacies, quarry 1 km S of RuZomberok, magn. 8 X; Lower Priabonian.

Thin-section of sandstone with sections of larger foraminifers: Nummulites va-
riolarius (Lamarck), Nummulites garnieri Boussac, Operculinoides nas-
sauensis Cole and Discocyclina varians (Kaufman n). Basal transgressive
lithofacies, abandoned quarry 700 m SW of Vysny Slia&, magn. 8 X; Lower Pria-
bonian.
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TABULKA XIII

Vybrus karbonatového pieskovca s Gaslymi prierezmi velkych foraminifer: Num-
mulites variolarius (Lamarck), Nummulites striatus striatus (Bruguieéerej,
Nummulites budensis Hantken a Operculina alpina Douvillé. Bazdlna li
tofacia, cdkryv pri hordrni Pod Dobdk, zva&s. 8X; spodny priabon.

Vybrus organogénneho diskocyklinového védpenca s prierezmi Discocyclina sella
(d’Archiac). Bazdlna lilofacia, odkryv v ceste medzi Vychodnou a Zeleznig-
neu stanicou Vychodnd, zvads. 8 X ; spodny priabon.

PLATE XIII

Thin-section of carbonate sandstone with numerous sections of larger forami-
rifers: Nummulites variolarius (L am ar c k), Nummulites striatus striatus (Bru-
guiére), Nummulites budensis Hantken and Operculina alpina Douvil-
lé. Basal transgressive lithofacies, an exposure near the gamekeeper’s house
Pod Dobdk, magn. 8 X; Lower Priabonian.

- Thin-section of organogenic limestone containing sections of Discocyclina sella

(’Archiac). Basal transgressive lithofacies, an exposure in the road
from Vychodnd to the railway station Vychodna, magn. 8 X; Lower Priabonian.






TABULKA XIV

Obr. 1. Vybrus karbonatového pieskovca s prierezmi velkych foraminifer: Nummulites

Obr. 2.

Fig. 1.

Fig. 2.

Striatus striatus (Brug.), Nummulites budensis Hantke n, Nummulites afl.
pulchellus de la Harpe, Nummulites semicostatus (Kaulmann), Discocyc.
lina praiti (Michelin) a Discocyclina sella (d’Archiac). Bazdlna litoféacia,
lom j. od ZavaZnej Poruby, zva&s. 8X; spodny priabon.

Vybrus pieskovca s prierezmi Ditrupa cornea (Linné), Nummulites striatus
striatus (Brug.), Nummulites budensis Hantke n, Operculina alpina Dou -
vilié a Discocyclina sella (d’Ar chiac). Bazdlna litof4cia, opusteny lom 500
metrov jz. od Dovalova, zvd&s. 8 X ; stredny priabon.

PLATE XIV

Thin-section of carbonate sandstone with sections of larger foraminifers: Num-
mulites strialus striatus (Bru guiére), Nummulites budensis Hantke n,
Nummulites aff. pulchellus de la Har p e, Nummulites semicostatus (Kauf -
mann), Discocyclina pratti (Michelin) and Discocyclina sella (d’Ar-
chiac). Basal transgressive lithofacies, quarry S of ZavaZna Poruba, magn 8X;
Lower Priabonian.

Thin-section of sandstone with sections of Ditrupa cornea (Linn é), Nummulites
Striatus striatus (Brug.), Nummulites budensis Han tk en, Operculina alpina
Douvillé and Discocyclina seila (d’Archiac). Basal transgressive litho-
facies, abandoned quarry 500 m SW of Dovalovo, magn. 8 X; Middle Priabonian,
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TABULKA XV

Vybrus organogénneho machovkovo-foraminiferového vapenca s prierezmi Spiro-
clypeus carpaticus (Uhlig), Nummulites striatus striatus (Brug.), Nummulites
incrassatus de la Harpe, Asterocyclina sp., Silvestriella telraedra (Gim-
bel). Bazdlna lilofdcia, odkryv pri potoku Hybica, 2,7 km s. od Vychodnej,
zvacs. 10X ; stredny priabon,

Gbr. 2. Vybrus organcgénneho machovkovo-foraminiferového vapenca s prierezmi Spiro-

Fig. 2.

clypeus carpaticus (U h1ig). Operculinoides nassausnsis Cole. Discocyclina vg-
rians (Kaufm.) a Asterocyclina sp. Bazalna litofacia, odkryv v polnej ceste
pri kote 878 (jv. od VaZca), zvdes. 10X ; stredny priabén,

PLATE XV

. Thin-section of organogenic limestone with brynzoans and foraminifers: Spiro-

clypeus carpaticus (Uhlig), Nummulites striatus striatus (Brug.), Nummuli-
tes incrassatus de la Harpe, Asterocyclina sp. and Silvestriella tetraedra
(Gimbel). Basal transgressive lithofacies, an exposure above the Hybica creek,
2,7 km N of Vychodnd, magn. 10X ; Middle Priabonian.

Thin-section of organogenic limestone with bryozoans and foraminifers: Spiro-
clypeus carpaticus (Uhlig), Operculinoides nassauensis Cole, Discocyclina
varians (Kaufm.) and Asterocyclina sp. Basal transgressive lithofacies, an
exposure in the field road near the elevation point 878 (SW of VaZec), magn
10X; Middle Priabonian.
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TABULKA XVI

Vybrus organogénneho numulitného vapenca s prierezmi Nummuliles fabianii
fabiani (Prever) a Nummulites pulchellus de la Harpe. Bazdlna liiof4cia,

odkryv medzi Vychodnou a Ciernou dolinou (350 m ssv. od koty 707 m), zvacs.
8 X; stredny priabon,

Vybrus karbondtového pieskovca s prierezini Nummulites pulchellus de 1la
Har pe, Nummulites fabianii retiatus Roved a, Operculina alpina Douvillé
a Discocyclina sella (d’Archiac). Bazalna litofacia, opusteny lom Dabravy me-
dzi Vychodnou a VaZcom, zvics. 8X; vrchny priabon.

PLATE XVI

Thin-section of organogenic limestone with sections .of Nummulites fabianii fa-
bianii (Prever) and Nummulites pulchellus de }a Har p e. Basal transgres-
sive lithofacies, an exposure between V§chodnd and CGierna dolina (350 m NNE
of elev. point 707 m), magn. 8 X; Middle Priabonian.

Thin-section of carbonate sandstone with sections of Nummulites pulchellus de
la Harpe, Nummuliles jabianii retiatus Roved a, Operculina alpina Dou -
ville and Discocyclina sella (d’Archiac). Basal transgressive lithofacies,

abandoned quarry Dubravy between Vychodnd and VaZec, magn. 8 X; Upper
Priabonian.
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TABULKA XVII

Vybrus drobnozrnného zlepenca s prierezmi rias, Nummulites fabianii fabianii
(Prever), Nummulites pulchellus de la Harpe, Operculina alpina Dou-
villé a Discocyclina sp. Zlepencova poloha vo flySovej litofacii na jz. svahu
kopca Vrchhradok pri Okoli¢nom, zvd&§. 8 X ; stredny priabon.

Vybrus pieskovca s prierezmi Nummulites incrassatus de la Harpe, Disco-
cyclina varians (K aufm.), Discocyclina nummulitica (Giimbel) a Discocycli-
na pratti (Michelin). Poloha grada&ne zvrstveného pieskovca v ilovcovej li-
tofdcii nad Zelezni¢nou tratou jv. od Beiiadikovej (pod k6tu Vlgenec), zvads.
8X; stredny priabon.

PLATE XVII

Thin-section of microconglomerate with sections of algae and foraminifers: Num--
mulites fabianii fabianii (Prever), Nummulites pulchellus de la Harpe,
Operculina alpina Douvillé and Discocyclina sp. Conglomerate layer in
flysch lithofacies, SW slope of the hill Vrchhradok in vicinity of Okoli¢né, magn.
8 X; Middle Priabonian.

Thin-section of sandstone with sections of Nummulites incrassatus de 1a
Har pe, Discocyclinavarians (K aufm.), Discocyelina nummulitica (Gimbel)
and Discocyclina pratti (Michelin). Layer of graded-bedded sandstone in
claystone lithofacies SE of Beiladikova (at the of elev. point Vli€enec), magn.
8X; Middle Priabonian.
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TABULKA XVIII

Vybrus pieskovca s prierezmi Nummulites fabianii fabianii (Pr e ver), Nummuli-
tesincrassatus de la Harpe, Numinulites pulchellus de la Harpe a Dis-
cocyclina varians (K aufm.). Poloha gradagne zvrstveného pieskovca pri okraji
cintorina z. od Liptovského KriZa vo fiy3ovej litofécii, zvd&s. 8 X; stredny pria-
bén.

Vybrus hrubozrnného pieskovca s prierezmi Nummulites Jabianii fabianii (Pre -
ver), Nummulites fabianii retiatus R oved a, Operculina alpina Douv. a Dis-
cocyclina varians (K aufm.). Poloha pieskovca flySovej litofdacie v nadloZi pod-
morského zosuvu v opustenom lome pri ceste z Betiadikovej do Liptovského On-
dreja, zvd€s. 8 X ; vrchny priabon,

PLATE XVIII

Thin-section of sandstone with sections of Nummulites fabianii fabianii (Pre -
ver), Nummulites incrassatus de la Harpe, Nummulites pulchellus de la
Harpe and Discocyclina varians (Kaufm.). Flysch lithofacies, layer of gra-
ded-bedded sandstone in the road near the cementery W of Liptovsky KriZ,
magn. 8 X; Middle Priabonian.

Thin-section of coarse-grained sandstone with sections of Nummulites fabianii
fabianii (Prever), Nummulites jabianii retiatus Roveda, Operculina alpina
Douvillé and Discocyclina varians (Kaufm.). Flysch lithofacies, layer
of sandstone above the submarine slide in an abandoned quarry near road from
Beiiadikovd to Liptovsky Ondrej, magn. 8 X; Upper Priabonian.
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TABULKA XIX

. Orbitolites complanatus (Lamar ck), prie¢ny prierez schranky, bazalna lito-

fdcia, lom pod Mnichom v RuZomberku.

. Alveolina elongata (d’'Orbigny), prieény prierez centrdlnou &astou schranky,

bazélna litof4cia, opusteny lom Turik — Dielce.

. Alveolina elongata (d'Orbigny), rovnikovy prierez schréanky, bazélna litofa-

cia, opusteny lom Turik — Dielce.

. Alveolina aff. boscii (Defrance), S§ikmy prierez schranky, bazilna litofacia,

opusteny lom Turik — Dielce.

. Chapmanina gassinensis Silvestri, priecny prierez schranky, bazéilna lito-

facia, odkryv na ceste 750 m jz. od Hrubéno grufia (pri k — 933 m).

. Chapmanina gassinensis Silvestri, rez iddci zakladiiou schranky, bazdlna li-

tofécia, rifové teleso 1,2 km ssv. od Hrubého grana.

. Silvestriella tetraedra (Gimbel), prierez centrdlnej &asti schranky, bazédlna

litofdcia, odkryv pod Velkou Palenicou pri ceste Podbanské — Strbské pleso.
Obr. 1—7 zvacs, 20X .

PLATE XIX

Orbitolites complanatus (Lamarc k), axial section of test, basal transgressive
lithofacies, quarry beneath Mnich.

. Alveolina elongata (d'Orbigny), axial section of the central part of test,

basal transgressive lithofacies, abandoned quarry Turik — Dielce.

. Alveolina elongata (d’Orbign ¥), equatorial section of test, basal trangressive

lithofacies, abandoned quarry Turik — Dielce.

. Alveolina aff. boscii {Defrance), oblique section of test, basal transgressive

lithofacies, abandoned quarry Turik — Dielce.

. Chapmanina gassinensis Silv estri, axial section of test, basal transgressive

lithofacies, an exposure in the field road 750 m SW of Hruby gruii (near elev.
point 933 m).

. Chapmanina gassinensis Silvestri, basal section of test, basal transgressive

lithofacies, body of reef limestones 1,2 km NNE of Hruby grai.

. Silvestriella tetraedra (Giimbel), section of central part of test, basal trans-

gressive lithofacies, an exposure beneath Velkd Pélenica near the road Pod-
banské — Strbské Pleso. Figs. 1—7 magn. 20 X,
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. Assilina exponens (Sowerby), fast rovnikového prierezu, bazdlna litof4cia

TABUI'KA XX

. Assilina exponens (Sowerby), prie¢ny prierez schranky, bazdlna litof4cia,

opusteny lom 1 km s. od Liskovej.

’

opusteny lom 1 km s. od Liskove;j.

. Nummulites anomalus de la H ar pe, rovinikovy prierez schranky, bazdlna li-

tofacia, odkryv na kopci Paratka v RuZomberku,

. Nummulites atf. concinnus Jarceva, prieny prierzz schranky, bazalna litofacia.

1 km z. od VaZca, okryv pri $tatnej ceste.

. Nummulites aff. prestwichianus Jones, priedny prierez schranky, bazéalna li-

tofédcia, opusteny lom v oblasti Dibrava medzi Vychodnou a VaZcom. Obr. 1—5
zvicsené 20X.

PLATE XX

. Assilina exponens (Sowerby), axial sections of test, basal transgressive litho-

facies, abandoned quarry 1 km N of Liskova.

. Assilina exponens (Sowerby), part of equatorial section, basal transgressive

lithofacies, abandoned quarry 1 km N of Liskova.

. Nummulites anomalus de la H arpe, equatorial section of test, basal trans-

gressive lithofacies, an exposure in the hill Paracka (RuZomberok).

. Nummulites aff. concinnus Jarceva, axial section of test, basal transgressive

lithofacies 1 km W of VaZec, an exposure near the road.

. Nummulites aff. prestwichianus Jone s, axial section of test, basal transgressi-

ve lithofacies, abandoned quarry Dibrava between V§chodnd and VaZec. Figs.
1—5 magn. 20X.
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TABULKA XXI

. Nummulites perforatus (Montfort), prietny prierez schranky, bazdlna lito-

facia, odkryv nad Belanskym potokom, 2 km sv. od Hrubého gruifia.

. Nummulites perforatus (Montfort), ast rovnikového prierezu, bazalna lito-

facia, odkryv na kopci Paratka v RuZomberku.

. Nummulites puschi (d’Archiac), prietny prierez schranky, bazéalna litoféacia,

cdkryv pri Belanskom potoku, 1,7 km jv. od Hrubého gruiia.

. Nummulites brogniarti ’Archiac et H aime, prie¢ny prierez schrdanky, ba

zdalna litofdcia, odkryv pri Belanskom potoku, 1,7 km jv. od Hrubého gruiia.

. Nummulites alf. parvus (Prever), prieCny prierez schranky, bazdlna litoféacia,

opusteny lom 1 km s. od Liskovej. Obr. 1—5 zviig§ené 20 X.

PLATE XXI

1. Nummulites perforatus (Montfort), axial section of test, basal transgressive

lithofacies, an exposure zbove the Belansky potok creek, 2 km NE of Hruby
grai.

Fig. 2. Nummulites perforatus (Montfor t], part of equatorial section, basal transgres-

Fig.

Fig.

sive lithofacies, an exposure in the hill Para&ka (RuZomberok]).

. Nummulites puschi (’Archiac), axial section of test, basal transgressive litho-

facies, exposure near the Belansky potok creek, 1,7 km SE of Hruby grai.

. Nummulites brongniarti d’Archiac et Haime, axial section of test, basal

transgressive lithofacies, exposure near the Belansky potok creek, 1,7 km SE
of Hruby gruii.

Fig. 5. Nummulites aff. parvus (Prever), axial seclion of test, basal transgressive

lithofacies, abandoned quarry 1 km N of Liskova. Figs. 1—5 magn. 20X.
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TABULKA XXII

- Nummulites millecaput Bout %e, rovnikovy prierez schranky. Valdn organo-

génneho vapenca v nefly§ovom pieskovcovo-zlepencovom vyvoji (podmorsky néa-
plavovy kiZel) na dpéti BeZana.

. Nummulites chavannesi de 1la Harpe, priegny prierez schrénky, bazalna li-

tofacia, vrchnd ¢ast opusteného lomu na Ilanovskej Skale.

. Nummulites chavannesi de la Harpe, prieény prierez schranky, bazalna

litofacia, opusteny lom 700 m jz. od VySného Sliada.

. Nummulites semicostatus (Kaufman n), priedny prierez schranky, bazalna li

tofdcia, odkryv na polnej ceste Hybe — Na kameni,

. Nummulites variolarius (Lamar c k], prieéne prierezy schranok, bazalna lito-

facia, vrchna ¢ast lomu 1 km juZne od RuZomberka.

- Nummulites garnieri Boussac, prie€ny prierez schranky, bazdlna litofacia,

'

opusteny lom 700 m jz. od Vy§ného Sliada. Obr. 1—6 zvidcSené 20X.

PLATE XXII

Nummulites millecaput Boubée, equatorial section of test. Pebble of organo-
genic limestone in submarine fans of the slope of BeZan.

. Nummulites chavannesi de la Har b e, axial section of test, basal transgressi-

ve lithofacies, upper part of an abandoned quarry Ilanovskd Skalka.

Nummulites chavannesi de la Har b e, axial section of test, basal transgressi-
ve lithofacies, abandoned quarry 700 m SW of Vy8ny Slia¢.

. Nummulites semicostatus (Kaufman n), axial section of test, basal transgres-

sive lithofacies, exposure in the field road Hybe — Na kameni.

Nummulites variolarius (Lamar c k), axial section of tests, basal transgressive
lithofacies, upper part of a quarry 1 km S of RuZomberok.

. Nummulites garnieri Boussa ¢, axial section of test, basal transgressive litho-

facies, abandoned quarry 700 m SW of Vysny Slia¢. Figs. 1—6 magn. 20 X,
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TABULKA XXIII

- Nummulites rotularius Desha y es, rovnikovy prierez mikrosférickej schranky.

Valan organogénneho védpenca v neflySovom pieskovcovo-zlepencovom vyvoji na
upédti BeZana,

- Nummulites striatus minor d’Archiac et H aime, rovnikovy prierez schran-

ky, bazdlna litofdcia, lom pod Mnichom v RuZomberku.

. Nummulites striaius minor d’Archiac et Haime, prieny prierez schranky,

bazalna litofdcia, odkryv pri Belianskom potoku, 2 km sv. od Hrubého grifia.

. Nummulites striatus striatus (Bruguiére), prieény prierez schranky, bazalna

litofacia, odkryv na z. okraji Ludrovej.

. Nummulites striatus inflatus (Rozlozsnik), prieény rez schranky, bazalna

litofacia, opusteny lom pri jv. okraji Ilanova. Obr. 1—5 zvd&Sené 20X .

PLATE XXIII

- Nummulites rotularius Deshayes, equatorial section of test. Pebble of orga-

nogenic limestone in submarine fans on the slope of BeZan.

. Nummulites striatus minor d’Archiac et H aim e, equatorial section of test,

basal transgressive lithofacies, quarry beneath Mnich (RuZomberok).

. Nummulites striatus minor d’Archiac et Haime, axial section of test,

basal transgressive lithofacies, txposure near the Belansky potok creek, 2 km
NE of Hruby grui. )

- Nummulites striatus strialus (Bru guiére), axial section of test, basal trans-

gressive lithofacies, exposure on the western periphery of Ludrova.

. Nummulites strialus inflalus (Rozlozsni k), axial section of test, basal trans-

gressive lithofacies, abandoned quarry SE of Ilanovo. Figs. 1—5. magn. 20X.
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- Nummulites orbignyi (Galeotti), prieny prierez schranky, bazéalna litofacia

TABULKA XXIV

. Nummulites budensis Hantken, priedny prierez schranky, bazilna litofacia,

opusteny lom 300 m sz. od Zelezniénej stanice Podtureii.

. Nummulites pulchellus de la Harpe, prieny prierez schrdnky, ilovcova li-

tofacia, odkryv na polnej ceste v oblasti HaraguSovce pri Liskovej.

’

odkryv pri $tdtnej ceste 1 km z. od VaZca. "

. Nummulites orbignyi (Gal eotti), prieny prierez schranky, bazdlna litofacia,

opusteny lom 1 km jz. od Vychodne;.

- Nummulites budensis Hantken, rovnikovy prierez schranky, bazdlna litof4cia,

lom 500 m jz. od Dovalova.

. Nummulites fabianii fabianii (Prev er], prieCny prierez schranky, ilovcova lito-

facia, odkryv na polnej ceste v oblasti HaraguSovce pri Liskovej.

. Nummulites fabianii retiatus Roved a, priecny prierez schranky, bazalna lilo-

facia, odkryv v oblasti Dolny milyn pri VazZci. Obr. 1—7 zvéddSené 20X .

PLATE XXIV

. Nummuliles budensis Hantk en, axial section of test, basal transgressive litho-

facies, abandoned quarry 300 m NE of railway station Podturefi.

. Nummulites pulchellus de la Har p e, axial section of test, claystone litho-

facies, exposure in teh field road, Liskovd — Haragu$ovce.

. Nummulites orbignyi (Galeotti), axial section of test, basal transgressive

lithofacies, exposure near the road 1 km W of VaZec.

- Nummulites orbignyi (Galeotti), axial section of test, basal transgressive li-

thofacies, abandoned quarry 1 km SW of Vychodna.

- Nummulites budensis Hantken, equatorial section of test, basal transgressive

lithofacies, abandoned quarry 500 m SW of Dovalovo.

- Nummuliles fabianii fabianii (Prever), axial section of test, claystone litho-

facies, exposure in the field road, Liskovd — Haragu3ovce.

. Nummulites fabianii retiatus Roved a, axial section of test, basal transgressive

lithofacies, exposure Dolny milyn in vicinity of VaZec. Figs. 1—7 magn. 20X.
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. Operculinoides nassauensis Cole, prietny prierez schranky, bazalna litofdcia

TABULKA XXV

. Operculina alpina Douvillé, rovnikovy prierez schranky, bazilna litoféacia,

odkryv na j. okraji obce Liptovské Kladany.

. Operculina alpina Douvillé, prieény prierez schrianky, bazidlna litofacia, od-

kryv 700 m s. od Hrubého gruiia.

- Operculinoides nassauensis Cole, prieény prierez schranky, bazilna litofacia.

opusteny lom jz. od Laziska.

’

cdkryv na j. okraji obce Liptovské Kladany.

. Operculinoides vaughani (Cushman), priedny prierez schranky, bazdlna lito-

féacia, opusteny lom pod vrchom Jamy, jz. od Plostina.

. Spiroclypeus granulosus Boussac, prieny prierez schranky, bazélna litofd-

cia, odkryv nad ponorom potoka Hlboko, jv. od VaZca.

. Spiroclypeus granulosus Boussac, prietny prierez schranky, bazalna litofa-

cia, odkryv nad potokom Hybica, 2,7 km. s. od Vychodne;j.

. Spiroclypeus carpaticus (Uhlig), prie¢ny prierez schranky, bazdlna litofacia

odkryv nad ponorom potoka HIboko, jv. od VaZca. Obr. 1—8 zvd&sené 20X.

PLATE XXV

. Operculina alpina Douvillé, equatorial section of test, basal transgressive

lithofacies, exposure S of Liptovské Kla&any.

. Operculina alpina Douvillé, axial section of test, basal transgressive litho-

facies, exposure 700 m N of Hruby graii.

. Operculinoides nassauensis C ol e, axial section of {est, basal transgressive litho-

facies, abandoned quarry SW of Lazisko.

. Operculinoides nassauensis Cole, axial section of test, basal transgressive li-

thofacies, an exposure S of Liptovské Kladany.

. Operculinoides vaughani (Cushman), axial section of test, basal transgressi-

ve lithofacies, abandoned quarry near the elev. point Jamy, SW of Plostin.

. Spiroclypeus granulosus Boussac, axial section of test, basal transgressive

lithofacies, exposure in the creek Hlboko, SE of VaZec.

. Spiroclypeus granulosus Boussac, axial section of test, basal transgressive

lithofacies, exposure above the creek Hybica, 2,7 km N of Vychodna.

. Spiroclypeus carpaticus (Uhlig), axial section of test, basal transgressive

lithofacies, exposure in the creek Hlboko, SE of VaZec. Figs. 1—8 magn. 20X.
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TABULKA XXVI

- Gyroidinella carpathica Samuel et Kéhler, Sikmy rez schrankou, bazédlna

l.tof4cia, odkryv v kopci Paracka v RuZomberku.

. Gyroidinella magna Le Calvez, $ikmy rez schrankou, bazalna litofdcia, lom

1 km j. od RuZomberka.

. Korobkovella ex gr. grosserugosa (Gimbel), priedny prierez schranky, bazalna

litofacia, okryv 1 km j. od VaZca.

. Fabiania cassis Silvestri, prieny prierez schranky, bazalna litofacia, od-

kryv pri vodojeme nad j. okrajom VaZca.

. Fabiania cassis Silvestri, prierez zakladiiou schranky, bazdlna litofacia,

odkryv na ceste pod hradom Likava.

. Halkyardia sp., sikmy prierez schranky, bazéalna litofdcia, odkryv pri 3tatnej

ceste 1 km z. od VaZca.

. Grzybowskia reticulata (Riitimevyer), Sikmy prierez schranky, bazdlna lito-

facia, opusteny lom 1 km jz. od Vychodnej. Obr, 1—7 zvd&§ené 20X.

PLATE XXVI

. Gyroidinella carpathica Samuel et Kéhler, oblique section of test, basal

transgressive lithofacies, exposure in the hill Paracka (RuZomberok]).

. Gyroidinella magna Le Calvez oblique section of test, basal transgressive

lithofacies, a quary 1 km S of RuZomberok.

. Korobkovella ex gr. grosserugosa (Giimbel), axial section of test, basal trans-

gressive lithofacies, exposure 1 km S of VaZec.

. Fabiania cassis Silvestri, axial section of test, basal transgressive lithofa-

cies, exposure near the reservoir S of VaZec.

. Fabiania cassis Silvestri, basal section of test, basal transgressive lithofa-

cies, exposure in the path to ruins of the castle Likava.

. Halkyardia sp., oblique section of test, basal transgressive lithofacies, exposure

near the road 1 km W of VaZec,

. Grzybowskia reticulata (Riitimevyer), oblique section of test, basal transgres-

sive lithofacies, abandoned quarry 1 km SW of Vychodn4. Figs. 1—7 magn, 20 X.
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TABULKA XXVII

. Actinocyclina aff. radians (d’Archia c), prie¢ne prierezy schrankami, bazédlna

litof4cia, odkryv 1 km sv. od Hrubého gruia.

. Asterocyclina stellatus (d’ Ar chiac), prieEne prierezy schrankami, bazélna li-

tofdcia, vrchnd ¢ast lomu 1 km j. od RuZomberku.

. Asterocyclina stellaris (Brunner), rovnikovy prierez schranky, bazdlna lito-

facia, odkryv nad potokom Hybica, 2,7 km s. od obce Vychodn4.

. Asterocyclina stella (Giimbel), prie¢ny prierez schranky, bazélna litoféacia,

odkryv na z. okraji Ludrovej.

- Discocyclina aspera Gimbel, prietny prierez schranky, ilovcova litofacia, od-

kryv na polnej ceste v oblasti HaraguSovce pri Liskovej.

. Discocyclina augustae Weijden, prieCny prierez schranky, bazéalna litoféacia,

odkryv 2 km j. od Ddbravy.

Ll
- Discocyclina augustue Weijden, rovnikovy prierez centrdlnej &asti schranky,

bazdlna litoficia, lom 1,5 km j. od Partizdnskej Lupce.

. Discocyclina tenella Gimbel, rovnikovy prierez schranky, bazélna litoféacia,

lom 1,5 km j. od Partizanskej Lupde. Obr. 1—8 zvi&iené 20X.

PLATE XXVII

. Actinocyclina aff. raaians (d’Archiac), axial sections of tests, basal trans-

gressive lithofacies, exposure 1 km NE of Hruby grum.

. Asterocyclina stellatus (d’Archia c), axial sections of tests, basal transgressi-

ve lithofacies, upper part of a quarry 1 km S of RuZomberok.

Asterocyclina stellaris (Brunn er), equatorial section of test, basal transgressi-
ve lithofacies, an exposure above the Hybica creek, 2,7 km N of Vychodna.

. Asterocyclina stella (Gimbel), axial section of test, basal transgressive litho-

facies, exposure W of Ludrova.

. Discocyclina aspera Gimbel, axial section of test, claystone lithofacies, expo-

sure in the field road Liskovd — Haragu$ovce.

. Discocyclina augustue Weijden, axial section of test, basal transgressive

lithofacies, exposure 2 km S of Dibrava.

. Discocyclina augustae W.eijden, equatorial section of the central part of

test, basal transgressive lithofacies, quarry 1,5 km S of Partizdnska Lupga.

- Discocyclina tenella Giimbel, equatorial section of test, basal transgressive

lithofacies, quarry 1,5 km S of Partizdnska Lupca. Figs. 1—8 magn. 20X.
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TABULKA XXVIII

. Discocyclina discus (Riitimeyer], prie¢ny prierez schranky, bazdlna litof4-

cia, odkryv v oblasti Hru3ednd pri Liskovej.

. Discocyclina fortisi (d’Archiac), prieny rez schrankou mladého jedinca, ba-

zélna litof4cia, odkryv 700 m s. od vrchola Hrubého griiia,

. Discocyclina nummulitica (Giimbel), prie¢ny prierez schrdanky, bazdlna lito-

facia, odkryv jv. od VaZca, nad ponorom potoka Hlboko.

. Discocyclina chudeaui (Schlumber ger), prie¢ny prierez schranky, valdn

organodetritického vdpenca v nefly$ovom pieskovcovo-zlepencovom vyvoji na
upéti BeZana.

. Discocyclina pretti (Michelin), rovnikovy prierez embryonédlnym apardtom

a vnatornymi cyklami rovnikovych komér, bazalna litofacia, lom 1,5 km j. od
Partizdnskej Lupde.

. Discocyclina pretti (Michelin), prieény prierez schranky, bazdlna litofacia,

lom j. od Z&vaZnej Poruby.

. Discocyclina sella (d’Archia c), prieény prierez schranky, bazélna litofacia,

lom 1,5 km j. od Partizénskej Lup&e. Obr. 1—7 zvi&ené 20X.

PLATE XXVIII

. Discocyclina discus (Riitimeyer), axial section of test, hasal transgressive

lithofacies, exposure in the vicinity of Liskovéa (HruSec¢na).

. Discocyclina fortisi (’Archiac), axial section of young test, basal transgres

sive lithofacies, exposure 700 m N of Hruby griii.

. Discocyclina mummulitica (G imbel), axial section of test, basal transgressive

lithofacies, exposure SE of VaZec in the Hlboko creek.

. Discocyclina chudeaui (Schlumberger), axial section of test, pebble of

organogenic-clastic limestone in submarine fans at the slope of BeZan.

. Discocyclina pratti (Michelin), equatorial section of embryonic apparatus,

basal transgressive lithofacies, quarry 1,5 km S of Partizanska Lupéa,

. Discocyclina pratti (Michelin), axial section of test, basal transgressive li-

thofacies, quarry S of ZavaZnd Poruba.

. Discocyclina sella (d’Archiac), axial section of test, basal transgressive Ili-

thofacies, quarry 1.5 km S of Partizanska Lupca. Figs. 1—7 magn. 20X.
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TABULKA XXIX

Globigerina eocaena Giimbel, ilovcova litofacia, v. od Martin&eka.
Globigerina praebulloides praebulloides B1o w, ilovcovéd litofacia, sv. od Hyb,

Globigerina ouachitaensis Howe et Wallac e, neflySovy pieskovcovo-
zlepencovy vyvoj, 750 m sv. od Stredného Sliaca.

Globigerina angiporoides Hornibrook, ilovcovd litofacia, sv. od Hyb.

Globigerina pseudovenzuelana Blow et Banne r, ilovcova litofacia, sv. od
Hyb.

PLATE XXIX

1. a—c Globdigerina eocaena Gimbel, claystone lithofacies, E of Martin&ek,

2. a—c Globigerina praebulloides praebulloides Blow, claystone lithofacies, NE

cf Hybe.

3. a—Db Globigerina ouachitaensis Howe et Wallac e, non-flysch sandstone-

ccnglomerate development, 750 m NE of Stredny Sliad.

4. a—Db Globigerina angiporoides Hornibrook, claystone lithofacies, NE of

Hybe.

5. a—b Globigerina pseudovenezuelana Blow et Banner, claystone lithofa-

cies, NE of Hybe.
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TABULKA XXX

la—c. Globigerina wvariabiliformis Chalilov, flySové litofdcia, 450 m z. od Lip-

tovského Trnovca.

2a—D. Globigerina officinalis Subbotina, ilovcové litofdcia, sv. od Likavky.

3a—c. Globigerina postcretacea M jatliuk, flySova litofdcia, sv. od vrchola kopca

Zajacky.

4a—c. Globorotaloides suteri B olli, flovcova litof4cia, sv. od Likavky.

PLATE XXX

. a—c Globigerina variabiliformis Chalilov, flysch litofacies, 450 m W of

Liptovsky Trnovec.

. a—b Globigerina officinalis Subbotin a, clayslone lithofacies, NE of Li-

kavka.

. @—cC Globigerina postcretacea Mjatliuk, flysch lithofacies, NE of the hill

Zajacky.

. a—c Globorotaloides suteri Bolli, claystone iithofacies NE of Likavka.
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TABULKA XXXI
la—c. Globigerina gnaucki Blow et Bann er, flySovd litofacia, v potoku Jalov-
¢ianka 1 km s. od Jalovca.

. 2a—b. Globigerina praebulloides praebulloides Blow, flySova litofdcia, sv. od vr-
chola kopca Zaja&ky.

. 3a—Db. Chiloguembelina gracillima (Andreae), ilovcova litofacia, sv. od Likavky.

. 4. Globigerina praebulloides leroy Blow et Bamn ner, flySova litofacia, sv.
od vrcholka kopca Zajacky.

. 5. Globigerina turcmenica Chalilov, flySova litofdcia, sv. od vrchola kopca
Zajacky.

PLATE XXXI
1. a—c Globigerina gnaucki Blow et Banmner, flysch lithofacies, in the creek
Jalov&ianka 1 km N of Jalovec. <

2.a—Db Globigerina praebulloides praebulloides Biow, flysch lithofacies, NE of-
the hil Zajacky.

3 a—b Chiloguembelina gracillima (Andreae), claystone lithofacies, NE of Li-
kavka.

4. Globigerina praebulloides leroy Blow et Banl er, flysch lithofacies, NE
of the hill Zajacky.

5. Globigerina turcmenica Chalilov, flysch lithofacies, NE of the hill Zajacky.
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TABULKA XXXII

Chlamys parvicostata (Bellardi), bazdlna litofacia, RuZomberok, zvads. 1,06 X .

Chlamys biarritziensis (d’Archiac), bazdlna litofacia, Partizanska Lup&a, zvad&s.
3,16 X.

Lumachela druhu Chlamys multicarinata (Deshayes), bazélna litofacia, Zavaz-
na Poruba, zmens. 0,83 X.

PLATE XXXII

Chlamys parvicostata (Bellardi), basal transgressive lithofacies, RuZombe-
rok, magn. 1,06 X.

Chlamys biarritzensis (d’Archiac), basal transgressive lithofacies, Partizan-
ska Lupca, magn. 3,16 X.

Lumachelle cf the species Chlamys multicarinata (Deshayes), basal transgres-
sive lithofacies, ZavaZna Poruba, dimin. 0,83X%.
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TABULKA XXXIII

Chlamys subdiscors (d’Archiac), v spolodenstve s druhom Chlamys multicari-
nata (Deshayes), bazdlna litofacia, Vy$ny Sliag, zvads. 1,64X.

. Chlamys subtripartita (d’ Archiac), bazdlna litofacia, Liptovské Kla&any, zvads.

1,35X.

Clamys subtripartita (d'Archiac), bazdlna litofdcia, Tri Studni¢ky, zvacds.
1,92X.

Chlamys subtripartita (d’Archiac), bazdlna litofacia, Hybe, zvads. 2,1X.

Chlamys subtripartita (d’Archiac) v spolofenstve s Amussium solea
(Deshayes), bazdlna litofdcia, Vy$ny Sliag, zvads. 1,26 X.

. Chlamys subdiscors (d’Archiac), bazdlna litofacia, Tri Studnicky, zvacs.

1,42X.

PLATE XXIII

. Chlamys subdiscors (d’Archiac) and Chlamys multicarinata (Desha yes),

basal transgressive lithofacies, Vy3ny Slia¢, magn. 1,64 X.

. Clamys subtripartita (d’Archiac), basal transgressive lithofacies, Liptovské

Kla¢any, magn. 1,35X.

Chlamys subtripartita (d'Archiac), basal transgressive lithofacies, Tri Stud-
nicky, magn. 1,92 X.

Chlamys subtripartita (&’Archiac), basal transgressive lithofacies, Hybe.
magn. 2,1X.

. Chlamys substripartita (d’Archiac) and Amussium solea (Deshayes),

basal transgressive lithofacies, Vysny Slia&, magn. 1,26 X.

. Chlamys subdiscors (d’Archiac), basal transgressive lithofacies, Tri Studnig-

Ky, magn. 1,42X.






Obr. 1.

Obr. 2.

Obr. 3.

Fig. 1.
Fig. 2.
Fig. 3.

TABULKA XXXIV

Pecten arcuatus (Brocchi), bazdlna litofdcia, VaZec, zvacs. 3,8 X.

Parvamussium bronni (Mayer — Eymar), bazdlna litofdcia, RuZomberok, zvacs.
1,8X.

Ostrea gigantica Solander, bazdlna litofdcia, Veling pri Podturni, zmens.
0,66 X.

PLATE XXXIV

Pecten arcuatus (Brocchi), basal transgressive lithofacies, VaZec, magn.
3,8X.

Parvaimussium bronni (Mayer —Eymar), basal transgressive lithofacies, Ru-
Zomberok, magn. 1,8 X.

Ostrea gigantica Solander, basal transgressive lithofacies, Veling near Pod-
tureri, dimin. 0,66 X.
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TABULKA XXXV

1. Amussium Solea (Deshayes), bazilna litofacia, VaZec, zvd6s. 1,23X.
2. ‘Amussium solea (Deshaves), bazdlna litofdcia, VaZeec, zvidés. 1,18X.
3. Pholadomya puschi Goldfuss, bazdlna litofdcia, Liskova, zvdds. 1,52X.

4. Amussium solea (Deshayes), bazdlna litol4cia, Vychodnd, zmens. 0,66 X .

PLATE XXXV

1. Amussium solea [Deshayes), basal transgressive lithofacies, VaZec magn.

1,23X.

2. Amussium solea (Deshayes], basal transgressive lithofacies, VaZec, magn.

1,18 X.

3. Pholadomya puschi Goldfuss, basal transgressive lithofacies, Liskovd, magn.

1,52X.

4. Amussium solea (Deshaye s), basal wransgressive lithofacies, Vychodna,

dimin. 0,66 X.
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TABULKA XXXVI

. Spondylus buchi Philippi, bazdlna litofdcia, Liptovské Kla&any, zvdés. 1,84 X.
. Spondylus buchi Philippi, bazdlna litofacia, Vysny Slia&, zvadés. 2X.
. Spondylus radula Lamar ck, bazdlna litofacia, Liskova, zvdc€s. 2,95X.

. Spondylus bifrons Miinster in Goldfuss, bazdlna litofdcia, RuZomberok,

zvacs. 3,8X.

PLATE XXXVI

. Spondylus buchi Philippi, basal transgressive lithofacies, Liptovské Klacany,

magn. 1,84X.

. Spondylus buchi Philippi, basal transgressive lithofacies, Vy§ny Slia¢, magn.

2X.

. Spondylus radula Lamarck, basal transgressive lithofacies, Liskovd, magn.

2,95X.

. Spondylus bifrons Minster in Goldfuss, basal transgressive lithofacies,

RuZomberok, magn. 3,8 X.






TABULKA XXXVII

Obr. 1. Thracia bellardi Pictet, bazdlna litofacia, Liskova, zvacs, 1,81X.
Obr. 2. Teredo tournali Leymerie, bazilna litofdcia, ZdvaZna poruba, zmen$. 0,15 X.

Obr. 3. Ampullina rustica (Deshyes), bazalna litofacia, RuZomberok, zvaés. 1,67 X .

PLATE XXXVII

Fig. 1. Thracia bellardi Pictet, basal transgressive lithofacies, Liskovd, magn.
1,81X. )

Fig. 2. Teredo tournali Leymerie, basal transgressive lithofacies, ZdvaZna Poruba,
dimin. 0,15 X.

Fig. 3. Ampullina rustica (Deshayes), basal transgressive lithofacies, RuZomberok,
magn. 1,67 X.






TABULKA XXXVIII

Obr. 1. Burtinella spirulea (Lamar ck}, bazalna litofacia, Rohatka pri Ilanove, zvads,
3,11 %.

Obr. 2. a 3. Burtinella spirulea (Lamar ck), bazdlna litofdcia, VaZec, zvdés. 1,54X.

Obr. 4. Burtinella spirulea (Lamarck) vspolotenstve s Ditrupa cornea Linn é avel-
kymi foraminiferami, bazalna litofdcia, Tri Studnicky, zmens. 0,5X.

PLATE XXXVIII

Fig. 1. Burtinella spirulea (Lamar ck), basal transgressive lithofacies, Rohatka near
Ilanovo, magn. 3,11X.

Fig. 2.—3. Burtinella spirulea (Lamarck), basal transgressive lithofacies, VaZec,
magn. 1,54X.

I'ig. 4. Burtinella spirulea (Lamarck) and Ditrupa cornea (Linné¢) with larger
foraminifers, basal transgressive lithofacies, Tri Studnitky, dimin. 0,5X.
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TABULKA XXXXIX

. a 2. Zlivisporis magnus L. Rdkosi, 1973, flySova litofacia, 300 m sz. od Likav-

ky.

. Spéra hub, flysova litofécia, 460 m s. od Jakubovian.
. Spéra hub, flysova litof4cia, pri vchode do JRD v Liptovskom Ondreji,

. Phycopeltis eocenica Edwards, 1922, flysova litofdcia, v zareze cesty pri

vchode do JRD v Liptovskom Ondreji.

- Echinatisporis longechinus W, Kr, 1959, flySova litofédcia, pri vchode do JRD

v Liptovskom Ondreji. Obr. 1—6 zva&sené 1000 X .

PLATE XXXIX

1.—2. Zlivisporis magnus L. Rakosi, 1973, flysch lithofacies, 300 m NW of

Likavka.

. Spore of mushroom, flysch lithofacies, 400 m N of Jakubovany,

. Spore of mushroom, flysch lithofacies, drive-way to the collective farm Liptov-

sky Ondre;j.

. Phycopeltis eocenica Edwards, 1922, flysch lithofacies, drive-way to the

collective farm Liptovsky Ondre;j.

. Echinatisporites longechinus W, Kr., 1959, flysch lithofacies, drive-way to the

collective farm Liptovsky Ondre;j. Figs. 1--6 magn. 1000 X
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TABULKA XI.
a 3. Echinatisporis cycloides W. K r., 1963, flySovd litofdcia na zdpadnom okraji
Likav‘ky.

Baculatisporites quintus (Th. et P f., 1953) W. K., 1967, fly3ova litofacia, 3 km
sv. od Dovalova.

Baculatisporites nanus (Wolf, 1934) W. Kr., 1959 nanus W. Kr., 1967, flySova
litofacia, 3 km sv. od Dovalova.

Baculatisporites nanus (Wolf, 1934) wW. Kr.,, 1959, subsp. robustoides W. K r.
1967, 1lovcova litof4cia, s. okraj Liptovskej Stiavnice,

’

Baculatisporites quintus (Th. et Pf, 1953) W. Kr., 1967, ilovcova litofécia,
v. okraj Dovalova. Obr. 1—6 zvi¢sené 1000 X .

PLATE XL
3. Echinatisporis cycloides W. K r., 1963, flysch lithofacies, western periphery
of Likavka.

Baculatisporites quintus (Th. et PL, 1953) W. Kr.,, 1967, flysch litofacies, 3 km
NE of Dovalovo,

Baculatisporites nanus (Wolf, 1934) W. Kr., 1959 nanus W. Kr., 1967, flysch
lithofacies NE of Dovalovo.

Baculatisporites nanus (Wolf, 1934) W. Kr., 1959, subsp. robustoides W. Kr.,
1967, claystone lithofacies, northern periphery of Liptovskad Stiavnica.

Baculatisporites quintus (T h. et Pf., 1953) W. Kr., 1967, claystone lithofacies
eastern periphery of Dovalovo. Figs. 1—6 magn. 1000 X .
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TABULKA XLI

- Leiotriletes adriennis (R. Pot. et Gell, 1933) W. Kr., 1959, subsp. adriennis

W. Kr., 1959, flySov4 litofacia, 3 km sv. od Dovalova.

- Leiotriletes maxoides W. Kr. subsp. maximus (Pf., 1953) W. Kr., 1959, flySové

litofacia, pri vchode do JRD v Liptovskom Ondreji.

- Trilites multivallatus, (Pf., 1953) W. Kr., 1959, fly§ova litofdcia, 250 m s. od

Galovian.

. Trilites paravallatus W. Kr., 1959, flySové litofacia, s. od Kalamen.

. Cicatricosisporites chattensis W. Kr., 1961 subsp. minor W, Kr., 1967, ilovcova

litofacia, pri v. okraji Dovalova.

. Polypodiaceoisporites simplex E. Na gy, 1969, flySova litofdcia, 3 km s. od Do-

valova. Obr. 1—6. zvdéSené 1000X.

PLATE XLI

. Leiotriletes adriennis (R. Pot. et Gell, 1933) W. Kr., 1959, subsp. adriennis

W. Kr., 1959, flysch lithofacies, 3 km NE of Dovalovo.

. Leiotriletes maxoides W. Kr., subsp. maximus (P f., 1953) ‘W, Kr., 1959, flysch

lithofacies, drive-way to the collective farm Liptovsky Ondrej.

. Trilites multivallatus (Pf., 1953) W. Kr. 1959, flysch lithofacies, 250 m N of

Galovany.

. Trilites paravallatus W. Kr., 1959, flysch lithofacies, N of Kalameny.

. Cicatricosisporites chattensis W. K r., 1961 subps. minor W. Kr., 1967, claystone

lithofacies, eastern periphery of Dovalovo.

- Polypodiaceoisporites simplex E. N a gy, 1969, flysch lithofacies, 3 km N of Do-

valovo. Figs. 1—6 1000 X.
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TABULKA XLII

. Polypodiaceoisporites marxheimensis (Mir. et Pf.,, 1952) W. Kr., 1959, poloha

ilovcov v bazalnej litofdcii, pri hordrni Podmestrova.

. Verrucingulatisporites undulatus (E. Nagy, 1963) undulatus W. Kr., 1967, fly-

Sov4 litofdcia, 3 km sv. od Dovalova.

. Polypodiaceoisporites lusaticus W. K., 1967, flySova litofécia, z. okraj Likavky.

. Toroisporis (Toroisporis) teupiizensis W. K r., 1962, subsp. medioris W. K r., 1962,

flySova litofacia, 1,5 km sv. od Hyb.

. Laevigatosporites haardti (R. Pot. et Ven., 1934) Th., et P£f., 1953 subsp.

haardti W. K., 1967, flySovd litofacia, 3 km sv. od Dovalova.

. Polypodiisporites alienus (R. Pot., 1934) E. Na gy, 1973, flySova litofacia, 300 m

sz. od Likavky. Obr. 1.—6 zvédcSené 1000 X .

PLATE XLII

. Polypodiaceoisporites marxheimensis (Mir. et P{., 1852) W. Kr., 1959, layers

of claystones in basal transgressive lithofacies near the gamekeeper’s house Pod-
mestrova.

. Verrucingulatisporites undulatus (E.Nagy, 1863) undulatus W. K r., 1967, flysch

lithofacies, 3 km NE of Dovalovo.

. Polypodiaceoisporites lusaticus W. Kr., 1967, flysch lithofacies, western peri-

phery of Likavka.

. Toroisporis (Toroisporis)] teupitzensis W. K r., 1962, subsp. medioris W. K r., 1962,

flysch lithofacies, 1,5 km NE of Hybe.

. Laevigatosporites haardti (R. Pot. et Ven., 1934) Th, et Pf, 1953 subsp.

haardti W. Kr., 1967, flysch lithofacies, 3 km NE of Dovalovo,

. Polypodiisporites alienus (R. Pot., 1934) E. Nagy, 1973, flysch lithofacies,

300 m NW of Likavka. Figs. 1--6 magn. 1000 X .
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TABULKA XLIII

. Laevigatosporites gracillis Wilson et Webster, 1946, flySova litofacia pri

vchode do JRD v Liptovskom Ondreji.

. Leiotriletes microlepioidites W. Kr., 1962, flySova litof4cia, 3 km sv. od Dova-

lova.

. Undulatisporites concavus M. Kedves, 1961, flySova litofdcia, 0,5 km z. od

Liptovského KriZa.

- Polypodiaceoisporites gracillimus (E. Nagy, 1963), granoverrucatus W. K r., 1967,

flySova litofédcia, z. okraj Likavky.

. Polypodiisporites nistiopteroides (W. Kr., 1962) subsp. histiopteroides (W. Kr.,

1967) E. Nagy, 1973, flySova litofacia, 300 m sz. od Likavky.

- Zonalapollenites maximus (Raatz, 1937) W. Kr., 1971, flySov4 litofdcia, 0,5 km

v. od Liptovskej Kokavy. Obr. 1—6 zvii¢§ené 1000 X.

PLATE XLIII

- Laevigatosporites gracillis Wilson et Webste r, 1946, flysch lithofacies,

drive-way to the collective farm Liptovsky Ondrej.

. Leiotriletes microlepioidites W. Kr., 1962, flysch lithofacies, 3 km NE of Dova-

lovo.

. Undulatisporites concavus M., Kedves, 1961, flysch lithofacies, 0,5 km W of

Liptovsky Kriz.

. Polypodiaceoisporites gracillimus (E. N a g, 1963), granoverrucatus W. K r., 1967,

flysch lithofacies, western periphery of Likavka.

. Polypodiisporites histiopteroides (W. Kr., 1962) subsp. histiopteroides (W. K r.,

1967) E. Nagy, 1973 flysch lithofacies, 300 m NW of Likavka.

. Zonalapollenites maximus (Raatz, 1937) W. Kr., 1971, flysch lithofacies, 0,5

km E of Liptovska Kokava. Figs. 1—6 magn. 1000 X.
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TABULKA XLIV

. Cedripites sp. B (afi. densireticulata 7 auer, 1954), ilovcovd litofacia, v. okraj

Dovalova.

- Inaperturopollenites hiatus (R. Po't., 1931) Th. et Pf., 1953, ilovcova litofacia,

s. okraj Liptovskej Stiavnice.

. Ephedripites (Distachyapites) tertiarus W. Kr, 1971, flySova litofacia, pri vcho-

de do JRD v Liptovskom Ondreji.

. Pityosporites labdacus (R. Po t., 1931) Th. et Pf, 1953, flySovd litofacia, 300 m

sv. od Jakubovian.

. Sciadopityspollenites serratus (R. Pot. et Ve n., 1934) Thiergart, 1937

flySova litofacia, z. ckraj Liptovského Ondreja. Obr. 1—5 zvads. 1000X.

PLATE XLIV

. Cedripites sp. B (aff. densireticulata Zauer, 1954), claystone lithofacies, eas-

tern periphery of Dovalovo.

. Inaperturopolienites hiatus (R. Pot., 1931) Th. et Pf., 1953, claystone litho-

facies, northern periphery of Liptovska Stiavnica.

. Ephedripites (Distachyapites) tertiarus W. Kr, 1971 flysch lithofacies, drive-

way 'to ithe collective farm in Liptovsky Ondrej.

. Pityosporites labdacus (R. Pot. 1931), Th, et Pf, 1953, flysch lithofacies,

300 m NE of Jakubovany.

. Sciadopityspollenites serratus (R. Pot. et Ve n, 1934) Thiergart, 1937,

flysch lithofacies, western periphery of Liptovsky Ondrej. Fig. 1—5 magn.
1000 X,
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TABULKA XLV

Verrucingulatisporites granulatus W. K r., 1967 subsp. granulatus W. Kr., 1967,
poloha ilovcov v bazdlnej litofdcii pri horarni Podmestrova.

Pityosporites minutus (Zakl., 1957) W. Kr., 1971, flySova litof4cia, 3 km sv.
sv. od Dovalova.

Cupressacites bockwitzensis W. Kr., 1971, flySova litofacia, 300 m s. od Jakubo-
vian.

Triatriopollenites bituites (R. Pot., 1931) Th., et P 1., 1953, flySova litofacia,
300 m sz. od Likavky.

Triatriopollenites coryphaeus (R. Pot., 1931) Th. et P 1., 1953, flySova litofa-
cia, 3 km sv. od Dovalova.

Ephedripites (Distachyapites) tertiarus W. Kr., 1971, flySov4 litofacia, z. okraj
Likavky.

Triatriopollenites intermedius (Gladkov a, 1965) M. Kedves, 1974, ilovcova
litofacia, teheliia v RuZomberku.

Momipites ci. myricoides (Kremp, 1949) W. Kr. 1967, flySovd litofacia, z.
okraj Liptovského Ondreja.

Platycaryapollis flagellus (W. Kr., 1967), flySova litofacia, 1,5 km zjz. od Lip-
tovského Ondreja.

Plicapollis pseudoexcelsus (W. Kr., 1958) W. K r., 1961, ilovcova litofécia, v.
okraj Dovalova.

Momipites punctatus (R. Pot., 1931) E. N a gy, 1969, ilovcova litof4cia, v. okraj
Dovalova. Obr. 1—11 zviids. 1000 X .

PLATE XLV

Verrucingulatisporites granulatus W. K., 1967, subsp. granulatus W. K r., 1967,
basal transgressive lithofacies near the gamekeeper’'s house Podmes$trova.
Pityosporites minutus (Zakl., 1957) W. K r., 1971, flysch lithofacies, 3 km NE
of Dovalovo.

Cupressacites bockwitzensis W. Kr., 1971, flysch lithofacies, 300 m N of Ja-
kubovany.

Triatriopollenites bituites (R. Pot., 1931) Th., et P 1., 1953, flysch lithofacies,
300 m NW of Likavka.

Triatriopollenites coryphaeus (R. Pot., 1931) Th. et P f., 1953, flysch litho-
facies 3 km NE of Dovalovo.

Ephedripites (Distachyapiles) tertiarus W. K r., 1971, flysch lithofacies, western
periphery of Likavka.

Triatriopollenites intermedius (Giadkov a, 1965) M. Kedves, 1974, claysto-
ne lithofacies, brick-field RuZomberok.

Momipites cf. myricoides (Kremp., 1949) W. Kr., 1967, flysch lithofacies,
western periphery of Liptovsky Ondrej.

Platycaryapolis flagellus (W. Kr., 1967), flysch ilithofacies, 1,5 km WSW of
Liptovsky Ondrej.

Plicapollis pseudoexcelsus (W. Kr., 1958) W. Kr. 1961, flysch lithofacies,
eastern periphery of Dovalovo.

Momipites punctatus (R. Pot., 1931) E. Nagy., 1969, claystone lithofacies,
castern periphery of Dovalovo. Fig. 1—11 magn. 1000 X.
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TABULKA XLVII*

1. Intratricolporopollenites cf. insculptus Mai, 1961, fly$ovéa litofacia, 300 m sv.
od Jakubovian.

2. Boehlensipollis cf. hohli W. Kr., 1862, flySova litofacia, 500 m v. od Liptovskej
Kokavy.

3. Rhoipites pseudocingulum (R. Pot, 1931) R. Pot., 1960, flySova litofacia,
3 km sv. od Dovalova.

4. Rhoipites pseudocingulum (R. Pot, 1931) R. Pot, 1960, flySova litof4cia,
500 m z. od Liptovského KriZa. _

5. Aricipites granulatus; (Kedve s, 1961) Kedves, 1974, flySov4 litofacia na za-
padnom okraji Likavky.

6. Monocolpopollenites tranquillus (R. Pot, 1934) Th. et Pf. 1953, ilovcovA
litofécia, v. okraj Dovalova.

7. Slowakipollis cf. hipophaéoidites W. K r., 1962, flySova litofacia, pri vchode do
JRD v Liptovskom Ondreji.

8. Ocullopollis sp. (preplavené z vrchnej kriedy), flySova litofécia, pri vchode do
JRD v Liptovskom Ondreji.

9. a 10. Trudopollis (preplavené z vrehnej kriedy), flySovd litofacia, 300 m s. od
Galovian.

. 11. a 12. Semioculopollis sp. (preplavené z vrchne;j kriedy), flySova litofacia, 1,5

km sv. od Hyb.

. 13. Clasopollis classoides P 1., 1953 (preplavené z vrchného triasu a¥ strednej krie-

dy), flySov4 litofacia, 0,5 km v. od Liptovskej Kokavy. Obr. 1—13 zvidsené
1000X.

PLATE XLVII**

1. Intratricolporopolienites cf. insculplus Mai, 1961, flysch lithofacies, 300 m
NE of Jakubovany.

2. Boehlensipoilis cf. hohli W. Kr., 1962, flysch lithofacies 500 m E of Liptovska
Kokava.

3. Rhoipites pseudocingulum (R. Po't., 1931) R. Pot., 1960, flysch lithofacies,
3 km NE of Dovalovo.

4. Rhoipites pseudocingulum (R. Pot, 1931) R, Pot, 1960, flysch lithofacies,
500 m W of Liptovsky KriZ.

5. Arecipites granulatus (Kedves, 1961) Kedve s, 1974, flysch lithofacies, wes-
tern periphery of Likavka.

6. Monocolpopollenites tranquillus (R. Pot, 1934) Th. et Pf., 1953, claystone
lithofacies, eastern periphery of Dovalovo.

7. Slowakipollis cf. hipophaéoidites W. Kr.,, 18962, flysch lithotfacies, drive-way
to the colective farm Liptovsky Ondrej.

8. Ocullopollis sp. (redeposited from Upper Crelaceous), flysch lithofacies, drive-
way to the collective farm Liptovsky Ondrej.

9.,10. Trudopollis sp. (redeposited from Upper Cretaceous), flysch lithofacies,
300 m N of Galovany.

Fig. 11.,12. Semioculopollis sp. (redeposited from Upper Cretaceous), flysch lithofa-

cies, 1,5 km NE of Hybe.

Fig. 12 (" 1sopollis classoides P flug, 1953 (redeposited from Upper Triassic — Middle

".etaceous sediments), flysch lithofacies, 500 m E of Liptovkd Kokava. Figs.
1—13 magn. 1000 X.

* Z technickych pri¢in je poradie tabuliek XLVI—XLVII presunuté.
** Order of Pl. XLVI and XLVII is changead.
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TABULKA XLVI

2. Caryapollenites simplex (R. Po't,, 1931) R. Pot, 1960, ilovcova litof4cia, s.
okraj Liptovskej Stiavnice.

Engelhardtioidites microcoryphaeus (R. Pot, 1931) R, Port, 1960, flySovéa lito-
fdcia, 0,5 km z. od Liptovského KriZa.

Engelhardtioidites microcoryphaeus (R. P ot, 1931) R. Pot., 1960, flySova lito-
facia, 3 km sv. od Dovalova.

Plicapollis plicatus (P. Pot. 1934) W. Kr., 1862, flySova litofdcia, 300 m sz.
od Likavky.

. Alnipollenites verus (R. Pot., 1831) R. Pot., 1960, flovcova litofdcia, v. okraj

Dovalova.

- Alnipollenites verus (R. Po't,, 1931) R. Pot. 1960, flySova litofacia, z. okraj

Liptovského Ondreja.

Trivestibulopollenites beluloides P 1., 1953, flySov4 litofdcia, 400 m s. od Jaku-
bovian.

Trivestibulopolienites betuloides P 1., 1953, flySov4 litofdcia, 0,5 km v. od Lip-
tovskej Kokavy.

Carpinuspollenites carpinoides (Pf., 1953) E. Nagy, 1969, flySov4 litofé4cia, z.
okraj Likavky.

Cupuliferoideapollenites liblarensis (Thoms. in R. Pot, Thoms. et Thierg.,
1950) R. Pot., 1960, flySovd litofdcia, z. okraj Liptovského Ondreja.

13. Cupuliferoipollenites pusillus (R. Pot, 1934) R. Pot, 1960, fly§ova litof4-
cia, 250 m s. od Goétovian.

(Pokraéovanie textu na poslednej strane).
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PLATE XLVI

, 2. Caryapolienites simplex (R. P o L., 1931) R. Pot., 1960, claystone lithofacies,

northern periphery of Liptovska Stiavnica.

Engelhardtioidites microcoryphaeus (R. Pot., 1931) R. Pot., 1960, flysch litho-
facies, 0,5 km W of Liptovsky KriZ.

Engelhardtioidites microcoryphaeus (R. Pot, 1931) R. Pot., 1960, flysch li-
thofacies, 3 km NE of Dovalovo.

Plicapollis plicatus (R. Pot., 1934) W. Kr., 1962, flysch lithofacies, 300 m
NW of Likavka. .

. Alnipollenites Verus (R. Pot., 1931) R. Pot, 1960, claystone lithofacies, eas-

tern periphery of Dovalovo.

. Alnipollenites verus (R. Po't., 1931) R. Pot., 1960, flysch lithofacies, western

periphery of Liptovsky Ondre;.

. Trivestibulopollenites betuloides Pf., 1953, flysch lithofacies, 400 m N of Ja-

kubovany.

Trivestibulopollenites betuloides P 1., 1953, flysch lithofacies, 0,5 km E of Lip-
tovska Kokava. .
Carnuspollenites carpinoides (P f., 1953) E. Nagy, 1969, flysch lithofacies,
western periphery of Likavka.

Cupuliferoidaepollenites liblarensis (Thoms. in R. Pot, Thoms. et
Thierg, 1950 R. Pot., 1960, flysch lithofacies, western periphery of Liptov-
sky Ondrej.

Fig. 12,13. Cupuliferoipollenites pusillus (R. Pot, 1934) R. Pot,, 1960, flysch litho-

facies, 250 m N of Gotovany.

[Continuation on the late page].






Pokraéovanie tab. XLVI
Obr. 14. Fasuspollenites fusus (R. Pot., 1931) M. K edves, 1978, flySova litofacia, pri

vchode do JRD v Liptovskom Ondreji.

Obr. 15. Tricolporopollenites cf. microhenrici (R. Pot, 1931) W. Kr., 1961, ilovcova ii-

tof4cia, teheliia v RuZomberku.

Obr. 16.,17 Cupuliferopollenites oviformis (R. Pot., 1931) R. Po't., 1960, ilovcovéa lito-

Obr
Obr
Obr

Obr

facia, teheliia RuZomberok.

. 18. Ulmipollenites undulosus W olf, 1934, ex. R, Pot., 1960, flySova litofacia, 1,8

kilometra zjz. od Liptovského Ondreja.

. 19. Momipites quietus (R. Pot., 1931) D. ]. Nichols, 1973, ilovcova litof4cia, s.

okraj Liptovskej Stiavnice.

. 20. Cyrillaceaepollenites megaexactus [R. P ot, 1931) R. Pot., 19680, flySova litofa-

cia, 250 m s. od Gotovian.

. 21. Cyrillaceapolienites magaexactus (R. Pot., 1931) R. Pot, 1960, flySova lito-

fdcia, kéta Hdje pri Vitalifovciach. Obr. 1—21 zvi&Sené 1000 X .

Continuation of Pl. XLV1
Fig. 14. Fususpollenites fusus (R. Pot., 1931) M. Kedves, 1978, flysch lithofacies,

Fig.
Fig.

rig.
Fig.
Fig.

Fig.

drive-way to the collective farm Liptovsky Oundrej.

15. Tricolporopollenites ci. microhenrici (R. Pot, 1931) W, Kr., 1961, claystone

lithofacies brick-field RuZomberok.

16.,17. Cupuliferopollenites oviformis (R. Pot., 1931) R. Pot., 1960, claystone li-

thofacies brick-field RuZomberok.

18. Ulmipollenites undulosus Wolf, 1934 ex. R. Pot., 1960, flysch lithofacies, 1,5

km WSW of Liptovsky Ondrej.

19. Momipites quietus (R. Pot., 1931) D. ]. Nic hols, 1973, claystone lithofacies,

northern periphery of Liptovsk4 Stiavnica.

20. Cyrillaceaepollenites megaexactus (R. Pot., 1931) R. Pot., 1960, flysch litho-

facies, 250 m N of Gotovany.

21. Cyrillaceaepollenites megaexacius (R. Pot., 1931) R. Pot.,, 1960, flysch litho-

facies, elev. point Haje near VitdliSovce. Fig. 1—21 magn. 1000 X,
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