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UvoD

Uzemie Liptovskej kotliny administratfvne patrf sZasti do stredosloven-
ského kraja © svojou meniou, vychodnou &asfou do kraja vychodoslovenské-
ho. |

Orograficky predstavuje Liptovské kotlina rozsiahlu terénnu depresiu
nepravidelného tvaru, pretiahnutd v zdpadovychodnom smere v dlzke
50 km a v maximélnej $frke 15 km, Skiéfia sa od vychodu na zdpad
s priemernym vyikovym rozdielom 550 m. Vodné toky rozélejd kotlinu
plytkymi Gdoliomi na sief chrbtov z cboch strén k ¢doliv V6hu, &fm jej
dévajé pahorkovity réz. Véh, ktory odvodiuje celd kotlinu, tegie zhruba
v je] pozdlinej osi.

Zépadno East kotliny ohranicuje pohorie Velké Fatra, ktoré ju odde-
fuje od susednej Turéianskej kotliny. Sevérné ohroniZenie tvoria Choéské
vrchy a Zé&padné Tatry. Morfologicky je velmi vyrazny Velky Cho&
/1611 m/ a zarovnané Proseéné /1372 m/, Vi&iina vrcholov Zépadnych
Tatier dosahuje vy¥ku nad 2000 m, najvySf vrch Bystrd md az 2248 m. Od
Tichej doliny na vychod zo severu ohraniZuje Liptovskd kotlinu hlavny
hrebed n&ho najvyssieho pohoria — Vysokych Tatier.

Juzné chranitenie kotliny tvoria Nizke Tatry oddelujdce Liptov od
Pohronia. Na zépade nadvizujé sedlom Sturec na Velkd Fatru, odkial sa
tighne hlavny granitovity hrebed v dfzke 84 km smerom na vychod. Naj-
vyéifm vrchom tohto pohoria je Dumbier /2044 m/.

Nfzke Tatry majG dobre vyvinuty aj krasovy reliéf. Najznémejsi je
Demtinovsky kras vytvoreny v friasovych vépencoch, podobne aj kras pri
Vaici MNazeckéd jaskyia/.

Vychodnd hranicu Liptovskej kotliny tvorl mélo vyrazny terénny chrbét,
zlozeny z paleogénnych hornfn, Chrbét sa zagfna juhovychodne od Vazca,
pokraéuje do Tatranskej Strby, kde sa postupne ponéra pod glacifluviélne
sedimenty a pokracuje v smere na Strbské Pleso.

Liptovské kotlina ako celok je budované sedimentmi vnitrokarpatského
paleogénu, na ktorych leZia kvartérne ulozeniny. Miestami, najmd vo vy=
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chodnej casti kotliny, vystupuji na povrch v podobe ostrovov druhohorné
dolomity a vépence, obklopené paleogénnymi a kvartérnymi sedimentmi.

Najniziie polozenym bodom v Liptovskej kotline je koryto Véhy pri
Ruzomberku s nadmorskou vyikou 475 m, najvysiie polozenym bodom je
Suchy Hrédok /1203 m/.

Priemernd roéné teplota kotliny je 5-6 °C /zimné teplota -5,3 °C,
letna 16,9 ©C.

Najsuchiie Casti kotliny sa nachédzajy v zrézkovom tieni Tatiersro&-
nym priemerom 700 m. Najviac zrézok je v zépadnej &asti kotliny /pri
Ruzomberku 762 mm/, smerom na vychod ich mnozstvo ubdda /v okoli
Vazca 688 mm/.

Prevlédajicim pbdnym typom Liptova sé stredné az pravé podzoly.Na
rie€nych nivach Véhu a jeho pritokov st aluvidine pddy a v miestach vy-
sokej hladiny spodnej vody aj glejové a rafelinové pédy.

Cely Liptov patril do pésma ihli¢natych lesov. Lesnd zéna je vyvinuté
vo vietkych pohoriach s hornou hranicou 1300 az 1500 m.

Najstariie zmienky o Liptovskej kotline s6 v prdcach F.E.Bruckmana
/1725/, F.S.Beudanta /1818/ a A .Bouého /1847/ — /vietko in F.Chme-
Itk 1958/.

D.Stor /1858, 1859, 1868/ konitatoval vyskyt numulitovych vépencov
a zlepencov s Glomkami jezoviek medzi Ruzomberkom a Vychodnou.V ich
nadlozi opfsal vyskyt numulitovych bridlic a pieskovcov. Zmienil sa aj o
mezozoickych horninéch v oblasti Hrubého grifia pod Krivédom a opisal
odtial neokémske bridlice, &ervené pieskovce a kvarcity.

G.Stache /1867/ porovnéval vyvoj vrchného pieskovcovo-bridiiénatého
komplexu s vyvojom alpského flySu. Mezozoické horniny na juznom okraji
Vysokjch Tatier a Liptovskych holf /Zépadnych Tatier/ povazoval za vy~
noreny sedimentérny obal Tatier. Od toho istého autora pochédza pravde-
podobne najstardie uréenie velkych foraminifer z Liptova.

H.Wolf /1868/ - /in F.Chmeltk 1958/ ozna&il vyiiie paleogénne si-
vrstvia ako pieskovcovo-bridliénaty oddiel, ktory zaradil do vrchného eo-
cénu. Zmienil sa tieZ o vyskyte travertinu medzi lvachnovou @ Liptov-
skymi Sliaémi. ‘

Vyvojom bazélnych paleogénnych vrstiev pri Ruzomberku sa zaoberal
R.Meier /1848/.

Struény prehfad o geoldgii Liptovskej koHiny nachédzame v préci
F.Hauera /186%a/.

Pomerne nedokonald mapu Liptovskej kotliny vypracoval L.Léczy /1877/
a J.Mihaltk /1886/.

Jeden zo zakladatelov numulitove] stratigrafie a paleontolégie — M,
Hantken vo svojej préci z roku 1877 uviedol, e poéas pobytu v kipe-

8



foch Lucky podnikal vylety do okolia a pritom severne od obce Turik no-
Siel opustené lomy v piesgitych eocénnych vépencoch.

M.Hantken venoval pozornest i lomom pri Podturni, v ktorjch sa uZ
pred sto rokmi fazil pevny numulitovy vépenec.

M.Hantken posielal kolekcie karpatskych numulitov oj inym viedajiim
bé&datelom a vedeckym ustanovizniam. Takto sa vzorky z Liptova dostali
aj k Ph. de la Harpovi, najvtiéiiemu znalcovi numulitov v 19. storoéf. Lo~
kality Turtk o LG&ky sa spomfnajd v posmrine vydanei monografii tohto
autora /1926, str. 56a 70/,

Presnejiiu a podrobnejiie vypracovani mapu Vysokych Tatier, Zépod~-
nych Tatier, Liptovskej a séasti aj Spiiskej kotliny spolu s prilahlym Gze-
mfm Podhalia zostavil V,Uhlig /1898/.

Zatiatkom 20. storoéia upGtali skameneliny Liptova pozornosf ruzom-
berského gymnaziélneho profesora B. Dornaya, ktory so snazil vyrieif na zG-
klade makrofauny o forominifer aj stratigrafiu paleogénnych sovrstvl, Do-
kumentaény materiél tohto autora, uloZeny v zbierkach Liptovského mi-
zea v Ruzomberku, je nedplny a postupom &asu doilo i k zémeném v eti-
ketéch a k poskodeniu jedincov, tokie jeho hodnovernost je dnes uz  po-
chybna.

Préca B.Dornaya bola po strénke paleontologického a stratigrafického
vyuzitia zberov priekopnicks. Mnoho daliich autorov sa pridrziavalo jeho
zéverov, z ktorych viaceré platia dodnes,

V.Vogl v rokoch 1918 o 1934 opfsal bazéine paleogénne sivrstvie
pod Mnichom pri Ruzomberku aj s jeho bohatou faunou.

J.Volko-Starohorsky vyie 30 rokov uverejiioval préce venované geo-
légii Liptova. Najvyznamnejiie z nich napfsal roku 1923 ~ Eocén Lipto-
va— a roku 1924 — Prirodné bohatstvo Liptova.

V préci z roku 1932 sa J.Volko-Starohorsky zaoberal flySovymi sedi-
mentmi Liptova a oznaiil ich ako héjske vrstvy.

J.Koutek /1928/ vymedzil v eocéne Liptova dva litologické vyvoje:
1. féciu zlepencov, brekcif a pies€itych vépencov /bazéline vrstvy stred-
noeocénneho veku/ a 2. féciu slienito-pieséitd /v centrélnych &astiach
kotliny, stratigraficky vyiiu/. |

D.Andrusov /1930/ opisuje Liptovskd kotlinu ako rozsiahle popaleo-
génne synklinérium, ktorého zalozenie datuje do predpaleogénneho ob-
dobia.

J.Koutek o A.Matéjka /1931/ povazovali Liptovsko kotlinu za ,vele-
synklinGlu", len mierne zvrésnend. Oproti nézorv V .Uhliga /1898/ pova-
ovali podtatransko-proseéniansky zlom za strmy sptitny preimyk mezozo-
ickych a kryitalinickych sérif cez paleogénne vrstvy na juh.
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F.Bieda sa uz v jednej zo svojich prvych préc /1931/ zaoberal velky-
mi foraminiferami Liptova.

J.Koutek /1936/ konitatoval, ze smery vrstiev a osf drobnych vrés
v centre kotliny sd diagonéine k dneinej osi megasynklindly,

Ten isty autor /1935/ predpokladal, Zze Chodské vrchy pdsobili ako
vysoky prah eite poéas sedimentécie eocénnych sGvrsivi medzi liptovskym
a oravskym paleogénnym sedimenta&nym priestorom.

E.Spengler /1937/ predpokladal ,ze k zdvihu Vysokych Tatier ak ob-
medzeniu Liptovskych holl od juhu /vo&i paleogénu Liptovske] a Spiiskej
kotliny/ doflo na rozhranf oligocénu a m:océnu Vyiku tatranského skoku
odhaduje na 2000 m.

J.Sladky /1938/ zostavil ,geologicky plén" /mapu/ okolia mesta Ru-
Zomberka spolu s vysvetlujieim textom /na 123 stranGch/. Predlozil stra-
tigraficky prehlad vietkych zastGpenych Gtvarov, vyjadroval sa k tektonike
a skonitruoval 7 geologickych profilov.

D.Andrusov /1939, 1953/ sa zacberal aj paleontolégiov makrofauny
z lokality Mnich. Poukazuje na mediteranny charakter makrofauny a na
podobnosf skamenelfin eocénu severného Talianska a Balkénskeho polost-
rova,

D.Andrusov a M,Kuthan /1944/ v centréinokarpatskom paleogéne vy-
medzili tri oblasti s odlinym typom transgresie a zlozenia valdnového
“materiélu,

Roku 1957 F.Bieda publikoval nové uréenia velkych foraminifer z eo-
cénu Slovenska. Uvédza zoznamy fauny z viacerych liptovskych fokalft,

Vyskytom nerastnych surovin v Liptovskej kotline sa zaoberalo viacero
avtorov.

A .Matéjka /1959/ opisuje vyskyt zemnych plynov pri Kva&anoch, kto-
ry bol zisteny pri kutacfch prGcach na uhlie.

T.Kubén /1955/ opisuje prejavy zemngch plynov vo vrte AV-63/ pri
Liptovskom Michale a vo vrte /V=66/ severne od Nizného SliaZa.

Znaéng pozornosf vzbudil i nélez asfaltove| impregnécie na styku ba-
zélneho paleogénneho suvrstvia s podloznymi mezozoickymi karbondtmi pri
Liptovskych Klaganoch. O tomto vyskyte pojednévajt posudkové sprévy
J.Koutka /1947/, M.Chvoiku a K,Urbana /1947/ i J ,Volka-Starohorské-
ho /1947/.

Drobné neekonomické vyskyty uhlia s6 podrobne zhodnotené v posud-
koch A.Matéjku /1931/, L.Ivana /1952/ a 1.V olku-Starchorského /1927/,

Nerastné suroviny bazélnej a flovcovej litof6cie juine od Ruzomberka
opfsal a vyhodnotil S.Polé&ek /1965/.

Systematicky a komplexne bola Liptovské kotlina ako celok spracova-~
né v rokoch 1955-1964 pri vyhotovovan( generblnych geologickych mép

10



CSSR v mierke 1 : 200 000, Vysledky tychto vyskumov si zhrmuté vo vy-
svetlivkdch k jednotlivym listom generéinych mép /M.Mahel a kol. 1964,
O.Fusén a kol. 1963/ a v niektorych sGbornych sprévach, oko napr.

v praci F.Chmeltka /1958, 1959/ a F.Pichu /1958, 1962/.

K podrobnému opisu geologickych pomerov v kotline doilo pri spraco-
van( vysledkov zo Struktdmeho vrtu Viachy=1. Okrem hlavne] a Gvodnej
Zasti prace od F.Chmeltka /1963/ s6 uverejnené aj &lanky jeho spolu-
autorov E.Beneiovej, R.Kvéto, J,Kozela, |.Maruiiaka, F.Pfchu a J,Uh=-
mana /vietci 1963/.

D.Andrusov /1965/ zaradil sedimenty Liptovskej kotliny do stredoslo-
venského vyvoja paleogénu: 1. bazélne solovské sivrstvie, 2. flysové za-
kopanské vrstvy a 3. pieskovcovo-zlepencové bielopotocké sivrstvie.

F.Chmeltk /in T.Buday a kol. 1967/ v rémci Regiondlnej geoldgie
ESSR vymedzil v Liptovskej kotline: 1. bazélne sovrstvie, 2. flovcové so-
vrstvie, 3. flovcovo-pieskovcové sivrstvie a 4, najvyiiie prechodné pies-
kovcové sdvrstvie.

Zjednoduieno litologicko-stratigraficky schému i s mélo dbsaZnym zo-
znamom mikrofauny uvédza vo svoje] préci O.Samuel a J.Salaj /1968/.,

Mnozstvo rukopisnych sprév bolo vyhotovenych v sivislosti s budova-
nim vodného diela Liptovské Mara. V nich sa podrobne opisuje najbliziie
okolie staveniska, zéGtopné cblasf a miesta preloziek ¥t6tnych ciest a Ze-
leznice. Tieto sprévy, spolu s neskdr vypracovanymi doplnkami, s6 uloze-
né v Geofonde v Bratisiave.

Doterajiia literatira tykajica sa kvartéru Liptovske kotliny sa obme-
dzuje viEinou na struéné sprévy, ktoré nadviizujG na riefenie geolégie
predkvartérnych Gtvarov.

Dalsiv skupinu tvoria préce zacberajice so problematikou vyvojo flu-
viGlnych sedimentov a ich petrografickym zloZenfm /E.Romer 1929, J.Hro-
médka 1931, F.Vitasek 1931, J.Szaflarski 1937, L.Dinev 1942, A.Drop-
pa 1963, 1964, 1968, E.Homis 1956/, sladkovodnymi vépencami a ich
flérou o faunou /J.Petrbok 1926, F.Némejc 1927, 1928, 1929, 1930,
1937, 1944, L.lvan 1941, V. Lozek 1961, 1963, 1964, 1973, V.Lozek—
—F .Praiek 1957, L.Smolfkové—V .Lozek 1965, J.Kovanda 1971/, prolu-
viGlnymi sedimentmi, najmd v strednej Zasti kotliny /A .Skvaréek 1968/,
pddami /J.Hratko 1964, R.36ly 1962, 1966/, podzemnym krasom — jasky-
fami /S.Réth 1882, J.Volko-Starohorsky 1930, 1931, F.Vitasek 1931,
F.Havrének 1948, 1949, A, Droppa 1955, 1962/.

Ako prvy pokus syntetizujice| préce moZno ozna&if précu 1.Vaikovsky
—V.lozek /1972/, v ktorej si rozoberané otézky z6padnej &asti kotliny,

Aj hydrogeologické preskdmancsf sedimentov Liptovskej kotliny
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Aj hydrogeologickd preskimancs! sedimentov Liptovskej kotliny je dosf
nerovnomernd. -

Az do roku 1966 boli fluvidine sedimenty kvartéru skimané iba podla
lokéinej potreby, na zéklede poziadaviek réznych objednévatefov.

Regiondlnejif charakter maji préce spojené s vybudovanim limnografic-
kych sond v aldviu Véhu v oblasti Ruzomberok — Liptovsky Mikulés/P.Bu~
jalka 1960/ a horného Véhu /J.Suba 1966/, Podobne sG zhotovené alu-
vidine néplavyv oblasti Liptovské Pordbka—Kréfova Lehota, kde L.Cibul-
ka /1972/ urobil vypoget zésob podzemnych véd,

Regionélny hydrogeologicky prieskum Liptovskej kotliny sa uskutoénil
v rokoch 1966—1971 /A . Tuzinsky a kol. 1971/. Pri fom sa zfskali ucele-
né poznatky o celej kotline,

Bol ukonéeny zékladny hydrogeologicky vyskum Vysokych Tatier a ich
juzného predpolia, v rémci ktorého sG hodnotené i hydrogeologické po-
mery kvartérnych sedimentov, hornfn bazélneho paleogénu a mezozoika
/V .Hanzel 1971-1974/.

Podzemné vody paleogénnych sedimentov sG hodnotené na zéklade geo-
logického mapovania v zépadnej, strednej i vychodnej &asti Liptovskej
llcg;lsl;y /Q.Franko 1970, 1975, 1978 — in P.Gross a kol. 1970, 1975,

Velky vyznam pre poznanie hibej $truktirne| stavby Liptovskej kotliny
i jej vzfahu k okolitym megastruktiram majd tioZové merania vykonané
v rémci Glohy ,Gravimetrické mapa CSSR" /J.Ibrmajer 1963/.

Aeromagnetickym mapovenim v mierke 1:200 000 /J.Masin 1963/ boli
zistené niektoré anomélie T. Nakofko sa nachddzali v bezprostrednej
blizkosti elektrifikovanej zelezniénej trate, ich prig¢ina sa overovala po-
zemnym geomagnetickym meranfm /M,Filo 1970/. Zistilo sa, ze anomélie
s0 vyvolané umelymi zdrojmi, a tok sa od daldieho geomagnetického mera-
nia upustilo.

Hiavnou geofyzikélnou metddou pri sledovani morfodtruktir, tektonic-
ke stavby podlozia o paleogénnej vyplne depresie bola gravimetria robe-
nG v mierke 1: 25 000, dopliiované v niektorych Zastiach Liptovskej koHi-
ny geoelektrikou /L.Zbofil o kol. 1977/.

Geoelektrické merania a ojedinele i tiaZové merania boli robené |
v podrobnejifch mierkach, najméd v miestach lokalizécif hydrogeologickych
vrtov /J.Méjovsky—H.Tkééové—L . Husék 1972, F.Schwarz in L.Zbofil a
kol. 1971, J.Hricko a kol. 1975, J.Méjovsky 1976/.

Posledné etapa podrobného a systematického vyskumu sedimentov Lip-
tovskej kotliny savisf s geologickym mapovanim tohto regionu v mierke
1:25 000. Od roku 1968 bolo spracovanie vnitrokarpatského paleogénu o
kvartéru zaradené do plénu préc Geologického ustavu D. Stira, Celé g-
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zemie bolo zmapované do topografickych podkladov v mierke 1:25 000 a
za cely regidn boli vypracované tri obsiahle Ziostkové zévereiné sprévy
/P.Gross a kol 1970, 1975, 1978/. Niektoré vysledky boli publikované
/P.Gross 1971, 1973, |.Vaskovsky—V .Lozek 1972/. Okrem geologickej
mapy sme v predmetnom Uzemf robili systematické vyskumy mikrofauny,
makrofauny, pefovych zin a spér, vyskumy petrogrefie a litolégie, che-
mického zlozenia hornfn, hydrogeolégie, hydrochémie a geofyziky. Vy-
sledky tejto poslednej etapy bédania so zhrnuté v monografii P.Gross—
—E.Kéhler a kol. /1980/, ktord slézila ako hlavny podklad pre vypraco-
vanie predlozenych vysvetliviek. Spoluautori monografie si: Anton Biely,
Ondrej Franko, Vladimir Hanzel, Jozef Hricko, Gejza Kupco, Jarmila
Papiova, Zora Priechodské, Viktéria Szalaiovd, Paulfna Snopkovéd, Méria
Stranska, Imrich Vaskovsky a Lubomfr Zboril.

Geofaktory zivotného prostredia sG charakterizované relatfvnou Cisto-
tou pravo- a favostrannych pritokov Véhu i ovzdulia vo vychodnej &asti
kotliny. Tento skutkovy stav sa desiahol vdaka vyhléseniu Nizkych Ta-
tier, Zépadnych Tatier, Velkej Fatry a &astl Chogskych vrchov za chré-
nené Gzemné celky, .

Zial, o rieke V6h, o teda oosovej &asti kotliny, kde so nachddzaid
dve najpriemyselnejiie mestské aglomerdcie /Liptovsky Mikulé o Ruzom-
berok/, toto uZ nemozno konStatovaf. KoZiarské zévody v Liptovskom Mi-
kul&ia najmd Severoslovenské celulézky a papierne v Ruzomberku boli a
G najviiciimi zneisfovatelmi vodnych tokov. MnoZstvo Skodlivych latok
/oleje, tuky, sulfidové vyluhy atd./ spdsobujo neZiaddcu zmenu kvality
vod, '

Revica a po zdroj znedistenia patri dol. tr., t,j. do v5d velmi &is-
tych. Od zdroja zne&istenia /Severcsl. cel. a pap./ patrf doll. tr,, t.j.
do véd znedistenych. Véh od zdroja znegistenia patrl dokonca az do llI,
tr, Dalif zdroj znedistenia sa nachédza v creéli skladu Benzinol v aldviu
Revicej. Vody sG zne&istené ropnymi produktmi o obsahu 0,07-50,6 mg/I
a prestupujé do rieénych néplavov Véhu, .

Mensie znelisfovanie povrchovych tokov a podzemnych vod je spdso~
bené splavovanfm minerdlnych a organickych létok /priem. hnojivé/ z polf
a z velkokapacitnych zariaden( Zivoéfinej vyroby.

Medzi nepriaznivé geodynamické javy patrfl nedostatoine zaistené, po~
tenciélne zosuvné skalné teleso choiskéhoprfkrovu nad Zelezniénou stani-
cou v Ruzomberku a nemene| pocetné zosuvy v flovcove| a flySovej lito-
facii v celej kotline. Tieto predstavuji nevhodné plochy pre stavebné u-
Zely akéhokolvek druhu,
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GEOLOGICKY VYVOJ UZEMIA

K Liptovu sa viaZe jeden z najvyznamnej§fch poznatkov pre pochope-
nie geologicke stavby Karpét. Zistenim, Ze paleogénne ulozeniny Liptov-
skej kotliny transgresivne prekryvajG presunové plochy subtatranskych pri-
krovov /A .Matéjka 1925/, sa ziskal dékaz, Ze prfkrovové stavba vnitor-
nych Karpét je predeocénneho veku a Ze paleogénne sedimenty si popri-
krovové.

Na geologickej stavbe okolia kotliny sa podielajg vietky charakteri=
stické jednotky pésma jadrovych pohorl /fatrotatranské antiklinérium sensu
M.MéEka—-V .Zoubek in T.Buday 1961/. Pri sledovanf paleogénnej bazél-
nej transgresfvne| litofacie na juZnom okraji kotliny vidief, Ze od RuzZom-
berka po Slia&sku dolinu je jej bezprostrednym podlozim relatfvne tenky
komplex friasovych sedimentov cho&ského prikrovu. Odtial po Demtnovku
bazéine paleogénne vrstvy lezia najprv nad spodnokriedovymi slienitymi
vépencami a smerom na vychod pestupne aZ nad vrchnotriasovymi sedi-
mentmi krfZfanského prtkrovu, Medzi Deminovkou a Vazcom podlozie pa-
leogénnych vrstiev tvoria opdf triasové komplexy choéského prikrovu /bie-
lovéiska faciélna oblast/, ale v okolf VaZca bazéine zlepence v podobe
zélivov alebo denuda&nych trosiek prekryvajd aj niZif element hronika —
—~ §turecky prfkfov /&iernovézska facidlna oblast/.

Zo severnej strany Liptovskej kotliny si paleogénne sedimenty s ele-
mentmi fatrika, fatrika a hronika zvtiEa v tektonickom styku pozdlz chog-
sko—podtafranského zlomu. Transgresfvna pozfcia nad krfZianskym a chog-
skym prtkrovom je viditeIné len za okrajovym zlomom v dblasti Martinge~
ka alebo uprostred kotliny v oblasti Hrubého grdfia a Hrédku /severne od
Vazca/, To viak indikuje, Ze aj na dnesnom severnom okroji kotliny lezia
palecgénne vrstvy nad kriZfianskym alebo cho&skym prikrovom, Dokumentu-
j6 to aj pomery na severnom svahu Choéskych vrchov.

Niet dovodu pochybovaf, Ze v podloZf paleogénnei vyplne kotliny,
tak ako v prilahiych pohoriach, s6 nad sebou vietky tri tektonické jednot-
ky pésma jadrovych pohorf. Pokus o ich priestorové vymedzenie viak nesie
riziko zésadnych omylov. ZloZitosf problematiky vyplyva z toho, Ze geo-
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logicka stavba predpaleogénneho povrchu je vysledkom procesov, ktoré sa
tu odohrali zhruba podas 40—45 miliénov rokov.

Predpokladéme, Ze tatrikum a krfZfansky prikrov si vo viac-menej
zlozitych forméch rozlozené pod celou kotlinou. Na spojitosf prie€nej
elevécie v Nizkych Tatréch /v priestore Krizianky/ a v Cho&skych vrchoch
/v priestore LoZok/ usudzujeme zo smerovei zhody. Povazujeme ju za dd-
lezity prvok, ovplyviujdci distribdciu rdznych tektonickych jednotiek, a
preto spojnica zhruba medzi Pavéinou Lehotou a Liptovskou Annou sa ném
javl ako hranica medzi odlisne budovanym predeocénnym povrchom, Pre
oblasf na zépad od tejto Eiary predpokladéme geologicky obraz v hrubych
Ertéch podobny dneinej zdpadnej Easti Chogskych vrchov. V&lia sivislé
masa choéského prikrovu je pravdepodobné na zépad od spojnice Liptov-
ské Sliage - Logky. Vo vrstevnom slede je tam pravdepodobne zachovany
aj hlavny dolomit, a preto celkovd hribku choéského prikrovu v strede
panvy odhadujeme aZ na 600—800 m. _

Na vychod od spojnice Lozisko—Liptovské Anna je povrch paleogénne-
ho podlozia pravdepodobne tvoreny cho&skym prikrovom. Zo situécie zné-
mej pozdri choZsko-podtatranského zlomu sa dé usidif, Ze v relatfvne 0z~
kom pruhu /na juh od kryftalinika Zépadngch a Vysokych Tatier/ mbdie
byf v tektonickych oknéch obnazeny krizfansky prikrov. Hrdbka choZského
prikrovu sa pravdepodobne smerom na sever zmenuje. Elementy ¥turecké-
ho prtkrovu mdzu zasahovat na krétku vzdialenost do vlastného podlozic
kotliny iba v jej najvychodnefiej Casti.

Uvedené rozlozenie cho&ského prikrovu v podloZf paleogénnych sedi-
mentov vyplyva z aplikécie pomerov v prifahlych pohoriach. Liptovské kot-
lina je rozdelend na niekolko véi&ifch &i meniich tektonickych hrastl a pre~
padlin, a s6 indfcie, Ze niektoré z nich zaznamenali od paleogénu inver-
ziv /vrty BeSefové a Vlachy/. To by mohlo byf prf€inou, Ze nagrtnuty
obraz predeocénneho povrchu kotliny by sa pri vrtnom prieskume mohol u-

kézaf ako nepresny.
Po laramskej faze vrésnenia a po obdobf kontinentélneho zvetrévania

potas paleccénu a spodného eocénu nastalo vo vrchnom lutétea najmd
v spodnom priabéne poklesévanie dzemia Zé&padnych Karpét a transgresia
mora od S smerom na Jaz JV.Najskér sa usadili hrubodetritické pribrez-
né fécie, miestami s vyvojom koralovo-riasovych rifovych vépencov. Po-
stupujocou transgresiou a subsidenciou morského dna doklo k sedimentécii
flovcovej litofécie a flySu, ktoré sG predstavitelmi hibokovodného prostre-
dia. Usadzovanie pretrvévalo do spodného a% stredného oligocénu, ked'do-
flo k zdvihu opisovaného dzemia a Gstupu mora smerom na sever.

V Liptovskej kotline sme nenaili Ziadne sedimenty, ktorym by sa dal
prisGdif neogénny vek. Predpokladéme, Ze toto Gzemie bolo pofas neogénu
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suchou zemou, na ktorej sa po Ustupe paleogénneho moro zaali formo-
val zdrodky dnesnej rieénej siete.
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STRATIGRAFIA A LITOLOGIA

No zéklade podrobného geologického mapovania v mierke 1:25 000 a
pomocou mikrofaunistickych, makrofeunistickych, palinologickych a petro-
grafickych vyskumov vnitrokarpatského paleogénu Liptova sme rozlfili tie-
to sOvrstvia:

1, Bazdlna transgresivna litofécia —

2.

a/ brekcie a zlepence,

b/ detritické karbondty /dolomitové alebo vépencové pieskovce/ o
pieskovce,

¢/ piesdité vépence; organodetritické a organogénne vépence /lo-
kélne rifové vdpence/.

[loveové litofécia —

a/ vyvoj flovcov menilitového typu /lokdine/,

b/ ilovce v absolitne| prevahe nad ojedinelymi lavicomi pieskovcov
alebo drobnozrnnych zlepencov.

. Flysové litofécio -

a/ typicky flys s pomerom pieskovcov k flovcom od 2:1 do 1:2,

b/ flys s vyraznou prevehou flovcov nad pieskovecomi,

c/ flys s vyvojom hrubych pieskovcovyeh lavic a pomerom pieskov-
cov k flovcom priblizne 1: 1.,

. NeflySovy pieskovcovo-zlepencovy vyvoj — sedimenty podmorskych
néplavovych kuzelov, pripadne kanélové ulozeniny.

BAZALNA LITOFACIA

ke2-3

Pod pojmom bazélna transgresivna litofacia rozumieme vietky paleo-
génne sedimenty /bez ohladu na ich petrograficky typ/, ktoré sa usadili
diskordantne na mezozoickom podlozf Bazélna litofGcia mdé transgresivny,
neflySovy charakter,
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Predpokladéme, Ze oblasf dnesnej Liptovskejkotliny bola po laramskej
féze vrésnenia a do vyie| casti stredného eocénu /vrchného lutéty/ sG-
¢asfou tektonicky neaktivnej pevniny /D.Andrusov 1965 ju nazval ,liptov-
sky ostrov"/. V tejto oblasti lokélne dochédzalo k sedimentécii kontinen=
télnych /predtransgresivnych/ ulozenin charakteru podhorskych sutfnik se~
dimentécii v riekach alebo v jazeréch. Tieto predtransgresivne sedimenty
spolu s nadloznou, nepochybne morskou bazédlnou litoféciou vyplinili pocet-
né nerovnosti mezozoického reliéfu, pricom svojim petrografickym zlozenfim
dokonale odrézaju horninovi stavbu priameho podlozia. K predtransgresiv-
nym sedimentom mozno priclenif karbondtové /prevazne dolomitové/ brek-
cie, zriedkavejiie i zlepence medzi Ruzomberkom a Ludrovou, dalej jv.
od Ploitina, na sz, svahu Rohatky /k. 824/, 1,5 km severne od lzipoviec
atd’,

Morské bazélne paleogénne sivrstvia vystupujG na povrch v transgresiv-
nej pozicii v celej juznej ¢asti kotliny, zatial o v severnej &asti kotliny
sG hlboko zaklesnuté pozdlz chogsko-podtatranského zlomu /P.Gross 1971,
1973/. Tu ich nachddzome iba v nesivislych ploSne malych tektonicky
zdvihnutych ostrovoch.

Hribka bazélnej litofécie kol e od niekofkych metrov do 100 m, oje-
dinele oz do 120 m. Vi&iie hrubky so mélo pravdepodobné, ak by sa
predsa vyskytii, moze isf o vypli hlbfej terénnej nerovnosti v predpaleo~
génnom reliéfe alebo o zhrubnutie sivrstvia nésledkom preimykovej zlomo-
vej tektoniky.

Najstariie morské sedimenty zaradujeme do stredného eocénu /vrchné-
ho lutétu/. Najintenzivnejiia sedimentécia bazélnej litofécie bola vo vrch-
nom eocéne — v spodnom a strednom priabone, ojedinele /pri Vazci/ aj vo
vrchnom priabédne.

Juiny pruh bazélnej litofdcie

Bazélne paleogénne sedimenty v juznej &asti kotliny vytvérajs viac-
-menej pravidelnd obrubu Nfzkych Tatier, miestami prerufovani v désled-
ku zlomovej tektoniky prevaine poklesového charakteru /po spodnom oli-
gocéne/. Pozdli zlomov orientovanych prieéne k osi kotliny bazélne si=
vrstvia zaklesli hibfie, a tok dnes miestomi vidime,ako sa s horninami me-
zozoika Nizkych Tatier tektonicky stykajG sovrstvia floveove| alebo flyso-
ve| litofécie,

Bazélne paleogénne sivrstvia sG tvorené pestrou Skélou horninovych ty-
pov a ich prechodov. Nachédzaji sa tuv drobnozrnné az strednozrnné kar-
bonétové brekcie a zlepence, drobnozrnné a% strednozrmné polymikiné
zlepence, detritické karbonéty /vépencové, resp. dolomitové pieskovce/,
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organodefritické vépence a organogénne vépence. Vépence majd Casto
pieséitd primes.

Faciélne typy najspodnejifch paleogénnych stvrstvl priomo zéviseli
od typov hornin mezozoického podiozia, ktoré boli v tom ase vynorené.
lch deitruované hmota sa stala stavebnym materilom novovznikajg=
cich sedimentov bazélneho paleogénu.

V désledku znaénej &lenitasti podlozia a jeho heterogénnej hornino-
vej stavby vznikalo bazéine stvrstvie, ktoré sav podrobnostiach po li-
tofaciGinej strénke menf. Juiny pruh sme rozdelili /viac-menej umele/
do Styroch men3fch dsekov:

a/ Ruzomberok— Stredny Sliag,

b/ Stredny Slia&—Pioitin,

¢/ Ploitin—Dovalovo,

d/ Dovalovo—Vazec.

Ruzomberok — Stredny Slia&

Priame podlozie bazéinej litof4cie v tomto Useku je tvorené dolomit-
mi, zriedkavejgie vépencami choéského prikrovu. Tektonickym podlozfm
choéského prikrovu so kriedové sedimenty krfZAanského prikrovu, ktoré
vystupuji na povrch juineilie.

Horniny bazélnej litofécie tvoria prevaine dolomitové zlepence, lo-
kéine qj brekcie s dolomitovym tmelom. Ulomky vépencov sd v spodnej
gasti sdvrstvia vzéene. Vo vySej Zasti bazélneho sdvrstvia, vytvérajicej
sa potas postupujicej transgresie dalej smerom na juh, postupne pribdda-
i0 lavice a ¥cfovky organodetetritickych vépencov.

Dolomitové brekcie a zlepence si vii&iinou masfvne, bez néznakov
lavicovitosti, Iba lokélne viozky hrubiej frakcie alebo psamitického ma=-
teri6lu ném umozfiujs konStatovaf, Ze sdvrsivie mé sklon 0~10° na SV,
Len v blizkosti prie¢neho zlomu Ludrové—Ruzomberok sa sklon zviiZiuije
az na 27° na SV.

Organodetritické vépence vo vySe| &asti bazélneho sovrstvia /s Eas-
tymi, dobre opracovanymi valGnmi dolomitov/ majG vrstevny rozpad, resp.
lavicovitost uz velmi vyrazng.

Skalné steny budované masfvnymi karbondtovymi zlepencami si Easto
skrasovatené, na povrchu s plytSimi i hlb¥fmi dutinami nepravidelného
tvaru. Hominy sG za &erstva bielej aZ sivobielej farby, postupnym zvet-
révanim nadobGdajG sivozltd patinu.

Reprezentaénym odkryvom opisovaného Useku bazéinej litofécie je ka-
mefiolom asi 1 km juZne od Ruzomberka medzi Priechodom /639 m/ «a
Nad Skalami. |
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Bazdlne zlepence majo tu 12—20 m hrobku a tvoria ich takmer vy-
luéne valdny dolomitov o priemere 0,5 az | cm, ojedinele a2 10 cm.

KedZe zlepence nemaji Ziadnu vrstevnatosf, neobsahujd organické
zvysky a ich valiny nemajd prednostné usmernenie dlhych osf, mohli by
— aspoi v spodnych Gsekoch — reprezentovaf prediransgresivne sedimenty,
ktorych valiny boli opracované v rieénom prostredr,

Vo vyiiej Casti lomu so zlepence za&fnajd striedal so zitkastymi or-
ganodetritickymi vypencami, ktoré so preplnené organickymi zvyikami.
Toto &asf profilu mozno s istotou zoradif do morského transgresfvneho
cyklu, Vépence obsahuji Zasté foraminifery /Gyroidineila magna Le
Calvez/, machovky, vépnité riasy a lastdrniky. SpoloZenstvo velkych
foraminifer pozostéva z druhov Nummulites garnieri Boussac, N .striatus
striatus /Brug./, N. variolarius /Lmk./, N. semicostatus /Kaufm./,

N. rotularius /Desh./, N. chavannesi de la Harpe, N. anomalus de la
Harpe, Operculina alpina Douv., Operculinoides aff. nassauensis Cole,
Discocyclina pratti /Mich./, D. sella /d"Archiac/, D. discus /Ritim./,
D. varians /Kaufm./, D. nummulitica /Glimbel/, D. chudeaui /Schiumb./,
Asterocyclina sp. a Actinocyclina sp. Uvedené spologenstvo je vrchno-
eocénneho veku o zaraduje organodetritické vépence do spodnej Zasti
spodného priabdnu.

Charakteristickym znakom brekcif o zlepencov v predmetnom dseku
je, %e vo vallnovom materiGli sme ani v jedinom prfpade nendili valdny
z kryStalinika alebo z ingch mezozoickych hornfn — ako z dolomitov a
vépencov. Horniny bazélnej litofécie s6 morfologicky spojené a nadvia-
zané na mezozoické hominy severnych svahov Nizkych Tatier a vytvé-
rajd strmo stdpajici horsky reliéf.

-V Gseku Ruzomberok—Stredny Sliaé s6 horniny bazéinej transgresfvne]
litofécie vrchnoeocénneho—spodnopriabdnskeho veku,

Stredny Slia& — Plostin

PodloZim bazdlnej litofacie v tomto Gseku sG pestré komplexy hornfn
krfzfanského prtkrovu, v najvychodnejSej Casti v okolf Rohatky /k. 824 m/
sa vyskytujd i vrchnotriasové dolomity chogského prikrovu.

V zépadnom Gseku, kde sG priomym podlozfm slienité vépence spod-
nej kriedy krfzfanského prikrovu, v bazélnej litofécii dominantné posta-
 venie maji organodetritické az organogénne vépence.

V priestore medzi Slia&skou dolinou a Lup&ianskou dolinou sa preja-
wije eite blfzkosf dolomitov choiského prikrovu Zastymi polohami drob-
nozrnnych karbonétovych ziepencov, striedajicich sa s lavicovitymi or-
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ganodetritickymi a detritickymi vépencami. Ani v organodetritickych v6-
pencoch nie sG vzacnosfou dobre ovélané valiniky triasovych dolomitov.

Priamy kontakt ransgresfvneho bazédlneho sdvrstvia s vrstvami spodnej
kriedy /neckému/ je dobre viditelny v opustenom kameriolome 1,5 km
iuzne od Partizénskej Lupie. Bazélne sivrstvie v najspodnejie Casti je
budované modrosivymi organodetritickymi vdpencami, po navetranis vy-
raznym lovicovitym rozpadom /lavice hrubé 10 oz 80 ecm/. Horninotvor-
né diskocykliny a numulity lezia paraleine s vrstevnatosfou, ale miestami
s0 ulozené chaoticky. Postupnym zvetrévanim sa vépence stévajd sivo-
zltymi a ich povrch pokryva okrovozlté patina. Lokélne je zvetrévanie
také intenzivne, ze hornina sa stéva nesGdrinou a vypaddvajd z nej dis-
kocykliny, numulity i schrénky lastrnikov, ktoré mozZno zbieraf pri dpd-
ti lomu,

Na tejto lokalite z makrofauny boli uréené: Amussium solea /Des~
hayes/, Chlamys subdiscors /d’ Archiae/, Ch. bellicostatus /Wood/, Ch,
subtripartita /d” Archiac/, Ch. multistriata Poli, Ch. multicarinata /Des-
hayes/, Ch. rossii Oppenheim, Pecten cf. incurvatus sokolovi Kljuinikov,
Spondylus buchi Philippi, S. paucispinatus Bellardi, Lima sp., Qstrea
sp., ? Meretrix sp. Asocifcia velkych foraminifer je tiez bohatd na dru-
hy: Nummulites gornieri Boussac, N. incrassatus Dela Harpe, N. striatus
striatus /Brug./, N. variolarius /Lmk./, N. semicostatus /Kaufm./, N.
chavannesi De La Harpe, N. budensis Hantken, N. rotularius Desh., N,
anomalus De La Harpe, Operculina alpina Douv., Operculinoides nas-
savensis Cole, O. vaughani /Cushman/, Discocyclina pratti /Michelin/,
D. sella /d’Archiac/, D. fortisi /d"Archiac/, D. variens /Kaufm./, D.
nummulitica /Gbmbel/, D. augustae Weijden, D. tenella Gimbel, D.
aspera Glmbel, Asterocyclino sp. a Actinocyclina sp., pricom kvonti=
tatfvne previédajd diskocykifny. Vo vépencoch so vyskytuji oj machov-
ky, vGpnité riasy a malé foraminifery. Vysiie uvedené spolotenstvo je
vrchnoeocénneho — spodnopriabénskeho veku.

Bazélne sGvrstvie tvorené typickymi polymiktnymi zlepencami, lezia-
cimi na tmavosivych triasovych vépencoch, je odkryté v opustenom kome-
folome 1 km jz. od Liptovskych Klagian, na favom brehu potoka Cerv-
nik. Valony o velkosti 1 az 30 cm sG dobre opracované /3. az 4. stupe
v zmysle A,V .Chabakova/, pri¢om ich hustota v piescitom porovitom
tmeli je maximélna. V zloZeni valGnov absolitne prevlédajs vépence,
zriedkavejiie so dolomity, ojedinelé tmavosivé kremence, zelenkasté
bridlice atd. Nad touto asi 150 cm hrubou polohou zlepencov lezia drob~-
nozrnné karbonétové zlepence s prevahou valdnov dolomitov, zriedkavej-
iie sU vapence, kremence a rohovce. VyiSiu Cosf profilu tvorl &asté strie-
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danie detritickgch a hrubodlomkovitych vépencov s polohami orgonodetri-
tickych vépencov.

V Gseku od vydstenia Krizianky po Ploitin sg sedimenty bazélneho pa-
leogénu znéme iba v drobnych izolovanych zvytkoch. Jeden z nich sa na-
chédza pri vydsteni doliny Krizianky v okoli hordrne Pod Dobék. Odkry~
té s0 tu organodetritické vépence, vépnité pieskovce i jemnozrnné zle-
pence. :

Dal3t izolovany vyskyt bazélneho sovrstvia je odkryty v opustenom
lome {z. od obce Platin, asi 500 m juine od pahorka Jamy /k. 730/,
Vystupuii tu tenkovrstevnaté rozpadavé organodetritické vépence, ktoré
smerom nadol postupne prechédzajd do drobnozrnnych karbonétovych zle-
pencov, leziacich no triosovych dolomitoch svetlosivej farby. Vo vépen-
coch sa nachddzaji polohy preplnené vetkymi o malymi foraminiferami,
machovkami, vépnitymi riasami a makrofaunou.

Suvrstvie bazélnej litofécie v celom opisovanom pruhu je vrchnoeocén-
neho — spodnopriabonskeho veku.

Ploitin — Liptovsky Hradok

V opisovanom Useku je podloZie bazéinej litofécie tvorené sedimentmi
choéského prikrovu — dolomitmi a vépencami triasového veku. Medzi Zé&-
vaznou Porubou a Uhorskou Vsou sG v podlozfl tiez karnské tmavé bridlice .
s vliozkami pieskovcov /lunzské vrstvy/,

Predmetny Gsek je vdoka viacerym lomom a no skameneliny bohatym .
lokalitém uz dévno znémy a opisovany /porov. napr. M.Hantken 1877,
J.Volko 1923/, Baz&lnu litof4civ tu mozno charakterizovat ake mnoho-
nGsobné striedanie drobnozrnnych karbonétovych zlepencov s karbonéto~
vymi pieskovcami o organodetritickymi vépencami.

V pocetnych kamefiolomoch jv. od Ploitina a juzne od llanova na
dolomitovom podlozi je niekofko cm a2 dm hrubé poloha dolomitove]
md&ky, resp. dolomitového piesku, ktorych stratigrafickd pozfciu nie je
mozné doloZit. Tieto polohy mézu byf vysledkom pokriedového zvetra-
vania a rozpaddvania sa dolomitov v kontinentdlnom prostredi. Na dolo~
mitovom podlozi lezia drobnozrnné dolomitové zlepence, ktoré smerom
do nadlozia sé niekolkokrét vystriedané polohami slabopieséitych organo-
detritickych vépencov,

Na skameneliny mimoriadne bohaté vyskyty sd situované v kepci Ro-
hatka medzi obcami Plodtin o llanovo, najméd v jeho severnom okraji
zvanom PloStinska skalka alfanovské skatka.

V opustenom lome na |fanovskej skalke /asi 250 m jz. od okraja
lfanova/ je v spodnej Casti na dolomitovom podlozf odkryté poloha jem=
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nozmného zlepenca so vzécnymi schrénkami Nummulites perforatus
/Montf./. Nad tymto zlepencom lezf asi 30 cm hrubé poloha pieséitého
vépenca, preplnend velkymi a malymi foraminiferami, Glomkami rios a
machoviek. V spoloZenstve velkych foraminifer sa nachédzajs Nummuli-
tes perforatus /Montf./, N. millecaput Boubée, N. aff. incrassatus De
La Harpe, N. striatus minor d” Archiac et Haime, N, striatus striatus
/Brug./, N. variolarius /Lmk./, N. semicostatus /Kaufm./, N. off.
chavannesi De La Harpe, Operculina sp., Discocyclina pratti /Miche-
lin/, D. sella /d"Archiac/, D. varians /Kaufm./, D. nummulitica
/GUmbel/, Asterocyclina sp. o Actinocyclina sp. Tato Casf profilu je
strednoeocénno — vrchnolutétska. Je to doteroz jeding znémy vyskyt se-
dimentov vrchného lutétu v juznej Zasti Liptovskej kotliny. Predpokia-
déme, ze sa tieto sedimenty usadili v zélive, ktory zasahovel koncom
stredného eocénu hlboko na juh zo severnej Zasti dnesnej kotliny.

Vo vyilej &asti fomu sa vyskytujd polohy piesgitych organodetritic-
kych vépencov a pieskovcov, ktoré obsahu s odlisné, mladiie spolocen=-
stvo velkych foraminifer. Sedimentécia tejto vyiiej casti sovrstvia prebie-
hala vz vo vrchnom eocéne — v spodnom pricbdne.

Juhozépadne od Zévainej Poruby sd kamenolomy s podobnym vyvo=
jom ako pri PlcStine a lfanove, ale v karbonétovych pieskovcoch a drob-
nozmnych zlepencoch modrosivej farby so ojedinele vyskytujo aj Glomky
kremena, kremencov a pyrit. Najvyisiv Zast bazélnej transgresivne| lito-
féeie tu tvoria modrosivé organodetritické, slabopiescité vapence s vel-
kymi a malymi forominiferami, vépnitymi riasami, machovkami, makro~-
faunou a Glomkami zuholnatenych rastlinnych zvyskov, resp. s odtiaéka=-
mi listov. Lovice drobnozrnnych karbonGtovych zlepencov si dosf  Casté
v nizifch Zastiach opisovanych vépencov, vo vys$ich Zastiach sa nevy-
skytujd.

Najspodneiiie sdvrstvia bazélnej litofacie mozno dobre pozoroval v o=
pustenych kamedolomoch za zeleznignou trafou, asi 300 m sz. od zelez-
nignej stanice Podtured. V podloznych vrchnotriasovych dolomitoch vi-
dief niekolkometrovédepresie a vyvyieniny, ktoré poukazujd na Eleni-
tost predpaleogénneho reliéfu. Bazélne dolomitové zlepence a piescité
orgamodetritické vépence s valdnmi dolomitov vyplfiajd nerovnosti podio=
tia. VysSie sovrstvia sé tvorené organodetritickymi az organogénnymi sla=
bopieséitymi vépencami s tok hojnymi velkymi foraminiferami, Ze miesta-
mi vytvéraji lumachely. Vépence sG spodnopriabdnskeho veku.

Z okolia Velfnku poch6dzait i velké foraminifery, ktoré vré&il M, Hant-
ken /1877/: Nummulites striata d"Orb. a Orbitoides papyracea Boub.

/ Discocyclina proti/. Tento autor sprévne povazoval vrstvy od Podtur=
ne za mlodSie ako vrstwy pri Turfku.
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Celkom osobitny vyvoj bazélnych vrstiev v opisovanom Useku sa vysky-
tuje na jv. okraji obce lfanovo. Na dolomitovom podlozf ty leif sdvrstvie,
v ktorom sa striedajé polohy strednozrnnych dolomitovych zlepencov,
drobnozrnnych zlepencov a dolomitovyich pieskovcov. Valiny majd takmer
gulovity tvar apriemer 3—5 c¢m, maximélne 15 cm. Vietky valiny so tvo-
rené dolomitom. Velké foraminifery v tomto sdvrstvf Oplne chybaja. Na
zéklode zvrstvenia tychto sedimentov, malého ploiného roziirenia a od-
tiSného granulometricko~litologického zlozenia od hornfn v najbliziom o-
kolf usudzujeme, ze v tychto miestach sa nachédzajG erdzne zvyiky sedi-
mentov splavenych sem pravdepodobne riegnym transportom z pevniny roz~
prestierajicej sa v priestoroch dneinych Nizkych Tatier.

Ani v tomto opisovanom Gseku neboli v horninéchbazéineho sovrstvia
néjdené valiny granitovitych, resp. kryitalickych homfn. J.Koutkom
/1936/ uvédzané Glomky 26! z bazélneho sGvrstvia v okolf Velinku nebo-
li ndjdené. Ziepence majd prevahu valdnov dolomitov a vépencov, ale
postupne sa objavujd aj Glomky kremefia, kremencov a rohovcov a v tme-
li tiez zrnG kremefia, muskovitu a Zivcov.

Bazélne sGvrstvie v pruhu Plostin — Liptovsky Hradok je vrchnoeocén-
neho — spodnopriabénskeho veku s vynimkou Ifanovskej skalky, kde sa vy-
skytujd i strednoeocénne /vrchnolutétske/ sedimenty.

Liptovsky Hradok — Vazec

Bazélna litofécia medzi Liptovskym Hrédkom a Vozcom lezr transgre-
sfvne a diskordantne na réznych &lenoch cho&ského prikrovu.

Od Hybaz po Vazec mé bazélne sovrstvie obvykld poziciu a hrdbku.
V Useku jz. od VaZca a2 po vychodné ukongenje Liptovske| kotliny /3 km
zépadne od Strby/ so horniny bazéine| litofécie v désledku ziomove| tek=-
toniky silne porufené, vytvérajd nesdvislé vyskyty, Easto vysunuté niekolko
sfo metrov na sever alebo na juh. Na viacerych miestach je styk bazél-
neho paleogénneho sivrstvia s mezozoickym podlozim tektonicky. Miesta-
mi je v tektonickom styku s horninami mezozoika aj flovecové litofscia.

Medzi Dovalovom @ Vychodnou spodnd &asf bazéinej litofacie tvoria
drobnozrnné karbondtové zlepence a miestami aj pieskovce. Valiny sg
dobre opracované, dosahujs 1-2 em ojedinele aZ 8 cm velkosf. Tmel je
obvykle vépnity s beinou piesgitou primesou, Dolomitové, resp, vépenco-
'vé pieskovce mévaji akcesorickd primes kremefa, rohovcov a ojedinelych
zrnieéok pyritu.

Vo vysie| Zasti bazéinej litofécie sa nachédza sgvrstvie organodetritic-
kych, slabopiesgitych, hrubolavicovitych /100 - 150 cm/ vépencov, kio-
ré sa striedaji s vépencovymi pieskoveami a drobnozrmnymi karbonétovymi
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zlepencami. Nezriedka so lavice gradaéne zvrstvené a spodnd zlepencové
Easf postupne prechddza do organogénneho vépenca, alebo je postup opac-
_ny /vGpenec prechGdza do zlepenca/.

Vy&ie &leny bazéineho sivrsivia takéhoto typu si dobre odkryté v opu-
stenom lome 500 m jz. od Dovalova /nad sgtokom Belej a Dovalovea/. Vo
vépencoch sa hojne nachédzaid velké i malé foraminifery, machovky, vép-
nité riasy a makrofauna. Sedimentécia tohoto sovrstvia prebiehala zadiat-
kom stredného priabénu.

Najspodnejiiv Zasf bazélnej litofécie v trochu odlinom vyvoji moino
vidief200 m juine od motorestu Hybe. V najspodnejSej Zasti vystupujd
balvanovité az hrubozrnné zlepence tvorené 150-200, max. az 300 cm
velkymi blokmi prevaine dolomitov a menej vépencov. Zlepence v tejto
Zasti s¢ masfvne a nevyiriedené, vedla seba nachddzame ve fké bloky spo-
lu s drobngmi valonikmi. Smerom nahor hornina postupne prechddza v ty-
picky polymiking hrubozmny zlepenec s priemerom valdnov od 1 do 30 em,
max, do 30 cm.

Zaujfmavé je skutodnosf, Ze na tejto lokalite sme okrem prevléadaji-
cich karbonétovych valdnov prvykrét /smerom od z6padu/ nadli valdny
kryStalinika, zvySeny podiel valdnov 3ilného kremeha a asi 17 em vefky
valon organodetritického vépenca paleogénneho veku.

Tmel je pérovy, pieséity, vépnity. Nachddzajd sa v fiom i organické
zvysky — Glomky lastarnikov, vépnité riasy, machovky @ najmd velké fo-
raminifery. Pomocou tohoto spoloZenstva. mbzeme sedimentéciu zlepenca
zaradif do niZiej éasti stredného priabénu.

Zlepenec smerom nchorsa postupne zjemruije, prechédza do vapenco-
vého pieskovea a ten do lavicovite sa rozpadévaijicich organodetritickych
vépencov, ktoré s0 najlepiie odkryté v polnej ceste sz. od motela /asi
500 m sz. od k. 789/. Vépence sG miestami preplnené organickymi zvy3-
kami, najmd vépnitymi riasami, velkymi a malymi foraminiferami. Spolo-
Zenstvo vefkych foraminifer [e strednopriabdnskeho veku.

Vysiie sGvrstvia bazélnej litofécie medzi Liptovskym Hrédkom a Vy-
chodnou sG tvorené karbonétovymi pieskoveami az prachovcami, resp. de-
tritickymi dolomitmi a vépencomi /v zmysle J.Petranka 1963/ s pieséitou
primesou. V tychto hominéch Easto nachédzame viac-menej zoxidované
pyritové konkrécie /niekedy ostévajd po nich iba prédzdne gulovité duti-
ny/ i odtlaiky @ zuholnatené Zasti rastifn. Horniny sd miestami prepinené
organickymi zvySkemi, inde /napr. v kamefolome 1 km zépadne od Hyb
pri itGtnej ceste/ v nich organické zvysky takmer chybajo.

Na viacerych lokalitéch bolo moZné pozorovaf prechod najvys3fch
vristiev bazéinej litofécie do nadloznej flovcovej litoféacie /podobne ako
na vyychodnom Slovensku a na Spifi/.
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S velmi ocsobitnym vyvojom bazéinej litofécie sa stretdvame 500 m jv.
od Vychodnej v zéreze bezmenného potoka — pravostranného pritoku Bie-
leho Véhu, V nadlozi triasovych lunzskych vrstiev /tvorenych tmavosivymi
a tmavohnedymi bridlicami s ojedinelymi polohami pieskovcov/ bazéine
paleogénne vrstvy maji podobu tmavohnedych az hnedo&iernych flovcov
az flosiltovcov s nepravidelnym, miestami bridliénatym rozpadom. SG ne-
vépnité o nenachGdzame vnich pieskovcové polohy, Vznikli zrejme de-
Strukciou podloZnych lunzskych vrstiev, o &om svedéi i podobné chemic-
ké zlozenie:

SiOp | A0 | FeO | Fey03| TO2 | MnO
lunzské vrstvy | 58,26% | 18,20%| 1,51 % | 4,77%| 0,92% | 0,07 %
paleogénne 74,59 7,53 0,44 3,95 0,52 0,02
bazélne vrstvy 77,34 8,03 0,47 1,99 0,84 0,03

P2O5 CaO MgO KO Na20 SOy
lunzské vrstvy 0,32%; 2,22%! 1,80% 3,08%| 1,40% 0,23 %
paleogénne 0,08 0,99 1,33 1,02 0,58 2,59
bazélne vrstvy 0,10 1,95 ¢,80 1,14 0,78 2,92

lovce obsahujd faunu miikkySov brachyodontovéhoa cerftiového typu,
ktoré je v bazélnej litofécii Liptova celkom ojedinela. Vyskytuit sav nej
Brachyodontes corrugatus /Brongniart/, Ostrea sp., Cyrena sirena Bron-
gniart, Cyrenadiv. sp., Lucina sp., Cardium /Trachycardium/ cf, gra-
tum Defrance, Cardium sp., Meretrix sp., Solenocurtus sp., Tellina SP.,
Tympanotonos calcaratus /Brongniart/, Pyrazus sp. a Diastoma cf. ronca-
num /Brongniart/. Zistené spoloZenstvé jasne poukazujt na brakické 2i-
voiné prostredie,

Nad nimi lezia organodetritické pies&ité vépence /odkryté v chodnfku
pri potoku i v ceste na Zelezniénd stanicu Vychodnd/, ktoré si nepo-
chybne morské, spodnopriabénskeho veku a obsahujs bohatt asociéciu or=
ganickych zvyikov, najmd velké foraminifery.

Medzi Vychodnou a Vaicom je niekofko paleontologicky zaujimavych
lokalft bazélinej litofécie. Velké foraminifery indikujo az vrchnopriabén-
sky vek bazélneho stvrstvia na tomto vyskyte,
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Zépadne od Vaica /v zérezoch Stéinej cesty a v oblasti zvanej Dub-
rava/ v bazélinej litofécii mozno nad sebou vyélenif dva vyvoje.

Spodnef§f vyvin bazélnej litofécie zasahuje do okolia Vazca od se-
veru /najtypickejéie je vyvinuty v okolf Hrubého grona/ a opisujeme ho
v rémci severného pruhu. Zltohnedé az svetlosivé organodetritické vé-
pence vytvérait miestami skalné odkryvy. Vépence miestami nadoblGda-
{0 bichermny charakter a 3¢ prepinené vépnitymi riasami, nezriedkavé
s¢ v nich aj machovky, Glomky lastomikov, koralov, ostne jezoviek, ma-
16 a velké foraminifery. Na strednopriabénsky vek vépencov poukazuje
spoloZenstvo velkych foraminifer. Medzi niZiim a vyssim sovrstvim bazél-
nej litofécie je asi 0,5 m hrub6 asf, v ktorej vidief postupny prechod,
dokazujtei plynulost sedimentécie bazélnej litofdcie ake jedného sedi-
mentaéného celku.

Vyiiie savrstvie bazélnej litofécie je tvorené nepravideine vrstevna-
te sa rozpadajGcimi hrdzavohnedymi karbonétovymi pieskovcami az pra-
chovecami s Eastymi velkymi foraminiferami, makrofounou, zuholnatenymi
rastlinnymi zvyskami o rozlozenymi pyritovymi konkréciami, Nezriedka
v hornine nachédzame nepravidelné ScSovkovité nahromadenia velkych
foraminifer, ostro chraniZené voZi okolitym pieskovcom. SpoloCenstvo
velkgch foraminifer je vrchnopriabénske, mladiie oko v podloznych vé-
pencoch.

Medzi Vazcom o Strbou v désledku ziomovej tektoniky s sedimenty
bazélne| litofécie silne poruiené a zachované sG zviiéla iba ich vépen-
cové Zasti. Sivozlté vépence tu obsohuiG velmi &asté machovky, vépnité
riasy, velké a malé foraminifery. Vépence sG strednopriabdnskeho veku.

Bazélna litofécia medzi Liptovskym Hrédkom a Vazcom je vrchnoeo-
cénna, spodnopriabdnskeho az vrchnopriabénskeho veku.

Severny pruh bazélnej litofécie

Bazélnu litoféciu severngho pruhu mdzeme sledovaf od hradu Likava
cez severny okraj Ruzomberka a LiskovG az po Turik, Odtialto po vstup
do Prosiecke] doliny je hlboko zaklesnuté a horniny mezozoika Choéskych
vrchov so v tektonickom styku s flySovou litoféciou Liptova.

Dalej vychodnym smerom sa vyskytuji nesdvislé Gtrzky bazélnej lito-
fécie priamo v poruchovom pésme choZsko-podtatranského zlomu /s. od
|zipoviec, sv. od Kvoé&ian, pri horérni PodmeStrové, s. od Bobrovéeka/ .
Utrzky mévajc ibo maly ploiny rozsoh /niekofko desiatok m2/ a do geo-
logickej mapy si zokreslené v niekolkondsobnom zvii&ienl.

Od tdolia potoka JalovZianka na, vychod sedimenty bazélnej litofé-
cie vo forme eréznych zvyikov nachédzome na tzv,. podtatranskych me-
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zozoickych ostrovoch, pokial sa zachovali v miestach priebehu zlomu
/napr. na svahoch kopca Kotelnice ssv. od Smre&ian alebo na Skalke
sv. od Pribyliny/.

Bazélnu litoféciv vo viiéifch hrdbkach poznéme z vychodnej éasti kot-
liny, V transgresfvnej poziciisa vyskytuje na mezozoickych ostrovoch
juZne od choésko-podtatranského zlomu v Gdolf Hybice o v okolf Hrubé-

- ho gréfa, Pélenice a Hybice.

Horniny severného pruhu bazélnej litofécie si podobné cko v juznom
pruhu, navySe tu v Gdolf Hybice a v okolf Hrubého grifa pristupuis
bichermné, resp. rifové vépence,

Severny pruh sme rozdelili do troch Usekov:

o/ Ruzomberok — Jalovec,

b/ Jalovec — Podbanské,

¢/ Podbanské — Hruby grin.

Ruzomberok — Jalovec

Podlozie bazéinej litofécie tu tvoria prevazne karbondtové komplexy
hornfn cho&ského a krfzianského prikrovu juznych svahov Choéskych
vrchov. Vo vychodnej &asti dseku /severne od Jalovea/ sa na stavbe
podloZia podielajd af karbondty obalovej tatridnej jednotky, ktoré dnes
vystupuii vo fécii urgdnskych vépencov na styku Choéskych vrchov s kryd-
talinikom Zépadnych Tatier.

Viéiie a sdvislejiie vyskyty bazdinej litofécie nachddzame severne
od Ruzomberka az po Turtk a severne od Liptovskych MatiaSoviec.

Priamo na dolomitoch v okolf vrchu Konislav a pri hrade Likava ba-
zéline vrstvy paleogénu tvoria dolomitové brekcie s Glomkami dolomitoy
o velkosti 1-20 cm, Brekcie sa miestami len fozko odlisujt od zvetro-
nych dolomitov v podlozf. V nadlozf monomikinych brekcif sa usadifi
v mnohondsobnom striedanf dolomitové zlepence a organodetritické vépen-
ce.

Jeden km severne od Liskovej, v malej opustenej pieskovni, vystu~
puije vyilie sivrstvie bazélinej litofacie, v ktorom sa striedaji az 150 em
hrubé lavice numulitovych vépencov s polohami sliefovcov, nedbyZajne
bohatych na velké foraminifery a makrofaunu. Velké foraminifery so vo
vépencoch a sliefiovcoch miestami hlavnou horninotvornou zlozkou., Slie-
fovce /20— 400 cm hrubé/ rychle zvetrévaii a organické zvysky z nich
vypadévaijd. Spolocenstvo velkych foraminifer tvoria Nummulites perfo-
ratus /Montf,/, N, aff. parvus /Prever/, N. striatus minor d°Archiac et
Haime, N. semicostatus /Kaufm./, Assilina exponens /Sow./, Operculi-
na sp., Alveolina sp., Orbitolites sp., Discocyclina discus /Ritim./,
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D. pratti /Mich./, D. aff, tenella Gimbel a Asterocyclinag sp. Spome-
dzi makrofauny hodno spomendf Chlamys subtripartita /d”Archiac/, Ch.
cf. multistriata Poli, Ch. parvicestata /Bellardi/, Spondylus radulus La-
marck, Thracia bellardii Pictet, Ostrea cf. gigantica /Solander/, Tere-
do cf. tournali Leymerie, Tellina granconensis /Oppenheim/, Cardium sp.,
Burtinella spirulea /Lamarck/, Ampullina sp., Brachyura sp. a Antozoa,
Casté so aj vépnité riasy a machovky, malé foraminifery so zriedkavé .

Vyssie uvedené spoloZenstvo je vrchnolutétskeho veku, Pieskoviu pri
Liskovej z hladiska hojnosti volne vyzbieratelnej fauny mozno oznagif
za najreprezentatfvneiiiu lokalitu v Liptovskei kotline a za jednu z naj-
typickejifch vrchnolutétskych lokalft Zépadnych Karpét.

Litologicky podobné vépence ako v pieskovni pri Liskove| moZno vi-
dief aj v blfzkosti Zelezniénej stanice Ruzomberok, a to v kopeci Parac-
ka a v opustenom lome na zépadnom okraji kopca Mnich.

Lom pod Mnfchom patri medzi najznémeiiie slovenské paleogénne
lokality a opisovali ho uz mnohi geolégovia /napr. B.Dornyai 1913,
V.Vogl 1918, 1934, D.Andrusov 1939, 1953, F.Bieda 1957, najnoviie
M.Migrk 1976/. Pri pozornejiom preskimani mozno v stene odkryvu vi-
dief az | m velké bloky svetlohnedych piesgitych vépencov, ktoré sd
uzavreté v mlodifch tmeliacich karbonétovych pieskovcoch oz  zlepen-
coch. Oba typy hornin sa pri zvetrévani rozpadévaid a vkladaji sa
v sutine na Opatl lomu. Bloky pies¢itych vépencov sG nepochybne vrch-
nolutétske a zdé sa, ze i tmeliace zlepence moZno zaradif do najvyiiie-
ho lutétu.

Predpokladéme, Ze vznik dneinej hrasti Mnfcha musime klésf uz do
obdobia vrchného lutéty, ked zaialo dochddzaf k synsedimentérnym de-
formaciém, ku sklzavaniv uz usadenych hornfn po zddikmujdcom sa sva-
hu a k naruSeniu plynulosti sedimentaéného cyklu.

Najvyznamnejiie odkryvy v bazélnej litofécii severne od Vyinych
Matiasoviec sa nachédzajo v svahu horskej cesty pri horérni Podmeitro-
vG. Vo vépencoch i pieskovcoch sG &asté lokélne nahromadenio schré-
nok vefkych foraminifer,

SpoloZenstvo velkych foraminifer svedZf o vrchnolutétskom veku ba-
z6lne] litofécie severne od Vyinych Matiaioviec, ale v spoloenstvéch
mikrofléry a mikroplankténu sa nachédzaio aj vrchnoeocénne formy. Se-
dimentécio musela prebiehaf v tesnej blizkosti rozhrania stredného a
vrchného eocénu /v najvysiom lutéte/,

Bazélna litofécia v celom pruhu Ruzomberok — Jalovec je strednoeo~

cénneho — vrchnolutétskeho veku.
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Jalovec —~ Podbanské

Severné cbmedzenie Liptovskej kotliny v tomto Gseku je vyrazne tek-
tonické. Choésko~podtatransky zlom v tychto miestach predstavuje tek-
tonicky exponovany, oz 1000 m firoky pruh, v ktorom nachédzame vy-
vieCené Gtrzky mezozoickych hornfn, lokéine ajs horninami paleogén-
nymi . ,

' Bazélna litofécia v opisovanom Gseku vystupuje iba na dvoch mies~
tach, pri¢om v oboch pripadoch lezl na triasovych dolomitoch cho&ského
prikrovu. Jeden vyskyt je 3,5 km severne od Smre&ian na sz, svahu
vrchu Kotelnica a druhy 3,3 km sv. od Pribyliny na Skalke.

V bezmennom potdEiku asi 250 m zépadne od Kotelnice je odkryté
3 m hrubé poloha dolomitovo-vépencove| brekcie s Glomkami vefkymi az
10 cm. Prechédza cez drobnozminy karbondtovy zlepenec a vépencovy
pieskovec do vépnitych pelitov s bridliénatym rozpadom. Vo vépencoch
sa vyskytujo velké foraminifery, prierezy vépnitych rias, malych forami-
nifer o machoviek. Objavenie so predchodcov typickych vrchnoeocén-
nych numulitov /N, off. chavannesi, N. off. budensis a N, aff, garnieri/
svedél o tom, Ze hornina vznikla v najvyfom lutéte, pri hranici medzi
strednym a vrchnym eocénom,

Bazélne paleogénne sivrstvie na Skalke tvoria drobnozrnné dolomitové
brekcie s ojedinelymi slabo opracovanymi valinmi, leZiace na siine zvet-
ranych az rozpadavych dolomitoch.

Nad brekciami sa vyskytujo slabopieséité vépence striedajice sa
s drobnozrnnymi karbonétovymi zlepencami, Vo vépencoch boli néjdené
vépnité riasy, machovky, malé a velké foraminifery. SpoloZenstvo vel-
kych foraminifer je vrchnoeocénneho — spodnopriabonskeho veku,

Z paleogeografického hladiska je raujfmavé, ze v bazélnych zlepen-
coch tohoto Useku nebol néjdeny ani jeding valGn z kryStalinika Zépad-
nych Tatier, hoci dnes kryitalinikum buduje horské pésmo vzdialené iba
niekolko desiatok metrov severneilie od vyi§ie uvédzanych paleogénnych
vyskytov.

Sedimenty bazéinej litofGcie v opisovanom pruhu vekovo zaradijeme
do najvysiieho lutétu aZ spodného priabdnu.

Podbanské — Hruby grif

Uz pri prvom pohlade na opisovany Usek vidief, ze jeho priebeh nie
je paralelny s dihou osou kotliny, ale naopak je vyrazne prieény. Tdto
skutoénosf dévame do sdvisu s predpaleogénnou a paleogénnou morfold-

giou Uzemia, ktoré je dnes zakonzervované a druhotne &iastoéne odkry-

30



16 erdziou @ intenzivnym zvetrévanim. (zemie od Troch StudniZiek na
JZ povozujeme za morfologicky elevéciu vybiehajicu severovychodnym
smerom z vtedajfieho horstva v oblasti Nizkych Tatier. Této elevécia
eite potas sedimentécie bazélnej litofécie pravdepodobne oddefovala od
seba liptovsky o spiisky sedimentaény priestor.

Podtatranské mezozoické ostrovy, na ktoré transgredovalo paleogén-
ne more, sG tvorené prevaine karbondtmi krfzhanského o choéského prf-
krovu /A.Surka 1958/. V mensej miere sa na stavbe podlozia podielajd
pieskovce a bridlice keupru krfzianského prikrovu /v okolf vrchu Mlyni-
ca — héjovia Ramzové a pri Troch Studnigkéch/ .

Sedimenty bazélnej litofécie vystupujd na povrch severne od niekol-
kokilometrového vyrazného zlomu s priebehom: Blaté — Cierfaz — Vrch
Cierna. Podobne ako vz v spominanom useku Dovalovo — Vozec, aj tu ie
mozné v bazélne| litofécii vy&lenif spodng Casf /tvorend karbonatovymi
zlepencami, pieskovcami, organodetritickymi vépencami a riasovo-fora-
miniferovymi alebo koralovymi bichermnymi az rifovymi vépencami/ a
vrchnG &ast /tvorens nepravidelne vrstevnate sa rozpadajdcimi hrdzavo-
hnedymi karbonétovymi pieskovcami a prachoveami/.

Najspodnejiie vrstvy bazéineho sovrstvia 50 tvorené strednozmnymi
zlepencami. Zlepence smerom do nadlozia postupne prechédzajo v typic-
ké organodetritické vépence. V celom Liptove stratigraficky naojstariie
horniny bazélinej litofécie sa nachédzajd na brehu Belanského potoka pri
k. 824, V solade s nézorom F . Biedu /1 963/ .mozno tieto vépence zara-
dif do nizSej &asti vrchného lutétu. Vekove i faciGlne zodpovedaijl naj-
stariim eocénnym horniném severnej obruby Tatier a na zéklade ich vy-
skytu moZno predpokladaf, Ze tzv. tatransky eocén so vyskytoval i na
juZnej strane Tatier.

O nieto vekovo mladkie piesgité vépence sa vyskytujd jz. od k. Kro-
huléie nad Belanskym potokom. Vekovo patria do vyiiej Easti vrchného
lutéty @ vzhladom i organickymi zvyskami zodpovedajd horniném Il. he-
mery tzv. tatranského eocénu. Znovu tu méme dékez o tom, Ze tzv, tat-
ransky eocén siahal az do Liptovo.

Na zépadnom svohu k. Krahulgie niektoré polohy vépencov a pies-
kovcov /leziacich nad najspodneiiimi zlepencami/ sd preplnené organic-
kymi zvyskami, najmd velkymi a malymi foraminiferami, vépnitymi ria-
sami, machovkami a Glomkami makrofauny. Toto spoloCenstvo je znaéne
mladiie od vySiie uvedenych a patrf do spodnej Casti stredného priabonu .
Znaény vekovy rozdiel hornfn bazélnej litofécie mozeme vysvetlif exis-
tenciou ui spominanej elevécie. Posledne uvédzané vapence sedimento-
vali na elevécii, predchddzajice v jej predpolf alebo v zélive, ktory
zaschoval do elevécie od severu alebo severovychodu.
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V Gdolf potoka Hybica a najmd v okolf Hrubého grofa sme naili vé-
pence vizudlne takmer nerozoznatelné od mezozoickych vépencov, ale
organické zvyky nés nenechdvaid v pochybnostiach o eocénnom veku
ich vzniku. Vépence s svetlozlté, sivobiele, ruzové, lavicovité /20 —
— 100 cm/, miestami vytvérajd nepravidelné 6— 10 m vysoké telesé, Sa
miestami velmi jemnozmné oz kalové so zriedkavymi organickymi zvyska-
mi, inde s prepinené vépnitymi riasami alebo hrubymi trsmi koralov,
ktoré mdzu byf az hominotvorné. Spoloenstvé vépnitych rias, koralov @
foraminifer so charakteristické pre biostrémové, biohermné az rifové vé~
pence, S objavenim sa vi&iieho mnoistva pieséite| primesi dochédza
k zéniku tvorby vépencovych telies,

Kym v Gdoli Hybice previddajo riasovo-koralové vépence, v okolf
Hrubého grdfia majd prevahu riasovo~foraminiferové vépence, v ktorych
sa nachédzajG najmd vépnité riasy, machovky, velké a malé foraminife~
ry a vzécne Glomky lastirnikov. Predpokladéme, Ze biohermné vépence
a rifové telesd vznikali v spodnom priabéne. Vo vyfom priabéne inten-
zlvny prinos piesitého materilu do sedimentaéného priestoru Gpline za-
medzil ich tvorbu,

K spodnému sovrstviu bazdlnej litofécie patria aj organodetritické vé-
pence v zéreze §t. cesty z Podbanského na Strbské Pleso, asi 800 m zé-
padne od horérne Tri StudniZky. V podlozf vépencov vystupuje sGvrstvie
keupru krfzfanského prikrovu, z vrchnej strany sG prekryté hrubymi sedi-
mentmi morény /NVelké Pélenica/. Vépence vekovo patria do bézy stred-
ného priabdnu.

S osobitngm vyvojom najvySie| &asti bazéalneho sovrstvia sa stretéva-
me v zéreze polnej cesty juine od k. 877 m nad sGtokom potokov Hybi-
ca a Hlboky jarok. NajniZiie viditelné vrstvy profilu tvoria vépnits flo-
prachovce /Ca— 21,01 %, Mg — 0,81 %, Fe — 0,91 % a Mn— 0,03 %/,
miestami preplnené machovkemi. Asi po 50 m preruSenf profilu pokragujd
podobné, ale nevépnité floprachovce s 5 az 100 cm velkymi blokmi orga-
nodefritickych vépencov., Vo vépencoch sG velmi Zasté machovky, vép-
nité riasy a velké foraminifery.

Na zéklade pozfcie vépencovych valdnov a blokov ako aj ich zlo-
Zenia predpokladéme, Ze ide o Glomky starSfch poldh bazélnej litofacie
v je] najmladifch vrstvGch . Vyskyt takéhoto sdvrstvia v blfzkesti vyraz-
ného vychodo-zépadného zlomu /Blaté — Cierfaz — Vrch Cierna/ nasved-
¢uje tomu, Ze zlom mohol byt aktfvny uz zaciatkom vrchného eocénu.

Profil bazélnou litoféciou sa konéf silne vépnitymi floprachoveami,

v nadloZl ktorych je uz typicky vyvoj flovcove| litofécie.

V pruhu Podbanské — Hruby grin mé bazélna litofécia najviaclie strati-

grafické rozpttie — od nizlej &asti vrchného lutétu do stredného priabénu.
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(LOVCOVA LITOFACIA

ied /MCie3/

Po sedimentécii bazéline] transgresivnej litofécie nastala vyrazné sub-
sidenciac morského dna a s fiou spojené velké faciGine zmeny. Kym hor-
niny bazélnej litofécie sa usadzovali v relatfvne plytkom, dobre okysli-
tenom a presvetlenom morskom prostred! s optimalnymi podmienkami pre
rozvo] organického Zivota, zatial v obdobf tvorby flovcovej litofécie
nastal Gplne odliiny sedimentainy reZim. V prehlbenom sedimentaZnom
prostredf dalej vzdialenom od pobrezia zoniklo pdvodné plytkovedné rast-
linné a Zivoifine spoloenstvo a za&ali sa vytvéraf odlidné sedimenty.

V zépadneji strednej Easti Liptovskei kotliny je flovcové litofécia
vyvinuté vo velkych hribkach o tomu primeranom ploSnom rozifrenf. Zhru-
ba od obce Vychodné smerom k vychodnému ukonZeniu kotliny jej hrob-
ka klesa, zvyiuje sa v nej podiel pieskovcovych lavic az ju Gplne nohra-
dr flySové litofécia s prevahou floveov, ktor4 tu lezf priamo na sedi-
mentoch bazélnej litofécie. Na prechode z Liptovskej kotliny do Strb-
skej kotliny flovcové litofécia opdf nadobdda pdvednd poziciu, hribku
a ploiné rozifrenie.

Najspodne§im sovrstvim flovcovej litofécie je lokélny vyvoj flov-
cov menilitového typu, vyskytujdcich sa nad bazélnymi dolomitovymi
zlepencami asi 350 m jz. od tehelne v Ruzomberku /P.Gross 1971/.

Nezvetrané flovce menilitového typu /néjdené na dne umelého zére-
2u/ s0 &okolédovohnede] farby, pruhované a neobyZajne tvrdé. Po krét-
kom navetrani nadobGdajé charakteristicko Zltohnedd patinu a rozpadéva-
{6 sa na tenké ostrohranné doSticky. [lovce sG nevépnité, tvorené kremi-
to-flovitou kryptokry$talickou hmotou s ojedinelymi ostrohrannymi Glomka-
mi kremena. Na vrstevnych plochéch s Zasté rybie 3upiny o priemere do
4 mm.

V floveoch menilitového typu sme nencili mikrofaunu, a preto sme ich
vekové postavenie stanovili nepriamo. KedZe leZia v tesnom nadlozf ba-
z6inej litofécie, ktorej sedimentécia pri Ruzomberku prebiehala zagiat-
kom spodného priabdnu, zaklefujeme ich taktiez do spodného priabdnu.

Na viicsine Gzemia Liptova bazélnu litoféciu pokryva hrubé a mono-
ténne sGvrstvie premenlivo vépnitych flovcov, ktoré majd absoldinu pre-
vahu nad lavigkami pieskovcov alebo drobnozrnnych zlepencov.

(lovce v nezvetranom stave sd zdanlivo celistvé a homogénne, sivo-
3116 sivé alebo zelenomodré. Pri zvetrévani majd bridlignaty, lfstkovity,
lokélne i lastomaty rozpad, na odluéngch plochéch je Easty muskovit,
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beiné sG aj povlaky kysliénfkov Fe a Mn, resp. jemny uholny detritus.
Celkovou deitrukciou horniny vznikejG fazké plastické hliny.

Homogénnost flovcového sGvrstvia miestami narGiajg nasledovné typy
hornin: siltovce, pieskovce, drobnozrnné zlepence, organodetritické
piesCité vépence, polohy pelokarbonétov v hribke do niekofko dm.

[lovcové litofecia od zlomu Turfk — Partizénska Lupéa sv. smerom/t.j,
medzi V&hom a Choéskymi vrchmi/ vz nevystupuje, ale je poklesnutd,
pri¢om na povrchu sa nachddzajo uZ typické horniny flysovej litofacie.

Pri ur€ovan( hribky floveovej litofécie sa opierame o zistenia hrob-
ky v 3truktornych vrtoch Viachy-1 a FGL-1 a o vysledky mapovacich
préc. Vo vrte Vlachy-1 bolo odvitenych 580 m a vo vrte FGL-1 asi 800m
flovcového sGvrstvia. Mapovacimi prGcami sme zistili, Ze hribka floveo-
ve litofécie narasté od severného okraja Nizkych Tatier smerom do kotli-
ny. Smerom na vychod so prudko zmeniuje a v dblasti osi Hybe—Hruby
grart flovcové litofécia dplne chyba /nahradené je flySovou litoféciou/.

Za najcharakteristicke{§l odkryv v flovcovej litofécii Liptova povazu-
jeme dobre odkrytd faZobni stenu tehelne v juZnej Zasti Ruzomberka,

V flovcoch z fazobnych stien teheine v Ruzomberku sa nachédzajo ma-
|é foraminifery i pefové spekirum vrchnoeocénneho veku,

Z flovecov v zéreze cesty pri cintorfne v Liptovskej Stiavnici poché-
dza takisto vrchnoeocénne pefové spektrum,

Do vySieho priabénu moZno zaradif spoloZenstvo malych foraminifer
z flovcov medzi Héjom /k. 587/ a Stiavnigkou.

Spodnopriabénskeho veku je spologenstvo z flovcov asi 600 m vychod-
ne od Martindeka.

O nieZo stardie /spodnopriabénske/ je spoloZenstvo foraminifer z fov-
cov v oblasti juine od ,Sege" /1,5 km jz. od Vyinych Mlatin/,

Palinologicky boli $tudovans aj flovce z umele| ryhy na viychodnom
okraji Dovalova, 330 m zépadne od k. 724 /pri favom brehu potoka Do~
valovec/. Pelové spektrum je charakteristické pre interval vrchny priabén
— spodny oligocén,

Bohatiia asocidicia pelovych zin a spér sa nachddza v flovcovej vzor-
ke, ktoré pochédza z Gdolia Hybice, 1 km od sv, okraja ocbce Hybe. Ob-
sahuje spéry niZfch rastifn, spéry hib, pelové zmé nahosemennych rast-
Itn, pefové zrné krytosemennych rastifn, mikroplanktén. Asociécia pouka-
zuje na vrchnopriabénsky aZ spodnooligocénny vek floveov.

{lovce odkryté v ryhe 400 m jv. od okraja Vaica patriac  vekove do
vysiej Casti priabdnu. |

. Ak zhrnieme vysiie uvedené Gdaje, zistime, ze v flovcove] litofécii
nachddzame strednopriabénske spolotenstvé velkych foraminifer, spodno-
prigbdnske az vrchnopriabdénske spoloZenstvé malych foraminifer a pria-
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bonske az spodnooligocénne spektrd spdr a pelovych zin. KedZe je
znéme, e vyvoj rastlinstva predbieha asi o polovicu chronostratigrofické-
ho stupfa vyvo] ZivotRnej rife a za z6klad vekového zaradenia berieme
medzindrodne platné zénovanie na zéklade velkych a malych foraminifer
/E.K8hler— O.Samuel 1977/, sedimentéciu flovcovej litofécie umiestiu-
jeme do vrchného eocénu /priabdnu/, prigom predpokiadéme maximum u-
sadzovania tejto litofécie v strednom priabdne.

FLYSOVA LITOFACIA
l:”‘33---@1 fyie3-ol i:ch%fi-t:ﬂ

Po usaden' sa hrubého a dosf monotdnneho sdvrstvia flovcove] litofa-
cie doslo pravdepodobne k urEitému zdvihu vtedy existujdcich pevnin,
ktoré ako zdrojové zény klastického materidilu zaéali byf aktfvne. S0-
vrstvie flyfu sa usadzovalo asi v podobnom hibokomorskom prostredf ako
podlozné flovcové litofécia, ale moino ho vz charakterizovaf ako ty-
picky sediment turbiditnych prddov.

V Liptovske| kotline flySové sdvrstvia oznaéil roku 1932 J.Volko-Sta-
rohorsky ako haijske vrstvy /podla Héja nad Liptovskym Mikul&Sorn/. Na
va&ine Gzemia sG vyvinuté v pomere pieskovce k Tlovcom zhruba od 1:2
do2:); takéto zloZenie budeme oznagovaf ako normalny flys /erS-ol/.
Mensie plochy a priestory zaberajd flySové sedimenty s prevahou floveov
fyie3-ol /pomer 1: viac ako 2/, resp. lokélny vyvoiflySu normélneho aZ
so 4 m hrubymi pieskovcovymi lavicami pe3-ol/.

Flys v Liptovskej kotline, najml v jej strednej o vychodnej Zasti, je
charakterizovany miernou prevahou flovcov nad pieskovcami, lokélne mé-
ze byt tento pomer i mieme v prospech pieskovcov. Strednorytmicky o
drobnorytmicky flys prevldda nad subféciami hruborytmickymi. -

Pieskovce zotastiujGce sa na stavbe norméineho flysu s6 najCastejlie
strednozrnné a drobnozrmné, homogénne, zriedkaveiiie gradaéne zvrstve-
né, vépnité. Jemnozmné pieskovce /do 10 em/ byvajd v celej hrobke
vodorovne lominované, resp. &erinovo laminované. Lamindcia byva zvy-
raznend vholnou seékou, prfpadne vodorovne uloZenymi tabulkami musko-
vitu. Prechod pieskoveov do flovcov byva smerom do nadlozia ostry,

v gradaZne zvrstvenych varietdch postupny, na spodnej strane pieskovco-
vych lavlc vidy ostry.

Pieskovcové lavice dosahujé bezne hribku 2—30 em, ojedinele aZ
100 cm; v hruborytmickom fly3i v okolf k. 741 /Ulozisko/ su lavice hru-
bé a do 400 cm. Polohy flovcov majG v priemere o nieZo viiiiie hribky .
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llovce so takmer vidy viac-mene| vdpnité, kusovite, bridlinate,
listkovite, ojedinele i elipsovite rozpadavé. Okrem poléh &istych flov-
cov vyskytujG sa of ilovce s pieséitou, resp. prachovcovou primesou, a
to v takom mnoistve, Ze v niektorych pripadoch sa striedajd pieskovce
nie s flovcami, ale s prachovcami /Gpiné absencia D, resp. E Zasti
gradaéne zvrstvene| lavice v zmysle A.H.Boumu 1962/,

Vo flyii sa lokélne vyskytujG polohy, resp. vytrécajice sa lavice pe~
fokarbondtov /v hrdbke do niekolko dm/, ktoré poznéme aj z ilovcovej
litofécie.

Najkraj$i odkryv vo vyvoji norméineho flyiu bol pristupny v miestach,
kde dnes stoji priehradny mir vodného diela Liptovské Mara. S¢ tu
v absolGtnej prevahe homogénne zvrstvené pieskovce nad gradacne zvrst-
venymi pieskovcami.

Dal3f odkryv s typickym norméinym flySom je v zéreze itétnej cesty
z Ruzomberka do Likavky, kde sa pieskovcové lavice 1-130 cm hrubé
striedaG s flovcami podobnej hribky. Podrobny rozbor ukézal, ze je tu
25 % gradaéne zvrstvenych lavic, 66,6 % homogénne zvrstvenych lavic
a 8,33 % konvolitne zvrstvenych lavic pieskovcov.

V stredne] asti kotliny je sivrstvie norméineho flysu dobre odkryté
v zéreze cesty z Beradikovej do Liptovského Ondreja a v samotnom Lip-
tovskom Ondreji v potoku Brestovina /pod mostom/.

V odkryve medzi Befadikovou o Liptovskym Ondrejom je odkryté sg-
vrstvie drobnorytmického flysu, do ktorého je vrezané teleso podmorského
zosuvu o hribke od 60 do 280 em. Teleso je tvorené rozpadavymi para-
zlepencami s previGdajocou flovito-pieséitou hmotou. Svojim valdnovym
obsahom je vo vnitrokarpatskom vyvine paleogénu celkom ojedinelym
zjavom,

Velkosf valinov kol@e v rozmedzi 5~50 cm; vcelku so dobre opro-~
cované. Valinové analyza ukdzala nasledovné zlozenie podmorského zo-
suvného telesa: o

zilny kremen o 2%
horniny kry$talinika 4 %
bazické horniny /? melafyry/ 14 %
kremence 12 %
mezozoické vépence . | , 20 %
mezozoické dolomity N ) I
zlepenceé a pieskovce bazélnej /paleogénnei/ litoféeie. =~ 13%-

4%
Medzi valonmi®sé najkuridznejsie tzv. armored mud~balls /oblepené -
blatové gule/ bochnikovite sploSteného tvaru s maximélnou velkosfou
dlhej osi'do 200 cm. Préve ony sG priGinou jedine&nosti opisovane| lo-

zlepence. a pieskoyce neistého veku
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kality, ktoré je od roku 1977 chrénené 2ékonom o oznaéené ako ,chré-
neny prirodny vytvor”.

V nomi opisovanom odkryve je hmota gil a rotaénych elipsoidov tvo-
rend zltosivymi @ Zltymi pelokarbonétmi s obsahom FeyOg 1,69 %, CaO
27,61 % a MgO 14,73 %, Pelokarbonéty tohoto typu vytvérajd rbzne
“hrubé viozky v flovcovei litofécii. Tieto polohy zrejme poskytli materiél
pre vznik opisovanych gil. Na povrchu pelokarbonétovych gul s¢ po-
vtlééané 1— 7 cm velké Glomky dolomitov, vépencov, Zilného kremedia,
kremencov, hornfn kryitalinika, ktoré si identické s valgnmi, tvoriacimi
samotné zosuvné teleso.

Podrobny rozbor tohoto vyskytu spolu s Gvahami o mechanizme vzniku
vysiie uvadzangch fenoménov sa nachddza v préci P.Grossa /1977/.

V nadiozf sklzovéhotelesa vystupuje asi 1 m hrubé lavica gradalne
zvrstveného zlepenca s &astymi paleogénnymi intraklastmi. Vo vrchnej
tasti lavice sG velmi &asté vépnité riasy, machovky, foraminifery a Glom-
ky makroschrénok. Spolo&enstvo velkych foraminifer fixuje lavicudo vrch-
ného priabdnu,

V nadlozi tejto lavice nasleduije flys s prevahou ilovcovej zloZky.

Pekné odkryvy normélneho flySu sa nachédzaG af v zéreze cesty na
v. okraji Jamnika a v brehu Konského potoka v Liptovskom Ondreji.

Vo vychodnej Easti kotliny s ojedinelé odkryvy flySovej litofacie
vigiinou v ndrazovych brehoch koryt potokov Belé, Rackovéd, Hybica,
Dovalovec, Belansky potok, Cierny jarok a Mlyniénd voda.

Okrem norméineho flySu poznéme v Liptove i flys s -prevahou flovcov,
ktory vytvéra niekofko 100 m az 3000 m dlhé a niekolko desiatok m
hrubé polohy v sdvrstvi normaineho flysu. Takyto flys nachadzame sz. od
Bodic, medzi Svatym Krizom o Gétovanmi, medzi Liptovskym Mikul&Som
a Liptovskou Ondraiovou, medzi Bobrovéekom, Bobrovcom a Paviovou
Vsou, v 3,5 km dlhom pruhu od Liptovskej Kokavy cez Polanyaz po
Diely, kde buduje favy breh Dovaloveca, ake aj inde.

Reprezentainym odkryvom flySu s prevahou flovcov je fazobnd stena
tehelne v Liptovskom Mikul&Si. Takmer horizontéine leziace flovce s
svetlosivej az tmavosivej farby, hrubobridli¢naté ai kusovite rozpada-
vé. Vo vrchnej Zosti odkryvu sa objovujd 3—-3 cm hrubé lavigky {emno-
zrngch ai strednozrnnych pieskoveov s laminovanym rozpadom,

Cenné Gdaje ohladom zistenia vekového intervalu ném poskytli vel-
ké a malé foraminifery i §tddium pefovych zin a spér.

" Do spodného oligécénu /zéna Glabigerina postcretacea/ zaradujeme
spolo&enstvo foraminifer z floveov vo flySovom sGvrstvl sv, od kéty Za-
iagky /660 m/ medzi Pavlovou Vsou a Bobroveom. Tvoria ho Globigerina
officinalis Subbotina, G. ex gr. praebulloides Blow, G. variabilis Cha-
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lilov, G. postcretaceas Miatlivk, G. liverovskae /Bykova/ a Globorota-
loides suteri Bolli.

Vo flySovej litofécii méme spolocenstvd velkych foraminifer z vysie|
&asti stredného priabénu a vrchného priabénu, malé foraminifery vrchné-
ho priabénu aZ spodného oligocénu a spektré pefovych zin a spér vrch-
ného priabdnu a2 stredného oligocénu. Vzhladom na isty Zasovy nesdlad
medzi vyvojom Zivoifistva a rastlinstva umiestiujeme obdobie sedimenté-
cie flySovej litofacie Liptova do vrchného priabénu aZ spodného oligo-
cénu,

FlyS predstavuje najvyidiu ndjdend litoféciu paleogénneho veku v Lip-
tovskej kotline. Pretoze dnes sa vieobecne prijfma nézor o hlbokomorskom
povode flySovych sdvrstvl, bolo by nereéine predpokladaf, Ze touto lito-
faciou sa skonéila paleogénna sedimentécia. Chybanie regresfvnej /ne-
flySove], molasovej ?/ litofGcie mézeme vysvetlif jedine jej malou hrob-
kou a velmi intenzfvnymi erdznymi procesmi. Regresfvna litofécia mohla
byf spodnooligocénneho oz strednooligocénneho veku.

Nésledkom intenzfvnych erdznych procesov mézeme dnes len fazko
stanovif pGvodng maximélnu hribku flySove| litofacie. Viade sa stretéva~
me s jej erdznou vrchnou plochou. |

V profile Struktorneho vrtu Viachy=1 bolo 560 m flySovych sedimen~
tov. Maximélna hribka bola zistend pri geofyzikélnych meraniach v tia-
zovych depresich, ktoré sa nachddzojG medzi NiZnym Siiagom a Ivach-
novou /celkové hribka flovcovej a flySovej litofacie 1250~1500 m, z to-
ho flys 500—-700 m/, juine od Liptovskej Sielnice v miestach byvalych
obcf ParfZovcea Dechtére /celkove 1500 m, z toho flys do 750 m/, v o=
kolf Bobrovea a severne od neho /celkove 1000 m, z toho flys 400 -
—- 500 m/, medzi Vavrifovom a Liptovskou Kokavou /celkove viac ako
750 m, z toho flys 400 — 500 m/ @ juhozdpadne od Strbského Plesa /cel-
kove viac ako 1000 m, z toho flyf 450 — 500 m/. Pri projektovanl roz-
lignych vrtngch o zemnych préc v osovej Zasti Liptovskej kotliny treba
uvazovaf s 500 — 750 m hribkou flySovej litofécie.

NEFLYSOVY PIESKOVCOVO-ZLEPENCOVY VYVOJ
pk3-0l

V priestoroch severne od Stredného Sliage a vychodne od Nizného Slia-
¢a, medzi Kostolnou horou /595 m/ a Bezanom /669 m/ i v erézne| ryhe
! km jz. od Liptovského Michala a jv. od Izipoviec v okolf vrchu Mnichov
/710 m/ vystupuje na povrch velmi osobitny, z Liptova doteraz podrobne
neoplsany neflySovy, pieskovcovo-zlepencovy vyvoj.
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Znémy bol uz dévneiiie, ale bol chybne interpretovany. Tak napr.
J.Koutek /1931/ zailenil rozpadavé pieskovce a zlepence spolu s nad-
loznymi kvartérnymi itrkmi do tzv. pledinovych Strkov kopca Bezan. Aj
D.&tor @ M.Maléth /in J.Koutek 1931/ poznali tento vyvoj a povazo-
vali ho za ekvivalent pliocénneho  Belvederschotteru”. V generélnej
geologickej mape CSSR 1:200 000 je v miestach tohoto vyvoija zakres-
leng flovcové litoféeia. F. Chmeltk a kol. /1963/ z vrtu Vlachy-1 opi-
suje 295 m hrubé prevaine pieskovcovo-zlepencové sivrstvie leZiace
v spodnej &asti flovcovej litofécie a povaiuje ho za vyznievanie hrubo-
klasticke] bazélnej litofécie. Na zéklade petrografického ziozenia o po-
zicie vo vrinom profile povazujeme toto sivrstvie za sGéasf néplavového
kuzela v centre kotliny.

Z roziirenia neflySového vyvoja, jeho typov zvrstvenia, pozicie vpan=
ve, neprftomnosti vrstevnych flovcov /okrem intraklastov/, petrografic-
kého zlozenia a stupfa diagenézy usudzujeme na osobitné podmienky
vzniku tohoto sedimentu.

Podobné sedimenty, s takymi istymi typmi zvrstvenia, podobnym plos-
nym rozsohom a prstovitym vytrdcanim do okolitych synchrénnych sedi-
mentov opfsali viacerf autori z neogénnych a recentnych mor{ a ocednov.
W.R.Normark — D.J.W.Piper /1969/ podrebne opisujd podobny fenomén
v sedimentoch miocénneho veku zo zépadnej &asti USA. D.J.W.Piper
v roku 1970 osobne Studoval sedimenty v okolf kopca BeZan a bez akych-
kofvek pochybnosti ich zaélenil do sedimentov podmorského néplavového
kuzela,

V proximélnych Zastiach /bliZie k pobreziu/ sa usadil hrubozranej-
if materi6l, v distélnych Zastiach /aZ niekofko km od pobrezia/ postupne
iemnejif materil. Ked rychlosf prddu uz znaine poklesla, dailo k sedi-
mentécii pieskovej masy, ktoré vytvérala sirokokuzelovité alebo vejéro-
vité teleso. Transport materiélu podmorskym kanélom /kafionom/ nebol
jednorazovou zélezitesfou, ale javom, ktory pretrvéval uréité casové ob-
dobie. Procesy sedimentécie sme mohli podrobne sledovaf v odkryvoch
pod kopcom Bezan, kde vidief nelavicovité polymikiné drobnozrnné zle-
pence, v ktorych sa néhle objavujd polohy, resp. §osovky hrubozrnnych
pieskovcov, alebo opaéne. Casto vidief prechod jednej frakcie do dru-
hej v horizontélnom i vertikélnom smere. V sGvrstvi nemozno néjst ko-
rela&ny polohu alebo vyznaény horizont. Pieskovcové polohy sG o nieco
pevnejiie a menej ndchylné k rozpadu ako drobnozrnné zlepence s kor-
bondtovo-flovitym tmelom. Selektfvnou eréziou tu vznikajd Gtvary, mor-
folégiou pripominajice skalné mestd. :

Masy piesku a 3trku v silne zaflovanej vode pri pohybe dole kané-
lom vytrhévali z dna i bokov Zasti uZ usadenych a spevnenych hornin.
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Preto v odkryvoch nachédzame velké mnoistvo Glomkového a zévalkové-
ho materiélu paleogénneho veku, Ako prfklad uvedieme bloky organogén-
nych vépencov z bazélnej litofécie. Tieto bloky na Gpitf Bezana cbsahu-
[0 &asté vefké foraminifery, najmd Nummulites millecoput Boubée, N.
incrassatus De La Harpe, Discocyclina pratti /Mich./, D. varians /Kaufm./
a iné druhy, ktoré poznéme z hornin bazélnej litofécie. V flovitych z6-
valkoch sG vrchnoeocénne foraminifery, spéry papradorastov a pelové
zrné krytosemennych rastlin,

Ani v odkryvoch, ani v dvoch vrtoch situovanych v okolf Bezana ne-~
boli néjdené flovcové polohy.

V uvedenych vrtoch /P.Gross a kol. 1970/ bolo prevrfanych 28,7 m
a 47 m kandlovych uloZenin, vo vrte Viachy-1 az 295 m a jv. od lZi-
poviec ich hribka dosahuje iba 2—3 m. Zjemfiovanie materiélu od juho-
zépadu na severovychod nasvedéuje tomu, Ze ide o jeden podmorsky né-
plavovy kuzel, dlhy viac ako 10 km, KuZel je vrezany do sedimentov
flovcove] a severnejiie i flySovej litofGcie, ktord je &iastoZne nadlozfm
flovcove| litofécie. Vzdjomné vzfahy dokazujd, ze kuzel vznikal polas
vrchného eocénu, ale jeho aktivitu nemozno vylG&if ani zaiiatkom oli~
gocénu.

PETROGRAFICKA, MINERALOGICKA A GEOCHEMICKA
CHARAKTERISTIKA ZASTUPENYCH. HORNIN

Petrografickd charakteristika bazédlne litofdcie

Sedimenty bazélnej litofécie sme skdmali vo vybrusoch pomocou mikro-
skopu a ojedinele tiez chemickymi analyzami. Pri rozlifovanf horninovych
typov sa pridrZiavame v prevainej miere klasifikdcie J.Petrénka /1963/,
resp. J.Kontu /1973/.

HruboGlomkovité vépence a dolomity

Tieto hominy /vizuélne z terénu opisované ako karbonétové brekcie
alebo zlepence/ s6 z fyzikélno~chemického hlodiska vépencami alebo
dolomitmi s brekciovitou alebo zlepencovitou §truktirou. A.V.Grabau
/1904/ ich nazval kalciruditmi, Z.Kukal /1958/ ich oznaéil ako vépen-
ce /resp. dolomity/.

Hrubodlomkovité karbonéty tohoto typu sa usadili ako najniziia Zasf
bazélinej litofGcie na podlozf tvorenom vépencami alebo dolomitmi,

Horniny tohoto typu sé dobre odkryté v lomoch juzne od Ruzomberka
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v smere do Liptovske| $tiavnice, na sevemych svahoch Rohagky, v oko-
It obef Ploitin a Ifanovo, v odkryvoch a lomoch severne od Podturne /nad
selezniénou trafou/, medzi Liptovskym Hrédkom a Dovalovom, v okolf

kopca Na Kameni /pri motoreste Hybe/, asi 1,5 km jv. od Vychodnej,
jz. od Hrubého grifa a v mnohych menéfch odkryvoch.

Detritické vépence a dolomity

Detritické vépence a dolomity /vépencové a dolomitové pieskovce
v zmysle J.Kontu 1973/ 56 velmi Zastou horninou bazéalnej litofdcie. Bez-
ne sa vyskytujo spolu s hrubodlomkovitymi karbondtmi, s ktorymi sa ver-
tikélne alebo laterélne mnohokrét prelfnajo. Podfa J.Petrénka /1963/do
tejto skupiny patria vépence a dolomity zlozené z Glomkov o priemernej
velkosti od 0,1 do 2 mm, u ktorych nie je preukézany organogénny pd-
vod.

Tieto horniny sa v zépadnej Zosti kotliny nachédzajd spolu s dolo-
mitovymi brekciami a zlepencomi v firokom pruhu bazélneho sGvrstvia
od Ruiomberka v smere na LiptovskG Stiavnicu. V strednej a vychodnej
Easti kotliny so sGZasfou bazélnej litofécie v celom jej profile, kde sa
striedajd so vietkymi typmi.hornfn, Charakteristické lokality si totoiné
s tymi, ktoré sme uviedii pri opise hrubodlomkovitych karbonétov.

Z organickych zvyskov sa v tomto type hornin vyskytujd ojedinelé
dlomky schrénok velkych a malych foraminifer, Glomky machoviek, vép-
nitych rias a &asti makrofauny.

Organodetritické vépence

Tieto sedimenty s premenlivym mnoistvom piescite| primesi sd najroz=-
ifrenej§fmi horninami v bazélnej litofécii. 50 zloZené z maximdlineho
mnoZstva rdzne opracovanych Glomkov a schrénok pancierov, kostrovych
elementov a inych pevnych karbondtovych Zastf najréznejifch organizmov
/J.Petrének 1963/.

V organodetritickych vépencoch v Liptovskej kotline sG najpogetnej-
sie velké foraminifery /numulity, diskocyklifny, asterocykifny, operkuliny
atd./, zriedkavei§ie sG machovky, vépnité riasy, mal& foraminifery, ost-
ne jezoviek, koraly, dlomky makrofauny a bliziie neurgitefné organické
zvysky. Ostatné Easf horniny /v priestoroch medzi organickymi zvyskami/
je tvorend viac-menej rekryitalizovanou vépnitou hmotou, zrnitého ale-
bo ai pelitomorfného charakteru, s premenlivgm mnozstvom flovitej pri-
mesi.

PiesZitd primes kolfe v rozmedzf od 0 do 10 %.
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Organcodetritické /podobne aj organogénne/ vépence si najcostejiie
vyvinuté tam, kde s v podlozi bazéine] litofécie vépencové komplexy
krfzfanského prikrovu a najmé vépence v neokomske| fécii.

Organogénne vdpence

Su zriedkovejiim typom horniny v bazéinej litofécii. Zlozené sG
v prevaznej miere zo schrénok lastirnikov a foraminifer i rastlinnych
stielok, u ktorych nevidno Ziadne nazncky opracovania alebo stopy trans-
portu /J.Petrének 1963/.

V Liptovskej kotline nachédzome najéastejiie biostromové /v zmysle
E.R.Cumingsa 1932/ numulitové, diskocyklinové, numulitovo-diskocykli-
nové, zvy&ajne slabo pies¢ité vapence. Tieto si dobre odkryté juzne od
obci Partizénske Lupéa o Liptovské Klaéany, jz. od Zévaznej Poruby,
medzi obcami Hybe o Vychodnd, severne od Liskovej, v ddoli potoka
Hybica a inde.

V okoli kéty Hruby gréfi /smerom na k. 964 a severne od k. 921/ i
v kanone potoka Hybica so nachddzajG v bazéinej litofécii koralové
/biostrémové/ vépence. Tieto sG velmi &isté, pelitomorfné, bez okejkofl-
vek piescitej primesi. Koraly vytvérajoce aj niekofko.dm dlhé trsy g
miestami az horninotvorné, beiné sG vépnité riasy, zriedkaveijiie velké a
malé foraminifery a dlomky makrofauny.

Petrografické charokteristika pieskovcov a zlepencov
flovcovej, flySove| litofécie a sedimentov podmorskych
néplavovych kuviefov

Petrografické analyzy pieskovcov sme robili v zmysle klasifikécie
F.J.Pettijohna /1957/, ktory bral za zéklad o/ percentuéine zastipenie
klasticke| z6kladnej hmoty, b/ v zrnitostnej frakcii previédajd zivce nad
dlomkami hornin alebo opane, ¢/ percentuélne zastipenie kremefa,

Pri zrnitostnej anclyze klastickych hornin opisovanych litofaciélnych
celkov sme pouzili klasifikéciu J.Petrénka a kol. 1961 /in J.Petrének

1963/.

Mineralogickd charakteristika pieskovcov
Kremer

Je najbeinejsou stavebnou zlozkou vietkych pieskovcov a prachov-
cov, pricom tvori 50—86 % z celkového mnozstva zin /nie z celkovej
plochy vybrusu/.
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Velké percento kremennych zfn zh&a undulézne, mene| zhéa nor-
mélne, niektoré neuvpline.

V naiich vzorkéch sme orientaéne sledovali koeficient elongécie /Ke/
kremenngch zin, Zaviedol ho J.Bokman /1952/ a znal pomer najdlhiej
‘a najkrafiej osi zrna vo vybruse. V liptovskych pieskovcoch sa hodnoty
koeficientu elongGcie pohybujd od 1,31 do 1,91, pricom najviac zrn
mé hodnotu okolo 1,5~1,7. Predpokladéme, ze zdrojom kremeda boli vy-
vrelé i metamorfované horniny, zriedkaveisie stariie /druhohorné/ sedi-
menty,

Zivce

V ovela meniom percentuéinom zastdpeni ako kremer so v sedimen-
toch vyskytuji draseiné Zivce o plagiokiasy. Costejiie su v strednozranych
a hrubozranych varietéch pieskovcov nez v jemnozrnnych pieskovcoch a
prachovcoch, kde sd navyse postihnuté rozliénymi premenami.

Z draselnych zivcov je najcastejsl ortoklas. V pieskovcoch flovcovej
litofécie zGpadnej &asti kotliny sa vyskytHi zriedkavo aj pertitické orto-
klasy.

Mikroklin je zriedkave(if az akcesoricky, obyZajne ostrohranny a za-
kaleny sekundGrnymi premenami, predovietkym kaolinizdciou.

Plagioklasy s6 zriedkavejiie ako draselné Zivce. Podla vysledkov me-
rania symetrickej zény sa pohybuje bézicita plagioklasov v rozmedzime=-
dzi albitom—oligoklasom aZ andezinom.

U 3iveov sme lokélne pozorovali postdepoziénd kalcifikéciv, a toaz
do tej miery, ze mnohé zmd boli Ziastolne, iné takmer Gplne nahradené
lamelovonym zltchnedym kalcitom. Priemerny obsah zivcov z celkového
mnoZstva zin /nie z celkovej plochy vybrusu/ sa pohybuie medzi 7-
-11,2 %.

Sfudy

Muskovit a biotit patria medzi beiné, i ked nie podstatné stavebné
prvky pieskovcov. Ich Supinky sd takmer vidy uloZené orientovane, rov-
nobezne s vrstevnatosfou, a to predovietkym v jemnozranejifch pieskov-
coch, kde sa koncentrujd vo vrchnej asti lavic. Muskovit je omncho
tastejil ako biotit, ktory sa vyskytuje iba akcesoricky.

U biotitu vidief rbzne §tédié premien, &erstvé tabulky sa vyskytujdg
zriedkavo. Biotit byva Zasto baveritizovany, chloritizovany, az s né-
znakmi rozpadu na flovits substanciu. Predpok!adéme, Ze muskovit a
biotit pochédzajs z granitovitych homifn, resp. kry$talickych brid-
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lfc, ktoré budovali zdrojovi zénu predovietkym juhozépadne az juho-
vychodne od Liptova.

Sprievedné minerély

Takmer v kazdom vybruse nachédzame granét a zirkén, ojedinele sa
vyskytujo glaukonit, chlorit, apatit, turmalfn, pyroxény /hyperstén/,am-
fiboly, rutil, staurolit, epidot, fosféty, vulkanické sklo /?/ a nepriesvit-
né minerdly,

Autigénne miner6ly

Najbeznejifm autigénnym minerélom je kalcit, ktory v pieskovcoch
vznikd rekryitalizéciou zékladnej hmoty /matrix/, ake aj vépencovych
2fn, tvoriacich Zasto najhojnejSiu zlozku z Glomkov hornfn.

Autigénny pyrit vytvéra v hornine rozmonité /kruhové, elipsovité,
itvorcové alebo celkom nepravidelné/ prierezy a imubhy. Velmi &asto
spolu s glaukonitom vyplia komérky schranok foraminifer. Jeho dbsah je
velmi premenlivy, od 0do3 %, ale v niektorych vybrusoch z pieskovcov
flovcovej litofécie zépadnej Zasti kotliny tvorf 4 oZ 10 % celkovej plo-
chy. V povrchovych odkryvoch, v ddsledku pdsobenia vonkajifch &inite=
fov, sa pyrit postupne menf na limonit,

Podobne aj chalcedén vypliuje komérky foraminifer a iné dutiny v or-
ganickgch zvySkoch, kde vytvéra IGZovité agregdty.

Ulomky hornfn

Najspolahlivejsie ich mézeme identifikovaf v hrubozrnnych, menej
ui v strednozrnnych pieskovcoch, NajiastejSie sG Glomky karbondtov /do-
lomitov a vépencov/, kremencova rohovcov. Zriedkavé az ojedinelé s
flovité bridlice /predpaleogénne/, sericiticko-flovité bridlice, bazické
horniny /melafyry ?/, gronitoidy, kvarcity, predpaleogénne pieskovce o
rozligné, blizlie neurgitelné Glomky metamorfovanych hornfn,

Ulomky hornfn sG lepSie opracované ako ostatné zrnd v pieskoveoch
a dosahujd &asto az 4.-5, stupefi opracovanasti.

Percentulne zastGpenie zfn Glomkov hornfn v pieskovcoch kol Be me-
dzi 9—17 %. Kvantitatfvne Glomky homin prevlédaio nad Glomkami Ziv-
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intraklasty

Predstavujo Glomky hornin, ktoré boli vytrhnuté z dna abraziveym
procesom z vlastnych, niekedy vz Ziastoéne spevnenych vrstiev panvy.
Porovnévanim petrografickych typov intraklastov, resp. ich faunistického
spologenstva, dochédzame k poznatku, Ze tieto su identické s horninami
bazélnej a flovcovej litofécie v blizkom okolf ich vyskytu. Kvantitatfv-
ne zastGpenie intraklastov je vidy meniie ako mnoistvo ostatnych hor-
nfn, hoci rozmerovo ich mnohondsobne prevysujd.

Zékladné hmota

Pod tymto pojmom rozumieme primérnu zlozku psamitickych hornfn,
zretefne jemnozmnejsiv oko hrubfie Castice v nej uzatvorené /J.Petré-
nek 1963/, ZviGt Zasté je flovitd zékladnd hmota u nedostatoéne vytrie-
denych psamitickych hornfn. V Liptovskej kotline maijd zékladnd hmotu
flového charakteru pieskovce podmorskych kuzelov /neflyovy pieskovco-
vo-zlepencovy v§voi/. Této zékladné hmota pozostéva z takmer neprie-
svitnej hmoty, zlozenej z drdbnych Glomkov kremeda, sfudy, Zivcov,
chiority, flovych minerélov a intraklastov. Takmer vietky odobraté vzor-
ky zo sedimentov podmorskych kuZefov maj viac ako 15 % zékladnej
flovej hmoty. Podiel zékladnej hmoty v pieskovcoch flovcove] o flySovej
litofécie bol vidy menif ako 15 % /3-10 %/, Zo nasvediuje, Ze nosny
prod mal relatfvne riedku suspenziu.

Tmel

Je chemogénnou zlozkou klastickych sedimentov, ktoré sa dru=
hotne vyluéuje medzi zrnami v péroch a v zékladne| hmote usadene] hor-
niny. Je diagenetického pdvodu a od jeho vlastnostl zévisl aj stupen
spevnenia horniny. Tmel pieskovcov je najéasteiSie porovy, lokéine koro=-
zfvay, tvoreny kryStalickym kalcitom, zriedkavejie dolomitom. Vyplia
vietok volny priestor medzi zrnami pieskovea, pripadne zékladnej hmoty,
pricom v skdmangch vzorkdch /v pieskovcoch floveovej a flySovej litofé-

- cie/ vytvéra 18-50 % plochy vybrusov, | o o

Je pravdepodobné, ze karbondtové hmota bola v ’sedimentﬁéndm pro~

stredf priméma a klastické pieséité hmota bola do nej synchrénne -doné-
;ando - C - -

45



Klasifikécia pieskovcov

Ako sme uz uviedli, pridrziavome sa klasifikécie pieskovcov v zmys-
le F.J.Pettijohna /1957/.

Pieskovce flovcovej litofdcie, normélineho flySu a flysu s prevahou
flovcov klasifikujeme ako drobové pieskovce a iba v nepodstatnom zo-
stdpenf tu nachédzame arkézy, subarkézy a kremenno=-drobové pieskovce.

NajcharakteristickejSou horninou podmorskjch néplavovych kuzelov
s strednozrnné litické droby a hrubozmné pies&ité sedimenty s hojnou
zékladnou flovitou hmotou, obklopujidcou rozliéné, Eosto zle opracované
zrné minerélov @ Glomkov hornin, Zé&kladné hmota funkéne zastupuje
chemogénny tmel. Menej Easté az zriedkavé si drobové pieskovce, kto-
ré sa vyskytujo spolu so silne vépnitymi pieskovcami v periférnych Zas-
tiach kuzelov, v miestach styku s litoféciami, do ktorych so vrezané.

Klasifikécia zlepencov

Okrem zlepencov, ktoré sme opfsali v rémci bazélnej transgresivnej
litofécie, podabné hruboklastické horniny sd beznou zlozkou podmorskych
naplavovych kuzelfov. V zmysle klasifikécie F.J.Pettijohna /in J.Petré-
nek 1963/ ich mozno zaradit k polymikingm bimodélnym parazlepencom.
Pod tymto oznaéenfm rozumieme také zlepence, v ktorych vaciina vali-
nov je rozptylend /utopené/ v zékladnej hmote. Této hmota je podstat-
ne jemnozrnnejiia a je tvorend psamiticko-pelitickou frakciou. V opiso-
vanych parazlepencoch hlavny médus spadé ‘do prachovej az flovejfrak-
cie a vedlajifm modusom si psefitické Zastice.

V bazélnej — zékladnej hmote pies¢ito~ flovitého charekteru, ktord mo~
seme charakterizovaf ako liticky drobu, sG rozptylené dobre opracova-
né valony 2—30 mm vefké, Pozostévajd z kremencov, vépencov, rohov-
cov, rédiolaritov a Zilného kremefa, menej Easté sO fylity /grafitické
bridlice/, kvarcity, granitoidy, chloritické bridlice, predpaleogénne
pieskovce a Glomky Zivcov. Ulomky intraklastov dosahujG velké rozmery,
o svedifl o ich krétkom transporte. Naili sme tu a2 3,5 m dlhé balvany
pieskovcov, pelokarbonétové elipsoidy az gule o priemere do 60 cm a
z6valky flovcov velkosti do niekofkych dm. '

Chemické a mineralogické zlozenie flovcov

Hlavnou stavebnou zlozkou floveov je fl, kterého mineralogické zlo-
zenie je velmi komplikované. Na tvorbe flovcov sa zU&astfujd tri hlavné
skupiny flovych minerélov /montmorillonit, illit @ kaolinit/, ale ich
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identifikécia za pritomnosti karbonGtovej primesi je velmi obfaind. Na
mineralogicky identifikéciu flovych minerélov boli pouzité metddy DTA
a RTG,

V tabulke uvédzame vypo&ftané priemerné hodnoty niektorych kyslié-
nfkov z Liptovske| kotliny, pri€¢om ich porovnévame s ddajmi z vychodo-
slovenského flyfu /T.Durkovig 1974/ i s Gdajmi A.B.Ronova a kol. /1965/,
Z .Kukala /1963/ a s percentudinym zastipenim, ktoré vypoéftal D.M.
Shaw /1954/ pre priemernd /ideélnu/ flovi bridlicu.

Tabulka 1 Priemerné hodnoty niektorych kysligntkov v flovcoch Liptovskej kotliny
a ich porovnanie s Gdajmi z literatiry /v %/

Vychodoslaven- |
Liptovské kotlina sky Flyd
T.Durkovic ~ D.M. |AB. [Z.
1974 Shaw |Ronov |Kukal |
1954 |a kol, |1943
z6p. |str. vych, lpr. mag. |duk. 1965
casf &asf Zasf jedn, |jedn,

§i0p 151,00 |50,19 |50,12 [50,43 |53,16 154,08 60,76 |56,19 |57,58
AlpOq [15,45 (14,83 |14,70 |14,99 |13,20 115,57 116,73 {18,98 [18,66
1o, {050 |07 | o056 |00/ 050|074 |08 | 0,88 0,85
FepOy | 4,93 | 5,46 | 4,64 | 5,00 | 2,81 2,8 |2,53 | 3,8 |3,80
FeO | 1,68 | 1,30 | 1,11 | 1,36 | 1,65 | 2,39 |3,8 | 2,18 |4,13
MgO | 2,44 | 2,85 | 2,64 | 2,64 | 2,41 | 2,64 12,44 | 2,49 |1,33
CsO | 6,38 | 7,27 | 835 [7,33 |84 |59 |1,74 | 1,04 |1,2]
Neo©O | 0,80 | 0,81 | 0,80 | 0,80 | 0,66 | 0,69 |1,82 | 1,14 |0,9
KpO | 2,63 2,9 |269 |2,75 224 | 2,06 3,41 |2,66 |4,03
PoOs 1,125 0,13
MnQ 0,08 |

Pri porovnévan( percentuéineho zastipenia kysliénfkov uvadzanych
D.M.Shawom /1954/ s hodnotami flovcov z Liptovskej kotliny vidime né-
padné rozdiely najmd v absahoch SiOp a CaO. Rozdiel u SiO je oproti
hodnote udanej D.M.Shawom az 10 %-ny, v CaO je rozdiel vyie 5 %-=ny.
Podstatné rozdiely so aj voii udajom, ktoré publikoval A.B.Ronova kol .
/1965/ a Z.Kukal /1962/, naproti tomu hodnoty liptovskych flovcov sa
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priblizujo k hodnotém, ktoré poznéme z iedndtiek vo vychodoslovenskom
flysi /T.Durkovie 1974/. Relativne meniie podiely SiOy a zvyiené obsa-

hy CaO v Liptove mozno vysvet
rélov a karbonGtov chemického pdvodu, ako aj

natovych homnin v zdrojovej oblasti.

lif s6éasnou sedimentéGciou flovych mine-
zna&nym podielom karbo-

Tabulke 2 Priemerné hodnoty stopovych prvkov v f loveoch v ppm /g/t/

Prvok Liptovské Vychodoslovensky flys 7
kotlina T.Durkovii 1974 D.M.Shaw 1954
dukelské magurské :
jednotka jednotka
B 105 123 123
Bo 424 272 213
Ga 19 13 N 19
Cu _ 36,7 18
Cr 90 137,5 133 110
Co 14,2 23 14,5 18
Ni 67,7 61 53 64
Pb 7.1 51 29 24
Sr 208 104 121 710
\ 139,5 119 100 120
Zr 93 104 283 200

Vysledky $tddia fazkych minerdlov

Vyskumom fazkych minerélov v sedimentoch Liptovskej kotliny sa sle-
dovalo stanovenie mineralogickej fécie, zistenie priemerného obsahu faz-
kych minerglov, vertikéine a horizontGine zmeny v skdmangch vrstvéch a
2Gvislosf obsahu fazkjch minerdlov na zrnitastngch kategdridch., Tazke
minerély sme skomali vo frakciéch 0,25—0,1 mm a 0,1-0,05 mm,

Skomané boli jemnozmné a strednozrnné pieskovce bazélnej, flovco-
vej i flySovej litofacie.

Vo vysiie uvedenych skimanych frakciGeh najddleZitejfou sitasfou je
kremeri, ktorého mnoZstvo sa pohybuje od 28 do 56 %. Daliou dolezitou
s6Zasfou pieskovcov sG Zivce, zastUpené v mnozstve 12—-28 %. Muskovit
je zastopeny v mnoZstve od 3 do 10 %.

V asociécii fazkych minerélov vyrazne dominujo grandty, nepriesvitné
minerély /pyrit, magnetit, ilmenit, limonit, leukoxén/, ako aj turmalin,
zirkén, rutil a staurolit. Tieto minerGly mbieme povaZovafl v sedimentoch
Liptovskej kotliny za hlavné. V zvysku fazke| frakcie vyznamnei$imi mi-
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nerdlmi sG ete pyroxény /hyperstén/, amfiboly, chlorit, biotit a apatit,
Ostatné minerély, ako anates, andaluzit, distén, titanit, topds, epidot,
zoizit a glaukonit sG iba sprievodné; ich obsah sa pohybuje okolo 1 %
a menej.

Obsah fazkych minerélov dosahuje maximélne hodnoty 5,46 %.

fazké minersly v pieskovcoch bazélnej litofécie

Sedimenty bazéinej transgresfvnej litofécie charakterizuje jednotvér-
na asocideia fazkych minerblov, v ktorej vyrazne dominuje hyperstén,
biotit a chlorit, pri¢om sa zretelne prejavuje klesanie obsahu hlavnych
minerélov /granétu, turmalfnu, rutilu, zirkénu a staurolitu/. Vo vzor-
 kéch z lokalft severne od VySnych Matiaioviec boli zistené minerély —
~ hyperstén /20 %/, biotit /12 %/, chlorit /26 %/ a nepriesviiné mine-
tély /17 %/. Severozépadne od Liptovského Hrédky sme v skomanej frak-
cii nakli grandt, distén, zirkén, turmalin, rutil, biotit a chlorit /vietky
pod 1 % fazkej frakcie/, z nepriesvitngch minerélov pyrit: /1 %/, limo=
nit /3 %/, ilmenit a magnetit /0,2 %/. PrevainG &asf fazkej frakcie
tvoria uhligitany /92 %/.

V sedimentoch bazélnej transgresfvnej litofécie je né&padny nedostatok
grandtu, ktory je inak rozifreny vo vietkych vrstvdch leziacich v nadlo-
it bazélnej litofécie.

Tazké minerély v pieskovcoch flovcovej litofécie

V pieskovcoch flovcovej litofdcie v okolf Ruzomberka {e ndpadny
vysoky obsah granétu v pomere k ostatnym fazkym minerdlom. Vo viiddi-
ne analyzovanych vzoriek obsah granétu dosahuje 20—-50 %. Zvydujocu
Zast fazkého podielu tvorf turmalfn /1-5 %/, zirkén /0,3-1,4 %/, ru-
Kl /0,1-1,3 %/, staurolit /0,2~1,8 %/, bictit /0,45 %/ a chlorit
/3-8 %/. Z nepriesvitnych minerélov je zastipeny pyrit /1-20 %/,
magnetit a ilmenit /1-19 %/, limonit /131 %/ a levkoxén /0,1-4 %/,

Vo vzorkéch z oblasti SliaZov boli vzécne pozorované ojedinelé
zrn6 pleochroického amfibolu, &iastoéne roziozeného. Tento typ amfibo-
lu zistil F.Pfcha /1972/ pri petrografickom Stidiu pieskovcov v opormnom
vrte Vlachy-1.

Tazké minerély v pieskovcoch flyfovej litofécie

Vo vietkych vzorkdch dominuje granét a nepriesvitné minerdly nad
turmalfnom, zirkénom, rutilom a staurolitom.

49



GEOLOGIA KVARTERNYCH SEDIMENTOV

Kvartérne sedimenty na Gzemf Liptovskej kotliny zahffajd niekolko
genetickych typov, ktoré sa vyznadujG réznym litologicko-petrografic-
kym zlozenfm, pestrou faciéinou skladbou i vekom, a to od najstariieho
pleistocénu do holocénu. Zo stratigrafického hladiska praktického vyzna-
mu najzaujimavejiie si fluvidine sedimenty a sladkovodné vépence /tra-
vertiny/. Z ostotngch genetickych typov sa tu nachédzaji svahové, pro-
luvidlne a organické sedimenty. Osobitng skupinu uloZenin tvorio glaci-
fluviélne sedimenty, viazané nojmd no Gpdtia Vysokych Tatier a zried-
kavejiie vyskyty elgvif.

Kvartérne sedimenty v kotline tvoria nerovnako hruby pl&f. Vigiie
hrobky pozorujeme na Gpdtiach pohorf /napr. pod Vysokymi Tatrami do-
sahujo miestami viac ako 400 m/. .

Elgvia

ed
hk2P=h

Najéastejiie s zachované na najvyiifch, pomerne najiirifch chrb-
toch, resp. sedléch, ktoré predstavuid zvyiky starého predkvartérneho
dna kotliny /pahorkatinového stupfia/, a to tak v juZnej Easti kotliny
/napr. Vrch hora, Vrch héja, Lovisko, Bezan/, ako aj v je| severne| Cas-
ti /Ulozisko, Velky Hukov a inde/. Hribky elovif so rézne /3—15 m/.

Svahové sedimenty

ed
hkPh

Tento typ kvartérnych sedimentov sa nachGdza na dzemf Liptovskej
kotliny na svahoch, Upttioch dolfn a terénnych nerovnostiach. Ich vznik
je sptity so zékladnymi procesmi svahovej modeiéicie /soliflukciou o de-
luviélnym zmyvom/. K tymto procesom sa dalej pridruzili zosuvné pro-
cesy a v okrajovych &astiach kotliny na stykoch s pohoriami sa prejavi-
lo aj odgulévanie, opadévanie skél, padanie snehovych lavin atd, Po-
zd(Zne rezy svahovymi sedimentmi najmd v strednej Zasti kotliny vyka-
zuj0 vyrazné narostanie hribky v smere sklonu svahov. Dosahujd 4-8 m
a nezriedka i viac.
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Uptitné balvanovité pokryvy

StretGvame sa s nimi najmd v severozépadnej Easti okraja Liptovskej
kotliny na opdtl Choéskych vrchov. Tieto sedimenty vytvérajd ploine
rozsidhlej$ie a mohutnejiie /10—-20 m hrubé/ pokryvy pozostévajice zo
zmiesaného balvonovitého ostrohranného materiglu.

Polygenetické akumulécie

Nachddzajd sa na Gptti Krivaia medzi Paviou dolinou a Suroveom,
smerom k Trom Studni&kém a potom pokradujié vychodnym smerom po
iuznom Ubo&f Vysokych Tatier. PodrobnejSie ich vymedzil a opfsal F,
Denes /1902/ a M, Lukni§ /1965, 1973/, Tvoria ich okruhliaky, balvany,
piesok a hliny, pri¢om previddaii okruhliaky. Hrabka akumulécie je ko-
Ifsavé — do 30 m, azda i viac. Najcharakteristickej$im reprezentantom
tejto akumulécie je odkryv Velkej Zitej steny pri Tatranskej Polianke.

Zosuny

Tvoria na ozem{ Liptovske| kotliny osobitnd skupinu svahovych
sedimentov o zéroveh aj samastatny morfologicky tvar. NajastejSie
vznikajG pohybom niektorych &ast! kvartérnych svahovych sedimentov,
ale nie s¢ zriedkavosfou ani pohyby podioZnych Gtvarov.

Z typologického hladiska s6 na dzemf Liptovskej kotliny najcastefSie
pradové a ploiné /zlaziskd/ zosuny.  Vyskytujo sa  prakticky na
celom Gzem(l kotliny, najmd v jej severnej Zasfi.

Zosuny, s ktorymi sa stretévame na Gzemf Liptovskej kotliny, z hla-
diska pohybu a pdsobenia mdieme rozélenif na aktfvne /zivé/ a stabili-
zované /odumreté/. Daliou skupinou s6 zosuny fosfine. Ich vyvoj pre-
biehal v inych podmienkach reliéfu a aj v inych obdobiach.

Deldvio~fluvidlne sedimenty

Vyplfajé dné bezvodnych varovitych eréznych doliniek. K ich sedi-
mentécii dochédza pri soasnych privaloch, Sedimenty dosahujd hrdbku
2 m, s6 sivé az sivohnedé, spravidla si to humézne, nezretefne zvrst-
vené hliny a2 hlinité piesky s pripadnou prfmesou klastického materiélu.
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Sladkovodné vépence

t
va—h

Sladkovodné /pramenné/ vépence /travertiny/ sa v prirodnych pod-
mienkach na Gzemf Liptova vyskytujo v rozmanitych forméach: od sypkych
/piescitych/ krehkych penovcov, silne kavernéznych, bioklastickych vé-
pencov az po mohutné skalné lavicovité pevné formy /travertiny/.V pod-
state ide o karbonétové sedimenty studenych minerélnych véd, viazanych
na vystupy po tektonickych zlomoch. Ich vyskyty sa viac sdstredujd vzé-
padnej Easti kotliny /v okolf Ludrovej, Liptovskej Stiavnice, Sliaéov,
BeSefove] a LG&ok/, vo vychodnej Zasti kotliny sG zriedkaveijsie /Liptov-
sky Jén, Zévaind Poruba, Uhorskd Ves/. Problematikou sladkovednych
vépencov na Ozemf Liptovskej kotliny sa doteraz zacberal J.Volko-5Sta-
rohorsky /1923/, F.Né&mejc /1928/, L.lvan /1941/,V .Lozek /1954/,
V.Lozek—L .Smoltkové /1961/ a |.Vaikovsky~V .Lozek /1972/,

Fluvialne sedimenty

Na Gzemf Liptovske| kotliny si fluviélne sedimenty jednym z najdo-
lezitejifch kvartérnych genetickych typov sedimentov, vytvorenych Vé-
hom a jeho pritokmi.

Fluvidine sedimenty Véhu a jeho pritckov tvoria na Gzemf Liptovske|
kotliny vaZiinou zloZené terasy, ktoré pozostévaid zo zrezaného podlo-
ia /erbzna terasa/ a akumula&ného povrchu. Vieobecne podia pomeru
k dolinngm dném rozliSujeme ityri skupiny terés: A — porie€ne nivy a
nfzke terasy /g Qw=~h/, B — stredné terasy /gQr/ , C — vysoké terasy
/ng, gQg, P £Qd/, D - predkvartérne terasy_/“NZ/.

A. Porieéne nivy a nfzke terasy na Gzemf Liptovskej kotliny v pod-
state tvoria jednotnd akumuléciu, ktorou takmer rovnomerne vystielajd
dné riegnych dolfn Véhu a jeho pritokov, Skalnaty podklad tejto akumu-
lécie sa spravidla nachédza priblizne 3 az 6 m pod strednou hladinou
tokov.

Petrografické zlozenie akumulécie stupfiov porieénych nfv a nizkej
terasy Véhu v Liptovske| kotline je pomerne pestré, pozostéva hlavne zo
36|, menej je kremencov, kremefia, rdl, melofyrov, amfibolov, vépen-
cov, .dolomitov, arkéz, pieskovcov a pod. Vekove za&lefujeme akumu-
lécie nfzkeho terasového stupfia a stupfiov porieénych nfv do posiedné-
ho glacilu /wirmu/ az holocénu.
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B. Stredné terasy na Uzemf Liptovske| kotliny pozorujeme v rieinej
doline Vé6hu a tiez v dolinach jeho pritokov. Tieto terasové stupne tvo-
ria nad porieénymi nivami q nfzkou terasou morfologicky najndpadneiif
a najrozsichlej$l terasovy divar.

Povrch strednych terasovych stupfov je pokryty dosf sdvislym a pomer-
ne hrubym /5—8 m/ pokryvom svahovych hlfn, Zo na prvy pohfad vyvol -
va zdanie, ze ide iba o jeden rieény terasovy stupen. Podrobnejiie vy-
skumy viak ukazujd, Ze ide o dve samostatné akumulécie terasovych stup-~
fov s rozdielnou vyskou skalného podloZia. Schlasne s terasovym systé-
mom oznaujeme ich ako nizil a vy3l stupef strednych terds,

Povrch niziieho stupha strednych terés v doline Véhu je priblizne 15—
— 20 m. Hrdbka jeho akumuldcie dosahuje az 10 metrov.

Vyl stupeh strednych terés mé povrch vo vyike 25—33 metrov. Rela-
tivna vyika povrchu jeho skalného podlozic je v rozmedz( 18-22 m a
hrobka akumuiécie je do 15 m.

Stupef limonitizécie je u vysiieho stredného terasového stupfia va&sr,
taktiez aj povrchové zvetrévanie Zulovych valonov je zretelnejiie. Ve-
kove zaélefujeme tvorbu akumulécif niZiieho a vysSieho terasového stup-
fa do okruhu predposledne] doby ladovej /rissu/.

C. Vysoké terasy vystupuji v doline Véhu a jeho pritokov s vyrazny-
mi vyikove diferencovanymi stupfami. Akumulécie vysokych terGs na Gze-
ml Liptovskej kotliny sa vyznaéujé dosf jednotvérnym petrografickym zlo-
zenlm, sU pomerne silne zvetrané. Ich zachovanie nie je rovnaké, Po-
gas tvorby vysokych terés dochGdzalo k &astému prekladaniu tokov naj-
md na Optti Zé&padnych Tatier.

1. Vysoké terasa v doline Vé6hu je zachované predovietkym na lavej
strane doliny. Vydka povrchu 1. vysokej terasy v doline Véhu dochédza
do 52 m, vyska povrchu skalného podlozia 35-42 m, Hrobke akumulécie
ie do 10 m. Povrch stupia je pokryty svahovymi hlinami.

2, vysoké terasa. Podobne ako predchédzajuci vysoky stuped, aj ten-
to terasovy stupeit sa zachoval v Liptovske| kotline na favej strane Vé-
hu. Relatfvna vyika povrchu stupfia v doline Véhu dosahuje do 70m  a
vytka povrchu skalného podlozia okolo 52 m nad hladinou Véhu. Hribka
akumulécie je okolo 12 m,

Akumulécia stupfiov je v porovnani s predchddzejicimi stupfami viac
zvetrand. Zulové balvany sa rozpadévajd na piesok. Iba valiniky kremen-
cov si o niedo pevnejiie. Tvorbu akumulécil obidvoch vysokych teraso-
vych stupfiov predpokladéme v obdobl mindelu.

3. vysoké terasa sa v doline Véhu zachovala dtrzkovite na pomerne
malych plochéch. Povrch tohoto terasového stupfia v doline Véhu mé re-
lativnu vyiku 92-103 m a skalny podklad 82—86 m nad hladinou Véhu.
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Stupeis v porovnanf s ostatnymi stupfami sa vyznaluje vidiou hribkou
akumulécie /do 20 m/. Akumulécia stupia podlahla znaénému zvetrava-
niu. Vekove terasovy stupef zailefiujeme do glinzu.

4. vysoké terasa. Aj tento terasovy stupefi sa zachoval na menifch
sekoch. Jeho povrch je znaéne poruieny, pokryty svahovymi hlinami.
Povrch stupfa dosahuje okolo 104—107 m relatfvnej vyiky a povrch skal-
ného podlozia okolo 100 m. Vekove tento stupeii zallerujeme do najstar-
$ieho kvortéru /donou?/.

D. Okrem vyiiie opfsanych rieénych terasovych stupiiov, ktoré pred-
stavujo kvartérny fluvidlny cyklus, v Liptovskej kotline so nachédzaji aj
zvyiky akumulécif reprezentujlce predkvartérny vyvoj /pliocén/. Predo~
vietkym ide o sedimenty na kopci Bezan, ktoré podle nedplnych Gdajov
dosahujo okolo 30 metrov a tiez menif zvySok sedimentécie jz. od So-
kol&ia, na medziriecisku Dibravanky a Klaéianky.

Periglacidine néplavové kuzele

PQo-
8ph

Nachédzoji sa na dpttiach pohorf lemujécich kotlinu /Nfzkych Ta-
tier, Zépadnych Tatier o Chotskych vrchov/. Vyvinuté sG podobne ako
rieéne terasové stupne vo viacerych stupfioch nad sebou, rieine teraso-
vé stupne prakticky do nich plynule prechédzajy. Akumulécie kuzelov
~ pozostévaji z mélo opracovaného Glomkovitého materiGlu rozne| velkosti

s hlinito-pieséitou primesou.

Glacifluviglne kuzele

ngw ngr gFQm ngd-g
3 s 4 3

Nachéadzajo so taktiez na Gpdtl Vysokych Tatier. V podstote ide o
glacifluviGlne kuzele predposledného /risského/ a posledného /wirmské-
ho/ zafadnenia.

Glacifluviélne kuzele predposiedného zaladnenia predstavujd zvysky
akumulécif, ktoré lemujo morény predposledného zaladnenia. Strk z tych-
to kuzelov mé na Zerstvom lome zretelne navetrané prstence.

Najcharakteristickejiie je takyto kuiel zachovany v doline Bieleho
Véhu. Strkovy material kuzelfovei akumuléacie je Eerstvy. '

54




LITOLOGICKO - STRATIGRAFICKA TABULKA

paleogénu a kvarteru Liptovskej kotliny

Zostavil: P GROSS, 1982

a
[ o
[ hl A a 1] .EE’}‘:‘
olocen AT SOV S . N
- Erd Y geag g e B RS
— ©ecdPoN g fcoctlooc|g 5.
S aurcl Qod DY c‘_-G\ﬂ)C-—-g.Ug
- 2 ~¢3EScE Wz ES S ESDCE[DE G ws
g 1§ E8s83esE 288 2883200 o
X T ) o & o S0 > O
-; pleistocent 2 £ gm 22ad Cad BwganlT Y
0 . =2 e
> 5 ¥ :
) & -2-
[}
Y 8 bez zachovantia sediment owv
prd
§ oo
— =
o S| 23
oo o o
=zl = Py a
tw — . w
N o 4+
-~} -9
N p—— c
O £
L#]
O (6] =z 5
Z [ -Q
“ Q m |z
w o oa |3
UJ - =
Q "
e O« p
-9
e - o g
° 2
< ["}]
@
a - >
w | €
[ L
™ (%]
- |53

VR 2 M 23] B s (0D ¢ 70 o6 ST

VYSVETLIVKY

1 — mezozoické podiozie vcelkv; 2 — rifové vépence; 3 — bazélna transgresivna li-

tofécia /brekcie, zlepence, dolomitové a vépencové pieskovce, vépence/; 4 ~ ne-
vépnité flovce menilitového typu; 5 — floveové litofécia /flovee v absolGinej pre-
vohe nad lavicami pieskovcov o drobnozrnnjch zlepencov; 6 — neflyfovy pieskov-

covo-zlepencovy vivoj /néplavovy kuzel/; 7 — flyfové litefécia typickd /pieskov=-
ce o flovce v pomere od 2: 1 do 1 :2/; 8- flyfové litofécia s vyraznou preva-

hou floveov nad pieskovcami; 9 - flySové litofécia s vyvojom do 400 em hruby ch

pieskoveovych lavic /ekvivalent bielopotockych vrstiev ?/.

35



Organické sedimenty
*Qp-h

Na dzeml Liptovskej kotliny vyskyty tychto sedimentov sa v prevaz-
nej miere sistredujd na vyiiie stupne porieénych nfv pritokov Véhu /De-
ménovka, Dobravanka, StiavniZianka, Belé atd./ o vyskytujd sa ajv znf-
zenindch na okrajoch proluviGlnych kuZelov /napr. pod Gptitfm svahov
Chotskych vrchov/. lde o nélezy mladych slatiniek nevelkych rozmerov.
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TEKTONIKA

Vznik sedimenta&ného priestoru Liptovskej kotliny kiadieme do obdo-
bia najvys¥ej kriedy, resp. do cbdobia predlutétskeho, pretoze vo vrch-
nom lutéte do tejto oblasti zasahovalo plytké more ohraniZené velmi &le-
nitou pobreznou |fniou s mnoZstvom rdzne dihych a Zirokych zélivov.

Liptovské kotlina spolu so svojim podlozim je tektonicky velmi expo-
novand. Pdvodne sovislé paleogénne sedimenty boli po spodnom oligocé-
ne postihnuté germanotypnou zlomovou tektonikou. Nésledkom pdsobenia
endogénnych sfl v centrdinych Karpatoch /t.{. v podlozf/ spojenych
s ich vyzdvihom, pdsobenfm réznych silovych faktorov po regresii mora a
tiez v désledku diagenetickych procesov doilo k rozlémaniu Gzemia na
rad kryh s vi&Sou alebo meniou amplitidou vertikéinych i horizontélnych
pohybov, Kryhy budované plastickej§fmi horninami /napr. flySom s pre-
vahou flovcov/ boli miestami navyie detailne zvrdsnené.

V zépadneja strednej Zasti kotliny sme rozlBili dva zékladné systémy
alomov:

1. starie zlomy, smerove zhruba zhodné s pozdiznou osou kotliny,
t.j. vychodo-zépadné s moznymi odchylkami zsz.—vjv. a zjz.—vsv. sme
v,

2. mladiie zlomy, priblizne kolmé na predcilé, t.j. severo-juiné
s odchylkami ssv.—jjz. a ssz.—jjv. smeru.

Vo vychodnej dasti kotliny, ktoré je najvyraznejiie tektonicky po~-
stihnutd, bola vyie uvedend Casové postupnosf vzniku zlomov potvrdend
iba v yzemf medzi Dovalovom a Vaicom. V okolf Troch Studnigiek a
Hrubsho grifa bola Zasové néslednost popaleogénnych zlomov zotretd
vefkymi miadymi pohybmi krydtalinickych komplexov Vysokych a Zépoad-
ngch Tatier smerom hore v obdobf pred 10 az 15 mil. rokov /3. Kr6l
1977/, t.|{. v miocéne /Stajerské féza vrésnenia?/. Vyzdvih Vysokych
a Zé&padnych Tatier prebiehal najmd pozdlZ vy chodo-zépadnych tekto-
nickych inif, ktoré omladili najstarie vychodo-zépadné zlomy paleo-
génneho veku, javiace sa dnes /najmd v okolf Hrubého gréfa a vrchu

Pélenice/ ako najmladsie.
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V zépadnej Easti kotliny na kriZovani zlomovych systémov vyvierali,
alebo i dnes vyvierajd, na viacerych miestach mineréine vody, resp. ,su-
ché plyny" /predovietkym COy/. V Liptovskej Stiavnici, Belefovej a
Lockach sa z véd vyzrGzali travertiny. V strednej @ vychodnej Easti kot~
liny sG tieto javy ovela zriedkaveiiie.

STARSIE ZLOMY

Najvyraznej§im pozdiznym zlomom, morfologicky cbmedzujdcim Lip-
tovskG kotlinu zo severu je choZsko-podtatransky zlom.

Podla nézoru mnohych geolégov bol opisovany zlom interpretovany
ako lfnia preimykového charakteru so sklonom na sever /NVysoké Tatry,
Zépadné Tatry a Choéské vrchy mali byf preimyknuté na juh cez paleo-
génne sedimenty Spisa a Liptova/.

Na zéklade podrobného geologického mapovanic spojeného s lahkymi
technickymi précami a s geofyzikalnym vyskumom konstatujeme, Ze cho&-
sko-podtatransky zlom mé poklesovy charakter a sklon strmo na juh /65—
-90°/.

Cho&sko-podtatransky zlom treba vcelku chépaf ako pésmo, resp. sg-
stavu viacerych paralelnych tektonickych Ifnif. Pozd(z nich vidief scho-
dovité dvfhanie podlozia kotliny smerom k jej severnému obmedzeniv.
Az 4 km Siroké zéna svedél o mohutnosti sfl, ktoré pdsobili pri vzniku
zlomu. Predpokiadané vySka skoku /vrétane paralelnych tektonickych If-
nif/ je od niekofko sto metrov do max. 3500 m. O skione a vyske sko-
ku zlomu v dseku vychodne a severovychodne od Vysokych Tatier neméme
ziadne konkrétne Udaje. _

Tektonicky velmi aktfvnou cblasfou v paleogénnom a najmd popaleo-
génnom cbdobf je Gzemie v okolf vrchu Mnich pri Ruzomberku. Sedimen-
ty mezozoike Mnfcha boli hrasfovito dvthané pozdlz vychodo~zépadnych
zlomov uZ poias staropyrenejskej—ilyrskej fézy /P.Gross 1971/, Zlom
obmedzujGci hrosf Mnfcha 2z juhu pokraduje pod aloviom Véhu eite asi
10 km do oblasti Viasiek, kde sa stréca. :

Geologicky dobre preukézatelny zlom tohoto systému prebieha na sty-
ku severnych svahov Nizkych Tatier s kotlinou, zépadne od horérne Pod
Dobék /jv. 2 km od Dibravy/. Najvd&r pokles je v priestore Medzi La-
ziskom a Pavéinou Lehotou, kde sa na zlome priamo stykajd sedimenty
vrchného triasu s paleogénnym flySom. Vrtom FGL-1 /O.Franko 1978/
bol zisteny &5© sklon zlomu na sever pri vyske skoku nie menej ako

1000 m.
Dalsie zlomy vychodo-zépadného smeru prebiehajd medzi obcami De-
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ménové — Svity Krfz — Lazisko. Juzne{ii z nich, paralelny so ziomom
Pod Dobék — Liptovsky Mikulds, mé strmy skion k juhu, Severny mozno
sledoval od Turfka cez Partizénsku Lupéu, severne od Lubely aZ do ob~
lasti vychodne od Svitého Kriza, kde sa vytréca. Sklon fohoto zlomu
ie velmi strmy — 70— 90° na sever. . .

V oblosti podtatranskych mezozoickych ostrovov je velmi vyrazny,
~asi 6 km sledovatelny zlom s priebehom od k. 893 cez Cierfaz na Vrch
Cierna,

Priebehom kratiie, ale geologicky dobre sledovateiné zlomy toho
istého smeru sy tiez severne od Hrubého grina.

Morfologicky velmi vyrazng zlom, pravdepodobne preimykového cha-
rokteru, prebieha v Gseku. asi 6 km dlhom juine od Dovalova cez kopec
Na kameni a dalej na vychod pod kopec Liestie.

MLADSIE ZLOMY

Mladiie prieéne zlomy vchédzajd do kotliny bud z juhu, t.j. zo se-
vernych svahov Nizkych Tatier, alebo zo severu, vagsinou z Udoli po-
tokov na juznych svohoch Cho&skych vrchov a Zépadnych Tatier. Pozdiz
opisovanych zlomov, ktoré majd bezne poklesovy charakter /o vyike sko-
ku niekofko desiatok metrov, maximéine do 200m/, vidief tektonicky
styk podloznych mezozoickych komplexov s bazélnou, resp. f[lovcovou
litoféciou. Zlomy vyrazne nariajd pdvodny linedrny priebeh starifch
vy chodo-zépadnych zlomov, |

Na krizovani priegnych zlomov a chotsko-podtatranského zlomu sa
na mnohych miestach vytvorili pramene vod obyZajnych, minerdlinych,
preplynenych minerélnych, pripadne vidief iba unikanie suchych plynov.
_ Z vygraznych prieénych zlomov uvédzome nasledovné: zlomové lfnia
Lup&ianska dolina ~ ddolie Lup&ianky — Befefova — vrch Vefky Hukov,
obmedzujica zo zépadu tiaZovd elevéciu; linia Liptovské Klacany —
~ Lubela — Krmes — Viachy — Holubi vrch, obmedzujdca elevéciv z vy-
chodnej strany. Prvé linia mé sklon na zépad, druhé upadé strmo na vy-
chod. Menej vyrazné a kratiie zlomy tohoto priebehu sG v Gzeml medzi
Likavkou a Liskovou /prieZne pretinaiG hrast Mnicha/, ako i v ddoliach
potokov Turfk, Toplianka, Sestré a v Gdolf potoka vychodne od l1zipo-
viec,

V strednej éasti kotliny je najvyrazneif zlom prebiehajici Suchou
dolinou smerom na Vyiné Matiafovce a juinejiie, kde sa rozitepuje na

dve vetvy.
Vo vychodnej asti kotliny na kriZovani choésko-podtatranského zlo-
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mu s priegnym zlomom pri vyusten! RaZkovej doliny a tiez 1,2 km jui-
" nejiie sG vyvery preplynenych minerGinych v3d. Najdlhif zo zlomov pre-
bieha ddolfm Hybice v dfzke asi 7 km. Zlom juine od kopca Hrédok
bol identifikovany iba geofyzikéinymi metodami.

Mnohé z opisovanych zlomov vznikli uz pred paleogénom, iné fun-
govali a2 poas paleogénneho obdobia alebo tesne po fiom, V obdobf
helvétskej fézy vrésnenia a mladifch féz alpinského orogénu na tychto
oslabenych miestach doflo miestami k opakovanym spontdnnym pohybom,
bez ohladu na ich predotly postupnost vzniku.

Dne3né podoba Liptovskej kotliny bola dotvorené poéas pliocénu a
kvartéru, ked bol novovznikajici rieény systém do znaénej miery smero-
ve podmieneny préve tektonikou. Ani v sGZasnosti nemdzeme hovorif o
koneZnej podobe kotliny, pretoze pohyby pozdlz viacerych zlomov pre-
ukézatelne trvaji dodnes,



HYDROGEOLOGICKE POMERY LIPTOVSKEJ KOTLINY

VYCLENENIE HYDROGEOLOGIC KYCH CELKOV

Geologické stovba Liptovskej kotliny a jej bezprostredného okolia je
jednym zo zékladnych faktorov podmiefujicich charakter hydrogeologic-
kych pomerov Uzemia. Jednotlivé hydrogeologické celky, ktoré mdzeme
v ¢zemf vyélenif, sa |Bio hydrofyzikélnymi viastnostami horninového pro-
stredia, obehom, rezimom a chemickym zlozenim podzemnych vod.

Pre obeh o akumuldciu podzemnych vdd v Liptovskej kotline velmi
priaznivé podmienky majy karbondtové brekcie, zlepence a organogénne
vépence bazalnej paleogénnej litofdcie, ktoré spolu s triasovymi karbo-
natmi kotliny a prilahlych orografickych jednotiek vytvérajo jeden zvod-
neny komplex s puklinovou a puklinovo-krasovou priepustnosfou.

Podstatne odliiné vlastnosti maju sedimenty flovcovej litofécie a fly-
jové paleogénne sedimenty. [lovce s pre vodu nepriepustné, a preto
vplyvajd na smer cirkulécie a okumuléciv podzemnych véd v priepustnych
hornindch. lbo pieskovce, ktoré majG puklinovi a Ciastocne porovy prie-
pustnosf, sporadicky akumulujo malé mnozstvo podzemnych vod.

Kvartérne sedimenty, podobne ako karbonéty mezozoika a bazélnej
paleogénnej litofacie, sé vyznamnym akumul torom podzemnych vad v 0-
zemf. Vyzna&ujo sa v priemere vysokou pérovou priepustnosfou,

Na rezim a ocbeh podzemnych vid vyélenenych hydrogeologickych
celkov Liptovskej kotliny majd vplyv geologické pomery okolitych oro-
grofickych jednotiek.

Bilanéné hodnotenie Nizkych Tatier a Choé&skych vrchov /V .Honzel
1974, E.Kullman—M,Zakovié 1974/, ako aj vysledky z hydrogeol ogickych
vrtov preukézali, ze casf podzemnych vdd z mezozoickych sedimentov
v pohoriach komunikuje s kvartérnymi sedimentmi kotliny a tiez s karbo-
nétmi, ktoré sa pondraji pod paleogénne sedimenty kotliny.
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PODZEMNE VODY MEZOZOICKYCH KARBONATOV
A PALEOGENNYCH KARBONATOVYCH BREKCII

Na tektonickom styku Zépadnych a Vysokych Tatier s Liptovskou kot-
linou sa nachédzaji mezozoické ostrovy Suchy hrédok, Surovy hrédok,
Tri Studnigky,juznejSie od zlomu Hruby grdf, Hrédok a daliie.

| napriek tomu, Ze na povrch vystupuje iba malé plocha karbonétov,
vyvieraji z jednotlivych mezozoickych ostrovov velmi vydatné pramene.
Nachédzajo sa na styku s nepriepustnymi paleogénnymi flySovymi se-
dimentmi, ktoré tvoria podzemnym vodém karbonétov nepriepusind
bariéru. Velké vydatnosti pramenov sG vysiedkom rozsichleho drenéine-
ho v&inku vysokopriepustnych karbonétov a cho&sko=podtatranskéhe zlo-
mu, ktoré drénujG povrchové i podzemné vody z prilahlého kryStalinika
a z rozsiahlych kvartérnych sedimentov, pokryvajocich okolité flySové
sedimenty. ' "

Podstaine vdEsiv rozlochu maju triasové karbonéty v oblasti Troch
Studnigiek, Hrubého grife a Hrédku. Ich infiltraéné plocha je zvidciend
eSte o karbondty bazélnej paleogénneij litofécie, ktoré sa s nimi  bez-
prostredne stykajG a tvoria jeden zvodneny komplex. Puklinové a pukli-
novo-krasové vody tychto ostrovov vyvierajg vo forme bariérovych prame-
fov na styku s nepriepustnym flySovym sGvrstvim,

Vody si kalciovo-magnéziovo, resp. kalciovo-magnéziovo-bikarbo-
natového typu, o celkovej mineralizéeii 514,9-98,0 mg/1 /S.Gazda in
M.Zakovi&, V.Hanzel a kol. 1976/. Prevainé vaésina obehov podzem-
nych véd je zmiesand, t.j. realizuie sa v dolomitoch i vo vépencoch.

Tabulka 3 Promene mezozoickych karbonGtov sistavne merané Hydrometeorolo-

gickym Gstavom

Por. | Pramed, lokalita Vydomosf] s~ Teplota) oC Pozorovacie
cis. : max. min, max. min, obdobie
1| Medzivizky, nz,0 | 3,7 | 92 | 4,0 [1956-1974
sev. od Ziaru
2 | Suchy hrédok 54,8 14,0 7.4 6,0 |1956-1964
Podbanské
3 Surovy hrédok 37,5 0,465 7,2 4,2 |1972-1975




Tabulka 4 Pramene mezozoickjch karbonétov jednorazove merané

Por. | Prameii, lokalita Vydatnost |Teplota vody | Détum merania
&fs. l.s-1 °oC
4 Ramzové 4,7 5,6 6.7.1974
vych. od k. Hrédok 37,9 - 19.7.1976
5 Hrédok 11,8 7.3 19.7.1976
juine pod k. Hradok
6 Hruby grds 100,0 7.4 19.6.1974
sz. od VaZco 108,2 7,5 17.7.1976
7 Nepomenavany 20,0 7,6 19.6.1974
jv. pod kétou Hruby gron 12,8 - 17.7.1976
8 Hybica-vyvierako 47,3 9,7 20.7.1976
sv. od Vychodnej
4 Hybica-zachyteny 10,0 8,1 10.10.1969
sv. od Vychodnej 5,0 7,9 22.6.1966

Zmeral V. Hanzel.

PODZEMNE VODY PALEOGENNEJ, BAZALNEJ, PIESKOVCOVO-
-ZLEPENCOVEJ, [LOVCOVEJ A FLYSOVEJ LITOFACIE

Paleogénne sedimenty vzhladom na svoje litologické zloZenie a roz-
ifrenie so na podzemné vody velmi chudobné. Vzhladom na ich priepust-
nost najpriaznivejiie sG sedimenty bazalnej transgresfvnej litofécie, me-
nej priaznivé sG sedimenty flyfovej @ najmenej flovcove] litofécie /O.
Franko 1970, 1975/. '

Karbondtové sedimenty bazélne] transgresfvnej litofécie majd puklino-
vo a2 puklinovo-krasovi priepustnosf. Z nich vyviera najviac pramien=-
kov. Vyvierajd z drobnych puklin alebo na styku s flovecovou litoféciou,
pritom sg sstredené do Gdolf.

V poradf na druhom mieste je nevelké mnozstvo pramefiov vyvieraji-
cich z neflySového pieskovcovo-zlepencového vyvoja, ktory j{e rozifre~
ny, severne od NiZného a Stredného Sliaéa. Sedimenty majd prevazne
puklinovi az puklinovo-pdrovid priepustnosf. Pramene majd vrstevny cha-
rakter, vyvierajG na styku tejto litofécie s podloZnou floveovou litofé-
ciou. Ich vydatnosf je nepatrnd — pohybuje sa okolo 0,1 I/s. Vody s
HCO3-Ca-Mg typu s mineralizéciou 0,4 — 0,5 g/l.

V poradf na frefom mieste je nevelké mnoistvo pramefiov, vyvieraji-

-~

cich z flySovej' litofécie. Obeh vod je viazany na vrstvy pieskovcov
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s pérovo-puklinovou priepustnostou. Vyvery sG sGstredené i rozptylené,
pricom rozptylené vytvéraji, podobne ako v predoilom pripade, rozsioh-
lej$ie zamokrenia. Mnohé z tychto promeriov sU zachytené a vyuiivajo
sa ako vody pitné a tiez na napéjanie dobytka. Vydatnosf prameriov sa
pohybuje v desatindch I/s. Vody s6 HCO3-Co~Mg typu s malym posu-
nom chemického zloZenia vdéd typu HCO3~Na /S.Gozda 1970, 1975/,

Zo sedimentov flovcovej litofécie si priepusiné len ojedinelé vrstvy
pieskovcov s pérovo-puklinovou priepustnosfou, Vydatnos! prameriov sa
pohybuje pod 0,1 |/s. Podla A, Tuzinského a kol. /1971/ Epecificky od-
tok podzemnych vid tejto litofacie sa pohybuje v rozmedzf 0,8—1,04
I/s.km? . Vody si tiez typu HCO3-Co-Mg, aviak s mineralizéciou v noj-
viiéiom rozptitfod 0,2 do 0,8 g/1.

PODZEMNE VODY KVARTERNYCH SEDIMENTOV

Vyznamnym kolektorom podzemnych v3d v Liptovskej kotline sg kvar-
térne sedimenty, predovietkym fluviélne sedimenty Véhu, jeho pritokov
Belej, Smrecianky, Jalovéianky, Suchého potoka, Lup&ianky a tiez gla-
cilne, glacifluvidlne sedimenty v predpolf Vysokych a Zépadnych Ta-
tier.

Spoloénou éerpacou skdSkou no lokalite Krélova Lehota bolo zdoku~
mentované 110,0 1.5s=1 podzemnych v8d o na lokalite Liptovské Poribka
67,5 1.s~1, pri¢om bol zisteny pritok podzemnych véd z okraja_ porieé~-
nej nivy a z podloZia z triasovych dolomitov /L.Cibutke 1972/.

Tabulka 5 Hydrogeologické parametre néplavov Véhu

Usek Hrabka Koeficient filirGeie Vydatnosti | Ustbiend .

zvodnenej vriov hladina vody
vrstvy v m m.s~! bos=1 m

Krélova Lehoto-{ 7,0-10,0 | 1,76.10-3 -1,07.10~3 | 16,9-32,9 -

Liptovsky Hré-

{ dok

Liptovsky Hré- |2,3-13,9 | 4,7.10-3-4,4.10-4 0,4-44,8 | 1,0-4,1

dok—Liptovsky

Mikul&

Liptovsky Miku-|1,0-5,0 | rédove 10-3—10~4 2,0~25,0 | 1,0-4,9

|63 —Befehova

Beiefovi— - 10"3-6,1.104 5— -

Bededova— 12,3-5,5 | 4,7.10:3-6,1.10° 0,5- 6,8 | 1,0-3,0
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V gseku Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikul& so fluvidlne néplavy,
tvorené hrubozrmnymi ¥trkmi s piesgitou prfmesou. Ich hribka kolfe od
4,0 do 19,4 m.

V gseku Liptovsky MikuléS — Bejefiové je hribka néplavov od 4,0 do
2,0 m.

RieZne néplavy v Useku Bejefiové — Ruzomberok dosahujd hrdbku 3,5—
_6'8 m.

Pre akumuléciu podzemnych vdd vytvérajd priaznivé podmienky sedi-
menty porieénych nfv niektorych pritokov Véhu.

Tabulka é Hydrogeologické parametre fluvidinych sedimentov pritokov Véhu

Povrchovy tok | Hribka Koeficient filtracie Vydatnosf | Ustélené
néplavov vetov hladina vody
m m.s"} =1 m
Bel4 4,0-17,0 | 1,1.10-3-1,0.10"5 0,1-20,0 ; 1,0-6,2
Smre&ianka 9,0-17,0 | 5,2.10-4-1,4.1070 0,3- 5,9 1,7-4,0
Jlovéianka 3,4-10,0 | rédove 10-3-107% 2,0-11,6 2,0
Suchy potok 4,0- 6,3 | 2,2.10°3-4,8.1074 2,3—- 9,2 { 1,0-1,5
Lup&ianka 2,2- 5,0 | rédove 104 0,3- 41| 0,5-1,15

| ked fluvidine sedimenty ulozené vo forme terés majd v kotline
zna&né priestorové rozifrenie, pre akumuléciu podzemnych véd sd mélo
vyznamné. Vydatnosti vrtov z favostrannych terés v dseku Palddzka —
—Vlachy boli iba 0,3—-0,6 I.s”1. Je to spdsobené tym, Ze terasy
v Liptovskej kotline 50 rozrezané pritokmi Véhu na niekofko samostat-
nych menifch celkov, pri béze ktorych na okrajoch terGs vyvierdid
vrstevné pramene malych vydatnostf nepresahujdcich obvykle 1,01.s7".

Velmi pestry je materiél néplavovych kuzelov, ktory sa menf z mies-
ta na miesto. Casto byva zahlineny. V néplavovom kuzeli Ddbravy bo-
la vydatnost 0,4 — 11,4 I.s71, v kuzeli Smretianky 0,3 - 2,1 l.s=1,
Jaloveianky 11,6 l.s~] a Suchého potoka 9,2 1.5=1 /A Tuzinsky a kol.
1971/. Este vyiiv vydaotnost moino otakévat v ndplavovych kuzeloch
Rackového, Tichého a Kdprového potoka.

V severovychodne| Zasti Liptovskej kotliny, v predpoli Tatier, sa na-
chédzajé mohutné itrkovito-balvanovité az prachovito-pieséité glaciflu-
vidine a glaciélne sedimenty. Ich priemernd hrébka je 30,0-50,0 m.
Glacifluviélne sedimenty si dobre priepustné s koeficientom filtracie ra-
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dove 1074 a2 102 m.s~!, Casto st odvodiiované mnozstvom pramefiov
s vydatnosfou 3,0-5,0 ls=T, Najvtsiv vydatnosf dosahuje pramed Tri
Studnigky, ktory v rokoch 1972 — 1975 podfo meranf HMU mal vydatosf
od 0,0 do 154,0 l.s=! a v predchédzajicich rokoch a2z nad 300,0 bs~!
/V .Hanzel 1974/,

Podzemné vody fluviélnych sedimentov sé kalciovo- /mognéziovo/ -
-bikarbonétového typu s mineralizéciou 555,7 mg/l, s rozptylom hodnét
od 200,5 do 2492,0 mg/|. Vody glacigénnych sedimentov si kalciovo-
-bikarbonétového typu s priemernou mineralizéciou 168,0 mg/t a s roz-
ptylom hodnét od 110,5 do 313,2 mg/l /S.Gazda in M.Zakovie 1976/,

MINERALNE VODY

V Liptovskej kotline, ktoré je no mineréine vody obzvl&$f bohatd,
nachédza sa 25 lokalft tychto vdd s priblizne 90 pramedmi /O .Franko
1976/. SG to vody uhligité, a len jedna lokalita s jednym pramenom mé
vodu &isto sfrovodrkovi. Vuésina lokalft mé vody studené, len v Ligkach,
BeSefovej, Liptovskej Stiavnici, Vyinom Slia&i a v Liptovskom Jéne sg
vody velmi nfzko o nizko termélne. |

Pokial ide o chemické zlozenie, vd&iina tychto vod je viazand na
triasové karbonéty, pricom u vdd vyvierajicich na juznom okraji a v stre-
de kotliny sa predpokladaju infiltraZné oblasti na severnych svahoch
Nizkych Tatier. Drobné pramienky vyvierajice na severnom okrojisd do~
tované vodou z ich okolia a iba pokial ide o vody v Logkach, sd nézo-
ry na infiltraéng oblast rozdieine. )

Vyvery véd sG viazané na krizovanie lokélnych okrajovych pozdlz-
nych vsv.—zjz. zlomov s prieénymi severo-juznymi zlomami., Niektoré
pramene vyvieraji z ndplavov potokov, takie ich vody si ovplyvnené
vodami aluviGlnych néplavov, tak ako aj ich teplota a chemické zloze-
nie.

V Ruzomberku s6 to vody studené /t: 7 °C/, silno uhliité /COs -

1,15 —2,45 g/|/, slabo mineralizované /M 1,83-2,4 g/1/, typu
HCO3-Ca. V Ludrovej je voda podobné, iba jej typ je iny — HCOg-
=504-Ca-Mg.

V Liptovske| Stiavnici je znémych 19 pramefov véd studenych /t

10— 17 oC/, silno uhliitych /COy- 1,15-2,22 g/, jeden pramen
obsahuje 0,87 g/1/, dustkovych /Ny - 89,9 oz 92,6 obj. % rozp. ne-
kyslych plynov/, siabo mineralizovangch /M 1,8 3,4 g/1/, typu
HCO3-504-Ca-Mg. Ich celkové vydatnosf dosahuje asi 1,5 1/s.

V Strednom Sliaéi je znémy jeden pramef a vo Vyinom Sliagi paf
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pramefiov studenych /t - 10—20 oC/silno uhligitych /COy 1,25-2,10g/1/,
dustkovych /87,3 — 88,6 obj. % rozp. nekyslych plynov/, slabo minera-
lizovangch® v8d typu HCO3-504-Ca-Mg. Ich celkové vydatnosf sa pohy-
buje okolo 1,5 az 2,0 I/s.

Minerélne vody v Zévainej Porube, Liptovskom Jéne, Uhorskej Vsi
a v Podturni patria k jednej hydrogeologickei $truktore. Potria k stude-
nym az velmi nfzko termé&lnym /t =11 =29 °C/, velmi slabo a silno
vhligitym /COy- 0,1 -1,7 g/l, dustkovym /Np - 85 — 98,8 obj. %
rozp. nekyslych plynov/, slabo mineralizovanym /M -1,0-3,8 g/l/ vo=~
dém typy HCO4-50,4-Ca-Mg. Minerélne vody v Liptovskom Jéne obsa-
hujd navyie Hzg v mnozstve 0,7 — 4,0 mg/l. V Liptovskom Jéne je 16
zdrojov minerdlnej vody, z toho 2 vrty, v Zéavazne| Porube si dva pra-
mene, v Uhorskej Vsi a v Podturni po ftri pramene. Vydatnosf prameiov
v Zévaznej Porube je 0,1/min. a 2 I/s, v Uhorske] Vsi 3 a 30 I/min. a
v Podturni 10— 15 |/min,

Vydatnosf pramefov v Liptovskom Jdne po vrinom prieskume sa pohy-
buje v rozmedz( 0,1 - 50,0 1/min.

Najbohatiia vyverové oblasf véd v strede kotliny je v Befefovej.

K nej patria aj pramene vyskytujoce sa v oko!f obce Potok. S to stu-
dené a velmi nfzko termélne vody /t=7,5—22 °C/ so sumémou vydat-
nosfou asi 2 /s, silne uhligité /COp=1,02-2,65 g/\/, dustkové /N2
- 87,5- 97,6 ob]. % nekyslych plynov/, slabo minerclizované /M =
=2,9-4,8 g/1/, typu HCO3-504-Ca-Mg. '

Daliie pramene s nepatrnou vydatnosfou vhligitej vody, vyskytujice
sa v_sirede kotliny, sG na lokalitdch Konské, Jamnfk a Pribylina.

DalSie pramene s nepatrnou vydatnosfou vhligitej vody vyvierajd na
severnom okraji kotliny na lokalitéch MartinZek, Kalameny, Ziar, Jaku=-
bovany, VavriSovo a Pribylina. _

Vynimku, pokial ide o vydaost o teplotu, predstavujG mineréine vo-
dy v Ldékach. S0 to nfzke terméine vody /max. t = 32 9C/, stredno uhli-
&ité /COp =550~ 1000 mg/1/, dustkové /Ny = 93,5 — 94,7 obj. % rozp.
nekyslych plynov/, slabo mineralizované /2,6-2,8g/1/, typu 504~
~HCO3~-Ca-Mg.

Predpokladé sa, Ze infiltraind oblast tychto véd sa nachédza v fria-
sovych karbonétoch krfzfianského prikrovu na severnych svahoch Nizkych
Tatier /M.Mahel 1952/ alebo v Zépadngch TatrGch — severovychodne od
Liptovskych Matiafoviec /E.Kullman — M.Zakovig 1974/.

Stredne sfrovodfkovd, slabo uhli&ité voda vyvierajoca v Dibrave je
viazané svojim plytkym obehom /M = 0,5 g/l/ na paleogénne sedimenty.
Je to vadézna voda prechodného karboné&to-sulfGtogénneho typu.
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GEOFYZIKALNE MERANIA A ICH INTERPRETACIA

Geofyzikélne préce v Liptovskej kotline a jej najbliziom okoli mali
za ciel upresnif doterajSie géologické poznatky, najmé urdif relatfvne,
resp. aj absoldtne hribky jej poleogénnej vyplne, siedovaf morfologické
Struktiry podlozia a v priaznivom pripade aj priebeh disjunktfvnych —

— tektonickych porich, pokial tieto vytvérajo fyzikélne rozhrania iden-
tifikovatelné geofyzikélnymi metédami,

HUSTOTNA CHARAKTERISTIKA

Paleogénne horniny /pieskovce, flovce, sedimenty bazélnej litofécie/
mézeme charakterizovaf znaénou variabilitou objemovej hustoty, ktoré sa
prejavuje v rémci jednotlivych petrografickych typov. Variabilita hodnét
objemovej hustoty je v Gzkom vzfohu s pérovitosfou.

U paleogénnych sedimentov vrtu BEH-1 objemové hustoty sa menia
v rozpdtl hodndt 2,04 — 2,68 kg.dm=3. Priemerné objemové hustota je
2,39 kg.dm=3 so standardnou odchylkou — 0,09 kg.dm=3, Pérovitosf ko-
ISe okole 2 —3 %. '

INTERPRETACIA SCHEMY HRUBKY
PALEOGENNEJ A KVARTERNEJ VYPLNE DEPRESIE

Hribka paleogénnych a kvartérnych sedimentov v priestore paleogén~-
nej depresie, resp. hlbka jej substrétu, bola odvodené z kvantitotfvnei
interpretécie tiazovych a geoelektrickych profilov, Obmedzenie jedno-
tlivych Struktir bolo sledované najmd pomocou gradientovych tiazovych
mép.
Z celkového charaktery schémy je zrejmé, ze najviciia &lenitosf re-
liéfu predpaleogénneho subsirétu a s tym sivisiaca zmena hribky sedimen-
térnej vyplne je v zdpadnej &asti skdmaného Gzemia. V tomto priestore
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dosshujd sedimenty najviigdiv hrabku —az 1500 m /po Uroven bazdlnych
paleogénnych klasttk/. Této skutoinosf potvrdzuje predstavy o znainej
tektonicke exponovanosti zépadnej Zasti Liptovske; kotliny, kde sa
znaénou mierou uplatnila préve prieéna popaleogénna germanotypnd zlo=
mové tektonika. Znaéné ast morfotektonickych struktdr predpaleogénne-
ho substrétu depresie mé v ddsledku formovania touto tektonikou ssv.—
~ijz. smer. Modelécia substrétu ako celku preto nezodpovedé recentné-
mu reliéfu Liptovskej kotliny.

Depresia Sliage — Liptovskd Teplé

Predstavuje intenzivnu morfologickd depresiu predpaleogénneho pod-
lozia pri zépadnom okraji Liptovske| kotliny. Na zdkiade interpretdacie
gravimetrickysh meranf M - 1 : 25 000 odhadujeme hrobku paleogénnej
vyplne v jej centrélnej Zasti az na 1500 m.

Elevacia Besenova

Této elevécia je extrémne vysunutou hrasfou predpaleogénneho sub-
strétu medzi depresné megastruktiry Liptovskej kotliny. V &iastkovych
elevéciach je substrét v hfbke mensej ako 100 m,

Depresia Viachy — Liptovské Sielnica

Predstavuje morfologickd §truktiru predpaleogénneho substrétu, formo-
vanG v ssv.—jjz. smere. V skimanom priestore dosahujy paleogénne se-
dimenty hrobku 1000 m, v centrélnej &asti, juzne od Liptovskej Sielnice
hrobkv az 1500 m.

Depresia Paviina Lehoto — Deminovd — Liptovsky Mikulés

Této $truktura prebieha v smere ssv.—jjz., podobne ako depresia
Viachy — Liptovské Sielnica. Maximéina hribka paleogénnych sedimen-
tov v najintenzfvnejie] Casti depresie pri jej juznom tektonicky modelo-
vanom okraji je viac ako 1000 m. Opisované itruktira predstavuje naj-
intenzfvneisie tektonicky modelovand depresiv v celom skomanom Gze-
mf, zalozens na hibinnych zlomoch o deformovand taktiez priebehom
tiastkovych, &asto prieénych disiokdcil.

Ciastkové elevécia severne od Benadikovei

Predstavuje lokélnu elevéciu substrdtu.
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(':.iasfkov.é elevicia Konské

Tato depresio v okolf Konskej odréza nevyrazne modelovany reliéf
predpaleogénneho substrétu,

Depresia v priestore medzi obcami Vavrisovo — Dovalovo — Hybe ~ Liptov-
ské Kokava - Pribylina

Depresia tiaZového pola je vyvolané iba Ziastodne akumuléGciou pa-
leogénnych sedimentov v hrdbke asi 750 m. Hlavngm zdrojom depresie
je viak relatfvne lahké teleso znaéného priestorového rozsahu.

Ciastkové elevécia severne od Pribyliny

Hlbka podlozia sa na zéklade geoelekirickych meranf nepredpokladé
viéiia ako 250 m, |

-Depresia juzne od Strbského Plesa

Je prevaine podmienens akumuléciou glaciGlnych a glacifluviélnych
uloZenfn, ktoré dosahuji hrobku niekofkosto metrov.
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NERASTNE SUROVINY

Nerastné suroviny v Liptovske| kotline so viazané na terciérne a
kvartérne sedimenty. Na zéklade doterajSich vyskumov sa tu stretGvame
iba s nerudnymi nerastnymi surovinami. Z hladiska vhodnosti pouzitia
ide o horniny, ktoré sa dajd vyuiif ako suroviny pre stavebné Gcely,
pripadne ako suroviny pre polnohospodérske GZely.

Stavebné suroviny

Kamef drveny

Okrem mezozoick§ch hornfn z hladiska stavebnych surovin majd vy-
znam aj sedimenty bazéineho paleogénu. lde najmd o pieséité, organo-
detritické a organogénne vépence, drobno-a strednozmné prevazne kar-
bonétové zlepence. Tieto horniny boli najmd v minulosti fazené vo via~
cerych menifch mechanizovanych i nemechanizovanych lomoch, slGZia-
cich pre miestnu potrebu ako lomovy kame#t do zékladov stavieb, pre re-
gulaéné Géely a ako Stetovy kamefi pre okolité komunikécie.

Sgcasne sa uskutodivje fazba iba v jedinom lome jz. od Liptovskych
Klagian, kde je aj pati&né strojové vybavenie /fazbu uskutolhuije Stat-
ny majetok v Dechtéroch/. Ostamé lomy s& opustené a postupne zarasta~
{6 vegetéciou, V pripade potreby drveného kameda bolo by najekono-
mickejiie pokragoval v faZbe v opustenych lomoch pri Dovalove, zép.
od Hyb, a v lomoch na Dobrave, ktoré sa v tesnej bifzkosti ciest |.trie=-

dy.
Tehliarske suroviny

Tieto suroviny sa viazu na floveovi litoféciu priabénskeho veku, fly-
fovl litoféciu s prevahou flovcov, toho istého veku a eluviélno~-delu-

viglne hliny kvartérneho veku.
V sjcasnosti sa fazf v dvoch tehelniach:
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1. Tehelfa juine od Ruzomberka, patriaca Zévodu Severasiovenskych
tehelnf, n.p., Zilina. Této je zaloZzend v flovcoch flovcovej litofacie a
v ich eluviélno-deluviélnom nadlozf. Tazené surovina je velmi kvalitng,
vhodné na vyrobu vietkych druhov tehliarskych vyrobkov.

2, Tehelna v Liptovskom Mikul&Si patriaco tiez vyiiie uvedenej or-
ganizécii, Této je zaloZend v sedimentoch flySu s vyraznou prevahou
flovcov. Tazené surovina je velmi kvalitng, vhodnd ne vyrobu vietkého
druhu tehliarskeho tovaru.

Ako progndznu oblast tehliarskei suroviny sme uréili oblast kopca
Lovisko /jz. od obce Krme$/, kde sa nachédzajié hrubé polchy eluviél-
no-deluviélnych hlin. Prognézny vypoiet zésob na tejto lokalite /1.Vai-
kovsky a kol. 1970/ ukazuje, ze na lozisku so nachédza 4,323,750 mS
tehliarskej suroviny. Laboratérne skasky potvrdili vysokd kvalitu suroviny,
ktord moino pouzif pre vietky druhy tehliarskych vyrobkov.

Strkopiesky

Strky o Strkopiesky v Liptovskej kotline sa nachédzajo v aluviélnej
nive V6hu a v menSom mnozstve v jeho kvortérnych teraséch, pravo i
lavostrannych pritokoch @ v sedimentoch glacifluvidinych kuzelov,

Pred zapolatim budovania vodného diela Liptovskdé Mara sa tieto fa-
2ili na viacerych lokalitéch /s vypoéftanymi zéscbami/, ako napr. z. od
Ilvachnovej, pri Beiefiovej, pri Vavrifove, pri Vychodnej, z pavodia Be-
lej, atd.

Pretoze vody Liptovskej Mary a vystavba autostrédy vyradili z pre-
védzky mnohé z tychto lokalit, zogalo so eite pred ukonéenim préc na
priehrade s preventivnou faibou Strku z véiskeho aldvia a ich ukladanfm
na velké haldy jz. od Liptovského Mikul&a. Ich kubatira by mala v na-
sledujucich rokoch plne pokryf potreby opisovanej suroviny v rémci okre-
su,

fazba itrkopieskov z algvif pritokov Véhu je miniméina a neevido-
vatelng, resp. prileZitostné, Povaha tychto aldvil ani nedéva predpokla-
dy pre vyskyt vhodnych poldh itrkopieskov. |

Dekorainé kamene — travertiny

Této surovina mala vi&3l vyznom v nedévnej minulosti. Kvalimeiiie
loziskd — Besefiové a Laéky sG vyfazené, alebo sa nachédzajd v ochran-
nom pasme kopefov. Ostatné sa v sGZasnosti pre rozsiahlej§iv faitbu ne-
hodia. Travertiny sa nachédzaii na tychto lokalitéch: Ludrové bil, C;
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564.630 m3/, Lipt. Stiavnica, Vyiny Sliag, Ligky /v ochrannom rajé~
ne/, Beiefovd /vyfazené/, Potok a na viacerych malych vyskytoch bez
ekonomického vyznamu.

Suroviny pre pofnohospodérske Giely
Raielina

V Liptovske| kotline je mno2stvo drobnych neekonomickych vyskytov
raeliny /jedine vyskyt pri obci VavriSovo je vyhodnoteny v sprave u-
lozene| v Geofonde pod &fs. 7969/. Ploiné rozifrenie, podobne aj hrib-
ka vyskytov so malé. RaSeliniska sa nikde strojove nefaZia, iba ojedine-
It dbzania okolitych obef odvézajd jej malé mnoZstvd, ktoré pouzivajd
ako pddne hnojivo. Vietky vyskyty si opisané v sprévach P.Grossa
/1970, 1975, 1978/.

Ostatné vyskyty
Zivice

V sedimentoch bazélnej transgresfvnej litofécie /organodetritické,
miestami slabopieséité vépence/ pri Liptovskych Klaéanoch a v zéreze
it. cesty Podbanské — Strbské Pleso /840 m z. od horérne na Troch Stud-
nickach/ s6 na niektorych puklindch hnedoierne povlaky, resp. $muhy
asfaltu. V oboch pripadoch ide iba o neekonomické, mineralogické vy-
skyty bitdmenov. Analyzu bitdmenov na lokalite Tri Studnicky urobila
" E.S¢rové /in P.Gross 1978/.
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VYZNACNE GEOLOGICKE LOKALITY

1. Potok Hybica v mafonovitom zéreze v Useku 3 az 4 km severne
od Vychodnej /medzi k. 774,8 a 829,6 m/. Bazélna transgresivna lito-
facia je tu tvorend jemnozrnnymi ai kalovymi vépencami, miestami pre-
plnenymi vapnitymi riasami, velkymi i malymi foraminiferami, machov-
kami alebo hrubymi trsmi koralov, ktoré mdézu byf a2z horninotvorné. Or~
ganické spolocenstvo je charakteristické pre biostromové, biohermné az
rifové vépence,

2. Nerovnéa plocha podloiného predtransgresfvneho mezozoického
reliéfu a najniziie sdvrstvia bazdlne] litof6cie vyplivjice tieto nerov-
nosti si dobre odkryté v kamerolome juzne od Ruzomberka /pod k.
588,6 m/ a v opustenom lome severne od Podturni /500 m sz, od k.

721 ,4 Veling/. _ '

3. Medzi obcami Beradikové a Liptovsky Ondrej, v udolf potoka
Trnovec /oproti k. 848,0 m/ je opustend lomové stena. Tu v drobnoryt-
mickom priabénskom flySi je vrezané teleso podmorského zosuvu tvorené
prevaine strednozrnnymi parazlepencami. Medzi valinmi sa nachddzaju
ojedinelé pefokarbondtové gule, resp. rotaéné elipsoidy 50 az 190 cm
velké, ktoré majé na svojom povrchu povtlééané 1 —7 cm valiny pest-
rého zloZenia. V geologickej literatire doteraz nikde neboli opisované
také velké ,oblepené blatové" gule /armored mud-balls/.

4. Severne od Liskovej v Gdolf bezmenného potoka /jv. 250 m od
k. 543,3 m/ je maly opusteny lom, v ktorom sa fazili vrchnolutétske
sliefovce a vépence. Sliefiovce a najmd vépence st prepinené velkymi
foraminiferami, menej makrofaunou. Organické zvySky sG miestami hor-
ninotvorné. Zvetrévanim sa horniny rozpadévajd a odplavujd, prigom pri
pite odkryvu ostéva volne leZiace nespoleiné mnoistvo schrénok via-
cerych druhov a rodov velkych foraminifer,

5. Medzi vyznaéne geologické lokality zaradujeme tiez morfologic-
ky vyrazné travertinové kopy s pramefimi preplynenych mineréinych vid
v Ludrovej, v Liptovskej Stiavnici pri Liptovskych SliaZoch, Befefove] a
Loékach.
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