KU GEOLOGICKEJ MAPE

KYSUCKYCH VRCHOV

A KRIVANSKEJ MALEJ FATRY
1:50 000

J. HASKO-M. POLAK

GEOLOGICKY USTAV DIONYZA STURA - BRATISLAVA



Jarostav Hasko —Milan Polédk

VYSVETLIVKY

ku geologicke| mape
Kysuckych vrchov

a krivanskej Malej Fatry
v mierke 1:50 000

Geologicky dstav Dionyza Stdra, Bratislava 1979



Vedecky redaktor

RNDr. JAN GASPARIK,CSc.

Redakény okruh

RNDr.Anton Biely,CSc., RNDr.Jan Gasparik,CSc.,
RNDr.Jén Mello,CSc., RNDr.Peter Reichwalder, CSc.


kozmerova
Obdélník


OBSAH

PREDSLOV  vviveieier e C e e e e 7
UVOD v vt vevenee e e e ae e ?
PREHEAD DOTERA JSICH VYSKUMOV +veevveeens 11
GEOLOGICKY VYVOJ UZEMIA e rare e 14
STRATIGRAFIA, LITOLOGIA, MINERALOGIA, GEOCHEMIA 16
Mald Fatrad o v v et e ot oeanenooson o . 16
Tatrtkum oot s e e e e e e e e e e s e 16
Krizhansky prikrov .. ....... b et i as e 32
Chogsky prtkrov . ... ..., e et 49
Bradlové pdsmo - Kysucke vrchy T T
Kysucké séria . ....... ... C e e e e 54
Oravskd séria e e e P 79
Czertezickd séria o . .. v vt e e e e e e 87
Maninska séric ... ... e e e e “on %0
Paleogén — Kysucke vrchy a Mula Fatra ..... 95
Paleogén bystrickej jednotky « 4o v v v o v e e 9B
Paleogén oravsko-magurskej jednotky .o . e ae e 94
Hri&ovsko-podhradsky paleogén = .. ... .. .. e e 97
Centréinokarpatsky paleogén . .. ... .. oo c.... 100
Neogén ...v.vuicoann e i r e e .. 100
Kvartér ....... e e et e e .ol
TEKTONIKA .. . i e cne e Ce oo 105
Maléa Fatra ...cec.ecaen e c i am e e eoo 105
Tatrikvm ... ..., e ae e i e e e e ses e easre 105
Fatrikum .. ..... e e e e e e e . 106
Hronikum o v v o v e o v o v oo e e e e e P 4

S B

Bradiové pdsmo ce.vivevoeooeonn



NERASTNE SUROVINY i st v e v o v v e e nevnrnse

RUAné suroviny wiietvn i inineenennnna.
Nerudné suroviny .. uo.iiiveineneeennn.
Kry$talinikum B e e et e e
HYDROGEOLOGIA .. ... e e
Podzemné vody krysfollnlka R
Podzemné vody mezozoika Malei Fatry

Mezozoikum bradlového pésma ...... e e
Podzemné vody paleogénu ......cuvevnnn
Podzemné vody neogénu ............
Podzemné vody kvartéru ......cciueivas
MinerGlne vody ............
LITERATURA .. it ii i vieiene s, e

EXPLANATIONS TO THE GEOLOGICAL MAP
OF THE KYSUCKE VRCHY HILLS AND KRIVAN PART
OF THE MALA FATRA MTS. /Summary/ . . v v ur o,

Malé& Fatra ......... e e
Tatrikum ... ... c e e e .
Krizna nappe e e e e e
Cho& nappe e e e . e e e
Kysucké vrechy — Klippen Belt ..........
Kysucd group e o v v v i oo e i ot v e s o an i on e .
Orava group s s s e v s v s o e st o s vt a ooy .o
Czertezice group s e .o v e v v oo v oo

Manfn group et e it vttt v i i e e e e e

TeCfonics |.s.-'lo¢n.|t.o-.-.lhl-lcl.l.ot

114

114
114
114

117
117

118
122
123
124
124

125

127

133
133
133
135
137
137
138
139

139

139
140



PREDSLOV

Geol.ogick)’/ gstav Dionyza Stdra zaZal systematicky vydéavat geo~
logické mapy v mierke 1:50 000 z jednotlivych regiénov Slovenska.
Doteraz vydal nasledovné mapy:

Geologické mapa Malych Karpét /1972/

Geologické mapa Zéhorskej nfziny /1973/

‘Geologické& mapa Tribeéa /1974/

Geologické& mapa Podunaijskej niziny — juhovychodné éast /1976/
Geologické mapa Slovenského rudohoria — stred a Nfzkych Tatier —
— vychod /1976/

K vydanym mapém tohto druhu neboli zverejnené vysvetlivky,
ktoré by bliZiie obiasﬁovcli geologickd stavbu a niektoré ¥pecifické
problémy stavby regidnu,

Vzhladom na poZiadavky geologicke| verejnosti a uZfvatefov mép
edi¢nd rada GUDS sa rozhodla vydévaf od roku 1979 ku kazdej
mape tychto regidnov Vysvetlivky. Difame, Ze sa tak zapinf citel-
nd medzera a odborné vere|nosf dostane do rik spolu s mapou komplex-
ne spracovand oblast pre rézne Géely geologickej a mimogeologickej

praxe.

Jan Gasparik



UvoD

Skomané Gzemie patri do povodia rieky Véhu, jeho pravého pri-
toku Kysuce a rieky Oravy. Kysuca odvodiuje zépadni €ast dvoma
pritokmi, Vadiovskym a Sneznickym potokom, ktoré vytvorili dlhé
diagonéine Gdolia v smere V=2, Strednd &asf vychodného Gzemia od-
vodivje Kotréinsky a Gbeliansky potok, rie¢ka Varinka a Vrétran-
ka, ktoré vtekajd do Véhu. VychodnG East odvodiuje Struhdrensky
a Biely potok . Hranicu rozvedia Véhu a Oravy tvoria Sihelky, Pu-
pov vrch, Rovné hora, Maly a Velky Rozsutec, Stoh a Chleb, Rieka
Orava odvodfiuje najvychodnejiiuv casf Gzemia rieckov Zézrivka, kto-
ré pretina OravskG Maguru a krivéansku East Malej Fatry vytvérajoc
zndmu Zazrivsks dolinu.

Z orografického hladiska patri studovand oblasf ku Kysuckym vr-
chom  krivanskej ¢asti Male| Fatry a sasti k Oravske| Magure,

Z morfologického hladiska predstavuje krivdnska &ast Malej Fatry
velfmi pestré a Elenité Gzemie horského charakteru, &i je to uz
centrélny malofatransky hrebeA vrchov Velky Krivan, Chleb, Vel-
ky Stoh, Velky Rozsutec, hrebef Bobdt a Sokolia s vedfaj§imi hre-
befmi, alebo Vréatna dolina s vedfajsimi, Zasto kafonovitymi ddolia-
mi /Horné a Dolné Diery/. Zvl&f mohuiny komplex dolomitov chog-
ského prikrovu v oblasti Tiesnav, Velkého a Malého Rozsutca dodéva
tejto Casti Gzemia bizarny rdz.

Bradlové pésmo Kysuckych vrechov mé charakteristicky bradlovy
reliéf s klasickym vyvojom $*ruktGrno-erdznych foriem, ktoré si vy-
sledkom diferencianej erdzie v heterogénnom podlozi, Morfologic-
ky sa najvyraznejSie uplatiujo bradlé z véapencovych komplexov, vy-
razne ohraniéenych vodi okoliu. Ako protiklad spomenutych foriem
vystupuji erdzne kotliny a brézdy, vymodelované v makkych bridlié-
nato-slienitych sGvrstviach sneznickych, lalinockych a gbelianskych



vrstiev. Najvyznamnejiie horské kéty sd Stranfk, Strézsky vrch, Ma-
gura, Mrave&nik a Pdpov vrch — najvy3sf bod bradlového pésma.

Z geomorfologického hladiska vystupuije bradlové pésmo Kysuckych
vichov napriek svojmu vcelku antiklindrnemu charakteru v geo-
morfologicke] depresii oproti krivénskej Easti Malej Fatry a flySo-
vému pdasmu .
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PREHELAD DOTERAJSICH VYSKUMOV

Malg Fatra patrf doposial k noiim najmenej prebadanym poho-
riam. Prvé zmienky o geologickej stavbe pohoria uverejfiuje A, Boué
/1830/.

Dionyz Stdr v roku 1860 do svojej préce zahrnul profily z ob-
lasti Malého Krivéna a Velkého Rozsutca. Ako najvysiiv cast fvo-
riacu vrchol Velkého Rozsutca vyzna&il "neckémsky" dolomit, lezia-
ci na neokdémskych sliefioch.

Dalsida préca D.Stdra z roku 1868 zhriuje vysledky podrobného
geologi ckého mapovania v rokoch 1863—1867, ktoré robil spolu
s pracovnikmi Rfiskeho geologického Gstavu vo Viedni, Mierom a Woli-
fom. Tieto préace polozili vedecky zdklad poznévaniu geolégie a
stratigrafie Zépadnych Karpét.

V rokoch 1902, 1903, 1907 podrobne zmapoval Malg Fatru V., Uh-
lig. V préci "Beitrtige zur Geologie des Fatrakrivéh-gebirges" uva-
dza aj cely rad geologickych profilov. Pozmenil stratigrafické zaéie-
nenie pieskovcov v Kuneradskej doline, povazovanych D.Stérom za
permské a priclefiovanych k lunzskym vrstvam,

Prvym geoldgom, ktory sa pozeral na problém postavenia choéskych
dolomitov z tektonického hladiska, bol G.Vigh /1918/. Po prvy-
krét hovori o choéskom prikrove A Matéjka /1927/.

K principidlne novej etape vo vyskume Zépadnych Karpét, a tym
aj v Malej Fatre, dochédza po prvej svetovej vojne, ked tu zaginajd
pracovaf geoldgovia prazského geologického dstavu a Karlovej Uni-
verzity.

V rokoch 1927—1932 pracoval v Malej a Velkej Fatre A. Matéjka,
pricom hlavné Gsilie venoval riefeniu stratigrafickych a tektonickych
problémov, Tak stanovil novi tektonickd jedndtku —3iprunskd sériu.
Nad Aou rozl il tri samostatné subtatranské prikrovy: spodny, stred-
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ny a vrchny, ktoré vymedzil predtym v Nizkych Tatréch R.Kettner
/1927/.,

Tieto intenzivne vyskumy vrcholia vypracovanim novej koncepcie
stavby Zdpadnych Karpét,uverejnenej v "Exkurznom sprievodcovi”
/Guide des excursions 1931/ pri prilezitosti 11l. zjazdu Karpatsko-
-balkénske| geologickej asocidcie v roku 1931. Z tohto obdobia po-
chadza doposial jedind farebnd geologickd mapa Malej Fatry /vy-
chodné East/ spolu s &asfou oravského Gseku bradlového pdsma, ktore;
autormi sd D.Andrusov, O.Kodym a A.Matéjka /1931/,

V roku 1931 podal D.Andrusov nové rozdelenie spodnej a stred-
nej kriedy, a to v podstate na zéklade $tGdii amonitovej fauny z lo-
kality sedlo Medziholie pod Velkym Rozsutcom v Malej Fatre.

V roku 1932 vydal A,Matéika struénd mapovaciu spravu o cen-
tralnej dasti Malej Fatry. V roku 1934 spolu s O.Kodymom publi-
koval stratigrafickd a tektonickd 3tddiu o Vréinej a Brénickej do-
line. Tymto sa prakticky kon&i systematicky vyskum pohoria.

Dalsia etapa vyskumu Malej Fatry za&ina po druhej svetovej vojne,

V rokoch 1955 —1956 geologicky mapuije vo Velkej a Malej Fatre
J.Bystricky v savislosti s potrebami pre zostavovanie generélnych,
geologickych mép v mierke 1:200 000, J.Bystricky /1957/ poukézal
na to, e obalova séria Malej Fatry a obalové séria Lubochnian-
skeho masfvu sG takmer zhodné. Poprei existenciu "Siprunske" sé-
rie ako samostatného prikrovu v zmysle A Matéjku /1931/ a doké-
zal, Ze je normdlnym nadlozfm vyssich &lenov triasu, a Zze spolu
tvorl s bezprostrednym sedimentérnym obalom krystalinika Malej
Fatry jeden vrstevny sled. Mapovacie préce v tomto Gzemi boli hlav-
nou népliicu diplomovych prac J.Harara, Z.Barkaa v roku 1958,
Krystalinikum Malej Fatry prehladne zmapoval M.lvanov a L.Ka=-
menicky roku 1957,

M. Mistk—M .Rakds /1964/ 3tudovali stratigrafiu a litolégiu liaso-
vych fécii Velkej a Malej Fatry.

Pracovnici GP Zilina J.Arendarik— J.Kozé& robili v roku 1969
vyhfadévact prieskum fosforitov v spodnoliasovych horninéch krizian-
ského prikrovu v doline Bystricky. V tejto sdvislesti podali geo-
l6giu vyskytu, charakteristiku suroviny a hydrogeologické pomery
tejto oblasti,

Po geomorfologickej stranke krivénsku &ast Malej Fatry, hlavne
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fadovcové kotliny /kary/ pod Chlebom, 3tudoval M.Luknid /1942/
a P.Janéik /1959/.

Bradlovému pésmu Kysuckych vrchov venovali pozorosf geold-
govia uZ v minulom storoéf, DdleZité ddaje o mapovanej oblasti
uvadza D.Stor /1860/. Na zagiatku tohto storoZia $tudoval brad-
lové pésmo v Gseku medzi Varfnom a Dolnym Kubfnom V.Uhlig
- /1902/ za spolupréce R.Schuberta, ktory podal mikropaleontologicky
opis gbelianskych slienov.

V dvadsiatych a tridsiatych rokoch najvaési prinos vo vyskumoch
bradlového pdsma, najmé v stratigraficko-litologickych poznatkoch
daného Gzemia znamenali prdce D.Andrusova /1926, 1927, 1928,
1929, 1930/. Kl6Zovou précou je monografia D.Andrusova /1931/
"Geologicky vyskum vniGtorného pésma v Zépadnych Karpatoch",
V jej trete] Zasti /1939/ je nalrinuty tektonicky néért bradlové-
ho pésma medzi Vlérou a Trstenou. E.Scheibner a V.Scheibnerové
/1958— 1968/ vo svojich pracach o bradlovom pésme na Slovensku
podali stratigraficky a litologicky opis jednotlivych sdvrstvi v ma-
povane]j oblasti, hlavne na zéklade mikrofauny.

D.Andrusov—-O.Samuel /1972/ sa v stratigrafickych spravach
dotykaid mnohych miest skdmaného Gzemia,
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GEOLOGICKY VYVOJ UZEMIA

' Dneiné zloZitéd geologickd a tektonicka stavba Gzemia krivén-

skej Easti Male| Fatry a Kysuckych vrchov je vysledkom geolo-
gického vyvoja dlhého niekolko desiatok milidnov rokov.

Horniny kry$talinika si produktom variskeho /hercynskeho/ orogé-
nu, Najstarsie v tomto sG hybridné oligoklasovo-biotitické granodio-
rity. K relatfvne mladie| faze patria autometamorfované biotitické
a dvoisfudné granity a granodiority. :

Mezozoické, prevazne sedimentérne horniny s¢ produktom alpin-
skeho orogénu. Vznikali vo vniGtrokarpatskej a &iastkove| pienid-
nej geosynklindle. Poéas spodného triasu prebiehala vo vnitrokar-
patske] geosynklindle transgresia mora od juhu k severu. Na okraji
rozru§ovanej pevniny, ktorG tvoria prevazne hercynske granitoidy,
sa vytvérali rozsichle pléze, z ktorych potom vzniklo charakteristic-
ké sGvrstvie kremennych zlepencov a pieskovcov v dnednej jednotke
tatrika. Koncom spodného tricsu sa prinos detritického materidlu po-
stupne zmenioval, o Eom sved&ia medzivrstviéky &ervenych flovitych
bridifc v najvysie] Easti sdvrstvia. Spednotriasové sivrstvia krlZhan-
ského a choé&ského prikrovu, ktorych sedimenta&né priestory lezali o-
mnoho juZne§ie, sa v naSom Gzemf nezachovali.

Strednotriasové obdobie je vo vietkych jednotkéch charakterizova-
né plytkomorskou karbondtovou sedimentdciou. Vrchny trias predsta-
vuje vépencovo-dolomitovd sedimentdcia a detritickd formécia lunz-
skych vrstiev. Tieto vyrazné faciélne rozdiely sdvisia so zvysenou
tektonickou aktivitou,

PSyodne pomerne jednoduchy sedimentaény priestor triasu sa za-
&iatkom jury rozélenil na niekolko pozd{znych hlbokych sedimentag-
nych bazénov — trégov, oddelenych kordilierovymi oblasfami. Ten-
to rezim bol uréujdcim &initefom rozdelenia jednotlivych litotypov
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pocas celého liasuy, pritom vo vysiich castiach liasu sa zadina zjed-
noduSovaf podlozie, &o sa odréza v akosti sedimentdcie.

Spodnoliasové litoféacie sa geneticky viazu na plytkovodné dyna-
mické prostredie, Po&as tohto obdobia nastévali rychle pulzagné
hydrodynamické zmeny. PoZas vy3iieho liasu v cefom tomto priestore,
v ktorom prebiehala sedimentécia, sa vyrovnévajd sedimentaéné pod-
mienky a stdle sa prehlbuje bazén. Sedimentdcia najroziirenejsej li-
tofécie tohto obdobia /Zkvrnitych slienitych vépencov/ prebiehala
v vzavretom bazéne s obmedzenou cirkuldciou, v euxinskom nevetra-
nom prostredi., V &iastkove] pienidnej geosynklindle pristupuje v naj-
vysSom liase facia pestrych hluznatych vdpencov, predstavuidcich
hemipelagicky sedimentdciu.

V intervale dogger—malm pokraéuje dalsie facidlne vyrovnévanie.
Prejavilo sa to dbytkom pestrosti litofacidlnych typov. SG to predo-
véetkym radioldriové vapence, radiolarity, hluznaté vdpence a sivé
slienité vdpence typu biancone. Tieto sedimenty predstavuig litofa-
cie viazané na najviadiv hibku v karpatske] geosynklindlnej oblasti,
V severnejiich &astiach sa postupne diferencoval sedimenta&ny prie-
stor, ¢o sa prejavilo vznikom sedimentov plytkovodného rézu /czer-
tezicka séria/,

V spodnokriedovom intervale prebieha vo vietkych oblastiach hlbo-
kovodnd sedimentécia kalpionelovych, slienitych vépencov, v jedno-
tlivgch oblastiach s vyraznymi polohami silicitov. Koncom spodnej
kriedy pod vplyvom tektonickych pohybov sa priestor znovu diferencu-
je. Prejavuie sa to zvyienim podielu Glomkovitého materidlu. V se-
vernejiich oblastiach sa tato diferencidgcia prejavuje neskér.

Sedimentédcia sa vyrazne meni za&iatkom albu, ked'vo vnotro-
karpatskej geosynklinéle zaéina nastupovat vyrazna detritickd —

— flySové sedimentdcia. V severnejiich — pienidnych oblastiach za-
¢ina nastupovat flySovd sedimentécia s uréitym fézovym posunom.

Sedimentécia hornin v centrélnokarpatskom paleogénnom bazéne
zapocala v strednom eocénnom obdobi. Vznikali hrubodetriti cké
pribrezné litofécie, prevahu viak nadobudla sedimentécia hlboko-~
vodného flySového charakteru. Podobného hlbokovodného typu so
rytmické sedimenty, tvoriace severny okraj bradlového pasma.
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STRATIGRAFIA, LITOLOGIA, MINERALOGIA,
G EOCHEMIA

MALA FATRA

Tatrikum
KryEi'alinikum

Kry$talické horniny si zastdpené vyhradne granitoidnymi horni-
nami. Cely tento komplex spracoval M.lvanov—L.Kamenicky
/1957/ ako podklad pre zestavenie generélnej mapy CSSR
1:200 000 a noviie konzultovany s Dr.A.Klincom. ‘

a/ Mengiu Zast kryStalinika budujo oligoklasovo-biotitické a kre-
menné diority a granodiority, ktoré nadobddajd miestami silne hyb-
ridny réz. Po petrografickej stranke tieto granity charakterizuje vie-
smerne zmity a alotriomorfny vyvoj minerdlov /M.lvanov—L.Kame-~
nicky l.c./. V odroddch hybridnych granitov sa neprejavuje vie-
smernd zrnitost a nepozorujeme sled minerdlnych zloZiek. Tieto gra-
nity charakterizuje absoldtna prevaha plagioklasov /oligoklas-ande-
zin/ 30—-40 % a celkovy objem horiny. Z k-zivcov je tu ortoklas
/5—10 %/. | kremef je velmi roziireny, jeho mnoZstvo mozno vy-
jadrit pomerom k Ziveom 1:1. Obsah biotitu sa pohybuje v rozme-
dzf 10— 12 %, vyskyt muskovitu je len sporadicky. Z rudnych mine-
rélov je pritomny magnetit, akcesorické minerdly — apatit a grandt.

b/ Druhym, rozifrenej§im typom sg biotitické a dvojsfudné gra-
nity a granodiority, &asto autometamorfované, Tento typ hornfn
povazuid M,lvanov—L.Kamenicky /l.c./ za "relativne miadsi".
lch styk s oligoklasovo-biotitickymi granedioritmi je zvdcda ostry.
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Tieto granodiority sa vyznacujd zelenkastou, inokedy ruZovka-
stou farbou, sG viesmerne zrnité, majG rovnomernd Struktdru o ho-
mogénne zlozZenie.

Plagiokliasy, ako u prvého typu, sG podstatnou horninotvornou sd-=
Eastou, tvoria priblizne 35 %. V najvrchnejiich &astiach telesa ich
ubdda na Gkor ortoklasu. Bé&zicitou zodpovedaid oligokiasu—andezi-
hu. Podstatnou mierou dochédza u tohto typu k zvySenému zaostdpe -
niu ortoklasu dvoch generdcif. StarSia gener&cia mé normdlne po-
stavenie pred krystalizéciou kremesia, mladiia az po SiO2.Celkovy
obsah ortoklasov sa pohybuje v rozmedzi 20—35 %.

V mengej miere je pritomny mikroklin, obsah 0—5 %. Percentudl-
ne zastGpenie kremeria koliSe okolo 30 %. Biotit je zastGpeny po-
merne hojne s obsahom, kolfsajicim v rozmedzi 6—7 %, prevaznd
&ast je intenzfvne baveritizovand. Muskovit je zastdpeny 2—3 %,

Z akcesorickych minerélov sd pritomné zirkén, rutil, apatit,
magnetit, resp. titanomagnetit zastupujdci rudné minerdly. Len
zriedkavo, vo velmi malych odkryvoch v krivéanskej Easti Malej Fat-
ry s& na granitoidoch ostrovéeky zmenenych sedimentérnych hornin,
patriacich k biotitickym pararulém /Stary hrad, dolina medzi Plese-
lom a Pand§inou a Korska dolina/. Charakterizuje ich vysoky obsah
biotitu, pozorovatefny uz makroskopicky. SU tmavosivé, obylajne
viesmerne zrnité. SG bridliénaté, resp. slabo prazkované. Struk-
tora herniny je zvy&aijne granolepidoblastickd, textira viesmernd,
paralelné az bridlignatd. Charakteristické s dobre vykrystalizova-
né lupienky biotitu s vyraznym pleochroizmom, Z plagioklasov je
zastdpeny sericitizovany oligoklas. Kremer md alotriomorfny vyvoj,
granét tvori podradng zlozku, ojedinele sa vyskytuje aj muskovit.

Z rudnych minerdlov sg pritomné hematit a magnetit.

Zo sthrnu vysledkov M.lvanova—L,Kamenického /l.c./ vyplyva,
ze vyvoj malofatranského pluténu sa odohral v troch fézach:

1. orforuly, 2. oligoklasovo-biotitické granity, 3. biotitické dvoj-
sludné granity,

Mezozoikum

Obalové séria Malej Fatry vystupuje ako bezprostredny sedimen-
tarny obal granitoidného jadra, Vyé&lenil ju A.Matéjka /1927/ ako
autochténnu sériu. V jej rémci vyé&lenil paraautochtonnu Siprunskd
sériu, ktorej opodstatnenost vyvréatil J.Bystricky /1956/.
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Tatridné obalové séria sa vyznaluje sovislym vrstevnym siedom
od sp. triasu do albu, s jedinym prerusenim v réte. Najvagiie roz-
Sfrenie dosahu|d sedimentérne &leny obalove| série na juznych sva-
hoch hlavného malofatranského hrebena a v zdvere Vrdtnej doli-
ny. Charakteristickym znakom pre tGto sériu s0 znaéne zastGpené
detrifické sedimenty spodného triasu, vdapencovo-dolomiticky kom-
plex stredného triasu a kremencovy vyvoj vrehného triasu.

Jurské &leny najviac zastupuje lias, facia piesgito-krinoidovych
vépencov, &asté sd rohovce a slienité skvrnité vdpence vysSieho
liasu. Dogger a malm si vyvinuté len rudimentérne, Kriedové sedi-
menty 50 vyvinuté vo facii sivych slienitych vépencov s rohoveami
neokému a slienitych i rohovcovych vépencov aptu.

Najmladiim &Zlenom obalovej série Malej Fatry je alb vo vyvoji
pieséitych vdpencov a vépnitych pieskovcov s vlezkami bridlic,

Trias

Sdvrstvie kremennych zlepencov, kremennych pieskovcov s medzi-
vrstvigkami ilovitych bridlic,

Spodny trias /baTl/

Savrstvie je bazdlno-detritické, leZi diskordantne a transgresivne
na granitoeidnom jadre.

Stratigraficky sa toto sgvrstvie vieobecne povazuje za spodnotria-
sové /seis/, napriek tomu, Ze niet priamych paleontologickych do-
kazov. Najvacsia hribka sGvrstvia je 150 m.

Kremence si zviicia lavicovité, hrobka lavic kolfse od 0,1—-0,8 mm,
Na stavbe sdvrstvia sa podiela velmi réznorody materidl, Bézu oby-
&ajne tvorl hrubozrnitej$f, psefiticky materidl — sivé, ruZové stred-
nozrnné aZ hrubozrnné zlepence, s priemernou velkostou pomerne
dobre opracovanych valdnoy 4—5 mm, maximélne 4 em,

Z&kladnd hmota je kremitd, podobného razu je aj tmel, ktory je
prevazne dotykovy, pripadne bazdlny. Struktgra horniny je psefopsa-
mitickd.

Smerom do nadloZia prechédzajd zlepence pozvolna do jemnozrn-
nejifch hornfn. S0 to prevazne sivé, ruZové, kremenné pieskovce,

kremence obsahujdce vo vrchnych polohdch medzivrstvigky ervenych

flovitych bridlic.
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Zrné tychto detritov si tvorené z 90—95 % Glomkami kremena,
ktory e zv&&ia monokryitalicky, md subangulérny, pripadne angu-
larny tvar, mendia East kremennych zfn zh&a undulézne. Velkosf
zfin kolfSe od 0,04—2 mm.

Nestabilng zlozku zastupujd zriedkavé K a Ca—Na Zivee, 3u-
pinky sericitu. Zékladnd hmota je kremitd, tmel kremity, prfpadne
zelezity, kontaktny, regeneraény. Struktara je psamiticka.

V najvy$iich Zastiach sdvrstvia sd vyvinuté polohy rauwackov, pest-
rych bridifc s viozkami pieskoveov.Miestami dosahujd max.hrobku40m.

Znagne rozsirenym textirnym znakom v detritickom sGvrstvi spod-
ného triasu je §ikmé a grada&né zvrstvenie. Vysledky meranf $ik-
mého zvrstvenia ukazujG, ze smer transportnych pridov je SZ—JV,

Teda materidl bol transportovany zo s.—sz.okraja Zdpadnych Karpét.

Gutensteinské vdpence
Anis /T2a/

Vystupujld v nadlozi spodnotriasového detritického sivrsivia, tvo-
riac bdzu strednotriasového karbonétového komplexu,

lch maximdlne ploiné roziirenie sa viaze na oblast z. od Pérnice,
na j. svahoch Chleba a v Belianskej doline, kde dosahujd max. hrob-
ku cca 100 m.

Stratigraficky zastupujd podla J.Bystrického /1969/ v obalovych
sérich a kriZranskom prikrove Zépadnych Karpét cely anis.

Litologicky ich charakterizujeme ako tmavosivé az &ierne, hrubo-
lavicovité az masivne, celistvé vdpence s priznaénym bielym Zilko-
vanfm, Ako takmer pravidelné zloZzky obsahuju polohy svetlych a
tmavosivych lavicovitych dolomitov. Podobné viozky Eervikovitych
vépencov sU stédlym sprievodnym znakom, tak ako javy synsedimen-
tdrneho sklzavania,

Strukturéine ich klasifikujeme ako biomikrity, pellmikrity, oomik-
rity, pseudomikrity. Sparitické typy sé zriedkavejsie.

Hlavné zlozky so intraklasty, mikroorganizmy, pelety, ocolity.

Na zéklade ich zastipenia mézeme klasifikovaf jednotlivé mikrofécie:

a/ ostrakddovd,

b/ lamelibranchidtovo-ostrakddova,

¢/ gastropddovd,

d/ peletovéd,

e/ peletovo-pseudoooliticka.

19



Okrem spominanych zékladnych alochémov obsahujd gutensteinské
vépence Glomky aleuritového kremefia priemerne| velkosti asi 0,09 cm,
zriedkavejiie kryStalky autigénneho kremena.
Charakteristickym znakom gutensteinskych vépencov je vysoky
stupe dolomitizécie, s réznymi formami prejavov /M.Polék 1976/,
Sedimentécia gutensteinskych vépencov prebiehala v plytkom, po-
merne slabo aktivovanom a dobre vetranom prostredi.

Dolomity
Ladin—karn /kordevol/ dT72-3k

Vystupujd v priamom nadlozi gutensteinskych vépencov. Na mno-
hych miestach s6 pozvolnymi prechodmi Gzko spdté s vépencami. S¢
najrozifrenejSou faciou stredného triasu v obalovej sérii.

Stratigraficky ich J.Bystricky /Gsine podanie/ zaraduje do ladi-
nu—karnu /cordevol/, na zéklade dasykladacef:

Teutloporella herculea /Stopp./ /Pia/

Poikiloporella duplicata /Pia/,
ktoré prechddzaid zo osoviek organodetritickych dolomitov vystupu-
iGcich v oblasti Snilovského sedla. Detailnejiie sa opisom tychto ty-
pov dolomitov zaoberal v sprave z roku 1974 M.Poldk.

Hlavng &ast sdvrstvia tvoria sivé lavicovité, v mense| miere ma-
sivne, jemnokrydtalické, celistvé a porovité dolomity.

Dolomity obsahujo neporovnatelne menej alochémov ako guten-
steinské vépence, &o priamo suvisi s rekry§talizaénymi procesmi,

Zéklad horniny tvori dolomikritickd, resp. dolosparitické hmota,
obsahujica drobné Glomky &lankov krinoidov.

Z ostatnych alochémov s pritomné pelety, oolity, resp. pseu-
dooolity, vystupuji len sporadicky. Takmer u vietkych jedincov
vnotornd $truktira sa postupne strdcala, v désledku rekrystalizag~
nych procesov,

Klasticka zlozka je dost hojné vo forme angulérmych zfn aleurito-
vého kremera velkosti 0,07—0,09 cm.

Zéverom mozno kongtatovaf, ze k sedimentécii dolomitov dochd-
dzalo v extrémne plytkovodnych podmienkach.
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Kremenné zlepence, pieskovce s medzivrstvi&kami pestrych flovi-

tych bridlfc
Vrchny karn —nér — /q13/

Okolo stratigrafického a tektonického postavenia sdvrstvia karpat-
ského keupru obalovych sérii Malej a Velkej Fatry bolo vela nejas-
nosti. A.Matéjka /1931/ povazoval toto sivrstvie za spodnotriaso-
vé, teda ekvivalentné detritom v podlozi sirednotriasového karbo-
nétového komplexu. /V geologicke| mape ho farebne oznaovalako
vrchny trias, ale s indexovym oznagenim spodného triasu./

Na zéklade tejto stratigrafickej interpretécie vyélenil novi "pa-
raavtochténnu' — Siprunskd sériu.

J.Bystricky /1956/ poprel opodstatnencst 3iprinskej série, a tym
aj stratigrafické postavenie sdvrstvia, ktoré povazuje za vrchny
trias—nér. /Podla Ustneho oznémenia je jeho stratigrafické rozpd-
tie najvyssf karn /tunal/ —nér./

Sgvrstvie tvoria sivé, ruzové a &ervené kremenné zlepence, kre-
menné pieskovce o medzivrstvigky flovitych bridlic. Pokial ide o
kvantitatfvne zastopenie jednotlivych typov, poradie je: 1. psefity,
2. psamity, 3. pelity.

Zlepence tvoria vo vi&ine pripadov vloiky v psamitickom mate-
rili, o hrobke 20—100 ecm. Hlavnou zlozkou si Glomky /valiny/
kremefia, monokrystalického, pripadne unduldzneho charakteru, sub-
angulérneho tvaru. Vefkost kole od 1,5—1 cm, najviac 3-5 cm,
ojedinele sy valdniky kremencov, pochddzajice najskdr zo spodno-
triasovych detritov.

Zékladng hmota je kremitd, ilovitd, pripadne sericitické. Tmel
je kremity, dotykového, zriedkavejsie pérového typu.

Kremenné pieskovce tvoria zéklad celého sdvrstvia. Tvoria ich
sivé, ruzové, pestré kremenné pieskovce, pieskovce, pripadne ar-
kdzovité pieskovce.

Percentuélne zastipenie Glomkov kremefia sa pohybuje vzdy nad
90 %, Glomky si anguldrne, polozacbiené, monokrystalické, undu-
|6zne zhé&sajice. Ich vefkost kolfie od 0,05—2 mm. Cast glomkov
S$iO7 obsahuje plynové inklizie, pripadne uzavreniny akcesorickych
minerdlov,

Nestabilné dlomky hornfn sG zastipené v mensej miere., 30 to
predovietkym Zivce, hlavne Ca-Na-plagioklasy, K-zivce s pritomné
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v menSe| miere. Sporadicky sa vyskytuje muskovit, resp. sericit,pri-
padne bauritizovany biofit,

Z dalifch nestabilnych zloziek s¢ pritomné Glomky granitoidnych
hornin zv&&sa rozlozenych. |

Zakladna hmota pieskovcov je kremitd, flovito-pies€itd, mé zvdc-
%a bazélny, pripadne stykovy charakter. Limonit je takmer stabilnou
zlozkou zékladnej hmoty. Tmel je kremity, sericiticky, pripadne ho
tvoria oxidy Fe. Ma dotykovy a bazélny charakter. Znaéné gasf
zfn je vyrazne korodovanéd cbyZajne kremitym, pripadne Zelezitym
tmelom,

Pieskovce majo psamitickG, pripadne psamiticko-aleuritickd $truk-
toru, Textdry sO zvdcia usmernené,

Poslednym typom hornin sa pestré, flovité, flovito-piescité brid-
lice, tvoriace predovietkym medzivrsiviéky medzi pieskoveami, len
ojedinele vytvéra hrubsie polohy /max. 2 cm/.

Zékladnig hmotu tvorf jemne rozptylend flovité substancia z flo-
vitych minerdlov /illit/ vyrazne sfarbend oxidmi Fe.

Klastickd primes tvoria Glomky angulérneho kremena aleuritovej
frakcie. Hornina mé peliticky, pripadne peliticko-psamitickd $truk-
tru.

Ako uz bolo spomenuté, stvrstvie je veku vrchny karn—nér,Exis-
tencia rétickych hornfn nebola zatial v obalovej sérii Malej Fatry
dokézand, aj ked’sa jeho pritomnosf predpokladd. Tento Easovy Usek
zodpovedd vo vi&iine tatridnych sérif Zdpadnych Karpdt stratigrafic-
kému hidtu, s vynimkou malomagurskej a inoveckej obalovej série.

D.Andrusov /1959/ predpokladal, ze ide o prejav starokimerskej
fézy, pri ktorej sa vyzdvihol sedimenta&ny priestor obalovych sérif
v podobe mierneho valu s lokdlnymi vynimkami vo vysiie spomina-
nych oblastiach.

Jura

Pies¢ito~krinoidové vépence, oolitické vépence, lumachelové
vapence |

Hettanz — pliensbach ? /J1h-p/

Karbonéty spodného liasu tatrika predstavuio charakteristicky &len
vrstevného sledu.
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Spodny lias je transgresivny, objavuje sa v nadlozf vrchnotriaso-
vych detritickych sedimentov.

Na baze vrstevného sledu vystupujd tmavé pieséito-krinoidové vé-
pence s polohami lumachelovych vépencov, prechddzajdcich smerom
do nadloZia do jemnozrnnejiich krinoidovych az celistvych vdpencov.,
Oolitické vépence tvoria v sovrstvi vliozky /cca 30 cm/. Vo vrch-
nejifch polohdch sdvrstvia si Eastejiie viozky tmavych flovitych,
flovito-pieséitych bridlic.

Stratigrafické rozpdtie sGvrstvia na zéklade lamelibranchidtove]
fauny je pomerne 3iroké: hettanz—pliensbach.

M. Kochanova /1967, 1972/ /700 m sz. od k. 1007/ uvédza:
Gervilia dunkeri /Terq./, Chlamys cf. punctatissima /Quenst./,
Camptonectes sp., M. Miitk—M.Rakds /1964/ uvadzaid z ru-
Zovkastych lumachelovych vépencov z. od Pérnice /z. od k.
1007 m/: Avicula dunkeri /Terq./, Chlamys punctatissima
/Quenst./, Lima compressa /Terq./, &o dokazuje hettanzsky
vek bazélne| &asti sovrstvia,

Brachiopddové fauna pochédzajica z tohto sévrstvia sa uvddza
v spréve z roku 1972, 1974 /ur&il J.Pevny/.

Mikroskopicky poskytuid vépence velmi pestry a zaujfmavy materidl.
Najhojneijiimi zlozkami so mikroorganizmy, Glomky kremefa a oolity.
Zo 3truktdrneho hladiska sG to biomikrity s organickou zlozkou, Casto
nad 50 %, intramikrity a comikrity. Sparitické 3truktdry so skdr vynim-
kou.

Organizmy s zastdpené hlavne krinoidovymi &lénkami, u mnohych
s dobre zachované ich pdvodné struktdry. Priemernd velkost &lankov
krinoidov je 0,20 mm, Druhou najhojnejSou zlozkou s dlomky schra-
nok lamelibranchigtov, brachiopddov a gastropddov. Foraminifery sd
nodosdriového, frondikulériového typu. Zriedkavé si ihlice héb o ost-
rakady .

Na stavbe horniny sa podstatne podiefa aj klasticky kremen, tvo-
riaci v niektorych vybrusoch az 40 %. Je monokrystalicky, unduléz-
ny, angulérmy, s velkosfou 0,05—0,6 mm. Casté s6 Glomky tmavych
mikritickych vapencov. Daliou horninotvornou zlozkou si oolity,
zlozené z 2, najviac 4 prirastkovych vrstvigiek. Ich ceniré tvoria
Glomky organizmov alebo kremeria. [ch priemernd velkost je 0,35 mm.
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Tmavosivé slienité, skvrnité vépence s vlozkami bridlic
Toark /J1t/

Najvagiie roziifrenie dosahuje sovrstvie v Zazrivskej doline.
Stratigraficky patria skvrnité slienité vépence najvy$diemu liasu—
— toarku. lch vek bol dokdzany nélezmi amonitovej fauny. D.And-
rusov /1931/ uvédza z vépencov a sliefiov v Zdzrivskej doline
z odkryvu pri hradskej asi 200 m juzne od kamefiolomu Bralo tito

faunu:

Harpoceras sp. ind., Tmetmoceras sp. ind., Cuspitheutis oxycona
/Zieten/,; Holcoteuthis cf, paxilosa /Schlot./.

Noviie M.Rakis /1965/ uréil z toho istého sovrstvia tieto amonity:

Lytoceras cf. postfimbriatum /Prinz./, Grammoceras cf. radians
/Bronn./. V zévere polnej cesty na pravej strane Zazrivky sme
naili s V.Viskupom amonity, ktoré M.Rakds ur&il ako: Juraphyl-
lites sp., Arieticeras cf. algovianum /Oppel/, ?Fuciniceras sp.,
Protogrammoceras sp.

Této fauna nasved&uje tomu, Ze ide o toark.

Z litologického hladiska s¢ to tmavosivé slienité, Skvrnité, lavi-
covité /5—35 cm/ vépence, striedajice sa s Eiernymi slienitymibrid-
licami. Charakteristickym znakom sdvrstvia sG Zierne Skvrny, ktoré
sG" zvacia Sofovkovité, Zasto viak vystupujG akoby rytmicky vo for-
me pruhov §irokych najviac 2—3 cm.

Vybrusovy materidl tvoria prevazne biomikrity, intramikrity. Z or-
ganickych zvyskov sg pritomné prevazne ihlice hdb, foraminifery, la-
melibranchiéty. Klastickd primes tvoria Glomky aleuritového kremena,

Kremity "fleckenmergel

Toark—aalen? /J1t-a?/

Po prvykrét termin kremity "fleckenmergel® pouzil M.Misik—M.
Rakis /1964/ pre samostatny litofaciélny &len, vystupujdei v nad-
lozi normélnych slienitych Skvrmitych vépencov najvysiieho liasu

/toarku/ krizfianského prikrovu Velke| Fatry.
Aj v najvysie] &asti liasového karbonatového komplexu obalove]|

série Malej Fatry bola kartograficky vy&lenend litofécia kremitého
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fleckenmergelu /M.Poldk 1975/, Roziirend je vo vychodnej &asti po-
horia /oblast Z&zrivskej doliny/.

O otdzke stratigrafického postavenia kremitého fleckenmergelu o-
balove] malofatranskej série sa uz niekolkokrat diskutovalo. M.Ma-
téjka /1931/ ozna&il stvrstvie ako doggerské — ekvivalent réadiold-
riovych vépencov a rédiolaritov. D, Andrusov /1932/ povazoval
sdvrstvia spongolitovych vépencov za toark-aalenské ?, neskdr
/1970/ uvazoval o ich domérskom? veku.

Doposial nejestvujd priame paleontologické dokazy oveku sGvrst-
via, Z jeho priameho podliozia /slienitych skvmitych vépencov/
vick pochddza amonitovd fauna toarkského veku /pozri vysiie/.
Nadlozné stvrstvie kremitého fleckenmergelu povazujeme na zdkla-
de superpozicie za najvys§i toark — spodny aalen,

Litologicky mozno charakterizovaf toto sdvrstvie ako tmavosivé,
kremité, skvrnité, lavicovité /10—60 cm/ vépence s polohami a
hfuzami &iernych rohoveov — spongolitov. Chemické analyzy
z tohto sdvrstvia vykazujl pomerne vysoky obsah SiOs.

a/ Zazrivské dolina, b/ vrt MF-1, hlbka 30,2 m sz. od Péamice
Janal. V .Saturovd/.

a b a b
Si0y 19,95 47,77 CaQO 38,84 23,64
TiO? 0,19 0,06 MgO 1,40 2,68
Ala O3 3,31 2,24 KoO 0,52 0,22
Fep O3 1,30 0,72 NasO 0,59 0,30
FeO 0,75 0,28 str.sus. 0,22 -
MnO 0,12 0,05 str.zih. 2,14 20,05
PoOs5 0,08 0,025 CO»p 30,12 17,16

Mikrofacidlna analyza sa opiera o znaény poéet vybrusov /20/
pochddzajicich jednak z odkryvov a jednak z hydrogeclogickych
vrtoy /MF-1,2/, sz. od Pdarnice.

Zo $truktorneho hladiska ide predovietkym o biomikrity /85 %/,
resp. biosparity /15 %/,

Charakteristika jednotlivych zloziek je veelku rovnakd ako u pod-
loznych fleckenmergelov, s tym rozdielom, ze vefkd Cast organickej
zlozky je vyrazne silicifikovand. Stupen silicifikdcie sa gmeme zvic-
Suje s koncentrdciou zlozky $iOg, dosahujdcej maximum v rohov-
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covych — spongolitovych polohdch., Na rozhrani karbondtu a spongoli-
tu mézeme vyclenif tzv. prechodnd zénu /M.Misik 1973/ obchateny
o Si02, v ktorej je velmi zretelnd forma selektivnej silicifikdcie,
postihujice| hlavne ihlice hdb, rédiolédrie a &ldnky krinoidov.

V zékladnej hmote horniny pozorovaf rdznu intenzitu prekreme-
nenia. Svetlé /netkvrnité/ Easti horniny s na rozdiel od tmavych
fkvin intenzivnejSie silicifikované, &o zrejme sdvisi s mensou moz-
nosfou migrécie zlozky SiO9 v polohéch bohatych na bitumindzne
latky .

Spongolity

Tvoria ich_zo 60—80 % prevazne silicifikované jednoosé, trojosé
thlice hub. Cast axdnov byva:aj v spongolitoch kalcifikovang, Ré-
diolgrie si pritomné len sporadicky.

Zé&kladnG hmotu spongolitov budujo kryptokryStalické chalcedo-
ny. Okrem rozptyleného rezidualneho karbondtu obsahuje hornina

oeiné autigénne, idiomorfne obmedzené klen&eky karbondtov.
Cast klencov na okrajoch koroduje, pripadne je Gplne zatlagend chal-
cedénom, takze ich potom pozorujeme len vo forme fantémov, Zm-
ka drobného pyritu sG rozptylené takmer po celej hmote horniny.

Pomerne Eastym javom sG kontrakéné puklinky, vzniknuté najskér
pri dehydratécii pévodne] opélovej hmoty tvoriacej horninu. Puklin-
ky vyplfuje prevazne eplgenehcky kalcit. Len zriedkavo tvorf vypl#
puklfn kremen mladsej generdcie.

Fleckenmergelovi litoféciv ako celok charakfenzwe sedimentécia,
viaZuca sa na vagsie /batydlne/ hlbky, zodpovedajice najskdr "mod-
rému bahnu". Kondtantnd primes aleuritového kremena viak signalizu-
ie nevefky vzdialenosf priestoru od pevniny. Sedimentaéné prostredie
skvrnitych slienitych vépencov bolo vyrazne redukéné — nevetrané,
bohaté na syngeneticky pyrit.

Kremity fleckenmergel javf Gzke litofacidlne vztahy s podloznym
slienitym sovrstvim. Oba tieto typy sG navzdjom spojené pozvolnymi
prechodmi s rozdielom vyiieho podielu zlozky SiOp pritomnej uz
v primérnom sedimente.
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Pestré radioldriové vépence, rddiolarity

Dogger — oxford /raJ2/

Ich vystupovanie je obmedzené len na niekolko $oSoviek, hrubych
maximdlne 5 m, rozprestierajdcich sa v oblasti Zazrivskej doliny a z,
od Snilovského sedla. Sd to hnedosivé, Zervenofialové, tmavosivé
/5=20 cm/ rédiolériové vépence s vliozkami &ervenych radiolaritov.
Miestami nadobddajd hfuznaty charakter.

Mikrofacidlne ide hlavne o biomikrity; tvoria ich radiolarie, juve-
nilné lamelibranchiaty, krinoidové &lanky a ostrakddy. Klastickd
zlozku tvoria Glomky ostrohranného kremefia s priemernou velkosfou
0,03 mm, lupienky sericitu, pyrit. Radiolarity buduje mikrokry$talic~
kc‘: kremennd hmota s hojnymi prierezmi radiolarit a zrnkami kalcitu,

Stratigrafické rozpdtie sGvrstvia je stanovené podla jeho pozicie
uprostred paleontologicky dolozeného toarku a malmu.

Sivé slaboslienité celistvé doskovité vépence

Malm /vJ3/

Lezia v bezprostrednom nadlozi doggerskych rédiolériovych vé-
pencov a radiolaritov. Podobne ako podloZné horniny vystupujd vo
forme nehrubych 3ofoviek, aj ich lokalizacia v teréne je prakticky
zhodnd s predchédzajGecim sdvrstvim.

Litologicky horniny malmu tvori sivohnedy,sivozeleny alebo slie-
nity, miestami krinoidovy lavicovity az doskovity vapenec /3—15
cm/. Najvaiiia hrobka sovrstvia je 20 m.

Vo vybruse badaf v tychto vdpencoch velké mnoZstvo prierezov
planktonickych krinoidov—sakokdm. Druhym najzastépenejifm mikro-
organizmom sg kalcifikované rédioldrie, pridruZzujd sa k nim krinoi-
dové clanky a ostrakddy. Ojedinele sG zrnkd aleuritového kremeria.
Zdklad horniny tvori jemnozrnnd karbonatickd — mikritické hmota,

Stratigrafickd prisluinosf vdpencov k malmu dokazuji okrem vysie
uvedenej fauny aj sakokdmy, ktoré reprezentuj kimeridz,
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Krieda

Sivé rohovcové vdpence

Titdn — neokdm /vJ3K1/

Predstavuid jedno z najtypickeiich sGvrstvi obalovej série Malej
Fatry, s mnozstvom peknych odkryvov, hlavne v doline Bystricky a
y Zézrivske] doline, kde vytvérajd vysoké skalné steny /kameriolom
Bralo/.

Nasledkom redukcie doggerskych o malmskych Elenov vystupuje
sovrstvie najlastej§ie v nadlozi fleckenmergelu, Easto viak z tych
istych pri¢in aj na stratigraficky star$ich sOvrstviach,

Litologicky a faciélne ide o jednotvérne sdvrstvie tmavych slieni-
tych lavicovitych vépencov, &asto detailne prevrasnenych. Hribka
lavic sa pohybuje od 5-60 cm, Vépence majd hladky az lastdrnaty
[om. Charakteristickym znakom sdvrstvia s¢ hluzy, Castejsie viak
nepravidelné pruhy &iernych, vyrazne vystupujdcich rohovcov. Me-
dzi lavicami vépencov sd velmi Zasté medzivrstvigky tmavych slie-
nitych bridlfc. Najvasia hrobka komplexu neokdému nepresahuje
100 m.

Mikrofacialne sg horniny tvorené biomikritmi, ktorych hlavnou
organickou zlozkou st kalcifikované rédioldrie. V spodnych &astiach
soyrstvia sa vo vybrusovom materigli &asto objavujd mikrofosilie, kto-
ré dokazujd, ze tato Zast patrf efte titonu. S0 fo predovietkym
kalpionely: '

Calpionella alpina Lorenz, Calpionella eliptica Cadisch.

Kartograficky viak nebolo mozné presne odI®if spodny horizont sG-
vrstvia, pretoze ide o litologicky takmer totozné hominy. Z ostat-
nych skupin organizmov sa na stavbe horniny podielajd &lénky kri-
noidov, tenkostenné lamelibranchidty, ostrakédy, zriedkavo globo-
chéty a ihlice kalcifikovanych hdb. Klasticka zlozka je zastipend
malym mnozstvom ostrohrannych zfn kremena priemerne]j velkosti
0,08 mm. Velmi hojné sg globulky pyrity, obvykle limonitizované-
ho.

Stratigraficky mdzeme za&lenif sivrstvie slienitych rohovcovych
vépencov na zdklade vyskytu kalpionel v jeho spodnej asti k ti-
ténu, vysSiu Zast k neokdmu.
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Celkove neokdmsky komplex vépencov predstavuje féciu, ktoré sa
formovala v pokojnom, nehlbokom, pomerne slabo vetranom sedimen-
ta&nom priestore. Chemické analyza z lomu Bralo v Zéazrivskej doline
ukazuje, Ze sdvrstvie md pomerne vysoky obsah SiO2 /anal. V.Satu-
rové/ .

Si0y 24,49 CaO 40,11
TiO2 0,09 MgO 0,34
Al,Og 0,88 KO 0,16
Fep O3 1,05 Na, O 0,10
FeO 0,22 str.sus. 0,06
MnO 0,0 str.Zih, 0,89
PoO5 0,06 COsy 30,99

Cierne slienité rohovcové vépence, piesiité rohovcové vdpence,
gierne flovité bridlice

Apt /vKlap/

Aptsky karbondtovy komplex malofatranskej obalovej série je vy-
vinuty v dvoch zékladnych litofécidch:

a/ Hlbokovodnd facia — tvoria ju tmavé Eierne slienité la-
vicovité /5—55 cm/ vépence s hluzami &iernych rohovcov a vlozkami,
resp. medzivrstvickami &iernych tlovitych, silne rozpadavych bridlfc.
Tento litofaciélny typ je rozifreny prevazne vo vychodnej &asti krivan-
skeho Gseku peohoria.

b/ Plytkovodné& fdcia — tvoria ju &ierne slabopiescité, casto
vyrazne organodetritické lavicovité vépence /5—45 cm/, obsahujice
hluzy &iernych rohovcov. Cierne flovité a pies¢ité bridlice tvoria me-
dzivrstvicky 3—=5 em hrubé,

Aptsky karbonétovy sibor obalovej série je eite mohutnejdie vyvi-
nuty vo vychodne| a strednej Easti Velkej Fatry.

Rozdiely v litofaciginej néplni karbondtov aptu v obale Malej Fat-
ry sa zretefne odrézaid aj v chemickych analyzach. Vz. o/ hiboko-
vodng litofécia, lok. Zézrivské dolina &.anal LGUDS 733/74, anal.

V .Dvon&. Vz. b/ plytkovednd, &. anal. GUDS 735/74, anal. V.

Dvoné.
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Kysli&. a/ hlbokovodnd b/ plytkovedné
nerozp . zvy$ok 4,90 % 28,76 %
5109 3,09 23,86
CaO ' 48,47 31,94
MgO 3,22 5,85
AlpOq 1,27 2,55
FepO4q stopy 0,50
FeO 0,29 1,58
TiOy 0,05 0,40
P2Os5 0,06 0,09
KoO 0,84 0,88
NaO 0,75 1,05
MnO 0,02 0,13
CO2 42,13 | 27,73
HoO do 110° 0,17 0,15
H>O do 200° stopy 1,44

Z organicke] zlozky sd pritomné prevazne foraminifery /hedberge-
ly, textulérie, orbitolfny/. Okrem toho si pritomné radioldrie, lameli-
branchigty /tenko- aj hrubolastirnaté/, krinoidy, ihlice hdb, ostra-
kody.

Z ostainych alochémov s¢ to intraklasty, pelety, zo Strukturdineho
hladiska ide prevazne o biomikrity.NaJVod Krasnian je v sdvrstvi lo-
kalizované teleso ultrabdzickych efuzivnych hornin vo forme pravei
sily. Petrograficky ich spracoval B.Zorkovsky /1956/, ktory ich o-
znaduje ako tufitické brekcie. Noviie J.Vozar /dstne oznémenie/ich
oznaduje ako hyaloklasty.

Pieskovce, vépnité pieskovce, piesité vdapence, bridlice

Alb /K2/

Je to najvysiie sUvrstvie vo vrstevnom slede obalove| série Malej
Fatry. Prechod z podloZného karbondtového komplexu je velmi po-
zvolny. Percentuédlne zastGpenie klastickej zloZky sa postupne zvy-
Suje aZ nadobdda v najvyisich polohdch hodnotu 6070 %.

V najspodnejifch Eastiach sivrstvia ide prevazne o slabopies¢ité vé-
pence, prechddzajice postupne do vépnitych pieskovecov a v najvyssich
polohéch si to az pieskovce. Alb vystupuje najlastej§ie vo forme ne-
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“hrubych $ofoviek. Vddsie roziirenie dosahujs v zdpadneja vychodne]
Easti mapovaného Gzemia.

Makroskopicky si to tmavosivé vdpnité pieskovce, pieskovce
s vlozkami /5—10 em/ pieséitych rozpadavych bridlic, z ktorych sa
ném nepodarilo doposial ziskat Ziadnu faunu. Struktdra pieskovcov
ie obvykle psamitickd, z textGrnych znakov mé hlavne gradacné a
Sikmé zvrstvenie. StabilnG zlozku horniny tvoria Glomky kremeda,
ostrohranny ch, menej subangulérych tvarov, Zrné so monokryStalic-
k&, v menie| miere zhdajd unduldzne. Nestabilng zlozku zastu-
puie muskovit, baueritizovany biotit, zivece, zriedkavy je glauko-
nit. Casté sg Glomky dobre opracovanych kremencov a mikritickych
vépencov. Priemerné velkost Glomkov je 0,07 mm. Zdakladnd hmota
o tmel s¢ karbondtové, kontaktného a pdrového typu.

Sovrstvie bolo za&lenené do albu na zéklade svoje| superpozicie
nad aptskymi vdpencomi.

Krisnansky prikrov

Buduje podstatnd Easf Malej Fatry. Vystupuje v bezprostrednom
nadlozf obalovej série. Litostratigraficky ho roz&lenil A, Matéjka
/1931, 1932/. Podla M, Mahela /1967/ na zéklade facidlneho
vyvoja prisldcha zliechovskému vyvinu.

Sedimenty krizfianského prikrovu sG vyvinuté od stredného triasu
a pokra&ujd bez preruienia do albu.

Trias

Gutensteinské vépence

Anis /T2/

Tvoria bazalnu Zast kriziianského prikrovu Malej Fatry. lch roz-
iirenie je obmedzené na nehruby pruh, lokalizovany v oblasti bo&-
nej doliny ~ Malé Lucivna.

Z litologického hladiska ide o tmavosivé aZ Ziemne celistvé va-
pence s hustou splefou kalcitickych ziliek. S¢ masivne, len zried-
ka hrubolavicovité,

Mikrofacidlne ide predovietkym o mikrity, biomikrity a intramikri-
ty. Podstatng Zast mozno zaradif k mikrosparitom /0,013—0,004
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mm/. Organické zlozka je pomerne chudobnd. Zastupuid ju Glomky
lamelibranchiétov, filamenty, ostrakédy, zriedkaveijsie sG krinoidy
a foraminifery. Intraklasty predstavujd vyrazné bitumindzne Glomky
mikritického karbonétu velkosti 1—2,5 mm,
Sporadicky sa vyskytujo pelety, vefkosti do 0,20 mm,

Klastickd primes zastupujG Glomky angulérneho kremesa afeurito-
vého charakteru. Znaéne roziirenym znakom sg stylolity, obycajne
limonitizované.,

Dol omity
Ladin /dT2 1/

Tvoria plosne najrozifreneiii a velmi ddlezity stavebny prvok, vy-
stupuidci v tejto oblasti, |

Dolomity stredného triasu krizfianskeho prikrovu, choského pri-
krovu v &iernovdzskom vyvojia v "gemeridéch" vekove zodpovedajs
“ladinu /J.Bystricky 1969/. Z najdenych lamelibranchidtov zo Zdz-
rivske| doliny uréila M.Kochanové /1972/ Costatoria sp.

Litologicky s charakterizované ako sivé, lavicovité /10—90 cm/,
celistvé, jemnokrystalické, niekedy kaverndzne dolomity. V spodnej
Easti /zarez Zdazrivky/ obsahuid viozky tmavosivych, vyrazne orga-
nodetritickych dolomitov s hojnou, ale velmi zle zachovanou faunou,
hiavne lamelibranchigtového typu.

Na zdklade kvantitativneho zastdpenia zakladne| hmoty vo vybru-
sovom materidli vy&lenili sme dva typy:

a/ dolosparity — tvoriace 80 %

b/ dolomikrity,

Podla zastdpenia organickych zloziek moZno vyclenif tieto mikro-
facie:

a/ peletové mikrofécia,

b/ pseudooolitickd,

¢/ lamelibranchigtovo-krincidova.

Z alochémov s najroziirenejiie tmavé pelety, obvykle silne rekrys-
talizované, bez vngtornej §truktiry, priemernej velkosti 0,20 mm,
Pseudooolity sa vyskytujd spolu s peletmi. Silng rekryStalizacia zastre-
la pdvodnd 3truktdru, ktord moino pozorovaf iba ako fantomy.



Organické zvyiky. Najkoncentrovanejie sa sistredujd de
vloziek organodetritickych dolomitov. V zmysle R.L.Folka /1959/
ide o dobre premyté biosparity. Lamelibranchiaty tvoria priblizne
50 % organickej zlozky, a to vo forme pomerne dobre spracovanych

a rekryitalizovanych dlomkov.
Dalsou takmer horninotvornou zlozkou sa Elénky krinoidov. Nie-

ktoré z echinodermdtov mozno oznaéif ako Encrinus sp.

Tmavosivé bridlice, pieskovce — lunzské vrstvy

Spodny karn /T3k/

V Studovanom Gzeml vystupujd lunzské vrstvy v dvoch $oSovkach
uprostred dolomitov jv. od Velkého Stohu. Celkova hrobka sdvrstvia
nepresahuje 10 m. K vytrécaniu sGvrstvia dochédza na velmi krétku
vzdialenosf,

Lunzské vrstvy sé fvorené tmavosivymi Eiernymi flovito-piescity-
mi bridlicami s hojnou primesou Supiniek sericitu, striedajlcimi sa
s tmavosivymi, zelenkastymi, do hrdzava zvetrdvajdcimi polohami
pieskovcov v hrobke 3—10 em.

Petrograficky si pieskovce tvorené z 50—80 % dlomkami angulér-
neho, subangulédrmeho, monokrystalického kremena. Niektoré zrnd
zhé3ajs undulézne. Z akcesorickych minerdlov je najpocetnejsi
zirkdn, Nestabilng zlozku predstavujd hlavne Supinky sericitu, ziv-
ce draselné i Ca-Na, Zdkiadnd hmota je karbonatova, tmel kar-
bonétovy, kontaktného a bazdlneho typu.

Savrstvie lunzskych vrstiev predstavuje flySovy typ dynamickej
a rytmicke| sedimentdcie so vietkymi StruktGrnymi znakmi pre ne
charakteristickymi .

Sivé slienité dolomity

Vrchny karn /dT3/

Tieto dolomity mozno odlfit iba v tych miestach, kde pod nimi
vystupujd lunzské vrsivy. SO tosivé, vrstevnaté /1040 cm/ dolo-

mity bez akychkolvek organickych zvyskov. Per analogiam ich po-
vazujeme za vrchny karn, Velkost Glomkov je v rozmedzf 2—3 mm.
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7 ostainych organickych zloziek s sporadicky pritomné gastropd-
dy, ostrakody.
Klastickd primes — kremen pritomny v aleuritovej frakcii.

Pestré flovité bridlice s viozkami kremenngch pieskovcov a dolo-
mitov

Nér /T3n/

Toto velmi pestré sdvrstvie karpatského keupru predstavue jedno
z najtypickefEfch sdvrstvi krizfanského prikrovu nielen v Malej Fatre,
ale aj v ostatnych pohoriach Zépadnych Karpat. Sovrstvie je velmi
dobre odkryté, hlavne v Zézrivske| doline. Prakticky v celom Gzemi
vystupuje keuper v priamom nadlozf dolomitov stredného triasu.

Z litologicko-petrografického hladiska je to flySoidny komplex, na
tvorbe ktorého sa podielajo tri zékiadné zlozky, €o do kvantity zasti-
penia v tomto poradi: pelitické, psamiticka, karbondtovd,

Peliticka zlozka

Zastupuju ju Eervenofialové, sivozelené, flovité, casto aj piescité
bridlice s ty&inkovitym rozpadom. Hribka sovrstvia sa pohybuije od
50 do 100 m, Generdlny smer sdvrstvia je SZ=JV s priemernym sklo-
nom 30° k 5Z,

Psamitickd zlozka

Vystupuje v sGvrstvi vo forme pomerne Eastych nehrubych viozZiek,
ktoré tvoria sivozelené, ruzové a gervenkasté — kremenné pieskovce,
jemnozrnné kremenné zlepence prevazine lavicovité. Hrdbka lavie sa
pohybuie od 10 do 50 cm. Pieskovce si oby&ajne strednozrnné az jem-
nozrnné, hrubozrnne(3f material je ovela zriedkavejii. Velmi Castym
textornym znakom Je grada&né a §ikmé zvrstvenie.

Karbondtovd zlozka

Tato zlozka je zastGpend tzv. "keuper-dolomitmi". Vo vdcsom
mnozstve sa za&inajd objavovaf vo vyisich Eastiach keuperského su-
vistvia. V niektorych dobre odkrytych profiloch sa dali kartograficky
vyélenif dolomity, ktoré vystupujd ako vlozky v pestrych flovitych
bridliciach. Najviciia hrobka dolomitovych vloziek je 15—20m,
Dolomity so svetlosivé, sivofialové, celistvé so zltkastou patinou a
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s hustou splefou bielych kalcitickych ziliek. S lavicovité, hribka
lavice je 15—80 cm.

Tmavosivé a2 &ierne lumachelové vépence, &ierne slienité vépence
s viozkami bridlic — k&senskd formdcia

Naijvyssi trias /T3r/

Stvrstvie najvysiieho triasu /rétu/ vystupuje v priamom nadlozi
keuperského komplexu, Sovislej§f pruh sa za&fna na juZnygch svahoch
Osnice, odkial sa tiahne nepreruiene na V az k pérnickej sigmoide.
Postupne narasté hrobka az do cca 70 m v Zazrivske| doline.

V zdéreze cesty pod kotou 849,7 m /Cierfaze/ mozno sledovat po—
merne pestry facidlny vyvin tohfo sgvrstvia. V bazdalnej &asti najaste|-
sie vystupujo tmavosivé az Eierne hrubolavicovité lumachelové vépen-
ce. Hrobka lavic sa pohybuje medzi 30—90 cm., Na navetralom povr-
chu vépencov mézeme vidiet velké mnoZstvo prierezov lamelibranchia-
tov a brachiopédov. Smerom do nadlozia prechddzajd do tmavosivych
slienitejsfch vépencov, taktiez hrubolavicovitych /20~70 em/.V stred-
nej &asti sdvrstvia vo vi&ine vystupujd viozky Eiernych slienitych
bridlfc. Préve v tejto strednej casti sa ich nailo najviac,; z nich J.Pev-
ny uréil: Rhaetina gregaria /Suess/ a Zugmayrella unsinata /Schaf./.
M. Kochanové /1967/ uvédza z toho istého odkryvu bivalviu Lima pec-
tinoides /Sow./.

Vo vysse] &asti odkryvu dochédza opiit k prevahe organodetritickych
tmavosivich hrubolavicovitych az masivnych vépencov s viozkami flo-
vitych bridlic.

Castym typom vépencov v rétskom sdvrstv sG Eierne ooliticko-luma-
chelové vépence. Vo vysiich Eastiach sdvrstvia na navetranych vépen-
coch pozorovaf trsy koralov Thecosmilia clathrata Emmr.

Prisluinost sovrstvia k rétu bola dolozend velkym mnoZstvom brachio-
pbddovej a lamelibranchidtove] fauny.

V doline Bystricka sa nadli brachiopddy, ktoré boli uréené ako:
Rhaetina gregaria /Suess/, "Cyrtina" cf. uncinata /Schaf./.

Z vychodne| &asti pohoria, hlavne z oblasti Zdzrivskej doliny,
uvadza M,.Kochanovd /1967/ tGto lamelibranchidiovd faunu:

200 m od kéty 621,6 m v doline Sokol:

Rhaetavicula contorta /Partl./, Placunopsis alpina /Winkl./, Pro-
peamussium /Parvamussum/ schafhdutli /Winkl./, Chlamys mayeri
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/Winkl./, Liostrea cf. koessenensis /Winkl./, Palueocardlta aus-
tiaca /Hau./, Protocardia rhaetica /Mer./.

Sz. od kéty 798 m v Gdoli potcka na jv. svahu koty 1225 m
/Hréova Keéka/:

Gervillia praecursor /Minst./, Chlamys mayeri /Winkl./, Placu-
nopsis alpina /Winki./, Modiolus minutus /Goldf./, Palaeocardi-
ta austriaea /Hau./.

V lesne| ceste od sedla medzi k. 884 m /Moéila/ak. 927 m
/Mackov/"

Rhaetavicula contorta /Partl./, Placunopsis alpina /Winkl./.

Mikrofacidlne véapence majd biomikritickd 3fruktdru. Organickd zloz-
ku zastupuje mnozstvo schranok brachiopédov a lamelibranchidtov, kto-
ré sG velmi Zasto silne rozlémané a dokonale opracované. Klastickd
primes tvorili Glomky kremefia a intraklastov tmavych mikritickych va-
pencov. Priemerné velkost dlomkov je 0,40 mm. Casté s¢ globuly py-
ritu, v niektorych pripadoch silne limonitizované. Nezriedkavym typom
sG oomikritické a pseudomikritické struktary. Centra oolitov tveria oby-
gajne fragmenty schrdnok organizmov. Priemernd velkost oolitov sa
pohybuje medzi 0,1-0,2 mm, Zriedkavo sa vyskytuje pellmikritické
$truktdra .

Sedimentécia rétskeho karbonatického komplexu prebiehala v klud-
nom, slabo vetranom morskom sedimenta&nom prostredr,

Jura
Lias

Vysledky geologického, stratigrafického a litofacidlneho vyskumu
umoznili vyélenit v llase krizfianského prikrovu dva samostatné vyviny

/M. Polék—M.Rakids 1973/
— vyvin Bystricky /vo vychodnej &asti pohoria/
— vyvin Kraviarskeho /zépadné — centrélna cast/.
Vyvin Bystrigky

a/ Bdzu sovrstvia tvoria tmavosivé, flovito-pieséité bridlice svloz-
kami pieskovcov /grestenské vrstvy/. Pieskovee si obycaine stredno-
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zrnné az jemnozrnné, zloZené prevazne z anguldrnych zin kremefia,
Bridlice tvori flovitd zékladné hmota s Glomkami kremefa.

b/ Nadlozie tvoria tmavesivé az Eierne, hrubolavicovité aZ masfv-
ne krinoidovo-pieséité a oolitické vdpence. Obsahujd bohatd lameli-
branchidtovy faunu; M,Kochanové /1967/ ju uréila ako:

Cardinia sp., Pleuromya sp., Entolium sp., Chlamys cf. falgeri

/Mer./, Chlamys /Aquipecten/ cf. thiollieri /Mart./, Dimyodon

intusstriatus /Emmr./, Lima /Plagiostoma/ punctata /Sow./, Plica-

tula sp./, Liostrea irregularis /Munst,/, Astarte sp., Pinna cf. hart-
manni Zieten, Entolium calvum /Goldf./, Plicatula /Harpax/ het-
tangiensis /Terq./, Gryphaea cf. pictetiana /Stopp./,Cardiniasp.,

Pholadomya corrugafa Koch=-Dunker, Pleuromya sp.

Brachiopddy zo sedla pod Osnicou uréil J.Pevny /1965/ ako:

"Rhynchonella” ortoptychides /Rathpl./, "Rhynchonella" belemni-
tica /Quenst./, "Rhynchonella" paoli /Canov./, "Rudirhynchia"
calcicostata /Quenst./, "Nucleata” /nimbata/ /Opp./, Spiriferi=
nha alpina /Opp./.

Celé toto faunistické spolodenstvo dokazuje hettanZsky vek
sGvrstvia,

Mikrofacidlre z 80 % horninu tvoria biomikrity. Naprosto prevléda-
jGcou organickou zlozkou sd krinoidové &lanky, znaéne rekrystalizova-
né. Velkost kolumndlif sa pohybuje od 0,3—1 mm,

Ulomky lamelibranchidtov, ako hrubostennych tak aj tenkostennych,
zvdéia rekryitalizovanych sa podielajd na stavbe 10—25 %, Foraminife-
ry sG zastépené nodosariami, lentikulinami. M.Mistk /1964/ uvédza
z tychto vépencov Zraloéie zuby /sedlo pod Osnicou/.

Intraklasty — tvorl tmavy mikriticky kalcit, priemernej vefkosti
0,8 cm.

Oolity s¢ tvorené zvacla 2—3 vrstvickami s klastickym centrél-
nym telieskom velkosti 0,3-0,8 mm,

Klastickd primes tvorfl cca 3—10 %. Ulomky angulérneho
kremena v rozmedzi 0,1-0,2 mm.

¢/ Vo vrchnej &asti krinoidovo—pieséirych vépencov sa za&inajd
v stale viacse| miere objavovaf Glomky &iernych fosforitov. Zavalky
fosforitov podobného charakteru boli ndjdené v Strézovskej hornatine,
Velkej Fatre /M.Misik—P.PospiSil 1964/ a Humenskom pohorf,

Fosfority sG pritomné vo forme brekciovitych Glomkov, obycaine ne-
pravidelne rozptylenych, iba zriedka tvoria sGvislejsie polohy,J.Aren-
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dérik—J.Koza /1969/ oznadujd najvadsiv hrabku polohy 0,81 m,
najmeniiv 0,25 m. Obsah PpOs podla autorov kolfSe v rozmedzi
1,2—4,5 %, maximélne mnozsivo z vyseparovaného Glomku je
28,47 %.

Priemerny obsah PpOg vzorky odobratej z volne leziaceho kusa,
vykazuje nasledovné zloZenie. Lok. dolina Bystricka. Anal.V .Dvonc.

Nerozp, zvysok v o o v v 0 v 00 o e 11,4 %
STO2 4 e i e e e e ee e e e e e 8,76
FepO3 v v v v o e e e e e e e e 1,16
AlbO3 v v v e e e e e e e e 2,55
TiO9 e e e e e e e e e e e e e e 0,10
MnQ s e e e e e ae e e e e e e 0,11
P>Os5 PR 0%
CaO e e e e e e e e e e e . ALD0
MgO R P
503 T LS04
FeO S e e e e e e e e e e e e 0,89
Hy O s e e e e e ae e e e 0,09

Stratigraficky patri vrehnd East krinoidovo-piescitychvépencov s fos-
foritmi na zdklade amonitov Arnioceras cf. geometricum /Oppel/,
Arnioceras sp., ako ich uréil M.Rakds /1972/, sinemuru. Mikrofa-
cidlne sG karbondty takmer zhodné s vysiie opisovanymi vdpencami he-
tanzu.,

Ulomky fosforitov tvori tmavohnedd, celistvé koloidna hmota . Pod-
fa M.Miitka—P.Pospiila /1964/ hlavnym minerdlom tvoriacim glom-
ky je frankolit. V Glomkoch sG zriedka uzatvérané fragmenty krinoi~
dov, lamelibranchidgtov. M, Mistk—P.Pospiil /l.c./ uvédzaid z fos-
foritov Involutina liassica. Genéza tychto fosforitonosnych vdpencov
sa vysvetfuje ako ddsledok sklzavania a rozirhévania fosfétové] polohy,
pricom Glomky boli transportované len na kratku vzdialenost, do iného
sedimenta&ného prostredia.

d/ Bezprostredné nadloZie fosforitonosnych vdpencov tvort niekol-
ko fcioviek /najviac 10 m hrubych/ sivych a pestrych slabokrinoido-
vych, lavicovitych vépencov. Z ich spodnej cCasti M.Rakds uréil amo-
nity Partschiceras partschi /Hauer/, Juraphyllites planispira /Reynes/,
Harpophylloceras sp., ktoré potvrdzujo pliensbach — domérsky vek.
Vo vrchne| Zasti v slienitych vapencoch bol uréeny Arieticeras sp.,
potvrdzujGci domérsky vek.
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Mikrofaciélne zodpovedajd biomikritom, s nepravidelne rozptyle-
nymi &lankami krinoidov, Glomkami lamelibranchidtov, foraminifer,
prierezmi juvenilnych amonitov a belemnitov.

Klastické primes — dlomky anguldrneho kremena.

e/ Najroziirenejsou litoféciou liasu krizfianského prikrovu Malej
Fatry je sGvrstvie tmavesivych, slienitych, Skvmitych védpencov, pra-
videlne vrstevnatych /5—30 cm/, striedajdcich sa so slienitymi lupe-
nite sa rozpadévajdcimi bridlicami.

Stratigraficky patria toearku /vrchnému/, potvrdenému amonitmi
Lytoceras sp., Hildoceras cf., Semipolitum Buckman, Hildoceras sp.,
Peronoceras sp., ?Phymatoceras /Chartronia/ sp. Charakteristickym
znakom fleckenmergelov st nepravidelné Skvrny sfarbené bituménmi.
Percentudine zastdpenie bitumindznych létok vo fleckenmergeli kriz-
fanského prikrovu Velke| Fatry sa pohybuje podfa M.Misika—M. Ra-
kosa /1964/ v rozmedzi 1-2 %,

Zéklad horniny tvorf jemnozrnny kalcit—mikrit. NajhojnejSou or-
ganickou zlozkou s6 ihlice hdb, ktoré sG takmer vzdy kalcifiko-
vané. lde predovietkym o monoaxdny, triaxény, néjdu sa tetraktine-
ly, zriedkavé su sféry. |

Foraminifery sa pritomné hlavne rodmi Nodesaria, Frondicularia,
Lenticulina. Echinodermové &ldnky s podobne, ake dlomky schra-
nok lamelibranchigtov velmi zriedkavé, Pristupujo kalcifikované ré-
diolérie a globochéty.

Klastickd primes zastupujd Glomky aleuritového kremena.

Z autigénnych minerélov je najhojnejii pyrit, ktory je pritomny vo
forme globuliek a krystdlikov. Autigénny kremen tvori malé stipéeko-
vité krystaliky.

Fécia slienitych, skvmitych vépencov predstavuje sediment analo-
gicky "modrému bahnu”, vznikajici v pomerne hibokom, slabo vetra-
nom — redukénom prostredi /D.Andrusov 1959, M.Misik 1964/.

f/ Zo sutiny pochddza ndlez niekoltkych blokov Zervenych hluzna-
tych vdpencov adnetského typu, z ktorgch sa ziskalo niekofko amoni-
tov uréenych ako Hildoceras bifrons /Brugg./, Harpoceras sp., potvr-
dzujdcich toarksky vek sGvrstvia,

Struktora horniny je oby&ajne biomikritickd. Organickd zlozku re-
prezentujd Glomky lamelibranchidtov. Krystéliky pyritu pozorovatelné
uz aj volnym okem sG charakteristickym znakom sGvrstvia. Akcesoric-
ky sd pritomné zrnké klastického kremena.
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Vyvin Kraviarskeho

V zépadnej a centrélne| casti Malej Fatry sa stretGvame s odlis-
nym vyvojom liasovych sedimentov. Vrstevnaty sled od podloZia do
nadlozia:

a/ Na béze si vyvinuté obvykle tmavesivé az Cierne pieséito-{lo-
vité bridlice s vlozkami tmavych jemnozrnnych pieskovcov — "gres-
tenské vrstvy".

b/ V ich nadlozi vystupuG tmavosivé, krinoidové a piesCité vapen-
ce s fastymi vlozkami tmavych oolitickych vépencov. Celé toto sG-
vrstvie mé vyrazne meniiv hrabku ako vo vychodnej asti pohoria.
Stratigraficky zodpovedé hettanzu. Mikrofacidlne je takmer zhodné
s "b" sgvrstvim vyvinu Bystricky.

¢/ Nadlozie tvoria tmavesivé az &ierne, lavicovité /10—45 ecm/
kremité vdpence s hluzami &iernych rohoveov. SG lokalizované
oredovietkym na sz. svahoch Kraviarskeho. Stratigraficke dékazy
o veku savrstvia v so&asnosti neméme. Na zéklade postavenia vo
vrstevnom slede, v nadlozf krinoidovo-pieséitych vépencov hetanz-
ského veku a v podlozf slienitych, skvrnitych vépencov, usudzujeme,
e by mali byf ekvivalentom fosforitovych, krinoidovo-pies&ifych a
pestrych kalovych vépencov vyvinu Bystricky, teda veku sinemor az
domér?

Na plochéch styku kremitych vépencov s fleckenmergelom mozno po-
zorovaf pozvolné prechody, prejavujdce sa zvysenym podielom tma-
vych Skvin v kremitych vépencoch.

Mikrofaci@lne st to predovietkym biomikrity .Organickd zlozku tvo-
of velké mnozstvo kalcifikovanych ihlic hib, oby&aine jednoosich,
pripadne trojosich. Krinoidové &lénky, podobne ako Glomky lameli-
branchidtov, sG pritomné len sporadicky.

Intraklasty — drobné Glomky tmavych mikritickych vdpencov.
Klastickd primes — zrnké aleuritového kremena,

Rohovee tvori jemnokrydtalické kremitd hmota so zriedkavymi ihli-
cami hob. Autigénne idiomorfné klenéeky karbonétov si nepravidelne
roztrisené po hornine, |

d/ V nadlozi kremitych vdpencov,ako sme uz vysiie spomenuli,vy-
stupuje komplex tmavesivych slienitych a skvrnitych lavicovitych /10—
— 40 ecm/ vépencov /fleckenmergel/. Smerom od nadloZia previddajd
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bridlice nad slienitymi vépencami.Sdvrstvie sa vyznaluje ako celok
vySifm podielom organickych zloZiek, Zo podstatne ovplyviuje je-
ho tmavé zafarbenie,

Paleontologicky nie je sGvrstvie zatial prevkézané, predpokladé-
me viak, ze podobne ako vo vychodnej Easti Malej Fatry, ide o
toark ,

e/ Podobne ako vo vychodnej &asti pohoria, najvyiim &lenom lia-
su na vyvine Kraviarskeho je rudimentérne vyvinuté facia adnetskych
vépencov.

Zaverom mdzeme konitatovat, ze lias krizfianského prikrovu Malej
Fatry vykazuje v porovnan s liasom tej iste tektonickej jednotky
v inych pohoriach ur&ité zvl&tnosti vo vyvine a stratigrafickom roz-
pati jednotlivych jeho litofécii. Je to predovietkym pritomnost fos-
foritonosnych vépencov v sinemdre, ktoré sd v liase Zapadnych Kar-
pat ojedinelé.

Stratigrafické rozpdtie fleckenmergelove litofécie v Malej Fatre
je zna&ne rozdielne v porovnani s celnymi &astami fleckenmergelu
Velkej Fatry, ktoré je jej najbliZiia. Zatial &o severnd &ast Velkej
Fatry /Skladand skala/ ma stratigrafické rozpétie sinemdr—toark,
v Malej Fatre /vychodné &ast/ je fleckenmergel len toark.

Po prvykrat bola dokdzand pritomnost adnetskej litofécie v najse-
vernejSej oblasti jadrovych pohori Zdpadnych Karpét.

Kremité rédioldriové vdpence a rdadiolarity

Dogger — oxford /J2/

Savrstvie doggerskych hornin vystupuje vo forme pruhu dlhého pri-
blizne 20 km, tichnuceho sa takmer celym pohorim. Stratigrafické
postavenie sGvrstvia méZzeme uréif vzhladom k nedostatku fosilif len
na zdklade pozicie. V podlozi kremitych radioldriovych vdpencov
vystupuil slienité vdpence najvyssieho liasu, v nadlozi vépence
malmu.

Litologicky charakter sovrstvia mézeme dobre pozorovaf na mno-
hych dobrych odkryvoch. Horniny sG reprezentované Eervenymi,
hnedymi, zelenosivymi, celistvymi, jemnozrnnymi kremitymi rédio-
lariovymi vépencami s vlozkami rédioldriovych jaspisov. Sg lavico-
vité, doskovité, velmi Casto hluznaté, hribka lavic je 5—30 cm.
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V tomto sgvrstyl /Zézrivskd dolina/ sa hromadne vyskytujd stopy
Zoophycus.

$trukturaine predstavuid biomikrity s najrozneisim percenfudlnym za-
stdpenim organickej zlozky, zastGpenej viicsinou kal cifikovanymi ra-
diolariami tak typickymi pre faciu doggerskych vipencov. Radioldrie
sg najéastefiie spumelariového typu. Z inych organizmov ide o niekol-
ko prierezov schranok lamelibranchidtov, ostrakédov a ihlic hib.

Druhym litologicky odlisnym typom homin vystupujgcom v sGvrstvi,
56 rédiolarity. Tvoria vo vapencoch polohy hrubé niekolko cm, casto
majG aj podobu nepravidelnych sosoviek. Makroskopicky ich mézeme
velmi dobre rozl it od vépencov padla ich charakteristického vystupo-
vania na navetranych plochéch a typického ostrohranného rozpadu. Po-
dobne ako vépence aj rédiolarity tiez sg prevazne Zervene.

Vo vybruse tvori horninu jemnokrystalickd kremita hmota, v ktorej sG
Zasté prierezy radioldrif. Casf hmoty, tvoriace] rédiolarity, je zastipe-
& karbondtovou zlozkou, a to &i uz vo forme mikriticke] alebo spari -
tickej.

Poslednym typom horniny, vyskytujdci sa v sgvrstvi, s0 medzivrstvicky
gervenych vépnitych bridlfc, ktoré tvoria vliezky medzi lavicami vépen-
cov. lch najvigdia hrobka je 8—10 cm.

Sivé, slaboslienité, doskovité vépence

Kimeridz /J3/

Malmské vépence vystupuiG ako nehrubé vyvinuté sosovky, sGstredené
hlavne v oblasti Zézrivske| doliny, na j. svahoch Kraviarskeho.

Casto ich mozno fazko odlEif od podloznych rédioldriovych vépen-
cov, pretoZe prechod z jedného sovrstvia do druhého je pozvolny. Jed-
nym zo znakov {e miznutie rohoveovych /radiolériovych/ poldh. Karbo-
néty malmu sG zastGpené prevazne tmavosivymi alebo slienitymi doskovi-
tymi vépencami o hrdbke lavic 3-10 em, &aste s medzivrsfvickami flo-
vitych bridlfc, Hrubsie lavicovité typy vépencov si menej vyvinuté,

v mnohych prl’pcdoch s0 hluznaté, lokalizované s¢ hlavne vo vychod-
nej Zasti mapovaného Gzemia.

Mikroskopickym §tddiom m&zeme vy&lenit tri zékladné mikrofacie:

a/ sakokdémové mikrofécia

b/ sakokomovo-rédioldriova mikrofacia

¢/ sakokomovo-=lamelibranchidtova mikrofdcia.
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Zakladnou stavebnou zlozkou horniny je jemnozrnnd karbondtové
hmota — mikrit. Organickd zlozka je zastdpend prierezmi sakokom,
Dalej su pritomné kalcifikované radioldrie a tenkostenné lamelibran-
chigty. Zriedkavé so globochéty. Ojedinele sa vyskytujd dlomky
aleuritového kremefia o priemernej velkosti 0,05 mm.

Stratigrafické zaradenie savrstvia moZno urobif na zdklade mikro-
fosflit /Saccocoma sp./, ktoré podla M.Mistka /1964/ poukazuijd

na kimeridz.

Sivé slienité vdapence typu "biancone”

Titdn — sp. berias /J3-K1/

SGvrstvie tohto typu vdpencov predstavuje najvydiiv Cast jurského
sGvrstvia. Je velmi Gzko spdté s nadloznymi neokdmskymi slienitymi
vépencami a sliefimi, do ktorych pozvolne prechédzajd. Litologicky
patria fiténu svetlosivé, tmavosivé slienité vépence, charakteristické
svojim lastdrnatym o hladkym lomom. Vépence sa obycajne lavicovité,
o hrabke lavic 10—90 cm, Zasto s vlozkami slienitych bridlic,

Pre stratigrafické za&lenenie sOvrstvia majo doposial najvaesi vy-
znam mikrofostlie. Z makrofosilit sa v nich nafle niekofko aptychov
a belemnitov. Vo vybrusovom materiéli sa nachéddza velké mnozstvo
kalpionel, na zékiade ktorych mézeme sGvrstvie zaradif do titonu—sp.
berriasu. Kalpionely so zastGpené tymito druhmi:

Calpionella alpina Lorenz, Calpionella eliptica Cadisch,Crassicol-
laria parvula Remane, Tintinopsella carpathica /Murgeanu et Fili-
pescu/. Casté si Globochaete alpina Lombard.

Okrem toho pristupuj¢ kalcifikované rédiolérie, prierezy lamelibran-
chigtov, krinoidové &lanky. Zdkladné hmota, budujdca horninu, je
mikritickd. Z minerdlov sg pritomné globulky pyritu v réznom stupni
limonitizacie, ktoré sleduja stylolitové plochy. Hominy titénskeho
sGvrstvia predstavujG hlboké, dobre vetrané mores pokojnou sedimen-
taciou.

Sivé vépence, slienité vépence a sliene s vlozkami slienitych bridlic

Neokdm, vrch. berrias —sp. barrém /svK1/

Je to najmohutnejiie a plosne najroziirenejsie sivrstvie krizranského

45



“prikrovu. Vystupuje hlavne v s.asti listu . Najvaesia hrobka sdvrstvia
sa pohybuje okolo 400 m.

Stratigrafické rozpdtie neokdmskeho komplexu {e vrchny berrias—
—spodny barrém. Spodnd hranica je dand kalpionelovymi vépencami,
vrehné mikrofaunistickym spoloZenstvom nachédzajgeim sa v nadlozf
aptskom sGvrstvi. Z makroskamenelin sa naslo velké mnozstvo amo-
nitov, aptychov a belemnitov, ktoré sa viak pre zly stupen zachova-
nia a silné zbridlignatenie nedali uré&it. Jedinyg, doposial uréeny e-
xemplér /ur&il M.Rakds/ Holcostephanus sp. poukazuje na valanzin,

Z litologického hladiska predstavuje neokdmsky karbondtovy kom-
plex prevazne tmavosivé slienité vdpence az sliene, s Eastymi vioz-
kami slienitych bridlic. Vépence sG obycajne lavicovité, hribka la-
vic je kolfsavé, 10—20 cm.V bazdlnych Castiach maji vépence réz
podobny titdnskym, sG v nich infusérie poukazujdce na kriedu /Calpio=
nellopsis sp./. Litologicky odlisnym typom horniny v neokdmskom
sovrstvf, ktory sa viak nedd kartograficky vy&lenit, sG krinoidové
vépence. SU to ruzové hrubozrnné karbondty, vytvarajoce 10—15
cm hrubé polohy.

Vo vybrusovom materidli prevladaid biomikritické $truktdry. Or-
ganizmy sG zastGpené hlavne kalcifikovanymi radiolériami, prierez-
mi tenkostennych /juvenilngch/ lamelibranchidtov/, ostrakddov a
¢lanky krinoidov. Z ingch alochémov sd pritomné zrniec¢ka klastic-
kého kremera, s priemernou velkosfou 0,15 mm. Autigénne zrné
kremefia sG zastOpené sporadicky. Sparitické typy struktor so pod-
radné, kalcit tvori najéastejiie malé zhluky, alebo izolované  krys-
téliky, Hornina je oby&ajne bohatd na globulky a krystéliky pyritu.
Nezriedkavym textGrnym znakom neokdmskych vépencov sy stylolity
/mikro i makro/, pozd{z ktorych dochédzalo k limonitfizdcii,

Sivé organodetritické vépence, bridlice

Vrchny barrém —apt /vK1/

Sgvrstvie vapencov a bridlfc aptu vystupuje v nadloZi neokom-
skych slienitych vépencov vo forme sovislého pruhu najvacie] hribky
80 m. Komplex aptskych hornin je velmi dzko spaty s albom, takze
v priebehu savrstvia dochédza k vertikdlnym i horizontélnym precho-

dom v rémci oboch sGvrstvi.
F.Hauer /1872/ ozna&il toto suvrsivie ako parnické vrstvy, V.Uh-
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lig /1902/ ako vrstvy s Pusosia liptoviensis. Pripisoval im barrémsky
vek. Aptsky vek stanovil D.Andrusov /1931/.

Litologicky predstavujd horniny aptu niekde prevazine tmavosivé
az Zierne organodetritické, lavicovité /10—45 cm/ vépence, inde
sliene a slienité bridlice, ktoré previadajd. Pelitické Cleny sd za-
stpené tmavosivymi slienitymi bridlicami, ktorych hribka kole odnie-
kolkych cm aZ do niekolkych desiatok metrov. Bridlice obsahujd
na niektorych miestach /oblast sedla Medziholie/ velké mnoZstvo
pyritovych konkrécif, ktoré Zasto fosilizujg makrofaunu, hlavne hla-
vonozcovy.

Mikrofacidine predstavujo karbondty biomikrity, v zmysle Folko-
vei klasifikécie ide o biomikrity /organické zlozka nad 50 %/. Naj-
hojnejsim organickym elementom sG foraminifery a ich dlomky. SG to
prevazne orbitoliny. Niektoré foraminifery sa dali urit ako Hedber-
gella cf. infracretacea /Glaessner/. Daliie organizmy sG zastGpené
velkym mnozstvom krinoidovych &lankov, lamelibranchidtmi. Pod-
statnou horninotvernou zlozkou s¢ intraklastické, tvori ich hlavne
klasticky kremed. Ulomky sg ostrohranné, monokryitalické o priemer-
nej velkosti 0,20 mm, Z autigénnych minerdlov si velmi Casté idio-
morfné krystaliky kremefia a krystéliky pyritu a lupienky glaukonitu.

K aptu pri¢lefujeme uvedené sdvrstvie na zdklade velkého mnoz-
stva mikrofosilnych analyz a amonitovej fauny z lokality /sedio Me-
dziholie/ pod V .Rozsutcom. D.Andrusov /1931/ uvédza odtial:

Costidiscus recticostatus microcostatus /Sim., Bac., Sor. alebo
Macroscaphites yvani afra Sayn, Pseudohaploceras liptoviensis

/Zeuschn./, Cheloniceras cornuelianum /d Orbigny/, Plicatula
placunea Lamarck.

Na tejto lokalite sme nasli spolu s D.Andrusovom amonity, z kto-
rych boli uréené:

Costidiscus sp. alebo Macroscaphites sp.

Zo sutiny pochédza Hamiticeras sp. /urcil M.Rakds/, ktorého
stratigrafické rozpdtie je vrchny barrém—vrchny apt. Z toho istého
sovrstvia od Bielej /J.Salaj—O.Samuel 1966/ pochddza fauna amo-
nitov Deshayesites deshayesi /Leym./ a D.consobrinus /Sim./.Auto-
ri, zial, neuvddzajd, kto tieto amonity uréoval.

Mikrofaunisticky spracovala tdto lokalitu v roku 1962 V.Scheib-
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nerové a uvadza z nej mikrofosilie, poukazujice na apt. Vek si-

vrstvia potvrdil aj O.Samuel 1972 /in M.Poldk 1972/.

Pieskovce, vépnité pieskovce, bridlice
Alb /K2 o/

Sovrstvie klastickych hornin albu predstavuje najvy3ii Elen kriz-
fianského prikrovu Malej Fatry. Vystupuje obvykle v nadloZi aptu.
Najvagsie rozifrenie dosahuje na j. svahoch Bobdt a Sokolia.

Stratigrafickd prisluinost svrstvia albu dokazujd foraminifery, kto-
6 ureil O.Samuel /in M.Polék 1972/, Podstatne sG zastopené flo-
vité a slienité bridlice, ktoré vystupuji najdastei§ie ako vlozky.
Casto viak prevazuji nad pieskoveami. Pieskovce sg tmavosivé, si-
vomodré, lavicovité /10—60 em/. Na odkryvoch s silne zvetrané,
hrdzavohnedé. Makroskopicky sa dajg rozoznat Glomky kremera, lu-
pienky sericitu a Glomky inych hornin. Pieskovee so obvykie jem-
nozrnné az strednozrnné, v bazalnych polohdch sa nachédzajd drob-
nozrnné zlepence. Velmi Zastym textGrnym znakom, charakteristic-
kym pre flys, je gradaéné a 3ikmé zvrstvenie. Na spodnych plochdch
pieskovcovych lavic so znagne roziirené hieroglyfy, a to tak biogly-
fy, ako aj mechanoglyfy.

Mikroskopickd analyza ukazuje, Ze najzastGpenejSou stavebnou
zlozkou pieskovcov s Glomky kremefia, ktorého percentuélne za-
stopenie kolfse, Ulomky s¢ anguldrne, zriedkavejiie subanguldrne,
monokryitalické, Zast zfn zh&Sa unduldzne. Priemernd velkosf Glom-
kov je 0,15 mm. Nestabilng zlozku zastupuid zivce, tak draselné,
ako i plagioklasy. Zo slod je to muskovit /sericit/ a vybielené
fupinky biotitu. V malom mnozstve si pritomné valdniky granitoid-
nych hornin, oby&ajne velmi silne premenenych a dobre opracova-
nych, karbonéty si zastipené fragmentmi tmavych mikritickych va-
pencov. Zdkladné hmota je karbondtovo-flovitd. Tmel je karbond-
tovy, kontaking, menej porovy.
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Choé&sky prikrov

7 tektonického komplexu "hronika” /D .Andrusov—J.Bystricky —
~O.Fusén 1973/ je v krivanske] &asti Malej Fatry zastipeny chod-
sky prikrov. -

Vystupovanie trosiek chogského prikrovu sa cbmedzuje len nas.
oblasti pohoria, kde vytvarajG masy dolomitov bizarné skalné Gtva-
ry /Tiesdavy, Skalné mesto atd./. Zo S transgredu{l na mezozoi-
kum chogského prikrovu centrélnckarpatsky paleogén.

Vépence gutensteinského typu
Spodny anis /T a1/

Tento typ vépencov je najspodnejsim &lenom chogského prikrovu.
Koncentru(o sa predovietkym v zdpadne] Easti mapovaného Uzemia.
Ich malé rozifrenie povazujeme za vysledok bazélneho ufatia, nemd-
seme viak vylo&if ani skutoénest, Ze ide o primérny jav.
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Vépence si oby&ajne tmavosivé, hnedosivé, masivne, prechédza-
idee do tavicovitych typov. Obvykle so celistvé a jemnozmné. Ma-
i6 hladky povrch a rozpadévajd sa kusovite.

Mikrofacidine sd to mikrity, takmer bez organickych zvyskov.Oje-
dinele sa objavuid zrniegka aleuritového kremena.

Stratigrafické zailenenie v ddsledku nepritomnosti skamenelin md-
Yeme urobif len na zéklade ich pozicie vo vrstevnom slede choc-
ského prikrovu. J.Bystricky /1967/ povazuje gutensteinské vépen-
ce choéského prikrovu za spodnoaniské az strednoaniské.

Masivne a vrstevné dolomity "ramsauské dolomity"

Vrchny anis /dT2/

V najvigse] &astl mapovaného Uzemia tvoria tieto dolomity vzhla-
dom na rudimentérny vyvoj gutensteinskych vépencov bazélny karbo-
natovy komplex cho&ského prikrovu Malej Fatry.

Litologicky sa to vd&iinou masivne, hrubolavicovité dolomity,
charakteristické svojfm vzhladom a typickym ostrohrannym dolomitic-
kym rozpadom. Obvykle si mikrokrystalické, celistvé, nezriedka ma-
{6 brekciovity vzhlad., Dolomity majd Sirokd $kélu farieb, od tmavo-
sivej cez sivoruzové po svetlosivé odtiene.

Mikroskopicky ide predovietkym o dolosparity, menej dolomikrity.
Velkosf dolomitovych zén sa pohybuje od 0,20 po 0,05 mm. Z or-
ganickych zvyikov, pokial sa zachovali a nepodiahli Gpinej rekrysta-
lizécii, mdzeme rozoznaf krincidové &lénky, fantémy poukazujice
na Glomky schrénok lamelibranchidtov.

Vek tychto dolomitov horskej skupiny ChoZa zodpovedéd podia né-
lezu vépnitych rias Physoporella pauciforata /Gumb./ /Steinm./
var. pauciforata a Physoporelia cf, dissita /GiUmb./ v dolomitoch Nfz-
kych Tatier vrchnému anisu /J.Bystricky 1964/.

Reiflinské vdpence
Vrchny anis — ladin /roT2/
Reiflinské vapence s.s. s0 tmavosivé slienité lavicovité vépence

s hfuzami tmavosivych az &iernych rohoveov. Hribka vépencovych
lavic sa pohybuje od 10 do 60 cm. Najv&&sia hrabka sovrstvia ne-

presahuje 50 m.
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Na béze sovrstvia vystupuji na niekofkych miestach nehrubé /2m/
polohy tmavesivych az &iernych slienitych bridlic.

V sovrstvi reiflinskych vépencov sa Zasto lateralne menf fécia vo
velmi krétke] vzdialenosti. Tak nachédzame hnedosivé, zelenosivé a
Zervené variety vépencov cby&ajne bez rohovcov — ide o fdcie
schreyeralmskych vépencov lokalizovanych v. od sedla Medzirozsut-
ce.

StruktGra vépencov je obvykle biomikritickd, pelmikritickd. V zé-
kladne] mikriticke] hmote prevléddajg schrénky juvenilngch lamelibran-
chigtov /filamentové mikrofécie/. Dalej so pritomné kalcifikované
rédiolarie spumeldriového typu, Glomky schrénok lamelibranchidtov,
krinoidové &lénky, ihlice hob, ostrakédy o pelety.

Rohovce tvori mikrokrystalické kremitd hmota so zriedkavymi prie=
rezmi radiolérit a krystalikmi kalcitu nerovnomerne roztrisenymiv zG-
kladnej hmote. Zilky pretinajice hiuzy rohovcov tvorf lamelovany
chalcedon.

Stratigrafické postavenie reiflinskych vépencov je v sGCasnosti pred-
metom intenzivneho vyskumu, opierajiceho sa predovietkym o §tidium
dasykladacet a mikrofosflit — konodontov. Priamych paleontologickych
ddkazov o veku reiflinskych vépencov je na strednom Slovensku za-
tial velmi mdalo. Ide o niekolko nélezov brachiopddov "Rhynchonella®
trinodosi Bitin. V Nizkych Tatréch /A .Biely 1963/, ktoré poukazujd
na vrchny anis, ked dovtedy sa povazovali reiflinské vépence len za
ladinské. Z &ervenych slienitych schreyeralmskych vépencov zo se-
verozdpadného svahu Malého Rozsutea uréil R.Mock spologenstvo
konodontov, poukazujice na vrchny anis, Presné vymedzenie stratigra-
fického rozpdtia reiflinskych vépencov si vyzaduje detailny vyskum
spojeny s litostratigrafickym $todiom podlozného, ale hlavne nadlozné-
ho dolomitového komplexu,

Mohutny komplex dolomitov cho&ského prikrovu Malej Fatry, vy-
stupujGei v nadlozi reiflinskych vépencov, nebol doposial stratigra-
ficky roz&leneny a pripisoval sa mu strednotriasovy az vrchnotriasovy
vek.

V priebehu geologického mapovania sa nasli na hrebeni Poludfio-
vych skél v svetlosivgch masfvnych dolomitoch prvé organizmy, kto-
ré ndm pomohli rdmcove rozélenit tento dolomitovy komplex. Topogra-
fické vy&lenenie tychto dolomitov bolo pre velkd exponovanost feré-

nu velmi obfazné.
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Stratigrafickd prislusnost svetlych organogénnych dolomitov k la-
dinu az cordevolu preukdzali vépnité hobky /M.Polék—E. Jablon-
sky 1973/

Vesicocaulis cf. carinthiacus Ott., Vesicocaulis sp., Dyctiocelia
manon /Minster/, Follicatena cautica Ott./, Colaspongia sp.

Po litologickej strénke si to svetlosivé masivne organogénne, ce-
listvé a jemnokryStalické dolomity.

Mikroskopicky ide o dolobiomikrity a dolobiosparity. Okrem vysSie
spomfnanych vépnitych hubiek obsahuju prierezy dasykladacef /pod-
la J.Bystrického ide o silne rekryitalizované, bliZiie neurlitelné dip-
lopéry/, Easté sG prierezy stromatoporoidmi, detrit lamelibranchid-
tov. V zdkladne| mikriticke] hmote sG &asté prierezy Tubyphites ob-
scurus Maslov. Popri organicke| zlozke horniny pozorujeme evino-
spongiovd §truktgru, ktorej sa &asto pripisuje anorganicky pdvod.

Podla charakteru a spologenstva organizmov podielajicich sa na
stavbe horniny mdzeme predpokladat, Ze ide o dolomity vzniknuv-
Sie v rifovom prostredi.

Lunzské vrstvy
Spodny karn /pT3k/

Jediny vyskyt lunzskych vrstiev chogského prikrovu vystupuje vo
forme $osovky na zdpadnom hrebeni Bobdt, v nadlozi reiflinskych
vépencov, kde dosahuje maximélnu hrobku 10 m. Lunzské vrstvy
v chogskom prikrove Malej Fatry velmi Zasto chybajo. Je to zrejme
désledok Gpinej tektonickej redukcie, nie je viak vylogené, Ze ide o
primérne chybanie. |

Lunzské vrstvy sG reprezentované rytmicky sa striedajdeimi flovito-
-sericitickymi bridlicami s tmavosivymi zelenkastymi do hrdzava
zvetrévajdcimi pieskovcami, pricom bridlice prevladajd.

Po petrografickej stranke tvori zaklad bridlic peliticko-ilovité
hmota so znaénym podielom sericitu a Glomkov kremefa. Psamitickd
zlozku tvoria polymiking, velmi jemnozrnné pieskovce s prevahou
ostrohranny ch zin kremeda /50-70 %/. Vyskytuid sa aj Glomky pla-
gioklasov a K-zivcov, Supinky muskovitu a biotitu. Priemerné vel-
kost Glomkov je 0,01—0,02 mm. Zékladné hmota je obyéajne karbo-
natovd, tmel je kontakiného typu. Sovrstvie lunzskych vrstiev ako
celok predstavuje flySovy, dynamicky typ sedimentdcie.
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Stratigrafické postavenie sGvrstvia mdzeme stanovif len na zdkla=
de analbgif s ingmi pohoriami Zépadnych Karpdt; vieobecne sa im
pripisuje spodnokarnsky vek.

Sivé masfvne a vrstevné dolomity

Hauptdolomit — vrchny karn—nér /dT3/

S¢ najvysEim &lenom chozského prikrovu Malej Fatry. V prevaz-
nej &asti mapovaného Gzemia vystupujd v ddsledku rudimentameho
vyvoja lunzskych vrstiev, obvykle v priamom nadloZf reiflinskych
vépencov.

Zo stratigrafického hladiska sa hauptdol omitu pripisuje vrchnotria-
sovy — néricky vek, pricom hlavnym kritériom pre ich zaradenie je je-
ho postavenie vo vrstevnom slede chogského prikrovu. V oblasfi Polud-
fiovych skal v masive Velkého Rozsutca, nadvdzuje tmavosivy ma-
sivny hauptdolomit priamo na svetlé organogénne dolomity, ktoré pod-
la fauny zastupujl edte dj 2?spodny karn, Tak mdzeme predpokladat,
se spodnd &ast hlavného dolomitu {e vrchnokarnského veku.

Litologicky a facidlne ide o mohutné, vcelku monotdénne sdvrst=
vie karbondtov; tvoria ich tmavosive, ruzovesivé masivne dolomity
s prechodmi do hrubolavicovitych typov s hribkov lavic do 2 m. Do-
lomity sG obycajne mikrokrystalické, celistvé, brekciovité, precha-
dzajice az do dolomitickych brekeif. Su silne rekrystalizované, po-
‘ovité a kaverndzne. Na styku s paleogénom sa vyskytujg dolomito-
vé motky, ktoré sa faZia na stavebné GZely. V bazélnych polohdch
sgvrstvia hauptdolomitu, v tesnom nadlozf reiflinskych vépencov, vy-
stupujd na niekolkych miestach /v oblasti Velkého Rozsutca/ tmavo-
civé lavicovité dolomity /1060 cm/, so sgvislymi polohami Eiernych
rohoveov. Na navetranych plochéch dolomitov pozorovaf na mno-
hych miestach stromatolitové §trukiGry a prierezy silne rekrydtalizo-
vanych organizmov.

Mikroskopicky zodpovedajd povdgsine dolosparitom, dolomikritom
s rekrystalizovanou Lakladnou hmotou, Organické zvySky predstavu-
je jemnozrnny rekry$talizovany detrit pozostavajdci z Glomkov bliz-
fie neurditelnych organizmov.
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 BRADLOVE PASMO KYSUCKE VRCHY

Kysuckd séria

Jura — lias

Grestenské vrstvy /pJlk /

SG najstar$im sgvrstvim kysuckej série v mapovanom dzemi. Vyvinu-
té sG v bradle Jedlovinka severne od obce Zézrivd — Ustredie. Spodnd
Cast vrstevného komplexu je tvorend féciou masivnych hrubozrnnych
pieskovecov s vépnitym tmelom, biele] aZ Zitkastej farby. Pieskovce
prechddzajd miestami do jemnozrnnych zlepencov s valtnikmi kreme-
fa, rozlozenych dolomitov a dolomitickych vépencov. V niektorych
Eastiach sGvrstvia s pieskovee obohatené dlomkami kolumnalif krinoi-
dov. Mikroskopicky s pieskovce tvorené z 95 % zrnami kremeria,
ktoré javia rézny stuper kataklasticke| premeny s unduléznym zhéga-
nim, Typické je mozaikovd Struktira kremennych zfn. Okrem kreme-
na pozorujeme zrnd plagioklasov, hlavne albitu so $achovnicovitou
Struktdrou. Z ostatnych minerélov je zastopeny chlorit, apatit a zir-
kon. Organogénnu &ast sporadicky zastupuijd Glomky kolumndlif kri-
noidov. Hribka sdvrstvia dosahuje maximdlne 30 m. Makrofauna nebola
zistend, Na zéklade stratigrafického postavenia celého komplexu gres-
tenskych vrstiev a na zdklade podobného opisu liasu pri Krésnej Horke
na Orave /D.Andrusov 1931/, ktory bol doteraz zisteny v bradiovom
pdsme ako jediny, zaradujeme faciu hrubozrnnych vapnitych pieskovcov
do hettanzu.

Vyi§im stratigrafickym &lenom grestenskych vrstiev je sdvrstvie tma-
vosivych pies&ito-krinoidovych vépencov a svetlosivych jemnozrnnych
vépnitych pieskovcov s muskovitom. Pieskovce sg hrubolavicovité, ob-
sahujd rastlinng secku /hribka lavic 20—100 em/ s polchami tmavaoie-
dych bridliénatych slienov, Cerstvé plochy pieskovcov majo cukrovity
vzhlad a na prvy pohlad majd réz kremencov. Obsah muskovitu je dob-
rym znakom pre odlfienie od kremencov a ich cukrovity charakter 'na
Eerstvych plochdch ndm umeziuje odl it ich od paleogénnych musko-
vitickych pieskovcov. Na plochéch pieskoveov sa nachédzajg odtlaé-
ky amonitov, ktoré patria rodu Arietites sp. D.Andrusov /1931/ ich
pomenoval arietitovymi pieskoveami.
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Vo vybrusoch vidno, Ze pieskovce sd tvorené subanguldrnymi zr-
nami kremeria s mozaikovou $trukidrou, spdsobenou kataklasti ckymi
premenami s karbonatickym tmelom. Okrem bradla Jedlovinka opfsa-
ng pieskovcovd facia sa vyskytuje v sedle bradla Sihelky v izolova-
nych bradléch z. od Hlasnej skalky /Plesivé/ a na za&iatku doliny
Zazriva — Kozinska.

Fécia tmavosivych pieséito-krinoidovych vépencov [e vyvinutd len
v bradle Jedlovinka. Vépence obsahujd miestami lamelibranchidtové a

brachiopbdové lumachely. V' fychto lumacheldch D.Andrusov /1931/
opfsal formy:

Rhynchonella sp. ind., Ostrea sp. ind., Modiola sp. ind., Pecten
sp. ind,

Mikroskopicky ide o organogénno-detritické vépence, fvorené Glom-
kami kolumndlif krinoidov s typickou siefkovitou $truktGrou a zrnami
kremefia. SGvrstvie tmavosivych pieséito-krinoidovych vdpencov a
svetlosivych muskovitickych pieskoveov dosahuie najvigsiv hrabku
340 m. Vek sovrstvia je podla amonitovej a brachiopddovej fauny si-
nemuar .

V grestenskych vrstvach mapovaného gzemia mézeme podla opisu
iednotlivych &lenov vyélenif dve facie:

— faciu hrubozrnnych vépnitych pieskovcov a

_ féciu tmavosivych pies€ito-krinoidovych vépencov a svetlosivych
iemnozrnych muskovitickych pieskovcov.

Hrubodetriticky a jemnodetriticky charakter sedimentov a faunisti cky
réz grestenskych vrstiev poukazuje na litorélno=-neriticko sedimen-
taénd oblast. |

Celkove dosahuiG grestenské vrstvy hribku 370 m.Vek je hettanz-

—sinemur.
Zézrivské vrstvy /vJIK /

Vyskyt tmavosivych az &iernych. laminovanych vépencov s vliozka-
mi asfaltu, indfciami ropy a s tmavymi bridlignatymi sliefmi nebol
doteraz v kysuckej sérii zisteny. Sovrstvie vystupuje vo svahu pri
potoku Kon&itéd v Zézrivej. Laminované vépence sg tvorené Ciermny-
mi a svetlosivymi laminami, ktoré sa pravidelne striedajd. Hribka la-
mfn sa pohybuje od 0,5 do 3 mm. Cierna farbu lamin spdsobujd bi-
tumény najmé asfalt, ktory tvori sdvislé polohy 1—1,5 c¢m hrubé.

56



§pecifické véha asfaltu je 0,9, bod topenia 69 °C /analyzovala
D.Kyselovd, GUDS/. Mikrofacidlne ide o mikritické vépence s pe-
litickou hmotou flovito-vépnitého charakteru. Yo vépencoch sa spo-
radicky vyskytuje aleuriticky kremen s velkostou zin 0,010,026 mm
a so Supinkami muskovifu. Biozlozku zastupuje malé mnozstvo Glom-
kov neur&itelnych rekrytalizovanych organizmov. Asfaltovd hmota
vytvéra vo vybrusoch tenké mikrostylolity tmavohnede| aZ &iernej far-
by, na mnohych miestach je popretrhdvand a vytvéra nepravidelné
tvary. Luminiscenéné ohodnotenie, véhové % C v hornine a uhlikovd
bilanciu opfsanych vépencov vypracovale geologicko-chemické stre-
disko Moravskych naftovych doll, Hodonin,

Véhové %% v hornine

C C C C
org. zvysok hum. bit.
Organické 0,852 0,617 0,031 0,105
hmota
celkom Uhlikova bilancia
0,955 % C % C % C | % CaCO3 | Kbit.
zvys. hum. bitum.
‘51,9 | 4,2 13,9 42,8 |0,1214

Cierne bridlignaté sliene vystupuijs v nadloZi laminovanych vé-
pencov. Vzorky odobrané na mikrofloru obsahujd spdry a pelové
zrné skupiny Triletes, Precikulina @ Hystrichosphaeridae Juréila E,
Planderové/. Zachovanost spér a pelovych zfn poukazuje na re-
duk&né morské prostredie izolovanej laginy typu euxinskej fécie.
Dékazom so aj mikrokonkrécie pyritu, ziskané zo vzoriek na mik-
rofaunu, ktoré su sterilné. Stvrstvie na zdéklade pelovych zin, spor
a na zéklade stratigrafického postavenia zaradUjeme do vrchného
sinemdru—spodného lotaringu, Kedze ide o sivrstvie litologicky
paleontologicky dobre charakterizované, povazujeme za vhodné
oznaéit ho nézvom zézrivské vrstvy, podla ich typického
vyskytu v bradle Jedlovinka pri obci Zazriva. /3.Hasko 1974/,
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Skvrnité slienité vépence /vJ1k /

V nadlezf zézrivskych vrstiev vystupuje stvrstvie skvrnitych slie-
nitych vépencov s vlozkami skvrnitych sliefiov. Vépence tvoria la-
vice 1025 cm hrubé. lch zvl&tnosfou si vyrazné tmavé a tmavo-
sivé Zkvrny, ktoré majd podla D.Andrusova /1959/ podobny pdvod
ako fukoidy /ide o trabkovité stopy po limnivorngch Eervoch, kto-
ré pohlcovali bahno ako potravu. Mikrofacidine ide o vépence mik-
ritického charakteru. Vychodne od kéty Jedlovinka pri Zézrivej
sme na$ll v tychto vépencoch amonita Echioceras raricostatum
/Ziet./, ktory charakterizuje lotaring. SGvrstvie Skvrnitych slieni-
tych vépencov kysuckej série v mapovane| oblasti dosshuje naj-

vvvvv

Posidéniové vrstvy /J2K/

Tvoria sGvrsivie Sedych a2 Ziernych tenkobridliénatych slienitych
bridlfc s typickym nerovnym povrchom pléch bridlignatosti, dalej
slienitych kvrnitych vépencov, spongiovych vépencov, vo vrchne]
tasti st vlozky svetlosivych jemnozrnnych krinoidovych vdpencov.
Posidéniové vrstvy budujd velkd Zast bradiel,

lde o biomikrit s kalcifikovanymi rddioldriami a hojnymi spiku-
lami spongii. Ojedinelé s¢ prierezy &ldnkami krinoidov a foramini-
ferami. Z mikrofacidlneho $tddia vdpencov posidéniovych vrstiev
mdzeme vyclenif tri mikrofécie:

— spongiovy

— krinoidovo-bryozoovi

— spongiovo-rédioldriovad.

V posidéniovych vrstvéch okrem hromadného vyskytu lastdrnika Po-
sidonia alpina /Gras./ E.Scheibner /1961/ uvédza faunu:

Inoceramus sp., Oppelia sp. ind., Belemnopsis subblanvillei
Desh., Reineckia sp. ind.

V zéreze lesnej cesty z Radole do Sneinice sa spolu s odtlackami’
lastgrnika Posidonia alpina /Gras./ nadla inocerdmovd a amonitovd
fauna /uréila M.Kochanové a M.Rakds/: Inoceramus roehli /Branco/
/zéna s Ludwigia murchisonae/ — vrchny aalen, Cadomites sp. —
— stredny bajok.

V &iernych bridliciach sa nadiel amonit Cadomites /? Polyplecti-
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tae/ sp., &o svedél o tom, Ze posidoniové- vrstvy siahaju az do
stredného bajoku. L.Horwitz /1937/ opisuje z okolia Niedzice v po-
sidoniovych vrstvéch i amonitovd faunu stredného bajoku.

Celkové hrobka posidéniovych vrstiev kysuckej série v mapova-
nej oblasti dosahuje najviac 150 m,

Nadposidéniové vrstvy /vJ2K /

Vystupujd v nadlozf posidéniovych vrstiev, z ktorych pozvolne
prechddzajd budujdc sovisly pruh bradiel mapovane| oblasti. Tvoria
ich strednolavicovité a hrubolavicovité vdpence tmavosivej, hnedo-
sivej, hnedej az Ziernej farby s tmavymi Skvrnami, Vépence sa strie-
daijd s lavicami slienitych, slienito-ilovitych, kremitych bridlic tej
iste] farby ako vépence s nepravidelnymi Skvrnami, pripominajdce
svojim rozpadom s nerovnymi plochami bridliénatosti bridlice posido-
niovych vrstiev, Odlisujd sa od tychio bridlic vysokym obsahom
Si02.

Vdépence nadposidoniovych vrstiev zaradujeme do dvoch mikrofa-
cif:

— mikrofécia spongiovd

— mikrofécia spongiovo-radioléariové.

Sporadicky sa pri mikroskopickom $tadiu vépencov nadposidéniovych
vrstiev mozeme stretndt s "filamentovou mikroféciouv”, ktord sa vysky-
tuje v posidoniovych vrstvéach,

Na viacerych miestach sa nasla fauna amonitov. E.Scheibner /
/1961/ uvédza: Cadomites sp. ind., Harpoceras sp. ind. Na zadiat-
ku doliny Velké Ostré bol néjdeny amonit /uréil M.Rakds/ Stepha-
noceras sp., stredny bajok—bath. Predpokladéme, Ze nadposidonio-
vé vrstvy stratigraficky siahajo aZ do kelowaya. Nadposidoniové
vrstvy zodpovedajd hlbokomorskejse] facii. Prehlbovanie. sedimentag~
ného priestoru mozno dobre pozorovaf pri 5tddiu mikrofécii. Mikro-
facie nadloznych &astl sdvrstvia strécajd anorganicky detritus a do-
minaninou stavebnou zlozkou hornin sa stévajd rddioldrie, ktoré sg
dokazom batydlne| sedimentécie. Najviciia hribka nadposidéniovych
vrstiev je 75 m.
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Rédiolarity o rddiolériové vépence /rJ3K/

Vystupuid v nadlozi nadposidéniovych vrstiev. Vyskytujl sa na
vietkych bradléch mapovanej oblasti. Ide o kremité horniny, tvoria-
ce polohy v karbonatickom komplexe. Kremita hmota fe zastipend
prevazne chalcedénom pigmentovanym hematitom, alebo zld&enina-
mi mangdnu, ktoré s Easto fosilizagnym materiglom pre rédioldrie.
Okrem chalcedénu sa sporadicky vyskytuje opdl. Pozorujeme rytmic-
nost sedimentdcie v prinose vépnitej a kremite] hmoty. Z tychto
dvoch zloziek vzniklo stvrstvie, v ktorom sa striedajG kremité rd-
diolariové vépence s kremitymi rédiolériovymi bridlicami. Vo vépen-
coch sa epigeneticky koncentruje kremitéd hmota do sovislych poldh
radiolariovych jaspisov. Niektoré lavice s0 vyhradne z kremitych
schranok radiolarii. Vépnité zlozka je zriedkava, so to vlastne la-
vicovité a doskovité radiolarity.

Radioldriové vdapence. 50 hnedosivé, zelencsivé, zeleno-
hnedé a &ervenkasté. Mikrofacidlne ide o biomikrity. Hlavnou sta-
vebnou suiasfou s kalcifikované rédiolarie pseudomorfované jemno-
zrangm az strednozrnnym kalcitom. V désledku migrécie SOy sa va-
pence silne prekremenujd a tym velmi stGpa ich tvrdost. Identifikova-
telné radioldrie si z podielade Flustrellinae Campeli a zo skupiny
/div./ Spaerellaria Haeckel. Biozlozku v podradnejse| miere zastu-
puid ihlice hab /triaxomy/ a Globochaete alpina Lombard /zoospo-
ry v §tddiu delenia/.” Radioldrie sa hojne pigmentované hematitom.
Sporadicky pozorujeme prierezy aptychmi. Rohovce radioldriovych
vépencov sit v nejasnom styku s vipencami. Viozky rohovcov vo va-
pencoch majd rozli¢ny tvar. Dominujd tvary pretiahnuté a Sofovkovi-
t6 . Rohovce tvoria &asto pravidelnd polohu vo vépencoch.

V celom opisanom komplexe rédiolaritov a réadiolériovych vapencov
vy&lefujeme typicky rddioldriovd mikroféciu. Fauna rédiolaritov a ré-
diolériovych vépencov tudovaného Gzemia je velmi chudobna. Obme-
dzuje sa na radioldrie, ktoré mozno Studovaf len mikroskopicky. Mak-
rofauna sa v uvedenom komplexe nenaila. Stratigrafické zaradenie sG-
vrstvia sme uréili na zéklade analdgie s braniskou sériou v Pienindch
a s pruskou sériou na Povazi. Podlozie sgvrstvia réddiolariovych vapen-
cov a radiolaritov tvoria nadposidéniové vrstvy, stratigraficky patriace
strednému bajoku — ?kellowayu. Nadlozie tvoria cervené hluznaté va-
pence kimeridzu. Na zdklade tejto stratigraficke| polohy mézeme vek
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sovrstvia rédiolaritov a radioldriovych vépencov uréif ako vrehny kel-
loway — oxford,

Cervené hluznaté vépence /vJ3K /

SG spojené prechodom s rédiolaritmi a rédioldriovymi vépencami.
Vdépence si svetloZervené a hnedodervené, celistvé, jemnozrnné az
strednozrnné. Oproti czorsztynskemu vépencu hluzy nie so tak ty-
picky vyvinuté. Hluznaté vépence mapovanej oblasti maji na mno-
hych miestach tenkolavicovity charakter, Medzi lavicami sd ojedi-
nelé vlozky gervenych slienitych bridlic. Vo vépencoch sa vyskytu-
16 nepravidelné 3osovky Cervenych a hnedych rohovcov, ktoré niekde
tvoria aj savislé polohy. Z mikrofacidlneho hladiska ide o biomikri-
tické, velmi zriedkavo o biosparitické vdpence s organickym detri-
tom. Dominantnou biogénnou zlozkou Zervenych hluznatych vdpen-
cov sG planktonické krinoidy rodu Saccocoma. Druhoradé organizmy,
ktoré sa zGEastiuju na stavbe vépencov, su kalcifikované rédioldrie.
Dale| s¢ to prierezy kalcifikovanymi ostrakédami, aptychmi, juve-
nilné schranky amonitov, Globochaete alpina Lombard /zoospéry,

v §tédiv delenia a epifytické upevhovanie zoospér na vldkne rias/.
V nadloznych &astiach sGvrstvia je mikrofécia &ervenych hluzna-
tych vépencov charakterizovand tintinoidngmi infuzériami druhy
Calpionella alpind Lombard, &o sved&i o pozvolnom prechode Cer-
venych hluznatych vépencov do titénu kalpionelovych vapencov
typu "biancone’ ., Mikrofacidine méZeme toto sdvrstvie charakteri-
zovaf dvoma mikroféciami: |

— sakokomovd fécia,

— sakokdémovo-radioldriova fécia.

Z néjdene| makrofauny su to zle zachované amonity z lomu pri
zelezniZne| zastévke Brodno. D.Andrusov /1938/ z tejto lokality
opisuje faunu

Lamellaptychus beyrichi /Opp./, Punctaptychus punctatus /
/Voltz/, Laevaptychus ‘obliqua /Quenst./, Pygope triangulus
Lam.,

Tieto formy majd stratigrafické rozpdtie kimeridz—titon. V lome
Lopuzné Pazite sme nadli faunu:
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Punctaptychus punctatus /Voltz/, Laevaptychus obliqua /Quenst./,
Pygope triangulus Lam.

Planktonické krinoidy rodu Saccocoma su typické pre Eervené hluz-
naté vépence. Do spodného titdnu prechéddzajd len v nepatrnom
mnozstve. Na zaklade ich rozifrenia zaradujeme sGvrstvie do kime-
ridzu. Na mnohych miestach mapovanej oblasti sdvrstvie gervenych
hluznatych vépencov je silne tektonicky vyvalcovang, takZe nie-
kde dosahuje hrobku iba niekolko metrov. lch najvdcsia hrgbka je

15 m.

Kalpionelové vépence /J3K/

V nadloZi Eervenych hluznatych vépencov mdzeme pozorovaf po-
zvolny prechod do ruzovych, zelenych az plefovych lavicovitych
vépencov typu "biancone'.

lde o celistvé sublitografické lavicovité, niekedy hrubolavico-
vité vépence s hojnymi stylolitmi. Vdpence zriedkavo obsahujid Se~
dé a Zedo&ieme rohovce, ktorych pribGda smerom do nadlozZia.
Hrobka vépencovych lavic dosahuje najviac 45 em. Na mnohych
miestach obsahujd vépence zhluky pyritu. Mikrofacidlne mdZeme tie-
to vépence definovaf ake biomikrity. Zakladng hmota je mikritickd
s hojnou organogénnou zlozkou, v ktorej dominujd tintinoidné infu-
zérie. Druhoradou biologickou zlozkou v tychto vépencoch sg kal-
cifikované radiolérie, ostne jezoviek, prierezy tenkolastGrnatymi
lamelibranchiaimi, kalcifikované ostrakédy, Globochaete alpina
Lombard a krinoidy. Tintinoidné infuzdrie nédm umoznujd detailné
stratigrafické &lenenie titénu. Pre spodny titén [e typické sako-
kémové kalpionelova mikrofécia. Planktonické krinoidy patria rodu
Saccocoma sp. Sporadicky sa vyskytu]d prierezy aptychmi. ZastGpe-
né sé druhy:

Calpionella elliptica Cczdisr:;h, Calpionella alpina Lorenz, Cado-
sina sp., Stomiosphaera mollucana Wanner, Cadosina lapidosa
Vogler, Calpionella undeloidea Colom., Globochaete alpina

Lombard.
Pre stredny titén je typickd kalpionelové mikrofécia:

Calpionella alpina Lorenz, Calpionella elliptica Cadisch, Tintin-
nopsella carpathica /Murgeanu et Filipescu/, Chitinoidella do-
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beni Borza, Crassicollaria intermedia /Durand et Delga/, Crassi-
collaria parvula Remane, Globochaete alpina Lombard.

Vrchny titén reprezentuje kalpionelovo-tintinopselova mikrofécia.
Tintinoidy s0 zastGpené druhmi:

Calpionella alpina Lorenz, Calpionella elliptica Cadisch, Tintin-
nopsella carpathica /Murgeanu et Filipescu/, Crassicolaria inter-
media /Durand et Delga/, Globochaete alpina Lombard,

Casté s6 mikrostylolity, typické pre tieto vépence. Podrobny lito-
logicky profil titénom=neokémom kysuckej série v Gdoli Kysuce opi-
suje K.Borza /1969/. Mikrostylolitizéciu zvyraziuje limonitovy pig-
ment. E.Scheibner /1968/ opisuje z vybrusu titdénskeho vépenca
z bradla Brodnianka Glomok hfuznatého vépenca kimmeridZu s typic-
kou sakokdmovou mikrofaciov. Ulomok podlfa neho pochédza zo se-
veru alebo juhu, kde sa silne prejavovali synorogénne mezokimerské
a neokimerské pohyby, spdsobujdce Easté stratigrafické hidty. Makro-
fauna od Zelezniénej stanice Brodno /D.Andrusov 1938/ obsahuije
druhy:

Pygope triangulus Lam., Pygope diphya /Col./, Lamellaptychus
beyrichi fractocosta, Lamellaptychus sp., Protetragonites quadri-
sulcatum /d”Qrb./, Hybolites diceratinus /Etalon/, Duvalvia sp.
ind., Echinoides.

.....

Va&sina opisanych foriem je charakteristickd najmd pre fitén. V lo-
me Lopuzné Pazite sa naili druhy Pygope diphya /Col./, Lamella-
ptychus beyrichi /Opp./, Perisphinctes sp. Titonske vépence pred-
stavuiG sedimenty s malym obsahom rédiolérif; ich vyznam v sklad-
be vépencov je omnoho podradnejdi ake vyznam tintinoidnych infu-
z6rif, ktoré tvoria hlavng biogénnu zlozku tychto vépencov.

Na juznych svahoch bradla Velké Vreteno sa pod hrebefiom naché-
dzajo brekciovité krinoidové vépence, o svedil o splyteni sedimen-
tacie koncom jury v tejto oblasti. V neokéme sa viak obnovuje hlbo-
komorskd sedimentacia. Clastocné splytéenie sedimentdcie v titdne
opfsanej oblasti vysvetlujeme podmorskym splytCenim alebo docasnym
vynorenim, &o by dokazovalo prejav neokimerskych pohybov aj v ky-
sucke] sérif.

SGvrstvie titénskych vépencov v mapovanej oblasti vystupuje len
lokéine a bolo mapované spolu s neokémskymi Skvrnitymi, slienity-
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mi vépencami. Samostatne bol titén vymapovany fen v bradle Jedlo-
vinka pri Zazrive] a Lysici. Lokdlny vyskyt titénskych vépencov
v mapovanej oblasti mdzeme vysvetlif tektonickym vyvalcovanim
pdvodného savislého pruhu. Titdnske vépence dosahujd najvacsiv

hrabku 25 m.
Rohovcové tkvrnité slienité vépence /vK1K /

$G pokragovanim vrstevného sledu titonskych vépencov. lde o s0-
vrstvie sivych, tmavosivych lavicovitych skvmitych slienitych vé-
pencov s vlozkami &iernych rohovcov. Smerom do nadloZia rohov-
cdv pribdda o v nadloZngch Zastiach sbvrstvia vytvarajg savislé
polohy. Vépence sG tmaviie a slabo kremité. Medzi lavicami va-
pencov sa miestami vyskytujd 5—7 cm vlozky sivych bridlignatych
sliefiov. V savrstvi neokdmu pri zelezni&nej zastévke Brodno sa na-
Sla 70 cm lavica Eokolédovohnedého vépenca.

Stodium mikrofdcif ndm umoZfuje &lenif opisované sdvrstvie Skvr-
nitych slienitych vépencov na dve &asti:
— SpodnG &ast charakterizu(d biomikritické vdpence s mikrofaciou
neckémskych infuzérif valanZiny az hauterivu. Z infuzdrif s6 to:

Tintinnopsella carpathica /Murgeanu—Filipescu/, Calpionellopsis
oblonga /Cadisch/, Calpionellopsis stalmanj /Colom/, Remaniel-
la cadischiana /Colom/, Calpionella austriaca Kristan.

Okrem uvedenych infuzérif biologickd zlozku podradnejSie zastupujd
thlice hob /triaxomy/, prierezy tenkolastrnatymi lamelibranchidtmi,
kioré miestami vytvérajG néznaky filamentove| mikrofécie. Dalej sg
to kalcifikované ostrakédy s Globochaete alpina Lombard. Na nie-
ktorych zoospdrach pozorujeme kontrakéné trhliny, vznikajoce pri
zmeniovani objemu telieska v 3tadiv diagenézy a epifytické upev-
Rovanie zoospér na vldkna rias.

— Vrchng &ast tvoria biomikritické vépence s radiolériovo-nanoké-
novou mikroféciou, ktord stratigraficky zodpovedd vrchnému haute-
rivu—barému. Neokémske infuzdrie, tvoriace dominantnd organo-
génnu zlozku v spodnej Easti sdvrstvia, sG vo vrchne| casti zastg-
pené len velmi zriedkavo. Zastupujd ich tieto formy:

Calpionellites darderi /Colom/, Stencsemelopsis hispanica /Co-
lom/, Calpionellopsis oblonga /Cadisch/.
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Dominantnou biologickou zlozkou s¢ kalcifikované radiolérie, kto-
ré v niektorych vybrusoch tvoria az 90 % celkovej hmoty. Nano-
kony sG zastGpené rodom: Nannoconus Kamptner.

Makrofauna je zastGpend amonitmi, brachiopédmi a belemnitmi.

V doline Velké Ostré sme naili amonity /uréil M.Rakds/:

Olcostephanus sp. — valanzin, Crioceratites ex.gr,C.sornayi Sar-
kar — hauteriv, Neokomites sp. — neokdm.

Brachiopddovd fauna /uréil J.Pevny/ v doline Velké Ostré je za-
stGpend rodmi:

?Nucleata sp. a Sellithyris sp. — neokdém — cenoman.

— Neokémske sGvrstvie je intenzivne zvrdsnené. Hribka sOvrstvia
dosahuje najviac 210 m, a to v doline Velké Ostré.

Korhorské vrstvy /K1K/

V nadlozi titénsko-neokdmskych vépencov kysuckej série vystupu-
ie sGvrstvie &iernych bridliénatych sliefiov patriace kothorskym
vrstvém. Nézov zaviedol D.Andrusov a O.Samuel /dosial nepubli-
kovany stratigraficky slovntk/. Typické lokalita korhorskych vrstiev
sa nachédza v zdreze polne| cesty obce Kotihora, leziacej severne
od Varina.

V mapovanej cblasti sa kofihorské vrstvy nachédzdd. v podobe
tofoviek v nadlozf titénsko-neokémskych vapencoy v pruhu od brad-
la Rochovica na pravom brehu Kysuce po zdrez cesty v doline Vel-
ké Ostré, kde sa nachddzajd v najvagiej hribke. Najvychodneisi
vyskyt konhorskych vrstiev je v bradle Lysica. Vyskyt korhorskych
vrstiev v podobe §ofoviek m&zeme vysvetlit tektonickym vyvalcova-
nim savrstvia plastickych bridliénatych sliefov. Miestami bridligna-
t6 sliene obsahuid vlozky skvrnitych slienitych vdpencov. Tmavosi-
vé a3 &ierne bridligénaté sliene korhorskych vrstiev obsahuid fora-
miniferovo faunu /uréil O.Samuel/ aptského veku:

Hedbergella trocoidea /Gandolfi/, Hedbergella cheniourensis
/Sigal/, Biticinella breggiensis /Gandolfi/, Hedbergella infra-
cretacea /Glaessner/, Ticinella ex gr. roberti /Gandolfi/.

Foraminiferové spologenstvo obsahuje zhodnd faunu typove| foka-
lity v Korhore.
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Tissalské vrstvy /vK2K/

Podla potoka Tissalo v povodf rieky Luganky v Zakarpatskej U-
krajine ich pomenoval M.Muratov a N.Maslakov /1950/. Podla
uvedenych autorov ide o tenké vrstvy modroiedych a zelenych
sliefiov, striedajicich sa so zelenkastymi vépencami, ktoré patria
albu— cenomanu pieninskych bradiel. Vépence a sliene obsahuid
faunu:

Aucellina gryphacoides /Sow./, Neohibolites stylioides Reng,
foraminifery pdasma s Planogyrina gaultina a pdsma s Thalmanni-
nella ticinensis.

V mapovanej oblasti sG tissalské vrstvy tvorené Skvrnitymi zele-
nymi, zelenciedymi a hnedolervenymi vdpencami s 10—15 cm vloz-
 kami zelenych, zelencsedych sliefiov, miestami Skvrnitych, Smerom
do nadlozZia sliene prevlédajo a v niektorych Eastiach prechddzajd
do tmavych sliedovcov. Sliefiovcovd &Easf je typicky' vyvinutd v z4-
reze cesty doliny Velké Ostré smerom k zotavovni ROH ZVL, Ky-
sucké Nové Mesto. V sliefioch a slienovcoch mikrofauna /uréil O.
Samuel/ obsahuje formy, ktoré poukazujd na alb:

Ticinella roberti /Gandolfi/, Hedbergella trocoidea /Gandolfi/,
Hedbergella infracretacea /Glaesner/, Thalmaninella ticinensis
/Gandolfi/, Rotalipora appenninica /Renz/, Planomalina /P./
buxtorfi /Gandolfi/.

V lavici zelencsedych vépencov v zdreze cesty bradla Rochovica
sa nailo bohaté monospolodenstvo Aucellina gryphaeoides /Sowerby/
/uréil- D.Andrusov/, ktoré poukazuje na albsky vek. Obdobné vé-
pence s Aucellinami vystupujd v podobe 3ofoviek v stavbe bradla
Lysica. Najvychodnejiie vyskyty tissalskych vrstiev sG v zdreze ces-
ty na TrosGcke v Zazrivej Konite] a v izolovanom bradle juZne od
Paviaikovej skaly v Z&zrive| Pledivej.Zo $truktdrneho hladiska ide
o biomikritické vépence s hedbergelovou mikroféciou s druhom Hed-
bergella infracretacea /Glaessner/, Chemické analyzy z vdpencov
tissalskych vrstiev /anal. H.Jirdskova, GUDS/ ném dévai tieto vy-
sledky v %:



cerveny vdpenec zeleny vdpenec

SiO0p . . ... 8,00 SiOp . .. .. 22,36
AlpOz ..o .. 1,36 AlOs . v o .. 2,55
CaO . .. .. 47,68 CaO .. ... 38,06
MgO ... .. 1,8 Mgl . . ... 1,48
FeO e e e .. 1,98 FeO . . ... 1,3
TiOp .. ... 0,09 TiOy .. ... 0,13

Tissalské vrstvy predstavuja hlbokomorskd féciu s typickou pela-
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gickou mikrofaunou. Najvd&ia hribka sovrstvia je 40 m,

Lalinocké wvrstvy /sK2 K /

V nadlozf tissalskych vrstiev lezf komplex pestrych gl obotrunké-
novych sliefiov, ktoré E.Scheibner—V .Scheibnerovd /1958/ podla
typického vyvoija pri obci Lalinok nazvali lalinockymi. Sliene,
bridlicnaté sliene a sliefiovce, kforé tvoria toto sGvrstvie, si cer-
venciedé, rufovoiedé o svetloledé, Zasto skvrnité. Pri mikrofaciél-
nom tadiu sliefiov sme zistili, Ze ide o biomikrity. Biologickd
zlozku tvoria vyluéne foraminifery. Obsah CaCOg4 v sliefioch sa
pohybuje od 53-67 %, takZe ide o vépnité slienovee a sliene.

Lalinocké vrstvy pri obci Lalinok tvoria sliene a bridliénaté slie-
ne cervenej a sive| farby, Obsahujd foraminiferovd taunu Jurgil
O.Samuel/, ktord poukazuje na cenoman: |

Rotalipora reicheli Mornod, R. deeckei /Franke/, R. montsalven-
sis /Mornod/, R. ex gr. cushmani /Morrow/, Thalmanninella ap-
penninica /Renz/, R. greenhornensis /Morrow/, Thalmanninella

brotzeni Sigal, Clavihedbergella simplicissima /Magne et Sigal/,
Praeglobotruncana stephani /Gandolfi/, Praegtr. gibba /Klauss/.

V nadloznych &astiach sovrstvia sme velmi ojedinele pozorovali
3-5 cm vlozky jemnozrnnych vépnitych pieskovcov. Sved€ia o
splytéeni sedimentdcie a o pozvolnom prechode do kysuckych vrs-
tiev, ktoré lezia v ich nadlozi.

V strednej &asti mapovaného Gzemia lalinocké vrstvy tvoria Gzky
pruh budovany Eervenymi, fialovymi a Sedymi sliefimi. Typické od-
kryvy so v doline Velké Ostré a pri rekreacnej chate ZVL, Kysucké
Nové Mesto. Najvychodnej§l vyskyt lalinockych vrstiev je bradlo
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Lysica, kde obklopujd po celom cbvode sdvrstvie neokémskych skvr-
nitych vapencov a sd typickou ukdzkou budindzne; stavby . Fora-
miniferovd fauna /ur&il O.Samuel/ obsahuje cenomanské formy:

Rotalipora cushmani turonica Brotzen, Thalmanninella appennini-
ca /Renz/, R. montsalvensis /Mornod/, R. greenhornensis /Mor-
row/, R. deeckei /Franke/, R. ex gr. cushmani /Morrow/, R.
reicheli /Mornod/, Clavihedbergella /Magne et Sigal/.

Hrobka lalinockych vrstiev je rozdielna. Zatial &o v zépadnej
Gasti pri obci Lalinok dosahuje hribka sliefiov okolo 100 m,
v strednej a vychodnej &Zasti je to najviac 25 m. Extrémne hrdb-
ky lalinockych vrstiev vysvetlujeme tektonickym vyvalcovanim a
~silnou plasticitou sliefov.

Kysucké vrstvy /pK2 K/

V nadlozi pestrych sliefiov lalinockych vrstiev lezi sdvrstvie Cer-
venych bridlignatych sliefiov a vloziek iemnozrnnych oligomiktnych
pieskovcov s karbonatickym tmelom. Lavice pieskovecov sG 5-15 cm
hrubé, smerom do nadloZia sa vyskytujd ovela Zastef¥ie ako v pod-
lozf savrstvia; je to vysledok splyt&ovania sedimentdcie a uplatio=
vania sa flySovej fécie v kysucke sérii. V mapovane] oblasti sa
kysucké vrstvy vyskytujg ako 3osovky, prechddzajice pozvolne do
sivych bridlicnatych sliefiov a pieskovcov sneznickych vrstiev. Ky-
sucké vrstvy sG zastdpené v oblasti Lalinka, z. od obce Vranie,

v potoku j. od kéty Holy vrch, s. od Prostredného Vadicova a ty-
povej lokalite v potoku Velké Ostré, kde obsahujd foraminiferov(

faunu /ur&il O.Samuel/:

Praeglobotruncana oraviensis /Scheibnerovéd/, Praegtr. imbricata
/Mornod/, Rugoglobigerina praehelvetica Trujilo.

S¢ to formy, ktoré poukazujd na spodny turdn. Tieto typické spod-
noturdnske foraminifery sa objavuid na vietkych zistenych vysky-
toch kysuckych vrstiev mapovanej oblasti. Kysucké vrstvy, najmd
v odkryve z. od Vranieho, ném pripominaji, ze sa laterdlne a
vertikalne striedajd so sneZnickymi vrstvami. K tomuto zéveru do-
chédzame na zaklade mapovania a mikrofauny zistenej zo sivych
sliefiov, ktoré litologicky patria sneznickym vrstvam. V sivych
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sliefioch jv. od SneZnice v polnej ceste smerom na kétu H4j sa
nasiel Inoceramus cf. hercynicus Petraschek, ktory poukazuje na
spodny turdn,

Ndzov "kysucké vrstvy" zaviedol E.Scheibner a V.Scheibnerové
/1958/. Intenzivne prevrasnenie sGvrstvia j. od kdty Holy vrch, s.
od Prostredného Vadigova vzbudzuje dojem velkej hrobky; najvac-
5iu dosahuid kysucké vrstvy v mapovane] oblasti /20 m/.

Sneznické vrstvy /spK2-3 K/

Nad kysuckymi vrstvami vystupuje flySoidné sovrstvie, ktoré sa
z nich pozvolne vyvija. Cervené bridli¢naté sliene sd vystriedané
Sedymi, tmavoledymi, slienitymi alebo pies¢itymi bridlicami, ktoré
sa striedajd s ocelovosivymi jemnozrnnymi vdpnitymi pieskovcami,
na niektorych miestach drobovymi pieskoveami s obsahom rastlin-
nej seéky. Striedanie dvoch litologicky odliZnych Elenov déva sG-
vrstviu rdz drobnorytmického flySu. Pomer medzi bridlicami a pies-
kovcami v celej mapovane| oblasti sa miestami menf. Na vrstev-
nych plochéch pieskoveov si velmi hojné hieroglyfy rézneho pd-
vodu, mechanoglyfy i organoglyfy. NajéastefEie sG stopy po le-
zeni &ervov, tzv, palecbilie, velmi charakteristické pre tieto
pieskovce. Lavice pieskovecov v podloznych Zastiach stvrstvia do-
sahuig hribku 10—15 em, v nadloznych Zastiach 30—40 cm. Pod-
la typického vyskytu tychto vrstiev v okoli cbce Sneznica E.
Scheibner—V ,Scheibnerové /1958/ ich nazyvajd sneznickymi,
Z tmavosedych a Zedych slienitych bridlic boli uréené formy /O,
Samuel/:

Praeglobotruncana helvetica /Bolli/, Praegtr. oraviensis /Scheib-
nerové/, Praegtr. imbricata /Mornod/, Praegir. gigantea Samuel
et Salaj, Praegtr. biconvexa /Samuel et Salaj/, Globotruncana

ex gr. linneiana /d”Orbigny/, Gir. sigali Reichel, Gtr. cf. co-
.ronata Bolli,

ktoré poukazujd, Ze sneznické vrstvy si veku stredno- aZ vrchno-
turdnskeho veku. V nadloinych Eastiach savrstvia, ktoré prechd-
dzajé do exotickych zlepencov, bola v 3edych sliefioch urcend fo-
raminiferové fauna, obsahujica formy /O .Samuel/:
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Globotruncana coronata Bolli, Gtr. sigali Reichel, Gtr. ex gr.
linneiana /d”Orbigny/, Stensiceina praexsculpta /Keller/.

lch stratigrafické rozpdtie je vrchny turén — ?konick. Dalej bola
uréend fauna nanoplankténu /H.Bystrickéd/:

Deflandius cretaceous /Archangelsky/ Bramlette et Martini, Eif-
fellithus turrisciffeli /Deflandre/ Reinhardt, Zygolithus diplo-
gramus Deflandre, Markalius sp., Marthasterites sp.

Tieto druhy poukazujd na to, ze stratigrafické rozpatie sneznic-
kych vrstiev v mapovanej oblasti je od vrchnej &asti spodného tu-
rénu po ?koniak, V 3edych slienitych bridliciach sme nadli Inoce-
ramus /Mytinoides/ labiatus /Schloth./, uréil D.Andrusov, ktory
stratigraficky patri vysiej Easti spodného turdnu, ale este pasmu

s Mamuites nodosoides @ Rhynchonella cuvieri. Tento ndlez, ako aj
foraminiferové formy nam potvrdzujd plynulost sedimentécie a po-
zvolny prechod do sneznickych vrstiev.

Vychodne od obce Brodno vystupuje v sneznickych vrstvéch pruh
pestrych bridlignatych sliefiov Zervenej, zelenciede a 3edej farby,
ktory kon&f v zéreze potoka pri JRD Sneznica. V pestrych sliefioch
vystupujd velmi sporadicky 3—5 cm hrubé vlozky pieskovcov. Fora-
miniferova fauna obschuje formy /ur&il O.Samuel/:

Praeglobotruncana ex gr. craviensis /Scheibnerovéd/, Praegtr.hel-
vetica /Bolli/, Globotruncana sigali Reichel.

Tieto formy poukazujd na stredny turdén, Spominany pruh je potom
normalnou faciou sneznickych vrstiev, a nie tektonickym opakova-
nfm prvého pruhu, leZiaceho v nadlozi Skvrnitych slienitych rohov-
covych vépencov neckdmu. K tomute ndzoru nds mdze mylne viest
zhodny litologicky charakter sliefov.

V zéreze cesty juZne od obce Vranie vo flySovom slvrstvi snez-
nickych vrstiev vystupujo 3oSovky pevnych a rozpadavych zlepencov
s valdnmi rdznych hornin,

Albsko-cenomanska makrofauna, zistend O.Samuelom, poukazuije
na redeponovanosf. Scsovky zlepencov vystupujd ako sklzové telesd
vo flySovom sGvrstvi sneznickych vrstiev. K tomuto ndzory dochédza-
me na zdéklade postavenia sneZnickych vrstiev, ktoré vystupujd v nad-
lozi i podlozi zlepencov; slienité bridlice patriace k nim obsahujd
strednoturdnsku mikrofaunu:
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Praeglobotruncana helvetica /Bolli/., Praegtr. biconvexa /Samuel
et Salaj/, Globotruncana sigali Reichel.

Pieskovce sneznickych vrstiev sa vyznaduid nepritomnosfou minerg-
lov typickych pre acidnejie horniny. M.Polak /1969/, ktory pra-
coval na vyskume tazkych minerdlov bradlového pésma pre sneznic-
ké vrstvy, vyélenil asocideiuv mineralov amfibol-turmalin-hyperstén.

Ako minerdl je hyperstén charakteristicky tym, ze je pritomny
v bazickych hornindch, hlavne melafyroch o diabdzoch. Vyskyt
tohto minerdlu ném umozfuje vyslovit nézor o pritomnesti bazickych
horntn v blizkosti sedimentagného priestoru. Okolnost, ze prdve
v tomto sdvrstvl sa zachovalo veiké mnoZstvo hypersténu, minerdlu
fahko podliehajdceho sekunddrnym premendm, mozno pripisaf dobrym
izolagnym G&inkom flovych minerdlov v sedimente, ktoré zabrafuijd
nie minerdlov vnutri vrstiev. Najhojne{§im minerdlom v tejto aso-
ciéeii je amfibol /23 %/. Obsah turmalinu je omnoho niZif /mdlo
nad 1 %/.

Okrem spominane] typickej minerdlne| asocigcie v sneznickych
vrstvéch sa vyskytuje eite zirkén, pyrit a sfudnaté minerdly. Hor-
ninotvorné minerdly metamorfovanych homin nie si zastdpené; sved-
& to o nepritomnosti metamorfovanych hornin v blizkosti sedimen-
taZného priestoru, do ktorého bol material don&any.

Diachronicky vyskyt flySove| fécie kysuckej série, ktord zacina
pieskovcovymi vlozkami v najvysie| &asti lalinockych vrstiev,mdZe-
me vysvetlif tym, Ze sa postupne vyndra [uznd casf pienidnej geosyn-
klingly.

Sovrstvie sneznickych vrstiev tvori najvy&i horninovy komplex.
Gradécia na drobovych pieskovcoch, niekedy prechadzajdcich do
iemnozrnnych zlepencov, a hieroglyfy na vrstevnych plochéch lavic
pieskovcov naznagu(d, Ze ide o prevratené sivrstvie, ktoré je v ce-
lej oblasti intenzivne prevréasnené. Jeho celkova hrabka dosahuje

400—500 m,

Exotické zlepence /kK3 K/

SGvrstvie exotickych zlepencov v mapovanej- oblasti tvori dva pru-
hy. Severny pruh za&ina z. od Velkého vrchu, sz. od obce Divinka
k Povazskému Chlmcu, Zadubniu, Kotréinej Légke, na vychode sa
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kon&f pri Prostrednom Vadigove, Juiny pruh sa vyndra spod manin-
skej série, ktoré je nasunutd ako prikrov na kysuckej sérii. Zadina
sa pri obci Teplicka nad Véhom a pondra sa j. od katy Stranik sz. od
Nededze. Exotické zlepence tvoria morfologicky vyrazné hrebene
a skalné steny pseudobradlového charakteru. Zlepence mapovane]
oblasti so polymiking. V najtypickejom vyvine sG masivne, pevné
alebo rozpadavé, tvoria ich vi&inou dobre ovélané valigny .Na mno-
hych miestach obsahujd tenké polchy pieskovcov a vlozky sivych
a Zervenych bridliénatych sliefiov, ktoré obsahujd mikrofaunu fo-
raminifer a nanoplankténu, Foraminiferové fauna /uréil O.Samuel/

obsahuje asocidciu:

Globotruncana linneiana /Orkigny/, Gir. angusticarinata Gan-
dolfi, Gtr. cf. sigali Reichel, Gtr. cf. coronata Bolli, Gtr.tri-
carinata /Quereau/, Sigalia deflaensis /Sigal/, Stensioeina ex-

culpta /Reuss/.

Tato asocidcia poukazuje na koniacko-santénsky vek zlepencového
sOvrstvia,

Fauna nanoplankténu /uréila H.Bystrickd/ obsahuje formy typickeé
pre spodny sendn:

Deflandius. cretaceous /Archangelsky/ Bramlette et Martini, Eif-
fellithus turriseiffeli /Deflandre/ Reinhardt, Zygolithus diplogram-
mus Deflandre, Markalius sp., Marthasterites sp. .

Na inych miestach viozky siiefiov obsahuj nevyraznd aglutinova-
nG mikrofaunu s deformovanymi dvoikylovymi globotrunkanmi, ktoré
vyluguia vek starsi ako vrchny turén. Valiny zlepencov so nieke-
dy izometrické, zriedkavo gulaté, va&iinou mierne splodtené a vpre-
~ vaznej miere dobre zaoblené. Velkosf valdnov je rozliénd, od nie-
kolkych mm az po 3—4 metrové balvany. Zlepence s slabo vytrie-
dené. Mnozstvo zdkladnej hmoty je niekedy minimalne, valiny pre-
vladajs, vytvérajg tzv. ortozlepence. Na ingch miestach zékladnég
hmota prevléda, stéva sa bazélnou, vznikali parazlepence. V mapo-
vane] oblasti prevladaju ortozlepence. Zdkladnd hmotu tvoria Glom-
ky hornin, ktoré sa v podstate podiefaji na tvorbe zlepencov. Pri
pevnych zlepencoch je bazdlna hmota pieséito-vdpnita, pri rozpa-
davych pieséito-ilovitd.

Na niektorych miestach vytvérajd zlepence polohy v pieskovcoch
/Zastranie, Kotréina Locka/. K.Borza /1966/ pri litologicko-petro-
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grafickom vyskume zlepencov bradlového pdsma urobil rozbor zlepen-
cov v zdreze cesty z Povaziského Chlmca do Vranieho. Zlepence
tejto lokality si polymikiné s velkou nevytriedenostou valGnového
materidlu. Ojedinelé balvany dosahujd velkost dvoch i viac metrov.
Balvany si predovietkym z triasovych kremencov, diabdzu, kremi-
tych porfyrov a zil. Medzi balvanmi sa vyskytujd pieskovce s Exogyra
columba silicea Lam. Percentuélne zastopenie hlavnych druhov hor-
nin je nasledovné:

vépence 40,1 % 39,2 % 37,8 %
vyvrelé horniny 24,9 % 23,2 % 22,3 %
triasové kremence a pies-

kovce 20,4 % ]9,6 % 21 ,3 %
kriedové pieskovce 6,0 % 8,4 % 7,7 %
dolomity 6,5 % 7,7 % 7,3 %
kremer 2,2 % 2,0 % 3,6 %

Zlepence si polymikiné s pevnou a rozpadavou zdkladnou hmotou,
Zékladné hmota zlepencov je zlozend z Glomkov homnin, ktoré tvoria
samotny zlepenec. Tmel je pri pevnych zlepencoch vépnity, pri roz-
padavych flovity.

Stuperi opracovania valinov je dobry. lba ojedinele pozorovat slab-
sie opracované titénsko-neokdmske vépence a orlovské pieskovce
s exofyyrami. Na niektorych valGnoch vidiet druhotné znaky: tvrdiie

.....

movali a opdtovne stmelovali.

Podla K.Borzu—J,Salaja—O.Samuela /1965/ polohy bridiiénatych
sliefov v zlepencoch na tejto lokalite obsahujd mikrofaunu, ktord
poukazuje na koniacko-spodnosantdnsky vek:

Dendrophyea robusta Grzybowski, Hyperamina sp. /cf. H. nodata
Grzybowski/, Glomospirella gaultina /Berthelin/, Glomospira
charoides /Jones et Parker/, Tritaxia dubia Reuss, Stensioeina ex
gr. praexsculpta /Keller/, Globotruncana angusticarinata Gandolfi,
Gtr. coronata Bolli, Gtr. linneiana linneiana /Orbigny/, Gtr. for-
nicata /Plummer/.

Zlepence v tomto profile predstavujd prevratené sGvrstvie, o com sved-
¢f gradaéné zvrstvenie a hieroglyfy.
Severozdpadne od obce Kotréina Locka v zlepencovom sdvrstvi vy-
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stupujg vaiie i meniie bloky vépencov zelenej, ruzovej a plefove]
farby. Na prvy pohlad pripominajo vdpence faciu organogénnych ri-
fovych vdpencov.

Pri mikrofaciglnom ¥tadiu zistujeme, Zenejde o sendnske rifové vé-
pence, ale o vépence oomikritické a oosparitické, Centrd oolitov
uzatvarajo rézne organizmy. Medzi najpozoruhodnefSie patria plank-
tonické krinoidy rodu Saccocoma a Globochaete alpina Lombard
/zoospdry sa_epifyticky upeviiovalina vidknarias vzatvorenych v cent-
réch tychto oolitov/. Okrem nich zastupuje tintinoidné infuzorie
druhom Calpionella alpina Cadisch, Glomky lamelibranchidt, foramini-
fer a rézne iné Glomky neidentifikovatelnych organizmov. Vek tychto
vépencovych blokov mdZeme urcit na zéklade planktonickych krinoi-
dov rodu Saccocoma a kalpionel ako kimeridZ — spodny titon.

Chemické analyzy z jurskych oomikritickych a oosparitickych va-
pencov z okolia Kotrinej Lagky /anal, H.Jiréskové, GUDS/ ndm
davaija tieto vysledky:

SI0y . ... . 1,00 SIO5 . . .. .. 054
AlpO4 « v« .. 0,89 AlpOg . . ... . 0,38
CaO .. .. .. 351,%4 CacO ... ... 55358
MgO .. .... 1,18 MgO .. .. .. 0,59
FeO O ¢ T FeO .« -4 .. 0,29
i, ... ... 0,1 TiOp . . .. .. stopy
SiOp . 4 ... 2,72 Si0s . . ... . 0,28
AlpO3 v . o . .. 1,28 AlgO3 . . . ... 0,29
CaO . ... .. 51,40 Ca®O ... ... 54,14
MgO . ..... 0,89 MgO ... ... 0,69
FeO « ... .. 0,70 FeO R 3
TiO2 . . .. .. 0,11 Ti0y . . ... . stopy

Zlepencové sovrstvie bolo postihnuté vrésnivymi pohybmi, ktoré sa
prejavuiG Gklonom, zlomami, pozd(Z ktorych dochédzalo k mensim
posunom. lde najmd o mladé popaleogénne pohyby. Medzi najviciie
patri zlom sz.— {v. smeru medzi obcami Zé&dubnie a Zdastranie. Posun
zlepencového sivrstvia po zlomove] linii dosahuie dlzku 750 m. Tlak
spdsobil i jomky na vépencovych valdnoch.

Pri 3tddiu zlepencového sivrstvia je dblezita otdzka zdroja prinosu
klastického materiélu, V mapovanej oblasti, ako aj v dalsich dsekoch
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bradlového pésma, sa pdved kiastického materiélu najlahiie riesi, ak
na povrch vystupujd tie horniny, ktoré sa vyskytuio vo valdnoch.V zle-

pencoch bradlového pésma sG valiny hornin, ktoré z okolitych obla-
sti nepoznéme a preto ich oznadujeme ako exotické.

Pri stodiv zlepencov so ukdzalo, Ze v okoli Kotréinej Loky je
valinovy materidl niektorych krystalickych hornin velmi dobre o-
pracovany v porovnani s vapencovymi valdnmi, ktoré by podla stup-
fa tvrdosti horntn mali byt lepsie opracované. Tento paradox vy-
svetlujeme dvojakym spdsobom: krystalické  horniny boli dlhdie trans-
portované ako vapencové, a tym dosiahli vy33T stupen opracovaniay
alebo pripditame existenciu klastickych hornin v pienidnom vale,
ktoré resedimentovali. Hribka sGvrstvia exotickych zlepencov do-
sahuje najviac 260 m.

Gbelianske vestvy /K3 K/

S0 tvorené pestrymi bridliénatymi sliefimi aZ slienovcami. D,
Andrusov a V.Kantorové /1958/ pouzivajd ndzov 'vrchné globo-
trunkdnové sliene", alebo gbelianske sliene. Ndzov gbelianske
vistvy zavadzame na zdklade mohutného a typického vyvinu tychto
vrstiev v Gbelanoch a v ich sirokom okeli, &o plne vyhovuije ich
litologickému vy&leneniu pri geologickom mapovani.

Gbelianske vrstvy mapovane| oblasti vystupujd v dvoch pruhoch,
lebo sa na kysuckd sériu nasunula maninska séria. Severny pruh vy-
stupuje v stratigrafickom nadlozf sOvrstvia exotickych zlepencov
v oblasti od obce Zadubnie, Zéstranie k Prostrednému Vadigowvu.,
Tvoria ho pestré bridli¢naté sliene Sedej, Sedozelenej a cervenej far-
by s ojedinelymi vlozkami 5—7 cm hrubych lavic jemnozrnnych
vapnitych pieskoveov, a to miestne v Kotréinej Licke., Foraminife-
rové fauna Juril O,Samuel/ a nanoplanktén /urcila H,Bystricka/
obsahuje formy, ktoré preukazujd, Ze gbelianske vrstvy severného
pruhu majo vek santdon—spodny maastricht:

Globotruncana tricarinata /Quereau/, Gtr. coronata Bolli, Gtr.
elevata Brotzen, Gtr. fornicata /Plummer/, Heterohelix globu-
losa /Ehrenberg/, Stensioeina praexsculpta /Keller/, Sigalia
carpatica Salaj et Samuel, Aragonia sotchica /Keller/, Eiffel-
lithus turrisciffeli /Bramlette/ Reinhardt, Kamptnerius magnogo-
cus Deflandre, Wetznaveria cf. communia Reinhardt, Gribosphae-
rella ehrenberg /Archalgelski/ Deflandre, Deflandius intercissus
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/Deflandre/ Bramlette et Martini, Markalius inversus /Defland-
re/ Bramlette et Martini, Cylindralithus sp., Cretarhabdus sp.

Juzny pruh gbelianskych vrstiev vystupuje v Sirokom okolf s.
od Gbelian, Teplicky nad Véhom a Nededze, kde sa vyndra spod
maninskej série, ktord tu tvorl prikrov na kysuckej sérii. Juzng
hranicu tohto pruhu tvorf hrigovsko-podhradsky paleogén. Pestré
sliene juzného pruhu so Eervené, sivé az sivozelené s mnoZstvom
kalcitu, ktory mozno oznagif ako typicky pre tieto sliene. Sever-
ne od Gbelian vystupujd v rokline pestré sliene gbelianskych vrs-
tiev s viozkami jemnozrnnych vépnitych pieskovcov hrubych 7—
~10 em, v niektorych sa nachédza foraminiferové fauna /uréil O.
Samuel/, ktord poukazuje na vrchnokampdnsky vek:

Globotruncana arca /Cushmani/, Gtr. elevata Brotzen, Gtr.,
ex gr. tricarinata /Reuss/, Gtr. elevata stuartiformis Dalbiez,
Heterohelix globulosa /Ehrenberg/, Heterohelix ultimatumida
/White/, Reussella szajnochae /Grzybowski/.

lde o lokdlny vyskyt pieskovcov v juznom pruhu. Pestré sliene
gbelianskych vrstiev s6 najhrubsie s. od Gbelian. Obsahujd fora-

minifery /ur&il O.Samuel/:

Globotruncana arca /Cushmani/, Gtr. elevata /Brotzen/, Gir,
rugosa Marie, Gtr. wiedenmayeri Gandolfi, Gtr. rosefta /Car-
say/, Gir. ex gr. linneiana /Orbigny/, Gtr. aff. linneiana
marginata /Reuss/, Gir. elevata stuartiformis Dalbiez, Gir.
falsostuarti Sigal, Gtr. obligua Herm, Gir. stuarti /Lapparent/,
Gtr. havanensis Woorwijk, Gtr. ventricosa White, Pseudotextu-
laria nuttalli /Woorwijk/, Pseudotextularia elegans /Rzehak/,
Heterohelix tessera /Ehrenberg/, Heterohelix ultimatumida
/White/, Heterohelix globulosa /Ehrenberg/, Racemiguembeli-
na varians /Rzehak/, Stensioeina pommerana Brotzen, Reussella

szajnochae /Grzybowski/.

Stratigraficky zaradujeme gbelianske vrstvy juzného pruhu v tej-
to oblasti do vrchného santénu az spodného maasirichtu. V tomto
pruhu severovychodne od obce Nededza sme nasli v slienoch bohaty
inocerdmovs faunu, aviak chudobng na druhy /uréil D.Andrusov/:
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Inoceramus /Cataceramus/ goldfussianus d”Orb. = /Cataceramus/
balticus Bohm. Santon-maastricht. Inoceramus regularis d”Orb.
Maastricht,

Foraminiferové fauna z tejto lokality /uréil O.Samuel/ obsahuje
formy typické pre santdn — spodny maastricht:

Globotruncana arca /Cushman/, Gir. ex gr. tricarinata /Que-
reau/, Gtr. cf. linneiana /Orbigny/, Gtr. cf. contusa /Cush-
man/, Gtr. coronata Bolli, Gtr. fornicata Plummer, Globotrun-
cana ventricosa White, Heterohelix globulosa /Ehrenberg/,
Stensioeina exculpta /Reuss/, Stensioceina pommerana Brotzen,
Stensioeina diction Pokorny.

Juzny pruh gbelianskych vrstiev e dalej vyvinuty v Sirokom oko-
[T severne od obce Teplicka nad Véhom. V tejto Easti ho budujd
pestré bridlignaté sliene ervenej, sivej a sivozelenej farby. Fora-
miniferovd fauna /urcil O.Samuel/ obsahuje formy: '

Globotruncana arca /Cushman/, Gtr, stuarti /Lapparent/, Gtr.
falsostuarti Sigal, Gtr. elevata stuartiformis Dalbiez, Gir. ex gr.
tricarinata /Quereau/, Gir, rugosa Marie, Gtr. fornicata Plum-
mer, Gtr. angusticarinata Gandolfi, Gtr. elevata Brotzen, Gtr.
coronata Bolli, Gir. contusa /Cushman/, Planoglobulina acervu-
linoides /Egger/, Pseudotextularia elegans /Rzehak/, Racemi-
guembelina textulariformis /White/, Racemiguembelina varians
/Rzehak/, Heterohelix ultimatumida /White/, Heterohelix glo-
bulosa /Ehrenberg/, Stensioeina exculpta /Reuss/,

Fauna nanoplankténu /uréila H.Bystrickd/ obsahuje formy:

Cretarhabdus crenulatus Bramlette et Martini, Zygodiscus pseu-
danthophorus Bramlette et Martini, Micula staurophora /Gardet/
Stradner, Markalius inversus /Deflandre/ Bramlette et Martini,
Chiamolithus cf. danicus "Brotzen® Hay et al,, Zygodiscus sig-
moides Bramlette et Sul., Markalius sp., Watznaveria sp., Watz-
naueria barnesae /Black/ Perch-Nielsen, Watznaveria communis
Reinhardt, Ahmuellerella octoradiata /Gorka/ Reinh., Corolli-
thion exignum Stradner, Markalius <f. circumradiatus /Stav./
Perch.-Nielson, Zygodiscus spiralis Bramlette et Martini,
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Urgené formy foraminifer a nanoplankténu si rozifrené od santénu
po spodny maastricht. V zdreze potoka severne od Teplicky nad
Véhom sme naili v sivych sliefioch Inoceramus /Cataceramus/ Gold-
fussianus d”Orbigny Inoceramus /Cataceramus/ balticus Béhm.
Santon—maastricht /uréil D.Andrusov/.

Okrem spomenutych pruhov vystupujd gbelianske vrstvy v stred-
ne] a vychodnej Easti mapovaného Gzemia v okoli obce Kociny, Ter-
chove| a Pupovho vrchu ako tektonické oknd spod maninskej série
nasunutej v podobe prikrovu na kysucky sériv. V tejto Casti pre-
vldda fauna sliefiovcovo-pieskovcovd. Sliene prechddzajs do lavi-
covitych, niekedy masivnych sliefovcov s polohami vépnitych jem-
nozrnnych pieskovcov, ktoré dosahujd najvacsiv hrabku 1,5 m pri
samote Chorvéti v Struhémi. Foraminiferové fauna z tychto slie-
foveov /uréil O.Samuel/ obsahuje formy poukazujdce na santon-
sky vek;z vrchnych &astl na kampdn: |

Globotruncana angusticarinata Gandolfi, Gtr. coronata Bolli,
Gtr. tricarinata /Quereau/, Gtr. ventricosa White, Gtr, vent-
ricosa primitiva Dalbiez, Gtr. rugosa Marie, Gtr. arca /Cush./,
Gtr. elevata Brotzen, Gir. stuarti /Lapparent/, Stensioeina
praexsculpta /Keller/, Stensioeina exsculpta /Reuss/, Stensio-
eina exsculpta gracilis Brotzen, Neoflabelina sphaenoidalis
/Wedekind/, Neoflabelina gibba /Wedekind/, Pseudotextularia nut-
talli Norwiik/, Heterohelix globulosa /Ehrenberg/, Neoflabelina
aff. rugosa /Orbigny/, Heterohelix tessera /Ehrenberg/.

Ma zdklade opisanych sGvrstvi vy&lefujeme v gbelianskych vrst-
véch dve fécie. Prvé je facia pestrych sliefiov bez vloziek jemno-
zrnnych vépnitych pieskovecov, prevlédajiea v zdépadnej Easti vze-
mia. . Druhd je facia pieskovcovo-sliefovecova, vyskytujoca sa
v strednej a vychodne| Easti. Zna&f to, Ze ide o dve heterotypicky
vyvinuté facie,

V rokline severne od Gbelian sme v pestrych sliefioch nali blok
koralovoriasového vapenca. Pri §tddiu vybrusového materialu /A,
Schalekovd/ sa zistili zriedkavé artikuldtne cervené riasy rodu
Jania sp., Elianella elegans, sesilne foraminifery Minicina mul-
ticamerata a Hadonia, krinoidové élanky, ostrakédy, globochéty,
prierezy Zervov — Spirorbis a Cervend riasa zastGpend druhom
Agardhiellopsis cretacea Lam., ktory je typicky pre senon. Vaé-
sie teleso organodetritickych vdpencov pririfového az rifového
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charakteru sa nachédza na zadiatku rokliny zépadne od Konhory.
Vdpence sd lavicovité az masivne, medovozlte| farby. Organogén-
ne Glomky su tvorené rudistami, korélmi, lastGrnikmi, solenospérami,
melobeziami, gastropddmi, machovkami, Glomkami drobnych fora-
minifer a Glomkami Dasycladacea, Z uréitelnych rias je tu druh
Ethelia alba /Fender-Bas/. Na zdklade organogénne| asociécie vo
vybrusovom materiéli je vek rifového telesa sendn, V obidvoch
pripadoch ide o skizové telesd. Celé sovrstvie sliefov je intenziv-
ne prevrasnené. Jeho hrobka sa pohybuje okolo 150—200 m,

Oravskéda séria

Jura

Skvrnité slienité vépence a sliene — /vsJt 10/

Najstariim zistenym sGvrstvim oravske| série s skvrnité slienité
vapence a sliene,

Vépence si lavicovité. Medzi lavicami sd &asté viozky skvrni-
tych sliefiov. Mikroskopicky ide o vépence mikritického charakteru.
Biologicky zlozku zastupuje sporadicky vyskyt Glomkov ihifc hob.
V mapovanom Gzemf( sa sGvrstvie vyskytuje v bradle Havransky vrch
a Kozinec, kde sa nafle fauna amonitov /uréil M, Rakds/ vo svahu
potoka pri samote U vrabcov, ktord poukazuje na lotaring:

Arietites /Echioceras/ nodotianus nodotianus /d”Orb./, Palte-
chioceras tardecrescenis /V .Hauver/.

Skvrnité slienité vépence lotaringu oravskej série v mapovanej
oblasti sa vyskytujd dalej v izolovanych bradldch severne od Vel-
kej Havranej, kde sme nagli amonity totozné s faunou Havranského
vrchu. Opfsané sovrstvie vystupuje v bradle Kycera sz. od Zazri-
vej, Na lokalite, ktort opisuje D.Andrusov /1931/, sa nasli amoni-

ty /uréil M.Rakos/ s druhmi:

Nautilus sp. ind., Gayeroceras cylindricum /Sow./, Arietites
/Echioceras/ nodotianus /d"Orb./, Arietites /Echioceras/ rari-
costatus /Zieten/, Oxynoticeras sp. ind.

Ide teda o lotaring. V $kvrnitych slienoch, ktoré tvoria viozky
vo vapencoch,opisuje V. Scheibnerovd /1959/ mikrofaunu:
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Nodosaria metensis Terquem, Nodosaria subalomorpha Franke, No-
dosaria nitida elongata Terquem, Nodosaria fonfinensis Terquem,
Nodesaria fybrida /Terquem et Berthelin/, Nodosaria dentoculata
costata Franke, Nodosaria multicostata /Bornemann/, Dentalina
integra /Kubler et Zwingli/, Dentalina subalata Franke, Denta-
lina simoniana d”Orb.,Dentalina sp.,Marginulina prima d”Orb.,
Marginulina radiata Terquem .

Zaraduje ju do stredného liasu. Najvaesiv hrobku /95 m/ dosa-
huje sdvrstvie na typicke] lokalite v bradle Havranského vrchu,

Kozinské vrstvy /vJ10/

Kozinské vrstvy /J.Hasko 1974/ vystupuid v nadlozi Skvrnitych
vépencov lotaringu. Tvoria ich hrubolavicovité az masfvne, vo
vrchnych &astiach pseudohluznaté, celistvé vapence fedozelenei,
sriedkavo hnedoZervene] farby s konkréciami syngenetického pyri~
tu. Mikrofacidlne sa to mikritické az biomikritické vépence. Biolo-
gickd zlozka je zastipend Glomkami ostrakéd a kalcifikovanymi
rédiolariami. Na juznom svahu Havranského vrchu v skalnej stene
tvorenej opfsanymi vépencami sme nasli nasledujdcu faunu:

Brachiopédy /uréil J.Pevny/. Propygope aspasia /Meneghini/ —
— sinemur—domér, Spiriferina obtusa Oppel — spodny az stredny
lias, Rhynchonella cf. paoli Canacari — spodny az stredny lias,
Lobothyris adnethensis /Seess/ — stredny lias, Zeilleria sp. f.
juv.

Lamelibranchigty /uréila M.Kochanové/. Oxytoma muensteri
/Goldfuss/ — lias—dogger, Oxytoma insequivalis /Sow./ — lias
—dogger, Plagiostoma cf. gigantea Sow. — lias, Modiolus cf.
numismalis /Oppel/ — stredny lias, Inoceramus ventricosus /Sow./
— pliensbach, Inoceramus sp., Gervillia sp., Gryphaea ? sp.

Amonity /uréil M.Rakas/. Uptonia jamesoni /Sow./, Lytoceras
sp., Harpoceratidae ex gr., Ausseites sp.

Na zéklade druhu Uptonia jamesoni /Sow./ zaradujeme vépence

do carixu. KedZe ide o sGvrstvie vépencov litologicky a paleonto-
logicky dobre charakterizované, povazujem za vhodné ozna&it ho

nézvom kozinské vrstvy, podla ich typického vyskytu v bradie
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Havransky vrch a Kozinec pri Zézrivej. V mapovanej oblasti sa na-
chédzajd aj v bradle Hryzen a Ky&era. Vépence dosahujd hribku
30 m,

Skvrnité kremité vépence /sJ10/

Sovrstvie skvrnitych kremitych vépencov vystupuje v nadloZi ko-
zinskych vrstiev. Lavice tychto vépencov s¢ 10—40 cm hrubé, Me-
dzi nimi vystupujd 5—10 cm vlozky skvrnitych slienitych bridlic.
V nadloznych astiach sdvrstvia, v bradle Havransky vrch pri Zazri-
ve], kde je ich typicka lokalita /pozri profil/, s slienitejiie polo-
hy vépencov, v ktorych so nasla amonitovéa fauna Juréit M. Rakds
1974/, stratigraficky typickd pre domér:

Calliphylloceras sp., Juraphyllites cf. diopsis /Gemm./, Amal-
theus margaritatis de Montfort, Pleuroceras spinatum /Brug./,
Dactilioceras sp.

Mikrofacidlne ide o biomikritické vdapence, s krinoidovo-spongiovou
a spongiovo-radiolériovou mikrofaciou. Biozlozku tvoria ihlice hab,
Glomky krinoidov, kalcifikované rédiolérie — foraminifera Involuti-
na liassica Jones, Sovrstvie kremitych skvrnitych vapencov v mapo-
vanej oblasti vystupuje v okoli lesnej 5kdlky Zazrivé — Kozinskd,
kde je bohatd fauna amonitov, zhodné s lokalitou na Havranskom
vrchu. V bradle Kyéera sz. od Zazrivej je sdvrstvie charakterizova-
né amonitmi typickymi pre domér:

Phylloceras sp. ind., Lytoceras sp. ind., Aegoceras capricornum
/Schloth./, Amaltheus margaritatus /Mentf./, Arieticeras nite-
scens horzineki /Mojs./, Fuciniceras boscense /Roynes/, Gram-
moceras celebratum /Fucini/, Harpoceras curioni /Menegh./.

NajvicSia hribka stvrstvia kremitych Skvrnitych vépencov je 12 m,

Spodné &ervené hluznaté vapence /I10/

Vystupujd v nadlozi skvrnitych kremitych vapencov doméru. 50
tmavodervené organodetritické az pelitomorfné. Jednotlivé hluzy
Easto tvoria vépencom vyplnené schranky amonitov, spojené hema-
titovo-vdapnitym tmelom, kiory Zasto dominuje nad hfuzami. Z amo-
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nitov bol uréeny rod Phylloceras sp. /uréil M.Rakds/. Mikrofaciél-
ne ide o biomikritické vépence s mikrofaciami:

— ré&diolériovo-krincidovou,
—~ filamentovo-krinoidovou,
— filamentovou mikroféciou.

Casté s¢ tenkolastarnaté lamelibranchidty. Z dalsich organizmov
s0 tu ihlice hob, kalcifikovang ostrakddy. Globochaete alpina
Lombard a foraminifery rodu Glomospirella sp. Vo vybrusoch pozo-
rujeme aj primes klastického kremefia. Spodné Eervené hluznaté va-
pence v mapovane] oblasti sa vyskytujo jedine v bradle Havransky
vrch, v ktorom je typicky profil oravskou sériou. Na zdklade mikro-
facif, amonitov a belemnita Hybolites cf. wirttenbergicus /Oppel/
v podlozi sovrstvia rédiolériovych vépencov zaradUjeme sdvrstvie do
toarku ,

Dogger
Rédiolarity a rédiolériové vdpence /rJ2-30/

VystupujG v nadlozf spodnych Eervenych hfuznatych vapencov
toarku v bradle Havransky vrch a Kozinec. S to kremité horniny.
Kremitd hmotu zastupuje prevazne chalcedén pigmentovany hema-
titom, alebo zlG&eniny mangdnu, ktoré s Easto fosilizaénym mate-
riélom pre radioldrie. Tieto zlGEeniny podmiefujd aj sfarbenie ra-
diolaritov, ktoré so tmavoiedé, Eervené a zelené, Okrem Eistych ré-
diolaritov, ktoré so tvorené vyhradne kremitymi schrankami rédiolé-
Fif, so zastGpené aj radioldriové vépence.

V celom komplexe rédiolaritov a rédiolariovych vépencov boli
vyclenené tri mikrofacie:

— rddioldriovo-spongiové,
— rédioldriovo-protoglobigerinovd
— radiolériové,

Fauna rédiclaritov a rédioldriovych vépencov je velmi chudobnd.
Nagiel sa len belemnit Hybolites cf. wiirtembergiens /Oppel/, kto-
ry ur&il podloznd hranicu sdvrstvia rédiolaritov — aalen. Nadlozné
hranica je dand sovrstvim vrchnych Eervenych hluznatych vépencov
kimerid3a. Na zaklade tohto stratigrafického postavenia je vek sg-
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vrstvia rddiolaritov a rddiolériovych vapencov aalen—oxford. Sou-
vrstvie dosahuje hrabku najviac 20 m,

Malm

Vrchné Eervené hluznaté vépence /vI3 0/

Spojené s prechodmi s rédiolaritmi a rédiolariovymi vépencami.
Vépence s svetloervené a hnedogervené, celistvé, jemnozrnné az
strednozrnné, V spodnej Zasti sGvrstvia so tenkolavicovité, postupne
nadobidajd charakteristickd hlfuznatost, Vo vépencoch sa vyskytujd
nepravidelné 3ofovky Zervenych a hnedolervenych rohovecov, ktoré
niekedy tvoria sGvislé polohy., Z mikrofacidlneho hladiska ide o bio-
mikritické vépence, Dominaninou biogénnou zlozkou &ervenych hluz-
natych vdpencov so planktonické krinoidy rodu Saccocoma. Druhora-
dé organizmy, ktoré boli pozorované vo vybrusoch, so kalcifikova-
né radioldrie, Glomky krincidov, ihlice hib, Globochaete alpina
Lombard /zoospéry v §tadiu delenia a epifitické upeviovanie zoo-
spor na vldkna rias/, Cadosina radiata Cogler, Cadosina maimica
/Borza/, Sphaerellaria Haeckel, V sGvrstvi sme vy&lenili tri mikro-
facie:

— sakokdémovo-radiolariova,
— sakokdédmovo-aptychovd
— sakokomovd,

ktord dominuje. Makrofauna Zervenych hluznatych vépencov v ma-
povane] oblasti je chudobna. Neaili sme iba Lamellaptychus beyrichi
/Opp./ a Punctaaptychus punctatus /Voltz/. Planktonické krinoidy
rodu Saccocoma sp. sG typické pre Eervené hiuznaté vdpence. Do
spodného titdnu prechddzajd len v nepatrnom mnozstve. Na zdéklade
ich rozifrenia zaradujeme vrchné Eervené hluznaté vépence do kime-
ridzu. Oproti rédiolaritom a rédioldriovym vépencom, ktoré si vy-
sledkom sedimentdcie v abysdlnych oblastiach, sdvrstvie Eervenych
hluznatych vépencov javi urlité splytéenie. Splytéenie sa prejavuje
litologickym charakterom a zloZenim organizmov. Vépence s jemno-
zrnné az strednozrmné, miestami obsahujd terigénny materidl. SGvrst-
vie vrchnych Zervenych hluznatych vépencov vystupuje v bradle
Havransky vrch, Kozinec a Kylera a dosahuje hrobku 15 m,
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Kalpionelové vépence /J3 0/

Cervené hluznaté vépence pozvolne prechédzaju do ruzovych,
Sedozelenych a plefovych lavicovitych vépencov typu biancone.

Vépence. lde o celistvé sublitografické lavicovité, niekedy
hrubolavicovité vépence s typickymi stylolitmi, zvyraznenymi limo-
nitovym pigmentom. V spodnych Eastiach sdvrstvia pozorujeme znaky
pseudoh fuznatosti, Zriedkavo obsahujd $edé a Sedomodré rohovee,
ktorych smerom do nadloZia pribdda. Hribka lavic dosahuje najviac
40 cm. Mikrofacidlne mdzeme tieto vépence definovaf ako biomikri-
ty. Zékladng hmota je mikritickd s hojnou organogénnou zlozkou,
v ktore| dominujd tintinoidné infuzérie, Druhoradou biogénnou zloz-
kou v tychto vépencoch si kalcifikované radioldrie, ostne jeZoviek,
ihlice hob, prierezy aptychmi a Globochaete alpina Lombard. Tinti-
noldné infuzdrie ném umozfujd detailne stratigraficky rozélenif ti-
tén. Pre spodny titdn je typickd sakokémovo-kalpionelovd mikrofé-
cia. Planktonické krinoidy patria rodu Saccocoma sp. Z vybrusov
boli urZené druhy:

Calpionella alpina Lorenz, Calpionella elliptica Cadisch, Cado-
sina sp., Globochaete alpina Lombard, Cadesina malmica /Borza/,
Crassicolaria intermedia /Durand-Delga/, Saccocoma sp.

Stredny a vrchny titén zastupuje kalpionelova a kalpionelovo-tinti-
nopselovd mikrofacia. Tintinoidy so zastupené druhmi:

Calpionella alpina Lombard, Calpionella elliptica Cadisch, Crassi-
colaria intermedia /Durand-Delga/, Tintinnopsella carpathica
/Murgeanu-Filipescu/, Tintinnopsella colomi Boller.

V sGvrstvi kalpionelovych vépencov sme vyélenili mikrofacie:

— kalpionelovo-sakokomova,

— kalpionelovo-aptychovd,

— kalpionelové,

— kalpionelovo-radiolériovd,

— kalpionelovo-tintinnopselové.

Makrofauna opfsanych vépencov je chudobnd. Nadli sme iba druhy

Pygope triangulus Lam., Pygope diphya a Perisphinctes sp.,
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Kalpionelové vépence oravskej série v mapovanom Gzem{ vystupujd
v bradie Havransky vrch, Kozinec a Ky&era, Celkovéa hrobka sd-
vrstvia dosahuje 50 m.

Krieda

Tmavosivé skvmité slienité vépence s rohoveami /K1 0/

SG pokraZovanim titénskeho vrstevného sledu vépencov titénu ty-
pu biancone. lde o sdvrstvie Sedych, tmavoiedych, lavicovitych
skvrnitych vépencov s &lernymi rohovcami., Rohovece smerom do nad-
lozia pribddajd a v nadloznych Eastiach sGvrstvia vytvdarao sovislé
polohy, Medzi lavicami vépencov s zriedkavé 5—7 cm vlozky 3e-
dych bridlignatych stiefiov. Na zéklade stadia mikrofdcie rozdelu-
jeme sGvrstvie Skvrnitych slienitych vépencov na dve Casti:

Spodng ¢&ast charakterizujg biomikritické véapence s mikro-
faunou neockdmskych infuzérii valanzinu az hauterivu druhmi:

Tintinnopsella carpathica /Murgeanu—Filipescu/, Tintinnopsella
oblonga /Cadisch/, Tintinnopsella cadischiana /Colom/, Calpio-

nellopsis stalmani /Colom/, Remaniella cadischiana /Colom/.

Okrem uvedenych infuzdrii na zloZeni tychto vdpencov sa v podrad-
nejom mnoZstve zGéastiujd ihlice hdb, prierezy tenkolastdrnatymi la-
melibranchigtmi, ktoré vytvérajd niekde naznaky filamentovej mikro-
facie. Dalej s¢ to kalcifikované ostrakédy a Globochaete alpina Lom-
bard, Na niektorych zoospdrach pozorujeme kontrakéné trhliny, kto-
ré vznikaid, ked’sa zmeniuje objem telieska v §tddiu diagenézy, a
epifitické upeviiovanie zoospédr na vldkna rias. Pri mikroskopickom
stadiu pozorujeme velmi zriedka aj v fychto vépencoch mikrostylo-
litizaciu, zvyrazneny limonitovou pigmentdciou,

VrchnG &asf sdvrstvia tvoria biomikritické vdpence s radiold-
riovo-nanoplankténovou mikrofaciou, ktord stratigraficky zodpovedd
vrchnému hauterivu — barrému,

Neckdmske infuzérie, tvoriace dominantnd organogénnu zlozku
v spodne| Easti sdvrstvia, si vo vrchnej &asti zastipené len velmi
zriedkavo formami: Stenosemelopsis hispanica /Colom/ a Tintinno-

psella oblonga /Cadisch/.



Dominantnou biogénnou zlozkou s kalcifikované radioldrie, ko=
ré v niektorych vybrusoch tvoria az 90 % celkove| hmoty. Nano-
kény sG zastopené druhem Nannoconus Kamptner. Makrofauna je
chudobné. Na lavej strane zdrezu cesty z Havrane] do  Zdazrivej

v bradle Kozinec sa nasla amonitové fauna druhu Olcostephanus as-

tieri /d"Orbigny/, pre ktorG je typicky hauteriv.
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Mnozstvo rédiolérii sa prejavilo na tvorbe rohovcov, ktoré sg
casté vo vyisich Eastiach sOvrstvia. Savrstvie je intenzivne zvrds-
nené a dosahuje najviac 150 m hrdbku. V mapovanef oblasti budu-
je bradléd Havransky vrch, Kozinec a Kycera.

Czertezickd séria

Pri doterajifch vyskumoch zapadne] &asti bradlového pdsma na
nasom Gzemi nebola doteraz zistend prechodné séria czorsztynskej
série, ktord K.Birkenmajer /1959/ v Pienindch vyélenil ako czer-
tezickd sériu. V doline Zazriva—Pleivé na Pleiveckom Ziari vy-
stupuje izolované bradlo, ktorého litologické zloZenie hornin a ich
stratigraficky rozsah zodpovedajd czertezickej sérii. Bradlo na Ple-
$ivskom Ziari mé nasledovny vrstevny sled.

Jura

Biele a sedozelené krinoidové vdépence /rJ2C/

Jemnozrnné a strednozrnné krinoidové vépence bielej a Sedoze-
lenej farby si masfvne, pripadne nevyrazne lavicovité; dosahuijd
hrobku asi 50 m. Mikrofacidlne ide o biosparit. Biogénna zlozka je
zastopend vyhradne krinoidovymi kolumndliami. Typickd siefkovitd
Struktdru zvyraznuje limonitizacia. Okolo &ldnkov krinoidov optic-
ky zhodne dorastd kalcit tmelu. V izolovanych miestach pozorovaf
primes zaoblenych zin klastického kremefia. Brachiopodové fauna
/uréil J.Pevny/ Capillirhynchia wrighti /Daw. 1851/ poukczwe
na vek aalen—bajok.

Cerveny krinoidovy vépenec /J2 C/

Jemnozrnny ruzovy az Cerveny vdpenec vystupuje v nadlozi Sedo-
zeleného krinoidového vépenca. Obsahuje brachiopddovi faunu fur-
&il J.Pevny/, ktord poukazuje na vek bat—kallow:

Kallirhynchia cf. concinna /Sow. 1812/ — bat, Rhynchenella cf,
balinensis Suess — bat—kallow, Rhynchonella acuticesta /Zie-
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tenn 1834/ — bajok—bat, Isjuminalla cf. decorata /Schloth.,
1820/

Zelené radiolarity /rJ3C/

Ide o sOvrstvie zelenych lavicovitych radiolaritov a kremitych
radioldriovych vépencov, vystupujicich v nadlozi Sedych a cerve-
nych krinoidovych vépencov. Rédiolarity dosahuid hrobku 3 m.
Mikrofacidlne je to biomikrit. Biogénnu zlozku zastupujd kalcifi-
kované réadioldrie. Fauna sa zatial nencila, no na zdéklade apty-
chov z czertezicke| série Pienin a na zéklade stratigrafického
postavenia v profile mdZeme priclenit sivrstvie rédiolaritov k ox-
fordu. Réadiolarity nevystupuid v celom bradle v nadlozi krinoido-
vych vépencov. SGvrstvie krinoidovych vépencov sa na niektorych
miestach styka priamo s ervenymi hluznatymi vépencami kimeridzu.
Spdsobilo to tektonické vyvalcovanie sdvrstvia rédiolaritov.

Cervené hluznaté vépence /vI3C/

V nadlozi zelenych rédiolaritov vystupujd tmavocervené jemno-
zrnné hluznaté vépence s krinoidmi; dosahujs 5 m hrobku. Stadium
mikrofécit umozhuje vyclenit sakokdmovo-krinoidovd a sakokémovo-
-radiolériovs mikrofdciv. Zdékladn& hmota mé& mikriticky charak-
ter. Biologicka ziozka tvori 90 % stavebne| hmoty. Dominaninou
gastou s¢ planktonické krincidy rodu Saccocoma sp. Sakokomy sa
vid&iinou zachovali ako Glomky schranok. 30—40 % biologicke]
zlozky tvoria krinoidy s typickou siefkovitou 3truktdrou. Ulomky
sakokém o pritomnost krinoidov svedZia o nepokojnom sedimentac-
nom prostredf, netypickom pre sakokdmovig cenozénu. Pod mikro-
skopom dale| pozorujeme spikule spongii /monocaxdémy, triaxémy/,
kalcifikované rdadiolarie a sporadicky prierezy aptychmi. Na za-
klade sakokémove] mikrofécie a aptychu Punctaptychus punctatus
Noltz/ priradujeme Eervené hluznaté vdpence kimeridzu.

Kalpionelovy vépenec /J3C/

Tvor( sdvrstvie lavicovitych sublitografickych vépencov svetlosi-
ve] farby typu biancone s Glomkami ruzovych krinoidov v nadlozf
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ervenych hluznatych vépencov. Hribka dosahuje 4 m. Mikrofacial-
ne ide o biomikritické vépence s kalpionelovo-krinoidovou mikrofa-
ciou. Podstatng &ast biologickej zlozky tveria tintinoidné infuzorie
druhu Calpionella alpina Lorenc a prierezy pentagondlnych kolumnd-
lif krinoidov s dobre zachovanymi privodnymi kanélmi. Obsah krinoi-
dov v kalpionelovom vépenci, ktory je typicky pelagicky sediment,

A .Carozsi /1957/ vysvetluje transportom kalovymi prodmi. Velmi
sporadicky sa objavujd kalcifikované radioldrie. Na zékiade mikro-
facii tintinoidnych infuzérit zistujeme, Ze ide o spodny a stredny
titon,

Krieda

Tmavosivé skvrnité véapence s rohoveami /K1 C/

V nadlozi kalpionelového vépenca vystupujd tenkolavicovité tma-
vosivé gkvrnité slienité vapence s rchovcamiy sd 3 m hrubé. Zatial
sme nezfskali ani mikropaleontologické, ani makropaleontologické
dékazy na presné stratigrafické zaradenie. Na zdklade analdgie
s podobnymi vépencami pieninskej série ich zaradujeme k neoké-
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Maninska séria

Maninska séria vystupuje v mapovane| oblasti v pruhu od Povaz-
ského Chlmea po Zézriva ako prikrov leziaci na kysuckej sérii. Tvo-
“rf pruh tiahndci sa od Ziliny po Zazriva. Maninsku sériv budujd

flytové sekvencie albu az santonu. Sekvencia koniak—santon ob-
sahuje simiktitové zlepencové telesé s exotickym valGnovym ma-
reridlom. V albe sG okrem flysu zastGpené sférosideritové vrstvy zo
JJiefov so sférosideritovymi konkréciami a Eiernymi slienitymi va-
pencami s amonitmi, Vo vysifch flySovych sekvencidch je na nie-
ktorych miestach vyvinutd fécia &okoladovohnedych sliefoy s ost-
rakédovou mikrofaunou.

Krieda
Pieskovce a sliene /K2-3M/

Sovrstvie mé flyovy charakter; prevlddajg v nom jemnozrnné
alebo strednozrnné sivé vépnité pieskovce, ktoré tvoria 150 cm
hrubé lavice. V niektorych &astiach mapovaného gzemid /Duben,
Stranfk, Vrzleny, Magura/ tvoria pieskovce deminantnd ast sG-
vrstvia, Polohy Sedych bridliénatych slienov, ktoré sa rytmicky
striedajo s lavicami pieskovcov, na niektorych miestach ziskavajd
prevahu; na pravom brehu Kysuce /k. Chimce/ dosahujd hrobku
10 m. Smerom na vychod prevlédaijd pieskovee; viozky sliefov s
hrubé 10—15 cm.

\V oblasti kéty Chlmce bola zo sliefiov ndjdend mikrofauna
Jurgil O.Samuel/, ktord poukazuje na spodnoalbsky az stredno-
albsky vek Ftudovaného flySového komplexu:

Marssonella oxycoma /Marsson/, Haplophragmoides nonionoides
/Reuss/, Glomospirella gaultina /Berthelin/, Gyroidina infra-
cretacea Morozova, Anomalina /G./ ex gr. intermedia Berthe-
lin, Anomalina /G ./ ammonoides /Reuss/, Hedbergella trocoi-
dea /Gandolfi/, Hedbergella infracretacea /Glaessner/, Tici-
nella ex gr. roberti /Gandolfi/, Conorboides cf. umiatensis /Tap-

pan/ .



Z mikrofauny, pochddzajicej tiez z tychto sliefiov, sa nasiel
amonit Puzosia sp.

V oblasti Dubnfa a Strénika silne previédajo pieskovee, &asto
v mohutnych odkryvoch, Vlezky sliefiov obsahujd faunu /uréil
O.Samuel/, ktord potvrdzuje, Ze vek flySového sGvrstvia manin-
ske| série v tejto Zasti je spodny alb—spodny cenoman:

Conorboides umiatensis /Tappan/, Epistomina ex gr. spirulifera
/Reuss/, Epistomina cretosa Ten Dan, Epistomina cretosa poly-
poides /Eichenberg/, Anomalina /G./ intermedia Berthelin, Do-
rothia oxycona /Marsson/, Haplophragmoides nonionoides /Reuss/,
Glomospora charoides /Jones et Parker/, Spiroplectinata annec-
tens /Parker et Jones/, Glomospirella gaultina /Berthelin/, Thal-
maninella haversis /Gandolfi/, Hedbergella cf. trocoidea /Gan-
dolfi/, Ticinella roberti /Gandolfi/, Gyroidina infracretacea
Morozova, Epistomina spinulifera /Reuss/, Clavihedbergella cf.
simplicissima /Magne et Sigal/, Ammodiscus tennuissimus /Gum-=-
bell/, Epistomina aff. reticulata /Reuss/, Discorbis wassoewizi
Diaffarov et Agaralova, Planomalina buxtorfi /Gandolfi/, Thal-
manninella appenninica /Renz/, Arencbulimina sp., Ticinella
raymundi Sigal, Ticinella praeticinensis Sigal, Thalmanninella
evoluta Sigal, Praeglobotruricana stephani /Gandolfi/, Hedber-
gella brittonensis Loeblich et Tappan,

Juzne od obce Zadubnie vo viozkéch sliefov flySového stvrstvia
bola najdend mikrofauna /urgil O,Samuel/ patriaca do vrchného
aptu aZ spodného albu:

Epistomina spinulifera polypoidea /Eichenberg/, Epistomina spinu-
lifera /Reuss/, Epistomina aff. reticulata /Reuss/, Gyroidina in-
fracretacea Morozova, Anomalina /G./ intermedia Berthelin, Ha-
plophragmoides nonionoides /Reuss/, Hedbergella infracretacea
/Glaessner/, Ticinella ex gr. roberti /Gandolfi/, Ticinella ro-
berti bejavuaensis /Gandolfi/,

Vo vychodne| Zasti mapovaného Gzemia od obce Homa Tizina po
samotu Marunovia vystupuje flySové sovrstvie v neprerudenom vrstev-
nom slede: vrchny alb—spodny santon. Je to jediné miesto v mapo-
vane| oblasti, kde mézeme vo flySovom savrstvi pozorovaf nepreru-
seny vrstevny sled. Vrchnoalbskd mikrofaunu tvori této fauna:
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Thalmanninella ticinensis /Gand./, Ticinella roberti /Gand./,
Anomalina /G./ intermedia Berthelin, Discorbis wassoewi Zi
Diaffarov et Agalarova /v okoli obce Hornd Tizina/.

Cenoman je reprezentovany rotalipdrovym spologenstvom v okolf
samoty Gazovia a Jankovia. Turdn zastupuje typické spologenstvo:

Praeglobotruncana oraviensis /Scheibnerové/, Praegtr. helvetica
/Bolli/, Praegtr. imbricata /Mornod/, Praegtr. biconvexa Sa-
muel et Salaj.

Fiysové sekvencie na lokalitdch Durzovia, Kubikova, Horné Tizi-
na a Pupov vreh sme $tudovali spolu s R.Marschalkom; sd budované
flysom z tenkych vrstiev /8—10—18-28 az 60 cm/ s pomerom
pieskovcov k sliefiom 5:1 az 10:1. Vyrazné interné textury sg malé
orodové Ceriny, Easto s ostrym stykom s podioznymi slienmi, Ter-
min gradaény pieskovec je pre fieto typy pieskovcov nevhodny, naj-
md preto, lebo hribka zma koliSe v rozsahu velmi jemnozmny pies-
kovec az aleurolit. Len ojedinele sa v hrubych /60 cm/ vrstvéch na-
chadza spodny gradaény interval /lokalita Horndg Tizina, Duréovia/
a zéna horizontélnej laminécie pieskovecov, ulozenych zjavne v rych-
lom reZime toku. Pozorovali sme, ze hribka flySovych pieskovcov
narastd vertikalnym smerom v tych sekvencidch, v ktorych sa obja-
vuiG zlepencové telesd /Kubikové, Duréovia/. FlySovy megarytmus
takto zfskava asymetricky charakter. Dalej sme pozorovali od SV k
k JZ stenéovanie pieskovcovych vrstiev a zmenu vzédjomného pomeru
pieskovcov a slienovcov v prospech slienov.

Zlepence patria k typu simiktitov /R.Marschalko 1969/; nasli
sme ich v najvysifch stratigrafickych postaveniach sGvrstvia manin-
skej série; Telesd zlepencov mali miestami dobre zaoblené balva-
ny /Duréovia, os A—70-80 cm/ zvycajne "olavajoce” v slieni-
to-pieséite] zdkladnej hmote. Intraklasticky sliefovy materiél zmie-
sany so zdkladnou hmotou vznikol deformaciou a odtrhnutim z pod-
loznych flySovych sérif pocas transportu sklzov. Sklz zrejme vzni-
kol na prudkem svahu, pravdepodobne padom skal a blokov, vytvo-
ril plasticky tok /bahnotok/ stekajdci dolu svahom a pribrzdeny na
ieho updti. Takéto bahnotoky mohli preniknaf do velkych hlbok
/2000—3000 m/. Valtnovy materidl simiktitovych telies mé exotic-
ky charakter. Stgdium vybrusového materiélu z plefovych vapen-
cov, ktoré tu tvoiia valdny velkosti b-os az 30 cm, potvrdzuije, Ze
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ide o oomikritické vépence zhodné s valinmi vépencov zo sivrstvia
exotickych zlepencov kysuckej série. Tymto né&lezom potvrdzujeme
existenciu tzv. pienidného veku /D.Andrusov 1959/ v tejto Zasti
bradlového pdsma, ked'bol dodévany material do bazénu kysuckej
série | do sedimentadne| oblasti maninske| série., Zatial o v za-
padne] Easti bradlového pdsma /okolie Povazskej Bystrice/ si zle-
pence albského veku, vyskyt v tejto Gasti potvrdzuje vek koniak—
~spodny santon. Z paleogeografického hladiska dochddzame k né-
zoru, ze smerom na vychod bol pieninsky val &inny v &ase vrchny
turén—koniak, kym na zépade fungoval v albe /A .Began 1961/,

Petrograficky pieskovce nélezia tejto flySovej sekvencii vépnitym
litickym pieskovcom, v kforych prevazujs vépencové Glomky hornin
/25~72 %/ a kremen /14—=57 %/, Podiel granitovych metamorf-
nych, a najmd vulkanickych hornin oproti pieskovcom sneznickych
vistiev poklesol. Zivce si nepodstatnou zlozkou pieskoveov /do
1,2 %/. Vysoky obsah karbondtového cementu a tkazy kalcifiké-
cie s0 nepopieratelnym prejavom diagenetickych zmien vo va&ifch
hlbkach.

V sliefioch opisaného flySového sgvrstvia sa nadla mikrofauna
Juréil O.Samuel/ typické pre koniak az spodny santén:

Globotruncana angusticarinata Gandolfi, Gtr. ventricosa White,
Gtr. coronata Bolli, Gtr. tricarinata /Quereau/, Gtr. linnelana
/Orbigny/, Gtr. elevata Brotzen, Stensioceina praexsculpta /Kel-
ler/, Stensioeina praexsculpta gracilis Brotzen.

Osobitnou faciou vo fly§ovom slede koniak —spodny santdn na lokali-
tdch Hornd TiZina, Belanovia, Rogonéovia, Dolina ¢ na styku brad-
la Jedlovinka s maninskou sériou je facia cokoladovohnedych slie-
fiov, niekedy silne pies€itych, s obsahom muskovitu. V sliefoch sa
nachédza ostrakddové spolocenstvo, ktoré sa vo vyssie opisane] fly-
sovej sekvencii nevyskytuje.

Sférosideritové vrstvy /K2 M/

Tvoria ich Sedé bridlignaté sliene s ojedinelymi viozkami 5-25 cm
hrubych Sedych jemnozrnnych vépnitych pieskovecov. Sdvrstvie brid-
licnatych Sedych sliefov je najroziirenejSie v rokline potoka s. od
Gbelian, kde hribka slienov dosahuje 25 m. V 3edych sliefoch so
dost Zasté sférosideritové konkrécie, podla ktorych D.Stor /1860/
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zaviedol termfn “sférosideritové vrstvy". V sliefoch sférosiderito-
vych vrstiev uréil O.Samuel mikrofaunu, ktord dokazuie, ze vek

sférosideritovych vrstiev je ?vrchny apt —spodny alb:

Haplophragmoidas nonionoides /Reuss/, Dorothia oxycona /Mars-
son/, Glomospirella gaultina /Berthelin/, Ammodiscus tenuissi=
mus /GUmbel/, Spiroplectinata annectens /Parker et Jones/,
Spiroplectinata complanata /Reuss/, Ticinella roberti /Gandol-
fi/, T. ex gr. ticinensis /Gandolfi/, T. primula Luterbacher,
Hedbergella trocoidea /Gandolfi/, Epistomina spinulifera
/Reuss/, Epistomina spinulifera polypoides /Eichenberg/, Epi-
stomina crefosa Ten Dan, Epistomina aff. reticulata /Reuss/ .

Vo sférosideritovych vrstvdch vystupuid s. od Gbelian bradla
tmavoiedych vépencov. Vépence s¢ v podlozi lavicovité tmavoie-
dé, silne kremité s ojedinelymi vioZkami &iernych rohovcov, ktoré
smerom do nadlozia prechddzajd do slienitych lavicovitych az ma-
sivnych vépencov tmavoiede farby. Z mikrofacidlneho hladiska ide
o biomikritické vapence. Biologickd zlozku zastupujd Glomky kri-
noidov, radioléarii a milioidné foraminiferové formy. Hojné so Glom-
ky, ktoré mézeme povazovaf za malé hedbergelové formy.

Vo vépencoch bola ndjdend tato fauna amonitov d lamelibranchia-
tov /ur&il D.Andrusov/:

Douvilleiceras sp. Rod Douvilleiceras poukazuje na ll. pdsmo al-
bu /Leymerellian/ a zasahuje do [ll. pdsma albu /hoplitén/, bic-
zéna s Hoplites dentatus.

Phylloceras ex gr. velledae /Michelin/, Puzosia mayeriana
/d"Orb./, Puzosia sp. Rod Puzosia |e formou hlavne 111, a V.
pdsma albu.
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Bradlé opfsanych vapencov sa nachadzajd v pruhu Horny Vadicov—
~Kubikové /Kociny/. Litoldgia a fauna vépencov bradiel vystupu-
jUcich severne od Gbelian je tokd isté ako vo vépencoch, ktoré bu-
dujd bradlo Vrch Teplé, k. Zlaty Dielec /porovnali sme s materié-
lom M, Raksa/. To vyvracia nézor E.Scheibnera, ktory zaradoval
vépence k posidéniovym vrstvém. Viedla ho k tomu podobné litolé-
gia vépencov, no nemal faunistické dékazy. Najdend fauna viak
s uréitosfou potvrdzuje prisludnost tychto vépencov k maninske]
sérii. V skdmanej oblasti ide o dve heteropické fécie sférosideri-
tovych vrstiev. Je to facia viastnych sférosideritovych sliefov a fa-
cia tmavoiedych vépencov. Bradld vapencov dosahujo hrobku 15 m.

PALEOGEN — KYSUCKE VRCHY A MALA FATRA

Paleogén bystrickej jednotky /el-28/

Zastupuid ho zlinske vrstvy,tvorené flySovymi sekvenciami s pre-
vahou sliefiov a argilitov nad pieskovcami. Pieskovce si glaukonitic-
ké, niekedy silne sfudnaté, zelenkasté a zelenkastofedé. Pomer flov-
cov k pieskovcom je 3:1 az 5:1. Pelitické Zasf zlinskych vrstiev
tvoria sliene a tvrdé vépnité ilovce /argility Sedej, modrej a zele-
nosede] farby, s lastdrnatym lomom a s ostrohrannym rozpadom. V slie-
foch z prieskumnych vrtov v okolf Radoly uréila M.Kustkové /GP,
Zitina/ mikrofaunu obsahujdcu formy, patriace do stredného eocénu:

Rhabdammina ex gr. discreta Brady, Pulenia aff. quinqueloba
/Reuss/, Hyperammina rara Samuel, Ammodiscus cf. hoernesi Brady.

Tmavoiedé az modré sliene pri samote Rusniaci, severne od Terchovej
obsahujd mikrofléru /urgila P.Snopkové/ strednoeccénneho az vrchno-
eocénneho veku:

Laeviporopollis laevigatus /W.Kr, 1961/, W.Kr, 1966, Multiporo-~
pollenites microreticulatus W.Kr. 1961, Leiotrilites regularis /Pf.
1953/ Krutzsch, 1959, Leiotrilites microdriennis Krutzsch, 1950,
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Cicatricosisporites dorogensis R.Pot. et Gell. 1933, Monocolpo-
pollenites granguillus /R.Pot. 1934/ Th, et Ph. 1953, Polypodia-
ceoisporites brevisculptatus Keelves 1973, Tricolporopollenites

cingulum R.Pot. 1931, Triatriopollenites microcoryphaeus R.Pot,

1931, Alnus, Carya, Pterocarya, Verrucosisporites quintus /Th et
Ph. 1953/ W.Kr. 1959.

Hrobka zlinskych vrstiev v celej oblasti sa odhaduje na 1600 m.

Paleogén oravsko-magurske| jednotky /el-20M /

Vystupuje vo vychodnej &asti Gzemia ako pieskovcovo-ilovité sd-
vrstvie s polohami &ervenych flovcov a glaukonitickych pieskovcov.
Pieskovce sG muskovitické, vépnité, s obsahom selky. Pomer pies-
koveov a flovcov je 4:1.V flovecoch sa nasla  mikrofauna /uréil
O.Samuel/ veku ?ilerd—spodny eocén::

Ammodiscus hoernessi /Karrer/, Saccammina placenta /Grzyb./,
Cystammina pauciloculata Brady, Plectina coniformis /Grzyb./,
Trochamminoides irregularis White, Thalmannammina'subturbinata

/Grzyb./.
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V okoli Pavlatkovej skaly vystupuje facia Eervenych flovecov, niek-
de s obsahom muskovitu s vlozkami jemnozrnnych glaukenitickych
pieskovcov. Hribka pieskovcovych viozZiek je 2—16 cm. Mikrofau-
na z ervenych flovcov dbsahuje druhy:
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Dendrophrya latissima Grzyb., Saccammina placenta /Grzyb./,
Ammodiscus hoernessi /Karrer/, Trochammina variolaria Grzyb.,
Trochamminoides coronatus Brady,

ktoré poukazujd na spodny eocén. Hribka celého sivrstvia sa odha-

duje na 8001000 m,

Hricovsko-podhradsky paleogén /p2Hp /

Tvoria ho zdkladné litofécie:

a/ organodetritické pieséité vépence s polohami sliefiov, resp.
vépnitych floveov,

b/ bazdalne hrubodetritické sgvrstvie,

c/ flySové sivrstvie.

Naijstarsia zistend litofdcia je sGvrstvie organodetritickych pies-
gitych vépencov, Sedych, Eervenych a &iernych /babicky typ/
sliefov, alebo vépnitych flovcov s ojedinelymi vlozkami jemnozrn-
nych az hrubozrnych zlepencov so zjavnou graddciou a s faunou
velkych foraminifer. Organodetritické piesgité vépence obsahu|d
velké mnozstvo redeponovanych cenomanskych orbitoidnych fora-
minifer. Tato litofécia je vyvinutd vo velmi obmedzenej miere pri
Tepligke nad Vahom. Najstardim stratigraficky dolozenym &lenom
s¢ vrchnopaleocénne vrstvy, ktoré ném indikujd spologenstvé fora-
minifer od Teplicky nad Vahom s planktonickymi formamis:

Globorotalia subbotinae subbotinae Morozova, Globorotalia
subbotinae marginodentata Subbotina, Turborotalia /A./ primi-
tiva /Finlay/, Turborotalia /A./ gravelli /Brénnimann/, Tur-
borotalia /A./ acarinata /Subbotina/, Globigerina linaperta
Finlay, Globorotalia simulatilis /Schwager/, Turborotalia /A./
wilcoxensis /Cushman et Ponton/, Globigerina velascoensis
Cushman, Chiloguembelina wilcoxensis /Cushman et Ponton/.

Druhové zlozenie planktonickych foraminifer plne zodpovedé
biozéne Globorotalia subbotinae, ktorg O.Samuel /1965/, resp.
O.Samuel et J.Salaj /1968/ na zdklade spoloéného vyskytu s vel-
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kymi foraminiferami /porov. tiez O.Samuel—K.Borza—E.Kshler
1972 str. 86—87/ dévaid do vzfahu aj s vrchnym ilerdom,

Spodny eocén /kuis/ bol preukézany z okolia Nededze zo slie-
fiovecovych vloziek vyskytujdcich sa v pieskoveovych sekvencidch.
Z malych foraminifer sa tu vyskytuje hlavne Globigerina linaperta

Finlay a velmi sporadicky Globorotalia simulatilis /Schwager/ a
Turborotalia /A./ istropolitana Samuel.

Lutét /l.c./ dokazuja z okolia Teplicky zo slienitych vloziek.

Dominujdce postavenie maju globigeriny:

Globigerina frontosa Subbotinae, Globigerina Linaperta Finlay;

G lobigerina boweri Bolli. Z globorotélif g to formy: Globorotalia
Pseudoscitula Glaessner, Turborotalia /A ./ pentacamerata /Subbo-
tina/, Turborotalia /A ./ broedermani /Cushman etBermudez/, Turbo-
rotalia /A./ vicespinuloinflata Samuela Globigerapsis index Finlay.

Prvé objavenie posledne menovaného druhu sa vieobecne uvédza nad
zbnou H.M.Bolliho /1957, 1972/ — Hantkenina aragonensis, ktord
sa povazuje za prvy lutétsku zénu. Preto toto spolotenstvo korelu-
jeme so strednym lutétom, t.j. s vrchnou casfou karpatskej biozd-

ny Turborotalia /A./ crassata densa.
Mladsie &leny hrigovsko-podhradského vyvinu /vrchny lutét—pria-

bén/ majd po litofacidlne] stranke rovnaky vyvoj ako typicky vndtro-
karpatsky paleogén, takZe od vrchného, resp. stredného lutétu sa
stava (G integrujdcou si¢asfou sedimentagného bazénu vnitorngch Kar-
pat. Preto nie [e moiné kartograficky mladiie Cleny tychio dvoch
vyvinoy presne vymedzif. -

Sedimentdcia typického vyvinu vnitrokarpatského paleogénu za-
&fna v lutéte bazalnym transgresivnym hrubodetritickym sdvrstvim,
Vek bazalnych vrstiev preukdzali velké foraminifery z lokality Cre-
mos a Velkd Petrové /750 m z. od k. 876 m — Capica/. Z prvej lo-
kality uréil E.Kdhler z jemnozrnnych zlepencov spologenstvo pred-
stavujlce stredny aZ vrchny lutét:

Nummulites aff. perforatus /Montfort/ forma A,B,N. semicosta-
tus /Kaufmann/, f. A, Dyscocyclina roberti Douvillé, Asterocyc-
lina sp., Alveolina sp. a Lockhartia sp.

Na druhej lokalite /Velkd Petrovd/ obsahujd piescité vépence
druhy Numnivlites aff. perforatus /Montfort/, forma A, Assilina spi-
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ra planospira /Boubée/, forma A, Alveolina munieri Hottinger,
Discocyclina discus /Rutimayer/ a Orbitolites sp. Stratigraficky ide
o také spolo&enstvo ako na predchédzajice] lokalite, pricom treba
poznamenaf, Ze podla literdrnych Gdajov sa Alveolina munieri
povazuje za indexovi fosfliu stredného lutétu.

Najmiad$ou litoféciou vyvinutou v najvychodneijiej casti Gzemia,
najmd v okolf Zézrive], je flySové sGvrstvie pieskovcovo-flovecového
charakteru. Jemnozrmné laminované vépnito-muskovitické pieskov-
ce, niekedy gradaine zvrstvené, sa strieda{d s hnedymi flovcami,
ktoré majd miestami &okolddovohnedy farbu a pripeminaid menilito-
vé bridlice. Mikrofauna z flovcov obsahuje druhy G.cf. baconica
Samuel, G.boweri Bolli, G.linaperta Finlay, G.pseudovenezue-
lana Blow et Banner a Globigerapsis index /Finlay/. Uvedené spo-
logenstvo, najmd viak druhy Globigerina boweri Bolli a Gl. aff,
baconica Samuel, ktoré neprechddzaid do vrchného eocénu, pouka-
zuje na vrchnolutétsky vek spodnej Casti flySovej fécie,

Z nadlozne] flyiove litofdcie velké foraminifery preukézali
spodny priabén. Na lokalite Zézrivé /samota MahGti/ vystupuje
v zéreze potoka poloha piesgitych vépencov so spolocenstvom po-
merne bohatym na rozligné druhy. Podfa E.K&hlera s¢ to:

Nummulites striatus /Bruguiere/, N.incrassatus De La Harpe,
N.millecaput Boubée, N .perforatus /Montfort/, N.anomalus
De La Harpe, Operculina sp., Operculinoides nassavensis Cole,
Assilina exponens /Sowerby/, Dyscocyclina varians /Kaufmann/,
D, fortisi /Archiac/ a Asterocyclina sp.

HRICOVSKO-PODHRADSKY PALEOGEN
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Vrchny priabén z tejto oblasti dokazujd malé foraminifery z via-
cerych lokalft. SpoloZenstvd foraminifer plne zodpovedaju karpat-
skej biozéne Globigerina officinalis /porov. O.Samuel 1965, resp.
O.Samuel et J.Salaj 19468/,

Cenfrélnbkcrrpc’rsky paleogén /e2-3 C/

Vystupuje obmedzene na z. cod Sgtova a s. od Sugian, Tvoria ho
dve litofdcie:

a/ bazélno-transgresivna litofécia,

b/ flysové litofacia,

Bazélno-transgresivna litofdcia vystupuje v malych ostrovéekoch
s. od Sucian a pri Sdtove. Zastupuje ju komplex vépnitych hrubo-
zrnnych pieskovcov, hnedosivé piesdité vépence a jemnozrné zle-
pence obsahujice vetké foraminifery, ktoré zaradujg toto litoféciu
do vrchného lutétu.

Flysova litofécia sa nachddza v nadlozi bazdlnotransgresivnej
litofacie, ma pieskovcovo-floveovy charakter a najroziirenefsia je
z. od Sgtova. Mikrofauna z flovcov obsahuje formy poukazujice
na spodny priabdn.

Neogén

Neogénne horniny v tomto Gzemf vystupu il iba obmedzene. Se-
verne od Véhu si zastdpené vodvoch hlavnych litofacidch /J,Gas-

parik 1975/

o/ litofdcia flovitych, flovito-slienitych sladkovodnych vrstiev,
b/ litofacia vysifch karbonatickych a Zulovych strkov
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a/ flovi‘ré, flovito~slienité sladkovodné vrstvy

Sarmat—pandn /N1-2/

Hiavnymi sedimentmi sG tmavosivé slienité ily; miestami s obsa-
hom medzivrstvidiek pieskov. Podla petrografickych analyz je pre-
vlddajocim minerdlom montmorillonit; fly celkove vykazujd vysoky
obsah karbondtov. Ojedinele obsahuid toto sGvrstvie vioZzky pevnych
jemnozrmnych, niekedy hrubozrnnejich pieskovcov. Valinovy ma-
terial tvoria vépence. V najvydifch Sastiach sGvrstvia sd zvysky si-
vych, masivnych svetlosivych slienitych vépencov, v ktorych sa na-
chédzaijd zvysky sladkovodnej jazernej fauny. Podla fauny /J.Gas-
parik l.c./ bol vek tohto sgvrstvia stanoveny na sarmat—pandn,

b/ Litofacia vysiich karbonatickych a Zulovych Strkov

Pliocén /EN2/

V tejto facii rozozndvame niekolko typov Strkov — karbonatické,
sulové a kremité, Strky so vadiinou jemnozrnné valiény, do 3 cm,
max. do 10 em; prevlédajd v nich vapence, menej dolomity. Dolo-
mitické zlozka je zle opracovand, &asto brekciovitd, tmelend vép-
nito-flovitym tmelom. Druhym typom s Zulové 3trky zloZené z va-
lgnov Zuly, resp. zulového piesku. Materidl je pomerne dobre opra-
covany, ale zle vytriedeny. Velkost kole od 0,5 do 30 cm. Strky
sa striedajo v pomere 1:1 so strednozrnnymi az hrubozrnnymi pies-
kami, silne sfudnatymi; obsahujd polohy kaolinickych flov,

Kvartér

Kvartérny pokryv sa séstredUie hlavne v doline Varinky, scasti aj
v Gdol7 Véhu a patrf do zZilinskej kotliny. Kvartérne sedimenty v tej-
to oblasti su detailne spracované a rozdelené do niekolkych typov
/E.Mazdr 1967/:
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a/ vysokd terasa — 1Vt /donau/ fad

b/ vysokd terasa 2Vt /ginz/ ifQg

¢/ vysoké terasa 3Vt /mindel/ $fQm

d/ bliziie neuréené staropleistocénne terasy a kuzZele — erdzna
béza terasy /i/ Qm

e/ strednd terasa 1St /starii riss/ — EFQrI

f/ nizka terasa — ml.wirm — Nt §Qx

g/ poriegna niva Qh

a/ Vysoké terasa 1Vt — donau /AfQd/

Tato terasa je vo zvysku vyvinutd v doline Véhu v jz. &asti Gze-
mia. Povrch terasy sa pohybuje vo vyskovom rozpadt? 80—130 m nad
groviou Véhu. Je budovand nad skalnym stupriom, nad ktorym je
vyvinutd akumuldeio velmi pestrého materidglu. Pokryvaid ju hliny.

b/ Vysokd terasa — giinz /EFQg/

V doline Varinky sa vyskytuje tato terasa len v Girzkoch. Vyika
povrchu terasy kolfSe od 70 do 95 m. Je budovanéa skalnym stup-
nom, nad ktorym sd Strkové akumulécie, o to v malyceh zvyikoch
jednotlivych okruhliakov, piesgitych sutfn a flovito-pies&itych po=
16h. |

¢/ Vysoké terasa — mindel /5fQm/

Tento typ terasy sa nachddza iba v malom roziireni, Je| povrch
sa pohybuje vo vytke 45—-70 m. Materiél terasy je zachovany iba
vo forme zvyikov dobre opracovanych Strkov, kry$talickych valdnov,
kremencov, vdpencov. Miestami je prekrytd pieséito-ilovitymi hii-
nami. Vekove sa tdto terasa za&lefuje do mindelu /E.Mazdr |.c./.

d/ BliZiie neurcené staropleistocénne terasy a kuzele — erdzna bé-
za terasy /i Qm/

Ploiné rozifrenie tychto typov sedimentov je obmedzené. Podkiad
tvorf skalny, mierne zvetrany stuperi, na ktorom si ulozené zvysky
Strkov /kremence, dolomity, vépence atd./ s pokryvom hlin a pies-
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kovcov, Vekove zodpoveda|g tieto ulozeniny ginzu? Kuzele tvorf
typicky zmiefany materidl, pochadzajici zo zdrojove| oblasti.

e/ Strednd terasa — starif riss /5fQrl/ 1/

Predstavuje najtypickejSiv a morfologicky najnépadnefSiu terasova for=
mu v tejto oblasti Zilinskej kotliny. Je] povrch sa pohybuje vo vyi-
ke 26—36 m, miestami aj vyisie, Skalné podlozie budujd prevazne
sedimenty centrdlnokarpatského paleogénu, na ktorom lezi komplex
strkov polymiktného materiglu. Terasu pokryvajo sprasové hliny a ce-
ly tentc komplex m& miestami pokryvku zo svahovin,

f/ Nizka terasa — mladsi wirm /3fQw/

Je najroziirenejSou terasou rieky Varinky a proti porieénej nive sa
morfologicky iba slabo vynima, dvihajdc sa-nad fiu o 3—4 m, rela-
tivne nad dGroven stredného toku Varinky sa dviha o 8—10m., V te-
rase sa odlisujd 2 komplexy. V nadlozi zvetralin predkvartérneho
podlozia sU v spodnej Zasti diagondlne ulozené 3trky v hrobke 7—
—9 m; tieto sa zjemnuji smerom od bézy k nadloZiu. Vrchny komplex
tvoria mierne zahlinené, miestami zvirené Strky 3—4 m hrubé, za-
konZené mocne vyvinutym pddnym horizontom. Do tejto skupiny pat-
riad aj tzv. porieéne nivy menifich terads s wiirmskou akumuléciou «

s holocénnym preplavovanim materidlu hnedozemného typu s vtrise-
nymi drobnymi 3trkmi a pies¢itymi prozkami,

g/ Porietna niva /Qh/
V doline Varinky sa [ej dno &leni v jeding poriecnu nivu, vyso-
ki 3—6 m a vo vlastné koryto. Tvoria ju ulozeniny Strkov polymikt-

ného charakteru, donddané do rieZiska mocnymi privalovymi prddmi
z Malej Fatry a Kysuckych vrchov,

Deluvidlne sedimenty

Do skupiny tychto sedimentov za&lefiujeme sedimenty plosného
zmyvu, soliflukcie a gravitainé sedimenty.
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a/ Hlinito-kamenité sedimenty

Sy rozifrené vo vysiich Zastiach na mezozoickom podklade. Hribka

5 m. Na ich stavbe sa podielaj chaoticky uloZené,

sa pohybuje od 1-—
jedinelymi blokmi 10—

neopracované dlomky vépencov, dolomitov s ©

—30 cm.
b/ Hlinito-piestité sedimenty

Sy rozifrené v niziich astioch svahov, vydiich terasovych stupnov
a strednych terés. Budujd ich sivé, hnedé flovité a polygenetické

hliny s drobnymi 0lomkami vépencov, pieskovcov a bridlfc.
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TEKTONIKA

MALA FATRA

Tektonickd stavba mezozoika Malej Fatry je ovplyvnend dvoma
vrasneniami — mediterénne a popaleogénne vrdsnenie /sévska faza/.
Celkove viak tektonickd stavbu mezozoika podmiefuje vznik
orikrovovych struktdr. Na stavbe sa podiefajo tri tektonické $truk-

tory /v zmysle D.Andrusova — J.Bystrického—O.Fuséna 1973/

— tatrikum
— fatrikum
— hronikum

Tatrikum

K tatriku je zaradovany okrem krystalického jadrg, budovaného
prevazne granitoidnymi typmi hornin, predovietkym sedimentérny
obal, tvoreny mezozoikom,

Pévodne toto tektonickd jednotku — obalovg sériv vyélenil A, Ma-
téika /1931/; rozdelil ju na autochténnu ast /spodny —stredny
trias/ a Sipronsku sériu /str. trias—alb/. J.Bystricky /1956/ doka-
zal, ze Sipranska séria je normélnym pokraZovanim vyssich clenov
a tvori spolu s nimi jednotnd tatridndg obalovd sériu.

Vrstevny sled mezozoika tatrika vystupuje v bezprostrednom
nadlozl granitoidného jadra a je zastGpeny &lenmi od spodného
triasu po alb s preruienim sedimentdcie v réte. Tektonickd stavba
obalove] série je pomerne jednoduchd. Ide v podstate o mierne zvl-
nenG monoklindlu s priemernym Gklomon 40—50° k S, resp. SZ.
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Tektonickd stavba tu velmi Gzko stvisi s presGvanim krizhanské-
ho prikrovu. Vysledkom tohto prestvania bola redukcia az vyval-
covanie mladifch hornin /hlavne doggeru a malmu/, redukcia
kriedovych &lenov a v nemale] miere aj zosupinovatenie plastic-
kejsich &lenov. Tieto prejavy s najcharakteristickejiie vyvinuté

v centrdlnej Zasti /oblast Chlebu/ a zviésf typické s v z. Zasti

v oblasti Belianskej doliny. Tu situaciu komplikuje aj prieéna
zlomovd tektonika, pozdfi ktorej bola této oblast rozbitd na blo-
ky a jednotlivé &asti sa popri nich posdvali.

Vo v. Zasti Ozemia /oblast doliny Bystricky/ tvoria bazu oba-
love] série strednotriasové gutensteinské vépence, i ked'so no
vd&ie] Zasti dzemia rozdirené spodnofriasové kremence. Tieto jo-
vy poukazu{G na moznost existencie striznych pldch miestneho vy-
znamu, ktoré sa iba mdlo presdvali. V niektorych pripadoch je
tento styk vysledkom presmykov,

Severovychodne od Pérnice zlozZitd zlomova tektonika v smere
SZ—JV spbscbila poruchy ceélého bloku obalovej série, potvrde-
né aj geofyzikdlnymi meraniami,

V zépadnej Zasti Malej Fatry vytvéra obalovd séria dve tekto-
nické oknd, vyndrajlce sa spod krizhanského prikrovu. Obnazené
sG iba najvysiie Easti tatrika — rohovcové slienité vépence titonu-
—neokdému /Belianska dolina/.

V zévere Vrainej doliny vystupuje krySialinikum vo forme ero-
zivneho okna. Tento odkryv krystalinika a jeho znaéne redukova-
ného obalu mozno vysvetlit miestnou elevdciou pri povrchu v pod-

.....

lozi krizRanského prikrovu, ktory strhol va&siv Cast mladich ¢cle-

nov tatrika.

Fatrikum

Z tejto tektonickej skupiny je v mezozoiku Malej Fatry zastG-
pend iba vysiia tektonické 3trukiGra — kriziansky prikrov, ktory
buduje najvicsia East mezozoika. Vrstevny sled je dplny, vyvi-
nuty bez preruienia od anisu az do albu.

Krizhansky prikrov, vystupujici v tektonickom nadlozi tatrika,
mé v jednotlivych &astiach pohoria odlisng tektonickd $truktdru.
Celkove mé krizhansky prikrov monoklinalnu Struktoru, miesta-
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mi zloZitej§iu. Uklon sivrstvi je k S, resp. SZ /priemerne 30~
—40°/,

Velmi zlozita tektonické Struktdra je vyvinutd vo v. Easti po-
horia; znama je ako digitacia Lysice.

Krizriansky prikrov

A Matéika /1931/ tu vyélenil dve digitécie: spodni — digita-
ciu Lugivnej a vrchnd — digitéciu Lysice. D.Andrusov /19468/
povazuje toto digitdciu za vnGtrokozny prikrov /napeé intracutaneé/
v zmysle P, Fallota /1955/.

Je zaujimavé, ze tato tektonickd 3iruktora vznikla len na vy-
chodnej strane Zazrivske| doliny.

Pokial ide o spodn digitéciu—digitéciv Lu&ivnej, nepovazujeme
ndzov za sprévny, lebo geograficky sa doliny Velké a Malé Lugiv-
nd nachddzajo na z. strane Zdazrivske doliny, kde bol konstato-
vany vyvoj krizrianského prikrovu v normalnom litostratigrafickom
slede v pomerne jednoduchom monoklindlnom ulozent,

Digitacia Lysice sa vyznaduje zdvojenim strednotriasového kom-
plexu, keupru a rétu.

Spodnd digitécia Lysice /digitécia Ludivnej/

Tvoria ju prevazne dolomity stredného triasu /normalne ramend/,
jadrovi Cast budujG $osovky gutensteinskych vépencov s vyvlede-
nymi $csovkami keupru pozd(z presunove plochy spojenej so zlo-
movou [fniou.

Digitacia Lysice s.s.

Normélne rameno digitacie tvoria dolomity stredného triasu, kar-
patsky keuper, rét a spodnoliasové sedimenty. Pritomnost spodného
triasu /kremencov/, ako ho kreslil A.Matéjka /l.c./, nebola po-
tvrdend. Vietky sOvrstvia pestrych bridlic s vliozkami kremencov,
pripadne dolomitov predstavuid litofdciukarpatského keupru,

Celnd cast digitdcie Lysice s.s. je odkrytd na lavej /vychodnei/
strane Zazrivky, kde mozno dobre sledovaf synklinalny /antiklinal-
ny/ zéver poruieny lokalnymi zlomami.

Vysiie &leny krizranského prikrovu majd pomerne jednoduché,
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mierne zvinené monoklindlne ulozenie s priemernym oklonom 30—
—500k SZ, resp. S, s lokdlnymi zmenami,

Presunovd linia krizfianského prikrovu je na styku s obalovou
sériou v oblasti sz. od Parnice porusend zlomom poklesového cha-
rakteru, s vyskou poklesu 400—500 m.

Styk krizhanského prikrovu pri v§chodnom ohraniéeni Malej Fat-
ry s paleogénnymi sedimentmi ma tektonicky charakter, a to pozdlZ
pre$mykovych pléch.

ZloZitejsia §truktira vznika v strednej Casti Malej Fatry, kde sa
intenzivnejiie zvrdsiovali kriedové savrstvia, najmd neokdmsky
komplex vépencoy, sliefov a bridlfc. Najvacsia tektonickd kompli-
kécia nastava v oblasti sedla Medziholie pod Velkym Rozsutcom,
na j.svahoch Bobdt a Sokolia. Neokémske slienité vépence a sliene
sa tu zdvojujd; uprostred nich vystupuje sGvrstvie aptu, bridlice
a pieskovce albu, pri¢om dolomity choé&ského prikrovu nelezia na
naimladEfch' sedimentoch, ale na "vrchnom" pruhu neokdmu.

Tato 3truktdra zodpovedé najpravdepodobneisie "faloinej" anti-
klindle, ktore] jadro tvoria aptské a albské sedimenty,ramené plas-
tické a detailne prevrésnené sovrstvia neckdmu. V hib$fch &as-
tiach jadra antiklingly sa v severnom pokragovani zvi&iuje hribka
aptského a albského stvrstvia. Uritd dlohu zohrala pravdepodobne
aj popaleogénnd presmykové tektonika /J.Bystricky in D.Andrusov
1948/ .

A .Matéjka /1931/ vysvetluje tekionickd komplikéciu v sedle
Medziholie pritomnostou velkej lezatej vrasy, v ktorej mohla byt
vrchné digitacia, ktoré bola vyvlegend /chybanie aptu a albu
v normélnom ramene/ vyssim prikrovom.

Tvar medziholského synklinélneho pruhu sa menf smerom k Z,
kde sa tato synklindla zlozito zdvojuje, najpravdepodobnei§ie po-
sobenfm velkého popaleogénneho preEmyku,pokraEuiljceho z oblasti
sedla Medzirozsutce zdpadnym smerom.

V zdpadnej Zasti Malej Fatry [e tektonicka stavba odlisnd.lde
hlavne o komplex liasovych sedimentov /fleckenmergel/ v oblasti
Vysokého vrchu, Prislop, resp. Dlhého vrchu, kde sedimenty na-
dobudais charakteristické synklindlne a antiklinalne ulozenie,
zdéraznené niekedy aj detailnym prevrasnenim. DéleZzitd Giohu
tu malo aj plastické sovrstvie keupru. Ostatné sedimenty kriZ-
fanského prikrovu s6 aj v tejto oblasti monoklindlne, ulozené
mierne zvinene,s priemernym sklonom 20° k severu,resp .juhozépadu.
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Hronikum

Choésky prikrov

Z tektonického komplexu hronika je zastGpend jeho vy3iia
Cast choésky prikrov, ktory [e najvysiim tektonickym prv-
kom mezozoika Malej Fatry. V porovnanf s ostatnymi tektonic-
kymi celkami je jeho rozifrenie malé, obmedzené prevazne na
severné okraje pohoria.

V tektonickej superpozicii lezia na krizfianskom prikrove dolo-
mitové komplexy kryhy Velkého Rozsutca, s. kryhy Malého Roz-
sutca, Bobdt a Sokolia. Presunové. linia je zretelne viditelnd pri
vyGUsteni Vrétne| doliny, na |. svahoch Bobdt a Sokolia. Je uklo-
nend pod miernym uhlom 25—-30° k severu,

Facidlny vyvoj triasu nie je v jednotlivych Zastiach choéského
prikrovu jednotny. Zatial &o v presunutom triasovom komplexe
Bobdt a Sokolia vystupujd v nadlozf reiflinskych vépencov §cfovky
lunzskych vrstiev, v komplexe Velkého Rozsutca chybajd. V oboch
komplexoch sG uprostred dolomitov vyvinuté reiflinské vépence,
ktoré rozdelujo dolomity na podloZné, zodpovedajdce anisskym
dolomitom /ramsau/, a nadlozné, predstavujice dolomity stredné-
ho az vrchného triasu Velkého Rozsutea, resp. hlavny dolomit.

V masive Velkého Rozsutca sa viak reiflinské vépence konéia na
tektonickej poruche zlomového charakteru; tam'sa stykajo s kom-
plexom svetlosivych masivnych biochermnych dolomitov.

V oblasti Malého Rozsutca vytvaraid triasové komplexy $truktg-
ru digitdcie, ktorej jadro tvorf anisky dolomit a ramené& — reiflin-
ské vdpence.

Celkove ma viak cho&sky prikrov monoklinélnu truktdru s dklo-
nom sdvrstvi k severu, resp. severozdpadu., -

Uprostred masy dolomitov v sedle Medzirozsutce, lezfi na hlav-
nom dolomite transgresivny paleogén, ktory je v tektonickom styku
s neokdmom kriznanského prikrovu, spdjajdeim sa v oblasti sedla
Podziar s vrchnym pruhom neokdmskych hornin, |

Tektonicka struktira vznikla pravdepodobne za popaleogénneho
vrasnenia, pofas ktorého doilo na styku mezozoika a paleogénu
k presmykovym dislokdciam. Je to mohutny medzirozsutecky pre-
imyk, pozdlz ktorého neokdém pod Velkym Rozsutcom spolu s tria-
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sovym komplexom kryhy Malého Rozsutca, Bobot a Sokolia, sa pre-
imykli na paleogén a na Kryhu Velkého Rozsutea, na ktori palec-
gén transgreduie.

Je to velmi zaujimavé a zriedkavé tektonické Struktira, lebo e
jasne vidief, Ze ide o mohutnd na J smerujdcu presmykov disloké-
civ /dlzka 7—8 km/, ktoré vznikla ako vysledok retrofaridznych
pohybov, pdsobiacich pocas popaleogénneho vrésnenia.

Popaleogénne vrésnenia podmienili vznik pohoria, jeho vyzdvih-
nutie v podobe asymetricke] megaantiklindly obmedzene| na juhu
poruchovymi zlomovymi lfniami od paleogénu a neogénu Turcian-
skej kotliny. Pri s. okraji pohoria leZia paleogénne sedimenty
transgresivne na mezozoiku Malej Fatry.

RRADLOVE PASMO

Tento tektonicky celok sa podstatne BT od jednotiek, ktoré ho
sprevadzait od juhu /centrdine Zapadné Karpaty/ a od severu /fly-
fové pdsmo/. Hoci e stratigrafia prevaznej Easti bradiového pésma,
budovaného mezozoickymi horninovymi komplexmi, dobre znama
a a] o tektonike mnohych Gsekov méme poznatky, nemézeme tvrdit,
e by sme chépali jeho vznik a vedeli objasnif celkovi mimoriadne
zloZity stavbu.

Tektonika bradlového pésma sa vyznatuje osobitngmi Ertami, kto-
ré sa bezprostredne odzrkadlujo najma v morfol &gii. Je to vyskyt
niekedy pogetnych vépencovych skalisk — bradiel, z ktorych vaé-
sina ma tektonicky pdvod. lde o SoSovkovité alebo izometrické blo~
kovité Utvary, obklopens slieimi alebo flySovymi sGvrstviami. Styk
bradiel so slieAmi je cbvykle tektonicky, af ked’bolo v dotyénom’
mieste sovrstvie sliefiov pdvodne v normélnom vzfahu k bradiém
/pozvolny prechod/. Osobitny raz bradlového pdsma viak pod-
miefuje jeho zloZity tektonicko-sedimentany vyvin. Vietky tie-
to Gkazy viedli ku vzniku osobitného bradlového tektonického $ty-
lu, a to vplyvom opakujdcich sa orogenetickych pochodov, najmd
medzi vrchnou kriedou a koncom paleogénu.

Priebeh pésma a mnohé jeho zvlétnosti nemozno viak objasnif
len tymito pohybmi. Tektonické formy nimi zapriinené Casto nie
sG rovnobeZné so smerom celého pésma, neovplyviujd len spomenu-
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té dva orogenetické pochody, ale aj priebeh predmezozoického
pruhu oslabeného variskymi alebo starsimi vrésneniami /L. Janéin
et al. 1966/. D.Andrusov—E.Scheibner /1960/ predpokladali

v bradlovom pésme alpinotypné strednotriasové vrdsnenie, pri
kiorom vznikli tektonické pruhy smerujoce na S, takZe vz vrch-
né krieda by bola prikrovovd, Nové vyskumy D.Andrusova a
O.Samuela /1971-1972/, ako i vyskumy autorov ukdzali, Ze
niet dostatoéného dévodu predpokladaf existenciuv angulérnej
diskordancie a alpinotypno-kriedového vrésnenia. Existenciu ur-
gitych tektonickych prejavov v obdobf subhercynske] orogeneti-
ckej fazy ném najlepsie dokazuje sGvrstvie exotickych zlepen-
covy, v konfigurécii znamend zatial zrejm{ diferencidciu sedi-
mentdrnych priestorov.

Ak uvézime tieto skutoénosti, musime prijat ndzor, ze sa
v bradlovom pésme prvé délezité alpinotypné vrésnenie odohralo
koncom kriedy /laramské/; vznikli pri fiom $truktdry smerujice
na S a druhé menej intenzivne vrasnenie, zodpovedajice vrésne-
niu s@vskemu, pri ktorom vznikli 3truktdry smerujice na J. Né-
siedkom toho vznikla v bradlovom pdésme zlozitd stavba.

Zo stratigrafického opisu bradlového pdsma Kysuckych vrchov
mdzeme v mapovanom Gzem{ odliSif pévodne niziiu jednotku sever-
nej§iu, ktoré vznikla potas laramského vrésnenia a vyznaluje sa
kysuckou sériou. Kysuckd séria mé vrstevny sled hettanz—
—spodny maastricht. Druhd hlavné séria laramid v tejto oblasti
je maninska. Mé& vrstevny sled ?vrchny apt—santén. K la-
ramidém patri eite oravskd séria, vyvinutd vo vychodnej
asti pri Zazrivej, ktorej stratigraficky rozsah [e lotaring—neokdm
a czertezickd séria zastdpend v bradle Plesivsky Ziar aa-
lenom —neokdmom.

V mapovanom (zemf, ako sme uz uviedli, odliSujeme od seve-
ru k juhu tieto jednotky; najsevernejiie je paleogén bystric-
kei @ oravsko-magurske] jednotky. Dalej nasleduje
v prevrésnene] polohe takmer Gpliny sled kysuckej série aalen—
—spodny maastricht, zapadajdci strmo k severu. Bezprostredne
severne od Ziliny po Zézrivg sa tiahne pruh maninskej série ?
vichny apt—santén. Pruh maninske| série na severe a juhu ob-
medzujd dislokaéné linie. JuznejSie od tohto pruhu, vychodne
od Ziliny, nachédzame nedplny juzny pruh mezozoika kysuckej
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série s rozsiahlym vyvinom gbelianskych vrstiev. Najjuznejiou jed-
notkou, susediacou s bradlovym pdsmom, je hricovsko-pod-
hradsky paleogén veku ilerd—spodny priabén. Juzny pruh
mezozoika kysuckej série je preimyknuty na hrigovsko-podhrad-
sky paleogén. Magursky paleogén bystricke] a oravsko-magur-
skej jednotky je nasunuty na mezozoikum severného pruhu kysuc-
kej, oravskej a maninskej série.

Hoci so geologické pomery zlozité, treba pripustif, Ze kysucké
séria sa sunula od juhu k severu na czertezickd sériv, ktord bola
v tejto oblasti prvy raz dokézané pri Zézrivej— Pledive]. Na kysuc-
kg sériu sa od juhu sunula séria maninska,

Za sdvske| orogenetickej fézy vznikla sGstava juZne smerujdcich
gtruktor, Severny pruh bradla Vreteno a Ostré s prilahlym pruhom
strednej a vrchnej kriedy sa prefmykol k juhu na manfnsku sériv a
tato zasa na juzny gbeliansky pruh kysuckej série. SG&asne vznikli
dislokécie ohrani&ujdce bradlové pésmo od severu a juhu. Za tych-
to okolnostf sa pruh strednej a vrchnej kriedy maninskej série dnes
iavi ako rozsiahla prikrovova supina na kysuckej sérii. V oblasti
Lysice sa spod nej vyndra mohutné bradlo kysuckej série. Na hre-
beni tohto bradla mohutnych vdpencov leZia trosky manfnskej série
z pieskovcov flySového sledu apt—santén. Pruh manfnskej série sa
tichne od Ziliny po Zézrivo. Najva&sim prejavom sévskej oroge-
netickej fézy v $tudovanej oblasti je zézrivsky sj. poruchovy
systém zlomovo-flexirového charakteru, ktorého vysledkom je néhla
zmena smeru bradlového pdsma — vz. smer sa menl na sj. smer.
Velkost tohto horizontélneho posunu je priblizne 10 km, Dalej sa
tato féza poruchového systému prejavuie ako tektonicky styk cent-
rainokarpatského paleogénu na vertikéinej Iinii Hldsna skalka, Uh-
liskéd a Orvidnik. Je to pieskovcové sivrstvie oravsko-magurskej
jednotky; paleopridové stopy sa obracajd zo smeru 240°-270°
na 330°.

Tektonické styly v tejto oblasti sd velmi odlisné. V juznom
pruhu kysuckej série v okoli Pdpovho vrchu, Pavlaskovej skaly,
Hlgsnej skaly a v severnom okolf Zazrivé—Koncitd nachddzame
izolované bradlé, ktoré pripominajs chaotickd stavbu so zlozitou
tektonikou. Severny pruh kysuckej série, budovany bradlami Vre-
teno a Ostré, tvori zdanlivo stvisly vrstevny sled. No i tu naché-
dzame vela tektonickych komplikécii, ktoré vznikli vyvalcovanim
vistevnych sledov, pri¢om sa vytvérali malé vrésy, najmd v titdn-
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sko-neokdmskom sGvrstvi. Tektonika pri juznom obmedzeni bradio-
vého pdsma mé charakter preimyku smerujdceho na J. Pri laram-
skom vrasnent vzniklo bradlo Vreteno a bradle Ostré; zdanlivo
morfol ogicky vy&nievajd v podobe bradiel v désledku rézneho zlo-
¥enia hornin. Podrobny vyskum juzne od k. Velké Ostré ukazuje,
¥e medzi neokdmom a sneznickymi vrstvami velmi zloZitd tekto-
nika odkryva cely pruh. Je jasné, Ze vznik bradiel nepodmienuje
iba ich rozliénd odolnost voéi erdzii. V tejto oblasti je vyvinuty
pruh tektonickych Sofoviek. Na ich tvorbe sa zdcastiujd konhor-
ské, tissalské a kysucké vrstvy. Pogas sévskeho vrésnenia bolo
bradlové pasmo silne stlagené medzi centréalnokarpatskym blokom

a flySovym pdsmom. Pri tychto tlakoch sa roztrhali niektoré bradlé
z rigidne{iich vépencovych homin i plastickejsie hominy, ktoré
tieto bradld lemujd a vytvérajd tzv, budindz. V $tudovanej ob-
lasti je prikladom budinéZne| stavby bradlo Rochovica, kde so
rigidnejiie horniny tvorené titénsko-neokdmskymi vépencamiy; plas-
tickej3ie sovrstvia lemujdce bradlo sd bridlice posidéniovych a nad-
posidéniovych vrstiev a Lysické bradlo, Zazrivské bradio /Kozinec,
Havransky vrch/ tvorf faloing antiklindlu, ktorej Eelo sa od doby
sévskeho vrasnenia pondra na juh . Typom Sosavkevitého tekioni-
ckého 5tylu je bradlo Jedlovinka.

U ¢inkom mlade] posdvske] germanotypnej tektoniky vznikli zlo-
my smeru sj.; spdsobili kryhov( stavbu hrigovsko-podhradského
paleogénu v oblasti Nededze, Gbelian a Belej.

Bradlové pdsmo méZeme teda definovaf ako tektonicky celok
s osobitnou stavbou, v ktorom sa odohralo mohutné laramské vrésne-
nie a vznikali na S smerujdce $truktiry. Intenzivne sévske vrdsne-
nie zapriginilo vznik juzne smerujocich $truktor. Mladé posavske
vrasnenie, ktorého vysledkom so zlomy smeru S—J vytvorilo kry-
hovd stavbu hriéovsko-podhradského paleogénu.
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NERASTNE SUROVINY

Uzemie krivénskeho tseku Malej Fatry je pomeme bohaté na ne-
rudné nerastné suroviny. V minulosti sa fazili v po&etnych malych
lomoch. Po vyhléseni Chrénenej krajinnej oblasti Malé Fatra sa
lomy za&ali likvidovaf o podla vyhladového planu CHKO postupne
dplne zaniknd, | |

RUDNE SUROVINY

V granitoidnom jadre sa mineralizdcia prejavuje velmi slabo a
nemé va&si prakticky vyznam. M.lvanov—L.Kamenicky /1956/
opfsali a nacrtli priebeh zil v starych kutacich préacach sv. od
Krasnian v doline Kdr. Zrudnenie sa viaze na metasomaticky
zmenené oligoklasovo-biotitické granity. Zily vyplfa kalcit a
baryt /hrobka zil asi 1,2 m/, v ktorych je rozptyleny galenit,
sfalerit a miestami aj pyrit a ankerit. Podobné zrudnenie tiez
malého rozsahu je sv. od stre&nianskeho tunela.

NERUDNE SUROVINY

Kry§fclinikum

Horniny krystalinika sa pouzivajd ako drveny kamen, ako cest-
& alebo zelezniénd drf. Tazf sa v jedinom velkolome v doline
Bystrigka, pod Rozsutcoms. od Krafovian,

7 mezozoickych hornin sa doposial vo velkej miere fazia dolo-
mitové masy cho&ského prikrovu v Sotove, ktoré sa pouZivaji jed-
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nak na pripravu omietacich materiglov v stavebnictve a jednak ako
drveny kamef. Na podobné (&ely sa pouzivajd aj vépence guten-
steinského typu obalovej série, fazené v malom kamenolome jz. od
Pérnice.

Napokon vo velkolome Bralo v Zazrivske| doline sa spracivaid
slienité rohovcové vdpence neokdmu obalovej série na drveny ka-
men, pripadne na miestne drobné stavebné prace.

Ako stavebny zdroj maji lokélny vyznam akumulécie rie€nych
Strkov v porieénych nivéch rieky Varinky a Zdézrivky.

Bradlové pésmo Kysuckych vrchov nie je z hladiska vyskytu
vyuzitia nerastnych surovin bezvyznamnou oblastou.

Nerudné nerastné suroviny sa faZia najmd pre stavebné Gcely.
Bohaté aluvidlne strkové a pieskové néplavy Véhu v oblasti Varina,
Povazského Chlmca a Divinky sa intenzivne fazia na vyrobu pane-
lov a 3irokych kanalizagnych ror. V bradlach titénsko-neokémskych
vépencov sG lomy, z ktorych sa fazi materidél na stavbu ciest. Je
to v oblasti Brodna, Sneznice, Lopuinych Paziti, Oskerdy, Kozin-
ca a Havranského vrchu. Hoci sa respektuje potreba &o najviac vy-
uzif suroviny pre nérodné hospodérstvo, predsa, vzhiadom na ochra-
nu Zivotného prostredia, upozorfiujeme na nevhodny lom v titén-
skych vépencoch Havranského vrchu prit Zazrivej. Tento lom velmi
poruiuje celkovi panordmu privody. Nadejnym fazobnym miestom
dekoraéného materidélu na interiéry budov je sGvrstvie exotickych
zlepencov v oblasti Divinky a PovaZského Chlmca, kde predbeiné
technologické skasky ukézali velmi pozitivne vysledky. Technolo-
gické skaiky o prieskumné préce v tejto oblasti pokraduju /GP, Zi-
lina/. V oblasti Kotréinej LGEky sa v tomto sdvrsivi nachddzajd
velké bloky vépencov, ktoré miestni ob&ania vyuZivali na pdlenie
vépna pre viastng potrebu. V oblasti obce Radela sa intenzivne fa-
Zia tehliarske hliny, spracévané v miestne| tehelni. Geologicky
prieskum, Zilina, tu zistil nové zdsoby tehliarskych surovin.$S pest-
rymi slieAmi lalinockych a gbelianskych vrstiev, najméd v okoli La-
linku @ Gbelian, kde dosahujG hrdbku 100—120 m, mdzeme per-
spektivne rataf na vyuZitie v cementdrskem priemysle.

Medzi rudné nerastné suroviny bradlového pdsma mapovanej ob-
lasti patria sedimentdrne oxidicko-karbonétové rudy zlozené z man-
ganokalcitu, rodochrozitu, manganitu /pri Zazrivej/. Obsah Mn
v nich je viak nizky. Chemické analyza tmavych bridlic /anal.
P.Lestdk 1973/ vykazuje: MnO 8,16 % a FeO 7,47 %. Podrobny
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geologicky prieskum sa robil v pafdesiatych rokoch. Sloje Mn rdd
majG maly ploing rozsah a so tektonicky silne porusené. Viazu sa
na domér oravskej série bradlového pasma.

7 hladiska vyskytu Zivic si progndznou oblastou zdzrivské
vrstvy kysuckej série. V kavernéch vépencov fychto vrstiev s nd-
znaky ropy. V nadloZnych Zastiach sgvrstvia medzi lavicami vé-
pencov, ktoré sg silne tektonicky stlagené, sa nachédzajd 1-1,5
em vlozky asfaltu. Specifickd véha asfaltu je 0,9 a bod topenia
69 °C /skasala D.Kyselové 1974/, Luminiscenéné ohodnotenie,
véhové % C v hornine a uhltkovi bilanciu vépencov vypracovalo
geologicko-chemické stredisko Moravskych naftovych dold Hodo-
NinN .

Véhové % C v hornine

C C C C
org. ZVYS . hum. bit.
Organickd | ¢ g57 0,617 0,031 0,105
hmota |
celkom
Uhltkovd bilancia
0,955
% C % C %C .
i | o, “C % CaCOg| Kobit.
81,9 4,2 13,9 | 42,8 | 0,1214

Odkryv zézrivskych vrstiev je vo svahu doliny Zazrivé—Koncitd
a dosahuje dizku priblizne 300 m.



HYDROGEOLOGIA

Hydrogeologické pomery mapovaného Uzemia sme spracovali na
zéklade podkladov hydrogeologickych vyskumov alebo prieskumov
réznych autorov. S¢ to hlavne préce: P.Bujalka 1961, 1973; D.
Lamcs 1966, A. Tuzinsky 1967, E.Kullman 1976, M.Zakovié
1969, 1976.

Hydrogeologické pomery Uzemia sG odrazom geologicko-tekto-
nickych a klimatickych pomerov. Na ich zdklade mdzeme vy-
medzif niekolko hydrogeologickych celkov, ktoré sa liSia hyd-
raulickymi vlastnosfami hornin, charakterom obehu a rezimu pod-
zemnych va&d.

PODZEMNE VODY KRYSTALINIKA

Krydtalinikum tvoria granitoidné horniny, hlavne biotitické a
dvoisludné granity a granodiority. SG priepusiné cez pukliny prvot-
nej odluénosti, vzniknuviie ochladzovanim a tuhnutim  horniny,
pukliny tektonického pdvedu a pukliny po pésobent exogénnych
sil, SG to pukliny zvetrévania a zény odlahZenia. Hominy krys-
talinika sg postihnuté tieZ mylonitizdciou a réznym stupnom po-
ruienia, v ddsledku &cho sa meni ich hydrogeologickd funkcia.
Spravidla byvajd vyrazne zbridliénatené az po stuper Gplnej
premeny p&vodne| horniny. Této potom plnf funkeiu izoldtera o-
behu podzemnych véd.

Pre zhromazdovanie a obeh podzemnych vod majd vacsi vyznam
tektonické pukliny. Majo vagsi hlbkovy a dlzkovy dosah; s tym
sgvisl ich lepsia infiltraéné a cirkulagnd schopnost. InZiniersko-
geologicky prieskum granitoidnych hornin v oblasti v. od S0tova
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JA. Tuzinsky 1967/ zistil, ze v rozpukangch granitoidnych hor-
nindch sa nachddza viacero zvodnenych napdtych horizontov,
ktoré sG od seba odizolované tektonickymi flmi /raylonitmi/.
Vrtom J-3 hlbokym 180 m sa zistili Styri horizonty s celkovou
vydatnosfou 10,7 i.s-! & vrtom J-5 dva horizonty s celkovou
vydatnostou 8,7 I.s"] na Gst{ vriov. Podzemné vody sa viazu

na krizovanie pozdlznych sj. zvodnenych tektonickych Imit

s prieénymi nepriepustnymi tektonickymi 1miami.Na nich sa vytvorili
mylonitové pésma, kioré robia bariéru podzemnym voddm.Vrty sg do-
tované vodami zrézkovymi a vodami z povrchového toku.

Podzemné vody viazané na pukliny zony zvetrdvania a odlahée-
nia s}a vyznagujd plytsim obehom, s vydatnosfou prameriov do 1,0
st

Granitoidné horniny si na mnohych miestach pokryté §tvrtohor-
nymi sedimentmi, ktoré na juZnych svahoch Krivana a Magury do-
sahujo vaciie plodné roziirenie. lch petrografické zloZenie a nevy=-
triedeny materidl so velmi dobrym prosiredim pre infiltraciv zréz-
kovych véd, ktoré potom vyvieraju na povrch v zéveroch dolin vo
forme sutinovych pramefiov, alebo sa rozptylujd do pevrchovych
tokov. Sved&l o tom plynulé narastanie prietokov. Vydatnost tych-
to prameriov priamo zdvisf od zrézok. Dalsia &asf infiltrovanych
vdd presakuje cez pokryvné dtvary do puklinového systému zony
Jvetrdvania a odlah&enia a vytvéra zdsoby podzemnych vdd. Tiefo
v dlhych bezzrazkovych obdobiach odieka(d v povrchovych tokoch.

Hydraulické vlastnosti hornin kry$talinika mdzeme bliZiie cha-
rakterizovat na zdklade $pecifickych odtokov vdd v podobnom geo-
logicko-kiimatickom prostredf v iz. casti Malej Fatry. Tu sa po
trojrogénom meran{ zistili priemerné roéné 3pecifické odtoky vad

od 9,6 do 13,6 1.5~} . km? /1.5alaga 1974/

PODZEMNE VODY MEZOZOIKA MALEJ FATRY

Mezozoické horniny vysfupu(d na povrch hlavne po severnom
obvode kryitalického masivu. Tvoria obalovis jednotku, kriZzfan-
sky a chogsky prikrov.

Horniny obalove] jednotky lemujs zo severnej strany krystalic-
ké jadro. Majd generdiny smer sovrstvia V—Z a sklon 50-60°k S

118



resp. SZ. Bdzu sedimentaéného cyklu tvori spodnotriasové detritic-
ké sGvrstvie kremennych zlepencov, pieskovcov s medzivrstvic-
kami bridlic. V ich nadlozi je stvrstvie tlovito-pieséitych bridlic
s viozkami pieskovcov. Tieto sdvrstvia so ako celok nizko zvodne-
né a plnia voci nadloZnym vysoko zvodnenym karbondtom funkciu
izoldtora v obehu podzemnych véd. Odvodhu]d ich pramene

s vydatnosfou do 0,5 I.s~1,

Z hladiska zvodnenia majd najvd&i vyznam triasové vépence
a dolomity. Majd puklinovd a puklinove-krasovi priepustnosf.
Vytvarajd tri hydrogeologicky vyznamné oblasti.

Prvou oblastou je karbonaticky komplex medzi Belianskou do-
linou a kétou Suchy /1467 m/. Tvoria ho friasové dolomity a
vépence, ktoré spolu s podloznym nizko zvodnenym verfénskym sG-
vrstvim vytvéarajd hydrogeologickd struktaru so synklindlnou stav-
bou. Tato je odvodhovand najmd do Belianskej doliny .V &ase ma-
povacich préc /jdl 1969/ tu vyvieralo v pramefioch 147,0 l.s=1,
Najvadsiu vydatnost /100,0 t.s~1/ dosahoval pramen asi 250 m
s. od kéty 625 m, V KukuriZove| doline v pramenisku pri kote
846 m vyviera 15,0 s,

Triasové karbondaty obalove] jednotky vystupuio na povrch me-
dzi Belianskou a Kurskou dolinou. Lezia na spodnotriasovom si-
vrstvi s celkovym dklonom k severu. Odvodrujo ich pukiinové
a vrstevné pramene. Najva&iv vydatnost /10,0 1.5 ! — jol 1969/
dosahujd uz zachytené pramene v Belianske| doline. 7

Druhé hydrogeologicky vyznamnd obiast tvoria triasové karbo-
néty na severnych svahoch Velkého Krivdna. Lezia na nepriepust-
nom spodnotriasovom sdvrstvi s Oklonom k severu pod mladsimi
élenmi vlastnej jednotky. Zaberajd rozlohu 11,3 km?. Hydrogeo-
logicky vyskum /D.Lamos 1966, E.Kuliman 1976/ tu dokumen-
toval celkovy odtok podzemnych vdd, sustredeny do jedného vy-
znamného prameria "Vrelo" vydatnosti 150—200 |,s~1. Ked ho
porovnévame s predpokladanymi 3pecifickymi odtokmi podzemnych
v8d, zdé sa, ze podstatnd éast podzemnych véd tejto oblasti sa
sistredUie do vysiie uvedeného pramena /E.Kullman 1976/,

V najvychodneijie| &asti Male] Fatry vystupujG na povrch tria-
sové vépence a dolomity obalove| jednotky medzi Parnicou a ké-
tou Kykula, a to v rozlohe 4,4 kmZ. Na zéklade pomeru zrézok
a vyparov uréil E.Kullman /1976/ celkovy 3pecificky odtok pod-
zemnych vod z tejto oblasti: 11,8 l.s=1.km2, V prepocte na ce-
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lg plochu to predstavuje podzemny odtok 52,0 |.s=1, Porovna-

vajdc tento odtok so skutoZnym podzemnym odtokom 3,517,
zistenym nesUstavnym meranim vydatnosti pramenov, predpokla=-
dém, Ze v podstatne] miere je tdto oblast odvodnovand prenika-
nim podzemnych v&d priamo do rieky Oravy.

Ostainé sedimenty obalovej jednotky, & uZ keuperské sdvrst-
vie alebo sgvrstvia jury a kriedy, sé vzhladom na svoje litologic-
ké zloZenie a ploiné rozifrenie z hladiska zhromazdovania a
obehu podzemnych vdd malo vyznamné. Odvodnujd ich druhotne
sutinové, sutinové a vrstevné pramene s vydatnosfou do 0,5 l.s71.

Horniny krfzfanského prikrovu vystupujd v tektonickom nadlo-
31 obalove] jednotky. Okrem vychodnej casti, kde je zloZitd tek-
tonické stavba s dvoma digitdciami, majo jednoduchd menoklingl-
nu stavbu s generélnym Gklonom sdvrstvi v priemere 20—40° k se-
veru resp. severozdpadu.

Z celého komplexu hornin krizfianského prikrovu najvacst vy-
znam z hladiska zvodnenia majy triasové a vrchnotriasové karbo-
néty. Na povrch vystupu|G severne a severozdpadne od Pdrnice a
Istebného smerom k hornej &asti Zézrivky a zaberajd rozlohu
18,5 kmZ . Vyfvé;'aio hydrogeol ogicky vyznamnd oblast, ktorg
podla E.Kullmana 1976 odvodiuje viacero pramenov s celkovou
vydatnostou asi 179 |57 /jednorazove meranie/. Hlavny vy-
stup podzemnych vod sa sGstreduje v pramenisku, v doline Z&-
zrivky /1,2 km sz. od Pérnice/, kde podzemné vody vystupujd
v pramefioch po obidvoch strandch potoka o  majd vydatnost
158,0 1.s=1 /17.10.1968/.

Pre overenie tohto prameniifa sa realizovali dva hydrogeolo-
gické vrty /E.Kullman 1976/, Overili moznost sustredif @
od&erpat vietky jeho vody i zlepsif odber z nahromadenych
zGsob podzemnych véd tejto §truktiry. Dlho sa odéerpavalo
200 I.s~1, pricom mierne hladina poklesla. Ovela zloZitejiie
s6 hydrochemické pomery. Po dlhodobom odCerpdvani sa masy
podzemnych véd pomaly premiestiujo zo $truktdry do oblasti
prameria a mineralizécia sa rapidne zvysuje. Najmd obsah 5Oy
sa z pdvodnych 280—300 mg. 1™ ! zvyiil na 750 mg.1™! /E.Kullman
1976/,

Karbonaty kriziianského prikrovu vystupujo dalej na povreh
medzi Belianskou a Branickou dolinou, Tvoria tenké pruhy a po-
ndrajd sa pod mladsie sévrstvie keuperu. Odvodiujd ich pramene,
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ktoré vzhladom na malé ploiné rozsirenie dosahujd vydatnosf do
012 ].S-.lI .

Keuperské sGvrstvie, ktoré tvoria pestré flovité bridlice s vloz-
kami kremitych pieskoveov, je mdlo zvodnené Vyznaduie saplyt-
kym obehom podzemnych vdd, viazanym na zénu zvetrédvania.
Usmerfiuje obeh podzemnych vod vodi vysoko zvodnenym triaso-
vym karbondtom. Vydatnost pramenov z tohto savrstvia dosahuije
0,5 l.s~1.

Z nadloznych jurskych o kriedovych svrstvi krizhanského pri-
krovu vagii hydrogeologicky vyznam majo niektoré sovrstvia jury.
Na sovrstvie liasu /gkvrnité sliefiovce, véapence/ sa viazu prame-
ne s vydatnostou do 1-2 |.s-1, ojedinele i vdciie /pramen jv.
od vrchu Slienky 6-7 |.s~! /E.Kullman 1976/. Podobne, rela-
tfvne vhodnym kolektorom podzemnych vad sd sGvrstvia doggeru—
—malmu, tvorené cervenymi slienitymi vépencami a radiolaritovy-
mi vdpencami, ktoré napriek malym rozlohdm pdsobia ako drén a
umoznili vytvorif niekolko pramenov s vydatnostou do 2,0 [.s”

Najvyssim sovrstvim kriZAanského prikrovu je vrstevny komplex
titén—apt—alb—cenoman. Tvoria ho slienovce, slienité vépence,
pies¢ité vépence, slienité bridlice a vapnité pieskovce. Tento vrs-
tevny komplex e napriek litologicke; pestrosti z hydrogeologické-
ho hladiska mélo vyznamny. UmoZfuje vytvorenie prevazne iba vel-
mi malo vyznamnych pramenov, lebo slienity charakter sdvrstvi ne-
umoZiuje vyznaénejiie sistredenie podzemnych vad.

Chogsky prikrov tvoria v podstate strednotriasove az vrchnotria-
sové dolomity s podradnym zastipenim gutensteinskych a reiflin-
~ skych vépencov. Md kryhovitd stavbu s Gklonom kryh k severu. Vy-
rvéra tri samostatné hydrogeologicky vyznamné oblasti.

Ploine najvyznamnejiia /10,7 kmZ/ je oblast Sokolie—Boboty,
kde triasové karbonéty leZia na nizko zvodnenych kriedovych se-
dimentoch krizfianského prikrovu. S0 uklonené k severu pod sedi-
menty centrélnokarpatského paleogénu. Podla vysledkov vyskumu
E.Kullmana 1976 je tato oblast odvodiiovand pramefmi o celkove]
vydatnosti 6,0 | .s~1. Z hladiska infiltrainych moZnostl mozno
viak uvazovaf s infiltréciou minimdlne 100—150 |.s™!. Preto pred-
pokladéme, Ze podstatnd casf podzemnych vdd tejto oblasti preni-
ké pod sedimenty centralnokarpatského paleogénu.

Druhou hydrogeologicky vyznamnou oblastou je prikrovové troska
Velkého Rozsutca. Lezf na nizko zvodnenych kriedovych sedimen-
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toch kriznanského prikrovu s Gklonom k SV pod sedimenty cent-
réinokarpatského paleogénu. Odvodfiuje ju 13 pramefiov s cel-
kovou vydatnosfou 20—-30 | s=1. Najvadsiv vydatnost 12— 15 s~
dosahuje pramef na severnom Upitl Velkého Rozsutca. V zhladom
na plainé rozifrenie a infiltra&nd schopnost karbonétov predpokla-
déme, ze dalfia Zast vdd preniké pod sedimenty centrdlnokarpat-
ského paleogénu /E.Kuliman 1976/.

Karbonaty choéského prikrovu vystupuid dalej na povrch v ob-
lasti SGtova. SG pokra&ovanim karbondtov zo severného okraja
Velkej Fatry. Zaberajd rozlohu priblizne 3 km2. Vzhladom na
to, 2e sa tu nenachddza|i vyznaénejiie pramene, predpokladéme,
3e k odvodiovaniu dochddza priamo do Véhu vychodne od SGtova,
kde s6 na to velmi priaznivé hydrogeologické podmienky /E.Kull-
man 1976/

- Okrem toho karbonéty cho&ského prikrovu vytvérajg malé pri-
krovové trosky jz. od Branickej doliny. Pre svoje malé ploiné roz-
iirenie s6 z hladiska akumulécie podzemnych vdd bezvyznamneé.

Odvodhujo ich prebehové pramene na styku s flySovym sovrstvim
paleogénu. Dosahujl vydatnost do 1,0 l.s™

MEZOZOIKUM BRADLOVEHO PASMA

Bradlové pdsmo sa pre svoju zloZitd geologicko-tektonickd
stavbu vyznaduje zlozitymi hydrogeologickymi pomermi. Budujd
ho prevazne flySové sedimenty kriedy, ktoré tvoria obal bradlam
z jurskych a kriedovych vépencov. Z hladiska stupfia zvodnenia
sG vyznamnejiie krinoidové, réadiolériové, hfuznaté vépence dog-
geru—malmu a rohovcové vdpence fitonu—barrému. Sdvisleji pruh
tychto vépencov vystupuje na povrch medzi Brodnom, Radolou a
Horngm Vadigovom. Ich litologicky charakter a vacsie ploiné roz-
ifrenie umozfivjo vznik viacerych prameriov s vydatnosfou do 2,0
az 4,0 1.s~1. Aj vysiie opfsané vdpence dosahujy vacsie ploiné
rozifrenie severne od Zazrive]. Odvodruje ich pramer v Gdolnej
nive potoka severne od Zdzrive| s vydatnosfou 3—15 {.s7'. Ostat-
né bradld s vzhladom na svoje malé plosné rozifrenie z hfadiska
zvodnenia nevyznamné, |

Celkove je obeh podzemnych v3d v jednotlivych bradléch plyt-

122



ky. Sved&ia o tom rozkyvy vydatnosti pramefiov. Predpokladdme,
ze infiltrované zrdzkové vody zostupujd po puklindch zdny zvetrd-
vania a na povrch vyvierajé najma na styku s nepriepustnymi sedi-
mentmi kriedy, alebo sa éast mdze podielat na hlbiom obehu.

Obeh podzemnych véd v ostatnych hornindch bradlového pésma,
ktoré majG prevazne flySoidny charakter je pre striedanie jednotli-
vych litofécii cbmedzeny. Pramenné vyvery sa vo viciine pripa-
dov nachddzaj¢ na styku jednotlivych litofécii alebo na konei do-
lin, ktoré so vyplnené sutinovym materidlom, Daliia &ast podzem-
nych vdd vyviera z pleistocénnych alebo recentnych zosuvov.Ta-
kéto pramene sa nachddzajd na juznych svahoch Pupova, kde tvo-
ria plodné zamokrenia a v case intenzivnejSej zrdzkovej &innosti do-
sahujo celkovg vydatnost do 10 1,571,

PODZEMNE VODY PALEOGENU

Paleogénne sedimenty dosahuid na predmetnom Gzemi malé plos-
né roziirenie, SU prevazne prekryté Stvrtchornymi sedimentmi. Tvo-
ri ich nizko zvodnené flovcovo-pieskovecové sovrstvie charakteri-
trovanych zrézkovych v&d odtekd viac-mene| konformne s povr-
chom terénu v malych hlbkach. Pramene dosahujd vydatnost do 0,3
l.s~1, ktord citlivo reaguie na zrézky; v suchych obdobiach Zasf
pramefiov zanikd. V mnohych pripadoch plnf flovcovo-pieskovcové
savrstvie funkciu usmeriovatela obehu podzemnych véd nadloz-
nym, lepsie zvodnenym kvartérnym sedimentom. Na ich styku pod-
zemné vody vyvierajd v podobe pramefiov |iniového charaktery.

Vy33im stupfiom zvodnenia sa vyznaluje paleogénne bazélne
sovrstvie . Ma@ malé ploiné roziirenie a puklinovd az puklinovo-
~krasovd priepustnost, S podloznymi karbonétmi mezozoika tvoria
spolo&ny zvodneny komplex s rovnakym rezimom a obehom podzem-

nych vod.
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PODZEMNE VODY NEOGENU

Neogénne sedimenty vystupujd na povrch v Turgianske| kotline,
Dosahujd malé plosné rozifrenie. Tvoria ich flovito-slienité brid-
lice. S va&iinou prekryté kvartérnymi sedimentmi. Vzhladom na
svoje malé ploiné roziirenie a litologické zlozenie s¢ z hfadiska
akumulécie podzemnych véd velmi mdlo vyznamné. Tvoria neprie-
pustné podloZie lepiie zvodnenym kvartérnym sedimentom.

Lepiim stupfiom zvodnenia sa vyznacuie facia karbonatickych a
sulovych Strkov, ktoré tvoria spolu s nadloznymi kvartérnymi sedi-
mentmi jednotny zvodneny horizont.

PODZEMNE VODY KVARTERU

Kvartéme sedimenty doschujd najvicsie plosné roziirenie v Zi-
linske] a Turgianskej kotline. lch litologicky charakter je vzhla-
dom na kontrastny reliéf a pestrd geologickd stavbu predterciér-
nych otvarov réznorody. Z iednotlivych genetickych typov sd pre
akumuléciu podzemnych v8d najvyznamnejsie rieéne sedimenty Va-
hu a jeho pritokov — Oravy, Varinky a Kysuce. Ostatné kvartérne
sedimenty hlinito-kamenité svahové sedimenty, proluviglne sedi-
menty sG pre svoj &asto hlinity charakter z hladiska akumulécie a
obehu podzemnych véd menej vyznamné.

Rie¢ne néplavy Véhu v oblasti Turgianske] kotliny tvoria Sirky,
ktoré dosahujG hrobku az 17 m, priemerne viak 8 m. Vytvéraid
veelku velmi priaznivé prostredie pre akumuléciu a obeh podzem-
nych v8d a s prevazne vysoko zvodnené. Priepustnost sa znizuje
tam, kde iba vyUstujd ndplavové kuzele bo&nych pritokov, v kto-
rych je materidl oproti vézskemu néplavovému kuzelu menej vytrie-
deny a zahlineny. Priepustnost itrkov vyjadrend koeficientom filt-
racie sa radove pohybuje 10-3m.s- 1 vydatnost jednotlivych vrtov je
2,0-43,0 |.s-1 /P.Bujalka 1973/. Hladina podzemnej vody sa po-
hybuje od 4,8-7,2 m pod terénom, Jej rezim ovplyviujd atmosfe-
rické zrazky, povrchové toky a vodné diela. Nizsfm stupfom zvod-
nenia sa vyznalujd stredné a vysoké terasy a im zodpovedajlce nd-
plavové kuzele. Pre znagné zahlinenie Strkovych akumuldcii a pre
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vysunuté postavenie oproti erdznej béze nemajd vhodné podmienky
pre akumuldciuv podzemnych vad.

V Zilinske] kotline mé& Véh svoje ndplavy vyvinuté najlepiie
medzi Strenom a Zilinou. Podzemnd voda sa tu viaze na velmi
dobre priepustné hrubozrnné Sirky a piesky nizkej terasy o hrabke
16—18,0 m i poriegnej nivy o hrabke 12,0-15,0 m. Zvié&t pria-
znivé podmienky pre akumuléciu podzemnych v&d sd medzi Vari-
nom a Teplikou nad Véhom, kde je v nepriepustnom paleogénnom
podloZi vytvorend depresia. Vyplhajo ju velmi vysoko zvodnené $tr-
kopieséité sedimenty. Je fu umiestneny zdroj vody pre Zilinu
s vydatnosfou najmenej 100,0 |.s~1. Koeficient filtracie u tychto
sedimentov sa pohybuje v priemere 3,0~4,0.10-3m.s"L/P.Bujalka
1961/. Hladina podzemnej vody sa pohybuje od 1,0 do 9,0 m. Na
iej rezime sa podielajd hlavne infiltrované vody z Véhu a Varin-
ky. Zrézky ho ovplyviujd iba nepatrne.

Podobne sa aj v doline Varfnky najlepsim stupfiom zvodnenia vy-
znadu (¢ sedimenty porieénej nivy a nizkych terds. Hydrogeologic-
kymi vrtmi medzi obcami Beld a Varin bola dokumentovand ma-
ximélna vydatnost od 1,7 do 16,3 I.s-] pri znizeni hladiny vody
o 1,0—2,5 m. Strkopies&ité sedimenty strednych a vysokych tesés
leZia na nepriepustnych sedimentoch paleogénu a bradlového pésma.
Odvodiujg ich vrstevné pramene, ktorgch vydatnosf je priamo za-
vislé od zrdzok.

Fluvidglne néplavy Kysuce sg tvorené vysoko zvodnenymi pieséity-
mi itrkmi o hrobke 4,0-10,5 m. Vydatnost jednotlivych vrtov sa
pohybuje od desatin l.s”! do 37,6 l.s=1, Hladina podzemne] vody
ie voln& a pohybuje sa od 1,0do 6,0 mp.t. Je hydraulicky spoje-
nd s Kysucou.

MINERALNE VODY

Minerélne vody sa v tejto oblasti vyskytuju iba v bradlovem
pésme, a to v Kotréinej Locke a Lysici. Sg to stredne sirovodikové
vody s plytkym obehom, viazané na kriedové sedimenty s nasledov-
nym chemickym zloZzenm /O.Franko 1976/:
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. Q |T.v. H2S | CO2 | M Chemicky typ vod |
L okal _ Y Yp Y
oxalita l.s=1 | oC pH mg.l—] mg.l']5m9-| I > 10 mval %
Kotréina

Locka [0,001 14 | 7,9 4,4 8,8 | 500 HCO3—SO4—CC:-M9
Lysica |0,001| 14 |7,3 5,2 19,8 | 400 HCO3—NG-CG—MQ
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EXPLANATIONS TO THE GEOLOGICAL MAP
OF THE KYSUCKE VRCHY HILLS AND KRIVAN
PART OF THE MALA FATRA MTS.

Jarosiav Hatko — Milan Polék

Summary of Slovak text

The Kysucké vrchy and the Krivénska Malé Fatra mountains are
considerably morphologically differentiated. In this respect the Kri-
van part of the Mald Fatra mountains is a very variegated and dissect~
ed region of mountain character, It is given a bizarre look by a huge
dolomite complex of the Chot nappe, in the area of Tiesnavy, Velky
and Maly Rozsutec hills. A klippen belt of the Kysucké vrchy moun-
tains displays a characteristic klippen relief with classical develop-
ment of structural-erosional forms resulting from differentiation erosion
in a heterogeneous substratum. Morpholegically most conspicuous are
klippes formed predominantly by limestone complexes distinctly confi-
ned against surroundings. Conirary to these forms are erosive depres-
sions and furrows in soft schistose — marly bed sequences. In spite
of its anticlinorial character the klippen belt of the Kysucké vrchy
is in a geomorphologic depression between the Krivénska Malé Fatra
and the Flysch Belt.

MALA FATRA

In geologic structure of the Krivanska Malé Fatra the following
tectonic units participate: the Tatrikum, the Krfina and the Choé

nappes.
Tatrikum

Substratum of the Malé Fatra Mts. is built of a huge crystalline
core composed excludingly of granitoid rocks of fwo types: oligoclase-
_biotitic diorites, quartz diorites, granodiorites of markedly hybrid
character. The second type is represented by biotitic- and two-mi-
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ca granites and granodiorites, mostly autometamorphosed. Among
mantle rocks only paragneises are preserved in minor relicts.

Mantle group of the Mald Fatra appears as an immediate sedi-
mentary cover of the core, It comprises @ complete Mesozoic bed
sequence from the Lower Triassic to the Albian. Sedimentary mems=
bers of the mantle series are most frequent on southern slopes of the
main ridge and at the closure of the Vrdtna dolina valley.

Triassic

The Lower Triassic is represented by a defrital bed sequence of
quartz conglomerates, sandstones and arkoses. In the upper part the
pelitic component prevails. The Lower Triassic clastic material was
supplied into the original sedimentation area from the north or north~
west.

The Middle Triassic is represented by a huge limestone dolomite
complex, Its lower part — the Anisian — is represented by black,
bedded and massive limestones of the Gutenstein type with marked
dolomitization and pseudomorphoses after evaporite minerals. The
Ladinian is a thick bed sequence of bedded dolomites with inter-
calations of organodetrital and crinoidal dolomites with dasycladace-
ans: Teutloporella herculea Pia,Andrusoporella duplicata /Pia/ Byst-
ricky. This part of dolomites extends as far as the Lower Karnic.
Upper Triassic is d detrital bed sequence of quartzites conglomerates
and sandstones with intercalations of variegated shales, age to the
Norian. The uppermost Triassic has not been proved in this area.

Jurassic

The Jurassic commences with Lower —Liassic sandy-crinoidal lime-
stones with occasional nodules of black cherts. In the limestones are
plentiful bivalvia and brachiopods indicative of the Hetfangian—Pliens-
bachian age. Index beds of the Lias are marly, spotty limestones,
schists /Fleckenmergel/ of the Upper Domerian—Toarcian. They are
overlaid by a lithofacies of quartzose Fleckenmergel. The Dogger—
_Oxfordian are variegated radiolarian limestones, radiolarites. The
Kimmeridgian is represented by red nodular and bedded limestones.
The uppermost part of the Jurassic consists of marly, slightly cherty
limestones.
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Cretaceous

In the Lower Cretaceous the sedimentation from the Tithonian
continued without interruption in a facies of grey marly bedded li-
mestones with cherts. The Hauterivian is the top age limit of the
lithofacies. Above are two different lithofacies /Barremian—Ap-
tian/: a/ deep-sea facies — black marly cherty limestones with
shaly intercalations; b/ shallow-water facies-sandy organodetrital
limestones with cherts. Sedimentation cycle in the mantle series
ends with a detrital bed sequence of sandy |limestones, calcareous
sandstones and Albian claystones,

Krizna nappe

The KriZna nappe forms the major part of the Mald Fatra and
overlays tectonically the mantle series. The bed sequence is com-
plete, ranging from the Middle Triassic /Anisian/ to the Albian.
In facial respect it is ranged to the so-called Zliechov group

/M.Mahel 1967/ .

Triassic

Middle Triassic. Basal beds of the KriZna nappe are dark, black
limestones of the Gutenstein type ranged to the Anisian/J.Bystric-
ky 196%9/. The principal complex of Middle— Triassic rocks is built
of bedded, massive, and organodetrital Ladinian dolomites.

Upper Triassic. The Lower Karnic is represented by a detrital
sequence of fine-grained sandstones and claystones — the Lunz bed:s.
These are overlaid by less thick Upper Karnic dolomites. The No-
rian and partly also the Upper Karnic are represented by one of the
most characteristic lithofacies — the Carpathian Keuper composed
of variegated claystones, sandstones and dolomites. The uppermost
Triassic /Rhaetic/ represented the Kossen beds — black organodetri-
tal, oolitic and marly limestones with plentiful lamellibranciates
and brachiopods. Index species: Rhaetavicula contorta /Partl./,

Rhaetina gregaria /Suess/.
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Jurassic

The beginning of the sedimentation cycle was associated wi th
differentiation of the sedimentation area. In the Lias of the Kriz-
na nappe two separate facies have been distinguished: o/ the Byst-
ricka facies /eastern part/, b/ the Kraviarske facies /western part;
M. Polék—M.Rakus 1972/,

Hettangian basal beds in both facies are in the same lithofacies
of the Gresten beds, in the upper part of crinoidal — sandy lime-
stones containing Chlamys cf. falgeri Meer., Plicatula hettangien-
sis /Terq./. In the Bystricka facies the Sinemurian is represented
by crinoidal limestones with phosphorites containing cephalopods
Arnioceras geometricum /Oppel/. Pliensbachian—Lower Domerian
are there variegated muddy limestones with Partschiceras partschi
/Hauer/, Juraphyllites planispira /Reynes/. In the Kraviarske fa-
cies, in the overlier of the Gresten beds is a thick bed sequence
of dark quartzose limestones with cherts /a fypical Fleckenmergel/,
ranging from the Sinemurian to the Domerian? In both facies the
upper parts of the Liassic sequence are identic, developed in marly
spotty |imestones and schists /Fleckenmergel/ with ammonites: Lyto-
ceras sp., Hildoceras cf, semipolitum Buckman indicative of the Up-
per Domerian—Toarcian. The highest member of the Lias are rudi-
mentary Adnetian limesfones.

Dogger— Oxfordian are represented by d lithofacies of variegated
quartzose, radiolarian limestones and radiolarites. In their overlier
are grey, red platy and nodula? Kimmeridgian limestones with cha-
racteristic cross-sections of Saccocoma sp. The uppermost Jurassic
is represented by grey marly limestones of the "biancone" type.
They belong to the Tithonian—Lower Berriasian and contain cross-
-sections of Calpionella alpina Lorenz, C. eliptica Cadisch., Tin-
tinopsella carpatica Murg. et Filip.

Cretaceous

Most Cretaceous sediments consist of dark-grey, marly limestones,
marlstones, marly schists, ranging stratigraphically from the Upper
Berriasian to the Lower Barremian /Neocomian/. They are overlaid
by darkgrey and black marly, organodetrital limestones with occasio-
nal cherts. Frequent intercalations and layers of claystones are a
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signi ficant component. Ammonite fauna of Costidiscus recticostatus
microcostatus /Sim., Bac., Sor./, Macroscaphites yvani afra sayn
and plentiful foraminifers prove the Upper Barremian—Aptian age
of the bed sequence,

An Albian flyschoid bed sequence composed of sandstones, calca-
recus sandstones alternafing with claystones is the highest sequence
of the KriZna nappe in the Malé Fatra.

Cho¢ nappe

The Cho& nappe in the form of tectonic outliers is only present
in northern parts of the mountain range. It is formed of two sepa-
rate blocks: the block of Velky Rozsutec and the block of Maly
Rozsutec, Boboty and Sokolie.

The Chol nappe consists solely of Middle Triassic and Upper Trias-
sic rocks. :

Basal beds are dark limestones of the Gutenstein type, ranged to
the Lower Anisian /J. Bystricky 1969/. In their overlier are Ramsau
dolomites of Upper Anisian age. Above the dolomites are occasion-
al thinner layers of Schreyeralm limestones of Upper Anisian age.
The Schreyeralm limestones pass gradually into grey, marly, nodu-
lar and cherty limestones of the Reifling type. Their stratigraphic-
al range is Upper Anisian—Ladinian. Their lateral equivalent are
organogenic and bicherm dolomites with sphinctozoans: Follicatena
cautica Oftt, Vesicocaulis cf. carinthiacus Ott, Dictyocoelia ma-
non /Munster/ indicative of the Ladinian—Lower Karnic /Corde-
volian/ stratigraphical range.

Lower Karnic layers of the Lunz beds /10 m max. in thick-
ness/ are a significant horizon. Upper Karnic-—Norian Hauptdolo-
mites /120 m in thickness/ are the youngest sediments of the Choé

nappe .
'KYSUCKE VRCHY — KLIPPEN BELT

In the geclogic structure of the Mesozoic of the Kysucké vrchy
mountains the following tectonic units parficipate: the Kysuca
group, the Orava, Czertezice and the Manin groups.
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Kysuca group

It is the most significant and largest geologic unit ranging from
the Hettangian to the Lower Maastrichtian.

Jurassic

The Gresten beds consisting of a facies of coarse-grained sand-
stones and of a facies of sandy-crinoidal limestones and light-grey
arietite sandstones of Hettangian—Sinemurian age, are the oldest
bed sequence in the Kysuca group. The Zézrivé beds built of dark-
~grey and black laminated limestones with intercalations of asphalt
and with indications of oil, are a new lithostratigraphical unit of
the Kysuca group. The Zdzrivd beds overlay the Gresten beds. On
the basis of the results of spore analysis the beds are ranged to
the Upper Sinemurian—Lower Lotharingian. Marly limestones with
Echioceras raricostatum—Lotharingian — are the highest Liassic mem-
ber of the group. - ' ‘

The Dogger is represented by the Posidonia and Over—Posidonia
beds in a facies of marly spotty limestones, grey and black fine-
schistose marly schists and spongy limestones.

The Malm— Oxfordian consist of radiolarites and radiolarian lime-
stones. The Kimmeridgian is represented by red nodular limestones.
Limestones with Calpionella are the highest part of the Jurassic,

Cretaceous

Grey, bedded, spotty marly Neocomian limestones are a confinua-
fion of the bed sequence of Tithonian limestones. The Middle Cre-
taceous consists of a bed sequence of the Aptian Korhora bed, the
Albian Tissal beds and the Cenomanian Lalinok beds. All the beds
are composed of limestone and marlstone lithofacies.

The Upper Cretaceous are Turonian Kysuca and SneZnica beds —
— distal types of flysch turbidites. A bed sequence of exotic conglo-
merates is Coniacian — Lower Santonian in age. The youngest bed
sequence of the Kysuca group are the Gbelany beds composed of
variegated schistose marls with intercalations of fine-grained calca-
reous sandstones. Their stratigraphical range is Upper Santonian —

— Lower Maastrichtian.
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Orava group.

It is @ newly distinguished group of the Klippen Belt. lis strati-
graphical range is Lotharingian—Neocomian.

Jurassic

Spotty marly limestones and marls with Echioceras raricostatum
are the oldest bed sequence in the Orava group—Lotharingian. The
Koziny beds are a new lithostratigraphical member. They are thick-
~-bedded to massive, pseudonodular limestones with Uptonia jame-
soni indicative of their Carixian age. Overlaying grey spotty quart-
zose limestones are Domerian, The Upper Lias—Toarcian consist of
lower red nodular limestones. The Dogger is represented by radio-
larites and radiolarian limestones. The Malm consists of upper red
nodular Kimmeridgian limestones and Tithenian limestones with Cal-

pionella.

Cretaceous

Spotty marly Valanginian—Barremian limestones are the youngest
bed sequence of the Orava group.

Czertezice group

It is present in the only klippe of the Plesivecky Ziar — af Za-
zriva— Plegiva. Its stratigraphical range is Aalenian—Neocomian.

Here the oldest beds are lightcoloured, grey-green massive cri-
noidal limestones of the Aalenian—Bajocian age. Red crinoidal
limestones in the overlier are Bathonian~Callovian, Green radio-
larites are Maim— Oxfordian. The Kimmeridgian consists of red no-
dular limestones. The uppermost member of the Jurassic are subli-
tographic limestones of the "biancone" type. Darkgrey spotty mar-
ly limestones are the youngest member.

Manin group

This group extends in the form of a subhorizontal nappe resting
upon the Kysuca group in area between Povazsky Chlmec and Za-
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zrivé. The Manin group is built of Albian—Lower Santenian flysch
sequences. The Coniacian—Lower Santonian bed sequence compri—
ses simmictite conglomerate bodies with exotic pebble material. in
the Albian are — besides flysch — spherosiderite beds of marls with
spherosiderite concretions and red marly limestones with ammonites.

Tectonics

Tectonic structure of the units described in the Mala Fatra and
in the Klippen belt of the Kysucké vrchy mountains is markedly
different. '

Tectonic structure of the Malé Fatra mountains is affected by
two folding cycles /the Mediterranean and the post-Paleogene—
—Savian/. In the structure of the Malid Fatra the following struc-
tures participate: the Tatrikum, the Krizna and Cho¢ nappes.

Tectonic structure of the mantle series is closely associated with
overthrusting of nappes. The overthrusting resulted in reduction or
squeeze-out of younger members /in the area of Chieb, Belanska
dolina valley/. In the eastern part of the region, particl shear
planes on the level of the crystalline complex arcse as well as
on Lower Triassic claystones. This resulted in an immediate con-
tact between Middle Triassic Gutenstein limestones and the crys-
talline complex in many places.

The greatest part of the mountains is built by the Krfzna nap-
pe.

In the eastern part of the region in the KriZna nappe there is an
intricate tectonic structure known as the Lysica digitation. Of the
Lysica digitation characteristic are twinned Middle Triassic dolomi-
te complex, Upper Triassic bed sequence of the Carpathian Keuper,
and the uppermost Triassic /Rhaetic/. Properly, there are two di-
gitations: a lower one with its normal limb formed by dolomites,
and the reversed limb consisting of slices of the Carpathian Keuper,
dragged out along the overthrust line of the KriZna nappe. Thely-
sica digitation alone consists of Middle- and Upper Triassic sediments,
lts core is composed of Middle Triassic dolomites, the limbs — of clay-
stones and sandstones of the Carpathian Keuper, Rhaetic and Lower Lias.
The position of the overlying members of the digitation is monoclinal,
They dip northward under an angle of approx. 30°. Tectonical con-
ditions are complicated in the central part of the mountain range,
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particularly in Cretaceous sediments intensively folded especially on
southern slopes of Velky Rozsutec, Maly Rozsutec, Boboty and Soko-
lie. Twinning of Neocomian limestones and claystones, Aptian and
Albian sandstones and claystones occur there, Dolomites of theChod
nappe rest upon the "upper" belt of the Neocomian. From the struc-
tural viewpoint it is a false anticline whose core consists of Aptian
and Albian sediments, and the limbs are composed of Neocomian plas-
tic sediments. The form of the synclinal belt gets twinned westward

in an intricate manner, _

The Cho& nappe is formed by two blocks: the southern block
of Velky Rozsutec, the northern block of Maly Rozsutec, Boboty and
Sokolie. The structure of the Choé& nappe is monoclinal in the most
part with northward dip. On Maly Rozsutec there is digitation struc-
ture whose core consists of Anisian dolomite, and its limbs are com-
posed of limestones of the Reifling type. In this area is a conspicu-
ous southvergent overthrust structure /the Intra—Rozsutec overthrust/.
Along this sfructure the dolomites of the northern block of Maly
Rozsutec and the Neocomian of the Krizna nappe thrust over the
Paleogene and the block of Velky Rozsutec. In the western part of
the mountain range an immediate tectonical contact between the Ju-
rassic and Cretaceous of the Kysuca group of the Klippen Belt and
the dolomites of the Chot nappe.

The Pieniny klippen belt is a tectonic complex markedly differing
from the nappe units at the south /Malé Fatra/ and north /Flysch
Belt/.

Formerly D. Andrusov presumed an alpine Middle Cretaceous fold-
ing in the Klippen Belt, resulting in northvergent tectonical belts.
The latest investigations show that there is no sufficient reason for
the supposition about the existence of Cretaceous angular discordan-
cy and alpinotypical Middle Cretaceous folding. The most reliable
evidence of the existence of certain tectonic activity in the sub-
hercynian /mediterranean/ orogenic phase is a bed sequence of
exotic conglomerates. These are indicative of differentiation of
sedimentation areas. Considering these facts, we must accept the
opinion about the first significant alpinotypical folding having pro-
ceeded by the end of the Cretaceous /Laramide folding/ and hav-
ing resulted in northvergent structures. The next falding was lessin-
tensive and it corresponded to the Savian folding and gave rise to
bakward /retrocharriage/ southvergent structures. In spite of the in-

141



tricate geological conditions it should be admitted that the Kysuca
group thrusted northward from the south. The Manin group was
thrusted overe the Kysuca group from the south. During the Savian
ohase, a system of southvergent slices formed. Then the above units
were arranged anew and got southvergent. The northern belt of the
klippes Vreteno and Ostré extends by a Middle and Upper Cretace-
ous belt to the Campanian—Lower Maastrichtian. The belt thrusted
southward over the Manin group which thrusted over the southern Gbe-
lany belt of the Kysuca group and over the Hrigovské Podhradie
Paleogene. Therefore the belt of the Middle and Upper Cretaceous
of the Manin group appears now as an extensive overthrust slice

on the Kysuca group.

Explanations to the map

QUATERNARY

Holocene: 1-2 fluvial sediments: 1-sandy gravels, gravels; 2—
~loamy sands, sands of river flood-plains; 3—proluvial sediments: [oa-
my gravels, gravels, piedmont alluvial cones.

Pleistocene: 4 10 fluvial sediments: 4—Wurm: gravels of low
terraces; 5—Late Riss: gravels of medium terraces; 6&-Early Riss: gra-
vels of medium terraces; 7-Mindel: gravels of high terraces; 8-Min-
del /?/: gravels of undivided Early — Pleistocene terraces; >—-Gunz:
gravels of high terraces; 10—Donau: gravels of high terraces.

Undivided Quaternary: 11-13 deluvial sediments: 11-slope
loams; 12—loamy-stony debris; 13-rock falls and rock accumulations;

14—periglacial hummocks.

TERTIARY

Neogene: 15-Pliocene: facies of upper carbonate and granite
gravels; 16~Sarmatian—Pannonian: clayey, clayey-marly freshwater
beds.

Paleogene: Magura nappe: 17—-Lower—Middle Eocene: sandstones
and marls; red claystones — Orava—Magura unit; 18-Lower—Middie

142



Eocene: calcareous glauconitic sandstones, marls — Bystrica unit;
Hrigovské Podhradie Paleogene: 19—Upper Paleocene: sandstones and
marls, conglomerates; Central-Carpathian Paleogene: 20-Middle-
—Upper Eocene: schists, sandstones, conglomerates, limestones and
breccias,

MESOZOIC

21-22 Manin group — Cretaceous: 21-Albian—Lower Santonian: sand-

stones and marls; conglomerates; 22—Upper Aptian /?/—Lower Al-
bian: marls and sandstones — spherosiderite beds; dark-grey marly

limestones,

Klippen Belt::

23-28 Czertezice group — Cretaceous: 23—Berriasian —Barremian:
dark-grey spottedlimestones with cherts; Jurassic: 24— Tithonian: li-
mestones with calpionelles; 25-Kimmeridgian: red nodular limesto-
nes; 26—~Oxfordian: radiolarites; 27-Bathonian—Callovian: red cri-
noidal limestones; 28-Aalenian—Bajocian: light and grey-green cri-
noidal limestones. 2936 Orava group —Cretaceous: 2%—Berriasian—
~Barremian: dark-grey spotty marly limestones with cherts and marls;
Jurassic: 30-Tithonian: limestones with calpionelles; 31-Kimmerid-
gian: upper red nodular limestones; 32—Aalenian—Oxfordian: radio-
larites and radiolarian limestones; 33—Toarcian: lower red nodular
limestones; 34—Domerian: spotty quartzose limestones and marls;
35-Carixian: light-green massive limestones — Koziny beds; 36—
—Lotharingian: spotty marly limestones and marls, 37—52 Kysuca
group — Cretaceous: 37-Santonian—Maastrichtian: variegated marls
— Gbelany beds; 38-Coniacian—Santonian: conglomerates; 39—
Lower Turonian /?/— Coniacian: grey -marls and sandstones, varie-
gated marls — Sneznica beds; 40-Lower Turonian: red marls and
sandstones — Kysuca beds; 41-Cenomanian: variegated marls — Lali-
nok beds; 42—Albian: green spotty limestones and marls — Tissalo
beds; 43-Aptian: black marls and spotty limestones — Konhora beds;
44-Beriasian—Barremian: cherty spotty marls and limestones; Jurassic:
45-Tithonian: limestones with calpionelles; 46-Kimmeridgian:red
nodular limestones; 47—Oxfordian: radiolarites and radiolarian lime-
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stones; 48-Bajocian—Callovian: spotty quartzose limestones and
quartzose schists —Supra~Posidonia beds; 4A9-Aalenian—Bajocian:
spotty quartzose limestones and schists — Posidonia beds; 50-Lotha-
ringian: dark-grey spotty marly bedded limestones and marls; 51—
—Sinemurian—Lotharingian: dark-grey laminated limestones and
black marls with asphalt intercalations — Zézrivé beds; 52—Hettan-
gian—Sinemurian: sandstones, marls, limestones — Gresten beds,
53—60 Chot nappe — Triassic : 53-Upper Karnic—Norian: massive
and stratified dolomites — Hauptdolomit; S4—Lower Karnic: sandsto-
nes, sandy schists — Lunz beds; 55-Middle—Upper Triassic: dark-grey
stratified and massive dolomites; 56-Ladinianlower Karnic: light
massive organogenic spongy dolomites; 57--Upper Anisian—Ladinian:
grey cherty limestones of Reifling type; 38-Upper Anisian: pink-
—red limestones with nodules of cherts of Schreyeralm type; 59—
—Upper Anisian: grey massive and stratified dolomites; 60-Lower Ani-
sian: dark limestones of Gutenstein type. 61-92 Krizna nappe —
— Cretaceous: 61-Albian: sandstones, sandy limestones with interca-
lations of shales; 62—Aptian: quartzose limestones with chert nodu-
les; 63—Upper Barremian—Aptian: dark-grey marly organodetrital li-
mestones with intercalations of marly schists; 64—Upper Berriasian —
~ Lower Barremian: marly limestones, marls with intercalations of mar-
ly schists, Jurassic=Cretaceous: 60—Tithonian—Lower Berriasian: mas-
sive grey marly limestones of "Biancone" type. Jurassic: 66-Malm:
slightly marly bedded limestones; 67—-Dogger: quartzose radiolarian
limestones, radiolarites; 68Toarcian: grey spotty marly limestones,
schists—fleckenmergel; 6%-Domerian—Toarcian /?/: black quartzose
limestones with chert nodules; 70-Pliensbachian—Domerian: grey and
variegated muddy limestones; 71-Sinemurian: sandy-crinoidal lime-
stones with phosphorites; 72—Hettangian: schists, sandstones, sandy-
-crinoidal limestones; 73—Liassic: limestones. Triassic: 74—Uppermost
Triassic: grey and black lumachellar, crinoidal and colitic limesto-
nes — Kossen facies; 75-Norian: shale, quartz sandstones, dofomi-
tes —Carpathian Keuper; 76—Upper Karnic: grey bedded dolomites;
77-Lower Karnic: sandstones with shaly intercalations — Lunz beds;
78-Ladinian: grey bedded massive,occasionally organodetrital dolo-
mites; 7%Anisian: dark limestones of Gutenstein type. Tatricum —
— Cretaceous: 80—Albian: dark calcareous sandstones, sandy lime~
stones, schists; 8l—effusive rocks — hyaloclasts /ultrabasic rocks/;
82-Aptian: black marly limestones, sandy cherty limestones with
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schist intercalations. Jurassic~Cretaceous: 83—Tithoriian-Neoco-
mian: grey marly limestones with nodules of black cherts and schist
intercalations. Jurassic: 84—Malm: slightly marly, bedded limesto-
nes; 85-Dogger: variegated quartzese radiolarian limestones, radio-
larites; 86—Toarcian—Aalenian: granular spofty limestones, shales —
— quartzose fleckenmergel; Domerian— Toarcian: grey marly and spot-
ty limestones, schists — fleckenmergel; 87-Hettangian— Pliensbachian
/?/+ sandy-crinoidal limestones with schist intercalations. Triassic:
88-Norian: quartz sandstones, conglomerates with shaly intercala-
tions — Carpathian Keuper; 8%-Ladinian—Karnic: light-grey bedded
dolomites; crinoidal-organodetrital dolomites; 90-Anisian: dark-grey
limestones of Gutenstein type; 91-Lower Triassie: variegated clayey-
-sandy schists with intercalations of quartz sandstones; 92-Lower
Triassic: sandstones, quartz sandstones, conglomerates with schist
intercalations,

PRE-MESCZOIC MAGMATITES

9394 Crystalline complex: 93-biotitic and two-mica grani=
tes, autometamorphosed granodiorites; 94—biotitic quartz diorites to
granodiorites.

GENERAL EXPLANATIONS

93—geological boundaries: established; inferred; 96—overthrust |ines:
established; covered, 97-overthrusts: established; covered; 98tec-
tonic lines without detailed chdracteristic: established; covered; 99
~faults: established; inferred; 100-landslides: 101—strike and dip of
beds; 102-mineral water springs;, 103—fossil occurrences: of flora; of
fauna; 104—quarries; 105-excursion localities selected: 106—geologi-
cal drillholes: stratigraphical horizon/drillhole depth; 107-geological
section lines. '

Translated by E. Jassingerovd.
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