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ABSTRAKT

Geologickd mapa poskytuje zjednoduSeny obraz priestorového rozsirenia
a vzajomnej pozicie geologickych jednotick podielajucich sa na geologickej
stavbe regionu. Vychadza z nového podrobného geologického mapovania, vy-
skumu, analyzy mnozstva vzoriek a syntézy star§ich geologickych prac. Prinasa
nové poznatky a podnety na diskusiu a d’al§i vyskum. Nevyhradzuje si pravo na
jedinti moznu interpretaciu geologickej stavby, ale predklada zakladné informacie
potrebné na komplexné rieSenie geologickych problémov a pochopenie geologic-
kého vyvoja Zapadnych Karpat.

Skumany region sa nachadza v zapadnej Casti Slovenska na styku Vonkajsich
Zapadnych Karpat a Vnutornych Zapadnych Karpat. Z regionalneho geologické-
ho hladiska su tu pritomné flySové pasmo, bradlové pasmo a prikrovové jednotky
Vnutornych Zapadnych Karpat.

Magursky prikrov flySového pasma zastupuje jeho najvnutornejsia, bielo-
karpatska jednotka. Predstavuje vrchnokriedovo-paleogénny akre¢ny klin v Cele
Zapadnych Karpat nasuvany smerom na severozapad. Nesie v sebe najmé horniny
»flySového™ charakteru — vrstvy pieskovcov a ilovcov striedajice sa v rdznom
pomere.

Bradlové pasmo v zobrazenom regione tvori spolu s drictomskou jednotkou
tektonicky komplikovani zénu so znakmi transpresnej deformacie na kontakte
flySového pasma a vnltornych jednotick Zapadnych Karpat. Tvoria ho jur-
sko-spodnokriedové bradla umiestnené v komplexoch ,,flySového* charakteru.
Drietomska jednotka tvori samostatny element. Predstavuje intenzivne zvrasneny
sled od vrchného triasu po spodnti juru. S okolitymi jednotkami je v tektonickom
styku.

Prikrovové jednotky Vnutornych Zapadnych Karpat zastipené fatrikom a hro-
nikom predstavuju najstarsiu Cast’ alpinskeho prikrovového systému v regione.
Dominantne ich tvoria karbonatové a menej siliciklastické sedimenty triasového
az kriedového veku.

Trencianska kotlina a Ilavska kotlina reprezentuji poprikrovové kenozoické
panvy so sedimentarnou vypliiou, tvorenou hlavne siliciklastickymi sedimentmi
spodného miocénu. Kvartérne sedimenty zastupuje pestra Skala genetickych ty-
pov — svahové sedimenty, zosuvy a fluvialne a proluvialne akumulacie, miestami
prekryté sprasami.



1. UVOD

Uzemie medzi dolinou Klane¢nice a dolinou Vlary patrilo dosial’ k regiénom
Slovenska, ktoré neboli pokryté aprobovanou regionalnou geologickou mapou
v mierke 1 : 50 000. Geologicka mapa Bielych Karpat (severna cast) v mierke
1 : 50 000 nadvédzuje z juhozapadu na geologickti mapu Bielych Karpat (juzna
cast’) a Myjavskej pahorkatiny (Potfaj et al., 2014) a zo severovychodu na geo-
logicktt mapu Stredného Povazia (Mello et al., 2005), ¢im je zapadny segment
vyznamnej tektonickej Struktury bradlového pasma pokryty novymi regionalnymi
geologickymi mapami (obr. 1). Plocha regionu je 414 km?.
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Obr. 1. Pozicia regionu Biele Karpaty (severna ¢ast) so Sir§im okolim (7ektonicka mapa SR
1:500 000 — Bezak et al., 2004b) (zostavil F. Tet'ak).

Cielom geologického vyskumu bolo rozsirit poznanie o geologickej stavbe
a vyvojiregionu. Zakladom nasho vyskumu bolo podrobné geologické mapovanie.
Vyskum prebiehal od roku 2016 do roku 2019. Bol spojeny s litofacialnou analy-
zou a vyuzitim vysledkov prace $pecialistov v odbore paleontologie a petrografie.
Na terénnych pracach sa podiel’al kolektiv geologov (obr. 2). StarSie geologické
utvary spracovali: I. Peskova, F. Tetak, M. Olsavsky, O. Pelech, M. Sentpetery



a 'M. Kovacik. Mapovanie kvartérnych sedimentov zastresili J. Maglay a M. Vla-
¢iky. Mikrofacialne a biostratigrafické ur¢enia z vybrusov urobila D. Boorova.
Nanoplanktonové spoloGenstva vyhodnotila K. Zecova. Petrologicky opis klas-
tickych sedimentov vykonal D. Laurinc. Specialny petrologicky vyskum urobil
R. Demko. Hlavnym vystupom je zakladna geologickd mapa regiénu v mierke
1 : 50 000 (Peskova et al., 2021) a vysvetlivky k mape zostavené na zéklade pod-
robnejSich map v mierke 1 : 25 000 a zaverecnej spravy (Peskova et al., 2020).

Prehlad mapovania

0o 1 2 3.4 skm

1- mapoval a mapu zostavil: F. Tetak

2— mapovali: M. Kovacik®, (F. Tetak);
mapu zostavil: F. Tetak

3— mapovala a mapu zostavila: |. PeSkova

4— mapoval a mapu zostavil: O. Pelech

— mapovali a mapu zostavili: |. PeSkova
a O. Pelech

6 — mapoval a mapu zostavil: M. Sentpetery
7 — mapoval a mapu zostavil: M. Ol$avsky

8 — mapovali: M. Vlaciky, J. Maglay;
mapu zostavil: M. Vlaciky

9 — mapovali: |. PeSkova a M. Sentpetery;
mapu zostavila: |. PeSkova

10— mapoval: M. Sentpetery;
mapu zostavila: |. PeSkova

Obr. 2. Schéma zostavovatel'ov geologickej mapy Bielych Karpat (severna ¢ast’) (zostavil
F. Tetdk).



1.1. Geograficka a geomorfologicka charakteristika izemia

Skumané uzemie podla izemnospravneho ¢lenenia SR spada pod spravu Tren-
Cianskeho kraja, rozprestiera sa v okresoch Nové Mesto nad Vahom (kod 304)
a Trencin (kod 309). Hranica uzemia je limitovana prilahlymi regionmi, v kto-
rych sa doteraz realizoval zakladny a regionalny geologicky vyskum s naslednym
zostavenim a publikovanim regionalnych geologickych map mierky 1 : 50 000.

Klad listov ; i
zakladnej mapy SR e S
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Obr. 1.1. Listoklad mapovych listov v mierke 1 : 10 000, 1 : 25 000 a 1 : 50 000 (v Kfova-
kovom zobrazeni), rozsah mapy regioénu Biele Karpaty (severna cast’) a jeho rozdelenie na
dve Casti (zostavil F. Tetak).
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Na juhozapade tvori hranicu dolina Klanec¢nice, na severozapade a severe Statna
hranica s Ceskou republikou. Zo severovychodu je izemie ohrani¢ené dolinou
Vlary. Juhovychodnd a juzna hranica je vedend Kockovskym kanalom a korytom
Vahu. Region je rozdeleny liniou vedticou pozdiz toku Drietomice na dve Gasti,
ktoré boli spracované v dvoch etapach v samostatnych ciastkovych zavere¢nych
spravach a odovzdané v zaverecnej sprave (Peskova et al., 2020).

Uzemie je zobrazené na 4 mapovych listoch mierky 1 : 50 000 podla listo-
kladu v Kfovakovom zobrazeni; listy: 35-12, 35-14, 35-21 a v menSom rozsahu
aj na liste 25-43. V mierke 1 : 25 000 su to nasledujuce listy: 35-122, 35-123, 35-
-124, 35-211, 35-213, 35-141 a 35-142. Na severe Uzemia su to Ciastocne aj listy
25-344 a 25-433 a na juhu list 35-144 (obr. 1.1).

Geomorfologicky (obr. 1.2) je skiimané tizemie prevazne sucast’ou oblasti Slo-
vensko-moravské Karpaty, subprovincie VonkajSich Zapadnych Karpat (Mazuar
a Luknis, 1980; Kocicky a Ivani¢, 2014) a zasahuje do celkov Biele Karpaty
a Povazské podolie. Z hl'adiska podcelkov Bielych Karpat pokryva sv. okraj Javo-
rinskej hornatiny, Bestiny, Lopenicku hornatinu, jz. cast’ podcelku Bosacke bradla
a Sucansku vrchovinu (so Stucanskou kotlinou). Z podcelkov Povazského podolia
su to Bielokarpatské predhorie, severna ¢ast’ Trencianskej kotliny a jz. ast’ Ilav-
skej kotliny. Len mala ¢ast’ (asi 2 km?) na JZ pri Novom Meste nad Vahom patri
do oblasti Podunajskej niziny, jej podcelku Dolnovazskej nivy, a teda spada do
podsustavy Panoénskej panvy. Povazskému podoliu dominuje tok rieky Vah, ktory
je zasobovany zo skimaného tzemia celym radom pritokov (Klane¢nica, Bosac-
ka, Drietomica, Sucanka, Cuborc¢a a Vlara). Pre oblast’ juzne od bielokarpatského
flySu st prizna¢né bradla tvorené jurskymi a spodnokriedovymi védpencami vystu-
pujuce ,,uprostred slienovcov a ilovcov, menej odolnych proti erdzii. Najvacsie
bradla tvoria hrebenn medzi Krasinom a Mestskym vrchom.

Vyskovo sa uzemie rozkladd medzi 200 m n. m. (niva Véhu) az 911 m n. m.
Najvyssim bodom uzemia je vrchol Vel'kého Lopenika (911 m n. m.). Ostatné vy-
znamné vrcholy predstavuju Duznik (807 m n. m.) a Machnac (771 m n. m.). Naj-
nizs§im bodom je hladina Vahu pri Novom Meste nad Vahom s vyskou 185 m n. m.
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Obr. 1.2. A: Lokalizacia skiimaného uzemia (Ciernou) v ramci Slovenska. B: Geomorfo-
logické ¢lenenie skimaného izemia (hranice podl'a Kocického a Ivanica, 2014, na zaklade
Maztira a LukniSa, 1980): a) hranica skimaného izemia Biele Karpaty (severna cast);
b) hranica medzi jz. a sv. ast'ou tizemia (zostavila I. Peskova).

Povazsky Inovec
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2. GEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA UZEMIA

Severnu ¢ast’ studovaného izemia tvori prevazne magursky prikrov ako sucast’
flySového pasma Vonkajsich Zapadnych Karpat. Magursky prikrov tu zastupuje
jeho najjuznejSia (najvnutornejsia) tektonicko-litofacidlna jednotka — bielokar-
patska jednotka. Bielokarpatska jednotka sa styka s bradlovym pasmom. Vztah
bielokarpatskej jednotky k bradlovému pasmu je tektonicky (Potfaj a Bodis, 1986)
a k externej$im jednotkdm magurského prikrovu je vztah prikrovovy (Potfaj,
1993). Bielokarpatska jednotka mé dva litofacialne sledy (skupiny): hlucky a vlar-
sky (Stranik et al., 1986, 1989). Od najnizsicho po najvyssi bol v nej vyéleneny
bosacky, zubacky a javorinsky prikrov. Bielokarpatska jednotka ako celok tvori
pomerne ploché a rozlahlé teleso s vrasovo-nasunovou stavbou, s plytkym nasu-
nom viac ako 25 km na predpolie (Potfaj, 1993).

Juzne od biclokarpatskej jednotky je situovany vyrazny morfotektonicky
fenomén Zapadnych Karpat — bradlové pasmo s. 1. Vzhl'adom na Struktarnu sa-
mostatnost’ a recentnu tektonickll poziciu sa bradlové pasmo povazuje za povr-
chovy priebeh kontaktu Vonkajsich Zapadnych Karpat a Vnatornych Zapadnych
Karpat. Litologicka napli bradlového pasma s. s. je charakteristickd absenciou
predmezozoickych litotektonickych celkov. Z mezozoickych hornin su rudimen-
tarne zachované fragmenty vrchnotriasovych hornin, aj to len v jednotkach patria-
cich do pribradlovej zony (sensu Mahel’, 1980) s nejasnou tektonickou poziciou
(napr. drietomska jednotka). Integralnou sucast'ou bradlového pasma st jednotky
oravika (napr. Andrusov, 1938; Birkenmajer, 1984; Mahel’, 1986; Misik, 1997)
zachované ako rozne vyvoje jurskych a kriedovych hornin, ktoré boli odlepené
od svojho substratu. Si¢asny obraz bradlového pasma je vysledkom transpresnej
a transtenznej tektoniky (Nemcok a Nemcok, 1994; Ratschbacher et al., 1993;
Kovac a Hok, 1996). Pri tektonickej Strukturalizacii boli k bradlovému pasmu
pric¢lenené/inkorporované aj externé cCasti pravdepodobne prikrovovej sustavy
centralnych Zapadnych Karpat — drietomska jednotka (Mahel’, 1980).

Za drietomsku jednotku sa povazuji horninové celky v zapadnom tseku
bradlového pasma so Specifickym vrstvovym sledom v stratigrafickom rozsahu
vrchny trias az spodna krieda (Rakus, 1977; Hok et al., 2009). V novom chapani
geologickych a tektonickych pomerov v izemi medzi Novym Mestom nad Vahom
a Tren¢inom vystupuje pieskovcovo-flySové stuvrstvie albu az mastrichtu klapskej
jednotky (Elecko et al., 2008; Hok et al., 2009).

Tektonicka jednotka fatrika a hronika je na povrchu zastupena v juhozéapadnej
Casti regionu. Fatrikum vystupuje medzi Moravskym Lieskovym a Ivanovskou
dolinou. Je zastupené jurskymi sedimentmi facie Skvrnitych vapencov a tzv. di-
bravskou sériou (Began, 1969; Gross, 1959). Hronikum je zastupené rudimentarne.

Celé tizemie je vyrazne pokryté kvartérnymi zvetraninami a svahovymi hli-
nami, v horskych a kopcovitych oblastiach s tvorbou zosuvov. Na juznom okraji
zasahuj do Gizemia vysSie vazske terasy.
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3. PREHEAD GEOLOGICKYCH VYSKUMOV
A PRAC

3.1. Geologicky vyskum v§eobecne

Uzemie Bielych Karpat je pokryté niekolkymi generdciami geologickych
map, a to v roznej mierke a s roznym zameranim. NajstarSie geologické vyskumy
v skiimanej oblasti sa realizovali nesystematicky (napr. Stur, 1860). Najstarsic
mapy pochadzajii z obdobia pred prvou svetovou vojnou. S to mapy Hauera
(1875), Uhliga (1903), Jahna a Becka (1911) a Loczyho (1922). Z obdobia pred
prvou svetovou vojnou, zrejme zo zaciatku 20. storoc¢ia, pochadzajii nepodpisané
mapy Rakutsko-Uhorska v mierke 1 : 75 000, z ktorych do skimaného uzemia
zasahuju listy 4459 Ung. Ostra und Waag Neustatd a 4460 Trencsén (Cejchanové
etal., 2004).

Ziadne z neskorsich mapovani (okrem Prehladnej geologickej mapy mierky
1 : 200 000) nepokrylo tizemie regionu ako celok. Pre potreby prehl'adnej geo-
logickej mapy listu Gottwaldov 1 : 200 000 (Buday et al., 1963b) bolo tizemie
mapované v mierke 1 : 75 000 a 1 : 25 000 (Zelman a Scheibner, 1960; Andru-
sov et al., 1961). Uzemie medzi Tren¢inom a Bogackou dolinou na zostavenie
listu Gottwaldov zmapoval Began (1959). Cast’ flySovych Bielych Karpat bola
zmapovana v mierke 1 : 25 000 v rokoch 1980 — 1990 (napr. Potfaj et al., 1986).
Mapovanie neprebiehalo kontinuitne a nadvéznost’ jednotlivych etap je slaba. Je-
diné vyznamnejSie ucelené mapové dielo pochadzajuce z vymedzeného uzemia
je rukopisna nepublikovanad mapa bradlového pasma Bielych Karpat v mierke
1:50 000 (Began et al., 1993a, b) a rukopisna mapa listu Drictoma (Began et al.,
1980) a list Nemsova (Began et al., 1988) v mierke 1 : 25 000. Obraz projekto-
vaného tzemia na novej prehl'adnej geologickej mape mierky 1 : 200 000, list 35
— Trnava (Elecko et al., 2008), iba v malej miere zohl'adiiuje novsie poznatky. V r.
2000 — 2004 bola zostavena ucelova geologicka mapa pre potreby atlasu geomap
geofaktorov zivotného prostredia regionu Biele Karpaty a Myjavska pahorkatina
(Ondrasik et al., 2005). Ta vsak tcéelovo zjednodusuje zobrazenie geologickych
celkov. Geologicky vyskum v oblasti Bielych Karpat sa uberal dvomi smermi —
jeden bol zamerany na geologické mapovanie a druhy bol orientovany na detailné
biostratigrafické a mikrofacialne stadium.

3.2. Hronikum

Hronikum v juhozapadnej casti regionu (ponimané ako nedzovsky prikrov)
spracoval uz D. Star (Stur, 1860). Z triasovych savrstvi (dachsteinsky vapenec
a kossenskeé vrstvy) nedzovského pohoria urcil fosilie lastirnikov a brachiopodov.
Uzemiu sa az v neskor§om obdobi venovala pozornost v 50. rokoch minulého
storocia, ked’ sa tu vykonavali mapovacie prace (Hanaéek, 1954). Prave z prace

14



J. Hanacka sa dozvedame o starsich vyskumoch (po D. Starovi) vykonanych Beu-
dantom, Hauerom a Loczym. Na uvedené poznatky nadviazal J. Hanacek o dve
dekady neskor pri zostavovani geologickej mapy a vysvetliviek k listu Nové Mesto
nad Vahom (Hanacek et al., 1977), kde bolo hronikum rozdelené na cho¢sky (trias/
jura) a strazovsky prikrov (wettersteinské vapence a dolomity). Susedné oblast’
bola zmapovana o takmer dve dekady neskor pre potreby zostavenia regionalnej
geologickej mapy Bielych Karpat v ¢iastkovej zaverecnej sprave Fysvetlivky ku
geologickej mape, List 35-142 Beckov (Hanacek in Began et al., 1990). V nej bola
tektonicka jednotka hronika skompilovana do jednej Struktury oznacenej ako ne-
dzovsky prikrov so stratigrafickym rozsahom ladin/vrchna jura. Nové tektonické
¢lenenia hronika na dve Struktary (hruSovsky a povazsky prikrov) bolo interpre-
tované az v novej regionalnej geologickej mape a vysvetlivkach (Havrila in Tetak
et al., 2015). Vo vysvetlivkach ku geologickej mape M. Havrila taktiez podava
obsiahly prehl'ad vyskumov a prac v uzemi tykajucich sa tektonickej jednotky
hronika. Technické prace realizované v stvislosti s modernizaciou zelezni¢nej
trate priniesli detailnejsi obraz o litologii a tektonike v profile tunela vediceho
cez Turecky vrch (Mol¢an et al., 2012). Z nich vyplyva tektonicky vzt'ah dvoch
¢iastkovych Struktir, kde na vrchnotriasovych dachsteinskych vapencoch lezi
strednotriasovy sled steinalmskych a reiflinskych vapencov a wettersteinskych
dolomitov a vapencov.

Vzhl'adom na doterajsie vyskumy Havrilu a ¢lenenie hronika v susednych
regionoch bola pouzita terminoldgia ¢lenenia tektonickych Struktar hronika podla
jeho prac (Havrila, 2011; Havrila in Tet'ak et al., 2015). Vychadza najméa z po-
hl'adu na susedny region (geologickd mapa Bielych Karpat-juzna cast’) — rozde-
lenie na spodny, hrusovsky prikrov s typickymi faciami triasu/jury a nadlozny,
povazsky prikrov s wettersteinskym vapencom/dolomitom a hlavnym dolomitom.
Hranica medzi obidvomi prikrovmi je v naSom tzemi vedend konvencne.

Pre povazsky prikrov je typicky oponicky vapenec. Jeho nalez v naSom regione
sa spomina len z vrtu HB-3 situovaného medzi obcami Dolné Srnie a Bosaca
z hibky 120 m (Salaj et al., 1992, str. 23). Pozicia vrstvového sledu povazského
prikrovu wettersteinsky dolomit — oponicky vapenec — hlavny dolomit v tyle hru-
Sovského prikrovu (Dolné Srnie-Hradisko) sa tak ukazuje ako nelogicka. Tento
fakt mdze poukazovat’ aj na odlisnu tektonicku interpretaciu hronika v nasom tize-
mi. Alternativne by mohlo ist’ o imbrikované kryhy vylu¢ne povazského prikrovu.

3.3. Fatrikum (dubravska a zliechovska jednotka)

Dubravsku sériu (podl'a kéty Dubravka) ako sucast’ spodného subtatranského
prikrovu vyc¢lenil Gross (1959) v ramci diplomovej prace pri mapovani uzemia
medzi dolinami Klane¢nice a Bosacky. Dévodom vyclenenia osobitnej série bol
netypicky vyvoj spodnej jury, ktory je tu tvoreny prevazne vapencovo-bridlicna-
tym stvrstvim. MladSie horninové ¢leny autor neopisuje, starsie, triasové, pred-
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pokladal bud’ v podlozi, alebo uvazoval o triasovych karbonatoch vystupujucich
juznejSie. O nich vSak dnes uz vieme, ze patria k tektonickej jednotke hronika.
Zelman a Scheibner (1960) pri zostavovani geologickej mapy listu Gottwaldov
v mierke 1 : 200 000 tieto horniny opisali ako sti¢ast’ kriznanskej série. Began
(1968, 1969) aj Hanacek et al. (1977) dubravsku sériu (sensu Gross, 1959), resp.
dubravskt jednotku (sensu Andrusov, 1968) taktiez oznacovali ako kriznansky
prikrov. Do tohto sledu vSak zahfnali aj radiolariové, hl'uznaté a slienité kalpione-
lové vapence vychodne od Bosace v oblasti Haluzic. Rovnako je interpretovana aj
oblast’ medzi Zemianskym Lieskovym a Ivanovskou dolinou na geologickej mape
1 : 25 000, list Driectoma (Began et al., 1980). Spodnojurské stivrstvia budujuce
kopce Prchova a Lagin autor zarad’uje spolu s neokomskymi sliefimi a flySovym
savrstvim, ktoré vystupuji na JV od spomenutych kot, ku kriznanskému prikrovu,
resp. k dubravskej sérii. Okrem Grossa (1959), ktory vychodne od Bosace ne-
mapoval, v podstate vSetci autori jursko-kriedové sedimenty vychodne od Bosace
az po Zemianske Lieskové spajali so spodnojurskym stvrstvim tiahnucim sa sz. od
vyskytov jury ¢i kriedy. Takto vzniknuty sled nazyvali kriznansky, resp. netypicky
kriznansky — dabravsky, v stratigrafickom rozsahu spodna jura — alb. Na geologic-
kej mape 1 : 50 000 (Began et al., 1984b) su vsetky uvedené jednotky ¢i horninové
subory interpretované zjednodusene ako predsendnske, vo vysvetlivkach k tejto
mape su zasa zaradené do drietomskej sekvencie klapskej jednotky (Salaj et al.,
1987). Mahel’ (1978) v tomto tizemi videl viacero jednotiek. Za jednotku blizku
inoveckej pokladal predovSetkym horniny previazané s vyskytmi karpatského
keuperu a rétu, sled spodna jura — alb — cenoman mal podla neho charakter hlbo-
kovodnej zliechovskej jednotky kriziianského prikrovu a ako bosacku jednotku
oznacil horniny asociované predovsetkym s netypickym vyvojom spodnej jury.
Bosacka jednotka by mala mat’ podl’a neho blizko k maninskej jednotke. Karto-
graficky svoje myslienky nevyjadril, m6zeme sa len domnievat’, ze bosackou jed-
notkou je zhruba povodna dibravska jednotka v zmysle Grossa (1959). Zasadne
odli$né riesenie tejto problematiky ponukli aj Hok et al. (2009). Horninové stibory
spodnej jury ,,Grossovej* dubravskej jednotky zaradili do drietomskej jednotky,
jursko-kriedovy sled v podlozi tektonickej jednotky hronika spolu s problematic-
kymi sedimentmi ,,maninskej jednotky pri Bosaci do fatrika. Pruh kriedového
flysu oddel’'ujuci tieto dve jednotky povazovali za sucast’ klapskej jednotky.

3.4. Maninska jednotka

Maninsku sériu opisal najprv Andrusov (1927, 1929) v oblasti bradiel Manina
a Butkova. Na zaklade litologickej podobnosti s obalovou sériou Vysokych Ta-
tier ju zaradil do skupiny vysokotatranskych jednotiek. Neskor kvoli bradlovému
Stylu stavby a rozlozeniu vrchnokriedovych ¢lenov charakteristickych pre brad-
lové pasmo v tejto zone (napr. orlovské pieskovce, ptichovské sliene) maninsku
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jednotku pokladal za najvnutornejsi prikrov bradlového pasma (Andrusov, 1968).
Matéjka (1932) rozsirenie tejto jednotky doplnil o oblast’ v okoli Trencianske;j
Teplej a za jej pokracovanie povazoval aj bralo Skalka pri Tren¢ine. Ako suvrstvia
typické pre maninsku jednotku tu opisoval spodnoliasové vapnité pieskovce
a lavicovité piescité vapence s Gryphaea sp. tazené v lome hore na plosine. Vo
vychodnom svahu plosiny spolu s Andrusovom opisali urgoénske vapence. V d’al-
Sich rokoch sa témou maninskej jednotky zaoberal predovsetkym Mahel’ (napr.
1948, 1978, 1986). Jasne definoval jej priestorové rozlozenie v juhozapadnej Casti
Strazovskych vrchov, ktoré naznacil uz Matéjka (1932). Ide o oblast’, ktortt mozno
na juhu ohranicit’ izolovanym vyskytom az pri Dubodiele v Povazskom Inovci, na
severe pri Trencianskej Teplej, na vychode pri Trenc¢ianskych Tepliciach a Petov-
ke a na zapade je to bralo Skalka pri Trenc¢ine (Mahel’, 1978). Maninsku jednotku
v useku medzi Trenc¢inom a Bzincami, ktortl opisal Began (1969), vnimal len ako
jednotku vyvojom blizku maninskej jednotke a nazval ju boSacka jednotka. Mahel’
si vSak v§imol predovsetkym tzku previazanost’ maninskej jednotky s jednotkami
geneticky spatymi s krizinanskym prikrovom. Ide jednak o litologickti podobnost’
s jednotkami plytkovodnych vyvojov (vysocka, belianska atd’.), jednak o tektonic-
ka poziciu ¢asto v podlozi kriznanského prikrovu hlbokovodného zliechovského
typu a v tektonickom nadlozi istej mezozoickej sekvencie. Vo vrte SBM-1 Sobla-
hov v podlozi maninskej jednotky nenavrtali tatrické kryStalinikum, ale prave me-
zozoicky sled s ve'mi nejasnou tektonickou afinitou dosved¢ujuci alochtonnost’
maninskej jednotky a vylu€ujuci jej tatricky pdvod (Mahel’ a Kullmanové, 1974).
Maninsku jednotku v celom jej rozsahu oznacil za integralnu stcast’ kriziianského
prikrovu (Mahel’, 1978).

3.5. Drietomska jednotka

Horninové sledy, ktoré sa dnes zarad’uju do drietomskej jednotky, boli predme-
tom zédujmu geoldgov uz v 19. storoci (napr. Posepny, 1864). V medzivojnovom
obdobi sa oblastou kvodli vyskytom evaporitov pri Zablati (dnes sz. Cast’ Trencina)
zaoberal Andrusov (1928, 1945b, nakresy v praci Andrusov, 1931).

Began et al. (1966) na uzemi medzi Trenc¢inom a Novym Mestom nad Vahom
vymedzili maninsku sériu. Zaradili do nej ¢ast’ sedimentov v rozsahu vrchny trias
— stredna krieda, ktoré boli dovtedy povazované za sucast’ kysuckej série (Andru-
sov, 1959). Podobny nédzor na tektonicku prislusnost’ sedimentov vrchného triasu
az spodnej kriedy k maninskej sérii mal aj Began (1969). Drietomskl jednotku
ako ,,drietomskt sériu” povodne definoval Rakts (1977), ¢im chcel zvyraznit
samostatnost’ sedimentov vrchného triasu a jury v oblasti Drietoma — Bosaca.
Hlavnymi dovodmi Rakusa (1977) na vyclenenie samostatnej drietomskej jed-
notky bola pritomnost hornin vrchného triasu a odlisny litofacidlny charakter
sedimentov spodnej jury v porovnani s maninskou jednotkou (Rakds, 1. c.). Drie-
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tomskt sériu oddelil od jednotiek, ktoré sa dnes povazuju za integralne jednotky
bradlového pasma, t. j. oravické (= bradlové pasmo s. s.). Mahel’ (1978) v oblasti
medzi obcami Drietoma a BoSaca na zaklade analogickych litologickych ¢lenov
jury vyclenil bosacku sériu v ramci maninskej série. Predpoklada tu prevrasnené
Supiny troch tektonickych jednotiek — bosackej, zliechovskej a inoveckej, kam
zarad’uje sedimenty vrchného triasu, rétu, spodného liasu a neokému. Horninovy
sled vrchného triasu spolu so spodnojurskymi vapencami pri Drietome Mahel
(1978) koreluje s obalovou jednotkou Povazského Inovca. Sedimenty vrchného
triasu a strednej kriedy Began et al. (1980) povazuju za sucast’ klapského prikrovu.
Analogicky vrstvovy sled Andrusov (1959) zaradil do kysuckej jednotky. HIboko-
vodné sekvencie spodnej jury Andrusov et al. (1961) oznacili terminom Dubravka
Einheit alebo pasmo Dubravky. Salaj (1990) a Salaj et al. (1987) povazuju ,,drie-
tomskl sekvenciu® za sucast’ klapskej jednotky. Zaradenie kompletného vrstvo-
vého sledu drietomskej jednotky do klapskej je vSak diskutabilné. Vrstvovy sled
drietomskej jednotky je znacne kompozitny, problematicka sa zda nielen kontinui-
ta spodnojurskych a vrchnojursko-spodnokriedovych sedimentarnych sekvencii,
ale aj existencia kriedovych (najmé albskych) ¢lenov v litostratigrafickom slede
drietomskej jednotky. Hok et al. (2009) pochybuju o opodstatnenom zaradeni krie-
dovych ¢lenov do litostratigrafického sledu drietomskej jednotky. Litostratigra-
fické ¢leny reprezentované flySovymi a slieovcovymi suvrstviami albu, ktoré na
viacerych miestach obklopuju drietomské bradla, Hok et al. (c. f.) nepovazuju
za litostratigrafické pokracovanie vrstvového sledu. Nikde nie je zndma priama,
t. j. sedimentarna a stratigrafickd nadviznost’ albskych ¢i mladsich sedimentov na
spodnokriedové vapence (Hok et al., 2009). Vrstvovy sled v rozsahu vrchny trias
— vrchna jura — spodna krieda je v sucasnosti akceptovany ako stratigraficky sled
drietomskej jednotky.

Od doliny Vrzavky (nachadza sa mimo Studovaného tizemia z. od doliny Kla-
necnice) az po dolinu Drietomice sa tiahne pas vrchnojurskych a spodnokriedo-
vych bradiel obklopenych flySovymi a sliehovcovymi stvrstviami. Vzhl'adom na
bradlovy styl stavby bolo izemie chapané ako sucast’ bradlového pasma. Ako prvy
pasmo Vrzavky vyclenil a definoval Andrusov (1931). V ramci samotného pasma
Vrzavky vyclenil stredno- az vrchnokriedové flySové stivrstvia podobné vyvojom
v maninskej sérii a pAsmo bradiel v Corstynsko-pienidnom vyvoji (Andrusov et al.,
1961). Pasmo Vrzavky preslo nazorovou evoliciou od stcasti bradlového pasma,
pokracovania maninskej jednotky (Zelman a Scheibner in Buday et al., 1963; An-
drusov et al., 1961; Hanacek et al., 1977) cez sucast klapskej jednotky (Scheibner,
1967). Sedimenty pasma Vrzavky sa zarad’ovali k maninskemu prikrovu na zékla-
de pritomnosti sivych organodetritickych vapencov urgonskeho typu, facialneho
charakteru strednej kriedy a tektonickej pozicie medzi pienidno-bradlovymi sé-
riami na severe a fatrikom na juhu. Vyskyty vrchnojurskych a spodnokriedovych
sedimentov nie su viazané len na pasmo Vrzavky (sensu Andrusov et al., 1961),
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ale mozno ich sledovat’ az po dolinu Drietomice. Vystupuju v obmedzenej/limitnej
pozicii medzi bradlovymi jednotkami (s. s.) na severe a spodnojurskymi sediment-
mi priradenymi k drietomskej a dubravskej jednotke. Began (1969), Rakus (1977)
a Hok et al. (2009) povazuju vyskyt vrchnojurskych a spodnokriedovych bradiel
za pokracovanie sedimentarneho sledu drietomskej jednotky.

3.6. Bradlové pasmo

Prehl'ad vyskumov bradlového pasma Bielych Karpat je do roku 1945 obsiah-
nuty hlavne v monografickych pracach Andrusova (1931, 1938, 1945a) a v mono-
grafii 0 mezozoiku ¢eskoslovenskych Karpat z roku 1959 (Andrusov, 1959), resp.
zhrnujtcej praci z roku 1974 (Andrusov, 1974). Spociatku sa v skimanom tizemi
uvazovalo o pritomnosti pieninskej (= kysuckej), subpieninskej (= CorStynskej)
a maninskej jednotky (resp. série) (Andrusov, 1938). D. Andrusov konstatoval,
ze tieto jednotky lezia v podlozi spodného subtatranského prikrovu (fatrika).
Pre skimané tzemie je Specifické vymedzenie pruskej jednotky s prechodnym
vyvojom jurskych ¢lenov (krinoidové vapence aj radiolarity; Andrusov, 1932),
ktora je podobna niedzickej jednotke, opisanej neskdr z pol'ského izemia (napr.
Birkenmajer, 1960).

Po druhej svetovej vojne sa v skimanom tzemi realizoval d’al§i vyskum
(Gross, 1959, 1963; Zelman a Scheibner, 1960; Andrusov et al., 1961). Tieto
vysledky boli sumarizované na geologickej mape 1 : 200 000, list Gottwaldov,
a vo vysvetlivkach k nej (Buday et al., 1963a, b). V skimanom uzemi autori (1. c.)
bradlové pdsmo na mapovom podklade ani v prilozenej stratigrafickej schéme
neclenili. Vo vysvetlivkach vSak udavaju podrobnejsie ¢lenenie na bradla corStyn-
skej, pruskej a kysuckej série, cast’ zaradili do maninskej (resp. ,,zapadokarpat-
skej a zliechovskej (kriziianskej) série (Buday et al., 1963a).

Od konca 60. rokov 20. storocia v tomto zemi v réznych etapach realizoval
vyskum A. Began (napr. Began, 1960, 1966, 1969; Began a Salaj, 1967, 1978).
Skiimané uzemie bolo pomerne dobre spracované po biostratigrafickej stranke.
Detailnu stratigrafiu kriedy na zéklade foraminifer urobili Salaj a Samuel (1966).
Stborny prehl’ad biostratigrafie a geologickej stavby bradlového pasma podava
Began (1969). Kullmanova (1980, 1987) uvadza podrobné litofacialne a mikrofa-
cialne korelacie mezozoika. Andrusov a Samuel (1971) prehodnotili litostratigra-
fiu sekvencii bradlového pasma Stredného Povazia vychodne od Trencina.

Na mape 1 : 200 000, list Gottwaldov (Buday et al., 1963b), bradlové sekven-
cie, resp. jednotky nie s mapovo rozdelené, rovnako ako na vsetkych starSich ma-
pach. Autori sa Casto rozchadzaji v tektonickom zaradeni jednotlivych bradiel do
sukcesil, resp. tektonickych jednotiek. Meniace sa nazory mozno badat’ aj v pra-
cach tych istych autorov v r6znom case. Kym zaradenie bradiel s plytkovodnym
sledom je viac-menej ustalené, vyvoj nadzorov mozno vidiet pri nejednoznaéne
interpretovatelnom hlbokovodnom slede. Bradla budované jurskymi skvrnitymi
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vapencami a slieiimi, radiolaritmi a titonsko-neokdémskymi slienitymi vapencami
na lokalitach Urbanovéa a Bohacovec jz. od Bosace-ZabudiSovej povazuje Began
(1969) za maninsku jednotku. Tie isté bradla povazuje za drietomsku jednotku
(Began in Potfaj et al., 1986; Began et al., 1993), zatial’ ¢o na inej mape (Began et
al., 1984b) ich tektonické zaradenie nie ej uvedené. Podobne sa meni aj zaradenie
bradiel totozného sledu vychodnejsie od Tlstej hory po Zl'ab, ktoré st zaradené raz
do maninskej jednotky (Began, 1969), inokedy do klapského prikrovu (Began et
al., 1980) a neskodr do drietomskej jednotky (Began et al., 1993).

Do kysuckej jednotky Began (1969) zaradil najprv predovsetkym bradla titon-
sko-neokémskych vapencov s jurskymi radiolaritmi, tektonicky oddelené v kom-
plikovanej Supinovej zéne na rozhrani s bradlovym pasmom medzi Ivanovskou
dolinou a Chocholnianskou dolinou. Neskor od tejto koncepcie upustil a zarad’o-
val ich do drietomskej jednotky (Began et al., 1993).

Andrusov (1932, 1938) v oblasti Stredné¢ho Povazia vyc¢lenil prusku jednotku
s prechodnym vyvojom a znakmi plytkovodného aj hlbokovodného vyvoja. Prus-
ka jednotka predstavuje prechodny typ oravickej sekvencie medzi hlbokovodnou
kysucko-pieninskou a plytkovodnou CorStynskou sekvenciou (Andrusov, 1938),
je ekvivalentna niedzickej sekvencii v Pol'sku (Birkenmajer, 1960; Andrusov,
1974) a strezenickej sekvencii na Strednom Povazi (Began a Borza, 1971; ne-
skor na mape Mella et al., 2005 nevy¢lenena). Podobne ako ostatné prechodné
oravické jednotky sa vyznacuje pritomnostou krinoidovych vapencov aj radiola-
ritov. V skimanom uzemi sa vyskytuje aj osobité stivrstvie Samasky (Aubrecht
a Ozvoldova, 1994), ktoré predstavuje striedanie jurskych krinoidovych vapencov
a bridlic. Horniny Corstynskej jednotky, a zvlast prizlomovu krasinsku brekciu
v oblasti Hornej Suce skiimali r6zni autori (Misik et al., 1994; Aubrecht a Szulc,
2000).

3.7. Bielokarpatska jednotka

FlySové pasmo ako celok bolo pre absenciu vyznamnejsich lozisk nerastnych
surovin a absenciu intenzivnejSicho osidlenia tradi¢ne na okraji hospodarskeho
zédujmu, a teda aj zaujmu geologov. Uz Paul (1891) vyclenoval v Zapadnych Kar-
patoch vonkajsie flySové pasmo ako Karpathensandsteinzone. Nowak (1929) ho
rozdelil na severnt okrajovi, strednti a magursku zoénu. Bielokarpatsky prikrov po
prvykrat na zaklade Specifického stratigrafického sledu vyc¢lenil z magurskej zony
Kodym (1925).

Oblast’ Bielych Karpat tvoria viaceré geologické a geomorfologické utvary.
Preto ani geologicky vyskum a geologické mapovanie tejto oblasti v minulosti
neprebichalo ucelene, ale len po Castiach alebo mapovych listoch. V roku 1960
boli na ucely zostavenia mapy 1 : 200 000 z oblasti Bielych Karpat po listoch zo-
stavené geologické mapy 1 : 50 000: Buday (1960), Buday a Pli¢ka (1960), Buday
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a Matéjka (1960), Buday a Roth (1960), Dorni¢ a Buday (1960), Roth a Buday
(1960) — listy M 33-119-C (Holi¢), M 33-120-A (Hluk), M 33-120-B (Horna
Suca), M 33-120-C (Myjava), M 33-119-B (Veseli nad Moravou), M 33-119-A
(Hodonin), M 33-119-D (Senica).

Neskor bol v mierke 1 : 25 000 doplneny list Strani (Potfaj et al., 1986) a list
35-211 Nemsova (Began et al., 1988). Geologické mapovanie v regione vykona-
vali aj Began et al. (1984). Ich mapu reinterpretovali Potfaj et al. (1986). Lokalne
(tarové) geologické mapy zostavili Stranik et al. (1986) pocas Studia geotraverzov
bielokarpatskej jednotky.

Zjednoduseny pohl'ad na geologicku stavbu bielokarpatskej jednotky podavaja
mapy 1 :200 000 v dvoch ediciach: Buday et al. (1963a, b) (list M 33 Gottwaldov)
a Mahel et al. (1962) (list M 34 Zilina). Neskér v novej edicii map 1 : 200 000
(Bezak et al., 2008, 2009) bolo uzemie zobrazené na liste 35 Trnava (Elecko et al.,
2008) a v mensej miere aj na liste 25 Bytéa (Potfaj et al., 2008). Spominané pre-
hl'adné geologické mapy zohladnuji vSetky dovtedy realizované prace a poznat-
ky. Region sa pri Hornom Srni prekryva s publikovanou regionalnou geologickou
mapou Stredného Povazia 1 : 50 000 (Mello et al., 2005, 2011).

Na zéklade litofacialnej charakteristiky definoval Pesl (1964) v bielokarpatske;j
jednotke vrchny a spodny oddiel paleogénu, ako aj vlarsky, hlucky a prechodny
vyvoj. Pestré vrstvy povazoval za paleocénne, ¢o malo za nasledok mensie chyby
v interpretaciach. Studoval cykly sedimentacie vrchného oddielu paleogénu vlar-
skeho vyvoja v lomoch v okoli Vlarskeho priesmyku a sledoval zastipenie roznej
hrubky pieskovcov, podobne ako v rovnakom ¢ase Bouma (1962).

Pesl (1968) po prvykrat pomenoval svodnické vrstvy. Nazov ondrasoveckeé
vrstvy zaviedol Potfaj (1993) podla osady Ondrasovec (Nova Bosaca) na zaklade
opisu pestrého suvrstvia javorinského prikrovu (Potfaj et al., 1986). Lopenicke
suvrstvie definoval Potfaj (1993) z oblasti Vel'kého Lopenika (911 m n. m.).

Mimo regionu, ale kvoli poznaniu bielokarpatskej jednotky vyznamna je geo-
logickd mapa v mierke 1 : 75 000 od Matéjku et al. (1954). Geologickii mapu
1 : 50 000 z Gzemia tvoreného najmé bradlovym pasmom zostavili Salaj et al.
(1987) a Began et al. (1993). FlySové pasmo zobrazuju len okrajovo ako necle-
nené.

Najnovsou geologickou pracou spojenou s geologickym mapovanim je geolo-
gicka mapa 1 : 50 000 zo zapadnej Casti Bielych Karpat, ktorti zostavili Potfaj et al.
(2014), a vysvetlivky k nej (Tet'dk et al., 2015). Tuto Cast’ bielokarpatskej jednotky
interpretoval odlisne Tetak (2016). Zapadne od Javoriny opisal komplikovana
Supinovita stavbu bazy javorinského prikrovu. V podlozi javorinského prikrovu
identifikoval nizsi prikrov, ktory pomenoval ako vrbovsky prikrov. Zaoberal sa aj
paleogeografiou bielokarpatskej jednotky.

Petrografiou, paleogeografiou a stratigrafiou hornin $tudovaného uzemia sa
zaoberali viaceri autori. Krystek (1963, 1965) a Pesl a Krystek (1965) priniesli
prvé paleopridové merania v bielokarpatskej jednotke. Hoci iSlo len o niekol'ko
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stratigraficky nezaradenych merani, konstatovali mimoriadne rozkolisanie prudo-
vych smerov v tejto jednotke. Cenné st hlavne ich analyzy tazkych mineralov
a litologické opisy. Zameriavali sa vSak najmd na magurskl jednotku a bielo-
karpatskej jednotke sa venuju len okrajovo. Potfaj (1993) zhrnul paleoprudové
merania od Pesla a Krysteka (1965), Marschalka (1985) a Stranika et al. (1989)
a doplnil ich o vlastné merania. Novsou pracou tohto druhu je praca Tet'aka (2016)
a Tet'aka et al. (2019).

Marschalko (1985) vo svojej praci podal charakteristiku klastickych sedimen-
tov vlarskeho vyvoja bielokarpatskej jednotky, litologické profily, paleoprudové
merania a rozvinul problematiku odberu vzoriek na nanoplanktén z hemipelagic-
kej a turbiditnej casti ilovcov. Potfaj (1998) znazornil paleogeografickll poziciu
priestoru sedimentacie bielokarpatskej jednotky medzi magurskym bazénom
a priestorom bradlového pasma.

Krs et al. (1994) podrobili paleomagnetickym meraniam najmé vzorky z ob-
lasti Bielych Karpat. Podobne ako pre cely zapadny tsek flySového pasma, aj pre
ne je typicka rotacia proti smeru hodinovych ruciciek.

V studovanej oblasti a v jej blizkosti sa v bielokarpatskej jednotke realizovalo
niekol’ko hlbokych strukturnych vrtov a viacero plytsich, va¢sinou hydrogeologic-
kych vrtov. Najvyznamne;jsi je oporny vrt Lubina-1/1a zapadne od skiimaného re-
giénu s hibkou 3 300 m (Lesko et al., 1978; Lesko et al., 1982). Do hibky 1 876 m
prevital myjavské vrstvy brezovskej série, v hibke 1 876 az 2 603 m sliefiovce
star§ieho albu az cenomanu maninskej jednotky a do koneénej hibky 3 300 m
pokracoval v magurskej jednotke (pravdepodobne v belovezskom stvrstvi), no
bez zachytenia sedimentov bielokarpatskej jednotky. V prilozenej sprave Potfaj
(1978) charakterizoval previtané suvrstvia. Pieskovce magurskej jednotky a ilov-
ce v celom profile vrtu Lubina-1 sedimentarno-petrograficky vyhodnotil Durkovié
(1978). Predbezné vysledky z vrtu Lubina-1 podali Kullmanova et al. (1974).

Severoseverozapadne od Moravského Lieskového bol vyhibeny vrt KLK-1
(Klanegnica). Dosiahol hibku 662 m. Realizoval sa v ramci naftového priesku-
mu s cielom overenia antiklinalnej Struktiry v tejto oblasti. Potfaj et al. (1986)
interpretovali v najvysSej Casti vrtu svodnické stuvrstvie bielokarpatskej jednotky
(paleocén az starsi eocén). Asi od hibky 75 m interpretovali zlinske sivrstvie ra-
¢ianskej jednotky. Na zaklade obhliadky zachovanych vrtnych jadier usudzujeme,
ze pritomnost’ glaukonitovych pieskovcov ani vek stredny eocén nie su dovodom
na zaradenie k radianskej jednotke. Niziu &ast vrtu (ca od hibky 90 m) rein-
terpretujeme ako bystrické vrstvy bystrickej jednotky, pre ktoré su typické vo
vzorkach jadier hojne pozorované vel'ké foraminifery v glaukonitovych kremitych
pieskovcoch a hrubé vrstvy tmavosivych ilovcov. Do ivahy pripada aj svodnické
suvrstvie hluckého vyvoja biclokarpatskej jednotky vo vyvoji s glaukonitovymi
pieskovcami (porovnaj Tet'dk, 2016).

Osobité postavenie bielokarpatského prikrovu v ramci flySového pasma bolo
indikované jeho Specifickym petrografickym, facidlnym a tektonickym vyvojom,
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ako aj faciami tazkych mineralov (Zapletal, 1946; Maté¢jka a Roth, 1956; Pesl,
1965; Krystek, 1965). Aj napriek tomu bol bielokarpatsky prikrov povazovany za
ekvivalent oravskomagurskej a krynickej jednotky. Az Potfaj (1993) na zaklade
odli$nosti litologického a tektonického vyvoja vylacil bielokarpatskt jednotku
z magurskej skupiny prikrovov ako samostatnu facialnu a tektonickd jednotku,
hierarchicky rovnocennt1 s magurskou jednotkou. Vztah bielokarpatskej jednotky
k bradlovému pasmu definoval ako tektonicky. Tetak (2016) usudzuje, ze hoci
ma bielokarpatska jednotka svoj osobity charakter, litologicky, litofacidlne, paleo-
geograficky aj tektonicky je neoddelitel'ne spata s vyvojom magurského bazénu
a prikrovu. Bielokarpatska jednotka je sicastou magurskej skupiny prikrovov.
Nie je ekvivalentom krynickej (oravskomagurskej) jednotky, ale je samostatnou
jednotkou na jej urovni.

Bielokarpatskou jednotkou najmi z pohl'adu korelacie s rakuskym tisekom fly-
Sového pasma sa zaoberal Pivko (2005). Smerom na zapad byva korelovana s 1ab-
skym prikrovom v Rakusku (Lexa et al., 2000; Elias et al., 1990; Schnabel, 1992).

Tato praca z hladiska litostratigrafického ¢lenenia bielokarpatskej jednotky
vychadza najmé z prace Potfaja (1993) a z nej vyplyvajucej prace Tet'dka (2016).
Nemenej vyznamna je aj praca Stranika et al. (1995) zamerana na hlucky vyvoj
(bosacky prikrov).

3.8. Neogénne sedimenty

Trencianska kotlina a Ilavska kotlina sa nachadzaji na rozhrani blokov Vonkaj-
Sich Zapadnych Karpat a Vnutornych Zapadnych Karpat. Povodne jednotnd panva
vznikla pocas spodného miocénu a tvorila jednotny priestor od severu Vieden-
skej panvy cez sever blatnianskej priehlbiny, Banovsku kotlinu, Hornonitriansku
kotlinu az po Turéiansku kotlinu. V minulosti bola povazovana za relikt uzkych
panvi typu pull-apart (Vass et al., 1988), v sucasnosti je interpretovana ako stucast’
rozsiahlej nadklinovej panvy (Pelech et al., 2020). Geologicka stavba oblasti je
Clastone vyobrazena na mapach Strazovskych vrchov, Povazského Inovca a jv.
casti TrencCianskej kotliny, Trnavskej pahorkatiny a Stredného Povazia (Mahel et
al., 1982; Maglay et al., 2006; Mello et al., 2005; Ivanicka et al., 2007). Dalgie
informacie pochadzaju z nepublikovanych sprav (Gabco et al., 1963; Pospisil et
al., 1971; Began et al., 1993). Dodato¢né biostratigrafické idaje pochadzajt z prac
Ctyrokého (1957, 1960) a Senesa (1960). Sedimentologickou analyzou sa zaobe-
rali Kovac et al. (1988) a Barath a Kovac (1989).

Beckovska depresia

Beckovska depresia predstavuje najsevernejsi vybezok blatnianskej priehlbi-
ny. Do skiimaného regiéonu zasahuje iba nepatrne. Na zédklade tiazového a geo-
elektrického merania (Zbofil et al., 1984) dosahuje dizku asi 6 km a §irku 1 az
1,5 km a ma de depresné centra. Juzne ma predpokladant hibku 1 200 m a severne
1 000 m.
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Neogénnu vypli beckovskej depresie tvoria spodnomiocénne sedimenty,
transgresivne a diskordantne leziace na mezozoickych sekvenciach hronika.

Tektonicka stavba je ovplyvnena vyraznym zlomovym systémom s velkou
amplitidou vertikalneho pohybu vo vychodnej Casti depresie na styku s Povaz-
skym Inovcom, kde boli namerané najintenzivnejsie recentné pohyby, 3 az 4 mm
za rok (Kvitkovi¢ in Fusan et al.,1982). Tym je podmienena aj asymetricka stavba
depresie s pozvolna stipajicim zdpadnym svahom a strmym vychodnym okrajom.

Trencianska kotlina

Trenciansku kotlinu zo zapadu obmedzuju Biele Karpaty a z vychodu Strazov-
ské vrchy a Povazsky Inovec. Podl'a seizmického rezu 124R/76 v priecnom profile
ma asymetricku stavbu, ale na rozdiel od beckovskej depresie, na zapadnom okraji
je strmo obmedzena. Sedimentarna vyplii podl'a geofyzikalnych udajov dosahuje
v centralnych ¢astiach hrabku 800 az 1 000 m (Fusan et al.,1987).

Vypln kotliny mozno hodnotit’ podla vrtov HVJ-25 a HVJ-26 (Pospisil et
al., 1971), vyskytov na povrchu a informaécii z plytkych vrtov (Kysela, 1978).
V centralnej ¢asti kotliny chybaju hlbsie vrty, ktoré by informovali o charaktere
jej vyplne. Spodnomiocénne sedimenty mozno roz¢lenit’ na dve suvrstvia. StarSie,
Causianske suvrstvie zodpoveda egenburgu. Na jeho baze lezia kl'acianske zle-
pence. Su to zlepence s horizontmi pieskov, ktoré vznikli v litoralnom morskom
prostredi. Na povrch vystupuji medzi Novym Mestom nad Vahom a Trenc¢iansky-
mi Bohuslavicami. V nadlozi zlepencov lezia vapnité prachovce az ilovce, ktoré
vznikli v relativne hlbokovodnejsom morskom prostredi. Causianske stvrstvie
podla vrtu HVJ-25 dosahuje hrabku 130 m.

Nad causianskym stuvrstvim lezia sedimenty, ktoré mozno korelovat’ so zavod-
skym suvrstvim karpatského veku. Sudiac podl'a vrtu HVJ-25, vrchnu ¢ast’ zavod-
ského stvrstvia v juhozapadnej Casti Trencianskej kotliny tvoria tmavé prachovce
a ilovece s vlozkami svetlejSich pieskovcov. Tieto sedimenty lezia na litologicky
podobnych sedimentoch causianskeho suvrstvia a ich vzajomny styk vyvolava
dojem postupného prechodu. V skutocnosti ide o transgresiu, ktorej v depresii
chybaju bazalne klastikd. Celkova hribka karpatu v spominanom vrte je ca 100 m.

Klastické sedimenty egenburského veku — zlepence, pieskovce a vapnité pra-
chovce az ilovce — vystupuju v severovychodnej ¢asti. V kotline mozno predpo-
kladat’ aj pritomnost’ karpatu, ale priame dokazy chybaju.

Vrchnt ¢ast’ vyplne tvoria pliocénne sedimenty — Strky, piesky a pies¢ité ily. Ide
o sedimenty rie¢neho prostredia (Fejfar a Heinrich, 1985; Fejfar a Sabol, 2004).

Ilavska kotlina

Ilavska kotlina je poslednou z kotlin Stredného Povazia, ktorej vypli buduju
neogénne sedimenty. Zo severozapadu ju ohrani¢uju Biele Karpaty, z juhovycho-
du Strazovské vrchy. Hrubka vyplne v Ciastkovych depresiach v okoli Dubnice
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nad Vahom a Kosece podla poslednych geofyzikalnych vyskumov je okolo 500
az 600 m (Halmesova a Szalayova, 1983, 1985).

Neogénna sedimentacia sa zacina v egenburgu. Prevladajicim litotypom st
aj tu hrubé klastika, piesky, pieskovce, prachovce a ilovce. Vrstvy na baze obsa-
huju sladkovodni a brakicku faunu a len vo vyssich obzoroch st morské usade-
niny. Pri Sverepci vo vrte PB-1 (Gabco et al., 1963) dosahuju sthrnna hrabku ca
100 m, ale v depresnych castiach by mohli dosahovat’ radovo aj niekol’ko stoviek
metrov. Opisané sedimenty mozno korelovat’ s causianskym stvrstvim Hornonit-
rianskej kotliny. Nemozno vylucit’ ani pritomnost’ mladsich, spodnomiocénnych
sedimentov — ekvivalentov banovského suvrstvia. Priame dokazy vsak chybaju.
Spodnomiocénne sedimenty su pokryté Strkovitymi usadeninami s polohami pies-
kov a ilov vrchnomiocénno-pliocénneho veku, ktoré vznikli v rieno-jazernom az
rienom prostredi.

Poznatky o vyplni vSetkych troch kotlin Stredného Povazia su vel'mi netiplné.
Uzemie tychto kotlin je zakryté kvartérnymi aj pliocénnymi sedimentmi. K lep-
Siemu poznaniu litologie vyplne kotlin mézu prispiet’ jedine vrty, ktoré by pre-
nikli cez celu vypln v centralnych Castiach depresii. LepSie poznanie geologicke;j
stavby a vyplne opisanych depresii by prispelo k spresneniu poznatkov o vyvoji
Zapadnych Karpat v spodnom miocéne.

3.9. Kvartér

Udolie Vahu od Trenéina po Piestany patri z hladiska kvartérnej stratigrafie
medzi najvyznamnejSie oblasti Slovenska. Geomorfologicku problematiku tejto
oblasti rozobral Luknis§ (1946) v kratSej odbornej studii, kde podava celkovy opis
uzemia a jeho hlavnych tvarovych jednotiek. V§imal si v nej aj otazky kvartérneho
odnosu a sedimentacie v tdoli Vahu a pokusil sa o ich blizsie ¢asové zarade-
nie. Vzhl'adom na to, Ze v tom obdobi eSte nemal k dispozicii blizsie informacie
o stratigrafii jednotlivych druhov sedimentov, musel sa obmedzit’ iba na vel'mi
vSeobecné zavery. Az v nasledujucich rokoch 20. storocia sa v opisovanom tzemi
uskutocnili niektoré Ciastkové stratigrafické vyskumy, ktoré sa tykali predovset-
kym sprasovych profilov na oboch brehoch Vahu a poskytli spolahlivé oporné
body na ¢asové zaradenie tvorby jednotlivych sprasovych pokryvov. Uréenie veku
a vyvoja miestnych sprasi uzko suvisi s otazkami vyvoja vazskeho udolia pocas
obdobia kvartéru, pretoze sprase Studovanych profilov tvoria podstatnu Cast’ jed-
notlivych geomorfologickych jednotiek opisanych LukniSom (1946), predovset-
kym tzv. pseudoterasy, ktora je jednym z najnapadnejSich Gtvarov v reliéfe dan¢ho
Uzemia.

Pelisek (1953) ako prvy spracoval granulometrické zlozenie, obsah uhlicita-
nov, humusu a fyzikalneho ilu karpatskych sprasi z oblasti Povazia. Na zaklade
zmeny granulometrického zlozenia sprasi v profile sa snazil udat’ pocet navejov
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pri sedimentacii. Jeho velkym prinosom je zistenie, ze sprasovy material pocha-
dza z rozvetranych hornin blizkeho i vzdialenejsieho okolia.

Po geomorfologickej, geologickej, paleontologickej, ale aj archeologickej
stranke je v tomto regione vyznamna lokalita Ivanovce — skala, ktort tvoria skra-
sovatené mezozoické vapence so spraSovym pokryvom, ktora vyrazne vytiéa
z nivy Vahu ako skalna ostroha. Pukliny a krasové kapsy st v nej vyplnené Cer-
venkastym fosilifernym sedimentom s mnozstvom fosilnych zvySkov stavovcov,
hlavne cicavcov. Blizsie sa sedimentarnou vypliou tychto kaps zaoberali Smoli-
kova a Lozek (1962) a Smolikova (1963).

Na zaklade nalezov malych cicavcov [Mimomys (Cseria) gracilis, M. dava-
kosi, Bjornkurtenia cantarranensis a Trilophomys depereti] bola lokalita Ivanov-
ce-skala datovana do spodného pliocénu (vrchny ruscin, vrchna ¢ast’ zony MN
15b). Spoloc¢enstvo z lokality vykazuje isté podobnosti so spolocenstvom z lokali-
ty Hajnacka I, je vSak o nieco starSie. Cela tafocenoza reprezentuje spolocenstvo,
ktoré Zilo v humidnom lese pozdiz $irokého rieéneho tidolia so skrasovatenym
vapencovym masivom, obklopeného such$imi otvorenymi stanovistami na vy-
vysenych miestach. Ide o typovu lokalitu taxénov Hesperoviverra carpathorum
(Kretzoi a Fejfar, 1982) (Viverridae, Mammalia) a Allosorex stenodus (Fejfar,
1966) (Allosoricidae, Mammalia). Paleontologické nalezy stavovcov z lokality
spracovali Fejfar (1961a, b, ¢, 1966, 1970), Mlynarski (1963), Fejfar a Heinrich
(1985) a Fejfar a Sabol (2004, 2005).

Kvartérnym sedimentacnym pokryvom lokality Ivanovce-skala, jeho malako-
faunou a paleolitickymi nalezmi sa zaoberali Lozek (1950, 1955), Prosek (1953),
Lozek a Tyracek (1960), Barta (1966) a Kaminska et al. (2008).

Lokalita Ivanovce-jarok je napriek svojmu vyznamu v odbornej literattire len
vel'mi malo spominanou lokalitou. Jej profil prvykrat publikoval Prosek (1953).
Jej dolezitost’ spociva najmid v neobycajnej hrubke sprasového pokryvu z obdobia
W2 — vySe 9 metrov. Blizsie vysvetlivky k profilu uvadza az Lozek (1955), ktory
bol zrejme aj jeho autorom a spracoval z tejto lokality faunu teplomilnych i chlad-
nomilnych suchozemskych ulitnikov.

Lozek a Tyracek (1960) po prvykrat podrobne opisuju bohato ¢lenené sprasové
profily pri Novom Meste nad Vahom (teheliia v MneSiciach a hradlo Bady). Taz-
bou sprase v tehelni na lokalite MneSice sa odkryli dolezité stratigrafické horizon-
ty s archeologickym materialom rézneho veku. Na zaklade tohto materidlu, fauny
makkySov, pedologickych a litologickych metéd Kukla, Lozek a Barta (1961) vy-
¢lenili v priamej superpozicii sedimenty nielen mladého, ale aj stredného a starsej
Casti stredného pleistocénu. Za najstarsi spraSovy horizont sa povazuju sprase,
ktoré lezia na proluvialnom kuzeli (PK) V a zarad’uji sa do mindelu. Sprase na
PK IV sa povazuju za risské a tie, ktoré¢ lezia na PK III, IT a I, za wiirmské. Spra-
Sové sedimenty tu dosahuji hriibku viac ako 20 m. Osobitny vyznam Studovaného
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profilu, nielen z miestneho, ale aj stredoeurdpskeho hladiska, spociva v tom, ze
sa tu nasli zvysky piatich paleolitickych T'udskych kultar (gravettien, szeletien,
moustérien, levalloisien, clactonien), leziacich nad sebou v superpozicii (Kukla,
Lozek a Barta, 1961). Vaskovsky (1970) doplnil stratigrafiu mnesSickej lokality
vrtmi, ktoré schadzali az do nivy Vahu, Vaskovska (1970) sa zaoberala mikro-
morfolégiou sedimentov tehelne. Vo vyskume mikrostruktar sprasi v MneSiciach
pokracovali Klukanova a Modlitba (1989) a Klukanova (1993). Paleomagnetiz-
mom sedimentov sa venovala Vaskovska (1986). Spolo¢enstvami malakofauny
z lokality sa zaoberali Lozek (1961) a Kernatsova (1997). Pre potreby inzinierske;j
geologie erpali z odkryvu tidaje aj Sajgalik a Modlitba (1983) a Sajgalik (1985).

Vysledky “C datovania zo sprasovych odkryvov na lokalitach hradlo Budy,
Trencianske Bohuslavice-Pod Tureckom a Mel¢ice-Lieskové publikovala Vaskov-
ska (1989). Vsetky vysledky spadali do obdobia posledného glacialu. Petrografiou,
litologiou, genézou a stratigrafiou sprasi na lokalitach hradlo Budy a Zemianske
Lieskové, ako aj celom skimanom regione vo vieobecnosti sa zaoberal Sajgalik
(1964a, b, c, 1967).

Vystavbe transformatorove;j stanice v sedle medzi Tureckym vrchom a vrchom
Hradisko a pristupovou cestou veducou k nej z Tren¢ianskych Bohuslavic zaciat-
kom 80. rokov 20. storo¢ia vd’a¢ime nielen za objav paleolitického sidliska z ob-
dobia gravettienu v polohe Pod Tureckom, ale aj za podrobny geologicky prieskum
blizkeho okolia (Palenik, 1978; Celnar, 1979). Barta (1988) toto gravettienske
sidlisko skiimal v rokoch 1982 — 1986. V stene byvalej ivozovej cesty vyhibil
stratigraficki sondu do hibky 7 m (neskér rozsirent a oznaéenti ako pracovisko
B, ktort zdokumentoval a opisal Vaskovsky, pricom nacrt a popis jednotlivych
vrstiev sa zachovali v dokumentacii vyskumu; Barta, 1986). Ostatny geologicky
a podrobny sedimentologicky prieskum lokality Trenéianske Bohuslavice-Pod
Tureckom vykonal pocas vyskumu Nyvlt (2008), a to vratane analyzy magne-
tickej susceptibility a granulometrie sedimentu. Jeho vysledky boli zosumarizo-
vané v praci Vlacikyho et al. (2013). Vyskum paleolitického sidliska z obdobia
gravettienu v TrenCianskych Bohuslaviciach pochovaného v sprasi tiez priniesol
stbor 14 datovani metddou “C, ktoré vysli v rozmedzi 20 000 az 30 000 rokov BP
(Barta, 1988; Verpoorte, 2002; Vlaciky et al., 2013).

Stredny tok Vahu medzi Trenc¢inom a Novym Mestom nad Vahom v najmlad-
Som pleistocéne nehral len ulohu transportéra, ako usudzuji Lozek a Tyracek
(1960), ale sa aj postupne zarezaval. Dokazom toho su terasy a naplavové kuze-
le. Ich vyskumom sa zaoberali Mazur a Kala§ (1963), ktori tzv. vel¢icku terasu,
ako ju opisuju Lozek a Tyracek (1960), identifikovali, na rozdiel od nich, ako
periglacialny kuzel' Chocholnice wiirmského veku, nie risského, ako uvadzaju
spominani autori na zaklade jej relativnej vysky (20 m). Tato vyska stvisi len
s jej narezanim lateralnou er6ziou Vahu. Okrem toho, v oblasti Chocholnej-Vel¢ic
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a Kostolnej-Zariecia nejde len o tento jeden kuzel’, ale nad nim boli identifikované
aj starSie kuzele, ktoré svedc¢ia o postupnom zarezavani bo¢nych pritokov aj erdz-
nej bazy samotného Vahu v priebehu pleistocénu. Najpodrobnejsiu informaciu
o naplavovych kuzeloch v skimanom regione podava Mazurova (1972), ktora
plynulo nadviazala na vysledky Mazlra a Kalasa (1963). Tyracek (1963) publi-
koval prehl'ad fluvidlnych sedimentov v celom skiimanom regidne. Sedimentar-
no-petrografickym vyskumom fluvidlnych sedimentov na tomto tizemi sa zaoberal
Hornis (1993).
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4. CHARAKTERISTIKA
LITOSTRATIGRAFICKYCH JEDNOTIEK

Poloha regionu na rozhrani Vnutornych Zapadnych Karpat a VonkajsSich
Zapadnych Karpat ho predurcuje na vznik pestrej Struktirnej stavby. NajstarSia
a Struktirne najvnutornejsia jednotka regionu je hronikum vystupujtice v jeho jz.
Casti. Zastupuje ho povazsky a hrusovsky prikrov. V jeho podlozi lezi fatrikum
zastipené zliechovskou jednotkou. Naprie¢ celym regionom prechadza tektonicky
zlozita Struktura bradlového pasma, do ktorej boli tektonicky vélenené aj okrajové
¢asti Vnutornych Zapadnych Karpat. Zastupuje ich drietomska jednotka a vytva-
raju bradlové pasmo s. 1. Externejsie lezi bradlové pasmo s. s. zastipené sku-
pinou oravickych jednotiek — ¢orstynskou, kysuckou a pruskou jednotkou. Cast’
litostratigrafickych jednotiek vzhl'adom na svoju nejednoznacnu poziciu zostava
tektonicky nezaradend. VonkajSie Zapadné Karpaty zastupuje bielokarpatska jed-
notka flySového pasma. Tvoria ju odvrchu javorinsky, zubacky a bosacky prikrov.
Neogénne sedimenty sa na povrchu zachovali len ojedinele, no vo vd¢Som mnoz-
stve sa nachadzaju pod kvartérnymi sedimentmi Trencianskej kotliny a Ilavskej
kotliny. Region je znacne pokryty pestrou skalou kvartérnych sedimentov, predo-
vsetkym deluvialnych sedimentov svahov, proluvidlnych a aluvialnych naplave-
nin niv a teras, eolickych sprasi a chemogénnych penovcov. V uvedenom poradi
je usporiadany aj opis litostratigrafickych jednotiek.

4.1. Hronikum

Tektonicka jednotka hronika sa na tizemi regiénu nachadza v jeho juznom cipe
v priestore medzi Novym Mestom nad Vahom a obcami Dolné Srnie, Haluzice,
Ivanovce, Stvrtok a Trenéianske Bohuslavice. Z pohl'adu geomorfologickych jed-
notiek je hronikum situované v Bielokarpatskom podhori a v Tren¢ianskej kotline.
Hronikum v tomto priestore, ako aj v pril'ahlych regiénoch vystupuje vo viacerych
Strukturach. V zasade (konvenc¢ne) ich mozno v zmysle Havrilu (Havrila in Tetak
et al., 2015; Havrila in Mello et al., 2011) priradit’ k dvom tektonickym telesam
hronika. Z dovodov, ktoré uvadza Havrila (Havrila in Tet'dk et al., 2015), sa upusta
od starSich terminov (nedzovsky vapenec/dolomit, nedzovsky prikrov). Hronikum
na nasom uzemi (ponimané ako nedzovsky prikrov) bolo naposledy spracované
v praci Vysvetlivky ku geologickej mape, list 35-142 Beckov (Hanacek in Began et
al., 1990). V tejto praci bola tektonicka jednotka hronika skompilovana do jednej
Struktury oznacenej ako nedzovsky prikrov so stratigrafickym rozsahom ladin/
vrchnd jura. V starSej interpretacii (Hanacek et al., 1977) bolo hronikum rozdelené
na choCsky (trias/jura) a strazovsky prikrov (wettersteinsky vapenec a dolomity).
Z nového tektonického ¢lenenia hronika (sensu Havrila) je zrejmé, ze v mlad-
Sej interpretacii (Hanacek in Began et al., 1990) boli vnimané tektonické struktary
hronika ako jedno teleso.
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Vzhl'adom na doterajSie vyskumy Havrilu a ¢lenenie hronika v susednych re-
gionoch bola pouzita terminologia Clenenia tektonickych struktar hronika podl'a
jeho (citovanych) prac. Vychddza najmé z pohl'adu na susedny region (geologicka
mapa Bielych Karpat-juzna ¢ast’ a Myjavskej pahorkatiny), rozdelenie na spodny,
hrusovsky prikrov s typickymi faciami triasu/jury a nadlozny, povazsky prikrov
s wettersteinskym vapencom/dolomitom (obr. 4.1.1) a hlavaym dolomitom. Hra-
nica medzi obidvomi prikrovmi je v naSom tGzemi vedena konvencne.

Pre povazsky prikrov je typicky oponicky vapenec. Jeho nalez v nasom re-
gione bol zaznamenany len z vrtu HB-3 situované¢ho medzi obcami Dolné Srnie
a Bosaca z hibky 120 m (Salaj et al., 1992, s. 23). Pozicia vrstvového sledu povaz-
ského prikrovu wettersteinsky dolomit/oponicky vapenec/hlavny dolomit v tyle
hrusovského prikrovu (Dolné Srnie-Hradisko) sa tak ukazuje ako nelogicka. Tento
fakt mdze poukazovat aj na odlisnu tektonicku interpretaciu hronika v naSom tze-
mi. Alternativne by mohlo ist’ o imbrikované kryhy vyluéne povazského prikrovu.

4.1.1. HruSovsky prikrov

V ramci prikrovovych $truktar v priestore Cachtickych Karpat a Bielokarpat-
ského podhoria predstavuje spodné tektonické teleso hronika. Havrila (Havrila
in Tetak et al., 2015, s. 32) hruSovsky prikrov koreluje na zéklade litofacialneho
obsahu s prikrovom Homoélky zo Strazovskych vrchov. Jeho charakteristickou
sucast’'ou je jursko-kriedovy sled.

87 hlavné dolomity: sivé aZ béZové kavernozne, ¢asto zbrekciovatené dolomi-
ty (karn az norik)

V naSom tzemi su to najstarSie horniny hruSovského prikrovu a reprezentuju
jeho spodnti ¢ast. K hlavnym dolomitom bola zaradena aj tektonicka troska na
k. 358 Ostra hora ssv. smerom od Haluzic. Najvacésie plosné rozsirenie dosahuju
v priestore medzi Haluzicami, Stvrtkom (obr. 4.1.2C, D) a Tren¢ianskymi Bo-
huslavicami v masive Hajnice (obr. 4.1.2A, B; 4.1.3A). Je to sposobené aj faktom,
ze teleso hrusovského prikrovu je tu tektonicky zdvojené. Vidiet’ to z niekol'kych
vyskytov vrchnotriasovych vapencov (dachsteinsky typ) v podlozi hlavnych dolo-
mitov juzne od Haluzic, ktoré uz na svojej mape zobrazuje aj Hanacek (Hanacek
et al., 1977). Dalsie vyskyty hlavnych dolomitov su situované v severnom zakon-
¢eni masivu Tureckého vrchu (obr. 4.1.3B, C, D), kde asociuje s dachsteinskym
vapencom, taktiez v pruhu jz. od Trencianskych Bohuslavic. V tomto useku je
styk s nadlozim neprirodzeny, zlomovy a v strednej Casti zakryty kvartérnymi
ulozeninami. Inzinierskogeologické vrty (B-1, B-2, J-1) vybudované v priestore
trafostanice (Elektricka stanica ESt Bosaca) tu zastihli dolomity aZ v hibke 20
az 24 m (Pokorny, 1987). Mohlo by ist’ o duplicitni Supinu hlavného dolomitu
evidovaného na J a JJZ od trafostanice, v Strukture, kde hlavny dolomit lezi na
vrchnotriasovom dachsteinskom a mojtinskom vapenci.

Hrabka dolomitov je 50 — 90 m, ich vek je karn — norik.
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Obr. 4.1.1. Litostratigraficka tabul’ka hronika (zostavil M. Olsavsky).

86 dachsteinsky vapenec (sevat az rét), mojtinsky vapenec (rét): sivé az hne-
dasté lavicovité vapence s biodetritom

Podobne ako na mape Beckova (1 : 25 000; Began et al., 1990) a regiondlnej
geologickej mape Bielych Karpat (Havrila in Tet'dk et al., 2015, s. 37), aj v na-
Som pripade boli vrchnotriasové sedimenty z praktickych dévodov kartografic-
ky zaclenené pod zdruzenu vysvetlivku. Napriek snahe z terénnych pozorovani
v nasom uzemi nebolo mozné vrchnotriasovo-spodnojursku sekvenciu uspokojivo
priestorovo (kartograficky) rozclenit. Dovodom je jednak obmedzené odkrytie
sedimentarnych sledov, jednak tektonika, ktord sa podpisuje na deformécii hornin,
casto v nelogickej pozicii.

V masive k. Hradisko (Srniansky h4j) boli dachsteinské vapence a ,,kdssenské
vrstvy*, resp. mojtinsky vapenec (Havrila, 1. c.) spominané uz v starSich pracach
(Hanacek et al., 1977; Hanacek in Began et al., 1990). St zrejme facialne previa-
zané so spodnojurskymi faciami. Dachsteinské vapence na Tureckej a v Srnian-
skom haji spomina uz Stir (1860). V ich nadlozi zistil aj ,.kossenské vrstvy*
s fosiliami Gervillia inflata (SCHAFH.), Mytilus minutus (GOLDFUSS) a Terebratula
gregaria (SUESS.). V okoli Srnianskeho héja je niekol'ko dostupnych odkryvov
(obr. 4.1.4A), nickedy so znamkami skrasovatenia. Vrchnotriasové dachsteinské
vapence vystupuju na juznom cipe masivu Héjnice, kde st normalnym stratigra-
fickym nadlozim hlavného dolomitu (kontakt s nim je na zapadnom svahu ciastoc-
ne tektonizovany). Potvrdili sa na V a Z od k. Turecky vrch. Ide o sivé lavicovité
(do 50 cm) jemnokrystalické az kalové vapence s organodetritom. Zistena fauna
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sa davnejsie zarad’ovala do rétu a bola opisana v star§ich pracach (Hanacek, 1969;
Hanacek et al., 1977; Hanacek in Began et al., 1990). Cast izemia (v. svahy Hra-
diska) nebolo mozné overit’ pre rozsiahlu nepristupnu vegetaciu. Uz spomenuté,
plosne mensie vyskyty st v duplicitnej Struktare juzne od Haluzic.

Z vrtu VT-2 situovaného na jv. svahu Tureckého vrchu urcil a opisal dachstein-
ské vapence M. Sykora (rukopisnd sprava z r. 2003 pre GEOFOS). Vo vzorke
z hibky 98,3 m nasiel viaceré druhy fosilii: koraly, lasturniky, brachiopédy, Ger-
vené riasy a ¢lanky echinodermat. Vyskytuju sa aj ostrakddy, sesilne foramini-
fery a zoospory Globochaete sp., typ tatrica. Vekovo horninu zaradil do norika
az rétu. Z tseku 101 — 105 m opisal dva typy vapencov: A) vapenec zlozeny
najmi z kalcitovych ooidov, ¢asto sa vyskytuji foraminifery rodu Angulodiscus
a druhu Angulodiscus friedli (KRISTAN — TOLLMANN), ulomky lasturnikov, pele-
ty, intraklasty (oomikrity), Globochaete tatrica RADWANSKI. Podl’a neho hornina
zodpovedéd dachsteinskému vapencu s. 1.; B) obsahuje bioklasty: foraminifery
Angulodiscus friedli (KRISTAN — TOLLMANN), Angulodiscus sp., Triassina sp. —
ulomky pravdepodobne 7. hantkeni MaizoN, Nodosaria sp., Glomky lasturnikov,
¢lanky echinodermat: krinoidy, ofitrie, 1x sklerit holottrie, ostrakody, zoospory —
Globochaete sp. (velké formy), riasa Thaumatoporella parvovesiculifera RAINERI,
Acicularia sp., tlomky schranok brachiopddov. Okrem bioklastov boli identifi-
kované onkoidy. V ilovitejSej Casti vzorky je relativne vela kremenného siltu az
jemnozrnného piesku. Poznamenal, Ze ,, pritomnost’ kremena a zvyseny podiel ilu
neodpoveda zlozeniu dachsteinskych vapencov (podla definicie) *.

Typicka litologia rétu v podobe lumachelovych vapencov, aku pozname
z inych oblasti Zapadnych Karpat, v naSom tizemi absentuje. Koralové vapence sa
nasli len na jednej lokalite (430 m na VIV od k. Turecky vrch) v podobe vécsich
ulomkov v sutine (obr. 4.1.5C). Mdzu vSak patrit’ aj k dachsteinskému véapencu.
Horniny, ktoré biostratigraficky zhodnotila Dr. Boorova ako rét, maju pomerne
pestru litologicku skalu. Ide o bézové vapence od detritickych a organodetritic-
kych po slienité az kalové variety, sterilné na organicky material.

Z oblasti Hradiska bolo vyclenené suvrstvie rétu (Hanacek, 1965), a to najmé
na zaklade nalezu fosilii (Rhaetina gregaria SUESS., Zeileria austriaca ZUGMAYER,
Cyrtina cf. uncinata SCHAFH.), ktoré urCil J. Pevny. Na lokalite Srnianske héje
boli identifikované vapence rétu obsahujuce hrubostenné schranky lastirnikov
(obr. 4.1.4C, D; 4.1.5A, B).

Hrabka vapencov je 30 — 100 m. Vek dachsteinského vapenca je sevat — rét
a vek mojtinskeho vapenca je rét.

85 rovnianske suvrstvie: sivé, béZové, ojedinele pestré jemno- aZ stred-
nozrnné krinoidové vapence (sinemur az lotaring)
Jurské, resp. spodnoliasové sedimenty boli v Bielokarpatskom podhori dav-
nejsie vyclenené v jeho jz. Casti v pruhu medzi Dolnym Srnim a k. Hradisko (obr.
4.1.4B). Referencie o nich st najmé na zaklade fosilii Chlamys dispar (TERQ)
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Obr. 4.1.2. Litofacialne ¢leny hrusovského prikrovu hronika — vrchny trias — hlavny dolo-
mit. A: Lom v hlavnych dolomitoch situovany na severnom zakonc¢eni Hajnice na zaciatku
obce Haluzice; B: charakteristicky rozpad hlavného dolomitu (s. svah Hajnice); C, D: tek-
tonicky porusené hlavné dolomity so sutinovymi osypmi (Haluzicka tiesnava) a detail na
svetlosivy dolomit (foto M. Olsavsky).

Obr. 4.1.3. Litofacialne ¢leny hrusovského prikrovu hronika — vrchny trias — hlavny dolo-
mit. A: Hrubolavicovity hlavny dolomit (Pod Hajnicou); B: lavicovity dolomit so znam-
kami stromatolitickej laminacie (s. od Tureckého vrchu); C, D: zbrekciovateny dolomit
(s. svah Tureckého vrchu), Cerstvy lom a navetrana plocha balvanu z blokovej sutiny (foto
M. Olsavsky).
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a ulomkami Chlamys (Aequipecten) sp. uréenych Kochanovou r. 1960 (Began et
al., 1990). Ide predovsetkym o sivé az sivobézové, nickedy bézové hrubokrysta-
lické az krinoidové vapence, ojedinele s hl'uzami hnedosivych rohovcov. Niekedy
obsahujui opracované klasty, biodetrit v podobe hrubostennych schranok lastir-
nikov. Na zaklade litologickych charakteristik boli k tomuto litotypu zaraden¢ aj
doteraz kartograficky nezohl'adnené nalezy lokalizované v dolinke v.-z. smeru na
JV od Dolného Srnia (lok. Doliny — Vidové — Mrvéanovské). Vystupuju tu lavico-
vité krinoidové vapence — vrstvy s plytkym tiklonom na Z, odkryté vd’aka star§im
prospekénym pracam a kutacim pracam (neznameho veku), ktorych je v tejto ob-
lasti viacero. Litologiu detritickych vapencov (s primesou kremena) s Ciastocne
vylthovanym karbonatovym cementom lokalizovanu 470 m na SZ od k. Hradisko
tazko stotoznovat’ s inou nez jurskou. Preto bola na tejto lokalite vyc¢lenena.

Obr. 4.1.4. Litofacialne ¢leny hrusovského prikrovu — ?rét — ?lias — rovnianske stvrstvie,
organodetritické a krinoidové vapence. A: Svetlosivé strednokrystalické vapence s hnedas-
tymi zilkami kalcitu asociuju s kalovymi vapencami bézovej farby, tiez s krinoidovymi va-
pencami obsahujucimi hrubostenné lasturniky, uréené ako rét (pol'na cesta, Srnianske haje);
B: predpokladany jursky krinoidovy vapenec s viditelnym krinoidovym detritom (okrthly
svetly ¢lanok) na Cerstvej ploche (450 m na JJZ od k. Hradisko); C, D: sivo-bézové krino-
idové vapence s fragmentmi lastirnikov, facia predpokladaného spodnojurského rovnian-
skeho stivrstvia, oolitické vapence rétu (foto M. Olsavsky).

Rovnakeé sivobézové krinoidové vapence ako z okolia koty Hradisko boli ne-
skor lokalizované aj v podlozi duplicitnej struktury na upéti vychodného svahu
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Héjnice v blizkosti elektrického vedenia (plosne maly vyskyt). Na niekol’kych
miestach sa v krinoidovych vapencoch nasli aj zvysky makrofosilii v podobe
schranok maikkySov. Zrejme podobné nalezy schranok mékkysov boli identi-
fikované ako Chlamys sp. a determinuju strednoliasovy vek (napr. Hanacek et
al., 1977, s. 18). Na rieSenie problematickej stratigrafie by bolo nutné ovel’a viac
zahustit’ odbery na vybrusovy material, aby sa mohlo definitivne doriesit’ vekové
zaradenie sivobézovych krinoidovych vapencov s makrofosiliami.
Hruabka stvrstvia je 70 m, vek sinemur — pliensbach.

4.1.2. PovaZsky prikrov (nedzovska kryha)

Nedzovska kryha povazského prikrovu zastupena v Cachtickych Karpatoch
ma relativne Siroky stratigraficky rozsah (trias/jura/krieda). Povazsky prikrov vy-
¢leneny v nasom Uzemi obsahuje len triasovy sled.

84 steinalmsky vapenec (pelson — ilyr), reiflinsky vapenec (fasan — kordevol):
svetlosivé vapence a pestré bézové lavicovité vipence, ojedinele s rohov-
cami

Strednotriasové facie v mapovanej oblasti doteraz neboli vy¢lenené. Pri mapo-
vani Tureckého vrchu boli odobraté referencné vzorky situované na JV a ZSZ od
k. Turecky vrch. Dr. Boorova z nich na zéklade vyskytu fosilie Turiglommina me-
sotriassica (KOEHN- ZANINETTI) urcila vekové zaradenie najvrchnejsi anis — ladin
(resp. ilyr — kordevol). V roku 2010 prebichal geotechnicky monitoring spojeny
s vystavbou tunela popod Turecky vrch (Mol¢an et al., 2012). Pri tejto prileZitosti
sa tu robili aj vrtné prace, ako aj dokumentacia tunelového profilu. Pozdizny in-
zinierskogeologicky profil Tureckého vrchu (1. c. priloha 4.1) ukazuje neobvykla
interpretaciu, kde v podlozi identifikovanych strednotriasovych facii (steinalmské/
reiflinské vapence) lezia vrchnotriasové dachsteinské dolomity/vapence predpo-
kladaného telesa hrusovského prikrovu. Petrografické a mikrobiostratigrafické
vyhodnotenie vzoriek z povrchu, ako aj z vrtov geologického prieskumu robil
v 1. 2003 v rukopisnej sprave pre GEOFOS M. Sykora (PriF UK). Tieto vapence
interpretoval ako steinalmské a reiflinské vapence. Ide o rukopisné (zrejme ne-
publikované) tidaje k prieskumnym dielam zhotovenym pred samotnym razenim
tunela. Hodnotné informacie poskytuje jeho opis vzoriek z vrtného jadra VT-2.
Opis a interpretacia sa zhoduje s horninami na povrchu, ako aj s vekovym zara-
denim stredného triasu na zéaklade prevazujucej fosilie Turiglommina mesotrias-
sica (KOEHN-ZANINETTI). Spomina aj medzivrstvové polohy (tsek 70 — 80 m)
zelenych iloveov, ,,snad’ viozky tufov ™ (tzv. ,, pietra verde ), zname aj z alpskych
a zapadokarpatskych lokalit. Zistili sa aj ako medzivrstvové polohy vo vapencoch
z blizkeho lomu (obr. 4.1.7C, D). Od tseku 98 — 105 m vrtu VT-2 uz opisuje vrch-
notriasové facie dachsteinskych vapencov/dolomitov. Sled vSak povazuje za pre-
vrateny. Aj tato jeho interpretacia ma vsak trhliny, pretoze po obidvoch stranach
vyskytu strednotriasovych vapencov sa nachadzaju mladsie, nadlozné sedimenty.
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Obr. 4.1.5. Litofacialne ¢leny hrusovského prikrovu — ?rét — ?lias — rovnianske stvrstvie,
organodetritické a krinoidové vapence. A: Krinoidové vapence, z bezprostredne odobraté-
ho jemnozrnného vapenca bola uréena Turiglomina mesotriassica poukazujiica na vek anis
— ladin — steinalmsky vapenec (560 m na ZSZ od k. Turecky vrch); B: svetlosivy vapenec
so siet'ou limonitovych ziliek so slabo zachovanym lastirnikom (na s.-j. hrebienku v bliz-
kosti trafostanice), horniny identické ako na Hradisku (sivo-bézové krinoidové vapence);
C: koralovy alebo riasovo-hubkovy (neboli viditené septd) vapenec (nickol'ko desiatok
metrov na S od lomu na Tureckom vrchu), dachstein — ?rét, v sutine tlomky organogén-
nych vapencov; D: organodetriticky alebo ooliticky vapenec (hrebienok 450 m na ZSZ
od k. Hradisko) (foto M. Olsavsky).

NajprijatelnejSie sa javi interpretovat’ ich ako bazalnu €ast’ povazského prikrovu
leziacu na podloznej Supine dachsteinskych vapencov patriacu k hruSovskému
prikrovu (sensu Havrila).

Hrabka vapencov je 50 m, vek pelson — ilyr.

83 wettersteinské dolomity: svetlé, miestami rauvakizované dolomity (anis —
kordevol)
Wettersteinské dolomity sa nachadzaji v podlozi wettersteinskych vapencov.
St situované na JV od k. Turecky vrch (obr. 4.1.7B). Tektonické porusenie dolo-
mitov sprevadza aj mnozstvo odkryvov v rauvakoch. Cast’ z nich (menej tekto-
nicky porusena) nesie litologické znaky typickych wettersteinskych dolomitov,

36



v prevahe svetlych celistvych masivnych dolomitov vystupujucich v mensich
odkryvoch alebo v sutine. Mozno ich evidovat’ najmé vo vyraznejsej dolinke v.-z.
smeru na jv. svahu Tureckého vrchu. Vek dolomitov je interpretovany z pozicie
oproti wettersteinskym vapencom.

Nie je jasné, z ktorej Casti (z podlozia dolomitov) boli opisané oponické va-
pence (Salaj et al., 1992, s. 17). Autor spravy ich vSak opisal z vrtu HB-3. Tu bol
navitany sled (z nadlozia do podlozia) hlavny dolomit (0 — 120 m), oponicky va-
penec (— 120 m), wettersteinsky vapenec (— 130 m). Pritomnost’ tejto litologicke;j
zostavy vSak narusa koncepciu tektonického usporiadania ¢i skor jednoducht in-
terpretaciu prikrovovej stavby, resp. tejto Supiny. Wettersteinské vapence typické
pre povazsky prikrov sa tu totiz nachadzaji v mieste, kde by uz povazsky prikrov
nemal vystupovat’. Natiska sa predpoklad, ze povazsky prikrov je tu zoSupinova-
teny a jeho sucastou budu aj elementy situované severnejsie, len zdanlivo patriace
k hrusovskému prikrovu (dachsteinské vapence a rovnianske stvrstvie).

Pri podrobnejsom pohlade na tektonické ¢lenenie na regionalnej geologickej
mape Bielych Karpat (juzna Cast’) (Havrila in Tetdk et al., 2014) je mozné si
v§imnut, ze tektonické clenenie periférnej Casti hronika (prechodna ¢ast’ do nasho
uzemia) tu nie je Gplne transparentne interpretované. Atribut tektonickej Supiny
hronika oznacené¢ho ,, sensu lato “ nepriamo poukazuje na uréiti nejednoznacnost’
v ¢leneni hronickej domény pri vychodnom zakonceni regionu Bielych Karpat
(Havrila in Tetak et al., 2014).

Hrabka dolomitov je 90 — 120 m, vek anis — kordevol.

82 wettersteinské vapence: svetlobéZové masivne vapence (ladin — kordevol)

Je to typicky stavebny prvok nedzovskej kryhy povazského prikrovu (predtym
nedzovské vapence nedzovského prikrovu). Ide o svetlé a svetlohnedé hrubolavi-
covité vapence so zriedkavo zachovanymi prierezmi rias (obr. 4.1.6C, D; 4.1.7A).
V naSom uzemi sa vyskytuju v juznom cipe Tureckého vrchu (lokality Tureckeé,
Strane, Pod hajom). Referencie o nich st v starSich pracach (Bystricky, 1964;
Hanacek, 1969; Began et al., 1990). Mnozstvo odkryvov v nich vystupuje popri
prebudovanej zelezni¢nej trati medzi Novym Mestom nad Vahom a Trencian-
skymi Bohuslavicami. Castejsie st v nich opisované dolomitické polohy, najma
z vrtnych jadier, pripadne z kamenolomov, kde vystupuji na véac¢sej ploche. Wet-
tersteinské vapence sa zistili aj na lokalite Tuskova (oblast’ byvalej tehelne, dnes
skladke KO), kde boli identifikované v podlozi sprasi a neogénnych sedimentov.
Boli overené monitorovacimi vrtmi v hibke 38 m p. t. vo vrte HGP-14, 50 m p. t.
vo vrte CK-1, 41 m p. t. vo vrte MV-1 a 17 m p. t. vo vrte MV-2, interpretované
ako lavicovité az masivne, intenzivne rozpukané a skrasovatené (Vybiral et al.,
1993; Durovi¢, 1999). Zaujimavostou je, Ze vek vapencov (ladin) bol stanoveny
az v r. 1964 na zaklade nélezu rias Teutloporella herculea (STopp.), ktoré urcil
J. Bystricky a neskoér potvrdil Hanaéek (1965).

Hrabka vapencov je 60 — 90 m, vek ladin — kordevol.
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Obr. 4.1.6. Litofacialne ¢leny povazského prikrovu hronika — stredny trias — steinalmské
a reiflinské vapence, wettersteinské vapence a dolomity. A: Nesuvisle odkryty svah vo wet-
tersteinskych vapencoch pri juznom portali tunela Turecky vrch; B: svetly wettersteinsky
vapenec (Tuskova — zaver dolinky); C, D: odkryv vedl'a Zelezni¢nej trate vo wetterstein-
skych vapencoch (Strane) a detail na prierez riasy (foto M. Olsavsky).

Obr. 4.1.7. Litofacialne ¢leny povazského prikrovu hronika — stredny trias — steinalmské
a reiflinské vapence, wettersteinské vapence a dolomity. A: Navetrana plocha tlomku
wettersteinského vapenca s prierezmi rias (s.-j. dolinka na Z od lokality Pod hajom); B:
tektonicky podrveny wettersteinsky dolomit (jjv. od k. Turecky vrch); C, D: doskovité
?steinalmské/ reiflinské vapence (vek anis — ladin) (lom na JV od k. Turecky vrch) a zelen-
kavé ilovité polohy medzi jednotlivymi vrstvami (foto M. Olsavsky).
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4.2. Fatrikum — zliechovska jednotka

Za sucast’ zliechovskej jednotky povazujeme horninovy sled pri Bosaci, aj
v minulosti interpretovany nejednotne (pozri kap. 4.5. Maninska jednotka — vy-
skyt pri Bosaci). Na zéklade podrobného geologického mapovania mézeme na
tejto lokalite konStatovat’ nasledujici horninovy sled: najstar$im ¢lenom su tu
spodnojurské slienité Skvrnité vapence — ,,fleckenmergel”, nasleduju ruzovkasté
biomikritické vapence (jaseninské suvrstvie), svetlosivé kalové vapence (osnické
suvrstvie), sivé slienité vapence (mraznické stvrstvie), tmavosivé organodetritic-
ké vapence (,,urgon®), pieskovce a zlepence (porubské suvrstvie). Hyaloklastito-
vé lavy sa nam doteraz nepodarilo najst. Cast tohto sledu pozorujeme aj dalej
smerom na JZ, posledné tlomky v sutine v poli sa daji najst’ az na jv. upiti koty
Dubravka. V tejto oblasti je zrejmé, Ze opisovany horninovy stbor lezi v podlozi
spodnojurskych sedimentov dibravského vyvoja. Rovnaky vrstvovy sled, bohatsi
jedine o radiolariové vapence, sa nachadza v smere na vychod medzi Bosacou
a Ivanovskou dolinou. V tomto tizemi neboli nikdy pochyby o tektonickej prislus-
nosti vrstvového sledu ku kriznanskému prikrovu, snad’ s vynimkou kriedového
flySového suvrstvia, niektorymi autormi povazovaného za klapsku jednotku (napr.
Hok et al., 2009). Nasved¢uje tomu litologicky charakter jednotlivych suvrstvi
aj tektonicka pozicia v podlozi hronika. Za odlisné horniny pritomné na lokalite
pri Bosaci, ktoré viedli viacerych autorov k od¢leneniu tohto sledu od kriznan-
skej jednotky, mézeme povazovat predovsetkym barémsko-aptské ,,urgonske*
vapence. Organodetritické vapence vSak nachadzame aj v kriede (spodny alb)
povazovanej za kriedu vrstvového sledu zliechovskej jednotky pri lokalite Mor-
ské oko. Tmavé mikritické rohovcové a organodetritické vapence spodného albu
a tiez hyaloklastity boli zachytené aj vo vrte HB-2 pri Haluziciach (Salaj et al.,
1992). Z litologického hl'adiska by teda rozdelenie horninovych sledov vychodne
a zapadne od Bosace do dvoch odlisnych tektonickych jednotiek nebolo nutné.
Zo §tidia mapového obrazu nam vyplyva podobna myslienka, rozdelenie tychto
sledov sa tu stava nasilnym, takmer rovnaky priebeh ma styk dubravskej jednotky
s jednotkou rozlozenou na JV od nej v seku od Bosace az po Chocholnt. Vzhla-
dom na uvedené fakty navrhujeme povazovat’ vSetky horninové ¢leny nachadza-
juce sa medzi dubravskym vyvojom spodnej jury a tektonickou jednotkou hronika
za stcast’ zliechovskej jednotky kriznanského prikrovu.

Vyskyt horninovych stborov, ktoré mozno povazovat’ za reprezentantov hl-
bokovodného, zliechovského vyvoja kriznanského prikrovu, je v smere SV — JZ
obmedzeny na tizemie medzi Bosacou a Adamovskymi Kochanovcami. Zo SZ
sa styka so spodnojurskymi sedimentmi tzv. dibravského vyvoja, z JV je bud’
prekryty kvartérnymi sedimentmi, alebo moéZeme v jeho nadlozi pozorovat
triasové karbonaty hronika. Na litologickej naplni tejto tektonickej jednotky sa
podielaju sedimenty v stratigrafickom rozsahu od spodnej jury po spodnt/vrch-
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nu kriedu (obr. 4.2.1). Za typickych predstavitel'ov hlbokovodného vyvoja, na
zaklade ktorych bol definovany a ako ho pozname z mnohych inych pohori Vnu-
tornych Zapadnych Karpat, mozno povazovat horniny allgduského, zdiarskeho ¢i
jaseninského suvrstvia (chybaju ¢leny typické pre maninsku jednotku, drietomsku
jednotku atd’.). Pokladat’ tito jednotku za sticast’ kriznanského prikrovu nas vsak
azda najviac opraviiuje prave jej pozicia v podlozi tektonickej jednotky hronika.

81 tmavosivé Skvrnité slienité vapence, sivé ilovité bridlice, polohy organo-
detritickych vapencov (,,allgduské savrstvie*) [spodnad jura (sinemur —
toark)]

Stvrstvie ma najvacsi vyskyt v oblasti medzi Bosacou a Haluzicami, v odkry-
voch ho mozno pozorovat len v zareze/roklinke na lokalite Mociare. Vrstvy st tu
uklonené na JV. Lokalne a iba v sutine sa horniny allgduského suvrstvia nachadza-
ju v okoli koty 276,2 Nad Sedlickami na jv. hrebeni Ostrej hory (357,9 m n. m.)
a v sv. svahu tejto koty. Skvrnité slienité vapence mozno najst’ aj v sutine spolo¢ne
s mlad$imi horninami sledu na jv. hrebeni koty Lysica, neda sa v§ak uplne vylacit,
ze by mohli pochadzat’ z oblasti vystupovania dubravského vyvoja spodnej jury.

Najtypickej$im litologickym typom su sivé a tmavosivé, veelku pekne Skvr-
nité slienité vapence, ktoré smerom do nadlozia prechadzaju do svetlohnedych
az zltkastohnedych slienitych vapencov, ¢asto s menej vyraznymi Skvrnami (obr.
4.2.2B). Tak z morfoldgie va¢sich kamenov v sutinach, ako aj podl'a odkryvov
na lokalite Mociare mozno konstatovat, ze ide o doskovité vapence a bridlice
s hrabkou vrstiev do 20 cm. V sutinach sa s nimi vyskytuju aj organodetritické
vapence (?krinoidové), pravdepodobne redepozity. Neobsahuju hl'uzy rohovcov,
byvaju vSak prekremenené, Casto sa v nich nachadzaju stratiformné vrstvicky
rohovcov(?) s hribkou asi do 0,5 cm. Miestami, podobne ako v susednej tzv. du-
bravskej jednotke, moze ist’ az o vrstvy silicitov s hrubkou do 10 cm (obr. 4.2.2A).
Bezne sa daju pozorovat’ ndsypy biodetritu do povodne mikritického sedimentu.
Prejavuje sa to Smuhovitym, pripadne flakatym vzhl'adom Studovanej vzorky.
V najvyssej Casti stivrstvia byvaju vapence uz na prvy pohl'ad silno kremité, sta-
le vSak Skvrnité, na povrchu vyvetravaju do ostro ohrani¢enych rozbrazdenych
polygonov.

Vek suvrstvia na zaklade analogickych hornin vo fatrickych jednotkach je si-
nemur az toark, pripadne alen.

80 Zdiarske stvrstvie: doskovité sivozelené a cervené radiolariové vipence
(vrchny oxford az kimeridz)

Toto suvrstvie malej hribky vystupuje na viacerych miestach severne od Ha-
luzic medzi BoSacou a Ivanovskou dolinou.
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FATRIKUM zliechovska jednotka
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Obr. 4.2.1. Litostratigraficka schéma zliechovskej jednotky fatrika v skiimanom tzemi
(zostavil M. Sentpetery).

Povrch tychto doskovitych tenkovrstvovitych vapencov ostrohranne zvetra-
va, plochy vrstiev byvaji zvacsa rovné. Ani v jednom pripade nebol pozorovany
prirodzeny odkryv v tychto horninach, v sutine vSak celkom bezpe¢ne mozno
sledovat’ a urcit’ ich vyskyt, ked’ze vytvaraju vyrazne hranaté tlomky v priemere
od milimetrov az po desiatky centimetrov (obr. 4.2.2C). Typickou ¢rtou tychto
vapencov su aj krickovité nateky oxidov manganu, ktoré st pritomné aj v inych
horninach (osnické stuvrstvie ¢i kremity fleckenmergel), rozhodne vSak v mensom
mnozstve.

Mikrofacia je radiolariova, resp. radiolariovo-sakokomovo-aptychova. Za-
kladna hmota je mikritova, Ciastoéne rekrystalizovana. Vyskytuju sa v nej ne-
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pravidelne usporiadané, niekedy vyraznejSie naakumulované (az ndznak kvazi
laminacie) alochémy, ¢o sposobuje miestami Smuhovitost. Komponenty st
viac-menej usmernené. Z hl'adiska mikrosStruktary ide o biomikrit/biomikrospa-
rit (wackestone). Vyskytli sa ojedinelé ulomky s mikritovou zakladnou hmotou
s blizsie neidentifikovanymi rekrystalizovanymi alochémami. Fosilie reprezentuju
nevytriedené, obycajne kalcifikované radiolarie (vypln je cCasto tvorena jednym,
pripadne viacerymi zrnami kalcitu), sakokomy, resp. ich fragmenty, aptychy, ihli-
ce hubiek, ulomky ostnatokozcov, vzacne vapnité dinoflagelata Colomisphaera
pieniniensis (BorzA) a vynimo¢né misky hladkostennych lastarniciek. Pritomny
je rekrystalizovany detrit, resp. biodetrit. Obsahuju aj ilovita primes, sl'udy a pyrit.
Mineraly zrejme Fe miestami impregnuju zakladna hmotu.
Vek suvrstvia je vrchny oxford — kimeridz.

79 jaseninské suvrstvie: svetlosivé a ruZovkasté doskovité biomikritické va-
pence (kimeridz — titon)

Horniny tohto stivrstvia sa vyskytuji vacsinou spolu s radiolariovymi vapen-
cami, z ktorych sa plynule vyvijaju. Tak isto sa v nich nenaSiel ani jeden prirodze-
ny odkryv (obr. 4.2.2D).

Suvrstvie tvoria ruzové, ruzovofialové, zltohnedé ¢i zltozelené ilovité vapence
(obr. 4.2.3A, B). BezZne sa tieto farebné variacie striedaju vo forme nepravidel-
nych vrstviciek, pruhov, alebo st v hornine rozmiestnené vo forme Skvin. Ide
o horniny najviac bohaté na nalezy schranok belemnitov (obr. 4.2.3A). Z kamenov
7o sutiny mozno usudzovat, Ze vrstvy tychto vapencov su doskovité, nebola
pozorovana vyraznejsia ,,hl'uznatost™, ktora sa zvykne opisovat’ ako typicka Crta
tohto stvrstvia.

Ide o Smuhovity kvazi laminovany vapenec. Pritomna je pasaz, resp. lamina
s radiolariovo-spikulitovou mikrofaciou. Mikrostruktiirne ide o radiolariovo-spi-
kulitovy biomikrit (radiolariovo-spikulitovy packstone/wackestone). Fosilie
st nevytriedené, obycajne pomerne husto usporiadané. Dominuju radiolarie
spumeldriového typu, naselarie sa vyskytuju v zanedbatelnom mnozstve. Vypli
radiolarii byva rozna. Niektoré maju eSte ¢iastocne zachovanu pdvodntl kremita
vypli. Zastipené st ihlice spongii, aptychy, vel'mi vzacne sakokomy, vyskytuje
sa biodetrit. Pritomné st mineraly zrejme Fe, ktoré viac-menej impregnuju sedi-
ment. Dalsia ,,Jamina“ ma vyraznej$ie $muhovity charakter. Vyskytuju sa bezné
polia s mikritovou zdkladnou hmotou a len sporadickymi alochémami (mikrit
— mudstone). Na inych miestach zakladna hmota vyraznejSie inklinuje az k spa-
ritu. Kontakt tychto dvoch lamin je miestami ostry, inokedy relativne plynuly,
pripadne sprostredkovany velkym, ¢iastocne silicifikovanym fragmentom apty-
cha. Alochémy su oby¢ajne vo vyrazne mensom mnozstve ako v opisanej lamine
a niektoré vykazuju znamky usmernenia. Popri poliach s radiolariovo-spikulito-
vou mikrofaciou sa v nej vyskytuju hlavne pasaze s planktonickymi krinoidmi
rodu Saccocoma AGASSIz, resp. Castejsi je ich detrit. Mikrofaciu mozno nazvat
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ako sakokdémovo-radiolariovd. Vynimocne su zastipené aj vapnité dinoflagelata
[Schizosphaerellaminutissima (CoLom)], fragmenty ostnatokozcov, aptychov, vy-
nimo¢ne misky hladkostennych lastarniciek a biodetrit.

Vek suvrstvia je kimeridz — titon. Na zéklade mikrofacialneho charakteru naj-
pravdepodobne;jsie ide o kimeridz, pre ktory je charakteristicka podl'a K. Borzu
(1980) sakokdomovo-radiolariova mikrofacia.

e

o R, £ 4 « e =7
Obr. 4.2.2. A: Krinoidovy véapenec s prekremenenymi stratiformnymi vrstvickami; B:
Skvrnity slienity vapenec allgduského suvrstvia; C: radiolariovy vapenec; D: radiolariovy
vapenec, bordové biomikritické vapence a svetlosivé slienité vapence s bielou patinou
(foto M. Sentpetery).

78 svetlosivé aZ bézZové, resp. pletové vrstvovité kalové vapence, miestami
s rohovcami (,,osnické suvrstvie) (titon — berias)

Podobne ako ostatné jurské sedimenty, aj vyskyt osnického suvrstvia je obme-
dzeny len na uzemie medzi BoSacou a Morskym okom.

Tvori stratigrafické nadlozie jaseninského stvrstvia. NajlepSie je odkryté
v starom kamenolome vychodne od Bosace, par starych dobyvok/odkryvov sa na-
chéadza vo vychodnom svahu Ostrej hory (357,9 m n. m.). V zapadnej Casti v okoli
Bosace sa uklana na SSV, vo vychodnej ¢asti na SSZ. Na odkryve jv. od Ostrej
hory (357,9 m n. m.) bola pozorovana vrasa s osou v smere SV — JZ a ramenami
uklonenymi na SSZ.

Ide o stvrstvie lavicovitych svetlosivych, hnedastych a pletovych kalovych
vapencov. Typicka je ziarivo biela patina. Zvetranim hornina nadobuda Casto
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zltkasté sfarbenie, nie su zriedkavé ani krickovité nateky oxidov manganu (obr.
4.2.3D). Podobne ako v biomikritoch jaseninského suvrstvia, aj tieto kalové va-
pence niekedy obsahuji rostrd belemnitov. Miestami su tieto vapence prestipené
vrstvou rohovca (obr. 4.2.3C).

Obr. 4.2.3. A: Rostrum belemnitu v ruzovkastom biomikritickom vapenci jaseninského
suvrstvia; B: ruzovy vapenec s lasturnatym lomom; C: bézovy kalovy vapenec s tmavym
rohovcom; D: svetlosivy kalovy vapenec osnického suvrstvia (foto M. Sentpetery).

Mikrofacia je kalpionelidova. Z hl'adiska mikrostruktury ide o kalpionelidovy
biomikrosparit (kalpionelidovy wackestone). Fosilie zastupujt kalpionelidy, z kto-
rych boli identifikované Calpionellopsis simplex (CoLom), Calpionellopsis ob-
longa (CapiscH), zriedkava Tintinnopsella carpathica (MURGEANU et FILIPESCU)
a ojedineld ?Lorenziella hungarica KNAUER et NAGY. Zriedkavo st kalpionelidy
deformované. Dalsie organické zvysky patria radiolariam, nanokénom, zried-
kavym fragmentom ostnatokozcov, aptychom, Globochaete alpina LOMBARD,
bentickému dierkavcovi Spirillina sp., vynimoénym vapnitym dinoflagelatam
(Cadosina semiradiata fusca WANNER), Sacoccoma sp. a ast’ schranky lastirnika
Inoceramus sp. Vyskytuje sa autigénny kremen a ilovita primes. Pritomné st vzac-
ne malé obrysové rohovce.

Vek stvrstvia je vrchny berias, identifikované kalpionelidy indikuju zonu Cal-
pionellopsis, podzonu oblonga.
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77 sivé a tmavosivé slienité doskovité vapence (,mraznické stavrstvie*)

(?valangin — apt)

Zabera vyrazne najvacsiu plochu tzemia, tiahne sa v hrubom pruhu bez preru-
Senia od Bosace po Adamovské Kochanovce. Napriek tomu bol v stivrstvi pozoro-
vany len jeden maly odkryv v zareze cesty na hrebeni Pod Driefiovou s vrstvami
uklonenymi na SZ. Stvrstvie vytvara velké hromady sutiny a vzhl’'adom na to, Ze
v tejto sutine sa viackrat vyskytli aj iné horniny (hlavne vapnité pieskovce ?albu),
je mozné domnievat’ sa, Ze jeho hrubka je znasobena aj tektonickymi procesmi, ¢i
uz nasunmi, alebo vrasovymi deformaciami.

Litologicky ho mozno charakterizovat’ ako sivé a svetlosivé ilovité kalové
vapence s bielou patinou. Su vyrazne prezilkované, doskovité, so zvlnenymi
vrstvovymi plochami (obr. 4.2.4A). Zriedka st vapence Skvrnité. Nasli sa aj dve
schranky belemnitov.

Began (1969) v nich zistil nasledujuce mikroorganizmy: Calpionella alpina
Lorenz, C. elliptica CADISCH, Tintinnopsella carpathica (MURG. et FILIP.), Rema-
niella cadischiana (CoLoM.), Calpionellopsis oblonga (CADISCH) a Nannoconus sp.

Vek suvrstvia je pravdepodobne valangin — apt.

76 vapence, zvicsa organodetritické vapence (starsi alb)

V roklinke zapadne od Morského oka sa nachadza odkryv(?) sivého organo-
detritického vapenca, ktory tvori lavicu hrubu asi meter a nachadza sa v miestach,
kde by malo byt naokolo mraznické, pripadne osnické suvrstvie. Podobny odkryv
v prostredi sedimentov kriedy vystupuje aj zapadne od Bosace. V minulosti boli
tieto vapence zaradené do barému (Kullmanova a Vozar, 1980), barému az aptu
(napr. Zelman a Scheibner, 1960; Began, 1968; Hanacek et al., 1977), aptu az albu
(Borza et al., 1980), pripadne do spodného albu (Salaj et al., 1992).

Ide o sediment svahovej facie, ktory ma iny charakter ako tzv. urgoénske va-
pence s. L. napr. na lokalite Maninska izina. Mikrostrukturne ide o intrabiosparit
(grainstone). Vyskytuju sa naznaky mikrosparitovej zakladnej hmoty. Alochémy
st pomerne nevytriedené. Pritomné su klasty karbonatov bez stratigraficky vy-
znamnych organickych zvyskov. Ide prevazne o ilomky mikritu, niekedy s rekrys-
talizovanym detritom, resp. biodetritom, pripadne s autigénnym kremenom.

Fosilie reprezentujii fragmenty ostnatokozcov so syntaxialnymi lemami op-
ticky zhodne dorastané¢ho kalcitu, hrubostennych lasturnikov, Gtrzky rias, macho-
viek, Pieninia oblonga BorzA et MISIK, ostenl jezovky, vynimoc¢ni zastupcovia
vapnitych dinoflagelat [Cadosina semiradiata cieszynica (NOwak)], a hlavne
z hladiska vekového zaradenia sedimentu dolezité¢ dierkavce reprezentované
planktonickou aj bentickou zlozkou. Z planktonickych foriem boli identifikova-
né Blefuscuiana infracretacea (GLAESSNER), Hedbergella trocoidea (GANDOLFI),
Ticinella madecassiana SIGAL a Ticinella cf. roberti (GANDOLFI). Bentos repre-
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zentuje okrem inych aj viacero zastupcov Akcayaminuta (HOFKER), Dorothia
oxycona (REUSS), Anomalina sp., Valvulina sp., textularoidné a miliolidnd forma
a tiez vzacne Casti schranok orbitolinidnych dierkavcov. Vyskytuje sa glaukonit,
pyrit a autigénny kremen.

Vek vapencov je spodny alb.

75, 75a pieskovce, ilovce a zlepence (,,porubské suvrstvie*) (?alb az?)

Toto stvrstvie sa tiahne predovsetkym v tizkom pruhu v smere VSV — ZJZ
od jv. svahov koty Dubravka po Adamovské Kochanovce. Vystupuje aj v podlo-
zi mraznického suvrstvia sz. od Ivanoviec na jv. hrebeni oblasti Pod Driefiovou,
v oblasti Morské oko a vo vi¢Som mnozstve ho mozno najst’ aj juzne od Ostrej
hory (357,9 m n. m.). Pozoruhodné je to, ze ojedinelé vyskyty sedimentov pova-
zovanych za sucast’ tohto sivrstvia sa nachadzaju takmer v celom Studovanom
uzemi, Casto len ako par kamenov v sutine. Celkom bezne sa v teréne povaluju
obliaky, ktoré mozu pochadzat’ z rozpadnutych zlepencov. Odkryvy sa vyskytuja
v zavere doliny Haluzického potoka, tu sa vrstvy ilovcov uklanaju na SZ (obr.
4.2.4B), a v rokline na lokalite Pod Orieskom jz. od Borotovca.

Ide o vcelku pestry horninovy komplex, ktorého litologické zlozenie pouka-
zuje na vyraznu zmenu sedimentacnych podmienok. Ide o flySovy stibor pozosta-
vajuci zo striedajucich sa vrstiev vapnitych pieskovcov, ilovcov a polymiktnych
zlepencov.

Najviac st pravdepodobne zastupené pieskovce réznych zrnitostnych frakcii od jem-
no- az po hrubozrnné (obr. 4.2.4C). V sutine byvaji bud’ oval'ané/zaoblené, alebo s vel'mi
rovnymi plochami vrstiev. Vapnité ilovce mozno zaznamenat' skor v ojedinelych
odkryvoch (vel'mi malych) ako v sutine, pricom boli pozorované vrstvicky od
tenkych, listkovito sa roz-padajtcich, az po zhruba 5 cm dosticky. Zlepence sa
najcastejsie vyskytuji ako vel’ké balvany v miestach, kde stvrstvie vystupuje na
povrch priamo in situ, na jednej lokalite sa nachadzaju aj v prirodzenom odkryve
(obr. 4.2.4D). Tam, kde sa nachadzaju iba v sutine d’alej od zdroja, mozno vacsi-
nou pozorovat’ len samostatné obliaky velkosti od par centimetrov az do 30 cm,
pri¢om najcastejSie ide o granitoidy a kremence. Nasiel sa aj koralovy vapenec
vel’kosti péste.

Pokial’ ide o vek, Began (1968) uvadza zo zltkastych a zelenkavych slieiov
s ojedinelymi vlozkami jemnozrnnych pieskovcov Hyperammina grzybowski
DyLAZANKA, Ammodiscus incertus (D'ORB), Clavulina gaultina MOROZOVA,
Ticinella roberti (GANDOLFI) a Thalmanninella ticinensis (GANDOLFI). Uvedené
formy poukazujt na alb.
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Obr. 4.2.4. A: Svetlosivy slienity vapenec mraznického suvrstvia; porubské suvrstvie;
B: ilovce; C: strednozrnny pieskovec; D: polymiktny zlepenec (foto M. Sentpetery).

74 brekciovité bazalty (krieda) (iba v reze)

Bazické vulkanity opisali Kullmanova a Vozar (1980) ako dezintegrované
bazaltové lavy a v d’alSom texte ako hyaloklastity (Kullmanova a Vozar, 1. c.)
alebo Hovorka a Spisiak (1988) ako hyaloklastitové brekcie. Na zéaklade ich
opisov st nezvetrané a nealterované vzorky tmavosivej alebo tmavosivozlenej
farby, ostatné alterované a zvetrané Casti s sivohnedé¢ az svetlohnedé. Zvycajne
maju brekciovita textiru s rovnomerne velkymi klastami (Kullmanova a Vozar,
1980) alebo s nerovnomerne velkymi klastami od 1 do maximalne 5 cm. Lokalne
mozno pozorovat naznaky grada¢ného usporiadania. Klasty st tmavsie ako
sivobiely karbonatovy tmel. Sklovita hmota, ktora tvori prevaznu ¢ast’ vulkanitov,
je devitrifikovand. Tvori ju tmavosivy, lupenovito zrnity agregdt sekundarnych
mineralov (chlorit, sericit, karbonat a rudné¢ minerdly) (Hovorka a Spisiak,
1. ¢.). Maju mandl'ovcovtl, pripadne mandl'ovcovo-drobnoporfyricka Struktaru.
Vyrastlice tvori olivin (zvycajne sekundarne premeneny, spravidla chloritizovany),
pyroxén a v malom mnozstve aj amfibol alebo plagioklas. Vystupuji na kontakte
s albskymi sliefiovcami v rokline zapadne od Bosace (za byvalym zidovskym
cintorinom). Na tejto lokalite boli donedavna pozorované v tlomkoch. Pocas
geologického mapovania sa vSak ich pritomnost’ nepodarilo preukazat’.

Bazické vulkanity zachytil aj vt HB-2 (Haluzice) (Salaj et al., 1992) v dvoch
intervaloch priblizne medzi hibkou 70 a 80 m. Presna hibka podla zachovanych
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opisov nie je jasna. Informdcia o ich pritomnosti v detailnych popisoch aj pro-
filoch chyba. Objavuju sa iba v schematickom profile (Salaj et al., 1992, s. 24),
v ktorom nie je mozné presne uréit’ hibku. Vyssie situované mensie, tektonicky
obmedzené teleso je opisané ako zelené zilkované bazické vulkanity, nizsie
a hrubsie teleso ako ,ultrabazické vulkanity — hyaloklastity.” Vystupuju v kontakte
s tmavymi sliefimi, siltovcami a jemnozrnnymi vapnitymi pieskovcami albského
veku. Rovnako ako hyaloklastity ich opisuju aj Hovorka a Spisiak (1988), nie je
vSak jasné, ¢i mali k dispozicii vlastny material a pozorovania, alebo iba preberali
poznatky z prace Kullmanovej a Vozara (1980).

Vzhl'adom na chybanie presnejSich petrografickych opisov a akéhokol'vek
fotografického materialu nie je mozné sa jednoznacne vyjadrit’ k faktu, ¢i sku-
toc¢ne ide o hyaloklastity (vodou schladend a dezintegrovana lava eruptujica na
morskom dne) alebo iny typ vulkanizmu ¢i subvulkanickej intruzie. Brekciacia
mdze byt sposobend aj mladSou tektonikou alebo kontaktom so zvodnenym sedi-
mentom pri intruzii.

Hrabka bazaltov je do 2 m. Ich vek na zaklade pozicie vo vrstvovom slede je
pravdepodobne alb alebo mladsia krieda. Bazika intruduja, resp. st v kontakte
s horninami spodného albu (Kullmanova a Vozar, 1980; Salaj et al., 1992).

4.3. Maninska jednotka

Podl'a Mahela (1948, 1978) sa na stavbe maninskej jednotky zucastiuju via-
ceré suvrstvia od spodného liasu po apt. Za charakteristicky znak, typicky pre
vsetky maninske vyviny, povazuje zastipenie hrubého komplexu spodnojurskych
piescito-krinoidovych vapencov s nalezmi ,,gryphei” zo skupiny Gryphaea ar-
cuata Lam., vyvin titonskych a neokomskych sliefiov s rohovcovymi hl'uzami
a vyvin urgonskych vapencov. Napriek tomu, ze urgonske vapence s. s. sa nam
nepodarilo najst’, povazujeme litologicky komplex hornin vystupujtcich pri Skal-
ke nad Vahom za maninsku jednotku. V pozicii chybajucich urgénskych vapencov
v tejto oblasti vystupuju organodetritické az organoklastické vapence, podobné
podhorskym vapencom.

Sedimenty zaradené do maninskej jednotky v oblasti Skalky nad Vahom pred-
stavuji viac-menej kontinuitny vrstvovy sled od spodnej jury az do aptu (obr.
4.3.1). Spodna jura je zastupend detritickymi vdpencami s navetranymi zrnami
kremena a napadnymi velkymi lastirami tzv. gryphei, ktoré opisuje Mahel
(1978). Na digitalnej mape 1 : 50 000, ako aj rukopisnej geologickej mape Begana
et al. (1993) su tieto sedimenty zaradené do vrchného triasu drietomskej jednotky,
azda pre ich napadnt podobu s jemnozrnnymi kremencami. Smerom do nadlo-
zia sedimenty prechadzaji do vel'mi tenkej zony pseudohlluznatych vapencov
so sakokomovo-globochétovou mikrofaciou. Hrubka sedimentov nedovol'uje ich
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zakreslenie na mapovom obraze. Smerom do nadlozia hl'uznaté vapence precha-
dzaju do kalovych, miestami az slienitych vapencov spodnej kriedy a pozvol'na
prechadzaju do organodetritickych az organoklastickych vapencov aptu, tzv. pod-
horskych vapencov. Sedimenty spolu tvoria relativne strmu Struktiru uklonent
na JJV.

MANINSKA JEDNOTKA
VEK Litologia Popis
alb
<. ap’t 71— organodetritické vapence
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| 3| hoteriv [
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Obr. 4.3.1. Litostratigrafickd schéma maninskej jednotky (zostavili I. Peskova a M. Sent-
petery).

73 piescito-krinoidové vapence, ,,grypheové“ vapence, krinoidové vapence
[starsia jura (?sinemur — ?lotaring)]

Vrstvovy sled v oblasti Skalky nad Vahom sa zacina piescito-krinoidovymi va-
pencami. Vystupuju na vrchole k. Kopec a d’alej sa tiahnu v jej severnych svahoch
nad dial'nicou D1 v useku Skalka nad Vahom — Zamarovce.

Horniny st sivobiele az sivohnedé, jemnozrné az hrubozrnné, so zltkastou
patinou (obr. 4.3.2A). Ojedinele mozno pozorovat’ rohovcové polohy. St lavico-
vité, plocho ulozené, so sklonom vrstiev na vychod. Obsahuju vela detritu, najmé
kremenné zrna, ktoré st na povrchu vidite'ne navetrané. Kremenného detritu je
také mnozstvo, ze miestami ma hornina charakter jemnozrnnych kremencov. Oje-
dinele sme pozorovali organodetrit, najmé rekrystalizované klasty ?belemnitov.
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Makroskopicky je mozné vzacne najst’ fragmenty velkych lastar — Gryphaea?
(obr. 4.3.2B, C).

Mikroskopicky ide o pies¢ito-krinoidovy vapenec s fragmentmi hrubostennych
lastarnikov. Mikrofécia je echinodermatovo-lasturnikova. Niektoré ¢asti schranok
hrubostennych lastarnikov dosahuju rozmery rudistovej velkosti. Signifikantnym
znakom je nevytriedeny klasticky kremen dominantne piescitej frakcie. Rekrysta-
lizované fosilie reprezentuju fragmenty clankov ostnatokozcov, hrubsiestennych
az hrubostennych lasturnikov, tlomky ramenonozcov, ojedinelej machovky, vy-
nimoc¢né filamenty, bentické dierkavce, resp. Casti ich schranok reprezentované
Involutina liassica (JONES), Frondicularia sp., Lenticulina sp. a nodosaridnymi
a textularoidnymi formami.

Vek vapencov je spodna jura, podl'a Mahel’a (1978) sinemur — lotaring.

Pri benzinovom éerpadle Zamarovce st na poli tlomky bielych strednozrnnych
krinoidovych véapencov s ojedinelym vyskytom glaukonitu. Tieto glaukonito-
vé krinoidové vapence opisuje Mahel' (1978) v nadlozi piescito-krinoidovych
»grypheovych® vapencov. Okrem tychto ulomkov sme v Struktarnom podlozi
piescito-krinoidovych a krinoidovych vapencov nasli v sutine ¢ierne slienité va-
pence, mikko zvetrané, s bielou patinou, neskvrnité. Je vel'mi pravdepodobné, ze
st najspodnej$im ¢lenom spodnojurského suvrstvia maninskej jednotky.

72 ruZové organodetritické vapence, kalpionelové vapence, slienité vapence
s rohoveami (mladsia jura — starsia krieda)

V severnych svahoch k. Kopec sme pozorovali prechod z piescito-krinoi-
dovych vapencov do biomikritickych vapencov. Su to ruzovkasté az ¢ervené
doskovité az lavicovité vapence (obr. 4.3.2D, 4.3.3B). Vapence st pseudohl'uznaté
az hluznaté (obr. 4.3.3A). Horizont s vrstvami hluznatych vapencov je hruby
asi 2 — 4 m. Ich mala hribka, ako aj ploSne obmedzeny vyskyt nedovol'uje ich
zakreslenie ani na geologickej mape mierky 1 : 25 000. Mahel’ opisuje Cervené
hl'uznaté vapence maninskej jednotky aj z oblasti Trencianskych Teplic (Mahel,
1948) a z oblasti Manina a Butkova (Mahel’, 1978). Uvadza ich Siroky stratigrafic-
ky rozsah. V Butkove sa za¢inaju uz v bate a v Soblahovskej doline dosahuju az
berias. Charakteristicka pre vSetky stratigrafické horizonty je podl'a Mahel’a (c. f.)
globochétovo-globigerinovo-sakokémova mikrofacia.

Mikroskopické Studium vybrusov hl'uznatych vépencov poukazuje na sa-
kokémovo-globochétovu, resp. globochétovo-sakokomovti mikrofaciu. Silno
rekryStalizované fosilie reprezentuju okrem beznej az hojnej Globochaete alpina
LomBARD pomerne bezné planktonické krinoidy rodu Saccocoma AGassiz, aj
viac-menej bezné cysty vapnitych dinoflagelat, zastapené hlavne Colomisphaera
tenuis (NAGY), ako aj Colomisphaera radiata (VOGLER) a Colomisphaera car-
pathica (Borza), fragmenty ¢lankov ostnatokozcov, aptychy (vyskytli sa tlomky
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impregnované mineralmi Fe), radiolarie, niekedy s netradi¢nou mikritovou vypl-
nou, ihlice spongii, Didemnoides moreti (DURAND DELGA) a bentické dierkavce
(Spirillina sp., Nodosaria sp.). Pritomny je detrit, resp. biodetrit bez blizsej iden-
tifikacie.

Vek véapencov je stredny titon.

Obr. 4.3.2. A: Zlto-hnedé piescito-krinoidové vapence spodnej jury (ssv. od k. Kopec);
B — C: piescito-krinoidové vapence so schrankami velkych lastirnikov, pravdepodobne
,,Gryphaea“ (k. Kopec); D: ruzové biomikritické vapence v nadlozi pies¢ito-krinoidovych
vapencov (foto 1. Peskova).

V nadlozi hl'uznatych vapencov vystupuju svetlosivé az bicle kalpionelové
vapence (obr. 4.3.3D). Vacsinou st doskovité az lavicovité. Vo vyssich ¢astiach
prechadzaju do slienitych doskovitych az bridli¢natych vapencov s bielou patinou
a makkym zvetranim. Vapence st na niektorych miestach prerastené ¢iernymi
rohovcami (obr. 4.3.3C). Vystupuji v odkryvoch najmi v severnych svahoch k.
Kopec, nad dialnicou DI a vo forme mikko zvetranych lomkov na vrcholovej
plosine masivu Skalky nad Vahom spolu so sprasovou hlinou.

Mikroskopicky sa zistili zriedkavé fragmenty ostnatokozcov, ihlice spongii,
radiolarie, Globochaete alpina LOMBARD, bentické dierkavce, resp. Casti ich
schranok, Spirillina sp., Patellina sp., Anomalina sp., textularoidné a iné formy.
Vyskytla sa ojedinela, silno rekrystalizovana schranka raného planktonického
dierkavca, ¢iastocne ponorena v zakladnej hmote, a v neposlednom rade zle zacho-
vané cysty vapnitych dinoflagelat (Colomisphaera sp.).

Vek vapencov je spodna krieda.

51



71 organodetritické vapence (,,podhorské suvrstvie®) [starsia krieda (apt)]

Opisané litologické sledy titonsko-neokdémskeho veku pozvolna prechadzaju
do masivnych organodetritickych az organoklastickych vapencov. Véapencové
komplexy tvoria morfologicky vyrazné skalné utvary na vychodnych svahoch
masivu Skalky nad Vahom v okoli Klastoriska (obr. 4.3.4B). St to vapence skor
masivne, aj ked’ ojedinele mozno pozorovat’ naznaky ploch vrstvovitosti. Vapence
su hnedé, sivé, vacsinou vsak tmavosivé. Viditel'na je zrnita Struktara, pod lupou
su organodetritické az organoklastické, s gravelovou Strukturou (obr. 4.3.4C).
Obsahuju rohovce, ktoré vsak nie st stratiformné, ale tvoria rozne utvary od gul'o-
vitych az po vretenovité (obr. 4.3.4A). Vel'mi Casto pozorujeme ich krasovatenie.
Na vjv. svahoch masivu Skalky st ich svahy pokryté vrstvou sprasovej hliny (obr.
4.3.4D). V dolinke s priznacnym nazvom Priepast’ zapadne od Klastoriska vznikol
zéavrt v priemere asi 10 m.

Obr. 4.3.3. A: Ojedinela hl'uznatost’ ruzovych biomikritickych vapencov; B: neurcena
schranka amonitu v biomikritickych vapenoch; C — D: neokdmske slienité vapence v nad-
lozi ruzovych biomikritov (foto I. Peskova).
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Obr. 4.3.4. A: Nepravidelné zhluky rohovcov v organodetritickych vapencoch podhor-
ského suvrstvia; B: blokovité odkryvy v organodetritickych vapenoch aptu — podhorské
suvrstvie; C: tmavosivé organodetritické vapence aptu — podhorské suvrstvie; D: sprasové
hliny pokryvajice vjv. svahy masivu Skalky nad Vahom (foto I. Peskova).

Fosilie reprezentuju fragmenty ostnatokozcov, Globochaete alpina LOMBARD,
filamenty, zrejme vzacne ulomky lasturnikov, bentické dierkavce, pripadne Casti
ich schranok Spirillina sp., Patellina sp., Gaudryina sp., Anomalina sp., Mean-
drospira sp., Lenticulina sp., Frondicularia sp., nodosaridné a textularoidné
formy a cf. Bolivinopsis sp. Identifikované boli Blefuscuiana cf. infracretacea
(GLAESSNER) a Globigerinelloides sp.

Vek vapencov je spodna krieda (najpravdepodobnejsie apt).

4.4. Tektonicky nezaradené litostratigrafické jednotky

Skupinu tektonicky nezaradenych litostratigrafickych jednotick sme pdvodne
vyc¢lenili v nepublikovanej sprave ku geologickej mape 1 : 25 000 z juhozapadnej
Casti regionu Biele Karpaty-sever (Peskova et al., 2018). Terminom tektonicky
nezaradené litostratigrafické jednotky oznacujeme flySové stvrstvie s vapenco-
vymi bradlami (obr. 4.4.1). FlySové pieskovcovo-ilovcové suvrstvie obklopu-
juce vapencové bradla vystupuje v limitnej pozicii, a to severne od drietomske;j
jednotky a juzne od bradlového pasma. Bradlové pasmo chdpeme v praci ako vyrazny
morfotektonicky fenomén Zapadnych Karpat, ktory sa nachadza medzi externidami a interni-
dami Zapadnych Karpat. Integralnou sucastou bradlového pasma su jednotky oravika (napr.
Andrusov, 1938; Birkenmajer, 1984; Mahel’, 1986; Misik, 1997), zachované ako rdzne vyvoje
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jurskych a kriedovych hornin, ktoré boli odlepené od svojho substratu. Pri tektonickej Struktura-
lizacii boli k bradlovému pasmu priclenené/inkorporované aj externé casti prikrovovej sustavy
Vnutornych Zapadnych Karpat, tzv. pribradlova zona (napr. maninska a drietomska jednotka
v zépadnom useku) (Mahel’, 1980).

Kontakt flySového suvrstvia s bradlovym pasmom je takmer v celej dizke
tektonicky a/alebo tektonizovany. V oblasti osady Zabudisova a obce Drietoma
je mozné z mapového pohl'adu uvazovat' o pokracovani sedimentarneho sledu,
no priame sedimentologické a stratigrafické dokazy chybaju. V dosledku nedo-
stato¢n¢ho odkrytia nie je celkom zrejmy ani Struktirny charakter tohto vztahu.
Je vel'mi pravdepodobné, ze flySové stuvrstvie je oddelené od bradlového pasma
strmym zlomom. Kontakt flySového stivrstvia s litofacialnymi ¢lenmi, ktoré toho
Casu povazujeme za sucast’ drietomskej jednotky, je tektonicky. V ziadnom tiseku
sme nepozorovali priamy sedimentarny kontakt tychto litofacialnych celkov.

Bradla vystupujice vo flySovom suvrstvi s vel'ké niekol'’ko metrov az stovky
metrov. Niektoré bradlé su pravdepodobne tektonicky inkorporované (?tektonické
Supiny), niektoré posobia ako olistolity. V tesnej blizkosti jurskych litofacii drie-
tomskej jednotky vystupuju bradla s vrstvovym sledom cervenych radiolaritov,
hluznatych vapencov a sivych kalovych vapencov (bradla Skalka, dolina Bosace;
Pod Prchovou a Kovacova, Ivanovska dolina; k. Latovec-Hrabovka). St tektonic-
ky vyrazne deformované, az tak, ze na niektorych miestach je vel'mi naro¢né urcit
nielen plochy vrstvovitosi, ale aj litologickt naplii. Bradla situované severnejsie
su spravidla vacsich rozmerov a tvoria ich litologicky monotonne ¢leny kriedo-
vych, vyrazne Skvrnitych vapencov (Podskal¢ie — Pupnova, dolina Klane¢nice,
Kovacov visok, dolina Chocholnice, zapadne od Hrabovky, v oblasti Druzstevne;j
hory a k. 432 Mladé haje).

Strukturna aj tektonicka pozicia flySového savrstvia je jednou z klovych
otazok geologickej stavby zapadného tiseku bradlového pasma. Predpokladame,
ze Cast’ tektonicky nezaradenych litostratigrafickych jednotiek prislucha k cen-
tralnokarpatskym jednotkam a cast’ k bradlovému pasmu. Zaradenie flySovych
a zlepencovych facii s vapencovymi bradlami je problematické z niekolkych
hl'adisk. Popri samotnom Struktirnom usporiadani litostratigrafickych jednotiek
je to najma vyrazny tektonicky postih zmapovaného tizemia. Nemézeme obist’
ani aspekt nedostatocného odkrytia uzemia, ako ani vzajomni podobnost
pieskovcovych variet vo zvetraninach. Na zaklade uvedenych skuto¢nosti ostava
tektonické zaradenie aj Struktirno-tektonickd pozicia flySového pasma na trov-
ni diskusie. Vzhl'adom na nazorovu evoluciu, ktorou opisané izemie flySového
suvrstvia preslo (pozri kap. Prehlad vyskumov), ako aj kvoli zachovaniu vyssej
miery objektivity sme sa rozhodli litostratigrafické ¢leny opisat’ bez zaradenia
k vyssej tektonickej jednotke.
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Tektonicky nezaradené litostratigrafické jednotky

VEK Litologia Popis

mastricht
kampan

g santén 63 — okrovo hnedé karbonétovo-kremenné
g konak pieskovce, ilovce a7 bridlice
turén 64 — pieskovce, flovce az bridlice, ziepence
cenoman P —{ 64a — zlepence

I 64b —ilovce aZ bridlice
alb

apt

KRIEDA

65 — sivé organodetritické az organo-
klastické vapence

©
_g
8. hoteriv 66 — sivé Skvrnité vapence
2] -
valangin
berias 67 — svetlosivé kalové vapence typu
© titdn biancone”, miestami s rohovcami
% kimeridz 68 — rqiové a sivé dpskovitfz kalovélvépence
= ford s biodetritom, miestami hiuznaté
IO 69 — radiolarity a radiolariové vapence
kelovej
2
é 8 bat
S| & bajok
i alen
© — toark 70 — Skvrnité vapence, bridlice
S pliensbach (,allgduské sdvrstvie”)
% sinemur
hetanz

Obr. 4.4.1. Litostratigrafickd schéma tektonicky nezaradenych litostratigrafickych jednotiek
(zostavili I. Peskova a O. Pelech).

70 skvrnité vapence, bridlice (,,allgduské suvrstvie®) /?starsia jura (pliensbach

— stredny toark)]

Predstavuju ich rézne facie sivych Skvrnitych ilovitych vapencov a skvrnitych
bridlic. Miestami obsahuju aj sivé silicity, zrnité/detritické (spravidla echinoder-
matové alebo spikulitové) vapence alebo detritické vapence s laminami silicitov.
Bradla tvorené allgduskym stvrstvim sa vyskytujii ojedinele a nie st dobre
odkryté. Odkryvy vécsinou absentuju, boli preto zmapované zo sutiny.

Horniny allgduského stivrstvia vystupuju najmé v okoli Dolnej Stce a Hrabov-
ky. Pri Dolnej St¢i asociujt s radiolaritmi. Niekol'’ko malych bradiel vystupuje aj
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v doline Orechovského potoka. Spolu s radiolaritmi predstavovali zriedkavy typ
bradiel.

Vek suvrstvia na zaklade analogie je starsia jura (sinemur — pliensbach). Priame
paleontologické dokazy o ich veku chybaji. Nemozno sa opriet’ ani o ich poziciu
vo vrstvovom slede, pretoze tvoria spravidla izolované bradla.

69 radiolarity a radiolariové vapence /?strednd jura (mladsi bat) az oxford]

Tvoria ich sivé a sivozelené, menej ¢ervené radiolariové vapence, radiolario-
vé silicity az Mn-radiolarity. Nevystupuji ako samostatné bradla. Nachadzajt sa
v asocidcii so spodnojurskymi sivymi $kvrnitymi vapencami allgduského stuvrstvia
(bradla pri Dolnej Suci) alebo so sivymi slienitymi vapencami spodnokriedového
veku (bradla v oblasti Driectomy a Ivanovskej doliny — Pod Prchovou). Vystupuju
v oblasti Pod Prchovou severne od lokality Borotovec medzi Ivanovskou dolinou
a Mel¢ickou dolinou, z. a sz. od Drietomy na lokalite Knazie horky, na svahu jz.
od druzstva Dolnd Suca, jv. od Dolnej Stce a na lokalite Sudkové nad dolinou
Orechovského potoka.

Vek na zaklade analdgie je strednd az vrchnd jura, priame biostratigrafické
udaje chybaju.

68 ruzové a sivé doskovité kalové vapence s biodetritom, miestami hP’uznaté

(?mladsi bat — stredny titon)

Litologicky predstavuji ruzové a sivé kalové vapence, ¢asto s makroskopic-
kym biodetritom alebo naznakmi hl'uznatosti. Hl'uznaté facie si porovnatelné
s faciou ammonitico rosso. Na lokalite jv. od koty Latovec (sz. od Hrabovky) sa
nasli aj neidentifikovatel'né ilomky amonitov a lastirnikov.

Vystupuji v oblasti koty Skalka, z. od Zemianskeho Podhradia a v. od koty
BudiSova juzne od Zabudi$ovej, v oblasti Pod Prchovou a na lokalite Kovacova
v Ivanovskej doline, j. od kéty 497 Mala Cernatina (j. od Dolnej Suce) a jv. od
koty 469 Latovec (sz. od Hrabovky).

Vek vapencov na zéklade analdgie bez biostratigrafickych dokazov je stredna
az mladsia jura.

67 svetlosivé kalové vapence typu ,,biancone“, miestami s rohovcami (?titon)

Véapence st sivé az biele, lavicovité az masivne, typu ,,biancone. Maju cha-
rakteristicku bielosivu patinu, lastirnaty lom, obsahuju pocetné kalcitové zilky
a stylolity. Pod lupou v nich mozno pozorovat’ drobné prierezy radiolarii. Zried-
kavo obsahuji tmavosivé rozpukané, najmé kontirové rohovce. Litofacialne st
blizke typickému pieninskému véapencu (c. f. Birkenmajer, 1977, s. 97) alebo
lu¢ivnianskemu vapencu.
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Vystupujl v juznejsej Casti pruhu tektonicky nezaradenych litostratigrafickych
jednotiek, napr. na z. hrebeni koty Pod skalou pri osade Rolincova, pri kote Skalka
z. od Zemianskeho Podhradia, v oblasti Pod Prchovou, v oblasti koty 434 severne
od lokality Borotovec a v oblasti Lagin za Hajom, kde st vapence vyrazne rohov-
cové a doskovité. Plosne najvicsie vyskyty sa nachadzaju z. od obce Skalka nad
Vahom.

Vek bez biostratigrafickych dokazov na zaklade analdgie je najmladsia jura,
2titon.

66 sivé Skvrnité vapence (?starsia krieda)

Viapence su kalové, sivé a zelenosivé, na cerstvom lome s charakteristickou
svetlosivou patinou. Zvy¢ajne maju vyrazné charakteristické skvrny (obr. 4.4.3B).
Ojedinele mozno najst’ aj jemne Skvrnité alebo nesSkvrnité ekvivalenty. Véapence
su bez rohovcov. Viditelny je systém paralelnych kalcitovych ziliek, sporadicky je
mozné pozorovat’ aj stylolity a stopy po tlakovom rozptstani, pripadne $mykové
plochy zvyraznené tmavymi mineralmi a/alebo ilom (,,méazdry*). Skvrnité vapen-
ce su prevazne tenkodoskovité, pripadne doskovité az bridlicnaté a zvrasnené.

Sivé skvrnité vapence vystupuju vo forme bradiel v pieskovcovom ,,flysi*.
Tvoria bud’ samostatné bradla, ktoré su typické predovsetkym pre severnu (sz.)
cast’ pruhu pieskovcového ,,flySu®, alebo asociuju s cervenymi kalovymi vapenca-
mi ¢i svetlymi kalovymi vapencami typu ,,biancone*.

Mikroskopicky su véapence charakterizované ako foraminiferovo-radiola-
riovy biomikrit/biomikrosparit. Vyskytuji sa fosilne zvySky radiolarii, najméa
spumelariového typu, planktonické aj bentické dierkavce, ulomky echinodermat
a sakokomy, ostne jezoviek a Globochaete alpina LoMBARD. Na zaklade identifi-
kovanych planktonickych dierkavcov Blefuscuiana cf. infracretacea (GLAESSNER)
a Blefuscuiana cf. aptiana (BARTENSTEIN) boli $kvrnité vapence zaradené do
spodnej kriedy — barému (Hlohova, 545,2 m n. m.). Vo vzorke pochéadzajucej
z bradla v. od Kovacovho visku (dolina Chocholnice) bol na zéklade spolocen-
stva dierkavcov uréeny vek vrchny apt. Boli identifikované Blefuscuiana infra
cretacea (GLAESSNER), Hedbergella cf. trocoidea (GANDOLFY), Globigerinelloides
sp., Globigerinelloides aptiensis LONGORIA, Globigerinelloides cf. barri (BoLLI,
LoEBLICH et TAPPAN) a Globigerinelloides ferreolensis (MOULLADE).

Zo slienitych Skvrnitych véapencov vystupujiicich v bradlach utopenych
v kriedovom ,,fly$i“ nad Ivanovskou dolinou bola identifikovana kalpionelidna
mikrofauna s prierezmi Calpionellites major (CoLom), Tintinopsella carpathica
(MURGENAU et FILIPESCU) a Calpionellites darderi (CoLoM). Nasla sa aj kadosina
Colomisphaera heliosphaera (VOGLER). Uvedené spolocenstvo indikuje valan-
ginsky vek skimaného bradla.

Vek vapencov je ?starsia krieda.
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65 sivé organodetritické az organoklastické vapence (mladsi apt — alb)

Samostatne vycleniteI'né utvary organoklastickych vapencov su natol’ko malé,
ze vo vacsine pripadov sa nedaju v danej mierke Citate'ne zobrazit'. Reprezenta-
tivne vyskyty su na mape zobrazené bodovou znackou. Vapence su sivé az tma-
vosivé, huzevnaté a tvoria masivne vrstvy. Na ¢erstvom lome st zrnité a obsahuju
kalcitové zilky. Makroskopicky pripominaji bezné sivé stredno- az jemnozrnné
organodetritické vapence, podobné urgonske;j facii.

Organodetritické vapence vystupuji na viacerych lokalitach: j. svah lokali-
ty Jachtar z. od obce Drietoma, v oblasti vychodného rebra koty Mlacovec nad
Ivanovskou dolinou jv. od osady ZabudiSova. V oblasti vychodného rebra koty
Mlacovec nad Ivanovskou dolinou vystupuji v odkryve v styku so sivymi slieni-
tymi vapencami s rohovcami spodnokriedového veku a albsko-vrchnokriedovymi
pieskovcovym , flySom*.

Mikrostrukturne ide o intrabiopelmikrit, pripadne intrabiopelmikrosparit az intrabiosparit. Mézu
sa vyskytovat’ aj klasty pochadzajice z organodetritickych vapencov s mikritovou zakladnou hmotou.
Vzorka zo svahu lokality Jachtar obsahovala fragmenty planktonickych redeponovanych orbitolinid-

nych foraminifer (?barém — spodny apt). Vo vzorkach sa hojne vyskytovali lomky hrubostennych
lastirnikov (rudisty) a dasykladalne riasy.

Vek vapencov na zaklade planktonickych foraminifer z oblasti v. svahov koty
Mlacovec (ur¢il Fekete, os. komunikacia) Hedbergella trocoidea (GANDOLFI),
Favusella washitensis (CARSEY, 1926) a Ticinella sp. je barém — alb.

64 pieskovce, ilovce az bridlice, zlepence (alb — ?paleogén)

Litostratigraficka jednotka napriek svojmu pomerne velkému plo$nému za-
stipeniu nie je dostatocne odkryta. Vzhl'adom na charakter odkryvov a vystupo-
vanie pieskovcov najmé vo forme intenzivne zvetranych tlomkov nie je mozné
vyjadrit’ vzajomny pomer ilovcov a pieskovcov. Prevladajuca ilovcova cast’ nad
pieskovcovou je Casto v teréne zaznamenand len nepritomnost'ou pieskovcovych
ulomkov. Zriedkavé odkryvy (sz. od Drietomy) naznacuju, ze pieskovce tvoria la-
vicovité az masivne vrstvy. Odlisny charakter malo stivrstvie v zareze cesty okolo
kéty BudiSova (juzne od ZabudiSovej) (obr. 4.4.8A, B). Tu je mozné pozorovat’
striedanie doskovitych pieskovcov a vapnitych ilovcov. Pieskovce su v prevahe
nad ilovcami. V pieskovcoch na tejto lokalite bola identifikovana pritomnost’ fos-
fatového tmelu, ktory méze naznacovat’ plytkovodny poévod (Demko, 2020). Oje-
dinele (juzne od ZabudiSovej, zarez potoka zapadne od ZabudiSovej, Techonovica
sz. od Drietomy) boli pozorované sivé, zelenosivé az modrosivé ilovité az siltové
bridlice az siltovce s lupetiovitym rozpadom (obr. 4.4.3A). flovce v oblasti juzne
od ZabudiSovej je mozné zobrazit’ aj v mapovom pohlade a su blizSie opisané
v d’alSom texte.

Pieskovce su na cerstvom lome ocel'ovosivé alebo sivomodré, jemno- az hru-
bozrnné, kremenno-karbonatové. Zvetravaji do sivohneda az hneda (obr. 4.4.6B,
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C, D). Lokalne boli v pieskovcoch pozorované sedimentarne struktury ako sto-
py po prudeni na spodnych vrstvovych plochach (obr. 4.4.6A). M6ze sa v nich
vyskytovat’ aj rastlinnd drvina. Z klastickych minerdlov prevlada kremen, zivce
boli ojedinelé, rovnako ako sFudy. V oblasti obce Hrabovka vo vrte vyhibenom
s cielom vybudovania studne boli pozorované aj ierne siltové bridlice az Cierne
jemnozrnné pieskovce.

Ojedinele sa nasli siltové bridlice az siltovce. Su sivozelené, s lupenovitym
rozpadom.

Vek suvrstvia je alb — mastricht — ?paleogén.

Informacie o veku suvrstvia su fragmentarne. Began et al. (1993) zarad’ovali ,,flySové™ suvrstvie
so zlepencami v skimanom regione do albu az turénu na zéklade mikrofauny dierkavcov. Albsky
vek potvrdzuji nalezy jz. od lokality Pod Cechovkou zipadne od Horného Orechového a s. od Zla-
toviec (Salaj in Began et al., 1993, tab. 21 a 22). Z ilovcov az siltovcov na baze suvrstvia v jarku
z. od ZabudiSovej bola identifikovana pravdepodobne preplavena fauna foraminifer vrchného aptu
az albu (Jozsa, osobna komunikécia). Z toho ist¢ho materialu Dr. Zecova uréila bohaté, ale mélo
diverzifikované spologenstvo vapnitého nanoplanktonu so zle zachovanymi kokolitmi, v ktorom
dominovali zastupcovia rodov Watznaueria a Retecapsa, dokumentujuce vek mladsi konak, zéna
UCI11 (Burnett et al., 1992) a CC 15 (Perch-Nielsen, 1985). Z oblasti j. od lokality Hradiste z. od
Zemianskeho podhradia bola identifikovana mikrofauna mladsicho cenomanu (Jozsa, osobna
komunikacia). Z hrubozrnnych pieskovcov v oblasti Chocholnianskej doliny j. od lokality Kamenna
urcil Kohler (osobna informacia) ulomok Siderolites calcitrapoides LEMARCK a tlomky orbitolidnych
foraminifer indikujucich mastrichtsky vek. Boorova (osobna informacia) z opakovanych zberov horni-
nového materialu z tejto lokality konstatovala pocetné fragmenty polamanych schranok /noceramus
sp., ako aj d’alsich lastarnikov, dierkavce, pripadne Casti ich schranok, zastipené hlavne rotaloidnymi
formami (Rotalia sp.), Textulatia div. sp., lagenidnymi zastupcami (cf. Lenticulina sp., resp. Robulus
sp.) a cf. Marssonella sp. Na zaklade mikrofacialneho charakteru predpoklada paleogénny vek vzoriek
(Boorova, osobna informacia).

64a zlepence

Zlepence tvoria ojedinelé polohy vo flySovom suvrstvi, ¢asto st zachované len
vo forme rozvetranych obliakov (obr 4.4.2A a 4.4.4B). Boli pozorované v doline
Orechovského potoka s. od kéty Mala Cernatina, kde sa vo svahu nasli v rozsype
obliaky svetlo- az tmavosivych jemnozrnnych kremencov, obliaky kremenného
porfyru a blizsie neur¢enych metamorfovanych hornin. Zapadne od Klucového
sa naSiel jemnozrnny polymiktny zlepenec s makroskopicky identifikovateI'nymi
klastami karbonatov, zilného kremena, pestrych pieskovcov, bazickych vulkani-
tov, metamorfovanych hornin (fylity, ruly) a granitoidov. V oblasti koty 432 Mla-
dé haje sa nasli zlepence s klastami organogénnych vapencov (obr. 4.4.4C — D)
a inych karbonatov. Klasty prevazne bielosivého kremena st pekne opracované,
s priemerom zhruba 1 az 1,5 cm, zatial’ ¢o klasty s organogénnymi vapencami st
poloopracované az neopracované a dosahuji vel'kost v priemere az do 10 cm.
Organogénne vapence predstavuju vapence urgénskeho typu (spodnokriedovy
vek az apt), ¢o by stratigraficky dokazovalo najnizsiu moznti vekovu hranicu (Bo-
orova, osobna informacia). Okrem klastov kremena a organogénnych vapencov sa
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vyskytli aj klasty napr. triasovych vapencov, metamorfovanych hornin, pieskov-
cov a siliciklastik.

Zlepence situované v tesnej blizkosti drietomskej jednotky su viac-menej
polymiktné, s obsahom ,.exotického*, prevazne vulkanického materialu (obr.
4.4.2A, B, 4.4.3D). V severnom okraji flySového komplexu, ktory sa styka s hor-
ninami bradlového pasma s. s., v zlepencoch aj pieskovcoch prevlada kremenny
material (obr. 4.4.2C, 4.4.3C, 4.4.4A). Na niektorych miestach bol priamy pre-
chod so sivohnedého strednozrnného pieskovca a do jemnozrnného polymiktného
zlepenca (obr. 4.4.2D). Velkost’ obliakov sa pohybuje v priemere od niekol’ko
centimetrov az do zhruba 30 cm. V pieskovcovych, ako aj zlepencovych horni-
nach bol identifikovany vulkanicky material, ktory vystupuje vo forme detritu.
Pritomnost’ eolického vulkanického materialu sa nezistila. Svojim zlozenim zod-
poveda bazaltom a ryolitom.

64b ilovce az bridlice (vichnd krieda)

Bridli¢naté slienovce/vapnité ilovce su sivé az sivozelené, miestami Skvrnité
a rozpadavé. Ich vyskyty st v bazalnej Casti stvrstvia pieskovcového , flySu®,
resp. na kontakte so spodnokriedovymi slienitymi vapencami kysuckej sukcesie,
v oblasti zarezu potoka z. od osady ZabudiSova (medzi kotami 498 Bohacovec
a bezmennou koétou 484) a na lokalite Techonovica sz. od Drietomy. Pre svoj maly
plos$ny rozsah nie st znazornené na mape. Vicsie telesa zobrazené na mape, vy-
stupujuice pravdepodobne uprostred pieskovcového ,,flySu®, sa nachadzaji juzne
od Zabudisove;.

Vek na zaklade pozicie vo vrstvovom slede je vrchna krieda. Priame paleon-
tologické dokazy o veku ilovcovych telies vystupujucich juzne od ZabudiSovej
nemame. Mladsi cenoman bol potvrdeny na zdklade mikrofauny dierkavcov
z Hradi$tného visku z. od Zemianskeho Podhradia (ur¢il Jozsa, osobnd komu-
nikacia), mladsi konak, zona CC15, na zéklade nanoplanktonu zo zarezu potoka
zapadne od ZabudiSove;j.

63 okrovo hnedé karbonatovo-kremenné pieskovce, ilovce az bridlice

V severovychodnej ¢asti uzemia sa objavuju pieskovce, ktoré mozno ma-
kroskopicky odlisit’ od ,.klasickych® kremenno-karbonatovych pieskovcoch. Vy-
stupuji najmé v okoli k. Cechovka, juzne od Krasina (Dolna Suga), sz. a severne
od Hrabovky a s. a z. od Tren¢ianskej Zavady.

Pieskovce st svetlohnedé az okrovo hnedé. St velmi jemnozrnné, dobre
vytriedené, prevladaju klasty kremena — karbonatovo-kremenné az kremenné
pieskovce (obr. 4.4.5A). Po zvetrani maji okrova patinu a akoby sférické od-
lupovanie, miestami mozno pozorovat’ Liesegangove obrazce (obr. 4.4.5D). Su
podobné pieskovcom chabovskych vrstiev, od ktorych sa vSak lisia vacsou litifi-
kaciou. Obsahuju ilovité zavalky, ktoré si miestami uplne vyvetrané (obr. 4.4.5C).
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Ojedinele je v nich mozné sledovat’ laminaciu (obr. 4.4.5B). Zvetrané ulomky sa
rozpadaju paralelne s vrstvovitostou na tenké dosticky (obr. 4.4.6B). Na plochach
paralelnych s vrstvovitostou sa vyskytuje rastlinna drvina a klasticka sl'uda. Na
spodnych plochach mozno pozorovat’ hieroglyfy (obr. 4.4.6A). Spolu s pieskovca-
mi vystupuje aj silne ilovita okrova zemina, z ktorej mozno predpokladat’, ze ide
o ilovcovo-pieskovcové savrstvie. flovee pozorované v oblasti Dolnej Stge boli
nevapnité, obsahovali radiolarie. Nepodarilo sa z nich vSak ziskat’ biostratigrafic-
ky vyznamné mikrofosilie ani nanoplankton.
Vek nie je stratigraficky urceny.

¢ mm

Obr. 4.4.2. A: Vyzbierany ,,exoticky obliakovy material zo zlepencov (Mlacovec, Zabudi-
Sova N 48,849 589°, E 17,852 047°); B: hrubozrnny pestry zlepenec (Pod Orieskom,v. od k.
Lipka); C: kremenno-karbonatovy zlepenec (Kamenna, dolina Chocholnice); D: kremen-
no-karbonatovy pieskovec so zlepencovou polohou (Kolkova, ZabudiSova N 48,860 317°,
E 17,838 836°) (foto I. Peskova).

61



»

Obr. 4.4.3. A: Odkryv v pieskovcovo-ilovcovom suvrstvi (Skalka, Zemianske Podhradie);
B: skvrnity kalovy vapenec z bradiel uprostred flySového suvrstvia (Kovacov visok, dolina
Chocholnice); C: hrubozrnné kremenno-karbonatové pieskovce az zlepence s prevladajici-
mi klastami bieleho a sivého kremena (juzné svahy k. Chmel'nica); D: polymiktny zlepenec
(sv. od k. 432,0 Mladé¢ hgje) (foto 1. Peskova).

A s F

Obr. 4.4.4. A: Zlepenec s prevladajucimi klastami kreméfla, litoklast Cervenej siliciklastic-
kej horniny (sv. od k. Zlatovska Chotarna); B: zvetran¢ klasty/obliaky ,.exotickych® hornin
vo svahu (s. od k. Vel'ka Cernatina); C, D: zlepence s klastami organogénnych vapencov

(jv. od k. Mladé¢ haje) (foto 1. Peskova).
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Obr. 4.4.5. A: Okrovo hnedé¢ jemnozrnné kremenné pieskovce (j. od Krasina, Dolna Suca);
B: laminované okrovo hnedé zvetrané pieskovce (okolie k. Cechovka); C: ilovité zavalky
a stopy po ich zvetrani (j. od Krasina, Dolna Suca); D: sférické odlupovanie pri zvetravani
(j. od Krasina, Dolna Stca) (foto 1. Peskova).

ad . o SRR

Obr. 4.4.6. A: Hieroglyfy na spodnych plochach okrovych pieskovcov (okolie k. Cechov-
ka); B: charakteristicky dostickovity rozpad pieskovcov (okolie k. Cechovka); C: typicky
Cerstvy lom strednozrnného kremenno-karbonatového pieskovca (Polniky, Dolna Suca);
D: hrubozrnny pieskovec z oblasti juzne od Zabudisovej (foto A, B — I. Peskova, foto C,
D - O. Pelech).
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Obr. 4.4.7. A: Kremenno-karbonatovy pieskovec s naznakmi doskovitej odlu¢nosti (Te-
chonovica, sz. od Drietomy); B: vystupovanie pieskovcov medzi lokalitami Techonovica
a Knazie horky (zéapadne od Drietomy, zIta elipsa — kladivo ako mierka); C: prudové stopy
na spodnej vrstvovej ploche (Tlsta hora, dolina Chocholnice); D: hrubozrnné doskovité
pieskovce s organodetritom, z ktorych bol potvrdeny mastrichtsky az ?paleogénny vek
(oblast’j. od lok. Kamenna v Chocholnianskej doline) (foto O. Pelech).

Obr. 4.4.8. A: Drobno vrstveny ,,flys” — striedanie vapnitych pieskovcov a ilovcov v zareze

cesty juzne od osady ZabudiSova; B: detail na sukcesiu ilovec — pieskovec z predchadzaju-
cej lokality (foto O. Pelech).

64



4.5. Drietomska jednotka

Drietomska jednotka ma v ramci regionu pomerne vel'ké rozsirenie a je za-
¢lenend do Struktiry bradlového pasma, resp. pribradlovej zony (sensu Mahel,
1980).

Sledovat’ kontinuitu vrstvového sledu drietomskej jednotky tak, ako ho opi-
sali Began (1969) a Rakus (1977) a jeho koncepciu upravili Hok et al. (2009), je
v dne$nom Struktirnom usporiadani vel'mi naroéné. Litologické ¢leny poklada-
né za drietomsku jednotku sa v danom uzemi vyskytuji vo forme morfologicky
vyraznych bradiel tvorenych vrchnotriasovymi kremencami a/alebo vo forme
vrchnojurskych az spodnokriedovych ttrzkov s absenciou strednojurskych lito-
logickych ¢lenov a pritomnostou pieskovcov z flySového suvrstvia, tektonicky
nezaradeného. V takejto Struktirnej situacii nie je mozné pozorovat’ ich priamy
kontakt. Vzhl'adom na utrzkovité vyskyty sedimentov priradenych k drietomskej
jednotke ani podrobné geologické mapovanie v mierke 1 : 10 000 neprinieslo
relevantné dokazy o kontinuite vrstvového sledu. Na zaklade uvedenych faktov
povazujeme za drietomsku jednotku vrstvovy sled v rozsahu vrchny trias az spod-
na jura (obr. 4.5.1). Vrchnojurské a spodnokriedové litostratigrafické ¢leny, ktoré
by mohli byt’ ¢i boli povazované za sticast’ drietomského vrstvového sledu, st
na predkladanej mape uvedené ako tektonicky nezaradené litostratigrafické jed-
notky (pozri kapitolu Tektonicky nezaradené litostratigrafické jednotky).

DRIETOMSKA JEDNOTKA
VEK Litologia Popis

‘© b?t

E bajok
é 2 talerll( 54 — Skvrnité vapence, bridlice (,allgéuské stvrstvie”)

oarl

2| ® > 55 — sivé organodetritické a krinoidové vapence -
2|5 | _pliensbach so stratiformnymi silicifikovanymi vrstvickami—

2 sinemur 56 —sivé doskovité aZ lavicovité kremité vépence

n . —— 58— pleskovce bridlice,

hetanz 57 tmavosivé p|esk shudnaté pxesk ‘alumachel. vép— anoxicky fly

0| > rét — lumachelové vapence (,fatranské sdvrstvie”)
2ol 2 TR R BO sIudnate okrové a hnedé jemnozrnné kremité pieskovce
x| o I . 61 — pestré flovité bridlice,
=l > karn 62 - kremence, zlepence N karbonatické zlepence

Obr. 4.5.1. Litostratigraficka schéma drietomskej jednotky (zostavili I. Peskova, M. Sent-
petery a M. Olsavsky).

Vrchnotriasové a spodnojurské sedimenty drictomskej jednotky vystupuja
v limitnej pozicii medzi integralnymi jednotkami bradlového pasma na severe
a centralnokarpatskymi jednotkami na juhu. Mézeme ich pozorovat’ na lokalitdch
Horné Malinné-Stary haj (k. 485), Jurakovci, Velcicky haj (k. 427), Horna brezi-
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na, Vel'kochocholniansky h4j (k. 340), Skalicky vrch (k. 438), Brezina, Stary haj
a Domanky a v oblasti Drietomy, priblizne po dolinu Bukovinského potoka. Od
tejto linie je vyskyt facii priradenych k drietomskej jednotke obmedzeny len na
vyskyt kremencov juzne od bradla Krasin v okoli osady Polniky (Dolna Suca).
Vyskytujt sa vyhradne v ilomkoch bez akéhokol'vek kontextu s okolitymi horni-
nami. Spolu s ilomkami kremencov sme zaznamenali aj jeden ojedinely vyskyt
organodetritického vapenca vrchného triasu (rét), ktory vsak pre svoj rozsah vy-
skytu nie je zobrazeny na geologickej mape.

Suvrstvie ,karpatského keuperu“

Stvrstvie karpatského keuperu vystupuje bud’ so spodnojurskymi faciami,
alebo samostatne. Litofacialne je mozné rozlisit’ kremencovu siliciklasticku faciu,
pestré bridlice s vapencami a karbonatické zlepence. V mapovom obraze facidlne
rozdelenie stvrstvia nie je vzdy mozné. Pestré bridlice a karbonatické zlepence
boli zlucené do jednej vysvetlivky. Kremencova Cast’ tvori vyrazné morfologické
bradla. Suvrstvie karpatského keuperu bolo dokumentované na typovej lokalite
Drietoma-Ostra horka (384 m n. m.), kde st dobre odkryté vSetky tri litofacie (obr.
4.52A - D, 4.5.3A — D). Oblast’ Seren¢ho vrchu (445,6 m n. m.) je tvorena naj-
mé kremencovou faciou, ojedinele mozno pozorovat’ zmékcéenie terénu a drobné
tilomky &ervenych ilovcov v &ervenej ilovitej hline. Dalsi vacsi vyskyt litofacii
karpatského keuperu je sv. od k. Bolovica (v. od obce Drietoma) v oblasti Cierne
blato.

V minulosti sa v tychto horninach v skimanom tzemi t'azili aj SoSovky sadrov-
cov (Andrusov, 1928, 1931, 1945b). Sadrovce sme dokumentovali v starom lome
nad viaduktom dialnice DI v lokalite Cierne blato jv. a v. od k. 287.

62 kremence a zlepence (?norik)

Siliciklastické facie zvacsa vytvaraju vyraznejsie elevacie, chrbty s lokalnymi
kamenito-blokovymi sutinami. St vd¢§inou masivne, menej ¢asto mozno pozoro-
vat’ vrstvovitost’ (lavica s pravou hribkou zhruba 40 cm) (obr. 4.5.2A). Obliakovy
material je niekedy imbrikovany (obr. 4.5.2B). Najfrekventovanejsie si hru-
bozrnné siliciklastické facie v podobe Struktiirne nezrelych kremennych zlepencov
s klastami bezne okolo 1,5 — 2 cm, menej Casté su 5 — 10 cm obliaky (obr. 4.5.2C,
D, 4.5.5A). Kremenny klasticky material pozostava najéastejsie z mlie¢nobieleho,
Casto zo sivého, menej ervenkavo zafarbeného kremena. V hrubozrnnych keuper-
skych pieskovcoch az drobnozrnnych zlepencoch boli identifikované intraklasty
zelenych prachovcovych bridlic, ktoré po navetrani vytvaraji v pieskovcoch sys-
tém dutiniek (severny hrebef Sereného vrchu).

Mikroskopicky predstavuji hrubozrnné a strednozrnné, mierne az vel'mi dobre
vytriedené subarkozy (vulkanicky arenit). St bohaté na monokrystalicky kremen
(od 49,6 — 62,9 %), menej na polykrystalicku varietu (10 — 34,6 %). Zachovali
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sa zrna plagioklasov (3,9 — 7,9 %) a draselnych zivcov (2,5 — 4,7 %). Klastické
sludy sa vyskytuju len zriedka (1 — 2,2 %). Litické ulomky su zastupené kyslymi
vulkanitmi, fylitmi, rulami, siltovcami a pelitmi. Akcesorické mineraly boli za-
stipené rézne opracovanymi, ale aj morfologicky ohrani¢enymi zirkonmi, menej
turmalinmi.

Najkrajsie odkryvy v hruboklastickych faciach, kremennych zlepencoch, st
v masive VelCicky haj s kotou 427 a pokracuju sz. smerom na Vel'kochochol-
niansky haj a Skalicky vrch. Plosne najvyznamnejsi je karpatsky keuper pritomny
v masive Sereného vrchu (445,6 m n. m.) a v oblasti Cierne blato.

Obr. 4.5.2. A — D: Kremence vrchného triasu drietomskej jednotky (karpatsky keuper)
(foto A, B, D — I. Peskova, foto C — M. Olsavsky).

61 pestré ilovité bridlice a karbonatické zlepence (?norik)

Pestré ilovité bridlice boli zdokumentované v odkryve v masive Ostrej hor-
ky, inak sa vyskytuji len vo forme drobuckych, milimetrovych tilomkov v suti-
ne. Zriedkavo presahuji centimetrovil velkost. Ich pritomnost’ Casto prezradza
hnedocervené zafarbenie hliny (obr. 4.5.4C). Typova lokalita pestrych bridlic
s klastickymi vapencami a karbonatickymi zlepencami karpatského keuperu drie-
tomskej jednotky je drietomské bradlo (Ostra horka, 384 m n. m.) (obr. 4.5.3A-D,
4.5.4A, B). Nachadza sa ssz. od obce Drietoma v zareze pol'nej cesty smerom na
sever. V ramci suvrstvia st na lokalite dominantné piescito-ilovité tmavocervené
az fialové bridlice (obr. 4.5.3A, B, 4.5.4B), ktor¢ sprevadzaju svetlosivé vrstvovité
jemnozrnné kremence. V ilovcoch sa nachadzaju hl'uzovité zavalky klastickych
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vapencov (obr. 4.5.4B). Vyznamnym a do istej miery aj urcujucim ¢lenom su-
vrstvia karpatského keuperu drietomskej jednotky su farebné, pestré karbonatoveé
brekcie a zlepence (obr. 4.5.3A — D). Boli zaznamenané v jz. Casti regiéonu na
lokalite Kobelova v doline Chocholnice (vjv. rameno Vel¢ického haja, 427 m n.
m.), kde vystupuju sivozelenkavé a miestami aj cervené zlepence (obr. 4.5.3D).
V severovychodnej cCasti regionu vystupuju karbonatické brekcie na dvoch
miestach — v drietomskom bradle v masive Ostrej horky (obr. 4.5.3C, 4.5.4A)
a na lokalite Cierne blato juzne od k. 377,4 (obr. 4.5.4D). Na obidvoch lokalitach
vystupuju cervenofialové variety karbonatickych zlepencov. Mikroskopicky ob-

Obr. 4.5.3. Litofacialne ¢leny charakteristické pre vrchny trias
(stvrstvie karpatského keuperu) drietomskej jednotky: A — B:
vrstvy karbonatickych zlepencov v pestrych bridliciach (Ostra
horka); C — D: pestré karbonatické zlepence (C — E: Ostra horka,
D: Kobelova) (foto A, B — 1. Peskova, foto C, D — M. Olsavsky).
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Obr. 4.5.4. Litofacialne ¢leny charakteristické pre vrchny trias (stvrstvie karpatského
keuperu) drietomskej jednotky. A: Pestré karbonatické zlepence (C — E: Ostra horka, D:
Kobelova); B: zavalky klastickych vapencov v bridliciach (Drietomské bradlo); C: cerven-
kasta hlina s alomkami kremencov, charakteristicka pre pestré bridlice (Cierne blato, j. od
k. 377,4); D: pestré karbonatické zlepence vystupujlce spolu s ¢ervenou ilovitou hlinou na
lokalite Cierne blato (j. od k. 377,4) (foto I. Peskova).

Obr. 4.5.5. A: RuZovkaste, slabo vytrieden¢ kremence s ,,utopenymi* klastami kremena
do velkosti az 5 cm (juzné rebro Sereného vrchu); B — D: rézne variety tmavosivych orga-
noklastickych az lumachelovych vapencov rétu (foto 1. Peskova).
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tom. V sparite mdzeme pozorovat drobné ostrohranné klasty monokrystalického
kremena.
Vek je norik.

60 sPudnaté okrové a hnedé jemnozrnné kremité pieskovce (Sereny vrch,
Brezinka) (?mladsi trias — ?starsia jura)

Okrové kremité pieskovce sa vyskytuji prevazne v sv. Casti regionu, v jz. Casti
bol ich vyskyt zaznamenany len par tlomkami v oblasti Breziny (sz. od Chochol-
nej-Vel¢ic). Litofacia vystupuje vyhradne vo forme tlomkov, odkryvy v nich
neboli pozorované. Viazu sa na vyskyty kremencov alebo kremitych zlepencov
karpatského keuperu a organodetritickych vapencov rétu. Ich stratigraficka po-
zicia je toho ¢asu dand konvencne medzi tieto dve litofacie. Je mozné, ze ide
o sucast’ suvrstvia karpatského keuperu, ale vzhl'adom na to, ze je mozné litofaciu
zmapovat, priestorovo ohraniCit a odélenit’ od karpatského keuperu, pieskovce
vyClenujeme ako samostatnu litofaciu. Pripustame aj moznost’, ze by kremité
pieskovce mohli patrit’ ku grestenskym vrstvam.

Grestenské vrstvy a historiu terminologie opisal v stratigrafickom slovniku Andrusov (in Andrusov
a Samuel, 1983). Poznamenal, Ze pouzivanie terminu by sa malo viazat’ na pouzivanie kontinentalnych
sedimentov, ako bol definovany z alpskej literatiry (Trauth, 1909). Litologicky opis grestenskych
vrstiev vo vysvetlivkach k regionu Stredného Povazia (Mello et al., 2011) vSak kore$ponduje s marin-
nymi faciami (hrubozrnné polohy s lumachelami). Ich opis sa teda viac podoba na opis kopieneckych

vrstiev. Salaj et al. (1992) uvadzaju, ze v drietomskej jednotke ide o suvrstvie odlisné od grestenske;j
facie.

Obr. 4.5.6. Litofacialne ¢leny charakteristické pre spodnu juru drietomskej jednotky. A,
B: Lumachelovy vapenec, rét (Drietoma-Dubrava); C: sivé az tmavosivé siltové bridlice
s lupenovitym rozpadom (zarez polnej cesty s. od Drietomského bradla); D: tenkovrst-
vovity zvrasneny anoxicky flys, kopienecké suvrstvie (Stary haj, Ivanovska dolina) (foto
L. Peskova).
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Hnedé/okrové kremité pieskovee boli pozorované na juznych svahoch Sere-
ného vrchu (k. 445,6), kde su v kontakte s organodetritickymi az organoklastic-
kymi vapencami rétu a kremencami karpatského keuperu v obratenej tektonicke;j
pozicii. Boli dokumentované aj na k. Stary haj (k. 346,8), kde pieskovce vystupuju
v Struktirnom podlozi kremencov karpatského keuperu a v nadlozi Skvrnitych
vapencov spodnej jury.

Pieskovce su jemnozrnné, kremité, vel'mi dobre vytriedené a zvacsa zvetrané.
St hnedé az okrové, s okrovou az atramentovou patinou (obr. 4.5.7C). Ojedinele
bolo pozorované zvetranie do zelenkava az cervenohneda (obr. 4.5.7D). V niekto-
rych ulomkoch sa vyskytuje na povrchu sl'uda v takom mnozstve, ze pieskovce
su akoby lesklé, ale nie je problém n4jst’ aj kusy bez klastickej sl'udy. Pre tieto
pieskovce je charakteristickd vel'mi slaba reakcia na HCI.

Vek pieskovcov je ?vrchny trias — ? spodna jura.

Obr. 4.5.7. A: Sutina typicka pre kopienecké suvrstvie (Stary hj, Hradnianska dolina); B:
sludnaty jemnozrnny pieskovec spodnej jury (Zemianske Podhradie); C — D: jemnozrnné
okrové/hnedé kremité pieskovce s atramentovymi a ¢ervenkastymi natekmi (napr. jjv. sva-
hy Sereného vrchu) (foto 1. Peskova).

59 lumachelové vapence (,,fatranské suvrstvie®) (rét)

Began et al. (1980) opisuji horniny rétu ako suvrstvie sivych bridlic s ty¢in-
kovitym rozpadom, uprostred ktorych st polohy lumachelovych vapencov, napr.
na lokalite Stary haj (k. Ivanovska dolina, juhozapadna Cast’ regionu). Na takto
oznacenych lokalitich sme zaznamenali len flySové suvrstvie s prevahou brid-
lic s tyCinkovitym rozpadom, ktoré vSak napadne pripomina litofacialnu napln
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kopieneckého suvrstvia. Nami zistené vyskyty lumachelovych vapencov rétu su
vyhradne vo forme ulomkov/balvanov (miestami az platne zhruba 30 x 30 cm)
a vytvaraju sutinu — vystupuju vyhradne spolu so siliciklastickymi horninami, bud’
s kremencami, alebo kremitymi sl'udnatymi pieskovcami. Vo vi¢Som mnozstve sa
vo forme ilomkov tiahnu v jz.-sv. orientovanom pruhu juzne od k. 445,6 Sereny
vrch a v oblasti Cierneho blata. Lumachelové vapence rétu mozno najst’ v ojedine-
lych Glomkoch takmer v celom vystupovani drietomskej jednotky, najvychodne;jsi
vyskyt vapencov je v oblasti Dolnej Stuce-Polnik jjv. od k. 428.4.

Vyskyty rétskych vapencov povazujeme za dolezit az urcujicu sucast vrstvo-
vého sledu drietomskej jednotky, preto niektoré dolezité vyskyty boli na mapovom
obraze nadhodnotené, iné minoritné vyskyty nebolo mozné zobrazit’ samostatne.

Véapence su tmavosivé az Cierne, s bielou patinou (obr. 4.5.5B), na navetra-
nej ploche mozno vol'nym okom pozorovat zvetrané bioklasty (obr. 4.5.5C, D,
4.5.6A, B). Mikroskopicky ide o mikrit/mikrosparit, lokalne az o sparit. Dominant-
ne sa vyskytuje zmes fosilnych zvyskov. Organické zvySky reprezentuji najma
Bacinella irregularis RADOICIC, rep. fragmenty Thaumatoporella parvovesiculi-
fera (RAINERI). Zastipené st tlomky ostnatokozcov, z ktorych niektoré patria fo-
siliam s vel'kymi rozmermi, schranky ulitnikov, hrubostennych i tenkostennych
lastarnikov, hladkostenné Ostracoda div. sp., ojedinely osten jezovky, fragment
riasy a v neposlednom rade dierkavce, ktoré st rozhodujuce z hl'adiska stanovenia
veku sedimentu. Ide hlavne o Angulodiscus friedli (KRISTAN-TOLLMANN), Angulo-
discus sp. a sesilne dierkavce Planiinvoluta sp.

Vek sedimentov je rét.

»Kopienecké suvrstvie*

Spodnojurské sekvencie drietomskej jednotky su litofacidlne vel'mi pestré.
Je komplikované roz¢lenit’ ich do suvrstvi etablovanych v centralnokarpatskych
jednotkach, nepochybne aj v dosledku zlého odkrytia terénu. Cast’ sedimentov
spiiia kritéria, na zaklade ktorych by bolo mozné ich nazyvat kopieneckym, ast
trlenskym suvrstvim, cast’ grestenskymi vrstvami a uplne typické tu nie je ani
allgéuské suvrstvie. Priklaname sa skor ku kopieneckému suvrstviu, ale kvoli za-
chovaniu objektivity ur¢itého stupiia poznania zobrazujeme zmapované subfacie
spodnej jury drietomskej jednotky aj osobitne. Superpozicia aj geologické hranice
jednotlivych vyclenenych spodnojurskych facii s na mnohych miestach dané
konvenéne, vychadzajtic z ulomkového materidlu.

58 pieskovce, bridlice, ,,anoxicky fly$* (starsia jura)

Pribudanie karbonatovej zlozky a jemnozrnnych prachovcovo-ilovcovych
poldh spdsobuje, ze v odkryvoch horniny nadobudaju charakter flySovej sedimen-
tacie (obr. 4.5.6D). Litologicka variabilita je tu znacna. Pieskovce s karbonatovym
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cementom prechadzajui az do piescitych vapencov, kde vytvaraji polohy s hrtb-
kou do 10 cm v prachovcovo-piescitych bridliciach (tenkodoskovité karbonatové
pieskovce). Niekedy su vrstvy vylozene tvrdé, hizevnaté, s lastirnatym lomom,
od sivych do zelenosivych odtietiov. Casto sa rozpadajii na nepravidelné kocky
(obr. 4.5.7A). Takyto typ obsahuje Castejsie lamindacie, ktoré su dobre viditeI'né
na navetranych plochach (na JZ od k. Urbanova). Na spodnych plochach pieskov-
cov mozno ojedinele najst’ bioturbacie (k. Urbanova) (obr. 4.5.7B). Na lokalite
Poprudie (na Z od Drietomy) sa nachadza asocidcia tmavé pieskovce s klastickou
sl'udou, sivé kremence a ¢ierne prachovcové bridlice.

Na ostatnych lokalitach, pokial’ st vyvinuté ilovce, st intenzivne prevrasnené
a silne rozpadavé (Stary haj, Ivanovska dolina) (obr. 4.5.6C, D). Bridlice maju
obvykle tmavosivt az siva farbu a listkovity az ty¢inkovity rozpad (obr. 4.5.7A).
Krinoidovy detrit v podobe poléh v prachovcovych karbonatoch sa objavuje ne-
pravidelne (napr. lokalita na V od osady Jurakovci alebo 460 m na JJIV od Vel€ic-
kého haja). Tam, kde obsah karbonatov vyraznejsie prevazuje nad siliciklastickym
materialom, boli priamo v odkryve pozorované prechody do Skvrnitych facii tzv.
»feckenmerglu® (obr. 4.5.9D). Takyto typ sedimentov sa objavuje pomerne ¢asto
spoloéne s ,.kopieneckou faciou. Ich rozélenenie na kopienecké alebo allgduské
suvrstvie je urobené konvencne. Na mape je zohladnené pomerné zastipenie
ulomkov konkrétnej facie.

Vek bez paleontologickych dokazov na zéklade analdgie s inymi tizemiami je
spodna jura.

57 tmavosivé pieskovce, sPudnaté pieskovce a lumachelové vapence (hetanz

— sinemur)

Extrémne sludnaté pieskovce spolu s vyskytom lumachelovych vapencov
(spodna jura — hetanz) vystupujli na ploSne obmedzenom uzemi. Mozno ich po-
zorovat’ z. od Drietomy na lokalite Poprudie a v nestvislych utrzkoch zakrytych
kvartérnym pokryvom v. od obce Drietoma: polia a luky jz. od k. 366 Bolovica
a jv. od cintorina v Drietome. Podobnu faciu je mozné sledovat’ aj v ilomkoch na
ssv. svahoch Ostrej hory. Tu vSak vystupuji vo velmi malom mnozstve len lu-
machelové vapence, sl'udnaté pieskovce chybaji. V tlomkoch sa vyskytuji jem-
nozrnné karbonatové pieskovce. Vzhl'adom na to, ze extrémne sl'udnaté pieskovce
je mozné plosne identifikovat’ a vyskytuju sa spolu s lumachelovymi vapencami,
ktor¢ s klasickou kopieneckou faciou nepozorujeme, vycleiiujeme ich ako samo-
statnu faciu spodnej jury ,.kopieneckého suvrstvia“ drietomskej jednotky.

Pieskovce st jemnozrnné, doskovité, s pomerne beznymi hieroglyfmi na spod-
nej ploche (obr. 4.5.8B). Su sivé, jemne laminované a vapnité. Charakteristickym
znakom je extrémne mnozstvo sl'udy, pritomné v celej hornine, nielen na plochach
vrstvovitosti (obr. 4.5.8A). Ojedinele mozno pozorovat rastlinna drvinu. Vépence
su sivé az tmavosivé, so zltkastou patinou. Zjavna je pieséita primes, na navetra-
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nych plochdch mozno pozorovat’ vyvetrané zrnd kremena. Bezna a charakteris-
ticka je pritomnost’ vel’kych lasturnikov a ¢ierne zhluky pravdepodobne ?fosforu
(obr. 4.5.8C, D). Pod lupou su ¢iastoéne viditené aj oolity. Charakter horniny
pripomina prechod z lumachelovych vapencov rétu do spodnojurskych lumachel.

Mikroskopicky majii vapence lastirnikovo-echinodermatovii mikrofaciu.
Nevytriedeny materidl (nieckedy inklinuje az k rudistovej velkosti) je usporia-
dany chaoticky. Rekrystalizované fosilie reprezentuju fragmenty hrubostennych
lasturnikov, v rdmci nich Casti schranok /noceramus sp. a ostnatokozcov. Bezna je
primes nevytriedeného, unduldzne zhasajuceho kremena piescitej frakcie. Nieke-
dy tvori kvazi akumulacie, ststredené viac-menej v ,,nepravidelnych, netplnych
mikrolaminach®. Pritomny je aj vzacny autigénny kremen a vynimoc¢né autigénne
zivee a sluda. Z fosilii sa najcastejSie vyskytuju fragmenty schranok hrubsiesten-
nych, resp. hrubostennych lastarnikov, okrem inych Casti schranky /noceramus
sp. Zastupené st aj pomerne bezné fragmenty ¢lankov ostnatokoZcov s relativne
zachovanou sietovitou Struktirou zvyraznenou mineralmi Fe, v rdmci nich ko-
lumnalie krinoidov.

Pokial’ ide o vek, na zéklade mikrofacialneho charakteru najpravdepodobne;j-
Sie ide o spodnu Cast’ starSej jury (hetanz — sinemur).

Obr. 4.5.8. A: Extrémne sl'udnaté tmavosivé pieskovce spodnej jury (z. od Drietomy,
Poprudie); B: spodné plochy vrstvovitosti s hieroglyfmi v tmavosivych sl'udnatych pies-
kovcoch (z. od Drietomy, Poprudie); C: lumachelové vapence spodnej jury vystupujiice
spolu s tmavosivymi sl'udnatymi pieskovcami (z. od Drietomy, Poprudie); D: sivy orga-
noklasticky az lumachelovy vapenec spodnej jury s Ciernymi zhlukmi, pravdepodobne
?fosforu? (ssv. svahy Ostrej hory) (foto I. Peskova).
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56 sivé doskovité az lavicovité kremité vapence (?starsia jura)

Viapence vystupuju najmé severne od Drietomy v lokalite Potoky, kde ich bolo
mozné pozorovat’ aj v odkryve. Na inych lokalitach ich nachadzame len v podobe
ulomkov, Casto uplne zvetranych. Vyskytuju sa v tesnom kontakte s pieskovcami
a ilovcami kopieneckej facie a/alebo so Skvrnitymi vapencami fleckenmerglovej
facie. Vapence su lavicovité, prava hriabka lavic je priblizne 20 — 30 cm. Smerom
do nadlozia prechadzajt do slienitejSich/kalovejsich vrstiev s pravou hrubkou 10
— 15 cm a az do slienitych bridlic. Su sivé az tmavosivé, ojedinele je viditelny
zvetrany detrit, maja bielu az zItu patinu. Nezvetrané su pevné, tazko Stiepatelné,
s charakteristickym zvonivym zvukom. Zvetravaji koncentricky dovnutra vrstvy,
je to podobné Liesegangovmu zvetravaniu (obr. 4.5.9A). Po zvetrani sa rozpadaju
na kocky az dosticky s ostrymi hranami a st vel'mi 'ahké. Mikroskopicky ide
o sediment, v ktorom sa v zakladnej (dolo)mikritovej hmote vyskytuje mnozstvo
drobnej rekrystalizovanej drviny. Zastupené su sporadické sl'udy a unduldzne
zhaSajuci kremen piescitej a prachovej frakcie, zrejme pyrit, resp. tmavosiva sub-
stancia. Pritomné su prierezy, ktoré by mohli patrit’ rekrystalizovanym ?ihliciam
spongii.

Vekovo su bez stratigrafického urcenia.

55 sivé organodetritické a krinoidové vapence so stratiformnymi silicifikova-
nymi vrstvickami (?spodnd cast starsej jury)

Vel'mi typickou faciou pre spodnt juru drietomskej jednotky st pieséito-kri-
noidové vapence. Su tmavosivé, viac vSak svetlosivé az svetlohnedé, su zrnité/
krystalické. Prave tieto vapence byvaju bezne silicifikované, zvy¢ajne v nich
pozorujeme vrstvicky, prekremenené/silicifikované stratiformné laminy rdznej
hrubky, maximalne vSak par centimetrov (obr. 4.5.9B). Vécsinou vystupuji spolu
so Skvrnitymi vapencami facie fleckenmerglu, pravdepodobne ako nasypy hrubé
od niekol’ko centimetrov az do metrovych poloh (obr. 4.5.9D). Na ojedinelych
miestach viak vystupuji aj samostatne, napr. na juznych svahoch Sereného vrchu.

Mikroskopicky je pozorovana vyrazna rekrystalizacia sedimentu. Pravdepo-
dobne ide o ?echinodermatovy vapenec. Vyskytuju sa polia so silicifikovanou
zakladnou hmotou (inklinacia k rohovcu). Dominuju spikuly hubicek viacerych
morfotypov (obycCajne najvéacsie alochémy) a radiolarie spumelariového typu.
Zretelne prevladaji pasaze s pdvodnou chalcedonovou vypliou spikil hubiek
aradiolarii. Fosilie reprezentuju bentické dierkavce, resp. len obrysy ich schranok,
zvyraznené mikritom ¢i organickou hmotou. Ide o nodosaridné a textularoidné
formy, ako aj niektoré d’alSie problematické prierezy, pripadne Casti schranok dier-
kavcov. Ojedinely je tlomok schranky ?lastirnika. Zastupeny je kremen, zda sa,
e iba v autigénnej forme. Cast’ z neho je jasne idiomorfne obmedzena. Vyskytla
sa ojedinela sl'uda — biotit.
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Na zaklade mikrofacidlneho charakteru je vek zrejme spodna Cast’ starsej jury.

54 Skvrnité vapence, bridlice (,,allgiuské stvrstvie*) [starsia jura (pliensbach
— stredny toark)]

Stvrstvie, tradiéne oznacované ako fleckenmergel, je v ramci drietomske;j
jednotky azda najrozsirenejSie. Tvoria ho doskovité az lavicovité slienité Skvrnité
vapence. Vapence st tmavosivé az svetlosivé, vel'mi pekne Skvrnité, s makkym
zvetranim a bielou patinou (obr. 4.5.9C). Skvrnité vapence miestami obsahuju
viac detritickej zlozky — piescité Skvrnité vapence. Rohovce neboli pozorované.
V stvrstvi sa miestami objavuji pasaze s vyraznejSie kremitymi polohami evo-
kujuce facie tzv. kremitého fleckenmerglu. Facie ,,fleckenmerglu® poskytuju aj
najviac odkryvov, Casto v§ak vo vel'mi zlom stave, kde vidiet, Ze pévodne dobre
zvrstvené doskovité vapence prekladané ilovitymi bridlicami presli intenzivnym
deformac¢nym vyvojom. Na tzemi drietomskej jednotky sa Skvrnité vapence vel-
mi tesne zastupuju s faciami litologicky pribuznymi s kopieneckym stvrstvim
a so siliciklastickymi horninami vrchného triasu. Fleckenmerglova facia je najviac
zastipena v oblasti Cierncho blata a j. od obce Drietoma. Prave tu, juzne od k.
Bolovica, sa skvrnité vapence vel'mi netradicne stykaju s kriedovymi flySovymi
horninami.

Obr. 4.5.9. A: Tmavosivy vapenec s charakteristickym zvetranim — ,,vyvetranec” (napr.
severne od Drietomy); B: sivé az sivohnedé organodetritické az krinoidové vapence so si-
licifikovanymi stratiformnymi vrstvickami (jjv. svahy Sereného vrchu); C: hnedy $kvrnity
vapenec spodnej jury; D: jemnozrnny krinoidovy nasyp v skvrnitom vapenci spodnej jury
(foto I. Peskova).
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Began (1968) a Began et al. (1990) uvadzaju z okolia vrchu Lagin faunu
amonitov Ludwigia murchisonae (SOw.), Ludwigia sp., Calliphylloceras sp.,
Leioceras opalinum (REINECKE), ? Tmetoceras sp., Stephanoceras cf. humphresia-
num (Sow.) a ?Eimelia sp. (ur¢il M. Rakus), ktora poukazuje na vek pliensbach
— stredny bajok.

4.6. Bradlové pasmoss. s.

Horninové sekvencie bradlového pasma s. s. tvoria vrstvové sledy viacerych
litostratigrafickych jednotiek (kysucka, ¢orstynska, pruska). V teréne pri mapova-
ni nachddzame obvykle izolované bradielka, zvicsa litologicky monotdnne, pri
ktorych nie je mozné jednoznacné zaradenie k vyssej litostratigrafickej jednotke.
Stykové plochy su tektonizované, navyse s velkou mierou redukcie suvrstvi, bez
moznosti overenia priameho kontaktu. Z tohto dovodu litofacidlne jednotky brad-
lového pasma s. s. uvadzame ako neclenené, resp. nezaradené k vyssej litostra-
tigrafickej jednotke, s litologickym opisom jednotlivych facii. Stvrstvia, ktoré st
litofacialne dobre rozpoznatel'né a charakteristické len pre danu litostratigraficka
jednotku, sme zaradili aj k vysSej jednotke. Ide najmé o sled spodnej a stredne;j
jury pruskej jednotky. Hypotetické vrstvové sledy st zostavené v litostratigrafic-
kej tabul’ke (obr. 4.6.1).

4.6.1. Pruskd jednotka

Pruska jednotka (sekvencia) predstavuje prechodny typ oravickej sekvencie
medzi hlbokovodnou kysucko-pieninskou a plytkovodnou corstynskou (Andru-
sov, 1938). Je ekvivalentna niedzickej sekvencii v Pol'sku (Birkenmajer, 1960;
Andrusov, 1974), resp. strezenickej na Strednom Povazi (Began a Borza, 1963).

V skimanom tzemi vystupuje pruska jednotka hlavne v priestore medzi do-
linou Drietomice a Vlary. Buduje najvicsie bradla v oblasti hrebena medzi Kra-
sinom (kéta 516,2) a kdtou Mestsky vrch (583). V doline Chocholnice vystupuje
pomerne vel'ké bradlo severne od Sokolicho kamena. Bradlo tvoria stredno- az
hrubozrnné piescito-krinoidové vapence, do ktorych st zavrasnené cervené radio-
larity a ruzové biomikritické az hI'uznaté vapence.

53 sivé krinoidové vapence, krinoidové vapence s klastami dedolomitov, ro-
hovcami a prechodmi do sivych Skvrnitych slienitych vapencov, sivé brid-
lice (savrstvie Samasky) (dlen — starsi kelovej)

Termin suvrstvie Samasky (Samasky formation) zaviedli Aubrecht a Ozvol-
dova (1994). Existencia striedania krinoidovych vapencov a bridlic bola v tomto
uzemi vSak znama uz skor (Andrusov, 1945; Began, 1969). Kartograficky ju ako
prvy vycélenili na mape Began et al. (1988), objavuje sa aj na mape Stredného
Povazia v okoli Horného Srnia (Mello et al., 2005). Suvrstvie obsahuje sivé
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Obr. 4.6.1. Litostratigrafickd schéma jednotiek bradlového pasma s. s. (zostavili O. Pelech
a I. Peskova).

doskovité az lavicovité krinoidové vapence so sivymi rohovcami (napr. oblast
koty Vysocko (N 48,950 105°, E 17,983 073°) alebo vacsimi silicifikovanymi par-
tiami (obr. 4.6.2B, 4.6.3A), striedajuce sa sivé krinoidové vapence a zrnité alebo
kremité vapence a litofacie sivych slienitych skvrnitych vapencov az slienovcov
(fleckenmergel a fleckenkalk).

Began (1970) opisuje aj pritomnost’ tmavosivych (posidoniovych) bridlic
s nerovnym povrchom, ktoré sa prevrstvuji s krinoidovymi vapencami. Zaroven
dodava, ze bridlice nadobudaji dominanciu smerom na vychod. Striedanie oboch
litofacii ma na viacerych miestach charakter ,.,turbiditovych® prechodov. V slabo
odkrytej oblasti, akou je aj region medzi Drietomou a Nemsovou, bol v odkryve
takyto vztah dokumentovany iba v zareze potoka v bo¢nej doline juzne od Tren-
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¢ianskej Zavady (N 48,970 000°, E 18,078 419°). Na typovej lokalite (mimo
skimaného tizemia) Aubrecht a Ozvoldova (1994) uvadzaji masivne vrstvy kri-
noidového vapenca hrubé maximalne 1,2 m. Smerom dohora sa stencujtce cykly
(lavicovité az doskovité vrstvy krinoidového vapenca hrubé do 30 cm) s pribuda-
nim sivych bridlic indikuja progradovanie turbiditového vejara smerom do panvy.

Krinoidové vapence st stredno- az hrubozrnné (obr. 4.6.3B) a mézu obsahovat’
premenlivé mnozstvo siliciklastického detritu. Miestami nadobudaji az charak-
ter piescito-krinoidovych véapencov az zlepencov (napr. oblast’ medzi Vysockom
a Sudkovym; N 48,946 668°, E 17,983 161°). V niektorych oblastiach (napr.
hrebeit medzi Vysockom a Kamennou branou; N 48,946 341°, E 17,979 176°)
je sucastou suvrstvia aj krinoidovy vapenec s mnozstvom detritickych klastov,
hlavne zltych dedolomitov (obr. 4.6.2A), lokalne obsahuji zavalky sivozelenych
ilovcov (obr. 4.6.2D).

Horniny zaradené do stvrstvia Samasky maji pomerne pestré zlozenie. Cha-
rakterizuje ich relativne tmavsi vzhl'ad (sivé az tmavosivé krinoidové vapence,
obr. 4.6.2A, C), ¢im sa odlisuji od prevazne bledosivych az ruzovych krinoido-
vych vapencov Corstynskej jednotky.

P -

Obr. 4.6.2. A: Hrubozrnny krinoidovy vapenec s zItymi dedolomitizovanymi klastami (hre-
ben v oblasti koty Kamenna brana j. od Hornej Stuce, N 48,946 341°, E 17,979 176°); B:
laminacia a silicifikované stratifikované prevrstvenia v krinoidovom vapenci (stary lom sz.
od LCuboreci, N 48,967 113°, E 18,092 340°); C: laminovany sivy krinoidovy vapenec (z.
od Krasina); D: krinoidovy vapenec so zdvalkami ilovcov (z. od Krasina) (foto O. Pelech).

Striedanie sivych krinoidovych vapencov a Skvrnitych slienitych vapencov
(fleckenmergel a fleckenkalk, resp. posidoniové bridlice), ale aj zrnitych vapen-
cov (napr. obr. 4.6.3A) tvori viaceré bradla na severnom okraji bradlového pasma
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Obr. 4.6.3. A: Silicifikovany jemnozrnny vapenec (hreben z. od Krasina); B: hrubozrnny
hnedosivy krinoidovy vépenec (hreben z. od Krasina); C: sivé Skvrnité slienovce tisalského
typu s charakteristickym rozpadom (sedlo medzi lok. Bukovina a k. Mésiarova sz. od KI't-
¢ového, N 48,962 913°, E 18,074 542°); D: sutina ruzovych az ¢ervenych puchovskych
slienovcov (svahy s. od KlI'icového, N 48,956 793°, E 18,087 393°) (foto O. Pelech).

Obr. 4.6.4. A: Bridli¢naty rozpad a klivaz v puchovskych slieniovcoch (v ceste z Dolnej
Suce do osady Polniky, N 48,951 156°. E 18,025 306°); B: Cervena ilovita hlina v dosledku
zvetravania puchovskych slienovcov (zarez cesty j. od Krasina); C — D: litofacie spodnej
jury ,,Ostrého vrchu® (dolina Chocholnice); C: sivé $kvrnité vapence; D: sivé silicity (foto
A, B— 0. Pelech, foto C, D — I. Peskova).
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Obr. 4.6.5. Litofacie spodnej jury ,,Ostré¢ho vrchu® (dolina Chocholnice). A: Detritické
sivohnedé vapence so stratiformnymi silicitmi; B: naznaky silicifikacie v zrnitych vapen-

coch; C — D: laminované silicity (foto I. Peskova).

Obr. 4.6.6. A — B: Charakteristické silicifikované zvetranie vapencov, miestami $kvrnité
(kremity ,.fleckenmergel“) (dolina Chocholnice, bradlo Jachtar — Zlab); C: sivy az sivoze-
lenkavy skvrnity vapenec spodnej jury (Zemianske Podhradie, okolie Martakovie skaly);
D: odtlacok amonitu vo Skvrnitom vapenci (Zemianske Podhradie, v. svahy bradla Landro-
vec) (foto I. Peskova).
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Obr. 4.6.7. A: Sivozelené skvrnité slienité vapence spodnej jury?, miestami bez skvin (Ze-
mianske Podhradie, sv. svahy bradla Landrovec); B: sivé, jemne Skvrnité vapence spodnej
kriedy, miestami bez $kvin (Hlohova, sz. od obce Bosaca); C: sivozeleny radiolariovy va-
penec (Krausov salas); D: ¢ervené doskovité radiolarity zavrasnené uprostred piescito-kri-
noidovych vapencov (dolina Chocholnice) (foto I. PeSkova).

3 NESRBRE o ? ]
Obr. 4.6.8. A: Ruzovkasty biomikriticky hl'uznaty vapenec (Moravské Lieskové jz. od
Babej hory); B: sivobiely kalovy vapenec s ¢iernym rohovcom (dolina Mel¢ického potoka,
Lagin za Hajom); C, D: sivy a sytoCerveny krinoidovy vapenec — krasinska brekcia (Kra-
sin, N 48,962 922°, E 18,023 495°) (foto L. Peskova).
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priblizne v oblasti medzi bradlom Mestsky vrch (583 m n. m.) a Krasinom (kota
516,2) zapadne od Dolnej Stce (aj ked’ samotné bradlo Krasin ma odlisné zlozenie
a patri zrejme k CorStynskej jednotke). Suvrstvie tvori aj d’alSie bradla smerom
na vychod od lokality Kobylinec (v. od Dolnej Suce) az po Horné Srnie [mimo
skiimaného regionu, porovnaj mapu Mello et al. (2005)]. Krinoidové vapence aj
horniny stvrstvia Samasky su vel'mi zle odkryté a napriek tomu, Ze buduju viaceré
morfologicky vyrazné bradla, hlavne ich vrcholové partie st casto bez odkryvov.

Suvrstvie tvori bazu pruskej jednotky, jeho stratigrafické podlozie nie je zna-
me. Na viacerych miestach lezi suvrstvie v tektonickom styku s tisalskymi alebo
pGchovskych slienovcami (napr. hreben koéty 349 sv. od Trencianskej Zavady,
hreben medzi kétou 382 Mésiarova a lokalita Bukovina sz. od obce Kl'ucové),
na/v styku s okrovohnedymi karbonatovo-kremennymi pieskovcami bradlového
obalu (v. od Trenc¢ianskej Zavady) alebo v styku s horninami bielokarpatske;j jed-
notky (hrebeit medzi Krasinom a Mestskym vrchom z. od Dolnej Suce). Nadlozie
tvoria spravidla ruzové a cervené hl'uznaté vapence alebo radiolarity a radiolariové
vapence.

Prava hrubka sa pohybuje medzi 35 — 75 m. V dosledku tektonického zdvoje-
nia a Castého zvrasnenia moze byt lokalne hrabka az do 100 — 150 m.

Na zaklade fauny lamelibranchiat opisovanej Kochanovou (in Began et al.,
1988) s druhmi Posidonia alpina (GRASS), Arca hiersonensis (D’ ARCH.), Nucula
aalensis OPPEL, Tancredia sp. a Cucllaea sp., ktoré sa nasli v priestore koty 523
Kamenna brana, a nalezu amonitu Holcophylloceras cf. zignoi. (D’ORB.) v oblasti
koty 561 Vysocko opisovaného Beganom et al. (1988) je vek alen — spodny kelo-
vej. Aubrecht a Ozvoldova (1994) uvadzajt vek stuvrstvia bajok — bat.

52 ruzové a sivé doskovité kalové vapence s biodetritom, spodné a vrchné
hluznaté vapence (kelovej — mladsi titon)

Litofacia Cervenych, cervenohnedych alebo ruzovych vépencov s ograno-
detritom vystupuje v dvoch réznych stratigrafickych horizontoch, tzv. spodné
(niedzické vapence) alebo vrchné hluznaté vapence (Corstynské vapence),
ktoré sa lisia svojou poziciou vzhl'adom na radiolarity. Pri mapovani nie je bez
biostratigrafickych dokazov vzdy mozné identifikovat, o ktoré zo spominanych
suvrstvi ide (napr. v oblasti hrebena k. Kamenna brana). Preto pre potreby tejto
mapy boli obe suvrstvia zjednotené pod jednu vysvetlivku.

Vapence su Cervené az ruzové, na zvetranom povrchu moézu byt az sivé.
Su spravidla tenkodoskovité, len zriedkavo mozno pozorovat’ aj hrubsie lavice.
Hl'uznaty vzhl'ad je spdsobeny réznymi fenoménmi, jednak pritomnostou sil-
ne skorodovanych jadier amonitov (fcia ammonitico rosso), jednak vnutornou
brekciovitou makrostruktarou s obsahom klastov krinoidového vapenca. V oblasti
jz. od Krasina (N 48,958 421°, E 18,009 573°) obsahuju medzivrstvy ruzovych
krinoidovych vapencov. V oblasti hrebeiia medzi k. Vysocko a Kamenna brana
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(N 48,946 341°, E 17,979 176°) cervené biomikritické vapence blizko kontaktu
s radiolaritmi obsahuju ¢ervené stratiformné rohovce.

Horniny lezZia v stratigrafickom nadlozi stvrstvia Samasky (spodné hl'uznaté
vapence) alebo v nadlozi radiolaritov a radiolariovych vapencov (vrchné hl'uznaté
vapence). Z hl'adiska tektonickej pozicie vSak casto lezia v obratenom slede pod
suvrstvim Samasky (jz. od Krasina, N 48,957 300°, E 18,003 789°; alebo v hrebe-
ni medzi Kamennou branou a Mestskym vrchom, N 48,939 920°, E 17,968,646°).
Casté je intenzivne zvrasnenie spolu so sivrstvim Samasky alebo radiolaritmi
a spodnokriedovymi vapencami.

Hrtbka je 2 — 10 m.

Pokial ide o vek, spodné hl'uznaté vapence pruskej jednotky v skimanom tuze-
mi bez biostratigrafickych dokazov boli v starSich pracach povazované za vrch-
nokelovejské, a to na zdklade pozicie vo vrstvovom slede (Began et al., 1993).
Vrchné hl'uznaté vapence boli na zéklade identifikovanej mikrofauny (sakokomy
a kadosiny) povazované za kimeridzsko-vrchnotitonske (Began et al., 1. c.).

51 radiolarity a radiolariové vapence (oxford)

Ide o doskovité sivozelené radiolariové vapence az sivé a ¢ervené radiolarity.
Na navetranom povrchu su zvycajne sivé. Obsahuju pocetné prierezy radiola-
rii. Cast4 je pritomnost manganovych nitekov. Began (1970) udava, ze medzi
niektorymi lavicami radiolaritov pruskej jednotky pozoroval tenké prevrstvenia
ilovitych bridlic. Miestami su identifikovateI'né v sutine len podla pritomnosti
sivozelenych silicifikovanych criepkov s charakteristickym lastrnatym rozpa-
dom. Radiolariové vapence a radiolarity predstavuji zriedkavy, ale podstatny ¢len
pruskej jednotky, na zaklade ktorého je mozné jej od¢lenenie inak plytkovodného
sledu od corstynskej jednotky. V literatare je pre radiolarity prechodnych jed-
notiek zavedené trojité clenenie na kamionsky, podmajerzsky a buwalsky ¢len
cajakovského suvrstvia (napr. Schlogl et al., 2008), ktoré nie je v danej mierke
mapy pouzitelné.

Zvycajne vystupuju v nadlozi spodnych ¢ervenych hl'uznatych vapencov. Ich
nadlozie tvoria vrchné hl'uznaté vapence alebo titonske sivé az biele slienité va-
pence s radiolariami. V skimanom regione su zname zapadne od Dolnej Stce,
napriklad z oblasti juzne od kéty Holy vreh (N 48,957 300°, E 18,003 789°) alebo
medzi kétami Vysocko a Sudkové (N 48,946 668°, E 17,983 161°) ¢i severne od
koty Mésiarova, severne od obce KI'acové (N 48,960 169°, E 18,068 642°) a sz.
od Luboreci na juznych a vychodnych svahoch lokality Kopanka.

Hrubka je do 10 m.

V sulade so star$imi pracami, ktoré datovali radiolarity len na zaklade pozicie
pod vrstvami hl'uznatych vapencov a nad nimi, je vek oxford (Began, 1970; Began
etal., 1993).
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50 svetlé az biele radiolariové slienité vapence, miestami s rohovcami (,,pie-
ninsky vapenec®) (titon — berias)

Ide o doskovité az lavicovité sivé slienité vapence so zilkami kalcitu a prie-
rezmi radiolarii viditelnymi lupou. Maju bielosiva patinu a casté stylolity. Na
cerstvom lome st spravidla svetlosivé, miestami az pletovej farby. Miestami st
Skvrnité. M6zu obsahovat’ nepravidelné tmavosivé, Cierne az oranzové rohovce.
Na zaklade charakteristickej litologie, mikrofacialneho charakteru a pritomnosti
radiolarii ich mozno korelovat’ so spodnou cast'ou pieninského suvrstvia bradlo-
vého pasma (Birkenmajer, 1977; Vasicek et al., 1992).

Podra vybrusov z v. svahu Drietiovej (N 48,931 581°, E 17,961 145°) a svahov
koty Masiarova (N 48,958 765°, E 18,072 736°) mikroskopicky ide o mudstone
az wackestone (mikrit az radiolariovy biomikrit). Vo vybrusoch mozno rozoznat’
zastupcov radu Spumellaria aj Nassellaria. Lokalne sa vyskytuju aj globochéty
a ostrakody. Biostratigraficky vyznamné mikrofosilie neboli vo vybrusoch pozo-
rované.

Vystupujii bud’ ako integralna sucast’ sledu pruskej jednotky [teda bradiel
s krinoidovymi vapencami (alebo suvrstvim Samasky) a radiolaritmi], alebo ako
samostatné bradla uprostred pieskovcového ,,flySu“ bradlového obalu. Tvoria
nadlozie ¢ervenych hl'uznatych (CorStynskych s. 1.) vapencov a podlozie sivych
Skvrnitych vapencov spodnokriedového veku (to znamena vrchntl ¢ast’ pieninské-
ho suvrstvia).

Hrubka je 5 — 10 m.

Na zéklade kalpionelid Calpionella alpina LORENZ., ojedinele Tintinnopsella
carpathica (MURG. et FILIP.), Crassicollaria parvula REMANE a kadosiny Cado-
sina lapidosa VOGLER (Began et al., 1993) je vek titon — berias. StarSie prace
(Began et al., 1. c.) neidentifikovali vyssie ¢leny a predpokladali po beriase do
albu hiat.

49 sivé Skvrnité slienité vapence neokémskej facie (berias — hoteriv)

Doskovité sivé slienité Skvrnité vapence neokomskej facie maji biclosiva
patinu a obsahuju aj Smykové plochy zvyraznené tmavymi mineralmi a/alebo
flom (,,mazdry®) a stylolity. M6zu obsahovat’ rohovce. Od podloznych bielych
vapencov sa odliSuji tym, ze neobsahuju lupou viditeI'né radiolarie, st spravidla
viac Skvrnité, ilovité a doskovité. Mozu predstavovat’ vysSie Casti pieninského su-
vrstvia alebo ekvivalent mraznického suvrstvia. Na starsich mapach (Began et al.,
1993; Began et al., 1988) neboli analogické horniny vyc¢lenené alebo boli zaradené
k r6znym tektonickym jednotkam (vdcsinou k drietomskej).

Vystupuji bud’ v nadlozi titonskych sivobielych slienitych vapencov facie
biankone s radiolariami (sv. od Trencianskej Zavady), radiolaritov, alebo priamo
v kontakte s krinoidovymi vapencami strednej jury, napr. v oblasti hrebenia medzi
kétami Vysocko a Kamennd brana juzne od Hornej Suce.
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Pozorovana hrubka je 5 — 10 m.
Vek bez biostratigrafickych dokazov na zaklade analdgie je berias — hoteriv.

48 sivé skvrnité slienovce aZ vapence (,,tisalské vrstvy) (alb — cenoman)

Sivé a Skvrnité slietiovee az pelagické vapence s bielosivou patinou predstavu-
ju dalsi €len, ktory mozno na zaklade §truktirnej pozicie priradit’ k pruskej jednot-
ke. Slienovce su sivé skvrnité, ale aj neskvrnité, s charakteristickym criepkovitym
rozpadom (obr. 4.6.3C). Boli pozorované iba na troch lokalitach: 1. v sedle juzne
od lokality Bukovina a severne od koty Misiarova (N 48,962 913°, E 18,074 542°);
2. v umelom zéreze stavby na juhovychode Trencianskej Zavady (N 48,977 347°,
E 18,075 356°); 3. v zareze bezmenného potoka v doline Trencianskej Zavady
blizko sutoku s LCuborecou (N 48,969 629°, E 18,094 956°). Mikrofacialne ich
mozno charakterizovat” ako mikritické vapence s prierezmi planktonickych fo-
raminifer. Mozno ich korelovat’ s tisalskymi slienovcami (vrstvami, cf. Hasko
a Samuel, 1977).

Vystupujii bud’ v tektonickej pozicii (zavrasnené alebo tvoriace Supinu)
uprostred krinoidovych vapencov (resp. suvrstvia Samasky). V oblasti sz. od
Luborece (N 48,969 629°, E 18,094 956°) lezia v Strukturnej pozicii v nadlozi
slienitych vapencov neokomskej facie (ale v obratenom slede). Ich nadlozim st
pravdepodobne ruzové (puchovské) slienovce, ktoré spolu s nimi vystupuji v ob-
lasti sz. od Cuborece a medzi lokalitami Bukovina a Mésiarova.

Z hladiska mikrostruktiry ide o foraminiferovy biomikrit/biomikrosparit
(foraminiferovy wackestone). Alochémy su usporiadané chaoticky. Lokalne tvo-
ria zhluky malych rozmerov. Okrem dominantnych planktonickych dierkavcov
sa v skimanych vzorkach vyskytuju aj prierezy tenkostennych a hrubostennych
lasturnikov, vynimoc¢ne aj bentické formy dierkavcov a cysty vapnitych dinofla-
gelat.

Pozorovana hrubka je 5 — 10 m.

Na zéklade analogie (Hasko a Samuel, 1977) a nalezov planktonickych
dierkavcov je vek alb — cenoman. Zo sedla juzne od lokality Bukovina a severne
od koty Misiarova (N 48,962 913°, E 18,074 542°) pochadza spolocenstvo Pa-
rathalmanninella appenninica (RENZ), Thalmanninella brotzeni SIGAL, Rotalipora
montsalvensis MORNOD, Rotalipora reicheli MORNOD, Praeglobotruncana delrio-
ensis (PLUMMER), Hedbergella planispira (TAPPAN), Shackoina sp. a Heterohelix
sp. indikujuce cenomansky vek. Zo zarezu bezmenného potoka pod elektrickym
vedenim sv. od lokality Pod hajom sz. od Cuboreée (N 48,969 629°, E 18,094 956°)
bola identifikovana asocidcia planktonickych foraminifer Pseudothalmanninella
ticinensis subticinensis (GANDOLFI), Pseudothalmanninella ticinensis ticinensis
(GanDOLF), Ticinella primula LUTERBACHER, Ticinella sp., Biticinella cf. breg-
giensis (GANDOLFI), Praeglobotruncana delrioensis (PLUMMER), Favusella cf.
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washitensis (CARSEY), Hedbergella planispira (TAPPAN) a Hedbergella sp. indi-
kujtce vrchny alb.

47 ruzové az Cervené sliefiovce aZ vapence (,,puchovské sliene*) (kampan —
mastricht)

Ruzové, na Cerstvom lome tehlovocervené slienovce (obr. 4.6.3D) az ilovité
vapence predstavuju najmladsi ¢len, ktory mozno priradit’ k pruskej jednotke
oravika. Su bridli¢naté, pravdepodobne v dosledku kompakcie a sekundarneho
tektonického postihu. Casto st velmi zle odkryté. Na niektorych miestach boli
identifikované iba na zaklade pritomnosti ¢ervenych hlin (obr. 4.6.4B).

Vystupujt spravidla v podlozi, resp. na kontakte bradiel pruskej jednotky
v hrebeni medzi Kamennou branou a Krasinom, na juznej aj severnej strane hrebe-
fia medzi dolinou Drietomice a Dolnou Sucou. Nasli sa aj v sedle medzi lokalitami
Bukovina a Misiarova (sz. od KI'ai¢ového; N 48,962 913°, E 18,074 542°) a vo
viacerych vyskytoch medzi Dolnou Stcou, Hornym Srnim a KI'icovym.

Pozorovana hrubka je 5 — 25 m.

Na zéklade nanoplanktonového spolocenstva, zastipenia druhu Reinhardti-
tes levis PRINS et SISSINGH, ktory ma prvy vyskyt v podzone UC 14d (kampan)
a posledny vyskyt v zéone UC 18 (mastricht), je vek pravdepodobne kampan —
mastricht.

4.6.2. Bradlové pasmo, neclenené

Najvyraznejsie su bradla s kysuckym vyvojom. Tvoria mohutné elevacie, cha-
rakteristické hlbokovodnymi faciami jury kysuckej jednotky. Stratigraficky sled
tychto bradiel je dokumentovany na bradlach Zlab (737 m n. m.), Horné bradlo
(704 m n. m.), Kozie rebro (651,4 m n. m.) a Urbanova-Bohacovec (500 m n. m).
Kompozitny hlbokovodny sled sme dokumentovali aj na bradle Mestsky vrch
(583 m n. m.), ktoré je v tektonickom kontakte s jurskymi sledmi prechodnej
pruskej jednotky. Litostratigraficky sled sa zacina skvrnitymi slienitymi vapenca-
mi (lotaring — toark), v ich nadlozi vystupuju cervené radiolarity a radiolariové
vdpence, ktoré miestami prechadzaju do biomikritickych vapencov (hluznaté va-
pence). Kalpionelové vapence v nadlozi hl'uznatych vépencov st sivé, sivobiele,
ruzovkasté, typu biankone (titon — berias). Vyssie ¢asti suvrstvia tvoria tmavosivé
slienité skvrnité vapence.

Bradld s plytkovodnym vyvojom ¢CorStynskej jednotky st umiestnené vy-
luéne pozdiz externého okraja bradlového pasma s. s. (severne od vyskytov ky-
suckej jednotky). Vystupuju viac-menej vo forme drobnych izolovanych utrzkov
a bradiel reprezentovanych sivymi a sivobielymi krinoidovymi vapencami (dolina
Bosacky — Lovichovec, dolina Chocholnice — klin medzi dolinou Velkej Chochol-
nice a Malej Chocholnice). Niektoré vyskyty krinoidovych bradiel st tektonicky
vtlaéené do ¢ervenych puchovskych slienov/?ondrasoveckych vrstiev. Takuto si-
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tudciu mozno pozorovat’ z. od k. 440,9 Pod Babou horou, severne od Moravského
Lieskového, na bradle Sovi kamen, na pravej strane doliny Chocholnice ¢i v. od
k. 606 Tlsta hora. Najstarsim ¢lenom hypotetického vrstvového sledu Corstynskej
jednotky st krinoidové vapence. Ich nadlozie pravdepodobne tvoria corstynské
hluznaté vapence. Vrchnu juru a spodnt kriedu zastupuji kalpionelové vipence.
Sedimenty mladsej kriedy pri bradlach Corstynskej jednotky sa nezistili, vrstvovy
sled pokracuje d’alej az pestrymi sliennmi vrchnej kriedy.

46 bradl4, neclenené: vapence, radiolarity, bridlice (iba v reze)

Pod touto vysvetlivkou uvadzame bradla oravickych jednotiek, ktoré na geo-
logickej mape nie st zobrazené ako jednotky vystupujice na povrch, ale st inter-
pretované v geologickych rezoch v hibke. Ide o bradla tvorené hlavne jurskymi
a kriedovymi vapencami a radiolaritmi v hlbsom podlozi pieskovcového ,,flysu®
tektonicky nezaradenych litostratigrafickych jednotiek v reze 1 alebo v podlozi
hornin pruskej jednotky v reze 2.

45 Skvrnité vapence, krinoidové vapence, silicity, bridlice (,,allgiuské su-
vrstvie®) (sinemur — toark)

Litofacialne komplexy spodnej jury vystupuju vo forme mohutnych bradiel
pravdepodobne ako sucast’ vrstvového sledu kysuckej jednotky. V bradlach se-
verne od obce Drietoma v lokalite Dubrava a v bradle Driefiova (562 m n. m.)
tvoria jadro antiformnej vrasovej Struktary. Su takmer vzdy v tesnom kontakte
s Cervenymi radiolaritmi a kalovymi vapencami vrchnojursko-spodnokriedového
veku. Komplex hornin zastupujuci spodnu juru je litofacialne pestry. Pri terajSom
stave poznatkov nami pozorované litofacie nie celkom zodpovedaju popisu all-
géuského stvrstvia (Jacobshagen, 1965), ktorymi s horniny oznac¢ené na starSich
mapovych dielach Begana et al. (1980, 1993). Nezodpovedaju ani stuvrstviu Ja-
novky (Gazdzicki et al., 1979) alebo analogickym suvrstviam z pol'skych Pienin
(Birkenmajer, 1977).

Litofacie boli studované na odkryve v masive Ostrého vrchu (k. 469,7, doli-
na Chocholnice) (obr. 4.6.4C, D, 4.6.5A — D). Boli vy¢lenené viacer¢ litofacie,
ktoré maju prakticky vyznam najmé pri podrobnom profilovani, poznani litologie
spodnej jury. Na mapovom obraze ich nie je mozné zobrazit. Spodnojurské facie
postupne prechadzaju do radiolaritov a nasledne smerom do nadlozia do doskovi-
tych sivobielych kalovych vapencov.

Zakladnym litotypom su Skvrnité vapence (obr. 4.6.4C, 4.6.6C). Makrosko-
picky su sivé az tmavosivé, vyrazne Skvrnité. Su dobre vrstvovité, s hrabkou
lavic zhruba 20 — 50 cm. Maju lastirnaty lom a st tazko Stiepatel'né. Zvetravaji
do sivohneda. Smerom do nadlozia sa objavuje aj zIta silicifikovana patina alebo
kremité zvetranie, tzv. ,.kremity* fleckenmergel (obr. 4.6.6A, B). Obsahuju faunu
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amonitov (bliz§ie neurcenu, obr. 4.6.6D) a pod lupou je vidite'ny organodetrit,
najmé radiolarie. Mikroskopicky ide o spikulitovo-radiolariovy wackestone so
spikulitovo-radiolariovou mikrofaciou. Boli pozorované typické znamky biotur-
bacie, ktoré si miestami impregnované pyritom. Fosilie reprezentuju najmaé ihlice
hubiek, radiolarie, fragmenty ostnatokozcov, hladkostenné Ostracoda div. sp.,
ako aj fragment lastary Inoceramus sp. Klasticky kremen je zastGipeny vzacne,
ako aj sl'uda. Charakteristické Skvrny miestami chybaji a vapenec posobi ako
kalovy, svetlosivohnedej az modrastej farby. Medzi vrstvami vapencovych facii
mozno pozorovat’ zbridlicnatené zony, Ciastocne asi aj tektonicky. Pomerne Casto
sa vyskytuju sivé az sivohnedé zrnité/krystalické vapence, lokalne s bioklastami
(mikrostuktarne krinoidovy detrit). Vapence Casto obsahuji stratiformné silicifiko-
vané vrstvy roznej hrubky, spravidla nie viac ako par centimetrov (obr. 4.6.5A, B).
St hrubolavicovité, prava hrabka vrstiev je okolo 50 cm. V ramci opisovaného
suvrstvia sa vyskytuju aj sivé az sivo€ierne jemno- az strednozrnné kalkarenity/
véapence s detritickou primesou, detritom viditelnym pod lupou. Casto asociuju
so sivymi silicitmi. Vtedy spolu tvoria laminovanu horninu, kde su zastipené la-
miny silicitu a laminy s detritom (obr. 4.6.5C, D). Okrem laminovanych silicitov
vystupuju silicity na odkryve aj samostatne. Su to sivé hrubolavicovité az masivne
silicity s pravou hrubkou az do 1 m (obr. 4.6.4D). Sti¢astou facii spodnej jury st
aj telesa krinoidového vapenca.

Pokial’ ide o vek, na zéklade mikrofacidlneho charakteru najpravdepodobne;j-
Sie ide o tzv. fleckenmergel starsSej jury (sinemur — toark).

44 sivé krinoidové vapence, ¢ervené krinoidové vapence a krasinska brekcia

(?bajok — bat)

Fécia krinoidovych vapencov predstavuje tmavosivé, sivé az svetlosivé
stredno- az hrubozrnné krinoidové vapence. Su masivne, hrubolavicovité, casto
rozpadavé, s tazko rozpoznatelnou vrstvovitostou. Ojedinele sa vo vapencoch
vyskytuju SoSovky tmavosivych rohovcov (lok. Lojkova, Bosacka dolina). Prevla-
dajucim stavebnym prvkom vapencov su krinoidové, viac alebo menej zvetrané
¢lanky, ojedinele obsahuju aj detritick( primes.

Krasinska brekcia predstavuje brekciu tvorent klastami a blokmi sivych
a Cervenych krinoidovych vapencov v ¢ervenej (bio-)mikritickej az krinoidovej
zakladnej hmote (obr. 4.6.8C, D). Rovnako ako v podobnych krinoidovych
vapencoch pruskej jednotky (stuvrstvie Samasky), aj v krinoidovych vapencoch
v oblasti bradla Krasin, teda pravdepodobne v ¢orstynskej jednotke, sa nachadzaju
zIté klasty dedolomitizovanych karbonatov. Spolu s krinoidovymi vapencami aso-
ciovali aj ¢ervené hl'uznaté az biomikritické (CorStynské) vapence, ktoré na nie-
ktorych miestach tvorili zjavne vypli neptunickych dajok v sivych krinoidovych
vapencoch. V dosledku zlého odkrytia nebolo mozné krasinsku brekciu mimo
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kamenolomu Krasin a niekol'kych malych vyskytov v §irSom okoli identifikovat’
a mapovo adekvatne vyjadrit’.

Krinoidové vapence sa spravidla povazuju za bajocké (Aubrecht et al., 2006),
rovnako ako krasinska brekcia, ktora mdze siahat do spodného batu (Aubrecht
a Szulc, 2006).

43 Skvrnité slienité vapence, sliene (Landrovec/Dahatné) (?starsia jura)

Skvrnité slienité vapence sa vyskytuju v danom regione obmedzene. Buduju
bradla Landrovec, Dahatné a scasti aj Krausov sala$ (severne od obce Bosaca/
Zemianske Podhradie). Véapence vystupuji vyhradne vo forme ulomkov
s ,,miakkym® zvetranim a bielou patinou. Vapence st kalové az slienité, zeleno-
sivej, sivohnedej a sivej farby. Skvrny st sivé, tmavosivé az Gierne, s roznymi
morfologickymi znakmi (obr. 4.6.6D, 4.6.7A). NajcastejSie sa vyskytuji velké
vyrazné Skvrny, pricom na niektorych vzorkach ich mozno identifikovat ako
bioturbacné stopy. Okrem skvin sa vyskytuju aj paralelne usporiadané Smuhy
alebo len tvary vo forme bodiek. Obcas sa objavi impregnacia Fe pigmentu. Na
viacerych miestach, najméi v Krausovom salasi a na j. svahoch bradla Landrovec,
st sprevadzané Criepkami Zltych zvetranych rohovcov (sivozelené radiolariové
vapence?) a maju silicifikované vyvetranie. Makroskopicky sa v horninach oje-
dinele vyskytuju prierezy juvenilnych (boli pozorované asi 2 ks), nepriaznivo
zachovanych amonitov, toho ¢asu bez blizSieho urcenia. Vzhl'adom na to, Ze opi-
sané Skvrnité slienité vapence su litologicky monoténne, to znamen4, ze sa s nimi
nevyskytuju iné facie spodnojurského komplexu hornin (allgduské suvrstvie), su
tieto vapence vyclenené ako samostatny litofacialny celok.

Vek tychto vapencov je starsia jura.

42 sivozelené radiolariové vapence a radiolarity (?stredna jura — ?oxford)

Sivozelené a sivé radiolariové vapence az radiolarity vystupujil samostatne bez
pritomnosti ¢ervenych alebo sytozelenych radiolaritov. Ich vyskyt sme zazname-
nali len v oblasti bradiel Landrovec a Dahatné (Bosaca, Zemianske Podhradie).
Vystupuju takmer vzdy v rovnakej tektonickej pozicii, kolmatuja sivé kalové va-
pence alebo vapence s radiolariovo-sakokémovou mikrofaciou. Nachadzame ich
na vrchole bradla Landrovec, kde lezia v nadlozi sivych az sivobielych kalovych
vapencov s rohovcami, ako aj v okoli Krausovho salasa, kde vystupuju aj v nadlo-
Zi, aj v podlozi sivych kalovych vapencov. Vo forme tlomkov ich mozno sledovat’
v bradlovom pasme s. s. od doliny Klanecnice po Bosacku.

Radiolariové vapence su prevazne svetlosivozelené s tmavosivymi silicitmi/
rohovcami, ktoré miestami prechadzaju do sivych radiolaritov. St doskovité az
lavicovité, s hrubkou vrstiev maximalne do 25 cm. Napadné na tejto litofacii je
velmi vyrazné zvetravanie vrstiev podobné silicifikovanym hornindm napriek
tomu, Ze hornina na prvy pohlad pdsobi ako kalovy vapenec (obr. 4.6.7C).
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Miestami st sprevadzané sivozelenymi, vel'mi jemne Skvrnitymi radiolariovymi
vapencami.

Zachované fosilie maju Siroké stratigrafické rozpitie, preto k vekovému zara-
deniu litofacie sivozelenych radiolariovych vapencov nie je mozné vyjadrit’ sa na
zaklade stadia vybrusového materialu.

Vzhl'adom na to, ze tektonickd pozicia a priestorové rozsirenie sivozelenych
radiolariovych vapencov su odlisné od cervenych a zelenych sklovitych radiola-
ritov, na mape ich vyc¢lenujeme samostatne. To, ¢i facia sivozelenych a facia Cer-
veno-zelenych sklovitych radiolaritov je jedno suvrstvie alebo jedna litofacialna
jednotka, na zaklade terajsich poznatkov nie je mozné definovat’.

Vek je ?kimeridz — ?spodny titon — ?berias.

41 doskovité cervené a zelené radiolarity a radiolariové vapence (,,¢ajakovské
stuvrstvie®) (oxford — starsi titon)

Cervené az bordové a syto zelené radiolarity vystupuji v slede spolu so
Skvrnitymi véapencami spodnej jury a s nadloznymi titonsko-neokomskymi
vapencami. Dobre odkryté ich mozno pozorovat’ v bradle Lukovského vrchu
v zareze cesty v Hradnianskej doline. Tu st vyrazne zvrasnené. Mozno ich pozo-
rovat’ aj zavrasnené spolu s neokdmskymi vapencami v masive Hory na Hradnej
(bradlo Gregorova) a v Dolnom bradle ¢i na lokalitach v Hradnianskej doline
(N 48,882 322°,E 17,868 512°; N 48,885 713°, E 17,873 002°). Severozapadne od
Sokolicho kamena na Krasnej hore (dolina Chocholnice) vystupuji spolu s ¢erve-
nymi a zelenkavymi biomikritickymi vapencami uprostred piescito-krinoidovych
vapencov. V juhovychodnom cipe bradla Landrovec-Rudiny (Bosacka dolina)
mozeme pozorovat’ vel'mi dobre odkryté defilé stvrstvia radiolaritov. St tenko-
doskovité, s hrubkou vrstiev od 10 do15 cm (obr. 4.6.7D). V ramci vrstvy sklo-
vité radiolarity tvoria jej stred a do stran (t. j. do relativneho nadlozia a podlozia
v ramci vrstvy) prechddzaji do radiolariovych vapencov. V niektorych polohach
vystupuju len tehlovocervené radiolariové vapence so zelenymi preplastkami, bez
naznaku vyraznej silicifikacie.

V severovychodnej ¢asti regionu vyskyty radiolaritov a radiolariovych vapen-
cov mozno len ojedinele pozorovat’ v prirodzenych odkryvoch. Vd’aka ich charak-
teristickému cCriepkovitému rozpadu ich vSak celkom bezpeéne mozno sledovat’
a urcit’ ich vyskyt. Boli dokumentované najmi v bradlach severne od Drietomy,
v oblasti Dubrava, v bradle Mestsky vrch (583 m n. m.), Drietiova (562 m n. m.)
a Kozi hreben (355 m n. m.).

Mikroskopicky sa hornina javi ako biomikrit az biomikrosparit, najcastejsie
s radiolariovo-filamentovou mikrofaciou, ale aj radioladrovo-sakokémovou a ra-
diolariovo-dinoflagelatovou mikrofaciou. Organické zvysky reprezentuju radiola-
rie prevazne spumeldriového typu, sakokémy a ich fragmenty, aptychy, fragmenty
ostnatokozcov a biodetrit. Vynimocne sa vyskytuji vapnité dinoflagelata. Vek bol
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uréeny na zaklade vyskytu dinoflageldt Colomisphaera cf. pieniniensis (BORZA)
a vzacne aj vyskytov zastupcu planktonickych krinoidov rodu Sacoccoma AGasiz
na vrchny oxford — kimeridz, pripadne az spodny titon.

Vek je kimeridz [z lokality v oblasti Sokolieho kamena urcila Ledvényiova
(osobna informacia, 2017) spolocenstvo radiolarii vrchnokimeridzského veku] az
spodny titon.

40 ruzové a sivé doskovité kalové vapence s biodetritom, miestami hPuznaté

(Corstynské vapence) (kimeridz — starsi valangin)

Biomikritické vapence vystupuji bud’ ako Supiny, alebo mensie bradielka
distribuované po externom okraji bradlového pasma s. s. — na kontakte s bielokar-
patskou jednotkou, alebo su zavrasnené spolu s faciami jurského fleckenmerglu
a titonsko-neokoémskymi vapencami. Spravidla tvoria vel'mi tenké vrstvy, prava
hrubka je zhruba 0,5 m.

Véapence st miestami ¢ervené az bordové, viac vSak pletovo ruzové, s bielou
patinou. Vyskytuju sa aj sivobiele variety. Hl'uznatost’ je na niektorych miestach
nevyrazna, niekde je len naznak hl'uznatosti — pseudohl’'uznaté. Su to biomikritic-
ké vapence, v ktorych je makroskopicky vidite'ny biodetrit (obr. 4.6.8A).

Mikroskopicky reprezentuju sakokémovo-aptychovy vapenec. Rekrystalizo-
vané fosilie reprezentuju hlavne planktonické krinoidy, resp. ich Glomky, rodu
Saccocoma AGassiz, aptychy, pripadne ich fragmenty, miestami pomerne bezna
Globochaete alpina LOMBARD, cysty vapnitych dinoflagelat, zastipené prevazne
Colomisphaera carpathica (BorzA), fragmenty ostnatokozcov, filamenty, schran-
ka juvenilného lastarnika, vel'mi vzacne ulomky hrubsiestennych lastarnikov, vy-
nimoc¢né bentické dierkavce (Cast’ schranky ?Lenticulina sp., 7nodosaridné forma),
?ihlice hubiek a rekrystalizovany biodetrit. Na lokalite Jachtar (N 48,901 261°,
E 17,906 870°), kde st cervené kalové vapence zavrasnené v jurskych sivych
Skvrnitych vapencoch, obsahuju kalpionely Tintinnopsella carpathica (MURGEA-
NU et FILIPESCU), Calpionellites darderi (CoLom) a Calpionellites major (COLOM)
(Pelech in Peskova et al., 2018)

Vek je kimeridz — starsi valangin az hoteriv.

39 kalpionelové vapence typu ,,biancone®, slienité §kvrnité vapence (,,pienin-
ské vapence*) (berias — barem)

Sivobiele az biele kalové vapence bez skvin vystupuju v nadlozi hl'uznatych
vapencov. Miestami uz podlozné sivé a sivozelenkavé radiolariové vapence
postupne prechadzaji do kalovych vapencov (zistené az mikroskopickym Stidiom
vzoriek). Kalové vapence st pomerne Cisté, s lastirnatym lomom — facia bianko-
ne, miestami obsahuju zIté konturové rohovce (obr. 4.6.8B), svetlosivé rohovce
alebo silicifikované stratiformné polohy. Obsahuju mnozstvo chaoticky usporia-
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danych hrubych kalcitovych zil, ako aj systém tenkych ,,vlaskovych* paralelnych
kalcitovych ziliek. Pre vapence su typicke stylolity, ¢asto zvyraznené sivym az si-
voCiernym pigmentom. Vac§inou st masivne, miestami lavicovité az doskovité.
Pokial’ st doskovité, v teréne je tazké odclenit’ ich od facie nadloznych neokoém-
skych vapencov, od ktorych sa odliSuju vystupovanim v masivnejsich vrstvach,
vacsou Cistotou a absenciou Skvin. Facia sivobielych kalovych vapencov precha-
dza smerom do nadlozia do doskovitych az tenkodoskovitych kalovych vapencov.
Viapence su sivobiele, sivé az sivozelenkavé. Miestami mozno pozorovat’ nevy-
razn® Skvrnitost’ alebo Smuhovitost’, miestami st vyrazne skvrnité (obr. 4.6.7B).
Rohovce v litofacii slienitych vapencov neboli pozorované. Charakteristicka je
biela patina, ,,mikké™ zvetranie a systém drobnych vlaso¢nicovych kalcitovych
zil. Véa¢sinou su tenkodoskovité az bridli¢naté, tektonicky postihnuté a pravdepo-
dobne aj hribka suvrstvia je tektonicky duplicitna. Z hladiska mikrostruktiry ide
o kalpionelidno-radiolariovy biomikrit.

Mikrofacia je kalpionelidno-radiolariova, krasikolariova a niekedy aj kalpio-
nelidno-sakokémova. Pritomné su pocetné kalpionelidy. Radiolarie st dominantne
spumelariového typu a st najhojnejsimi fosiliami. Zriedkavé su filamenty, vel'mi
vzéacne fragmenty ostnatokozcov.

Vek na zaklade analdgie je berias — barém. Na zdklade pritomnosti kalpione-
lid vo vzorke vapenca z oblasti hrebena koty 735 nad Hradnianskou dolinou (N
48,887 193°, E 17,871 308°, urcil Pelech in Peskova et al., 2018) Calpionella
alpina LORENZ, Calpionella grandalpina NAGY, Calpionella elliptica CADISCH,
Tintinnopsella carpathica (MURGEANU et FILIPESCU) a Remaniella cadischiana
(CorLom) ide o kalpionelidnti zoénu Calpionella, podzénu elliptica, ktora indikuje
stredny berias. Vel'mi vzacne sa vyskytuje aj vapnita dinoflagelata Schizosphaerel-
la minutissima (CoLOM), tiez indikujuca stredny berias.

38 pestré sliene a sliefiovce (,,ptichovské suvrstvie®) (kampan — mastricht)

Vyskyt cervenych slieniov a slieiovcov je obmedzeny hlavne na uzku zénu na
kontakte bradlového pasma s. s. s bielokarpatskou jednotkou. Vynimkou je vyskyt
v udoli bezmenného potoka pod lokalitou Krausov salas, kde pestré sliene lezia
v podlozi sivozelenych radiolariovych vapencov, a oblast’ juzne od kamenolomu
v severnych svahoch Tlstej hory (N 48,896 216°, E 17,889 640°). Viac-menej
dobré odkryvy sa nachadzajt v zareze cesty do osady Polniky zdpadne od Dolnej
Suce (N 48,951 156°, E 18,025 306°) a v zareze cesty nad Dolnou Sucou v oblasti
juzne od bradla Krasin (N 48,958 364°, E 18,023 695°). Slieniovce s vyrazne
cervené, mozno pozorovat systém kalcitovych ziliek. Sprevadza ich vyrazne
¢ervend hlina s drobnymi Supinkami ¢ervenych sliefiov. Mikroskopické Stadium
na zaklade pritomnosti spoloéenstva dierkavcov reprezentované¢ho Globotrun-
canita calcarata (CUSHMAN), Globotruncana arca CUSHMAN, Globotruncanella
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havanensis (VOORWUK), Rosita cf. patelliformis (GANDOLFI), Heterohelix sp.,
Rugoglobigerina sp. a Hedbergella sp. preukazalo vek vrchny kampan.

Vek je vrchny kampan — mastricht. Z lokality pri nevyuzivanom kamenolome
severne od lokality Tlstd hora v doline Chocholnice (v pévodnej sprave ozna-
cované ako lokalita Pod Skalou; Began et al., 1980) je opisanad aj mikrofauna
dierkavcov Uvigerinammina jankoi MA1SSON, Hormosina ovulum (GRZYBOWSKI)
— drobné formy, Glomispira charoides (JONES et PARKER), Trochamminoides
subcoronatus (GRZYBOWSKI) a Ammodiscus sp. naznacujuca vrchnokriedovy vek
(povodne povazované za paleocénne; Began et al., 1. c.).

4.7. FlySové pasmo

Oblast’ Bielych Karpat je tvorena komplexom flySovych hornin, ¢ize striedaju-
cich sa vrstiev pieskovcov a ilovcov mladokriedového az paleogénneho veku. Patria
k bielokarpatskej jednotke, ktora je najvnitornejSou jednotkou magurského prikro-
vu Vonkajsich Zapadnych Karpat (Potfaj, 1993; Tet'ak, 2016; Hok et al., 2019).

4.7.1. Bielokarpatskda jednotka

Bielokarpatsku jednotku v regidone zastupuje bosacky prikrov (hlucka skupina/
vyvoj) a nad nim leziaci javorinsky prikrov (vlarska skupina/vyvoj). V severovy-
chodnej Casti regionu medzi nimi lezi zubacky prikrov (prechodna vlarsko-hlucka
skupina/vyvoj). Jednotlivé prikrovy (tektonické Supiny) maji rozdielnu tektonic-
ku a litofacialnu napli (obr. 4.7.1) (Potfaj, 1993; Tet'dk, 2016).

Uzemie s vystupovanim javorinského a zubackeho prikrovu tvori najvyssie
Casti pohoria Biele Karpaty (Velky Lopenik, 911 m n. m.) so znaénym prevysSenim
a morfologickou ¢lenitostou. Napriek tomu poskytuje iba malo odkryvov a aj tie
st rozlozené vel'mi nerovnomerne. Vo flySovych suvrstviach sa odkryvy vyskytuja
hojnejsie, vo v§eobecnosti najmé v korytach potokov. Tie s vSak v tomto regio-
ne Casto prekryté zosuvmi a zanesené naplavmi. Najmi na svodnickom suvrstvi
bosackeho prikrovu a na javorinskych vrstvach vznikli rozsiahle zosuvy, nezried-
ka s plochou vyse 1 km?. Monotonna litologia suvrstvi nedovol'uje presnejsie po-
znanie geologickej stavby. Spestrenim su najméa cervené ilovce ondrasoveckych
vrstiev, vd’aka ktorym je mozné detailne zdokumentovat zlozitu stavbu bazy
javorinského prikrovu. Dobrymi markermi st aj zlepence drietomickych vrstiev
a chabovské vrstvy.

Zakladnym prvkom na rozliSovanie a charakterizovanie flySovych komplexov
su litotypy. Pod litotypom rozumieme charakteristické znaky sedimentarnej hor-
niny. St to napriklad mineralne zlozenie klastov a ich vytriedenie a sedimentarne
Struktiry horniny ako ddsledok Specifického charakteru zdrojovej oblasti, trans-
portu materialu gravitatnymi pradmi a sedimentacie. Litotypy pieskovcov mézu
byt typické pre niektoré suvrstvie alebo prikrov alebo sa mozu vyskytovat’ aj vo
viacerych.
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Litotypy pieskovcov a litofacie bielokarpatskej jednotky st navzajom vel'mi
podobné. Ich odlisenie si vyzaduje pozornejsie sledovanie. Ako pomdcku uvadza-
me tabul'ku (obr. 4.7.2) na porovnanie a rozliSovanie litostratigrafickych jednotiek
podl’a charakteru pieskovcov a ilovcov.

BIELOKARPATSKA JEDNOTKA

BOSACKY a ZUBACKY PRIKROV
hlucka skupina/vyvoj

JAVORINSKY a ZUBACKY PRIKROV
vlarska skupina/vyvoj
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1 30 — hrubolavicovité

drobové pieskovce

| magurského typu

2|31 — masivne vrstvy
siltovych flovcov,
kremenné pieskovce
s glaukonitom

32 — hrubé siltové flovce,
kremenno-karbonatové
pieskovce

N

o)

pieskovcov
s glaukonitom

32a — vrstvy kremennych |-

az700m |

svodnické
2 2 33
suvrstvie

svodnické sivrstvie
33 —masivne vrstvy siltovych flovcoy,

. chabovské vrstvy:
= 34 — hrubolavicovité a masivne

7 takmer bez ilovcov

lopenicke siivrstvie
~1drietomické vrstvy:
-135 — hrubolavicovité kremenno-

javorinskeé vrstvy:
{36 — hrubolavicovité kremenno-

|36a — lavice sliefiovcov a? vépencov

ondrasoveckeé vrstvy:
37 — tenko vrstvené flySové sedimenty,|

kremenno-karbonatové pieskovce

kremenno-karbonatové pieskovce,

-karbonatové pieskovce, polymiktné
zlepence, zvetrané obliaky,
bez ilovcov ~400 m

-karbonatové pieskovce, tenko
vrstvené flySové sedimenty so
sivozelenymi flovcami

s patinou ~600m

cervené a sivozelené flovce, tenké
laminované pieskovce ~20—50 m

Obr. 4.7.1. Litostratigraficka tabul’ka bielokarpatskej jednotky (zostavil F. Tet'ak).

Svodnické suvrstvie

Javorinské vrstvy

Drietomické vrstvy

Chabovské vrstvy

stredno- az hrubolavicovité
piesk.

tenko vrstvené hrubolavicovité p.

hrubolavicovité aZ stvislé p. a zI.

hrubolavicovité pieskovce

Jjemnozmné (strednozmné)
piesk.

Jjemnozmné (strednozmné)
piesk.

hrubozmné (strednozmné)
piesk. az zlepence s klastami,
bezne viac ako 8 mm, zvetrané
obliaky

strednozmné (hrubo- az
Jjemnozmné) pieskovce, klasty
s priem. 3 (max. 8) mm

masivne piesk., doskovity
rozpad iba vrchnych casti vrstiev
piesk. — nepravidelne tvarované

doskovity az tabulovity rozpad aj
celych hrubych vrstiev piesk.

masivne pieskovce a zlepence,
doskovity rozpad iba vzacne

prevazne masivne, menej
hrubodoskovité, typické hrdzavé
Liesegangove kruhy, navetrany

ostrohranné tlomky p. je hrdzavo hnedy
K g 5 horSie az zle triedené piesk.
o G horSie triedené pieskovce az : P
horsie triedené pieskovce lepsie triedené pieskovce . na lome dobre vidno zmé
drobovy vzhlad na lome P

vapnité lastimaté ilovce, beZne
viac ako 10 cm (az 300 cm)

tensie nevapnité zelenosivé
ilovee (do 10 cm)

flovee a siltovee iba vzécne
(do 5.cm)

zriedka tenSie sivé nevapnité
drobivé siltové iflovee

hneda flovita az piescita hlina

svetla (biela) piescita hlina

svetld piescité hlina s obliakmi

hrdzavé piescité hlina

Obr. 4.7.2. Porovnanie a rozliSovanie litostratigrafickych jednotiek bielokarpatskej jednot-
ky podl'a charakteru sedimentov (zostavil F. Tet’dk).
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Javorinsky prikrov (vlarska skupina) a zubdcky prikrov (prechodne vldrska
a hlucka skupina)

Javorinsky aj zubacky prikrov vystupuji v regiéone vo svojom typickom lito-
facialnom vyvoji v rozsahu od kampanu po stredny eocén (Potfaj, 1993). Baza
javorinského prikrovu je znacne tektonicky komplikovana Struktira. Pri presune
javorinského prikrovu boli do ondrasoveckych vrstiev tektonicky vélenené rozne
vel'ké utrzky, bloky az Supiny hornin bosackeho prikrovu. Dosahuji velkost’ od
niekol’ko metrov az do viac nez 500 m. Sled lopenickeho stvrstvia nad ondra-
Soveckymi vrstvami pokracuje javorinskymi vrstvami, ktoré tvoria hlavni masu
prikrovov (obr. 4.7.1). V ich nadlozi st drietomické vrstvy, ktoré sa smerom
na vychod v doline Drietomice vyklinuju a Ciastocne lateralne a ¢iasto¢ne do
nadlozia nasleduji chabovské vrstvy. Juhozapadne od Hornej Suce vystupuje aj
najmladsie suvrstvie — svodnické suvrstvie. Uvedené litostratigrafické jednotky
maju lateralne vyrazne premenlivi hriibku, az sa tplne vyklinuju.

Popri bradlovom pasme samostatne vystupuje uzky, tektonicky roztiahnuty
pruh tenko vrstvené¢ho flySu s Cervenymi iloveami a zelenymi laminovanymi
pieskovcami, ktory zarad'ujeme k ondraSoveckym vrstvdm. Spolu s nimi sa
miestami vyskytuju ptichovské slienovce.

Na mape Potfaja et al. (1986) bolo v zavere doliny Chocholnej zobrazené malé
teleso vulkanitov. Komisionalne sme sa pokusili tento vyskyt overit, ale okrem
zvySeného tektonického postihnutia javorinskych vrstiev sprevadzaného niekol-
kymi vyvermi pramenov s penovcami sme ziadnu anomaliu geologickej stavby
nezistili.

35, 36, 37 lopenicke savrstvie

Toto suvrstvie definoval Potfaj (1993) a roz¢lenil ho na ondrasovecké, javorin-
ské a drietomické vrstvy. V Studovanom regione su zastipené vsetky tri litostra-
tigrafické jednotky.

Potfaj (1993), Mello et al. (2005) aj starSia literatiira udavaja zapadne od Hor-
ného Srnia rajkovecké vrstvy zavedené Beganom et al. (1988) a akceptované aj
Potfajom (1993), na zaklade ktorych autori vyclenili vlarsky sled bielokarpatske;j
jednotky. Od pouzivania rajkoveckych vrstiev uptstame, ked’ze pri podrobnom
vyskume sme zistili, Ze je mozné rozdelit’ ich na javorinské (starsie) a chabovské
(mladsie) vrstvy sensu Potfaj (1993). Komplex, ktory bol v minulosti zarad'ovany
k rajkoveckym vrstvam, ¢lenime na javorinské a chabovské vrstvy, rajkovecké
vrstvy odporac¢ame nepouzivat’.

37 ondrasovecké vrstvy: tenko vrstvené flySové sedimenty, ¢ervené a sivoze-
lené ilovce, tenké laminované pieskovce (stredny kampan — starsi mastricht)

Nazov a typova lokalita. — Povodne boli opisované ako ,,pestré suvrstvie* (Pot-
faj et al., 1986) alebo gbelské vrstvy (Stranik et al., 1986, 1989). Ondrasovecké

96



vrstvy zaviedol Potfaj (1993) podla odkryvov pri osade Ondrasovec na juznom
svahu Vel'kého Lopenika na zéklade opisu pestrého stvrstvia na baze javorinského
prikrovu (Potfaj et al., 1986). Podl'a nasho vyskumu je baza javorinského prikro-
vu v tejto oblasti vyrazne zoSupinatend a obsahuje Supiny svodnického suvrstvia,
povodom z podlozného bosackeho prikrovu, ako aj bloky hornin z inych svrstvi
javorinského prikrovu. Preto horniny svodnického stvrstvia z povodného opisu
ondrasoveckych vrstiev vynechavame. Dva mensie vyskyty tenko vrstveného
flySu s Cervenymi ilovcami v oblasti Novej hory pripisujeme tiez ondrasoveckym
vrstvam javorinského prikrovu. K ondrasoveckym vrstvam zarad’'ujeme aj vyskyty
tenko vrstveného flysSu s Cervenymi iloveami, ale predbezne aj cervené slienovce
»puchovského™ typu (obr. 4.7.3A) vyskytujuce sa skoro suvisle v tenkom pruhu
pri okraji bradlového pasma.

Wl 4 : (4 -  red :
Obr. 4.7.3. A: Cervené puchovské sliefiovce (ondrasoveckych vrstiev?) s vyvetranymi
foraminiferami (Brasne); B: tektonicky deformovany, tenko vrstveny fly$ s cervenymi
ilovcami ondrasoveckych vrstiev (Horna Stica-Na Drahach); C, D: facia tenko vrstvenych
flySovych sedimentov javorinskych vrstiev (C: Horné Srnie — lom Rajkovec; D: dolina
Chocholnice) (foto F. Tetak).

Litologicka napli. — OndraSovecké vrstvy boli v odkryvoch sledované len
zriedka, a to najmd vo vyvoji tenko vrstveného flySu. Vrstvicky velmi jem-
nozrnnych pieskovcov hrubé do 15 cm sa striedaju s vrstvami ilovcov hrubymi
do 15 cm. Pieskovce su zelenkasté, kremenno-karbonatové, miestami s Fe-Mn
povlakmi. Vicsinou su paralelne alebo Cerinovo laminované. Maji vyssi obsah
zuhol'natenej rastlinnej drviny a muskovitu (niekedy aj cervené klasty). Hojné
tektonické rozpukanie je vyhojené kalcitom. Sprievodné ilovce st nevapnité,
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pestro olivovo zelené a tehlovo cervené. Celkovo mierne prevladaju ilovee nad
pieskovcami.

V malych utrzkoch popri okraji bradlového pasma vystupuji ondrasovecké
vrstvy okrem typického, tenko vrstveného flySového vyvoja s Cervenymi a zeleny-
mi ilovcami, aj v d’alSej facii opisanej Potfajom (1993), a to ako ruzové az Cervené
puchovske slieniovce (obr. 4.7.3B).

Hrabka a ohrani¢enie. — Pretoze ondrasovecké vrstvy lezia na spodnej ploche
prikrovu a st litologicky méakké, byvaju vyrazne tektonicky deformované a redu-
kované. Ich hribka je len niekol’ko metrov az desiatok metrov. Predpokladame
aj tektonické duplexy, ¢im miestami vytvaraji komplex hruby aj vyse 100 m.
Spodné ohranicenie je v regione tektonické, vrchné je dané poslednym vyskytom
cervenych ilovcov. Pri geologickom vyskume a mapovani su vyraznym a dolezi-
tym markerom.

Vek ondrasoveckych vrstiev udava Potfaj (1993) na zéklade nanoplanktonu
ako stredny kampan az starSi mastricht.

Z Novej Bosace (Nad Lovichovcom) sme ziskali nanoplanktén mladsieho
mastrichtu zony CC25¢ — Arkhangelskiella cymbiformis VEKSHINA, Micula murus
(MARTINI) BUKRY, Retecapsa ficula, R. surirella, Eiffellithus eximius a Broinsonia

parca constricta.

Prostredie vzniku. — Sedimentacia prebiehala pod troviiou CCD v hlbokomorskom prostredi na
morskej plani az v distalnej Casti kuzel'a s minimalnym vplyvom gravita¢nych pradov. Pradové smery
smeruji z V na Z (Tetdk et al., 2019).

36, 36a javorinské vrstvy: hrubolavicovité kremenno-karbonatové pieskovce,
tenko vrstvené flySové sedimenty so sivozelenymi ilovcami (mladsi kampan
— mastricht); a) lavice slielovcov aZ vapencov s patinou

Nazov a typova lokalita. — Javorinské vrstvy boli definované podl'a odkryvov
na severnych svahoch Vel'kej Javoriny (Potfaj et al., 1986; Stranik et al., 1986).

Litologicka napli. — Podla Potfaja et al. (1986) maju javorinské vrstvy pre-
vazne tenko- az strednorytmicky flySovy charakter. Podl'a neskorsich pozorova-
ni v oblasti Javoriny (Potfaj et al., 2014; Tetak et al., 2015; Tetdk, 2016) a tiez
v Studovanom uzemi je tenko vrstveny fly$ zastpeny v menSej miere. Vacsie
zastupenie ma len v spodnej Casti suvrstvia. Prevlada skor stredne az hrubo
vrstveny fly$. Celkovo prevladaju pieskovce nad ilovecami.

Rozlisit mézeme dve facie — tenko vrstvenu a pieskovcovu. Tenko vrstvend
facia ma flySovy charakter (obr. 4.7.3C, D, 4.7.4A) s pomerom pieskovcov k ilov-
com 1 : 1 as poctom 6 az 10 vrstiev na meter profilu. Lavice jemnozrnnych
kremenno-karbonatovych pieskovcov su hrubé 4 az 25 cm, nevyrazne paralelne
a Cerinovo laminované, s bioglyfmi. Sprievodné ilovce st zelenosivé, nevapnité,
Casto siltové, s hribkou nepresahujucou 40 cm.

V suvrstvi smerom do nadlozia postupne narasta zastipenie pieskovcovej fa-
cie. V pieskovcovej facii vyrazne dominuju vrstvy pieskovcov javorinského typu
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hrubé od 40 cm az do vyse 1 m. Pieskovce st kremenno-karbonatové, s vyraznymi
zrnami karbonatov. Su vapnité, dobre triedené, prevazne jemnozrnné, len zriedka
strednozrnné. Maji hojné zastipenie karbonatovych klastov, ktoré¢ st ostro
ohranicené, za Cerstva biele az sivé, po navetrani zIté, oranzové az ruzovocervené.
Typicka je nevyrazna paralelna lamindcia (interval T, zriedkavejsie zvlneny in-
terval T ). Laminécia sposobuje, Ze sa pieskovce zvetrdvanim rozpadajii na hrubé
dosky az tabul’ky. Hrubé vrstvy vykazuji masivny vzhl'ad, no tiez sa Stiepia po
plochach nevyraznej paralelnej lamindcie (obr. 4.7.4B — D, 4.7.5D). Hojny méze
byt muskovit aj rastlinnd drvina. Zriedka m6zu obsahovat’ mensie mnoZstvo
glaukonitu. Vo vrchnej Casti siivrstvia sa mozu vyskytovat’ ojedinelé vrstvy stred-
no- az hrubozrnnych pieskovcov, pripadne pieskovcov chabovského typu.

Obr. 4.7.4. A: Vrasa vo flySovych sedimentoch javorinskych vrstiev (lom v doline Sietne);
B: doskovity az tabul'ovity rozpad jemnozrnnych kremenno-karbonatovych pieskovcov ja-
vorinskych vrstiev po navetrani (dolina Chocholnice); C: doskovity rozpad jemnozrnnych
kremenno-karbonatovych pieskovcov javorinskych vrstiev na ¢erstvom lome (zarez lesnej
cesty, Hradnianska dolina); D: kamenita sutina s ilomkami jemnozrnnych kremenno-kar-
bonatovych pieskovcov, typicka pre javorinské vrstvy (foto F. Tet'dk).

Vrstvy slienitych vapencov st zriedkavé (obr. 4.7.5A — C, 4.7.6A). Vyskytuju sa
najmé v najvyssej Casti javorinskych vrstiev vo viacerych trovniach (horizontoch).
Tvoria lavice hrubé 15 az 40 cm. Na lome su sivej, hnedosivej az bielej farby s bie-
lou patinou na navetranom povrchu. Niekedy st az modrobiele ¢i hnedasté s hnedy-
mi Liesegangovymi pasmi (obr. 4.7.6A). Su celistvé, tvrde, s trieStivym lomom.
Len zriedka st bioturbované (vo vyssej Casti vrstvy; obr. 4.7.5C) alebo laminované
(v niz8ej Casti vrstvy; obr. 4.7.5A). Zda sa, ze vrstvy tychto vapencov okrem indiko-

.

vania vyssej Casti javorinskych vrstiev nemajt vacsi korelacny vyznam.
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Petrografia. — Pieskovce javorinskych vrstiev zodpovedaji majoritne vapnitym
sublitarenitom — kalklititom (Pettijohn et al., 1972). Prevladaju vel'mi jemnozrnné
az jemnozrnné, ojedinele strednozrnné, prevazne mierne az dobre vytriedené a sla-
bo opracované (ostrohranné) pieskovce. Zdrojovu oblast’ predstavoval kremenny
recyklovany orogén (Dickinson, 1985).

A

Obr. 4.7.5. Javorinské vrstvy. A, B: Lavica laminova-
ného vapenca (zarez lesnej cesty, Ivanovska dolina);
C: bioturbacia vo vapencoch (Ivanovska dolina); D:
hrubé vrstvy pieskovcov flySovych sedimentov (Hor-
né Srnie — lom Rajkovec) (foto F. Tet’dk).

Monokrystalicky kremen tvori 34,4 az 49,5 %, v priemere 42,3 %, polykrystalicky kremen 3,5 az
20,2 %, v priemere 11 %, silicity 0,2 az 1,5 %, v priemere 1 %, plagioklasy 1,4 az 6,5 %, v priemere
2,8 %, draselné zivee 1,5 az 3,5 %, v priemere 2,1 %, tlomky magmatickych a vulkanickych hornin
1 az 3,2 %, v priemere 1,8 %, metamorfovanych hornin je 0 az 2,4 %, v priemere 1,2 %, klastickych
hornin 0,4 az 3,3 %, v priemere 1,9 %, karbonatovych hornin 2,3 az 16,7 %, v priemere 6,85 %,
muskovitu 0,7 az 5,2 %, v priemere 3,2 %, biotitu 0,8 az 2,9 %, v priemere 2,4 %, akcesorickych
tazkych mineralov 0,4 az 1,4 %, v priemere 0,87 %, fosilnej organickej zlozky 0 az 7,5 %, v priemere
0,88 %, zakladnej hmoty 0 az 8,7 %, v priemere 3,4 % a kalcitového tmelu 6,6 az 31,2 %, v priemere
18,5 %. Pozorujeme zvySovanie zastipenia klastov kremena a zivcov a znizovanie obsahu klastickych
slud. Okrem jednej vynimkKy je obsah fosilnych organickych zvyskov len akcesoricky. Pomerne dobré
zastupenie stale maji tlomky karbonatov. Glaukonit Gplne absentoval.

Hrabka a ohranicenie. — Spodna hranica javorinskych vrstiev je dana posled-
nym vyskytom ¢ervenych ilovcov ondrasoveckych vrstiev a s nimi vystupujicich
zelenych laminovanych pieskovcov. Horna hranica zvy¢ajne nie je ostra. Udava ju
nastup zlepencov drietomickych vrstiev alebo pieskovcov chabovského typu. Na
niektorych miestach ju mézeme lokalizovat’ len priblizne. Hribka javorinskych
vrstiev je vel'mi premenliva. V zapadnej Casti regionu ich hriibka méze presiahnut
800 m, no pri Hornej Suci dosahuju sotva 200 m. Predpokladame, Ze je to dané
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hrabkou sedimentov néplavovych vejarov, ktoré zapinali povodne nerovné dno
magurského bazénu.

Vek javorinskych vrstiev urcil Potfaj (1993) na zdklade nanoplanktonu na
mladsi kampan az mastricht.

h

i I
I
|

i

vapencoch javorinskych vrstiev (Drieto-
micka dolina); B: drobnozrnné zlepence
drietomickych vrstiev (Drietomicka doli-
na — zarez nad cestou); C: pieskovce
drietomickych vrstiev (dolina Chochol-
nice — hrebienok) (foto F. Tet'ak).

Z javorinskych vrstiev sme zistili nanoplanktén mastrichtského veku na zakla-
de zastipenia druhov Arkhangelskiella cymbiformis VEKSHINA, A. maastrichtiana
BURNETT, Lucianorhabdus cayeuxii DEFLANDRE, Micula staurophora (GARDET)
STRADNER, Watzanueria barnesiae (BLACK) PERCH-NIELSEN a M. cf. swastica
STRADNER et STEINMETZ. Juzne od Velkého Lopenika a na Kralovom vrchu (Bo-
lesovska dolina) sme nasli v pieskovci lomok schranky /nocerama.

Prostredie vzniku. — Sedimentéacia prebichala v hlbokomorskom prostredi na okraji magurského
bazénu s pravidelnym vplyvom gravita¢nych pradov s prinosom kremenno-karbonatovych pieskov.
Najproximalnejsia Cast’ vejara sa nachadzala vychodne od Horného Srnia (Tet'dk et al., 2019).

35 drietomické vrstvy: hrubolavicovité kremenno-karbonatové pieskovce,
polymiktné zlepence, zvetrané obliaky, bez ilovcov (mdstricht — ?paleocén)

Néazov a typova lokalita. — Drietomické vrstvy definoval Potfaj (1993) vo vys-
Sej Casti lopenickeho suvrstvia vo vychodnej ¢asti bielokarpatskej jednotky podl'a
odkryvov v potoku Drietomica.

Litologicka napln. — Typické st hrubé vrstvy hrubo- az strednozrnnych,
dobre vytriedenych pevnych kremenno-karbonatovych pieskovcov s muskovi-
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tom. Medzi pieskovcami byvaju vlozky drobnozrnnych zlepencov (obr. 4.7.6B,
4.7.7A, B). Klasty bezne presahuju velkost” 8§ mm. Obliaky vécsie ako 3 cm su
vel'mi dobre zaoblené a zvycajne ich nenachadzame v pevnej hornine, ale vol-
ne vypadnuté v sutine. Najvacsi obliak mal priemer 70 cm. Petrograficky v nich
prevlada kremen, bezné si aj metamorfované horniny (svory a ruly s kremefiom
a muskovitom, biotiticka rula, zelené bridlice, kvarcity, granity a metavulkanické
horniny). Pieskovce m6zu mat’ nevyrazny doskovity rozpad po plochéch paralel-
nej laminacie alebo misovité stopy po uniku vody (obr. 4.7.6C). Miesto ilovcov
st medzi vrstvami pieskovcov siltovce s hribkou redukovanou do 5 cm. Mézu sa
vyskytovat’ vlozky par vrstiev az v hrubke niekol'’ko metrov s charakterom javo-
rinskych vrstiev.

Hrabka a ohrani¢enie. — Smerom na zapad sa drietomické vrstvy tektonic-
ky vyklinuja redukciou vrstvového sledu vo vrchnej Casti javorinskych vrstiev
na styku s bradlovym pasmom a v redukovanej miere ich nachadzame aj zapadne
od Velkej Javoriny. Smerom na vychod sa sedimentarne vyklinuji medzi javorin-
skymi a chabovskymi vrstvami. Ich najvaésia hribka je az 300 m. Ojedinele sa
vyskytuji na rozhrani javorinskych a chabovskych vrstiev ako niekol’ko metrov
hrubé sosovky, povodom ako vyplne mensich privodnych kanalov (v Hornej Su¢i,
sz. od Trencianskej Zavady a j. od ¢akanovskych bradiel).

Vek drietomickych vrstiev ako najvyssSej Casti lopenickeho stvrstvia odvodzu-
jeme superpozicne na mastricht (Potfaj, 1993). Z Drietomickej doliny zo spodne;j
Casti suvrstvia sme zistili chudobny nanoplankton mladsej kriedy (kampan) (Bro-

insonia parca constricta HATTNER a Micula staurophora GARDET).

Prostredie vzniku. — Sedimentacia prebiehala v hlbokomorskom prostredi, ale prav-
depodobnejsie na svahu v proximalnej Casti kuzel'a, pripadne priamo v prinosovom tudoli
(sirokom plytkom kanali) s intenzivnym prinosom masivinych hrubozrnnych kremen-
no-karbonatovych pieskov gravitatnymi pradmi.

33, 34 svodnické suvrstvie

34 chabovské vrstvy: hrubolavicovité a masivne kremenno-karbonatové
pieskovce, takmer bez ilovcov (paleocén)

Nazov a typova lokalita. — Chabovské vrstvy (obr. 4.7.7C az 4.7.9C) defino-
vali Potfaj et al. (1986) a Stranik et al. (1986) v oblasti vrchu Chabova. Pocas
geologického vyskumu sme zistili, Zze vrch Chabova netvoria chabovské vrstvy,
ale javorinské vrstvy. Preto navrhujeme za typovu lokalitu chabovskych vrstiev
stary lom/zarez nad cestou z Drietomy na Moravu juzne od Mrazikovcov. V lome
je zastipena iba mladsia, dominantne pieskovcova Cast’ stvrstvia. Preto ako druhy
referen¢ny odkryv navrhujeme ned’aleky zarez nad cestou severne od odbocky
do Hornej Stce, kde je zastlipena starSia ¢ast’ sivrstvia v jemnozrnnejSom vyvoji
s hrubymi vrstvami pieskovcov aj s vlozkami tensich vrstiev pieskovcov a ilovcov.
Chabovské vrstvy tu maju este afinitu s javorinskymi vrstvami (obr. 4.7.7C, D).
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Litologicka napln. — Potfaj (1993) definoval chabovské vrstvy ako komplex
stredno- az hrubozrnnych pieskovcov s karbonatovymi klastami a ojedinelymi
vlozkami a ,,Smuhami* drobnozrnnych zlepencov. Sporadicky st zastupené zele-
nosivé, malo vapnité, silne piescité ilovce.

AU AT WD v ;
Obr. 4.7.7. A, B: Zlepence a pieskovce drietomickych
vrstiev (Drietomicka dolina — zarez nad cestou); C, D: |
tensie vrstvené sedimenty a pieskovce s doskovitym

rozpadom v spodnej Casti chabovskych vrstiev (Drie- |
tomicka dolina — zarez nad cestou) (foto F. Tet'ak).

) B ¥

Podl’a nasich pozorovani je potrebné charakteristiku chabovskych vrstiev roz-
$irit. V ramci suvrstvia vyrazne prevladaju pieskovce nad ilovcami. NajstarSia
Cast’ suvrstvia ma okrem hrubych vrstiev pieskovcov tzv. chabovského typu vloz-
ky tensich vrstiev kremenno-karbonatovych pieskovcov a lokalne aj tenko vrstve-
ného flySu. Tym najstarsia cast’ suvrstvia pripomina javorinské vrstvy, s ktorymi
je mozné predpokladat’ Ciastoéne lateralne zastupovanie. Stredna a mladsia Cast’
suvrstvia ma vyrazne pieskovcovy charakter, takmer uplne bez ilovcov.

Pieskovce tzv. chabovského typu mézeme charakterizovat’ ako vrstvy hrubé 30
az 150 cm (zriedka az 400 cm), ktoré su bezne amalgamované. Zvycajne st odde-
lené vrstvickou siltovcov alebo siltovych ilovcov hrubou iba 2 az 6 cm. Pieskovce
su zvycajne strednozrnné, v hornej Casti vrstiev az jemnozrnné. Na baze zriedka
prechadzaju do drobnozrnnych zlepencov, kde velkost klastov zriedka dosahuje
8 mm, ale nepresahuje 10 mm. Tym sa liSia od podloznych drietomickych vrstiev,
kde su bezné vacsie obliaky. Pieskovce sl prevazne masivne. Zvetranim nado-
budaju hrubodoskovity rozpad, ¢im sa prejavuje ich vel'mi nevyraznéd paralelna
laminacia. Najhrubsie vrstvy maji vyvinuté misovité stopy po uniku vody. St
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horsie vytriedené nez pieskovce javorinskych vrstiev. Za Cerstva st sivomodré,
s dobre viditelnymi zrnami karbonatov. Rychlo vsak zvetravaju a nadobudaju
hrdzavohnedu farbu. Zvetranim nadobudaji typicku vlastnost’ — Liesegangove
pasy a obrazce (obr. 4.7.8B, 4.7.9A — C), ktoré su v inych stvrstviach bielokar-
patskej jednotky zriedkavé. Vyskyt Liesegangovych pasov sa smerom do nadlo-
zia zvySuje. Pieskovce maju premenlivy, ale prevazne zvySeny obsah muskovitu
aj rastlinnej drviny. V dosledku slabsej litifikacie rychlejsie podlichaj zvetravaniu.
Charakter suvrstvia s dominanciou slabsie litifikovanych rozpadavych pieskovcov
s vy$8im obsah Zeleza sposobuje piesCity charakter hlin s hrdzavohnedou farbou.

Obr. 4.7.8. A:
Vrstvy pieskov-
cov chabovskych
vrstiev hrubé 30
az 120 cm (Drie-
tomicka dolina
— stary lom/zérez
nad cestou j. od
Mrazikovcov);
B: Liesegango-
ve obrazce v pieskovcoch chabovskych vrstiev (Hornd Stca-Na
Drahéch); C: ulomok pieskovca chabovskych vrstiev s Cerstvym
jadrom a hrubou zvetranou kérou (foto F. Tet'ak).

Siltovce a ilovee st v savrstvi zastupené iba nevyznamne, hojnejsie len v jeho
starSej Casti. V mladSej Casti suvrstvia Gplne chybaju. St sivé, siltove, Supinkovité,
drobivé, nevapnité, s hojnymi Supinkami muskovitu a zuhol'natenou rastlinnou
drvinou. Medzi vrstvami pieskovcov miestami vystupuju len méksie, horsie litifi-
kované jemnozrnné siltové pieskovce s hojnou primesou zuhol'natenej rastlinnej
drviny.

Pocas mapovania v Bolesovskej doline v. od Kralovho vrchu sme v ramci vys-
Sej Casti chabovskych vrstiev zistili tenko vrstveny flySovy horizont s ¢ervenymi
flovcami hruby 2 m. Odhadom mdze zodpovedat’ asi mladSiemu paleocénu. Je
prvym znamym vyskytom paleogénnych pestrych ilovcov vo vlarskom vyvoji.
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Petrografia. — Pieskovce patria k pomerne pestrym typom od sublitareni-
tov a litickych arenitov az po drobu (Pettijohn et al., 1972). St jemnozrnné az
strednozrnné, dobre az vel'mi dobre vytriedené a slabo az mierne opracované. Ich
zdrojovou oblast’ou bol prechodny recyklovany orogén, menej kremenny a liticky
typ (Dickinson, 1985).

Monokrystalicky kremen tvori 20 az 49,5 %, v priemere 32,8 %, polykrystalicky kre-
meti 8,7 az 31,6 %, v priemere 17,1 %, silicity az 1,9 %, v priemere 1,1 %, plagioklasy
1,2 az 5,2 %, v priemere 3 %, draselné zivce 1,2 az 4,2 %, v priemere 2,5 %, tlomky
magmatickych a vulkanickych hornin 0,4 az 2,4 %, v priemere 1,2 %, metamorfované
horniny 0,3 az 3,2 %, v priemere 1,8 %, klastické horniny 0,8 az 4 %, v priemere 2,4 %,
karbonaty 0,6 az 15,7 %, v priemere 7,9 %, muskovit 3,2 az 5,9 %, v priemere 4,4 %,
biotit 1,4 az 5,9 %, v priemere 3,4 %, akcesorické t'azké mineraly 0,3 az 0,8 %, v priemere
0,52 %, fosilne organické zvysky 0,0 az 6 %, v priemere 1,7 %, zakladna hmota 2,2 az
18,22 %, v priemere 6,2 % a kalcitovy cement 3,2 az 21 %, v priemere 14,1 %. Chabovské
pieskovce maji markantne vyssi podiel polykrystalického kremena a miestami aj tlomkov
karbonatovych a metamorfovanych hornin. Pomerne dobre su zastipené aj klasty pla-
gioklasov a draselnych zivcov. Fosilne zvysky, okrem par vynimiek, tvorili len akcesorické
vyskyty. Vel'mi dobre boli zastiipené klastické sl'udy. Priemerny obsah zakladnej hmoty
vyrazne skreslila vzorka droby.

-

Obr. 4.7.9. A, B, C: Liesegangove obrazce v pies- 2l

kovcoch chabovskych vrstiev (Drietomicka dolina

— Brusné — Zvratena); D: svodnické suvrstvie javorinského prikrovu — hnedé hrdzavé,
drobno rozpadavé siltovce, lokalne az pelosiderity (Drietomicka dolina — sedielko j. od
Mrazikovcov) (foto F. Tet'ak).

Hrabka a ohranicenie. — Chabovské vrstvy sa vyskytuji v Drietomskej doline
a Sucanskej doline, ale aj na vychod od mapovaného regionu. Hriibka suvrstvia je
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premenliva. Potfaj (1993) ju odhaduje na 150 m. Najvécsia je juzne od Chabove;j,
kde ju odhadujeme az na 400 m. Dolné ohrani¢enie kladieme nad posledny vyskyt
zlepencov drietomickych vrstiev. Vychodnejsie na styku s javorinskymi vrstvami
je to na prvy vyraznejsi vyskyt pieskovcov chabovského typu. Horné ohranicenie
stvrstvia je bud’ tektonické na styku s bradlovym pasmom, alebo stratigrafické na
litologicky aj morfologicky vyraznom styku s ilovcami a siltovcami nadlozného
svodnického suvrstvia.

Vek chabovskych vrstiev udava Potfaj (1993) na najmladsi paleocén az starsi
eocén. Kvoli predpokladanému ¢iasto¢nému zastupovaniu s javorinskymi vrstva-
mi, ale najma drietomickymi vrstvami, priptstame aj zasahovanie do najmladsicho
mastrichtu. Paleocén bol dolozZeny z profilu oproti doline Sietne — Braarudosphae-
ra sequella SELF et TRAIL, Cruciplacolithus asymmetricus van HECK et PRINS a C.
cf. intermedius van HECK et PRINS.

Prostredie vzniku. — Sedimentacia prebiehala v hlbokomorskom prostredi, ale prav-
depodobnejsie na svahu v proximalnejSej Casti kuzela s prinosom klastického materialu
kremenno-karbonatovych pieskov gravitacnymi pradmi (Tetak et al., 2019).

33 svodnické suvrstvie s. s., hrubé siltové ilovce, kremenno-karbonatové
pieskovce (paleocén — starsi eocén)

Nazov a typova lokalita. — Nazov svodnické vrstvy po prvykrat pouzil a defi-
noval Pesl (1968).

Litologicka naplin. — Vacsinu objemu svodnického suvrstvia v javorinskom
prikrove tvori stredne vrstveny fly$ s prevahou ilovcov. Menej st zastipené kre-
menno-karbonatové pieskovce. Najmladsia Cast’ svodnického stvrstvia tvorena
glaukonitovymi a drobovymi pieskovcami (Potfaj a Tet'dk et al., 2014) v regione
nevystupuje. Pravdepodobne bola tektonicky odstranena na styku s bradlovym
pasmom. V zachovanej spodnej Casti svodnické suvrstvie tvoria takmer vyhradne
hrdzavohnedé¢ siltovce az siltové ilovee, ktoré lokalne prechadzaji az do pelo-
sideritov (obr. 4.7.9D). V tejto Casti su zriedkavé tenSie vrstvy jemnozrnnych
(az strednozrnnych) kremenno-karbonatovych pieskovcov. Smerom do nadlozia
su typické vrstvy vel'mi jemnozrnnych laminovanych kremenno-karbonatovych
pieskovcov s drobnym kockovitym rozpadom hrubé az jeden meter, ktoré plynu-
lo prechadzaji do Supinkovitého siltovca a sivych drobivych vapnitych ilovcov
hrubych az do 4 m. Vyssie sa sekvencia meni na striedajiice sa stredne hrubé vrs-
tvy kremenno-karbonatovych pieskovcov spolu s hrubsimi vrstvami lastirnatych
sivych vapnitych ilovcov s horizontmi tenko vrstvenych flySovych sedimentov.

Hrabka a ohranicenie. — Hribka suvrstvia jz. od Hornej Stcée je do 500 m.
Baza svodnického suvrstvia je v tomto regione litologicky a morfologicky velmi
vyrazna. Je nou zakoncenie sedimentacie chabovského typu pieskovcov a nastup
prevazne pelitickych sedimentov. Hornd hranica suvrstvia je tektonicka. Znacna
cast’ sledu je tektonicky odstranend na styku s bradlovym pasmom.

106



Vek. — Began et al. (1988) a Potfaj (1993) predpokladali vek suvrstvia pod-
I'a pozicie a litologie za paleocénny, s presahom do starSieho eocénu. Ked'ze
svodnické suvrstvie lezi nad chabovskymi vrstvami, jeho vek je minimalne starsi
paleocén a mladsi. Predpokladame, Ze je v rozsahu starsi paleocén az starsi eocén.

V Hornej Suéi (osada Stetinovci) sme v spodnej ¢asti svodnickych vrstiev
zistili strednopaleocénny vek na zaklade Sphenolithus moriformis (BRONNI-
MANN et STRADNER) BRAMLETTE et WILCOXON a Toweius eminens (BRAMLETTE
et SULLIVAN) PERCH-NIELSEN a spolocenstvo pravdepodobne starSiecho eocénu na
zaklade zastupenia druhov Helicosphaera compacta BRAMLLETTE et WILLCOXON
az stredného eocénu podl'a druhu Reticulofenestra daviesii (HaQ) HAQ vo vzorke

z osady Dubrava.

Prostredie vzniku. — Sedimentacia prebiehala v hlbokomorskom prostredi s nepravidelnym vply-
vom kuzelov gravita¢nych pradov. Gravitatné prady prinasali sedimentarny material kremenno-kar-
bonatovych pieskov.

Bosacky prikrov (hlucka skupina) a zubdcky prikrov (prechodne viarska a hluc-
ka skupina)

Presny vrstvovy sled boSackeho prikrovu hluckej skupiny v Studovanom
useku bielokarpatskej jednotky nie je mozné stanovit. Je to sposobené najma
monotonnym litofacialnym vyvojom, ked’ nie je mozné urcit’ zaciatok ani koniec
sedimentarnej sekvencie, vyraznym tektonickym porusenim a nedostato¢nym od-
krytim terénu. Dominantne je v hluckej skupine v regione zastipené svodnické
suvrstvie. Iba okrajovo su zastipené aj drobové pieskovce, ktoré mozno spajat’
s bzovskymi vrstvami.

30, 31, 32 svodnické stavrstvie (paleocén — starsi eocén)

32, 32a hrubé siltové ilovce, kremenno-karbonatové pieskovce; a) vrstvy kre-
mennych pieskovcov s glaukonitom

31 masivne vrstvy siltovych ilovcov, kremenné pieskovce s glaukonitom

Nézov a typova lokalita. — Nazov svodnické vrstvy po prvykrat pouzil a de-
finoval Pesl (1968). Jeho opis vSak dostato¢ne nevystihuje litologicky réznorodé
zloZenie suvrstvia. PodrobnejSie ho charakterizovali Potfaj (1993), Stranik et al.
(1995) a Tet'ak (2016).

Litologicka napln. — Svodnické suvrstvie je tvorené prevazne stredne vrstve-
nym flySom s premenlivym zastipenim pieskovcov. Celkovo prevladaju ilovce
nad pieskovcami. Bezne v ilom vystupuju horizonty ilovcov az siltovcov hrubé az
nickol’ko metrov. Striedaju sa s hrub8imi vrstvami pieskovcov (obr. 4.7.10A). Vo
svodnickom stvrstvi vystupuju tri zéakladné litotypy pieskovcov: kremenno-kar-
bonatové, kremenné glaukonitové a drobové pieskovee magurského typu.

Kremenno-karbondatové pieskovce svodnického typu su najbeznejSim litoty-
pom pieskovcov svodnického stuvrstvia (obr. 4.7.10C). Znaky na odlisenie od d’al-
Sich podtypov kremenno-karbonatovych pieskovcov su na obr. 4.7.2. Su prevazne
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vel'mi jemnozrnné. Oproti pieskovcom javorinského typu su zvyCajne o nie¢o
horsie vytriedené a klasty karbonatov stt menej vyrazné, pripadne st kremitejsie.
Vytvaraju vrstvy hrubé 30 az 100 (150) cm. Hojne obsahuju muskovit a rastlinna
drvinu. Hrubsie vrstvy st v spodnej Casti masivne, miestami s nevyraznou paralel-

nou laminaciou (intervaly T o) Boumovej sekvencie). V hornej ¢asti vrstvy byva

laminédcia vyraznd. Lamindcia zvykne prechddzat’ z paralelnej (T,) do zvinene;j
alebo Sikmej (T ). Vrstvy sa koncia sedimentaciou vyrazne paralelne laminované-
ho siltového pieskovca (T,). Obsah glaukonitu je premenlivy, ale vSeobecne nizky
(max. niekol’ko zfn na cm?). Sedimentacia pieskovcov je spojena s hrubSimi vrs-
tvami sivych vapnitych siltovych ilovcov s masivnej$im lasturnatym az drobivym
rozpadom s hribkou az 3 m (obr. 4.7.10A, B).

Obr. 4.7.10. A: Hrubé vrstvy kremenno-karbonato- .
Vych pieskovcov spolu s hrubymi vapnitymi ilov- v i
cami svodnického suvrstvia (Nova Bosaca-Kunovec); B: sivé Vapmte ilovce svodmckeho
suvrstvia s lasturnatym lomom spolu s tenko vrstvenymi sedimentmi (s. od VI¢ieho vrchu);
C: svodnické stvrstvie — horsie vytriedeny jemnozrnny kremenno-karbonatovy pieskovec
s muskovitom; D: svodnické suvrstvie — horsie vytriedeny hrubozrnny drobovy pieskovec
bzovskych vrstiev (Ceresienky) (foto F. Tet'ak).

Glaukonitoveé pieskovce sa vyskytuju ako ojedinelé vrstvy pieskovcov vo svod-
nickom suvrstvi spolu s prevladajucimi kremenno-karbonatovymi pieskovcami.
Vytvaraju vrstvy s nevyraznou gradaciou hrubé prevazne 30 az 100 cm. Su to pre-
vazne jemnozrnné a vyrazne kremité, vel'mi dobre vytriedené, tvrdé, huzevnaté,
za Cerstva s ostrym lomom, nevyrazne paralelne a Sikmo laminované pieskovce,
miestami aj zvlnené az konvolutne laminované (intervaly T e Boumovej sek-
Vencie) Vo vyssej Casti vrstiev maju vyvinuty typicky tabul'ovity rozpad (interval

T). Cerstvé st sivé az modrosivé, po navetrani ZItohnedé. Obsahuju stredne vela
az vela glaukonitu (10 az vyse 30 zfn na 1 cm?). Ulomky zuholnatenej rastlin-
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nej drviny a Supinky muskovitu st hojné najmé na plochach laminécie. Litotyp
glaukonitovych pieskovcov je zhodny s glaukonitovymi pieskovcami magurskej
skupiny prikrovov, najméi s pieskovcami bystrickych vrstiev bystrickej jednotky.

Drobové pieskovce magurského typu (sensu Tetdk, 2016; Laurinc a Tetak,
2017) vy€lenujeme samostatne ako bzovské vrstvy (obr. 4.7.10D).

flovce byvaju oznadované ako svodnicky typ flovcov. Pripominaji bystricky
typ ilovcov magurskej jednotky. Vytvaraju vrstvy hrubé az niekol’ko metrov (bez-
ne az 3 m). Vacsinou su to sivé az sivocierne vapnité siltové ilovce so siltovou pri-
mesou az siltovce. Za Cerstva st masivne, s lastirnatou odlu¢nostou, po navetrani
su drobivé.

Petrografia. — Kremenno-karbonatové pieskovee svodnického typu klasifiku-
jeme ako sublitarenity az litické arenity — kalklitity (Pettijohn et al., 1972). K ich
Struktirnym znakom patri vyrazna jemnozrnnost, pricom prevladaju vel'mi jem-
nozrnné pieskovce. Vytriedenie zin je vel'mi dobré az dobré, naopak, opracovanie
je prevazne slabé az mierne. Minerdlnym zlozenim zodpovedaji kremennému

typu recyklovaného orogénu (Dickinson, 1985).

Zastipenie monokrystalického kremena je pomerne vyrovnané (od 30 do 38 %, v priemere
36,2 %). Zastupenie polykrystalického kremena je 0 az 8 %, v priemere 3,4 %, silicitov 0 az 0,9 %,
v priemere 0,5 %, plagioklasov 0 az 2,2 %, v priemere 0,83 %, draselnych zivcov od 0,4 do 1,4 %,
v priemere 1 %, ulomkov magmatickych a vulkanickych hornin 0,4 az 1,2 %, v priemere 0,8 %,
metamorfovanych hornin 0,2 az 1,3 %, v priemere 0,8 %, klastickych hornin 0,6 az 3,7 %, v priemere
1,9 %, karbonatov 1,6 az 8,3 %, v priemere 5,2 %, muskovitu 2,9 az 10,4 %, v priemere 6,7 %, biotitu
0,7 az 7,8 %, v priemere 4,7 %, akcesorickych tazkych mineralov 0,55 az 0,9 %, v priemere 0,76%,
fosilnej organickej zlozky 0,7 az 10,9 %, v priemere 3,8 %, zakladnej hmoty 2,94 az 9,2 %, v priemere
5,7 % a cementu 17,2 az29 %, v priemere 24,3 %. V jednej vzorke bol vyrazny podiel glaukonitovych
zin (14 %), ktoré sa vSak v ostatnych vzorkach uz nevyskytovali. Sumarne boli pieskovce svodnického
stvrstvia oproti inym chudobnejsie o zrna kremena a zivcov, naopak, mali vyraznejsie zastipenie
klastickej sl'udy a ulomkov karbonatov. Vyrazne vyssi bol aj obsah kalcitového cementu ako pri inych
typoch pieskovcov.

Hrubka a ohranicenie. — Pretoze suvrstvie bolo vyrazne prevrasnené a nebol
pozorovany nepreruseny vrstvovy sled, na hrabku stvrstvia mozeme usudzovat
len z Gidajov z inych Casti bielokarpatskej jednotky. Tet'ak (2016) odhaduje hrabku
Supin bosackeho prikrovu do 1 000 m. Celkovu hribku svodnického suvrstvia
pripista na viac ako 500 m, spodnejsia, kremenno-karbonatova cast’ suvrstvia
dosahuje hrubku 20 az 500 m. Vyssia Cast’ suvrstvia s prevazne glaukonitovymi
pieskovcami mdze dosahovat’ 300 az 500 m. Pravdepodobne najvyssia Cast’ st-
vrstvia s drobovymi pieskovcami, porovnatel'nd s bzovskymi vrstvami, nepresa-
huje hrabku 200 m.

Vek. — Zo svodnického stvrstvia je opisany nanoplankton v rozsahu kampan
az star$i eocén (napr. Svabenickd, 1990). Potfaj (1993) viak predpoklad redepo-
ziciu kriedovych druhov a priklana sa k veku paleocén az starsi eocén.

Vo vzorkach od Hornej Suce (N 49,011 27°, E 17,948 43°; N 49,012 48°,
E 17,95511°;N 48,986 94°, E 17,926 81°) sa zistil hojny redeponovany nanoplank-
ton mastrichtu, no ojedinely vyskyt druhov Chiasmolithus solitus (BRAMLETTE et
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SULLIVAN) LOCKER, Fasciculithus tympaniformis HAY et MOHLER, Sphenolithus
moriformis (BRONNIMANN et STRADNER) BRAMLETTE et WILCOXON, Cocco-
lithus subcirculus BowN, Coccolithus pelagicus (WALLICH) SCHILLER, Toweius
eminens (BRAMLETTE et SULLIVAN) PERCH-NIELSEN, Cruciplacolithus cf. tenuis
(STRADNER) HAYET MOHLER a Cruciplacolithus sp. poukazuje na paleocénny vek.
Z Luborc¢ianskej doliny z Pokerovej spod bzovskych vrstiev to bolo az stredno-
eocénne spolocenstvo s Helicosphaera compacta BRAMLETTE et WILLCOXON,
Coronocyclus nitescens (KAMPTNER) BRAMLLETTE et WILLCOXON, Coccolithus
eopelagicus (BRAMLETTE et RIEDEL) BRAMLLETTE et SULLIVAN, Reticulofenestra
daviesii (HAQ) HAQ a Chiasmolithus modestus PERCH-NIELSEN. Preto nevylucuje-

me rozsah az do stredného eocénu.

Prostredie vzniku. — Ide o hlbokomorské prostredie sedimentacie s nepravidelnym vplyvom
kuzel'ov gravitatnych pridov s prinosom troch typov sedimentarneho materialu z troch zdrojovych
oblasti: kremenno-karbonatovych pieskov pravdepodobne z juzného okraja magurského bazénu,
kremitych pieskov s glaukonitom zo severu z predmagurskej kordiléry a magurskych pieskov trans-
portovanych pozdiz bazénu z juhomagurskej kordiléry (Tetak et al., 2019).

30 hrubé drobové pieskovce magurského typu (bzovské vrstvy)

Nazov a typova lokalita. — Pozorovany mensi vyskyt pieskovcov magurského
typu moézeme porovnat’ s bzovskymi vrstvami. Bzovské vrstvy zaviedol Potfaj
(1993) podla vyskytu pri obci Bzova na Morave. St najmladSou litostratigrafic-
kou jednotkou bielokarpatskej jednotky v regione.

Litologicka napli. — Vyraznejsi vyskyt drobovych pieskovcov (tzv. magur-
ského typu) ako urcujiceho znaku bzovskych vrstiev (sensu Tetak, 2016) sa
zistil v okoli kéty Ceresienky sv. od Hornej Sti¢e v izkom prihrani¢nom pruhu
a v zubackom prikrove v uzkych pruhoch v doline Sidonie nad Hornym Srnim
(obr. 4.7.10D). Drobové pieskovce magurského typu bielokarpatskej jednotky
modzeme charakterizovat’ takto (sensu Tet'dk a Potfaj et al., 2015; Tetak, 2015):
Vacsinou sa vyskytuju len ako ojedinelé, no morfologicky vyrazné vrstvy. Tvoria
lavice strednozrnného az jemnozrnného drobového pieskovca hrubé 60 az 150
(max. 30 az 500) cm. Gradaény interval na baze vrstvy byva viés§inou vyvinu-
ty len slabsie. Tvoria ho 1 — 3 (8) mm klasty oval'aného kremena nalepené na
bazalnej ploche vrstiev alebo klasty rozptylené v gradacnom intervale. Vrstvy
su v spodnej Casti masivne a bezstrukturne (interval T charakteru zrnotokového
prudu). Vo vysSej asti najmé hrubsich vrstiev vystupujii masivne misovité stopy
po tniku vody, zvyraznené navetranim. Tie sa postupne smerom dohora stavaju
vyraznejSimi a v najvyssej Casti vrstvy miestami prechddzaji do intervalu vyrazne
laminovaného pieskovca hrubého do niekol’ko centimetrov (az do 30 cm). Mate-
ridl pieskovcov je horsie vytriedeny, so zvySenym obsahom zakladnej hmoty, az
s drobovym charakterom. Typické st ,,plavajuce™ klasty kremena a hojny obsah
velkych Supiniek muskovitu spolu so zuholnatenou rastlinnou drvinou. Karbo-
naty su bielej, po navetrani zltobielej az telovej farby. Napadné su svetlozelené

110



klasty ?chloritov. Takmer vzdy st zastipené aj ojedinelé ruzové zrnka kvarcitov.
Niektoré vrstvy obsahujt aj ilovcové intraklasty velké az do 25 cm. Smery pa-
leoprudov su priblizne zo SSV na JJZ. Na spodnej ploche vrstiev st bezné stopy
vtlacania. Sprevadzaju ich sivé siltové ilovee hrubé do 10 cm.

Zriedka boli pozorované tensie, 15 az 30 cm hrubé vrstvy bezstruktirnych
pieskovcov sklzového povodu. Su horsie litifikované. Obsahuji vel'mi hojny
muskovit a rastlinnt drvinu, ako aj ilovcové intraklasty. Ked’Ze miestami obsa-
huja aj glaukonit, méze ist’ o lokalne sklzy sedimentov na mensiu vzdialenost
s primiesanym materialom roznych litotypov.

Tento litotyp ma petrografické zlozenie, textirne aj Struktirne znaky zhodné
s bzovskymi vrstvami z Moravy ¢i magurskymi pieskovcami na Orave (Potfaj et
al., 1991; Potfaj, 1993; Laurinc a Tetak, 2017). Oproti drobovym pieskovcom
magurského prikrovu mézu mat’ zvyseny obsah zin karbonatov a ¢asto az akoby
sklzovy, slabsie litifikovany charakter.

Hrubka a ohranicenie. — Potfaj (1993) odhaduje hrabku bzovskych vrstiev pri
Bzovej na zhruba 600 m. V oblasti vrchu Ceresienky dosahujii na slovenskom
uzemi hribku aspon 100 m. Spodné ohranicenie na styku so svodnickym stavrst-
vim je pomerne ostré. Smerom do nadlozia pokracuji na tizemie Ceskej republi-
ky. V zapadnej casti bielokarpatskej jednotky (Tet'dk, 2016) je hribka komplexu
drobovych pieskovcov aspoil 200 m a spodné ohraniCenie reprezentuje postupny
prechod zo svodnického suvrstvia. V doline Sidonie tvoria viacero horizontov
tvorenych niekol’kymi hrubymi vrstvami.

Vek. — Podl'a Potfaja (1993) je vek bzovskych vrstiev mladsi paleocén az starsi
eocén. Tesne pod bazou bzovskych vrstiev sme zistili strednoeocénne spolocen-

stvo nanoplanktonu svodnického stvrstvia (pozri predchadzajtci text).

Prostredie vzniku. — Sedimentdcia prebiehala v hlbokomorskom prostredi s nepravidelnym
vplyvom kuzel'a gravitacnych pradov. Gravitatné prady prinasali sedimentarny material magurskych
pieskov pozdiz bazénu z juhomagurskej kordiléry (Tet'dk et al., 2019).

4.7.2. Bystrickd jednotka

29 bystrické vrstvy: hrubé siltové ilovee, kremenné pieskovce s glaukonitom
(stredny aZ mladsi eocén) (iba v reze)

V ramci overenia geofyzikalne interpretovanej elevacnej Struktry bielokar-
patskej jednotky zapadne od Drietomy s cielom vyhl'adavania uhlovodikov sa
realizoval prieskumny vrt Klane¢nica KLK-1 do hibky 662 m (Potfaj, 1986; Potfaj
et al., 1986; Potfaj a Bodis, 1987; Dvotakova et al., 1989). FlySovy komplex hor-
nin navitany pod svodnickym stvrstvim autori zaradili od hibky 75 m k spodnému
zlinskemu suvrstviu racianskej jednotky. Po obhliadke vybranych vzoriek jadier
vrtu sa od hibky 90 m jednoznaéne priklaname k zaradeniu k bystrickym vrstvam
zlinskeho stivrstvia bystrickej jednotky. Je to najzapadnejsi vyskyt bystrickej jed-
notky a zaroven dokaz jej pritomnosti v podlozi bielokarpatskej jednotky.
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Litologicka néapli. — Bystrické vrstvy st monotdnny flySovy komplex s preva-
hou ilovcov nad pieskovcami (okolo 1/2 az 1/10) a poc¢tom 0,3 az 0,1 vrstiev na
I m profilu (Tet’dk et al., 2016). Typicku sekvenciu tvoria vrstvy jemno- az stred-
nozrnnych kremitych glaukonitovych pieskovcov hrubé 30 az 250 cm, zvycajne
paralelne laminovanych, s hojnou rastlinnou drvinou, muskovitom a bezne so
schrankami velkych foraminifer (Nummulites burdigalensis, N. globulus, Opercu-
lina sp., Dicsocyclina archiaci, Asterocyclina stella, Lepidorbitoides sp. — Potfaj
et al., 1986). Striedajii sa s vrstvami tmavosivych siltovych vapnitych ilovcov
bystrického typu az masivnych modrosivych tvrdych lastirnatych slienovcov lac-
kého typu hrubymi 0,5 az 5 m.

Vek. — Potfaj et al. (1986) udavaju z vrtu KLK-1 na zaklade spolocenstva
nanofosilii Reticulofenestra umbilica, R. coenura, Discoaster tani nodifer, D. mi-
rus, D. saipanensis, D. barbadensis, D. cf. deflandrei, Nannotetrina cf. pappi, N.
fulgens, Chiasmolithus cf. solitus, Ch. expansus, Ch. grandis a Cyclicargolithus
floridanus (ROTH et HAY) stredno- az ?vrchnoeocénny vek.

Z dvoch vzoriek jadier z vrtu (z hibky 386,8 a 482,2 m) Dr. Zecova identi-
fikovala chudobné a malo diverzifikované spolocenstvo nanofosilii s kokolitmi
vel'mi malych rozmerov. Na zaklade zistenych druhov Cyclicargolithus floridanus
(RoTH et HAY) BUKRY, Reticulofenestra bisecta (HAy, MOHLER et WADE) ROTH,
R. hillae BUKRY et PERCIVAL a R. hillae BUKRY et PERCIVAL mdzeme uvazovat’
o strednoeocénnom veku suvrstvia. Uvedené veky st v zhode s rozsahom bystric-
kych vrstiev (Potfaj et al., 2003; Mello et al., 2011; Tet'ak et al., 2016).

4.8. Neogénne sedimenty

Horniny neogénneho veku vystupuju na povrch v skimanom tizemi na dvoch
miestach. Na juhozapade je to v priestore severne od Nového Mesta nad Vahom
v oblasti lokalit Kobela a MneSice. Na severovychode je to v oblasti medzi Tren-
¢inom a Skalkou nad Vahom a v samotnej obci. Zo severozapadu Trencianskej
kotliny nie st zname hlbsie vrty, ktoré by zachytili va¢siu hrubku neogénnych
sedimentov, resp. by prenikli do predkenozoického podlozia. Vynimkou je vrt
HVI-25, ktory zachytil 220 m causianskeho a zavodského stuvrstvia (Holzknecht
in Pospisil et al., 1971). V oblasti Ilavskej kotliny sa hlbsi vrt nachadza mimo sku-
maného regionu v oblasti Sverepca (vrt PB-1; Gabco et al., 1963). Hlbsia stavba
Trencianskej kotliny bola interpretovana zo seizmickych rezov (6HR, 124) a VES
(Zboril et al., 1984). Novsie informacie o oboch panvach podavaju Pelech et al.
(2020).

Horniny neogénneho veku (obr. 4.8.1) su v Trencianskej kotline prekry-
té kvartérnymi sedimentmi. Poznatky o nich si zname iba z vrtnych prac a aj
to iba z juznej Casti tizemia. Zachytava ich vsSak rez na priloZenej geologickej
mape. Vypli severnej Casti blatnianskej depresie (beckovska brana) je Ciastoéne
dokumentovana vrtom GZV-1 (areal Zelena voda), tesne mimo uzemia mapy,
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a vrtmi HVJ-25 a HVJ-26. Vo vrte GZV-1 tvori miocénnu vypli panvy asi 300 m
tmavosivého plastického a pieséitého ilu, ktory priamo nasada na predkenozoické
podlozie (Vrana et al., 2009). Vek stanoveny ako karpat sa vsak zistil iba z naj-
vysej Casti sledu (hibka 20 az 24 m) a zvysku kenozoickych sedimentov chyba
adekvatne biostratigrafické spracovanie. V juznejsich castiach panvy mozno pozo-
rovat stvisly sled az po panon (Rybar et al., 2015). V severnejSom vrte HVJ-25 je
hribka zavodského suvrstvia (karpat) uz len 80 m a pod nim vystupuje sivrstvie
ilovcov, pieskovcov a zlepencov causianskeho suvrstvia egenburského veku hrubé
az 140 m, ktoré nasada na predkenozoické podlozie (Pospisil et al., 1971).

NEOGENNE SEDIMENTY

VEK Litologia Popis
'é’ piac. _'I'U"ja?_ 5 polymiktny sivy, ZIty az Cerveny $trk,
S| zan. [()jc?rlft prepléastky flu (iba vo vrte HVJ-25)
mes. - S ” -
o panén 25 — sivé a sivozelené ily, pestré Strky
ser. |_sarmat
E lang. | baden
O = =~ zavodskeé stvrstvie (iba vo vite H/J-25)
o ‘@ karpat || sivy piestity flovec
2els
= otnang causianske sivrstvie
5 26 — sivé flovce s medzivrstvami
o SBB: pieskovcov a zlepencov (iba v reze)
egenburg |-::12 .
9 9 = 27 — hrubozrné karbonatové pieskovce
akvit. & > aZdroby
A 28 — polymiktné karbonatické
oligocén zlepence (kfatniansky zlepenec)

Obr. 4.8.1. Litostratigrafické ¢lenenie miocénnych a pliocénnych sedimentov v skimanom
regione (Pelech et al., 2020) (zostavil O. Pelech).
26, 27, 28 ¢ausianske savrstvie

Horniny causianskeho suvrstvia mozno rozdelit’ na 3 litofacie. Su to bazalne
(klacianske) zlepence, plynule prechadzajuce do pieskovcov, resp. pieskovce s te-
lesami zlepencov, a ilovce az sliene (obr. 4.8.1).

28 zlepencova litofacia (kP’aciansky zlepenec): polymiktné karbonatické zle-
pence (egenburg)

Zlepence predstavujii plynuly prechod od hrubozrnnych pieskovcov/drob-
nozrnnych zlepencov po balvanovité zlepence s klastami do priemeru 10 cm (obr.
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4.8.2A — C, 4.8.3D). Klasty tvoria najcastejSie strednotriasové karbonaty (wetter-
steinsky vapenec a dolomit; obr. 4.8.4A), ale aj kremence, radiolarity, pieskovce
a ilovité vapence podobné faciam mladsej jury az starSej kriedy. Obsahuju pestry
material, ktorého znacny objem pochddza z hronika a niz$ich prikrovov, pricom
horniny krystalinika neboli pozorované. Ked’ze zlepence diskordantne nasadaju aj
na horniny bradlového pasma, mozno uvazovat, ze sedimentovali na tektonicky
dezintegrovanom (zvrasnenom) substrate, ktory vSak nebol erodovany az po bazu
obalovej jednotky tatrika.

V zéreze za rodinnym domom v obci Skalka nad Vahom vystupuju aj dobre
litifikované zlepence so zavalkami prachovcov, ktoré boli zatial’ bez paleontolo-
gickych dokazov zaradené ku kl'acianskym zlepencom. Zo zévalkov bol analy-
zovany nanoplankton, ktory vSak obsahoval iba vrchnokriedové az paleogénne
druhy (Zecova, 2020).

Zlepence s ostrohrannymi klastami v oblasti severne od Nového Mesta nad
Véahom st odlisné od zvysku vyskytov ¢ausianskeho stvrstvia. Began et al. (1990)
ich oznacuju ako ,,dobrovodsky vyvin‘. Tieto Specifické sedimenty sa nachadzaju
na lokalitach na Z od koty Prepadliska (Pod hradskou, Pod Kobelou, Kobela, Mne-
Sice). Na lokalite Kobela ide o sustavu byvalych mensich lomov (obr. 4.8.4B, C,
4.8.5A — C), v minulosti zrejme vyuzivanych na stavebny kamen (situované jjz.
od k. Prepadliska). Su tu pritomné Strukturne nezrelé, slabo opracované zlepence
(klasty od 0,5 do 3 cm) so znamkami subhorizontalne orientovanej vrstvovitosti.
Zda sa, ze material tychto zlepencov pochadza najma z wettersteinskych vapencov.
V blizkosti koty Prepadliska v tlomkoch zlepenca v podlozi resedimentovanej
sprasovej hliny sa nasli az 5 cm klasty wettersteinskych vapencov. Na lomovych
stenach, ale aj na povrchovych odkryvoch (Pod hradskou) badat’ krasovatenie.
Cast’ z nich bola interpretovana ako wettersteinské vapence (Prepadliska; Began,
L. c., s. 10). Lomy okrem rezervacie Kobela, ku ktorej vedie pol'na cesta, su pre
hustt vegetaciu pocas letnych mesiacov uplne nepristupné.

Uvedené ostrohranné zlepence spolu s nadloznymi kalkarenitmi (opisané d’alej)
mozu patrit’ k sedimentom planinského suvrstvia otnanského veku (porovnaj Ko-
vac et al., 1992). Na takéto zaradenie vSak chybaju spol'ahlivé dokazy a tieto se-
dimenty su nateraz podmienecne zaradené k zlepencovej litofacii (kl'a¢ianskemu
zlepencu) ¢ausianskeho stvrstvia.

Hrabka zlepencovej litofacie je premenliva, od prvych metrov do najviac 80
az 90 m.

27 pieskovcova litofacia: hrubozrnné karbonatové pieskovce az droby (egen-
burg)

Zltosivé jemnozrnné az hrubozrnné pieskovce, lokalne prechadzajuce do zle-
pencov, st na ¢erstvom lome sivohnedé¢ (obr. 4.8.3A, B). Pieskovce st lavicovité,
zvetravaju do Zlta a tvoria zltosivé piescité delivium. Obsahuju hojné fukoidy
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(Ophiomorpha; obr. 4.8.3B) a ulomky lastirnikov rodu Pecten, resp. Chlamys
(obr. 4.8.3A).

Stvrstvie ma transgresivny charakter s bazalnymi zlepencami v spodnej Casti
a pieskovcami v ich nadlozi. Lezia v nadloZzi kriedovych pieskovcov (bradlového
pasma), miestami priamo v nadlozi spodnokriedovych vapencov.

Pieskovcova litofacia vystupuje zapadne od Skalky nad Vahom a v hrebeni
medzi Skalkou a Zamarovcami. Vyskyty pri Novom Meste nad Vahom (Kobela),
podobne ako podlozné zlepence s ostrohrannymi klastami, mézu patrit’ k planin-
skému stuvrstviu. Pre chybajuce biostratigrafické poznatky st v tejto praci podmie-
necne zaradené do Causianskeho suvrstvia.

V oblasti Nového Mesta nad Vahom na lokalite Pod hradskou (nad §t. ces-
tou z Nového Mesta nad Vahom do Dolného Srnia) situovanej sz. od k. 275,7
Prepadliska sa nachadzaju zltosivé kalkarenity, resp. detritické (piescité) vapence,
vzhl'adom vel'mi blizke jurskym krinoidovym vapencom (obr. 4.8.5D). Nachadza
sa tu niekol’ko odkryvov v doskovitych hruboklastickych (opracované karbonato-
ve klasty) kalkarenitoch s plytkym uklonom na juh. Aj v nich boli identifikované
hrubostenné lastirniky. Horniny obsahuju klasty dedolomitov, ulomky svetlych
vapencov wettersteinského typu. Obsahuji prierezy &ervov Ditrupa cornea,
dierkavce a machovky (Pelech et al., 2020). Podobne ako podlozné ostrohranné
zlepence ich zarad’'ujeme k causianskemu suvrstviu iba podmienecne.

Pieskovce Causianskeho stvrstvia prechadzaju smerom do nadlozia do pra-
chovcov, ilovcov az $lirov (napr. Elecko in Ivanicka et al., 2011).

Hrabka je premenliva. Zlepencova a piescita litofacia dosahuje spolu maxi-
malne do 100 az 150 m a zvd¢Suje sa smerom na J, resp. JV.

Vek na zaklade nalezov lastarnikov Chlamys gigas (SCHLOTHEIM) opisanych
pri Skalke nad Vahom (Cast’ Skala) a Horovciach (pokracovanie analogickej Struk-
tary na SV do Ilavskej kotliny; Ctyroky, 1957, 1960) je spodny egenburg. Z pies-
kovcov v oblasti Tren¢ina pochadza aj fauna foraminifer indikujiica egenbursky
vek (Zlinska, 20006).

26 ilovcova litofacia: sivé ilovce s medzivrstvami pieskovcov a zlepencov
(egenburg) (iba v reze)

Tato litofacia tvorena sivomodrymi az sivozelenymi masivnymi slieovcami/
flovcami nebola pri terénnom vyskume nikde evidovand a pravdepodobne nevy-
stupuje na povrch, resp. je prekrytd kvartérnymi sedimentmi. Bola vSak zachy-
tend plytkymi IG vrtmi hlbokymi do 6 m pri stavbe priemyselnej haly juzne od
Chocholnej-Velcic (obr. 4.8.3A) a je znama z vrtov HVJ-25 a HVJ-26 (Pospisil
et al., 1971). Tieto sedimenty tvoria najvyssiu zndmu Cast’ egenburskej sekvencie
Trencianskej kotliny.

Hrabku nie je mozné odhadnut’ na zéklade terénnych pozorovani. Vo vrte PB-1
pri Sverepci (sv. cast’ Ilavskej kotliny, mimo Studovaného regiénu) bola hribka
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ilovcovej litofacie priblizne 50 m (Gabco et al., 1963). Vo vrte HVJ-25 je celkova
hrabka egenburskych sedimentov okolo 140 m. Nad nimi vSak lezi este 80 m ilov-
cov laksarskeho suvrstvia (karpat). Vo vrte DB-15 Horflany (Banovska kotlina,
mimo skimaného regionu) ma ilovcova litofacia ¢ausianskeho stuvrstvia (spodny
miocén) hribku 204 m (Brestenska et al., 1975; Biela, 1978).

Vek. — Na zaklade nanoplankténu zény NN2 [zastapenie druhov Helicosphae-
ra scissura MILLER, Helicosphaera recta (HAQ) JAFAR et MARTINI, Helicosphaera
ampliaperta BRAMLETTE et WILCOXON (PERCH-NIELSEN, 1985)] a Helicosphaera
carteri (WALLICH) KAMPTNER z oblasti Chocholnej-Vel¢ic je vek spodny miocén,
egenburg (Pelech et al., 2020).

Zavodské suvrstvie: sivé piescité ilovce (karpat) (iba vo vrte HVJ-25)

Predstavuju ich tmavosivé az modrosivé pevné aj rozpadavé ilovce, miestami,
najmaé vo vyssej Casti piescité alebo s klastami kremena. Sedimenty identifikované
ako zavodské suvrstvie nevystupuju v skimanom regione na povrch. Vystupuja
len vo vrte HVJ-25 v hibke 30 az 99 m. Holzknecht (in Pospisil et al., 1971) uva-
dza mikrofaunu indikujucu karpatsky vek a naznacujicu stenohalinné, brakické az
sladkovodné prostredie, ktort koreloval so zavodskymi vrstvami. Ich pritomnost’
vychodnejsie v Tren¢ianskej kotline a Ilavskej kotline nie je mozné vylacit ani
potvrdit’.

Opisané sedimenty sa nachadzaju v podlozi pravdepodobne pliocénnych Str-
kov a v nadlozi egenburskych ilov ¢ausianskeho suvrstvia.

25 sivé a sivozelené ily, pestré polymiktné Strky (pliocén)

Predstavuju ich sivé, zIté, miestami az Cervené Strky s preplastkami sivych
alebo zelenkavych ilov. Sedimenty pliocénneho veku vystupuji na povrch iba
v oblasti Ivanovskej skalky, kde v zareze Zeleznice a v starom lome tvoria vyplne
§palt v mraznickom suvrstvi fatrika (obr. 4.8.6C, D). Podobné sedimenty, kore-
lovatel'né na zaklade litologického zlozenia so sedimentmi pliocénneho veku, st
zname z vrtu HVJ-25 z hibky 10 a7 30 m (Pospisil et al., 1971). Sedimenty moZno
potencialne korelovat’ s kolarovskym suvrstvim.

Hrabka. — V $paltach (extenznych puklinach vyplnenych mladsim sedimen-
tom) v oblasti Ivanovskej skalky tvoria telesa hrubé do 5 m. V podlozi kvartérnych
sedimentov v oblasti Trencianskej kotliny a Ilavskej kotliny pliocénne sedimenty
zvacésa absentuju. Vo vrtoch sa ich hribka pohybuje od prvych metrov do zhruba
20 m.

Vek. — Z lokality Ivanovce bola preukazana fauna velkych cicavcov veku rus-
cin (stredny az vrchny pliocén, MN15; Fejfar a Heinrich, 1985; Fejfar a Sabol,
2004).
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Obr. 4.8.2. A: Gradécia zo zlepenca do pieskovca; B: hrubozrnny pieskovec; C: balvany
wettersteinského vapenca zvetrané zo zlepencov (svah sz. od lok. Kopanica nad Zamarov-
cami nad cerpacou stanicou) (foto O. Pelech).
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Obr. 4.8.3. A: Pieskovce s hojnymi ulomkami lastarnikov; B: pieskovcova litofacia cau-
sianskeho suvrstvia so stopami po hrabavej ¢innosti organizmov (Ophiomorpha); C: vzor-
ka modrosivého ilovca Causianskeho suvrstvia z plytkého inZinierskogeologického vrtu
(priemyselna hala) j. od Chocholnej-Vel¢ic; D: kl'acianske zlepence (zlepencova litofacia)
causianskeho suvrstvia z oblasti Skalky nad Vahom (foto O. Pelech).

Obr. 4.8.4. A: Klacianske zlepence (zlepencova litofacia) Causianskeho stivrstvia z oblasti
Skalky nad Vahom. Detail na balvany (klasty) vapencov wettersteinského typu; B — C: sub-
horizontalne uklonené kalkarenity v nadlozi triasovych dolomitov (byvaly lom na lokalite
Kobela) (foto O. Pelech).
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Obr. 4.8.5. A: Lavicovité ostrohranné zlepence (lom na lokalite Kobela); B: detail na
navetrany povrch lavice (lom na lokalite Kobela); C: detail na variabilne opracovany va-
pencovo-dolomiticky detrit v gradacne zvrstvenych zlepencoch (lom na lokalite Kobela);
D: pohlad na ¢erstvy lom oranzovych kalkarenitov (sutina v poli medzi lokalitami Na pre-
padlistiach a Nad hradskou) (foto O. Pelech).

\ v
.~ mezozoicke
vapence fatrika

a T, T
Obr. 4.8.6. A: Subhorizontalne ulozené lavicovité kalkarenity (mensi nepouzivany lom);
B: zvetrany odkryv s prevahou ostrohrannych klastov wettersteinského vapenca (lokalita
Kobela); C, D: $palty vyplnené ¢ervenym polymiktnym Strkom v oblasti Ivanovskej skal-
ky, detail na ilovité strky (foto O. Pelech).
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Obr. 4.9.1. Litostratigraficka schéma jednotiek kvartérnych sedimentov juhozapadne;j Casti
regionu (zostavili J. Maglay a F. Tet'ak).
Pleistocén
Starsi (spodny) pleistocén
24 fluvialne sedimenty: rezidualne $trky bliZSie neclenenych ploSinovych te-
ras (donau)

Za najstarsie kvartérne sedimenty regionu z hl'adiska morfometrickej pozicie,
uloZenia a stupna zvetrania je mozné povazovat rezidualne vyskyty fluvidlnych

120



Strkov vazskej proveniencie nachadzajice sa na Z od KI'i€¢ového. Tvoria najvys-
$iu uroven terasového systému pravobrezia Vahu medzi NemSovou a Skalkou
nad Vahom. Ide o mensiu travnata plosinu s vyskytom rezidualnych, prevazne
strednozrnnych (& 2 — 4 cm), len zriedkavo hrubozrnnych Strkov (& < 18 cm).
Ich materidl je polymiktny, tvoreny prevazne kremeiiom navetranym po puklinach
a roznymi patinovanymi kvarcitmi a rohovcami, navetranymi az zvetranymi gra-
nitmi, vapencami bradlového pasma a zvetranymi jemnozrnnymi pieskovcami
paleogénu a kriedy. Povrch terasy je pokryty vrstvou piescitych hlin hrubou maxi-
malne do 30 cm a po obvode terasy $trky lokalne vystupuji na povrch. Terasova
plosina sa nachadza v relativnej vyske 110 m nad nivou Vahu.

23 fluvidlne sedimenty: rezidudlne Strky bliZSie neclenenych vysokych teras

(giinz)

Podobne ako pri uvedenych fluvidlnych strkoch plosinovych teras (kolonka
24), aj pri spodnopleistocénnych Strkoch bliz§ie neclenenych vysokych teras sa
stretavame len s rezidudlnymi, ¢asto maloplosnymi vyskytmi Strkov. Z povodne
ucelenejsich terasovych pasiem pravobrezia Vahu v prilahlej Casti Povazského
podolia a svahov dolin jeho niektorych véac¢sich pravostrannych pritokov st vy-
soké terasy zachované len na Styroch lokalitach. Ide o vyskyty na okraji [lavskej
kotliny, v doline Vlary, na Z od KIicového a na Z od Horné¢ho Srnia. Zatial’ ¢o
fluvidlne Strky rezidualnych plosin nachadzajicich sa na Z od Horného Srnia st
tvorené vyluc¢ne obliakmi réznych pieskovcov bielokarpatskej jednotky vlarskej
proveniencie, pri rezidualnych vyskytoch z. od KlI'icového je material obliakov
polymiktny. Tvoria ho hlavne obliaky kremencov, kremena, granitov a rohovcov,
dovedna vazskej znosovej oblasti.

Pri vSetkych vyskytoch rezidualnych pieséitych strkov, resp. zahlinenych pies-
¢itych Strkov vysokych terds sa stretdvame hlavne so strednozrnnymi obliakmi
(D 2 — 6 cm, max. & < 20). Povrch vsetkych nerozlienych stupiiov vysokych
teras sa nachadza v rozmedzi 70 — 80 m nad nivami Vahu a Vlary. Akumulacia
piescitych Strkov dosahuje hribku odhadom maximalne 30 cm. Po okrajoch ploch
vyskytov st fluvidlne Strky vplyvom gravita¢nych svahovych procesov redepono-
vané do nizsich vySkovych trovni. Tym moze niekedy dochadzat’ ku skresleniu
morfometrickych udajov.

Stredny pleistocén — starSia Cast’ (mindel)

22 fluvialne sedimenty: rezidualne Strky 1. a 2. vrchnej terasy s pokryvom
sprasi a deluvialnych splachov

Z povodne ucelenych terasovych pasiem vrchnych teras lemujucich tok Vahu
na jeho pravobrezi v rdmci zobrazenej ¢asti Povazského podolia st dnes zachova-
né len ojedinelé, plosne izolované zvysky. Vyskyty Strkov st na vacsine identifi-
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kovanych lokalit mimo skiimaného izemia zachované len v reziduéalnej podobe,
pripadne len v plochych formach eréznych zvyskov terasovych stupiiov. Pévodné
fluvidlne akumulécie st porusené neskor$imi eré6znymi a svahovymi procesmi,
¢im sa povodne deponované Strky dostavaji do nizSich tirovni. Zatial' ¢o mimo
skimaného uzemia su zistené aj povrchové vyskyty Strkov, na skimanom tGzemi
st tieto Strky pokryté ten$im navejom sprasi s prechodom do sprasovych hlin a de-
luvialnych splachov (kolonky 11, 8, 6).

V ramci skiimaného regionu bol identifikovany iba jediny vyskyt rezidual-
nych Strkov 2. vrchnej terasy medzi obcami Chocholna-VelcCice a Adamovskeé
Kochanovce na prostrednom z troch kratsich chrbtov vybezku Bielych Karpat
zvazujucom sa do udolia Vahu v smere od vrchu Velky héj (427 m n. m.). Oblia-
ky strkov sa nachadzaju na povrchu roztrisené, len ako stiéast’ sprasovych hlin,
deluvialnych hlin a splachov v nadmorskej vyske 240 — 245 m n. m., teda vo
vyske 40 — 45 m nad nivou Vahu s odhadovanym povrchom $trkov terasy v rela-
tivnej vyske asi 50 m nad nivou Vahu. Strky terasy s semiovélne az subovélne,
zriedkavo semiangularne, teda prevazne dobre opracované. Prevlada strednozrnna
(&2 -5 cm) az drobnozrnna (J 1 — 2 cm) frakcia. Ostatné frakcie st nevyznamné.
V strednej Casti terasovej ploSiny st rezidua strkov pokryté tenkou vrstvou sprasi
a sprasovych hlin.

Horninové zloZenie Strkov terasy je vyrazne polymiktné a predstavuje zmes
vazskeho a bielokarpatského materidlu. Petrograficky prevladaju granity, granito-
idy, kremence, kremenné pieskovce a zilny kremeil nad vapencami a pieskovcami
bradlového pasma a pieskovcami flySového pasma. Granitoidy maju navetranu
koéru, vapence sa rozpadavaji po puklinach a kora zvetrania sa dobre trusi. Pies-
kovce st koncentricky zvetrané. Kora navetrania dosahuje 2 — 5 mm a po pukli-
nach zasahuje centra obliakov.

Podra charakteru a morfopozicie uvedené fluvialne terasové sedimenty prina-
lezia k akumulaciam vrchnych terds. Zodpoveda to mindelskym glacialom alpskej
klimatostratigrafickej Skaly.

Stredny pleistocén — mladSia Cast’ (riss)
21 fluvidlne sedimenty: piescité Strky a Strky risskych teras s pokryvom spra-

$i — nerozliSené

Na skiimanom uzemi ide o jedinu zistenu fluvidlnu akumuléciu blizSie necle-
nenej strednej terasy Vahu. Pri tejto terase nebolo mozné jednoznacne urcit’ jej
stratigrafické zaradenie pre nejednoznacné morfometrické udaje vychadzajuce
z nedostatku tidajov o trovni bazy a povrchu jej akumulacie. Presnejsie stratigra-
fické zaradenie terasy je navyse problematické aj v dosledku pokrytia povrchu jej
fluvidlnych piescitych Strkov navejmi piescitych sprasi a sprasovitych hlin hruby-
mi do 5 m (kolonky 11, 6), ako aj v dosledku jej neurcitého kontaktného prepojenia
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so synchrénnou proluvidlnou akumuldciou podrobnejSie necleneného stredného
naplavového vejara Drietomice (kolonky 20, 19). Terasa (resp. jej erézny zvysok)
sa nachadza na JZ od obce Kostolna-Zariecie, kde v irke do 200 m a dizke 800 m
pokracuje po Malu Chocholnt. Jej okraje tvoriace vyraznti morfologickl hranu
vysoku 18 — 20 m su postgeneticky laterdlne ohrani¢ené naplavovymi vejarmi
Drietomice a Chocholnice vrchnopleistocénneho veku (kolonka 12) a nizSou
(mlad$ou) holocénnou nivou Véhu (kolonka 2).

Z udajov sporadického vystupu strkov spod hlinitych splachov v zarezoch
Statnej cesty do hrany terasy, resp. z Gvalin az vymol'ov erodujucich tito hranu
je mozné usudit, Ze baza Strkov terasy sa pohybuje vo vyske 6 — 8 m nad nivou
a v smere k tylovej Casti, teda ku kontaktu so savekym naplavovym vejarom stapa
na 16 — 18 m. Hrtibka néaplavov piescitych strkov sa odhaduje na 3 — 7 m.

Petrografické zlozenie semiovalnych az subovalnych obliakov (& 2 — 5 cm)
indikuje vazsku provenienciu. Vcelku prevladaju granitoidné horniny, kremence,
kremenné pieskovce, kremen a rohovce nad krystalickymi bridlicami, vapencami
a pieskovcami paleogénu. Strky su vieobecne selektivne navetrané (do 3 mm)
a v pripade karbonatov po puklinach ¢iastoéne rozpadavé. Kremence a kremene
su len jemne sfarbené a patinované.

20 proluvialne sedimenty: hlinité a piescité $trky s ilomkami hornin az rezi-
dua s pokryvom sprasi — nerozliSené

19 proluvialne sedimenty: hlinité a pies¢ité strky s ulomkami hornin az rezi-
dua — nerozliSené

Uvedené proluvialne sedimenty podrobnejsie ne¢lenenych strednych naplavo-
vych vejarov predstavuji ich predposlednt generaciu. Z izemia regionu s zname
dve rozsiahlejsie telesa v miestach vyustenia Drietomice a Chocholnice do nivy
Vahu. Oba vejare maju zachovanu len l'avh vetvu, pricom vejar Chocholnice je
priestorovo vacsi. Plosny rozsah oboch vejarov je limitovany Sirkou inicialnych
udoli, v ktorych st vyvinuté. Hlavnu naplii oboch telies vejarov tvoria hlini-
to-piescito-Strkovité sedimenty, ojedinele s vrstvami ilov a s mnozstvom chao-
ticky ulozenych tlomkov hornin, ¢asto vacsich rozmerov. Jednotlivé zrnitostné
frakcie maju variabilntl hribku a ¢asto prechadzaju do SoSoviek. V petrografickom
zastupeni prevazne semiovalnych strkov a subangularnych ulomkov hornin do-
minuju rozne druhy pieskovcov flySového pasma, no vyznamné je aj zastipenie
vapencov bradlového pasma.

Oba uvedené vejare st pokryté sprasami a pies¢itymi sprasami (kolonka 11)
prechadzajiucimi do sprasovych hlin a polygenetickych hlin (kolonky 8, 6). Hrub-
ka tohto pokryvu je maximalne do 5 m, pricom v pripade vejara Chocholnice je
tato hriibka asi o 2 m mensia a Strky po jeho obvode vystupuji aj na povrchu. Aku-
mulécia naplavov oboch vejarov dosahuje hribku do 7 m. Povrch vejara v Kos-
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tolnej-Zarie¢i pokrytého sprasami lezi 13 — 14 m nad nivou potoka Drietomica,
pri¢om tento vejar vo svojej distalnej zone pozvolna, resp. prstovite prechadza do
uvedeného er6zneho zvysku synchréonnej strednej terasy Vahu pokrytej sprasami
(kolénka 21). Povrch vejara Chocholnice v Chocholnej-Vel€iciach, rovnako po-
krytého sprasami, dosahuje 15 — 16 m nad jej nivou (Mazarova, 1972).

18 fluvidlne sedimenty: $trky a piescité Strky vyssich strednych teras s pokry-
vom sprasi, deluvidlnych hlin a splachov
17 fluvidlne sedimenty: piescité Strky a Strky vys$Sich strednych teras

Fluvidlne akumulacie vysSej strednej terasy maju mimo skimaného tizemia
Casté a vel'mi pocetné rozsirenie, a to najma v kotlinovych tsekoch doliny Vahu.
Istou zvlastnost'ou je, ze v ramci Ilavskej kotliny tvoria tieto akumulécie pasmo
zvacsa morfologicky menej vyraznych vypuklych foriem na upétiach svahov
pozdiz rozsiahlejsich plogin ovela lepsie zachovanych nizsich strednych teras
(kolonky 16, 15). Istymi vynimkami st v ramci tohto pasma zachované aj plosne
rozsiahle vyskyty vyssich strednych teras v okoli Tuchyne, Pruského a Nemsove;.

Prave vyskyt zodpovedajucej fluvidlnej terasovej akumulacie na SSZ od
Nemsovej (v Casti Cubor¢a) medzi dolnymi tisekmi tokov Luborce a Vlary za-
sahuje aj na uzemie regionu. Ide o pomerne rozsiahlu plochu terasy dlhej vyse
2 km a Sirokej do 1 km s bazou piesCitych Strkov 18 — 22 m nad nivami Vahu
a Vlary. Hrabka fluvialnej akumulacie sa pohybuje v rozmedzi od 5 do 10 m a na
celej ploche okrem svahov terasovej hrany oproti nive Vlary je pokryta sprasami
a piesCitymi sprasami (kolonka 18). Vyska povrchu terasy nad nivou sa pohybuje
v rozsahu 30 — 35 m.

Na zaklade odkryvov z hrany terasy (kolonka 17) st sedimenty tvorené pies-
¢itymi, lokalne hlinito-pies¢itymi Strkmi s obliakmi, ktorych zrnitost’ sa pohybuje
od prevazne hrubej az vel'mi hrubej frakcie (J 5 — 10 — 15 cm) po strednozrnnti
frakciu (& 2 — 5 cm). Frakcia drobnozrnnych strkov (& 1 — 2 cm) s vysokym
podielom piesku je zriedkava.

Petrografické zlozenie semiovalnych az subovalnych obliakov indikuje hlavne
vazsku provenienciu s primesou hornin vonkajSieho flySu a bradlového pasma.
Podobne ako pri neclenenej strednej terase (kolonka 21), aj tu prevladaji granito-
idné horniny, kremence, kremenné pieskovce, kremen a rohovce nad krystalicky-
mi bridlicami, vdpencami a pieskovcami paleogénu.

Strky st selektivne mierne navetrané (granity, karbonatické horniny, ale aj
pieskovce a siltovee, sporadicky kremence, zilny kremenl a metamorfity). Kre-
mence a kremene su len jemne sfarbené a patinované.

Podl'a charakteru vyhodnotenych udajov a tloznej morfopozicie zarad'ujeme
tieto sedimenty k akumuldciam tzv. vyssich strednych teras starSicho risského
glacialu.
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16 fluvidlne sedimenty: piescité Strky a Strky niZSich strednych teras s pokry-
vom sprasi a nerozliSenych deluvidlnych hlin a splachov
15 fluvidlne sedimenty: pies¢ité Strky a $trky nizSich strednych teras

Sedimenty nizsich (mladsich) strednych teras maji mimo skiimaného tzemia
v kotlinovych tusekoch doliny Vahu vyznamné zastipenie, a to tak poctom vy-
skytov, ako aj rozsiahlymi plochami. Na $tudovanom uzemi st vSak zastipené
len sporadicky v podobe erdznych zvyskov na okrajoch prilahlych Casti Ilavskej
kotliny a Trencianskej kotliny.

V smere toku Vahu boli prvé dva vyskyty vekovo zodpovedajucej terasovej
akumulacie zaznamenané v Nemsovej, a to jednak medzi vyuGsteniami dolin Vlary
a Luborce do aluvia Vahu, kde ide o nizsi z dvoch stupnov strednych teras, ako aj
na pravobreZi doliny Cuborée s pokra¢ovanim na KI'a¢ové. Dalsie erézne zvysky
terasy boli zaznamenané na prilahlych svahoch v Ujazde, Skalke nad Vahom
a v TrenCine-Zamarovciach. Od tohto miesta sa v ramci prilahlej Casti Tren-
¢ianskej kotliny synchronne fluvialne terasové sedimenty nevyskytuju. Najblizsi
vyskyt sedimentov nizsej strednej terasy bol v smere toku Vahu zaznamenany
az bezprostredne po jeho opusteni Beckovskej brany v Novom Meste nad Va-
hom-Mnesiciach. Mazir (1963) pouZiva pre tuto terasu termin ,,Zilinské terasa“
(z lokality mimo regionu), ktory bol neskor zavedeny pre zodpovedajuci stupei
pozdiz celého udolia Vahu a jeho pritokov.

Vsade na uvedenych miestach ma nizSia strednd terasa v priemere bazu pies-
¢itych Strkov vo vyske 5 — 8 m nad tGroviiou nivy a hribka fluvidlnej akumulacie
sa pohybuje medzi 4 — 10 m. Piescité Strky su pokryté 2 — 8 m hrubym pokryvom
sprasovych sérii s fosilnymi podami a intraformacnymi piesCitymi spraSami, resp.
s pokryvom spraSovych hlin a starych fosilizovanych povodiiovych hlin na baze
pokryvu. Hliny su sivozIté az okrovo hnedé, hrdzavo a sivasto Smuhované. Terasa
je vacsinou zachovana vo forme morfologicky vyrazného rovinatého stupna s vys-
kou okrajovej hrany 9 — 18 m (lokalne 20 m) a najcastejSie bez odkrytého podlozia.
Toto podlozie byva na hrane ¢asto presypané druhotne uvol'nenymi zahlinenymi
Strkmi a spraSami az po uroven povrchu nivy. Na niektorych miestach Strky spo-
radicky vystupuju na hrane terasy, no vac¢sinu tidajov o ich litologii a petrografic-
kom zlozeni poskytuju udaje z vrtnej preskiimanosti a z ich priameho odkrytia pri
tazbe povrchovych tehliarskych surovin v minulosti. Okrem viacerych, dnes uz
opustenych t'azobnych priestorov mimo regionu (napr. Bytéa, Ilava, Pruské) sa
najviac udajov zo studovaného uzemia dozvedame z t'azobnych priestorov sprasi
v byvalej tehelni v Novom Meste nad Vahom-MneSiciach a v ich okoli. Touto
vyznamnou lokalitou sa okrem iného so zameranim na pokryvné sprasové série
(biostratigrafia, paleontologia, archeologia) zaoberal v minulosti cely rad autorov,
napr. Lukni$ (1946), Lozek a Tyracek (1960), Barta et al. (1961), Lozek (1961),
Vaskovska (1970), Vaskovsky (1970), Klukanova a Modlitba (1989), Klukanova
(1993) a Kernatsova (1997).
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Litologicky sumarne ide o stredné az hrubé (& 2 — 10 cm), na styku s nadloz-
nymi sprasami, sprasovymi a povodnovymi hlinami aj pomerne silno zahlinené
piescité strky s obliakmi, ktorych priemerna zrnitost’ sa po toku prakticky nemeni.
Lokalne sa zjemnuje narastanim podielu strednozrnnej (& 2 — 5 cm), ako aj drob-
nozrnnej (J 1 — 2 cm) Strkovej frakcie.

Petrografické zastipenie hornin v obliakoch Strkov nizSej strednej terasy
sa v celom Vazskom podoli nelisi od strkov starSich teras. Vcelku prevladaja
granitoidné horniny, kremence, kremenné pieskovce a kremen nad krystalickymi
bridlicami, vapencami a pieskovcami paleogénu.

V MnesSiciach prevlada dobre opracovany bielokarpatsky material pieskovcov
flySového pasma, v mensej miere aj vapencov a d’al§ich hornin bradlového pasma.
Zvysenie vplyvu Vahu sa prejavuje narastanim obsahu Strkov vazskej provenien-
cie, kde petrograficky prevladaju kremence, granitoidné horniny, granity, kremen-
né pieskovce, rohovce a kreme.

Podla charakteru vyhodnotenych tdajov a tloznej morfopozicie sedimenty
zarad’ujeme k akumulaciam tzv. nizsich strednych teras riek, co zodpoveda mlad-
Siemu risskému glacialu v skale alpskych klimatostratigrafickych jednotiek.

Mladsi (vrchny) pleistocén (wiirm)
14 fluvidlne sedimenty: $trky, piescité Strky a piesky v nizkych terasach s po-

kryvom sprasi a deluvialnych splachov
13 fluvidlne sedimenty: $trky, pies¢ité Strky a piesky dnovej akumulacie

v nizkych terasach

Fluvialne piescCité Strky tvoria suvislu vypln dna vsetkych vicsich tokov zo-
brazenych na mape. Oznacuju sa ako dnova akumulécia. Takmer vSade v ramci
rozsahu aluvialnej nivy maji povrch nasledne pocas holocénu erodovany a za-
rovei prekryty holocénnymi nivnymi néplavmi (kolonky 4, 2). Strky vystupuji
na povrch bud’ len v erdznych zvySkoch svojej povodnej akumulaénej tGrovne,
dnes zachovanej vo forme nadnivnej, tzv. nizkej terasy tvoriacej morfologicky
stupen nad povrchom nivy vysoky do 4 — 7 m (tzv. terasové ostance), alebo ako
prirodzene aj umelo odkryté a niekde aj Ciasto¢ne resedimentované Strkopiescité
podlozie holocénnych nivnych néplavov Vahu a vicsiny dolnych usekov jeho
pravostrannych pritokov (Vlara, Sucanka, Drietomica, Bosacka a Klanecnica).
Geneticku a vekovt rovnorodost’ oboch foriem, ale aj sedimentarno-petrografickt
homogenitu vyplne dna dolin Vahu a jeho pritokov doklada uloZenie sedimentov
na jednotroviiovej spolocnej baze, len s malymi odchylkami v celej Sirke dna.
V regione boli sporadické vyskyty nizkych teras zaznamenané medzi LCuborecou
a Skalkou nad Vahom a najsuvislejsie vyskyty napr. v doline Bosacky obojstranne
medzi Bosacou a Tren¢ianskymi Bohuslavicami, ako aj na l'avobrezi Klanecni-
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ce medzi Moravskym Lieskovym a Dolnym Srnim a v Novom Meste nad Va-
hom-Mnesiciach. Na vicsine lokalit ide o terasy pokryté sprasami, spraSovymi
hlinami a deluvialno-fluvialnymi splachmi, pricom vytvaraji len malo vyrazné
formy.

Terasové ,,ostance” v udoli Melcického potoka, v Trencianskych Bohusla-
viciach a v Mnesiciach s na viacerych miestach odkryté a pri malej hrabke
recentnych pod strky vystupuju priamo na povrch. SuvislejSie sa nizke terasy
zachovali najméd na l'avobrezi Klanecnice a na oboch brehoch Bosacky, a to vo
forme morfologicky vyraznejSieho terasového stupna vysokého do 5 m a v hribke
2 — 3 m pokrytého sprasami. V dolinach Bosacky a Klanecnice maji fluvidlne
Strky v rameci nizkej terasy hrubku az 7 m (Vlaciky et al., 2013).

Hrabka dnovej akumulacie Vahu vel'mi koliSe, ale v zasade v kotlinovych
usekoch doliny v ramci rozsahu nivy variruje od 8 do 11 m. V miestach rozsahu
nizkej terasy piescité Strky dosahujii hribku do 12 az 18 m s bazou priemerne —4
az —8 m pod troviniou toku. Dnova akumulécia pozostava z dobre opracovanych
nenavetranych stredno- az hrubozrnnych, diagonalne ulozenych piescitych strkov
(D 2 — 10 cm), smerom k povrchu sa zjemnujucich a v miestach zachovania niv-
nych sedimentov prechadzajucich do pieskov. V terasach st horné vrstvy strkov
poznacené kryoturba¢nymi prejavmi.

Vo vazskych Strkoch petrograficky prevladaju nezvetrané kremence, gra-
nitoidné horniny, granity, kremenné pieskovce a kremen nad krystalickymi
bridlicami, vapencami a pieskovcami paleogénu. Pritoky Vahu maji odlisny
charakter. Petrograficky v nich plne prevlada bielokarpatsky material paleogén-
nych pieskovcov, v mensej miere vapencov a d’al§ich hornin bradlového pasma.
Ak sa v nich vrchnopleistocénna akumulacia zachovala, tak via¢Sinou vo forme
na povrchu i globalne resedimentovanych piescitych sStrkov, ¢asto len poloopra-
covanych a s primesou subangularnych klastov, Ciasto¢ne pochadzajtcich
z proluvii nizkych néplavovych vejarov (koldonka 12). V hornych ¢astiach dolin
horskych potokov vsak najcastejSie dochadza k uplnému nahradeniu sedimentov
vrchnopleistocénnej dnovej akumulacie sedimentmi holocénu v piescito-Strkovi-
tom az piescCito-kamenitom vyvoji.

Opisané $trkové sedimenty podla svojho charakteru a pozicie patria k po-
slednému periglacialnemu zastrkovaniu dien dolin riek a potokov. To zodpoveda
poslednému glacialu pleistocénu — wiirmu.

12 proluvialne sedimenty: hlinité a piescité Strky s ilomkami hornin v niz-
kych naplavovych vejaroch
Vrchnopleistocénne proluvidlne sedimenty nizkych naplavovych vejarov na-
chadzame v miestach vyustenia hlavnych pravostrannych pritokov do aluvilnej
nivy Vahu. V rdmeci regionu sa takéto akumulacie nachadzajii vo vyusteni Drie-
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tomice v Kostolnej-Zarie¢i, vo vyusteni Chocholnice v Chocholnej-Vel¢iciach
a Melcického potoka v Mel€iciach-Lieskovom. Jediny vyskyt mensSieho a strmsie-
ho suvekého proluvialneho vejara sa zistil v mieste vyustenia kratSej doliny spod
masivu Kornacky (615 m n. m.) do doliny Vlary v Hornom Srni. Proti smeru toku
potoka prechadza do deluvialno-fluvidlnych hlin (koléonka 7). Ostatné vyskyty
v Trencianskych Bohuslaviciach a MneSiciach st na zaklade charakteru akumulo-
vaného materialu klasifikované ako sedimenty opisanej nizkej terasy (kolénka 13).

Vsetky telesa uvedenych naplavovych vejarov boli postgeneticky v neskorSom
obdobi (pocas holocénu) lateralne erodované a terasované tak vlastnymi tokmi, ako
aj tokom Vahu zatla¢anym na Z. Ich povodne plynuly (resp. prstovity) prechod do
dnovej akumuldcie, pripadne nizkej terasy (kolonka 13) bol tym preruseny. V do-
sledku tohto javu je mozné pri vSetkych telesach vejarov zobrazenych na mape na
niektorych miestach badat’ ich pomerne strmt kontaktn hranu s nivou. Vyskovy
rozdiel povrchu medzi jednotlivymi nizkymi vejarmi je preto spésobeny réznym
miestom narezania ich telies bo¢nou eréziou Vahu (Mazurova, 1972). T4 napri-
klad pri nizkom vejari Chocholnice zasahovala hlbsie do jeho telesa a jeho hrana
dosiahla relativnu vysku nad nivou Véhu az 18 m, zatial’ ¢o pri synchronnom
telese vejara Drietomice len 9 — 10 m a pri vejari v Hornom Srni 8 m.

Material nizkych vejarov tvoria semiovalne az subangularne Strky a ulomky
hornin bielokarpatskej proveniencie. Hliny s hrubkou do 1 — 2 m zvécsa zaberaju
povrchovu cast’ a st ¢asto obohatené o resedimentované ulomky hornin prilahlych
svahov a intraformacny $trk. Bazu vejarov tvoria zahlinené piesky, strky a tlomky
hornin vel'ké prevazne do @ 5 — 10 cm, ale s hojnymi balvanmi do & 20 — 25 cm,
zvacsa s monotonnym petrografickym zlozenim lokalnych hornin znosovych ob-
lasti (prevazne rézne druhy pieskovcov, menej vapencov).

11 eolické sedimenty: sprase a jemnopiescité sprase, vapnité a sprasovité hli-
ny veelku

Tento typ eolickych a ¢iasto¢ne az eolicko-deluvialnych sedimentov ma velké
plosné a celkové objemové rozsirenie najma na tzemi Casti Povazského podolia
zobrazenej na mape a na okrajoch pril'ahlych Casti Ilavskej kotliny a Trencianskej
kotliny. Sprase tu lezia na predkvartérnych horninach mezozoika a paleogénu, na
sedimentoch neogénu, ale hlavne na starsich proluvialnych (kolonka 20) a fluvial-
nych sedimentoch vrchnych (kolénka 22), strednych (kolonky 21, 18, 16) a ¢ias-
tocne aj nizkych teras (kolonka 14) pravobrezia Vahu. V ramci spraSovych sérii
nachadzame vrchnopleistocénne spraSe aj na strednopleistocénnych sprasiach
(napr. v Novom Meste nad Vahom-Mnesiciach).

Sprase a ich derivaty maji okrem svojho stratigrafického vyznamu aj relié-
fotvorny vyznam, pretoze ich stcasné akumulacie zakryvaji alebo zahladzuji
disekciu ostrejSie rezaného inicialneho predkvartérneho aj kvartérneho reliéfu.
To sa prejavuje napriklad ich vdé¢Ssou hrabkou v Gpétnych Castiach zaveternych
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svahov a vo vyplniach starych tvalinovitych dolin a uvalin, rovhomernym po-
kryvom ploch povrchu strednych a nizkych riecnych teras a naplavovych vejarov,
zvySenou hribkou na prechode star§ich terasovych stupiiov do mladsich a d’al$imi
naslednymi prejavmi v suvislosti s vymol'ovou eréziou. Naopak, samotné tlozné
pomery sprasi su zavislé od vplyvu pévodného reliéfu, ako aj od pleistocénnych
klimatickych vykyvov, ¢im su tieto sedimenty taktiez stratigraficky aj litologicky
nehomogénne.

Sprase vrchnopleistocénneho, teda najmladsSicho klimaticko-sedimentarneho
cyklu pleistocénu st najrozsirenejSie a zaroven najmenej postihnuté postsedi-
menta¢nymi exogénnymi procesmi. Na mierne zvlnenom, takmer rovnom reliéfe
podloznych rie¢nych teras a plochych naplavovych kuzel'ov pravobrezia Vahu sa
vyvinuli sprase, resp. vratane starSich sprasi aj sprasové komplexy, ulozené zviacsa
subhorizontalne v hrabke do 15 m. Na zaveternych svahoch Povazského podolia,
na okrajovych hranach teras, ako aj v pasmach styku dvoch teras maji akumulacie
sprasi uz zlozitejsi Supinovity charakter tloznych pomerov s vel'mi premenlivou
hrabkou, 2 — 10 m, ¢asto prechadzajuci do tvalinového typu vyvoja (Vaskovsky,
1977).

Podra zrnitostného zloZenia sprase predstavuju hliny (silty), tvorené prevazne
prachovitou zlozkou (35 — 56 %) s premenlivym obsahom vel'mi jemného piesku
(15 -30 %) a ilovitej frakcie v maximalnom objeme do 13 % (Vaskovska, 1970).

Farba sprasi v zavislosti od obsahu a vzajomného pomeru oxyhydroxidov Fe,
organickej hmoty, karbonatov a vody sa pohybuje od bledosivej cez svetlozltq,
zIta az po okrovo zItu a hnedozlti. Sedimenty v j. Casti regionu, priblizne od
Nového Mesta nad Vahom po Adamovské Kochanovce, su zvacsa vel'mi vapnité,
s premenlivym obsahom CaCO, (< 26 %), pricom obsahuju aj vrstvy fosilnych
podnych komplexov. Smerom na S sa obsah karbonatov v sprasiach vyrazne zni-
zuje a v celom profile st tieto sedimenty slabo humézne a ¢asto prechadzaja do
eolicko-deluvialnych sprasovych hlin (kolonka 6). Sprase st zvécsa nevrstvovite,
homogénne a na stenach odkryvov maju stipovitd odlu¢nost. Karbonaty v spra-
Siach maju rozli¢nu formu vyskytu. NajcastejSie st rozptylené v medzizrnovom
priestore siltov (pseudomycélie) alebo sa zhlukuju do konkrécii rdznych tvarov
(cicvarov), ktoré su sustredené v spodnych Castiach fosilnych pédnych horizontov.
Vapnité konkrécie nachadzame rozptylené aj priamo na povrchu sprasi, a to na
exponovanejsich miestach s intenzivnejSou eroziou. Charakteristickym znakom
sprasi je aj vyskyt pre ne typickej fosilnej malakofauny. Na naveternych stranach,
ako aj v blizkosti neogénneho, ale aj mezozoického a paleogénneho podlozia na
okrajoch Bielych Karpat pribuda v sprasiach jemnopiescita frakcia a znizuje sa
vapnitost.

Problematika stavby a zloZenia sprasi vratane biostratigrafickych, paleontolo-
gickych a archeologickych vyskumov bola podrobne $tudovana a spracovana na
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viacerych lokalitdch regiénu. V minulosti to boli najmi lokality Hradlo — Budy
a MneSice pri Novom Meste nad Vahom (Luknis, 1946; Lozek a Tyracek, 1960;
Barta et al., 1961; Lozek, 1961; Vaskovska, 1970; Vaskovsky, 1970; Klukanova
a Modlitba, 1989; Klukanova, 1993; Kernatsova, 1997), Ivanovce-skala (Lozek,
1950, 1955; Prosek, 1953; Lozek a Tyracek, 1960), Ivanovce-jarok (Prosek, 1953;
Lozek, 1955; Demek a Kukla, 1969) a najnovsie aj Trenc¢ianske Bohuslavice-Pod
Tureckym (Barta, 1988; Verpoorte, 2002; Vlaciky et al., 2013).

Sprase vratane sprasovitych hlin (kolonka 6) sa v nedavnej minulosti vyuzi-
vali ako tehliarske suroviny. Sved¢i o tom viacero taZzobnych priestorov byvalych
tehelni (Pruské, Nemsova, Melcice, MneSice a i.), pricom pri tazbe boli Casto
odkryté podlozné fluvialne §trky strednych teras (kolonky 21, 18, 16).

Uvedené sedimenty prechddzajii na povrchu casto do polygenetickych spraso-
vych hlin a deluvialnych splachov s tlomkami hornin (kolonka §8).

Pleistocén — holocén

10 deluvidlne sedimenty: prevazne hlinito-kamenité (sporadicky piescito-ka-
menité) svahoviny a sutiny

Vcelku ide o rozsireny geneticky typ kvartérnych uloZenin zaberajici doved-
na pomerne vel'ké, ale neucelené plochy najmé na Studovanej Casti bradlového
pasma Bielych Karpat, ako aj na exponovanejsich castiach pohoria s vystupom
flySovych hornin. Hliny a piescité hliny obsahuji premenlivé mnozstvo skalnych
ulomkov az blokov, ktoré¢ v hlinach ¢asto prevazuji. Sedimenty st vyvinuté najméa
na upétiach svahov horskych dolin, kde tvoria rozsiahlejSie pasma prerusované
bocnymi dolinami. Na niektorych miestach zasahuji od medzidolinovych chrbtov
az na dna dolin alebo tvoria plochy a osypové kuzele pod vystupom skalnych stien
bradiel. Na miestach skalného ratenia prechadzaju az do lokalnych kamennych
mori. V ostatnych Castiach izemia tvoria tieto sedimenty dnovu vypli suchych str-
mych dolin a dolin s obasnym tokom, kde prechddzaji do deluvialno-fluvialnych
ronovych piescitych hlin s ulomkami (koldnka 7). V oblasti s podlozim flySovych
hornin sa v nich na plastickejSom a nepriepustnom podlozi tvorenom ilovcami
a pieskovcami vyvinuli aj mohutné zosuvy. VSeobecne tvoria tieto akumulacie
takmer kompaktny pokryv podlozia, no situacia na mape zohladnuje len ich vy-
skyt s hribkou presahujucou odhadom 2 m.

9 deluvidlne sedimenty: litofacidlne nerozliSené svahoviny a sutiny

Je to jeden z najcastejSich a plosne aj objemovo najrozsirenejsich typov
kvartérnych sedimentov na celom mapovanom tzemi. Do tejto kategorie su za-
hrnuté tie sedimenty, pri ktorych nebolo mozné urcit’ reprezentacny litofacialny
typ bud’ v dosledku castého striedania zrnitostnych frakcii v lateralnom smere,
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alebo pre nedostatok podrobnejsich tidajov o sedimente. Spravidla je to zmes de-
luvialno-soliflukénych svahovin a sutin od pieséito-kamenitych a pieséitych cez
hlinito-kamenité a hlinito-piesCité az po vylucne hlinité polygenetické svahové
hliny (kolénka 8). Tieto sedimenty su vyvinuté na svahoch, no najma na tpétiach
svahov pohoria, ale aj na rozsiahlej$ich plochach hladko modelovaného relié¢fu
erozno-denudacnych brazd Povazského podolia a taktiez v dnach a svahoch su-
chych tvalinovitych dolin, resp. dolin s ob¢asnym tokom.

Ich hrubka je variabilna a do vel'kej miery zavisi od ¢lenitosti predkvartérneho
podkladu (inicialneho reliéfu), strmosti a priebehu svahov. Striktne vzaté, svaho-
viny tvoria takmer kompaktny pokryv podlozia, no situdcia na mape zohl'adiuje
len ich hrubku presahujucu 2 m.

Na hraubku deluvialnych sedimentov, velkost a litologicky typ obsiahnutych
ulomkov a na obsah piescitej, ilovitej a humusovej zlozky ma rozhodujtci vplyv
horninova stavba podloZia, ako aj dizka a sklon svahu. Na hladsie modelovanom
reliéfe vystupuji tieto sedimenty ako zltohnedé, Zltozelenohnedé a svetlohnedé
ilovité, premenlivo piesCité polygenetické svahové hliny s tlomkami podloznych
hornin (kolénka 8), pripadne ako deluvialno-fluvialne splachové hliny pokryvaju-
ce Casti fluvidlnych sedimentov tokov v oblasti (kolonka 7).

V horskych oblastiach sa na ich tvorbe uplatiovali prevazne gravitacné proce-
sy spojené s roznym druhom zvetravania v podmienkach zvysenej energie odnosu.
To zapricinilo, Ze vo vzdialenejsich Castiach od udolia Vahu su tieto sedimenty
popri aluvialnej vyplni dien dolin a zosuvoch casto jedinym reprezentantom kvar-
térnej akumulécie a oznacuju sa ako ,,horsky kvartér®.

8 deluvialno-polygenetické sedimenty: hlinito-ilovité a pies¢ité svahové hliny

Uvedené sedimenty su reprezentované prevazne réznymi hlinami od slabsie
humusovych cez prachovité az po jemnopieséité s drobnymi llomkami ilovcov
a tenkych pieskovcov. Ich rozsirenie v skimanom regiéne je viazané na vyskyt
podloznych ilovcov vrchnej kriedy a paleogénu. Takéto miesta boli zaznamenané
napriklad na svahoch pozdiz doliny Orechovského potoka tstiaceho v Trenéi-
ne-Orechovom do nivy Véahu alebo v mnozstve medzibradlovych sediel medzi
Drietomou a Kostolnou-Zarie¢im a inde.

Vznik a vyvoj svahovych hlin je vysledkom kombinacie viacerych procesov.
Spodnu, jemnopiescitl Cast’ tvoria produkty zvetravania podloznej horniny in situ
a neskor bola narusena soliflukciou a inymi pohybmi hmoty po svahu. Stredna,
hlinito-ilovita ¢ast’ ma morfoldgiu i1 habitus podobné sprasiam, ale jej genéza ma
odli$ny charakter. Z litologickej charakteristiky a tloznych pomerov vyplyva, Ze
eolicky prenos a akumulacia boli obdobné ako pri spraSiach, ale postsedimentacné
prostredie bolo vlhkejsie. Nenastalo zosprasnenie, ale zahlinenie, kde prevladali
pedogenetické zmeny so zvySenim podielu ilovej hmoty a odvapnenim, pricom
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karbonaty boli nahradené oxyhydroxidmi Fe. Tato nevapnita zltohnedé az hrdza-
vohneda hlina, na rozdiel od sprasi, nie je presadavd, ma malu porovitost’ a sme-
rom k baze obsahuje vlozky solifluovanych svahovin. Vrchnd, humusovo-hlinita
Cast’ je vplyvom posobenia subrecentnych pedogenetickych procesov pretvorena
na hnedozem a hnedu lesnt podu. Hrubka svahovych hlin je variabilna, najcastej-
Sie dosahuje 2 — 5 m.

7 deluvidlno-fluvidlne sedimenty: prevazne ronové hliny, piescité hliny
s ulomkami, jemnozrnné piesky a splachy zo sprasi

Viagsinou ide o akumulacie plosne (ronovo) splachnutych casti pédneho po-
kryvu deponovaného vyssie vo svahu vratane jeho materského substratu (hliny,
piesky, tlomky hornin), resp. o fluvidlne svahové sedimenty premiestnené na
kratku vzdialenost’. Tieto akumulacie tvoria prechodnt faciu medzi nivaymi (ko-
lonka 4) a svahovymi sedimentmi (kolonky 10, 9, 8). Boli zaznamenané hlavne
na Upétnych Castiach dlhsich svahov okrajov hlavnych dolin pohoria, v zdveroch
tychto dolin, v dnach tvalin a dolin bez aktivneho toku, ako aj v dnach vymolov
a eréznych ryh. Plosne najvacésie vyskyty zobrazené na mape su v udoliach spada-
jucich zo svahov Povazského podolia pokrytych sprasou a deluvialnymi hlinami
smerom do tdolia Vahu (medzi Zamarovcami a Skalkou na Z od KI'icového a na
Z od Cuboreci).

V pohori su splachy zlozené z kamenitych hlin s tlomkami, ojedinele aj bal-
vanmi az blokmi hornin, pri¢om tie v mnohych pripadoch v sedimente prevazu-
ju. Na svahoch podolia a na terasach Vahu su tieto sedimenty prevazne hlinité,
s obsahom ulomkov hornin a obliakov Strkov. Materidl v pohori je vSeobecne
slabo vytriedeny, obcas zvrstveny, mimo pohoria tvoria povrchovt vrstvu hliny
a hrubsi material tvori len ich bazu. Splachy na tpitiach svahov pozdiz dolin do-
sahuju hriibku 1 — 3 m, v dnach suchych dolin, tvalin a vymol'ov 1 —2 m.

6 eolicko-deluvidlne sedimenty: vapnité splachy zo sprasi (sprasovité hliny,
koluvidlne a mociarne sprase)

Vsetky opisané najmladsie sprase (kolonka 11) su pri povrchu, v niektorych
pripadoch aj v tensich horizontoch hlbsie pod povrchom poznacené postgeneticky-
mi alebo lokalne intraformac¢nymi vapnitymi splachmi, ¢o umocnuje ich hrubku.
Vapnité splachy prindlezia k zemindm podobnym spraSiam, vizudlne pripominaju
sprase a geneticky na ne priamo nadvazuji. Oznacuju sa ako sprasovité hliny.
Vznikli z povodného sprasového, resp. pies€ito-sprasového substratu v obdobiach
po intenzivnejSej sedimentdcii sprasi v interStadialoch a v postglaciali. Ich genéza
prebichala paralelne s tvorbou pddnych horizontov (aj fosilnych), ktorych kon-
tinualny vyvoj bol ¢asto narusany kombinaciou svahovych a inych exogénnych
procesov (splach, ron, vymol'ova erdzia a i.). Vplyvom tychto procesov etapovite
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resedimentoval nielen podny pokryv, ale aj samotny spraSovy material s alochton-
nym pieskom a detritom, ktory sa do sprasi primiesal pri ich navievani zo svahov.

Na odkryvoch sa splachy lokalne prejavuju drobnou, tenko laminovanou
vrstvovitostou, sposobenou tenkymi striedajiicimi sa huméznymi a karbonato-
vymi vrstvami, ako aj zelezitymi a miestami aj manganovymi natekmi (okrové,
hrdzavé, sivé a biele vrstvicky) recentnych aj subrecentnych plosnych zmyvov
(obr. 41A). Sprasovité hliny sa vyskytuju vo variabilnej hribke 2 — 4 m vSade tam,
kde sa vyskytuju sprase (Pelisek, 1972).

Holocén
5 chemogénno-organogénne sedimenty: sladkovodné vapence (penovce)

Na viacerych miestach boli v skimanom uzemi pozorované vyskyty sladko-
vodnych vapencov (penovcov) holocénneho veku. Vyskyt penovcov sa viaze na
tektonicky porusené zoény najmi medzi Cakanovskym bradlom a Hornou Stcou
(obr. 41B, C). Je tu zastiipenych niekol’ko desiatok prevazne objemovo mensich
kop s plosnym priemerom 4 — 15 m a vyskou nad okolitym terénom 1 — 6 m. Kopy
su najcastejsie tvorené llomkami az blokmi penovca premiesané¢ho s humusovou
az raselinovou hlinou a deluvidlnymi sedimentmi. Na vrcholoch penovcovych kop
zvyc€ajne vyviera alebo vymoka pramen. Ked'ze tieto sedimenty maju délezity
vyznam pri interpretacii stavby geologického podlozia, boli vyznacené na mape
aj napriek ich mensej hrubke a ploche vyskytu. Z celkového mnozstva vysky-
tov mozno uviest’ rozsiahlejSie kaskady recentnych penovcov v dne a Ciastocne
aj na svahoch hlbokého vymola (tiesnavy) Haluzického potoka pod Haluzicami.
V druhom pripade boli vyznamnejSie malé kaskady a nateky sladkovodnych
vapencov zaznamenané v koryte Meléického potoka v Melc€ickej doline, a to
na trovni poslednych domov tejto obce. Penovce su struktirne a piescité. Hoci
sedimenty dosahuju hribku len maximalne 1 m, kvoli ich vyznamu z hl'adiska
geologického vyvoja tzemia st napriek tomu zaznacené na geologickej mape.
Specificky je vyskyt penovcov Dra¢ia studia v zavere BoleSovskej doliny
(N 49,036 9°, E 18,110 4°), kde tvoria kaskadu jedenastich mohutnych penovco-
vych kdp zakoncent vodopadom dlhu az do 1 km (obr. 4.9.2 D). Potok postupne
vyviera vo viacerych vydatnych pramenioch a znovu vsakuje do podlozia. O nieco
mensia penovcova kaskada je v ned’alekej Krivoklatskej doline (mimo regionu;
N 49,064 99°, E 18,132 1°).

4 fluvialne sedimenty: litofacialne neclenené nivné hliny alebo piescité az
Strkovité hliny dolinnych niv a niv horskych potokov

Tieto ulozeniny su produktom najmladsej (postglacialnej) fluvidlnej akumu-
lacie. Fluvialne nivné sedimenty tvoria prevaznt ¢ast’ povrchového krytu piesci-
to-strkového stvrstvia uvedenej dnovej akumulacie Vahu a dolnych usekov alavii
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jeho viacsich pravostrannych pritokov (kolonka 13) a na mape st zobrazené ako
holocénne akumulécie veelku. Tam, kde sa vrchnopleistocénna dnova akumula-
cia nezachovala, ¢o je ¢asté najmé v pripade potokov v pohori, nivné sedimenty
vypliaju cely prieény profil dolinnych niv a tvoria tak len samostatnti vyplit ich
dien tak, ako s zobrazené na mape. V suchych alebo obcas prieto¢nych dolinach
nivné sedimenty v smere proti toku alebo na okrajoch kontinudlne prechadzaju do
deluvialno-fluvialnych sedimentov, prevazne splachov (kolonka 7).

Fluvialne nivné sedimenty blizsie necleneného holocénu tvoria litofacialne naj-
pestrejsie, laterdlne aj horizontalne sa meniace suvrstvie. Jeho genéza uzko suvisi
s mnozstvom a intenzitou zmien hydrodynamického rezimu jednotlivych tokov.
Vzhl'adom na to, Ze tento hydrodynamicky rezim sa po obdobi posledného glacia-
lu vplyvom klimatickych faktorov vyraznejsie zmenil, povodiové nivné sedimen-
ty lezia na piescitych Strkoch dnovej akumulécie diskordantne. Nivné sedimenty
st vacSinou jemnozrnnejSie a tvoria ich vrstvovité ilovité sivohned¢ nevapnité
nivné hliny alebo piescité hliny a piesky, v spodnej asti s obsahom obliakov alebo
pri horskych potokoch aj s obsahom Glomkov hornin. VSeobecne vsak pri tych
horskych potokoch, kde sa vrchnopleistocénna dnova akumulacia nezachovala,
st nivné sedimenty hrubsie, hlinito-Strkovité az balvanovito-§trkovité alebo tvoria
iba piescito-kamenité, slabo vytriedené akumulacie s malo opracovanymi Strkmi
v celom profile. V zaveroch dolin su uz Casté balvanovito-Strkovito-hlinité sedi-
menty privalovych vod.

Dolezitym poznatkom je, Ze v ndplavoch Vahu a dolného tiseku Vlary mozno
v ramci ich holocénnych aluvialnych niv morfologicky aj sedimentologicky po-
zorovat’ a rozliSit’ Giroven tzv. vy$Sej nivy. Prejavuje sa rovnym a len vynimoéne
pri povodniach zaplavovanym povrchom, ako aj ucelenej$im sledom néplavov
s vyrazne hrubsim hlinitym pokryvom a relativnou vyskou trovne do 1,5 m nad
uroviou nizSicho nivného stupna (kolonka 2). V dosledku toho sa v minulosti na
vys$Som nivnom stupni zakladali a sustred’ovali sidla, komunikacie a poI'nohos-
podarstvo. V tustiach bo¢nych pritokov prechadza tento nivny stupen do suve-
kych plochych proluvialnych vejarov (kolénka 3). Morfologicky sa tento stupent
prejavuje na celom useku vazskej nivy zobrazenom na mape, no najmarkantnej-
Sie v useku od Nemsovej cez KIi¢ové po Skalku nad Vahom. Nad Kl'ucovym
z vysSej nivy ako obto¢nik vy€nieva vapencové bradlo. Mensie bradlo spolu so
zvySkom vrchnopleistocénnej riecnej terasy vo forme obtocnika vystupuje na sz.
okraji Nemsove;j.

Z vrtnych udajov vyplyva, Ze celkova hrubka nivnych sedimentov necleneného
holocénu sa pohybuje v rozmedzi 0,5 — 2 m, vo vyssej nive Vahu dosahuje az 3 m.

Nalozené nivné sedimenty riek aj cela vyplii dna dolin potokov spolu s pro-
luvidlnymi sedimentmi bocnych pritokov st podla ich charakteru a ulozenia
mladsie ako Strkova dnova akumulacia riek. To zodpoveda postglacialnemu veku
— holocén.
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3 proluviilne sedimenty: prevazne hliny a piesc¢ité hliny s alomkami hornin

a zahlinenymi $trkmi v nivnych naplavovych vejaroch

Na mnohych miestach vyustenia kratSich bo¢nych pritokov do dolin hlav-
nych horskych tokov, napriklad do dolin Vlary, Cuborce, Sticanky, Drietomice,
Chocholnice, Ivanovského potoka, Bosacky a KlaneCnice, ako aj na miestach
vyustenia niektorych tychto tokov do nivy Vahu (pozri geologick(i mapu), sa vyvi-
nuli holocénne proluvialne naplavy vo forme plochych, vejarovito sa rozsirujiicich
foriem. Ich sedimenty, synchronne s fluvialnymi nivnymi akumulaciami (kolonka
4), sa do nich bud’ ,,prstovo* vklinujt, alebo sa pozvol'na vzajomne zastupuji.

Formovanie nivnych vejarov sa zacalo koncom posledného glacialu, no pod-
statna Cast’ telies sa sformovala v obdobi holocénu. Sedimentacne je uzko spéta
s formovanim nivného krytu. Na zdklade granulometrického zlozenia maju uve-
dené vejare viaceré variety. VSeobecne su vSak zlozené z chaoticky naplavené¢ho
nevytriedeného hlinitého az Strkovitého materialu, na baze miestami s podielom
preplavenej neopracovanej horninovej zmesi, petrograficky zodpovedajucej
prislusnej oblasti znosu. Povrch vejarov je vacsinou hlinity az hlinito-piescity.
Hruabka telies je premenliva, no pri telesach plosne rozsiahlejSich vejarov sa po-
hybuje medzi 3 — 6 m.

2 fluvidlne sedimenty: litofacialne neclenené nivné hliny alebo piescité az

Strkovité hliny niZSieho stupia dolinnych niv

V suvislosti s terénnym geologickym vyskumom bol v rdmei aluvialnej nivy
Vahu a v niektorych pripadoch aj niv jeho pravostrannych pritokov identifikovany
nizsi nivny stupen. Ten sa morfologicky prejavuje v priemere o 1,5 m niz§ou Grov-
flou povrchu oproti vysSiemu nivnému stupiiu (koloénka 4). Vzajomny lateralny
styk medzi oboma nivnymi uroviiami sa prejavuje bud’ pozvolnym prechodom
s mierne klesajucim povrchom k nizsej nive, alebo naopak, morfologicky vyraz-
nejSou hranou, a to v zavislosti od lateralnej erdzie toku v mladSom holocéne
(napr. subrecentné narazové a nanosové Casti meandrov). Tento jav je mozné
sledovat’ aj v dolinach horskych potokov, ale kvoli mierke a grafickej vypovednej
hodnote mapy st oba vyskové stupne niv zlu¢ené a zobrazené ako kolonka 4.
V ramci aluvialnej niz$ej nivy spravidla najcastejsie ide o prikorytovu a korytovu
Strkovu a piescita faciu toku z obdobia mladsSicho holocénu. NizSia niva ma po-
vrch zvineny, $trkovity, s ¢astymi Strkovymi lavicami. Vo vzdialenejSich miestach
od aktivneho toku st strky pokryté vrstvou piesc€itych siltov a povodiovych hlin
hrubou do 0,5 m. Vys§ka povrchu niz$ej nivy sa nad priemernou hladinou recentné-
ho toku pohybuje v hodnotéach 0,5 (0,0) az 2 m. Pri povodniach byvala ¢asto zapla-
vovana. Bezne sa na jej povrchu da identifikovat’ priebeh starSich rie¢nych koryt.
Vyrazne byva ovplyvnend meandrujicim, prekladajiicim sa a zarezavajicim sa
tokom a jeho lateralnou eréziou. Tieto skutocnosti v minulosti rozhodovali o jej
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nizkom hospodarskom vyuziti bez vystavby sidiel a komunikécii (ortofotomapa
z roku 1950 — www.tuzvo.sk).

1 antropogénne sedimenty: navazky, haldy a skladky (recent)

Tieto ulozeniny st produktom l'udskej ¢innosti. Na geologickej mape su zo-
brazené len tie z nich, ktoré svojim plosnym rozsahom, hribkou, tvarom, resp.
charakterom obsiahnutého materialu vyraznejsie ovplyviiuji povodné geologické,
geomorfologické, ako aj ekologické pomery. Prevazna Cast’ tychto sedimentov
sa nachadza v udoli Vahu. Su to najmé nasypy ciest, dialnic, zeleznic, protipo-
vodnové hradze Vahu a v mensej miere aj Vlary, kanaly a nasypy Vazskej kaskady
a mensSie navazky v Tren¢ine a v mieste byvalej trate lesnej Zeleznice v Luborc¢ian-
skej doline. Tie vSak pre svoj liniovy charakter nie su zobrazené na mape.

Medzi vyznamnejsie vyskyty antropogénnych sedimentov vyznac¢ené na mape
patria: skladka odpadu a navazka vychodne od Dolnej Suce, navazka nad ihris-
kom nad Dolnou Sucou, navazka telesa dial'nice nad Zamarovcami, v Skalke nad
Véhom, v ceste z Hornej Stide na VI1¢i vrch a haldy v lomoch v usti Cakanovskej
doliny a v Cakanovskom bradle nad Hornym Srnim, pri obciach Bogaca, Stvrtok,
Ivanovce, Adamovské Kochanovce a v Novom Meste nad Vahom-MneSiciach.

Obr. 4.9.2. A: Aspont 4 m sprasovych hlin, drobné cicvare (Skalka — dolina Rubanica,
N 48,942 30°, E 18,075 35°); B: penovcova kopa vo svahu (Antonstal, hore potokom Li-
pova jama, N 49,007 98°, E 18,032 35°); C: penovcova kopa nad potokom (Drietomicka
dolina, N 48,941 62°, E 17,908 92°); D: kaskada mohutnych penovcovych kop Dracia
studina zakon¢ena vodopadom dlha az do 1 km (N 49,036 9°, E 18,110 4°) (foto F. Tet'ak).

e
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5. TEKTONIKA

Uzemie geologickej mapy sa vyznaGuje zlozitou geologickou stavbou s pes-
trym zastipenim geologickych celkov (obr. 5.1). Zlozitost” geologickej stavby je
okrem vyrazného tektonického postihu na rozhrani dvoch Struktirnych megajed-
notiek Vnutornych Zapadnych Karpat a VonkajSich Zapadnych Karpat dana aj
zastupenim tektonickych jednotiek, geologickych celkov s nejasnou tektonickou
poziciou a litostratigrafickou napliou.

Severnu cast’ izemia buduje bielokarpatska jednotka zastipena bosackym pri-
krovom a nad nim leziacim vrbovskym, zubackym a javorinskym prikrovom (Pot-
faj, 1993; Tetdk, 2016). Vrbovsky prikrov do regiénu nezasahuje. V ich podlozi
predpokladame externejsie jednotky magurského prikrovu — bystrick a rac¢iansku
jednotku (vrty Klane¢nica KLK-1 a Lubina-1). Vztah bielokarpatskej jednotky
k bystrickej jednotke je prikrovovy (Potfaj, 1993) a k bradlovému pasmu tekto-
nicky (Potfaj a Bodis, 1986). Bielokarpatska jednotka ako celok tvori pomerne
ploché a rozl'ahlé teleso s vrasovo-prikrovovou stavbou s nasunom viac ako 20 km
na predpolie. Ma dva vrstvové sledy (skupiny): hlucky a vlarsky (Stranik et al.,
1986, 1989).

Juzne od biclokarpatskej jednotky je situovany vyrazny morfotektonicky
fenomén Zapadnych Karpat — bradlové pasmo s. s. Vzhl'adom na Struktarnu
samostatnost’ a recentntl tektonicku poziciu sa pieninské bradlové pasmo pova-
zuje za povrchovy priebeh kontaktu Vonkajsich Zapadnych Karpat a Vnttornych
Zapadnych Karpat. Litologickéd naplii bradlového pasma s. s. je charakteristicka
absenciou predmezozoickych litotektonickych celkov. Z mezozoickych hornin st
rudimentarne zachované fragmenty vrchnotriasovych hornin, aj to v jednotkach
patriacich do pribradlovej zony (sensu Mahel’, 1980) s nejasnou tektonickou po-
ziciou (napr. drietomska jednotka). Integralnou sucastou bradlového pasma st
jednotky oravika (napr. Andrusov, 1938; Birkenmajer, 1984; Mahel’, 1986; Misik,
1997) zachované ako rdzne vyvoje jurskych a kriedovych hornin, ktoré boli odle-
pené od svojho substratu. Sucasny obraz bradlového pasma je vysledkom trans-
presnej a transtenznej tektoniky (Ratschbacher et al., 1993; Nemc¢ok a Nemcok,
1994; Kovac a Hok, 1996). Pri tektonickej Strukturalizacii boli k Struktare bradlo-
vého pasma priclenené aj externé casti pravdepodobne prikrovovej stustavy Vnu-
tornych Zapadnych Karpat (Mahel, 1980), reprezentované hlavne drietomskou
a maninskou jednotkou.

Za drietomsku jednotku sa povazuju horninové celky v zapadnom useku brad-
lového pasma identifikované od doliny Klane¢nice az po Hornti Sti¢u s vrstvovym
sledom v stratigrafickom rozsahu vrchny trias az spodna jura. V novom chéapani
geologickych a tektonickych pomerov na Uzemi medzi Bosacou a Nemsovou
vystupuje pieskovcovo-flySové suvrstvie s vapencovymi bradlami s nejasnou tek-
tonickou prislusnostou.
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Tektonicka schéma

0 1 2 3 4 5km

FLYSOVE PASMO
BIELOKARPATSKA JEDNOTKA

[ osicky PrikROV
- ZUBACKY PRIKROV

JAVORINSKY PRIKROV
- Supiny na baze javorinského prikrovu — hlucky vyvoj
- Supiny na baze javorinského prikrovu - viarsky vyvoj
- javorinsky prikrov — hlavné teleso
- Supina Sietneho - vlarsky vyvoj

- Supiny ondraSoveckych vrstiev na kontakte
bielokarpatskej jednotky a bradlového pasma

v

BRADLOVE PASMO

Iz- oravické jednotky: Corstynska (subpieninska), pruska
akysucka (pieninskd) jednotka, a) bradi, b) ,bradlovy obal*

E- tektonicky nezaradené litostratigrafické jednotky,
a) bradld, b) ,bradlovy obal*

- drietomska jednotka

FATRIKUM

S - maninska jednotka
m Zlomy a strizné zony
- zliechovska jednotka

m nasunové a preSmykové linie HRONIKUM

néasunové linie - hranice tektonicko-litofaciélnych hruovsky prikrov
m jednotiek -
- povazsky prikrov

NEOGEN
Obr. 5.1. Tektonickd schéma Bl_ej |:| neogénna vypli Trengianskej kotliny a llavskej kotliny
lych Karpat (severna cast’) (zostavili NEZARADENE
F. Tetdk, O. Pelech, 1. PeSkovd, M. =) tektonicky nezaradené mezozoické komplexy v podiozi nivy
Olsavsky a M. Sentpetery). &\\\\\ Vahu alebo kvartémeho deluvia
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Tektonické jednotky fatrikum a hronikum vystupuju na povrchu v juhozapad-
nej Casti regionu. Fatrikum zastupuju sedimenty jury, facie skvrnitych vapencov
tzv. dibravskej série medzi Moravskym Lieskovym a Ivanovskou dolinou (Gross,
1959; Began, 1969). Hronikum je zastupené povazskym a hrusovskym prikrovom.

V poklesnutych kryhach Trenc¢ianskej kotliny a Ilavskej kotliny sa pod sedi-
mentmi kvartéru zachovali aj neogénne sedimenty. Celé izemie je vyrazne po-
kryté kvartérnymi zvetraninami a svahovymi hlinami, v horskych a kopcovitych
oblastiach s tvorbou zosuvov. Pozdiz nivy Vahu sa zachovalo niekol’ko arovni
vazskych teras.

Bielokarpatska jednotka je najjuznejsia jednotka vrasovo-prikrovovej stav-
by flySového pasma. Bola presunutd na sever, na externejSie jednotky magurskej
skupiny prikrovov ako zlozity prikrovovy komplex (Potfaj, 1993; Potfaj in Bezak
et al., 2004).
uzivané oznacenie ,,prikrov* nie je uplne korektné. V skuto¢nosti ho tvori subor
zvrasnenych, strmo vztycenych Supin az vrasovych Supin podobného tektonického
charakteru, ako ma bystrickd jednotka (Tet'dk, 2016). Stavbu bosackeho prikrovu
nie je mozné presnejSie rekonsStruovat’. Je to spdsobené monotoénnou litolégiou
svodnického suvrstvia, nedostatkom litologickych markerov, vyraznou tektonic-
kou deformaciou a zlym odkrytim terénu.

Vrstvovy sled vyssie leziaceho zubackeho prikrovu vyskytujiceho sa severne
od Horného Srnia ma znaky hluckého aj vlarskeho vyvoja. Na jeho baze v doline
Luborcianky vystupuje kryha tvorena chabovskymi vrstvami.

Javorinsky prikrov je najvysSia a povodom najvnutornejsia Cast’ bielokar-
patskej jednotky. Svoj typicky vyvoj ma v oblasti Velkej Javoriny a Velkého
Lopenika. Prikrov bol zvrasneny a plocho presunuty po ondrasoveckych vrstvach
vystupujucich na jeho baze. V okoli Novej Bosace moézeme sledovat’, ze javorinsky
prikrov do svojej bazy vélenil litologicky rézne bloky bosackeho prikrovu tvorené
svodnickym stvrstvim. Pri Hornej Sti¢i st podobné bloky tvorené chabovsky-
mi vrstvami. Zlozenie tychto blokov zodpoveda zloZeniu podlozia prikrovu, cez
ktory sa prikrov prestival. PozdiZ kontaktu bielokarpatskej jednotky s bradlovym
pasmom vystupuji tektonicky vyvle¢ené ondrasovecké a drietomické vrstvy. Su-
pinu severne od Nemsovej s vyskytom javorinskych vrstiev vyclenujeme ako Su-
pinu Sietneho. Priec¢na tektonika v bielokarpatskej jednotke nie je taka vyznamna
ako v externejsich jednotkach.

Pri hodnoteni bielokarpatskej jednotky rovnakymi kritériami ako tie, ktoré
viedli k vy€leneniu severnejSich jednotiek flySového pasma, dospel Potfaj (1993)
k zaveru, ze bielokarpatska jednotka nie je ekvivalentom oravskomagurskej jed-
notky, ale ma Specificky vrstvovy sled, odlisni petrograficka napli (Zapletal,
1946; Matéjka a Roth, 1956; Krystek, 1965; Pesl, 1965) a osobitny tektonicky
$tyl tvoriaci samostatny tektonicky celok. Je teda samostatnou tektonicko-lito-
facialnou jednotkou, paleogeograficky a Struktirne vnutornejSou nez krynicka
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(oravskomagurskd) jednotka. Lezi v prikrovovej pozicii na magurskej skupine
prikrovov a s bradlovym pasmom sa styka tektonicky. Tet'ak (2016) usudzuje, ze
hoci ma bielokarpatska jednotka svoj osobity charakter, litologicky, litofacialne,
paleogeograficky aj tektonicky je neoddelitelne spéta s vyvojom magurského
bazénu a prikrovu. Bielokarpatska jednotka je sicastou magurskej skupiny pri-
krovov. Nie je ekvivalentom krynickej jednotky, ale je samostatnou jednotkou na
jej trovni.

Z priestorového a ¢asového rozsirenia litofacii usudzujeme, ze sedimentacny
priestor bielokarpatskej jednotky sa nachadzal v juhozapadnej casti magurského
bazénu a tvoril prechod medzi magurskym a rhenodanubickym bazénom. Naj-
mladsie sedimenty v bielokarpatskej jednotke st strednoeocénneho veku. V tomto
obdobi sa vyvrasnil rhenodanubicky flys. Z toho nepriamo usudzujeme, ze sedi-
menty bielokarpatskej jednotky boli vyvrasnené a zaclenené do akreénej prizmy
s rhenodanubickym flySom a jednotkami bradlového pasma, zatial’ ¢o vo zvysku
magurského bazénu nad’alej pokracovala sedimentacia.

Juzne od bielokarpatskej jednotky sa tiahne tektonicka zona/Struktara brad-
lového pasma s vyraznym deformacnym postihom. Bradla jursko-kriedovych
vapencov su obklopené menej odolnymi flySovymi horninami. Kontakty medzi
bradlami a ich tzv. ,,obalom* st prakticky na celom zobrazenom uzemi tektonic-
ké, s roznou mierou redukcie stvrstvi. Bradla vel'kych rozmerov povécsine tvori
kysucka jednotka. Mohutné bradla ,,fleckenmerglov* tiahnuce sa od Ivanovskej
doliny po dolinu Drietomice si zachovavaji jednotn( §truktiuru. Vystupuji v pre-
vratenej stratigrafickej pozicii (na juznej strane bradiel nachadzame mladsie ¢leny
ako radiolarity a neokémske vapence), v bradle Hory na Hradnej je vrasova stavba
strmd, v bradle Zl'ab miernejgia, so sklonom na sever. Tektonické celky bradlové-
ho pasma st spravidla zna¢ne zvrasnené.

Vysledky mapovania naznacuju, ze bradla ¢orStynskej jednotky z hl'adiska
doliny Chocholnice na lokalite Salasky v starom kamenolome vystupuje bradlo
Corstynskej jednotky v tektonickom okne spopod kysuckej jednotky. Vychodnej-
Sie, medzi dolinou Drietomice a Vlarou, dominuju v externej pozicii bradla prus-
kej jednotky. K pruskej jednotke mozno zaradit’ aj bradlo Sokoli kamen (hreben
medzi sedlom s kétou 608 a kotou 696) severne od doliny Chocholnice. Bradlo
Krasin tvorené sedimentmi Corstynskej jednotky sa tu s pruskou jednotkou bud’
lateralne zastupuje, alebo pravdepodobnejsie vystupuje z jej podlozia. Otazna je
kontinuita ich sledu do vrchnokriedového flySového suvrstvia. Takyto prechod je
odovodnené predpokladat’ na lokalitach Techonovica (severne od Drietomy) a za-
padne od osady Zabudisova (v rokline asi 475 m severne od koty 499 Bohacovec).
Nateraz sa ho vSak nepodarilo paleontologicky ani Struktirne potvrdit. Sklony
vrstvovitosti v bradlach oravickych jednotiek v zdpadnej Casti izemia sa pohybuju
spravidla okolo 45° (variruju v rozmedzi 40 — 60°). Zaradenie, resp. detailnejsie
roz¢lenenie albského az vrchnokriedového ,,flySu® je pri mapovani problematické.
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FlySové stvrstvie s vapencovymi bradlami smerom na zapad k doline Vrzavky
plynule nadvédzuje na zénu oznaCovanu ako pasmo Vrzavky (Andrusov et al.,
1961). V skiimanom tUzemi pasmo Vrzavky nevyélefiujeme, jeho ekvivalenty
povazujeme za sucast’ pasma tektonicky nezaradenych celkov. Tu sa nachadzaju
vapencové bradla prekryté flySovymi suvrstviami s bradlovym stylom stavby. Od
doliny Klanecnice po Ivanovsku dolinu je tdto zéna pomerne Sirokd (v prieme
2 km). Od Ivanovskej doliny po dolinu Chocholnice je flySové suvrstvie rozdelené
vyskytmi hornin drietomskej jednotky na dva pruhy, a to severny a juzny pruh.
Severny pruh je Siroky len par stoviek metrov. Vapencové bradld, ktoré vystupuju
v severnom pruhu, su litologicky monoténne, na rozdiel od bradiel v juznom pru-
hu, kde miestami mdzeme pozorovat’ ,,potrhané* kompletné vrstvové sledy. Z te-
rénnych pozorovani vyplyva aj urcita odlisSnost’ v pieskovcoch alebo zlepencoch.
V severnom pruhu prevladaju zlepence s hojnymi kremennymi klastami az kre-
menn¢é zlepence, v juznom pruhu prevladaji polymiktné pestré zlepence s ,,exotic-
kym* materidlom. Opisané terénne pozorovania nemozno vydavat’ za fakt, pretoze
neplatia v celom flySovom stvrstvi. Mozno ich povazovat’ za subjektivny dojem,
ktory by mohol prispiet’ k poznaniu a pochopeniu flySového suvrstvia. Zda sa,
ze kontakt obidvoch pieskovcovych pruhov so sedimentmi drietomskej jednotky
je tektonicky aj napriek tomu, Ze takmer v celom priebehu je vyrazne zakryty
zvetraninami. Z distribucie horninovych celkov v mapovom obraze usudzujeme,
ze kontakt je v celom priebehu pomerne strmy, na niektorych miestach mierne
ukloneny na sever alebo juh.

Aj samotné vyskyty drietomskej jednotky maju bradlovy styl stavby. Nie-
ktoré bradla morfologicky zdanlivo pdsobia subhorizontalne (napr. Stary haj,
Ivanovska dolina), navySe s obratenym vrstvovym sledom (Began et al., 1984).
V skutocnosti su zrejme intenzivne prevrasnené a nasledne intenzivne komprimo-
vané v smere S — J. Poukazuje na to takmer chaotické mieSanie viacerych horni-
novych typov vrchného triasu v sutine na svahu spolu s horninami spodne;j jury.
Na viacerych miestach su preto geologické hranice dané viac-menej konvencne.
Z mapového obrazu vyplyva, ze sledy drietomskej jednotky vystupuju v podlozi
horninového komplexu ,,juzného* pruhu flySového stvrstvia tektonicky nezarade-
nych pieskovcov.

Na severe je bradlové pasmo v ostrom tektonickom kontakte s flySovymi sedi-
mentmi bielokarpatskej jednotky. Z povrchového priebehu kontaktu v mapovom
obraze usudzujeme, Ze je pomerne strmy, s uklonom na juh. Viaceré bradla pozdiz
kontaktu s bielokarpatskou jednotkou st tektonicky vtlaéené bud’ do puchovskych
slieniov, alebo do ilovcov ondrasoveckych vrstiev. Vystupuju hlavne v zapadnej
Casti uzemia severne od osady Zabudisova po kétu 651,4 Kozie rebro. Posledné
takéto mensie bradlo CorStynskych vapencov vystupuje v oblasti Hory na Hradnej
v Hradnianskej doline. Juzné ohranié¢enie bradlového pasma je zlozitejsie. Do ur-
¢itej miery zévisi od chapania a interpretovania bradlového pasma.
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Maninska jednotka vystupuje v skimanom regione iba okrajovo v oblasti
Skalky nad Vahom. Ciastoéne je zakryta kvartérnymi sedimentmi Vahu. Tvori ju
redukovany sled jury a kriedy vratane organodetritickych vapencov podhorského
suvrstvia.

Fatrikum v skiimanom uzemi reprezentuje zliechovska jednotka v stratigra-
fickom rozsahu spodna jura — alb. Ako celok je uklonené generalne na S — SZ. Naj-
vacsie tektonické komplikacie sa prejavujil v oblasti medzi Bosacou a Ivanovskou
dolinou, kde je v mapovom obraze vd’aka vystupovaniu star§ich, vrchnojurskych
¢lenov evidentné prevrasnenie mapovych rozmerov. Najlepsie je to viditené me-
dzi Bosacou a Haluzicami. V juznom pruhu hornin osnického suvrstvia v smere
V — Z prebicha os synklindlnej vrasy, v severnom pruhu radiolariovych vapencov
7diarskeho stvrstvia zasa os antiklinaly. Struktira pokra¢uje vychodnym smerom
v useku od doliny Haluzického potoka az k Morskému oku, tu je vSak horsie
odkryta a zapadnutd hlbSie. Na povrch vystupuju uz aj sedimenty mraznického
a porubského suvrstvia, v najvyssej pozicii sa tu nachadzaji karbonaty hronika.
Vsuvky flySového stvrstvia v neokdémskych slienitych vapencoch st zrejmé
vychodne aj zdpadne od Morského oka. Najskor ide o duplexy/nasuny, ¢o byva
beznym javom hlavne v jadrovych pohoriach Vnutornych Zapadnych Karpat.
Moze vsak ist’ aj o spolo¢né prevrasnenie, v tomto tizemi sa vSak neda potvrdit’ ¢i
vyvratit’ ani jedna moznost’. Zdvojenie kriedovych suvrstvi je zachytené aj vo vrte
HB-2 (Salaj et al., 1992).

Od sledu zliechovskej jednotky sme od¢lenili spodnojursky pruh hornin vy-
stupujuci severozapadne (dibravska jednotka), ktory je z JV aj zo SZ ohranic¢eny
kriedovymi flySovymi sedimentmi. Jeho tektonicka prislusnost’ nie je dostato¢ne
vyrieSend. Priklaname sa k zli€eniu pruhu spodnojurskych hornin dubravskej
jednotky s vrchnotriasovo-spodnojurskymi horninami drietomskej jednotky. Ich
spétost’ sa prejavuje nielen v litologickej naplni, ale aj v priestorovej distribtcii
vyplyvajucej z mapového obrazu. S takmer totoznou litologickou naplitou spodne;j
jury a vyskytmi vrchného triasu sa stretdvame aj pri vrstvovom slede dubravske;j
jednotky, ¢ize pruhu predovsetkym spodnojurskych hornin tiahnucich sa od obce
Moravské Lieskové cez kotu 502 Dubravka az po kotu 390 Lagin sz. od obce Ada-
movské Kochanovce. Ked’ za typicku ¢rtu drietomskej jednotky uzname pritom-
nost’ vrchnotriasového stivrstvia karpatského keuperu, v oblasti Hornej Breziny sz.
od Adamovskych Kochanoviec sa prave toto suvrstvie plynule dostava do styku
so spodnou jurou dubravskej jednotky a v podstate sa stava normalnou sucast'ou
jej vrstvového sledu, resp. sucast'ou sledu oboch tychto jednotiek. V tejto oblasti
je skutoéne naro¢né vykreslit’ liniu oddel'ujucu dve rozli¢né jednotky, ako to bolo
chéapané v predoslych vyskumoch. Kremence karpatského keuperu sa vyskytuju aj
na Prchovej (401,8 m n. m.). Ked’Ze ide o plosne vel'mi maly vyskyt, ich pozicia je
tu diskutabilna. Dal$im lokalnym vyskytom sedimentov vrchného triasu v pozicii,
kde uz predpokladame dubravsku jednotku, je vyskyt spolu s ,,fleckenmerglom*
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na hrebeni zapadne od Chocholnej-Vel¢ic. Spajat’ spodnt juru dubravskej jednot-
ky so sledom zliechovskej jednotky je Struktirne privel'mi komplikované. Prepo-
jenie tohto pruhu s vrchnotriasovymi a spodnojurskymi sedimentmi drietomskej
jednotky sa pri predstave synformnej Struktiry javi logickejsie.

K sledu zliechovskej jednotky prirad'ujeme aj jursko-kriedové horninové sledy
vystupujice zapadne od Bosace. Tento sled sa doteraz zarad’oval k ré6znym tek-
tonickym jednotkam, predovsetkym k maninskej (napr. Began, 1969) ¢i k fatriku,
k plytkovodnému vysockému sledu ho zaradili Vozar a Kullmanova (1980) alebo
Hok et al. (2009).

V oblasti medzi Bosackou dolinou a Ivanovskou dolinou sv. od obce Haluzi-
ce (k. Ostra hora, Morské oko) vystupuje tektonicka troska karbonatov hronika
diskordantne na r6znych ¢lenoch zvrasneného fatrika. Severne od Haluzic je hro-
nikum v zlomovom kontakte s kriedou zliechovskej jednotky fatrika. Zlom ma
zrejme charakter poklesu. Vo vrte HB-2 boli v podlozi hronika navftané sedimenty
neokomu a albu s polohami organodetritickych vapencov a hyaloklastitov povazo-
vané za sucast’ zliechovskej jednotky fatrika (Salaj et al., 1992).

Hronikum vystupuje na juhozapadnom okraji izemia v nadlozi fatrika
v trojuholniku Nové Mesto nad Vahom, Dolné Srnie a Haluzice. Tvoria ho dve
Struktiry. Vrchnou je povazsky prikrov tvoreny strednotriasovymi vapencami
a dolomitmi a spodnou je hrusovsky prikrov tvoreny vrchnotriasovymi a spod-
nojurskymi vapencami. Hrusovsky prikrov ma imbrikovanu stavbu a sklada sa
minimalne z troch $upin (1. Haluzice — Stvrtok, 2. Hajnica, 3. Srniansky haj — Tu-
reckad). Hrusovsky prikrov je sucast’ou prikrovu s bazénovym sledom (pozn.: v na-
Som tzemi vSak bazénové facie absentuju) a povazsky prikrov je sucastou telesa
tvorené¢ho sledom karbonatovej plosiny (Havrila, 2011). Predstavuju pokrac¢ova-
nie Gachtickej kryhy. Struktury hronika st uklonené na juh. Kontakt s fatrikom
je odkryty len na vel'mi kratkom useku a javi sa ako zlomova porucha. V nadlozi
hronickych sekvencii mozno pozorovat’ relikty sedimentov spodnomiocénneho
veku (zapadné svahy k. 275,7 Prepadliska.

V nadlozi nezaradenych mezozoickych sekvencii vystupujil v oblasti Skalky
nad Vahom aj spodnomiocénne (egenburské) sedimenty. Transgresivne prekry-
vaju celky hronika, oravika aj maninskej jednotky v juhozapadnej Casti regionu,
ako aj v oblasti Tren¢ina. Ich pritomnost’ a pozicia umoznuju uvazovat,, ze hlavna
etapa umiestnenia bradlového pasma a vnutrokarpatskych jednotiek sa v tomto
useku skoncila pred spodnym miocénom.

Neogénne sekvencie vystupuji v regione na povrchu iba v eréznych reliktoch.
St vsak pritomné pod (?pliocénno-)kvartérnymi ulozeninami v nive Vahu. Z hla-
diska ich dnesnej stavby je mozné sledovat’ dva vyrazné zlomové systémy, sv.-jz.,
ktory modeluje hlavné poklesnutie kryhy Trencianskej kotliny a Ilavskej kotliny,
a sz.-jv., ktory tiito stavbu segmentuje a javi sa mladsi. Nepritomnost’ mladsich
sedimentov ako spodny miocén, s vynimkou (pliocénno-)kvartérnych ulozenin,
neumoziuje jasne datovat’ superpoziciu tychto zlomovych systémov.

143



6. GEOLOGICKY A TEKTONICKY VYVOJ

Horninové celky budujuce region geologickej mapy Bielych Karpat (severna
cast’) maju prevazne sedimentarny poévod. Vznikali v obdobi od stredného triasu
pred takmer 250 miliénmi rokov az po dneSok ako stcast’ réznych tektonickych
jednotiek.

Geologicky najstarsie celky st stredno- az vrchnotriasové karbonatové kom-
plexy hronika. Horniny mladsieho triasu az spodnej jury su pritomné v sekvencii
hruSovského prikrovu tvoriaceho spodnu Cast’. Povazsky a hrusovsky prikrov, kto-
ré maju svoje pokrac¢ovanie v §SirSej oblasti mimo regionu geologickej mapy, pred-
stavuju fragmenty sedimentacnych paniev s mierne odliSnym vyvojom. Zatial’ co
v povazskom prikrove pocas celého triasu prevladala plytkovodna sedimentacia
(mojtinsko-harmanecka karbonatova plosina stredného triasu), hrusovsky prikrov
ma zachované mladsie ¢leny s odliSnym pelagickym vyvojom jury. K Strukturali-
zacii prikrovovych komplexov hronika doslo pravdepodobne uz v tomto obdobi.
V obdobi spodnej kriedy sa hronikum presunulo zo svojho pévodného sedimen-
ta¢ného priestoru (v dnesnych suradniciach) generalne z juhovychodu na severo-
zapad do nadlozia fatrika.

Fatrikum predstavuje d’al$iu prikrovovu jednotku, ktora sa vSak od nadlozné-
ho hronika odliSuje pritomnostou SirSej palety jurskych a tiez spodnokriedovych
hornin. Usadzovali sa v tzv. zliechovskej panve, existujucej od starSej jury do
zaCiatku mladsej kriedy. StarSie triasové celky fatrika v skimanom regione nevy-
stupuju. Fatrikum sa na svoje predpolie nasuvalo v priebehu konca starsej kriedy
az najstarsej Casti mladsSej kriedy podobne ako hronikum, generalne z juhovycho-
du na severozapad (v dne$nych stradniciach). Fatrikum je v tektonickom kontakte
s celkami bradlového pasma, tektonicky nezaradenymi jednotkami a drietomskou
jednotkou.

Bradlové pasmo v SirSom zmysle buduji hlavne horniny jursko-kriedového,
miestami az paleogénneho veku. O predjurskom vyvoji presné informécie chybaju.
V priebehu jury sa bradlové pasmo (oravikum) roz¢lenilo na oblasti s plytkovodnou
sedimentaciou (neskorsi Corstynsky chrbat) na severe (v dnesSnych stradniciach)
a tzv. kysucku panvu s hlbokovodnou sedimentaciou na juhu. Priestory bradlového
pasma sa pri kolizii s vnutrokarpatskymi jednotkami v priebehu vrchnej kriedy
postupne nasuvali z juhu na sever. VSeobecne sa usudzuje, ze najprv sa nasunula
juznejSia, pieninskd (kysucko-pieninskd sukcesia) jednotka na severnejsiu,
subpieninsk jednotku (Corstynska a pruska sukcesia). Dne$nti podobu bradlového
pasma s typickymi odolnymi jursko-kriedovymi bradlami obklopenymi mene;j
odolnymi, hlavne kriedovymi sekvenciami, tzv. bradlovym ,,obalom®, dotvorilo
pokracovanie konvergencie. Ovplyvnil ho reologicky kontrast horninovych
sledov, ako aj presun bradlového pasma do nadlozia flySového pasma. Mladsie,
paleogénne a ranomiocénne tektonické procesy, v ktorych pravdepodobne
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dominoval sinistralny strih paralelny s priebehom bradlového pasma, spdsobili
dodato¢nti deformaciu, vztyCenie a dezintegraciu sledov do pomerne kompli-
kovanej struktury. Ta z velkej Casti zotrela povodnu prikrovovu stavbu oravika
a okolitych jednotiek.

Suvrstvia zarad’'ované do drietomskej jednotky, na rozdiel od sekvencii brad-
lového pasma (oravika), maju zachované aj vrchnotriasové suvrstvia. Ich vyvoj sa
principialne neodlisuje od fatrika alebo tatrika. Struktirne predstavuje prechodny
element medzi menej deformovanym fatrikom a silne deformovanymi celkami
oravika.

Bielokarpatski jednotku flySového pasma tvoria akumulécie klastickych
sedimentov hrubé stovky metrov. Usadzovali sa v hlbokomorskom prostredi ma-
gurského bazénu alebo na svahu jeho Selfu. Striedanim vrstiev pieskovcov a ilov-
cov sa vytvoril ich typicky ,,flySovy*“ charakter. Vyvoj ich sedimentacie mozno
v regione sledovat’ od mladSej kriedy do stredného eocénu, hoci vo zvySku ma-
gurského bazénu sedimentacia prebiehala az do najstarSiecho miocénu. NajstarSimi
sedimentmi bielokarpatskej jednotky v regidone st ondraSovecké vrstvy. V nich
obsiahnuté ilovece maju plasticky charakter, ¢o umoznilo odlepenie javorinského
a zubackeho prikrovu a ich presunutie na externejsi bosSacky prikrov. V ramci ja-
vorinskych, drietomickych a chabovskych vrstiev vyrazne prevladaji pieskovce
nad ilovcami, preto tieto suvrstvia tvoria pevnu kostru prikrovov.

Dnesny obraz geologickej stavby na povrchu je vysledkom eroézie trvajucej
miliény rokov, ktora odstranila stovky az niekol’ko tisic metrov hornin. Mladsiu
etapu vyvoja uzemia Bielych Karpat reprezentuje vyvoj kenozoickych, hlavne
spodnomiocénnych, pravdepodobne nesenych paniev. Spodnomiocénne sedi-
menty sa nachddzaju v nadlozi hronika, ale aj bradlovych jednotiek. Najvécsia
hrubka je zachovana v priestore Trencianskej kotliny (do 1 000 m) a Ilavskej kot-
liny (do 250 m), ktoré poklesli v dosledku neskorsej strednomiocénnej a mladsej
subsidencie. Od mladsieho miocénu pozorujeme v celych Zapadnych Karpatoch
postupné skoncenie morskej sedimentacie. Lokalne zachované pliocénne sedi-
menty predstavuju uz vyhradne kontinentalnu sedimentaciu, ktora pretrvava do
sucasnosti. Od pliocénu do stucasnosti sa v regione vyrazne prejavila erézna a aku-
mulacné ¢innost’ rieky Vah. V priebehu kvartéru sa miestami usadili v znacnej
hrubke viate sprase a dochadzalo k akumulacii svahovych zvetranin. Hlavne na
sedimentoch bielokarpatskej jednotky a bradlového ,,obalu® sa vyvijali rozsiahle
zosuvy. Najmi v oblasti bielokarpatskej jednotky vznikli desiatky mensich aku-
muldcii sladkovodnych vapencov — penovcov.
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7. ZHODNOTENIE GEOFYZIKALNYCH
UDAJOV

Region Biele Karpaty-severna Cast’ ako stcast’ pohoria Biele Karpaty spada
do oblasti Slovensko-moravskych Karpat. Svojou polohou je trochu mimo st-
stredeného zaujmu geofyzikalneho prieskumu. Napriek tomu aj na uzemi Bielych
Karpat mozno zaregistrovat’ geofyzikalne prace nadregiondlneho ¢i regionalneho
vyznamu, ktorych cielom boli polia tzv. velkej geofyziky — gravimetrie, magne-
tometrie a seizmiky. Treba spomentt’ aj radiometriu, ktord pokryva meraniami
s vdcSou ¢i mensou hustotou celé tizemie Slovenska.

Realizovali sa tu aj geofyzikalne merania lokalneho charakteru, ktoré riesili
inzinierskogeologické a hydrogeologické problémy. Boli to predovsetkym geo-
elektrické metody — vertikalne elektrické sondovanie (VES) a symetrické, resp.
kombinované odporové profilovanie (SOP, resp. KOP). Ku komplexu geofyzikal-
nych met6d treba priradit’ aj metodu velmi dlhych vin (VDV), vybudenej polari-
zacie (VP) a profilovii magnetometriu.

Charakteristika tiazového pola

Podobne ako iné oblasti nickdajsieho Ceskoslovenska, aj regiéon Bielych Kar-
pat bol po vybudovani gravimetrickej siete (tiazovy systém 1957) podrobeny sys-
tematickému tiazovému mapovaniu v mierke 1 : 200 000 (Ibrmajer, 1963). Tiazové
merania boli vykonané na celom tuzemi Ceskoslovenska s hustotou 1 bod/5 km?
a skoncili sa v roku 1962. Databéza tychto tidajov bola uloZena v Geofyzike Brno
a v sucasnosti sa nachadza v archive Ceskej geologickej sluzby. Tieto merania su
sucastou map malych mierok, napr. gravimetrickej mapy Eurdpy.

Dalsie systematické gravimetrické mapovanie v mierke 1 : 25 000 sa reali-
zovalo v rokoch 1956 — 1992. Prvé merania metodicky nadvézovali na merania
v M 1:200 000 (Ibrmajer, 1963). Kvalitativne vyssia tiroveni merani sa zavied-
la od roku 1971. Tieto merania pokryli celé uzemie SR s pravidelnou hustotou
3 — 6 bodov/1 km?.

Okrem tychto prac, ktoré ziskavali primarne udaje o tiazovom poli mapova-
ného regionu, treba spomentt aj prace, ktoré presahuju jej oblast, maju synte-
tizujuci charakter a sleduju Siroku oblast’ styku Vonkajsich Zapadnych Karpat
a Vnutornych Zapadnych Karpat, resp. celé Slovensko. K takym pracam mozno
zaradit’ pracu Odstr¢ila a Hromca (1974), ktora riesila niektoré problémy stavby
magurského flySu a jeho podlozia, bradlového pasma, brezovskej depresie, cen-
tralnokarpatskych jednotiek Cachtickych Karpat, Povazského Inovca a neogénne-
ho piestanského zalivu. Bola vykonana kvalitativna a kvantitativna interpretacia
tiazového pol'a v réznych variantoch a jeho obsiahla geologicka interpretacia.
Podobne obsiahla je praca Tomeka (1976), ktora riesila tiazové pole rozsiahlej
oblasti Viedenskej panvy a prilahlého pasma Vnutornych Zapadnych Karpat
a Vonkajsich Zapadnych Karpat.
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Zostavenie jednotného tiazového podkladu oblasti flySového pasma, bradlové-
ho pasma a zapadnej polovice centralnej Casti Zapadnych Karpat bolo vykonané
v ramci prace Sutoru et al. (1983).

Dolezité informacie predovsetkym o hlbsie polozenych §trukturach v skiima-
nom regioéne a o ich odraze v tiazovom poli (a inych geofyzikalnych poliach)
prinasa aj nad¢asové dielo Sefaru (1987) Struktiirno-tektonickd mapa Vniitornych
Zapadnych Karpat pre ucely prognozovania lozZisk.

Okrem uvedenych geofyzikalnych prac, sledujicich vyhradne vyskum tia-
zového pol'a, bola gravimetria aj sicastou komplexu geofyzikalnych prac, ktoré
riesili r6znorodd problematiku regiénu geologickej mapy. Tieto prace boli ststre-
dené do udolia Véhu a pril'ahlych pohori. K nim mozno zaradit’ geofyzikalne me-
rania v ramei vyskumu vnutrohorskych kotlin — Zilinskej kotliny, Ilavskej kotliny
a Trencianskej kotliny (Zbofil et al., 1983).

Obraz tiazového pol'a regionu geologickej mapy je znazorneny na obr. 7.1.
Predstavuje informaciu z mapy uplnych Bouguerovych anomalii (UBA) Sloven-
ska pri diferen¢nej hustote 2,67 g . cm=. Hustota informacii je vysoka, v priemere
3 — 6 bodov na 1 km?. Informacia z kazdého meraného bodu obsahuje tidaje o ze-
mepisnej dizke a $irke, nadmorskej vyske, hodnotu tiazového zrychlenia a terénne
korekcie (topokorekcie). Hodnoty UBA s gravitaénym ti¢inkom vietkych hustot-
nych nehomogenit zemskej kory a vrchného plasta.

K najvyznamnejsim nehomogenitdim ako zdroju tiazovych anomalii sa zara-
d'uje MOHO-diskontinuita. Na mape UBA zapadnej ¢asti SR je zrejmy prejav vy-
sokej pozicie MOHO-diskontinuity so sumarnym G¢inkom terciérneho, ¢iastocne
paleogénneho pokryvu (Szalaiova et al. in Vozar et al., 1999).

V oblasti skimaného regionu mozno v obraze hustotného pola rozoznat
kladnu anomaliu pri Novom Meste nad Vahom, ktora je obrazom tiazového pola
zéaveru Malych Karpat. Dalsiu tiaZovii elevaciu, obmedzena depresiou tiazového
pola vybezku Podunajskej pahorkatiny (tzv. piestansky zaliv) a depresiou Tren-
¢ianskej kotliny, mozno sledovat’ sv. od Beckova. Do skimaného regiéonu zasahuje
len minimalne a je prejavom hornin Povazského Inovca.

Bradlové pasmo ako vyrazna tektonicka i morfologicka Struktira sa na mape
UBA vyrazne neprejavuje. Jeho nevyrazny prejav mozno charakterizovat’ ako
zvlnenie izolinii tiazového pola, ktoré sa tiahne od Moravského Lieskového az
po Drietomu. Dalej na SV az po Horné Srnie je jeho odraz v tiazovom poli mapy
UBA eite menej vyrazny. Generalne hodnoty UBA smerom na SV klesaji z trov-
ne —14 mGal pri Novom Meste nad Vahom az na hodnotu —35 mGal pri Bor¢i-
ciach. Je to prejav postupne klesajucej urovne MOHO-diskontinuity, ktora podl'a
Sefaru (in Sefara et al., 1987) klesa z Girovne zhruba 30 km severne od Piestan az
na hodnotu 36 — 38 km pri Ziline.
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Obr. 7.1. Uplné Bouguerove anomalie [mGal] pri diferenénej hustote 2,67 g . cm™ (zosta-
vili A. Gluch a I. Zeman).

Okrem spominanych elevacii tiazového pol'a mozno pozdiz jv. okraja sledovat
aj lokalne minima v tiazovom poli mapy UBA. Pri Beckove je to tizka lokélna
depresia zaveru piestanského zalivu, v oblasti Opatoviec depresia tiazového pol'a
viazana na terciérne sedimenty Trencianskej kotliny a d’alej na SV pri Nemsove;j
Ciastoéne zasahuje do regionu depresia Ilavskej kotliny.

Charakteristika magnetického pol’a

Region geologickej mapy bol pokryty systematickym magnetickym
prieskumom, ktory sa realizoval formou pozemného a leteckého merania. Prvé
aeromagnetické merania sa zacali koncom 50. rokov minulého storoc¢ia v mierke
1:200 000 (Masin et al., 1959). Mapa izolinii bola zostavena z profilovych merani
totalnej intenzity magnetického pola pri strednej vyske letu 100 m nad reliéfom
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terénu a vzdialenosti profilov 2 km. Vzhl'adom na malu rozliSovaciu schopnost’
pouzitych pristrojov, zlozité morfologické podmienky a vzdialenost’ meranych
profilov vydané mapy nie su vhodné na d’alSie vyuzitie. Namerané udaje neexis-
tuju ani v digitadlnom tvare.
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Obr. 7.2. Intenzita magnetického pol'a dT [nT] (zostavili A. Gluch a I. Zeman).

V pripade d’alSicho aeromagnetického mapovania ide o merania spracované
v praci Gnojeka a Janaka (1986), ktoré sa viazu na susedny region Povazského
Inovca. Merany bol totalny vektor intenzity magnetického pola 7 s vyskou letu
80 m nad relié¢fom terénu. Vzdialenost’ profilov bola 250 m s krokom merania
25-55m.

Pozemné magnetické merania v regione sa realizovali v ramci magnetického
prieskumu Viedenskej panvy a flySového pasma (Mozny et al., 1963). Hustota
bodov sa v sprave neuvadza, ale predpoklada sa, ze je 1 bod/km?.
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V ramci projektov Atlas geofyzikdalnych map a profilov a Magneticka mapa
Slovenska (Kubes et al., 2001, 2008) bola zostavena zjednotena magneticka mapa
Slovenska v mierke 1 : 500 000, ktora posluzila aj pri interpretacii zdrojov magne-
tickych anomalii v regione a posudzovani charakteristiky ich magnetického pola.

Okrem spominanych prac zameranych na regionadlne mapovanie magnetické-
ho pol'a treba spomentt’ aj magnetické merania, ktoré boli suc¢astou komplexu
geofyzikalnych prac (Sutora et al., 1985) zameranych na doplnenie, pripadne ove-
renie geofyzikalnych indicii z predchadzajucich geofyzikalnych merani (Sutora et
al., 1983).

Charakter magnetického pol'a mapovaného regionu (obr. 7.2) je monoténny,
bez vyraznych anomalii. Uroveti regionalneho magnetického pol'a vzrasta v smere
z juhu na sever, pricom rozdiel podl'a izolinii magnetického pola je len 45 nT.
Podla Kubesa (in Kubes et al., 2001) su na zdpadnom okraji Bielych Karpat
(mimo Studovaného regionu) zvySené hodnoty magnetického pol'a. Tento prejav
je odrazom u¢inkov magnetickych hornin, ktoré sa nachadzaju v zna¢nej hibke
na tizemi Ceskej republiky. Vzhl'adom na to, Ze hlavné zdroje sa nachadzajii na
tizemi CR, neboli predmetom d’aliej geologicko-geofyzikalnej interpretacie.

Charakteristika pol’a prirodnej a umelej radioaktivity

Skumanie radiometrickymi metédami — prirodna a umela radioaktivita
(gamaspektrometria — SPEC), radonovy prieskum (OAR), radiohydrochemic-
ké vzorkovanie podzemnej, resp. povrchovej vody a merania plosnej aktivity
37Cs — v §tudovanom tizemi bolo stucastou rieenia viacerych geologickych tloh
s roznym zameranim a réznou mierkou prieskumnych prac.

Juzna Cast’ regionu (mala oblast’ od Nového Mesta nad Vahom smerom do
Beckova) je pokryta SPEC iba v M 1 : 200 000 v zmysle zadania geologickej
ulohy Geologickeé faktory zivotného prostredia (Daniel, 1999).

Uzemie geologickej mapy bolo preskimané SPEC, OAR a radiohydrochemic-
kym vzorkovanim v mierke 1 : 50 000 pri rieSeni viacerych geologickych uloh:
Subor regionalnych map geofaktorov Zivotného prostredia regionu Stredné Pova-
Zie — Zilina — Trencianska Tepla (Rapant, 2004), Siibor regiondlnych mdp geolo-
gickych faktorov Zivotného prostredia regionu Trnavska pahorkatina (Schwarz,
2004) a Subor regiondalnych map geologickych faktorov zivotného prostredia
regionu Myjavska pahorkatina a Biele Karpaty (Ondrasik, 2005).

V ramci rieSenia geologickej ulohy Hodnotenie radonového rizika z geologic-
keého podlozia miest s poctom obyvatelov nad 10 000 a okresnych miest s vysokym
a strednym radonovym rizikom sa uskutoénili merania OAR v intravilane, resp.
extravilane Nového Mesta nad Vahom a Trencina (Bezak, 1997).

V mierkach 1 : 200 000 a 1 : 50 000 je region pokryty meraniami plosnej
aktivity *’Cs (Daniel, 1999) vratane merani z oblasti Trnavskej pahorkatiny
(Schwarz, 2004).
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V mierkach 1 : 500 000, 1 : 200 000 a 1 : 50 000 boli vsetky dostupné relevant-
né vysledky merani prirodnej radioaktivity komplexne prehodnotené a spracované
jednotnou metodikou pri rieSeni rozsiahlej geologickej tlohy Geologicky infor-
macny systéem — GeolS (Gluch, 2014, in Kacer, 2014).

V ramci celého izemia SR boli stanovenia plo$nej aktivity '*’Cs sthrnne spra-
cované pri rieSeni geologickej ulohy Reambuldcia mdp radioaktivity '¥Cs vizemia
Slovenska v mierkach 1 : 200 000 a 1 : 500 000 (Gluch, 2005).

Polia jednotlivych parametrov prirodnej aj umelej radioaktivity v oblasti re-
gionu geologickej mapy st pomerne nizke a monotonne. Obsah draslika (K; %)
sa pohybuje v rozmedzi 0,3 — 2,2 % so strednou hodnotou 1,3 %, ¢o zodpoveda
celoslovenskému priemeru.
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Obr. 7.3. Koncentracia ekvivalentného uranu eU [ppm] (zostavili A. Gluch a I. Zeman).

Obsah ekvivalentného uranu (eU; ppm) (obr. 7.3) je v intervale 0,9 — 6,7 ppm,
s priemernou hodnotou 2,5 ppm (t. j. na trovni strednej prirodnej radioaktivity).
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Lokalne a v plosne malych aredloch (oblast’ sv. od Dolného Srnia, sv. od Haluzic,
resp. jz. od Stvrtka) obsah eU prekraduje Groveti 4,0 ppm; viaZe sa na tzv. uranové
dolomity.

Obsah ekvivalentného toria (eTh; ppm) sa pohybuje v rozmedzi
1,9 — 13,8 ppm, so strednou hodnotou 7,6 ppm, ¢o je len nepatrne pod tGroviiou ce-
loslovenského priemeru. Maximalne hodnoty (viac ako 12,0 ppm) boli sledované
za hranicou regionu v oblasti medzi Hornym Srnim a Bor¢icami.

Urovei celkovej prirodnej radioaktivity (eUt; ur) v oblasti regionu je pomerne
monotonna (3,7 — 16,7 ur), so strednou hodnotou eUt = 9,8 ur, t. j. nepatrne pod
uroviiou celoslovenského priemeru. Lokalne a na malych plochdch — napr. sv. od
Dolného Srnia, medzi Ivanovcami a Kostolnou-Zarie¢im, ale aj v okoli Zamaro-
viec — troven eUt prekracuje 14,0 ur; viaze sa na polohy sprasi.
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Obr. 7.4. Prognoza radonového rizika (zostavili A. Gluch a I. Zeman).
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Prognoéza radonového rizika (obr. 7.4) z geologického prostredia je zostavena
z vysledkov merani OAR v pédnom vzduchu na referenénych plochach (RP). V ob-
lasti hodnoteného regionu dosahuje strednd hodnota OAR troveni 21 kBq . m,
t. j. tesne nad hranicou stredného radénového rizika (20 kBq . m™) a je na arovni
celoslovenského priemeru.

V nizkom radénovom riziku bolo hodnotenych 30 RP (42,3 %), v strednom
40 RP (56,3 %) a vo vysokom radénovom riziku 1 RP (1,4 %). Jedina RP vo
vysokom radénovom riziku, situovana jz. od Zemianskeho Podhradia, je pravde-
podobne viazana na preSmykovu liniu generalne jz.-sv. smeru.

Z geofyzikalnej databanky vysledkov radiohydrochemického vzorkovania
boli selektované objekty (pramene, studne, prelivy vrtov atd’.), ktorych vysledky
pri niektorom zo sledovanych parametrov (koncentracia Unat, objemové aktivity
226Ra a ??Rn) prekroéili limitnt Groven.

Na zéklade tychto vysledkov je mozné konstatovat’, ze v oblasti Studovaného
regionu su priemerné hodnoty Unat = 0,003 mg . I'!, ¢o je pod dolnou hranicou
mierne zvyS$enej koncentracie (> 0,005 — < 0,020 mg . I'"). Hodnoty priemernej
objemovej aktivity 2°Ra (0,051 Bq . 1"") aj 22Rn (13,3 Bq . I'!) spadaju do inter-
valu nizkych hodnot. Vsetky sledované parametre s na Grovni celoslovenskych
priemerov.

Variabilita zistenych hodnét plosnej aktivity *’Cs je pomerne nizka a pohy-
buje sa v rozmedzi 734 — 3 794 Bq . m2, so strednou hodnotou 1 589 Bq . m™ pri
celoslovenskom priemere 1 695 Bq . m™.

Nizka kontaminacia (menej ako 2 000 Bq . m™) sa zistila na va¢$ine izemia
regionu. VysSie Grovne (viac ako 2 000 Bq . m™) st vo va¢Som plo$nom rozsahu
zaznamenané v sz. Casti regionu, v oblasti juzne od obce LieSna smerom na sever
az po hranicu s Ceskou republikou.

V zmysle vyhlasky Ministerstva zdravotnictva SR ¢. 545/2007, ktorou sa
ustanovuju podrobnosti o poziadavkach na zabezpecenie radiacnej ochrany pri
¢innostiach vedicich k oziareniu a Cinnostiach délezitych z hl'adiska radiacne;j
ochrany, je odvodena zasahova troven (hodnota priamo meratel'nej veli¢iny, kto-
rej prekrocenie sa povazuje za prekrocenie zdsahovej trovne). V pripade radio-
nuklidu *’Cs = 10 000 Bq . m?, no v regione nebola dosiahnuta. Zasahova Groven
na trvalé presidlenie obyvatel'stva je o tri rady vyssia (10 000 kBq . m?2).

Seizmika

Seizmické profily z SirSieho okolia Trenc¢ianskej kotliny (obr. 7.5) interpretova-
li Kadlecik et al. (1979) v ramci vyskumu hlbinnej stavby Vonkajsich Zapadnych
Karpat na Morave a zapadnom Slovensku. Cez tizemie regionu vedie regionalny
profil reflexnej seizmiky 6HR/87 (obr. 7.5 a 7.6). Tiahne sa od hranice s CR, po-
kracuje do udolia Vahu a pohorie Povazsky Inovec pretina ako profil 6HR/88.
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Podl'a Tomeka et al. (1998) in Vozar et al. (1999) je vyznamné seizmické roz-
hranie v hibke viac ako 10 km (obr. 7.6). Subhorizontalne a spojité reflexy st na
SZ odtial’ pod bielokarpatskou jednotkou. Vertikalne rozhranie ich oddel'uje od
reflexov upadajucich na SZ aj od subhorizontalnych reflexov, nespojitych v oblas-
ti Vnutornych Zapadnych Karpat.

V intervale 15 — 22 km prechadza kontakt Vonkajsich Zapadnych Karpat
a Vnutornych Zapadnych Karpat z ndsunu do smerného posunu. Zda sa, ze zlom
smerného posunu je Siroky viac kilometrov medzi 10. a 20. kilometrom. Prejavuje
sa tu ako uplne rozlozena ,kyticova struktara” (flower structure).

V zapadnej ¢asti Povazského Inovca prevladaju len lokalne odrazy upadajuce
na zapad, ale v podstatnej ¢asti pohoria s dostato¢ne vyrazné, s uklonom na vy-
chod. MOHO-diskontinuita je zrete'na hlavne z obrazu celého transektu (Tomek
et al. in Vozar et al., 1999).

“Hor, Srnie ¢ .
nie ¢

Hor. 505% g ;‘g‘e;ggl:nskak

Ddbrava/f >

109A/77

“Ujazd_
Hrabovka/b Skalka 7o
U nVahom /7

/ DnetOma/ TA\ ) ()
j (L TRENCNS .
Y {4 TRenci /1
N. Bo3dca K?srolna'\\' o
{ Zariggie ¢

Chocholné~VelEvcé

Adamovske
; b A\ Kochanovc? )
- Zemianske N Melgice- 1
- Podhradie W\ /100B/77 Uieskove 4 VYSVETLIVKY:
A W AT N Hibinné reflexné seizmické profily:
H HOvEe 1 v sy OZnacenie profil
aluzic /i i i
% e y y priebeh profilu

Statna hranica

s hranica regiénu

% §4
2 ‘\J - ¢
Trenf:anske‘ é’? {

Bohuslavice ||/ 7

Obr. 7.5. Situacia reflexnych seizmickych profilov (zostavili A. Gluch a I. Zeman).

154



Profile 6HR /87 Syt o sty i

Interpreted by: J. Vozar, M. Potfaj, J. Santavy and V. Szalaiova

Biele Karpaty Mts. \Xﬁgy Povazsllfdytslfmvec
NW PRIEBEH PROFILU V OBLASTI REGIONU SE

30

Terciéma vyplil neclenena : Eur6pska platforma

Magurské jednotka Spodna kéra

Bielokarpatska jednotka Vrchny plast

Vys&sie prikrovy - hlavne mezozoikum

Q MOHO diskontinuita

Bradlové pasmo ,;' Vymedzenie profilu

s ZlOMY |. radu
= = = == = Zlomy Il. radu
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Komplexné geofyzikialne merania

Ostatné geofyzikalne prace realizované v oblasti mapovaného regionu a v bliz-
kom okoli riesili Glohy spété s hydrogeologiou, pripadne inzinierskou geologiou,
a preto mali mensi hibkovy dosah.

V oblasti medzi Beckovom a Leopoldovom sa uskutoc¢nili geoelektrické me-
rania v modifikacii VES s AB = 600 — 2 000 m, zamerané na zmapovanie relié¢fu
neogénnych ilov, pripadne mezozoika (Tka¢ova a Majovsky, 1969).

Geoelektrické merania (VES s AB do 2 000 m) pri Trenc¢ianskych Bohuslavi-
ciach (Tkacova, 1970) zist'ovali hribku kvartéru a lokalizovali rozhranie neogén/
mezozoikum.

Geoelektrickou metédou VES s AB = 600 m riesil Kosecky (1970) vyhl'ada-
vanie tehliarskych surovin v oblasti Nového Mesta nad Vahom. Ulohou geofyziky
bolo orienta¢ne zhodnotit’ lozné pomery hornin a hriibku hlin, sprasi a ilov.

Dalsou pracou, ktora riesila geologickli ilohu komplexom geofyzikalnych
metod, bol geofyzikalny prieskum v oblasti Nového Mesta nad Vahom (Dzuppa,
1973). Ulohou geofyzikalneho prieskumu bolo stanovenie hrabky strkopiesko-
vych sedimentov a zistit' poziciu mezozoickych hornin v oblastiach urcenych
geologom. Na riesenie sa pouzila metéda VES s AB 300 a 2 000 m a metéda KOP
s AB = 60 a 220 m. Bola urcend hrubka Strkopieskovych sedimentov. RieSenie
druhej tlohy bolo problematické. Vapence a dolomity netvoria v tejto lokalite
suvisly celok, ale vyskytuju sa izolovane.

V ramci Ulohy Geofyzikalny vyskum vnutornych kotlin bol v etapovej sprave
predbezne zhodnoteny priestor Trencianskej kotliny a beckovskej depresie (Zbofil
et al., 1981) a v roénej technickej sprave neogénne depresie v priestore pribradlo-
vého pasma medzi Zilinou a Piestanmi (in Zbofil et al., 1983).

Podrobne sa Sir§Sim uzemim zaoberd praca Geofyzikalny vyskum vnutornych
kotlin. Trencianska kotlina — piestanska priehlben (Zbofil et al., 1984), ktora syn-
tetizuje vysledky gravimetrie, seizmiky a geoelektrické merania metodou VES
s rozstupmi sytnych elektrod AB od 300 do 4 000 m.

Tab. 7.1. Odporové vlastnosti hornin (zostavili A. Gluch a . Zeman).

. Merny odpor
Hornina [3;)] P
Krystalické bridlice, Zuly 102-10°
Pevné vapence a dolomity 102-10°
Slienité vapence 102
Paleogénne zlepence 200 - 3 000
FlySoidné utvary 15-30
Neogénne sedimenty 5-20
Kvartérne Strky n.10?
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Na zéklade spominané¢ho komplexu geofyzikalnych metdd bola charakterizo-
vana neogénna vypln Trenéianskej kotliny a piestanskej prichlbne a ur¢ena jej
hrabka. Podobne bola z vysledkov odporovych merani charakterizovana litologia
podlozia neogénu. Z vysledkov merani a ich porovnani s vrtmi sa zistili odporové
vlastnosti hornin (tab. 7.1) podielajucich sa na stavbe skimaného uzemia.

K d’aldim komplexnym geofyzikalnym pracam treba zaradit’ prace Sutoru et al.
(1983, 1985). Ich ulohou bolo pomocou komplexu geofyzikalnych metod (gravi-
metria, magnetometria, metéda VES a SOP) overit’ geofyzikalne indicie ziskané
z predchadzajucich geofyzikalnych prac v okoli Nového Mesta nad Vahom a Po-
vazského Inovca.

Geotermika

Z hladiska geotermiky je skimané tizemie pomerne zaujimavé, pretoze v juz-
nej Casti susedi s piestanskym zalivom a zahina Trenciansku kotlinu a najjuz-
nejsiu Cast’ Ilavskej kotliny. Tie su zaujimavé z hl'adiska vyuzitia geotermalne;j
energie, a preto boli podrobené komplexnému geofyzikalnemu prieskumu.

Podrla prace Franka et al. (1995) je piestansky zaliv z hl'adiska geotermalnej
aktivity priemerny a v regiondlnom tepelnom poli narasta vychodnym a juhovy-
chodnym smerom. Teplotné pole ma iny obraz a jeho teplota stlipa z okraja pohori
(35 °C) do stredu zalivu a smerom na juh do Podunajskej panvy na viac ako 50 °C.

V hibke predpokladanych zdrojov geotermélnej vody (1 000 — 5 000 m)
(Remsik, Zbofil et al., 1986), t. j. triasovych karbonatov, sa teplota pohybuje
v rozsahu 47 — 156 °C.

Trencianska kotlina, podobne ako piestansky zaliv, je z hl'adiska geotermalnej
aktivity hodnotena ako priemerna. Jej tepelné pole sa v regionalnom poli pohybuje
na trovni 70 mW . m~2. Teplotné pole sa pohybuje medzi izotermami 30 a 35 °C,
pricom teplota sa zvySuje sz. smerom (Franko et al., 1995).

V hibke predpokladanych zvodnencov — triasovych karbonétov, t. j. 1 000 az
3 000 m, sa teplota pohybuje od 30 — 35 °C do 80 — 85 °C. Prirodzené pramene
geotermalnej vody v Trencianskej kotline nevyvieraju.

Ilavska kotlina, resp. jej najjuznejsia Cast’, je tiez sicastou mapovaného re-
gionu. Jej geotermalna aktivita je podl'a Franka et al. (1995) nizka az priemerna
a zvySuje sa jz. smerom. Tepelné pole sa pohybuje v intervale 55 az 70 mW . m 2.

Teplotné pole sa pohybuje okolo izotermy 32,5 °C a teplota sa zvysuje sz.
smerom z 30 na 35 °C. Vo vychodnej casti Ilavskej kotliny (mimo skiimaného
regionu) v hibke predpokladanych zvodnencov 500 — 4 000 m sa teplota pohybuje
od 20 — 22,5 °C do 107,5 °C. Na geotermalnu aktivitu okolia kotliny poukazuju
prirodzené vyvery geotermalnej vody v Trencianskych Tepliciach (40 °C) a Belus-
skych Slatinach (22 °C).
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Zhodnotenie geofyzikalnych udajov na mape geofyzikalnych indicii a in-

terpretacii

Postup hodnotenia bol podmieneny existujucimi vysledkami doterajSicho geo-
fyzikalneho a geologického prieskumu a vyskumu v oblasti hodnoteného regionu.
Na zostavenie vyslednej mapy geofyzikalnych indicii a interpretacii (MGII) boli
vyuzité digitalizované podklady z GeolS (Gluch, 2014, in Kacer, 2014) vratane
daliich relevantnych podkladov ulozenych v archive SGUDS (geofonde).

Hlavnym podkladom na zostrojenie MGII (obr. 7.7) boli vysledky interpretacie
tiazovych, magnetickych a rddiometrickych merani. Ostatné geofyzikalne metody
vzhl'adom na ich plo$né obmedzenie nemali pri tvorbe MGII podstatny vyznam.

Na zostrojenie MGII boli pouzité mapy: mapa uplnych Bouguerovych anoma-
lii pri redukénej hustote 2,67 g . cm™ (obr. 7.1), mapa linearnych prvkov tiazového
pol'a, magnetickd mapa (obr. 7.2), mapa koncentracie eU (obr. 7.3) a mapa rado-
nového rizika (obr. 7.4).

Vysledna mapa MGII (obr. 7.7) ob-
sahuje tieto prvky: anomalie indikuju-
ce elevaciu, resp. depresiu tiazového
pola, linearne prvky tiazového pola,
hlbinné zlomové linie, anomalie
prirodnej radioaktivity — zvyse-
na prirodna radioaktivita eU >
4 ppm, objekty (RP) vo vysokom
radénovom riziku.

VYSVETLIVKY:
Tiazové anomalie:
zé4porné tiazové anomalie
kladné tiazové anomélie
o o o linedme prvky tiazového pola
###~ hlbinna zlomova zona, korova, zakryta
Anomélie prirodnej radioakdivity:
() anomalie koncentracii eU = 4,0 ppm
®  objekt (RP) vo vysokom radénovom riziku
== $tatna hranica
—_— . = hranica regionu

Obr. 7.7. Mapa geofyzikalnych indicii a interpretacii (zostavili A. Gluch a I. Zeman).
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Ostatné geofyzikalne linie, ktoré maju iny priebeh ako tektonika zobrazena
na mape MGII a v digitdlnom modeli relié¢fu terénu, odrazaju hlbsiu geologicku
stavbu a prinaSaju informaciu z hlbsich urovni zemskej kory. Ide predovsetkym
o tiazové rozhrania.

Mapa MGII (obr. 7.7) poskytuje informécie o tom, ze region je z pohl'adu geo-
fyzikalnych indicii a interpretacii pomerne monotonny, bez vyraznych geofyzikal-
nych anomalii. Aj tie, ktoré su znazornené na mape MGII, maji centrum leziace
v prilahlych regionoch a do regiénu zasahuju len okrajovo.

Tyka sa to tiazovych anomalii v juznej Casti regionu, ktorych hlavnym zdrojom
su anomalie presahujice z Malych Karpat, Povazského Inovca, resp. Podunajskej
niziny. Bradlové pasmo sa v tiazovom poli UBA vyrazne neprejavuje, mozno ho
zaregistrovat’ az na mape rezidualnych anomalii.

Magnetické anomalie prakticky absentuju, hoci trovein magnetického pol'a
podl'a Kubesa (2001) je zvySena. Zdroj tohto zvySenia vysvetl'uje magnetickymi
horninami pod terciérom, ktorych centrum je na izemi Ceskej republiky.

Aj z pohl'adu radiometrie je region bez vyraznych anomalii, s vynimkou mapy
koncentricie eU. ZvySené hodnoty eU (= 4,0 ppm) registrujeme v juznej Casti
tizemia pri obciach Stvrtok a Haluzice.

Zhrnutie hodnotenia geofyzikalnych udajov

Prejav geologickej stavby hodnoteného regionu je na geofyzikalnych mapach
vSeobecne prevazne monotonny. Aj taky fenomén, akym je bradlové pasmo, sa
na geofyzikalnych mapach nijako vyrazne neprejavuje — v tiazovom poli len ako
zvlnenie izolinii tiazového pol'a od Moravského Lieskového az po Drietomu.

Pri konfrontacii mapy MGII (obr. 7.7) a geologickej mapy, pripadne digital-
neho modelu tizemia mozno vyslovit’ zaver, ze vyznacené rozhrania ziskané z in-
formacii o rozlozeni tiazového pol'a pomerne dobre odrazaju tektonicka stavbu
uzemia. V nej dominuju prvky jz.-sv. smeru. K nim prie¢ne su v geofyzikalnych
poliach pritomné linie sz.-jv. smeru.

V tiazovom poli su pritomné aj rozhrania z.-v. a s.-j. smeru. Tie odrazaju
jednak rozloZenie tiazového pol'a bezprostredne pod povrchom, jednak v hlbsich
urovniach zemskej kory.

Anomalii pol'a radioaktivity je malo. Je to odrazom litologie pritomnych hor-
nin v povrchovych castiach zemskej kory. V pripade plosne nerozsiahlej anomal-
nej zény eU severne od Tren&ianskych Bohuslavic pri obciach Stvrtok a Haluzice
ide o prejav tzv. urdnovych dolomitov.

Vysledky seizmiky realizovanej v regione su zretelné vo vertikalnom reze
profilu 6HR-87, ktoré obsahuju informacie o hlbokej stavbe. Komplexné metddy
prispeli v tizkej okrajovej Casti regionu k rieseniu styku kotlin v udoli Vahu a pri-
'ahlych pohori. I§lo hlavne o kontakt terciérnych hornin a karbonatov podlozia.
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8. HYDROGEOLOGICKE POMERY

Hydrogeologické pomery izemia st podmienené jeho geologicko-tektonickou
stavbou a morfologickymi, klimatickymi a hydrologickymi podmienkami. Tieto
zakladné faktory ovplyviuji vznik podzemnej vody, jej obeh, rezim a akumulaciu
v hydrogeologickych strukturach a formuji jej fyzikalno-chemické vlastnosti.

V tGzemi Studovaného regionu sa nachadzaju nasledujiice hydrogeologické
utvary podzemnej vody a hydrogeologické rajony (obr. 8.1, 8.2, 8.3):

< 4
%,
%

|
SK2001800F

//‘.'

/,// \ 5 SK200120FK l ) \ |
N SK200080KF |
\ Y
| \ _nl
J\
) | ~—
L | K2001300P |
ME “‘ I \\ —_ \ N
S / \ i T T ~
T RN : 3
. VahOm 7 S ;\_57 - ——— N
// / SK2001000P ./ kilometres { N
12N . S \ _

Obr. 8.1. Utvary podzemnej vody v predkvartérnych horninach regiénu (zostavil D. Mar-
cin).
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podzemnej vody v kvartérnych sedimentoch regionu Biele Karpaty (se-

verna Cast) (zostavil D. Marcin).
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Puklinové podzemné vody zapadne;j Casti flySového pasma a pod-
tatranskej skupiny oblasti povodia Vahu;

Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody Pezinskych Kar-
pat, Brezovskych Karpat a Cachtickych Karpat oblasti povodia
Vahu;

Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody severnej Casti Po-
vazského Inovca oblasti povodia Vahu;

Medzizrnové podzemné vody Podunajskej panvy a jej vybezkov
oblasti povodia Véahu;

Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Vahu a jeho
pritokov severnej Casti oblasti povodia Vahu;

Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Véahu, Nitry
a ich pritokov juznej Casti oblasti povodia Vahu;
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Obr. 8.3. Hydrogeologické rajony v regione (zostavil D. Marcin).

QN 037 Kvartér a neogén Ilavskej kotliny;

QM 038 Kvartér Trencianskej kotliny a prilahlé mezozoikum Trencianskej vr-
choviny;

PM 041 Paleogén a mezozoikum bradlového pasma povodia Vlary;

PM 042 Paleogén a mezozoikum bradlového pasma vychodnej casti Bielych
Karpat a severnej Casti Myjavskej pahorkatiny;
M 045 Mezozoikum Cachtickych Karpat a &asti Bielokarpatského podhoria;
Q048  Kvartér Vahu v Podunajskej nizine severne od ¢iary Sala — Galanta.
V regiéne mdézeme vyclenit’ viacero hydrogeologickych celkov, ktoré repre-
zentuju horninové prostredie tvorené hydrogeologickymi zvodnencami a izolator-
mi.
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Hydrogeologické celky podzemnej vody

Hydrogeologicky celok mezozoickych hornin centrdlneho pasma

Hydrogeologicka charakteristika hornin mezozoika

Juzne od zony bradlového pasma vystupuju sedimenty fatrika (zliechovsky
vyvoj) a sedimenty hronika reprezentované povazskym prikrovom a hrusovskym
prikrovom. Od ich litologického charakteru ovplyvneného Struktirno-tektonicky-
mi podmienkami zavisi odlisnost” jednotlivych stuvrstvi z hl'adiska ich zvodnenia.
Z tohto aspektu ich mézeme rozdelit’ na hydrogeologické kolektory, ktoré st cha-
rakterizované réznou intenzitou priepustnosti, a hydrogeologické izolatory, resp.
hydrogeologické poloizolatory, tvorené prevazne nepriepustnymi horninami.

Fatrikum

Mezozoické sedimenty fatrika vystupuju na povrch v izkom pruhu od Morav-
ského Lieskového po Kostolnu-Zarie¢ie. Uvedené sedimenty jury a kriedy st za-
stupene allgduskym, zdiarskym, jaseninskym, osnickym a mraznickym stvrstvim,
vapencami albu a porubskym stvrstvim s hyaloklastickymi lavami.

Hydrogeologickymi kolektormi fatrika st mezozoické karbonaty jury a kriedy
s puklinovou priepustnostou. Najvydatnejs$i pramen odvodiujuci sedimenty fatri-
ka bol dokumentovany na lokalite Ivanovce-Morské oko. Tento puklinovy pramen
s vydatnostou q = 1,5 1. s7' odvodiiuje slienité doskovité vapence mraznického
suvrstvia podobne ako pramen v Haluziciach/Horny a Dolny s q=0,51.s™'. Z po-
hl'adu priemernej hodnoty merného odtoku podzemnej vody dosahuji Skvrnité,
hl'uznaté a kalpionelové vapence hodnotu q=3 —61. s . km™ a slienité vapence
hodnotaq=1,5-3,01.s".km? (Remsik et al., 2004).

Hydrogeologickymi izolatormi fatrika su hlavne vapnité ilovce spodnej az
strednej kriedy, ktoré dosahuju priemernu hodnotu merného odtoku podzemnej
vody q<1,51.s'.km=.

Hronikum

Sedimenty hronika st v hrusovskom prikrove zastiipené hlavnym dolomitom,
dachsteinskym véapencom a rovnianskym suvrstvim. V povazskom prikrove st
zastupené steinalmskymi vapencami a wettersteinskymi dolomitmi a vapencami.

Vsetky vapencové a dolomitové suvrstvia hronika st vysoko priepustné a z re-
gionalneho hl'adiska vytvaraju jednotny, aj ked’ z hl'adiska priepustnosti heterogén-
ny celok. V rdmci vSeobecne vel'mi dobrej priepustnosti karbonatov je charakter
priepustnosti vapencov a dolomitov zna¢ne odlisny. Vapence st prevazne vyrazne
skrasovatené, charakterizované puklinovo-krasovou a puklinovou priepustnostou,
s kavernami a puklinami, ¢asto zaplnenymi produktmi zvetravania, so zna¢nou
filtranou heterogenitou. Véapence su vel'mi heterogénnym prostredim s hydrau-
licky kontrastnymi vlastnost'ami: vysoko priepustné kaverny s az turbulentnym
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pradenim st ohrani¢ené skalnym masivom s nizkou priepustnostou a zasobnos-
tou. Puklinova, respektive puklinovo-porova priepustnost’ rigidnejsich dolomitov
je spdsobena ich tektonickym drvenim. Dolomity st menej heterogénne, prakticky
len s puklinovym typom priepustnosti a s pomerne vysokou zasobnost'ou viazanou
na pocetné systémy drobnych puklin.

Puklinové a krasovo-puklinové pramene hronika medzi Trencianskymi Bo-
huslavicami a Stvrtkom nad Vihom odvodiiujice hlavny dolomit a dachsteinsky
vapenec, ktoré povodne dosahovali vydatnost’ desiatky litrov za sekundu, st v su-
&asnosti ovplyvnené vybudovanim vodného zdroja vo Stvrtku nad Vahom. Tento
vyznamny zdroj vody patriaci Trencianskej vodarenskej spoloc¢nosti dosahuje
kapacitu 140 1. s, pricom voda sa dopravuje do vodovodnych systémov SKV
Nové Mesto nad Vahom — Stara Turd a SKV Trenéin.

O vzajomnom vztahu medzi prietoénostou vapencov a dolomitov vypove-
daju vysledky hodnotenia archivovanych hydrodynamickych skasok v karbo-
natoch hronika Cachtickych Karpat (Marcin in Ondrasik et al., 2005). Hodnoty
Ty karbonatovych hornin v blizkosti regionu Bielych Karpat (severna cast’) boli
dokumentované na subore 15 hydrogeologickych vrtov, ktoré testovali karbo-
natovy subor s prevahou dolomitov (wettersteinské a hlavné) nad vapencami
(ramsauské a oponické). Zhodnotenie tohto siboru dokumentovalo priemerny
index prietoc¢nosti ¥ v hodnote 6,35 so smerodajnou odchylkou s = + 0,73, ¢o
zodpoveda Ty (odhad koeficientu prieto¢nosti pri d = 0,31) 4,57 . 103 m? . s!
(x+s:8,51.10%-245.102m?.s™).

Obeh a rezim podzemnej vody v hornindach mezozoika

V zavislosti od geologickej stavby mozeme region Biele Karpaty (severna
cast’) rozdelit’ na niekol’ko Strukturno-hydrogeologickych celkov, ktoré maju cha-
rakter hydrogeologickych masivov.

Menej rozsiahly hydrogeologicky celok predstavuju sedimenty fatrika (zlie-
chovsky vyvoj). Ked’ze na povrch vystupujt iba sedimenty jury a kriedy, z hla-
diska zdrojov podzemnej vody nie st zvlast’ vyznamné. Mensie zdroje podzemnej
vody v nich st viazané na pripovrchova zonu porusenia, ako aj pasmo tektonic-
kého porusenia. Svojou polohou ovplyviuju cirkulaciu podzemnej vody v karbo-
natoch triasu hronika.

Odlisné, ale velmi priaznivé podmienky na obeh a akumulaciu podzemnej
vody vytvaraji hlavne karbonaty triasu hronika. Napriek nie velkej rozlohe kar-
bonatov v regione predstavuju z pohl'adu vodohospodarstva najvyznamnejsi hy-
drogeologicky kolektor. Odber podzemnej vody z karbonatov hronika sposobuje
v oblasti Tren¢ianske Bohuslavice — Haluzice zmenu pradenia podzemnej vody
(Mlynarcik, 1998).
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Hydrogeologicky celok zony bradlového pasma
Hydrogeologicka charakteristika hornin zony bradlového pasma

Do zény bradlového pasma mozeme zaradit’ juzne od bielokarpatskej jednotky
corstynsku, prusku a kysucku jednotku. Do zény bradlového pasma su inkorpo-
rované aj jednotky s afinitou k Vnatornym Zapadnym Karpatom — drietomska
jednotka, maninska jednotka a tektonicky nezaradené litologické ¢leny. Hoci zona
bradlového pasma v ramci geologickej stavby regionu pozostava z viacerych vy-
¢lenenych jednotiek, vzhl'adom na ich podobny hydrogeologicky charakter ich
hodnotime spolo¢ne.

Zbna bradlového pasma, ktora pozostava z viacerych jednotiek, ma vel'mi zlo-
zitu geologicko-tektonicku stavbu. Vo vrstvovom slede tychto jednotiek chybaju
triasové vapence aj dolomity. Obsah v pripade bradlového pasma tvoria hlavne
horniny jury (detritické, rohovcové a hl'uznaté vapence, sliene, bridlice a radio-
larity) a kriedovo-paleogénne horniny, zastupené hlavne sedimentmi flySového
charakteru, ktoré st v miernej prevahe nad slienitymi, organogénnymi, organodet-
ritickymi a inymi vapencami a pieskovcami.

Intenzivne tektonické porusSenie uzemia a rozne fyzikalne vlastnosti hornin
v jadre bradiel (vapence) a obale bradiel (pelitické vrstvové sledy) sa prejavuju
aj v morfologii terénu. Tieto faktory priamo vplyvaji na podmienky, v ktorych
sa tvori podzemna voda. Kym v ilovito-bridli¢natych horninach, bridliciach
a slienoch sa podzemna voda viaze na pripovrchovil zénu a zoénu zvetravania,
v rozpukanych a skrasovatenych ¢istych vapencoch dominuje puklinovo-krasova
priepustnost’. V slienitych vapencoch sa uplatiuje iba puklinova priepustnost’.
K vyznamnym hydrogeologickym kolektorom s puklinovou priepustnost'ou pat-
ria kriedovo-paleogénne stuvrstvia pieskovcov a zlepencov. FlySové stbory tohto
komplexu predstavuju kolektor s puklinovou priepustnostou.

Charakter hornin v bradlovom pasme (mala hriibka vapencov ako kolektorov
podzemnej vody, ich vzajomna izoldcia v nepriepustnych horninach, ako aj mala
plosna rozloha a s tym stvisiaca mald infiltracna oblast)), kde prevazuju horniny
s priepustnost'ou v pripovrchovej zone a zoéne zvetravania, nevytvara vhodné pod-
mienky na sustredenie vac¢siecho mnozstva podzemnej vody. Vynimkou st oblasti
v bradlovom pasme napojené na vaésiu poruchovu zénu, ktora drénuje podzemnti
vodu zo SirSicho uzemia, napr. Plevovec-Vapenna (obr. 8.4), Moravské Liesko-
vé-Zajavorie, BoSaca/Krausov salas-Hlohova (obr. 8.5), ZabudiSova-Bohacovec,
Bosaca-Lipka a Drietoma-Zl'ab (Marcin in Ondrasik et al., 2005).

Pri formovani podzemnej vody v bradlovom pésme zohrava tektonické poru-
Senie hornin vel'mi dolezitu tlohu, pretoze plni drenaznu funkciu aj v horninach
s nepriaznivou priepustnost’ou. Tato skuto¢nost’ vplyva na usmeriiovanie podzem-
nej vody v horninovom prostredi, ¢o sa v praxi moze prejavit ako zamokrené
uzemie v kvartérnych sedimentoch (okraj altivia potoka alebo delivium na pati
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svahu). Dokazom toho je hydrogeologicky prieskum v oblasti Chocholnej-Vel¢ic,
kde je dokumentovany kontakt sedimentov karpatského keuperu, allgduského
suvrstvia a severnejSie pieninskych vapencov. Realizacia 5 hydrogeologickych
vrtov HHCH-1 az -5 (Némethyova, 1989; Dulovicova, 1992) v zamokrenej oblasti
altivia zdokumentovala 17,0 I . s™' podzemnej vody na vyuZzivanie. Tuto hodnotu
nemozno spajat’ len s bradlovym pasmom, pretoze sa potvrdila hydraulicka spoji-
tost’ s aluvidlnymi sedimentmi Chocholnice (Ravinger et al., 1990).

Na zéklade hydrofyzikalnych vlastnosti hornin zény bradlového pasma je
mozné vyclenit tu tri hydrogeologicky odlisné komplexy hornin s hodnotou mer-
ného odtoku podzemnej vody (podla analogie zo susednych tizemi; Remsik et al.,
2004) v rozmedzi < 1,5-61.s"' . km>2

Obr. 8.4. Puklinovy pramen Hrnéiarka na loka-
lite Plevovec-Vapenna (bradlové pasmo — Skvr-
nité vapence) (foto D. Marcin).

Obr. 8.5. Puklinovy pramen bradlového pasma
na lokalite Moravské Lieskové-Zajavorie (foto §
D. Marcin).

Komplex vapencov

Predstavuju d’alsi druh vyznamnych hydrogeologickych kolektorov s puklino-
vou a v pripade ¢istych vapencov puklinovo-krasovou priepustnostou. Vzhl'adom
na bradlovy $tyl stavby a prevazne malé plo$né rozlohy vapence vzajomne ne-
rozliSujeme, aj ked’ po hydrogeologickej stranke nie st rovnaké. Patria sem rozne
druhy (krinoidové, detritické, organodetritické vapence urgonskeho typu, rohovco-
vé, CorStynské, pieninské) hlavne jurskych az spodnokriedovych vapencov. Tento
horninovy komplex bol z pohl'adu hydraulickych vlastnosti hodnoteny na zéklade
4 hydrogeologickych vrtov, ktoré overili vapence jury a kriedy. Bol dokumento-
vany priemerny index prieto¢nosti Y 4,38 so smerodajnou odchylkou s = + 1,02,
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¢o zodpoveda Ty (odhad koeficientu prieto¢nosti prid =-0,13) 1,78 . 10° m? . s!
(x+s:1,70 . 10° - 1,86 . 10* m?. s!). Z pohl'adu priemernej hodnoty merného
odtoku podzemnej vody dosahuju vapence hodnotuq=3—-61.s-1 . km-2 a slie-
nité vapence hodnotu q=1,5-3,01. s . km? (Marcin in Ondrasik et al., 2005).

Komplex flySovych sedimentov

Tento komplex ma v Studovanom uzemi najvicsie zastipenie spomedzi vset-
kych sedimentov bradlového pasma. Zvodnenie tohto komplexu sa viaze hlavne
na zoénu pripovrchového rozvolnenia. Patria sem flySové stvrstvia jury (gresten-
ské vrstvy) a vrchnej kriedy bradlového pasma. FlySové sedimenty charakterizuje
priemerna hodnota merného odtoku podzemnej vody q=1,5-3,01.s" . km?,
v savrstviach s prevahou pieskovcov nad ilovcami hodnotaq=3 - 61.s"' . km?
(Marcin in Ondrasik et al., 2005).

Komplex slieiov, ilovcov a bridlic

Suvrstvia tychto hornin st relativne nepriepustné a tvoria hydrogeologicky
izolator. Patria sem sedimenty vrchného triasu (karpatsky keuper) a stredno- az
vrchnokriedové sedimenty bradlového pasma (tisalské a puchovské stvrstvie,
nadposidoniové a posidoniové vrstvy, allgduské vrstvy). Komplex slieiiov,
ilovcov a bridlic charakterizujeme hodnotou merného odtoku podzemnej vody
q<L1,51.s".km? (Marcin in Ondrasik et al., 2005).

Obeh a rezim podzemnej vody v horninach zony bradlového pasma

Z pohladu hydrogeologickej charakteristiky v bradlovom pasme prevladaju
malo priepustné az nepriepustné horniny nad hydrogeologickymi kolektormi.
Malé rozlohy jurskych a spodnokriedovych vapencov, ich vzajomna izolacia
a uzavretost’ v nepriepustnych a malo priepustnych horninach neumoziuju vacsiu
infiltraciu a akumulaciu podzemnej vody. Obeh podzemnej vody je ststredeny pre-
dovsetkym do pripovrchovej zony rozvolnenia (sutinové pramene) a obmedzeny
len na pukliny a dutiny v telesach bradiel vapencov. Odvodnovanie rozpukanych
a zdrodocne skrasovatenych vapencov prebieha na styku s nepriepustnymi kriedo-
vymi horninami vo forme bariérovych, puklinovych, resp. sutinovo-puklinovych
pramenov.

Zo6na bradlového pasma s prevahou suvrstvi s flySovym charakterom (strieda-
nie slienov, ilovcov a pieskovcov) nevytvara priaznivé podmienky na obeh a vy-
znamnejsiu akumulaciu podzemnej vody. Na vytvaranie vhodnych podmienok na
obeh a akumulaciu je potrebné, aby okrem tektonického porusenia hornin boli
v pripovrchovej zone rozvolnenia vo vdésej miere pritomné pieskovcové vrstvy.
Prevaha pieskovcovych vrstiev v tejto zone, kde prebicha proces zvetravania,
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priamo vplyva na charakter kvartérneho pokryvu a jeho priepustnost. Tento vplyv
sa vyraznejSie prejavuje v suvrstviach pieskovcov, v ktorom je puklinovy systém
priamo dotovany z kvartérneho pokryvu.

Vydatnost’ prameiiov v bradlovom pasme sa pohybuje od 0,001 do 3,51. s,
najmé vsak v rozmedzi 0,01 — 0,2 1. s'. Teplota vody z pramefiov bola od 6,3 do
14,0 °C, prevazne vsak v rozmedzi 10,8 — 11,7 °C. Merna elektricka vodivost’ vody
kolisala od 473 do 1 353 uS . cm™!, prevazne vSak v intervale 490 — 735 uS . cm™'.
Pramene s vydatnost'ou vys$sou ako 0,4 1. s! boli viazané najma na Skvrnité va-
pence bradlového pasma (kde je situovany aj najvydatnejsi pramen Drietoma-Pod
Zrabom/Q=4,311.s")a na skvrnité vapence drietomskej jednotky (Bosaca-Lip-
ka/Q=2,51.s1a2,11.s7").

Rezim podzemnej vody v bradlovom pasme ovplyviiuju atmosférické zrazky,
hlavne jarné topenie snehu. V suchych obdobiach (koniec leta, jesefl) vydatnost’
pramenov vyrazne klesa, viaceré aj vysychaju (sutinové pramene), ¢o znacne
vplyva na ich potencialne vyuzivanie na zasobovanie. Vydatnost’ a teplota dlho-
dobo pozorovaného pramena je uvedena v tab. 8.1.

Tab. 8.1. Vydatnost’ a teplota dlhodobo pozorovaného pramena Drietoma/Pod
ZFabom (SHMU Bratislava) (zostavil D. Marcin).

Vydatnost' [l . s™] Teplota [°C]

Lokalita .
Pramen okl . Qmax/| .

min.| x |[max| Md s R S [min.| x |max.

Qmin

Drietoma 1986 — 2003 | 0,27 | 4,31 |155| 2,5 | 3,7 | 152 | 57,41 | 89 | 10 [11,3
Pod
Zfabom 1973 loa7| - |128] - | - |124]3459| - | - | -

Poznamka: *** Cechova et al., 1993

Podzemna voda z pramefia Drietoma-Pod Zl'abom vyviera na kontakte skvrni-
tych vapencov bradlového pasma a flySového stivrstvia mladsej kriedy tektonicky
nezaradenej jednotky bradlového pasma. Tento puklinovy pramei sa viaze na tek-
tonicku poruchu sz.-jv. smeru a drénuje aj horniny v masive Zl'abu (737 m n. m.),
ktory buduju Skvrnité vapence bradlového pasma. Prameil je zachyteny a vyuziva
sa na zasobovanie obyvatel'ov Drietomy.

Podra priebehu vydatnosti pramena je zrejma silna zavislost’ jeho vydatnosti
od dopliania zasob podzemnej vody v jarnom obdobi pri topeni snehu a od vydat-
nych zrazok v letnom obdobi (Mlynaréik, 1998).

Vyznam zlomovej tektoniky pre obeh podzemnej vody v horninovom prostre-
di bradlového pasma dokresluje aj hydrogeologicky prieskum v doline potoka
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Chocholnica (Dulovic¢ova, 1992). Realizované prieskumné prace dokumentovali
prestup podzemnej vody z tektonicky porusenych hornin karpatského keuperu.
Vzhl'adom na charakter tychto hornin mozno usudzovat’, ze dochadza k dréno-
vaniu podzemnej vody z prilahlého masivu ZI'ab, podobne, ako to bolo opisané
v pripade pramefia Drietoma-Pod ZFabom.

Vzt'ah medzi podzemnou vodou a povrchovou vodou bradlového pasma doku-
mentuju aj merania prietoku na Ivanovskom potoku realizované koncom jula roku
2005 (Marcin in Ondrasik et al., 2005).

Podzemna voda hlbSieho obehu v bradlovom pasme sa viaze na tektonicky
porusené oblasti, ¢o dokumentuje pritomnost’ mineralnej vody. Mineralna voda
je viazand na vystup juvenilného CO, po priecnych zlomoch sz.-jv. smeru (linia
doliny Bosacky a Stcanky). Vystup mineralnej vody na povrch je podmieneny
krizovanim prie¢nych zlomov s pozdiznymi zlomami, najmé s okrajovym pozdiz-
nym zlomom, ktory oddel'uje pohorie od vazskej kotliny. Tato mineralna voda
vystupuje v linii Bosaca — Adamovské Kochanovce — Kostolna — Orechové.

Hydrogeologicky celok flySového pdsma
Hydrogeologicka charakteristika hornin flysového pasma

Sedimenty flySového charakteru bielokarpatskej jednotky vonkajSieho fly-
Sového pasma buduju pohorie Biele Karpaty, ¢o predstavuje priblizne polovicu
skumaného tizemia. Reprezentuje ich bosacky prikrov (hlucka skupina) a nad nim
leziaci javorinsky prikrov (vlarska skupina). V severovychodnej ¢asti hodnotené-
ho uzemia medzi uvedenymi prikrovmi vystupuje zubacky prikrov, ktory prinalezi
tiez k vlarskej skupine. Hlucku skupinu reprezentuje svodnické savrstvie flySové-
ho charakteru s prevahou ilovcov, ktoré vystupuju na povrch v zapadnej asti (pri
Novej Bosaci) a v severnej Casti (pri Hornej Suci). Vlarsky vyvoj reprezentuju
ondraSovecké vrstvy tvorené ilovcami a pieskovcami, ktoré smerom do nadlozia
prechadzaju do prevazne pieskovcovych javorinskych vrstiev. Pieskovcovy cha-
rakter si zachovavaju aj drietomické a chabovské vrstvy vystupujice v nadlozi.

Podl'a hydrofyzikalnych vlastnosti flySovych sedimentov mézeme v regione
vyc¢lenit’ dva hydrogeologicky odlisné typy hornin:

— stvrstvia v pieskovcovom vyvoji predstavujice kolektory podzemnej vody,

— stvrstvia flySového charakteru s prevahou pieskovcov alebo ilovcov.

Suvrstvia v pieskovcovom vyvoji

K tomuto typu je mozné zaradit’ drictomické a chabovské vrstvy bielokar-
patskej jednotky. Tieto vrstvy st hlavnym hydrogeologickym kolektorom vo
flySovom péasme a vyznacuju sa puklinovou priepustnostou viazanou na pukli-
ny tektonického povodu a pukliny zvetravania. VA¢si hydraulicky vyznam maja
pukliny tektonického povodu. Vyznaduju sa va¢sim dizkovym a hibkovym dosa-
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hom. Vyskytujii sa v blizkosti tektonickych zon zlomového alebo presunového
charakteru alebo v miestach, kde boli flySové stvrstvia naméahané pri vrasneni na
tah, teda v antiklindlnych a synklinalnych ohyboch. Tieto pukliny s najotvore-
nejsie, a teda najpriepustnejsie v izemiach budovanych pieskovcovym vyvojom.
Vyznamné st aj pukliny vznikajiice posobenim exogénnych sil. Su to pukliny zén
odl'ah¢enia, zvetrania a gravitacné pukliny. Na tieto pukliny je viazana prevazna
cast’ pramenov flySovych sedimentov. Vo flySovom pasme moézeme rozlisit’ tri
hibkové pasma s odlignym charakterom priepustnosti: pAsmo pripovrchového roz-
vol'nenia (40 — 50 m), prechodné pasmo otvorenych puklin pod pasmom rozvol-
nenia (do 100 m) a najhlbsie pasmo s celkom ojedinelymi otvorenymi puklinami.

Kvantitativnu charakteristiku pieskovcovych vrstiev Bielych Karpat podava-
me na zaklade vysledkov merania podzemného odtoku realizovanych Statnym
geologickym tistavom Dionyza Stira (Remsik et al., 2004). Podl’a vysledkov rezi-
movych merani na vybranych povodiach Bielych Karpat je hodnota podzemného
odtoku stanovena v tychto vrstvach 3,4 —4,01.s" . km™.

Stvrstvia flySového charakteru s prevahou pieskovcov alebo ilovcov

K tomuto typu je mozné zaradit’ svodnické stivrstvie a ondrasovecké a javorin-
ské vrstvy bielokarpatskej jednotky. Tato skupina v porovnani s prvou sa vyznaéu-
je drobno- az hruborytmickym vyvojom pieskovcovo-ilovcového suvrstvia, resp.
prevahou pieskovcov v niektorych Castiach sGvrstvia (napr. javorinské vrstvy).
Jeho zvodnenie sa viaze na pukliny zény zvetrania a pukliny tektonického po-
vodu. Znac¢né rozdiely v priepustnosti a zvodneni, podobne ako v pripade pies-
kovcovych vrstiev, si podmienené stupfiom porusenia, pricom vyznamnu tlohu
hré zastiipenie ilovcovych vrstiev. Ich pritomnost’ v zone zvetrania a rozvol'nenia
znizuje priepustnost’ a zvodnenie celé¢ho suvrstvia. Z pohl'adu ziskavania podzem-
nej vody st vyznamnejSie flySové suvrstvia s prevahou pieskovcov (javorinské
VIStvy).

Tento horninovy komplex (svodnické stvrstvie a ondrasovecké vrstvy) bol
z pohl'adu hydraulickych vlastnosti hodnoteny na zéklade Styroch hydrogeologic-
kych vrtov. Bol dokumentovany priemerny index prietocnosti Y 4,86 so smerodaj-
nou odchylkou s =+ 0,73, ¢o zodpoveda 7y (odhad koeficientu prietocnosti pri d =
0,54)2,51.10*m?.s' (x +5:4,68.10°5—-1,35.10° m?. s'). Podl'a vysledkov
rezimovych merani na vybranych povodiach Bielych Karpat a Javornikov je hod-
nota podzemného odtoku v tychto stivrstviach 2,2 — 2,8 1. s . km? (Remsik et
al., 2004).

Obeh a rezim podzemnej vody v horninach flysového pasma

Uzemie budované pieskovcovymi stvrstviami je charakterizované prevazne
plytkym obehom podzemnej vody viazanej na pokryvné zvetraninové utvary,
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zonu rozvolnenia a zvetrania, ako aj tektonické porusenie nad eréznou bazou.
Prevazna véacsina infiltrovanej zrazkovej vody odteka viac-menej konformne
s povrchom terénu v malej hibke pod povrchom a odvodiiovanie sa uskuto&iiuje
formou sutinovych, puklinovych a puklinovo-vrstvovych pramenov alebo rozpty-
lenym pritokom do povrchovych tokov. Casto si to iba ploine zamokrené miesta
s minimalnym alebo Ziadnym odtokom podzemnej vody. Sutinové pramene maja
zvycajne len nizku vydatnost’ (do 0,2 1. s™') a v bezzrazkovom obdobi vysychaji.
Relativne vyssiu priemerna vydatnost’ (viac ako 0,2 1. s') dosahuju puklinové
a puklinovo-vrstvové pramene drénujuce tektonické zony, izemia budované pies-
kovcovymi stvrstviami alebo flySom s prevahou pieskovcov nad ilovcami alebo
rozsiahlejsie zony zvetravania a rozvol'nenia vhodného morfologického charakte-
ru vo vyssich nadmorskych vyskach.

V Bielych Karpatoch, kde dominuje bielokarpatska jednotka, sa vydat-
nost’ pramenov pohybovala od 0,008 do 4,0 1 . s™!, prevazne vSak v rozmedzi
0,008 — 0,30 1. s', menej v rozmedzi 0,3 — 4,0 1. s!. Teplota vody z pramenov
bola od 6,6 do 18 °C, prevazne v rozmedzi 8,5 — 11 °C. Merna elektricka vodi-
vost’ vody kolisala v rozsahu 185 — 1 165 uS . cm™, prevazne vSak v intervale
440 — 800 pS . cm™'. Uvedené udaje boli zistené vicsinou v obdobi september
— oktober 1999 a oktober 2000 a po dlhsie trvajicom suchom obdobi (Marcin in
Ondrasik et al., 2005).

Pramene v bielokarpatskej jednotke sa viazu na terénne depresie, erézne ryhy,
tektonické zony a ¢asto aj na rozsiahlejSie pleistocénne alebo recentné zosuvy. Vo
flySovom pasme su Casté aj vrstvovité pramene viazané na kontakty psamitickych
a pelitickych ¢lenov flySového komplexu. Najvyssia vydatnost’ pramenov sa zisti-
la v hlboko zarezanych dolinach potokov (napr. Nova Bosaca-Predpoloma/4 1. s7!,
Melcice-Biele brehy/4,0 a 1,0 1. s7') a v blizkosti ich vyustenia do doliny véc¢sieho
toku. Zretelny narast prietokového mnozstva vody v potokoch mozno pozorovat
aj v dolnych castiach potokov, ¢o dokumentuju aj merania prietoku (napr. Ivanov-
sky potok; Marcin in Ondrasik et al., 2005).

Z pohladu vydatnosti pramenov vo vztahu k jednotlivym litostratigrafickym
jednotkam najviacsie zastapenie v Bielych Karpatoch dosahujt javorinské vrstvy,
kde bezna vydatnost’ prametiov kolise v rozmedzi 0,2 — 0,4 1. s™'. Bezna vydatnost’
v ondrasoveckych vrstvach je 0,1 —0,2 1. s™'. V poruchovych zénach je vydatnost’
prevazne 0,6 —4,0 1. s7! (tab. 8.2).

Cast infiltrovanej vody vo flySovom pasme zostupuje do relativne vi¢sej hibky
a podiela sa na hlbSom obehu, ktory sa viaze na tektonické porusenie hornin zasa-
hujtce pod miestnu er6znu bazu. K odvodiiovaniu tohto obehu dochadza skryte do
naplavov hlavnych tokov pramenmi vystupujiucimi na vyznamnych tektonickych
poruchéach v miestach, kde tieto poruchy krizuju hlavné udolia, alebo prameiimi na
okraji pieskovcového komplexu na kontakte s ilovcovymi litofaciami.
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Tab. 8.2. Vydatnost’ prameniov bielokarpatskej jednotky
(Marcin in Ondrasik et al., 2005).

Vydatnost’
Savrstvie (vrstvy) [1.s71
bezna | na tektonickych zénach
Suvrstvia v pieskovcovom vyvoiji
Drietomické a chabovské vrstvy 0,3 | 0,8-1,0
Suvrstvia flySového charakteru s prevahou pieskovcov alebo ilovcov
Svodnické vrstvy 0,1-0,2 0,6-1,0
Javorinské vrstvy 0,2-0,4 0,6-4,0
Ondrasovecke vrstvy 0,1-0,2

Dalsi, velmi vyznamny spdsob odvodiiovania flySovych hornin je uz spomenu-
ty prestup podzemnej vody do naplavov a povrchovych tokov, hlavne v miestach,
kde povrchové toky naprie¢ narezavaju pieskovcové suvrstvia.

Uzemie budované stvrstviami flySového charakteru charakterizuje plytky
obeh podzemnej vody. Podzemna voda odteka v prevaznej Casti pripovrchovou
zonou (do 50 m). Rezim podzemnej vody ovplyviiuja hlavne atmosférické zrazky.
Vplyva nail predov§etkym jarné topenie snehu. Vydatnost’ malych (0,1 —11.s™)
sutinovych, sutinovo-puklinovych a puklinovych pramenov je nestala. V tabul’ke
8.3 st zakladné udaje o rezime dlhodobo sledovaného pramena v Hornej Suci.

Tab. 8.3. Vydatnost a teplota dlhodobo pozorovan¢ho pramena
Horna Suca/Chabova (SHMU Bratislava) (zostavil D. Marcin).

. , B )

Lokalita ST Vydatnost’' [l . s7] Teplota [°C]

Pramen Qmax/

Qmin
L arx. | 1967-1985 [ 0,14 /0,57 |4,08| — | — [3,94| 29,14 |69 | — | 96

Horna Suca

Chabova | 1987 - 1993

min.| x |max| Md | s R min.| X |max.

01103 217 - | - |207| 21,7 |65 | — |85

Poznamka: min, max — minimalne a maximalne hodnoty stiboru, x —aritmeticky priemer, Md — median,
R — rozdiel medzi maximalnou a minimalnou hodnotou stiboru, s — smerodajna odchylka.
P6vod udajov: ** Perencajova (1994).

Prameni v Hornej Suci/Chabova vyviera na kontakte chabovskych a javorin-
skych vrstiev. Tento puklinovy pramen je zachyteny a vyuZziva sa na zasobovanie
obci Horna Zavada a Veeliny. Podl’a priebehu vydatnosti a teploty hodnoti Peren-
Cajova (1994) rezim pramena ako vyrovnany (pomerne maly rozkyv vydatnosti
a teploty). Podl'a casového priebehu zrazok a ich intenzity, ktoré vyrazne neo-
vplyviuju vydatnost’ pramena, mozno usudzovat’ na hlbsi obeh podzemnej vody.
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Hydrogeologicky celok neogénu
Hydrogeologicka charakteristika hornin neogénu

Sedimenty neogénu v hodnotenom uzemi vystupuju na niekol’kych malych
odkryvoch medzi Tren¢inom a Skalkou nad Vahom. Uvedené sedimenty predsta-
vuju Causianske suvrstvie, ktoré je vo vrchnej €asti tvorené ilovcovou litofaciou
(sivomodré vapnite ilovce), pod ktorou sa nachadza pieskovcova litofacia (hru-
bozrnné a karbonatické pieskovce az droby) a zlepencova litofacia (polymiktné
karbonatické zlepence).

Uvedené sedimenty boli overené v podlozi kvartéru [lavskej kotliny dvomi hy-
drogeologickymi vrtmi v oblasti Pruského (Duj¢ik, 1969, 1974). Hydrologickym
vrtom HV-1 realizovanym v neogénnych iloch a zlepencoch bola dokumentovana
vydatnost 0,043 1. s pri znizeni 7,0 m (hladina pred ¢erpanim 6,4 m, hibka vrtu
19,5 m). Hydrogeologicky vrt HPH-1, ktory bol hlboky 200 m a prevital sivrstvie
ilov, pieskov a zlepencov, overil vel'mi nizku vydatnost’ 3 izolovanych horizon-
tov, 0,16 1. s™!, pricom hladina pred ¢erpanim mala pozitivnu Grovei, resp. preliv
0,022 1.s™". V pripade tohto celku sa vd¢§inou uvadzaji malo priaznivé hydrogeo-
logické pomery, pretoze v priepustnych polohach zlepencov, resp. pieskovcov az
pieskov vystupuju nepravidelné polohy nepriepustnych vapnitych a piescitych
ilovcov, ktoré v neogénnom suvrstvi vytvaraji vzajomne izolované horizonty.
Vys$§i stupeni zvodnenia moézu dosahovat’ neogénne sedimenty v suc¢innosti s nad-
loznymi kvartérnymi $trkovymi sedimentmi.

Obeh a rezim podzemnej vody v horninach neogénu

Hodnotit” sedimenty neogénu z hl'adiska obehu a rezimu podzemnej vody je
vel'mi tazké pre ich prekrytie kvartérnymi sedimentmi a ich litologicky charakter
(vyklinovanie a rozvetvovanie zvodnenych kolektorov). Hydrogeologickym izo-
latorom tohto hydrologického celku st ily a ilovce. Ich funkcia je predovsetkym
vo vytvarani bariér. Vytvaraju aj nepriepustné podlozie pre pohyb vody v kvartéri
a usmernuju jej tok. Striedanie nepriepustnych poldh (ily a ilovce) s priepustnymi
pieskami, pieskovcami a zlepencami Casto vytvara v kolektoroch napdti hladinu
podzemnej vody (Pruské). Preto aj obeh a dopifanie podzemnej vody st obmedze-
né. Na niektorych miestach moze vyznamnu ulohu zohravat’ aj tektonika na okraji
udolia Vahu, ktora ma funkciu drénu a odvodiuje neogénne stuvrstvia, hlavne tie,
ktoré su v bezprostrednom kontakte s kvartérom.

Hydrogeologicky celok kvartéru

Hydrogeologicka charakteristika sedimentov kvartéru

Z pohl'adu akumulécie podzemnej vody maju v hodnotenom Gzemi vyznamné
postavenie kvartérne sedimenty. Jednotlivé genetické skupiny maju nielen odlisné
regionalne rozsirenie a litologické zastupenie, ale st rozdielne aj z pohl'adu zvod-
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nenia. Najpriaznivejsie prostredie na infiltraciu a akumuldciu podzemnej vody
vytvaraji fluvidlne sedimenty ulozené v tidoli Vahu a ustiacich bo¢nych dolin
a proluvialne sedimenty.

Fluvidlne sedimenty teras Vahu v Trencianskej kotline dosahujice na pravej
strane Vahu pri Melciciach hriibku 20 m maja charakter pieskov s primesou Str-
kov. Vich nadlozi sa nachadza poloha hlin hruba asi 0,5 m. Pri Zemianskom Lies-
kovom sa hriibka tychto sedimentov pohybuje okolo 10 m a v ich nadlozi dosahuju
spraSe hribku od 2 do 5 m a pokryvné hliny 0,3 m. V okoli Chocholnej-Vel¢ic
terasové Strky dosahuji hrabku 25 m a pokryv piescitej hliny sa pohybuje od 0,3
do 3,0 m. V Kostolnej-Zariec¢i terasové strky maji hrabku okolo 15 m a pokryv
ilovitych a piescitych hlin sa pohybuje od 1,0 do 3,5 m. V Trencine tieto sedimenty
dosahujt hrabku okolo 10 m a v ich nadlozi je navazka s hrabkou do 2,5 m a v jed-
nom pripade bola dokumentovand sprasSova hlina s hrubkou 1,2 m. Hydraulické
vlastnosti tychto sedimentov boli charakterizované na zéklade vyhodnotenia 24
hydrogeologickych vrtov. Priemerny index prieto¢nosti ¥ dosahuje hodnotu 6,27
so smerodajnou odchylkou s = + 1,05, ¢o zodpoveda 7y (odhad koeficientu prie-
to¢nosti pri d =0,28) 3,55 . 103 m? . s (x +s: 3,16 . 10* 3,98 . 102 m?. s7").

Proluvidlne sedimenty na okraji Trencianskej kotliny a bo¢nych dolin dosa-
huju hrabku od 2,1 do 11 m. Najhrubsia poloha proluvialnych sedimentov bola
dokumentovana na pravom okraji Trencianskej kotliny pri Zlatovciach, kde do-
sahuje 11 m. V doline Bosac¢ky na l'avostrannom pritoku (Podpolomka) v obci
Boséca dosahuju proluvialne sedimenty hriibku 2,5 m, pricom v spodnej Casti sa
prstovito striedaju fluvidlne sedimenty Bosacky a fluvialne sedimenty Predpolom-
ky. Hydraulické vlastnosti tychto sedimentov boli charakterizované na zaklade
zhodnotenia 3 hydrogeologickych vrtov. Bol dokumentovany priemerny index
prieto¢nosti Y 6,47 so smerodajnou odchylkou s =+ 0,5, ¢o zodpoveda 7y (odhad
koeficientu prieto¢nosti pri d = 0,05) 3,31 . 10° m? . s”' (x +s: 1,05 . 103 az
1,05.102 m*.s™).

Fluvialne sedimenty Vahu v Trencianskej kotline a Ilavskej kotline od Tren-
¢ianskych Bohuslavic k Nemsovej a Cuboreé¢i dosahuju hribku okolo 10 m. Ma-
ximalna depresia predkvartérneho podlozia je na pravej strane tdolia v oblasti
Melcic, kde kvartérne sedimenty dosahuju hribku 18 m. V profile Skalka nad
Véhom — Kubra dosahuju naplavy hrabku 6 — 10 m, v profile Trené¢in 7 — 9 m
a v profile Kostolnd — Tren¢ianska Turna je na pravej strane Vahu hrabka kvartér-
nych sedimentov 10 m a na l'avej strane narastd az na 16 m. Naplavy v profile Mel-
¢ice — Krivostd dosahuju na pravej strane hrubku 18 m a na lavej strane hrubka
klesa na 12 m. Naplavy Vahu tvoria piescité Strky s piescito-hlinitym pokryvom,
ktorého hriibka sa pohybuje od 0,5 do 2 m. Niektoré bazalne polohy strkov, ako
aj Strky na okraji udolnej nivy byvaju silno ilovité (Pospisil et al., 1971). Hydrau-
lické vlastnosti tychto sedimentov boli charakterizované na zaklade zhodnotenia
66 hydrogeologickych vrtov, z toho na l'avej strane Vahu ich bolo 13 a na prave;j
strane 53. Na l'avej strane bol dokumentovany priemerny index prieto¢nosti ¥ 7,08
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so smerodajnou odchylkou s =+ 0,43, ¢o zodpoveda 7y (odhad koeficientu prie-
toénosti d = 0,13) 1,62 . 10?2 m?.s! (x +s:6,03.10°-4,37.102m?.s"). Na
pravej strane idolia Vahu mali fluvidlne sedimenty o nieco nizsie hodnoty indexu
prietocnosti ako na l'avej strane. Index prietocnosti ¥ mal hodnotu 6,70 so sme-
rodajnou odchylkou s = + 0,62, ¢o zodpoveda 7y (odhad koeficientu prietocnosti
d=0,19)7,76 . 103 m?> . s' (x +s: 1,86 . 10°-3,24 . 102 m? . s").

Tok Vahu vzhladom na svoju dizku ma v hodnotenom tizemi mnoZstvo pra-
vostrannych pritokov, z ktorych boli hodnotené tie, kde sa nachddzal dostatocny
pocet realizovanych vrtov. Fluvidlne sedimenty Sucanky maju v Skalke nad Va-
hom hrabku 8,5 m a medzi Hrabovkou a Dolnou Stcou sa ich hrabka pohybuje
od 8 do 12 m. V Hornej Suci sa ich hribka pohybuje od 6 do 8 m. Hydraulické
vlastnosti tychto sedimentov boli charakterizované na zaklade zhodnotenia 15
hydrogeologickych vrtov. Bol dokumentovany priemerny index prieto¢nosti Y
6,46 so smerodajnou odchylkou s = + 0,49, ¢o zodpoveda 7y (odhad koeficientu
prieto¢nosti prid=0,3) 5,75. 107 m? . s ' (x +s: 1,86 . 103 - 1,78 . 102 m? . s7).

Fluvidlne sedimenty Drictomice dosahuji v Kostolnej hribku 9 m a medzi
Kostolnou a Drietomou sa ich hriibka pohybuje od 7,5 do 12 m. Hydraulické
vlastnosti tychto sedimentov boli charakterizované na zéklade zhodnotenia
9 hydrogeologickych vrtov. Bol dokumentovany priemerny index prietocnosti ¥
6,76 so smerodajnou odchylkou s = + 0,35, ¢o zodpoveda 7y (odhad koeficientu
prieto¢nosti prid=0,37) 1,35. 102 m?. s (x +s:6,03.10°-3,02. 102 m?. s").

Fluvialne sedimenty Bosacky dosahuju v Trencianskych Bohuslaviciach
hrabku okolo 7 m a v BoSaci a Zemianskom Podhradi 10,5 m. V useku Nova
Bosaca-Pancava bola dokumentovana hrubka fluvidlnych sedimentov od 10 do
12,5 m. Hydraulické vlastnosti tychto sedimentov boli charakterizované na za-
klade zhodnotenia 4 hydrogeologickych vrtov. Bol dokumentovany priemerny
index prietocnosti ¥ 5,97 so smerodajnou odchylkou s = + 0,51, ¢o zodpove-
da Ty (odhad koeficientu prieto¢nosti pri d = 0,16) 1,35 . 103 m? . s! (x + s:
4,17.10%-4,37.103 m?. s).

Fluvidlne sedimenty Klane¢nice dosahuju v Dolnom Srni hrubku 50 m. Ich
hrubka sa postupne smerom k Moravskému Lieskovému zmensSuje na 28 m. Nad
Moravskym Lieskovym na trovni Novych Mlynov sa hribka fluvialnych sedimen-
tov pohybuje okolo 7 m. Hydraulické vlastnosti tychto sedimentov boli charakte-
rizované na zdklade zhodnotenia 4 hydrogeologickych vrtov. Bol dokumentovany
priemerny index prietoc¢nosti ¥ 6,19 so smerodajnou odchylkou s = + 0,27, ¢o
zodpoveda Ty (odhad koeficientu prieto¢nosti pri d = 0,27) 2,88 . 107 m? . s
(x+s:1,55.10°-537.10° m?.s™).

Obeh a rezim podzemnej vody v sedimentoch kvartéru

Trencianska kotlina. — Fluvialne sedimenty Trenc¢ianskej kotliny st v Studova-
nom uzemi ulozené prevazne na horninach neogénu (pliocénne pestré ily a ilovce
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s polohami piesku a pieskovcov), okrem oblasti pri Stvrtku, Trenéine a juznom
okraji Ilavskej kotliny, kde st uloZené na dolomitickych vapencoch mezozoika
(Pospisil et al., 1971). Dotacia fluvialnych sedimentov je hlavne z okolitych hy-
drogeologickych celkov, priamo zo zrazok a nad hat'ou Biskupice aj infiltraciou
zo zdrze a prirodného koryta Vahu. Odvodiiovanie tychto sedimentov prebicha
pod hat'ou Biskupice drénovanim do prirodzeného koryta Vahu a filtraénym prie-
tokom juhozapadnym smerom. Hladina podzemnej vody vo fluvidlnych sedimen-
toch Vahu sa nachadza v hibke 0,8 az 5 m pod terénom, ojedinele az 9 m pod
terénom. Podl'a vysledkov dlhodobého merania hladiny podzemnej vody v objek-
toch zakladnej siete SHMU v rokoch 1964 — 1996 v §tudovanom tizemi hladina
podzemnej vody kolise v rozpiti od 1,8 m do 4,5 m, pri¢om najvacsie kolisanie
hladiny je zaznamenané v oblasti Trenc¢ianskych Bohuslavic.

Najmensie rozdiely maximalnych a minimalnych stavov hladiny podzemne;j
vody v priebehu roka sa zistili v oblasti Tren¢ina-Zlatoviec, ¢o stvisi s kolisanim
hladiny v zdrzi nad hat'ou Biskupice. V prevaznej Casti izemia ma hladina pod-
zemnej vody pocas celého roka volny charakter. Iba lokalne v oblasti na pravom
brehu Véhu pri Zlatovciach a Zemianskom Lieskovom dochddza v ¢ase maximal-
nych stavov (marec — april, resp. po letnych zrazkach) k vzniku mierne napitej
hladiny podzemnej vody. Ta vSak nema regionalny charakter a s poklesom hladin
prechadza na vol'nu hladinu.

Smer pridenia podzemnej vody v Studovanom uzemi zavisi od lokalnych
hydrogeologickych podmienok a aktudlneho stavu hladiny Véhu v jeho prirodze-
nom koryte. V severovychodnej ¢asti uzemia od juznej Casti Ilavskej kotliny az
po liniu Zablatie — Biskupice dotacia podzemnej vody sa uskutoéiiuje prevazne
infiltrdciou povrchovej vody z prirodzeného koryta Vahu a zo zdrze nad hat'ou
Biskupice. Voda pridi na pravej strane udolia Vahu zapadnym smerom, na l'avej
strane udolia Véhu prevlada juzny smer.

Od hate Biskupice sa smer pridenia podzemnej vody vo fluvialnych sedimen-
toch Vahu na pravej strane tdolia meni na juzny az juhovychodny, kym na lavej
strane udolia Vahu prevlada juhozapadny az zapadny. Globalny smer pradenia
podzemnej vody v oblasti Tren¢ianskej kotliny sleduje priebeh udolia Vahu na
juhozapad a prevaznu Cast’ roka ma Vah drenaznu funkciu. Len pocas zvysenych
stavov v prirodzenom koryte Vahu (pocas prepustania nadbytoéného prietoku
Vahu na hati Biskupice) sa meni smer prudenia podzemnej vody na paralelny
s tokom rieky (Mlynarcik, 1998).

Ilavska kotlina. — Pre podzemnu i povrchovu vodu Ilavskej kotliny je charak-
teristicky vyrazny vplyv klimatickych ¢initelov. V podstatnej miere su to zrazky
v stcinnosti s teplotou vzduchu a vyparom a vplyv podzemného pritoku z okoli-
tych oblasti. Podl'a hodnét vyparu v tab. 8.4 sa na tvorbe zasob v dosledku nizsieho
vyparu podiel’aju predovsetkym zrazky zimného polroka a v mensej miere zrazky
letného polroka. Pri porovnani dlhodobych udajov tykajucich sa vyparu s priemer-
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nymi zrazkami tvori vypar v zimnom polroku 15,01 % a v letnom 75,67 % podielu
na zrazkach.

Tab. 8.4. Priemerné mesacné a ro¢né uhrny potencialnej evapotranspiracie
[mm] za obdobie 1951 — 1980 (SHMU, 1991) (zostavil D. Marcin).

Stanica | L. | Il | L | IV. | V. | VL. | VIL VI | IX. | X. | XI. | XIl. | Rok

Trencin 1 6 |22 |57 |80 (82|78 |61 |36 |19 7 | 2 | 451
Zilina 0|2 |23 |47 |77 |93 |88 |73 |46 |23 | 9 | 0 | 481

Rezim podzemnej vody v jednotlivych objektoch, resp. jednotlivych cas-
tiach kotliny vSak ovplyviuju viaceré Cinitele. NajddlezitejSie z nich st hrubka
zvodneného kolektora a pokryvnych hlin, priepustnost’ horninového prostredia,
charakter podlozia a jeho situovanie vzhl'adom na moznosti prestupu podzemnej
vody z okolitych celkov a na ovplyviiovanie vodou povrchovych tokov. Podla
rezimu povrchovej vody mozeme rozligit 2 typy sezénneho dopinania podzemnej
vody. Charakteristické je hlavne jarné stupnutie hladiny podzemnej vody spo-
sobené topenim snehu, vedl'ajsie su stipnutia v dosledku vydatnych zrazok. Vo
vSeobecnosti sa to prejavuje stupanim v zimnom polroku a klesanim v letnom
polroku. V obidvoch pripadoch je to bud’ priamou infiltraciou zrazok, alebo spétne
infiltraciou povrchovej vody v dosledku zvyseného prietoku spdsobeného topenim
snehu, resp. zrazkami.

Fluvialne sedimenty bo¢nych dolin. — Fluvialne §trkopieskové sedimenty boc-
nych dolin maju priaznivy charakter hydraulickych parametrov prevazne v dol-
nych castiach udoli alebo aj na miestach vyraznejsSie diferencovaného podlozia.
Sedimenty smerom proti toku maju hrubsi az balvanovity charakter, s mensim
podielom ilov alebo hlin. Pokryv fluvialnych sedimentov tvori tenka vrstva hlin
alebo hlin so §trkom, mélokedy s tenkou ilovitou vrstvou, takze hlavny kolektor je
zvrchu vel'mi slabo chraneny pred negativnymi vplyvmi znecCistenia.

Dopinanie podzemnej vody v kvartérnych fluvidlnych sedimentoch sa deje in-
filtraciou z povrchovych tokov a v mensej miere aj puklinovymi kolektormi, ktoré
su nimi narezané na ero6znej baze udoli. Smer prudenia podzemnej vody je gene-
ralne zhodny s pomerne uzkymi dolinami. Rozhodujtici vplyv na mieru zvodnenia
ma v tomto zmysle vyska hladiny v povrchovom toku. Pri ich vysokych a vyssich
stavoch dotuje rieka fluvialne sedimenty. Pri nizkych stavoch v toku je to naopak,
rieka tieto sedimenty drénuje. Tento mechanizmus sa v priebehu kalendarneho
roka aj niekolkokrat meni. Fluvialne sedimenty boénych dolin sa odvodiuju
prestupmi podzemnej vody do fluvidlnych sedimentov Vahu. V tzkych a dlhych
udoliach s pomerne strmymi svahmi dolin sa neda uvazovat’ o dlhodobejsich vy-
rovnéavacich ucinkoch povodia. Napriek tymto okolnostiam sa ukazuje vécsia re-
ten¢na potencia dolnych ¢asti povodi, kde narasta sirka bocnych udoli. Orientaéné
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udaje o hladine podzemnej vody pod terénom v jednotlivych povodiach, ako aj na
okraji Trencianskej kotliny podéava tab. 8.5.

Tab. 8.5. Hladina podzemnej vody pod terénom v jednotlivych povodiach
(zostavil D. Marcin).

Hladina
Fluvialne sedimenty Usek Charakter podzemnej vody
povodia sedimentov pod terénom
[m]
MelCice 7,40 -18,20
Fluvialne Zemianske Lieskové 3,30-9,00
sedimenty Chocholna 14,20-7,70
Vahu na prave;j strane Kostolna Strky teras 1,20 - 9,50
Trencianskej Tren€in-Zamostie 2,70
kotliny Trencin-Drevona 2,30
Trencin-Liehovar 1,60 - 4,20
Skalka nad Vahom 4,20
Hrabovka-Mlynsky nahon 2,50
Sucanka Dolna Su¢a - pod obcou plestits Sty 2,80
Dolna Suca 3,40
Dolna Suca - nad obcou 3,20
Horna Stca — pod obcou 1,60
Kostolna 1,60
Drietomica Kostolna — Drietoma piescité Strky 45
Drietoma 5,50
Trencianske Bohuslavice 5,20
wix BoSaca — pod obcou s 4,20
Bosacka Zemianske Podhradie piescite Strky 3,80
Novéa BoSaca-Korovec 2,20
Dolné Srnie — pod obcou 1,30
- Dolné Srnie s 5,80
Klanecnica Moravské Lieskové — pod obcou piescité Strky 2,30
Moravské Lieskové 3,30
Proluvigine sedimenty | 7,514, e o 450-9,50
na okraji Trencianskej Nové Bosé zahlinené Strky 190
kotliny a bognych dolin aca :

GEOTERMALNA A MINERALNA VODA

Na tizemie regionu Biele Karpaty (severna ¢ast’) zasahujt 2 Gtvary geotermal-
nej vody — SK300050FK Piestansky zaliv a SK300060FK Trencianska kotlina
(obr. 8.6). Geotermalne utvary neboli v tomto regidne overené geotermalnymi
vrtmi. Najblizsie k regionu Biele Karpaty (severna ¢ast’) sa nachadza geotermalny
vrt GZV-1 v Novom Meste nad Vahom, ktory bol realizovany v geotermalnom
utvare Piestansky zaliv vo vzdialenosti asi 800 m od hranice regionu. Tento vrt
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dosiahol hibku 1 206 m a v hibkovom intervale 985 — 1 155 m dokumentoval
pritoky mineralnej vody chemického typu Mg-Ca-SO, s teplotou 19,4 °C, mine-
ralizaciou 1,41 g . I'! a vydatnost'ou 10 1. s™!. Pritomnost’ vody bola vrtom GZV-1
dokumentovana v mezozoickych karbonatoch hronika a jeho tepelny vykon bol
stanoveny na 0,18 MWt.

V regione Biele Karpaty (severna ¢ast’) sa nachadzaju zdroje mineralnej vody,
ktoré maju prevazne charakter uhlic¢itych vod (kyseliek) a v mensej miere sirnych
vod. Z pohladu pocetnosti vyskytu uvedenych zdrojov v hodnotenom tzemi je
zastupenie zdrojov mineralnej vody takéto: fatrikum 9, bradlové pasmo 20, fly-
Sové pasmo 7 a neogénne sedimenty 8. NajvysSie zastupenie mineralnej vody
s obsahom H,S je vo fatriku 3 a bradlovom pdsme 3, ¢o stvisi s pritomnostou
sedimentov obsahujucich sirany (keuper). Vo flySovom péasme 1 je vyskyt zdrojov
mineralnej vody s obsahom H,S ovel'a nizsi alebo jeho obsah je najvyssi. Zdrojom
siranov v tomto vyskyte je oxidacia pyritu, ktory je pritomny v javorinskych vrs-
tvach bielokarpatskej jednotky (obr. 8.8).

Nl

/

Obr. 8.6. Utvary geotermalnej vody v regione Biele Karpaty (severna Cast) (zostavil
D. Marcin).
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Uhli¢ité mine-
ralne vody a uhli-
¢it¢ vody su ge-
neticky  viazané
na vystup CO, po
hlbokych priec-
nych zlomoch, na-
sunovych linidch
flySovych prikro-
vov a po hlavnych
pozdiznych  tek-
tonickych liniach
(Fusan et al.,
1987).

s E _ W A

Obr. 8.7. Mineralny pramen TE-001 Adamovské Kochanovce
(Tomana a Dztirik, 2016).

Mineralna voda fatrika

Zdroje mineralnej vody fatrika sa nachadzaju na lokalitich Adamovské Ko-
chanovce (obr. 8.7), Bosaca, Chocholna, Kostolna-ZarieCie a VelCice (tab. 8.6).
Mineralizacia vod sa pohybuje od 446 do 1 655 mg . I'" a obsah CO, od 1 225
do 1980 mg . I"'. Vydatnost’ pramefiov dosahuje hodnotu od tisiciny 1. s az do
0,91 1. s (TE-23 Kostolna-Zariecie). Pritomnost’ H,S bola dokumentovana na
lokalite Chocholna, Kostolna-Zariecie a Vel€ice (obr. 8.8 a 8.9).

Podrla chemického zlozenia dominuje vo fatriku minerdlna voda chemického
typu Ca-Mg-HCO, a Ca-HCO,. Pri ur¢ovani chemického typu vod sa pridfzame
hranice > 20 ¢ . z % i6nov. V chemickom zlozeni mineralnej vody st vSak pritom-
né aj sirany a chloridy (od 1 do 9,09 c . z %).

Mineralna voda zdrojov fatrika sa vyuziva vo va¢sej miere na pitie, len mensia
Cast’ sa nevyuziva a zdroj TE-6 zanikol ¢innost'ou ¢loveka pocas terénnych uprav
v byvalej tehelni.

Mineralna voda bradlového pasma

V bradlovom péasme sa vyskytuji zdroje minerdlnej vody na lokali-
tach Adamovské Kochanovce, BoSaca, Dolna Suca, Hrabovka, Chochol-
na, Kostolna-ZarieGie, Melcice-Lieskové, VelCice, Zablatie, Zavazie,
Zemianske Lieskové a Zlatovce (tab. 8.6). Mineralizacia vod sa pohybuje od
443 do 3 664 mg . I'" a obsah CO, od 1 225 do 2 287 mg . I''. Vydatnost’ pramefiov
dosahuje hodnotu od tisicin 1. s az do 0,041 1.s™".

Podl'a chemického zlozenia mézeme v bradlovom pasme vyclenit’ dve skupi-
ny vod. Prva skupina reprezentuje minerdlne vody chemického typu Ca-HCO,,
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Obr. 8.8. Zdroje mineralnej vody v regione Biele Karpaty (severna ¢ast’) na podklade tek-

tonickej schémy (zdroje s modrym tie:

bsahuji H,S) (zostavil D. Marcin).

,

novanim popisov o
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Ca-Mg-HCO,, Ca-Na-HCO, a Na-Ca-HCO, s mineralizaciou od 443 do
3 518 mg . I'". Niz8ie hodnoty mineralizacie sti spdsobené rozptylovanim mi-
neralnej vody v kvartérnych utvaroch (Strkové terasy a deluvidlne sedimenty),
¢o sposobuje riedenie mineralnej vody. Minerdlne vody tejto skupiny sa formuja
prostrednictvom mineralizacnych procesov, ako je rozpustanie karbonatov. V pri-
pade vod s hlbsim obehom sa uplatiiuji aj ionovymenné procesy. Prejavuje sa to
narastom obsahu Na.

Obr. 8.9. Mineralny
pramen TE-071 Velci-
ce (Tomana a Dzurik,
2016).

Obr. 8.10. Mineralny prameil TE-62 Zabla- Obr. 8.11. Mineralny pramen TE-70 Zlatovce
tie (Tomana a Dzurik, 2016). (Tomana a Dzurik, 2016).

Druht skupinu vod predstavujii vody Ca-SO,-HCO,, Ca-Mg-HCO,-SO,
a Ca-Na-HCO,-SO, typu s mineraliziciou v rozmedzi 2 298,7 — 3 571 mg . I'".
K vodéam tejto skupiny patria mineralne kyselky na lokalitdich Zablatie a Zava-
zie. Tato skupina mineralnych vod sa geneticky viaze na sedimenty karpatského
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keuperu a z pohl'adu chemického zlozenia ide o prechodny typ vod s karbonato-
génno-sulfatogénnou mineralizaciou. Na formovani mineralnych vod sa podiel’aju
dva mineralizacné procesy, a to rozpustanie karbonatov a rozpustanie siranov.
Oba chemické druhy vod st meteorického povodu, obsah N, sa pohybuje nad
91,2 obj. % rozpustenych nekyslych plynov. Pritomnost’ sulfanu (H,S) v mineral-
nej vode bola dokumentovana na lokalitdich Zablatie (obr. 8.10), Zavazie a Zla-
tovce (obr. 8.11), o sved¢i o redukénych podmienkach v horninovom prostredi.

Cast’ zdrojov minerélnej vody bradlového pasma vyuZivaji miestni obyvatelia
na pitie a domace prace. Pomerne znacna Cast’ sa nevyuziva, pripadne zanikla ¢in-
nostou ¢loveka (napr. TE-08/terénne upravy alebo TE-11/regulacia povrchového
toku) alebo pocas povodni (TE-16).

Mineralna voda flySového pasma

Vo flySovom pasme vystupuji mineralne vody na lokalitach Horné Srnie (obr.
8.12), Horna Suc¢a, Dolna Suca a Nova Bosaca. Mineralizacia tychto vod dosahuje
hodnoty od 1 437 do 3 938 mg . "' a obsah CO, od 385 do 2 000 mg . I'". Vydat-
nost’ pramenov je nepatrna, pohybuje sa v desatinach az tisicinach 1. s,

Z pohladu chemického

zlozenia sa tu nachadzaju
mineralne vody chemického
typu Ca-HCO,, Ca-Mg-
HCO,, Ca-Na-HCO, a Na-
Ca-HCO,. Mineralne vody
chemického typu Ca-HCO,
a Ca-Mg-HCO, patria
k vodam s karbonatogénnou
mineralizaciou a chemicky
obsah ziskavaji rozpusta-
nim karbonatov. Na formo-
vani chemického zlozenia .
mineralnych vod prechod- Obr. 8.12. Minerdlny prameil TE-015 Horné Srnie (To-
ného typu Ca-Na-HCO, mana a Dzurik, 2016).
a Na-Ca-HCO, sa podiel'ajii dva mineralizacné¢ procesy —rozptst'anie karbonatov
(vody s karbonatogénnou mineralizaciou) a ionovymenné procesy — Ca™ — Na*
(vody s hydrosilikatogénnou mineralizaciou). Tieto mineralne vody sa tvoria
v horninovom prostredi s hlbsim obehom, €o sa prejavuje aj narastom minerali-
zécie. Obsah N, v objeme nekyslych rozpustenych plynov sa v tomto druhu vod
pohybuje zhruba nad 75 ¢ . z %.

Zdroje mineralnej vody flySového pasma vyuZzivaju obyvatelia na pitie a na
domace prace.

-
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Mineralna voda sedimentarneho neogénu

Zdroje mineralnej vody v horninovom prostredi sedimentarneho neogénu
sa nachadzaju v Adamovskych Kochanovciach (obr. 8.13) a Zemianskom
Lieskovom. V nadlozi
sedimentov neogénu sa
nachadzajt fluvialne sedi-
menty Vahu (terasové $tr-
ky a piescité strky) a v ich
podlozi  pravdepodobne
sedimenty fatrika. Mi-
neralizacia vody tychto
zdrojov dosahuje hodnoty
771 —1682mg.1"aobsah
CO, 361 — 1 510 mg . I'.
V ziadnom zdroji mineral-
i nej vody nebola dokumen-
Obr. 8.13. Mineralny pramen TE-79 Adamovské Kocha- tovana pritomnost’ H.S.
novee (Tomana a Dzarik, 2016). Podla  chemického

zlozenia zdrojov mineral-
nej vody dominuje chemicky typ Ca-HCO,, pricom bol dokumentovany zvySeny
obsah Mn**, Na*, CI', SO,> a NO*". Pritomnost’ Na*, Cl', SO,* naznacuje pritom-
nost’ vody sedimentarneho neogénu, ktora je vytlacana do fluvidlnych sedimen-
tov kvartéru prostrednictvom CO,. V pripade zlozky SO,* nemoZno vylacit' ani
jej povod az v podlozi neogénu.

Zdroje mineralnej vody sedimentarneho neogénu vyuzivaju obyvatelia na pitie
a na domace prace.

BANSKA VODA

V skalnom masive Tureckého vrchu je umiestneny zeleznicny tunel Turecky
vrch (Tisaj et al., 2011; Vilimek a Urban, 2011). Masiv tvoria mezozoické su-
vrstvia karbonatickych hornin (dolomitov a vapencov). Karbonaticky masiv vrata-
ne zon tektonického porusenia a rozvolnenia hornin bol zvodneny len minimalne.
V masive Tureckého vrchu sa nenarazilo na ziadne vyvery podzemnej vody ani
rozptylené pritoky. Mozno konstatovat,, Ze tunel bol suchy. Pri razeni tunela zo
severného portalu (obr. 8.14) zvetraného skalného masivu bola dokumentovana
pritomnost’ niekol'’kych zlomov s vyskovymi posunmi, pricom v spodnej Casti to
boli vrstvy dolomitov prekryté vrstvami vapencov. Predpokladané krasové vplyvy
sa zo severnej strany tunela nepotvrdili. Razenie z juzného portalu tunela doku-
mentovalo v urcitych tsekoch pritomnost’ hlbokych ryh vytvorenych krasovou
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¢innostou, ktoré boli vyplnené sedimentmi (Molcan a Tet'’dk, 2016; Tet'ak, 2016).
Nadlozie v osi tunela dosahuje minimalnu hodnotu, najvyssie je v zkm 103,500
a dosahuje priblizne 100 m (Kusnir et al., 2014).

Obr. 8.14. Severny
portal  zelezni¢ného
tunela Turecky vrch
(Tisaj et al., 2011).
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9. GEOFAKTORY ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Geologické faktory (geofaktory) zivotného prostredia s vlastnosti zloziek
geologického prostredia, ktoré vyznamne ovplyvituju zivotné prostredie a moz-
nosti jeho vyuzitia. Rozdel'uji sa na geopotencialy a geobariéry. Geopotencialy
su tie geofaktory, ktoré umoziuju isty spdsob vyuzitia uzemia. Ku geobariéram
patria tie geofaktory, ktoré ohrozuju Zivotné prostredie a obmedzuju alebo zne-
moziuju istu formu vyuzZitia zivotného prostredia.

Z hladiska regionalneho inzinierskogeologického ¢lenenia Zapadnych Karpat
patri prevazna ¢ast’ mapovaného izemia do regionu karpatského flySu, subregionu
vonkajsich flySovych Karpat, oblasti flySovych vrchovin a subregionu bradlové-
ho pasma, oblasti flySovych vrchovin. Ustredny hreben Bielych Karpat medzi
Bosackou dolinou a Drietomskou dolinou spada do oblasti flySovych hornatin,
subregionu vonkajsich flySovych Karpat a mald Cast’ tzemia na pravom brehu
potoka Klanecnica do subregionu bradlového pasma, oblasti flySovych hornatin.
Juzna cast’ izemia v oblasti Tureckého vrchu medzi Dolnym Srnim, Haluzicami
a Stvrtkom prislicha k regionu jadrovych pohori, oblasti jadrovych stredohori.
Najjuznejsia cast’ Trencianskej kotliny v mapovanom uzemi je sucastou regionu
neogénnych tektonickych vkleslin, oblasti vnutrokarpatskych nizin a jej pokraco-
vanie na severovychod patri do regionu neogénnych tektonickych vkleslin, oblasti
vnutrohorskych kotlin (Matula, 1965).

Svahové pohyby

V regione karpatského flySu je vysoka koncentracia svahovych deformacii,
ktora suvisi so Specifickou litologickou stavbou, nepriaznivymi zrazkovo-odto-
kovymi pomermi a hodnotami sklonu svahov. Svahové deformacie negativne
ovplyviuju zivotné prostredie a mozu sposobit’ vazne ekonomické skody na stav-
bach, infrastruktare alebo v pol'nohospodarstve.

Oblasti flySovych hornatin st najvyssie vyzdvihnuté Casti flySového pasma,
ktoré sa vyznacuji monotéonnou geologickou stavbou lopenickeho stvrstvia s pre-
vahou pieskovcov nad ilovcami. Maju ¢lenity reliéf, ktory formovala predovset-
kym periglacialna modelacia a rie¢na erézia. V centralnych castiach flySovych
hornatin prevladaji podpovrchové plazivé poruchy, v predhoriach sa vyskytuju
povrchové plazivé poruchy, zosuvy a zemné prudy s pohybom mas po vrstvo-
vych plochach sklonenych rovnobezne so svahom. Oblasti flySovych vrchovin
su menej vyzdvihnuté Casti. Na ich stavbe sa podielaji geologické jednotky
vonkajSiecho flySového pasma a bradlového pasma. Vyznacuji sa monotdénnou
geologickou stavbou, kde st zastiipené pieskovcové a ilovcové suvrstvia v rov-
nakom pomernom zastupeni. Reliéf flySovych vrchovin formovala periglacialna
modelécia a rie¢na er6zia. Na svahoch flySovych vrchovin sa vyskytuji pocetné
zosuvy a zemné prudy, ktoré vznikaju v miestach, kde st horské chrbty a depresie
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prerezané prie¢nymi dolinami. V zéne bradlového pasma morfologicky spestruju
chrbty a kopce z vapencov a konglomeratov. V pasme pribradlového flySu su naj-
viac postihnuté stivrstvia slienovcov a vapenatych pieskovcov vrchnej kriedy, ako
aj hrubé pokryvné deluvidlne sedimenty v medzibradlovych tivalinich (Nemcok,
1982).

Podla Mapy ndchylnosti vizemia na svahové pohyby, sucasti Atlasu map stabi-
lity svahov v mierke 1 : 50 000 (Simekové, Martinéekova et al., 2006) patri mapo-
vané Uzemie Bielych Karpat prevazne do rajonu potencialne nestabilnych tzemi.
Ide o izemia s doteraz nezaregistrovanymi svahovymi deformaciami, s priaznivou
geologickou stavbou, v pripade priaznivych morfologickych pomerov nevylucu-
jucou obc¢asny vznik svahovych deformacii (najma skupiny zostvania a tecenia)
vplyvom prirodnych pomerov. Uzemia st citlivé na negativne antropogénne zésa-
hy. Rajon zahfia aj uzemia postihnuté intenzivnou vymol'ovou er6ziou a uzemia
ohrozené opadavanim ulomkov.

Velka cast’ izemia spada do rajonu nestabilnych tzemi, ¢ize k tizemiam bez-
prostredného okolia registrovanych svahovych deformacii a uzemia s doteraz
nezaregistrovanymi svahovymi deformaciami, s geologickou stavbou priaznivou
na vznik svahovych deformacii (najméa skupiny zostivania a tecenia). Stupen na-
chylnosti na vznik svahovych deformacii je diferencovany predovsetkym morfo-
16giou konkrétneho tizemia. Uzemia st citlivé na negativne antropogénne zéasahy.
V tzemiach s nedostato¢nou preskiimanostou je predpoklad existencie doteraz
nezaregistrovanych svahovych deformacii.

Oblast’ Trencianskej kotliny (od Nového Mesta nad Vahom po Nemsovt) patri
do rajonu stabilnych tzemi. Ide o uizemia prevazne stabilné, resp. uzemia s vel'mi
nizkym stupfiom néchylnosti na vznik svahovych deformadcii (v morfologicky
priaznivych Gizemiach s nedostato¢nou preskumanostou sa sporadicka existencia
svahovych deformaécii, ako aj lokalny vznik novych svahovych deformacii men-
$ich rozmerov nedaju vylucit).

V mapovanom Uzemi sa vyskytuje 372 svahovych deformécii s celkovou
plochou 4 547,93 ha zachytenych v Atlase stability svahov Slovenskej republiky
v mierke 1 : 50 000 (Simekova, Martinéekova et al., 2006). Z nich takmer vset-
ky boli klasifikované ako zosuvy, 1 ako zemny prud, 1 ako blokové pole a dva
ako blokové pole a zosuv. S uzemim Biele Karpaty (severna cast’) sa prekryva
uzemie, ktoré sa mapuje v ramci prebichajucej Glohy Identifikacia, registracia
a inzinierskogeologické mapovanie svahovych deformacii (Lis¢ak et al., 2023).
V ramci tejto ulohy sa zacalo s mapovacimi pracami na jar roku 2019. Na tomto
uzemi bolo zmapovanych 1 102 svahovych deformacii s plochou 4 447,30 ha.
Zo zmapovanych svahovych deformacii je databazovo spracovanych 835. Abso-
lttna vécsina z nich pripada na zosuvy (803), ale vyskytli sa aj mury (2), zemné
prady (21) a blokové polia (7). Z uz spracovanych tidajov vyplyva, Ze k aktivnym
svahovym deformaciam patri 34, k potencialnym 408, k stabilizovanym 65, k tize-
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miam s potencidlnymi a aktivnymi formami 146, k izemiam so stabilizovanymi
a potencidlnymi formami 176, k Gizemiam so stabilizovanymi a aktivaymi for-
mami 3 a k izemiam so stabilizovanymi, potencidlnymi a aktivnymi formami 3.
Z tychto svahovych deformacii 143 ohrozuje budovy, pri 18 sa vyskytli aj poruchy
na stavbach, napriklad praskliny na dome v katastri obce Horné Suca (obr. 9.1).

Ohrozenie dialnice alebo cesty 1. triedy sa zistilo v 12 pripadoch. Ohrozenie
cesty 2. alebo 3. triedy sa vyskytlo pri 68 svahovych deformaciach, k poruseniu
cesty 2. alebo 3. triedy doslo v 11 pripadoch. Ohrozena je napriklad aj cesta v ka-
tastri Hornej Suce, Casti Zahradky (obr. 9.2). Ohrozenie elektrického vedenia sa
vyskytlo v 67 pripadoch a v 4 pripadoch sa zistilo aj jeho poskodenie.

Obr. 9.2. Praskli-
ny na vozovke
na ceste v Hornej
Suci-Zahradkach
(foto P. Liscak).
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Obr. 9.1. Praskliny
na dome posta-
venom na zosuve
v Hornej Suci (foto
P. Liscak).




Jednoduchych svahovych deformécii je 440 a zlozenych 340. Celo defor-
macie zasahuje do vodného toku v 405 pripadoch. Z hladiska socioekonomicke;j
vyznamnosti (sev) patri 716 do kategérie R1 (mala sev — marginalne socialne,
ekonomické a environmentalne $kody), 80 do kategdrie R2 (stredna sev — malé
poskodenie budov, infrastruktiry a zivotného prostredia, Ziadne podstatné vplyvy
na obyvatel'stvo, funk¢nost’ budov a ekonomické aktivity), 24 do kategorie R3
(vysoka sev — obavy o bezpecnost’ obyvatel'stva, potencialne poruchy funkcénos-
ti stavieb a infrastruktiry, mozné preruSenie ekonomickych aktivit a relevantné
poskodenie zivotného prostredia) a 15 do kategorie R4 (vel'mi vysoké riziko —
ohrozenie majetku aj l'udskych zivotov, o¢akavané skody vratane obeti a zraneni,
vazne poskodenie budov a infrastruktury, znicenie existujuceho stavu zivotného
prostredia).

Z pohladu ochra-
ny prirody zohravaju
zosuvy aj pozitivnu
ulohu. V zosuvoch Bie-
lych Karpat sa vel'mi
casto zachovali polo-
prirodzené ekosysté-
my s povodnou faunou
a florou. Tym, Ze sa
uzemie nemohlo vyu-
zivat’, bolo uchranené
pred vyuzivanim na
pol'nohospodarske ale-
bo iné aktivity, ktoré
st bezné v okoli. Také- Obr. 9.3. Zosuvny svah severne od Krasina (foto F. Tet'ak).
to zosuvy vel'mi casto
tvoria biocentra, ktoré st délezitymi ¢lankami uzemnych systémov ekologicke;j
stability, napr. zosuvy na severnom svahu masivu Krasin (obr. 9.3).

Erozne procesy

Vyznamnym fenoménom mapovaného regioénu je vodna a vymolova erdzia.
Rozvija sa pocCas Coraz CastejSich kratkodobych privalovych dazd’ov. Uplatiiuje
sa najmi v prostredi slabo spevnenych hlinitych deluvidlnych sedimentov, slie-
flov a sliefiovcov alebo flySovych suvrstvi s prevahou ilovcov. Intenzivne dazde
spdsobuju vznik novych vymolov, ale aj prehlbovanie a rozsirovanie existujucich
vymolov a koryt vodnych tokov. Vel’ké mnozstvo prehibenych, respektive novych
ryh vzniklo aj pri¢inenim ¢loveka — odlesnenim izemia a nevhodnou kultivaciou
pody (odstranenim thorov, likvidaciou krikového porastu, nespravnou orbou,
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nespravnou drenazou lesnych a pol'nych ciest a zvySenou tazbou dreva ¢i jaz-
denim tazkej lesnej techniky na miestach, kde sa v podlozi vyskytuju plastické
zeminy. Kolesd tazkych mechanizmov vyhlbujui hlboké ryhy, ktoré sa vplyvom
sustreden¢ho odtoku dazd’ovej vody prehlbuji. Vymole st zvlast hojné na Gizemi
tvorenom chabovskymi vrstvami.

Podla Midriaka (2002) potencidlna vodna erdzia pddy v oblasti flySo-
vého a bradlového pasma dosahuje hodnoty od 1,51 do 5,0 mm za rok, ¢o ju
zarad’uje do kategorie silné¢ho stupnia erézneho ohrozenia. V oblasti bradlové-
ho pasma sa striedajii polohy silného stupna erézneho ohrozenia so strednym
(0,51 — 1,5 mm . rok™") a v oblasti Tren¢ianskej kotliny prevlada slaby stupen
erozneho ohrozenia (0,05 — 0,5 mm . rok™).

Intenzivna vodna a veterna erozia spésobena nevhodnou pol'nohospodarskou
¢innostou a intenzivnou tazbou dreva predstavuje vyrazni devastaciu krajiny
Bielych Karpat. Sposobuje odnos a znizovanie trodnosti pod, ale aj zne¢istovanie
ovzduSia a povrchovej aj podzemnej vody vplyvom pouzivania priemyselnych
hnojiv, ktoré st strhavané spolu s Ciastockami erodovanej pody.

Zvetravanie

Vyznamnym geologickym faktorom je zvetravanie. Paleogénne horniny, hlav-
ne v oblastiach s prevahou mékkych poloskalnych hornin, ako st ilovce, podlie-
haju intenzivnemu zvetravaniu. Kora zvetravania dosahuje 5 — 8 m. Zvetravanie
moze dosahovat az taku intenzitu, Ze miestami je tazké odlisit’ zvetrané ilovce od
deluvidlnych ilov. V miestach intenzivneho zvetravania paleogénnych hornin je
Casty vyskyt zosuvov, ako je to v oblastiach budovanych svodnickym stvrstvim.
Intenzivne zvetravanie
paleogénnych  hornin
umoziuje vznik pocet-
nych ryh a vymolov
a sposobuje zarezavanie
tazkej kolesovej lesnej
techniky, ¢im vznika-
ju nové erozne tvary
(Tetak et al., 2014).

Koncom februara r.
2021 sa vplyvom roz-
mfzania uvolnili bloky
pieskovcov chabovskych
vrstiev  bielokarpatskej
Obr. 9.4. Rutenie blokov pieskovcov chabovskych vrstiev jednotky v objeme asi

bielokarpatskej jednotky na cestu I. triedy s. od Drietomy 9 m’ na cestu I. triedy
(foto F. Tet'dk). s.od Drietomy (obr. 9.4).

Sy
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Krasové javy

Krasové javy na uzemi regionu nie su velmi vyznamné, napriek tomu
bolo v zozname jaskyn Slovenského muzea ochrany prirody a jaskyniarstva
k 31. 12. 2017 zaregistrovanych 28 jaskyn (SMOPAIJ, 2017). Vyskytuju sa hlavne
v oblasti bradlového pasma v geomorfologickom celku Biele Karpaty, a to v pod-
celku VrSatské bradla 16 jaskyn (tab. 9.1) a v podcelku Stucanska vrchovina 2
jaskyne. V geomorfologickom celku Povazské Podolie, podcelku Bielokarpatské
podhorie je zaznamenanych 9 jaskyn a v podcelku Trencianska kotlina 1 jaskyna.
V Povazskom podoli prevladaju fluviokrasovo-kordzne jaskyne mensej dizky.
K najdlhsim patria Benediktova jaskyna pri Skalke na Vahom (60 m) a Opatovska
jaskyna nad cestou (75 m). V Bosackych bradlach sa vyskytuju zlomovo-korozne,
ale aj er6zno-rativé jaskyne (Jaskyia pri Ignaci, pri Zemianskom Podhradi). Naj-
dlhsia jaskyna je Landrovska jaskyna (315 m) a Horna jaskyna a Dolna jaskyna pri
Dolnej Suci (60 a 50 m). Jaskyne v lomoch boli ¢asto odkryté tazbou, a preto st aj
¢iastocne znicené. Jaskyna pri Moravskom Lieskovci bola vytvorena v pieskoveci.
Pocas razenia zelezni¢ného tunela Turecky vrch bola evidovana pritomnost” hlbo-
kych ryh vytvorenych krasovou ¢innostou, ktoré boli vyplnené sedimentmi (obr.
9.5) (Molc¢an a Tet'dk, 2016; Tet'ak, 2016).

Obr. 9.5. Vypln krasovej
kaverny a charakter hor-
nin na celbe Zeleznicné-
ho tunela Turecky vrch
(vyska celby je 6 m)
(Tetak, 2016).
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Tab. 9.2. Zoznam jaskyn v ramci geomorfologického celku Biele Karpaty,
podcelok Sucanska vrchovina (zostavil 1. Dananaj podl'a SMOPAIJ, 2017).

@ £
= B —| =
_ = s T=|E|E| £
3 3 G2 @a £ Elg|l e =
2 g sE g |sS| | x| §]| o
(O (O © N 4 © €| = ] (=] .
= = X S o 2= 0O = o +'4
P Jaskyna pri
Jaskynapri | solezninej | Home Smie | Trengin 3 2863
trati .
trati
Samy vrch Horné Srnie Trencin 7 2 862

Tab. 9.3. Zoznam jaskyn v ramci geomorfologického celku Povazské podolie,
podcelok Bielokarpatské podhorie (zostavil I. Dananaj podl'a SMOPAIJ, 2017).

- 2 o
— = ‘s 2T E|E £
> > =2 7] . E =) = O
S 9 SE e |E=|28(2 5 5
2 = < N S |2E|a|E S ¥
Benediktova | Jaskyna . o fluviokrasovo-
jaskyfia na Skalke Opatova Trencin 250 | 60 Korozna 1754
. . Nové
Jaskyna Nové Mesto
. Mestonad | 215 | 9 2296
na Skalke nad Vahom Vahom
f]zzkg;‘:t w3 Opatova  |Trencin | 324 | 7 2864
YA Opatovs  |Trencin | 269 | 3 5854
Jaskyna . o fluviokrasovo-
nad cestou 5 Opatova Trenéin | 206 | 3 Kor6zna 5861
Jaskyna . . fluviokrasovo-
nad cestou 6 Opatova Trenin | 206 | 3 Kor6zna 5862
MneSicka Nové Mesto [Nové Mesto 5 fluviokrasovo- 4323
jaskyna nad Vahom |nad Vahom -korozna
: Jaskyna
ojgité%s:a nad cestou | Opatova Trencin | 230 |75 1276
1a2
) - . . odkryta
(anepast pri Skalska Nova) frencin | 323 11| azasypana |3313
pri tazbe
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Tab. 9.4. Zoznam jaskyi v ramci geomorfologického celku Povazské podolie,
podcelok Trencianska kotlina (zostavil 1. Dananaj podl'a SMOPAJ, 2017).

©
[}
£ % || = g
< = Lo =E|E|E g
= 4 E-|s| @ e .
3 § | 58 | B |3f|5/13| 5 |z
z z ¥ 3 o 2EB|T o o
Técko Ivanovce Trenéin 19 | 5 4330

Objemové zmeny hornin

Objemovo nestale zeminy mozu negativne ovplyvnit vyuZzivanie Zivotného
prostredia, preto sa povazuju za geobariéru. K takymto zeminam patria aj eolické
sedimenty — spraSe. Sprase su zname svojou nepriaznivou vlastnost’ou — presada-
vostou (nahla redukcia objemu vplyvom prevlhcenia a zatazenia). V podmien-
kach prirodzenej vlhkosti maju relativne vysokt pevnost. V mnohych pripadoch
sposobuju porusenie podzakladia a havarie hotovych objektov v désledku nerov-
nomerného ¢i nadmerného sadania. Preto sa presadavé sedimenty povazuji za
problematické zakladové pody.

Suvislé pokryvy eolickych sedimentov — sprasi a jemnopiescitych sprasi, vap-
nitych a spraSovitych hlin a eolicko-deluvialnych sedimentov — vapnitych spla-
chov zo sprasi (sprasové hliny koluvialne a mociarne sprase) — sa na mapovanom
uzemi vyskytuju na vychodnom upiti Bielych Karpat v nadlozi rie¢nych teras
a naplavovych kuzel'ov na pravom brehu Vahu v oblasti od Nového Mesta nad
Véahom az po NemsSovu. Smerom od Kostolnej po Tren¢in sa vyskytuju najma
eolicko-deluvialne sedimenty. V niektorych castiach prechadzajii do nevapnitych
sprasovych hlin.

Sprasové sedimenty v oblasti mozno zaradit’ do dvoch skupin: k vel'mi presa-
davym a presadavym zemindm.

K vel'mi presadavym zeminam patria typické sprase. St charakteristické tym,
ze nie su vrstvovité, primarne st vapnité, maju kapilarnu poérovitost’, veelku su
suché, zltej az tmavozltej farby, s viditeI'ne prevladajiicim zrnitostnym zlozenim
od 20 do 63 pm. Vyskytuju sa napriklad na lokalite Nové Mesto nad Vahom-Mne-
Sice, kde sa vSak v sucasnosti nachadza skladka odpadu (obr. 9.6).

K presadavym zeminam zarad’ujeme predovsSetkym spraSovité sedimenty.
Sprasovité sedimenty st reprezentované zeminami s rdznym mineralnym a zr-
nitostnym zloZenim. Ide o eolicky materidl, ktory bol resedimentovany pocas
roznych sekundarnych procesov (alochténne sprasovité sedimenty) alebo bol
pozmeneny in situ (autochtéonne sprasSovité sedimenty), resp. neeolicky material,
v ktorom prebehol proces zospraSovatenia. Casto namiesto zosprasovatenia
prebichal na nich proces zahlinenia alebo oglejenia. Najdolezitejsie sekundarne
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procesy, ktoré posobili pri resedimentacii, st deluvidlne, fluvidlne, proluvialne
a eluvialne procesy, rozne pedogenetické procesy, ako aj zmeny sposobené kryo-
turbaciou. Sprasovité sedimenty sa mohli vytvorit bud’ z typickych piescitych,
alebo ilovitych sprasi. Ich pérovitost’ je mensia ako v pripade povodného materia-
lu. Je badatel'na velka zmena, pokial’ ide o obsah uhli¢itanov. Niektoré neobsahuju
uhli¢itanové konkrécie, liSia sa aj farebne. Nachylné na presadanie st vsak iba tie,
v ktorych prevlada prachovita frakcia.

V sprasovych sedimentoch sa netvoria suvislé horizonty podzemnej vody,
podzemnd voda sa vyskytuje v ich podlozi. V spraSovych sedimentoch sa ¢asto
tvoria erézne ryhy a vymole.

Obr. 9.6. Sprasova
stena na lokalite
Nové Mesto nad Va-
hom-Mnesice (foto P.
Liscak).

Seizmicka aktivita

V blizkosti $tudovaného Uzemia sa vyskytuju dve vyznamné epicentralne
oblasti, ktoré potencialne ovplyviiuju seizmickt dispoziciu uzemia. V blizkosti
juhozapadného ohrani¢enia izemia sa nachadza okraj epicentralnej oblasti Dob-
rd Voda a v blizkosti vychodného ohrani¢enia sa vyskytuje epicentralna oblast’
Trencianskych Teplic. V epicentralnych oblastiach bol analyzovany vyvoj seiz-
mickej aktivity od pociatku historickych zdznamov o zemetraseniach. Analyza
preukazala, Ze oproti minulosti sa seizmicka aktivita zvySuje. Prejavuje sa vacsim
poétom makroseizmicky zaznamenanych zemetraseni, ale s nizSou intenzitou ako
v minulosti. Pri tomto trende by v blizkej budtcnosti v tychto oblastiach nemalo
dojst’ k silnejsim zemetraseniam (Tet'dk et al., 2014). Epicentralna oblast’” Dobra
Voda patri k seizmotektonicky najaktivnej$im oblastiam na Gzemi Slovenska.
Od zaciatku 20. storocia do roku 2001 bolo v tejto oblasti makroseizmicky po-
zorovanych celkovo 24 zemetraseni. Najvys$sia dosiahnuta intenzita bola 6,5 — 8°
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EMS-98. V ohniskovej oblasti Trencianskych Teplic bolo od roku 1607 do roku
2006 makroseizmicky zaznamenanych 11 zemetraseni. Najvys$iu intenzitu, 6°
EMS-98, dosiahli zemetrasenia v rokoch 1607, 1864 a 1988. V tejto oblasti sa
od konca 20. storoCia seizmicka energia uvolnuje rychlejSie ako v minulosti. Pri
tomto trende sa v sucasnosti nepredpoklada vyskyt silnejSich zemetraseni v tejto
oblasti. Seizmicka aktivita uzemia dosahuje hodnotu 6° EMS-98.

Hodnota agR, ktord moze byt s pravdepodobnostou 10 % prekrocena pocas
50 rokov (t. j. hodnota agR pre navratovu peridodu 475 rokov), dosahuje najvyssiu
hodnotu 1,1 m . s na malom uzemi severne od Nového Mesta nad Vahom, v ju-
hozéapadnej Casti izemia dosahuje hodnotu 0,86 m s? a v severovychodnej Casti
(nad Tren¢inom) 0,63 m . s (STN EN 1998-1/NA/Z2, 2012).

Agresivita podzemnej vody

Za vyznamny geologicky faktor sa povazuje aj vyskyt agresivnej podzemnej
vody, ktora posobi na beténové konstrukcie, ¢im sa stazuji podmienky vystav-
by. Podl'a Geochemického atlasu Slovenska, Cast Podzemné vody (Rapant et al.,
1996), v oblasti Bielych Karpat (severna Cast’) ani jeden z ukazovatel'ov agresivity
podzemnej vody nedosahuje hodnoty, ktoré znamenaju zaradenie tizemia ako che-
micky agresivne prostredie podl'a STN EN 206 (2015).

Skladky odpadu a environmentalne zat’aze

V obciach sa ¢asto vyskytuju skladky odpadu, ktoré pdsobia ako lokalne zdro-
je znecistenia. Vacsinou ide o komunalny domovy a stavebny odpad a miestami
aj odpad zo zivociSnej vyroby. Skladky najdeme pri obciach Adamovské Kocha-
novce, Beckov, BoSaca, Dolna Suca, Dolné Srnie, Drietoma, Horna Suca, Horné
Srnie, Hrabovka, Ivanovce, Kostolna-Zariecie, MelCice, Moravské Lieskové,
Nemsova, Nova Bosaca, Nové Mesto nad Vahom, Trencianska Zavada, Trencian-
ske Bohuslavice, Tren¢in a Zemianske Podhradie.

Podr'a registra skladok odpadu v archive Statneho geologického tstavu Diony-
za Stiira (geofondu) sa na skimanom tizemi Bielych Karpat (severna ¢ast’) vysky-
tuje 28 skladok: v 20 pripadoch ide o upravené skladky, 3 skladky su s ukoncenou
prevadzkou, 4 skladky st opustené, bez prekrytia (nelegalne skladky) a 1 skladka
je odvezena.

Ekologicku zat'az predstavuje aj viacero drobnych divokych skladok domo-
vého odpadu v hlbsich vymol'och a Givozoch vratane umelych priehlbin, v dnach
suchych dolin a jarkov v opustenych lomoch, na okrajoch poI'nych a vedlajsich
ciest a na inych miestach v intravilanoch obci.

Podra registra environmentalnych zatazi sa na Studovanom tizemi vyskytuje
21 environmentalnych zat'azi. Ide hlavne o star¢ skladky komunalneho odpadu, ale
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aj Cerpacie stanice pohon-
nych hmét, priemyselné
arealy a iné zdroje zne-
Cistenia. Medzi environ-
mentalne zataze registra
A (Pravdepodobnad en-
vironmentdlna zataz) je
zaradenych 13 environ-
mentalnych zatazi (tab.
9.5). V ramci registra B
(Environmentalna zataz)
su evidované 4 environ-
mentalne zat'aze (tab. 9.6)
a do registra C (Sanova-
na/rekultivovana  zataz)
patri 6 environmental-
nych zatazi (tab. 9.7).

Tab. 9.5. Environmentalne zat'aze registra A
(Pravdepodobna environmentalna zataz)
(zostavil I. Dananaj podl'a SMOPAJ, 2017).

Obr. 9.7. Skladka komunalneho odpadu Nové Mesto nad
Vahom-MneSice-Tuskova (foto I. Dananaj).

Nazov EZ Identifikator Obec
$E(§OO1) / Drietoma — byvala riadena skladka SK/EZ/TN/939 | Drietoma
TN (002) / Drietoma — byvala riadena skladka SK/EZ/TN/940 | Drietoma
TKO Rieky

TN (003) / Horna Suc¢a — neriadena skladka Cax
TKO VI&i vreh SK/EZ/TN/941 Horna Suca
TN (004) / Ivanovce — neriadena skladka TKO

Za mlynom SK/EZ/TN/942 Ivanovce
TN (QQG) / Nenjéové — neriadena skladka TKO SK/EZ/TN/944 | Nem&ova
TrencCianska Zavadka

TN (010) / Skalka nad Vahom — neriadena Skalka
skladka TKO SKIEZ/TN/948 | 24 Vahom
TN (011) / Stvrtok — neriadena skladka TKO SK/EZ/TN/949 | Stvrtok

TN (016) / Trencin — byvala riadena skladka .
TKO Zamostie SK/EZ/TN/954 | Trencin
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Tab. 9.5 — pokracovanie

Nazov EZ Identifikator Obec

TN (017) / Trengin — Cipra plus — &istiarne SK/EZ/TN/955 | Trendin
TN (020) / Tren¢in — PaM Diesel SK/EZ/TN/958 | Trencin
TN (021) / Tren&in — SAD SK/EZ/TN/959 | Trengin
j'\:r\g |£001 ) / BoSaca — skladka KO Kabackech SK/EZ/NM/523 | Bosaca
NM (1923) / Beckov — sudy s ortutou SK/EZ/NM/1923 | Beckov

Tab. 9.6. Environmentalne zat'aze registra B (Environmentdalna zataz)
(zostavil I. Dananaj podl'a SMOPAJ, 2017).

Nazov EZ Identifikator Obec

TN (018) / Tren&in — CS PHM Tren&in — »
Zablatie SK/EZ/TN/956 | Trencin

TN (2078) / Tren&in — Zablatie — skladka SK/EZ/TN/2078 | Trencin
odpadu

NM (011) / Nové Mesto nad Vahom — skladka Nové Mesto
KO Mnegice — Tuskova (obr. 9.7) SKIEZINMIS33 1124 Vahom
NM (014) / TrenCianske Bohuslavice — areal SK/EZ/NM/536 Trenéiangke
Hydrostavu Bohuslavice

Tab. 9.7. Environmentalne zat'aze registra C (Sanovanda/rekultivovana zataz)
(zostavil I. Dananaj podl'a SMOPAJ, 2017).

TN (016) / Tren&in — byvala riadena skladka

TKO Zamostie SK/EZ/TN/954 | Trencin

TN (01'8) / Tren€in — CS PHM TrencCin — SK/EZ/TN/956 | Trencin
Zablatie

TN (2078) / TrenCin — Zablatie — skladka SK/EZ/TN/2078 | Trencin
odpadu

NM (011) / Nové Mesto nad Vahom — skladka Nové Mesto
KO Mnesice-Tugkova (obr. 9.7) SK/EZINM/S33 | 124 Vahom
NM (001) / Beckov — Rang CS PHM Slovnaft SK/EZ/NM/1360 | Beckov

NM (004) / Moravské Lieskové — CS PHM SK/EZ/NM/1362 I\/.Ioravsk'é
Slovnaft Lieskové
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Legislativne chranené izemia prirody

Chranené uzemia st vyznamnym prvkom optimalnej vyuzitelnosti uzemia
(geopotencialom), predovsetkym z rekreacného hladiska.

Z velkoplosnych chranenych uzemi sa na mapovanom tizemi Biele Karpaty (se-
verna Cast’) nachadza Chranena krajinna oblast’ (CHKO) Biele Karpaty na ploche
228,30 km?.

Na mapovanom Uzemi sa nachadza aj 28 maloplosnych chranenych tizemi
so IV. stuptiom ochrany s celkovou plochou 1,94 km?. Medzi prirodné rezervacie,
ktorych plocha zabera celkovo 1,21 km?, st zaradené: Krasin (v katastri obce Dol-
na Suca), Jachtar (Drietoma), Hornozavarska mokrad’ (Horna Stc¢a), Debsin (Hor-
na Suca), Zamarovské jamy (Zamarovce a Kubra), Turecky vrch (Nové Mesto
nad Vahom a Trencianske Bohuslavice), Prepadlisko (Kostolna-Zariecie), Kobela
(Nové Mesto nad Vahom), Hajnica (Trenc¢ianske Bohuslavice).

K prirodnym pamiatkam s celkovou plochou 0,73 km? patria: Véeliny (Hor-
na Suca), Rajkovec (Horné Srnie), Podsalasie (Horna Suca), Mravcové (Nova
Bosaca), Lopenicek (Nova Bosaca), Kurinov vrch (Adamovské Kochanovce),
Grun (Nova Bosaca), Drietomica (Drietoma), Blazejova (Nova Bosaca), Bestinné
(Nova Bosaca), Baricovie luky (Moravské Lieskové), Petrova (Chocholna-Velci-
ce), Sucanka (Dolna Suca, Hrabovka, Skala a Skalskd Nova Ves), Haluzicka ties-
nava (Haluzice), Drietomské bradlo (Drietoma), Opatovska jaskyia (Opatova).

K uzemiam eurépskeho vyznamu patri 16 lokalit s celkovou plochou 37,71 km?.
Ide o lokality Kobela, Lukovsky vrch, Vah pri Zamarovciach, Krasin, Holubyho
kopanice, Lipnikovci, Mituchovci, Tlsta hora, Prepadlisko, Turecky vrch, Jachtar,
Stehlikovei, Kurinov vrch, Héjnica, Drietomské bradlo a Vlara.

Vyskytujti sa ti aj chranené stromy. Spolu ide o 51 gastanov jedlych (Castanea
sativa MILL.) v lokalitdch GaStanica, Nova hora a GaStany na Vinohradoch.

Na mapovanom uzemi sa nevyskytuju ziadne chranené vtacie izemia.
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10. NERASTNE SUROVINY

Uzemie regiéonu Biele Karpaty (severnd ¢ast) je zaujimavé pestrostou geo-
logickej stavby, no z hl'adiska rozmanitosti zastipenia lozisk nerastnych surovin
je pomerne chudobné. Su tu zastiipené len nerudné suroviny, a to predovsetkym
stavebné suroviny ako napr. stavebné kamene, Strkopiesky a tehliarske suroviny,
z ktorych len vel'mi mala Cast’ sa v sucasnosti tazi (obr. 10.1, tab. 10.1).

V minulosti sa v tomto uzemi takisto tazili stavebné suroviny, ale iSlo pre-
dovsetkym o miestnu tazbu obci, resp. jednotlivych obyvatel'ov. Vacsina lomov,
Strkovni a hlinisk bola otvorena po 2. svetovej vojne ako zdroj suroviny na stavbu
ciest a domov. Niektoré loziska sa vyuzivali pri vystavbe kanala Vahu a hydro-
centraly, ale aj na vystavbu Zelezni¢nych trati a pod. Tazba na vé&sine lozisk bola
sezoénna a surovina sa triedila ruénym sposobom. Najvacsi rozsah tazby bol v 50.
rokoch 20. storo¢ia. Odvtedy bola va¢sina malych lomov, Strkovisk a hlinisk opus-
tena.

Na stavebné tcely sa t'azili strednotriasové vapence (Haluzice 1, MneSice 1,
Trencianske Bohuslavice 2), krinoidové vapence strednej az vrchnej jury (Dolna
Suéa, Horné Srnie-Cakanov) a spodnokriedové organodetritické vapence (Skala).
Tazili sa aj paleogénne eocénne pieskovce [Horné Srnie-Rajkovec, Horné Srnie
(Cakanov-Rybniky) a Horné Srnie-Sietne].

Strkopiesky sa v sti¢asnosti tazia na loziskach nevyhradeného nerastu (Opa-
tova, KI'icové, Opatovce-juh 1 a Opatovce-juh 2). V minulosti sa tazili aj loziska
Klucové-Luborca, Skalska Nova Ves a Trencianska Tepla.

Z tehliarskych surovin sa v tejto oblasti nachadzaj kvartérne sprase a spraso-
vé hliny, ktoré sa t'azili v minulosti na vyrobu plnych tehal a Skridiel na miestne
ucely (Bosaca, MneSice I, 11, Trenéianske Bohuslavice-1 a Trencin II a III).

Loziskovy vyskyt sadrovca a anhydritu sa zistil pri obci Zablatie, v minulosti
sa tazili jeho pripovrchové akumulacie.
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Obr. 10.1. Bilancované loziska: 4 068 — Dolna Suca, 4 740 — Vel'ké Bierovce, 4 326 —
Rozvadze, 4 680 — Opatova, 4 622 — Kl'acové, 4 147 — Beckov 11I-Prudiky, 4 774 — Opa-
tovce-juh 1, 4 775 — Opatovce-juh 2, 4 366 — Zamarovce. Nebilancované loziska: 5 722
— Haluzice-2, 4 975 a 4 976 — Horné Srnie-Rajkovec, 4 979 — Horné Srnie (Cakanov-Ryb-
niky), 4 982 — Horné Srnie-Sietne, 1 207 — Cuboréa, 4 980 — Horné Srnie-Cakanov, 1 194,
1202 a 1203 — Dolna Suca, 176 — Drietoma, 5 721 — Haluzice-1, 4 977 a 4 978 — Horné
Srnie-Cakanov, 5 738 — Ivanovee-1, 1 208 — KI'acové, 1 210 — Cuboréa, 5 727 — Mnegice-1,
1190 a 1 205 — Skala, 5 726 — Trencianske Bohuslavice-2, 178 — Zabudisa, 255 — Beckov,
252 — Beckov-Prudiky, 184 — Kostolna-Zariecie, 1 209 — strkopiesky v koryte Vahu, Gsek
Borcice — Dobra, 262 — strkopiesky v koryte Vahu, usek Nové Mesto nad Vahom — Kri-
vosud-Bodovka, 258 — Tren¢ianske Bohuslavice, 183 — Velké Bierovce, 246 — Zilina —
Komérno (loZisko 30-D), 256 — Zilina — Komérno (loZisko 31-D), 257 — Zilina — Koméarno
(lozisko 32-D), 182 — Zilina — Komarno (lozisko 33-D), 181 — Zilina — Komérno (loZisko
34-D), 1 195 — Kl'uCové-Luborca, 1 197 a 1 206 — Skalska Nova Ves, 1 196 — Trencianska
Tepla, 1 238 — Trenéin (Zilina — Komérno, loZisko 36-D), 177 — Bo$aca, 238, 239 a 244 —
Mnesice I, I1, 1 199 a 1 200 — Skalska Nova Ves, 5 732 — Tren¢ianske Bohuslavice-1, 1 232
— Trenéin IT a II1, 1 239 — Zamarovce, 179 — Zablatie (zostavil D. Kusik).
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11. PETROLOGIA KLASTICKYCH
SEDIMENTOV

Pri rieSeni tlohy zostavenia geologickej mapy Bielych Karpat sa systematicky
mikroskopicky Studovali vzorky pieskovcov s cielom rieSenia ich kompozicie
a petrogenetickych suvislosti. Klasické petrografické studium bolo doplnené
petrologickym $tidiom s analytickou podporou elektronového mikroanalyzatora
EPMA na preciznu kvalitativnu identifikaciu hlavnych horninotvornych a akce-
sorickych tazkych mineralov. Petrologicky vyskum pomocou EPMA nahradil
klasicky zauzivanu analyzu tazkych mineralov, t. j. metddu, ktora bola ¢asovo
ovel'a naro¢nejsia. Pouzitie EPMA prinieslo vyhodu, ktorou je presné identifikacia
mineralov na zaklade EDS spektier. Dolezité mineraly ako granaty, chloritoid, spi-
nely alebo fosfaty boli analyzované mikrochemicky. Zistené vysledky sa nasledne
znazoriovali na geografickej mape.

Systematické petrologické stadium 40 vzoriek z celej oblasti terénneho vy-
skumu po spracovani kvalitativnych mineralogickych udajov, chemickych EPM
analyz, medzivzorkovych korelacii a geografickej vizualizacie prinieslo niekol'’ko
principialnych zisteni.

Na zlozeni asocidcie tazkych mineralov sa podiel’a: zirkon, monazit, xeno-
tim, apatit, spinel, granat, chloritoid, rutil, leukoxén, barit, pyrit, oxidy Fe, blizsie
neurcené fazy TiO,, Fe-Ti oxidy (ilmenit, magnetit), titanit, plagioklasy (albit —
oligoklas), K-zivec (ortoklas), muskovit, biotit, chlorit, turmalin, sfalerit, dolo-
mit, kaolin a alumofosfaty vzacnych zemin (Al-P-REE). Pritomnost’ detritické¢ho
muskovitu je regionalna. Nebola identifikovana vzorka, v ktorej by muskovit
absentoval. Fazy ako sfalerit, pyrit, mineraly FeOOH, kaolinit, niekedy aj barit,
dolomit a fosfaty st autigénnej alebo diagenetickej povahy. Ich pritomnost’ vypo-
veda o fyzikalnych vlastnostiach sedimentarneho prostredia. Forma autigénnych
minerdlov FeS, — FeOOH sa meni od framboidalneho pyritu cez kombinovant
asociaciu FeS /FeOOH aZz po agregaty Cisttho FeOOH, ¢o dokazuje zmeny oxi-
dacno-redukénych podmienok prostredia sedimentujuceho materialu. Asociacia
biotit + Fe-Ti oxidy vytvara lokalne zony obohatenia a méze svedcCit o pritomnos-
ti vulkanoklastického materialu ako prejavu synsedimentarneho vulkanizmu. Pri
geografickom spracovani vysledkov EPMA $tudia sa zistila dolezita systematicka
regionalna distribucia detritickych mineralov granatu a chloritoidu, ktora je v ram-
ci geografie tizemia zonalna (pozri schematicki mapu na obr. 11.1).

Vzorky pieskovcov vytvarajii na mapovanom tGzemi Bielych Karpat zonalne
rozmiestnenie, pricom mozno rozlisit’:

e samostatnu zonu pieskovcov bez pritomnosti detritického granatu a chlo-

ritoidu,

e samostatni zéonu pieskovcov s pritomnost'ou chloritoidu, ale bez granatu,

e samostatnil zonu pieskovcov s pritomnym chloritoidom a granatom,

e samostatni zonu pieskovcov s granatom bez pritomnosti chloritoidu.
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Prechod medzi identifikovanymi zoénami s granatom a chloritoidom je difu-
zny, ¢o naznacuje postupné zmeny v zastiipeni zdrojovych oblasti detritického
materidlu a pril'ahli konfiguraciu sedimenta¢nych priestorov. Priebeh zony pies-
kovcov s chloritoidom a granatom koreluje so sucasnou poziciou bradlového
pasma. Zdrojom chloritoidu, na ktorého pritomnost’ sa viaze aj zvySeny obsah
xenotimu, st chloritoidové bridlice so zlozenim chloritoid + chlorit + muskovit
+ albit +/— kremen +/— epidot, ktoré boli identifikované ako litoklasty v detrite
polymiktnych pieskovcov a zlepencov.

g,

Obr. 11.1. Mapa distribucie granatu a chloritoidu (Demko, 2020) v sedimentoch Bielych
Karpat na geografickom podklade DMR 5.0. Farebne su odlisené vzorky s pritomnost'ou
alebo bez pritomnosti granatu a chloritoidu ako zékladnych indexovych mineralov sedi-
mentov Bielych Karpat (¢ervené symboly — vzorky s granatom, zelené symboly — vzorky
s chloritoidom, ZIté symboly — vzorky bez chloritoidu a granatu) (zostavil R. Demko).
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Chemické zlozenie detritickych granatov je rovnaké, ako bolo identifikované
v pieskoch Podunajskej niziny (Demko, 2021) sedimentaénych oblasti riek Nitra,
Zitava a Hron. To naznaluje, Ze zdrojom granatov v pieskovcoch Bielych Karpat
mohli byt oblasti s podobnou geologickou stavbou, ako maju Vnutorné Zapadné
Karpaty.

Mikrochemicky analyzovany detrit spinelov ukézal systematicka pritomnost’
v celom Studovanom regione Bielych Karpat (obr. 11.2). Zaujimavost'ou che-
mickeho zlozenia spinelov je nizky obsah TiO, (< 1 hmot. %), ktory spresfiuje
litologicky charakter zdroja spinelu. Boli nim oceanske ofiolitové komplexy obsa-
hujuce peridotity s harzburgitovym zlozenim.

MgCr,0, FeCr,0,
1
8]
Q
0,9 3
® Q
0,8 1| Magneziochromit OOC%O o
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@ h\ "]
0,7 on L) B g
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MgAlL0, Fe?/(Fe*+Mg) FeAl,O,

Obr. 11.2. Chemické zlozenie analyzovanych detritickych spinelov z klastickych sedimen-
tov Bielych Karpat s nizkym obsahom TiO, (< 1 hmot. %) dokladé4 zastupenie oceanskych
peridotitov s harzburgitovym zlozenim v zdrojovej oblasti sedimentarneho materialu (fa-
rebné rozliSenie zodpoveda zonalnej priestorove;j distribucii pieskovcov s granatom (Cerve-
né), chloritoidom (zelené) a bez granatu a bez chloritoidu (zIt€) (pozri mapu na obr. 11.1)
(zostavil R. Demko).
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12. VYZNAMNE GEOLOGICKE LOKALITY

Obr. 12.1. Mapa lokalizacie vybranych vyznamnych geologickych lokalit regionu Biele
Karpaty (severna Cast’) (zostavili F. Tetak, M. Olsavsky a O. Pelech).
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Z mnozstva zaujimavych a dolezitych lokalit regionu sme podla kritéria
dobrej dostupnosti lokality, predpokladu zachovania dobrého odkrytia odkryvov
a rovnomerného zastipenia litostratigrafickych jednotiek zvolili 13 vyznamnych
geologickych lokalit (obr. 12.1). Odkryvy v netazenych lomoch a zarezoch ciest
podliehajii pomerne rychlo zasypaniu sutinou a zarasteniu vegetaciou, preto sa
stav uvedenych lokalit m6ze casom menit’.

1. Mnesice (Nové Mesto nad Vahom)

Lokalizacia/pristup: MneSice su Cast'ou mesta Nové Mesto nad Vahom v Po-
vazskom podoli. Lezia 1 km severne od mesta medzi potokom Klanecnica a ze-
lezni¢nou tratou ¢. 120. Nachadzaju sa na ceste z Nového Mesta nad Vahom do
obce Dolné Srnie a 1 km od cesty 1. triedy ¢. 61 ned’aleko koryta Vahu smerom do
Trencina. Lokalita sa nachadza na okraji juzného vybezku Bielych Karpat nazyva-
nom Na prepadliskach nad sutokom Vahu a potoka Klane¢nica.

GPS: N 48°46'23,16"; E 17° 50' 40,91"

Stratigrafické zaradenie. kvartér (pleistocén: mindelsky az wiirmsky glacial).

Opis lokality. Pokial’ ide o charakter sedimentov, na lokalite Nové Mesto nad
Vahom-Mnesice (obr. 12.2) vystupuju sprase oddelené nieckol'kymi horizontmi
fosilnych pdd s archeologickymi kultirami starého paleolitu. Hrabka profilu je
30 m. SpraSe sa tvorili od mindelského (elsterského) az do wiirmského (viselské-
ho) glacialu (ca od 445 000 az do 10 000 rokov BP). Obsahujt nalezy malakofauny
typickej pre chladnu glacialnu klimu (ako napr. Vallonia tenuilabris, Pupilla loes-

Obr. 12.2. Mnesice — povodne jeden
z najlepsich sprasovych profilov na
Slovensku, dnes skladka odpadu.
Tmavsie pruhy predstavuji fosilne
pody (foto P. Liscak).
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sica, Chondrula tridens...), ako aj miernu klimu (napr. Vallonia costata), alebo aj
teplejsiu klimu (suchomilny druh Helicopsis striata) (Kernatsova, 1997). Intergla-
cidlne podmienky reprezentuju druhy ako napr. Helicigona banatica, Cochlodina
laminata a Aegopinella minor. Vyvoj sedimentov a nalezy malakofauny dokazuju
striedanie klimatickych podmienok, ako aj zmeny vzhl'adu krajiny v ¢ase. Prostre-
die sa menilo od parkovej tajgy az po stepnu krajinu. Pocas teplejSich vykyvov
— tzv. interstadialov — sa na povrchu sprasi vytvarali pody. Podnebie v tom Case
bolo teplejsie a vlhkejsie.

Archeologické nalezy. Lokalita Nové Mesto nad Vahom-Mnesice patri k vy-
znamnym naleziskdm paleolitickych kultar: clactonienskej, levalloiskej, mous-
terienskej, szeletienskej a gravettienskej. Niektoré nalezy predstavuju jedny
z najstarsich stop pobytu cloveka na Slovensku. Ide o hrubo opracované kamenné
nastroje, dosial’ zname len z MneSic, terds Dunaja v dneSnej Bratislave a ojedi-
nelé nalezy z Myjavskej pahorkatiny. Ich interpretacia je vel'mi zlozita, pretoze
nie vzdy je mozné rozoznat’ skutoc¢né artefakty (t. j. predmety vyrobené 'udskou
rukou) od nadhodne otl¢enych tvarov vzniknutych prirodnou ¢innostou. V Mnesi-
ciach sa nasli aj nalezy z eneolitu, popolnicové sidlisko z mladsej doby bronzovej
a velkomoravské hroby.

2. Kobela —lom (Nové Mesto nad Vahom)

Lokalizacia/pristup: severne od Nového Mesta nad Vahom. Najlepsi pristup je
z pol'nej cesty v blizkosti prirodnej rezervacie Kobela.

GPS: N 48°46'41,95"; E 17° 50' 10,21"

Stratigrafické zaradenie: neogénne (egenburské) kalkarenity.

Opis lokality. Na juhozapadnom cipe regionu st na triasovych dolomitoch
zachované klastické vapence, karbonatové zlepence a pieskovce — kalkarenity.
Nachadzaju sa na lokalitdch na zapad a na juh od kéty 275 Prepadliska (Pod hrad-
skou, Pod Kobelou, Kobela, Mnesice). Na lokalite Kobela a juzne od nej (pod el.
vedenim) ide o ststavu byvalych mensich lomov, v minulosti zrejme vyuzivanych
na stavebny kamen. Sedimenty reprezentuja Struktirne nezrelé, slabo opracované,
subhorizontalne ulozené lavicovité klastické karbonaty (klasty od 0,5 do 3 cm).
Zlozenie tychto klastickych karbonatov pochadza najmé z wettersteinskych va-
pencov. V blizkosti koty Prepadliska v ulomkoch detritického vapenca spod rese-
dimentovanej sprasovej hliny sa nasli az 5 cm klasty wettersteinskych vapencov.
V detritickych vapencoch (700 m na ZSZ od k. Prepadliskd) boli identifikované
hrubostenné lastirniky. Na lomovych stenach, ale aj na povrchovych odkryvoch
(Pod hradskou) badat’ na povrchu krasovatenie. Mensie lomy situované 325 az
400 m na JJZ od k. Prepadliska (N 48° 46' 37,43", E 17° 50' 13,68" + N 48° 46'
34,20", E 17° 50' 14,20") okrem rezervacie Kobela, ku ktorej vedie polna cesta,
su pre hustu vegetaciu pocas letnych mesiacov tazsie pristupné. V nich sa nacha-
dzaju vrstvovité hrubozrnné monomiktné karbonatové zlepence.
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3. Haluzice — lom

Lokalizacia/pristup: za-
rez za budovou Obecného
uradu v Haluziciach.

GPS: N 48° 49' 17,25";
E 17°52' 1,86"

Stratigrafické zaradenie:
vrchnotriasové dolomity (no-
rik), hlavny dolomit.

Opis lokality. Velky

umely odkryv v hlavnych o
Obr. 12.3. Pohl'ad na hrubolavicovité telesa hlavného

do’lomltoch ,hIHSOVSkeh,O dolomitu (Haluzice, pri obecnom urade) (foto M. Olsav-
prikrovu hronika sa nacha- gy

dza za Obecnym turadom

v Haluziciach (obr. 12.3). V minulosti sluzil ako lom na stavebny kamen. Nacha-
dzajl sa tu hrubolavicovité, lavicovité az doskovité sivé dolomity vrchnotriasové-
ho veku, uklonené asi 40° na SV. Juznejsie v ich nadlozi su zachované fragmenty
dachsteinskych vapencov. Obidva ¢leny reprezentuju spodnu Supinu hrusovského
prikrovu hronika. Nadlozna Supina (Hajnica) obsahuje identicky litologicky in-
ventar.

4. Haluzice — tiesiiava (chraneny prirodny vytvor)

Lokalizacia/pristup: vstup do tiesnavy nachadzajicej sa v. od obce je z vedl'aj-
Sej cesty smerom od Obecného tiradu v Haluziciach.

GPS: N 48°49'21,24"; E17°52'7,45"

5 Ro Sou Stratigrafické zaradenie:
5 vrchnotriasové dolomity (no-
rik), hlavny dolomit.

Opis lokality. Na lokali-
te sa nachadzaju vrchnotria-
sové dolomity hruSovského
prikrovu  hronika  (obr.
12.4). Samotnd tiesnava
vznikla spitnou eroziou
Haluzického potoka v do-
sledku vyzdvihu masivu
Hajnice spolo¢ne s masi-
vom Ostrej hory. Tiesnava

2. e P i

Obr. 12.4. Zvetrané, tektonicky poruSené hlavné dolo- . : .
mity vo vrchnych astiach Haluzickej tieshavy (foto vznikla v tektonicky znacne
M. Olsavsky). porusenych  vrchnotriaso-
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vych dolomitoch, ktoré 'ahko podliehali er6zii a umoznili vznik udolia s charakte-
rom hlboko zarezanej tiesnavy. Vyzdvihnuta ¢ast’ je segmentovana preferovanymi
zlomami, resp. preSmykovymi liniami sz.-jv. smeru. Cely masiv bol prekryty
eolickymi spraSovymi sedimentmi mladopleistocénneho veku, ktorych zvysky sa
nachadzaji zhruba 200 m na S od vstupu do tiesnavy. Neziaduca erdzia nakoniec
podnietila vznik technicko-stavebnej pamiatky v podobe kamennych prehradzok
na toku Haluzického potoka.

5. Ivanovska skala

Lokalizacia/pristup: lom a zarez Zeleznice, na mape oznacovany ako kota 216
juzne od obce Ivanovce. Pristup je autom z cesty 1. triedy ¢. 61, parkovanie je
mozné na vedl'ajSej ceste, rovnobeznej s Ivanovskym potokom. Pristup peso je
mozny aj cez polia z juzného okraja obce Ivanovce.

GPS: N 48°49'32.45"; E 17° 54' 22,23"

Stratigrafické zaradenie: spodna krieda a kvartér.

Opis lokality. Severna Cast’ lokality sa vyuzivala ako lom na kamen. Umely
odkryv v juznej Casti vznikol ako zarez pri stavbe Zeleznice. V lome vystupuji
spodnokriedové sedimenty zliechovskej jednotky fatrika. V severnej Casti lomu
dominuju lavicovité az masivne sivé vapence so zilkami, ktoré patria do osnického
savrstvia. V ich nadlozi v juznej Casti lokality vystupuju aj sivé, pripadne sivoze-
lené slienité bridlice, resp. bridli¢naté ilovité vapence mraznického stuvrstvia. Vo
vyssej (nepristupnej) Casti lomovej steny (severna Cast’ lokality) mozno pozorovat
vyplne pravdepodobne paleokrasovych dutin. V zareze Zeleznice (juzna cast lo-
kality) mozno pozorovat’ vo vapencoch vyplne krasovych dutin (Spalty) generalne
zsz.-vjv. smeru. Ide o ¢ervenohnedé az bordové pieséito-ilovité hliny a drobno- az
strednozrnné Strky. Na zaklade paleontologickych nalezov makrofauny stavovcov
sa zarad’'uju do vrchného pliocénu a ku kolarovskému suvrstviu (MN15; Fejfar
a Heinrich, 1985). Uvedena stavba je prekrytd mlad$imi sprasami.

6. Drietoma — Drietomské bradlo (masiv Ostra horka)

Lokalizacia/pristup: zapadné svahy masivu koty 385 Ostra horka na severo-
vychodnom okraji obce Drietoma. Pristup je mozny osobnym automobilom po
polnej ceste smerom na sever od odbocky k cintorinu.

GPS: N 48°54'2,8"; E 17° 57" 18,2"

Stratigrafické zaradenie: vrchnotriasové sedimenty karpatského keuperu (no-
rik).

Opis lokality. Sedimenty karpatského keuperu vystupuji v masive Ostra horka
(obr. 12.5 a 12.6). Odkryvy v pestrych, Struktirne nezrelych zlepencoch s ilo-
vito-pies¢itym cementom sa nachadzaju tesne nad asfaltovou cestou v priestore
prirodnej pamiatky Drietomské bradlo. Na odkryvoch mozno pozorovat vel'mi
strmy uklon vrstvovitosti. Klasty zlepencov do vel'kosti 15 —20 cm v ilovito-pies-
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¢itom cemente predstavuju resedimentované pestré klastické dolomity samotného
keuperu. Nad nimi sa nachddzaju odkryvy vo svetlych kremennych arkézach.
Pestré dolomitové zlepence v asociacii s kremennymi arkézami az kremennymi
zlepencami sa nachddzaju aj vyssie, presnejSie 66 m na ZJZ od vrcholovej Casti
Ostrej horky vo vyske 370 m n. m., kde sa daju vidiet’ ukdzkové vzorky tych-
to netypickych keuperskych sedimentov. V Zapadnych Karpatoch st zname len
z niekol’kych lokalit z tatrika a veporika (Ziar, Lu¢anskéa Fatra, Starohorské vrchy,
Vysoké Tatry). Ned’aleko odkryvov pestrych zlepencov vo vyske 310 m n. m.
sa nachadzaju prieskumné §tolne neznameho veku vyhibené v pestrych, vyrazne
tenkovrstvovitych laminovanych pieskovcoch.

Obr. 12.5. Struktirne nezrelé zle-
pence na lokalite Drietomské bradlo
obsahuju 5 — 10 cm klasty drob-
nozrnnych dolomitovych zlepencov
v ilovito-piesCitom cemente (foto
M. Olsavsky).

Obr. 12.6. Dolomitové zlepence s pes-
trym, Struktirne nezrelym materidlom
pochadzajucim z autoerodovanych in-
trabazénovych vrchnotriasovych do-
lomitov (foto M. Olsavsky).

7. Drietomska dolina — Mrazikovci (lom/zéarez cesty)

Lokalizacia/pristup: stary lom/zarez nad cestou ¢. ES0 j. od Mrazikovcov me-
dzi odboc¢kami na Brusne a Horna Sucu.

GPS: N 48° 55'44,9"; E 17° 56' 30,7"

Stratigrafické zaradenie: bielokarpatska jednotka — svodnické suvrstvie — cha-
bovské vrstvy.
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Opis lokality. Na lokalite dominuju kremenno-karbonatové pieskovce s vrs-
tvami hrubymi 30 az 120 cm. Pieskovce su masivne az nevyrazne paralelne lami-
novangé, strednozrnné (menej jemno- az hrubozrnné), s muskovitom a rastlinnou
drvinou. Hrdzavo zvetravajuce pieskovce vytvaraji Liesegangove obrazce. Bola
tu pozorovana aj bioturbacia Zoophycos. Medzi hrubymi vrstvami pieskovcov
vystupuju vrstvicky siltovych ilovcov az siltovcov hrubé len 2 az 7 cm. Su siveé,
nevapnité, Supinkovité, s muskovitom a s rastlinnou drvinou.

8. Drietomska dolina (zarez
cesty)

Lokalizacia/pristup.: dva vacsie
a nickol’ko mensich zarezov nad
hlavnou cestou 800 m sz. nad od-
bockou do Hornej Suce.

GPS: N 48°56'23,9"; E 17° 56
06,7"

Stratigrafické zaradenie: bie-
lokarpatskd jednotka — lopenicke
suvrstvie — drietomické vrstvy.

Opis lokality. V zarezoch je
nickol’ko zaujimavych odkryvov

Obr. 12.7. Hrubé az amalgamované vrstvy
- ; pieskovcov az zlepencov drietomickych vrstiev
v drietomickych vrstvach a sme-  (smerom do nadlozia pokraguji do flySovych se-
rom na juh aj v chabovskych vrs-  dimentov, typickych skér pre javorinské vrstvy)
tvach. (foto F. Tetak).

Od podlozia (zo SZ) do nadlo-
zia (na JV) sa odkryv zacina vySe 5 m hrubym horizontom tvorenym 1 az 1,5 m
hrubymi lavicami masivnych strednozrnnych az nevyrazne laminovanych (dosko-
vitych) jemnozrnnych kremenno-karbonatovych pieskovcov (bez ilovcov). Nasle-
duje vySe 6 m drobnozrnného zlepenca s klastami vel’kymi 20 (50) mm (obr. 12.7).
Miestami je slabsie litifikovany.

Dalej do nadlozia v druhom odkryve vystupujii dve facie, typické skor pre
javorinské vrstvy: tenko vrstvena facia a stredne az hrubo vrstvena facia. Me-
dzi horizontmi stredne az hrubo vrstvenej facie hrubymi 5 az 4 m (strednozrnné
masivne az jemnozrnné, nevyrazne laminované kremenno-karbonatové pieskovce
vo vrstvach hrubych 15 az 150 cm su prevrstvené siltovymi intervalmi s mus-
kovitom hrubymi do 8 cm) je horizont tenko vrstvenej facie hruby 1 m (vrstvy
kremenno-karbonatovych pieskovcov hrubé 1 az 10 cm so zelenosivymi siltovymi
ilovcami do 4 cm, 15 vrstiev/m).

9. Krasin (lom)

Lokalizacia/pristup: k lokalite je mozny pristup po pol'nej ceste (v roku 2019
zjazdna osobnym automobilom) z odboc¢ky z hlavnej cesty severne od obce Dolna
Suca.
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GPS: N 48°57'48,9"; E 18° 1' 30,7"

Stratigrafické zaradenie. orStynska jednotka, smolegowské stuvrstvie, krasin-
ska brekcia, walentowska brekcia (jura — spodna krieda).

Opis lokality. Lom tvori vychodné zakoncenie hrebena koty 504 Krasin (obr.
12.8). Tektonicky patri k corStynskej jednotke (Misik et al., 1994; Aubrecht
a Szulc, 2006). V lome vystupuju viaceré litostratigrafické jednotky: 1. svetlo-
sivé lavicovité a masivne krinoidové vapence (smolegowské) bajockého veku;
2. krasinska brekcia, ktoru tvoria bloky sivych krinoidovych vapencov v zakladne;j
hmote, tvorenej taktiez krinoidovym vapencom. Vznikala ako svahova brekcia.
Okrem zakladnej hmoty a klastov st zachované aj postdepozi¢né fenomény (Spe-
cifickd cementacia, endostromatolity atd’.). Obsahuje neptunické dajky bajockych
a batskych vapencov; 3. walentowska brekcia tvorena Cervenym krinoidovym
vapencom s klastami svetlych mikritickych vapencov s kalpionelidmi veku va-
langin — hoteriv. Tvori neptunicka dajku v strednojurskom vapenci. Pritomné st
paleokrasové fenomény. Z lokality je opisana aj jaskyna puklinového pdvodu so
slabou sintrovou vyzdobou.

Obr. 12.8. Panoramaticky zaber na lom (rok 2018). Vpravo je zasutinena stena tvorena
krinoidovymi vapencami a krasinskou brekciou. V popredi st napadané bloky vapencov
(foto O. Pelech).

10. Cubor¢a (Skalka)

Lokalizacia/pristup: mensia skala v poli severne od cesty ¢. 507 medzi NemsSo-
vou-Luborcou a Kli¢ovym.

GPS: N 48°57'26,2"; E 18° 05' 46,3"

Stratigrafické zaradenie: tektonické ani stratigrafické zaradenie nie je jed-
nozna¢né; moze ist’ o spodné hl'uznaté vapence (vek: kelovej) alebo o vrchné
hl'uznaté vapence (vek: kimeridz — titon).

Opis lokality. Juhozapadne od Nemsovej-Cuborée vycnieva z nivy Vahu skal-
ka/bradlo tvorené odolnymi ruzovymi biomikritickymi vapencami (obr. 12.9). Va-
pence su doskovité, slabo hl'uznaté, silne tektonizované, s tuklonom vrstvovitosti
S, 144/30°. Strukturna pozicia tohto brala nie je jednoznacna. Moze ist’ o olistolit
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v neogénnych sedimentoch vyplne Ilavskej kotliny, ktoré boli potvrdené vrtom
(vrt HVL-1) asi 200 m vjv. od lokality. Je vSak pravdepodobnejsie, Ze ide o hra-
nu vyssej kryhy Bielych Karpat s bradlovymi sukcesiami, relativne vyzdvihnuta
oproti uzemiu panvy. Bradlo tektonicky patri pravdepodobne do pruskej jednotky,
ktora vystupuje v okoli na SZ.

Obr. 12.9. Bradlo vy¢nievajuce z nivy Vahu pod LCuborcou (foto F. Tet'ak).

11. NemSova (obto¢nik)

Lokalizacia/pristup: severozapadny okraj intravilanu NemsSovej s ulicami
Vlarska, Stirova a Bernolakova, na topografickej mape oznadované ako kota 239.

GPS: N 48°58'10,8"; E 18° 06' 37,1"

Stratigrafické zaradenie: jednoznacné tektonické zaradenie nie je zname, prav-
depodobne ide o horniny pruskej jednotky. Stratigraficky tu vystupuji krinoidové
vapence veku alen az bat a hl'uznaté
vapence veku kelovej v podlozi §trkov
nizsej risskej terasy.

Opis lokality. Obtoénik vystupuje
z nivy Vlary ako podlhovasté teleso
s plochym vrchom a vyraznym erdz-
nym okrajom (obr. 12.10). Tvoria ho
Strky nizSej risskej terasy Vlary, kto-
rych klasticky material pozostava z
pieskovcov flySového pasma a v men-
Sej miere aj hornin bradlového pasma.
Na juhovychodnom okraji obto¢nika
vystupujii zasutinené odkryvy sivych © RS i .
krinoidovych pieskovcov (stvrstvie ~Obr. 12.10. Model reliéfu (DMR 5.0) zo-
Samasky) a ruzovych hluznatych brazuje morfologiu obtocnika v Nemsovej.

vapencov s amonitmi (spodné hl'uznaté vapence). Zaujimavostou su zvysky an-
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tropogénnych ryh v strednej Casti obtoc¢nika, zrejme zakopov z obdobia druhe;j
svetovej vojny.
12. Horné Srnie-Sietne (dva lomy)

Lokalizacia/pristup: Horné Srnie-Sietne — dva opustené lomy: 1. lom je v l'a-
vom svahu 50 m pod ustim doliny Sietne, 2. lom je v 'avom svahu 100 m pred
ustim doliny Sietne.
: 0 s GPS: 1. lom: N 49° 00' 17,8";
E 18° 05' 26.1"; 2. lom: N 49° 00'
18.8"; E 18° 05' 33,3"

Stratigrafické zaradenie: bie-
lokarpatskd jednotka — lopenicke
suvrstvie — javorinské vrstvy.

Opis lokality. V lomoch vystu-
puju obe facie javorinskych vrstiev
— stredne az tenko vrstvena facia
a hrubé vrstvy pieskovcov (obr.
12.11 a 12.12).

V oboch lomoch je podobny

lome (Sietne) (foto F. Tet'ak). vyvoj sedimentov flySového cha-
rakteru. Prvou faciou je stredne az

tenko vrstvena facia s prevahou
pieskovcov nad ilovcami. Pies-
kovce su jemnozrnné, nevyrazne
laminované, kremenno-karbonato-
vé. Tvoria vrstvy hrubé 2 az 20 cm.
Striedaji sa so zelenosivymi/
sivymi/hrdzavymi  nevapnitymi
bioturbovanymi  laminovanymi
siltovecami az ilovcami s musko-
vitom s hribkou 1 az 8 (20) cm.
Druha facia je pieskovcova, s 30
az 150 cm hrubymi lavicami ma-  Obr. 12.12. Javorinské vrstvy v 2. lome (Sietne)
(foto F. Tetak).

sivnych az hrubodoskovitych,
jemno- az strednozrnnych kremenno-karbonatovych pieskovcov s muskovitom.
Miestami vrstvy obsahuju intraklasty a si amalgamované.

13. Horné Srnie-Rajkovec (lom)

Lokalizacia/pristup: Horné Srnie-Rajkovec — zarasteny rekultivovany lom pri
cyklochodniku 200 m juzne od Zelezni¢ného mosta.
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GPS: N 49° 00" 57,5"; E 18°
04'43,8"

Stratigrafickeé zaradenie: bie-
lokarpatska jednotka — lopenicke
suvrstvie — javorinské vrstvy.

Opis lokality. V opustenom
lome vystupujt obe facie javorin-
skych vrstiev v pomere priblizne
1 : 1 — stredne az tenko vrstvena
facia a vrstvy pieskovcov hrubé
do 120 cm (obr. 12.13). Pies-
kovce su jemnozrnné, kremen-
no-karbonatové, s muskovitom . :
a rastlinnou drvinou. Striedaju  Obr. 12.13. Vrstvy pieskovcov a floveov (tzv. flys)
sa so sivymi/modrosivymi/zele- javorinskych vrstiev s prevahou pieskovcov v lome
nosivymi, prevazne nevapnitymi Rajkovec (foto F. Tet'ak).
ilovcami az siltovymi ilovcami.

Pieskovce vyrazne prevladaju
nad ilovcami. Na spodnych plo-
chéach vrstiev mozno pozorovat
erdzne vymyvanie paleoprudmi.

./ #7 +. 58
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13. ZAVER

V ramci geologického vyskumu a mapovania sme ziskali zakladny obraz
o0 priestorovom rozsireni a sCasti aj o vzajomnej pozicii litotektonickych celkov
podielajticich sa na geologickej stavbe regionu. V porovnani s predchddzajiicimi
mapovymi interpretdciami podrobné geologické mapovanie prinieslo ¢iastocne
odlisné vysledky zobrazujuce sa jednak v mapovom plane bielokarpatskej jed-
notky, drietomskej jednotky a maninskej jednotky, jednak v ich litostratigrafickej
naplni.

Podrobné geologické mapovanie v mierke 1 : 10 000 ndm umoznilo lepSie
charakterizovat’ ¢leny spodnej jury drietomskej jednotky, ktoré boli doteraz opi-
sované vel'mi vSeobecne a nejednoznaéne. Prispelo aj k podrobnému zmapovaniu
viacerych vyskytov urcujiiceho ¢lena drietomskej jednoty — lumachelovych a or-
ganogénnych vapencov rétu, ktoré dosial’ neboli opisané.

Za drietomsku jednotku povazujeme horninové celky so stratigrafickym
rozsahom vrchny trias az spodna jura. Vyssie stratigrafické celky (vrchnojurské
a spodnokriedové bradld), ktoré sa povazuji za sucast’ vrstvového sledu drietom-
skej jednotky, predbezne uvadzame spolu s vrchnokriedovym flySom, ktory ich
obklopuje, ako tektonicky nezaradené litostratigrafické jednotky.

Napriek horsiemu odkrytiu terénu a monoténnemu horninovému zlozeniu fly-
Sovych suvrstvi bielokarpatskej jednotky podrobné geologické mapovanie a geo-
logicky a sedimentologicky vyskum priniesli spresnenie geologickych hranic,
stratigrafie a litologie suvrstvi a informacie o tektonickom a paleogeografickom
vyvoji tejto geologicky malo preskiimanej oblasti. LepSie pozname zlozita Struk-
taru bazy javorinského prikrovu, kontakt bielokarpatskej jednotky s bradlovym
pasmom, ako aj charakter a rozsah drietomickych a chabovskych vrstiev. Upusta-
me od pouzivania rajkoveckych vrstiev a k nim prirad’ované subory hornin delime
medzi javorinské a chabovské vrstvy.

Ciastkové vysledky geologického vyskumu autori priebezne publikovali
(Peskova et al., 2017; Tetak, 2017; Pelech et al., 2020) a na zaver zhrnuli v zave-
recnej sprave (Peskova a Tet'dk et al., 2020). Z rieSenia geologickej stavby regionu
Bielych Karpat vyplyva niekol’ko otdzok a tém na d’als$i vyskum. Su to napriklad
spitné nasuny v bielokarpatskej jednotke ¢i geologické zloZenie a pozicia zdrojo-
vej oblasti hornin bielokarpatskej jednotky.

Mapové diela tohto druhu a vysvetlivky k nim tvoria nevyhnutny podklad
hospodarskej aj spravnej ¢innosti SR. Okrem zakladnych informacii o geologic-
kej stavbe a zakonitostiach geologického vyvoja zobrazeného regionu poskytuju
primarne udaje na zostavovanie Sirokého spektra nadstavbovych tcelovych, te-
matickych a prehladnych geologickych map. Prispievaju k efektivnejsej tvorbe
a ochrane zivotného prostredia a prindsaji mnozstvo novych poznatkov a podne-
tov na diskusiu a d’al$i vyskum.
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SUMMARY

Geological setting and evolution of the region Biele Karpaty (Northern
Part)

The geological map provides a simplified picture of the spatial distribution and
mutual position of geological units involved in the geological setting of the region.
It is based on a new detailed geological mapping, research, analysis of a number
of samples and synthesis of older geological works. It brings new knowledge
and stimuli for discussion and further research. It does not reserve the right to
the only possible interpretation of the geological structure, but presents the basic
information necessary for a comprehensive solution to geological issues and an
understanding of the geological evolution of the Western Carpathians.

The investigated region is located in the western part of Slovakia at the junc-
tion of the Outer Western Carpathians and the Inner Western Carpathians. From
the regional geological point of view, there are present Flysch Zone, Pieniny Klip-
pen Belt and nappe units of the Inner Western Carpathians.

The Magura nappe of the Flysch Zone is represented by its innermost, Biele
Karpaty unit. It represents a Late Cretaceous-Palacogene Western Carpathian
accretionary wedge thrusted towards the northwest. It mainly contains rocks of
a “flysch” character — alternating layers of sandstones and claystones in various
proportions.

The Pieniny Klippen Belt in the region, along with the Drietoma unit, forms
a tectonically complicated zone with signs of transpressional deformation at the
contact of the Flysch Zone and the units of the Inner Western Carpathians. It
consists of Jurassic-Early Cretaceous klippens placed in complexes of a “flysch”
character. The Drietoma unit forms a separate element. It is an intensely folded
sequence of the Late Triassic to the Early Jurassic age. It is in tectonic contact with
the surrounding units.

The nappe units of the Inner Western Carpathians, represented by Fatricum
and Hronicum, are the oldest part of the Alpine nappe system in the region. They
are predominantly composed of carbonate and less siliciclastic sediments of the
Triassic to Cretaceous age.

The Trenc¢ianska kotlina Basin and the Ilavska kotlina Basin represent post-
nappe Cenozoic basins filled mainly by siliciclastic sediments of the Early Mio-
cene age. Quaternary sediments are represented by a diverse range of genetic
types — colluvial sediments, landslides and fluvial and proluvial accumulations, in
places covered by loess.

Flysch Belt — Biele Karpaty unit

The area of the Biele Karpaty Mts. forms a nappe complex of “flysch” for-
mations belonging to the Biele Karpaty unit of the Magura nappe of the Out-
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er Western Carpathians. The Biele Karpaty unit in the region is represented by
the Bosaca nappe (Hluk group/facies) and the Javorina nappe above it (Vlara
group / facies). In the north-eastern part of the region, a Zubak nappe (also the
Vlara group / facies) is exposed below the Javorina nappe. The lithostratigraphic
content of the Biele Karpaty unit is relatively simple. Separated lithostratigraphic
units differ from each other in the ratio and character of sandstones and clayey
shales.

The monotonous lithological character of the formations does not allow a more
detailed knowledge of the geological setting. An exception are the red claystones
of the Ondrasovec Mb., thanks to which it is possible to document in detail the
complex structure of the base of the Javorina nappe with a number of rock blocks
from the nappe bedrock incorporated into it during its movement. The lithofacially
conspicuous are also conglomerates of the Drietomica Mb. and the Chabova Mb.
At the tectonic contact with the Klippen Belt, a narrow discontinuous strip of the
Ondrasovec Mb. emerges.

Pieniny Klippen Belt

The Pieniny Klippen Belt of the Western Carpathians forms a narrow but
extremely complex tectonic zone separated internally from the Flysch Belt and
externally from the Inner Carpathian units. Thanks to its structural position,
specific tectonic evolution, as well as the character of sedimentary sequences,
it differs from neighbouring zones. In the region, there are units of the Klippen
Belt sensu stricto, the so-called Oravicum, formed by Jurassic to Late Cretaceous
(sometimes even Palacogene) rocks. The Oravic sequences are disintegrated,
while Jurassic and Early Cretaceous limestones form separate lenses — klippens
protruding amidst less competent, usually Late Cretaceous formations consisting
of sandstones and / or claystones forming the so-called “klippen envelope”. The
disintegration of the klippens and their envelope was caused mainly tectonically in
the course of compressive to transpressive deformation. In smaller quantities, the
klippens also have an erosive-sedimentary and gravitational origin.

In the examined region, the Oravic sequences are represented by the Czor-
sztyn, Kysuca and Pruské successions. These successions are individualized as
separate units. The Czorsztyn unit is characterized by the presence of Jurassic
crinoidal limestones, Czorsztyn limestones and in some places also Krasin brec-
cia. Jurassic deep-water lithofacies are absent, Pieniny limestones are present in
small thickness or are completely absent. The klippens of the Pruské unit often
occur in association with the Late Cretaceous variegated marlstones. The klippens
of the Czorsztyn unit are relatively uncommon in the studied area and do not form
morphologically larger klippens (the largest klippen is Krasin near Dolna Suca).
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The studied region is dominated by the klippens of the Kysuca unit, which
is characterized by a deep-water Jurassic sequence with spotted limestones and
marlstones, radiolarites and radiolarian limestones and Early Cretaceous pelagic
limestones. They form the morphologically and spatially largest klippens in the
region (Ihriska-Zl'ab, Horné bradlo, Boha¢ovec). From the south, the klippens of
the Kysuce unit are in contact with a strip of tectonically unclassified lithostrati-
graphic units. Part of the tectonically unclassified Late Cretaceous sandstones
and claystones is almost certainly a continuation of the sequence of the Kysuca
succession, but their mutual differentiation is not possible under recent conditions
of the terrain exposure.

The Pruské unit is another Oravic succession that can be singled out in the
region under study. It is characterized by the presence of Jurassic crinoidal lime-
stones, alternating with dark shales at places, as well as radiolarites, thus creating
a transitional succession type between the Czorsztyn and Kysuca successions. It
forms an extensive ridge of klippens east of Krasin, nameless klippens between
Trencianska Zavada and Skalka nad Vahom and klippens in the Chocholnica Val-
ley (Sokoli kamen).

Rock sequences that could not be unambiguously assigned to a higher tec-
tonic unit were designated as lithostratigraphic units with uncertain tectonic
affiliation in the studied region. These include lithologically variegated klippens
encompassed by Albian-Late Cretaceous “flysch” sediments.

The contact of the Klippen Belt with the Biele Karpaty unit is of a tectonic
nature. In some places, there is a zone of smaller klippens indented into the On-
dragovec Mb. at the junction. A special phenomenon is a slice of the Cakanov klip-
pens and an analogous structure in the area of the BoleSov Valley in the north-east
of the territory, which represents the slice of the Klippen Belt folded in-between
the nappes of the Biele Karpaty unit. The contact with the Drietoma unit, the
Fatricum, the Manin unit and the Cenozoic fill of the Trencianska kotlina Basin
and the Ilavska kotlina Basin in the south of the region is also of a tectonic nature.

The Drietoma unit represents the succession of the Late Triassic to Early
Jurassic sediments. The sequence is represented by sediments of the Carpathian
Keuper Fm. with characteristic carbonate conglomerates, organodetritic limestones
of Rhaetian and a diverse range of Early Jurassic rocks. The continuity / presence
of younger formations is questionable. The Drietoma unit is partly tectonically
integrated into the structure of the Klippen Belt and is considered to be part of the
tectonic units of the Inner Western Carpathians. In the studied area between the
Klanecnica Valley and Trencin, it forms its substantial part.

Inner Carpathian nappes

The rock complexes of the Oravic units, the tectonically unclassified litho-
stratigraphic units and the Drietoma unit (i.e. the Klippen Belt sensu lato) are
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limited from the south, or southeast by rock sequences that can be included in the
Zliechov succession of the Fatricum, the Manin unit and the Hronicum.

Fatricum is exposed in the studied area in the strip from the Klane¢nica Valley
to the Chocholnica Valley. The rock sequence with a stratigraphic range from the
Early Jurassic to the Early Cretaceous is characterized by the presence of deep-wa-
ter facies of the Allgéu and Zdiar Fms., typical for the Zliechov succession of the
Fatricum. In the NW, it is in tectonic contact with the rocks of the Drietoma unit.
In its hangingwall on the SE, the Triassic carbonates of the Hronicum crop out.

The rocks included in the Manin unit emerge marginally at Skalka nad
Vahom. They form a rock sequence from the Early Jurassic to the Early Creta-
ceous, with a characteristic complex of Early Jurassic sandy-crinoidal limestones
and organodetritic limestones of the Early Cretaceous (Aptian). In the NW, it is
in tectonic contact with the tectonically unclassified lithostratigraphic units. The
contact is overlapped by the Eggenburgian deposits.

Hronicum makes up an area on the SW of the region between Nové Mesto
nad Vahom and Haluzice. Its rock sequence consists mainly of the Middle to Late
Triassic carbonates and in some places also the Early Jurassic crinoidal lime-
stones. It emerges in several slices divided into two partial nappes (lower Hrusov
nappe and upper Povazie nappe). It forms the hangingwall of the Fatricum and is
structurally the highest Alpine tectonic unit in the area. In the erosive relics near
Nové Mesto nad Vahom, Early Miocene sediments are present in the Hronicum
overburden.

Cenozoic sediments

The Early Miocene to Quaternary sediments occur in the greatest thickness
in the area of the Trencianska kotlina Basin and the Ilavska kotlina Basin. The
Blatné Depression of the Danube Basin near Nové Mesto nad Vahom also extends
marginally into the region. Early Miocene transgression begins on a fragmented
pre-Cenozoic bedrock formed by the Klippen Belt and Inner Carpathian units after
the end of the nappe-stacking. The filling of the adjacent parts of the Trencianska
kotlina Basin and the Ilavska kotlina Basin is largely formed by Early Miocene
clastic sediments, mainly the Causa Fm. of the Eggenburgian age. Sediments of
the Karpatian Zavod Fm. were also confirmed in well HVJ-25. Fluvial sediments
of the Pliocene age (near Ivanovce) have also been preserved.

Both the Trenc¢ianska kotlina Basin and the Ilavska kotlina Basin originally
formed in the Early Miocene sedimentation area connected with the northern part
of the Vienna Basin, the northern part of the Blatné Depression, the Banovska
kotlina Basin, the Hornonitrianska kotlina Basin and the southern part of the
Tur¢ianska kotlina Basin. This sedimentary basin was disintegrated during the
Middle Miocene and later by the uplift of the Core Mountains and the continued
subsidence of some sub-basins.
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Quaternary sediments in the studied area are represented by a diverse range
of genetic types. The most common are colluvial sediments, especially clayey and
loamy-stony deposits. Landslides have an extraordinary extent, often exceeding
an area of 1 km?; they are developed mainly in the area of the Biele Karpaty unit.
Quaternary fluvial and proluvial accumulations are developed in the wide Vah
floodplain and along its right-hand tributaries Klane¢nica, Bosacka, Chocholnica,
Drietomica, Sti¢anka and Vlara. Fluvial sediments of river terraces are preserved
on the slopes at the rim of the Vah floodplain. These slopes are frequently covered
by a large number of accumulations of loess and loess loams. A remarkably wide-
spread phenomenon are calcareous tufas forming smaller mounds.

Geological evolution

The rock units forming the region of the geological map of Biele Karpaty
(Northern Part) are of sedimentary origin, mostly. They originated almost 250
million years ago in the period from the Middle Triassic to the present day as part
of various tectonic units.

The geologically oldest units are the Middle to Late Triassic carbonate com-
plexes of the Hronicum. The rocks of the Late Triassic to the Early Jurassic are
present in the sequence of the Hrusové nappe forming the lower part. The Povazie
and HruSové nappes, which have their continuation in a wider area outside the
region of the geological map, represent fragments of sedimentary basins with
a slightly different development. While the Povazie nappe was dominated by shal-
low-water sedimentation (Mojtin-Harmanec carbonate platform of the Middle Tri-
assic), the HruSové nappe had preserved younger members with different pelagic
developments of the Jurassic. The structuring of the Hronicum nappe complexes
probably took place already in that period. During the Early Cretaceous, the Hron-
icum was displaced from its original sedimentary basin, generally from southeast
to northwest (in today’s coordinates), thus thrusted over the Fatricum.

Fatricum represents another nappe unit, which, however, differs from the
overlying Hronicum by the presence of a wider range of Jurassic and also Early
Cretaceous rocks, which were deposited in the so-called Zliechov Basin, existing
from the Early Jurassic to the beginning of the Late Cretaceous. Older Triassic
Fatricum formations are not present in the examined region. The Fatricum over-
thrusting onto its foreland occurred during the end of the Late Cretaceous to the
earliest part of the Late Cretaceous, similarly to the Hronicum, generally from the
southeast to the northwest (in today’s coordinates). The Fatricum is in tectonic
contact with the units of the Klippen Belt, the tectonically unclassified units and
the Drietoma unit.

The Klippen Belt in the broadest sense is built mainly by Jurassic-Cretaceous
rocks, sometimes even the Palacogene ones. Exact information on pre-Jurassic
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evolution is lacking. During the Jurassic, the Klippen Belt (Oravicum) was di-
vided into areas with shallow water sedimentation (later Czorsztyn ridge) in the
north (in today’s coordinates) and the so-called Kysuca Basin with deep-water
sedimentation in the south. The areas of the Klippen Belt were gradually over-
thrusted from south to north during the collision with the Inner Carpathian units
in the course of the Late Cretaceous. It is generally accepted that the southern,
Pieniny (Kysuca-Pieniny successions) unit first overthrusted onto the northern,
sub-Pieniny unit (Czorsztyn and Pruské succession). Today’s form of the Klip-
pen Belt with typical morphologically positive Jurassic-Cretaceous klippens sur-
rounded by less resistant, mainly Cretaceous sequences, the so-called “envelope”
was completed during the continuation of convergence. It was influenced by the
rheological contrast of the rock sequences, as well as the overthrusting of the Klip-
pen Belt onto the Flysch Zone. Younger, Palacogene and Early Miocene tectonic
processes, in which the sinistral shear parallel to the course of the Klippen Belt
probably predominated, caused additional deformation, steepening and disintegra-
tion of the sequences into a relatively complicated structure. It largely obliterated
the original nappe structure of the Oravicum and surrounding units.

The strata included in the Drietoma unit, in contrast to the sequences of the
Klippen Belt (Oravicum), have also preserved the Late Triassic formations. Their
evolution is not fundamentally different from the Fatricum or Tatricum. Structur-
ally, it represents a transition element between the less deformed Fatricum and the
strongly deformed Oravic units.

The Biele Karpaty unit of the Flysch Belt consists of accumulations of clastic
sediments hundreds of meters thick. They deposited in the deep sea environment
of the Magura Basin or on the slope of its shelf. By alternating layers of sandstones
and claystones, their typical “flysch” character was formed. The development of
the sedimentation in the region can be traced from the Younger Cretaceous to
the Middle Eocene, although in the rest of the Magura Basin sedimentation took
place up to the earliest Miocene. The oldest sediments of the Biele Karpaty unit
in the region are the rocks of the Ondrasovec Mb. The claystones contained in the
complex have a plastic character, which enabled the detachment of the Javorina
and Zubak nappes and their overthrusting onto the more external Bosaca nappe.
Within the Javorina, Drietomica and Chabova Mbs., sandstones significantly pre-
dominate over claystones, therefore these complexes form a solid body of nappes.

Today’s image of a geological structure exposed on the surface is the result
of erosion lasting millions of years, which removed hundreds to several thou-
sand meters of rocks. The younger stage of the development of the Biele Kar-
paty Mts. is represented by the formation of Cenozoic, mainly Early Miocene,
probably piggyback basins. Early Miocene sediments overlie the Hronicum, but
also of the Klippen Belt units. Their largest thickness is preserved in the area
of the Trencianska kotlina Basin (up to 1,000 m) and the Ilavska kotlina Basin
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(up to 250 m), due to the later Middle Miocene and younger subsidence. Since
the Late Miocene, we observe a gradual cessation of marine sedimentation in the
entire Western Carpathians. Locally preserved Pliocene sediments already rep-
resent exclusively continental sedimentation, which has persisted to the present
day. From the Pliocene to the present, the erosion and accumulation activity of the
Vah River has been significantly reflected in the region. During the Quaternary,
in some places a large thickness of aeolian loess deposited and an accumulation
of weathered scree on the slopes has taken place. Extensive landslides developed,
especially on the sediments of the Biele Karpaty unit and the “klippen envelope”.
Especially in the area of the Biele Karpaty unit, dozens of smaller accumulations
of freshwater limestones — calcareous tufa mounds, have been formed.
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