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ABSTRAKT

Region Podunajska nizina-juhovychodna &ast' je zo zapadu obmedzeny spojnicou miest Nové Zamky
a Komarno, severnym ohrani¢enim je spojnica medzi mestom Nové Zamky a obcou Ipelsky Sokolec. Juzné
a vychodné ohrani€enie tvori Statna hranica s Madarskou republikou, reprezentovana riekami Dunaj a Ipel.
Z tohto Uzemia bola zostavena regionalna geologicka mapa v mierke 1 : 50 000 s textovymi vysvetlivkami. Vo
vysvetlivkach su opisané jednotky neogénneho a kvartérneho veku zobrazené na geologickej mape, geolo-
gické jednotky predkenozoického podlozia Dunajskej panvy a jej sedimentarnej vyplne a litostratigrafické jed-
notky oligocénneho veku Budinskej panvy. Sucastou vysvetliviek je aj charakteristika tektonickych pomerov,
opis geologického a tektonického vyvoja Uzemia, zhodnotenie ziskanych geofyzikalnych udajov, hydrogeolo-
gickych pomerov a geofaktorov Zivotného prostredia, opis recentného pédneho pokryvu, loZisk nerastnych
surovin a vyznamnych geologickych lokalit.

Na uzemi juhovychodnej Casti Podunajskej niziny sa nachadza €ast kenozoickej depresie Dunajskej pan-
vy, ktora je sucastou panénskeho panvového systému. Z regionalnogeologického hladiska skimana oblast
zahffia hlavne okraje gabcikovskej panvy a Zeliezovsku priehlbinu Dunajskej panvy. Okrajovo (na SZ) je su-
Castou regidénu aj komjaticka priehlbina Dunajskej panvy. Na geologickej stavbe juhovychodnej Casti Uzemia
sa podielaju horniny budinskeho paleogénu a v najvychodnejSej €asti neogénne vulkanity Burdy.

Na stavbe predkenozoického podloZia sa podielaju horniny dvoch odliSnych tektonickych jednotiek. Se-
verne od hurbanovského zlomu sa nachadza juzné veporikum. Tvoria ho prevazne horniny krystalickeho fun-
damentu, a to metamorfity (muskoviticko-chloritické bridlice, amfibolity, zelené bridlice) a granitoidy. Juzne od
uvedeného zlomu je transdanubikum, zloZzené z hornin paleozoického a mezozoického veku.

Oligocénne sedimenty Budinskej panvy (Sturovsky paleogén) su na Studovanom Uzemi reprezento-
vané usadeninami kiScelského a egerského veku.

Sedimenty kiScelského veku boli zalenené do suvrstvia Csatka, kiScelského stvrstvia a harshedského
suvrstvia s ostrihomskymi vrstvami. V ich nadlozi su sedimenty egerského veku reprezentované manyskym
a téroékbalintskym suvrstvim s kovacovskymi vrstvami a seé¢énskym suvrstvim.

Neogénnu sedimentarnu a vulkanicko-sedimentarnu vypln Dunajskej panvy tvoria miocénne (stred-
ny az vrchny) a pliocénne usadeniny.

Strednomiocénne sedimenty reprezentuje bajtavske, pozbianske, zbrojnicke a vrabel'ské suvrstvie. \/rchno-
miocénne usadeniny su zastupené nemcinianskym, ivanskym, beladickym a volkovskym suvrstvim. Pliocénne
sedimenty reprezentuje kolarovské suvrstvie.

Kvartérne sedimenty pokryvaju takmer celt ¢ast Podunajskej niziny zobrazend na mape. Z celkove;j
Skaly genetickych typov kvartérnych sedimentov z hladiska genézy, objemu hmoty, ploSného rozsahu, stra-
tigrafie a morfometrickej pozicie vyskytu maju dominantné postavenie fluvialne akumulacie hlavnych vodnych
tokov Vahu, Nitry, Zitavy, Dunaja, Hrona a Ipfa. S fluvidlnou akumuléciou st Uzko geneticky spaté proluvial-
ne akumulacie naplavovych vejarov, ktoré maju na zobrazenom Uzemi len nepatrné zastupenie. Ovela vacsie
plosné zastupenie maju deluvialno-fluvialne splachy, ktoré nadvazuju na holocénne nivné vyplne dna dolin
potokov. Na deluvialno-fluvialne sedimenty v smere do pahorkatin a do pohoria Burda nadvazuju rézne sub-
typy deluvialnych sedimentov. S deluvialnymi a deluvialno-fluvialnymi sedimentmi st Uzko geneticky spaté
deluvialno-proluvialne vyplavy kuzZelov na rovinaté uzemia povrchu rie€nych teras aj priamo do niv hlavnych
tokov. Druhym ploSne najva&sim a objemovo najmohutnejSim genetickym typom su rozsiahle akumulacie
sprasovych sérii a sprasovych hlin. Dal§im délezitym fenoménom, najma v zapadnej Sasti izemia, su eolické
akumulacie pieskov vo forme dun a presypov, transportovanych na réznu vzdialenost od primarnych defla¢-
nych zon. Eolické piesky najcastejSie tvoria povrch vrchno- az strednopleistocénnych fluvialnych teras Vahu,
Nitry, Zitavy, Dunaja a Ipla. V rozsahu aluvialnych niv je povrch poznadeny sietou mftvych a slepych ramien
aj ob¢asne prietocnych koryt dokazujucich vyraznu holocénnu lateralnu dynamiku fluvialneho vyvoja riecnej
siete Uzemia. Vo vyplniach mftvych ramien a inych zniZeninach reliéfu sa vyvinuli fluvidlno-organické a orga-
nogénne a palustrické sedimenty, slatinné raseliny a humolity.

Hydrogeologické pomery regionu Podunajska nizina-juhovychodna €ast su podmienené jeho geologic-
ko-tektonickou stavbou a morfologickymi, klimatickymi a hydrologickymi podmienkami. Tieto zakladné faktory
ovplyviuju vznik podzemnej vody, jej obeh a akumulaciu v hydrogeologickych Strukturach a formuju jej fyzikal-
no-chemickeé vlastnosti. Ako vyplyva z geologickej stavby Uzemia, v skimanom uzemi prevlada medzizrnova,
pripadne puklinova priepustnost horninového prostredia. Hlavnymi kolektormi oby&ajnej podzemnej vody su
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kvartérne piescité Strky a piesky, neogénne piesky a pieskovce, ale aj vulkanické tufy a tufity. Hlavnymi kolek-
tormi geotermalnej podzemnej vody su neogénne piesky, pieskovce a karbonaty mezozoického veku.

Geofaktory zivotného prostredia su vlastnosti zloZiek geologického prostredia, ktoré vyznamne ovplyv-
nuju Zivotné prostredie a moznosti jeho vyuZzitia. Rozdeluju sa na geopotencialy a geobariéry. Geopotencialy
su tie geofaktory, ktoré umozfuju isty spdsob vyuzitia Uzemia. Ku geobariéram patria tie geofaktory, ktoré
ohrozuju zivotné prostredie a obmedzuju alebo znemozniuju istu formu vyuzitia zivotného prostredia.

Z hladiska regionalneho inzinierskogeologického ¢lenenia Zapadnych Karpat patri prevazna ¢ast mapo-
vaného Uzemia juhovychodnej €asti Podunajskej niZiny do regionu neogénnych tektonickych vkleslin, do ob-
lasti vnutrokarpatskych nizin. Len juhovychodna &ast skimaného Uzemia v pohori Burda patri do regionu
neogénnych vulkanitov, k oblasti vulkanickych vrchovin.

P&dny pokryv juhovychodnej Casti Podunajskej niziny je vyrazne ovplyvneny geologickou stavbou, ge-
nézou a typom morfostrukturnych parametrov georeliéfu, erézno-akumulaénymi procesmi a bioklimatickymi
faktormi v priebehu pleistocénu, a najma holocénu. Pédy vznikali v procese geologického vyvoja v désledku
interakcie medzi geologickymi, klimatickymi a biotickymi faktormi.




Uvod

1. OvoD

Statny geologicky Ustav Dionyza Stura vykonava $tatnu geologickl sluzbu v oblasti zakladného a regio-
nalneho geologického vyskumu a prieskumu. S tymto ciefom realizuje systematicky a komplexny zakladny
a regionalny geologicky vyskum uUzemia Slovenskej republiky so zameranim na vyskum, hodnotenie, doku-
mentovanie a zobrazovanie zakonitosti geologického vyvoja a geologickej stavby Uzemia formou regionalnych
geologickych map v mierke 1 : 50 000 spolu s textovymi vysvetlivkami. Prvou regionalnou geologickou mapou
z Uzemia Slovenska bola Geologicka mapa Malych Karpat (Mahel a Cambel, 1972). Odvtedy az do sucas-
nosti bolo zostavenych a tlatou vydanych velké mnoZstvo geologickych map.

Geologicka mapa je vo vSeobecnosti len modelom geologickej stavby uzemia a v danom Case jej kvalita
zodpoveda urovni poznatkov a stupriu vyvoja metodik vyskumu horninového prostredia v €ase jej zostavenia.
V zavislosti od zlozitosti geologickej stavby sa tak kazdé geologicka mapa v priebehu par desiatok rokov stava
zastaranou, neposkytujucou pozadované udaje. Vzhladom na uvedenu skutoCnost je potrebné kontinualne
a systematicky pokraCovat' v objasfiovani geologickej stavby Uzemia a zostavovani geologickych map. Vyza-
duje si to zachovanie sucasnej vysokej urovne geologického poznania uzemia Slovenska, ktoré je vysledkom
doterajSieho zakladného a regionalneho geologického vyskumu, ako aj zabezpeclenie vysokej kvality geolo-
gickych podkladov na rieSenie aktualnych praktickych potrieb Statu. Geologické mapy tvoria zakladné podkla-
dy hospodarskej aj spravnej Cinnosti Statnych organov SR. V aplikovanej sfére poskytuju délezité udaje pri
projektovani vSetkych druhov stavieb a komunikacii a pri rieSeni environmentalnych projektov.

Geologicka mapa regionu Podunajska nizina-juhovychodna ¢ast v mierke 1 : 50 000 (Vaskovsky a Ha-
louzka, 1976) patri k relativne starym geologickym mapam a v priebehu viac ako 30 rokov zastarala. Preto
v roku 2010 priSiel navrh zostavit novu geologicki mapu spomenutého Uzemia. Tento navrh bol prerokovany
a schvaleny na 3. zasadnuti Slovenskej geologickej rady 6. maja 2010 a zaradeny do databazy projektov Mi-
nisterstva zivotného prostredia SR. Geologické mapovanie uvedeného Uzemia bolo neskér zakomponované
do Koncepcie geologického vyskumu a geologického prieskumu tzemia Slovenskej republiky na roky 2012
— 2016 (s vyhfadom do roku 2020) schvaleného uznesenim vlady SR &. 73/2012, v ktorom bolo explicitne
uvedené zostavit geologicki mapu regionu Podunajska nizina-jv. ¢ast v mierke 1 : 50 000.

Geologicka mapa regionu Podunajska nizina-juhovychodna ¢ast' v M 1 : 50 000 (Vaskovsky a Halouzka,
1976) bola vydana ako piata zo série regionalnych geologickych map Slovenska a bola prvou regionalnou
geologickou mapou, ku ktorej boli zostavené tlacené vysvetlivky (Vaskovsky et al., 1982). Vyplynulo to z po-
Ziadaviek Sirokej geologickej verejnosti a uzivatelov geologickych map. Na zaklade tejto poziadavky edi¢na
rada Geologického Ustavu D. Stdra rozhodla vydavat od roku 1979 ku kazdej regionalnej geologickej mape
textové vysvetlivky.

Navrh projektu geologickej ulohy Geologicka mapa regidonu Podunajska niZina-juhovychodna éast' v mier-
ke 1 : 50 000 bol vypracovany v aprili roku 2017 a schvalil ho minister Zivotného prostredia SR Ing. Laszlé
Solymos 25. 7. 2017.

Na geologickom mapovani Uzemia regionu Podunajska niZina-juhovychodna ¢ast’ sa podielal Siroky au-
torsky kolektiv zo Statneho geologického ustavu D. Stura. Uzemie tvorené neogénnymi a kvartérnymi usa-
deninami mapovali RNDr. Klement Fordinal, PhD., RNDr. Alexander Nagy, CSc., RNDr. Juraj Maglay, PhD.,
RNDr. Martina Moravcova, Ph.D., Mgr. Ladislav Vitovi¢, PhD., a RNDr. Peter Seféik, PhD. Vulkanické horniny
pohoria Burda pri Stirove mapoval RNDr. Ladislav Simon, PhD., s vyuzitim modernych metodik vulkanologic-
kej analyzy a litofacialnej analyzy.

Geologicka mapa regionu Podunajska nizina-juhovychodna cast'v mierke 1 : 50 000 bola zostavena na zakla-
de vlastnych mapovych podkladov, Cistokresieb map v mierke 1 : 25 000, ako aj vysledkov biostratigrafického
a petrografického vyskumu a vysledkov datovania kvartérnych a neogénnych sedimentov metédou OSL a AMS
a pomocou kozmogénnych radionuklidov (°Be, 2°Al). Biostratigrafickym vyskumom neogénnych sedimentov
sa zaoberali RNDr. A. Zlinska, PhD., a RNDr. K. Zecova, PhD. Odbornikom na petrografiu a mikrofacialnu
analyzu neogénnych hornin bol Mgr. Du8an Laurinc, PhD. Vyhodnotenie tazkych mineralov a ich Stadium
na mikrosonde zabezpecil RNDr. R. Demko, PhD. Datovanie vrchnomiocénnych sedimentov a kvartérnych
fluvialnych terasovych sedimentov riek Hron a Dunaj pomocou kozmogénnych radionuklidov °Be a 2°Al po-
chadzajucich z vrtnych jadier vrtov realizovanych v minulosti, ako aj z vrtov uskuto&nenych v ramci rieSenia
sugasného projektu urobil doc. RNDr. M. Sujan, PhD., z Katedry geoldgie a paleontolégie Prirodovedeckej
fakulty UK v Bratislave. Merania sa robili v Eurépskom centre pre vyskum a vzdelavanie v environmental-
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nych geovedach (Centre Européen de Recherche et d’‘Enseignement des Géosciences de I'Environnement)
v meste Aix-en-Provence vo Francuzsku.

Kvartérne eolické (sprase, eolické piesky) a fluvialne usadeniny boli datované metédou opticky stimu-
lovanej luminiscencie (OSL) na Silesian University of Technology sidliacej v Gliwiciach v Polskej republike
a fosilne pody a schranky ulitnikov boli datované metédou AMS '“C v radiokarbénovom laboratériu v Poznani
v Pol'sku (Poznan Radiocarbon Laboratory).

Zostavena regionalna geologicka mapa v mierke 1 : 50 000 uzemia juhovychodnej Casti Podunajskej
niziny tvori syntézu udajov o jednotlivych litostratigrafickych jednotkdch a odraza sucasny stav poznatkov
a nazorov na geologicku stavbu regionu Podunajska nizina-juhovychodna €ast. Ku skvalitneniu charakteristiky
jednotlivych litostratigrafickych jednotiek paleogénneho a neogénneho veku a genetickych typov sedimentov
kvartérneho veku prispeli aj odbornici z inych odbornych intittcii zo Slovenskej republiky a z Ceskej republiky.
Vdaka patri doc. RNDr. J. Sotakovi, DrSc., z Ustavu vied o Zemi Slovenskej akadémie vied za stratigrafické
zaradenie paleogénnych sedimentov z vrtu HGZ-3 Zeliezovce, doc. RNDr. K. Holcovej, CSc., z Ustavu geo-
I6gie a paleontoldgie Prirodovedeckej fakulty Karlovej univerzity v Prahe za ur€enie vapnitého nanoplanktonu
z kovacovskych vrstiev a ich stratigrafické zaradenie, doc. RNDr. K. ZagorSekovi, PhD., z Katedry geografie
Technickej univerzity v Liberci za uréenie machoviek z badenskych sedimentov z vrtu SO-1 a z machovko-
vo-serpulovych vapencov sarmatského veku a RNDr. R. MikulaSovi, CSc., z Geologického Ustavu Akadémie
vied Ceskej republiky za urgenie ichnofosilii z kvartérnych fluvialnych sedimentov.

Cistokresby geologickych map v mierke 1 : 25 000 nakreslil J. Dvorak. Kartografické podklady na geolo-
gické mapovanie pripravovala Mgr. G. Bystricka. Na kartografickom spracovani mapy a priprave do tlaCe sa
podielali J. Vlachovi€, Ing. M. Antalik a R. Fritzman. Text legendy aj text na obalku mapy prelozil do angliCtiny
RNDr. P. Lis¢4ak, CSc. Fotograficki dokumentaciu paleontologickych a petrografickych vzoriek zhotovili RNDr.
A. Zlinska, PhD., a RNDr. L. Martinsky.

Zodpovedny riesitel vyslovuje podakovanie za kvalitne vykonanu pracu na zostavovani Geologickej mapy
Podunajskej niziny-juhovychodna &ast a vysvetliviek k nej véetkym uvedenym spolupracovnikom zo Statneho
geologického ustavu D. Stira, ako aj z inych vedeckych organizécii zo Slovenskej republiky aj Ceskej
republiky. Zaroven dakuje recenzentom prof. RNDr. M. Kovacovi, DrSc., z Katedry geolégie a paleontoldgie
PriF UK a doc. RNDr. J. Sotakovi, DrSc., z Ustavu vied o Zemi Slovenskej akadémie vied za pripomienky, ktoré
pomohli zvySit odbornu uroven vysvetliviek ku geologickej mape.

1.1. GEOGRAFICKA A GEOMORFOLOGICKA CHARAKTERISTIKA
UZEMIA

Reliéf uzemia regionu Podunajska nizina-juhovychodna Cast' je vysledkom dlhodobého geologického
a geomorfologického vyvoja. Casové a priestorové rozdiely v charaktere a intenzite tektonickych procesov
a heterogenita geologickej stavby a exogénnych procesov podmienili znaéné odliSnosti v jednotlivych Eastiach
uzemia a vznik Ciastkovych morfotektonickych celkov (jednotiek).

Uzemie v zmysle geomorfologického &lenenia Slovenska (Mazur a Lukni§, 1986; Kogicky a lvani¢, 2011)
predstavuje dominantne vychodnu Cast oblasti Podunajskej niziny patriacej do subprovincie Malej dunajskej
kotliny, ktora je su€astou provincie Zapadopandnskej panvy prinaleZiacej k podsustave Pandnskej panvy. Iba
juhovychodny cip regiénu (pohorie Burda) patri do Matransko-slanskej oblasti patriacej do subprovincie Vnu-
tornych Zapadnych Karpat, ktora je su€astou provincie Zapadnych Karpat prinaleZiacej k podsustave Karpaty.
Obidve podsustavy patria do Alpsko-himalajskej sustavy. Centralnu a vychodnu Cast regidénu zabera celok
Podunajskej pahorkatiny, zapadnu ¢ast Podunajska rovina a v juhovychodnej ¢asti celok Burda s ¢astou
VySehradska brana (obr. 1.1.1). Celkova rozloha regiénu je viac ako 1 404 km?.

Podunajska pahorkatina je v ramci regionu budovana kvartérnymi a neogénnymi sedimentmi. Ma reliéf
nizinnych pahorkatin az zvinenych rovin s vyskytom mierne diferencovanych morfoStruktur bez agradacie. Su
na nej vyvinuté rieCne terasové systémy kombinované s reliéfom sprasovych tabuf, v centralnej Casti Uzemia
su spraSové tabule bez terasovych sedimentov. Nadmorska vyska sa pohybuje v rozmedzi 103 — 291 m n. m.
Jej rozloha v ramci regidnu je 1 145 km?, ¢o predstavuje 81,5 % plochy celého regionu.
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Obr. 1.1.1. Geomorfologické ¢lenenie Uzemia regidonu Podunajska nizina-juhovychodna ¢ast’ (Kocicky a lvanic, 2011).

Hronska pahorkatina (859,2 km?) lezi v centralnej Casti a zabera najvacsi podiel rozlohy celého regiéonu
(61,2 %). Na vychode ju ohrani¢uje Hronska niva, na zapade Podunajska rovina, na juhu niva Dunaja (podce-
lok Cenkovska niva) a na severe je hranica limitovana okrajom regiénu. Uzemie pahorkatiny leZi na neotekto-
nickych blokoch s réznou intenzitou vertikalnych (pozitivnych) pohybov. V okrajovych Castiach pahorkatiny su
horizontalne a vertikalne roz¢lenené roviny viazuce sa na Siroké plosiny riecnych teras s vertikalnou Clenitos-
tou do 30 m, zatial ¢o v centralnych €astiach su zastupené mierne Clenité pahorkatiny s vertikalnou ¢lenitostou
30 — 75 m. V najvyssie leziacich Castiach sa nachadzaju stredne ¢lenité pahorkatiny s vertikalnou &lenitostou
75 — 100 m, lokalne az 100 — 150 m. Nadmorska vySka sa pohybuje v rozpati od ~105 do 284,4 m n. m. Ide
o celkovo malo az stredne €lenitu ¢ast regionu s priemernym sklonom ~2,6°. V ramci geomorfologického celku
bolo vy&lenenych sedem Casti.

Hurbanovskeé terasy predstavuju najzapadnejSiu €ast s rozlohou 130,6 km?2. Tiahnu sa oblukovito od
Dvorov nad Zitavou k Hurbanovu v smere SSV — JJZ a odtial k Radvani nad Dunajom v smere SZ — JV.
Uzemie leZi na troch neotektonickych blokoch s réznou mierou vyzdvihu. Blok od Dvorov nad Zitavou k Hur-
banovu je definovany strednym zdvihom, medzi Hurbanovom a Chotinom ide o velmi maly zdvih a oblast
medzi Marcelovou a Radvariou nad Dunajom ma maly zdvih (Maglay et al., 1999). Neogénne podlozie tu
vystupuje vo v. a sv. okraji izemia iba ojedinele (< 1 % plochy). Pozdiz celej dizky Gzemia sa v jeho z. okraji
tiahne pas zvyskov rie€nych teras. Nizka terasa so Sirkou 500 — 1 300 m je zachovana najma v s. useku,
pricom medzi Hurbanovom a obcou Virt sa zachoval pas strednej terasy (Sirka 500 — 2 600 m), ktora je na
viacerych usekoch prekryta pies€itymi dunami a zavejmi sprasovych hlin. Najvacsiu Sirku ma nizka terasa pri
obci Baj¢, kde je prekryta eolickymi pieskami a sprasami a dosahuje ~2 200 m. Terasy su preruSované iba
plytkymi tvalinami (hibka do 5 m) a plytkymi dolinami pritokov (hibka 10 — 15 m, napr. dolina Branovského
potoka a Kuzmovho jarku). Celkovo nizke sklony svahov na terasovych ploSinach sa zvySuju predovsetkym
v miestach pieskovych dun (napr. Pieskovy diel 132 m n. m., rel. vy8ka ~12 m, BaSov kopec 139,6 m n. m.,
rel. vySka ~22 m), v miestach vystupu neogénneho podlozia (napr. lava strana doliny Branovského potoka)
a pozdiz uvalin a zarezov dolin. Zvy$eny sklon svahov (miestami do 10°) sa viaZe aj na terasovy stupefi s diz-
kou ~37 km pozdiz hranice s Podunajskou rovinou.

11



Vysvetlivky ku geologickej mape Podunajskej niZiny-juhovychodna cast 1 : 50 000

Cast Chrbat s rozlohou 113,7 km?2 zo S obklopuju Strekovské terasy, zo Z Hurbanovské terasy a z J Bu¢-
ske terasy. Tato Cast predstavuje jednu z najvySSie polozenych a morfologicky najvyraznejSich oblasti regio-
nu, leziacu dominantne na troch vyzdvihnutych kryhach s velkym az vefmi velkym zdvihom. Zo v8etkych stran
je obklopena nizSim a plochejSim uzemim. Systém zlomov limitujucich kryhy Chrbta je orientovany v smeroch
SZ-JV a SV -JZ (Maglay et al., 1999). Neotektonicky vyzdvih podmienil expoziciu predkvartérneho podlozia,
ako aj vy$siu hibkovu a spatnu erdziu tokov. Vysledkom toho je, Ze neogénne piessité ily a piesky tu vystupuji
na povrch v omnoho va¢som rozsahu nez v predchadzajucich €astiach (> 50 % plochy), pricom kvartérny po-
kryv je najsuvislejSi v z. a jv. Casti (sprase, sprasové hliny, eolické a deluviadlne piesky). Na sv. okraji v doline
Pariza sa zachoval zvySok jednej z najvysSie polozenych (~40 — 45 m rel.) rie€nych teras spodného pleistocé-
nu (biber). Cez vaésinu Gzemia sa tiahnu ploché chrbty v Sirke 2 — 3 km a dizke ~20 km (vyrazné predov$et-
kym v z. Casti) s orientaciou SZ — JV (totozné s priebehom prieénych zlomov). Striedaju sa s dolinami, ktoré
maju (v porovnani s okolitymi astami) vyrazne hibsi erézny zarez (hibka 30 — 50 m, napr. dolina Modranské-
ho potoka a Kuzmovho jarku). V hornych usekoch maju doliny charakter hladSie modelovanych Gvalin. Maju
miernu sklonovu asymetriu, priCom vySSie sklony maju tendenciu viazat sa na svahy s jz. orientaciou (?neo-
tektonicky predisponované). O ich tektonickej predispozicii sa zmiefiuje HarCar (1975). Reliéf je teda Clenitejsi,
na vacsine uzemia dosahuje vertikalnu &lenitost 30 — 75 m, na najvy3ssSie poloZenych miestach 75 — 100 m,
Batorovych Kosih. Nadmorska vyska sa pohybuje v rozmedzi 124 az 270,6 m n. m. (najvy$si bod Chrbat),
s priemernou vyskou 165 m n. m. Najvy3Sie Useky sa nachadzaju v centralnej (masiv Chrbta) a v. ¢asti (masiv
ploSiny chrbtov, na dna relativhe Uzkych dolin a na svahy prekryté navejmi sprasi.

Strekovské terasy s rozlohou 165,2 km? predstavuju prechodnu vyvySenu oblast medzi susednymi, niz-
Sie poloZenymi a plochejSimi Castami regionu, ako su Hurbanovské terasy, Hronska tabula a Buéske terasy.
Zaroven predstavuju prechodnu, zniZzenu oblast medzi susednym, vy8S§im Uzemim pozostavajucim z Casti
Chrbat, Besianska pahorkatina a Belianske kopce. Uzemie sa rozprestiera na neotektonickych kryhach najma
so strednym zdvihom a v s. a j. €asti aj na kryhach s vefkym zdvihom (Maglay et al., 1999). Buduju ho neo-
génne piescité ily a piesky (~50 % plochy) pokryté rozsiahlymi pokryvmi sprasi, sprasovych hlin a delavii. Aku-
mulacie sprase tu medzi Svodinom a Divou (obec Sarkan) dosahuiju jedny z najvaésich hodnét hribky nielen
z celého regionu (do 35 m), ale aj z Uzemia Slovenska. V zapadnej Casti je hladko modelovany reliéf navejov
sprasi prerusovany iba plytkymi (< 5 m) dolinami a Gvalinami. Hlavnou osou je dolina Pariza s celkovou dizkou
~34 km (23 km v tejto Casti), ktorej priebeh je v Useku Strekov — Gbelce — Kamenny Most usmerneny tekto-
nicky. V hornom Useku priblizne po Ruban je dolina menej otvorena, hiboka ~40 m a jej niva dosahuje Sirku
~100 m. Pravouhla rie€na siet smeru S — J a V — Z tu taktiez poukazuje na jej moznu tektonicku predispoziciu
(Harcar, 1975). Postupnym rozSirovanim v dalSom useku doliny medzi Strekovom a Novou Vieskou dosahuje
niva uz 200 — 300 m a pri Gbelciach aZ viac ako 600 m. Hibka doliny je tu 25 — 55 m. V danom Useku, kde je do-
lina najviac otvorena, je niva vyrazne zamokrena a pokryta raselinou. Hrubka raseliny pri Novej Vieske je ~3 m
(Prochézka et al., 2015). Je to zaroveri jediny Usek, kde sa zachovala nizka terasa. Dosahuje dizku ~8 km
a Sirku do 500 m (okolie osady Arad). Je prekryta sprasovym pokryvom a segmentovana prieCnymi dolinami
ob&asnych pritokov Pariza. Tento Usek doliny a oblast z. od neho predstavuje relikt starej doliny Zitavy, ktora tu
zanechala 3 stupne rie€nych teras (Harc¢ar, 1975). Po ohybe pri Gbelciach sa dolina celkovo zuzuje a meni sa
jej prie¢ny profil takmer do tvaru V. Hibka sa zvy$uje na 60 m, pri¢om niva dosahuje $irku 370 m a neskér iba
100 — 200 m a jej zamokrenie zanika. Do vychodnej €asti doliny zasahuje terasovy systém Hrona so svojimi
najvysSimi terasami pokrytymi sprasou v hribke 12 — 35 m. Aj v tejto Casti je vacsina chrbtov a dolin (napr.
dolina Pariza medzi Rubariou a Novou Vieskou, dolina Svodinskeho potoka v spodnom useku) orientovanych
v smere SSZ — JJV az SZ — JV. Aj tu badat’ miernu sklonovu asymetriu dolin, najma vo v. €asti (j. od Svodina),
kde jz. orientované svahy dolin maju strm8ie a miestami aj vy$Sie svahy, ktoré sa viazu na vystupy neogén-
neho podloZia. Doliny tu dosahuju hibku 15 — 25 m, v spodnych usekoch dokonca 30 — 50 m. Rie¢na siet tu
ma na viacerych usekoch (najma vo v. ¢asti) pravouhly charakter, javi sa neotektonicky predisponovana. Nad-
morska vySka sa pohybuje v rozmedzi 117 az 218 m n. m., priemerna vyska dosahuje 150 m n. m. Najvyssie
partie sa viazu na hranicu s BeSianskou pahorkatinou (okolie Svodina). Vacsina uzemia (najma v z. a jz. Casti)
ma z hladiska vertikalnej ¢lenitosti charakter roviny (< 30 m). Pahorkatinovy raz (30 — 75 m) ma oblast medzi
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Strekovom, Svodinom a Divou. Priemerny sklon svahov dosahuje len 1,8°. Oblasti s vy§§imi sklonmi, ¢asto
viazuce sa na vystupy neogénneho podlozia, lezia v s. (0,5 -5°) a v. (2 — 10°) Casti.

Buéske terasy s rozlohou 145,5 km? s relativne plocha (priemerny sklon < 1°) juzna pozdiZzna obruba
Chrbta a Belianskych kopcov s dizkou ~30 km a Sirkou zvéé$a 3 — 5 km. Tiahnu sa oblukovite od obce Sroba-
rova po Gbelce (generalne v smere ZJZ — VSV) a dalej aZ po Sturovo (generalne v smere ZSZ — VJV). Zo za-
padu st lemované Hurbanovskymi terasami, z vychodu Hronskou nivou a z juhu Cenkovskou nivou. Uzemie
leZi na troch neotektonickych kryhach definovanych malym zdvihom (Maglay et al., 1999). Neogénne podlozie
vystupuje iba na malej ploche (< 0,5 %) j. od Gbeliec (volkovské suvrstvie), zatial o rozsiahly kvartérny pokryv
predstavuju najma fluvialne sedimenty strednej a nizkej (v jz. €asti v okoli Moce) terasy Dunaja. Terasy su
takmer suvisle prekryté navejmi sprase v hrubke vaésinou 5 — 10 m, priéom v z. €asti sa v eolickom pokryve
teras zvysSuje podiel piesku. Na severnom kontakte s prifahlymi vyvySeninami su rieCne terasy prekryté aj hlini-
tymi akumulaciami vyplavovych kuzelov s dizkou 500 — 1 000 m. Terasa je prerezana plytkymi (2 — 5 m) uva-
linami a niekolkymi malymi pritokmi Dunaja (Modransky potok, Muzliansky potok), ktoré vo svojich dolinach
s hibkou 7 — 15 m na $trkoch terasy vytvorili viastné, miestami zamokrené nivy. Doliny maji generalny smer SZ
—JV, ktory je v sulade s priebehom neotektonickych zlomov danej oblasti (Maglay et al., 1999). Povrch terasy
lezi vo vySke 112 — 125 m n. m., priom priemerna vyska celého Uzemia je 122 m n. m. Morfologicky vyrazny
je segment terasy medzi dolinami Modranského potoka a Bu€skeho potoka leziaci vo vyske ~130 m n. m.,
ktory oproti okolitym zvySkom terasy vystupuje asi 0 5 m vySsie (prejavuje sa to aj v pozicii terasovej bazy).
Pravdepodobne ide o neotektonicku dislokaciu (vyzdvih) segmentu terasy. Celkovo ploché Uzemie terasy sa
pozdiz zarezov prie¢nych tokov na Upatnom kontakte s pahorkatinou a v miestach pozdiznych eolickych dun
(napr. Basov kopec 139,6 m n. m., rel. vySka ~22 m, na hranici s Hurbanovskymi terasami) mierne zostrmuje
na 2 — 5°. Je to najma v doésledku pritomnosti piescitej frakcie dun, ktoré sa dvihaju oproti okoliu najCastejsie
0 3 — 8 m. Duny su orientované suhlasne s priebehom dolin a generalnym smerom navievania. Morfologic-
ky vyrazné je Uzemie aj pozdiz hranice s nivou Dunaja, kde terasovy stupef s relativnou vyskou povrchu
10 — 20 m dosahuje sklony 5 — 10°. Celé uzemie je vertikalne malo Clenité, ma charakter roviny (< 30 m),
pricom hodnoty Clenitosti na vacsine plochy dosahuju dokonca menej ako 10 m.

BesSianska pahorkatina (109,4 km?) predstavuje vyraznu morfologicku elevaciu leZziacu medzi nizsie
polozenymi a plochejSimi Strekovskymi terasami a Hurbanovskymi terasami na Z a Hronskou tabulou na
V. Tiahne sa od Branova (mimo Uzemia regiénu) po Jasovu (smer Z — V), kde sa Uzemie zataca na J az po
oblast medzi Strekovom a Svodinom s celkovou dizkou ~23 km a $irkou 6 — 8 km. S priemernou vyskou
~200 m n. m. je to najvyssie polozena Cast Hronskej pahorkatiny (na uzemi regionu), ¢im zaroven patri k naj-
vySSie polozenym Castiam celého regionu. Najvy$Sim bodom je koéta 284,4. Buduje ju pozitivha neotektonicka
kryha definovana vefkym zdvihom (Maglay et al., 1999). Vac&Sina uzemia je pokryta spraSami, v menSom
rozsahu su tu zastupené fluvidlne sedimenty niv, pripadne uloZeniny splachov uvalin. V juhovychodnej Easti
Besianskej pahorkatiny dosahuju sprase v priemere velku hrdbku (> 20 m), pri€om su tu zachované aj sprase
s najvacSou hrubkou v celom regione i v ramci Slovenska (do 38 m). Neogénne podlozie vystupuje na ~30 %
plochy povrchu. Pahorkatinovy reliéf s vertikalnou ¢lenitostou 30 — 75 m pokryva takmer celu plochu Uzemia,
v najvysSich Castiach €lenitost dosahuje 100 m a lokélne aj viac. Smer hlavnych chrbatnic mé& orientaciu SZ
—JV, no vacsina dolin, ¢asto kolmych na seba, ma orientaciu S — J a ZSZ — VJV. Doliny so s.-j. smerovanim
maju sklonovu a vyskovu asymetriu s vy$Simi a strmSimi svahmi (vystup neogénneho podlozia) s orientaciou
na Z. Doliny maju vacsinou tvar V, kedze vacsina tohto uzemia zasahuje do najvysSich segmentov povodi
miestnych tokov. Hibka dolin je v centralnej ¢asti 50 — 90 m, v s. &asti iba 20 — 40 m. Najdlhsiu dolinu ma potok
H4j s dizkou viac ako 9 km. Nivy tu dosahuiju $irku iba 80 — 100 m. Uvaliny maju prevladajticu orientaciu SZ —
JV so smerovanim ich vyusteni na JV. Najvy$Siu hustotu dosahuju v jv. €asti. Priemerny sklon tuzemia je 3,9°.
Najvys$Sie sklony sa viazu na miesta asymetrickych svahov dolin, kde sa zvySuju na 5 — 10° a miestami aj viac.

Belianske kopce (40,2 km?), obklopené nizSie polozenym a celkovo plochejSim uzemim zo S a SZ (Stre-
kovské terasy, Hronska tabula), z V (Hronska niva) a J (Bucske terasy), predstavuju vyrazni morfologicku
elevaciu s dizkou ~12 km a $irkou 2,5 — 5,5 km. Ide o neotektonicku kryhu s velmi velkym zdvihom, ktora
je zo S limitovana dolezitym hurbanovskym zlomom (Maglay et al., 1999; Kovac et al., 2002). Neogénne
podloZie tu vystupuje najma v jv. a jz. Casti, zvySok prekryvaju sprase, fluvialne sedimenty uzkych niv a spla-
chy avalin. V jv. &asti na kontakte s Bugskymi terasami sa vytvorili koluvialne kuzele s dizkou 300 — 600 m.
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Na s. okraji su zachované zvysky niekolkych stupriov hronskych teras. Nadmorska vySka sa pohybuje v roz-
medzi 123 — 250,9 m n. m., priemerna vyska je 178 m n. m. Chrbatnica hlavného chrbta ma smerovanie ZSZ
—VJV, pricom jeho najvysSie polozené partie vo vySke 230 — 250 m n. m. lezia v jv. Casti. Na vacSine Uzemia je
vyvinuty pahorkatinovy reliéf s vertikalnou ¢lenitostou 30 — 100 m, v najvychodnejSej Casti je to 100 — 150 m.
Elevéacia je rozélenena dolinami tvaru V s prevladajicou orientaciou S — J a hibkou dosahujucou 40 — 50 m.
a na dna uzkych dolin, kym najvysSie sklony (> 15°) sa viazu na strmé okrajové svahy na hranici s okolitymi
Uuzemiami.

Hronska tabula (154,5 km?) predstavuje vyrazny morfopozi¢ény medzistuperi medzi BeSianskou pahor-
katinou na zapade, Strekovskymi terasami na juhozapade a Hronskou nivou na vychode. Z juznej strany ju
pozdiz Pariza lemuju Belianske kopce. Uzemie leZi na sUstave stredne vyzdvihnutych neotektonickych kryh
limitovanych zlomami so sz.-jv. orientaciou (Maglay et al., 1999). Predkvartérne podlozie tu vobec nevystu-
puje. Tabula ma generalnu orientaciu svahov na V, zjavné je teda postupné znizovanie nadmorskej vysky
od BeSianskej pahorkatiny do Hronskej nivy zo ~180 m n. m. na 130 m n. m., pricom priemerna vyska je
~154 m n. m. Tabula na $tudovanom Gzemi s dizkou ~17 km a $irkou ~10 km pozostava dominantne zo $iro-
kych rie€nych teras Hrona, ktoré su prerezané bo€nymi pritokmi so sz.-jv. az zsz.-vjv. orientaciou. Rovnobezné
smerovanie pritokov (zhodné s priebehom zlomov) poukazuje na ich neotektonickt predispoziciu. Hibka dolin
sa pohybuje v rozmedzi 15— 20 m (v centralnej a s. dasti) a 10 — 15 m v j. &asti. Smerom po pride sa ich hibka
zvySuje 0 5az 10 m, v j. Casti dokonca az na 30 — 35 m. Terasy su prekryté sprasovymi navejmi, ¢o sposobilo,
Ze ich rozhrania (stupne) su vyrazne zahladené, ¢asto nevyrazné az plynulé. NajvyraznejSi stupen je na roz-
hrani vysokych (donau) a vrchnych teras (mindel). Hrubka spra$i sa postupne zvySuje v sv.-jz. az v.-z. smere
z oblasti Hronoviec (~2 m) smerom do Upatnej oblasti Farna — Velké Ludince — Svodin, kde dosahuje > 20 m.
Fluvialne sedimenty hronskych teras vystupuju spod spraSovych navejov iba ojedinele, napr. v narazovych
brehoch alebo v umelych odkryvoch. Hronsky terasovy systém tu pozostava zo Siestich urovni zloZzenych teras
(spodny az stredny pleistocén) a z nizkej terasy (vrchny pleistocén), ktoré poskytuju sedimentarny zaznam
o asymetrickom vyvoji doliny Hrona. Morfopozi¢ny vztah medzi najstarSimi a najmladSimi terasami poukazuje
na postupny a dlhodoby presun koryta Hrona smerom na V. Celé Uzemie ma charakter roviny roz&lenenej ob-
¢asnymi dolinami s vertikalnou ¢lenitostou do 30 m. NizSiu ¢lenitost (< 10 m) je mozné pozorovat na Sirokych
medzidolinovych ploSinach. Priemerny sklon svahov je 0,8°. Celkovo plochy reliéf tabule sa zvySuje na sva-
hoch priecnych dolin. Zatial o bo¢né svahy dolin v centralnej €asti (napr. dolina Kvetnianky a Blatnianskeho
potoka) maju sklon do 5°, doliny v s. Easti (dolina Nyrice), a najma j. Casti (Brutsky potok, Krovina), maju sklony
vacésinou 5 — 10° a lokalne aj viac.

Nitrianska pahorkatina s ¢astou Nitrianska tabufa (2,7 km?) zasahuje do regionu iba v jeho najseve-
rozapadnejSom cipe do okraja Novych Zamkov. Pozostava z okrajového Useku nivy Vahu, ale predovdetkym
z nizkej terasy, ktora je pokryta sprasou, miestami dunami eolickych pieskov. Povrch terasy je 3 — 4 m nad
nivou Vahu. Uzemie leZi vo vyske 115 — 120 m n. m. Priemerny sklon Gzemia je 0,7°, pricom rovinaty reliéf tu
dosahuje vertikalnu €lenitost s hodnotami vacsinou iba do 6 m.

Ipel'ska pahorkatina (94 km?) leZiaca vo v. €asti regiéonu zabera iba relativne maly podiel jeho rozlo-
hy (6,7 %). Je obkolesena uzemim takmer vylu€ne tektonicky depresného charakteru. Na V je ohrani¢ena
Ipel'skou nivou, zo Z a J Hronskou nivou. V jv. Casti je, naopak, v kontakte s najvy$Sou €astou regiénu, s po-
horim Burda. Tvori ju viacero mierne sa liSiacich Casti, Zalabsky chrbat, Santovska pahorkatina a Bajtavska
brana. Predstavuje hrastovl $trukturu s generalnym ssv.-jjz. smerovanim v dizke ~20 km, ktora je miestami
prerudend Giastoéne poklesnutymi kryhami vytvarajicimi znizené Useky tejto pozdiznej elevacie. Jej Sirka je
v rozmedzi 3 — 4 km. Je budovana predovsetkym neogénnymi tufitickymi pieskovcami, tufitmi a zlepencami,
v jv. Casti aj ilovcami a siltovcami (bajtavské suvrstvie). Kvartérny pokryv je vcelku minimalny. Tvoria ho svaho-
viny, v zniZzeninach a okrajovych Castiach aj sprasSe roznej hrubky. Nadmorska vySka sa pohybuje v rozmedzi
105 — 291 m n. m. s priemernou vySkou ~174 m n. m. Ide o Clenité Uzemie s priemernym sklonom 5,8°. Je
roz€lenené relativne hustou sietou dolin a Gvalin, pricom vacsina izemia dosahuje vertikalnu Elenitost typicku
pre pahorkatiny (30 — 75 m).

V ramci celkovej elevacie tejto pahorkatiny predstavuje vyraznui morfologicku znizeninu. Ta nielen oddeluje
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Burdu od najvysSie poloZzenej Casti, Zalabského chrbta, ale zaroven v uritom zmysle prepaja dolinu Ipla
(podcelok Ipelska niva) a Hrona (podcelok Hronska niva) s dolinou Bajtavského potoka a prifahlymi sedlami.
Priemerna vySka dosahuje ~158 m n. m. Z neotektonického hladiska ju tvoria kryhy, ktoré su poklesnuté oproti
prifahlym vyvySeninam a zaroven vyzdvihnuté oproti kryham prifahlych hlavnych dolin Hrona a Ipla. Je bu-
dovana najma sedimentmi bajtavského suvrstvia, ktoré je na vacsine prekryté spradou, pripadne fluvialnymi
sedimentmi. Hlavnou osou zniZeniny je Uzka dolina Bajtavského potoka s prieénym profilom tvaru V, dizkou
7,5 km a dominantnym smerovanim SSV — JJZ pozdiz predpokladaného zlomu, ktora sa vo svojom stred-
nom a spodnom uUseku zarezava do nizSej urovne vysokych teras Hrona (giinz). Dolina sa pri Kamenici nad
Hronom prudko lame na ZSZ (v sulade s orientaciou prilahlych Upatnic), €o mbze poukazovat na vplyv neo-
tektoniky. Hibka doliny je najéastejsie v rozmedzi 20 — 35 m, pritom s diZzkou sa vyrazne meni najma jej Sirka
(najuzsia je v spodnom useku). ZvySok vysokej hronskej terasy (giinz) leziaci sz. od Kamenice nad Hronom,
prekryty hrubou vrstvou sprade (14 — 28 m), tu vytvara vyrazne ploché uzemie (sklon prevazne do 2°) s roz-
mermi 2 x 2,5 km. Priemerny sklon Uzemia je 5,4°, pri€om najvysSie hodnoty (15— 20°, lokalne do 30°) sa viazu
na terasovy stupen hronskej terasy a na svahy z odolnejSich hornin (napr. masiv Ploskej hory sv. od Bajtavy,
vulkanické pieskovce). Vertikalna ¢lenitost dosahuje prevazne 30 — 75 m, v jz. Casti je to do 30 m.

Zalabsky chrbat (47,5 km?) predstavuje vyraznu elevaciu medzi dolinou Hrona a Ipla, ktora sa v dizke
~13,5 km tiahne od sedla medzi Zalabou a Pastovcami az po Malu nad Hronom. Z neotektonického hladiska
ide o hrastovu Strukturu s generalnym smerom SSV — JJZ, pricom iba v s. Casti je znizeny pas Uzemia (medzi
Zalabou a Pastovcami) pravdepodobne viazany na relativne poklesnutd kryhu. Priemerna vySka dosahuje
~184 m n. m. Morfopozi¢ne najvyssie leziaci Usek sa nachadza v j. Casti a lezi vo vySke 280 — 290 m n. m.
(kota 291, Nadov les — 288,6 m n. m.). Tieto vrcholové ploché Casti reliéfu mdzu vzhladom na ich celkovu
morfopoziciu predstavovat zaznam o ich starSom (?vrchnopliocénnom) zarovnavani. V severnej Casti leZia
vrcholové ploché ¢asti chrbta (oddelené od j. asti vyraznym sedlom) vo vySke 240 m n. m. Z neotektonického
hladiska m&ze ist’ o dvojicu navzajom dislokovanych blokov, z ktorych juzny je vyzdvihnuty oproti severnejSie-
mu. V juznej Gasti sa nachadza najdlhsia dolina (> 3,5 km, hibka 50 — 80 m, prieény profil V), ktora vyustuje
na nivu Hrona v podobe naplavového kuzefa. Siet dolin na tomto Uzemi je orientovana v generalnom smere
S —-JaV-Z. Ide o doliny s velmi tzkymi nivami (do ~50 m), vacésSinou v tvare V, s réznou mierou otvorenosti.
V juznej Casti sa vytvorila aj siet vymolov, najma v okoli Pavlovej a Malej nad Hronom. V Gzemi s celkovo
hladko modelovanym reliéfom su vyvinuté aj Uvaliny. Priemerny sklon svahov 6,3° sa zvy3uje (10 — 20°,
lokalne aj viac) najma na okrajovych svahoch limitujucich elevaciu a na strmsich svahoch niektorych dolin.
Vertikalna ¢lenitost dosahuje vacsinou 30 — 75 m, v jv. Casti sa zvySuje na 100 — 150 m. V zniZenine medzi
Zalabou a Pastovcami dosahuje 10 — 30 m. Za zmienku stoji morfologicky napadny masiv Bozského vrchu
(202,1 m n. m.) jz. od Pastoviec (rozmery 1 500 x 650 m) so s.-j. orientaciou, ktory je limitovany strmymi
svahmi (15 — 20°, lokélne aj viac). Tento masiv m6Ze predstavovat Ciastkovu neotektonicku hrast, ktora po
preruseni pokracuje na S masivom Pivni¢ného kopca (185,7 m n. m.).

NajsevernejSia Cast, Santovska pahorkatina (26,9 km?), je pokrac¢ovanim vyraznej neotektonickej eleva-
cie medzi dolinou Hrona a Ipla, pricom s diZzkou ~6 km a $irkou 3 — 6 km zasahuje do oblasti medzi Salovom
a Ipelskym Sokolcom. Predkvartérne podlozie je prekryté sprasou predovSetkym v sv. a j. Casti, kde je reliéf
vyrazne plochej$i (do 3°). Priemerna vyska dosahuje 178,5 m n. m. Uzemie méa charakter dvoch hlavnych
chrbtov so s.-j. smerovanim, ktoré st navzajom oddelené vyraznou Caradskou dolinou. Najvyssie &asti reliéfu
lezia vo vySke 220 — 235 m n. m., pricom k najvy$Sim vrchom patri Studnisko (235,4 m n. m.), Horny vrch
(234,4 m n. m.) a Pusta hora (228,7 m n. m.). Tie mézu predstavovat zaznam o starSom (?vrchnopliocénnom)
zarovnavani reliéfu. Doliny tu vytvaraju siet s generalnou orientaciou S — J a V — Z. Caradska dolina s dizkou
~12 km (7 km v ramci regiénu) a hibkou 50 — 80 m je najmé v strednom Useku predisponovana s.-j. oriento-
vanym zlomom, pri€om na viacerych usekoch je zjavna jej sklonova asymetria so strmsimi svahmi (vystup
podloZia) exponovanymi na Z. Sirka dolinového dna, ktoré je na viacerych Usekoch zamokreng, je 50 — 120 m.
V poslednom Useku sa jej smer vyrazne lame smerom na V az VSV. Priemerny sklon svahov 5,6° sa zvySuje
(10 — 20°, lokalne aj viac) nielen na okrajovych svahoch limitujucich elevaciu, ale predovSetkym na svahoch
neotektonickej hrasti Pivniéného kopca (185,7 m n. m.) s dizkou 5 km a $irkou 800 — 1 500 m, pokradujice;
az po Rubanisko (226,6 m n. m.).

Hronska niva (78,9 km?) ako relativne vyrazne depresny podcelok Podunajskej pahorkatiny predstavuje
plochy reliéf viazuci sa predovSetkym na fluvialne formy reliéfu, ako su nivy a nizke terasy Hrona (v okrajovych
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usekoch prekryté zavejmi eolickych pieskov a sprasi) a nadvazujuce Upatné naplavové kuzele. Ide o neotek-
tonicky predisponovan( pozdiznu depresiu limitovant Upatnymi a diferencovanu prie¢nymi zlomami, ktoré vy-
chadzaju z dolin pravostrannych pritokov Hrona (napr. Pariz a Kvetnianka). Uzemie s dizkou ~26 km a $irkou
2 — 3 km je generalne orientované v smere SSV — JJZ (s. usek Hronovce — Kamenin), pri¢om pri Kamennom
Moste sa jeho orientacia meni na SZ — JV. V najuzSom mieste (pri Kamenine) dosahuje Sirku iba ~800 m, pri-
¢om v Useku od ohybu pri Kamennom Moste (sutokové miesto Pariza s Hronom) po sutok Hrona s Dunajom sa
miestom pri vyusteni Hrona okolo 104 m n. m. Rovinaty reliéf s priemernym sklonom 0,5° dosahuje vertikalnu
Clenitost' do 10 m, ktora sa zvySuje iba v kontaktnom pasme s prifahlymi pahorkatinami. Niva Hrona je vyvinuta
v dvoch stupnoch, pricom vysSi stupen (~5 m nad Hronom) pokryva vacsinu plochy dolinovej vypine. Nizsi
stupen tiahnuci sa pozdiz Hrona dosahuje Sirku 100 — 200 m. Niekdajsie klukaté az meandrujuce koryto Hrona
je v su€asnosti na viacerych usekoch zregulované a Ciasto€ne napriamené. Mnozstvo zvySkov mftvych ramien
doklada paleohydrografické zmeny v aktivite Hrona. Rezidua nizkej terasy (~2 — 3 m nad vy$Sim stupfiom
nivy) su najlepsie suvisle zachované v spodnom Useku na pravom brehu od sutoku s Parizom aZ po Stdrovo.
Cela v. ast Sturova lezi na nizkej terase. Na favom brehu sa v rdmci alGvia Hrona terasy nezachovali. Mohlo
to byt spésobené lateralnou eréziou v désledku dlhodobej tendencie Hrona migrovat’ na vychod.

Ipelska niva (35,5 km?) lemujlca v. hranicu regiénu ma ako dalsi podcelok Podunajskej pahorkatiny po-
dobny neotektonicky a geomorfologicky charakter ako Hronska niva. Na skimanom uzemi sa tiahne od Ipel-
ského Sokolca po prelomovu dolinu Ipfa na JV od Salky v dizke ~19 km. Ide iba o pravobreznu stranu doliny
Ipla, kedZe jej lava strana sa nachadza na Gzemi Madarska. Sirka doliny sa pozdiz toku meni, pri¢om v $irSich
Usekoch dosahuje ~2 km, v uzSich iba 300 — 600 m. Dolina ma v tomto useku generalny smer SSV —JJZ. Tvori
ju predovsetkym niva (pokracuje aj na madarsku stranu doliny) a zvysky nizkej a strednej terasy Ipla. Niva je
vyvinuta v dvoch stupnoch, pricom vyssi stupefi (~2 m nad Iplom) pokryva vaésinu plochy dolinovej vyplne.
Niz$i stupen tiahnuci sa pozdiz Ipla dosahuje Sirku 100 — 200 m. Niekdajsie klukaté az meandrujice koryto
Ipla je v su€asnosti na viacerych usekoch zregulované a Ciastocne napriamené. MnoZstvo zvySkov mftvych
ramien dokladaju holocénne paleohydrografické zmeny. Rezidua nizkej terasy su zachované iba ojedinele.
Stredné terasy (riss) su suvislejSie zachované v okoli Ipelského Sokolca a Salky. ZvySky vrchnej terasy (min-
pred vstupom do prelomovej doliny Ipla okolo 105 m n. m. Rovinaty reliéf s priemernym sklonom 0,8° dosahuje
vertikalnu Clenitost do 10 m, ktora sa zvySuje predovsetkym v kontaktnom pasme s prifahlymi pahorkatinami.

Podunajska rovina (231,5 km?) zasahuje do z. ¢asti regiénu, pric¢om tvori 16,5 % jeho rozlohy. Na vycho-
de hranici s Hronskou pahorkatinou, zo severu do nej vybieha maly vybeZok Nitrianskej pahorkatiny. Z ostat-
nych stran je limitovana hranicou regionu. VybeZok roviny z neotektonického hladiska leZi najméa na blokoch
s negativnou (poklesovou) tendenciou pohybov dosahujucich vefmi maly az maly pokles. Iba jej jv. okraj na V
od Komarna zasahuje do blokov charakterizovanych velmi malym zdvihom (Maglay et al., 1999). Je budova-
na iba kvartérnymi sedimentmi a na vacsine plochy ma reliéf neroz¢€lenenych rovin s vertikalnou ¢lenitostou
iba do 5 m, pozdiz nivy Nitry aj rovinnych depresii a pozdiz nivy Dunaja aj horizontalne rozélenenych rovin
(Trembos$ a Minar, 2002). Reliéf je vysledkom kombinacie morfostruktur s agradaciou, mokradovych a me-
dzivalovych depresii, agradacnych valov, porie€nych niv a ojedinele pieskovych presypov a dun. Nadmorska
vySka sa pohybuje v rozpati od ~103 do 125 m n. m. Ide o celkovo malo ¢€lenitu Cast regionu s priemernym
sklonom ~0,5°. V ramci geomorfologického celku su v regidéne vyclenené aj dve Casti, Novozamocké planavy
a Martovska mokrad.

Novozamocké planavy predstavuju severnejSiu Cast Podunajskej roviny zasahujicej na Uzemie s rozlo-
hou 134,7 km2. Tiahnu sa v generalnom smere S — J od Novych Zamkov az do okolia obce Chotin. Na vychode
ich ohrani¢uje Hronska pahorkatina, na severe maly vybezok Nitrianskej pahorkatiny a v j. a jz. Casti Martovska
mokrad. Uzemie leZi na troch neotektonickych blokoch, z ktorych severny a juzny maju tendenciu malého az
velmi malého zdvihu, zatial o centralny (leziaci medzi Novymi Zamkami a Hurbanovom) je charakterizovany
velmi malym poklesom. Ich neotektonicka aktivita je zaradena do stredného pleistocénu az holocénu. Bloky
su limitované zlomami s orientaciou SZ — JV a SSV — JJZ, pricom druhy smer zlomov predstavuje neotekto-
nicku hranicu roviny oproti pahorkatine (Maglay at al., 1999). Rovinaty reliéf zastupuju predovsetkym Siroké
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nivy a nizke terasy rieky Nitry a Zitavy a ich pritokov. Nivy a terasy su na viacerych tsekoch prekryté eolic-
kymi pieskami a sprasami, najma v useku na S od Hurbanova. Vacésina uzemia Novozamockych plafiav ma
velmi nizky sklon (do 0,2°). Mierne zvySenia sklonov (do 1°) vytvaraju vysSie stupne niv, zaznamenavajuce
prechod medzi poslednym glacialom a holocénom, zatial ¢o pieskové duny (napr. sv. od obce Nesvady, kota
120,6, rel. 4 m, alebo kéta 124 Abov, rel. 16 m) vytvaraju viac sklonené svahy (2 — 5°). Na plochych nivach su
denivelacie reliéfu spbsobené aj antropogénnou €innost'ou (napr. jamy Strkovisk). Morfologicky najvyraznejSia
je hranica s pahorkatinou (sklony miestami do 10°), kde niva Zitavy stipa do nizkej, resp. do niz$ej stredne;
terasy prekrytej eolickymi pieskami. Tento terasovy stupefi s dizkou ~20 km sa tiahne od Dvorov nad Zitavou
po Hurbanovo.

Martovska mokrad’ (54 km?) sa tiahne pozdiZ jz. a j. hranice Novozamockych plafav a pokraduje aj po-
zdiZ jz. hranice Hronskej pahorkatiny. M& generélne sz.-jv. smer, pritom v rdmci regiénu zasahuije od obci Imel
a Martovce aZ do oblasti juzne od Marcelovej po obec Virt. Uzemie lezi dominantne na troch neotektonickych
blokoch, z ktorych zapadny (medzi Marcelovou a Komarnom) ma tendenciu malého poklesu, kym centralny
a vychodny (od Dulovho Dvora po Virt) maju tendenciu velmi malého zdvihu. Ich neotektonicka aktivita je za-
radena do stredného pleistocénu az holocénu, ale aktivita zlomu limitujiceho rovinu vo vztahu k pahorkatine je
pleistocénna (Maglay et al., 1999). Uzemie tvori predov$etkym niva Nitry a Dunaja, resp. Starej Zitavy, ktora je
v celom Useku na viacerych miestach zamokrena. Zamokrené su najma mftve ramena na J od Marcelovej. Na
useku nivy Dunaja cezen v suCasnosti preteka Patinsky kanal, Hurbanovsky kanal a Fialkovy potok. Vo v. Casti
je zachovany aj relativne dlhy usek vyssieho stupna nivy (~7,5 km) a nizka terasa (~4 km), miestami pokryta
eolickymi pieskami. Eolické duny, v porovnani s Novozamockymi plafiavami, tu dosahuju niz8ie plosné zastu-
penie. Sklony svahov tu maju takisto vefmi nizke hodnoty (priemerne ~0,4°), pri€¢om mierne zvySenie sklonov
(1 — 2°) sa viaze napr. na obto¢nik tvoreny ostancom nizkej terasy, pokrytym eolickymi pieskami (kéta 139,4,
rel. 31 m, j. Cast Marcelovej-Kratkych Kesov). Podobne ako pri Novozamockych planavach, morfologicky vy-
razny je terasovy stuperfi strednej terasy na kontakte s Hronskou pahorkatinou (s dizkou ~10 km), kde sklon
svahov miestami dosahuje do 10° (vacésinou 2 — 5°).

Zvys$na c¢ast Podunajskej roviny (bez podrobnejsie vyclenenej geomorfologickej ¢asti) s rozlohou 43 km?
predstavuje najjuznejsie oblasti nielen regiénu, ale aj Slovenska (obec Patince). Uzemie leZi v Useku medzi
Komarnom a Patincami v pozdiZznom zsz.-vjv. smere, priéom ho tvori aj kratky Usek najvychodnej$ej Sasti Zit-
ného ostrova. Toto uzemie lezi v j. Casti rovnakej neotektonickej kryhy ako predchadzajuce uzemie s tenden-
ciou velmi malého zdvihu. Nachadzaju sa tu prevazne nivy (vyvinuté v dvoch stuprioch) a zvysky nizkej terasy
Dunaja, v sz. €asti geneticky prislichajuce k zmesi akumulacii Vahu, Dunaja a Nitry. RozsiahlejSie zvysky nizkej
terasy su v okoli obci IZza a Komarno-Velky Har¢as, priCom ich na malej ploche prekryvaju aj sprasové hliny.

Burda (star$i nazov Kovadovské kopce) leziaca na SV od Stirova reprezentuje morfologicku elevaciu
tvorenu vulkanoklastikami a vulkanitmi periférnej zény stratovulkanu Bdérzsény (Vass, 2002). Pohorie je le-
mované dolinami vyznamnych tokov — z J, V a SV su to prelomové doliny Dunaja a Ipla, z JZ pohorie obteka
Hron. Na severe a SZ sa rozprestiera znizena Cast Ipelskej pahorkatiny v podobe SirSej nivy Ipla a doliny Baj-
tavského potoka. Neotektonicka kryha budujuca pohorie ma z hladiska intenzity vertikalnych pohybov stredny
zdvih. Kryha je zo severu limitovana zlomom s pleistocénnou aktivitou, zatial o zapadné a juzné svahy su
podmienené zlomovou aktivitou stredného pleistocénu az holocénu (Maglay et al., 1999). Tento rozlohou maly
celok tvoriaci iba 2 % rozlohy regionu (28 km?, najmens$i v Zapadnych Karpatoch) predstavuje morfopozi¢ne
najvyssie polozené Casti regionu. Najvyssie partie sa nachadzaju v jeho j. Casti (kéta 396, PleSivec — 395,4 m
n. m., Burdov — 387,7 m n. m.). Zaroven tuto Cast regiénu modeluje reliéf s najvyssou vertikalnou &lenitostou
(100 — 200 m, v j. Castiach > 250 m). NajhlbSie (> 140 m) je do pohoria zarezany potok Doln4, ktory vytvoril
Velku dolinu dlhd 5 km, ustiacu na nivu Dunaja v podobe naplavového kuzela v z. €asti Chlaby. Pri orientacii
dolin je zjavny systém dvoch smerov, S — J a V — Z. Priemerny sklon svahov Burdy dosahuje viac ako 12°,
pricom maxima sklonov (> 20°) sa viazu predov3etkym na juzné, jz. a sv. svahy prelomovych dolin.

Juhovychodna ¢ast Burdy, VySehradska brana, predstavuje morfologickd plochu znizeninu v okoli obce
Chlaba s rozlohou 6 km?. ViaZe sa jednak na nivu Ipla, jednak na nivu Dunaja a na pridpatné okrajové Casti
pohoria. Nadmorska vyska sa pohybuje v rozmedzi ~105 — 110 m n. m. Jej dominantnu ¢ast buduju fluvialne
sedimenty dnovej vyplne, v okrajovych €astiach na kontakte s pohorim prekrytej eolickymi sedimentmi, predo-
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v8etkym sprasami. Niva Dunaja je vyvinuta v dvoch stupfioch, priCom predovSetkym vo v. €asti ju tvoria pre-
vazne fluvialne karbonatové piesky, zachované vo forme pozdiznych valov s generalnou orientaciou SZ — JV.
Priemerny sklon niv uvedenych tokov (do 0,5°) sa v miestach valov Dunaja zvySuje na 2 — 5°.

Uzemim regiénu preteka viacero vyznamnych tokov, ako je Dunaj, Vah, Hron, Ipel, Nitra a Zitava. Podla
rezimu odtoku patri celé uzemie do vrchovinno-nizZinnej oblasti s vysokou vodnostou pocas februara az aprila
a s vyraznym vedlajSim zvySenim vodnosti koncom jesene a zacCiatkom zimy. Velké toky pritekajuce z inych
oblasti v8ak maju mierne az vyrazne odli$ny rezim odtoku. Ipel, Nitra a Zitava patria k tokom s dazdovo-sne-

priemernym mesacnym prietokom pocas januara az februara a tiez pocas septembra az oktébra a vysokou
vodnostou poCas marca az maja. VedlajSie zvySenie vodnosti koncom jesene a zacCiatkom zimy je pri nich
sacnym prietokom pocas januara az februara a vysokou vodnostou pocas aprila az jula, pripadne augusta.
Vedlajsie zvy$enie vodnosti koncom jesene a zadiatkom zimy je nevyrazné (Simo a Zatko, 2002).

Priemerny ro¢ny uhrn zrazok je predovsetkym v juznej a zapadnej Casti regionu 500 — 550 mm, zatial ¢o
v severnej a vychodnej &asti je to 550 — 600 mm (Fagko a Stastny, 2002). Priemerna teplota v januéri je v jz.
polovici regiénu vyssSia ako —2 °C, pricom v sv. polovici regioénu je v rozmedzi —2 az —3 °C. Priemerna teplota
v julije v j. a z. &asti regiénu a vo vybezkoch pozdiZ Hrona a Ipla vy$sia ako 20 °C, zatial &o vo vy$$ich &as-
tiach pahorkatin je to 19 — 20 °C (Stastny et al., 2002a, b). Cely region prislicha k teplej klimatickej oblasti
s priemernym poctom letnych dni (= 25 °C) viac ako 50. Prevazna Cast Uzemia regiénu (najma j. a z.) prislicha
k teplému, velmi suchému okrsku, zatial ¢o najvysSie Casti pahorkatin prislichaju k teplému suchému okrsku
(Lapin et al., 2002).

1.2. REGIONALNY GEOLOGICKY PREHLAD

Z hladiska regionalneho geologického ¢lenenia Zapadnych Karpat (Vass et al., 1988a) region Podunajska
nizina-juhovychodna €ast sa nachadza na jv. okraji Dunajskej (Podunajskej) panvy.
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Obr. 1.2.1. Geologické ¢lenenie regionu Podunajska nizina-juhovychodna Cast (podla Vassa et al., 1988a).
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Na uvedenom Uzemi sa nachadza ¢ast Dunajskej panvy a stredoslovenskych neovulkanitov (Vass et al.,
1988a, b; obr. 1.2.1).

Z Dunajskej panvy su na uzemi zastupené nasledujuce Ciastkové celky:

— Sturovsky paleogén,

— trnavsko-dubnicka (Ciastkovd) panva,

— gabcikovska panva.

Zo stredoslovenskych neovulkanitov sa na Studovanom Uzemi nachadzaju neovulkanity Burdy.

Trnavsko-dubnicku panvu tu zastupuju Ciastkové jednotky, a to Zeliezovska priehlbina a komjaticka prie-
hibina (obr. 1.2.1).

Sedimentarne sekvencie paleogénu, neogénu a neovulkanitov Burdy uvedenych &iastkovych celkov
a jednotiek Dunajskej panvy zasahujucich do regionu su takmer na celom jeho Uzemi pokryté Sirokou Skalou
genetickych typov kvartérnych uloZenin.

1.3. PREHLAD GEOLOGICKYCH VYSKUMOV A PRAC

Najstarsie informacie o geologickej stavbe Uzemia juhovychodnej ¢asti Podunajskej niziny pochadzaju
z konca 19. a zaciatku 20. storocia. Boli ziskané prevazne pri agrogeologickom mapovani. Popri iom sa zis-
kali aj geologické informacie o stavbe a rozSireni kvartérnych sedimentoyv, ich stratigrafii a vyskyte fosilnych
zvySkov organizmov.
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Obr. 1.3.1. RozSirenie slanych pdd a sprasi na uzemi Uhorska (Treitz a Horusitzky, 1898).

Inkey (1898) vo svojej praci kartograficky vymedzil oblast Belianskych kopcov, pleistocénnej terasy
v priestore medzi Stirovom a Obidom a rozsirenie holocénnych usadenin Dunaja (tzv. obidsku rovinu).

Horusitzky (1898a) Studoval uzemie medzi Belou a MuZlou, na ktorom vyc¢lenil rieCne terasy Dunaja (vys-
Sie a nizSie platd) a holocénne (aluvialne) usadeniny. Stratigraficky vymedzil neogénne (mediteranne) se-
dimenty, usadeniny pleistocénneho (dilivium) a holocénneho (altvium) veku. Sprasové sedimenty rozdelil
na typické sprase, piescité sprase a sprasové hliny. V&imol si aj vyskyt fosilnych pdd (tzv. Cervenych hlin).
Nasledne Horusitzky (1898b) Studoval uzemie v okoli obci Gbelce, Bu¢, Kravany nad Dunajom a Modrany.
Na zaklade fauny makkysov zaradil sedimenty v okoli Gbeliec do pontu. V tomto obdobi Studoval Treitz (1898)
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slané pody a Horusitzky (1898c) sprase na uzemi Uhorska. Spolo¢ne zostavili mapu rozsSirenia uvedenych
typov sedimentov na tomto Uzemi (obr. 1.3.1).

ZacCiatkom 20. storocCia bola zostavena geologicka mapa v mierke 1 : 75 000 zobrazujuca takmer celé
uzemie regionu Podunajska nizina-juhovychodna €ast’ s nalozenou agrogeologickou charakteristikou hornin.
Zakreslil ju Bock na geologickom podklade, ktory zostavili Horusitzky et al. v rokoch 1896 az 1899 (Bock et
al., 1903).

V 20. rokoch minulého storogia bola zo Stirova spracovana fauna kvartérnych makkysov (Petrbok, 1923),
bol opisany novy druh lasturnika Parallelepipedum schafarziki z oligocénnych sedimentov z Kovacova (Helem-
ba) (Horusitzky, 1927) a boli Studované vulkanické horniny vystupujuce v oblasti Burdy (Papp, 1926).

V 30. rokoch 20. storoc€ia bolo tzemie jv. Casti Podunajskej niziny roz¢lenené na tri geomorfologické celky,
a to: Hronsku pahorkatinu, pleistocénne terasy a Podunajsku rovinu. Terasa nachadzajuca sa medzi Marce-
lovou a Stirovom bola nazvana ako muzlianska (Hroméadka, 1931). Uceleny pohlad na vyvoj a roz$irenie
rie¢nych teras Dunaja na uvedenom uzemi podal Kéz (1934, 1939). V tomto ¢asovom obdobi bola zostavena
tektonicka schéma uzemia povodia Dunaja (Cepek, 1938).

V 40. rokoch minulého storogia bolo geologicky zmapované tzemie medzi rieckami Hron a Zitava (lvan,
1947) a neskér uzemie zapadne od rieky Hron smerom k obciam Beld, Gbelce a Nova Vieska (Matéjka, 1949a,
b). Mapovanie bolo zamerané hlavne na rieSenie stratigrafie Belianskych kopcov. V tom istom roku publikoval
Senes pracu o geologickych pomeroch Uzemia medzi dolnymi tokmi riek Hron a Ipel.

V 50. rokoch minulého storocia boli na Uzemi jv. Casti Podunajskej niziny predmetom Studia eolické piesky
(Jangak, 1950), v &irsom okoli Svodina sa realizoval pedogeologicky vyskum (Slahor, 1952), v oblasti medzi
Novymi Zamkami a Komarnom boli Studované geomorfologické pomery (Lukni§ a Bucko, 1953) a biostratigra-
ficky boli spracované sedimenty vrtu v Kravanoch nad Dunajom, Stdrove (Kantorova, 1950, 1953) a v okoli
Salky (Sidd, 1955). V ramci vyskumu v suvislosti s vodnym dielom Dunaj zhrnuli Andrusov a Schalekova (1954)
a Andrusov et al. (1954) dovtedajsie znalosti o geoldgii Uzemia medzi Komarnom a Starovom. Na zaklade
stratigrafického zhodnotenia realizovanych vrtov v uvedenej oblasti Senes$ (1955) po prvykrat preukazal pri-
tomnost’ eocénnych sedimentov v oblasti Podunajskej niZiny. V tomto obdobi bola podrobne spracovana sar-
matska fauna makkysSov na lokalite Mala nad Hronom (Senes§, 1953), malakofauna z kvartérnych sedimentov
z okolia Sturova (Lozek, 1952,1955; Petrbok, 1950), tazké mineraly z oligocénnych a badenskych sedimen-
tov $irSieho okolia Starova (Matherny a Misik, 1955), terciérna mikrofauna z izemia medzi obcami Kovagov
a Kravany (Schalekova a Bystricka, 1956), mikrofauna z vrtov a povrchovych lokalit okolia Stdrova a Obidu
(Prok3ova, 1956, 1958a, b) a egerskd makrofauna z lokality Kovacov (Senes, 1957a, 1958a, b). V tomto
obdobi boli korelované vysledky stratigrafickych studii miocénnych sedimentov z uzemia juzného Slovenska
a severnej Casti Madarska (Csepreghy-Meznerics a Senes, 1957), Studovali sa moznosti vyskytu uholnych
loZisk v okoli Sturova (Sene$, 1957b), boli spracované geologické a hydrogeologické pomery Gizemia v okoli
rieky Dunaj (Urban et al., 1957), sedimentarno-petrograficky boli zhodnotené sedimenty vrtu Muzla-2 (Dobra,
1958) a naSiel sa zvySok panciera z fosilnej korytnacky pri Kamenici nad Hronom (Zazvorka, 1957).

Koncom 50. rokov minulého storogia Gasparik (1959) zmapoval izemie sz. od Sturova a na zaklade toho
bola zostavena odkrytéd geologicka mapa. Mikropaleontologicky bol spracovany oporny vrt Nova Vieska 1
(Svoboda, 1959; Homola, 1960). Uskutoénil sa aj prieskum uholného loZiska pri Sturove (Brodiian et al., 1959)
a loziska $trkopieskov, ktory poskytol Udaje o charaktere kvartérnych sedimetov pri Dvoroch nad Zitavou
(Kohutova a Flimmel, 1959). Z vrtov realizovanych v ramci inzinierskogeologického vyskumu kvoli vystavbe
vodného diela Nagymaros bola spracovana fauna ostrakédov (Hyro$Sova, 1959).

V 60. rokoch minulého storoCia sa petrograficky Studovali paleogénne usadeniny (Dobra, 1960) a paly-
nomorfy z neogénnych sedimentov z okolia Stirova (Snopkova, 1961). Realizovalo sa geologické mapova-
nie, hibenie vrtov (Senes§, 1959, 1960) a petrografické zhodnotenie miocénnych sedimentov (Markova, 1960)
a fauny z vybranych vrtov (Brestenska, 1960a, b; Lehotayova, 1960; Volfova, 1960) v ramci zostavovania geo-
logickej mapy listu Nové Zamky v mierke 1 : 200 000, ktora vysla tlaCou v roku 1964 (Sene$, 1964a). Vysvet-
livky k nej boli publikované skor, v roku 1962 (Senes et al., 1962a). Paralelne prebiehal aj vyskum neogénnych
sedimentov na listoch Gbelce, Starovo, Chlaba a Salka v mierke 1 : 50 000 (Sene$, 1961, 1964b; Sene$ et
al., 1962b), vyskum vulkanitov Kovacovskych kopcov na liste Chlfaba (Karolus, 1961; Karolus a Karoluso-
va, 1960, 1963, 1967; Karolusova, 1965) a vulkanosedimentov okolia Stirova (Markova, 1963). V $irSom
okoli Komarna a obci IZza, Svodin, Pozba, Tekovské Luzany a Surany sa zrealizoval plytky a stredne hiboky
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Strukturny vrtny prieskum s cielom identifikovat priebeh hlavnych litostratigrafickych rozhrani a rozs$irenie vy-
¢lenenych jednotiek (Hromec, 1961; Lunga, 1963, 1964, 1965, 1966). V tomto obdobi boli charakterizované
(petrograficky, stratigraficky a paleoekologicky) miocénne usadeniny vychodného okraja Podunajskej niziny
(Molgikova, 1964; Senes, 1963) a objektom $tudia bola fauna z oligocénnych sedimentov v $ir$ej oblasti Stu-
rova (Ondrejickova a Sene$§, 1965) a z badenskych usadenin z okolia Bajtavy (Lehotayova a Ondrejickova,
1966). Pozornost sa venovala aj problémom stratigrafie a sedimentacnych cyklov paleogénnych sedimentov
v SirSom okoli Sturova (Sene$ 1964c, d). Podrobne boli charakterizované neogénne sedimenty na Uzemi lis-
tov Dvory nad Zitavou a Marcelova (Brestenska, 1966; Planderova, 1966a; Priechodska, 1966; Vass, 1966a)
a kvartérne usadeniny Hronskej pahorkatiny (Har¢ar, 1967, 1969; Har¢ar a Schmidt, 1965). Komplexne bol
zhodnoteny hiboky Strukturny vrt K-V pri Salke (Vass a Gabco, 1966). Zo sedimentov uvedeného vrtu bola
spracovana fauna makkysov (Vass, 1966, 1966b), foraminifer (Lehotayova, 1966) a sporomorfy (Planderova,
1966b). Na zaklade $tudia spologenstiev foraminifer z vrtu Cenkov 2 boli ziskané nové poznatky o stratigrafii
eocénnych usadenin v okoli Starova (Samuel a Variova, 1967). Predmetom $tudia bola aj petrografia kvartér-
nych sedimentov medzi Komarnom a Stirovom (Minatikova, 1966, 1967, 1968, 1969) a zrealizoval sa plytky
a stredne hlboky Struktarny prieskum. Na zaklade neho sa skimala geologicka stavba Uzemia medzi Komar-
nom a Novou Vieskou (Cermak, 1969).

V 70. rokoch minulého storo€ia sa na Studovanom uzemi uskuto€nil plytky a stredne hiboky Strukturny
prieskum (Cermak, 1970, 1971). Pri obci Chlaba bol zrealizovany vrt SO-1 zo sedimentoyv, z ktorého boli pod-
robne spracované foraminifery, makkyse a vapnita nanofléra (Lehotayova a Ondrejickova, 1972). Dokoncilo
sa geologické mapovanie Uzemia medzi Komarnom a Stirovom (Vaskovsky, 1970a; Vaskovsky a Vaskovska,
1970), na liste Kolta (Priechodska et al., 1977) a na listoch Nyrovce a Zeliezovce (Vaskovsky et al., 1979a).
V tomto obdobi sa Studovali periglacialne javy v jv. ¢asti Podunajskej niziny (Vaskovsky, 1970b), terasy Du-
naja (Vaskovsky, 1971), sprasové komplexy v okoli Svodina (Har&ar, 1971), medzi Komarnom a Stirovom
(Vaskovsky, 1972) a fauna makkySov zo sarmatskych sedimentov na lokalite Zalaba a Mala nad Hronom
(Svagrovsky, 1971). Okrem toho boli rekon$truované paleoekologické pomery na lokalite Kovagov v priebe-
hu egeru (Kovag, 1977), Studoval sa vek andezitov z vulkanoklastik pri Kamenici nad Hronom (Vass, 1975;
Repcok, 1978), bola spracovana malakofauna z vrtov a odkryvov na Uzemi Hronskej pahorkatiny (Schmidt,
1978) a sporomorfy eocénu z oblasti Starova (Snopkova, 1978). Systematické geologické mapovanie jv. Gasti
Podunajskej niziny realizované v 60. a 70. rokoch minulého storo€ia vyustilo do zostavenia regionalnej geo-
logickej mapy tohto uzemia v mierke 1 : 50 000 (Vaskovsky a Halouzka, 1976). Vysvetlivky k uvedenej mape
boli zostavené v roku 1979 (Vaskovsky et al., 1979b) a tlacou vySli neskor (Vaskovsky et al., 1982). V tomto
obdobi Vaskovsky (1977) komplexne spracoval jednotlivé genetické sedimenty kvartérneho veku z celého
Uzemia Slovenska.

Z uzemia jv. Casti Podunajskej niziny bola Studovana bohata fauna stavovcov z lokalit Strekov a Nova
Vieska. Prvé podrobnejsie informacie boli publikované v praci Har¢ara a Schmidta (1965). Geologicky a pale-
ontologicky vyskum na uvedenych lokalitach pokracuje az do suc€asnosti (Holec, 1996; Schmidt a Halouzka,
1970; Sujan et al., 2023; Vlagiky et al., 2008).

Koncom 70. rokov a v 80. rokoch minulého storoCia sa na uzemi jv. €asti Podunajskej niziny realizovali
hlboké geotermalne vrty FGkr-1 v Kravanoch nad Dunajom (Remsik et al., 1979a), FGS-1 v Starove (Remsik
a Franko et al., 1979), FGO-1 pri Obide (Remsik et al., 1980) a FGDZ-1 v Dvoroch nad Zitavou (Franko et
al., 1982). V hibokom naftovom vrte Zeleny Haj 1, ktory bol vyhibeny v roku 1970, boli identifikované horniny
devoénskeho veku (Biely a Kullmanova, 1979) a zistil sa vyskyt strednodevénskych palynomorf (Snopkova,
1979). V tomto obdobi sa riesSila tektonika jv. ¢asti Podunajskej panvy (Gaza a Beinhauerova, 1977), litogeo-
chémia, mikromorfoldgia sprasi a fosilnych péd z okolia Bajtavy, Kamenice nad Hronom a Chlaby (Vaskovska,
1980), badenské makkyse z Podunajskej niziny (Ondrejickova, 1980), malakofauna z fluvialnych sedimentov
pri obci Nyrovce (Schmidt, 1981) a spraSového profilu pri Malej nad Hronom (Schmidt, 1982), petrografia na-
plavov Hrona (Horni§, 1984), stratigrafia vrchnopleistocénnych a holocénnych usadenin Podunajskej niziny
(Vaskovska et al., 1983), stratigrafia fosilnych p6d mladého pleistocénu v Podunajskej nizine (Vaskovska,
1985) a geologicka stavba spraSovych komplexov Hronskej pahorkatiny (Har¢ar a Schmidt, 1985). V tomto
¢asovom obdobi boli zostavené geologické mapy v mierke 1 :25 000 listov Ipelsky Sokolec (Pristas et al.,
1980), Banov a Velké Lovce (Harcar et al., 1983) a komplexne boli spracované sprase Podunajskej niziny
(Sajgalik a Modlitba, 1983). Studovali sa aj indexové fosilie paleogénnych makkysov z vrtov C-1, C-2, O-6,
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0O-11 a 0-12 (PapSova, 1983). Neskor boli opisané nové taxdny sporomorf z paleogénnych sedimentov (vrt
Starovo-1, Obid-6, -13) z oblasti jv. dasti Podunajskej niziny (Snopkova, 1986). Bola vypracovana geologic-
ko-tektonicka Studia oblasti Muzla — Salka kvéli moznej vystavbe jadrovej elektrarne v tejto oblasti (Vaskovsky
et al., 1985). V 80. rokoch minulého storodia boli z Uzemia jv. ¢asti Podunajskej niziny datované fosilne pédy
z vybranych lokalit (Nové Zamky, Chotin, Bu¢, Mala nad Hronom, Kamenica nad Hronom, Modrany) metédou
4C (Vaskovska, 1981, 1989).

Zagiatkom 90. rokov minulého storogia bol vyhibeny geotermalny vrt VTB-1 v Brutoch (Bondarenkova,
1990) a Studovali sa predkenozoické horniny z vrtu GTM-1 Marcelova (Biely a Kullmanova, 1992), makroflo-
ristické zvySky (plody a semend) z badenskych az pontskych sedimentov plytkych naftovych vrtov z tuzemia
jv. Gasti Podunajskej niziny (Knobloch, 1992), spolo¢enstva foraminifer z badenskych sedimentov nachadza-
jucich sa pri obci Mala nad Hronom (Zlinska, 1993) a z hydrogeologického vrtu VTB-1 v Brutoch (Zlinska et
al., 1997). V tomto obdobi sa skimali sprase Bu&skych teras a ich osobitosti (Sajgalik, 1992) a uskutoénili sa
a boli vyhodnotené reZzimové merania termalnej vody v hydrogeologickych vrtoch v oblasti komarrianskej kryhy
(Dzurik a Rohacikova, 1995).

Zaciatkom 21. storoc€ia sa v oblasti jv. €asti Podunajskej niziny riesila orientacia napatového pola na zakla-
de morfostruktur a zlomového porusenia pliocénnych sedimentov (Kralikova et al., 2010) a genéza slanych
véd zistenych v hibokych vrtoch (Franko et al., 2011), Studoval sa uhlovodikovy potencial Dunajskej panvy
(Miligka et al., 2011), bol spracovany vyvoj rieénych teras Dunaja a Zitavy (Sujan a Rybar, 2014) a gbel&ianske;
depresie pocas holocénu (Prochazka et al., 2015) a litostratigrafia vrchnomiocénnych sedimentov Dunajskej
panvy (Sztano6 et al., 2016). V tomto obdobi sa Studovali aj izotopové pomery 60 a &"C v zuboch druhu
Stephanorhinus jeanvireti z lokality Nova Vieska (Kovacs et al., 2015). Neskér na zaklade pomeru izotopov
87Sr/%8Sr  bol datovany lasturnik Glycimeris ex. gr. obovatus z oligocénnych sedimentov z lokality Kovacov
(Fordinal et al., 2014), kozmogénnymi nuklidmi boli datované vrchnomiocénne sedimenty vo vrte Nova Vieska
a na lokalitach Batorove Kosihy, Velké Ludince a Semerovo (Sujan et al., 2016) a $tudoval sa zlom Hurba-
novo — Didsjend na hranici Vnutornych Zapadnych Karpat a Transdanubika (Kluciar et al., 2016). Na zaklade
podrobného biostratigrafického vyskumu sedimentov hibokych naftovych vrtov (NV-1, M-1) bola revidovana
mikrofauna a vapnity nanoplankton paleogénnych a neogénnych sedimentov z uvedenych hibokych vrtov
(Zlinska, 2016, 2017; Kovac et al., 2018c) a komplexne bol spracovany vyznamny sprasovy profil v zareze
rieky Hron medzi obcami Cata a Bitia (Ho$ek, 2017; Ho$ek et al., 2017). Na zaklade novych biostratigrafickych
udajov boli rekonstruované zmeny depozi¢nych prostredi v priebehu kenozoika a Studoval sa aj zdroj usade-
nin v oblasti vychodnej ¢asti Dunajskej panvy v Zeliezovskej priehlbine (Kovac et al., 2018b). Bol spracovany
vyvoj paleoprostredia na hranici spodny/vrchny baden v okoli Chlaby (Holcova et al., 2019), na z&klade izoto-
pov '°Be/°Be boli datované vrchnomiocénne sedimenty volkovského savrstvia (Sujan et al., 2020), neogénne
sedimenty a tufy z lokality Kamenica nad Hronom (Novakova et al., 2020; Sant et al., 2020), zistoval sa obsah
uhlovodikov v oligocénnych a miocénnych sedimentoch z vrtov Modrany 1 a Modrany 2 (VI¢ek et al., 2020a)
a vyvoj Dunajskej panvy pocas oligocénu az vrchného miocénu (VIcek et al., 2020b).

Na zaciatku 20. rokov 21. storoCia sa Studovali vrchnopleistocénne paleop6dy na lokalite Mala nad Hro-
nom (Bradak et al., 2021).

Geologické informacie o predkenozoickom podloZi jv. asti Dunajskej panvy zo slovenského uzemia boli
zhrnuté vo viacerych pracach: Adam a Dlaba¢ (1961), Paga¢ (1965), Buday et al. (1967), Buday a Spicka
(1967), Fusan et al. (1971, 1979, 1987), Vaskovsky et al. (1982), Pereszlényi et al. (1997). SirSej oblasti DAN-
REG boli venované prace Maturu et al. (2000). Najnovsie poznatky su spracované v praci Hoka et al. (2021).
Geologicku stavbu predkenozoického podlozia madarského Uzemia zobrazuje mapa 1 : 500 000 (Haas et al.,
2010). Hibka predkenozoického podloZia oblasti je spracovana v pracach Fusana et al. (1987), Kilényiho a Se-
faru (1989) a pre potreby geologickej mapy jv. €asti Podunajskej niziny v Ciastkovej sprave autorov Zeman et
al. (2020).
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2. OPIS GEOLOGICKEJ STAVBY

Uzemie juhovychodnej Sasti Podunajskej niziny reprezentuje &ast kenozoickej depresie Dunajskej panvy
ako sugast Pandnskeho panvového systému (Kovag, 2000; Kovad et al., 2018c; Sujan et al., 2021). Z regional-
nogeologického hladiska skimana oblast zahffia hlavne okraje gabcikovskej panvy a Zeliezovsku priehlbinu
Dunajskej panvy. Okrajovo (na SZ) je st¢astou regionu aj komjaticka priehlbina Dunajskej panvy. Zeliezovska
a komijaticka priehlbina su sucastou tzv. trnavsko-dubnickej panvy. Na geologickej stavbe jv. Casti Uzemia sa
podielaju horniny Starovského (budinskeho) paleogénu a v najvychodnejSej ¢asti neogénne vulkanity Burdy
(resp. Kovacovskych kopcov; Vass et al., 1988a). Povrchové vyskyty predkenozoického podlozia sa v regione
nenachadzaju.

Na stavbe predkenozoického podloZia sa podielaju horniny dvoch odliSnych tektonickych jednotiek. Se-
verne od hurbanovského zlomu sa nachadza juzné veporikum, tvorené prevazne horninami krystalického
fundamentu, a to metamorfity (muskoviticko-chloritické bridlice, amfibolity, zelené bridlice) a granitoidy. Juzne
od uvedeného zlomu sa nachadza transdanubikum. Tvoria ho horniny paleozoika a mezozoika.

Oligocénne sedimenty Budinskej panvy (Sturovsky paleogén) su na Studovanom Uzemi reprezen-
tované usadeninami kidcelského a egerského veku.

Sedimenty kiScelského veku boli zaclenené do suvrstvia Csatka, kiScelského stvrstvia a harshedského
suvrstvia s ostrihomskymi vrstvami. V ich nadlozi sa zistili sedimenty egerského veku reprezentované ma-
nyskym suvrstvim, térékbélintskym suvrstvim s kovacovskymi vrstvami a sécénskym suvrstvim.

Neogénna sedimentarna a vulkanicko-sedimentarna vyplii Dunajskej panvy je tvorena stredno-
a vrchnomiocénnymi usadeninami.

Strednomiocénne sedimenty reprezentuje bajtavské, pozbianske a vrabelské suvrstvie, vichnomiocénne
usadeniny zastupuje nemdcinianske, ivanské, beladické a volkovskeé suvrstvie.

Bajtavské suvrstvie (spodny baden) sa vyskytuje v zZeliezovskej priehlbine Dunajskej panvy. Bazalnu
a okrajovu Cast’ suvrstvia tvoria transgresivne klastika (zlepence, andezitové vulkanoklastika, brekcie) s vrs-
tvami riasovych vapencov a pieskovcov s amfisteginami. Lateralne smerom do panvy klastické sedimenty
prechadzaju do panvovej facie tvorenej sivym prachovcom a ilovcom s bridli¢natym rozpadom.

Pozbianske suvrstvie (vrchny baden) lezi v oblasti komjatickej priehlbiny diskordantne na predneogén-
nom podloZi, v Zeliezovskej priehlbine nasada skryto diskordantne na bajtavské suvrstvie spodnobadenského
veku. Na baze suvrstvia sa nachadzaju zlepence a pieskovce s vyskytmi tufov. Panvovy vyvoj reprezentuje
sivy vapnity prachovec a ilovec.

Vrabelské suvrstvie (sarmat) ma pestré litologické zlozenie. Na jeho baze sa nachadzaju zlepence, pies-
¢ity, ooliticky a lumachelovy vapenec, pieskovec, piesok a kysly tuf. V centralnej ¢asti komjatickej priehlbiny
narasta podiel vapnitého tufitického ilu. Vrchnu ¢ast tvori piesok a il (Sene$ et al., 1962a).

Nemcinianske stvrstvie (spodny panon) tvoria Strky, piesky a Strkopiesky s dobre opracovanymi obliakmi
s pestrym zlozenim vratane neovulkanitov. Nachadza sa prevazne na baze panénskych sedimentov v komja-
tickej priehlbine (Sztané et al., 2016).

Ivanské suvrstvie (spodny az stredny panoén) v komjatickej priehlbine tvoria striedajuce sa vrstvy vapni-
tych ilov a prachu s pieskami a v Zeliezovskej priehlbine vo vrstvovom slede prevladaju vapnité ily a prach
(HruSecky et al., 1996; Pagac et al., 1991). Vo vrchnej Casti suvrstvia sa vyskytuju uholné ily a slojéeky lignitu
(Vass a GaSparik, 1978).

Beladické suvrstvie (vrchny panén) tvoria piescité vapnité ily a zelenosivé ily, v ktorych sa vyskytuju sloje,
resp. SoSovky lignitu (Gaza a Beinhauerova, 1977).

Volkovské suvrstvie (vrchny panén) tvoria pestré ily, prach a piesky usadené v sladkovodnom rie€nom
prostredi. V okrajovych €astiach Dunajskej panvy suvrstvie tvoria hlavne Strky a piesky.

Neovulkanity Burdy su zlozené z vulkanicko-sedimentarnej formacie Burda, ktorej su€astou su andezito-
vé telesa reprezentujuce submarinné extruzivne domy. Tie v priebehu vyvoja podliehali brekciacii a explozivne;j
destrukcii (Elecko et al., 2005).

Kvartérne sedimenty leZia transgresivne a diskordantne na neogénnej sedimentarnej a vulkanicko-se-
dimentarnej vyplni, pricom v su€asnosti, okrem malych vynimiek, pokryvaju vacsinu regionu. V zavislosti od
povrchu predkvartérneho inicialneho reliéfu a charakteru dominantnych sedimentotvornych procesov sa vy-
skytuju v premenlivej, no prevazne velkej hrubke, a hlavne v Sirokom genetickom zastupeni.

Celkovym objemom hmoty, ako aj plochou vyskytu dominuju fluvialne sedimenty hlavnych kvartérnych
vodnych tokov a ich menSich pritokov. V ramci aluvii sa vyskytuju najma v podobe dnovej vrchnopleistocénnej
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a holocénnej sedimentarnej vyplne Vahu, Nitry, Zitavy (Dolnonitrianska niva, Novozamocké platiavy), Dunaja
(Martovska mokrad, Cenkovska niva), Hrona (Hronska niva) a Ipla (Ipel'ska niva), ako aj vo vypIni spodnych
usekov dien dolin niektorych vacésich potokov. V sedimentoch prevazuju piescité Strky, ale Casté su aj Strko-
vité piesky aj samotné piesky agradacnych valov. Na fluvidlnych sedimentoch dnovej akumulacie su takmer
vSade superpozi¢ne ulozené holocénne nivné naplaveniny, tvorené prevazne piescitymi hlinami s prechodom
do ilovitych hlin az ilov, pripadne do organogénnych humolitov — slatin, slatinnych raselinisk a vyplni mftvych
a opustenych ramien. V dolinach niektorych mensich potokov, pripadne na hornych usekoch dolin potokov
tvori holocénna hlinito-piescita zlozka celu a jedinu vypli dien dolin.

Okrem vrchnopleistocénnej aluvialnej dnovej akumulacie a jej holocénneho pokryvu sa na uzemi na-
chadzaju fluvialne sedimenty vo forme rieCnych teras zaberajucich rozsiahle plochy, najma na pravobrezi
Hrona (Hronska tabula a Strekovské terasy), na lavobreZi spojenych niv Nitry a Zitavy (Hurbanovské te-
rasy) s pokradovanim na JV az V, na lavobrezi Dunaja od Marcelovej po Sturovo (Buéske terasy) a taktiez
terasy na pravobrezi Ipla. Sedimenty rie€nych teras reprezentuju cely stratigraficky rozsah obdobia kvar-
téru v rozmedzi pliocén/spodny pleistocén az vrchny pleistocén. Tvoria ich prevazne S$trky a piescité Strky
s rOznym stupfiom navetrania a petrografického zloZenia. V désledku vyrazného pokrytia sedimentov tychto
teras mladSimi eolickymi akumulaciami naviatych pieskov a spra$i, pripadne deluvialnymi splachmi, je priamy
vystup fluvialnych Strkov teras na povrchu zriedkavy a ich pritomnost je doloZena prevazne vrtmi.

Za uvedenymi sedimentmi, pokial ide o ploSny rozsah a objem hmoty, nasleduju eolické formacie sprasi
(sprasovych hlin) a naviatych pieskov. Ich vyskyty su nerovnomerné a formy ulozenia zavisia od smeru a in-
tenzity navievania, ako aj od charakteru reliéfu. Na plochych Guzemiach Novozamockych planav, Nitrianskej
tabule, Hurbanovskych teras, Cenkovskej nivy Dunaja a vo v. &asti Buéskych teras (z. a jz. &ast regiénu) domi-
nuju presypy jemno- az strednozrnnych, slabo vapnitych pleistocénno-holocénnych az holocénnych naviatych
pieskov nad sprasami, ktoré tu zaberaju len menSie ploché terasové pokryvy. Eolické piesky tvoria mierne
ostrovéekovité vyvySeniny az ucelené dunové pasma smeru SZ — JV s vyskou dun az do 15 m. Zdrojovou
oblastou ich navievania su fluvialne piesky blizkych niv a Ciasto¢ne aj piescité sedimenty neogénu. V smere
na V a JV sa vyskyty eolickych pieskov postupne vytracaju a nahradzaju ich sprase, pripadne piescité sprase.
Najvychodnej$i vyskyt eolickych pieskov zaznamenavame v nive Dunaja v Cenkovskej lesostepi.

Sprade (vapnité silty) tvoria celkovo druhd najvyznamnejSiu zlozku kvartérneho pokryvu. Zatial o v z.
&asti Uzemia Hronskej pahorkatiny, teda na Hurbanovskych terasach od Dvorov nad Zitavou cez Hurbanovo
po Chotin a Marcelovuy, ako aj na z. a jz. svahoch BeSianskej pahorkatiny a Chrbta, dominuju eSte pokryvy
eolickych pieskov, v smere na V sa situacia meni. Sprasové pokryvy (pripadne piescité sprase) pribudaju uz
v tylovej zone Hurbanovskych teras v smere na svahy BeSianskej pahorkatiny a Chrbta a na Bu¢skych tera-
sach lavobrezia Dunaja od Radvane nad Dunajom po Stdrovo. Na samotnej BeSianskej pahorkatine a v &asti
Chrbét uz sprade na povrchu dominuju a striedaju sa prevazne s nevapnitymi spraSovymi hlinami. Najvyraz-
nejsi uceleny pokryv sprasi, resp. sprasovych sérii s obsahom fosilnych p6dnych komplexov s hruabkou az do
27 m sa vyvinul a zachoval na v. UbocCi BeSianskej pahorkatiny v priestore medzi Farnou a Svodinom, s kon-
tinualnym pokraCovanim na pravobreznych rieCnych terasach Hrona v skumanej €asti Hronskej tabule. Na
skumanom uzemi Ipelskej pahorkatiny a Burdy su pokryvy sprasi zachované nesuvisle. NajhrubSie a najuce-
lenejSie su vyskyty v priestore Mala nad Hronom, Bajtava, Kamenica nad Hronom, na pravobreZi Ipfa na jeho
terasach a upati pahorkatiny a v jv. ¢asti Burdy v Chlabe.

Deluvialne sedimenty tvoria v poradi treti najrozSirenejSi a najobjemnejSi geneticky typ kvartérnych
akumulacii uzemia. Spolu s prechodnymi subtypmi (deluvialno-fluvialnymi a deluvialno-proluvialnymi) predsta-
vuju Siroku skalu frakénych zastupeni od hlinitych (siltovitych) cez hlinito-piescité, hlinito-kamenité po kameni-
to-balvanovité az blokovité svahoviny a sutiny. Vyskytuju sa najma na svahoch v pohori Burda a na svahoch
pahorkatin, ale ich prechodné formy sa zistili aj v miernych upatnych Castiach svahov a v dnach uvalin a su-
chych dolin. Vyznamné su aj deluvialno-proluvialne vyplavy, ulozené vo forme dejekénych kuzelov v miestach
vyusteni vacsich uvalinovitych dolin a uvalin do niv vacsich aktivnych tokov, ako napr. na pravobrezi Ipla
v Ipelskom Sokolci.

Proluvialne sedimenty maju na uzemi len malé zastupenie vo forme naplavovych vejarov, napr. v doline
potoka Pariz, resp. v miestach vyusteni potokov do altivia Hrona.

Skalu genetickych typov kvartérnych sedimentov uzatvaraju organogénne sedimenty (slatinné raseliny)
doliny potoka Pariz medzi Svodinom a Gbelcami.
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3. CHARAKTERISTIKA VYCLENENYCH GEOLOGICKYCH JEDNOTIEK
3.1. PREDKENOZOICKE PODLOZIE

Uzemie juhovychodnej &asti Podunajskej niziny prekonalo zloZity kenozoicky vyvoj spojeny so zlomovou
aktivitou'. Z hladiska doterajSich poznatkov o zloZeni predkenozoického podlozia tu mozno predpokladat dva
odlisné celky Vnutornych Zapadnych Karpat, a to veporikum, tvorené prevazne horninami krystalického fun-
damentu, a v oblasti komarfanskej kryhy juzne od hurbanovského zlomu tektonicku jednotku transdanubika.
Veporikum je zname z povrchovych vyskytov v SirSej oblasti hlavne z podlozia stredoslovenskych neovulkani-
tov (Konecny et al., 1998a, b, 2003; Hok et al., 2013). Tvoria ho hlavne krystalinické horniny: granitoidy a me-
tamorfity rozneho stupna. Sucastou jednotky veporika je aj lokalne zachovany vrchnopaleozoicko-mezozoicky
sedimentarny obal.

Transdanubikum tvori sucast’ SirSej tektonickej zény terranu Pelsonia (Pelsonia composite terrane), resp.
jednotky Pelsé (pozri Kovacs et al., 2000; Haas et al., 2013). Tvoria ho slabo metamorfované hercynske me-
tamorfity s permsko-mezozoickym sedimentarnym obalom (Haas et al., 2013).

Nové F /
Zam

Komarno

Obr. 3.1.1. Schematicka mapa hlavnych Struktirnych elementov skimaného regiénu (spracované podla: Buday et al.,
1967; Elecko et al., 1998; Nagy et al., 2004). Nazvy zlomov v krazku: (Sur) — Suriansky zlom, (lu) — ludinsky zlom, (le) —
levicky zlom, (hu) — hurbanovsky zlom, (ko) — komarrianské zlomy, (hr) — hronské zlomy.

Vychodna a juhovychodna &ast Dunajskej panvy predstavuje neogénno-kvartérnu extenznu panvu, kto-
r4 prekonala viacero etap riftingu a inverzie (Hok et al., 2016; Sujan et al., 2021) a bola vyrazne ovplyvnena
strednomiocénnym vulkanizmom. V sucasnosti sa na oznacenie Ciastkovych panvovych Struktdr pouziva no-
menklatura zavedena v praci Vassa et al. (1988a). Su zobrazené na obr. 1.2.1. V starSej literatire sa pouzivalo
aj oznaCenie dubnicka depresia (Buday et al., 1967; Vass in Vaskovsky et al., 1982) alebo dubnicka priehlbina
(pOvodne termin dubnicka prohluber zaviedli Adam a Dlabag, 1961), resp. dubnicka ploSina ako Ciastkova
depresia Dunajskej panvy medzi hurbanovskym zlomom a Levicami (Fusan et al., 1987). Predstavuje severnu
Cast Zeliezovskej priehlbiny. Ako tzv. komarfianska kryha byva oznacovany slovensky segment Dunajskej pan-
vy, z0 severu obmedzeny hurbanovskym zlomom a z juhu zlomami prebiehajucimi priblizne v podlozi Dunaja
(Fusan et al., 1987; Biely a Kullmanova, 1992; Dzurik a Rohacikova, 1995). Z hladiska vyvoja predkenozo-
ického podlozia je nutné chapat ulohu hurbanovského zlomu a ludinského zlomu, ako aj dalSich zlomovych
Struktur.

"Nazvy zlomov a struktur predkenozoického podloZia su zosumarizované podla starSich prac (Adam a Dlaba¢, 1961; Buday et al., 1967;
Vass in Vagkovsky et al., 1982; Bezak et al., 2004; Hok et al., 2016, 2021; Sujan et al., 2021).
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Ludinsky zlom alebo transverzalny zlom Dunajskej panvy (Hok et al., 2016) sa nevhodne oznacuje
ako dobrovodsky zlom. Nazov ludinsky zlom zaviedli Buday et al. (1965), resp. Telegdi Roth (1929), pdvodne
pre dextralny zlom sz.-jv. smeru s asi 15 km posunom, aktivny v oligocéne az spodnom miocéne. Neskor
v egenburgu az spodnom badene bol reaktivovany ako poklesovy zlom ukloneny na JV (Kronome et al., 2014).
Zlom z juhu zakoncuje pochované elevacie v pokracovani Povazského Inovca a Tribe€a. V podlozi Dunajskej
panvy sprostredkiva styk oblasti tvorenej hlavne krystalinickym fundamentom na JZ a mezozoickymi prikrov-
mi na SV. Po badene pozdiz neho jz. kryha poklesavala a sv. kryha bola vyzdvihovana (Fusan et al., 1987).
Je potrebné zdéraznit, Ze tektonicka mapa Slovenska (Bezék et al., 2004) tento zlom neeviduje. Vyobrazeny
je v8ak aj na mape zlomovych linii Marka a Kovaca (1995), ktora ho zobrazuje iba ako predpokladany zlom
segmentovany mojmirovskym zlomom a Surianskymi a novozamockymi zlomami.

Surianske zlomy (definovali Adam a Dlabag, 1961) predstavuju poklesy uklonené na SZ obmedzujuce
z JV komjaticku priehlbinu. Ohranicuju z V, resp. JV komjaticku priehlbinu oproti levickej hrasti (Vass in Vas-
kovsky et al., 1982).

Levicky zlom predstavuje poklesovy zlom ukloneny na JV ohranicujuci z JV levicku hrast (Gaza a Bein-
hauerova, 1977). Pbévodne ho definovali Adam a Dlaba¢ (1961) ako (spolu so Surianskymi zlomami) severné
ohrani€enie pozbianskej elevacie.

Pozbianska elevacia (Gaza, 1963), nevhodne oznacena ako levicka hrast alebo levicka elevacia (Adam
a Dlaba¢, 1961), tvori pochovand, jz.-sv. orientovanu elevaciu predkenozoického podlozia medzi Hurbano-
vom, Podhajskou a Velkym Durom (s moznym dosahom aZ do oblasti Kozaroviec). Podla odvodenych gravi-
metrickych map (Pasteka et al., 2017) je medzi Suranmi a Podhajskou prieéne segmentovana sz.-jv. zlomami.
Vzhladom na poziciu mesta Levice mimo tejto Struktury, externe od nej, je termin levicka elevacia nevhodny.
V sulade s Hokom et al. (2021) odporic¢ame pouzivat termin pozbianska elevacia.

Kolarovsky zlom (Gaza a Beinhauerova, 1977; Vass in Vaskovsky et al., 1982) je zlom sz.-jv. smeru
v oblasti Nesvad (mimo Studovaného regiénu).

Kolarovska elevacia bola geofyzikalnymi metédami (gravimetria, magnetika) indikovana ako anomalia
s maximom pri meste Kolarovo (Gaza, 1974). Vacésinou je interpretovana ako bazicka neovulkanicka intruzia,
ktorej najvy$sia ¢ast sa nachadza v hibke okolo 5 km. Neodraza sa v stavbe nadloZnych kenozoickych hornin
(Gaza a Beinhauerova, 1977).

Hronské zlomy (definovali Buday et al., 1967), resp. hontiansky zlomovy systém (Marko a Kovac,
1995) alebo hontianske zlomy (Bezék et al., 2004), st zlomy ssv.-jjz. smeru priblizne medzi Zeliezovcami
a Kameninom. Oddeluju neogénne vulkanity Ipelskej pahorkatiny na V od sedimentarnych formacii Dunajskej
panvy na Z. Nie su viditelné na odvodenych gravimetrickych mapach (Pasteka et al., 2017), su v8ak odvodzo-
vané z povrchovej geologickej stavby (Konec¢ny, 2003). Su segmentované mladsimi sz.-jv. zliomami. Zlomy su
vyvinuté iba v kenozoickej sedimentarnej vyplni a zrejme nezasahuju do predkenozoického podlozia.

Komarnanské zlomy, vhodnejSie komarfansky zlomovy systém, je sustava zlomov sv.-jiz. az vsv.-zjz.
smeru (Vass in Vaskovsky et al., 1982) oddelujuca elevaciu predkenozoického podlozia tzv. komarfianskej
kryhy od poklesnutej gabc&ikovsko-gydrskej Ciastkovej panvy Dunajskej panvy. Komarfianské zlomy sa zbie-
haju a konverguju, resp. su na S zakoncené hurbanovskym zlomom. Komarfianské zlomy su paralelné s rab-
skym zlomom. V starSich pracach, pred ziskanim komplexnejSich poznatkov o hurbanovskom zlomovom sys-
téme, sa im prikladal va&$i vyznam (Buday a Spicka, 1967). Termin pdvodne zaviedli Adam a Dlaba¢ (1961).

Zlomova zéna Raba — Hurbanovo — Didsjené je ddlezity Strukturny element predkenozoického podlo-
Zia oblasti, ako aj celej Dunajskej panvy (Fusan et al., 1987). Segment v skimanom regione sa oznacuje ako
hurbanovsky zlom. Predstavuje deliaci element medzi vnutrokarpatskymi jednotkami (hlavne veporikum a na
vychode mimo regiénu aj gemerikum) a transdanubikom (s nadloznym budinskym paleogénom). Mozno ho
chapat ako juzné ohrani€enie tohto segmentu Zapadnych Karpat (Hok et al., 2014). Zlomova z6na ma viacero
segmentov. Na zapade je to rabsky zlom jz.-sv. smeru, ktory sem zasahuje z madarského Uzemia (Haas et
al., 2010) a juzne od Kolarova sa staca. Ma v.-z. priebeh. Rabsky zlom predstavuje kontakt transdanubika
(s juhoalpskou afinitou) a austroalpinika. Vychodo-zapadny segment sa oznacuje ako hurbanovsky zlom alebo
zlom Hurbanovo — Didsjend. Tento zlom reprezentuje kontakt transdanubika a vnutrokarpatskych jednotiek
(tatrika a veporika). Vychodne od Sturova sa zlom sta&a do zjz.-vsv. smeru a oddeluje sa od neho rapovsky
zlom. Tu byva oznagovany ako linia Diésjens — Ogyalla. Vychodnej$ie zakon&enie linie na madarskom tzemi
nie je celkom jasné. Predpoklada sa, ze pri meste Borsodnadasd (priblizne jjv. od Rimavskej Soboty) sa zlom
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napaja na liniu Darné (Haas et al., 2010; Klugiar et al., 2016). Hurbanovska zlomova zéna je segmentovana
mladSimi sz.-jv. zlomami (Pasteka et al., 2017). Autori starSich prac (Buday et al., 1967; Fusan et al., 1979,
1987) uvazuju na zaklade reliéfu predkenozoického podlozia o jeho sklone na sever a vertikalnom odskoku
rozhrania neogén/krystalinikum okolo 500 m (Gaza a Beinhauerova, 1977; Marko a Kovac, 1995). Zlom vsak
mal polystadidlnu geologicku histériu a zjavne fungoval nielen ako poklesovy, ale aj smerny posun (Kluciar
et al., 2016). Hrusecky (1999) na zaklade starSich magnetotelurickych profilov usudzuje na jeho pdvodne
nasunovy charakter (preSmyk transdanubika na tatroveporikum) a sklon na juh. Takuto interpretaciu prijimaju
aj Kronome et al. (2014), ktori v3ak konStatuju, Ze v neskor3ej faze zlom fungoval ako pokles ukloneny na
sever a bol neskér segmentovany mladsimi, sz.-jv. zZlomami. Termin hurbanovsky zlom pévodne zaviedli Adam
a Dlaba¢ (1961). Az do 70. rokov minulého storo€ia (Fusan et al., 1971) sa mu prikladal mensi vyznam ako
komarnanskym zlomom (napr. Buday et al., 1967).

Predkenozoické podlozie nachadzajuce sa severne od hurbanovského zlomu v skimanom regiéne za-
siahol iba vrt D-1 (Dubnik). Poznatky v8ak mozZno interpolovat aj na zaklade informacii z vrtov série Kolarovo
(K-2 az K-4) a vrtu HGZ-3 (Zeliezovce). Oblast buduje hlavne krystalinikum tvorené metamorfitmi, ako aj
granitmi. Vo vrte D-1 (Dubnik) sa v podlozi miocénnej vyplne zistili muskoviticko-chloritické bridlice (?pararu-
ly/svory; interval 2 607 — 2 650 m), amfibolity (2 650 — 2 750 m) a zelené bridlice (2 750 — 2 821 m) (Gaza,
1969; Demko a Hrasko, 2017). Zelené (aktinolitické) bridlice sa vyznacuju mineralnou asociaciou aktinolit,
albit, klinozoisit, chlorit, biotit a kremen [Zadrapa, 1973 (ex Biela, 1978)]. Dodatoéne analyzované jadréa z hibky
2813 -2815,6 m (obr. 3.1.2) tvoria migmatitizované epidotické amfibolity s biotitom (Demko a Hrasko, 2017).
Starsie interpretacie (Fusan et al., 1987), ako aj novsie analyzy naznadcuju afinitu k metamorfovanym komple-
xom veporika (Demko a Hrasko, 2017). Podobné metamorfity (svory a ruly) st zachytené aj vrtom K-3 (Biela,
1978). Vrt K-2 zastihol kataklastické granodiority a v ich podlozi muskovitické svory s granatom. Vrt K-4 zachy-
til v podlozi kenozoickych sedimentov iba granitoidy (Biela, 1978). Oblast severozapadne od hurbanovského
zlomu medzi Novymi Zamkami, Kolarovom a Svodinom sa preto uz dlhSie povaZuje za pokraovanie juzného
veporika (Fusan et al., 1971; Gaza a Beinhauerova, 1977; Hok et al., 2021).

Vrt VTB-1 (Bruty) vo vychodnej €asti skimaného uzemia neprenikol kenozoickou vyplfiou do podloZia
(najhlbsie zastihol sedimenty badenu, 1 927 m; Bon-
darenkova, 1990).

VychodnejSie vrt K-V (Salka) prenikol sediment-
mi badenského veku a skoncil sa v paleogénnych
ulozeninach (1 064 m; Vass a Gabco, 1966; Biela,
1978). Hok et al. (2021) predpokladaju v podlozi este
horniny transdanubika. Na SV, mimo skumaného
uzemia, vrt HGZ-3 Zeliezovce (Fordinél et al., 2002)
v hibke 895 m dosiahol predkenozoické podloZie tvo-
rené metamorfovanymi karbonatmi. Vozar (in Matura
et al., 2000) ho koreluje s juznym veporikom. Juzny
dosah tohto telesa vSak nie je jasny. JuZne od hurba-
novského zlomu vystupuju vo vrtoch série Modrany
(M-2) vrchnopaleozoické sedimenty. Vrt M-2 Modrany
odhalil pod kenozoickou vyplfiou sedimenty permskeé-
ho a karbonskeho veku, ktoré boli korelované s horni-
nami transdanubika, zndmymi z madarského uzemia
(Gaza a Beinhauerova, 1977; Biela, 1978). Vo vrte
ZH-1 (Zeleny haj) sa v podloZi miocénnej vyplne zis-
tili tmavé lydity s radiolariami (jadra z hibky 1 666 az
1 678 m) a sivé vapence s tentakulitmi (jadro 1 705
— 1 706 m), ktoré boli korelované s transdanubikom
(Biely a Kullmanova, 1979). Vrt Modrany-1 zastihol
v podlozi kenozoickej vyplne radiolariové vapence,
pravdepodobne jurského veku (Biela, 1978). Vrt

Obr. 3.1.2. Migmatitizované epidotické amfibolity s bioti-
GTM-1 (Klago a TyleCek, 1988; Biely a Kullmanova,  tom (vrt Dubnik-1, 2 813,0 — 2 815,6 m; foto K. Fordinal).
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1992) prenikol cez takmer 980 m hrubu (neprava hrubka vrstiev uklonenych zhruba o 50°) sekvenciu ilovitych
vapencov s faunou lasturnikov Myophoria sp. a gastropédmi Natiria sp. a vapnitych bridlic s medzivrstvami
pieskovcov spodnotriasového veku. Sekvencia je korelovatelna so spodnotriasovym aracskym a csopackym
suvrstvim (Haas a Budai, 1999).

Reprezentativny profil mezozoickej sekvencie transdanubika zasiahol vrt FGKr-1 (Remsik et al., 1979a).
V podloZi sedimentov budinskeho paleogénu zistil sled kriedovych az triasovych suvrstvi korelovatelnych
s pohorim Gerecse (Remsik et al., 1979a; Haas et al., 2013). V hibke 326 — 567 m vapnité pieskovce a brid-
lice, miestami zlepence, zodpovedaju /abatlanskému suvrstviu. Na kontakte s podloZznymi vapencami v hibke
567 — 574 m sa vyskytuje teleso zlepencov hrubé 6,5 m. Priamo pod nimi lezi tenké teleso zrejme spodnokrie-
dovych vapencov porovnatelnych s vapencami szentivanhegyského suvrstvia (Haas et al., 2013). V intervale
574 — 629 m vystupuju Cervené a hnedé, miestami hfuznaté vapence, sakokémové a radiolariové vapence
a krinoidové vapence jurského veku. Krinoidové vapence su porovnatelné s vapencami tlizkévesarockého
suvrstvia (pliensbach) a hluznaté vapence moézu reprezentovat télgyhatske suvrstvie (bajok — alen) a pali-
halaske suvrstvie (kimeridz) (Salaj in Remsik et al., 1979a; Haas et al., 2013). V ich podlozi vystupuju triasové
dachsteinské vapence (629 — 988 m) s medzivrstvami dolomitov. Obsahuju foraminifery Triasina hantkeni
(metraz 695 m, 719 m, 785 m, 804 m) a Angulodiscus friedli KRISTAN-TOLLMANN (v hibke 656,5 m a 919,8 m)
(Salaj in Remsik et al., 1979a). Vrt dalej pokracoval vo vrchnotriasovych hlavnych dolomitoch do konecnej
hibky 1 021 m.

Vrty v okoli Komarna Ko-1 hiboky 437 m a Ko-2 hlboky 572 m zastihli v podlozi kenozoickej vyplne stred-
no- a vrchnotriasové dolomity (Lunga, 1963). Vrt Kom-6 (CF600) hiboky 620 m neprevrtal kenozoicku vypln

Nové
Zémkg///

3-1
[]
* OPKS
Y 5/~ Sturovo
g 0-2
M-3
1

Komarno

0 5 km
VEPORIKUM | l
mezozoicke sekvencie veelku ' srcérgpso(idsarg:rr](;lnglgmonu
vrchnopaleozoické sekvencie
M P zpi-1 vrt Obr. 3.1.3. Schéma predkeno-
7% Y - zoického podlozia regionu Po-
M prevazne metamorfity dunajské nizina-juhovychodné

7 o Cast' (zostavena na zaklade vr-
M granitoidy tov a prac: Fusan et al., 1987,

) i ) Pasteka et al., 2017; Zeman et
[ kriedove sekvencie voelku  TRANSDANUBIKUM al., 2020; Hok et al., 2021).

- jurské sekvencie vcelku - vrchnopaleozoické sekvencie
- triasoveé sekvencie vcelku I:I spodnopaleozoické sekvencie

28




Charakteristika vyclenenych geologickych jednotiek

(Lunga, 1963). Reprezentativny je profil podlozia zastihnutého vrtom FGK-1 (Komarno; Rems$ik a Franko,
1978). Prenikol cez kenozoicku sekvenciu hrubu 1 696 m a dosiahol vrchno- aZ strednotriasové karbona-
ty, prevazne dolomity, menej vapence (hibka 1 696 — 1 968 m). Hlavné dolomity (karn) vystupovali v hibke
1 696 — 1 900 m, aniské dolomity, korelovatelné s dolomitmi aszéféského suvrstvia alebo megyehegyského
suvrstvia, vystupovali v hibke 1 900 — 1 968 m.

Vrty série Obid (O-1 -4, O-7, -11) zastihli v podloZi sedimentov paleogénu triasové horniny v hibke medzi
350 — 700 m. Vo vrte FGO-1 to boli aj hlavné dolomity (Remsik et al., 1980). Vo vrtoch O-12, S-1 (Sturovo)
a M-3 (Muzla) boli zachytené aj sedimenty spodnojurského veku (Biela, 1978).

Je nutné poznamenat, ze Kovacik (2018) povaZuje predmezozoické sedimenty v oblasti komarfianskej
kryhy za sekvencie austroalpinskej grauwackenzone, resp. ?gemerika. Interpretacia, ze slabo metamorfované
paleozoické sekvencie komarnanskej kryhy predstavuju grauwackenzone, resp. gemerikum, su uz dihSi ¢as
prekonané (napr. Hok et al., 2021).

3.2. KENOZOIKUM

Na Studovanom uzemi sa zo sedimentov kenozoického veku nachadzaju na povrchu usadeniny paleo-
génneho (oligocénneho) veku, sedimenty stredno- az vrchnomiocénneho veku a najvacsiu plochu pokryvaja
usadeniny kvartérneho veku.

3.2.1. PALEOGEN

Oligocén
® | ©=
IS5 2 . . . . . ,
2l1glS Litologia Litostratigrafia Hribka
& [’
7 - kovacovské vrstvy: piesky/pieskovce, drobnozmné zlepence, ily do30m
6 — sécénske stvrstvie: vapnité ily, silty do 400 m
= o ’ 6a — budikovianske vrstvy: organodetritické vapence, vapnité ilovce
w = 5 . 5 — torokbalintské (pieskové) stvrstvie: Strky/zlepence, piesky/pieskovce do 100 m
w |
O | 4 - manyské sivrstvie: piesky/pieskovce, pestrofarebné ilovce, vapence | do 250 m
o
©lo
w (O] |
- 3 - kiscelské (ilové) suvrstvie: ilylilovce, vapence do 500 m
— =
- 2 — harshedské suvrstvie: piesky/pieskovce, vapnité ily do 200 m
<|o|g y 2a - ostrihomské vrstvy: ily, uhlie
o 3 1 - stvrstvie Csatka: brekcie, zlepence, pieskovce, pestrofarebné ilovce do 150 m
<

Obr. 3.2.1.1. Litostratigraficka tabulka budinskeho vyvoja paleogénnych sedimentov (Zlinsk&, 2017; upravené).

Paleogénne sedimenty nachadzajuce sa v juznej Casti regionu Podunajska niZina-jv. Cast’ patria do budin-
skeho vyvoja. NajstarSie sedimenty paleogénneho veku boli na zaklade foraminifer stratigraficky za¢lenené do
kiScelu (Zlinska, 2017). Boli identifikované usadeniny suvrstvia Csatka, kiScelského suvrstvia a harShedského
suvrstvia s ostrihomskymi vrstvami (Zlinska, 2017). V ich nadlozi sa nachadzaju sedimenty egerského veku.
Najmladsia litostratigraficka jednotka egerského veku na Studovanom Uzemi je sééénske (Slirové) suvrstvie,
ktoré stratigraficky prechadza aZ do spodného miocénu (Gyalog, 1996). Jeho lateralny ekvivalent reprezentu-
juci morske litoralne, sublitoralne, ako aj lagunarne brakické usadeniny je t6rékbalintské (pieskové) suvrstvie,
ktorého terminalnu Cast tvoria kovacovské vrstvy. Uvedené suvrstvie prechadza do méanyského suvrstvia tvo-
reného ilovitymi vapnitymi prachovcami a pieskovcami. V nich sa lokalne nachadzaju vrstvy s konglomeratmi,
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pestro sfarbenymi ilovcami a slojéekmi lignitu. Manyské stvrstvie reprezentuje sedimenty lagun. Tieto usade-
niny prechadzaju s¢asti lateralne do terminalnej Casti stivrstvia Csatka, ktoré tvoria brekcie, zlepence, pieskov-
ce, pestro sfarbené ilovce a lokalne aj sloj¢eky lignitu. Uvedené sedimenty reprezentuju fluvialne usadeniny
(Zlinska, 2017). Sedimenty paleogénneho veku nachadzajiuce sa v jz. Casti Podunajskej niziny boli korelované
s litostratigrafickymi jednotkami v oblasti Ostrihomu (Zlinska 2017; Gyalog, 1996).

Kiscel

Suavrstvie Csatka: brekcie, zlepence, pieskovce, pestro sfarbené ilovce
(len v litostratigrafickej tabulke)

Sedimenty suvrstvia Csatka su tvorené vapnitymi brekciami ruzovkastej farby, ktoré smerom do nadlozia
prechadzaju do tmavosivych pieskovcov, polymiktnych zlepencov a brekcii zloZzenych z ostrohrannych tlom-
kov dolomitov (Senes, 1960). Boli identifikované vo vrte Obid 4 (O-4) v hibkovom intervale 682 — 805,7 m
(Zlinska, 2017). Reprezentuju €ast cyklického aluvialneho sledu usadenin tvorenych brekciami, zlepencami,
pieskovcami a pestro sfarbenymi vapnitymi ilovcami.

Suvrstvie Csatka bolo vy€lenené v Madarskom stredohori v predpoli pohori Bakony, Vertés a Gerecse
(Gyalog, 1996).

Harshedské suvrstvie: piesky/pieskovce, vapnité ily
(len v litostratigrafickej tabulke)

Sedimenty harshedského suvrstvia sa zistili vo vrte Muzla-3 (M-3) v hibkovom intervale 384,1 — 559,4 m
(Zlinska, 2017). Na baze uvedeného suvrstvia su zelenkavé vapnité pieskovce, smerom do nadlozia precha-
dzajuce do svetlosivych, sivych az sivozelenych vapnitych ilovcov striedajucich sa s vrstvami sivych a hrdza-
vohnedych pieskov, ojedinele pieskovcov (Senes, 1960). V sedimentoch harShedského suvrstvia sa zistila
fauna gastropddov a bivalvii. Poukazuje na striedanie brakickych a brakicko-morskych sublitoralnych, ako
aj fytalnych a afytalnych prostredi. Fauna makkySov poukazala na niekolko typov paleocendz, viac alebo me-
nej euryhalinnych, a v najmladSich sedimentoch suvrstvia aj stenohalinnych druhov (Ondrejickova a Senes,
1965).

Boli identifikované nasledujuce spoloCenstva:

e stenothyrové spolocenstvo vyznacujuce sa pritomnostou euryhalinnych druhov Stenothyra pupa
(NYST.), S. lubricella (SANDB.), S. dunkeri (BosQu.) a Polymesoda convexa (BRONGN.). Uvedené spo-
logenstvo poukazuje na fytalne sublitoralne prostredie s nizkou salinitou. Zistilo sa vo vrte M-3 v hibke
513,0 m;

e melanopsidové spolocenstvo, pozostavajuce vacsinou len z réznych druhov (poddruhov) rodu Me-
lanopsis. Ojedinele boli v spoloCenstve zastupené druhy Congeria cf. basteroti (DESH.) a Clithon sp.
Spolo¢enstvo poukazuje najpravdepodobnejSie na afytalne sublitoralne prostredie. Bolo identifikované
vo vrte M-3 v hibke 499,3 m, 511,5 m a 513,5 m;

e congeriovo-sanguinolariové spolocenstvo, v ktorom dominantné zastupenie maju druhy Congeria cf.
basteroti (DESH.) a Sanguinolaria cf. brabantina (VINC.). Ide o prevazne afytalne, v.mensej miere sub-
litoralne prostredie, mierne zarastené rastlinstvom. Zistilo sa vo vrte M-3 v hibke 508,0 m;

e cyrénové spolo¢enstvo vyznacujuce sa vyskytom lasturnika druhu Polymesoda convexa convexa
(BRONGN.). V spoloCenstve boli ojedinele zastupené gastropddy Clithon alloeodus (SANDB.) a Melano-
psis sp. Charakter spoloenstva poukazuje na afytalne sublitoralne prostredie. Bolo identifikované vo
vrte M-3 v hibke 493,0 m, 497,0 m a 500,5 m;

e ceritiové spolocenstvo pozostavajuce vyluéne z gastropoddov Pirenella plicata papillata (SANDB.)
a Tympanotonus margaritaceum (BROCC.);

e spolodenstvo s Potamides lamarcki. Vyskytuje sa vo vrte M-3 v hibke 488 m. Pozostava z druhov
Potamides lamarcki, Cerithiopsis bilineatum (KOEN.) a Clithon alloeodus (SANDB.). Ojedinele su v spo-
lo€enstve zastupené druhy Tympanotonus margaritaceum (BRocc.) et forma calcarata (GRAT.), Nassa
pygmaea (SCHLOTH), Turritella planispira (NYST) a T. serrata (SEMP.). Spolo¢enstvo obyvalo prostredie
fytalneho sublitoralu;

e spolodenstvo bylinoZravych gastropédov. Zistilo sa vo vrte M-3 v hibke 486 m. V spologenstve prevla-
daju ceritie a zastupcovia rodu Clithon. Zastupené boli druhy Cerithium tenuicosta (KOEN.), C. nassoi-
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des (KOEN.), C. rarinodum KOEN., C. obliteratum KOEN., Clithon allooeodus (SANDB.) a C. fulminiferus
(SANDB.);

e stenohalinné sublitoréina asociécia. Zistila sa len v jednom obzore vo vrte M-3 v hibke 485 m v pies-
¢itych ilovcoch. V tejto asociacii boli identifikované gastropdédy Fusus cf. hecticus (KOEN.), Clavatula
cf. regularis (KoN.), Cerithiopsis cf. bimoniliferum (SANDB.), Clithon alloeodus (SANDB.), Turritella sp.
a bivalvie Plicatula dispar (SANDB.), Astarte henckeluisiana (NYST.), Cardium cf. reniforme (KOEN.)
a Pitaria polytropa ANDERS (Ondreji¢kova a Senes, I. c.).

Sedimenty harshedského suvrstvia reprezentované sivozelenym jemnozrnnym vapnitym pieskovcom sa
zistili aj vo vrte O-2 (651,8 — 695,9 m). V jeho terminalnej €asti (651,8 — 663, 8 m) sa nachadzaju ostrihomské
vrstvy s uhlim. Tvoria ich vrstvy sivych a tmavosivych ilov, v ktorych sa vyskytuju vrstvy uhlia. Ich hrabka je
az 3,1 m (Senes, 1960).

Kiscelské (ilové) suvrstvie: ily/ilovce, pieskovce, vapence
(len v litostratigrafickej tabulke)

Kiscelské (ilové) stvrstvie bolo identifikované vo vrte Obid 4 v hibkovom intervale 635,0 — 682,0 m (Zlin-
ska, 2017). Reprezentuju ho tmavozelenkavé, tmavosivé a svetlosivé ilovce, v ktorych sa miestami vyskytuju
schranky numulitov (Senes, 1960).

Sedimenty uvedeného suvrstvia sa zistili vo vrte Modrany 1 (1 787 — 2 195 m) a Nova Vieska-1 (2 746
— 3171 m). Zastupuju ich svetlosivé hrubozrnné a jemnozrnné vapnité pieskovce so zuholnatenymi zvy-
Skami rastlin a zelenosivé vapnité ily s piescitou primesou, v ktorych sa vyskytuju tenké vrstvicky (do 10 cm)
svetlosivych glaukonitickych vapnitych pieskovcov. Miestami su ily fialkasto Skvrnité (Gaza, 1969). Na zaklade
pritomnosti malych planktonickych foraminifer (Subbotina linaperta, S. tapuriensis) a vapnitého nanoplankténu
reprezentovaného druhmi Reticulofenestra bisecta, Coccolithus pelagicus, Lanternithus minutus, Zygrhab-
lithus bijugatus a Isthmolithus recurvus, ktoré poukazuju na zénu NP 21 — 22, boli tieto sedimenty zaclenené
do ki8celu (Zlinska, 2016; Kovac et al., 2018c).

K uvedenej facii tohto suvrstvia patria pravdepodobne sedimenty vrtu Obid-2 nachadzajtice sa v hibko-
vom rozmedzi 491 — 617,8 m. Reprezentuju ich drobnozrnné az hrubozrnné zelené vapnité piesky a pieskovce
striedajuce sa s tmavosivymi piesCitymi sliefimi a ojedinele piescitymi vapencami s hojnou faunou. Obdobné
sedimenty sa zistili aj vo vrte MuZla 3 v hibkovom intervale 559,4 — 843,3 m. Tvoria ich sivé a tmavosivé slie-
novce striedajuce sa s glaukonitickymi vapnitymi pieskovcami a organogénnymi slienitymi vapencami.

Eger

Sedimenty egerského veku sa nachadzaju v juznej a okrajovo aj severnej Casti regionu. Ich vyskyt v se-
vernej Gasti predpokladame na zaklade ich vyskytu vo vrte HGZ-3 Zeliezovce (Fordinal et al., 2002), ktory sa
realizoval mimo Studovaného regionu v malej vzdialenosti od severnej hranice. Uvedené sedimenty sme na
zaklade litologického vyvoja a biostratigrafického zaradenia (J. Sotak, Ustna informacia) zaradili do budiko-
vianskych vrstiev.

Budikovianske vrstvy: ilovity organodetriticky vapenec, vapnity ilovec

Sedimenty budikovianskych vrstiev sa zistili vo vrte HGZ-3 (854,2 — 895,0 m) v Zeliezovciach (mimo $§tu-
dovaného uzemia, pri jeho severnej okraji). Nachadzali sa v nadlozi mezozoickych, slabo metamorfovanych
karbonatov veporika (Fordinal et al., 2002). Reprezentuju ich hnedastosivé organodetritické ilovité vapence
az vapnité ilovce. Hlavnymi horninotvornymi komponentmi organodetritickych vapencov boli velké foramini-
fery. Ich schranky boli nahromadené (maju podpornu Struktdru zfn), prudovo usmernené a tvoria akumulaciu
typu ,foraminiferal bank®. Mikrofacialne maju charakter biomikrosparitickych vapencov typu grainstone az
rudstone. Hlavné biokomponenty zastupuju schranky velkych foraminifer, zoarie machoviek, ulomky koralin-
nych rias, sesilne machovky, ¢lanky krinoidov, ihlice jezoviek, ulity mikrogastropédov a dalSie skeletové orga-
nizmy. Tymto zlozenim zodpovedaju facialnemu typu ,foramol“ (bentické foraminifery + rodophyta + bryozoa).
Schranky velkych foraminifer dosahuju velkost az 7 mm, su silne sploStené a segmentované. Okrem velkych
foraminifer su Casté aj malé bentické, hlavne rotaliové foraminifery. Infaunu zastupuju aj biserialne aglutino-
vané foraminifery. Koralinné riasy tvoria narasty (inkrustacie) alebo polyfytické stielky prerastané sesilnymi
foraminiferami. Patria k rodom Mesophyllum a Sporolithon.
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Velké foraminifery tvoria monospecificki asociaciu druhu Operculina (Planooperculina) complanata
(DEFRANCE). Asoci&ciu doplifiaju malé formy numulitov (N. gr. fichteli), heterostegin (H. assilinoides), lepidocyklin
a zriedkavo aj miogypsin (Miogypsinoides sp.). Podla vyskytu uvedenych numulitov by vek vapencov mohol
byt datovany do zony Nummulites fichteli, ktora zodpoveda zéne SBZ 22 A/B na rozhrani rupelu a chatu
(kiScelu/egeru). Oligocénny vek potvrdzuju aj sporadické prierezy planktonickych foraminifer, ktoré podla
trocho8piralneho vinutia a hrubej spinéznej Struktury stienok patria druhom Turborotalia ampliapertura,
T. increbescens, Dentoglobigerina venezuelana a dalSich globigerin (J. Sotak, Ustna informacia).

Manyské suvrstvie: piesky/pieskovce, pestro sfarbené ilovce a vapence
(len v litostratigrafickej tabulke)

Ményské stvrstvie sa zistilo vo vrte Obid-2 v hibkovom intervale 250 — 491 m (Zlinska, 2017). Tvoria ho
prevazne piesky a drobno- aZ hrubozrnné pieskovce. V terminalnej Casti suvrstvia sa nachadzaju prevazne
pestro sfarbené ily (zelené, sivé a tmavohnedé) s tenkymi vrstvami pieskovcov, ojedinele vapencov a uhol-
nych ilovcov. V tmavo sfarbenych iloch a slienoch sa vyskytuju zvysky fosilnej fauny a floéry (Senes, 1960).
Sedimenty uvedeného suvrstvia boli identifikované aj vo vrte FGO-1 Obid (360 — 508 m). Reprezentuju ich
vapnité pieskovce s vrstvami drobnozrnnych zlepencov (Remsik et al., 1980).

Torokbalintské (pieskové) suvrstvie: Strky/zlepence, piesky/pieskovce
(len v litostratigrafickej tabulke)

Térokbalintské (pieskové) stvrstvie bolo identifikované vo vrte Obid-2 v hibkovom intervale 166 — 250 m
(Zlinska, 2017). Na baze suvrstvia sa nachadzaju Strky a zlepence. Obliaky v nich s velkostou do 2 cm su
zlozené z vapencov, kremena a Ciernych kremitych hornin. Uvedené sedimenty smerom do nadlozia precha-
dzaju do slienitych pieskov s velkym mnozstvom muskovitu a roztrasenymi rastlinnymi zvySkami. Terminalnu
Cast suvrstvia tvorenu drobnozrnnymi zlepencami, pieskovcami a ilmi reprezentuju kovacovske vrstvy.

125 pieskovce (litostratigraficky nezaradené)

V brehu rieky Dunaj sa zistili drobno- az strednozrnné sivobiele kremenné pieskovce bez fosilnych zvy-
Skov. Vzhladom na nepritomnost’ fosilnych zvySkov nebolo mozné uvedené sedimenty zaradit k vy¢lenenym
litostratigrafickym jednotkam.

124 kovacovské vrstvy: piesky/pieskovce, ily
a silty

Kovacdovské vrstvy su reprezentované pies-
kami, rozpadavymi pieskovcami, drobnozrnnymi
zlepencami a vapnitymi ilmi. Na povrch vystupuju
v zareze Zelezni¢nej trate vychodne od obce Kova-
Cov (obr. 3.2.1.2). Sedimenty kovacovskych vrstiev
su odkryté na viacerych izolovanych miestach
a zrekons$truovanie ich presného sledu je obtazné.

Na baze vrstvového sledu kovacovskych vrstiev
sa nachadzaju hnedé hrubozrnné rozpadavé pies-
kovce a drobnozrnné zlepence s vyraznym krizo-
vym zvrstvenim. Nezistili sa v nich fosilne zvySky
organizmov. Uvedené sedimenty prechadzaju do
svetlosivych hrubozrnnych pieskov s lavicami a $o-
Sovkami jemno- a strednozrnnych pieskovcov. Naslo
sa v nich chudobné spolocenstvo lastarnikov, v kto-
rom boli zastupené taxény: Balanus aff. concavus

Obr. 3.2.1.2. Kovacov, zarez vo svahu, siltovce a ilovce
kovacovskych vrstiev (foto K. Fordinal).
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BRONN., Anomia ephippium rugulosostriata BRONN., Ostrea sp. a Cardium sp. V nadlozi uvedenych sedimen-
tov su hnedé vapnité ily s tenkymi vrstvami pieskov a ilovitych pieskov. Vapnité ily su slabo vrstvovité, s brid-
licnatym rozpadom (Senes§, 1957a, 1958b).

Zapadne od uvedeného odkryvu sa nachadza odkryv, v ktorom sa na baze vyskytuju vapnité ily. Senes (l.
c.) ich stotoznuje s vapnitymi ilmi z terminalnej Casti predchadzajuceho profilu. Uvedené vapnité ily si hnedej
a zelenkavej farby. Zistilo sa v nich spoloCenstvo drobnych foraminifer s rekrystalizovanymi schrankami. Boli
identifikované druhy: Bolivina budensis (HANT.), B. crenulata CUSHMAN, Globigerina officinalis SuBB., Glo-
bigerinoides primordius BLow et BANNER, Paragloborotalia opima (BoLLl), P. pseudocontinuosa (JENKINS),
Subbotina sp. a Cibicidoides sp. Uvedené spoloCenstvo foraminifer poukazuje na egersky vek sedimentov
(Zlinska, 2021) a vapnity nanoplanktén na oligocénny vek (zény NP-22 az spodna &ast NP-25) (Zecova, 2021;
Holcova, ustna informacia).

V nadlozi ilov je vrstva sivych kremennych pieskov hruba asi 2 m. Tieto piesky smerom do nadlozia
prechadzaju do hrubozrnnych hnedozelenych ilovitych pieskov s bohatou faunou makkysov. V spolo¢enstve
lasturnikov prevlada druh Glycimeris ex. gr. obovatus (LAM.). Schranka tohto druhu bola datovana na zaklade
pomerov izotopov #Sr/%¢Sr na 23,11 Ma (Fordinal et al., 2014). V nadlozi tychto usadenin je vrstva tmavohne-
dych piescitych vapnitych ilov s odtlackami rastlin a chudobnou mikro- a makrofaunou, hruba priblizne 1 m.
Tieto sedimenty prechadzaju do jemnozrnnych hnedych a sivych vépnitych kremennych pieskov s bohatou
faunou makkysov (ulitnikov, lastirnikov). Terminalnu Cast tohto vrstvového sledu kovacovskych vrstiev tvoria
hnedozlté a hnedozelené, slabo vrstvovité vapnité ily (Senes§, 1957a, 1958b).

V sedimentoch kovacovskych vrstiev boli identifikované bohaté spolo¢enstva makkysov. V nich boli iden-
tifikované ulitniky Rostellaria dentata GRAT. a Athleta telegdyi (GAAL) a lastarniky Lutraria latisima (DESH.),
Psamobia proctracta MAYER-EYMAR, Angulus nysti nysti (DESH.), Pholadomya andrusovi SENES, Pedalion
herberti (CossM.-LAMB.), Parallelepipedum schafarziki HOERNES atd. (Sene$§, 1957a, 1958b) (fototab. I, II).

Na zaklade uvedenych fosilnych zvyskov, hlavne vapnitého nanoplankténu, a datovania na zaklade po-
merov izotopov &’Sr/8Sr patria kovacovské vrstvy do oligocénu — egeru.

Sécénske suvrstvie: vapnité ily a silty (len v litostratigrafickej tabulke, obr. 3.2.2.1)

Sedimenty sécénskeho suvrstvia su reprezentované tmavosivymi vapnitymi ilmi s bridlicnatym (8lirovym)
rozpadom. Na ich vrstvovych plochach sa ¢asto vyskytuju Supiny ryb a ulomky schranok makkySov. Na Stu-
dovanom Uzemi boli sedimenty tohto suvrstvia preniknuté vrtmi Obid-2 (20 — 160 m), Obid 4 (16,0 — 316,4 m)
a Muzla 3 (13 — 390 m). Boli identifikované aj vo vrte K-V pri obci Salka v hibkovom intervale 1 031 — 1 064 m.
Tvori ich sivozeleny vapnity ilovec, v ktorom sa nasli redeponované dierkavce a sporomorfy z eocénnych
sedimentov (Vass a Gabco, 1966) a vapnity nanoplanktén z hornin mezozoického a paleogénneho (eocén-
neho) veku (Zecova, 2021). Fauna dierkavcov reprezentovana druhmi Lobatula lobatula (WALKER et JACOB),
Cibicidoides ungerianus (ORB.) Bolivina dilatata Rss., Globigerina officinalis SuBB. a G. cf. wagneri (ROGL)
poukazala na egersky vek tychto sedimentov (Zlinska, 2021). Okrem uvedenych vrtov boli sedimenty sécén-
skeho stvrstvia identifikované aj vo vrtoch SS-25 (12 — 100 m) (Nana) a S3-26 (6 — 150 m). Reprezentuiju
ich zelenosivé ily s tlomkami schranok makkysov a tmavosivé ily so zuholnatenymi zvySkami rastlin (Senes,
1960). Nasli sa v nich spolo€enstva dierkavcov, v ktorych boli identifikované nasledujuce taxény: Almaeana
osnabrugensis (ROEMER), Uvigerina hantkeni CusHM. et EDw., Guttulina problema (ORB.), Globigerinoides
trilobus (REUSS), Neoeponides schreibersi (ORB.), Lenticulina vortex (F.-M.) a iné (Zlinska, 2021).

3.2.2. NEOGEN
Miocén
Z neogennych sedimentov sa na povrchu Uuzemia, ako aj vo vyplni vychodného okraja Dunajskej panvy
zistili stredno- az vrchnomiocénne (badensko-pandnskeho veku) usadeniny (obr. 3.2.2.1).
Stredny miocén
Baden

Regionalny chronostratigraficky stupen centralnej Paratetydy — baden, schvaleny na 1. sympdziu sub-
komitétu pre Paratetydu v roku 1968 v Bratislave, bol roz¢&leneny na tri podstupne — spodny (morav), stredny
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(vieli€) a vrchny (kosov). Odvtedy sa urobili viaceré spresnenia jeho ¢asového trvania a roz¢lenenia (Kovac
et al., 2007; Hohenegger et al., 2014; Rybar et al., 2015). V tejto praci pouzivame dvojdielne ¢lenenie badenu
v zmysle Kovaca et al. (2007) a Rybara et al. (2015) a litostratigrafické ¢lenenie neogénnych sedimentov Du-
najskej panvy v zmysle Vassa (2002) a Kovaca et al. (2018c).
Na uzemi regiénu Podunajska nizina-jv. ¢ast sa nachadzaju sedimenty a horniny badenského veku re-
prezentované vulkanoklastikami distalnej zony Stiavnického stratovulkanu, vulkanickymi horninami a vulka-
noklastikami pohoria Burda (formacia Burda) a sedimentmi bajtavského a pozbianskeho suvrstvia.

Perioda

Stupen

Podstupen
Vek (mil. r.

Litoldgia

Hrabka (m)

Litostratigrafia

PLIOCEN| Epocha

150

do

kolarovské suvrstvie:
1 — Strky, piesky, ily

P AN ON

6,0

11,6

do 250

volkaovské sdysWie: L
1 —1ly, piesky/pieskovce, lignity

hlavinské vrstvy; |
2 — sladkovodné vapence

do 200

beladické suvrstvie:
1 —Ily, piesky, lignity

do 400

ivanské suvrstvie:
2 — ily, piesky

do 80

nemcinianske suvrstvie:
1 — zlepence, Strky, piesky

S ARMAT

do 200

do 150

vrabel’ské suvrstvie: 5
1 —ily, piesky/pieskovce, Strky

zbrojnicke suvrstvie:

hronskomalianske vrstvy: oL
6 — machovkovo-serpulové vapence, piescité vapence

5 — zlepence, pieskovce, ily
4 — epiklastické vulkanické pieskovce
3 — epiklastické vulkanické pieskovce a konglomeraty
2 — epiklastické vulkanické pieskovce a siltovce
1 — horizont epiklastik a pyroklastik

B A D E N

spodny

vrchny

13,82

do 100

ozbianske suvrstvie:
5 2- ﬁy, silty

1 — piesky/pieskovce, ily

do 1000

14,9

bajtavské suvrstvie:
4 — ily, prachovce, pieskovce
3 — pieskovce, vapence
2 — piesky, pieskovce
1 — zlepence, piesky/pieskovce

Obr. 3.2.2.1. Litostratigraficka tabulka neogénnej vyplne vychodnej ¢asti Dunajskej panvy (zostavil K. Fordinal, 2022).
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Distalna vulkanicka zéna stiavnického stratovulkanu

123 tufitické pieskovce s polohami konglomeratov

Tufitické pieskovce andezitov s polohami drobnych konglomeratov sa vyskytuju v periférnej zéne Stiavnic-
kého stratovulkanu. V rdmci suvrstvia su pritomné €asté vlozky az suvislejSie polohy drobnych konglomeratov
a nevulkanicky material. Strednozrnné az hrubozrnné tufitické pieskovce su sCasti rozpadavé a lavicovito
zvrstvené. Drobné konglomeraty s obliakmi andezitov s priemernou velkostou az do 4 cm tvoria SoSovky az
suvislejsie vrstvy s hrubkou do 60 cm a ob¢as aj viac. Nevulkanicky material predstavuje 30 %. Tvoria ho kvar-
city, kvarcitické bridlice a metamorfity.

122 tufitické pieskovce s polohami siltovcov

Tufitické pieskovce a siltovce andezitov sa vyskytuju v periférnej zéne Stiavnického stratovulkanu. Su-
vrstvie tvoria jemnozrnné az strednozrnné zvrstvené tufitické pieskovce, ¢asto sa striedajuce so SoSovkami
piescCitych siltovcov svetloruzovej az okrovej farby. Zvrstvenie je paralelne subhorizontalne a lokalne Sikmé.
Hrubka suvrstvia je niekolko desiatok metrov, v smere na zapad rapidne narasta. V smere na zapad pozoru-
jeme narastanie hrubky konglomeratovych vrstiev a su¢asne aj vy$si obsah nevulkanického materialu v klas-
tickej zlozke.

121 tufitické pieskovce

Tufitické pieskovce intermediarnych andezitov sa vyskytuju v juhozapadnej ¢asti periférnej zony Stiavnic-
kého stratovulkanu. Su sivé, zelenosivé az hrdzavohnedé alebo aj hnedozelené. Su strednozrnné, s hrabkou
zrna az do 0,5 mm. Obsahuju vrstvy hrubozrnnejSich pieskovcov s hribkou zrna az do 2 mm. Pieskovce su
dobre vytriedené. Vacsina zfn ma dokonale ovalany tvar. SU malo sudrzné az nesudrzné. Tmel je kontaktny,
pripadne chyba, €asto je limonitizovany. Nevulkanicky material sa da vidiet makroskopicky a predstavuje asi
30 %. Pieskovce su zvrstvené a Casto je mozné pozorovat krizové alebo lavicovité zvrstvenie.

Formacia Burda

Vulkanity v pohori Burda reprezentuje formacia Burda (Bezak et al., 2009, obr. 3.2.2.2). Produkty tejto
formacie vystupuju v ramci hrastového bloku pohoria Burda. Hrastovy blok je ukloneny na severozapad.
Zlomovu zénu pri juznom okraji hrasti smeru V — Z sleduje tok Dunaja. Formacia Burda je badenského veku.
Horniny uvedenej formacie v smere na Z a SZ prechadzaju do bajtavského suvrstvia. Suvrstvie obsahuje bo-
hatd morsku faunu foraminifer lagenidovej zény a zony NN-5 vapnitého nanoplankténu zodpovedajucu spod-
nému badenu (Nagy et al., 1998). Radiometrickym datovanim metédou stdp po deleni uranu bol stanoveny
vek andezitového fragmentu pri Kamenici nad Hronom na 15,7 + 1,4 mil. r. (RepCok, 1978) a metddou K/Ar
datovania andezitového telesa na 15,2 £ 1,2 mil. r. (Vass et al., 1979). Na baze formacie sa vyvinula sukcesia
epiklastik a pyroklastik amfibolicko-pyroxénickych andezitov. V strednej Casti formacie sa vyvinuli vulkanické
produkty spaté s aktivitou submarinného vulkanizmu badenského veku. Typické su podmorské andezitové
extruzivne domy amfibolicko-pyroxénickych andezitov. Submarinné extruzivne démy andezitov maju elipticky
aZ izometricky prierez s dizkou do 220 m. Tvori ich masivny andezit s nepravidelnou blokovitou odluénos-
tou s prechodom do zbrekciovateného andezitu az do brekcie s chaotickou orientaciou ulomkov. Vplyvom
postupnej destrukcie tychto vulkanickych démov sa tvoril ulomkovity material. Ukladal sa aj mimo svojho
vulkanického centra dalej do priestoru v podobe masovych brekciovitych pradov, dlomkovych pridov a ulo-
zenin hrubych az blokovych brekcii. Vo vrchnej €asti formacie Burda sa vytvorili facie pyroklastik a epiklas-
tik pyroxénicko-amfibolickych andezitov. Ulozeniny pyroklastickych prudov a redeponovanych pyroklastik su
charakteristické pritomnostou reliktov petrifikovanych kmerfiov stromov. Poukazuji na transport zo svahov
pokrytych lesom z vysSich urovni vulkanickej stavby Borzsény v Madarskej republike. Tato €ast’ vulkanitov
Burdy reprezentuje prechodnu vulkanicku zénu stratovulkanu Bérzsény. Formaciu Burda reprezentuje suk-
cesia facii epiklastik, pyroklastik a produktov submarinnych extruzivnych démov. Formaciu buduju tieto facie:
horizont epiklastik a pyroklastik, epiklastické vulkanické pieskovce s pemzami, epiklastické vulkanické pies-
kovce a konglomeraty, epiklastické vulkanické pieskovce, drobné epiklastické vulkanické konglomeraty, hrubé
epiklastické vulkanické konglomeraty, epiklastické vulkanické brekcie a konglomeraty, epiklastické vulkanické
brekcie, drobné redeponované pyroklastika, hrubé redeponované pyroklastika, blokovo-popolové pyroklastic-
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ké prudy, subakvatické brekciovité prudy, chaotické brekcie redeponovanych pyroklastik, extruzivne brekcie
vulkanickych domov amfibolickych andezitov s biotitom a ortopyroxénom a extruzivne domy amfibolickych
andezitov s biotitom a ortopyroxénom (obr. 3.2.2.2).

Obr. 3.2.2.2. Litostratigraficka ta-
hrabka bulka forméacie Burda (zostavil L.
285m Simon, 2022): 1 — horizont epiklas-
tik a pyroklastik; 2 — epiklastické
vulkanické pieskovce s pemzami;
3 — epiklastické vulkanické pieskov-
ce a konglomeraty; 4 — epiklastické
vulkanické pieskovce; 5 — extruziv-
ne démy amfibolicko-pyroxénickych
andezitov; 6 — extruzivne brekcie
domov  amfibolicko-pyroxénickych
andezitov; 7 — subakvatické brek-
ciovité prudy; 8 — blokovo-popolové
pyroklastické prudy; 9 — chaotické
brekcie redeponovanych pyroklas-
tik; 10 — popolovo-pemzové prudy;
11 — redeponované pyroklastika,
hrubé; 12 — redeponované pyroklas-
tika, drobné, 13 — epiklastické vul-
kanické brekcie a konglomeraty; 14
— epiklastické vulkanické konglome-
raty, hrubé, 15 — epiklastické vulka-
nické brekcie; 16 — epiklastické vul-
kanické konglomeraty, drobné.

z

FORMACIA BURDA

e

B A DE N

120 horizont epiklastik a pyroklastik

Horizont epiklastik a pyroklastik (obr. 3.2.2.3) reprezentuje sukcesia vulkanoklastickych hornin vulka-
nosedimentarneho pdvodu s ojedinelymi vrstvami autochtonnych pyroklastickych hornin. Tento material sa
akumuloval v intervulkanickom obdobi a s€asti aj v syneruptivnom obdobi, ked sa vytvorili pyroklastické pru-
dy a pemzové tufy. V intervulkanickom obdobi sa formoval epiklasticky material, ktory reprezentuju vrstvy
epiklastickych vulkanickych brekcii, konglomeratov a pieskovcov. Uvedené sedimenty sa tvorili v ob&asnych
tokoch, rychlych splachoch (hyperkoncentrované prudy), laharoch a bahennych priudoch, ulomkovitych pru-

Obr. 3.2.2.3. Lokalita Nad
hrdlickou, Burda, strieda-
nie submarinnych pemzo-
vych a popolovych pradov
(foto L. Simon).
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doch a ulomkovitych lavinach. Tieto litofacie epiklastik sa vyskytuju v prechodnej az okrajovej vulkanickej
zbne. Z petrografického hladiska material vulkanoklastik tvoria hlavne amfibolické andezity s biotitom a or-
topyroxénom, ale pritomné su aj pyroxénické andezity a ojedinele sme pozorovali aj horniny nevulkanického
materialu a relikty petrifikovaného dreva z pévodnej badenskej lesnej vegetacie. Epiklastické vulkanické pies-
kovce su charakteristické pritomnostou autochténnej svetlej pérovitej pemzy angularneho az sférického tvaru.
Vystupuju najma v spodnych a okrajovych ¢astiach formacie Burda pri Kamenici nad Hronom. V ich blizkom
okoli su ulozené epiklastické vulkanické konglomeraty. Epiklastické vulkanické pieskovce su prevazne hru-
bozrnné, celkom dobre vytriedené a obCas nesu znaky zvrstvenia. Pritomné su aj drobné obliaky andezitov
alebo SoSovkovité polohy jemnych epiklastickych vulkanickych konglomeratov s ojedinelymi blokmi andezitov.
Vo vrstvach mozno pozorovat svetld porovitu pemzu, ktord vzajomne prerasta do jednotlivych vrstiev. Material
epiklastickych vulkanickych pieskovcov reprezentuju andezity tmavosivej, sivej a Cervenohnedej farby. Z pet-
rografického hladiska su to amfibolické andezity s biotitom a ortopyroxénom. Pérovita pemza prevazne svet-
losivej farby ma kyslé dacitové zlozenie. Epiklastické vulkanické pieskovce s konglomeratmi vystupuju spolu
s pieskovcami najma v okrajovych ¢astiach formacie Burda pri Kamenici nad Hronom.

119 epiklastické vulkanické pieskovce s pemzami

Epiklastické vulkanické pieskovce amfibolickych andezitov s biotitom a ortopyroxénom su charakteristické
pritomnost'ou autochténnej svetlej porovitej pemzy angularneho tvaru. Vystupuju najma v spodnych a okrajo-
vych Castiach formacie Burda pri Kamenici nad Hronom. V ich blizkom okoli su ulozené epiklastické vulkanické
konglomeraty. Epiklastické vulkanické pieskovce su prevazne hrubozrnné, celkom dobre vytriedené a obcas
nesu znaky zvrstvenia. Pritomné su aj drobné obliaky andezitov alebo SoSovkovité polohy jemnych epiklastic-
kych vulkanickych konglomeratov s ojedinelymi blokmi andezitov. Vo vrstvach moZzno pozorovat’ svetli péro-
vitu pemzu, ktord vzajomne prerasta do jednotlivych vrstiev. Material epiklastickych vulkanickych pieskovcov
reprezentuju andezity tmavosivej, sivej a Cervenohnedej farby. Z petrografického hladiska su to amfibolické
andezity s biotitom a ortopyroxénom. Pdrovita pemza prevazne svetlosivej farby ma kyslé dacitové zlozZenie.

118 epiklastické vulkanické pieskovce a konglomeraty

Epiklastické vulkanické konglomeraty su zlozené z drobnych fragmentov andezitov tmavohnedej, tmavo-
sivej alebo svetlosivej farby ovalneho alebo dokonale ovalneho tvaru. Epiklastické vulkanické pieskovce su
hrubozrnné, s tlomkami svetlych andezitov, ktoré sa navzajom striedaju v nepravidelnych a ob&as aj $oSovko-
vitych polohach. Su celkom dobre vytriedené. Z petrografického hladiska material konglomeratov a pieskovcov
reprezentuju amfibolické andezity s biotitom a ortopyroxénom. Epiklastické vulkanické pieskovce vystupuju
najma v spodnych a okrajovych ¢astiach formacie Burda v okoli obci Kamenica nad Hronom, Bajtava a Lela.
Su prevazne hrubozrnné, mierne az dobre vytriedené a ob&as celkom dobre zvrstvené. Velmi zriedkavo su
pritomné obliaky a fragmenty andezitov, ktoré moézu v epiklastickych vulkanickych pieskovcoch vytvarat’ jed-
noduché SosSovkovité vrstvicky drobnych epiklastickych vulkanickych konglomeratov. Material epiklastickych
vulkanickych pieskovcov reprezentuju tmavosivé, svetlosivé a tmavohnedé andezity, ktoré z petrografického
hladiska predstavuju amfibolické andezity s biotitom a ortopyroxénom. Drobné epiklastické vulkanické konglo-
meraty amfibolickych andezitov s biotitom a ortopyroxénom vystupuju najma vo vrchnej a okrajovej ¢asti kom-
plexu vulkanoklastik formacie Burda v okoli obce Chlaba vo Velkej doline. Epiklastické vulkanické konglo-
meraty andezitov vytvaraju polohy s hrdbkou do 25 m. Obsahuju fragmenty andezitov s velkostou do 35 cm,
ale ojedinele su pritomné balvany s velkostou aj do 50 cm. Obliaky andezitov maju subovalny az dokonale
ovalny tvar. Su tmavosivej, svetlosivej, sivej a tmavohnedej farby. Vrstvy epiklastickych vulkanickych konglo-
meratov su slabo alebo stredne dobre vytriedené. Mozno v nich pozorovat nevyrazné a mierne zvrstvenie.
V niektorych polohach vidno nevytriedenie obliakov andezitov. Pozorujeme to v lavicovitych vrstvach velkej
hrubky, ktoré reprezentuju uloZzeniny ulomkovych pradov. Matrix epiklastickych vulkanickych konglomeratov je
stredno- alebo hrubopiescity, svetlosivej alebo zelenosivej farby. Z petrografického hladiska material epiklas-
tickych vulkanickych konglomeratov reprezentuje amfibolicko-pyroxénické andezity, ale obCas su pritomné aj
amfibolicko-pyroxénické andezity s granatom. Hrubé az blokové epiklastické vulkanické konglomeraty amfi-
bolicko-pyroxénickych andezitov vystupuju najméa vo vrchnej ¢asti forméacie Burda v okoli obci Kamenica nad
Hronom, Bajtava, Lela a Chlaba. Tvoria vrstvy s hrubkou do 20 m. Vytvaraju sukcesie s vrstvami drobnych
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epiklastickych vulkanickych konglomeratov a epiklastickych vulkanickych pieskovcov. Velkost fragmentov an-
dezitov je v priemere do 55 cm. Zriedkavo sa objavuju polohy konglomeratov s obsahom balvanov andezitov
s velkostou az do 95 cm. Matrix konglomeratov je stredno- az hrubopiesc€ity. V matrixe su uloZené obliaky
andezitov s celistvou, ale ob&as aj porovitou textdrou tmavosivej, sivej, tmavohnedej alebo Eervenkastej farby.
Z petrografického hladiska horniny reprezentuju amfibolické andezity s biotitom a ortopyroxénom.

117 epiklastické vulkanické pieskovce

Epiklastické vulkanické pieskovce vystupuju najma v spodnych a okrajovych €astiach formacie Burda
v okoli obci Kamenica nad Hronom, Bajtava a Lela. Su prevazne hrubozrnné, mierne az dobre vytriedené
a obc¢as dobre zvrstvené. Velmi zriedkavo su pritomné obliaky a fragmenty andezitov, ktoré mdzu v epiklas-
tickych vulkanickych pieskovcoch vytvarat’ jednoduché SoSovkovité vrstvicky drobnych epiklastickych vulka-
nickych konglomeratov. Material epiklastickych vulkanickych pieskovcov reprezentuju tmavosivé, svetlosivé
a tmavohnedé andezity, ktoré z petrografického hladiska predstavuju amfibolické andezity s biotitom a orto-
pyroxénom.

116 epiklastické vulkanické konglomeraty, drobné

Drobné epiklastické vulkanické konglomeraty amfibolickych andezitov s biotitom vystupuju najma vo vrch-
nej a okrajovej Casti komplexu vulkanoklastik formacie Burda v okoli obce Chlaba vo Velkej doline. Vytvaraju
polohy do hrabky 25 m. Obsahuju fragmenty andezitov s velkostou do 35 cm, ale ojedinele su pritomné
balvany s velkostou aj do 50 cm. Maju subovalny az dokonale ovalny tvar. SuU tmavosivej, svetlosivej, sivej
a tmavohnedej farby. Vrstvy epiklastickych vulkanickych konglomeratov su slabo alebo stredne vytriedené.
Pozorujeme nevyrazné a mierne zvrstvenie. V niektorych polohach vidno nevytriedenie obliakov andezitov.
Pozorujeme to v lavicovitych vrstvach velkej hribky, ktoré reprezentuju ulozeniny ulomkovych prudov. Mat-
rix epiklastickych vulkanickych konglomeratov je stredno- alebo hrubopiescity, svetlosivej alebo zelenosivej
farby. Z petrografického hladiska material epiklastickych vulkanickych konglomeratov reprezentuje amfibolické
andezity s biotitom, ale obcas su pritomné aj amfibolicko-pyroxénické andezity s granatom.

115 epiklastické vulkanické konglomeraty, hrubé

Epiklastické vulkanické konglomeraty obsahuju fragmenty andezitov s velkostou do 35 cm, ale ojedinele
su pritomné balvany s velkostou aj do 50 cm. Obliaky andezitov maju subovalny az dokonale ovalny tvar. Su
tmavosivej, svetlosivej, sivej a tmavohnedej farby. Vrstvy epiklastickych vulkanickych konglomeratov su slabo
alebo stredne vytriedené. MozZno tu pozorovat nevyrazné a mierne zvrstvenie. V niektorych polohach vidno
nevytriedenie obliakov andezitov. Pozorujeme to v lavicovitych vrstvach velkej hrabky, ktoré reprezentuju ulo-
Zeniny ulomkovych prudov. Matrix epiklastickych vulkanickych konglomeratov je stredno- alebo hrubopiescity,
svetlosivej alebo zelenosivej farby. Z petrografického hladiska material epiklastickych vulkanickych konglome-
ratov reprezentuje amfibolicko-pyroxénické andezity, ale ob&as su pritomné aj amfibolicko-pyroxénické ande-
zity s granatom. Hrubé az blokové epiklastické vulkanické konglomeraty amfibolicko-pyroxénickych andezitov
vystupuju najma vo vrchnej €asti formacie Burda v okoli obci Kamenica nad Hronom, Bajtava, Lela a Chlaba.
Tvoria vrstvy s hrubkou do 20 m. Vytvaraju sukcesie s vrstvami drobnych epiklastickych vulkanickych konglo-
meratov a epiklastickych vulkanickych pieskovcov. Velkost fragmentov andezitov je v priemere do 55 cm.
Zriedkavo sa objavuju polohy konglomeratov s obsahom balvanov andezitov s velkostou az do 95 cm. Matrix
konglomerétov je stredno- az hrubopiescity. V matrixe su uloZzené obliaky andezitov s celistvou, ale ob¢&as aj
porovitou texturou tmavosivej, sivej, tmavohnedej alebo Cervenkastej farby. Z petrografického hladiska horniny
reprezentuju amfibolické andezity s biotitom.

114 epiklastické vulkanické brekcie a konglomeraty

Epiklastické vulkanické brekcie a konglomeraty amfibolicko-pyroxénickych andezitov vystupuju v stred-
nej a vrchnej Casti formacie Burda v okoli obci Lela, Bajtava a Chlaba. Su sformované do vrstiev s hrdbkou
do 15 m. Vo vrstvach su pritomné fragmenty a balvany andezitov v priemere od 1 do 25 cm. Ojedinele su
v nich aj polohy hrubSich alebo drobnejSich epiklastickych vulkanickych brekcii a epiklastickych vulkanickych
konglomeratov. Brekcie az konglomeraty su slabo vytriedené a CiastoCne zvrstvené. Ich matrix je nevytrie-
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deny, stredno- az hrubopiescCity, s drobnymi Ulomkami andezitov. Fragmenty andezitov maju subangularny
alebo az ovalny tvar. Andezity maju celistvi a porovitu texturu a tmavosivu, sivud, svetlosivd, hnedu alebo
Cervenohnedu farbu. Z petrografického hladiska reprezentuju amfibolicky andezit s biotitom a ortopyroxénom
(hyperstenom). Ma porfyrickd Struktiru s vysokym podielom vyrastlic oproti zakladnej hmote (az do 50 %).
Horninotvornymi mineralmi su plagioklas, amfibol, biotit a ortopyroxén. Plagioklas tvori listy a tabulky, vyrastli-
ce aj glomeroporfyrické agregaty. Plagioklasy su nevyrazne zonalne a obsahuju malo uzavrenin. Amfibol tvori
pleochroické vyrastlice a agregaty. Amfiboly su idiomorfné az hypidiomorfné, niektoré su zonalne. Su zacho-
vané s opacitovym lemom aZ uplne opacitizované. Biotit tvori tabulkové vyrastlice. Ortopyroxén je zriedkavy.
Epiklastické vulkanické brekcie amfibolickych andezitov s biotitom vystupuju v strednej €asti formacie Burda
v okoli lokalit Kamenica nad Hronom a Leliansky les na Burde.

113 epiklastické vulkanické brekcie

Epiklastické vulkanické brekcie amfibolicko-pyroxénickych andezitov vystupuju v strednej ¢asti formacie
Burda v okoli obce Kamenica nad Hronom. Vytvaraju vrstvy s hribkou do 20 m. Su v nich pritomné fragmenty
andezitov s velkostou maximalne do 75 cm. Andezity maju zva¢Sa angularny a subangularny tvar, ale ob¢as
sa najdu aj andezity subovalneho tvaru. Maju sivl, tmavosivl, hnedu alebo hnedocervenu farbu. Epiklas-
tické vulkanické brekcie su slabo vytriedené a slabo zvrstvené. Matrix v nich je nevytriedeny, hrubopiescity,
s drobnymi tlomkami celistvych sivych andezitov. Z petrografického hladiska predstavuju amfibolické andezity
s biotitom.

112 redeponované pyroklastika, drobné

Drobné redeponované pyroklastika vystupuju v komplexe vulkanoklastik formacie Burda v okoli obci
Chraba, Bajtava a Kamenica nad Hronom. Redeponované pyroklastika vytvaraju polohy s hrubkou do 15 m.
Tvoria ich fragmenty andezitov s velkostou do 20 cm angularneho a subangularneho tvaru tmavosivej alebo
hnedocervenkastej farby. Matrix je piescito-tufiticky, nevytriedeny, s drobnymi tlomkami andezitov. Z petrogra-
fického hladiska fragmenty reprezentuju biotiticko-amfibolické andezity s ortopyroxénom (hyperstenom).

111 redeponované pyroklastika, hrubé

Hrubé redeponované pyroklastika vystupuju v komplexe vulkanoklastik formacie Burda v okoli lokalit
Chlaba, Lela a Kovacov. Vytvaraju polohy s hrdbkou do 20 m. Tvoria ich fragmenty andezitov s velkostou do
60 cm a ojedinele su pritomné aj megabloky s velkostou do 200 cm.

Fragmenty andezitov maju angularny a subangularny tvar a tmavosivu alebo hnedo&ervenkastu farbu.
Matrix je piescito-tufiticky a nevytriedeny, s drobnymi tlomkami andezitov. Z petrografického hladiska repre-
zentuju biotiticko-amfibolické andezity s ortopyroxénom (hyperstenom). Andezit ma porfyricku Struktdru s hya-
lopilitickou a mikrokrystalickou zakladnou hmotou. Podiel vyrastlic predstavuje zhruba 20 %. Horninotvornymi
mineralmi su plagioklas, amfibol, biotit a ortopyroxén (hypersten). Plagioklas tvori vyrastlice a glomeroporfyric-
ké agregaty tabulkového a listového tvaru a ihlicky v zakladnej hmote. Jeho zloZenie sa pohybuje v rozmedzi
An,, — Ang,. Amfibol tvori idiomorfné az hypidiomorfné pleochroické vyrastlice a agregaty s nevyraznymi opa-
citovymi lemami. Niektoré z amfibolov su zonalne. ZloZenie amfibolu zodpoveda pargasitu. Biotit tvori tabulky
a listy, je pleochroicky. Vacsie biotity uzatvaraju plagioklas. Ortopyroxén tvori idiomorfné az hypidiomorfné
vyrastlice a ihlicky v zakladnej hmote. Je pomerne zriedkavy. M4 ferosilitové zlozenie. V zakladnej hmote sa
nachadzaju pomerne zriedkavé Fe-Ti mineraly. Vo vzorke je pritomny zirkén.

110 blokovo-popolové pyroklastické prudy

Blokovo-popolové pyroklastické prudy (obr. 3.2.2.4) pyroxénicko-amfibolickych andezitov vystupuju vo
vrchnej Casti formacie Burda v okoli lokalit Kovacov a Chlaba. Vytvaraju polohy s hrdbkou do 20 m. Maju
charakter chaotickych brekcii, ktoré su tvorené angularnymi a sférickymi fragmentmi andezitov. Fragmenty su
velké do 60 cm a vyskytuju sa v mnozstve do 60 %. Maju pérovitu texturu a niektoré maju charakter napene-
nych svetlejSich fragmentov, ktoré sa uloZili v nevytriedenom, slabo speenom ulomkovitom matrixe. Matrix je
tufovy, s obsahom svetlej pemzy. Z petrografického hladiska fragmenty reprezentuju pyroxénicko-amfibolické
andezity. Andezit ma porfyricku Struktiru s mikrokrystalickou zakladnou hmotou. Ma vysoky podiel vyrastlic
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(priblizne 50 %). Vyrastlice tvori plagioklas,
amfibol a pyroxény. Plagioklas tvori listové
a tabulkové vyrastlice, je suCastou glome-
roporfyrickych agregatov a zakladnej hmoty.
Plagioklasy su zdvoj¢atené a oscilacne zonal-
ne v leme a na okraji. Amfibol tvori pleochro-
ické vyrastlice a agregaty s idiomorfnym az
hypidiomorfnym habitom. Niektoré amfiboly
su zonalne. Ortopyroxén tvori hypidiomorfné
krystaly. Klinopyroxén je velmi zriedkavy. Za-
kladnu hmotu tvori plagioklas, sanidin, orto-
pyroxén, titanomagnetit a kremen.

109 subakvatické brekciové prudy

Subakvatické brekciové prudy (obr.
3.2.2.5) vystupuju v strednej Casti formacie
Obr. 3.2.2.4. Lokalita Burdov, Burda, blokovo-popolové pyroklas- Burda v okoli lokality Kovacov. Brekciové
tické prudy (foto L. Simon). prudy vytvaraju polohy s hrubkou az 50 m.
Tvoria ich hrubé chaotickeé brekcie, ktoré aso-
Ciuju so zdrojovymi vulkanickymi démami.
Chaotické brekcie redeponovanych pyroklas-
tik obsahuju fragmenty andezitov s velkos-
tou od 1 cm az do 200 cm. Tvori ich andezit
tmavosivej farby s celistvou textdrou a an-
gularnym tvarom. Pritomné su aj andezity
hnedocervenkastej farby s pérovitou textirou
a angularnym a sférickym tvarom. Fragmen-
ty andezitov su ulozené v matrixe s obsa-
hom do 70 %. Matrix je tufovy, nevytriedeny,
s drobnymi andezitmi. Ob&as mozno pozoro-
vat’ Cervenkavé sfarbenie matrixu s vy3Sim
stupfiom homogenizacie a kompakcie. Z pet-
rografického hladiska subakvatické brekcio-
vé prudy su zlozené z porfyrickych amfibolic-
kych andezitov s biotitom a ortopyroxénom.
% , Chaotické brekcie redeponovanych pyroklas-
Obr. 3.2.2.5. Lokalita Kovacov, Burda, subakvatické brekciové  tik vystupuju vo vrchnej Casti formacie Burda
prudy (foto L. Simon). v okoli lokality Kovacov.
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108 chaotické brekcie redeponovanych pyroklastik

Chaotické brekcie redeponovanych pyroklastik maju hrabku do 25 m. Su chaotické, nevytriedené, mierne
spevnené v dbésledku alteracie matrixu. Tvoria ich fragmenty andezitov tmavosivej, hnedej a ervenkastej far-
by s celistvou alebo pérovitou texturou. Fragmenty maju angularny a subangularny tvar. Su velké do 100 cm
a ojedinele sa najdu aj andezity s velkostou do 150 cm. Fragmenty su ulozené v matrixe s obsahom do 50 %.
Matrix je tufovo-piescity, s drobnymi tlomkami sivych andezitov a svetlej pemzy. Ob&as je mozné pozorovat
diery po petrifikovanych stromoch.

107 popolovo-pemzové prudy

Popolovo-pemzoveé prudy (obr. 3.2.2.6) amfibolicko-pyroxénickych andezitov vytvaraju suvislejsi horizont
v spodnej Casti formacie Burda v okoli lokalit Chlaba a Kovadov. Reprezentuju tufy (obr. 3.2.2.7), ktoré su pre-
vazne nevytriedené, chaotické, nevyrazne lavicovito zvrstvené. Vo vrstvach prevlada tufovy matrix. Obsahuje
aj sivobielu pemzu, pritomné su aj rézne Ulomky andezitov angularneho a sférického tvaru tmavosivej az Cier-
nosivej farby s pérovitou a sklovitou textdrou. Obcas v tufoch evidujeme aj ulomky nevulkanického materialu.
Z petrografického hladiska horniny tvori amfibolicko-pyroxénicky andezit.
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Obr. 3.2.2.6. Lokalita Ipelské Prielohy, Burda, popolo-
vo-pemzové prudy (foto L. Simon).

106 extruzivne brekcie domov amfibolicko-pyroxénickych andezitov

Intruzivno-extruzivne brekcie amfibolicko-pyroxénickych andezitov vystupuju v spodnej Casti formacie
Burda v okoli lokalit Kovacov a Chlaba. Brekcie predstavuju okrajové Casti intruzivno-extruzivnych telies. Na
jednej strane su spojené prechodom s vilastnym telesom, na druhej strane eventualne prechadzaju do brekcii
subakvalnych brekciovych pradov. Zony brekciacie dosahuju hrubku az desiatky metrov. Extruzivne brekcie
vystupuju vo faciach s masivnymi andezitmi svetlosivej farby s celistvou texturou a faciach s angularnymi
fragmentmi sivého nepodrovitého andezitu v podrvenom lavovom matrixe. Extruzivne brekcie su netriedené,
chaotické, s maximalnou velkostou fragmentov do 100 cm. Fragmenty andezitov v extruzivnych brekciach su
pritomné v mnozstve az do 80 %. Ob¢as mozno pozorovat pritomnost slabo zoxidovanych andezitov ¢erve-
nohnedej farby s poérovitou texturou a sférické fragmenty andezitu hnedej farby s porovitou textdrou. Matrix
tvori drvina andezitov svetlosivej farby s pérovitou texturou. Z petrografického hladiska fragmenty andezitov
reprezentuju amfibolické andezity s biotitom a ortopyroxénom.

105 extruzivhe démy amfibolicko-pyroxénickych andezitov

Extruzivne démy amfibolicko-pyroxénic-
kych andezitov sa vyskytuju v spodnej Casti
formacie Burda v okoli lokalit Kovacov a Chla-
ba pri Ipli (obr. 3.2.2.8). Extruzivne démy maju
izometricky tvar a su ob&as mierne elipsovité,
s velkostou do 200 m. Extruzivne démy tvo-
ri masivny andezit s vertikalnou, blokovitou
a hruboblokovitou odlu¢nostou. V telesach
mozno pozorovat nevyrazné fluidalne textary.
Textdry maju typicky vertikalny az vejarovity
priebeh. Pri okrajoch extruzivnych démov sa
vyvinuli zény extruzivnych brekcii. Teleséa tvo-
ri svetlosivy az zelenkavy porfyricky andezit ; e s o
s vyrastlicami plagioklasu, hyperstenu, augitu  Obr. 3.2.2.8. Lokalita Chlaba, Burda, andezit
a amfibolu v zakladnej hmote, ktora je v stred-  nostou z extruzivneho domu (foto L. Simon).
nej Casti telies mikroliticko-zrnita a pri okrajoch
telies mikroliticka az mikroliticko-hyalopiliticka. Andezit ma porfyrickd Struktdru s mikrokrystalickou zakladnou
hmotou. Hlavné horninotvorné mineraly su plagioklas, amfibol, biotit a ortopyroxén (hypersten). Plagioklas
tvori vyrastlice roznej velkosti a je sucastou zakladnej hmoty. Ma tabulkovy, liStovy a ihlicCkovy habitus. Na
niektorych plagioklasoch mozno pozorovat’ oscilani zonalnost. Amfibol tvori idiomorfné az hypidiomorfné
vyrastlice, ktoré su CiastoCne az Uplne opacitizované. Biotit je tabulkovy a postihnuty premenou podobnou
opacitizacii amfibolov. Va&sie tabulky biotitu uzatvaraju plagioklas. Ortopyroxén ma stipcovy habitus a je gias-
toCne alterovany. Tvori vyrastlice alebo sucast glomeroporfyrickych agregatov. V hornine je pritomny granat
s reakénym lemom tvorenym plagioklasom, biotitom a spinelom (Simon et al., 2021).

¥

s vertikalnou odluc-
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Geochémia hornin vulkanitov pohoria Burda

Celohorninové silikatové analyzy a analyzy stopovych prvkov boli urobené z tychto vzoriek andezitov (obr.
3.2.2.9, tab. 3.2.2.1):

— 1291A, B — amfibolicky andezit s biotitom a ortopyroxénom (hyperstenom),
— 1293S - biotiticko-amfibolicky andezit s ortopyroxénom (hyperstenom),

1294F — biotiticko-amfibolicky andezit s ortopyroxénom (hyperstenom),

12998 - biotiticko-amfibolicky andezit s ortopyroxénom (hyperstenom),

— 1304B - amfibolicky andezit s biotitom a ortopyroxénom (hyperstenom).

Obr. 3.2.2.9. Lokalizacia $tudovanych vzoriek v pohori Burda (L. Simon, 2022).

Podra klasifikacného TAS diagramu (Le Bas et al., 1986; obr. 3.2.2.10) analyzované vzorky zodpovedaju
andezitu a vzorka 1291A dacitu. Pomerne blizke zloZzenie maju vzorky 1291B, 1293S, 1299S a 1304B. Vzor-
ku 1294F mozno povazovat za acidny andezit.

Podra diagramu SiO, vs. K,O (Pecerrillo a Taylor, 1976; obr. 3.2.2.11) vSetky andezity zodpovedaju vysoko
draselnému andezitu a patria do vysoko draselnej vapenato-alkalickej série (high-K CA). Obsah stopovych
prvkov v Studovanych horninach mézeme znazornit pomocou multiprvkovych diagramov (tzv. spiderdiagramy,
obr. 3.2.2.12). Na diagrame mdzeme vidiet vlastnosti typické pre horniny vulkanickych oblikov: obohatenie
oproti N-MORB o tzv. LILE (/arge ion lithophile elements) prvky (K, Sr, Ba, Rb) a ochudobnenie o tzv. HFSE
(high field strenght elements) prvky (Nb, Ti).

Krivky normalizovaného obsahu vzacnych zemin (REE — rare earth elements; obr. 3.2.2.13) maju
v pripade Studovanych vzoriek andezitov mierny sklon. Nevyrazna eurdpiova anomalia poukazuje na to, ze
v genéze ich magiem neprebiehala rozsiahla frakcionacia plagioklasu.
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Obr. 3.2.2.10. Klasifikany TAS (total alkali — silica) diagram (Le Bas et al., 1986).
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Obr. 3.2.2.11. Klasifikatny diagram SiO, vs. K,O (Pecerrillo a Taylor, 1976). Petrogenetické série: TH — tholeiitova, CA —
vapenato-alkalicka, high-K CA — vysoko draselna vapenato-alkalicka, SH — SoSonitova.
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Obr. 3.2.2.12. Multiprvkovy diagram (tzv. spiderdiagram). Hodnoty obsahu su normalizované na N-MORB (Sun
a McDonough, 1989).

1000

hornina/chondrit

1

LaN CeN PrN NdN SmN EuN GdN TbN DyN HoN ErN TmN YbN LuN

—0—1291A —0—1291B —0—1294F 12998 1293S 1304B

Obr. 3.2.2.13. Krivky normalizovaného obsahu vzacnych zemin (normalizacia podla Evensena et al., 1978).
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Tab. 3.2.2.1 Celohorninové chemické analyzy andezitov Burdy — silikatové analyzy (v hmot. %), CIPW
prepocet, stopové prvky (v ppm). Qtz — kremen, Pl — plagioklas, Kfs — draselny Zivec,
Di — diopsid, Hyp — hypersten, Rtl — rutil, lIm — ilmenit, Mag — magnetit, Hem — hematit, Ap — apatit.

1291a 1291b 1294f 1299s 1293s 1304B
Sio, 62,90 59,10 60,70 57,60 58,00 58,10
TiO, 0,60 076 0,77 1,20 0,77 0,86
ALO, 16,80 17,80 17,70 20,70 16,90 18,70
Fe,O, 5,65 7,34 3,38 4,05 2,53 3,67
FeO 0,07 0,07 2,12 0,58 3,95 2,41
MnO 0,09 0,13 0,05 0,05 0,11 0,09
MgO 1,42 2,03 1,38 1,04 2,75 1,78
Ca0 5,13 5,90 5,74 6,53 6,60 6,66
Na,0 3,40 3,00 3,00 2,70 2,40 3,00
K,O 2,57 2,28 2,50 2,59 2,90 2,53
P,0, 0,20 0,23 0,30 0,28 0,24 0,26
H,O* 0,44 0,45 1,02 1,01 1,50 0,68
H,0- 0,35 0,50 1,18 1,21 0,59 0,84
co, <0,05 <0,05 0,37 <0,05 0,55 <0,05
- <0,01 0,01 0,01 <0,01 <0,01 0,02
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
cl <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,03 <0,01
Spolu 99,62 99,59 100,21 99,54 99,79 99,58
CIPW
Qtz 21,23 18,15 21,63 17,74 15,55 15,28
PI 52,37 53,89 50,54 54,83 48,21 56,57
Kfs 15,37 13,65 15,07 15,72 17,55 15,25
Korund 0,00 0,23 1,23 2,33 0,00 0,00
Di 0,00 0,00 0,00 0,00 0,79 0,97
Hyp 3,59 513 3,51 2,67 10,79 4,22
Rl 0,09 0,55 0,00 0,51 0,00 0,00
lim 0,34 0,43 1,50 1,37 1,50 1,67
Mag 0,00 0,00 4,83 0,00 3,76 5,42
Hem 5,72 7,44 0,12 4,16 0,00 0,00
Ap 0,46 0,53 0,72 0,67 0,58 0,63
Kalcit 0,00 0,00 0,86 0,00 1,27 0,00
Spolu 100,00 100,00 100,01 100,00 100,00 100,01
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Tab. 3.2.2.1 — pokraCovanie.

1291a 1291b 1294f 1299s 1293s 1304B
Li 19,40 22,40 19,40 10,10 14,30 17,00
Rb 88,00 81,00 85,00 96,00 98,00 92,00
Cs 4,60 2,60 4,40 3,80 6,70 4,10
Be 2,40 2,60 2,60 2,70 2,40 2,80
Sr 657,00 400,00 508,00 478,00 483,00 525,00
Ba 1573,00 786,00 1113,00 1329,00 1 059,00 1107,00
B 18,00 13,00 21,00 16,00 36,00 22,00
Sn 1,80 1,10 2,80 2,00 2,70 2,00
Pb 32,80 12,80 38,50 29,30 29,70 28,80
La 40,90 30,50 39,40 40,50 33,00 34,80
Ce 67,60 58,00 71,50 67,50 63,80 68,30
Pr 6,21 5,49 6,71 8,19 6,06 6,73
Nd 22,70 20,50 24,80 31,40 22,90 26,00
Sm 3,94 4,24 4,24 6,33 4,70 5,25
Eu 1,05 1,09 1,26 1,60 1,32 1,47
Gd 4,18 4,40 4,73 6,18 4,93 5,13
Tb 0,51 0,57 0,53 0,90 0,66 0,70
Dy 2,67 3,21 2,96 5,10 3,67 3,93
Ho 0,47 0,59 0,60 0,98 0,77 0,73
Er 1,41 1,75 1,71 3,01 2,21 2,20
Tm 0,21 0,28 0,29 0,41 0,31 0,31
Yb 1,30 1,64 1,50 2,64 1,84 2,15
Lu 0,18 0,29 0,24 0,36 0,30 0,26
Th 13,90 10,10 12,30 11,00 11,90 12,40
U 3,00 1,50 2,10 2,90 3,00 2,80
Sc 10,00 14,40 13,60 27,00 17,60 15,70
Y 18,00 21,00 22,00 33,00 24,00 23,00
Zr 153,00 162,00 149,00 168,00 136,00 152,00
Hf 4,00 5,00 3,50 5,70 4,50 5,40
Nb 12,00 11,00 11,00 12,00 11,00 12,00
\" 76,00 53,00 94,00 199,00 141,00 128,00
Cr 25,00 23,00 40,00 80,00 46,00 30,00
Co 11,20 12,80 14,00 12,80 15,80 17,50
Ni 6,00 <4,00 14,00 22,00 13,00 12,00
Cu 5,00 6,00 27,00 27,00 21,00 18,00
Zn 61,00 75,00 73,00 66,00 76,00 91,00
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Bajtavské suvrstvie

Bajtavské suvrstvie lezi diskordantne na predneogénnom podlozi tvorenom sedimentmi oligocénneho
veku a horninami kryS&talinika. Bazalnu a okrajovu Cast’ suvrstvia tvoria transgresivne hruboklastické sedimen-
ty reprezentované zlepencami (104), pieskami/pieskovcami (103) a vapencami (102). Uvedené sedimenty
lateralne prechadzaju do panvovej facie tvorenej sivym a zelenosivym vapnitym siltom a ilovcom (100). Na
z&klade vapnitého nanoplankténu boli usadeniny bajtavského suvrstvia roz€lenené do biozén NN4, NNSa
a NN5b. Najstarsie sedimenty badenského veku (biozona NN4) reprezentované pieskami a ilmi sa zistili vo
vrte Modrany-2 v hibkovom intervale 2 110 —2 117 m (Vigek et al., 2020a). V ich nadloZi si sedimenty bio-
zény NN5b, ktoré sa vyznacuju pritomnostou vulkanitov (andezitov), vulkanoklastik, tufitov a tufitickych ilov
(Kovac et al., 2018c).

104 zlepence, piesky/pieskovce

Drobnozrnné zlepence s tenkymi vrs-
tvami pieskovcov sa vyskytuju priamo v po-
hori Burda na povrchu v okoli lokality Obecny
les vo forme malych vychodov a odkryvov.
Reprezentuju ich silne spevnené drobné
zlepence okrovo hnedastej farby s obsahom
obliakov s réznorodym horninovym zloZenim
(kremence, granity, kryStalické bridlice, va-
pence, ale ojedinele aj andezity) v mnozstve
do 30 az 50 % a velkostou od 1 az do 10 cm,
ojedinele az do 20 cm. Obliaky su charak-
teristické dokonale ovalnym alebo ovalnym
tvarom. Matrix je silno spevneny az cemen-
tovany, sfarbeny do okrovoZlta, s drobnymi
zrnami alebo Ulomkami hornin a tmelu. Ob-
Cas v polohach vidno jemné vlozky Zltosivych Obr. 3.2.2.14. Petromiktny ortozlepenec, baza bajtavského stvrstvia,
jemnozrnnych pieskov. vrt K-V Salka (794 m) (foto D. Laurinc).

Zlepence s medzivrstvami pieskovcov
sa nachadzaju na baze bajtavského suvrstvia, preniknutého vrtom K-V (794 — 1 031 m) pri obci Salka. Uve-
dené bazalne sedimenty reprezentuju stredno- az hrubozrnné zlepence tvorené poloopracovanymi obliakmi
kremena, kremencov, kry&talickych bridlic a hlbinnych magmatickych hornin s medzivrstvami pieskovcov a tu-
fitickych pieskovcov, v ktorych su tenké vrstvy tufov a sivych ilov so zuholnatenymi zvySkami rastlin. Pieskovce
su na baze hrubozrnné a smerom do nadlozia prechadzaju do stredno- az drobnozrnnych. Bazalne zlepence
(794 m, 1 030 m) tvori petromiktny ortozlepenec (obr. 3.2.2.14) az velmi hrubozrnny az hrubozrnny sublitare-
nit. Litické ulomky tvoria hlavne karbonaty, pieskovce, siltovce, fylity a ?granity (Laurinc, 2021).

103 piesky, pieskovce
101 pieskovce, vapence

Sedimenty bajtavského suvrstvia reprezentované pieskovcami a pieskami sa nachadzaju v oblasti Belian-
skych kopcov a Ipelskej pahorkatiny. Na uvedenom Uzemi ich nachadzame len vo forme ostrohrannych ulom-
kov v hlinach. Odkryvy sa na tomto uzemi nenasli. Na vychodnych svahoch Belianskych kopcov v priestore
juzne od obce Kamenny Most ich nachadzame spolo¢ne s organodetritickymi vapencami (102). Ich vyskyty
nebolo mozné samostatne kartograficky zobrazit, a preto ich uvadzame pod spoloénym indexom (101).

Pieskovce bajtavského suvrstvia sa nasli aj na juznych svahoch kéty 208 Dubnik a 239 Velky vrch na
Belianskych kopcoch a na jz. svahu kéty 265 Stary Horny vrch severne od obce Kamenica nad Hronom na
Ipefskej pahorkatine. Pieskovce na jz. svahu koty Stary Horny vrch leZia v nadloZi vulkanoklastik Burdy. Ide
o tufitické organodetritické jemno- az strednozrnné pieskovce zlozené z klastov kremena, Zivcov a slud. Z li-
tickych ulomkov boli v pieskovcoch zastupené ulomky karbonatov, hlavne litotamniovych vapencov, ulomky

47



Vysvetlivky ku geologickej mape Podunajskej niZiny-juhovychodna cast 1 : 50 000

vulkanitov (andezity, sope¢né sklo) a v mensej miere rul. Z organickych zvyskov sa v pieskovcoch nasli drobné
schranky dierkavcov a ulomky Cervenych rias (Laurinc, 2021).

102 organodetritické a litotamniové vapence

Okrajové plytkovodné sedimenty bajtavského stvrstvia su reprezentované rdéznymi typmi vapencov.
V okoli koty Modry vrch vychodne od obce Bela sa nasli sivobiele az sivoZIté organodetritické piescité vapen-
ce s klastickou primesou a trsmi kora-
lov a €ervenych rias (obr. 3.2.2.15). Va-
pence tvoria lavice, ktorych hrubka je
60 az 70 cm. Su uklonené 20 az 30° na
SZ (GaSparik, 1959). Primes vo vapen-
coch tvoria drobné fragmenty litotam-
niovych vapencov, ulomky schranok
dierkavcov a hrubozrnny, pravdepo-
dobne rekrystalizovany piescity spa-
rit. Sparit vypifia medzizrnovy priestor
(schranky, dutiny rias). Z klastickej
Zlozky (asi 5 %) boli pritomné hlavne
ostrohranné monokrys$talické kreme-
ne prachovcovej velkosti, menej pelity

a drobné Supinky muskovitov a biotitov. & 1 2 i ‘ 60 70 80 90 100

Z tazkych mineralov sa vo velmi malej \ , mm
miere zistili detritické dlomky zirkénov | | N | = N I

a turmalinov. V okoli Modrého majera 4
juzne od obce Bela vystupuju na po-
vrch bielosivé az sivookrové organo-
detritické koralové vapence s napadanym organickym detritom &ervenych rias — litotamniovych vapencov
a roznych druhov dierkavcov. Klasticka zlozka sa vyskytovala len akcesoricky vo forme drobnych prachov-
covych ostrohrannych monokrystalickych kremenov, menej zivcov (Laurinc, 2021). Vapence bajtavského
suvrstvia sa zistili na povrchu aj severne od obce Kamenica nad Hronom jz. od kéty 265 Stary Horny vrch.
Reprezentuju ich sivobiele aZ sivookrové organodetritické vapence (Laurinc, 2021). Nachadzali sa v nadlozi
pieskovcov bajtavského suvrstvia.

Hruby komplex litotamniovych vapencov bol preniknuty vrtom S-20, ktory bol realizovany v blizkosti Mod-
rého majera. V hibkovom intervale 22,5 — 65, 4 m (hrubka 42,9 m) sa zistili litotamniové vapence s tenkymi
medzivrstvami ilovitych vapencov a vapnitych ilov (Senes, 1960). V uvedenych iloch sa zistila fauna dierkav-
cov reprezentovana druhmi Rotalia beccarii L., Nonion commune ORB., Eponides haidingeri, E. umbonatus
REUss, Elphidium macellum F. et M. a E. crispum L. (Ga$parik, 1959). Hrubé organogénne vapence s me-
dzivrstvami ilovitych a tufitickych siltov boli preniknuté aj vrtom SO-1 (122,7 — 150,0 m) pri obci Chlaba. Vo
vapencoch sa naslo chudobné spolo¢enstvo lasturnikov reprezentované zastupcami rodov Ostrea a Chlamys.
V medzivrstvach tvorenych ilovitymi siltmi sa nasli schranky lasturnikov Amusium cristatum badense, Nucula-
na fragilis, Barbatia barbata atd. (Lehotayova a Ondrejickova, 1972).

Obr. 3.2.2.15. Koralové vapence (nabrus) zo starého lomu z oblasti Modré-
ho vrchu jv. od obce Bela (foto L. Martinsky).

100 ily, prachovce, pieskovce

Sedimenty bajtavského suvrstvia reprezentované ilmi, siltmi a pieskovcami vystupuju na povrch v SirSom
okoli Bajtavy, Salky a v podlozi kvartérnej terasy rieky Ipel sv. od obce Lela. Su odokryté aj v zareze cesty
medzi obcami Bajtava a Salka (obr. 3.2.2.16). Tvoria ich zelenosivé piescité silty a ily.

Uvedené sedimenty obsahuju bohaté a diverzifikované spoloenstva foraminifer, v ktorych boli vo vel-
kom mnozstve zastupené druhy Uvigerina uniseriata JEDLITSCHKA, Lenticulina calcar (L.), L. echinata (ORB.),
Vaginulina legqumen (L.), Planulina wuellestorfi (SCHWAGER), Bolivina hebes MACFAYDEN, Turborotalia mayeri
(CusHMAN et ELLISOR) atd’. Z lasturnikov boli v tychto sedimentoch identifikované druhy Nucula nucleus (L.),
N. mayeri (HOERNES), Nuculana fragilis (CHEMNITZ), Pseudoamussium denudatum (REuUss), z gastropddov
boli zastupené taxony Hinia badensis (PARTSCH), Euspira catena helicina (BROCCHI), Fusus lamellosus BOR-
SON a zo skafopddov Dentalium badense HOERNES, D. michelotti HOERNES, D. vitreum SCHROTER a Fustaria
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jani (HOERNES). Uvedena fauna ma tzv.
Slirovy charakter a poukazuje na morské
hibSie neritické, pripadne az plytSie ba-
tyalne prostredie (Lehotayova a Ondre-
jiCkova, 1966).

Okrem méakkySov a foraminifer bol
v uvedenych sedimentoch identifikovany
vapnity nanoplankton zény NN4 (Lefa)
a NN5 (Bajtava, Salka). V sedimentoch
z lokality Lefa sa na$lo chudobné spolo-
Censtvo kokolitov velmi malych rozme-
rov. V spoloCenstve boli identifikované
druhy Helicosphaera cf. waltrans, H. wal-
bersdorfensis, Helicosphaera scissura
a Reticulofenestra haqii (Zecové, 2021).

p S0 At : 3 g S : Vulkanické horniny tvoriace sucast
Obr. 3.2.2.16. Odkryv v pelitickych sedimentoch bajtavského sivrstvia  bajtavského suvrstvia sa vo vrte Dub-
v zareze cesty medzi obcami Bajtava a Salka (foto K. Fordinal). nik 1 (D-1) nachadzajti priamo na kry&ta-
lickom podloZi v hibkovom intervale 2 592 — 2 607 m. Reprezentuje ich klinopyroxénicko-amfibolicky andezit
s biotitom. Andezit je svetlosivy, zelenkavy, drobnoporfyricky, plagioklas je velky do 1 mm, vyrastlice su tmavé
(pyroxény, amfibol), s velkostou do 1 — 1,5 mm. Vykazuju znamky subparalelnej orientacie v smere dlihSieho
rozmeru. Zakladna hmota je mikroliticko-hyalinna (sklovita, resp. vitrofyricka), s drobnymi mikrolitmi plagiokla-
su, pyroxénov, amfibolu a zrnami magnetitu. Je sfarbena do svetlohneda az svetlozlta so svetlym zelenym
odtiefiom (Koneény a Konec¢ny, 2017).

Vo vrte K-V Salka na baze bajtavského suvrstvia (794 — 1 031 m) sa nachadzaju stredno- az hrubozrnné
zlepence tvorené poloopracovanymi obliakmi kremeria, kremencov, kry$talickych bridlic a hibinnych magma-
tickych hornin, ktoré sa striedaju s vrstvami pieskovcov a tufitickych pieskovcov (104). Vyskytuju sa v nich
tenké vrstvy tufov a sivych ilov so zuholnatenymi zvySkami rastlin.

Sedimenty spodnej Casti bajtavského suvrstvia vo vrte K-V neobsahuju biostratigraficky vyznamnu mikro-
faunu. V najhojnejSom mnozstve su v uvedenych sedimentoch zastipené ihlice silicispongii. Okrem nich sa
v tychto sedimentoch zistili len tlomky schranok foraminifer Ammonia beccarii a Elphidium sp. (Vass a Gabco,
1966; Lehotayova, 1966; Zlinska, 2021).

V nadlozi uvedenych sedimentov v hibkovom intervale 407,5 — 794,0 m sa nachadza komplex vulka-
noklastickych hornin tvorenych striedanim konglomeratov s andezitovymi obliakmi, tufov, piescCitych tufitov
a tufitickych pieskovcov (Karolusova, 1963; Laurinc, 2021).

Na vulkanoklastikach sa vo vrte K-V v hibkovom intervale 407,5 — 160,0 m nachadzaju pies&ité ily, piesgité
ily s tufitickou primesou a piescité tufity. Smerom do nadloZia prechadzaju do sivozelenych a sivych vapnitych
ilov az vapnitych siltov s bridliénatym rozpadom (Vass a Gab&o, 1966). V hibke 298 — 404 m sa nasli plankto-
nické gastropddy Vaginella rzhehaki a V. cf. tenuistrata (Vass, 1966b), ktoré sa v spodnobadenskych sedimen-
toch Madarska vyskytuju v ¢asovom intervale 14,5 az 14,2 mil. r. (Bohn-Havas et al., 2004).

Vrchnu Cast bajtavského suvrstvia vo vrte K-V (11,0 — 160,0 m) tvoria vapnité ily, vapnité piescité ily a silty
s bridlicnatym rozpadom. V uvedenych pelitickych sedimentoch sa ojedinele vyskytuju tenké vrstvy pieskov
(Vass a Gabco, 1966). V pelitickych usadeninach sa zistilo malo diverzifikované spolo¢enstvo makkysSov re-
prezentované taxénmi Nucula nucleus (L.), Leda nitida BRocc., Amusium denudatum REUSS, A. cf. cristatum
badense (FONT.), Abra alba (Woob) atd. (Vass, 1966). VV sedimentoch uvedeného hibkového intervalu sa zistili
foraminifery Globigerina druryi AKERS, Globigerinoides quadrilobatus (ORB.), G. trilobus (Rss.), Globigerina
tarchanensis SUBBOTINA-CHUTZIEVA, G. diplostoma Rss., Textularia mariae ORB., Paragloborotalia obesa
(BoLLl), Globorotalia siakensis LEROY, Uvigerina acuelata ORB. a Pappina neudorfensis (TOULA), ktoré umoz-
fnuju uvedené fosilonosné sedimenty zaradit’ do zény aglutinancii (Zlinska, 2021).

Spolo€enstvo vapnitého nanoplankténu ziskané z uvedenych sedimentov bolo chudobné a malo diver-
zifikované. Kokolity boli velmi zle zachované. Velmi ojedinele sa zistili ulomky rastlinnych pletiv a inych orga-
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nickych zvyskov (rozsievky). Boli identifikované druhy Cyclicargolithus floridanus, Reticulofenestra bisecta, R.
ornata, R. umbilicus a Coccolithus pelagicus. Spolo&enstvo stratigraficky poukazuje na biozénu NN5 (Zecova,
2021).

Sedimenty bajtavského stvrstvia reprezentované svetlosivymi a sivymi zelenkavymi vapnitymi ilmi s pies-
gitou primesou sa zistili vo vrte SV-65 v hibkovom intervale 266 — 303 m (Cermak, 1971).

Vo vrte Modrany 1 (1 787 m) a Modrany 2 (2 130 m) sa na baze bajtavského stvrstvia nachadzaju svet-
losivé jemnozrnné vapnité piesky (Kovac et al., 2018c).

Usadeniny bajtavského stvrstvia reprezentované sivozelenymi vapnitymi ilmi boli zastihnuté vrtom SS-9
(8,3 —104,0 m) jz. od Salky (Lehotayova, 1960).

Vrchny baden
99 pozbianske suvrstvie: piesky/pieskovce, ily a tufity

Sedimenty pozbianskeho stvrstvia su na Studovanom Uzemi vacsSinou zakryté mladSimi, neogénnymi
a kvartérnymi sedimentmi. Na povrchu sa nachadzaju v umelom odkryve — v starom lome pri Kamenici nad
Hronom. Reprezentuju ich jemno- az strednozrnné sivé a sivozelené tufitické piesky a pieskovce (tufiticky
sublitarenit), ktoré obsahuju prevazne ulomky andezitov a sopecného skla, v menSom mnozZstve boli zastu-
pené alterované karbonaty, arenity a siltovce. V pieskovcoch sa zistili tazké mineraly, v ramci ktorych mali
dominantné zastupenie zrna pyroxénov a amfibolov, akcesoricky sa vyskytovali turmaliny a rutily. Zakladnu
hmotu pieskovcov tvori zmes sopecného skla a mikritového kalcitu (Laurinc, 2021).

V uvedenych sedimentoch sa zistilo bohaté diverzifikované spolo¢enstvo ulitnikov a lasturnikov. V spo-
lo¢enstve ulitnikov mali dominantné zastipenie druhy Theodoxus pictus FER., Cerithium crenatum commu-
nicata SIEBER, C. procrenatum SAcco, Turritella badensis SAcCO a Ancilla grandiformis (LM.). Z lastdrnikov
boli v spolo€enstve v najva¢Som mnozstve zastupené druhy Codakia leonina (BAST.) a Linga collumbella (LM.)
(Ondrejickova, 1980). Okrem makkySov sa tam nasli dierkavce Ammonia inflata, A. viennensis, Amphistegina
sp., Elphidium crispum atd’. a vapnity nanoplankton reprezentovany druhmi Coccolithus pelagicus, Discoaster
cf. exilis, Reticulofenestra minita a Braarudosphaera bigelowii parvula (Novakova et al., 2020).

Usadeniny pozbianskeho suvrstvia
boli identifikované vo vrte SO-1 (6,0 az
26,1 m) pri obci Chlfaba (Holcova et al.,
2019). Na ich baze su modrosivé tufity
(22,0 — 26,1 m), ktoré smerom do nadlo-
Zia prechadzaju do sivych piescitych siltov
az siltovcov (6,0 — 22,0 m) (Lehotayova
a Ondrejickova, 1972). Su v nich boha-
té a diverzifikované spolo¢enstva ulitni-
kov rodov Turitella, Rissoa a Cerithiop-
sis a lastarnikov rodu Corbula, Nuculana
a Venus (Lehotayova a Ondrejickova,
1972; Ondrejickova, 1978) (obr. 3.2.2.17).

Okrem fosilnych zvySkov makkySov
(lastadrnikov, ulitnikov) sa v sedimentoch

" 5 pozbianskeho suvrstvia vo vrte SO-1
T Y B nasli aj machovky reprezentované druh-

N mi Phoceana tubulifera (REUSS), Porella
Obr. 3.2.2.17. Jadro vrtu SO-1 (19,0 — 20,0 m) s ulitnikmi Turritella part-  roqujaris (RE R irella haidingeri
schi ROLLE, T. bicarinata EICHW. a lasturnikmi Anadara diluvii LAMARCK egularis (REUSS), Reussirella haidinge
a Venus clathrata DuJ. (legit. A. Ondrejickova; foto L. Martinsky).

(Reuss), Smittina cervicornis (PALLAS),
Turbicellepora coronopus (WoobD), Cupu-
ladria baluki ZAGORSEK, Hornera sp., Myriapora sp. a Onychocella sp. Poukazuju na plytkomorské prostredie
s bohatym vyskytom rias (Zagorsek, ustna informacia).

Sedimenty pozbianskeho stivrstvia sa zistili v podloZi spodnosarmatskych usadenin vo vrte SS3-17 pri
kote Kamence zapadne od obce Salka. Tvoria ich tmavosivé piescité ily s dierkavcami Bolivina elongata ORB.,
B. dilatata (REUSS), B. inflata SEQUENZA, B. aculeata ORB., Elphidium crispum (L.) a iné (Lehotayova, 1960;
Senes et al., 1962a).
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Sedimenty pozbianskeho suvrstvia tvorené svetlosivymi a sivymi zelenkavymi ilmi s piesCitou primesou
sa zistili aj vo vrte Sv-50 v hibke 210 — 300 m. Nasli sa v nich asociécia dierkavcov buliminovo-bolivinovej
biozény s druhmi Ammonia beccarii, Bulimina elongata, Heterolepa dutemplei a ostrakody druhu Cytheridea
acuminata (Cermak, 1970).

Sarmat

Sedimenty sarmatského veku v Dunajskej panve reprezentuje zbrojnicke suvrstvie s hronskomalianskymi
vrstvami a vrabelské suvrstvie.

Zbrojnicke suvrstvie

Zbrojnicke stvrstvie tvoria hrubozrnné az jemnozrnné tufitické piesky a pieskovce s tenkymi vrstvami
drobnozrnnych konglomeratov, siltovcov a ilovcov. Pre suvrstvie je charakteristicky vysoky obsah nevulkanic-
kého materialu v mineralnej aj klastickej zlozke tvorenej obliakmi hornin kry$talinika a paleozoika, najma vSak
kremena a kremencov (Elecko et al., 2005; Bezak et al., 2009).

V ramci zbrojnickeho suvrstvia boli vy€lenené klastické sedimenty s medzivrstvami ilov spodnosarmat-
ského veku bez pritomnosti vulkanického materialu, nazvané hronskomalianske vrstvy?.

Suvrstvie tufitickych pieskov a pieskovcov zbrojnickeho stvrstvia sa nachadza na uzemi Ipelskej pahor-
katiny medzi obcami Bielovce a Malé Ludince, Zalaba a Pastovce a Sikenicka a Malé Kosihy. Sedimenty tohto
suvrstvia vystupuju v oblasti Ipelskej pahorkatiny na povrch vo vrchnych drovniach plochych vrcholov a na
zdpadnych svahoch pahorkatiny.

Zbrojnicke suvrstvie sa vyvijalo v obdobi do¢asného vulkanického pokoja, resp. doznievania vulkanickej
aktivity Stiavnického stratovulkanu (popolovo-pemzovy material chyba, pripadne je zastipeny len sporadicky).
V tomto obdobi, naopak, dominoval znos klastického vulkanického materialu z denudovanych stratovulka-
nickych svahov $tiavnického stratovulkanu, pricom do sedimentaéného priestoru bol vo velkom mnozZstve
zna8any aj material z obnazenych elevaénych Struktur predkenozoického podloZia. Sedimenty najvrchnejSich
Casti zbrojnickeho stvrstvia poukazuju na regresny charakter v zavere jeho vyvoja. Vo vrchnych urovniach
suvrstvia su Casté Strkové akumulacie s vytriedenym materialom s prevahou nevulkanickej zlozky, ktoré pou-
kazuju na transport fluvialnymi tokmi (Ele¢ko et al., 2005).

Zbrojnicke suvrstvie zahffia na Studovanom Uzemi pestry subor facii: a) horizont epiklastik a pyroklas-
tik, b) epiklastické vulkanické pieskovce a siltovce, c) epiklastické vulkanické pieskovce a konglomeraty, d)
epiklastické vulkanické pieskovce.

98 horizont epiklastik a pyroklastik

Horizont epiklastik a pyroklastik reprezentuje sukcesiu, ktora sa akumulovala v intervulkanickom obdobi
a sCasti aj v syneruptivnom obdobi poCas aktivnej vulkanickej aktivity. Z nej sa vytvorili autochténne svet-
& pemzové tufy. V intervulkanickom obdobi sa formovali polohy stredne hrubych epiklastickych vulkanic-
kych konglomeratov a jemnych epiklastickych vulkanickych pieskovcov, ktoré sa tvorili v rychlych splachoch
(hyperkoncentrované prudy), tlomkovitych pradoch a ulomkovitych lavinach.

97 epiklastické vulkanické pieskovce a siltovce

Epiklastické vulkanické pieskovce a siltovce pyroxénickych andezitov su charakteristické pritomnostou
nevulkanického materialu. Su dobre vytriedené, zvrstvené, tmavosivej az svetlosivej farby. V ramci suvrstvia
su pritomné vlozky sivych jemnozrnnych epiklastickych vulkanickych siltovcov.

96 epiklastické vulkanické pieskovce a konglomeraty

Epiklastické vulkanické pieskovce a konglomeraty pyroxénickych andezitov su charakteristické pritom-
nostou nevulkanického materialu. Tufitické piesky su dobre vytriedené, zvrstvené, tmavosivej az svetlosivej
farby. Epiklastické vulkanické konglomeraty su pritomne vo forme vloziek a maju polymiktny charakter.

2 Uvedena litostratigraficka jednotka bola pomenovana ako stvrstvie Malej (Senes in Steininger et al., 1985), neskor ho Vass (2002)
zaradil ako vrstvy do vrabelského suvrstvia. Vzhladom na to, Ze nazov uvedenej litostratigrafickej jednotky bol odvodeny od obce Mala
nad Hronom, jeho spravny nazov je hronskomalianske vrstvy.
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95 epiklastické vulkanické pieskovce

Epiklastické vulkanické pieskovce pyroxénickych andezitov obsahuju zrna s velkostou 0,5 — 3 mm. Po-
lohy su dobre vytriedené, zvrstvené, tmavosivé, svetlosivé, zelenkavé a sivé. Vyznacuju sa nizSim stupfiom
spevnenia, su malo sudrzné az rozpadavé. Obsahuju aj obliaky nevulkanickych hornin.

Hronskomalianske vrstvy

Sedimenty hronskomalianskych vrstiev reprezentujuce spodnosarmatské usadeniny vystupuju na po-
vrch v oblasti medzi obcami Mala nad Hronom, Pavlova a Salka. Tvoria ich vapnité zlepence, Strkopiesky
a pieskovce, v ktorych sa nachadzaju tenké vrstvy ilov (94) a SoSovky machovkovo-serpulovych vapencov
a piescitych vapencov s oolitmi (93). Uvedené sedimenty obsahuju autochtonnu sarmatsku faunu (makkyse,
dierkavce a ostrakédy) aj redeponované badenské fosilie (schranky makkysov a ovalané ulomky litotamnii).

94 zlepence/strky, pieskovce/piesky a ily

Hronskomalianske vrstvy reprezentované hrubozrnnymi pieskovcami vystupuju na povrch na brehu Hro-
na v blizkosti mosta pri obci Kamenin. Zistili sa v nich schranky bivalvii Ervilia pusilla PHIL., E. podolica EICHW.,
Tapes gregaria dissita EICHW., Lymnocardium obsoletum EICHW. a Modiola volhynica EICHW. (Sene$, 1949).
V iloch tvoriacich medzivrstvu v pieskovcoch pri Malej nad Hronom sa zistila bohata fauna gastrop6dov repre-
zentovana zastupcami rodu Rissoa (R. pseudosarmatica FRIEDB., R. angulata EICHW.), Hydrobia (H. stagnalis
BAST., H. immutata FRAUENF.) atd. Okrem gastropddov a bivalvii sa v tychto sedimentoch nasli aj foraminifery
Elphidium reginum ORB., E. crispum L. a E. aculeatum ORB. (Sene$, 1953).

Vychodne od obce Kamenny Most vo vymoli
(Ordéngds) st hronskomalianske vrstvy reprezen-
tované Strkopieskami, v ktorych sa vyskytuju vrstvy
Zlepencov. Obliaky v nich tvoria nasledujuce horni-
ny: zilny kremen (37,3 %), lydit a Cierny kremenec
s grafitom (28,2 %), rohovec (12,5 %), epimetamor-
fované chloritické kremence a arkézové pieskovce
s chloritom (9,5 %), vapence pravdepodobne jur-
ského veku (4 %), kremity porfyr (perm) (2,2 %),
porfyroid paleozoického veku (0,7 %), krystalické
bridlice (0,7 %) a kaolinizovany aplit (0,4 %) (Mar-
kova, 1960, 1963). Zlepence hronskomalianskych
vrstiev sa zistili aj v SirSom okoli obce Kamenin (obr.
3.2.2.18).

Do hronskomalianskych vrstiev sme zaradili
$trky, tvorené prevazne dobre zaoblenymi obliakmi
kremenov a kremencov, ktoré sa nachadzaju na vr- 0 ARL AL L
chole Belianskych kopcov vychodne od obce Luba L
a reprezentuju rozvetrané zlepence uvedenych
vrstiev. Obr. 3.2.2.18. Drobnozrnny zlepenec hronskomalianskych

Sedimenty hronskomalianskych vrstiev sa zisti- ~ Vrstiev z zemia pri obci Kamenin (foto L. Martinsky).

li vo vrte SS-17 (3,0 — 48,9 m) sv. od obce Mala nad

Hronom v blizkosti koty Kamence. Su zloZené zo zelenosivych a svetlosivych jemno- az strednozrnnych pies-
kovcov/pieskov striedajucich sa s bielosivymi kremennymi zlepencami/Strkmi. Velkost obliakov v zlepencoch
(8trkoch) bola od 0,5 do 6 cm (Senes, 1960). V sedimentoch uvedeného vrtu v Strkopieskoch (3,5 — 3,6 m),
pieskoch (14 m) a piescitych vapencoch sa nasli foraminifery Elphidium reginum (ORB.), E. aculeatum a iné
(Lehotayova, 1960).

Hronskomalianske vrstvy reprezentované svetlosivym a Zltohnedym jemnozrnnym pieskom a svetlosivym
pieskovcom sa nasli vo vrte SS-16 (9,2 — 20,0 m) pri Bajtave (Senes, 1960; Markova, 1960).
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93 machovkovo-serpulové vapence a piescité vapence

V pieskovcoch hronskomalianskych vrstiev sa ojedinele vyskytuju $oSovky piescitych a machovkovo-ser-
pulovych vapencov (obr. 3.2.2.19; obr. 3.2.2.20). Na povrchu sa ich vyskyty zistili juzne od obce Pavlova, v obci
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Obr. 3.2.2.20. Machovky vo vybruse z machovkovo-serpulo-
, vych vapencov (obr. 3.2.2.19) z lokality juzne od obce Pavlo-
% va (foto D. Laurinc).
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. SikeniCka a zapadne od obce Salka. Vo vapencoch vy-
Obr. 3.2.2.19. Machovkovo-serpulovy vapenec hronsko-  Skytujucich sa juzne od obce Pavlova boli identifikova-
malianskych vrstiev z lokality juzne od obce Pavlova (foto g machovky Schizoporella dunkeri (REUsSs, 1848) (K.
L. Martinsky). . - . . L T -

Zagorsek, ustna informacia). PiescCité vapence sa nasli
aj v sedimentarnej vyplni Zeliezovskej priehlbiny vo vrte SS-16 (19,8 — 20,0 m) a piescité vapence s oolitmi vo
vrte SS-17 v hibke 48,6 — 48,7 m (Markova, 1960, 1963).

Vrabel'ské stvrstvie

Sedimenty vrabelského suvrstvia sa nachadzaju na povrchu v oblasti juznej Casti Ipelskej pahorkatiny
(Zalabsky chrbat). Boli dosiahnuté hlbokymi naftovymi a geotermalnymi vrtmi v oblasti komjatickej (FGDZ-1)
a Zeliezovskej priehlbiny (Komarno-8, Modrany-1, Modrany-2, Nova Vieska-1).

92 ily, piesky/pieskovce a strky

Sedimenty vrabelského suvrstvia su na Studovanom uzemi vacsinou zakryté mladSimi neogénnymi usa-
deninami a len ojedinele vystupuju na povrch. Na povrchu sa zistili na tzemi medzi obcami Luba a Kamenny
Most na severnych svahoch Belianskych kopcov. Reprezentuju ich ily s vrstvami pieskov a pieskovcov. Pies-
kovce vrabelského suvrstvia vystupujuce na povrch v rokline ssv. od obce Luba su svetlosivej a sivozelenegj
farby. Zistili sa v nich schranky lasturnikov rodu Ervilia. Tvoria ich slabo opracované a velmi dobre vytriedené
klasty kremena a ojedinele Zivcov. Na zlozeni uvedenych pieskovcov sa podielaju aj liSty muskovitov a biotitov.
Nasli sa v nich aj schranky dierkavcov (Laurinc, 2021).

Severozapadne od obce Kamenny Most su v zareze cesty odkryté sivobiele vapnité ily vrabelského su-
vrstvia obsahujuce foraminifery E. reginum (ORB.) a E. aculeatum (ORB.) spodnosarmatského veku (Vasi¢ek
in Matéjka, 1949b). V ich blizkosti v umelych odkryvoch-ryhach (R-24, R-36) sa zistili sivozelené a svetlosivé
vapnité ily obsahujuce charakteristické spolo€enstva dierkavcov spodnosarmatského veku. Boli identifikované
druhy Elphidium reginum ORB., E. crispum (L.), E. macellum FICHT. et MOLL., Articulina sp. a ostrakddy druhu
Cytheridea muelleri MUNSTER (ProkSova, 1958b).

Sedimenty vrébelského stvrstvia sa zistili vo vrte $-19 (6,4 — 75,5 m) (Gasparik, 1959) zapadne od obce
Bela v areali Mariinho dvora. Reprezentuju ich tmavosivé ily s vrstvami zelenkavych pieskov a pieskovcov
(Senes, 1960), v ktorych sa nasli schranky ulitnikov rodu Pirenella a Hydrobia (Gasparik, 1959). Uvedené
sedimenty leZia transgresivne na tmavosivych badenskych iloch (ProkSova, 1960).

Na baze vrabelského suvrstvia sa vo vrte Komarno-8 (524 — 534 m) nachadzaju svetlosivé hrubozrnné
Strky prechadzajuce do sivych vapnitych pieskov s vyskytom Strkov a tenkych vrstiev zelenkavych piesc€itych
ilov. Tieto sedimenty transgreduju na horniny predneogénneho podloZia, ktoré reprezentuju kremenné pies-
kovce a kremence, pravdepodobne mezozoického veku (Lunga, 1963; Biela, 1978). Panvové facie vrabelské-
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ho suvrstvia su reprezentované prevazne ilmi, v ktorych sa nachadzaju vrstvy pieskov/pieskovcov, ojedinele
drobnozrnnych Strkov.

Sedimenty vrébelského stvrstvia sa zistili v nadlozi vrchnobadenskych ilov vo vrte S$-37 (1,2 — 87,0 m)
pri obci Pavlova. Tvoria ich zelenosivé, Zltosivé a sivé piescité ily, v ktorych su vrstvy pieskov a pieskovcov
(Senes, 1961). Obsahovali mikrofaunu (dierkavce, ostrakddy) spodnosarmatského veku biozény Elphidium
reginum. Z foraminifer boli zastipené druhy Elphidium reginum, E. fichtelianum, Ammonia ex. gr. beccarii
a Cibicides lobalutus a z ostrakdédov Cytheridea hungarica, Aurila mehesii a iné (Brestenskd, 1971).

Sarmatské sedimenty vrabelského suvrstvia sa zistili aj v naftovych vrtoch Sv-65, -66, -67, -68) v SirSom
okoli obce Luba (Cermak, 1971).

Sedimenty sarmatského veku sa zistili v hlbokom Struktirnom vrte Modrany 1 (1 000 — 1 098 m) (Biela,
1978; Kovac et al., 2018c). Reprezentuju ich zelenosivé vapnité ily s tenkymi vrstvami drobnozrnnych zlepen-
cov.

Vrchnosarmatské sedimenty biozény Protelphidium granosum sa vyskytli v geotermalnom vrte FGDZ-1
(2 334,0 — 2 505,5 m ) v Dvoroch nad Zitavou (Franko et al., 1982). Tvoria ich tmavosivé silty s vrstvami
pieskovcov s hrubkou 2 a 4 m. Silty su vapnité, obsah CaCO, sa pohybuje v rozmedzi od 8,01 do 20,08 %.
Hodnoty zrnitosti Md sa pohybuju od 0,009 az do 0,035, So od 2,359 az do 3,312.

Vrchny miocén

Pandén

Sedimenty vrchnomiocénneho veku Dunajskej panvy boli roz€lenené do viacerych litostratigrafickych
jednotiek. Spodno- a strednopandnske usadeniny boli za¢lenené do nemdinianskeho a ivanského suvrstvia,
vrchnopanonske sedimenty do beladického a volkovského suvrstvia (Kovac et al., 2011; Priechodska in Har-
¢ar et al., 1988; Sztan¢ et al., 2016; Vass, 2002).

Nové vyskumy vrchnomiocénnych sedimentov (datovanie °Be/°Be) poukazali na heterochrénny vek uve-
denych litostratigrafickych jednotiek (Sujan et al., 2016).

Nemcinianske suvrstvie: zlepence, strky, piesky (len v litostratigrafickej tabulke)

Nemcinianske suvrstvie lezi transgresivne a diskordantne na predneogénnom podlozi — paleozoickych
(devonskych) vapencoch [vrt Zeleny Haj-1 (ZH-1]; Biely a Kullmanova, 1979), mezozoickych karbonatoch
(v okoli obce 1za) a na sedimentoch vrabelského suvrstvia v oblasti Zeliezovskej priehlbiny (vrty M-1, M-2,
NV-1, D-1).

Vo vrte ZH-1 (1 594,0 — 1 608,0 m) sedimenty nemcinianskeho suvrstvia tvori zelenosivy drobnozrnny
polymiktny zlepenec a olivovozeleny jemno- a strednozrnny pieskovec. Obliaky v zlepencoch su dobre opra-
cované a tvoria ich rézne sfarbené kremene (biely, bielosivy, Cierny), tmavosivé vapence a dolomity. Matrix
v zlepencoch je karbonatovy. V pieskovcoch sa zistili Ulomky schranok makkySov (Tanistrak, 1971).

Sedimenty nemcinianskeho suvrstvia reprezentované zlepencami a pieskovcami sa zistili vo vrte Dubnik 1
(D-1) v hibkovom intervale 1 160 — 1 242 m (Gaza, 1968). Obliaky v zlepencoch pochadzaji zo spodnotriaso-
vych hornin Vnutornych Zapadnych Karpat a zo strednomiocénnych vulkanickych hornin (Kovac et al., 2018c).

Vo vrte Komarno 1 (408 — 424 m) boli usadeniny nemcinianskeho suvrstvia reprezentované hrubo- a drob-
nozrnnymi Strkmi s obliakmi s priemerom do 3 cm prechadzajucimi do pieskov (Lunga, 1963). Sedimenty uve-
deného suvrstvia sa zistili aj vo vrte Dubnik 1 (1 155 — 1 200 m) v nadlozi sedimentov vrabelského suvrstvia.
Reprezentuju ich sivé zlepence s dobre opracovanymi obliakmi prevazne kremencov s priemerom az do 7 cm,
vacsinou 2 — 3 cm (Gaza, 1968).

Sedimenty nemcinianskeho stvrstvia sa zistili aj v naftovych vrtoch: Sv-65 (107 — 112 m) — svetlosivy Strk
a vapnity pieskovec, Sv-66 (137 — 144 m) — hrubozrnny $trk a svetlosivy jemnozrnny vapnity piesok, Sv-67
(147 — 160 m) — svetlosivy Strk s hojnymi ulomkami makkySov, Svodin-68 (165 — 169 m) — svetlosivy Strk
(Cermak, 1971).

Sedimenty nemcinianskeho stvrstvia sa vytvorili v prostredi Gilbertovej delty (Sztané et al., 2016; Sujan
et al., 2016).

Ivanské suvrstvie: ily, piesky (len v reze a litostratigrafickej tabulke)

Ivanské suvrstvie na mapovanom Uzemi nevystupuje na povrch. Nachadza sa v sedimentarnej vyplni
Dunajskej panvy. Reprezentuje usadeniny kaspibrakického jazera (Kazmér, 1990), ktoré boli transportované
riekami z vyzdvihujuceho sa alpsko-karpatského orogénu. V ramci ivanského suvrstvia boli vyClenené plyt-
kovodné a hibokovodné jazerné sedimenty, usadeniny $elfového svahu a turbidity (Sztané et al., 2016; Sujan
et al., 2016).
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V nadlozi klastickych sedimentov nemcinianskeho suvrstvia sa vo vychodnej ¢asti Dunajskej panvy na-
chadzaju sedimenty ivanského stvrstvia tvorené zelenosivymi vapnitymi ilmi/ilovcami a prachovcami s ten-
kymi vrstvami svetlosivych jemno- az strednozrnnych vapnitych pieskovcov. Zistili sa vo vrtoch Modrany-1
a -2 a Zeleny Haj-1 (Gaza, 1969; Lunga, 1969; Tanistrak, 1971). Tieto sedimenty reprezentuju usadeniny
hibokého jazera. Su ekvivalentom endrédského stvrstvia v madarskej ¢asti Dunajskej panvy. Usadzovali sa
pred 11,6 az 9,5 mil. r. (Sztand et al., 2016).

Hibokovodné, prevazne pelitické sedimenty ivanského suvrstvia smerom do nadlozZia prechadzaju do
svetlosivych a svetlozelenkavosivych vapnitych pieskov/pieskovcov a zelenosivych sfudnatych drobovych
pieskovcov, v ktorych sa nachadzaju vrstvy svetlozelenosivych a zelenosivych vapnitych ilov. V iloch sa vo
vrte Zeleny H4j-1 (1 205 — 1 208 m) nasla chudobna fauna lasturnikov (Paradacna abichi) a mikrofauna zastu-
pena druhom Silicoplacentina majzoni (Tanistrak, 1971). Obdobné sedimenty sa vyskytli aj vo vrte FGDZ-1
(1473 —1702 m) v Dvoroch nad Zitavou. Reprezentuju ich sivé jemnozrnné piesky/pieskovce, ktoré dosahuiju
hrubku az 20 m. Medzi nimi sa vyskytuju vrstvy sivych a tmavosivych ilov hrubé 3 az 4 m (Franko et al., 1982).
V uvedenych vrstvovych sledoch st dominantne zastupené piesky a pieskovce. Tieto sedimenty reprezentuju
usadeniny turbiditnych prudov, ktoré sa usadzovali v Dunajskej panve v ¢asovom intervale 9,2 — 10,0 mil. r.
a su analégom szolnockého stvrstvia nachadzajuceho sa v madarskej Casti Dunajskej panvy (Sztano et al.,
2016; Sujan et al., 2016).

Termindlnu Cast' ivanského suvrstvia tvoria zelenosivé vapnité ily/ilovce, v ktorych su tenké vrstvy pies-
kov. Zistila sa v nich fauna lasturnikov reprezentovana druhmi Congeria balatonica, C. aff. zsigmondyi, C. aff.
banatica, Paradacna abichi a Lymnocardium conjungens (Tanistrak, 1971). Tieto sedimenty sa usadili na okraji
Selfu. Su analégom suvrstvia Algy6é z madarskej ¢asti Dunajskej panvy. Usadzovali sa v ¢asovom rozmedzi
10,0 — 9,0 mil. r. (Sztané et al., 2016).

Na Studovanom Uzemi sa sedimenty vrchnej Casti ivanského sutvrstvia nasli vo vrtoch Zeleny Haj-1 (950
— 1150 m) a Modrany-2 (750 — 925 m).

Beladické suvrstvie: ily, piesky a lignity (vrchny pandn) (len v reze a litostratigrafickej tabulke)

Sedimenty beladického stvrstvia sa v oblasti juhovychodnej ¢asti Dunajskej panvy nachadzaju v nadlozi
usadenin ivanského stvrstvia. Va&sinou su zakryté usadeninami kvartérneho veku. Na povrchu sa vyskytli len
v narazovom brehu rieky Hron v priestore medzi obcami Cata a Kamenin (kartograficky nezobrazitelné; obr.
3.2.2.21). Reprezentuju ich piesky, svetlosivozelené, hrdzavo Skvrnité silty, sivozelené ily, uholné ily a tenké
vrstvy lignitov.

Sedimenty beladického stvstvia sa zistili vo vrte S-31 (21,6 — 140,0 m) v obci Sarkan. Reprezentuiju ich
tmavosivé ily, v ktorych boli tenké vrstvy svetlosivych ilovitych pieskov a lignitov. Z fauny sa v nich nasli dlom-
ky kongérii a ostrakédy rodu Cyprideis a Candona. Sedimenty beladického stvrvia s podobnym litologickym
razom ako vo vrte S-31 sa zistili aj vo vrte $-32 (33,8 — 125,4 m) v Gbelciach (Brodfian a Nemsilova, 1960).

V sedimentoch beladického stvrstvia
sa nasli spoloCenstva palynomorf, v kto-
rych su vo velkom mnozZstve zastupené
ihlicnaté dreviny rodu Pinus. Z bylinnych
foriem boli pritomni zastupcovia ¢elade
Nympheaceae a Graminae. Z listnatych
drevin sa vyskytovali zastupcovia rodov
Alnus a Quercus (Planderova, 1966a).
Vo vrte SS-11 Kameninska pustatina sa
v sedimentoch beladického suvrstvia na-
Sli sporomorfy drevin mierneho pasma
(Alnus, Betula, Corylus, Fagus, Abies
a Picea) s ojedinelym vyskytom teplomil-
nych prvkov (Engelhardtia, Liquidambar
a Podocarpus). Hojné zastupenie v spo-
loCenstvach mali pelové zrna z Celade
Taxodiaceae a rodu Taxodium a Alnus.
Uvedené rody tvorili hlavnu zlozku mo-

ciarnych porastov a podmienili vznik ligni-  opr. 3.2.2.21. Vychod sedimentov beladického stvrstvia v narazovom
tovych vrstiev (Snopkova, 1961). brehu rieky Hron juzne od obce Bifia (foto K. Fordinal).
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Sedimenty beladického suvrstvia reprezentuju usadeniny delty (deltovej roviny) Ustiacej do Pandnskeho
jazera (Sztan¢ et al., 2016).

Volkovské suvrstvie

Sedimenty volkovského suvrstvia su reprezentované prevazne rézne sfarbenymi ilmi, ktoré sa striedaju
s vrstvami pieskov a pieskovcov. Ojedinele sa v nich nasli Strky, pripadne zlepence a piesky/pieskovce. V usa-
deninach suvrstvia sa vyskytuju aj vrstvy alebo So8ovky sladkovodnych vapencov (89) a ojedinele tenké vrstvy
lignitov.

Sedimenty volkovského stvrstvia sa usadili v prostredi niv meandrujicich a anastomuijcich riek (Sujan
et al., 2020). Pieskovce reprezentuju vyplne kanalov, tenké vrstvy pieskov, prachu a ilov. Sedimentovali na za-
plavovych Uzemiach. Hrdzavo Skvrnité ily s karbonatovymi konkréciami sa interpretuju ako paleopddy. Tenké
lignitové slojéeky sa vytvorili v luznych jazierkach a mociaroch v priebehu vihkejSieho obdobia (Béhme at al.,
2011; Sztano et al., 2016).

89 hlavinské vrstvy: sladkovodné vapence

Sedimenty hlavinskych vrstiev tvorené sladkovodnymi vapencami sa nachadzaju v usadeninach volkov-
ského suvrstvia tvorenych ilmi a pieskami/pieskovcami. Na povrchu sa nasli juzne od obce Pribeta, severne od
obce Modrany, na severnych svahoch Chrbta, juzne od obce Strekov v €asti Chrast a sz. od obce Batorove
Kosihy v &asti Strkové.

Vapence hlavinskych vrstiev su bielosivej a svetloZltosivej farby. Z fosilnych zvySkov sa v nich zistili len
sladkovodné riasy. Klasticka primes vo vapencoch bola ojedinela. Tvorili ju neopracované zrnka kremeriov
a drobné listy muskovitov (Laurinc, 2021).

Vrstvy sladkovodnych vapencov sa zistili vrtmi aj v sedimentarnej vyplni Zeliezovskej depresie. Boli iden-
tifikované v hydrogeologickom vrte VS (28,2 — 29,6 m; 43,8 — 48,9 m; 69,0 — 73,0 m) v Bajci, kde vrstva
vapencov dosahuje hrubku ca 5 m (Medek, 1963). Vrstvy sladkovodnych vapencov boli aj vo vrtoch HVV-14
(25-28 m, 94 — 96 m) v obci Batorove Kosihy (predtym Vojnice) (Droppa et al., 1978) a HVP-7 (50,0 — 51,5 m)
v Patinciach (Nemethyova et al., 1987).

88 Strky aily

Sedimenty volkovského stvrstvia su lokalne zlozené zo Strkov, zlepencov a pieskov/pieskovcov. Tato
litofacia sa zistila vo vrte S-1 (11,3 — 49,4 m) v Hurbanove-Zelenom Haji (Paulov, 1960). V tomto vrte boli tieto
hruboklastické sedimenty (Strky, piesky) stmelené karbonatmi. Obdobne sa hruboklastické usadeniny zistili
vo vrtoch 1z-120 (6,0 — 27,0 m) a 1z-121 (1,0 — 21,0 m) sz. od obce Srobarova na svahoch kopca Stary vrch
(Lunga, 1965) a 1z-369 (42 — 65 m) zapadne od obce Modrany (Lunga, 1964). Cervenohnedé $trky striedajlce
sa so sivymi a modrosivymi ilmi sa nasli vo vrte Ma-1 (11,0 — 34,0 m) pri obci Srobarova. Strky boli hrubo- az
drobnozrnné, obliaky v nich boli tvorené dokonale zaoblenymi kremencami. Ich velkost bola az do 10 cm
(Priechodska, 1966).

87 ily, piesky/pieskovce a lignity

Sedimenty volkovského suvrstia su reprezentované rozne sfarbenymi (zelenosivymi, svetlosivymi, ze-
lenkavomodrosivymi), hrdzavo Skvrnitymi ilmi a jemno- az strednozrnnymi pieskami, ojedinele pieskovcami.
Lokalne sa v sedimentoch volkovského suvrstvia nachadzaju tenké vrstvy lignitov. V uvedenych sedimentoch
sa v obci Dulovce naSiel ulomok silicifikovaného dreva (obr. 3.2.2.22). Uvedené sedimenty zriedkavo obsahuju
schranky sladkovodnych ostrakodov druhu Candoniella marcida a C. schubinae (Brestenska, 1966). V zeleno-
sivych iloch s medzivrstvami pieskov v tehelni v Gbelciach sa nasli schranky gastropédov Viviparus neumayri
BRus., Melanopsis praemorsa L., M. sturii FUCHS, Planorbis cornu BRONG., bivalvii Unio wetzleri DUNK., Unio
aff. atavus PARTSCH, Pisidium priscum EICHW. a i. (Horusitzky, 1898b) a ostrakddy rodu Candona a Cypris
(VaSicek in Matéjka, 1949b).
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Obr. 3.2.2.22. Silici-
fikované drevo z vol-
kovského  suvrstvia,
lokalita Dulovce (foto
L. Martinsky).

86 piesky/pieskovce (vrchny panén)

Piesky a pieskovce volkovského suvrstvia vystupuju na povrch v okoli obce Semerovo (obr. 3.2.2.23)
a v priestore medzi obcami Pribeta a Dulovce. Vyznaduju sa zltohnedou, sivozZltou, sivou a sivozelenou far-
bou. Pieskovce su v prevaznej miere jemno- az strednozrnné. Tvoria ich vaésinou ostrohranné, dobre vytrie-
dené klasty kremena, v mensej miere sludy (muskovit, biotit). Ojedinele su v nich zastupené aj klasty Zivcov
(Laurinc, 2021).

Obr. 3.2.2.23. Odkryv v pieskovcoch
a pieskoch volkovského stvrstvia, loka-
lita Semerovo (foto K. Fordinal).

Pliocén
Kolarovské suvrstvie: strky, piesky a ily (len v litostratigrafickej tabulke)

Sedimenty kolarovského suvrstvia su tvorené vrstvami piescitého Strku, ktoré sa striedaju s vrstvami
piescitych ilov. V suvrstvi prevliadaju strky nad ilmi. Piescité Strky dosahuju hribku 5 — 34 m a vrstvy piescCitych
ilov maju hrubku v rozmedzi 5 — 25 m. Sedimenty kolarovského stivrsvia sa v regiéne zistili len vo vrte FGDZ-1
v Dvoroch nad Zitavou v hibke 10 — 159 m (Franko et al., 1982).
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3.2.3. KVARTER

Pleistocén

Spodny (starsi) pleistocén

Starsia ¢ast’

Fluvialne sedimenty

84
83

82
wiirm)

rezidualne zahlinené Strky vy$sej urovne plosinovych terds (biber)
piescité Strky az Strky vyssSej urovne plosinovych teras (biber)

piescité strky az strky vysSej urovne plosinovych teras (biber), s pokryvom sprasi (riss? —

Tieto fluvialne, miestami podla naznakov az fluvialno-limnické(?) sedimenty predstavuju najstarSiu kvar-
térnu akumulaciu nielen na skimanom uzemi, ale pravdepodobne aj na celom Uzemi Zapadnych Karpat. Ich
stratigrafickym ekvivalentom mozu byt len najspodnejSie fluvialne az fluvialno-limnické siltovito-piescito-Strko-
vité akumulacie v ramci kvartérnej vyplne najviac poklesnutej centralnej €asti gabcikovskej priehlbiny (gabdi-
kovskej depresie), v ramci Podunajskej roviny neformalne oznacované ako spodné suvrstvie, resp. spodny
komplex dunajskej Strkovej formacie (Janacek, 1967).

Na skumanom uUzemi tieto sedimenty tvoria vy38iu z 2 vy&lenenych urovni, resp. stupfiov najstarSich
ploSinovych teras a zarover morfologicky najvys$sSiu terasovu ploSinu v terasovom systéme Hrona v ramci
Hronskej sprasovej tabule, Dunaja v terasovom systéme jeho lavobreZia a pravdepodobne aj (paleo?)Zitavy
v rozsahu Strekovskych teras (Harcar, 1967; Har¢ar a Schmidt, 1985).

Z vysledkov uvedenych starich prac doplnenych o najnovsie vysledky Sujana a Rybara (2014), Sujana
(2021b), ako aj o vlastné vysledky vyskumu mozno spresnit rozsah ploSného vyskytu a stratigrafické postave-
nie sedimentov tejto terasovej urovne.
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MladSi holocén — antropogénne sedimenty: 1 — vyznamné alochtonne navazky, nasypy, skladky a haldy (recent);
2 — rekultivované navazky a skladky, vyznamné autochténne nasypy hradzi, vodnych kanalov a upravenych rieénych
koryt (subrecent — recent); fluviadlne az fluvidlno-organogénne sedimenty: 3 — hnilokalové humoézne hliny a piescité
hliny v mrtvych ramenach a ich reliktoch; fluvidlne sedimenty niZzsieho nivného stupria: 4 — ilovité hliny az ily v reliktoch
mftvych ramien a inych znizeninach reliéfu; 5 — hliny az jemnopiescité hliny povodriovej facie a facie mrtvych ramien; 6 —
jemnozrnné hlinité piesky povodriovej facie a facie prikorytovych valov; 7 — resedimentované piescité Strky korytovej facie
a dnovej akumulacie v nanosovych Castiach meandrov a facie slepych a mftvych ramien; 8 — litofacialne neclenené hliny,
piescité hliny, hlinité piesky, sporadicky strky.

MladsSi holocén / starSi holocén: 9 — humodzne piescité hliny fosilneho pédneho komplexu vo fluvialnych sedimentoch
nivného krytu (preboreél — atlantik).

Holocén vcelku — eolické sedimenty: 10 — vapnité hliny az jemnozrnné piesky — pies¢ité sprase; fluvialno-eolické
az eolické sedimenty: 11 — jemnozrnné piesky s kratkym eolickym transportom; fluvialne az fluvialno-organogénne
sedimenty: 12 — hnilokalové humdzne piescité hliny v mrtvych ramenach, reliktoch mrtvych ramien a inych znizeninach
reliéfu; organogénne sedimenty: 13 — humozne raselinové hliny a slatinné humolity; fluvidlne sedimenty: 14 — ilovité
hliny az ily v reliktoch mrtvych ramien a inych zniZeninach reliéfu; 15 — hliny az jemnopiescité hliny povodriovej facie a facie
mftvych ramien; 16 — jemnozrnné hlinité piesky povodriovej facie a strednozrnné piesky facie agradacnych valov; 17 —
resedimentované piescité Strky korytovej facie, dnovej akumuléacie a facie agradacnych valov; 18 — litofacialne neclenené
hliny, piescité hliny, hlinité piesky, sporadicky Strky; proluvialne sedimenty: 19 — hliny, piesky, piesc€ité hliny az hlinité Strky,
lokalne s ulomkami hornin v nivnych naplavovych vejaroch.

Holocén / pleistocén — eolické sedimenty: 20 — jemnozrnné piesky dun s kratkym eolickym transportom (neskory wiirm
— holocén); fluvialne sedimenty: 21 — ilovité az jemnopiescité hliny (silty) na povrchu dnovej akumulacie a nizkych teras
(neskory wiirm — holocén); 22 — piesky (sporadicky drobné Strky) agradacnych valov (neskory wiirm — holocén); 23 — hlinité
piesky so $trkmi az piescité Strky dnovej akumulacie v agradacnych valoch a umelych odkryvoch Strkovni (neskory wiirm
— holocén); 24 — litofacialne neclenené hliny, piescité hliny, hlinité piesky (sporadicky Strky) (neskory wiirm — holocén); de-
luvialno-fluvialne sedimenty: 25 — splachové (ronové) ilovité hliny az ily; 26 — splachové (ronové) hliny; 27 — splachové
(ronové) hliny, piescité hliny az hlinité piesky; 28 — splachové (ronové) piescité hliny; 29 — splachové (ronové) piescité hliny
s Ulomkami hornin; deluvialno-proluvialne sedimenty: 30 — piescité hliny az hliny v dejekénych kuZeloch; 31 — hlinité
piesky v dejekcnych kuzeloch; 32 — piescité hliny s Ulomkami hornin v dejekénych kuzeloch; deluvialne sedimenty:
33 — hliny, ojedinele piescité hliny; 34 — ilovité hliny az piesky; 35 — piescité hliny az hlinité piesky s ojedinelymi tlomkami
hornin; 36 — piesky, lokalne s primesou siltu; 37 — resedimentované hlinité az piescito-hlinité Strky, ojedinele s ulomkami
hornin; 38 — hlinito-kamenité, piescito-kamenité az balvanovité svahoviny a sutiny; 39 — piescito-kamenité az kamenité
svahoviny a sutiny; 40 — piescito-kamenité az balvanovito-blokovité svahoviny a sutiny; 41 — litofacialne neclenené hlinité,
hlinito-piescité az hlinito-kamenité svahoviny a sutiny; eluvialno-deluvialne zvetraniny: 42 — hrubozrnné piesky, sekun-
darne spevnené.

Pleistocén — vrchny (mladsi) pleistocén — eolicko-deluvidlne sedimenty: 43 — nevapnité sprasové hliny (neskory
wiirm); eolické sedimenty: 44 — vapnité hliny (sprase) (wiirm); eolicko-eluvialne sedimenty: 45 — vapnité hliny (spra-
$e) s obsahom fosilnych pédnych komplexov (wiirm); fluvidlne sedimenty: 46 — ilovité az jemnopiescité hliny (silty) vo
vrchnej Urovni dnovej akumulacie a na povrchu nizkych teras (wiirm); 50 — piesky (sporadicky drobné Strky) dnovej aku-
mulécie v nizkych terasach a agradacnych valoch (wiirm), (na nizkych terasach s pokryvom sprasovych hlin: 47, sprasi:
48 a eolickych pieskov: 49 neskorého wiirmu az holocénu); 54 — Strky a piescité Strky dnovej akumuléacie v nizkych tera-
sach, agradacnych valoch a umelych odkryvoch (wiirm), (na nizkych terasach s pokryvom sprasovych hlin: 51, sprasi:
52 a eolickych pieskov: 53 neskorého wiirmu az holocénu); 55 — litofacialne neclenené piescité silty, piesky a piescité Strky
dnovej akumulacie v nizkych terasach (wiirm); proluvialne sedimenty: 57 — piescité Strky, piesky a piescité hliny s tlom-
kami hornin v nizkych naplavovych vejaroch (wiirm), s pokryvom sprasi: 56 (neskory wiirm).

Vrchny (mladsi) pleistocén / stredny pleistocén: 58 — hliny fosilneho pédneho komplexu ém; fluvialne sedimenty:
59 — ilovité silty az ily na povrchu strednych teras s pokryvom sprasi (ém).

Stredny pleistocén (mladsSia €ast’) — fluvialne sedimenty: 60 — ilovité az jemnopiescité hliny (silty) na povrchu blizSie
neclenenych strednych teras (riss vcelku); 62 — piesky (sporadicky drobné $trky) blizSie neclenenych strednych teras
(riss vcelku), (s pokryvom eolickych pieskov: 61 neskorého wiirmu az holocénu); 66 — piescité Strky blizSie nec¢lenenych
strednych teras (riss vcelku), (s pokryvom sprasovych hlin: 63, sprasi: 64 a eolickych pieskov: 65 neskorého wiirmu az
holocénu).

Stredny pleistocén (mladSia €ast’/ starSia ¢ast’): 67 — hliny fosilneho pédneho komplexu (holstein).

Stredny pleistocén (starSia ¢ast) — fluvialne sedimenty: 68 — piesky (sporadicky drobné Strky) blizSie neclenenych
vrchnych teras (mindel veelku); 72 — piescité Strky blizSie ne€lenenych vrchnych teras (mindel vcelku), (s pokryvom spraso-
vych hlin: 69, sprasi: 70 a eolickych pieskov: 71 neskorého wiirmu az holocénu); 73 — rezidualne $trky blizSie neclenenych
vrchnych teras (mindel vcelku).

Stredny pleistocén / spodny (starsi) pleistocén: 74 — hliny fosilneho pédneho komplexu (kromer).

Spodny (starsi) pleistocén (mladSia ¢ast’) — fluvialne sedimenty: 76 — piescité Strky az Strky nizSej Urovne vysokych
teras (glinz), (s pokryvom sprasi: 75 rissu? a wiirmu); 77 — rezidualne zahlinené Strky nizSej Urovne vysokych teras (glinz).
Spodny (starsi) pleistocén (starSia cast’) — fluvidlne sedimenty: 79 — piescité Strky az Strky vy$Sej trovne vysokych
teras (donau) (s pokryvom sprasi: 78 rissu? a wiirmu); 81 — piescité Strky az Strky nizSej urovne ploSinovych teras (biber
— donau) (s pokryvom sprasi: 80 rissu? a wiirmu); 83 — piescité Strky az Strky vy$Sej urovne plosinovych teras (biber) (s po-
kryvom sprasi: 82 rissu? a wiirmu); 84 — rezidualne zahlinené Strky vy8Sej urovne plosinovych teras (biber).

<
<
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Piescité Strky vysSieho stupria ploSinovych teras sa v smere zo Z objavuju spociatku na mensSich plochach
pozdiz sv. okraja Strekova, prevazne pokrytych sprasami, kde tvoria napadné plo$iny vo svahoch Be$ianske;
pahorkatiny. Tieto zarovnané Casti svahov su pozostatkom pévodne ucelenej terasovej ploSiny prebiehajicej
a rozS8irujucej sa dalej na vychod v smere na Svodin. V tejto Casti sa oznacuju terminom Strekovské terasy.
V ramci Hronskej tabule tvoria tieto sedimenty jej najzapadnejSi lem pod hrubymi pokryvmi sprasi (kolonka
82) vo Velkych Ludinciach. Po kratSom preruSeni sa objavuju v s. Casti Svodina a prechodom cez obec sa
v dbsledku retrogradnej erézie Svodinskeho potoka ¢lenia na 2 samostatné vetvy.

Prva vetva pokracuje od Svodina na JV, kde tato akumuléacia pod pokryvom sprasi hrubym az 27 m nado-
buda najvacsie plosné rozmery. Podobne ako mladsi stupen ploSinovej terasy (koldnka 80) sa staca k strmSim
lavostrannym svahom doliny Pariza. Tam su Strky erodované a stavaju sa suc¢astou deluvii pokrytych sprasa-
mi alebo tu sprase priamo nasadaju na ilovito-piescité podloZie volkovského stvrstvia (kolénka 87).

Druha vetva sa staca okolo Svodina v smere na Strekov, kde je tato pdvodne ucelena terasova plosina
boénymi lavostrannymi dolinami v ramci doliny Pariza rozdelena na viaceré samostatné segmenty a celkovo
znacéne plosne limitovana (pozri geologicku mapu).

Synchrénne sedimenty ploSinovej terasy so zodpovedajucou morfologickou Uroviiou sa nachadzaju
vo forme pasma viacpocetnych vystupov eréznych zvyskov piescitych Strkov a pieskov v priestore na JZ od
Novej Viesky v miestnej Casti Pod vrchom na s. uboci Chrbta. Na jednom z vystupov sa nachadza biostratigra-
ficky a litostratigraficky, ako aj sedimentologicky vyznamna lokalita Nova Vieska-pieskoviia s nalezmi fosilne;j
fauny velkych stavovcov (fototab. Ill — VII), podrobnejSie opisana v samostatnej kapitole Vyznamné lokality
v tejto praci. Metédou kozmogénnych nuklidov pomocou autigénneho pomeru °Be/°Be bol stratigraficky dolo-
Zeny vek sedimentov v rozmedzi 2,2 az 1,4 mil. r., ked bola pravdepodobne uloZzena podstatna ¢ast’ suvrstvia.
Zo zavalkov ilov obsiahnutych v fiom bol vS§ak touto metddou stanoveny vek v rozpati 2,0 az 2,6 mil. r. V d6-
sledku toho sa tato lokalita konvenéne oznacuje ako ,baza kvartéru“ na Slovensku (Vlaciky et al., 2017).

Sedimenty pieskov a piesc€itych Strkov zodpovedajuce tomuto veku dosahuju hriabku do 4 m, pri¢om na-
sadaju na jemno- az strednozrnné laminované fluvidlne piesky volkovského suvrstvia vrchnopandnskeho veku
(koldnka 86).

Stratigrafické ekvivalenty ploSinovej terasy sa nachadzaju aj v smere na V na pravobreZi doliny Pariza
na s. svahoch Belianskych kopcov v Sarkane a Lubej (vrt PN-6). Dokazuje to pritomnost pévodného rozsahu
sedimentov tejto terasy Hrona (Sujan, 2021b).

K tejto sedimentéacii je mozné stratigraficky pri€lenit’ aj trky na zodpovedajucej vyskovej urovni ich bazy
nachadzajuce sa na dvoch lokalitach paralelnych medzidolinovych chrbtov na JZ od Modrian v lokalitach Ka-
menny vrch a Kamenica.

Posledny z vyskytov vo forme rezidui bol identifikovany na sz. svahoch Burdy v Kamenici nad Hronom
nad Bajtavskym potokom.

Charakter fluvialnych sedimentov
najstarsej ploSinovej terasy sa na jednot-
livych lokalitach 1iSi v désledku neulplné-
ho vyvoja, resp. postgenetickej erdzie, no
najma nedostatkom relevantnych udajov
z miest vyskytu pokrytych sprasou.

Z pieskovne v Novej Vieske (obr.
3.2.3.2) sa opisuju sedimenty tvorené
hlavne hrubozrnnymi, Easto dobre opraco-
vanymi pieskami s vrstvami a SoSovkami
zle vytriedeného Strku. Je zaujimavé, Ze
obliaky Strkov su zle opracované, suban-
gularne, ale nachadzaju sa aj subovalne.
Ojedinele sa vyskytuju aj stredno- az
hrubozrnné strky (&2 0,4 — 3 cm - 10
— 20 cm). Petrograficky prevazuju kreme-
ne, menej kremence, Cervené rohovce

. Obr. 3.2.3.2. Fluvialne sedimenty divociacich tokov v zareze starej pies-
a slabo metamorfované bridlice. Casté kovne na lokalite Nova Vieska (foto K. Fordinal).
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sU aj intraklasty ilov, pieskov a prachu,
ktoré dosahuju hrubku niekolko centimet-
rov. Zriedkavo sa v nich zistili ichnofosilie
(obr. 3.2.3.3). Sedimentarne facie pieskov
a Strkov predstavuju vyplne fluvialnych
koryt. Na zaklade celkového charakteru
sedimentov sa usudzuje na sedimentaciu
v prostredi divociacej rieky, podla charak-
teru materialu pravdepodobne paleo-Zi-
tavy a paleo-Hrona (Vlaciky et al., 2008;
2011).

Na lokalitach prirodzenych odkryvov
v Strekove Uplne prevladaju Zilné kremene
a spodnotriasové kremence, zvySok tvoria
rohovce. Ojedinele sa pri Strekove nasli
spevnené klastické sedimenty s ilovitym

matrixom, impregnované a cementované
Obr. 3.2.3.3. Fluvidlne sedimenty divociacich tokov v zareze starej pies-  f4zami FeOOH (obr. 3.2.3.4). Obohatenie
kovne na lokalite Nova Vieska s vyskytom ichnofosilii (foto K. Fordinal).

zelezom sa viaze na Stadia pokojnej se-

dimentacie bahna, na ktorom bolo zelezo
precipitované pravdepodobne za ucasti
evaporizacie a vysychania (Demko et al.,
2021).

Na lokalitach v Sarkane a Lubej je
situacia v horninovom zastupeni takmer
rovnaka. Dominuju Zilné kremene, kre-
mence a kremité pieskovce, ale nacha-
dza sa aj vela rohovcov. Vyskytuju sa
aj vulkanické horniny, hlavne andezity.

Na lokalitdch pri Modranoch je sedi-
ment petrograficky bohat8i. Prevahu maju
Zilné kremene a spodnotriasové kremen-
ce spolu s kremitymi pieskovcami, nasle-
duju zvetrané metamorfity a zvetrané az
rozpadavé granity.

Parametre vysSej ploSinovej terasy
Hrona (paleo-Zitavy?) a Dunaja v ramci
Hronskej tabule ziskané z vrtnej databa- Obr. 3.2.3.4. Zlepenec s ilovitym matrixom, impregnovany a cemento-
zy su takéto: baza terasy sa nachadza vany FeOOH, lokalita Strekov (foto L. Martinsky).

53,0 — 55 m nad bazou dnovej akumulacie
tokov a hrubka pokryvu sprasi dosahuje hodnoty medzi 18,0 — 33,0 m.

T
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4

81 piescité strky az Strky nizSej irovne plosinovych teras (biber — donau)
80 piescité strky az Strky nizSej urovne plosinovych terds (biber — donau) s pokryvom sprasi
(riss? — wiirm)

Uvedené sedimenty tvoria o nie€o mladSiu, nizSiu z 2 drovni, resp. stupnov najstarsich ploSinovych teras
celého terasového systému Hrona v regione. Tento podstuperi bol na zaklade novSich udajov z vrtnej databa-
zy identifikovany len pod hrubym pokryvom spra$i v ramci tzv. Strekovskych teras (Har¢ar a Schmidt, 1985).
Piescité Strky tohto niZSieho stupnia ploSinovych teras zaberaju v ramci spraSovej Hronskej tabule aj prilahlych
svahov Be8ianskej pahorkatiny pokrytych spraSami na uzemi len menSiu, ale ucelenu plochu.

Na zaklade zistenych morfometrickych udajov o vyske eréznej bazy tychto piescito-Strkovitych akumulacii
sa niZ3ia z 2 urovni ploSinovej terasy zac€ina v tylovej €asti celého terasového systému Hrona od j. okraja Far-
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nej cez uzemie na V od Velkych Ludiniec. Odtial pokracuje popri mladSom terasovom stupni vysokej terasy
(koldnka 78) do priestoru na V od Svodina. V tomto priestore, podobne ako pri uvedenej mladSej terase, sa
vyskyty jej sedimentov vplyvom naslednej erdzie potoka Pariz koncia. Na erodovanom okraji strmsich j. sva-
hov doliny Pariza a jej lavostrannych avalinovitych dolin sa Strky stali bud’ su€astou deluvii pod sprasovym
pokryvom svahov, alebo tu sprase leZia priamo na neogénnom ilovito-piescitom podlozi volkovského suvrstvia
(kolénka 87).

Na zaklade analdgie z vy$Sej urovne ploSinovych teras a z obliakov Strkov z deluvialnych hlin na svahoch je
mozné usudit, Ze v petrografickom zloZeni terasového materidlu dominuju zilné kremene, kremence a kremité
pieskovce, ale nachadza sa tu aj vela rohovcov. Vyskytuju sa aj vulkanické horniny, hlavne andezity.

Parametre niz8ej plosinovej terasy Hrona v ramci Hronskej sprasovej tabule ziskané z vrtnej databazy
su takéto: baza terasy sa nachadza 44 — 48 m nad bazou dnovej akumulacie Hrona a hrubka pokryvu sprasi
dosahuje hodnoty medzi 10 — 35 m.

79 piescité strky az Strky vySsej urovne vysokych teras (donau)
78 piescité Strky az Strky vySsSej urovne vysokych teras (donau) s pokryvom sprasi (riss? — wiirm)

Fluvialne piescité Strky vysSieho stupna vysokych teras na uzemi regionu zaberaju v ramci Hronskej tabu-
le najvacsiu plochu. Vrtmi identifikované pod hrubymi spraSovymi sériami (koldnka 78) prichadzaju na uzemie
regionu z priestoru medzi Farnou a Nyrovcami, kde dosahuju Sirku az 7 km. Smerom na J cez obce Kuralany
a Ket' sa tato terasa mierne zuZuje a pokracuje v smere na Bruty aZ takmer k doline PariZa. Tam sa piescité
Strky terasy pod sprasami stracaju v désledku ich postgenetickej erozie. Sprase v tomto Useku lezia priamo na
neogénnom ilovito-pies€itom podlozi volkovského stvrstvia (kolonka 87).

Metédou kozmogénnych nuklidov pomocou odli$nosti autigénneho pomeru 26Al/"°Be z vrtu PN-3 (Bruty)
bol stratigraficky doloZeny vek Strkovitych sedimentov terasy v rozmedzi 1,6 az 1,8 mil. r., ked bola pravdepo-
dobne uloZena podstatna &ast suvrstvia (Sujan, 2021b).

O pévodne ucelenej ploche tejto terasy, primarne rozSirenej az k s. svahom Belianskych kopcov, svedci
fakt, ze na pravobrezi doliny potoka Pariz sa aj napriek jeho erézii zachovali erézne zvysky vekovo zodpove-
dajucich $trkov vy$$ej drovne vysokej terasy od obce Sarkan v smere na V cez LLubu aZ po v. okraj Belianskych
kopcov. Na ich v. Uboci sa nachadza posledny vyskyt korelativnych sedimentov tejto Urovne v priestore na
Z od Kamenného Mosta.

Z juznej Uboce Belianskych kopcov su zname 2 lokality v morfologicky vy$Sej odkrytej terasovej urovni
(kolénka 79) kopca Dubnik (200 m n. m.) na J od Bele;j.

Na lavobrezi Hrona sa tato vysoka terasa zachovala pod sprasovym pokryvom v Kamenici nad Hronom.

V Strkoch vys8ej urovne vysokych teras Hrona su zastupené kremence, kremité pieskovce a Zilny kremeri
(< 80 %) a nasleduju pyroxénické a amfibolicko-pyroxénické andezity, rohovce a kremité a vapnité zvetrané
pieskovce (< 20 %).

Na juznej uboci Belianskych kopcov dominuju kremence a zilné kremene, kremité pieskovce a rohovce,
nasleduju rozvetrané granity, granodiority a metamorfity, ako aj exotické horniny. V menSej miere su pritomné
rozvetrané pieskovce.

Parametre vy33ej Urovne vysokej terasy Hrona v ramci Hronskej tabule ziskané z vrtnej databazy su také-
to: baza terasy sa nachadza 27 — 31 m (37 m v j. €asti) nad bazou dnovej akumulacie a hrdbka pokryvu sprasi
dosahuje hodnoty medzi 8,0 — 19,0 m.

Mladsia ¢ast’

77 rezidualne zahlinené strky nizSej Urovne vysokych teras (giinz)

76 piescité strky az Strky nizSej irovne vysokych teras (giinz)

75 piescité strky az strky nizSej Urovne vysokych teras (giinz) s pokryvom sprasi (riss? — wiirm)

Fluvialne sedimenty mladSej Casti spodného pleistocénu predstavuju najmladSiu fluvialnu akumulaciu
tohto obdobia. Vystupuju vo forme tzv. vysokych teras. Morfopozi¢ne ide o niZSiu z dvoch urovni, resp. stupriov
tychto teras. Na miestach bez pokryvu sprasi su terasy postgeneticky erodované a Casto sa nachadzaju

v podobe rezidui (kolénka 77), sedimenty je vSak mozZné skumat priamo. Na miestach s pokryvom spra8i sa
zachovali na rozsiahlych plochach, ale ich presné plosné vymedzenie a od¢lenenie jednotlivych drovni v dé-
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sledku relativne riedkeho pokrytia vrtmi je problematické. Stratigrafické zaradenie je zalozené ¢asto len na
morfometrickych udajoch a porovnavani Urovni vyskytu so znamymi lokalitami, pri ktorych je mozné sedimenty
datovat’ nov8imi exaktnymi numerickymi metédami.

Fluvialne piescité Strky niZ8ieho stupfia vysokych terds maju na skimanom uzemi v porovnani so starSimi
terasovymi sedimentmi pomerne malé plosSné rozSirenie. V zapadnej ¢asti Hronskej pahorkatiny na rozhrani
Besianskej pahorkatiny a Chrbta sa zo SZ na JV v smere na Strekov tiahne pasmo roztrusenych eréznych
zvy8kov Strkov v réznej forme zachovania. Ide o pdvodne ucelenu, postgeneticky erodovanu uroven nacha-
dzajucu sa pozi¢ne nad uroviou vrchnych teras (koldnka 72) tiahnucich sa na toto Uzemie od synchrénnych
lokalit od Dvorov nad Zitavou. V najvy$Sej Sasti sedla pri Strekove sa tieto sedimenty z oboch stran spajaju
a popri zelezniénej trati Nové Zamky — Stirovo a hlavnej ceste vypifiaju jeho dno. Na J od Strekova dosahuju
najvacsie plodné rozmery. V smere na JV na Novu Viesku sa sedimenty nevyskytuju.

Vyhodnotenim udajov z vrtnej preskimanosti sa zistilo, Ze korelativne Strkopiescité sedimenty sa nacha-
dzaju na ovela vacsej ploche pod sprasovym pokryvom Hronskej tabule. Sedimenty nizSieho stupria vysokej
terasy Hrona sa tiahnu bezprostredne zapadne popri sedimentoch vrchnej terasy (koléonka 70) od urovne
Pohronského Ruskova na J, preruené nivou Ketského potoka. Dalej na J sa terasa postupne zuZuje vplyvom
postgenetickej lateralnej erézie Hrona po Bifiu a konéi sa v nive Blatnianskeho potoka.

Z morfometrickych udajov o bazach strkov tejto terasovej Urovne a z presného numerického datovania
Strkov metddou kozmogénnych nuklidov pomocou autigénneho pomeru 26Al/"°Be z vrtu PN-5 realizovaného
v ramci projektu na lokalite na Z od obce Bifia bol dolozeny vek terasy v rozmedzi 0,8 — 1,2 mil. r. (Sujan,
2021b).

V smere na J pozdiz toku Hrona sa vekovo zodpovedajtice $trkové sedimenty zachovali na malych plo-
chach vo svahu Belianskych kopcov nad ustim nivy Pariza do nivy Hrona.

Z juznej strany Belianskych kopcov su zname ojedinelé vyskyty Strkov tejto terasovej urovne Dunaja na j.
svahu kopca Dubnik (200 m n. m.).

Na lavobrezi Hrona sa vyskytuje jedina, ale pomerne rozsiahla akumulacia korelativnych sedimentov
vysokej terasy pod hrubym pokryvom sprasi, kde bola zachytena vrtmi v tesnom spojeni s mladSimi Strkmi
vrchnej terasy (kolénka 70). Strky terasy tvoriace vaési zaliv zasahuju do Ipelskej pahorkatiny a zo Z a J su
ohrani¢ené dolinou Bajtavského potoka.

V piescitych Strkoch nizSej urovne vysokych teras z okolia Strekova maju prevahu kremence a zilné
kremene, pridruzuju sa aj kremité pieskovce a rohovce. V menSej miere su pritomné granity, granodiority
a metamorfity. V Strkoch sa zistili aj obliaky réznych druhov andezitov a bazaltov. Material pripomina Zitavsku
provenienciu.

Schmidt a Halouzka (1970) a VlacCiky et al. (2008) z byvalej pieskovne na J od Strekova uvadzaju, ze
pod tenkou vrstvou pbdy sa vyskytuje vrstva komplexu fluvialnych pieskov a drobnych Strkov hruba do 2 m,
ktora lezi diskordantne na fosilifernej vrstve limonitizovanych ¢ervenohnedych piescitych Strkov (hrabka max.
15 — 20 cm) s ojedinelymi vacsimi obliakmi a zvySkami fosilnej fauny. Aj tato vrstva lezi diskordantne na vrstve
fluvialnych pieskov neogénneho veku hrubej asi 3 m. Piescito-Strkovité fluvialne sedimenty su tu usporiadané
do zlozitého systému koryt a Strkovitych az piescitych barov, ¢o poukazuje na usadzovanie v prostredi divo-
Ciacej rieky. SlabSie opracovanie obliakov poukazuje na pomerne kratky transport, aj ked' prevaha pies€itého
materialu naznacuje distalnejSiu Cast divociaceho rie¢neho systému.

V korelativnych sedimentoch juznej iboc€e Belianskych kopcov dominuju kremence a zilné kremene, kre-
mité pieskovce a rohovce, nasleduju navetrané granity, granodiority a metamorfity, ako aj exotické horniny.
V men8ej miere su pritomné zvetrané vapence a rozvetrané pieskovce neogénu.

V Strkoch nizSej urovne vysokych teras Hrona su zastupené kremence, kremité pieskovce a zilny kremen
(< 80 %) a nasleduju pyroxénické a amfibolicko-pyroxénické andezity, rohovce a kremité a vapnité pieskovce
(<20 %).

Morfometrické Udaje z niZSieho stupfia vysokej terasy Hrona v rdmci Hronskej tabule ziskané z vrtnej da-
tabazy su takéto: baza terasy sa nachadza 12 — 17 m nad bazou dnovej akumulacie a hrubka pokryvu sprasi
dosahuje hodnoty medzi 6,0 — 8,0 m.

Pri Strekove a na okrajoch Belianskych kopcov su tieto hodnoty vacsie. Baza odkrytych korelativnych
Strkov vystupuje v relativnej vySke az 16 m nad strednou hladinou Dunaja a pri Strekove az 20 m.
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Spodny (starsi) pleistocén/stredny pleistocén
74  hliny fosilneho p6dneho komplexu (kromer) (len v geologickom reze)

Ide o horizont starSich ako strednopleistocénnych fosilnych pdd, na ktory upozorfuju niektoré Udaje z vrt-
nej databazy z oblasti Hronskej tabule a prilahlej pahorkatinnej €asti. Ide najma o vrty realizované v spraso-
vych komplexoch pokryvajucich ploSinové vysoké a vrchné terasy Hrona (kolonky 82, 80, 78, 75). Vzhfadom
na skuto¢nost, Ze uvedené pbddy, podobne ako mladSie pody (kolénka 67), nikde v regidne nevystupuju na
povrch, je ich opis formalny a uréeny na zéklade analdgie s okolitymi Uzemiami pahorkatin Podunajskej niziny
(Vaskovsky, 1970c; Halouzka, 1968).

Pravdepodobne ide o rubifikované fosilne pddy (prachovité a ilovité hliny) s vysokym stuprfiom
mikroagregacie. Zakladna hmota je nevapnita, resp. velmi slabo vapnita, s nizkym obsahom humusu. Vo
vrchnych Castiach v preplavenych pédach sa obsah humusu mierne zvySuje. Obdobny horizont z Nitrianskej
pahorkatiny (mimo mapovaného Uzemia; Prista$ et al., 2000) je zloZzeny z drobnych, jemne laminovanych
vrstviCiek sivej, okrovej az okrovozltej farby. P6dny komplex na Hronskej tabuli dosahuje hrubku okolo 2 — 3 m.
Pbédy su pokryté mladSimi sprasami, konzervujucimi ich zmeny vplyvom naslednych postgenetickych podo-
tvornych procesov.

Stredny pleistocén
Starsia ¢ast’
Fluvialne sedimenty

73  rezidualne Strky blizSie neclenenych vrchnych teras (mindel vcelku)

72 piescité strky blizSie ne€lenenych vrchnych teras (mindel vcelku)

71  piescité strky blizsie ne¢lenenych vrchnych teras (mindel vcelku) s pokryvom eolickych pies-

kov (neskory wiirm/holocén)

70 piescité strky blizSie ne€lenenych vrchnych teras (mindel vcelku) s pokryvom sprasi (wiirm)

69 piescité strky blizSie neclenenych vrchnych teras (mindel vcelku) s pokryvom sprasovych hlin

(wiirm)

Fluvialne sedimenty starSej Casti stredného pleistocénu vystupuju vo forme tzv. vrchnych teras. Na uzemi
Zapadnych Karpat sa tieto terasy vyskytuju v dvoch morfologickych urovniach (podstuprioch). Na Studovanom
uzemi vSak v désledku extrémne velkého pokrytia tychto teras sprasSovymi sériami, sprasovymi hlinami
a eolickymi pieskami, ako aj relativne riedkeho pokrytia uzemia dostato€ne hlbokymi vrtmi nebolo mozné spo-
lahlivo od¢lenit jednotlivé urovne.

Fluvidlne piescité Strky vrchnych teras maju na tomto Uzemi pomerne hojné rozSirenie. V rdmci z. okraja
Hronskej pahorkatiny, presnejsie jej mierne zvineného rovinatého Uzemia, sa tieto sedimenty vyskytuju v 3 izo-
lovanych zvy$koch pahorkov na upéti z. svahov Besianskej pahorkatiny na JV od Dvorov nad Zitavou. Od
uvedenych lokalit sa v smere na J v Useku cez Pribetu a Novu Trstenu po j. okraj Hurbanova nevyskytuju Ziad-
ne korelativne terasové sedimenty. Naopak, synchrénne sedimenty sa nachadzaju vo vac¢som pocte v smere
na V az JV od tychto lokalit vo forme dalSich izolovanych er6znych zvyskov az rezidui popri Zelezni€nej trati
Nové Zamky — Sturovo v smere na Strekov. Najrozsirenejsie st vo vrcholovej Easti Strekovskej brazdy medzi
Besianskou pahorkatinou a Chrbtom v po&etnych rezidualnych zvy$koch pozdiznych pahorkov (kolénka 73)
po zelezni¢nu stanicu Strekov.

Synchrénne piesgité Strky sa v ramci z. &asti Hronskej pahorkatiny opét objavuju az na pozdiznom medzi-
uvalinovom chrbte sz.-jv. smeru na JV od Hurbanova pri ceste do Svatého Petra, kde su pokryté spraSovymi
hlinami (kolénka 69). Po preruSeni vyskytov sa Strky vrchnej terasy opat’ objavuju az od jv. okraja Svatého
Petra. V izolovanych odkrytych vystupoch aj s pokryvom eolickych pieskov (kolénka 71) prechadzaju juznou
Ubogou Chrbta a v smere na Srobarovu su preru$ené naplavmi dejekénych kuzelov (kolénka 30).

Zodpovedajuca akumulacia sa po dlh§om preruseni opat objavuje v odkrytej podobe (kolénka 72) vo
forme erdézneho zvySku pahorku Pekelny vrch na Upati svahov pahorkatiny v Modranoch. Po dalSom preru-
Seni spbésobenom erdziou sa Strkové sedimenty objavuju na upati pahorkatiny na hranici s rovinatou tabulou
Bucskych teras na V od Batorovych Kosih v €asti Vojnicka cesta. Tu su Strky pokryté vrstvami sprasi hrubymi
do 6 m (kolénka 70).

Od uvaliny smerujucej do osady Pere§ zaberaju cely Usek Bucskych teras az po okraj alivia Dunaja.
Celistvost’ vrchnej terasy je v smere na V prerusovana nivou Muzlianskeho potoka a uvalinami smerujuci-
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mi z Belianskych kopcov k nive Dunaja. Strky terasy su v8ade pokryté navejmi sprasi a lokalne eolickymi
pieskami tvoriacimi drobné vyvySeniny. Takato terasa pokracuje na V az po altvium Hrona.

Vyhodnotenim udajov z vrtov sa zistilo, Ze pod Hronskou tabufou pokrytou sprasami sa vrchné terasa
Hrona vyskytuje v uzSom pasme prebiehajucom zo S na J paralelne popri mladSich, strednych (koldnka 64)
aj starsich vysokych terasach (kolénka 75) az po j. okraj obce Cata. Tam je preruSena neskorsou lateralnou
eréziou Hrona vo forme rozsiahleho meandra so sedimentmi nizkej terasy (kolénka 52). V Bini ide terasa aZ po
okraj nivy Hrona. Viytvara vyraznu morfologicku hranu a pokracuje v izkom pruhu neskoér popri mladsej terase
(koldnka 64) az po ustie nivy Pariza do Hrona.

V samotnej doline PariZza na jeho pravobreZi je odkrytych niekolko er6znych zvySkov vrchnej terasy Hro-
na, ale potok Pariz ma aj vlastné terasy, odkryté v 3 eréznych zvysSkoch.

Z morfometrickych udajov o baze Strkov terasovej urovne lavobreZia Dunaja a z presného numerického
datovania S$trkov tejto akumulacie metédou kozmogénnych nuklidov pomocou autigénneho pomeru 2Al/'°Be
z vrtu PN-7 realizovaného na lokalite na JZ od Novej MuZly bol doloZeny vek terasy v rozmedzi 0,5 — 0,55 mil. r.
(Sujan, 2021b).

Na lavobrezi Hrona sa vekovo zodpovedajuce sedimenty vyskytuju pod hrubym pokryvom sprasi v roz-
siahlejSom zalive v priestore medzi Malou nad Hronom a miestnou Castou Remanencia, odkial sa vyskyty
suvekych §trkov tiahnu v izkom prerusovanom pruhu smerom na Kamenicu nad Hronom.

V doline Ipla su prvé vyskyty terasovych Strkov starsSej €asti stredného pleistocénu identifikované na JZ od
Pastoviec (kolénka 70) pri vyusteni potoka Caradskej doliny do nivy Ipla. Dal$ich 6 izolovanych vyskytov od
rezidualnych az po vacsie bolo identifikovanych v pasme Upéatia a svahov pahorkatiny v obluku na SZ, Z az JZ
od Malych Kosih. Vypocet lokalit sa kon¢i vyskytom na svahu pahorkatiny v zosuvnom Gzemi na JZ od Salky.

PiescCité Strky vrchnych teras Uzemia Hurbanovskych teras a BucCskych teras predstavujucich zitavsku
a dunajsku provenienciu su polymiktné. Prevahu maju Zilné kremene a kremence spolu s kremitymi pieskovca-
mi (40 — 60 %). Nasleduju granity, granodiority, granitové pegmatity, granitové aplity a metamorfity (20 — 30 %).
Zvysok tvoria rohovce, arkdzy, droby, kremité a vapnité pieskovce, Zilné kalcity, rozne druhy vapencov a do-
lomitov a pieskovce neogénu (10 — 20 %). Vo v. &asti terasy medzi Obidom a Stirovom sa v $trkoch zistili
aj obliaky roznych druhov andezitov, bazaltov a bazanitov.

V §trkoch vrchnych teras Hrona su zastupené kremence, kremité pieskovce a zilny kremen (< 6 %) a na-
sleduju pyroxénické a amfibolicko-pyroxénické andezity, rohovce a kremité a vapnité pieskovce (< 20 — 35 %).
Zvysok tvoria bazalty, bazanity a bazaltové andezity (< 5 — 10 %).

V Strkoch vrchnych teras Ipla dominuju kremence, zilny kremen a porfyr (< 50 %), nasleduju rozlicné
druhy andezitov, napr. pyroxénicky, amfibolicko-pyroxénicky a augiticko-pyroxénicky andezit (< 40 %). ZvySok
tvoria pieskovce, zlepence a bazalty.

Morfometrické udaje zo spojenej vrchnej terasy Zitavy a Dunaja v ramci Hurbanovskych teras a Buéskych
teras zistené z vrtnej databazy su takéto: baza terasy Zitavy (Nitry) sa nachadza asi 18 m nad bazou dnovej
akumulacie a baza terasy Dunaja 7 — 10 m nad bazou jeho dnovej akumulacie v rozsahu aluvialnej nivy. Re-
lativna vyS8ka povrchu odkrytej terasy sa pohybuje medzi 10 — 15 m nad strednou hladinou toku. Velkoplosné
pokryvy sprasi, eolickych pieskov a sprasovych hlin (kolénky 70, 71, 11, 69) dosahuju hodnoty od 7 do 16 m
v pripade sprasi, od 2,6 do 10 m pri pieskovych pokryvoch a od 1 m (Zitava) do 2 m pri pokryvoch spragovych
hlin. Relativna vySka povrchu terasy tvoreného sprasSovou hlinou je 25,5 m a sprasou 21 m (Dunaj) nad stred-
nou hladinou toku.

Parametre vrchnej terasy Hrona v ramci Hronskej tabule ziskané z vrtnej databazy su takéto: baza te-
rasy sa nachadza 8 — 12 m nad bazou dnovej akumulacie a hrubka pokryvu sprasi dosahuje hodnoty medzi
3-9,5m.

Baza vrchnej terasy Ipla sa nachadza 8 — 11 m nad urovhou bazy dnovej akumuléacie. Relativha vySka
povrchu odkrytej terasy sa pohybuje medzi 8 — 14 m nad strednou hladinou toku a sprasovy pokryv dosahuje
hodnoty medzi 4 — 8 m.

Povrch strednych teras tvoreny sprasami a spraSovymi hlinami je prevazne plochy, ale s ¢astymi uvali-
nami a Gvalinovitymi dolinami prechadzajucimi naprie¢ terasami, je pozdizne paralelne zvineny aZ segmen-
tovany na mensSie Casti. V miestach s pokryvom piescitych sprasi (kolénka 10), ale najma eolickych pieskov
(kolénky 65, 11), je povrch teras vyrazne zvineny.

V doésledku mohutného pokryvu sprasi hrubého do 8 — 12 m a miestami sprasSovych hlin aj eolickych
pieskov pokryvajucich piescité Strky strednych teras nie su detailne zname tylové hranice ich rozSirenia.
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Na geologickej mape je preto vyznaceny len ich pravdepodobny tylovy rozsah opierajuci sa o vrtné udaje.
Naopak, ohraniCenie teras oproti nivam je vyrazné a vyznacuje sa zvacsa ostrym prechodom nadloznych vrch-
nopleistocénnych spradi do nivnych fluvialnych sedimentov v podobe eréznej hrany, ktort je mozné sledovat
pozdiz relevantnych tsekov Buéskych teras a Hronskej tabule (pozri geologick mapu).

68 piesky (sporadicky drobné strky) blizSie ne¢lenenych vrchnych teras (mindel vcelku)

Finalnu sedimentaciu starSej Casti stredného pleistocénu predstavuju fluvialne terasové piesky. Ide
o zvlast vy€lenenu frakénu kategoériu v ramci piescCitych Strkov vrchnych teras (kolonka 72), s ktorymi su tieto
sedimenty Uzko geneticky spaté. Pritomnost takychto fluvialnych pieskov je sice lokalne dolozena z vrtov pod
pokryvmi sprasi Bu¢skych teras a Hronskej tabule, no v odkrytej forme bola identifikovana len na jedinej loka-
lite v doline Ipla pred jeho vstupom do VySehradskej brany na V od obce Lela.

Fluvialne piesky tu vystupuju priamo na povrch pod tenkym pddnym pokryvom alebo v starych tazobnych
jamach a na miestach s archeologickym vyskumom prebiehajicim v minulosti. Nachadzaju sa v morfologickej
pozicii nad vyskytom mladSich fluvialnych pieskov strednej terasy (koldénka 62). Tvoria pokryv epiklastickych
vulkanickych pieskovcov hruby do 4 m (kolénka 117).

Piesky su pomerne ostrohranné, kremenné a kremencové, s obsahom zivcov. Su prevazne hrubozrnné
(2 0,6 — 2,0 mm), s obsahom zo6n drobnych Strkov (& 4,0 — 8,0 mm) a tmavych vulkanickych hornin (rézne
druhy andezitov). Obsah karbonatov je nizky, rovnako aj obsah sfud (2 — 3 %). Farba pieskov je sivohneda,
hrdzavohneda, tmavosiva az Cierna.

StarSia ¢ast/mladsSia ¢ast’
67 hliny fosilneho pédneho komplexu (holstein) (len v geologickom reze)

Z udajov vrtnej preskumanosti je zrejmé, Ze niektoré vrty v oblasti Hronskej tabule zasiahli v sprasovych
komplexoch pokryvajucich vysoké a vrchné terasy Hrona (kolénky 78, 75, 70) horizont starSich ako vrchno-
pleistocénnych fosilnych péd. Vzhladom na skutocnost, Ze uvedené pddy nikde na Uzemi nevystupuju na
povrch, je ich opis priblizny a uréeny na zaklade analdgie s okolitymi Uzemiami pahorkatin Podunajskej niziny
(Vaskovsky, 1970a; Halouzka, 1968).

Ide pravdepodobne o fosilne pédy tvorené komplexom hnedocervenych, silno zvetranych rubifikovanych
fosilnych pdd, typologicky zaradovanych k hnedozemiam az parahnedozemiam. Predstavuju zlozity, vplyvom
klimatickych oscilacii nejednotny Utvar vystupujici ako zdvojena pdda. Spodnu ¢ast tvoria interglacialne hne-
dé, Casto preplavené pddy a nadlozie tvoria humdzne pddy. Ich intenzivna rubifikacia je vysledkom striedania
klimatickych teplych suchych a teplych vihkych periéd. Pé6dny komplex na Hronskej tabuli dosahuje hrubku
okolo 1,2 m. Pédy su pokryté mladSimi sprasami, konzervujucimi ich zmeny vplyvom naslednych postgene-
tickych pédotvornych procesov. Na tabuli maju pravdepodobne S$ir§i plosSny rozsah. V sucasnosti tieto fosilne
pody nikde nevystupuju na povrch.

Mladsia ¢éast’

Fluvialne sedimenty

66 piescité Strky blizSie neclenenych strednych teras (riss vcelku)

65 piescité strky blizSie ne¢lenenych strednych teras (riss vcelku) s pokryvom eolickych pieskov

(neskory wiirm/holocén)

64 piescité strky blizSie ne¢lenenych strednych teras (riss vcelku) s pokryvom sprasi (neskory

wiirm)

63 piescité Strky blizSie neclenenych strednych teras (riss vcelku) s pokryvom sprasovych hlin

(wiirm)

Fluvialne sedimenty mladS$ej Casti stredného pleistocénu vystupuju vo forme tzv. strednych teras. V ramci
Zapadnych Karpat sa tieto terasy vyskytuju v dvoch morfologickych trovniach, no na tomto tzemi morfologické
udaje a extrémne velké pokrytie sedimentov teras eolickymi pieskami a spradovymi sériami neumozfuju spo-
lahlivo tieto stupne od¢&lenit. Stredné terasy z hladiska geologického vyvoja a poznania Uzemia predstavuju aj
vyznamny geomorfologicky fenomén, a to nielen na Studovanom uzemi, ale aj v lateralnom dosahu vsetkych
vacsich tokov Zapadnych Karpat a Panonskej panvy. Formy tychto akumulacii sa v minulosti oznacovali

réznymi terminmi: napr. Zilinska terasa (Mazur, 1963), vaZska terasa, vazska pseudoterasa (Lukni$, 1946;
Lozek a Tyracek, 1960; Sajgalik, 1967), stredné terasa (Har&ar in Harcar et al., 1988), ale hlavne sidelna tera-
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sa, resp. hlavna terasa (Vaskovsky, 1977), pretoze na hrane tejto terasy v pozicii nad aluvialnou nivou tokov
vznikol v minulosti cely rad vidieckych sidiel a miest.

Na skiumanom uzemi sa tento fenomén prejavuje v mensej miere, resp. len na urcitych Usekoch, pretoze
vyrazny stupen (hrana terasy) sa tvori Casto medzi nizkou terasou s pokryvom sprasi alebo eolickych pieskov
a nivou (kolénky 52, 53).

Fluviadlne piescité Strky strednych teras maju pomerne hojné rozSirenie. V ramci Hronskej pahorkatiny,
presnejsie mierne zvineného rovinatého Uzemia oznaCovaného ako Hurbanovské terasy, sa terasové sedi-
menty zadinaju objavovat na V a JV od Dvorov nad Zitavou. Tam sa postupne rozsiruju a v rozsiahlom obltku
lemujucom tylovy okraj mladSej nizkej terasy (kolonka 54) zasahuju po miestnu Cast Turecky kanal. Odtial sa
stadaju k nive Zitavy na JZ a pri hlavnej Zelezniénej trati sa vyklinuju. V celom uvedenom Useku su $trky po-
kryté navejmi eolickych pieskov a sprasi (kolonky 65, 64), ako aj deluvialno-fluvidlnymi splachmi (kolénky 26,
27). Po vyklineni uvedenej terasy sa pritomnost piescitych Strkov v smere na J a JV pod pokryvmi eolickych
pieskov a spra$i nezistila ani z vrtnej databazy. Ako najspolahlivejSie vysvetlenie tejto skuto¢nosti sa javi fakt,
ze v tomto Useku neboli starSie ako vrchnopleistocénne terasy vyvinuté, resp. sedimenty starSich teras boli
postsedimentaCne erodované a odnesené. Pritom je potrebné poznamenat, Ze na uz spominanom useku
na V od Dvorov nad Zitavou sa okrem $trkov nizkej a strednej terasy vyskytuju aj starsie terasové uloZeniny,
pripadne ich rezidua (koldnka 72).

Sedimenty strednej terasy sa opat’ vyskytuju az od Hurbanova-Bohatej. Terasa tu pod pokryvom eolic-
kych pieskov, sprasi, ako aj spraSovych hlin (kolonky 65, 64, 63), a dokonca aj s priamymi vystupmi Strkov
na povrch, vytvara uzky oblik za tylovou ¢astou nizkej terasy (koldnka 54). Popri tejto terase sa staca na JV,
kde vo viac ako 2 km Sirke medzi Chotinom a Svatym Petrom pokracuje pokryta eolickymi pieskami a deluvi-
alno-fluvidlnymi splachmi v smere na Marcelovu. V Marcelovej a odtial na JV je vyrazne pokryta eolickymi
pieskami, pricom v miestnej pieskovni su odkryté aj jej piescité Strky. Od Marcelovej dalej k hlavhému toku
Dunaja a v smere na V po nivu Modrianskeho potoka zabera terasa vacsinu plochy Buéskych teras. Jej Sirka
od svahov Chrbta po tok Dunaja je 6 km. Je pokryta hlavne eolickymi pieskami a piescitymi sprasami (kolédnky
65, 11, 10), no na S od Radvane nad Dunajom v miestnej ¢asti Domarnovské aj spraSovymi hlinami (63). Jej
rozsiahla plocha je v tomto Useku preru$ovana nivami Srobarovského potoka a Modrianskeho potoka, ako aj
viacerymi Uvalinami s vyplfhou deluvialno-fluvialnych hlin a pieskov (koldnky 26, 27).

Priblizne od nivy Modrianskeho potoka, resp. od obce Moc¢a na V a SV k Batorovym Kosiham a Bucu
a dalej po uroven uvalin pri osade Peres je stredna terasa pokryta prevazne sprasami (koldonka 64). V mieste
uvedenych uvalin smeru SZ — JV sa terasa vyklinuje v prospech vrchnej terasy pokrytej sprasami (kolénka 70).

Synchrénna strednopleistocénna akumulacia sa objavuje pod sprasovym a ¢iasto¢ne na malych plochach
aj piesgitym pokryvom v obci Obid. Odtial pokracuje na V po byvalé papierne v Stirove, kde sa kon&i vyraz-
nym oblukom v tvare meandra pokrytého sprasami. Od tohto miesta na V a SV pokracuje starsia vrchna terasa
Hrona pokryta spraSami (kolénka 72).

Z vrinej databazy a na zaklade morfometrickych udajov o baze Strkopiesc€itych sedimentov strednych te-
ras regionu je mozné potvrdit’ pritomnost synchréonnej akumulacie pod hrubym pokryvom sprasovych sérii na
uzemi Casti Hronskej tabule zobrazenej na mape. Nizka terasa Hrona na toto Uzemie prichadza zo S a v Sirke
okolo 1 km paralelne s mlad$ou nizkou terasou (kolénka 52) a starSou vrchnou terasou (kolénka 70) prebieha
popri Hronovciach na J. Tam sa postupne zuzuje a vyklinuje sa na urovni nivy potoka Nyrica. Nasledne sa opat
objavuje v mieste vyustenia Blatnianskeho potoka do nivy Hrona na S od Kamenina a pokracuje po Ustie nivy
Pariza. Opat’ sa objavuje pod sprasovym pokryvom na malej ploche na upati v. uboCe Belianskych kopcov
v miestnej €asti Pod vinicami na J od Kamenného Mosta.

Na lavobreZi Hrona su vyskyty piesc€itych Strkov strednej terasy v dosledku lateralnej erézie toku zachova-
né len sporadicky. Prvy z nich bol zaznamenany v Zalabe v €asti Hradny vrch. Pod tenSou vrstvou sprasi tam
vystupuju piesgité trky, segmentované Gvalinami na niekolko samostatnych &asti. Dal$i vyskyt sa zistil vrtmi
pod hrubou vrstvou sprasi medzi Malou nad Hronom a miestnou ¢astou Remanencia. Od tohto miesta na J
bolo zaznamenanych niekolko lokalnych povrchovych vystupov v tenkych pruhoch po Kamenicu nad Hronom.

V doline Ipla su synchrénne sedimenty strednej terasy zachované pod spraSovym pokryvom na pravobre-
i od Ipelského Sokolca po Sokolsky majer. DalSie vyskyty sa nachadzaju na S od Pastoviec, priamo v obci
a na JZ od obce pri vyUsteni Caradskej doliny do nivy Ipla. Po kratSom preru$eni vo vyraznom narazovom
brehu Ipla sa zachovala rozsiahla a morfologicky vyrazna stredna terasa na V od Malych Kosih. Tato terasa
pokryta sprasami sa tiahne Upatim svahov pahorkatiny ponad mladsSiu nizku terasu (kolonka 54) az na uroven
j. okraja obce Salka. Posledny vyskyt sa nachadza na V od obce Lela, kde pies¢ité Strky tejto terasy vystupuju
v prirodzenom odkryve narazového brehu pod jej fluvidlnymi pieskami (kolénka 62).
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Akumulacie strednych teras su tvorené zriedkavo selektivne navetranymi, smerom na povrch zahlinenymi
strednozrnnymi (& 2 — 4 cm), menej drobnozrnnymi (& 1 — 2 cm) a len zriedka hrubozrnnymi (& 6 — 8 cm)
subovalnymi az ovalnymi sivymi piesCitymi Strkmi s polohami stredno- az hrubozrnnych vytriedenych pieskov
sivej a hrdzavej farby. Ojedinele sa v Strkoch nachadzaju obliaky s & 15 — 18 cm, najma v sedimentoch Hro-
na na lavobrezi a v sedimentoch Dunaja pri Obide. Smerom na povrch pribudaju Zltosivé drobnozrnné Strky
(& < 1 cm) s obsahom piescitej zlozky az 45 %. Na styku s nadloznymi spraSami dominuju (kolénka 62) sive
a oranzovo-ZIté¢ strednozrnné, v pripade Dunaja, Vahu a Zitavy aj sfudnaté piesky.

Petrografické zloZenie $trkov spojenych strednych teras Zitavy a Dunaja v ramci Gzemia Hurbanovskych
teras a Bucskych teras je polymiktné (Horni$, 1993). Prevahu maju zilné kremene, spodnotriasové kremence
a kremité pieskovce (34 — 57 %). Nasleduju granity, granodiority, granitové pegmatity, granitové aplity a me-
tamorfity (11 — 27 %). ZvySok tvoria rohovce, arkézy, droby, kremité a vapnité pieskovce, zilné kalcity, rézne
druhy vapencov (aj radiolariové) a dolomitov, ako aj pieskovce neogénu (3 — 15 %). V Strkovisku v pieskovni
v Marcelovej sa nasli obliaky hluznatych vapencov z pohoria Gerecse v Madarsku, paleogénnych vapencov
s numulitmi (fototab. X1V, obr. 4) a medzi Obidom a Stdrovom aj rézne druhy andezitov a obliak bazaltu, uvol-
neny zo starSej akumulacie vrchnej terasy (kolonka 72) ako redepozit.

V petrografickom zlozZeni Strkov strednych teras Hrona su priblizne na polovicu zastupené kremence,
kremité pieskovce a Zilny kremer (< 50 %), ale takmer rovnaké zastupenie maju pyroxénické a amfibolic-
ko-pyroxénické andezity, rohovce a kremité a vapnité pieskovce (< 40 — 45 %). ZvySok tvoria bazalty, bazanity
a bazaltové andezity (<5 - 10 %).

Fluvialne Strky Ipfa maju podobné petrografické zastupenie ako hronské Strky, ale pomerné zastupenie
hornin sa meni. Dominuju r6zne druhy andezitov, napr. pyroxénicky, amfibolicko-pyroxénicky a augiticko-py-
roxénicky andezit (< 50 %). Nasleduju kremence, zilny kremeri a porfyr (< 40 %). ZvySok tvoria pieskovce,
Zlepence a bazalty.

Morfometrické Udaje spojenej strednej terasy Zitavy (Nitry) a Dunaja v rdmci Hurbanovskych teras a Bug-
skych teras zistené z vrtnej databazy su takéto: Baza terasy sa nachadza 5,0 m (Zitava) a 5 — 12 m (Dunaj)
nad bazou dnovej akumulacie v rozsahu aluvialnej nivy. Relativnha vySka povrchu odkrytej strednej terasy
sa pohybuje medzi 9,0 — 10,0 m nad strednou hladinou toku. Velkoplo$né pokryvy sprasi, eolickych pieskov
a sprasovych hlin (kolénky 64, 65, 11, 63) dosahuju hodnoty od 7 m (Zitava — Nitra) do 18 m (Dunaj), v pripa-
de sprasdi od 8,2 m (Zitava — Nitra) do 13 m (Dunaj), pri pieskovych pokryvoch a pokryvoch spragovych hlin od
4 m (Zitava) do 9 m (Dunaj). Relativna vy$ka povrchu terasy Dunaja pokrytého sprasou nad strednou hladinou
toku je 23 —24 m.

Parametre strednej terasy Hrona v ramci Hronskej tabule ziskané z vrtnej databazy su takéto: Baza terasy
sa nachadza 6,0 — 7 m nad bazou dnovej akumuléacie. Relativha vyska povrchu odkrytej terasy sa pohybuje
medzi 2,0 — 3,0 m nad strednou hladinou toku a hrubka pokryvu spradi dosahuje hodnoty medzi 4,0 — 8 m.

Baza strednej terasy Ipla sa nachadza 6 — 8 m nad Urovnou bazy jeho dnovej akumulacie. Relativna vys-
ka povrchu odkrytej terasy sa pohybuje medzi 2 — 3 m nad strednou hladinou toku a sprasovy pokryv dosahuje
hodnoty medzi 2 — 10 m.

Povrch strednych teras tvoreny spraSami a spraSovymi hlinami je prevazne plochy, ale ¢astymi uvali-
nami a Gvalinovitymi dolinami prechadzajucimi naprie¢ terasami je pozdizne paralelne zvineny aZ segmen-
tovany na mensie Casti. V miestach s pokryvom piescitych sprasi (kolénka 10), ale najma eolickych pieskov
(koldnky 65, 11) je povrch teras vyrazne zvineny.

V dbsledku mohutného pokryvu sprasi hrubého do 8 — 12 m, miestami sprasovych hlin a eolickych pieskov
pokryvajucich piescité Strky strednych teras nie su detailne zname tylové hranice ich rozSirenia. Na geologickej
mape je preto vyznaceny len ich pravdepodobny tylovy rozsah opierajuci sa o vrtné udaje. Naopak, ohranice-
nie teras oproti nivam je vyrazné. Vyznacuje sa zvacsa ostrym prechodom nadloznych vrchnopleistocénnych
sprasi do nivnych fluvidlnych sedimentov v podobe erdznej hrany, ktori je mozné sledovat pozdiz relevant-
nych usekov Bucskych teras a Hronskej tabule (pozri geologicki mapu).

62 piesky (sporadicky drobné strky) blizSie neclenenych strednych teras (riss vcelku)

61 piesky (sporadicky drobné Strky) blizSie neclenenych strednych teras (riss vcelku) s pokry-
vom eolickych pieskov (neskory wiirm/holocén)

Fluvialne piesky mladSej Casti stredného pleistocénu tvoria zvlast vy€lenenu frakénu kategoriu, resp. faciu
v ramci piescCitych Strkov strednych teras (koldnka 66), s ktorymi su Uzko geneticky spaté. Aj ked je pritomnost

68



Charakteristika vyclenenych geologickych jednotiek

takychto fluvialnych pieskov teras dolozena z vrtov pod pokryvmi eolickych pieskov (kolénky 61, 11), je vysoko
pravdepodobné, Ze synchrénne piesky sa hachadzaju aj pod spraSovymi pokryvmi Bugskych teras a Hronskej
tabule.

Povrchové vystupy pieskov boli doloZzené zo spoloénej strednej terasy Dunaja a Zitavy, kde sa za&inaju
objavovat na JV od Hurbanova medzi miestnymi astami Horny Legin¢€ a Dolny Legin€ a pokracuju v smere na
Chotin. Na S od Chotina piesky tejto terasy dosahuju najvaésie plodné rozmery so $irkou 3 km a dizkou vy$e
5 km. V smere na Marcelovu sa terasa v piescitom vyvoji vyklinuje. Cela uvedena plocha vyskytu predstavuje
deflaCnu zénu (zdroj) eolickych piescitych formacii (kolonky 20, 11).

Vyskyt synchrénnej piescitej sedimentacie na Strkoch strednej terasy sa zistil v doline Ipla na jeho pra-
vobrezi pri vstupe do VySehradskej brany. Na V od obce Lefa tu fluvialne piesky vystupuju v prirodzenom od-
kryve narazového brehu toku na okraji terasovej hrany. Tvoria pokryv piesc€itych Strkov hruby 3 m (kolonka 66).

V strednej terase Zitavy a Dunaja v ramci Buéskych teras ide o zvrstvené, méalo aZ stredne opracovang,
jemno- az strednozrnné (< 0,2 — 0,45 mm), zvacSa vapnité a sludnaté (3 — 4 %) fluvialne piesky s vrstvami
hrubozrnnej piescitej frakcie (& 0,5 — 1,8 mm), ojedinele na baze s vyskytom drobnych §trkov (& 0,4 — 1,2 cm).
Farba pieskov je svetlosiva az Zltosiva. JemnejSie frakcie pieskov boli vo vrchnych €astiach v podmienkach
suchsej klimy Ciasto¢ne eolicky redeponované na kratku vzdialenost.

Pri Ipelskej proveniencii su piesky malo opracované, nevapnité, malo sfludnaté (1 — 2 %) a prevazne hru-
bozmné (& 0,6 — 2,0 mm), s obsahom zdén drobnych Strkov tmavych vulkanickych hornin (rézne druhy ande-
zitov) s pozvolnym prechodom do podloznych piescitych Strkov. Farba pieskov je sivohneda, hrdzavohneda,
tmavosiva az Cierna.

Petrograficky v zrnach vSetkych rie€nych proveniencii prevlada kremen (< 60 — 70 %). V pripade Dunaja
a Zitavy nasleduju tlomky kremencoy, silicitov, krystalickych bridlic a Zivcov (< 30 %). V pieskoch Ipla nasle-
duju hlavne ulomky kremencov a Zivcov.

Z vlastnych pozorovani a vrtnej databazy a sond vyplyva, ze hrubka akumuléacie fluvialnych pieskov sa
v ramci strednych teras najCastejSie pohybuje v rozmedzi 1 —4 m.

60 ilovité az jemnopiescité hliny (silty) na povrchu blizSie neélenenych strednych teras (riss

veelku)

Ide prevazne o prachovité drobnovrstvovité sedimenty so striedavou, ale malou primesou ilu a, naopak,
s Castou striedavou primesou jemnozrnného piesku. Vzhladom na poziciu sedimentov v ramci fluvialneho
suvrstvia mozno potvrdit, Ze sa ukladali vo finalnych Stadiach strednopleistocénnej fluvidlnej sedimentacie
salskeho glacidlu ako povodriova facia na piescité Strky strednych teras (koldnka 66) bezprostredne pred
interglacialom ém, reprezentovanym fluvialnymi sedimentmi v podlozi spraSovych komplexov vrchného pleis-
tocénu (kolénka 59).

Povrchové vystupy strednopleistocénnych fluvialnych jemnopiescitych siltov boli identifikované mimo ve-
getacného obdobia, a najma pocas jesennej orby na ploSinach povrchu teras, najma v deflacnych znizeninach
s tendou pddnou pokryvkou, vzniknutych medzi vyvySeninami pokryvnych eolickych pieskov (kolénka 65)
a sprasi, pripadne sprasovych hlin (kolonky 64, 63). V tychto miestach boli silty orbou vynasané na povrch
spod recentného pédneho pokryvu.

Na zaklade vrtnej databazy a vynosov vlastnych, ruéne vitanych sond sa zistilo, Ze uvedené sedimenty sa
vyskytuju v ramci ploSne rozsiahlejsSich deflanych zén povrchu spojenej strednej terasy Dunaja a Ciastocne
Zitavy v smere od Chotina na V a SV. Vyskyty tvoria viaceré pozdizne plochy s rozmermi az 1 x 5 km, odde-
lené eolickymi pieskami (kolénky 65, 11) a fluvidlnymi pieskami (kolonka 62). Najviac su vyvinuté na strednej
terase v priestore Chotin — Marcelova priblizne po cestu do Modrian. Od Marcelovej na JV sa tiahne uz len
Uzky pas siltov pri okraji terasy v smere na Virt v dizke priblizne 2 km. Okrem tychto vyskytov dalSie vystupy
neboli dolozené.

Z uvedenych udajov a odkryvu na S od Marcelovej vyplyva, Ze sediment je tvoreny stredno- az hru-
bozrnnym, slabo vapnitym svetlosivym a sivohnedym siltom (<& 0,02 — 0,05 mm) vo vrstvi¢kach s prechodom
do jemnopiescitého siltu (& 0,05 — 0,2 mm) striedajuceho sa so sivozelenymi ilovymi preplastkami. V pukli-
nach sa vyskytuju hnedé, miestami az Cervenohnedé a sivozelené az Skvrnité hrdzavohnedé zateky.

Podla vrtnej databazy, ako aj vlastnych pozorovani formou sondovania tieto sedimenty dosahuja hrubku
25-3m.

69



Vysvetlivky ku geologickej mape Podunajskej niZiny-juhovychodna cast 1 : 50 000

Stredny pleistocén/vrchny (mladsi) pleistocén

59 fluvialne sedimenty: ilovité silty az ily (ém) na povrchu strednych terdas s pokryvom sprasi
(len v geologickom reze)

Z vrtnej preskumanosti vyplyva, Ze v nadloZi strednopleistocénnych fluvialnych piescitych Strkov stred-
nych teras s pokryvom sprasi (kolénka 64) sa lokalne vyskytuju ilovité jemnopiescité, prevazne nevapnité
(v dunajskej proveniencii vapnité) povodiiové hliny az ily sivej az sivozelenej farby s hnedymi az Skvrnitymi
hrdzavohnedymi zatekmi. Na baze su hliny viac jemnopiescité a v dunajskych sedimentoch sa na baze mo6zu
nachadzat aj karbonatové kalkréty poukazujuce na ustalenost hladiny podzemnej vody v €ase vyvoja sedi-
mentu. Hrubka tejto pravdepodobne prechodnej povodfiovej facie variruje od 0,5 do 1,5 m, no vacsinou pod
sprasovym pokryvom v désledku postgenetickej erézie a nastupu vrchnopleistocénneho erézno-akumulaéné-
ho vyvoja uplne absentuje.

Sedimenty svojim zloZenim pripominaju opisanu odkrytu fluvialnu akumulaciu povrchu strkov strednych
teras (kolonka 60).

Na zaklade morfometrickej pozicie sedimentu je mozné konstatovat, Ze vrstva povodnovych hlin je mar-
kerom rozhrania medzi fluvialnou sedimentaciou stredného (s. s.) a vrchného pleistocénu.

Z paleoklimatologického hladiska ide teda o sediment zodpovedajuci primarne fluvialnej akumulacii eSte
v interglacialnych podmienkach teplejSieho a suchSieho klimatického obdobia a za podmienok zniZzeného
a pomalého prietoku s astymi inundaciami do priestoru lokalnych zniZenin. ilovité sedimenty s tymto stratigra-
fickym zaradenim nikde nevystupuju na povrch.

58 hliny fosilneho pédneho komplexu (ém) (len v geologickom reze)

Sedimentarny zaznam posledného interglacialneho obdobia na skiimanom Uzemi na zaklade vlastnych
vyskumov a vyhodnotenia odobratych vzoriek nie je spolahlivo potvrdeny. V tomto smere sa mu najviac pribli-
zuje klimaticky zaznam vo forme vrchnej zény fosilneho pédneho komplexu na sprasovej lokalite Semerovo
alebo zaznam vo forme fosilneho pédneho komplexu a jeho redepozitov, zachyteného vrtmi PN-1 a PN-2
vo Svodine (Moravcova et al., 2022). Na zaklade analdgie s inymi lokalitami pahorkatin Podunajskej niziny
a Udajov zo starSich i novsich prac predpokladame, ze v spraSovych komplexoch je takyto zaznam pritomny.
VSeobecne sa takyto pédny komplex vyskytuje bud’' s erodovanym povrchom, alebo s preplavenym alochton-
nym podlozim, o stazuje jeho stratigrafické umiestnenie. Podfa indicii zo Semerova bazu komplexu tvoria
ilimerizované alebo eSte mierne rubifikované parahnedozeme, pripadne uz aj ¢ernozeme s tenkou medzi-
vrstvou splachov zo sprasi. Vrchnejsia ¢ast pédneho ¢ernozemného horizontu nachadzajuca sa nad spomi-
nanou medzivrstvou je zvyCajne hrubSia a predstavuje dlhSiu, teplejSiu klimaticku epizédu vyvoja pdd. Tuto
hrubSiu vrstvu méze tvorit aj tmavsia hnedozem az parahnedozem. Organomineralne zlu€eniny tu sfarbuju
pbédu do ervenohneda az tmavohneda (Skvrnita péda).

V hlavnej mase je sediment péd ilovito-hlinity, s prizmatickou Struktirou a obsahom drobnych zrniek kre-
mena velkych 1 mm. Vapnity il svetlosivej az bielej, pripadne ruzovej farby inkrustuje steny puklin. Najspod-
nejsia, bazalna Cast je prevapnena. Komplex so spraSovou vilozkou (resp. vioZzkami) dosahuje hrabku 1,2 m.
Pbddy sa €asto vyklinuju, ich vrchna &ast’ byva erodovana a vyznaluje sa ostrym prechodom do nadloznych
vrchnopleistocénnych sprasi (kolonka 44). V niektorych pripadoch je mozné tento p6dny komplex identifikovat
len na zaklade iluvialneho prevapneného horizontu s konkréciami CaCO,.

Vrchny (mladsi) pleistocén

Proluvialne sedimenty

57 piesky a piescité hliny s drobnymi strkmi v nizkych naplavovych kuzeloch (wiirm)

56 piesky a piescité hliny s drobnymi strkmi v nizkych naplavovych kuzeloch (wiirm) s pokry-

vom sprasi (neskory wiirm)

Proluvialne akumulécie nizkych néaplavovych vejarov maju na tomto uzemi len velmi malé pocetné a niz-
ke objemové zastupenie. Po€as vyskumu sa zistili len 2 lokality s ich vyskytom.

Prva z lokalit sa nachadza na Hronskej pahorkatine v mieste vyustenia lavostrannej Uvalinovitej doliny

do nivy Pariza medzi Strekovom a osadou Arad pri Novej Vieske. Ide o zhruba 500 m dlhé a v distalnej zéne
400 m Siroké teleso prevazne lavostrannej vetvy naplavového vejara pokrytého vrstvou sprasi (kolonka 56)
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hrubou asi 2 m. Z recentnych naplavov obCasnych privalovych véd v suchom koryte je mozné sedimenty
vejara charakterizovat’ ako piescité hliny az zahlinené hrubozrnné piesky, lokalne viac ilovité, s viozkami pies-
¢itého, slabo opracovaného drobnozrnného Strku (Eerveno-ruzovy kremen a kremenec) a tlomkov vapnitych
pieskovcov neogénu. Sedimenty vejara dosahuju najvacsiu hrabku v jeho centralnej osovej zéne, a to 13 m.

Druhu lokalitu predstavuje o nie€o rozlohou menSi, ale strm$i naplavovy vejar v mieste vyustenia
uvalinovitej doliny z Ipel'skej pahorkatiny do nivy Hrona pri vinnych pivniciach medzi Pavlovcami a Malou nad
Hronom. Vejar sa vyvinul a zachoval v oboch vetvach predelenych korytom ob&asného toku. Jeho dizka a $ir-
ka su priblizne rovnaké (350 x 300 m). Material vejara vystupuje na povrch spod pédneho pokryvu (kolénka
57), len miestami su na povrchu zachované tenké pokryvy netypickych eréznych zvySkov sprasi. Z vystupov je
zrejmé, ze naplav pozostava z chaoticky ulozenych, zrnitostne ani petrograficky nevytriedenych polohrubych
a hrubych (& 2 — 5 cm) angularnych, semiangularnych az subovalnych ulomkov a Strkov (kremence, kremer),
ako aj z neopracovanych aj opracovanych klastov strednozrnnych az hrubozrnnych zahlinenych vapnitych
pieskovcov. Vrstvy chaoticky uloZzeného materialu su v ostrom kontraste s vlozkami piescito-ilovitych vrstiev
vytvarajucich celistvé intraformacné zony, pripadne SoSovky. V mieste prechodu svahov pahorkatiny do altuvia
Hrona je hrubka sedimentov vejara odhadovana na 15 m.

Oba uvedené vrchnopleistocénne vejare Uplne nahradzaju pripadné starSie akumulacie, ktoré boli erodo-
vané. Sucasné vejare su postgeneticky mierne terasované, delené vliastnymi tokmi na vetvy, pripadne v post-
glaciali a holocéne tiez lateralne erodované. V distalnych zénach sa proluvialny material prstovite spaja so
syngenetickym fluvialnym materialom dnovej akumulacie tokov (koldnky 54, 50).

Fluvialne sedimenty

55 litofacialne neclenené piescité silty, piesky a piesc€ité Strky dnovej akumulacie v nizkych te-

rasach (wiirm)

Ide o zvlast vyclenené sedimenty vrchnopleistocénnych fluvialnych naplavov, pri ktorych nebolo mozné
z popisov vrtnych jadier databazy vrtov spolahlivo urcit ich facialne zaradenie a prevladajucu zrnitostnu frakciu
v hibkovom intervale 0 — 2 m. Najéastej$ou priginou sa javilo pomerne &asté striedanie zrnitostnych frakcii vo
vertikalnom smere. V takychto pripadoch iSlo bud o vzajomnu kombinaciu viacnasobne sa opakujucich a po-
zi€ne meniacich sa vrstiev jemnopiesc€itych siltov a pieskov s prechodom do piesc€itych Strkov az Strkovitych
pieskov, alebo o priblizne rovhaké pomerné zastupenie vrstiev siltov, pieskov a Strkov, pripadne aj ilov v danegj
lokalite.

Na skumanom Uzemi uvedené sedimenty vystupuju na povrchu pod tenkym pédnym pokryvom v ramci
fluvidlnych vrstiev nizkej terasy Zitavy v Hurbanove (koldnka 54). DalSie vyskyty blizsie ne¢lenenych teraso-
vych akumulécii sa nachadzaju v miestach ukoncenia synchrénnych naplavov fluvialnych Strkov (kolonka 54)
nizkej terasy pri Chotine a odtial na V na malych, do 2 m vyvysSenych plochach po Marcelovu-Kratke Kesy.

Vacsie plochy blizSie nespecifikovanych zrnitostnych frakcii nizkych teras Dunaja vystupuju na vyvySe-
nine aluvia v okoli osady Velky HarCas, ale rozsiahle plochy boli zaznamenané na SV od Mo¢e po chotéar
Horny Ghor. Z ostatnych synchrénnych akumulécii mozno spomenut vyvysené plochy nizkej terasy v Sturove
a na pravobrezi Hrona niekolko izolovanych zvyskov nizkej terasy pri vyusteni potoka Pariz (pozri geologicku
mapu).

Jednotlivé frakcie su podrobnejSie opisané v nasledujucich &astiach.

54  Strky a piescité strky dnovej akumulacie v nizkych terasach, agradacnych valoch a umelych

odkryvoch (wiirm)

53 piescité Strky dnovej akumuldcie v nizkych terasach (wiirm) s pokryvom eolickych pieskov

(neskory wiirm/holocén)
52 piescité strky dnovej akumuldcie v nizkych terasdch (wiirm) s pokryvom sprasi (neskory wiirm)
51 piescité Strky dnovej akumuldcie v nizkych terasach (wiirm) s pokryvom sprasovych hlin
(neskory wiirm)

Vrchnopleistocénne ulozZeniny piesgitych Strkov reprezentuju samostatny, najmladsi glacialny cyklus fluvi-
alnej sedimentacie. Spolu so stuvekymi fluvialnymi pieskami (kolonka 50) tvoria celkovo najvacsi objem hmoty
kvartérnej akumulacie v regiéne. Ich plodny rozsah takmer vSade, okrem dien dolin mensich potokov a uvalin,
je totozny s povrchovym rozsahom aluvialnych niv Dunaja, Vahu, Nitry, Zitavy, Hrona a Ipla, ako aj prevazne
nizsich usekov niv Branovského potoka, Modrianskeho potoka, Vojnického potoka, Muzlianskeho potoka, Ket-
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ského potoka, Malianskeho potoka, Blatnianskeho potoka, Svodinskeho potoka, Caradského potoka a Bajtav-
ského potoka, a hlavne potoka Pariz. VSade na uvedenych miestach sa tieto sedimenty oznacuju terminom
dnovéa akumulacia. Jej hrubka je pri jednotlivych tokoch rézna. Podla vrtnej databazy sa v aluviu Vahu pri jej
okraji na styku s Nitrianskou tabulou pohybuje v hodnotach 5 — 6 m, v spojenych nivach Nitry a Zitavy narasta
zoSnaJzo4-5mnab5—7m,v aldviu Dunaja na useku Komarno — Stirovo sa pohybuje v hodnotach
6 —10 m, v altviu Hrona 4 — 6 m a v altviu Ipla 3 — 5 m. Je vSak potrebné poznamenat, Ze piescité Strky dnovej
akumulacie su miestami pokryté vrstvami siltov (koldnka 46), fluvialnymi akumulaciami prechodného obdobia
pleistocénno-holocénneho veku (kolonky 23, 22, 21, 24) a takmer vSade holocénnym nivnym pokryvom hlin,
pieskov, siltov az ilov (koldnky 18 az 12), spod ktorého vystupuju len v miestach umelych odkryvov Strkovni.

Okrem rozsahu aluvialnych niv uvedenych tokov sa vekovo zodpovedajuce sedimenty piescCitych Strkov
vyskytuju aj po okrajoch tychto niv. Vystupuju vo forme nizkych teras, a to bud odkrytych (kolénka 54), alebo
teras s pokryvom sprasi, sprasovych hlin a eolickych pieskov (kolénky 52, 51, 53). Urover povrchu $trkov
nizkych teras reprezentuje pdévodnu uroven povrchu sedimentov dnovej akumulacie z obdobia pred erdziou
v neskorom glaciali az holocéne. VySka Urovne bazy dnovej akumulacie v nivach je takmer zhodna (rozdiel
max. do 1 m) s Groviiou bazy $trkov nizkej terasy mimo rozsahu niv. Uroven jej odkrytého povrchu sa na
skiumanom Uzemi v8eobecne pohybuje vo vySke 2 — 4 m nad povrchom nivy, v severnejsich Usekoch je tato
hodnota vyssia (3 — 6 m). Hrubka akumulacie piescCitych Strkov v nizkych terasach hlavnych tokov sa pohybuje
medzi 6 — 14 m.

V miestach, kde na Uzemie zasahuje v. okraj Podunajskej roviny reprezentovany zodpovedajucim okra-
jom gabcikovskej depresie, sa hrubka dnovej akumulacie Dunaja a Vahu v Uuseku medzi Novymi Zamkami
a Nesvadmi zvacSuje zo 6 m na 10 — 18 m a medzi Martovcami a Komarnom zo 6 m na 8 — 10 m. V oblasti
okraja uvedenej depresie sa dnova akumulacia oznacuje terminom vrchna Cast' stredného suvrstvia, resp.
stredného komplexu dunajskej Strkovej série (Janacek, 1967, 1969; Vaskovsky a Vaskovska, 1977).

Vystupy dnovej akumulacie $trkov (koldnka 54) spod holocénneho nivného pokryvu (kolonky 18 az 12)
sa zistili v aktivnych aj byvalych Strkovniach, dnes sluzZiacich ako rekreacné vodné plochy a rybolovné reviry.
V nive Vahu a v spojenych nivach Nitry a Zitavy, dovedna oznadovanych ako Novozamocké plafiavy, sa
takéto Strkovne nachadzaju na J od Novych Zamkov v lokalitdch Analské zahrady a na v. okraji Nesvad, vo
v. 8asti Novych Zamkov, na SZ od Dvorov nad Zitavou, pri ZST Dvory nad Zitavou, v nive Zitavy ($trkoviia
Ragona), pri osade Vlkanovo, v Bajci, Bohatej pri Hurbanove, Hurbanove (2 lokality) a Chotine (2 lokality).
V altviu Dunaja su to $trkovne v Kravanoch nad Dunajom (2 lokality), v Starove na lavom brehu Dunaja (zaliv
pri nemocnici) a v Chlabe (2 lokality). V altviu Hrona su starSie $trkovne v Pohronskom Ruskove, Kamennom
Moste (rekreacny areal) a v miestnej Casti Luhy pri Nane. Z aluvia Ipla je najznamejSia aktivna Strkovna na J
od Pastoviec v lokalite Pri opatskom jazere.

Synchrénne fluvialne sedimenty vrchného pleistocénu vystupuju v ramci skimaného Uzemia na povrch
hlavne vo forme nizkych teras. Prva z takychto teras sa nachadza na sz. okraji Uzemia. Tvori najjuznejSie za-
kond&enie terasového pasma Nitrianskej tabule tiahnuceho sa od Soporne, resp. Komjatic (mimo skimaného
uzemia) az po Nové Zamky, kde sa konci. Ide o spojenu nizku terasu lavobrezia Vahu a pravobrezia Nitry.
Relativna vyska povrchu odkrytej terasy (kolonka 54) sa pohybuje od 2 do 6 m nad strednou hladinou Vahu
a Nitry (Prista$ et al., 2000b). Tieto hodnoty su umocnené o pokryv sprasi najmladSieho Stadialu posledného
glacialu hruby 1 — 3 m (kolénka 52), resp. miestami je pokrytd navejmi eolickych pieskov v hribke 2 — 6 m
(kolonky 53, 11). Povrch terasy je preto v désledku postgenetickej eolickej deflatnej a akumulacnej Cinnosti
mierne zvineny.

Dalsia, morfologicky vyrazna nizka terasa sa zachovala na lavobrezi Zitavy v priestore Hronskej pahor-
katiny oznacovanom ako Hurbanovské terasy. UloZeniny piescitych Strkov tejto terasy sa tiahnu zo S na J od
Dolného Ohaja a BeSerova (mimo skimaného uzemia) v réznej nepravidelnej Sirke a s lokalnymi prerusenia-
mi vyskytu. Na mapovanom Gzemi sa objavuji v Dvoroch nad Zitavou, kde od okraja terasy na hranici s nivou
Zitavy po jej tylovl zénu s prechodom do niz$ej strednej terasy (kolénky 65, 64) dosahuju Sirku az do 2 km. Od
Dvorov nad Zitavou sa terasa postupne zuZuje a na J od osady Vlkanovo sa Upine vyklinuje. Na celom uve-
denom useku su piescité strky pokryté navejmi eolickych pieskov hrubymi do 4 — 5 m a v menSej miere sprasi
(kolénky 53, 52). Terasa, opat' s pokryvom eolickych pieskov a sprasi, pokracuje od Baj¢a na J na kratku vzdia-
lenost’ v Sirke do 2 km a vzapati sa zuZuje len na Sirku 100 m. Od Hurbanova-Bohatej sa opat’ rozSiruje na
zhruba 1,5 km a v tejto Sirke prebieha Hurbanovom v smere na J priblizne po miestnu ¢ast Chotarny pozemok.
Na uvedenom Useku su piescité Strky pokryté len plytSimi navejmi eolickych pieskov hrubymi do 3 m, lokalne
aj sprasi, no v jv. Casti mesta a tylovych zénach pribudaju plochy s pokryvom sprasovych hlin v hrdbke do 4 m.
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Velké rozdiely v Sirke akumulacie nizkej terasy su v tomto useku spdsobené vyraznejSou lateralnou ero-
ziou Zitavy v smere na V. Prejavilo sa to najprv tvorbou rozsiahlej$ich oblukovitych zarezov do neogénneho
podlozia (kolénky 86, 87), pripadne aj starSich teras, a naslednou lateralnou eréziou vlastnych naplavov aj
neogénneho podloZia.

Od miestnej Casti Chotarny pozemok sa piescité Strky v nizkej terase postupne vytracaju v prospech siltov
a pieskov (kolénky 46, 55, 50). V smere na Chotin a v samotnom Chotine prebiehaju uz len jej torza v podobe
paralelnych valov piesc€itej dnovej akumuléacie, ktoré sa tiez postupne vyklinuju (pozri geologicki mapu).

Z vrtnej databazy mozno potvrdit, Ze relativna vy$ka povrchu $trkov odkrytej nizkej terasy Zitavy (koldénka
54) sa pohybuje od 1 do 4 m nad strednou hladinou toku, pricom vacésina jej povrchu je pokryta pokryvom eo-
lickych pieskov hrubym 1 — 5 m, pokryvom sprasi najmladSieho Stadialu hrubym 2 — 4 m (kolénka 52) a pokry-
vom sprasovych hlin hrubym do 5 m (kolénka 51). Aj povrch tejto terasy je v dosledku postgenetickej eolickej
deflaCnej a akumulacnej ¢innosti mierne zvineny.

Sugasnym vyskumom sa zistilo, Ze dnova akumulécia Zitavy po stogeni na JV v Useku okolo Chotina po
Marcelovi-Kratke Kesy vystupuje aj v ramci nivy vo forme vyvySenych ostrovéekovitych, neskorSou eréziou
vyseparovanych pozdiznych telies nizkej terasy formou agradaénych valov (kolénka 50) viac od jej siéasného
okraja. Tym jej Sirka nadobuda rozmer az 3 km.

Suveké piescité Strky sa po preruSeni lavobreznej nizkej terasy objavuju na lavobrezi Dunaja v ramci
Uuzemia dalSej Casti Hronskej pahorkatiny, oznacovanej ako Buéske terasy. Pod pokryvom eolickych pieskov
(kolénky 53, 11) a piescitych deluvialno-fluvialnych splachov (kolénka 27) sa vyskytuju priblizne od obce Virt
cez Radvari nad Dunajom, kde v miestnej &asti Zitava vystupuiju v umelo odkrytej hrane terasy. Vo v. &asti obce
pokracuju vo forme Strkového agradacného valu bezprostredne pri toku Dunaja. V druhej vetve pokracuju pod
pokryvom sprasi (kolénka 52) po kratSom preru$eni nivou Modrianskeho potoka az takmer po Ustie Vojnické-
ho potoka do nivy Dunaja v Buéi. V dalSsom useku smerom na V sa synchréonne fluviadlne strky vyskytuju az
v Starove.

Parametre nizkej terasy Dunaja v ramci Bucskych teras zistené z vrtnej databazy su takéto: Baza terasy
sa nachadza 0,5 — 1 m nad bazou dnovej akumuléacie hlbokej v priemere 7,5 m. Relativna vySka povrchu od-
krytej terasy je v rozmedzi 2 — 4 m nad strednou hladinou toku, pokryv eolickych pieskov, resp. sprasi dosahuje
hodnoty do 5 m. V miestach rozruSenej terasy (Moca a okolie) je povrch nizkej terasy znizeny na 1 —2 m nad
uroviiou povrchu nivy.

V ramci Hronskej tabule boli vrchnopleistocénne terasoveé Strky Hrona v désledku ich pokrytia vrstvami
sprasi hrubymi do 8 m identifikované len na zaklade udajov z vrtnej databazy. Pravostranna nizka terasa Hro-
na prichadza na Uzemie zo S v smere od Zeliezoviec (mimo $tudovaného Gzemia) a cez Hronovce pokraduje
az na j. okraj Pohronského Ruskova, kde sa straca v désledku neskorSej lateralnej erézie rieky. Po preruseni
sa objavuje len v menSom obluku pri Bini. V naslednom Useku v smere na J sa nizka terasa s pokryvom sprasi
objavuje od Ustia Pariza do nivy Hrona a pokraduje cez Kamenny Most v smere na Sttrovo priblizne po Groveri
Nany. Od tohto miesta a v samotnom Stdrove sa nizka terasa vyskytuje len v odkrytej podobe (kolénka 54) vo
forme mnohych izolovanych zvyskov vyvySenych ploch povodne uceleného stupria terasy. Vyskyty piescitych
Strkov nizkych teras z lavobrezia Hrona nie su zistené.

Parametre nizkej terasy Hrona v ramci Hronskej tabule ziskané z vrtnej databazy su takéto: Baza terasy
sa nachadza 1 m nad bazou dnovej akumulacie hlbokej v priemere 7 m. Relativna vySka povrchu odkrytej tera-
sy sa pohybuje medzi 3 —4 m nad strednou hladinou toku, pokryv sprasi dosahuje hodnoty do 4 m. V miestach
segmentovanej nizkej terasy od Nany po tok Dunaja v Sturove sa jej odkryty povrch pohybuje v rozmedzi
2 — 3 m nad urovnou povrchu niv Hrona a Dunaja.

V ramci doliny Ipla na okraji Ipelskej pahorkatiny sa piescCité Strky nizkej terasy zistili na J od Pastoviec
v miestnej Casti Strateny hon a po kratSom preruSeni v Malych Kosihach popri nizSej strednej terase (kolénka
64) v smere na Salku. VSetky uvedené vyskyty Strkov tejto terasy su pokryté vrstvou sprasi hrubou asi 2 m (ko-
I6nka 52). Baza nizkej terasy Ipla je na urovni bazy dnovej akumulacie hlbokej v priemere 4 m, resp. do 0,5 m
nad nou. Relativna vyska povrchu odkrytej terasy sa pohybuje medzi 2 — 3 m nad strednou hladinou toku.

Na zaklade skutoCnosti zistenych relevantnym vyskumom sa nizke terasy v8etkych uvedenych tokov v re-
giéne vyznacuju polycyklickym vyvojom fluvialnych piescitych Strkov s viozkami preplavenych ilov a pieskov
neogénneho podlozia, ako aj siltov preplavenych starSich sprasovych sérii a sprasovych hlin. V akumulaci-
ach teras vSeobecne prevazuju dobre opracované, subovalne az ovalne zvodnené piescité Strky az Strkovité
piesky (kolonka 54). V ramci nich prevazuju strednozrnné piescité Strky (& 3 — 5 cm). Vrstvy hrubozrnnych
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piesgitych $trkov (& 6 — 8 cm) sa vyskytuju hlavne na baze teras a v dnovej akumulacii. Strkovité piesky
s obsahom drobnych obliakov strkov (& 0,5 — 2,0 cm) tvoria tensie vrstvy v celom profile, no vS§eobecne viac
pri povrchu akumulacie teras a Uplne dominuju v jej tylovej zone na styku so strednopleistocénnymi terasami
(kolonky 66, 72) pahorkatin, ako aj v miestach s pokryvom sprasi a eolickych pieskov (kolonky 52, 53).

Podla HorniSa (1993) petrografické zloZzenie vrchnopleistocénnych Strkov Vahu a Nitry a od Dvorov nad
Zitavou na J je polymiktné. Prevahu maju spodnotriasové kremence, Zilné kremene a kremité pieskovce (35
— 50 %). Nasleduju granity, granodiority, granitové pegmatity, granitové aplity, metamorfity (ruly a svory) a pa-
leovulkanity (10 — 30 %). Hojné su aj zilné kalcity, rohovce, arkédzy, droby, rézne druhy vapencov (organodet-
ritické, sivé pelagické, hfuznaté sakokomoveé, radiolariové, piescité, krinoidové, steinalmské, gutensteinskeé,
wettersteinské) a dolomitov, permské pieskovce a pieskovce neogénu (do 5 %). V $trkoch nizkej terasy Zitavy
sa navySe objavuju pyroxénické a amfibolicko-pyroxénické andezity. Petrograficka skladba Strkov zodpoveda
vazskej, nitrianskej a zitavskej proveniencii.

V petrografickom zlozeni $trkov nizkej terasy a dnovej akumulacie Hrona su dominantne zastipené kre-
mence, kremité pieskovca a zilny kremen (< 45 %), ale takmer rovnaké zastipenie maju pyroxénické a amfi-
bolicko-pyroxénické andezity, rohovce a kremité a vapnité pieskovce (< 40 %). ZvySok tvoria bazalty, bazanity
a bazaltové andezity, ojedinele vapence (< 10 — 15 %).

Fluvialne Strky Ipfa maju podobné petrografické zastupenie ako hronské Strky, no percentualne
zastupenie hornin sa meni. Dominuju rézne druhy andezitov, napr. pyroxénicky, amfibolicko-pyroxénicky
a augiticko-pyroxénicky andezit (< 60 %). Nasleduju kremence, zilny kremen a porfyr (< 35 %). ZvySok tvoria
pieskovce, zlepence a bazalty.

V petrografickom zlozZeni Strkov Dunaja podla HorniSa (1987) prevladaju nezvetrané Cerstvé kremence,
kremité pieskovce a zilny kremen (34 — 50 %). Nasleduju Cerstvé granitoidy, kryStalické bridlice, vapence
a pieskovce (10 — 30 %). Menej su zastupené zilné kalcity, rohovce a hfuznaté, sakokdmové a radiolariové
vapence. ZriedkavejSie sa vyskytuju vapnité pieskovce a rozlicné druhy andezitov v pomernom zastupeni
3-10 %.

50 piesky (sporadicky drobné strky) dnovej akumuldcie v agradaénych valoch (wiirm)

49 piesky (sporadicky drobné strky) dnovej akumuldcie v nizkych terasach a v agradac¢nych
valoch (wiirm) s pokryvom eolickych pieskov (neskory wiirm/holocén)

48 piesky (sporadicky drobné strky) dnovej akumuldcie v nizkych terasach (wiirm) s pokryvom
sprasi (neskory wiirm/holocén)

47 piesky (sporadicky drobné strky) dnovej akumuldcie v nizkych terasach (wiirm) s pokryvom
sprasovych hlin (neskory wiirm/holocén)

Fluvialne piesky tvoria dalSiu, zvlast vy€lenenu frakénu kategériu, resp. faciu vrchnopleistocénnych sedi-
mentov deponovanych v sedimentadnom priestore vSetkych hlavnych tokov regiénu (Vah, Nitra, Zitava, Hron,
Ipel). Tieto sedimenty su Uzko geneticky spaté so Strkopiescitymi sedimentmi dnovej akumulacie a v ramci niv
vystupuju vo formach agradacnych valov a po okrajoch niv vo formach nizkych teras.

V rozsahu allvii ide o systémy korytovych a opustenych prikorytovych valov uvedenych tokov, ktoré boli
neskor v désledku ich vlastnej lateralnej erdzie roz¢lenené na sled viac-menej izolovanych, morfologicky vy-
vy$enych piesgitych telies pozdiznych priamych, oblukovitych a klukatych tvarov, ako aj rozsiahlej$ich izolova-
nych ostrovov. Medzivalové priestory byvaju vyplnené piesCitymi Strkmi a pieskami holocénu (kolénky 17, 16),
pripadne suvekymi siltovymi fluvialnymi akumulaciami (koldnka 46). V rdmci nizkych teras okrem eolickych
pieskov (kolonka 20) aj fluvialne piesky prispievaju k zvineniu povrchu teras alebo tvoria znizeniny obnazené
deflaciou. Na Novozamockych planavach a na pravobrezi Ipla su piescité nizke terasy ¢asto pokryté eolickymi
pieskami (kolonka 49), sprasami (kolénka 48) alebo spraSovymi hlinami (kolénka 47).

Pozdizne paralelné telesa agradaénych valov sa na Gzemie tiahnu v nive Vahu spolu s holocénnymi fluvi-
alnymi pieskami (kolénka 16) a mladymi eolickymi presypmi (kolénka 11) od Palarikova (mimo mapovaného
uzemia) po Nové Zamky. Ich vystupy v tomto smere, okrem jedného bezprostredne na J od Novych Zamkov,
sa tu kongia. Vo vaésej miere sa piesky agradacnych valov vyskytuju v spolo¢nej nive Nitry a Zitavy medzi
Novymi Zamkami a Dvormi nad Zitavou spolu so stvekymi fluvialnymi siltmi (kolénka 46).

Tieto piescité formacie sa objavuju uz len v ramci okraja nizkej terasy v BajCi a po kratSom preruseni
v ramci tej istej terasy na velkych plochach v Hurbanove. Tam tvoria zdroj materialu eolickych formacii dan
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a presypov, ktoré ich zarover prekryvaju (kolonka 49). V tychto miestach su piescité terasy pokryté aj spraso-
vymi hlinami (kolénka 47).

Na J a JV od Hurbanova sa piescita nizka terasa postupne zuZuje v prospech niZ3ej strednej terasy (ko-
I6nka 66) az do uzkeho pruhu s ob&asnymi pokryvmi holocénnych eolickych presypov (kolénka 11). RozSirené
a dihé paralelne prebiehajuce pasma fluvialnych pieskov sa opat objavuju na S a SZ od Chotina a prebiehaju
samotnou obcou az po miestnu Cast’ Marcelovej-Kratkych Kesov.

V aluviu Dunaja zaznamenavame piescité agrada¢né valy velkych ploSnych rozmerov. Zaginaju sa obja-
vovat na V od Komarna od osady Velky Har¢as (val vysoky 4 m ) a po kratSom preruseni pokracuju severne
od Statnej cesty v smere na Izu. V obci IZa nadobudaju na rozmeroch a tiahnu sa dalej velkym oblukom po
Patince. Po dlh§om preruseni sa v smere na V objavuju popri toku Dunaja v Radvani nad Dunajom a v jej
rekreacnej chatovej osade, odkial pokraduju do Mode a k osade Bystritka. Dalej na V sa tiahnu vo forme
rozruSeného okraja nizkej piescitej terasy a morfologicky vyraznymi valmi v ramci rozsiahleho ostrova suvekej
nizkej terasy pokracuju v smere na BUC. V priestore od Kravian nad Dunajom na V tvoria zdklad centralneho
pieséitého ostrova Cenkovskej pustatiny (Chraneny areal Cenkovska lesostep), na ktorom sa vyvinuli rozsiah-
le piescité eolické formacie (koldnka 11). V smere na V sa rozsiahle plochy pieskov postupne zuzuju, az sa
vyklinuju v nive Dunaja na JZ od MuZly.

Synchrénne piescité akumulacie v altviu Ipla boli zaznamenané v centralnom agradaénom vale v aktivne;j
Strkovni a v jej okoli medzi Pastovcami a Malymi Kosihami, ako aj v nizkej piescitej terase pokrytej sprasami na
pravobrezi Ipla v Malych Kosihach. Vyrazna piescita nizka terasa sa zachovala na pravobrezi Ipla vo velkom
obluku na Z od Salky.

Piesky nizkej terasy s pokryvom sprasi vystupuju aj na lavobrezi potoka Pariz medzi Strekovom a Gbel-
cami a vypocet uzatvara vyskyt piesCitého valu v nive Hrona v Nane.

Litologicky ide o zvrstvené az drobnorytmicky zvrstvené, malo opracované, jemno- az strednozrnné
(20,2 — 0,45 mm), okrem dunajskych zvacSa nevapnité fluvialne piesky s vrstvami hrubozrnnej piescitej frak-
cie (& 0,5 — 1,8 mm), ojedinele na bazach niektorych vrstiev aj s vyskytom drobnych strkov (& 0,4 — 1,2 cm).
Pri dunajskej proveniencii su piesky menej sfudnaté (1 — 2 %), ale vapnité. Pri vazskej proveniencii je to
3 — 4 %. JemnejSie frakcie pieskov boli vo vrchnych €astiach v podmienkach such3ej klimy Ciasto¢ne eolicky
redeponované na kratku vzdialenost.

Petrograficky v zrnach vSetkych rie€nych proveniencii previada kremen (< 60 %). Nasleduju ulomky kre-
mencoyv, silicitov, krystalickych bridlic a zivcov (< 30 %). V tazkej frakcii mineralov prevlada granat a amfibol,
opakové mineraly a mineraly zoisitovo-epidotovej skupiny a v severovychodnej az vychodnej Casti Uzemia aj
chlority (Demko et al., 2022). Farba pieskov sa obdobne ako pri Strkoch pohybuje od hrdzavohnedej cez hr-
dzavosivu s prechodmi do hnedoZltej az sivej a svetlosive;.

Hrubka vrstiev pieskov vyplne je va&sinou mala (1 — 2 m), no v uvedenej zéne je okolo 10 m. Dal$ie pa-
rametre vrstvovitosti pieskov nie su zname. VSetky tieto formy oproti znizeninam po paleokorytach a paleora-
menach tokov v ramci nizkej terasy prevysuju jej povrch zhruba o 1 — 3 m.

Z vlastnych pozorovani, vrtnej databazy a sond vyplyva, Zze hrubka akumulécie fluvialnych pieskov sa
v ramci nizkych teras najCastejSie pohybuje v rozmedzi 1 — 8 m, v raémci agradacnych valov dnovej akumulacie
je tato hrubka v intervale 5 —7 m.

46 ilovité az jemnopiescité hliny (silty) vo vrchnej urovni dnovej akumulédcie a na povrchu niz-

kych teras (wiirm)

Tieto prevazne prachovité sedimenty sa ukladali vo finalnych stadiach vrchnopleistocénnej fluvialnej se-
dimentacie ako povodriova facia na piescité Strky dnovej akumulacie. Dnes vystupuju v ramci dnovej aku-
mulacie na povrchu uvedenych nizkych teras (kolénka 54). Tvoria bezprostredné piescito-siltovité az ilovité
podlozie najmladSich sprasovych pokryvov (kolénka 52) alebo priamo v nivach vystupuju ako denudované
erozivne zvySky nizkej terasy, tzv. ostance tvoriace vyvySené plosiny, lateralne vymedzené tokmi. Povrchové
vystupy fluvialnych siltov boli okrem morfologického vymedzenia identifikované aj pocas jesennej orby na ex-
ponovanych &astiach okrajov plo$in a pozdiznych hrebienkov, kde boli &asto orbou vynasané spod recentného
pddneho pokryvu alebo priamo na odkryvoch v blizkosti Strkovne Ragoria.

Sedimenty sa objavuju na jv. okraji Nitrianskej tabule, kde vystupuju na okraji nizkej terasy Nitry spod jej
sprasového pokryvu a vbiehaju do priestoru nivy v smere na Nové Zamky. Pasmo velkoplosnych a poc¢etnych
vystupov sa v sprievode piescitych agradacnych valov (kolonka 50) od Novych Zamkov tiahne naprie€ spo-
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jenou nivou Nitry a Zitavy na V a JV k Dvorom nad Zitavou a na J po Uroveri Zelezni¢nej trate Nové Zamky —
Sturovo. Dalej v smere na J sa siltovité terasové vystupy v ramci Novozamockych plafav v nivach nevyskytuiju.
Posledné vyskyty boli zaznamenané jednak v ramci nizkej terasy Zitavy v Hurbanove, jednak v rdmci agradac-
ného valu a ostanca dnovej akumulacie Dunaja pri osade Velky Har¢as na V od Komarna.

Sediment tvori stredno- az hrubozrnny vapnity az slabo vapnity svetlosivy, sivozlty, sivohnedy az svet-
lookrovoZlty silt (hlina — & 0,02 — 0,05 mm), ob&as s prechodom do jemnopiescitého siltu (& 0,05 — 0,2 mm)
a s ilovitymi zatekmi. V suchom stave silty morfologicky pripominaju eolické sprase. Na odkryvoch je viditelné
drobné rytmické zvrstvenie. Obnazené sedimenty drzia kolmost' stien.

Fluvialne silty obsahuji malakofaunu, ktorti z obdobnej pozicie siltov deponovanych na piesgitych Strkoch
a pieskoch nizkej terasy Vahu mimo skimaného uzemia v TvrdoSovciach charakterizuje vyraznym ubytkom
suchozemskych druhov a po&etnym vzostupom vodnych a prechodnych druhov. Tie su sucastou studenej
kollumelovej fauny terminalnej €asti posledného glacialu (wirm).

Podla vrtnej databazy, ako aj vlastnych pozorovani formou sondovania je hrubka tychto sedimentov
<1,8m.

45 eolicko-eluvialne sedimenty: vapnité hliny (sprase) s obsahom fosilnych pédnych kom-

plexov (wiirm) (len v geologickom reze)

44  eolické sedimenty: vapnité hliny (sprase) (wiirm)

Akumulacie vapnitych siltov najmladSieho klimaticko-sedimentarneho cyklu pleistocénu, oznacované ter-
minom ,sprase” vratane fosilnych pédnych komplexov nachadzajucich sa v nich (kolonka 45), tvoria hlav-
na a zaroven najmladSiu povrchovu €ast pokryvu sprasovych komplexov. Na Studovanom Gzemi maju po
fluvialnych akumulaciach druhé najvacsie plosné, pocetné a objemové rozSirenie. SpraSe okrem prifahlej
&asti Podunajskej roviny, Dolnonitrianskej nivy (rozumej spojené nivy Nitry a Zitavy), Hronskej nivy a Ipelske;
nivy, ako aj exponovanych &asti pohoria Burda pokryvaju viac ako 70 % Uzemia pahorkatin. LeZia na pred-
kvartérnych sedimentarnych komplexoch neogénneho veku, na epiklastickych vulkanickych sedimentoch a na
starSich fluvialnych, proluvialnych a eolickych sedimentoch kvartérneho veku. Vzhladom na velké mnozstvo
vyskytov a velké plochy pokrytia Uzemia spradami (pozri geologickl mapu) je nasledny opis ich rozSirenia
vzaty ,en bloc®.

Na tomto Uzemi sa sprase objavuju uz v jeho sz. ¢asti v mieste zakoncéenia Nitrianskej tabule. Spolu s eo-
lickymi pieskami (koldnka 20) pokryvaju fluvialne akumulacie spojenej nizkej terasy Vahu a Nitry. Nasledne
sa sprase v mensej miere objavuju na lavom brehu Zitavy, teda na z. okraji Hronskej pahorkatiny, kde opat
spolu s eolickymi pieskami lokalne pokryvaju jej fluvialne terasové Strkovo-piescité a piescité naplavy (kolonky
52, 48). Na tomto uzemi, geomorfologicky oznadovanom ako Hurbanovské terasy, sa vSak prevazne vysky-
tuju piescité eolické formacie dun a presypov (kolénky 20, 11) a sprase su len zriedkavé. V smere na V do
centralnej Casti Hronskej pahorkatiny sa situacia v pomere eolickych pieskov a sprasi generalne meni. Sprase
v tomto smere nadobudaju nielen na pocte vyskytov a velkosti pléch, ale aj na hrubke akumulacie. Od Brano-
va, Pribety, Strekova, Modrian a Srobarovej na V zaginaju dominovat. Okrem vystupov neogénneho podloZia,
vyskytov sprasovych hlin (kolonka 43), deluvialnych (kolonky 33, 35) a deluvialno-fluvialnych sedimentov (ko-
l6nky 26, 27) pokryvaju takmer celé Uzemie centralnej Casti pahorkatiny.

NajsuvislejSie a najrozsiahlejSie pokryvy sprasSi sa nachadzaju na Casti Hronskej tabule zobrazenej
na mape, vymedzenej zo S na J a zo Z na V obcami Farna — Hronovce, Velké Ludince — Pohronsky Rus-
kov — Cata, Svodin — Bruty — Bifia a Strekov — Kamenin. Na tomto Gzemi sprase pokryvaju cely kvartérny
systém rie€nych teras Hrona (kolonky 82, 80, 78, 75, 70, 64, 52). K tomuto Uzemiu, aj ked s mensSim poctom
teras pokrytych sprasami, je mozné zaradit aj pasmo s. ibo&e Belianskych kopcov Gbelce — Sarkan — Luba
a pasmo so sprasovym pokryvom pravobreZnych teras Hrona v iseku Kamenny Most — Starovo.

Dalsie rozsiahle plochy roz$irenia sprasi sa nachadzaju v oblasti Bugskych teras Dunaja. Sprase tam po-
kryvaju jeho vysSie a niZsie stredné terasy (kolonky 70, 52), ako aj nizke terasy (52) v useku priblizne od nivy
Modrianskeho potoka cez Bu¢, MuZlu a Obid po Sturovo.

Na zobrazenej Casti Ipel'skej pahorkatiny su vyskyty sprasi menej rozsiahle a ¢asto izolované. V severne;j
asti pahorkatiny zasahujucej na $tudované Gizemie su v priestore medzi Salovom a Ipelskym Sokolcom svahy
pokryté spraSami budované epiklastickymi vulkanickymi pieskovcami, siltovcami a konglomeratmi neogénu
(kolénky 95, 96, 97) a pravobrezné nizsie stredné terasy lIpla (kolénka 64). Dalej na J sa rozsiahlej$ie plochy
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sprasi vyskytuju medzi Zalabou a Pas-
tovcami, nad Sikeni¢kou a na pravobrez-
nych strednych a nizkych teraséach lpla
(kolénky 64, 52) medzi Malymi Kosihami
a Salkou. VyraznejSie a hrubé sprasové
pokryvy zaznamenavame v [lavostran-
nom zalive Hrona na vrchnych (kolénka
75) a strednych terasach Hrona (kolon-
ky 70, 64) v priestore medzi Malou nad
Hronom (obr. 3.2.3.5), Bajtavou a Kame-
nicou nad Hronom. V pohori Burda su
vyskyty sprasi prevazne na jeho j. ubodi
v priestore od Kovacova po Chlabu.
Sprase maju okrem svojho stratigra-
fického vyznamu aj reliéfotvorny vyznam,
pretoZe ich su€asné akumulaéné formy

zakryvaju alebo zahladzuju disekciu ini- Obr. 3.2.3.5.V/ " stocd B} o mi pAdami v nadl

e “ . C r. 3.2.3.5. Vrchnopleistocénne sprase s pochovanymi podami v nadlo-
C'alne,ho strukturno’—tektonlck.e’ho pre.d— Zi fluvialnych terasovych Strkov rieky Hron, staré hlinisko v obci Mala nad
kvartérneho a kvartérneho reliéfu. Preja-  Hronom (foto K. Fordinal).

vuje sa to napr. ich va¢Sou hrubkou na

zaveternych svahoch a vo vyplniach starych uvalin, rovhomernym pokryvom pléch povrchov strednopleis-
tocénnych riecnych teras a naplavovych kuzelov a va¢sou hrubkou na prechode starSich terasovych stupriov
do mladsSich. Naopak, samotné uloZzné pomery spra$i su zavislé od vplyvu povodného reliéfu, ako aj od pleis-
tocénnych klimatickych vykyvov, ¢im sa stavaju velmi komplikovanymi.

Na mierne zvinenom az takmer rovnom reliéfe podloznych rie€nych teras sa vyvinuli sprasové komplexy.
Su ulozené zvacSa subhorizontalne, v hrubke 6 — 25 m. Na svahoch a ostatnych viac exponovanych Castiach
Hronskej pahorkatiny a Ipelskej pahorkatiny maju akumulécie sprasi zlozZitejsi Supinovity typ uloZznych pome-
rov s vefmi premenlivou hribkou sprasSovych sérii, a to 5 — 15 m, resp. v pohori Burda 2 — 10 m.

Bazu sedimentov vrchnopleistocénneho sprasového komplexu tvori slabo humoézna a slabo vapnita ilo-
vita az ilovito-piescita hlina svetlohnedej, hnedej az Cervenkastej, miestami hnedolervenej farby s obsahom
preplavenych zrniek kremera. Ta pravdepodobne prindlezi eSte k vrchnym zénam posledného interglacial-
neho fosilneho pédneho komplexu PK-III (kolédnka 58). Jej hrubka vratane splachov na niektorych lokalitach,
napr. Svodin (vrt PN-1, PN-2) a Farna (vrt PN-10), je 5 — 8 (10) m (Moravcova et al., 2022). Niekde byva na-
hradena humoznejSou hnedou (hnedozem) fosilnou pddou, pripadne je tato péda Uplne erodovana. Z vrtnej
databazy je zrejmé, Ze na fluvialnych sedimentoch teras Dunaja bazu tvori vapnita az slabo vapnita svetlosiva
az sivohneda prachovito-piescita hlina so sivymi a hnedymi ilovitymi zatekmi (kolénky 46, 59), reprezentujuca
povrchovu povodriovu faciu (napr. vrt PN-7).

V nadloZi fosilneho pédneho komplexu, resp. na bazalnych sedimentoch sa nachadza prevazne len tenka
vrstva (0,2 — 1 m) slabSie vyvinutych eolickych az eolicko-deluvidlnych sivozltych az okrovoZzltych periglacial-
nych vapnitych netypickych sprasi s pupilovo-striatovou az tridensovo-pupilovou faunou chladného obdobia
Stadialu W,. Pretoze zaciatok posledného glacialu sa prejavil pomerne intenzivnym pésobenim svahovej mo-
delacie (soliflukcia, ron, te¢enie), zachovanie sprasi starSieho obdobia wiirmu vratane fosilnych péd je menej
vyrazné, pripadne sedimenty su zachované len v podobe drobnovrstvovitych splachov alebo sa nezachovali
vébec.

V nadloZi sprasi Stadialu W, vystupuje fosilny podny komplex PK-II (brérup) interstadialu W./W,,, ktory
je zachovany najlepSie (koldnka 45). Jeho pody vystupuju na viacerych lokalitach a su zachytené aj vrtmi
radu PN (Moravcova et al., 2022). Komplex tvoria hnedé pddy prejavujuce sa tmavohnedym humusovym
horizontom s drobnohrudkovitou Strukturou s vyskytom pseudomycélii, so zvySenym obsahom organickych
latok a pritomnostou karbonatoy, illitu a kaolinitu. Podla uvedenych indicii sa péda vyvijala v pomerne suchom
a mierne teplom klimatickom obdobi (Moravcova, 2022).

V nadlozi fosilnej pody PK-Il leZia sprase stredného $tadialu W,,. Tvoria va¢sinou hlavni masu spraso-
vého pokryvu spodnopleistocénnych a starSich, strednopleistocénnych teras (kolénky 78, 75, 70). Ich hribka
sa pohybuje v rozmedzi (4 — 8 m). Na mladSich, strednopleistocénnych terasach (koléonka 64) maju sprase
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tohto Stadialu len mensiu hrabku, 1,5 — 3 m. Na vrchnopleistocénnych (nizkych) terasach (kolénky 52, 48) a na
exponovanejSom reliéfe pahorkatin sa takmer nevyskytuju.

Na baze stredného komplexu sa nachadzaju preplastky piescito-siltovitych splachov, pripadne su tieto
splachy pritomné aj v hlavnej mase. Hlavnu masu zastupuje silt, lokalne piescity silt Zltej a Zltosivej farby
s vysokym obsahom zfn hrubého prachu (& 0,01 — 0,005 mm) tvoriaceho 39,1 — 75,5 % celkového obsahu
hmoty. Poukazuje to na jej eolicky pévod. Obsah humusu je velmi nizky. Karbonaty sa nachadzaju vo forme
pseudomycélii, Ziliek a drobnych konkrécii. Mimo poléh splachov su sprase nevrstvovité, no menej drzia stipo-
vitu odlu¢nost. Zastupenie malakofauny v sprasiach poukazuje na ich sedimentaciu v podmienkach sprasovej
stepi s ojedinelym vyskytom parkovych lesov (Moravcova, 2022).

Nad uvedenym komplexom sprasi Stadialu W, sa sporadicky zachovali fosilne inicialne hnedozeme
aj slabo karbonatové ¢ernozeme PK-I (stillfried B) interStadialu W./W.,. Formovali sa v kratkom klimatickom
vykyve. Na profiloch st malo opticky vyrazné a slabo sfarbené. Miestami vystupuju len ako inicialne pédy,
pripadne ich indikuju vrstvy so znizenym obsahom CaCO,, resp. naopak, so zvysenym obsahom ako vrstva
konkreécii v mieste iluvialneho horizontu. Na poédotvorné procesy poukazuje aj zvySeny obsah ALO, a Fe, O,
a znizeny obsah CaO a MgO. Pédny horizont je slabo oglejeny a ma hrudkovita Struktdru. Okrem pseudo-
mycélii a rozptylenych karbonatov sa tu nachadzaju uhliky a zvySky malakofauny tvorenej pupilovo-tridenso-
vou faunou spolu s prvkami vihkejSej ariantovej fauny.

Zaclenenie tohto fosilneho pédneho horizontu do interstadialu W,/W, potvrdzuje aj radiometrické dato-
vanie metédou AMS, pripadne datovanie metédou OSL z analogickych horizontov na lokalitach Bifa, Bruty,
Jursky Chim a Obid (Moravcova et al., 2022).

V nadlozi fosilnej pédy PK-I sa nachadza finalny (vrchny) sprasovy komplex najmlad$ieho Stadialu W,
tvoriaci povrchovu stavbu vsetkych uvedenych Uzemi s vyskytom sprasi. Sprase tohto Stadialu sa vyznacuju
kolisavou hrubkou medzi 5 — 10 m na fluvialnych akumulaciach vrchnych a strednych teras (kolénky 82 — 64)
a medzi 1 — 3 (4) m na akumulaciach nizkych teras (kolonky 52, 48). Na zaveternych svahoch pahorkatiny,
na upatnych Castiach svahov uvalin a na miestach vzajomného prechodu morfologicky vysSich terasovych
stupfiov do nizSich mbze byt hrubka najmladsSich spra$i ojedinele aj do 15 m. Na svahoch Burdy ich hrubka
koliSe esSte vyraznejSie a odhadom sa pohybuje v rozpati 1 — 7 m.

V rdmci rozsahu opisanych sedimentov vrchnopleistocénnych nizkych teras Vahu, Nitry, Zitavy, Hrona
a Ipfa zaznamenavame len pokryv finalneho (vrchného) sprasového komplexu najmladsieho $tadialu W,. Pod-
loZie sprasi najmladSieho Stadialu je tu okrem fluvidlnych piescitych Strkov a pieskov tvorené sivym vapnitym
piescCitym ilom a siltom (kolénka 46) vyraznej sivohnedej, zltohnedej a hrdzavohnedej farby. Nad touto vrstvou
sa lokalne nachadza hnedasta prachovito-ilovita, slabo vapnita az nevapnita hlina, charakterizovana ako inici-
alna fosilna péda najmladSieho interStadialu wirmu (PK-I).

Farba sprasi v zavislosti od obsahu volného Fe a CaCO, sa vSeobecne pohybuje od bielosivej cez svet-
lozltu az po vyrazne zltu. Podla granulometrického zlozenia vacésinou ide o piescito-prachovité hliny s obsa-
hom velmi jemného piesku (15 — 30 %), hrubého prachu (35 — 50 %) a ilovitej frakcie (do 15 %). V niektorych
horizontoch jemnopiescita frakcia prevysuje siltovu frakciu, pripadne pri extrémne silnom navievani sa vo
vrchnych zénach vyskytuju naveje vrstvovitych piescitych sprasi spodného holocénu (kolénka 10).

Sprase sa vyznacuju strednym az vysokym koeficientom mikroagregacie. Su vapnité az velmi vapnité,
s obsahom CaCO, 11 — 25 % a su slabo humoézne. Karbonaty maju réznu formu, bud' su rozptylené, alebo sa
koncentruju vo forme pseudomycélii, ale najma vo forme konkrécii (cicvarov), ktoré sa nachadzaju v spodnych
Castiach pédnych horizontov. Na Studovanom Uzemi sa pri tychto spraSiach zaznamenala zmena v zrnitost-
nom zlozeni, porovitosti a obsahu uhli¢itanov aj v horizontalnom smere. Sprase najmladsieho Stadialu wirmu
su zvacéa nevrstvovité, homogénne a na stenach odkryvov maju stipovitt odluénost.

Na baze spraSového pokryvu v oblasti Burdy vystupuju hlinito-kamenité deluvialne sedimenty alebo ich
kombinacie s piescito-hlinitymi splachmi s ulomkami neovulkanitov. Na inych exponovanych miestach pahor-
katin s intenzivnejSou erdziou vystupuju na povrch horizonty s mnozstvom vapnitych konkrécii.

PodrobnejSi opis sprasi na zaklade vyhodnotenych a datovanych lokalit z Uzemia regionu podavaju aj
s pouZitou literatirou prace Moravcovej et al. (2022) a Moravcovej (2022).

43 eolicko-deluvialne sedimenty: nevapnité sprasové hliny (neskory wiirm)

Sprasové hliny maju na Studovanom uzemi pomerne velké plo$né zastupenie. Podobne ako sprase (ko-
I6nka 44), aj sprasové hliny sa v dosledku primarneho navievania podiefaju na zahladzovani foriem inicidlneho
predkvartérneho reliéfu a ¢asto sa so spraSami alternuju.

Najzapadnejsi vyskyt sprasovych hlin v regiéne bol zaznamenany v izkom pasme od Hurbanova v smere
na JV po Svaty Peter popri vystupoch volkovského suvrstvia neogénu v piescitom a pieskovcovom vyvoji
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(kolonka 87). Od Svatého Petra sa pasmo rozpada a utrzkovité plochy sprasovych hlin pokracuju v smere
cez Mudroriovo do najvy$sich &asti Chrbta a konéia sa nad Srobarovou. V severnej$ej asti pahorkatiny sa
sprasSové hliny zacinaju objavovat v Pribete. Odtial utrzkovite pokracuju do miest s ich najvaésim ploSnym
a najpocetnejsim roz8irenim v najvy$3ej Casti BeSianskej pahorkatiny v priestore ohrani¢enom obcami Pribeta,
Jasova, Dubnik (na V od obce) a Strekov. V &asti Chrbat sa objavuju od doliny Vojnického potoka v smere
na SV.

Sprasové hliny tvoria lokalne aj pokryvy fluvialnych teras pri Hurbanove a rovnako aj pokryvy teras Dunaja
na S od Radvane nad Dunajom. V Belianskych kopcoch sa lokalne zachovali od Belej smerom na V az po ich
okrajovu €ast’ Pri obidskom chotari.

V Ipel'skej pahorkatine sa spradové hliny vyskytuju len lokalne v s. €asti, ina€ vSade tu prevazuju sprasove
pokryvy.

Sprasové hliny maju vo vSeobecnosti morfolégiu aj habitus podobné spradiam, ale ich genéza je odliSna.
Z litologie a uloznych pomerov vyplyva, Ze eolicky prenos a akumulacia boli obdobné ako v pripade sprasi
(koldnka 44), ale postsedimentacné prostredie bolo odlisné, spravidla vihkejsie. NedoSlo k tzv. ,zosprasneniu®,
teda k sekundarnemu stmeleniu zfn prachu karbonatmi, ale k zahlineniu. Prevladali hlavne pedogenetické pro-
cesy sprevadzané odvapnenim a zvySenim podielu ilovej hmoty, pricom CaCO, bol nahradeny FeO,. flovita
frakcia v sedimente prevlada nad frakciou hrubého prachu.

V sedimentoch absentuje typicka stipovita odluénost stien na odkryvoch a presadavost, charakteristicka
pre sprasové komplexy. Struktdra hlin je listovita, hrudkovita a hranol&ekovita. Maju malu pérovitost. Hojne
sa v nich vyskytuju drobné zhluky oxyhydroxidov Fe a Mn, ojedinele aj mensSie konkrécie. Vyskytuju sa aj sivé
povlaky, kliny a zateky, podmienené procesmi ilimerizacie. Z hfadiska vyskytu fauny su sterilné. V bazalnych
Castiach obsahuju vlozky solifluovanych svahovin, teda ily, piesky a drobné ulomky pieskovcov podlozia.
Farba sedimentov je Zltosiva, Zltohneda, hneda az hrdzavosiva.

Hrubka sprasovych hlin je velmi premenliva. Na Studovanom uzemi boli zaznamenané hodnoty 2 — 5 m,
no na pokryvoch teras a na zaveternych upatiach svahov mézu dosahovat hrubku az 8 m.

Pleistocén/holocén
42 eluvialno-deluvialne zvetraniny: hrubozrnné piesky, sekundarne spevnené

Zvetraniny tvoria jeden z primarnych zdrojov sekundarneho horninového materialu deluvialnych sedimen-
tov. Na tomto Uzemi sa vplyvom intenzivneho pdsobenia subaerickych (klimatickych) a gravitacnych procesov
zvetraniny v pdvodnom stave zachovali len na Styroch ploSne mensSich lokalitach. Prveé tri lokality predstavuju
erdzne zvysky pdévodne zarovnaného povrchu Hronskej pahorkatiny na najvysSich ¢astiach dnes mierne zvl-
nenych medzitvalinovych plochych chrbtov v podcelku Chrbat na Z od spojnice Mudrotiovo — Srobarova.

Na horninach volkovského suvrstvia neogénneho veku (87, 88), v tychto miestach tvorenych Strkmi, ilmi
a pieskami (pieskovcami), sa vyvinuli a zachovali zvetraniny pozostavajlice prevazne zo strednozrnnych az
hrubozrnnych okrovych, hrdzavych az ervenohnedych sludnatych pieskov, druhotne velmi spevnenych oxi-
dagnymi procesmi. Spevnené piesky miestami prechadzaju do hnedych, lokalne hrdzavych az bordovych
siltov a na povrchu do hlin pddneho pokryvu. Smerom nadol sa v zvetraninach lokalne nachadzaju aj Strky
a piesky spevnené do blokov zlepencov a pieskovcov.

Dalsia lokalita zvetranin sa nachadza v sv. &asti pohoria Burda na plochom chrbte v &asti Pri troch
studni¢kach nad Velkou dolinou. Ide o uceleny vyskyt pévodnych zvetranin z epiklastickych vulkanickych
brekcii a konglomeratov a redeponovanych drobnych pyroklastik (kolonky 112, 114). Pod vrstvou pédy hrubou
asi 20 cm sa nachadzaju svetlosivé, sivohnedé aZ hrdzavé ilovité piesky, ob&as s naznakmi rozvetranych
ulomkov vulkanickych pieskovcov a pemzy. Aj tu piesky miestami prechadzaju do lokalne hrdzavych az bordo-
vych siltov, ktoré na povrchu pripominaju andosoly.

Hrubka zvetranin je v dbsledku nerovnomerného vyvetravania a rozdielnej denudacie nerovnomerna.
Hranica medzi zvetraninou a podloZnou pevnou horninou nebola na ziadnej lokalite doloZzena ani sondazou.
Podla odhadov presahuje v priemere 2 m.

Deluvialne sedimenty
41 litofacialne neclenené hlinité, hlinito-pieséité az hlinito-kamenité svahoviny a sutiny
Deluvialne sedimenty pozostavaju z velkého mnozstva litologickych subtypov a prechodnych variet, cha-
rakterizovanych prevahou prislusSnej, napr. balvanovitej, kamenitej, Strkovitej, piescitej, siltovitej az ilovitej zr-
nitostnej frakcie (kolonky 40, 38 — 33), ktoré bolo mozné navzajom odlisit a graficky od¢lenit na geologickej
mape. Na Uzemi sa vyskytuju aj gravitacné svahoviny a sutiny. Najma v désledku Castého striedania frakcii
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a pre ich maloplo$ny vyskyt nebolo mozné v ich pripade stanovit reprezentaény litofacialny typ. Pri tomto sub-
type ide teda prevazne o zmes vSetkych nasledne opisanych deluvialnych akumulacii.

Striktne vzaté, tieto blizSie neclenené sedimenty su vyvinuté a zachované v oddelenych mensich vysky-
toch hlavne na uzemi Ipelskej pahorkatiny a Burdy, Casto nezobrazitelnych na mape. Ich vyskyty su viazané
najma na svahy v uzkych dolinach a vymoloch, na dna a svahy kratSich suchych dolin, resp. na zavery dolin
s obCasnym tokom. Na geologickej mape su vyznacené len malé vyskyty, ktorych hribka odhadom prevySuje
2m.

40 piescito-kamenité az balvanovito-blokovité svahoviny a sutiny
39 piescito-kamenité az kamenité svahoviny a sutiny
38 hlinito-kamenité, pies€ito-kamenité az balvanovité svahoviny a sutiny

V8etky 3 uvedené subtypy deluvialnych sedimentov su reprezentantom tzv. horského kvartéru poho-
ria Burda. V zavislosti od zdrojového horninového materialu, ich textur a Struktar a inych parametrov reliéfu
sa mbézu vzajomne prelinat. Ide prevazne o erdézno-gravitaéné sutiny vzniknuté rozvetravanim podloznych
epiklastickych vulkanickych brekcii, konglomeratov réznej hrubky, vulkanickych pieskovcov, pyroklastik r6znej
hrubky a amfibolicko-pyroxénickych andezitov (kolénky 105, 120). Okrem uvedenych hornin v pohori zvetra-
vaju aj sedimentarne suvrstvia neogénu (kolénka 101, 102) a budinskeho paleogénu (kolénka 124), ktoré svo-
jou plasticitou podporuju skalné rutenia na strmych svahoch orientovanych na J k prielomu Dunaja. Uvedené
zvetrané horniny sa nasledne posuvaju v smere spadnice po svahu ronom, soliflukciou a inymi gravitaCnymi
pohybmi.

Pokryvy tychto sedimentov sa zachovali priebeZne po obvode pohoria, preruSovane pozdiz Gpati svahov.
Casto tvoria osypy (kolénka 39) az blokoviska (kolénka 40) pod vystupom skalnych stien. Hibsie v pohori le-
muju Upatia svahov dolin a miestami vypifiaju aj dna dolin bez aktivneho toku a v smere prudnice prechadzaju
do deluvialno-fluvialnych ulozenin (kolénka 29).

NajrozsirenejSie v pohori su hlinito-kamenité deltuvia (kolénka 38). Hliny a piescité hliny tohto litogenetic-
kého typu obsahuju premenlivé mnozZstvo ulomkov vulkanickych hornin, ktoré miestami prevladaju. Hlinito-ka-
menité sedimenty su vcelku tvorené sivymi a sivohnedymi piesCitymi hlinami s premenlivym, no zvacsa velkym
podielom ostrohranného aj zaobleného klastického materialu vulkanickych hornin uvolnenych z konglomera-
tov. V niektorych profiloch v Leli, Bajtave, Kamenici nad Hronom, Kovacove a Chlabe je mozné sledovat dve
nevyrazné suvrstvia. V spodnej Casti si sedimenty obyc€ajne viacej kamenité az blokovité, v nadloZi viac hlinité
a ulomkovité, s preplavenymi vrstvami hlin a huméznych hlinitych pédnych horizontov.

Hruabka hlinito-kamenitych, pies€ito-kamenitych az blokovitych svahovin je premenliva a zavisi od expo-
zicie svahov. Celkove prevlada hrubka 2 — 5 m. Na mape su vyznacené len svahoviny s hrubkou odhadom
presahujucou 2 m.

37 resedimentované hlinité az piescito-hlinité strky, ojedinele s tlomkami hornin

Tieto sedimenty maju v regiéne len malé zastupenie, a to tak po¢tom vyskytov, ako aj ich ploSnym roz-
sahom. Nachadzaju sa hlavne okolo vystupov neogénnych suvrstvi s obsahom $trkov a tiez ako lem starSich
fluvialnych teras. Najvacsie vyskyty boli zaznamenané na svahoch v. zakon&enia Belianskych kopcov v okoli
koty 251 Modry vrch a na Ipel'skej pahorkatine na svahoch dolin medzi Zalabou a Malou nad Hronom. Na uve-
denych miestach ide o piescito-hlinité Strky uvolnené z hronskomalianskych vrstiev zbrojnickeho suvrstvia sar-
matského veku (koldnka 94). Dalie mensie lokality vyskytov sa zistili v hornych tsekoch svahov na Hronske;
pahorkatine na Z od obce Modrany na lokalitdch Kamenica a Kamenny vrch, a hlavne na viacerych miestach
po obvode vystupov piescitych Strkov na Z a JZ od Novej Viesky. V tychto pripadoch ide o Strky, piesky a hliny
pbvodnych fluvialnych terasovych sedimentov spodného pleistocénu, na kratku vzdialenost resedimentované
a rozvle€ené na svahy (kolénky 79, 76, 83). Na exponovanejSom Uzemi medzi Svatym Petrom, Mudrofiovom
a Srobarovou s vystupom vrchnomiocénneho volkovského suvrstvia, ktoré obsahuje aj vrstvy Strkov (kolénka
88), deluvialne Strky v ich okoli neboli zaznamenané.

V akumulaciach vyrazne prevazuju strednozrnné (& 2 — 4 cm), dobre opracované obliaky. Hrubozrnna
frakcia je len lokalna. Piesky su stredno- az hrubozrnné (& 0,5 — 1,8 mm), v zénach premieSania s klastami
granitoidov (Modrany, Nova Vieska) su vyrazne sludnaté a celkovo velmi zahlinené. Petrograficky v Strkoch
dominuju (75 %) kremence a kremen (pri Modranoch aj metamorfity a exotické alpské horniny), nasleduju
rozne kremenné pieskovce a granitoidy (zhruba 20 %). V Novej Vieske a na Ipel'skej pahorkatine su pritomné
aj vulkanity.

Zahlinené piescité Strky obsahuju aj primes ulomkov hornin. Sedimenty sa formovali pdsobenim ronu,
splachu a soliflukcie a su poznacené tak litologickym zlozenim podloznych hornin v tlomkoch, ako aj zlozenim
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kvartérnych fluvialnych strkov teras. Hliny na povrchu su viac piescité. Ich farba je zltosiva, hneda az hrdzavo-
hneda. V nizSich vrstvach prevazuju hrubozrnnejsie piescité Strky. Vo farebnych odtiefioch pieskov dominuje
ZIta a hrdzavozlta farba. Obliaky kremencov a kremena fluvialneho pévodu su dobre opracované, opracované
granity su viac zvetrané az rozpadavé a poskytuju material na hrubozrnnejsi piesok. Hribka akumulacii sa
pohybuje medzi 1,5 -2 m.

36 piesky, lokalne s primesou siltu

Vyskyty uvedenych deluvidlnych sedimentov sa viaZzu na pritomnost eolickych piescitych formacii (kolon-
ky 20, 11). Vacsinou zaberaju upatné Casti ploSne aj morfologicky vacsich dun a presypov, ale vyskytuju sa
aj na velkych plochach pozdiz pasiem presypov alebo ako eolické piesky rozvleené po svahoch deluvialnymi
procesmi.

Viazanost tychto deluvii na eolické piesc€ité formacie sa prejavuje ich rozSirenim najma v z. €asti Hronskej
pahorkatiny. So sedimentmi sa stretdvame v Dvoroch nad Zitavou a v ich okoli, pri osade Vlkanova a v Bajéi.
Velké plosné rozsSirenie smeru SZ — JV bolo zaznamenané od s. okraja Hurbanova po Svaty Peter a v tom
istom smere od Hurbanova paralelne popri medzidolinovom nizkom chrbte s vystupmi neogénneho podloZia.
Velké plochy deluvialnych siltovitych pieskov pokryvaju exponovanu Cast’ pahorkatiny v priestore medzi Pri-
betou, Dulovcami a Mudrofiovom.

Material tychto sedimentov je vyrazne piescity (previada frakcia 0,1 — 0,25 mm), s premenlivym obsahom
siltu a tiez drobnych ulomkov pieskovcov. Lokalne sa na$li aj ulomky sladkovodnych vapencov neogénneho
podlozia a kalkrét uvolnenych z eolickych pieskov. Farba deluvialnych pieskov je pri povrchu vplyvom spla-
chov recentného pédneho pokryvu sivohneda, nizSie sa striedaju sivozlté a svetlosivé vrstvy piesku s premen-
livym obsahom siltu. Sedimenty su prevazne odvapnené, no ak pochadzaju z vystupov neogénnych pieskov
a pieskovcov alebo je zjavna primes siltu, sedimenty su vapnité.

35 piescité hliny az hlinité piesky s ojedinelymi tlomkami hornin

Deluvialne hlinito-piescité sedimenty su podobne ako deluvialne piesky (kolénka 36) viazané na zdrojové
oblasti s primarnym dostatkom piescitej a hlinitej (siltovej) zlozky. V ramci regiéonu to zabezpeduju vystupy
piescCitych, ilovitych, siltovitych a pieskovcovych suvrstvi neogénneho veku (kolénky 87, 92, 100, 95, 122)
a pieskoveé eolické formacie prevazne pleistocénno-holocénneho veku (kolénky 20, 11) spolu s pokryvmi spra-
8i a spradovych hlin (koldnky 44, 43) v ramci relevantnych Casti Hronskej pahorkatiny a CiastoCne Ipelskej
pahorkatiny. Tieto sedimenty predstavuju prechodné Stadium a zaroven fraknd zmes medzi deluvialnymi
pieskami (kolénka 36), eolickymi spraSami (spraSovymi hlinami) a spravidla na svahoch nizSie polozenymi
deluvialnymi hlinami (kolénka 33).

Sedimenty maju v regiébne mnohopocetné a pomerne velké plosné rozsSirenie. Vyskytuju sa jednak na
miernejSich plochych svahoch, jednak na upatiach svahov, na svahoch uvalin a dolin a miestami aj na sa-
motnych medzidolinovych chrbtoch v ramci Hronskej pahorkatiny a Ipelskej pahorkatiny. Z mnohych vyskytov
mozno uviest Uzemia medzi Branovom a Dvormi nad Zitavou a nasledné velké plochy od Dvorov nad Zitavou
v smere na JV do priestoru Dvor Mikula$ a dalej na Pribetu. DalSie velké plochy pies&itych hlin sa nachadzaju
v trojuholniku medzi Hurbanovom, Dulovcami a Svatym Petrom a v jeho okoli, najméa v smere na JV. V8etky
uvedené vyskyty sa viazu na eolické piescité formacie, ktoré su v z. a jz. asti pahorkatiny velmi rozSirené.

Deluvialne piescité hliny su ¢asté aj na styku (Upati) svahov Hronskej pahorkatiny s Hurbanovskymi tera-
sami a Bugskymi terasami. V exponovanejSich ¢astiach Hronskej pahorkatiny (BeSianska pahorkatina, Chr-
bat) sa vyskytuju popri sprasovych hlinach a sprasiach pod strmS8imi svahmi s vystupmi neogénneho podlozia
(87) od Semerova cez Jasovu po Dubnik a v okoli Mudronova. VacSie plochy sa zistili v okoli Strekova s po-
kraCovanim popod s. svahy Chrbta okolo Novej Viesky, v doline Pariza na s. svahoch Belianskych kopcov, ako
aj naich j. svahoch po Belu.

Z uzemia Ipelskej pahorkatiny su dolozené mensie vyskyty najma z jej s. Casti, kde sa tieto sedimenty
vyvinuli najma pod exponovanejSimi usekmi svahov s vystupmi neogénneho podloZia, najma pieskov a pies-
kovcov s vysokym obsahom vulkanického materialu v zrnach. Piescité hliny boli dolozené z Uzemia na S od
Bieloviec, mnohonasobné vyskyty na svahoch Caradskej doliny, zo svahov doliny na V od Malych Ludiniec
(Cast Medansky vrch), z exponovanych svahov na V od Zalaby a zo svahov Velkej doliny.

V8eobecne ide o sivé, sivozIté az sivohnede, prevazne odvapnené piescité hliny az hlinité strednozrnné
piesky s mnozstvom drobnych ulomkov pieskovcov vratane splachov recentného pddneho pokryvu. V niekto-
rych pripadoch, ak je obsah piesku v blizkosti vystupov neogénnych pieskov a pieskovcov v sedimente vysSi
alebo je zjavna primes sprasi, su sedimenty vapnité.

Celkova hrubka sedimentov sa pohybuje v rozmedzi 1 — 3 m, no na Upatiach svahov méze lokalne dosa-
hovat az 5 m. Va¢sina akumulacii stratigraficky prinalezi do obdobia najmladSieho pleistocénu az spodného
holocénu.
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34 ilovité hliny az piesky

Uvedeny geneticky subtyp ma na Studovanom uzemi len nepatrné zastupenie a jeho vyskyty su len
maloplo$né. Boli identifikované v okoli Dvorov nad Zitavou v miestnej &asti Novy diel vo svahu tvaliny na S od
osady Dvor Mikula$ a na pravobreznej upatnej Casti svahu v doline PariZza v Gbelciach.

Litofacialne zloZenie hlinito-ilovitych sedimentov je poznadené pritomnostou neogénnych ilov a piescitych
ilov v podloZi, pripadne v Dvoroch nad Zitavou aj ilovitymi siltmi vrchnej asti nizkej a strednej terasy Zitavy.
Sedimenty su reprezentované prevazne réznymi odvapnenymi ilmi a siltovitymi ilmi s jemnopiescitou prime-
sou dovedna svetlosivej aj tmavosivej farby. Hribka sedimentov sa pohybuje v rozmedzi 1 — 3 m.

33 hliny, ojedinele piescité hliny

Svahové hliny tvoria prechodny, pripadne nasledny geneticky typ medzi sprasovymi hlinami (kolonka
43) (pravdepodobne aj sprasami — kolonka 44) a ostatnymi varietami deluvidlnych sedimentov s obsahom
hlin a ilov (kolonky 35, 38), pripadne deluvialno-fluvialnych hlinitych splachov (kolénka 26). Geneticky vSak
priamo nadvazuju na sprasové hliny a predstavuju aj svahové redepozity splachnutych sprasi. Obdobne ako
predchadzajuce sedimenty, aj svahové hliny maju ohrani¢ené rozsirenie a Specifické postavenie. Na rozdiel od
Ciastoc¢ne vizualne podobnych deluvialno-fluvialnych splachovych sedimentov (kolédnka 26), viazanych hlavne
na dna uvalin a suchych dolin, tento typ sedimentov sa vyskytuje va¢sinou na mierne uklonenych svahoch,
v Upatnych Castiach exponovanejsich svahov a €iastone aj na povrchoch medziuvalinovych chrbtov v rdmci
vSetkych Casti Hronskej pahorkatiny a Ipelskej pahorkatiny zobrazenych na mape (pozri geologickii mapu).

Vyskyty svahovych hlin su v ramci pahorkatin ¢asté a miestami aj velkoploSné. Najvacsie plochy su za-
znamenané v miestach rozsirenia sprasi a sprasovych hlin.

Litofacialne zlozenie hlinitych sedimentov je poznacené okolitymi vystupmi ilov, pies€itych ilov a Cias-
to€ne pieskov neogénu, resedimentovanych sprasi a spradovych hlin, pripadne inych variet deluvialnych
sedimentov. Sedimenty su reprezentované prevazne roznymi odvapnenymi hlinami od silno humusovych po
prachovité a sporadicky jemnopiescité, miestami s drobnymi tlomkami hornin, pripadne so Strkmi. Ich farba
ma mnoho odtiefiov od sivej cez sivozltu a zZltohnedu az po svetlohnedu a hrdzavohnedu. Genéza svahovych
hlin je vysledkom kombinacie mnohych procesov. Spodnu, jemnopiesc€itu hlinu tvoria produkty zvetravania
materskej horniny in situ a neskér narusené soliflukciou. Stredna, hlinito-ilovita ¢ast ma morfoldgiu i habitus
podobné sprasovym hlinam. Z litologickej charakteristiky a uloZnych pomerov vyplyva, Ze primarne islo o eo-
licki akumulaciu, ale postsedimentacné prostredie bolo vihké. V hline badat’ znatelny pohyb hmét po svahu,
sprevadzany intraformacnymi splachmi.

Vrchna, humusovo-hlinita Cast je v dbsledku pdsobenia subrecentnych pedogenetickych procesov
pretvorena na hnedozem. Hrubka polygenetickych svahovych hlin je velmi variabilna, najCastejSie sa pohybu-
je medzi 3 —8 m.

Deluvialno-proluvialne sedimenty

32 piescité hliny s ulomkami hornin v dejekénych kuzel'och

31 hlinité piesky v dejekénych kuzel'och

30 piescité hliny az hliny v dejekénych kuzeloch

Deluvialno-proluvialne sedimenty predstavuju prechodny geneticky typ tvoriaci kombinaciu deluvialnych
sedimentov redeponovanych na kratSiu vzdialenost' (svahovin a sutin — kolonky 33 — 38), ktoré boli depono-
vané tak zo svahov, ako aj dnami uvalin epizodalnymi vyplavmi do formy vejarov — dejekénych (vyplavovych)
kuzelov. Vacsinou ide o strmsie, morfologicky vyraznejSie vynosové kuzele spravidla mensich rozmerov, ale
zistili sa aj menej strmé (plytSie) formy velkych ploSnych rozmerov.

Material vSetkych dejekénych kuzelov svojim charakterom predstavuje produkt sporadickych aj cyklic-
kych, zva¢sa vSak narazovych privalovych véd spdsobenych nahlymi klimatickymi udalostami. Deluvialno-pro-
luvidlne sedimenty v zavislosti od prevahy zrnitostnej zloZky obsiahnutého materiélu tvoria viacero uvedenych
litologickych derivatov. Napln telies kuZelov zavisi od charakteru deluvidlneho materialu svahov a materialu
deluvialno-fluvialnych splachov (koldnky 25 — 29) dnovej vyplne vymolov, tvalin a tvalinovitych dolin Hronskej
pahorkatiny a Ipel'skej pahorkatiny, ako aj dolin a inych znizenin reliéfu pohoria Burda, na ktoré tieto sedimenty
geneticky nadvazuju.

Najpocetnejsie a najvacsie plosné zastipenia maju kuzele s obsahom hlinitého materialu s réznou prime-
sou piesku (kolonka 30). Takyto material prinaSany ob&asnymi kalovymi vodami obsahuju menSie dejekéné
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kuZele v miestach vyustenia Gvalinovitych dolin a Gvalin z Hurbanovskych teras do nivy Zitavy (napr. na S od
Bohatej) a Buc¢skych teras (napr. v Marcelovej a Virte) do nivy Dunaja. Pasmo plo3ne rozsiahlych a pomerne
vyraznych paralelnych kuZelov sa vyvinulo v miestach vyustenia kratSich Uvalin a strm3ich uvalinovitych dolin
vybiehajucich zo strmého svahu Chrbta orientovaného na JZ a J a Belianskych kopcov na ploché Uzemie
Hurbanovskych teras a Bugskych teras. Telesa tohto pasma sa nachadzaju medzi Svatym Petrom a Sroba-
rovou, po kratSom preruseni dalSie rozsiahle medzi Modranmi a Batorovymi Kosihami a v poslednom useku
pokraduiju rozsiahle telesa medzi Gbelcami a Starovom, vyustujice na Buéske terasy Dunaja.

V ramci Hronskej pahorkatiny (East Chrbat) sa mnohé kuzele vyvinuli v zavere doliny Vojnického potoka
a v miestach spdjania uvalin v €asti Pribetsky les. V doline potoka Pariz su zaznamenané viaceré suveke
kuzele v miestach vyustenia kratSich dolin na jeho nizku terasu. V doline Hrona na jeho pravobrezi sa nacha-
dzaju telesa kuzelov v miestach vyustenia uvalin z Belianskych kopcov na jeho rieCne terasy. Na lavobrezi
Hrona su to telesa v miestach vyustenia dolin z Ipelskej pahorkatiny v Zalabe, Sikeni¢ke a Malej nad Hronom.

V doline Ipfa bol zaznamenany najrozsiahlejSi dejekény kuzel v regidne v Ipefskom Sokolci. Teleso dihé
do 800 m vybieha z pomerne kratkej uvaliny v. okraja Ipelskej pahorkatiny (Zalabsky chrbat) priamo do nivy
Ipra. DalSie vyskyty stvekych telies z doliny Ipla st zname z okraja pahorkatiny na S od Pastoviec, pri Malych
Kosihach na JZ od Salky a v Leli. Zo svahov Burdy vybieha suveké teleso do nivy Dunaja v Chlabe.

V telesach uvedenych kuzelov popri previladajucich zvrstvenych hlinach je mozné objavit zony splachnu-
tych spra$i bez pritomnosti pieskov striedajuce sa s piesCitymi zénami, v ktorych sa nachadza material erodo-
vanych sedimentov podlozia spra$i tvoreny napr. neogénnymi pieskami a pieskami fluvialnych teras.

Druhé najpocetnejSie zastupenie maju telesa dejekénych kuzefov s dominantnym zastupenim piesku,
menej piescCitych hlin a hlin (koldonka 31). Takéto telesa sa zachovali napr. v miestach vyustenia niektorych
avalin z Hurbanovskych teras do nivy Zitavy (Dvory nad Zitavou) a v rdmci samotnej pahorkatiny v miestach
vyustenia kratSich uvalin do hlavnych uvalinovitych dolin ako napr. na SV od Duloviec, v Semerove, Jasove;j
alebo v Batorovych Kosihach, ¢asti Driefové.

Na juznom upati Burdy sa vyvinuli dejekéné kuZele s prevahou hlinito-kamenitého az hlinito-piescito-ka-
menitého, chaoticky ulozeného materialu, prinaSaného ob¢asnymi privalovymi vodami (pozri geologicku
mapu) z kratSich suchych dolin v Kamenici nad Hronom a v Kovacove. Material uvedenych kuzelov pochadza
prevazne z deluvialnych hlinito-kamenitych sedimentov.

Formovanie dejekénych kuzelov sa za¢alo v neskorom glaciali, no podstatna Cast telies sa sformovala az
v obdobi holocénu. Sedimentacne je miestami spata aj s formovanim nivného krytu, do ktorého moze prstovite
zasahovat najma na okrajoch Hurbanovskych teras a Bu€skych teras. Hrubka telies dejekénych kuzZelov je
rézna. Na okrajoch niv a pri upati Burdy sa pohybuje v rozsahu 2 — 5 m, na okrajoch uvalin a v miestach vy-
Ustenia na terasy Hrona a Ipfa 1 — 7 m, v miestach vyusteni z pahorkatiny na terasy Zitavy a Dunaja 5 — 15 m
a v telese kuzela v Ipelskom Sokolci az do 20 m.

Deluvialno-fluvialne sedimenty

29 splachové (ronové) piescité hliny s tlomkami hornin

28 splachové (ronové) piescité hliny so Strkmi

27 splachové (ronové) hliny, piescité hliny az hlinité piesky

26 splachové (ronové) hliny

25 splachové (ronové) ilovité hliny az ily

Rovnako ako pri deluvialno-proluvialnych akumulaciach (kolénky 32, 31, 30), aj v tomto pripade ide o pre-
chodny geneticky typ sedimentov. Deluvialno-fluvialne sedimenty v zavislosti od dominujucej zrnitostnej zlozky
tvoria cely rad jednotlivych litologickych derivatov, ktoré boli na zaklade vysledkov terénneho mapovania roz-
delené na 5 subtypov. Aj pri tychto sedimentoch ide o prechodnu faciu medzi réznymi podtypmi deluvialnych
svahovin aj sutin (kolonky 33 — 41) a fluvidlnymi nivnymi sedimentmi holocénu (koldnky 18 — 12). Vyskytuju sa
ako priame a bezprostredné pokracovanie fluvialnej nivnej vyplne dien dolin (kolénka 18) smerom proti toku do
uvalinovitych dolin, avalin, resp. hornych usekov dolin bez staleho aktivneho toku v rozsahu zobrazenych ¢as-
ti Hronskej pahorkatiny a Ipelskej pahorkatiny vratane Hronskej tabule a miestami ako pozdiZzne lemy niv na
okrajoch spraSovych tabul. V pohori Burda tvoria tieto sedimenty dnové vyplne obcas prietoénych aj suchych
dolin (pozri geologicki mapu). Pri vyusteni Gvalin a suchych dolin ¢asto prechadzaju do deluvialno-proluvial-
nych dejekénych kuzelov (kolénky 32, 31, 30).
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Na upéatiach svahov pozdiz Gvalin a v dnach Gvalin a uvalinovitych dolin hladko modelovaného reliéfu
pahorkatin a ich tabulovych ¢asti va¢sinou ide o akumulacie jemnych, ploSne (ronom) splachnutych zvetranin
vySsie poloZzeného pddneho pokryvu, ale aj sedimentov jeho materského substratu, ako su kvartérne sprase,
sprasové hliny, piesky a podloZné neogénne ily, silty, piesky, Strky a pod exponovanejSimi svahmi aj ulomky
sedimentarnych hornin (ilovce, siltovce, pieskovce a organodetritické vapence). V pohori Burda na ostrejSie
modelovanom reliéfe su popri jemnejSom materiali v dnach suchych dolin aj dolin s ob&asnym prietokom
a v dnach zlabov splachnuté aj svahové sedimenty premiestnené na kratku vzdialenost. Obsahuju hrubsi
klasticky horninovy material ako napr. tufitické pieskovce, drobné aj hrubé pyroklastika a ulomky andezitov,
pripadne sedimenty starSich kvartérnych akumulacii. Splachy na strm3ich svahoch pahorkatin a pohoria a na
svahoch uvalin ob¢as prechadzaju do vymolovej erézie, &im sa narusaju aj podlozné suvrstvia neogénu a vul-
kanitov.

Z vy€lenenych 5 subtypov deluvialno-fluvidlnych sedimentov maju ploSne najvacsie rozsirenie hlinité spla-
chy (koldénka 26). Nachadzame ich priebezne na celom Uzemi pahorkatin, hlavne v ich tabulovych Castiach
a CiastoCne aj na uzemi Burdy (pozri geologickl mapu), teda hlavne na uzemi s rozSirenim sprasi (kolonka
44), sprasovych hlin (kolénka 43) a deluvialnych hlin (kolonky 33, d35). Zaberaju hlavne dna a upatia sva-
hov Gvalin a avalinovitych dolin. Tvoria éasto velmi dihé pozdiZne pasy, ale aj vaésie plochy na styku uvalin
a deflanych znizenin ako napr. na uzemi Hurbanovskych a Bugskych teras a na Hronskej tabuli. Material
tychto splachov je prevazne hlinity, s réznou lokalnou primesou ilu, piesku a Strku.

Splachy s prevahou ilu nad siltom, resp. hlinou (kolénka 25) sa nachadzaju lokalne v dnach avalinovitych
dolin najma v miestach styku takychto dolin alebo v miestach, kde dolinu prehradza teleso vyplavového (rono-
vého) kuzela (kolénky 30, 31), ako napr. v Gvalinovitej doline prechadzajucej cez Dulovce.

Splachy s prevahou piesku (kolénka 27) st na tomto Uzemi plo$ne v poradi druhé najrozSirenejSie. Rov-
nako ako predchadzajtice hlinité splachy (kolénka 26), tvoria velmi dlhé pozdiZzne pasy. Viazu sa hlavne na
miesta s vyraznym plosnym rozSirenim eolickych pieskov (kolénky 20, 11), deluvialnych pieskov a piesc€itych
hlin (kolénky 36, 35) a pieskov neogénu (koldnka 87). NajvacsSie zastupenie maju v z. a j. Casti Hronskej pahor-
katiny, v ivalinach a medzidunovych zniZeninach na Hurbanovskych terasach od Dvorov nad Zitavou po Sro-
barovu, na Bucskych terasach medzi Chotinom a Marcelovou, na BeSianskej pahorkatine a Chrbte v rozsahu
eolickych pieskov, deluvidlnych pieskov a pieskov neogénu v dnach avalinovitych dolin sz.-jv. smeru medzi
Pribetou, Dulovcami a Svatym Petrom.

Hlinité splachy s obsahom §trku (kolonka 28) su velmi zriedkavé. Nachadzaju sa lokalne v miestach Gvalin
prerezavajucich riecne terasy s pokryvom sprasi (kolonky 52, 64 — pozri geologickii mapu). Hlinité splachy
s primesou ulomkov hornin a hrubozrnného piesku sa zistili v dnach suchych alebo ob&as prieto&nych dolin
Burdy.

Hruabka deluvialno-fluvialnych splachov sa pohybuje medzi 1 — 5 m.

Fluvialne sedimenty

Rie¢ne sedimenty prechodného obdobia pleistocén/holocén boli vy&lenené a zobrazené na geologicke;j
mape na zaklade analégie zo susedného regidonu Podunajskej niziny-Podunajskej roviny (Maglay et al., 2018).
Tam vystupuiju na povrch, resp. blizko povrchu v oblasti tzv. jadra Zitného ostrova a po okrajoch roviny v pozicii
nadnivnych terasovych ,ostancov‘ s povrchom nachadzajucim sa niZSie nad uroviiou povrchu nivy ako opi-
sané nizke terasy (kolonky 54, 50, 46). Takéto sedimenty v ramci Podunajskej roviny zasahuju aj na zapadny
okraj Studovaného uzemia v rozsahu spojenych niv Vahu, Nitry a Zitavy (Novozamocké planavy). Boli identi-
fikované aj v pokracujucom Useku nivy Dunaja v smere na V a lokalne na malych plochach aj v nivach Hrona
a Ipfa. Podrobnejsi opis tychto sedimentov na zaklade rozdelenia z hladiska frakcii prinasaju nasledujuce
state.

24 litofacialne neclenené hliny, piescité hliny, hlinité piesky (sporadicky Strky) (neskory wiirm —

holocén)

Do tejto skupiny sedimentov boli zaradené tie fluvialne naplavy prechodného obdobia pleistocén/holocén,
pri ktorych nebolo mozné z popisov vrtnych jadier databazy vrtov ani na zaklade vynosov vlastnych ru¢ne
vftanych sond jednoznaéne urgit ich facialne zaradenie a prevladajicu zrnitostnu frakciu v hibkovom intervale
0 — 2 m. Pri¢inou bolo pomerne ¢asté striedanie zrnitostnych frakcii a ich pozicii najma v horizontalnom, ale
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aj vertikalnom smere. Bud' ide o vzajomnu kombinaciu viachasobne sa opakujucich a pozi¢ne meniacich sa
vrstiev jemnopiescitych siltov a pieskov s prechodom do piescitych Strkov az Strkovitych pieskov v zavislosti
od zmeny lokality, alebo o priblizZne rovnaké pomerné zastupenie vrstiev siltov, pieskov a Strkov, pripadne aj
ilov v danej lokalite.

Na skumanom Uzemi uvedené sedimenty vystupuju na povrch, resp. sa dostavaju blizko k povrchu pod
velmi tenky holocénny fluvialny, pripadne len pddny kryt v spojenych nivach Nitry a Zitavy na JV od Novych
Zamkov. Vystupuju spolu so synchrénnymi nanosmi fluvialnych pieskov (kolénka 47) a Strkov (kolénka 23).
Vacsie plochy vyskytu blizSie neSpecifikovanych zrnitostnych frakcii tohto fluvialneho suvrstvia zaznamenava-
me v altviu Dunaja ako sucast jeho prikorytovej facie od Komarna cez miestnu lokalitu Velky lan na SZ od Ize,
cez Izu po Patince. Sedimenty tu svojou plochou vytvaraju rozsiahly podlhovasty obluk vo forme nadnivného
,ostanca“ (mierneho valu) prebiehajuceho medzi tokom Dunaja a Patinskym kanalom (pozri geologickd mapu).

V pokracovani altvia Dunaja v smere na V boli zaznamenané dalSie rozsiahle plochy vyskytu naplavov
od Moge v obluku popri obci Bug po Groven osady Peres$ v okruhu Cenkovskej nivy. Dalej sa objavuju v pasme
od Muzly po Obid. Juzne a na JV od Obidu aZ po byvalé celulézky a papierne v Stirove sa vyskytuju vaésie
plochy tychto sedimentov v Eastom striedani s ramenami a valmi synchrénnych nanosov pieskov (kolénka 22).

Z ostatnych vyskytov mozno spomenut niekolko menSich pléch vystupujucich v pozicii nadnivnej terasy
v mieste vyustenia potoka Pariz do nivy Hrona medzi Kameninom a Kamennym mostom a dva vyskyty v nive
Ipla v obci Bielovce. Jednotlivé frakcie su podrobnejsie opisané v nasledujucich &astiach.

23 hlinité piesky so strkmi az piescité strky dnovej akumuldcie v agrada¢nych valoch a umelych
odkryvoch strkovni (neskory wiirm — holocén)

Na rozdiel od ostatnych sedimentov fluvialnej akumulacie prechodného obdobia pleistocén/holocén (ko-
l6nky 24, 22, 21), piescité Strky tvoria na skimanom Uzemi len maly objem hmoty z tohto obdobia. Vaésina
piescCitych Strkov prinalezi k vrchnopleistocénnej dnovej akumulacii (kolonka 54) alebo k redepozitom piesgi-
tych Strkov v ramci holocénnych niv (kolénky 17, 7). Na zaklade udajov z vrtnej preskimanosti sa predpokla-
da, Ze najvacsi objem zodpovedajucej akumulacie sa vyskytuje pod holocénnymi naplavmi Vahu a dolnych
tokov Nitry a Zitavy, kde na Gzemie svojim v. okrajom e$te zasahuje Podunajska rovina. Na tomto Gzemi totiz
uvedené akumulacie zaberaju najvacsiu rozlohu v ramci ,jadra“ Zitného ostrova vystupujiceho na povrch,
resp. blizko k povrchu (mimo zobrazeného uzemia).

Povrchové, resp. blizkopovrchové vystupy piescitych Strkov tohto obdobia sa zistili len v oblasti viacerych
miernych vyvysenin nad nivou Zitavy (Nitry) na J od $trkovne Ragona a v blizkosti cesty od Novych Zamkov
na JV po Bajé. Ide o Uzemie v. okraja Podunajskej roviny v ramci spojenych niv Nitry a Zitavy. Strky sa na
povrchu nivy objavuju bezprostredne na J od pasma vystupu ,ostancov nizkych teras a agradacnych valov
Nitry a Zitavy (kolénky 46, 50) tvoriacich pasmo vyvy$enin nad povrchom spojenej nivy medzi Nitrianskou
pahorkatinou, presnejSie Nitrianskou tabulou a Hronskou pahorkatinou, presnejSie Hurbanovskymi terasami.

Exaktné odclenenie sedimentov prechodného obdobia od sedimentov podloZnej vrchnopleistocénne;j
akumulécie je obtazné a vyZadovalo by si podrobnejsi vyskum pri vyuZiti datovania napr. pomocou kozmogén-
nych nuklidov, pripadne metédami OSL a AMS. Rovnako ako pri regione Podunajskej roviny, aj v skimanom
regione bolo sedimentacné rozhranie uréené na zaklade popisov vrtov z vrtnej databazy. Prechodné fluvialne
sedimenty su opisané ako drobnorytmické striedanie vrstiev pieskov, Strkov a piescitych Strkov s vloZzkami
siltov (hlin) oproti podloZnym hrubym vrstvam vrchnopleistocénnych piescitych Strkov.

Z vlastného pozorovania na umelych odkryvoch pri Strkovni Ragona je mozné potvrdit, Ze v piescitych
Strkoch az strkovitych pieskoch tohto prechodného suvrstvia sa da pozorovat drobna vrstvovitost, charak-
teristicka striedanim obsahu piescitej frakcie v Strkoch a vloziek pieskov, ktora smerom nahor prechadza do
striedania vytriedenych Strkov, pieskov a siltov, az do vzajomného premieSavania frakcii pri povrchu. Ide teda
prevazne o piescCito-8trkovité az Strkovito-pies€ité redepozity podloznej dnovej akumulacie vyznacujuce sa
podmienkami Castého kratkodobého lateralneho presunu tokov formou nahleho prekladania ramien, ich ¢as-
tého vetvenia az prepletania.

Akumulacie zvodnenych, dobre opracovanych piescitych Strkov az Strkovitych pieskov su zlozené pre-
vazne zo strednozrnnych (& < 4 cm) subovalnych az ovalnych Strkov s telesami hruborznnych vytriedenych
pieskov. Smerom od Novych Zamkov k Bajéu postupne v Strkoch previada piescita frakcia (< 60 — 70 %),
pricom aj piesky su drobnorytmicky zvrstvené a obsahuju preplastky siltov.

Podla HorniSa (1993) petrografické zloZenie piescitych Strkov az Strkovitych pieskov ulozenych pod ho-
locénnym nivnym krytom, resp. len pddnym krytom, je vysoko polymiktné. Zilné kremene, spodnotriasové
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kremence a kremité pieskovce tvoria 35 — 45 % hmoty. Nasleduju granity, granodiority, granitové pegmatity,
granitové aplity, metamorfity (ruly a svory) a rézne druhy andezitov (10 — 20 %). Kalcity, rohovce, arkézy, droby
a vapnité pieskovce paleogénu tvoria dovedna 5 — 10 % Strkovej hmoty.

Z vrtnej databazy je zrejmé, Ze naplavy v nivach pri okraji panvy dosahuju v nadnivnej terase hrubku
1-2m.

22 piesky (sporadicky drobné Strky) agradaénych valov (neskory wiirm — holocén)

Tento geneticky subtyp fluvidlnych sedimentov je takmer zhodny s vrchnopleistocénnymi pieskami niz-
kych teras, agradacnych valov a dnovej akumulacie (koldnka 50). Ich stratigrafické zaradenie do prechodného
obdobia pleistocén/holocén je uréené na zaklade ich morfopozicie medzi povrchom nivy a povrchom odkrytej
nizkej terasy.

Fluvialne piesky tvoria mnohopocetné mierne vyvySeniny nad povrchom nivy najma v z. €asti regionu, kde
do priestoru Novozamockych planav (rozumej spojené nivy Vahu, Nitry a Zitavy) zasahuje okraj Podunajskej
roviny. Piesky tu vystupuju v altiviu Vahu na Z od Novych Zamkov aj v samotnom meste. Popri vystupoch
pieskov starSich agradacnych valov (kolénka 50) alebo presypov suvekych aj mladsSich eolickych pieskov (ko-
l6nky 20, 11) sedimenty pokraduju na J a JV okolo Nesvad a Imela po kanal Starej Zitavy na trovni Martoviec.
V smere dalej na J sa tieto piesky objavuji aZ v Komarne a na V od Komarna vo forme pozdiZnych valov na
favobreznom alGviu Dunaja. Tieto pieséité valy sa vyskytuju pozdiz rozsiahlej$ieho oblika severnej vetvy sta-
rého ramena Dunaja od IZze po Patince.

Vo vychodnej €asti Novozamockych planav sa tieto fluvialne piesky zacinaju objavovat na JV od Novych
zadmkov v mnohopocetnych aj velkoploSnych vystupoch naprie€ nivou po osadu Vikanovo a odtial na J cez
Baj¢ a uzemie na Z od Hurbanova v sprievode eolickych pieskov (kolonky 20, 11) az po zelezni€¢nu stanicu
Chotin.

V nive Dunaja v smere jeho toku sa suveké fluvialne piesky po preruseni za Patincami zacinaju objavovat
az od Moce subezne s pieskami starSieho agradacného valu (kolénka 50) a blizSie nerozliSenymi sedimentmi
nizkej terasy (kolénka 55) cez Muzlu po Obid. Na JV od Obidu aZ po byvalé celulézky a papierne v Stirove je
zaznamenané viacnasobné prekladanie ramena Dunaja v striedani pieskov a siltov (kolénky 22, 24). V ramci
nivy Dunaja sa posledné vyskyty suvekych pieskov zistili v Chlabe.

Synchrénne sedimenty boli identifikované sondami aj v nive Ipla, presnejSie v obciach Bielovce a Salka
a v ich bezprostrednom okoli.

Na celom uzemi ide o pdvodne ucelené pasma fluvialnych pieskov, resp. systémy korytovych a prikory-
tovych ¢&lenitych valov tokov Vahu, Dunaja, Nitry a Zitavy, v men$ej miere Hrona a Ipla. Ich prieto&né volné
ramena boli nasledne v dosledku erézie vliastnych lateralne migrujucich tokov roz€lenené na sled viac-menej
izolovanych, morfologicky vyvy$enych nepravidelnych piesgitych telies (ostrovov), piesgitych telies pozdiznych
tvarov vo forme valov a pri vacSej rozlohe aj mierne vyvysenych a zvinenych ploSin v ramci niv. Na rozdiel od
eolickych pieskov, fluvialne piesky nevytvaraju strmsie formy. Prechodné fluvialne piesky prevysuju povrch
holocénnej nivy v priemere len o 1,5-2,5m.

Fluvialne piesky agradacnych valov prechodného obdobia pleistocén/holocén su vyrazne zvrstvené. Ob-
sah karbonatov vyrazne koliSe. Nevapnité piesky sa nachadzaju vo valoch Hrona a Ipfa, v pieskoch Dunaja
je pritomnost karbonatov vyrazna. Farba pieskov sa pohybuje od svetlosivej a sivej az po Zltosivu. Zrna su
malo opracované, prevazne strednozrnné (& 0,2 — 0,4 mm), ale obsahuju aj vrstvy hrubozrnnej piescitej frak-
cie (J 0,4 — 1,6 mm), ojedinele na bazach niektorych vrstiev aj drobné Strky (& 0,3 — 1,0 cm). Petrograficky
v zrnach pieskov prevlada kremen (< 50 %). Nasleduju ulomky kremencov a silicitov, pri Vahu a Nitre aj krys-
talickych bridlic a Zivcov (< 35 %), v pieskoch niv Hrona a Ipfa pribudaju ulomky andezitov.

Hrubka akumulacie fluvidlnych pieskov prechodného obdobia sa najCastejSie pohybuje v rozmedzi 1 —3 m.

21 ilovité az jemnopiescité hliny (silty) na povrchu dnovej akumuldcie a nadnivnych terds (ne-
skory wiirm — holocén)

Ide o prachovité fluvialne sedimenty povodriovej facie usadzované po¢as prechodného obdobia v zavere
vrchného pleistocénu az v ranom holocéne na piescité Strky a piesky dnovej akumulacie. Od holocénnych niv-
nych povodnovych hlin (siltov — kolénka 15) sa odliSuju len morfologickou poziciou povrchu, ktory sa nachadza
spravidla 1,5 m nad povrchom nivy a zaroven v nizSej pozicii ako povrch vrchnopleistocénnej nizkej terasy (ko-
l6nky 54, 50, 46, 55) bez pokryvu sprasi, resp. sprasovych hlin. Naj¢astejSie tvoria mierne ploché vyvyseniny,
lateralne vymedzené holocénnou fluvialnou ¢innostou. Podobne ako pri starSich terasovych siltoch a mladSich
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holocénnych siltoch povodnovej facie, aj v tomto pripade boli povrchové vystupy v désledku nedostatku od-
kryvov najCastejSie zaznamenané z vynosov vlastnych, ru¢ne vitanych sond. Okrem toho boli indikatorom
ich roz$irenia aj exponované &asti priebehu okrajov vyssie polozenych pléch nad nivou, pripadne pozdiznych
hrebienkov, kde su silty vynaSané orbou spod recentného pédneho pokryvu.

Takéto akumulécie boli zaznamenané najma v nive Zitavy na JV od Novych Zamkov v priestore na J od
aktivneho Strkoviska Ragona, v osade Zeleny Haj na JZ od Hurbanova a v okoli miestnej €asti Lu¢ny ostrov.
Mensie plochy sa vyskytuju v smere na Chotin. V spojenom altviu Vahu a Dunaja sa suveké silty vyskytuju
v Komarne v okoli tazobného priestoru hlin v byvalej tehelni (miestna lokalita Horny Ian) a odtial dalej na
V cez Izu po Patince (Casti Stredny lan a Velky lan) ako sprievodny sediment popri vyskyte blizSie ne¢lenenych
synchronnych sedimentov (koldnka 24). V ostatnom Useku alivia Dunaja sa zistili silty na vyvySenej ploche
v Kravanoch nad Dunajom.

Sediment je tvoreny prevazne hrubozrnnej$im sivym a sivozltym povodnovym siltom (& 0,02 — 0,04 mm),
ob&as s prechodom do jemnopieséitého siltu (& 0,03 — 0,2 mm). Silty v alGviu Zitavy a Vahu su prevazne
nevapnité alebo miestami len slabo vapnité, dunajské silty vykazuju zvySenu vapnitost. V suchom stave du-
najské silty morfologicky pripominaju eolické sprade.

Ich hrubka na skimanom uUzemi podla vlastnych pozorovani formou sondovania a podla vrtnych
archivnych udajov dosahuije v alGviu Vahu a Zitavy hodnotu < 1,2 m, v alGviu Dunaja je vaé&sia (< 2 m). Fluvi-
alne silty zvy€ajne obsahuju malakofaunu, no vo vybranych skimanych lokalitach nebola identifikovana.

20 eolické sedimenty: jemnozrnné piesky din s kratkym eolickym transportom (neskory wiirm —
holocén)

Uvedené sedimenty predstavuju vyznamny geneticky prvok finalneho Stadia prechodnej, vrchnopleis-
tocénno-holocénnej eolickej €innosti s pokraCovanim do holocénu a podla priamych pozorovani az do recentu
(koldnka 11). Naviate eolické piesky su aj vyraznym reliéfotvornym prvkom spestrujucim celkovy krajinny raz
uzemia. Vytvaraju rozne nepravidelné formy depozicie od malych izolovanych ostrovCekovitych elipsovitych
presypov bochnikového tvaru cez mierne zvinené pasma nizkych, vzajomne prepojenych presypov, suvislé
dihé liniové utvary presypov réznej Sirky a vysky, aZz po priestorovo vyraznejSie vy8Sie duny réznych, najma
podlhovastych, parabolickych, oblukovitych a bochnikovych tvarov. Generalny priebeh liniovych utvarov pri-
tom odzrkadluje dominantny smer navievania s malymi odchylkami, charakteristicky pre celé uzemie regio-
nu zo SZ na JV. Tento smer je zaroveri zhodny so smerom priebehu vacésiny Gvalinovitych dolin pahorkatin
vratane ich tabulovych &asti a suvisi aj s prevahou vyvievania v tomto generalnom smere. Pasma liniovych
utvarov presypov sa pritom mdzu rozvetvovat a prebiehat vedla seba paralelne, pri€om priestor medzi nimi
tvoria prave deflacné zény uvalin. Oblasti vyskytu eolickych pieskov v ramci regionu na zaklade starsich prac
Hromadku (1935) a Jan$aka (1950), ako aj vlastnych zisteni je mozné rozdelit do 4 oblasti (pasiem).

V smere SZ — JV na Studované uzemie zasahuje 1. oblast’ eolickych formacii okraja nivy a nizkej terasy
Vahu, kde série plytkych pieskovych dun pokryvaju jednak povrch agradacnych valov (kolonky 50, 22), jednak
spolu so sprasovymi sériami (kolénka 52) aj nizke terasové akumulacie Nitrianskej tabule (kolonka 53) az po
Nové Zamky.

Po kratSom preruseni sa v ramci Novozamockych planav (rozumej spojené nivy Vahu, Nitry a Zitavy)
vyvinula 2. oblast’ eolickych formacii. Tato oblast, na rozdiel od prvej, sa vyznacduje velkym mnozstvom vza-
jomne oddelenych presypov réznych tvarov a ploSnych, ¢asto velkych rozmerov, okrajovo limitovanych post-
genetickou holocénnou lateralnou erdziou hlavnych tokov do ploSnych tvarov zodpovedajucich narazovym
brehom meandrujucich tokov. Pasmo sa za€ina od obce Anala a preruSovane pokracuje na V od Nesvad cez
obec a okolie obce Imel, kde dosahuje najvacsie plosné rozmery v miestnej Casti Velky piesok. Pokraduje na J
rozsiahlym valom s najvysSou kétou 124 Abov a dunami vo vyske 18 m nad povrchom nivy po osadu Sesiles.
Po kratSom preruseni kanalom Starej Zitavy toto pasmo v ramci plafiav pokraduje na Grovni Hurbanova su-
stavou mens$ich aj vaésich dun a na J od Hurbanova v Uzkych pasmach pozdiz Zelezniénej trate po stanicu
Chotin.

Eolické piesky sa najvyraznejSie vyvinuli a zachovali v 3. oblasti na z. a jz. okraji Hronskej pahorkatiny na
tzv. Hurbanovskych terasach s pokraCovanim na BucCske terasy. lde o vyrazné a mnohopocetné rozsirenie,
gasto dosahujuce velké plosné rozmery. Najvadsie vyskyty sa zadinaju pozdiz z. okraja nizkych teras Zitavy do
réznych vzdialenosti od tohto okraja na JV. Naviate piesky sa vyskytuji od Dvorov nad Zitavou cez osadu VI-
kanovo, obec Baj¢ a jej SirSie okolie v smere na Bohat a Hurbanovo. Dalej na JV prechadzaju do rozsiahlych
pozdiznych dunovych sérii smerom na Chotin (PR Chotinske piesky), kde sa e$te rozvetvuji do 2 subpasiem.
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Jedno v centralnej osi obce postupne v smere na
JV zanika v spojenej nive Zitavy a Dunaja a druhé
pokraCuje v mnozstve ploSne rozsiahlejSich dun
a dunovych sérii od okolia Svatého Petra, po-
kryvajuc nizke a stredné terasy (kolonky 71, 65,
53), ako aj svahy pahorkatiny. Paralelné pasma
pieskov na terasach pokracuju v smere na JV cez
Marcelovu (obr. 3.2.3.6), kde su duny na viace-
rych miestach najviac morfologicky vyvinuté, a na
niekolkych lokalitach su vyhlasené ako Chraneny
aredl Chotinske piesky. Na lokalite BaSov kopec
(140 m n. m.) dosahuju duny najvacsiu relativhu
vySku 15 m nad okolitym terénom. Na uvedenegj
lokalite su piesky aj predmetom tazby, priCom
ich exploataciou su odkryté aj podlozné fluvialne
piescité Strky nizSej strednej terasy Dunaja (kolon-
ka 66).

Od Marcelovej na JV a V pokracuju uzsie
pruhy pieskov jednak po okraji terasy po obce Virt
a Radvan nad Dunajom, jednak vo vacsej vzdiale-
nosti od okraja, pokryvajuc piescité Strky strednej
a vrchnej terasy Dunaja. Tu sa pritom zastupuju
s pokryvom spra$i (kolonky 64, 52) a piescitych
sprasi (kolonka 10) a dotvaraju reliéf povrchu
tychto teras.

. D? 4 oblasti Vys‘fYtu mozr10 -Zaradlt suveke Obr. 3.2.3.6. Viate piesky vrchnopleistocénneho veku, ¢inna
eolické piesky vyskytujlce sa dalej na V od Mod-  pieskoviia pri obci Marcelova (foto K. Fordinal).

ranského potoka pretekajuceho cez Bucske tera-

sy, resp. na V od urovne osady BystriCka a obce Moca. Piesky tu tvoria uz len tenké nepravidelné pasy smeru
SZ - JV, rozpadajuce sa na menSie izolované ostrovéeky dun, najcastejSie pokryvajucich miesta po okraji
(hrany) terasy. Od obce Bu¢ na V cez MuZlu po Obid sa duny postupne zmenSuju a vytracaju v prospech
zmiesanych eolickych formacii, tvorenych najma piescitymi spraSami (kolonka 10) a sprasami (kolénka 44).

Okrem uvedenych lokalit sa vo vychodnej Casti regionu siveké eolické formacie nevyskytuju, resp. sa
vyskumom nepotvrdili.

Eolické piescité formacie regionu vznikali a formovali sa veternou eréziou, postupnym previevanim
a depoziciou piescitych frakcii, uvolfiovanych zo SirSich deflaénych zén aluvialneho prostredia tokov v roz-
sahu niv a z denudovanych povrchov pahorkatiny. K procesom dochadzalo v prechodnom obdobi rozhra-
nia vrchného pleistocénu a spodného holocénu ,postglacialu® (grén) eSte v podmienkach chladnejsej klimy.
Zdrojom previevaného piescitého materialu boli prevazne obnazené povrchy tvorené fluvialnymi pieskami
vrchnopleistocénnych a prechodnych agradacénych valov (kolonky 50, 22) aj SirSich piescitych deflaCnych zén
s vystupmi piescitych suvrstvi neogénu (koldnky 87, 92). Primarne previevanie prebiehalo zvacsa na kratSiu
az strednu vzdialenost a nasledne prebiehalo formovanie dun do réznych tvarov a ich postupny presun v sme-
re prudenia vetrov.

V sedimentoch podla Minafikovej in Vaskovsky a Vaskovska (1977) prevlada monomodalna jem-
nozrnna piescita frakcia (0,1 — 0,25 mm = ca 70 %), zvySok pripada na strednozrnnu frakciu. Z pohladu zrni-
tosti su stredne aZ dobre vytriedené a vacsinou drobnorytmicky zvrstvené. Zrna su prevazne polozaoblené
a poloostrohranné (60 — 90 %). V zapadnej Casti regidonu v ramci Uzemia Novozamockych planav a prifahlych
Casti Hurbanovskych teras su piesky pomerne dobre petrograficky vytriedené, len na vychodnejSich ¢astiach
rie€nych teras Dunaja (Bucske terasy) a na svahoch Hronskej pahorkatiny su v dunach petrograficky polymikt-
nejsie. VSeobecne popri obsahu kremena (< 75 %) obsahuju aj draselné Zivce a plagioklasy (do 23 — 25 %),
glaukonitické pieskovce, ojedinele aj Supinky muskovitu a chloritu. Farba pieskov je Zltosiva az siva, obc¢as su
pritomné aj hrdzavé a biele vrstvy. Délezita je aj pritomnost karbonatov v pieskoch. Zatial ¢o piesky vyvievané
z altvii Vahu, Nitry a Zitavy st vaésinou nevapnité, presypy pieskov v ramci altivia Dunaja a na Hurbanovskych
terasach a Bucskych terasach su zvacsa vapnité. Tento jav je spdsobeny pritomnostou, resp. absenciou kar-
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bonatov uz v zdrojovych zénach vyvievania. Vapnité eolické piesky je mozné preto sledovat na rieCnych te-
rasach s pokryvom spras$i (napr. kolonky 52, 64), pripadne na Hronskej pahorkatine s vystupom neogénnych
vapnitych pieskov a pieskovcov volkovského suvrstvia (kolénka 87).

Hrubka presypov je rozdielna, zvaé$a do 5 m, najvacsia je v presypoch v Imeli, Dvoroch nad Zitavou,
Chotine a Marcelovej, kde dosahuje hodnoty medzi 15 — 18 m.

Holocén
Holocén vcelku

19 proluvialne sedimenty: hliny, piesky, pies¢ité hliny az hlinité Strky, lokalne s tlomkami hornin
v nivnych naplavovych vejaroch

Sedimenty nivnych vejarov su syngenetické s fluvialnymi nivnymi sedimentmi vodnych tokov Studovaného
uzemia, do ktorych vejare postupne prechadzaju. Ich material sa prstovite vklifiuje do sedimentov holocénne-
ho nivného krytu a svojou najmladSou €astou ho v distalnej zone méze aj prekryvat. Na rozdiel od geneticky
pribuznych deluvialno-proluvidlnych sedimentov, uvedeny typ tohto vekového zaradenia bol na uzemi identifi-
kovany len na troch lokalitach a v maloploSnom rozsahu.

Prvy z nivnych vejarov sa nachadza v mieste vyustenia uvalinovitej dolinky Michalovského kanala do
nivy Zitavy na JJZ od Dvorov nad Zitavou na okraji Hurbanovskych teras. Ide o malé teleso plochého vejara
vysokého do 3 m, tvoreného pieséitymi hlinami s ojedinelymi $trkmi. DalSie teleso bolo identifikované v ramci
Hronskej pahorkatiny na lavobreZi potoka PariZ v mieste vyustenia dolinky do nivy pri osade Arad. Aj v tomto
pripade ide o menSie teleso s vySkou do 5 m, v apikalnej Casti erozivne prerazajuce nizku piescitu terasu hlav-
ného toku. Sedimentarnu napln telesa tvoria diageneticky malo pozmenené svetlozlté, sivozlté az tmavosivé
piescité hliny s ojedinelymi obliakmi Strku a vrstvami sivych az sivozltych pieskov, na povrchu aj tmavosivych
az Ciernych piescitych hlin, pripadne len hlin (splachov zo sprasi).

Treti vyskyt syngenetického typu sedimentov sa zistil v mieste vyustenia potoka Velkej doliny z pohoria
Burda priamo do nivy Dunaja v Chlabe. Teleso vejara je ploSne rozsiahlejSie a od vyustenia do nivy siaha do
vzdialenosti zhruba 400 m. V osovej zone dosahuje hrubku 8,5 — 9 m. Material na baze pozostava z piescitych
hlin a ulomkov vulkanickych hornin, lokalne az balvanov. Vulkanicky material dominuje, zistili sa aj kremene.
Povrch tvoria piescité hliny a splachy zo sprasi. Vejar je zvodneny a dotujuci tok je regulovany do prieto¢ného
kanala.

Od nivnych sedimentov sa sedimenty vejarov odliSuju ¢asto len vizualne, pripadne pritomnostou pre-
plavenych drobnych ulomkov hornin na povrchu. Distalne zény su ¢asto podmacané a ich okolie v nivach je
poznacené zvySenym obsahom hnilokalovych hlin (dolina potoka Pariz).

Fluvialne sedimenty

Fluvidlne sedimenty holocénu v rozsahu zobrazenych €asti aluvidlnych niv v8etkych hlavnych tokov
aj potokov predstavuju plosne rozsiahly, dynamicky sa meniaci fluvialny systém akumulaéno-eréznych pro-
cesov aluvialnych riek. Aj po€as holocénu (v postglaciali) sa priestor lateralneho dosahu tokov vyznacoval
velmi intenzivnou morfodynamikou, pocas ktorej sa toto Uzemie permanentne morfologicky pretvaralo az do
sucasnej podoby.

V38etky aluvialne rieky, t. j. rieky pretekajuce vlastnymi sedimentmi alebo sedimentmi susediaceho toku,
ako napr. v pripade Nitry a Zitavy &i Vahu a Nitry, tvoria spolu s ich rozvetvujicimi sa a vzajomne prepojeny-
mi migrujucimi ramenami (korytami) s réznym stupriom divo€enia a indexom kfukatosti nesurodé a lateralne
neuzavreté skupiny rieCnych subsystémov. To sa odraza v ich ¢astom viackorytovom pbédoryse a prejavuje sa
zlozZitostou a ¢astou zmenou facialneho a zrnitostného zastupenia sedimentov v lateralnom smere.

Preto pri vyskume geologického vyvoja a pri mapovani stavby holocénnej fluvialnej akumulacie s cielom
mimoriadne podrobného rozliSenia fluvialnych facii povrchovej stavby Uzemia, podobne ako na tuzemi Po-
dunajskej roviny (Maglay et al., 2018), bol na zobrazenie aj na tejto mape uplatneny princip $tudia korytovo-
-nivnych geosystémov. V lateralnom rozmere mapovania sa bralo za zaklad koryto toku (opustené koryto,
mitve a slepé rameno, paleokoryto), jeho dno a breh, niva a pririe€na z6na, Upatna obruba najbliz§ej mor-
fologickej vyvyseniny a ploSiny, ako aj samotna vyvySena ploSina. RozliSovali sa rézne stupne vyvoja koryt
podla vykonu toku (lavicovy vyplav, zvinena lavica, lateralne neaktivne jednoduché koryta, systémy hrebienok
—ryha, agrada¢no-valové kuzele, struzky a i. — Lehotsky, 2005).
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V nasledujucom texte su struc¢ne opisané litologické a sedimentarno-petrografické charakteristiky jednot-
livych vyé&lenenych zrnitostnych skupin holocénnej fluvidlnej akumulacie Vahu, Nitry, Zitavy, Dunaja, Hrona
a lpla.

18 litofacialne nec¢lenené hliny, piesc€ité hliny, hlinité piesky, sporadicky strky

Ide o Specialne vy&lenenu skupinu holocénnych fluvialnych vrstiev, pri ktorych nebolo mozné s ciefom
exaktného povrchového zobrazenia na mape ani na zaklade podrobného sondovania jednoznacne urcit
facialne zaradenie a prevladajuicu zrnitostnu frakciu v hibkovom intervale 0 — 2 m, teda v dosahu sond. Tento
Casty jav bol spdsobeny pomerne rychlym striedanim zrnitostnych frakcii a ich pozicii najma v horizontal-
nom, ale aj vo vertikalnom smere. Bud iSlo o vzajomnu kombinaciu viacnasobne sa opakujucich a pozi¢ne
meniacich sa vrstiev v zavislosti od zmeny lokality (napr. jemnopiescitych siltov a pieskov s prechodom do
piescitych Strkov az Strkovitych pieskov), alebo o priblizne rovnaké pomerné zastupenie vrstiev siltov, pieskov
a Strkov, pripadne aj ilov v danej lokalite. NajCastejSia postupnost frakcii na zobrazenie tohto typu akumulacie
v sondach aj na lokalitach s odkryvmi bola zhora nadol takato: recentna hlinitéa pédda s hrudkovitou Struktirou —
vapnity silt az vapnity jemnopiescity silt — siltovity piesok az piesok. Spodna €ast’ sondy v niektorych pripadoch
zasiahla aj drobny Strk.

KedZe piesgité $trky su pritomné pod kazdym takymto profilom v priemere, v danom hibkovom intervale
nebolo mozné zobrazit dominantnu frakciu.

Z profilov vrtnej databazy mozno podrobnejsie doplinit, Ze na baze sedimentov podloznych piesc€itych Str-
kov sa miestami nachadzaju svetlosivé az sivozelené ilovité silty az ilovité jemnozrnné piesky hrubé do 20 cm.
ZvacSa vsak podlozné piescité Strky ostro prechadzaju do vrstvy svetlosivych prachovitych jemnopiescitych
siltov hrubej 0,5 — 1 m az jemnozrnnych, miestami aj hrubozrnnych pieskov, niekedy s obsahom drobnych
Strkov. Nad touto vrstvou sa lokalne vyskytuje tmavosivy az Gierny fosilny pédny horizont hruby do 20 cm
(nortgrip, resp. subboreal — atlantic). Pédny horizont je fosilizovany vrstvou tmavsich sivych povodriovych
siltov az piescitych siltov hrubou do 30 — 40 cm, na ktorych sa nachadzaju tmavohnedé az Cierne recentné
pbdy (fluvizeme, Ciernice) hrubé asi 20 — 40 cm. Cely, blizSie nezacleneny nivny horizont dosahuje hrabku len
1,5-2,5m.

Na skimanom uzemi uvedené sedimenty vystupuju na povrch v mnohopocetnych a velkoploSnych vy-
skytoch priebezne v nivach vSetkych hlavnych tokov aj v dnach dolin a uvalinovitych dolin vSetkych potokov
pahorkatin. Vyskytuju sa aj v dnach jednoduchych volnych koryt, kde ¢asto zrnitostne kontrastuju s okolitym
prostredim tvorenym inymi frakciami (pozri geologicki mapu).

Najvacsie plochy vyskytu blizSie neSpecifikovanych zrnitostnych frakcii tohto fluvialneho suvrstvia sa tiah-
nu pozdiz Novozamockych planav. V nive Dunaja st &asto prerusované inymi frakénymi zastipeniami sedi-

Jednotlivé frakcie su podrobnejSie opisané v nasledujucich Castiach.

17 resedimentované piescité Strky korytovej facie, dnovej akumuldcie a fdacie agrada¢nych va-

lov

Ide o zvlast vyclenené sedimenty mladych korytovych facii a najvyssich Casti dnovych akumuléacii. Ho-
locénne piescité Strky predstavuju prevazne redepozity povrchovej Casti uvedenej vrchnopleistocénnej Str-
kovej dnovej akumulacie (koldnka 54), pripadne korytovej facie. Na zéklade toho, ako aj na zaklade vrtnej
preskumanosti a vlastnych, ru€ne vitanych sond existuje predpoklad, Ze tieto sedimenty nie su vyvinuté, resp.
zachované v8ade v &astiach niv Vahu, Nitry, Zitavy, Hrona a Ipla zobrazenych na mape, pripadne niv niekto-
rych vacéSich potokov. V takychto pripadoch su nahradené jemnozrnnejSimi piesCitymi a siltovymi frakciami,
nasadajucimi erozivne a diskordantne priamo na podlozné vrchnopleistocénne piescité Strky dnovej akumu-
lacie alebo (na okraji Podunajskej roviny) na piescité Strky prechodného suvrstvia pleistocénno-holocénneho
veku (kolonka 23).

Na povrch tieto sedimenty spod tenSieho siltového (kolénka 15) a pieskového (kolonka 16) nivného po-
kryvu, pripadne recentného pédneho pokryvu vystupuju len zriedkavo. Lokalne povrchové vystupy boli zazna-
menané len v nivach Hrona a Ipla. V Hronskej nive Strky vystupuju na povrch v jej centralnej asti v podobe
maloploSnych rezidualnych zvyskov segmentovaného Strkového valu a v ndnosovych €astiach opustenych
meandrov slepého ramena Hrona v Useku Malé Ludince — Zalaba — Sikeni¢ka. V nive Ipla je to cely rad vy-
stupov vo forme vy3Sie poloZzenych (vy$Sia niva) Strkovych lavic v blizkosti aktivneho toku, pripadne na J od
Pastoviec, kde v ramci nivy vystupuju aj na jej povrchu ako hlinité strky.
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Z najvysSich ¢Casti okrajov tazobnych priestorov Strkovni a rybnikov blizkych k povrchu (ak nie su svahy
upravené) a z inych stavebnych vykopovych jam v rdmci niv je mozné v Strkovito-piescitych sedimentoch ho-
locénneho veku badat drobnu vrstvovitost. Je charakteristicka striedanim pomeru piesgitej frakcie k Strkovitej
aj obsahom vloziek pieskov v §trkoch. Ide teda prevazne o piescito-Strkovité az Strkovito-piescité fluvialne na-
plavy, charakterizované ako redepozity starSich podloznych piescito-Strkovitych suvrstvi vrchnopleistocénnej
akumulacie.

Strkovité sedimenty reprezentuiju fluvialny vyvoj s malou zrnitostnou diferenciaciou vo vertikalnom sme-
re. Napriek tomu je badatelné striedanie pomerného zastupenia piescitej a piescito-siltovitej frakcie opro-
ti Strkovitej frakcii. V priemere je v tomto suvrstvi zastupeny strednozrnny az drobnozrnny Strkovy material
(21,5 -5 cm), no v blizkosti Hrona a Ipla je v laviciach zastupeny aj hruby material (& 4 — 8 cm) vyznacujuci
sa prevazne sivoZzltou az sivou a svetlosivou farbou. Vzhladom na postavenie suvrstvia blizko povrchu nivy nie
su Strky zvodnené, vystupuju prevazne nad hladinou podzemnej vody. Na okraji Podunajskej roviny, priblizne
od Nesvad po Komarno a Izu, sa podzemna voda vyznacuje vysokym obsahom karbonatov. Vysledkom toho
je aj pomerne Casta pritomnost tenkych spevnenych vrstiev Strkov a pieskov — kalkrét.

Material Strkového suvrstvia rovnako ako v pripade podlozného suvrstvia tvoria dobre opracované
semiovalne, subovalne aZz ovélne piescité Strky s prechodom do Strkovitych pieskov az lokalnych vrstiev
jemnozrnnych (< 0,1 — 0,3 mm) a strednozrnnych pieskov (<& 0,4 — 0,5 mm).

Podla Minafikovej (1967, 1968) v holocénnych Strkoch dunajskej Strkovej série prevladaju kremene a kre-
mence (< 40 %). Oproti starSim podloznym suvrstviam sa vyraznejsie zvySil podiel r6znych vapencov a do-
lomitickych vapencov (< 30 %). Nasleduju hnedé, okrové, zelené a sivé silicity (< 10 %), kryStalické bridlice,
najma rézne ruly (< 5 %), kremenné pieskovce a polymikiné pieskovce, vapnité a glaukonitické pieskovce,
granitoidné horniny a fragmenty pegmatitov (< 3 %).

V holocénnych Strkoch nivy Vahu podla Hornisa (1993) previadaju kremene, kremence a kremité pieskov-
ce (< 35 %). Nasleduju granity, granodiority, granitové pegmatity, granitové aplity, metamorfity (ruly a svory)
a paleovulkanity (< 30 %). ZvySok tvoria kalcity, rohovce, arkdzy, droby, kremité a vapnité pieskovce paleogé-
nu a neogénu, rézne druhy vapencov a dolomitov a permské pieskovce.

V holocénnych $trkoch spojenych niv Nitry a Zitavy taktiez prevliadaju kremence, kremene a kremité pies-
kovce (< 50 %). Nasleduju granodiority, granity a granitové pegmatity (< 30 %). Zvy3ok (< 20 %) tvoria me-
tamorfity, rohovce, arkdzy, droby, vapnité pieskovce, rozlicné vapence, permské pieskovce a pyroxénické
a amfibolicko-pyroxénické andezity.

Strky nivy Hrona su v najvaésej miere zastupené aj kremencami, kremitymi pieskovcami a Zilnymi kre-
menmi (< 45 %), ale takmer rovnaké zastupenie maju pyroxénické a amfibolicko-pyroxénické andezity, ro-
hovce a kremité a vapnité pieskovce (< 40 %). ZvySok tvoria bazalty, bazanity a bazaltové andezity, ojedinele
vapence (< 10 — 15 %).

Fluvialne $trky Ipla maju podobné petrografické zastupenie ako hronské Strky, no percentualne zastupenie
hornin sa meni. Dominuju rézne druhy andezitov, napr. pyroxénicky, amfibolicko-pyroxénicky a augiticko-py-
roxénicky andezit (< 60 %). Nasleduju kremence, zilny kremen a porfyr (< 35 %). ZvySok tvoria pieskovce,
Zlepence a bazalty.

Hrubka vrstiev holocénnych fluvialnych piescitych strkov sa pohybuje v rozmedzi 0,0 — 1,5 m.

16 jemnozrnné hlinité piesky povodriovej facie a strednozrnné piesky facie agradacnych valov

V ramci nivnej akumulacie vSetkych hlavnych tokov regionu tvoria fluvialne piesky délezitu, granulomet-
ricky zvlast vy€lenenu litofacialnu zlozku. Na rozdiel od starSich pieskov agradacnych valov (kolénky 50, 22)
tvoria holocénne fluvialne piesky morfologicky menej napadné pozdizne vyvyseniny korytovej facie. Okrem
toho su rozSirené aj na rozsiahlejSich plochach v ramci inundacnych zén niv, podobne ako povodriové facie
siltov (kolénka 15).

V smere od okrajovej ¢asti susedného regiénu Podunajskej roviny na favobrezi nivy Vahu sa piesky obja-
vuju vo forme pozdiznych, paralelne prebiehajucich pasiem nizkych valov v susedstve vrchnopleistocénnych
agradacnych valov (koldnka 50) a presypov mladych eolickych pieskov (kolénka 11). Toto pasmo sa tiahne
od Palarikova (mimo Uuzemia mapy) po jz. okraj Novych Zamkov. Po kratSom preruseni umelym kanalom Nitry
pokracuju mnohopocetné, prevazne maloplosSné vyskyty pieskov okrajom Podunajskej roviny na Novozamoc-
kych planavach spolu so starSimi fluvialnymi pieskami (kolonky 50, 22) na V od Nesvad a Imefla a na rovinatom
uzemi na V od Martoviec, odkial sa odklanaju v smere na JV.
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V spoloénej nive Nitry a Zitavy zaberaju vyskyty fluvidlnych pieskov sice mensie rozmery, ale st po&et-
nejsie. Tu tvoria okrem valov a réznych pléch aj pozostatky nanosovych €asti starych meandrov, ktorymi toky
v minulosti lateralne erodovali okraje vySSie polozenych starSich valov a pies€ity material ukladali v podobe
oblukov ,polmesiacov”. To sa prejavuje na Novozamockych planavach v smere na J a JV popri Hurbanove cez
osadu Holanovo k Chotinu.

V nive Dunaja je situacia mierne odliSna. Piesky vystupuju zriedkavejSie a tvoria dlhé uzsie pasma valov
v smere jeho toku. Takéto vystupy nachadzame v okoli Ize a po kratSom preruseni v obci Moca. DlhSie, veja-
rovite usporiadané pozdizne pasma nizkych valov pieskov sa vyvinuli na J od Muzly.

V nive Hrona boli zaznamenané vyskyty popri nedavno opustenych ramenach v strednej osovej ¢asti nivy
pri Zalabe, ktoré sa prejavuju vo forme ucelenych aj preruSovanych, mierne vyvysenych pasiem agradacnych
valov. V nive Ipla sa piesky vyskytuju len zriedka, a to bezprostredne popri recentnom koryte, a v obci Salka.

Z niv potokov bol zaznamenany vyskyt pieskov len v nive Modrianskeho potoka pretekajuceho naprie¢
Bucskymi terasami (pozri geologicki mapu).

Fluvialne piesky povodriovej facie na rovnych az mierne zvinenych plochach niv s menej zvrstvené a hli-
nité, no v syngenetickych, mierne vyvySenych agradacnych valoch su zvrstvené vyraznejSie a zaroven menej
hlinité. Vacsina pieskov v rozsahu inundacnych a prikorytovych priestorov Dunaja je vapnitych, v rozsahu
Vahu, Nitry a Zitavy sa vyskytuju aj nevapnité piesky, v nivach Hrona a Ipla prevazne nevapnité. Farba pieskov
sa vcelku pohybuje od svetlosivej a sivej az po Zltosivu, ale v nivach Hrona a Ipla sa vyskytuju aj svetlohne-
dé a tmavohnedé piesky, viac hlinité. Zrna su rézne opracované, prevazne strednozrnné (& 0,2 — 0,4 mm)
az jemnozrnné (¥ 0,06 — 0,18 mm),
s medzivrstvami hrubozrnnej piescite]
frakcie (& 0,4 — 1,5 mm). V rémci facie
agradacnych valov sa ojedinele na ba-
zach niektorych vrstiev v nivach Dunaja
a Hrona vyskytuju aj drobné Strky (& 0,5
— 1,0 cm). Petrograficky v zrnach pieskov
vSeobecne prevliada kremen (< 60 %).
Nasleduju ulomky kremencov, silicitov,
andezitov a zivcov (< 40 %). V pieskoch
agradacnych valov pri Chlabe sa zistili
ichnofosilie — drobné hniezdne komorky
solitérnych vciel (incipientné Celliforma)
tvoriace vodorovny koloniza¢ny horizont
Obr. 3.2.3.7. Ichnofosilie — drobné hniezdne komérky solitérych viiel ~ (OPr- 3.2.3.7) @ chodbicky incipientnych

tvoriace vodorovny kolonizagny horizont v pieskoch agradagnych valov ~ Planolites (obr. 3.2.3.8) (R. Mikulas, ust-
pri obci Chlaba (legit M. Mikulas, foto K. Fordinal). na informacia).

Vo vyskytoch na Novozamockych
plafiavach a v nivach Hrona a Ipla su
nivné piesky povodriovej facie prevazne
jemnozrnné az prachovité, miestami vel-
mi zahlinené, s prechodom do pies¢itych
a prachovitych hlin (kolénka 15).

Podobne ako pri starSich fluvialnych
piescitych akumulaciach, aj pri holocén-
nej akumulacii pieskov s vaésim ploSnym
rozsahom sa na nivach Vahu, Nitry a Zi-
tavy vyskytuju subrecentné az recentné
tenké presypy eolickych pieskov (kolénka
11). Je to dékazom toho, Ze aj v ranom
postglaciali v podmienkach suchsej kli-
my dochadzalo aj v su€asnosti dochadza
k eolickej redepozicii pieskov previeva-
nim na kratSiu vzdialenost.

Hrabka akumuldcie holocénnych

Obr. 3.2.3.8. Ichnofosilie — chodbicky (incipient Planolites) v pieskoch  fluvidlnych pieskov sa najcastejSie pohy-
agradacnych valov pri obci Chlaba (legit M. Mikula$, foto K. Fordinal). buje v rozmedzi 0,5 - 2,5 m.
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15 hliny az jemnopies¢ité hliny povodriovej facie a facie mitvych ramien

Tieto prachovité fluvialne sedimenty zaradujeme prevazne k povodnovej facii vyvoja rie€nych niv hlav-
nych tokov a lokalne aj niv potokov v ramci Uzemia pahorkatin a ich tabufovych €asti. Sedimenty kalnych véd
boli v holocéne deponované pocas povodni mimo korytovych facii tokov na rozsiahlejsie povrchy inundaénych
Uzemi niv, ako aj do Uzkych pozdiznych zniZenin opustenych, slepych a mrtvych ramien. Akumulacia pre-
biehala v mnohonasobnych etapach bud na podlozné fluvialne uloZeniny redeponovanych piescitych Strkov
a pieskov holocénu (koldnky 17, 16), alebo na piescité Strky a piesky dnovej akumulécie vrchného pleistocénu
(kolonky 54, 50), pripadne na okraji Podunajskej roviny (niva Vahu) a na fluvialne sedimenty prechodného
obdobia pleistocén — holocén, prislichajuce k spodnej Casti vrchného komplexu dunajskej Strkovej série (ko-
l6nky 23, 22). V akumulacii povodiiovych siltov sa na mnohych miestach sondami zistila pritomnost jedného
aj viacerych horizontov fosilnych pddnych komplexov (kolénka 10) najma z obdobia stredného holocénu (nort-
grip, resp. subboreal — atlantic). Svedc¢i to o ich depozicii v minulosti aj na povrch niv s vyvinutou pédou.

Akumulacie nivnych hlin sa na skimanom uzemi vyskytuji mnohopocetne. Ako vacsina pelitickej sedi-
mentacie vystupuju bud ako vypli opustenych koryt starych volnych ramien, alebo na menSich aj pomerne
rozsiahlych plochach. Z geologickej mapy mozno vidiet, ze povodriové nivné hliny sa vyskytuju uz na v. okraji
Podunajskej roviny, ktora na Studované uzemie zasahuje nivami Vahu a Dunaja medzi Novymi Zamkami
a Komarnom (Novozamocké planavy a Martovska mokrad). V tejto Casti sa silty vyskytuju od kanala Starej
Zitavy na J a po kratkom prerugeni v pokracovani od Martoviec na J a JV po Landor, miestnu éast Komarna.
Velké plochy sa zistili na V od kanala Starej Zitavy v spojenej nive Nitry a Zitavy. Mnohopod&etne sa objavuju
aj v znizeninach a starych ramenach Dolnonitrianskej nivy na V od Novych Zamkov.

V spojenych nivach Zitavy a Dunaja vypifiaju staré ramena na styku Hurbanovskych teras a Budéskych
teras s nivou pozdiz Chotina, Marcelovej a Virtu po Radvar nad Dunajom. V smere toku Dunaja sa objavuju
v rozSirenej Casti nivy od Moce cez MuZlu po Obid.

V nive Hrona sa vyskytujd najma na jej lavobreznej vychodnej asti v pozdiznych zniZeninach a starych
opustenych ramenach na S od SikeniCky a v okoli Nany. V nive Ipfa su to len 2 lokality na pravobrezi nivy na
jej styku s Ipelskou pahorkatinou v Bielovciach a v znizenine na S od Salky.

V nivach potokov pahorkatin su vyskyty zriedkavejSie. V doline potoka PariZ lemuju obvod slatinnych ra-
Selinisk Parizskych mociarov (koldnka 13), na Bu€skych terasach vystupuju v okoli umelych hradzi Vojnického
potoka a lokalne vystupuiju aj v nive Modrianskeho potoka. Na Hronskej tabuli silty vypifiaja dna Gvalinovitych
dolin takmer v8ade, ale dominuju najmé na J od Nyroviec.

Napriek tomu, Zze povodriové silty sa usadili va€Sinou v znizeninach, su zname aj lokality, kde silty tvo-
ria menSie vyvySeniny reliéfu, pripadne aj mierne vyvysené a malo zvinené ploSiny. V tychto pripadoch ide
0 Uzemia, ktoré neboli vo vrchnom holocéne postihnuté lateralnou erdziou presuvajucich sa tokov a ich ramien,
a teda neboli zaplavované, pripadne len pri extrémne vysokych vodnych stavoch. Takéto vyskyty s na mape
zobrazené pod kolénkou 18.

Povrchové vystupy fluvialnych siltov st velmi zriedkavé. Zistili sa pomocou ruéne vitanych sond a v ume-
lych odkryvoch vykopov stavebnych, zakladovych a tazobnych jam. Ich hrdbka podla vilastnych pozorovani
formou sondovania a podla vrtnej preskimanosti dosahuje v znizeninach do 2,0 m.

Sediment tvori stredno- aZ hrubozrnny silt, v nive Dunaja vyrazne vapnity, v nivach Vahu, Nitry a Zi-
tavy striedavo vapnity i nevapnity a v nivach Hrona a Ipfa prevazne nevapnity. Povodfiovy silt je prevazne
sivy az sivozlty, s priemerom ¢&astic medzi 0,02 — 0,04 mm, ob&as s prechodom do jemnopies¢itého siltu
(2 0,03 — 0,2 mm). V suchom stave najma vapnité silty morfologicky pripominaju eolické sprase (kolonka
44). V takom pripade na odkryvoch drzia kolmost stien. V miestach s vysokou vaporizaciou a pritokom pod-
zemnej vody po nepriepustnom podloZzi tvorenom holocénnymi ilmi vyplne vofnych ramien a inych znizenin
reliéfu sa v nadloznych holocénnych siltoch vyvinuli Specidlne druhy mokradi — slaniska — s obsahom druhotne
vyzrazanych soli hlavne v povrchovych vrstvach (napr. BokroSské slanisko na V od I1ze).

14 ilovité hliny azZ ily v reliktoch mrtvych ramien a v inych zniZzeninach reliéfu

Sedimenty tvoria finalnu zlozku holocénnej akumulacie hlavnych tokov Uuzemia. Vystupuju v rozsahu ich
aluvialneho nivného pokryvu ako najjemnejSie (pelitické) sedimenty povodfiovych a korytovych facii. Ich po-
zdiZne vyskyty sa viaZzu prevazne na dna opustenych koryt, zachovanych vo forme mrtvych a slepych ramien
s pomalym vodnym prietokom az stojatou vodou, kde bol unasaci potencial zniZzeny v prospech akomodacie
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najjemnejSich Castic plavenin. Na zaklade klasifikacie mftvych ramien Vaskovského a Vaskovskej (1977) z ob-
lasti Zitného ostrova (mimo skimaného tzemia) sa fluvidlne ily aZ siltovité ily vyskytuju v tzv. akumulaénych
a pochovanych ramenach, ale na Studovanom Uzemi pochované ramena neboli identifikované.

Fluvialne ily az ilovité silty sa nachadzaju napr. v znizeninach medzi pozdiznymi valmi fluvialnych pieskov
(kolonky 22, 16) na v. okraji Podunajskej roviny, ktora do regiénu zasahuje Novozamockymi planavami na J od
Nesvad. V ramci roviny sa tieto sedimenty zaraduju do vrchného komplexu dunajskej Strkovej série (Janacek,
1967). DalSie vyskyty boli zaznamenané v Dolnonitrianskej nive okolo kanala Starej Zitavy a taktiez vo vypl-
niach mrtvych a slepych ramien aj na va&sich znizeninach spoloénej nivy Zitavy a Nitry, najma pozdiz okraja
Hurbanovskych teras (nizka terasa Zitavy) od Dvorov nad Zitavou cez Baj¢ po Hurbanovo. Zodpovedajuce
sedimenty sa objavuju dalej na JV v opustenych korytach Zitavy a Dunaja pozdiz okraja niz$ej strednej terasy
Dunaja (koldnky 66, 64) okolo Chotina a Marcelovej az po sucasny tok Dunaja. V nive Dunaja na useku medzi
Radvariou nad Dunajom a Stdrovom su vyskyty pelitickych rie¢nych sedimentov zriedkavé a maloplogné. Ob-
javuju sa v8ak v nivach jeho lavostrannych pritokov na Bucskej terase (koldnky 66, 64, 65), ako napr. v nive
Vojnického potoka a v mocaristych znizeninach v okoli osady BystriCka.

V nive Hrona tvoria tieto sedimenty vyplfi paralelného slepého ramena prebiehajuceho vychodnou &astou
nivy medzi Malymi Ludincami a Sikeni¢kou a v nive Ipla boli identifikované len v podméacéanej znizenine na jej
styku so svahmi Ipel'skej pahorkatiny v lokalite Byc€ia luka medzi Pastovcami a Malymi Kosihami.

V nivach tokov Hronskej pahorkatiny a Ipelskej pahorkatiny, ako aj tokov Hronskej tabule su vyskyty ilovi-
tych naplavov len lokalne a maloplosné.

Rozsah vyskytov sa potvrdil vrtnou preskimanost'ou a bol spresneny pomocou vlastnych, ruéne vitanych
sond, ako aj rozsahom rozsiahlych stojatych véd na povrchu po intenzivnych zraZzkach.

Sedimenty su tvorené sivozelenymi, niekde sivomodrymi az Skvrnitymi, prevazne nevapnitymi plastickymi
ilmi, miestami (hlavne v ramenach) aj s obsahom drobnych zuholnatenych zvySkov rastlin. Dunajské ily su
viac vapnité. Celkovo ily smerom nahor prechadzaju do siltovitych, vaéSinou menej, v pripade dunajskych viac
vapnitych ilov svetlosivej az sivozltej farby s obsahom vapnitych konkrécii, pricom ubuda ilovej frakcie na ukor
siltov. V dalSom pokraCovani v smere na povrch ily ostro kontrastuju s iluvialnym horizontom recentnych péd.
Miesta s vyskytom ilového holocénneho pokryvu byvaju ¢asto zatapané pre nedostato¢né presakovanie vod
do podzemia. Celkova hrubka fluvialnych ilovych naplavov sa pohybuje v rozmedzi 0,5 - 1,5 m.

13 organogénne sedimenty: humoézne raselinové hliny a slatinné humolity

Tieto sedimenty su Specifickym reprezentantom sedimentarneho zaznamu prirodného prostredia a jeho
zmien pocas holocénu vratane zmien fudskych aktivit nadvazujacich na ne. Pri vhodne zvolenych biostratigra-
fickych a exaktnych stratigrafickych numerickych metédach vyrazne prispievaju k poznaniu vyvoja rastlinnych
spoloCenstiev a celkovych zmien paleoprostredia v ase. Podobne ako fluvidlno-organogénne sedimenty (ko-
I6nka 12), aj tieto sedimenty boli identifikované na miestach s vysokou hladinou podzemnej vody, resp. otvo-
renou hladinou.

Zatial ¢o v priestore susednej Podunajskej roviny (Maglay et al., 2018) sa oba genetické subtypy ¢asto
vzajomne prelinaju, na skimanom Uzemi su organogénne raselinové hliny a slatinné humolity (kolénka 13)
vyvinuté a superpozi¢ne ulozené na fluvialno-organogénnych humoéznych piescitych hlinach (kolénka 12),
pripadne tvoria v tomto sedimente viackrat sa opakujice medzivrstvy. Dal$im odli§nym prvkom oproti raseli-
novym hlinam a slatinnym humolitom Podunajskej roviny je charakter podlozia a jeho priepustnosti vo vztahu
k podzemnej vode. V oblasti roviny podloZie tvori zvodneny a priepustny piescity Strk, no v miestach vyskytu
sedimentov (kolénky 86 a 87) na pahorkatine ich podlozie tvoria slabo priepustné az nepriepustné ilovito-pies-
¢ité ulozeniny volkovského a beladického stvrstvia neogénu (kolénka 90).

Slatiny az slatinné raseliny s vysokym obsahom organickej hmoty, hlin a piesku sa na skimanom uzemi
vyskytuju len v doline Pariza, a to v jeho nive, priebezne od jv. okraja Strekova az po rybniky pred vyustenim
jeho doliny do nivy Hrona medzi Kameninom a Kamennym mostom. Prvé naznaky fluvialnych siltov az ilov
s vysokym obsahom organickej hmoty sa sice zacinaju sporadicky objavovat uz od vodnej nadrze Jasova
(kolénka 12), ale pravé slatinisk& su vyvinuté a zachované az od Strekova, s postupnym ploSnym pribudanim
cez Novu Viesku po Gbelce, kde ploSne aj objemovo dominuju. Toto Uzemie, oznacované aj ako gbelCianska
depresia, bolo ako najvacsi trstinovy mociar na Slovensku v r. 1995 na ploche viac ako 200 ha vyhlasené za
narodnu prirodnu rezervaciu. Od r. 1996 sa stalo narodnym parkom so 4. stupfiom ochrany a chranenym vta-
¢im Uzemim s ndzvom PariZske mociare.
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V smere od Gbeliec na V su prirodzené vyskyty slatinisk vplyvom antropogénnych zasahov opat’ ¢oraz
mensSie az sporadické, pricom ich do znagnej miery nahradza organicky silt a il v dnach vybudovanych rybni-
kov (kolénky 15, 14). Silty a ily tvoria zaroven priupatné zény nivy toku Pariza (pozri geologicku mapu).

Vyskyty slatinnych humolitov z doliny Pariza su historicky zname a zaznamenané su uz v starych ra-
kusko-uhorskych mapovych podkladoch a grafickych planoch (napr. Mikovini, 1740). Na zaklade najnovsich
paleobotanickych analyz rastlinnych spolo¢enstiev a radiouhlikového datovania makrofosilii sukcesie vrstiev
sedimentov dnovej akumulacie toku Pariza publikovanych Jamrichovou et al. (2013) a Prochazkom et al.
(2015), podporenych geomorfologickou (Hresko et al., 2005) a hydrologickou (Hre$Sko a Mojses, 2005) analy-
zou Uzemia Narodného parku Parizske modciare vratane vyskumu vplyvu €loveka (Demjan, 2009), je mozné
pomerne podrobne analyzovat vyvoj tejto sedimentacie v obdobi holocénu.

Z tychto vyskumov je dolozené, ze sucasné, pomerne plytké dno doliny potoka Pariz s hrubkou akumu-
lacie do 3 m (maximalne do 5 m) bolo zana$ané nerovnomerne, a to v désledku hydroklimatickych zmien,
spojenych neskdr s Coraz intenzivnejSimi zmenami prirodnej krajiny spésobenymi vplyvom ¢&loveka. Bazu
sedimentov tvoria finalne pleistocénne a ranoholocénne hrubopiescité fluvialne sedimenty, lokalne aj jem-
nozrnné piesky az silty poukazujuce na vyskyty plytkych vodnych pléch. Tieto sedimenty su v désledku hiatu
sposobeného naslednou eréziou hrubé len 20 — 30 cm. V tomto obdobi malo alivium PariZa charakter nivy
meandrujuceho potoka so zvySkami zaSkrtenych meandrov. V suvislosti s osidlovanim regiénu od neolitu
(Demijan, I. c.) prebiehalo ¢oraz intenzivnejSie odlesfiovanie prifahlych svahov, tvorenych na povrchu prevazne
sprasami, spraSovymi hlinami a polygenetickymi, prevazne deluvialnymi hlinami. Vplyvom odlesfovania do$lo
k akceleracii erdzie pdd svahovymi procesmi, dien dolin privalovymi vodami a k naslednému zanasaniu jem-
nozrnnym materialom. Prochazka et al. (2015) uvadzaju, ze uvedené ilovité, hlinité az hlinito-piescité deluvial-
no-fluvidlne splachy z povodia Pariza spdsobili upchatie dna v mieste zuzenia doliny za Gbelcami, pripadne
aj na dal$ich miestach na drovni obci Sarkan a Luba. V suéasnosti sa tieto sedimenty javia ako svetlosivé az
sivomodré ilovité az piescito-siltovito-ilovité, malo priepustné vrstvy s celkovou hrubkou 0,5 - 1,0 m.

Po upchati dna sa dovtedy prietocné altivium v obdobi priblizne od konca subborealu a zaCiatku subat-
lantiku (rozhranie nortgrip/megalaj) zmenilo na plodne vacsi zvodneny bazén, resp. sustavu dalSich mensich
bazénov s akumulaciou organozemnych vrstiev s mociarnymi biotopmi. Zodpovedajuce sedimenty su na baze
tvorené tmavosivymi az Ciernosivymi piescitymi, resp. ilovitymi siltmi (hlinami), pripadne aj tmavosivymi ilmi,
ktoré smerom do nadlozia prechadzaju do silno huméznych siltov (humolitov) s obsahom velkého mnozstva
CiastoCne rozloZenej organickej hmoty.

Dalsie vzdutie vodnej hladiny pri Gbelciach v 17. aZ 18. storo&i bolo akcelerované postavenim hate
v mieste cesty Gbelce — Svodin pretinajucej dno doliny na Ucely vytvorenia jazera (rybnika). Nasledna zmena
environmentalnych podmienok viedla k posunu hranic vodnych a mokradnych rastlinnych spolo&enstiev. V se-
dimentoch tohto obdobia prechadzaju podlozné humolity do tmavosivociernych az hnedociernych aj hrdzavo
¢iernych poréznych humaoznych slatinnych péd s velkym podielom nedostatone rozlozenej organickej hmoty.
Spodné vrstvy su €asto podmacané, az smerom k povrchu su viac prevzdusnené. Na povrchu dominovali
hlavne spolo€enstva trstiny a palok.

Od zaciatku 19. storocCia v dosledku celého radu antropogénnych zasahov do vodného rezimu doliny Pa-
riza v 20. storo€i s cielom vyuzitia ploch ornej pody nastali zmeny aj v zloZeni sedimentov a ich organického
obsahu. Ide prevaZzne o mineralizaciu Casti slatinnej ra8eliny, najma na obvode mociarov, a jej premenu na
sucasny organicko-mineralny horizont. Na povrchu sa vyvinuli ostricovo-trstinové zvodnené slatiniska lu¢nych
trav a rozlozenych drevin starsich lesnych spoloCenstiev, pripadne sa vyvinuli organozeme a luvizeme, lokalne
pokryté sivohnedymi az sivozltymi piesCitymi siltmi. Slatinné pddy v nadlozi humolitov dosahuju maximalnu
hriabku 0,7 —1 m.

Prochazka et al. (2015) uvadzaju v sucasnosti na uzemi Prirodnej rezervacie Parizske mociare aj rozsi-
renie halofytov (napr. Sasiny primorskej) indikujucich periodické zasolovanie pod.

12  fluvialne az fluvialno-organogénne sedimenty: hnilokalové humézne piescité hliny v mitvych
ramenadch, reliktoch mrtvych ramien a inych znizeninach reliéfu

Fluvialne silty a piescité silty s vysokou primesou rozloZzenej organickej hmoty vratane organickej hmoty
v réznych Stadiadch rozkladu sa nachadzaju najCastejSie v nivach hlavnych tokov, a to prevazne na miestach
s vyskytom mftvych ramien a starych volnych koryt v zénach s vysokou hladinou podzemnej vody. NajCastejSie
tvoria pozdiZne zniZeniny uvedenych koryt alebo len ich uréité tiseky (pozri geologicki mapu).
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Okrem viazanosti na liniové znizeniny sa humozne piescité hliny vyskytuju aj na rozsiahlejSich znizeni-
nach deflaénych z6n vyvievania, na plochach SirSich mftvych ramien a v miestach ich kriZovania.

V predslove k fluvialnym sedimentom holocénu bolo uvedené, ze vyvoj mftvych ramien suvisel so zme-
nami hydrodynamického reZimu tokov. Ten sa, okrem iného, prejavoval aj ich divo€enim, €astou bifurkaciou
a meandrovanim a ¢astym a intenzivnym lateralnym presunom rie¢nych koryt. Napriklad vplyvom avulzie toku
Dunaja v priestore dneSnej obce Moca sa na rozhrani pleistocénu a holocénu vyvinula jeho dalSia, severnejsia
vetva zasahujuca az k obci Obid. Tato vetva lateralne erozivne vymedzila jednak j. okraj jeho terasového sys-
tému (Bucske terasy), jednak v priestore medzi su¢asnym korytom Dunaja a uvedenymi terasami vymedzila
ploSne rozsiahly piescity agradacny val s pokryvom eolickych pieskov (koldnka 11). Po preruSeni aktivneho
toku boli v paralelnom systéme opustenych a slepych ramien v priebehu holocénu, ale aj v davnejSej historii
opakovane zaplavované a zanaSané povodniovym kalom. V tomto priestore su vyskyty organickych siltov
a piescitych organickych siltov najpocetnejsie (pozri geologicki mapu).

Podobnu situaciu na prekladanie rieCnych koryt a divo€enie tokov mozno v mensej miere pozorovat na
lavostrannej nive Vahu v zobrazenej ¢asti Podunajskej roviny medzi Novymi Zamkami a Komarnom, no najma
v pogetnejsich vyskytoch v ramci spojenych niv Nitry (Starej Nitry) a Zitavy medzi morfologickymi vyvyseni-
nami vrchnopleistocénnych terasovych ostancov dnovej akumulacie tvorenych siltom (kolénka 46) v Useku
medzi Novymi Zamkami, Dvormi nad Zitavou a Bajéom, ako aj juznejSie na nive Zitavy v okoli obce Imel po
Hurbanovo. MenSie vyskyty su aj v nive Dunaja od Chotina po Patince.

V Hronskej nive sa vyplne ramien siltom s organickou hmotou vyskytuju pozdiZ styku nivy s terasami
Hronskej tabule (napr. Kamenin) a v dlhych pasoch byvalych koryt v strede nivy medzi Salovom a Sikenigkou.

V nive Ipla boli fluvidlno-organogénne uloZeniny doloZené v pasme pozdiZ okraja Ipel'skej pahorkatiny
medzi Pastovcami a Malymi Kosihami a na J od Salky.

V oblasti skumanych €asti Hronskej pahorkatiny a Ipelskej pahorkatiny je situacia mierne odlisna. Zatial
¢o na nivach velkych tokov je podloZie organickych siltov tvorené piescitym Strkom s kolisavou hladinou pod-
zemnej vody, na pahorkatinach toto podloZie ¢asto tvoria nepriepustné ilovité a ilovito-piescité vrstvy neogénu.
Na Hronskej pahorkatine sa tieto sedimenty nachadzaju v zniZzeninach na dne avalin a v nivach dolin ako napr.
v Semerove v doline Branovského potoka. NajpocetnejSie sa tieto ulozeniny vyskytuju v doline Pariza, a to
na styku jeho nivy s nivami pritokov, no najma v Usekoch jeho nivy od Rubane cez Strekov po Novu Viesku
a Gbelce, kde su alternované rozsiahlym vyskytom organogénnych slatinnych raselin (kolénka 13), a od Gbe-
liec preruSovane popri rybnikoch aZ po Ustie do nivy Hrona.

Z ostatnych vyskytov mozno spomenut vyskyty v znizeninach niv potokov vybiehajiucich z pahorkatiny
na terasy Dunaja (Modriansky potok v Modranoch, Vojnicky potok v Batorovych Kosihach a pri Bugi, v okoli
osady Bystricka a v nive Muzlianskeho potoka od Gbeliec po Muzlu). Na Ipelskej pahorkatine vacsie vyskyty
neboli zaznamenané.

KedZe mnozstvo vypini primarnych mftvych ramien tokov a inych znizenin na nivach bolo v dosledku
agrarnych zasahov odvodnenych a rekultivovanych, mftve ramena na mnohych miestach bud Uplne zanikli,
alebo sa zachovali len ako pochované mftve ramena, pripadne len ako ich morfologicky vizualne identifiko-
vatelné zvysky, zobrazené na mape Specialnou paralelnou, kratko prerusovanou c&iarou (pozri vSeobecné
vysvetlivky k mape).

V désledku toho boli fluvialno-organogénne hnilokalové humozne hliny, podobne ako na susednej Po-
dunajskej rovine, identifikované podrobnym geologickym mapovanim priebehu ramien a zniZenin a overené
ruéne vitanymi sondami za pomoci udajov vrtnej IG a HG preskimanosti, z podrobného znazornenia terénu
na mapach mierky 1: 10 000 a pomocou satelitného snimania umiestneného na portali www.earth.google.com.
a leteckého laserového detegovania zemského povrchu (LIDAR). Vyznamnym identifikatorom boli na povrchu
mocaristé Uzemia a Uzemia s vyskytom typickych mociarnych rastlinnych spologenstiev. Je vSak velmi pravde-
podobné, Ze fluvialno-organogénne sedimenty su zachované aj na inych lokalitach v podlozi rekultivovaného
povrchu ramien.

Podfa vlastnych udajov zo sond, vrtnej preskimanosti a odhadov vychadzajucich z analdgie holocénneho
vyvoja hnilokalovych sedimentov zo susedného Uzemia Podunajskej roviny (Vaskovsky a Vaskovska, 1977)
sa v podloZi sedimentov mftvych ramien a rozsiahlejSich zniZenin v ramci niv tokov nachadza svetlosivy ilovy
horizont v malej hrabke, 0,1 — 0,8 m, ktory mdze pri velkoploSnych vyskytoch dosahovat aj vacésiu hrabku.

Vlastné sedimenty su na baze tvorené tmavosivymi az Ciernosivymi piescitymi, resp. ilovitymi hlinami
(siltmi) az tmavosivymi ilmi, ktoré smerom do nadlozia prechadzaju do tmavosivych hnilokalovych hlin a inych
Ciernych, silno humoznych sedimentov (humolitov) s obsahom velkého mnoZstva Ciasto&ne rozloZenej orga-
nickej hmoty. Dalej do nadloZia mézu tieto sedimenty lokalne prechadzat aj do sivozltych piesgitych siltov, no
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najCastejsie do recentnej pédnej pokryvky — organozeme, luvizeme a fluvizeme. Hribka celého sedimentar-
neho komplexu sa najCastejSie pohybuje v rozmedzi 1,5 — 2,5 m. Okrem ilov sU na bazach vypini sedimenty
Casto zvodnené.

11 fluvialno-eolické az eolické sedimenty: jemnozrnné piesky s kratkym eolickym transportom

Podobne ako starSie eolické piesky (kolonka 20), aj eolické piesky holocénu vratane obdobia subrecentu
tvoria vyznamny kvartérny geneticky a vyrazny reliéfotvorny prvok. Mladé eolické piesky tvoria rézne nepravi-
delné formy depozicie, najCastejSie sa prejavujuce ako drobné izolované ostrovéekovité vyvyseniny az malé
pahorky v ramci niv a na plosinach teras hlavnych tokov (pozri geologicki mapu). V mensej miere vystupuju
ako presypy zvacSa bochnikovitého, ale aj oblukovitého tvaru alebo ako suvislejSie liniové utvary spojenych
aj paralelnych presypov, ojedinele prechadzajucich aj do vyraznejSich dun podlhovastych, parabolickych, ob-
lukovitych a bochnikovych tvarov. Miestami tvoria velké plochy série plytkych dun (napr. Cenkovska lesostep
medzi Mo€ou a MuZlou). Celkovo je mozZné oblasti vyskytu mladych eolickych pieskov na zéklade vlastnych
zisteni, ako aj s prihliadnutim na starSie prace Hromadku (1935) a JanSaka (1950) rozdelit do 3 navzajom
izolovanych a preruSovanych pasiem, resp. vetiev.

Na zaklade generalneho smeru navievania SZ — JV sa prvé vyskyty v regidne objavuju v nive Vahu vra-
tane zobrazenej Casti Nitrianskej tabule v smere od Palarikova (mimo skimaného tzemia) k Novym Zamkom,
kde su na kratku vzdialenost previevané zo starSich agradacnych valov dnovej akumulacie (kolénky 50 a 22),
ako aj piescitych holocénnych fluvialnych naplavov (kolénka 16). Na J a JV od Novych Zamkov, v Useku
spojenych niv Vahu a Zitavy zhruba po troveri Martoviec, sa plochy vyskytu mladych viatych pieskov, ako aj
ich poCetnost vyrazne zvySuju. Tu su v mnohych pripadoch (napr. Nesvady, Imel) previevané aj zo starSich
eolickych pieskov (kolonka 20).

Na uvedeny Usek nadvazuju sporadické vyskyty pieskov na nizkej terase od Hurbanova cez Chotin po
Marcelovu a na J od Svatého Petra. RozsiahlejSie a poCetnejSie vyskyty pozorujeme po okraji terasy Dunaja
od Marcelovej cez Virt po Radvan nad Dunajom. Najvacsia plocha suvekych eolickych pieskov sa nachadza na
rozsiahlom vyvy$enom pieskovom agradaénom vale Dunaja, oznagovanom ako Cenkovska niva (Cenkovska
lesostep). Vyskyty suvekych eolickych navejov su na ostatnej €asti regionu len sporadické.

Holocénne eolické piesky boli previevané zva¢sa na kratSiu vzdialenost v suchych klimatickych obdobiach
z deflaénych oblasti Podunajskej roviny, niv Vahu, Zitavy a Dunaja, ako aj z povrchu ich terasovych systémov.
Podmienkou vyvievania bola pritomnost starSich fluvialnych sedimentov s vy$§im obsahom piescitej zlozky.
Najviac iSlo o previevanie z fluvialnych pieskov agradacnych valov vrchného pleistocénu (kolénka 50) a pies-
kov prechodného obdobia pleistocén/holocén (kolonka 22). Okrem toho bola previevana aj odkryta piescita
frakcia zo starsich fluvialnych piescitych Strkov dnovej akumulacie a teras (kolénky 50, 62, 66, 68, 72).

Aj v holocénnych eolickych pieskoch podla Minafikovej in Vaskovsky a Vaskovska (1977) previada mono-
modalna, zvacsa velmi jemnozrnna piescita frakcia (& 0,09 — 0,25 mm = ca 65 %). ZvySok pripada na jemnejSiu
strednozrnnu frakciu (2 0,25 — 0,45 mm = ca 20 %) a prachovitu frakciu (& 0,02 — 0,05 mm = ca 15 %) tvoriacu
v sedimente intraformacné vlozky. Z hladiska zrnitosti su piesky stredne az dobre vytriedené v zavislosti od
dizky transportu a vaésinou su drobnorytmicky zvrstvené, pricom je mozné badat' aj $ikmu vrstvovitost. Zrna
su prevazne polozaoblené a poloostrohranné (60 — 90 %), najdu sa aj ostrohranné. Petrograficky su zle vy-
triedené, len vo v. €asti Uzemia viac. V petrografickom zlozeni prevlada kremen (< 70 %), nasleduju draselné
Zivce a plagioklasy (do 25 %), kremenné glaukonitické pieskovce, zriedkavo aj Supinky muskovitu a chloritu.
Celkove su piesky zvacsa porovité a sypké.

Farba pieskov je Zltosiva az siva, miestami hnedozlta. Obc¢as vo vrchnych €astiach vrstviciek su pritomné
aj hrdzavé zény. Niektoré zény su druhotne vybielené.

Hrubka presypov je rozdielna, zva¢Sa sa pohybuje v hodnotach do 3 m, najvacsia je v presypoch
v Cenkovskej lesostepi, kde dosahuje 3 — 8 m.

Podla uvedenych parametrov podporenych datovanim maju presypy naviatych pieskov skimaného tze-
mia holocénny vek (Moravcova, 2022; Moravcova et al., 2022) a k ich previevaniu a formovaniu dochadza aj
v sucasnosti.

10 eolické sedimenty: vapnité silty az jemnozrnné piesky — piescité sprase
Sedimenty tvoria Specificky geneticky a reliéfotvorny prvok kvartérnej akumulacie nielen na skimanom
uzemi, ale podla poslednych vyskumov aj vo viacerych dalSich pahorkatinnych ¢astiach Podunajskej niziny.
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Na skimanom uzemi boli identifikované pomocou ru¢ne vitanych sond a neskér aj verifikovanych analégov,
morfologicky sa prejavujucich vyvysenin vo forme pozdiznych pahorkov (prevazne smeru SZ — JV) a miernych
vyvysenin nepravidelnych tvarov prevazne na tabuliach terasovych systémov Vahu, Zitavy, Dunaja a Hrona
pokrytych spradami.

V smere zo Z na V sa tieto sedimenty zacCinaju objavovat na vystupoch dnovej akumulacie Dunaja a na
nizkej a strednej terase Zitavy medzi Chotinom a Marcelovou. Druhé pasmo vyskytu sa zaéina vo Sviatom
Petre a postupne v smere na JV prechadza po upati Hronskej pahorkatiny na jej rozhrani so strednou terasou
Dunaja cez Srobarovt v smere do osady Bystricka. Sedimenty sa na terasach Dunaja pokrytych spragami
opét vo vaésej miere objavuji az v Obide a Sturove. DalSie pasmo prechadza zniZeninou v ramci Hronskej
pahorkatiny medzi BeSianskou pahorkatinou a Chrbtom v smere na Strekov a pokracuje na JV po upati Be-
lianskych kopcov a na povrchu systému dunajskych teras pokrytého sprasami v smere na Starovo. Na sa-
motnej Hronskej pahorkatine su zaznamenané prvé sporadické vyskyty v rdmci spraSového pokryvu medzi
Semerovcami a Farnou, ktoré nadobudaju na pocetnosti az na sprasovej tabuli terasového systému Hrona,
ato najma v jej s. Gasti po liniu Kuralany, Ket a Cata. Tu bolo zaznamenanych najviac drobnejsich pozdiznych
ostrovéekovitych pléch vyskytov.

Uvedené sedimenty tvoria prechodny typ medzi sprasami (kolénka 44) a eolickymi pieskami (kolénky 11
a 20). Vznikali v suchych klimatickych podmienkach pri intenzivnej veternej Cinnosti, pri ktorej dochadzalo nie-
len k previevaniu siltov (spra$i), ale aj k primieSavaniu hrubSej piescitej zlozky z eolickych piesitych presypov
a z povrchu finalnych &lenov dnovej akumuléacie v obdobi postglacialu a v holocéne az recente a taktiez z de-
nudovanych Casti piesCitého podlozia neogénu. Vyskytuju sa v podobe podlhovastych, ¢asto prepojenych
presypov vytvarajucich morfologicky napadné pahorky, pripadne mierne, ale ploSne rozsiahlejSie vyvyseniny
generalneho smeru SZ — JV. Zo sond a odkryvov sa da odvodit, ze telesa presypov pozostavaju v celom
profile z drobnorytmicky zvrstvenych sivozltych a pies€itych spraSi v striedani s jemnozrnnymi svetlosivymi
a sivozltymi pieskami a miestami aj okrovymi az svetlohnedymi jemnozrnnymi hlinitymi pieskami pokrytymi
tmavosivymi hlinami. V sedimentoch sa mézu vyskytovat’ aj vyrazne biele vapnité vrstvicky sprasi. V3etky
tieto vrstviCky hrubé 1 — 5 cm sa v pravidelnych intervaloch striedaju. Vaésina z nich je vapnita, len tmavosivé
polohy povrchovych hlin su slabo vapnité. Hribka tohto typu akumulacie sa na uzemi pohybuje v rozmedzi
25-6m.

Starsi holocén/mladsi holocén

9 humoézne piescité hliny fosilneho pédneho komplexu vo fluvialnych sedimentoch nivného
krytu (preboreal — atlantik) (len v geologickom reze)

Tento fosilny pddny komplex predstavuje vyznamny indikator paleoklimatického a paleoekologického pro-
stredia nedavnej geologickej minulosti, zaradovany do teplejSieho obdobia holocénu, v zmysle Cohena et
al. (2013) a Pelecha et al. (2021) medzi stupne nortgrip a megalaj. Bol identifikovany priebezne na mnohych
miestach niv Vahu, Dunaja, Nitry, Zitavy, Hrona a Ipla, ako aj v niektorych eolickych prachovych a piesgitych
komplexoch, najma pomocou ruéne vitanych sond v réznych hibkovych intervaloch holocénnych fluvidlnych
suvrstvi, eolickych piescitych presypov a deluvialno-proluvialnych a deluvialno-fluvialnych ulozenin. Vysledky
datovania fosilnych pbéd progresivnymi numerickymi metédami na jednotlivych lokalitdch a analyza paleokli-
matického prostredia oblasti si uvedené v pracach Moravcovej et al. (2022) a Moravcovej (2022), ktoré su
prilohami Ciastkovej zaverecnej spravy (Fordinal et al., 2022).

Fosilne pbdy predstavuju autochtéonne sa vyvijajuce solum (subor pddnych horizontov vzniknutych pocas
pedogenézy) alebo len jeho zvySok v podobe jednotlivych horizontov ,in situ” (Catt, 1986; Bedrna a Kostalik,
1999), ktoré bolo v mladSich obdobiach prekryté alochtonnym fluvialnym a eolickym materidlom a nasledne
fosilizované.

Vo fluvidlnych sedimentoch niv tvoria tieto pody lokalne a chaoticky sa vyskytujuce pedostratigraficke
jednotky, ktoré su vyznamnym geologickym archivom nielen uvedenych klimatickych oscilacii, ale aj archivom
hydrologickych oscilacii na Studovanom uzemi. V skimanej oblasti niv sa dominantne vyskytuju kvartérne
fluvialne a palustrické sedimenty s rdznym zrnitostnym zloZenim, ktoré boli v minulosti materskymi horninami
réznych pddnych typov karbonatového charakteru. I1Slo hlavne o fluvizeme, Ciernice a gleje.

98



Charakteristika vyclenenych geologickych jednotiek

Mladsi holocén
Fluvialne sedimenty nizsieho nivného stupna

Pocas predchadzajuceho geologického vyskumu tuzemia Podunajskej roviny (Maglay et al., 2017) bol na
objasnenie a lepSie pochopenie stavby a vyvoja tamojsej holocénnej fluvialnej akumuléacie prvykrat uplatneny
princip tzv. korytovo-nivného geosystému. Kedze v pripade rieCnych systémov Vahu a Dunaja ide v lateral-
nom smere o priame pokragovanie vyvoja ich akumulacie smerom na V a JV a rieéne systémy Nitry — Zitavy,
Hrona a Ipla ich dopifaju, uvedeny princip s cielom &o najpodrobnejSieho rozliSenia a znazornenia fluvial-
nych facii bol na zobrazenie v danej mierke zakladnej geologickej mapy pouzity aj na relevantnom Uzemi
regionu. Za zaklad bolo opat brané recentné koryto toku, opustené jednoduché koryto, mrtve a slepé rameno
a paleokoryto (Lehotsky, 2005). RozliSovali sa rézne stupne vyvoja rie€nych koryt (najma Dunaja, Vahu a Hro-
na) podla ich aktivity, ako napr. lavicovy vyplav, zvinena lavica, lateralne neaktivne jednoduché koryto, systém
hrebienok — ryha, agradacny val, agradacno-valovy kuzel, struzka a dalSie znaky ako napr. vzajomné pozicie
dna, brehu a ploSiny nivy v laterdlnom rozmere.

Pogas mapovania zalozeného na uvedenych principoch sa zistilo, Ze najmé v korytach a pozdiz koryt
hlavnych tokov a niektorych ich recentne sporadicky aktivnych avulznych ramien, pripadne len ich istych
usekov je mozné v ramci holocénneho vyvoja rie€neho systému miestami zretefne morfologicky a litologicky
v ramci holocénnej akumulacie vyclenit eSte mladSiu akumulaciu, morfologicky ozna¢ovanu ako akumulacia
niz8ieho nivného stupna. lde prevazne o mladsie holocénne korytové a prikorytové facie tokov, od¢lenené od
starSich holocénnych povodriovych facii a facii agradacnych valov.

Takéto akumulacie sa zistili najma v korytovej a prikorytovej facii skumanych ¢asti niv Vahu, Dunaja, Hro-
na a Ipla (pozri geologicki mapu).

KedZe litologické a sedimentarno-petrografické charakteristiky nasledujucich vy€lenenych zrnitostnych
a facialnych skupin mladsej holocénnej fluvialnej akumulacie zodpovedaju podrobnému litologickému a sedi-
mentarno-petrografickému opisu v ramci holocénu, kvéli zamedzeniu duplicity textov odkazujeme na prislusné
koldnky uvedené v predchadzajucom texte.

8 litofacialne neclenené hliny, piescité hliny, hlinité piesky, sporadicky strky

Do tejto skupiny fluvialnych uloZenin, nachadzajicich sa priebezne popri uvedenych hlavnych tokoch vo
forme morfopozicne nizsieho nivného stupria (mladsieho holocénu) ako prikorytova facia, su zaradené tie sedi-
menty, pri ktorych nebolo mozné jednoznacne urcit prevliadajucu zrnitostnu frakciu pieskoy, siltov (hlin), pripad-
ne Strkovej primesi, a to v désledku €astého striedania zrnitostnych frakcii a ich pozicii najma v horizontélnom,
ale aj vertikalnom smere. KedZe piescité Strky bud prechodného suvrstvia (pleistocén/holocén — koldnka 23),
alebo dnovej akumulacie (koldnka 54) su pritomné pod kazdym takymto profilom, v priemere nie je mozné
v danom hibkovom intervale zobrazit dominantnu frakénu zloZku.

Povrch niZzdieho nivného stupfia sa pohybuje v rozpati 0,5 — 1,5 m nad strednou hladinou tokov a zhruba
0,5 - 2,5 m pod urovnou povrchu najblizSej ploSiny holocénnej nivy (koldnka 18). Suveké piescité nanosy (ko-
[6nka 5) mézu uvedené hodnoty skreslovat.

Z vynosov sond sa na baze niekde nachadzaju sivé aZ sivozelené ilovité hliny az ilovité jemnozrnné
piesky glejového horizontu hrubé do 0,3 m. Nad bazalnym horizontom vystupuje vrstva prachovitych jem-
nozrnnych siltov az pieskov s obsahom drobnych Strkov v hrabke do 0,5 — 1 m, dovedna prevazne svetlosivej
farby. Cely horizont dosahuje hrabku len 0,5 — 1,5 m. Tmavosivy humozny horizont fosilnej pddy, typicky pre
ostatné holocénne hlinito-piescito-Strkovité akumulacie, sa v sedimentoch nenachadza.

Mnohopodetné pozdizne plochy vyskytu tejto skupiny fluvidlneho stvrstvia sa tiahnu najmé pozdiz re-
centného koryta Hrona od Hronoviec cez Pohronsky Ruskov, Catu a Bifiu po Kamenin, no najvaésie plochy
sa zistili v useku od Malej nad Hronom po ustie do Dunaja. V Ipelskej nive boli zaznamenané vacsie plochy
v avulznych ramenach na JZ od Ipel'ského Sokolca cez Bielovce po Pastovce. Najvacsie plochy nizSej nivy sa
zistili v okoli Malych Kosih a medzi Salkou a Lefou. Paradoxne, Dunaj vykazuje len menSie vyskyty v Useku od
Komarna po Radvari nad Dunajom-Zitavu a sporadicky v Mogi a v oblasti MuzZlianskej sihote (pozri geologicku
mapu).

Podrobnejsie litologické a sedimentarno-petrografické charakteristiky mladsej holocénnej fluvialnej aku-
mulacie su opisané v kolénke 18.
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7 resedimentované piescité Strky korytovej facie a dnovej akumuldcie v nanosovych ¢astiach
meandrov a facie slepych a mrtvych ramien

Striktne vzaté, fluvialne sedimenty korytovej (dnovej) a CiastoCne aj prikorytovej facie nizsieho nivného
stupria vystupuju mnohopocetne priamo na povrch v rieCiskach (napr. ostrovy v rie€isku Dunaja pri Usti Hrona)
a na brehoch pozdiz hlavnych tokov po&as niz§ich vodnych stavov. V pripade Dunaja sa $trky prikorytovej facie
zistili len na mensich plochach v useku od Komarna po Patince (najmé v okoli hradze). Zatial o pozdiz pé-
vodného toku Nitry sa sporadické vyskyty prikorytovej facie piescCitych Strkov zistili len v okoli Novych Zamkov,
v zobrazenej Casti Hronskej nivy su tieto vyskyty mnohopocetné a na pomerne vacsich plochach. Ide o Strky
deponované prevazne v nanosovych ¢astiach meandrov, ale v okoli obci aj na miestach s umelo odstranenym
povrchom nivnych jemnopiescitych hlin povodnovej facie (pozri geologicki mapu). V nanosovych Castiach
meandrov alebo vo vzdialenejSich Castiach od prudnice toku Hrona tieto akumulacie ¢asto vytvaraju rozsiah-
lejSie Strkové az Strkovito-piescité pokryvy oznaCované ako Strkové lavice. Tieto lavice su v smere dotyCnice
k aktivnemu toku &asto zvinené (hrebienok — ryha), pricom pozdiZne znizeniny mézu byt vyplnené pieskom
alebo siltom (koldnky 6 a 5). V Ipelskej nive sa syngenetické ulozeniny okrem korytovej facie nepotvrdili.

Uvedené sedimenty su vysledkom Cinnosti lateralne sa premiestiiujuceho toku, lokalne aj pri jeho recent-
nom miernom zahlbovani. Ide prevazne o redeponovany (preplaveny a nasledne uloZzeny) material prechod-
ného suvrstvia (pleistocén/holocén — kolénka 23) alebo akumulacie vrchného pleistocénu oznaovanej ako
dnova akumuléacia (kolonky 54, 55). Resedimentované Strky a piesky leZiace na dnovych Strkoch maju s nimi
totoZné petrografické zloZenie.

Podrobnejsie litologické a sedimentarno-petrografické charakteristiky mladSej holocénnej Strkovej fluvial-
nej akumulacie su opisané v kolénke 17.

Hrubka vrstiev holocénnych fluvialnych piescitych strkov sa pohybuje v rozmedzi 0,5 - 2,5 m.

6  jemnozrnné hlinité piesky povodriovej facie a facie prikorytovych valov

Ide o akumulacie najmladsej korytovej (dnovej) a prikorytovej facie v ramci priestoru nizsej nivy. Piescité
sedimenty vystupuju priamo na povrch bezprostredne pozdiZz koryt recentnych tokov (najmé Ipfa a Hrona)
vo forme pozdiznych vyvy$enych piesgitych valov, podobne ako $trkovité akumulacie (kolénka 7). Casto sa
vyskytuju v nanosovych ¢astiach meandrov, kde su deponované po kratkom transporte z erodovanych na-
razovych usekov meandrov tvorenych fluvialnymi pieskami starSej holocénnej povodriovej facie alebo facie
agradacnych valov (kolénka 16), pripadne z agradacnych valov prechodného obdobia pleistocén/holocén
alebo z vrchnopleistocénnych piescitych valov (koldnky 49 a 50 — pozri geologicki mapu). Zo vSetkych vysky-
tov mozno spomenut morfologicky najvyraznejsi val tiahnuci sa pozdiz toku Dunaja v zahradkarskej koldnii
a chatovej osade v &asti Panské od Sturova po Ustie Hrona do Dunaja.

V nanosovych Castiach meandrov v meandrovej ostrohe tvoria tieto piesky bud vyplne znizenin medzi
lavicami Strkov, alebo, naopak, dalej od aktivneho toku v ramci meandrovej ostrohy tvoria vrchnejSiu vrstvu
pokryvajucu Strky.

Sedimenty deponované v ramci niZSej nivy pozostavaju zo strednozrnnych, pri Dunaiji slabSie, pri Ipli
a Hrone viac siltovitych svetlosivych, sivych a sivoZltych pieskov aZ sivohnedych piescitych hlin s premenlivym
obsahom humusu. Dosahuju hrubku zhruba 1,0 — 2,5 m, priCom ich podloZie naj¢astejSie tvoria resedimento-
vané piescité strky korytovej a prikorytovej nivnej facie (kolonky 17 a 23).

Litologické a sedimentarno-petrografické charakteristiky mladSej holocénnej hlinito-piescitej az piescitej
fluvialnej akumulacie su opisané v kolénkach 16 a 22.

5 hliny az jemnopiescité hliny povodriovej facie a facie mftvych ramien

Hliny najmladSej povodriovej facie a facie mrtvych ramien tvoria naj¢astejSie povrchovu vypli opustenych
koryt starych volnych ramien v blizkosti va¢sich aktivnych tokov, kde sa usadzaju pri ob&asnych prietokoch
a pri vacsich inundaciach. Ako zvlast vyclenené sa vyskytuju aj v nanosovych Castiach meandrov v meandro-
vej ostrohe, kde tvoria bud silty, niekedy v striedani s jemnozrnnymi pieskami (kolénka 6), alebo hrubSie vyplne
znizenin medzi lavicami Strkov (koldnka 7), pripadne dalej od aktivneho toku v ramci meandrovej ostrohy naj-
vrchnej$iu vrstvu pokryvajucu piesky a Strkovité piesky vrchnej Casti dnovej akumulécie prechodného obdobia
pleistocén/holocén (kolonky 22, 23).

Najmladsie nivné silty (prachy) zaberaju okrem pozdiZnych vyplni mftvych ramien aj rozsiahlejsie plochy
napr. na favostrannej nive Vahu pred jeho ustim do Dunaja a v kontinualnom pokracovani v nive Dunaja od
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Komarna-Malej 1Ze cez I2u aZ po priblizenie sa Bugskych teras k toku v Radvani nad Dunajom, Zitave. Po
kratS8om preruseni sa objavuju v pasme pozdiz dunajskej hradze od Mo&e po Stirovo. V ramci vyélenene;
niz$ej nivy Hrona a jeho ramien a meandrov sa prachovité sedimenty vyskytuju pozdiZ jeho toku od Hronoviec
cez Bitiu do Sturova. V doline Ipla ich nachddzame najmé na jeho dolnom toku v Ipelskej brane v okoli obce
Lela (pozri geologicki mapu).

Hrubka vrstiev siltov v ramci nizSej nivy je velmi variabilna. Na miestach, ako su zobrazené na mape, je
z vrtnej databazy mozné stanovit jej hodnoty v nivach Vahu a Dunaja do 1,5 m, v nivach Hrona a Ipfa do 1 m.

Litologicka a sedimentologicka charakteristika mladSej holocénnej hlinitej (siltovej) fluvialnej akumulacie
je podrobnejsie opisana v kolénke 15.

4 ilovité hliny az ily v reliktoch mrtvych ramien a v inych znizeninach reliéfu

Tieto fluvialne pelitické sedimenty mladoholocénnej vypine dien mftvych ramien a inych znizenin reliéfu
sa vyvinuli a zachovali najma v niz§om nivnom stupni doliny Ipla, aj ked menSie sporadické vyskyty predpo-
kladame aj v nive Hrona. Najvacsie plochy mimo koryta toku boli zaznamenané v ramci nizSej nivy Ipla medzi
Pastovcami a Malymi Kosihami v zniZzenine na SZ od tazobného priestoru aktivneho $trkoviska. Vzhladom na
to, ze sedimentologicka charakteristika tychto ulozenin je okrem morfologickej pozicie totozna so sedimentmi
necleneného holocénu, ich podrobnejsi litologicky a sedimentologicky opis podava kolonka 14.

3 fluvialne az fluvialno-organogénne sedimenty: hnilokalové humoézne hliny a piescité hliny
v mrtvych ramendch a v ich reliktoch

Na rozdiel od predchadzajucich holocénnych fluvidlno-organogénnych sedimentov (kolénka 12) sa tieto
sedimenty vyvinuli a zachovali aj v ramci Urovne identifikovaného a morfologicky vycleneného niZSieho nivné-
ho stupria najma v okoli tokov Vahu, Dunaja a Hrona. V smere tokov boli zaznamenané v uzkych pasoch vypl-
ne mrtvych ramien a lokalnych znizenin na lavobrezi Vahu pred jeho sutokom s Dunajom a v pokracovani spo-
radicky v rdmci nivy favobreZia Dunaja medzi Komarnom a IZou, a najmé v Stdrove pozdiZ nasypu Zelezniéne;
trate (kolonka 2), pripadne v zniZeninach pozdiz stupha nizkej terasy (koldénka 52) a po okraji vy$sieho nivné-
ho stupria a agradacného valu Dunaja (kolénky 18 a 54). Niekolko malych vyskytov bolo zaznamenanych aj
pozdiz Gpatia hrany strednej terasy Hrona (kolénka 64) v sezénne zaplavovanych znizeninach v Kamenine.

Ich mladoholocénnu vyplfi na baze tvori svetlosivy az sivozeleny ilovito-piescity sediment hruby do 0,3 m,
nesuci znaky oglejenia. V nadlozi tohto horizontu sa nachadzaju nerovnomerne hrubé (0,4 — 1 m) prachovité
az piescito-ilovité humdzne tmavosivé az Cierne hliny. Celkove v tychto sedimentoch previada pévodna fluvial-
na zlozka ilov a piescitych hlin, obohatena o primes polorozlozenej organickej hmoty. Na vyvySenych okrajoch
hnilokalové humozne hliny mozu lokalne prechadzat aj do humoznych radelinovych hlin az slatinnych humoli-
tov (kolonka 13). Celkova hrubka fluvialno-organickej hmoty odhadom neprevySuje 1,5 m.

Antropogénne sedimenty

2 rekultivované navazky a skladky, vyznamné autochténne nasypy hradzi, vodnych kanalov
a upravenych rieénych koryt (subrecent — recent)

Do tejto kategdrie sedimentov su zaradené tie antropogénne ulozZeniny, ktorych forma a obsah ulozeného
materialu nenarusaju prirodzenu hodnotu horninového prostredia vratane kvality podzemnej vody, ako aj cel-
kovu hodnotu zivotného prostredia. Zaroven vSak tieto ulozeniny nesu vizualne estetické znaky cudzorodého
prvku krajinného ekosystému, obsahujuce v znacnej miere autochténny (s. s.) prirodny material sedimentov
blizkeho okolia (sedimentarne aj vulkanické pieskovce, zlepence, Strky, piescité Strky, piesky, silty, ilovité silty
a ily), pripadne material vzdialenejsich Strkovni, pieskovni a lomov pevnych hornin. Rovnako su do tejto ka-
tegorie zaradené rekultivované, povrchovo upravené nevyuzivané a zakonzervované navazky po minulych
stavebnych pracach, ako aj rekultivované svahy umelych vodnych pléch rybnikov a vodnych €erpacich stanic
vzniknutych po skonceni tazby.

V tejto kategorii su na mape zaznacené aj nasypy liniovych stavieb niektorych usekov vodnych protipo-
vodriovych hradzi, hmotne objemnejSich a ploSne rozsiahlejSich typov umelych vodnych kanalov, meliorac-
nych kanalov, prekladov rie€nych koryt, prepojovacich kanalov medzi tokmi, vyrovnavacich kanalov medzi
meandrami, vac¢sich nasypov ciest a Zeleznic vratane zelezni¢nych stanic a terminalov, u¢elovo navisenych
pahorkov, pozostatkov hald a nasypov sedimentov v okoli byvalych Strkovisk, ako aj povrchovo upravenych
pléch priemyselnych areédlov a arealov polhohospodarskych objektov.
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VsSetky uvedené formy antropogénnych uloZenin su na mape vyznacené len v takom rozsahu, ktory neo-
vplyviiuje vypovednu hodnotu mapy z hfadiska geologickej stavby a vyvoja skimaného Uzemia (pozri geolo-
gicku mapu).

1 vyznamné alochténne navazky, nasypy, skladky a haldy (recent)

V tejto kategdrii su vy€lenené antropogénne ulozZeniny, ktoré svojim ploSnym rozsahom, hrubkou, tvarom,
a najma charakterom obsiahnutého materialu ovplyviiuju pévodné geologické, geomorfologické, ekologické
a sucasné krajinotvorné pomery. Aby sa neznizila vypovedna hodnota geologickej mapy, v ramci Uzemia
vacsiny vidieckych sidiel a miest su zobrazené len ploSne najvacsie a najobjemnejsie, pripadne podla uvazenia
najdolezitejSie stavebné navazky a nasypy. Z toho istého dévodu nie je na mape zobrazena ani vacsina
cestnych, Zelezni¢nych a inych liniovych komunikécii, v ktorych bol pouzity odpadovy stavebny material.

Antropogénne ulozeniny (najma skladky odpadu) tvoria rozlicné akumulacné formy, ktoré €asto svojim
vzhladom vyrazne ovplyvriuju celkovy esteticky raz geografickej krajiny vratane charakteru primarneho re-
liefu. Okrem toho, v niektorych pripadoch obsahom ulozeného materialu v réznej miere ovplyviuju ekologické
pomery daného Uzemia (napr. Komarno — byvala tehelfa) alebo tvoria vyraznu vrstvu prevazne stavebného
odpadu po asanacii budov v mestach (napr. Nové Zamky, Komarno) alebo na mnohych miestach (pozri geo-
logicki mapu) po likvidacii byvalych polnohospodarskych aredlov a areédlov zivociSnej vyroby (napr. Dvory
nad Zitavou, Sikeni¢ka, byvaly vojensky vycvikovy priestor na S od obce Modrany). Ostatné vyznamnejsie
skladky komunalneho odpadu su lokalizované napr. v Komarne-Malej 1zi, na J od Hurbanova, v 1zi, medzi |zou
a Patincami, v Modranoch, Chotine, vo Svatom Petre-Chotinskej strani, na S od Moce, v byvalych tehelniach
v Semerove a Pastovciach, Bajtave, Stirove-Novom dvore a v byvalej tehelni, na Z od Ipelského Sokolca,
v Malej nad Hronom alebo bezprostredne na S od skimaného Gzemia medzi Koltou a Cakou.

Podrobny zoznam skladok skimaného Uzemia aj s charakterom obsiahnutého materialu a ich su¢asného
stavu je uvedeny v kapitole Geofaktory Zivotného prostredia tejto prace a je dostupny aj na portali SGUDS:
www.apl.geology.sk/skladky/.

V priebehu mapovania sa zistili a lokalizovali aj staré, resp. ,divoké” skladky prevazne domového a sta-
vebného odpadu. Ide hlavne o drobné smetiska vo forme vypline jam a mensich starych tazobnych priestorov
(hlinisk a pieskovisk), smetiska na okrajoch lesnych a polnych ciest, na okrajoch lesov a remiz a na mnohych
dalSich miestach. Vacsie z nich su vyznacené na mape a mnohé boli rekultivované.
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4. CHARAKTERISTIKA TEKTONICKYCH POMEROV

Dunajska panva sa otvarala nasledkom heterogénneho stencovania litosféry. Pri jej vyvoji sa uplatnili Styri

fazy:

e Stadium pre-riftingu, v obdobi ktorého sa zacali vytvarat sedimentacné depocentra poc¢as skorého
miocénu — v tomto obdobi bola vyrazng aktivita zlomu Hurbanovo — Diésjené (Kluciar et al., 2016;
Kovac et al., 2018c);

e prva faza riftingu pocas skorého badenu, spojena s rozsiahlym kyslym a andezitovym vulkanizmom
— poklesové zlomy smeru SV — JZ mali vplyv na subsidenciu depocentier v Zeliezovskej prepadline
(Lexa a Konecny, 1979; Konecny et al., 1995; Konecny et al., 2002);

e druha a tretia faza riftingu pocas neskorého badenu a sarmatu, spojena s usadzovanim morskych
sedimentov v Zeliezovskej prepadline a v. Easti gab&ikovskej panvy (zlomova aktivita v depocentrach
vykazovala nizku intenzitu subsidencie a poklesu na zlomoch; Kovac et al., 2018c; Novakova et al.,
2020; Sujan et al., 2021);

e Stvrta faza riftingu pocas skorého panénu vykazuje pokles rychlosti subsidencie, v sladkovodnom
prostredi sa usadzovali prevazne klastické sedimenty delt a zlomy vykazuju vznik diferencialnou
kompakciou (Sujan et al., 2021; Balazs et al., 2018).

Uzemie je hlavnymi zlomovymi pasmami rozélenené na systém &iastkovych prepadlin a elevacii (Ele¢ko
et al., 1998; Bezak et al., 2004; EleCko et al., 2008; obr. 4.1).

Do severozapadnej Casti Uzemia okrajovo zasahuje komjatickéa priehlbina. Juhovychodnu €ast Uzemia
predstavuje Zeliezovska priehlbina. Juhozapadna Cast Uzemia je reprezentovana vychodnym okrajom gab-
Cikovskej priehlbiny. Oblast’ stredoslovenskych neovulkanitov zasahujucich do regiénu reprezentuji vulka-
noklastické horniny periférnych juhozapadnych Casti Stiavnického stratovulkdnu a vulkanity Burdy patriace
do komplexu stratovulkanu Pili$, leziaceho uz na Uzemi Madarska. Juhovychodnu &ast regiénu pozdiz toku
Dunaja reprezentuje budinsky paleogén.

GABCIKOVSKA PANVA

—
s —

Obr. 4.1. Tektonicka schéma regionu Podunajska nizina-jv. €ast 1 : 50 000 (zostavil A. Nagy, 2022).
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O hrubke neogénnej vyplne Studovaného regiénu mame informacie z hlbokych vrtov (cf. Biela, 1978),
ktoré zastihli predkenozoické podlozie: K-2, -3, -4 (Kolarovo), ZH-1 (Zeleny H3j), M-1, K-1, -2, -8 (Komarno),
M-1, -2 (Modrany), D-1 (Dubnik), NV-1 (Nova Vieska), Sb-1 (Patince), O-1, -2, -3, -4, -7, -11, -12 (Obid), C-2
(Cenkov), S-1 (Starovo) a M-2, -3 (Muzla).

Komyjaticka priehlbina
Jej okraj zasahuje na zobrazené Uzemie len v jeho sz. cipe. Ohranicuje ju Suriansky zlom.

Levicka elevacia

Zo SZ je od komijatickej priehlbiny oddelena Surianskym zlomom. Na JV ju vymedzuje levicky zlom. Neo-
génne sedimenty dosahuju hruabku zhruba 1 000 m.

Zeliezovska priehlbina

Predstavuje jv. depocentrum Dunajskej panvy nachadzajuce sa medzi levickou elevaciou a hurbanov-
skym zlomom, ktory ju oddeluje od tektonickej jednotky Pelsé. Maximum subsidencie bolo v badene a celkova
hrubka neogénnych sedimentov je zhruba 3 500 m.

Gabcikovska panva

Z centralnej Casti Dunajskej panvy zasahuje do regionu gabcikovska panva tvorena vysokymi kryha-
mi obmedzenymi komarfianskym zlomom. Maximum sedimentacie prebiehalo najma vo vrchnom miocéne
a pliocéne.

Periférna zéna stiavnického stratovulkanu

Vychodnu &ast’ regionu, oddelent hronskym zlomom od Zeliezovskej prepadliny, reprezentuju vulka-
noklastické sedimenty periférnej zény Stiavnického stratovulkanu, ktoré sa usadzovali po¢as badenu az sar-
matu v morskom az brakickom rezime na kontakte jeho svahov s vodnym prostredim.

Burda

Pohorie sa v minulosti nazyvalo Kovacovské kopce. Tvoria ho najmé andezitové konglomeraty, andezi-
tove tufy a tufity a vzacne aj biotiticko-amfibolické andezity. Na severe su oddelené zhruba priebehom hurba-
novského zlomu od periférnej Casti Stiavnického stratovulkanu. Na zapade susedia so sedimentmi budinskeho
paleogénu.

Budinsky paleogén

NajjuznejSiu Cast regionu v SirSom okoli obce Obid podla vrtného prieskumu z druhej polovice minulého
storocia tvoria sedimenty paleogénneho veku prislichajuce k budinskemu vyvoju (Vass, 2002).

Tazisko aktivity uvedenych poklesovych zlomovych systémov, z ktorych mnohé zasahuiju az do podioZia,
bolo v obdobi spodného az stredného miocénu. VySka skoku na nich sa pohybuje radovo od desiatok do pr-
vych stoviek metrov.
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5. GEOLOGICKY A TEKTONICKY VYVOJ

V tejto kapitole je zhrnuty prehlad aktualnych poznatkov o vyvoji Uzemia juhovychodnej €asti Podunaj-
skej niziny po€as kenozoika. Aktualne koncepcie vyvoja panvy sa z viacerych dévodov odliduju od pohladov
obsiahnutych v doteraz publikovanych pracach (napr. Buday et al., 1967; Vaskovsky et al., 1982; Vass et al.,
1988b; Vass, 2002).

Prvym dévodom je revidovanie chronostratigrafickej terminolégie pouzivanej v minulosti, konkrétne vy-
[u€enie stupriov pont (neskory miocén), dak a roman (pliocén). Tieto stupne boli definované vo Vychodnej
Paratetyde, konkrétne v Dackej panve (Stoica et al., 2007; Van Baak et al., 2015), pricom ta bola v uvedenom
obdobi ca 6,0 — 2,6 mil. rokov oddelen& od pandnskeho panvového systému (Magyar et al., 2013; Sztand et
al., 2016; Magyar et al., 2020). Uvedené stupne preto nemdzu byt pre Studované Uzemie relevantné a v pri-
pade obdobia 11,6 — 2,6 mil. rokov sa odporuéa pouzivat chronostratigraficky termin panén (Sujan, 2019;
Magyar, 2021; Pelech et al., 2021).

Dal$ou vyznamnou zmenou je ustalenie &asového ohraniéenia chronostratigrafickych stupfiov na zéklade
existujucich geochronologickych informacii, predovSetkym radiometrického datovania a biostratigrafie plank-
tonickych taxénov, ¢o ovplyvnilo hlavne definiciu skoro- a strednomiocénnych stupriov otnang, karpat, baden
a sarmat (Rybar et al., 2015; Kovac et al., 2018a; Holcova et al., 2019; Sant et al., 2020; Sarinova et al., 2021a,
b; Sujan et al., 2021; Sarinova et al., 2022). V pripade stupria baden sa uprednostfiuje jeho &lenenie na dva
podstupne, spodny a vrchny, ako je odévodnené v praci Kovaca et al. (2018a).

Pokrok v analyze facii pomohol ziskat nové udaje o charaktere viacerych litostratigrafickych jednotiek
a podrobnejSie poznat sedimentarne prostredia, v ktorych sa ukladali. Rozpoznanie pelitickych facii dobre
a slabo odvodrniovanej nivy napriklad vyrazne prispelo k charakteristike beladického, volkovského a kolarov-
ského suvrstvia vrchného miocénu a pliocénu (Sujan et al., 2017; Sujan, 2019; Joniak et al., 2020; Sujan et
al., 2020). Vyznamny krok k pochopeniu vyvoja panvy predstavuje aj identifikacia sedimentov turbiditnych
prudov a svahu Selfu v epikontinentalnom prostredi pocas stredného a neskorého miocénu (Kovac et al., 2011;
Sztano et al., 2016). Opis interakcie rie€nych a panvovych prudov v kontexte dominantného vulkanoklasticke-
ho prinosu sedimentu prispel k pochopeniu sarmatskych depozi¢nych systémov na vychodnom okraji panvy
(Novakova et al., 2020). Vyskum biotickych a abiotickych parametrov doplnil biostratigrafické paleoekologické
udaje do ziskania komplexného obrazu vyvoja paleoprostredi sedimentacie Dunajskej panvy (VI¢ek et al.,
2020b; Vicek et al., 2022). Sedimentologicka a stratigraficka terminoldgia pouzita v texte je podrobne vysvet-
lend v praci Sujana (2021a).

Pohlad na vyvoj paniev centralnej Paratetydy a panénskeho panvového systému je vyrazne ovplyvneny
rozvojom sekvencnej stratigrafie v epikontinentalnych panvach (napr. Sacchi et al., 1999; Catuneanu, 2006;
Magyar a Sztand, 2008; Balazs et al., 2016). Pochopenie vyvoja depozi¢nych systémov v zavislosti od zmien
pomeru intenzity akomodacie a prinosu sedimentu so zohfadnenim zmien Urovne hladiny panvy a priestorovo
premenlivej rychlosti subsidencie umoznilo rozpoznat &asovy transgresivny vyvoj vypifhania paniev sediment-
mi. Migracia hranic depozi¢nych systémov v ¢ase ma za nasledok ré6zne €asové ohranienie suvrstvi, ktoré
reprezentuju sedimentarny zaznam depozi¢nych systémov naprie€ panvou. lvanské suvrstvie ma napriklad
z uvedeného dévodu vrchné vekové ohraniCenie na sz. okraji Dunajskej panvy ca 10,0 mil. rokov, zatial ¢o
na jv. okraji ca 8,7 mil. rokov (Sztané et al., 2016; Sujan et al., 2016; Sujan et al., 2021). Opisana zmena kon-
cepcie viedla k opusteniu litostratigrafického pristupu k analyze panvy zastupeného napriklad pracou Vassa
(2002), v ktorom jednotlivé suvrstvia predstavovali oddelené fazy transgresie a regresie. Je nahradeny mode-
lom, v ktorom suvrstvia tvoria r6zne genetické Casti stratigrafickej sekvencie.

V neposlednom rade bol vyznamny pokrok dosiahnuty v datovani faz vulkanizmu naprie¢ pandnskou
panvou, ako aj v pochopeni vyvoja jeho geodynamického kontextu (Konecny et al., 2002; Pécskay et al.,
2006; Lexa et al., 2010; Chernyshev et al., 2013; Lukacs et al., 2018; Harangi a Lukacs, 2019). Uvedené data
umoznili nanovo definovat’ vek a charakter viacerych litostratigrafickych jednotiek vo vypIni Dunajskej panvy
(Sarinova et al., 2018; Sarinova et al., 2021a).

Dal$ou vyznamnou zmenou naviazanou na ziskanie novych geochronologickych udajov, ale aj na nové
poznatky o geometrii vyplne panvy, fazach subsidencie a aktivite jednotlivych zlomovych systémov (Hok et
al., 2016; Kluciar et al., 2016; Kovac et al., 2017; Kovac et al., 2018b; Vojtko et al., 2019) je redefinicia geody-
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namickych $tadii riftingu, postriftového $tadia a inverzie panvy (Sujan et al., 2021). Okrem zmien &asového
ohraniCenia jednotlivych stadii bola prehodnotena aj migracia depocentier a zmeny v proveniencii sedimentu
poukazujuce na vyvoj erozie a denudacie tak na okrajoch panvy, ako aj v ramci jej izemia (Rybar et al., 2016;
Kovag et al., 2018c; Sarinova et al., 2018). Vyznamny pokrok bol dosiahnuty aj z pohladu paleogénneho
vyvoja, a to predovSetkym v poznani paleogeografickych zmien a zmien v kinematike zlomového systému
Hurbanovo — Didsjend v zmysle reaktivacie prikrovovych rozhrani (Klugciar et al., 2016; Kovac et al., 2016; Tari
et al., 2022).

Opisany vyvoj existujucich poznatkov a koncepcii je vyjadreny v litostratigrafickej tabulke na obr. 5.1.1,
ktora je prevzata z prace Sujana et al. (2021). Nasledujuci text je &leneny v zmysle geodynamickych $tadii
panvy a faz riftingu definovanych v uvedenej praci. Vztahuje sa predovSetkym na Zeliezovsku depresiu Dunaj-
skej panvy a jej okolie, ktora tvori geologicky rdmec mapovaného Uzemia jv. Casti Podunajskej niZiny.

5.1. GEOMETRIA VYPLNE PANVY A VYZNAMNE ZLOMOVE ROZHRANIA

Vyznamné zlomy, ktoré svojou aktivitou preukazatelne ovplyvriuju tvorbu akomoda&ného priestoru paleo-
génnych akumulacii tzv. Budinskej panvy a neogénnej vyplne Dunajskej panvy, su znazornené na obr. 5.1.2.
Nepochybne najdblezitejSim Struktirnym rozhranim v oblasti juhovychodnej Podunajskej niziny je zlomovy
systém Hurbanovo — Didsjend oddelujuci podlozie Dunajskej panvy prisluchajuce k superjednotke veporika
od superjednotky transdanubika (Kluciar et al., 2016; Kovac et al., 2018b). Uvedeny zlom ovplyvnil depozi¢ny
zaznam panvy predovSetkym pocas stredného miocénu, no oddeluje tektonické mikroplatne, ktoré sa pocCas
paleogénu vyskytovali v paleogeografickej pozicii vzdialenej potencialne az prvé stovky kilometrov a priblizili
sa az pocas neskorsieho vyvoja (Ratschbacher et al., 1991; Tari et al., 1993; Kovac et al., 2016). Vzhladom na
uvedené vyrazné zmeny v paleogeografii a geodynamickej pozicii Studovanej oblasti relativne oproti formu-
jucemu sa zapadokarpatskému orogénu je nevyhnutné odliSovat vyplf tzv. Budinskej paleogénnej panvy od
miocénnej vyplne Dunajskej panvy, kedZe uvedené sedimentacné priestory spolu geneticky nesuvisia (Tari et
al., 1993, 2021; Kludciar et al., 2016; Kovac et al., 2018c).

Prieskumy oblasti juhovychodnej Podunajskej niziny pomocou reflexnej seizmiky sa uskuto€nili prevazne
v 60. rokoch 20. storo€ia a ziskané udaje prevazne nie su dostupné v tlacenej ani digitalnej podobe. V pripade
tychto prieskumov je preto mozné vychadzat len zo zachovanych interpretacii, napriklad Struktdrnych map
rozhrania litostratigrafickych jednotiek, ktorych hranice v3ak nemuseli byt korelované v sulade s dneSnymi
sekvencno-stratigrafickymi koncepciami. Napriek tomu mozno kon&tatovat, Ze Holzbauer et al. (1968) v oblasti
medzi Hurbanovom a Dubnikom nedokumentovali vyznamné zlomové porusenie sedimentov nad rozhranim
sarmat/panon. StarSia sedimentarna vypli strednomiocénneho veku bola porusena len dvomi zlomami orien-
tovanymi v smere JZ — SV tvoriacimi mensi graben medzi Rubarou a Novou Vieskou. Podobne monoklinalnu
stavbu bez krehkého porusenia vrchnomiocénnych sedimentov doklada praca Vaska et al. (1967). V juznejSej
Casti skimaného Uzemia medzi Batorovymi Kosihami a Mudrofiovom Beinhauerova a Paulik (1968) dokumen-
tovali poklesovy zlomovy systém smeru JZ — SV, ktory z juhu do zna€nej miery limituje vyskyt vrchnomiocén-
nych sedimentov. Podobny systém poklesovych zlomov sa nachadza na baze neskorého miocénu, ktory je
ulozeny priamo na predkenozoickom podlozi tvorenom transdanubikom v juhozapadnej ¢asti mapovaného
Uuzemia medzi Hurbanovom a Komarnom (Rektofik et al., 1974). Rozsah spominanych reflexnoseizmickych
prieskumov a nimi vymedzenych zlomov je zobrazeny na obr. 5.1.3.

Korelacia profilov hibokych vrtov na obr. 5.1.4 znazorfiuje generalnu distribuciu hrubky sedimentov prislu-
chajucej k jednotlivym stratigrafickym intervalom (podla Kovaca et al., 2018c). Napadné je ohranicenie vyskytu
oligocénnych sedimentov veku kiScel (rupel) len nad jednotkou transdanubika zlomovym systémom Hurbano-
vo — Diosjend. Ako mozno predpokladat’ zo zmien hrubky, zlomova aktivita ohranicujuca tvoriace sa grabeny
prispela k tvorbe akomodaéného priestoru predovSetkym pocas stredného miocénu. V neskorom miocéne zlo-
mové poruSenie vyplne panvy v tomto Uzemi nepredstavovalo vyznamny jav a ovplyvriovalo hlavne vyme-
dzenie sedimentaéného priestoru oproti vyzdvihnutej kryhe Zadunajského stredohoria (obr. 5.1.5) (Sujan et
al., 2020). Kombinacia seizmického rezu naprie¢ centralnou ¢astou Dunajskej panvy (gabcikovska depresia)
a nadvazujucej korelacie profilov vrtov plytkého Strukturneho prieskumu série 1Zza (Lunga, 1963, 1964, 1965,
1966) podla prace Sujana et al. (2021) na obr. 5.3.1 znazorfuje rozdiel v geometrii strednomiocénnej vypine
panvy tvoriacej predov8etkym halfgrabeny a monoklinalne uklonenej vrchnomiocénnej sekvencie s podstatne
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nizSou uroviiou zlomového poruSenia. Uvedeny model odliSnosti v Struktiurnom rezime tvorby akomodaéného
priestoru znazortiuje obr. 5.7.1 (Sujan et al., 2021). Korelacia vrtov plytkého $truktirneho prieskumu poukazu-
je na minimalne zlomové porusenie vrchnomiocénnej vypine panvy (Sujan et al., 2020).
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Obr. 5.1.1. Litostratigraficka tabulka Dunajskej panvy podla Sujana et al. (2021). Studované Gzemie zastupuje Zeliezovska

depresia a vrt Nova Vieska-1 (NV-1).
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Obr. 5.1.2. A: Mapa hriibky neogénnych sedimentov v Dunajskej panve (Kilényi a Sefara, 1991; Kovag, 2000). B: Mapa
hribky sedimentov neskorého miocénu az kvartéru v Dunajskej panve (Sztand et al., 2016). Vyskyt hlavnych zlomov ak-
tivnych pocas kenozoika podla prac: Szafian et al. (1999), Bielik et al. (2002), Horvath et al. (2006), Lenhardt et al. (2007),
Beidinger a Decker (2011), Visnovitz et al. (2015) a Kluciar et al. (2016). Nazvy zlomov: BFL — linia Balatonf6, C — cifersky
zlom, DVF — dobrovodsky zlom, G — galantsky zlom, HDL — zlom Hurbanovo — Diésjend, F — zlom Fertd, L — litavsky zlom,
K — kolarovsky zlom, Ka — katlovsky zlom, MK — malokarpatsky zlom, P — povazsky zlom, R — ripniansky zlom, Ra — rabsky
zlomovy systém, Re — zlom Répce, S — $uriansky zlom, VBTF — transformny zlom Viedenskej panvy (Sujan et al., 2021,
upravené).
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Obr. 5.1.4. Korelacia stratigrafického zaznamu hlbokych vrtov v oblasti juhovychodu Podunajskej niziny podla Kovaca et
al. (2018c), lokalizacia na obr. 5.1.3.
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Obr. 5.1.5. Korelacia stratigrafického zaznamu vrtov znazornujica prechod zo Zeliezovskej depresie do Zadunajskeho
stredohoria (Sujan et al., 2020), lokalizacia na obr. 5.1.3.
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5.2. PALEOGENNY VYVOJ - BUDINSKA PALEOGENNA PANVA
A ,ANTIFORMA PODLOZIA“ DUNAJSKEJ PANVY

Paleogénna, prevazne peliticka sukcesia veku kiScel (rupel, spodny oligocén) sa vyskytuje vo vrtoch
Nova Vieska-1 a Modrany-1 a -2 na juh od linie Hurbanovo — Diésjend (HDL; obr. 5.1.4) (Kovac et al., 2018c).
Priestorovo obmedzena distriblcia spomenutych sedimentov napoveda o odliSnosti vyvoja mikroplatni AL-
CAPA a transdanubika, ktoré tento zlomovy systém oddeluje. Transdanubikum pévodne pocas paleocénu
predstavovalo sedimentacny priestor predhlbne dinarid (Kovac et al., 2016). Tomu zodpovedala hibokovodna
turbiditnd sedimentacia, ktord v8ak v skimanom Uzemi nie je zachovana. Neskér HDL oddeloval priestor
eocénno-oligocénneho depocentra (transdanubikum) od vyzdvihnutej ,antiformy” na severe v oblasti podlozia
buducej Dunajskej panvy (Kovac et al., 2016). Vznik antiformy pocas eocénu bol spojeny s finalnou koliziou
alpsko-karpatského orogénneho klinu s Eurépskou platformou (Kludiar et al., 2016; Kovac et al., 2016; Kovac
etal., 2017; Tari et al., 2021).

Formovanie Budinskej paleogénnej panvy typu ,retroarc flexural basin® v strednom eocéne bolo
interpretované v praci Tari et al. (1993) ako flexura litosféry v désledku spatného nasunu jednotiek Vnutornych
Zapadnych Karpat na transdanubikum. Linzer a Tari (2012) predpokladaju flexdru a vznik akomodaéného
priestoru Budinskej panvy v désledku kompresie vyvolanej tlakom Vychodnych Alp. ZataZenie litosféry viedlo
k vzniku hlbokovodnej panvy s prevaznou sedimentaciou turbiditnych prudov ,flySového typu“ (Vass et al.,
1993; Horvath, 1998). Nasledné splyt€ovanie a prechod k terestrickej sedimentacii je charakteristickym zna-
kom spojenym so znizujucou sa intenzitou subsidencie po€as neskorého oligocénu az najranejSieho miocénu
(Tari et al., 1993; Badics a Vet6, 2012). Splyt€ovanie bolo dosledkom migracie maxima subsidencie v priestore
smerom na severovychod (v dnesSnych suradniciach), ktoré je pravdepodobne spdsobené Sikmou geometriou
subdukcie v predpoli Alp a Karpat (Tari et al., 1993; Kazmér et al., 2003). Akomodaény priestor poéas kiscelu
(rupel), v ktorom sa ulozili aj sedimenty zachytené vrtmi Nova Vieska-1 a Modrany-1, vznikal uz v transten-
znom rezime pravostrannych posunov (Sztan6 a Tari, 1993; Kovac et al., 2016).

Studované Uzemie juzného okraja vyplne dne$nej Dunajskej panvy zasahovalo do periférnej Gasti
Budinskej panvy. Okrem charakteru sedimentéacie to nazna&uje aj obmedzeny vekovy rozsah sedimentarneho
zaznamu (kiScel/rupel) v porovnani s intervalom stredny eocén az najspodnejsi miocén v hlavnej asti panvy
(Tari et al., 1993; Kazmér et al., 2003). Sedimentacia prebiehala v hibokovodnom az plytkovodnom morskom
prostredi (Kovac et al., 2018c). Vicek et al. (2020) spresnili prostredie sedimentacie na zaklade analyzy Siro-
kého spektra indikatorov z jadier vrtov Modrany-1 a -2 na vnutornu Cast Selfu, zatial o vzorky ziskané z vrtu
Nova Vieska-1 naznaduju hibokovodnu sedimentéaciu turbiditnych pradov v hibke viac ako 100 m.

5.3. STADIUM PRE-RIFTINGU (~ 23 — 16 MIL. ROKOV)

Styk Zapadnych Karpat, Vychodnych Alp a Zadunajského stredohoria v oblasti budtcej Dunajskej panvy
predstavoval vyzdvihnuty, eré6zne zrezany pozostatok eocénno-oligocénnej antiformy. V jeho priestore sa po-
Cas skorého miocénu pred 16 mil. rokov v désledku kolapsu inverznej Struktury zacal vytvarat priestor miocén-
nych depocentier (Kluciar et al., 2016; Kovac et al., 2016, 2017; Tari et al., 2021). Zlom Hurbanovo — Didsjend
(HDL) tvoril déleZité rozhranie s dextralnou smernoposuvnou kinematikou, ktora sprostredkovala unik litosfé-
rickej mikroplatne smerom na vychod (Kluciar et al., 2016; Kovac et al., 2018c).

Sedimenty spodného miocénu sa analyzou jadier vrtov zo severnej ¢asti Dunajskej panvy nepotvrdi-
li. Vyskyty karpatskych sedimentov spominané v predchadzajucich pracach (napr. Vass, 2002) boli prehod-
notené ako spodnobadenské (Rybar et al., 2016; Kovac et al., 2018c). Viaceré vyskyty spodnomiocénnych
sedimentov v madarskej, juhozapadnej Casti panvy uvadzané ako litostratigrafické jednotky ligeterdd, ma-
gasbérci a somlévasarhelyi a pozostavajuce z vyraznej Casti zo Strkopiesditych vrstiev (Gyalog, 1996; Haas,
2012; Budai et al., 2015) su pravdepodobne vysledkom terestrickej fluvialnej akumulacie pri erdzii spominanej
antiformy. Ich vekové zaradenie v§ak mdze byt problematické, ako sa ukazuje pri viacerych litostratigrafickych
jednotkach v regiéne, pévodne zaradovanych do spodného miocénu (Kovac et al., 2018a; Hudackova et al.,
2020; Ruman et al., 2021; Csibri et al., 2022).
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Obr. 5.3.1. Seizmicky reflexny rez 556/82 zobrazujuci vyplii vychodného okraja gabcikovsko-gy6rskej depresie v smere
k Zeliezovskej depresii (upravené podla Sztand et al., 2016). Korelécia vrtov podla prace Sujana et al. (2020). Kol-2 — vrt
Kolarovo-2. Lokalizacia na obr. 5.1.2.
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5.4. PRVA FAZA RIFTINGU POCAS SKOREHO BADENU
(~ 15,2 — 13,8 MIL. ROKOV)

Vznik zaoblikového panénskeho panvového systému viedol k strednomiocénnemu riftingu Dunajskej pan-
vy. Bol spojeny s procesmi (1.) tahu subdukovane;j litosférickej platne Europskej platformy v Eele karpatského
orogénneho klinu aj jej pohybu typu rollback, teda rastom uhla ohnutia subdukovanej dosky (Konecny et al.,
2002), (2.) extenznou tektonikou suvisiacou s unikom mikroplatne ALCAPA smerom na severovychod (Kovac
et al., 2018c), a predovsetkym (3.) vystupom diapiru astenosférickych plastovych hmét subdukovanej lito-
sférickej platne, ktory prebehol na konci skorého miocénu (Csontos et al., 1992; Horvath, 1993; Kovac et al.,
1994; Lankreijer et al., 1995; Hok et al., 2016; Kovac et al., 2016, 2017). Vystup plastovych hmét bol nasledo-
vany priestorovo rozsiahlym kyslym a andezitovym vulkanizmom v oblasti (Lexa a Kone¢ny, 1979; Konec¢ny
et al., 1995, 2002; Pécskay et al., 2006; Harangi a Lukacs, 2019). Rifting Dunajskej panvy viedol k vytvoreniu
prstovitych vybezkov jednotlivych depresii orientovanych v smere JZ — SV alebo Z — V v pripade Zeliezovskej
depresie (HruSecky et al., 1993). Vzor hrastovo-grabenovej stavby je sucastou aj tzv. basin-and-range Struk-
tury Zapadnych Karpat, ktora sa formovala v podobnom ¢ase a podobnymi procesmi (Nemc¢ok a Lexa, 1990;
Kovac¢ a Hok, 1993).

Juhovychodna Cast Podunajskej niziny bola ako Zeliezovska depresia spolu s blatnianskou depresiou
vyrazne ovplyvnena prvou fazou riftingu medzi ~ 15,2 a 13,8 mil. rokov. HDL v Zeliezovskej depresii bol
Vv rezime sinistralneho smerného posunu v désledku sv.-jz. orientovanej kompresie, pricom poklesové zlomy
sv.-jz. smeru sprostredkovali subsidenciu depocentier (obr. 5.3.2). Predpoklada sa, ze subsidencia na hranici
transdanubika a veporika bola spojena s flexirou vnutornych zén transdanubika a jeho nasunom na mikro-
plathu Tisza (Csontos a Nagymarosy, 1998; Klugiar et al., 2016; Kovac et al., 2018b). Depresia bola zo severu
ohrani¢ena pozbianskou elevaciou, ktora bola pravdepodobne Ciasto¢ne subaericky exponovana (VIcek et al.,
2022). Pocas tohto obdobia bolo ulozené bajtavské stvrstvie. Spodna Cast' bajtavského suvrstvia s hribkou
0 — 530 m je charakteristicka absenciou vulkanoklastického materialu a piescitejSim litologickym zloZzenim
(obr. 5.1.4). Bolo uloZzené prevazne v plytkomorskom prostredi a na Selfe. Provenienciu sedimentu tvorili ma-
sivy veporika vyskytujuce sa v podlozi panvy, ako aj recyklované paleogénne sedimenty (Kovac et al., 2018c).
Hrubozrnna litolégia a obmedzena priestorova distribucia naznacuju sedimentaciu pocas iniciacie riftingu.
Prevazne jemnozrnna vrchna Cast bajtavského suvrstvia predstavuje kulminaciu uvedenej fazy riftingu s roz-
sahom hrubky 390 — 1 100 m a znac¢nou rychlostou akomodacie, az 1 050 m . Ma~" (obr. 5.1.4) (Kovac et al.,
2018c). Suvrstvie bolo uloZené v prostredi plytkého mora, Selfu az prehlbujucej sa morskej panvy. Sedimen-
taCny priestor vrchnej Casti bajtavského suvrstvia bol vyrazne ovplyvneny prinosom vulkanoklastického ma-
terialu z tvoriacich sa sope¢nych pohori Borzsony, Burda a Visegrad (HruSecky, 1999; Konecny et al., 2002;
Pécskay et al., 2006), ako aj z krystalinika veporika.

5.5. DRUHA A TRETIA FAZA RIFTINGU POCAS NESKOREHO BADENU
(~13,8-12,6 MIL. ROKOV) A SARMATU (~ 12,6 — 11,6 MIL. ROKOV)

Neskorobadensky rifting ovplyvnil dominantne blatniansku depresiu, pricom ostatné Casti panvy zazna-
menali pokles rychlosti subsidencie (Sujan et al., 2021). Nové vysledky Ar/Ar datovania z vrtu Nova Vieska-1,
prezentované zatial autormi Sarinova et al. (2022), dokladaju, Ze predchadzajlce vekové zaradenie sedimen-
tov vo vrte Nova Vieska-1 musi byt revidované. Minimalne 500 m hrubky pévodne zaradovanej do spodno-
badenského bajtavského suvrstvia v skutoCnosti patri k vrchnobadenskému pozbianskemu suvrstviu. Kedze
este nie su publikované implikacie tohto udaja na korelaciu stratigrafickych hranic oproti ostatnym hibokym
vrtom v tomto Uzemi, na obr. 5.1.4 uvadzame spomenutu informaciu bez zohladnenia jej désledkov.

Reaktivacia uzkej centralnej Casti riftu Dunajskej panvy ovplyvnila pocas tretej, sarmatskej fazy riShiovskau,
komjaticku a gabc&ikovsku depresiu a depresie na juhozapade panvy v Madarsku — csapddsky trog a kenyer-
sku depresiu (obr. 5.1.2). Aktivita vulkanu Pasztori po¢as sarmatu a panénu méze poukazovat na lokalizaciu
astenosférickych plastovych hmét prave do tejto zony (Panisova et al., 2018). Zeliezovska depresia predsta-
vovala aj pocas tohto obdobia periférnu zénu aktivnych depocentier s nizkou intenzitou subsidencie aj pohybu
na zlomoch (Kovas et al., 2018c; Novakova et al., 2020; Sujan et al., 2021).

RozliSenie sedimentov vrchného badenu a sarmatu pomocou biostratigrafie je v jadrach hibokych vrtov
v oblasti Zeliezovskej depresie problematické. Zatial o v inych depresiach panvy sa obe alebo jedna z uvede-
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nych faz riftingu prejavuju zvysenou rychlostou subsidencie, o napomaha ich odliSeniu, v Zeliezovskej depre-
sii takyto jav nebol pozorovany. Preto boli pozbianske a vrabelské suvrstvie vymedzené ako jeden horizont
(obr. 5.1.4). Vrchna hranica vrchnobadenskej sekvencie je preukazatelne vekovo vymedzena Ar/Ar datovanim
lokality Kamenica nad Hronom na ~ 12,56 mil. rokov (Sant et al., 2020), no tento horizont nie je korelovatelny
v ramci profilov hlbokych vrtov. Pokles aktivity zlomov naznacuje aj stabilna a mala hrabka vrchnobaden-
sko-sarmatského horizontu v hibokych vrtoch dosahujuca 180 — 270 m (obr. 5.1.4). Uvedené hodnoty implikuju
rychlost subsidencie v rade 80 — 120 m . Ma".

Pelitické a piescité sedimenty pozbianskeho suvrstvia s primesou vulkanoklastik boli ulozené v plytko-
morskom prostredi. Sedimentarny zaznam vrabelského stvrstvia poukazuje na splytéovanie plytkomorského
prostredia a normalnu regresiu spésobenu vyraznym prinosom sedimentu. Absencia vrchnosarmatskych se-
dimentov vo vrte Modrany-1 naznacuje vyplnenie akomodacného priestoru, moze v3ak suvisiet' aj s kratkou
fazou inverzie panvy na hranici stupfiov sarmat a panén (Kovac et al., 2018c).

Depoziény zaznam vrtu SO-1 v juhovychodnom cipe mapovaného tizemia umoznil Holcovej et al. (2019)
opisat’ prechod medzi najvrchnejSou ¢astou spodného badenu a vrchnym badenom. Spodnobadensku ¢ast
sukcesie tvori transgresivna sedimentacia na karbonatovej platforme a tufitické siltovce maxima zaplavy. Je
prekrytéa vrchnobadenskymi regresivnymi piesc€itymi uloZzeninami plytkovodného morského prostredia. Mala
hrabka jednotlivych horizontov a kontinualny sedimentarny zaznam poukazuju na obmedzenu aktivitu vertikal-
nych tektonickych pohybov na okraji zeliezovskej depresie.

Na rozdiel od minimalneho povrchového vyskytu sedimentarneho zaznamu ranobadenskej fazy riftingu
v jv. Casti Dunajskej panvy, sedimenty vrchného badenu a sarmatu tvoria poetné povrchové odkryvy v oblasti
Ipel'skej pahorkatiny. Biostratigraficky inventar umoznil ich podrobnejSie roz¢lenenie v porovnani so zaznamom
hibokych vrtov. Novakova et al. (2020) opisuju tri horizonty: (1.) vrchny baden predstavujuci transgresivne
hruboklastické sedimenty skalnatych pobrezi, po ktorych ulozeni nasledoval pokles eréznej bazy a regresia,
(2.) terestrické sedimenty najspodnejSieho sarmatu, prekryté (3.) transgresivnymi plytkomorskymi a deltovymi
sedimentmi uloZzenymi po€as skorého sarmatu. Autori predpokladaju prevazny vplyv oscilacie hladiny v panve
na tvorbu akomodacného priestoru a sedimentaciu, ¢o taktiez naznacuje minimalne diferencialne tektonické
pohyby v oblasti.

5.6. STVRTA FAZA RIFTINGU POCAS SKOREHO PANONU
(~ 11,6 — 9,5 MIL. ROKOV)

Hranica stupfov sarmat a panén je charakteristicka regresiou a poklesom rychlosti akomodacie v pre-
vaznej Casti pandnskeho panvového systému (Horvath et al., 2006). Sedimentarny zaznam Dunajskej panvy
poukazuje na viacerych miestach na pritomnost’ uhlovej diskordancie, ktora implikuje okrem vSeobecného po-
klesu eréznej bazy aj existenciu kratkej kompresnej, inverznej tektonickej udalosti (Balazs et al., 2016; Sujan
et al., 2021). Erdzia vrchnosarmatskych sedimentov napriklad vo vrte Modrany-1, kondenzovany sedimentar-
ny zdznam sarmatskych uloZenin v hibokych vrtoch série Kolarovo, ale aj uloZzenie pandnskych sedimentov
priamo na predkenozoickom podlozi vo vrtoch Zeleny Haj-1 a GTM-1 Marcelova (obr. 5.1.5) mdze byt taktiez
vysledkom inverzie a naslednej vyraznej reorganizacie Dunajskej panvy.

Panon povazovali za obdobie postriftu viaceri autori (Lankreijer et al., 1995; Horvath et al., 2006), no pa-
nénsky rifting bol preukéazany vo viacerych Castiach panvového systému, napriklad v trogu Mako (Balazs et al.,
2017). Rychlost subsidencie dosahujlca v centralnej ¢asti Dunajskej panvy 1 000 m . Ma', ako aj vyrazné po-
hyby na zlomoch, v pripade galantského zlomu dosahujuce az 500 m, dokazuju existenciu Stvrtej fazy riftingu
v Dunajskej panve. Zlomova aktivita pandnskeho riftingu viedla k batymetrickej diferenciacii panvy na hiboké
depresie (> 100 m hibky), zaplavené vysoké kryhy (0 — 100 m) a vynorené, subaericky exponované kryhy
(obr. 5.6.1). V désledku postupného vypifiania panvy sedimentmi narastala erézna baza a niektoré subaericky
exponované kryhy boli neskér zaplavené a prekryté sedimentmi vrchnomiocénneho veku. Vo vSeobecnosti je
mozné pozorovat zlomovu aktivitu na zaciatku pandénu, priCom vo vacSine pripadov ustava a diferencovana
topografia je pasivne prekryta sedimentéciou (obr. 5.6.1) (Sujan et al., 2021). Viaceré zdanlivé prejavy krehkej
tektoniky v pandnskych sedimentoch SirSieho regionu boli interpretované ako zlomy vytvorené diferencialnou
kompakciou (Balazs et al., 2018).

V ramci Zeliezovskej depresie a jv. Casti Podunajskej niziny boli po€as pandénu aktivne predovSetkym
zlomy smeru SV — JZ ohrani€ujuce panvu od Zadunajského stredohoria (obr. 5.3). Tieto zlomy pravdepodob-
ne suvisia so zlomovym systémom Acs — Komarno (obr. 5.3.2) a oddelovali Gzemie s relativne hibokovodnou
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A Kontinualna inverzia panvy: kontinualny vyzdvih panvy prekonal intenzitou narast eréznej bazy, ¢o viedlo
k zaciatku formovania systémov rie€nych terés. Oblast bypassu a zrezavania inverznych sukcesii sa posunula
smerom do centra panvy. Horniny s vySSou rezistenciou proti erézii boli obnazené na okrajoch panvy a spésobili,
Ze rie€na denudécia tu nebola schopna kompenzovat vyzdvih; vznika exponovany horsky reliéf.

BYPASS & AKUMULACIA BYPASS &

~3,0 mil. r.

A Kontinualna inverzia panvy: sedimentécia sa rozsirila na okraje panvy v désledku postupného nérastu eréznej
bazy. Podmienky nizkej akomodacie na okrajoch panvy a staly vyzdvih viedli k podmienkam bypassu a kompen-
z4cie vyzdvihu zrezavanim rie€nou eréziou. Sedimenty prvych teras boli uloZzené na okrajoch panvy.

NEDEPOZICIA & PLANACIA

NEDEPOZICIA & PLANACIA
” !

----------- >

> <---

A Kontinualna inverzia panvy: sedimentacia obmedzena na centralnu depresiu a postupny narast eréznej bazy.
Ciasto¢na denudacia miocénnych sukcesii na okrajoch panvy a exhuméacia starsich horninovych komplexov.

~6,0 - 5,0 mil. r. AKUMULACIA
— E_RQZ|A_\ZaI'e+Zan|e

A Zaciatok inverzie panvy: velkoskalové vrasnenie litosféry spdsobené kompresiou. Diferencidlne pohyby spdsobuiju
erdziu a zarezanie rie¢nej siete na okrajoch panvy (antiklinaly) a sedimentéaciu v centralnej depresii (synklinala).
Postupné onlapy aluvialnej sukcesie kolarovského suv. nad miocénnymi sedimentmi odzrkadluju narast eréznej bazy.

A Postriftové stadium: postupné vyznievanie aktivity poklesovych zlomov spojené s termalnou subsidenciou
a intenzivnou akumulaciou spojenou s vysokym pomerom akomodacie a prinosu sedimentu.

NESEDIMENTACIA NESEDIMENTACIA
>9*5 W‘ & PLANACIA & PLANACIA
sltovébeladickésuv: R

stredny miocén

A Neskoromiocénny rifting: topograficka diferenciacia dna Panénskeho jazera spdsobena poklesovou zlomovou aktivitou
a vznik hibokovodnych depocentier. Narast eréznej bazy a planacia exponovanych predneskoromiocénnych sukcesii/

X

masivov. Vznik planaéného povrchu ,stredohorska roven*.

NESEDIMENTACIA NESEDIMENTACIA
~11 !3 m!"/[' & PLANACIA & PLANACIA

strednomiocénne sedimenty
predkenozoikum predkenozoikum

NW \ predkenozoikum SE

A Plytkovodné jazerné prostredie raného Panénskeho jazera bez topograficky diferencovaného dna, vytvorené po
ukonc€eni sarmatského riftingu a inverzie panvy na hranici stredného a neskorého miocénu.

Obr. 5.6.1. Schéma tektonicko-sedimentarneho vyvoja Dunajskej panvy v sz.-jv. reze, znazorfiujuca vyvoj od neskoro-
miocénneho riftingu az po dnesny stav (Sujan et al., 2021).
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sedimentaciou ivanského stvrstvia v oblasti vrtov Nova Vieska-1, Modrany-1, Dubnik-1, Pozba-3 a GTM-1
(obr. 5.1.4) od kryh s plytkovodnou jazernou sedimentaciou, napr. vrt SB-2 Radvar nad Dunajom (obr. 5.1.5),
a kryhy vrchov Gerecse, ktoré najskér tvorili vynorenu oblast. Prekryté boli az plytkovodnou a deltovou sedi-
mentaciou poc€as regresie Pandnskeho jazera (Bartha et al., 2014).

Aktivita spominanych zlomov pocas tvorby akomodacného priestoru pre buduce Panénske jazero je za-
znamenana aj hruboklastickymi sedimentmi nemcinianskeho suvrstvia na baze pandnskej sekvencie (Sztané
et al., 2016). Predstavuje sedimenty prevazne vejarovych delt ukladajucich $trky erodujuce lokalny material
z odkrytych zlomovych svahov limitujucich depresie. V dosledku ukladania po€as postupujucej transgresie je
ich vyskyt obmedzeny na okraje panvy. Nemdcinianske suvrstvie dosahuje hrubku 70 m (Dubnik-1) az 110 m
(GTM-1).

Ivanské suvrstvie reprezentuje sedimentéciu v otvorenom Pandnskom jazere, priCom zahffia réznorodé
sedimentarne prostredia od bahnitého dna panvy cez gravitacné prudy, prevazne zastupené turbiditmi, az po
svah Selfu a plytkovodné otvorené jazero na zaplavenych kryhach (Sztané et al., 2016). Jeho hrubka pouka-
zuje na batymetrické rozdiely spésobené tektonikou.

Normalna regresia brakického Pandnskeho jazera a nahradenie sedimentacie ivanského suvrstvia del-
tovym beladickym suvrstvim v Studovanej oblasti prebehla uz pocas postriftového Stadia vyvoja panvy pred
8,9 — 8,7 mil. rokov (obr. 5.6.1). Hrubka ivanského stvrstvia dosahujuca maxima 430 — 530 m (obr. 5.1.4,
5.1.5) a vekové rozpatie transgresie a regresie ca 11,6 — 8,7 mil. rokov naznacuje rychlost akomodacie Zelie-
zovskej depresie v rade ~ 150 — 180 m . Ma~". /vanské suvrstvie v profiloch vrtov Nova Vieska-1 a Modrany-1
tvoria prevazne kalovce. Je to spdsobené poziciou tejto oblasti na relativne vyvySenom okraji v porovnani
s panvovym prostredim gabc&ikovskej depresie hlbokym niekolko sto metrov. Turbiditné prudy transportujuce
piescCity sediment tak boli v prevaznej miere topograficky obmedzené na hibsie Casti Dunajskej panvy.

5.7. STADIUM POSTRIFTU POCAS PANONU (~ 9,5 — 6,0 MIL. ROKOV)

Postriftové Stadium vo vyvoji panvy nasleduje jej rifting. Je spojené s poklesom intenzity extenznej subsi-
dencie, teda poklesom miery pohybu na poklesovych zlomoch, pri€¢om prevazuje termalna subsidencia (Allen
aAllen, 2013; Cloetingh et al., 2015). Litosféra sa dostava do teplotného stavu pred jej extenziou, ¢o vedie k jej
relaxacii, ochladeniu a zmrsteniu (McKenzie, 1978; Allen a Allen, 2013). V panvovom meradle vyplf Dunajskej
panvy mladSia ako 9,5 mil. rokov okrem vynimiek nevykazuje porusenie zlomami. Subsidenéna analyza zaro-
ven preukéazala pokles v rychlosti akomodacie naprie¢ panvou (Novakova, 2021; Sujan et al., 2021).

Sedimentacia prevazne piescitého beladického suvrstvia ulozeného nad dominantne kalovcovym ivan-
skym suvrstvim prebiehala v oblasti juhovychodu Podunajskej niziny uz po€as postriftového Stadia, priblizne
medzi 9,1 — 8,7 mil. rokov (obr. 5.6.1). Zmena prostredia nastala v désledku progradacie depozi¢ného systé-
mu svahu $elfu a delty paleo-Dunaja zo severozapadu (Magyar et al., 2013; Sztané et al., 2016; Sujan et al.,
2016). Uvedena normalna regresia pokracovala smerom na juhovychod prekrytim Zadunajského stredohoria
deltovymi sedimentmi.
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Obr. 5.7.1. Distribucia rie€nych kanalov v profiloch vrtov plytkého Strukturneho prieskumu série 1za a Svodin. Datovanie
autigénnym "°Be/°Be preukazalo rozdielnu rychlost akomodacie, ktora spolu s priestorovou distriblciou poukazuje na ak-
tivitu sz.-jv. orientovaného zlomového systému (Sujan et al., 2020).
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Nasledne sa v Zeliezovskej depresii ukladalo volkovské suvrstvie niv meandrujucich a anastomujucich
riek (Sujan et al., 2020). Rychlost akomodacie v jz. Sasti Uzemia dosahovala ~ 200 m . Ma™, zatial &o na seve-
rozapade boli hodnoty rychlosti akomodacie len na trovni ~ 50 m . Ma~" (obr. 5.7.1). Uvedeny rozdiel ovplyvnil
distribuciu rie€nych facii. Na JZ od linie spajajucej Gbelce a Nové Zamky prevazuju piesky rieCnych kanalov,
zatial ¢o na SZ sa ukladali prevazne nivné kaly. Preto sa predpoklada aktivita sz.-jv. orientovaného zlomového
systému pocas postriftového $tadia ako vynimky v ramci panvy (obr. 9) (Sujan et al., 2020). Otazkou ostava,
pre¢o toto zlomové rozhranie nebolo rozpoznané starSimi prieskumami reflexnou seizmikou v oblasti (obr.
5.1.3) (VaSek et al., 1967; Beinhauerova a Paulik, 1968; Holzbauer et al., 1968). Aj na po¢etnych odkryvoch
volkovského suvrstvia je zlomové poruSenie sporadické, s vynimkou lokality Kolta, ktora sa pravdepodobne
nachadza na Specifickom mieste v blizkosti zliomového systému (Vojtko et al., 2019).

5.8. STADIUM INVERZIE PANVY (~ 6,0 MIL. ROKOV AZ DNESOK)

Inverzia panénskeho panvového systému je proces prebiehajuci Casovo transgresivne naprie€ regionom
v rozmedzi 8 — 4 mil. rokov (Fodor et al., 2005; Horvath et al., 2006; Bada et al., 2007; Ruszkiczay-Rudiger et
al., 2007; Uhrin et al., 2009). V pripade oblasti Dunajskej panvy bol jej zadiatok stanoveny na zaklade geochro-
nologickych Gdajov na 6,0 mil. rokov (Sujan et al., 2018, 2021). Boli interpretované viaceré priginy tohto pro-
cesu, ktoré medzi sebou viac ¢i menej geneticky suvisia: 1. tlak litosférickej mikroplatne Adria z juhozapadu,
2. topograficky indukované gravitacné stresy spésobené nerovnomernym rozmiestnenim horninovych mas po
riftingu, 3. diferencialne zatazenie oblasti paniev a odlah&enie kryh denudovanych pocas riftingu spdsobujuce
elastické prehnutie litosféry, 4. celkova kontrakcia litosféry pésobiaca v r6znej miere na jej jednotlivé, reologic-
ky odliSné vrstvy (vrchna a spodna kéra, vrchny plast), ktoré boli vystavené termomechanickym zmenam po
ukonceni riftingu (Burov a Cloetingh, 1997; Bada et al., 2001; Jarosinski et al., 2011; Ruszkiczay-Rudiger et
al., 2020; Tari et al., 2020). Vysledkom suhry uvedenych procesov bolo vrasnenie v 8kale litosféry na viacerych
vinovych diZkach, ktoré viedlo k vyzdvihu a denuddcii okrajov paniev prisltichajucich k antiklinalam a zaroveri
k poklesu centralnych depresii paniev. Velka ¢ast vyplni paniev bola preto prehnuta a naklonena (Vakarcs et
al., 1994; Horvath, 1995; Dunkl a Frisch, 2002). Je dblezité poznamenat, Ze miera prispenia jednotlivych opi-
sanych procesov k vyslednej kinematike sa pravdepodobne meni naprie¢ panvovym systémom.

Aj ked sa mbdze Dunajska panva javit ako prili§ vzdialena od oblasti ako Savska panva a panva Zala, kde
boli opisané tzv. savske vrasy spdsobené inverziou (Tari, 1994; Uhrin et al., 2009; Tari et al., 2020), podobné
formy boli nedavno dokumentované aj z juzného okraja Dunajskej panvy na prechode k Zadunajskému stredo-
horiu (Koroknai et al., 2020). Vrchnomiocénnu vypln panvy tvoria pdvodne subhorizontalne ulozené vrstvy, kto-
rych dnedné prehnutie do megavrasovej Struktury je dobre pozorovatelné na reflexnoseizmickych rezoch (obr.
5.3.1). Synklinala je lokalizovana v gabcikovskej depresii a osi antiklinal su tvorené Malymi Karpatmi a Zadu-
najskym stredohorim. Kvartérne sedimenty su v jv. Casti Podunajskej niziny uloZené s uhlovou diskordanciou
na tiltovanej vrchnomiocénnej sukcesii (obr. 5.3.1). Diferencialny vyzdvih v oblasti bol pozorovany na zaklade
zmeny geometrie riednych teras Hronskej tabule (Sujan a Rybar, 2014), ako aj v terasovom systéme vrchov
Gerecse a oblasti Gyér — Tata (Ruszkiczay-Rudiger et al., 2020). Zaroven mozno konstatovat’ absenciu vy-
znamnejSieho zlomového poruSenia vo vyplni panvy aktivneho po 6 mil. rokov, dokonca aj na rozhrani Dunaj-
skej panvy a Zadunajského stredohoria. Dokladaju to vysledky plytkého reflexnoseizmického prieskumu, ktory
vykonali Ruszkiczay-Rudiger et al. (2020) z hladiny Dunaja. Interpretacia vytvorenia megavrasovej geometrie
v doésledku inverzie panvy je preto tedria najlepSie vysvetlujuca pozorovanu geologicku stavbu Dunajskej
panvy a konkrétne aj zeliezovskej depresie (obr. 5.6.1).

Inverzia panvy je proces prebiehajuci kontinualne dodnes. Na stabilny vyzdvih poukazuje existencia sys-
témov rie¢nych teras Dunaja na jeho juznej strane (Ruszkiczay-Rudiger et al., 2016, 2018, 2020) a zaroven
systém teras v oblasti Hronskej tabule (Sujan a Rybar, 2014), ktoré boli datované hibkovymi profilmi in situ
produkovanych kozmogénnych nuklidov °Be a Al vyskumom v ramci tejto prace (obr. 5.8.1). Spolu s pre-
ukazanou kontinualnou akumulaciou sedimentov v superpozicii v gabg&ikovskej depresii (Sujan et al., 2018;
Moravcova et al., 2018; Lehotsky et al., 2022) je zjavna stala kinematika diferencialnych procesov antiklinaly
a synklinaly.
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Obr. 5.8.1. Vyvoj veku expozicie rie¢nych teras Hrona datovanych hibkovymi profilmi in situ produkovanych koz-
mogénnych nuklidov °Be a %Al v zavislosti od nadmorskej vySky bazy teras. Rychlost zarezania sa/relativneho vyzdvihu
dosahuje 11,255 m . Ma™" na zaklade linearnej regresie v ramci rozsahu analytickej chyby vypoctu vekov teras.
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6. ZHODNOTENIE GEOFYZIKALNYCH UDAJOV

Geofyzikalna preskimanost’

Zasadny vyznam pri definovani hibSej i plytSej stavby kazdej panvy maju metddy s hlbokym dosahom,
predovSetkym gravimetria, magnetometria, seizmika a magnetotelurika. Pri skumani uzemia regiénu Podunaj-
ska nizina-jv. ¢ast’ ich vyznamne podporili aj geoelektrické merania. Viaceré iné geofyzikalne metddy sluzili
viac Specialnym poziadavkam pri definovani réznych geologickych a loziskovych problémov.

Historia geofyzikalneho prieskumu a vyskumu v slovenskej €asti Podunajskej niziny je velmi pestra
a obsiahla a jej podrobné spracovanie mozno najst vo viacerych spravach (napr. Sefara et al., 1987; DZuppa
et al., 1993; PaSiakova, 2014).

Gravimetria

Systematické mapovanie Uzemia Slovenska je spaté s vybudovanim gravimetrickej siete v Ceskosloven-
sku (tiazovy systém 1957) a zacalo sa v mierke 1 : 200 000 (Ibrmajer, 1963). TiaZzové merania boli vykonané
na celom Uzemi Ceskoslovenska s hustotou 1 bod/5 km? a skongili sa v roku 1962. Cast tychto merani je
zahrnuta v gravimetrickej databanke 1 : 25 000.

Gravimetrické merania v slovenskej Casti Dunajskej panvy sa zacali v roku 1959 (Blizkovsky a Adam,
1959; Blizkovsky et al., 1960) v mierke 1 : 25 000 s hustotou merani 3 — 6 bodov/km? a boli stimulované vyhla-
davanim uhlovodikov v panve. Merania v celej slovenskej Casti Dunajskej panvy boli dokon¢ené v priebehu
ulohy DANREG (DZuppa et al., 1993). Hlavnou ulohou gravimetrie v slovenskej €asti panvy bolo skimanie
reliéfu predkenozoického podloZia (napr. Odstréil a Paulik, 1966; Sefara et al., 1987; Fuséan et al., 1971, 1987;
Bielik, 1984; Bielik et al., 1986) technikou odkrytych gravimetrickych map. Hlavnym a Casto rieSenym problé-
mom bola kolarovska anomalia (napr. Bielik, 1984; Bielik et al., 1986; Sitarova et al., 1984, 1994). Kvalitny
obraz predkenozoického reliéfu panvy z hladiska moznosti gravimetrie predstavuju prace Sefaru et al. (1987)
a Killényiho a Sefaru (1989) a interpretacie v ramci projektu DANREG (DZuppa et al., 1993). V praci Atlas
hibinnych reflexnych seizmickych profilov Zépadnych Karpét a ich interpretécia (Vozar a Santavy, 1999) je
v kapitole TiaZové pole Slovenska — mapa UBA a charakteristika regionélnych tiaZzovych anomalii venovana
pozornost tiazovému polu regiénu Podunajskej niZiny v podkapitole 2a. Dunajsko-vézZzska oblast’ (Szalaiova
et al. in Vozar a Santavy, 1999). DalSou pracou, ktora sumarizuje vysledky geofyzikalnych merani na uzemi
SR a obsahuje mapy UBA, mapy rezidualnych tiazovych anomalii a linearnych prvkov tiazového pola v mierke
1:200 000, je Atlas geofyzikalnych map a profilov (Kube$ et al., 2001).

Magnetometria

Prvé mapovanie magnetického pola slovenskej asti Dunajskej panvy sa realizovalo v rokoch 1947 — 1948.
Tieto merania spracoval Muller (1958) do prvej mapy magnetickych anomalii vertikalnej zlozky geomagnetic-
kého pola slovenskej ¢asti Dunajskej panvy. DetailnejSie pozemné merania prebehli v rokoch 1958 — 1961,
ktoré spracoval Man (1962) do novej mapy izoanomal DZ. V 80. rokoch minulého storo€ia bol v severnej
a severovychodnej €asti Dunajskej panvy urobeny letecky magnetometricky prieskum (Gnojek a Janak, 1986).

V roku 1988 sa realizovali profilové merania regionalneho charakteru (Kube$ a Fifo in Kubes$ et al., 1989)
s cielom overit’ a spresnit’ charakter pofa anomalii zistenych uz predtym plodnou gravimetriu. Zistené magne-
tické anomalie boli predmetom interpretacie, ktort v Podunajskej nizine vykonali Gnojek a Kube$ v roku 1991.

V roku 2001 sa skoncili prace na Atlase geofyzikalnych map a profilov, pricom bola zostavena zjednotena
magneticka mapa Slovenska. Boli modelované a interpretované prakticky vSetky vyznamnejSie magnetické
anomality Uzemia SR, teda aj v oblasti Podunajskej niziny (Kubes et al., 2001).

Tektonicku klasifikaciu magnetickych anomalii v predkenozoickych utvaroch Slovenska vykonali
Kubes et al. v roku 2010.

Detailné profilové merania magnetického pola boli su€astou aj komplexnych geofyzikalnych prac (napr.
Tkacova a Komora, 1975), pri realizacii ktorych rieSitelia predpokladali vyskyt magnetickych hornin. Ide hlavne
o vychodnu a juhovychodnu €ast regiénu s vyskytom vulkanickych hornin.

Radiometria

Preskimanost radiometrickymi metédami — gamaspektrometria (prirodna a umela radioaktivita), radéno-
vy prieskum, radiohydrochemické vzorkovanie podzemnej a povrchovej vody vratane merani plosnej aktivity
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87Cs — bola v $tudovanom Uzemi stucastou rieSenia viacerych geologickych uloh s réznym zameranim a r6z-
nymi mierkami prieskumnych prac.

Leteckou gamaspektrometriou v M 1 : 25 000 je region preskiumany v oblasti medzi obcami Farna — Sal-
ka — Ipefsky Sokolec. Lietanie sa uskutocnilo v roku 1979 a komplexné zhodnotenie bolo su€astou rieSenia
projektu Souhrnné zpracovani letecky mérenych geofyzikalnich poli vnitfnich Karpat do méritka 1 : 50 000
(Gnojek a Janak, 1986).

Cely region je pokryty pozemnou gamaspektrometriou a radénovym prieskumom v mierke 1 : 200 000,
v extravilanoch okresnych miest v mierke 1 : 50 000 v zmysle zadania geologickej ulohy Geologické faktory
Zivotného prostredia. Sucastou rieSenia bolo aj vyhodnotenie vysledkov merani plo$nej aktivity '*’Cs na tzemi
Slovenska v mierke 1 : 200 000 (Daniel et al., 1999).

Gamaspektrometriou, radénovym prieskumom a radiohydrochemickym vzorkovanim v mierke 1 : 50 000
bolo v sv. cipe regidonu preskimané Uuzemie s pomerne malou rozlohou pri rieSeni geologickej ulohy Ipeflsky
region (IPREG) — orientacny prieskum geologickych E&initelov Zivotného prostredia (Tkacova et al., 2006).

V ramci rieSenia geologickej ulohy Hodnotenie radénového rizika z geologického podloZia miest s poc-
tom obyvatelov nad 10 000 a okresnych miest s vysokym a strednym radénovym rizikom (Bezak, 1997) sa
zrealizovali merania objemovej aktivity radonu (OAR) v pédnom vzduchu v intravilanoch, resp. extravilanoch
vybranych sidiel.

V mierkach 1 : 500 000, 1 : 200 000 a 1 : 50 000 boli vSetky dostupné relevantné vysledky merani prirod-
nej radioaktivity (gamaspektrometria, radénovy prieskum a radiohydrochemické vzorkovanie podzemnej, resp.
povrchovej vody) komplexne vyhodnotené a spracované jednotnou metodikou pri rieSeni rozsiahlej geologic-
kej ulohy Geologicky informacny systém — GeolS (Gluch, 2014, in Kacer et al., 2014).

V ramci celého Uzemia Slovenska boli stanovenia plo$nej aktivity '*’Cs suhrnne spracované pri rieSeni
geologickej ulohy Reambulacia map radioaktivity "*’Cs tuzemia Slovenska v mierkach 1 : 200 000 a 1 : 500 000
(Gluch et al., 2005).

Geoelektrické merania

Zaciatky geoelektrickych merani v Dunajskej panve siahaju do obdobia 50. a 60. rokov minulého storo-
Cia. Geofyzika Brno vykonala v roku 1959 prieskum na rieSenie reliéfu predneogénneho podloZia v Sirokom
rozsahu v ramci Dunajskej panvy od nitrianskej hrasti na severe cez poklesavajuce kryhy smerom do galant-
skej priehlbne a CiastoCne aj vychodné kryhy nitrianskej hrasti smerom do komarhanskej depresie. Rozstup
sytnych elektréd bol az do 20 000 m (Prokes$ a Safranek, 1960).

Dalsie geoelektrické prace sa realizovali v rokoch 1960 — 1963 v jv. &asti panvy v oblasti Komarno — Kola-
rovo — Surany — Hurbanovo — Kravany (ca 900 km?). Ulohou bolo zmapovat priebeh neogénnych sedimentov
pod kvartérnymi sedimentmi. Vysledky merania VES su prezentované formou mapy izohyps Strkopieskového
podlozia v mierke 1 : 50 000 (Barta, 1960, 1962, 1963).

V obdobi 1971 — 1977 a 1986 sa realizoval geofyzikalny prieskum komarnanskej vysokej kryhy geoelektric-
kymi metédami pomocou VES s diZzkou roztiahnutia AB = 1 000 aZ 4 000 m a AB = 4 000 az 6 000 m v oblasti
Marcelovej a Patiniec. Vysledky merani st vo forme geofyzikalno-geologickych rezov a map hibky mezozoic-
kého podloZia, izolinii merného odporu bazy terciérnej vyplne a map izolinii merného odporu podloZia v mierke
1:25 000 (Zbofil et al., 1972, 1977, 1986; PauloviCova et al., 1974).

Vo vychodnej Casti regidnu v priestore Ipel'skej pahorkatiny robila Tkacova geofyzikalny prieskum s dé-
razom na geoelektrické merania VES s AB = 2 000 az 4 000 m (Tkacova a Komora, 1975). Okrem VES boli
pouzité aj metddy SOP a profilovej magnetometrie.

Hydrogeologicky prieskum v roku 1981 v oblasti Hurbanova realizovany pomocou VES s roztiahnutim
prudovych elektrod AB = 600 m sa zameral na vyhladavanie vodonosnych Struktur. Vysledky su zobrazené
formou geofyzikalno-geologickych rezov v mierke 1 : 25 000/1 : 1 000 a Strukturno-geologickej mapy zostave-
nej podla geofyziky v M 1 : 25 000 (Komora, 1981).

V roku 1988 sa uskutocnili geoelektrické merania metédou VES s roztiahnutim AB = 300 az 400 m v oko-
li Starova (Nana) s ciefom zmapovania kolektorov s akumulaciou podzemnej vody vhodnej na pitné udely.
Merania sa sustredovali najma na kvartérne Strkopieskové naplavy vysSich hronskych teras. Vysledky su
prezentované formou geofyzikalno-geologickych rezov v mierke 1 : 10 000/1 : 1 000 (Majovsky a Zbofil, 1988).

V tesnej blizkosti severne od regiénu pri Zeliezovciach sa v roku 1988 (Majovsky, 1988) realizovali geo-
elektrické merania, ktorych cieflom bolo zistit hriubku kvartérnych sedimentov a zmapovat reliéf ilovitého pod-
loZia.
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Geoelektricky prieskum v okoli Kovacovskych kopcov (dnes Burda) a Belianskych kopcov v projekte Po-
dunajsko — DANREG sa zameriaval na neovulkanické horniny tejto oblasti a ich Strukturno-tektonicku poziciu
v ramci Uzemia. Vysledky su interpretované v mapach izoohm pri AB = 200 a 600 m v mierke 1 : 100 000
a geofyzikalno-geologické rezy v mierke 1 : 50 000/1 : 10 000 (Tkac¢ a Tkacova, 1994).

Jednym z poslednych projektov zameranych na geofyzikalny prieskum pomocou geoelektrickych metéd
bol uz spomenuty projekt Podunajsko — DANREG (Danube Region Environmental Geology Program DAN-
REG). Bol to velmi rozsiahly medzinarodny projekt, na ktorom spolupracovali okrem Slovenska aj Madarsko
a Rakusko. Projektované prace sa zacali v roku 1991 a v roku 1995 vyustili do spolo¢nych map a profilov
v réznych mierkach. Projekt riesil otazky vodohospodarskeho rezimu uvedenej oblasti s jej zasobami pod-
zemnej vody, najvacsimi v strednej Eurdpe, ale aj otazky ochrany Zivotného prostredia. Za zvlast' ddlezitu
sa povazovala otazka Vodného diela Gabc&ikovo — Nagymaros. Z geoelektrickych prac bola cielene v oblasti
ako najvhodnejsia zvolena metdéda VES. Okrem oblasti, ktoré su v regione Podunajskej roviny, bola zmerana
aj oblast Komarno — Nové Zamky — Svodin — Moca. UskutoCnili sa merania VES s roztiahnutim priadovych
elektréd AB = 2 000 m a krokom merania 500 m. Ulohou bolo zistit' hribku kvartérnych sedimentov. Hlavnym
vysledkom interpretacie geoelektrickych merani boli mapa hrubky kvartéru v mierke 1 : 100 000, mapy hrubky
panénu az pliocénu v mierke 1 : 200 000 a mapy rezistivity pri AB = 200 a 600 m (Dzuppa et al., 1993; Tkacé
a Tkacova, 1994; Tkacova et al., 1996).

V ramci geologickej ulohy Atlas geofyzikalnych map a profilov boli komplexnejSie spracované merania
VES pri AB =2 000 az 4 000 m. Vytvorena databanka obsahuje zakladné udaje o VES, tzv. metadata (oznace-
nie VES, suradnice, rozstupy elektrdd) z kazdej sondy. Vysledky projektu boli vyhodnotené na mapach izoohm
zdanlivého merného odporu v troch hibkovych trovniach — AB = 600, 1 200 a 2 000 m (Kube$ et al., 2001).

Posledny projekt zamerany na geoelektrické merania sa skoncil v roku 2008. Bol zrealizovany v ramci
tvorby geofyzikalneho archivu, registra a databanky geofyzikalnych udajov, pricom bola vytvorena databanka
geofyzikalnych merani VES (Gluch et al., 2003). Do tejto ulohy bol zapracovany aj projekt GEOMIND s cielom
zostavit medzinarodnu databanku metadat. Boli do nej zahrnuté sondy VES AB = 200 az 6 000 m spracované
pri rieSeni tohto projektu (Gluch et al., 2008).

Pravdepodobne poslednou pracou zahffiajucou podstatnu ¢ast Podunajskej niziny je dizertacna praca
Geoelektrické merania v strednej Casti dunajskej panvy: problémy interpretacie a ich geologicko-geofyzikalna
interpretacia (Pasiakova, 2014). Autorka v nej sumarizovala skusenosti predchadzajucich riesitelov geoelek-
trickych merani v regiéne Podunajskej niziny.

Magnetotelurika

Magnetotelurika ako pomerne mlada geofyzikalna metéda bola UspeSne pouzitd v Dunajskej panve na
madarskej aj slovenskej strane. Vysledky magnetotelurickych merani spracovali Varga et al. in Dzuppa et al.
(1993). V ramci vyskumu Malej uhorskej niziny (ELGI Budapest) a spolo€ného madarsko-slovenského projek-
tu DANREG bola magnetotelurika vyuZita na profilové zmapovanie rabskej linie a vztahov veporika k Zadu-
najskému stredohoriu (blok Pelso) v hibke. Komplexna mapova a profilova dokumentacia je zhrnuta v sprave
za geofyzikalnu Cast’ projektu DANREG (Dzuppa et al., 1993).

Seizmika

Uzemim jv. &asti Podunajskej niziny neprechadza Ziaden vyznamny reflexny seizmicky profil. Zo zapadu
sa ho dotyka zaver regionalneho profilu 556/82, 83, ktory je popisany v Atlase hlbinnych reflexnych seizmic-
kych profilov Zapadnych Karpéat (Vozar a Santavy, 1999). Tazisko zaujmu seizmickych merani lezi viac na
zapad od regionu jv. €asti Podunajskej niziny v centralnej depresii Podunajskej niziny.

Fyzikalne vlastnosti hornin

Fyzikalne vlastnosti hornin sa zistovali v hlbokych vrtoch v slovenskej Casti Dunajskej panvy v ramci
réznych geofyzikalnych uloh (napr. Husak, 1977, 1984, 1986; Uhmann, 1959; Uhmann a Dvorakova, 1985;
Lizon, 1982; Kral et al., 1985, 1992). Boli stanovené hustotné, magnetické a odporové viastnosti a geotermal-
na energia.

Z poznatkov o hustotnych parametroch hornin zo SirSieho okolia komarfianskej kryhy je moZzné usudzovat
na ich zna¢nu variabilitu. Hodnoty objemovej hustoty hornin budujucich predkenozoicky substrat sa pohybuju
v rozmedzi 2,40 — 2,84 kg . dm= (Zboril et al., 1986).
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Vyskum magnetickych vlastnosti hornin v danom regione priniesol poznatky o vysokych hodnotach mag-
netickych parametrov pyroxénickych andezitov, ale predovSetkym bazaltov a bazanitov. Parameter KAPA do-
sahuje v pripade tychto hornin hodnoty od zhruba 24 000 . 10-%[SI] do ca 31 000 . 10-%[SI].

Odporové vlastnosti hornin Studovaného uzemia, predovsetkym SirSieho okolia komarfianskej kryhy, boli
ziskané zo starSich karotdznych merani, z vysledkov parametrickych merani na vrtoch a zisteného merného
odporu z geoelektrickych merani. Merny odpor hornin sa pohyboval v intervale od jednotiek Q . m do zhruba

kvartéru nad hladinou podzemnej vody.

Vrtny a geotermalny prieskum

Vrtny prieskum sa v slovenskej Casti Dunajskej panvy uskuto€nioval v réznych etapach a s réznymi ciel-
mi. Mapovacie vrty, hydrogeologické vrty a vrty uholného prieskumu, okrem vynimiek, su plytSie a menej
vyznamné. Pre systematickejSie poznanie plytSich aj hlbSich &asti vyplne jv. Casti Podunajskej niziny ma
vyznam predov$etkym 16 geotermalnych vrtov s hibkou maximalne 1 900 m (Komarno-Nova Straz, FGK-1),
ktoré su sustredené najma v juznej Casti regionu. NajhlbSim vrtom v regiéne je vrt Nova Vieska-1 (NV-1,
3 171 m). Paradoxne, tento vrt predkenozoické podlozie nezastihol, skoncil sa v paleogénnych sedimentoch
(2533-3171m).

Charakter tiazového pola

Tiazové pole jv. Casti Podunajskej niziny (obr. 6.1) je charakteristické prevazne zapornymi hodnotami.
Zodpoveda to charakteru vyplne panvy — predovSetkym lahké neogénne sedimenty (ily a pieskovce) s pomer-
ne tenkou vrstvou kvartérnych Strkopieskov a sprasi. Vynimkou su okrajové oblasti pri hranici s Madarskom,
kde pole UBA dosahuije kladné hodnoty. Ide o prejav star$ich hornin predkenozoického komplexu.

Zo zapadu zasahuje do regidnu okraj kladnej kolarovskej anomalie (p5) (obr. 6.4), ktorej centrum lezi na
uzemi Podunajskej roviny. Charakterom pola nadvazuje na liniu kladnych hodnét smerom na SV k Leviciam
a na JV ku Komarnu a Starovu. O jej geologické vysvetlenie sa pokusilo mnoZstvo autorov od 60. rokov minu-
Iého storocia. Pouzita diferen¢na hustota zodpoveda hodnotam 3,10 — 3,15 kg . dm3, ¢o navodzuje pritomnost
horninovych komplexov gabroidného charakteru v hibke od 6 do 19 km.

NajvyraznejSia kladna anomalia v tomto regiéne leZi pri juznej hranici s Madarskom a je prejavom predke-
nozoickych hornin komartianskej kryhy. Tie vystupuji v oblasti Sturova az do Grovne ca 70 m pod povrchom.
Len okrajovo pri vychodnej hranici s Madarskom sa nachadza nevyrazna kladna anomalia. Ide o prejav 3a-
hansko-abelovskej elevéacie.

Dominantnym a plodne najrozsiahlejSim prvkom je zéaporna anomalia (m6) (obr. 6.4) leZiaca v centralnej
&asti regionu. Podla Szalaiovej et al. (in Vozar a Santavy, 1999) ide o tzv. Zeliezovskl zapornt anomaliu, ktora
je odrazom velkej hrubky lahkych neogénnych sedimentov dubnickej depresie.

Charakter magnetického pola

Region jv. Casti Podunajskej niziny sa vyznacluje relativne velkym poctom kladnych magnetickych ano-
malii (obr. 6.2, 6.4). Zaporné anomalie maju mensie zastupenie. Zdroje anomalii sa nachadzaju nielen v sedi-
mentarno-vulkanickom komplexe terciéru, ale aj v predkenozoickom podloZzi.

Hlavnym zdrojom kladnych magnetickych anomalii v sedimentarno-vulkanickom komplexe su produkty
badenského vulkanizmu s va¢3ou akumulaciou hrubozrnnych vulkanoklastik a lavovych prudov s hrubkou
viac ako 1,5 km. Ich najvacsie rozSirenie predpokladame v Uzemi Branovo — Dubnik — b6 a b7 (2,3 — 2,5 km)
(obr. 6.4).

Zaporné anomalie pravdepodobne suvisia s reverzne magnetizovanymi vulkanickymi horninami spodno-
badenského veku. S prejavom spodnobadenskej vulkanickej aktivity je pravdepodobne spata aj nevyrazna
zaporna anomalia v okoli Novych Zamkov — a4. Zapornymi anomaliami su sprevadzané aj produkty spodno-
badenského vulkanizmu pohoria Burda — a5 (obr. 6.4).

Zdroje hlbokych anomalii v oblasti juzného Slovenska mézu byt trojakého druhu: horniny v kryStaliniku
tatrika a veporika (bazika, bazickejSie diferenciaty granitoidov, svory), fragmenty juzného kadémskeho fun-
damentu a ultrabazické horniny, ktoré intrudovali pri riftingu kdry najma v terciéri a boli spojené s vystupom
lokalnych astenolitov.
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Obr. 6.1. Mapa Bouguerovych anomalii (Zeman a Gluch, 2017, in Zeman et al., 2020).
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Obr. 6.2. Magneticka mapa (Zeman a Gluch, 2017, in Zeman et al., 2020).
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Nevyrazna, ale ploSne rozsiahla magneticka anomalia zhodujuca sa s intenzivnou kladnou tiazovou ano-
maliou v okoli Kolarova (c6) (obr. 6.4) sa dava do suvisu s mohutnym telesom gabroamfibolitov (gabrodioritov)
s hornym okrajom v hibke 5,5 km. Struktirne vrty Kolarovo K-2, K-3 a K-4 nedokazali pritomnost vulkanickych
hornin vo vyplni panvy. Nejednoznacna je interpretacia zdrojov ploSne rozsiahlej nevyraznej anomalie c7 juzne
od Dubnika s hibkou zdroja okolo 4 km. V mieste anomalie bol lokalizovany vrt D-1 (Dubnik) s koneénou hib-
kou 2 821 m. Sedimentarny komplex je v maximalnej miere zastupeny nemagnetickymi horninami.

V &irSom okoli Bine registrujeme magneticky aktivny komplex c8 (bifianska anomalia) (obr. 6.4) v hibke
asi 4 km. Zdrojom mézu byt metamorfované horniny juzného veporika (napr. svory s granatom). Nasvedcuje
tomu aj orientacia anomalie v smere JZ — SV, t. j. v smere Struktury veporickej tektonickej jednotky. V blizkosti
centra anomalie je lokalizovany vrt K-5 (Salka) s kone&nou hibkou 1 064 m. V previtanych sedimentoch spod-
ného az vrchného badenu sa v intervale 400 az 800 m zistili len vrstvy tufov a tufitov a vrstva andezitov hruba
40 m (interval 660 — 700 m). Tato vrstva zistena vrtom neméze byt zdrojom bifianskej magnetickej anomalie.

V Gzemi medzi Komarnom a Stirovom sa zistila buéska magneticka anomalia c9 (obr. 6.4). Jej zdroj bol
interpretovany v hibke okolo 0,6 km pod povrchom. Zdrojom anomalie st pravdepodobne bazické az ultra-
bazické horniny v podloznom mezozoickom komplexe.

Interpretovana ploSna aj priestorova pozicia magnetickych hornin v terciéri a v jeho podlozi umozfuje
cely Studovany region rozdelit na niekolko Ciastkovych magnetickych Struktur, oddelenych od seba vyraznymi
fyzikalnymi rozhraniami zakladnych smerov S —Ja Z -V, resp. ZJZ - VSV.

Charakteristika pol'a prirodnej a umelej radioaktivity

Z hladiska prirodnej radioaktivity je mozné uzemie hodnotit’ ako oblast’ s nizkou koncentraciou prirodnych
radionuklidov (K, eU a eTh) aj nizkou uroviou celkovej prirodnej radioaktivity (eUt). Koncentracia draslika K
[%] je nizka, monotdnna a pohybuje sa v rozmedzi 0,8 — 1,7 %, so strednou hodnotou 1,2 %, t. j. tesne pod
uroviiou celoslovenského priemeru (1,3 %).

Koncentracia ekvivalentného uranu eU [ppm] je prevazne nizka a je v intervale 0,6 — 5,2 ppm, s prie-
mernou hodnotou 2,6 ppm (Uroven strednej prirodnej radioaktivity) a zodpoveda hodnote celoslovenského
priemeru. Najvyssi obsah (5,2 ppm) bol bodovo sledovany pri obci Radvarn nad Dunajom vo fluvialnych/fluvi-
alno-eolickych sedimentoch. Zdroj je zrejme antropogénny a mdze byt spdsobeny napr. depozitom priemysel-
nych hnojiv vyuZivanych v pofnohospodarstve.

Koncentracia ekvivalentného téria eTh [ppm] je monotdénna, nizka a pohybuje sa v rozmedzi
2,6 — 11,1 ppm, so strednou hodnotou 7,1 ppm, o je pod uroviiou celoslovenského priemeru.

Uroven eUt v regidne je nizka, distriblcia hodnét je monoténna a pohybuje sa v rozmedzi 5,1 — 13,3 ur,
so strednou hodnotou 9,5 ur, t. j. pod Uroviiou celoslovenského priemeru.

Vysledky geoelektrickych merani

Vzhladom na dostatocne podrobnu geoelektrickl preskiimanost regionu jv. Casti Podunajskej niziny bolo
mozné zostrojit mapy zdanlivej rezistivity z merani VES a taktieZ mapu litologicky aj geoelektricky vyraznych
Strkopieskovych sedimentov kvartéru. Pri spracovani Udajov bola pouzita databaza informacii o VES z prace
Databanka geofyzikalnych merani — vertikalne elektrické sondovanie (Gluch et al., 2008). Pri volbe metodiky
boli vyuZité poznatky ziskané z predchadzajucich geofyzikalnych merani v tomto regione. Hustota spracova-
nych VES — 1 VES/km? — bola zvolena s ohladom na mierku vystupnych map 1 : 100 000. Boli pouzité Styri
hibkové urovne roztiahnutia sytiacich elektréd AB/2 = 10 m, 50 m, 100 m a 300 m. Rezistivita prostredia bola
roz&lenena do troch urovni:

1. nizko odporové prostredie s hodnotami zdanlivého merného odporu do 50 Qm predstavuju ilovité

a ilovito-piescité sedimenty;
2. prostredie so strednymi hodnotami zdanlivej rezistivity 50 — 200 Qm zodpoveda prevazne horninam so
Strkovito-piesCitym zloZenim a zvetranym karbonatom podlozia;

3. vysoko odporové horniny nad 200 Qm predstavuju hrubozrnné strkové sedimenty, resp. horniny pod-
loZia.
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6 km

1:100 000

Obr. 6.3. Mapa predkenozoického podlozia (Zeman, Gluch a Dzurenda, 2018, in Zeman et al., 2020).
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Mapa hrubky kvartérnych sedimentov

Vysledkom kvantitativneho spracovania merani VES zo $tudovaného uzemia je mapa hrubky kvartérnych
sedimentov. Podobne ako mapy zdanlivej rezistivity bola tato mapa skonstruovana v mierke 1 : 100 000.
Regiéon mozZno zhodnotit' ako uzemie s vyznamnym podielom kvartérnych sedimentov. Ich hrubka je vacésia
(radovo desiatky metrov) hlavne v centralnej oblasti pri obciach Farna a Svodin, kde sa kombinuju fluvialne se-
dimenty terds Hrona s eolickymi a eolicko-deluvialnymi sedimentmi. Pri Svodine dosahuju hrubku az do 50 m
a v teréne sa vyznacuju morfologicky vyraznymi pahorkami. Na prevaznej asti Uzemia je hrabka kvartérnych
sedimentov do 10 m, okrem spominanych oblasti pri Dunaji a v miestach akumulacii eolickych sedimentov.

Mapa predkenozoického podlozia a zlomové porusenie Uzemia

Z vysledkov reinterpretacie merani VES, vrtov a Gdajov z prace Zbotila et al. (1986) a Kilényiho a Sefaru
(1989) bola zostrojena mapa (obr. 6.3), ktora podava obraz o rozlozeni reliéfu predkenozoického podlozia.
Bola doplnena o zlomové porusenie jv. €asti Podunajskej niziny, ktoré bolo do mapy predkenozoického podlo-
Zia zapracované v suginnosti s geolégmi (Hok a Samajova, Ustna informacia). Mapa predkenozoického podlo-
Zia poskytuje pohlad na predpokladany priebeh hornin predkenozoického veku, ktoré su v pohrani¢nej oblasti
pri toku Dunaja na uzemi tzv. komarnanskej kryhy pomerne blizko pod povrchom (vrt Patince Sb-1, ca 130 m;
vrt Stirovo OPKS, ca 76 m). Od linie Komarno — Chotin — Modrany — Gbelce — Kamenny Most — Salka tro-
ven predkenozoického podloZia vyrazne pada z hodnoty zhruba 1 000 m az na hodnotu 3 500 m smerom na
SZ k Novym Zamkom. Spominana linia sa priblizne zhoduje s priebehom hurbanovského zlomu, resp. zlomu
Réaba — Hurbanovo — Didsjend z.-v. smeru, ktory oddefuje komarfiansku kryhu od dubnickej depresie na seve-
re. Usmernenie upadania podlozia na SZ sleduje smer do centralnej depresie leZiacej na uzemi Podunajskej
roviny, kde sa predkenozoické horniny predpokladaju v hibke vy$e 6 000 m.

Uroveri predkenozoického podloZia v severnej a sv. asti regiénu pozvolna stupa a kore$ponduje s gene-
ralnym vyzdvihom smerom k Leviciam. Severne od hurbanovske;j linie je predkenozoické podlozie zastupené
tektonickou jednotkou veporika (Fusan et al., 1987). Buduju ho horniny krystalinika zastihnuté vrtmi série
Kolarovo (Kolarovo-4) a vrtom Dubnik-1 (Biela, 1978). Vo vrte Kolarovo-4 su okrem sedimentov neogénneho
veku pritomné granitoidné horniny. Vo vrte Dubnik-1 boli v predkenozoickom podlozi zastihnuté krystalické
bridlice (svory a amfibolity).

Zo sucasného poznania rozmiestnenia horninovych komplexov na severnom a juznom okraji hurbanov-
ského zlomu a geofyzikalnych indicii je mozné predpokladat, Ze ide o nasunutie hornin Mad'arského stredoho-
ria na krystalinikum veporika (Nemesi et al., 1997; Sefara et al., 1998). Udaje FT vekov z krystalinika veporika
(Koroknai et al., 2001; Hok et al., 2016) poukazuju na obnazenie veporického krystalinika v priebehu eocénu.
NajstarSie horninové sekvencie neogénu v danej oblasti, ktoré sedimentovali na kryStalinickom podlozi, patria
k spodnému badenu, pricom najmladsie sedimenty oligocénu/spodného miocénu, ktoré su korelovatelné s fa-
cialnym vyvojom budinskeho paleogénu, patria do obdobia egeru. Z toho vyplyva, Ze nasunutie horninovych
komplexov Madarského stredohoria sa mohlo uskutocnit' v priebehu oligocénu az najspodnejSieho miocénu
(eger — egenburg). Priebeh hurbanovskej nasunovej linie bol nasledne modifikovany viacerymi systémami
zlomového poru8enia, z ktorych najvyznamnejSie mali smer SZ — JV. Tieto zlomy boli aktivne poas spodného
miocénu (Hok et al., 2016) a nasledne boli aktivované v obdobi pleistocénu az ?holocénu (Cepek, 1938; Lit-
tva et al., 2015). V danom pripade nie je mozné bez vyhrad akceptovat smerné a kinematické charakteristiky
zlomového porusenia, ako ich uvadzaju Gaza a Beinhauerova (1977).

Geotermalna charakteristika

Region jv. ¢asti Podunajskej niziny je podla Franka et al. (1995a) uzemie, ktoré mozno rozdelit na tri,
resp. Styri geotermalne oblasti. Na zapadnom okraji je to centralna depresia, od hurbanovského zlomu na juh
komarfianska kryha zloZena zo severnej okrajovej a juznej vysokej kryhy a na sever od hurbanovského zlomu
zvySok regionu je dubnicka depresia. Z praktického hladiska je vyznamna komarfianska kryha. Geotermalna
aktivita vysokej kryhy je znama prirodzenymi vyvermi geotermalinej vody v Sturove a Patinciach s teplotou 39
a 26 °C. Komarnanska okrajova kryha obkolesuje vysoku kryhu zo zapadu, severu a vychodu. Je v nej akumu-
lovana termalna voda s teplotou vySe 40 °C (maximalna doteraz zistena teplota je 68 °C). Rezim geotermalnej
vody vo vysokej kryhe podla pozorovani v Sturove a Obide priamo zavisi od kolisania hladiny vody v Dunaji
(Franko et al., 1995b).
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Mapa geofyzikalnych indicii a interpretacii (MGII)

Na mape geofyzikalnych indicii a interpretacii (obr. 6.4) s znazornené najma tie geofyzikalne anomalie
a fyzikalne rozhrania, ktoré poskytuju vSeobecny obraz o Struktirno-tektonickych a geologickych pomeroch
celého regionu. Mapa geofyzikalnych indicii a interpretacii obsahuje tieto zakladné informacie:

— vyrazné linearne tiazové rozhrania,

— tiazové anomalie indikujuce prevazne elevacné a depresné formy predkenozoického podlozia,

— linearne prvky odvodené z magnetickej mapy s charakterom magnetickych rozhrani,

— magnetické anomalie indikujuce magnetické hmoty v predkenozoickom podlozi a produkty neogénne-

ho vulkanizmu,

— geologické prieskumné vrty a geotermalne zariadenia.

Region jv. Casti Podunajskej niZziny charakterizuje jedna vyrazna zaporna tiazova anomalia (m6), ktora sa
rozprestiera v centralnej €asti regiénu a pokracuje na sever do susedného regiénu. Jej centrum je lokalizované
priblizne pri obci Dubnik, a preto nesie nazov dubnicka depresia. Od tiazovych elevacii je oddelena hustotnymi
rozhraniami s.-j. smeru na zapadnej strane (od kolarovskej elevacie p5) a z.-v. smeru od juzne leziacej tiazovej
elevacie mezozoika komarfianskej kryhy (p6). Na vychode je oddelena ssz.-jjv. orientovanym rozhranim od
mene;j zretelnej Sahansko-abelovskej elevacie (p7).

Na zaklade magnetickej mapy jv. Casti Podunajskej niziny (obr. 6.3) a jej kvantitativnej a kvalitativnej in-
terpretacie predpokladame, Ze anomalie magnetického pola su vyvolané Styrmi typmi zdrojov:

— magnetickymi horninami neogénneho veku so zapornou magnetickou polaritou,

— magnetickymi horninami neogénneho veku s kladnou magnetickou polaritou,

— magnetickymi horninami predkenozoického podloZia,

— magnetickymi horninami na povrchu.

Zapornu anomaliu pri Novych Zamkoch (a4) ddvame do suvisu s reverzne magnetizovanymi vulkanickymi
horninami (obr. 6.4).

Hlavnym zdrojom kladnych magnetickych anomalii (b6, b7) v sedimentarno-vulkanickom komplexe su
produkty badenského vulkanizmu s normalnou magnetickou polarizaciou. Dal$im zdrojom menej vyraznych
kladnych magnetickych anomalii (c6, c7, ¢8) su magnetické horniny v podlozi kenozoickych sedimentov. Prav-
depodobne ide o horniny v krystaliniku tatrika a veporika (bazika, bazickejsie diferenciaty granitoidov, svory).
Na uzemi komarnanskej kryhy mozno sledovat aj kladnu magneticki anomaliu (c9), ktora je prejavom mag-
netickych hornin v mezozoiku. V mieste, kde Dunaj opusta Slovensko, mozno najst menej vyraznd anomaliu
(a5), ktorej zdrojom su magnetické horniny na povrchu.

Radiometrické parametre na uzemi jv. €asti Podunajskej niziny dosahuju hodnoty vytvarajuce prevazne
monoténne pole bez vyraznych anomalii. Vzhlfadom na to vysledna mapa geofyzikalnych indicii a interpretacii
(obr. 6.4) neobsahuje ziadne radiometrické anomalie.

Vysledky interpretacie geoelektrickych merani nie si zobrazené na vyslednej MGII. Ciastoéne ich ob-
sahuje mapa predkenozoického podlozia (obr. 6.3), kde v juznej Casti Uzemia boli Udaje z interpretacie VES
pouzité pri konstrukcii tejto mapy.
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Obr. 6.4. Mapa geofyzikalnych indicii a interpretacii (Zeman a Gluch, 2017, in Zeman et al., 2020).
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Hydrogeologické pomery

7. HYDROGEOLOGICKE POMERY

Hydrogeologické pomery regionu Podunajska nizina-juhovychodna €ast su podmienené jeho geologic-
ko-tektonickou stavbou a morfologickymi, klimatickymi a hydrologickymi podmienkami. Tieto zakladné faktory
ovplyviuju vznik podzemnej vody, jej obeh, akumulaciu v hydrogeologickych Struktirach a formuju jej fyzikal-
no-chemické vlastnosti.

Z geologickej stavby tohto Uzemia vyplyva, Ze v fiom prevlada medzizrnova, pripadne puklinova priepust-
nost horninového prostredia. Hlavnymi kolektormi obycajnej podzemnej vody su kvartérne piescité strky
a piesky, neogénne piesky a pieskovce, ale aj vulkanické tufy a tufity. Hlavnymi kolektormi geotermalnej
podzemnej vody su neogénne piesky, pieskovce a mezozoické karbonaty.

Priaznivé hydrogeologické pomery tejto oblasti prispeli k tomu, Ze s ciefom ziskania pitnej, resp. uzitkove;j
podzemnej vody bolo v Uzemi realizovanych zhruba 1 000 hydrogeologickych prieskumnych vrtov.

V regidone Podunajska nizina-juhovychodna Cast je mozné vyclenit dva hlavné hydrogeologické komplexy
s odliSnymi hydrofyzikalnymi vlastnostami horninového prostredia a odliSnym rezimom a chemickym zlozenim
podzemnej vody. Ide o hydrogeologicky komplex, ktorého celky buduju podlozie Dunajskej panvy a hydrogeo-
logicky komplex, ktorého celky tvoria vypli budinskej panvovej Struktury.

7.1. OBYCAJNA PODZEMNA VODA

7.1.1. HYDROGEOLOGICKY KOMPLEX HORNIN PREDKENOZOICKEHO POD-
LOZIA DUNAJSKEJ PANVY

Hydrogeologické celky regiénu Podunajskej niziny-juhovychodna &ast su vy&lenené na zaklade geologic-
ko-tektonickej stavby Uuzemia, typu priepustnosti, hodnét filiracnych parametrov a charakteru obehu podzem-
nej vody v dvoch hydrogeologickych komplexoch.

Hydrogeologicky komplex hornin predkenozoického podloZia Dunajskej panvy zastupuju hydrogeologické
celky veporika a transdanubika. Hydrogeologické celky veporika tvori krystalinikum (granitoidy a metamor-
fity) a sedimentarny obal juzného veporika (karbonaty?). Hydrogeologické celky transdanubika su tvorené
sekvenciami paleozoickych sedimentov (devéon?, karbdn?, perm) a mezozoickych hornin (karbonaty triasu az
jury, klastické a pelitické sedimenty kriedy).

Hydrogeologicky celok krystalinika juzného veporika

Hydrogeologicky celok krystalinika juzného veporika zastupuju granitoidy a metamorfity, ktoré maju ob-
medzenu puklinova priepustnost. Tieto horniny usmerfiuju smer pradenia podzemnej vody v nadloznych hor-
ninach. Ich zvodnenie je ovplyvnené jednak ich tektonickym poruSenim, jednak pritomnostou vodnej zlozky
v tychto sedimentoch, ktoré im do znacnej miery vtlacaju svoje chemické zlozenie. Tieto horniny boli zastih-
nuté vo vrte Kolarovo-2, Kolarovo-3 a Dubnik-1. Pritomnost podzemnej vody v uvedenych horninach bola
dokumentovana iba v oblasti Kolarova (Biela, 1978).

Hydrogeologicky celok sedimentarneho obalu juzného veporika

Hydrogeologicky celok obalu juzného veporika reprezentovany vrchnopaleozoicko-mezozoickymi sedi-
mentmi je charakteristicky puklinovou priepustnostou karbonatov mezozoika. Vo vrte HGZ-3 Zeliezovce bola
dokumentovana pritomnost metamorfovanych karbonatov, v ktorych sa nezistil vyrazny pritok podzemnej
vody (Bondarenkova et al., 1990). RozSirenie tychto sedimentov smerom na juh nie je dolozené. Aj pri tychto
sedimentoch vzhlfadom na ich hrubku a charakter tektonického porudenia je mozné ocCakavat, Ze chemickée
zlozenie vody bude ovplyvnené nadloZnymi sedimentmi.

Hydrogeologicky celok paleozoickych hornin transdanubika

Horniny reprezentujuce uvedeny hydrogeologicky celok boli dokumentované vo vrtoch komarnanske;j
okrajovej kryhy, ktora predstavuje pokracovanie Madarského stredohoria (transdanubika) na uzemi Sloven-
ska. V oblasti Modrian bola dokumentova pritomnost ¢ervenych kompaktnych ark6zovych pieskovcov perm-
ského veku a v ich podlozi metamorfované zelenosivé ilovce a tmavosivé piesCité droby pravdepodobne
karbonskeho veku (vrt Modrany-2; Gaza a Beinhauerova, 1977). Vrt ZH-1 Zeleny Haj dokumentoval v podlozi
sedimentarnej vyplne neogénneho veku pritomnost olivovozelenych vapencov (1 608 — 1 665 m), pod ktorymi
sa nachadzali sivé a Cierne rohovce, slienité bridlice a hfuznaté vapence jurského veku (Gaza a Beinhauero-
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va, 1977). Hluznaté vapence boli neskér zaradené do devénu na zaklade hojného vyskytu tentakulitov (Biely
a Kullmanova, 1979). Uvedené sedimenty z hydrogeologického hladiska plnia funkciu izolatora nadloznych
sedimentov a usmerriuju v nich prudenie podzemnej vody.

Hydrogeologicky celok mezozoickych hornin transdanubika

Sedimentarne horniny tohto hydrogeologického celku su reprezentované karbonatovymi horninami
strednotriasového (hlavny dolomit, dachsteinské vapence), jurského (hluznaté vapence t6lgyhatskeho a pa-
lihalaskeho suvrstvia, krinoidové vapence tlizkévesarockého suvrstvia) a kriedového veku (vapence szenti-
vanhegyského suvrstvia), ktoré boli overené v komarrianskej vysokej kryhe. Sedimenty spodnokriedového
veku postupne prechadzaju do vapnitych pieskovcov, bridlic a zlepencov /abatlanského suvrstvia. Oblast
komarfianskej vysokej kryhy budovana sedimentmi mezozoika bola overena hydrogeotermalnymi vrtmi
(FGKr-1Kravany/trias, FGO-1 Obid/trias, SB-1 Patince/trias, SB-2 Patince/trias — jura, SB-3 Patince/trias,
OPKS Sturovoltrias, FGS-1 Sturovoltrias, VS-1 Sturovoltrias, JRD Virt/trias, HVB-1 Virt/trias, VSE Virt/trias).
V oblasti komarnanskej okrajovej kryhy bola dokumentovana pritomnost sedimentov mezozoika v chotinske;j
geotermalnej Struktare (vrty M-1 Komarno/trias, M-3 Komarno/jura a FGK-1 Komarno-Nova Straz/trias) a mar-
celovskej hydrogeotermalnej Struktdre (GTM-1 Marcelova/jura). Mezozoické sedimenty komarnanskej vysokej
kryhy mavaju zvyc¢ajne hodnoty koeficientu prieto¢nosti Tod 2,41 .10 do 1,25. 107" m?. s™'a v komarfianskej
okrajovej kryhe od 5,07 . 10°do 1,19 . 10* m? . s~'(RemSik et al., 1992).

Obeh a rezim podzemnej vody komplexu hornin predkenozoického podlozia Dunaj-
skej panvy

Mezozoické horniny predkenozoického podloZia komarfianskej kryhy su v uzemi prekryté prevazne sedi-
mentmi neogénneho veku a od linie Bu¢ — MuZla aj sedimentmi paleogénneho veku. Predstavuju regionalne
kolektory podzemnej a geotermalnej vody, ktoré maju napatu hladinu. Tieto kolektory podzemnej vody sa do-
pifiaju v oblasti Zadunajského stredohoria, kde uvedené sedimenty vystupuji na povrch a buduji pohorie
Pilisské vrchy a pohorie Gerecse. Mezozoické sedimenty su postihnuté tektonickymi poruchami, ktoré prispeli
k ich giastoénému skrasovateniu. Cast otvorenych tektonickych porudch je vyplnena sedimentmi neogénneho
alebo paleogénneho veku. NajintenzivnejSie je postihnuta oblast medzi Dorogom a Stdrovom, kde dochadza
k poklesu tektonickych blokov z J na S. Tektonické porusenie pozorujeme aj na kontakte komarnanskej vyso-
kej kryhy a komarnanskej okrajovej kryhy, kde sa nachadzaju komarnanské tektonické linie a na jej z. okraji
tektonické linie Raby. Na severnom okraji komarfianskej okrajovej kryhy su horniny porusené tektonickou
liniou Hurbanovo — Didsjené (Remsik et al., 1979b). Geotermalna voda komarfianskej kryhy sa formuje v po-
klesnutych blokoch tvorenych horninami mezozoického veku a vystupuje vo forme puklinovych prameriov
v Patinciach, Virte a Obide (Cepek, 1938). Podla hibky obehu podzemnej vody v poklesnutom bloku ziskava
podzemna voda svoju teplotu a pri vystupe na povrch sa ochladzuje podzemnou vodou s plytkym obehom.

Chemické zlozenie podzemnej vody komplexu hornin predkenozoického podlozia
Dunajskej panvy

Pre hydrogeologické celky uvedeného hydrogeologického komplexu je charakteristické pomerne pestré
zastupenie chemickych typov véd, pricom ich mineralizacia sa pohybuje od 0,7 azdo 90 g . I.

Podzemna voda dokumentovana v krystaliniku juzného veporika v oblasti Kolarova dosahovala minerali-
zaciuod 30 g . I do 43,4 g . I" a jej chemicky typ bol Na—Cl (Biela, 1978).

NajpestrejSie zastupenie chemickych typov podzemnej vody méZeme sledovat’ v hydrogeologickom celku
mezozoickych hornin transdanubika. Je to dané rozdielnym geologicko-tektonickym vyvojom komarrianskej
okrajovej a komarfianskej vysokej kryhy. V komarfianskej vysokej kryhe v prechodnych hydrogeotermalnych
$trukturach (Patince — Tata, Obid — Ostrihom a Sturovo — Ostrihom) vystupuje geotermalna voda s teplotou
20 - 40 °C a dosahuje mineralizaciu 0,7 - 0,73 g . I". Chemicky typ sa pohybuje od Ca—Mg-HCO, po Ca—Mg-
HCO,-S0,. V komarnanskej okrajovej kryhe sa geotermalna voda nachadza v zatvorenych hydrogeotermal-
nych Strukturach (chotinska hydrogeotermalna Struktira, marcelovska hydrogeotermalna Struktura), pricom
dosahuje teplotu 64 — 70 °C a jej mineralizacia sa pohybuje od 2,2 do 90 g . I'. Chemicky typ vody je od
Na—-Ca-Mg-SO,-CI-HCO, po Na—Cl. V kriedovych sedimentoch transdanubika dosahuje podzemna voda
hodnoty mineralizacie do 1 g . I" a jej chemicky typ je Na-HCO, (Marcin et al., 2020b).
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Vyuzivanie podzemnej vody komplexu hornin predkenozoického podlozia Dunajskej
panvy

Podzemna voda tohto hydrogeologického komplexu sa vyuziva iba z hydrogeologického celku mezozo-
ickych hornin transdanubika, a to prostrednictvom geotermalnych vrtov (SB-2 Patince, VSE Virt, FGS-1, VS-1
a OPKS Starovo) na rekreaciu a vykurovanie objektov.

7.1.2. HYDROGEOLOGICKY KOMPLEX HORNIN PANVOVYCH STRUKTUR DU-
NAJSKEJ PANVY

Komplex hornin panvovych Struktur reprezentuje hydrogeologické celky sedimentov Sturovského paleo-
génu Budinskej panvy, hydrogeologické celky Dunajskej panvy sedimentarneho a vulkanicko-sedimentarneho
neogénu, neovulkanitov Burdy a kvartérnych sedimentov. V tomto komplexe, ktory je v skimanom uzemi
z vodohospodarskeho hladiska dominantny, boli v zmysle Hydrogeologickej rajonizécie Slovenska (Suba et
al., 1984) vyclenené nasledujuce hydrogeologické rajény (obr. 7.1.2.1):

e Q 056 Kvartér Dunaja v useku Komarno — Chlaba,

e Q 057 Kvartér dunajskych teras na upati Hronskej pahorkatiny,
e N 058 Neogén Hronskej pahorkatiny,

e QN 059 Kvartér hronskych teras v Podunajskej nizine,

e Q 060 Kvartér nivy Hrona v Podunajskej nizine,

e N 061 Neogén strednej a juznej Casti Ipel'skej pahorkatiny,

e Q 072 Kvartér Nitry od mesta Nitra po Nové Zamky,

e Q 074 Kvartér medzirieCia Podunajskej roviny,

e Q 091 Kvartér Ipla,

o \/ 096 Neovulkanity Burdy.

_ hydrogeologicky rajén neovulkanitov

[ N 061 | hydrogeologicky rajén neogénu

QN 059| hydrogeologicky rajon neogénu s pokryvom kvartéru

Q 056 hydrogeologicky rajon kvartéru

hranica zaujmového Gzemia

Obr. 7.1.2.1. Hydrogeologické rajony neovulkanitov, sedimentarneho neogénu a kvartéru jv. Casti Podunajskej niziny.
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Hydrogeologicky celok sedimentov sturovského paleogénu Budinskej panvy

Sedimenty Starovského paleogénu boli overené v pokracovani Dorockej panvy na uzemi Slovenska
v Obide vo vrtoch O-1 az O-12. Tieto sedimenty su reprezentované odspodu prachovcami (tardské suvrstviel
kiScel) s polohami pieskovcov (harshedské stvrstvie) a lignitu (ostrihomské vrstvy). Nad tymito morsko-bra-
kickymi sedimentmi vystupuju lagunarne sedimenty tvorené ilovitymi prachovcami a pieskovcami (manyskeé-
ho suvrstvia), ktoré lateralne prechadzaju do fluvialnych sedimentov (suvrstvie Csatka) tvorenych brekciami,
zlepencami, pieskovcami, pestrymi ilmi a slojéekmi lignitu. Vo vrchnej Casti sa nachadza sécénske (Slirové)
suvrstvie egerského veku, ktoré lateralne prechadza do térékbalintského (pieskového) suvrstvia. Uvedeny
hydrogeologicky celok sa formoval podobne ako sedimenty kriedy a mézeme ich charakterizovat ako zvod-
nence, ktoré maju puklinovu priepustnost, a podzemna voda ma napatu hladinu. Tento kolektor dosahuje
koeficient prieto¢nosti Tv rozsahuod 1.10%*do 1. 10 m?. s, &im sa v porovnani s karbonatovym podlozim
mezozoika javi ako izolator, ktory je priepustny len na tektonicky porusenych zénach (Remsik et al., 1980).

Hydrogeologicky celok sedimentarneho a vulkanicko-sedimentarneho neogénu

V nasledujucom texte je zhodnotena podzemna voda nachadzajlica sa v neogénnych sedimentoch v hib-
ke, ktora umozriuje ich vyuzitie na pitné ucely (ca pod uroviiou 400 m). Charakteristika podzemnej vody hibsie
uloZenych neogénnych kolektorov je uvedena v €asti o mineralnej a termalnej vode.

Uzemia budované sedimentmi neogénneho veku, najma Hronska pahorkatina a Ipel'skd pahorkati-
na, predstavuju menej priaznivé Uzemie na akumulaciu oby€ajnej podzemnej vody ako oblasti budované
sedimentmi kvartérneho veku. Napriek tomu sa tu vyskytuju oblasti, kde sa v plytko ulozenych kolektoroch
nachadza artézska podzemna voda. V skimanom uzemi boli vy&lenené tri vyznamné artézske uUzemia,
ktoré Bujalka et al. (1967) a Fatul a Haviarova (1973) v danom ¢ase oznacili ako artézske rajony. Aby vSak
nedochadzalo k zdmene tychto ,rajénov® s hydrogeologickymi rajonmi, ktoré su v sucasnosti bilancované,
oznacujeme ich ako artézske oblasti (Hanzel in VaSkovsky et al., 1982) (obr. 7.1.2.2):

e dolnovazska artézska oblast’ (2),

e hronsko-zZitavska artézska oblast (3),

e artézska oblast’ Ipelskej pahorkatiny (5).

— — 1 artézske rajony
— — 4 podzemnej vody
hranica

0 10 km - . , .
zaujmového Uzemia

Obr. 7.1.2.2. Artézske oblasti podzemnej vody jv. €asti Podunajskej niziny (Fatul a Haviarova, 1973; Hanzel in VaSkovsky
et al., 1982).
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Dolnovazska artézska oblast’ (2) je z hydrogeologického hladiska najpriaznivejSia. Zabera Uzemie za-
padne od linie Dvory nad Zitavou — IZza (obr. 7.1.2.2). Sedimenty tejto oblasti pokraduju zapadnym smerom
do artézskej oblasti Zitného ostrova (6), ktora sa nachadza uz mimo $tudovanej oblasti a ktorej podzemna
voda sa zucastnuje na formovani geotermalnej vody v centralnej depresii Dunajskej panvy. Artézske horizonty
v celej oblasti sa viazu na sedimenty vrchného pandnu volkovského suvrstvia (polohy Strkov, piescitych Strkov,
pieskov, pieskovcov a zlepencov v iloch a prachoch).

V uvedenom Uzemi sa zrealizovalo priblizne 100 hydrogeologickych prieskumnych vrtov s priaznivymi
vysledkami. Ide o vrty v oblasti Nové Zamky, Dvory nad Zitavou, Nesvady, Baj¢, Imel, Hurbanovo, Martovce,
Komarno a Iza. Ich hibka je v rozpéati 28 — 300 m p. t., prevazne viac ako 100 m. Filtraéné &asti vo vrtoch sa
nachadzaju v intervale 17 — 242 m, pric¢om na 15 vrtoch bol dokumentovany volny preliv podzemnej vody (lo-
kality Dvory nad Zitavou, Nové Zamky, Komarno, Baj¢, Hurbanovo a Imel). Overena vydatnost vrtov kolisala
v intervale 0,4 — 31,0 | . s, najc¢astejSie v intervale 1,0 — 4,0 | . s, jej stredna hodnota bola 3,0 | . s7'. Merna
vydatnost q kolisala v rozmedzi 0,01 - 6,6 | . s, jej stredna hodnota bola q = 0,68 | . s7'. VVypocitany koeficient
filtracie z prieskumnych vrtov v tejto oblasti dosahuje hodnotu 5,6 . 107 az 2,8 . 10°* m . s~'. Priemerna hod-
nota k =2,26 . 10 m . s™', priemerna hodnota T = 2,27 . 10 m? . s~'. NajpriaznivejSie podmienky na ziskanie
dostato€ného mnozZstva podzemnej vody v tejto artézskej oblasti boli dokumentované prostrednictvom hydro-
geologickych vrtov uvedenych v tab. 7.1.2.1 a na obr. 7.1.2.3.

Hronsko-Zitavska artézska oblast’ (3) sa rozprestiera vychodne od dolnovazskej oblasti. Na vychode je
ohrani¢ena priblizne tokom Hrona a na juhu Dunajom (obr. 7.1.2.2). Zabera prevazne centralnu ¢ast skuma-
ného Uzemia, v ktorom boli vy&lenené dva hydrogeologické rajony s prevahou neogénnych kolektorov — N 058
a QN 059 (obr. 7.1.2.1).

Okrem nizinnej &asti jej sucastou je aj Zitavska pahorkatina a Hronska pahorkatina (Vaskovsky et al.,
1982). Ide o uzemie ohrani¢ené priblizne liniou v okoli obci Farna — Velké Ludince — Svodin — Gbelce — Moca
— Marcelova — Svaty Peter — Pribeta — Kolta. Artézske horizonty sa nachadzaju v sedimentoch vrchného pa-
nonu, reprezentované volkovskym suvrstvim (polohy Strkov, piesc€itych Strkov, pieskov a pieskovcov v iloch
a prachoch). V juhozapadnej a centralnej €asti su v mensej miere a v sv. a v. Casti oblasti vo va¢dej miere
prekryté sedimentmi Strkovych teras s pokryvom sprase a sprasovej hliny.

V tejto oblasti sa v minulosti realizovalo okolo 150 hydrogeologickych prieskumnych vrtov s hibkou od
25 do 330 m (ca 100 vrtov malo hibku vaésiu ako 100 m), ktoré overili kolektory sedimentov neogénneho
veku. Overena vydatnost vrtov poc¢as prieskumnych prac dosahovala hodnoty od 0,01 do 23,251 . s, pricom
priemerna hodnota vydatnosti vrtov z tejto oblasti je 2,96 | . s™' a stredna hodnota vydatnosti je 2,0 1 . s™.
Merna vydatnost q kolisala v rozmedzi 0,01 — 6,67 | . s, jej stredna hodnota bola q = 0,24 | . s™'. Vypoditany
koeficient filtracie z prieskumnych vrtov tejto oblasti dosahuje hodnoty v intervale 2,41 . 10" az 1,09 . 103
m . s, priemerna hodnota k = 8,83 . 10> m . s, stredna hodnota k je 2,83 . 10> m . s™'. Priemerna hodno-
ta koeficientu prieto¢nosti T je 1,05 . 10° m? . s, stredna hodnota T je 4,41 . 10* m? . s~'. NajpriaznivejSie
podmienky na ziskanie dostato€ného mnoZstva podzemnej vody v tejto artézskej oblasti boli dokumentované
prostrednictvom hydrogeologickych vrtov uvedenych v tab. 7.1.2.2 a na obr. 7.1.2.3.

Artézska oblast’ Ipel'skej pahorkatiny (5) sa rozprestiera od porie€nej nivy Hrona k Statnej hranici s Ma-
darskom (obr. 7.1.2.2), kde bol v r. 1984 (Suba et al., 1984) vy&leneny hydrogeologicky rajon s prevahou neo-
génnych kolektorov — N 061 Neogén strednej a juznej ¢asti Ipel'skej pahorkatiny (obr. 7.1.2.1). Artézske
horizonty sa nachadzaju v sedimentoch spodnobadenského veku reprezentované bajtavskym savrstvim (vrs-
tvy pieskov, ojedinele Strkov s ¢astym vyskytom medzivrstvi€iek s vulkanickym materialom v iloch a sliefioch).

Vzhladom na ich rozlohu bolo v uvedenej artézskej oblasti vyhodnotenych len 40 hydrogeologickych
prieskumnych vrtov, a to predovSetkym v oblasti obci Pohronsky Ruskov, Bifia, Kamenin, Sturovo, Chlaba
a Ipelsky Sokolec. Hibka realizovanych vrtov dosahovala hodnotu od 32 do 321 m, priom asi 2/3 vrtov mali
hibku viac ako 100 m. Priemerna dizka otvoreného useku vo vrte je 21 m. Na $tyroch vrtoch bol zaznamenany
volny preliv podzemnej vody.

Overena vydatnost' vrtov po¢as prieskumnych prac dosahovala hodnoty 0,30 — 10,0 | . s™', najcastejSie
viac ako 2,0 | . s'. Priemerna hodnota vydatnosti vrtov z tejto oblasti je 2,96 | . s™', median je 2,1 1. s™'. Merna
vydatnost' q kolisala v rozmedzi 0,01 — 2,33 | . s™, jej stredna hodnota bola g = 0,12 1. s7'. Vypocitany koefi-
cient filtracie z prieskumnych vrtov v tejto oblasti dosahuje hodnoty v intervale 8,36 . 108az 3,32. 10*m . s,
priemerna hodnota k =4,25. 10°m . s, stredna hodnota k je 1,32. 10° m . s~'. Priemerna hodnota koeficien-
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tu prieto¢nosti T je 6,64 . 10 m? . s, stredna hodnota T je 1,44 . 10 m? . s~'. NajpriaznivejSie podmienky na
ziskanie dostato€ného mnozstva podzemnej vody v tejto artézskej oblasti boli dokumentované prostrednic-
tvom hydrogeologickych vrtov uvedenych v tab. 7.1.2.3 a na obr. 7.1.2.3.

Hydrogeologicky celok neovulkanitov

Podzemna voda tohto hydrogeologického celku sa formuje v horninovom prostredi neovulkanitov formacie
Burda (povodné oznacenie Kovacovské kopce), ktora predstavuje najzapadnejsi vybezok pohoria Borzsony.
Rozsah uvedeného hydrogeologického celku je zhodny s rozsahom hydrogeologického rajonu V 096 Neovul-
kanity Burdy (obr. 7.1.2.2). Tento rajén buduju prevazne vulkanické horniny (andezitové submarinné extruziv-
ne démy) a vulkanoklastické horniny (aglomeraty, jemnozrnné tufy, piescité tufity) badenského a sarmatského
veku, ktoré su miestami prekryté denudacnymi reliktmi Strkopieskovych teras s pokryvom sprasovych hlin.

Realizované hydrogeologické prieskumné vrty (tab. 7.1.2.4, obr. 7.1.2.3) overili priaznivé zvodnenie vul-
kanickych a vulkanoklastickych hornin na viacerych lokalitach (Bajtava, Lela a Kamenny Most). Hibka vrtov
bola 70 — 200 m. Vydatnost tychto vrtov po¢as prieskumu kolisala v intervale 0,8 — 8,3 | . s (stredna hod-
nota vydatnosti bola 2,5 | . s™) pri zniZzeni hladiny podzemnej vody o 31 az 58 m od pévodnej Urovne. Merna
vydatnost' q kolisala v rozmedzi 0,06 — 1,07 | . s™, jej stredna hodnota bola g = 0,09 | . s7'. Vypocitany koefi-
cient filtracie dosahuje hodnotu 3,7 . 107 az 3,7 . 10°°m . s™', v priemere 1,28 . 10 m . s™', stredna hodnota
k=7,0.10°%m . s™. Koeficient prieto¢nosti T dosahuje hodnotu 3,21 . 10 az 1,59 . 10m . s™', v priemere
4,65.10* m?.s™, stredna hodnota T=1,19. 10%* m? . s™".
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