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Anomalne vrstvové tlaky a teploty
vo vichodoslovenskej neogénnej panve Zapadnych Karpat

(8 obr. a 8 iab. v texte)

RUDOLF RUDINEC*

AHOMaJpHBIE JaBJIEHMA M TEMIEPATypsl B CJIOAX BOCTOYHOCIOBAIKOM
HEOTeHHOM BIAJMHBL

TepUTOPUss BOCTOUYHOCIOBAIKOM BHAAUHBI C DPErMOHAIBHON TOYKM 3PEHUS
SIBJISIETCS CEBEPHBIM YYAaCTKOM OOJIBIIION HEOTE€HOBOU CPEHEABPOIENCKON TeMIe-
PaTypHOM aHOMAJIUM, IEHTD KOTOPOM PpACIIOJOXKEH HA TEPUTODUM BeHrpum.
Ha Bocrounon CioBakMuM M3MEPEHMEM OBUIO ITQIYYEHO CAMOE€ KPYIHOE TEeMIle-
parypHoe Teuerre B UCCP, 1O ects 110 MB M~—2 (2,61 mxan/cm? cek). IToBbi-
IIEHHOE TEMIIEPATYPHOE TIOJIe 3J]1eCh OOBACHAETCI C HaIMuMeM [IYOMHHOrO
MarmMaTM4eCcKOro ouyara B 3€MHOM KODPE, OTPa’kKEHMEM KOTOPOrO SBISETCS BBIpA-
3UTENbHAS MarMaTMuecKas 3JICBAI[Ms B L[EHTPAJbHON YacT BOCTOYHOCIOBAIKOII
HM3MEHHOCTM. B pacmpejejienuny CJIOEBBIX JaBlieHuit Gbura ONpejesieHa Bapua-
OMIILHOCTp KaK B TOPU3OHTAJBPHOM, TaK M BEPTMKAJIBHOM HAIIDABJICHUU.

B rOpM3OHTAJIbBHOM HANPAaBICHMM ObIIM BBIYICHEHBI YETBHIPDE I10SICA JABJICHUIL
C rPAAMEHTOM JaBJIeHUs Of 0,0103— xo 0,0187 MIla/Mm.

B BEPTUKANLHOM HANPAaBICHUM B HANOOJEEC MHTCHCMBHOM IIOSICE JABJICHMSI
OblIM BBIUJIEHEHB! TaK)Ke UeThIpe 30HBI JaBieHUS. [IPOUCXOXKAEHMUE IaABIECHUI
CBA3aHO C MHTEH3MBHBIMM CYDOCAJOUYHBIMM M Je(DOPMALIMOHHBIMU INIPOHECCAMU
BO BepxHeM OajicHe M capmare.

Ansmalous bedding pressures and temperatures in the East Slovakian
Neogene basin

The East Slovakian Neogene basin forms the northeastern extension of
the large Middle-European geothermal anomaly having its centre on Hun-
garian territory. The highest geothermal flux in Czechoslovakia was measu-
red here (110 mWm~2 or 2.61 wcalem~2s-1. Elevated values of the geo-
thermal field are explained by the existence of a deep-seated magmatic
reservoir in the crust. This reservoir is reflected in pronounced regional
magnetic anomaly which occurs in central parts of the East Slovakian
lowland.

Bedding pressure values fluctuate in both horizontal and vertical direc-
tions. Four pressure zones were delimited having values between
109—181.10-% MPa m~-' Similar zones are delimitable in vertical direction
as well. Elevated bedding pressure is probably caused by intense subsidence
rates and bedding deformations in the course of the Upper Badenian and
Sarmatian.

* Ing. Rudolf Rudinec, CSc., Moravské naftové doly Hodonin, prieskumny
zavod, 071 01 Michalovce.
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Vychodoslovenskd neogénna panva predstavuje zapadnu cast zakarpatského
priehybu, ktory sa formoval v zdzemi vyzdvihujucej sa a vrasnenej paleogénnej
flySovej geosynklindly. Z tohto uzemia sa rozsiahlymi prieskumnymi pracami
najméd na naftu a zemny plyn ziskal bohaty podkladovy materidl o Struk-
turno-faciadlnych, ale aj teplotno-tlakovych pomeroch. Je to prave vysokd tep-
lota a vysoky vrstvovy tlak, ktorymi je tato oblast do istej miery v porovnani
s inymi neogénnymi panvami Zapadnych Karpat anomadalna. Tieto geologicky
zaujimavé javy s z hladiska komplexného rieSenia nerastnych surovin oblasti
velmi dolezité a hraju pozitivnu, ale aj negativnu ulohu.

Studovana panva mé prepadlinovi stavbu a maximalnu hlbku 5500—6500 m.
Na stavbe predneogénneho podlozia sa zucastniuju vsetky zndme utvary a na
jeho okraji vystupuju od krystalinika po paleogén.

Neogénnu vypln od egeru po pliocén charakterizuje mohutny komplex ilovca,
vépnitého ilovca, piesku a pieskovca, ktorych pomer je na jednotlivych mies-
tach dost variabilny, takze piescitejsie casti napospol vytvaraju lokalne So-
Sovkovité obzory.

Charakteristickym znakom neogénnej vyplne tejto cblasti je pomerne velky
podiel sope¢ného materidlu, ryolitov, andezitov, najmi andezitovych pyro-
klastik. Tieto produkty su vysledkom rozsiahleho subsekventného vulkanizmu,
reprezentovaného najskdér kyslou, neskér intermedidrnou a miesanou magmou.

Javy, ktorymi sa zaoberame, nie si u nas (ani inde) prebadané rovnako. Za-
tial ¢o o zemskom teple ako atraktivnejSom fenoméne je viac poznatkov z roz-
licnych aspektov a jeho vyskum ma uz dnes pomerne behatu histériu, badanie
vrstvovych tlakov méa ovela mensiu tradiciu a skromnejsie vysledky. V ostat-
nom case sa zdsluhou prieskumnych prac najmi na ropu a zemny plyn dost
pokrocilo aj v poznavani druhého javu, takze sa stal ak nie doéleZitejsim, tak
prinajmensom rovnocennym problémom.

Vysoké teploty a vysoké vrstvové 1laky, ako ukazemne dalej, vystupuju
zo vSetkych neogénnych molds Zapadnych Karpat najvyraznejsie prave vo vy-
chodoslovenskej neogénnej panve, kde su, najmid v centralnej a juznej casti,
velkou prekazkou pri realizacii hlbokych vriov nad 4000 m.

Tepelné pomery

Teplotné pole Zeme nie je na rozdiel od inych fyzikalnych poli iba odrazom
osobitosti jej stavby, ale aj vnutornej energie. Dnes sa vSeobecne prijima na-
hlad, ze hlavnym zdrojom tepla nie su procesy v zemskej kore (rddioaktivny
rozpad), ale teplo prichddzajuce z vrchného plasta. Ukazuje sa, Ze geotermické
deje maju na formovanie naSej planéty a usporiadanie jej obalov podstatny
vplyv a v neposlednom rade uréuju aj vyvoj zemskej kory (V. Cermak 1976).

Problematikou zemského tepla v Zapadnych Karpatoch sa zaoberalo viacero
autorov. Ide hlavne o geofyzikdlne prace, ktoré tento jav analyzuju z hladiska
fyziky a geofyziky (V. Cermak 1966, 1968, 1972, 1975, 1976, J. Kaldr o-
vits 1975, I. MarusSiak — K. Koladova 1973, I. Marusiak — I Li-
zon 1975, 1. Lizon et al. 1975). Otazkami rozloZenia zemského tepla v oblas-
tiach Zapadnych Karpat sa z aspektu jeho vyhladavania a vyuzivania za-
oberal O. Franko (1970, 1971a, 1971b, 1972, 1975, 1977). Problematiky zem-
ského tepla opisanej oblasti sa dotykaju prédce M. Macura (1973), S. Fis-
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hera (1966), S. Salyho (1969—1973) a R. Rudinca (1969, 1972, 1974,
1976).

Pretoze vychodoslovenskd neogénna panva nie je izolovanou geologickou
jednotkou, najmi nie z hladiska zemského tepla, treba spomenut aj préce
zo susednych krajin, ktoré sa touto problematikou suborne zaoberali. V Ma-
darskej Tudovej republike su to najmi prace L. Stegenu (1972, 1974,
1975) a prilahlou oblastou ZSSR v tzv. zakarpatskom vnutornom priehybe sa
zaoberal R. I. Kutas (1973) a v spitosti s vulkanickymi procesmi scasti aj
L. G. Danilovié¢ (1973).

Na blizSie poznanie teploty vrstvy treba poznaf teplotné pole prostredia,
v ktorom sa vrstva nachadza. Pri jeho opise sa zauzivalo oznacenie geotermicky
stupen, udavajuci hibkovy interval, v ktorom teplota vzrasta o 1°C. Dnes sa
spravidla pouziva jeho reciproé¢na hodnota, tzv. geolermicky gradient (°C/km).
Tepelné pole charakterizuju hodnoty tepelného toku (mWm~2; ycal/cmz.s),
ktoré dostaneme vynasobenim geotermickych gradientov tepelnou vodivostou
hornin. Tepelny tok, ktory charakterizuje 1zv. geotermicku aktivitu na rozli¢-
nych miestach Zeme, koliSe. NajnizSie hodnoty su nad starymi platformami
37,6—52,2 mWm~? (0,9—1,25 yeal/em?.s; F. A. Makarenko et al 1968), naj-
vysdie nad recentne tektoanicky akiivnymi zénami 86.3 mWm~2 (1,92 ycalx"cml’ .8
Z. Kukal 1974). V uGzemiach recentného wvulkanizmu na Kamdcatke ma
71,1—108 mWm~2 (1,7—2,6 pcal/cmz,s), na Islande 166,8 mWm~2 (3,99 +
+ 2,18 [ucal/cmz.s). J. Lavinge (1972) uvadza strednu hodnotu tepelného toku
pre Zem 50,2 mWm~? (1,2 ycal/cm? . s).

V Zépadnych Karpatoch ma podla V. Cermaka (1975) priemerny teplotny
tok jednotlivych tektonickych jednotiek tieto hodnoty: karpatskd predhlben
69,9 £ 31 mWm~2 (1,67 wcal/cm?.s), predneoidné Struktury Karpat 60,4 +
+49 mWm-2 (1,44 yeal/lem?.s), neogénne panvy 866 +87 mWm~?
(2,08 ucal/em? . s), stredoslovenské neovulkanity 94,3 + mWm~=2 (2,25 ycal/cm? . s).
V Ceskoslovensku bol zisteny najvyssi tepelny tok vo Vychodoslovenskej niZine
(110 mWm~2 (2,61 ycal/em?.s). Ako konstatuje V. Cermak (1975) a L. Li-
zon (1975), udaj T. Boldiszara (109 mWm~? (2,61 ycal/em?.s) z okolia
Banskej Stiavnice sa zda byt nadhodnoteny.

Vo vychodoslovenskej neogénnej panve vypodital V. Cermak (1968) te-
pelny tok iba z troch vrtov v jej juhovychodnej ¢asti (tab. 1).

Tab. 1
Vrt Hibka Tepelny tok mWm~—?
Ptruksa-1 1650—2400 102,4
Siretava-b 1700—3200 112,9
Stretava-7 2200—3100 1129

Vysledky merania teploty v neogénnych panvach
Zapadnych Karpat

Najvhodnejsim objektom na poznanie teplotného pola je vrt, v ktorom sa

po niekolkodnovej prestavke robi zamer. KedZe prestédvka pred zamerom nie
je vzdy rovnakd a pristroje st rozliénej kvality, na porovnanie ich vysledkov
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Vychodoslovenskd neogénna panva

Tab. -

Teplota v °C v hlbke

Vrt
1000 m 2000 m 3000 m 4000 m
Albinov-1 57
Albinov-4 62 106 149
Pozdisovce-1 69 119
Trhoviste-1 64 108 153
Rebrin-1 62 108 152
Maldice-1 64 116
Stretava-5 66 109 145
Stretava-7 67 110 153
TrebiSov-1 63 114
Ptruksa-1 64 114
Ptruksa-2 68 116 162
Secovce-1 61 108
Setovee-2 60 97 130
Zatin-1 72 118 154
Stretava-21 65 120 163
Trhoviste-26 67 120 162 209
Durkov-1 70 116
Rozhanovce-1 55
PreSov-1 52 82 123
Viedenskd panva
Vit Teplota v °C v hibke
: 1000 m | 2000m | 3000m | 4000 m
Kuty-8 44 70 99
Lab-93 50 86
Malacky-50 48 78 104
Stefanov-499 47
Zavod-57 49 76 100
Sastin-10 46 74
Hrusky-10 38 66
‘Lanzhot-5 47 83
Podunajskd niZina
Modrany-1 47 76
Spacdince-4 51 83
Kolarovo-2 54 82 130
Diakovce-1 50 86
Dubova-2 39 69
Svahy Ceského masivu
Lubina-2 37 72
Lidec¢ko-1 34 56
Mikulov-1 42 64
Rusava-1 32 62
ZaroSice-1 32 55
Nikolcice-1 | 37 61
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treba urobit istd korekciu. Pre jednotlivé panvy Ziapadnych Karpat ju urobil
S. Saly (1975; tab. 2).

Z uvedenych udajov S. Saly (1975) pre vychodoslovensk neogénnu panvu
vypocital a nakreslil stredny geolermicky stupen (tab. 3).

Tab. 3

Stredny Stredny

geoter- Pocdet geoter- Pocet
Vrt micky dni Vrt micky dni

stupen v pokoji stupen v pokoji

(m/°C) (m/°C)
Durkov-1 21,1 20
Rebrin-1 18,4 20 Stretava-5 24,8 30
Pczdisovcee-1 20,4 Stretava-7 23,1 9
Albinov-1 25,3 30 Stretava-21 3,1 21
Albinov-2 22,0 40 TrebiSov-1 19,7 8
Maléice-1 19,5 20 Trhoviste-1 21,5 15
Ptruksa-1 21,3 6 Trhoviste-12 19,1 1095
Ptruksa-2 23,3 15 Zatin-1 23,4 40
Secovce-1 19,3 120 Rozhanovece-1 24,3 14
Secdovce-2 27,6 7 Presov-1 27,7 10
Lastomir-1 19,0 22

Na porovnanie uvadzame v tab. 4 od S. Salyho (1975) priemerny geo-
termicky stupen troch dnes najexponovanejsich oblasti na prieskum nafty
a plynu v CSSR.

Tab. 4
Oblast Priemerny geoterrglﬂcky stupen
m,°C
Vychodoslovenska neogénna panva 22,7
Viedenska panva 32,0
Celna predhlben 44,5

Z nameranych teplot bol urobeny graf hlbkového vyobrazenia priemerného
teplotného pola vo vychodoslovenske] panve (obr. 1). Ako ukazuju vysledky
vrtov zo severnej ¢asti Vychodoslovenskej niziny (Vranov-1) a KoSickej kotliny
(PreSov-1), je teplotna krivka na obr. 1 charakteristickd hlavne pre centralnu
a juznu cast opisovaného Uzemia. Krivka ma takmer linedrny priebeh s tymito
teplotami po 1000 m intervaloch (tab. 5).

Tab. 5
Hlbka v m Teplota v °C pqdla priemerného
teploiného pola

1000 62

2000 110

3000 159

4000 209

5000 260 predpoklad (extrapolécia)
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Obr. 1. Hilbkové vyobrazenie priemerného teplotného pola vo vychodoslovenskej
neogénnej panve

Fig. 1. Depth distribution of the average thermal field in the East Slovakian Neogene
basin

MozZné pri¢iny zvySeného teplotného pola
vo vychodoslovenskej neogénnej panve

Zvysené teplotné pole sa v tomto uzemi ddvalo do suvislosti s mohutnym
subsekventnym vulkanizmom. Zaujimavé vysledky poskytla konfrontacia prie-
merného geotermického stupnia (S. Saly 1975) s podrobnou mapou magneticke]
vertikalnej intenzity (O. Man 1959—1960). Na mape su detailne vyobrazené
magnetické anomalie, ktoré si odrazom nerovnako hlboko pochovanych vul-
kanickych telies. Vsetky vulkanity sa v mape rozélenuja do troch skupin,
a to na povrchové, podpovrchové a hlbinné (obr. 2).

Z mapy vidief, Ze najniz$i geotermicky stupenl je v priestore vrtu Lastomir-1
a Rebrin-1. Jeho konfrontacia s podrobnou magnetickou mapou ukazuje, Ze sa
do istej miery kryje s vyraznou vnutropanvovou magnetickou anomaliou pre-
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Obr. 2. Mapa vztahu teplotného pola Kk neogénnemu vulkanizmu na vychodnom
Slovensku (R. Rudinec 1976). Ako podklad pouzitda geomagnetickd mapa verti-
kalnej magnetickej intenzity O. Manna (1959—1961)

Vulkanity: 1 — povrchové, 2 — podpovrchové, 3 — hlbinné, 4 — centrialnokarpatsky
paleogén. 5 — mezozoikum, 6 — paleozoikum, 7 — krystalinikum, 8 — vrty so za-
merom geotermického stupna, 9 — vrty s pritokom teplej vody, 10 — geoizotermy

priemerného geotermického stupfia (podia S. Salyho 1975), 11 — hypoteticky rez,
12 — hodnoty magnetickej vertikalnej intenzity

Fig. 2. Relations between the geothermal field and the Neogene volcanic activity
in the East Slovakian area. Geomagnetic map of vertical intensities according to
O. Man (1959—1961). Explanations: 1 — supertficial volcanite body, 2 — subsurface
volcanite body, 3 — deep-seated volcanite body, 4 — Paleogene of the Central
Carpathians, 5 — Mesozoic, 6 — Paleczoic, 7 — crystalline, 8 — drill-holes with
geothermal measurements, 9 — drill-holes with thermal water discharge, 10 —
geoisotherms of the average geothermal gradient (according to S. Saly 1975),
11 — hypothetical idealized section, 12 — values of the vertical geomagnetic inten-
sity
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tiahnutou vo vrchnej casti 20—25 km smeru V—2Z priblizne v priestore obci
Hriadky — Trhoviste — Lastomir. Tuto elevaciu doteraz nikto presnejSie ne-
vysvetlil. O. Man (1960) ju interpretoval podla starSich predstav ako vysle-
dok rozptyleného bazického vulkanizmu, ako druhu generaciu (J. Jandacek
1958) uprostred tufiticko-lignitického stuvrstvia vo vysSom sarmate. Doterajsi
prieskum to vSak nepotvrdil.

Najteplejsie miesta v tomto Uzemi nie st v blizkosti povrchovych vylevov
(napr. vrt Remetské Hamre vo Vihorlate mal v 1000 m teplotu iba 44 °C oproti
priemeru 62 °C) ani bezprostredne nad mohutnymi podpovrchovymi vylevmi
(Maléice, Besa — Cicarovce), ale mimo nich. To znamend, Ze zvy$ené teplotné
pole je ovplyvnené este inym zdrojom, ktorym je najpravdepodobnejsie hlbsie
pochované teleso, reprezentované spomenutou vyraznou magnetickou ano-
maliou,

Na hypotetickom zidealizovanom geologickom reze vedenom naprie¢ dzemim
sme sa pokusili vykreslit hlboko pochované vulkanické teleso, ktoré méze
vo vrchnej ¢asti kory Zeme vytvarat magmaticky krb (obr. 3). Z hlbinného
seizmického sondovania (HSS) je zrejmé, Ze pevninska kéra je v priestore vy-
chodoslovenske] neogénnej panvy relativne najtensia v celych Zapadnych Kar-
patoch. Mohorovi¢i¢ova zéna diskontinuity je tu v hibke 24—32 km (M. Smi-
Sek 1975). Madarski geofyzici spajaju zvySené teplotné pole v pandénskom
bazéne s blizkostou podkérového diapiru (L. Stegena 1974). Jeho severna
cast zasahuje do priestoru vychodoslovenskej neogénnej panvy. Blizkosf ta-
kéhoto tepelného zdroja mohla sposobif roztavenie istej dasti zemskej kory
a podmienit vznik kyslého, event. prechodného krbu magiem, podobne ako
to predpokladd L. G. Danilovi¢ (1973) v zakarpatskom vnutornom prie-
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Obr. 3. Hypoteticky zidealizovany prieény geologicky rez vychodoslovenskou neogén-
nou panvou s vyznacenim magmatickych krbov (R. Rudinec 1978)

1 — neogénna vypln, 2 — mezozoikum, 3 — paleozoikum, a — zemplinsky blok,
b — pozdiSovsko-inacovsky blok, 4 — neovulkanity, 5 — magmatické krby kyslych
a prechodnych magiem, 6 — priebeh Moho (M. SmiSek 1976)

I'ig. 3. Hypothetical idealized geological profile of the East Slovakian Neogene basin

containing supposed magmatic reservoirs. Explanations: 1 — basin filling (Neogene),
2 — Mesozoic, 3 — Paleozoic, a — the Zemplin block, b — the PozdiSovce-Inacovce
klock, 4 — neovolcanite, 5 — magmatic chambers of acid and intermediate magma,

6 — the Moho discontinuity (M. Smisek 1976)
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hybe. V dimenziach tychto predstdv by jeden, resp. dva takéto magnetické
krby mohli predstavovat apofyzy hlbsie uloZeného podkérového diapiru.

Udaje o teplote nie su k dispozicii z panvy na rovnakej urovni kaZdej jej
Casti. Na ziskanie ¢o najobjektivnejsiehoc pohladu na teplotné pole z vrtov, kde
sa merala teplota az do 3000 m, je vypocitany priemerny geotermicky gradient
(tab. 6).

Tab. 6
Vot Geotermicky gradient °C/1 km
r
do 1000 m | do 2000 m | do 3000 m I priemerny
Albinov-4 62 53 49,6 54,8
TrhoviSte-1 64 54 50,9 56,3
Trhoviste-26 67 60 54 60,3
Rebrin-1 62 54 50,6 55,3
Stretava-5 66 54,5 48 56,1
Stretava-7 67 55 50,9 57,6
Stretava-21 65 60 54 59,6
Secovce-2 60 48,5 43 50,3
Zatin-1 72 59 51 60,6
Ptruska-2 68 38 54 60,0
| Presov-1 52 41 41 44.6

Priemerny geotermicky gradient (obr. 4) jednoznac¢ne ukazuje na dve vy-
razné teplotné anomadlie vo Vychodoslovenskej niZine — severnu a juznu. Se-
verna je v okoli vrtu Trhovi§te-26 a juznejsia v priestore vrtov Zatin-1
a Ptruksa-2. Medzi obidvoma je teplotna depresia takmer smeru V—Z, ktora
sa rozkladd na juznom upiti uz spomenutej vyraznej vnutropanvovej magne-
tickej elevéacie (O. Mann 1959—1960). Do istej miery koinciduje s magne-
tickou depresiou medzi TrebiSovom a Maléicami. Pri regiondlnejSom pohlade
mozno povedat, Ze dve vyrazné teplotné anomadlie oddelené depresiou pri
konfrontacii s magnetickou mapou su viac-menej istym odrazom dvoch vy-
raznych geomagnetickych anomdlii vo Vychodoslovenske] niZine — wvnutro-
panvovej v priestore Hriadky — Lastomir, ako prejav predkladaného hlboko
pochovaného vulkanického krbu, a juznej$ej, ktord odréza severozdpadnu dast
zemplinsko-berehovského vulkanického masivu (J. Slavik — 1972), resp.
mensieho magmatického krbu v kore (obr. 3).

V ostatnom case L. Pospisil — M. Filo (1977) na zdklade komplexnej
analyzy geofyzikdlnych materidlov v strednej casti Vychodoslovenskej niziny
potvrdili existenciu takéhoto magmatického telesa v hlbke okolo 5,5 km
a s plosnym rozsahom 380 km? Jeho poziciu spdjaju s krizenim hlboko zalo-
zenych poruchovych zén smeru SZ—JV a SV—JZ. Otazka hlbky uloZenia je
este diskutabilnd a je pravdepodobnejsie vicsia, ako predpoklada L. Pospi-
$il— M. Filo (1977).

Tlakové pomery
Zemsky tlak nie je v3ade rovnaky. Problematike utvédrania vrstvovych tla-

kov najmi v spojitosti s prieskumom na ropu a zemny plyn sa venuje velka
pozornost. V otdzkach utvarania normalnych loZiskovych tlakov v podstate
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nie su medzi jednotlivymi badatelmi nezhody. Inak je to vSak s anomalnymi
tlakmi, vys$$imi alebo nizSimi, ako je hydrostaticky. Ich pri¢iny sa vysvetluju
rozlitne a davaju sa do suvislosti s radom podstatnych a druhotnych feno-
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Obr. 4. Mapa priemerného geotermického gradientu °C/km vo vychodoslovenskej
neogénnej panve do hibky 3000 m (R. Rudinec 1976)

1 — predneogénny okraj panvy, 2 — neovulkanity, 3 — vrty, z ktorych sa vypodital
priemerny geotermicky gradient, 4 — 8§kéla intenzity priemerného geotermického
gradientu °C/km

Fig. 4. Map of the average geothermal gradient °C.km~! in the East Slovakian
Neogene basin as far as 3,000 m depth (R. Rudinec 1976). Explanations: 1 —
pre-Neogene limits of the basin, 2 — neovolcanite, 3 — drill-hole used for evaluation
of the ayerage geothermal gradient, 4 — scale of the geothermal gradient intensity
°C.km~
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Vychodoslovenskd neogénna panva

Por.

Tab. 7

: | . . L.
Lokalita Tlakovy gradient Hibkovy interval . . .
é. Struktura MPa/m v m Suvrstvie Poznamka
1. | Zamutov — Nie su priame merania,
loz. tlak mensi ako hy-
drostaticky
9. | Koléovo 0,0063 1900—2000 sp. baden Iba jeden udaj
3. | Albinov 0,0089 1600—1700 vrch. baden Detto
4. | Rakovec 0,0091 1000—1100 vrch. baden Detto
5. | Trhoviste- 0,0095— 500—1600 vrch. baden
PozdiSovce 0,0113
6. | Pozdisovce- i
stred. kryha 0,0102—0,0105 300—400 vrch. baden !
7. Inacovce 0,0098—0,0106 1200—1900 béaden !
8. | Banovce 0,0040—0,0123 700—1900 vreh. baden
9. | Lastomir 0,0103—0,0103 1200—1300 sp. sarmat
0,0151—0,0187 2100—3700 baden
10. | Rebrin 0,0107—0,0123 2700—3500 str. a sp.
baden a karpat
11. | Stretava 0,0103—0,0118 1100—1600 sp. sarmat
0,0136—0,0118 1600—2000 sp. sarmat
0,0149—0,0187 2000—3200 vrch. baden
0,0147—0,0153 3200—3800 vrch. baden
12. | Vysoké 0,0109—0,0104 1200—1400 sp. sarmat
13. | Ptruksa 0,0090—0,0104 1500—2100 sp. sarmat
0,0127—0,0127 2600—3100 baden
14. | Zatin 0,0112—0,0118 1700—2900 baden
15. | Macice — Nie su priame udaje
16. | TrebisSov 0,0061—9,0107 2000—3000 baden
17. | Secovce-juh — baden Nie su priame udaje,
loz. tlak mensi ako
hydrostaticky
18. | Secovce-1 0,0817 2100—2200 baden
oporny vrt
19. | Lozin 0,0105—0,0141 2100—3700 baden
20. | Cicarovce 0,0086 1900—2100 sp. sarmat Iba jeden udaj
21. | Durkov 0,0094—0,0099 900—3200 karpat
mezozoikum
22. | Rozhanovce — Nie su udaje
23. | Kec. Peklany 0,0084--0,0103 700—2400 baden, karpat,
mezozoikum
24. | Presov 0,0091—0,0101 1600—3000 eggenburg
mezozoikum




Viedenskd panva

Tab.

| Por. | Lokalita Tlakovy gradient | Hlbkovy interval , .
¢. Struktura MPa/m v m Suvrstvie
1. | Kuty 0,0961—0,0110 1000—2000 vrch. baden
0,0127—0,0137 2000—2500 sp. baden
0,0157—0,0176 2500—4000 karpat
2. Malacky 0,0099—0,0102 600—900 sarmat
0,0091—0,0098 900—1100 vrch. baden
3. | Jakubov 0,0099 600—1400 samat
vrch. baden
4, Gajary 0,0101 1800—1900 baden
5. Studienka 0,0096—0,0099 800—1300 vrch. baden

Podunajska niZina

| Por. | Lokalita Tlakovy gradient | Hlbkovy interval . .
¢. Struktura MPa/m v m Savrstvie

1. Nizna 0,0083—0,0099 650—1300 vrch. baden
2. Cifer 0,0087—0,0095 600—1500 sarmat—baden
3. | Krupa 0,0079—0,0102 250—350 vrch. baden
4. Madunice 0,0084 1000—1200 baden
5. Dunajska Streda 0,0099 2100—2400 pliocén

ménov ovplyviiujucich tento stav (zhutiiovanie — diagenéza, zvySend teplota,

osméza, chemické, biochemické procesy atd.). Ani jednu z tychto tedrii ne-
mozno aplikovat univerzalne. Casto sa toti% aj v priestore jednej panvy na su-
sednych alebo blizkych kryhdch anomaélnost tlakovych faktorov prejavuje dost
zreteIne v horizontdlnom i vo vertikdlnom smere.

Pretoze v neogénnych panvich Zapadnych Karpat, okrem vynimiek vo vie-
denskej panve — kutskej priekope (K. Bilek 1974), je normalny hydrosta-
ticky tlak, nevenovala sa tejto problematike osobitnd pozornost. V SirSom
kontexte sa jej dotyka viacej prac zameranych na prieskum ropy a zemného
plynu. Anomadalne postavenie ma v tomto smere vychodoslovenskd neogénna
panva. Otazkou jej vrstvovych tlakov sa zaoberal R. Rudinec (1969, 1974,
1977). V ostatnom ¢ase pomerne podrobne pric¢iny vysokych vrstvovych tlakov
vo vztahu k radu teérii vo svete rozviedol J. Sluka (1977).

Rozdielnost tlakovych pomerov v neogénnych panvich Ziapadnych Karpat
demonstruje tab. 7.

Interpretacia pri¢in vysokych vrstvovych tlakov
Podrobna analyza vrstvovych tlakov vo vychodoslovenskej neogénnej panve

ukézala, Ze sa tlak meni v horizontdlnom i vo vertikdlnom smere (R. Rudi-
necl974, 1977). Ako ukazuje mapa plo$ného rozloZenia loziskovych tlakov
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na doteraz skumanych $trukturach (obr. 5), v horizontdlnom smere boli vy-
Clenené styri tlakové pasma. Prvé tlakové pasmo, s najvacésim ploSnym roz-
sahom, je do tlakového gradientu 0,0106 MPa/m, druhé do tlakového gradientu
0,0127 MPa/m, tretie do 0,0141 MPa/m a $tvrté do 0,0187 MPa/m. Druhé, tretie
a Stvrté pasmo zaberaju centrdlnu cast a juhovychodnu ¢ast Vychodosloven-
skej niziny.

V tlakovo najexponovanejSom S$tvrtom pasme boli na doteraz najviac pre-
skumanej Strukture Stretava vo vertikdlnom smere vyclenené Styri tlakové
zény (obr. 6): prva v hlbke 1100—1600 m s tlakovym gradientom 0,0103—
—0,0118 MPa/m; druhd v hibke 1600—2000 m mé& tlakovy gradient
0,0136—0,0118 MPa/m; tretia v hlbke 2000—3200 m m& najvy$si tlakovy
gradient 0,0149—0,0187 MPa/m; vo $tvrtej sa v intervale 3200—3800 m preja-
vuje isty pokles tlakového gradientu (0,0147—0,0153 MPa,/m).

Miesto, na ktorom sa vrstvovy tlak v suvrstvi prudko meni, nazyvame podla
J.Londona (1971, in W. H. Fertl a D. J. Timko 1972) tlakovou ba-
riérou. Ked je takychto miest viacej, hovorime o stupnovitej tlakovej bariére.

Na zdaklade koncentracie zvySenych vrstvovych tlakov do juhovychodnej
a centralnej c¢asti panvy sotva mozZno genézu spajaft s existenciou niektorych
vSeobecnych javov (zvySena teplota, diagenéza), pri ktorych sa dd len tazko
ostro ohranic¢it plo$ny rozsah. Preto v dalSej casti predkladdme jednu z moz-
nych tedrii objasfiujucu ich pric¢iny.

Z porovnania mapy plosného rozlozenia tlakovych pésiem vo vychodoslo-
venskej neogénnej panve s tektonickou mapou vychodi, ze pasmo so zvysenymi
vrstvovymi tlakmi je v centrdlnej a juznej c¢asti Vychodoslovenskej niziny,
teda v Uzemi, ktoré tektonicky vydeluju vyrazné zlomové linie (obr. 5). Na SV
je to mocarianske zlomové pasmo s Uklonom na JZ, na JZ trebisovské s uklo-
nom na SV. Zo SZ uzemie obmedzuje na JV uklonené vrbnické zlomové
pasmo. Na JV pasmo vysokych tlakov pokraduje aZz po prieéne ulomenie be-
Sianskych zlomov.

Paleogeograficky vyskum neogénnych sedimentov ukdzal, Ze uzemie ano-
malnych tlakov spada do priestoru najvéc¢se] subsidencie mladsich neogénnych

Tab. 8
Lastomirsko-stretavskad tlakovd zéma
Tlak. zéna Hlbkovy interval Tlak. gradient
m MPa/m
1 1100—1600 0,0103—0,0128
1I 1600—2000 0,0136—0,0118
111 2000—3200 0,0140—0,0187
v 3200—3800 0,0047—0,0151

LoZinsko-maléickd tlakovd zona

Tlak. zéna Hlbkovy interval Tlak. gradient
m MPa/m

I 2100 0,0105

I 3700 0,0140
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stupfiov vrchného badenu, sarmatu a pliocénu. V priebehu celého vrchného
badenu a sarmatu spomenuté zlomové systémy vydelujuce uzemie anomalne
vysokych vrstvovych tlakov pésobili syngeneticky. Pri jednej z najrychlejsich
subsidencii vo vrchnom badene a sarmate sa silne deformovali relativne malo
spevnené sarmatské a badenské, resp. aj spodnejSie karpatské stvrstvia. Ana-
lyza litofacidlneho vyvoja sedimentov ukazala, Ze piescité vrstvy laterdlne po-
merne casto vyslienuju a vytvaraju SoSovky. ktoré pri deformacénych procesoch
podmienili Strukturno-litofacidlny typ pasci (R. Rudinec 1976).
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Deformaéné udinky, ktorych hlavnym zdrojom boli tangencidlne tlaky, spo-
sobili vznik plikativnych $truktdr pozdlZ hlavnych zlomovych péasiem (obr. 5).
Pri severovychodnom kridle panvy je to lastomirsko-stretavské a pri juhoza-
padnom kridle loZinsko-mal¢ické elevacéné pasmo. Sedimentaény priestor na-
chadzajuci sa v tomto $tvoruholniku bol vystaveny dalej kompresii, ¢o bolo,
podla nasho nahfadu, hlavnou pri¢inou vzniku anomélne vysokych vrstvovych
tlakov pri uz uvedenom type kolektorov a pasci.

Na zidealizovanom geologickom reze naprie¢ Uzemim zvySenych vrstvovych
tlakov vidief v hlbkovom smere rozloZenie tlakovych zon (I—IV; obr. 7).
V tab. 8 je prehlad rozloZenia doteraz overenych tlakovych zén v hlavnych
elevaénych pasmach (tab. 8).

Aj ked konkrétnych udajov o lozinsko-malCickom elevaénom pasme je na-
teraz malo, z tabulky a rezu vidief, Ze tlakovo exponovanejsie suvrstvia su
hlbsie, teda bliz§ie k zlomom, kde je vidésia deforméacia vrstiev. DalSie naras-
tanie tlakov smerom do hlbky sa pri zohladneni analégie z oblasti lastomir-
sko-stretavského pasma neda vyludit. Pre nedostatok podkladov je juho-
zdpadné obmedzenie ftretieho a S§tvrtého tlakového pdsma dost nepresné
(obr. 5).

V nadlozi tlakovo exponovanych suvrstvi. ako aj na vysokych kryhach
tychto zlomovych pasiem je hydrostaticky vrstvovy tlak.

<

Obr. 5. Prehladnd mapa ploSného rozlozenia loziskovych tlakov vo vychodoslovenske]j
neogénnej panve (R. Rudinec 1978)

1 — predneogénne utvary, 2 — neovulkanity, 3 — S$truktiry overené ropo-plynovym
prieskumom (1 — Zamutov, 2 — Dlhé Kléovo, 3 — Albinov, 4 — Rakovec, 5 —
Trhoviste-PozdiSovece, 6 — PozdiSovce, stredna kryha, 7 — Inadovce, 8 — Banovce,
9 — Laslomir, 10 — Rebrin, 11 — Stretava, 12 — Vysoka, 13 — Ptruksa, 14 —
Zatin, 15 — Maldice, 16 — TrebiSov, 17 — Sedovce-juh, 18 — Lozin, 19 — Cicarovce,
20 — Durkov, 21 — Rozhanovce, 22 — Kecerovské Peklany, 23 — Prefov), 4 —
oporny vrt SecCovce-1, 5 — tlakovy gradient v atp/m, 6 — H-hydrostatlicky tlak,
7 — x nemerané hodnoty, 8 — 1. tlakové pasmo s tlakovym gradientom do
0,0106 MPa/m, 9 — II. tlakové pasmo s tlakovym gradientom do 0,0127 MPa/m,
10 — III. tlakové pasmo s tlakovym gradientom do 0,0141 MPa/m, 11 — IV. tlakoveé
pasmo s tlakovym gradientom do 0,0187 MPa/m, 12 — zlomy (1 — trebiSovské, 2 —
mocarianske, 3 — vrbnické, 4 — beSianske), 13 — geologicky rez, 14 — smer kom-
presnych tlakov

Fig. 5. Generalized map of horizontal distribution of reservoir pressures in the East
Slovakian Neogene basin. Explanations: 1 — pre-Neogene units, 2 — neovolcanite,
3 — structure proved by hydrocarbon exploration (1 — Zamutov, 2 — Kolcovo,
3 — Albinov, 4 — Rakovec, 5 — TrhovisSte-PozdiSovce, 6 — PozdiSovce-middle block,
T — Inacovce, 8 — Banovce, 9 — Lastomir, 10 — Rebrin, 11 — Stretava, 12 — Vy-
sokd, 13 — Ptruksa, 14 — Zatin, 15 — Maldice, 16 — Trebifov. 17 — Selovce-south,
18 — Lo#in, 19 — Cicarovce, 20 — Durkov, 21 — Rozhanovce, 22 — Kecerovské
Peklany, 23 — PreSov), 4 — reference drill-hole Sedovce 1, 5 — pressure gradient
in 10-% MPa m~!, 6 — hydrostatical pressure. 7 — X non-measured value, 8§ —
first pressure zone (pressure gradient between ¢—109.10-% MPa m~!), 9 — second
pressure zone (pressure gradient between 109—130.10-% 10 — third pressure zone
(pressure gradient between 130—145 . 10—% MPa m—’),11 — fourth pressure zone (pressure
gradient till 191.10~%* MPa m~1, 12 — fault; 1 — the Trebifov fault, 2 -~ the Moda-
rany fault, 3 — the Vrbnica fault, 4 — the BeSany fault, 13 — geological profile,
14 — direction of the compressional force
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Obr. 6. Vztah medzi poc¢iatoénymi loZiskovymi tlakmi a hlbkou na plynovom nale-
zisku Stretava (R. Rudinec 1976). Priemerna Specifickd vadha neogénnej vyplne
podla O. Fusana et al 1971 (2,397 g/cm?)

Fig. 6. Relation between initial reservoir pressure and depth in the Stretava gas-pool
(R. Rudinec 1976). The average density of the Neogene basin filling is equal
t0 2.397 g em~3 (O. Fuséan et al. 1971)

Geologicky prinos

Anomadlne vysoké teploty a tlaky nie sG zaujimavé iba z aspektu teore-
tickej geologie, ale majua aj velky prakticky dosah v pozitivhom i v negativ-
nom zmysle.

Zvysené teplotné pole zohrava velmi negativnu ulohu pri realizacii hlbokych
vrtov, ktoré su v tomto priestore jedinym zdrojom informaécii. V tychto pod-
mienkach mozno vo vrte pri intenzivnej cirkulacii vyplachového média vy-
tvorit tzv. pracovnu teplotu, ktora je o 15-—25 9%, vynimoéne aj viac, niz$ia
ako ustalené teplotné pole (obr. 1). Za takych podmienok moZno hlbif vrty
do hlbky 4200—4500 m. Hlbsie vrty vyZaduju pouzit SpecidlnejSie chladiace za-
riadenie.

Na druhej strane vSak takéto prostredie je vhodnym zdrojom zemského
tepla vo forme termélnej vody a v neposlednom rade ako zdroj tepla suchych
hornin (dry hot rocks; R. Rudinec 1977). Vo svete, ale aj u nas (O. Fran-
ko 1975, 1977), sa stidle vo vidcsej miere vyuziva termalna voda. Vo vychodo-.
slovenskej neogénnej panve bola zistend v hlbkovom intervale 1000—2712 m
s teplotou 26—85 °C na povrchu. Ide vzdy o slanu vodu, silne mineralizovanu,
s celkovou mineralizdciou 7300—16 760 mg/l. Jej vyuZivanie, najmi z hladiska.
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Obr. 7. Zidealizovany prie¢ny geologicky rez Vychodoslovenskou niZinou s vyzna-
Zzenim tlakovych zon (R. Rudinec 1978)

* — predneogénne podlozie, 2 — neogénna vypln s pies¢itymi SoSovkami, 3 — solo-
sné suvrstvie, 4 — zlomy (1 — trebiSovské, 2 — mocarianske), 5 — elevaéné pasma
a — lastomirsko-stretavské, b — lozinsko-malc¢ické), 6 — prva tlakova zoéna, 7 —
druhé tlakova zoéna, 8 — tretia tlakova zodna, 9 — Stvrtda tlakova zdéna, 10 — smer
intenzivnej subsidencie, 11 — smer tangencidlnych tlakov pri deformaénych pro-
cesoch
Fig. 7. Idealized geological cross-section of the East Slovakian Neogene basin indi-
cating the. high-pressure belts. Explanations: 1 — pre-Neogene basement, 2 —
Neogene basin filling containing sandy lenticules, 3 — evaporite-bearing horizon,
4 — faults: 1 — TrebiSov, 2 — Mocarany, 5 — elevation zones: a — the Lasto-
mir-Stretava zone, b — the Lozin-Maléice zone, 6 — first pressure zone, 7 — .second
pressure zone, 8 — third pressure zone, 9 — fourth pressure zone, 10 — directions
of the intense subsidence, 11 — directions of tangential force action during the
deformations

zneéistovania Zivotného prostredia, naraza na tazkosti. V stdasnosti je tu dva-
nast perspektivnych oblasti, moZznych zdrojov termadlnej vody. V niektorych
uzemiach mozno do hlbky 800—1000 m odakéavat aj sladku vodu (obr. 8).

ZvySené vrstvové tlaky maju len negativny vplyv. Za takychto podmienok
treba vo vyplachu pouzivat zatazkavadla (baryt, vapenec), ktoré v konecnom
dosledku, najmé pri vysokej teplote, spdsobuju kolmatdciu pérovitych hornin
a znizuju ich priepustnost. Vysoky tlak je aj istym nepriamym indikdtorom
malych plynovych SoSovkovitych lozisk.

Zaver

Vychodoslovenska neogénna panva je z hladiska vyskytu vysokych tepldt
a vrstvovych tlakov medzi neogénnymi molasami Zipadnych Karpat ano-
malna.

Analyza teploty hlbokych vrtov ukazala, Ze najteplej$ie miesta nie st
blizko povrchovych a podpovrchovych sopeénych vylevov, ale v priestore vy-
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Obr. 8. Perspektivne oblasti zdrojov geotermalnej energie vo vychodoslovenske]j
neogénnej panve (R. Rudinec 1976)

1 — predneogénne utvary, 2 — neovulkanity, 3 — neogénna vypln, 4 — ndadejné
oblasti vyskytu geotermalnej energie (1 — Leles — Bac¢ka — Biel, 2 — Oborin — Pe-
trikovce, 3 — XKapusianske Klacany, 4 — Streda nad Bodrogom, 5 — Parchova-
ny — Dvorianky — Horovce, 6 — Senné — Cedehov, 7 — chonikovska depresia, § —
Besa — Ci¢arovee, 9 — Malédice, 10 — Cizatice — Bacékovik, 11 — Catia — Sefla, 12 —
presSovska depresia)

Fig. 8. Perspective geothermal source areas in the East Slovakian Neogene basin
(R. Rudinec 1976). Explanations: 1 — pre-Neogene units, 2 — neovolcanite, 3 —
Neogene basin filling, 4 — perspective area for geothermal energy utilization (1 —
Leles — Backa — Biel, 2 — Oborin — Petrikovce, 3 — KapuSanské Klacany, 4 —
Streda nad Bodrogom, 5 — Parchovany — Dvorianky — Horovce, 6 — Senné — Ce-
¢echov, 7 — the Chonkovce depression, 8 — Befa — Ci¢arovce, 9 — Maldice, 10 —
Cizatice — Backovik, 11 — Cafla — Serla, 12 — the PreSov depresion).

raznej magmatickej elevacie, ktora sa rozkladd medzi obcami Secovce — Hriad-
ky — Lastomir. Jej odrazom je najpravdepodobnej$ie v hilbsej casti kéry po-
chované magmatické teleso (krb), ktoré je zaroven hlavnym déinitelom zvySe-
ného teplotného pola.

Podrobny rozbor vrstvovych tlakov ukézal na ich variabilnost v horizon-
tdlnom (Styri tlakové pasma) aj vo vertikdlnom smere (Styri tlakové zoény).
Zvysené vrstvové tlaky sa vysvetluju ako dosledok intenzivnych subsidenénych
a deformaénych procesov v tektonicky exponovanom pasme centralnej casti
Vychodoslovenskej niZiny.

Tieto dva geologické javy maju okrem teoretického prinosu aj prakticky
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vyznam, ktory sa prejavuje pozitivne (zdroje geotermdlnej energie) aj nega-
tivne (obmedzena hlbka vrtov, zatazkavadla, kolmatacia a iné).

Dorucené 4. 1. 1978
Odporudéil O. Franko
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Anomalous bedding pressures and temperatures
in the East-Slovakian Neogene basin

RUDOLF RUDINEC

The East Slovakian Neogene basin attaining maximal thickness of Neogene
strata of 5,500—6,500 m reveals anomalous pattern amongst molasse basins
of the Neogene due to its frequently high bedding pressures and temperatures.
There, interbedded within sandy to clayely development of the Neogene, vol-
canics occur frequently, being products of an extensive subsequent volcanism.
Our knowledge upon temperature and pressure relations of this area is
unequal. As temperature relations appear usually as more attractive, studies
in this domain are up to present wide-spreaded whereas pressure relations
of the Neogene remained until generally less known.

Temperature relations

It is recently generally accepted that the main geothermal source are not
processes in the Earth’s crust (originated here by radioactive decay) but the
heat of the crust is conducted one from the upper mantle. The matter of the
geothermal heat in the Western Carpathians has been treated by V. Cermak
(1966, 1968, 1972, 1975, 1976), J. Kaldrovits (1975), L. Marus$iak —
K. Koladova (1973), I. Marus§iak — I. Lizon (1975), I. Lizon et al
(1975), O. Franko (1970), 1971a, 1972, 1975, 1977). Papers of M. M a-
cur (1973), S. Fischer (1966), S. S4aly (1969—1973) and R. Rudinec
(1969, 1972, 1974, 1976) concern the studied area.

In surrounding countries communicating immediately with the investigated
area we may mention papers of L. Stegena (1972, 1974, 1975) from the
Hungarian territory as well as of R. I. Kutas (1973) and partly of L. G. D a-
nilovié (1973) from the USSR.

The thermal field is recently characterized by the heat flow unit (HFU ex-
pressed as mWm~?; previously in units of uycal/em’s~'). Lowest values of HFU
are on platforms: 37.6—52.5 mWm~2 or 0.0—1.25 geal/ecm?’~! (F. A, Maka-
renko et al. 1968), higher values upon recent tectonic zones: 80.3 mWm~2
or 1.99 Hcal/crr@s‘1 (Z. Kukal 1974). In areas of recent volcanism in Kam-
chatka the heat flow attains values of 71.1—108.7 mWm~? or 1.7—2.6 ycal/cm?’s~!
and on Iceland 166.8 mWm~? or 3.99 ‘ucal/cm?s*, The worldwide average
is equal to 50.2 mWm~? or 1.2 ycal/em?~! according to I. Lavinge (1972).
Average values of the heat flow in individual tectonic units of the Western
Carpathians are as follows (V. Cermadk 1975): in the Carpathian foredeep
69.8 mWm~?2 (1.67 ‘ucal/cmzs'”), in Carpathian pre-Neogene units 60.4 mWm™—2
(1.44 ucal/em?s™1), in Neogene basins 86.6 mWm~2 (2.08 ycal/cm?s~1!) and in
the Mid-Slovakian neovolcanite area the het flow attains 94.3 mWm?2-
(2.25 [ucal/cmzs—i). The highest heat flow in Czechoslovakia has been ascertained
in the East Slovakian lowland: 110 mWm~2 (2.61 ycal/em?s~!). The last value
has been evalued from drill-hole measurements (Table 1).

Heat flow measurements were carried out in all Neogene basins in drill-holes
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after some days of standstill. Corrections allowing comparison of obtained
values from different time-intervals and apparatus used have been introduced
by S. Saly (1975). Results are given in the Table 2. The last author evalued
also average values of the geothermal gradient in the East Slovakian Neogene
basin (Table 3). Differences between East Slovakian values and those obtained
from other areas prospected for hydrocarbon are listed in the Table 4.

Downward fluctuations of average values of the thermal field in the
East Slovakian Neogene basin are presented on Fig. 1. This pattern is typical
for the central and southern parts of the basin (Table 5). The thermal field
is relatively tranquil in northern portions of the basin.

Possible reasons of the elevated thermal field

Elevated values of the thermal field in the East Slovakian Neogene basin
have been previously connected with the activity of huge subsequent volcanism
during the Neogene. Comparison of the average geothermal gradient value
distribution with detailed geomagnetic map of the vertical intensity (O. Man
1959—1960) showed interesting results. The map gives a detailed picture of
magnetic anomalies (Fig. 2) reflecting buried volcanic bodies in different depths
@i. e. superficial, subsurface and deep-seated bodies).

According to this map, the lowest geothermal gradient occurs in places
where drill-holes Lastomir 1 and Rebrin 1 are located. The comparison of low
geothermal gradient occurences with the geomagnetic map reveals good covering
of a pronounced intrabasinal magnetic anomaly elongated in its vault-head
about 20—25 km between the villages Hriadky, Trhoviste and Lastomir.
Warmest areas in the territory do not overlap occurences of superficial or
subsurface volcanic bodies. Therefore another source is to be supposed for the
ascertained anomalous heat field, which seems to be in a deep-seated volcanic
mass. The presence of such a deep-seated volcanic mass is probably reflected
by mentioned magnetic anomaly. The supposed volcanic body is represented
on a hypothetical and idealized geological profile of the area (Fig. 3). It might
have acted as a deep-seated magmatic reservoir in upper crustal portions. The
elevated thermal field of Hungary and neighbour areas has been also connected
with the  existence of a subcrustal (i. e. upper mantle located) diapirism
(L. Stegena 1974). In dimension of this conception, one or two such
magmatic reservoirs may represent apophyses of the mantle diapir.

The average geothermal gradient (Fig. 4 and Table 6) points to two such
pronounced thermal anomalies in the East Slovakian lowland, the northern
and southern ones, divided by a thermal depression. The thermal depression
is located between Malc¢ice and TrebiSov. The northern thermal anomaly is
probably a reflection of deep-seated magmatic reservoir whereas the southern
anomaly may reflect NW part of the buried Zemplin — Beregovo volcanic
range (J. S14avik 1972) or a smaller magmatic chamber in the crust (Fig. 3).
A pronounced magmatic body in central portions of the East Slovakian lowland
was interpreted from geophysical measurements also by L. Pospi§il —
M. Filo (1977).
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Pressure relations

Bedding pressure distribution in Neogene basins of Western Carpathians
(Table 7) was ascertained as to be anomalous except for the Kuty graben in the
Vienna basin (K. Bilek 1974) only in the East Slovakian Neogene basin
(R. Rudinec 1969, 1974, 1977).

An analysis of bedding pressures revealed both horizontal and vertical
fluctuations. Four pressure zones were delimited in horizontal direction (Fig. 5).
The first zone has a pressure gradient below 109.10~% MPa m~!, the second
between 109.10% MPa m~! and 130.10-% MPa m~!, the third between 145 and
130 MPa m~! and the fourth zone between 145 and 191.10~%* MPa m~'. The
second, third and fourth pressure zones occupy the central and southeastern
part of the East Slovakian lowland.

In the zone of highest pressure values, according to exploration results of its
most known Stretava structure, four pressure zones were delimited in vertical
direction (Fig. 6). The first pressure zone occurs at depths 1100—1600 m
and has a pressure gradient of 103-——128.10~% MPa m~! Pressure gradient
of the second zone (1600—2000 m) is 118—136.10"% PMa m~! whereas the
highesji pressure gradient occurs in the third zone (200—3200 m) and its
values are 140—187.10~% MPa m~! A decrease of the pressure gradient
occurs in the fourth zone between 3200—3800 m having values of 147—151.
.10~% MPa m~1

Possible reasons of the high bedding pressure

Comparison of the areal distribution of bedding pressures and the tectonic
map of the area reveals location of elevated pressures in a quadrangle limited
by pronounced normal faults. According to until known paleogeographical
development of the East Slovakian Neogene, anomalous bedding pressures
are in places where maximal subsidence occured during the Upper Badenian,
Sarmatian and Pliocene. In the Upper Badenian and Sarmatian, these normal
faults acted syngenetically and therefore relatively slightly consolidated sedi-
ments undervent strong deformations in the time of highest subsidence rates
of the Neogene basin formation. Strong deformations in the Neogene eventually
influenced even older, Karpatian sediments. An analysis of the lithofacial
development showed frequent lenticular development and gradual transitions
of sandy sediments into marly development.

In the course of deformations caused mainly by tangential forces, frequent
plicative forms generated along main fault lines. On the idealized geological
section (Fig. 7), two main elevational belts are presented, the Lastomir — Stre-
tava and the Lozin — Malcice belt. Highest bedding pressures occur along
these structures. Pressure in overlying sediments does not exceed the hydro-
static one.

Conclusions
Both anomalous features have their practical consequences whether po-

sitive or negative. Elevated thermal gradients influence in negative sense
realisation of deep bore-holes. Maximal bore-hole depths are limited by
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4.200—4.500 m for the central and southern part of the basin. This depth limit
is caused by the necessity of achieving working-temperature of drilling by the
means of circulating drilling flush-liquid by 15—25 p. c. lower as the stationary
thermal field (Fig. 1). On the other hand, such environment promotes the
utilization of the geothermal energy. Actually, thermal water discharges having
26—85 °C temperature on the surface were discovered. However, high mine-
ralisation of these waters (achieving total mineralisation of 7.300—16.760 mgl—1)
raises objections against their exploitation due to possible negative environ-
mental influences. Newertheless, twelwe perspective areas for utilisation of the
geothermal energy have been delimited recently (Fig. 8).

Elevated bedding pressures have solely negative influence. Application of
high-weigh flush mud is necessary in these sites (using barite and limestone
powder) which in high temperatures leds to colmatation of the permeabile
environment of the drill-hole. Sometimes, presence of high bedding pressure
indirectly points to the occurence of small and lenticular-shaped gas accumu-
lations.

Prelozil I. Varga
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Struktiirna analyza roziiavského rudného rajonu
(8 obr. v texte)

JOZEF SLAVKOVSKY*

CIPYKTYPHBII aHAINU3 POIKHIBCKOTO
PYAHOTrO pamoHa

POKHABCKMII PYJHBII PallOH XapaKTepusyeT-

Cs CJIOKHBIM TE€OJIOIMYECKMM CTPOeHMEM. B Te-

YEHMM CBOETO DPa3BUTUS DPANOH IOJBEPICS IBYM 9

OpPOreHHBIM IIPOIleCCaM: TEPUUHCKOMY U  allb-

IIOHCKOMY OporeHe3amM. Ha OCHOBaHMM Wu3yd4e-

HML TEKTOHUKM MAJIBIX (POPM OTJEJIPHO B TEJb-

HUOKOM (KaMODPMIICKIYDP) M POKHSIBCKO-JKEJIE3- 2

HMIKA (BepXHUIT KOPOOH) cepum OBLIO BO3ZMOXK-

HO pEINTh NPOCTPAHCTBEHHYIO OPWEHTAIVIO

OTZENBHBIX CTPYKTYPHBIX €JIEMEHTOB a TaKXKe

BOIIPOCHL MX TE€HE3MCA M COOTHOIUEHMS BO3pacTa. TEKTOHMYEKOE CXOJCTBO ITUX
Cepuit SABISETCS OTPAXKEHMEM AJBIIMHCKOTO TEKTOreHe3a. JKUMIIBHBIC CTPYKTYDBI
CUAEPUTOBO (DOPMALMMU [IPUYPOYEHBI IIIOCKOCTIM Sy, KOTODBIE INPEACTABISIOT
4yE€TKY10 BEE€pOOOpasHyio CTPYKTypy. IImockocTm S; B PE3yabTaATe MOIEPEUHOIO
- ANBIMHCKOrO CKIAAKO000pa30BaHMs IPUOGpenn (DOPMY TUIMYHBIX JWH3 U ObLIN
0003HAYEHBI KaK ,MEKAYPOIMAUMOHHBIEY MU ,,MEKAYKINBAKHBIE ..

Structural analysis of the Roznava ore district (SE Slovakia)

Geological structure of the Roznava ore district originated in the Variscan
and Alpine orogenesis. Structural analysis of the area allowed to define
tectonic inventory of the Gelnica series (Cambrian—Silurian) and of the
Roznava-Zeleznik series (Upper Carbcniferous). Similarity of tectonic in-
ventory between both series is due to their common Alpine tectogenesis.
Vein structures of the siderite ore formation are bound to s, planes forming
a pronounced fan-like structure. In result of Alpine transversal folding s,
planes acquired a geometry of lense-like forthsliding and veins bound to
these structures are presented by typical lense-like development assigned
as “interfoliational” or “intercleveage” types.

Drobnotektonicka analyza patri medzi objektivne metody strukturneho vy-
skumu a je zalozend na zbierani a $tatistickom spracuvani velkého mnozZstva
Strukturnych udajov., Tato metodika sa uplatiuje aj pri podrobnom S$truk-
turnom $tudiu rudnych rajonov, ked st predmetom struktdrnej analyzy nielen

* Ing. Jozef Slavkovsky, CSc., Katedra geolégie a mineralogie Stavebnej
fakulty Vysokej Skoly technickej v KoSiciach, park J. A. Komenského 15, 043 84 Ko-
Sice.
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samotné zrudnené a s nimi uUzko spdté Strukturne, ale aj nezrudnené prvky.
Preto v oblasti rudného rajonu rie$i Strukturna analyza jeden vSeobecny
komplex problémov suvisiaci s objasnenim celkového Struktarneho vyvoja
danej oblasti a jeden komplex problémov uzsich, $pecifickych, spity s objas-
nenim vyvoja zrudnenych Struktur.

Vlastna aplikacia drobnotektonického studia pri celkovom geologickolozis-
kovom vyskume v oblasti roznavského rudného rajonu zapadla do rieSenia
problémov litolégie, petrografie, stratigrafie, megatektoniky, podrobnej para-
genézy 7il a porudnej tektoniky. So zretelom na uvedené ciele a zvlaStnost
terénu (odkrytost, nerovnaky stupen preskumanosti, geologickej odlisnosti atd.)
sme postupovali takto:

Po zhodnoteni uz jestvujucich poznatkov inych autorov o oblasti roznav-
ského rudného rajonu sme pristapili k detailnému Strukturnemu bddaniu
a s nim paralelne k $tadiu uvedenych problémov (okrem podrobnej parage-
nézy), a to tak na povrchu, ako aj v hibke, t. j. v dostupnych banskych priesto-
roch. Hlavnou ulohou prace bolo zhodnotif tektonicky inventdr a na ziklade
detailnej $truktdrnej analyzy a vzajomného vztahu struktarnych prvkov mezo-
skopického meradla, ako aj ich vzfahu k mega$truktiram objasnit tektogenézu
uzemia. V nadvéznosti sa riesili priestorové a genetické vztahy vlastnych zilnych
Struktar, ako aj ich charakter a typ so vSetkymi zlozitostami vyvoja.

Vymedzenie a litostratigraficka charakteristika roznavského rudného
rajonu

Roznavsky rudny rajén sa nachadza v juZnej cCasti zlozitého brachyantiklinédria
Spissko-gemerského rudohoria v bezprostrednom tektonickom styku s poklesnutym.
blokom Slovenského krasu. Geograficky je to oblast rozprestierajuca sa na S—SZ
od Roztavy. Tvoria ju morfologicky vyrazné vyvySeniny masivu Tureckd a Tri
vrchy, medzi ktorymi preteké& rieka Sland, ktorej udolie rozdeluje rajén na dve
¢asti, Rudny rajén v uz$om slova zmysle zaberd plochu okolo 24 km? a vytvara
vyrazny pruh smeru V—Z v celkovej dlZke priblizne 8 km a $irke asi 3 km. Na juhu
ho ohrani¢uje roztiavska linia a na severe teoretickd os vejara pléch s, ktord pre-
bieha hrebetom masivu Tureckd a severne od Nadabuly sa staca do smeru SV—JZ.
Zapadné ohrani¢enie rudného rajénu predstavuje prie¢ha severojuzna Struktara
(ide o isté pokracovanie dobsinsko-niZnoslanskej synklindly v kombinécii so zlo-
movou liniou zédpadne od Roznhavského Bystrého). Smerom na vychod mé iba kon-
vekéné ohraniéenie, pretoZe plynule prechddza do krasnohorsko-drnavského rudného
rajonu.

Na geologickej stavbe $irsej oblasti rudného rajénu sa zulastiuju tieto série
a utvary: gelnicka séria (kambrium — silur), roziiavsko-zeleznicka séria (vrchny
karbén), mezozoikum Slovenského krasu, neogén, kvartér (pozri geologicku
mapu a geologické rezy, obr. 1 a la).

Gelnicka séria tvori vddésiu cast Uzemia a v zmysle prac L. Snopka (1967,
1967a) a M. Mahela et al. (1967) ide o betliarske, pacianske a drnavskeé
vrstvy, ktoré vytvaraju vyrazné horninové pruhy. Podla novych poznatkov
0 tejto oblasti st betliarske vrstvy spodnej$im oddielom gelnickej série ako
padianske a monoklinalne upadaju na juh s nadloznymi padianskymi vrstvami,
ktoré predstavuju vulkanogénne suvrstvie, dnes reprezentované rozlicnymi
typmi porfyroidov (C. Varéek 1963), a vytvaraju v oblasti masivu Tureckd.
kridlo synklinaly.
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Roznavsko-Zeleznicka séria vystupuje na juznom okraji rudného rajonu, t. j.
severne od tektonického styku s mezozoikom Slovenského krasu, a reprezen-
tuje ju suvrstvie oligomiktnych zlepencov, ktoré laterdlne a vertikdlne prechda-.
dzaju do kremencov, pieskovcov a vo vrchnej Casti do zelenosivych ilovito-pies—
¢ityeh bridlic. V tejto sérii sa zistili aj prejavy bazického diabazového vulka-
nizmu (C. Vardcek 1965).

Mezozoikum Slovenského krasu vystupuje juzne od roznavskej linie a do-
neddvna sa pokladalo za autochténnu sériu. Vo svetle najnovsich vysledkov
vyskumu (M. Mello — R. Mock 1975) predstavuje dal$i typ mezozoika
gemerid ,silicky prikrov<. Neogén v Roznavskej kotline vystupuje v podobe
Strkovej formdécie. Su to jazerno-riecne sedimenty pliocénu — levantu. Kvartér
tvoria aluvidlne naplavy rieky Sland a sutiny svahov.

Drobnotektonicky inventar a jeho analyza

Drobnotektonické vyskumy v oblasti rudného rajénu sa robili osobitne
v gelnickej sérii (kambrium — silur) a v roznavsko-Zeleznickej sérii (vrchny
karbén), ¢éo prispelo k rieSeniu problémov priestorovej orientdcie jednotlivych
Strukturnych prvkov, ako aj otazok ich genézy a vekovych vzfahov. Rudny
rajon bol rozdeleny na 20 Strukturne homogénnych okrskov (obr. 2). Pomocou
synoptickych konturovych diagramov sa zhodnotili plochy s, g-osi ploch sy
a pukliny. Ostatné drobnostruktirne prvky pre ich malé zastupenie pomocou
konturovych diagramov nebolo mozno zhodnotif, ale pri $trukturnej analyze
sa vyuzili a su zobrazené na vyslednej Strukturno-loziskovej mape rudného
rajonu (obr. 6).

Sledovali sme plo$né a linedrne prvky a pukliny.

1. Plosné prvky

Pri plosnych prvkoch sme odliSovali:

a) plochy ss — plochy vrstvovitosti, b) plochy s; — plochy vrstvovej bridli¢-
natosti, ¢) plochy sy — plochy klivaze (druhotnej bridli¢natosti).

a) Plochy vrstvovitosti (ss), t. j. plochy oslabenej sudrznosti vzniknuvsie
v priebehu sedimentdcie, ktoré sa pri rozliénych tektonickych procesoch nestali
nositeImi novotvorenych metamorfnych mineralov. Zistili sa len v roznavsko-
zeleznickej sérii, aj to iba ojedinele.

b) Plochy vrstvovej bridli¢natosti (s;) majui obdobny charakter ako plochy
ss, ale v dosledku tektonickych procesov sa stali nositelmi novotvorenych
metamorfnych minerdlov (sericitu, chloritu a pod.). Tektonometamoerféza uplne
povodné latkové zloZenie nezotrela a mozno ich pozorovat iba na tych mies-
tach, kde st jemne laminované odlisné litologické komponenty, ojedinele
v betliarskych a drnavskych vrstvdch gelnickej série a ¢iastoéne v rozhiavsko-
zeleznickej sérii. Vo vacSine pripadov ide o monoténne suvrstvia a identifikovat
ich je velmi tazko, aj ked su pri Strukturnej analyze velmi dolezité. V zhode
z poznatkami L. Rozloznika (1961) aj v oblasti roziiavského rudného ra-
jonu je vrstvova bridliénatost gelnickej série hercynska a v roZnavsko-Zelez-
nickej sérii alpinska a vykazuje istd smerovu zhodu s prieénou bridli¢natostou
gelnickej série.

¢) Plochy druhotnej (prieénej) bridliénatosti, prip. klivaZe — plochy s;. Pred-
stavuju mladSie, vzhladom na plochy s; v niektorych pripadoch prieéne (trans-
verzalne) plochy oslabenej sudrZnosti a si dominujucim Strukturnym prvkom
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studovaného Uzemia. Plochy sy éasto preberaju orientaciu ploch si. Je to ty-
picky vyvoj ploch s» pre pohoria s izoklindlnym vyvojom vras. To znamena,
ze typicky prie¢ny (protiklonny) charakter pléch s» mozno pozorovat iba v zam-
kovych ¢astiach a v ramenach su vo viadSine plochy sy = s plochami s;.

Plochy s; maju v8eobecne charakter ,lomu“, nie ploch ,prudenia“ a si mlad-
$imi dominujicimi plochami oslabenej sudrznosti. Pozdl? nich nastali isté
pohyby presmykového charakteru, v mobilnych zonach vidsie preSmyky, ¢im
sa zaraduji medzi strizné plochy. StriZné pohyby pozdlZ? pléch sy vyvolali
v niektorych pripadoch ¢iastoéné prevrasnenie pléch si. Tento poznatok je
vyznamny aj pre osvetlenie genézy Zilnych Struktur roziavského rudného
rajonu.

Vzdialenost medzi jednotlivymi plochami sy je velmi premenliva (submikro-
skopickad az dm) a niekedy mad az charakter puklinatosti. Podla nasich pozoro-
van{ zavisi hustota ploch sy od latkového zloZenia, t. j. najpocetnejSie su zastu-
pené plochy s» v mikkych, nekompetentnych vrstvich, ale v kompetentnych
vrstvach su menej ¢asté. Intenzivnejs$i vyvoj pléch so v oblasti velkych dislo-
ka¢nych zén vysvetlujeme ako naloZeny systém striznych puklin paralelnych
so zlomom.

Na zaklade usekovych tektonogramov ploch s» v oblasti celého rudného
rajénu (obr. 3) sme dospeli k tymto poznatkom: Tektonogramy ploch s» nevy-

<

Obr. 1. Geologicka mapa roznavského rudného rajonu

i—2 — kvartér: 1 — aldvium, 2 — delavium; 3—5 — mezozoikum Slovenského
krasu: 3 — sivé slienité vapence s polohami slienitych ilovcov — kampil, 4 — pestré
ilovce, pies¢ité vapence a pieskovce — spodny kampil, 5 — pestré pieskovce a ilov-
ce — vrchny seis — spodny kampil; 6—7 — rozhavsko-zeleznicka séria (vrchny
karbén): 6 — kremence s polohami pieskovcov a ojedinele pieséito-ilovitych bridlic
a7 fylitov, 7 — oligomiktné zlepence — roziiavsky typ; 8—18 — gelnicka séria (kam-
brium — silur): 8 — mikrokonglomeraty, 9 — kvarcity, 10 — kvarcity v prevahe
alebo rovnovahe s fylitmi, 11 — fylity, kremité fylity v prevahe nad kvarcitmi,
12 — fylity (8—12 drnavské vrstvy), 13 — sopeény popol — sivy a zeleny nezvrstve-
ny, ojedinele s magnetitom, 14 — kremité porfyry, 15 — porfyroidy, (13—15 padianske
vrstvy), 16 — tmavé a dromnolaminované fylity cjedinele s prechodom do kremitych

a grafitickych fylitov, 17 — kvarcity, 18 — karbonatické horniny c¢asto metasoma-
ticky zmenené na ankerity a siderily (16—18 betliarske vrstvy), 189 — vrsivovilost,
20 — prie¢na bridliénatost (velkost sklonu v grdadoch), 21 — vyznacdeny geologicky
rez.

Fig. 1. Geological map of the Roztiava ore district. Explanations 1—2 Quarternary:
1 — alluvium, 2 — delluvium; 3—5 Mesozoic of the Slovak karst area: 3 — grey
marly limestone with marly claystone intercalations, Campilian, 4 — variegated

claystone, sandy limestone and sandstone, Lower Campillian, 5 — variegated sanstone
and claystone, Upper Seisian — Lower Campilian; 6—7 RoZnava-Zeleznik series
(Upper Carboniferous): 6 — quartzite with sandstone intercalations and with rare
sandy-clayely slate to phyllite intercalations, 7 — oligomictic conglomerate (the
Roznava type); 8—18 Gelnica series (Cambrian — Silurian): 8 — microconglomerate,
9 — quartzite, 10 quartzite in eXcess or in balance with phyllite, 11 — phyllite,
quartzose phyllite in excess over quartzite, 12 — phyllite; (8—12 Drnava beds), 13 —
volcanic ash: grey and green unbedded type with rare magnetite, 14 — quartz
porphyry, 15 — porphyroide (13—15 Paca beds), 16 — dark minute-laminated phyllite
with rare transitions to quartzose and graphyte phyllite, 17 — quartzite, 18 —
carbonate, frequently metasomatized to ankerife and siderite (16—18 Betliar beds);
19 — bedding, 20 — transversal cleveage (dip value in grades), 21 — geological
profile.
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Obr. la. Geologické A— A" a B— B’
1 — kvartér; 2 — mezozoikum Slovenského krasu; 3—4 — roznavsko-Zeleznicka séria
(vrchny karbon): 3 — Kkremence s polohami pieskovcov a ilovitych bridlic az fylitov,
4 — oligomiktné zlepence; 5—6 — gelnicka séria (kambrium — silar):5 — porfyroidy,
6 — fylity; 7 — zlomové linie, 8 — zilné Struktury, 9 — sy-plochy.

Fig. la. Geological profiles A — A” and B — B’. Explanations: 1 — Quarternary, 2 —
Mesozoic of the Slovak karst area, 3—4 Roznava-Zeleznik series (Upper Carboni-
ferous): 3 — quartzite with sandstone and slate to phyllite intercalations, 4 — oli-
gomictic conglomerate; 5—6 Gelnica series (Cambrian — Silurian): 5 -— porphyroide,
6 — phyllite; 7 — faults, 8 — vein structures, 9 — s, planes

kazuju tautozonalnost ani v ramci mens$ich usekov. Ich pdly sa koncentruju
v podobe izometrického maxima, kym ich g-osi vytvaraju pas podla velkého
obluika (obr. 4). Takéto obrazy vykazuju klzné plochy strizného charakteru
(K. Metz 1957), ktoré v reze Sosovkovite uzatvaraju poruSené casti horniny.
Pri¢inu menlivého charakteru ploch sy v smere, pre ktoré je rozloZenie (-osi
oblukovité, treba hladat v prie¢nom ohybani pléch s9 (L. Rozloznik 1965),
¢o sa potvrdilo aj v uzemi, ktoré sme skumali. Priebeh ploch sy sa meni aj po
sklone. Podla K. Metza (1957) mierne uklonené plochy su spité s volnym
jednosmernym klzanim, pri ktorom sa uplatnila najmi horizontalna zlozka
(presuny). V strmych plochach sa pri klzani uplatnila skér vertikdlna zlozka
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(presmyky). Plochy s su na rozdiel od pléch s; kinematicky velmi aktivne
a vznikli pocas najintenzivnejsieho deformacéného procesu. Predchadzalo mu
intenzivne vrasnenie so vznikom ohybovych izoklindlnych az ohybovostriznych
vrds s malym polomerom. Sucasny vznik strednych a velkych vrasovych
struktar nemozno preukazat, ale je pravdepodobny.

V oblasti roznavského rudného rajonu vytvaraju plochy s velmi vyraznu
vejarovitu stavbu (pozri obr. 3 a 6) s priebehom osi v smere V—Z, ktord pre-
chédza severne od Kosariska hrebenom masivu Turecka a severne od Nadabuly
sa stdca do smeru SVV—JZZ. Velkost sklonu subparalelnej klivaze klesd na
obe strany od osi vejara, t. j. na S a J. Na severnej strane méa smer V—Z, ale
na juznej, resp. na juhovychode nastdva jej vyrazny smerny ohyb az do smeru
SV—JZ. Vseobecne sa predpokladd, ze klivaz subparalelnd s osovou rovinou
vrasy (vejarovitd klivaz) zbiehajuca sa smerom nadol vznika v antiklinalnych
castiach a je spdtd s vytldcanim jadra antiklindly smerom hore. Na zaklade
novych poznatkov o megaStruktirnej stavbe roznavského rudného rajéonu

Tureckd

T
934

= "
ROZNAVSKE %

BYSTRE S S———

‘Obr. 2. Mapa vymedzenia Struktidrne homogénnych okrskov roznavského rudného
rajénu

Fig. 2. Map of structurally homogeneous rayons in the frame of Roznava ore
district.
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v oblasti masivu Tureckd je tu stavba utatého kridla synklinalnej Struktury.
Z toho dovodu vejarovitu stavbu pléoch so vysvetlujeme ako nepravy vejar,
ktory wvznikol za severojuzného stlacania vulkanogénneho komplexu velmi
rigidnych hornin znadénej mocnosti a v bezprostrednom styku s poklesnutym
blokom mezozoika Slovenského krasu.

Vychodne od masivu Tureckd vyznieva vejarovita stavba pléch s; a v oblasti
Troch vrchov, Rdko$a a Rozgangu mozZzno pozorovat tak ako v inych castiach
Spissko-gemerského rudohoria, izoklindlny priebeh pléch sy so sklonom na J az
JJV (obr. 6).

. Vykonana $trukturna analyza ploch s, v sulade s poznatkami L. Rozloz-
nika (1965) a P. Reichwaldera (1970) ukazuje, Ze vznik ploch s» sa viaZe
na alpinsku tektogenézu. Alpinsky vek ploch sy potvrdzuju tieto zistenia:
zhodny vyvo] a zhodné priestorova orientacia v horninach gelnickej a roznav-
sko-zeleznickej série; nepritomnost ploch sy vo valinoch konglomeratov roz-
navsko-zeleznickej série.

Naprotitomu M. Maska (1956) a L. Snopko (1967) pokladaju plochy sg
v oblasti masivu Turecka a celého rudného rajonu za hercynske a podla ich
nédhladu alpinske deformac¢né procesy a metamor{féza podsobili skdér retro-

.dne.

“inedrne proky

.tudované Uzemie je na vrasy malych polomerov vcelku chudobné, ¢o sta-

Jje jeho Strukturnu analyzu. Linearne prvky sme pri regisiracii oznacovali
wy, Li” a Ly, Ly” podla toho, ¢i ich nositeImi boli plochy s; alebo plochy sy v gel-
nickej sérii. Dobre sa pri tomto §tudiu dali pouzit aj abstraktné linedrne prvky
g-osi ploch sy a tiez §-osi, ktoré predstavuju priesecnice pléch sy s plochami sg.

Hercynske linearne prvky su pre malé mnozstvo zistenych ploch s; v gel-
nickej sérii identifikované slabo, a preto ich priebeh podla abstraktnych g-osi
ploch sq nebolo mozno konstatovat. Tie, ktoré boli zistené, si vynesené na lo-
ziskovostruktarnej mape (pozri obr. 6).

Alpinske linedrne prvky su zastipené v gelnickej aj v roZnavsko-Zeleznickej
sérii. V gelnickej sérii ide o nalozené, druhotné prvky, v roznavsko-Zeleznickej
serii o prvotné prvky, geneticky suvisiace s tvorbou ploch s; a v mobilnych

6nach aj ploch sy. Podla priebehu ich delime na:

Ly — pozdlZzne smeru V—Z a Ly” — prie¢ne, viadésinou smeru S—J.

Na niektorych miestach je odklon od uvedenych smerov. Perzistencia a roz-
miestnenie linearnych pozdlznych prvkov dovoluje pokladatf ich za osi Bj, ktoré
reprezentuju hlavny smer $truktur vzniknuvs$ich pocas alpinskej etapy (pozri
strukturnoloziskovd mapu, obr. 6). Linearne prie¢ne prvky Ly” si mladsie a ich
nositeImi su prevazne plochy sy a voéi linedcii Ly tato lineacia zaujima vicéSinou
prieéne postavenie. Velmi vyrazne sa prejavuje v oblasti Troch vrchov. V su-
lade s poznatkami v oblasti Dob8inej (L. RozloZznik, 1965) st tieto prie¢ne
linedrne prvky spédté s prieénym vrasnenim uzemia, ktoré nasledovalo po
uvolneni tangencidlneho severojuzného stlacania.

3. Pukliny
Pukliny su délezitymi Struktirnymi prvkami niektorych rudnych rajénov,

|
Obr. 3. Tektonogramy polov sy-pléch — roZznavsky rudny rajon
Fig. 3. Tectonograms of sy plane poles in the RoZfiava ore district
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preto sme im venovali velku pozornost. Medzi typizovatelné pukliny roznav-
ského rudného rajonu patria pukliny ac a zriedkavejsie pukliny be. Ostatné
systémy (ab, okl, hol a pod.) su zastupené sporadicky a majad znaény rozptyl,
takZe sa nepodarilo preukazat ich prislusnost a vyuzif ich na stanovenie sy-
metrie truktury uzemia. Pukliny su zhodnotené. pomocou konturovych dia-
gramov (pozri obr. 5). Najvyraznejs$i systém vytvaraju pukliny ac; sa vyvinuté
vo vetkych utvaroch a v oblasti masivu Turecka okrem juhovychodnej casti
maju v hrubych ¢értach smer S—J. Obdobny smer maji v oblasti Troch vrchov,
kde ich v8ak scasti zastiera vyraznej$i systém smeru V—Z. Ide tu o pukliny
ac prieéneho vrasnenia. V ostatnych castiach tzemia, t. j. v oblasti Banskej
strdne (juhovychodna cast masivu Turecka), Rozgangu a Réakosa sa stacaju
do smeru SZ—JV az SZZ—JVV. To poukazuje na uzky vztah k linedrnym
prvkom, a preto sa dali pri analyze Strukturneho planu $tudovaného Uzemia,
t. j. roznavského rudného rajonu dobre vyuzit.

Daldim, menej ¢astym systémom su pukliny be, ktoré mozno uréif iba na
niektorych miestach a su orientované pribliZzne kolmo na pukliny ac. Zaroven
vykazuju urdita smerovu totoznost s priebehom horninovych pruhov, t. j. aj
s plochami s; a sy. Dost velky rozptyl a nejasnost identlifikdcie ostatnych puk-
linovych systémov spdsobila strukturna anizotropia hercynskeho tektonického in-
ventara, ktory dnes nemozno desifrovat. V niektorych pripadoch to komplikuje
eSte prizlomova puklinova klivaz, ktora sa neda vidy jednoznaéne preukazaf.

Pri stadiu puklin sme velku pozornost okrem ich priestorovej orientacie
venovali aj dal§im vlastnostiam, ako je vyraznos{ a dlzka, $irka, otvorenost
a vypln puklin, charakter povrchu, hustota puklin v zavislosti od petrograficke]
povahy horniny a litologického vyvoja suvrstvia, relativneho veku jednotli-
vych systémov atd. Uvedené vlastnosti puklin lep$ie charakterizuju jednotlivé
systémy a ich vztah k ostatnym $truktirnym prvkom. Dalej sme $tudovali aj
ryhovanie na puklindach, ktoré vzniké pri vzdjomnom tektonickom pohybe
puklinovych ploch a v kombinacii s dalsimi $truktarnymi prvkami dava pred-
stavu o zmysle pohybu jednotlivych tektonickych celkov Uzemia.

Zmienime sa aj o tzv. puklinovych zoénach, ktoré vykazuja bezprostredny
vztah Kk disjunktivnym sStruktaram. Vé&dsie disjunktivne Struktory (zistené
alebo predpokladané) su sprevadzané prizlomovymi puklinovymi zonami, ktoré
casovo predchadzali disjunktivne Struktury, av$ak z genetickej stranky ide
o spoloény akt. V nekompetentnych, ale &lastoéne aj kompetentnych savrst-
viach maju takéto puklinové zény aZ charakter prizlomovej klivaZe a ich
zamenou s norrrjélnym vyvojom pldoch sy mozno dospief k nespravnej inter- -
pretacii. ‘

Zhrnutie vysledkov Struktarnej analyzy

Existenciu kaledénskej metamorfézy a vrasnenia gelnickej série (M. Maska
1957) sa na Studovanom Uzemi nepodarilo preukazat. Pocas hercynskej etapy
(v jej bretéonskej faze) prebiehalo vrasnenie hornin gelnickej série s doznieva-
nim v sudetskej faze. Vznikli plochy s; a vrasova stavba, ktori moZzno v hru-

<«
Obr. 4. Tektonogramy (-osi sy-pléoch — roziavsky rudny rajon
Fig. 4. Tectonograms of §-axes of sy planes in the RoZnava ore distriet.
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bych ¢rtach dnes pozorovaf. Na takom malom uzemi, ako je roziavsky rudny
rajon. bolo z megastrukturnych prvkov mozno sledovat iba priebeh hornino-
vych pruhov, ¢asti megavras a disjunktivne $truktury. Dalsie fazy hercynskych
pohybov (asturska, saalskd, falckd) v sulade s poznatkami inych autorov
(M. Mdaska 1957 a L. Rozloznik 1965) sa prejavili len v podobe disjunk-
tivnych deformadcii. Pravdepodobne v asturskej faze bola zaloZena aj roziavska
linia a niektoré s fiou paralelné zlomy. V saalskej a falckej faze vznikli prie¢ne
hercynske zlomy (slansky a ¢u¢miansky).

V ramci alpinskeho tektonometamorfného procesu mozno vymedzit tri
subetapy vyvoja.

Pocas prvej subetapy dominuje intenzivne stladanie s osou napétia S—J,
ktoré v horninach gelnickej série podmieniuje vznik ploch s3. V horninach
mlads$ieho paleozoika, t. j. roznavsko-zeleznickej série, sa spociatku utvorila
vrstvova bridliénatost (plochy s1) a v dalSej nadviznosti v mobilnych usekoch
sa k nej pridruzila tvorba pléch sy, Linerdrne prvky maju smer V—Z, prip.
SV—JZ, a st to najmé B-osi drobnych vrasok a mene]j priese¢nice ploch s a sa.
PretoZe tento smer napitia ¢iastkové pohyby uplne nekompenzovali, podla
uvedenych ploch nespojitosti sa vytvorili disjunktiva preSmykového charak-
teru, hlavne na rozhrani horninovych pruhov.

V druhej subetape, ked stlaéanie nemohli redukovat ani pre§myky, vzniklo
prieéne vrasnenie a na zlomoch hercynskeho zaloZenia (roZziiavskd linia
a ostatné paralelné zlomy) nastali horizontalne pohyby — presuny. Najvyraz-
nej$imi $trukturnymi prvkami tejto subetapy su ohyby ploch s (najmi v juho-
vychodnej ¢asti masivu Tureckd), unduldcia osi By, pukliny ac a linedrne prvky
smeru S—J. Vo velmi ohybanych zénach pléch s nastali na niektorych miestach
az pohyby preSmykového charakteru a otvarali sa Struktury, ktoré sa stali
nositeImi zrudnenia.

Tretiu subetapu charaklerizuje uvolnenie crientovaného tlaku a vzniku dis-
junktivnych deformadcii, ktoré s porudné a maju rozliény charakter (posuny,
poklesy a menej preSmyky; pozri $trukturno-loziskova mapu, obr. 6, a mapu
histogramov smeru sklonu porudnych dislokacii roznavskych zilnych Struktur,
cbr. 8).

Z drobnotektonického badania a $trukturnej analyzy vychodi ista zhoda tek-
tonického inventdra gelnickej a roznavsko-zeleznicke] série, ¢o je odrazom
alpinskej tektogenézy. V gelnickej sérii je tektonicky inventar naloZeny
na hercynske Struktuarne prvky, ktoré su viddésinou zastrené, v roZnavsko-zelez-
nickej sérii je novotvorenym a prejavuje sa rozli¢nou intenzitou.

Mineralogicka charakteristika Zil, ich priestorova pozicia
a vymedzenie Struktirnych podtypov

Z metalogenetického hladiska je roZfiavsky rudny rajén vecelku jednotny. Repre-
zentuju ho rudné Zily sideritovej formdcie, zjavne epigenetického poévodu, avsak
s istou pestrostou minerdlnych asociacii v sideritovych Zildch. Vo vyplni %il prevlada
siderit, ktory je v podradnej$om mnozstve sprevadzany kremeriovo-sulfidickou mine-

<
Obr. 5. Tektonogramy pélov puklin — rozhavsky rudny rajon
Fig. 5. Tectenograms of diaclase poles in the Roznava ore district.
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ralizaciou. Takylo charakter mineralnej vyplne ma zila Terézia-Artur, Sadlovska.
Stefan, Klement, Augusta a 7. Zila, na ktorej uz mozno pozorovat pribudanie sulfidov.
Najvécsie zastupenie sulfidov (hlavne tetraedritu a chalkopyritu) ma zila Maria
vo vychodnej ¢asti rudného rajénu. Z mineralogického hladiska je dalej zaujimava
zila Bernardi—Rudnik, kde pristupuje vo vac¢Som mnozstve albit, a Mnich, s vysky-
tom magnetitu. Podrobné parageneticko-geochemické vyskumy tychto zil zhrna praca
C. Varceka (1959) a F. Novaka (1960, 1962).

Uvedené zilné struktary vystupuju v prevaznej miere v horninach gelnickej série.
najmé v porfyroidoch a iba v zapadnej casti rudného rajénu prechadzaju do hornin
roznavsko-zeleznickej série. Tato okolnost dodava celému rudnému rajonu osobitny
§tyl. Ide o pomerne vyrazny husty roj zilnych gtruktur velkého smerného a hibko-
vého dosahu (obr. 6 a 7) so zvlastnymi SoSovkovitymi formami ako v smere, tak aj
po sklone, ktoré su vystriedané usekmi relalivrnie slabSej mocnosti, prip. na niekto-
rych miastach vyznieva zrudnenie a nastava opdtovné nasadenie (pozri obr. 7).
Okrem $oSovkovitych zdurenin je S$truktarnou zvlastnostou rudného rajénu kon-
formny priebeh zil s plochami s,.

Struktirnogeologickym $tudiom uvedeného rudného rajénu a genetickym Studiom
charakteru Zilnych $truktur s cielom zistit zdkonitosti ich vzniku a vyvoja sa zaobe-
raju prace M. Masku (1956), M. Masku — J. Ptaka (1958) a J. Slavkov-
ského (1975). Na zaklade dopliujucich drobnotektonickych s§tudii sme v ostatnom
obdobi dospeli k tymto poznatkom:

Roznavsky rudny rajén sa viaze na striznu zoénu s vyraznym vejarovitym
vyvojom pléch so, ktord vSak nie je v celom priebehu zrudneng rovnomerne.
MozZno tu pozorovat zavislost viazby zilnych struktur od usekov vyrazného
prie¢neho vrasnenia a vhodného horninového prostredia. Hlavny roj Zilnych
Struktur centréalnej casti rudného rajonu je v useku, kde plochy s» a s nimi
paralelne prebiehajuce hydrotermdalne Zily sideritovej formacie su prie¢ne
konvexne ohnuté. Plochy sy v doésledku prieéneho alpinskeho vrasnenia nado-
budli geometriu $oSovkovitého rozklzavania, ¢o potvrdzuje aj izometrické zo-
skupenie polov ploch sy a pasovity priebeh g-osi ploch sy v tektonogramoch
z tejto oblasti. Rudné Zily viazice sa na tieto $truktury maju typicky SoSov-
kovity vyvoj ako v smere, tak aj po sklone, ¢o dokazuju aj podrobné vyskumy
morfolégie zil. Ako priklad uvadzame mapu izolinii mocnosti zily Sadlovska
(obr. 7).

Mapy izolinii mocnosti a podrobné $trukturne studium v okoli jednotlivych
zilnych &trukt$r v miestach normalneho vyvoja a v extrémnych miestach, t. j.

Obr. 6. Strukturno-loziskovd mapa roziiavského rudného rajonu

1 — vrstvovitost a vrstvova bridliénatost (plochy ss a s;), 2 — prie¢na bridli¢natost
(sy-plochy), 3—5 — pukliny s grafickym oznafenim velkosti sklonu, 6 — lineacia,
7 — alpinske abstraktné linedrne prvky (8-osi ss-ploch), 8§ — priebeh osi vejara
$y-ploch, 9 — roznavska linia, 10 — vyznamné preSmyky, 11 — vyznamné posuny
a poklesy, 12 — zilné Struktury, 13 — zoéna transgresie (velkost sklonu vsetkych
$truktarnych prvkov je v gradoch)

Fig. 6. Structural and metallogenetic map of the Roziava ore district. Explanations:
1 — bedding and bedding cleveage (ss and s; planes), 2 — transversal cleveage (s, pla-
nes), 3—5 diaclases with graphical presentation ot the dip value, 6 — lineation, 7 —
Alpine abstract linear elements (f-axes of s, planes), 8 — course of the fan-axis of
sy planes, 9 — the Roznava line, 10 — main overthrusts, 11 — normal and slip faults,
12 — vein structures, 13 — zone of transgression (all dip values of all structures are
presented in grades)
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v miestach, kde na kratku vzdialenost nastava abnormélne zvécSenie alebo
zmengenie mocnosti Zily, pomohli objasnif celkovi morfologiu zil. Hodnota
smeru a velkost sklonu na vSetkych zilach sa meni zdkonite v zavislosti od
zmeny foliacie, t. j. pléch sy. SoSovky su usporiadané do rudnych stlpov a tie
prejavuju isty vzfah k spadniciam Zilnych Struktur a zdroven davaju obraz
o ich formovani v procese zrudnenia. Maximalna mocnost jednotlivych Zil je
v smere spadnic hlavnych rudnych stlpov a v juznych ohyboch Zilnych $truk-
tur. Sogovky su obojstranne vypuklé. Smerom do hlbky nastdva uzatvaranie
Zilnych §$truktdr a vyznievanie zrudnenia. Morfolégiu zilnych $truktar dokres-
Tuje porudné tektonika, o ktorej dava predstavu mapa histogramov smeru
sklonu porudnych dislokécii (obr. 8). NajvyraznejSie sa uplainila v zapadnej
¢asti rudného rajoru.

Na zdklade tychto poznatkov a vysledkov Strukturnej analyzy celého rud-
ného rajénu boli zilné Struktury oznadené ako medzifoliaény alebo medzikli~
vazovy typ. Aj ked Zily roznavského rudného rajonu su v zésade rovnakého
medziklivdZového typu, ich typickym predstavitelom sa zily centralnej casti
rudného rajénu (zila Sadlovskd, Stefan, Bernardi, 7. Zila). MedziklivaZové zilné
struktury nie su len jednoduchymi medzifoliaénymi roztvorenymi a vyplne-
nymi priestormi, ktoré vznikli odlepenim — roztvorenim folia¢nych ploch, ale
Strukturami vyuZivajucimi zdedent anizotropiu horninovych komplexov. Hod-
nota smeru a velkost sklonu na tomto type Zilnych struktur sa meni zdkonite
v zavislosti od zmeny foliacie, t. j. ploch sa.

Isté odlisnosti od tohto typu zilnych Struktar mozno pozorovat v zdpadnej
a vychodnej ¢asti rudného rajonu, kde za d¢iastoéne odlisnych geologickych
a $trukturnych podmienok vznikli tzv. podtypy medziklivdzovych $truktur, a to
kombinovaného ,vrasovo-medzifoliaéného (zila Terézia—Artur) a ,medzivrstvo-
vo-klivazového* podtypu (zila Maria).

Zila Terézia—Artur je istou zvla§tnostou rudného rajénu. Strukturne sa viaze
na uzku vrasovo-strizna zénu v blizkosti tektonického styku mohutnejsie
vyvinutého suvrstvia roznavsko-zeleznickej série s gelnickou sériou a je pria-
mym dbékazom vzfahu rudnych $truktur k vrasovym Struktaram, ¢o potvrdzuje
vyznam vrasnenia ako rudolokalizujuceho ¢initela v celom rudnom rajone.
Na zaklade vztahu drobnotektonickych prvkov okolitych hornin k Zilnej $truk-
ture a Stadia morfologie tejto Zily moZno Zilu Terézia—Artur charakterizovat
ako zlozitu zilna $trukturu prebiehajucu konformne s plochami sy v porfyroidoch
gelnickej série a plochami sy = s; v zlepencoch roZnavsko-Zeleznickej série,
ktora je smerne a CiastoCne aj prie¢ne zvrasnend, a moZno ju oznadit ako kom-
binovany ,vrasovo-medzifoliaény“ podtyp.

Vo vychodnej ¢asti rudného rajénu ma odlidny vyvoj Zila Maria, ktord pre-
bieha konformne s plochami sy v porfyroidoch a plochami sy = s; v kremitych
fylitoch aZ laminovanych kvarcitoch drnavskych vrstiev (J. Slavkovsky
1976). Zila Méria vznikla v dseku vyrazného tektonického obmedzenia, o sa
prejavilo pri vyvoji pléch sy a hlavne pri ich prie¢nom vrasneni vo vrchnej
Casti az do vrtulovitého tvaru. Na zaklade tvaru Zilnej Struktury rozloZenia
rudnych stlpov a vzfahu drobnotektonickych prvkov okolitych hornin k Zilnej
Struktare mozZno zilu Madria charakterizovat ako ,medzovrstvovo-klivaZzovy*
podtyp (J. Slavkovsky 1976).

Pri porovnévani vyvoja Zil Terézia—Artur a Maria s ostatnymi Zilami roz-
navského rudného rajonu sme dospeli k poznaniu, Ze ich vyvoj v ¢ase a pries-
tore prebiehal rovnako a zistené rozdielnosti v ich vyvoji su iba odrazom od-
liSnej geologicko$trukturnej pozicie.
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Obr. 7. Mapa izolinii mocnosti Zily Sadlovska

Fig. 7. Map of vein thicknesses of the Sadlovska vein.
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Zaver

Stidium tektogenézy a zilnych Struktur v oblasti roznavského rudného
rajonu ukdazalo, Ze Strukturna analyza pri pouziti metodiky drobnotektonic-
kého vyskumu méze vyznamne pomoéet objasnif zakonitosti vyvoja, priesto-
rovu poziciu, genézu a urcit typ loziskovych S$truktur, ktoré zapadaju do celko-
vého vyvoja geologickej stavby rajonu. Zistené poznatky maju nielen teore-
ticky vyznam, ale aj dolezity prakticky dosah, ktory mozno vyuzit pri rieSeni
problémov dalSej perspektivnosti celého rudného rajonu, prip. jednotlivych
zilnych Struktur, t. j. hlavne rieSenia ich hlbkového pokrac¢ovania.

Dorucene 2. 2. 1978
Odporucil L. RozloZnik
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Structural analysis of the RoZiava ore district (SE Slovakia)

JOZEF SLAVKOVSKY

A complex investigation of geological structure and of deposits in the Roz-
nava ore district has been oriented toward solution of the tectonic inventory
and yielded some new results that explain geological development of the area
and mainly of mineralised vein structures of the siderite formation.

The Roznava ore district occupies southern part of a complicated bra-
chyanticlinorial structure of the SpiSsko-gemerské rudohorie Mts., lying in
immediate tectonic contact with downfaulted block of the Slovak karst Meso-
zoic (Fig. 1). The Gelnica series (Cambrian—Silurian) and the Roziava-Zelez-
nik series (Upper Carboniferous) take part on the geological edifice of the
area. The Gelnica series forms central parts in southern limb of the anticli-
norium. According to L. Snopko (1967) and M. Mahel et al. (1967) the
series is represented by Drnava, Betliar and Pada beds forming pronounced
lithological belts. According to obtained results, porphyroide on the Turecka
hill (Pac¢a beds) occupies higher parts of the structure as regard phyllite of the
Betliar beds. Therefore, the area is built not by an anticlinal structure as it was
supposed formerly (L. Snopko 1967), but by a limb of a syncline (Fig. 1a).
In southern parts of the ore district, the RoZfava-Zeleznik series lies on the
Gelnica one transgressively, only in some parts a tectonic contact has been
revealed between them. The series is represented by oligomictic conglomerate
passing both laterally and vertically into quartzite, sandstone and in highest
parts into clayely-sandy slates. Occurences of basic volcanite (diabase) have
been found in this series (C. Varcek 1965, J. Slavkovsky 1975). Paleozoic
units are limited tectonically from the south along the Roztava line towards
Mesozoic unit of the Slovak karst area. ’

A structural analysis of the area revealed differences between Gelnica and
Rozriava-Zeleznik series and contributed to the solution of spatial orientations
of structures in both units. By this, contributions to chronological relations
and to the genesis of structures have been obtained.

As the first step, differentiation and delimitation of structurally homogeneous
rayons was necessary in the area. The ore district has been divided into
20 rayons. Using synoptic conture diagrams, areal distributions of sy planes,
their g-axes and diaclase orientation (Fig. 3, 4 and 5) were evaluated. Other
siructural elements were impossible to evaluate using similar conture diagrams,
due to their small presentation. They were used by structural analysis and are
presented on the structural map of the area, too (Fig. 6).

Tectonic inventory of both series is roughly identical reflecting common
Alpine testogenesis. It overprints Variscan structural elements of the Gelnica
series, whereas it is newly formed and presented in changing intensity in the
Rozhava-Zeleznik series. This statement is valid mainly for dominating and
most important structural element, represented by s; planes. These appear
as kinematically very active forming a pronounced fan-like structure. The
main axis of this structure having E—W direction in the area of the Turecka
hill, turns to ENE northernly from Nadabula village. Dip values decrease on
both sides of the fan farther from this axis. Therefore the RoZtava ore district
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is bound to a shear zone with pronounced evolution of sy planes. However,
mineralisation of the structure is not uniformly distributed. Dependance of
vein structures on pronounced transversal folding and on appropriate litho-
logical environment has been ascertained, too. The main swarm of vein struc-
tures is located in places, where s» planes and consequently also parallel
hydrothermal veins suffered a transversal convex flexural folding. Due to this
transversal Alpine folding, sy planes acquired geornetry of lense-like forth-
sliding, testimonied by isometrical grouping of s3 plane poles or by zonal arran-
gement of (-axes in these sy planes as represented in tectonograms of the
area (Fig. 3, 4). Ore veins bound to these structures have the typical lense-like
development both strikewise and dipwise testimoned by their detailed morpho-
logy (Fig. 7). This vein development has been named as “interfoliational” and
“interclivage” vein development. Most favourable vein developments have been
ascertained in environments of highly foliated porphyroide in the Gelnica
series. Towards Upper Palaeozoic together with gradual disappearance of s»
planes, veins are rare. Morphology of vein structures is completed by post-ore
tectonics, represented in a histogram of dip directions (Fig. 8). These disloca-
tions manifested most intensively in the western part of the ore district.

Although veins in the ore district are represented basically by uniform
character, typical representatives of them are veins in central parts (Bernardi,
Sadlovskd, Stefan, Augusta and 7th vein). Some differences may be observed
in eastern and western parts of the district, where some partial types ori-
ginated. These are represented by combined “interlayered clivage” type of the
Maria vein and by “fold — interclivage” type of the Terézia—Artur vein.
Structural analysis ascertained Alpine age of sy planes and vein structures.
At the same time, their tectonic position and geological properties of their
development have been illuminated.

Practical application of results may serve as a guide for further prospectives
of individual veins and of the whole ore district.

Prelozil 1. Varga
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AKTUALITY

Scheelit v antimoénovom lozisku Dubrava
v Nizkych Tatrach

1VAN CILLIK — PAVOL HVOZDARA — JOZEF MICHALEK

Cielavedomé vyhiadavanie scheelitu v antiménovom lozisku Dubrava, podnietené
najmé pracami A. Mauchera (1965, 1972, 1976) o rudnej formécii Sb-— W — Hg a na-
lezmi tejto asocidcie v Slichoch, viedlo tu k nalezu krystalov a agregiatov scheelitu.
Pritom sa zistila priestorova asocidcia vyskytov scheelitu a lozisk, ako aj vyskytov
antimoénovych rud v Krystalinickych komplexoch na uzemi ceiého stredného Slo-
venska.

Scheelit v lozisku Dubrava vystupuje v zilach mlie¢nobielehc kremena a spre-
vadza ho pyrit. Doteraz bol znamy len z paralelnych pruhov migmatitov. Okrem
pyritu st v reakénom leme kremenovych zil chlority a na puklinach je okrem
scheelitu aj hematit. V pyrite su inkluzie chalkopyritu a bizmutinu a v kremenovej
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Struktlrna schéma centralnej éasti loziska antiménu v Dubrave v Nizkych Tatrach.
M1:10000. J. Michdlek —I. Cillik 1978

1 — Strukturne prvky, folidcia migmatitov, 2 — §toly, 3 — vyrazné prie¢ne poruchy,
4 — rudné zily s antimonitom, 5 — Zilky kremena so scheelitorn, 6 — granitoidy,
7 — migmatitly prevazne stromatitického typu

Pokracovanie na str. 538
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Prispevok terénnej gamaspektrometrie k poznaniu
niektorych granitoidov Zapadnych Karpat

(1 obr. a 6 tab. v texte)

LUDOVIT KUCHARIC*

IIpuMeHenue mMOJEBON raMacekTPOMETPUM IS U3YYEHNsT HEKOTOPbBIX
rpaanTouoB 3anmaaueix Kapnat

B paboTe mnpuBejeHbl OCHOBHBIE CTATMUECKUE [AHHBIE IO PACIPEEICHUIO
PaJiMOAKTUBHBIX 3JCMEHTOB B HEKOTOPBIX TPAHUTOMIHBIX Tejax 3amajHbix Kap-
mar MOJYYEHHBIX DPErMOHAJIBHBIMY TraMacleKTPOMETPUYECKUMU U3MEPEHUAMMU.
BbUIM COMOCTABJIEHBl PE3YJbTAThl TPAHUTOUIOB PA3HBIX TEKTOHOMATIMATUYECKUX
1ukiaoB. OcobGoe BHUMAHME MPU OSTOM VJEJIJIOCh B3aUMHBIM COOTHOILIEHUIM
¥ KOPENSAUMy JaHHBIX KOHLIEHTPALMII PaJMOaKTUBHBIX 2JIEMEHTOB. Ha OCHOBa-
HMM IIGJYUYEHHBIX PE3YJIbTATOB HPEUIOKeHA KiaccuUKalms M3ydyaeMblXx T'DaHU-
TOB B 32BJMCUMOCTM OJ MX OGILIEN PafUOAKTUBHOCTIA.

Contribution of field gammaspectrometry to the knowledge of some
granitoide types of the Western Carpathians

The paper presents main statistical parameters of distribution of radio-
active elements in some granitoide massifs of the Western Carpathians
obtained during regional gamma-spectrometric measurements. Granitoids
representing presumably individual tectono-magmatic cycles are compared.
Attention is paid not only to average values of concentrations of radio-
active elements but also to their mutual ratios and correlations. Results
allowed to classify the investigated granitoide bodies according to their
total radioactivity.

Hlbinné magmatické horniny granitoidného charakteru so zvySenym obsahom
urdnu su v sudasnosti velkym, ale vo véadSine pripadov len potencidlnym
zdrojom uranu. Pritom vysoky stredny obsah uranu v masive nemusi byt za-
rukou vzniku loziska priamo v masive alebo na jeho periférii. Z literatury su
znédme loZiska v masivoch, v ktorych klarkova hodnota U neprevysSuje priemer,
a naopak, v masivoch s vysokym obsahom U sa nezistili vyznamnejSie indicie
priemyselného vyznamu (O. Pluskal — M. Ren é 1977). Z toho vychodi, Ze
klasifikovaf granitoidné masivy z hladiska vyskytu U-zrudnenia na zéklade
distribucie radioaktivnych prvkov je fazké a ani stcasna literatura neprinésSa
dostatok podkladov na zovS§eobectiujuce zavery.

* RNDr. Ludovit Kuchari¢, Uranovy prieskum, zadvod IX, 052 80 Spisskd Nova
Ves.
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Réadioaktivite granitoidov zdpadokarpatskej sustavy sa vo viddéSej praci ve-
noval M. Matolin (1972), laboratérnou gamaspektrometriou tieto horniny
skumal J. BartoSek — M. Chlupac¢ova — 1. KaSparec (1972), me-
ranim ich alfaaktivity sa zaoberal J. Repc¢ok (1972) a rddiogeochemicku $pe-
cifikdciu niektorych gemeridnych granitov skumal M. Tréger (1972).

Predmetom nasho vyskumu boli granitoidné masivy Suchého, Malej Magury,
Ziaru, Malej Fatry, Velkej Fatry, autometamorfované granity typu Prasiva
z Nizkych Tatier, hroncocky granit, granitoidy S$ir§ieho okolia Kralovej hole
(oblast kot Kralova hola—Orlova) a masiv Kohuta. Z gemeridnych granitov
sme badali hnilecky granit (masiv Sulova, Delava, Peklisko) a granit poproc¢-
ského a betliarskeho masivu.

Metodika merania a spracovania vysledkov

Prevazna c¢ast merani sa vykonala na prirodzenych, resp. umelych odkryvoch
v ndhodnej sieti zavisiacej od stupna denudacie tGzemia, morfolégie terénu, mocnosti
a charakteru pokryvnych utvarov. Pri stboroch, v ktorych sa merania vykonali
v jamkach (stbor Hnilec, Poproc¢), sa-v suilade s teoretickymi predpokladmi (S. A r-
changelskij et al. 1970) stanovil opravny koeficient na geometrické podmienky
merania s priestorovym uhlom 2T.

Merania sme urobili sovietskym jednokanalovym gamaspektrometrom zn. SP-3M
pri dostatoénej presnosti (strednd relativna chyba pri vSetkych troch meranych
prvkoch nepresiahla 10 %). Zakladné $tatistické charakteristiky sme spracovali podla
I. Drabanta (1967). Rovnako sme analyzovali aj vz&djomné vzfahy medzi radio-
aktivnymi prvkami formou tzv. zdruZenych zavislosti. Pre jednoduchosf sme vybrali
empiricktt funkciu v tvare X =a- bY, t. j. rovnicu priamky. Tesnost koeficienta
koreldcie sme posudzovali podla t-Studentovho rozdelenia. Dalej sme testovali rozdiel
medzi dvoma disperziami podla Fischerovho testu pre hladinu vyznamnosti 0,05.
Prepoé¢tom strednych koncentracii K, U, Th do integralneho spektra radioaktivity
sme zistili hodnotu radioaktivity jednotlivych suborov vyjadrend v Kkoncentricii
Uekv. (ppmeU).

Vysledky merani

Vysledky spracovania su v tab. 1, 2, 3. Z porovnania zistenych strednych
hodnét koncentracii radioaktivnych prvkov s klarkovymi udajmi A. P. Vino-
gradova (1962) (K = 3,34 %; U = 3,5 ppm; Th = 18 ppm) mozno konsta-
tovat nasledujuce:

Koncentraciou draslika skimané granitoidy Zapadnych Karpat prevazne ne-
dosahuju klarkovu hodnotu. NajbohatSie na draslik su granitoidy hroncockého
masivu (3,9 %) a poproéského masivu (3,75 %). Obsah tesne pod klarkom
vykazuju betliarske granitoidy (3,26 %) a granitoidy Iubochnianskeho masivu
(3,18 %). Varia¢né rozpitie stuborov je od 2,2 % do 4,4 9. Disperzia a smero-
dajnd odchylka nedosahuju vyrazné hodnoty, ¢o sa analogicky prejavuje aj
v koeficiente variacie, ktory variruje od 16 do 34 %. Zaujimavé je, Ze tie
granitoidy, ktoré postihla K-metasomatéza (Hrondéok, Prasiva), maja nizky koe-
ficient varidcie draslika. Prasivsky granit sa okrem toho vyznacuje nizkou
strednou” hodnotou draslika, ¢o je vzhladom na jeho mineralogické zlozenie
prekvapujuce. Podobné zistenie uvddza aj J. BartoSek et al. (1972). Hod-
noty miery Sikmosti (strmosti) sa prezentuju rozliénym znamienkom, ale prak-
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Statistické charakteristiky

koncentrdcie draslika — Statistical parameters of the potash concentration. Tab. 1

0/
P, €. Granitoidy K Co
N M, R o2 g Iz A E
1. Suchy + Magura 22 3,38 3,00 0,56 0,75 30 0,4915 —0,5588
2. Ziar 27 3,00 2,2 0,24 0,49 16 0,2416 —0,6654
3. Mala Fatra 23 2,75 2,70 0,60 0,77 30 —0,5459 —0,6772
4. Velk4 Fatra 46 3,18 2,90 0,33 0,58 18 —0,1822 —0,2267
5. N. Tatiry, zap. ¢ast
Prasiva 38 2.88 2,74 0,45 0,67 22 —0,0007 —0,7719
6. Hronéok 54 3,91 4,40 0,94 0,97 20 —0,7271 —0,0846
7. N. Tatry, vych. cast
Kralova hola 52 2,50 4,10 0.74 0,86 34 0,3086 —0,8015
8. Kohut 141 2.90 3,20 0,55 0,74 25 0,2586 —0,3130
9. Hnilec 148 2,76 3,80 0,54 0,73 20 0,6579 0,6545
10. Poproé 88 3,75 4,30 0,74 0,86 17 —0,1933 —0,7155
11. Betliar 17 3,26 2,40 0,34 0,58 18 —0,4376 —0,5030
N — podet vzoriek, M, — medidn, R — varia¢né rozpitie, s> — disperzia, ¢ — smerodajnd odchylka, » — koeficient
variacie, A — miera Sikmosti, E — miera $picatosti (strmosti) Explanations: N — sample site, M. — median, R — variation
span ¢? — dispersion, ¢ — standard deviation, V — variation coefficient, A — skewness, E — kurtotis
Statistické charakteristiky koncentrdcie urdnu — Statistical parameters % 'he uranium concentration. Tab. 2
U m
P& Granitoidy - 5 (epro)
N M, R o ] v A E
1. Suchy + M. Magura 22 3,09 4,20 0,89 0,95 30 2,6867 —3,5255
2. Ziar 27 2,95 4,10 1,05 1,02 33 0,4676 —0,0400
3. Mala Fatra 23 491 9,30 4,86 3,06 65 1,2895 0,2976
4. Velka Fatra 46 3,82 7,50 2,717 1,66 41 1,4320 1,8481
5. N. Tatry, zap. cast 38 3,38 9,07 0,44 0,66 20 1,6132 2,8403
Prasiva
6. Hronéok 54 3,35 6,30 1,54 1,24 29 0,8509 0,5560
7. N. Tatry, vych. ¢ast 52 3,87 9,30 3,05 1,75 43 0,9154 1,1234
Kralova hola
8. Kohut 141 3,48 9,40 2,22 1,49 43 1,4926 3,8989
9. Hnilec 148 7,17 23,10 23,04 4,80 42 1,3019 1,6991
10. Poproc 88 3,60 12,60 5,81 2,41 45 1,2025 1,5876
11. Betliar 17 3,44 5,30 1,79 1,34 37 1,8125 2,4080




ticky vSetky sa pohybuju okolo nuly. Miera S$picatosti (ekces) ma pri vsetkych
skumanych suboroch zaporni hodnotu (s vynimkou hnileckého granitu), ¢o
predstavuje plochovrcholovu krivku rozdelenia.

Zo vsetkych suborov maju najvacsiu koncentraciu urdnu hnilecké granitoidy
(7,17 ppm). Touto hodnotou sa bliZzia koncentracii urédnu v niektorych ryolito-
vych telesach stredoslovenskych neovulkanitov, ktoré su ,najradioaktivnejSim®“
horninovym typom v Zapadnych Karpatoch (J. Daniel — L. Kucharic¢
1977). Relativne vysoku koncentraciu U sme zistili v malofatranskom masive
(4,91 ppm). Treba vSak poznamenat, ze vzhladom na plosnu rozsiahlost ma-
sivu pestrost jeho zloZzenia (najmi hybridné varianty) a malopocetny subor
treba brat vsetky zistené vysledky z malofatranského masivu za velmi maélo
hodnoverné. Napriek tomu je pozoruhodne vysoka hodnota disperzie (4,86 ppm)
a najvy$si koeficient variacie — 65 9. Ostatné stbory variruju okolo klarkovej
zaznamenali v  granitoidoch Suchého, Malej Magury (3,09 ppm) a Ziaru
(2,95 ppm). Tieto subory ako jediné vykazuju zapornu hodnotu ekcesu. Ostatné
subory maju prevazne vyrazné ostrovrcholové rozdelenie lognormdlneho cha-
rakteru. Koeficient variacie je pri urdne vyrazne vyssi ako pri drasliku. Ko-
lise od 20 % do 60 %), s priemernou hodnotou okolo 40 %.

Zaujimavé je porovnanie strednych hodnot alpinskych a variskych granito-
idov. Okrem hnileckych granitoidov nevystupuje anomadlne nijaky zo suborov
alpinskych granitov voc¢i variskym granitoidom. To znamend, Ze vSeobecné
tvrdenie o vys$Sej koncentracii urdnu v granitoidoch mladsieho veku v tomto
pripade neplati.

Vysoky obsah U v hnileckom granite podla M. Trégera (1972) sposobuje
prinos a obohatenie urarom v hydrotermalno-pneumatolytickom stadiu. Podla
C. Varceka (1975) nermusi byt vysoky obsah uranu juvenilného pévodu, ale
moze ist o doésledok obohatenia sa magmy o U z bituminéznych hornin (tmavé
fylity, lydity), cez ktoré granity v hlbsich castiach kory prenikali a scasti ich
aj asimila¢ne prepracovali.

Podla koncentracie téria mozno skumané granitoidy Zépadnych Karpat za-
radif v zmysle A. P. Vinogradova (1962) medzi granitoidy ,chudobné“
na térium. Hodnotu nad klarkom sme zistili len v granitoidoch masivu Kohuta
(19,08 ppm). Strednd hodnota ostatnych suborov variruje od 12 do 15 ppm.
Najmensi obsah bol v granitoidoch Suchého a Malej Magury (8,05 ppm), Velke]j
Fatry (8,49 ppm), v hnileckom granite (8,98 ppm) a v granitoidoch masivu
Ziar (9,02 ppm). Gemeridné granity netvoria jednoliaty stbor ani strednou
hodnotou, ani dal$imi Statistickymi charakteristikami. Napriklad koeficient
varidcie je v hnileckom granite len 18 %, kym v granite popro&ského masivu
stupa az na 44 9. Nizky obsah Th ¥ hnileckom granite zdévodiiuje J. Bar -
toSek et al. (1972) vysokym stupnom alteracii. Hodnota mier Sikmosti a $pi-
catosti je velmi variabilnd, a preto fazko korelovatelnd s dalsimi charakteris-
tikami.

Pomer Th : U sa meni od 1,25 do 5,48 (tab. 4). Najniz$ia hodnota (1,25) pri-
slicha hnileckému granitu a zapricituje ju nielen vysoky obsah U, ale aj
podklarkovy obsah Th. Najvyssiu hednotu (5,48) maju granitoidy masivu Ko-
huta. V priemere najvys$sie hodnoty pomeru su vo veporskych granitoidoch, ¢o
je v sulade s poznatkom J. BartoSka et al. (1972). Pre tatridné granitoidy
je charakteristickd hodnota 2,2—3,05 (s vynimkou granitu typu Prasiva). Ani
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Statistické charakteristiky koncentrdcie teéria — Statistical parameters of the thorium concentration. Tab. 3
P.¢ Granitoidy f Th (ppm)
N M. R 02 o 2 A { E
|
1. Suchy + M. Magura ’] 22 8,05 14,50 14,83 3,85 45 1,4021 ‘ 1,3700
2. Ziar P27 9,02 13,90 6,89 2,62 28 2,0669 5,6412
3. Mala Fatra 23 14,39 13,70 12,96 3,60 26 —0,0882 | —0,7341
4. Velka Fatra 46 8,49 14,50 11,60 3,32 36 0,7645 . —0,0927
5. N. Tatry, zap. c¢ast
Prasgiva 38 14,12 13,87 8,46 2,90 20 0,0212 0,0969
6. Hroncok 54 12,12 13,10 11,55 3,40 22 —0,0444 —0,7720
7 N. Tatry, vych. cast
Kralova hola 52 14,98 16,90 12,60 3,55 24 —9,0202 —0.7850
8. Kohut 141 19,08 27,30 36,81 6,10 31 0,3203 —0,3475
9. Hnilec 148 8,98 12,60 4,77 2,18 18 —0,1350 0,2178
10. Poproé 88 14,82 20,80 95,06 9,75 44 0,8486 —0,0713
11. Betliar 17 12,82 16,30 27,63 3,25 35 1,6835 0,7977
Stredné hodnoty pomerov rddioaktivnych prvkev a ich vzdjomné koreldcie.
Average values of radioactive element ratios and mutual correlation. Tab. 4
Stredné hodnoty pomerov f Korelacia medzi
Granitoidy J
UK | Thiu Th/K | Th-U | U-K \ Th-K
Suchy -+ Mala Magura 2,61 1,30 3,38 —=+0 “+10,00 —+0
Ziar 3,05 0,98 3,00 -+0 “+10,05: 0,01 —0
Mala Fatra 2,93 1,79 5,23 —+0 “+10.05 —+0
Velka Fatra 2,22 1,20 2,67 —0 +10.05 —0
N Tatry, zap. ¢asf, Prasiva 4,17 1,17 4,90 -0 —+10.05; 0.01 -+0
Hron¢ok 3,62 0,86 3,10 “+10.05 —0 +0
N. Tatry, vych. ¢ast. Kralova hola 3,87 1,55 5,99 —0 —+10.05: 0.0 “+1p.05: 0.0
Kohut 5,48 1,25 6,84 —0 —0 “+10.05 001
Hnilec 1,25 2,60 3,25 -+1p.05; 0.0 +1o.05: 0.01 —0
Popro¢ 4,23 0.96 4,06 —0 +1,05; 0.01 +10.05; 0.0t
Betliar 3,72 1,05 3,93 —+0 —+0 +0
-+ — kladna korelacia, — — zaporna koreldcia, 0 — nelinearny charakter kKoreldcie, 1y05 {o,) — linedrny charakter ko-
relacie pre hladinu vyznamnosti 0,05 (0,01) Explanations: -+ — positive, — — negative correlation, ¢ — nonlinear

correlation, lp.g; (p.01) — linear correlation for 0.05 (0.01) significance level



gemeridné granity nemozno zaradit do jednotnej triedy. Problematikou pomeru
Th : U a z toho vychodiacou charakteristikou masivu z hladiska moZzného vy-
skytu uradnovej mineralizacie sa zaoberali viaceri autori (V. Cernysev —
V. Geceva — V. Kotova 1965, A. Smyslov — E. PlTuscev 1968,
M. Tréger 1972), ale nedospeli k rovnakym vysledkom. Ani z naSej préce
nevyplyvaju zovSeobecriujuce zavery, podla ktorych by bolo mozno zostavit
asponn pribliznu klasifikaciu masivov v zavislosti od pomeru Th : U a vyskytu
U-mineraliz4cie.

Pomer U/K vykazuje relativne stdlu hodnotu od 1 do 1,8. Hodnoty pod
nizSou hranicou sme zistili v hroncockom a popro¢skom granite (0,86, resp.
0,96). Nad hornou hranicou anomadlne vystupuje hnilecky granit (2,6). Z toho
vidiet, Zze ani hodnotou pomeru U/K netvoria mladsie gemeridné granity jed-
notnu triedu. S vynimkou hnileckého granitu sa gemeridné granity zaraduju
k typu tatroveporidného intruzivneho komplexu.

Hodnota pomeru Th/K ma najvidiie variaéné rozpitie: 2,67—6,84. Najvyssiu
hodnotu sme zaregistrovali pri granitoidoch veporského krystalinika (s vy-
nimkou masivu Hroncok). Tatridné granitoidy maju variabilné rozpétie hodnot
pomeru Th/K. Gemeridné granity nie st v tomto pripade nijakou ,anomé&l-
nostou®.

Vypocet korelaénych koeficientov a ich testovanie uvadza tab. 4.

Tatridné granitoidy

Pre tuto skupinu stborov je charakteristickd kladnd koreldcia medzi Th a U
(s vynimkou lTubochnianskeho masivu). Koeficienty korelacie vsak nedosahuju
hodnoty, ktoré by nés opravnovali uvazovat o linedrnej zavislosti medzi tymito
prvkami.

Najvyznamnej$im znakom skupiny je lineadrny charakter koreldcie medzi ura-
nom a draslikom pre hladinu vyznamnosti najmenej 0,05 (to potvrdzuje linedrnost
s pravdepodobnostou 95 %). Tato tesna korelacia dovoluje v miestach zvys$enej
koncentracie K predpokladat zvySenu koncentraciu U a naopak.

Korelacia medzi Th a K nie je taka jednozna¢na ako predchiddzajice. Ma
striedavo kladny i zdporny zmysel, ale ani v jednom pripade nemozno uva-
zovat o jej linedrnosti.

Veporidné granitoidy

Z tohto komplexu méame k dispozicii iba vysledky z troch suborov, ale na
prvy pohlad je jasna odlisna pozicia hroncockého granitu oproti ostatnym su-
borom. Svojim kladnym, linearnym charakterom koreldcie medzi Th a U pou-
kazuje na pribuznost s hnileckym granitom. PretoZze sme takyto charakter ko-
relacie zistili iba pri dvoch stboroch, bolo by mozno uvazovat o istej podob-
nosti tychto granitov, ¢o by potvrdilo niektoré nahlady o alpinskom veku hron-
¢ockého granitu (J. Kantor 1959). LenZe dalSia korelacia medzi uranom
a draslikom je anomalna nielen pri veporidnom krystaliniku, ale aj pri vset-
kych skumanych suboroch. Pomerne vyrazna zdpornd koreldcia nelinedrneho
charakteru zapri¢inuje osobitné postavenie tohto masivu medzi ostatnymi gra-
nitoidmi. Zapornt koreldciu sme sice zaznamenali aj v masive Kohuta, ale je
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takd nevyrazna (-r »0), Ze v aproximécii mozno hovorit o nezavislosti U a K,
resp. K od U (tento jav moZno c¢iastoéne pripisat zahrnutiu rozliénych typov
granitoidov do jedného suboru). Touto zavislostou sa granitoidy masivu Kohtta
odlisuju od granitoidov $irSieho okolia Kralovej hole. Ostatnymi koreldciami
Th — U (zdporn4, nelinedrna) a Th — K (kladnd, linedrna) st si podobné.

Gemeridné granity

Predpoklad4 sa, ze gemeridné granity su apikdalnou castou rozsiahlej intruzie
rozprestierajucej sa pod gelnickou sériou. Poukazuje na to vSak len jeden
spolo¢ny znak, a to linedrna koreldcia medzi U a K v hnileckom granite a v po-
pro¢skom granite. V ostatnych koreldcidach sa diametralne odliSuju. Napr.
medzi Th a U je linedrna koreldcia len v hnileckych granitoch, kym poprocésky
a betliarsky masiv takuto koreldciu nemaju a zistena koreldcia ma v oboch
stboroch rozliény charakter. Podobny obraz poskytuje aj korelacia medzi
Th a K. Linedrny charakter kladného zmyslu vyhovujuci hladine vyznamnosti
0,01 ma len popro¢sky granit. Takato korelacia sa zistila len pri suboroch
z masivu Kohuta a $ir§ieho okolia Kralovej hole. Subory Iinilec a Betliar su
bez linedrnej korelédcie, navySe kazdy s opaénym charakterom. Hodnoty stuboru
betliarskeho granitu ¢iastoéne skresluje to, Ze sme pri vypocte pouzili aj
extrémne hodnoty, ¢im sme chceli zvyraznit nehomogénnost aj v rameci takého
malého telesa, akym je betliarsky granit.

Ako vyplyva z predchéadzajucich vysledkov, radiogeochemické charakteris-
tiky poukazuju na varidcie v chemickom zloZeni gemeridnych granitov. Pri-
klaname sa preto k predpokladu I. Vargu (1973), Ze nie vSetky telesd re-
prezentuju identicku uroven vo vyvoji diferencidcie magmy gemeridnych zul,

Na dalsie zistenie vzajomnych vztahov medzi koncentrdaciami radioaktivnych
prvkov sme testovali rozdiel medzi dvoma disperziami (odhadmi disperzie)
podla R. N. Fischera (I. Drabant 1967) pre hladinu vyznamnosti 0,05
(tab. 5).

Pri tatridnych granitoidoch porovnanie disperzii draslika medzi jednotlivymi
subormi poukazuje prevaZne na nepodstatny rozdiel. Statisticky vyznamny
rozdiel je medzi. disperziou draslika z masivu Suchého a Malej Magury oproti
Ziaru; Ziaru oproti Malej Fatre; Ziaru oproti Pragivej a Malej Fatry oproti
Velkej Fatre.

Zaujimavy vysledok vyplynul z porovnania disperzii uranu. S vynimkou
nepodstatného rozdielu disperzii Suchého a Malej Magury oproti Ziaru sme
pri vSetkych kombindcidch suborov zaznamenali medzi disperziami urédnu Sta-
tisticky vyznamny (podstatny) rozdiel.

Porovnanie disperzii Th poskytuje Uplne opaény obraz: nepodstatny rozdiel
medzi disperziami téria pri vetkych skumanych tatridnych masivoch s vynim-
kou podstatného rozdielu Suchého a Malej Magury oproti Ziaru.

Skupinu suborov granitoidov veporidného krystalinika charakterizuje strie-
danie podstatnych i nepodstatnych rozdielov bez osobitnych zvlastnosti.

Skupina gemeridnych granitov je charakteristickd S$tatisticky vyznamnymi
rozdielmi pri vSetkych prvkoch a kombindacidch suborov okrem nepodstatného
rozdielu v disperzii draslika medzi poproéskym a betliarskym masivom.
Domnievame sa, Ze aj tento poznatok do istej miery charakterizuje hetero-
génnost skimanych gemeridnych granitov.
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Testovanie rozdielu medzi dvoma disperziami

komponentov
Test of differences between two dispersions.
Tab. 5
Testova-
né sibor yl K U Th
1—2 —+ 0 +
1—3 0 + 0
1—4 0 -+ 0
1—5 0 -+ 0
2—3 -+ -+ 0
2—4 0 -+ 0
2—5 -+ + 0
3—14 -+ + 0
3—3 0 + 0
4—5 0 -+ 0
6—17 0 -+ 0
6—3 —+ 0 +
7—38 0 0 +
9—10 + + +
9—11 0 + +
10—11 0 | + +

Cisla sdborov st totozné s ¢islami v tab. 1—3

0 — nepodstatny rozdiel, + — S$tatisticky vyznamny
rozdiel

Sample set numbers refer to sample site numbers
in Tables 1--3.

Vyjadrenim uhrnnej radioaktivity v koncentracii Uekv. sme zistili nasle-
dujuce hodnoty radioaktivity a percentudlneho podielu jednotlivych kompo-
nentov do integralneho spektra.

Z tab. 6 vychodi, Ze hranicu 12,5 ppmeU, charakterizujucu radioaktivnejsiu
horninu, ktoru ur¢il M. Matolin (1972), presahuje masiv Kohuta, malo-
fatransky masiv, hnilecky a popro¢sky granit a granitoidy zo Sirsieho okolia
Kralovej hole.

Najmenej radioaktivnymi sa javia granitoidy Suchého a Malej Magury
a granitoidy masivu Ziar.

Granitoidy z Velkej Fatry, zo zapadnej ¢asti Nizkych Tatier a granity bet-
liarskeho a hronc¢ockého masivu tvoria prechod medzi uvedenymi skupinami.

Grafickym zobrazenim hodnoét z tab. 6 do trojuholnikového diagramu (obr. 1)
zistujeme, Ze sa od suborov granitoidov najviac odliSuje hnilecky granit. Jeho
extrémnost spociva vo zvysenej koncentracii urdnu pri podklarkovom tériu.
Ciastoénu anomalnost sme registrovali aj pri granitoidoch masivu Kohuta.
Spbsobuje ju najvyssi obsah toéria, a tym apriori najvaési energeticky prispevok
do integrdlneho spektra radioaktivity. Z obr. 1 vyplyva, Ze rozptyl hodnédt
v smere osi draslika je ovela mens$i ako pri costatnych dvoch komponentoch.
Prejav granitoidov postihnutych K-metazomatézou nie je badatelny a v ramci
skimanych suborov ho registrujeme iba v priemernom ,draslikovom poli“
(subory Nizke Tatry — Prasiv4, Hroncok).
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Obr. 1. Trojuholnikovy diagram vyjadru-
juci relativne prispevky (%) gamaziare-
nia K, U, Th do integralneho spektra
granitoidov

@ Suchy a M. Magura, + Ziar, A Mala
Fatra, V Velkd Fatra, { Pragiva, ¢
Hrondok, O N. Tatry (Kralova hola)
x — Kohut ¥ Hnilec, A Poproé¢. & Betliar

Fig. 1. Relative contribution of gamma-
radiations for potash, uranium and tho-
rium into the integral radioactivity spec-
trum of granitoids in the Western Car-
pathians. Ternary diagram recalculated
to 100 9, of the total radioactivity. Sym-
bols for single granitoide massifs: @ —
Suchy — Mal4 Magura massif, 4+ — Ziar
massif, A — Mala Fatra massif, V —
Velkd Fatra massif, Prasivad massif,
€ Hrondok massif, O — Nizke Tatry
massif (the Kralova hola range), x —
- Kohut massif, ¥ Hnilec massif, A —
Popro¢ massif, @ Betliar massif

Rddioaktivita skumangch granitoidov vyjadrend v koncentrdcii Ueky (Q) s vyjadrenim
percentudlnych prispevkov jednotlivych komponentov

Total radioactivity of investigated granitoide bodies expressed in equivalent uranium
concentrations @(eU) i np. p. m. Contribution of single elements is expressed in p. c.
recalculated to 100 9%,

Tab. 6
Granitoidy Q (ppmel) | K (%) U @)y | Th @)
Suchy a M. Magura 8,91 26 5 39
Ziar 9,80 30 30 40
M. Fatra 13,82 19 36 45
V. Fatra 10,64 30 36 34
N. Tatry (Pra8iva) 12,32 23 27 49
Hronéok 11,63 26 29 45
N. Tatry (Kral. h.) 12,79 20 30 50
Kohut - 14,55 20 24 56
Hnilec 13,76 20 52 28
Poproc 13,68 27 26 47
Betliar 12,18 27 28 45

M. Matolin (1972) zaraduje granitoidy Zapadnych Karpat medzi horniny
vyznacujuce sa podnormadlnou radioaktivitou. To potvrdzuje aj nasa préaca.
Lebo aj ked niektoré granitoidy presahuju hranicu 12,5 ppmeU, nie je to v ta-
kej miere, ktora by dovolovala hovorit o vysokoradioaktivnych granitoidoch.
Napr. v Ceskom masive nie su zriedkavé granitoidy s rédioaktivitou presahu-
jucou 20 ppm Uekv. (fi¢anska zula, sedlé¢iansky typ atd.).

Z porovnania koncentricie U vo variskych granitoidoch Zapadnych Karpat
s koncentraciou U granitoidov alpsko-mediterannej oblasti opdtf vychodi, Ze sa
tymto prvkom nasytené slabo.
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O. Pluskal — M. René (1977) napr. pre granitoidy Zapadnych Alp
udavaju koncentracie U v intervale 6,6—14,1 ppm (napr. aarsky masiv, gotthard-
sky masiv, masiv Mt. Blanc). Granitoidy panénskeho masivu dosahuju hodnotu
6,0—7,3 ppm.

Na porovnanie laramijskych granitoidov mame k dispozicii len udaj
z plaenského pluténu (balkanidy). Charakteristickd pre ne je koncentracia
U 0,9—2,1 ppm. Tento udaj je v porovnani s gemeridnymi granitmi anomalne
nizky.

Z uvedeného vyplyva, Ze aj ked sa problematike radioaktivnych prvkov
v acidnych intruzivnych horninach venuje pomerne velkd pozornost (v porov-
nani s ostatnymi horninami), vela otdzok prameniacich z nejednotnosti nahla-
dov na ich genézu zostdva nevyriesenych. Potvrdzuje to aj nasa préca.

Dorucené 22. 5. 1978
Odporudil P. Grecula
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Contribution of field gammaspectrometry to the knowledge
of some granitoide types in the Western Carpathians

IUDOVIT KUCHARIC

Several granitoide types of the Western Carpathians were measured using
the method of field gammaspectrometry. Statistically treated results of these
measurements are presented in the paper.

The average potash concentrations in West Carpathian granitoide bodies,
exept for two granite bodies do not exceed the world-wide average value for
granite given by A. Vinogradov (1962), i. e. 3.34 %, Higher averages
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have been ascertained solely for the Hroncéok and Popro¢ granite body being
3.9 % and 3.75 %, respectively.

The highest average uranium concentration in West Carpathian granitoide
bodies has been ascertained for the Hnilec granite mass, here achieving
7.15 p. p. m. Average uranium contents for other granite varieties range
between 2.95—4.91 p. p. m.

According to average thorium concentration, granitoide bodies in the West
Carpathian crystalline may be enlisted to “thorium-poor” varieties. Values
exceeding the world-wide average given by A. P. Vinogradov (1962)
as 3.5 p. p. m. reveal solely granitoide samples of the Kohut massif in the
Veporide unit (19.08 p. p. m.). The thorium/uranium ratio of granitoids gene-
rally varies between 1.25—5.48. Lowest values of this ratio have been found
in the Hnilec granite body whereas highest values reach samples from the
Kohut massif the latter solely exceeding world-wide value of this ratio
(5.1 given by A. P. Vinogradov). Generally, highest values of the ratio
have granitoide bodies located in the Veporide crystalline.

The uranium/potash ratio of granitoides varies in relatively narrow span
between 0.86 and 1.8. The Hnilec granite body in the Gemeride unit reveals
against anomalous value (2.6). Other granite bodies in the Gemeride unit
do not differ according to this ratio from granitoide bodies in the Veporide
or Tatride units.

The highest thorium/potash ratio have granitoide bodies in the Veporide
crystalline (exept for the Hroncéok massif) i. e. between 5.99 and 6.84. Rela-
tively high value of the ratio has been measured for the Mala Fatra massif
as well (5.23). Values for remaining bodies vary between 3 and 4.

Mutual correlations of radioactive elements led to some interesting results.

Granitoide bodies of the Tatride crystalline are characterised by linear
‘positive correlation between uranium and potash contents at the least for
0.05 significance level. Correlations between pairs U/Th and Th/K are unlinear.
The Hroncok granitoide body differs from remaining bodies of the Veporide
crystalline due its linear Th/U correlation. Granitoide bodies in wider vicinity
of the Kralova hola range and granitoids in the Veporide Kohut massif reveal
-certain similarity due to their resembling linear Th/K correlation.

The set of granite bodies in the Gemeride Paleozoic revealed only a sole
common pattern. The sole resemblance is the unitarily linear U/K correlation
ascertained only for the Hnilec and Poproé¢ granite bodies. According to other
characteristics of radioactive element distribution, granite bodies in the Geme-
ride unit differ mutually considerably. Therefore their recent erosion level
probably does not represent the same magma differentiation level (I. Varga
1973).

Comparison of two dispersion levels ascertained an interesting pattern
for granitoide bodies in the Tatride crystalline. Exept for one case,
statistically significant differences of uranium dispersion, characterise this
group whereas differences are not significant for the thorium dis-
persion. In granitoide bodies of the Veporide crystalline, statistically
significant dispersion values are replaced by insignificant ones without
any regularity of distribution. For the granite bodies in the Gemeride unit,
exept for two cases where insignificant differences of dispersion values
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appeared, statistically significant differences have been ascertained for all
other combinations of radioactive elements.

Total radioactivity of granitoide bodies has been evaluated converting
averages for potash, uranium and thorium content into equivalent uranium
concentrations (eU). The highest average value of the total radioactivity has
been ascertained for granitoids of the Kohut massif in the Veporide crystalline
(1455 p. p. m. eU), for the Mald Fatra massif in the Tatride crystalline
(13.82 p. p. m. eU), for the Hnilec granite body (13.76 p. p. m. eU) and for
the Popro¢ granite (13.68 p. p. m. eU) the latter two in the Gemeride Paleozoic.
The lowest radioactivity reveal granitoide bodies of the Suchy — Mala Magura
range (8.91 p. p. m. eU) as well as the Ziar massif (9.8 p. p. m. eU).

Prelozil 1. Varga

Pokracovanie zo str. 526

Zilovine argentitu. Na lozisku Dubrava sa pracovne vyclenuju tieto mineralne aso-
ciacie viazuce sa na samostatné Struktarne plany v rudnej zdéne charakteristickej
opakovanou tektonickou i mineraliza¢nou aktivitou: 1. kremenovo-antimonitova (kre-
men je biely az ruzovy), 2. kremenovo-scheelitovo-pyritova (kremen je biely),
3. kremenovo-pyritovo-karbonatova (kremen je sivy az tmavosivy), 4. barytovo-sulfi-
dicka.

Scheelit prevazne vytvara idiomorfné krys$taly a agregaty a vyznacuje sa zvy-
Senym obsahom vzdcnych zemin cériovej skupiny. Spektrialna analyza vykazala aj
zvys$eny obsah molybdénu a stroncia. Elektronova mikrosonda tieto idaje nepotvrdila.

Pozicia kremeriovo-scheelitovo-pyritovej mineralnej asociidcie na lozisku a geo-
chemicka charakteristika scheelitu st v sulade so zdvermi vyskumov geochémie
scheelitov z lozisk rozli¢nej genézy M. A. Naucitela et al. (1977) a predstavami
H. Rolla a A. Mauchera o genéze vychodoalpskych lozisk scheelitu a do-
vodom na predpoklad polygénneho poévodu tejto asocidcie ako termodynamicky
stabilnej$ieho ¢lena pdvodne exhalaéno-sedimentarnej rudnej formacie Sb—W—Hg.
Formovanie kremenovych ziliek so scheelitom je pravdepodobne produktom regio-
nalnych metamorfnych procesov krystalinika Nizkych Tatier.

Derucené 15. 9. 1978
Geologicky prieskum, geologickd oblast,

Banskd -Bystrica
Katedra mineralégie PFUK, Bratislava
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Mineralia slovaca, 10 (1978), 6, 539—549, Bratislava

Organické mineraly — sprievodna asociacia
ortutovej mineralizacie loZiska Dubnik

(7 tab. v texte)

RUDOLF DUDA — JURAJ TOZSER*

Oprannyeckue MMHEPAIbl — CONPOBOIKAAI0NIAsA
accouManusa PTYTHOM MMHEPAIM3ALUN
Ha mecTopoKaennu JIyOHMK

I[Ipy U3y4EHUM PTYTHOrO MECTOPOIKICHUS
JAyoHuk B CeBepHOM yactu CIAHCKUX TOp OBLIO
YCTAQHOBJIEHO HAJINYME OPraHMYECKUX MUHEPA-
JIOB, KOTOPBIE JO CUX IIOp HE OBLIM OIMCAHBI. o S ¥
Pe3yibTaThl PEHTIEHOMETPUUECKOrO M ONTUUEC-
KOro W3YYEHMI, MOATBEPKJAT (DU3UKATIHHBIE
O0COOEHHOCTM M XMMMUYECKMI COCTAB OpPraHuvec-
KUX MMHEPAJIOB KaK :3BEHKUT, NYPTUCUT (MapUa-
JIMH) ¥ MMHEPAJ, KOTOPBI A0 CUX MOP HE OBLI
B JIMTEPATYPE OMMCAH.

Organic minerals as accompanying association of the mercury
mineralisation in the Dubnik ore deposit (Eastern Slovakia)

The mercury mineralisation on the Dubnik deposit (northern part of the
Slanské vrchy Mts., Eastern Slovakia) is accompanied by an association of
organic minerals. Using X-ray and chemical analysis, evenkite, curtisite and
an until unknown and probably new organic mineral (X-mineral) have been
determined.

Ortutové lozisko Dubnik leZi v severnej d¢asti Slanskych vrchov a buduju
ho miocénne vulkanické horniny prevazne andezitového zloZzenia. Pre lokaliza-
ciu zrudnenia ma hlavny vyznam stratovulkanicky komplex O§varska (v zmysle
J.Slavika—J. Tozséra 1973), ktory tvoria nepravidelne sa striedajuce efu-
zivne a explozivne facie intermedidrneho vulkanizmu. Cely komplex postihli
hydroterméalne premeny (argilitizacia, chloritizacia, markazitizacia, karbonati-
z4cia, silicifikacia). Intenzita premien nie je rovnaka.

Ortutovd mineralizdcia ma ZzZilnikovo-impregnac¢ny charakter. Vytvara im-
pregnac¢né zény v primdarne dobre priepustnych hornindch (tuf, tufobrekcie),
v tektonicky drvenych zénach alebo vystupuje po puklinach v sekundarne po-
rusenom andezite. Intenzivne argilitizované horniny nie sd na akumuléciu
rumelky vhodné. Mineralizdciu reprezentuje rumelka s velmi sporadickym

* RNDr. Rudolf Duda — RNDr. Juraj Toézsér, Geologicky prieskum, n. p.,
Geologicka oblast, Stard Spisska cesta, p. p. A-21, 04051 KoSice.
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-vyskytom metacinabaritu. Na lozisku sa doteraz identifikovalo vySe 40 mine-
ralov (R. Duda et al. 1977). Medzi beZne roziirené patri len rumelka, pyrit,
markazit, chalcedén a karbonaty, sCasti aj antimonit a realgar. Tuto asociaciu
pomerne ¢&asto sprevadzaju drobné akumulédcie organickych minerdlov. Ich
distribucia na loZisku je velmi nepravidelnd. Nagli sa v hlbke 50—250 m od
povrchu v celom priestore loziska.

Starsia geologickd literatura zo Slovenska uvadza s rumelkou len vyskyt
hatchettinu a amorfného asfaltu z loziska Mernik (F. Slavik 1951). Ne-
davno bol z lokality Dubnik opisany vyskyt hatchettinu, ozokeritu a kvapocok
nafty v asociacii s karbonatovo-chalcedénovymi zilkami (R. Duda et al
1977). Organické mineraly sa vSak na Slovensku doteraz sustredenejsie nebadali.

Ovela viac udajov je vo svetovej literature. SU povicéiine starSie a vychodi
z nich, Ze sa organické mineraly neidentifikuju vzdy jednoznaéne a rovnako
ani pri tom istom minerali. Doteraz bolo opisanych okolo 30 prirodnych orga-
nickych minerdalov (V. G. Feklidev 1977), vyskytujucich sa v rozliénych
podmienkach a v rozliénej paragenéze. Najcastej$ie sa v8ak vyskytuju spolu
s ortutovou mineralizaciou.

Organické minerdly su zname z ortufovych lozisk vystupujucich v terciér-
nych vulkanitoch Zakarpatskej oblasti ZSSR. Viacej autorov opisalo rad mine-~
ralov, napr. curtisit, karpatit, hatchettin, antrochinon atd. (B. V. Merli¢ —
S. M. Spitkovskaja 1955, G. L. Piotrovskij 1955, J. L. Giller
1955, V. A. Frank — V. A. Kameneckij — G. P. Malejeva 1953,
‘G. P. Malejeva 1954 atd.). Evenkit prvykrat opisal A. V. SkropySev
(1953) z oblasti Niznej Tungusky v ZSSR. K. Tué¢ek — J. Kourfimsky
(1953) identifikovali na lokalite Ordéjov (okolie Uherského Brodu) idrialin
a dokézali, Ze je totoZny s curtisitom. Znamy je vyskyt idrialinu z loZiska
Idria v Juhoslavii a novs$ie z ortutového loziska New Idria v Kalifornii novy
minerdl pendletonit (J. Murdoch — T. A. Geissman 1967). Opticku
identifikaciu niektorych organickych mineralov najlepsie zhftia praca A. N.
Winchella — G. Winchella (1953) a ucelenu charakteristiku organic-
kych minerdlov praca H. Strunza — B. Contaga (1965).

Aj napriek rozsiahlej literature o organickych mineraloch je dost problémov
okolo ich identifikacie a tdaje nie su vZdy jednotné. Mozno povedat, Ze tato
skupina minerdlov je dost malo zndma a slabo preskimana.

Na ortutovom lozisku Dubnik sa organické minerdly zistili vo viacerych
vrtoch a banskych pracach. VSetky pritomné variety sa po predchadzajucej
separdcii podrobili podrobnejSiemu §tudiu, najmi chemickému a réntgeno-
metrickému. Optické vlastnosti sa sledovali len orientadne. Na lepSiu orien-
taciu uvadzame v tab. 1 prehlad niektorych organickych mineralov s udajmi
Styroch hlavnych difrakénych é&iar.

VSetky vzorky chemicky analyzovala I. Hammerovda na Katedre anorganicke]j
chémie Prirodovedeckej fakulty Univerzity P. J. Safarika v Ko$iciach na CHN-ana-
lyzatore firmy Hewlett — Packhard. Rontgenometrické analyzy sa robili na pristroji
Mikrometa 1I s rtg goniometrom metédou Bragg — Brentano. Pri vzorkéch ¢&. 1, 2, 3,
6, 7 a 9 sa pouzilo ziarenie CuKg, lifter Ni, $trbiny 5” a 107, r¥chlost otddania 2°/min.,
zeravenie 30 kV, 10 mA, citlivost 3/1000. Pri vzorkach 4, 5 a 8 sa pouzilo Ziarenie
FeKg, filter Mn, $trbiny 10" a 207, rychlost otddania 2°/min., Zeravenie 25 kV, 8 mA,
citlivost 3/1000. Vietky analyzy vyhotovilo Laboratorne stredisko Geologického prie-
skumu v Spisskej Novej Vsi. Analyzy zhodnotila M. KusSnyerova.
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Prehlad niektorych organickych minerdlov a ich hlavnych difrakénych &iar
Summary of some organic minerals and of their main X-ray diffraction lines

Tab. 1
1 2 3 4
Mineral
It at It at it | at It dt
Evenkit* 100 | 418 | 90 374 | 80 225 | 70 2,52
Idrialin* 100 494 | 80 340 | 60 404 | 30 2,48
Idrialin®**+* 10 | 479 | 9 331 | 8 393 | 4 2,84
Curtisit** 10 | 49 | 9 3387 | 8 402 | 4 771
Reficit* 100 | 550 | 90 6,09 | 70 520 | 20 4,28
Flagstatfit® 100 | 488 | 80 872 | 80 716 | 60 4,36
Pendletonit*** 10 044 | g | 78T |6 3497 |y (| 3956
7,342 3,921 |
Ozokerit**** 10 | 4256 | 8 3798 | 6 17,0 6 2,527

* Selected powder diffraction data for Minerals. Data book (1974)
* H., Strunz — B. Contag (1965)
F¥* J Murdoch — T. A. Geissman (1967)
*##xx VI, Michejev (1957)
*ukxk Ko Tudek — J. KoufFimsky (1953)

Opis mineralov

Najrozsirenejs$i organicky mineral loziska je vzhladom velmi podobny kar-
bonatom. Tvori vyplil dutin a puklin a vo vacésich akumulaciach sa vyskytuje
zriedka (maximélne 5X3 cm). Spravidla v8ak tvori nepravidelnu vypln ziliek
hrubych 3—4 mm. Mineral je zltobiely az vinovozlty, pomerne matny, s mast-
nym leskom a charakteristicky zapacha ako parafin. Je velmi mikky (pod 1)
a ma biely vryp. VeImi dobre sa Stiepi na jemné platnic¢ky, ktoré su ohybné
a v jemnych Supinkdch aj priehladné. Takéto platni¢ky svietia v ultrafialovom
svetle modrastym svetlom. Pri zvys$enej teplote (na slnku, resp. pri teplote
okolo 50 °C) sa mineral rychlo vyparuje a zanechava mastnu Skvrnu. Je Tahko
horlavy, plasticky (d4 sa modelovat) a ma nizSiu mernd hmotnost ako voda.
jasnozlty mineral organického pdvodu, s ktorym sa velmi zriedka vyskytuje.
ZvycCajne vytvara monomineralne hniezda alebo tvori drobné Zilky spolu s chal-
ceddénom a kalcitom, v ktorych vyplia dutinky v strede ziliek a narastd na
drobné krystaliky kalcitu.

Chemické zloZzenie opisovaného mineralu je velmi blizke zloZzeniu evenkitu
(tab. 2). Pri rontgenometrickom sStudiu boli identifikované hlavné difrakéné
¢iary (tab. 3) s hodnotami d 16,365—18,386 (10), 4,107—4,167 (6—10), 3,732—3,833
(5—8) a 2,222—-2,236 (4—2). Tieto rontgenometrické udaje sa zhoduju s ana-
lyzou evenkitu v praci Selected powder diffraction data for Minerals (1974).
Treba vsak poznamenat, Ze nijaka analyza evenkitu v literature difrakéné
¢iary s hodnotami d nad 9,36 neuvadza.

Odchylky mézu byt vysledkom niekolkych faktorov. Predovsetkym treba
brat do uvahy odliSnost metodiky rtg zaznamov pri rozliénych analyzach, cit-
livost pouzitych pristrojov a v neposlednom rade aj vplyv podmienok, za kto-
rych sa analyzy robili. Odchylky mbzZe spodsoboval aj primes mikroinkluzii
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pevnych alebo kvapalnych organickych minerdlov. Zaznamenané difrakéné
¢iary s hodnotami d okolo 16—18 (pri intenzite 10) by mohli indikovat primes
ozokeritu, ktory mé difrakénu ¢iaru s hodnotou d okolo 16—17 (pri intenzite 6;
V. I Michejev 1957). To by sa vSak muselo odzrkadlif aj v chemickom
zlozeni minerdlu, ale to sa uplrne zhoduje so zlozenim ¢istého evenkitu. Pri
spomenutych odchylkach mohla zohrat isti ulohu aj teplota prostredia. Bod
topenia minerdlu sa pohybuje okolo 50°C a pri vysSej teplote sa mohla jeho
mriezka destruovat.

Ak sa spomenuté nevyrazné odchylky nevezmu do uvahy, mozno konstatovat,
Ze zistené vlastnosti opisovaného mineralu ukazuji na to, Ze tu ide o evenkit.

Chemickd analyza evenkitu

Chemical analysis of evenkite

Tab. 2
) Z1B-45/ ) ok
Prvok 1184.0 JS-P4/1 Evenkit
C 83,77 Yy 84,85 Y 85,43 9,
H 14,57 Y 14,75 0 14,99 %%,
Spolu 98,34 9/, 99,60 %, 100,42 %, I
*H., Strunz — B. Contag, 1965
Rontgenometrickd analyza evenkitu
X-ray analysis of evenkite
Tab. 3
1 2 3 4 | 5
Z1B-9 Z1B-45 Z1B-47 Z1B-85 st. Slavik | Evenkit®
135,0 m 184,0 m 72,3 m 210,0 m P 4/1
Im ‘ dm Im | dm Im dm Im dm Im l dm It dt
— ‘ — 5 20,45 — — — — - —_ — —
10 17,673 10 16,365 10 17,395 10 16,930 10 |18,386| — —
— — 6 | 13,810 | — — 3 | 14,616 9 13,789 — | —

6 11,882 4 10,476 4 11,511 5 11,433 8 12,346| — —_
b — - — e — — - 3 9,267 10 | 9,36
2 8,845 2 8,346 2 8,605 2 8,609 — — — —

1 7,184 | — — — — 1 6,874 5 | 6,758 — | —
- — — — 1 4,927 1 4,475 1 | 4510 — | —
10 4152 | 10 | 4,167 7 4,144 6 4,107 6 | 4,137/100 |4,18

8 3,738 5 3,833 b} 3,738 — A 3,732 90 | 3,74
— — — — 1 3,321 p) 3,324 — | — |10 |335

1 2,978 9 3,058 2 3,164 1 3,005 1 3,165| 50 3,02

1 2,355 | — — 1 2,358 | — — R T

4 2,236 3 2,236 3 2,228 2 2,222 9 2,233| 80 2,25

3 2,139 2 2,139 3 2,133 — — 1 2,127 60 2,12
2 1,925t | — — 1 1,908 2 1,992 — — 50 1,914
2 1,751 | — — — - — — — | — | 60 | 1,751

*

Selected powder diffraction data for Minerals (1974)
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Sudasne sa zdd, Ze je tento minerél totoZny so skér opisanym hatchettinom
(R. Duda et al. 1977), ktory podla A. N. Winchella — G. Winchella
(1953) moze byt jednoosovy aj dvojosovy, pricom sa jeho optické vlastnosti
od optickych vlastnosti evenkitu odlisuju len velmi slabo. Aj chemické zloZenie
obidvoch mineralov je rovnaké (B. V. Merli¢ — S. M. Spitkovskaja
1955, A. V. Skropysev 1953).

Preskumali sme aj drobné hniezdovité akumulécie sirovozltého aZ Spinavo-
zltého organického minerdlu, ktoré su len zriedka vicsie ako 5 mm. Vyskytuje
sa v bezprostrednej asociacii s evenkitom, v ktorom tvori ,utopené® zrnka. Je
velmi zriedkavy. Nasli sme ho iba v 2—3 pripadoch.

Makroskopicky md mineral vyrazny skleny lesk, je tvrdsi ako evenkit, ale
maksi ako kalcit. Vryp je sirovozlty, svetlejsi, ako je farba minerdlu. V stereo-
mikroskope su zretelné jemnotabulkovité koncentricky usporiadané krystaliky.
Stiepatelnost moZno pozorovat v jednom smere. Mineral je polopriezraény,
v jemnych tabulkdch priesvitny. Jeho mernid hmotnost je 1,223 g/em?, bod
‘topenia nad 300 °C. Pri podsobeni ultrafialovych lucov svetielkuje jasnozelenou
farbou. Mikroskopicky su jemné platnicky anizotropné, opticky dvojosové™,
indexy lomu su ovela vys$sie, ako méa evenkit. Mikroskopicky sme mineral
podrobnejsie nesktumali.

Pre malé mnozstvo materidlu sa chemicky analyzovala len jedna vzorka.
‘Obsah C a H je velmi blizky zlozeniu curtisitu, resp. idrialinu (uvadza ho
‘G. L. Piotrovskij 195 a E. K. Lazarenko et al. 1963; tab. 4).

Pri rontgenomeirickej analyze vzoriek mineralu sa identifikovali difrakéné
dary, ktorych hodnota d sa pomerne dobre zhoduje s udajmi z literatuary
(tab. 4). Zretelné je to najmi pri hlavnych difrakénych ¢iarach, ale pri nizsej
intenzite nastava isty rozptyl hodnét d. Treba poznamenat, Ze ani literarne
udaje o rontgenometrickej identifikacii curtisitu, resp. idrialinu, nie su jed-
notné (pozri tab. 5).

Napriek istym odchylkam od hodnét z literatury, ktoré mohla spdsobit od-
liSnd metodika analyz, rozli¢na citlivost pristrojov, podmienky alebo aj pri-
tomnost malého mnozstva inych organickych latok v podobe primesi, mozno
povedat, Ze podla hodnét d hlavnych difrakénych diar (4,801—4,811 (8—9),
3,495—3,501 (10) a 4,303 (5—6) je opisovany minerdl totozny s curtisitom (resp.
idrialinom). Toto zistenie podporuje aj chemické zloZenie mineralu a jeho orien-

Chemickd analyza curtisitu
Chemical analysis of curtisite

Tab. 4
Prvok JS-P4/1 Curtisit* Curtisit**
¢ 92,33 0/, 93,96 93,16
H 7,32 0 5,21 %, 6,10 %
Spolu 99,65 9 99,17 % 99,26
|

*E. K. Lazarenko et al., 1963
¥ G. L. Piotrovskij 1955
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Rontgenometrickd analyza curtisitu, resp. idrialinu

X-Ray analysis of curtisite resp. idrialine

Tab. 5
6 1 . -
Idrialin* Curtisit** Idrialin***
Z1B-16/58,0 Z1B-16/61,0
Im | dm | Im | dm | It at It at It at
2 6,034 3 6,066 20 7,08 2 5,20 — 5
9 4,801 8 4,811 100 4,94 10 4,95 10 4,79
5 4,303 6 4,303 20 4,43 — — — —
2 4,114 2 4,159 60 4,04 8 4,022 — —
2 3,941 2 3,975 - — 2 3,877 8 3,93
3 3,769 3 3,776 5 3,72 2 3,565 — —
10 3,495 10 3,501 80 3,40 9 3,387 9 3,31
2 2,891 1 2,877 5 2,98 — — 4 2,84
2 2,676 3 2,679 — — 1 2,657 = w
2 2,609 1 2,560 30 2,48 5 2,466 — —_
1 2,298 1 2,300 — — — — 2 2,30
3 2,019 1 2,014 20 2,06 3 2,055 3 2,18
4 1,873 2 1,873 10 1,92 — — 4 1,99
2 1,782 — — — — — — 2 1,79
2 1,666 — — 10 1,71 2 1,704 2 1,68
* Selected powder diffraction data for Minerals (1974)
** Budko — V. A. Frank-Kameneckij (in H Strunz — B. Contag,
1965)
¥x K Tucek — J. Kourimsky (1953)
Chemickd analyza minerdlu X
Chemical anclysis of the X-mineral
Tabh. 6

Prvok Z1B-47/72,3 m Z1B-85/210,0 m
C 78,45 9, 79,35 9,
H 14,41 9, 14,38 %,
O 7,14 9%, 6,27 %,
Spolu 100,00 9%, 100,00 Y%,

ta¢né optické vlastnosti. V ultrafialovom svetle ma vSak minerdl zelenkavu
fluorescenciu oproti modrozelenej pri idrialine z Ordéjova (K. Tucek —
J. Kourimsky 1953).

Uréenie dalSieho organického mineralu, ktory vonkajsim vzhladom velmi
pripomina curtisit, nie je jednozna¢né. Minerdl zriedkavo vypltia drobné du-
tinky a puklinky v chalcedénovo-karbonatovych zilkach, vzacne sa vyskytuje

s evenkitom.

Makroskopicky je kandarikovozlty aZ zelenkavozlty, ma vyrazny skleny az
diamantovy lesk, v stereomikroskope vidiet jemné tabulky aZ Supinky, v jem-
nych agregatoch priesvitné. Ma podobnu tvrdost a vryp ako curtisit, ale na
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vzduchu po niekofkych drioch strica intenzivne sfarbenie a pomaly sa topi.
Bod topenia sa pohybuje okolo 70 az 80 °C, nezapacha po parafine a je madlo
plasticky.

Mikroskopicky je anizotropny, dvojosovy. Charakter zény minerdlu nebolo
mozno stanovif. Indexy lomu su blizke curtisitu. Jeho dalSie mikroskopické
vlastnosti nebolo mozno skumat.

Chemicka analyza dvoch vzoriek tohto mineralu ukazala pritomnost C a H.
N sa nezistilo. Predpokladame, Ze rozdiely do 100 %, sa viazu na O (tab. 6).
Po prepoditani analyz na kyslik dostavame orientac¢ny vzorec CizHs32O alebo
Cy0Hgs 02 alebo Ca;H740y (2).

Rontgenometrickd analyza minerdlu X
X-ray analysis of the X-mineral

Tab. 7
8 9
71B-85 71B-47 Idrialin* Evenkit* Reficit* Flagstaggit*
210,0 m 2.3 ' m
Im dm Im dm It dt It dt It dt It dt
2 | 18508 | — | — — | - | = — — | == -
3 ] 14771 | — — - — | - — — — | = —
10 | 13,548 7| 13,473 | — — | — — — — | = —
— — 10 11,451 — — — — 10 11,2 5 9,99
1 7,421 — — - — — 30 7.97| 80 | 7,16
6 | 6774 3 | g |20 [ TO8) 1 90 | 609 — | —
— — 3 5,694 — — - — 100 5,50( 50 5,65
5 4,934 4 4,881 100 4,94 | — — 10 4,82 (100 4,88
3 4525 | — — — — | — — — — |20 | 462
2 4,003 2 4,076 60 | 4,04 [100 | 4,18 — — 5 | 4,08
2 3,359 74 3,375 80 3,40 | 10 3,35 — — 30 3,364
— — 2 3,182 — — 50 3,02 —_ e 30 3,102
= — 1 1,919 10 1,92 | 50 1,914 — — 10 1,947
== — 1 1,759 10 1,71 | 60 1,751 — — —_ —

%

Selected powder diffraction data for Minerals (1974)

Roéntgenometricka analyza vzoriek zistila hlavné difrakéné ¢iary s hodnotamdd
d 13,548—13,473 (7—10), 11,451 (10), 6,774—6,778 (3—6) a 4,934—4,881 (4—5H),
(tab. 7). Tieto hodnoty sa od hodnét réntgenometrickych analyz doteraz zna-
mych minerdlov vyrazne odliduju (tab. 1). Niektoré ¢iary indikuju mald primes
curtisitu a mozno aj evenkitu, ale nie je vylucené, Ze tu ide o doteraz neopi-
sany organicky mineral. K problematike tohto mineralu (nazveme ho pracovne
minerdl X) a k jeho detailnému &taddiu sa vratime, ak sa najde vo vacsich
koncentraciach.

Poznamky ku genéze organickych mineralov

Organické minerdly su v akcesorickom mnozstve zndme takmer zo vSetkych
crtufovych lozisk sveta, najmi z takych, ktoré su geneticky ¢i priestorovo.
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spité s vulkanickymi komplexmi. Casta je ich bezprostredna asociacia s ru-
melkovou mineralizdciou, ale na lozisku Dubnik sme takuto bezprostrednu
asocidciu nezistili. Ich priestorova spidtost je vsak zretelna, nevyskytuju sa
vo vac¢sich vzdialenostiach od akumulécii rumelky.

Lozisko patri k jednym z mala, na ktorych sa identifikovalo viac orga-
nickych minerdlov (evenkit, curtisit, ozokerit, kvapocky nafty, mineral X
a mozno aj uz opisany hatchettin). Vyskytuju sa ako vypli dutin a puklin
v andezitoch, ¢o by mohlo scéasti poukazovat na ich hydrotermélne postvul-
kanicky povod. Tento ndhlad by mohla podporovat aj ich bezprostredna aso-
cidcia s agregatmi kalcitu, dolomitu, s¢asti kremena a chalcedonu.

Podobné asociacia organickych mineralov je zndma z ortufovych lozisk Za-
karpatskej oblasti ZSSR (E. K. Lazarenko et al. 1963). Ich genézou sa
zaoberalo viac autorov. B. V. Merli¢ — S. M. Spitkovskaja (1955) ich
vznik spéjaju s koneénymi fazami nizkotermalnej hydrotermalnej c¢innosti.
K takejto genéze organickych minerdlov sa priklana mnoho sovietskych au-
torov. Spomenuti autori udavaju teplotu vzniku organickych mineralov okolo
80—110 “C. Zistili ju na zaklade Studia plynno-kvapalnych uzavrenin v kre-
meni, baryte a kalcite, ktoré si s nimi v bezprostrednej asocidcii. Za zdroj
uhlovodikov pokladaju sedimenty v podlozi vulkanitov.

Takéto vysvetlenie genézy organickych minerdlov, podfa nasho nahladu,
v pripade loziska Dubnik nie je celkom prijatelné a treba ho spresnit.

Teploty, za ktorych organické minerdly vznikli, mohli byt len vynimoéne
vyssie, ako je bod ich topenia. Ten je vo vidcSine pripadov (okrem curtisitu)
velmi nizky, niz$i, ako su tepelné hodnoty, ktoré uvadza B. V. Merlic¢—
S. M. Spitkovskaja (1955) pre vznik tychto minerdlov. Bod ich topenia
ukazuje na to, Ze ich vznik nemozno spajal priamo s hydrotermalnymi pro-
cesmi. Naopak, vznik organickych mineralov suvisi s wvulkanickou aktivitou
v tom zmysle, Ze sa jej pdsobenim preteplili podlozné neogénne sedimenty
(v ktorych sa na periférii Slanskych vrchov zistili indicie uhlovodikov; pozri
napr. J. Tézsér — R. Rudinec 1975), uvolnili sa uhlovodiky a potom po
vhodnych komunikaénych systémoch migrovali do wvulkanického prostredia.
Boli to vyrazné zoéony diskontinuity, ktoré segmentuju severnu cast Slanskych
vrchov na rad blokov hrastovo-prepadlinového charakteru (J. Slavik —
J. Tozsér 1973, M. Kaliéiak 1977).

V pripade genézy curtisitu nie je takéto vysvetlenie jednoznaéné. Aj ked
vysoky bod jeho topenia nevylucuje, Ze vznikol opisanym spdsobom, predsa
len signalizuje, Ze vznik curtisitu (resp. idrialinu) moze geneticky suvisiet s hy-
drotermé&lnymi procesmi, ktorych produktom je okrem iného rumelkova mine-
ralizacia. Touto otdzkou sa bude treba bliZzsie zaoberat najmid v suvislosti
s tym, Ze sa tomuto minerdlu niekedy pripisuje velky vyznam ako indikatoru
ortutovej mineralizacie.

Nizka teplota pri vzniku vacSiny organickych mineralov znamych z loziska
Dubnik a charakter ich vystupovania sveddia o tom, ze vznikli v ¢asovom od-
stupe po ukonceni hydrotermalnej aktivity v Slanskych vrchoch, ktorej naj-
mlads$im produktom podla sucéasného stavu nasich poznatkov je opélova a non-
tronitovo-chloropalova mineralizdcia. Jej vek je najpravdepodobnejsie aZ plio-
cénny. Ich tzka priestorovd spétnost s produktmi ortufovej mineralizacie je
(azda s vynimkou curtisitu) len odrazom vhodnosti §truktirnych podmienok
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z hladiska ich migracie a akumulacie. Su vSak produktom geneticky odliSnych
procesov ako rumelka.

Na lozisku Dubnik sa prvykrat na Slovensku zistila pritomnost SirSej palety
organickych mineralov vystupujucich spolu s produktmi ortutovej minerali-
zacie. Ich vyznam nie je dnes z hladiska indikacie ortufovej mineralizacie
jasny. Vo vyskume sa pokracuje.

Dorucené 15. V. 1978
Odporucil C. Varcek
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Organic minerals as accompanying association
of the mercury mineralisation in the Dubnik
ore deposit (Eastern Slovakia)

RUDOLF DUDA — JURAJ TOZSER

Organic minerals have been ascertained on the Dubnik ore deposit in the
Northern Slanské vrchy Mts. (Eastern Slovakia). Volcanic rocks of Miocene
age take part on the geological edifice of the deposit. Mercury mineralisation
occurs in the hydrothermally altered rock suite of the OSvarska stratovolcanic
complex (J. Slavik — J. Toézsér 1973). Main types of alteration are
represented by argillitisation, chloritisation, marcasitisation, silicification and
carbonatisation. About 40 ore and gangue mnerals have been described as far
from the deposit (R. Duda et al. 1977). Commonly wide-spreaded are cinna-
bar, pyrite, marcasite, chalcedony and carbonates, partly also antimonite and
realgar.

Organic minerals occur as cavity and fissure filling associated with calcite,
chalcedony and silica. Three mineral species have been distinguished in the
course of chemical and X-ray investigations. Results were completed by deter-
mination of basic optical and physical properties of these minerals.

The most wide-spreaded organic mineral has yellow to whitish or wine-yellow
colour and it smells after parafine. It is easily cleveable into thin plates and
soft. Its luminiscence under ultraviolet light has characteristic blueish colour.
The smelting point of the mineral lies at 50 °C. According to results of X-ray
and chemical analysis (Table 2 and 3), the mineral is near to evenkite. In the
course of X-ray analysis, diffraction lines having d-values about 16—18 and
intensity of 10 have been determined being until unknown for this mineral.
We presume that differences may be caused by different methodics used or
even by different sensibility of the applied apparatus. Newertheless, micros-
copic inclusions of some other minerals (e. g. ozokerite, Table 1) may cause
such diffraction lines as well. On the other hand, greater amount of impurity
is excluded due to high intensity of the diffraction line 10 since it would
have been presented in chemical composition of the mineral as well, which
corresponds to pure evenkite (Table 2).

Another organic mineral of sulphurish-yellow colour is widespreaded as well
associating with evenkite. This mineral is harder and ils smelting point lies
higher (over 300 °C). It has tabular habit and it luminiscences under ultraviolet
light in greenish colour. The mineral was determined by X-ray analysis as
curtisite (Table 4 and 5).

Determination of the third mineral is until problematic. It is macroscopically
very resembling to curtisite. It has a canary-yellow to yellow-greenish colour
and adamantive luster. This mineral has also a characteristic scaliness and it is
cleveable in thin plates. After some days, it losses the characteristical colour.
Its smelting point lies about 70—80 °C. By chemical analysis, its approximative
formula was determined as Cj;H30, Cyi;Hs;O, respectively (Table 6). It has
an X-ray record very different from until known organic minerals, therefore
the mineral in question is probably an until undescribed one. In case of its
eventual new finding, it will be thoroughly studied.
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An immediate association of organic minerals with the mercury minerali-
sation of the Dubnik deposit has been not ascertained. However their evident
spatial alfinity is clear. A broader association of organic minerals occurs on the
deposit (evenkite, curtisite, ozokerite, raw-oil drops, the X-mineral and probably
also hatchettine). Development of organic minerals was conditioned by the
volcanic activity, which mobilized hydrocarbons from the underlying Neogene
sediments and caused their redepositicn within volcanites. Frequently present
fissures in volcanites might have served as migration channels. Organic minerals
are younger than the opal or the nontronite — chloropal mineralisation in the
area.

The origin of curtisite may be explained by hydrothermal activity as well.

PreloZil I. Varga

AKTUALITY

Stvrta terénna konferencia projektu IGCP Ofiolity
na Polarnom Urale

DUSAN HOVORKA

Na problematiku ofiolitovych komplexov (ofiolitov) sa v ostatnych rokoch za-
meriava vela S$pecialistov rozliénych geovednych disciplin. Usilie po integrovanom
Studiu, ale najmi nevyhnutnost doviest problematiku ofiolitov v celosvetovom me-
radle na vyS$s$iu uroven viedli k projektu Ofiolity v rameci Geologického korelaéného
programu (IGCP). Riadiacim pracoviskom je Akadémia vied ZSSR a veducim pro-
jektu N. A’ Begdanov. V sulade s napliiou projektu na ¥Polarnom Urale sa
1.—15. 8. 1978 konala 4. terénna konferencia pracovnej skupiny. Na konferencii sa
zUCastnili zastupcovia 18 Statov Azie, Australie, Severnej Ameriky a Eurodpy.

Polarny Ural je najsevernejSim segmentom meridionalneho vrasového pohoria
zlozitej, prevazne paleozoickej Struktury. Ofiolity Polarneho Uralu tvoria dva pasy:
chadatinsky na severe a vojkarsko-syninsky na juhu. Do druhého patri napr. aj
znamy masiv Raj—Iz, ktory opisal Zavaricky, ale najmid Vojkarsko-syninsky masiv
s velmi komplikovanou stavbou (horninovou naplnou). Masiv vystupuje na povrchu
v dizke vyse 200 km a v $irke do 30 km. Obidva ofiolitové pasy viésina autorov
v minulosti viazala na Struktarny globalny fenomén, na hlavny uralsky hlbinny
zlom. Zoéna hlavného uralského hlbinného zlomu predstavuje sucéasne lineament,
ktory oddeluje miogeosynklindlne a eugeosynklinédlne (v Kklasickom chéapani) kom-
plexy uralid. Pritom je charakteristické, ze obidva ofiolitové pasy su zapadnou okra-
jovou casfou eugeosynklinalnych komplexov. Podla starSich predstav eruptivne
a metamorfované horniny (ultrabazity, gabra, diority, plagiogranity, prip. ich meta-
morfné derivaty) tvorili dunitovo-gabrovo-plagiogranitovu formaciu Polarneho Uralu.
Préace z poslednych rokov vSak dokazali, ze cela asocidcia ma zakladné znaky spo-
lo¢né pre ofiolitové komplexy rozliénych oblasti zemského povrchu.

Vojkarsko-syninsky masiv je nasunuty smerom na Z na imbrikovanu zoénu paleo-
zoickych flySoidnych a pelagickych sedimentov. Detritus ofiolitového komplexu sa po
prvy raz objavuje v sedimentoch visénu v priofiolitovej zdéne. Vychodné obmedzenie
komplexu zastieraju intrtzie kremitych tonalitov a dioritov, ktoré intrudovali
do komplexu paralelnych dajok (,sheeted complex“). Vysokotlakovy metamorfizmus
sa viaze na zapadny okraj ofiolitovej suity. Vulkanické horniny su v samotnom
Vojkarsko-syninskom masive zastupené len podradne, pillow lavy v asociacii s ofio-
litmi su zndme len z vychodnej ¢asti masivu.
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Obr. 2. ,Vezdechody“ -— jeden zo za- Obr. 3. Zily pyroxXenitov v harzburgito-

kladnych prostriedkov dopravy ucastni~- vom masive, Povodie rieky Lagorta,
kov konferencie v teréne Polarny Ural

Ultramafické masivy (horniny) Polarneho Uralu maja zakladné znaky vSetkych
ostatnych ofiolitovych komplexov. Niektoré odliSnosti mozno charakterizovat takto:
Harzburgity maja prevazne vySsi podiel klinopyroxénov (lherzoliticky trend zloZenia)
ako podobné horninové typy ofiolitovych komplexov. Charakteristicka je pritomnos(
vysokého podielu websteritovych, prip. aj dunitickych zil. Tie indikuju mnohofazovy
charakter vzniku danych mineralnych asociacii. Hojné segregacie enstatitu pasko-
vanej textury mozno interpretovat ako textury plastického tecenia. Typickym
znakom masivu je pritomnost olivinicko-antigoritickych hornin (,vojkarity“) a re-
krystalizovanych harzburgitov. Pritom olivin - antigorit (stabilna mineralna aso-

Pokracdovanie na s. 556
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SPRAVY

Vysledky regionalneho
gecchemického vyhladavania v Kremnickych vrchoch

(1 obr. v textn)

MILOSLAV BOHMER —

ERNES1T MECHACEK*|

Pe3yapTaThl PErnOHAIBHBIX T€0XMMUMYECKUX
nouckos B KpeMnuuxux ropax

B HEOreHOBBIX BYJKAHMYECKUX IIOPOAAX IIPO-
BOAWJIMChL TE€OXMMMUYECKME IIOMCKM B macuirtade
1:50 000. YCTAHOBJIEHHBIE TI'€OXMMUYECKUE aAHO-
MaJiuy IIOKa3bIBAlOT HA TECHYIO CBA3b BYJKAHU-
YEeCKUX LEHTPOB ¢ HapyuweHuasmu C—IO Ha-
IIPAaBJEHUA. YCTAQHOBJECHHBIE YUYaCTKU T[E€OXUMU- s
YECKUX AHOMAJIMI TIPEACTABJSIIOT BAXKHBIE IIPO-
FHO3bI 30J10Ta, cepebdpa, MeAu, CBMHIA U IIMHKA,
BHE 3HAKOMBIX YaCTE€Ml KPEMHMUIKOTLO PYIHOrO
I10JI4.

Results of regional geochemical prospection in the Kremnické vrchy Mts.
(Middle Slovakia)

A geochemical prospection of stream sediments has been realised in the
neovolcanic area of the Kremnické vrchy Mts. Results were plotted in maps
of 1:50000 scale. Ascertained geochemical anomalies are closely bound
to N—S oriented normal faults and to volcanic centers in the area. All
anomalous regions are important prognostic ones for gold, silver and
base-metal mineralisation, exceeding beyond until known limits of the
Kremnica ore field.

Kremnické vrchy maja dlhu a slavnu tradiciu v fazbe zlata a striebra
v Kremnici a rumelky v Machalove. Nedavno sa tazba zlatych a striebornych
rad v Kremnici zastavila a vo vrchoch sa uZz nijaké rudné suroviny netaZia.
Uspe$ne pokrac¢uje len tazba nerud, najmi kvalitného bentonitu a limno-
kvarcitu.

* Prof. Ing. Miloslav. Bohmer, CSc, Katedra nerastnych surovin Prirodove-
deckej fakulty UK, Zizkova 3, 801 00 Bratislava.

t Doc. RNDr. Ernest M echdc¢ek, CSc, Katedra geochémie Prirodovedeckej
fakulty UK, Paulinyho To6tha 1, 801 00 Bratislava.
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Uspesnou pracou Geologického prieskumu sa v malachovskom rudnom poli
podarilo objavit nové bilan¢né zasoby ortuti. Lozisko je v uzemi postihnutom
rozsiahlymi zosuvmi, ¢o bude vyuzivanie bilan¢nych rud Hg komplikovat.
Vyskyt rumelky je zmémy aj na dalSich miestach. Pafnasobné zvySenie sveto-
vych cien zlata i na$ich limitnych cien umoziuje podla nasej mienky v Krem-
nici nestratova povrchovi a podzemnu tazbu zlatych a striebornych rud.
Kremnické lozisko zlata a striebra patri medzi stredné loziska (10—50 t Au).
Do buducnosti mozno poéitat s niekolkondsobne vy$Sou tazbou (podla nasho
nédhladu 300—500 kg Au za rok a trojndsobné az pdfnasobné mnoZstvo Ag).
Nas vyskum v ostatnych rokoch objavil skoro nedotknuté zéasoby =zlatych
a striebornych rud severne od Sachly Anna a naznacil, Ze mnozstvo polymeta-
lov smerom do hibky rastie. Zistili sme dioritova intrtziu badenského veku,
jej kontaktné premeny (skarny, sekundarne kvarcity) a vplyv na ulozné po-
mery, lokalizdciu a paragenézu. Ako vidiet, geologické a ekonomické pred-
poklady na obnovenie efektivnej tazby zlatych a striebornych rud su aj v do-
teraz zndmom rudnom kremnickom poli. Predpokladame, Ze pre Kremnicu
bude mat velky vyznam aj vydatny termdalny pramen, ktory objavil nas pod-
zemny vrt, aj ked s jeho vyuZivanim je nemadlo technickych problémov
(1560 1/min; pretlak 1,6 MPa; M. Bohmer 1976, 1977).

Nase regiondlne geochemické prace overili geochemické anomadlie rudnych
prvkov vyrazne presahujuce doteraz zndmy rozsah kremnickych zilnych sys-
témov. Pouzili sme metédu vzorkovania ilovych sedimentov rieénej siete
zndmu pod nazvom ,stream sediments® v kombindcii so slichovym vyskumom.
V ilovych sedimentoch rie¢nej siete sme spektrochemickou kvantitativnou
analyzou sledovali tieto prvky: B, Hg, Pb, As, Sb, W, Mo, Sn, Cu, Ag, Zn.
Vyskum sme uskutocnili na celom liste Kremnica s mierkou 1 :50 000.

Pri vyskume metoédou ,stream sediments® na liste Kremnica sme pouzili
tuto metodiku: hustota vzorkovania rie¢nych tokov po 100 m, vdha vzorky
150—200 g, materidl — sacasné sedimenty aluvia, flovito-pies¢itéa frakcia, la-
boratérna priprava — su$enie (60—70 °C), sitovanie, priprava frakcie 0,25 mm
na analyzu. V niektorych pripadoch sa zluéovali 2-—3 vzorky, aby sa pocet
analyz zmens§il.

| 2
Obr.1. M. Bohmer—E. Mechadek : Mapa ancmélnych izokoncentracii Hg, Ag,
Mo, Sn, B na podklade $truktarnej schémy Kremnickych vrchov J. Lexu. 1 —
Hg =z 50 ppm; 2 — Ag =z 1 ppm; 3 — Mo 2 10 ppm; 4 —Sn = 10 ppm: 5-B = 76 ppm;
6 — Zilné systémy: 1 — kremnicky I. Zilny systém, 2 — kremnicky II. Zilny systém,
3 — kopernicky Zilny systém, 4 — vyskyt rumelky na Certovom vrchu, 7 — povrchové
a podzemné Struktarne vrty, 8 — andezity — baden — spodny sarmat, 9 — ryolity —
vrchny sarmat, 10 — intrtzie dicritovych porfyrov, vulkanicky kuZel okrajovych
vulkanov, 11 — mezozoikum, 12 — paleogén, neogén, 13 — zlomy.

Fig. 1. Map of anomalous isoconcentrations of mercury, silver, molybdenium, tin
and boron, drawn by M. Bohmer — E. Mech 4 ¢ek. Structural background of the
Kremnické vrchy Mts. according to J. L exa. Explanations:1 — mercury z 50 p. p. m.,
2 — silver z 1 p. p. m,, 3 — molybdenium =z 10 p. p. m,, 4 — tin =2 10 p. p. m.,, 5 —
boron =z 76 p. p. m, 6 — vein systems: 1 — the Kremnica Ist vein system, 2 — the
Kremnica 2nd vein system, 3 -— the Kopernica vein system, 4 — cinnabar occurence
on the Certov vrch hill, 7 — surficial and underground drill-holes, 8 — andesite
{Badenian — Lower Sarmatian), 9 — rhyolite (Upper Sarmatian), 10 — diorite-porp-
hyrite intrusions, 11 — Mesozoic, 12 — Paleogene, 13 — faults.
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Foénovy obsah bol pre neovulkanity stanoveny takto: B — 25 ppm, Cu —
25 ppm, Pb — 35 ppm, *Zn — 100 ppm, *Ag — 1 ppm, *Sn — 10 ppm,
*Mo — 10 ppm, *W — 150 ppm, "Hg — 50 ppm. Pri oznacenych prvkoch sa
pre nizku citlivost spektralnej analyzy udava hodnota fonovym obsahom
a anomalnym obsahom.

Na na$ ucel sme vybrali len prvky B, Hg. Sn, Mo, Ag, ktoré v teréne vy-
tvaraju dobre ohranic¢ené anomadlne useky (obr. 1). Z kazdého udolia sme zo-
stavili geochemicky profil s vyznacenim anomadalnych usekov, lineadrne ano-
malne uUseky sme s ohladom na konfigurdciu terénu a znosovu oblast pritoku
interpretovali plogne.

Geochemickd interpretacia sa robila celkom nezavisle od geologického pod-
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kladu. Preto dosiahnuté dobré zakonitosti distribucie prvkov su dékazom ob-
jektivnosti jednak geologického podkladu, ktorym je geologickd schéma J. Lexu
v mierke 1 :50 000, jednak uskuto¢nenych geochemickych préc.

Na obr. 1, ktory ma charakter geologickostrukturnej schémy, na prvy pohlad
vidiet veImi dobru koreldciu anomadlnych zoén s prvkami geologicke] stavby:

— Anomalne uUseky sa viazu na zlomy poklesového charakteru, ktoré vy-
tvaraju stavbu hraste a piekopovych prepadlin podlozia neovulkanitov. Tieto
zlomy boli v istych usekoch a obdobiach geologického vyvoja geochemicky
aktivne. Vyrazné anomadlie sa viazu hlavne na krizovanie a ohyby zlomov
(okolie Kunesova).

— Anomalne useky sa viazu na relikty vulkanickych kuzelov, ich centralne
zény a blizke okolie, a to bez ohladu na vek vulkanizmu.

— Velmi ¢éasto su anomalne useky vytvarané anomaliami viacerych prvkov,
do spdsobila opakovand migracia v tych istych zénach alebo spolo¢nd migracia
viacerych prvkov.

— V zastupeni niektorych prvkov su rozdiely v priestore, najmi boéru, ktory
sa viaZze na pasmo prebiehajuce z JZ na SV. Rumelka vytvara externu aureolu
kremnického rudného pola a inklinuje k vychodnému okraju listu.

V centréalnej c¢asti rudného pola sme odber geochemickych vzoriek nerobili,
lebo prirodné geochemické pole tu porusila banicka ¢innost. Na vysoku geo-
chemicku anomalnost tohto Uzemia poukazuju vyznacené zilné systémy (obr. 1).

Vseobecne mozno geochemicko-tektonické péasma charakterizovat takto
(obr. 1):

Vychodné pdsmo (D 4 az D 2). Je to séria velmi vyraznych dislokacii prie-
behu S—J. V tektonickom uzle je mensi stratovulkan bazaltoidnych ande-
zitov. Na tektonickd zonu sa viazu vyznamné anomalie Ag a Hg, na relikty
vulkanického kuZela, jeho centradlnu zoénu, Ag, Mo, Sn. Dalej na zdpad je
niekolko mensich izolovanych anomalii. Z nich anomaliu Ag v Stvorci C 4
moze podmienovat externd zoéna kremnickych zil (II. zilny systém).

Centrdalne diagondlne pdasmo priebehu JZ—SV sa vyznacuje najviacsou inten-
zitou a tym, Ze veducim prvkom je B. V ramci pasma mozno pozorovat eSte
uzsiu vazbu na jednotlivé, vacsinou poklesové dislokdcie. Na juhozdpadnom
okraji v Stvorcoch A 4, B 4 je to vyrazna skupina anomadlii B, Ag, Mo, Sn
{izemie severne od Janovej Lehoty, Slaskej). Severovychodnejsie v okoli Ku-
neSova (B 3) su anomadlne useky B, Sn, Mo, v dalSom pokracovani v okoli
Turceka v oblasti tektonického uzla je to Ag, Hg, B (Stvorec B 2, C 2). Strato-
vulkan pyroxenickych andezitov, severne od Turceka (C 1), sa vyznaduje
prvkami B, Ag, Sn, Mo. Vyznamny je anomalny usek Hg v okoli Krahul (C 3),
ktory dokresluje priebeh prejavov nizkotermalnej mineralizicie v externej
zdéne kremnického rudného pola.

Zapadné pdsmo. Je charakteristické hlavne stratovulkdnom pyroxenickych
andezitov juzne od Rematy, s malymi intruziami dioritovych porfyrov a pro-
pylitizaciou. To sa odzrkadluje v anomadliach Ag, Mo, Sn.

Roz§irenie anomadlnych usekov prezradza migraciu prvkov po oslabenych
zonach dislokdcii a sucasne poukazuje na vyznam vulkanickych centier —
centrdlnych zén, ktoré su energetickym zdrojom, ktory vzdy vedie k vzniku
geochemickych anomalii. Tento fakt umoznuje usudzovat obratene, Ze naj-
anomalnejSie useky, rudné polia, si hlboko zrezanymi centrami polygénnych
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vulkdnov. Podporuje to nazor J. Lexu o centre stratovulkdnu badenskych
pyroxenickych andezitov v okoli Kremnice.

Prvky, ktoré sme sledovali, su beznou sucastou postvulkanickych procesov
v neovulkanitoch. Sn moze zdéraziiovat vplyvy kyslého vulkanizmu. Délezity
je problém rozsirenia béru, ktory je vo zvySenej koncentracii typicky jednak
pre vulkanické i postvulkanické procesy (hromadi sa v bezodtokovych jazerach
vulkanickych oblasti). Bor a jeho produkty su bezné pre sucasné aj kvartérne
vulkany. Bér je na druhej strane typicky pre il (illit) sedimentarnych panvi,
najmi morskych sedimentov, a poukazuje na zvySenud salinitu prostredia. Sku-
tocnost, Ze sa boér prednostne viaze len na isté pasmo, umoznuje vyjadrit
predpoklad, Ze pochadza zo sedimentov podlozia a do vulkanicke] série ho
preniesli ascendentné vodné roztoky. Jeho pdvod mozno viazat na také sedi-
menty, ako je napriklad melafyrova séria. D4 sa predpokladat, Ze pritomnost
anomalii boéru signalizuje blizkost sedimentarneho podlozia Specifického zlo-
Zenia.

Praktické désledky vychodiace zo Strukturnogeochemickej mapy su velké.
Vsetky anomadlne oblasti treba podrobit rekognoskécii a najvyznamnejsie po-
drobnejSiemu geologickému, geochemickému a goofyzikalnemu badaniu.

Vsetky anomadlne useky Hg su vyznamné. Z ostatnych anomdélnych usekov
vyzdvihujeme hlavne usek v okoli Kune$ova (B, 3, C 3), severne od Slas-
kej—Janovej Lehoty (A 4, B 4) a vychodny uUsek v stlpci D. Anomélne
useky Cu, Pb, Zn su vo viadésine pripadov na tych istych miestach ako Ag,
Mo, Sn, B, ale plo$ne st rozsiahlejsie.

Pouzita metéda regionalneho geochemického vyhladdvania pomocou vzorko-
vania jemnozrnnej frakcie recentnych sedimentov priecnej siete ukazala vy-
soku citlivost. Velmi dobre sa zhoduje s geologickou mapou i s vysledkami
§lichového vyskumu. Umoznila vymedzif anomaélne Useky na podrobné vyhla-
davanie drahokovovych a polymetalickych rad. Tieto anomalne Useky presahuju
rozmer doteraz zndmeho rudného pola. Najnadejnejsi z vymedzenych ano-
malnych usekov je v okoli KuneSova a severne od Jénovej Lehoty.

Dorucdené 15. 1. 1978
Odporucil J. Knésl
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Results of regional geochemical prospection in the
Kremnické vrchy Mts. (Middle Slovakia)

MILOSLAV BOHMER — |ERNEST MECHACEK |

In the area of Kremnické vrchy Mts., outstanding gold and silver mines have
been known long ago. The Kremnica town itself celebrates 650th anniversary
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of its city-privileges donation in 1978. Deposits of mercury, mining of ben-
tonite and limnoquartzite are significant in the highlands as well. Exploitation
of gold and silver has been stopped since last years due to the low metal
content of ores. Recent rise in price of gold favours, in opinion of authors,
advantageous open cast and underground mining of gold-silver ores in the ore
field. Perspectives increased by further indices of metallisation beyond until
known extent of the ore field, proved by stream sediment survey in the
course of a regional geochemical reconnaissance (Fig. 1).

Treshold contents of analysed elements have been found as follows (in p. p. m.):
boron 25, copper 25, lead 35, zinc 100, silver 1, tin 10, molybdenium 10, tungsten
150, mercury 50. Due to low sensibility of spectral analyses, exept of first three
elements, these contents represent both treshold and anomalous values. Ano-
malies of boron, mercury, tin, molybdenium and silver are presented on the
Fig. 1. Contrary to base-metal anomalies, these form areally less extensive ones
and they better indicate the geological background of anomalous regions. Anoma-
lies frequently occur upon normal faults that disturb volcanites of Badenian to
Sarmatian age, especially in places of their crossings and bends. These normal
faults have N—S to NNE—SSW course. Other anomalies occur upon relics
of volcanic cones, central volcanic zones and in their surroundings.

All detected anomalies are important and will be submitted to detailed
geochemical and geophysical investigation. Due to relatively slight denudation
level of neovolcanites in the area, ascertained anomalies may be indicative for
base-metal or precious ore mineralisation in deeper parts.

Prelozil I. Varga

Pokrac¢ovanie zo s. 550
ciacia) uvedenych hornin mézu byt produktom rekrystalizdcie medzi pohyblivymi
blokmi harzburgitov.

V rameci ofiolitového komplexu sa skimala séria magmaticky zvrstvenych masivov.
Vystupuju v podobe nemetamorfovanych hornin vo vychodnej c¢asti ofiolitového
komplexu, resp. ako metamorfované ,flaser gabrd a rulovité horniny v zapadnej
Casti. Pritom vychodna ,paskovana“ séria mé zakladné znaky charakteristické pre
kumulatové asociacie. Zapadna séria metamortitov s paskovanymi textGrami ma
od predchadzajucej odlisny litologicko-metamortfny vyvoj. Podla rozdielov v type
a intenzite metamorfnych procesov na zapadnom a vychodnom okraji Vojkarsko-sy-
ninského masivu mozno cely masiv pokladat za mozaiku blokov rozli¢nej horninovej
naplne a rozdielnej magmaticko-metamorfnej histérie, pravdepodobne aj nejednot-
ného veku.

Profily v Studovanych odkryvoch svedé¢ia o zlozitej metamorfnej histérii gabier
a diabazov vychodného i zapadného svahu Polarneho Uralu. V sérii metamorfitov
tvoria rozliéné typy retrogradne metamorfovanych granulitov, amfibolitov, zelenych
bridlic, chloromelanitovych eklogitov a modrych bridlic planparalelné pasy pre-
dlzujuce ofiolitovy komplex,

Geologicky tustav PFUK
Gottwaldovo ndm. la
886 02 Bratislava
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SPRAVY

Prispevok ku geologickej stavbe spodného oddielu
paleogénu antiklinalnych péasiem v oblasti Kysic

(8 obr. v texte)

FRANTISEK BELES*

T'eolornuyeckoe CTPOEHUE AHTUKJIMHAIBHBIX
IOfSICOB HMIKHEr0 OT/AE/a majeoreda
B paiione Kucyn

Ha OCHOBaHUM HOBBIX IIAJIEOHTOJIOTMUECKNX
HaXOJIOK B panoHe Kwucyn ©Owuta yCTaHOBJIEHA
crpaturpadus HWKHEN dYacTu NaleoreHa pa-
YAHCKOW ¥ OBICTPMUKON eayHunax. COJAHCKUe
CJI0YM BKIIOUMIIMCH O BEPXHET'0 MANEOLeHa AaXe N
HIDKHErO 30LEHa; néCTphie C¢iIoM Takum obpa-
30M NIPUHAAJIEXKAT NAJEOLEHY M IO0IEHY; 0eNno-
BEJKCKIME CIOM HIDKHEMY 30LEHY. JleTanpHOE

JIUTOJIOTMYECKOE MUCCIEAO0BAHUE IIO3BOJMIIO IIPEA- Q
JIOOKUTh HOBBIE HJAHHBIE O MX J'H/ITOq)aLU/IaJIbHOM
pPa3BuUTUN.

Contribution to the geological structure of “Lower division” of the Paleogene
in anticlinal zones of the Kysuca area

Some new results of investigation resulted from detailed geological maps
of the area, completed for brick raw-material exploration purposes. Litho-
logical and paleontological evaluation of anticlinal zones in the Kysuca
area accurated until known stratigraphical and lithological relations of the
area.

Pri geologickoprieskumnych pracach v ramci ulohy Kysucké Nové Mesto —
tehliarske suroviny v rokoch 1969—1974 sme sa zamerali hlavne na ,spodny
oddiel® paleogénu antiklindlnych péasiem magurského flySa v oblasti Kysuc.
Cielom bolo prebadat niektoré antiklindlne pésma, najmi useky s prevahou
ilovea, ako aj moznost ich vyuzitia v tehliarskej vyrobe.

Zaujmové oblast je stucastou racianskej a séasti aj bystrickej jednotky ma-
gurského flySa. Lokality, na ktorych spodny oddiel paleogénu vystupuje, sme
podla litofacidlnej mapy V. Pesla (1968) zaradili do dvoch litofacialnych

* P. g. FrantiSek B elgé, Geologicky prieskum, Geologickd oblast Zilina, ul, Mar-
Xa — Engelsa 43, 010 01 Zilina.
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zén: do trnavsko-staskovskej (lokality: Cierne pri Cadci, MiloSova, Zborov nad
Bystricou a Ochodnica) a do os¢adnicke] (lokalita: OSc¢adnica).

Lokality st iba mens$imi tsekmi antiklinalnych pasiem, a to: Cierne pri
Cadci a Milo$ova skalitského, O$¢adnica oséadnického, Ochodnica marikovského
a Zborov nad Bystricou $lapkovského antiklindlneho pasma.

Geologicku stavbu antiklindlnych pasiem sme interpretovali na zaklade geo-
logického mapovania, geofyzikalnych a technickoprieskumnych prac (ryh).

V priebehu geologickoprieskumnych prac sme dospeli k niektorym novym
poznatkom o vyvoji a rozsireni suvrstvi a vrstiev ,spodného oddielu®“ paleo-
génu.

Soldanske stvrstvie. Zistili sme ho v skalitskom a Slapkovskom pasme na lo-
kalite Ochodnica, ktora je pravdepodobne juhozapadnym pokradovanim S§lap-
kovského antiklindlneho pasma. Vo vyvoji solanskeho suvrstvia je v jednot-
livych antiklindlnych pasmach niekolko odliSnosti. V skalitskom je pomerne
ostra hranica medzi pieskovcom a zlepencom, ktoré tivoria samostatné lavice.
V antiklindlnom slapkovskom pasme a na lokalite Ochodnica sme zistili pre-
vazne gradacné zvrstvenie s pozvolnym prechodom od strednozrnného pieskovca
az po zlepenec, ktory je vzdy na baze lavic. Pieskovec je strednozrnny az

aésie

AsSREN//IIE

Obr. 1. Na¢rt geologickych pomerov lokality Cierne pri Cadei (F. Bele§ 1975)

1 — solanske suvrstvie, 2 — pestré vrstvy (paleocénne), 3 — pestré vrsivy (eocénne),
4 — beloveZské vrstvy, 5 — zlinske suvrsivie (vsetinske vrstvy), 6 — smer a sklon
vrstiev, 7 — linia rezu

Iig. 1. Sketch map of the Cierne pri Cadci locality (F. Bele§ 1975). Explanations:
1 — the Solan member, 2 — Variegated beds (Paleocene), 3 — variegated beds
(Eocene), 4 — Beloveza beds, 5 — the Zlin member (Vselin beds), 6 — strike and
dip of strata, 7 — section line
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hrubozrnny, vadéiinou arkédzovy. Tvoria ho zrnd kremena, zivca a ilovych mi-
neralov. Akcesoricky pristupuje glaukonit, rutil, granat, magnetit, sluda a se-
kundarne mineraly (limonit, sericit). Zlepenec je zo zfn kremena, zivca a ulom-
kov fylitu velkych 2 az 3 ecm. Zlepencové lavice su mocné az 1,5 m. Na spodnej
ploche pieskovcovych laviec moZno Casto pozorovat bioglyfy a mechanoglyfy.
Peliticka zlozka je redukovana vac¢sinou na tenké polohy mocné 10—50 cm,
v ojedinelych pripadoch aj viac. Tlovec je sivy, zelenosivy, sivohnedy a éerveno-
hnedy (pestré vrstvy).

Na zaklade mikropaleontologického hodnotenia vzoriek (D. Kusikova
1974) z ilovca soldnskeho suvrstvia (lokalita Zborov nad Bystricou; obr. 8)
zistené asocidcie zaradujeme do spodného az stredného eocénu. V jednej vzorke
sa nasiel rod Recurvoides. Vyskytuje sa vo vrchnej kriede aZz spodnom eocéne.
Okrem toho sme v dvoch vzorkach na$li aj schranky Rotalipor albsko-ceno-
manského veku. Pretoze kriedovy vek suvrstvia je dost nepravdepodobny, je
mozZné, ze tieto formy boli preplavené z blizkeho okolia alebo z podlozia solan-
skeho suvrstvia, kde moézu byl zavrasnené bloky hornin kriedového veku
(sved¢ia o tom dobre zachované schranky). Okrem tychto foriem sme zistili aj
tieto druhy: Ammodiscus hoernessi (Kar rer), Glomospira charaoides (Jones
a Parker), Haplophragmoides aff. walteri (Grzyb). Podla zistenych foriem
zaradujeme suvrstvie do vrchného paleocénu az spodného eocénu.

Pestré vrstvy (paleocénne). Na$li sme ich iba v skalitskom antiklindlnom
pasme na lokalite Cierne pri Cadci a MiloSova (obr. 1, 2, 3, 4). Litofacidlne sa
zhoduju s pestrymi eocénnymi vrstvami, ale odliSuju sa od nich stratigrafickym
zaradenim a mocnostou vrstiev. Pestré paleocénne vrstvy vytvaraju iba menej
mocné pruhy alebo $SoSovky. Vynimkou je len tsek antiklinalneho pésma z lo-
kality MiloSova, kde tieto vrstvy prevazuju nad pestrymi eocénnymi vrstvami
(obr. 3). Su vyvinuté v typickej facii ¢erveného az ¢ervenohnedého ilovea s pri-
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Obr. 2. Geologicky rez lokalitou Cierne pri Cadci (F. Beled 1975)

1 — zlinske suvrstvie (vsetinske vrstvy), 2 — soldnske suvrstvie, 3 — pestré vrstvy
(paleocénne), 4 — pestré vrstvy (eocénne), 5 — belovezské vrstvy, 6 — tektonické
poruchy

Fig. 2. Geological profile of the Paleogene at Cierné pri Cadeci locality (F. Beles
1975). Explanations: 1 — the Zlin member (Vsetin beds), 2 — the Solan member,
3 — variegated beds (Paleogene), 4 — variegated beds (Eocene), 5 — Beloveza beds,

6 — dislocations

539



tomnostou Zltozeleného ilovea. Ilovee st tenkodostickovite aZ ¢riepkovite rozpa-
davé a sprevddzané tenkymi lavickami kremeniového pieskovca mocného do
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Obr. 3. Nadért geologicky¥ch pomerov lokality Milosova (F. Bele§ 1975)
1 — solénske suvrstvie, 2 — pestré vrstvy (paleocénne), 3 — pestré vrstvy (eocénne)
4 — belovezské vrstvy, 5 — zlinske suvrstvie (vsetinske vrstvy), 6 — tektonickd po-

rucha, 7 — smer a sklon vrstiev, 8 — linia rezu
. Explanations: 1 —

Fig. 3. Sketch map of the MiloSova locality (F. Beleg 1975)
the Solan member, 2 — variegated beds (Paleocene), 3 — variegated beds (Eocene)
5 — the Zln member (Vsetin beds), 6 — dislocation, 7 —

4 — Beloveza beds,
strike and dip, 8 — profile line
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Obr. 4. Geologicky rez lokalitou MiloSova (F. Bele§ 1975)
1 — solanske suvrstvie, 2 — pestré vrstvy (paleocénne), 3 — pestré vrstvy (eocénne),

4 — zlinske suvrstvie (vsetinske vrstvy)

Fig. 4. Geological profile of the Paleogene at the MiloSova locality. Explanations
2 — variegated beds (Paleccene), 3 — variegated belds

1 — the Solan member,
(Eocene), 4 — the Zlin member (Vsetin beds)
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15 e¢m. Na odluénych plochach je casty povlak az zhluky Fe a Mn. Pestré
vrstvy si pomerne silne prevrasnené a tektonicky podrvené.

Na zéklade mikropaleontologického hodnotenia vzoriek (D. Kusikova 1975)
z oboch lokalit sme tieto vrstvy zaradili do vrchného paleocénu. Vo vietkych
vzorkach sa naslo toto foraminiferové spolocenstvo: Rhabdamina ex. gr. discreta
Brady, (vo vzorkach je najhojnejsia), Dendrophrya robusta Grzyb., Tro-
chaminoides ex. gr. subcoronatus G r zy b., Trochaminoides cf. dubius Grzyb.,
Saccamina placenta Grzyb.,, Ammodiscus hoernessi (Karrer), Dendrophrya
latissima Grzyb. a Hormosina ovulum Grzyb.

Pestré vrstvy (eocénne). Na stavbe skalitského a o$cadnického antiklinalneho
pasma sa zucastnuju vo velkej miere. Od paleocénnych vrstiev sa odlisuju
mocnej$im vyvojom vrstiev. Ilovec je ¢erveny az cervenohnedy, s ojedinelymi
tenkymi polohami svetlozeleného az Zltozeleného ilovca, tenkodostickovite az
Criepkovite rozpadového. Ilovec sa strieda v nepravidelnych polohdch s ten-
kymi lavickami az preplastkami kremenového glaukonitického pieskovca moc-
ného 1—20 cm. Na odluc¢nych plochéach je c¢asty povlak Fe a Mn. Podla minera-
logického hodnotenia st v fazkej frakcii ilovca zastupené prevazne karbo-
naty a limonitizovany materidl. V Tahkej frakecii limonitovo-ilovity material
nad karbon&tmi vyrazne prevlada. V jednej vzorke z lokality Cierne pri Cadci
sa na$iel sadrovec a anhydrit. Pomer ilovca k pieskovcu je v oboch antiklingl-
nych pasmach takmer rovnaky (v skalitskom 15:1 aZ 35 :1, v oSéadnickom
20 : 1). Z toho vychodi, Ze ilovec je v Uplnej prevahe.
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Obr. 5. Nac¢rt geologickych pomerov lokality Oscad-
nica (F. Bele$§ 1975)

1 — pestré vrstvy (eocénne), 2 — belovezské vrstvy,
3 — pasierbiecky pieskovec, 4 — zlinske suvrstvie
(kycerské vrstvy), 5 — smer a sklon vrstiev, 6 —
tektonick& porucha, 7 — linia rezu

Fig. 5. Geological sketch map of the Osc¢adnica lo-
cality (F. Beles§ 1975). Explanations: 1 — varie-
gated beds (Eocene), 2 — DBeloveza beds, 3 —
Pasierbieck sandstone, 4 — the Zlin member (Kycer
beds), 5 — strike and dip, 6 — dislocation, 7T —
section line
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Cbr. 6. Geologicky rez lokalitou Os¢adnica (F. Bele§ 1975)

1 — zlinske suvrstvie, 2 — pestré vrstvy (eocénne), 3 — belovezské vrstvy, 4 —
tektonicka porucha (mylonitizovana)

Fig. 6. Geological profile of the Paleogene at ihe OS$cadnica locality (F. Bele$
1675). Explanations: 1 — the Zlin member, 2 — variegated beds (Eocene), 3 —
Beloveza beds, 4 — dislocation

Mikropaleontologickym hodnotenim vzoriek (D. Kus§ikova 1973) z oboch
antiklindlnych pasiem sme zistili, Ze skalitské antiklindlne padsmo buduju pestré
vrstvy spodného aZ stredného eocénu a oscadnické pesiré vrstvy spodného
eocénu. Vo vzorkach sme identifikovali toto foraminiferové spolocéenstvo: Glo-
mospira charoides (Jones a Parker), Glomospira gordialis (Jones a Par-
k er), Glomospira gorayski Grzyb., Ammodiscus hoernessi Reuss., Rhabda-
mina ex. gr. discreta Brady, Dendrophrya latissima Grzyb. Spodnoeocénne
asociacie su charakteristické iba formou Ammodiscus a Glomospira.

Do stredného eocénu sme na zdklade bohatého vyskytu Cyclammina aplectens
Grzyb zaradili lokalitu Miloova a Cierne pri Cadeci.

Pocas mapovacich prac na lokalite Ochodnica sme zistili pestré vrstvy se-
verne od solanskeho suvrstvia na chrbte kéty Kosariskd v pokracovani severne
od koty Belajov vrch (700 m n. m., obr. 7). S z poloh cerveného, ojedinele aj
sivého a hnedého dostickovite az criepkovite rozpadového ilovea mocnosti
20—100 cm. Ilovec sa strieda s pieskovcovymi lavicami, pri¢om sa da po-
zorovat gradacné zvrstvenie ilovec — pieskovec — zlepenec. Pestré vrstvy po-
zvolne prechddzaju do soldnskeho suvrstvia. lde pravdepodobne o polohy
pestrych vrstiev, ktoré st do tohto suvrstvia zavrasnené. Na styku s pieskov-
covymi lavicami je {lovec silne tektonicky podrveny. Predpokladame, Ze tieto
vrstvy su juhoziapadnym pokracovanim $lapkovského antiklindlneho péasma.
Nevylucujeme, Ze ide o c¢ast doteraz nezisteného a nepomenovaného antiklinal-
neho pasma.

Belovezske vrstvy. Zucastiuju sa v rozhodujticej miere na budovani spod-
ného oddielu paleogénu skalitského a o$¢adnického antiklinalneho pasma, kde
su vyvinuté v mocnejsich polohach. Celkom odliSny vyvoj maju beloveiské
vrstvy v Slapkovskom antiklindlnom pasme. Vyskytujuo sa v tiom len ako
mensie polohy zavrasnené v soldnskom suvrstvi.

V skalitskom antiklindlnom pésme (lokalita Cierne pri Cadci a Milosova) st
vyvinuté v nepravidelne mocnych prerusovanych pruhoch ako drobnorytmicky
flys, reprezentovany sivym, modrosivym a zelenosivym tenkodo$ti¢kovite az
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lasttrnate rozpadavym ilovcom prestupenym nepravidelnou sietou kalcitovych
ziliek moenych 1—2 mm. Ilovec sa v nepravidelnom poradi strieda s tenkymi
lavickami modrosivého kremenového pieskoveca az pies¢itého vapenca prestu-
peného nepravidelnou siefou kalcitovych Ziliek moenych 1—10 mm. Pieskovec
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Obr. 7. Nac¢rt geologickych pomerov na lokalite Ochodnica (F. Bele§ 1975)

1 — solanske suvrstvie, 2 — pestré vrstvy (bez stratigrafického zadelenia), 3 — zlin-
ske suvrstvie (kycerské vrstvy), 4 — pestré vrstvy (marikovského antiklindlneho
pasma), 5 — zlinske suvrstvie (bystricka zéna), 6 — Strk, 7 — zosuny, 8 — smer
a sklon vrstiev, 9 — tektonickd porucha, 10 — tektonicka linia podla A. Matéj-
ku — Z. Rotha (1948) oddelujuca bystricku jednotku od racianskej, 11 — predpo-
kladany priebeh tektonickej linie oddelujucej bystricka jednotku od rac¢ianskej podla
F. Belesa (1977)

Fig. 7. Geological situation on the Ochodnica locality (F. Bele§ 1975). Explana-
tions: 1 — the Solan member, 2 — variegated beds, 3 — the Zlin member (Kycer
beds), 4 — variegated beds of the Marikovska anticline zone, 5 — the Zlin member
(Bystrica zone), 6 — gravel, 7 — landslide, 8 — strike and dip, 8 — dislocation, 10 —
overthrust line between the Bystrica and Rada units according to A. Matéjka —
Z. Roth (1948), 11 — supposed course of the overthrust line according to the
author
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Obr. 8. Nacrt geologickych pomerov lokality Zborov
nad Bystricou (F. Bele§ 1973)

1 — solanske suvrstvie, 2 — belovezské vrstvy, 3 —
smer a sklon vrstiev, 4 — tektonickd porucha, 5 —
strk

Fig. 8. Geological situation on the Zborov nad Bys-
tricou locality (F. BeleS$, 1975). Explanations: 1 —
the Solan member, 2 — Beloveza beds, 3 — strike
and dip of strata, 4 — dislocation, 5 — gravel

miestami hojne impregnovali zrnie¢ka pyritu velké az 1 mm (lokalita Cierne
pri Cadci).

OScadnicke antiklindlne pasmo na rozdiel od skalitského a sSlapkovského
antiklinalneho pasma buduju prevazne belovezské vrstvy, vyvinuté v pruhu
Sirokom asi 700 m. Pruh je miestami zredukovany do sirky 30—50 m (obr. 5, 6).
Dobre st odkryté v zareze potoka Hrabovec v dizke okolo 200 m. Belovezské
vrstvy su tam vyvinuté ako drobnorvtmicky flys, s prevahou ilovca nad kre-
menovym pieskovcom (1-—10 cm, ojedinele az 40 cm). Celé stvrstvie je velmi
prevrasnené a ma vela drobnych tektonickych portch.

V slapkovskom antiklindlnom pasme belovezské vrstvy zastupuje zeleny,
olivovozeleny a hnedy ilovec, vyskytujuci sa ako polohy mocné 10—600 cm.
llovec sa strieda s pieskovcovymi lavickami mocnymi 5—10 cm, ojedinele az
150 cm. V spodnej casti belovezskych vrstiev sme zistili hnedocerveny ilovec
v dvoch poloh&ch mocnych 10 a 20 cm.

V skalitskom antiklindlnom pasme je pomer medzi ilovcom a pieskovcom
10 : 1, v oscadnickom 15 :1 a v slapkovskom 6 :1. V o$cadnickom pasme sme
okjavili aj useky so zvySenym vyskytom pieskovcovych laviciek. V nich klesa
pomer ilovca k pieskoveu az na 5 : 1.

Na zaklade mikropaleontologického hodnotenia vzoriek (D. Kusikova
1975) sme belovezské vrstvy antiklindlnych péasiem zaradili do spodného eocénu.
Vo vzorkdch sme nasli takéto foraminiferové spolodenstvo: Rhabdamina sp.,
Dendrophrya execelsa Grzyb., Dendrophrya latissima Grzyb., Glomospira
charoides (Jones a Parker), Glomospira gordialis Jones a Parker),
Trochaminoides sp., Trochaminoides ex. gr. subcoronatus Grzyb.

Okrem uvedenych litologickych, stratigrafickych a facidlnych odliSnosti
vo vyvoji vrstiev v antiklindlnych pasmach ,spodného oddielu® paleogénu ra-
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¢lanske] jednotky upozornujeme aj na hranicu medzi bystrickou a racdianskou
jednotkou na lokalite Ochodnica. Na tektonickej mape magurského flysa
A. Matéjku — Z. Rotha (1948) sa interpretuje juzne od obce. V zireze
potoka Ochodnic¢ianka, asi 300 m severne od JRD, sme zistili tektonicky poru-
Sené suvrstvie, ktoré by mohlo byt zvyskom marikovského antiklindlneho pés-
ma. To nas nabada posunut hranicu medzi rac¢ianskou a bystrickou jednotkou
do udolia Ochodnic¢ianky, teda asi 0,5 km severnejsie, ako ju vedie A. M a-
téjka aZ Roth (obr. 7).

Podobne sme interpretovali v skalitskom antiklindlnom pésme (lokalita Mi-
loSova) zlom smeru SZ—JV (obr. 3). Tento zlom pravdepodobne suvisi s plochou
nasunutia magurskej jednotky na sliezsku.

Zaver

Doterajsie vyskumné prace o zépadnej casti magurského flySa su starSie.
V prispevku sme uviedli niektoré nové poznatky o litologickom vyvoji flySo-
vych vrstiev ,spodného oddielu“ paleogénu racianskej a bystrickej jednotky
ziskané pocas geologickoprieskumnych prac v oblasti Kysue. Vzhladom na za-
meranie prieskumnych prac sme polozili doéraz nielen na kvalitativne znaky,
ale aj na kvantitativne ukazovatele, a to na vzajomny pomer peliticke] a psa-
mitickej zlozky v antiklindlnych pasmach. Pozornos{ sme venovali aj strati-
grafickému zaradeniu stvrstvi a ich mineralogicko-petrografickému zhodnote-
niu.

Soldanske stvrstvie. Zistili sme niekolko odliSnosti vo vyvoji antiklindlnych
pasiem. Suvrstvie je faciou pieskovcovo-zlepencovych vrstiev. Zatial ¢o v ska-
litskom antiklindlnom pasme mozno uviest pomerne ostrui hranicu medzi pies-
kovecom a zlepencom, ktoré tvoria samostatné lavice alebo polohy, v slapkov-
skom pdsme ide o pozvolny prechod s vyraznym grada¢nym zvrstvenim od
strednozrnného pieskovea az do zlepenca. Dal§im vyraznym znakom vo vyvoji
soldnskeho suvrstvia je mocnost. V skalitskom antiklindinom pésme ide len
o nesuvislé pruhy alebo Sosovky, v Slapkovskom pasme je vyvinuté v Sirokom
pruhu, pricom ostatné vrstvy su zastupené iba podradne.

Podla mikrofauny z pelitickej casti sme ich zaclenili do vrchného paleocénu
az spodného eocénu.

Pestré vrstvy. Na zaklade mikrofauny sme odlisili a vymedzili paleocénne
pestré vrstvy a eocénne pestré vrstvy, ktoré sa zo stranky litologického vyvoja
neodlisuju. Odlisili sme ich iba stratigrafickym zaradenim podla prevladajucej
formy pre paleocén Hormosina ovulum Grzyb. a mocnosti ich vyvoja v jed-
notlivych antiklindlnych pasmach. Paleocénne pestré vrstvy sme zistili iba
v skalitskom pasme, a to v podobe prerusovanych pruhov alebo mensich So-
Soviek. Naopak eocénne pestré vrstvy zistené v skalitskom a osc¢adnickom anti-
klindlom pdsme su vyvinuté v suvislej$ich a mocnej$ich pruhoch a maju
v geologickej stavbe spodného oddielu paleogénu antiklindlnych péasiem vy-
razné postavenie.

Pestré vrstvy najdené na lokalite Ochodnica sa litologicky od pestrych vrstiev
skalitského a oscadnického antiklindlneho pasma neodliSuju. Stratigraficky
sa nam ich nepodarilo presnejsie zhodnotif.

Belovezské vrstvy. Su vyvinuté ako drobnorytmicky flys, v ktorom peliticka
zlozka silne prevlada nad psamitickou. V rozhodujlicej miere sa zucastiuju
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na budovani ,spodného oddielu®“ paleogénu skalitského a osc¢adnického antikli-
nalneho pasma. Odlisny vyvoj maju iba belovezské vrstvy v slapkovskom pas-
me, v ktorom sa vyskytuju len ako $oSovky zavrésnené v soldnskom suvrstvi.
Naproti tomu oscadnické antiklindlne pasmo buduju prevazne helovezské
vrstvy, ktoré tvoria okolo 700 m Siroky pruh, miestami su vSak Siroké len
30—50 m. Belovezské vrstvy tam reprezentuju spodny eocén.

Hranicu medzi bystrickou a radianskou jednotkou sme sledovali na lokalite
Ochodnica. V zareze potoka Ochodni¢ianska sme zistili tektonicky poruSené
suvrstvie zlozené zo strednozrnného az hrubozrnného pieskovca, zlepenca a ilov-
ca, ktoré by mohlo byt zvySkom marikovského antiklindlneho pasma. Do tohto
priestoru posuvame hranicu medzi radianskou a bystrickou jednotkou, teda
asi 0,0 km severnejsie, ako ju interpretovali A. Matéjka a Z. Roth (1948).

V skalitskom antiklindlnom pasme (lokalita Milosova) sme interpretovali tek-
tonicky zlom smeru SZ—JV. Predpokladame, Ze suvisi s plochou nasunutia
magurskej jednotky na sliezsku.

Dorucené 18. 12. 1977
OGdporucil B. Lesko
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Contribution to the geological structure
of “Lower division” of the Paleogene
in anticlinal zones of the Kysuca area

FRANTISEK BELES

Previous research in the western part of the Magura flysch belt is of older
date. New knowledge on the lithological development of flysch sequences in
the “Lower division” of the Paleogene in the Rada and Bystrica units has
been obtained in the course of exploration in the Kysuca area. During the
field workings, qualitative and gquantitative relations of pelitic and psammitic
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constituent in anticlinal zones were investigated. Besides mineralogical and
petrographical description of rocks, siratigraphical evaluation of investigated
cequencesg has been carried out as well.

The Solan member. Some differences have been ascertamed in the develop-
ment of individual anticlinal zones. The typical facies is represented by
sandstone — conglomerate lithology. A relatively sharp boundary occurs be-
tween sandstone and conglomerate in the area of the Skalitské anticlinal zone.
On the contrary, continuous transitions have been ascertained in the Slap-
kovice anticlinal zone, where graded bedding occurs in transitions from con-
glomerate to sandstone. Similarly, di{ferences have been revealed in thicknesses.
In the first case, the Solan member is developed only discontinuosly, in the
second one a broad belt of the Solant member outcrops whereas other bads of the
Paleogene are only subordinated. According to ascertained and described micro-
faunal spectrum, the Solan member belongs 1o the Upper Paleocene and
Lower Eocene.

The Variegated beds. On the base of determined microfaunal remmnants,
Paleocene and Eocene age of variegated beds has been determined. Differences
in lithological content do not occur, Paleocene has been delimited only accord-
ing to prevailing form of Hormosina ovulum Grzy b. Thicknesses of variegated
beds differ considerably in single anticlinal zones as well. Paleocene age of
beds has been ascertained in the Skalitské anticlinal zone, where interrupted
occurences and small lenticules of variegated beds occur only. To the contrary,
variegated beds of Eocene age occur as continuous and thick belts in the Ska-
litské and Os$c¢adnica anticlinal zone where they form considerable part of the
edifice.

Variegated beds of the Ochodnica locality do not differ by lithology from
variegated beds in the Skalitské and OS$éadnica anticlinal zones.

The Beloveza beds. The development of Beloveza beds occurs in the form
of fine-bedded rhytmic [lysch where pelitic constituent overweighs the psammi-
tic development. Prepondary part of the Skalitské and Oscadnica anticlinal
zone is built by the BeloveZa beds Ancther development of these beds occurs
in the Slapkov anticlinal zone. There the BeloveZa beds form only lenticules
in the folded edifice of the Solan member. To the contrary, prepondary part
of the Oscadnica anticlinal zone is built by the BeloveZa beds. In the last case,
the Beloveza beds outcrop in a 700 m broad belt and only locally, the breadth
of the belt decreases to 30—50 m on the surface. Age of the BeloveZa beds
was there ascertained to be Lower Eocene

A special mention should be paid to the boundary between the Bystrica
and Raca unit on the Ochodnica locality. Between both units, a tectonically
disturbed sequence of medium to coarse grained sandstone and conglomerate
alternating with claystone development has been ascertained. Probably, the
sequence may represent relics of the Marikovskd anticlinal zone. In this case,
the boundary between the Rada and Bystrica units should be about 500 m more
northernly as previously delimited by A. Matéjka — Z. Roth (1948).

A fault line has been delimited in the Skalitské anticlinal zone at the
MiloSova locality. The fault, according to results is connected with the thrust
plane of the Magura unit over the Silesian unit of the Outer Carpathians.

Prelozil 1. Varga
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AKTUALITY

Medzinarodné sympézium o stredoeur6pskom perme
(Varsava 27.—29. 4. 1978)

JOZEF VOZAR

Geologicky ustav vo Varave, jeho pracovisko v Kielci a Polskd geologicka spo-
lo¢nost (PTG) zorganizovali v drioch 27.—29. aprila 1978 medzinarodné sympozium
o stredoeurdépskom perme (predsedom organiza¢ného komitétu boi prof. dr. S. De-
powski a tajomnikom dr. T. M. Peryt). Pred pracovnym zasadanim sa uskuto¢nila
exkurzia do Svitokrizskych hér, ktord pripravilo pracovisko v Kielci. Na exkurzii
a zasadani sa zucastnili vedecki pracovnici zo ZSSR, NDR, MLR, BLLR, NSR, Fran-
clzska, Velkej Britanie, Svédska, Holandska, USA, Kanady, z usporiadajicej PLR
a Styria pracovnici z CSSR. Aj ked hlavnou témou sympoézia bol centralnoeurdépsky
perm, prevladali na fiom odbornici na perm variskej Paleoeurépy a len 3—4 téast-
nici boli Specializovani na vyskum permu alpsko-karpatsko-balkanskej ¢asti Eurdpy.
Aj preto sa prevazna cast z takmer 50 referatov dotykala variskych molasovych ba-
zénov Polska, NDR, NSR a Britskych ostrovov.

Tematicky mozno prace sympozia rozdelit do niekolkych skupin:

1. Stratigrafia (biostratigrafia a litostratigrafia) permu, najméi so zameranim na vy-
voje v PLR, NDR a vztahy k zédpadouralskej oblasti.

2. Paleogeografia permu orientovana na vysledky podrobného vyskumu jednotli-
vych oblasti, ale aj ovela SirSie, na Britské ostrovy, zdpadnu c¢ast Skandinavskeho
polostrova v nadvéznosti na severoeurdpske bazény (saarsky, saalsky, zapadopolsky,
sudetsky, severopolsky).

3. Vulkanizmus, jeho rozsah, celkova charakteristika, magmatické trendy a spétost
s tektonikou. V suvislosti s efuzivami sa obratila pozornost aj na datovanie vylevov
viacerymi metédami izotopického rozpadu (Rb/Sr, K/Ar, Rb 86—87).

4. Nerastné suroviny v perme (najméi evaporily, tzv. medené pieskovce a bridlice,
barytovd mineralizécia, {lové mineraly, nalta a plyn).

5. Korelacia s inymi oblastami. Autori sa tu zaoberali takmer vyluéne korelaciami
v ramci dobre preskimanych bazénov variskej Paleoeurépy. Okrajovo sa uviedli
vztahy k zapadouralskym vyvinom permu. Otazky vzfahu k permu alpinskej oblasti
sa neriedili. Ak sa aj niektoré referaty dotykali permu alpinskej sustavy, ani v dis-
kusii sa z toho nerobili nijaké zavery. Pracovné rokovanie sa nevenovalo ani vzfahu
k vychodouralskému (zapadosibirskemu) permu. V buduicnosti sa bude treba strati-
grafiou permu zapodievat podrobnejsie, a 1o v celoeurépskom meradie. V sulade
s takouto poziadavkou predlozii dr. H. Kozur (Meiningen) Kkorelaciu doterajSich
¢leneni perma na zaklade vyskumu fauny, fléry, a to v sdlade s litologickym vy-
vojom.

Paleogeografia stredoeurépskeho permu je dnes spracovani velmi precizne najméi
zésluhou geoldégov z PILR, NDR, NSR a Velkej Britédnie. Bazény su detailne pre-
badané, a tak materiél, ktory predniesol prof. dr. G. Richter-Bernburg (Hannover),
bol viac kompila¢nou, ale zato ucelenou pracou opretou o vysledky mnchych béada-
telov uvedenych Kkrajin. Hlavna oblast kumuldcie severoeurdpskeho permu bola
medzi zdpadnym okrajom Skandindvskeho polostrova a vychodnou ¢astou Britskych
ostrovov (vzhladom na dneSnu svetovu orientaciu smerov S—J). V juznej casti sa
tato oblast rozvetvovala na niekolko ¢asti (v dne$nej orientécii SV—JZ, S—J, SZ—JV)
— saarsku, saalskd, sudetsku, sliezsku. VSetky mali charakter mohutnych trégovych
Struktur s vyraznym uplatnenim synsedimentérnej tektoniky a vulkanizmu. Smerom
na J trégové bazény postupne vyznievali. Osobitnd skupina ¢iastkovych a diastoéne
izolovanych bazénov je v cenirdlnom a severovychodnom Polsku, s maximalnym

Pokracovanie na S. 575
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KRONIKA

Na jubileum prof. Valentiny Andrusovovej

24. oktobra 1978 sa doziva vyznamného zivotného jubilea prof. Valentina Andruso-
vova, vernd c¢lenka Ceskoslovenskej geologicke] spolo¢nosti a Slovenskej geologickej
spolo¢nosti od ich zalozenia. S menom jubilantky je Gzko spétd prekladatelska cin-
nost vedeckej geologickej literatdry do ru$tiny a francizstiny, ¢im sa velkou mierou
zaslGzila o Sirenie dobréhc mena ceskoslovenske] geologie, najmé problematiky tyka-
jucej sa Zapadnych Karpat. Osobitne treba vyzdvihnutl, ze jubilantka dodnes patri
medzi najfundovanej$ich odbornych prekladatelov do spemenutych jazykov. Tuto
¢innost zvladdla na vynikajucej urovni vdaka hlbokému poznaniu ru$tiny a franctz-
§tiny, ktoré ziskala na poprednych eurdpskych §Skolach, ako aj Sirokému rozhladu
v geclogickej problematike.

Prof. Valentina Andrusovové sa narodila 24. oktébra 1898 v Leningrade. Zakladnu
a strednd $kolu (5 tried gymnézia) absolvovala v Moskve a skusku dospelosti vy-
konala v Zeneve. Po Uspe$nom ukondéeni strednej Skoly sa zapisala na Prirodo-
vedecku fakultu v Lausanne. UZ pocas vysokoSkolského §tudia ju zaujali prednasSky
z geoldgie, ktoré navstevovala u svetoznameho profesora M. Lugeona, ako aj pred-
nasky E. Gagnebena a N. Oulianova. V roku 1923 dostala diplem Licence és sciences
a pod vedenim profesora N. Oulianova pokrafovala v S$tudiu pyroxénov metodou
Fedorovho mikroskopu.

Zaujem o filolégiu sa u nej prejavil u? pocas Studia vo Svajéiarsku, kde ako
eXxternistka navStevovala niektoré prednasky na filclogickej fakulte.
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V roku 1925 priSla do Prahy. Vedomosti z geoldgie si prehibovala u profesora
F. Slavika a R. Ketlnera. Stc¢asne pracovala v laboratériu dr. V. Veselého a ma
zasluhu o zavedenie Fedorovej metédy u profesora A. Orlova.

U7 v roku 1926 sa zacala venovat adbornym prekladom z geologickych vied.
Prekladatelské schopnosti i prehlbovala na Insiitute B. Denisa. Ziskané vedomosti
z geologie a filolégie, ako aj vlastna preciznost sa odzrkadlili v kvalite odbornych
prekladov v rozliénych geologickych ¢asopisoch. Tazisko jej prekladatelskej ¢innosti
v rokoch 1926—1938 bolo v ¢asopisoch Ustredného uUstavu geologického v Prahe.
Z tohto obdobia si osobitnu pozornost zasluhuju preklady prace O. Pacaka TéSinity,
J. Bastu L’unitéde la force..., a hlavne syntetizujuca praca o stavbe Zapadnych
Karpat D. Andrusova — A. Matéjku Guide des excursions dans les Carpates occi-
dentales, ktora vy$la pri prilezitosti III. zjazdu KBGA v roku 1931 v Ceskoslovensku.

Po prechode do Bratislavy v roku 1939 sa jej odborna prekladatelska ¢innost po-
stupne sustredila na geologické ¢asopisy, ktoré zacal vydaval Geologicky ustav
D. Stura (Geologické prace — Zosity, Geologické prace — Spréavy, Zapadné Karpaty
atd.)), ako aj na Geologicky zbornik SAV a Acta geologica et geographica Univer-
sitatis Comenianae.

Jubilantka m& aj velku zasluhu o preklady odbornych geologickych prac do rus-
tiny, ktoré sa zacali zverejnovat od roku 1945, Osobitny vyznam ma jej pedago-
gicka ¢innost na Vysokej Skole ekonomickej v Bratislave, kde poOsobila od roku 1945
az do odchodu na doéochodok v roku 1965. Tu vyucovala rustinu a isty cas viedla
katedru cudzich jazykov a neskorSie katedru ru$tiny, ako aj pripravu aSpirantov.
Viedla aj $tudium popri zamestnani v Bratislave, Ziline, vo Zvolene a v Nitre. Na
Vysokej Skole ekonomickej v Bratislave napisala s kolektivom autorov ucebnice
z ruského jazyka (1960, 1962, 1964).

Treba eSte uviest, zZe okrem geologickych prekladov a spomenutych pedagogic-
kych prac prekladala aj odborno-popularnu literatiru o slovenskych jaskyniach
(A. Droppa: DobSinskd ladova jaskyna, Vazecka jaskyna, Gombasecka jaskyna,
Domica atd.; R. Roubal: Tatranské doliny; I. Sutéris — M. Mahdalin: Slovensko
a iné.

Jubilantka aj po odchode do doéchodku =zostala vernd prekladatelskej ¢innosti
v geoldgii, ma ustaviény zdujem o ¢inncst Slovenskej geologicke] spoloénosti, pra-
videlne sa zucastnuje na vsSetkych jej podujatiach. AZ dodnes je prof. Valentina
Andrusovova velmi aktivna a s velkym oduSevnenim nadalej preklada odborné
prace, za ¢o jej Slovenska geologicka spolocnost, ako aj celd ceskoslovenska geolo-
gicka pospolitost dakuje a do dalSieho Zivota 7eld mnoho zdravia a osobnej spokoj-
nosti.

O. Fusin — O. Samuel
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KRONIKA
Prof. RNDr. Milan Misik, DrSc., patdesiatroény

3. novembra 1978 sa v plnom zdravi, pracovnom nadSeni a pri perspektivnych
predsavzatiach do bududcnosti doziva péatdesiatich rokov prof. RNDr. Milan Mi-
§ik, DrSc. Pri vyznamnom Zivotnom vyro¢{ sa jubilant moze s poteSenim a hrdo
pozeraf aj na doterajsie vysledky svojej prace.

Milan Misik na Katedru geolégie Univerzity Komenského nastupil po rigordéznych
skuskach roku 1952 ako asistent u prof. D. Andrusova. Kandidatsku dizerta¢nu pracu
obh&jil v roku 1956 a docentom sa stal v roku 1961. Veduicim katedry bol az do jej
zlucenia s katedrou paleontoldgie (1966—1970). Za mimoriadneho profesora ho vy-
menovali v roku 1970 a v tom istom roku sa stal doktorom geologicko-mineralogic-
kych vied.

Zo sledovania odborného rastu prof. M. Misika je na prvy pohlad zrejmé jeho
nadanie a prikladna usilovnost. Velmi skoro zvladol sedimentarnu geoldgiu a sustre-
dil sa na vedeckovyskumnu pracu. Oblasftou jeho zaujmu je najmid sedimentarna
petrografia, analyza facii a mikrofacii, osobitne karbonatovych hornin, diagenéza
karbonatov, paleografia mezozoika a petroarcheolégia.
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Prva desiatka jubilantovych prac je orientovand sedimentarno-petrograficky. ISlo
©0 badanie fazkych minerdlov neogénnych formacii vychodného Slovenska a Podunaj-
skej niziny uskutoc¢nené v spitosti so zdkladnym uholnym prieskumom. Dalej skimal
petrografiu viateho piesku Zahorskej niziny, ako aj zlozenie fazkych minerdlov gra-
nitu Malych Karpat.

V dalSej desiatke prac sa prof. M. Mis$ik postupne preorientoval na analyzu facii,
ale najmi mikrofacii karbonatovych sedimentov triasu, jury a kriedy Zapadnych
Karpat. Velku pozornost venoval nielen stratigrafii a paleontolégii, ale aj analyze
sedimentarneho prostredia a genéze sedimentov. V tomto odbore dospel k novym
poznalkom délezitym pre zakladny aj aplikovany vyskum a stal sa vyraznou vedec-
Kkou osobnostou. Vo svojom zakladnom diele Litologicky profil maninskou sériou
(1957) poukazal na Siroku zavislost organizmov od sedimentarneho prostredia, ktoré
ich obklopuje. V dalsich pracach, v ktorych je mnoho priekopnickych uzdverov, sa
prejavilo usilie najst oporné a korelovateIné mikrofacie jury a kriedy Zapadnych
Karpat. Jubilant dokazal, Ze pri karbondtovych herninach pelagického a hlbokomor-
ského povodu, v ktorych niet makrofauny, a také st mnohé triasové jurské a spodno-
kriedové formécie Zapadnych Karpat, je $tudium mikrofacii nevyhnutné. Coskoro sa
ukazalo, Ze vyznam mikrofécii presahuje réamec stratigrafie mezozoika, Ze sa daju
vyuzit aj pri osvetlovani paleoklimatickych, paleogeografickych, ale aj paleotekto-
nickych (Studium mikrofacii vo valtnoch zlepencov a exotik) pomerov karpatskej
geosynklinaly. V tomto ohlade je osobitne vyznamnd praca Mikrofacies of the
Mesozoic and Tertiary limestone of the West Carpathians (1966). Autor v nej zhrnul
poznatky z vacsiny znamych vapencovych facil a forméci! Zapadnych Karpat. V tom
¢ase nemala také komplexné a rozsiahle dielo ani jedna susedna krajina. Tuto sku-
tocénost akcentovali mnohi recenzenti a praca mala velky ohlas v medzinarodnom
meradle, a to nielen v Eurodpe.

Prof. M. Mi8ik bol vSak uznavanym odbornikom v otédzkach mikrolécii karbonatov
uz pred jej vydanim. Zasluhou radu jeho vyskumov (napr. koralovo-riasového va-
penca v paleogéne Myjavskej pahorkatiny — s J. Zelmanom, liasovych facii Velkej
Fatry, paleografie liasovych suborov — s M. Ralisom) sa niektoré facie stali lepSie
prepracovanym modelom na porovnavanie ako facie z klasickych alpskych terénov.

V prispevku nemoézeme analyzovat vSetky prace, ktoré jubilanl publikoval doma
a v zahrani¢i. Osobitnu pozornost si vSak zasluhuju tie, v ktorych prepracoval dia-
genézu karbonatov (1968), aspekty rekrystalizacie a opisal rad novych Struktur
a priznakov, ktoré sa doteraz vo svetovej literature neuvadzaju (pozri Bathurst 1972,
Folk 1973). Jeho zaujem o tuto problematiku prezradzaju aj prace vyznamné z pe-
dagogického aspektu. Vdaka jubilantovi je u nas terminoldgia a klasifikdcia karbo-
natovych hornin vystiznd a pomerne jednotna.

V jubilantovej produkeii st aj diela zo styénych odborov archeoldgie a paleonto-
légie, ktoré su, zdd sa, jeho naturelu mimoriadne blizke. Prezradzaji vyborny
postreh, Kktory je pre prof. M. MiSika priznaény. V ostatnom obdobi zdéraznuje
vyznam badania mikrofdcii pri paleografickych rekons$trukciach a pri Studiu plat-
novej tektoniky.

Jubilant je dobry a skuseny pedagodg. Prednésa vsSeobecnu geoldgiu, regiondlnu
geologiu CSSR, regiondlnu geoldgiu sveta, stratigrafiu a nauku o faciach. V tychto
odboroch vyskolil viacej vedeckych a$pirantov. Prednasal na univerzite v Havane
(1963—1966), v Segedine (1971) a v Krakove (1873). V odbore analyzy karbonatovych
facii ma Ziakov aj v inych krajindch. Ma dar prednasat a viest Studentov a Tahko
si ziskava ich sympatie.

Pri vyznadnom zivotnom jubileu za vsSetkych naSich geolégov dakujeme prof.
RNDr. Milanovi MiSikovi, DrSc., za jeho doterajSie dielo a do dalSich desafro¢i mu
uprimne zZeldme uspesné splnenie cielov, ktorych ma iste nemalo.

Robert Marschalko
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KRONIKA

Prof. RNDr. Cyril Varcek, CSc., pdtdesiatroény

Uprostred c¢inorodej prace sa 26. novembra 1978 dezil patdesiatich rokov prof.
RNDr. Cyril Varcek, CSc., veduci Katedry nerastnych surovin Prirodovedeckej fa-
kulty Univerzity Komenského v Bratislave a vyznamny predstavitel slovenskej lozis~
kovej geologie.

Jubilant sa narodil v Hornom Srni v okrese Trenéin. Po maturite na Statnej uéi-
telskej akadémii v Banovciach nad Bebravou zac¢al v roku 1948 §tudovat na Prirodo-
vedeckej fakulte UK prirodopis a zemepis. Od 3. ro¢nika sa Specializoval na geolo-
giu. Vysokoskolské $tudia dokoncil na Prirodovedeckej fakulte Karlovej univerzity
v Prahe roku 1952 a tam hned po ukonceni ziskal titul RNDr. Po navrate na bra-
tislavsku fakultu, kde bol asistentom na mineralogicke-petrografickom ustave uz ako
Student, absolvoval vedecku aSpirantiru na novozriadenej katedre nerastnych su-
rovin u doc. RNDr. B. Cambela. Tam zaroven zacal prvykrat na Slovensku syste-
maticky prednasat loziskovu geoldgiu. V roku 1959 obhajil dizerta¢na pracu Metalo-
genetické pomery okolia Roznavy v SpiSsko-gemerskom rudohori, a ziskal vedecku
hodnost kandidata geologicko-mineralogickych vied. V roku 1961 sa habilitoval
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pracou Postavenie sideritovej mineralizicie v Zdpadnych Karpatoch a jej vyvoj
v Case a priestore a zacdiatkom roku 1963 sa stal docentom loziskovej geoldgie. Po
odchode-prof. Cambela do Slovenskej akadémie vied sa v roku 1963 stal prof. Varcek
vedicim Katedry nerastnych surovin a geochémie Prirodovedeckej fakulty UK.
Mimoriadnym profesorom loziskovej geologie je od r. 1973.

Pri pohlade na 26-ro¢né podsobenie jubilanta na fakulte i mimo nej treba vysoko
hodnotit jeho §iroky zaber. Vyznamne prispel k vychove niekolko sto absolventov
geoldgie. Z nich sa asi 150 zameralo priamo na loziskovu geolégiu a predstavuja uz
vyznamnu cast geologickych kadrov pracovisk zdkladného i aplikovaného vyskumu,
prieskumu a tazby nerastnych surovin na Slovensku. Mnohych priamo viedol pri
diplomovych a neskor pri rigoréznych a aspirantskych pracach, mnohych usmer-
noval ako konzultant, recenzent ¢i oponent ich vyskumnych sprav a publikacii.

Vyznamny je jubilantov prinos do rozvoja slovenskej vedy. Hoci je rodakom
zo zdpadného Slovenska, uz od Studentskych rokov sa mu stala najblizSou nasa
najvyznamnejSia rudna oblast — SpiSsko-gemerské rudohorie — a z nej najmi
Roznava, Nizna Slan4, Cuéma, Medzev, Drnava, Zlata Idka, Hnilec. Svojou mravéou
pracou vyrazne rozsiril najmi poznatky o mineralnom zlozeni rud, opisal mnohé
mineraly, ktoré boli dovtedy v tejto oblasti nezname.

Najdokladnejsie rozpracoval otdzky sukcesie a regionalnej zonalnosti hydroter-
malnej mineralizacie, ako aj problémy vzniku, zdroja a veku zrudnenia v celej
oblasti. V neskorSsom obdobi sa zaoberal aj problémami metalogenetického vyvoja
celych Zapadnych Karpat. Dolezita bola jeho ucéast v priprave komplexnej geolo-
gickoloziskovej S$tudie SpiSsko-gemerského rudohoria. Vypracoval hlavné kapitoly
jej loziskovej ¢asti a zostavil metalogenetick mapu lejto oblasti v mierke 1 :50 000.

Jubilant priekopnicky aplikoval niektoré moderné metédy pri vyskume mineralov
(napr. Ni — Co-mineralov, Bi-sulfosoli, urdnovej mineralizacie a i.). Osobitne treba
vyzdvihnut aplikdciu termometrickych metdéd pri badani sfaleritov, karbonatov a dal-
S8ich mineralov.

Vyskumni pracu zameriaval prof. Varcek na dolezité teoretické a praktické prob-
1émy, preto je uz dlhé roky koordindtorom hlavnej Glohy $tatneho programu zaklad-
ného vyskumu lozisk nerastnych surovin na Slovensku a v ostatnom obdobi sa
vo velkej miere zucastnuje aj na rieSeni metalogenézy celého alpinskeho pasma
v rdameci multilateralnej spoluprace akadémii vied socialistickych krajin.

Prof. Vartek vykonal kus prace pri organizacii a vedeni kongresov, konferencii,
sympozii, zjazdov a exkurzi{ s medzinarodnou uUcastou u nas a sam sa zucastnil na
podobnych podujatiach v zahraniéi. Nav§tivil rad vedeckych a vysokoskolskych pra-
covisk a lozisk v ZSSR, Polsku, Rumunsku, Bulharsku, Madarsku, NDR, Rakusku,
NSR, Velkej Britanii a v Kanade, ¢o mu umoznilo ziskat Siroky prehlad o proble-
matike rudnych lozisk a metodike ich vyskumu.

Presvedéivym doékazom o rozsiahlej a plodnej ¢innosti jubilanta je aj jeho publi-
kaéna ¢innost. Napisal do 60 odbornych prispevkov v naSich aj zahrani¢nych od-
bornych ¢asopisoch a zbornikoch. Nezanedbaval ani vedecko-popularizaéni a osve-
tovli ¢éinnost. Publikoval niekolko prac popularizaéného charakteru, mal viaceré
prednasky pre SirSiu verejnost, vypracoval scenar na instalaciu loziskového oddelenia
Slovenského banského muzea D. Stura v Banskej Stiavnici a dlhé roky pracuje
v Socialistickej akadémii SSR.

Pri tejio prilezitosti nemozno obist ani rozsiahlu ¢innost jubilanta v mnohych
funkcidch. Poc¢as 20 rokov pracoval v rozliénych funkcidch v naSej Slovenskej geo-
logickej spoloénosti pri SAV, naposledy bol 8 rokov jej predsedom. Je ¢lenom
IAGOD a &lenom jeho Cs. vyboru, ¢lenom Cs. vyboru COFFI, ¢lenom Cs. komisie
KBGA pre mineralégiu a geochémiu, élenom Cs. narodného geologického komitétu,
koordina¢nej rady kltgovej ulohy pri CSAV a radu dalsich odbornych, pedagogic-
kych a kvalifika¢nych komisii, vedeckych rad a redakénych rad Geologického zbor-
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nika SAV, d¢asopisu Mineralia slovaca a Acla geologica et geographica Universitatis
Comenianae.

Popri rozsiahlej pedagogickej a vedeckej ¢innosti prof. C. Varcek vykonaval a aj
v sucasnosti vykonava funkcie v politickych a spolo¢enskych organizaciach na Pri-
rodovedeckej fakulte UK.

Sustavné usilie jubilanta a katedry, ktoru vedie, spolupracovat s ostatnymi geolo-
gickymi inStitdciami na Slovensku ocenili paméatnymi medailami Vysoka Skola tech-
nickd v KoSiciach, Geologicky prieskum, n. p., Spisskda Nova Ves, Zelezorudné bane
Rudnany, Technické muzeum KoSice a Cs. urdnovy priemysel.

Péatdesiatroéné jubileum prof. RNDr. Cyrila Varceka, CSc., nie je medznikom
v jeho praci. Zastihuje ho v plnej sviezosti a pracovnom nadSeni. Celd nasa geolo-
gickd a banicka verejnost oceniuje jubilanta ako vyznamného pedagdga, vedca,
odbornika, ale aj ako priatelského, kolegidlneho a optimizmom prekypujiceho ¢lo-
veka. Na jeho vyznamné zivotné jubileum mu blahozeldme a prajeme vela dalSich
Zivolnych a pracovnych uspechov pri rozvijani slovenskej loZiskovej geoldgie.

M. Hdaber

Pokracovanie zo s. 568
roz8irenim v thuringu. Smerom na V ciastoéne pokraduju na tzemi ZSSR. Samo-
statnd skupinu bazénov smeru S—J predstavuje zapadouralskd oblast.

Vo vsetkych uvedenych oblastiach mozno smerom od podlozia po nadlozie (od
autunu do saxonu a thuringu) pozorovat rozSirovanie bazénov smerne, t. j. generalne
od S na J v dne$nom ponimani crientacie. Z dalSich prac bola zaujimava litologicka
Studia dr. H. Liitznera — dr. J. Ellenberga — dr F. Falka (Jena) a dr. D. N. Clarka
(Rijswijk), ako aj kolektivna praca o vztahu paleogeografie permu a nalezisk nafty
a plynu prof. dr. S. Depowskéno — dr. T. M. Peryta — dr. T. S. Piatkowského —
dr. R. Wagnera (Varsava).

V elaborate ani v diskusii nebola zmienka o vziahu k bazénom alpidnej Eurdpy,
v ktorej je perm hlavne smeru V—Z, ani tdaje o paleomagnetickom vyskume, ktoré
by pbévodné usmernenie vymedzenych sedimentarnych oblasti mohli spresnif.

Problémami vulkanickej c¢innosti v perme sa zaoberalo mnoho referatov a ich
kladom bola podrobna paleovulkanicka analyza bazénov, charakteristika magmatic-
kych sérii a rieSenie ich genézy. Prof. dr. W, Ryka (VarsSava) analyzoval prejavy
acidného a intermedidrneho vulkanizmu v bazénoch na tzemi PLR v stratigrafickom
rozpdti vrchny vestfal — stefan — autun — saxoéon. Naslednost petrografickych typov
v uvedenom obdobi bola lamprofyr — diabaz — portyrit.

Dr. K. Schwab (Mainz) predlozil paleovulkanickl analyzu juznej casti saarskej
panvy s podrobnym ¢lenenim na bazické eruptiva alkalicko-vapenatej (CA) mag-
malickej série a béazické eruptiva s vyraznym tholeitovym trendom (TH). V perme
sliezskej panvy dr. R. Benek (Berlin) vy¢lenil v thuringu tri vulkanické formaécie
od podlozia po nadlozie' 1. bazalt — ryolit — andezit &+ ignimbrity, 2. ryolit — ande-
zit + ignimbrity, 3. bazalt.

Z prac o vulkanoklastickych horninach zaujal referat dr. A. Maliszewskej (Var-
Sava) obsahujuci nové klasifikicie pyroklastik autunu v zdpadnom Polsku.

Z ostatnych referentov zaujal dr. S. N. Janev (Sofia) litologicko-tektonickou ana-
lyzou permu severnej ¢asti Balkanu a dr.B. L. Cuvasov (Sverdlovsk) litologicko-strati-
grafickou pracou zo zapadouralske] oblasti.

Z nerastnych surovin bol hlavny doéraz na Cu-rudach uvedenych bazénov. Dr. G.
Dreyer (Mainz) predlozil materidly zo saarského trogu, dr. A. Rydzewski (VarSava)
nové vysledky o polymetalickom zrudneni v zechsteine vystupujlicom v podlozi mlad-
Sich uatvarov. Diagenetickou remobilizdciou v medenych pieskovcoch predsudetskej
monokliny sa zaoberal dr. M. Banas — dr. W. Salamon — dr. W. Mayer (Krakov).
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Osobitnym prinosom z hladiska nerastnych surovin bol prispevok prof. dr. F. F.
Gurariho et al. (Novosibirsk) o problémoch nafty a plynu vzhladom na geoldgiu
permu a experimentalne podlozena praca dr. H. J. Lippolta — dr. I. Raczeka
(Heidelberg) o viacerych metddach izotopického vyskumu permskych vulkanitov
v saarskej panve a koreldcii vekov aj vzhladom na vysledky biostratigrafie a lito-
stratigratie.

Medzinarodné sympoézium o stredoeurdpskom perme vo VargSave bolo UspeSnym
krokom v badani tohto utvaru, a to aj v nadvéznosti na vrchny karbdén a perm.
Pracovnéa aktivita vSetkych ucéastnikov bola vysoka, referaty, ale aj diskusia priniesli
rad novych vedeckych poznatkov velkého praktického vyznamu. Je nevyhnutné, aby
sa geoldgovia zaoberajuci sa permom stretali pravidelne, lebo tentc utvar je doble-
7zitym pre komplexné rieSenie vztahu variscid a alpid a treba ho rieSif aj so zrete-
Yom na vyskyt nerastnych surovin.

Jozef Vozar

Prenlad koreldcie stratigrafickych stupmnov permu
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