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Uzavreniny spinelovych peridotitov v bazanite
pri Maskovej — reziduum vrchného plasta (?)

(6 obr. v texte)

DUSAN HOVORKA*

Bxioyenus minvHe b COAEPMALIMX TNEPULOTHTOB
B 0azauurte npu Mawxkosoil (3anagneie Kapnartoi)

B o6aszanure npu Mawkosoii (8 km 3C3 Jly-
4eH[la) BCTPeYalOTCs BKJAIOUEHHS IIHHENb COLeD
JKAIHX UEePUAOTHTOB pasMepamu 10 25 CM, KOTO
pble OTHOCATCHA K MJaajlell KeHO30HCKOH (1oopo
FeHHOI) TMPOBHHIHM aJKaJHYECKHX OJHBHHOBbIX
6asanbToB BHYTpeHHbIX 3amannbix Kapmart [lpen-
[OJAraeTcs, YTo 9TO OCTATKH BEpXHeH MaHTHH, KO- o
TOpBle  OCTaMMCh B  pe3ysaprare  YacTHYHOTO
pacrjiaBa MarM THITA ankajdH4eCKo-OJHBHHOBOIO
6aszanbra ITH BK/IIOUCHHA COAEP:KAaT MaTHUEBBIH
OJIMBUH, XPOMOIHOTICH/, KJIHHONHPOKCEH H XPOM-

LITTHHEb.

Xenoliths of spinel peridotite in basanite near Ma3kova
(West Carpathians Mts.) — Upper Mantle reziduum (?)

In basanite near Maskova (8 km WNW from Lucenec, southern Slovakia),
which occurence belongs to the young Cenozoic prevince of alkali olivir=s
basalts of the Inner West Carpathians, xenoliths of spinel peridotite have
been found. The diameter of Xenoliths being up to 25 cm. Their mineral
composition is as follows: Mg-rich olivine, Cr diopside, clinopyroxene and
Cr spinel.

Pre alkalické efuziva, a to najmi alkalické olivinické bazalty, beazanity,
nefelinity, ale tiez kimberlity a kimberlitoidné diatrémy, st charakteristické
uzavreniny rozliécnych typov ultrabazickych hornin (dutiny, peridotity, roz-
liéné typy pyroxenitov), ale aj uzavreniny eklogitov, prip. aj dalsich horni-
novych typov. Uzavreniny maju rozli¢né rozmery, od niekolko mm?® po uzavre-
niny s vdhou niekolkych kilogramov. Posledné typy su vSak zriedkavé.

Napriek tomu, Ze st minerdlne agregaty dunitového, peridotitového a eklo-
gitového zlozenia zname z bazickych alkalickych efuziv uz davnejsie, aZ v ostat-
nych rokoch ich véésina autorov interpretuje ako reziduum vrchného plasta
Zeme vynesené na zemsky povrch po parcidlnom vytaveni bazaltickej taveniuy

* Doc. RNDr. Dusan Hovorka, CSc, Geologicky ustav PF UK, Gottwaldovo
nam. 19, 886 02 Bratislava.
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z povodného vrchnoplastového pyrolitu (A. E. Ringwood 1966), resp. peri~
dotitu alebo eklogitu. Na rozdiel od autorov, ktori obhajujua vrchnoplastovy
povod peridotitovych uzavrenin v alkalickych bazaltoch (G. S. Ross et al
1954, V. G. Sachno — E. P. Denisov 1963, R. W. White 1966, J. D.
MacGregor 1968, F. A. Frey — D. H. Green 1974 a i.), suaj zadstancovia
kumulativneho vzniku uvedenych mineralnych asociacii (M. J. O’ Hara — E.
L.P. Mercy 1963, M. J. O’ Hara 1973 a i.). V pracach sovietskych autorov
(B. M. Vladimirov et al. 1976 a i.) sa uzavreniny spinelovych peridotitov
v alkalickych bazickych efuzivach oznacduju aj ako ,glubinnyje vkludenija®.

Aj ked cast mladokenozoickych bazaltov Karpat a pandénskeho bloku mé
vyrazne alkalicky charakter (¢o dokumentuje ich mineralne i chemické zlo-
zenie), uzavreniny peridotitov v celej oblasti neboli doteraz opisané. Podla toho
myslienka D. G. Greena (1974) spaja problematiku zloZenia a genézy bazal-
tickych efuziv v sSirokom zmysle s problematikou zlozenia vrchného plasta
Zeme.

Pred samotnym hodnotenim problematiky uzavrenin spinelovych peridotitov
v bazanite pri Maskovej pokladame za potrebné uviest jednak problematiku
uzavrenin v alkalickych bazaltickych efuzivach v sirSom chapani, ako aj proble-
matiku zloZzenia vrchného plasta, ako vyplynula zo studia uzavrenin v efuzi-
vach.

Spodsoby preniku vrchnoplastového materialu na zemsky povrch

Okrem nepriamych metdéd $tudia zlozenia vrchného plasta Zeme (najmai
rozliéné geofyzikalne metdédy) sama priroda poskytuje materidl, ktory podava
informdacie o zloZeni, resp. charaktere vrchného plasta v rozlicnych oblastiach.
Takymto materidlom su najma uzavreniny hmoty vrchného plasta v rozliénych
typoch alkalickych efuziv. Za suc¢asného stavu poznatkov problematiku pre-
nikov vrchnoplastovej hmoty na zemsky povrch mozno zhrnuaf takto:

1. Uzavreniny hmoty vrchného plasta v kimberlitovych diatrémach su zname
prakticky zo vsetkych ich vyskytov. Uzavreniny xenokrystov i viacfazové uza-
vreniny reprezentuju vysokotlakové asociécie, ktoré sa smerom k zemskému
povrchu transportovali z rozliénej hlbky (100 i viac km). Medzi uzavreninami
v kimberlitoch prevladaju rozlicné typy peridotitov nad eklogitmi, prip. xeno-
litmi ,frospiditov® (A. E. Ringwood 1966). Podla pt podmienok, ktoré pa-
nuju v miestach ,vytrhnutia“ uzavrenin, maju uzavreniny nejednotné mine-
ralne zloZzenia. NajcastejSie mineralne asociacie peridotitovych uzavrenin v kim-
berlitoch su: a) olivin — enstatit — granat; b) olivin — enstatit — klinopy-
roxén + granat. Typickymi akcesériami su hore¢naty ilmenit a {logopit. Koefi-

100 . Mg
Mg + Fe
variruje v medziach 89—93 pri sucasne vysokej varacii obsahu CaO, AlyO3, NayO
a TiOy. Na zaklade toho autor usudzuje (1. c¢) o nehomogénnosti vrchného
plasta.

2. Uzavreniny hmoty vrchného plasta v alkalickych olivinickych bazaltoch,
bazanitoch a nefelinitoch tvori najméi olivin, enstatit, klinopyroxén a spinel.
Su zndme: a) z rozliécnych miest Tichého a Atlantického ocednu, b) z vulkanov
ostrovnych oblukov, c¢) z mladokenozoickych vulkanickych komplexov na okraji
kontinentov, d) z alpinskych orogénnych oblasti.

cient vypoc¢itany z analyz xenolitov podla D. H. Greena (1970)
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Zrnitost peridotitovych uzavrenin spravidia vyrazne prevys$uje zrnitost ,hos-
titelskej* horniny. Okrem uvedenych zakladnych mineralov sa v peridotitovych
uzavreninach v alkalickych bazaltoch zistili aj apatity, flogopity a amfiboly.
Stabilita asociacie Mg-olivin — silne hlinity pyroxén — Cr spinel sveddéi o ich
vzniku v tlakovom rozpiati 8—23 kb (D. H. Green 1970). Detailné izotopické
a geochemické $tudium mineralov uzavrenin peridotitového typu v alkalickych
efuzivach sved¢i o chybani genetickych vztahov uvedenych mineralov v uza-
vreninach k mineralom uzavierajucej horniny (J. A. Cooper — D. H. Green
1969).

Jednym =z argumentov o cudzorodom pdvode peridotitovych mineralnych
asocidcii v efuzivach alkalickych olivinickych bazaltov s. 1. je zistenie ich vy-
razne vysSieho veku oproti veku uzavierajucej horniny (V. A. Kutolin —
V. M. Frolova 1970).

Mineralnym zloZzenim a pt podmienkami vzniku predstavuju odlisnu skupinu
uzavrenin uzavreniny olivinickych pyroxenitov, websteritov, spinelovych web-
steritov a grandatickych klinopyroxenitov (griquaitov).

3. Vysokoteplotné peridotitové intrazie predstavuju dal$i spdsob preniku
vrchnoplastovej hmoty (po predchadzajucom vytaveni rozdielneho podielu ba-
zaltickej taveniny, pri¢com mnozstve zavisi od podmienok miesta ,zrodu“ ba-
zallickych magiem rozlitného typu) na zemsky povrch. Peridotitové masivy
tohto typu sa skladaju z olivinu, ortopyroxénu, klinopyroxénu a spinelu. Pre
masivy je charakteristicky domovity prienik, pri¢om st okolné horniny vysoko-
teplotne a zaroven dynamoterméalne metamorfované az vo facii almandinickych
amfibolitov (masiv Tinaquillo vo Venezuele, masiv Brezovica v Srbsku, Lizard
v Skétsku a i.; S. Karamata 1968, D. H. Green 1964). Minerdlne asocidcie
vysokoteplotnych peridotlitovych masivov zacali krystalizovat pri vysokej tep-
lote a vysokom tlaku a potom prenikali v podobe krystalove] kaSe do meta-
morfovanych komplexov, v ktorych spdsobili preteplenie a vznik kontaktnoter-
mickych mineralnych asociécii. Polohy dunitického, resp. pyroxenitového typu
vo vysokoteplotnych peridotitovych masivoch opidt svedc¢ia v detaile o inhomo-
génnosti vrchného plasta v miestach ,,zrodu® peridotitovych hmét.

4. V ostatnom desatro¢i prispel k poznaniu zlozenia vrchného plaéta Zeme
aj vyskum dna svetovych ocednov. Najmi oblast zlomov oceanického dna
poskytuje pestra asociaciu hornin s vysokotlakovymi mineralnymi asocidciami.
Ide o peridotity (a serpentinity), eklogity, amfibolity, pyroxenity, grandtické
pyroxenity a i.

Pre pripady z bodu 1—4 je charakteristické, Zze v uzavreninach prevladaju
peridotity, ale zaroven su pritomné aj vo véetkych ostalnych pripadoch. To
len zdoraznuje ich prvorady vyznam v zloZzeni vrchného plasta Zeme.

Mladokenozoické bazalty Zapadnych Karpat — stéasny stav poznatkov

Bazaltické efuziva v mladokenozoickej vulkanicke] provincii vnutornej stra-
ny karpatského oblika v jeho severozapadnej ¢asti boli v minulych rokoch
predmetom $tudia mnohych autorov. Z ostatnych desatrodi najmi préce
F. Fialu (1938a, 1938b, 1952, 1962), M. Kuthana (1949, 1963, 1967), M. S i-
move]j (1965), A. Mihalikovej (1966), A. Mihalikovej — M. Si-
movej (1965), K. Karolusa (1970, 1973), J. Forgdadca (1970), J. For-
gaca et al. (1968), J. Forgaca — G, Kupda (1973), J. Lexu (1971) a i
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priniesli zdkladné udaje o zépadokarpatskych bazaltickych efuzivach. Pritom
sa vyskum bazickych efuziv kenozoika vnutornych Zapadnych Karpdt v mi-
nulosti orientoval hlavne dvoma smermi: na riefenie stratigrafického posta-
venia a riefenia tektonovulkanickej pozicie vo vzfahu k vulkanitom andezito-
vého radu a na $tudium ich mineralneho a chemického zloZenia. Z vykonanych
badani a ¢asovo platnych predstdv vyplynulo aj postavenie bazaltov Zapad-
nych Karpat v schéme H. Stilleho (1953). Bazalty sa v nej oznacovali ako
produkt ,findlneho* vulkanizmu, resp. ich ¢ast sa chapala ako produkt ,pri-
pravnej“ fazy findlneho vulkanizmu (bazaltoidné andezity — M. Kuthan
1963).

Sucasné nahlady na geneticku prislusnost kenozoickych bazaltov, najma
vo vzfahu k ostatnym efuzivam zdpadokarpatskej mladokenozoickej vulka-
nickej provincie, st dolozené len v mensej miere. Cast autorov poklada bazalty
za alkalické efuziva (F. Fiala 1938a, 1938b), za subalkalické horniny (K. K a-
rolus 1970, 1973), prip. za slaboalkalické efuziva, ktoré vznikli nahromadenim
alkalif v materskych magmach alkalicko-vapenatého radu (M. Simova 1965,
A. Mihalikova 1966, A. Mihalikova — M. Simov & 1965). Posledna
predstava o genéze alkalickych bazaltickych efuziv nie je uz dnes opodstatnenad,
lebo aj v pripade diferencidcie alkalicko-vapenatej materskej magmy bazal-
ticka tavenina vzdy predstavuje edukt, ale nie produkt pripadnych diferen-
ciaénych procesov v rade dacit — andezit — bazalt.

V ostatnom c¢ase sme (D. Hovorka 1978) formulovali svoje nahlady na
problematiku petrogenézy mladokenozoickych bazaltickych efuziv Zapadnych
Karpat takto:

Bazaltické efuziva kenozoika Zapadnych Karpat predstavuju z genetického
hladiska skupinu hornin nejednotnej genézy. Charakterizované dve skupiny
bazaltov patria: a) alkalicko-vapenatej sérii efuziv, 2. alkalickej sérii efuziv.
Bazické vulkanity 1. skupiny su produktom podpovrchovych diferenciaénych
procesov alkalicko-védpenatej] magmy, pricom produktom tychto procesov je
rad hornin alkalicko-vapenaty bazalt — andezit — dacit. Spomedzi bazickych
efuziv do tejto skupiny patria horninové typy oznacované ako bazaltoidné
andezity, andezitoidné bazalty, prip. aj olivinické andezity. Bazalty tejto skupi-
ny su zndme prakticky zo vsetkych vulkanickych pohori Zapadnych Karpat
(Vtacnik, Kremnické vrchy, Javorie, Slanské vrchy a 1i). Oproti bazaltom
2. skupiny predstavuju produkt starsich (pliocénnych) faz vulkanickej aktivity.
V zmysle novych préc (M. I. Tolstoj et al. 1976) celu asocidciu alkalicko-va-
penatych efuziv mozno pokladat za produkt ,orogénneho® vulkanizmu.

Druht geneticku skupinu mladokenozoickych bazaltov reprezentujui vyrazne
alkalické efuziva typu alkalickych olivinickych bazaltov, bazanitov, bazani-
toidov* a limburgitickych bazanitov (¢ast uvedenych oznaceni bazaltickych hor-
nin v SirSom chéapani je pri dodrzani raciondlne] a zaroven jednotnej klasifi-
ka¢nej schémy zbyto¢n&). Charakteristickd pre ne je stdla (nad 10 %) pri-
tomnost normativneho nefelinu, ktory je vo vyraznej viadSine vyskytov bazal-
tov tejto skupiny pritomny v podobe modalneho nefelinu v zékladnej hmote,
ojedinele aj v podobe porfyrickych vyrastlic. Do tejto geneticke] skupiny ba-
zaltickych efuziv patri aj bazanit s peridotitovymi uzavreninami pri Magkove].

Provincia alkalickych olivinickych bazaltov s. 1. v kenozoiku Zapadnych
Karpat je lokalizovand v podstate v dvoch oblastiach — v Stiavnickych vrchoch
a v oblasti Podrecany—Lucenec—Filakovo—Salgdtarjan. Pre asocidciu alka-

100



lickych olivinickych bazaltov s. 1. je miestami charakteristicky az pleistocénny
vek.

Vznik vyélenenych zékladnych petrogenetickych skupin bazaltickych efuziv
v §irokom slova zmysle v mladokenozoickej vulkanickej provincii Zapadnych
Karpat je odrazom tektonickych podmienok. Bazalty alkalicko-vapenatého radu
predstavuju produkt krystalizacie magmy, ktora vznikala v ,napédtych® tekto-
nickych podmienkach (kompresia priestoru vzniku magmatickych hmot), za-
tial ¢o asocidcia alkalickych olivinickych bazaltov s. 1. vznikla v pokojnych
pt podmienkach a predstavuje provinciu postorogénnych alkalickych olivinic-
kych bazaltov.

Charakteristika bazanitu od Maskovej

Problematiky telesa bazanitu pri Maskovej sa z ostatnych rokov priamo
dotykaju prace A. Mihalikovej (1966), A. Mihalikovej — M. Simo-
vej (1965) a diplomova prica J. Rehanka (1973). Udaje o obsahu niekto-
rych stopovych prvkov v bazanite si aj v praci J. Forgac¢a — G. Kupca
(1973). Podla A. Mihalikovej (1966) bazicka vulkanickd hornina od Mas-
kovej ma charakter bazanitoidu s augitom a amfibolom. Autorka uviedla, Ze
hornina obsahuje az niekolko cm velké vyrastlice amfibolu (5 cm) a zhluky
olivinu (ibid., s. 160). A. Mihalikovd — M. Simova (1969, s. 43) z tejto
lokality uviedli pritomnost ,,...do 10 cm velkych olivinickych gul ...*

Bazanity pri Maskovej vystupuju v malo ¢lenenom teréne najméi juho-
vychodne od obce. Lavovy prud, tvoriaci pravdepodobne hreben Babdkova
(kéta 266) je odkryty opustenym stenovym lomom (dl. 20, vyska 2—6 m). Najmé
na juhozdpadnych svahoch tohto hreberia su bloky bazanitu rozlicnej vel-
kosti. Terén je zalesneny a ma velmi madlo prirodzenych odkryvov. V lome
vystupuje bazanit nehomogénneho charakteru. Prevldada masivny typ (lavovy
prud), ktory tvori najmé hrubolavicovitu cast telesa (odkryvu). V ramci lavic
mozno miestami pozorovat radidlnu stipcovitu, resp. stlpcovitu odlu¢nost.
V hornej casti lomovej steny vystupuju aj spenené texturne typy balvanite]

* Termin bazanitoid sa pouziva (podla rozli¢nych autorov a Kklasifika¢nych schém)
na oznacenie nenasytenych alkalickych efuziv s nizkym podielom nefelinu. V za-
vislosti od pouzitej klasifikacie sa za kriticky poklada obsah modalneho, resp. nor-
mativneho nefelinu. Pretoze v pripade efuziva od Maskovej ide o horninu s ¢ias-
toéne sklovitou zékladnou hmotou, ked v dosledku pritomnoesti skla vyjadrit modus
horniny prakticky nemozno, pri klasifikacii takychto hornin treba nevyhnutne vy-
chadzat z ich normativneho zlozenia, t. j. z chemickej analyzy vypocitanej ,normy*.
Podla analyz 2a, 2b v tab. 2 v praci A. Mihalikovej (1966), ale aj podla naSich
analyz je obsah normativneho nefelinu vo vsetkych pripadoch nad 10 9, t. j. ide
0 podstatne zastupenu normativnu zlozku. A takéto horniny sa prakticky vo vSetkych
klasifika¢nych schémach oznac¢uju ako bazanit. Podla MacDonalda — Kat-
sura, (1964) obsahuje bazanitoid viac ako 5 9, normativneho nefelinu, ale nie
modalny nefelin (efuzivum od Maskovej obsahuje aj modalny nefelin). Podla schémy
Yodera — Tilleyho (1962) efuziva s normativhym olivinom a s normativnym
nefelinom treba oznacovat ako alkalické bazalty. Termin bazanit v neposlednom
rade pouzivam preto, lebo ma v naSej literature vécsiu frekvenciu a pozna ho vela
geoldégov nespecialistov. Pravdepodobne najvhodnejSie by bolo pouzivat Siroké ozna-
¢enie alkalicky olivinicky bazalt, ktorym sa sucasne pomenuva celd skupina bazic-
kych a zaroven nenasytenych efuziv.
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odluénosti. Bloky tohto typu (vrchna c¢ast lavového prudu ?) s aj na svahu
uvedeného hrebena od lomu smerom k obci.

Bazanit md tmavosiva az sivociernu farbu a afaniticky vzhlad. Na lomnych
plochach horniny st napadné az 5 cm kry$taly hnedého stlpéekovitého amfi-
bolu. Podla odhadu pripadaju na 1 m? asi 2—3 takéto gigantokrystaly. Pre
makroskopicky vzhlad horniny je charakteristicka pritomnost zhlukov (vypln
povodnych dutin ?) bielych karbonatov, medzi ktorymi je napadny dlhostlpce-
kovity radidlny aragonit (do 2 cm). Typické su aj uzavreniny spinelovych
peridotitov. Podla sucasného stavu zachovania lomovej steny v bazanite pri
Maskovej podiel uzavrenin v hornine mozno odhadnut hodnotou 9,n %,. Mies-
tami sa tento pomer presuva smerom k vyssiemu podielu uzavrenin.

Mikroskopicka charakteristika bazanitu v podstate zodpoveda opisu v praci
A. Mihalikovej (1966, s. 160). Po doplneni ju mozno sformulovat takto:
bazanit v podstatne] miere tvoria uzkolistovité plagioklasy a pyroxény. V po-
dobe porfyrickych vyrastlic vystupuju pyroxény, olivin, hnedy amfibol a zried-
kavo aj plagioklas. Struktura zakladnej hmoty horniny variruje medzi ofitic-
kou, mikrodoleritickou az trachytickou. Listy plagioklasov v matrixe horniny
ckolo uzavrenin maja vyrazne paralelné usporiadanie (,,obtekanie” uzavrenin
bazanitovou lavou). Pritom paralelné usporiadanie sleduje kontaktnu plochu
uzavrenin. Sirka tejto prikontaktnej zony je vSak mala, vyznieva uz v ramci
jedného vybrusu.

Ojedinele mozZno najst aj mandlovcovity typ bazanitu. Vyplil mandli tvoria
karbonéty. Podiel sklovitej fazy v zdakladnej hmote je spravidla nizky. Medzi
typické akcesorické minerdly bazanitu patria magnetit a nefelin.

Portyrické vyrastlice v bazanite nie su rovnako sekunddrne premenené.
Premena je najintenzivnejsia pri hnedom amfibole — zatld¢a ho rhonit (?), pri
olivine a pyroxénoch sa prejavuje najcastejsie vznikom opacitovych lemov.
Pre olivin je miestami sucasne charakteristické dorastanie pdévodnych ,zaoble-
nych® olivinov (xenokrys$taly ?) na idiomorfné oliviny porfyrického typu.

Pre vyskyt bazanitu pri Maskovej je charakteristicka pritomnost uzavrenin
rozliénych typov ilovito-psamitickych sedimentov. Su prevazne intenzivne hyd-
rotermalne premenené. Okolo viacsiny z nich moZno pozorovat reakéné lemy
z prevazne stlpéekovitych pyroxénov.

Z bazanitu (bazanitoidu) tejto lokality publikovala A. Mihalikova (l. ¢)
3 chemické analyzy.

Charakteristika uzavrenin spinelovych peridotitov

Uzavreniny spinelovych peridotitov daného vyskytu nie su rovnako velké.
Na Stiepnych plochach bazanitu makroskopicky badat zrnitu asocidciu oli-
vin — ortopyroxén — Kklinopyroxén — spinel, ktoré su miestami velké len
2—3 mm, najcastejsie vsak 1—5 cm. V lome ojedinele vystupuju aj uzavreniny
velké do 20 cm. Najvacdsia zistend uzavrenina v lome pri Maskovej ma velkost
26X 18 cm. Pretoze vo vztahu k uzavierajucemu bazanitu je mineralna aso-
cidcia uzavrenin v hypergénnych podmienkach malo stala, na blokoch aj
v lomovej stene mozno pozorovat vylucené, resp. ¢iastocne vylucené priestory
po uzavreninach spinelovych peridotitov. Ich velkost a tvar dava dopliajuci
obraz o tvare a velkosti uzavrenin, ktoré vidiet priamo v hornine.

Pre bazanit studovanej lokality je charakteristickd pritomnost uzavrenin spi-
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br. 1. Ostrohranné xenclity spinelovych peridotitov v bazanite. Zvacs. 1,8 <.

Fig. 1. Angular Xenoliths of spinel peridotite in basanite. Magn. 1.8<. All photo-
graphs by L. Osvald.

nelovych peridotitov mikroskopickych rozmerov (0,n—n,0 mm). Pri orien-
tacnej prehliadke vybrusov ich moZno pokladat za porfyrické vyrastlice. Cha-
rakteristické je vSak polymineralne zloZenie, pricom [dzami si minerédly uza-
vrenin makroskopickych rozmerov. Jednoznacne determinujiucim je v takychto
utvaroch Cr-spinel, prip. niektoré charakteristické znaky olivinu a pyroxénov
(pozri dalej). Je pravdepodobné, ze aj Cast individualizovanych ,porfyrickych®
olivinov, prip. pyroxénov, ma .,.wenokrystalicky® povod (vyraznd undulozita
a zrasty niektorych porlyrickych olivinov a i.).

Tvar uzavrenin je velmi variabilny. Charakteristickd je prevaha ostrohran-
nych typov, pricom podstatnu Cast rohov tvoria plochy zvierajuce ostry uhol.
Casto mozno pozorovat ,zhluk® resp. ,roj“ mensich (cm rozmery) uzavrenin,
Iztoré od seba oddeluju len uzke zény bazanitove] lavy, preniknuvsej do puklin
v povodne jednotnej uzavrenine. Fragmenty uzavrenin tohto typu sa miestami
zoraduju prednostne v jednom smere — v smere pohybu lavy po efuzii. Vo
vietkych Studovanych uzavreniniach je ich styk s okolnym bazanitom makro-
skopicky ostry. Pritom v prevaznej viacésine pripadov su styéné plochy jed-
noduché, rovné.

Kontaktné plochy uzavrenin s bazanitom maju jednoduchy priebeh aj vo vy-
brusoch. Reakcie medzi uzavreninami a bazanitovou lavou s velmi nevyrazné,
reakénd zona je spravidla mocna len 0,n. Charakteristicky je jej selektivny
vznik, vyvinula sa vzdy medzi zrnami pyroxénov nachddzajucimi sa na okraji
uzavrenin a bazanitovou lavou. Medzi olivinovymi zrnami a lavou sa reakéné
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Obr. 2. ,Roztrhany* xenolit spinelového peridotitu tmeleny bazanitom. Zvacs. 2,4 <.
Fig. 2. ,Tored“ xenolith of spinel peridotite cemented by tasanite. Magn. 2.4 X.

Obr. 3. Prienik bazanitovej lavy do xenolitu spinelového peridotitu. Sekundarna
premena minerdlov xenolitu na intergranuldrach. Zv&cs. 45X, // nikoly.

Iig. 3. Intrusion of basanite lava into the xenolith of spinel peridotite. Alleration
of xenolith mineral assemblage on intergranular surfaces. Magn. 45X, parallel nicols.
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zéna nevyvinula. Pcdobné vzfahy medzi mineralmi uzavrenin a alkalickymi
bazaltmi opisal aj B. M. Vladimirov et al. (1976).

Dalej uvadzame zékladnu charakteristiku minerdlnych faz uzavrenin. Identi-
fikaciu sme vykonali na rovinnom stoliku mikroskopu a rontgenometricky.

Uzavreniny su z tychto mineralnych faz: olivin, ortopyroxén, Klinopyroxén
a Cr-spinel (picotit). Kvantitativny pomer najmi silikatovych mineralov uve-
denej asociacie nie je v jednotlivych uzavreninach rovnaky. Celkove medzi
uzavreninami mozno vyclenit dva krajné horninové typy: a) typ s prevla-
dajucim olivinom, pricom pomer olivin : pyroxény je najc¢astejsie okolo 80 :20;
b) typ, v ktorom prevladaju pyroxény (najmi klinopyroxény) — pomer olivin:
klinopyroxén = 30—40 : 70—60. V zmysle klasifikacie IUGS (Montreal 1972) typ
a zodpoveda lherzolitu, a typ b je najblizéi werhlitu az olivinickému klinopyro-
xenitu. Stala pritomnost charakteristického Cr-spinelu vo vsetkych uvedenych
typoch je predpokladom pre ich oznacenie ako ,spinelové lherzolity, spinelové
wehrlity a spinelové olivinické klinopyroxenity®.

Zrnitost uzavrenin lherzolitov a wehrlitov vyrazne prevysuje zrnitost uza-
vierajuceho bazanitu — pohybuje sa v medziach 0.n—3 mm. Uzavreniny maju
makroskopicky masivnu texturu. Su svetlozelené az travovozelené,

Strukiry peridotitovych uzavrenin su najcastejsSie vyrazne porfyroklas-
tické s porfyroklastmi olivinu a pyroxénov. Pre mikroskopicky obraz peri-

B

Obr. 4. Selektivny vznik reakéného lemu na styku xenolit — baczanitova lava. Lem
je vyvinuty pr1 zrndch pyroxénov, pri olivine chyba. Zvacs. 20 x, /. nikoly.

TFig. 4. Seleclive reactional rim generated on the xenolith — basanite boundary. Reac-
tional rim developed on pyroxene grains whereas it lacks on olivine. Magn. 20 x,
parallel nicols.
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Otbtr. 5. Faralelne usporiadanie listovyven plagioklasov okole xenolitu. Sekundarna
premena xenolitu na intergranularach Zvacs. 20 <, // mikoly.

Fig. 5. Faraller arrangement of plagioclase laths around the xenolith. Alteration
of the xenolith composing minerals on intergranulars. Magn. 20 x. parallel nicols.

dotitov je charakteristicka intenzivna protokldza silikatovych muneralov. Pre-
javuje sa ich intenzivnym popraskanim (pricom pukliny prenikaju spravidla
cez niekolko rozhénych mineralnych zin uzavreniny). vyraznou optickou undu-
lozitou olivinu a pyroxénov, prip. aj ich ¢lenenim na opticky rozliéne orien-
tované casti (protogranularna Struktara v zmysle J—C. C. Merciera —
A. Nicolasa 1975). Lokalne mozno vo vybrusoch pozorovat aj ekvigranu-
larnu a mozaikovito-ekvigranularnu strukturu (napln tychio Struktur v zmysle
uvedenych autorov, 1. c¢.). Len ojedinele badat paskované usporiadanie pre-
tiahnutych olivinovych krystalov, resp. paskované zoradenie Cr-spinelov.
Olivin je velmi ¢erstvy. Tvori porfyroklasty (do 3 mm) i nepravidelné zrna
v matrixe. Casté si mnohondsobné zrasty a vyrazné undlozne zhé$anie, najméi
pri vacsicn zrnich. M&a xenomorfné obmedzenie. Pri ¢asti zfn sa d& pozorovat
protoklastické c¢lenenie na agregat opticky rozliéne orientovanych jedincov. Vo
vybrusoch sa vyznacuje slabym pleochroizmom Zltkast¢ho odtietia. Podla dif-
rakénych zdznamov ide o olivin s podielom okolo 90 Y, Fo-zlozky. Miestami
uzatvara Cr-spinel, ale zistili sa aj drobné uzavreniny olivinu v Cr-spineli.
Ortopyroxény maju zlozenie blizke bronzitu. Maju nezretelny pleochroizmus
Zltohnedého odtienna. Ak sa uplatnili sekundarne premeny, su ortopyroxény
postihnuté najvyraznejsie. Charakteristické su ,lamely odmiesania® (exsolution
lamellae; obr. 6), t. j. odmieSané lamely klinopyroxénov v ortopyroxénovom
hostitelovi, pricom su lamely orientované paralelne s (100). Takéto typy pyro-
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xénov (vznikli pri vysokom tlaku) sa oznacuju aj ako ,pyroxény bushweldského
typu“ (A. Poldervaart — H. H. Hess 1951).

Klinopyroxény su reprezentované typmi blizkymi diopsidu. Uz makrosko-
picky je népadnd smaragdovozelena farba klinopyroxénovych zrn. Ide o typ
oznacovaay ako ,chromdiopsid“, resp. ,endiopsid“. Podobne ako predchéadza-
juce minerdly aj kiinopyroxény tvoria porfyrokliasty i sucast matrizu. Maju
nepravidelny, len ojedinele hypautomorfny habitus.

Cr-spinel ma Cervenohnedé¢ sfarbenie (picotit). Vyznacuje sa vyrazne nepra-
videlnym obmedzenim, najcastejsie ma c¢leneny armébovity prierez. Je len cje-
dinele (na okrajoch zrn) sekundarne premeneny, pri¢om premenena zona ne-
presahuje zlomok priemeru daného zrna. Velkost Cr-spinelu je radove 0,n mm.
Miestami spinely zoradené do paralelnych pruhov podmienuju paskovanu stavbu
uzavreniny (resp. jej casti).

V pripade, Ze uzavrenina peridotitu je sekunddrne premenena (za vzniku
agregaine polarizujucej vidknito-lupenite; hnedastej hmoly), ma premena se-
lektivny priebeh. Uplatnuje sa najma na intergranularach zn.

V tomto stadiu premeny vznika uzky opakny lem okolo zm spinelu.
Inym typom premeny je karbonatizicia (hydrotermalno-postvulkanicka, resp.
hypergénna ?). Ma podobny priebeh ako predchadzajuci typ premeny. Na zaver
treba zdoraznitf Ze intenzita sekundarnych premien uzavrenin peridotitov ne-
presiahla 10 Yy obj.

Okr. 6. Portyroklasticka struktura peridotitoveho xenolitu. V porlyroklaslickom orto-
pyroxcne lamely odmiesania klinopyroxénu. Zvacs. 25 x. X nikoly.

Fig. 6. Porphyroclastic structure ol a peridotite xenolith Segregation lameliae of
clinopyroxene gcecur in porphyroclastic orthopyroxene, Magn. 25 x. crossed nicols.
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Zaver

1. Uzavreniny spinelovych peridotitov v alkalickych efuzivach su zo strednej
Eurépy zname z podkrkono$skej oblasti Ceského masivu (F. Fediuk 1976)
a z predpolia Vychodnych Alp (G. Kurat 1971, W. Wichter 1971). Opisany
vyskyt spinelovych lherzolitov, spinelovych wehrlitov aZ spinelovych olivinic-
kych klinopyroxenotov je v oblasti karpatského obluka a panonskeho bloku
doteraz jedinym vyskytom uzavrenin hornin uvedeného typu. Su vSak dovody
predpokladat, Ze sa uzavreniny spinelovych peridotitov vyskytuju aj na dalsich
lokalitach vystupovania alkalickych olivinickych bazaltov v mladokenozoicke]j
alkalickej (postorogénnej) provincii Karpat a panonskeho bloku.

2. Zistenie pritomnosti vrchnoplastovych spinelovych peridotitov v mlado-
konozoicke] provincii alkalickych efuziv Zapadnych Karpat (v alkalickych olivi-
nickych bazaltoch s. 1) je doteraz jedinym dokazom o ich vzniku pod plocnou
Moho, t. j. vo vrchnom plasti Zeme.

3. Na stavbe Studovanych uzavrenin sa zucastnuju mineraly, ktoré sa v ob-
klopujucich alkalickych efuzivach doteraz nezistili (hore¢naty olivin, chrém-
diopsid, Cr-spinel). Pritom mikroskepické studium niekolkych vybrusov samot-
nych bazanitov z jedinej lokality (Maskova) signalizuje moznost vystupovania
»uzavreninovych® asocidcii aj vo formaéch, ktoré sa doteraz chapali ako ,por-
fyrické vyrastlice®, resp. ako mineraly intratelurického stadia.

4. Aj ked sme na pomenovanie Studovanych mineralnych asociacii uzavre-
nin pouzivali nomenklatiru magmatickych hornin, treba zdoraznit, ze ide o tek-
tonicky intenzivne ovplyvnené mineralne asociacie (porfyroklastické a proto-
klastické struktury, ohnutie aZ ruptury mineralov, intenzivna indulozita olivinov
a pyroxénov, tlakove zdvojcéatenie a i.), pri ktorych by uz bolo moZno pouzit
terminolégiu metamorfovanych hornin.

5. Z opisaného minerdlneho zloZzenia uzavrenin jednoznac¢ne vychodi, Zze maju
vyrazne vyssiu mernt hmotnost ako okolné bazanity. Tak pritomnost velmi
velkych uzavrenin v bazanite (véziacich niekolo kg, ojedinele i viac ako 10 kg)
svedéi o rychlom vystupe bazanitovej lavy na zemsky povrch (v opaénom pri-
pade by sa uzavreniny pravdepodobne nahromadili v désledku gravitacie
v spodnych castiach magmatickych rezervoarov). Pritomnost uzavrenin perido-
titov v bazanitovom lavovom priide mozZe byt aj odrazom relativne vyssej visko-
zity bazanitovej lavy.

6. Zistené Struktury uzavrenin v bazanite pri Magkovej, ich mineralne zlo-
Zenie, tvar, velkost a vysoky stupen zachovania suhlasia s udajmi zo svetovej
geolegickej literatury. Tieto vlastnosti sa vSeobecne akceptuju ako charakte-
ristické pre uzavreniny vrchnoplastového povodu.

Dorudene 10. 1. 1977
Cdporucil F. Fediuk
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Xenoliths of spinel peridotite in basanite near Maskova
(West Carpathians Mts.) — Upper Mantle residuum?

DUSAN HOVORKA

Among the products of Late Cenozoic volcanic activity witnin the West
Carpathian arch and the adjacent part of the Pannonian massif two basalt
types have been differentiated (D. Hovorka 1978): a) basalts of calc-alka-
line series (high alumina basalts), b) alkali olivine basalts. The origin of these
two basalt types is a consequence of different tectonic conditions in the Late
Cenozoic era in the Carpathian and Pannonian block regions. In spite of strong
influence of stress during the formation of Miocene — FPliocene calc-alkaline
rock series (compression of space in consideration), the formation of alkali
clivine basalt clan is the result of dilatation of the area between Slovak and
Pannonian blocks in uppermost Pliocene — Pleistocene.

One of the most characteristic features of alkali basalt effusives all around
the world is the presence of peridotite and pyroxenite xenoliths in them. At
time being such xenoliths from a basanite flow near Maskova (8 km WNW
from Lucenec — Southern Slovakia) have been found.

The xenoliths in basanite have the diameter up to 25X 18 cm; most common
are those of 1-—5 cm diameter. They are fine till middle grained, so their grain
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size is markedly different from that of basanite. Xenoliths have always sharp
boundaries with enclosing basanite.

The mineral composition of xenoliths is as follows: Mg-rich olivine, Cr-diop-
side, clinopyroxene, Cr-spinel. The proportion of these minerais allow to
distinguish among them spinel lherzolites and spinel wehrlites (rock types
in the sense of TUGS classification, Montreal 1972).

The textures of xenoliths are porphyroclastic (with olivine and pyroxene
porphyroclasts), locally also equigranular till protogranular (in the sense of
J—C. C. Mercier — A. Nicolas 1975). Locally also parallel orientation
of elongated olivine grains or parallel arrangement of xenomorphic Cr-spinel
grains have been observed in thin sections.

Mg-rich olivine (X-ray determination) is present in the form of porpyroclasts
(up to 3 mm diameter) and xenomorphic grains. Olivine cryslals are often
twinned; undulatory extinction is very often observable especially on porphy-
roclastic grains. Orthopyroxenes have the composition near to that of hy-
persthene. Characteristic are the exsolution lamellae (= pyroxenes of the
bushweld type — A. Poldervaart — H. H. Hess 1951). Clinopyroxenes
are represented by Cr-rich types (chromdiopsides). Similar as the orthopyro-
xenes. also clinopyroxenes are present in the form of porphyroclasts and fine
grained individuals in the xenolith matrix. Cr-spinel has characteristic red-brown
colour (picotit) and irregular form.

In the case of secondary alteration of the xenolith mineral assemblage, the
significant selective process of mineral alteration has been observed. The
orthopyroxenes being the most altered mineral, olivines are very fresh. It must
be stressed here, that secondary alteration is of very small extent, usually till
10 volume Y%, of the xenoliths. Above described selective secondary alteration
is clearly visible mainly in the contact zone between xenoliths and the enclosed
basanite. The reaction zone being of 0,n mm thickness is always developed
on the orthopyroxene grains perifery and is simultaneously lacking in that
of olivine.

The mineral composition and texture of spinel peridotite and spinel wehrlite
and spinel wehrlite xenoliths in Late Cenozoic basanite near Maskova indicate
their Upper Mantle origin. The presense of typical Cr-spinel in xencliths simul-
taneously determinates the pt conditions of the basanite magma generation
region within Upper Mantle. Microscopically determined small peridotite xe-
noliths (xenocrysts) in basanite from the mentioned locality indicate the
possible presence of similar Upper Mantle xenoliths in other alkali olivine
basalts — basanites occurences within the Carpathian arch and Pannonian
block.

PreloZil autor
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ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Jozef Salaj: Tuniské vrchnokriedové a paleocénne hypostratotypy (prednesené
v SGS v Bratislave 4. 2. 1976)

Prace o vrchnokriedovych a paleocénnych stratotypoch (Colloquium Dijon 1959;
Bordeaux 1962) poukazali na tazkosti pri vypractvani makro- a mikrofaunistickych
z6n, ktoré sposobuje pritomnost hiatov, ako aj vzacnost fauny, prip. jej Uuplna absen-
cia v brakickych, resp. kontinentalnych vrstvach paleocénu

Preto sa pre tetydnu oblast vybrali dva profily. Prvy (Djebel Fgurira Salah pri
meste Pont dur Fahs) pre cenoman az kampan, druhy (El Haria pri meste El Kef)
pre paleocén (s danom, montom a landenienom), oba v Tunisku a oznacené ako
hypostratotypy (ct. J. Salaj 1974a, b).

Detailné stratigrafické rozcélenenie spominanych stupnov sa zaklada na foramini-
ferach, hlavne planktonickych, a na nanoplanktone (cf. V. Gasparikova a K. Perch-
Nielsen in J. Salaj 1974b). Viaceré horizonty dobre doklada aj makrofauna a prvé
stratigrafické vysledky zahrna monografia J. Salaja (19786).

Poznamendvame, zZe tieto profily st kompletné, bez stratigrafickych hiatov a od-
krytost vrstiev v teréne je dokonald. Pritomnd fauna je jasne tropicka, charakteri-
zujuca tetydnu biogeoprovinciu.

Z uvedenych pri¢in sme navrhli nepokladat uvedené profily len za luniské hypo-
stratotypy, ale aj za stratotypy pre tetydnu biogeoprovinciu s klasickymi menami
stupniov, respektujic aj princip priority. Paleocénne vrstvy na lokalite El Haria sa
navys$e navrhuju ako stratotyp morskych vrstiev paleocénu (cf. J. Salaj, K. Pozaryska
a J. Szczechura 1976).

Jan Burchart: Pleochroické dvorce a novy chemicky prvok (prednesené v SGS
v Bratislave 23. 9. 1976)

V prednaske bola predlozend genéza a stavba pleochroickych dvorcov vzniknuvsich
okolo inkluzii mineralov obsahujucich radioaktivne prvky. Stupenl sc¢ernania dvorca
je funkciou davky radioaktivity, ktora zavisi od aktivity a dlzky expozicie. Zial,
moznost uréovat vek mineralov, ktorda z toho vztahu vyplyva, nardZza na komplikacie
sposobené zakrivenym priebehom funkcie, a najmi procesom inverzie s¢ernania pri
velmi velkych davkach.

Na druhej strane velkost dvorcov zavisi od rozsahu alfacastic v minerdle. Rozsah
priamo zavisi od energie a ta je charakteristicka pre kazdy nuklid, ktory je emito-
rom. Vdaka tomu séria koncentrickych prstenov budujuca pleochroicky dvorec in-
formuje o druhu a réadicaktivnych prvkov v inkluzii.

Hlavna pozornost sa sustredila na anomaélne pripady, na dvorce, ktorych Struk-
tura informuje o sporadickych pripadoch prirodzenej separacie polénia od mater-
ského urdnu, a $pecidlne na tzv. halogiganty, ktoré vsugeruivaju existenciu nezna-
meho zdroja alfaZiarenia. Autor predlozil aj posledné vysledky R. V. Gentryho
a jeho spolupracovnikov, ktori ohldsili objav nového prvku s atéomovym dEislom 126,

Pre ddlezitost problému autor apeloval na mineralégov a petrografov, aby vo svo-
jej praci obracali pozornost na velkost pleochroickych dvorcov a signalizovali zistenie
pleochroickych dvorcov s polomerom vacsim ako 60 mikrometrov.
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Mineralia slovaca, 16 (1978), 2, 113—125, Bratislava

Litofacialna a petrograficka charakteristika mezozoika
v podloZi stredoslovenskych neovulkanitov

(3 obr. v texte)

MILAN POLAK

J]MTO(l)alllfla.}I‘bHaﬂ XapaKTepUCTHKA ME303051 B [O4YBeE
CpeaHeCJOBALKHX HEOBYJIKAHHTOB

[TouBy cpenHec/qOBAUKHX HEOBYJKAHHTOB B 0:KHOH uacTu yKapHOBHUKOH Braau-
ibl W [laBHMIKOro ropcrBa cjaraloT Me3030fCKHe [MOPOJAbl CPeLHero H BepXHero
JiHaca KPHIKHSHCKOrO MOKPoBa. B HX mnouBe HAXOAATCH NOPOABLI XOUCKOTO MOKPOBA.
Irta reosioruyeckas eJMHHLA B CEBEPOBOCTOYHOM HAIPABJACHHH [POC/AEKUBAETCS
H B paiione ceBepree [pona.

Lithofacial and petrographical characteristics of the Mesozoic in the
basement of the Central Slovakian neovolcanics

The basement of the Central Slovakian neovolcanics is in the southern
part of the Zarnovica depression and Stiavnica horst built up of the Cho¢
nappe, underlain by the Krizna nappe Mesozoic, consisting of the Middle
and Upper Triassic and ILiassic. Further on, the Krizna nappe continues
in NE direction to the area N of the Hron river.

Podloziu stredoslovenskych neovulkanitov sa venovalo vela prac, osobitne
v oblasti rudnych rajéonov v okoli Banskej Stiavnice a Vyhni, resp. pri juznom
obmedzeni stredoslovenskych neovulkanitov. Ide o prace s geologickou alebo
aj geofyzikdlnou problematikou (S. Duratny — O. Fusan — M. Kut-
han — L. Zbotil 1965; O. Fusdan — M. Kuthan — S. Duratny —
J.Planc¢ar — L. Zbortil 1969; O. Fusan 1970; J. Vozar 1973; V. Ko-
ne¢ny — J. Sefara — L. Zbotil 1973).

V centrdlnej casti stredoslovenskych neovulkanitov sa v ostatnych rokoch
vykonali viaceré vrtné prace zamerané na rieSenie tektonickych Struktur v ich
podlozi. Problematika je o to zaujimavejsia, Ze sa vrtalo v podlozi rozdielnych
neovulkanickych struktur (Zarnovickd depresia, Stiavnicko-hodrusska hrast, ba-
curovskd depresia, malachovsko-lieskovecky chrbat, krupinska depresia).

Tento prispevok podava podrobni litofacidlnu a petrograficku charakteris-
tiku prevrtanych mezozoickych suvrstvi v $irsej oblasti Novej Bane.

* RNDr. Milan Poldk, CSc., Geologicky ustav Dionyza Stiira, Mlynska dolina 1,
809 40 Bratislava.
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Stratigraficko-tektonicka interpretacia

V juhovychodnej casti stredoslovenskych neovulkanitov lokalizovali hlboké
strukturne vrty K. Karolus (GK-9, Rudno nad Hronom, GK-13, Nova Bana,
GK-8, Ostra Luka). A. Brlay (GK-14, Brehy I, GK-15, Brehy IT a UB-1, Uhliska).
Vo vychodnej casti situoval V. Konec¢ny vrt GK-8 (Ostrd Luka), v juznej casti
GK-4 (Bzovik) a J. Forga¢ situoval pri juznom okraji malachovsko-lieskovec-
kého chrbta vrt FZB-1 (Zeleznd Freznica; obr. 1).

Vo vrtoch v elevaénych Strukturach, a to tak v malachovsko-lieskoveckom
chrbte (FZB-1), ako aj na juznom okraji Stiavnickej hraste (UB-1) sa podloZie
zachytilo v najmensej hibke 525,0 a 391,5 m.

Vysledky vyskumu podlozia neovulkanitov v sirSom okoli Novej Bane na ju-
hozdpadnom a juhovychodnom obmedzeni Zarnovickej depresie ukazali, Ze je
tu okrem mladsieho paleozoika chodského prikrovu zastupeny aj kriznhansky
prikrov.

Litostratigrafickd napln vrtov GK-9, GK-13, GK-14, UB-1, GK-15 je v pod-
state zhodna. Najvyraznejsie su zastupené dolomitové komplexy strednotria-
sového veku, charakteristicky je vyvinuté suvrstvie peliticko-psamitickych se-
dimentov karpatského keupru. V najvys$sich castiach tychto sekvencii je su-
vrstvie tmavych a ¢iernych védpencov a slienitych bridlic liasu. (Tieto suvrstvia
prevrtali aj vrty v oblasti Zlatna R-1, R-2, R-3.)

Zatial ¢o v Sirsej oblasti Novej Bane je v nadlozi krizfianského prikrovu,
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Obr. 1. Schéma rozlozenia Studovanych $truktirnych vrtov
Fig. 1. Distribution of investigated structural borehole profiles.
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ako aj vo vrte UB-1, zalozenom v elevacnej Struktire, vyvinuty chocsky pri-
krov, vo vrte FZB-1, severna od Hrona, ako aj v elevadnej oblasti na juznom
okraji malachovsko-lieskoveckého chrbta chyba. Nad kriznanskym prikrovom
s malo mocné sedimenty paleogénu a neogénu. Tento fakt je najskor vysled-
kom erozivnej c¢innosti. Podobne aj vrt GK-14 (Brehy I) pravdepodobne za-
stihol severnu ¢ast rudnianskej hraste.

Ako to vychodi aj zo schematického korelaé¢ného naértu vrtov, da sa kore-
lovat iba litofacidlna népli, ale mocnost jednotlivych sekvencii korelovat ne-
mozno. Tak aj Strukturne vrty potvrdili zlozitost tektonickej stavby podlozia
stredoslovenskych neovulkanitov vo forme kryh, ktoré stanovili geofyzikalne
interpretacie (V. Konec¢ny — J. Sefara — L. Zboril, 1973).

Pokial ide o interpretaciu a doplnenie nasich poznatkov, ukazuju sa ako
zaujimavé vrty GK-13 (Nova Bana) a GK-9 (Rudno nad Hronom), ktoré boli
zalozené v oblasti s tzv. mdalo intenzivnym tiaZzovym horizontalnym gradientom
(pdsma medzi elevidciami a depresiami) a dosiahli podlozie — kriznansky pri-
krov — v rozdielnej hibke. Kym GK-9, situovany tesne na severozapadne]j
strane zarnovickej depresie, dosiahol mezozoikum a# v hibke 1376,0 m, GK-13,
situovany na vychodnom okraji depresie Velkej Lehoty, doteraz ako jediny
zastihol v hlbke 1906,0 m krystalické podlozie veporidného charakteru (K. K a-
rolus — O. Mik o 1975). Tieto fakty poukazuju na zlozitejsiu stavbu v oblas-
stiach s nevyraznym tiaZzovym gradientom.

Vrty GK-4 (Bzovik) a GK-8 (Ostrda Luka) boli prakticky v centralnej, resp.
v juznej casti stredoslovenskych neovulkanitov. Litologicki néaplh mezozoika
vo vrte GK-8 charakterizuje mohutné (600 m) stuvrstvie dolomitov stredného
a vrchného triasu uprostred s vapencami reiflingského {ypu leZiace v nadlozi
ckolo 400 m suvrstvia pestrych ilovitych a ilovitopies¢itych bridlic striedajucich
sa s pestrymi pieskovcami, resp. kremennymi pieskovcami spodného triasu.
Z tektonického hladiska cely tento komplex pokladdme za chodsky prikrov.
Mo7no predpokladat, Ze tato tektonickd jednotka je pokracovanim chodského
prikrovu v severnych, resp. severovychodnych regiénoch (Nizke Tatry, Velka
Fatra), prip. izolovanym vyskytom.

Mezozoické sedimenty vo vrte GK-4 (Bzovik) su odlisné. Vrchnu dasf kom-
plexu buduje pestré suvrstvie paleogénu s evaporitmi (M. Markovad —
E. Planderova — M. Polak 1972). V podloZ vystupuje asi 100 m
mocné suvrstvie pestrych konglomeratov a slientov, ktoré je ekvivalentné
gossauskej sekvencii. Spodnu dast vrtu tvori mohutné suvrstvie karbonatov
(1600,0—2018,0 m) zastupenych predovetkym dolomitmi, resp. dolomitickymi
vapencami stredného az vrchného triasu.

Z tektonického hladiska pokladdame karbonatovu sekvenciu za chodsky pri-
krov.

Litologicka a petrograficka charakteristika mezozoika
z vrtu UB-1 (Uhliska)

Vo vrte UB-1 sa mezozoické horniny v podlozi strednej éasti strednosloven-
skych neovulkanitov objavuju v najmen3ej hibke zo vietkych $tudovanych
profilov.

Celkova mocnost mezozoika, ktoré lezi v podlozi mladsieho paleozoika choé-
ského prikrovu, tu dosahuje 590 m.
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Bezprostredné podlozie paleozoika (391,5-—440,2 m) tvoria tmavosivé aZ dierne
celistvé laminované, miestami organodetritické vapence striedajuce sa s dier-
nymi slienitymi a ilovitymi bridlicami, ojedinele s tenkou vlozkou svetlosivého
dolomitického vapenca. Strukturne ich zastupuju biomikrity, mikrity a pel-
sparity. Z bioklastov su najhojnejsie prierezy krinoidovych ¢lankov, dasty je
detrit lamelibranchiat, hrubolasturnatych aj tenkolasturnatych.

Z mikroorganizmov su zriedkavo zastupené foraminifery, velmi ¢asto pyriti-
zované. Ide o Lenticulina sp., prip. textulariové formy. Podstatne zastupenym
alochémom su tmavé palety bez vnutornej Struktury s velkostou 0,12 mm.
Klasticky komponent tvoria angularne, resp. subanguldrne ulomky kremena
(okolo 5 %) s velkostou 0,2—0,4 mm. Casté st autigénne idiomorfné zrné kre-
mena vo velkosti 0,2—1 mm. Celd hornina je intenzivne pyritizovana.

V podlozi tychto karbondatov lezi suvrstvie pestrych ilovitych, ilovito-pies-
citych bridlic s vlozkami kremencov, pieskovcov a sivych celistvych dolomitov
(440,2—720,5 m). Detritické suvrstvie obsahuje dve polohy opisanych tmavych
vapencov (570,3—579,1 a 697,5—710,2 m). Zakladnid masa bridlic je peliticka
(illit), sfarbena oxidmi Fe do ¢ervena, resp. do zelena (chlorit). Obsahuje slabu
klastickt primes, siltové zrnkd ostrohranného kremena, zriedkavo muskovit.

V tomto pelitickom suvrstvi st vyvinuté polohy siranov — sadrovca a anhy-
dritu — v rozmedzi (606,0—613,0 a 640,0—641,0 m). Psamity sa zo 60—70 %
z ulomkov angularnych a subanguldrnych zfn kremena, prevazne monokrysta-
lického charakteru, s velkostou zfn 0,1—1,4 mm. Nestabilnu zlozku zastupuju
prevazne ulomky zivcov Ca—Na. Casty je sericit, resp. muskovit, pripadne vy-
bieleny biotit. Zakladna masa je sericiticko-kremitd, tmel zvac¢sa kontaktného
typu, kremity.

Karbonatovu zlozku tohto pestrého komplexu zastupuju svetlosivé, ruzové
a cervenkasté dolomity, najskér primdrnej genézy, tvorené dolomikritmi s oje-
dinelymi zrnami siltového kremehia a autigénneho idiomorfne obmedzeného
kremena. Celé suvrstvie je intenzivne pyritizované.

Podlozim klastického suvrstvia je mohutny komplex dolomitov (720,5—980,0 m).
Su to tmavosivé a svetlosivé celistvé hrubokrystalické, brekciovité a kavernézne
dolomity. Ich Struktura je sparitickd, menej mikritickd. Organicka zlozka je
pritomna len sporadicky ako detrit rekrystalizovanych lamelibrachiat. Vo vrch-
nej casti dolomitového komplexu su pomerne ¢asté pseudomorfozy po sadrovei
a anhydrite. Z inych alochémov su sporadicky pritomné pelety a intraklasty.

V strednej ¢asti komplexu (okolo 880,0—890,0 m) sa vyvinuté stromatolitové
dolomity, ktoré charakterizujeme ako loferity v zmysle A. G. Fischera
(1964).

Velku cast useku tohto vrtného jadra postihli hydrotermélne premeny
prejavujulce sa vyraznou silicifikdciou spiatou s tvorbou rudnych mineralov.

Stratigrafickd a tektonickd interpretdcia

Vrt UB-1 je z hladiska interpretdcie stratigrafickych podmienok jednym
z opornych bodov v tejto oblasti, a preto je korelovatelny s dalsimi $truktirnymi
vrtmi. Usek vrtného jadra tvoreného dolomitovym suvrstvim pokladdme za
strednotriasovy. Nadlozné pestré pelitické suvrstvie {lovcov, pieskovecov a vlo-
ziek dolomitov moZno pokladat za suvrstvie karpatského keupru.

Najvyssiu cast mezozoika leziaceho v podlozi mladsieho paleozoika tvoria
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vapence, ktorych celkovy charakter zodpoveda liasovym, resp. spodnoliasovym
horninam.

Celkova litologickd naplii previtaného komplexu dovoluje konstatovat, Ze
ide o suvrstvia patriace najskor do kriznanského prikrovu.

Litologicka charakteristika mezozoickych sedimentov vrtu FZB-1
(Zelezna Breznica)

Podlozie, ktoré dosiahol vrt FZB-1 v hlbke 525,0—7106,0 m, sa vo vrchnej
¢astl suvrstvia skladd z pomerne monoténneho komplexu dolomitov a pestrych
bridiic (536,0—548,0 m). V nadlozi mezozoickych sedimentov lezia malo mocné
Zlepence a brekcie paleogénu.

Pestré flovité a {lovito-pies¢ité bridlice sa s vlozkami sivych celistvych dolo-
mitov. Bridlice maju peliticku $trukturu so siltovymi zrnkami kremena. Dolo-
mity su primarne, s autigénnymi zrnami kremena.

Takmer 200 m mocny vriny stlpec tvoria tmavosivé a svetlosivé celistve,
hrubokrystalické, brekciovité a kavernozne dolomity. Struktura horniny je
hlavne sparitickd, resp. pseudosparitickd, biospariticka, prip. mikrospariticka.
Organicku zlozku zastupuju utlomky schranok lamelibranchidt a ¢lanky kri-
noidov. Velmi zriedkavé st foraminifery uréené ako Arencvidalina sp., Pilam-
mina sp. Z ostatnych zloziek su pomerne hojné pelety, intraklasty, sporadicky
oolity. Klasticku zlozku zastupuja dlomky anguldrneho kremena siltovej kate-
goérie. Cely horninovy komplex je vyrazne pyritizovany.

Stratigraficky pokladame dolomitové suvrstvie vrtu FZB-1 za strednotriasové,
vrchnu cast pestrych bridlic za ekvivalent sedimentov vrchnotriasového karpat-
ského keupru. Tektonicky patri suvrstvie do kriznanského prikrovu.

Litofacidlna charakteristika mezozoika na vrte GK-9
(Rudno nad Hronom)

Mezozoické sedimenty lezia v podlozi mocného klastického suvrstvia mlad-
Sieho paleozoika choé¢ského prikrovu. Tieto sedimenty boli jednak znacéne tek-
tonicky redukované a intrudovali do nich dajky granitovych porfyrov, takze
celkova mocnost suvrstvia je nieco vyse 50 m. Tieto skutocénosti silne ovplyv-
nili cely komplex, ktory podlahol vyraznym zmenam, silnému stlac¢eniu, mra-
morizacii a metasomatickym procesom.

V priamom podlozi paleozoika vystupuju v useku 1307,6—1316,6 m tmavo-
sivé a c¢ierne celistvé, ¢asto brekciovité vapence mikritickej, resp. biomikritickej
Struktury s rekrystalizovanymi zvy$kami krinoidov a lamelibranchiat.

Sivé a zelené ilovité, resp. ilovito-pies¢ité bridlice st zastupené v useku
1316,6—1322,0 m. Zakladnid masa horniny je pelitickd a mé& nepravidelné
zhluky a hniezda karbonatov. Casté su $upinky chlorilov, zriedkavé zhluky
autigénneho kremena.

V ich podlozi (1322,0—1381,5 m) vystupuju svetlosivé a tmavosivé jemno-
krystalické a hrubokrystalické dolomity so sparitickou, resp. pseudosparitickou
Strukturou. Celd hornina je intenzivne pyritizovana. V useku od 1327,0—1356,0 m
dolomitmi prenikd granitovy porfyr. V podlozi dalsej dajky granitového por-
fyru v rozmedzi od 1381,5—1445,6 m je 5 m poloha sivych, ¢ervenych a fialo-
vych vysokotermicky metamorfovanych kremencov a pieskovcov. Zo 60—70
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ich tvoria ostrohranné ulomky kremena vo velkosti od 0,4—2 mm. Prevladaju
undulézne zhasajuce ulomky kataklastického kremena, ktoré su len zriedkavo
monokrystalické. Nestabilnu zlozku (okolo 20 /) tvori sericit a Ca—Na Zivce.
Zakladna masa je seriticko-kremitd, kremity tmel dotykovy.

Zo stratigrafického hladiska pokladédme dolomitoveé suvrstvie za strednotria-
sové. Pelitické suvrstvie s vlozkami vapencov prejavuje vyraznu afinitu
k vrchnotriasovym detritickym suvrstviam. Najvyssia ¢ast (tmavé vapence) by
mohla zodpovedat liasu. Tektonicka interpretacia je vzhladom na uvedené
skuto¢nosti velmi fazka. Prichadza do uvahy Kkoreldcia s blizkym profilom
vrtu GK-13 (Novda Bana), ktorého sedimenty pokladdme za kriznanské.

Litologicko-petrograficka charakteristika mezozoika
na Struktarnom vrte GK-13 (Nova Bana)

Celkova mocnost suvrstvia mezozoika prevrtaného vo vrte GK-13 dosahuje
728,0 m. Tento mohutny vrtny stlpec je z pestrého litologického materialu
s rychlo sa striedajucimi sedimentmi rozli¢tného charakteru. Celé mezozoikum
vystupuje v nadlozi metamorfovaného krystalinika veporidného typu (K. K a-
rolus — O. Mik o, 1975).

Priamy styk s krystalinikom obstardva okolo 2 m mocna, silne tektoni-
zovanda poloha brekciovitych dolomitov. V ich nadlozi si v rozmedzi od
1908,0—1883,0 m vyvinuté tmavosivé a ¢ierne dolomitické vapence az vapnité
dolomity mikritickej, resp. mikrosparitickej Struktury. V spodnej casti sa vy-
razne prejavuju casté pseudomorfozy kalcitu po sadrovei a anhydrite, ktoré
su vyrazné aj v zilkach krystalického kalcitu spolu s autigénnym kremenom
a chloritom.

V nadlozi tohto komplexu je suvrstvie dolomitov v rozmedzi od 1883,0—
17152 m. V spodnej casti nimi prenikd andezitova dajka (1858,0—1863,1 m).
Dolomity st prevazne svetlosivé a tmavosivé celistvé, jemnokrystalické, organo-
detritické, pordzne, kaverndzne, brekciovité, miestami slaboslienité. Strukturne
su to biomikrity, oomikrity a pelmikrity. Zakladna hmota je spariticka, resp.
pseudosparitickd. Z bioklastov je pritomny detrit schrénok lamelibranchiat,
krinoidovych ¢lankov a gastropod. Zriedkavé su mikroorganické komponenty,
kalcifikované radiolaria (sustredené v spodnej Casti), ostrakody, sporadicky fo-
raminifery. Oolitové $truktury su zastupené v mensej miere, su vyrazne rekrys-
talizované a velké od 0,1—0,2 mm. V asocidcii si s nimi pelety s priemernou
velkostou od 0,15 mm. Silna dolomitizacia a rekrystalizdcia nezotrela poévodne
silny tmavy pigment.

Od nadlozného komplexu oddeluje dolomity dajka dioritového porfyru
(1711,0—1715,3 m). Toto suvrstvie (1715,3—1604,3 m) tvoria sivé a zelené {ilo-
vité a ilovito-piescité bridlice s vlozkami svetlych kremennych pieskovcov. Su-
vrstvie obsahuje polohy svetlosivych celistvych a jemnokrystalickych dolo-
mitov. Petrografickou napliou bridlic je pelitovd zdkladna hmota sfarbena
oxidmi Fe a chloritmi. Obsahuje zrna klastického anguldrneho kremena vo vel-
kosti od 0,1—0,5 mm. Z nestabilnych zloziek s velmi zriedkavé zrna Zivcov,
hlavne plagioklasov kyslého charakteru, pristupuju sludy. najmia muskovit,
resp. sericit. Pleskovce su z ulomkov ostrohranného kremetia monokrystalic-
kého charakteru. Zriedkavé su zrna Zivcov a Supinky muskovitu. Z akcesoérii je
pritomny zirkon.
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Usek jadra od 1590,5—1604,3 m tvori dajka dioritového porfyru. V jeho nad-
lozi (1302,0-—1590,5 m) je suvrstvie tmavosivych a éiernych celistvych hrubo-
krystalickych slabo slienitych, niekedy laminovanych vapencov. Na celej hor-
nine su znamky silného tektonického prepracovania a prevrasnenia. To sa od-
rdaza aj v Strukture horniny, ktord je sparitick4, resp. pseudosparitickd, len
v malej miere sa uplatiuje zakladna mikriticka masa. Organicky komponent
zastupuju rekrystalizované ¢lanky krinoidov, lamelibranchiat a ojedinele aj
foraminifery. Klasticka zlozka tvori kon$tantnu primes vo forme angularnych
zfn kremena vo velkosti od 0,2—2 mm. Horninu prestupuje mnozstvo kalcito-
vych ziliek, na ktorych sa vytvorili krystaliky siranov (sadrovca a anhydritu).
Na ne sa viaze aj mineralizacia pyritu, ktory je v hornine velmi rozsireny.

S komplexom tmavych vapencov sa v jeho nadlozi (1178,0—1234,0 m) viaze
suvrstvie sivych, ruzovych a ¢ervenkavych kremennych pieskovcov, ilovitych
a ilovito-piesé¢itych bridlic. Cely tento komplex prenikaju dajky dioritovych
porfyrov (1201,0—1211,5 m), resp. andezitov (1243,6—1265,0, 1273,9—1277,0 m).
Toto spojenie zvyraziuje poloha tmavcsivych az ¢iernych laminovanych, silne
tektonizovanych vapencov v hibke 1234,6—1243,6 m.

Stratigrafickd a tektonickd interpretdcia

Spodnu c¢ast komplexu od 1883,0 m pokladdme za anisky, za ekvivalent gu-
testeinskych vapencov. Dolomitové suvrstvia palria do ladinu. Nadlozné de-
tritické sekvencie svojim charakterom a litologickou napliou ukazuju, Ze ide
o litofaciu karpatského keupru — vrchootriasového veku. Najmlad$im su-
vrstvim mezozoika st tmavosivé az ¢ierne vapence liasového (najskoér spodno-
liasového) veku. Cely tento komplex vapencov spolu s detritickym suvrstvim je
velmi intenzivne prevrdsneny a prepracovany.

Pokial ide o tektonické postavenie celého mohutného komplexu, moZno po
zhodnoteni vs$etkych kritérii uzavrief, zZe patri skor krizfianskému prikrovu.

V Struktdrnom vrte GK-14 (Brehy I), situovanom okolo 15 km juhovychodne
od GK-13, boli v podlozi karbénu choé¢ského prikrovu previiané karbonaty
(J. Vozarin A. Brlay et al 1975). Ide o tmavosivé aZ ¢ierne vapnité a flo-
vité bridlice s vlozkami ¢iernych laminovanych vapencov. S to vyrazne brid-
liénaté horniny, ktoré tvori zdkladnd pelitovd masa obsahujtca hojne bittimi-
noznych zloziek. Celt horninu postihli hydroterméalne premeny, ktoré sa pre-
javili vyraznou sericitizaciou a epidotizaciou. Celkovy charakter horniny uka-
zuje, Ze ide o cast suvrstvia poukazujuceho na lias, teda litologicky ho moZno
korelovat s podobnym suvrstvim vystupujticim v najvyssej ¢asti vrtného stipca
vo vrte GK-13.

Litofacialna charakteristika mezozoika z vrtu GK-15 (Brehy)

Mezozoické sedimenty v tomto smere si najintenzivnejsie preniknuté daj-
kami granodioritovych porfyrov, ktoré metasomaticky ovplyvnili celt tuto
sekvenciu. V podlozi mladopaleozoickych sedimentov chodského prikrovu je
vyvinuté mezozoikum s mocnostou okolo 600 m.

Vrchnt cast jadrového profilu tvori stvrstvie sivozelenych, zelenych a der-
venastych ilovitych a ilovito-piesc¢itych bridlic s vlozkami kremennych pies-
kovcov a celistvych primarnych dolomitov, ekvivalentu karpatského keupru,
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vyvinutych v rozmedzi od 921,0—990,0 m. Petrograficky tieto horniny prak-
ticky zodpovedaju ekvivalentnym sekvenciam v inych vrtoch.

PodloZznym komplexom je mohutné suvrstvie tmavosivych a svetlosivych
celistvych a pérovitych dolomitov (990,0-—1515,0 m). Mikrofacidlne predstavuju
prevazne sparity, resp. pseudosparity neobsahujuce takmer nijaké alochémy,
resp. fantémy po organizmoch.

Stratigraficko-tektonickd interpretdcia

Spodnu cast (dolomitové komplexy) pokladame za strednotriasové. Nadlozné
suvrstvie pestrych detritickych sedimentov, ako sme uz spomenuli, pokladame
za vrchnotriasové. Z tektonického hladiska pokladame tieto sekvencie za ekvi-
valentné kriznanskému prikrovu.

Litofacialna charakteristika mezozoickych hornin
v Struktarnom vrte GK-8 (Ostra Luka)

Mezozoické sedimenty sa objavuju vo vrte GK-8 v podlozi centralno-
karpatského paleogénu v hibke 1396,8 m a su zastipené az do ukonéenia vrtu
v hibke 2400,0 m. Reprezentuju ich &tyri zakladné horninové komplexy. Velmi
mocny najvyssi komplex v rozsahu od 1396,8—1678,8 m buduju pestré dolomity.
Toto suvrstvie je z tmavosivych, svetlych a ruzovych, niekedy az diernych
celistvych, jemnokrystalickych, cukrovitych, c¢asto brekciovitych dolomitov,
dasto vyrazne kavernéznych. Kaverny vyplia pyrit, ktory je v rozli¢nom kvan-
titativnom zastupeni rozptyleny v hornine vo forme globuliek a krystalikov.
Hornina ma prevazne sparitick, resp. pseudospariticky, mikrospariticky, zried-
kavo mikritickd $trukturu. Bioklasty su zriedkavo zastUpené vyrazne rekrys-
talizovanymi lamelibranchidtami. Ostatné alochémy zastupuju pelety, sporadicky
intraklasty. Brekciovité dolomity su zviddésa z ostrohrannych tlomkov vo vel-
kosti od 0,2—1,8 cm. Zakladnd hmota je dolomitova.

V nadlozi dolomitov su tmavé slaboslienité vapence, slabodolomitické va-

<

Obr. 2. Korela¢né prolily mezozoika v podlozi stredoslovenskych neovulkanitov

1 — tmavé bituminozne bridlice, drobové pieskovce (karbén), 2 — sivé pestré ilovité
bridlice, kremenné arkézové pieskovece s melafyrmi (perm), 3 — dierne a tmavo-
sivé slienité organodetritické vapence a bridlice (lias), 4 — pestré ilovité a ilo-
vito-pies¢ité bridlice s vlozkami pieskovcov a dolomitov — karpatsky keuper
(vrchny 1{rias), 5 — sivé celistvé jemnokrystalické dolomity (stredny trias), 6 — ru-
zové drobnozrnité kremenné zlepence, 7 — diaftority parardl a amfibolitov, 8 — gra-
nodioritové porfyry, 9 — biotitovo-amfibolitovy dacit, 10 — skarny, 11 — vrty, 12 —
sirany.

Fig. 2. Correlation profiles of the Mesozoic in the basement of Central Slovakian
neovolcanic edifice, Explanations: 1 — dark bituminous shales and subreywackes
(Carboniferous), 2 — grey and variegated clay shales, quartz arkose, sandstone with
laphyre intercalations, (Permian), 3 — black and dark-grey marly organodetritic
limestone and clay shales (Liassic), 4 — variegated, claystone and arenaceous shales
with sandstone and dolomite intercalations (Carpathian Keuper), (Upper Triassic),
5 — grey massive fine-grained crystalline dolomites Middle Triassic, 6 — pink
line-grained quartz conglomerate, 7 — diapthorized paragneiss and amphibolite, 8 —
granodiorite porphyry, 9 — biotite-amphibole dacite, 10 — skarn, 11 - boreholes,
12 — sulphate occurrences.
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Obr. 3. RozloZenie a priebeh tektonickych
jednotiek v podlozi siredoslovenskych
neovulkanitov.

1 — mezozoikum kriznanského prikrovu,
2 — triasové karbonaty chodéského pri-
krovu, 3 — gemeridné mezozoikum.

Fig. 3. Distribution and course of tectonic
units in the Central Slovakian neovol-
canic edifice basement. Explanations:

1 — Mesozoic of the Krizna nappe, 2 —
Triassic carbonate rocks of the Cho¢
nappe, 3 — Mesozoic of the Gemerides,

7 0 10km ., i .
1MID ZE 3 — pence, ktoré obsahuju vo vrtnych cas-
tiach medzivrstvicky tmavych flovi-

to-piescitych bridlic. Celé toto stvrst-

vie vystupuje v rozmedzi od 1678,8—
1698,5 m. Vapence su tmavosivé, niekedy svetlosivé celistvé, jemnokrystalické,
slaboslienité, niekedy slabodolomitické a obsahujuce hluzy tmavych rohovcov
v maximalnej velkosti okolo 10 cm.

Mikrofacidlne zodpovedaju biomikritom s rozlicnym zastupenim organickej
zlozky, s prevladanim detritu tenkostennych lamelibranchiat, kalcifikovanych
radiolarii a zriedkavych ¢lankov echinodermat. Hluzy rohovcov tvori jemno-
zrnna chalcedonova hmota s ojedinelymi rozptylenymi, pomerne nepriaznivo
zachovanymi radiolariami.

Dal§im mohutnym karbonatovym komplexom prevrtanym vrtom GK-8 su
dolomity v rozmedzi 1698,0—1955,0 m. Makroskopicky i mikroskopicky su
S opisanymi dolomitmi prakticky zhodné. Su vsSak intenzivnej$ie poruSené
a obsahuju vyraznejsie vyssi podiel pyritu, miestami vytvarajuceho az nateky.
Vyrazna litologickd zmena nastdva v hlbke 1955,6 m, odkial az do ukonéenia
vrtu v hbke 2400,0 m vrtné jadro tvori pestré pelitické a psamitické suvrstvie.
Najrozsirenejsie su ilovité a ilovito-pie§¢ité bridlice obsahujuace vlozky jemno-
zrnnych pieskovcov. Ilovee si vidésinou dervené a fialové, ¢asto vsak zelené,
dokonale bridliénaté. Obsahuju tenké pruzky, kde prevlddaju zrnieéka kremena
vo velkosti od 0,3—0,5 mm.

Mikroskopicky ich tvori zakladnd pelitovd masa s ulomkami prevazne angu-
larnych zfn kremena siltovej kategérie. Velmi hojné su sludy, najmi muskovit.
Ten sleduje prevazne plochy bridliénatosti. Castym minerdiom je chlorit. Plagio-
klasy st velmi zriedkavé. Kremenno-drobové pieskovce, ktoré tvoria vlozky
v bridliciach, su zvyc¢ajne sivé, zelenkasté, drobnozrnité aZ strednozrnité. Zrni-
tost pieskovcov sa pohybuje od 0,2—0,8 mm. Struktura pieskovcov je psami-
tovad a drobnopsamitova, so zakladnou peliticko-psamitickou masou. Kremen
je prevlddajucim mineralom, je ostrohranny, niekedy slabo opracovany, pre-
vazne monokryStalicky, ¢asto vSak zhasSa undulézne. Z nestabilnych zloziek je
pritomny klasticky muskovit, zo Zivcov najmi kyslé plagioklasy, len spora-
dické su K-zivce.
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Stratigrafia a tektonika

Spodnu ¢ast vrtného jadra tvoria pestré ilovito-piescite bridlice s vlozkami
kremennych pieskovcov (1995,6—2400,0 m). Pokladdme ich za spodnotriasové.
Nadlozné suvrstvie dolomitov (1698,0—1995,0 m) pokladame za identické s ram-
sauskymi dolomitmi aniského veku. Poloha dolomitickych vapencov s hluzami
tmavych rohovcov obsahuje preplastky c¢iernych bridlic. Svojim charakterom
moze zodpovedaf reiflingskym (?) vapencom vrchnoaniského — ladinskeho
veku. Nadlozny komplex dolomitov (1396,8—1678,8 m) by zodpovedal hlavnému
dolomitu vrchnotriasového veku.

Z nacrtnutej stratigrafickej interpretacie vychodi, Ze tektonicky tento kom-
plex patri do choc¢ského prikrovu.

Litologicka charakteristika mezozoika
zo Struktarneho vrtu GK-4 (Bzovik)

Prevrtané komplexy v podlozi neovulkanickych hornin st z dvoch rozdiel-
nych horninovych komplexov. Su to:

a) pestré konglomeraty, pieskovce s vlozkami vapencov a bridlic,

b) dolomiticko-vapencové suvrstvie.

a) Palinologicka analyza (M. Markovada — E. Planderovad — M. Po-
14k 1972) potvrdila vrchnu ¢ast vrtného jadra (1154,4—1600,0 m) ako paleogén-
nu. Je to prakticky flySoidny komplex zlozeny z pestrych konglomeratov, pies-
kovcov striedajucich sa s pies¢itymi vapencami a bridlicami. Kremenné ulomky
tvoria 10—75 %, horniny. Struktira horniny je psamiticka, psamiticko-psefiticka,
c¢asto s grada¢nym zvrstvenim. Vlozky tmavych brekciovitych dolomitov svet-
Iych vapencov s intramikritickou, resp. pelmikritickou $trukturou pokladame
za redepozity. V blokoch svetlych a bielych slienitych vapencov sa nasli fora-
minifery Semiinvoluta carpathica nov. spec. Salaj, Arenovidalina sp., ktoré
signalizuju nor, resp. najvyssi trias. V spodnej casti tohto komplexu st kon-
glomerdly vyluéne z dolomitového materidlu. V ich podlozi vystupuje okolo
100 m mocnd poloha pestrych konglomeratov, sivych a hnedastych slienitych
a piescitych vapencov s vlozkami bridlic, ktoré sa palinologicky datovali ako
vrchnokriedové.

b) Dolomitova sekvencia tvori spodnii ¢ast vrtného profilu, asi od 1700,0 m
do ukonéenia vrtu v hlbke 2018,0 m. Su to svetlosivé a tmavosivé celistvé
brekciovité a kaverndzne dolomity. Strukturne ide o dolomikrity, resp. intra-
mikrity. Terigénny komponent zastupuju ulomky monokry$talického kremena
vo velkosti od 0,01—0,1 mm. Z zlochémov su najroz$irenej$ie pelety s prie-
mernou velkostou 0,25 mm.

Stratigrafickd a tektonickd interpretdcia

Spodnu cast vrtného jadra ¢ize dolomitové suvrstvie pokladdme za stredno-
triasové, resp. za vrchnotriasové. Patri najskér do chodského prikrovu. Nad-
lozny pestry komplex pokladdme za vrchnu kriedu (gossausku?) a mohutné

flySoidné suvrstvie v jej nadlozi za mladgie.
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Zaver

Vysledky novych badani v oblasti stredoslovenskych neovulkanitov ukazuju,
ze ich podlozie ma takmer vo vSetkych oblastiach, najmi v rudnych rajénoch
Banska Stiavnica, Vyhne a Nova Bana, velmi zloZitu Struktaru.

Korelaéné profily jednotlivych vrtov doplnili nase doterajsie poznatky o roz-
Sireni mezozoickych sedimentov kriznanského prikrovu v podlozi mladSieho
paleozoika chodského prikrovu v juznej éasti zarnovickej depresie a Stiavnickej
hraste.

Na zaklade vyskytu sedimentov krizhanského prikrovu v juznej casti mala-
chovsko-lieskoveckého chrbta mozno predpokladat, ze ma omnoho vicsie roz-
Sirenie a tiahne sa priblizne od juzného obmedzenia Zarnovickej depresie sme-
rom na V—SSV. Kontinuitu tohto pasma prerusuje tektonicka linia smeru
S7Z—JV, ktord prebieha pozdlz severovychodného okraja Tribeda, pokracuje
v podlozi po juznom okraji Stiavnického mezozoického ostrova a smeruje
juhovychodne do oblasti Krupiny, kde oddeluje v podlozi komplex vrchnej
gossauskej kriedy, resp. paleogénu (O. Fusan 1970), dolozeného vrtom GK-4
od severnej oblasti, kde sa tato sekvencia nepreukizala.

Rovnako mozno predpokladat, ze mezozoikum kriznanského prikrovu po-
krac¢uje v podlozi malachovsko-lieskoveckého chrbta smerom na SV a komuni-
kuje s povrchovymi vyskytmi v juhozdpadnej ¢asti Nizkych Tatier, resp. Vel-
kej Fatry.

V podlozi centralnej a juznej casti neovulkanitov sa preukdzalo mezozoikum
chodéského prikrovu.

Tieto dve tektonické jednotky v podlozi zrejme oddeluje vyrazna tektonicka
linia prikrovového charakteru prebiehajuca v smere JZ—SV—SSV z oblasti
Batoviec po vychodnom obmedzeni $tiavnicko-hodruSskej hraste a centralnou
castou tzv. bacurovskej represie.

Dorudené 28. 1I1. 1977
Odporucil A. Biely
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Lithofacial and petrographical characteristics
of the Mesozoic in the basement of the Central Slovakian
neovolcanics

MILAN POLAK

The results of new investigations in the region of neovolcanics of central
Slovakia show that their substratum has a very complicated structure, almost
in all areas, especially in areas of the ore districts of Banska Stiavnica, Vyhne,
Nova Bana.

The results of correlation profiles of the individual boreholes have completed
our up to present knowledge on distribution of the Mesozoic sediments of the
Krizna nappe in the underlier of the Late Paleozoic of the Cho¢ nappe in the
suthern part of the Zarnovica depression and Stiavnica horst.

On the basis of the occurrence oi these sediments in the S part of the Ma-
lachovo—Lieskovec ridge we may suppose that its extension is much larger.
running approximately from the S delimitation of the Zarnovica depression
in NE—NNE direction. The continuity of this zone is interrupted by a tectonic
line of NW—SE direction, taking its course along the NE margin of the Tri-
be¢ Mts. and the further course of which continues in the underlier at the
S margin of the Stiavnica Mesozoic “island” and is striking SE to the area N of
Krupina where in the underlier it obviously separates the complex of the
Upper Cretaceous (Gosau ?) or Paleogene (O. Fusan 1970), proved by
borehole (GK-4), from the N area in which this sequence has not been found.

It may be also supposed that the Mesozoic of the KriZna nappe continues
and communi cates with the superficial occurrences in the S, SW part of the
Low Tatra or Velka Fatra Mts.

In the central and southern parts of the neovolcanics the Mesozoic of the
Cho¢ nappe has been proved in their substratum.

These two tectonic units are obviously separated by a conspicuous tectonic
line of nappe character in the substratum, striking SW—NE—NNE from the
area of Batovce along the E border of the Stiavnica—Hodrusa horst and
through the central part of the so called Bacurovo depression.

Prelozil J. Pevny



Z0 ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Jan Babdéan: Diferenciacia magmy, Bowenov princip a pribuzné problémy (pred-
nesené v SGS v Bratislave 18. 5. 1976)

V predndSke autor zhrnul novsie poznatky o diferenciacii magmy. Pripomenul, Ze
sa geofyzikalne zistili magmatické krby a ich posun pri zemetraseniach. Experi-
menty potvrdili vplyv vody na teplotu tavenia silikdtov, najmi na parcialne tavente
hornin, pri ktorom z béazickych a ultrabazickych hornin moéze vzniknut magma
zodpovedajuca dioritu, resp. andezitu.

Z toho sa vyvodzuje obmedzenad platnost Bowenovej reakcénej schémy, ¢o znaci,
Ze rozli¢né horniny, napr. aj granitoidnej povahy, mézu vzniknut z primarnej ba-
zickej alebo ultrabazickej magmy. Na vysvetlenie vzniku granitoidnych hornin sa
vyuzivaju experimenty potvrdzujuce tvorbu tzv. zulového ternarneho eutektika pri
taveni hornin (obsahujucich normativny kremen a Zivce) pri vy$Som tlaku a teplote
a za pritomnosti vody.

Ani novsie poznatky neumoznuja kategoricky vyclenit isty typ procesov ako za-
kladny a jediny spdsob vzniku vyvrenych hornin. Niektoré typy tychto hornin moézu
vznikat diferencidciou magmy, ale na rozdiel od starSich tedrii by takato diferen-
ciacia platila len pre istad skupinu vyvrenych hornin, maximdalne po intermediarne
horniny typu dioritu.

Zda sa, Ze su opodstatnené aj tedrie o vzniku niektorych hornin pretavenim, ako
to predpokladal P, Termier, najmé pckial ide o pdévod granitoidnych masivov. Velmi
zriedka sa najméi priestorovo uplatnuje asimildcia, aj to len v fesnom susedstve
podsobenia magmy na tuhé horniny.

Geofyzikdlne pozorovania, najmid ddokaz existencie tuhych hornin, resp. hornin
tuhoplastickej konzistencie na jednej strane a rezervoarov roztavenych hornin na
druhej strane, nas nutia doplnit teérie o pricindch vzniku Sirokej §kaly vyvrenych
hornin o sustavu procesov, ktoré mozno zjednodusene nazvat parcidlnym tavenim
hornin a mineralov.

Parcidlne tavenie ako diferencia¢ny proces zemskych hlbok ma zrejme mimo-
riadny geologicky vyznam najma v suvislosti s modernymi tektonickymi tedriami.
Moéze byt vobec zakladnym procesom vzniku magmy, Ktora tvori stupne vyvoja
magmatickych hornin od plastového materialu az po andezity. Je to vlastne proces
diferenciacie pdévodnych hornin a vo vlastnom slova zmysle by medzi procesy dife-
renciacie magmy nemal patrit. Preto treba doplnit tedriu Stiepenia magmy o pro-
cesy Stiepenia hornin, a tak vytvorit celkovy systém vyvoja hlbinnych hornin. Bolo
by azda ucelnejSie a presnejSie nazvaf tieto premeny frakcionaciou hornin a magmy,
a to na rozdiel od doteraj$ieho neuplného terminu diferencidacia magmy.
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Mineralogia a petrografia pegmatitov krystalinika tatrid
(14 obr. v texte)

STEFANIA DAVIDOVA*

MuHepaJl0ru%cxo-nerporpaquecxoe OMUCAHHUE TMEerMaTUTOB TATPHUA

B crarthe npuBejeHo KpaTKoe MHHEpaJorHuecko-merporpadHyeckoe OMHCAHHE
nermatutoB Manwix Kapnar, Huskux, 3anamusix, 1 Bbicokux Tarbep, Bosbmoi
i Manoit ®arper, Manoit Marypel, Ksapy, Bpanucka u Uéproit ropul. [Jdasg monHoi
XapaKTepUCTHKKU TErMaTHTOB NpPUBEeAEH KM XapakTep OKpyKalolWHX nopox, dopma
obGHaXKeHHUIl, pa3BUTHE MapareHeTHUYECKHX MHHEPasbHbIX KOMILIEKCOB, MHHEpaJOlH-
4ecKoe CJIOXKEHHe ¥ COLeprKaHHe PeIKHX 3JEeMEHTOB B IOJeBBIX wmnarax. Ha ocuo-
BAaHUM M3YUeHHs TATPHI OBUIK YCTAHOBJEHBl TPH THIA MerMaTHTOB. KX BO3HHKHO-
BEHHIO CNOCOGCTBOBAJH B OCHOBHOM TpH (pakTopa: KpHCTaJH3alus OCTATOYHOrO
pacriaBa, pecopOuusi U aBToMeracomaTtosa. Ha OCHOBaHHM 3THX (DAKTOPOB M aHa-
JIH30B MOXKHO [1peAIosiaraTh, 4TO OCHOBHAs YacTh II€CMAaTHTOB TATPHI BO3HHKIA
HAa OTHOCHTEJNbHO OOJBIIKX T1yOHHAX.

Mineralogy and petrography of pegmatites in the Tatride crystalline
(West Carpathians)

A brief comprehensive mineralogical and petrographical review of peg-
matites occuring in the Tatride crystalline is given. Pegmatites of the Malé
Karpaty Mts.,, Nizke Tatry Mts., Zapadné Tatry Mts.,, Vysoké Tatry Mts.,
Velka Fatra Mts., Malda Fatra Mts., Mala Magura Mts., Ziar Mts., Branisko
and Cierna Hora Mts. were investigated. Characteristics of the country rock,
mode of emplacement, paragenetic mineral complexes development, mineral
composition and trace element content in feldspars are discussed. Three
types of pegmatite may be defined according to results in the Talride area.
Approximately three main factors conducted to their origin: crystallisation
of the residual mell, resorbtion and autometasomatism. According to these
factors, the prepondary part of the Tatride pegmatites is presumed to ori-
ginate in relatively deep crustal conditicens.

Na zaklade dlhoro¢nych vyskumov pegmatitovych vyskytov a ich spétosti
s materskymi horninami W. T. Schaller (1925), F. L. Hess (1925), H. . Bjor-
lykke (1937), A. E. Fersman (1940, 1952), A. N. Zavarickij (1947),
V. J. Kuznecov (1951), E£. N. Cameron — R H. Jahns — A. L
MakNair — L. R. Page (1951), K. A. Vlasov (1952, 1956), V. D. Ni-
kitin (1952,1955),R.H. Jahns (1953),A. 1. Ginsburg (1955), H. Schnei-

derhdohn (1961), N. A. Solodov (1961, 1962), H. S. Slepnev (1962),

* RNDr. Stefania Davidova4, CSc, Katedra mineralégie a kry$talografie PF UK,
Gottwaldovo nam. ¢. 19. 886 02 Bratislava.
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H. S Slepnev — G. B. Melentjev — Ju. I. Filipova (1963), N. A.
Solodov — Ju. I. Filipova (1965), E. K. Lazarenko — V. I. Pav-
lisin — V. T. Latys — Ju. G. Sorokin (1973) dospeli k n&hladu, ze
skér ako sa pristupi k studiu genézy intruzivnych hornin, ich autometasoma-
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Okr. 1. Lokalizacia skumanych vzoriek pegmatitov Malych Karpat

1 — kenozoikum vcelku, neogén, paleogén — centralnokarpatsky flys, 2 — mezo-
zoikum vcelku, krieda, jura a trias, 3 — paleozoikum, perm a karbén vcelku, 4—23 —
predmezozoické magmatity (variske a neznameho veku), 4 — vyznacnejSie peg-
matitové a aplitové zily v rulach a granitocidoch, 5 — leukokratny granit, miestami
az muskoviticky a dvojsludovy granodiorit, 6 — vrchné autometamorfované apli-
ticko-pegmatitové zZulové pasmo Vysokych Tatier, 7 — apliticko-pegmatitické granity
Suchého, Malej Magury, Ziaru a Braniska, 8 — syntektonické apliticko-pegmatitické
granity Suchého a Malej Magury, 9 — strednozrnné biotitické metasomaticky zme-
nené granodiority, 10 -— leukokratny granit bohaty na muskovit, 11 — autometamor-
fevané biotitické a dvojsludové granity s ruzovymi draselnymi zivcami (typ Prasiva)
aleko autometamorfované blizsie neurcené granity, 12 — autometamorfované bioti-
tické a dvojsludové granily az granodiority (magursky typ), 13 — autometamorfované
a dynamometamortfované partie dvojsludového granitu, 14 — biotiticky granit a gra-
nodiorit na kontakte prasivskych a dumbierskych granodioritov s porfyroblastmi
ruzovych K-ziveov, 15 — leukcokratné facia biotitickych granodioritov az kremitych
dioritov, 16 — oblast hojnejSieho vyskytu pegmatitov v dvojsludovych granitoch az
granodicritoch bratislavského typu, 17 — bictiticky kremenny diorit (trondhjemit) az
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stredne zrnity granodiorit (dumbiersky typ) vo N. Tatrach s prechodmi do muskovi-
ticko-kiotitického granodioritu (vysokotatransky typ), biotiticky az muskoviticko-bio-
titicky stredne zrnity neporfyrovity granodiorit (smrekovicky typ), 18 — dvojsludové
stredne zrnité granity az granodiority (bratislavsky typ), 19 — svetly biotiticky az
dvojsludovy granit porfyrovity, stredo- aZz hrubozrnny (typ Ziar), 20 — amfibolické
az biotiticko-amlflibolické diority s kremenom, 21 — syntektonické autometamorfované
biotitické a dvojsludové granily az granodiority s ruzovymi K-Ziveami (magursky
typ), 22 — biotiticko-muskovitické granity, granodiority az kremité ¢iasto¢ne mylo-
nitizované diority, 23 — syntektonicky biotiticky kremenny diorit a granodiorit a bio-
titicky kremenny diorit a granodiorit miestami syntektonicky, 24—33 — prote-
rozoikum, 24 — biotitické a sericiticko-biotitické fylity, biotiticko-svorové ruly a pa-
raruly s granatom, miestami so staurolitom, 25 — biotitické a dvojsludové pararuly,
miestami so slabou injekénou primesou, 26 — ,primorogénne” migmatity s pod-
statnym podielom sukstratu a metatektu, 27 — ,primorogénne* migmatity s prevla-
dajacim metatektom, 28 — Zuloruly a migmatity so slabym podielom substratu, 29 —
migmatitfické ortoruly (ortoruly vobec), 30 — neskoroorogénne migmatity s pod-
statnym podielom substratu a metatektu, 31 — migmatitizované pararuly s prevla-
dajucim podielom substratu, 32 — neskoroorogénne migmatity s prevahou metatektu,
33 — amfibolity, 34 — lokality vzoriek pegmatitov s draselnymi zivcami, ktoré sa
analyzovali detailnejsie, 35 — lokality vzoriek pegmatitov s draselnymi zivcami, pri
ktorych sa vykonali len mikroskopicko-optické urcenia.

Fig. 1. Studied pegmatite occurences and their geological background in the Malé
Karpaty Mts. area. Explanations 1o Fig. 1—10: Cainozoic in the whole (Neogene,
Palacogene developments, Central West Carpathian flysch), 2 — Mesozoic rocks
in the whole (Triassic, Jurassic and Cretaceous developments), 3 — Palaeozoic rocks
in the whole, 4—23 Pre-Mesozoic magmatites (Variscan and of unknown age): 4 —
Important pegmatite and aplite veins in gneiss and graniloid country rock, 5 —
Leucocratic granite, locally muscovite and two-mica granodiorite, 6 — “Upper” auto-
metamorphosed aplitic-pegmatitic granite belt of the Vysoké Tatry Mts. area, 7 —
Aplitic-pegmatitic granite of the Suchy — Mald Magura Mts,, Ziar Mts. and Bra-
nisko Mts., 8 — Syntectonic aplitio-pegmatitic granite of the Suchy — Mala Ma-
gura Mts., 9 — Mediumgrained biotite granodiorite, metasomatically altered, 10 —
Leucocratic, muscovite-rich granite, 11 -—— Autometamorphosed biotite and two-mica
granite with pink potash feldspar (the Prasiva type) or autometamorphosed, unspeci-
fied granite, 12 — Autometamorphosed biotite and two-mica granite and grano-
diorite (the Magura type), 13 — Autometamorphosed and dynamometamorphosed part
of the two-mica granite, 14 — Biotite granite and granodiorite on the rim of the
Pradivd or Dumbier-type granodiorite with pink potash feldspar porphyroblasts, 15 —
Leucocratic facies of the biotite granodiorite and quartz diorite, 16 — Area of
frequent occurence of pegmatite in the two-mica granite and granodiorite of the
Bratislava type, 17 — Biotite quartz diorite (trondhjemite) to medium-grained gra-
nodiarite (the Dumbier type) in the Nizke Tatry Mts. with fransitions to musco-
vite-biotite granodiorite (type of the Vysoké Tatry Mts.), biotite to muscovite-biolite
granodiorite (the Smrekovica type), 18 — Two-mica mediumgrained granite and
granodiorite (the Bratislava type), 19 — Light biotite to two-mica porphyric granite,
medium to coarsegrained (the Ziar type), 20 — Hornblende to biotite-hornblende
quartz bearing diorite, 21 — Syntectonic autometamorphosed biotite to two-mica
granite and granodiorite with pink potash feldspar (the Magura type), 22 — Bio-
tite-muscovite granite, granodiorite and partly mylonitised quartz-diorite, 23 —
Syntectonic biotite quartz-diorite to granodiorite and biotite quartz-diorite, locally
syntectonic granodiorite, 24—33 Proterozoic: 24 — Biotite and sericite-biotite phyllite,
biotite schist with granate, locally with staurolite, 25 — Biotite and two-mica pa-
ragneiss, locally with weak injection admixture, 26 — “Primorogenic” migmatite
with important share of palaeosome, 27 — “Primorogenic” migmatite with substan-
tial share of neosome, 28 — Granite-gneiss and migmatite with Jow share of pa-
lacosome 29 — Orthogneiss, 30 — Late-orogenic migmatite with important share
of palaeosome, 31 — Migmatised paragneiss with predominant palaeosome, 32 —
Late orogenic migmatite with predominant neosome, 33 — Amphibolite, 34 — Peg-
matite occurence with substantial analytical data of potash feldspar, 35 — Pegmatite
occurences with optical data of potash feldspar
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Obr. 2. Lokalizédcia skimanych vzoriek pegmatitov Nizkych Tatier
Vysvetlivky ako pri obr. 1

Fig. 2. Studied pegmatite occurences and their geological background in the Nizke Tatry Mts. area. Explanations as
in the Fig. 1
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Lokalizacia skumanych vzoriek pegmatitov Zapadnych Tatier. Vysvetlivky ako pri obr. 1

3. Studied pegmatite occurences and their geological background in the Zapadné

in Fig. 1
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Obr. 4. Lokalizacia skumanych vzoriek pegmatitov Vysokych Tatier
Vysvetlivky ako pri obr. 1

Fig. 4. Studied pegmatite occurences and their geological background in the Vysoke
Tatry Mts, area. Explanations as in Fig, 1

tickych procesov, ako aj geochémie, treba tieto procesy najprv sledovat pri
pegmatitoch. V granitoidnych intruziach je zonalnost slabsie vyvinutd a dife-
renciacia sa v jednotlivych facidach sleduje fazsie ako v pegmatitoch. V procese
vyvoja granitoidnych pegmatitov sa opakuje diferencia¢nd postupnost grani-
toidov vznikom paragenetickych typov v postupnosti: 1. oligoklasovy, 2. oligo-
klasovo-mikroklinovy, 3. mikroklinovy, 4. mikroklinovo-albitovy a 5. albitovy.
Tuto zmenu v type pegmatitov mozno sledovat aj v zmene zén od periférie
do stredu telies. Podobnu analdgiu medzi magmatickym a pegmatitovym pro-
cesom mozno pozorovat aj v geochemickych vztahoch. Od starsich intruzivnych
facii hornin po mladsie facie alebo od starsich zén pegmatitov po mladsie zény
sa koncentracia Ca, Mg, Fe a ostatnych prvkov s vysokymi energetickymi uka-
zovatelmi zmensuje. Postupne v strednom a koneé¢nom s$tadiu vzniku intru-
zivnych hornin a pegmatitov nastava obohatenie o Si, Na, K a prchavé kom-
ponenty, ku ktorym pristupuju vzacne prvky. Nikldy vSak nie je vyvoj vSet-
kych tychto typov intruzivnych a pegmatitovych zén v jednom tektonicko-mag-
matickom cykle. Preto je délezité zistif, ktoré zony pegmatitov a ktoré facie
intruzivnych hornin v danom tektonicko-magmatickom cykle prevladaju. To
moze posluzit pri metalogenetickych prognézach.

Pegmatity tatrid st z mineralogickej stranky v porovnani s pegmatitmi inych
lokalit, napr. Ceského masivu, mélo zaujimavé. Ekonomicky sa doteraz nevyuzi-
vaju. Ich vyskumu sa v minulosti venovala len okrajové pozornost v rameci
Studia krystalinika Zapadnych Karpat. O problematike pegmatitov su samo-
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statné prace J. Valacha (1954), J. Valacha — A. Goreka (1954), S. D a-
vidovej (1970) a D. Kubinyiho (1970).

Predkladand praca podava struénu sthrnni mineralogicko-petrograficki
charakteristiku pegmatitov vystupujucich v tatridach Zapadnych Karpat. Pod-
kladom na vyskum boli pegmatitové vyskyty v oblastiach krystalinika Ma-
lych Karpat, Nizkych Tatier, Zapadnych Tatier, Vysokych Tatier, Velke]
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Obr. 5. Lokalizacia skimanych vzoriek pegmatitov Velkej Fatry

Vysvetlivky ako pri obr. 1.

Fig. 5. Studied pegmatite occurences and their geological background in the Velka
Fatra Mts. area. Explanations as in Fig. 1
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Obr. 6. Lokalizacia skiumanych vzoriek pegmatitov Suchého a Malej Magury
Vysvetlivky ako pri obr. 1

Fig. 6. Studied pegmatite occurences and their geological background in the Suchy
and Mald Magura Mts. Explanations as in Fig. 1

Fatry, Malej Magury, Ziaru, Malej Fatry, Braniska a Ciernej hory. Presnejsiu
lokalizaciu vzoriek pegmatitov podévaju mapky (obr. 1 az 10). Kazdd vzorka
je oznacena ¢islom v mape a v texte, pred ¢islom je skratka pohoria.

Na celkova charakteristiku pegmatitov a ich posudenie z genetického hla-
diska alebo z hladiska ekonomického vyznamu sme si vSimali tieto dolezité
faktory urcujuce vlastnosti pegmatitov: 1. charakter okolnych hornin, 2. spo-
sob vystupovania pegmatitov, 3. vyvoj paragenetickych minerdlnych komple-
xov — z6n, 4. minerdlne zlozenie, 5. obsah stopovych prvkov v hlavnych peg-
matitovych minerdaloch.

Charakter okolnych hornin
Pegmatitové telesd v skumanych oblastiach tatrid vystupuju v krystaliniku,
a to tak v endokontakte, ako aj v exokontakte granitoidnych hornin. Ich lo-

kalizacia je na obr. 1 az 10.

V granitoidnych oblastiach vystupuji pegmatity takmer vo vSetkych opisanych
varietach, V leukokratnych granitoch az muskovitickych a dvojsludovych grano-
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dioritoch sa =zistili pegmality v Malej Magure severozapadne od Poruby (obr. 6),
vo Velkej Fatre a v oblasti LLubochnianskej doliny (obr. 5. Velka vacsSina peg-
matitov Zapadnych Tatier sa nachadza vo vrchnom autometamorfovanom aplitic-
ko-pegmatitovom granitovom pasme, a to v oblasti Rakona, Kamenistého potoka,
Brdarovej zvonice, Velkej kopy a Dlhého uplazu (obr. 3). V apliticko-pegmatitickych
granitoch su pegmatity v oblasti masivu Suchého a severozapadne od Poruby v Ma-
lej Magure (obr. 6). Vela pegmatitovych vyskytov sa priestorovo viaze na autometa-
morfované biotitické a dvojsludové granity s ruzovymi zivcami. Vo Vysokych
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Okr. 7. Lokalizdcia skumanych vzoriek pegmatitov Ziaru
Vysvetlivky ako pri obr. 1

SKLENE

Iijg. 7. Studied pegmatite occurences and their geological background in the
Ziar Mts. area. Explanations as in Fig. 1
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Obr. 8. Lokalizacia skumanych vzoriek pegmatitov Malej
Fatry

Vysvetlivky ako pri obr. 1

Fig. 8. Studied pegmatite occurences and their geological
background in the Mala Fatra WMts. area. Explanations as
in Fig. 1.
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Obr. 9. Lokalizacia skumanych vzoriek pegmatitov Braniska
Vysvetlivky ako pri obr. 1

Fig. 9. Studied pegmatite occurences and their geological background in the Bra-
nisko Mis. area. Explanations as in Fig. 1

Tatrach je to oblast Litvorového zlabu (obr. 4), v Zapadnych Tatrach oblast juZne
od Volovea (obr. 3), vo Velkej Fatre oblast Lubochnianskej doliny severovychodne
od koéty Jarabina (obr. 5), v Nizkych Tatrédch je to oblast doliny Bielej vody a Ma-
gurky (obr. 2) a v Malej Fatre oblast Pancginej (obr. 8). V Ziari severovychodne
od Malej Causy sa pegmatity =zistili v autometamorfovanych a dynamometamorfo-
vanych partidch dvojsludového granitu (obr. 7). V oblasti Malych Karpat buduje
okolie vacsiny pegmatitov dvojsludovy granit az granodiorit bratislavského typu,
ktory vystupuje na znamych pegmatitovych lokalitdch, ako st Zelezna Studnicka,
lom Briezky, Koliba, oblast Race, Jura a vObec juhovychodné svahy Malych Karpat
(obr.1).V biotiticko-kremitom diorite a7 strednozrnitom granodiorite dumbierskeho typu
su pegmatity situované v oblasti Dumbiera, Chopku, Derefov, Polany a doliny Lu-
¢ianky v Nizkych Tatrdch (obr. 2). Vo vysokotatranskom type sa pegmatity vysky-
tuju v ohlasti Bielovodskej doliny, Krivana vo Vysokych Tatridch (obr. 4) a v oblasti
zapadne od Rakona, v doline Kamenistého potoka, v Tichej doline, v oblasti Kaspro-
vého vrchu, Goryckovej a Brdarovej zvonice v Zapadnych Tatrach (obr. 3). V smre-
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kovickom type sa pegmatity vyskytujd v oblasti obidvoch Smrekovic, Niznej Matej-
xovej a Kornietovskej doliny (obr. 5). Zo svetlého biotitického az dvojsludového
granitu typu Ziar bolo vyzbieranych len niekolko vzoriek zdpadne od Dubového
a pri Halaxinei (obr. 7). Biotiticko-muskovitické granity, granodiority az kremité
¢iastoéne mylonitizované dijority tvoria okolnu horninu pegmatitov v oblasti Ciernej
hory pri Tahanovciach (obr. 10). Z bazickejsich variet, z amfibolicko-biotitickych
dioritov su pegmatity v oblasti Koliby a Hlbokej cesty v Malych Karpatoch (obr. 1).

V niektorych pohoriach sa vac¢sina pegmatitov viaze na horniny exokontaktu gra-
nitoidov. V biotitickych a dvojsludovych pararulach aZz primorogénnych migmatitoch
sa pegmatity zistili len v oblasti masivu Suchého (obr. 6) a v udoli Dolinkovského
potoka v Ciernej hore (obr. 10). Vac¢Sina pegmatitovych telies v Ciernej hore sa
nachdadza v zulorulach a migmatitoch so slabym podielom substratu. Su to vyskyty
v oblasti Prostrednej, Vysnej a Bystrej doliny a severne od Margecian (obr. 10).
V migmatitickych ortorulach a vobec v ortorulach je situovanych vela pegmatitov
v oblasti Vajskovej a Bystrianskej doliny, Krali¢ky a na J od Rovnej hole v Nizkych
Tatrach (obr. 2). V migmatitizovanych pararulach az neskoroorogénnych migmatitoch
sa vyskytuju pegmatity v oblasti Rackovej doliny v Zapadnych Tatrach (obr. 3),
severozdpadne od Lie$tan, severne a severozépadne od Poruby, severozapadne od
Tuzinej a v udoli Chvojnice v Malej Magure (obr. 6), severczapadne od Skleneného,
v Ziari (obr. 7) a pri hornom toku Velkej Svinky v Branisku (obr. 9). Z armfibolitov
ca skumali iba pegmatity v oblasti Malych Karpat a Braniska.
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Otr. 10. Lokalizacia skumanych vzoriek pegmatitov Ciernej hory
Vysvetlivky ako pri obr. 1
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Fig. 10. Studied pegmatite occurences and their geological background in the Cierna
Hcora Mts. area. Explanations as in Fig. 1
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Spésob vystupovania pegmatitov

Pegmatity v oblasti skumanych jadrovych pohori vystupuju alebo v tvare
nepravidelnych, hniezdovitych, $osovkovitych alebo zilnych {oriem. Mocnost
7il kolise od niekolko em do 1 m, v zdurenych partiach dosahuju Zily mocnost
az 2-—3 m. Tato mocnost sa zistila pri pegmatitoch Malych Karpat a Velke]
Fatry. Zily su prevladajucou formou pegmatitov Malych Karpat, Nizkych Ta-
tier, Velkej Fatry a v krystalickych  bridliciach Malej Magury. V bridli¢na-
tych hornindch prebiehaju pegmatitové zily najcéastejSie diskordantne.

Hniezdovité, nepravidelné a SoSovkovité telesd sa casto vyskytuju na styku
granitoidnych hornin s horninami plasta. Su prevladajucou formou pegmatitov
Zapadnych Tatier. Maju vacsiu mocnost ako zily. Maximalna mocnost (12 m)
je v oblasti Malych Karpat, najmensia mocnost pegmatitovych telies v oblasti
Ziaru, Braniska a Ciernej hory.

Kontakt s okolnou horninou je ostry alebo pozvolny. Pri ostrom ohrani-
¢eni zilnych telies su styéné plochy rovné, pri nepravidelnych telesach
sprehybané. Ostré ohranicenie je niekedy sprevadzané vyvojom granatovych
alebo biotitovych lemov. Postupny prechod pegmatitov do okolnych hornin je
alebo sprostredkovany vyvojom porfyroblastov zivcov, alebo postupnym zvac-
Sovanim zrna horninotvornych mineralov od horniny do stredu pegmatitu.

Paragenetické komplexy — zony mineralov

V skumanych pegmatitoch sa vydelilo maximalne 7 paragenetickych kom-
plexov minerdlov — zén, ktoré na zaklade definicii A. A. Beusa (1951,
1954) a N. A. Solodova (1961, 1962) nemozno vzdy oznacit ako zény. Su to:
1. aplitova zdéna, 2. zZivcovo-kremenovo-sludova zona, 3. zéna grafického peg-
matitu, 4. zéna blokového mikroklinu, 5. zéna blokového kremena, 6. kreme-
novo-sludova zéna a 7. albitové zdéna.

Vsetky uvedené zoény nie su zastupené sucasne ani v jednom pegmatitovom
telese. Zony maju casto nepravidelny priebeh a niekedy tvoria len hniezda
v inom mineradlnom komplexe. Su rozmiestnené symetricky, ale aj asymetricky.
Sedem zén bolo zistenych len v pegmatitoch Malych Karpat. Sest zén bolo
zaznamenenych v pegmatitoch Zapadnych Tatier a Malej Magury. V Nizkych
Tatrach bolo urc¢enych 5 zén. Vo Velkej Fatre boli zastupené prvé &tyri zony
a kremenovo-sfudovd zona. Tri zony sa zistili v pegmatitoch Ziaru a Malej Ma-
gury. V pegmatitoch Braniska sa urcili dve zény, a to druha a tretia. V pegma-
titoch Ciernej hory vobec nebola zistend zonarnosf. Zonarnost mozno pozorovat
len pri mocnejsich pegmatitovych telesach. Vo vsetkych sledovanych pohoriach
sa vyskytuju nezonarne pegmatity, ktoré tvori Zivcovo-kremenovo-sfudovy
komplex.

Prvych pat paragenetickych komplexov — zoén mozno na zaklade mineralo-
gicko-petrografickej charakteristiky a priestorovych vziahov v niektorych po-
horiach priradif k zénam vzniknuvsim kry$talizaciou zvyskovej taveniny, pri-
¢om sa v malej miere uplatnili aj procesy resorpcie a autometasomatozy. Po-
sledné dva paragenetické komplexy maju vzdy metasomaticky charakter.
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Mineralne zlozenie

Mineralne zloZenie pegmatitov skumanych oblasti jadrovych pohori Zapad-
nych Karpat je velmi jednoduché. Vo viadésine pegmatitov je najhojnejsim
minerdlom draselny zivec, ktory bol identifikovany ako makropertit a mikro-
pertit radu ortoklas aZz mikroklin, so zna¢nou prevahou mikroklinu rozliénych
strukturnych stavov. Plagioklas najcastejsie vystupuje ako oligoklas, mene]
casté su bazickejsie variety az andezin a v mladsich fazach vystupuje albit.
Len ojedinele sa v Malych Karpatoch zistili pegmatity s prevahou oligoklasu.
Daléimi najhojnejsimi minerdlmi st kremen, muskovit a biotit. V jednotlivych
zénach s pegmatitotvorné mineraly zastipené v rozliénom pomere. Draselné
zivce prevladaju v niektorych okrajovych zonach, niekedy v aplitovej alebo
zivcovo-kremenovo-sludovej, inokedy v nich prevladaju plagioklasy. Prevla-
dajucim mineralom zény blokového mikroklinu je draselny zivec a albitove]
zény albit. Mnozstvo muskovitu v porovnani s biotitom zvycajne stipa smerom
do stredu pegmatitov.

7 akcesorickych minerdlov vo vSelkych pohoriach prevldda granat. Granat
bol z pegmatitov Malych Karpat urceny ako almandin s vysokym podielom
spessartinového komponentu (S. Davidova 1968). Dalej boli ako akcesérie
urcdené: apatit, zirkén, turmalin (skoryl), titanit, ortit a monazit. Akcesorické
mineraly sa zistili vo vSetkych zonach, pricom prevladaju v aplitove] a albi-
tove] zdne.

Zo sekundarnych minerdlov bol urceny sericit, muskovit, epidot, chlorit,
Fe-kysliéniky a ilovité minerdaly.

Obsah stopovych prvkev v pegmatitovych mineraloch

Pegmatity sledovanych oblasti necbsahuju nijaké vzacne minerdly prvkov ty-
prickych pre pegmatitovy proces. Aj to bol jeden z podnetov, preco sa v mine-
raloch zistoval obsah stopovych prvkov. V 150 draselnych zivcoch a plagiokla-
soch vSetkych pohori sa zistoval obsah Mn, Pb, Ga, Fe, Sr, Ba, Li, Rb, Tl a Cs.
Obsah Tl a Cs bol zisteny len v niektorych draselnych zivcoch, a preto sa Tl
a Cs pri vypoétoch nebrali do uvahy. Mnozstvo a variacie obsahu ostatnych
stopovych prvkov sa zhodnotili z hladiska pohori, zén pegmatitov a farby
draselnych Zivcov, ktora moze stvisiet s ich genézou.

Variacie v obsahu stopovych prvkov si najmarkantnejsie podla jednotlivych
pohori (obr. 11), a to v obsahu Sr od 93,6 ppm v oblasti Ziaru do 585,4 ppm
v oblasti Nizkych Tatier; v obsahu Ba od 386,3 ppm vo Velkej Fatre do
2303,5 ppm v Branisku a v Ciernej hore a v obsahu Rb od 178,2 ppm v Za-
padnych Tatrach do 270,0 ppm v Malych Karpatoch.

Menej vyrazné su variacie podla priemernéhc obsahu stopovych prvkov
v jednotlivych zénach (obr. 12). Kolisanie sa prejavuje v cbsahu Sr od 150,7 ppm
v grafickej zéne do 571,9 ppm v draselnych zivcoch, ktoré vystupuji ako por-
{yroblasty v okolnych horninach a v obsahu Ba od 1557,2 ppm v zéne bloko-
vého mikroklinu do 418,0 v grafickej zone.

Nevyrazné su zmeny v obsahu vadsiny stopovych prvkov v draselnych Ziv-
coch k farbe zivcov (obr. 13). Ked sa nezistili rozdiely v priemernom obsahu
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stopovych prvkov v draselnom Zivei podla farieb vo vSetkych pohoriach, uro-
bilo sa hodnotenie len v rameci Nizkych Tatier (obr. 14). Aj tu sa v prie-
mernom obsahu stopovych prvkov zistili velmi malé, prakticky bezvyznamné
rozdiely.

Z hladiska genézy a hospoddrskeho vyznamu pegmatitov ma najvacsi vyznam
obsah stopovych prvkov Ba, Sr, Pb a Rb.

Obsah Ba urcuje stupen diferenciacie pegmatitu nepriamoumerne a je senzi-
tivnym indikatorom rozdielnych generacii Zivca podla S. R. Taylora et al
(1960). Priemerny obsah Ba v K-zivcoch Studovanych pegmatitov sa meni
podla charakteru pegmatitov. Najvyssi obsah Ba (okolo 2305,5 ppm) je v naj-
menej diferencovanych pegmatitoch Braniska a Ciernej hory a najnizsi obsah
(okolo 386,3 ppm) Ba maju draselné zivce dobre diferencovanych pegmatitov
Velkej Fatry, ktoré patria do 3. typu., Priemernd hodnota obsahu Ba v skuiima-
nych draselnych Zivcoch je 13821 ppm. Ak berieme do uvahy, ze V. V. Lja-
chovic (1972) pri K-ziveoch pegmatitov uvadza priemerny obsah 410 ppm Ba,
W. Kowalski (1970) len 220 ppm, je zisteny priemerny obsah Ba v sledo-
vanych Zivcoch pri pegmatitoch velmi vysoky.

Obsah Sr zavisi od mnohych faktorov. Podla M. K. Korringa a D. C.
Nobla (1971) len extrémna frakéna krystalizdcia magmy vedie k velmi niz-
kemu obsahu Sr a pocas diferenciacie sa koncentruje v plagioklasoch a len
mala ¢ast prechddza do draselnych zivcov. Na obsah Sr v draselnych Zivcoch
niet jednotného nahladu. K-zZivce z granitoidnych hornin obsahuju podla
J. V. Smitha (1974) 90 az 800 ppm. V. V. Ljachovic¢ (1972) uvddza prie-
merny obsah Sr v draselnych Zivcoch sTudovych pegmatitov Karélie 80—190 ppm
a stredny obsah pri K-Zivcoch pegmatitov stancovil na 103 ppm. Priemerny
obsah v studovanych K-zivcoch 217,1 ppm uvedenu hranicu dost prekracuje.

Priemerny obsah Pb v K-Zivcoch sa v procese diferencidcie zviac¢suje. K. H.
Wedepohl (1956) udava obsah Pb v K-zivecoch 27 ppm a v K-zivcoch
pegmatitov 100 ppm. J. V. Smith (1974) uvadza rozsah obsahu Pb v drasel-
nych zivcoch pegmatitov od 2 do 500 ppm a I. Oftedal (1967) v mikro-
klinoch pegmatitov juzného Norska rozsah 10—500 ppm Pb. V draselnych zZiv-
coch pegmatitov tatrid koliSe obsah Pb od < 10 do 110 ppm. Pomerne nizky

Obr. 11. Priemerné hodnoty Ba, Sr, Rb
- v draselnych zivcoch pegmatitov z jed-
notlivych pohori. MK — Malé Karpaty,
NT — Nizke Tatry, ZT — Zapadné Tatry,
VF — Velka Fatra, MM — Mald Ma-
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1000

priemerny obsah 43,9 ppm v sledova-
nych draselnych zivcoch poukazuje na
ich vznik v skorSom vyvojovom §ta-

diu, ako je typicky pegmatitové.

Aj obsah Rb s diferenciaciou mag-
my v K-Zivcoch stupa a koncentruje
sa na konci pegmatitového az hydro-
termélneho $tadia, ked moze dosiah-
nut az 2 %5. Rb vstupuje do Struktiry
ziveov najmai pri nizkom tlaku. Obsah
Rb sa zvicsuje pri K-zivcoch, ktorych
vznik je spédty s metasomatickymi
procesmi. Priemerny obsah Rb v K-ziv-
coch pegmatitov jadrovych pohori
217,0 ppm je pri zivcoch pegmatitov
velmi nizky, pretoze V. V. Ljacho-
vic¢ (1972) wuvadza stredny obsah
5485, ppm.
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Obr. 12. Priemerné hodnoty Ba, Sr v dra-
selnych zivcoch a plagioklasoch z jed-
notlivyeh zon pegmatitov skumanych po-
hori

Fig. 12. Average contents of Ba and Sr
in potash feldspar and plagioclase in
paragenetic mineral assemblages of the
Tatride crystalline. Plagioclase — por-
phyroblasts — graphic pegmatite — felds-
par-quartz-mica pegmatite — block peg-
matite, x average content, contents
in ppm,

Zaver

Na zéklade uvedenych udajov mozno v oblasti tatrid vydlenit 3 typy peg-
matitov, ktoré sa v uzkom genetickom vzfahu s intruzivaymi horninami:
1. pegmatity a aplity spiaté s neskoroorogénnou intruziou biotiticko-kreme-
nového dioritu az granodioritu, ktoré obsahuju sivy alebo biely draselny Zivec;
2. pegmatity a aplity spidté so vznikom autometamorfnej facie dvojsludovych
granodioritov, Ktoré obsahuju ruzové draselné Zivce; 3. pegmatity a aplity,
ktorych vznik je spity s apliticko-pegmatitickymi granitmi; rozsirenie jednot-
livych typov v sledovanych pohoriach je rozli¢né.

Vystupovanie mineralnych komplexov, minerdlne a chemické zloZzenie su
odrazom podmienok vzniku skuimanych pegmatitov a umoznuju zaradil peg-
matity podla klasifikécii taklo: Podla A. E. Fersmana (1940) patria k peg-
matitom distej linie do typu obycéajnych, &iastoéne granatickych a ojedinele
muskovitovych pegmatitov. Podla K. A. Vlasova (1961) ich mozno priradif
k prvému paragenetickému typu — grafickému, miestami s prechodom k dru-
hému blokovému typu. V klasifikacii A. I. Ginsburga (1955) patria medzi
jednoduché plagioklasovo-mikroklinové pegmatity podobne ako aj v klasifi-
kacii N. A. Solodova (1961).

Tri hlavné faktory — teplota, hlbka a geochemicky charakter prostredia,
v ktorom vznikali sledované pegmatity, sa odvodili z uvedenych udajov.

Teplota vzniku 1. typu pegmatitov jadrovych pohori bola na zdklade dvoj-
Zivecového teplomeru uréend na 530 az 575°C (S. Davidova 1971).

Hlbka vzniku pegmatitov sa stanovila na zdklade troch hlavnych Kkritérii:

a) paragenetickych komplexov minerdlov — pomerne maly pocet zon, ich slaba
diferencidcia najmi pri 1. a 3. type, casty vyskyt nezonarnych pegmatitov,
b) mineralneho zlozenia — prevaha mikroklinu nad ostatnymi Ziveami, ojedi-
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niektorych prvkov draselnych Zivcov
z pegmatitov skumanych pohori od farby
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Fig. 13. Dependence belween content of
different elements and potash feldspar
colour in individual areas. White
— grey — pink colour, x average
content.
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Fig. 14. Dependence tetween contents of
different elements and potash feldspar

colour in the Nizke Tatry Mits. area.
White — grey — pink x — average
content.

nele prevaha plagioklasu s pomerne vysokym obsahom An-komponentu, casty
obsah biotitu a pritomnost akcesorickych mineralov, ako granatu, titanitu,
¢) obsahu stopovych prvkov v pegmatitoch a pegmatitotvornych minerdloch —
nepritomnost vzacnych minerdlov, pomerne vysoky obsah Ba a Sr v draselnom
zivei, nizky obsah Rb a Pb v draselnom zivci, obsah Li 1000 ppm v biotite.
Podla udajov A. I. Ginzburga — G. G. Rodionova (1960) pegmatity
takého charakteru sui na rozhrani medzi pegmatitmi vzacnych zemin a sludo-
vymi pegmatitmi, ktorych hibka vzniku sa pohybuje od 5 do 8 km. Prvy typ
pegmatitov vznikol vo vidésich hibkach ako druhy. Preto je mala pravdepo-
dobnost vyskytu primarnych vzadcnych mineralov.

Prostredie, v ktorom pegmatity vznikali, sa vyznacovalo nizkym cbsahom
vzéenych prvkov a prchavych zloziek, ¢o sa prejavilo v nedostatku vzécnych
minerélov, ako aj v nizkom obsahu stopovych prvkov Cs, Tl, Li, Rb, Pb v dra-
selnom zivci.
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Na vzniku pegmatitov tatrid sa zacastniovala krystalizacia zvySkove] tave-
veniny, ktort v malej miere sprevadzal na jednej strane proces resorpcie a na
druhej strane proces autometasomatozy. Aj ked je proces krystalizacie zvys-
kovej magmy zakladnym, v niektorych telesdch moZno pozorovat silnejSie re-
sorpéné alebo autometasomatické az metasomatické vplyvy. Tieto procesy sa
na vzniku troch pegmatitovych typov zucéastriovali v nerovnakej miere.

Dorucené 9. 11, 1977
Odporucil 1. Varga
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7

Mineralogy and petrography of pegmatites
in the Tatride crystalline (West Carpathians)

STEFANIA DAVIDOVA

In comprehensive manner pegmatite occurences of the Tatride crystalline
were studied. According to pegmatite type, type of the country rock, mineral
composition and trace element contents of main pegmatite minerals, paragenetic
development and to the mode of emplacement, these pegmatite occurences are
classified. Pegmatites of the Tatride crystalline were studied in areas as follows:
the Malé Karpaty Mts., Nizke Tatry Mts., Zapadné Tatry Mts., Vysoké Ta-
try Mts., Velka and Mala Fatra Mts., Mald Magura Mts., Ziar Mts., Branisko
and Cierna Hora Mts.
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Pegmatites in the Tatride crystalline occur both in the endo- and exomorphic
zone of granitoide bodies. They form irregular bodies, chambers, lenses or
dykes. The thickness of dykes varies from several centimeters to one meter,
in thickened parts up to 3 meters. Maximal estimated thickness of an irregular
chamber was 12 m.

Seven paragenetic mineral assemblages have been determined in these

pegmatites. These assemblages frequently occur as mineral zones: 1 — aplitic
zone, 2 — feldspar-quartz-mica zone, 3 — graphic pegmatite zone, 4 —
block-shaped microcline zone, 5 — block-shaped quartz zone, 6 — quartz-mica
zone and 7 — albite zone.

The proportion of individual zones on pegmatite edifice varies in different
areas. Mainly unizonal pegmatite types prevail.

The mineral composition of pegmatite bodies is relatively simple. The most
common minerals are variously ordered potash felspar and quartz, further pla-
gioclase and mica commonly occur. Wide-spreaded accessory mineral is garnet,
apatite is common, zircon, tourmaline (schorl), titanite, orthite and monazite
are less [requent.

The most evident variability in trace element content of the potash feldspar
was ascertained dependent to the sample site (differences between individual
areas). Highest variability was estimated in contents of Sr, Ba and Rb. Less
pronounced variation of trace element contents is manifested according to
ascertained paragenetic mineral assemblages: only the contents of Sr and Ba
show significant variations. A weak variability of trace element content was
established dependent on the feldspar colour.

Higher barium content was ascertained in weakly differentiated pegmatites
whereas in strongly differentiated ones the barium content decreases. Similar
variations were ascertained in overall lower strontium content of pegmatites.
Despite expectations, a generally inverse behaviour of the Rb content in re-
lation to former elements was not ascertained.

Three pegmatite types were delimited in the Tatride crystalline complexes
of the West Carpathians. The first type is represented by pegmatite and aplite
occurences connected to late-orogenic intrusions. The second pegmatite type
is represented by pegmatite and aplite bodies connected to autometamorphic
facies of two-mica granitoids. The third type has genetic relations with aplitic
and pegmatitic granites.

All pegmatite occurences of the Tatride crystalline are represented by com-
mon pegmatite types. Grenate- and muscovite-pegmatite types are less frequent.

The studied pegmatites generated in a medium of low volatile and trace
element content. The generation of these pegmatites was governed by the
crystallisation of a residual granitic melt. Autometasomatic and resorbition
processes are deduced to contribute in feebler manner to pegmatite origin.

PreloZil I. Varga
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Mineralia slovaca, 10 (1978), 2, 147—155, Bratislava

Vodohospodarsky vyznam oblasti viateho piesku
v Zahorskej niZine

(2 obr. a 4 tab. v texte)

ZORA BONDARENKOVA*

3HaueHre BATLIX NECKOB B 00JacTH 3aropcKoit
HU3MEHHOCTH 110 OTHOWEHHI0O K BOJHOMY
XO3STACTRBY

Ha ochopanuu pe3ynbratoB NOHCKOBBIX pafoT
B CEBEPOBOCTOUHOH uYacTH 3aropCKoil HH3MEHHOC-
TH B CTaThe ONMCAHBI CHAPOCE0JIOTHUECKHE YCII0-
BMA BSITBHIX TeCKOB Ha yvacTke Mexay [lnasen-
kum Mukyiamowm, Lleposos-JlueckoBeim a Ilaii-
NHKOBBIMH ['ymeHIaMHu.

Water management significance of the wind-borne sand area in
Zahorska nizina lowland (Western Slovakia)

Water management significance of wind-borne sand area in the Zahor-
ské nizina lowland area relies in possibility of its utilisation as a supple-
mentary drinkwater source in this deficits area. Based upon results of
pioneering exploration, hydrogeological conditions of the area are eva-
luated.

Jednou z oblasti, v ktorych je zaistenie zdrojov uzitkovej vody prvoradym
predpokladom dalsieho hospodarskeho rozvoja, je aj Zahorska nizina. V zaso-
bach podzemnej vody sa aZ? doneddavna pokladala za neperspektivnu oblast.
Najnovsie hydrogeologické vyskumné a prieskumné préace tento nahlad vy-
vratili a poukazali na moznost vodarsky vyuZif niektoré velmi vydatné kvar-
térne nadrZe podzemnej vody, ktoré sa v Zahorskej niZine zistili a vyélenili.
Patri k nim aj severna cast tzv. centrdlneho uzemia viateho piesku Zahorske]j
niziny (J. Hromadka 1935). Tato ¢ast ma pribliZzne rozlohu 100 km? v pru-
hu sirokom 5—10 km tiahndcom sa smerom na SV od spojnice obci Plavecky
Mikulas—MikulaSov po obce Borsky Mikuldas—Sajdikove Humence—Hlbo-
ké—Sranek (obr. 1).

Uzemie je samostatnym hydrogeologickym celkom v rameci hydrogeologického
rajonu XXV @ 101 bd.

* RNDr. Zora Bondarenkova IGHP, n. p., Zilina, zdvod Bratislava.
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Geologické pomery

Takmer celé podlozie komplexu viateho piesku tvori karpat, len pri Borskom
Petre je v podlozi vrchny baden, spodny baden a sarmat. Karpat je v Slirovej
facii, prevazne ako sivy vdapnity il, len miestami bol navrtany sivy stredne
zrnity vapnity piesok. Viaty piesok je vo vrchnych polohdch prevazne svetlo-
hnedy az hnedozlty, spodné polohy su vybielené.
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Zrnitostne ma najvidsie zastipenie frakcia od 0,25 do 1,00 mm — 60 % az
97 %,. Frakcia od 0,063 do 0,25 mm je zastupena od 3—40 0/, frakcia od 1,00 do
2,00 mm nepatrne a len v ojedinelych pripadoch dosahuje az 10 .

Viaty piesok charakterizuje petrograficka jednotvarnost materialu. Uplne
prevlada kremity material (88—92 %), zvysok tvoria zivce (8—12 %). Z tazkych
mineralov je najcéastej$i granat, amfibol a staurolit. Rudné minerdly st menej
casté.

Predpoklada sa wiirmsky az holocénny vek viateho piesku, ale nevylucuje
sa ani moznost, Ze vznikol v starsich obdobiach, ako je wilrm.

Morfologicky viaty piesok vytvara rozliéné typy dun: s podkovovitym
pddorysom, prieé¢ne a pozdlzne a kombinacie tychto troch tvarov dun (S. Jan-
§ak 1952).

Mocnost viateho piesku opisovanej c¢asti Uzemia zavisi od jeho vlastného
morfologického vyvoja a od morfolégie jeho neogénneho podlozia. Oba tieto
faktory spdsobuju kolisanie celkovej mocnosti viateho piesku od 2,0 do 40 m.

Hydrogeologické pomery

Tlovity vyvoj karpatu sa uplatiiuje ako nepriepustné podlozie suvisle zvod-
neného komplexu viateho piesku. Morfoldgia podlozia urcuje v hlavnej miere
smer a spad hladiny podzemnej vody. Karpat v piescite] facii vytvara s nad-
loznym pieskom jednotny zvodneny horizont. Suvisle zvodnend ndadrz pod-
zemnej vody vo viatych pieskoch nie je hydraulicky spojena s povrchovymi
tokmi a zadsoba podzemnej vody sa dopliia vyluéne atmosferickymi zrazkami.

Baza viateho piesku je v plnom rozsahu nad miestnou erdznou bazou a pra-
menné vyvery alebo skryté pritoky podzemnej vody z viateho piesku sa trvale
zucastnuju na zvysSovani prietokov povrchovych tokov v okrajovych castiach
nadrze.

Volna hladina podzemnej vody je v dosledku pomerne clenitého povrchu
viateho piesku v hlbke od 1,00 do 14,5 m. V désledku morfologie povrchu
neogénu, ktory mé spad na S, SV a JV, sa nddrz podzemnej vody prakticky
odvodniuje tymito smermi.

Podla smeru prudenia podzemnej vody mozno celu oblast rozdelif na dve
Casti — severnu, s rozlohou 43,1 km? a juznu, s rozlohou 57,2 km?2 Hranicu
medzi nimi tvori rozvodnica podzemnej vody.

<

Obr. 1. Hydrogeologické pomery vialych pieskov (spracované podla V. Banac-
kého, A. Sabola, 1973)

1 — viate piesky, 2 — sedimenty inundacénych uUzemi, 3 — fluvidlne uloZeniny,
kvartér, 4 — slienité ily a piesky [karpat], 5 — sliene a slienité ily, 6 — zlepence
(baden), 7 — sliene a pestré slienité ily, 8 — detto, s rezidualnym pokryvom fluvial-
nych ulozenin (sarmat), 9 — hydroizohypsy, 10 — hydrogeologické vrty, 11 — pozo-
rovacie vrty, 12 — pramene, 13 — rozvodnica podzemnej vody, 14 — smery prudenia
podzemnej vody, 15 — tekionicka linia

Fig. 1. Hydrogeological conditions of wind-borne sand (according to V. Banacky —
A. Sabol 1973). Explanations: 1 — wind borne sand, 2 — flooding area sediments,
3 — fluviatile sediments, Quarternary, 4 — marly clay and sand, Karpatian, 5 —
marl and marly clay, 6 — conglomerate, Badenian, 7 — marl and variegated marly
clay, 8 — the same with residual fluviatile cover, Sarmatian, 9 — hydroisohypses,
10 — hydrogeological borehole, 11 — observation borehole, 12 — spring, 13 ground-
watershed, 14 — groundwater flow direction, 15 — tectonic line.
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Juznd dast sa odvodiiuje vo forme pramennych prelivov v pramennej linii
dlhej asi 4,5 km, v ktorej je dovedna 10 pramenov s odtokom do Rudavy. Su
to vrstvové pramene s priemernou vydatnostou 3,1 aZ 11,9 1/s a s celkovou
vydatnostou 56,6—128,5 1/s. Pri ragelinisku v Prievaloch sa odvodnovanie usku-
to¢nuje skrytymi pritokmi podzemnej vody, ktora sa zuc¢astniuje na prirastkoch
prietoku v povrchovom toku od 7.4 do 67,7 1/s. Severovychodna dast nadrze sa
odvodnuje po okrajoch, a to prevazne skrytymi pritokmi do povrchového toku
a niekol’kymi sustredenymi odtokmi z raeliniska s vydatnostou < 05 1/s.
Celkovy odtok podzemnej vody kolisal od 37,3—102 l/s. Severny okraj nadrze
sa odvodnuje hlavne pramennymi vyvermi, z ktorych je najvyznamnejs$i pra-
men Hlavina, a odtokmi z raseliniska juhozapadne od horného Sranku. Cel-
kovy odtok, sledovany na mernych prepadoch, bol 20-—215 1s.

Specificky odtok podzemnej vody (vypocitany pre severnu cast Uzemia)
v hydrologickom roku 1967 bol 4.08 1/s/km? a v roku 1968 3,6 1/s/km?2.

Koeficient filtracie viateho piesku sa pohybuje v rozmedzi 1,08—4,25 . 10~ % m/s,
hodnota aktivnej porovitosti sa podla vypoétov pohybuje v dost velkom roz-
sahu od 6,42—16,1 Y. Strednd hodnota koeficienta hladinovych zmien je
4,1.103 m%/den.

Z hydroizohyps vykreslenych pre maximalny a minimalny stav hladiny
podzemnej vody sme vy¢islili priemerny hydraulicky spad v jednotlivych sme-
roch (tab. 1). Potom sme ho brali do uvahy pri dalSom hodnoteni Gzemia.

Zdsoby podzemnej vody

Pri hodnoteni zasob podzemnej vody sme vychadzali najmi zo slanovenia
prirodnych zdrojov podzemnej vody, z ktorych sme potom vy¢lenili exploatacné
zasoby podzemnej vody daného systému odbernych objektov.

Celu zdujmovu oblast sme na vypocet zvolenou metddou rozélenili na jed-
notlivé profily vedené kolmo na spad hladiny podzemnej vody, pri¢om sa brali
do uvahy rozdiely v hydraulickom
- - spade (obr. 2) a v hodnotach koefi-

qfﬂ‘% cienta filtracie.
vi | \
I 7

59w N 172 16n

Obr. 2. Schéma vypoctu prirodnych zdro-
jov podzemnej vody

1 — prolily pre vypocet Darcyho meté-
dou, 2 -- plochy pre vypocel objemovych
zmien z kolisania hladiny podzemne]
vody, 3 -— rozvodnica podzemnej vody,
4 — okraj viatych pieskov

Fig. 2. Scheme of the groundwater reser-
ves evaluation

1 — profiles for evaluation by Darcy’s
method, 2 -— area for volume change
evaluation based on groundwater table
fluctuation. 3 -— ground-watershed, 4 —
limits of the wind-borne sand area
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Podla Darcyho zakona je prietok podzemnej vody, ktory berieme do uvahy
ako prirodné zdroje vo vycélenenych profiloch, vyjadreny

1=n
Q=2 ki.I,.H;. L (1)
1=1
L; — sirka uvazovaného profilu (m)
H; — stredna mocnost zvodnenej vrstvy v profile (m)
; — priemerny koeficient filtracie v profile (m/s)
o H H; —Hy
I; — hydraulicky spad I; = L—= — I

Vypocet pre jednotlivé profily uvadzame v tab. 1.

Tab. 1
) F , , Stcet
k (m/s I 1/s
Protil L @ | H @ (m/s) 00 QR 1/s

I—I 1.875 13,7 1,25.10-" 6,2 19,9 19,9
II—Ir 6.000 9,6 1,08.10~" 10,7 66,55 86,45
IIT—I11" 1.550 41 1,25. 10" 4,4 3.5 89,95
IV—IV’ 3.825 7,8 2,0 .10-* 7.7 45,9 134,85
V—V’-1 3.625 12,6 1,25.10-" 7.9 45,1 179,95
V—V-2 750 12,6 4,25 .10-" T, 31,7 211,65
VI—VI’ 5.200 6,8 2,02.10-" 9,5 68,0 219,65
VII—VII’ 3.100 6,2 1,37. 10" 6,6 17,4 297,05

Ako dal$iu metodu na stanovenie prirodnych zdrojov podzemne] vody sme
zvolili vypocet na zdklade objemovych zmien zvodneného komplexu v doé-
sledku rezimného kolisania hladiny podzemnej vody. Pri vypocéte sme vycha-
dzali z priemernej hodnoty aktivnej porovitosti u = 12,2 0%. Do uvahy sme
brali obdobie april az august 1967, ked na celom uzemi hladina podzemnej
vody klesala. Vypocet sme urobili podla vzorca

i=n

Q= X u.V, 2)

V, — objem vysu$enej zeminy (m?)
w — aktivna pérovitost
Vypocet prirodnych zdrojov vycélenenych cCasti tzemia je v tab. 2.

Orienta¢na kontrola tohto vypocétu vychadza z hodnoty Specifického odtoku
v uvazovanom obdobi, ktory bol 3,47 1/s/km?.
Podla vzorca @ = M . F,
M — Specificky odtok 1/s/km?
F — plosny rozsah komplexu viateho piesku (km?)
@ = 351,2 1/s.
Obidve hodnoty prirodnych zdrojov sd prakticky zhodné, pricom mogno
uvazovaf, Ze hodnota y dosadend do vypoétu je blizka skutoénej.
Z bilan¢ného hodnotenia lizemia sme pre komplex viatych pieskov vyélenili
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Tab. 2

Priemerny Objem Prir
= 9 pokles hl. vysusenej 0 .| Sucet
Cast F (m?) podz. vody | zvodn. polohy “ oo zdlr/g]e 1/s
(m) (m?)
g—ﬁ’, 26,3 . 106 0,46 12,1.100 12,2 | 114 114
— D
B—B’
rozvodnica 30,9 .10° 0,33 10,2 . 106 12,2 965 | 2105
ﬂ)‘dz. vody -
rozvodnica
podz. vody 17,2 . 106 0,30 5,16 . 105 12,2 48,6 259,1
E—E’ o
E—E’
F—F’ 25,9 . 100 0,36 9,32 . 109 12,2 87,7 346,38
(okraj)

koeficient infiltracie () vsiaknutej zrazkovej vody) s hodnotou 19,8 ). Zave-

denim tejto hodnoty do vypocétu dostavame za sledované obdobie priemerné
prirodné zdroje v mnozstve @ = 3(5,3 1/s.

Prirodné zdroje podzemnej vody vycislené viacerymi metodami dostatoéne
zabezpecuju exploatacné zasoby podzemnej vody, ktoré sa vypocitali na za-
klade udajov zistenych pri Cerpacich skusSkach na cas exploatacie 30 rokov.

V zmysle kategorizacie exploataénych zasob podzemnej vody sme vycislili
nasledujuce exploata¢né zasoby (tab. 3).

Tab. 3
‘ K,at_e— Kategoria
Lokalita goria Vrty N
C2 (_/J B
Horny Sranek 79.9 206—209 66,8 45,0
Plav. Mikulag 77,0 210—216 18,8 16,5
Sajdikove Humence 17,4 201—204 5,2 —
Cerova-Lieskové 24,6 C-1—C-4 10,4 =
198,9 101,2 61,5

V kategorii Cy sa berie do uvahy mnozstvo, ktoré mozno z daného profilu
odoberat rozSirenim poc¢tu vrtov, vyssie kategoérie sa pocitaju pre existujuci
systém a parametre prieskumnych vrtov.

Koalitativne hodnotenie podzemnej vody

Z vysledkov chemickych analyz vod viatych pieskov vychodi, ze ide o vody
s nizkou mineralizaciou (M < 150 mg/l), nevyrazného hydrouhlid¢itanovo-vape-
natého a zmiesaného typu s priblizne rovnakym zastupenim hydrouhli¢ita-
novo-vapenatej a sulfatovo-vapenatej zlozky. Charakteristickym typom tychto
vdod st relativne vysoké hodnoty koeficienta Mg/Ca (0,25—0,5), pomerne
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znaény rozptyl hodnét pH (5,9—38,0), s prevaznym zastupenim hodnét mierne
kyslej oblasti a silne agresivne vlastnosti. Nizka mineralizacia a opisany che-
mizmus su odrazom petrografického a mineralogického charakteru hornino-
vého prostredia obehu podzemnej vody.

S nizkou mineralizdciou suvisia aj hodnoty celkovej tvrdosti vody, podla
ktorych mozno vody hodnotit ako velmi makké (celkova tvrdost < 5,0° nem).
Koncentracia chloridovych a dusi¢nanovych iénov je nizka a neSkodna. Obsah
chufovo nevhodnych zloZiek Zeleza a manganu je nizky az nulovy.

Koncentracia latok, ktoré norma hodnoti ako chemické indikatory znedcis-
tenia, nepresahuje limitné hodnoty CSN 83 0611.

Podzemna voda viateho piesku je voéi beténovym materidlom silno agre-
sivna (vody ,hladové“ — agresivne), s uhli¢itou agresivitou a zretelne uto¢na
kyslostou. Tato voda svojim chemickym zloZzenim poésobi na nechraneny Ze-
lezny material korozivne.

V tab. 4 je prehlad chemického zloZenia podzemnej vody viatych pieskov
z vybranych vrtov a pramenov.

Zakladné parametre chemického zloZenia podzemnej vody wviatych pieskov

Tab. 4
Oznacenie zdroja

vavsah ) Pramen . - Pramen | RaSe-

zloZiek mg/l Mlaka gramen HV-204 | HV-209 | HV-215 | Dolny | linisko
VIII lavina Sranek | Prievaly

Mineralizacia 138,75 150,96 83,33 108,85 108,38 126,22 130,75
Na+ + K+, Li 6,6 77 6,3 5,2 6,1 11,2 7.0
Ca?+ 2445 22,85 11,22 17,64 20,84 15,23 27,66
Mg2+ 5,11 3,89 2,67 4,13 3,16 4,62 3,16
Fel+ st. 0,15 0,25 0,05 st. st. 0,27
Mn?2+ st. 0,11 st. o st. o 2]
NH;+ o] o] 0,05 4] st. st. 0,12
Cl- 5,0 3,5 2,5 3,9 5,7 5,6 4.2
SO, 2 16,46 27,56 26,74 18,10 19,75 32,09 51,02
NO, st. o 0,02 [4] st. [4] 0,03
NO;~ 8,0 2,5 1,0 11.0 4,0 14,0 2.5
POE" 0,03 0,02 st. 0,03 0,03 st. 0,02
HCO,~ 67,1 67,0 18,3 48,8 48,8 30,5 49.7
tvrdost
celkova °N 4.6 4,09 2,19 3,44 3,65 3,19 4.6
tvrdost
prechodna °N” 3,08 3,08 1,35 2,24 1,41 1,40 1,96
pH 75 6,9 5,9 7,1 6,7 6,1 6,5
Datum 17. 1. 10. 7. 12, 10. 18. 12. 21. 12, 8. 8. 19. 11.
odberu 1968 1968 1967 1967 1968 1968 1968

Z kvalitativneho hodnotenia podzemne]j vody viatych pieskov nevychodi, Ze
by bola jednoznaéne vhodna ako pitna voda.

Navrhuje sa uprava tejto vody odkyslovanim dolomitickym [filtraénym ma-
teridlom.
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Vyznam podzemnej vody viatych pieskov je v tom, Ze moze slazit ako do-
plnkovy zdroj pitnej vody, kiord sa v blizkom okoli hodnoteného uzemia
zachytava z karbonatickych komplexov mezozoika a v sucasnosti nepokryva
v plnej miere kvantitativne poZiadavky. Vhodné miesanie vody karbonatickych
komplexov a podzemnej vody viatych pieskov by pravdepodobne mohlo na-
hradit upravu vody.

Ochrana podzemnej vody

Z hladiska hygienickej a chemickej ochrany podzemnej vody je nepriaz-
niva ta okolnost, Ze viaty piesok nema nijakui kryciu vrstvu, takze pod-
zemnéd voda bude ohrozena bezprostredne po naruSeni sucasného stavu.

Celkova plocha viateho piesku je =zaroven infiltracnou oblastou, pretoze
zasoba vody sa doplna iba atmosferickymi zrazkami. V stcasnosti je priestor
prakticky neobyvany, takze sa podstatny negativny trvaly vplyv na kvalitu
vody nepredpoklada.

MozZnost povrchového znedistenia v blizkosti zachytnych objektov mozno
vyludit vytvorenim uz8ieho ochranného pasma v rozsahu 150—260 m okolo
kazdého vrtu, prip. okolo ststavy vrtov v priestore Horného Sranku. Tento
rozsah uzSieho ochranného pasma sa navrhuje na zaklade vypocitanych polo-
merov depresie pri ¢erpani.

Jednym z moZnych negativnych vplyvov na kvalitu podzemnej vody je
zhorSenie kvality zrazkovej vody exhalatmi z priemyselnej ¢innosti.

Pokial ide o celkovu kvantitativnu ochranu podzemnej vody, nepredpoklada
sa z komplexu viatych pieskov dalsi vac¢si sustredeny odber (okrem odporu-
caného mnozstva z hydrogeologicky najpriaznivejsich okrajovych utzemi), ktory
by sa priblizoval k vy¢islenym prirodnym zdrojom.

Za Sir§ie ochranné pasmo moZno prakticky pokladat infiltra¢na oblast v ce-
lom rozsahu a hlavné zéasady kvslitativne] ochrany podzemnej vody bude
treba stanovif pred zacatim exploatécie zdrojov.

Dorucené 3. 10. 1977
Odporucil A. Porubsky
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Water management significance of the wind-borne
sand area Zahorska niZina lowland (Western Slovakia)

ZORA BONDARENKOVA

The development of wind-borne sand on an elevated Neogene basement is
delimited by villages Plavecky Mikulai—Mikuld§ov—DBorsky Mikulad—Sajdi-
kové Humence—Hlboké—Sramek. This wind-borne sand development repre-
sents an important groundwater reservoir with perspective water management.

Karpathian beds in claystone development represent base of the wind-borne
sand in the whole area. Wind borne sediments are represented by proper
monomineral quartzy sand (quartz conlent between 88 and 92 p. c.) having
medium-grained to fine-grained mechanical texture. The mineral composition
points to relations with sandy ingredients of fluviatile river terraces alongst
the Morava river and testimonies original disposition of wind-drived material
(D. Minarikova 1963). Thicknesses of wind borne deposits change between
2 and 40 m.

The claystone development of the Karpathian acts as impermeabile underlier
of the water-bearing wind borne sand edifice. The groundwater reservoir has
any hydraulic connection to superficial streams and water reserves are supplied
only by atmospheric condensation. The free groundwater surface occurs in
depths between 1.0 and 14.5 m under the terrain due to relatively dissected
surficial morphology of wind-borne sand beds.

Discharge of the ground-water occurs through overflow springs (contact
springs) or through drowned springs into surficial flows. Specific run-off from
wind-borne sand was ascertained to alternate between 3.6 and 4.08 l/sec/sq km.

The evaluation of natural resources has been based on calculated groundwater
run-offs along delimited profiles (fig. 2). Assuming different stream gradients
and filtration coefficient k; it was obtained

Q = 297.05 1/sec.

Another used method has been based on volume changes of the water-bearing
complex owing to regimen fluctuation of the water table belt. For a period
of permanent water table decline assuming w as equal to 12.2 p. c., it resulted

Q —= 346.8 1/sec.

Exploiable water reserves have been evaluated for the used system and
exploration borehole parameters in C| category amounting 101.2 1/sec. whereas
in B category they amount 61.5 1/sec.

The importance and possible utilisation of grounwater reserves in examined
area is due to the possibility that these reserves may serve as a supplementary
drinkwater source. Drinkwater of the area is presently supplied from sur-
rounding Mesozoic carbonatic members and its amount could not wholly satisfy
quantitative demands.

Prelozil 1. Varga
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ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Vladimir Hano: Poltirska formacia a keramické suroviny v Luceneckej kotline
a v prilahlom okoli (prednesené v SGS v Ziline 24. 9. 1976)

Ziaruvzdorny {l poltarskej formacie sa ukladal na nepriepustnom podklade. Ten
mohol byf uz primarne nepriepustny (slienity il egeru) alebo, ako je to vo vicéSine
pripadov, nastala sedimentacia na substratoch, ktoré sa stali nepriepustnymi sekun-
darne, a to tym, Ze sa kaolinizovali (andezitové pyroklastika, vrchnokarbdnske grafi-
tické ¢i sericitické fylity) alebo bentonitizovali (cadi¢ové pyroklastikd), alebo sa il
poltarske] série usadil na kaolinickom piesku.

Vseobecne mozno povedat, Zze sa piesok alebo silne piescity il poltarskej formacie
ulozili na substrate, ktory bol v istej miere priepustny.

Fakt, ze sa poltarska formacia ulozZila na Kkaolinizovanych suvrstviach, svedéi
o tom, Ze tento proces zvetravania musi byt starsi, pravdepodobne sarmatského veku.
Je ulohou geologického prieskumu hladat v podlozi poltarskej [ormacie (Casto aj
v hibke 40—50 m) zachované relikty starSich kaolinizovanych suvrstvi a dokazat ich
hospodarsky vyznam.

O ekonomickom vyzname poltarskej formdacie a hornin v jej nadlozi (kvartér)
i podlozi sa mozno presvedc¢it. Dokazuju to napr. tehelne spracuvajice menej kva-
litny i1 poltarskej formacie (Breznicka, Poltar, Zelené, Mastinec), resp. egersky
slienity il zmieSany s kvartérnou spraSovou hlinou alebo zvetranou ¢asfou ilu tejto
formacie (Lucdenec, Fabianka). Dalej mozno uviest Kalinovo (zdvod SMZ KoSice)
vyrabajuce Samot. ZuzitkGva ziaruvzdorny il z loziska Toc¢nica a Mier, mieSa ich
s kaolinizovanym sericitickym kremencom loziska Zldmanec a s kalcinovanymi lup-
kami z Ciech. Obdobnd receptura je pri vyrobe kameniny v TomaSovciach (KZ Ko-
Sice). Tu sa vyuziva il z loZiska Gregorova Vieska, menej kvalitny il z Tocnice,
pridavaju sa kalcinované lupky, nie¢o kremenca zo Zlamanca, il z Pondelka a daci-
tovy tufit z Oreského. Nova obkladac¢karen a dlazdickaren vo Vidinej (KZ KoSice)
bude vyuzivat vSetky kvalitativne triedy kaolinizovaného fylitu a porfyroidov z Hor-
nej Prievranej, ziaruvzdorny il z loziska Pondelok, TomaSovce—Hali¢, pricom sa vy-
uziju eSte aj suroviny z inych oblast{. Napokon treba spomenut aj kaolinizovany
piesok, ktory vznikol redepoziciou kaolinizovanych paleozoickych suvrstvi, Uspesne
sa prevadzkovo vysku$ala ich vhodnost na vyrobu bieleho slinku, pricom sa v istom
mnozZstve vyuziva vapenec z loziska Vajarska. V sucasnosti Zapadoslovenské cemen-
tarne Rohoznik odkryvaju lozisko piesku vo Vy$nom Petrovei. Vyuzije sa v Rohoz-
niku na vyrobu bieleho slinku a farebného cementu.

Aj ked sa v predmetnej oblasti za ostatnych 10—20 rokov naslo niekolko novych,
resp. netradiénych surovin, dnes e$te nemozno povedat, aké vyrobky z nich vzniknu.
UkaZu to jednak nové prieskumné prace a nové poziadavky ustaviéne sa rozvijaju-
ceho keramického a stavebného priemyslu na Slovensku.
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Mineralia slovaca, 10 (1978), 2, 157—161, Bratislava

SPRAVY

InZzinierskogeclogické vlastnosti paleogénnych pieskovcov
a racionalne metddy ich vyskumu

(5 obr. v texte)

ANNA HYANKOVA — LADISLAV BOROS*

"H)KeHCpHO-I‘eOJIOFM‘IeCKHe CBOMCTBA NAJEOreHOBBIX MNECYAHHKOB M pauuoHaN bHbIe
METOAbl HUX HCCAeNOBAHHUSA

VEuxxeHepHO-re0sOrNIecKoe HCCAef0BAHNe MAJeOTEHOBBIX [EeCYaHHKOB TECHO CBA-
3aHO C HAWIMMU HOpeAbAYyWUMH pafoTaMu ¢ 00JACTH PEruOoHAJbHOH HHIKEHepHOH
reonorun CroBakud. ITacTmOPTH3ANHS MaJeOreHOBEIX II€CIAHMKOB NPHHECET I0JMb3Y
A5 pa3paGOTKH HHIKEHEPHO-Te0JOrHUeCcKod KaaccHpUKaluu H JAAs COCTABJCHHA
WuxenepHo-reonornyeckoro arjsaca ropubx mopoj CioBaxkuu.'

B paMkax [acropTH3alMU [eCYaHHKOB W COCTaB/IeHHA ATaaca Mbl TakxkKe Iipe-
C/IeOBAMH CTElleHb I[IPHMEHHMOCTH 3KCIPECCHBIX HeAeCTPYKTHBHBIX HHIEKCOBBIX
WCIIBITAHHHA JNf TpPeJBaPUTENbHONH OMEHKH HX IPOYHOCTHBIX H Ae(QOpPMAalHOHHBIX
XapaKTePUCTHK.

Engineering geological properties of Paleogene sandstones
and rational methods of their research

Up to date results of Paleogene sandstone passportization will serve as
a base for their engineering geological classification and for preparation
of the “Engineering Geological Atlas of Rocks of Slovakia”. Tests of Pa-
leogene sandstones point to the possibility of use index charakteristics (dy-
namic hardness R, indentation strength osyg and ultrasonic velocity v) for
preliminary evalution of the uniaxial compression strength o¢. as well
as of the total deformation modulus D.

Jednou zo zékladnych uloh nasho vyskumu je zostavit inZinierskogeologicky
atlas hornin Slovenska vo forme pasportiza¢nych listov obsahujucich zakladné
udaje potrebné na komplexné zhodnotenie horninového materidlu.

7 velkého poc¢tu typov hornin, ktoré sa u nas vyskytuju, sme postupne sku-
mali granitoidy, neovulkanity (hlavne andezity) a vapencovo-dolomitické hor-
niny. V ostatnom c¢ase sme pozornost zamerali na badanie vlastnosti psamitic-
kych stmelenych paleogénnych hornin.

* RNDr. Anna Hyankova, CSc, p. g. Ladislav Boro§, Katedra inZinierske]
geoldgie a hydrogeolégie PF UK, Zadunajska 15, 811 00 Bratislava.
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Pieskovcové komplexy tvoria vyznamnu a dost roz$irent zlozku najméi
v paleocéne a eocéne vonkajs$ich a vnutornych flySovych Karpat. Ich typicky
vyvoj charakterizuje hrubolavicovita az masivna textura s nerovnako mocnymi
polohami a vlozkami ilovcov. Prevlddaju polymiktné, prip. oligomiktné pies-
kovce s pevnym karbonatovym tmelom. Casté su vSak aj glaukonitické pies-
kovce, prip. rozpadavé pieskovce s ilovito-slienitym tmelom, ktoré maju casto
nepriaznivé inzinierskogeologické vlastnosti. Velmi zriedka sa vyskytuju pies-
kovce s kremitym tmelom, prip. pevné piesc¢ité vapence so zvysenym obsahom
karbonatove] zlozky.

Napriek tomu, Ze su pieskovecové komplexy priestorovo dost rozsirené, z inzi-
nierskogeologického hladiska (¢i uz ako zadkladovej pody alebo ako stavebného
materidlu) sa im v minulosti venovala minimdaina pozornost. AZ v ostatnom
case sa v suvislosti s projektovanim vyznacnejsich stavieb (VD Liptovska Mara,
VD Starina, VD Stara Bystrica atd.) a s propagéciou ich vyuzitia nielen ako
stavebného materidlu (hlavne v dopravnom stavitelstve), ale aj ako dekorac-
ného materidlu (D. Cabalova 1975) stali stredobodom pozornosti inZinier-
skych geoldégov. Dokazom toho je rozsiahly vyhladavaci prieskum, najmé v tych
oblastiach Slovenska, kde st pieskovce jedinou horninou vhodnou na fazbu.

Z vysledkov skusok fyzikdalnych a mechanickych vlastnosti vychodi, ze pa-
leogénne pieskovece mozno zaradif medzi skalné horniny s velmi variabilnymi
inZinierskogeologickymi vlastnostami. Variabilitu podmieniuje hlavne minerdlne
zloZenie a velkost zfn, zloZzenie a charakter tmelu, obsah primesi a stupen
zvetrania.

Pri pasportizacii sme velku pozornost venovali Studiu efektivnosti vyuzitia
rychlych nedestruktivnych skusok, ktoré vykazuju dobru koreldciu s hodnotami
klasickych sku$ok pevnostnych a deformaénych charakteristik. Pasportizaciu
sme robili podla jednotnej metodiky, ¢o ndm umoznilo porovnavat a korelovat
jednotlivé vlastnosti (M. Matula — A. Hydnkova 1972). Vsetky mate-
matické operacie pri vypracovani korelaénych vztahov, ktoré uvadzame, sme
vykonali pomocou poéitaca WANG 2200 B na Katedre inZinierskej geoldgie
a hydrogeologie PF UK.

Uz v naSich predchéadzajicich pracach (A. Hydnkovad — M. Matula
1973; M. Matula—A. Hyankova, viladi; A. Hydnkova—M Matu-
la—L. Boros, v tla¢il) venovanych §tudiu granitoidov, andezitov a vapen-
covo-dolomitickych hornin sme ukéazali, Ze velmi slubné udaje poskytuja Iahko
et | a rychlo stanovitelné indexové cha-
[MPal o rakteristiky dynamickej tvrdosti R
200 (podla Schmidta), vtla¢nej pevnosti gy,
(podla Srejnera) a rychlosti ultrazvu-
ku v na predbezné odhadovanie pev-
nosti v jednoosovom tlaku g. a mo-
dulu celkovej deformacie D.

PIESKOVCE
Ge=042 R"*

r = 0,720

Obr. 1. Vztah medzi pevnostou v jedno-
osovom tlaku oc* a dynamickou tvrdosfou
R* (podla Schmidta)

|

| Fig. 1. Relationship between the uniaxial
] compressive strength oc* and the dyna-
L e T mic hardness R* (according to Schmidt).




NasSe doterajsie poznatky sme preverili aj na paleogénnych pieskovcoch. Na
zaklade doteraz vykonanych skuSok sme dospeli k nasledujiucim uzaverom:

1. Pomerne tesny korela¢ny vzfah je medzi dynamickou tvrdostou R a pev-
nostou v jednoosovom tlaku g, (obr. 1) aj pri pieskovcoch. Koeficient koreldcie
r = 0,720 dava moznost prakticky vyuzit dynamickd tvrdost R na predbezné
odhadovanie pevnosti v jednoosovom tlaku g, (Pri granitoidnych horninach
r = 0.732, pri andezitoch r = 0,825 a pri vapencovo-dolomitickych horninach
r=0,713.)

2. Vysoky stupen koreldcie medzi vtla¢nou pevnostou o, a pevnosfou v pros-
tom tlaku ¢, (obr. 2) je dokazany pri pieskovcoch koeficientom korelacie
r = 0.884, ¢o umoznuje spolahlivo vyuzivat tuto indexovu charakteristiku na
stanovenie pevnosti v jednoosovom tlaku g¢.. (Pri andezitoch r = 0,923, pri gra-
nitoidoch r = 0,845 a pri vapencovo-dolomitickych horninach r = 0,661.)

3. Velmi tesny korelaény vztah pri pieskovcoch vykazuje rychlost ultrazvuku
v s modulom celkove]j deformacie D (obr. 3), ¢oho ddékazom je vysoka hodnota
koeficienta korelacie r = 0,964. (Pri granitoidnych horninach == 0,935, pri
andezitoch » = 0,930 a pri vapencovo-dolomitickych horninach r» = 0,841.)

4. Pomerne dobry korela¢ny vztah pri pieskovcoch je medzi rychlostou ultra-
zvuku v a pevnostou v jednoosom tlaku o, (obr. 4). Hodnota koeficienta kore-
lacie r = 0,878 umozni aj v tomto pripade predbezne stanovit hodnotu pev-
nosti v jednoosovom tlaku ¢, z vysledkov rychlosti ultrazvuku v. (Pri gra-
nitoidnych horninach r = 0,807, pri andezitoch r = 0,832 a pri vapencovo-do-

lomitickych horninach » = 0,731.)

X 5. Sledovany korelaé¢ny vztah medzi
:;; vtlaénou pevnostou ¢,; a modulom
al
o
LMPa 1031 |
200
oo 1
PIESKOVCE
Ge=0561 Gvil +10,9 401
r=0,884
100 1
9 204 PIESKOVCE
o D=204v - 481.10%
i r=0,964
2
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Obr. 2. Vztah medzi pevnostou v jedno- Obr. 3. Vztah medzi modulom celkovej
osovom tlaku oc* a vtlatnou pevnostou deforméacie D” a rychlostou ultrazvuku
oyt1* (podla Srejnera) 7

Fig. 2. Relationship between the uniaxial

compressive strength oc* and the inden-
tation strength oyu* (according to Srei-
ner).

Fig. 3. Relationship between the modulus
of total deformation D” and the sonic
pulse velocity v”.

159



o
Gc
[MPal
200
100
PIESKOVEC
H Gc=10% 5,79 vV77
r=0,878
T T T
2000 4000 vim.s'l

Obr. 4. Vztah medzi pevnostou v jedno-
osovom tlaku oc* a rychlosfou ultrazvuku
v*

Fig. 4. Relationship between the uniaxial
compressive strength osc* and the sonic
pulse velocity v*.
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Obr. 5. Vzfah medzi modulom celkovej
deformacie D” a vtla¢nou pevnostou oyt1*
(podla Srejnera)

Fig. 5. Relationship between the modulus
of total deformation D” and the inden-
tation strength oyn* (according to Srei-
ner).

celkovej deformacie D (obr. 5) je preukazany pri pieskovcoch koeficientom ko-
relacie r = 0,753. Dostato¢ne tesny korelaény vztah umoznuje informativne sta-
novit modul celkovej deforméacie D z nameranych vysledkov vtlaénej pevnosti
Oyl

Zaver

Inzinierskogeologicky vyskum paleogénnych pieskovcov uzko nadvizuje na
naSe predchadzajuce prace v oblasti regiondlnej inZinierskej geoldgie Sloven-
ska. Pasportizacia paleogénnych pieskovcov poslizZzi na vypracovanie ich inZi-
nierskogeologickej klasifikdcie a zostavenie inzinierskogeologického atlasu hor-
nin Slovenska.

V ramci pasportizacie pieskovcov a pri zostavovani atlasu sme sledovali aj
stupen pouzitelnosti rychlych nedestruktivnych indexovych skuSok na pred-
bezné posudenie ich pevnostnych a deformac¢nych chliarakteristik.

Na paleogénnych pieskovcoch dokumentujeme mecznost prakticky pouzivat
indexové charakteristiky dynamickej tvrdosti R (podla Schmidta) a vtladnej
pevnosti ¢, (podla Srejnera) na predbeZné stanovovanie pevnosti v jedno-
osovom tlaku ¢. a na zéklade udajov rychlosti ultrazvuku v moznost odha-
dovat s dostato¢nou presnostou, hodnoty modulu celkovej deformécie D a pev-
nost v jednoosovom tlaku o..

Dorucené 10. 1. 1977
Gdperuéila D. Cabalovd
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Engineering geological properties of Palecgene sandstones
and rational methods of their research

ANNA HYANKOVA — LADISLAV BOROS

The Engineering geological research of Paleogene sandstones is in close
connection with our previous works in the regional engineering geology of Slo-
vakia. The passportization of sandstones will serve as a base for their
engineering geological classification and for the preparation of the “Engineering
Geological Atlas of Rocks of Slovakia”.

Within the passportization of the Paleogene sandstones the degree of appli-
cability of rapid non destructive tests for a preliminary judgment of their
strength and deformation properties was also followed. Based on the tests
results we documented the possibility of practical application of the index cha-
racteristic of the dynamic hardness R (according to Schmidt) and of the inden-
tation strength g,y (by Sreiner’s method) for the preliminary establishment of
the uniaxial compressive strength g.. From the correlations it alsc appears that
an estimation with sufficient precision of the modulus of total deformation
D (r = 0.964) and of the uniaxial compressive 5. strength (r = 0.878) can be
made from the sonic pulse velocity v.

PreloZil E. Bleho
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ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Bartolomej Lesko: Vyskum ropy a zemného plynu z hladiska geologickej stavby
Zipadnych Karpat (prednesené v SGS v Bratislave 3. 3. 1977)

Od Sestdesiatych rokov, ked sa v predneogénnom podloz{ na uzemi Rakuska ob-
javili vyznamné naleziskd ropy a zemného plynu, stalo sa aj naSe geologicky analo-
gické Uzemie potencialne prvoradou oblastou geologického vyskumu na ropu a zemny
plyn. Preto sme badatelsky program hlbokych $truktar Zapadnych Karpat z hladiska
moznosti vyskytu uhlovodikov zacali v okrajovej, severovychodnej casti viedenskej
panvy. Na rieSenie otazok vychodiacich z protichodnych nahladov na alpsko-kar-
patské geologické pomery v podlozi viedenskej panvy, ale najmia s ciefom pomédct
vyhladavaciemu prieskumu na ropu a zemny plyn sme v severovychodnom cipe panvy
lokalizovali oporny vrt Lubina-1.

Vrt dosiahol hibku 3236 m a vo vzdialenosti 5—6 km od vonkaj$ieho okraja brad-
lového pasma do hlbky 1900 m overil tektonicky zo$upinatené suvrstvie paleogénu
pogosauskej sedimentacie a pod nim do hlbky 2700 m prerazil albsko-cenomanske
suvrstvie maninskej jednotky. Doélezité je zistenie strednceocénneho az spodnoeocén-
neho flySového suvrstvia bielokarpatskej jednotky magurského prikrovu pod nasunom
bradlového pasma a maninskej jednotky. Pieskovcové polohy vo flySovom suavrstvi
magurského prikrovu st naplnené horlavym metdnovym plynom s koncentraciou
45—65 Y/, CH,.

Vyskum ropy a zemného plynu z hladiska geologicke]j stavby Zapadnych Karpat
sme zamerali do troch geologickych oblasti (geologickych situdcii):

1. Do podlozia flySového pasma, kde sa realizuje hlboky Strukturny vrt Zboj-1
vyhladavacieho prieskumu Nafty Michalovce,

2. Do podlozia bradlového pasma a okrajov vnutrokarpatskych prikrovov. Tu sa
realizuje hlboky oporny vrt Lipany-1 (severovychodne od PreSova) a vrt Hanu-
sovee-1 v okrese Vranov n/Toplou.

3. Do pochovanych vnutrokarpatskych prikrovov v podloZzi centralnokarpatského
paleogénu.

Nové poznatky z geofyzikalneho vyskumu, ktoré sme aplikovali na naSu uGlohu,
ako aj z hlbokého vrtného prieskumu nutia hladat nové rieSenie stavby Zapadnych
Karpat, a to aj v ramei prikrovovej koncepcie, ktort naposledy podal D. Andrusov.
Zistili sme totiz, Ze napr. granitoidné telesd vnutornych Karpat nie su sialicky za-
korenené, ale ,plavaju“ na lah$ich horninovych komplexoch, Ze bradlové pasmo je
povrchovou S$trukturou, ktord sa smerom na J ponara pod vnutorné Karpaty, Ze
sedimentac¢né pomery v prikbradlovej oblasti nutia casovo rozlozif tektonické pohyby
od vrchnej kriedy do miocénu a pod. Ak prehodnotime niektoré korela¢né alpsko-kar-
patské kritéria, napr. alpinsky metamorfizmus a facidlne &rty mezozoickych sérii
Karpat a Alp, de sa nam, ze na Zapadné Karpaty mozno aplikovat alpské modely.

Podla tychto kritérif by sme v Zdpadnych Karpatoch mohli rozlisit dve kategorie
alpinskych prikrovov: prikrovy fundamentu alebo korenové s Krystahml\om v jad-
rach a bezkorenové prikrovy, ktorych mezozoické sedimenty sU odtransportované
daleko od pévodného starSieho podkladu.

A. Do prvej kategérie by (od juhu na sever) patrili:

1. Jednotka Biikku (uZ mimo ndsho uzemia) a jednotka gemerid ohranicend pri
severnom okraji margeciansko-lubenickou liniou. Do skupiny Bilikku a gemeridnych
prikrovov zahfhame &iastkové prikrovy so star$im a mlad$im paleozoickym funda-
mentom v jadrach, ku ktorym pri¢lefiujeme viac alebo menej odlupnuté mezozoické
tiastkové prikrovy s gemeridnou, meliatskou, hacavskou, jasovskou, rudabanskou
sériou atd. Tieto mezozoické komplexy su rozlicne alpinsky metamorfované, s vy-
\/Ojom ofiolitov a ,schistes lustrés®, teda so sériami typickymi pre eugeosynklinalny
vyvoj penninika zapadnc a vychodnc od Alp.

2. Do skupiny veporidnych koretovych prikrovov by sme mohli zaradit prikrov
Kohuta, Kraklovej, Kralovej hole a Lubietovej a od ohybu karpatského obluka
smerom na JV ciastkové prlkrovy Ciernej hory, Braniska a zemplinjka. Nad krySta-
linikom ¢&iastkovych jednotiek su s menSou ¢i vidSou odluénosfou vyvinuté mezo-
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zoické komplexy epizondlne alebo len anchizondlne premenené (séria Velkého boku
a divinska séria v pasme Krélovej hole, struzenicka séria a hrbkovska séria s ru-
zinskou sériou v jednotke Ciernej hory a Braniska).

3. Severnu (okrajov) skupinu korenovych prikrovov tvori tatrikum s variskymi
granitoidmi, so starSim a mladSim metamorfovanym plad§tom. Mezozoické sedimenty
tatrika, ¢i uz ide o vrasu Gievontu a Cervenych vrchov vo Vysokych Tatrach alebo
o Siprunskd sériu vo Velkej Fatre a iné, st $trukturne vzdy spéalé so star$sim pod-
lozim.

B. DruhtG kategériu prikrovev tvoria bezkorenové, tzv. subtatranské prikrovy
s dalekosiahlym horizontalnym transportom mezozoickych mas. Ich miesto zrodu
a domovsku oblast doteraz nepoznidme. V oblasti Slovenského krasu sa izolovane
vyvinul silicky prikrov. Aj ten zaradujeme do skupiny bezkorenovych prikrovov.
Smerom na vychod od Vysokych Tatier vsetky prikrovové jednotky tatrika i bez-
korenovych prikrovov postupne vyznievaju, aZz sa napokon kondéia pri UzZhorode
vyznenim kriznanského prikrovu ako posledného vychedného ¢lanku austroalpin-
skeho prikrovu Zapadnych Karpat. Penninikum v8ak vo forme zemplinika alebo
inacovsko-kricevskej jednotky pokracuje spolu s bradlovym pieninskym pasmom
na vychod na uUzemie Zakarpatskej oblasti ZSSR.

Bradlové pienidné pasmo v naSej koncepcii pokladame za miogeosynklinalny az
eugeosynklinalny Self karpatsko-alpskej geosynklindly, a preto ho mozno korelovat
s ullrahelvétskym az valaiskym pasmom penninika Alp. Vo vyvoji karpatského oblu-
ka zohralo funkciu mazadla ¢i podstielky na nasunutie eugeosynklinalnych (pennin-
skych) ¢asti na pondarajlice sa pasma helvetid Zapadnych Karpat. Vonkajsi okraj
penninika zv&dsa konturuje oblukovity priebeh bradlového pasma, kym vnutorné
a juZzné ohranicenie treba spdajat s vyvinom pripanénskeho hlbinného pasma alebo
s pripanonsko-karpatskou sutirou.

Vladimir Hanzel: Niekolke poznatkov o vyhladavani a vyuzivani gesfermilnych
zdrojov v USA a na Islande (prednesené v SGS v Bratislave
5. 2. 1976)

Cely svet sa dnes vazne zaobera ulohou zabezpecit dostatok energie. Vysledkom
toho usilia je aj vzrastajuci zaujem o nové zdroje energie, ku ktorym patri aj geo-
termalna energia.

II. sympézium OSN o rozvoji a vyuzivani geotermélnych zdrojov v méaji 1975
v San Fransiscu (USA), na ktorom sa zuc¢astnila aj skupina pracovnikov z CSSR,
ukézalo, Ze sa praktickému vyuzivaniu geotermélnych zdrojov vo svete venuje do-
teraz iba niekolko krajin. Zatial ¢o USA, Island, N. Zéland, Japonsko, Taliansko
a ZSSR maju pripraveny rozsiahly vyskumny program, dalSie krajiny =zatial iba
skimaju svoje moznosti.

V USA su geotermalne zdroje hlavne v zdpadnych $tatoch pozdlz cirkumpacific-
kého pasma mladého vulkanizmu a crogenézy (najvyznamneisSie v Kalifornii). Vy-
uZitiu geotermélnych zdrojov v USA predchédza rozsiahly vyhladavaci vyskum, ktory
zabezpectuje US Geological Survey v Menlo Parku. Je vypracovany geotermdalny vy-
skumny program, na ktorom spolupracuje rad in$titdcii. Okrem S$tatneho programu
si pripravené aj mnohé geotermalne projekty, v ktorych su zainteresovaneé tak
vladne, ako aj sukromné institucie.

Jednou z najvyznamnej$ich, ale najpreskumanejsich oblasti v USA je oblast The
Geysers (asi 120 km severne od San Francisca), s kltorcu sme sa mali moznost obo-
znamit. Je to geotermadlny systém s prevahou hortcej pary, akumulovanej v tekto-
nicky poruSenych drobach tzv. sanfranciskej formécie (jura a vrchnd krieda). Te-
pelnt anomaliu spdsobuje nehlboko leZiaci magmaticky zdroj s prejavmi mladého
vulkanizmu. V oblasti The Geysers sa v sucasnosti produkuje najviac elektricke]
energie z prirodnej pary na svete (502 MW). Sluzi na to 144 exploata¢nych vrtov.
Nové vrty su hlboké 2100 az 2900,0 m. Okolo 75 %, pary sa odpari v chladiacich
veziach a 25%, sa reinjektuje spéat do zeme na obnovu zdsob pary.

V state Oregon je nizkotermalna oblast v Klamath Falls, kde sa vyuziva termalna
voda s teplotou 60—113 °C. Anomaéalnu teplotu spdsobuje vdzba na recentne tektonicky
aktivnu oblast na rozhrani pacifickej a americkej kryhy. Ekonomickost vyuzitia vod
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je dana vhodnostou chemizmu vody a plytkym vyskytom termalnej vody, zvycajne
do 100,0 m, ojedinele hlbsie. Voda sa vyuziva na vykurovanie budov, vyhrievanie
ciest v-zime, na pasterizaciu mlieka atd. Exploatuje sa alebo priamo z plytkych
studni Cerpanim do miesta vyuzitia, alebo sa pouziva na zohrievanie studenej vody
z vodovodu privadzanej pomocou potrubia do vrtu, alebo sa vyuziva voda s nizkou
teplotou (16—27 °C), a to pouzitim tepelného cerpadla.

Pokial ide o intenzitu a rozmanitost foriem prejavu sucasnej hydrotermalnej akti-
vity, je Island istym sposobom unikat, Vysokotermélne oblasti s vyskytom prirodnej
pary sa viazu na zonu holocénneho az recentného vulkanizmu, ktora je na osi stredo-
atlantického chrbta naprieé¢ Islandom. Teplota pary je od 200,0 do 300,0 °C.

Nizkotermélne oblasti s vodou teplou okolo 100,0 °C sa viazu na Uzemie budované
terciérnymi az kvartérnymi platébazalimi, ktoré obklopuju vysokotermalnu zonu.

Zatial ¢o sa pri nizkotermalnych systémoch celkovd mineralizacia pohybuje
prevazne od 200 do 500 ppm, pri vysokotermalnych systémoch je prevazne v roz-
medzi 600—1400 ppm.

Geotermalne zdroje Islandu skuma National Energy Authority, ktora navrhla
program na systematicky vyskum 11 zo 17 perspektivnych vysckotermdalnych oblasti.
Vyskum kazdej oblasti je rozdeleny na tri etapy, a to na regionalny vyskum vyme-
dzujuci prognézne miesta, etapu prieskumného vitania a na zaklade jej vysledkov
poslednu etapu — vrtanie a skusku exploata¢nych vriov.

V nizkotermalnych oblastiach sa prieskumné prace pomocou vriov zamerané na
ziskanie termdalnej vody na vykurovanie robia nepretrzite.

Najroz§irenejSou formou vyuZivania termélnej vody na Islande je vykurovanie
bytov. Najvicsi vyhrievaci systém je v Reykjaviku, kde sa na vykurovanie 98 0
domov vyuziva 860,0 1/s termdlnej vody s teplotou 86,0—128,0 °C.

Termalna voda s teplotou pod 100,0 °C na Islande vykuruje 140000 m’> sklenikov.

Z geotermalnych zdrojov sa v oblasti Namafjall na SV Islandu vyrdbaju 3 MW
elektrickej energie. Iba v mestecku Hveragerdi termélna voda siuzi aj na liecebne
ciele,

Celkove sa na Islande vyuziva prevazne nizkotermdlna voda s teplotou pod
130,0 °C, pri ktorej nie su problémy s koroéziou a inkrustaciou. Az v ostatnych rokoch
sa zatali prace zamerané na vyuzivanie vysokomineralizovanej termdalnej vody s tep-
lotou 240,0—290,0 °C a s mineralizdciou az do 50 000 ppm (na polostrove Reykjanes).
Experimentidlne a v sucasnosti poloprevadzkovo sa skGSa vyuzitie tychto zdrojov,
a to priamym mieSanim pary so sladkou studenou vodou, ¢im sa ziskava horuca
voda pouzitelnd priamo v distribu¢nom systéme. Vyuzivat sa ma v roku 1977.

V USA aj na Islande ide zviésa o jednoucelové exploatovanie geotermalnych zdro-
jov. Komplexne sa tieto zdroje (napr. spdscbom, ako sa koncipuje u nas) doteraz
nevyuzivajua.

J. Babdéan: Vznik a vyvoj najranejsej Zeme — problémy a vychodiska (pred-
nesené v Bratislave 14. 4. 1977)

V prednaske sa zdéraznovalo, 7e pokym niet vierohodnych hypotéz o vzniku
slne¢nej sustavy, nemozno vypracovaf ani zodpovedajlce vierchodné hypolézy o vy-
voji Zeme. V diskusii o sucasnych hypotézach o vzniku slne¢nej sustavy a osobitne
planét sa vyslo z najnovsich poznatkov astrondémie a kozmochémie. Pozornost sa
sustredila najmé na nasledujiace problémy.

1. Homogénnost protosineénej a protoplanetdrnej ldtky. Z hladiska vyvoja planét
je tato otazka velmi doélezitd, pretsie by mohla vysvetlit pravidelnost v zmene hus-
tety planét od Merkura po Pluto. Hustota planét, ako je zname, klesd po Saturn,
potom opéf stupa, ¢o je v rozpore s dnesnymi nahladmi na diferencidciu hmot po
vzniku Slnka.

2. Casové reldcie vzniku Slnka a planét. Moderné hypotézy sa usiluju dat vznik
slne¢nej sustavy do priblizne rovnakého c¢asu. Predpoklada sa, Ze slnedna sustava
vznikla z jednotnej hmloviny. Treba konstatovat, Ze vSetky ciasto¢ky hmloviny sa
museli pohybovat rovnakym smerom, ¢ize Slnko i planéty, ktoré z tejto hmloviny
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vznikli, by sa mali otdc¢at rovnako. Avsak Venusa, Uran a niekolko mesiacov planét
sa otaca opacnym smerom.

3. Rozdiely v charaktere terestrichych planét. Ak planéty vznikli zo spoloé¢ného
protoplanetdrneho materialu, potom sa tazko mozno uspokojif s vysvetlenim, Ze napr.
Venusa je v sucasnosti teplejsia ako ostatné planéty preto, Ze ma intenzivnejsi radio-
aktivny rozpad. Pric¢iny jej vysokej teploty treba hladat inde.

4. Vgvoj najranejSej Zeme. Sucasné hypotézy predpokladajd, ze z protoplanetar-
neho materialu kondenzovali zarodky planéc (planetosimalyv) a z nich potom dro-
kenim a akréciou narastali protoplanéty. Vzrastanim hmotnosti protoplanét sa zvy-
Soval tlak, a tym aj teplota vnutornych vrstiev, az sa tieto vrstvy roztavili. Pri
taveni sa mali oddeli{ jednak prchavejsie latky smerom do hornych vrstiev s moz-
nostou uUniku do medziplanetarneho priestoru, jednak sa malo redukovat zelezo
zo silikatov a skoncentrovat v jadre. Iné hypotézy predpokladaju pritomnost ele-
mentarneho Zeleza uZz v protoplanetirnom materiali. Novsie vyskumy vsak ukazuju,
7ze jadro Zeme nemusi byt Zelezné, lebo ani iné planéty nemaju zelezné jadro.

5. Isté vychodiskd. Modernym kozmickym vyskumom i geologickym predstavam
doteraz najviac vyhcvuje hypotéza armeénskeho astrofyzika Ambarcumjana (1958)
o povode materidlu planét zo Slnka. Erupciou slnec¢nej hmoty v doésledku termo-
jadrovych reakcii mohli vzniknut protoplanéty. Pévodnd Ambarcumjanovu hypotézu
by vSak bolo treba korigovat v tom zmysle, ze erupcia materidlu nastala ¢iasto¢ne
uz v case existencie Praslnka, ked ono prechdadzalo $§tiddiom kvazikolapsu a cast
masy Protosinka sa vo forme akychsi {fragmentov vymrstovala do priestoru. V mo-
mente tzv. kolapsu sa muselo Protoslnko otdcaf ckolo svojej osi velmi rychlo. Venusa
napr. mohla vzniknut aj ovela neskér. Naznaceny mechanizmus by mohol vysvetlit
velkd hybnost planét v porovnani so Slnkom a dal by sa z neho odvodit aj opaény
charakter otdcCania niektorych telies nasej slnec¢nej sustavy. Do istej miery by sa
z tohto modelu dalo odvodit aj vysvetlenie horucej Venuse i aktivneho Jupitera.

Skuto¢nostou vSak zostdva, Ze bez podloZenych tedérii vzniku slneénej sustavy ne-
mozno hovorit o vyvojovych etapach Zeme. Preto sa na odhalcvani vyvoja slnefne]
ststavy musia v plnom rozsahu zucCastriovat aj geochemici, resp. geoldégovia vébec.

J. Malgot —T. Mahr — F. Baliak : Gestechnické problémy {tazby Hg-riad
z loziska Velka studna pri Malachovej
(prednesené v Bratislave 15. 12. 1976)

LoZisko Hg-rad Velka studiia le?i v zéapadnom okoli Malachova pri Banskej
Bystrici na Uzemi, ktoré poru$ujd rozsiahle gravitaéné poruchy svahov. Tieto po-
ruchy vznikli ako vysledok priaznivych geologicko-tektonickych pomerov (tvrdé
vulkanogénne horniny Kremnickych vrchov leZia na tvarlivych tufitickych a ilovi-
tych horninach miocénu, resp. paleogénu) a geomorfologického vyvoja tzemia (nare-
zanie kontaktu tychto dvoch kcmplexov erdziou Malachovského potoka). Preto tu
vznikli typické poruchy blokového typu (blokové rozpadliny a blokové polia tvorené
blokmi premiestnenych vulkanickych hornin po plastickom podklade) a zosuny po-
Kkryvnych utvarov. Zrudnenie vo forme rumelky viazlice sa na horniny paleogénu
(pieskovce, vapence a zlepence) lezi v podlozi tychto portch a vystupuje tesne pod
povrch pod ich telesd. Ekonomicky najvhodnej$im sa ukazuje vytazit dast loziska
leZiaceho na péte poruseného svahu, & to povrchovym sposobom, pri¢om by sa viak
lozisko podrezalo (vy$ka odkopu az 40 m). Vznikd opravnend obava, Ze takyto odrez
ozivi prirodzené gravitatné pohybv hornin po svahu, ¢o modZe mat nepriaznivé do-
sledky nielen pre ekonomiku, ale aj bezpe¢nost tazby v otvorenom lome.

Na rieSenie tejio problematiky je vypracovana predbeZnd geotechnickd §tudia,
ktord vychadza z mapovacich préc a z poznatkov zistenych pri loZiskovom priesku-
me. Jej vysledkom je konstatovanie, ze vznik zosunov tazbu povrchovym spdsobom
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v podstate neznemoznuje. Treba vsak urobit komplex opatreni, kloré by kontrolovali
rychlost vzniknuvsich pohybov.

Na rieSenie tohto problému sa plni a bude plnit rozsiahly program. Uzemie je
podrobne zmapované v mierke 1 :10G0. Prehodnotil sa doterajsi geologicky prieskum
z geotechnického hladiska a vykreslili sa charakteristické profily svahov. Na trhli-
nach v blokoch aglomeratickych tufov sa osadili meracie aparatary typu TM-T1 vy-
vinuté v geologickom ustave CSAV Praha (Ing. Ko§tdk). Podas dvoch rokov jedno-
znac¢ne indikuju pohyby blokov. Sleduje sa tu 29 pozorovacich geodetickych bodov.
V sucasnosti sa zacdinaju prace na razeni §télne (Karolinka) v blokoch aglomera-
tickych tufov, ktora ma zistit plochy mechanicke] diskontinuity, osadenie pristrojov
na meranie pohybu v trhlinach v hlbke, v telesdch blokov, na meranie napéti na
trhlinach a pod. Na povrchu terénu sa inStaluju vlicovacie body na pozemné foto-
grametrické sledovanie pohybov. Tie budu sluzit ako trvalé pozorovacie systemy
nielen pred tazbou, ale najméa pocas nej.

V dostatotnom predstihu pred zacatim fazby sa navrhuju rozsiahle stabilizaé¢né
prace, ktoré maju zmensovat rychlost vyvolanych pohybov, Hlavny doraz sa kladie
na dokonalé vystuzenie predpolia zirezu pomocou Sikmych cdvodnovacich vrtov,
vrtanych jednak z existujucej prieskumnej $tolne Maria, z povrchu terénu, ako aj
z novej §télne Karolinka. Definitivne rozmiestnenie odvodnovacich vrtov, ich hustota
a zameranje sa navrhne po podrobnom inzinierskogeologickom prieskume, ktory sa
zaGina realizovat. Jeho stcastou su okrem opisanych prac aj hlboké vrtné prace
spojené s odberom neporusenych vzoriek na laboratdorny vyskum vlastnosti zemin
a skalnych hornin.

Vysledkom prieskumu bude komplex opatreni na zaistenie hospodarnosti a bez-
pecnosti banskych prac nielen v opiscvanej casti loziska, ale aj v jeho doteraz neo-
verenom zapadnom pokracovani.
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SUBORNY REFERAT

Geologia a nerastné suroviny Ugandy
(4 obr. a 4 tab. v texte)

STANISLAV JACKO — JULIAN ZELMAN#*

['eonorus u moJe3Hbie WUCKOMaeMble YTaHbI

C TOUKHM 3peHHs TeOJOTHIeCKOrO CTDOCHHA YTaHIa OTHOCHTCH K adpHKAHCKOMY
HATY, (YHLAMEHTOM KOTOPOro sABJAETCS JPeBHUI NpeIKeMOPHHCKHH KOMILJIEKC
CHJIBHO MeTaMop(hHPOBAaHHEI oporeHesoM Ipeakem6pusi. Hauunass kemGpueMm TyT
3aMETHO KOHTHHEHTA/JbHOE pPa3BHTHE HCKIUas KparTKoro Iepuojga B MJaaalleM
nanec3oe. MHTeH3HBHBIA e/ OTHYCCKHE LUK HAYMHAET TOJBKO B BEPXHEM Meay
I NpOJOJKAeTCs 10 INICHCTONEHOBOH BYJIKAHMYCCKOH JEATENBbHOCTH M 0CaJKO-
HAKOIIICHHEM B 3amajHOH H BOCTOYHON 4acTH TePPUTOPHH, TJC 3aMedaeTcsa 0calKo-
Hakomtenne Gosee 2500 M MOIIHOCTH.

OcHOBHA® 4acTh MOJE3HBIX HCKONACMBIX B YraHle NPHYpOueHa IpeIxeMOpHii-
CKHM TCKTOHHYeCKHM mnpoueccaM. OCHOBHBIE MeTaslOleHeTHUECKHe I05ca TCPHTOPHHU
Yranapl COBIAjal0T ¢ 30HAMHM TPETHYHOrO BYJKAHH3Ma. B rorozamaJHol 4YacTH
YraHnabl yCTAHOBJEHO IPOJOJIYKEHHEe KA4TaHICKO-PBAHACKOIO MeTaJoTeHeTHIeCKOTo
nogca (pajion Kurasu u AHKOmC).

Geology and raw materials of Uganda — a rewiev

The territory of Uganda is a part of the African shield. Geological back-
ground of its whole area represent old Precambrian complexes meta-
morphosed considerably during Precambrian orogeneses. Units of the Pre-
cambrian upper edifice cover locally this old basement. Continental de-
velopment of the area starts in the Cambrian and lasts up to recent, exept
of a short period in the Upper Palaeozoic. A more intense geological cycle
began only since the Upper Cretaceous and lasted until Pleistocene by
valcanic activity and sedimentation in the western and mainly in the
eastern marginal part of the territory where a huge rift system with total
sediment thickness over 2500 m originated.

Overwhelming part of raw material occurences manifests conspicious
relations to Late Precambrian and younger tectonomagmatic processes. Most
important metallogenetic regions of Uganda are concomitant with belts
of the Late Cenozoic volcanism. Mineral occurences in the SW Uganda re-
present a continuation of the Katanga — Rwanda metallogenetic belt
(area of Kigezi and Ankole).

* RNDr. Stanislav Jacko, CSc,, Katedra geoldgie a mineraldgie Stavebnej fakulty
VST, Svermova 5, 040 01 Kosice.
RNDr. Julidn Zelman, CSc., Katedra geoldgie a paleontoléogie PF UK,
Gottwaldovo nam. 19, 886 02 Bratislava.
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Geologicka stavba a genetické vzfahy zdrojov nerastnych surovin v oblas-
tiach §titov st z mnohych hladisk zaujimavé a uzitoéné aj pri rieSeni analo-
gickych pomerov v podstatne mlad$ich orogénnych pasmach. Pri vyskume
komplexov krystalinika sa stale castej$ie ukazuje, Ze sa do jeho stavby tekto-
nometamorfne zaélenuju aj relativne mladsie jednotky vrchnej etdze. Aj pre-
vaznéa ¢ast Gzitkovych nerastov, ktoré sa v komplexoch krystalinika vyskytuju,
prejavuje zjavné genetické vztahy k podstatne mladsim tektonomagmatickym
cyklom. Cielom tohto prispevku je podat stru¢ny prehlad geologickej stavby
a mineralizacie v ugandskej casti afrického $titu a poukézat na nacrtnuté aso-
ciacie,

Geolédgia

Uganda je sucastou afrického §titu, na ktorého stavbe sa zucastiiuju nie-
ktoré z najstarsich hornin zndmych na zemskom povrchu s vekom presahujucim
hranicu 3500 mil. rokov. Tieto horniny boli metamorfované mohutnymi horo-
tvornymi procesmi podas prekambria. Od zac¢iatku kambria je Uganda stcastou
kontinentalnej Afriky, iba v mladSom paleozoiku jej najjuznejSie casti za-
slahla kontinentalna sedimentdcia (formacia Karioo).

Aktivna geologickd sedimentécia sa zadala opit v terciéri, resp. v najvysse]j
kriede, sope¢nou ¢innostou a s hou spitou sedimentaciou. Odvtedy sa verti-
kalne riftové pohyby stali velmi déleZitymi a podmienili vznik Western Rift
Valley so sedimentaciou okolo 2500 m. V doésledku nich sa africky §tit v oblasti
Ugandy neprejavuje ako plochd monoténna tabula, ale sa topograficky vy-
razne ¢leni. Zatial ¢o sU vychodné aj zdpadné okrajové dasti vyzdvihnuté
(Elgon 4323 m, Ruwenzori 5118 m), centrdlne oblasti su znizené a zaplavené
jazerami (Lake Victoria, Lake Kyoga).

Obr. 1. Struktdrna skica Ugan-
dy

1 — terciérny a pleistocénny
vulkanizmus, 2 — alkalické
vulkanické centra, 3 — sedi-
menty riftu Valley, 4 — pre-
kambricksd vrchna stavba, 5 —
prekambricky fundament, 6 —
velké intruzivne telesd, 7 —
smery a sklony hlavnych vras,
8 — zlomy riftu Valley, 9 —
velké diskordancie, 10 —
Strukturne diskordancie alebo
nasuny, 11 — strizné zény.
Jazera: 1 -— Lake Victoria,
2 — Lake Idi Amin Dada, 3 —
~~ | Lake George, 4 — Lake Kyo-
ga, 5 — Lake Mobutu Sese
Seko
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Obr. 2. Geologickd mapa Ugandy
1 — Pl, — pleistocén — recent, PLR — pleistocén — sedimenty riftu Valley, 2 —
PL, — pleistocén — vulkanity, mezozoikum ?, terciér, 3 — Tv — terciér — vul-
kanity a sprievodné sedimenty, 4 — {erciér, vrchné krieda ? — karbonatity a syenity,
5 — formaéacia Karoo (paleozoikum), 6 — M—B-séria Mityana, systém Bukoban, 7 —
s séria Singo, 8 — B — K — séria Bunyoro, séria Kyoga, 9 — K — B — systém
Kibalian, (6--9 negranitizované formacie prekambria, 10 — M — séria Madi, 11 —
K — A — gsystém Karagwe — Ankolean, 12 — B — T — systém Buganda — Toro,
13 — N — systém Nyanzian, (10—13 — c¢iastoéne granitizované formacie prekambria),
14 — KS — séria Karasuk, 15 — MR — Mirian Gneisses, 16 — A — Aruan, 17 —
W — Watian, 18 — GC — neélenené ruly, 19 — G — granitoidy a silne granitizo-
vané horniny, (14—19 — uplne granitizované formacie véitane fundamentu a graniti-
zovanych ekvivalentov vrchnej etaze), 20 — granitové intriGzie, 21 — katakiazity.

Prekambrium
V minulosti sa predpokladalo, Ze granitizované a rulové formacie vystupujuce

najmi v severnej, centralnej, ¢lastoéne i v juznej céasti Ugandy, ktoré sa ozna-
¢ovali ako ,bazalny komplex, si starSie ako mene] metamorfované a zjavne
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nadlozné formacie v juznej Ugande. Zatial ¢o skutoéné podlozie tychto for-
macii musi existovat, predpoklad, zZe cely ,bazdlny komplex® je starsi ako iné
prekambrické formacie, nie je spravny. Preukazalo sa nielen v Ugande, ale aj
v susednej Keni a Tanzanii, Ze niektoré casti tzv. bazdlneho komplexu su gra-
nitizované a preformované ekvivalenty vrchnej etaze. V stcasnosti je nesporné,
Ze prinajmensom komplex hornin Karasuk Series je stratigraficky aj tekto-
nicky mladsi.

V sulade s novsimi poznatkami sa v sucasnosti ,bazalny komplex“ nazyva
v negenetickom zmysle ,granitizovanou a rulovou formaéaciou® alebo jedno-
ducho ,rulovym komplexom®. Zatial ¢o samotny ,rulovy komplex® mozno
tektonicky i stratigraficky clenitf, niet dostatoénych udajov na korelaciu jeho
formaécii s formaciami vrchnej etaze.

Preto sa prekambrium ¢leni na:

A. Uplne granitizované formacie véitane fundamentu a granitizovanych ekvi-
valentov vrchnej etaze.

Ciasto¢ne granitizované formécie

Negranitizované formacie

. Ostatné horniny.

> oW

.Uplne granitizované alebo strednometamovfné
az vysokometamorfné formacie

1. Horniny granulitovej fdcie wvcéitane Watianu z oblasti West Nile. Naj-
starsia tektonometamorfnd skupina oblasti West Nile zahrna horniny granu-
litovej facie. Podobne v oblasti Karamoja tieto horniny najstarsieho komplexu
tvoria enklavy v rulovom komplexe. Ide o kyslé a intermedidrne granulity,
charnockity a kremité diority. Su paskované porfyroblastické kremenno-ziv-
cového typu. Bazické granulity st zriedkajsie. V tomto komplexe mozno po-
zorovat rozsiahlu retrogradnu metamorfézu. Vrasnenie je zvycajne jednoduché,
s vychodozapadnymi osami, ale miestami mozno najst aj severojuzny smer
vrasovych osi.

2. Kyslé ruly Aruan Group z oblasti West Nile a Pre-Karasuk Series z oblasti
Karamoja. Horniny Aruan Group su tektonicky a stratigraficky mladsie ako
Watian. Vyznacuju sa monoténnou litolégiou a jednotnostou metamorfného
stupia. Strukturny $tyl reprezentuju stlacené vrasy so strmymi osovymi ro-
vinami so severojuznym smerom vrasovych osi. Horniny su reprezentované
biotitickymi paskovanymi, migmatitizovanymi rulami a zulorulami s mensim
podielom amfibolickych rul, amfibolitov, kvarcitov a velmi ojedinelymi ultra-
bazikami. V Karamoji ma tzv. Central Karamoja Gneiss Group velmi podobnu
litologicku, metamorfnu a Strukturnu charakteristiku.

3. Mirian Gneiss. Horniny tejto skupiny pochadzaju z vychodnej oblasti
West Nile, kde su tektonicky mladsie ako Aruan. Patria do epidotovo-amfibo-
litovej facie, litologicky st podobné predchéadzajucim, ale su intenzivne izokli-
nalne vrasnené na vrasy smeru SV-—JZ a prevratené na SZ.

4. Karasuk Series. Tato séria vystupuje iba vo vychodnej Karamoji a je
presunutd na zapad, miestami na Central Karamoja Gneiss Group. Smerom
na zépad ju od fundamentu vSeobecne oddeluje niekolko m az niekolko km
mocnd Supinovita zona rul, ktoré su podobné ruldm Mirianu. Sériu reprezen-
tuju biotitické, amfibolicko-biotitické ruly, amfibolity a metakarbonaty s vy-
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znaénymi mramormi, dalej ultrabazické horniny a kvarcity. Problematickd je
genéza tzv. komplexu Koten, ktory sa zvddsa skladd z bézickych a kyslych
granulitov a pyroxenitov. Ide azda o spodnejsie cleny Karasuk Series alebo
0 jej §pecidlne diferenciaty, prip. o zavrasnené utrhnuté ¢asti fundamentu. Séria
je vseobecne izoklindlne zvrasnena a mda severojuzné, prip. severojuzno-juho-
zdpadné vrasové osi a na zapad prevratené osové roviny. Pocas mozambicke]j
orogenézy (asi pred 450—600 mil. rokmi) bola prevrésnend druhy raz.

B. Ciastoé¢ne granitizované formaécie

Systém Nyanzian. Zasahuje do juhovychodnej Ugandy z Kene. Ide najmé
o ryolity, porfyry, tufy a bazalty. Vyssia cast, znadma ako Bulugwe Series,
reprezentovana kvarcitmi, bridlicami a paskovanymi Zelezitymi kvarcitmi, je
korelovana so Samia Hill Series v Keni. Systém Nyanzian nie je velmi regio-
nalne metamorfovany, ale je aspon dvojnasobne zvrasneny. Vekové datovanie
z Kene sa pohybuje medzi 2400—2700 mil. rokov. Vztah hornin tohto systému
k ruldm smerom na sever a ku granitom smerom na vychod a k ostatnym
formacidm vrchnej etaze smerom na zapad nie je jasny.

Systém Buganda — Toro. Je najrozsiahlej$i z formacii vrchnej etdze a za-
bera zna¢nu cast centrdlnej a zépadne] Ugandy. Prevladaju v nom metamor-
fované pelity, ale vyzna¢né su aj bazdlne psamity. Miestami, napr. v oblasti
Jinja, sa vyskytuju mocné amfibolitové telesd. Velké casti su granitizované,
ale na druhej strane zasa vystupuju nizkometamorfné fylity, najmia v juho-
vychodnej dasti smerom na Lake Victoria. Vo vSeobecnosti lezi systém Bu-
ganda — Toro na rulovom fundamente, ktory bol mobilizovany a na niekto-
rych miestach fazko moZno od neho odlisit jeho granitizované partie. Je vy-
razne zvrasneny (stladené vrasy, s prevladajucimi osami na VSV—ZJZ). Osové
roviny su strmo uklonené a intenzita vrasnenia narastd s poklesom metamor-
fézy smerom na juh. Datovanie metamorfézy sa pohybuje okolo 1800 mil. ro-
kov. Predbezne sa sem priraduju aj Igara Schists, reprezentované hlavne
kvarcitmi, svormi a rulami, Bwamba Pass Series, reprezentovand pieskovcami,
bridlicami a fylitmi z oblasti Ruwenzori a Kilembe Series z oblasti Toro.

Systém Karagwe — Ankolean. Lezi diskordantne na predchadzajucom. Pre-
vladaju pelity, ale psamity a siltovce su v nich pravidelne pritomné v podobe
tenkych poléh. Na baze sa vSeobecne vyskytujii metakarbonaty. Metamorféza
sa uplatiuje menej ako v predchadzajucom komplexe a mnohych casti sa ne-
dotkla. Typické su otvorené vrasy dvoch smerov (SV—JZ a SZ—JV) so strmy-
mi osovymi rovinami, avsak v spodnejsich castiach tento obraz komplikuju
starSie izoklinalne vrasy. Jeho vek je medzi 1300—1400 mil. rokov.

Madi Series. Zaberd malu oblast na severozapade. Ide o psamity s polohami
pelitov a so Zelezitymi a karbonatovymi polohami. Vrédsy su smeru SZ—JV,
mierne upadaju na severozdpad. V tomto smere mozno pczorovat aj zosiltio-
vanie metamorfozy. Nadobudaju charakter od sludnatych kvarcitov a grané-
ticko-biotitickych svorov na juhu po kremité ruly, biotitické ruly a mramory
na severe. Jej vek a vzfah k okolitym rulam nie je eSte jasny.

Kyoga Series. Vystupuje na severnych brehoch Lake Kyoga v juZnej casti
oblasti Lango a Teso. Reprezentuju ju bridlice a kremité pieskovce. Je po-
merne malo preskimana.
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C. Negranitizované formacie

Singo, Mityana a Bukoban Series sa javia ako psamitické a psefitické ne-
metamorfované a slabo zvrasnené molasové sedimenty. Syngo Series, ktora
vystupuje v sporadickych odkryvoch na systéme Buganda — Toro v zédpado-
centrdlnej Ugande, je zloZena z pieskovcov s bazdlnymi zlepencami a menej
¢astymi polohami bridlic. Mityana Series a Bukoban Series sporadicky vystu-
puju aj v centrdlnej Ugande a juhozdpadnym smerom pozdlZz pobrezia Lake
Victoria, kde Bukoban Series, reprezentovana jemnozrnnymi pieskovecami, lezi
diskordantne na systéme Karagwe — Ankolean. V centralnej Ugande Mityana
Series, zastupena zlepencami, arkézami a silicifikovanymi horninami, lezi dis-
kordantine na systéme Buganda — Toro a na Signo Series. V Tanzanii bol vek
Bukoban Series urc¢eny na 800 mil. rokov.

Kavirondian, v Ugande velmi slabo zastupeny, leziaci na systéme Nyanzian.
veprezentuju hrubozrnné pieskovce, droby a kvarcity. Bunyoro Series zastupuju
bridlice a fylity s vac¢sim podielom hrubozrnnych pieskovcov a arkéz vo vys-
Sich Castiach. Sem patria aj horniny identifikované ako tillity. Séria je mierne
zvrasnend, metamorfovand a lezi priamo na neclenenom rulovom komplexe.

D. Ostatné horniny

Neclenené ruly a mobilizovany fundament. Spolotné ponimanie rul a mo-
bilizovaného fundamentu v centralnej a severnej Ugande vyplyva jednak
zo slabej geologickej presktmanosti tejto oblasti, jednak z chybajuceho po-
drobnejSieho mapovania usekov, ako aj z toho, Ze v juhovychodnej Ugande
nie je vsade jasné, ¢i ruly patria do poévodného fundamentu, alebo ide o gra-
nitizovanu vrchnu etaz.

Zulorulové démy, obalované horninami systému Karagwe — Ankolean na
juhozapade Ugandy, su z genetického hladiska velmi problematické. Pévodne
sa pokladali za intruziva, neskor za mobilizovany fundament a v sucasnosti sa
mnohi autori priklanaju k poévodnému nazoru. Podobné struktury sa identifi-
kovali v rulach oblasti West Nile.

Zuloruly mobilizovaného charakteru s rozliénym stupfiom vyvoja por-
fyroblastov su typické pre juznu dast oblasti Busoga, juhovychodnu ¢ast oblasti
Toro a iné casti rulového komplexu Ugandy, ale ich postavenie nie je jasné.
Tzv. Lunyo Granite, vystupujtci v juznom Bukedi a Busoga, nie je v sku-
toénosti Zulou, ale granitizovanou pararulou.

Intruziva. Na rozdiel od diskutabilnych démov s rulovym obalom zuly a im
pribuzné horniny, ktoré maju vyrazny charakter pravych intruzivnych hornin,
vystupuiu v mnohych c¢astiach Ugandy. NajstarSie zname z Bukedi vratane
zul Masaba a Bubuda su okolo 2900 mil. rokov staré. Ide vo vSeobecnosti o stred-
nozrnné Kkyslé zuly. Hrubozrnnejsie zuly Mubende a Singo, ktoré wvystupuju
v zapadocentrdlnej Ugande, si nezndmeho veku. Mubende Granit, najvadsie
intruzivne teleso v Ugande, ma miestami $trukturu rapakivi.

Niektoré novsie Studované intruziva na severe Ugandy vykazuju vekové
udaje okolo 500 mil. rokov.
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Paleozoikum

Formdcia Karroo. Bridlice Ecca obsahujuce glossopterisovi fléru vystupuju
v malych, zjavne zlomovo zaklesnutych kiryhach na ostrove Dagusi a v En-
tebbe. Su to najsevernejie vyskyty tejto formacie v Afrike.

Mezozoikum a terciér

Otézne vrehné mezozoikum a nepochybny ierciér, reprezentované v Ugande
najmi sedimentmi Rift Valley a sopeénymi sedimentmi, su tektonicky poru-
Sené iba epeirogenetickymi pohybmi.

Tzv. formécie Eastern Volcanic zahftiaju alkalické aglomeraty, lavy a tufy
z centralnych sopiek predstavujucich dominantné stity v juznej Karamoji —
Moroto, Kadam a Elgon. Karbonatitové komplexy Tororo, Sukulu, Bukusu
a Napak a syenitové komplexy predstavuju erodované zvysky byvalych sopiek.
Sedimenty v podloZi niektorych tychto sopiek st spdté so sopecénou ¢innostou
Mount Elgonu. North Karamoja Beds, hrubozrnné pieskovce a tuly s polo-
hami bazaltov, nie su spité s nijakym znamym sopeénym centrom. Zatial o
vadsina lav a aglomeratov ma miocénny vek, niektoré karbonatily a syenitovée
komplexy sa pokladaju za kriedove.

Sedimenty Western Rift Valley sa ¢lenia na niekolko séril véitane Kaiso,
Kisegi a Semliki Beds s fosiliami preukazujicimi ich pliocénny az pleistocénny
vek.

Zapadné sopecné formacie pleistocénneho veku, nezvycajne bohaté na draslik,
tvoria vyrazné sopecéné kuzele oblasti Bufumbira v juhovychodnom Kigezi
a su najsevernejSim vybezkom dodnes aktivnej sopeénej oblasti Virunga v su-
sednej Rwande a Zaire.

Dalej na sever a pozdlz Rift Valley pleistocénu sopeénu ¢innost reprezentuje
niekolko sopiek (Katwe-Kirongo, Kichwamba a Fort Portal).

Morfotektonicky vyvoj

Hoci je v ndhfadoch na vyvoj peneplennych rovni v Ugande vela rozporov,
v oblasti Bugandy mozno sledovai dve takéto plochy. Starsia, vyssia, je sledo-
vatelna z Bugandy smerom na vychod do Ankole a na zdpad do Kene a mlad-
Sia, nizsia, je sledovatelnd smerom do Acholi a Kyoga. Na mnohych miestach
ich mozno korelovat s vyS$§im a nizsim lateritovym horizontom, ktoré su vy-
znac¢né hlbokym zvetrdvanim, najméi na juhu.

Neskoropleistocénne poklesy a prehybanie viedlo v centrélnej Ugande k vzni-
ku jazier Lake Victoria a Lake Kyoga a sposobilo, ze sa tok riek obratil na
zapad (Kafu a i.).

Prehlad geologického vyvoja Ugandy je v tab. 1.

Zakladné Struktuary

RozloZenie orogenetickych vrasovych pdsiem a striznych zén v prekambriu,
tvar Rift Valley, rozloZenie neskor$ich sopeénych centier a pleistocénne zni-
Zenie centralnej dasti su zdkladnymi Struktirami kontrolujucimi geologicku
stavbu Ugandy.

Orogenetické pasma prekambria st zvycajne stdle v smere. Napr. Struktury
Aruanu a Central Karamoja Gneiss su priblizne severojuzné; vrasy smeru
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Prehlad geologického vyvoja Ugandy

Tab. 1

Western Rift Valley

Centralna Uganda

Vychodné Uganda

pleistocén sopeé¢né formacie pobrezné ciary Lake vychodné sopeéné formadcie
Katwe a Bufumbira Victoria karbonatity (19 pre Napak a 12,5  pre
formacia Katanda bazalt z Morota, 22 rand miocénna akti-

| vita Mt. Elgonu, 25 Bukusu, 31 Tororo)

pliocén | formdcia Kaiso prepadliny a vznik miocénne lakustrinne sedimenty
(Semliki Series — jazier Lake Victoria Bugisu — podloZie sopecnej serie
Epi-Kaiso) a Lake Kyoga Elgonu

miocén formécia Katunga

peneplénna roven Buganda

vrchna krieda

vyrazny erdzny hiat

rané karbonatity ?

paleozoikum/spodné mezozoikum

J bridlice Karoo s tlérou

prekambrium az
spodné paleozoikum

Vrchnoarchaicky kraton
(juzna Uganda)

Vrchnoproterozoicky kratéon
(centralna a severna Uganda)

Stratigratické jednotky ‘ Sprievodna orogenéza

Do o

. Buganda
. Kavirondian

‘ Tektonometamorfné pochody

Stratigrafické jednotky

Singo/Mityana group

. Karagwe —

Ankolean
Toro

. Nyanzanian

?

Kibaran 510—1200
18060—2000
Kibalian (Zaire)
nepomenovana
2400—2600
nepomenovana
2900—3100

Karasuk group 500 ?
Bunyoro Series 600 ?
migmatity Gulu 2000—2530
Madi Series ?
Kyoga Series

granulity Watianu

oblasti West Nile 2880
prenikajuce cez fundament
reaktivovany, pred 2500
(migmatitizdcia vapenato-
alkalickymi granit.
magmami)

. Achwa (mylonity) 450 ?
Chuan

. Madian 500—600 ?

. Mirian (ruly 518—806-

. Aruan
. Watian

metamorfny ekvivalent
Karagwe — Ankoleanu)

2550
3000—3500

Tabulka podla S. Tossona (1976) s geochronologickymi udajmi P. J. Leggu (1972),
Vekové udaje st v miliénoch rokov.
V prekambriu nie si mozZné Ziadne horizontialne korelacie.



SZ—JV v Karagwe — Ankoleane v juhovychodnej Ugande podmienili vznik
vyraznych topografickych chrbtov. Systém Buganda — Toro sa vyznaduje
komplexnej$im vrasnenim a okrajové kvarcity v centralnej Ugande vytvaraju
obluk obrateny na sever.

Na niekolkych miestach na severe vystupuju v prekambriu vyrazné strizné
zény. Najrozsiahlej$iu z nich, Achwa Shear Belt, reprezentuju silne tektonicky
prepracované horniny s vnutornou mylonitovou zoénou. Tiahne sa severoza-
padnym smerom od Lake Bisina, sledujuc tok rieky Ahcwa az po hranice Su-
danu a pokracuje dalej pozdlz Nilu. Podobné ¢o do smeru, ale uziie zény vy-
stupuja v oblasti Karamoja a dalsie, ale opa¢ného smeru v oblastiach West
Nile a Acholi. Hoci starsi povod tychto zén nemozno vyluc¢it, vyrazne utinaju
Struktury rulovych komplexov, a preto sa pokladaju za neskoroprekambricke,
reprezentujuce azda tektoniku predpolia mozambického orogénu.

Western Rift Valley je vyraznou &truktirou po celej zapadnej dlzke Ugandy.
Na jednej strane ju zddéraziuje vyskyt jazernej retaze Lake Idi Amin Dada
(Edward), Lake George, Lake Mobutu Sese Seko (Albert), na druhej strane
horsky komplex Ruwenzori. Gravita¢né merania a naftové vrty v oblasti Lake
Mobutu Sese Seko poukazuju na sedimentarnu vyplih mocnu asi 2500 m. Mies-
tami ma tato Struktura vyrazne nesymetricku stavbu, napr. v oblasti West
Nile, kde su zlomy vyraznejsie na vychodnej strane. Monoklindlne ohyby na-
hradzaju Cisté zlomy na zdpadnom kridle iejto oblasti a na vychodnom kridle
v oblasti Kigezi. Vo vSeobecnosti je v Ugande velmi malo dékazov o predter-
ciérnych pohyboch riftu. Novsie préce v oblasti Kigezi preukazali intrafor-
macné zlomy v systéme Karagwe — Ankolean, ktoré si smerovo zhodné s rif-
tom. Rift je stale aktivny, ¢o potvrdilo ugandské zemetrasenie z r. 1966.

Prehtad tazby merastnych surovin v Ugande v rokoch 1971—1976

(Gdaje s v tonach) Tab. 2
1971 1972 1573 1974 1975 1976

med 936 931 909 642 9043 8914 8242 23109
— | S

apatit 15 024 14 582 16 147 13501 4892 2155
volfram 210,0 227,2 172,0 188,0 82,0 70,77
ein ’285,0 113,1 - 100,0 246,0 82,0 11,62
beryl 220,56 772,7 136,0 156,0 45,0 13,55
bizmut 12,6 7 1,2 5,0 == e -
tantalniéb 495,0 196,0 ‘ — — 7 = -
;i;ezo 14,1 1,8 | 5,0 — 1,0 .
azbest 42,0 12,0 ‘ — = o —
zlato 67,0 gr — iia 37,7 gr 9,8 gr 69,7 gr
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Nerastné suroviny

7 tab. 2 je zrejmé, ze doterajSie vyuzivanie surovinovych zdrojov Ugandy je
iba zlomkom percenta tazby hlavnych svetovych producentov. Vzhladom na
pocet obyvatelov (10,5 mil.), rozlohu krajiny (236 000 km?) a jej hospodarsku
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Obr. 3. Prehladnd mapa merastnych surovin Ugandy

1 — med, 2 — volfram, 3 — cin, 4 — beryl, 5 — kolumbit — tantalit, 6 — bizmut,
7 — Fe-rudy — hematit, 8 — chromit, 9 — zlato, 10 — diamanty, 11 — sol, sadro-
vec, 12 — azbest, 13 — karbonatitové telesd Bukusu, Sukulu, Torora s rezidudl-

nym apatitom, pyrochlérom, magnezitom a zirkénom.
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Strukturu hra i tento objem v ekonomike Ugandy délezitu ulohu. Spotrebu
niektorych produktov, napr. kuchynskej soli a cementu, Uplne kryju domaéce
zdroje, iné, napr. medeny koncentrat, volfram a superfosfatové hnojiva, patria
k vyznamnym exportnym artiklom.

Hoci prevaznu céast uzemia Ugandy tvori vysokometamorfované krystalini-
kum starSieho prekambria, ekonomicky perspektivne indicie nerastnych surovin
sa neviazu priamo na jeho najstarsie ¢leny. Su situované vo formécidch mlad-
§ieho prekambria, ktoré tvoria plast starsich jednotiek, alebo v esSte mladsich
horninovych komplexoch. Aj z genetickej stranky mé vidsina ugandskych
lozisk zrejmé vztahy k mladS$im tektonomineralizaénym procesom, resp. bola
nimi vyrazne rejuvenizovand. Zna¢énda cast uzitkovych nerastov je akumulo-
vand i v pleistocéne — v recentnych rozsypoch.

V zakladnych litostratigrafickych jednotkdch sa na uzemi Ugandy vyskytuju
nasledujuce nerastné suroviny:

,Bazdlny komplex® sludy, grafit, monazit, zlato, chromit, antofylit;

Buganda — Toro med, kobalt, volfram, galenit, zlato, kolumbit, hemati-
tické zelezné rudy, litné minerdly, sludy, sfalerit;

Karagwe — Ankolean kassiterit, volfram, kolumbit — tantalit, mikrolit, beryl,
zlato, kaolinitické ily, hematitické zelezné rudy;

Singo Series stavebné kamene;

Karroo kaolinitické ily;

Post Karroo pyrochlor, magnetit, apatit, zirkén, baryt;

Terciér lignit, stopy nafty;

Pleistocén — recent  aluvidlne zlato, diamanty, detriticky kassiterit, kolum-
bit — tantalit, beryl, sladkovodné vapence, eluvialny
pyrochlor, zirkén, apatit,

Loziska medi

Jedinym loziskom medi, z ktorého sa v sucasnosti v Ugande fazi, je Kilembe
v pohori Ruwenzori. Jeho roénd produkcia sa za ostatnych pat rokov pohybo-
vala okolo 900 500 ton.

Horsky masiv Ruwenzori v ugandsko-zairskom pohranié¢i sa nachadza medzi
Lake 1di Amin Dada a Lake Mobutu Sese Seko. Je jednou z hrasti prekam-
brického fundamentu afrického $titu, ktoré sa zucastnuju na morfologicky c¢le-
nitej stavbe zapadnej vetvy vychodoafrickych riftov. Na geologickej stavbe
masivu Ruwenzori sa zucéastiuju dve jednotky — relativne starsi ,bazalny
komplex® a litologicky pestrejsi, menej metamorfovany systém Buganda — To-
ro, ktory sa v oblasti loziska nazyva Kilembe Series. Obe jednotky su prevras-
nené do stladenych az izoklindlnych vras vychodozédpadného smeru s juznym
(30—40°) tklonom osovych rovin.

Vznik vrasovych $truktar i sprievodnej osovej kry$talizadnej bridli¢natosti
a sulasny synkinematicky metamorfizmus amfibolitovej facie sa spajaju s ube-
dianskou fazou mladoarchaického vrasnenia (1750 — 2100 mil. rokov). Pro-
dukty ubedianskej orogenézy tvoria S$truktirne metamorfnu kostru masivu
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Ruwenzori a zotieraju vSetky starsie tektonometamorfné prvky v ,bazidlnom
komplexe“.

Vychodozapadné struktury masivu Ruwenzori zvyraznil aj lokalny vyvo]
nalozenych otvorenych vras rovnakého smeru. Tieto vrasy deformuju ubedian-
sku krystaliza¢nu bridliénatost, maia strmé osové roviny a sprevadzaju ich tyr-
mické zény osovej krenulaénej klivaze. Paralelizuju sa s kibaranskou oroge-
nézou. Posledna reaktivacia prekambrického fundamentu masivu Ruwenzori je
pravdepodobne produktom panafrickej (mozambickej) tektonometamorfnej fazy
(700—900 mil. rokov). Pripisuje sa jej vznik vychodozdpadnych a severojuznych
otvorenych vras a na ne sa viazucich bansky overenych domovych struktur.

Sucasny morfostrukturny plan masivu Ruwenzori je spédty s plio-pleistocén-
nym vyvojom Western Rift Valley. Vertikdlne pohyby na zlomoch smeru
SV—JZ dosahuju v tom obdobi v tejto oblasti 6000 m.

Prehlad geologickych jednotiek a ich litologicka napln v oblasti loziska Ki-
lembe je v tab. 3.

Mineralizdcia loZiska Kilembe. Najbeznejsimi minerdlmi oxidacnej zoény
loziska su kuprit, malachit, chryzokol, chalkolit a azurit. V sulfidicke]j zone je
pyrit, chalkopyrit, pyrotin a sporadicky linneit. Zriedkavy je galenit a mag-
netit. Pyrit a pyrotin si kobaltonosné. Ruda obsahuje okolo 2 %, Cu a 0,16 %, Co.
Overené zasoby k 30. 6. 1975 boli 6 316 400 ton pri obsahu 1,82 %, Cu.

Zrudnenie sa koncentruje v Kilembe Series na styku pruhovanych amfibo-
litov s diaftoritizovanymi chloriticko-albitickymi svormi. Rudnym horizontom
je viac-menej doskovité teleso s priemernou mocnostou 7,5 m. Mens$ie rudné
polohy sa vyskytuju v nadloznych i podloznych hornindch. Chalkopyrit, ko-
baltonosny pyrit a pyrotin vsak vykazuju uzsie vazby k podloznym amfibo-
litom. SU v nich zastupené vo forme virasenych rad a ich obsah zretelne na-

Prehlad litologickej ndplne geologickych jednotiek v oblasti loZiska Kilembe

Tab. 3
Jednotka Litologicka napln Mocnost
silne diaftoritizované do 30 m
chloriticko-albitické svory
hlavna rudné poloha 0—120 m
E’L;%grrrlld%o;o nepravidelné pruhované
(Iy{ilembe kremenno-zivcové amfibolity n. 10 m
Series) s lokalnymi polohami rud
biotitické svory (lokélne granaticke) lokdlme
pruhované Kkremenno-zivcové svory
(diaftoritizované migmality) do 600 m
| biotitovo-K-zZiveové (Ruahunga) ruly do 240 m
,Bazalny
komplex plagioklasové (Katiri) ruly a kvarcity ?
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Obr. 4, Geologicky profil loziska Cu-rud
Kilembe (podla S. Tossona 1976)

Bazalny Kkomplex: 1 — plagioklasoveé
(Katiri) ruly a metakvarcity, 2 — biotit
— K — zivcové (Ruahunga) ruly, systém
Buganda — Tororo (Kilembe Series);3 —
pruhované kremenno-zivcové svory (diaf-
toritizované migmatity), 4 — Dbiotiticke,
lokalne granaticke svory, 5 — nepravi-
delné pruhované kremenno-zZivcové amfi-
bolity s hlavnou rudnou polohou vo
vrchnej ¢asti, 6 — silne diaftorizované
chloriticko-albilické svory, 7 — fylonitove

/ 7
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rastd smerom na hlavnu rudnu polohu. Najvyznamnejsie rudné telesd sa kon-
centruju v démovych a panvovych Strukturach, zatial ¢o v prechodnych, menej
zvrdsnenych usekoch je zrudnenie ¢asto nebilanéné. Podobne na zvrasnenych
ramenach vrasovych §truktir je obsah Cu o 25 % vy$d ako na ich nezvrés-
nenych ramendch.

V loziskove] oblasti st bezné aj subvertikdlne doleritové dajky smeru
ZSZ—VJV dislokované hlavnymi striznymi zénami a zlomami. Intenzita zrud-
nenia v ich blizkosti miestami zretelne narasta.

K pomineraliza¢nej tektonike, ktord vyznamne ovplyviiuje mocnost a su-
visly priebeh rudnych telies, patri vyvoj vleénych vrés a striznych zén. Tie sa
Zvycajne viazu na ramend hlavnych vrasovych Struktur. Spdésobili intenzivne
zbridliénatenie nadloznych chloriticko-albitickych svorov (paralelne s priebehom
hlavného rudného horizontu) a velké problémy pri sledovani a tazbe loziska.

Pévod zrudnenia sa vysvetluje sedimentiarno-syngetickymi procesmi, meta-
morfnou redistribticiou a koncentraciou rudnej substancie, v mensej miere aj
magmatickymi a hydrotermalnymi vplyvmi. Tuto Siroku geneticku skalu
nespresnili ani vysledky $tudia izotopov siry (W. L. Barret 1972). Zistené
pomery itotopov S 32/34 s prili§ 3iroké a umoznuju iba konstatovat, ze nejde
o prili§ vysokotemperovany, pravdepodobne sedimentarny povod sulfidov, ktoré
su prekryté sulfidmi s magmatickym pomerom izotopov. S. Tosson — P. K.
Mazaimhaka (1976) upozoriuju na niekolkokilometrovy plo$ny rozsah ekvi-
valentov Kilembe Series, ¢o mdze naznacovat syngeneticky pdévod zrudnenia.
Reomorfizmus moézZe pritom spbsobovat lokdlne zmeny v intenzite minerali-
zécie.

Vyskyt medi pri Bobongu (Karamoja). V r. 1972 vrtné prace v tejto oblasti
objavili indicie Cu—Au — zrudnenia. Pyritové, pyrotinové, sfaleritové a chalko-
pyritové z(l)“udnenie bolo navrtané v profile 0,45 m. Obsah Cu kolise medzi
0,11—1,00 Y%,.

Loziska volframu

Volfrdmové zrudnenie v Ugande patri k dvom genetickym typom. Ekono-
micky najdoélezitej§ie stratiformno-sedimentaéné loziskd sa viazu na mlado-
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prekambricky systém Karagwe — Ankolean. Tato epimetamorfovand pies-
Citoprachovcova séria je sucastou kibaranskej orogénnej zony vychodozdpad-
ného smeru, ktord zasahuje do juznej Ugandy (az po Lake Victoria) zo Zaira
(Katanga). Druhy, hypotermdalny typ volframového zrudnenia, sa viaZe na
kremenné zily vystupujuce v prekambrickych rulach systému Buganda — Toro,
v Singo Granite, resp. v bridliciach systému Karagwe — Ankolean.

Sedimentdarne, mezotermalne loziska volframu sa sustreduju najmé v juho-
zapadnej Casti ugandsko-zairského pohrani¢ia v oblasti Kigezi. Vyskytuju sa
hlavne v bituminéznych fylitoch a bridliciach systému Karagwe — Ankolean
na lokalitach Kirwa, Luhiza a Nyamulilo.

Lozisko Nyamulilo, ktoré badal J. H. Reedman (1973), sa pokladd za ty-
picky priklad tejto genetickej skupiny. Poukazuju na to: 1. nesporne vysSsi
obsah volframu v prachovcovych sedimentoch oblasti Kigezi; 2. akumuléacia
dispergovan¢ho volframu v grafickych ¢lenoch sedimentov, ¢o suhlasi s jeho
geochemickou afinitou k bitumindéznym sedimentom a ilovym mineralom;
3. loZzna pozicia kremenno-volframovych ziliek a ferberitovych hluz, ktoré su
prerastené sedimentarnymi texttGrami a zvrasnené spolu s horninou.

Bilan¢né zrudnenie na loZzisku sa viaZze na lozné kremenné zily smernej dizky
az 1000 m. Zily obsahuju scheelit, ktory je zatla¢any ferberitom a anteonitom,
Podla J. H Reedmana (. c.) sedimentarne koncentrovany volfram migro-
val pocas diagenézy do scheelitovych hluz. Desilifikdciou hornin v priebehu
regiondlnej deformacie vznikali lozné kremenno-volframové zily a scheelit bol
zatlacany ferberitom.

Hypotermalne loziskd volframu vystupuju v metamorfovanom plasti démo-
vych Struktur, ktoré s vyplnené kibaranskymi synkinematickymi a postkine-
matickymi granitmi (1250 &= 70 mil. rokov). Takéhoto typu je lozisko Bahati
Nine v juznej casti oblasti Kigezi. Kremenno-muskovitovo-volframitové zily
so zriedkavym berylom tu vyplnaju tahové pukliny vo zvrasnenych bridliciach
systému Karagwe — Ankolean. Obsah WO3 v rude sa pohybuje okolo 1,00 %.
Okolité horniny su silne silicifikované a turmalinizované.

Na lozisku Buyaga zapadne od Masaky lozné kremenno-volframitové zily
sleduju bridli¢cnatost rul systému Buganda — Toro. Mocnoct zil je velmi
nepravidelna. Smerna dlzka zrudnenej zony dosahuje 14 km. Tabulkovity vol-
framit tvori hniezdovité akumulacie v kremeni.

Kremenno-volframitové zily na lozisku Singo (120 km severozapadne od
Kampaly) maju mocnost okolo 30 em. Vystupuju v greisenizovanych kupolach
granitu Singo, ktory je neznameho veku, a vytvaraju Struktury typu ,en
echelon®.

Loziska cinu

Z cinovych mineradlov je v ugandskych loziskach zastupeny iba kassiterit.
Vyskytuje sa v asociacii s pegmatitmi kyslych vyvretych hornin, resp. v hydro-
termdlnych zilach.

Vadsina produkcie cinu v Ugande pochddza z hydrotermalnych zil. Cino-
nosné kremenné zily lozisk Gitengule, Ruhengiro a Rwaminyinya v juZnom
Kigezi vystupuju sice vo zvrasnenych bridliciach, fylitoch, kvarcitoch a svoroch
systému Karagwe — Ankolean, avsak su v prikontaktnej zéne granitov (do
8 km od styku). Zvycajne ich indikuje silna turmalinizacia okolitych hornin.
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Suvislejsie 7ilné tahy st priamo na styku s granitmi. Sleduju priebeh kon-
taktu, resp. vystupuju v reliktoch plasta medzi susednymi telesami granitov.
Spolu s kassiteritom sa miestami vyskytuje kolumbit aj tantalit. ZvySeny
obsah muskovitu a sericitu na okrajoch zil sa vysvetluje kontaminaciou hydro-
teriem okolitymi horninami.

Na pegmatitovych zilach kassiterit zvycajne tvori masivne zhluky, resp.
agregaty zfn mm rozmerov. Vyskytuje sa spolu s berylom, kolumbitom a tan-
talitom, ktorym je prerasteny. Na najvadcsom lozisku tohto typu Rwanza Mine
v oblasti Ankole sa tazi ako vedlajsi produkt popri beryle (450 t roc¢ne) a ko-
lumbite (4,5 t ro¢ne).

Loziska berylu

V Ugande je v sucasnosti okolo 300 berylonosnych pegmatitov. Vac¢sina z nich
je v oblasti Kigezi, velka ¢ast v oblasti Ankole a niekolko lozisk sa vyskytuje
v centralnej provincii (Buganda). Prevazna c¢ast berylonosnych pegmatitov vy-
stupuje v kibaranske] orogénnej zéne a geneticky sa viaze na posttektonické
intruzie granitov.

Ugandské berylonosné pegmatity maju nasledujicu klasifikéciu

Tab. 4
Geochemicka
klasifikacia Mineralogickogenetickd klasifikdcia (J. H. Reedman, I. L o-
(J. M. Gallagher wenstein 1971)
1959)
K — pegmatity mikroklinovo-muskovitické pegmatity
K — Na — pegmatity metasomaticke albiticko-muskovitické pegmatity
Na-pegmatity metasomatické spodumenicko-albitické pegmatity

metasomatické Li-muskoviticko-albitické pegmatity

kremenno-sludnato-kaolinické pegmatity

Nepodstatnymi mineralmi pegmatitov su lepidolit, amblygonit, beryl, spodu-
men, apatit, tantalit — kolumbit, kassiterit, manganit a turmalin.

V drobnych telesich K-pegmatitov sa vyskytuju velké idiomorfné beryly
medzi vnutornou kremenno-mikroklinovou a strednou zénou tvorenou hrubo-
zrnnym mikroklinom, kremenom a muskovitom. Okrajovd zoéna telies je
zo strednozrnného grafitického pegmatitu.

Telesd K — Na-pegmatitov dosahuje dlizku 200 m a Sirku 9 m. Tvori ich
albit, Li-muskovit, kremen a mikroklin. Zonarncst je zlozitejsia ako v pred-
chadzajucom type. Hypidiomorfny beryl sa zvydajne vyskytuje na okraji vnu-
tornej zoény alebo v prechodnych zonach. V malom mnozZstve je pritomny

kassiterit, kolumbit — tantalit a bizmutit. Najvaésim loziskom tohto typu je
Bulema v juznom Kigezi.
Na — Li-pegmatity tvoria intenzivne kaolinizované dajkovité telesa, prip.

pne v rozmeroch okolo 300X 18 m. V kremennej centralnej zéone pegmatitov sa
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vyskytuja az 3 m dlhé krystaly spodumenu. Zénu lemuje Na — Li, resp.
Na-zéna s berylom, miestami i s lepidolitom. Vedlajsie mineradly st kolumbit —
tantalit, Mn-tantalit, bizmutit, kassiterit, amblygonit a kaolinit. Reprezentan-
tom tohto typu je lozisko Rwemiriro v juhozapadnej Ugande.

Na najvacsom lozisku (Mutaka) v juhozapadnej Ugande mé pegmatitové te-
leso rozmery 800X 150 m. V jadre pegmatitu sa vyskytuju niekoiko 10 m dlhé
SoSovky z kremenno-mikroklinovych, prip. kremenno-spodumenovych blokov.
Mikroklin a spodumen tvoria az 3 m dlhé, takmer monomineralne tseky a roz-
siahle ich zatlaca kaolin a sericit. Tieto $oSovky lemuje zéna so zvysenym
ocbsahom berylu, kassiteritu a kolumbitu, ktord pozvolne prechadza do kre-
mennc-muskoviticko-albitovej zony s vyskytom megakry$talov skorylu, zele-
nym turmalinom, spessartitom a amblygonitom. V zoéne lemujucej jadro peg-
matitu je obsah BeO 0,25 Y%y a obsah kassiteritu a kolumbitu 0,4 kg/t.

Na lozisku Ishasa (Kigezi) sa zasoby berylu odhadli na 70000 ton. Pravde-
podobné zdsoby berylu na dalsich vacésich pegmatitovych loziskdch predstavuju
5000 ton. Odhad zasob berylu v Ankole a Kigezi sa pohybuje okolo 80 000 ton.
Priemerny obsah berylu je okolo 0,71 Y.

Loziska niébu a tantalu

Tantalovo-niébova mineralizdcia sa v centrdlnej Ugande viaZe na litiovée
pegmatity. V zapadne] a severozapadnej Ugande su minerédly nidbu a tantalu
v muskoviticko-berylonosnych pegmatitoch.

V centralnej Ugande patria k najviacsim loziskd Wampevo a Mbale (severo-
zapadne od Kampaly). Pegmatity tu vystupuju v muskovitickych svoroch sys-
tému Buganda — Toro a maju pekne vyvinuté kremenné jadro. V nom sa
koncentruju litné mineraly (lepidolit, amblygonit, spodumen, clevelandit) a mi-
neraly bizmutu a tantalu (tantalit, manganotantalit, bizmutotantalit, west-
grenit). Na lozisku Wampevo lepidolit zatlacaju sekundarne mineraly bizmutu
vratane westgrenitu a waylanditu. Westgrenit na Jlozisku Mbale obsahuje
znacény podiel Ti a U,

V oblasti Kigezi a Ankole sa z berylonosnych pegmatitov tazia ako vedlajsi
produkt popri beryle kolumbil a tantalit. Spolu s nimi vystupuje aj radio-
aktivny mikrolit a fergusonit. Vyznamnejsie hniezdovité koncentracie ura-
nosného mikrolitu si znadme =z najviacdsieho loZiska tantalovych mineralov
v Ugande, pegmatitu Bulema v Kigezi. Mikrolit, tantalit a tapiolit tu vystupuju
v rozsiahlej mikroklinovo-pertitovej zéne obalujtcej kremenné jadro pegma-
titu. Najvadsi obsah tantalu sa viaze na pertiticky odmie$ané albity.

Dalsi typ mineralizicie nidbu je geneticky spity s karbonatitmi vychodnej
Ugandy. Reprezentuje ho pyrochlér, ktory primarne vystupuje v podobe vtru-
senin v karbonatitoch. Ekonomicky perspektivne akumulécie pyrochléru su
v rezidudlnej péde. Eluvium karbonatitov pri Sukulu (juzne od Torora) obsa-
huje 771 t pyrochléru, 36 milibnov t magnetitu, 20 miliénov t apatitu, 6 milio-
nov t limonitu a 150 000 t zirkénu a baddelyitu.

Poslednym (z hladiska ekonomického vyznamu tretim) typom nidébovo-tan-
talovej mineralizacie je loZisko Lumino v juhovychodnej Ugande. Kolumbit
a tantalit tu vo forme vtrusenych riud vystupuju v Na-metasomatickom granite
Lunyo. V fazkej frakecii granitu sa navyse nasiel kassiterit, zirkon, fluorit, torit
a typicky zinwaldit. Anoméalny geochemicky overeny obsah kolumbitu dosa-

182



huje 0,74 kg/t a kassiteritu 0,07 kg/t. Vo zvetraninovom plasti sa zvySena kon-
centracia tychto minerdalov nezistila.

Loziska bizmutu

Loziska bizmutu su iba v juhozapadnom Kigezi. Koncentruju sa v 9 km Si-
rokej a 20 km dlhej zéne juhovychodne od Lake Idi Amin Dada pri Ishasa
River. Geneticky sa viazu na hydrotermalne prejavy granitu Kayonza. Zrud-
nenie je lokalizované v plochych striznych $trukturach v prekambrickych hor-
ninach systému Karagwe — Ankolean. Bizmutit, miestami s jadrom elemen-
tarneho bizmutu, tvori drobné hniezda v silne limonitizovanych sideritovych
zilach.

Na lokalite Muramba st dve sideritové SoSovky s bizmutitom. Maju rozmery
30X45X0,6 m, mierny uklon, ktory smerom na granitové teleso narasta do
strednych hodnoét. V kremitych Gsekoch SoSoviek sa ojedinele naslo zlato, vol-
framit a kassiterit.

Na lozisku Rwanzu sa sideritové zily s bizmutitom a kassiteritom viazu na
pukliny a zlomy v horninéach systému Karagwe — Ankolean.

Loziska zeleznych rud

Zelezné rudy v Ugande su dvojakého genetického typu. Su to: 1 hematitové
rudy v prekambrickych metasedimentoch v oblasti Kigezi a 2. magnetitové
rudy viazuce sa na kriedové a ferciérne karbonatity vo vychodnej Ugande.

Na lokalitach v oblasti Kigezi st hematitové rudy intenzivne limonitizované.
Freto ich genéza nie je doteraz bliZzSie objasnend. Zrudnenie sa vyskytuje
vo forme doskovitych telies, neostrych pruhov a hniezd v kvarcitoch, fylitoch
a bridliciach systému Karagwe — Ankolean. Zrudnené useky c¢asto obsahuju
material okolnych hornin, avSak jednoznacné argumenty v prospech strati-
formnej koncentracie hematitu sa nezistili. Maju velky plo$ny rozsah, varia-
bilnu mocnost a vysoky obsah Si.

K najviacésim loziskdam tohto typu patri Kasenyi na vychodnych brehoch
rieky Murindi. Tektonicky sformované Sosovkovité sedlové Zily maju az 15 km
mocnost a vystupuju v metailovecoch, zriedkavejsie v kvarcitoch systému Ka-
ragwe — Ankolean. Hoci celkova stavbu uzemia kontroluju vrasy smeru
7ZSZ—VJV, koncentracie hematitu s v mlads$ich vrasovych Strukturach so se-
verojuznym priebehom vrasovych osi.

Zasoby zeleznych rud na hematitovych loziskdch v Kigezi sa odhaduju
na 9 miliénov ton. Obsah Fe sa pohybuje v rozmedzi 60—70 %, so stopami
fosforu a siry, miestami aj titdnu. Vzhladom na nizke zisoby a odlahlost
jednotlivych lokalit sa doteraz ich tazba nezacala.

Niekolko vyskytov hematitickych rud je znamych z Ankole. Hydrotermalne
kremenno-hematitové Zily najvidésieho loziska Mugabuzi Hill maju smer SV—JZ
a vyskytuju sa v rulach a metakvarcitoch ,bazélneho komplexu®. Ruda
obsahuje 58,74 %y FesO3 a 5,73 %y Si0O,. Zasoby sa odhaduji na 1,3 miliéna ton.

Karbonatity, alkalické i ultrabdzické magmatity a fenitizované horniny
prekambria v ugandsko-kenskom pohranié¢i obsahuju zvySeny podiel magnetitu,
apatitu, zirkénu a baddelyitu. Ekonomicky vyznamné koncentracie tychto mi-
nerdlov sa vsak vyskytuju iba v eltvidch karbonatitovych telies Bukusu a Su-
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kulu. V oboch karbonatitovych telesich je magnetit vo forme nepravidelnych
zfn s rozmermi 0,5—1,0 ecm. Vo zvetraninovom plasti karbonatitov tvori mag-
netit niekolko em velké scementované agregaty zfn gravitacne koncentrované
pri baze.

Na lokalite Bukusu maju gravitacne akumulované polohy magnetitu mocnost
1—9 m. Na lokalitdch Namekara a Surumbusa-Kabotola sa zasoby magnetitu
odhadli na 20 miliénov ton. Vzhladom na vysoky obsah TiOy (13,7—22,6 %)
lozisko nie je vhodné na tazbu. Na lokalite Nangalwe obsahuje surovina iba
1,0 % TiOs a 0,17 % P5Os, overené zasoby v$ak nepresahuju 1,5 miliéna ton.

Zasoby magnetitu na lozisku Sukulu predstavuju prinajmensom 30 miliénov
ton. Obsah Fe kolise medzi 49—62 %, PyOs medzi 0,2—4,5 % a TiO; medzi
0.5—3,0 %. Magnetit sa tu tazi ako vedlajsi produkt popri apatite v mnozstve
30 000 ton magnetitového koncentratu rocne.

Vyskyty chromitu

Ultrabazické telesd Karasuk Series v rajone Nakiloro — Lolung v oblasti
Karamoja obsahuju 55 %, CryO3 a 3,0—7,5 g/t platiny. Chromit sa vyskytuje
v drobnych nepravidelnych hniezdach. Lokalita sa nepokladd za perspektivnu.

Vyskyty azbestu

Viazu sa na ultrabazikd v severnej Karamoji (severozapadne od Morota). Na
doteraz zndmych lokalitdch pri Nakapriripirite sa vyskytuje iba amfibolovy
azbest velmi nizkej kvality. Prieskum inych telies je v §tadiu geofyzikalnej
prospekcie.

Vyskyty zlata

Prospekcia na zlato a jeho tazba sa v Ugande doteraz vykondvali najmi na
aluvidlnych vyskytoch v oblasti Ankole (Buhweju Plateau, Igara) a Kigezi.
Tieto lokality su nateraz vycCerpané a primdrne zdroje, zlatonosné kremenné,
prip. kremenno-sulfidické zily, nemaju ekonomicky vyznam.

Ekonomicky perspektivnym sa zda by{ iba rajon Busie v juznej cCasti ugand-
sko-kenského pohranic¢ia. Kremenno-zlatonosné Zily tu vystupuju na kontakte
jemnozrnného granitu s metamorfitmi prekambrického systému Nyanzian. Zlato
sa tu vyskytuje spolu s galenitom, sfaleritom, chalkopyritom, arzenopyritom
a pyritom v centrdlnej casti zil vyplnenej mlie¢nobielym kremenom. Okrajové
useky zil, ktoré tvori sivy kremen, nie su zrudnené.

Vyskyty diamantov

Diamanty sa na$li v aluviach na Buhweju Plateau severozapadne od Mbarari
v zapadnej Ugande. V tejto oblasti vSak nie si zname kimberlitické horniny,
takZe sa predpoklada, ze diamanty pochddzaja z tazkej frakcie pieskovecov
systému Karagwe — Ankolean. Za perspektivanu sa v tomto smere poklada
oblast Fort Portal (uzavreniny eklogitov vo vulkanitoch Western Rift Valley)
a oblast severnej Karamoje (kimberlitové tufy v okoli Morota).
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Loziska soli a sadrovca

St produktom recentnej postvulkanicko-sedimentarnej ¢innosti v oblasti
Western Rift Valley. Vystupuju vo vulkanickom rajone Katwe — Kikorongo
juhovychodne od Ruwenzori Mountains. Sol a sadrovec sa tu zudastiuju na
sedimentarnej vyplni siedmich kraterovych jazier. Ekonomicky vyznamné aku-
muldcie sa vSak vyskytuju len v najviaéiom z nich, v Lake Katwe (2,5 km?).
Obsah NaCl, ktory prindsaju do jazera pobrezné slané pramene, sa odhadol na
2000 ton roc¢ne. Jazero je iba 1 m hlboké. Jeho salinita koliSe v zavislosti od
striedania sa obdobi sucha a dazdov zhruba o 100 %;. Jazerné sedimenty
dosahuju mocnost okolo 40 m a tvoria ich striedajlice sa polohy evaporitov
a flu. Zasoby soli dosahuju 20 miliénov, z toho je 2 miliény t NaCl. Okrem
sadrovca a kuchynskej soli su pritomné burkeit, hankseit, tychit a nortupit.

Poloha, ktoru tvori takmer vyluéne sadrovcovo-ilovito-piescCity material, sa
rozkladd na ploche 1,5 km? a je hruba okolo 1 m. Vo vrstve lucnej kriedy
na baze jazernych sedimentov je hojny rastlinny detritus, ktorého absolutny
vek stanoveny metédou CH je 11 000 rokov.

Dalsie vyskyty sadroveca su zndme zo sedimentov Lake George a Semliki
River.

Cementarske suroviny

Pretoze v Ugande nie su vhodné typy vapencov, prip. mramorov, je cemen-
tarsky priemysel zalozeny na bdaze cistejsich karbonatitov sovitového typu. Na
tieto tucely sa v sucéasnosti tazi karbonatitové teleso pri Torore. Najcastejdie
variety karbonatitov obsahuju 80 ¢ CaCOs, 1,7 % Py0s, 5 %y SiO a 4 %) FeyOs.
Spracuvaju sa v miestnom zavode s kapacitou 100 000 t cementu rocne.

Karbonatity telesa Sukulu Hill sa v rozsahu okolo 1800 ton rodéne vyuzivaju
na palenie vapna.

Fosfatové suroviny

Na vyrobu superfosfatu sa v Ugande vyuziva rezidudlny koncentrat apatitu
z eluvia karbonatitovych telies Bukusu a Sukulu. Zasoby apatitu eltvia telesa
Sukulu sa odhaduju na 200 miliénov ton. Zo zvetranin telesa Bukusu sa do
r. 1972 fazilo 6000 t apatitového koncentratu rocne. V sudasnosti sa faZba
orientuje hlavne na oblast Sukulu.

Dorucené 24. V1. 1977
Odporucil P. Grecula
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KONFERENCIE

Seminar o kvantitativinych metoédach v odrazovej mikroskopii

V diioch 11.—13. oktébra 1977 sa v Ostrave uskutoénil semindr Kvantitativne
metédy v odrazovej mikroskopii, kiory usporiadala Pracovna komisia pre rudnu
mikroskopiu Geologického komitétu CSSR v spolupraci s Domom techniky CVTS
v Ostrave.

Vzhladom na vysoky stcasny svetovy $tandard odrazovej mikroskopie pokladala
Csl. komisia pre rudnd mikroskopiu za potrebné oboznamit odbornd verejnost z mi-
neragrafickych laboratérii a daliich zaujemcov z celej CSSR jednak s novymi poznat-
kami v oblasti tedrie a jednak so stale sa zdokonalujucim pristrojovym vybavenim
na poloautomatizované i Uplne automatizované zistovanie niektorych [yzikalnych
konstatnt minerdlov v prechadzajucom i v odrazenom svetle.

Na seminari sa zucastnilo 71 odbornikov (z toho dvaja zo zahranic¢ia -- ZSSR,
BLR).

Po uvodnom referate doc. dr. B. Fojta (PF UJEP Brno), v ktorom autor podal
prehlad stcasnych metldd vyskumu opaknych materidlov, ticastnici so zadujmom pri-
jali referat Ing. M. Bene§ovej (UVR Praha) o nevyhnutnosti $tandardizovat
podmienky pripravy kvalitnych mikroskopickych prepardtov, hlavne nabrusov na ich
pouzitie pri ziskavani kvantitativnych tdajov.

V bloku prednéasok o merani odraznosti bola prednaska dr. P. Kaspara (PFKU
Praha) Metody kvantitativneho vyskumu I a Zdroje chyb pri merani odraznosti
a doc. A. D. Rajc¢ejeva (MGU Moskva) Elipsometria a jej vyuZitie pri rieSeni
rozli¢nych problémov v optickej mineraldgii. V obidvoch prednéskach autori obozna-
mili Udastnikov s najnov8imi poznatkami tedrie odrazeného svetla. Zvlast zaujala
metéda bezetalonového zistovania odraznosti, ktorou sa dé stcasne zistit koeficient
absorpcie, dvojodraz, index lomu, hlavny azimut, elektrovodivost a dalSie konstanty
rudnych mineralov (doc. Rakdcéejev)., Tieto teoretické prednasky vhodne doplnili
diskusné prispevky dr. M. Benesovej Praktick®? pouZitie Quantanalu AMP-20
v mineralogickej praxi, Ing. I.. Mihoka (VST Kosice) Fazova analyza zelezo-
rudného aglomeratu pomocou reflexného kvantitativneho mikroskopu, Ing. Orso-
vého a Ing. Paneka (VUHZ Dobra). Metalografickd stereologicka analyza kovo-
vych materidlov na automatickom S$truktirnom analyzatore Epiquant a Prispevok
k stanovovaniu linedrnych, plo$nych a priestorovych charakteristik vybranych
gtruktar ocele pomocou linedarneho analyzatora Epiquant. Zial, neprezentovali sa
vysledky merania odraznosti rudnych mineralov.

Dr. M. Haber (PF UK Bratislava) podrobne zoznamil ucéastnikov s tecretickymi
problémami kvantitativneho uréovania tvrdosti minerdlov v mikroskope a s prak-
tickym vyuzitim tejto nendroc¢nej metodiky pri identifikdcii mineralov v odrazenom
svetle, ako aj pri rieSeni niektorych Specidlnych mineralogickych otdzok (genéza,
chemické zloZenie, typomorfizmus mineralov a i). Predndsku doplnil diskusny pri-
spevok dr. I. Rojkovi¢a a O. Durzu (GU SAV Bratislava) Mikrotvrdost sul-
fidickych minerdlov na lozisku Rudfiany a jej zavislost od chemického zloZenia
a priestorovej distribtcie.
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Velky ohlas a diskusiu vyvolala prednaska dr. P. Ka§para (PF KU Praha)
Kvantitativne meranie farieb v odrazenom svetle, v ktorej vysvetlil princip kvanti-
tativnej charakteristiky farby mineralov v odrazenom svetle a upozornil na abso-
Iutny nedostatok pristrojov na zistovanie tejto vlastnosti u nas.

7 prednasSok a diskusnych prispevkov na seminari sa vydal zbornik, ktory v ob-
medzenom mnozstve distribuuje Dom techniky CVTS v Ostrave.

Stcastou seminara boli kazdodenné demonstracie najnovsich pristrojov niektorych
zahrani¢nych firilem. Z pocetnych pozvanych vystavovala firma LEITZ (Wetzlar,
NSR) jeden z najnovsich typov pristrojov na meranie odraznosti Mikroskop-Phote-
meter MPV-2, Firmu OPTON (Oberkochen, NSR) reprezentoval fotomikroskop
MPM 1 v Kkombinécii s programovatelnym linedrnym analyzatorom (pocitac
WANG 702¢) na automatické meranie odraznosti minerdlov s vystupom zapisu
hodnét R. Vystavovala aj najnov$i a najmodernejsi typ fotografického mikroskopu.

Z oficialnych i neoficidlnych diskusii na seminari vyplynuli viaceré zavery, z kto-
rych mozno uviest aspori najdolezitejSie:

— nevyhnutnost v$eobecného prechodu od Kkvalitativneho opisu ku kvantitativnej
identifikacii mineralov v odrazenom svetle lepSim vyuzivanim jestvujacich a zis-
kavanim najnovsich poloautomatickych i automatickych aparatur,

— Standardizacia pripravy mikroskopickych preparatov (ndbrusov),

— nevyhnutnad vzajomna informovanost mineralografickych pracovisk,

— vyvinut Usilie ziskal aspon jeden pristroj fy Mc Grown na meranie farieb do
CSSR, hlavne do rezortnych ustavov.

Komigia pre rudnu mikroskopiu odportuc¢a usporiadat budutci semindr v r. 1978
v Prahe na tému Kvantitativne meranie farieb mineralov v odrazenom svetle.

Milan Hdaber
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METODIKA VYSKUMU

Mineralogické metody stanovovania fluéru v topase
(1 tab. v texte)

JAN DERCO — JAN KOZAC — DANIEL OCENAS*

MunepanornquKue METOJIbl onpeaeaeHUs: CbTOpa B Tondce

B crartbe omucaHbl ONTHYECKHE H PEHTTeHOAH(MPBKLHOHHBIE METObl Olpeese-
HUA TOpa B TOIIACE, KOTODBIE BIepBHie mpumenwan Pubme u Poccenbepr (1971).
OTH MeToAbl NPUMEHHJIUCh M A onpefesends (ropa B Tollace HAXOIAUIErocs
B nopojax mecropoxaexust Kamka B uempassHoM Buropaare Bocroynoit Ciosa-
kud. Ilosyuennnle manuble, Kotopble mpusefens B Ttabaume Ne [, oueHp OGuiM3KH
JlaHIbIM (HTOpPA NOMYUYEHHBIX XUMHYECKHUMH anajnzaMu. MuHepansoruyccKue MeTObI
onpefeseHusi GTopa BLIFOAHBL B TOM ClIydae KOr[a TOIAC BCTpEUacTes B IIOPOJe
B BHJIE CTPOCTKOB C JAPYTHMH MHUHCpa/jaMH COAEpIKAILHX PTOP W/IH B PACHBLIEHHOM
BH/E.

Mineralogical methods for the determination of fluorine in topaz

Optical and X-ray diffraction techniques of the determination of fluorine
in topaz, developed by Ribbe and Rosenberg (1971) are described. These
methods were used for the determination of fluorine in topaz from Kapka,
Vihorlat Mts., Eastern Slovakia. The calculated data, listed in Table 1. are
very close to those given by the chemical analyses. The above mentioned
mineralogical methods have been found useful in cases where the separa-
tion of the mineral fails due to the extremely fine-grained character of the
rock and the interspersion of minerals.

Stupen substitucie fluoru hydroxylovou skupinou v topdse zavisi od pod-
mienok jeho vzniku. VSeobecne je substitucia fluéru OH-skupinou najvyssia
pri topase hydrotermdlneho pdévodu. Krystaliky takéhoto povodu maju dlhy
prizmaticky habitus a casto ruzovu farbu. V topédsoch najbohatsich na OH-sku-
pinu byva pomer F :OH priblizne 3 :1. Topasy pneumatolytického pdvodu
maju najnizsi stupert substittcie fluéoru OH-skupinou (A. G. Betechtin
1955).

Pri chemickom stanovovani obsahu fluéru a vody v topase su isté fazkosti,
a to ako z analytickych dovodov (napr. tazkosti pri prevadzani vzoriek do roz-
toku, zla reprodukovatelnost vysledkov, starnutie meracich elektréd, kataly-

* RNDr. Jdn Derco, Ing. Jin Koza¢, Ing. Daniel Oc¢enas, Geologicky
prieskum, stredisko ATNS, park Komenského, 19 043 84 Kosice.
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zatorov a pod.), tak aj z technickych pri¢in tykajucich sa pripravy vhodnych
vzoriek na analyzu. Z hornin s drobnozrnnou az mikrozrnnou Struktarou vy-
separovat ¢isté mineralogické jedince topasu prakticky nemozno.

Na zistovanie obsahu fluéru v topdse st mineralogické metédy zaloZené na
merani uhlov 2V, zisteni b-rozmeru elementiarnej bunky a na stanovovani
rozdielu uhlov 2 @ krystalikov NaCl a topasu {P. H. Ribbe — P. E. Ro-
senberg 1971).

Uvedené mineralogické metédy sme pouzili pri stanovovani fluéru v topa-
soch metasomatitov lokality Kapka vo Vihorlate. Mineralogicku charakteris-
tiku metasomatitov uvadza J. Derco et al. (1977).

Opis pouzitych metod
1. Optickd metéda — pomocou whla 2V

P. H Ribbe — P. E. Rosenberg (1971) zistili, Ze uhol osi 2V topasu je
priamo Uumerny obsahu fluéru. Sledovali tuto zavislost na 13 vzorkach topasov
z rozliénych lokalit a zistili, Ze ma priamkovy priebeh v rozsahu 2V od 48 do
68> s obsahom fluéru od 15,2 do 20,4 %y dany vz{ahom

obsah F (%) — 3,91 + 0.24. 2V)

Hodnota 2V sa d& dobre merat na vybrusoch pomocou polariza¢ného mikro-
skopu s univerzalnym stolikom metodou Fedorova a v rezoch kolmych na op-
ticku os priamo v mikroskope. Autori zistili, ze sa rozdiely medzi obsahom
fluéru stanovenym chemicky a vypoéitanym podla 2V pohybuju od —0,42 do
40,39 hmotn. %, abs.

2. Réntgenograficka metéda — pomocou rozmeru b elementdrnej bunky

So vzrastajucou substituciou OH za fluér v elementarnej bunke topasu
vzrasta aj hodnota rozmeru b elementarnej bunky. Dévodom je to, Ze 2 koordi-
nované OH-skupiny su v polomere priblizne o 0,04 A vid&sie ako 2 koordino-
vané atomy fluéru. Podla P. H . Ribbeho — P. E. Rosenberga (1971)
plati medzi obsahom fluéru a hodnotou b vztah

F (%) = 892,5—99,2 . (b)

Mriezkovy parameter b zakladnej bunky sa vypocila z reflexu dy, podla
rovnice

1
Ay = 37— . 5
. hz kz . ll
1/ @ + b2 T 2

Rozdiely medzi obsahom fluéru stanovenym chemicky a vypocitanym podla
uvedenej metédy sa pohybovali od —0,51 do 40,60 hmotn. %, abs.

3. Réntgencgrafickdé metéda — pomocou rozdielu uhlov 2 @ NaCl a topdsu

Metdda je zalozena na vztahu
Arp =2 0 NaClyy —2 6O lopasiag
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Tieto parametre sa daju velmi dobre merat na praskovych difrakénych za-
znamoch topasu za pouzitia chemicky ¢&istej NaCl ako vnutorného standardu,
pri Ziareni Cu Kg a posune ramena goniometra 0,5°/min. Experimentalne bola
zistend nasledujuca zavislost (P. H. Ribbe — P. E. Rosenberg 1971)

F (%) = 155,6 — 35,7 . (Ay20)

Presnost metédy 40,5 % abs.

Namerané hodnoty a rozbor desiahnutych vysledkov

Pri sledovani obsahu fluéru v topasoch z metasomatitov lokality Kapka sme
zistili, ze pri tomto type horniny su velmi dobre aplikovatelné mineralogické
metddy, ktoré odporucil P. H  Ribbe — P. E. Rosenberg (1971). Name-
rané veli¢iny a vypoc¢itané hodnoty obsahu fluéru v porovnani s obsahom
stanovenym chemicky uvadzame v tab. 1.

Mineralogicky a chemickoanalyticky stanoveny obsah fluéru v topdse
z metasomatitu lokality Kapka vo Vihorlate Tab. 1

Priemerné hodnoty z 10 meraif

{

1 vypocit, F b vypocit. “0g vypocit, Chemic.
IR A 3 (A) | F o) | AT E (%) | stanF (%)
| S

{ Kapka AT ’ 65° ‘ 19,51 8,80 19,54 ‘ 3,80° ' 19,94 ' 19,33

Obsah fluéru vypocitany podfa prvych dvoch metod je vo velmi dobrej
zhode s hodnotami stanovenymi chemicky (rozdiel 0,18 a 0,21 7 abs.). Viesia
odchylka (0,61 Y, abs.) bola pri pouziti tretej metédy, avsak vzhladom na cel-
kovy obsah fluéru v sledovanom topase (19,33 %) mozno ju este pokladat za
prijatelnu.

Podla ziskanych tdajov predpokladame, ze uvedené metdédy maju vSeobecnu
platnost. Maju takéto vyhody:

a) Na stanovenie obsahu fluéru v topdase netreba topas z horniny separovat.

b) Podla chemicky stanoveného obsahu fluéru v hornine a obsahu fluéru v to-
pase zisteného uvedenymi metdédami mozno s pomerne vysokou presnostou
urcif zastupenie topasu v hornine.

¢) Podla obsahu fluoru v topdse sa dé& usudzovat o podmienkach vzniku sa-
motného topasu, ako aj horniny, v ktorej sa nachadza.

Tazkosti pri interpretécii vysledkov moézu nastat v pripade, ked je v hornine
vacsie mnozstvo tuhych roztokov typu

(Al** = Si*fH) 4+ (F-, OH- = 03,
ktorych existenciu v prirodnych podmienkach zistil a opisal P. E. Rosen-
berg (1969).

Obsah fluéru v topase z lokality Kapka ukazuje, Ze len malu ¢ast fluéru
v elementarnej bunke nahradza OH-skupina. Podla toho predpokladame pneu-
matolytické az pneumatolyticko-hydrotermalne podmienky jeho vzniku.
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Zaver

Prispevok informuje o moZnostiach stanovif obsah fluéru v topase a zastu-
penie topasu v hornine dostupnymi mineralogickymi metédami. Pouzit uvedené
metody je vyhodné najmi v pripadoch, ked vyseparovat cisté mineralogické
jedince topdasu z horniny prakticky nemozno.

Dorucené 4. 6. 1977
Odporudcil V. Radzo
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