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Model vyvoja Zapadnych Karpat

(2 obr. v texte)

MICHAL MAHEL*

Mopenb passutus 3anagabix Kapnar

Hoseie cepmenus u H3MEHEHHS B ONHCAHHH OCAJKOHAKOILIEHHA, MarMarusma,
meramopduamMa M CKJIagK00OPA30BAHHS ONHPAIOIIHXCS O [PHHIMIT Tr106albHOM
TEKTOHHKH, NMO3BOJACT TPENJTOKUTE MOJLe b pa3ButHsa 3anaineix Kaprar maywnas
repUHECKHM oporeresom. OcoGoe snayeHde yieSeHo pas3HHie IepIHHCKOH cTabHIH-
34lHY B OQJeJbHBIX obsacrsax 3amnanabslx Kapnar,

Development model of the West Carpathians

A set of new knowledges as well as changes in appreciation of sedimen-
tation features, magmatism, metamorphism and folding based on principles
of global tectonics allowed to afford the model of the West Carpathian
development as from the Hercynian structural plan. Significant differences
in Hercynian stabilisation of different regions of the West Carpathians are
emphasized.

V ostatnych rokoch sa ziskal rad poznatkov ddlezitych na spresnenie nasich
nahladov na vyvoj Zapadnych Karpat. K nim nesporne patria:

— Zistenie staropaleozoického veku niektorych sérii karpatského krystali-
nika, ako je pezinsko-pernecké (B. Cambel — O. Corna 1974), hronska
séria (A. Klinec — E. Planderovda — O. Miko 1974), séria Klinisko
v Nizkych Tatrach, svorovo-fylitické komplexy krystalinika v severnej casti
Povazského Inovea (0. Corna — L. Kamenicky 1976).

— Potvrdenie hercynskeho veku znacnej dasti granitcidov v Zapadnych
Karpatoch (J. Kantor 1957, J. Burchart 1970, A. Bojko 1975) so Si-
rokym ¢asovym rozpéatim granitizaénych procesov (od vrchného devonu az po
perm), s predchadzajucim prejavom ,termdlnych“ procesov (blizSie M. M a-
hel — v tlad¢i) a s nerovnomernym prejavom granitizdacie v jednotlivych zo-
nach Zapadnych Karpat.

— Nerovnomernost intenzity a d¢asovych prejavov hercynskeho vrasnenia
v jednotlivych oblastiach (zénach) Zapadnych Karpat; slab$i postih gemerid-
ného paleozoika tymto vrasnenim a slaby postih hercynskou granitizaciou
(M. Mahel 1975).

— RozloZenie permu v niekolkych grabenoch (A. Vozarova — J. Vo-
z&r 1975) a ich védzba na zoény slabsie postihnuté hercynskou granitizaciou
(M. Mahel 1976a, b).

* Akademik Michal Mahel, Geologicky ustav D. Stdra, Miynskd dolina 1,
809 40 Bratislava.




— Zavislost typu triasu od hercynskej stabilizdcie (M. Mahel 1975, 1976b)
a zistenie triasu blizkeho ofiolilovym asociaciam juzne od roznavskej linie:
v meliatskej sérii (R. Kozur — R. Mock 1973) a v Bukku; ,juzny“ typ
triasu v podlozi bradlového pasma (M. MiSik 1976).

— Pocetné prejavy bazického magmatizmu v neokéme zliechovskej jednotky
a v spodnoalbskom suvrstvi kriznanského prikrovu, ako aj v obalovych jed-
notkdch (M. Mahel 1967, 1976Db).

— Nalezy glaukofanitov v kriedovych zlepencoch bradlového pasma (L. K a-
menicky 1975) a cCastejsich ulomkov bazik a ultrabazik, ako aj chromitov
v spodnokriedovych suvrstviach v bradlovom pasme (M. MiSik 1976).

—— Zaradenie kriedovych zlepencov v bradlovom pasme (po¢nuc albom) do
facie wildfly$a (R. Marschalko 1973).

— Potvrdenie predflySovej sedimentacie (pred nastupom flysa s. s.) v alb-
sko-cenomanskom suvrstvi kriznanského prikrovu a obalovych jednotiek v ma-
ninskom prikrove, ako aj v centralnokarpatskom flysi (R. Marschalko
1968, M. Mahel 1973a).

— Zistenie nahlych zmien, a to aj laterdlnych medzi hlbokovodnymi tfa-
ciami jury (zliechovsky typ) a plytkovodnymi (vysocky typ) v krizianskej jed-
notke (M. Mahel 1967).

— Zaradenie granitoidnych méas v kraklovskej zone (vo forme tektonickych
kryh) k severnym vybezkom kralovoholského prikrovu (A. Klinec 1971,
1976), a tym zvyraznenie osobitosti typu krystalinika kraklovskej zény a juz-
nych casti lubietovskej zény.

— Potvrdenie alochtonnej pozicie série Velkého boku (A. Klinec 1974).

— Situovanie pdévodnej korenovej zony kriznanského prikrovu (jej zliechov-
ského typu) do zén severoveporidného krystalinika, ktoré ma maly podiel
granitoidov, slab$iu hercynsku stabilizaciu a pravdepodobne malo i tensSiu
kontinentalnu kéru pocas formovania zapadokarpatskej geosynklinaly (M. M a-
hel 1976a, b).

— Zistenie dvoch paleotektonicky odliSnych tatridnych obalovych sérii
(M. Mahel 1963, 1967, nazvanych neskor tatransky a fatransky typ, M. M a-
hel 1973a) a zlomov, ktoré zvySovali ¢lenitost tatrid v zépadokarpatskej geo-
synklindle (M. Mahel 1977).

— Hodnotenie vrasnenia ako dlhodobejSieho procesu a angularnych diskor-
dancii nie ako jediného, leZz ako najvyraznejsieho prejavu vrasnenia (M. M a-
hel 1976, R. Marschalko 1976), slovom, komplexnej$i pristup k hodno-
teniu vrasnenia.

— BlizSie poznanie typu autochténneho mezozoika v podlozi vonkajsej
skupiny prikrovov flySového pasma (M. E1ia§ 1976).

V ostatnych rokoch sa v nasej literature stretdvame s viacerymi dedukciami,
ktoré sa dotykaju vyvinu zépadokarpatskej geosynklindly, usmernenymi prin-
cipmi globélnej tektoniky. Prejavuju sa:

— v usili posudif typ kory na zaklade tektofacidlnych typov sedimentov
a na zaklade magmatitov (M. Mahel 1974; M. MiSik 1976; D. Vass 1976;
V.Konec¢ny — J. Lexa 1976);

— v dynamickejSom pohlade na zmeny paleogeografickych a paleotektonic-
kych pomerov v priebehu vyvinu Zapadnych Karpat (M. Mahel 1974;
R. Marschalko 1976; D. Vass 1976);

— v dynamickejSom pohlade na formovanie struktir a v snahe zostavit



geodynamicky model Zapadnych Karpdt (Z. Roth 1971, 1974; P. Grecula
1973; P. Grecula — Z. Roth 1976);

— v tendencii poznat a odligi{ prvky globalnej$ieho vyznamu od prvkov
$pecifickych len pre Zapadné Karpaty, prip. len pre niektoré ich oblasti
(M. Mahel 1973b, 1974).

Nové poznatky a zmeny v hodnoteni prejavov sedimentécie, magmatizmu,
metamorfizmu a vrasnenia, analyza opretd o analdgie vyvoja alpid a o prin-
cipy globéalnej tektoniky dovoluju podat model vyvoja Zapadnych Karpat uZ
od hercynskehe strukturneho planu:

1. Zaclenenie velkej ¢asti kryStalinika vo veporidach, scasti aj v tatridéch
do paleozoika a pripisanie prikrovového charakteru prevazne granitoidnej zéne
Kralovej hole, vyzdvihnutie vyznamu hercynskeho vrasnenia, metamorfizmu
a granitizacie vedu k zaveru o vyraznejSom roz¢leneni ,slovenského bloku®
(M. Maska — V. Zoubek 1960) na pozdlzne zény.

Ustrednt ¢ast ,slovenského bloku®, ktord sa skér ponimala ako predmezo-
zoicka megaantiklinala (tatroveporikum s jednotnym typom kryStalinika a gra-
nitoidov, rozlisend na dve jednotky — tatridy a veporidy — az alpinskym vrés-
nenim), zrejme uz hercynske vrasnenie rozélenilo na tri zony: tatrikum, se-
verné a juzné veporikum.

a) V tatriku st miestami aj mocnejsie staropaleozoické masy, najmé pri jeho
severnom okraji. Granitoidné telesid prerazaju prevazne starSie, najmé pred-
paleozoické komplexy, len okraje a vrcholy telies prenikaju napr. v Malych
Karpatoch, Povazskom Inovci do paleozoickych suvrstvi,

b) Severné veporikum ponimame ako severnu cCast veporidného krystalinika
budovaného hlavne krystalinikom hronskej série prevaZne staropaleozoického
veku (v podstate ide o kraklovskd zénu a juznu cast Tubietovske] zény, t. J.
o krystalinikum juzne od c¢ertovickej linie po zénu zakorenenia granitoidného
kralovoholského prikrovu).

¢) Za juzné veporikum pokladdme juzné zény veporidného krystalinika, t. j.
kralovoholsku a kohutsku zénu aZz po lubenicku liniu. V tomto pasme popri
paleozoiku vystupuju na povrch aj mocné predpaleozoické masy (napr. mu-
ranske zuloruly). Zondrne su tu rozloZzené viaceré typy granitoidov.

JuZzne od lubenickej a margecianskej linie sa rozprestiera gemeridné
paleozoikum, mdlo postihnuté hercynskym vrasnenim a hercynskou graniti-
zaciou, a to najmi v neskorSej, asturskej periode. To sa tyka aj paleozoika
rozlozeného juzne od roznavskej linie v pasme Slovensky kras a Biukk.

2. Nerovnomernost hercynskej stabilizdcie kory v zdpadokarpatskom bloku
sa odrazila aj v rozlozeni a v typoch mladsieho paleozoika.

a) V tatridach vyrazne diskordantny a transgresivny vrchny karbén a perm
nevytvaraju suvislejSie pdsmo a ich podiel na stavbe je maly. Mocnejsie kom-
plexy permu v Tribe¢i a v Povazskom Inovei (spolu s karbénom), v obidvoch
pohoriach severne od viac-menej jednotného starého hradocko-skycovského
zlomového systému smeru ZSZ—VJIV, naznacuju existenciu grabenu oriento-
vaného pozdlZ tohto systému. Prieéna tektonika zrejme zohravala v tatridnom
pasme dblezitu ulohu uz v mladSom paleozoiku (M. Mahel 1967).

b) Suvislejsi permsky pruh sprevadza Iubietovské pasmo krystalinika. Sfor-
moval sa zrejme v grabene, ktory nadvidzuje na rozhranie tatrika a veporika
— Vv pasme s malym podielom hercynskych granitoidov — a asi s tenS$im ty-
pom kory. V jeho centralnej cCasti je perm s podielom bazik zavrasneny do
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krystalinika a je vyraznej$ie metamorfovany (pri Helpe; A. Klinec —
J. Vozar 1971). Zna¢na cast permu tohto grabenu je v alochténnej pozicii
na baze kriznanského prikrovu (spodny clen série Velkého boku, perm pri
Starych Horéch).

¢) Juzné veporikum ma mocnejsi perm s kremitymi porfyrmi (v Ciernej hore
aj s porfyritmi) rozlozeny pri jeho juznom okraji, severne od lubenickej a mar-
gecianskej linie. Jeho sucastou je azda aj mladsSie paleozoikum zemplinskeho
ostrova (J. Vozar — A. Vozarova 1975). Pre pasmo gemerid je charak-
teristicky perm s mocnymi kremennymi porfyrmi (v severogemeridnom synkli-
nériu). Medzi nim a juhoveporidnym permom bol chodésky perm s mocnymi
melafyrmi, viazuci sa asi na graben s hlboko siahajucimi zlomami. Pritom rov-
nako choc¢sky, ako aj severogemeridny perm sprevadza karbon, chocsky azda
bez vyraznejsSej diskordancie; J. Vozar (1970) predpokladd, Ze chocsky kar-
bon prechddza pozvolne do permu, zatial ¢o severogemeridny vyvoj ma vy-
raznu diskordanciu medzi karbénom a permom. Priestor zahrnajuci juzné casti
veporidného krystalinika a severné casti gemeridného paleozoika zrejme pred-
stavoval v perme zlozity graben s hlbokymi zlomami v centrdlnej casti. V jeho
okrajovych castiach sa uplatnil kysly vukanizmus, v centralnej bazicky —
melafyrovy.

d) Juzné oblasti gemerika — juzne od roznavskej linie — maja vrchné
paleozoikum (slabo postihnuté prejavmi hercynskeho vrasnenia) osobitného
vyvoja s podielom morskych facii (roznavsko-zeleznicka séria), nadvizujuce
na bikksky ¢i dinaridny typ.

O zlozeni krystalinika rozlozeného severne od ,slovenského bloku®, c¢ize
o krystaliniku v podlozi bradlového pasma a vnutornych zon flySového pasma
magurského prikrovu, mame udaje len z valunového materialu v kriedovych
zlepencoch. Uz davnejsie sa predpokladd podiel melafyrov, ale aj kremitych
porfyrov (V. Zoubek 1930), a to zvadzalo hladat tu analégy juznejsich zén
(M. Maska— V. Zoubek 1961) s hlbokymi zlomami. Rozsah tohto vrchno-
paleozoického grabenu, rovnako ako typ jeho podlozného starsieho paleozoika
a krystalinika — zviacé$a neskor pohlteného, sc¢asti azda prekrytého nasunom
slovenského bloku a mladsimi utvarmi bradlového pasma a magurského pri-
krovuy, — nie je znamy. Ak vychddzame z analdgie s Vychodnymi Alpami,
ale aj s marmarosskym masivom, treba predpokladat typ krystalinika menej
postihnutého hercynskou granitizaciou, so znaénym podielom paleozoickych
predstrednokarbonskych sérii, s telesami alpinskych granitov.

3. Rozsiahla transgresia spodného triasu zastihla oblast Karpat znac¢ne c¢le-
nenu, s vyrazne odliSnym typom podlozia v jednotlivych pasmach.

Juzne od veporika bola oblast menej stabilizovana hercynskym vrasnenim
a granitizaciou s tensou kontinentdlnou koérou. Tensia kéra sa da predpokladat
aj v grabenoch v severnom veporiku a na rozhrani ,slovenského bloku® a Ces-
kého masivu. Rozdiely v type kory vytvorili zaklad ¢lenitosti triasovej paleo-
geografie a pestrosti sedimentarnych sekvencii.

Na juhu, juzne od roznavskej linie, zastupuju stredny a vrchny ftrias dve
formacie:

a) Hlbokomorsky typ blizky ofiolitovému a prevazne plytkomorsky typ spes-
treny pelagickymi faciami (reiflingské véapence, schreyeralmské, hallstattské,
zlambasské vrstvy).

b) Pre vlastné gemeridy a graben oddelujuci ich od veporid je charakteris-



ticky austroalpinsky typ s prevahou plytkovodnych facii, ale so Strukturno-fa-
cidlnou ¢lenitostou — su tu 1 zény s hlbsimi faciami, ako su reiflingské va-
pence a flysoidny typ lunzskych vrstiev (bielovazsky typ).

¢) Vo veporidnych zonach a v tatridach je trias epiplatformného typu
s typickym karpatskym keuprom. Predpokladala sa jeho spojitost s platform-
nym triasom.

d) Hojné nalezy valunov vapencov juzného typu (reiflingské, schreyeralmské,
wettersteinské, dachsteinské vapence), a to uz v albskych zlepencoch vznik-
nutych pred nasunom prikrovov a valunov niektorych typov vépencov do-
konca juZnejs$ich, ako sa vyskytuju v choé¢skom, prip. v strazovskom prikrove
(napr. hallstattské; M. Misik 1976), zvadzaju predpokladatl existenciu oceanic-
kého grabenu rozlozeného medzi tatridami a priliehajucou severoeuropskou
platformou.

Nahlad na oblast Zapadnych Karpat ako kontinentalnu platnu v priebehu
triasu neobstoji prave tak ako nazor na epiplatformny typ triasu v celom
rozsahu Zapadnych Karpat, resp. Vnutornych Karpat. Uz v triase rozliSujeme
viaceré paleotektonické typy, a to:

a) ¢lenity oceanicky graben s ofiolitoidmi — juZzne od periroznavského lineamen-
tu — dinaridny typ;

b) typ ¢lenitého oceanického prahu s vapencovymi faciami, sc¢asti hibokovod-
nejsSimi — austroalpinsky;

c) typ scasti kontinentalneho prahu — karpatsky typ;

d) kysucko-pieninsky oceanicky okrajovy graben s tensou korou (prepojuje
graben penninika a transylvansky graben vo Vychodnych Karpatoch).

4. V priebehu liasu doslo aj v zapadokarpatskej oblasti k z&sadnej prestavbe
paleotektonického planu. V severnom veporiku sa vyrazne prejavil hlboko-
vodny zliechovsky trég s pelagickou sedimentaciou od sinemuru az do albu.
Analogicky, ale uzky trog predstavovalo kysucko-pieninské pasmo. Predpo-
kladame, Ze bolo oddelené czorsztynskym uzkym prahom od rozsiahlejsej ,se-
vernej“ oceanickej priehlbeniny — vychodného pokratovania penninika, trogu
s oceanickou koérou. Tento zaver je disto hypoteticky. Opiera sa o analdgiu
vyvoja Alp (V. Dietrich 1976, R. Hesse — A. Butt 1976) a Vychodnych
Karpat (D. Radulescu — M. Sandulescu 1973) pri aplikacii principov
globdlnej tektoniky.

Jurské more, reprezentované na okraji Ceského masivu jurou v podlozi von-
kajsich prikrovov flySového pasma na Morave (M. E1i 4§ 1976), predstavovalo
s¢asti mobilny, sc¢asti stabilny Self medzi ,severnym ocednom® a platfermou.

Ako vidief, zliechovsky trég, ako aj kysucko-pieninsky trég nadvazuju na
grabeny zalozené uz v perme.

Pasmo tatrid v obdobi jury a spodnej kriedy predstavovalo ¢lenity prah
v podstate s dvojakym typom sedimentov — plytkovodnych (tatransky typ)
a hlbsich, ¢asom euxinského typu (fatransky typ; M. Mahel 1963, 1967, 1974).
Kysucko-pieninsky a zliechovsky tréog od ¢lenitého tatridného prahu oddelo-
vali zony plytkovodnejsich sedimentov, v prvom pripade klapskokostelecka,
v druhom pripade vysockd a maninska.

V juznych zonach vnutornych Karpat juru a spodnu kriedu len sporadicky
zastupuju zviacésa neritické sedimenty, Kktoré boli zrejme sucasfou Sirokého
prahu, v niektorych obdobiach hlbsie ponoreného, prip. ¢lenitej$ieho (titon —
neokom).



V §tadiu jura — spodnda krieda vycélenujeme v Zapadnych Karpatoch tieto
geotektonické typy:
a) juzny vyvyseny prah s brazdami (napr. juzne od roznavskej linie a s dal-

$imi hlbinnymi zlomami s protruziami ultrabézik, linia Darné);

b) zliechovsky trég so subkontinentilnou kérou;
¢) tatridny prah so zniZzeninami;
d) kysucko-pieninsky tréog sprevadzany tzkymi prahmi;
e) oceanicky magursky trog (v podlozi magurského prikrovu).

Ako vidiet, do Zapadnych Karpat nezasahuje juzny oceanicky trég Tethydy
z dinarid.

Vyraznejsi pelagicky charakter je zretelny najmid v malme, zvySenie kon-
trastnosti s priehlbeninami trogov a zdvihmi v titéone. Prave v tomto obdobi




doslo aj k oceanizacii, azda k stenceniu kory v okrajove] casti severoeurdpskej

platformy, a k vzniku $trukttrno-lacidlnej sliezske] zény.

5. Obdobim zvy$enia kontrastnosli, ale aj prestavby paleotektonického planu
bol v Zapadnych Karpatoch koniec spodnej kriedy (alb) s nastupom peliticke]j
sedimentacie v rozsiahlych oblastiach, a to aj v tych castiach tatrid, ktoré
v priebehu jury a spodnej kriedy mali neriticky typ sedimentov. Objavili sa
vSak intraformacéné zlepence s exotickym materidlom a bazikami. Postupne
pribudala rytmickost, prechod do flySovej sekvencie. Alb bol zr jme obdobim
zvySovania dynamiky kéry s nastupom vrasnenia, hlavne v juznejSich zénach.

Mladsie ¢leny ako spodna krieda nie st zndme ani v choéskej jednotke, ani
v juznejsich jednotkach Zapadnych Karpat. Chybanim tychto ¢lenov sa zépado-
karpatské jednotky (juznejsie ako kriznanskd) vyrazne odlisSuju nielen od se-
vernejsich zapadokarpatskych jednotiek s hojnym flySom, ale aj od Mecseka
a Villanya, ako i od juzného cipu Madarského stredohoria (Bakony) s epi-
platformnym typom strednej kriedy s vyraznym niekolkondsobnym striedanim
sa transgresie a regresie (J. Fulop 1968).

Pri paleotektonickom ¢leneni Zapadnych Karpat v strednej kriede treba teda
vydelif:

a) juzné oblasti intenzivneho vrasnenia, tvorby prikrovov, skracovania pod-
kladu;

b) oblasti severnych veporid — tatrid, najskor s predflySom, neskor s flySovou
sedimentaciou, postihnuté intenzivnej$im vrasnenim koncom strednej kriedy
az zaciatkom vrchnej kriedy;

¢) bradlova zénu, s ¢lenitou sedimentaciou a so zvySenou dynamikou a hoj-
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Obr. 1. Model geotektonického vyveja Zapadnych Karpat. Zostavil M. Mahel
1977

1 — plast, 2 — rulovo-Zulova vrstva, 3 — prikrovové komplexy, 4 — prejavy vy-
sokolermalnej a vysokotlakovej metamorfézy, 5 -— zony subdukcie; vysokotlakovej
a nizkotermalnej metamorfézy, 6 — a) prieniky granitoidov, b) diapirové vystupy,
T — prejavy vulkanizmu: a) s prevahou kremennych porfyrov, b) s prevahou spi-
litov, diabazov, melafyrov, 8 — oliolity a ofiolitoidné magmatity, 93 — mocnejsie
radiolarity, 10 — trégové facie, prevazne sliefiovee, 11 — a) {ly§, b) pieséity flys,
12 — a) Selfové detrity s prevahou pelitov, b) s prevahou pieskovcov, 13 — Selfove
a prahové karbonaty a) intrageosynklindlnych prahov, b) pelagické karbonaty ba-
zénov, 14 — molasy, 15 — vystupy bazickej az ultrabézickej magmy, 16 — presunové
linie; hibinné zlomy, 17 — zoény roztiahnutia kory.

Hlbinné zlomy: B — balatonska linia, D — linia Darnd, R — roznavska linia, L. —
lubenicka linia, M — muransky zlom, C — dertovickd linia, Pr — peripieninsky
lineament, Le — lednickd linia

Fig. 1. Model of geotectonic Evolution of the West Carpathians

1 — upper Mantle, 2 — granite-gneeis layer, 3 — overthrust units, 4 — occurrences
of high-temperature and high-pressure metamorphism, 5 — subduction zones;
occurrences of high-pressure and low-temperature metamorphism, 6 — a) granitoid
penetrations, b) diapiric ascendences, 7 — volcanic occurrences; a) prevailingly with
quartz-porphyries, b) prevailingly with spilite-diabases; melaphyres, 8 — ophiolites
and ,ophiolitoid* magmatites, 9 — thick radiolarites, 10 — facies of troughs, pre-
vailingly marles, 11 — a) {lysch and, b coarse flysch, 12 — a) shelf detritic sediments
with prevailing pellites, b) sandstones, 13 — shelf and swell carbonates a) of intra-
geosynclinal ridges, b) pelagic carbonates of basins, 14 — molasses, 15 — ascen-
dances of kasic and ultrabasic magma, 16 — overthrust lines; deep faults, 17 — zones
of crust dilatation.



nostou zlepencov facie wildflySa. Vytvara azda okrajovu zoénu, v ktorej sa
odraza za¢inajuca sa subdukcia kysucko-pieninského oceanického trégu;

d) oblasti intenzivnej flySovej sedimentacie — ,zrelého® flySového $tadia s hoj-
nostou hrubého flys3a.

6. Paleotektonicky obraz strednej kriedy pretrvaval pocas vrchnej kriedy
vo flysovom aj v bradlovom pasme, kde sa objavili olistostromy a olistolity ako
prejav skracovania zon a azda i subdukcie. Vo vnutornych Karpatoch sa vSak
sedimentécia flysa skoncila zviadsa uz v cenomane (a to bez vyznenia do molasy.
s postupnym stahovanim sa na sever), ked prebiehala kontrakcia a formo-
vanie nového Strukturneho planu.

Pre vnutorné Karpaty s vynimkou pribradlovej oblasti je charakteristicky
nedostatok vrchnokriedovych sedimentov. Z juznejsich oblasti su zname len
zvysky vrchnokriedovych morskych a lagundrnych sedimentov. Aj tym sa
vnutorné Karpaty odlisSuju od Madarského masivu a Apusen. To treba zdo-
raznit, lebo v ostatnych rokoch sa c¢astejsie zjavuju ndhlady o pdvodne jed-
notnom mikrokontinente: vnitorné Karpaty — Apuseny, so zaclenenim Mecse-
ka a Villanya medzi ne, dokonca ako sucasti ich severnych zén. Za predpo-
kladu, zZe sa jednotna mikroplatina rozpadla, posun (vzdalovanie) jej fragmentov
pozdlz transkurentnych zlomov sa mohol odohrat len pred albom (M. Bleahu
1976; P. Horvath — Z. Stegena — B. Geczy 1974). Rozdiely vo vrchnej,
ale aj strednej kriede su totiz evidentné.

Na nasej tektonickej mape Karpat, Balkdnu a Dinarid (M. Mahel et al
1973) sme Villany sice zaradili ako typ geoantiklinaly, prahovy a Mecsek medzi
typy blizke jurskospodnokriedovym trogom, lenze tektofacie, nehovoriac uz
o ich suboroch (tektonogrupach), sa také odlisné vo Villanyi od tatrid, ale aj
od Bihora a v Mecseku od krizinanského prikrovu, Ze bolo nevyhnutné vyznacit

»
Obr. 2. Geotektonicky vyvoj Zapadnych Karpat. Zostavil M. Mahel 1977
1 — a) prieniky granitoidov, b) diapirové vystupy, 2 — aspidna az fly$oidnd, ¢ias-
to¢ne flySova formacia, 3 — a) kremenné porfyry, b) spilit-diabdzy; melafyry, 4 —
telesgq ultrabdzik: a) bazickych intruziv, b) alkalickych bazik a ultrabazik, 5 —
a) andezity a ryolity, b) cadice, 6 — pieskovce, kremence, karpatsky keuper, 7 —
a) plytkomorské detritické sedimenty, b) s prevahou pelitov, 8 — a) Selfové va-
pence, b) dolomity, 9 — karbonaty intrageosanklindlnych a) prahov, b) bazénov az
tréogov, 10 — a) trogové fécie, prevazne sliefiovce, b) slienité vapence, 11 — moc-
nejSie radiolarity, 12 — a) fly$, b) piesc¢ity flys, 13 — a) Selfové, b) prahove sedi-
menty s prevahou pelitov, 14 — molasy, 15 — a) prejavy vysokoterméalnej a vysoko-
tlakovej metamortozy, b) zony subdukcie; vysokotlakove] a nizkotermalnej meta-
morfozy, 16 — presuny, 17 — preSmyky; prejavy vrasnenia.

Fig. 2. Geotectonic Evolution of the West Carpathians

1 — a) granitoid penetrations, b) diapiric ascendences, 2 — aspidic flyschoid and
flysch prealpine formations, 3 — a) quartz porphyries, b) spilite-diabases, melaphy-
res, 4 — ultrabasics bodies: a) of basic intrusives, b) of alcalic basic and ultrabasic,
5 — a) andesites and rhyolites, b) basalts, 6 — sandstones, quartzites, Carpathian
keuper, 7 — a) shallow-marine detritic sediments, b) with prevailing pellites. 8 —
a) shelf limenstones, b) dolomites, 9 — carbonates of intrageosynclinal a) ridges,
b) besins, troughs, 10 — a) trough facies, prevailingly marles, b) pelagic limestones,

11 — thick radiolarites, 12 — a) flysch, b) coarse flysch, 13 — a) shelf and trough
sediments with prevailing pellites, b) sandstones, 14 — molasses, 15 — a) occurences
of high-temperature and high-pressure metamorphism, b) subduction =zones; of
high-pressure and low-ltemperature metamorphism, 16 — overthrusts, 17 — upthrusts;
{olds.
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ich ako osobitné geotektonické typy. Charakteristickd pre ne je vyraznd zmena
sedimenta¢nych podmienok v bate (vo Villanyi transgresia, v Mecseku hlboko-
vodnd sedimentacia) a koncom titéonu (G. Wein 1969, ukondenie sedimentacie
vo Villanyli a splytéenie v Mecseku). Osobitnost zvyraznuje aj typ mezozoickych
magmatitov (mocnej$ich v Mecseku), diabazovych porfyritov a alkalickych
diabdzov. porfyritov a alkalickych diabdzov. Pritomnost tektofacie mocnych
grestenskych vrstiev v Mecseku, sporadicky vo Villanyi pripomina vyvo] Juz-
nych Karpat (getika) rovnako ako Siroky stratigraficky hiat v rozpéti vrchny
trias — bat vo Villanyi.

Niektorymi facidlnymi znakmi (védpence pliensbachu s celtosvabskou faunou,
limonitické vapence batu, glaukonitické vapence stredného a vrchného kalovu,
bauxity, vapence s characeami a urgénske vapence) pripomina mezozoicka sek-
vencia vo Villanyi autochtonnu sériu Bihoru v Apusenach (M. Bleahu 1976).
Treba vsak pritom zdoéraznit, ze jedny z tychto facii su bezné v alpidach, iné
su sice blizke Apusenam, ale nie Zipadnym Karpatom. Villany a Mecsek
na zaklade osobitosti vyvoja v jure, a najmid v spodnej a strednej kriede (bez
cenomanského flysa, ale s alkalickymi béazickymi wvulkanitmi), napriek ich
»severnému® typu triasu pokladame za vybezok srbsko-macedénskeho masivu,
resp. severozdpadnej casti Juznych Karpat, oddeleny ako samostatny fragment
v jure pri tvorbe muresského trogu so stencenou koérou. Maly postih paleoal-
pinskym vrasnenim je doésledkom tlakového tiena tohto fragmentu leziaceho
v pozicii medzihoria medzi trogmi, a to na zdpade v kline medzi bifrukujucou
sa periadriatickou zénou na bikkska a fruskogorsko-vardarskd zonu a z vy-
chodu obmedzeného solnockym trégom.

V obdobi strednej a zacdiatkom vrchnej kriedy sa vo vnutornych Zapadnych
Karpatoch vytvoril paleoalpinsky strukturny plan s viacerymi prikrovmi a so
skratenim hlavnych sedimentaénych priestorov. Treba pritom zdoraznit, Ze:

a) Skratenie postihlo vnutorné Karpaty ako celok, ale nerovnomerne Jed—
notlivé zény. V tatridnom krystaliniku nastalo vyraznejie skratenie len v z6-
nach bez vicsich telies granitoidov a s mocnejsim zastupenim paleozoika (napr.
mensie presuny v severnej casti Povazského Inovca).

b) V severoveporidnom krystaliniku sa intenzivne skratenie prejavuje hlbin-
nym Supinovitym stylom s Uzkymi, na JV sklonenymi synklindlami a Supi-
nami a usmernenou bridli¢natostou. Vrchnejsie ¢asti tohto krystalinika — zhrnuté
v c¢eladch kralovoholského prikrovu — maju pripovrchovy $tyl s lezatymi vra-
sami a subhorizontalnou bridli¢natostou. Na severe tieto $truktury nadvazuja na
Jjednotku Velkého boku a ta na kriznansky prikrov zliechovského typu.

c¢) Juhoveporidné krystalinikum vykazuje intenzivne skratenie hlbinnym
Supinovitym Stylom (v zénach bez granitoidnych masivov) a velkymi hlbinnymi
prikrovmi (najmenej troma) s prevazne zulovym jadrom, zakorenenymi smerom
na juh. Vo vrchnej etazi hlbinné prikrovy prechadzaju do lezatych vras (napr.
vrésa Markusky, V. Zoubek 1957).

d) V gemeridéch sa skrdatenie prejavuje hlbinnym $tylom a viacerymi Supi-
nami (P. Grecula 1974) a v severne]j ¢asti s nadsunom.

e) Typ skratenia v zéne juzne od roZnavskej linie je doteraz malo znamy,
ale alochténny charakter mas plytkovodnejsich typov sekvencii je evidentny.

Tektonické linie, ako je dertovickd, lubenicka, margecianska a roziavska,
predstavovali v prvom rade rozhranie zon odliSnej intenzity, odliSného typu
skratenia kry$talického podlozia. Ta’ko posudit, do akej miery ide o zoény
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pohltenia a do akej o zony nasunu v hlbsich urovniach kéry. V tomto smere
zostava nedorieSend otdazka korenovej zony choc¢ského prikrovu, ktoru by
zo Strukturneho hladiska bolo logické spajat s prikrovmi juznych veporid, lenze
tie maju struzenicky obalovy typ mezozoika, ako aj juhoveporidny typ permu.

Pri vytvéaran{ Struktirneho planu nastal v Zapadnych Karpatoch aj posun
blokov (najvyraznejie vysunutie bloku Velovea pozdlz §titnického zlomu;
M. MaheT 1967, 1975) a ich rotacia (severny blok Povazského Inovca). Diver-
gencia paleoalpinskych $truktur znama z Nizkych Tatier (M. Mahel 1967)
a z Ciernej hory (S. Jacko 1971; star$ich smeru Z—V a mlad§ich — v prvom
pripade SV—JZ, v druhom pripade SZ—JV) naznacduje, Ze za paleoalpinskeho
vrasnenia sa zacal formovat karpatsky obluk. Doteraz je v8ak otvorend otazka,
do akej miery. Smery SV-—JZ su totiz v stavbe Zapadnych Karpal prilis
hlboko zakotvené a zda sa, Ze maju svoje pokrac¢ovanie i na platforme. Vek
tychto transkurentnych zlomov moZno dnes fazko urcit.

Karpatskd geosynklindla bola v obdobi vrchnej kriedy rozlozena severne
od karpatského bloku s vynimkou jeho okrajovej casti. A prave stykova zona
karpatskych palecalpid s flySovou geosynklinalou bola dynamicky najakliv-
nejsia, o ¢om svedd¢i pestrost facii, najma [lySovych, ako aj hojnost wildflysa
a jeho Siroky casovy diapazon. Zrejme iSlo o zonu viacerych paleogeografic-
kych zmien vyvolanych skracovanim priestoru okrajovej zony flySového ocednu.
Osobitny tektonicky $tyl bradlového pasma — zrely bradlovity $tyl s diapiric-
kymi pohybmi rigidnej$ich bradiel uprostred plastickejSieho obalu — az S$tyl
tektonickej melanze a pritomnost olistolitov naznacuju dlhodoby proces vzniku.
Vysledna stavba je dielom mladSej neoalpinskej periody vrasnenia, ked sa
utvorila zona stlacenia, miestami az vytla¢enia uzkych prahov (czorsztyrnského
a klapského) a trogu (kysucko-pieninského) na rozhrani dvoch blokov s od-
lisSnym typom koéry. Bol to kontinentdlny blok paleoalpinskych Karpat a blok
(azda suboceanicky, resp. subkontinentalny) podlozia flySového pasma, najméa
jeho vnutornejsich zon.

Peripieninsky lineament chapeme ako vnutornu hranicu podlozia magurského
trégu, ndmestovsku liniu ¢i zénu gravimetrického minima ako vonkajs$iu hra-
nicu styku s Ceskym masivom, resp. so severoeuropskou platformou. Na tychto
linidch zrejme doslo aj k podsunom vonkaj$ich zon, resp. k nadsunom vnu-
tornych zo6n. Z priebehu peripieninského lineamentu v juhozapadnom cipe
Karpat az po zapadnu pidtu Malych Karpat sa da usudzovat, ze v tejto malo-
karpatskej cCasti je nasun karpatského bloku vaési na magursky blok. Tento
nasun je zrejme v genetickej vdzbe so sustavou zlomov prekrytych viedenskou
panvou a s vysunutim bloku vnutornych Karpat na SZ.

7. Pre vnutorné Zapadné Karpaty bol dolezitym prelomovym obdobim stred-
ny eocén, obdobie spdté s formovanim grabenov a synklinérii vyplnenych cen-
tralnokarpatskym flySom. Nastup mocného fly$a aj tu predchadza peliticky
charakier sedimentov (R. Marschalko 1968). To znamend, Ze v eocéne
v severnych castiach vnutornych Karpat, zaberajucich zhruba tatridy, do$lo
k diferenciacii kéry s vytvorenim c¢lenitych grabenov, azda s tenSou korou,
a jadier s hrubsou koérou a so zdvihom Zulovych masivov. Je pozoruhodné, Ze
sa tento typ paleogénu vychodne od hornadskeho zlomu obmedzuje len na
pribradlova ¢ast, a to len po zlom v doline Latorice (svalavsky). Vychodne od
svalavského zlomu je rozlozeny aZ po bradlové pasmo mocny komplex (viac
ako 1000 m) vrchnokriedovych kri¢evskych vrstiev (V. Sviridenko 1976;
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tmavé argility, aleurity, pieskovce, sliene — miestami pestré slienité vapence),
suvrstvie bez znakov flySového typu. Paleogén sa objavuje az v oblasti Mar-
maroSa, vychodne od zlomu Ganic¢a — Solotvina (V. Sviridenko 1976),
pripomina centralnokarpatsky (ale méa SirSie stratligrafické rozpitie a je spity
s vybezkami bradlového pdsma Poiana Boticei), ale je viac postihnuty vras-
nenim, hlavne preSmykmi; pripomina v niektorych usekoch pribradlovy pa-
leogén. Odlisny typ stavby v tejto kryhe Zakarpatska medzi obidvoma spomi-
nanymi zlomami nabdda uvazovat o preruSeni vnutrokarpatskych jednotiek
medzi vnutornymi Karpatmi a Apusenami. Vychodne od svalavského zlomu
mozno azda hovorit o severnom predizeni solnockého trogu. Poukazuje na to
aj postih spominanych vrchnokriedovych kricevskych vrstiev a nadlozeného
paleogénu (bajlovské vrstvy) postpaleogénnym vrasnenim, azda savskym
(V. Svidirenko 1976).

Nie menej zaujimavé je, ze vznik eocénnych a oligocénnych depresii pa-
nonskeho typu sa viaze so starSou zénou osobitného typu mezozoického vyvoja,
na zénu juzne od roziavského lineamentu s juznym typom triasu véitane
ofiolitoidov (juhoslovensko-severomadarska panva — v oligocéne; eocénna panva
v oblasti transdanubijského pasma). Pasmo medzi certovickou a roznavskou
liniou bolo v priebehu paleogénu okrem mensich oblasti (breznianska kotlina)
kbez vyraznejsich poklesov, ba naopak, zaznamenavalo zdvih.

8. Cd spodného miocénu hrali vo formovani struktur vnutornych Karpat
vyznaénu Ulohu prie¢ne zlomy. Pozdlz nich sa formovali vyznamné prelomy
napriec¢ cez karpatské struktury: viedenska panva viazuca sa na stykové pasmo
s prie¢nym posunom blokov. Rozsiahly prelom predstavuje aj Vychodosloven-
ska nizina — zakarpatskd panva (V. Sviridenk o 1976), v strednom miocéne
bol vyrazny stredoslovensky prelom.

V modeli Karpat sa osobitna uloha pripisuje vzfahu medzi podsunom ¢i
pohltenim a vulkanitmi (H. Stille 1953, D. Radulescu — M. Sandu-
lescu 1973, P. Grecula — Z. Roth 1976). Ked posudzujeme tuto otazku
z hladiska eurdpskych alpid, vidime hlavne na priklade nedostatku neovul-
kanitov vo Vychodnych a v Juznych Karpatoch, Ze priameho vztahu medzi
pohltenim, prip. aj subdukciou a neovulkanitmi niet. Drobné vyskyty treto-
hornych a vrchnokriedovych vulkanitov, uvadzané na podporu takého vztahu
z Vychodnych Alp (V. Dietrich 1976, J. Gatto 1976), si bezné aj v samot-
nom flySovom pasme Karpat a geneticky sa s neovulkanitmi Zapadnych Karpat
¢i Vychodnych Karpat, Apusen, prip. Balkanu (Rodop) nedaju porovnavat.
O priamom vztahu medzi subdukciou a neovulkanitmi sa neda hovorit ani
v Zipadnych Karpatoch. Evidentny je vSak vzfah medzi neovulkanitmi a de-
zintegraciou karpatského a panonskeho bloku s funkciou hlbsie siahajucich
zlomov a so vznikom depresii — oblasti s tenSou kérou. Pritom je pozoruhodny
postreh D. Vassa (1976), ze v obdobi zakladania panvi prehybom s podradnou
ulohou zlomov, ako je v pripade iligocénno-spodnomiocénnej juhoslovensko-se-
veromadarskej panvy, je vulkanickd <dinnost minimadalna. Najintenzivnej$ia
je v obdobi najviadésieho rozpadu na bloky, v badene-sarmate, v obdobi vy-
razného uplatniovania sa funkcie viacerych systémov zlomov. Je vSak zjavna
alterndcia ozivenia subsidencie panvi s fdzami vrasnenia — skracovania, a teda
aj podsunov vo vonkajsich zénach vo flySovom pasme a vo vnutornej zéne
Celnej predhlbne (M. M ahel 1974). Poukazuje na priame vztahy medzi kon-
trakciou a uvolnenim, a tym medzi horizontdlnymi pohybmi vo vonkajsich
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zonach Karpat a vertikdlnymi pohybmi vo vnutornych zoénach. Ak prijmeme
nahlad, ze subsidenciu panvi v Madarskom masive a v Karpatoch sprevadza
stencenie kontinentdlnej kory a zvySenie podkorového tepelného toku v do-
sledku uc¢inku podkorového diapiru (P. Horvath — L. Stegena — B.
Geéczy 1974), potom treba hovorif o nepriamom vztahu medzi pohltenim
kéry, azda i subdukciou a neovulkanitmi, ale len pri vhodnych geotektonic-
kych podmienkach. RozloZenie neovulkanitov v alpidach naznacuje, ze takymi
su staré masivy, fragmenty kory uprostred alpinskej geosynklindly (pandnsky,
transylvansky, srbsko-macedonsky a rodopsky).

Dorucené 12. 9. 1977
Odporucil Z. Roth
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Development model of the West Carpathians
MICHAL MAHEL

A whole series of new information and changes in valuation of manifesta-
tions of sedimentation, magmatism, metamorphism and folding based on prin-
ciples of global tectonics, permits us to present the model of development of
the West Carpathians starting from the Hercynian plan.

1. In the so called Tatroveporic we distinguish in content and structure 3 zo-
nes already separated by the Hercynian folding: the Tatride crystalline, North
Veporide crystalline and South Veporide crystalline. Hercynian granitoids are
lacking to a larger extent in the North Veporide crystalline and south of the
Tiubenik and Margecany lines, which fact played an important role in develop-
ment of the Alpine geosynline.

2. Unequableness of Hercynian stabilization of crust was reflected in distri-
bution and the types of the Late Paleozoic. In the Tatride crystalline are only
smaller, usually transversal grabens. The longitudinal graben filled up with
the Permian is bound to the zone of weak granitization of the North Vepor
crystalline. The dissected graben with the Upper Carboniferous and Permian
is distributed south of the Veporide crystalline.

The area without Hercynian stabilization south of the RoZnava lineament
is characterized by the ,Dinaride“ type of the Permian with the presence
of marine facies. A longitudinal graben in the Permian is also supposed
north of the ,Slovak block“.

3. The majority of Late Paleozoic grabens played a role in dissection of the
types of the Triassic. The view of the West Carpathians as a continental plate
in the Triassic cannot be accepted, neither the view of the epiplatformic type
of the Triassic in the whole region of the West Carpathians and/or Inner
Carpathians. Already in the Triassic we distinguish several paleotectonic
types:

a) dissected, perhaps suboceanic, or subcontinental type with ophiolitoides- south
of the Roznava lineament-Dinaride type;

b) type of dissected oceanic unstable shelf with Ilimestone facies, partly
deeper-water ones-Austroalpine type;

c) partly type of continental shelf-Carpathian type;

d) Kysuca — Pieninic graben (connecting the Pieninic graben with the Transyl-
vanlan graben in the East Carpathians).

4. In the Liassic rebuilding of the paleotectonic plan took place so that in the
Jurassic-Lower Cretaceous stage we distinguish the following geotectonic types
in the West Carpathians: .

a) southern elevated oceanic ridge with furrows (e. g. south of the Roz-
nava fault line and with other deep-seated faults accompanied by protru-
sions of ultrabasics as the Darnd, Balaton fault lines;

b) Zliechov trough with subcontinental crust;

c) Tatride unstable oceanic ridge accompanied by basins;

d) Kysuca-Pieninic trench accompanied by narrow ridges-islands;

e) oceanic trough (in the substratum of the Magura nappe) — Magura type;

f) northern shelf connected with the platform of the Bohemian massif.

As visible, the southern oceanic trough of the Tethys and Dinarides does
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not reach the West Carpathians; they are separated by the Pannonian

fragment of the Serbian-Macedonian massif (Mecsek — Villany mts.).

5. Another rebuilding of the structural plan is connected with the period
and stage of the Albian-Cenomanian, in which we distinguish the following
geotectonic types;

a) southern areas of intense folding, nappe formation, shortening of basement;

b) areas of the North Veporides-Tatrides, with subcontinental crust type, at
the beginning with preflysch, later with flysch sedimentation affected by
more intense folding to the end of the Middle Cretaceous and at the
beginning of the Upper Cretaceous;

¢) Klippen Belt with dissected sedimentation and higher dynamics with
abundant conglomerates of wildflysch facies. It forms possibly the marginal
zone, in which commencing subduction of the adjacent oceanic trough is
reflected;

d) flysch troughs (of subcontinental crust) of the ,mature® flysch stage with
abundant coarse flysch.

In the time of the Middle and at the beginning of the Upper Cretaceous in
formation of the structural plan with several nappes shortening affected the
Inner Carpathians as one unit but unequally the individual zones. Even in the
Tatride crystalline more distinct shortening took place, mainly in zones without
larger bodies of granitoids and with more extensive representation of the
Paleozoic (e. g. lesser thrusts in the northern part of the Povazsky Inovec mts.).

The tectonic lines as the Certovica, Lubenik, Margecany, Rozhava fault
lines represented in the first place boundaries of zones of different inten-
sity, different type of shortening of the crystalline basement. It is difficult
to judge to what an extent downsucking zones and to what an extent overt-
hrust zones in deep crust levels are concerned.

6. The Klippen Belt underwent multifold and also long-lasting space
shortening in the Upper Cretaceous and Eocene — perhaps conditioned by
subduction of the oceanic crust of the Magura trough. Its resulting neoalpine
structure is a consequence of squeezing out of ridge sequences (Czorsztyn and
Klape groups) and trench (Kysuca-Pieninic) at the boundary of two blocks with
different crust types — the Magura and Central Carpathian (Slovak) blocks.

The Peripieninic lineament we understand as the inner boundary of the
basement of the Magura trough-Namestovo line or the zone of gravimetric
minimum as the outer boundary of the contact with the Bohemian massif or
with the North European platform. At these lines obviously underthrusting
of outer zones or overthrusting of inner zones took place.

7. At the beginning of the Eocene longitudinal graben-synclinorii with
thinner continental crust formed in the Tatrides, filled up with the Central
Carpathian flysch. Also the Pannonian type of the Paleogene is bound to the
basement with a thinner crust type, to the zones south of the Peripienic
lineament.

8. The main structural new form in the Miocene are transversal zones of
downfaulting: the Vienna, Central Slovakian, East Slovakian-Transcarpathian
zones.

Prelozil J. Pevny
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Mineralia slovaca, 10 (1978). 1, 17—22, Bratislava

Prvy nalez sedimentov spodnej kriedy
v Stratenskej hornatine v Zapadnych Karpatoch

(1 obr., 2 tab. v texte)

JAN BYSTRICKY*

lepBasi Haxogka OCajAKOB HUMKHEro menaa
B Crparenckoit ropuarudHe 3anamupix Kapnar

Ileppbie cremenusi 06 ocagkax HHKHETO Mesa
B TeKTOHHYeCKOH eauumme ,l'emepuka’ OrHCaHbI
B Crpartedckoif ropaartunHe #eganeko JloGmub-
CKOll JefAsHOH memepbl. D10 TEMHOCEPBIE H KO
pUYHEBble H3BECTHAKH C OOWIHEM ,MYHHEpHS
rpambacTu bucrpuuku',

First finding of Lower Cretaceous sediments in the Stratenska hornatina Mts.
(Central West Carpathians)

First announce of Lower Cretaceous sediments in the ,Gemeric* tectonic
unit. There are dark-grey to brown limestones with mass in situ appearance
of the species Muniera grambasti BYSTRICKY. The locality occurs near
to the DobSind ice cave in the Stratenskd hornatina Mits. (Central West
Carpathians).

Z Uzernia gemerika Zapadnych Karpat (Slovensky kras, Muranska plosina,
Stratenska hornatina) vratane strazovského prikrovu (StraZovska hornatina,
Malé Karpaty) sme o sedimentoch mladsich ako najvyssi lias, prip. najspodnejsi
doger, doteraz nijaké informadacie nemali. Predpokladalo sa, ze chybajice sedi-
menty jury a spodnej kriedy boli e$te pred transgresiou sedimentov senéonu
a paleogénu uplne oderodované (J. Bystricky 1964, s. 79, D. Andrusov
1965, s. 258, 353). Tuto medzeru v poznatkoch sa mi asporn c¢iastoéne podarilo
vyplnit az na jar 1977, ked som v Stratenskej hornatine (v {zv. severogemerid-
nom mezozoiku) zistil vépence s masovym vyskytom munierii. Tieto vrstvy
zistil a kartograficky vymedzil M. Mahel (1963), ale pre tdajny vyskyt fosilii
Paleonnelio lineata minutissima (FRECH), Macrodontella lamellosa (ASSMANN),

* Dr. Jan Bystricky, DrSc.,Geologicky ustav SAV, Dibravska cesta, 886 25 Bra-
tislava.
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Turitella cf. striata Pic. (M. Mahel 1967, s. 423**) ich zacenil do aniského
stupnia a pokladal za dokaz pestrého facidlneho vyvoja tohto stupna, ktorym
sa malo ,severogemeridné mesozoikum® odliSovat od ,juhogemeridného“. Ide
teda o pestré lavicovité az doskovité vapence (tmavé az cierne, ruzové i erven-
kasté, sivohnedé i hnedé), miestami, hlavne v bazdlnej ¢&asti odkryvu (10/77),
brekciovité a oolitické. Odkryvy tychto vapencov su doteraz znadme len z bez-
prostredného okolia Dobsinskej ladovej jaskyne, a to na severozapadnom upati
zapadnejsej razsochy, ktorda vybieha z koty 1204,5 — Vys$nd zahrada. Odkryvy
si malé (odkryvaju okolo 7 m mocnost suvrstvia pestrych vapencov), znacne
prikryté sutinou svetlych masivnych vrchnotriasovych véapencov (lokality 10/77
a 12/77 z obr. 1).

Z biostratigrafickéhe hladiska je najvyznamnejsia najvyssia cast odkryvov —
tmavosivé, sivohnedé, hnedasté, hnedé doskovité a jemne laminované vapence,
kedze prave v nich sa munieria vyskytuju najmasovejsie (tab. II).

Predmetné suvrstvie je v tektonickom styku s masou svetlych masivnych
vrchnotriasovych vapencov. Bezprostredné podlozie pre silné zasutenie upétia
nateraz nemozno zistit. Ani sédm vyskyt munierii eSte neumoznuje dostatocne
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Obr. 1. Situa¢ny nacért odkryvov vapencov s munieriami
Fig. 1. Sketch-map of the limestone with Muniera sp.

** V citovanej praci sa lokalita s uvedenymi druhmi neuvadza. Podla ruko-
pisnych sprav (M. Kochanova 1965 M. Mahel 1963) ide o lokalitu nazyvanu
,»Vychodne od Kazatelne“ a ,Pri Ladovej jaskyni“, ktorad M. Mahel (1963) gra-
ticky situoval do svojej doteraz nepublikovanej geologickej mapy 1 :25 000.
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Obr. 1—4. Munieria grambasti BYSTRICKY. Obr. 1 a 4 zhotovené z vybrusu ¢. 5730,
obr. 2 z vybrusu ¢. 5731 a obr. 3 z vybrusu ¢. 5734. Obr. 1—3. ZvacSené cca 40-krat,
cbr. 4 zvacsené cca 145-krat. VSetky vybrusy z lokality 12/77 a z tej istej vzorky.
Fig. 1—4. Muniera grambasti BYSTRICKY. Fig. 1. Thin section Nr. 5730,
Fig. 2. Thin section Nr. 5731, Fig. 3. Thin section Nr. 5734, Fig. 4. Thin section
Nr. 5730. Fig. 1—3: magn. 40X, Fig. 4: magn. 145X. All sections are from the lo-
cality 12/77 and from the same sample.
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Munieriovy vapenec. Lokalita 10/77. zvic¢sené cca 17,5-krat,
Limestone with Muniera sp. Locality 10/77, Magn. |

20



presne stanovit vek suvrstvia. Vapence totiZz obsahuju iba monokulturu druhu,
ktory sa takmer zhoduje s nedavno opisanym druhom Munieria grembasti
BYSTRICKY. Uvedeny druh je znamy iba z Francuzska a z Dinarskych hor
Juhoslavie, ale ma vel'ké sratigrafické rozpéatie: neokom, barrém — apt, alb, ceno-
man, campan (valdonien — fuvelien), maastricht (begudien, rognacien) (J. B o u-
roulec — R. Deloffre 1968, 1976, S. Fabre-Taxy — M. Hervé
Chatellet 1971, A. Poignant 1968, R. Radoic¢i¢ 1969). Jemu blizky
druh Munieria baconica DEECKE je zatial zaznamenany len z vépenceov aptu
Bakonského pohoria v Madarsku., Z uzemia Zapadnych Karpat doteraz pozna-
me len druh Munieria grambasti BYSTRICKY, ktory bol zisteny nedavno vo va-
pencovych valunoch tzv. upohlavskych zlepencov (vrchny santén az spodny
campan) v bradlovom péasme stredného Povazia (J. Bystricky 1976). Na-
teraz mozno teda iba konstatovat, ze ide o starsie sedimenty, ako su pestré
zlepence od Dobsinskej Tadovej jaskyne, ktoré podla najnovsich biostratigrafic-
kych udajov patria do stredného senénu (D. Andrusov — P. Snopkova
1976, s. 231).%**

Celkovy rozsah a priebeh sedimentac¢ného priestoru munieriovych vapencov
v rdmci Zapadnych Karpat este nepozname. V kazdom pripade vsak ich ndlez
in situ v Stratenskej hornatine prezradza, Ze nie su spiaté s ,exotickym
chrbtom®, ktory mal cddelovat sedimentaény maninsky priestor od pieninského
a 7Ze valuny munieriovych vépencov (nespravne oznafované ako urgonsky
véapenec) su ,exotické® v upohlavskych zlepencoch. Myslim, Ze ndhlad o po6-
vodnom zdroji ,exotickych valinov“ z totdlne oderodovanej cCasti strazovského
prikrovu (J. Bystricky 1976) sa teraz, po ich zisteni in situ v gemeriku,
nezdé natolko nepravdepodobnym.

Aj ked je tento problém jednym z najtazsich, nevidi sa mi nazor, Ze by
medzi sedimentac¢nym priestorom bradlového pasma a tatrika bola byvala
uz pocas triasu samostatna sedimentacéna oblast, v ktorej sa ukladali facie
vépencov stredného a vrchného triasu totozné s faciami najvnutornejsich pa-
siem Zapadnych Karpat, teda gemerika a hronika (M. Misik — R. Mock —
M. Sykora 1977, dostatoéne zdévodneny. Neberie toliz do ohladu ani zis-
tenie kontinentdlneho najvyssieho triasu v priestore tatrika Tatier (J. Mich a-
lik — E. Planderova — M. Sykora 1976), ale ani zmeny v argumen-
tacii o prisluSnosti svetlych vapencov od Puchova (cordevol) do bradlového
pasma. Konec¢ne je aj v rozpore s tu uvedenym vyskytom munieriovych va-
pencov in situ v gemeriku.

Studium predmetnych vrstiev nie je e$te ukonéené. Podrobnejsie informécie
bude mozno ziskat po komplexnom spracovani profilov a po biostratigrafic-
kom zhodnoteni dalsieho paleontologického materialu.

Dorucené 3. 11. 1977
Odporucil Z. Roth

*¥*%x Dr. Milan Misik po prezreti fotografickych snimok druhu M. grambasti z va-
pencov, ktoré tu uvadzam, mi laskavo oznamil, Ze sa uvedeny druh vyskytuje aj
vo vapencovych valunech pestrych zlepencov od DobSinskej ladove] jaskyne. Jeho
udaj moézem po prezreti jeho vybrusového materidlu potvrdit.
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First finding of Lower Cretaceous sediments in the
Stratenska hornatina Mts. (Central West Carpathians]

JAN BYSTRICKY

It was ascertained that a kind of limestones in the Stratenska hornatina Mts.
(Central West Carpathians) previously regarded as to have an Anisian age
(M. Mahel 1967) contain in masses the species Muniera grambasti BYSTRIC-
KY. Hence they are most probably of Lower Cretaceous age and represent
sediments of a period over which any information was missing as yet. The
first in situ finding of limestones with Muniera grambasti in the Stratenska
hornatina Mts. points to the possibility to look for source area of “exotic
pebbles” in the Upohlav conglomerate (Upper Santonian — Lower Campanian)
of the Pieniny klippen belt, in this region. This source area seems to be in
totally eroded parts of the StraZzov nappe or in some uppermost nappes of the
“gemeric”.

Prelozil 1. Varga
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Mineralia slovaca, 10 (1978), 1, 23—35, Bratislava

Charakteristika chromspinelidov a pentlanditu
z ultrabazického telesa pri Hodkovciach

(8 obr. a 2 tab. v texte)

JAN HURNY — JOZEF KRISTIN — JOZEF ZLOCHA*

Oco6eHHOCTH XPOMLINHHEJMJOB M MEHTJAHIUTA
YJAbTPAOCHOBHOrO MaccHBa npu loakosuax
(Cnuuicko-remepckoe pyjporopue)

Ha ocuoBaHuM [eTa.1bHOrO H3YyYEHHSA XHMH-
YeCKOro C€ocrTaBa XPOMIUIMHEIHI0B B YJbTpa-
OCHOBHOM Maccube TpH [ 0JKOBLAX 3JEKTPOHHbIM
MHKPOCOHAOM  Obll  YCTaHOBJEH  XPOMHTOBBIf
WIHHEAR ¥ THKPOXpoMuT. OTjenbHble XPOMILIH-
L.eJMAR OTJMYAIOTCA CTPYKTYPHBIMH pelléTKaMu
W MHKpoTBEpaoctbio. Kpome 3storo usywanack
M CTPYKTypa TeHTJIaHAuTa. DBLIO yCTaHOBIEHO
€0 XMMHYECKOe CJIOKEeHHE.

Characteristic of chrome spinels and pentlandite from the ultrabasic body
near Hodkovce (SpiSskogemerské rudohorie Mts.)

On the basis of a detail study of the chemical composition of chrome
spinels, chromite spinel and chromite picrochromite have been differentia-
ted in the ultrabasic body near Hodkovce by means of electron microprobe
analysis. The differentiated chrome spinels differ in the parameters of the
elementary lattice and in microhardness. In addition, structural inter-
growths of pentlandite and its chemical composition have also been inves-
tigated.

Teleso ultrabazickych hornin pri Hodkovciach je v zépadnej casti KoSickej
kotliny na vychodnom Slovensku. Petrografické badanie (D. Hovorka —
I. Rojkovid¢ 1971, 1976) zistilo, Ze horniny nemaju jednotny charakter. Vy-
¢lenili sa tu:

a) dunity, serpentizované dunity a dunitické serpenity;

b) peridotity (saxonity, harzburgity, lherzolity), serpentinizované peridotity,

peridotitické serpentinity;

¢) serpentinity;

d) pyroxenity;

e) gabropegmatity;

f) hypergénne premenené (karbonatizované, silicifikované, limonitizované)

ultrabazika.

NajbohatSie st zastupené peridotity, serpentinizované peridotity, peridoti-

* RNDr. Jan Hurny, Geologicky prieskum, 052 80 Spi§skda Nova Ves.
_RNDr. Jozet Kristin, CSc., Fakultné pracovisko rtg mikroanalyzy, ChTFEF
SVST, 801 000 Bratislava, Janska 1.
Ing. Jozef Zlocha, Geologicky prieskum, Geologicka oblast, 04801 RoZfiava.
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tické serpentinity a serpentinity. Dunity, serpentinizované dunity a dunitické
serpentinity tvoria rozlicne mocné (od niekolko cm do niekolko desiatok
metrov) polohy. Hypergénne premenené ultrabazika su vo vrchnej casti telesa
a zasahuju do hibky 50-—100 m. Este slabgie su zastupené pyroxenity a gabro-
pegmatity.

V horninach sa makroskopicky zistili rudné mineraly. Najbohatdie je zastu-
peny mineral zo skupiny spinelidov oznacovany ako chromit, slabsie je zasta-
peny magnetit a hematit. Zo sulfidov sa zistil pyrit, pyrotin, pentlandit a chal-
kopyrit (D. Hovorka — I. Rojkovi¢ 1976). Pri stadiu sme vo forme
ihlickovitych agregatov a agregatov v tvare ,jezka® na stenach puklin v ser-
pentinizovanych peridotitoch a pyroxenitoch nasli aj millerit. Millerit sa
v asociacii s pentlanditom nasiel aj v podlozi ultrabazického telesa v dolomiti-
zovanom vapenci a v karbonatovych zilkach v pieskovcovo-bridlicnatom su-
vrstvi spodného triasu.

Vo vSeobecnosti mozno informécie o rudnych minerdloch v ultrabazickych
hornindch Spissko-gemerského rudohoria pokladaf za skromné a obmedzujuce
sa len na optické urcéenie a opis Strukturnych zrastov. Doteraz najznamejsia je
praca J. Kantora (1955), v ktorej sa této problematika sleduje v Sirsej
oblasti Spissko-gemerského rudohoria. Novsie D. Hovorka — I. Rojkovié
(1976) v subornej charakteristike ultrabazického telesa pri Hodkovciach podali
prehladny obraz aj o rudnych mineraloch. Pri geologickoprieskumnych pra-
cach, ktoré sa v ostatnom obdobi v tejto oblasti robili, sme ziskali vidsie
mnozstvo faktografického materidlu o vyskyte a priestorovom rozsireni rud-
nych mineralov v tomto telese. Vychadzajuc z toho sme podrobnejsie sledovali
minerdly, ktoré sa v predchadzajucich prdacach oznacovali ako chromit
a pentlandit.

Charakteristika mineralov

Na charakteristiku rudnych mineralov sme pouzili optické pozorovanie v od-
razenom svetle v kombindcii s bodovou mikroanalyzou, ktora sa pri rieSeni
chemického zlozenia mineralov poklada za najprogresivnej$iu. Najmi pri $tadiu
mineralov zo skupiny spinelu je tato argumentacia opodstatnend, pretoZze sa
beznymi optickymi metdédami daju len fazko odli§if. Na splnenie dlohy sme
pouzili metodu rtg mikroénaljrzy a prepracovali metodiku merania.

Pri vypocéte chemického zloZenia chromspinelidov sme vychadzali z merania
intenzity rtg diar (K,). Ako Standard sme pouzili ¢isté prvky (Fe, Mg, Cr, Al).
Pri pentlandite sme ako $tandard pouzili pyrit a ¢isty Ni. Vodivost vzoriek
a Standardov sa zabezpecila védkuovo naparenou vrstvou uhlika v hribke asi
40—50 Nm. Urychlovacie napitie bolo 25 kV. Zviazok elektronov bol maxi-
malne sfokusovany (0,25 um). Cas excitdcie bol 10 sek. Rtg analyzy sa
urobili: na pocitaci CDC 3300. Kyslik sa dopoc¢ital do 100 0h. V programe
SONDA 03 (F. Skvor 1971) sme brali do ohladu korekcie na atémové d&islo,
absorpciu, mrivy chod detektora, pozadie a fluorescenciu charakteristického
Ziarenia. Obrazky chemického zlozenia (kompozicia) a obrazky rozdelenia
charakteristického ziarenia prislusnych prvkov boli urobené na riadkovacom
mikroskope, ktory je sucastou pristroja JXA-5A, Jeol.

Chrémspinelidy st z rudnych mineralov v $tudovanych horninach zastapené
relativne najbohatsie. Zrna su idiomorfne obmedzené, ovdlne, inokedy aj nepra-
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Chemické zloZenie chrémspinelidov

Tab. 1
Lokalizacia HN—39/98,8 HN—39/1940 | HN—39/197,0 HN—48/605 | PN—1/134,5

—_— e | |
Gislo analyzy 1 2 | s |45 |6 |7 [ & |9 [0 ]| |13 ]|1a]is]os
Fe |1141 | 11,60 |1176 | 11,03 | 11,54 | 10,85 | 10,85 | 10,82 | 11,68 | 1137 | 1128 | 1220 | 14,41 | 1461 | 13,67 | 18,14
meranie | Mg 1091 1091 110,03 | 10,83 | 11,01 10,85 | 10,80 | 11,36 | 10,03 | 9,89 | 10,09 | 1039 | 831 | 7,77 | 837 | 8,04
Al 1943 | 19,29 | 19,36 | 20,27 | 2039 | 20,30 | 20,68 | 20,70 | 20,71 | 18,84 | 19,87 | 20,52 | 6,68 | 6,59 | 6,71 | 7,01
Cr | 22/63 | 22,03 | 22140 | 21,20 | 20,68 | 20,15 | 20,90 | 20,84 | 20,66 | 20,02 | 20,12 | 19,15 | 37,24 | 35,72 | 36,75 36,74
Cr/Fe| 1,98 | 1,80 | 1,90 | 1,92 | 1,79 | 1,86 | 1,93 | 193 | 177| 1,76 | 178 | 1,56 | 2,58 | 244 269 | 2,02
preposty | €0 | 14,68 (1402 11513 [ 14,10 | 14,85 13,06 | 13,96 | 13,02 | 15,02 | 14,63 | 1448 | 1581 | 18,54 | 1878 | 17,58 | 18,14
PrEposts  IMgo |18,09 | 18,09 | 18,12 | 17,96 | 18,26 | 17,99 | 17,91 | 18,84 | 16,63 | 1656 | 16,73 | 17,23 13,78 12,88 | 13,88 | 13,33
ne Al205 | 36,72 | 36,41 | 36,58 | 38,30 | 38,53 | 38,36 | 39,08 | 39,17 | 39,13 | 35,60 | 37,55 | 38,77 | 12,62 | 12,45 | 12,68 | 13,24
Y |cr0s|33,07 | 32,20 | 32,74 | 30,9 1 30,22 | 29,45 30,54 | 30,46 | 30,18 | 20,26 | 29,41 | 27,99 | 54,43 | 52,21 | 53,71 | 53,69

|

renozty | FeO 14,31 (1468 11475 | 13,09 | 14,57 | 13,99 |13,75 1350 | 1491 | 15,24 | 1475 | 15,84 | 18,66 | 19,50 | 17,96 | 18,44
PIEPOCLY Mo (17,64 | 17,80 | 17,66 | 17,71 17,93 | 18,03 |17,65 | 18,40 | 16,46 | 17,24 | 17,06 | 17,26 | 13,87 | 13,38 | 1419 | 1355
Moy o5 |Al0s|3580 | 3583 | 3567 | 37,76 | 37,83 | 38,46 | 3851 | 38,25 | 38,75 | 37,06 | 38,30 | 38,85 [12,70 | 12,02 | 12,96 | 13,45
Cr205 | 32,25 | 31,69 | 31,92 | 30,54 | 29,67 | 29,52 | 30,09 | 29,76 | 29,88 | 30,46 | 29,89 | 28,05 | 54,77 | 54,20 | 54,89 | 54,56
; —_—
Fe | 274 | 2,82 | 283 | 265 | 276 | 2,64 | 2,60 | 256 | 2,83 | 2,91 2,80 | 30L| 404 | 423 | 3,87 | 391
koeti- Mg | 6,02 610 | 604 | 599 | 607 | 608 | 595 618 | 557 | 578 | 587, 585 | 535 | 517 | 545 | 521
cienty Al | 9566 | 9561 | 9565 1011 10,12 | 10,25 |10,26 | 10,18 [10,38 | 9,98 | 10,26 [10,41 | 3,87 | 395 | 3,94 | 4,09
Cr | 583 | 577 | 579 | 548 | 533 | 527 538 | 531 | 536 | 9,50 | 537 | 504 |11,20 1112 11,20 | 11,13
cm  |21,30 | 19,46 | 20,53 | 22,42 | 20,42 | 18,97 | 23,18 | 18,22 | 26,79 | 23,12 | 25,20 | 22,26 | 26,74 | 28,93 | 25,99 | 28,97
minal pc 11470 | 16,05 | 15,05 | 1156 | 12,48 | 11,89 | 10,16 | 13,62 | 4,93 | 10,88 | 8,06 | 8,02 |41,96 | 39,24 | 42,68 | 39,45
inaty sp 59,80 | 59,30 | 59,52 | 62,56 | 62,54 | 63,41 | 63,64 | 62,99 | 67,29 | 61,71 | 63,56 | 64,21 | 23,70 | 24,19 | 24,17 | 25,18
mt | 420 | 519 | 490 | 346 | 456 | 573 | 3,02 | 417 0,99 | 420 | 3718 | 551 | 7,60 | 7,64 | 7,16 | 6,41




videlné. Velkos{ zfn sa pohybuje od 0,5 az 1,0 mm, ojedinele dosahuje az
3 mm. MoZno pozorovat kataklastické Ucinky, ktoré su ojedinele aj intenziv-
nejsie. VSeobecne maju nizku odrazivost, siva farbu a su izotropné. Na okra-
joch zfn v miestach s puklinami vidiet vnutorné reflexy zltocervenej a hnedej
farby. Pri $tudiu sme sa usilovali obsiahnut chrémspinelidy vo vsetkych odli-
Senych petrografickych typoch hornin. Obsahy zdkladnych prvkov Fe, Mg, Cr,
Al, ich prepo¢ty na kysliéniky, dopodet na 100 %; a vypoéitané koeficienty
{(moldrny pomer na 32 atémov kyslika) su v tab. 1. Z prehladu je evidentna
pritomnost dvoch typov chrémspinelidov. Vypoditané krystalochemické vzorce
neumoznili ich bliz§iu systematizaciu. Vyjadrenim v trojuholnikovom diagrame
Fe(Mg)—Cr—Al (obr. 1) podla M. Radukica (1971) sme stanovili chrémpi-
cotit a chromit. To je v8ak vhodné skor pre nizkohoreénaté chromspinelidy
(berie sa sumarne Fe 4 Mg) a v naSich vzorkdch sme namerali obsah
MgO 12,88—18,84 9. Kedze to vysledky velmi skresluje, od tohto vyjadrenia
sme upustili.

Najvhodnejsie je pouzit trojuholnikovu prizmu (T. N. Irvine 1965), lebo sa
pritom berie zretel na celkové zlozenie spinelidov. Do uvahy sme brali pre-
vladajuce ¢leny spinelového radu, ktoré vychadzaji z modelového vzorca
R*2R,*30,. Délezity pritom je prebytok alebo deficit Fe*? alebo Fe*s. Tie su
alebo vysledkom analytickych chyb alebo sekundarnej alteracie. To umoznuje
pouzit celkove Fe bez odliSenia mocen-
stva, teda aj hodnét, ktoré sme name-
rali bodovymi rtg mikroanalyzami.
V diagramoch je projekcia bodu, ktory
je priemetom do stran prizmy (obr. 2).
Do vztahu sa davaju pomer Cr/Cr + Al
vodi Mg/Mg + Fe a pomer Fe/Fe +
4+ Al 4+ Cr vodi Fe/Fe + Mg (obr. 3).

Fe (Mg)

Fe(Fe,Cr),0,

Fe (Fe, Al);0,

4

CriCr+Al

Fe/Cr+Al+Fe
e

.

FeCry Oy 3

|
i
I
1

o
o
o

- 10
Fe/Fe+Mg

Al Cr A Al

Mg/Mg+Fe

Cr

Obr. 1. Trojuholnikovy diagram Fe(Mg)—
—Cr—Al (podla M. Radukic¢a 1971)
s vynesenymi hodnotami chrémspineli-
dov

Fig. 1. Triangular diagram Fe(Mg)—Cr—Al

(after M. Radukic¢ 1971) with plotted
values of chrome spinels.
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Obr. 2. Schematické vyjadrenie trojuhol-
nikovej prizmy (T. N. Irvine 1965)
s koncovymi ¢lenmi chrémspinelidov a
s odvodenymi projekciami diagramov
Fig. 2. Scheme of a triangular prism
(T. N, Irvine 1965 with end members
of chrome spinels and inferred diagram
projections.
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Obr. 3. Diagramy s analyzami chrémspi-
nelidov z Hodkoviec

Fig. 3. Diagrams with analyses of chrome
spinels from Hodkovce.

Cr Al

V trojuholniku je vyjadrené percentudlne zastupenie Fe, Cr, Al (koeficienty).
Z vynesenych hodnot mozno odlisit dva subory bodov, ktoré zodpovedaju dvom
mineralom zo skupiny chrémspinelidov.

Nazov mineralu sme urcili pribliznym mineralogickym zatriedenim po pre-
poéte metdédou minelov (A. Bulach 1964). Na naSe ucely sme pouzili tieto
koncové ¢leny: chromit (FeCryO;) — cm, pikrochromit (MgCr:O;) — pc, spinel
(MgAlO;) — sp, magnetit (Fet2Fey*30;) — mt. Koncové ¢&leny hercynit
(MgAl0;) — hc, magnezioferit (MgFe;Os) — mf, sme do Gvahy nebrali, pricom
postupnost stanovenia a vyber je Ciste Tubovolny. Nazov je zvoleny podla naj-
viac zastupeného minalu a druhy najviac zastupeny minal je ako adjektiv.
Takto mozno vyclenit chromitovy spinel a chromitovy pikrochromit. Chromi-
tovy spinel sme zistili vo forme nepravidelnych vtrusenin v peridotitoch a ich
serpentinizovanych varietdch a pyroxenitoch. Chromitovy pikrochromit tvori
zrnd koncentrované do paralelnych pruzkov a Smuh v dunitoch.

Obidva odliSené minerdly sa lisia parametrami elementdrnej mriezky. Z na-
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S Obr. 4. Trojuholnikovy diagram wvyjadru-
juci zloZenie pentianditu

Fig. 4. Triangular diagram showing com-
position of pentlandite.

Na stanovenie mriezkovych parametrov
sme pouzili rontgenodifrakény zaznam
zo vzoriek chromspinelidov, ktoré sa od-
liSovali chemizmom. Zaznam bol zhoto-
veny na Mikromete II s rtg. gonio-
metrom metoédou Bragg — Brentano za
tychto pedmienok: Ziarenie Cu Kea; Ni;
$trbiny 5,10; rychlost otacania 0,57/1726;
napdtie 28 kKV; intenzita 9 mA; citlivost
3/1000. Vzorky exponoval B. Zamiska
v Laboratéornom stredisku pri Geologic-
kom prieskume, n. p., SpiSskd Nova Ves.

FeS,

FeyS,
FeS

oFeN|1§“

1. S —{Fe,NikS,

Fe Ni

meranych hodndt medzirovinnych vzdialenosti sme pre chromitovy spinel vy-
pocitali a, = 0,8211 = 0,0029 Nm a pre chromitovy pikrochromit a, = 0,8317 +
40,0008 Nm.

Z porovnania hodnét a, pre chrémspinelidy a ich chemizmus vidiet, Ze
so zvy$enim obsohu CryO; sa a, zvacésuje a so zvySenim AlyOj sa a, zmenSuje.
Jetovzhodesudajmi G. L. Clarka — A. Allyho (1932) a R. Stevensa
(1944) in O. K. Ivanov — V. J. Kajnov (1975). V suvislosti so zvicso-
vanim a, sme pozorovali aj nevyrazné zvySenie FeO a nevyrazné zniZzenie MgO.
Vysledky vyskumov O. K. Tvanova — V. J. Kajnova (1975) dokéazali, zZe
zmena mriezkovych parametrov zavisi od uvedenych varidcii zlozenia a plne
plati pre chromspinelidy v alpinotypnych hyperbazitoch, akym je aj ultra-
bazické teleso pri Hodkovciach.

Meranim mikrotvrdosti sme zistili rozdielne hodnoty pre obidva chréomspi-
nelidy. Chromitovy spienel ma VMH g = 1236,5 kg/mm? a chromitovy pikro-
chromit ma VMH, gy = 1311 kg/mm?2. Hodnota mikrotvrdosti sa zvidsuje so zviad-
fgenim a,. V porovnani s chemizmom rastie hodnota mikrotvrdosti so zvySenim
obsahu Cr;03 a FeO a so zni{Zenim obsahu AlyO3 a MgO.

Mikrotvrdost sme merali na mikrotvrdomere mhp 160 nasadenom na mikroskope
NU-2. Pourzili sme Vickersovu pyramidu vilitanu zavazim 100 g. Na vypocet sme
pouZili strednud hodnotu diagonal odtlacku. Hodnota predstavuje priemer 10 od-
tlackov.

Pentlandit sa vyskytuje vo forme ojedinelych zrniecok nepravidelného tvaru,
prip. tvori agregaty zfn. Byva poprerastany chalkopyritom, ktory tvori sie-
tovité odmieSaniny paralelné so smerom Stiepatelnosti (111), ako to vidief na
obr. 5, 6. Okrem toho puklinky katakldzy vyhojuje chalkopyrit vo forme
ziliek, ktoré prenikaju aj mimo hranice pentlanditového zrna (obr. 5). V kar-
bonatoch tvori agregaty s milleritom (obr. 8) a samostatné zrna (obr. 7). V od-
razenom svetle ma krémovu farbu s vysokou odrazivostou a je izotropny. Zrna
dosahuju velkost 50—250 um. Stiepatelnost je vyrazna a moZno pozorovat aj
tlakové ucinky vo forme pukliniek katakldzy.

Vysledky bodovych kvantitativnych rtg mikroanalyz su v tab. 2 s vypoci-
tanymi krystalochemickymi vzorcami. Graficky ich vyjadruje trojuholnikovy
diagram (obr. 4). Z porovnania chemizmu vidiet mald variabilitu zloZenia.
Pentlandity z utlrabézickych hornin maju maly prebytok Fe a pokles Ni, ¢o
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Okbr. 5. Zrno pentlanditu s vyraznou Stie-
patelnostou (111) a postihnuté katakla-
zou. Pukliny vypla chalkopyrit, pri¢om
zilky pokrac¢uju aj mimo zrna pentlan-
ditu. HN-39/194,0. Foto J. Kristin
a) Kompozicia 600X

k) Distribucia Ni Kea 600X

c¢) Distribucia Fe Ka 600X

d) Distribucia S Kea 600X

e) Distribucia Cu K« 600X

Fig. 5. Pentlandite grain with a pro-
nounced cleavage (111) and affected by
cataclasis. The fissures are filled with
chalcopyrite, the veinlets continue outside
the pentlandite grain. HN-39/194.0. Pho-
tograph by J. Kristin
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c d
Obr. 7. Homogénne zrno — pentlanditu. PN-1/178,8. Foto J. Kri§tin

a) Kompozicia 600X

b) Distribucia Ni Kea 600 X<
¢) Distribucia Fe Ka 600X
d) Distribucia S K« 600 %

Fig. 7. Homogeneous pentlandite grain. PN-1/178.8. Photograph by J. Kri§tin

<
Obr. 6. Siefovité odmiesaniny chalkopyritu v pentlanditovom zrne. HN-48/60,5. Foto
J. Kristin

a) Kompozicia 600X

b) Kompozicia 2500 %

¢) Distribucia Ni Kea 2500 X

d) Distribliicia Fe Ka 2500 X

e) Distribuicia S Kea 2500X

f) Distribucia Cu Ke 2500 X
Fig. 6. Sieve seggregation of chalcopyrile in pentlandite grain. HN-48/60.5. Photo-
graph by J. Krisgtin
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sa v diagrame prejavuje posunom Kk vrcholu Fe. Pentlandity z karbonéatov
maju zlozenie blizke teoretickému s pomerom Ni :Fe blizko 1 a maly obsah
kobaltu (1,76—2,01 o).

Chemické zloZenie pentlanditu a krysStalochemické vzorce

Tab. 2

No I Ni ’ Co } Fe ‘ S \ Suma Krystalochemicky vzorec
1 34,95 | 2,01 |32,85 |31,27 101,08 (Nig61 Coo0,25 Feass) g4a1 S7se
2 3458 | 1,76 | 33,17 | 30,95 100,46 {Nigs59 Ceoo235 Fes63) 945 5753
3 34,96 | 1,95 | 33,37 | 31,51 | 101,79 (Niss59 Co0,25 Fess9) 9,43 S755
4 28,73 — 41,27 | 31,96 101,96 (Niz74 Fesss) 933 S761

5 | 2706 — |42724 30,38 99,68 (Niser Fesoz) o955 5743

6 25,86 | 0,32 | 37,45 | 32,05 95,69 (Nij33s2 Coo04 Fes33) 6,9 S8,05
7 31,71 | 0,32 | 39,40 | 32,39 103,82 (Nig17 Cooo4 Fesar) oas Sr.s
8 34,00 | 0,69 | 30,47 | 32,18 97,34 [Nis6 Cooo03 Feiss) 910 S7,97

Zaver

Detailnym sledovanim chrémospinelidov z telesa ultrabazickych hornin pri
Hodkovciach sme pomocou mikrosondy odlisili chromitovy spinel a chromi-
tovy pikrochromit. OdliSuju sa chemickym zloZenim, mriezkovymi parame-
trami, ako aj mikrotvrdostou. Chromitovy spinel sa vyskytuje v peridotitoch
a ich serpentinizovanych varietdch a pyroxenitoch. Chromitovy pikrochromit
sa vyskytuje v dunitoch a serpentinizovanych dunitoch. Charakteristicky pren
je vysoky obsah CrqO; a vys$si pomer Cr/Fe. Na zdklade tohto odliSenia mozno
podla chemického zlozenia chrémspinelidov v serpentinitoch, kde nie su za-
chované pdvodné silikaty, urcif pévodnu horninu.

Ked sa vychadza z dokéazanej zavislosti medzi zlozenim rudonosnej intruzie
a zlozenim chromspinelidov (P. M. Tatarinov 1941 in I. G. Magakjan
1969), ako aj z toho, Ze chromitovy pikrochromit je orientovany do paralelnych
pruzkov a $muh, mozno predpokladat vznik viacsich akumulécii pri magmatic-
kej diferencidcii. Tento predpoklad je pcdporovany velkosftou ultrabazického
telesa a jeho zlozitou vnutornou stavbou.

Fentlandit, ktory bol zisteny v ultrabazickych horninach, mozno zaradit
do asocidcie magmatogénnych rudnych minerdlov, o ¢om svedéia rozpadové
Struktury spolu s chalkopyritom. Zilky, ktoré sa vyskytuju, st vsak zretelne
mladsie, tak ako aj pentlandit a millerit, ktoré sa vyskytuju v zéne hyperge-
nézy utrabazického telesa a v podloznych karbondtoch.

Dorucene 23. 2. 1977
Odporucil M. Kodéra

<
Ckr. 8. Pentlandit — milleritovy agregat. PN-1/178,8. Foto J. Kri§tin
a) Kompozicia 1200 X
h) Kompozicia 2500 X
¢) Distribucia Ni Kea 2500 X
d) Distribucia Fe Ka 2500
e) Distribucia S Ka 2500 %
f) Distribucia Co Ke 2500

Fig. 8. Pentlandite — millerite PN-1/178.8. Photograph by J. Kri§tin
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Characteristics of chrome spinels and pentlandite
from the ultrabasic body near Hodkovce:
(SpiSsko-gemerské rudohorie Mts.)

JAN HURNY — JOZEF KRISTIN — JOZEF ZLOCHA

The ultrabasic body near Hodkovce consists of peridotites, dunites and their
serpentinized varieties, pyroxenites and gabbro-pegmatites, and in the upper
part of the body of hypergene altered ultrabasic rocks. A synoptic picture of
the ore minerals was presented by D. Hovorka — I. Rojkovi¢ (1976) in a com-
prehensive characteristic of the ultrabasic body. The data are scanty and
limited to the optical determination and description of structural intergrowths.
The most commonly represented is a mineral from the spinel group, which
is designated as chromite, less common are magnetite and hematite. Of the
sulphides, pyrite, pyrrhotite, pentlandite, and chalcopyrite have been deter-
mined.

During geological reconnaissance works carried out lately in this region,
more ample material has been obtained which supplements our knowledge of
the occurrence and distribution of the ore minerals. The minerals have been
studied by means of optical research in reflected light combined with local
X-ray microanalysis.

The chrome spinels are relatively the most abundant ore minerals. The
grains are idiomorphic, oval, sometimes even irregular, 0.5 to 1.0 mm large,
rarely as much as 3 mm. The results of the analyses (table 1) show that two
types of chrome spinels are represented. The composition was expressed by
means of the triangular prism (T. N. Irvine 1965) which reveals the total
composition and enables to use total Fe without differentiation of the valency.
The name was defined by an approximate mineralogical classification after
recalculation by the minalite method (A. Bulach 1964). In this manner
chromite spinel in peridotites and pyroxenites and chromite picrochromite in
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dunites were differentiated. The change in the chemical composition is associa-
ted with a change in the parameter of the elementary lattice and micro-
hardness. For the chrome spinel a, = 0,8211 £ 0,0029 Nm and microhardness
VMH, oy = 1236.5 kg/mm? For the chromite picrochromitea, = 0,8317 & 0,0008 Nm
and microhardness VMH o = 1311 kg/mm®.

The pentlandite forms separate grains or intergrowths with chalcopyrite.
Cleavage and the effects of cataclasis are pronounced, the fissures are healed
by chalcopyrite. The pentlandites from ultrabasic rocks have a small excess
of Fe and are low in Ni, while in the carbonates the composition approaches
the theoretical values with the Ni :Fe ratio close to 1 with a small amount
of cobalt.

The pentlandite may be assigned to the association of magmatogenic ore
minerals which is indicated by the decomposition structures as well as by
chalcopyrite, and to the association of younger postmagmatic minerals.

The differentiation of the chromite picrochromite which has a high CryOgz
content and & higher Cr/Fe ratioc and which is associated with dunites,
enables in the serpentinites, in which the original silicates are not preserved,
the determination of the original rock. Taking into account the demonstrated
relation between the composition of the ultrabasic rocks and the composition
of the chrome spinels as well as the oriented parallel bands and streaks of the
chromite picrochromite, the origin of greater accumulations during magmatic
differentiation may be presumed. This presumption is strengthened by the
size of the ultrabasic body and its intricate internal structure.

Prelozila E. Cesankovd

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Jozet Salaj: Krieda a paleogén severného a vychodného Tuniska (prednesené
v SGS v Bratislave 29. 1. 1976)

Zatial ¢o kriedové a paleogénne sedimenty severného Tuniska patria do alpinskej
sustavy reprezentovanej Atlasom, vo vychodnom Tunisku patria do vychodotuniskej
platformy, ktora je stcastou pelagického bloku.

Spodnokriedové sedimenty si v podstate vSade lilofacidlne totozné, tvoria :ch
sliene a vapence so 4—5 polohami flySoidnych suvrstvi pomerne velkej mocnosti
Vo vychodnom Tunisku sa v apte prejavila kondenzovana sedimentacia a alb je
miestami aj transgresivny.

Kym vrchnokriedové sedimenty (sliene, vapence) v severnom Tunisku dosahuju
velkt mocnost (subcidentna zéna), vo vychodnom Tunisku sa prejavila kondenzo-
vanad sedimentdcia viacerych stratigrafickych horizontov spdtych s castymi strati-
grafickymi hidtmi.

Paleocénne sedimenty subsidenéné v slienitom vyvoji v severnom Tunisku dosahuju
pomerne mald mocnost vo vychodnom Tunisku. Isté oblasti sa v paleocéne vynorili
a oderodovali, takze vo viacerych pripadoch je spodny eocén vo facii globigerinovych
vapencov vo vychodnom Tunisku transgresivny.
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Spodnoeocénne sedimenty v severozdpadnom Tunisku, & uz vo facii slienitych
globigerinovych alebo numulitovych vapencov, sa pozvolne vyvijaju z podloznych
paleocénnych sedimentov.

Vrchny eocén je v severnom aj vo vychodnom Tunisku v slienitej facii. V istych
vynorenych oblastiach severného Tuniska vrchny eocén chyba, takZze vrchny oligocén
je tam transgresivny (= facia organogénnych vapencov s Miogyspinoides compla-
natus).

Oligocénne sedimenty severozdpadného Tuniska st vo flySovom vyvoji, ako je
vSeobecne zname, v alochténnej, prikrovovej pozicii.

Prevazné cast oligocénnych flySovych sedimentov severného i vychodného Tuniska
je v autochténnej pozicii a charakterizuja ju viaceré horizonty numulitovych va-
pencov spodnooligocénneho veku (= facia Cherichira). V oblasti Cap Bon st navyse
pritomné aj polohy lepidocyklinovych vapencov vrchnooligocénneho veku spreva-
dzané Miogypsinoides complanatus.

Pavol Pospisil: Prispevok triciovych analyz Kk rieSeniu vztahu Dunaj — pod-
zemné vody v zapadnej casti Podunajskej niZiny (prednesené
v SGS v Bratislave 29. 3. 1976)

V uvode prednasky autor rozobral a zdoévodnil metodicky postup pri odbere
vzoriek vody na triciové analyzy a vysvetlil princip interpretacie vysledkov.

Ide o odber vody pocas hlbenia hydrogeologickych vrtov pri zapaZenych stenéch,
teda ak je pritok vody mozny iba cez dno vrtu. Voda sa odbera ¢erpanim v takom
¢asovom useku, aby sa obsah vrtu niekolkokrat vymenil. Voli sa, pokial moZno, malé
mnozstvo odcerpanej vody, aby pritok vody do vrtu ovplyvnil len najbliZsie okolie
otvoreného dna vrtu. Tak sa zarudi hlbkova fixacia odberanej vzorky vody.

Interpretacia vysledkov merani sa zakladd na porovnavani aktivity vody Dunaja
a zrazok so zvyskovou aktivitou podzemnej vody.

Vzorky vody boli z deviatich vrtov na uzemi Zitného ostrova, ako aj na pravej
strane Dunaja (oblast Rusoviec). Vrty boli v rozliénej vzdialenosti od rieky a boli
hlboké maximalne 150 m. Okrajové vrty boli vyhlbené az do podlozia $trkopiesko-
vych sedimentov.

Interpretiacia vysledkov umoznila ziskat dalSie poznatky o pohybe podzemnych
vod. Podla nich nie je pohyb masy podzemnej vody jednotny v celej zvodnenej
hrubke. Hydraulické cCinitele a geologicka stavba spdsobuju, Ze v pohybujucej sa
mase vody su velké anomadlie najmi z hladiska rychlosti pohybu vody v zavislosti
od hlbky.

Zistenie veku vody z intervalu 0—60 m (vrt P;/XIV) umoznilo pomerne presne
urcit skutoénu rychlost pohybu vody pre tento interval na 3,1 m/den.

Na zaklade analyz bolo celé Uzemie ostrova rozélenené na zény v priestorovom
zmysle, pricom sa bral do uvahy vplyv Dunaja. Takto ¢lenit sedimentacény priestor
doterajSie metodické postupy neumoznovali. Pre prva zoénu je charakteristicky
intenzivny vplyv Dunaja s hlbkovym dosahom nad 100 m. Druhu charakterizuje
zmensovanie vplyvu Dunaja s predpokladanym prevazne horizontidlnym pohybom.
V tretej zadrziava podzemnu vodu geologickd stavba — reliéf nepriepustného pod-
lozia a zjemnovanie sedimentov od zapadu na vychod.

Porovnanim aklivit podzemnej vody v hlbkovom zmysle sa zistilo, Ze pod Bra-
tislavou (oklast Janosikovej) vplyv infiltracie vody z Dunaja s hlbkou pomerne
rychlo vyznieva. V oblasti Bodikov sa vo vrte v bezprostrednej blizkosti jedného
ramena Dunaja zistila ,mlada® (sucasnd) voda do hlbky okolo 30 m. Voda z inter-
valu 60—70 m svojou vysokou aktivitou (300 TU) zodpoveda obdobiu rokov 1962—1964.
Tuto skutoénost autor interpretoval ako ukoncenie uUseku intenzivnej infiltracie
z Dunaja. Na zaklade dalSich skuto¢nosti bol tento Usek ohranic¢eny na interval
priblizne od zaustenia biskupického ramena Dunaja po Bodiky. Velmi nizka akti-
vita vody vo vrte v oblasti Jurovej sa interpretovala ako u¢inok vzduvania podzem-
nej vody gabc¢ikovskymi zlomami a vytla¢anim podzemnej vody na povrch.

V zavere autor konS$tatoval, ze v zlozitych prirodnych podmienkach moZno pod-
zemnu vodu presne datovat len v ojedinelych pripadoch. Triciové analyzy mozno
vyhodne vyuzit na spresnenie predstav o pohybe vody v celom masive v priesto-
rovom zmysle.
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K otazkam genézy lussatitu
(12 obr. v texte)

MAGDA MARKOVA*

K Bompocy reseauca ayccatura

B crarpe onucannl ayccatut, onan-CT aByx remeruueckux tunos; Ilepsriii otse-
yaer Pan-PeuwioBofi Teopun o6 auareseTHyeckoll MOCJIeJ0BATENBHOCTH Il€PEMEHE
onan A — onan CT — ksapin. Bropoit orsevaer . JlanmenortoBoil BelIeNsOLIEN-
Csl TGOPHH, e pellawlliee BAHAHME HA TEHE3UC JIycCaTHTa HMeEeT CPela, B HalleMm
clydae — O3epras [HOABEPTIIascs BO3JeACTBHIO THAPOTEPM.

Contribution to the lussatite genesis

Lussatite (opal CT) of two genetic type has been described. The first
type fits the v. Rad — Ro6sch’s theory of diagenetic transformation opal A —
opal, CT' — quartz. The second type may be explained by elimination
theory of the lussatite genesis as suggested by Y. Lancelott. According to
this second theory, generation of the lussatite was definitely governed by
environment represented in examined cgse a hydrothermally affected la-
custrine one.

Lussatit, forma cristobalitu nizkej krystalinity, mé& tvar drobnych gulécok
priemeru 2—3 um, ktoré su zloZené z jemne tabulkovitych krystalov hrubky
300—500 A. Bol opisany v trefohornych sedimentoch na dne ocednov skuma-
nych v rameci projektu vrtného vyskumu dna hlbokych mori a v ostatnom
¢ase aj v morskych sedimentdrnych horninach leziacich na kontinentoch.

Su dve najznamejsie teorie vzniku lussatitu. Tedéria diagenetickej premeny
procesom starnutia; opal A — CT (lussatit) — kremen, ktorej privrzencami su
G. R. Heath — R. Moberly Jr. (1971), S. W. Wise — F. M. Weaver
(1974), U. v. Rad — H. R6sch (1974). Transforméacia opalu A organogénneho
alebo vulkanogénneho pévodu na lussatit trva priblizne 20-—70 mil. rokov, a to
v zavislosti od hlbky pochovania a teploty. Transformacia lussatitu na kremen
trva 70—90 mil. rokov. Najmladsie kremenné silicity st vrchnokriedového veku.

Podla Y. Lancelottovej (1973) vylucovacej teorie vzniku silicitov pro-
stredie, pritomnost ilu, priepustnost a pritomnost vymenitelnych katiénov
urcuje, akad forma SiOs vznikne. Zl& priepustnost a pritomnost cudzich ka-
tionov v ilovitych sedimentoch vedie k vyludovaniu neusporiadaného cristo-
balitu — lussatitu, zatial ¢o dobra cirkuldcia roztokov a chybanie vymenitel-

* RNDr. Magda Markova, CSc., Geologicky ustav D. Stdra, Miynska dolina 1,
809 40 Bratislava.
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nych katiénov v karbonatoch umoznuju priame vylucovanie kremena. Napriek
niektorym preukazatelnym vynimkam z tohto pravidla, ako je vyskyt lussatitu
v ¢istych bezilovych karbonatovych nanoplanktonickych oozach (S. W. Wise
Jr. — K. R. Kelts, 1972), ma Lancelottova tedria viacerych privrZzencov.
D. G. Celidzeova napr. pri vyskume kaukazskych silicitov dospela k na-
hladu, e pritomnost alkalii alebo alkalickych zemin v roztoku podmienuje
vznik cristobalitu a tridymitu (v ktorych M. I. Buerger v r. 1954 zistil popri
Si0y alkalie i alkalické zeminy) a brani krystalizdcii kremena, ktorého Struk-
tura je natolko pevnd, ze do nej nemdzu vstupit cudzie ionty, ¢im sa vysvet-
Tuje vysoka chemickd cistota kremena.

Otazkou Strukturnej stavby lussatitu sa zaoberali mnohi autori a ich vy-
sledky zhrnuli U. v. Rad — H. Rosch (1974). Charakterizuju lussatit ako
nizkoteplotny cristobalit nepravidelnej Struktury cristobalitovych a tridymito-
vych vrstiev, ¢o sa na rtg zdzname prejavuje pritomnostou reflexov 4.05
a 2.49 A a pridavnym reflexom v oblasti 4.25—4.30 A. D. Bardossi et al
(1965) na zaklade rtg analyz dokazali, Ze na stavbe opal — cristobalitu (podla
O. Braitscha 1957) sa zucastnuju Strukturne elementy oboch minerdalov,
pricom ABC, ABC postupnost SiOy tetraedrov cristobalitu je zastupena AB, AB
postupnostou tridymitu. Periodicita je neusporiadand a cristobalit a tridymit nie
su samostatnymi mineralnymi fazami, ale strukturnymi elementmi jedného
mineralu.

V poslednom roku sme mali moznost Studovat dva geneticky odlisné typy
lussatitu. V prvom pripade islo o vyskyt lussatitu v sideritovych konkréciach
(foto 1—2) morskych sedimentov spodného miocénu, ktoré lezia medzi strati-
graficky preukdzanym eggenburgom a karpatom (E. Brestenska 1975)
a vyplnaju Banovsku kotlinu, ktora sa od vrchného miocénu stala sucastou
vynoreného orogénneho obluka, vnutornou Kkotlinou centralnych Zapadnych
Karpat. Podrobny opis tohto vyskytu je v ¢lanku M. Markovej (1977).

>
Obr. 1. Snimka riadkovacieho elektrénového mikroskopu 9223/75. Siderit a lussatit
na povrchu pukliny v sideritovej konkrécii. Vrt DB-18/68 m. VSetky snimky
M. Svec—K. Sebor, zvigs. 3000x.
Obr. 2. Snimka riadkovacieho elektréonového mikroskopu 9498/75. Lomova plocha
polymineralnej konkrécie (dolomit, siderit, kaolinit, palygorskit, lussatit). Vrt
DB-18/68 m zviacs. 3000 <.
Obr. 3. Snimka riadkovacieho elektréonového mikroskopu 4350/76. Lomova plocha
amorfného opalu A z recentného sintra na Islande.
Obr. 4. Snimka riadkovacieho elektrénového mikroskopu 4311/76. Amorfnd S$truktira
opalu A z tzv. limnokvarcitu zo Ziarskej kotliny, lokalita Nad poté¢kom. ZVEES.
2000 <.

Fig. 1. SEM microphotograph, sample 9223/75. Siderite and lussatite on the fracture
surface of a siderite concretion. Drillhole DB-18, 68 m. Operators M. Svec —
K. Sebor, magn. 3000 x.

Fig. 2. SEM microphotograph, sample 9498/75. Refraction plane of a polymineral
concretion (dolomite, siderite, kaolinite, palygorskite, lussatite). Drill-hole DB-18,
68 m. Operators M. Svec — K. Sebor, magn. 3000X.

Fig. 3. SEM microphotograph, sample 4350/76. Refraction plane of amorphous
opal A from a recent sinter, Iceland. Operators M. Svec — K. Sebor, magn.
10060 .

Fig. 4. SEM microphotograph, sample 4311/76. Amorphous structure of opal A from
the so-called limnoquartzite of the Ziarska kotlina depression, Nad poté¢kom locality.
Operators M. Svec — K. Sebor, magn. 2000x.
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Rtg analyzy sideritovych konkrécii zaznamenali popri karbondatoch, kremeni,
sfudach a iflovych mineraloch aj slaby reflex cristobalitu, ktory sa zvyraznil
po rozpustani karbonatovej zlozky v horucej HCl. Tvar, velkos{ a asocidcie
mineralov v sideritovych konkrécidch, kremen, sluda, il (kaolinit, illit, paly-
gorskit ?), siderit, dolomit, kalcit, lussatit, malé percentové zastupenie lussatitu,
absoltitny vek (okolo 22 mil. rokov a hlbka pochovania viésia ako 1000 m) zod-
poveda tzv. prechodnému S$tadiu vo v. Rad—Rdschovej diagenetickej postup-
nosti premeny opalu na lussatit az kremen. Zdrojom kremika pri tvorbe lussa-
titu mohli byt organické schranky radiolarii a rozsievok, hojné najmi v pod-
loZznych sedimentoch, ako aj vulkanické produkty v podobe vulkanického skla,
Zivcov, vulkanogénneho kremena, zriedkavého biotitu, ktoré sa objavuju v ce-
Jom profile tohto suvrstvia mocného 280 m.

S inym genetickym typom lussatitu sme sa stretli v horninéch, ktorych vznik
je spiaty s postvulkanickou hydrotermdlnou c¢innosfou. Na niekolkych lokali-
tach stredoslovenskych neovulkanitov sme sledovali tzv. hydrokvarcity a limno-
kvarcity. Na porovnanie sme analyzovali aj vzorku recentného sintra z Islandu.

Opal A bol bezpectne zisteny ako monomineralna zlozka iba v sintri z Islandu.
Rtg zaznam tejto vzorky je bezStruktirny, homogénny. V riadkovacom elek-
trénovom mikrockope sa vzorka javi ako amorfnad gélovitda masa (foto 3). Aj
opal bol zisten7 opticky a na riadkovacom mikroskope vo vzorkach limnokvar-
citov zo Ziarskej kotliny (foto 4) a z lokality Deky$ (vzorku nam poskytol
J. Forgac¢ z vrtu F-2).

Lussatit sme nasli vo svetlom type limnokvarcitu zo Ziarskej kotliny a v lim-
nokvarcite z Deky$a. Limnokvarcitom v Ziarskej kotline sa pripisuje vrchno-
sarmatsky aZ panénsky vek (M. Ciesarik — E. Planderova 1965).
Rtg zédznam limnokvarcitu zo Ziarskej kotliny ma vyrazné reflexy cristobalitu
(s d =4.04 A). V riadkovacom elektrénovom mikroskope vidiet lussatit nezvy-
¢ajne velkych rozmerov (30—50 um), a to na silicifikovanych organickych
zvyskoch (foto 5, 6). Lussatit z Dekysa ma tvar a velkost 2—3 wm, typicku aj pre

»
Obr. 5. Snimka riadkovacieho elektrénového mikroskopu 4317/76. Prekremeneny ulo-
mok rastliny s vnutornou vrstvou opalu a vonkajsiou vrstvou lussatitu. Svetly limno-
kvarcit zo Ziarskej kotliny. Zvacs. 600 <.
Obr. 8. Snimka riadkovacieho elektrénového mikroskopu 4312/76. Lussatit o velkosti
30—50 um zo svetlého limnokvarcitu zo Ziarskej kotliny. Zva¢s. 300 .
Obr. 7. Snimka riadkovacieho elektréonového mikroskopu 4306/76. Opal s lussatitom
obyc¢ajnych rozmerov (2—3 um) v limnokvarcite s alunitem z lokality Dekys. Zvacs.
2600 X,
Obr. 8. Snimka riadkovacieho elektronového mikroskopu 4308/76. Lussatit v dutinach
limnokvarcitu z lokality Deky$. Vrt FV-2. Zvacs. 3000 <.
Fig. 5. SEM microphotograph, sample 4317/76. Quartzified plant fragment with an
opal inner layer and a lussatite outer layer. Light-coloured limnoquartzite of the
Ziarska kotlina depression. Operators M. Svec — Sebor, magnif. 600X.
Fig. 6. SEM microphotograph, sample 4312/76. Lussatite 30—50 um in size from
light-coloured limnoquartzite of the Ziarska kotlina depression. Oerators M. Svec —
K. Sebor, magn. 300x.
Fig. 7. SEM microphotograph, sample 4306/76. Opal with lussatite of common size
(2—3 rm) in an alunite kearing limnoquartzite from the Dekys$ locality. Operators
M. Svec — K. Sebor, magn. 2000x.
Fig. 8. SEM microphotograph, sample 4308/76. Lussatite in interstices of limnogquartzite
from the Deky$ locality, drillhole FV-2. Operators M. Svec — K. Sebor, magn.
3000 .
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lussatit vzniknuty procesom starnutia. Vyskytuje sa v dutindch opalu i alunitu,
¢o potvrdili rtg zaznam (foto 7, 8).

Kremeni sa nasiel vo vsetkych skumanych vzorkach tzv. hydrokvarcitov
v stredoslovenskych neovulkanitoch, ako aj v dutinadch opdlu v tmavom type
limnokvarcitu zo Ziarskej kotliny, kde rtg analyza zaznamenala iba kremen
Strukturou blizky tzv. marsalitu, t. j. mikrokrystalickej forme nizkotermal-
neho kremena. Rozmer kry$talov tu koliSe od 5 do 600 um (foto 9). Tmavy
limnokvarcit je charakteristicky vysokym obsahom rastlinnych zvyskov v po-
dobe lignitizovanych rastlinnych pletiv i pyritizovanych rozsievok. Obdobné
dokonalé krys$talické formy kremena su vo vsetkych skumanych vzorkach
hydrokvarcitov, a to rozmerov od niekolkych az po stovky mikroénov, ¢ire alebo
s uzavreninami, homogénne (foto 10) alebo s prirastkovymi plochami (foto 11),
krystalizujuce v alfa- (foto 10, 11) alebo betamodifikacii (foto 12).

Zaver

Prispevok chce dokumentovat dvojaka genézu lussatitu. V prvom pripade
ide o diagenetickli postupnost premeny biogénneho alebo vulkanogénneho opalu
na lussatit tzv. procesom starnutia, pricom prostredie, vek, asociacia mineralov,
ako aj hrubka nadloznych sedimentov je v sulade s U. v. Rad—H. Roschovou
teériou dozrievania.

V druhom pripade stretavame lussatit v mladych limnickych, hydrotermalne
ovplyvnenych sedimentoch v asocidcii s opalom chemogénneho i organogénneho
poévodu. Vznik lussatitu zrejme nie je vysledkom procesu starnutia, vrchno-
miocénny vek nie je dostatoéne dlhy na diageneticki premenu amorfného
Si09 na lussatit. Predpokladdme, Ze pri tvorbe lussatitu sa uplatiiovali procesy
zodpovedajuce Lancelottove] vyluc¢ovacej tedrii. Lussatit tejio genézy sa nie-
kedy odlisuje od lussatitu vzniknutéhc diagenetickymi procesmi vaésim prie-
merom gul6cok (30—50 um oproti 2—3 um). Zd4 sa, Ze v nasom pripade je

<

Obr. 9. Snimka riadkovacieho elektrénového mikroskopu 4329/76. Dokonalé krysta-
lové formy kremena v dutindch tmavého limnokvarcitu zo Ziarskej kotliny. Zvics.
1000 <.

Obr. 10. Snimka riadkovacieho elektrénového mikroskopu 2854/76. Homogénne Krys§-
taly kremena na povrchu pukliny v hydrokvarcite z lokality Sobov. Zviaés. 1000 .
GCbr. 11. Snimka riadkovacieho elektronového mikroskopu 2592/76. Kremenné kry$taly
s rovinami rastu v hydrokvarcite z lokality Podpolom. Vzorka ZS-20. Zv&és. 3000 X.
Obr. 12. Snimka riadkovacieho elektronového mikroskopu 5065, Pseudomorfdzy
a-kremena po g-kremeni. Lokalita Kalinka. Vzorka SH-5. Zvad¢s. 2000 X.

Fig. 9. SEM microphotograph, sample 4329/76. Perfect crystal forms of quartz in
interstices of a dark limnoquartzite from the Ziarska kotlina depression. Operators
M. Svec — K. Sebor, magn. 1000 <.

Fig. 10. SEM microphotograph, sample 2854/76. Homogeneous crystals of quartz on the
fracture surface of hydroquartzite from the Scbov locality. Operators M. Svec —
K. Sebor, magn. 1000X,

Fig. 11. SEM microphotograph, sample 2592/76. Quartz grains with distinct growth
tfabric in hydroquartzite from the Podpolom locality. Sample No. ZS-20. Operators
M. Svec — K. Sebor, magn. 3000X.

Fig. 12. SEM microphotograph, sample 5065. — =«-quartz pseudomorphoses after
g-quartz, Kalinka locality. Sample No. SH-5. Operators M. Svec — K. Sebor,
magn. 2000 X%,
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velkost guldcok lussatitu ovplyvnena tym, Ze sa lussatit vylucuje v bunkach
rastlinnych pletiv a vyplia cely ich priestor. Jazerné prostredie tvorby limo-
kvarcitov s pestrym zastupenim chemickych zloziek umcoznuje krystalizdciu
lussatitu. Sintre vylucované z hydrotermalnych roztokov v subaerickom alebo
podpovrchovom prostredi mali pravdepodobne vadésiu chemicku distotu, ¢ uz
primarne alebo sukcesivnou krystalizaciou jednotlivych zloziek, a tak pri re-
krystalizacii cpélu vznikaju dokonalé krys$talické formy kremena. Hoci sme
v hydrokvarcitoch doteraz lussatit nena$li, neznamenda to, prirodzene, ze iam
neméze byt. Hypotézu treba overit dalsim vyskumom.

Dorucené 10. 12. 1976
Cdporudil V. Radzo
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Contribution to the lussatite genesis
MAGDA MARKOVA

Two well-known theories exist on the lussatite genesis. The theory of dia-
genetic transformation in the process of ageing (transformation: opal A —
opal CT (lussatite) — chert) is maintained by G. R. Heath — R. Moberly
(1971), S. W. Wise — F. M. Weaver (1974) and U. v. Rad — H. R6sch
(1974). The transformation of an opal of organic or volcanic origin is supposed
to last approximately 20—90 million years, depending on the burying depth
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and on temperature. The transformation of lussatite to quartz had to last 70 to
90 million years as the youngest cherts are of Upper Cretaceous age.

The second theory is Lancelott’s (1973) elimination theory on the silicite
genesis. According to that the final form of the silica is determined by environ-
ment, presence of clay, porosity and by the presence of exchangeable cations.
According to this theory, poor permeability and extraneous cations in clay-rich
layers lead to precipitation of a disordered cristobalite (lussatite) while good
circulation and lack of exchangeable cations in carbonates favour direct preci-
pitation of quartz. Irrespective of some provable exceptions from this rule,
as for instance the occurence of lussatite in pure clayless carbonate nanno-
planktonic ooses, Lancelott’s theory has been accepted by many authors. For
example, D. G. Czelidze investigating Caucasian silicites concluded that the
presence of alkalia or alkaline earths undermines generation of crystobalite
and tridymite and so hinders the direct crystallization of quartz. M. I. Buer-
ger (1954) really found besides SiOs in tridymite alkalia and alkaline earths
as well. The quartz structure is so firm that extraneous ions do not enter it,
while structures of cristobalite tridymite permit this entrance. This diffe-
rence evidently causes high chemical purity of quartz.

The author studied two genetically different types of lussatite in the last
yvears. In the first case lussatite has been found in siderite concretions of Lo-
wer Miocene marine sediments (fig. 1, 2) occuring among stratigraphically
evidenced Eggenburgian and Karpathian (E. Brestenska 1975) beds of the
Banovce basin filling. These strata became part of the emerged orogenic arch
of the central West Carpathians starting from the Upper Miocene. A detailed
description of the occurence will be given elsewhere (M. Markova 1977).

X-ray analyses of these concretions revealed a weak reflection of cristobalite
in addition to the content of carbonates, quartz, micas and clay minerals.
Cristobalite became more distinct after dissolution of the carbonate content.
The shape, size and mineral assemblage in the siderite concretions. the presence
of quartz, mica, clay (kaolinite, illite, palygorskite ?), siderite, dolomite, calcite,
lussatite, as well as the low content of the latter corresponds to the so-called
“Precursor stage” i. e. to the transitional stage in the v. Rad — Rdsche’s dia-
genetic succesion of the opal transformation into lussatite and quartz. Furt-
hermore, this statement is supported by the absclute age (about 22 million
years) and by the burying depth exceeding 1000 m. Organic rests of Radiolaria
and that of diatoms might have been the source of silicium. Organic rests are
present especially in the underlying sediments where they occur together with
volcanic products as volcanic glass, feldspars, volcanogenic quartz and rare
biotite.

Another type of lussatite has been studied in rocks originated by postvolcanic
hydrothermal activity. The so-called hydro- and limnoquartzites were inves-
tigated from localities in central Slovakian neovolcanic area. Recent sinter
samples from Iceland have been analysed for the sake of comparison as well.

Amorphous opal A has been identified with certainty as a monomineral
component only in the sinter from Iceland. The X-ray record of this sample
is textureless. This sample appears as an amorphous gel-like substance under
the scanning electron microscope (fig. 3). Opal has also been identified opti-
cally and under the scanning electron microscope in the limnoquartzite samples
from the Ziarska kotlina depression and from the Deky$ locality (fig. 4). The
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latter becoming from the drill-hole F-2 has been handed over by Dr. J. For-
gac.

Lussatite has been found in limnoquartzite samples from the Ziarska kotlina
depression and Deky$ lokality (Stiavnické pohorie Mts.) as well. Limnoquartzite
of the Ziarska kotlina depression is attributed to have Upper Sarmatian to
Pannonian age (M. Ciesarik — E. Planderova 1965). Its X-ray records
show conspicuous reflections of cristobalite. Lussatite observed under scanning
electron microscope was of extreme size (30—50 um) occuring on silicified
organic remains (fig. 5, 6). Samples from the Dekys locality display typical
shape of lussatite originated by the maturation process. Its minute size of
2 to 3 um is for such an origin also typical (fig. 7, 8). It appears in the cavities
of opal and alunite, as proved by X-ray record.

Quartz has been found in all analyzed samples of the so called hydroquartzite
occuring in neovolcanic rocks of central Slovakia. Perfect crystalline forms
occur in cavities of opal in the dark limoquartzite type from the Ziarska kot-
lina depression (fig. 9). X-ray analyses of these samples revealed only texturally
close related quartz to the so-called marshallite, i. e. to the microcrystalline
form of a low-temperature quartz. The size of its crystals ranges from 5 to
600 um. This limnoquartzite is characterized by a high content of plant rem-
nats in the form of lignitized plant tissues and pyritized diatoms. Analogous
forms of quartz are present in all hydroquartzite samples, their sizes range
from several microns to hundreds of microns. They are transparent (fig. 10) or
filled with inclusions, homogeneous or they have the shape of capped quartz
(fig. 11) they crystallize in alpha or beta modification (fig. 12).

The purpose of this paper is to evidence the double genesis of lussatite. In
the first case, the diagenetic succession of biogenic or volcanogenic opal trans-
formation to lussatite is in accordance with the v. Rad — Rd&sch maturation
theory of the so-called ageing process.

In the second case, lussatite has been found in young limnic hydrothermally
affected sediments in association with chemogenous and organogenous opal.
The origin of lussatite in this case is evidently not the result of an ageing
process as its Upper Miocene age is insufficient for a diagenetic transfor-
mation of amorphous silica into lussatite. It may be supposed, that the gene-
ration process of the lussatite corresponded to Lancelott’s elimination theory
as it is evidenced by results. Lussatite of such a genesis sometimes differs from
one generated by diagenetic processes. This lussatite has larger diameter of
spheres (30 to 50 um) in contrast to 2—3 um of the former. It seems that in
examined case the size of lussatite spheres is influenced by conditions
of its precipitation in plant tissue cells where it fills up the whole space. The
lacustrine environment of limnoquarizite formation with diverse chemical com-
ponents favoured the crystallization of the lussatite.

The sinter exsolved from hydrothermal solutions in subaerial or subsurface
environment might have been of higher chemical purity, either primarily
or due to the successive crystallization of individual components. Thus, during
the recrystallization of an opal perfect crystal forms of quartz arised. Although
any lussatite has been found in hydroquartzites it does not mean that its
appearance is impossible. However, such origin cannot be accepted without
further analyses and investigations.

FreloZila E. Jassingerovd
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SPRAVY

Vyskyt Te-mineralizacie na lokalite Zlata Baia
v Slanskych vrchoch

(4 tab. v texte)

RUDOLF DUDA — JOZEF KRISTIN*

Muneparuzauus Tealypa Ha MECTOPOMKAEHHIO
3nara bans (CaaHckue ropbi)

B cesepnoii yacrn CnadHCKHX TOp Ha MeCTO-
poxaenuu 3nara Baus B mociennee Bpemsi Gblia
onpejeseHa M MUHepasu3alus Tesjaypa [pej-
cTaBseHa reccutoMm. Te-KaHWENAMTOM u pPHKKap-
nutom? Tennypuabl BCTpeUarTCs B BUAE MeTKHX
3épeH B TaJjieHuTe M OUpHTE. XHMHUECKoe CJlo-
JKeHHe MUHEpaJoB OMpeaessijoch pPTT-MHKpPOAHa-
JH3aMH.

Telluride mineralisation occurence on the Zlaia Bana locality
(Slanské vrchy Mts., Eastern Slovakia)

A mineralisation of tellurides has been discovered recently on the base
metal lopality of Zlatd Bana (northern part of the Slanské vrchy Mts.,
Eastern Slovakia). Hessite, Te-canfieldite and rickardite (?) have been
ascertained as tiny inclusions in galena and pyrite. Tellurides were identi-
fied by electron microprobe analysis.

Na Slovensku bola Te-mineralizicia znama len z jednej lokality. Nalez te-
luridov Bi zo Zupkova pri Zarnovici, opisany v minulom storo¢i, sa novsie
nepotvrdil, aj ked zdkladné krystalografické a chemické vlastnosti tetradymitu
z tejto lokality boli opisané. V. R. v. Zepharovich (1859) tu z hydroter-
malne rozlozenych andezitovych tufov uvadza drobné klencovité a tabul-
kovité krystaliky tetradymitu s wehrlitom, ktoré c¢asto tvoria charakteristické
Stvorcatné zrasty. Velmi sporny je opisany ndlez tetradymitu z oblasti Kokavy
n/Rimavicou (Zepharovich V. R. v. 1873).

* RNDr. Rudolf Duda, Geologicky prieskum, n. p., Geologickd oblast, Stara
Spisska cesta, p. p. A/21, 040 51 KoSice.

RNDr. Jozef Kristin, CSc., Pracovisko rtg mikroanalyzy, Chemickotechno-
logicka fakulta SVTS, Janska 1, 880 37 Bratislava.
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Novsie Te-mineralizaciu zistili prieskumné prace na lokalite Zlatda Bana
(asi 15 km vychodne od PreSova) v severnej casti Slanskych vrchov. Teluri-
dova mineralizacia bola zistena v hibke 256,0 m vo vrte KS-2 v zilnikovej
zéne polymetalického zrudnenia, casto s hniezdovitym charakterom. Zrud-
nenie sa viaze na centralne vulkanické zény rozsiahleho vulkano-plutonic-
kého aparatu, ktory sa zaraduje do spodného sarmatu — spodného panédnu
(M. Kali¢iak 1977). Tento komplex vulkanickych hornin je popretinany
rojom subvulkanickych telies vo forme dajok. Zrudnenie s Te-mineralizaciou
sa bezprostredne viaze na tufobrekcie v sprievode intenzivnej hydrotermélnej
premeny (silifikacia a kaolinizécia).

Mineralizaciu tvori v podstatnej miere tmavohnedy az cierny sfalerit s cas-
tymi inkluziami chalkopyritu. Sfalerit sa prerasta s pyritom a galenitom, vzdcne
aj tenantitom a zrnieckami chalkopyritu. Z nerudnych mineralov bol zisteny
manganokalcit, kremen a nepatrne aj baryt. Teluridy tvoria drobné inkluzie
mikroskopickej velkosti v galenite, zriedkavejsie v pyrite.

Identifikacia a opis teluridov

Na identifikaciu drobnych inkluzii v galenite a pyrite sa pouzila elektrénova
mikrosonda. Najskor boli pouzité rozliéné experimentdlne podmienky velkosti
prudu elektréonov, pretoze, ako sa zistilo, nedostato¢na stabilita zlucenin Te
vyvolava pod silnej$im uc¢inkom prudu elektrénov kontamindciu, resp. destruk-
ciu zlucenin Te. Kvantitativna analyza teluridov lokalnou mikroanalyzou bola
vykonand na pristroji JXA 5A. V programe SONDA 03 sa na vypocet vdaho-
vého obsahu, vzali do uvahy korekcie na absorpciu podfa R. Theisena
(1965), atémové ¢islo podla P. Duncumba — S. J. B. Reeda (1968) a fluo-
rescencia charakteristickym ziarenim podla D. B. Witryho (1962). Vypocet
sa urobil na pocitaci STEMENS. Ako porovnavacie etalény sa pouzili pre Te —
¢isty Te, Sn — cisty Sn, Ag — AgsS, S — AgsS.

Pri sledovani homogénnosti (na riadkovacom mikroskope) jednotlivych zrn
sa nezistili vyrazné zmeny zlozenia. Pre obmedzenu velkost zfn sa pri jed-
notlivych mineraloch urobilo 3—5 merani na jednom zrne. Pri obrazkoch
v texte su tiez skratky minerdlov:

Sf — sfalerit, « Gal — galenit, « Py — pyrit,

Q — kremen, « H — hessit, « Can — canfieldit

Hessit — AgyTe. Vytvara drobné zrniecka (do 20 um) zarastené v galenite.
Mikroskopicky ma niz§iu odrazivost ako galenit a slabé hnedasté sfarbenie.
Je zjavne anizotropny. Elektronova mikroanalyza (tab. 1) zistila pritomnost
Ag aTe. Obsah Ag a Te sa pohybuje v rozmedzi 63,3—66,4 %, (Ag) a 34,4—36,1 %/
(Te) (tab. 2).

Prepocet na krystalochemické vzorce
1 — Agso6Teq 93
2 — AgsosTeq g3
3 — Aga3Tep g
4 — AgonTep g
5 — AgysTeq ot

Tieto obsahy sa blizia k teoretickému zloZeniu hessitu, pricom badat zjavne
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Tab. 1




Tab. 2

Vz. ¢ ] 1 2 3 4 5

Ag { 65,10 65,06 63,35 63,51 66,44 9
Te 34,65 34,70 35,70 36,07 34,44 0/,
Spolu l 99,75 99,76 99,05 99,58 100,88 9/, ‘

zvyseny obsah Ag na ukor Te. Je mozné, ze su v hessite uzavreté drobné mikro-
odmiesaniny rydzeho Ag. Primes Au sa v hessite nezistila.

Te-canfieldit — AggSn/Te,S/s. Vo forme mikroskopickych inkluzii je velmi
zriedkavo v pyrite, prip. na rozhrani zrfn pyritu a galenitu. Velkost zrniedok
nepresahuje 10 um. Mikroskopicky je svetlozltej farby., ma niZSiu odrazivost
ako pyrit a vyraznu anizotropiu. Velmi vzacne sa prerastd s chalkopyritom
a blizsie neurcenym Cu-teluridom. Elektrénova mikroanalyza (tab. 3) zistila
v zrnach Ag, Sn, Te, S. Obsah Ag sa pohybuje od 68.5—171,6 %, Sn od 6,4—8,4 9/,
Te od 10.8—14,0 %, obsah S od 11,6—12,7 %, (tab. 4).

1 — Agigy Snogs (Tey 17 S5,14)5.31

2 — Ags 6 Sng s (Ter a0 Sq64)6,04

3 — Ags s Sngeo (Ter s Sqr0)s,8

Tieto obsahy sa od teoretického zloZenia scasti cdliSuju niz$im obsahom Ag
{0 2—5 %)) a Sn (0 1,7—3,7 %g). Naopak S je izomorfne nahradzana Te, pri-
bliZne v pomere 1 :1. V Te-canfieldite sa primesi Au, Sb, Bi, Pb, Zn, Se ne-
zistili.

V asociacii s Te-canfielditom sa zistili submikroskopické zrnka Cu-teluridu,
ktory pre nepatrné rozmery nebol bliZSie identifikovany. Z orientaéného po-
meru Cu :Te sa javi ako rickardit (F. V. Cuchrov et al. 1960). Mikrosko-
picky ma o nieco nizS$iu odrazivost ako Te-canfieldit a je zjavne anizotropny.
Dalsie viastnosti su nepozorovatelné.

Zaver

Nalez Te-mineralizacie na polymetalickom lozisku Zlatd Bana prinaSa nové
poznatky o charaktere a vyvoji mineralizacie. Na jedne] strane dovoluje radit
tuto lokalitu viacej k transylvanskemu typu polymetalickych lozisk neovul-
kanitov, na druhej strane vyrazne rozliSuje mineralne asociacie a rudné kom-
ponenty na tejto lokalite. Prave vyskytom Te-mineralizacie sa lokalita Zlata
Bana odliSuje od $tiavnického rudného obvodu. Nalez Te-canfielditu poukazuje
aj na ucast Sn pri rudotvornom procese v Zlatej Bani a je celkom redlne oca-
kavat jeho uplatnenie sa aj dal$ich prvkov (Mo, W atd). Zistenie Te-canfiel-
ditu je ojedinelé aj vo svetovom meradle. V ostatnom case bol mineral podob-
ného zlozenia zisteny na fluoritovo-kryolitovom lozisku Ivigtut (Gronsko;
S.Kapur — Meller 1976). Vyskytuje sa tu v podobnej asociacii ako v Zla-
tej Bani. Podobny mineral bol opisany aj na beluchinskom lozisku v sfaleri-
tovo-volframitovo-pyrotinovych rudach (ZSSR; D. O. Ontojev et al. 1971).
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Tab. 3




Tab. 4

1 2 3
Vz. ¢ vahové prepocet vahové prepocet vahové prepocet
% na 100 9/, % na 100 9/, % na 100 0/,
| Ag 70,23 67,69 68,53 67,60 71,59 71,22
Sn 8,37 8,07 7,27 7,17 6,39 6,36
Te 12,45 12,00 13,97 13,78 10,78 10,72
S 12,70 12,24 11,60 11,45 11,78 11,70
Spolu 103,75 100,00 101,37 100,00 100,54 100,00

Te-canfieldit tu asociuje s rydzim Bi, Se-galenitom atd. Obsah Ag je nizsi
ako v Zlatej Bani a pomer Te : S je 2 : 1.

Oba opisané mineraly su zaroven nositelmi Ag v zrudneni, pricom sa obsah
Ag v miestach ich vyskytu az strojnasobuje. N. D. Sindejeva (1959) za-
deluje podobné zrudnenia s vyskytom teluridov k loZiskam viazucim sa na
malé intruzie granitov. Charakteristické pre ne je, Zze sa v nich Se viaZe len
vo forme izomorfnych primesi v sulfidoch.

Zaverom treba podotknuf, Ze je redlne ocakavatf na tejto lokalite aj vyraz-
nejsie koncentracie Te. Nalez rozsiril poznatky o minerdlnom vyvoji lokality,
spresnil mineralogicku topografiu Slovenska a scasti obohatil aj poznatky
o Te-mineraloch.

Dorucené 15, I1X. 1977
Odporucil M. Hdaber
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Telluride mineralisation occurence
on the Zlata Bana locality (Slanské vrchy Mits.,
Eastern Slovakia)

RUDOLF DUDA — JOZEF KRISTIN

A so far unique occurence of tellurides in Slovakia has been recently ascer-
tained on the Zlata Bana locality (northern part of the Slanské vrchy Mts.,
Eastern Slovakia). Tellurides occur in the stockwork zone of base-metal mine-
ralisation in central parts of the volcanoplutonic edifice (Lower Sarmatian — Lo-
wer Pannonian). This part of the edifice is cut by a subvolcanic dike swarm.
Tiny inclusions of tellurides were ascertained by electron microprobe analysis
in galena and pyrite, in sizes up to 20 um. Hessite and Te-canfieldite have
been delermined whereas composition of a further Cu-telluride remained
undetermined due to its very small size. Properties of this mineral show to
represent probably rickardite.

Partly higher silver content and lower one of tellurium has been ascertained
in hessite (Plate 1) caused probably by submicroscopical segregations of native
silver. Four main components (silver, tin, tellurium and sulphur) take part
on the Te-canfieldite composition (Plate 2). This occurence of Te-canfieldite
is one amongst few ones all over the world. Its silver content is by 2 to 5 p. c.
and tin content by 1.7 to 3.7 p. c. lower as the theoretical composition. The
tellurium — tin rate is approximately equivalent.

Discovery of telluride mineralisation on the Zlatd Bamna locality may serve
as distinguishing feature from similar basemetal mineralisation of the Banska
Stiavnica ore district. Participation of further elements, as molybdenium and
tungsten on this mineralisation may be expected.

Prelozil I. Varga
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ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Dionyz Vass: Tektonicky vyvoj Nového Juzného Walesu v paleozoiku a obdukcéna
melanz pri Port Macquarie v Australii (prednesené na zasadnuti
SGS v Bratislave 24. 1. 1977)

Novy Juzny Wales buduju dve vyznamné tektonické pasma: 1. zvrasnené pasmo
Lachlan, 2. zvrasnené pasmo New England. Tretou vyznamnou jednotkou je panva
Sydney, ktora lezi medzi dvoma predchadzajucimi a c¢elnou hlbinou pdsma New
England.

Vyvoj Nového Juzného Walesu v paleozoiku sa vo svetle novej globalnej tekto-
niky javi ako séria epizéd roztahovania. Podmienila ho subdukcia v Paleopacifiku
vychodne od australskeho brehu, pricom vznikali tenziondlne stratotektonické jed-
notky. Vysledkom roztahovania su okrajové moria pri okraji australskej platne alebo
uzke zoény riftingu, niekedy charakteru vulkanického riftu. Okrajové moria mali
oceanicky typ kory. Od Paleopacifiku ich oddelovali mikrokontinenty a sucasne vzni-
kajuce wvulkanické obluky. Proces Kkratonizacie vznikajucich tenzionalnych strato-
tektonickych jednotiek prebiehal vo forme vrasnenia, ktoré bolo podmienené ota-
canim australskej platne na vychod, pri¢om nastavala kolizia s vulkanickymi obluk-
mi, resp. s oceanickou platniou. Okrajové moria, mikrokontinenty i vulkanické obluky
sa deformovali a postupne kratonizovali. Australska platna v tomto procese narastala
od zapadu na vychod. Litofacidlna analyza umoznila identifikovat horniny jednot-
livych tektonickych zdén. Okrajové moria s novovzniknutou kérou boli zaplhané
hlbokovodnymi sedimentmi (rohovce — sility, turbidity), na mikrokontinentoch
prebiehala Selfovd sedimentécia alebo vulkanizmus, v zéne vulkanického obluka sa
kopili produkty alkalicko-vapenatého vulkanizmu a najméa ony boli resedimentované
do trencového komplexu nad Benioffovou zdénou. Vapence boli vcelku zriedkavym
produktom sedimentacie v plytsich zdénach (v priestore mikrokontinentu alebo
v starsom vulkanickom okluku). Orogenetické procesy, kKloré uzatvarali kazdu epi-
z6du roztahovania, boli sprevadzané intruziami synkinematickych granitovych hornin
a kyslym vulkanizmom typa vulkanického oblika, t. j. vulkanizmom geneticky spéa-
tym s plutonizmom na kontinentalnej kore.

Formovanie zvrasneného pasma Lachlan sa ukoncilo v devéne orogenetickym pro-
cesom Tabberabberan. Pocas karbénu pokracoval v pasme New England vyvoj na-
znac¢enym smercm az do permu, zatial ¢o v pasme Lachlan prebiehala vtedy uz iba
plytkovodné sedimentacia, prip. sedimentacia v terestrickych podmienkach. Okrem
toho, ze je pasmo New England mladsie, odliSuje sa od pasma Lachlan aj odliSnym
stavebnym Stylom. Kym v pasme Lachlan su vrstvy prevazne verlikalizované a ne-
pozorovat tam velké horizontalne premiestnenia horninovych mas, v pasme New
England na preSmykoch utvorivsich sa pri zrazkach autréalskej platne s oceanickou
kérou Paleopacifiku vznikali velké posuny a neskor aj presuny na velku vzdialenost
(najmi na presmyku Peel, ktory je aj obdukénou zdénou, ciasto¢ne aj na presSmyku
Hunter — Mooki). Pasmo New England bolo definitivne kratonizované pocas orogénu
Bowen v perme.

Blok Macquarie ma v pasme New England samostatné postavenie. Na pobrezi
vystupuju ofiolitové horniny a hlbokcvedné sedimenty v tektonickej melanZi a vo
forme Supin. Je to jedna z mala lokalit na svete, kde mozno vidiet Uplny profil
oceanickej kory. Ide najskdor o obdukénu zénu. V melanZi je zastupeny ultrama-
ficky komplex reprezentujuci najskor horniny plasta, dalej bazicky plutonicky kom-
plex reprezentujuci 3. vrstvu oceanickej kory, maficky vulkanicky komplex repre-
zentujuci 2. vrstvu oceanickej koéry (bazalty), hlbokovodné sedimenty zodpovedajuce
1. vrstve oceanickej kory. Okrem toho su pritomné mafické dajky a glaukofanové
bridlice.
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SPRAVY

Vyskum rozptylenej organickej hmoty
v prvohornych horninach Zapadnych Karpat

(4 obr. v texte)

JAN CIEKER — MILAN HAVLIK*

HMccnenoBanne paccessHHOro OPraHMYECKOro BeIIECTBA B MNAaje030MCKHX MOpoAax
3anaagneix Kapnar

B pacceamnow ocopraguyeckoM BellecTBe oOmpeleds/cs OOUIHIT OpraHHYecKHil
yr.icpos u ero ¢opma. BuryMuHO3HBUI sKcTpar ObLT pasfeqéd Ha TPH (Gpakuu:
Macna, CMOJBl U acdaiTeHbl. DBLIM MOATBEDPKAEHBl B3aHMOOTHOLIGHHS MEXKJY
HEeKOTOPLIMH (hOPMaMu OPTaHHYeCKOro BellecTBA M MeTaMOp(pH3MOM NOPOIbL.

Geochemical analyse of organic substance in Paleozoic rocks
of the West Carpathians

The paper deals with relations between qualitative and quantitative
composition of dispersion-scattered organic substance as well as with age,
composition and metamorphic grade of different rocks of the West Car-
pathian Paleozoic.

Stale sa mnoziace vyskumy rozptylenej organickej hmoty v horninach sved-
¢ia o tom, ze je pravidelnou zlozkou najmi sedimentarnych hornin. Jej obsah
a zlozenie zdvisia primarne od suhrnu podmienok, ktoré urcduju faciu sedi-
mentu, a sekundérne od charakteru diagenetickych a metamorfnych procesov.
Tie spoésobuju premeny vychodiskového organického materidlu charakteristické
vznikom zlucenin s mensim obsahom volnej energie. Sut to jednak relativne
pohyblivejsie bitumoidy obohatené o vodik a uhlik a suc¢asne latky huminovej
povahy a nerozpustné, rezistentné zluc¢eniny oznacované ako kerogén (V. Si-
méanek 1965). Intenzita obidvoch procesov zavisi od chemickej povahy ma-
terského materidlu a od fyzikdlnochemickych, ako aj biologickych faktorov.
Studium foriem vyskytu organickych latok v horninich a zakonitost{ ich pre-
mien ma pre pochopenie komplexnej geochémie danej horniny velky vyznam.
Organické latky ovplyvnuju petrograficky vyvoj hornin (vplyv na redukéno-
oxidaény potenciadl) a charakter rekryStalizdcie metamorfovanych mineralov.
Predpoklada sa, ze su nositelmi polymetalickych mikroprvkov (B. Cambel
et al. 1975).

* RNDr. Jan Cieker, Milan Havlik, Geologicky ustav SAV, Zadunajska 15,
811 00 Bratislava.
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Vyber a opis vzoriek

Vyberal sa najmi materidal i{lovite] povahy, bitiminozny a, pokial bolo mozZné,
malo metamorfovany alebo stlaceny. Cielom bolo ziskat zakladné informacie
o organickych latkach v takychto hornindch z celého priestoru centralnych Za-
padnych Karpat, ktoré by boli pokial mozno stratigraficky bliz§ie definova-
telné. Preto sa do uzkeho vyberu dostali 2 vzorky veporidného karboénu, 2 tatrid,
4 z juznej casti veporid, 3 predpokladaného siluru a devénu, 3 vzorky devonu
gemerid a po jednej vzorke zo severného a juzného pasma karboéonu gemerid.

Vsetky vzorky teda zodpovedaju paleozoiku. Vyber sme na pozorovanie do-
plnili citaciou o vzorke mezozoika, paleogénu a neogénu. Staropaleozoické vzor-
ky sa vyznacduju rozdielnou metamorfézou od epizony po katazénu, aby sa
v hrubych ¢rtach mohli sledovat vplyvy metamorfézy na obsah organickych
latok. Cast vzoriek ma dokumentovany paleontologicky (karbon pri Ochtinej)
alebo len palinologicky vek. ZvySok vzoriek starSieho paleozoika ma len pred-
pokladané stratigrafické zaradenie. BlizSie udaje o vic¢sine vzoriek su v préaci
O. Cornej —L.Kamenického (1976).

Strucna petrograficka charakteristika vzoriek je v tab. 1 na podklade makro-
skopickych a mikroskopickych pozorovani.

Lokalizacia a charakteristiky vzoriek

Tab. 1
Cislo . Strati- Meta-
vzorky Lokality grafia Petrogr. morf.
1 Sugov 4 fylit-bitdm. 1
2 Slavosovce 4 fylit-bitum. 1
3 Slavosovce 4 fylit-bitam. 1 ,
4 Ochtina 4 fylit-bitdm. 1 1
5 Uhorné 3 lydit 2
6 Uhorna 3 fylit-bitam. 2
7 Uhornd 3 fylit-drobovy 2
8 Sulova 2 lydit 2
9 Sulova 2 lydit 2
10 Prakovce 2 kremenec-graf. 2
11 Cierna Lehota 1 lydit 3
12 Cierna Lehota 1 lydit-svorovy 3
13 Tisovec 1 lydit-svorovy 3
14 Klenov 2 rula drobova 4
15 Suchy 1 lydit-svorovy 4
16 Duchortika 1 rula-bitam. 4—5
Vysvetlivky
Metamorfoza Stratigrafia
1 — nemetamorfované horniny 1 — starsie paleozoikum — prekambrium
2 — zodpovedajuce epizéone 2 — silur
3 — zodpovedajuce mezozéne 3 — devén
4 — zodpovedajuce mezokatazéne 4 — vrchny karbdén
5 — zodpovedajuce katazone



Postup pri geochemickom analyzovani hornin

Jednotlivé skupiny rozptylenej organickej hmoty v hornine vznikajuce pre-
menou poévodného materialu sa analyticky sledovali prostrednictvom obsahu
elementarneho uhlika, ktory predstavuje zdklad na porovnanie, kedzZe skupiny
netvoria chemicky definované jedince. Stanovil sa:

Celkovy organicky uhlik — C,., Predstavuje uhlik vSetkych organickych
zlucéenin v dekalcinovanej hornine, ktoré zhoria v prude kyslika.

Uhlik bitumoidov — C,;,. Predstavuje uhlik latok extrahovatelnych organic-
kymi rozpustadlami z dekalcinovanej horniny.

Uhlik huminovych latok — Cy,,;,. Huminové latky st extrahovatelné z de-
kalcinovanej horniny luhom. Uhlik prislichajuci nerozpustnému podielu (kero-
génu) sa oznadil ako zvySkovy — C,,,. Obsah Cy; a Cpyy,, sa prepocital jednak
na suchu wvzorku a jednak sa vyjadril vo forme tzv. uhlikove] bilancie:
Corg. = szys. + Cbit. + Chum, g

Postupovalo sa podla prace J. Smerala (1964) s tym, Ze sa extrahovalo
so zmesou benzén — metanol (1 :1). Karbonaty sa stanovili manometricky.

Vysledky

Ziskané a vypoditané vysledky uvedenym spdsobom su v tab. 2.

Uhlikov4 bilancia je graficky zndzornend na obr. 1 a v trojuholnikovom dia-
grame obr. 2.

Vysledky elementarnej analyzy eludtov bitumoidnej frakcie su zobrazené
v trojuholnikovom diagrame obr. 3. Eluovali sa tri frakcie, ktorych podiel sa
vypocital vzhladom na obsah C, H a S. Prva frakciu, ktord predstavovala
hexanovy eluat zo stipca kysli¢nika hlinitého, tvori zmes uhlovodikov a v lite-
teratire sa oznacuje pojmom oleje (V. Simanek — M. Strnad 1970).

Obsah celkového organického uhlika, uhlika bitimoidnych a huminovych ldtok
a uhlikovd bilancia

Tab. 2

Cislo Corg. Chit. Chum. Uhlikovéa bilancia
vzorky % % % szys4 Chpit. Chum.
1 0,345 0,013 0,002 96,60 2,89 0,51
2 0,161 0,004 0,008 92,55 2,29 5,16
3 1,025 0,009 0,007 98,53 0,79 0,68
4 0,300 0,010 0,002 95,75 3,45 0,82
5 3,006 0,016 0,013 99,00 0,55 0,45
6 0,326 0,010 0,002 96,30 3,09 0,61
7 0,199 0,009 0,007 91,89 4,56 3,55
8 0,523 0,005 0,003 98,30 1,03 0,67
9 0,494 0,005 0,006 97,90 0,94 1,16
10 0,216 0,010 0,003 94,01 4,57 1,42
11 0,714 0,006 0,011 97,59 0,87 1,54
12 0,755 0,003 0,000 99,50 0,44 0,06
13 0,961 0,005 0,002 99,24 0,58 0,18
14 0,100 0,004 0,002 94,11 3,90 1,99
15 6,589 0,007 0,003 99,84 0,11 0,05
16 1,521 0,005 0,002 99,44 0,34 0,22
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Obr. 1. Celkovy organicky uhlik a uhlikova bilancia

9 %Cbit

Obr. 2. Zastupenie Chum, Chit.
a Czuvys. v celkovom organic-
kom uhliku

Dalsie dve frakcie sa ozna-
¢éuju ako smoly a asfaltény.

Diskusia

Obsah celkového orga-
nického uhlika sa v analy-
zovanych vzorkach pohy-
boval od 0,1—6,5 9. MoZno
ich teda zaradif medzi hor-
niny s malym (0,5 % Core)
az vysokym obsahom
(3—6 %) organickych zlu-
¢enin.

Koncentracia organickych
latok je urcéena hlavne lito-

facidlnym vyvojom sedimentov. Pritom sa zistilo, ze pelitické usadeniny su
vo vieobecnosti na organicky uhlik bohat$ie ako pies¢ité (V. Siméanek
1965). Suvisi to s procesmi vzniku sedimentov a podmienok uchovania orga-
nickej substancie. V nasom pripade obsahuju lydity v priemere C,., ako bitu-
moidné fylity a tie viac ako drobové horniny. Je tiez zname (B. Cambel et al.
1975), ze vek a stupeft metamorfézy hornin nie su pre uchovanie celkového
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mnozstva organickych latok v sedimente rozhodujtce. Tieto faktory urcuju
skor ich kvalitativne zastupenie.
Porovnanie zastupenia organickej hmoty v rozliénych typoch hornin:

Uhlikovd bilancia

Corg. %
e Chbit. % Chum. % Czvys. %

pelitické A 0,70 3,3 11 85,5
horniny B 0,46 6,2 0,1 93,7

C 0,51 3,4 17,3 79,2
piescité A 0,13 8 6 84
horniny C 0,16 8,4 17,1 74,4
priemer A 0,52 5 10 85
hornin C 0,37 5,4 17,2 77,3

Vysvetlivky:

A — sedimenty Kkarpatského flySovéhe pdsma (V. Siméanek 1965), B — tmavé
blastopelitické liasové bridlice (B. Cambel et al. 1975), C — trefohorné horniny
(neogén az eocén) (V. Simanek — J. Smeral 1964).

Skumané horniny sa podla obsahu karbonifikovaného. t. j. nerozpustného
podielu vyznacuju vysoko, prakticky uplne metamorfovanou organickou zloZ-
kou (99 % C,yys.), Prip. pokrodilym $tadiom premeny organickych latok (90—99 %
C,uys). Relativny obsah uhlika prislichajici tejto frakcii moZno vo vicsine
pripadov korelovat so stupfiom metamorfézy horniny. Najvyssi podiel tejto
formy uhlika sa zistil v hornindch, v ktorych metamorfoza zodpovedd mezo-
a katazone. Naopak, ne-
metamorfované horniny
maju nizsi poaiel kerogé-
nu. Vsetky horniny obsa-
suju vsak viac ako 90 Y
C,uys’» Co spbsobuje zrejme
faktor veku hornin.

Bitumoidny podiel v uhli-
kovej bilancii kolise od
0,1—4,5 %,. Vzhladom na
relativnu pohyblivost tejto
frakcie naznacuje vyssi po-
diel jej epigeneticky po-
vod. Za takéto mozno po-
kladat najmé bitumoidy
drobovych hornin ¢ 7 a
14. Zaujimavé je porovna-
nie obr. 2 a 3. Ide o vzor-

10 20 30 80 ; FR:EC\A 100% . ; -

ky ¢. 1 a 6, ktoré obsahuju

Obr. 3. Vzajomné zastupenie frakcii: olejov (I), Zérpveﬁ vyssi podiel bita-
zivic (II), asfalténov (III) moidov aj olejovej frakcie.
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Vzhladom na pohyblivost
olejov a charakter horniny
su pravdepodobne podob-
ného poévodu.

Vsetky vzorky s vySSim
obsahom bitiumoidov su
alebo nemetamorfované,
alebo len slabo metamor-
fované. Zvycajne ich spre-
vadza aj vySsi podiel hu-
minovej frakcie. Relativny
obsah C,;. sa meni s cel-
kovym organickym uhli-
kom podla hyperbolicke]j
zavislosti (obr. 4). Tato za-
vislost uz bola potvrdena
(A. M. Akramchodza-

015 jev 1973). Je zrejme pod-
1 2 3 4 5 6 mienend zrnitostou, poro-
Corg [%%1 . . .

vitostou horniny a jej ab-
sorpénymi vlastnostami.
Podla chromatografickych
analyz mozno bitumoidy vySetrovanych hornin zaradit do dvoch skupin: V prvej
skupine (vzorky ¢. 1, 5, 6, 11) prevlada frakcia olejov (hlavne alifatické a cyk-
lické uhlovodiky), v druhej (ostatné vzorky) zasa prevlada frakcia asfaltémov.

Obr. 4. Hyperbclickd zavislost relativneho obsahu
Cbpit, a celkového organického uhlika

Dorucené 14. 6. 1976
Odporudil V. Simdnek
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Geochemical analyse of organic substance in Paleozoic
rocks of the West Carpathians

JAN CIEKER — MILAN HAVLIK

Examination of scatterer organic substance in several rock groups of the
West Carpathians was in the first step tended to ascertain groups of present
organic substance by the means of conventional methods according to different
views:

1 — stratigraphical range (Precambrian, till to Upper Carboniferous),
2 — petrographical type (phtanite, bituminous phyllite, greywacke),
3 — metamorphic grade (unmetamorphosed — high-grade metamorphite).

The average residual carbon content, which is over 96 p. c. in primary rocks
shows good correlation with younger samples (Liassic, Paleogene flysch, Neoge-
ne). Content of bituminous carbon varies between 30 and 160 ppm, while humic
carbon content was ascertained between 20 and 130 ppm.

Hyperbolic correlation was ascertained between contents of organic and
bitumenous carbon. Good correlation manifests between metamorphic grade
and humin as well as residual carbon. Smaller content of humin carbon and
high one of residual carbon may be explained by metamorphic grade and the
age of Paleozoic rocks in relation to younger samples from Carpathian flysch.
Metamorphic grade influences more strongly transformation of organic sub-
stance as the age of the rock, according to results.

Fractioning of bitumine carbon in three fractions by detailed analyses (gas
chromatography, infra-red and mass spectroscopy) supports to explanation of
dynamic changes in frame of individual groups.

Prelogila E. Cesdankovd
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ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Milan Matula: InZinierska geoldégia v Sydney (prednesené na zasadnuti SGS
v Bratislave 16. 2. 1977)

25. medzinarodny geologicky kongres v Sydney 16.—25. augusta 1976 bol dejiskom
mimoriadne intenzivnej aktivity geologickej obce zdruZenej v Unii geologickych
vied a v pridruzenych asocidciach. InZinierski geoldégovia sa stretli na rokovaniach
13. sekcie kongresu, na sympoéziu Geologické hazardy a prostredie a na zasadaniach
organov Medzindrodnej asociacie inzinierskej geologie (IAEG). Referaty vysli
v 14. ¢isle bulletinu IAEG (december 1976).

Pre tdajny maly pocet prihlasenych sa, Zial, nekonala vy$e polovica planovanych
exkurzii. Z inzinierskogeologickych sa neuskutoc¢nila ani jedna. Mali sme vSak moz-
nost zozndmif sa asponl prehladne s inZinierskogeologickymi pomermi mesta Sydney
(3 mil. obyvatelov). Na jeho tzemi vystupuju najméa dva triasové komplexy: od 250 m
mocné suvrstvie pieskovcov (Hawkesbury Sandstone) a v jeho nadlozi prevazne
bridlicnaty komplex (Wianamata Group). Povahe a rozs$ireniu hornin podkladu zod-
poveda charakter reliéfu, deluvii, podzemnej vody i kvalita zakladovej pody. Miest-
nou osokitostou je velmi c¢lenité pobrezie so zlozitymi zalivmi, zarezavajucimi sa
na mnoho km do pevniny, a 30 az 60 m vysoké malebné pieskovcové utesy.

Vystavka Sydney sa zacala na plochych svahoch okolo dne$sného Harbour Bridge,
kde 15—30 m hlboké& voda v zalive, dobre pristupné brehy a pevné zakladova pdda
v pieskovcoch vytvorili vyborné podmienky pre rozvoj starého pristavného mesta.
Neskor sd vystavba rozsirila na pieskovecové svahy a plosiny vychodnej a severnej
¢asti mesta. Tu prevlidda plytko zakladand individuédlna sidlistni vystavba, nena-
ro¢né na hlbenie alebo razené stavebné jamy a inzinierske siete. Tazko a hlboko za-
kladané objekty (véitane vyskovych budov obchodného a administrativneho centra
Sydney) na$li vSak na pieskovcovych stvrstviach idealnu zakladovu pddu. Presved-
¢ili sme sa o tom napr. pri prehliadke stavebnych jam pre novu telefénnu centralu
a budovu parlamentu, kde st v stavebnych jamach hlbokych 21, resp. 25 m podla
vSetkych parametrov velmi vhodné staveniska (pevny podklad i steny, suché atd.).
Jedinou nevyhodou sui zvy$ené naklady na hilbenie, ktoré v$ak zmiernilo vyuzitie
Specialnych rypadiel, clonovych odstrelov a pneumatickych nastrojov.

Po vycerpani vhodnej$ich stavenisk sa priemyselna vystavba orientovala do menej
vyhodného Uzemia s bridlicnatym podkladom (Wianamata Group, najma vsSak jej
spodna ¢ast Aschfield Shale) a {lovito-hlinitymi deliviami na mierne kopcovitom
az rovinnom reliéfe v juhozapadnej a severozapadnej Casti Sydney (tu stoja aj ob-
jekty univerzity, v ktorej prebiehal kongres). Pre fazké konstrukcie je tu mala
Unosnost a pri plytkom zakladani $kodlivo pdsobia objemové zmeny hornin, ktoré
navy$e rychlo zvetravaju a obsahuju agresivnu vodu. Pri rozsiahlejSom podrezani
svahov nastavaju zosuny. Preto si tu najtypickejSimi zakladmi beténové dosky,
vitané piloty a studne alebo hlboké Strkové podusky.

Velku cast zakladovej pddy v udoliach riek, okolo zalivov a v rozlahlom priestore
juzného mesta okolo Botany Bay tvoria mladé (pliocén — kvartér) pokryvné uGtvary:
rie¢ne naplavy a estuariové sedimenty, plazovy a dunovy piesok, ako aj umelé
nasypy a navazky. Su velmi nerovnorodé, bazinaté, s vysokou hladinou podzemnej
vody, obsahuju mnoho vloZiek malonosnych hnilokalov a raSeliny. Aj napriek ne-
vhodnym zakladovym pomerom a vysokym nékladom na nevyhnutny podrobny
prieskum a na zlozité zakladanie su uZ dnes aj tieto plochy zastavené (priemyselné
haly, sklady a pod.) a iba scasti slizia pre nenaro¢né parky, ihriskd a rekreacné
abjekty.
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METODIKA VYSKUMU

Hodnotenie zloZiek geclogicko-geografického prostredia
pri inZinierskogeologickom mapovani

(3 tab. v texte)

MIROSLAV HRASNA*

OueHka (akTopoB reoJsoro-reorpauyeckoil cpeibl B HHXKEHEPHO-T€OJOTHYECKOM
KapTHPOBAHUH

B crarbu KpuTHUECKH pPaccMaTPHBAIOTCA COBPEMEHHLIe METOJbl OLEHKH COCTaB-
JAOIUX U QAKTOPOB Te0.10r0-Teorpa@Uyeckor cpelbl HCIONb3VeMble B HHKEHEPHO-
re0JIOTHUECKOM KapTHPOBAHHK /st OTAEJHBIX MacmTaboB kapt. ABTOp mpejajaraer
B METOJHMKE MX OLEHMBAHHS HEKOTOpble IIOJIC3HBIE HM3MEHEHHS M MOINPAaBKU H HX
VHU(QUKALHIO.

Estimation of geological and geographical environment constitues
in the course 0of engineering-geological mapping

Recently used estimation of geological and geographical constituents and
[actors of the environment in the course of engineering-geological mapping
is rewieved and criticized. Several modifications and unified procedure
in methodics are suggested as a tool the transformation into maps of diffe-
rent scale.

Uvod

V mnozine zloziek a ich vztahov ovplyviujtcich inzinierske zasahy do geolo-
gického prostredia maju prioritné postavenie horniny, podzemna voda, reliéf
a geodynamické javy. Tie v sucasnom ponati problematiky vytvaraju inZinier-
skogeologické pomery, resp. inZinierskogeologické podmienky realizdcie inzi-
nierskeho zdmeru. Vyznam ostainych zloziek a faktorov prirodného prostredia
sa okrem ojedinelych vynimiek posudzuje nepriamo, podla ich vplyvu na za-
kladné zlozky inzZinierskogeologickych pomerov.

Vzhladom na rozli¢cni mieru podrobnosti charakteristiky inzinierskogeolo-
gickych pomerov v jednotlivych $tadidch planovania a projektovania, ako aj
odlisné zobrazovacie moznosti map rozlitne] mierky musia sa aj na mapach

* RNDr. Miroslav Hrasna, CSc., Katedra inzinierskej geolégie a hydrogeologie
PF UK, Zadunajska 15, 811 00 Bratislava.
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zobrazované zlozky vyjadrovat a hodnotit v rozliénych stuprioch podrobnosti
alebo na rozli¢nych taxonomickych urovniach. Vypracovat klasifikaéné kritéria
na hodnotenie rovnorodosti rozmanitych stranok tychto zloziek je jednou z naj-
dolezitejSich a doteraz nedoriesenych otazok inZinierskogeologického mapo-
vania.

V naSom rozbore okrem opisu suicasného stavu rieSenia tejto problematiky
predkladdme aj navrhy a odporuc¢ania smerujuce k viacsej informativnosti
a zrozumitelnosti inZinierskogeologickych mép, k jednotnému sposobu ich zo-
stavovania, ako aj jednotnému pristupu pri hodnoteni zloziek a faktorov vy-
tvarajucich a ovplyvnujucich inzinierskogeologické pomery v mapovacej sprave.

Klasifikacia hornin

Pri inzinierskogeologickom hodnoteni hornin sa vSeobecne vychadza z roz-
licného stupna litologickej alebo inzinierskogeologickej rovnorodosti hornino-
vého prostredia, vyplyvajucej z kritérii jednotlivych taxonomickych stupfiov
faciadlno-genetickej alebo inZinierskogeologickej klasifikacie hornin. Staty RVHP
prijali na ucely inzinierskogeologického mapovania klasifika¢ny systém podla
I. V. Popova (1959), ktory vychadza z facidlno-genetickej analyzy hornino-
vého prostredia aplikovanej s ohladom na jeho inzinierskogeologické vlastnosti.
(Definicia a vyznam jednotlivych stupniov klasifikaénej schémy su zndzornené
v tab. 1) Klasifikaciu podla uvedenej schémy odporuca aj Medzinarodna aso-
cidcia inZinierskej geolégie v prirucke pre inzinierskogeologické mapovanie
(M. Matula — R. W. Dearman et al. 1975).

Na uzemie ceskoslovenskej casti Zapadnych Karpat aplikoval predmetny
klasifikacny systém M. Matula (1969), ktory na urovni prvych dvoch taxo-
nomickych stupnov klasifikacie vyclenil 9 formécii a 75 geneticko-lacidlnych
komplexov.

V Uzemiach, kde formadcie a geologicko-genetické komplexy neboli vyc¢lenené,
sa pri inzinierskogeologickom mapovani na mapach malych a strednych mierok
spravidla zobrazuju geneticky alebo facidlno-litologicky definované komplexy
horni (podla moZnosti petrograficky pribuznych typov) vyélenované pri vy-
vretych hornindch v rameci intruzivnych, vylevnych alebo pyroklastickych hor-
nin, pri predkvartérnych sedimentdrnych, prip. aj metamorfovanych horninach
v ramci jednotlivych utvarov, oddielov a stupfov; niekedy priamo miestne
stratigrafické jednotky (série, suvrstvia, vrstvy). Pri metamorfovanych horni-
nach sa tieto komplexy niekedy vyc¢lenuju bez ohladu na vek — podla stupna
metamorfézy, prip. az petrografického charakteru hornin.

Petrogralické a inzinierskogeologické typy hornin zobrazované na mapach
velkych, prip. aj strednych mierok sa pri obidvoch pristupoch vyclenuja v pod-
state podla rovnakych kritérii. Rozdiely vyplyvaju iba z prislusnosti k rozma-
nite definovanym jednotkam vys$sieho radu alebo z aplikacie rozlicnych klasi-
fikaénych schém.

Vzhladom na nerovnaké zobrazovacie moznosti map rozliénych mierok sa pri
znézorriovani hornin na mapach postupuje spravidla podla tab. 2. Pri porov-
navani map z rozlicnych uzemnych celkov, ale aj map rezliénych autorov
v ramci jedného uzemného celku casto vznikaju nezrovnalosti, pretoZe hor-
ninové jednotky zobrazované na mapach maji rozlicny obsah — rozmanity
stupen litologickej (inzinierskogeologickej) rovnorodosti. Pri¢iny tohto stavu
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treba, okrem neznalosti principov formadnej a geneticko-facidlnej analyzy,
vidiet aj v pomerne $irokej definicii taxonomickych stupniov klasifikdcie hornin.

Preto sa geneticko-facidlny komplex moéze chapat velmi Siroko, napr. ako
komplex fluvidlnych sedimentov, alebo uz$ie, napr. ako komplex fluvidlnych
sedimentov horskych tokov. Rovnaké rozdiely mézu vznikat aj na urovni
facidlno-litologickych komplexov (napr. facidlny komplex rie¢neho koryta alebo
rie¢neho dna a pod.).

Ani vztah pojmov ,petrograficky typ“ a ,subor petrografickych typov® (fa-
cidlny komplex) nie je definovany presne. Ich praktickd aplikdcia je v za-
vislosti od zlozitosti litologickej skladby horninovych komplexov rozdielna. V li-
tologicky zlozitych komplexoch sa pojem ,petrograficky typ® dasto aplikuje
volnejSie a ponechavaju sa v nom aj vlozky inych typov, pri jednoduchsej
litologicke] skladbe sa pojem aplikuje striktnej$ie. Mocnost tolerovanych vlo-
zlek okrem zlozitosti litologickej skladby zavisi aj od mocnosti vycélenovane]
vrstvy a pohybuje sa u rozlicnych autorov mdp spravidla v rozmedzi 0,3 az
0,5 m pri mocnosti vyc¢letiovanej vrstvy do 2 m, 0.5 az 2 m pri mocnosti vycle-
fovanej vrstvy 2—5 m a do 2 az 2,5 m pri mocnosti vyc¢lenovanej vrstvy nad
5 m.

Nedostatoéne presne je vymedzeny aj pojem ,inzinierskogeologicky typ©,
ktory mozno definovaf istymi osobitostami chemicko-mineralogického zloZenia,
struktury a textury (napr. index plastickosti, pérovitost, obsah primesi a pod.),
t. j. v podstate charakteristikami petrografického typu alebo osobitostami fy-
zikdlneho stavu, prip. fyzikdlno-technickych vlastnosti (vlhkostli, konzistencie,
pevnosti a pod.). Preto I. S. Komarov (in G. X. Bondarik — 1. S. Ko-
marov — V. I. Ferronskij 1967) navrhuje pokladat za atributy inzi-
nierskogeologického typu iba druht skupinu charakteristik. Takyto postup je
metodicky spravnejsi, ale vyzaduje vela technicky a ekonomicky narocénych
skusok, a to aj v prostredi, v kterom by sa sledované vlastnosti mohli dosta-
to¢ne presne overit vymedzenim podrobne definovaného petrografického typu
hornin.

Aj ked rozdielnost map inzinierskogeologickych pomerov od rozliénych au-
torov nie je u nas taka velka, ako to bolo donedavna pri zostavovani map
inzinierskogeologického rajénovania, bude v budicnosti vhodné obmedzif moz-
nost subjektivneho pristupu pri vyélefiovani horninovych jednotiek rovnakym
spdsobom ako pri typologickej rajonizacii. Autori metodiky tejto rajonizécie
predlozili (M. Matula, M. Hradna 1976) klasifikadny zoznam geneticko-
facidlnych komplexov, podla ktorych sa vyéletiuju rajény, i klasifikacny
systém horninovych typov, podla ktorych sa vyclefiuju podrajony. Systém ob-
sahuje aj pravidla stanovujuce, kedy sa vyclenuju zdkladné horninové typy
(s vliozkami) a kedy ,kombinované® horninové typy (subory petrografickych
typov). Aplikdcia uvedenych klasifikdcii na vydclefiovanie horninovych jed-
notiek pri zostavovani map inzinierskogeologickych pomerov umozni nielen
jednotny postup pri zostavovani mép, ale aj jednoduché, priame odvodzovanie
méap inZinierskogeologického rajénovania od mép inzinierskogeologickych po-
merov,

Vyhodou genetickych klasifikacii hornin (medzi ktoré patri aj klasifikac¢ny
systém zndzorneny v tab. 1) je najmi to, ze umozniuju vyélenif pomerne velké
objemy horninového prostredia zobrazitelné v mapach rozmanitych mierok
a predvidat zmeny litologickej skladby, a tym aj zékladnych inZinierskogeolo--

65



99

Definicia a vyznam horninovych jednotiek vycéletiovenych podla smernic RVHP

pre inzinierskogeologické mapovanie (upravené podla rozliénych autorov)
Tahb. 1
\
}jlgégéiﬁga Definicia ‘ Geologicko-litologicky vyznam Inzinierskogeologicky vyznam
|
Formdcia Velké, parageneticky spété asocid- | Vyskyt uréitych geneticko-facial- | Umoznuje:
cie (subory) horninovych kom- | nych komplexov vyznacujicich sa | — volbu vyskumnych a prieskum-
plexov vytvorené v istej etape vy- | istymi priestorovymi (superpozicia, nych metéd (letecké snimky,
voja urcitej casti zemske] Kkoéry | lateralna zdmena alebo urdity spo- geofyzikdlne merania, druhy
pri ur¢itych tektonickych, resp. | sob striedania) a proporcionalnymi prieskumnych diel, laborator-
i paleogeografickych podmienkach | (prevladaitce komplexy a ich cha- nych a polnych skusok)
(rezime) odliSujuce sa od priesto- | rakteristické mocnosti) vztahmi a | — predvidat mozné hydrogeolo-
rovo a c¢asovo nadvizujucich su- | sposobom tektonického a hyper- gické pomery a geodynamické
sednych  horninovych jednotiek | génneho narugenia Javy
rovnakého radu charakterom fa- — predvidat mozné kombinacie
cidlnogenetickej premenlivosti zloZziek inzinierskogeologickych
pomerov a zakladny charakter
inzinierskogeologickych pod-
mienok pre rozlicné druhy in-
vestiénych zamerov
Geologicko-| Geneticky spété facidlne komplexy | Vyskyt istych facidlnych komple- Umoznuje:
geneticky vytvorené v istej casti formadacie | xov charakteristickyech urcéitymi
komplex pri urditych tektonickych, resp. | subormi petrografickych typov. Za- — stanovit druh a spoésob roz-
(Geneticko-| 1 paleogecgrafickych podmienkach | stipenie, priestorové formy vysky- miestnenia a vzorkovania prie-
facialny (rezime) odliSujtice sa od sused- | tu a ur€ité priestorové a propor- skumnych diel
komplex) nych horninovych jednotiek gené- | cionalne vztahy (mocnost. super- | — predbeiné posudenie hydrogeo-

zou alebo litofacidlnym vyvojom

pozicia a pod.) jednotlivych facial-
nych komplexov. Zhodny charak-
ter tektonického poruSenia

logickej funkcie komplexu a
charakteru geodynamickych ja-
vov

— stanovit mozny charakter a
premenlivost inzinierskogeolo-
gickych pomerov
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Tab. 1 (pokracovanie)

Facidlno- Subory petrografickych typov vy- | Vyskyt istych petrografickych ty- | Umoznuje:
litologicky | tvorené v istom geneticko-facial- | pov  vystupujucich v uréitom | — stanovit systém rozmiestnenia
komplex nom komplexe. odliSujuce sa od | prieslorovom a proporciondlnom | prieskumnych diel, odberu vzo-
(Facidlny inych suborov tiohoze komplexu | usporiadani. Zhodny charakter tek- | riek a polnych skusok
komplex) $pecifickymi facidlnymi podmien- | tonického a hypergénneho naru- — posudit hydrogeologické vlast-
kami vzniku a im zodpovedajucim | Senia nosti hornin a charakter geody-
charakterom litologickej skladby namickych javov
a premenlivosti — stanovit charakter technického
chovania hornin
Facialno- Horninovy typ istého chemicko- | Vyskyt uréitym sposobom spoje- | Umoznuje:
litologicky | mineralogického zlozenia, Strukti- | nych charakteristickych mineral- | — stanovit priblizné parametre
typ ry a textury vytvoreny v urc¢itom | nych zfn a primesi (akcesérii) vy- systému  vzorkovania
(Petrogra- | facidlnom komplexe, v relativne | tvarajucich v zavislosti od kvan- | — posudit priepustnost hornin a
ficky typ) stalych litofacialnych, resp. petro- | titativneho zastupenia petrografic- ich vlastnosti v styku s vodou
genetickych podmienkach ké druhy hornin. Rovnaky spésob | — stanovit charakter technického
tektonického i hypergénneho na- chovania hornin
ruSenia
Inzinier- Horninovy typ vyélenovany vram- | Podrobnejsie ¢lenenie petrografic- Umoznuje:
skogeolo- ci petrografického typu vyznacu- | kych typov, najmid metédami me- | — stanovit parametre systému
gicky typ* | juci sa urcitymi zvlaStnostami | chaniky zemin a hornin. Niekedy vzorkovania
(Geotech- chemicko-mineralogického zloZe- | mozna i zhoda inZinierskogeolo- | — riesif hydraulické ulohy
nicky typ) | nia, Struktury, textury alebo fyzi- | gického typu s petrografickym ty- | — rieSif bezné praktické ulohy
kalneho stavu, prip. odliSnym | pom. Rovnaky spdsob i intenzita mechaniky hornin a zemin
stupniom porusenia v masive tektonického a hypergénneho na-
rusenia

* V pripade aplikdcie dvoch znakov moZno pouzit aj oznacéenie inZinierskogeologicky druh



gickych vlastnosti hornin. Ich nevyhodou (prejavujicou sa najmd na urovni
vieobecnejsie definovanych horninovych jednotiek) je, Ze z jednotlivych taxo-
nomickych stupriov klasifikacie nevyplyvaju priamo uré¢ité kvantifikované fy-
zikalno-technické vlastnosti hornin. Tie treba v zavislosti od litologickej sklad-
by (petrogenetického vyvoja) vyclenovanych horninovych jednotiek charak-
terizovat v legende mapy a v mapovace] sprave.

Pri mapéach malych alebo strednych mierok sa spravidla udavaju orientacné
hodnoty fyzikalno-technickych vlastnosti, alebo sa zastipené horninové typy
zaraduju do horninovych typov vyclennovanych pri typologickych (technickych)
klasifikdcidch hornin na zaklade vizualneho posudenia a indexovych vlastnosti.
Najpodrobnejsie definované taxonomické stupne tychto klasifikacii v8ak mozno
ucelne vyuzivat iba pri mapach velkych mierok alebo pri $pecialnych mapach
na rozlicné stavebné odbory. Problematiku mozno vhodne rieSif aj pouzi-
tim semikvantitativnych Kklasifikdcii vypracovanych pre rozlicné vlastnosti
bornin. Priklad takychto klasifikacii, pouzitych pri charakterizovani nie-
ktorych vlastnosti hornin v Kataléogu typov inzinierskogeologickych rajonov
CSSR (M. Matula — M. Hradna 1975), je v tab. 3.

Pri vy¢lenovani podrobne definovanych horninovych jednotiek na viac-
ucelovych mapach velkych, prip. aj strednych mierok mozno podaf pomerne
vycerpavajucu inzinierskogeologicku informaéciu zalozenu na Statistickom spra-
covani zakladnych fyzikdlno-technickych vlastnosti hornin, prip. na priradeni
vyclenovanych horninovych jednotiek k podrobne definovanym horninovym
jednotkdm typologickej klasifikacie. Pretoze u nds doteraz niet jednotného
klasifikaéného systému pre rozmanité druhy stavebnej ¢innosti, treba pri viac-
ucelovych inzinierskogeologickych mapach definovat horninové jednotky, ktoré
boli vyc¢lenené podla geneticko-facidlnej a petrografickej klasifikacie, aj podla
normovych kritéril pouzivanych v pozemnom, dopravnom, prip. aj hydrotech-
nickom staviteI'stve, t. j. podla CSN 731001 — Zakladova pbdda pod ploSnymi
zdkladmi, CSN 721002 — Klasifikacia zemin pre cestné komunikécie, CSN
736824 — Nizke sypané priehrady, CSN 733050 — Zemné prace.

Metodika opisu a inzinierskogeologickej (geotechnickej) charakteristiky hornin
vychodiaca z uvedenych Kklasifikacii a aplikovana pri inZinierskogeologickom
mapovani v mierke 1 :25 000 bola predlozend v projekte Regionalny inziniersko-
geologicky vyskum Slovenska spojeny s vydavanim zakladnych inZiniersko-
geologickych map (M. Hrasna 1970). Metodiku podrobného geotechnického
hodnotenia hornin pri inzinierskogeologickom mapovani, ktora berie do uvahy
uvedené normové klasifikacie, opisuju R. Hulman — J. Jesendak (1975).

Hodnotenie hydrogeologickych pomerov

Jednou zo zdkladnych uloh hydrogeologického vyskumu je vymedzi{ uzemné
celky s relativne samostatnym reZimom podzemnej vody. Pri ich vyé¢lenovani
su okrem morfologickych, litologickych a tektonickych podmienok dolezité
najmi hydrologické a klimatické faktory. Takto vyclenené celky vytvaraju
vhodnu bazu na kvalilativne i kvantitativne hodnotenie podzemnej vody z hla-
diska jej zasoby a vyuzivania a sd zdkladnymi jednotkami, ktoré sa zobra-
zuju na hydrogeologickych mapdch. Su vSak len zriedka vhodné na priamu
charakteristiku inzinierskogeologickych pomerov, ktoré ovplyviiuje najma hibka
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hladiny podzemnej vody pod terénom (jej kolisanie) a kvalitativne znaky cias-
toéne odlisné od tych, ktoré sa sleduju pri vyuZivani podzemnej vody. Kvan-
titativna stranka hodnotenia sa vSak netyka ani istej nadrze podzemnej vody
ako celku — z hladiska zasob vody a moZnosti jej vyuzitia, ale iba ¢iastkového
mnozstva vody, ktoré moze pod vplyvom prirodzeného alebo umele vytvore-
ného spadu pritiect k istému objektu za c¢asovu jednotku. Podkladom na sta-
novenie tohto mnozstva si udaje o hladine podzemne] vody a priepustnosti
hornin, ktoré objekt obklopuju.

Preto sa pri inZinierskogeologickom mapovani hydrogeologické pomery cha-
rakterizuju udajmi o hlbke hladiny podzemnej vody pod povrchom terénu a jej
kolisani, pricom sa ich opis viaze na uzemné celky definované istymi horni-
novymi jednotkami (ich kombindciou) v uréitych morfologickych pomeroch.
Zriedkavejsie sa vyclenuju ¢iastkové inzinierskohydrogeologické celky charak-
teristické spdsobom zvodnenia a rezimom kolisania hladiny podzemnej vody.
V ramci nich sa potom podzemna voda hodnoti kvalitativne, s ohladom na jej
agresivne vlastnosti. Kvantitativna stranka hodnotenia, ktorda ma vyznam
z hladiska pritoku do stavebnych jdm a zarezov, z hladiska priesakov pod
hydrotechnickymi stavbami, ako aj z hladiska konkrétneho hodnotenia agre-
sivity, sa zohladiiuje charakterizovanim priepustnosti suborov petrografickych
typov, resp. priamo petrografickych alebo inZinierskogeologickych typov hornin.

Udaje o urovni hladiny podzemnej vody sa na inZinierskogeologickych ma-
pach vyjadruju v zavislosti od dokumentovanosti a zobrazovacich moznosti map
rozliénych mierok rozmanite. Na mapach malych mierok, resp. v horskom
teréne aj na mapéch viacsich mierok, sa udavaju spravidla iba bodové ¢iselné
udaje o hlbke hladiny podzemnej vody v prvom zvodnenom horizonte, prip.
udaje o artézskych horizontoch, ktoré maju inzinierskogeologicky vyznam. Na
mapadch strednych a velkych mierok sa hibka vyjadruje hydroizohypsami alebo
hydroizobatami pre zisteny (predpokladany) maximdlny stav urovne prvého
zvodneného horizontu, pri dostato¢ne]j preskimanosti aj idajmi o kolisani hla-
diny podzemnej vody.

Agresivne vlastnosti podzemnej vody sa v inZinierskogeologickych mapéach
vSetkych mierok zobrazuju spravidla iba bodovo, najéastejSie vo forme kruho-
vych ter¢ikov, v ktorych je vpisany obsah agresivnych zloZiek, alebo sa pri-
slusny kvadrant zodpovedajuci istej zlozke (v pripade obsahu spdsobujiceho
agresivitu) zapltia modrou farbou. Nevyhodou takéhoto zobrazenia je, Ze
spravidla odraza druh a intenzitu agresivity charakteristické iba pre obdobie
a miesto, v ktorom sa vzorka podzemnej vody odobrala. Nie je teda znama
priestorova ani ¢asova platnost udajov.

Priestorovd premenlivost agresivnych vlastnosti podzemnej vody mapova-
ného Uzemia sa sice v mapovace] sprave opisuje, ale spravidla nie je natolko
znama, aby bolo mozno dostatoéne presne lokalizovaf druh alebo intenzitu
agresivity, nehovoriac o ich ¢asovej premenlivosti. MozZznost takejto presnej in-
formécie sa obmedzuje na podrobné mapy s niekolkoro¢nym sledovanim pod-
zemnej vody v dostatoénom pocte bodov, ¢o spravidla presahuje éasové i fi-
nancéné moznosti limitujlce inzinierskogeologické mapy. Vysledky takéhoto
vyskumu agresivnych vlastnosti podzemnej vody, spojeného, pochopitelne, so
sledovanim kolisania ich hladiny, by sa v8ak vzhlTadom na obsiahlost udajov
museli zobrazif v samostatnej analytickej mape.

Pri zvydajnom spdsobe ziskavania informdécii na zostavovanie inZiniersko-
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geologickych map (t. j. prevazne archivne udaje doplnené istym podtom no-
vych udajov) ma informacia o agresivnych vlastnostiach podzemnej vody
v zavislosti od poc¢tu a kvality ziskanych udajov rozli¢nu platnost. Pri viaéSom
po¢te hodnovernych udajov ziskanych z rozlicnych ¢asovych obdobi na rela-
tivne malom Uzemnom celku mozno informaciu pokladat za dostatoéne presnu.
Pri ojedinelych, najmi archivnych tdajoch, treba naopak informéciu chéapat
ako orientadny udaj o moznosti vyskytu agresivity istého typu, resp. Ze v istom
¢asovom obdobi v danom mieste podzemnd voda agresivna nebola. PretoZe
v inzinierskogeologickych mapdch a spravidla aj v mapovacich spravach chyba
informécia o plastnosti udajov, pouzivatelia map pri planovani stavieb niekedy
predpokladaju agresivne prostredie v mieste ojedinelého vyskytu agresivity
alebo neagresivne prostredie v mieste, kde je podzemnd voda vicsiu cast roka
agresivna. Je preto nevyhnutné, aby sa informdacie o hodnovernosti (platnosti)
udajov o agresivite podzemnej vody uvadzali aspon v mapovacich spravach.
Pri dastom striedani protichodnych udajov na kratku vzdialenosf{ je najvhod-
nejsie uviest v mape iba nepriaznivejsie udaje a zddraznif ich informativny
charakter.

Okrem udajov o urovni hladiny podzemnej vody a jej agresivite sa v inzi-
nierskogeologickych mapach znazornuje smer pridenia podzemnej vody, vyskyt
a charakter pramenov, ako aj niektoré dalsie udaje o hydrosfére doélezité pre
hydrogeologické, resp. inzinierskogeologické hodnotenie Uzemia (vodné toky
a nadrze, zamokrené miesta, mociare, baziny a zény inundéacie). Popri archiv-
nych udajoch o tychto zlozkach a faktoroch prirodného prostredia je doélezitym
zdrojom informacii (¢asto sa nan zabuda) aj miestne obyvatelstvo.

Priepustnost horninovych typov sa v spravach k inZinierskogeologickym ma-
pam hodnoti na zaklade archivnych udajov o c¢erpacich pokusoch, podla kri-
viek zrnitosti alebo iba odhadom. V ostatnom pripade je vSak vhodné pouzivat
iba semikvantitativnu klasifikdciu, nie priame ¢iselné tdaje. Pri &iselnych uda-
joch treba udéavat vzdy sposob stanovenia koeficienta filtracie.

Charakteristika morfologickych pomerov

Reliéf zemského povrchu je vysledkom aktivity vsetkych zloziek a faktorov
prirodného prostredia. V konkrétnom uzemi aktivita istych zloziek a faktorov
prevldda, aktivita inych je nizka aZ zanedbatelna, prip. urcitd zlozka alebo
faktor nie su zastupené. Okrem klimatickych faktorov a energie reliéfu pred-
urcenej tektonickymi pohybmi ma pre vysledné tvary reliéfu podstatny vyznam
najméa litologicky charakter hornin a ich fyzikalno-technické, resp. reliéfo-
tvorné vlastnosti. V podmienkach tvorby erdznych alebo erdéznoakumulaénych
foriem reliéfu (napr. na horskych svahoch) sa tieto vlastnosti prejavuju v ne-

- - Tab. 2
Mapy Zobrazované horninové jednotky
Schematické formdacie a geneticko-facidlne komplexy
Prehladné geneticko-facidlne a facialno-litologické komplexy
Zakladné facidlno-litologické komplexy a petrografické typy hornin
Podrobné petrografické a inZinierskografické typy hornin

|
!
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rovnakej odolnosti hornin voéi erdézii, zvetravaniu a odnosu, v podmienkach
tvorby akumulacénych foriem reliéfu charakteristickymi morfologickymi tvarmi
istych facidlnych komplexov (napr. dunovy reliéf eolickych pieskov).
Morfogenetické celky alebo uréité zoskupenia tvarov reliéfu vytvaraju isty
reliéfovy -typ, t. j. geomorfologicky charakter krajinného prostredia, ako aj

Semikvantilativne klasifikdcie niektorych vlastnosti mapovanych javov

Tab. 3

Puklinovitost:v zmysle CSN 731001 (¢l. 36) — hornina:

(1) malo rozpukana (masivna)

(2) stredne rozpukana

(3) znac¢ne rozpukana
Priepustnost: (1) nizka — k = 10—/ m/s

(2) stredna — k = 10-0 =3 m/s

(3) vysoka — = 10~% m/s
Stupen
zvetrania: (1) zdrava — poévodny stav i farba

(2) slabo navetrana — zmena farby

(3) navetrana — oslabena Strukturna

sudrznost

(4) zvetrana — poloskalny charakter

(5) rozlozend — zeminovy charakter
Pevnostné A — pevnost pevnych skalnych hornin:
viastanosti: (1) velmi vysoka — > 2000 kp/cm?

(2) vysoka — 1200—2000 kp/cm?

(3) stredna —  600—1200 kp/cm?

(4) nizka — < 600 kp/em?

B — stupen litifikacie poloskalnych (degradacie skalnych)

hornin — hornina:

Deformacné
vliastnosti:

Sklonitost
svahov:

(5) spevnena (slabo zvetranad)
(6) stredne spevnena

— 20—100 kp/ecm?

(stredne zvetrand) — 10—20 kp/cm?
(7) slabo spevnena

(silne zvetrand) — 3—10 kp/cm?
A — pevnost v prostom tlaku
B — pevnost na neopracovanych vzorkach
stlacditelnost: modul pretvarnosti:
(1) velmi nizka — > 20000 kp/cm?
(2) nizka —  5—20 000 kp/cm?
(3) mala — 1— 5000 kp /em?
(4) stredna — 500— 1000 kp,/em?
(5) velka — 200— 500 kp/cm?
(6) vysoka — 50— 200 kp/em?

(7) velmi vysoka

(1) ploché svahy
(2) mierne svahy
(3) stredné svahy
(4) strmé svahy

(5) prikre svahy

< 50 kp/cm?

— <5
— 5—10°
— 10—20°
— 20—40°
— >4
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morfologické podmienky stavebnej ¢innosti. Zatial ¢o pouZivatelov inZiniersko-
geologickych méap zaujimaju vysledné tvary a typy reliéfu najmid z hladiska
ich morfometrie (t. j. geometria krajinného prostredia), predmetom zaujmu
inzinierskych geolégov je v prvom rade genéza tvarov.

Studium tvarov reliéfu a ich vyvoja pomaha inZinierskemu geoldgovi ziska-
vat poznatky o litologickej skladbe hornin podkladu a o ich fyzikalno-tech-
nickych vlastnostiach, o priebehu zlomov alebo tektonicky porusenych zoén.
Morfologické tvary akumuldcii kvartérnych hornin, tzko spédté s ich genézou
a s facidlnym vyvojom, su zasa jednym zo zdkladnych identifika¢nych znakov
petrogenetického vyvoja hornin a ich vlastnosti. Pre isté typy (tvary) reliéfu
je charakteristicky isty typ (rezim) hydrogeologickych pomerov (napr. dunovy
reliéf eolickych pieskov, krasovy reliéf a pod.), alebo urcité inzinierskogeolo-
gické vlastnosti horninovych komplexov (napr. stabilita osypovych kuzelov).

Hodnoteniu a klasifikacii geomorfologickych tvarov z hladiska ich inzinier-
skogeologického vyznamu sa doteraz u nds i v zahrani¢i venovala mald po-
zornost. (Ciastoény prehlad doterajsich vyskumov uvadzaju M. Prossova —
M. Zeman 1974) Vcelku ojedinelé doteraz vytvorené klasifikaéné systémy
(Kugler 1963, Instrukcia RVHP 1968) su prili§ zlozité. Ich aplikacia priamo
v inzinierskogeologickej mape by podstatne stazovala jej citatelnost, nehladiac
na to, Ze inZiniersky vyznam jednotlivych tvarov by sa musel pouZi-
vatelovi interpretovat v obsiahlych vysvetlivkach. Problém dostatocne neriesi
ani samostatnd geomorfologickd mapa (s vynimkou S$pecidlnych jednoucelovych
map), pretoze jednotlivé stavebné odbory, resp. i typy stavieb kladu na kvanti-
fikaciu niektorych klasifikaénych atributov (napr. stupen sklonitosti) odlisné
poziadavky.

V sucasnej praxi inZinierskogeologického mapovania sa preto analyza morfo-
logickych tvarov a intepretacia ich inZinierskogeologického vyznamu obmedzuje
na etapu zostavovania inzinierskogeologickych map, prip. sa vyznamné morfo-
logické vlastnosti istych typov alebo facidlnych komplexov hornin uvadzaja
v mapovacej sprave a vo vysvetlivkach k inZinierskogeologickym mapam. V in-
zinierskogeologicke] mape sa zobrazuju iba vrstevnice terénu a vyznamnejSie
morfologické tvary — strmé zrazy, prirodzené a umelé depresie terénu so str-
mymi svahmi, vymole, rokliny a pod.

Pre pldnovanie, realizdciu a vyuZivanie stavieb maju z informdcii o morfo-
16gii Uzemia vyznam najmi udaje o charaktere a stupni ¢lenitosti, sklonitosti
a expozicii svahov. Vo vicSine pripadov moze pouzivatel inZinierskogeologic-
kych map vycitat tieto informacie z topografickej osnovy méap velkych, prip.
aj strednych mierok. Niektoré udaje o mikroreliéfe, najmi informéciu o cha-
raktere a stupni ¢lenitosti, ktoré topografické mapy nemézu vidy postihnut,
treba vsak uvadzat v mapovacich spravach, resp. podla mozZnosti aj v inZi-
nierskogeologickych mapdch. Pri charakteristike morfologickych pomerov ma-
povaného Uzemia, najmi vo vyéletiovanych typoch rajonizadnych jednotiek je
vhodné pouzivat semikvantitativne klasifikacie sklonitosti, prip. aj é&lenitosti
uzemia. (Priklad klasifikacie sklonitosti je v tab. 3.)

Stcasné geodynamické javy

Exogénne aj endogénne geologické procesy podmieniujice vznik a vyvoj
tvarov zemského povrchu pdsobia aj v sicasnosti. V niektorych dastiach tizemia
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sa ich reliéfotvorny charakter nemeni (napr. pokracujuca tvorba kuzela),
v inych castiach je oproti poévodnému prave protichodny (napr. erdézia spra-
Sovej akumuldcie). Pri inZinierskogeologickom s$tudiu sucéasnych geologickych
procesov nejde vSak iba o skumanie ich reliéfotvornej alebo horninotvorne]
funkcie, ale predov$etkym o skumanie ich priameho inzinierskogeologického
vyznamu.

S pojmom ,geologické procesy“ sa v inzinierskej geologii spajaju najcas-
stejSie iba tie (prevazne exogénne) procesy, ktoré vzhladom na svoj charakter
a intenzitu mdézu ohrozit alebo podstatnejsie naru$it inzinierske diela a spdsob
vyuzivania krajiny. V inZinierskej geoldgii sa nehovori o ,sucasnych geologic-
kych procesoch® napr. v suvislosti s akumulaciou fluvidlnych, jazernych alebo
deluvidlnych sedimentov. Za takyto proces sa vSak poklada boc¢nd erodzia tokov,
abrazia jazernych brehov i splachova erozia sposobujuca podstatnejSie zmeny
v povodnom profile alebo ohrozujuca inzinierske diela. V suvislosti s beznou
splachovou alebo veternou eréziou, ako aj niektorymi dal$imi z inZiniersko-
geologického hladiska nevyznamnymi procesmi sa o geologickych procesoch
hovori iba okrajovo a v inzinierskogeologickych mapéach ani v ostatnych mo-
deloch geologického prostredia sa neznazornuju.

Neziaduce ,geologické procesy® vyvolané ¢innostou cloveka sa v inzinierskej
geologii bezne oznacuju ako inzinierskogeologické procesy. Okrem nich, pova-
hou (pri¢inami i mechanizmom) v podstate geologickych procesov, je tu aj
druha skupina inzinierskogeologickych procesov, t. j. ¢lovekom riadenych pro-
cesov veducich k zlepseniu geotechnickych vlastnosti hornin (,,technické me-
lioracie”). Niektori autori (napr. L. D. Belyj — V. V. Popov 1975) navrhuju
pokladat za inzinierskogeologické iba také procesy, ktoré si uvedomelou ¢in-
nostou ¢loveka, t. j. procesy vedice k zlep$eniu vlastnosti hornin, i procesy
destrukcné, ale planovite riadené.

Okrem technickych melioracii vSak ani jeden z uvedenych pristupov nepo-
skytuje jasne definovanu ndpln pojmu ,inzinierskogeologicky proces“, ktora
by ho odlisovala od prirodno-geologickych procesov. V prvom pripade niekedy
tazko rozhodnut, do akej miery isty proces sposobuju prirodné faktory, resp.
aky podiel mé na jeho vzniku a priebehu ¢lovek. V druhom pripade moéze pla-
novany proces svojim rozvojom presiahnut pldnované medze (niekedy az ka-
tastrofalne); potom by bolo treba vysledok jednej pri¢iny delif na inziniersko-
geologicky proces a prirodno-geologicky proces. Z tohto hladiska, ako aj pre
nejednotnu, resp. nedostato¢nu definiciu pojmu ,inzinierskogeologicky proces®
bude najvhodnejsie uvazovat o geologickych procesoch vobec a geologickych
procesoch vyznamnych z hladiska inZinierskej geolégie. Ak pouzijeme pre
posledné zauzivany termin geodynamické procesy, potom ich treba definovat
ako procesy prebiehajuce v geologickom prostredi, vyznamné z hladiska inzi-
nierskej geolégie, podmienené pdsobenim prirodnych faktorov i dinnostou
cloveka.

Je prirodzené, ze sa v inzinierskogeologickych mapéach zobrazuju najméa vy-
sledky geodynamickych procesov, t. j. ich geologicko-morfologické prejavy,
ktoré sa na rozdiel od geodynamickych procesov cznaduju ako geodynamické
Javy. Vo vysvetlivkach k inzinierskogeologickym mapam (i podla naSich smer-
nic) sa vSak medzi znac¢kami pre geodynamické javy vyskytuju aj také terminy,
ako je erodzia alebo sufoézia, teda terminy vyjadrujuce jednoznaéne proces.
Na druhej strane sa vSak rovnako oznaduji aj pojmy ako vyrazné
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erdozne zjavy (rokliny, vymole), naplavovy kuzel, osypy a pod. Tie by
sa vSak v pripadoch, ked nejde o aktivny proces, mali zobrazovat ako horni-
nové jednotky (naplavové kuzele, osypy) alebo ako morfologické tvary (vy-
mole, rokliny).

Zatial ¢o termin geodynamicky proces vyjadruje najmi dynamicku stranku
(tvorbu) istého javu, termin geodynamicky jav vyjadruje dynamicku a staticku
stranku javu, t. j. jav i proces jeho tvorby. Zda sa, zZe najvhodnejSie bude po-
uzivat iba termin geodynamicky jav. Rozlisenie dynamickej a staticke] stranky
obsahu pojmu mozno v pripade potreby vyjadrif dopifiajicim oznacéenim, napr.
ako pri zosunoch (aktivny, potencidlny a fosilny zosun).

Dalsim problémom je spdsob mapovania geodynamickych javov, najmi ich
rozsahu (objemu procesom postihnutého geologického prostredia) a intenzity.
Plo$né ohranicenie vyskytu geodynamickych javov je zavislé od ich skutoc¢ného
rozsahu a mierky mapy. Pri mensich plochach vyskytu sa preto v mapéch
malych, prip. i vac¢sich mierok znazornuje iba druh geodynamického javu, pri
vacsich plochéach, resp. v mapach viéésich mierok, druh javu i plocha vyskytu.
Treti rozmer (hlbkovy dosah) sa spravidla na mapach nevyjadruje. Intenzita
procesov sa na mapach vyjadruje iba pri niektorych druhcch geodynamickych
javov (napr. seizmicita), c¢asto iba kvalitativne (napr. zosuvy). Vzhladom na
napln vyskumu a zobrazovacie moznosti map mozno tieto otazky podrobnejsie
riesif iba pri analytickych alebo Specidlnych mapach.

V suhlase s uvedenym mozno konstatovat, Ze doterajSia klasifikdcia a me-
todika zobrazovania geodynamickych javov pri inZinierskogeologickom mapo-
vani je nejednotna. V buducnosti bude treba vytvorit jednotnu Strukturu
pojmov a ich vztahov (v¢itane geomorfologickych) a stanovif zodpovedajuce
sposoby grafického vyjadrovania, zahrnajuce aj sposoby vyjadrovania rozsahu
a intenzity geodynamickych javov v mapéch rozliénych mierok.

Dalsie faktory ovplyviiujice inZinierskogeologické pomery

K najvyznamnejsim negeologickym {faktorom ovplyviujucim inziniersko-
geologické pomery patria klimatické, hydrologické a antropogénne faktory.
Inzinierskogeologické hodnotenie ich vplyvu na geologické prostredie je preto
neodmyslitelnou sucastou mapovacej spravy; v niektorych pripadoch sa do-
sledky tohto vplyvu (napr. antropogénne horniny) zobrazuju priamo v mape.

Z klimatickych faktorov maju pre hodnotenie inzinierskogeologickych po-
merov vyznam najmai zrazky, teplota a veternost.

Zrazky podstatne ovplyvnuju vsetky zlozky inZinierskogeologickych pome-
rov, a to priamo i sprostredkovane -— prostrednictvom hydrologickych fak-
torov. Ovplyviuju kolisanie a niekedy aj samotnii existenciu hladiny podzem-
nej vody, jej chemizmus, smer prudenia, vlastnosti hornin v zoéne infiltracie
i vo zvodnenom horizonte, ako aj charakter a intenzitu zvetrdavania hornin.
Spolu s dalsimi zlozkami a faktormi prirodného prostredia rozdelenie a inten-
zita zrazok rozhoduju o velkosti povrchového odtoku, vsaku a vyparu a pod-
statne ovplyvauju vyvoj geodynamickych javov, najmi plosnu a vymolovu
eréziu, aktivizaciu a intenzitu svahovych pohybov a pod.

Teplotné pomery rozhoduju o forme zraZzok, ovplyviauju ¢innosf povrchovej
aj podzemnej vody a spolupésobia pri zvetravani hornin. Spolu s dal§imi zloz-
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kami a faktormi sposobuju vznik, resp. ovplyviuju vyvoj niektorych geody-
namickych javov (mrazové deformacie, soliflukecia, erdzia a pod.).

Bezprostredny inziniersky vyznam ma rozdelenie zrdzok a teploty pre hlbenie
stavebnych jam (moZnost zaplavenia, deformaécie stien a pod.), pre hutnenie
hydrotechnickych i komunikaénych nasypov (moznost neziadiceho prevlh-
¢enia alebo zmrznutia zeminy), ako aj pre dimenzovanie kanalizacnej siete
s ohladom na velkost povrchového odtoku. Teplotny rezim ovplyviuje aj
hlbku premrzania, a tym aj hibku zakladania stavieb.

V mapovacich spravach preto treba popri ro¢nom priemere zrdzok a teploty
uvadzat aj ich mesacéné rozdelenie, maximdlne denné zrazky a priemerny
ddtum prvého a posledného mrazového (ladového) dna. V pripade, Ze sa
v niektorych castiach mapovaného uzemia zrazkové a teplotné pomery pod-
statne odlisuju, treba informacie o tychto ¢astiach uvadzat osobitne.

Vietor okrem priameho po6sobenia na stavby svojou energiou spoésobuje
eréziu pody, nestabilizovanych pieskovych dun, snehové zdveje a na viacsich
otvorenych vodnych plochdch vznik vin. Informaécia o veternosti v mapovacich
spravach ma preto obsahovat udaje o sile vetra a pocéte veternych dni pre-
vladajucich smerov vetra.

Hydrograficko-hydrologické faktory ovplyviuji najcastejsie iba najblizsie
okolie styku povrchovej vody s okolitym geologickym prostredim, niekedy sa
viak zéna ich pésobenia prendsa aj na viacsie vzdialenosti. Ovplyvnuju najma
smer prudenia, chemizmus a uroven hladiny podzemnej vody a geomorfolo-
gicky vyvoj prilahlych svahov. V narazovych brehoch riek a potokov pod
vplyvom kolisania hladiny alebo ¢innosti vin vodnych nédrzi niekedy vznikaju
svahové pohyby, ktoré sa mézu prenasSat aj do vyssich casti svahov. Pri bez-
nom inzinierskogeologickom mapovani (pokial nejde o ucelové mapy) sa s vy-
nimkou zén inundacie bliz§ie neskima intenzita (energia) pdsobenia hydrolo-
gickych faktorov na okolné geologické prostredie ani mechanizmus tohto
posobenia. V prislusnych kapitolach mapovacej spravy sa opisuju iba procesy
(Javy) vyvolané hydrologickymi faktormi (napr. vznik zosunov) a hydrogeo-
logicka funkcia vodnych tokov a nadrzi. V inZinierskogeologickych mapich sa
okrem vodnych pléch, rie¢nej siete a zamokrenych miest zobrazuju iba zoény
inundécie.

Vplyv cloveka na geologické prostredie mozno v zdsade rozdelif na tri sféry
pdsobenia, na priamu, nepriamu a sprostredkovant geologicku ¢innost.

Za priamu geologicku c¢innost treba pokladaf premiestovanie a vytvaranie
novych horninovych typov, povrchovej a podzemnej vody a s tym spiatd tvorbu
depresif, akumulacii a geodynamickych javov. Patri sem najmi tazba nerast-
nych surovin, vytvaranie nasypov, zarezov, hradzi, hald a smetisk, budovanie
vodnych nadrzi a kanalov, vytvaranie umelych nadrzi podzemnej vody, regu-
lacia hladiny podzemnej vody a pod.

Nepriama geologickd ¢innost spoc¢iva v ovplyvnovani vlastnosti zloZiek geo-
logického prostredia, najmé vlastnosti hornin a podzemnej vody a dynamiky
procesov prebiehajucich v tomto prostredi. Patri sem najmid zmena chemic-
kého zloZenia hornin a podzemnej vody, zlepSovanie alebo zhor$ovanie geo-
technickych vlastnosti hornin, urychlovanie alebo spomalovanie svahovych de-
formacii a pod.

K sprostredkovanej geologickej ¢innosti patri ovplyviiovanie vlasinosti zlo-
ziek a faktorov prirodného prostredia, ktoré bezprostredne posobia na geolo-

75



gické prostredie, najmé znedéistovanie atmosféry a povrchovej casti hydro-
sféry, ovplyvriovanie teplotnych a zrazkovych pomerov, chemickych vlastnosti
zrézok a pod.

V inzinierskogeologickych mapach sa zobrazuje geomorfologickd a hornino-
tvorna ¢innost ¢loveka, ako aj priame zmeny v hydrosfére vyplyvajuce z tivodu.
Charakteristika a vplyv tejto c¢innosti na inzZinierskogeologické pomery sa
podrobne opisuja aj v mapovacich spravach. Nepriama geologickd ¢innost sa
spravidla berie do uvahy iba v mapovacich spravach, a to poukdzanim na
zdroje a velkost zmien vlastnosti zloziek geologického prostredia a ich spra-
vidla nepriaznivy vplyv na inZinierskogeologické pomery. Sprostredkovana
geologickd c¢innost sa pri inzinierskogeologickom mapovani sleduje len velmi
okrajovo, najmé pri vyhladavani zdrojov agresivity podzemnej vody a zmien
vlastnosti horninového prostredia.

V zahranié¢i, najmi v USA, sa v ostatnych rokoch objavuju ,inZiniersko-
geologické mapy“, v ktorych sa pri vycletiovani tzemnych jednotiek okrem
zdkladnych zloziek inZinierskogeologickych pomerov beru do uvahy aj biolo-
gické zlozky uzemia, najméd z hladiska optimdlneho vyuzitia krajiny (napr.
Fischer et al. 1972; A. K. Turner — D. M. Coffman 1973). Metodika
zostavovania tychto map je nejednotna a ich obsah casto presahuje ramec
inZinierskej geologie. Je problematické, ¢ ich vdbec mozno pokladat za inZi-
nierskogeologické. Vhodnejsie by bolo oznacovat ich ako mapy vhodnosti vy-
uzitia uzemia, prip. v stulade s metodikou ich zostavovania, resp. s ich zame-
ranim inym nazvom.

Dorucené 4. 1. 1977
Odporucil L. Jakubec
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Estimation of geological and geographical environment
constituents in the course of engineering-geological

mapping
MIROSLAV HRASNA

The methods of evaluation and classification of individual components and
factors of the geologic-geographical environment in engineering geological
mapping has recently made a considerable progress. However, there are many
problems to be solved yet. In the presented paper, apart from the description
and critical analysis of the actual state of the given problems submitted are
also some suggestions tending to a unified procedure in evaluating these com-
ponents and factors, to more informative and intelligible engineering geological
maps.

In engineering geological evaluation of rocks the classification given in Tab. 1
had been generally used. Its application in practice, however, is considerably
of a not unified character with regard to a relatively wide definition of indi-
vidual taxonomic degrees. The most suitable solution of the given problem
is the preparation of a classification lit of genetic-facial complexes and of
a classification systems of rock (petrographic-engineering geological) types to
which the engineering geological mappers could assign unambiguocusly the
studied rock environment.

The engineering geological properties of the delimited rock types can best
be expressed by semi-quantitative classfications of their various characteristics
(see Tab. 3), or in case of sufficient data by their statistical treatment. Likewise
of considerable importance for application in practice is also their assignment
to rock types delimited in standards used in various branches of building.

Data on depth and agressive properties of groundwater obtained in engineer-
ing geological mapping, with regard to time and financial possibilities limiting
the engineering geological maps (excepting the detailed and special-purposc
maps) are, as a rule, only of a point character — their validity is limited in
space and time. Should there be at the disposal a sufficient number of data
from various periods, their spatial validity may be interpreted. In an insuffi-
cient number of good-quality informations it is suitable to represent on maps
the more unfavourable ones and to underline their informative character.

Morphological data on the articulation of the territory, as well as on the
degree of dip and strike of slopes are provided, as a rule, in sufficient measure
by large scale, eventually also by medium scale topographic maps. Some data
on ,microrelief“ (mainly the information on the character and degree of arti-
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culation), which the topographic maps cannot always comprehend. are to be
given in map reports, eventually also in engineering geological maps. In
charakterizing the morphological conditions, mainly in delimited zoning units,
it is suitable to use the semi-quantitative clasifications, mainly in connection
with slope dipping (see Tab. 3).

The influence of hydrographic-hydrological factors on ground waters, the
geodynamic phenomena and the morphological evolution of adjacent slopes
is described in the mapping report and in an appropriate manner the repre-
sentations of affected components is expressed on the engineering geological
map. From the proper hydrological components and factors, apart from water
surfaces, river networks and moist areas, only zones of inundation, in which
their validity is always to be expressed, are represented on the map.

Precipation and temperature conditions affect substantially all components
of engineering geological conditions, mainly the ground water and the geody-
namic phenomena. They are of an immediate engineering importance for
foundation pits and dike construction, and for dimensioning channel networks.
In the mapping reports it is, therefore, necessary to give beside fundamental
data also the maximum daily precipitations and the medium date of the first
and last frost (freezing) day. The information on winds, with regard to their
direct acting on buildings, water surfaces, as well as to its erosion and accumu-
lation activity, must contain the data on the strength of the wind and the
numker of windy days according to individual prevailing wind directions.

Man’s influence on the geological environment can be divided into shperes
of activity: The displacement and creation of new rock types, surface and
ground waters and connected with it the formation of depressions, accumula-
tions and geodynamic phenomena, are to be considered as the direct geological
activity. The indirect geological activily resides in the influence of components
properties of the geological environment, mainly of rock properties and ground
waters, as well as of dynamics of processes taking place in this environment.
To the mediated geological activity belongs the influencing of those com-
ponents and factors of environment which act directly on the geological envi-
ronment, mainly the pollution of atmosphere and surface hydrosphere, influ-
encing of temperature precipitation conditions, ete.

On the engineering geological maps are represented only the results of direct
geological activity of man. The indirect geological activity is considered only
in the mapping reports — by pointing to causes and extent of changes of com-
ponents properties of the geological etnvironment and, as a rule, their unfa-
vourable influence on the engineering geological conditions. The imdiated geo-
logical activity in the engineering geological mapping is followed only mar-
ginally, mainly for searching sources of aggressivity of ground waters and
changes of properties of the rock environment.

One of the pressing tasks of engineering geology at present is the reconside-
ration and unambiguous definition of the concepts with which it works and
this algo withi regard to its tasks pertaining to the creation and protection
of human environment. However, in evaluating the components of the natural
environment the engineering geologists should keep to the ground of their own
branch. If the maps which they prepare exceed the frame of engineering geolo-
gy, they should be indicated with regard to the aim they follow.

Prelozil E. Bleho
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METODIKA VYSKUMU

Postavenie radiolarii v paleontologii a stratigrafii
a moznost ich systematického vyskumu

(2 tab. v texte)

LADISLAVA OZVOLDOVA*

Poab papvosnspuit B MaN€OHTOJNOTMM W CTPATUrpaduuy M BO3IMOKHOCTH
HX CHCTEMATHYECKOT0 U3YYeHHs

3Hauenue pajuonsipuil B Owoctpaturpaduu sBIAsSETCT BOIPOCOM, KOTOPLIH Tpe-
6yeT pelleHHs HA OCHOBAHHU CHCTEMATHYECKOIQ H3YYEHHS ITOH I'PYIIBl OPraHU3MOB
B OTHENbHBIX CTPATHrpPa(UUECKO-JHTOJOMHUECKHX eIHHHIaX 3anmaanbix Kapmar.
Crathsl IPUBOJHUT KpaTkoe OG03peHHe CBeAEeHHI O 3TOI TIpPymme a TakxkKe M BO3-
MOXKHOCTb HX CHCTEMATHYECKOTO H3YUeHHd, O 4€M CBHUAETENbCTBYIOT DE3yJIbTAThl
[OJyYeHHBlEe TIPH H3YYEHHH HEKOTOPHIX MeCTOPOXKIEHHAX.

Position of Radiolaria in paleontology and stratigraphy and peossibilities
of their systematic study

The significance of Radiolaria in West Carpathian biostratigraphy is
a problem which is to be solved by systematic study of this group of orga-
nisms in different stratigraphic and lithologic units. The paper presents
brief summary of knowledges on this group, possibilities of their prepara-
tion and of systematic study. The rewiev is supported by results of first
investigations on West Carpathian localities.

V ostatnom desafroé¢i sa vo svetovych publikicidch zjavuje mnoho Studii
o fosilnych a recentnych radiolariach. Radiolaria prestali byt organizmami,
ktorym sa v biostratigrafickych précach venovala iba okrajovd pozornost.

Maly zaujem o tato skupinu spdsoboval donedavna prevladajuci nahlad o bez-
cennosti radiolarii v biostratigrafii, nedokonalé poznatky o mozZnosti izolovat
ich z rozliénych typov hornin, ako aj $pecifické problémy vychodiace z pod-
mienok ich badania.

Doterajsie vysledky podrobného vyskumu radiolérii poukazuji na mozZnost
pouZzit ich pri biostratigrafickej koreldcii.

Tento prispevok obsahuje struény prehlad o tejto skupine, ako aj o moZ-
nostiach ich preparacie a systematického vyskumu.

* RNDr. Ladislava Ozvoldova, Katedra geolégie a palentolégie PF UK,
Gottwaldovo nam. 19, 886 02 Bratislava.
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Postavenie radiolarii v systéme

Podtrieda Radiolaria ma nazov podla radialnej symetrie mnohych schranko-
vych elementov a radialne vybiehajucich pseudopédil.

V kmeni Protozoa ju niektori autori zahinaju do triedy Rhizopoda, prevazne
sa v8ak zaraduje do triedy Actinopoda.

Pri systémovom zatriedovani radiolarii sa dodnes pouZiva viac-menej upra-
veny systém E. Haeckela (1887), ktory podla Struktury centrdlnej kapsuly
vydélenil Porulosa (Acantharia, Spumellaria) a Osculosa (Nassellaria, Phaeodaria).
Niektor{ autori vytvorili pre Acantharia samostatnt podtriedu (W. Sche-
wiakoff 1926), in{ predpokladajui ich priamu fylogenetickd spatost (V. A. D o-
gel 1950). V mnohych prdcach sa z radiolarii vyélenuje skupina Polycystina
(Spumellaria, Nassellaria), charakteristickd plnymi skeletovymi ihlicami, na
rozdiel od najpokrocilejSej skupiny radiolarii Phaeodaria, ktoré maju duté
kostrové prvky.

Systém E. Haeckela, vypracovany na zaklade bohatého materidlu recentnych
foriem, je umelym systémom zalozenym na morfologickych kritériach. Neberie
do uvahy zjavy konvergentného vyvoja, ontogenetické §tadia jedincov, ekolo-
gicku a geograficku variabilitu.

Na baze konzervativneho morfologického systému zhrnul dovtedy opisané
fosilne a recentné formy A. Sh. Campbell (1954).

Poslednou pracou, ktord navrhuje pre polycystové radiolaria priblizny pri-
rodzeny systém otvoreny pre detailné rozpracovanie, je systém W. R. Rie-
dela (1971).

V roku 1964 publikovala komisia pre taxonomické problémy spoloc¢nosti
protozoolégov revidovanu klasifikdciu kmena Protozoa (B. M. Honighberg
et al. 1964). Pripony navrhované pre jednotlivé taxény sa doteraz jednoznacne
neakceptuju. Aj systém W. R. Riedela pouziva na rozdielne podtriedy Radio-
laria zauzivané starsSie pripony jednotlivych taxénov.

Fosilne a recentné radiolarid sa Studovali uz od tridsiatych rokov minulého
storodia a prace mnohych autorov boli pri vyskume tejto skupiny prinosom.
V niektorych pracach vsak nespravne tdaje o veku vrstiev, z ktorych fosilie
pochadzali, ako aj nedokonalé vyobrazovanie a opis foriem viedli v neskorsom
obdobi k nahladom o Sirokom stratigrafickom rozpdti druhov, a teda o ich
bezcennosti na biostratigrafické ucely.

Od druhej polovice 20. stor. dokazuju sovietski a americki paleontologovia
moznost stratigrafickej koleracie na zdklade podrobného rodového a druho-
vého zlozenia fosilnych foriem.

V sucasnosti rastie mnozstvo prac zaoberajtcich sa $tudiom fosilnych i re-
centnych foriem nebyvalym tempom a ich vyznam pre stratigrafické ucely je
neodskriepitelny.

Problémom vsSak zostava zjednotenie tychto prac na béaze prirodzeného
systému zaloZeného na morfologickoevoluénych kritériach, ktoré by vychadzali
z poznatkov o fyziolégii a ekoldgii tychto organizmov.

Vseobecnd charakteristika

Réadiolaria st morské, pelagické a planktonické jednobunkové organizmy,
prevazne solitarne, zijuce od kambria podnes.
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V dne$nych ocednoch ziju vo vSetkych klimatickych zénach, od povrchovych
vodnych vrstiev az po velku hlbku. Prace mnohych autorov poukazuju na naj-
vadsiu hustotu radiolarii v hlbke asi 100 m v miernom a tropickom pasme,
v hlbke 150—400 m pri vyS$sich zemepisnych $irkach. Vyskumy dokazuju, ze
radiolaria su velmi citlivé na zmeny fyzikalno-chemickych podmienok pro-
stredia. Ich tendencia stat sa endemickymi, rozmanitost druhov a S$pecificke
morfologické zmeny prebiehajuce vo vzfahu k zmenam oceanografickych pod-
mienok im umozniuje stat sa indikatormi vodného prostredia (R. E. Casey
1971).

Bunka tychto organizmov ma komplikovanu stavbu a kazdd jej cast ma
vlastnu fyziologicku funkciu. Zakladna stavba cytoplazmy radiolarii bola
znama uz v 2. polovici 19. stor. Bolo jasné, ze sa cytoplazma skladd z dvoch
hlavnych casti — endoplazmy a ektoplazmy, ktoré oddeluje centralna kapsula
alebo plazmaticka blanka. Pritomnost centrilnej kapsuly odliSuje radiolaria
od ostatnych skupin jednobunkovych zivoc¢ichov. Jej tvar zavisi od vonkaj-
gieho tvaru schranky a rozmiestnenia cytoplazmy. Spojenie medzi endoplazmou
a ektoplazmou umoznuje perforacia centralnej kapsuly. Pri skupine Porulosa
ide o jednotné perforovanie na celom povrchu centralnej kapsuly, pri skupine
Osculosa sa otvory koncentruju na jednom polarnom poli.

Radialne cez celu ektoplazmu prechadzaju vldknité pseudopodid vychadza-
juce na povrch schranky. Ich ulohou je obstaravat potravu. Pritomnost pseudo-
podii vSsak ma velky vyznam pre ziskanie védcsieho objemu schranky, a teda
lepSej moznosti flotacie.

Funkciou ektoplazmy je prijimat potravu, travenie, dychanie, zachytavat
vonkajsie popudy, ako aj sposob flotacie. Endoplazma je spidta s c¢innostou
reprodukcie a je vyhradena na asimildciu a uskladnovanie Zivin. Okrem hlboko-
vodnych foriem sa v cystoplazme radiolarii nachadzaju aj symbiotické riasy.

Tie moze organizmus v obdobiach nepriaznivych na obstaravanie potravy
stravit. Ostatné vyskumy dokéazali, Ze niektoré radiolaria sa bylinoZravé aj
mésozravé organizmy zachytavajuce riasy aj jednobunkové zZivocichy. To moze
byt jednym z dovodov ich bohatého vyskytu. Podrobnejsi opis stavby proto-
plazmatického tela je v praci A. V.Chabakova etal (1959), A. Sh. Cam p-
bella (1954), O. R. Andersona (1976) a i.

Schranka radiolarii je z opalového kremena, pri akantdriach sa sklada
z celestinu. Primitivne formy alebo schranku nemaju, alebo obsahuju len izo-
lované ihlice. Funkciou skeletu je podporovat protoplazriatickti ¢ast tela véi-
tane pseudopddii. Radiolariové schranky maju taku rozmanitost foriem ako
nijakd in4 porovnatelna skupina.

Sposob tvorby schrankovych elementov priamo odraZa zavislost medzi uspo-
riadanim skeletu a jemnou Strukturou cytoplazmy, ktora schranku vyluéuje.
Na zjavnu tendenciu organizmu vytvarat koncentrické vrstvy v cytoplazme
a na radidlne usporiadanie bunkovych procesov nadvizuje tvorba tangencial-
nych a radidlnych prvkov skeletu. Radialnymi prvkami su vnutorné prepazky,
rozdelujuce bunku do lalokov, ¢asti a oblasti s ohladom na zlepéenile meta-
bolizmu a vonkajsie ostne, ktoré maju ulohu podporovat pseudopédid. Tangen-
cidlne prvky mozno demonstrovat na mriezkovitych, poréznych a inych schran-
kach. Vysvetlit spdsob, akym toto formovanie skeletu v zavislosti od cytoplaz-
my prebieha, sa doteraz uplne nepodarilo.

Morfologicku variabilitu spésobuju tri hlavné faktory — normadlne genetické
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variacie, charakteristické pre druhovy vyber, vplyv vodného prostredia a vplyv
ontcgenetického vyvoja. Ostatny faktor nie je doteraz dokonale prestudovany.

Zavislost tvaru schranky od charakteru vodného prostredia spozorovali
mnohi autori (D. D. Morduchaj — Boltovskoj 1934, V. A. Dogel —
V. V. ReSetnjak 1952, A. V. Chabakov 1939, A. I. Zamojda 1972
a i.).

Apikalny roh, povrchové rebra, vybezky, ostne, zuzené a vypuklé casti na
schrankach naselarii slizia na zvySenie stability schranky pri flotacii. Pritom
ohnutie aplikalneho rohu pri naselaridch, predlZenie niektorého ramena alebo
cstna pri spumelariach poukazuji na prispésobenie sa vodnému prudu. Aj
splostenie schranky pri spumelariach poukazuje na zvySenu schopnost flotacie.

Vo vSeobecnosti su schranky plytkovodnych radiolarii jemnejSie, maju po-
cetné vyrastky alebo ostne, velké péry a tenké priecky medzi nimi. Hlboko-
vodné formy su na rozdiel od nich masivne, hladké alebo s kratkymi vyrast-
kami, maju malé pory a priecky medzi nimi hrubé.

A. 1. Zamojda (1972) vysvetluje rozdielnu hrubku steny schranky foriem
toho istého druhu v tej istej oblasti vplyvom rozlicného S§tadia rastu alebo
rozliénych koncentracii kremena v jednotlivych castiach bazénu.

Ten isty autor na zdklade zdavislosti formy schranky od charakteru vod-
ného prostredia vydeluje Styri ekologické skupiny radiolarii: sféroidnu —
s prevladanim izometrickych sféroidnych schranok spumeldarii a naseldrii, cha-
rakteristicki pre pomerne chladné povrchové vody s nepritomnostou stalych
usmernenych prudov, a diskoidni — s prevladanim rozlicnych tvarov disko-
vitych schranok a ostnovitych sférickych schranok a so slabym podielom vezic¢-
kovitych typov schranky. Toto spolo¢enstvo je charakteristické pre teplé, po-
vrchové vody. Obidve tieto skupiny nie su indikatormi hlbky bazénu a su cha-
rakteristické pre epikontinentalne moria minulych geologickych dob.

Dalgia skupina — cyrtoidna — méze uz poukazovat na hlbku bazénu. Pre-
vaha vretenovitych a vezi¢kovitych typov schranky poukazuje na jestvovanie
vertikadlnych prudov, ktoré su charakteristické pre sedimentac¢né bazény vicse]j
hibky (1000 m a viac).

Poslednd skupina — prunoidna — s typickymi vertikalne predizenymi schran-
kami, c¢asto s polarnymi ostnami, ma nejasny ekologicky vyznam. Tieto [ormy
mozno zaradif do sféroidnej alebo cyrtoidnej skupiny, alebo ich typ schranky
moze byt dosledkom prisposobenia sa horizontalnym vodnym prudom.

Vyskumy T. C. Moora (1969) dokazuju, ze v evoluénom trende radiolarii sa
prejavuje redukcia velkosti a vahy skeletu. Autor pokusne dokdazal, Ze eocénne
radiolaria v pelagickych sedimentoch tropického Tichého oceanu maju kremitu
schranku az 4 X taz$iu ako schranky $tvrtohornych foriem a Ze tuto rozdielnost
nesposobuje selektivne rozpustanie jemnych foriem v starsich sedimentoch. To
treba brat do uvahy v pripade redeponovanych sedimentov, v ktorych sa moze
zachovat len odolnejsia star$ia fauna.

Vyskyt radiolarii v horninach
Vo fosilnom stave sa =z radiolarii zachovali dva rady — Spumellaria
a Nassellaria. Nachadzaju sa v horninach rozliénych petrografickych typov —
v pieskoch, pieskovcoch, aleurolitoch, iloch, ilovcoch, bridliciach, sliefioch, opu-

kach, tufoch, tufitoch, vapencoch a i. Horninotvorné su v radiolaritoch. Dalo

82



by sa predpokladat, Ze réadiolarid budu hojné v horninach bohatych na kremitu
zlozku. G. E. Kozlova (1960) vSsak uvadza z miocénu Sachalina hojnejsi
vyskyt radiolarii v piescitych, plytkovodnych faciach ako v opukach, tufoch
alebo tufitoch, kde boli v relativne mensom mnozstve a zvycajne nedokonale
zachované.

Vo vapencoch a inych hornindch bohatych na vapnitu zlozku byva opdalovy
skelet casto selektivne zatlacany kalcitom. M. MiSik (1973) uvadza rozliéné
formy zatlacania radiolariovych schranok v rohovcovych konkréciach.

Na uzemi Slovenska sa doteraz podrobne badala asocidcia radiolarii z radio-
laritov vrchného dogera az spodného malmu kysuckej série bradlového pasma
z vrchu Keblie pri Pachove (L. OZvoldova 1975), z radiolaritov toho istého
veku z podbielskeho vyvoja bradlového pdsma z bradla Cerveny kamen pri
Podbieli na Orave (L. OZvoldova 1977, v tlaci) a z albskych vapencov ky-
suckej série bradlového pasma z lokality Brodno pri Ziline (L. Ozvoldovaé
1977, v tlaci).

Napriek tomu, ze detailné rozpracovanie tychto organizmov v jednotlivych
stratigraficko-litologickych celkoch Zapadnych Karpat, a teda aj moznost sta-
novif presné stratigrafické rozpitie jednotlivych druhov chyba, rozbor asocidcii
poukdazal na perspektivnost ich dalSieho vyuzitia.

Druhové asocidcie z radiolaritov obidvoch spomenutych lokalit zodpovedali
stratigrafickému rozpéitiu vrchné jura — neokém. Niekolko druhov sa vyskytlo
spolocne.

Prevlddanie trojramennych alebo Stvorramennych sploStenych schranok
a ostnovitych, sférickych alebo diskovitvch schranok spumeldarii, dalej vyskyt
zvoncéekovitych typov schranky naseldrii v asocidcii z bradla Cerveny kamen
z paleoekologického hladiska poukazuje na faunu typicku pre povrchové, teda
teplé vody. Mnozstve veZickovitych a vretenovitych schranok je v asocidcii
zanedbatelné.

Na rozdiel od tejto asociacie spolocenstvo z vrchu Keblie okrem spomenu-
tych typov obsahuje mnoZstvo schranok vezickovitého typu, ¢o poukazuje na
relativne hlbsi sedimenta¢ny bazén. Pritomnost schranok typickych pre rod
Saturnalis v asocidcii z Cerveného kamena moze poukazovat na jej relativne
mladsi vek.

Spolocenstvo réadiolarii z vépencov z lokality Brodno zodpoveda stratigra-
fickému rozpitiu stredna krieda — vrchna krieda a reprezentuje formy po-
vrchovych, teplych vod. Zanedbatelné mnozstvo vezickovitych a vretenovitych
typov schranky poukazuje na nepritomnost vertikdlnych prudov charakteris-
tickych pre vodné bazény viésej hlbky.

Metodika preparacie radiolarii a spésob Studia

Spodsob preparacie tychto organizmov lreba upravovat v zavislosti od charak-
teru horniny a spésobu ich zachovania.

Pri tvrdych horninich je vyhodné presved¢it sa o dokonalosti zachovania
a o zloZzeni schranok pomocou orientaénych vybrusov. Hustota schranok nie
je natolko délezita, pretoze vhodnou preparac¢nou metédou moZno dostatoéné
mnozstvo foriem potrebnych na $tadium akumulovat. Zo ziskanych udajov
mozno potom volit vhodny preparacény postup.

Osvedcenou metdédou preparicie foriem z radiolaritov je rozpustanie horniny
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v zriedenej HF. Tuto metddu opisal E. A. Pessagno a R. L. Newport (1972).
Mieru riedenia HF a c¢as rozpusfania treba upravovat podla horniny. Pri
nagich vzorkach bola HF zriedena v pomere 1 :1 a ¢as rozpustania bol 4 dni
(L. Ozvoldova 1977, v tlaci).

Vo vapencoch radiolaria casto selektivne zatldca kalcit; pri preparovani s HF
sa menia na fluorit. Ak vysledky mikroskopického studia vybrusov ukazuju na
pritomnost zachovanych kremitych foriem, moZno pouzit takyto preparac¢ny
postup:

1. Kusky horniny velké 4—5 c¢m lthujeme v 10 9%, kyseline octovej asi
tyzden. Rozpadnutd horninu prelejeme cez sito s otvormi 0,05 mm. Vyberieme
hrubsie kusky horniny a ziskané reziduum zlejeme do 400 ml kadi¢ky v takom
mnozstve, aby pokrylo dno (25—30 g).

2. Pomaly priddavame asi 50 ml koncentrovanej HCIl. Pohar asi do polovice
doplnime vodou, zakryjeme hodinovym sklickom a varime 20—30 min.

3. Po odstaveni nechame pohdar staf asi 10 min a potom kyselinu zlejeme.
Do ?/3 pohéra priddme vodu, zamie$ame a po odstati (5—10 min) zlejeme. Do
polovice pohara znovu nalejeme vodu.

4. Opatrne priddme o nie¢o viac ako ‘/o malej lyzicky prasku NasCOs. Po
zastaveni §umenia pridame 10—12 guli¢iek NaOH. Dolejeme vodu do %/3 pohara
a varime najmenej '/s hodiny. Hladina vody nesmie klesnuf pod polovi¢na
uroven pohdra, pretoze silny alkalicky roztok reziduum koroduje.

5. Po odstaveni prelejeme zvysok cez to isté sito a vyberieme hrubé kusky.
Opatrne ich premyvame sprikou vody, kym odtekajuca voda nie je ¢istd. Zvy-
Sok nesmieme o sito trief. Pomocou jemne] sprsky vody zlejeme zvySok spat
do toho istého pohdra. Nechame vzorku odstdf, kym zlejeme, pokial mozno,
vietku vodu.

6. Priddme dvojndsobné mnozstvo aceténu, ako je rezidua, jemne premie-
Same a zlejeme. Opakujeme to eSte raz. Zvysok vysusime miernym teplom.

7. Pridame 30 % IO, o niedo viac ako na pokrytie rezidua, a rozohrejeme
do burlivého unikania bubliniek. Odstavime a po skonceni Sumenia pridame
vodu na zriedenie roztoku na 10 Y%,. Zakryjeme hodinovym sklickom a varime
30 min. Tuto c¢ast postupu mozno zamenif pridanim koncentrovanej HNOj, asi
dvojnasobkom mnozstva rezidua. Zakryjeme hodinovym sklickom a pri doko-
nalej ventildcii varime 5 min. Priddme vodu na zriedenie kyseliny na 50 %
roztok a varime dalsich 30 min.

8. Opakujeme stupen 5 a 6. Zvysok po precedeni vSak zlievame do Petriho
misky. Na ulozenie zvysku nikdy nepouZivame filtraé¢ny papier.

Uvedeny postup preparacie sme okrem bodu 1 prevzali od B. Kummela
aD. Raupa (1965).

Tuto preparacnu techniku (okrem bodu 1) alebo len jej jednotlivé stupne
mozno pouzif pri ziskavani radiolarii z {lovitych, pieséitych alebo tufitickych
hornin.

>
1. Lithostrobus brevicostatus Ozvoldova ¢ 2805, zvacs. 150X, Keblie pri Pachove.
2. Staurolonche grandipora Ozvoldova ¢ 2797, zvads. 130X, Keblie pri Pachove.
3. Dictyastrum crassum Ozvoldova ¢ 1636, zvics. 150, Brodno. 4. Conosphaera
sphaeroconus R U st ¢ 1672, zvacs. 150 X, Brodno. 5. Lithocampe mediodilatata Rust
¢, 2262, zvads. 80X, Cerveny kamen pri Podbieli. 6. Anthocorys podbielensis O Z v o l-
dova ¢ 9120, zvads. 130X, Cerveny kameil pri Podbieli.
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Ak m4 hornina viadsi vapnity podiel, v bode 3 pridame asi 50 ml alkoholu
a potom priddme 50 ml koncentrovanej HCI, aby sme sa vyhli burlivej reakcii,
ktora by mohla schranky porusit.

Hydroxidy alkalickych kovov sa pouZivaju na rozruSenie a dispergovanie
ilov. Ich uc¢innost v8ak treba sledovat podla navodu preparacie (bod 5). Ak
vo zvysku budu korodované formy, treba pri tomto-stupni procedury zabez-
pedif ¢o najmensie odparovanie.

Vyznam pouzitia HoOy (30 %) alebo koncentrovanej HNOj spod¢iva v oxidécii
vSetkych organickych latok vo vzorke. Aj H»Os sluzi na cistenie zvysku.

Po vysuSeni rezidua byva casto vzorka zlepena. Tuto moznost vyluc¢ime pre-
mytim vzorky eceténom. Tento postup je vhodny aj pri reziduu ziskanom
z rozpustania radiolaritov v HF.

W.R. Riedel (1957) opisuje dezintegraciu ilovitych hornin 15 min varenim
v pyrofosforeénane sodnom, do ktorého sa pridd malé mnozstvo 30 5 HyOs.
Po precedeni sitom s velkostou otvorov 0,062—0,074 mm sa zvysSok zaleje do-
statoénym mnozstvom HCl, aby sa odstranil vapnity materidl. Po premyti na
tom istom site je vzorka pripravend na $tudium.

Mikroskopické stadium radiolarii

Mnohi paleontolégovia sStudovali réadiolarid z vybrusov hornin a pomocou
vacsieho poc¢tu rezov a ich kombinaciou systematicky zatriedovali formy do
rodov a druhov. Specidlny spdsob interpretdcie vyzaduje velku skusenost pri
hodnoteni jednotlivych rezov. Pri chybnom sposobe interpretacie moze nastat
zamena velmi odliSnych taxénov. V literature sa preto casto odporuca kom-
binovatf studium volnych foriem a orientovanych rezov, ktoré su z tychto fo-
riem (G. E. Kozlova 1960).

Vyber fosilii zo vzorky mozno uskutoc¢nift pomocou binokularnej lupy. Na
systematické zatriedenie do podradov, prip. celadi a rodov, je dostatoéné asi
50-nasobné zviacsenie.

Na detailné studium stavby povrchu a charakteru poérov, stavby vyrastkov,
na meranie velkosti schranky, priemeru poérov, velkosti komoérok, ako aj na
poznanie Casto velmi komplikovanej vnutornej stavby treba pouzitf biologicky
mikroskop zvacsujuci 50—700 X.

Na porovnanie v prechddzajucom svetle pod biologickym mikroskopom
treba vlozit schranku do takého prostredia, ktorého index lomu je blizky kre-
menu. Mo6ze to byt kanadsky balzam alebo iné médium. Schranka sa polozi
na podlozné sklicko, nakvapka sa xylén na odstranenie vzduchu z vnutornych
casti a zaleje sa 2—3 kvapkami tekutého balzamu. Prikryje sa nadloznym
sklickom a nechéd sa 3—4 dni schnuf. Nevyhodou tohto spdsobu je to, ze sa
forma zafixuje, preto sa neda pouzif na iné ucely.

»
1. Stichocapsa rotunda Hinde ¢ 2237, zvdcs. 80X, Cerveny kamen pri Podbieli.
2. Rhopalodictyum bisulcum R iist ¢ 2266, zvics. 60X, Cerveny kamen pri Podbieli.
3. Staurosphaera tympanica Ozvoldova ¢ 2238, zvacs. 70X, Cerveny kamen pri
Podbieli. 4. Saturnalis? amissus Sqguinabol ¢ 1641, zvacs. 80X, Brodno.
5. Acanthocircus dendroacanthos Squinabol ¢. 1637, zvacs. 120x, Brodno.
6. Crucelia zealis OZvoldova ¢ 2285 zviaé. 50%, Cerveny kamen pri Podbieli.
Snimky pomocou scanningového elektlonoveho m1k1oskopu JSM U3 v GUDS
v Bratislave vyhotovil K. Sebor a M. Sveec.
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Vyhodnejsie je preto vlozit formu na podloznom sklicku s jamkou do kvapky
xylénu a zakryf krycim sklickom, aby sa prediSlo rychlemu odparovaniu.
Po skonéeni $tudia mozno formu znovu ulozit do komoérky.

Na zvyraznenie kontur jednoilivych casti schranky sa odporuca pouzif fa-
zovy kontrast (W. R. Riedel 1957).

Na uspe$né §tudium musia byt formy dokonale cisté. Oc¢istif ich moZno
opdtovnym prevarenim v alkaliach.

Vnutorna stavba vsak byva casto nasledkom rozliénych foriem schrankovej
vyplne nezretelna. V takom pripade sa odporuc¢a vyhotovit orientované rezy
takto (G. E. Kozlova 1980):

1. K forme pridame kusok tvrdého balzamu, nahrejeme a pod binoku-
larnou lupou vzorku rychlo upravime do ziaducej polohy. Nechame zaschnuf.

2. Brusime opatrne na brusnom disku alebo na hrubom skle pomocou jem-
ného mucneho karborundového prasku. Mozno pouzit aj sklicko, ktorym sa
opatrne prechadza po =zaliate] ploche. Postup brusenia ustaviéne sledujeme
pod binokularom.

3. Ked je polovica schranky zbrusend, sklo sa nahreje, forma sa otodi
a zbrusuje sa druhd strana.

4. Po zbruseni sa plocha poumyva, zaleje sa tekutym balzamom a prikryje
krycim sklickom.

V takychto rezoch vidiet aj vSetky detaily schranky, ako je hrubka steny,
hibka pérov, forma a mnoZstvo vnutornych prepazok atd.

Idedlnou dokumentaciou schranky zachycujucou najspodnejsie detaily jej
povrchu je snimanie foriem pomocou scanningového elektréonového mikroskopu
(pozri tab. 1, 2).

Hodnotenie snimok ziskanych takymto mikroskopom kombinované s pozo-
rovanim foriem v prechadzajucom svetle biologického mikroskopu dava zvy-
¢ajne dost udajov na zatriedenie do systému. Zhotovif orientované rezy by bolo
treba na overenie spravnosti zaradenia do systému. Tento postup vsSak okrem
pracnosti nesie so sebou eSte riziko opakovania neuspeSnych pokusov, ¢o je
v pripade, ked je dostupny maly pocet exemplarov, velka nevyhoda. V takom
pripade ‘je azda vhodné pouzif ho az vtedy, ked sa vylerpaju ostatné moz-
nosti ziskavania predstavy o vnutornej stavbe jedinca (napr. mechanické roz-
lomenie schranky a pozorovanie v prechadzajucom svetle biologického mikro-
skopu alebo snimanie pomocou scanningového elektréonového mikroskopu).

Zaver

Poznatky ziskané podrobnym studiom asociacii radiolarii na prvych lokalitach
na Slovensku z hladiska preparacnej techniky poukazuju na moznost a z bio-
stratigrafického hladiska na potrebu detlailne skimat tuto skupinu organizmov.
Ich stratigrafickd hodnota bude pochybnd len dovtedy, kym sa o ich cennosti
systematickym vyskumom sami nepresvedcéime.

Dorucené 27. 7. 1977
Odporuc¢il M. Misik
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Position of Radiolaria in paleontology and stratigraphy
and possibilities of their systematic study

LADISLAVA OZVOLDOVA

A lot of papers dealing with [ossile and recent forms of Radiolaria increased
presently by unusual rate. Results proved biostratigraphical significance of this
group of organisms. However, until used conservative morphological system
as founded by E. Haeckel (1887) remains problematic. A new natural
systematics based on morphological and evolutionar criteria is forced by
systematic studies on this organic group.

An approximative natural system of polycystinic Radioclaria open for pur-
poses of detailed treatment has been suggested by W. R. Riedel (1971).

Great morphological variability is for Radiolaria skeletons proper. Several
papers revealed relations between skeleton type and water environmental con-
ditions. Some associations characterise environment of warm or cold superficial
water while others testimony to vertical currents acting in water reservoirs
of considerable depth.

Radiolaria preparation methodics and possibilities of their study were
revealed on samples from three Slovakian localities. Studied were Upper
Doggerian to Lower Malmian cherts of the Keblie hill near Puchov and of the
Cerveny kamen klippe in the Podbiel village vicinity as well as Albian limestone
samples of the Brodno locality near Zilina town (all localities in NW Slovakia).

Skeletons have been prepared by leaching of samples in diluted (1 :1) hy-
drochloric acid during four days. Limestone samples have been leached in 10 p. c.
solution of acetic acid during one week, approximately. The residue has been
treated by hydrochloric acid, soda bicarbonate, sodic hydroxyde, peroxyde and
finally by acetone. Prepared forms were studied in transparent light of a bio-
logic microscope and screened by scanning electron microscope.

Obtained results manifested that systematic investigation of Radiolaria is
hopefull. This investigation may be fully developed by the means of the up to
date preparation technology.

Prelozil I. Varga
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Mineralia slovaca, 10 (1978). 1, 9/—96, Bratislava

KRONIKA

Vedecka cesta F. Mohsa na Slovensko zaé¢iatkom 19. stor.
87

Vo vyvoji mineraldogie na Slovensku v minulosti zohrala velmi doélezitd ulohu
Banska Stiavnica. Od zaloZenia Banskej akadémie ftu vladdol c¢uly vedecky ruch
a zivot, ktory v druhej polovici 18. a v 19. stor. udaval aj tempo vedeckého vyskumu
v oblasti mineralogie na uzemi dne$ného Slovenska. Vdaka niektorym profesorom
i absolventom akadémie a ich vedeckému styku s vyznamnymi vedeckymi centrami
a osobnostami v celej Eurdépe sa zacala dostavat mineraldégia aj u nas na vedecku
troven. Po obdobi intenzivneho mineralogického vyskumu od zaloZenia akadémie,
ktorého vysledkom boli diela profesora G. A. Scopoliho Zaklady praktickej a syste-
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maticke] mineraldgie (1772)[Y) a Kry$talografia Uhorska (1776)[2) a prace I. Borna,
vydavanej vo forme listov pod nazvom Listy o mineralogickych pomeroch na ceste
cez Temesvar, Banat, Sedmohradsko, horné a dolné Uhorsko (1774)13], nastala
na obdobie dvoch desatro¢i doCasnd stagnacia mineralogickych vyskumov. V cslat-
nom desatroc¢i 18. stor. sa odbornej verejnosti dostala do ruk praca bratislavského
roddka J. E. Fichtela Mineralogické pozorovania Karpat (1791)[4]l. O tri roky neskér,
v lete 1794, podnikol vyskumnu mineralogicku cestu na Slovensko norsky geoldg
J. Esmark, podnikol vyskumnu mineralogickui cestu na Slovensko norsky geoldg
skumov zhrnul v diele Kratky opis mineralogickej cesty cez Uhorsko, Sedmohrad-
sko a Banat (1798)[5],

Tretie vyznamné obdobie vedeckého vyskumu mineralov na Slovensku sa zacalo
v dvadsiatych rokoch 19. stor. zasluhou absolventa Banske] akadémie a bansko-
Stiavnického rodédka Jozefa Jonasal®l. V ¢ase, ked Jénas intenzivne skumal mine-
raly nielen v Banskej Stiavnici a na okoli, ale aj v spi§skych banskych mestach,
zavital na Slovensko, a predovietkym do Banskej Stiavnice aj autor znamej Mohso-
vej stupnice tvrdosti minerdlov, vynikajuci mineralég Friedrich Mohs (1773—1839)[7].
Dozveddme sa to z dekrétu Miestodrzitelskej kralovskej rady v Budine zo 6. au-
gusta 1811, ktorym nariaduje Hlavnému komornogréfskemu uradu v Banskej Stiav-
nici, aby bol ndpomoceny v$ade v obvode svojej pdsobnosti mineralégovi Mohsovil®],
F. Mohs bol povereny pre svoje ,zvlas§tne znalosti a vlastnosti“ precestoval Kar-
paty, aby objavil rozli¢né kovy, predovSetkym bohati zelezni rudu. Miestodrzitel'ska
kralovskad rada dalej ziadala, aby boli Mochsovi k dispozicii vSetei komorski a ban-
ski uradnici, a mend tych, ktori sa zvlast vyznamenaji pri jeho praci, mali sa
oznamit na najvyS$Sie miesta. O ceste Mohsa, ktory mal povolenie poésobit v Kar-
patoch, upovedomil Hlavny komornogrofsky trad Bansku komoru v Banskej Bystrici
pripisom z 21. augustal®l. 19. septembra dostal nariadenie aj z Dvorskej komory pre
banictvo a mincovnictvo voe Viedni, aby podporoval skuseného geognosta F. Mohsa
pri jeho ceste po Karpatoch, pretoze tu Mohs plni doblezité poslanie, ktorého cielom
je roz8irenie geognostickych poznatkov o celej monarchiil!’l, Konkrétne o tom, ze
Mohs robil vyskumy aj v okoli Banskej Stiavnice, mdZzeme usudzovat na zaklade
nariadenia Hlavného komornogréfskeho tradu sprave komorského panstva ReviSte,
ktory ju ziada, aby vSemozne podporovala mineraléga Mohsa pri jeho vyskumoch{!].

Tolko sa teda dozveddme zo zachovaného spisovného materidlu v Ustrednom
banskom. archive v Banskej Stiavnici o Mohsovej ceste na Slovensko. Skoda, Ze sa
v spisovnom materiali neuvadza, kto bol povereny sprevadzat Mohsa na jeho vy-
skumnych cestach. Je pravdepodobné, Ze sa Mohs v Banskej Stiavnici stretol aj
s Jondsom a mozno aj s banskobystrickym uditelom, viedy uZz zndmym mineralégom
K. A. Zipserom["], ktori mu mohli poskytnut mnoho zaujimavych informacii. Ni¢
bliz§ieho nie je zname ani o tom, kde vSade Mohs na Slovensku bol a sfaral. Do-
teraz sa nepodarilo zistif, ¢i Mohs zo svojej cesty niekde uverejnil spravu, ktora by
nam jeho vedecku cestu po Slovensku mohla ozrejmit.

O rok neskoér priSiel Mohs znovu na Slovensko. Vyplyva to z toho, Ze Hlavny
komornogréfsky urad v Banskej Stiavnici dostal 3. augusta 1812 spravu o tom, ze
Mohs ma opisat pohoria v obvode Banskej komory v Banskej Bystricil’®l. V tom
¢ase bol Mohs profesorom mineralogie na Joanneu v Grazi, kde bol vo velmi uzkom
styku s lekdrom a mineralégom Matejom Ankerom!!4] ktory sa roku 1818 po od-
chode Mohsa na Bansku akadémiu do Freibergu stal jeho nastupcom na katedre.
Nie je preto vylicené, ze Mohs absolvoval svoju vyskumnu cestu do Uhorska aj
s Ankerom, pripadne ho o svojej ceste podrobne informoval. S Ankerom bol zasa
v styku Jénas, ktory mu v auguste 1812 posielal mineraly z Banskej Stiavnicel's]
To nasvedcéuje tomu, Ze Jénas sa s Ankerom niekde osobne spoznali, alebo mu za-
sielku mineralov sprostredkoval Mohs, takze urc¢ité suvislosti mozeme hladat aj
v pracach M. Ankera.

Pre zaujimavosf sme prelistovali aj Zipserovu mineralogicku topograficku pri-
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ruc¢ku, kde sa Zipser vo svojich i Jondsovych poznamkach odvoldva na prace Mohsa
pri opise mineralov z Banskej Stiavnice, Kremnice, Cervenice, Pre$ova, Smolnika,
Maluzinej a Revucejl'¥l, Samozrejme, to nemusi znamenat, 7e Mohs vsetky tieto
lokality navstivil.

Je predpoklad, Ze blizsie suvislosti s navstevou F. Mohsa na Slovensku, ako aj
0 jeho osobnych stykoch nielen s Jonasom a Zipserom, ale tiez s vtedaj$imi profe-
sormi F. X. Reichetzerom, M. Patzierom a M. Horingom, ktori prednasali minera-
légiu na Banskej akadémii v Banskej Stiavnici, sa podari objasnif po pre$tudovani
pozostalosti K. A, Zipsera a dal§im archivnym. a literarnym vyskumom.

Pozndmky

] Scopoli G. A.: Principia Mineralogiae systematicae et Practicae. Praha 1772.
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Gegenstidnde auf seiner Reise durch das Temesvarer-Banat, Siebenbiirgen, Nie-
der — Hungarn an den Herausgeber. Frankfurt a Lipsko 1774.
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6] Jozef Joénas (1787—1821), rodék z Banskej Stiavnice, absolvoval v rokoch
1805—1807 Bansku akadémiu v rodnom meste.

(71 Friedrich Mohs (1773—1839) sa narodil 29. januara 1773 v Gernrode na Harzi
v Nemecku. Zaoberal sa mineralégiou, krystalografiou a praktickou montanis-
tikou. Od roku 1812 pdsobil ako profesor mineralégie na Joanneu v Grazi, potom
od roku 1818 na Banskej akademii vo Freibergu a napokon od roku 1826 na uni-
verzite vo Viedni, kde pdsobil do roku 1835. Po vymenovani za banského radcu
erarnej banskej spravy vykonaval in$pek¢éné cesty na banskych zavodoch v by-
vale] monarchii. Svoje bohaté poznatky v tychto odboroch spracoval Mohs aj
v pocetnych dielach, z ktorych su najdoélezitejSie obsiahle dvojzviazkove diela
Grundriss der Mineralogie (1822—1824), Leichtfassliche Aufangsgrinde der Na-
turgeschichte des Mineralreichs (1832—1838), Die estern Begriffe der Mineralogie
und Geognosie fiir Bergleute (1842) a jednozvizkové dielo Uber die Krystall-
systematic (1823). Mohs zomrel 29. augusta 1839 v Agorde v Tirolsku.

(8] Ustredny bansky archiv v Banskej Stiavnici (dalej len UBA), fond HKG ¢. sp.

4789/1811 zo 6. augusta 1811.

9] UBA, fond Banska komora v Banskej Bystrici (dalej len BKB), ¢. sp. 2952/1811
z 21. 8. 1811.

tit] UBA, fond HKG, ¢ sp. 5619/1811 z 19. 9. 1811.

[14] UBA, fond Komorské panstvo Reviste, i. & 201, ¢. sp. 135/1811.

(2] Kristidn Andrej Zipser (1783—1864) sa narodil 25. novembra 1783 v Rébe
v Madarsku.

[13] UBA, fond BKB, & sp. 2351/1812 z 3. 8. 1812,

141 Matej Anker (1771—1843) sa narodil 6. maja 1771 v Grazi, kde aj 3. aprila 1843
zomrel. Ako lekdr mal mimoriadny vztah aj k mineralogii a v jeho Studiach
mu mimoriadne pomohlo usporiadanie mineralogickej zbierky c¢. k. lycea v Grauzi.
Najvacsi vplyv na Ankera mala jeho zndmost s profesorom na Joanneu F. Moh-
som, ktorého mineralogicky systém obhajoval Anker s najvacsim oduSevnenim.
Ked roku 1818 povolali Mohsa na Bansku akadémiu do Freibergu, nastupil Anker
na jeho miesto. Okrem svojej pedagogickej prace spracoval Anker aj minera-
logicku zbierku obsahujicu okolo 8000 kusov. Z tejto zbierky =zostavil 7-zviz-
kovy kataldég a je pravdepodobné, Ze v nom opisal aj zbierky, ktoré doniesol
Mohs zo svojej cesty po Karpatoch.

151 UBA, fond HKG, ¢. sp. 5607/1812 zo 16. 8. 1812.

(6] Zipser K. A, L c, s. 365, 197, 52, 74, 382, 236, 283, 307.

Ivan Hercéko
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Nové poznatky o vedeckej ¢innosti mineraloga Jozefa Jonasa
(K 190. vyroc¢iu narcdenia)

Vo vyvoji mineralogickych vyskumov na Slovensku zadiatkom 19. storodia sa
zasluhou dvoch vynikajucich slovenskych mineralégov Jozefa Jéndsa a Kristidna
Andreja Zipsera zaznamenali pozoruhodné uspechy. Aj ked ide o velké zasluhy
vedcov uznavanych aj daleko za hranicami naSej krajiny, doteraz ich historicky
vyskum dejin slovenskej mineraldgie dékladne nezhodnotil. VyuZivame preto 190. vy-
roc¢ie narodenia banskostiavnického rodaka Jozefa Jonésa, aby sme aspon c¢iasto¢ne
obohatili nasu odbornu literatiru novymi poznatkami o jeho doteraz neznamej ve-
deckej ¢innosti. Treba poznamenaf, Ze jeho preddasnou smrfou (vo veku 34 rokov)
stratila slovenskd mineraldgia jedného zo svojich najkvalifikovanejSich znalcov mi-
nerdlov na Slovensku. Uz v mladom veku sa vyznamenal nielen $tudiom, ale aj
dosiahnutymi vysledkami. Len ¢o dovr§il 16 rokov, prijali ho za waldblirgera a ta-
Ziara v Banskej Stiavnici, a tak uZ od mladosti mal mimoriadny vztah k banictvu,
¢o ho neskér priviedlo k Uspesnej vedeckej kariére.

Jozef Jénas sa narodil 21. oktébra 1787 v Banskej Stiavnici. Po skonéeni zaklad-
nych a humanitnych §tudii v Banskej Stiavnici a vo Vacove pracoval ako bansky
praktikant v Banskej Stiavnici a na okoli. Kratko potom absolvoval $tudium filo-
zotie v Bratislave a roku 1806 sa zapisal na Bansku akadémiu v Banskej Stiavnici
ako dobrovolny poslucha¢ pod vedenim znadmych profesorov Michala Patziera
a Frantiska Xavera Reichetzera. V tom istom roku absolvoval prednasky z chémie,
roku 1807 zo zakladnej a praktickej matematiky a roku 1808 nauku o banictve
a banské pravo. Uz pocas tychto $tudii, ale najma po ich skonceni sa venoval predo-
vSetkym chémii, oryktognozii, geognozii a technickej mineralégii v Sirsom rozsahu.
Predsavzal si rozsirit dovtedajsie poznatky najmi v tychto vednych odboroch, vSe-
obecne prospesnych v krajindch byvalej monarchie, a tak ich vyuzit v prospech
banictva. Na splnenie tychto cielov obetoval cely svoj zivot a majetok. Sledoval len
vSeobecny prospech a celkom sa oddal tymto vedam, aby v pokoji a v ustrani mohol
dosiahnut svoj ciel.

Uz pocas rokov 1807 a 1808 bezplatne ucil svojich Kkolegov, ako aj banskych prak-
tikantov chémiu, oryktognéziu a geognédziu. V tomto obdobi podnikol aj viaceré
exkurzie po lokalitach dolného Uhorska. Roku 1809 podnikol cestu do Hronca
a Smolnika, kde sa oboznamoval s tamoj$imi technolégiami. Najmé pocas dlhSieho
pobytu v Hronci v tamojSej Zeleziarni si osvojil technologické postupy. V zimnych
mesiacoch roku 1810 pokracdoval v sukromnych prednaskach a v lete travil dlhsf
¢as v Hodrus$i. aby ziskal presnejsie poznatky o tomto udoli a jeho baniach, ktoré
boli pre §tiavnické banictvo velmi dblezité.

Jeho usilie o udrzanie banictva a o rozvoj s nim spalych geologickych a mineralo-
gickych vied vzrastalo. Roku 1811 polozil zaklady mineralogickej spolo¢nosti, ktorad
mala pracovat pod vedenim Hlavného komornogréfskeho tradu ako vedecké centrum
byvalej monarchie.

V tom istom roku podnikol s gréfom von Goisom velka geognostickt cestu z Ban-
skej Stiavnice cez Bansku Bystricu, Smolnik, Nagybanyu a Kapnik. Navstivil aj
solné bane v Marmaro§i, Akne, Sugataku, Szalatnej, ako aj Zeleziarne v Kobolopo-
jane. Podas cesty ziskal bohaté poznatky o tychto dolezitych banskych reviroch
a pouzivanych technolégidch. Opis cesty, najmi mineralogicki a banicku cast,
uverejnil v prvom ro¢niku svojho Fyzio-technografického magazinu (Physio-techno-
craphisches Magazin). Historické a geografickostatistické tdaje uverejnil v Hesperuse.

Roku 1812 zadal Jénas celi dolnouhorskd banski oblast rozdelovat na menSie
sekcie, pricom prvou bola banskostiavnickd sekcia. Kazdy docasny ¢len tvoriacej
sa spolo¢nosti, ktorého Joénas vychoval, dostal taka sekciu, ktort mohol ddkladne
preskuma{ a o vysledkoch podat vyCerpavajicu spravu. Tym Jonés sledoval ciel
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postupne preskumat celé dolnouhorské rudohorie, a tak sa aj prakticky ¢lenovia spo-
lo¢nosti vychovavali.

Od 1. méaja 1814 az do smrti spravcu prirodovednych zbierok dr. Tehela v juni
1817 bol kustédom-adjunktom v nérodnom muzeu. Po spravcovej smrti menovali
Jéndsa na jeho miesto. E§te v tom istom roku strévil dal$ich devidf mesiacov v rod-
nom meste, kde zastupoval banské faziarstvo. Vo februari 1820 vydal vyznamné
dielo Mineralna risa Uhorska, ktoré bolo spracované eryktogeognosticky a topograficky
ako vysledok vlastného dlhoro¢ného vyskumu. Odbornd verejnost ho wvysoko ocenila,
pretoZe pred nim okrem Zipsera nikto dovtedajSie poznatky tak dokladne nezhrnui.

V oktobri 1820 v Pesti predniesol cisarovi niekolkokrat navrhy na zlepSenie stavu
banictva a vyuéby na Banskej akadémii v Banskej Stiavnici, ktoré potom predloZil
aj pisomne.

Prave v tom istom case sa po smrti banského radcu a profesora chémie Mi-
chala Horinga na Banskej akadémii v Banskej Stiavnici uvolnila katedra chémie,
mineraldgie a metalurgie. Jénas v tom videl prilezitost uplatnit svoje vedecké zaujmy
a moznost priamo vyucovat buducich statnych uUradnikov, ¢o predtym robil bez-
platne, len zo zaluby. Prihlasil sa do subehu, prijali ho medzi kandidatov, ale
miesto po stbehu, na ktorom sa Jéonas nemohol zucastnit, obsadil profesor chémie
viedenskej univerzity Alojz Wehre.

Podlomené Joénasovo zdravie, prejavujuce sa spociatku chrlenim krvi a neskor
hnisavym zapalom plae, viedlo ku koncu. 1. februdra 1821 vo vecernych hodinach
vo veku 34 rokov Jozef Jonas v Pesti zomrel.

Mineralogicka veda v nom stratila horlivého vedca. Ved prave mineraldgia
a banictvo ho zamestnavali tak putavo, ze im venoval vSetok svoj um, badanie a zi-
vot. Uz pocas §tudii venoval vsetko Usilie vieobecnému dobru a svoje zaujmy kladol
daleko za zdujmy krajiny. Osobné §tastie videl v prilezitosti byt uZito¢nym Kkrajine,
v ktorej zil. Jeho horlivost ocenili aj na najvy$§ich miestach. Vyuzival aj vyhodu,
ktord mu poskytla vlada, aby mohol na tieto udely ziadat od banskych uradov pi-
somnu dokumentéciu.

Zanechal bohati mineralogickt zbierku, ktoru ziskal vlastnym zberom na cestach,
vymenou, obchodom, zasielkami &4 darmi od mnohych priatelov, s ktorymi mal
bohaté styky. Bol ¢lenom mnohych ucenych spolo¢nosti v Nemecku a esSte aj kratko
pred svojou smrfou, 12. januara 1821, dostal diplom ¢estného ¢lena Spolo¢nosti pre
mineralégiu v Drazdanoch.

Ivan Hercko
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