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�H�O�H�P�H�Q�W�V���R�U���Q�D�W�X�U�D�O���F�R�P�S�R�X�Q�G�V��

�0�D�M�R�U���D�Q�G���W�U�D�F�H���H�O�H�P�H�Q�W���D�Q�D�O�\�V�H�V���Z�H�U�H���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W���E�\
�; ���U�D�\���I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�F�H���P�H�W�K�R�G���X�V�L�Q�J���D���3�K�L�O�L�S�V���3�: ����������
�V�H�U�L�H�V���V�S�H�F�W�U�R�P�H�W�H�U�����' �H�W�D�L�O�V���R�Q���W�K�H���D�Q�D�O�\�W�L�F�D�O���S�U�R�F�H�G�X�U�H��
�S�U�H�F�L�V�L�R�Q���D�Q�G���D�F�F�X�U�D�F�\���R�Q���W�K�H���D�Q�D�O�\�W�L�F�D�O���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���D�U�H
�J�L�Y�H�Q���L�Q���0�D�U�V�K���H�W���D�O����������������

�5�D�U�H���H�D�U�W�K���H�O�H�P�H�Q�W�V���Z�H�U�H���V�H�S�D�U�D�W�H�G���E�\���F�K�U�R�P�D�W�R�J��
�U�D�S�K�\���D�Q�G���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���E�\���L�Q�G�X�F�W�L�Y�H���F�R�X�S�O�H���S�O�D�V�P�D���V�S�H�F��
�W�U�R�V�F�R�S�\���R�Q���D�Q���,�&�3���3�K�L�O�L�S�V���3�: ���������������������P��

�5�E���6�U���L�V�R�W�R�S�H���D�Q�D�O�\�V�H�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W���D�W���W�K�H
�,�Q�V�W�L�W�X�W�H���R�I���* �H�R�F�K�U�R�Q�R�O�R�J�\���D�Q�G���,�V�R�W�R�S�L�F���* �H�R�F�K�H�P�L�V�W�U�\��
�&�1�5���R�I���3�L�V�D�����,�W�D�O�\�����X�V�L�Q�J���D���9�* ���,�V�R�P�D�V�V�������(���P�D�V�V���V�S�H�F��
�W�U�R�P�H�W�H�U�����7�K�H���S�U�H�F�L�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���A�5�E���A�6�U���U�D�W�L�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�D��
�W�L�R�Q���K�D�V���E�H�H�Q���H�V�W�L�P�D�W�H�G���D�W���������� �����7�K�H���Y�D�O�X�H���R�I�������������[
���� ������������������ �F�R�Q�V�W�D�Q�W�����7�K�H���P�L�F�D�\���Z�D�V���X�V�H�G���I�R�U���W�K�H���5�E���G�H�F�D�\���F�R�Q�V�W�D
�D�J�H�V���Z�H�U�H���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���D�G�D�S�W�L�Q�J���D���6�U���A�6�U���F�R�U�U�H�F�W�L�R�Q���R�I
�W�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���Z�K�R�O�H���U�R�F�N�V��

�0�L�Q�H�U�D�O�R�J�\

�D�����4�X�D�U�W�]�����,�W���L�V���W�K�H���P�R�V�W���D�E�X�Q�G�D�Q�W���P�L�Q�H�U�D�O���F�R�Q�V�W�L�W�X�H�Q�W��
�I�R�U�P�L�Q�J���D�E�R�X�W���������� ���R�I���W�K�H���V�W�X�G�L�H�G���V�D�P�S�O�H�V�����3�U�L�P�D�U�\
�T�X�D�U�W�]���R�F�F�X�U�V���L�Q���W�K�H���I�R�U�P���R�I���L�U�U�H�J�X�O�D�U���J�U�D�L�Q�V�����D�V���S�R�U�S�K�\��
�U�R�F�O�D�V�W�V���R�U���D�V���D�J�J�U�H�J�D�W�H�V���F�R�Q�V�L�V�W�L�Q�J���R�I���U�D�Q�G�R�P�O�\���V�L�W�X�D�W�H�G
�J�U�D�L�Q�V�����7�H�F�W�R�Q�L�V�P���F�D�X�V�H�G���V�W�U�R�Q�J���X�Q�G�X�O�R�V�H���H�[�W�L�Q�F�W�L�R�Q���D�Q�G
�E�L�D�[�L�D�O���R�S�W�L�F�D�O���F�K�D�U�D�F�W�H�U�����5�H�F�U�\�V�W�D�O�O�L�V�H�G���T�X�D�U�W�]���R�F�F�X�U�V���L�Q
�W�K�H���I�R�U�P���R�I���V�P�D�O�O���H�O�R�Q�J�D�W�H�G���J�U�D�L�Q�V�����Z�L�W�K���L�U�U�H�J�X�O�D�U�����L�Q�W�H�U��
�S�H�Q�H�W�U�D�W�H�G���H�G�J�H�V�����J�H�Q�H�U�D�O�O�\���S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�J���D���Q�R�U�P�D�O���R�U���D
�Y�H�U�\���Z�H�D�N���X�Q�G�X�O�R�V�H���H�[�W�L�Q�F�W�L�R�Q��

�E�����)�H�O�G�V�S�D�U�V
�E�����������. ���I�H�O�G�V�S�D�U�����&�U�R�V�V�K�D�W�F�K�H�G���P�L�F�U�R�F�O�L�Q�H���S�H�U�W�K�L�W�H���L�V

�W�K�H���G�R�P�L�Q�D�Q�W���S�R�W�D�V�V�L�X�P���I�H�O�G�V�S�D�U���I�R�U�P�L�Q�J���D�E�R�X�W���������� ���R�I
�W�K�H���V�W�X�G�L�H�G���U�R�F�N�V�����,�W���L�V���S�U�H�V�H�Q�W���L�Q���W�K�H���I�R�U�P���R�I���S�R�U�S�K�\�U�R��
�F�O�D�V�W�V�����R�U���D�V���D�O�O�R�W�U�L�R�P�R�U�S�K�L�F���L�Q�W�H�U�V�W�L�W�L�D�O���J�U�D�L�Q�V�����$�O�P�R�V�W���D�O�O
�O�D�U�J�H���P�L�F�U�R�F�O�L�Q�H���J�U�D�L�Q�V���S�U�H�V�H�Q�W���W�K�H���W�D�U�W�D�Q���W�Z�L�Q�Q�L�Q�J�����Z�K�L�O�H
�W�K�H���V�P�D�O�O�H�U���R�Q�H�V���D�U�H���X�V�X�D�O�O�\���W�Z�L�Q�Q�L�Q�J���I�U�H�H��

�9�H�L�Q���S�H�U�W�K�L�W�H�V���D�U�H���Y�H�U�\���F�R�P�P�R�Q�����,�Q���D�O�O���F�D�V�H�V��
�S�H�U�W�K�L�W�H�V���D�Q�G���K�R�V�W���P�L�F�U�R�F�O�L�Q�H���J�U�D�L�Q�V���K�D�Y�H���W�K�H���V�D�P�H���R�S�W�L��
�F�D�O���R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����$�O�E�L�W�H���L�Q�F�O�X�V�L�R�Q�V���D�U�H���X�V�X�D�O�����Z�K�L�O�H���]�L�U�F�R�Q��
�D�S�D�W�L�W�H���D�Q�G���D�O�O�D�Q�L�W�H���L�Q�F�O�X�V�L�R�Q�V���D�U�H���U�D�U�H�����5�H�V�X�O�W�V���R�I���U�H�S�U�H��
�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H���F�K�H�P�L�F�D�O���D�Q�D�O�\�V�H�V���R�I���. ���I�H�O�G�V�S�D�U�V���D�Q�G���W�K�H�L�U
�V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���I�R�U�P�X�O�D�H���U�H�F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���R�Q���W�K�H���E�D�V�L�V���R�I�����������2��
�D�U�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���7�D�E�O�H�V�������D�Q�G������

�E�����������3�O�D�J�L�R�F�O�D�V�H�����,�W���L�V���S�U�H�V�H�Q�W���L�Q���W�K�H���I�R�U�P���R�I���V�W�U�H�V�V�H�G
�J�U�D�L�Q�V���D�Q�G���I�U�D�J�P�H�Q�W�V�����R�U���L�Q���D�J�J�U�H�J�D�W�H�V���F�R�P�S�R�V�H�G���R�I
�D�O�O�R�W�U�L�R�P�R�U�S�K�L�F���L�V�R�G�L�D�P�H�W�U�L�F���S�R�U�S�K�\�U�R�F�O�D�V�W�V���R�I���D�O�E�L�W�H���R�U
�R�O�L�J�R�F�O�D�V�H�����,�W���L�V���R�I�W�H�Q���U�H�S�O�D�F�H�G���E�\���. ���I�H�O�G�V�S�D�U���D�Q�G���G�H�F�R�P��
�S�R�V�H�G���W�R���T�X�D�U�W�]�����V�H�U�L�F�L�W�H�����H�S�L�G�R�W�H�����W�L�W�D�Q�L�W�H���D�Q�G���J�D�U�Q�H�W��
�6�R�P�H���R�I���W�K�H���F�K�H�P�L�F�D�O���F�R�Q�V�W�L�W�X�H�Q�W�V���R�I���W�K�H�V�H���V�H�F�R�Q�G�D�U�\
�S�U�R�G�X�F�W�V���U�H�V�X�O�W���I�U�R�P���W�K�H���G�H�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���R�I���Q�H�L�J�K�E�R�X�U�L�Q�J
�E�L�R�W�L�W�H���F�U�\�V�W�D�O�V��

�7�K�H���O�D�U�J�H�U���J�U�D�L�Q�V���S�U�H�V�H�Q�W���W�Z�L�Q�Q�L�Q�J���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H
�D�O�E�L�W�H���O�R�Z���D�Q�G���U�D�U�H�O�\���W�R���W�K�H���S�H�U�L�F�O�L�Q�H���R�U���N�D�U�O�V�E�D�G���R�Q�H�V��
�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H���F�K�H�P�L�F�D�O���D�Q�D�O�\�V�H�V���R�I���1�D���&�D���I�H�O�G�V�S�D�U�V
�D�Q�G���W�K�H�L�U���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���I�R�U�P�X�O�D�H���U�H�F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���R�Q���W�K�H���E�D�V�L�V���R�I
���������2�����D�U�H���O�L�V�W�H�G���L�Q���7�D�E�O�H�V�������D�Q�G������

�E�����������,�Q�F�O�X�V�L�R�Q�V�����%�R�W�K���V�R�G�L�X�P���D�Q�G���S�R�W�D�V�V�L�X�P���I�H�O�G��
�V�S�D�U�V���D�U�H���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���O�D�U�J�H�U���D�O�E�L�W�H���D�Q�G���P�L�F�U�R�F�O�L�Q�H���F�U�\�V��
�W�D�O�V�����&�K�H�P�L�F�D�O���D�Q�D�O�\�V�H�V���R�I���L�Q�F�O�X�G�H�G���I�H�O�G�V�S�D�U�V���D�Q�G���W�K�H�L�U
�V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���I�R�U�P�X�O�D�H���U�H�F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���R�Q���W�K�H���E�D�V�L�V���R�I��������������
�D�U�H���J�L�Y�H�Q���L�Q���7�D�E�O�H������

�F�����0 �L�F�D�V
�F�����������0�X�V�F�R�Y�L�W�H�����,�W���L�V���S�U�H�V�H�Q�W���L�Q���D�O�O���W�K�H���V�W�X�G�L�H�G���V�D�P��

�S�O�H�V�����D�S�S�H�D�U�U�L�Q�J���L�Q���L�G�L�R�P�R�U�S�K�L�F���Z�H�D�N�O�\���S�O�H�R�F�K�U�R�L�F���F�U�\�V��
�W�D�O�V�����Z�L�W�K���D�Q���H�O�R�Q�J�D�W�L�R�Q���U�D�W�L�R���X�V�X�D�O�O�\���U�D�Q�J�L�Q�J���I�U�R�P�������W�R������
�,�Q���P�R�V�W���F�D�V�H�V���L�W���U�H�S�O�D�F�H�V���E�L�R�W�L�W�H���R�U���S�O�D�J�L�R�F�O�D�V�H�����7�K�L�V���U�H��
�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���R�I���S�U�L�P�D�U�\���P�L�Q�H�U�D�O�V���E�\���P�X�V�F�R�Y�L�W�H���L�V���X�V�X�D�O�O�\
�G�H�Y�H�O�R�S�H�G���S�D�U�D�O�O�H�O���W�R���W�K�H���F�O�H�D�Y�D�J�H���D�Q�G���W�Z�L�Q�Q�L�Q�J���V�X�U��
�I�D�F�H�V�����R�U���D�O�R�Q�J���F�U�D�F�N�V�����7�K�H���V�R���I�R�U�P�H�G���I�L�Q�H���V�H�U�L�F�L�W�H���I�O�D�N�H�V
�D�U�H���D�U�U�D�Q�J�H�G���S�D�U�D�O�O�H�O���W�R���W�K�H���D�E�R�Y�H���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���V�X�U�I�D�F�H�V��

�/�D�U�J�H�U���P�X�V�F�R�Y�L�W�H���F�U�\�V�W�D�O�V���E�H�D�U���R�Q���W�K�H���R�X�W�H�U���V�X�U�I�D�F�H�V��
�R�U���D�O�R�Q�J���W�K�H���F�O�H�D�Y�D�J�H���D�Q�G���F�U�D�F�N�V�����V�P�D�O�O���L�V�R�G�L�D�P�H�W�U�L�F
�R�S�D�T�X�H���P�L�Q�H�U�D�O���J�U�D�L�Q�V�����5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H���D�Q�D�O�\�V�H�V���R�I���P�X�V��
�F�R�Y�L�W�H���D�O�R�Q�J���Z�L�W�K���W�K�H�L�U���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���I�R�U�P�X�O�D�H���E�D�V�H�G���R�Q������
�>�2�@���D�U�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���7�D�E�O�H������

�F���������%�L�R�W�L�W�H�����,�W���R�F�F�X�U�V���L�Q���V�P�D�O�O���D�P�R�X�Q�W�V�����V�R���L�W���F�D�Q���E�H
�F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���D�Q���D�F�F�H�V�V�R�U�\���P�L�Q�H�U�D�O���L�Q���P�R�V�W���F�D�V�H�V�����,�W���X�V�X��
�D�O�O�\���D�S�S�H�D�U�V���D�V���L�G�L�R�P�R�U�S�K�L�F���W�R���K�\�S�L�G�L�R�P�R�U�S�K�L�F���I�O�D�N�H�V��

�0�R�V�W���E�L�R�W�L�W�H���F�U�\�V�W�D�O�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O�O�\���G�H��
�I�R�U�P�H�G���V�R���W�K�D�W���W�K�H���H�O�R�Q�J�D�W�L�R�Q���U�D�W�L�R���U�D�Q�J�H�V���I�U�R�P���������W�R������
�D�Q�G���G�H�F�R�P�S�R�V�H�G���W�R���V�H�U�L�F�L�W�H�����H�S�L�G�R�W�H�����W�L�W�D�Q�L�W�H�����P�D�J�Q�H�W�L�W�H
�D�S�D�W�L�W�H���D�Q�G���J�D�U�Q�H�W�����S�V�H�X�G�R�P�R�U�S�K�L�F�D�O�O�\���G�H�Y�H�O�R�S�H�G�����7�K�H
�G�H�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���R�I���D�G�M�D�F�H�Q�W���I�H�O�G�V�S�D�U���F�U�\�V�W�D�O�V���S�U�R�Y�L�G�H�G���W�K�H
�Q�H�F�H�V�V�D�U�\���&�D�����6�L�����$�O�����D�Q�G���. ���I�R�U���W�K�H�V�H���S�K�D�V�H�V��

�7�K�H���E�L�R�W�L�W�H���I�O�D�N�H�V���D�U�H���L�U�R�Q���H�Q�U�L�F�K�H�G�����V�R���W�K�H�L�U���F�R�O�R�X�U���L�V
�G�D�U�N���E�U�R�Z�Q�L�V�K���U�H�G���S�D�U�D�O�O�H�O���W�R���������������D�Q�G���E�U�R�Z�Q���S�H�U�S�H�Q��
�G�L�F�X�O�D�U���W�R�����������������5�H�V�X�O�W�V���R�I���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H���F�K�H�P�L�F�D�O
�D�Q�D�O�\�V�H�V���R�I���E�L�R�W�L�W�H�V���D�Q�G���W�K�H�L�U���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���I�R�U�P�X�O�D�H���U�H�F�D�O�F�X��
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�G�H�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���W�K�D�W���L�W���L�V���Q�R�W���X�Q�L�I�R�U�P�����E�X�W���D�G�Y�D�Q�F�H�V���S�U�R��
�J�U�H�V�V�L�Y�H�O�\���I�U�R�P���W�K�H���H�G�J�H�V���R�I���W�K�H���F�U�\�V�W�D�O���W�R�Z�D�U�G�V���W�K�H���F�R�U�H��
�D�O�R�Q�J���F�U�D�F�N�V�����R�U���F�O�H�D�Y�D�J�H���D�Q�G���W�Z�L�Q�Q�L�Q�J���V�X�U�I�D�F�H�V��

�1�R�U�P�D�O���]�R�Q�L�Q�J���L�V���D�O�V�R���F�R�P�P�R�Q���L�Q���. ���I�H�O�G�V�S�D�U�����$�V���D�Q
�H�[�D�P�S�O�H�����V�D�P�S�O�H���)�7���������������7�D�E�O�H���������S�U�H�V�H�Q�W�V���L�Q���W�K�H���F�R�U�H
�D�Q���2�U���� ���F�R�Q�W�H�Q�W���R�I�����������������D�Q�D�O�\�V�L�V���)�7�����������F�������Z�K�L�O�H���W�K�H
�U�L�P���L�V���S�R�W�D�V�V�L�X�P���H�Q�U�L�F�K�H�G�����2�U���� ���������������D�Q�D�O�\�V�L�V
�)�7�����������U�������$���F�R�P�P�R�Q���I�H�D�W�X�U�H���L�V���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I���D
�W�K�L�Q���D�O�E�L�W�L�F���U�L�P���D�U�R�X�Q�G���P�L�F�U�R�F�O�L�Q�H���F�U�\�V�W�D�O�V�����D�Q�D�O�\�V�H�V
�)�7�������������&�����)�7�������������U�����7�D�E�O�H�����������Z�K�L�O�H���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W
�R�I���D���W�K�L�Q���. �����I�H�O�G�V�S�D�U���U�L�P���D�U�R�X�Q�G���S�O�D�J�L�R�F�O�D�V�H���F�U�\�V�W�D�O�V���L�V
�O�H�V�V���F�R�P�P�R�Q�����D�Q�D�O�\�V�H�V���)�7�������������F�����)�7�������������U���7�D�E�O�H��������
�7�K�H���V�P�D�O�O�H�U���. ���I�H�O�G�V�S�D�U���F�U�\�V�W�D�O�V���D�U�H���X�V�X�D�O�O�\���W�Z�L�Q�Q�L�Q�J���I�U�H�H��
�L�Q�G�L�F�D�W�L�Q�J���D���V�H�O�H�F�W�L�Y�H���U�H�F�U�\�V�W�D�O�O�L�V�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���Q�H�L�J�K�E�R�X�U�L�Q�J
�J�U�D�L�Q�V��

�%�R�W�K�����V�R�G�L�X�P�����$�E���� ��� ���������������������������������D�Q�G���S�R�W�D�V�V�L�X�P
���2�U���� ��� ���������������������������������I�H�O�G�V�S�D�U�V���J�U�D�L�Q�V���X�S���W�R�����������P�P���L�Q
�O�H�Q�J�W�K���D�U�H���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���O�D�U�J�H�U���D�O�E�L�W�H���D�Q�G���P�L�F�U�R�F�O�L�Q�H���F�U�\�V��
�W�D�O�V�����3�O�D�J�L�R�F�O�D�V�H���L�Q�F�O�X�V�L�R�Q�V���K�D�Y�H���P�R�U�H���F�D�O�F�L�F���F�R�P�S�R�V�L��
�W�L�R�Q���W�K�D�Q���W�K�H���K�R�V�W���D�O�E�L�W�H���F�U�\�V�W�D�O�V�����Z�K�L�O�H���. ���I�H�O�G�V�S�D�U
�L�Q�F�O�X�V�L�R�Q�V���D�U�H���S�R�W�D�V�V�L�X�P���G�H�S�O�H�W�H�G���D�Q�G���V�R�G�L�X�P���U�L�F�K�H�U��
�F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���W�K�H���O�D�U�J�H���P�L�F�U�R�F�O�L�Q�H���F�U�\�V�W�D�O�V��

�7�K�H���D�Q�D�O�\�V�H�G���E�L�R�W�L�W�H�V���F�D�Q���E�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���7�L���G�H�S�O�H�W�H�G��
�D�V���7�L�2�M���S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���L�V���D�O�Z�D�\�V���O�R�Z�H�U���W�K�D�Q�������������%�X�W���W�K�H
�V�P�D�O�O���D�Q�D�W�D�V�H���D�Q�G���K�H�P�D�W�L�W�H���J�U�D�L�Q�V�����W�K�D�W���F�D�Q���E�H���R�E�V�H�U�Y�H�G
�D�O�R�Q�J���W�K�H���E�L�R�W�L�W�H���F�O�H�D�Y�D�J�H�����D�U�H���H�[�V�R�O�X�W�L�R�Q���S�U�R�G�X�F�W�V���L�Q��
�G�L�F�D�W�L�Y�H���R�I���D�Q���R�U�L�J�L�Q�D�O�O�\���)�H�����7�L���U�L�F�K���E�L�R�W�L�W�H�����7�K�H���K�L�J�K���H�O�R�Q��
�J�D�W�L�R�Q���U�D�W�L�R�V���P�H�D�V�X�U�H�G���L�Q�G�L�F�D�W�H���D���F�U�\�V�W�D�O�O�L�V�D�W�L�R�Q���D�W���O�R�Z
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�V��

�0�X�V�F�R�Y�L�W�H���P�X�V�W���K�D�Y�H���E�H�H�Q���F�U�\�V�W�D�O�O�L�V�H�G���P�H�W�D���W�H�F�W�R�Q�L��
�F�D�O�O�\���D�V���W�K�H�U�H���D�U�H���V�P�D�O�O���P�X�V�F�R�Y�L�W�H���I�O�D�N�H�V���W�K�D�W���D�U�H���H�Q��
�F�O�R�V�H�G���L�Q���U�H�F�U�\�V�W�D�O�O�L�V�H�G���T�X�D�U�W�]���J�U�D�L�Q�V�����Z�K�L�O�H���W�K�H�U�H���D�U�H���Q�R�W
�D�Q�\���P�X�V�F�R�Y�L�W�H���L�Q�F�O�X�V�L�R�Q�V���L�Q���S�U�L�P�D�U�\���S�K�D�V�H�V���V�X�F�K���D�V���. ��
�I�H�O�G�V�S�D�U��

�7�K�H�U�H���D�U�H���D���I�H�Z���O�D�U�J�H���P�X�V�F�R�Y�L�W�H���F�U�\�V�W�D�O�V���S�U�R�W�H�F�W�H�G
�D�P�R�Q�J���W�K�H���S�R�U�S�K�\�U�R�F�O�D�V�W�V���V�R���W�K�D�W���W�K�H�\���D�U�H���Q�R�W���W�H�F�W�R�Q�L��
�F�D�O�O�\���D�I�I�H�F�W�H�G�����7�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I���W�K�H�V�H���O�D�U�J�H���P�X�V�F�R�Y�L�W�H
�F�U�\�V�W�D�O�V���L�V���S�U�R�E�D�E�O�\���G�X�H���W�R���D���V�H�O�H�F�W�L�Y�H���F�U�\�V�W�D�O�O�L�V�D�W�L�R�Q���R�I
�I�L�Q�H���V�H�U�L�F�L�W�H���J�U�D�L�Q�V�����7�K�H���P�D�M�R�U�L�W�\���R�I���P�X�V�F�R�Y�L�W�H���I�O�D�N�H�V
�K�D�Y�H���D�Q���R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q���D�Q�G���W�K�H�\���D�U�H���V�W�U�R�Q�J�O�\���D�I�I�H�F�W�H�G���E�\���D
�O�D�W�H���W�H�F�W�R�Q�L�V�P��

�(�S�L�G�R�W�H���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���L�V���X�V�X�D�O�O�\���H�[�S�U�H�V�V�H�G���L�Q���W�H�U�P�V���R�I���W�K�H
�W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O���S�L�V�W�D�F�L�W�H���H�Q�G���P�H�P�E�H�U���3�V� �������
�)�H���
�����)�H������ �$�,����
�1�D�W�X�U�D�O���H�S�L�G�R�W�H���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���U�D�U�H�O�\���H�[�F�H�H�G�V���3�6���������' �H�H�U���H�W
�D�O�������������������(�S�L�G�R�W�H�V���R�I���W�K�H���V�W�X�G�L�H�G���V�D�P�S�O�H�V���S�U�H�V�H�Q�W���3�V����
�Y�D�O�X�H������������

�* �D�U�Q�H�W���L�V���D�O�P�D�Q�G�L�Q�H�����$�L�P��� ���������������������������� �����F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J
�D�S�S�U�H�F�L�D�E�O�H���D�P�R�X�Q�W�V���R�I���W�K�H���J�U�R�V�V�X�O�D�U�L�W�H���P�R�O�H�F�X�O�H
���* �U�R�V�V����� ������������������������ �������%�R�W�K�����J�D�U�Q�H�W���D�Q�G���W�L�W�D�Q�L�W�H���D�U�H
�S�D�U�W�O�\���S�U�L�P�D�U�\���D�Q�G���S�D�U�W�O�\���W�K�H���U�H�V�X�O�W���R�I���E�L�R�W�L�W�H���D�Q�G���S�O�D�J�L�R��
�F�O�D�V�H���G�H�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q��

�0�D�J�Q�H�W�L�W�H���L�V���W�K�H���R�Q�O�\���V�S�L�Q�H�O���S�U�H�V�H�Q�W���L�Q���W�K�H���U�R�F�N�V
�V�W�X�G�L�H�G�����,�Q���V�R�P�H���F�D�V�H�V���L�W���L�V���R�[�L�G�L�V�H�G���W�R���K�H�P�D�W�L�W�H��

�)�U�R�P���W�K�H���P�L�Q�H�U�D�O�R�J�L�F�D�O���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G
�D�E�R�Y�H�����W�K�H���V�X�F�F�H�V�V�L�Y�H���F�U�\�V�W�D�O�O�L�V�D�W�L�R�Q���F�D�Q���E�H���G�H�S�L�F�W�H�G��
�7�K�H���R�O�G�H�V�W���D�X�W�K�L�J�H�Q�L�F���P�L�Q�H�U�D�O���S�K�D�V�H�V���R�I���W�K�H���V�W�X�G�L�H�G
�U�R�F�N�V���D�U�H���]�L�U�F�R�Q�����D�S�D�W�L�W�H�����D�O�O�D�Q�L�W�H���D�Q�G���S�D�U�W�O�\���W�L�W�D�Q�L�W�H��
�Z�K�L�F�K���Z�H�U�H���I�R�U�P�H�G���G�X�U�L�Q�J���D���S�U�L�P�D�U�\���V�W�D�J�H���R�I���W�K�H���P�D�J�P�D
�F�U�\�V�W�D�O�O�L�V�D�W�L�R�Q�����3�O�D�J�L�R�F�O�D�V�H���D�Q�G���. ���I�H�O�G�V�S�D�U���F�U�\�V�W�D�O�O�L�V�H�G
�F�R�Q�V�H�T�X�H�Q�W�O�\�����7�K�H���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���O�D�W�W�H�U���L�V���S�D�U�W�O�\���R�Y�H�U��

�O�D�S�S�H�G���D�Q�G���I�R�O�O�R�Z�H�G���E�\���W�K�H���S�U�L�P�D�U�\���T�X�D�U�W�]���D�Q�G���E�L�R�W�L�W�H
�F�U�\�V�W�D�O�O�L�V�D�W�L�R�Q�����$�W���W�K�H���V�D�P�H���W�L�P�H���W�K�H���1�D���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���R�I
�W�K�H���D�O�N�D�O�L���I�H�O�G�V�S�D�U���Z�D�V���V�H�S�D�U�D�W�H�G���F�D�X�V�L�Q�J���W�K�H���S�H�U�W�K�L�W�H
�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����' �X�U�L�Q�J���W�H�F�W�R�Q�L�V�P���D���U�H�F�U�\�V�W�D�O�O�L�V�D�W�L�R�Q���R�I���T�X�D�U�W�]
�W�R�R�N���S�O�D�F�H�����Z�K�L�O�H���I�U�R�P���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���O�L�T�X�L�G���S�K�D�V�H���F�U�\�V�W�D�O��
�O�L�V�H�G���I�L�Q�H���T�X�D�U�W�]�����. ���I�H�O�G�V�S�D�U���D�Q�G���P�X�V�F�R�Y�L�W�H�����I�L�O�O�L�Q�J���W�K�H
�F�U�D�F�N�V���D�Q�G���W�K�H���I�L�V�V�X�U�H�V���D�P�R�Q�J���W�K�H���S�R�U�S�K�\�U�R�F�O�D�V�W�V��

�+�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q���F�D�X�V�H�G���W�K�H���E�L�R�W�L�W�H���D�Q�G���S�O�D��
�J�L�R�F�O�D�V�H���G�H�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q�����J�L�Y�L�Q�J���U�L�V�H���W�R���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���T�X�D�U�W�]��
�P�X�V�F�R�Y�L�W�H�����W�L�W�D�Q�L�W�H�����J�D�U�Q�H�W���D�Q�G���P�D�J�Q�H�W�L�W�H��

�,�Q���)�L�J���������W�K�H���S�R�V�V�L�E�O�H���F�U�\�V�W�D�O�O�L�V�D�W�L�R�Q���V�H�T�X�H�Q�F�H���I�R�U���W�K�H
�)�R�W�L�Q�R���J�U�D�Q�L�W�L�F���U�R�F�N�V���L�V���S�U�H�V�H�Q�W�H�G��

�)�L�J���������3�R�V�V�L�E�O�H���F�U�\�V�W�D�O�O�L�V�D�W�L�R�Q���V�H�T�X�H�Q�F�H���I�R�U���W�K�H���)�R�W�L�Q�R���J�U�D�Q�L�W�L�F
�U�R�F�N�V

�)�U�R�P���W�K�H���U�R�F�N���F�K�H�P�L�V�W�U�\���V�R�P�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���S�H�W�U�R�J�H�Q�H�W�L�F
�I�H�D�W�X�U�H�V���R�I���W�K�H���V�W�X�G�L�H�G���U�R�F�N�V���F�D�Q���D�O�V�R���E�H���G�H�S�L�F�W�H�G��

�$�O�O���W�K�H���V�W�X�G�L�H�G���V�D�P�S�O�H�V���R�I���W�K�H���)�R�W�L�Q�R���J�U�D�Q�L�W�H���V�K�R�Z���6
�W�\�S�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�����D�V���P�X�V�F�R�Y�L�W�H���L�V���W�K�H���P�D�L�Q���P�L�F�D���S�U�H�V��
�H�Q�W�����S�O�D�J�L�R�F�O�D�V�H���L�V���D�O�E�L�W�H���D�Q�G���D�F�L�G���R�O�L�J�R�F�O�D�V�H�����$�E��� ������������
�W�R���������������� �������&�D�2���F�R�Q�W�H�Q�W���L�V���O�R�Z�����W�K�H���5�E���6�U���U�D�W�L�R���L�V���K�L�J�K
������������������ �����������Q�R�U�P�D�W�L�Y�H���D�Q�R�U�W�K�L�W�H���F�R�Q�W�H�Q�W���L�V���O�R�Z�����U�D�Q�J�L�Q�J
�I�U�R�P�����������������������������1�D�������F�R�Q�W�H�Q�W���U�D�Q�J�H�V���I�U�R�P�����������W�R��������
�D�Q�G���I�R�U���. ���2���D�Y�H�U�D�J�L�Q�J����������

�7�K�H���P�R�O�D�U���U�D�W�L�R���$�,���2�����������&�D�2���1�D������ �. ���������U�D�Q�J�H�V
�I�U�R�P�������������W�R���������������V�R���D�V���Q�R�U�P�D�W�L�Y�H���&���Y�D�O�X�H�V���U�D�Q�J�H���I�U�R�P
���������W�R����������

�6���W�\�S�H���J�U�D�Q�L�W�R�L�G�V���L�Q���* �U�H�H�F�H���K�D�Y�H���E�H�H�Q���U�H�S�R�U�W�H�G���L�Q
�0�D�F�H�G�R�Q�L�D�����1�����* �U�H�H�F�H�����D�Q�G���L�Q���3�D�U�R�V���L�V�O�D�Q�G�������$�H�J�H�D�Q
�6�H�H�������,�Q���1���* �U�H�H�F�H���W�K�H���6�R�F�K�R�V���S�O�D�J�L�R�J�U�D�Q�L�W�H���D�Q�G���W�K�H
�$�U�Q�H�D���O�H�X�F�R�J�U�D�Q�L�W�H�����E�R�W�K���E�H�O�R�Q�J�L�Q�J���W�R���W�K�H���&�L�U�F�X�P���5�K�R��
�G�R�S�H���E�H�O�W���R�I���W�K�H���+�H�O�O�H�Q�L�G�H�V�����V�K�R�Z���W�\�S�L�F�D�O���6���W�\�S�H���F�K�D�U�D�F��
�W�H�U�L�V�W�L�F�V�����%�D�O�W�D�W�\�L�V���	���D�O�������������������,�Q���3�D�U�R�V���L�V�O�D�Q�G�����Z�K�L�F�K
�E�H�O�R�Q�J�V���W�R���W�K�H���$�W�W�L�F�R���&�\�F�O�D�G�L�F���X�Q�L�W�����$�O�W�K�H�U�����������������D�Q�G
�$�O�W�K�H�U���H�W���D�O�������������������U�H�S�R�U�W�H�G���D���J�U�D�Q�L�W�L�F���E�R�G�\���D�O�V�R���S�U�H��
�V�H�Q�W�L�Q�J���6���W�\�S�H���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V�����7�\�S�L�F�D�O���6���W�\�S�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V
�D�U�H���D�O�V�R���G�H�V�F�U�L�E�H�G���I�R�U���W�K�H���' �H�V�N�D�W�L���S�O�X�W�R�Q�L�F���U�R�F�N�V
���. �D�W�H�U�L�Q�R�S�R�X�O�R�V���H�W���D�O��������������

�7�K�H���P�D�M�R�U���H�O�H�P�H�Q�W���D�Q�D�O�\�W�L�F�D�O���U�H�V�X�O�W�V���R�I���W�K�H���)�R�W�L�Q�R
�J�U�D�Q�L�W�H�V�����S�O�R�W�W�H�G���L�Q���+�D�U�N�H�U���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���G�L�D�J�U�D�P�V�����)�L�J����������
�G�H�S�L�F�W���D���Q�H�J�D�W�L�Y�H���F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q���I�R�U���)�H�2�����0�J�2�����7�L�������D�Q�G
�&�D�2���L�Q���U�H�O�D�W�L�R�Q���W�R���6�L���������Z�K�L�O�H���$�,���2�����D�Q�G���W�R�W�D�O���D�O�N�D�O�L�H�V���G�R
�Q�R�W���V�K�R�Z���D�Q�\���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q��

�&�R�Q�F�H�U�Q�L�Q�J���W�K�H���W�U�D�F�H���H�O�H�P�H�Q�W�V�����D���S�R�V�L�W�L�Y�H���F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q
�I�R�U���%�D���D�Q�G���D���Q�H�J�D�W�L�Y�H���R�Q�H���I�R�U���1�G�����<�����5�E�����6�U�����9���D�Q�G���=�U���D�U�H
�V�K�R�Z�Q���L�Q���W�K�H���S�O�R�W�V���R�I���W�K�H���W�U�D�F�H���H�O�H�P�H�Q�W�V���Y�����6�L���������)�L�J����������
�3�U�R�E�D�E�O�\�����S�D�U�W���R�I���W�K�H���P�R�E�L�O�H���H�O�H�P�H�Q�W�V���Z�D�V���Z�D�V�K�H�G���D�Z�D�\
�G�X�U�L�Q�J���W�K�H���W�H�F�W�R�Q�L�V�P���D�Q�G���W�K�H���K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q��
�E�U�L�Q�J�L�Q�J���D�E�R�X�W���W�K�H���6���W�\�S�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G��

�,�Q���W�H�U�P�V���R�I���W�K�H���F�U�L�W�H�U�L�D���S�U�R�S�R�V�H�G���E�\���3�H�D�U�F�H���H�W���D�O��
���������������W�K�H���V�W�X�G�L�H�G���V�D�P�S�O�H�V���H�[�K�L�E�L�W���W�K�H���J�H�R�F�K�H�P�L�F�D�O
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�$�����. �D�W�H�U�L�Q�R�S�R�X�O�R�V�����$�����. �R�N�N�L�Q�D�N�L�V�����…���. �\�U�L�D�N�R�S�R�X�W�R�V�����0�L�Q�H�U�D�O�R�J�\���3�H�W�U�R�O�R�J�\���D�Q�G���&�K�H�P�L�V�W�U�\���R�I���W�K�H���)�R�W�L�Q�R������ �������: �W

�)�L�J���������0�D�M�R�U���H�O�H�P�H�Q�W���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���G�L�D�J�U�D�P�V��

�)�L�J���������7�U�D�F�H���H�O�H�P�H�Q�W���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���G�L�D�J�U�D�P�V��
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characteristics that can be attributed to both granites
formed in a Volcanic Arc environment, or Within Plate
granites. The ORG normalised geochemical diagrams for
representative samples (Fig. 5) have shapes similar to
the plots of typical Volcanic Arc granites and especially

the granite from Chilie (Pearce & al. 1984). They are
characterised by strong enrichment in K, Rb, Ba, and Th,
relative to Nb, Ce, Zr, Sm, Y, and Yb, negative anomalies
for Nb, Ba and Zr and low Y and Yb values relative to the
normalising compositions.

Fig. 5 Ocean Ridge Granites normalised plots of representative samples (after PEARCE et al. 1984)

Y + Nb

Fig. 6 Nb v. Yand Rb v (Y + Nb) plots (after PEARCE et al. 1984).
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�$�����. �D�W�H�U�L�Q�R�S�R�X�O�R�V�����$�����. �R�N�N�L�Q�D�N�L�V�����+���. �\�U�L�D�N�R�S�R�X�O�R�V�����0�L�Q�H�U�D�O�R�J�\���3�H�W�U�R�O�R�J�\���D�Q�G���&�K�H�P�L�V�W�U�\���R�I���W�K�H���)�R�W�L�Q�R������ ���"�a�0

�$�W���W�K�H���V�D�P�H���W�L�P�H���W�K�H���V�W�X�G�L�H�G���U�R�F�N�V���F�R�X�O�G���E�H���F�R�Q�V�L�G��
�H�U�H�G���: �L�W�K�L�Q���3�O�D�W�H���J�U�D�Q�L�W�H�V�����D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���F�U�L�W�H�U�L�D���S�U�R��
�S�R�V�H�G���E�\���3�H�D�U�F�H���H�W���D�O���������������������D�V���W�K�H�L�U���2�5�* ���Q�R�U�P�D�O�L�V�H�G
�J�H�R�F�K�H�P�L�F�D�O���S�D�W�W�H�U�Q�V���D�U�H���V�L�P�L�O�D�U���W�R���W�K�D�W���R�I���6�N�D�H�U�J�D�D�U�G
�J�U�D�Q�L�W�H�����Z�K�L�F�K���L�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���D���W�\�S�L�F�D�O���: �L�W�K�L�Q���3�O�D�W�H���L�Q�W�U�X��
�V�L�R�Q�����7�K�H�\���K�D�Y�H���K�L�J�K���U�D�W�L�R�V���R�I���5�E���D�Q�G���7�K���U�H�O�D�W�L�Y�H���W�R���1�E�����D
�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F���R�I�����F�U�X�V�W���G�R�P�L�Q�D�W�H�G�����S�D�W�W�H�U�Q���D�Q�G���I�O�D�W���W�U�H�Q�G�V
�I�U�R�P���=�U���W�R���<�E���Z�L�W�K���Y�D�O�X�H�V���F�O�R�V�H���W�R���W�K�H���Q�R�U�P�D�O�L�V�L�Q�J���R�Q�H�V��
�)�L�J�X�U�H�������V�K�R�Z�V���W�K�H���1�E���Y�����<���D�Q�G���W�K�H���5�E���Y�������<�� �1�E�����S�O�R�W�V
���S�U�R�S�R�V�H�G���E�\���3�H�D�U�F�H���H�W���D�O�����������������I�R�U���W�K�H���G�L�V�F�U�L�P�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I
�W�K�H���J�H�R�W�H�F�W�R�Q�L�F���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���R�I���J�U�D�Q�L�W�L�F���U�R�F�N�V�����7�K�H���V�W�X�G�L�H�G
�V�D�P�S�O�H�V���S�O�R�W���L�Q���E�R�W�K���W�K�H���9�$�* ���D�Q�G���W�K�H���: �3�* ���I�L�H�O�G�V��

�7�K�H���V�D�P�H���J�H�R�F�K�H�P�L�F�D�O���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���D�U�H���G�H�S�L�F�W�H�G
�I�U�R�P���W�K�H���U�H�O�D�W�L�Y�H���G�L�D�J�U�D�P�V���R�I���W�K�H���' �H�V�N�D�W�L���J�U�D�Q�L�W�L�F���U�R�F�N�V
���. �D�W�H�U�L�Q�R�S�R�X�O�R�V���H�W���D�O��������������

�,�Q���)�L�J���������W�K�H���P�D�Q�W�O�H���Q�R�U�P�D�O�L�V�H�G���O�D�U�J�H���L�R�Q���O�L�W�K�R�I�L�O�H���D�Q�G
�K�L�J�K���V�W�U�H�Q�J�W�K���H�O�H�P�H�Q�W���V�S�L�G�H�U���G�L�D�J�U�D�P�V�����: �R�R�G���	���D�O��
�������������I�R�U���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H���V�D�P�S�O�H�V���D�U�H���V�K�R�Z�Q�����$�O�O���R�I���W�K�H�P
�S�U�H�V�H�Q�W���J�H�R�F�K�H�P�L�F�D�O���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���V�X�F�K���D�V���K�L�J�K

�/�,�/���+�)�6���H�O�H�P�H�Q�W���U�D�W�L�R�V���D�Q�G���P�D�U�N�H�G���Q�H�J�D�W�L�Y�H���1�E�����3���D�Q�G
�7�L���D�Q�R�P�D�O�L�H�V�����W�\�S�L�F�D�O���R�I���D�O�O���V�X�E�G�X�F�W�L�R�Q���]�R�Q�H���P�D�J�P�D�V��
�S�U�H�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���Z�L�W�K�L�Q���S�O�D�W�H���J�H�Q�H�V�L�V���S�D�U�W�O�\���L�Q�G�L�F�D�W�H�G���E�\
�W�K�H���G�L�D�J�U�D�P�V���L�Q���)�L�J�V���������D�Q�G������

�7�K�R�V�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���L�Q�G�L�F�D�W�H���D���U�H�O�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�W�X�G�L�H�G
�S�O�X�W�R�Q�L�F���U�R�F�N�V���W�R���D���V�X�E�G�X�F�W�L�R�Q���J�H�R�W�H�F�W�R�Q�L�F���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�����L�Q
�D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���W�K�H���S�H�W�U�R�J�U�D�S�K�L�F���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G��
�Z�K�L�F�K���L�Q�G�L�F�D�W�H���D���V�\�Q���W�H�F�W�R�Q�L�F���L�Q�W�U�X�V�L�R�Q��

�7�K�H���V�D�P�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���D�U�H���G�H�S�L�F�W�H�G���I�U�R�P���W�K�H���U�H�O�D��
�W�L�Y�H���G�L�D�J�U�D�P�V���R�I���W�K�H���9�H�U�G�L�N�R�X�V�V�D���D�Q�G���' �H�V�N�D�W�L���J�U�D�Q�L�W�H�V
���. �D�W�H�U�L�Q�R�S�R�X�O�R�V���������������. �D�W�H�U�L�Q�R�S�R�X�O�R�V���H�W���D�O��������������

�7�K�H���S�O�R�W���R�I���V�R�P�H���V�D�P�S�O�H�V���L�Q���W�K�H���: �3�* ���I�L�H�O�G���R�I���W�K�H���1�E
�Y�����<���D�Q�G���5�E���Y�������<���1�E�����S�O�R�W�V���P�D�\���E�H���D�W�W�U�L�E�X�W�H�G���W�R���Y�D�U�L�R�X�V
�W�\�S�H�V���R�I���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�����3�H�D�U�F�H���H�W���D�O���������������������Z�K�L�F�K���D�U�H
�F�R�P�P�R�Q���L�Q���W�K�H���V�W�X�G�L�H�G���U�R�F�N�V��

�,�Q���U�H�O�D�W�L�R�Q���W�R���R�W�K�H�U���J�U�D�Q�L�W�L�F���U�R�F�N�V���L�Q���* �U�H�H�F�H�����%�D�O�W�D�W�]�L�V
�H�W���D�O���������������. �D�W�H�U�L�Q�R�S�R�X�O�R�V���H�W���D�O���������������W�K�H���V�W�X�G�L�H�G���V�D�P��
�S�O�H�V���K�D�Y�H���O�D�U�J�H�U���%�D�����6�U�����1�E�����3���D�Q�G���7�L���Q�H�J�D�W�L�Y�H���D�Q�R�P�D��
�O�L�H�V�����$�Y�H�U�D�J�H���F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O���F�U�X�V�W���K�D�V���T�X�L�W�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���Q�H�J�D��

�)�L�J���������5�D�U�H���(�D�U�W�K���(�O�H�P�H�Q�W���S�D�W�W�H�U�Q�V���R�I���V�H�O�H�F�W�H�G���V�D�P�S�O�H�V�����Q�R�U�P�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���D�I�W�H�U���+�D�V�N�L�Q���	 ���D�O����������������
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tive anomalies for these elements (Jones et al. 1992), so
we can assume an increased crustal involvement to the
composition of the parental magma.

The chondrite normalised (Haskin et al 1968) REE
patterns of selected samples (Fig. 8) show relatively high
LREE/HRRE ratios and strong Eu negative anomalies,
indicating that the distribution of the REE was strongly
controlled by the fractionation of feldspars.

In the case of the Deskati and Fotino plutons their
formation can be due to a number of diverse mecha-
nisms including crustal anatexis and fractional crystalli-
sation, either, or not combined with assimilation. How-
ever, there are several indications that they derived from
different parental magma(s) originating the Diava and
Verdikoussa magmatic suite, while they probably have a
common origin with the Deskati plutonic rocks.

Concerning the age of the emplacement, we can
conclude it took place during the Variscan time, accord-
ing to the analytical data. The same age has been de-
termined for the Deskati plutonic rocks occurring north of
the studied area, the Verdikoussa and Diava plutons
situated E of the studied pluton, the Varnoundas and
Baba mountain plutonic rocks lying NW of the studied
area (Katerinopoulos et al. 1992) as well as for Pieria
granites, situated NE of the studied plutons (Schermer
etal. 1989).

Since the Permian period the Palaeo-Tethys ocean
started to develop between Eurasia and Gondwana.
During Permo-Triassic, the Cimmerian continent had
been separated and broke into smaller pieces
(Mountrakis 1983), so that the Palaeo-Tethys and Neo-
Tethys oceans were created at both sides of the North
Pelagonian zone, possibly representing the north-west-
ern part of the Cimmerian continent (Koroneos 1991).
During that period a subduction zone should have been
developed in the area, giving rise to an extended calc-
alkaline plutonism.
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