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Litostratigrafické jednotky usadenin sarmatského veku
vo viedenskej panve

MICHAL ELECKO! a DIONYZ VASS?

‘gtétny geologicky dstav Dionyza Stiira, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava
*Katedra prirodného prostredia Lesnickej fakulty Technickej univerzity vo Zvolene,
Masarykova 24. 960 33 Zvolen

(Dorucené 31 1. 2000, revidovand verzia dorucend 23. 3. 2000)

Sarmatian lithostratigraphic units of the Vienna Basin

In the paper two formations are described as newly defined. the earlier Holi¢ Formation and later
Skalica Formation. The formations represent all the Sarmatian of the Vienna Basin. The Holi¢ Forma-
tion corresponds to the Early Sarmatian and represents the transgressive and culminating part of the
global cycle of sea level oscillation TB 2.5. The Skalica Formation corresponds to the Middle (?). but
mainly Upper Sarmatian and is formed by deltaic sediments prograding into the basin during regression

of the global cycle TB 2.6.

Key words: Vienna Basin, Sarmatian, lithostratigraphy

Uvod

Viedenské panva je prvou neogénnou zdpadokarpatskou
panvou, v ktorej sa litostratigrafické jednotky definovali,
a to jednotky celého spodného miocénu a bddenu (Buday,
1955, 1956; Spicka a Zapletalovd, 1964, §piéka, 1966,
ai.). Neskdr Bartek (1989) definoval litostratigrafické jed-
notky panénu E, pontu (resp. neskorého panénu F a G)
a pliocénu. Bez formdlnych litostratigrafickych nazvov
zoslali len sarmatské sedimenty, ¢o sa pri tvorbe geolo-
gickej mapy Chvojnickej pahorkatiny ukazalo ako dispro-
porcia, a preto v usili vyhnit sa hybridnému litostratigra-
fickému aj biostratigrafickému ¢leneniu vyplne vieden-
skej panvy EleCko a Vass (in Batiacky et al., 1996) na-
vrhli litostratigrafickd klasifikdciu sarmatskych sedimen-
tov. Oznadili ich ako jedno holi¢ske stvrstvie a v jeho
ramci definovali dva ¢leny — kopCianske vrstvy a radi-
movsky Strk. Obidva Cleny reprezentovali bazdlnu Cast
stivrstvia, kym zvy3ok sdvrstvia osobitne nepomenovali.
Prdve to nds viedlo k ndvratu k problematike litostratigra-
fie sarmatu vo viedenskej panve. V tejto praci navrhuje-
me zUZit rozsah holi¢skeho stvrstvia na spodnd, prevazne
pelitickti ¢ast sarmatu, a vrehnd, pies¢itd ¢ast navrhujeme
vyclenif ako samostatné skalické stvrstvie.

Charakteristika litostratigrafickych jednotiek
Holi¢ske suvrstvie

Ndzov suvrstvia je odvodeny od mesta Holi¢. V juz-
nom okolf mesta st alebo boli prechodné odkryvy tohto

stvrstvia, a preto je juzné okolie HoliCa stratotypovou
oblasfou tohto suvrstvia, hoci vhodny odkryv toho Casu
nie je, a tak vzhladom na zakrytost terénu stratotypovym
profilom mdze byt iba vrt, ktory prenikol celym profi-
lom sdvrstvia. Takym je vrt ropnej prospekcie Vradiste-2,
ktory stivrstvie prevital v hibke 154-310 m, &iZe hribka
sdvrstvia je 156 m (obr. ). Prevladajicim litotypom
sdvrstvia je sivy vapnity il az flovec a siltovec, ktoré st
piesCité, s vlozkami piesku a s tenkymi polohami Kys-
1ého tufu. Smerom k okrajom panvy piesku pribida. Su-
vrstvie obsahuje spodnosarmatsku faunu, a to mikkySe:
Mohresternia inflata, M. angulata, M. pseudoangulata
ai. V spolocenstve ostrakdd sa naSiel Cytheridea hunga-
rica a Aurila mehesi. Fauna umozZiuje tieto sedimenty
paralelizovat s biozénami spodného sarmatu, a to s ervi-
liovymi vrstvami (Papp, 1954), resp. zoénou s Cytheridea
hungarica — Aurila mehesi (Zelenka, 1990; Fordinal in
Banacky et al., 1996).

V spodnej Casti stvrstvia je popri sivom pelite aj pestry
il, piesok az rozpadavy pieskovec a Strk. Piesok/pieskovec
na povrchovych odkryvoch je svetlosivy a bézovy. Piesko-
vec tvori lavice hrubé az 30 cm. Piesok a pieskovec st
vSeobecne horizontdlne alebo Sikmo zvrstvené a je v nich
texttra po unikani fluida. Tam, kde sa stricda piesok a il, na
bazach vrstiev piesku vidiet textdru vtla¢ania a malé erézne
kandly. Vyskytuje sa i texttra typu ,,pull apart™ a iné synse-
dimentdrne sklzové textdry. Polohy piesku byvaji dezinteg-
rované. V tychto sedimentoch sa nasla brakickd mikrofauna
s typickymi druhmi spodnosarmatskej zény velkych elfidif
(v zmysle Grilla, 1943): Elphidium macellum, L. rugo-
sum a E. glabrum (Zlinska in Banacky ct al., 1996).
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FLYSCH OF BIELE KARPATY UNIT

< Obr. 1. Schematicky profil vrtu VradiSte-2. stratotyp holi¢skeho sui-

vrstvia a Kopc¢ianskych vrstiev a referencny profil skalického si-
vrstvia. | — hlina, zvetraniny. 2 — pestry vdpnity il. 3 = sivy vapnity il
az silt, 4 — piesok/pieskovec. 5 — strk/zlepenec.

Fig. 1. Schematic profile of the borehole Vrddiste-2, the stratotype of
Holi¢ Formation with Kop¢any Member and reference profile of Ska-
lica Formation. 1 — loam, 2 — variegated calcareous clay. 3 — grey
calcareous clay and silt, 4 — sand/sandstone. 5 — gravel/conglomerate.

Hribka holi¢skeho siivrstvia je okolo 200—00 m. Su-
vrstvie vzniklo v brakickom morskom prostredi. More
transgredovalo ako vysledok globdlngj transgresie sveto-
vych mori na zaciatku cyklu TB 2.5 (obr. 4), t. j. okolo
Casovej] numerickej hladiny 13.8-13,6 Ma. Holi¢ske su-
vrstvie reprezentuje hlavne transgresivne Stadium a Sta-
dium kulmindcic transgresie. PodloZim suvrstvia st
starSie sedimenty stredného a raného miocénu. V okolf
Holica stvrstvie zakryvaji iba kvartérne sedimenty, sme-
rom na S aj sedimenty skalického sdvrstvia. Vzdjomny
vztah obidvoch suvrstvi vyjadruje obr. 4. Oblast rozsire-
nia holi¢skeho stvrstvia je v Dolnomoravskom uvale
a v Chvojnickej pahorkatine.

Bazdlnym ¢lenom holi¢skeho stvrstvia si kopcianske
vrstvy. Pod tymto ndzvom ich opisal Ele¢ko a Vass (in
Banacky et al., 1996). Ndzov je odvodeny od ndzvu Kop-
¢any, obce leziacej na JZ od Holica. Vrstvy sa zistili
vrtmi v okoli Kopcian, Holi¢a, Vradista, Kdtova a K-
tov. Stratotypom kopcianskych vrstiev je hlbkovy inter-
val 246-310 m vo vrte Vradiste-2, ¢iZe hribka vrstiev je
64 m (obr. 1). Ide o pestry — zeleny, ZIty, modrasty, sivy
a Skvrnity piescity vépnity il s polohami piesku a pra-
chu. V spodnej Casti je aj Strk alebo zlepenec. Ekvivalen-
ty kopcianskych vrstiev v hradiStskej prickope maju aj
tenké sloje lignitu. Obsahuju sladkovodné méakkyse rodu
Planorbis, ostrakdda Candona, Candoniela a Carychium

ORadimov

HaliEskd hora
a

°BZ-68 Zémgisko
oUnin
*87-63
U
T oKovdlov
N
0 Sko 1J opustend Strkovia (gravel pit)
T ®BZ-63 wvrt (well)

Obr. 2. Situa¢na schéma stratotypovej lokality (opustend Strkoviia) ra-
dimovského strku pri Unine a situdcia mapovacich vrtov BZ hibenych
v podlozi Strku. v ktorych sa naslo ranosarmatské spolocenstvo ostra-
kéd a sporomort

Fig. 2. Scheme of the stratotype locality (abandoned gravel pit) of the
Radimov gravel and the situation of the shallow boreholes with the
Early Sarmatian assemblage of the Ostracods and sporomorphs.
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minimum a Monacha punatigera (Jificek, 1988). Ich
hribka je niekolko desiatok metrov (Jificek, 1. ¢., v mo-
ravskej centralnej priehlbine uvddza hrdbku az niekolko
100 m). Kopcianske vrstvy vznikli najskdr v poriecnej
nive a st predtransgresivnym ¢lenom holi¢skeho su-
vrstvia, t. j. vystupujicim v jeho spodnej ¢asti. Rozsire-
né su v kutskej a kopCianskej prepadline ale aj v morav-
skej centrdalnej hlbine v okoli Studienky a v hradiStskej
priekope (Jificek, I. c.). Podla ich superpozi¢ného vztahu
Kk zvySnej dominantnej Casti holi¢skeho suvrstvia predpo-
kladdme, Ze su spodnosarmatského veku.

Bazdlne hrubé klastika holi¢skeho suvrstvia pre ich li-
tologicku Specifickost a samostatné vystupovanie, ako aj
z nevyhnutnosti odliSit ich od inych hrubych klastik zné-
mych v stratotypovej oblasti holi¢skeho suvrstvia opisu-
jeme ako radimovsky strk.

Radimovsky Strk prvyraz opisal Ele¢ko a Vass (in
Banacky et al., 1996). Ndzov je odvodeny od obce Radi-
mov. Stratotypova lokalita lezi na JV od Unina (obr. 2),
kde je v opustenej Strkovni obnazeny Strk az rozpadavy
zlepenec. Obliakovy materidl je dobre opracovany a slabo
triedeny. Obliaky su priemerne velké od 5 do 10 cm, naj-
vidcSie majd priemer 15-20 cm a st prevazne plochého,
diskovitého tvaru. Tmeliacou hmotou rozpadavého zle-
penca je jemnozrnny az strednozrnny piesok a tmel je do-
tykovej povahy. Vyznamny podiel az prevahu medzi ob-
liakmi md vdpnity pieskovec a piescité karbonaty, ktoré
pochddzaju zvacSa z myjavského paleogénu. Podradnejsie
st zastipené obliaky z flySového pieskovea (proveniencia
obliakového materidlu ur¢ena makroskopickou identifika-
ciou Dr. Potfaja). Petrografické zlozenie obliakov je hlav-
nym odliSovacim znakom od iného Strku, resp. zlepenca
opisanych zo sz. ¢asti viedenskej panvy, t. j. od cupského
Strku (Buday, 1956) alebo od chropovského zlepenca (Bu-
day, 1955), ktoré su prevazne z obliakov flySového pies-
kovca pochddzajtceho z bielokarpatskej jednotky magur-
ského flysa.

Radimovsky $trk neobsahuje faunu. V jeho podlozi vo
vrtoch sa naslo spolocenstvo pelu sarmatského veku (vrt
BZ-68, obr. 2) a spodnosarmatskych ostrakdd, a to Cyr-
heridea hungarica, Cyamocytheridea leptostigma faveo-
lata, Aurila mehesi, Aurila kollmanni, Callistocythere
egregia, Loxoconcha sp., Xestoleberis pilosella (Fordi-
ndl, 1. ¢.). Toto spolocenstvo sa identifikovalo vo vrte
BZ-63 (obr. 2). Fauna a pel teda poukazuji na sarmatsky,
najskor ranosarmatsky vek.

Radimovsky Strk vznikol na okraji mora transgreduju-
ceho v ranom sarmate do viedenskej panvy. Nie je to se-
diment delty, ktord neskdr ovplyviiovala sedimentdciu
v sz. Casti viedenskej panvy a vstupovala do panvy z von-
kajSieho fly§a od Uhorského Hradista a prindsala hlavne
flySovy klasticky materidl.

Radimovsky Strk vystupuje v spodnej Casti holi¢skeho
stvrstvia, ale nie bezprostredne na jeho baze. Poty l‘dLUJL
to aj spomenuty vrt BZ-63 a 68. Strk je rozsireny v pries-
tore medzi Radimovom a Uninom, resp. na V od nich.
Jeho pritomnos( zvicsa prezradzaji Strkové rozsypy.

Pri prvom opise sa do radimovského 3trku (Ele¢ko
a Vass in Banacky et al., 1996) zaradil aj ¢upsky $trk.

Autori opisu vychadzali z mylného predpokladu, Ze sa
stratotyp Cupského $trku nachddza v inej Casti viedenskej
panvy, kde je jeho predsarmatsky vek spolahlivo dokazany.
Neskdr autori tento predpoklad opravili a konStatovali, ze
Buday (1956) Cupsky Strk opisal v regione, odkial je opi-
sany aj radimovsky Strk, a ze lokalita Cupy, od ktorej
Buday odvodil adjektivum v ndzve Strku, je Cast chotdra
na S od obce Dubovce, ktorej miestna Cast sa nazyva VI¢-
kovany (nie VIZkovce, ako uvadza Spicka v Stratigrafic-
kom slovniku ZK I, na s. 258). Buday (l. c.) ¢upsky Strk
zaradil na bazu neskorého badenu, ¢o pri vtedajSom dvoj-
dielnom ¢leneni zodpovedalo dne$nému strednému bade-
nu. Spicka (1960) neskor s cupskym Strkom porovndval
podobny §trk navitany v panve na bdze raného badenu,
resp. ¢upsky $trk s bazdlnymi ranobddenskymi kutskymi
vrstvami (Spicka, 1966).

Cupsky $trk na stratotypovej lokalite a v jej okoli me-
dzi Smrddkmi, Oreskym a Rohovom na rozdiel od radi-
movského Strku, ako sa definuje v tomto prispevku, tvo-
ria prevazne obliaky flySového pieskovca z bielokarpat-
skej jednotky, ktoré su sprevdadzané obliakmi kremena.
tmavého rohovca, kremenca, vrchnokriedového zlepenca,
brekciového zlepenca (brezovsky vyvoj) a granitu. Oblia-
ky pies¢itého vdpenca a vdpnitého pieskovca sa vyskytu-

ju ojedinele. Pre petrografickt odliSnost treba i nadalej

Budayom definovany ¢upsky Strk pokladat za platnd lito-
stratigrafickud jednotku v kategérii vrstvy, resp. ¢len. Ci
patri do holi¢skeho stvrstvia, alebo je ¢lenom niektorého
z badenskych sivrstvi viedenskej panvy, je sporné.

Skalické savrstvie

Nazov je odvodeny od ndzvu mesta Skalica. kde je aj
Ciastkovy stratotyp sdvrstvia — odkryv pri autobusovej
stanici v Skalici (obr. 3). Referencny profil je vo vrte Vra-
diste-2 v hibke 10—154 m (obr. 1). Stvrstvie je prevazine
z jemnozrnitého az strednozrnitého piesku a pieskovca si-
vej az sivozltej farby s horizontdlnym, cerinovym a Sik-
mym zvrstvenim (velkost zvdzkov je az 15 c¢m). Tvar
zvizku signalizuje, Ze ide o piesCité viny. Na bdze vrstiev
piesku je hojnd makrofauna, ktord miestami tvori az lu-
machelové polohy. Makrofaunu spracoval Fordindl (in
Fordindl a Zlinskd, 1998) a podla nej koreloval tieto sedi-
menty s biozonou maktrovych vrstiev (Papp, I. c.).
V spoloCenstve je eSte hojne zastipend Ervilia dissita po-
dolica, ktord preziva zo stredného sarmatu. Foraminiferové
spolocenstvo na stratotypovom profile reprezentuji plyt-
kovodné, resp. brakické prostredie indikujice druhy zény
Porosononion granosum sprevadzané sporadickym vys-
kytom azda preplavenych foriem morského plankténu
a bentosu (Zlinska in Fordindl a Zlinska, 1998). Ostrakéda
ndjdené v tych istych vrstvach poukazuji na vrchnosar-
matsky vek (subzéna Hemicytheria hungarica — Ishiza-
kiella cejcensis; Zelenka, 1990). Hribka sdvrstvia je
200-300 m. Stvrstvie vzniklo v prostredi delty progradu-
jucej do brakického mora a zhruba zodpoveda cyklu éIO—
balneho kolisania hladiny morf TB 2.6 — 12,5-10.5
(Haq et al., 1987). Litologicky a podla ckologickej anal)-
zy fauny nemozno tento globalny cyklus vo viedenske]
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Obr. 3. Situaénd schéma ¢iastkového strato-
typu skatického sudvrstvia v meste Skalica
(autobusova stanica).

Fig. 3. Situation of the partial stratotype
of Skalica Formation in the town of Skalica.

01971

stratotypovy profil
stratotype profile

panve odlfSit, hoci sa o to pokidsala Hudackova a Kovac
(1993), Kovac¢ a Hudackova (1997), a tak cyklus 2.5 a 2.6
splyvaji do jedného lokdlneho cyklu (Kovéc et al., 1999;
obr. 4). Podobnd situacia s kolisanim hladiny sa konstato-
vala aj v podunajskej panve (Kovac et al., 1999). Podlo-
Zim skalického stvrstvia je holi¢ske sdvrstvie a zakryvaji
ho alebo sedimenty kvartéru, alebo posarmatské sedimen-
ty pandnskeho veku. Roz§irenie sa zhruba kryje z rozsire-
nim holf¢skeho sivrstvia. Neskorosarmatsky vek su-
vrstvia je dokdzany. Stredny sarmat, resp. erviliové vrstvy
Ci zona s Elphidium hauerinum sa v stratotypovej oblasti
holi¢skeho a skalického sidvrstvia spolahlivo nedokdzali.
Predpokladdme, Ze ekvivalenty stredného sarmatu treba
najskor hladal v spodnej Casti skalického stvrstvia.
Okrajovym ¢lenom skalického stvrstvia su karlovoves-
ké vrstvy (Nagy et al., 1993). Litologicky sled tohto ¢lena
sa zacina brekciou, resp. zlepencom, ktory vertikdlne pre-
chadza do piesku/vapnitého pieskovca so §ikmym zvrstve-
nim, s vlozkami zlepenca a organodetritického, piescitého
lumachelového vdpenca, oolitického a nubekuldriového
vapenca (opisal ho Koutek, 1936) a s machovkovo-serpu-

lovymi bochnikovymi rifmi. Spodnd, detritickd cast kar-
lovoveskych vrstiev vznikla v rie¢nom. a proluvidlnom
prostredi, vyssia, s hyposalinnou faunou v litoralnej zéne
brakického mora a na prilivovych ploSindch. Vrstvy st
hrubé 100-120 m a leZia transgresivne na predterciérnom
podlozi. Neskorosarmatsky vek doklada spoloenstvo
mikkySov lumachel a foraminiferami (Nagy et al., 1. c.).

Zaver

Definiciou holi¢skeho a skalického stivrstvia sa vyplnila
neziaduca medzera v litostrafickom ¢&leneni neogénnej
vyplne viedenskej panvy. Holi¢ske stvrstvie vekovo zod-
poveda ranému sarmatu, skalické neskorému a pravdepo-
dobne aj strednému sarmatu. Holi¢ske suvrstvie je
transgresivnou a kulmina¢nou ¢astou lokdlneho cyklu ko-
lisania hladiny mora, ktora sa kryje s transgresiou globdl-
neho cyklu T.B.2.5. Skalické suvrstvie predstavuje delto-
vé sedimenty progradujice do panvy, reprezentuje regre-
sivnu Cast lokdlneho cyklu a ¢asovo sa kryje s nizkym
stavom, resp. regresiou globdlneho cykiu TB 2.6.
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Obr. 4. Schéma litostratigrafie sarmatu v slovenskej Sasti viedenskej panvy; schéma lokdlneho a globdlneho kolfsania hladiny mora. | — radimovsky
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Fig. 4. Scheme of the Sarmatian lithostratigraphy in the Vienna Basin (Slovakian part), the scheme of local (a) and global (b) sea level changes.
I = Radimov gravel. 2 — Kopéany Mb.. 3 — Karlovd Ves Mb.. A — Vienna Basin, B — Haq et al. (1987).

V spodnej Casti holi¢skeho sdvrstvia vyclefiujeme radi-
movsky Strk a kopcianske vrstvy najskér rie¢neho povo-
du, ktoré pod¢iarkuji transgresivny charakter sdvrstvia.
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Sarmatian lithostratigraphic units of the Vienna Basin

Lower Miocene and Badenian lithostratigraphic units were de-
fined by Buday (1955, 1956). gpiéka and Zapletalova (1964),
Spicka (1966) a. o. Lithostratigraphic units of the Pannonian E.
Pontian (and/or Upper Pannonian F and G) and Pliocene were de-
fined by Bartek (1989). A lithostratigraphic classification was
proposed for Sarmatian sediments by Elecko and Vass (in Banac-
ky et al.. 1996). They understood them as the Holi¢ Formation and
within its frame they defined as members the Kopéany Member
and Member of the Radimov Gravels. Both members represented
the basal part of the formation.

In this paper the authors proposed to reduce the range of the
Holi¢ Formation to the lower, predominantly pelitic part of the
Sarmatian and to distinguish the upper sandy part as the particular
Skalica Formation (Fig. 4).

Holi¢ Formation

The name is derived from the town Holi¢, in its surroundings
the transitional outcrops of this formation emerge. The actual stra-
totype profile of this formation is in the oil exploration well Vra-
diste-2 (Fig. 3).

The predominating lithotype of the formation is grey calcareous
clay, claystone and siltstone. It contains intercalations of sand and thin
layers of acid tuff. To the top of the formations sands are more fre-
quent. The formations contain a Lower Sarmatian fauna. moluscs:
Mohresternia inflata, M. angulata, M. pseudoangulara a. o. In the
association of ostracodes following species were found: Citheridea
hungarica and Aurica mehesi with the Ervilia Member and/or zone
with Citheridea hungarica — Aurila mehesi. Besides grey pelite in
the lower part of the formation there is also variegated clay. sand to
crumbly sandstone and gravel. At superficial outcrops sand/sand-
stone is of light grey to beige colour. The sandstone forms layers up
to 30 cm thick. Sand and sandstone are generally horizontally or
diagonally bedded. In these sediments a brackish microfauna with
typical species of the Lower Sarmatian zone of larger elphidia in
the sense of Grill (1943) was found: Elphidium macellum, E. rugo-
sum and E. glabrum (Zlinskd in Banacky et al., 1996).

Thickness of the Holi¢ Formation is about 200—400 m. The for-
mation originated in brackish marine environment. The sea
transgressed as a consequence of a global transgression of world
seas at the beginning of cycle TB 2.5. (compare Haq et al., 1987).
The Holi¢ Formation mainly represents the transgressive stage
and a transgression culmination stage. The formation is underlain
by older sediments of the Middle and Early Miocene.

The basal member of the Holi¢ Formation in the Kty and Kop-
Cany grabens is the Kop¢any Member (Ele¢ko, Vass in Banacky
et al., 1996). The name is derived from the village Kop&any to
SW of Holi¢. The member was established by wells sunk in the
neighbourhood of Vradiste, Kop&any and Kuity and this is its stra-
totype area. The stratotype of the Kopéany Member in the well
Vradiste-2 (Fig. 3) is the depth interval of 246-310 m. It is formed
by variegated and spotted pelitic sediments with lenticles of sand
and silt. It contains freshwater molluscs of the genus Planorbis,
ostracodes Candona, Candoniela and Carychium minimus and
Monacha punktigera (Jiticek, 1988). Its thickness is several tens
and in the Moravian Central Depression up to several hundreds m.
The Kop¢any Member originated first in the alluvial plain and re-
presents a pre-transgressive member of the Holi¢ Formation. We
conclude its Lower Sarmatian age according 1o the superpositio-
nal relation to the remaining dominant part of the Holi¢ Formation.

Radimov Gravel — coarse clastics of the Holi¢ Formation were
described by Ele¢ko and Vass (1. ¢.). The name is derived from the
village Radimov. The stratotype locality is situated east of Unin

(Fig. 2) where in an abandoned pit of gravel to crumbly conglome-
rate is exposed. The material of pebbles is well worked up and po-
orly sorted. The size of pebbles varies from 5 to 10 cm on an ave-
rage. Largest pebbles have a diameter of 15-20 cm. They are pre-
vailingly of flat discoidal shape. The cementing matter of crumbly
conglomerate is fine to medium grained sand. the cement is of con-
tact character. A significant share to prevalence among pebbles
have calcareous sandstones and sandy carbonates. which mostly
come from the Myjava type Paleogene. Pebbles of flysch sandsto-
nes are represented less frequently. This indication, i. e. petrogra-
phic composition of pebbles is the main distinctive characteristics
from other gravels and/or conglomerates described in the north-
western part of the Vienna Basin. i. e. from the Cup Gravel (Bu-
day. 1956; Middle Badenian) or Chropov conglomerate (Buday.
1955; Eggenburgian). They are predominantly formed by pebbles
of flysch sandstone coming from the Biele Karpaty unit of the Ma-
gura Flysch.

The gravel does not contain any fauna. It is however. lying on
pelites of Early Sarmatian age which is proved by an association
of pollen and ostracodes. The Radimov Gravel originated at the
margin of the sea transgreding into the Vienna Basin during the
Early Sarmatian.

Skalica Formation

The name is derived from the town Skalica. The stratotype of
the formation is the outcrop near the bus station (Fig. 3). The refe-
rence profile is in borehole Vradiste-2, depth 10-154 m (Fig. I).
The formation is prevailingly built up of fine to medium grained
sands and sandstones of grey to greyish-yellow colour with hori-
zontal. ripple-mark and diagonal bedding (size of bundles up is to
15 cm). The shape of bundles indicates their sand waves charac-
ter. At the bases of individual sand beds abundant macrofauna is
present. forming sporadically even lumachelle layers.

The Upper Sarmatian (and/or also Middle Sarmatian) age of
the formation is proved (Fordindl and Zlinska, 1998) by molluscs
(biozone of the Mactra layers: Ervilia dissita podolica). foramini-
fers (species of the Porosononion (granosum) hungarica ~ Ishi-
zakiella cycensis Zone). Thickness of the formation is 200-300 m.
The formation originated in the environment of a delta prograding
into a brackish sea. It corresponds to the cycle of global oscilla-
tion of sea level TB 2.6. (Haq et al.. 1987). Its transgressive part is
not distinctly developed in the Vienna Basin. similarly as the re-
gressive part of the earlier cycle TB 2.5. is not developed. Both
cycles are apparently amalgamated into one cycle. The Skalica
Formation is underlain by the Holi¢ Formation and it is covered
either by the Quaternary sediments or post-Sarmatian sediments
of Pannonian age. The extension roughly coincides with extension
of the Holi¢ Formation.

The basal and marginal member of the Skalica Formation is the
Karlova Ves Member (Nagy et al., 1993). The lithological se-
quence of this member begins with breccia and/or conglomerate.
which vertically passes into sand/calcareous sandstone with dia-
gonal bedding. with intercalations of conglomerate and organo-
detrital limestone, sandy lumachelle limestone, oolitic limestone,
nubecularian limestone (described by Koutek 1936) and with
bryozoan — serpulid loaf reefs. The lower, detrital part of the
Karlova Ves Member formed in fluvial and proluvial environ-
ment. the higher part with hyposaline fauna in the littoral zone of
brackish sea and on tidal flats. The member is 100-120 m thick
and resting transgressively on the pre-Tertiary substratum. The
Late Sarmatian age is proved by the association of mollusc, luma-
chells and foraminifers (Nagy et al.. l. c.).
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Problémy stratigrafie a litostratigrafie vrchného miocénu
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Upper Miocene in the Danube basin: the stratigraphy and lithostratigraphy problems

It is difficult to assign the younger Upper Miocene sediments to central Paratethian stratigraphic sta-
ges because they developed in a fresh water environment and do not contain stratigraphically significant
fauna. Further complications cause the diverse assignments of Pannonian zones. determined by Papp
(1951). to either Upper Miocene. or Pliocene stages. Because of lack of fossils, the lithostratigraphic stu-
dies must rely on the lithology alone, thus, their facies can be determined, but their age cannot. To solve
this problem we propose to define a lithostratigraphic unit that can be either biostratigraphically. or litho-
logically delineated and could then serve as a marker horizon. For this purpose the Upper Pannonian-
-Pontian Beladice Formation could be redefined to include only sediments situated above the Pannonian
E zone (Ivdnka Formation, Lower Pannonian) and below the lithologically well defined Pliocene Vol-
kovce Formation of Dacian age. The Pannonian E zone is biostratigraphically well defined using mollusc
(subglobosa beds). ostracodes and dinoflagellats. This should mean that the redefined Beladice Forma-
tion would include Pannonian and Pontian F through H zone sediments and the marginal development

would be represented by only one member, the Hlavina Member of Upper Pannonian age.

Key words: Danube Basin, Upper Miocene. Beladice Formation, redefinition

Uvod

Mladsia cast vrchnomiocénnych sedimentov severne;j
Casti dunajskej panvy (podunajskd panva v zmysle Vassa
et al., 1988) a podobne aj viedenskej panvy sa usadzovala
v sladkovodnom prostredi. Ich zaclefiovanie do definova-
nych stupriov centrdlnej Paratetydy (hlavne do pontu)
nardza na velké tazkosti. Uvedené sedimenty totiZ neobsa-
hujid takmer nijakd biostratigraficky vyznamnd faunu.
NajmladSie sedimenty, v ktorych sa takdto fauna nasla,
patria do z6ny H panénu (v zmysle Rogla et al., 1993;
Fordinal, 1994, 1996, 1998; Fordinél a Nagy, 1996; For-
dindl et al., 1996; Torokovd a Fordindl, 1999). V mlad-
Sich sedimentoch sa stratigraficky vyznamnd fauna, ktord
by ich umozZnila roz¢lenit podobne, ako je to v juZnej
Casti dunajskej panvy v Madarsku, kde pocas uvedeného
obdobia bola salinita pandnskeho jazera ete brakickd
(tap. 1), doteraz nezistila.

TaZkosti sivisiace so stratigrafiou sladkovodnych sedi-
mentov vrchného miocénu sa prendsajd aj na ich zaclefio-
vanie do litostratigrafickych jednotiek, ktoré komplikuje
nejednotné zaradovanie vyclenenych zon panénu (Papp,
1951) do stupriov vrchného miocénu a pliocénu (tab. 2).

V minulosti sa sedimenty neobsahujtice stratigraficky
vyznamné fosilie oznacovali neformdlnymi ndzvami pod-
la vzhladu hornin (uholnd, modrd a pestra séria). Neskor
sa v severnej Casti dunajskej panvy vyclenili formalne

litostratigrafické jednotky: ivdnske suvrstvie, zahfiajtce
sedimenty zony A-E, pandnu, beladické stvrstvie (zéna
E, az zéna F) a volkovské suvrstvie dackeho veku (plio-
cén), ktoré sa korelovalo so zénou G-H panénu (Prie-
chodska in Harcdr et al., 1988; v zmysle konceptu, ktory
v rokoch 1986—1989 rozpracoval Vass).

Charakteristika panénu a jeho ¢lenenie

Panén je regionalny chronostratigraficky stupen vrch-
ného miocénu centrdlnej Paratetydy. Po zavedeni jednot-
ného delenia vyssicho miocénu a pliocénu centrdlnej Pa-
ratetydy (3. a 5. sympdzium pre stratigrafiu Paratetydy vo
Viedni roku 1970 a v Bukuresti roku 1972) sa tento stu-
pen stratigraficky vymedzil a definoval na 6. kongrese
Regiondlnej komisie pre stratigrafiu mediterdnneho
neogénu v Bratislave roku 1975.

Star$i autori sedimenty v sticasnosti patriace do panénu
nepomentvali jednotne. Sedimenty viedenskej panvy ob-
sahujuce makkysSe Neritina fluviatilis, Melanopsis marti-
niana ¥Fér., M. bouei Fér., M. pygmaea Partsch, Pla-
norbis corneus L., P. ammon Partsch, Cardium plica-
tum Eichw., C. apertum Minst., C. conjungens Partsch,
Unio atavus Partsch, Congeria subglobosa Partsch,
C. partschi Czjzek a C. spathulata Partsch nazval Hornes
(1851) kongériovymi vrstvami. Synonymom tohto ter-
minu su inzersdorfské vrstvy (Hauer, 1860). V Slovinsku
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Tab. |
Chronostratigrafické ¢lenenie vrechného miocénu a biozény na zdklade makkyov vo viedenskej a dunajskej panve (zostavené na zdklade prdc
Daxnera-Hocka. 1996; Magyara et al.. 1999: Rogla et al.. 1993)
Chronostratigraphic division of the Upper Miocene and of the biozone made on the basis of molluscs found in the Vienna and Danube Basins
(compiled according to Daxner-Hock. 1996: Magyar et al.. 1999; Rogl et al.. 1993)
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Neumayr a Paul (1873) pomenovali sedimenty leZiace
v nadlozi kongériovych vrstiev paludinovymi vrstvami.

Nazov pandn prvy pouZil Telegdy-Roth (1879). Oz-
nacil nfm sedimenty v pandnskej panve leZiace nad sar-
matskymi a pod kvartérnymi sedimentmi, ktoré sa vy-
znacuju pritomnostou kongérif, paludin (vivipar) a belve-
dérskej fauny, a tak jednym ndzvom oznail predtym
vyClenené kongériové (inzersdorfské), paludinové a belve-
dérske vrstvy,

Neskor Lorenthey (1900) pdvodny rozsah pandnu zdzil
a zahrnul don iba vrstvy s kongériami.

Papp (1951) pandn viedenskej panvy na zdklade miik-
kysov rozdelil do zény A az H.

Roku 1951 Stevanovi¢ koreloval vy$Siu Cast tzv. kon-
gériovych vrstiev s pontom euxinsko-kaspickej oblasti.

V dal3ej etape sa do pandnu zaradila iba zéna A a7 E,
kym z6na F sa pri¢lenila do pontu a zéna G a H do plio-
cénu (Jificek a Svagrovsky, 1975). Neskor Papp (1983a)
do pandnu zaradil zénu A az E a zénu F az H do pontu.

Panén sa rozdelil na dva podstupne, a to slavonien,
zahffajici zonu A az D, a serbien, do ktorého patrila

zona E (Papp, 1985a). Holostratotypom panonu je loka-
lita Vosendorf (Papp, 1985b).

Najnovsie Rogl et al. (1993) na zdklade Stidia cicavcov
a radiometrického datovania zaradil do panonu vSetky zo-
ny, t. j. A=H (tab. 2).

V dunajskej panve (madarskd Cast) sa pandn delf na
spodny a vrchny, vrechny na spodnd, strednt a vrchnd Cast
(Bartha, 1971). Biozonaciu panénu na zdaklade mikkysov
urobil najnovsie Magyar et al. (1999; tab. 1). Neostrato-
typom spodnej ¢asti vrchného panénu je Kobdnya a ilo-
visko pri Jasberényi, strednej casti Tihany, Fehérpart
a vrchnej Véarpalota a profil Kalvaria (Bartha, 1. c.).

V mediterdnnej oblasti panénu (v zmysle Rogla et al.,
1993) zodpovedd termindlna Cast seravalu a tortén a vo
vychodnej Paratetyde vrchna casl besardbu, cherson
a meot (Rogl, 1998).

V kontinentdlnom vyvoji neogénu tvori zéna A/B pa-
nonu najvrchnejsiu ¢ast stupia astarac (MN-7/8 v zmysle
Meina, 1975), zéna C-G st ekvivalentom stupna valles
(MN 9-10) a zéna H tvorl spodni Cast stupila turol
(MN-11; Daxner-Hock, 1996; tab. 1).
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Tab. 2
Stratigrafické rozdelenie vrchného miocénu podla rozli¢nych autorov a litostratigrafia Podunajskej niziny
Stratigraphic distribution of the Upper Miocene rocks as defined by various authors and the Danube Basin lithostratigraphy

Vek Roz¢lenenie panonu do zoén, prehlad nazorov na zarad'ovanie zon do stupnov Litostratigrafické jednotky Podunajskej
(MA) Papp, 1951 Bartha, 1971 Jiticek-Svagrovsky, 1975 | Papp, 1985 | Rogl etal., 1993 | niZiny (Haréar et al., 1988)
8,2 vrchna ¢
Z
H w
- O <
= = 5 |stredna 9 - = = volkovské stivrstvie
G = cast Py ° z = z
o k) © i ° Nes ©
= |spodna = &) a &)
ses | = F = > cast e o o = beladické stvrstvie
E > z = — = —
« D o = pea) o = = ]
C X © = = ivanske suvrstvie
- B a b o « « a
A — =%
15 =
= 5 g g g , i
E E E g E vrabel'ské sGvrstvie

Stidiom fauny cicaveov na stratotypovej lokalite spod-
ného pontu v Odese sa zistilo, 7e uvedené sedimenty
reprezentujd zénu MN-13 (Daxner-Hock, 1996; Topat-
chevskij et al., 1988).

Na hranici zény MN-11 a MN-12 v turole sa na lokali-
te Samox X (Grécko) zistil vek 8,3 Ma (Wiedmann et al.,
1984). Z vulkanického popola spodnopontského veku na
profile Adjveli (Azerbajdzan) sa ziskal vek 7,07 * 0,6 Ma
(Naidina, 1989).

Rddiometricky vek hranice sarmat/pandn je v zmysle
Vassa (1985) [1+0,5 Ma a pandn/pont 8 Ma. resp.
6,19-7,15 Ma (Vass et al., 1987). Podla Rogla (1998) je
vek hranice sarmatu a panénu 11,5 a pandnu a pontu 7,1
Ma. Magyar et al. (1999) postvajd hranicu sarmat/panén
azna 12 Ma,

Vrchnomiocénne sedimenty severnej Casti
dunajskej panvy

Pri spracdvani vysvetliviek ku geologickej mape sv.
Casti Podunajskej niziny v mierke 1 : 50 000 (Harlar et
al., 1988) sa sedimenty vrchnomiocénneho veku zaclenili
do dvoch litostratigrafickych jednotiek: ivanskeho su-
vrstvia, zahifiajiceho sedimenty zony A-E, pandnu, a be-
ladického, do ktorého sa zaradili sedimenty zény E, — F
panénu. Sedimenty nad uvedenymi stdvrstviami, ktoré
v prevaznej mjere tvori Strk a piesok, sa zaclenili do vol-
kovského stvrstvia a stratigraficky do zény G a H (Prie-
chodska in Harcar et al., 1988).

Sedimenty na okrajovych vysokych kryhdch v blizkosti
Povazského Inovca a Tribeca, tvorené hlavne védpnitymi
sedimentmi (jazernd krieda, sladkovodny vdpenec, traver-
tin) s bohatou faunou suchozemskych a sladkovodnych
ulitnikov (Gastropoda) (Fordindl, 1994, 1996, 1998;

Fordinal a Nagy, 1996; Fordindl et al., 1996; Torokova
a Fordindl, 1999), sa vyclenili ako hlavinské vrstvy
(Fordindl a Nagy, 1997).

Zaradenie sedimentov do beladického a volkovského
stvrstvia sa zakladd iba na charakteristickej litologickej
naplni hornin, ale td odrd7a facidlne pomery vzniku. nie
vek sivrstvia.

Sedimenty volkovského stvrstvia st vyvinut€ v dvoch
zdkladnych vyvojoch, piesCitom a ilovitom (Priechodska
in Haréar et al., 1988), a reprezentuji deltové a jazerné
usadeniny (Bardth a Kovac, 1995; Torokova, 1999).

Beladické sdvrstvie sa definuje ako suvrstvie s uhol-
nymi vrstvami a s vyskytom lignitu (Priechodska in
Haréar et al., 1988). V minulosti sa takéto sedimenty
volali ,,uholnou sériou™, ¢o viedlo k nejasnosti v ich
stratigrafickom zac¢leneni. Napr. v oblasti Pezinka obsa-
huju sedimenty s lignitom faunu zény E (zona s Con-
geria subglobosa; Fordinal, 1997, Holec et al., 1987),
ale vo viedenskej panve sa litologicky obdobné sedi-
menty zaclenuji do zony F (zéna s Congeria croatica;
Dlugi, 1957).

V blizkosti Oresian sa vo vrte PID-1 (obr. 1) vyclenili
hlavinské vrstvy charakteristické vyskytom jazerne]
kriedy, sladkovodného vapenca a v nadloZi sa nachddza-
juicimi vrstvami zeleného, zelenosivého ilu, ktoré pre-
chadzaji do hrdzovoskvrnitého ilu s vyskytom poldh lig-
nitu hrubych niekolko cm. Fauna gastropdd aj ostrakod
bola v celom profile vrtu bez ohiladu na charakter horniny
rovnakd (Fordinal, 1994; Fordindl a Nagy, 1997).

V blizkosti vrtu PID-1 sa v minulosti vyhibili hydro-
geologické vrty S-3 (Kollar, 1961), O-1 (Mikulas, 1969)
a HV-1 (Nemethyovd, 1988; obr. 1), ktoré navrtali sivo-
Cierny, sivozeleny a svetlozelenosivy il s lignitom
hrubym az 2 m (vrt S-3). Tieto sedimenty si stvekymi
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Obr. 1. Lokalizdcia vrtov
Fig. 1. Borehole locations.

horninami s hlavinskymi vrstvami a povahou hornin pri-
pominaji sedimenty beladického sdvrstvia.

V okoli Gbeliec sa vyskytujd vrstvy zelenosivého flu
striedajice sa s vrstvami piesku, v ktorych sa nasli aj
slojky lignitu. Senes (in Sene$ et al., 1962) ich zaradil do
pontu, ale podla pritomnosti lignitu uvaZzuje aj o ich
moznom zaradeni do tzv. vrchného uholného panénu.
V tychto sedimentoch sa v minulosti nasla aj fauna mak-
kySov. Zistil sa druh Unio weizleri Dunk., U. cfr. atavus
Partsch, U. neumayri Pen, Congeria cfr. slavonica
Brus., Pisidium priscum Eichw., Vivipara neumayri
Brus., Melanopsis praemorsa 1.inné, M. sturii Fuchs,
M. pygmaea Partsch, Planorbis cornu Brong, Neritina
radmanesti Fuchs, Helix (Flemicla) robusta Reuss,
Helix sp., Valvata piscinalis Miill. a V. bicincta Fuchs
(Horusitzky, 1898).

Zaradenie ulitnika do druhu Helix (Flemicla) robusta
Reuss sa revidovalo, neskdr bol preradeny do druhu T'a-
cheocampylea (Mesodontopsis) doderleini (Brusina)
(Wenz, 1923) a potom do rodu Tropidomphalus (Lueger,
1981). Na zaklade doteraj$ich poznatkov o stratigrafickom
rozsiren] Tropidomphalus (Mesodondopsis) doderleini
(Brusina) (Lueger, 1981; Fordindl, 1996) moZno predpo-
kladat, Ze sedimenty sd najpravdepodobnejsie vrchno-

0 JELENEC
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panonskeho veku (zéna G a H; v zmysle Rogla et al.,
1993).

Hranica medzi beladickym a volkovskym sdvrstvim sa
charakterizuje v komjatickej priehlbine poslednym vysky-
tom lignitu alebo pelosideritu (Priechodskd in Harcdr et
al., 1988). Definicia tejto hranice sa zakladd na zmene fa-
cidlnych pomerov v tizemi, ale neviaze sa na vek. Vyskyt
lignitu je zndmy aj z pelitickych sedimentov volkov-
ského suvrstvia.

V okrajovej Casti severného okraja dunajskej panvy
(v risnovskej priehlbine) bol davnejsie vyhlbeny vrt Ripna-
ny 1 (Gaza, 1968; obr. 1), identifikovali sa v nom sedi-
menty strednobddenského az pontského veku (Gaza, 1. ¢.)
a z pandnskych sedimentov sa vy¢lenili sedimenty zony
C panénu (1410-1510 m), ktoré tvoria vrstvy svetlosi-
vého, sivého vépnitého flu s medzivrstvami Ciernosivého
a Cierneho uholného ilu, ako aj s preplastkami lignitu.
V ich nadlozi (860-1410 m) sa nasli sedimenty zény D
panénu, ktoré sti v spodnej &asti tohto hibkového intervalu
(do 1030 m) prevazne z vrstiev piesku hrubych 2 az 3,
ojedinele az 15 m. Pelitické sedimenty tejto zony tvori
zelenosivy a svetlozelenosivy slabo piescity il, v ktorom
sa nasli schranky bivalvii Lymnocardium conjungens
(Partsch) a Congeria czjzeki (Hoernes).
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Obr. 2. Litostratigrafia a schematicky litologicky profil vrtu
Ripiany | (zostavené na zdklade prédc Bielej. 1978; Fordindla
a Ele¢ka, 2000. Gazu, 1968). 1 — piesok, pieskovec. 2 — il

ilovec, 3 —lignit.

Fig. 2. Lithostratigraphy and generalized lithological section
through the borehole Ripriany | (compiled according to Biela.

1978: Fordindl and Elecko, 2000; Gaza, 1968). | — sands.

sandstone. 2 — clays, claystones, 3 — lignite.
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Bazu zony E (805-860 m) tvori hrubd poloha piesku.
V zéne E prevladaju piescité sedimenty a vyskytuje sa
v nej zelenosivy a uholny il s medzivrstvami lignitu.

Zdéna F pandnu (600-805 m) sa vyznaluje pritom-
nostou zelenosivého jemne pies¢itého vdpnitého flu
s vlozkami lignitu (hrubymi do 3 c¢cm).

Nadlozné sedimenty z hibky 0—600 m sa zaradili do pontu.

Na zdklade sicasnych poznatkov o stratigrafii vrchno-
miocénnych sedimentov okolia Velkych Ripnian moZno
konstatovat, ze spomenuty 600 m hruby sled sedimentov
z vrtu Ripnany |, zaradeny do pontu, v sebe zahfna sedi-
menty zony G a H panénu a pontu (obr. 2).

Z toho, ze sa na poklesnutych kryhdch Povazského Inovea
vyskytuji sedimenty hlavinskych vrstiev stratigraficky zara-
dené do zony H, najmladSej zony pandnu, usudzujeme. Ze sa
s nimi synchrénne sedimenty nachddzaji v hibke aj v centre
prichlbiny. Na povrchu sa vyskytuji sedimenty volkov-
ského sivrstvia pliocénneho veku (ddku), ktoré tvori prevaz-
ne Strk a piesok (1'6rskovd, 1999). Ich hribka neprekracuje
50 m. Z uvedeného vyplyva, 7e sa medzi pandnskymi a dac-
kymi sedimentmi nachadzaji sedimenty pontského veku.

-
zZ |3
o | % -
9 | 3 z
Z | @ (@] Rt
X >
3 polll B
_,’)“,_.7 g
o|3 13
- z |, |
@
2
(Ul ‘@
z |3 °l3
“ 5
3 T =
<« |5 O |F | @ [
.Z —-—
.———?__.
ol @
> 4 g
< | ¢ :
2 D | 5>
3
= a
3
(=
o 4 g < %
a4 | = N
2
wn
— o
Z] [T Voo
z| 8z \ Rip. [
c|l§w p -
w o Eg slvrs [
>
Ot —=
v —_—
> '5'; 3420
r (B EH
¢l’s s
a|%.5'3

1600

o
Diskusia a rieSenie

Podla uvedenych laktov mozno konstatovat, Ze sticasné
stratigrafické ¢lenenie litostratigrafickych jednotiek vrch-
ného miocénu severnej ¢asti dunajskej panvy nie je v nie-
ktorych pripadoch v silade s najnov3imi poznatkami.

Na zdklade toho, Ze stratotypova lokalita zény H pano-
nu Eichkogel (Papp, 1951) obsahuje faunu cicavcov zony
MN-11 a vrchnd &ast tejto zény sa pri jej hranici so z6-
nou MN-12 na lokalite Samox X (Grécko) radiometricky
datovala na 8,3 Ma (Wiedmann et al., 1984), dospel Rogl
etal. (1993) k ndzoru, 7e zéna H este patri do pandnu.

Z uvedeného vychodf, Ze beladické sivrstvie (z6na F) ne-
moze byt pontského veku a najmladsie neogénne sedimen-
ty severnej Casti dunajskej panvy — volkovské sdvrstvie
pliocénneho veku — so zénami G a H nemoZzno korelovat.

KedZe vo vrte Cu-1 sa magnetostratigraficky vymedzil
pont (Vass et al., 1992), predpokladdme, Ze v dunajskej
panve je kompletny sled vrchnomiocénnych sedimentov.

Problém je v tom, Ze povaha sedimentov a ich sladko-
vodny vyvoj, ako aj chybajlca stratigraficky vyznamna
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Tab. 3
Litostratigrafia dunajskej panvy
Danube Basin lithostratigraphy
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fauna nedovoluja sedimenty v nadloZf beladického si-
vrstvia (v zmysle Priechodskd in Harcar et al., 1988) roz-
¢lenit. Vynimkou st iba hlavinské vrstvy, ktoré reprezen-
luju okrajové sedimenty zény H pandnu.

Vychodiskom z tejto situdcie je definovanie litostrati-
grafickej jednotky, ktord mozno biostratigraficky alebo
litologicky ohranicit. Preto navrhujeme redefinoval bela-
dickeé stvrstvie tak, ze by zahffialo sedimenty nachddzaju-
ce sa v nadloz{ sedimentov zony E panénu (ivdnske su-
vrstvie) a v podloZi litologicky dobre odliSitelného vol-
kovského sivrstvia ddckeho veku. Zéna E pandnu je
dobre biostratigraficky definovand na zdklade makkySov
(subglobdzové vrstvy; Fordindl, 1997), ostrakdd (Pipik,
1996, 1998) a dinoflageldt (Hudackova, 1995).

Redefinované beladické stvrstvie by zahffialo sedimenty
z6ny Faz H panénu a pontu a v okrajovom vyvoji by ma-
lo jeden ¢len — hlavinské vrstvy vrchnopanénskeho veku.

Takéto rieSenie by vylicilo tazkosti pri zaclefiovan{
sladkovodnych sedimentov vrchnomiocénneho veku, lebo
by patrili do beladického stvrstvia, ktorého stratigraficky
rozsah by bol vrchny panén az pont (tab. 3).

Koreldcia s litostratigrafickymi jednotkami juZnej Casti
dunajskej panvy (Gyalog, 1996; Czdszér, 1997) je velmi
tazkd, lebo jednotky jej severnej Casli sa chapu ako izo-
chronne a juznej ako heterochrénne.

Podakovanie. Tento ¢&lanok bol vypracovany v ramci projektu
130-1-04 Tektogenéza sedimentarnych panvi Zapadnych Karpdt.
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Upper Miocene in the Danube basin: the stratigraphy and lithostratigraphy problems

In the Danube Basin the younger sequence of the Upper Mio-
cene sediments deposited 1n a lacustrine environment. It 1s
problematic to assign them to central Paratethys stages becau-
se they do not contain suitable and/or biostratigrafically sig-
nificant fauna. The youngest sediments that contain such fauna
belong to Pannonian H zone (sensu Rogl et al., 1993). No fau-
na was found to date in the young sediments.

The problem starts when the Upper Miocene fresh water
sediments are to be stratigraphically assigned to lithostrati-
graphic units, and is further complicated by diverse assign-
ments of Pannonian zones, determined by Papp (1951) on

the basis of molluscan fauna, to either Upper Miocene, or

Pliocene stages (Tab. 1).

In the past the sediments lacking stratigraphically signifi-
cant fossils were named after the rock characteristics (coaly,
blue, or variegated series). Later the following lithostratigra-
phic units were defined in the Danube Basin: Ivdnka Forma-
tion corresponding to the Pannonian A-E, zone, Beladice
Formation corresponding to the E, through F zone and Vol-
kovce Formation of Dacian age (Pliocene), correlated with
the G-H Pannonian zone (Priechodskd in Harcar et al.,
1988).

New investigations made in the Vienna Basin indicate that
the F=H zones are of Pannonian (Rogl et al., 1993) and not
of Pontian age as reported earlier (Papp, 1985a), and follo-
wingly, the age of the Beladice Formation (F zone) cannot be
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Pontian and the age of the youngest, Pliocene Danube Basin
sediments of the Volkovce Formation cannot be correlated
with the G-H zones.

To solve this problem a lithostratigraphic unit should be
defined and correlated with the biostratigraphic stages. We
suggest to redefine the Beladice Formation to include the se-
diments overlying the Pannonian E zone (the Ivdnka Forma-
tion) and underlying the lithologically well defined Volkovce

Formation of Dacian age. The Pannonian E zone is biostrati-
graphically well defined on the basis of molluscs (subglobo-
sa beds, Fordinal, 1997). ostracodes (Pipik, 1996, 1998) and
dinoflagellates (Huddckovd, 1993).

The above reasons suggest that the redefined Beladice For-
mation would assign to the Late Pannonian and Pontian
and its marginal development would contain only one mem-
ber — the Hlavina Member of Late Pannonian age (l'ab. 3).
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Tektonicka pozicia mladopaleozoicko-mezozoickych komplexov hornin
na vychodnych svahoch Kralovej hole v Nizkych Tatrach

JAN MADARAS a JAN IVANICKA

Statny geologicky Ustav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1. 817 04 Bratislava
e-mail: madaras@ gssr.sk

(Dorucené 10. 5. 2000, revidovand verzia dorucend 28. 7 2000)

Tectonic position of the Upper Paleozoic-Mesozoic rock complex on the eastern slopes
of the Kralova hola parts of the Low Tatra Mts. (Western Carpathians)

The complex of the Late Paleozoic-Mesozoic rocks occurs on the eastern slopes of the Krédlova hola
Mt. in the Low Tatra Mts. is interpreted as a cover unit of the South Veporic crystalline. Cover sedi-
ments underwent the Alpine low grade regional metamorphism. Rock complex forms a brachyanticlinal
structure with fold axis dipping to the NE. It comprises the Permian to the Mesozoic metasediments in
autochthonous position and the Upper Carboniferous to the Upper Triassic volcaniclastic rocks and
metasediments as allochthonous partial tectonic slice.

Key words: Western Carpathians. Veporicum unit, Late Paleozoic, Mesozoic, Alpine tectonics.

mesostructures

Uvod

Na sv. svahoch masivu Kralovej hole (1948 m) v Niz-
kych Tatrach v predizeni medzi kétou Tri kopee (1506 m),
Uplaz (1555 m), Predna hola (1545 m) a dolinou Mlynna
(na SZ od Verndra), ako aj v doline Zubrovice (na S od
Telgartu; obr. la, b) vystupuje anchimetamorfovany pa-
leozoicky vulkanickosedimentarny horninovy stibor znd-
my pod ndzvom komplex Prednej hole (Bajanik et al.,
1979). Komplex zaberd iba okolo 10 km?, ale jeho pozi-
cia medzi rozlicnymi tektonickymi jednotkami naznaluje,
ze pochopenie jeho geologickej stavby ma pri vysvetlova-
ni tektoniky SirSieho okolia klticovy vyznam. Cielom
nasho prispevku je na zdklade nového vyskumu a resers-
n¢ho prehodnotenia uréeni veku komplexu predlozit novy
pohlad na stratigraficko-tektonické zaradenie horninového
stiboru a jeho poziciu v tektonickej jednotke veporika.

Prehlad doterajsieho vyskumu

Prva zmienka o vyskyte porfyroidov a zelenych bridlic
v sledovanej oblasti je od Uhliga (1903). Zoubek (1935)
vymedzil kraklovské krystalinikum az za masiv Kralove]
hole, kde z neho zistil iba jeho najexternejsie ¢leny — am-
fibolity a porfyroidy. Na V od Prednej hole je redukované
na pruh silno disloka¢ne metamorfovanych amfibolitov
zaklinenych medzi sériu Velkého boku a karbdn (prirade-
ny k murdnskej zéne — cho¢skému prikrovu). Sirsie tize-
mie prvy raz komplexnejSie zmapoval Kettner (1937a, b)
a opisal odtial krystalinikum Kralovej hole, kraklovské

kryStalinikum, mezozoikum krizilanskej série, karbon
a mezozoikum chodskej série, pricom na Prednej holi kar-
tograficky vymedzil dva Cleny, a to svorové fylity s por-
fyroidmi a amfibolity. Pokladal ich za pdvodné podlozie
série Velkého boku, t. j. kriznanského prikrovu. Biely
(1956) na Prednej holi odlisil starSie porfyroidy a mladsie
chloriticko-epidotické bridlice a podobne ako predchadza-
juci autori ich povazoval za stcast kraklovského krystali-
nika. Kubiny (1959) tento komplex nazval porfyroidovo-
bridli¢natou sériou a stratigraficky ju interpretoval viac-
znacne (karbdn — verukdno ?, perm ?, starSie paleozoikum ?).
Na rozdiel od predchadzajtcich autorov tito sériu nepokla-
da za sucast kraklovského krystalinika a predpoklada, ze
s kryStalinikom nemd vObec spojenie a do oblasti Predne;j
hole bola presunutd spolu s choéskou jednotkou cez
mezozoikum obalovej série veporid a moze byt ekviva-
lentom fylitovo-diabazovej série gemerid. Biely (1961)
porfyroidom a chloriticko-epidotickym bridliciam na
Prednej holi pripisal permsky vek a povazuje ich za naj-
starSiu zlozku obalovej série kryStalinika pdsma Krdlovej
hole.

V geologickej mape CSSR v mierke 1 : 200 000 (list
Vysoké Tatry; Fusdn et al., 1963) sa vdcsia Cast komple-
xu Prednej zaraduje do permu ako tufy, tufity kremitych
porfyrov a porfyroidy, ktorych obal tvoria permské poly-
miktné zlepence, droby, arkézy s polohami pieskovca
a pestrych bridlic a kremence spodného triasu. Bridlica
a pieskovec v tektonickom nadlozi sa koreluju s karbon-
skymi horninami, ktoré vystupuju v sty¢nej zone gemeri-
ka a veporika v pozicii obalu kryStalinika veporika. Mapa
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(I. ¢.) naznacuje aj cely priebeh presmykovej pohorelskej
linie, ktora je plochou zblizenia krystalinika a obalovej
jednotky juzného veporika so sedimentdrnym obalom
severného veporika (séria Velkého boku).

V dalSich pracach (zviacsa rukopisnych) sa o sledovanom
komplexe uvazuje ako o permskom, pricom Ivanicka
(1965) a Lehotsky et al. (1969) v riom okrem skor zna-
mych hornin (porfyroidov, chloriticko-epidotickych brid-
lic, kremencov) opisali aj arkdzy a spomenuty horninovy
sled pokladali za obal pdsma Krélovej hole. V regiondlnej
geologickej mape v mierke 1 : 50 000 Slovenské rudoho-
rie-stred, Nizke Tatry-vychod (Klinec, 1976) je vulkanic-
kosedimentarny komplex zahrnuty do permu, jeho obal
tvoria kremence spodného triasu a na nich v tektonicke;j
pozicii lezia karbondty jednotky Velkého boku. V mape
(I. ¢.) sa strdca vychodné pokracovanie pohorelskej linie,
pricom karbdnske sedimenty (priradené ku gemeriku). kto-
ré st v dalSom tektonickom nadloZi, lezia pri Telgdrte na
obalovych kremencoch juzného veporika a v oblasti Holej
Pdlenice na karbondtoch jury jednotky Velkého boku,
ktord je obalovym sledom severného veporika.

Praca Bajanika et al. (1979) bola prelomom v nazerani
na metamorfované komplexy sledovanej oblasti. Vulkanicko-
sedimentarny subor hornin vystupujici na sv. svahoch
Krdlovej hole pomenovali ako komplex Prednej hole (v po-
dobe formalnej litostratigrafickej jednotky) a v zmysle

vysledkov palynologického vyskumu (Planderova in Ba-
janik etal., I. ¢.) ho zaradili do devénu.

Plasienka (1979, 1980. 1981, 1984) vekové zaradenie
re$pektoval a komplex Prednej hole zaradil do nim vycle-
neného prikrovu Markusky, ktory je akymsi prechodnym
a zdroven zvdzujicim elementom medzi veporikom a ge-
merikom a k obidvom tymto jednotkdm prejavuje uzke
Struktirne, metamorfné aj litologické vztahy. V prikrove
Markusky litologicky a vekovo rozliSuje permské arkézo-
vo-porfyroidové a vrchnodevonske stvrstvie pelitov, psa-
mitov a vulkanitov spilitovo-keratofyrovej formacie. Za
sticast prikrovu Markusky pokladad aj kremence spodného
triasu, vdpence a dolomit stredného triasu. Podlozim pri-
krovu je struzenicka (federdtska, resp. foderatskd) jednotka.

Vozédrova a Vozar (1988) v komplexe Prednej hole po-
nechali len staropaleozoické stvrstvia, perm priradili k
severnému veporiku (predajnianske suvrstvie), kremence
spodného triasu a karbonaty zaradili do jednotky Velkého
boku a tizku zonu medzi Pélenicou a Verndrom do