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Evaporites of the Mediterranean Tethys and Paratethys Neogene; application of
results of the IGCP No. 25; part 3

JAN SENES

Geological Institute of the Centre of Geoscience Research, Slovak Academy of Sciences, Dubravskd cesta 9, 814 73 Bratislava

(Received 30. 1. 1989)

Abstract

The presented third contribution of the author’s series is dealing with the space and time distribution
of Neogene evaporite deposits in an extensive intercontinental area between the Atlantic and Indopacific
regions. In the text and illustrations presented analysis provides indispensable data for an exhaustive, 1.
e. including climatic and dynamic-paleogeographic reconstruction of Europe, Northern Africa and

Western Asia in the last 25 milion years.

The maps attached to the Final Report of the
Project No. 25 of the International Geological Corr-
elation Programme (Steininger et al., 1985) contained
only a schematic representation of evaporite occur-
rences in individual Neogene stages on the territory
between the present Atlantic and Indopacific Oceans.
Regarding their interregional paleogeographic and
paleoclimatic importance, I consider it useful to
summarize their more accurate stratigraphic and
space classification. Thus I present in this series a
graphical illustration of their distribution (Figs. 1—7).
I have stressed especially their space distribution in
late Middle Badenian in the Central Paratethys
region and in Messinian in the Mediterranean Tethys
region. In these two periods the interregional paleo-
geographic and paleoclimatic conditions were un-
doubtedly in one of these two regions most favou-
rable for the evolution of territorially exceptionally
extensive evaporite deposits.

I intend to present above all evaporites of hyper-
haline marine and hyperhaline lacustrine origin. I did
not deal with evaporites of terrestrial or fluviatile
exsudational origin. Thus, in the following it is dealt
above all with the deposits of NaCl, KCI, KCI +
MgCl, + 6H,0,  KCl + MgSO4+ H,O, CaSO,,
CaS0.4'x 2H,0, 2CaS04 + MgSO4 + K1SO4 +
2H,0, MgSO,4 + H,O; rock salt, anhydrite and gyp-
sum are undoubtedly the predominant ones.

From the illustrations it becomes evident that
conditions favourable for evaporite formation were in
Middle Badenian in the foredeep of the Carpathian
Arc and in some parts of he north-eastern and eastern
Intracarpathian region. This is indicated except by

the aridity of climate in this time undoubtedly also by
the signs of a regression of the Paratethys sea towards
the Mediterranean Tethys and Indopacific Ocean, as
well as by its becoming shallower. (According to the
present knowledge this period corresponds approx-
imately to the boundary Langhian/Severravalian.) It
indicates probably one of the most significant uplift
periods especially of the Carpathian arc, accom-
panied by movements of the surrounding regions.
This uplift affected simultaneously the regions of
Dinarides, Balcan and other Eastern and Central
European mountain belts, and perhaps it could be
connected with the “Leitha-phase” (Hamor, 1978). As
a result of this, large, more or less isolated, neverth-
eless with the disintegrating Middle Badenian sea still
communicating lagoons could be formed especially in
the forefield of these mountain belts. This was
evidently the first pulse, first sign of a separation of
Paratethys from the Neogene Tethys already in th
end of Middle Badenian, 1. e. approx. in the begi-
nning of Serravallian. However, after this first sign of
a partial separation the complete isolation of Para-
tethys from the Neogene Tethys was interrupted by
one more marked marine transgression, in Upper
Badenian. It flooded except the whole Central Para-
tethys territory probably also a considerable part of
Eastern Paratethys, where it became apparent in
Konkian due to an incresed salinity. (In the preceding
Karagian time (stage), similar lagoon environments
with evaporite formation came into existence in
Eastern Europe and South-Western Asia as in Middle
Badenian in Central Paratethys.)

As far as the enormous quantity of evaporites in
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Messinian is concerned, these are connected above all
with the extensive Mediterranean Tethys regions
(Neogene Tethys relic of the Circummediterranean
area). Geodynamic and paleogeographic controls on
their formation are presently already sufficiently well
explained, and thanks to the succesfull conclusion of
the IGCP Project No. 96 they do not require further
comments (Cita, 1982).

However, the concentration of evaporite occurren-
ces in some parts of the broader Mediterranean
region is interesting also in other Neogene periods.
An analysis of their age and space distribution could
provide valuable information for paleogeographic
and geodynamic recontructions.

In the sedimentation areas of the Rhone Basin
region, evaporites are predominant especially in Up-
per Chattian, namely toward north, up to Switzer-
land. Evaporite occurrences can be found in the
Tajo-Guadiana and Madrid Basin almost in whole
Miocene and Pliocene, from Tortonian or also in the
extensive Duero Basin, and as far as Messinian is
concerned, evaporites occur especially in regions
lying nearer to the present Mediterranean Alboran as
well as in Southern Balearic Basin (i. e. on the present
Pyrenean Peninsula, in the Granada and Batic Basins
area). Similarly frequent evaporite occurrences can be
registered in the western part of the Mediterra-
nean Tethys, south of the Alboran and Balearic Basins
on the tectonically exceptionally complicated terrain
of Northern Africa, above all in Algeria. Here the
already in Burdigalian abundant evaporite occurren-
ces became even more extensive in Langhian and
especially from Tortonian on. From this time to the
end of Messinian, evaporites. were present also in the
regions of Bizerte, Cap Bon, Golfe de Gabes, as well
as in eastern and south-western Tunisia.

In Eastern Mediterranean region, especialy in
North Red Sea Basin and in the Suez Basin, the
scarcity of evaporites is particularly in Messinian not
surprising (altitude difference to ,,Lago-Mare”). On
the other hand, their occurrence is in this region very
frequent from Langhian to the end of Serravalian. As
for Near East, especially south of Caucasus, in the
Mesopotamian, broader Caspian and Zagros regions,
the formation of large deposits was concentrated in
Upper Oligocene and Aquitanian, in Serravalian (or
Karaganian) and in Tortonian. Occurrences on the
boundary of Eggenburgian/Ottnangian, or Ottnan-
gian/Karpatian in Central Paratethys, especially in
the northern, eastern and southern part of the Car-
pathian foredeep, are not negligible.

The numerical and alphabetical denotations ap-
plied in the following list are connected with the
geographic situation of the basins — see Senes (1989),
Steininger et al. (1989).

1. Late Chattian + Aquitanian = Egerian = + Caucasian
(25—21.8 MY)

la. Late Chattian

11a — Tajo-Guadiana B., Fosa de Madrid, E; 11b — Tajo-Guadi-
ana B., E. Altomira (lower part of the ,,Upper Detrital Unit”) E;
14a — Province, Camarque-Golfe du Lyon (in “Complexe Olig-
ocene de Camargue”) F; 14b — Province, La basse Durance a la
mer (Gypse d’Aix) F; 15bc — Lyon-Bas Dauphine-Vercors-Dom-
bes-Bresse, F; 58a — FErzincan-Cayirli, TR; 70b1 — Erzurum-
Karayazi Area W. (Cigilgan Fm.) TR; 103b — Bassin du Hodna,
Region E. DZ; 113 — Plateau sous-marin de Kerkennah, Golfe de
Gabes (in upper part of the “Lower Ketatna Fm.”) TN; 151 —
Syria (Midyat Fm.) SYR;

1b. Early Aquitanian

9b — Ebro Depr., Rioja-Baja-Navarra (“Yesos de Losarcos Fm.”)
E; 11a — Tajo-Guadiana B., Fosa de Madrid (low. part of the
“M —M, Gr. ”) E; 11al — Madrid B., (low. part of the “Evaporitic
Unit”) E; 11b — Tajo-Guadiana B., E. Altomira (upp. part of the
“Upper Detrical Unit”) E; 58d — Erzurum-Askale (base of the
“Kemerkaya Fm.”) TR; 103b — Bassin du Hodna, Region E. DZ;
113 — Plateau sous-marin de Kerkennah Golfe de Gabes (in
“Middle Ketatna Fm.”) TN; 151 — Syria (lower part of the
“Lower Fars Fm.” ?) SYR;

Ic. Late Aquitanian

11a — Tajo-Guadiana B., Fosa de Madrid (middle part of the
M|—M; Gr.) E; 11al — Madrid B., (middle-upp. part of the
“Evaporitic Unit”) E; 11b — Tajo-Guadiana B., E. Altomira
(lowermost part of the “Terminal Unit”) E; 14c — Province, Golfe
Durancien, F; 58a — Erzincan-Cayirli (Pilk-Engice Fm.) TR; 103¢
— Hodna Oriental (Col de Tifelouine) DZ; 151 — Syria (middle
part of the “Lower Fars Fm.”?) SYR;

1d. Egerian (early)

200cl — Subalpine Molasse (Gypsmergel — late Chattian; see also
15bc) CH; 201cl — Mittellandische Molasse (Gypsmergel — late
Chattian; see also 15bc and 200cl) CH;

2. Burdigalian = Eggenburgian + Ottnangian + Karpatian = Sak-
araulian + Kozachurian + Tarchanian (~21,8—16,6 MY)

2a. Burdigalian in general

8 — Iberic Depr. (low. part of the “Catalayud”) E; 11al — Madrid
B., (upp. part of the “Evaporitic Fm.” and low. part of the
“Intermediate Unit”) E; 1lab — Tajo-Guadiana B., Fosa de
Madrid, E. Altomira (low. part of the “Terminal Unit”, upp. part
of the “M, Gr.”) E;

2b. Early Burdigalian (= Eggenburgian = + Sakaraulian)

204a3/205¢3,5 — Western — Eastern Carpathian Foredeep (base
of the Modrych Mb.) PL; 204b — Carpathian Flysh Zone in the
USSR (Upper Krosno Fm.) SU; 356 — Qum B., Central Iran
(Qum Fm. — upper part) IR; 358 — Albourz (low. “Red Fm.”)
IR; 359 — Zagros B. (midd.-upp. part? of the “Gachsaran Fm.”)
IR;

2c. Middle Burdigalian (= Ottnangian = + Kozachurian)

81bl — Gulf of Suez B. (Nukhul Fm.) ET; 108b — Bordure W. and
SW. de ’Aures, DZ; 151 — Syria (upp. part of the “Lower Fars
Fm.”?) SYR; 204cd — East Carpathian Flysh Zone — Marginal
Folds, Tarcan Nappe etc. (“Salt Fm.”, “Lower Gypsum Fm.*) R
205d — Subcarpathian Miocene Foredeep (in Balitsh Fm.) SU;
205g — Subcarpathian folded Neogene Foredeep, Dimbovita-Bu-
zau Region (“Grey gypsum Fm.”) R; 206a — South Subcarpathian
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J Senes: Evaporites of the Mediterranean Tethys and Paratethys Neogene 391

Foredeep, Getic Depr. E. (“Sarata gypsum”) R; 282 — Central
Kizil-Kum (low. part of the Agitminsk Gr.) SU; 283ab — East
Turkmenistan N. and S. part (in “Oncophora Bds.””) SU; 359 —
Zagros B. (low. part of the Mishan Fm.) IR;

2d. Late Burdigalian (= Karpatian = + Tarkhanian?)

58b — Erzincan-Tercan (upp. part of the Vartik Fm.) TR; 103b —
Bassin du Hodna, Region E., DZ; 104f — Dahra, DZ, 107¢ —
Soummam, M*Chedillah, DZ; 151 — Syria (low.) midd. boundary
part of the “Fars FM.”) SYR; 215 — East Slovakian B. (Solivar
evaporitic Mb.) CS; 253 — Sevan, Shirak and Middle Araks Depr.,
Erevan Synclinorium (lowermost part of the “Gyps-saliferous
Fm.”) SU; 282 — Central Kizil-Kum (middle part of the
Agitiminsk Fm.) SU; 283ab — East Turkmenistan, N. and S. part
(Sagadhinsk Gr.) SU; 353 — Mesopotamian B. (Dhiban anhydrit
Fm.) [RQ; 358 — Central Albourz (in low. part of the “Middle
Red Fm.”) IR; 359 — Zagros B. (middle part of the “Mishan
Fm.”) IR;

3. Langhian = Early — early Middle Badenian =  Tarkhanian ?
+ Tchokrakian (16,6—15,3 MY)

3a. Langhian in general

8 — Iberic Depr. (middle part of the “Calatayud™) E; 9b — Ebro
Depr., Rioja-Baja. Navarra (Yesos de Monteagudo Fm.) E; 11ab
— Tajo-Guadiana B., Fosa de Madrid, Altomira (lowermost part
of the “M;Gr.”, middle part of the “Terminal Unit”) E; 107ac —
Moyen Cheliff, Soummam, DZ; 151 — Syria, (low. part of the
“Middle Fars Fm.”?) SYR: 253 — Sevan, Shirak and Middle
Araks Depr., Erevan Synclinorium (middle part of the “Gyps-salt-
ferous Fm.”) SU; 283ab — East Turkmenistan. N. and S. part
(uppermost part of the “Sagadzhin Gr.) SU:

3b. Early Langhian

99h/105f — Petite Kabylie (Collo, El Milia) DZ; 103b — Hodna
B.. Region E., DZ; 102d — Bordure S. des Beni Chougrane, DZ;
106b — Plateau de St. Louis, DZ;

Jc. Late Langhian

80al — North Red Sea B. (Belaym Fm.) ET; 81a2—9 — Gulf of
Suez B. (Kareem and Belaym Fm.) ET; 81b1—3 — Gulf of Suez B.
(Belaym Fm.) ET; 106g — Zone axiale du Bas-Cheliff (Sondage
BD-3) DZ; 356 — Qum B. (lowermost part of the “Upper Red
Fm.”) IR;

4a. Serravallian in general (Medit. Tethys, ~15,0—11,3MY)

10al — Duero B., W., Valladolid, Zamora (“Gypsoferous facies™)
E; 11ab — Tajo-Guadiana B. (low.-midd. part of the “M3Gr.”,
middle part of the “Terminal Unit”) E; 80b 1—2 — North Red Sea
B.. Egyptian Coastal B. (middle part of the “Zug el Bahar Gr™)
ET; 81a2—9 — Gulf of Suez B. (South Gharib Fm.) ET; 81b1—3
— Gulf of Suez B. (South Gharib Fm., middle part of the “Ras
Malaab Gr.”) ET; 85 — Augila Depr. (base of the Sceleidina Fm.)
LAR; 86 — Sirte B. (upp. part of the Marada Fm.) LAR; 103b —
Hodna B. (lowermost part of the “Fm. des marnes 4 boules
jaunes”) DZ; 106efgh — Bas Cheliff, Bordure S. de Dahna, Zone
axiale du Bas Cheliff, Bordure NW. de I'Ouarsenis (“facies
Anasseur”) DZ; 107a — Moyen Cheliff, DZ; 151 — Syria (upp.
part of the “Middle Fars Gr”?) SYR; 354 — Persian Gulf B.
(“Lower Fars Fm.”, Zahra Fm.) KWT; 356 — Qum B. (in low.
part of the “Upper Red Fm.”) IR ; 358 — Central Albourz (middle
part of the “Red Fm.”) IR;

4b. Late Middle Badenian (Central Paratethys, ~ 15,3—14,5 MY)

204a1/205¢1 — Upper Silesia S. (base of the Bochnia Fm.) PL;
204a3/205¢3—5 — Eastern Carpathian Foredeep (low. part of the

Bochnia Fm.) PL; 204d — East Carpathian Flysh Zone, Tarcan
Nappe. Buzau-Dimbovita (“Evaporitic level’) R; 205b — Subcar-
pathian Miocene Foredeep (“Evaporites-Gypsum Hz.”) CS; 205d
— Subcarpathian Miocene Foredeep (Tiras Fm.) SU; 205efg —
Subcarpathian folded Neogene Foredeep (“Evaporitic level”) R
206ab — Subcarpathian Foredeep, Getic Depr. E., W. (“Evaporitic
Hz” and in “Radiolarian clays”) R; 207al, 2 — Upper Silesia, N.
(“Evaporite Hz.”) PL; 207a3 — Marginal Zone, Holy Cross Mts.
(“Evaporite Hz.”) PL; 215 — East Slovakian B. (“Evaporitic Fm.”)

CS, 216ab — Zakarpatia, Maramures B. (“Evaporitic Hz.”,
“Solotvino Mb.”) R, SU;217a, b 1—4, ¢ — Transylvanian B.
(“Evaporitic Hz.”) R: 218b2 — Intra-Carpathian Depr. E., Mont
Apuseni Region-Borod-Sylvania (“Evaporitic Hz.”) R; 238 —
Dacic B. (“Arenaceous Foram. Z.”) R; 239 — W . part of E.
European Plateau and Birland Depr. (“Evaporitic Fm.”) R; 241a
— Moldavian Platform (“Tiras Hz.”) SU; 231de — Vidin Area of
Lom Gulf, Lom Depr. (“Gypse Hz.”) BG,

4c¢. Karaganian + Konkian (Eastern Paratethys, ~ 15,3—13,8 MY)

58d — Erzurum-Askale (lower part of the “Ortii Kayalari Gr.”)
TR: 253 — Sevan, Shirak and Middle Araks Depr., Erevan
Synklinorium (upp. part of the “Gyps-saltiferous Gr.”) SU; 254 —
Nachitchevan Depr.. SU; 278a — Southern Ustjurt (“Barnea Bd.”)
SU: 280 b — West Turkmenistan. S. (base of the “Spaniodontella
Bd.”) SU. 283a — East Turkmenistan, N. (“Sartagan Hz.”) SU;

5. Tortonian = Pannonian + Early-Middle Pontian (CP) = Bessar-
abian + Chersonian + Maeotian + Early-Middle Pontian (EP)
(~113—64 MY)

Sa. Tortonian in general

8 — Iberic Depr. (low. part of the “Tortajada Fm.”) E; 11ab —
Tajo-Guadiana B.. Fosa de Madrid, Altomira (upp.part of the
“M;sGr 7, upp. part of the “Terminal Unit”) E; 80al, 2 —North
Red Sea B.. (upp. part of the “Zeit and Gharib Fm.”) ET; 8labc
— Gulf of Suez B. (“Zeit and Sarbut El Gamal Fm.”) ET; 106d —
Bassin du Bas Cheliff. DZ; 151 — Mesopotamian B. (“Lower Fars
Fm.”) SYR:

5b. Early Tortonian

80b1 — North Red Sea B., Egyptian Coastal Plain (uppermost part
of Abu Dabbab Fm.) ET; 104c — Bassin Littoral, Les Andalouses
Oued Hammadi (the basal beds) DZ; 113 — Plateau sous-marin de
Kerkennah, Golfe de Gabes (upp. part of the Beglia Fm.) TN;

Sc. Middle Tortonian

41 — Thracian Marginal B., Nestos River Delta (“Evaporitic Fm.*)
GR: 67a — Adana B., Karaisali, TR ; 105b — Region d’Alger, DZ;
110 — Bizerte (Mellaha Evaporites. “Oved El Melah shale”) TN:
111 — Cap Bon (“Gray shale with Gypsum™) TN;

5d. Late Tortonian

1c — Betic Depr.. Iberic-Betic B., E; 2b1,2 — Granada B., W.,
Centr. (low. part of “Tramo superior Miocenico™) E; 42a — SW.
Akarnania Marginal B. (uppermost part of the “Rizza” Bds.) GR;
75a — Tel Aviv — El Arish (lower part of the Mavoiim Fm.”) IL,
ET; 101b/106a — Bordure N. des Tessala, DZ; 102f — S. du
Titteri (Draa El Asnam, Sondage GRN-1). (uppermost part of the
“Gres de Tiaret”) DZ; 104e — Bassin Littoral E. de I’'Oran
(lowermost Bds. of the overlaying Messinian cycle) DZ; 106f —
Bordure S. de Dahra (Oued Djelloul, Sondage AZ-6) DZ; 114 —
SW. Tunisia. Chott Jerid (Gypsum in Saouaf Fm.) TN

Se Early — Middle Tortonian

10a 1, 3 — Duero B., W.. S. and Centr. Vallaloid, Zamora
(“Gypsoferous facies”. “Portillo facies”) E; 80b2 — North Red Sea
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B. (low.part of the Samh Fm.) ET; 254 — Nachitchevan Depr. SU;
353 — Mesopotamian B. (“Lower Fars Fm.”) IRQ;

S/ Middle-Late Tortonian

70a — Hinis B. (upp.part of the Alibonca Fm.) TR; 81a2 — Gulf
of Suez B. (midd. and upp.part of the Zeit Fm.) ET; 107d — Bassin
de Constantine, DZ; 112 — Tunisie Orientale — Sahel (Gypsum in
Souaf Fm.) TN;

6. Messinian (~6,4—54MY)
6a. Messinian in general

8 — Iberic Depr. (Tortajada Fm.) E; 27a-d — Sicily: Cimmina B.,
Madonie-Nebrodi Mts., Sicani-Trapanese Mts., Castelvetrano B.
(“Gypsum Fm.”) I; 41 — Thracian Marginal B., Nestos River
Delta (“Evaporitic Fm.”) GR; 42a — SW. Akarnania Marginal B.
(Yannates “Fm.”) GR: 104d, e — Bassin Littoraux de Mers
El Kebir du Murdjadjo et a ’E. d’Oran, DZ; 107b — Nelsonbourg,
DZ; 127 — Valencia Through (in DSDP Site 122) MED; 128 —
Belearic B. (in DSDP Site 372, “Unit 2”) MED; 130a —
Tyrrhenian E. (in DSDP Site 132) MED; 139 — Messina Abyssal
Plain (in DSDP Site 374) MED; 143 — Cretean B. (in DSDP Site
378, 378A) MED;

6b. Early Messinian

2b 1,2 — Granada B. W. and Centr. (middle part of the “Tramo
superior Miocenico”) E; 3b — Betic Ranges (uppermost part of the
“TSU-Ne-4”) E; 17d3 — Romagna Apennine (“Evaporite Fm.”) I,
28 — Marches-Abruzzes B. (Gessoso Solifera Fm.) 1; 46¢c — Crete:
Iraklion (in Vrysses Gr.) GR:; 54 — Izmir-Urla, TR; 75a — Tel
Aviv — El Arish (upp.part of the Mavoiim Fm.) IL, ET; 107d —
Bassin de Constantine, DZ; 110 — Bizerte (Oued del Khedim Fm.
— base) TN; 111 — Cap Bon (upper part of the Saouaf Fm.) TN;
113 — Plateau sous-marin de Kerkennah, Golfe de Gabes (? base
of the Oued del Khedim Fm.) TN; 138 — Adriatic-lonian B.,
MED;

6¢. Middle Messinian

Sab — Valencia Platform, North Balearic Through (“Evaporitic
Mb.”) E;17a 1,2 — Piemont B. Centr. and NE. (Gessoso Solifera
Fm.)I; 17d2 — Emilia, Western Apennine (“Evaporitic Fm.”) I; 19
— Pontine Depr., I; 23 — Calabria Crotone B. (“Evaporitic inf.
— sup. Fm.”) [; 24 — Calabria, Punta Stilo, I; 25 — Sicily:
Caltanisetta B. (“Gypsum Fm.”) I; 26a — Sicily: Iblei Mts.
(“Gypsum Fm.”) I; 33d — External lonian Zone (in upper part of
the “Rizza Fm.”) GR; 37acd — Corfu: Kefallinia, Zakynthos,
GR; 45a — North Sporades, Skyros, GR; 45b — Milos (in
“transgressive series”’) GR; 46a — Crete: Khania (im Vrysses Gr. )
GR; 46d — Crete: Jerapetra (in Vrysses Gr.) GR; 49b — Cyprus:
Dhali Area, S. Mesaoria (middle part of the Kalavasos Fm.) CY;
49¢ — Cyprus: Polemi B. (Leytembou Mb.) CY; 82a 4,6 — Nile
Delta B. (Rosetta Anhydrit Fm.) ET; 104f — Dahra DZ; 107d —
Bassin de Constantine, DZ: 112 — Tunisie Orientale — Sahel
(upp. part of the Saouaf Fm.) TN; 113 — Plateau sous-marin de
Kerkennah. Golfe de Gabes (? middle part of the Oued del

!

Khedim Fm.) TN; 140 — Syrte Abyssal Plain — Jonian Sea (in
DSDP 125) MED; 150a — Mediterranean Coast, Nahr El-Kabir
Depr.. Idlib Foredeep NW., SYR;

6d. Late Messinian

8 — Iberic Depr. (in middle part of the Alfambra Fm .) E; 18b —
Volterra B. (overlaying Rosignano Fm.) I; 19 — Pontine Depr., I;
25 — Sicily: Caltanisetta B. (upp.part of the “Gypsum Fm.”) I; 26a
— Sicily: Iblei Mts. (upp.part of the “Gypsum Fm.”) I; 37acd —
Corfu: Kefallinia, Zakynthos, GR; 46¢ — Crete: Iraklion (in upper
part of the Vrysses Gr.) GR; 49ab — Cyprus: Kythera Area, N.
Mesaoria, Dhali Area, S. Mesaoria, CY; 63 — Ulukisla B., TR; 68
— Antakya B.. TR; 97¢ — Boudinar MA; 101b/106abc,efg —
Bordure N de Tessala, Plateau de St. Louis, Bordure N. de Beni
Chougrane, Bas Cheliff, Bordure S. du Dahra, Zone axiale du
Bas-Cheliff. DZ; 104f — Dahra, DZ,

7a. Zanclean = + Dacian = = Kimmerian (~ 54—3,4 MY)

2b — Betic Ranges (middle part of the “TSU-Ne-5") E; 3a —
Malaga Coastal Area (in Malaga Fm.) E; 8 — Iberic Depr.
(upp.part of the “Tortajada Fm.”) E: 11e — Tajo-Guadiana B.,
Jucar (low-part of the “Yesares Unit”) E; 18a 3 — Radicofani B.,
I; 64c 3 — SW. Anatolia, Zone of Menderes Massif (middle part of
the “Karacasu Layers”) TR; 81a 2,4 — Gulf of Suez B., ET; 105b
— Region d’Alger, DZ;

7b. Piacenzian = + Romanian = + Aktchagylian (~ 3,4—1,8 MY)

11c — Tajo-Guadiana B.. Jucar (upp.part of the “Yesares Unit™)
E; 57 — Beypazari-Nallihan, TR; 77 — Tiberias B. (Gesher Fm.)
IL; 78 — Jordan Rift Valley (Sedom Fm.) IL; 106d — Bassin du
Bas-Cheliff (Zanclean/Piacenzian boundary) DZ; 257 — Ku-
ssaro-Divichin Synclinorium, SU.
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Evapority mediterinnej neogénnej oblasti Tetydy a Paratetydy; aplikdcia vysledkov
projektu IGCP ¢. 25; ¢ast 3

Mapové prilohy zdverecnej spravy projektu (Steininger
et al., 1985) len schematicky zndzorriovali vyskyt evaporitov
v jednotlivych obdobiach neogénu na uzemi medzi dnes-
nym Atlantikom a Indopacifikom. Vzhladom na paleogeo-
graficky vyznam (predovsetkym paleoklimaticky) vyplyva-
juci z ich vzniku, ¢ uz v regiondlnom alebo interregiondl-
nom meradle, pokladédme za uZito¢né sumarizovaf ich
presnejsiu stratigrafickd a priestorovi prislusnost.

Predkladame grafické zndzornenie ich rozsirenia uz od
vrchného oligocénu (obr. 1—7).

Osobitny déraz kladieme na priestorové rozsirenie eva-
poritov vo vy$Som strednom béadene v oblasti centralnej
Paratetydy a v messine v oblasti mediterannej Tetydy.
V tychto dvoch obdobiach boli v oboch oblastiach nesporne
najpriaznivejSie paleogeografické a paleoklimatické pod-
mienky interregiondlneho, ale aj medzikontinentdlneho
charakteru na vznik teritoridlne rozsiahlych lozisk.

Uvadzame predovsetkym evapority hyperhalinného
morského (lagunarneho) a hyperhalinného jazerného pdvo-
du. Ide predovsetkym o lozZiskd NaCl, KCI, KCI+
MgCl, + 6H,0, KCl + MgSO4 + H,0, CaSO4, CaSO4 +
2H,O, 2CaSO4+ MgSO4 + K»SO4 + 2H,0, MgSO4 +
H,0, z ktorych prevlada kamenna sol, anhydrit a sadrovec.

Z grafickych priloh je zrejmé, Ze vo vysSom strednom
bédene sa vhodné podmienky na vznik evaporitov vytvorili
v Celnej hlbine karpatského obltiku a miestami aj
v severovychodnej a vychodnej ¢asti vnutrokarpatskej
oblasti. Okrem aridnosti podnebia v tomto obdobi to
naznacuje aj regresia paratetydneho mora smerom k medi-

terdnnej Tetyde a k Indopacifiku a jeho splytcovanie.
V désledku toho mohli evapority vzniknit hlavne v pred-
poli vyzdvihnutych pédsmovych pohori, ktoré mali este
spojenie s rozpadajucim sa strednobadenskym morom, ale
boli to uz viac-menej izolované rozsiahle laguny. Bol to
prvy ndznak odskrtenia Paratetydy od neogénnej Tetydy uz
koncom stredného bddenu (teda asi zaciatkom seravalu).
Po tomto prvom prejave Ciasto¢nej izoldcie bolo v§ak uplné
odskrtenie Paratetydy od Tetydy prerusené eSte jednou
vyraznou transgresiou, a to vo vrchnom badene. T4 zapla-
vila okrem celého tizemia centrdlnej Paratetydy pravdepo-
dobne aj znacnu Cast vychodnej Paratetydy, kde sa prejavi-
la v konkskom stupni vys$ou salinitou tamoj$ieho mora.
V predchddzajucom obdobi (Karaganian) vznikli sucasne
s nas$im strednym badenom aj vo vychodnej Eurdpe a
v juhozdpadnej Azii vo viacerych oblastiach lagundrne
prostredia s tvorbou evaporitov.

Enormny vyskyt evaporitov v messine je predovsetkym
v rozsiahlych oblastiach mediterannej Tetydy. Geodyna-
mické a paleogeografické priciny ich vzniku su dnes vdaka
uspesnému ukonceniu IGCP projektu ¢. 96 uz dostatoc-
ne vysvetlené (Cita, 1982).

Pozoruhodnd je vSak koncentricia vyskytu evaporitov
v niektorych inych oblastiach SirSieho mediteranneho regio-
nu (Circummediterran Area) aj v inych ¢asovych interva-
loch neogénu nez vo vy$Som strednom béddene alebo
v messine. V anglickom texte uvedend analyza ich vekové-
ho a priestorového rozsirenia moze poskytnuf udaje na
dalsie paleogeografické a geodynamické rekonstrukcie.
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Porovnanie metalogenézy
stredoslovenskych a vychodoslovenskych neovulkanitov

JAROSLAV STOHL!, MICHAL KALICIAK?
'Geologicky ustav D. Stira, Mlynskd dolina 1, 817 04 Bratislava
2Geologicky tustav D. Stura, Garbanova 1, 040 11 Kosice

(Dorucené 15. 11. 1988, revidovand verzia dorucend 2. 1. 1989)

Common features and differences in metallogenesis of Middle and East Slovakian neovolcanites

The paper gives mutual confrontation of common features and differences of the Middle and East
Slovakian volcanic regions respectively. The principal and common feature in metallogenesis of both
regions is the structural and genetic bond of ore mineralization on central volcanic zones of andesite
stratovolcanoes and the stage development of mineralization. The differences are in chronological
development of mineralization, which reflects chronological development of volcanism, in mineral and
paragenetic assemblages and in the composition of sulphur isotopes.

Uvod

Jednym z najvyznamnejsich geologickych objektov
v geologickej stavbe Zdpadnych Karpat su neovulka-
nity, v ktorych mozno skumat metalogenetické proce-
sy v priamej zdvislosti od vyvoja vulkanizmu v Case
a priestore. V oblasti stredoslovenskych a vychodoslo-
venskych neovulkanitov sa v ostatnych rokoch vyko-
nalo mnozstvo prac, ktoré priniesli nové poznatky,
cenné geologické udaje a fakty, ktoré umozriuji
postupne objasnovat otdzky zakonitosti geologickej
stavby, otdzky ¢asového a priestorového vyvoja vul-
kanizmu, modelovat hydrotermélne a metalogenetic-
ké procesy v obidvoch regionoch a vzdjomne ich
porovnadvat.

Vyvoj neogénneho vulkanizmu na strednom
a vychodnom Slovensku, jeho ¢asovy a priestorovy
vyvoj vo vztahu k tektonike publikovali viaceri autori
(Sldvik a Konec¢ny, 1972; Kali¢iak, Kone¢ny a Lexa,
1989). Z obidvoch vulkanickych regionov bolo dote-
raz publikovanych pomerne vela prdc, ktoré sa pria-
mo tykaju problematiky lozisk a metalogenézy (Bacso
a Duda, 1988; Bohmer, 1977, 1981; Burian et al.,
1985; Burian a Smolka, 1982; Kali¢iak a Duda, 1981;
Divinec et al., 1988; Rozloznik, 1969; Slavkay, 1981;
Stohl, 1962, 1976, 1982 a ini).

Vysledky spolo¢ného rieSenia mnohych geologic-
kych problémov v tychto regionoch maju priaznivy
dopad na §tudium metalogenézy a zékonitosti roz-
miestnenia rudnych loZisk vo vulkanickych $truktu-
rach.

V naSom prispevku predovSetkym porovndvame
metalogenézu vo vulkanickych aredloch stredného
a vychodného Slovenska z hladiska ich spolo¢nych
znakov a rozdielov. Myslime si, Ze toto vzdjomné
porovndvanie ndm mozZe v buducnosti pomoct objas-
nif a doplnit absentujuice prvky v doterajsich vyskum-
nych a prieskumnych geologickych prdcach.

Vztah vulkanizmu, tektoniky a metalogenézy

Zékladnym znakom vyvoja neogénneho vulkaniz-
mu na strednom a vychodnom Slovensku je uzky
Casovy a priestorovy vztah medzi vulkanickou aktivi-
tou a blokovou tektonikou uzemia, ktord v kone¢nom
désledku zohrala vyznamnu ulohu pri vzniku
a lokalizdcii vulkanickych centier. Napriek tomu vo
vyvoji vulkanizmu v tychto regionoch pozorovat
niekolko zdsadnych odlisnosti, ktoré sa odrazili aj
v metalogenetickom vyvoji.

Zatial ¢o v oblasti stredného Slovenska obdobie
najintenzivnejSich blokovych pohybov, a teda aj
obdobie maximdlnej vulkanickej aktivity, spadd do
bddenu, v oblasti vychodného Slovenska je to predo-
vSetkym obdobie sarmatu.

V oblasti stredného Slovenska uz v priebehu bdde-
nu vznikli rozsiahle andezitové stratovulkdny spreva-
dzané vznikom diferencovanych hornin, subvulkanic-
kych intruzivnych komplexov a typickych vulkanic-
ko-tektonickych depresii, ¢o sved¢i aj o vzniku plyt-
kych podpovrchovych magmatickych rezervodrov.
V sarmate tu vznikli len stratovulkdny mensich
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rozmerov, bez rozsiahlejsej diferencidcie hornin a bez
vzniku vulkanicko-tektonickych depresii. Naopak
v oblasti vychodného Slovenska bddenskd etapa
vzniku rozsiahlej$ich andezitovych stratovulkdnov
neprebehla, andezitové stratovulkény sa sformovali
az v sarmate, vi¢sinou v§ak s obmedzenou diferencid-
ciou hornin a bez vzniku typickych vulkanicko-tekto-
nickych depresi{ (¢iasto¢nu vynimku tvori Zlatd Baria
a centralny Vihorlat). To vSetko poukazuje na nedo-
stato¢ny vyvoj smerujuci ku vzniku plytkych podpo-
vrchovych magmatickych rezervodrov tejto oblasti.

Odlisnosti medzi stredoslovenskym a vychodoslo-
venskym vulkanickym aredlom sd tieZ v zloZeni a
v sukcesii eruptovanych vulkanickych hmot. Na
strednom Slovensku po spodnomiocénnom ryodaci-
tovom explozivnom vulkanizme sa po casovom
odstupe zacal andezitovy vulkanizmus v spodnom
badene, ktory sa vyvijal do bimoddlnej asocidcie
s bdzickej$imi az intermedidrnymi andezitmi na jed-
nej strane a s mensim objemom ryolitovych hmét na
druhej strane. Zavrsenim sukcesie je alkalicky bazal-
tovy vulkanizmus.

Aj na vychodnom Slovensku sa v spodnom miocé-
ne aktivoval kysly ryolit — ryodacitovy vulkanizmus.
Intermedidrny andezitovy vulkanizmus pulzoval od
vrchného badenu do spodného panénu uz bez vyraz-
nej$ich acidnejSich diferencidtov. Zavere¢ny alkalicky
bazaltovy vulkanizmus v tejto oblasti neprebiehal.
Rozdiely v povahe vulkanizmu a v charaktere erupto-
vanych vulkanickych hmot v obidvoch regidénoch su
podmienené rozdielmi v primdarnom zloZeni magiem
sposobenymi rozdielnymi podmienkami parcidlneho
tavenia a ich dalsej evolucie v priebehu vystupu na
povrch.

Odrazom ¢asového posunu tektonickej a vulkanic-
kej aktivity v oboch regionoch, ako aj povahy vulka-
nizmu a charakteru eruptovanych vulkanickych hmot
su rozdiely v metalogenéze. V oblasti stredného
Slovenska boli rudotvorné procesy, pri ktorych vznik-
i rézne genetické typy Pb. Zn, Cu, Au, Ag loZisk,
iniciované uZ v strednom badene a pretrvali az do
spodného pandnu. Zlato-striecbornd formacia vsak
presahovala Struktirny a geneticky rdmec zmiene-
nych andezitovych stratovulkdnov a viaze sa na
mlady ryolitovy vulkanizmus. V oblasti vychodného
Slovenska vyznamnejsie mineralizacné procesy suvi-
siace so vznikom Cu, Pb, Zn, Sb, Hg lozisk prebehli
hlavne v strednom sarmate s nizkotermalnymi do-
zvukmi vo vrchnom sarmate.

Z vyssie uvedeného vyplyva, Ze kym vulkanizmus
a s nim spité metalogenetické procesy na strednom
Slovensku kulminovali v badene. v oblasti vychodné-
ho Slovenska v sarmate.

V obidvoch vulkanickych aredloch st optimdlnou
stavebnou a zdroven aj metalogenetickou jednotkou
andezitové stratovulkdny. Na strednom Siovensku
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Obr. 1. Situa¢na schéma rozsirenia neovulkanitov na Slovensku.
1 — rozsah vulkanickych hornin (I— stredoslovenské neovulkani-
ty — Slovenské stredohorie, I1 — Slanské vrchy, II1— Vihorlatské
vrchy), 2 — centralne zony andezitovych stratovulkdnov s loziska-
mi a prejavmi mineralizacie a hydrotermdlnych premien: (1) —
Banskd4 Stiavnica, @ — Kremnica, @ — Polana, @ — Javorie,

(3) — Zlata Baita, (6) — Makovica, (7) — Strechovy vich, (®) —
Bogota, (9) — Kyjov, Q) — Sokolsky potok, (D — Morské oko,
(@ — Diel.

Fig. 1. Situation scheme of the extent of neovolcanites in Slovakia.
1 — the extent of volcanic rocks (I — Middle Slovakian neovolca-
nites — the Slovenské stredohorie Mts., IT — the Slanské vrchy Mts.
IIT — the Vihorlatské vrchy Mts.), 2 — central volcanic zones of
andesite stratovolcanoes with deposits and manifestations of mine-
ralization and with hydrothermal alterations: (1) — the Banska
Stiavnica stratovoleano, (2) — the Kremica stratovolcano, (3) —
the Polana stratovolcano, @ — the Javorie stratévolcano, @ —
the Zlatd Bana stratovolcano, @ — the Makovica stratovolcano,
(@) — the Strechovy vrch stratovolcano, (8) — the Bogota strato-
voleano, (9) — the Kyjov stratovolcano, Q) — the Sokolsky po-
tok stratovolcano, @) — the Morské oko stratovolcano, (2 —
the Diel stratovolcano.

k najrozsiahlej$im a najvyznamnej$im patri Stiavnicky
stratovulkdn, kremnicky stratovulkdn, stratovulkdny
Javorie a Polana. Na vychodnom Slovensku je to
retaz andezitovych stratovulkdnov (obr. 1) v Slan-
skych vrchoch (najvyznamnejsie su zlatobansky, Ma-
kovica, Strechovy vrch, Bogota a vo Vihorlatskych
vrchoch Kyjov, Sokolsky potok, Vihorlat, Morské
oko, Diel, Popriecny).

Struktarna vizba mineralizacie

Charakteristickym znakom v metalogenéze obi-
dvoch regiénov je Strukturna a genetickd vizba
mineralizdcie na centrélne vulkanické zény andezito-
vych stratovulkdnov. Rudné akumulécie sa viazu na
privodné korenové zény vulkanickych Struktur. Vy-
nimkou z lohto pravidla su teletermdlne Sb-Hg-As
mineralizdcie, ktorych vztah k andezitovym stratovul-
kdnom a hlavne k ich centrilnym zoénam nie je
veobecne platny (napriklad loziskda Hg Mernik,
Velka studna).

Najlepsie a najpodrobnejsie definované centrdlne
vulkanické zony st v oblasti stratovulkdnov Banskd
Stiavnica, Kremnica, Polana, Javorie, Zlatd Bara,
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Makovica, Strechovy vrch a Morské oko. Centralne
vulkanické zény ako subvulkanické koreriové fdcie
vulkdnov su v podstate teklonicky mobilné oblasti
sprevadzané zlomovou dynamikou. Centrdlne zdny
nie su uniformné. Ich rozsah a stavba zodpovedaju
rozsahu a vyvoju prislusnych vulkanickych Struktur.
Polygénne stratovulkdny vacsich rozmerov, spojené
s vyvojom plytkych magmatickych rezervodrov, majui
centralne zény rozsiahle. charakterizované vyvojom
vulkanicko-tektonickych hrastov. Proces vzniku vul-
kanicko-tektonickych depresii a hrastov v centralnych
vulkanickych zénach je z hladiska metalogenézy
velmi vyznamnym fenoménom. Podmieniuje tektonic-
ké roz¢lenenie centralnych vulkanickych zon a umoz-
fuje tak plny rozvoj hydrotermalnej cirkuldcie. N4-
sledny vznik hrastovych $truktir sposobuje vyzdvih
uz mineralizovanych zon blizsie k povrchu. Mozno
kon§tatovaf, Ze negativnym faktorom ovplyviiujicim
vznik rozsiahlejsich metalogenetickych procesov je
absencia hrastovej stavby centrdlnych vulkanickych
zén prevaznej vicsiny andezitovych stratovulkdnov.
Vynimku tvori centralna vulkanickd zéna Stiavnické-
ho stratovulkénu, pripadne centrdlne vulkanické zony
kremnického a zlatobanského stratovulkdnu.

Horninové prostredie centrdlnych vulkanickych
z0n je prevazne hydrotermélne premenené, ¢asto so
zondlnym usporiadanim réznych typov premien. Jed-
notlivé typy mineralizdcie v centrdlnych zonach su
sprevadzané pre ne charakteristickymi premenami,
ktoré mozno vyu7zif ako u¢inné vyhladdvacie a pro-
gnozne kritérid. Rozsah hydrotermalne premenenych
hornin je odrazom intenzity hydrotermdlnych meta-
logenetickych procesov a v jednotlivych vulkanickych
Strukturach je velmi rozdielny. Najrozsiahlejsie hyd-
rotermdlne premeny si viazané na centralne vulka-
nické zony s vyvojom vulkanicko-tektonickych depre-
sif a hrastov (Banskd Stiavnica, Kremnica, Zlatd
Bana, Morské oko).

Energetickym a ldtkovym zdrojom altera¢nych
a rudotvornych procesov su intruzivne komplexy ako
sucast centrdlnych vulkanickych zon. Intruzie tu
vytvdraji rozne formy telies (pne. dajky, prieniky,
silly, lakolity atd.) rozmanitej velkosti a velmi pre-
menlivého zloZenia. ZloZenim zodpovedaju diorito-
vym, granodioritovym porfyrom s variabilnym zastu-
penim kremena, dalej kremenitym dioritom az mon-
zodioritom. Forma, velkost, zlozenie a diferencova-
nost intruzivnych telies si priamo umerné rudnému
potencidlu centrdlnych vulkanickych zén. Cim su
formy intrizii zlozitejSie a ¢im maju komagmatické
pulzy vicsi diferenciacny rozsah, tym je vyssia nddej-
nost a vyznamnos{ mineraliza¢nych procesov. Pri
porovnani charakteru intruzivnych komplexov
umiestnenych v centrdlnych vulkanickych zoénach
mozno konStatovat, Ze rozdiely jednak medzi obidvo-
ma vulkanickymi regiénmi, ale i medzi jednotlivymi

stratovulkdnmi su zjavné. Ide hlavne o rozdiely
foriem intruzivnych telies, ich pozicie v centrdlne]
vulkanickej zéne a ich zloZenia.

Charakteristickym intruzivonym typom v prevaznej
vacsine centralnych vulkanickych zon su lozné formy
intruzivnych  telies (silly, lakolity) dioritovych
porfyrov v sprievode intruzivnych brekcii. Forma
tychto intruzivnych telies, obycajne umiestnenych
v subvulkanickej alebo intravulkanickej urovni, ne-
umoztiuje rozsiahlejsiu  hydrotermdlnu cirkuldciu,
a teda ani rozsiahlejSie metalogenetické procesy. Plati
to pre vicsinu intruzivnych komplexov centrdlnych
vulkanickych zén andezitovych stratovulkdnov hlav-
ne na vychodnom Slovensku.

Z metalogenetického hladiska si najvyznamnejsie
diskordaniné intruzie velkého vertikdlneho dosahu
(pne, prieniky, dajky). ktoré v priaznivom geologic-
kom prostredi vyvoldvaju intenzivnu hydrotermadlnu
cirkuldciu. MoZno k nim zaradif intruzivne telesa
v centrdlnych vulkanickych zoénach zlatobanského
stratovulkdnu a stratovulkdnu Morské oko na vy-
chodnom Slovensku. ale hlavne intruzivne komplexy
centrdlnych vulkanickych zon na strednom Sloven-
sku, napr. $tiavnicky stratovulkén.

Vyznamnym faktorom ovplyviiujicim rudonosnost
intruzif je ich zlozenie a diferencovanost. Vulkanity
na vychodnom Slovensku maju vépnitejsi charakter
a su chudobnejsie na obsah K,O, ako aj na obsah
primarnej magmatickej vody, ¢o sa prejavuje predo-
vietkym pritomnostou pyroxénov v ich zloZeni, vys-
Sim obsahom SiO; a v podstate absenciou hornin
s amfibolom a biotitom. Vyraznejsie diferencované
horniny s amfibolom a biotitom su v podstate zastui-
pené len v zlatobanskom andezitovom stratovulkéne,
¢iastocne v stratovulkdne Morské oko vo Vihorlat-
skych vrchoch. Podobn4 situdcia ako na vychodnom
Slovensku je v centralnych wvulkanickych zénach
Javoria, Polany a ¢iasto¢ne i Kremnice. Intruzivne
komplexy tychto vulkanickych Struktiur su taktiez
nevyrazne diferencované, pohybuju sa v poli dioritov
aZz kremenitych dioritov, priCom magmy boli suché
a k ich nasyteniu vodou nedoslo. Ind situdcia je
v centrdlnej zéne Stiavnického stratovulkdnu, kde
diferencidcia rozsiahleho magmatického rezervodru
so znaénym podielom primdrne] magmatickej vody
dospela az do stadia amfibolickych a biotitickych
hornin. T4to situdcia vytvorila produktivne hydroter-
malne systémy, ¢oho vysledkom st rdzne genetické
typy mineralizdcii s hospoddarskym vyznamom. Pri
celkovom porovnani najdolezitejSich faktorov pod-
mienujucich rozsah a intenzitu rudotvornych proce-
sov je vdaka Stiavnickému stratovulkdnu priaznivejsia
situdcia v oblasti stredoslovenskych neovulkanitov.
no v oboch vulkanickych aredloch st aj dalsie
priaznivé vulkanické §truktury, na ktoré sa viazu
hospodarsky vyznamné rudné akumuldcie.
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Obr. 2. Schéma ¢asového a multietapového vyvoja mineralizacie
v centrdlnych zénach stratovulkdnu Banskd Stiavnica a Zlata Ba-
na.

Fig. 2. Scheme of chronological and multistage development of
central volcanic zones of the Bansk4 Stiavnica and the Zlatd Baria
stratovolcano.

Etapovitost vyvoja mineralizdcie

Spolo¢nou  ¢rtou  metalogenetickych  procesov
v obidvoch vulkanickych regiénoch je etapovity vyvoj
mineralizécie, ktory v zavislosti od vyvoja vulkaniz-
mu je vSeobecnym a charakteristickym znakom vul-
kanogénnych loZisk. Frekvencia rudotvornych etap
(mineraliza¢nych pulzov) vo vulkanogénnych loZis-
kéch je vysokd a odzrkadluje pestry a ¢asto preruso-
vany vyvoj magmatického rezervodru. Jednotlivé mi-
neraliza¢né etapy obvykle reprezentuju urcity gene-
ticky typ a v uréitych pripadoch aj osobitny minerdl-
ny obsah.

Etapovitostou vo vyvoji zrudiiovacich procesov
v stredoslovenskych neovulkanitoch sa zaoberal Stohl
(1976), vo vychodoslovenskych neovulkanitoch
— zlatobanskom rudnom poli (obr. 2) Kali¢iak
a Duda (1981). Najnovsie etapovity vyvoj mineraliza-
cie v stratovulkdne Morské oko opisali Bacso a Duda
(1988). K najstarSej mineraliza¢nej etape v obidvoch
vulkanickych regionoch patria typy vtrisenych, Zilni-
kovych, skarnovych mineralizacii Cu, Pb, Zn pyrito-
vo-magnetitovo-hematitového typu, ktoré priestorovo
aj geneticky sdvisia s materskymi intruziami. V rdmci
tejto, skupiny mozno este vyclenif podetapy pre
Fe-skarny, Cu-porfyrové rudy a morfologicky nepravi-
delné formy rudnych telies (Zilnikovo-impregnac¢né.
‘vtrisené). Strednou etapou mineralizacie su v podsta-
te klasické Zilné, resp. Zilno-Zilnikové typy polymeta-
lickej mineralizdcie, ktoré mozu laterdlne i k povrchu
prechadzat do Ag (Au) Zl a smerom do hibky
prechadzaju do Cu (+ Bi) mineralizacie. K najmlad-
Sej etape mineralizdcie patria Au-Ag Zilné formécie,
Sb zilné, Hg impregna¢né a opédlové mineralizdcie.

Minerdlne asocidcie a izotopy siry

Vyznamnym porovndvacim kritériom metalogené-
zy obidvoch vulkanickych regiénov su minerdlne
1 paragenetické asociacie. Hlavnym a spojovacim
¢ldnkom je polymetalicka Ziln4, resp. Zilnikovo-zilnd
formdcia. V oblasti stredoslovenskych neovulkanitov
(Bansk4 Stiavnica) maju minerdlne a paragenetické
asociacie hlbgich a stredne hlbokych urovni polyme-
talickych Zil vysSie termélny charakter ako na vy-
chodnom Slovensku (Zlatd Bara). Zlatobanskd mine-
rdlna paragenéza poukazuje na nizsie termdlny cha-
rakter a plytSie ¢asti z rudnych zil v oblasti Banskej
Stiavnice i Hodruse by mohli byt termodynamickym
ekvivalentom Zlatej Bane. Okrem toho su tu aj dalsie
rozdiely, predovSetkym v asocidcii Ag minerdlov,
ktoré su hlavnymi nositelmi striebra. Zatial ¢o na
lozisku Banské Stiavnica sa striebro viaZze na binarne
sulfosoli stefanit, pyrargyrit, akantit, polybdzit, na
lozisku Zlatd Bana na zlozité Ag sulfosoli (Kovalen-
ker et al., 1988). Striebro sa tu vo forme mikroskopic-
kych inkluzii viaze na sulfoantimonidy Pb-Ag (ando-
rit, ramdohrit, diaforit, freieslebenit, fizélyit, owy-
heeit), striebronosné tetraedrity a freibergity, miargy-
rit a hessit (1. ¢.). Dal§im odli§ujucim znakom je
obsah mikroprvkov v hlavnych sulfidoch polymeta-
lickej mineralizacie (Duda a Kvacek, 1988).

Vyznamnym odli§ujucim prvkom v metalogenéze
obidvoch regionov su aj dalSie minerdlne a paragene-
tické asocidcie. Je to predovsetkym nepritomnost
zlatonosnej formdcie vo vychodoslovenskych neovul-
kanitoch a naopak dominantné postavenie Hg-As
formacie v neovulkanitoch vychodného Slovenska,
ako aj pritomnost nekovovej drahoopdlovej minerali-
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Obr. 3. Porovnanie izotopového zlozenia siry A3S sulfidov loZiska
Bansk4 Stiavnica a Zlatd Baria. 1 — Bansk4 Stiavnica, 2 — Zlaté
Bana.

Fig. 3. Comparison of isotope composition of A¥S from sulphides
on the Banska Stiavnica and Zlatd Bana deposits respectively. 1
— Banska Stiavnica, 2 — Zlata Baia.
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zdcie. Specifickym prvkom v metalogenéze vychodos-
lovenskych neovulkanitov je nizkotermalna polyme-
talickd mineralizdcia zistend v oblasti Zemplina, ktora
je geneticky spdtd s centrom ryodacitového submarin-
né¢ho vulkanizmu (Kali¢iak et al., 1988). Charakter
mineralizdcie a premien a Struktirna pozicia su blizke
barytovo-polymetalickym, resp. Au-polymetalickym
loZiskdm Beregovo a Began v Zakarpatskej Ukrajine.

Charakteristiku metalogenézy obidvoch vulkanic-
kych regionov dopliaju aj udaje izotopov siry
z hlavnych sulfidov na loZiskach Banskd Stiavnica
a Zlatd Bana (obr. 3). Hodnoty izotopov siry su
z obidvoch regionov pomerne dobre homogenizované
okolo nuly, ¢o by nasved¢ovalo, Ze ma magmaticky
povod. Sulfidy z loziska Banské Stiavnica sa okrem
galenitu vyznacuju pozitivnymi hodnotami A *S. ¢o
znadi, Ze si obohatené tazkymi izotopmi siry. Naopak
izotopy siry sulfidov z loZiska Zlatd Bana st prevazne
obohatené lahkymi izotopmi, ¢o by signalizovalo
plytSsiu uroven vzniku minerdlnych asocidcii a ich
nizsiu termalitu.

Zaver

V ¢ldnku sme uviedli zdkladni charakteristiku
spolo¢nych znakov a rozdielov v metalogenéze stre-
doslovenskych a vychodoslovenskych neovulkanitov.
7 porovnania vyplyva, ze okrem zdkladnych spolo¢-
nych znakov vo vyvoji vulkanizmu a s nim spitej
metalogenézy je tu cely rad odlisnosti. Predovsetkym
ide o casovy odstup hlavnej vulkanickej aktivity
v tychto vulkanickych aredloch a s nim aj Casovy
odstup vo vyvoji hlavnych metalogenetickych proce-
sov, ¢o pravdepodobne Uzko suvisi s geotektonickymi
aspektami vyvoja neogénneho vulkanizmu a genézy
magmy. Rozdiely v genéze magmy sa odrdzaja
v ldtkovom zlozeni vulkanitov a su tiez prvotnou
pri¢inou rozdielov v metalogenéze vychodosloven-
skych a stredoslovenskych neovulkanitov. O geotek-
tonicke] pozicii neogénnych vulkanitov a o genéze
magiem sa v sucasnosti Siroko diskutuje a myslime si,
7e tato otdzka zatial nie je uspokojivo vyrieSena.
Celkove mozno konstatovat, 7Ze pozicia vulkanitov za
orogénnym oblukom Karpat, ale sucasne aj v okrajo-
vej Casti pandnskeho bazénu umoziiuje réznu inter-
pretdciu genézy magmy (Lexa a Konecny, 1974,
1979). Najnovsie sa tdto otdzka posudzuje takto
(Bacsé et al., 1987):

— Na obluk vulkanitov sarmatského az pliocénne-
ho veku Vihorlatsko-gutinského pohoria sa aplikuje
klasicky subdukény model s minimdlnym ovplyvne-
nim v kore.

— V stredoslovenskych vulkanitoch nie je vztah
k subdukcii taky priamy, aj ked sa subdukcia stédle
povazuje za primdrny podnet generdcie magiem.
V dalSom sa vsak v podstatnej miere uplatiiuju

procesy diapirizmu v pldsti a kontamindcia magiem
krustdlnym materidlom.

— Postavenie vulkanitov Slanskych vrchov je
v tomto smere zatial nejasné. Ich genéza je podobna
stredoslovenskym neovulkanitom, ale s men$im po-
dielom kontamindcie v kore.

Domnievame sa, ze krdtky rozbor tektonickych.
vulkanologickych a metalogenetickych aspektov stre-
doslovenskych a vychodoslovenskych neovulkanitov
a ich vzdjomné porovnanie je nasim prispevkom
1 podnetom na dalsie stidid jednak globdlnych tekto-
nickych otazok vyvoja neogénneho vulkanizmu, ako
aj metalogenetickych procesov.
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Common features and differences in metallogenesis of Middle and East Slovakian
neovolcanites

The principal and common feature of the development
of volcanism in Middle and Eastern Slovakia is a close
chronological and spatial relation between volcanic activity
and block tectonic. But there exist several basic differences
from the point of view of geological development here.
While the period of the most intensive block movements
and consequently the period of maximal volcanic activity
fall into the Badenian in the Middle Slovakian region, it is
the Sarmatian period in the East Slovakian region. During
the Badenian extensive andesite stratovolcanoes originated
in Middle Slovakia, accompanied by the origin of differen-
ciated rocks, subvolcanic intrusive complexes. During the
Sarmatian only small stratovolcanoes were formed here.
The Badenian stage of the origin of extensive stratovol-
canoes did not take place in Eastern Slovakia. Andesite
stratovolcanoes were formed in the Sarmatian, but mostly
with limited differentiation of rocks. Metallogenic pro-
cesses reflect the development of volcanism in both regions.

Ore forming processes, which led to the origin of
different genetic types of Pb, Zn, Cu, Au, Ag deposits,
iniciated in Middle Slovakia in the Badenian, with the
exception of gold-silver formation. More significant min-
eralization processes with the origin of Cu, Pb, Zn, Sb, Hg
deposits were generated in the area of Eastern Slovakia
mainly in the Middle Sarmatian.

Andesite stratovolcanoes are optimum structural and
metallogenic units in both volcanic areas (Fig. 1).

Structural bond of mineralization

Structural and genetic bond of mineralization on central
volcanic zones of andesite stratovolcanoes is the common
characteristic feature of metallogenesis in both regions.
Telethermal Sb-Hg-As mineralizations, which relation to
andesite stratovolcanoes, mainly to their central volcanic
zones, is not generally valid, are an exception from this
rule. Intrusive complexes, as a part of central volcanic
zones, are an energy and material source for ore forming
processes. Forms of intrusive bodies, their size, composition
and their differentiation are direct proportional to ore
potential of central volcanic zones. Discordant intrusions
with large vertical extent (stocks, penetrations, dykes),
which cause an intensive hydrothermal circulation in
favourable surroundings, are the most significant from the
metallogenetic point of view. Central volcanic zones (B.
Stiavnica, Zlatd Batia, Morské oko) belong to them.

Stage development of mineralization

The stage development of mineralization as a reflection

of chronologically differentiated and interrupted develop-
ment of magmatic reservoir is the common feature of
metallogenic processes in both regions. The stage develop-
ment of ore forming processes was published for Middle
Slovakian neovolcanites by Stohl (1976) and for East
Slovakian neovolcanites, the Zlatd Bana deposit by
Kali¢iak and Duda (1981) (Fig. 2).

Mineral assemblages and sulphur isotopes

Both mineral and paragenetic assemblages are the signi-
ficant comparative criterion for metallogenesis of both
volcanic regions. Base metal vein and stockwork-vein
formation is the principal and connective element. How-
ever, the differences are in thermality, genesis, assemblage
of Ag minerals and content of macroelements in main
sulphides.

Mineral and paragenetic assemblages of base metal
veins on the Banskd Stiavnica deposit have higher ther-
mal character, shallower parts of ore veins could be
probably a thermodynamic equivalent of the Zlatd Bara
deposit. The Zlatd Bara deposit differs from the Banska
Stiavnica base metal deposit by assemblage of Ag minerals.
which are the main bearer of silver (Kovalenker et al..
1988). While silver is bound on binary Ag sulphosalts on
the Banské Stiavnica deposit, on the Zlatd Bana deposit it
is bound on Pb-Ag sulphoantimonides. Other mineral and
paragenetic assemblages are also differential elements in
metallogenesis of both regions. There is, above all, the lack
of gold-silver formation in East Slovakian neovolcanites
and, on the contrary, a dominant position of Hg-As
formation in East Slovakian neovolcanites and the presence
of non-metallic precious opal mineralization.

Low thermal base metal mineralization, genetically co-
nnected with the centre of rhyodacite volcanism near
Zemplin, is a specific feature of mineralization in Eastern
Slovakia (Kalic¢iak et al., 1988). The character of this
mineralization and of accompanied hydrothermal al-
terations is close to the Beregovo-Begari deposits in Tran-
scarpathia, which are classified with baryte base metal and
gold-base metal deposits respectively.

Sulphur isotopes from main sulphides of the Banskd
Stiavnica and the Zlatd Batia deposit indicate certain
differences in metallogenesis of both regions (Fig. 3). While
sulphides from the Banska Stiavnica deposit are enriched
by heavy isotopes of A*'S, except galena, light isotopes of
sulphur prevail in the composition of sulphides on the
Zlatd Baria deposit. This could indicate of shallower level
of the genesis of assemblages and also their lower ther-
mality.
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Nové geofyzikdlni mapy Zdpadnich Karpat a moZnosti jejich dalSiho vyuZziti
(prehled)

LUBOMIL POSPISIL
Geofyzika, . p., Je¢nd 29 a, 612 46 Brno

(Dorucené 18. 10. 1988, revidovand verze dorucend 6. 12. 1988)

New geophysical maps of the West Carpathians and their further use: a review

During complex processing of geophysical data covering the entire Central West Carpathians, a set
of new geophysical maps has been plotted in 1 : 500 000 scale serving for potential prediction of mineral
raw materials. This set of maps registrates the geophysical knowledge of the West Carpathian area till
1988 and contains main information on significant geophysical anomalies and structures of the area.
Factography included into the map set is of permanent value and may further be exploited for any geolo-
gical purpose in future research of the West Carpathian territory. This use is substantiated on examples
of seismotectonic and neotectonic assessment, in construction of unified maps for the entire West

Carpathian territory or in paleo-reconstructions.

Uvod

V rédmci ukolu ,,Strukturné-tektonickd mapa vniti-
nich Zapadnich Karpdt pro ucely prognézovani loZi-
sek — geofyzikdlni interpretace®, ktery vznikl na
zakladé objedndvky a pozadavku Slovenského geolo-
gického ufadu a Uranového prizkumu, k. p., Liberec
a byl zadan n. p. Geofyzika Brno, zdvodu Bratislava,
byl sestaven soubor novych geofyzikdlnich map uze-
mi Ceskoslovenské ¢dsti Zdpadnich Karpat v méfitku
1 : 500 000. Tento soubor map, ktery vznikl v prvé
fazi tkolu prehodnocenim a sjednocenim dostupnych
geofyzikalnich ddaji a méfeni dokoncenych k r. 1984
a oprenych o geologické udaje a poznatky, slouzil
jako vychozi materidl pro tvorbu vlastni strukturné-
tektonické mapy a geofyzikalné-geologickou interpre-
taci hlubinné stavby (Sefara et al., 1987). Ndro¢nost
a vyznam této etapy vynikne jesté vyraznéji, kdyz si
uvédomime, Ze pocet sprav o geofyzikdlnich méfe-
nich a jejich interpretaci na Slovensku pfesahuje
2 000 (mimo publikace). Tyto mapy, které tvoii piilo-
hu zdvére¢né zpravy, zahrnuji faktologicky materidl.
t.j. udaje a informace trvalé hodnoty, které mohou
byt kdykoliv dédle vyuzity.

Cilem této préace je seznamit odbornou verejnost
s novou edici geofyzikdlnich map a podat struény
prehled o druhu a charakteru uvedenych map, strué-
né charakterizovat hlavni vysledky a na né¢kolika
ptikladech ukdzat dalsi mozZnosti komplexniho vyuzi-
ti téchto map, které nejsou u nas pfi vyzkumech ¢asto,
resp. vibec ne, aplikovény.

Soubor geofyzikalnich map

Soubor geofyzikdlnich mdp Zipadnich Karpat
obsahuje 10 ptivodnich map, z nichz uvddime pouze
7. Zbyvajici 3 jsou odvozené (ithové mapy (mapa
rezidudlnich anomalii, mapa horizontdlnich gradien-
td a vertikdlnich hustotnich rozhrani). Jejich vyznam
mlZe byt ocenén pouze pii feSeni dil¢ich, resp.
detailnich Gzemi ’

Mapa iplnych Bouguerovych anomdlii

Autofi: J. Sefara, L. Pospisil, A. Sutora, B. Spacek.
J. Obr, D. Obernauer, S. Krus

Mapa uplnych Bouguerovych anomdlii, sestavena
pro redukéni hustotu 2,67 km dm™ (obr. 1) , byla
zhotovena na zdklad¢ tthovych méfeni, jejichZ vysled-
ky jsou obsahem 137 ro¢nich zprav a kterd pokryvaji
vice nez 95 % plochy tzemi Zapadnich Karpat. Méfe-
ni byla provedena s hustotou 3—6 bod( na km?
s presnosti méfené tiZze 0,1—1,0 yms—2 a pfi zavedeni
normalniho pole podle Helmertova vzorce.

Mapa uplnych Bouguerovych anomalii (obr. 1)
slouzila jako sjednocujici podkladovy material
k sestaveni vlastni strukturné-tektonické mapy (Sefa-
ra et al, 1987) a k vytvofeni odvozenych map
— rezidudlnich anomalii, vertikdlnich hustotnich roz-
hrani pro hloubkové drovné 500 m (obr. 2) a 4 000 m.
horizontdlnich gradientli, k sestaveni odkryté ma-
py vnitfnich a centrdlnich Zdpadnich Karpat.
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Obr. 1. Mapa uplnych Bouguerovych anomalii, sestavena podle Sefary et al. (1985) pro redukéni hustotu 2,67 kg dm=3 1 — kladné
anomdlie, 2 — zdporné anomalie.

Fig. I. Map of composite Bouguer's anomalies compiled for 2.67 kg dm~ reduction density, according to Sefara et al. (1985). 1
— gravimetric high, 2 — gravimetric low.
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Obr. 2. Mapa vertikdInich hustotnich rozhrani (Linsserova mapa), sestavend pro h = 500 m podle Sefary et al. (1985). | — hustotni rozhrani
s vyznacenim sméru ubytku hmoty.

Fig. 2. Map of vertical density boundaries (Linsser’s mdp) plotted for h = 500 m (Sefara et al., 1985). 1 - density boundary indicating the
direction of mass deficiency.
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Mapa reliéfu predtercierniho a predneogénniho podloZi

Autofi: J. Sefara, A. Sutora, L. PospiSil, J. Bodnar,
M. Bielik, R. Velich, M. Kurkin, J. Mikuska,
S. Krus

Prubéh reliéfu predterciérniho podloZi (pouze ve
videniské pdnvi byl stanoven reliéf terciérni vyplné)
slouzil pro tvorbu odkryté mapy. K jeho urceni bylo
pouzito piedevs§im vrtl, které zastihly predterciérni
podlozi, vysledkt reflexni seizmiky a méfeni VES.
Proces sestaveni reliéfu podloZi byl kontrolovdn
a doplriovan interpretaci tthovych dat.

V podstaté¢ ani v jedné oblasti nebylo mozno
sestavit na zdkladé nezdvislych informaci definitivni
model terciérni vyplné vzhledem ke skutecnosti, ze
ani v nejprozkoumangjsich oblastech tyto informace
nejsou homogenni. Proto je tfeba zdiraznit, Ze pfes-
nost urceni relié¢fu predterciérniho podlozi je ddna
mnozstvim a hustotou opérnych geologickych a geo-
fyzikalnich udaji. Pro konstrukei mapy reliéfu pred-
terciérniho podlozi (obr. 3) bylo ddle vyuzito sjedno-
cenych praci regiondlniho vyznamu. V oblasti videni-
ské pdnve byl model konstruovan predev$§im na
zakladé praci Kocdka et al. (1981), Tomka et al
(1976), Krolla a Wesselého (1979); v podunajské
pdnvi bylo vyuzito praci Odstréila (1967), Sutory
(1971), Fusana et al. (1971), Beinhauerové (1973)
a Gazi et al. (1986). Pribéh reliéfu na madarském
uzemi byl pfevzat z prace Horvatha a Roydenové
(1981). Pri konstrukei reliéfu vnitrohorskych kotlin
— Z7ilinské, turéanské, banovské, hornonitranské. lip-
tovské a popradské — bylo vyuzito predevsim vrtd
a praci Fusdna et al. (1971), Zborila et al. (1981, 1982,
1983) a Mdjovského (1979, 1980). Oblast rimavské
a lucenecké kotliny byla zpracovdna podle Bodnara
et al. (1978).

Pro konstrukei reliéfu podlozi centrdlnékarpatské-
ho flySe Levocskych vrchil bylo vyuZito praci Fusdna
et al. (1971), Refichy (1982), Mdjovského a Tkacové
(1982) a seizmickych profild situovanych v pribradlo-
vé zoné (Morkovsky, 1981). Reliéf podlozi vychodo-
slovenského neogénu byl sestaven na zdkladé& praci
Pospisila (1982), doplnénych o nejnovéjsi vysledky
seizmickych métreni (Motkovsky et al., 1984).

Mapt reliéfu predterciérniho podlozZi (obr. 3) je
moZno plné vyuZit pii interpretaci a sledovani hlav-
nich zlomovych systémil v podloZi neogénnich panvi
i pfi vyzkumu samotné geneze jednotlivych pdnvi.
V konfrontaci s dal§imi udaji, mapou vertikédlnich
hustotnich rozhrani, fotolineacemi, pfipadn¢ i mapou
ohnisek zemétfeseni a recentnich vertikdlnich pohy-
b, ji lze vyuzit k neotektonické analyze.

Hloubkovy model terciérni vyplné je mozné vyuzit
pfi znalosti hustotnich parametrd i pro odkryvéni
jednotlivych neogénnich stratigrafickych stupid.

Odkrytd gravimetrickd mapa

Autori: J. Sefara, A. Sutora, L. Pospiil, J. Bodndr.
M. Bielik, R. Velich, M. Kurkin, J. Mikuska

Odkryta gravimetrickd mapa (obr. 4) pfredstavuje
nejvyznamnéj$i druh odvozené tihové mapy, ktera
poskytuje zdkladni hustotni obraz o hlubsich ¢dstech
ktiry, resp. litosféry Zapadnich Karpat. V porovndni
s podobnou mapou, sestavenou pro uzemi Ceského
masivu (Blizkovsky a Novotny, 1981) ziskdva tato
mapa daleko vét§i vyznam, nebof plosny rozsah (vice
nez 60 % plochy Zapadnich Karpat) i mocnosti ter-
ciérnfho pokryvu (misty dosahuji az 7 km) zastiraji
vyznamné regiondlni nehomogenity v predterciérnim
podlozi. Na druhé strané vSak v disledku rizného
stupn¢ poznani jednotlivych struktur a hustotnich
pomért terciérni vyplné se snizuje piesnost konstruk-
ce tthového ucinku terciéru, a tim i pfesnost vlastni
odkryté tihové mapy.

Zdkladnim metodickym postupem bylo ,,odkryti
celych vnitinich Zapadnich Karpat na bdzi terciéru,
s vyjimkou videnské pédnve (kde se odkryval jen
neogén), a volba vztazné hustoty, ke které byly
vypocitany diferen¢ni hustotni modely. Byla zvolena
hustota 2,67 kg dm~ (Sefara et al., 1987).

Sestaveni odkryté mapy probéhlo podle jednotli-
vych oblasti, zpravidla na tomto metodickém zd-
kladé:

a) sestaveni modelu terciérni vyplné, resp. reliéfu
ptedterciérntho podlozi, na zdkladé zndmych vrth.
udaju reflexni seizmiky a mérfeni VES za pouziti
dostupnych geologickych map. V oblastech, kde je
nedostatek vrtl (napf. Levoéské vrchy), byly mocnos-
ti vypIné ur¢eny 1 na zakladé feSeni obrdcené gravi-
metrické ulohy;

b) stanoveni diferen¢nich hustot jednotlivych hori-
zontd, resp. jejich laterdlnich zmén (stfedoslovenské
vulkanity), pro vypocet tihového ucinku; hustoty
sedimentédrni vyplne a hornin predterciérniho podloZi
byly ziskdny z analyzy vrtnych jader a povrchovych
odbéri;

¢) vypocet tthového ucinku terciérni vyplné a jeho
sumarizace s mapou uplnych Bouguerovych anomd-
lii;

d) z odkryté tthové mapy odstranéni ucinktl, vyvo-
lanych laterdlnimi a vertikalnimi hustotnimi odchyl-
kami od zvoleného modelu, u¢inki morfologie atp.;

e) sjednoceni odkrytych tihovych map jednotli-
vych oblasti a vytvoreni sjednocené odkryté tihové
mapy Zapadnich Karpat v méfitku 1 :200 000
a 1:500 000.

Odkryta tthova mapa (obr. 4) poskytuje zcela novy
obraz o rozloZeni hlavnich hustotnich nehomogenit
regionalniho vyznamu. Oblast predhlubné a flySové-
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Obr. 3. Mapa reliéfu predterciérniho podlozi podle Sefaru et al. (1985). 1 — hloubka 1km, 2 — okraj terciérni vyplné.
Fig. 3. Map of Pre-Cenozoic basement surface (Sefara et al., 1985). 1 — 1km depth isoline, 2 — margin of the Cenozoic basin filling.

Obr. 4. Odkryta tihovd mapa Zapadnich Karpat podle Sefary et al. (1985). 1 — kladné anomdlie, 2 — zdporné anomalie.

Fig. 4. Stripped gravimetric map of the West Carpathians (Sefara et al.,, 1985). 1 — gravimetric high, 2 — gravimetric low.
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ho pdsma vnéjSich Zapadnich Karpat charakterizuje
tithové minimum. Jeho roz$ifeni do centrdlnich Za-
padnich Karpat vymezuji dil¢i vybézky tihovych
elevaci obloukového priubéhu v prostoru vychodné od
Ziliny a severné od Popradu, coz svéd¢i o piitomnosti
geneticky odlisného zdroje. Na tuto ¢ast centralnékar-
patského minima navazuji radidlni vybézky tthovych
minim smefujici do prostoru pohoff Ziaru, Stiavnic-
kych vrchii, oblasti Rochovetl a udoli feky Hnilce.
Mnohoznacnost feSeni této anomality bude zreduko-
vdna zfejmé aZ po dokonceni nékolika komplexnich
geofyzikdlnich profild typu 2 T (Tomet et al., 1988),
které poskytuji udaje o seizmickych horizontech (ref-
lexni seizmika), vodivostnich, resp. odporovych po-
mérech (magnetotelurika, VES), hustotnich a magne-
tickych pomérech (gravimetrie, magnetometrie), tep-
lotnich zdvislostech (termika) i o recentni aktivité
(seizmologie, recentni pohyby, fotolineace).

Odkrytda mapa prokazala pritomnost vyrazné pozi-
tivni zony na kontaktu vnitfnich Karpat a panonské
panve (Pospisil a Bodndr, 1981). Pfitomnost ofiolito-
vych komplexi nachézejicich se v této zéné (Varga,
1978; Balla, v tisku, aj.) a jeji vztah k neogennimu
magmatismu, piedev§im intruzivnim komplexiim,
teplotné aktivnim pdsmiim a hloubkdm Mohorovici-
¢ovy diskontinuity, stavi tuto geofyzikdlné zjisténou
anomalitu do popredi geologického zdjmu.

Mapa fotolineact

Autori: L. Pospisil, S. HalmeSova, D. Marusiakova.
M. Graniczny, S. Doktér

Pro feSeni tektonickych rozhrani byla sestavena
mapa fotolineaci (obr. 5). Mapa byla sestavena na
zakladé interpretace druzicovych snimki KOSMOS
a LANDSAT, dostupnych ve stiedisku DPZ Geode-
tického a kartografického podniku v Praze, jakoz
i fotomozaiky SSR, zhotovené pro spektrdlni pasma
600—700 nm a 700—840 nm. Metodika interpretace
byla zaloZena na analogovém zpracovani snimku pfi
vvuziti multispektrdlniho projektoru MSP-4 v né&kte-
rych pripadech i interpretoskopu.

Pro objektivni zhodnoceni byla mapa fotolineaci
konfrontovana s podobnou mapou autortt Doktora
a Graniczného (1983) a Doktéora et al. (1989)
a doplnéna o nékterd vyznamnd rozhrani z téchto
map. V dalsi fazi byla analyzovédna pouze nejvyraz-
néjsi rozhrani.

Interpretace kosmickych snimkad poskytuje fadu
zcela novych informaci o morfologickych strukturéch
a rozhranich, kterd nebyla dosud zndma, pripadné
nebyla plné zmapovdna a zachycena v geologickych
mapdch. Nepochybné byly ziskdny neocenitelné uda-
je pro analyzu mladoalpinskych pohybt a deformaci
v prostoru Zépadnich Karpat.

Mapa magnetickych anomdlil
Autofi: M. Filo, I. Gnojek, P. Kube3, A. Sutora

Mapa magnetickych anomadlii z uzemi Zépadnich
Karpat predstavuje soubor neekvivalentnich udajd,
v centrdln{ ¢dsti spiSe schematického charakteru. Je to
zpusobeno predeviim pouzitou nejednotnou metodi-
kou méreni a nespojitym pokrytim celého uzemi
Zapadnich Karpat. Zatimco pro uzemi neogennich
panvi, predhlubné, flySového pdsma, Nizkych Tater
a Slovenského rudohoii bylo pouZito map z pozem-
nich méfeni vertikdlni slozky totdln{ intenzity geo-
magnetického pole zpracovanych pro urcitou geo-
magnetickou epochu, byly oblasti stfedoslovenskych
a vychodoslovenskych neovulkanitli zmapovéany pod-
le leteckych méfeni poskytujicich udaje o absolutni
velikosti totdlniho vektoru intenzity geomagnetického
pole. Pfitom pro snazsi zobrazeni bylo pouZzito pre-
pocti na vyssi uroven. Je pochopitelné, Ze této mapy
bylo pouzito pouze k dokumentaci plo§ného rozloze-
ni magnetickych zdroju, nikoliv k interpretaci jednot-
livych zdroju.

Daleko ucelenéjsi a jednotny materidl bude pred-
stavovat mapa magnetickych anomalii sestavend
z leteckych méfeni, kterd se uskute¢nila v letech
1976—1983. Jejich reambulace byla provedena
v méfitku 1 :50 000 (Gnojek a Janédk, 1986). Nejno-
vé&jsi prehled magnetickych anomadlii vyvolanych pfe-
devsim zdroji v predterciérnim podlozi podavéa Gno-
Jjek (1988) (obr. 6). Tato mapa poskytuje moZnosti pro
sledovdni komplikovanych, magneticky vyraznych
horizonti v alochtonni stavbé Zdpadnich Karpat.
Predevsim diskutabilni problém pfitomnosti a pozice
ofiolitovych komplexd v kontaktni zéné vnitinich
Zapadnich Karpat a panonské panve muze byt ddle
zkoumdn prdavé na zdkladé magnetometrickych mé-
feni.

Mapa paleomagnetickych deklinact

Autori: P. Muska, O. Orlicky, P. Pagd¢, M. Kis.
I. Tuniy

Mapa sméri horizontdlnich sloZek vektoru rema-
nentni magnetické polarizace (RMP) (obr. 7) posky-
tuje zdkladni informaci o formovdni a pohybech,
odehrdvajicich se v jednotlivych komplexech hornin,
resp. celych jednotkdch Zapadnich Karpat.

Udaje zobrazené v mapé (obr. 7) zachycuji ucelené
vysledky z uzemi neovulkaniti, flySového pdsma,
v¢etné bradlového pasma i jadernich pohofi, budova-
nych souvrstvimi mladsiho paleozoika tatrika, vepori-
ka a gemerika.

Tyto udaje mohou pfinést, resp. uz pfinédseji vyz-
namné informace o typu a vergenci tektonickych
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Obr. 5. Mapa fotolineaci (Pospisil et al., 1985). 1 — rozhrani interpretovand z druzicovych snimka.

Fig. 5. Map of photolineations (Pospi3il et al., 1985). 1 — boundary interpreted from remote sensing data.
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Obr. 6. Schematickd mapa magnetickych anomalii vyvolanych zdroji v neogenni vulkanosedimentarni vyplni a horninami predterciérniho
podloZi (Gnojek, 1988, upraveno autorem). 1 — bradlové pdsmo, 2 — okraj terciérni vyplné, 3 — magnetické anomélie vyvolané
neovulkanity, 4 - magnetické anomadlie vyvolané zakrytymi komplexy neovulkaniti, 5 — magnetické anomdlie vyvolané zdroji
v predterciérnim podlozi Zépadnich Karpat, 6 — magnetické anomadlie vyvolané zdroji v krystaliniku epivariské platformy.
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Fig. 6. Schematic map of magnetic anomalies induced by sources in the volcanosedimentary basin filling of Neogene age and from the
Pre-Cenozoic basement (Gnojek, 1988; modified by the author). 1 — the Pieniny Klippen Belt, 2 — boundary of the Cenozoic basin filling,
3 — magnetic anomaly induced by volcanite of Neogene age, 4 — magnetic ano'maly induced by buried Neogene volcanite, 5 — magnetic
anomaly induced by source in the Pre-Cenozoic basement, 6 — magnetic anomaly induced by source in the Epi-Variscan platform
crystalline mass.
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procesii, probihajicich v minulosti v Karpatech. Napr.
tatrikum je charakterizovdno hlavné diferenci v hod-
notéch odchylek inklinace, zpisobenych vertikdInimi
pohyby jednotlivych segment v alpinské fdzi, jakoz
i v obdobi konsolidace — v terciéru a kvartéru
(Muska, 1985).

Udaje z paleomagnetického vyzkumu veporika
jsou v soucasnosti interpretovany jako projev severo-
vergentniho nasunuti vychodni ¢&dsti veporika na
tatrikum, jehoz disledkem jsou negativni (zpétné)
rotace. Kladnd hodnota rotace (4+ 25°) jizni ¢4sti
veporika odrdzi pfedpermskou rotaci pivodni panve,
ale soucasné je zfejmé ndsledné ovlivnéni alpinskou
tektonikou (MuSka a Vozdr, 1984).

Studium tektonické jednotky vykazuje ve vSeobec-
nych rysech v&jifovity charakter stavby. Deklinace
nardsta od star$ich dtvarii smérem k mlad$im z 23 °
do &4 °.

Neméné cenné informace poskytuji studie vzorki
mladsiho paleozoika Zemplinskych vrchi, kde zjisté-
ny sttedni{ smér D = 207 ° a1 = —46 ° je korelovatel-
ny se smérem Euroasie. Lis{ se pouze ve vertikdlnim
sméru, coz je v souladu s uklonem a ponotfovdnim
souvrstvi zemplinika v jihozdpadni ¢4sti (Muska,
1985).

Doznivani{ vrasnéni v bradlovém a flySovém pdsmu

409

ma za ndsledek rozptyleny smér vektoru RMP (Ko-
rdb et al., 1981; Muska, 1985).

Obdobi neogénu se hodnotami deklinace a inklina-
ce pfiblizuje k dne$nimu charakteru magnetického
pole.

Mapa tepelného toku
Autoti: M. Krél, I. Marusiak, 1. Lizon, J. Jan¢i (1985)

Novy udaj, v soucasnosti cenny napf. pro odhad
perspektivnosti neogennich panvi z hlediska naf-
toplynonosnosti, obsahuje mapa tepelného toku
(obr. 8). 1 kdyZ nenf{ sestavena z homogenniho soubo-
ru dat a i kdyz pro ni nebylo pouzito jednotného
zplsobu vypoctu, je mozno z ni ziskat dobrou pred-
stavu o tepelnych vztazich v hlubsich ¢astech litosfé-
ry. Stabilni{ geotermické pole a nizkd geotermickd
aktivita je v oblastech se zvySenou mocnosti zemské
ktry, zatimco vyraznou geotermickou aktivitu vyka-
zuji zony ztencené mocnosti litosféry panonské panve
projevujici se 1 snizenou vodivosti, vyssi seizmicitou
a pritomnosti neogenntho magmatismu.

Udaji o rozlozeni tepelného toku lze vyuzit pfi
konstrukei litosférickych rezt, které poskytuji pred-
stavu o hloubkovém rozlozZeni teploty podél celého
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Obr. 7. Mapa paleomagnetickych deklinaci (Muska, 1985). 1 — karbon spodni (C)) a svrchni (C3), 2 — perm, 3 — trias spedni, 4 — kfida

spodni (K ) a svrchni (K3), 5 — paleogén, 6 — neogén.

Fig. 7. Map of paleomagnetic declinations by Muska (1985). 1 — Lower (C,) and Upper Carboniferous (Cs), 2 — Permian, 3 — Lower
Triassic, 4 — Lower (K,) and Upper Cretaceous (K3), 5 — Paleogene, 6 — Neogene.
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Obr. 8. Mapa tepelného toku (Krdl, 1984). 1 — tepelny tok 90 m Wm 2
Fig. 8. Map of heat flow (Krdl, 1984). | — heat flow equal to 90 m Wm™2.

fezu. Toho lze-vyuzit pri odhadech hloubky Curieho
teploty, napf. pii interpretaci nékterych magnetickych
anomdlif (Filo a Kubes, v tisku).

Pro celou tuto edici geofyzikdlnich map byla pre-
vzata mapa pribeéhu Mohorovi¢i¢ovy diskontinuity
(Mayerova et al., 1985) a mapa ohnisek zemétieseni
(Schenkova et al., 1979), dopliujici uceleny a sjedno-
ceny, komplexni geofyzﬂ(alm mapovy soubor z uzemi
Zipadnich Karpat. Méfitko 1:500 000 vyhovuje i
z hlediska obsahu zdkladnich regionalnich dat, vhod-
nych pro studium hlubinné stavby, paleogeografické
rekonstrukee, studium mladoalpinskych tektonickych
pohybil nebo 1 pro sledovdni plo§né distribuce grani-
toidnich intruzi a ofiolitovych komplext.

Nékteré moznosti dal§iho vyuZiti geofyzikdlnich map

Kromé hlavniho cile, kterému novy soubor geofy-
zikalnich map bude predevsim slouZit, t. j. progndzo-
vani struktur perspektivnich z hlediska vyskytu neros-
tnych surovin, mohou tyto mapy pfinést cenné udaje
pro dalsi oblasti geologickych vyzkumd, a to predev-
Sim:

a) pro komplexn{ zhodnoceni transkarpatskych re-
giondlnich seizmickych a magnetotelurickych geofy-
zikdlnich profilt a geologickych feza reSicich hlubsi
stavbu Zapadnich Karpat,

b) pro feseni dil¢ich problémi paleogeografickych
rekonstrukci, zvlasté z hlediska vyvoje neogénu,

¢) pro sestaveni map fesicich napft. seizmotektonic-

ké problémy ¢i mladoalpinské pohyby a deformace
v Z4padnich Karpatech,

d) pro verifikaci interpretovanych rozhrani z dru-
Zicovych snimkd,

e) pro sestavovani tematickych geofyzikdlnich map
celé karpatské oblasti v ramci mezindrodni spolupri-
ce.

Profily regiondlniho vyznamu

Reseni hlubinné stavby podél karpatskych seizmic-
kych profilt ma svou tradici (Berdnek a Zdtopek,
1981; Beranek a Lesko, 1979). Progresivni trend je
patrny u nejnovéjsich seizmickych profilt typu 2T
a 3T (Tomek et al., 1986), kdy kromé& reflexni
seizmiky se vyuZiva i ostatnich geofyzikélnich metod,
umoziiujicich srovndvat-seizmickd rozhrani zjisténd
nejen pii povrchu (VES, magnetometrie, gravimet-
rie), ale i v nejhlubsi¢h urovnich (magnetotelurika).
Soubor geofyzikdlnich map pak umozZnuje sledovat
plo§né vztahy jednotlivych anomalit i nepfimo provd-
dét jejich vzajemnou korelaci.

Dalsi moznosti nabizi soubor geofyzikdlnich map
pfi konstrukei geofyzikdlné-geologickych profilt. Na
téchto profilech lze pokracovani struktur a jednotek
sledovat a testovat pravé pomoci geofyzikdlnich dat.
Modelovd feSeni na seizmickém profilu 540/73 (Mof-
kovsky et al., 1973) a.1/72 a na geologickém fezu pres
polskou ¢ast flySovych Karpat (Czernicki a Starosiel-
ski, 1981; obr.9) dokumentuji hlavni struktury
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i anomality této zdny a jejich superpozici v obraze
tthové ktivky (Mikuska a Pospisil, 1983). Na zdkladé
tthovych dat zde byla prokazdana pfitomnost vyznam-
né nehomogenity ve spodni ¢asti kury v prostoru
transkarpatské deprese a moznost vysvétlit tithové
minimum pouze ucinky flySe a molasy karpatské
predhlubné.

Paleogeografické rekonstrukce

Pro tuto oblast aplikaci se dosud geofyzikédlnich
vyzkumt v prostoru Karpat zcela nevyuZivalo. Pra-
menilo to ze skuteCnosti, Ze nebyly dostupné
a sjednocené udaje z tak rozsahlych dzemi, jako jsou
napt. Zapadni Karpaty. RovnéZ vrtny pruzkum vy-
znamné pokroc¢il pfi objastiovéni hlavnich regional-
nich geofyzikalnich anomalii (magnetickych — ultra-
bazika, intruzivn{ komplexy, gravimetrickych — gra-
nitovd télesa, mocnosti neogennich panvi).

Tim se naskytaji nové moZnosti pro geofyzikalni
aplikace a vyzkumy, samoziejmé za plné a viaddf
ucasti specializovanych metod geologickych. V minu-
losti se pro paleorekonstrukce vyuZivalo pouze paleo-
magnetickych dat z nichZ se odvozuji rotace blok, ¢i
pfimo mikrokontinentd nebo mikrodesek. Tyto udaje

100 km

—

dopliuji zpravidla seizmologickd data a tepelné toky.
Termika umoziiuje vymezit oblasti zvySené tepelné
aktivity, t. j. vystup pld§fovych hmot do hornich ¢asti
litosféry.

Dnes je mozno vyuzit také udajli magnetometrie,
gravimetrie, magnetoteluriky, a samoziejme 1 reflexni
seizmiky. Zde zvlasté seizmickad stratigrafie umozriuje
resit fadu sedimentologickych 1 strukturné-tektonic-
kych problémt. Praktické priklady uvddéji napt.
Pogécsds (1984) a Mattick et al. (1985) z oblast
szolnockého prikopu 1 depresi derecsské a Mako.
Progresivné se za¢ind téchto postupll vyuzivat 1
v oblasti transkarpatské deprese (naptf. Morkovsky et
al., 1986) a ve videriské panvi.

Novy pristup poskytuje magnetometrie v oblastech,
kde nékolik vrtd zachytilo zdroj magnetickych ano-
malil. Potom lze na zdklad¢ zjisténych parametrid
charakterizujicich zdroj (susceptibilita, remanentni
magnetizace, Q atp.) napf. sledovat urcity horizont
v predterciérmim podlozi nebo distribuci a polaritu
neogennich vulkanickych komplext. V druhém pri-
padé, pii rozséhlé migraci vulkaniti v prostoru a case.
je moZno vyuzit magnetometrickych dat pro feSeni
otazek tektogeneze dané oblasti. Pfiklad takovéhoto
piistupu je mo7Zné nalézt pfi feSeni a interpretaci

b T Faele
A=A

Obr.10. Vztah vyznamnych rozhrani a geofyzikdlnich anomdlii ke znamému a predpoklddanému rozsifeni sedimentii eggenburgu (Senes,
1982; Vass et al., v tisku). 1 — bradlové pasmo, 2 — rozsifeni sedimentll eggenburgu: a — zndmé, b — predpoklddané, 3 — vulkanickd
centra: a — intermedidrni, b — kyseld, 4 — vyznamna zlomova pdsma, 5 — predpoklddany horizontélni posun, 6 — hustotni anomadlie
ve .spodni &asti kiry, které lze povaZovat za zdroj pohybu v daném obdobi (klenbovité struktury, vulkanismus) i zdroj impulsu pro

horizontdIni posun.

Fig. 10. Relations between significant boundaries of geophysical anomalies and the known, or presumed, extent of Eggenburgian sediments
(Senes, 1982; Vass et al., in print). 1 — the Pieniny Klippen Belt, 2 — extent of Eggenburgian sediments: a — known, b — inferred,
3 — volcanic centre: a — of intermediate volcanics, b — acidic, 4 — main dislocation zone, 5 — inferred horizontal displacement,
6 — gravity anomaly in the lower crust interpretable as movement source for the given period (upwarping, volcanism) and source of impulse

for horizontal displacement.
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Obr. 11. Vztah vyznamnych rozhrani a geofyzikdlnich anomalii ke zndmému a predpokladanému rozsifeni sediment spodniho karpatu
az stf. badenu (Senes, 1982; Vass et al., v tisku). Vysvétlivky stejné jako u obr. 10.

Fig. 11. Relations between significant boundaries and known, or presumed, extent of Lower Karpatian to Middle Badenian sediments

(Senes, 1982; Vass et al., in print). Explanations as in fig. 10.

magnetickych anomalii v Podunajské panvi (Sutora
et al., 1988) nebo pri feseni problémi magmatismu
transkarpatské deprese (Kalic¢iak a Pospisil. v tisku).

Gravimetrie takovéto analyzy dopliuje udaji
o rozlozZeni a pozici hustotnich nehomogenit v horni
¢dsti litosféry. Navic moznost stratigrafického ..strip-
pingu®, t.j. odkryvani ucinkd jednotlivych stuprid
sedimentdrni vyplné, pfispivda k reseni geodynamic-
kych vztahl a poméru v dané oblasti.

Ukdzku moznosti jednoduchého doplnéni modelo-
vého feseni dynamiky a kinematiky uzemi Zédpadnich
Karpat s vyuzitim geofyzikdlnich dat a paleogeogra-
fickych map pro obdobi eggenburg - ottnang a karpat
— sti. baden (Senes, 1982; Vass et al.. v tisku)
poskytuji obr. 10 a 11.

Nové udaje o tektonickych rozhranich na dzemi
Zapadnich Karpat, které byly ziskdny z geofyzikél-
nich vyzkumii a analyzy druzicovych snimki (Sefara
et al., 1987; Doktdr et al., 1985; Pospisil et al., 1986),
resp. novy pristup k feSeni a hodnoceni vyvoje
neogen'm'ch panvi v prostoru a casu (Vass, 1981;
Royden et al., 1983; Horvdth a Royden, 1981 ap.).
jakoz i zji§téni pfitomnosti novych ofiolitovych kom-
plexd, vulkanismu a flySovych sekvenci v prostoru
panonské panve (napt. Balla, 1982), umoznily jednak
definovat nové déleni zén v systému typu kolize
kontinent — kontinent, resp. kontinent — ostrovni
oblouk, a téz pri¢ist daleko vét§si vyznam a ulohu
kinematice znamych tektonickych systému. Zvlasté

horizontdlni posuny, o kterych se do 80. let témér
neuvazovalo, nabyvaji na mnoha zlomech, predevsim
v panonské panvi stokilometrovych amplitud (Wein,
1979; Balla. 1982). Podobné transkurentni systémy
jsou interpretovany dnes 1 v Zépadnich Karpatech,
i kdyZz s mens$imi amplitudami posunu (Jankl et al.,
1983; Buday et al., 1986 ap.). To umoZiiuje dnes
zavést urcité korekce do putvodnich prostorovych
vztahll a podminek predev§im pfi analyze vyvoje
pdnve. Napf. v eggenburgu vznikl v centrdlnich
jednotkdch Karpat novy sedimentacni prostor, orien-
tovany jednak do v.—z. sméru (viderniskd pédnev.
severni okraj podunajské pdnve), jednak do sv.—jz.
sméru (transkarpatskd deprese). Dnes se v téchto
oblastech objevuji levostranné, resp. pravostranné
zlomy typu strike-slip a téhoz sméru. Srovndni sedi-
mentdrnich vyvojii s pozici a funkci hlavnich transku-
rentnich systémi poskytuje nova kritéria pro zhodno-
ceni vyvojovych cykli. Na konci eggenburgu se
predpokladaji nové pohyby, kterymi byly vyzdvizeny
centralni jednotky (Senes, 1973). Tyto vyzdvihy pro-
bihaly v mistech, kde se v odkrytych mapach objevuji
vyznamné regiondlni tihové anomalie (Bodndr
a Pospisil, 1983), doprovdzené vulkanickymi aparéty,
jejichZ vék se v zdpadni Cdsti Karpat pohybuje od
karpatu po stf. baden ve sméru JZ—SV (Sutora et al..
1988; obr. 11), zatimco ve vychodnim dseku Karpat
jde tento pohyb od svrch. badenu po pliocén od
Z k V (Kaliciak a PospiSil, v tisku). Cely tento systém
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Obr. 12. Tektonickd mapa, doplnénd o vyznamnéjsi geofyzikalné zjisténa tektonickd rozhrani a fotolineace. 1 — zlomy, 2 — zlomy
s priznaky posunui, 3 — tektonickd rozhrani zjisténd geofyzikou a DPZ.

Fig. 12. Tectonic map completed by significant geophysical boundaries and photolineations. 1 — fault, 2 — fault indicating displacement
direction, 3 — tectonic boundary deduced from geological and remote sensing data.
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Obr. 14. Mapa recentnich vertikalnich pohyba (Vanko a Kvitkovi¢, 1981). I — zlom, 2 — + 1 mm za rok; zlomové systémy: a) Suransky,

b) myjavsko-podtatransky, ¢) murarisky.

Fig. 14. Map of recent vertical movements (Vanko, Kvitkovi¢, 1981). I — fault,2 — + 1 mm year~', fault system: a — Surany, b — Myjava

— Podtatransky, ¢ — Murdrn.

je umistén mezi transkurentni systémy malokarpat-
sko-povazsky (Buday et al., 1986) a rdbsko-murdnsky
(Pospisil et al., v tisku). Neni cilem této prdce podat
detailni analyzu vztaht, avSak da se ukdzat (Kali¢iak
a Pospisil, v tisku), Ze fady geofyzikalnich udajui lze
vyuZit k vyznamnym vyvodim a nepfimym duika-
zm. Napf. regiondlni tthové anomadlie je moZno
spojovat s aktivizaci a vystupem pldstovych hmot do
spodni ¢asti kiry. Pro tuto interpretaci lze nalézt fadu
dikazi — tepelné toky, hloubkové struktury na
Mobhorovic¢icové diskontinuité 1 v kiife atp. Tyto
vyzdvihy v§ak mohly silné ovliviiovat i mobilitu
jednotlivych dil¢ich bloka centralnich Karpat, t.j.
mobilitu na tektonickych systémech ohrani¢ujicich
tyto bloky.

Tvorba tematickych a iicelovych map

Nejvétsiho vyznamu mlzZe dosdhnout ocekdvané
vyuziti souboru geofyzikdlnich map pfi tvorbé riiz-

&
*

Obr. 13. Mapa ohnisek zemétfeseni a hlavnich interpretovanych rozhrani podle PospiSila et al. (1986).

nych typl ucelovych geologickych a geofyzikdlnich
map, map pro ucely ochrany Zivotniho prostredi atp.
V soucasnosti se pripravuje sestaveni seizmotektonic-
ké mapy Zépadnich Karpat, jez by méla byt zaloZena
na map¢é mladoalpinskych pohybl a na méreni
recentnich vertikdlnich pohybt (Vanko a Kvitkovic,
1982; obr. 14), mapy ohnisek zamétteseni (Schenkova
et al, 1979), a dédle zpracovdani makroseizmickych
pozorovani a feSeni ohniskovych mechanismi
(Schenk et al., v tisku). Vyznamné informace posky-
tuje 1 mapa minerdlnich vod (Franko a Kolafova,
1985). Jako sjednocujici podklad pro vyse uvedend,
nerovnomérné rozlozend data s riznym stupném
vérohodnosti mize geofyzikdlni soubor map umoz-
novat sledovani jednotlivych strukturnich a tektonic-
kych prvki stavby daného uzemi i reSeni detailt az
do métitka 1: 10 000.

Z prvnich srovndni upravené tektonické mapy
Zapadnich Karpat, doplnéné o nejvyraznéjsi tekto-
nickd rozhrani pozorovand na druZicovych snimcich

1. — ohniska zemétieseni

(Schenkova et al., 1979), 2 — paleodeklinace hornin spodniho paleozoika (Muska a Vozdr, 1984), 3 — zlom, 4 — vysokovodivd zona,

5 — magnetickd anomdlie.

Fig. 13. Map of earthquake epicentres and of significant boundaries interpreted by Pospisil et al. (1986). 1 — earthquake epicentre
(Schenkova et al., 1979), 2 — paleodeclination of Late Paleozoic rocks (Muska and Vozir, [984), 3 — fault, 4 — high conductivity zone,

5 — magnetic anomaly.
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Fig. 15. Map of magnetic anomalies in the wider surroundings of the Transcarpathian depression (Pospisil, Kali¢iak, in print). Magnetic anomalies distributed according to intensity -
less than —50 nT, —50 nT to 0 nT, 0 to +50 nT and over +50 nT.
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(obr. 12), s mapou ohnisek zamétreseni (obr. 13) je
patrna vyjimecnost predev§im malokarpatsko-povdz-
ského, hronského a stfedoslovenského tektonického
systému (Pospisil et al., 1986). Podobné vztahy pozo-
rujeme i pii srovndni s mapou recentnich vertikdlnich
pohybt (obr. 14). Jako aktivni se projevuji useky
zlom, resp. zlomovych systému, na kterych se pred-
pokladaji horizontalni posuny — Suransky, myjav-
sko-podtatransky, stfedoslovensky, severovychodni
¢ast muréanského systému a dalsi. Aktivitu téchto
zlomu potvrzuji regionélni rozsifeni a zvysené moc-
nosti kvartérnich sedimenti podél téchto tektonic-
kych systému (Vaskovsky, 1982).

Verifikace udaji DPZ

Vyuziti metod délkového prizkumu Zemé (DPZ)
pri geologickém mapovdni se uZ uplatiiuje na celém
svété. Dnes témér neexistuje prizkumna geologickd
organizace, kterda by nevyuZivala této progresivni
metody. schopné poskytovat velmi efektivni informa-
ce a udaje ve trech rovindch — horizontdlni (plosné),
vertikdlni a dynamické (v Case).

Pii analyze snimki z izemi Zépadnich Karpat byla
zjiSténa fada novych zajimavych struktur a rozhrani
(Jankd et al., 1984; Pospisil et al., 1986; Klinec et al.,
1985; Buday et al., 1986 a dalsi). Jejich analyza byla
provedena na zékladé komplexniho zhodnoceni pra-
vé udaji obsazenych v souboru geofyzikdlnich dat
a poté verifikovdna pomoci geologickych udajia. Vy-
hodou a prednosti novych geofyzikdlnich map je
pravé moznost srovndvat regiondlni struktury zjisténé
na druzicovych snimcich se sjednocenymi geofyzikal-
nimi ddaji. hlavné¢ tthovymi a magnetometrickymi,
ale i s mapou predterciérniho podloZi, a to s rozlisitel-
nosti az do méritka 1 :25 000, resp. 1: 10 000. Vyuzi-
tim této prednosti geofyzikdlnich map se jesté pred
vlastnim geologickym ovérovanim zvysi pravdépo-
dobnost existence interpretované struktury. Velmi
Gcelné je soucasné v této fazi verifikace vyuZivat
leteckych panchromatickych snimku.

Mezindrodni spoluprdce

Jednou z oblasti, kde se vysledkli geofyzikalniho
prizkumu Zdpadnich Karpat zatim nejméné vyuziva,
je konstrukce geofyzikdlnich map z celého uzemi
Karpat éjejich okoli. Je to zplisobeno tim, Ze v fadé
zemi nelze tyto udaje publikovat.

Dnesni zplsoby zpracovdni geofyzikdlnich dat,
zaloZené zcela na vyuziti samocinnych pocitac,
umoznuji, aby se jejich upravou nebo tvorbou ruiz-
nych druht odvozenych map tato prekdzka odstrani-
la. Tak bude mozno prispét nejen k feseni globalnich
strukturné-tektonickych problémi Zapadnich Kar-
pat, ale i zpresnit fadu ,,hrani¢nich“ struktur nadéj-

nych na nerostné suroviny. Jednim z minulych ptikla-
di uspésné konstrukce takovéto mapy malého mérit-
ka mulze byt napf. mapa tepelného toku Evropy
(Cermdk a Hurtig, 1977) nebo tthovd mapa stf.
Evropy (Ibrmajer, 1978), recentnich vertikdlnich po-
hybt (Joo et al., 1981) a dalsi. VSechny tyto mapy se
uplatnily a stale se Siroce uplatiuji pfi vSech regional-
nich studiich. Nejnovéj$im prikladem je napt. spolu-
prace s madarskymi geofyziky na tvorbé jednotné
mapy reliéfu predterciérniho podlozi vnitfnich Za-
padnich Karpat a panonské pdnve (Kileny-a Sefara et
al., v tisku). Tato mapa nejen prispéje k lepSimu
pozndni morfologie stavby predterciérniho podlozi
v celé severni a stfedni ¢dsti Karpat, ale muze se ji
vyuZit pri dalsi orientaci vyhleddvaciho geologického
prizkumu. Zaroveni umozni sestavit napt. odkrytou
mapu celé oblasti, a tak fesit otdzky hlubsi stavby
Zapadnich Karpat a panonské panve. Podobné vy-
uZiti miZze mit 1 mapa magnetickych struktur, vodi-
vostnich zon, paleodeklinaci a dal§i. Ukdzka cdsti

geofyzikdlni mapy z uzemi transkarpatské deprese
a jejtho okoli — mapy magnetickych anomélii (obr.
15) — poskytuje predstavu o informativnosti a vyzna-
mu takovychto map.

Zavér

Sjednoceni geofyzikdlnich dat do mapového sou-
boru si vyzadalo velké usili zainteresovanych pracov-
niki mnoha organizaci (Geofyzika Brno, GPUP
Liberec, GUDS Bratislava, GP Spisskd Novd Ves,
SAV Bratislava) a zna¢né finan¢ni ndklady (SGU
Bratislava, GPUP Liberec). Této investice, které se uz
prakticky vyuzilo pfi tvorbé strukturné-tektonické
mapy Zdpadnich Karpat (Sefara et al., 1987) a pfi
prognoznim zhodnoceni nékterych oblasti Zapadnich
Karpat, lze efektivné vyuZzit i pro dal$i vyzkumy.

V préci jsou uvedeny naméty a priklady dalsiho
vyuZiti tohoto rozsdhlého mapového souboru geofyzi-
kalnich map pri geologickém vyzkumu Zdapadnich
Karpat, které mohou pii minimdlnich ndkladech
dopliiovat zdkladni a vyhleddvaci geologicky priz-
kum, majici v novych podminkédch orientace geolo-
gickych praci samoziejmé prioritu.

Ocekdvdme rovnéz, Ze tato prdce prispéje ke zvyse-
ni z4jmu a usili geologt a geofyzikd sousednich zemi
o vytvoreni jednotnych geofyzikdlnich map pro celé
uzemi Karpat.
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New geophysical maps of the West Carpathians and their further use: a review

A map set of new geophysical maps covering the
Czechoslovak part of the West Carpathians in 1 : 500,00
scale has been completed and plotted by the Bratislava
branch of the Geofyzika State Enterprise Brno according to
the research program cailed “Structural-tectonic map of the
Central West Carpathians for potential prediction of min-
eral raw materials” sponsored by the Slovak Bureau of
Geology Bratislava and the Uranium Exploration Enter-
prise Liberec.

The map set has been compiled in the first stage using
retrieval and unification of available geophysical data
measured till to 1983 and also of the relative geological
knowledge. This base further served for compilation of the
structural-tectonic map proper together with geophysical
and geological interpretation of the deep structure. These
maps are including all factographic data, i.e. those of
steady value, which may further be exploited for any
purpose.

The aim of the paper is to review main goals of this
completed research and to point out further possibilities of
use of the available results.

The set of geophysical maps

Map of complete Bouguer’s anomalies

Authors: J. Sefara, L. Pospisil, A. Sutora, B. Spacek, J. Obr,
D. Obernauer, S. Krus

The map of complete Bouguer’s anomalies has been
plotted for 2. 67 kg . dm~ reduction density (fig. 1) using
gravimetric survey results included in 137 annual reports
which covered 95% of the West Carpathian surface.
Measurements are realized with a 3—6 point . km™ density
and the precision attains 0. 1 — 1.0 ym . s~ using normal
field distribution according to the Helmert’s formula. The
map (fig. 1) served as unifying base for the compilation of
the structural tectonic map itself (Sefara et al., 1987) as well

as for a set of derived maps: map of residual anomalies, of
vertical density boundaries for 500 m and 4,000 m depths,
respectively, for the map of horizontal gradients and,
mainly. for the compilation of stripped geophysical map
of the Central West Carpathians.

Map of the Pre-Cenozoic and Pre-Neogene basement surface

Authors: J. Sefara,  A. Sutora, L. Pospiil, J. Bodndr,
M. Bielik, R. Velich. M. Kurkin, J. Mikuska,
S. Krus

Maps of the Pre-Cenozoic basement surface (plotted
only for the area of the Vienna basin) and the map of the

Pre-Neogene surface have been plotted with the aim to

decipher the gravity effect of the basin filling, or cover, of
Cenozoic age. The procedure used mostly drill-hole data
reaching as deep as the Pre-Cenozoic basement, data from
reflexion seismics and that of vertical electric sounding
survey. The processing has been controlled and completed
by the interpretation of gravimetric survey.

Stripped gravimetric map

Authors: J. Sefara, A. Sutora. L. Pospiil, J. Bodnar,
M. Bielik, R. Velich, M. Kurkin, J. Mikuska

The uncovered gravimetric map (fig. 4) represents the most
important derived gravimetric map showing the significant
gravimetric picture and pattern of the deeper crust and
lithosphere of the West Carpathians. If compared with a si-
milar map of the Bohemian Massif (Blizkovsky and
Novotny, 1981), the new map is of far higher significance
due to its areal extent (over 60 % of West Carpathian
surface) and also due to the thickness of Cenozoic cover
(reaching as much as 7 km) what all are masking the
significant regional inhomogeneities of the Pre-Cenozoic
basement. To the contrary it should be stressed that due to
the different knowledge level of various Cenozoic struc-
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tures and densities, the accuracy of the assessment of this
gravity effect decreases and even may hinder the precision
of this stripped gravity map.

Map of photolineations
Authors: L. Pospisil, S. HalmeSova,
M. Graniczny, S. Doktdr

D. Marusiakov4,

The map of photolineations has been plotted with the
aim to solve the problem of tectonic boundaries (fig. 5).
The map used interpretations of KOSMOS and LAND-
SAT space images available in the Center for Remote
Sensing of the Geodetic and Carthographic Enterprise,
Prague and exploiting the photomosaics of the Slovak
Socialist Republic in 600—700 nm and 700—840 nm spec-
tral bands, respectively. The interpretation method implied
analogy processing with the use of MSP-4 multispectral
projector.

Map of magnetic anomalies
Authors: M. Filo, 1. Gnojek, P. Kubes, A. Sutora

The map of magnetic anomalies of the West Carpathians
used a set of non-equivalent source data which are, in the
central part of the range, rather schematic. This is due to
the applied non-unified measurement methodics and owing
to discontinuous surface covering. As long as maps plotted
from field measurements registrating the vertical com-
ponent of the total geomagnetic field for a given geomag-
netic epoch are available for the areas of Neogene basins,
Carpathian foredeep, Flysch belt, the Low Tatra Mts. and
the Slovak Ore Mts., extensive surfaces of young volcanics
in Central and Eastern Slovakia are compiled using but
airborne survey data indicating the absolute value of the
total geomagnetic field.

Far more unified material is represented by the Map of
magnetic anomalies plotted from airborne survey data
realized in 1976—1983 and reambulated into 1 : 500,000
scale (Gnojek and Jandk, 1986). The most recent review of
magnetic anomalies induced mostly by sources within the
Pre-Cenozoic basement has been given by Gnojek (1986) in
fig. 6. This map allows to trace the very complicated and
pronounced magnetic horizons within the West Carpathian
structure and opens for furher research also the already
disputed problems on the presence and position of ophi-
olitic complexes in the contact zone of Internal West
Carpathians and the Pannonian Basin setting out from
available geomagnetic data.

Map of paleomagnetic declinations
Authgrs: P. Muska, O. Orlicky, P. Pagd¢, M.Krs, 1. Tuniy

The map of horizontal component directions of the
remanent magnetic polarisation (RMP) gives basic inform-
ation on the generation and movements of single rock
complexes in the West Carpathian structure (fig. 7). Data
represented by the map are the complex results for the area
of young volcanites, the Flysch belt and the Pieniny
Klippen Belt, and even for the “core” mountains composed
of Late Paleozoic sequences in the Tatric, Veporic and
Gemeric units.

Map of the heat flow
Authors: M. Krdl, I. Marusiak, 1. Lizoxi, J. Jan¢i

New data important e. g. even for potential prediction of
hydrocarbon occurrences within Neogene basins are repre-
sented by the map of heat flow (fig. 8). Despite that this
map is plotted from inhomogenous data using various
calculation methods, a fairly good picture has been obtai-
ned on thermal properties in deeper lithospheric parts. A
stable geothermal field and low geothernral activity
characterize the areas where crustal thicknesses are con-
siderable.. To the contrary, well expressed geothermal
activity occurs in areas where the attenuated lithospheric
thickness of the Pannonian Basin is indicated by decreased
conductivity, higher seismicity and by the presence of
young volcanites.

The entire edition of geophysical maps is completed by
the Map of MOHO discontinuity surface taken from
Mayerové et al. (1985) as well as by the map of earthquake
epicentres (Schenkova et al., 1979) creating a unified and
complex map edition from the West Carpathian territory.
The used 1 : 500,000 scale is sufficient enough for sketching
the main regional data allowing investigations of the deep
structure, the paleogeographic reconstructions, investi-
gations of Late Alpine movements or even to assess the
distribution of granitoid bodies and ophiolitic complexes.

Some possibilities for further use of the map set

Beside the main goal for which the new set of
geophysical maps is aimed, 1. e. for potential prediction of
mineral raw materials, these maps could substantially
contribute even to further research problems of geology,
namely:

a) In complex assessment of Trans-Carpathian geophysi-
cal profiles of seismic and magnetotelluric survey and in
the geological interpretation of these profiles solving the
deep structure of the West Carpathians.

b) In the solution of partial geological problems as are
the paleogeographic reconstructions, namely for the Ne-
ogene period.

¢) In the solution of seismotectonic problems and for the
assessment of Late Alpine movements and deformations of
the West Carpathians.

d) In the verification of boundaries interpreted from
remote sensing data.

¢) In the compilation of further thematic geophysical
maps of the West Carpathian territory in the frame of
international scientific collaboration.

The unification of geophysical data into the map set
required great effort of involved authors from several
institutions (Geofyzika State Enterprise Brno, Uranium
Exploration Enterprise Liberec, D. Stir Geological Inst-
itute Bratislava, Geological Research Enterprise Spisskd
Novd Ves and Geophysical Institute of Slovak Academy of
Sciences Bratislava) and even considerable amount of
funding. The investition however, which has already found
its practical utilization in the compilation of structural-tect-
onic map of the West Carpathians (Sefara et al., 1987) as
well as in the potential prediction on some West Car-
pathian areas, could efficiently be used for further pur-
poses.
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Vplyv kvartérnej tektoniky na vyvoj tizemia v severnej ¢asti KoSickej kotliny

JURAJ JANOCKO
Geologicky ustav D. Stdra, Garbanova 1, 040 11 Kosice

(Dorucené 12. 8. 1988, revidovand verzia dorucend 13. 12. 1988)

Influence of Quaternary tectonics on the development in the northern part of the KoSicka kotlina
Basin, Eastern Slovakia

Studied area forms NW to W marginal part of the East Slovakian Neogene Basin, which main
development took place during the formation of main Alpine molasse of the West Carpathians
(Eggenburgian — Sarmatian). Faults of NW-SE, NE-SW and N-S strike played the main role in the
development of the area during Neogene, contributing the origin of individual horsts and grabens.
The movements continued from Neogene into Quaternary, however, they manifest by different intensity
and spatial distribution. A further differentiation of individual morphostructures took place along N-S
faults in the surroundings of the Kosickd kotlina Basin and the individualization of positive structures
occurred in the basin itself. The spatial distribution of sediments was conditioned by NE-SW faults
in early Middle Pleistocene, later these sediments were disrupted by NW-SE faults. The ascertained
faults, active in Quaternary, represent mostly the continuation of movements from Neogene, however,

these can manifest themselves in different surface course and orientation of movement.

Uvod

Studiu kvartérnej tektoniky v severnej Casti Kosic-
kej kotliny sa doposial venovala len mald pozornost
a zaoberali sa riou predovsetkym geomorfologovia.
Cennym prinosom k rieSeniu tejto problematiky je
meranie recentnych pohybov zemskej kory, ktoré
vykonali predovsetkym pracovnici Geografického
ustavu SAV.

Lesko (1957) rozliSuje na uzemi sv. od Presova tri
erdzne cykly, zapric¢inené etapovitym klesanim Potis-
kej niziny (Alfoldu). Ich vysledkom sd 3 erdzne
a nédplavové ploSiny. Mohutny vyvoj ndplavovych
kuzelov sved¢i podla autora o subsidenénej povahe
uzemia vychodne od PreSova a juzne od Fintic.
Sirokd morfologickd panva Sek¢ova je podla neho
tektonického povodu.

Podla Luknisa et al. (1964) sa v morfoldgii severo-
vychodnej Casti Kosickej kotliny silne uplatiuju zlo-
mové poruchy s.—j. smeru, a to v doline Hornadu,
Torysy ;a Olsavy, pozdiz ktorych doslo k vyraznému
morfologickému ¢leneniu uzemia do dvoch chrbtov
pahorkatiny (Vini¢nd, varhariovsky chrbat) a upitnej
pahorkatiny pod Slanskymi vrchmi. [ vonkajsie mor-
fologické obmedzenie hornddsko-toryskej ¢asti kotli-
ny oproti horskej obrube je v podstate tektonické.
Uplatiiuji sa tu opét poruchy s.—j. smeru, a to tak
voci Slovenskému rudohoriu, ako aj voé¢i Slanskym
vrchom, prejavujice sa poklesom kotliny. V priebehu

kvartéru sa v severnych castiach kotliny mierne
zdvihlo jej niekdajsie dno.

K podobnym poznatkom dospeli Karni§ a Kvitko-
vi¢ (1970). Podla ich ndzoru su zdedené tendencie
neogénnej zlomovo-kryhovej struktury kosickej kotli-
ny zjavné aj v sucasnosti.

Pri geomorfologickom vyskume $irSiecho okolia
Presova Karni§ (1971) vycleniuje porie¢nu rovei,
nizSiu pahorkatinu s periglacidlnymi néplavovymi
kuZel'mi 1 s vy$§imi terasami a rie¢ne nivy s nizkymi
terasami. Poriecna roveri bola v kvartéri roz¢lenena
mladymi dolinami, z ktorych su niektoré zaloZzené na
mladych poruchdch (Deltia, Sebastovka). Torysa,
ktora tiekla podla mienky autora vychodnejsie
v porovnani s dnesnym korytom, sa ndsledkom
hornddskej poruchy =zacala zahlbovaf, pricom
.skizla“ na zapad, teda k pravému brehu. Vystup
miocénnych slienitych poloh v koryte Sebastovky
a pondranie obrovského ndplavového kuzela v pries-
tore Sarisské Liky —KapuSany s miernym sklonom
do udolia Sekcova poukazuje na tektonicky pdvod
tohto udolia.

Vaskovsky (1973) predpoklada s.—j. tektonicku
liniu prebiehajucu po lavej strane Hornddu, chrbtom
Vini¢nej a pokracujucu dolinou Torysy pri Presove.

Zo studia rie¢nych terds a periglacidlnych ndplavo-
vych kuzelov predpokladaju Kvitkovi¢ a Plancéar
(1977) nerovnomerné pohyby Kosickej kotliny
v kvartérnom obdobi, ¢o vyplyva najmi z konvergen-
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Obr. . Neotcktonicka mapa kvartéru severney ¢astt Kosickej
kotliny. 1 — fluvidlne sedimenty — holocén, 2 — proluvidlne
sedimenty — wiirm, 3 — fluvidlne sedimenty — ris 2, 4

— proluvidlne sedimenty — ris 2, 5 — fluvidlne sedimenty — ris
1, 6 — proluvidlne sedimenty — ris 1, 7 — fluvidlne sedimenty
— mindel, 8 — proluvidlne sedimenty — mindel, 9 — sedimenty

neogénu, 10 — neovulkanity, 11 — predneogénne jednotky, 12
— zlomy aktivne v kvartéri: a — zistené, b — predpokladané, 13
— hranice severnej ¢asti KoSickej kotliny, 14 — riecna siet, 15

— geologické rezy.
Fig. 1. Neotectonic map of the Quaternary in the northern part of

the Kogickd kotlina Basin. 1 — fluvial sediments — Holocene,
2 — proluvial sediments — Wiirm, 3 — fluvial sediments — Riss
2, 4 — proluvial sediments — Riss 2, 5 — fluvial sediments

— Riss 1, 6 — proluvial sediments — Riss 1, 7 — fluvial sediments
— Mindel, 8 — proluvial sediments — Mindel, 9 — Neogene
sediments, 10 — neovolcanites, [ — pre-Neogene units, 12
— faults active in Quaternary: a — ascertained, b — assumed, 13
— boundary of the northern part of the Kosickd kotlina Basin, 14
— stream pattern, 15 — geological profiles.

cle t'erés Hornddu juzne od Kosic, z deformacii
periglacidlnych ndplavovych kuzelov v doline Sekco-
va pri PreSove a z recentnych poklesov v priekopovej
prepadline bodvianskeho vybezku kotliny. Aktivitu
hornddskeho zlomového systému pozorujd aj v kvar-
téri. Zemetrasné prejavy v doline Torysy po koreldcii
s dalsimi geologicko-geomorfologickymi a geofyzi-
kdlnymi vysledkami ddvaju do suvislosti s aktivnymi
poruchami prebiehajiicimi pozdiz uvedenej doliny,
ktorda miestami tvori tektonicky styk jednotlivych
morfoStruktur.

Vass et al. (1979) upozorriujui na charakter riecnej
siete v severnej Casti Kosickej kotliny, ktora sleduje
v urcitych usekoch zlomy s.—j. priebehu (Torysa,
Olsava) a sv.—jz. smeru (pritoky tychto riek). Podla
tychto autorov zlom sz. systému prebiehajuci po lavej
strane Hornddu (opatsky zlom) ozZiva v kvartéri a je
jednou z pri¢in nestability svahu na V od Hornddu.

Na zdklade §tudia najmladsich fluvidlnych sedi-
mentov a udajov z opakovanych nivela¢nych merani
dospieva Nesvara (1979) k nazoru, Ze tzemie v okoli
Presova slabo poklesdva.

Kvitkovi¢ (in Vass et al., 1982) predpoklad4 zaloze-
nie hlavnych tokov kotliny na poruchdch s.—j. smeru
a aktivitu hornddskeho zlomového systému aj
v sucasnosti.

Rysko et al. (1982) uréuju na zdklade geofyzikdl-
neho prieskumu v rdmci inzinierskogeologického
prieskumu v oblasti Mirkoviec pri Presove 2 tektonic-
ké linie porusujuce strednopleistocénny naplavovy
kuzel Delne. Prvd prebieha zdpadne od Dubravy
a md smer SVS—JZJ, druhd (ZJZ—VSV) juzne od
Zaborského.

Lauko vy¢letiuje v okoli PreSova (Stastny et al.,
1987) niekolko tektonickych linii, ktorych aktivitu
predpokladd aj v kvartéri.

Pri rieSeni problematiky kvartérnej tektoniky s
velkym prinosom udaje z merani sucasnych pohybo-
vych tendencii zemskej kory (Kvitkovi¢ a Vanko et
al., 1971; Kvitkovic a Vanko, 1972; Kvitkovi¢
a Plancéar, 1975, 1977, 1979; Marcdk et al., 1976;
Marcdk, 1978).

Nové poznatky o charaktere geologickych $truktur,
morfostruktir a o moznom priebehu tektoniky ziskali
interpretaciou multispektralnych kozmickych snimok
Kvitkovi¢ a Feranec (1986). Styk Kosickej kotliny
a Slanskych vrchov sa prejavuje ako linedrne rozhra-
nie, tektonicky sa prejavuje aj dolina Olsavy.

Predkvartérny tektonicky vyvoj

Studované uzemie tvori sz. aZ z. okrajovi &ast
vychodoslovenskej neogénnej panvy, ktorej hlavny
vyvoj prebiehal v ¢ase formovania hlavnej alpinske;
molasy Zapadnych Karpat (egenburg — sarmat).
Vyvoj spodnomiocénneho sedimentaéného bazénu
kontrolovali hlavne zlomy sz.—jv. smeru, pricom sa
rozSiroval bazén smerom na juh a juhovychod.
S aktivitou tychto zlomov, ktoré sa syngeneticky
prejavovali v spodnom badene pri ukladani morskych
sedimentov (Kali¢iak et al., 1988), je spojend inten-
zivna subsidencia, v dosledku ktorej dochadzalo
k vyraznému blokovému rozpadu uzemia. Hlavna
tektonickd aktivita tohto systému kulminuje vo
vrchnom bddene a v spodnom sarmate. Medzi naj-
mladsie zlomové systémy z hladiska vyvoja neogén-
nej panvy patria zlomy s.—j. smeru, ktoré mali
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syngeneticku funkciu od najvyssiecho bddenu az do
sarmatu, (Cvercko, 1973; Karoli et al., 1987). Tento
zlomovy systém sposobil (Karoli in Kali¢iak et al.,
1988) relativny vyzdvih predterciérnych jednotiek pri
zdpadnom okraji Kosickej kotliny, ktoré sa stali
zdrojom mohutnych hrubodetritickych poldh, pred-
tym znamych pod subornym nédzvom ,koSickd $trko-
va formacia‘, dnes na Studovanom uzemi zaradova-
nych do vrchného badenu a spodného sarmatu
(klcovské a stretavské suvrstvie). Hlavnym faktorom
priestorovej distribticie tychto klastik zostdvaju vak
aj nadalej zlomy smeru SV—JZ (Karoli et al., 1987).

Tektonicky vyvoj tizemia v kvartéri

Nerovnomerny zdvih tzemia v kvartéri, ako aj
klimatické oscildcie v pleistocéne podmienili zarezé-
vanie tokov a striedanie obdobi erézie a akumuldcie.
Sumarny efekt kvartérnej erézie dosahuje na §tudo-
vanom uzemi podla relativnej vysky porie¢nej rovne
nad suc¢asnym dnom dolin 70—100 m. Opat pokracu-
ju pohyby z neogénu, ktoré v§ak maju réznu intenzitu
a réznu priestorovu distribuciu. Tieto pohyby pod-
mieriovali morfologiu uzemia (orientdcia dolin
a chrbtov, zmena smeru tokov, vyskova diferencidcia
uzemia atd.), ako aj jeho geologicku stavbu (poruse-
nie terasového systému Torysy, zmena hibky dnove;
vyplne OlSavy, vyvoj ndplavovych kuzelov potokov
vytekajucich zo Slanskych vrchov, ¢ absencia sedi-
mentov kvartéru na vyzdvihnutych, hrastovych §truk-
turach). Geologickymi a geomorfologickymi metdda-
mi a interpretaciou leteckych snimok sme indentifi-
kovali zlomy smeru S—J, SV—JZ a SZ—JV.

V SirSom okoli $tudovaného uzemia sa jednotlivé
morfostruktiry dalej diferencuju, vidsinou pozdiz
s.—j. zlomov. Na zdpadnej strane Kosickej kotliny
pokrac¢uje vyzdvih Sarisskej vrchoviny a Ciernej hory
voci kotline, na vychodnej strane dochddza k relativ-
nemu zdvihu Slanskych vrchov. Treba v§ak zdoraz-
nit, Ze ide o diferencované pohyby, ktoré re§pektuju
blokovii stavbu jednotlivych morfostruktir. K indivi-
dualizécii jednotlivych hrastovych §truktir pozdiz
s.—j. zlomov dochddza aj v ramci kotliny. Vznikaju
hrastové  Struktiry ,Vini¢nej“, ,,varhanovského
chrbta® a podslanskd Updtnd morfostruktira.

Hrastovu §trukturu Vini¢nej, s najvy$§im bodom
408 m n. m., tvoria sedimenty neogénu s nesuvislym
pokryvom sedimentov kvartéru. Zo zdpadu ju ohrani-
Cuje s.—j. zlom prebiehajuci po lavej strane doliny
Hornadu so sklonom na zdpad. Strmy, morfologicky
ndpadny svah s poCetnymi aktivnymi zosuvmi doku-
mentuje jeho aktivitu v kvartéri. Jeho povrchovy
priebeh je ciastoéne zhodny s opdtskym zlomom,
ktory opisal Cvercko (1977). Z vychodu ohranicuje
hrastovu §truktiru s.—j. zlom prebiehajuci dolinou
Torysy, ktory vyznieva na S od PreSova. Tento zlom

so sklonom na V lemuje morfologicky ndpadné, strmé
svahy Sari§skej vrchoviny a Ciernej hory. JuZne od
LemesSian prebieha zdpadnejSie ako sucasnd dolina
Torysy. Dokladom jeho aktivity okrem morfoldgie je
aj intenzivne porusenie svahov svahovymi deforma-
ciami. O zdvihu uzemia zdpadne od zlomu by mohla
sved¢it aj skutocnost, Ze juzne od PreSova sa nezacho-
vali fluvidlne sedimenty staré¢ho a stredného pleisto-
cénu. Erézna bdza terasového stupria zachovaného
zapadne od tohto zlomu v intravildne Presova, zara-
dovaného do starsieho risu (Janocko in Karoli et al.,
1985), je cca 23 m nad sucasnou nivou Torysy, zatial
¢o jej lavostranny analég mé bdzu 18 m nad nivou
(obr. 2).

Hrastova Struktira ,,varhariovského chrbta® je zo
zdpadu ohrani¢end zlomom prebiehajucim po lavej
strane doliny Torysy, ktory sa pri Sari§skych Bohda-
novciach zati¢a na SSV do doliny potoka Balka.
Severne od Kokosoviec je zrejme jeho pokracovanim
zlom ohrani¢ujici morfostrukturu Slanskych vrchov
od Kosickej kotliny, na ktorého aktivitu poukazuje
priamociary okraj Slanskych vrchov, intenzivne sva-
hové deformacie a anomalne hrubky svahovin (vyse
20m — vrt GUDS JVM-19). Na jeho pdsobenie
v strednom pleistocéne poukazuje priamociare [avo-
stranné ohranicenie naplavového kuzela Delne, zara-
dovaného do mindelu (Janocko in Kali¢iak et al.,
1988). Juzne od ustia potoka Balka predpokladdme
jeho priebeh na zdklade morfologickych kritérif
(obr. 1).

Vychodné ohraniCenie hrastovej §truktiry varha-
novského chrbta tvori s.—j. zlom so sklonom na V,
prebiehajuci dolinou Olsavy. Na jeho existenciu upo-
zorfiuje jednak morfoldgia (asymetricky tvar doliny),
jednak rdzna vyska bdzy fluvidlnych akumuldcif
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Obr. 2. Geologicky rez zndzoritujuci porusenie fluvidlnych sedi-
mentov Torysy. 1 — fluvidlne hliny, 2 — fluvidlne pies¢ité Strky
— wiirm, 3 — fluvidlne Strky — ris 2, 4 — fluvidlne Strky — ris 1,
5 — proluvidlne sedimenty (piescité §trky) — wiirm, 6 — predkvar-
térne podlozie, 7 — ziomy.

Fig. 2. Geological profile illustrating deformation of fluvial sedi-

ments of the Torysa river. 1 — fluvial loams, 2 — fluvial sandy
gravels — Wiirm, 3 — fluvial gravels — Riss 2, 4 — fluvial gravels
— Riss I, 5 — proluvial sediments (sandy gravels) — Wiirm.

6 — pre-Quaternary basement, 7 — faults.
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Olsavy, zaradovanych do mladsieho risu. Na lavej
strane Olsavy je baza mladorisského terasového stup-
na cca 1| — 2m, na pravej strane cca 5—7 m nad
suc¢asnou nivou. Na vyzdvih tizemia zdpadne od tohto
zlomu poukazuje aj absencia fluvidlnych sedimentov
v doline Trstianky.

Podslanskd upétnd morfostruktira je zo Z ohrani-
¢end s.—j. zlomom so sklonom na Z, prebiehajicim
vychodne od doliny Olsavy. Aktivita tohto zlomu
v strednom pleistocéne bola jednou z pricin priestoro-
vej distribucie proluvidlnych sedimentov akumulova-
nych potokmi vytekajicimi zo Slanskych vrchov do
doliny Olsavy.

Z vychodu je tdto morfostruktira ohrani¢end s.—j.
zlomom so sklonom na zdpad prebiehajicim na V od
Dargovského priesmyku, zdpadne od kéty Brdo,
Rankovské skaly, jeho pokracovanie vyznieva sme-
rom ku kote Dubnik. Jeho existenciu potvrdzuju
okrem morfologickych kritérii aj geologické — svaho-
vé deformdcie, extrémne mocnosti svahovin. Tato
zlomova linia sa javi ako jedna z najvyraznejSich pri
interpretdcii leteckych snimok.

Na dalom tektonickom vyvoji §tudovaného tze-
mia sa akiivne podielali zlomy smeru SV—JZ. Uze-
mie pozdiz tychto zlomov sa prie¢ne rozsegmentovalo
a vytvorili sa bloky, ktorych zdvihova ¢i poklesova
tendencia podmieniovala vyvoj a priestorovu distribu-
ciu jednotlivych kvartérnych sedimentov. Takto vzni-
kol sedimentacény priestor pre uloZeniny ndplavového
kuzela Sebastovky, Delne, Kostolianskeho a Hrabo-
veckého potoka a pozitivne Struktiry pri Ruskej
Novej Vsi a Boliarove. Nerovnomerné pohyby pozdiz
zlomov ovplyvilovali aj smer sklonu jednotlivych
blokov, ¢o sa odrdZa jednak v asymetrickom vyvoji
ndaplavovych kuZelov (Delria), ale aj v charaktere
sucasnej riecnej siete (smer potokov v doline OlSavy).
Aktivita jedného z tychto zlomov, prebiehajuceho
dolinou Svinického potoka, podmienila aj zmenu
smeru toku tohto potoka. Pokracovanie zlomov tohto
smeru je evidentné aj vo vulkanitoch Slanskych
vrchov, na ¢o upozorfiuju zlomové doliny Sebastov-
ky, Delne a Svinického potoka. Ich aktivita je zrejméd
aj z poruSenia poriecnej nivy v tomto uzemi (obr. 3).
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Obr. 3. Rez zndzorfiujuici poruSenie porie¢nej rovne juzne od
Varhanoviec. | — poriecna roverl. 2 — zlomy.

Fig. 3. Geological profile illustrating deformation of river plain
south of Varhanovce. 1 — river plain, 2 — faults.

Po uloZeni fluvialnych a proluvidlnych sedimentov
v starSom rise (stratigrafické zaradenie podla Janocka
in Kaliciak, 1988) potok skizol na juh, kde dalej
akumuloval fluvidlne a proluvidlne sedimenty (podIa.
Janocka, 1. c., zaradované do mladsieho risu).

Fluvidlne a proluvidlne sedimenty Studovaného
uzemia zaradované do mindelu (Janocko, 1.c.) su
porusované zlomami sz.—jv. smeru. Jeden z tychto
zlomov zapri¢inuje zmenu smeru toku Delne vychod-
ne od KokoSoviec a otvdra priestor pre uloZenie
mladsieho (starorisského) ndplavového kuzela tohto
potoka. Nahle zmeny vysky povrchu proluvidlnych
sedimentov mindelského ndplavového kuZela Delne
pri zachovani ich hrubky sa mozu tieZ interpretovat
ako ich tektonické porusenie. Tento zlomovy systém
porusuje aj terasovy stupen Torysy, zaradovany do
mindelu (obr. 4). K tymto najmlad$im zlomom
zaradujeme tiez zlom smeru SV—JZ prebiehajuci
vychodne od Tubotic, ktory porusuje najstarsi (min-
delsky) ndplavovy kuZel Sebastovky. Vyska skoku
tohto zlomového systému, zistend technickymi praca-
mi, je 5 a7 25 cm.
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Obr. 4. Rez zndzorriujuct porusenie {luvidlnych sedimentov Torysy
a proluvidlnych sedimentov Delne. 1 — sprasové hliny, 2
— fluvidlne $trky — mindel, 3 — proluvidlne sedimenty (hlinité
Strky) — mindel, 4 — sedimenty neogénu, 5 — zlomy.

Fig. 4. Geological profile illustrating deformation of fluvial sedi-
ments of the Torysa river and proluvial sediments of the Deliia
river. | — loess loams, 2 — fluvial gravels — Mindel, 3
— proluvial sediments (sandy gravels) — Mindel. 4 — Neogene
sediments, 5 — faults.

Zaver

Zistené zlomy, aktivne posobiace v kvartéri, pred-
stavuju zvidcsa pokracovanie pohybov z neogénu, ¢o
sa prejavuje v ich priestorovej spitosti s povrchovym
priebehom starsich zlomov, ako aj vo vymedzeni
viacerych hrastovych Struktur identickych s hrastovy-
mi §truktirami neogénu (hrastovd $truktura pri Bo-
liarove, Ruskej Novej Vsi). Mnohé mladé pohyby
vSak predstavuju kompenza¢né pohyby neogénnych
struktur a maju opaéni orientdciu ako pdvodny
pohyb na tychto Strukturach (napr. orientacia pohybu
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pozdlz s.—j. zZlomu prebiehajiceho na zdpadnej stra-
ne Slanskych vrchov).
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AKTUALITA

Beryl — prvy ndlez v pegmatitoch Malych Karpat

MILAN GARGULAK, JURAJ VANEK
Geologicky tstav Dionyza Stira, Mlynskd dolina 1, 817 04 Bratislava

(Dorucene 9. 6. 1989)

First finding of beryl in pegmatites of the Malé Karpaty Mts.

Beryl as well as Li, Nb and Ta-minerals have been regarded as deficient in pegmatites of the West
Carpathians. Our new finding of beryl in a quartz zone of pegmatite and several findings of this mineral
in other areas of Slovakia throw new light on the West Carpathian pegmatites in respect of their sterility

in Be and possibly some other elements.

Zaciatkom roku 1989 sme pri geologickej vychdadzke na
lokalitu blizko Kramerovho lomu v Bratislave nasli na
kamennej sutine pegmatitu ulomok berylu priblizne 1 cm
velky. Po predbeznej identifikdcii berylu na pdde tstavu
sme lokalitu navstivili opatovne a nasli sme dalsi tlomok
berylu velky priblizne 2 x 2,5 cm so zretelne vyvinutymi
krystalovymi tvarmi.

Podla rozptylu kamennej sutiny, ktord na lokalite ostala
po hibeni priekopy na inZiniersku siet, sa d4 usudzovat, e
mocnos{ pegmatitu je priblizne 5—6 m, s viacerymi zretel-
ne vyvinutymi zénami. V zmysle Stanéka a Ddvidovej in
Bernard a kol. (1981) moZno identifikovat nasledovné
zO6ny: 1. kremenovo-Zivcovo-sludovi, 2. pismenkovu (po-
vodny ciel vychddzky), 3. blokového mikroklinu a 4.
blokového kremena. Materskou horninou pre ulomky bery-
lu bola poslednd z nich.

Néjdeny beryl pozostiva z dvoch casti — ulomkov
zarastenych v bielom mlie¢ne zakalenom kremeni. Vacsi
tilomok je &iastoéne obmedzeny, hexagondlny. Stiepitelnost
podla 0001 je nedokonald. Farba berylu je bledozelend,
zakalend.

Beryl sme identifikovali pomocou kvalitativnej spektral-
nej analyzy (Cubinek, GUDS) a rtg difrakénej analyzy
(Gavenda, GUDS).

Stan¢k a Ddvidovd (1. c.) radia pegmatity bratislavského
masivu k asocidcii ,,k“ a z mensej Casti k asocidcii ,.kn*
s uplnou absenciou minerdlov Li, Nb, Ta, Be, fosfore¢na-
nov Fe a Mn a kassiteritu. Takuto charakteristiku uvadzaji
nielen pre pegmatity bratislavského masivu, ale pre zépa-
dokarpatské pegmatity v§eobecne.

Beryl je v zapadokarpatskych pegmatitoch zriedkavy az
vzdcny minerdl, ale o jeho moZnom CcastejSom vyskyte
svedc¢ia aj udaje Cambela a Vilinovi¢a (1987), ktoré uva-
dzaju obsah Be v hornindch bratislavského masivu az do
18 ppm, pricom najbohatsie na Be su najkyslejSie diferen-
ciaty. Aj Zeni§ a Hvozdara (1985) uvadzaju vo vzorke
z hrontockého granitu obsah Be 6,5 ppm.

Takéto analytické udaje spolu s tromi predchddzajicimi
ndlezmi berylu na Slovensku (Fiala, Valach, Pitoridk
a Jandk in Pitoridk a Janak, 1983) spolu s nasim, v poradi
Stvrtym ndlezom berylu ddvaju uz opodstatnené predpokla-
dy na reviziu nédzoru o sterilite zdpadokarpatskych pegma-
titov na Be a pravdepodobne i na iné stopové prvky (Li,
Nb, Ta).

TAB. 1
Vysledky rig-difrakcie berylu
Results of X-ray diffraction of beryls

1 2 1 2

I d I d I d I d
7.84 8 1,367 6 1,366 8
4,57 8 4,576 8 1,276 8 1,276 8
3,95 8 3.974 8 1,267 8 1,263 8
3,22 10 3238 10 1,205 8§ 1,204 §
3,01 9 3,000 8 1,148 7 1,149 7
2,848 10 2,874 10 1,137 6 1,139 5
252 8 2.515 8 1,117 8 1,117 7
245 3 245 5 [LIo6 4 1,105 4
2,286 7 2,291 7 1,084 6 1,084 7
2,14 8 2,146 8 1.075 5 1,075 9
2.056 3 2,053 4 1,068 6 1,068 7
1.984 8 1,989 8 1,049 7 1,048 §
1.826 5 1.832 9 1,015 6 1,015 5
179 7 1,793 7 0,998 7 0,997 8
1,738 8 1,737 8 0,975 4 0,974 4
1,706 6 1,710 5 0,969 5 0,9675 5
1,626 8 1,626 8 0.960 6 0,9577 7
1,59 3 1,578 5 0920 7 0,9209 7
1,527 3 1,532 4 0915 8 0,9146 8
1,51 8 1,515 8 0.894 8 0,8930 8
1,45 7 1,452 7 0.881 6 0,8806 7
1.426 8 1,430 8 0.855 5 0.8544 7

I — beryl z Bratislavy, 2 — in Michejev, 1957
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Nové poznatky z geoldégie a technolégie nerid SSR
za roky 1972—1987

Uplynulo 18 rokov od vydania dvoj¢isla Mineralie
slovaca 12—13 (1971), ktoré predstavuje doteraz stéle
vyuZivany Zbornik o nerudnych surovindch Sloven-
ska, na vydani ktorého mal najvacsiu zasluhu vtedajsi
riaditel Slovenského geologického uradu Ing. Jan
Slavik, DrSc. Zbornik obsahuje prispevky o nerudéach
Slovenska, ktoré sa podla jednotnej osnovy pripravo-
vali na celo§tatnu konferenciu o nerudnych surovi-
nach Ceskoslovenska. Konferencia sa nakoniec neko-
nala a prispevky o nerudéch Ciech a Moravy boli
publikované v roku 1979 v obmedzenom naklade pre
vnutornu potrebu Geoindustrie v siedmich zvizkoch
a neskdr (1983) vysli kniZzne pod ndzvom ,,LoZiskd
nerudnich surovin CSR* vo vydavatelstve Univerzity
Karlovej v Prahe.

Dlhodoba prdaca na Ceskej ¢asti monografie
o neruddch v rokoch 1970—1983 pomohla sformovat
kolektiv, ktory pod vedenim doc. RNDr Milosa
Kuzvarta, CSc., organizuje od roku 1977 2—4-krét
ro¢ne Féra pre nerudy — pracovné stretnutia geolo-
gov a technolégov s exkurziami a semindrmi,
z ktorych az doteraz bolo publikovanych 10 samostat-
nych zbornikov.

37. férum pre nerudy sa organizovalo ako semindr
19. a 20. 4. 1988 v Zamosti u Stiel¢e. Utastnikom sa
ponukla moZnost predniest podla osnovy, ktord sa
pouzila v obidvoch predoslych publikdcidch o neru-
dach CSR a SSR, poznatky o geologickej stavbe,
mineralogii, geochémii, vzniku a vyuZiti nerud ziska-
né za poslednych 15 rokov. Slovenskd ¢ast sa znovu
publikuje v Mineralii slovaca, tentoraz nie v monote-
matickej podobe, ale v niekolkych po sebe iducich
¢islach v samostatnych blokoch. Citatel tak bude mat
moznost ziskat predstavu o pokroku, ktory sa dosia-
hol v oblasti nerud na Slovensku za uplynulé
obdobie. Pri tejto prilezitosti chceme uvodom pouka-
zal na $ir$i vyznam vyuZivania nerud z pohladu
rozvoja narodného hospodarstva po roku 2000.

Je nesporné, Ze nerudné suroviny stoja v pozadi
uplne novych odborov, ktoré otvaraju cestu do bu-
ducnosti. Ide hlavne o informatiku zaloZenu na
elektronike a pocitacoch, o aerokozmicky priemysel,
jadrovu energetiku, automatizéciu a robotizdciu, spo-
jovaciu techniku a laserové zariadenia, kontrolné
a meracie pristroje a hlavne o nové syntetické mate-
ridly. V tomto prehfade chyba vyroba ocele, cementu,
fazkd chémia a dalSie tradi¢né odbory. Ide o prechod
od overovania velkych objemov doteraz beZnych

surovin k hfadaniu a overovaniu malych mnoZstiev
netradi¢nych nerastnych surovin tzko S$pecifikova-
nych vlastnosti.

Predkladané prispevky dokumentuji rozhranie
dvoch rozdielnych pristupov k vyuZivaniu nerud.
Konéi sa obdobie extenzivneho vyuZivania velkého
objemu neruid, teda obdobie velkych finan¢nych
objemov na ich prieskum. Nastupujica doba inten-
zivneho vyuZivania malého objemu netradi¢nych ne-
rdd by mala v prispevkoch evokovat vychodisko,
z ktorého sa mdze odvijat dalsi vyskum ¢i uz netra-
di¢ného vyuZitia klasickych nerid alebo zhodnotenia
materidlov na bédze uplne netradi¢nych surovin. Bude
azda vhodné na niektorych prikladoch ilustrovat
oCakdvané trendy.

Siroko sa budid vyuzivat monokrystdlové vldkna
(whiskery). Napriklad grafitové vlakna dosahujuce
hribku 1—30 mikrometrov a dizku 0,25—25 mm
maju teplotu tavenia 3 650 °C, hustotu 1,66 a najvyssi
modul pruznosti zo vietkych doteraz zndmych vlakni-
tych materidlov. Zakonite sa Coraz vyznamnejSie
uplatnia v leteckom a automobilovom priemysle.

UZ sa podarilo vyrobif monokryStdlové vldkna so
Zozenim SiC, B4C, BN, SisNg4, ALOs, BeO a dalsie.
Pouzivaju sa na vystuZzovanie kompozitnych materié-
lov. Ide o materidly zloZené z kovov v kombinécii
s keramikou — tzv. cermety. Niektoré z nich su
vysoko Ziaruvzdorné a pouzivaju sa na tepelné Stity
kozmickych lodi.

Pouzitie technickej keramiky na bédze SisN4, B4C
a SiC sa rozsiri z elektrotechniky a elektroniky do
v§eobecného strojarstva, automobilového priemyslu,
leteckej a kozmickej techniky. Uvedené hmoty oproti
tradi¢nym sd velmi pevné, vysoko Ziaruvzdorné
a odoldvaju sucasne kordzii aj abrazii. To vysvetluje
snahu automobilového priemyslu vyvinuf keramicky
motor s plynovou turbinou za pouzitia karbidu
kremika, pripadne oxidu zirkdnia.

Nové konstrukcie elektromagnetov na bdze kera-
mickych supravodic¢ov zvysia efektivnost mnohych
upravnickych procesov, okrem iného napriklad pri
odstratiovani Zelezitych zlucenin z papierenského
kaolinu. Vysoko Ziaruvzdorné keramické suroviny
— slinuté oxidy Mg, Zr, Th a zirkoni¢itany Ca, Sr, Ba
umoznia kons$truovat magnetohydrodynamické gene-
ratory na priamu premenu tepelnej energie na elek-
trickd. Pracovnd oblast tychto zariadeni bude dosa-
hovat teploty nad 2 000 °C.
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Ziaruvzdorné hmoty na baze surovin s vysokym
obsahom Al,Os3 (distén, sillimanit, andaluzit) postup-
ne nahradia hmoty vyrobené zo Ziaruvzdornych ilov.
To znamend, Ze v kyslych Ziaruvzdornych hmotach
stalych do 1 750 °C budu mat hlavné pouzitie mine-
raly typu Al,SiOs. Podobne elektrické oblukové oce-
liarske pece vyZaduju Coraz viac mullitovych Ziaru-
vzdornych hmot. Vyroba Zeleza priamou redukciou
Zeleznej rudy sa tiez prejavi poklesom dopytu po
beznych Samotovych Ziaruvzdornych hmotach.

V optoelektronike pri prenose obrazu sa miesto
doterajsich kéblov zhotovenych na baze SiO, pripra-
vuju nové na baze fluoridu zirkénia. To umoZni
podstatne zniZil doterajsi pocet zosilnovacov; kym pri
pouziti SiO; sa inStalovali na kazdych 10 az 50 km,
pri pouziti fluoridu zirkonia postaéi jeden na kazdych
200 azZ 300 km.

Pripravuje sa novy typ beténu s takym granulomet-
rickym zloZenim, ktoré zaru¢i najtesnejSie uloZenie
zfn. Jeho pevnost{ v ohybe bude porovnatelna
s hlinikom a odolnost proti lomu bude porovnatelna
s jadeitom. Tradi¢ny Zelezobetén sa bude nahradzo-
val ocelovym skeletom s vypliovymi panelmi
z expandovanych ilov a bridlic. Expandity toho typu
sa uplatnia aj ako plnivo do beténu pri stavbe mostov
a vyskovych budov.

Cely ndrast svetovej spotreby papierenského kaoli-
nu ako plnidla kryje uz v su€asnosti ultrajemne mlety
mramor, ktory sa hodi aj ako plnidlo pri vyrobe
plastov. Ziskala sa aj nahrada za kaolin potrebny ako

plnidlo gumy. Chemicky ziskany SiO, ddva gume
vacSiu pevnost v fahu, vacsiu pruznost a zvysuje jej
odolnost proti abrdzii. Novou tepelnoizola¢nou
a tesniacou ldtkou sa stal expandovany grafit. M4
mimoriadne nizku objemovt hmotnost, v bezkysliko-
vom prostredi odoldva teplotdm do 3 000 °C a nepre-
pusta ani hélium.

V metalurgii hlinika sa rozpracovali metddy vhod-
né dokonca pre nebauxitové suroviny, ktoré su zaro-
ven energeticky uspornejsie ako Bayerova metdda pri
spracovani bauxitu. Pri jednej z nich sa uvaZuje
o pdsobeni chloridov alkalickych kovov na bezny il
alebo popolcek s naslednym oddelenim hlinika tave-
nim. Druhd je zaloZend na priamej redukcii ilu
koksom vo vysokej peci. Vytvorena zliatina hlinika
s daldimi kovmi sa rafinuje na elementdrny hlinik.
Energetickd ndro¢nos{ je podstatne nizSia ako pri
konvencnej elektrolyze.

Novym zdrojom fluoru sa stavaju fosfdty. V sucas-
nosti sa pri progresivnych technolégidch spracovania
fosfatov ziskava priblizne 30 % uvolneného fludéru na
kyselinu fluorokremicitu. T4 sa dalej spracovdva na
fluorid hlinika a pouZiva sa pri elektrolytickej reduk-
cil Al Os.

Z uvedeného je zrejmé, Ze nerudnd surovinova
zakladria nadobudne v 21. storo¢i tplne novu dimen-
ziu vo vedecko-technickom rozvoji. Ak sa loZiskova
geologia chee zasluzif o ucast Ceskoslovenska na
technickom pokroku, musi tieto nové pohlady nielen
reSpektovaf, ale ich aj tvorivo rozvijat.

prof. RNDr. Ivan Kraus, DrSc.
doc. RNDr. Milos Kuzvart, CSc.
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Kvalitativne vlastnosti a prognozy ilovcov flySa na severovychodnom Slovensku
pre vyuzitie v keramickej praxi

IMRICH VARGA, LUDMILA RICHTEROVA, VASIL HRINKO

Geologicky prieskum, 3. p., geologick4 oblast, 040 11 Kosice

(Dorucené 4. 7. 1988, revidovand verzia dorucend 22. 8. 1988)

Quality and prognostic assessment of flysch claystone in NE Slovakia for use in ceramic industry

New quantitative data on mineral composition and numerous technological tests of flysch claystone
from the Magura and Dukla units in NE Slovakia are base for quantitative prognostic assessment of
ceramic raw in this deficitent area. Relations between, and trends of mineral composition and
technological quality have been stated. According to results the hopefull developments are classified into
three prognostic classes from which the highest quality raw fulfies requirements for high-quality
brick-clay and stoneware. Prognostic assessment allows the localization of new sources of ceramic clay.

Uvod

Surovinu pre keramicku vyrobu na severovychod-
nom Slovensku predstavuju doteraz iba tehliarske
hliny v kvartérnych sedimentoch (Krdsny Brod-Cabi-
ny, Mestisko, Marhai a Dubinné). VyuZitelnost
a technologicki vhodnost tejto suroviny v praxi
dokumentuje tazba a spracovanie v tehelniach Tisi-
nec, HanuSovce a Vranov nad Toplou, predtym tiez
v Krdsnom Brode-Monastyre, Giraltovciach a dalSich
tehelniach, ktoré sa vSak pre vyfaZenie zdsob uz
likvidovali. Zatial sa v keramickej a v rdmci toho
i v tehliarskej praxi nepocitalo s vyuZitim flySovych
ilovcov, ktoré su v tejto oblasti velmi roz§irené. Ich
pouZitelnost sme skiimali v rdmei regiondlnych $uidii
(Varcholova et al., 1985; Richterova et al., 1985),
v ktorych sme prehodnotili doterajsie idaje a zistova-
li sme vhodnost flovcov flySa na vyuzitie ako tehliar-
skej, pripadne inej keramickej suroviny.

Doterajsi vyskum litologie a minerdlneho zloZenia
hornin flysa sa sistredil najmi na pieskovcové litoféd-
cie (Lesko, Samuel, 1968; Kordb, Durkovi¢, 1978, obe
s rozsiahlou literaturou). Takd orientdcia bola uréend
tym, Ze pieskovcové litofdcie tvoria podstatnu cast
stratigrafickych profilov a ich litologicky vyvoj umoz-
duje skumanim sedimentarnych Struktur a textur
urobit zavery o dynamickych podmienkach sedimen-
tdcie, uroval smery paleotransportu klastik a zaplio-
vania sedimentarnych panvi (Kordb, Durkovi¢, 1972,
1978: Durkovi¢, Kordb, 1974). Informativna hodnota
flovcovych litofacii je v takom ohlade omnoho men-
§ia a aj doterajSie prdce sa nimi zaoberaju menej
(Cicel, Durkovi¢, 1965; Durkovi¢, 1966, 1969, 1974a.

1974b). Doterajsie udaje o minerdlnom zloZeni ilov-
cov sa zakladaju na semikvantitativnych udajoch
ziskanych z rtg ddt a na vyhodnoteni ich chemického
zlozenia. Tieto poznatky mozno zhrnuf nasledovne:

l. ilovy materidl flySovych sekvencii pochddza
z rovnakych zdrojov ako pieskovcové litofdcie a md
klasticky povod,

2. ilovee maju nizky stuperi chemickej zrelosti
a prevladajucim minerdlom je illit, menej zmieSa-
novrstevnaty IM-minerdl, kaolinit a iné,

3. obsah karbondtov v flovcoch vzrastd od starsich
k mladsim litofacidm,

4. na zdklade rovnakého minerdlneho a chemické-
ho zloZenia mozno sudif, Ze sedimenty magurskej
a duklianskej jednotky vznikli za rovnakych podmie-
nok a pravdepodobne i v spolo¢nej sedimentacnej
panve,

5. sedimentdrne textiry flovcov neumoziuju iden-
tifikdciu smerov paleotransportu; tie mozno zistif iba
z prudovych systémov alternujucich klastik.

Zobrali sme vzorky z povrchovych vyskytov iloveco-
vych litofacii magurskej a duklianskej jednotky (zdse-
kové vzorky z povrchu a intervalové vzorky vrtného
jadra s priemernou dizkou 1 m). Zo ziskanych vysled-
kov poddvame mineralogicki a technologicku cha-
rakteristiku ilovcovych litofécii, zaloZenu na 60 kvan-
titativnych mineralogickych a chemickych analyzach
a na technologickych skuskach 221 wvzoriek.
Rozmiestnenie miest odberu vzoriek zodpoveda pri-
blizne zastupeniu litostratigrafickych jednotiek na
povrchu. Vzorky sa podrobili rtg-difraktografickym
a DTA analyzam a urobila sa ich kompletnd silikdto-
vd analyza, resp. zrnitostné a fyzikdlno-keramické



TAB. 1
Priemerné minerdlne zloZenie ilovcov v litostratigrafickych jednotkdch vychodoslovenského flysa
Average mineral composition of claystone in lithostratigraphic units of the East Slovakian flysch

Lito- Obsah mineralovv % flové minerdlne fazy Miner.
strat. variab.
jedn. ap il mt ja sa pl q ca do il sm ch ka ill M sm ka kV (%)
1 0,23 1,57 4,04 0,31 — 8,27 48,16 0,36 2.57 21,00 7,44 2,30 4,04 18,02 8,93 1,49 4,04 21,27
2 - 0,33 1,20 0,01 1,10 2,05 5,51 28,38 17,09 9,23 17,57 15,64 1,18 — 11,31 18,77 3,13 — 34,50
3 0,24 1,83 533 0,35 — 7.59 39,27 — — 24,28 11,37 3,96 6,11 19,74 13,61 2,30 6,11 21,08
4 0,17 1,65 0,10 . — 6.18 50,44 1,64 0,29 17,78 18,16 1,34 2,28 10,52 21,79 3,63 2,28 27,66
5 0,33 1,59 3,16 0,75 — 11,14 31,04 1,02 1,98 25,11 18,45 4,83 0,67 17,73 22,14 3,69 0,67 15,11
6 0,26 0,99 3,59 0,47 — 1,35 50,69 8,74 — 17,70 10,99 3,16 1,16 13,30 13,19 2,20 1,16 2,84
7 0,25 1,29 0,65 — 9,21 46,24 1,41 1.98 20,29 13,87 1,40 3,41 14,74 16,64 2,77 3,41 23,38
8 0,35 1,86 4,38 1,68 — 6,15 27,15 1,73 — 32,80 12,99 2,94 6,84 27,60 15,59 2,60 6,84 9,55
9 0,31 1,90 6,41 0,39 — 8,76 23,40 0,50 — 36,34 1431 4,68 3,07 30,62 17,17 2,86 3,07 0,85
10 0,32 1,48 7,74 0,56 — 8,17 27,81 4,16 — 27,46 14,88 6,10 1,40 21,51 17,86 2,98 1,40 13,73
11 0,60 1,29 5,63 0,53 — 728 2429 1432 2,65 2491 11,08 2,29 0,90 20,48 13,30 2,22 0,90 26,06
12 0,35 0,95 4,50 1,00 — 5,58 28,38 14,77 9.83 20,48 11,81 2,03 — 15,76 14,17 2,36 — 26,29
13 0,36 0,82 3,28 4,16 1,38 4,00 16,87 29,68 2,90 19,34 13,58 1.47 2,39 13,91 16,30 2,72 2.39 16,26
Cislovanie litostratigrafickych jednotick je na obr. I Skratky minerdlov: ap — apatit, mt — magnetit. il — ilmenit. ja — jarosit. sa — sadrovec. pl — plagioklas (do Anys), ¢ — kremefi,

ca — kalcit. do — dolomit. ill — illit + hydrosluda,

TAB. 2

Vysledky technologickych rozborov ilovcov (priemery)
Results of technological tests of claystone (averages)

sm — smektit. ch — Mg-chlorit. ka — kaolinit, IM — zmieSanovrstevnaty illit/montmorillonitovy mineral

Lito- Yo z,vyé}f(zv na sitach CaCoO, Rozr. var. Pev po Yo zmrzlét’: po vypale Pevnost po V)"p%lle Nasiakavost po vypale
strat. (velkost kv mm) ¢ veda s sus. prioC v MPa a pri °C Vv % pri °C
jedn.
8 2 1 0,09 0,63 % Yo %o MPa 850 950 1050 850 950 1050 850 950 1050
1 0,1 0.7 0,8 20,3 2,8 0,3 20,7 51 2.8 6,2 6,5 7.5 4,6 4.8 9.4 14,6 14,3 11,6
2 5.7 7,2 1,9 3,8 0,1 20,1 24,7 5.5 2.8 5,9 6,2 6,3 6.8 7,6 8.8 24.4 21,2 19,1
3 5,7 9.3 1,4 1,0 0,4 7,8 20,5 4,4 22 1,5 5,0 6.5 4,5 7.6 10,8 18,0 16,6 13,9
4 1.7 2,0 0.5 21,0 4,7 43 20,3 5,1 3,6 53 5.4 5.9 4,1 52 5,6 17:2 14,7 13,0
5 43 9.9 2,3 2.3 0,3 4,1 237 5.4 3,4 5,5 0,3 8,3 7.3 9,5 12,5 16,9 14,3 9,0
6 19,5 28,5 5,0 4,6 0,3 3,2 22,3 3,7 1,5 3,7 4.1 5.5 2,7 4.4 6.6 17,9 15,2 12,4
7 7,6 9,0 1,9 2,1 1,0 7,7 22,1 55 3,0 5,7 6,2 6,3 5.6 7,0 10,4 17,0 16,4 12,5
8 1.3 21,1 3,6 2.4 0,1 3.4 19,8 3,6 1,6 3,8 5,1 7,6 3,6 7,2 10,2 18,6 14,5 9,2
9 19,1 453 10,5 8,2 0,1 0,5 18,4 4,1 0,6 4,1 4.9 73 1.4 1,6 5,6 16,3 13,9 7.7
10 16,9 35.3 8,0 3,6 0,1 3,7 19,0 357 1,1 3.8 4.8 752 2,6 43 8,4 17.2 14,4 9.3
11 15,5 20.9 4.5 2,6 0,1 9.3 22,5 3.8 1,5 3,9 5,1 4.8 3,3 6,0 9,0 22.1 18,9 18,0
12 12,9 25.6 5,7 3,4 0,2 15,1 22,0 3,9 1,4 3,9 4.3 5,0 3,7 5,0 6.2 243 22.9 16,6
13 12,7 21,7 6,6 7,6 0,3 18,6 21,0 3.4 1.4 3,6 4,0 4.9 3,0 4,0 5,3 23,6 22,0 20,6

Pevnosti si v tahu za ohybu.

0ey

6861 ‘[Z ‘DIDAOIS DyDIIUIN



1. Varga et al.: Ilovce flysa na severovychodnom Slovensku 431

rozbory (vypaly pri 850 °C, 950 °C a 1050 °C so
ziskanim dal$ich technologickych dat pre kvalitativnu
surovinovu charakteristiku). Vysledky mineralogic-
kych a technologickych rozborov sa dalej pouZili na
kvantifikdciu mineralneho zloZenia jednotlivych lito-
stratigrafickych ¢lenov a na urcenie kvalitativnych
vlastnosti suroviny pre keramické hmoty (podla pri-
slusnych CSN a Vseobecnych kondicii). Z vysledkov
silikdtovych analyz a na zdklade rtg a DTA dat sa
vypocitalo kvantitativne minerdlne zloZenie vzoriek.
Udaje umoziiuju nielen sledovat regionélne a litostra-
tigrafické zmeny minerdlneho zloZenia v ¢iastkovych
jednotkdch flySa a medzi nimi, ale aj posudit vplyv
minerdlneho zloZzenia na technologické vlastnosti,
a tym prehibit kvalitativno-surovinové a prognézne
hodnotenie ilovcov.

Mineralne zloZenie ilovcov

flovee magurského a duklianskeho prikrovu sa
vyznacuju pomerne monoténnym minerdlnym zloZe-
nim so stdlym pomerom minerdlov, vytvarajicich
psamiticko-aleuriticki (kremer, Zivce a akcesdrie)
a aleuriticko-ilovitd frakciu v zrnitostnej skladbe
horniny (illit aZ hydrosluda, IM-minerdl, smektit,
kaolinit). Obsah karbondtovych minerdlov je pre-
menlivy (kalcit a dolomit). Vacsina ilovecov ma pomer
klastickych® a ,ilovitych® minerdlov cca 40 : 60
a vynimkou su iba tenké vlozky flovcov v pieskovco-
vych litofdcidch (strihovské suvrstvie, zlinske vrstvy),
kde je podiel , klastickych® zfn vyssi (70 %), pricom aj
priemernd velkost zrna je vysSia (psamitickd).

Z mineralov oznacovanych ako ,klastické* (vytva-
rajuce psamiticko-aleuritickd frakciu) prevldda kre-
men a plagioklas (albit). K-Zivce su zriedkavé a ich
obsah je nizky (aduldr). V ilovito-aleuritickej frakeii
prevlada illit a hydrosluda, menej je IM-minerdlu,
smektitu, Mg-chloritu a najmenej kaolinitu. Z karbo-
ndtov prevlada kalcit, ale niekde je charakteristicky
vy$$i obsah dolomitu, najmé v ilovei pieskovcovych
litofécii, kde je zrejme klastického pdvodu (strihovské
vrstvy, ¢ergovsky pieskovec) a dolomit je charakteris-
ticky aj pre psamitické litofacie. Obsah kalcitu
v {lovcoch pozitivne koreluje s obsahmi siranov
(jarosit, sadrovec) a ukazuje pravdepodobne spolo¢ny
{chemogénny?) pdvod.

Kvantitativne udaje zo skimanych vzoriek umoz-
nili mineralogicky charakterizovat ilovcové litofdcie
litostratigrafickych jednotiek, zistif variabilitu mine-
ralneho zloZenia i jednotlivych minerdlnych fédz
a stanovif vzdjomné koreldcie v minerdlnej skladbe
ilovcov. Priemerné minerdlne zloZenie litostratigrafic-
kych ¢lenov je v tab. 1.

Cerchovsku jednotku magurského prikrovu cha-
rakterizuje (ako podstatnt ¢ast ostatnych jednotiek)
postupny vzrast obsahu karbondtov od starsich flov-

covych poloh k mladsim, vzrast obsahu siranov
v rovnakom smere. Naproti tomu klesd obsah klastic-
kych minerdlov a obsah ilovych minerdlov sa nemeni.
Z filovych minerdlov obsah illitu a hydrosludy
v rovnakom smere klesd a podiel IM-minerdlu
a smektitu stupa. Charakteristicky je vzrast celkovej
mineralogickej variability smerom do mlad§ich lito-
stratigrafickych urovni.

Bystrickd jednotka sa vyznacuje podobnymi zme-
nami ako cerhovskd: obsah minerdlov v psamiticko-
aleuritickej frakcii klesd a obsah karbondtov stipa
smerom do mladSich urovni (obsah karbondtov je
v tejto jednotke najniZsi zo skumanej oblasti). Obsah
flovych minerdlov rastie v rovhakom smere, na ¢om
ma najvidcsi podiel illit a hydrosluda, menej IM-mi-
nerdl a smektit. Ako v predchddzajucej jednotke, tak
aj tu je charakteristicky vzrast celkovej mineralogickej
variability. V oboch jednotkach je vSeobecne nizky
obsah kaolinitu, ktory klesa do mladsich drovni.

[lovcové litofacie racianskej jednotky sa vyznauju
niekolkymi anomadliami vo¢i ostatnym jednotkdm.
Obsah klastickych minerdlov tu postupne stipa od
starSich (belovezské vrstvy) do mladSich ilovcovych
poldéh a obsah karbondtov nerastie tak vyrazne.
Pri¢inu anomdlnych ¢ft flovcov racianskej jednotky
vidime v pieskovcovych litofdaciach zlinskych vrstiev,
vytvdrajucich rozsiahle vrstevné telesa, ktoré ovplyv-
fujd celd vrchnu cast jednotky. Preto aj obsah
ilovych minerdlov sa tu li§i od okolitych jednotiek:
ich sumdrny obsah nestipa smerom do mladSich
litostratigrafickych trovni a aj obsah karbondtov sa
meni iba nevyrazne. Naproti tomu obsah IM-minera-
lu a smektitu je tu najvyssi, klesd od belovezskych
vrstiev cez ilovee zlinskych vrstiev po ilovce brezov-
ského pdsma. V racianskej jednotke, na rozdiel od
ostatnych jednotiek magurského prikrovu, stipa
obsah kaolinitu od beloveZskych cez zlinske vrstvy do
ilovcov brezovského pasma. Mohutné telesd zlin-
skych vrstiev ovplyviiuju aj celkovi mineralogicku
variabilitu. Trend vzrastu do mladsich urovni vak
ostava, ilovce zlinskych vrstiev su anomdlne a ich
minerdlne zloZenie sa vyzna¢uje mimoriadnou homo-
génnosfou (¢fm sa podobaju ilovcom uprostred pre-
vazne pieskovcovych litofdcii cisnianskych vrstiev
v duklianskej jednotke). -

Podrobné tdaje charakterizuji dukliansku jednot-
ku, zaberajucu najvitiie plochy skimaného tzemia.
Obsah karbondtov v ilovcoch tu tieZ stipa smerom do
mladsich litostratigrafickych urovni a obsah klastic-
kych minerdlov sa zniZuje s menej vyraznym trendom
poklesu ilovych minerdlov. Tieto &rty sa odrdZaju
v postupnom vzraste celkovej mineralogickej varia-
bility {lovcov od star§ich k mlad§im drovniam, vy-
nimkou st menilitové vrstvy. Obsah kaolinitu klesd
so stupajucou mineralogickou variabilitou (opéf
s vynimkou krosnianskych menilitovych vrstiev).
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llové minerdly karbondty

Obr. 1. Vzdjomny pomer obsahu klastickych minerdlov (kremen
+ zivce), ilovych minerdlov a karbondtov v litostratigrafickych
jednotkdch magurského a duklianskeho prikrovu. Priemety prie-
mernych hodndt; | — Ciastkové litostratigrafické jednotky (Cer-
chovsk4 jednotka: 1 — strihovské suvrstvie, 2 — malcovské vrstvy;
Bystrickd jednotka: 3 — beloveiské stvrstvie, 4 — zlinske vrstvy;
Ratianska jednotka: 5 — belovezské suvrstvie, 6 — zlinske vrstvy,

7 — brezovské pasmo; Duklianska jednotka: 8 — lupkovské
vistvy, 9 — cisnianske vrstvy, 10 — podmenilitové vrstvy, 11
— papinske vrstvy, 12 — cergovské vrstvy, 13 — menilitové

vrstvy), 2 — priemery tektonickych jednotiek (I — ¢erchovskd, II
— bystricka, 1IT — racianska, IV — duklianska), 3 — priemer
vetkych vzoriek, 4 — hranice 50 % a 100 % vSetkych vzoriek.

Fig. 1¢_Proportions of clastic minerals (quartz and felspar), clay
minerals and carbonates in lithostratigraphic units of the Magura
and Dukla nappes (averages). 1 — lithostratigraphic unit (Cerchov
unit: 1 — Strihov Formation, 2 — Malcov beds; Bystrica unit:
3 — Beloveza Formation, 4 — Zlin beds; Raca unit: 5 — beloveza
Formation, 6 — Zlin beds, 7 — Brezovd zone; Dukla unit: 8
— Lupkov beds, 9 — Cisna beds, 10 — Submenilite beds, 11
— Papin beds, 12 — Cergov beds, 13 — Krosno menilite beds),
2 — average of tectonic units (I — Cerchov, II — Bystrica , III
— Raca, IV — Dukla), 3 — average of all samples, 4 — limits of
50 % and 100 % sample population.

Nacdrtnuté zakonitosti v zmenach minerédlneho zlo-
Zenia ilustruju aj vzdjomné pomery ilovych minerdlov
v ilovcoch (obr. 1 az 4). Vseobecne je charakteristicka
prevaha illitu (a hydrosludy) nad minerdlmi mont-
morillonitovej skupiny (IM-minerdl, smektit a Mg-
chlorit) 1 kaolinitom. Podiel illitu je relativne stdly
a variabilita v obsahoch montmorillonitovej skupiny
je tiez nizka. To znamend, Ze charakteristické odchyl-
ky vykazuji najmi obsahy kaolinitu, ktory je hojnejsi
najmi tam, kde sa na zdklade sedimentologickej
analyzy alternujuicich pieskovcovych litofécii predpo-
kladd blizsia zdrojovd oblast, dodavajica materidl
pre flySové sekvencie, a to bud vnitorny zdroj
(vzhladom na polaritu flySa: strihovské a azda
i lupkovské vrstvy) alebo externy zdroj (cisnianske
suvrstvie, podmenilitové a krosnianske menilitové
vrstvy). Naopak tam, kde sa blizkost zdroja nedd
predpokladat (beloveZské vrstvy racianskej jednotky,

zlinske vrstvy, cergovsky pieskovec), kaolinit bud
chyba, alebo je iba akcesoricky.

Zaujimavé zdkonitosti ukazuje porovnanie litostra-
tigrafickych clenov ciastkovych jednotiek, ktoré sa
nachddzaju na pribliZzne rovnakej stratigrafickej drov-
ni: belovezskych vrstiev bystrickej a racianskej jed-
notky s podmenilitovymi vrstvami duklianskej jed-
notky (vysSia Cast paleocénu a niz§ia Cast eocénu).
Obsah klastickych minerdlov v ilovcoch postupne
klesd od belovezskych vrstiev bystrickej jednotky cez
rovnaké vrstvy racianskej jednotky az do podmenili-
tovych vrstiev v duklianskej jednotke. V rovnakom
smere rastie obsah karbonatov i ilovych minerdlov,
najmd illitu (a hydrosludy), menej rastie obsah mine-
ralov montmorillonitovej skupiny. Naproti tomu
obsah kaolinitu v rovnakom smere klesa od bystrickej
do racianskej jednotky, ale mierny vzrast obsahu
v podmenilitovych vrstvach duklianskej jednotky uz
pravdepodobne indikuje vplyv laterdlneho paleopru-
dového systému (Kordb, Durkovi¢, 1978) alebo vplyv
externého zdroja. Distribiciu kaolinitu na ciastko-
vych vzorkach s cielom odli$it obe alternativy sme
dalej neskumali. Ak vychddzame z toho,.Ze trendy
v stratigrafickom slede odrdzaju zmeny v dynamike
zapliiovania panvy, potom rovnaké trendy naprie¢
flySovym pdsmom mozZno interpretovat rovnako:
zmeny pravdepodobne naznacuju pritomnost postup-
ne vzdialenejsich litofacii od okraja flySového bazénu
v rovnakej litostratigrafickej vyske od bystrickej cez
ra¢iansku po dukliansku jednotku. Na rozdiel od
trendu mineralogickej variability v stratigrafickom

kaolinit . montmorillonit
(smektit + M- min-Mg-chlorit)

Obr. 2. Vzdjomny pomer ilovych mineralov v ilovcoch litostratigra-
fickych jednotieck magurského a duklianskeho prikrovu. Priemetné
body priemernych hodnot. Vysvetlivky na obr. 1.

Fig. 2. Proportions of clay minerals in claystone of single lithostra-
tigraphic units of the Magura and Dukla nappes (averages).
Explanations are in Fig. 1.
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smere (vzostup) naprie¢ flySovym pdsmom tdto varia-
bilita zretelne klesd do centra panvy a jej mierny
vzrast v duklianskej jednotke uZ asi indikuje vplyv
externého alebo laterdlneho zdroja.

Vzajomné pomery minerdlnych skupin su na obr.
I, pomery ilovych minerdlov na obr. 2, zmeny
minerdlneho obsahu podla litostratigrafickych jedno-
tiek ukazuju obr. 3 a 4.

Korelatné matice minerdlneho obsahu (linedrne
koreldcie) umoznili stanovi( asocidcie mineralov, kto-
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Obr. 3. Vzdjomny pomer ilovych, klastickych a karbondtovych
minerdlov v ilovcoch ¢iastkovych litostratigrafickych jednotiek
magurského a duklianskeho prikrovu. Vysece oznacuju % zastupe-
nie po prepocte na 100 %. Cierne — karbonaty, biele — klastické
minerdly (kremieni + Zivce), §rafované — ilové minerdly. Litostra-
tigrafické jednotky: Cerchovskd jednotka: SP — strihovsky piesko-
vec, NZ — numulitové zlepence, PI — pieskovcovo-ilovcovy flys,
MM — malcovské menilitové vrstvy; Bystrickd jednotka: BV
— beloveizské vrstvy, LS — lackovské sliene; Racianska jednotka:
KP — kremenité pieskovce, BV — belovezské vrstvy, MP
— makovické pieskovce, ZV — zlinske vrstvy, BP — brezovské
pasmo; Duklianska jednotka: LV — lupkovské vrstvy, IV
— inoceramové vrstvy, CP — cergovsky pieskovec, VB — pieskov-
ce Velkého Bukoveca, PM — podmenilitové vrstvy, PV — papinske
vrstvy, MS — pieskovce Mszanky, CV — cergovsky pieskovec, KM
— krosnianske menilitové vrstvy. Litostratigrafickd schéma podla
KriZzaniho (1977), upravené.

Fig. 3. Proportions of clay minerals, clastic minerals and carbona-
tes in claystone varieties of lithostratigraphic units of the Magu-
ra and Dukla nappes. Circle sectors mean percentual share recalcu-
lated to 100 %. Black — carbonate, white — clastic minerals (quartz
and felspar), hatched — clay minerals. Lithostratigraphic unit: Cer-
chov unit: SP — Strihov sandstone, NZ — nummulitic conglomerate,
PI — sandstone/claystone flysch, MM — Malcov menilite beds;
Bystrica unit: BV — Beloveza Formation, LS — Lackov marl;
Raca unit: KP — quartz arenite, BV — BeloveZa Formation, MP
— Makovica sandstone, ZV — Zlin beds, BP — Brezovéd zone;
Dukla unit: LV — Lupkov beds, IV — Inoceramus beds, CP
— Cergov sandstone, VB — Velky Bukovec sandstone, PM
— Submenilite beds, PV — Papin beds, MS — Mszanky sandsto-
ne, CV — Cergov sandstone, KM — Krosno menilite beds.

ré vykazuju spolo¢né zmeny v skimanych hornindch.

Predpokladdame, ze do zna¢nej miery odrdzaju petro-

genetické procesy posobiace pri vytvoreni minerdlne-

ho obsahu:

— illit (hydrosluda) — magnetit — Mg-chlorit — il-

menit,

— kremen — (kaolinit),

— IM-minerdl — smektit — plagioklas,

— kaleit — jarosit — sadrovec — dolomit — (apatit).
Podiely takto ur¢enych minerdlnych asocidcif a ich

zmeny v Case a priestore sme doteraz nesledovali,

preto ich nemodzeme interpretovat ako indikdtory

samostatnych zdrojovych oblasti alebo zvldStnych

podmienok sedimentdrneho vyvoja. Indikuju iba vza-

jomnu spitost, ktora je premenlivd v ciastkovych

jednotkdch. Pravdepodobne v§ak bude mozné vyuZit

ich aj na upresnenie podmienok zapliovania flySovej

panvy. Korela¢ni maticu minerélov udava tab. 2.

Technologické vlastnosti ilovcov

[lovce flysa st prevazne pevné horniny. Po rozpoje-
ni pozostdvajli najmi z ulomkov nerozpojenej horni-
ny (ilovca, vdpnitého flovca, menej Casto pieskovca),
limonitovych konkrécii a minerdlnych zfn. Priemerné
zvySky rozpojenych hornin na site 2 mm su: 6,8 %
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Obr. 4. Vzdjomny pomer flovych minerdlov v ¢iastkovych litostra-
tigrafickych jednotkdch flySa magurského a duklianskeho prikrovu.
Vysede oznalujui % podielu po prepocte na 100 %. Cierne
— kaolinit, bicle — illit a ilovd hydrosluda, Srafované -— smektit
a IM-mineral. Oznacenie ¢iastkovych litostratigrafickych jednotiek
ako na obr. 3.

Fig. 4. Proportions of clay minerals in lithostratigraphic units of the
Magura and Dukla nappes. Sectors of circles mean percentual
share recalculated to 100 %. Black — kaolinite, white — illite and
hydromuscovite, hatched — IM mixed-layer mineral and smectite.
Lithostratigraphic units as in Fig. 3.
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ilovce z Cerhovskej jednotky, 9.3 % z bystrickej jed-
notky, 26,3 % z racianskej jednotky a 41.4 % z duk-
lianskej jednotky. Obsah CaCOj; je mierne zvyseny,
niekde aZ vysoky (najmencj v racianskej, @ 5,0 %,
najviac v &erhovskej jednotke, @ 10,2 %), ale vzdy
v rozptylenej forme, neprejavujucej sa Skodlivo. Pod-
la vysledkov fyzikalnych rozborov tehliarskych suro-
vin (CSN 72 1564) mozno ilovee erhovskej jednotky
zatriedif do IL. a III. skupiny tehliarskych zemin, pre
ktoré sa predpokladd vhodnos( na vyrobu mnohodie-
rovanych murovacich vyrobkov typu 3,5 CDm az
CD-INA, resp. tenkostennych vyrobkov typu CSD-
Hurdis. Naproti tomu ilovee v duklianskej jednotke
mozno zatriedif iba do I. a I skupiny, kde sa
predpoklada pouzitelnost na zdkladné a jednoduché
vyrobky CP a CDm.

Priemerné technologické charakteristiky jednotli-
vych litostratigrafickych ¢lenov ukazuje tab. 3. Tech-
nologické vlastnosti flovcov su premenlivé aj v ramci
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litostratigrafickych ¢lenov (niekedy ciastkové vzorky
vykazuju vhodnost od tenkostennych vyrobkov po
nevyhovujuce). {lovce belovezskych vrstiev bystrickej
jednotky a lupkovskych vrstiev su pravdepodobne
vhodné aj na vyrobu kameniny 3. a 4. akostnej triedy
ako hmota do pracovnych zmesi nevyZadujucich
svetly vypal a pdsobiacich ako korekcia na znizovanie
teploty slinutia (nizke teploty slinutia).

Korelaénd matica zdkladnych technologickych
vlastnosti (nadsitné nad 0,063 mm, zmrastenie suse-
nim, pevnosti po vysuSeni, pevnost po vypale pri
950 °C) a mineralneho zloZenia (tab. 4) ukazuje vplyv
minerdlneho zloZenia na technologické charakteristi-
ky. Niektoré vlastnosti s minerdlnym zloZenim vyka-
zujui vyznamné korelacie (pevnosti a zmrastenie), ale
korelacia so zvySkami na sitdch je nevyraznd. Vzorky
s vyssimi zvyskami na sitdch su technologicky v3e-
obecne variabilnejsie. NiZ$iu technologicku variabili-
tu vykazuju tie jednotky, kde je obsah ilovych mine-

TAB. 3
Korelacnd matica minerdlneho zloZenia ilovcov
Correlation matrix of mineral composition of claystone

ka ch sm ill do ca q pl sa ja mt il
ap +0,005  —0,106 —0,108  +0,301  +0.261 +0,459  —-0,725  +0,098  +0,125  +0286  +0,381 0,200
il +0471 40,151  +0,152  +0,643  —0.559  —0,818  +0,116  +0,593 0,447  —0,461 +0,240
mt +0,751  -0371  —0,373  +0,730  —0.295  —0,110  —-0440 +0,146  —0,401 +0,006
ja -0,230  +0,019  +0,017  -0,066  +0,191 +0,772 0,636  —0,393  +0,582
sa -0,443 40200 +0,199 -0417  +0,550  +0,705  -0,38%  —0,340
pl +0,407  +0,267  +0,268  +0390  —0,156  -0,574  —0,078
q +0,596  —0,162  —0,160 —0433  —0266  —0,539
ca —-0464  —0,060 —0,058  —0403  +0,550
do -0494 0038 0036 —0420
il +0,610 —-0,166  —0,166
sm +0,130  +0,983
ch +0,132

Skratky minerdlov st v tab. 1.

TAB. 4
Korelacnd matica obsahu minerdlnych skupin a technologickych viastnosti
Correlation matrix of mineral content (group) and technological properties

akc. sir. klast. karb. il. min ill sm+ch ka min.var M0 pe\v/. p<’3V. 0?"
sus. sus. vyp. sit.

! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

14 -0,537  +0351  +0,130  +0470 -0,698 —0,747 —0,151 —0,510 +0,063 —0,191 +0,061 —0,228 +0,380

13, +0219 40419 0489  +0437 -0,039 +0,087 —0,032 -0343 -0,515 -0,720 -0,757 —0,892

12 —-0,098 —0,368  +0302 —0,288 +0,031 -0,048 40,070 40,118 40,449 40,607 +0,633

11 —0,640 0351  +0,665 —0289  -0256  -0440 40,135 —0,046 40,595 +0,901

10 -0417  —-0454  +0,584 —-0,448  +0,055 —0,104 +0,329 —0,034 +0,446

9 —-0,479  +0,103  +0,099  +0,402  —0,576  —0,555 0217 —0,278

8 +0,221  —0,121  +0,188  —0,550  +0473  +0.429  —0,148

7 +0,082 0,061 —0,164  —0,294  +0,605  +0,352

6 +0,750  -0,204  -0374 0466 40,952

5 +0,599  —0,195 -0,274  —0,575

4 -0,262  +0,777  —-0,615

3 —0,389  —0.686

2 —0,207
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ralov (najmai illitu a kaolinitu) vys$si. Z uvedeného
plynie, Ze sitové rozbory neuddvaji spolahlivo obsah
psamiticko-aleuritickych a flovych minerdlov (rozpo-
jenie horniny pre sitové rozbory nie je dokonalé). Je
pozoruhodné, 7e technologicky i mineralogicky varia-
bilnejsie su tie litostratigrafické jednotky, ktoré
obsahujui viac karbondtov a siranov. Vyznamnu pozi-
tivnu koreldciu sme zistili medzi obsahmi klastickych
mineralov a pevnostami po vysuseni. Ostatné kladné
korela¢né vzf{ahy medzi minerdlnym zlozenim a tech-
nologickymi charakteristikami nie su dostato¢ne vy-
znamné. Pre vSeobecne nizku uroven korelicie sme
testovali variacné koeficienty charakteristik, kde sme
zistili vSeobecne vysoku droven koreldcie, pricom sa
znovu potvrdilo, Ze zvysky na sitdch su nezdvislé od
zékladnych technologickych vlastnosti a vidsinou aj
od minerdlneho zloZenia vzoriek. Mozno to vysvetlif
tym, ze rozdruzovanim na sitdch sa vzorky mineralo-
gicky netriedia a zvysky na sitdch sa mineralogicky
iba mdlo lisia od podsitnej frakcie. Vyznamn4d korela-
cia existuje medzi variaénymi koeficientmi obsahu
smektitu a zvyskov na sitdch, ¢o ukazuje na zadrZia-
vanie montmorillonitového minerdlu v nadsitnej
frakcii, kde pravdepodobne aglomeruje iné minerédlne
sucasti. Z uvedeného predpokladdme, Ze technologic-
ké charakteristiky stanovené na cerstvych vzorkdch
flovcov nevystihujui ich potencialne vhodné vlastnos-
ti, ktoré mozno na zdklade vhodného minerdlneho
zlozenia iba predpokladat a ktoré by nadobudli az
po dostato¢nom odlezani. Ukazuje sa. ze technologic-
ké vlastnosti stanovené na Cerstvych vzorkach ilovcov
nie je mozné porovndval s udajmi z nespevnenych
(tretohornych a kvartérnych) hornin. Preto bude
potrebné venovat zna¢ni pozornost priprave ilovcov
na technologické skusky.

PouZzitelnost ilovcov na rdzne tehliarske vyrobky

TAB. 5
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sme urCovali empiricky kvantitativne na zdklade
nasledujtuceho vztahu:

IxN%+2xZIV%h+3x MMV %+ 4 x TVK %
100 =

kde N je nevhodnd surovina, ZJV — surovina na
zékladné jednoduché vyrobky, MMV — surovina na
mnohodierované murovacie vyrobky, TVK — surovi-
na na tenkostenné vyrobky a krytinu, X — empirické
technologické klasifika¢né cislo.

Vysledky takej klasifikdcie su v tab. 5. Na zaklade
nej sa urcila trieda a poradie klasifikdcie pre ilovce
litostratigrafickych jednotiek. Najkvalitnejsie su ilov-
ce brezovského pdsma racianskej jednotky (A), belo-
vezské vrstvy bystrickej jednotky a lupkovské vrstvy
duklianskej jednotky (B). Obsahujt potencidlne zdro-
je keramickej suroviny s vyhovujucimi technologicky-
mi vlastnostami na tehliarsku vyrobu a ¢iasto¢ne 1 na
vyrobu kameniny. Ostatné litostratigrafické jednotky
obsahuju iba ilovce menej priaznivych vlastnost,
z ktorych moZno uviesf strihovské vrstvy Cerchovskej
jednotky, tlovee zlinskych vrstiev v racianskej jednot-
ke, ako aj cergovskych, papinskych a menilitovych
vrstiev duklianskej jednotky (C). Dalsiu klasifika¢nu
skupinu tvoria malcovské vrstvy Cerchovskej jednotky,
zlinske vrstvy bystrickej jednotky a podmenilitové
vrstvy duklianskej jednotky (D), kde moZno ocakdvat
iba pouzitie na jednoduché zakladné vyrobky. flovce
cisnianskych vrstiev v duklianskej jednotke st ne-
vhodné na tehliarsku vyrobu (E).

Prognézne hodnotenie

Udaje uvedené v predoslej Casti sa vyuzili na
kvantifikdciv prognézneho hodnotenia ilovcov v li-

Technologickd klasifikdcia flovcov
Technological classification of claystone

Litosti

' Pocet TVK MMV Vhodnost v % N Klasif. Klasif. Klasif.
jedn. analyz VALY ¢islo poradie trieda

1 3 — 333 66,7 — 2,33 S C

2 49 18,4 18,4 2,0 61,2 2,76 12 D

3 8 — 75,0 25,0 — 2,75 3 B

4 , 9 — 22,2 445 333 1,89 11 D

5 46 15,2 69,6 10,9 43 2,96 2 B

6 20 5,0 45,0 15,0 35,0 2,20 C

7 34 44,1 38,2 14,7 30 323 1 A

8 6 — 66,7 16,7 16,7 2,50 4 B

9 2 — — — 100,0 1,00 13 E
10 13 — 15,4 61,5 23,1 1,92 10 D
11 8 — 44 4 333 222 2,22 7 C
12 8 — 50.0 25,0 25,0 2,25 6 C
13 15 6,7 26,7 333 333 2,07 9 C

TVK — tenkostenné vyrobky a krytina, MMV — mnohodierované murovacie vyrobky, ZJV — zikladné jednoduché vyrobky, N

— nevhodné.
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tostratigrafickych jednotkédch. Z litologického hladis-
ka je najvyznamnejsi podiel ilovcov (aZ prachovitych
ilovcov) na zlozeni litofacie, mnoZstvo pritomnych
karbondtov a tiez mineralne zloZenie premietajuce sa
do technologickej charakteristiky a variability surovi-
ny. Technologicku charakteristiku (tab. 5) sme dopl-
nili o litologickd, a tak vyslednd charakteristika je
kombindciou oboch (tab. 6). Hodnotenie sme vyko-
nali na zdklade empirického prognézneho koeficien-
tu, ziskaného zo vztahu:

ilovce %
Y=X ————
pieskovce %

kde X je
— prognozny koeficient.

Hodnota progndézneho koeficientu je medzi 2,03
(cisnianske suvrstvie duklianskej jednotky) a 50,60
(brezovské pasmo racianskej jednotky) a hodnoty sa
zdruzuju do piatich intervalov umoziujucich stanovit
prognoznu  klasifikdciu ilovcov takto: nad 35
— vysoko progndzne, 25 —35 — progndzne, 20—25
— podmienecne prognézne litostratigrafické jednot-
ky. Hodnoty nizsie ako 20 poukazuju na neprognézny
Vyvoj.

Trieda A obsahuje technologicky najpriaznivejsi
litologicky vyvoj s vysokym obsahom potencidlnej
suroviny na vyrobu tenkostennych a mnohodierova-
nych vyrobkov ¢i krytiny, miestami dosahujuicej kva-

technologické klasifikaéné ¢islo, Y

vypalom. Litologicky vyvoj sa vyznacuje vysokym
podielom ilovcov a vysokou pravdepodobnostou ove-
renia loziskovych akumuadcii (lupkovské vrstvy
a ilovce brezovského pasma).

Trieda B obsahuje technologicky vhodnu surovinu
s nizSim zastipenim potencialnych kvalit pre tenko-
stenné vyrobky a s vysokym podielom suroviny na
mnohodierované vyrobky. Vysoké zastupenie ilovcov
bez pieskovcovych poloh umozriuje lokalizéciu loZis-
kovych objektov a definiciu progndznych zdrojov.

Trieda C predstavuje vyvoj s potencidlnou surovi-
nou na vyrobu zidkladnych jednoduchych tehliar-
skych vyrobkov. Litologicky vyvoj tu este dovoluje
lokaliz4ciu loZiskovych objektov, preto i prognéznych
zdrojov suroviny.

Ostatné jednotky a litologické vyvoje sice mdzZu
obsahovat surovinu pre keramicku vyrobu, ale nedd-
vaju dostatoéné tudaje na stanovenie prognéznych
zdrojov. Rozmiestnenie progndznych uzemi uvede-
nych kategdrii je na obr. 5.

Zaver

Preskimanie ilovcov flySa magurskej a duklianskej
jednotky na vychodnom Slovensku ukazuje, Ze po-
skytuju dostatoéné progndézne moznosti na zistenie
loziskovych akumulécii keramickych, najméi tehliar-
skych surovin. Zistilo sa ich kvantitativne minerélne
zlozenie, v ktorom prevldda illit (hydrosluda)
a kremeri (v prachovej frakcii), dalej IM-minerdl,

Obr. 5. Mapa progndznych zdrojov keramickych surovin v ilovcovych litofacidch fly§a na vychodnom Slovensku. 1 — trieda A, 2 — trieda

B, 3 — trieda C, 4 — lokality odberu vzoriek. -

Fig. 5. Prognostic sources of ceramic raw in the East Slovakian Flysch Belt. 1 — class A, 2 — class B, 3 — class C, 4 — sampled locality.



I Varga et al.: lovce flysa na severovychodnom Slovensku

TAB. 6

437

Klasifikdcia progndznych zdrojov
Classification of prognostic sources

Litostr. Klasif. ¢, Litologické zloZenie v % Prognéz. Klasif. Klasif.
jedn. technol. ilovce pieskovce cislo poradie trieda
1 2,33 88 12 17,09 7
2 1,76 88 12 12,91 10
3 2,75 91 9 2781 4 B
4 1,89 78 22 6,70 12
5 2,96 91 9 29,93 3 B
6 2,20 78 22 7,80 11
7 3,23 94 6 50,60 ' 1 A
8 2,50 94 6 39,17 2 A
9 1,00 67 33 2,03 13
10 1,92 88 12 14,08 9
11 2,22 91 9 22,45 S C
12 2,25 88 12 16,50 8
13 2,07 91 9 20,93 6 C

smektit, karbondty, kaolinit a sirany (jarosit a sadro-
vec). Distribucia a vzdjomné vzfahy ukazuju, Ze
minerdly maju prevazne klasticky pdvod, co je
v stilade s doteraj$imi poznatkami. Kvantitativne ddta
dopiriaji doterajsie poznatky o pravdepodobnych
zdrojovych oblastiach flySa a bude ich mozné vyuzif
na blizsiu charakteristiku zdrojovych oblasti a pod-
mienok akumuldcie sedimentov. Smerom do mlad-
Sich litostratigrafickych urovni rastie mineralogicka
variabilita a obsah karbondtovych mineralov.

Na zidklade minerdlncho zloZenia sa posudzovali
technologické data ziskané z povrchovych vzoriek.
Vzijomné koreldcie st tu premenlivé a poukazuju na
Specifické vlastnosti ilovcov flySa, kde technologické
charakteristiky z Cerstvych vzoriek neudavaju ich
potencidlne vhodné vlastnosti, ktoré mozno urcit az
po odleZzani a rozpojeni horniny. Preto ani sitové
rozbory nezohladiiuji minerdlne zloZenie dobre
a jednotlivé frakcie sa mineralogicky netriedia.

Technologické charakteristiky sa vyuZili na kvalita-
tivne hodnotenie litologického vyvoja a jeho rozdele-
nie na kvalitativne triedy. Technologické data dopl-
nené o kvantitativne udaje litologickej charakteristiky
umoznili kvantifikovat aj prognéznu nddejnost jed-
notiek.

Tloveové litofacie magurskej a duklianskej jednotky
obsahuju prognoézne zdroje keramickych surovin,
ktoré mozno zatriedif do troch kategdrii. Najvyssiu
kategériu predstavuju ilovee lupkovskych vrstiev
duklianskej jednotky a brezovského pasma racianske;j
jednotky, ktoré pravdepodobne obsahuju loziskové
akumuldcie suroviny vhodnej na tenkostenné tehliar-
ske vyrobky a na krytinu. Urcitd ¢ast suroviny sa hodi
aj na kameninu s farebnym vypalom (azda miestami
i svetlejS$im). Strednd kategdriu progndznosti repre-
zentuju ilovce belovezskych vrstiev racianskej i bys-
trickej jednotky, pravdepodobne vhodné na mnoho-

dierované murovacie vyrobky a ¢iasto¢ne i na tenko-
stenné tehliarske vyrobky. Litologicky vyvoj tu umoz-
fAuje identifikaciu loziskovych akumuldcii. Podmie-
neéne prognozne su ilovce papinskych vrstiev
a menilitovych vrstiev duklianskej jednotky, kde
ofakdvame kvalitu iba pre jednoduché vyrobky.
V ostatnych litostratigrafickych jednotkdch su sice
polohy vhodnych ilovcov, ale bez podstatného prog-
nézneho vyznamu.

Podakovanie. Autori vyslovuju podakovanie RNDr. Julii Varcholo-
vej, ktord spolupracovala pri zhodnoteni podstainej Casti vzemia.
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Quality and prognostic assessment of flysch claystone in NE Slovakia for use in ceramic
industry

Mineral resources of ceramic raw in the East Slovakian
flysch belt are hitherto represented by brick-clay of Quater-
nary age. However, potential source of ceramic raw may be
in certain lithological types of flysch sequences. With the
aim to assess their prognostic value, the lithological compo-
sition, mineralogy and basic technological properties have
been investigated within a pioneering study.

Existing data on mineral composition of flysch claystone
in the area are based on semiquantitative X-ray data and
wholerock chemistry (Korab, Durkovi¢, 1978). Accor-
dingly the main knowledge is as follows:

1) Flysch claystone contains clay minerals derived from
the same source as have the clastic constituents in arenites,
1. e. of clastic proveniance.

2) Claystone varieties display low chemical maturity and
the prevailing clay mineral is illite, less [/M mixed-layer
minerals and kaolinite.

3) The carbonate content of claystone progressively
increases from older into younger lithostratigraphic levels.

4) According to similar mineral composition, sediments
of the Magura and Dukla unit might have originated under
the same conditions and probably even in a single basin.

5) Sedimentary structures in flysch claystone do not
carry information on paleotransport direction what could
be detected only from the alternating arenites.

Regional and lithostratigraphic changes of mineralogy
and technological properties have been investigated from
60 samples analyzed for quantitative mineralogy and 221
samples for technological tests. Sampling covered partial
units in the Magura and Dukla nappes and the obtained
results allow to judge on the influence of mineral compo-
sition on technology and to create base for prognostic
assessment of flysch claystone as raw for ceramic industry.

Mineral composition

Claystone of the outer flysch displays monotonous min-
eral composition in which arenitic and clay minerals
have roughly the same proportions (40 : 60) with fluctua-
ting admixture of carbonates. Higher contents of ,,clastic*
grains (quartz, felspar and accessories) occur in claystone
alternating in thin layers with dominating sandstone bodies
(Strihov sandstone, Zlin Formation) amounting there about
70 %.

The average mineral composition of claystone in single
lithofacial units is in Tab. 1. Illite and hydromuscovite
prevails among clay minerals whereas contents of 1/M
mixegl-layer mineral and smectite are lower and that of
kaolinite the smallest. ,Clastic* grains are composed,
beside accessories (apatite, ilmenite, magnetite), of quartz
and plagioclase (albite to oligoclase up to Ans). K-felspar
is very rare (microcline) and its content is low. Calcite
prevails among carbonates however somewhere the higher
dolomite content is peculiar, namely in claystone layers
included in sandstone bodies. The content of calcite
positively correlates with sulphate content (jarosite and

gypsum). §
Claystone varieties in the Cerchov unit of the Magura

nappe are characterized by gradually increasing content of
carbonates and sulphates from lower to higher lithostrati-
graphic levels. The sum of clay minerals decreases in the
same direction together with average contents of illite and
hydromica whereas smectite contents increase slowly to-
gether with I/M mixed-layer mineral. Simultaneously, also
the total mineralogical variability is gradually higher up-
wards.

Similar changes and trends are characteristic also for the
Bystrica unit, namely this accounts for “clastic” minerals
and carbonates. To the contrary with the previous unit, clay
minerals are contained in gradually higher amounts up-
wards and this is namely valid for illite and hydromica.
Changes in contents of smectite and I/M mixed-layer
mineral are less pronounced. The total mineralogical
variability increases there upward again.

Claystone lithofacial members of the Raca unit display
increasing contents of .clastic* minerals from older to
younger levels. To the contrary, the carbonate content
fluctuates only moderately. Higher amounts of ,clastic*
minerals are compensated upwards by decreasing sum of
clay minerals with the exception of kaolinite which is
present in gradually higher contents. Only small changes
may be detected in the behaviour of the total mineralogical
variability.

The Dukla unit is characterized by increasing carbonate
content of claystone from the older towards the younger
levels. Contents of “clastic” minerals decrease in the same
way together with the sum of clay minerals whereas the
total mineralogical variability progressively increases.

If changes in mineral composition of claystone of single
lithostratigraphic levels within subunits of the flysch are
reflecting changes in the sedimentation regime and dyna-
mics of the flysch basin together with changes in the
composition of source areas, then such trends may similarly
be explained also in lateral sense accross the flysch belt.
Changes_ in mineral composition demonstrate that clay-
stone of the roughly same stratigraphic level represent,
from internal subunits of the Magura nappe outwards,
gradually more distant lithological developments character-
istic of growing distance from the basin margins. This is
mainly reflected in the gradually decreasing contents of
“clastic” minerals and increasing contents of clay minerals
from which but kaolinite displays opposite trend indicating
the proximity of source area. In the same sense also the
total mineralogical variability is diminishing (from the
Cerchov unit into the Raca one whereas a slightly higher
variability of the Dukla unit may carry indication of
already an external, or lateral, source).

Proportions of “clastic” and clay minerals with car-
bonates are in Fig. 1, proportions of clay minerals in Fig. 2,
trends of mineral composition are illustrated by Figs. 3 and
4.

On the base of correlation coefficients also mineral
parageneses of claystone have been defined (Tab. 3):

1) illite (+ hydromuscovite) — magnetite — Mg-chlorite

— ilmenite — (kaolinite)

2) quartz — (kaolinite),
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3) I/M mixed-layer mineral — smectite — plagioclase,
4) calcite — jarosite — gypsum — dolomite — (apatite).

Technological properties

Claystone varieties of the flysch belt mostly are consoli-
dated earths with relatively high amounts of oversizes over
2 mm screen (after disintegration) composed of not disinte-
grated rock fragments (frequently calcareous). The slightly
higher to high but disseminated carbonate content (calcite)
does not create nodules. Technological assessment and
classification were made according to the requirements of
Czechoslovak state standard CSN 72 1564 and results show
that claystone in the Cerchov, Bystrica and Raca units
display physical properties fulfilling requirements for 2nd
and 3rd groups of brick-clay with possibility to use it as raw
for multi-perforated masonry products (3.5 CDm to CD-
INA) and thin-walled ceiling products. In some parts this
claystone achieves the quality required for stoneware of
mostly coloured firing. Claystone of the Dukla unit mostly
achieves the 1Ist and 2nd class of brick-clay with possible
use for basic and simple masonry brick (CP and CDm).

Statistical correlations prove that technological proper-
ties (strength values as well as drying and firing shrinkage
coefficients) display signifiant mutual dependence but only
weak correlations with the mineral composition and
mechanical texture (the last obtained from fresh disintegra-
ted samples). This feature may be explained by generally
high variability of technological quality and by high
amounts of screening oversizes. The last quality indicates
that disintegration on sieves does not induce mineral
separation and hence the mineral composition of oversize
residuals is the same as that of undersizes. The only
significant positive correlation has been found between the
content of “clastic” minerals and drying strength (mesured
as tensile bending strength). The correlation matrix in
question is in Tab. 4.

Contrary to the obtained qualitative technological indi-
ces, testing of correlations between variation coefficients of
the same values disclosed significant positive correlations
between mineralogy and technological quality. The inde-
pendent distribution pattern of the oversize fraction how-
ever was again confirmed and this is true not only for
independence on technology but mostly even on mineral
composition. Hence the obtained technological qualities

‘rom disintegrated but fresh (“immature”) samples do not
indicate the potentially appropriate quality what may be
deduced from extraordinarily favourable mineral compo-
sition. Mechanical textures found from disintegrated but
even coarse immature samples show that the oversize
fraction always has the same mineralogical composition as
the undersize and the potential quality of raw may be
gained but after appropriate maturation.

Prognostic assessment

For a prognostic assessment of flysch claystone also the
lithological composition of single partial units has been
taken in account beside its mineralogy and technological
quality. From this point of view highest importance has the
claystone/sandstone ratio in a partial unit together with
the share of carbonates. Introduction of these data into the
prognostic evaluation allowed to obtain final prognostic
classification (Tab. 6) expressing combination of techno-
logical and lithological aspects. Accordingly, the flysch
claystone developments are classified into three prognostic
classes.

Class A represents the most advantageous claystone
sequence both for technology and lithology. This raw
appears as potential source for multi-perforated masonry
and other thin-walled brick products achieving even the
quality of stoneware raw. The respective units' are the
Lupkov beds of the Dukla unit and claystone of the
Brezové zone in Raca unit.

Class B consists of claystone raw mostly fulfiling
technical requirements for multi-perforated masonry brick
occurring in sequence where the lithology allows the
localization and definition of deposit size extent. The
respective units are the BeloveZa Formation both in
Bystrica and Raca partial tectonic units.

Class C is represented by such lithotypes and technologi-
cal qualities which potentially allow to localize deposits of
the raw appropriate for basic and simple brick products
and, in a lesser extent, probably also to find raw for higher
level products. The lithology there probably still allows the
localization of deposits. The class is represented by Papin
and Menilite beds of the Dukla unit.

In spite that other claystone sequences could locally
contain appropriate brick-clay raw, their general lithology
and the average technological quality do not allow to count
with accumulations of deposit size.
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Z0O ZIVOTA SGS

Forum mladych

(Bratislava 9. 3. 1989)

L. Tuba: Vyznam ostrakédov v ekostratigrafii a ich
aplikdcia pri ¢leneni mladSieho terciéru Bratislavy

ZloZenie asocidcii ostrakodov centrdlnej Paratetydy je
vyrazne ovplyvnené salinitou prostredia. Sedimentécia
v pandéne na uzemi Bratislavy prebiehala v mezohalinnom
prostredi. V ponte moZno pozorovaf striedanie oligohalin-
nych a sladkovodnych vrstiev. V pliocéne prebiehala uz len
sladkovodna sedimentécia. :

S. Méres: Protolit ril StraZzovskej hornatiny a Malej
Fatry

Z chemického zloZenia rul (hlavné petrogénne prvky,
stopové prvky, REE) vyplyva, Ze v ich protolite prevazovali
droby. Zdrojovou oblasfou drob bola kontinentdlna kora,
v ktorej mali prevahu magmatity granodioritovo-tonalito-
vého zloZzenia (Na,O > K,0). V smere Suchy—Mald
Magura—Mald Fatra vzrastd v protolite rul podiel materia-
lu z hlbsich casti kontinentdlnej kéry a v opac¢nom smere
podiel ilovitej frakcie.

P. Uher: Akcesorické minerily granitoidov a pegmatitov
Povazského Inovca

V granitoidnych hornindch Povazského Inovca (leuko-
granity, granodiority a granity) mozno na zaklade komplex-
ného mineralogicko-petrografického §tudia vy¢lenit: 1. gra-
nitoidy bojnianskeho bloku s asocidciou grandt monazit, 2.
granitoidy hlohovského bloku s asocidciou magnetit-alla-
nit-titanit. Pri Moravanoch n. Vdhom vystupuje pegmatit
s Nb-Ta mineralizaciou.

T. Lanczos: Prispevok ku geochémii hydrotermalnych
karbonatov slovinsko-gelnického rudného pola

Z interpretdcie chemickych analyz sideritov a dolomitov
(hlavné prvky, izotopy C a O, variabilita metdédou EDAX)
vyplyva, Ze koexistujuce siderity a dolomity vznikali z toho
istého hydrotermdlneho roztoku za rovnovdznych podmie-
nok. Krystalizcia v tenkych Zilkach (do 5 ¢cm) prebiehala
v uzavtetom systéme.

[. Friedl: Stidium mineralizicie v permskych bazaltoch
na lokalite MaluZina— Svidovo v Nizkych Tatrich

Stidium vzajomnych vzfahov medzi mandlovcovou
a Zilnou mineralizdciou ukdzalo, Ze vznikla v dvoch hlav-
nych etapach. Star§$ia — mandlovcovd — vznikla pocas
hydroterméinych dozvukov permského vulkanizmu, cha-
rakteristicka je hlavne asocidciou SiO,—FeS,—CoAsS—
Fe-karbondt. MladSia — Zilnd — vznikla pocas alebo po
presune série v blizkosti ¢ertovickej linie, charakteristicka je
asociaciou Si0,—CaCO;—BaSO,—Cu-Pb-Zn-sulfidy.

K. Fordinal: Ekostratigrafické vyhodnotenie vrchno-
miocénnych sedimentov zipadnej casti Podunajskej panvy

Na zdklade ekostratigrafie makkySov sa konsStatovalo, Ze
v panone v zone C—D bolo v tejto Casti panvy plytkovodné
mezohalinné prostredie, ktoré sa v zone D—E zacina
oddelovat od otvoreného mora a pritokom sladkych vod
vysladzovaf. V ponte nastala izoldcia od mora, vznikla
lagina s oligohalinnou aZ sladkou vodou, v ktorej
v kone¢nom $tddiu vznikli mociare.

J. Filo: Geofyzikilne merania na rudnych loZiskach
v banskych dielach

Autor predniesol prvé skusenosti z pokusnych geofyzi-
kélnych merani na rudnych loZiskdch v banskych dielach.
Doteraz boli overované geoelektrické a ¢iasto¢ne seizmické
metody na lokalitdch Pezinok a Rudiiany so zameranim na
zisfovanie tvaru a charakter geologickych Struktir loziska.

M. Desc¢ik: Meranie a interpretdcia dynamickych para-
metrov IP v rudnom prieskume

V prispevku sa rozoberali metodické problémy a inter-
preta¢né moznosti metddy indukovanej polarizédcie (OP)
pri merani diferencidlnej zdanlivej polarizdcie 7, Na
praktickych ukdzkach z lokalit Pezinok, Rudné bane autor
ukazuje nové moznosti ziskavania informacii o vlastnostiach
geologického prostredia pomocou modernej geoelektric-
kej metddy.
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Stavebné kamene v neovulkanitoch Slovenska

ANTON HRNCAR, SAMUEL HRUSKOVIC
Geologicky prieskum, §. p., Spisskd. Novd Ves

(Dorucené 23. 11. 1988)

Building stone in young volcanic regions

Exploration knowledge from deposits of building stone in young volcanic regions of Slovakia is
evaluated in the paper. Geological structure of deposits and the possibilities of further increase of

reserves are assumed.

Uvod

Neovulkanické oblasti Slovenska si bohaté na
loZiskd stavebného kameria, reprezentovaného hlavne
roznymi typmi andezitu, bazaltovych hornin a ryoli-
tu. Podruzny vyznam maju iné typy vulkanickych
hornin, ako diorit, dacit a pod.

Hlavnymi zdrojmi kameria na vyrobu drveného
kameniva su loziskd andezitu a bazaltovych hornin
efuzivneho typu tvoriace lavové prudy a pokrovy. Na
hrubt kamendrsku vyrobu su vhodnejSie loziskd
bazaltovych hornin a z andezitovych hornin extruziv-
ne a intruzivne typy a ryolity.

Prevazna Casf lozisk stavebného kamena v neovul-
kanitoch SSR bola podrobne geologicky preskumand.
Doterajsie vysledky geologického vyskumu a priesku-
mu potvrdzuju, Ze vhodnost pouZitia stavebného
kameria a jeho kvalita zdvisia hlavne od petrografic-
kého zloZenia hornin a od foriem vulkanickych telies
(lavové prudy a pokrovy, extruzivne a intruzivne
telesd, dajky a neky), pretoze odrdzaju aj zakladné
fyzikdlno-mechanické vlastnosti hornin.

Loziska bazaltovych hornin su spracované v samo-
statnom ¢lanku.

Geografické udaje o preskumanych loziskach

Od roku 1971 bol v SSR preskimany cely rad
lozisk. Prevazne to vak boli lozZiskd, ktoré sa uz pre
miestne 'potreby tazili, alebo lozZiskd rajénového vy-
znamu, ktoré bolo treba podrobnejsie preskumat.
Prehlad novopreskumanych loZisk uvddzame podla
orografickych jednotiek v stredoslovenskych (obr. 1)
a vychodoslovenskych neovulkanitoch (obr. 2).

V Pohronskom Inovci su to loziskd andezitov
Cierne Klacany (2), Zlaté Moravce-Opatovee (3),
Obyce (6), vo Vta¢niku Kamenec pod Vtd¢nikom (8),

Nové Lehota-Sechwaldskd dolina (10) a Dolnd Zda-
fia-Rakovec (11), v Kremnickych vrhoch Horna Stub-
na (14), Badin-Skalica (15) a Jastraba-Ostra hora (16),
v Stiavnickych vrchoch Jalna (18), Bzenica-Sokolec
(21), Klastava (23), Rybnik nad Hronom (24), Hon-
tianske Trstany-Ladia (26), Hontianske Trstany-Roverl
(25), Krupina-Lauchria (28) a Krnisov-Teplicky (29).
V Javori su to loziska Breziny (31), Zvolen-Sekier
(32), Viglas (33), Stozok (36), Horny Tisovnik (38),
Babin (40) a Sasa (41), v Krupinskej planine Celovce
(44) a Luborec¢-Lysec (45) a v Cerovej vrchovine
Siatorskd Bukovinka-zdpad (47) a Siatorskd Bukovin-
ka (48).

Vo vychodoslovenskych neovulkanitoch vo Vihor-
late su to loziskd andezitov Vinné (3), vo Vychodoslo-
venskej nizine Brehov (4), v Slanskych vrchoch Vys$na
Sebastova-Maglovec (12), Slanec (6) a Ruskov-Stra-
hulka (7).

Geologicka stavba loZisk
LoZiskd andezitov

Najrozsirenejsim typom lozZisk stavebného kameria
je andezit, ¢o vyplyva z prevahy produktov andezito-
vého vulkanizmu v oboch vulkanickych oblastiach na
strednom 1 vychodnom Slovensku. Podla prislusnosti
k vulkanickym formdm andezitovych telies ich mozno
delif na efuzivne loZiskd a extruzivne a intruzivne
loziska.

Loziské efuzivneho typu reprezentuju ldvové prudy
a pokrovy andezitovych hornin. Ich zékladnym rysom
je stratovulkanickd stavba, ¢o znamend striedanie
efuzivnych a explozivnych vulkanickych produktov
a z toho vyplyvajuce striedanie tychto hornin aj
v hraniciach preskumanych loZisk. Takato geologicka
stavba andezitovych lozZisk stazuje aj vyhladdvanie
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Obr. 1. — LozZiska stavebného kameria v neovulkanitoch stredného Slovenska. V mapke su zobrazené vsetky priemyselne faZené loziskd

a preskimané netazené loZiskd podla bilancie zdsob SGU Bratislava so stavom k 1. 1. 1987. Cisla lokalit su uvedené v texte. Rozlienie
lokalit podla velkosti: loziskd malé — do 0,5 mil. m? bilan¢nych zdsob, loziskd stredné — 0,5—35,0 mil. m?3 bilan¢nych zdsob, loZisk4 velké
— nad 5,0 mil. m’ bilan¢nych zdsob. a — malé loziskd andezitov typu lavovych pridov, b — stredné loziskd andezitov typu ldvovych
prudov, ¢ — velké loziskd andezitov typu lavovych pridov, d — malé loZiskd andezitov typu extruzii a dajok, e — stredné loziska andezitov
typu extruzii, f — velké loziskd andezitov typu intruzii a extruzii, g — stredné loZisko ryolitov, h — velké loZiskd bazaltickych andezitov,
i — velké lozisko nefelinického bazanitu. Plnd kontira — faZené loZiskd, prazdna kontura — nefazené loziskd.

Fig. 1. Deposits of building stone in young volcanic regions of Central Slovakia. The map indicates deposits under exploitation and deposits
with proved reserves (1987). Locality numbering in the text. Deposit size: smali (less than 0.5 mil. m?), medium (0.5—5 mil. m?) and large
(over 5 mil. m%). Geology: andesite lava flow and deposit size: a — small, b — medium, ¢ — large, andesite extrusion and deposit size;
d — small, e — medium, f — large, rhyolite body and deposit size: g — medium, h — large, nepheline basanite: i — large deposit. Full

line — exploited, hatched line — unexploited.

novych loZzisk najmé z hladiska skryvkovych pomerov
a mnozstva potrebnych zasob suroviny pre vystavbu
novych lomov. Z minulosti si zndme podrobne
preskimané lozZiskd, kde nevyhodné skryvkové po-
mery alebo mnozstvo priemyselnych zdsob suroviny
su dovodom ich nevyuZivania (Stard Huta, Ostrd
Luka, Jalnd a pod.).

Pre tuto skupinu loZisk andezitov je typickd pomer-
ne jednoducha geologickd stavba, jemnozrnna az
sklovitd $truktira hornin, lavicovitd a dostickovita
odlu¢nost, ako aj absencia hydrotermdlnych premien
alebo ich zastipenie v nepatrnom rozsahu. Mocnosti
loziskovych telies st od 20 do 60—80 m. Na loziskdch
bez vulkanoklastickych hornin v nadloZi lavovych
prudov su skryvkové pomery priaznivé a mocnosti
skryvkovych hornin nepresahuji 4—5 m. Aj zéna
zvetravania je mdlo mocnd, a to od 2 do 10 m. Okrem
ojedinelych vynimiek, ako Mald Lehota, Podhradic

(9), Krupina-Ficberg, Detva-Piest (35) a Stard Huta
(37), st loziska andezitov efuzivneho typu vhodné
hlavne na vyrobu drveného kameniva, a to v prevahe
1. kvalitativnych tried. Tieto typy lozisk nie su, alebo
st sCasti perspektivne na hrubd kamendrsku vyrobu,
pripadne tazbu blokov. Vhodnost vyroby drveného
kameniva je podmienend hlavne ich lavicovitou az
dostickovitou odlu¢nostou, ktord viak niekedy spdso-
buje nevhodny tvar zfn kameniva, ¢o potom treba
eliminovat sekundarnym drvenim v granuldtoroch.

Loziskd andezitov efuzivneho typu tvorené prevaz-
ne lavovymi priidmi, menej pokrovmi roznych typov
andezitov intermedidlneho zloZenia, su roz§irené naj-
mé v stredoslovenskej vulkanickej oblasti, menej vo
vychodoslovenskej vulkanickej oblasti.

Podla stratigrafického ¢lenenia Kone¢ného et al
(1983) ma vulkanizmus v stredoslovenskej vulkanic-
kej oblasti rozpitie od vrchného badenu po vrchny
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Obr. 2. Loziskd stavebného kamera v neovulkanitoch vychodného
Slovenska. Cisla lokalit st uvedené v texte. a — malé a stredné
lozisko bazaltického andezitu, b — stredné lozisko andezitu typu
lavového prudu, ¢ — stredné lozisko andezitu extruzivneho typu,
d — velké lozisko andezitu extruzivneho typu.

Fig. 2. Deposits of building stone in young volcanic areas of
Eastern Slovakia. Numbering in the text. a — deposit of small and
medium size in andesite lava flow, b — deposit of medium size in
andesite lava flow, ¢ — deposit of medium size in andesite
extrusion, d — large deposit in andesite extrusion.

sarmat. Na vychodnom Slovensku sa predpoklada
Casové rozpdtie vulkanizmu od egenburgu po spodny
panon (Kaliciak a Repcok, 1987).

V stredoslovenskej oblasti v Pohronskom Inovcei su
to fazené loziskd Cierne Kla¢any (2), Obyce-Topol-
Cianky (5), Obyce (6) a dalsie, ktoré sa nelazZia, a to
Caradice (1), Zlaté Moravce-Opatovee (3) a Machu-
lince (4). Podla uvedeného stratigrafického ¢lenenia
patria inoveckej formdcii, pre ktoru je typicky stubor
lavovych prudov pyroxenickych a leukokratnych
sklovitych andezitov vrchnosarmatského veku.

Prikladom loZiska efuzivneho typu v tomto pohori
je velké lozZisko Zlaté Moravce-Opatovce, nachddzaji-
ce sa na jz okraji Pohronského Inovca asi 2 km
vychodne od obce Zitavany. Preskimany usek loziska
ma dizku 1350 m a girku od 150 do 400 m. Mocnost
loZiska stupa smerom na JZ, kde dosahuje az 86 m,
v sv. Casti len 27—52 m.

LoZisko je tvorené typickym ldvovym pridom
pyroxenickych andezitov, ktory ma sklon 6—10 ° na
JZ, ¢o potvrdzuje existenciu magmatického zdroja vo
vyssej sv. Casti pohoria. Pyroxenické andezity su sivej,
tmavosivej az Ciernej farby, porfyrickej a jemnozrnne;j
Struktury. V spodnej ¢asti prudu sa obvykle nachd-

dzaju andezity fialovej, ruZovej a Cervenej farby,
ojedinele nazelenalej. V spodnych c¢astiach prudu
le7iaceho na andezitovych aglomerdtoch a tufoch su
andezity prevazne masivne a vo vrchnych castiach
prevazne doskovitej odluénosti so sklonom 0—19 °,
ojedinele az 28 °. Maximdlna mocnost sivych andezi-
tov dosahuje 65—70 m, fialovych 1—18 m. Petrogra-
fické zloZenie vSetkych farebnych typov andézitov je
rovnaké, fyzikdlno-mechanické vlastnosti su rozdiel-
ne a niZsie u farebnych typov. Cervené zafarbenie
andezitov sa pripisuje tepelnej metamorfdze, nazele-
nalé slabym hydrotermédlnym premendm, ktoré poso-
bili len v okol{ puklin.

Vo Vtécniku sa tazi lozisko Kamenec pod Vtaéni-
kom (8). Dalsie, ktoré sa nefazia, su loziska Bystrica-
ny-Dolina (7), Podhradie (9). Novd Lehota-Sechwald-
skd dolina (10) a Dolnd Zdama-Rakovec (11).

Okrem loziska Novd Lehota-Sechwaldska dolina,
ktoré vystupuje vo formdcii Klakovskej doliny cha-
rakteristickej ldvovymi priadmi leukokratnych pyro-
xenickych a bazaltickych andezitov spodnosarmat-
ského veku, ostatné patria vtacnickej formacii, ktora
predstavuje relikty stratovulkdnu pyroxenickych an-
dezitov toho istého veku.

Typické loziskd v tomto pohori su Kamenec pod
Vt4dcnikom a Nova Lehota-Sechwaldskd dolina.

Lozisko Kamenec pod Vidénikom sa nachddza na
zapadnom okraji Vta¢nika asi 3 km od obce. Je
otvorené velkym 3-etdZovym lomom (obr. 3).

LozZisko predstavuje lavovy prid nepravidelného
tvaru s dizkou 450 m a maximalnou Sirkou 280 m.
Minimdlna mocnos{ prudu je 103 m, maximdlna
nebola overend. Velkd mocnos{ prudu a vyskyt
3 Ciasto¢ne petrograficky i technologicky odli§nych
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Obr. 3. Geologicky rez loziskom Kamenec pod Vtd¢nikom. 1
— hlinito-kamenitd skryvka — vrch. sarmat, 2 — andezitové
pyroklastikd — brekcie — vrch. sarmat, 3 — nafialovely hruboblo-
kovity pyroxenicky andezit — vrch. sarmat, 4 — sivy hrubobloko-
vity pyroxenicky andezit — vrch. sarmat, 5 — sivy aZ tmavosivy
doskovity pyroxenicky andezit — vrch. sarmat.

Fig. 3. Geological profile of the Kamenec pod Vta¢nikom deposit.
I — loam and stony debris, 2 — andesite pyroclastics, breccia.
Upper Sarmatian, 3 — violettish boulder pyroxene andesite
breccia. 4 — grey boulder andesite, 5 — grey to black platy
pyroxene andesite, all Upper Sarmatian.
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typov andezitov vedu k ndzoru, Ze sa jednd
o niekolko ldvovych prudov leziacich na sebe alebo
o teleso, ktoré je extruzivneho pdvodu.

Najspodnejsiu  ¢ast loziska (alebo najspodne;jsi
prud) predstavuje sivy tenkolavicovity jemnozrnny
pyroxenicky andezit s hrubkou lavic 4—10 cm. Sklon
lavic je 10—12, max. 15 ° na SZ, mocnost od 32 do
75 m. Technologicky sa jednd o najkvalitnejsiu suro-
vinu. Strednd c¢asf pridu tvori sivy, sivohnedy
a nacervenaly pyroxenicky andezit hruboblokovitej
odlu¢nosti. Andezit je hrubozrnnejsi ako predchidza-
juce, ale okrem intenzivnejSej premeny magnetitu
a hematitu s predchadzajucimi petrograficky zhodny.
Jeho mocnost je od 15 do 39 m. Najvrchnejsiu cast
loziska tvori ¢erveny a nafialovely pyroxenicky ande-
zit hruboblokovitej odlu¢nosti. Ide o hydrotermalne
premeneny a navetrany, technologicky najmenej kva-
litny andezit premenlivej mocnosti od 4,7 do 31 m.

Andezitov¢ teleso je v sz. a s. Casti zakryté andezi-
tovymi vulkanoklastikami, mocnost ktorych narastd s.
a sz. smerom. Skryvku na lozisku tvoria hlinito-kame-
nité sutiny s mocnostou 2—9 m.

Lozisko Novd Lehota-Sechwaldskd dolina sa nachd-
dza asi 3 km zdpadne od Novej Lehoty. Vytvoril ho
lavovy prud bazaltickych andezitov dlhy okolo
700 m, Siroky okolo 600 m a s maximadlnou mocnos-
fou okolo 100 m, skloneny na J az JV, v juZznom
a severnom smere sa pondra pod prudy a vulkano-
klastikd pyroxenickych andezitov.

Andezitové teleso je petrograficky a technologicky
velmi homogénne, prestipené len kontrakénymi puk-
linami, ktoré su vyvinuté v 3 hlavnych systémoch.
Vyplne puklin tvoria ¢asto ilové minerdly, nontronit
a hydroxidy Fe.

Bazaltické andezity si tmavosivej az Ciernej farby,
jemnozrnné, velmi huZevnaté, niekedy afanatické.
Maju hrubolavicovitu, miestami blokoviti odlu¢nost,
ktord je predpokladom ich vyuZivania v hrubej
kamenarskej vyrobe.

V Kremnickych vrchoch sa tazi lozisko Badin—
Skalica (15) a dalsie, ktoré sa v sicasnosti uz netazia:
Horna Stubnia (14) a Jastrabd—Ostrd hora (16). Prvé
z nich patri sielnickej formdcii, pre ktord su typické
lavové prudy amfibolicko-pyroxenickych andezitov
vekovo zaradovanych do stredného sarmatu. Pre
flochovsku formdciu (lozisko Horna Stubtia) je cha-
rakteristické dominantné zastupenie ldvovych pradov
a epiklastickych vulkanickych hornin (Lexa, 1978).
Lozisko Jastrabd—Ostra hora vystupuje v komplexe
Sibeni¢ného vrchu, pre ktory st typické dajky, extrui-
zie a prudy afanatickych bazaltickych andezitov pa-
nonskeho veku.

Typické loziskd v tomto pohori su Badin—Skalica
a Jastraba—Ostrd hora.

LoZisko Badin—Skalica sa nachddza asi 3 km na
SZ od Badina ned’aleko Banskej Bystrice. Je to ldvovy
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Obr. 4. Geologicky rez loziskom Jastrabd—Ostrd hora. 1
— bazalticky andezit — panoén, 2 — ryolit — vrch. sarmat
— pandn, 3 — ryolitové tufy — vrch. sarmat — pandn.

Fig. 4. Geological profile of the Jastrabd — Ostrd hora deposit.
1 — basaltoid andesite, Pannonian, 2 — rhyolite, Upper Sarmatian
to Pannonian, 3 — rhyolite tuff, Upper Sarmatian to Pannonian.
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Obr. 5. Geologicky rez loziskom Jalnd. 1 — tmavosivy pyroxenicky
andezit, 2 — pyroxenicky andezit s brekciovitou stavbou, 3

— jemnozrnny popolavy tuf pyroxenického andezitu, 4 — balva-
novity aglomerat pyroxenického andezitu, 5 — fialovosivy pyroxe-
nicko-amfibolicky andezit.

Fig. 5. Geological profile of the Jalnd deposit. 1 — dark grey
pyroxene andesite, 2 — brecciated pyroxene andesite, 3 — fine-
grained ash tuff of andesite composition, 4 — boulder agglomerate
of andesite, 5 — violettish-grey pyroxene-amphibole andesite, all
Sarmatian.
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Obr. 6. Geologicky rez loziskom Horny Tisovnik. 1 — amfibolic-
ko-pyroxenicky andezit — sarmat, 2 — andezitové vulkanoklastika
— sarmat.

Fig. 6. Geological profile of the Horny Tisovnik deposit. 1
— amphibole-pyroxene andesite, Sarmatian, 2 — andesite volca-
noclastics, Sarmatian.

prud andezitu priemernej mocnosti okolo 25 m, dizky
okolo 800 m, maximélnej Sirky okolo 400 m. LozZisko
je otvorené velkym dvojetdiZovym lomom.

Na lozisku vystupuje len 1 petrograficky typ hyper-
stenického andezitu tmavosivej aZ Ciernej farby. Pre
andezity je typickd doskovita az lavickovita odluénost
vo vrchnych castiach loziska. Pre spodné casti je
typickd blokova odlu¢nosf. Skryvku tvori hlinito-ka-
menitd sutina priemernej mocnosti 2—3 m.
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Lozisko Jastrabd— Ostrd hora (obr. 4), nachddzajui-
ce sa asi | km juzne od obce Jastrabd, bolo orienta¢ne
preskiimané v poslednych rokoch (Knéslovd a Syko-
rovd, 1984). Tvori ho extruzivne teleso kopovitého
tvaru s plochou okolo 0,6 km? z ¢oho na (aZbu
pripadd do uvahy plocha okolo 0,2 km? Maximélna
mocnost loZiskového telesa po fazobnu bdzu, ktora
pripadd do uvahy, je okolo 150 m. Skryvku predsta-
vuje kamenito-hlinitd sutina priemernej mocnosti
okolo 4 m. Na SZ od lozZiska a koty Ostra hora
(667 m) je niekolko prudov bazaltického andezitu
premenlivej mocnosti od 10 do maximéalne 30 m.
Prudy su doskovitého tvaru, skoro horizontalneho
priebehu a ich petrografické zloZenie je rovnaké ako
u extruzivneho telesa Ostrd hora. Petrograficky su
bazaltické andezity sivociernej a zelenociernej farby,
prevazne drobnozrnné, nevyrazne porfyrické, prevaz-
ne so stipcovitou a u pridov s doskovitou odlugnos-
fou. Vo vrchnych Castiach telies maji andezity mies-
tami vesikuldrnu texturu, ktord vznikla odplynenim
tuhnucej lavy.

V Stiavnickych vrchoch sa faZi lozisko Krupina—
Hanisberg (27) a su zname dalSie, ako Jaind (18),
Klastava (23), Rybnik nad Hronom (24), Hontianske
Trstany—Rovent (25), Hontianske Trstany—Ladia
(26) a Krupina—Lauchria (28).

Lokalita Jalnd patri breznickému komplexu repre-
zentovanému ldvovymi pradmi pyroxenickych a am-
fibolickych andezitov sarmatského veku. Lokality
Hontianske Trstany—Roveri, Hontianske Trstany—
Ladia a Klastava patria badanskej formécii, pre ktoru
su charakteristické ldvové prudy sklovitych, casto
leukokratnych pyroxenickych andezitov spodnosar-
matského veku. Lokality Krupina—Hanisberg a Kru-
pina—Lauchna patria formdcii Jablotiového vrchu,
charakteristickej ldvovymi prudmi pyroxenickych
a amfibolicko-pyroxenickych andezitov veku stredny
a vrchny sarmat. Lokalita Rybnik nad Hronom je
zaradovand do priesilského efuzivneho komplexu,
tvoreného lavovymi prudmi amfibolicko-pyroxenic-
kych andezitov v nadloZi explozivnych produktov
drastvickej formdcie s predpokladanym strednosar-
matskym vekom.

Typické loZisko v tomto pohori je Jalnd (obr. 5).
Nachddza sa na sz. okraji Stiavnickych vrchov asi
1 km juzne od obce. Podrobne geologicky ho pre-
skumali Slovdak a Sykorova (1984). Lozisko Jalna
predstavuje severnu Casf ldvového prudu pyroxenic-
kého andezitu, na ktorom sa v strednej ¢asti zachovali
relikty nadloznych balvanovitych aglomeratov a tu-
fov pyroxenického andezitu. Preskimand cast loZiska
sa rozklad4 na ploche okolo 500 x 500 m, maximdlna
mocnost andezitov je okolo 100 m. V smere V—Z m4
loZisko miskovity tvar, ¢o je typické pre prieény rez
lavovym prudom.

Na loZisku vystupuje len jeden petrograficky

a technologicky typ jemnozrnnych pyroxenickych
andezitov tmavosivej farby, ktord vo vrchnych Cas-
tiach loZiska prechddza do fialovosivej. Vnutri ldvo-
vého prudu st polohy andezitovych lavovych brekcii
mocnosti az niekolko metrov. Andezity nie su ani
autometamorfne, ani hydrotermdlne zmenené, ¢o je
tieZ jednym z ddkazov ich efuzivneho pévodu. Ande-
zity vo vrchnych castiach loZiska majui nepravidelnu
balvanoviti a v spodnych doskoviti odlu¢nost so
sklonom od 10 do 30 °. Orientédcia puklin je vSesmer-
nd, ich sklony st prevaZzne strmé.

Skryvkové pomery na lozZisku su v dosledku relik-
tov nadloznych vulkanoklastickych hornin znacne
premenlivé. Skryvkovy pomer pre bilan¢né zdsoby na
loZisku je 1:12.

V Javori sa tazia loZiska Detva—Piest (35) a Horny
Tisovnik (38) a zname su dalSie lokality Ostrd Luka
(30) a Stara Huta (37). Patria javorskej formdcii, pre
ktord su charakteristické explozivno-efuzivne pro-
dukty intermedidlnych pyroxenickych a amfibolic-
ko-pyroxenickych andezitov vekove zaradovanych do
spodného aZ vrchného sarmatu.

Typické lozisko v tomto pohori je Horny Tisovnik
(obr. 6). Nachddza sa asi 4 km severne od obce a je
otvorené 2-etdZovym lomom.

Na loZisku sa nachddzaju dve loZiskové telesa
andezitov, a to vrchné, ktoré predstavuje typicky
ldvovy prud, a spodné, ktoré povaZujeme za extruziu
pyroxenického andezitu. Andezitovy prud nepravi-
delného kruhového tvaru s priemerom okolo 400 m
dosahuje maximélnu mocnost len 28 m a v prie¢cnom
reze ma miskovity tvar. Petrograficky su to tmavosivé
az sivocierne amfibolicko-pyroxenické andezity s bio-
titom dostickovitej odlucnosti. Generalny sklon pru-
du je na S az SZ. V juZnej Casti loZiska vystupuje
nepravidelné elipsovité teleso andezitu dlhé okolo
800 m a Siroké okolo 350 m. Je to teleso extruzivneho
typu, ktoré v okrajovych Ccastiach prechddza do
lavového pridu. V centrdlnej casti je jeho mocnost
vySe 100m. O extruzivne] forme telesa sveddi
porfyricka §truktura andezitov, masivna blokovita
odlué¢nost a velkd mocnost. Skryvkové pomery tohto
telesa su zlozitejsie ako skryvkové pomery lavového
prudu v severnej Casti. Kym lavovy prud mal uz
vrchni porovitu cast denudovanu a skryvku tvorila
len hlinito-kamenitd sutina, extruzivne teleso je scasti
zakryté andezitovymi vulkanoklastikami hrubymi
okolo 15 m a sCasti odkryté teleso ma len eluvidlny
plast skryvkovych hornin mocnosti od 1 do 4 m.

V pohori Polana sa tazi loZisko Detva—dJeZovd (43).
Patri velkodetvianskej formdcii, ktoru charakterizuju
efuzivne prudy pyroxenickych andezitov strednosar-
matského veku.

Vo vychodoslovenskej neovulkanickej oblasti
v pohori Vihorlat sa nachddza loZisko andezitov
efuzivneho typu Remetské Hamre-Sivd skala (2)
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Obr. 7. Geologicky rez loZiskom Slanec. 1 — pyroxenicky andezit

— vrch. sarmal, 2 — pestré {ly a védpnité ily — sp. sarmat, 3
— piesky, pieskovce.
Fig. 7 Geological profile of the Slanec deposit. 1 — pyroxene

andesite, Upper Sarmatian, 2 — variegated clay and calcareous
clay, Lower Sarmatian, 3 — sand and sandstone, Lower Sarmatian.

a v Slanskych vrchoch loZiska Slanec (6) a Juskova
Vola (9).

Typickym predstavitelom loZisk tohto typu je loZis-
ko Slanec (obr. 7) na sv. Gpati Slanskych vrchov asi
2km s. od obce, v blizkosti Zelezni¢nej trate. Je
otvorené z vychodnej strany rozsiahlym 4-etdZovym
lomom. Predstavuje typicky lavovy prud bazaltickych
andezitov mierneho sklonu na vychod. Andezity su
sivej aZ tmavosivej farby, jemnozrnné aZ strednozrn-
né, porfyrickej Struktury. V spodnych Castiach pradu
prechddzaju do silne poérovitych andezitov az tufoldv.
V ich podlozi lezia andezitové tufy a iné typy
vulkanoklastickych hornin. Dost premenlivi mocnost
loziska od 20 do 50 m sposobil zlozity reliéf podlozia.
Overend a pre fazbu vhodnd plocha loZiska predsta-
vuje nepravidelny obdiznik 400 x 500 m. Skryvka je
hlinito-kamenita sutina priemerne 2 m hrubd. Zoéna
zvetrdvania je tu mélo mocnd, andezity si rozpukané
systémom prevazne strmych puklin (70—90°) kon-
trakéného pdvodu.

LoZiska extruzivneho a intruzivneho typu su repre-
zentované extruzivnymi domami, dajkami a intruziv-
nymi telesami andezitovych hornin intermedidlneho
zloZenia. V stredoslovenskej oblasti sa loziskd nachd-
dzaju v Stiavnickom pohori, vo Vtaéniku, na Krupin-
skej planine a v Cerovej vrchovine, vo vychodoslo-
venskej oblasti vo Vihorlate, Vychodoslovenskej niZi-
ne a Slanskych vrchoch.

Geologicka stavba loZisk tejto skupiny je zloZitejsia
ako geologickd stavba efuzivneho typu. Rozmery
intruzivaych a extruzivnych telies su velké a mocnosti
andezitov dosahuju 100 azZ 200 m. Pre vicsinu lozisk
je typicka autometamorfnd premena hornin, ktord na
niektorych lokalitach vedie az k znehodnoteniu suro-
viny (Breziny, StoZzok, Hubosovce). Pre okrajové Casti
loziskovych telies je charakteristickd pritomnost ex-
truzivnych a intruzivaych brekcii. Pre tento typ lozZisk
je prizna¢nd balvanovitd, stipcovitd a masivna odlué-
nosf, ktora vo vicsine lokalit dava predpoklady pre
hrubu kamendrsku vyrobu, resp. fazbu blokov pre
dekora¢né ucely, napr. Dobra Niva—Tri kamene

(39), Hubosovce (14). Typicka je porfyrickd struktira
hornin. V désledku autometamorfnych premien hor-
nin st na niektorych loZiskach skryvkové pomery
menej priaznivé ako na loziskach efuzivneho typu, aj
mocnost navetranych hornin byva vidsia.

V stredoslovenskej oblasti sa v Stiavnickych
vrchoch (azia loZiska Bzenica—Sokolec (21) a Krni-
Sov—Teplicky (29). Vo Vtacniku st zndme lokality
Dolnd Zdaria—Rakovec (11) a Zarnovica—Kalvéria
(12). Vystupuju v studenskej formécii charakteristic-
kej explozivno-efuzivnou a extruzivnou aktivitou am-
fibolicko-biotitickych andezitov vrchnobddenského
az spodnosarmatského veku.

OpiSeme loZisko Bzenica—Sokolec (obr. 8), ktoré
sa nachddza asi 1 km na J od Bzenice na severnom
updti koéty Sokolec (448,4 m). Na lozisku je intenzivna
fazba na 5 etdZach rozsiahleho lomu.

Lozisko je sucastou rozsiahleho extruzivneho telesa
drobnozrnného pyroxenického andezitu v okrajovych
Castiach a niekde aj vo vlastnom telese s polohami
lavovych extruzivnych brekcii. Podorysny tvar loZiska
je nepravidelny mnohouholnik pretiahnuty v smere
S — I's dizkou okolo 700 m a maximdlnou Sirkou
okolo 380 m. V prie¢nom reze md loZisko typicky
domaticky tvar s velmi strmym reliéfom. Za bazu
loziska sa povazuje uroverd 230 m n. m., ¢o je pod-
mienené blizkos(ou rieky Hron.

Petrograficky ide predovsetkym o fialovosivy (me-
nej svetlosivy) drobnozrnny pyroxenicky andezit a
v hibsich Castiach loziska tmavosivej farby rovnakého
petrografického zloZenia. Vysledkom autometamor-
fozy su fialovosivé a vybielené premenené andezity.
Predpokladad sa, Ze autometamorféza prebiehala naj-
maé v okoli puklin a je vyvinutd nepravidelne najmi
v pripovrchovych usekoch loZiska. Negativne ovplyv-
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Obr. 8 Geologicky rez loziskom Bzenica — Sokolec. 1
— autometamorfovany pyroxenicky andezit s brekciovitou stavbou
— sarmat, 2 — flalovosivy autometamorfovany pyroxenicky ande-
zit — sarmat, 3 — tmavosivy pyroxenicky andezit — sarmat,
4 — balvanovity aglomerat pyroxenického andezitu — sarmat.
Fig. 8. Geological profile of the Bzenica — Sokolec deposit.
1 — autometamorphic pyroxene andesite breccia, 2 — violettish-
grey autometamorphic pyroxene andesite, 3 — dark-grey pyroxene
andesite. 4 — pyroxene andesite, boulder agglomerate, all Sarma-
tian.
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nila kvalitu suroviny, mocnejsia je aj zéna zvetrdva-
nia. Mocnost skryvkovej hliny a sutiny je premenliva
od 0,5 do 3 az Sm.

V Javori sa tazia loZiskd Breziny (31), Zvolen—Se-
kier (32), Viglas (33), Dobra Niva—Tri kamene (38),
Sdsa (41) a Stozok (36). Loziska Viglas—Podrohy
(34) a Babina (40) sa nefazia.

Lokality Viglas—Podrohy a StoZok vystupuju
v rohovskej formdcii charakteristickej intruziami
a extriziami pyroxenickych a pyroxenicko-amfibolic-
kych andezitov spodno- az strednobddenského veku.
Lokality Breziny, Zvolen—Sekier, Viglas, Babina
a Sdsa vystupuju v neresnickej formécii, pre ktora si
charakteristické telesd extruzivneho domatického
typu, tesp. telesd lakolitového typu pyroxenicko-am-
fibolickych andezitov (niekedy s grandtom) spodno-
az strednobadenského veku.

Typické je lozisko Babind (obr.9) medzi obcami
Babind a Sédsa v blizkosti cesty Zvolen—Krupina.

Je sucastou pomerne rozsiahlej andezitovej extru-
zie medzi Babinou a Sasou a na jej sv. okraji sa
nachddza tazené loZisko Sdsa. Extruzivne teleso pyro-
xenicko-amfibolického andezitu je pretiahnuté v sme-
re SSV—JJZ s priemernou Sirkou 700—900 m
a celkovou dizkou okolo 2 km. M4 $osovkovity tvar
s najvacSou mocnosfou v strednej az jv. Casti (okolo
145 m, v priemere do 100 m). V okrajovych castiach
ma teleso tvar ldvového prudu s mocnostfou do 50 m.

Ide o tmavosivy pyroxenicko-amfibolicky stred-
nozrnny andezit. Loziskové teleso je prestipené po-
¢etnymi puklinami kontrakéného povodu, pozdiz
ktorych st andezity autometamorfne premenené
a zvetrané. V okrajovych castiach vystupujui charakte-
ristické extruzivne brekcie. Hlinito-kamenitd sutina
je od 1,5 do 45 m hrubd. V niektorych use-
koch loziska sa pod sutinou nachddzaji eluvidlne
zvetraniny andezitov s mocnostou od 1 do 4 m.
Priemernd mocnost skryvky na lozisku je okolo 3 m.

V Krupinskej planine su zndme loziskd Cubore¢—
Lysec (45) a Celovce (44). Prvé z nich je v lyseckej
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Obr. 9. Geologicky rez loziskom Babind — Sdsa. | — zvetrané
pyroxenicko-amfibolické andezity — bdden, 2 — pyroxenicko-am-
fibolické andezity, nepremenené — baden, 3 — andezitové vulka-
noklastikd — bdden.

Fig. 9. Geological profile of the Babind — Sdsa deposit. 1
— weathered pyroxene-amphibole andesite, 2 — fresh pyroxene-
amphibole andesite, 3 — andesite volcanoclastics, all Badenian.

formdcii, pre ktoru je charakteristickd domatickd
extruzia amfibolického porfyrického andezitu stred-
nobddenského az vrchnobddenského veku. Lokalita
Celovce patri ¢elovskej formacii, pre ktorii su typické
dajky a telesd privodnych systémov spodnobddenské-
ho vulkanizmu pyroxenickych andezitov.

Lozisko Lubore¢—Lysec (obr. 10) sa nachddza asi
3 km na J od obce Lentvora. Predstavuje ho najvicsie
teleso zo 4 intrazii telesa Lysec. Je pretiahnuté
v smere SZ — JV, nepravidelného tvaru, s vybezkami
roznych smerov. ktoré predstavuju povrchové efuziv-
ne casti extruzivneho telesa.
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Obr. 10. Geologicky rez loziskom Cubore¢ — Lysec. | — andezito-
vé tufobrekcie. 2 — andezitové intruzivne brekcie, 3 — zvetrané
amfibolické andezity, 4 — autometamorfne premenené amfibolic-
ké andezity, 5 — makropérovité amfibolické andezity, 6
— amfibolické andezity — nepremenené — baden.

Fig. 10. Geological profile of the Lubore¢ — Lysec deposit. 1
— andesite tuff breccia, 2 — andesite intrusive breccia, 3
— weathered amphibole andesite, 4 — autometamorphic amphi-
bole andesite, 5 — vesicular amphibole andesite, 6 — fresh
amphibole andesite, all Badenian.

Maximalna dizka telesa je 690 m a sirka 420 m.
Mocnosti su rozne, v centralnej casti vyse 100 m,
v okrajovych castiach okolo 10—30 m. Andezitové
teleso je zo vSetkych stran lemované intruzivnymi
andezitovymi brekciami. Skryvku tvori sutina moc-
nosti od 0,5 do 3,5m. V hornych castiach telesa je
zvetrdvanie vyraznejSie, ¢o sa odrdaZza na kvalite
suroviny.

Petrograficky ide o amfibolicky, prevazne stredno-
porfyricky andezit svetlosivej, sivej a tmavosivej far-
by. Mad vSesmernu texturu, doskoviti a hrubolavico-
vitu odluénost strmého priebehu (60—80°). V centre
extrizie je pasmo puklin s intenzivne argilitizovanymi
andezitmi majucimi brekciovity charakter. Uplatnila
sa autometamorfdza, resp. slabd hydrotermalna pre-
mena.

V juZnej casti Cerovej vrchoviny sa nachéddzaju
loziskd andezitov intruzivneho typu. LoZiskd Siatoro§
(46) a Siatorskd Bukovinka-zdpad (47) sa (aZia,
podrobne preskimané lozZisko Siatorska Bukovinka
(48) sa netazi.

Lozisko Siatorskd Bukovinka-zdpad sa nachédza
v blizkosti hranic s MLR juzZne od obce, v najzdpad-
nejSej Casti masivu Siatoro§ (660 m). Je sucasfou
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velkého lakolitového telesa Siatoros. Intruzivne teleso
granaticko-biotiticko-pyroxenicko-amfibolickych an-
dezitov je otvorené 2-etdzovym lomom a vo vychod-
nej Casti je zakryté pieskovcami egenburského veku.
Andezitové teleso mé v zdpadnej Casti strmy intruziv-
ny styk s podloznymi egenburskymi sedimentmi. Na
ich styku je pozorovatelnd kontaktnd metamorfdza
sedimentov prejavujuca sa tieZ vybielenim hornin
a tvorbou diopsidu a grafitu.

Loziskom je teleso rozmerov 400 x 300 m. Moc-
nost loziska zdvisi od faZobnej béazy v urovni
305mn. m. a v zavislosti od povrchu dosahuje az
100 m. Hlinito-kamenita sutina na povrchu ma moc-
nost od 1 do 4 m, v priemere okolo 2 m. Nadlozné
pieskovce predstavuju kamen nizSej kvality, ich
odtaZenie vSak podmieriuje dalSiu tazbu andezitu na
lozisku. Pieskovce maju zna¢ne premenlivii mocnost,
a to od 3 do 26 m, v priemere okolo 20 m.

Granaticko-biotiticko-pyroxenicko-amfibolické an-
dezity su sivej aZ zelenosivej farby s odtiefimi do
hrdzava, maju vyraznu porfyrickd §trukturu, prevaz-
ne nepravidelnt stipcovitd a hrubolavicoviti odlug-
nost, ktord ma prevaZne strmy priebeh. Jej vznik sa
viaZe na procesy chladnutia intruzivneho telesa. Cha-
rakteristickd je aj autometamorfnd premena horniny,
ktord vsak kvalitu suroviny neovplyvriuje.

Vo vychodoslovenskych neovulkanitoch sd extru-
zivne a intruzivne typy andezitovych loZisk pocetnej-
§ie ako efuzivne, ¢o je pravdepodobne ddsledok
vicSej preskumanosti a zaujmu tazby o takéto loziska
z hladiska ich velkosti. Bez podrobnejsich studii
geologickej stavby SirSieho okolia tychto lozisk nebolo
mozné intruzivne a extruzivne loZiskd rozliSif.

Vo Vihorlate sa nachddzaji fazené loZiskd Zem-
plinske Hamre (1) a Vinné (3).

Lozisko Vinné sa nachddza na jv. okraji Vihorlatu
asi 1 km na S od obce. Je otvorené velkym 2-etdazo-
vym lomom v severnej Casti. Je sucasfou subvulkanic-
kého extruzivneho telesa amfibolicko-pyroxenickych
andezitov pandnskeho veku (Sldvik, 1974). Extruziv-
ny typ loziska potvrdzuje jeho znand mocnost,
zna¢né zvetranie v pripovrchovych ¢astiach v désled-
ku autometamorfnych premien andezitov a pritom-
nosf. ldvovych extruzivnych brekcii v spodnych &as-
tiach loZiska. Intenzita zvetrdvania ovplyviiuje aj
kvalitu andezitov.

N4 loZisku sa nachddzaju 2 farebne odli§né typy
andezitu rovnakého petrografického zloZenia. Prevld-
dajucim typom, a to hlavne vo vrchnych castiach
loziska, st hnedofialové amfibolicko-pyroxenické an-
dezity strednozrnnej porfyrickej $truktury a jemne
porovitej textiry. V hlbSich zénach prevlddaju ande-
zity sivej az tmavosivej farby, strednozrnnej
porfyrickej §truktury. Aj vyskyt niektorych minerdlov
dokazuje existenciu autometamorfozy, uplatiiujuicej
sa hlavne vo vys§ich Castiach extruzivneho telesa.

Andezity st hrubostipcovitej odlu¢nosti strmého
sklonu (80—85°). Overend a pre tazbu vhodnd cast
andezitového telesa ma rozmery okolo 500 x 300 m,
maximdlna mocnos{ po faZobnu bdzu v nadmorskej
vyske 210 m dosahuje okolo 80 m.

Vo Vychodoslovenskej niZine sa tazia loZiska Bre-
hov (4) a PleSany (5). Andezitovy vulkanizmus v tejto
oblasti sa povazuje za spodnosarmatsky.

Najpocetnejsie su loziskd andezitov extruzivneho
typu v Slanskych vrchoch. TazZia sa loZiskd Ruskov
(8), Vechec (10), Okruznd-Borovnik (11), Vy$nd Se-
bastova—Maglovec (12), Fintice (13), HuboSovce
(14) a Zahradné (15).

Z netaZzenych a preskumanych loZisk je to Rus-
kov—Strahulka (7). Nachadza sa v Slanskych
vrchoch na s. okraji Hradiska (730 m) 3 km na JV od
Ruskova (obr. 11).

Tvori ho subvulkanické extruzivne teleso pyroxe-
nického andezitu kruhového tvaru s priemerom okolo
400 m. V prie¢nom reze sa teleso do hibky lievikovite
zuZuje a ma typicky lakolitovy tvar. Obklopuju ho
andezitové vulkanoklastické horniny a v hlbsej ¢asti
lezi na iloch spodného sarmatu, do ktorého sa
zaraduje aj andezitovy vulkanizmus v tejto casti
Slanskych vrchov.

Obr. 11. Geologicky rez loZziskom Ruskov—Strahulka. 1 — andezi-
ty — sarmat, 2 — pyroklastikd — sarmat, 3 — slienité ilovce
— sarmat.

Fig. 11. Geological profile of the Ruskov — Strahulka deposit.
1 — andesite, 2 — pyroclastics, 3 — marlstone, all Sarmatian.

V okoli loZiska je vyvinutd typickd stratovulkanickd
stavba, lavové andezitové prudy nie su mocné a ich
mocnos{ je len od 10 do 30 m. Majui dostickovitu-
odlu¢nost a st uloZené skoro horizontalne. Vo vel-
kom niekolkoetdZovom lome, ktory sa nachddza asi
1 km severnejSie (loZisko Ruskov), vystupuje analo-
gické extruzivne teleso porfyrickych pyroxenickych
andezitov vacSich rozmerov ako opisované.

Pyroxenické andezity na loZisku Ruskov—=Strahul-
ka su sivej, tmavosivej a nazelenalej farby, su prevaz-
ne jemnozrnné aZ strednozrnné a maju porfyricku
§truktiru. V povrchovych Castiach vplyvom zvetrdva-
nia nadobudaju sivohnedé zafarbenie. Hibka navet-
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rania je maximdlne 10 m. Hlinito-kamenitd skryvka

ma priemernd mocnost 2 m.

Lozisko Vysnd Sebastovd— Maglovec sa nachiadza
na severnych vybezkoch Slanskych vrchov asi 1 km
na SV od obce. Otvorené je 3-etdZovym lomom.
Lozisko je sucastou rozsiahleho intruzivneho telesa
pyroxenickych andezitov (v niektorych précach sa
hornina pomenuva dioritovy porfyr), zaradovanych
do vrchného sarmatu. Intruzivne teleso ma pretiah-
nuty tvar v smere VSV — ZJZ s dizkou okolo 2,7 km
a Sirkou okolo 1km. Preskimalo sa 700 x 400 m
loziska a hibkovo do 395m n. m.

Pyroxenické andezity su sivej aZ tmavosivej, mies-
tami nazelenalej farby s vyraznou porfyrickou §truk-
tiarou. Andezity vo vrchnych castiach loZiska maju
vyrazne stipcoviti odluénost, ktord sa smerom k baze
meni na blokovitu. V désledku autometamorfozy
hornin a hydrotermalnych premien v okoli puklin je
na loZisku dosf mocna zéna zvetranych a navetranych
hornin, ktord dosahuje aZz 30 m. Skryvka tvorena
hlinito-kamenitymi sutinami je mocnd od 1 do 6 m.

LoZiskd ryolitov

Loziskd ryolitov su zndme len v stredoslovenskej
neovulkanickej oblasti, kde si v8ak tieZ mélo pocetné,
hoci sa ich kamei pre svoju dobru opracovatelnost
vyuziva uz od stredoveku.

Vo Vtacniku je zndme a doneddvna taZené loZisko
ryolitov pri Novej Bani (13), v Kremnickych vrchoch
je malé tazené loZisko pri Starej Kremnicke (17). Obe
loziskd vystupuju v jastrabskej formaécii, pre ktoru je
charakteristicky priestorovo nestvisly subor dajok,
extruzif a prudov ryolitového a ryodacitového zloZe-
nia vrchnosarmatského aZ spodnopandnskeho veku.

V Stiavnickych vrchoch je zname azené lozisko pri
Hliniku (19), reprezentované extruzivnym telesom
plagioklasovych ryolitov sarmatského veku.

Tieto loziskd ryolitov maju pomerne jednoduchu
geologicku stavbu, vyplyvajucu z ich extruzivneho
povodu. Kvalita suroviny je velmi premenlivd, ¢o
sposobila vysokd pdrovitost hornin. Dost kolisu fyzi-
kélno-technologické vlastnosti, ktoré len zriedka do-
sahuju parametre poZzadované CSN (nasiakavosf,
pevnost v tlaku a pod.). Cabalovd (1988) dokazuje, Ze
rozhodujucim kritériom pre vhodnost ryolitov na
vyrobky, hrubej kamendrskej vyroby by mala by
mrazuvzdornos( a kritérium nasiakavosti by sa nema-
lo brat do uvahy.

Ryolity sa vylu¢ne vyuZivaji v hrubej kamendrskej
vyrobe a vyrobky z nich si viddSinou trvanlivé
a mrazuvzdorné aj napriek tomu, Ze nesplnaju sucas-
né kritéria CSN. Intenzivnejsie by sa vyuzivali, keby
sa revidovali kritérid ich vhodnosti.

Fyzikdlno-mechanické vlastnosti a chemické zloZe-
nie hornin typickych lozisk uvddza tab. 3 a 4.

Prehlad tazby loZisk stavebného kameiia

Podla bilancie zdsob nerastnych surovin v SSR zo
62 evidovanych lokalit kameria (z toho na strednom
Slovensku 47 a na vychodnom Slovensku 15) sa
v roku 1986 fazilo 34, z toho organizdcie Ceskoslo-
venského kamenoprimyslu Praha tazili 25 a ostatné
organizdcie 9 lokalit. Celkovd ro¢nd fazba bola
1985000 m®, z toho na strednom Slovensku
1 098 000 m® a na vychodnom Slovensku 887 000 m”.
Z uvedeného mnozstva bolo na hrubd kamendrsku
vyrobu a na bloky na dekora¢né ucely vyfaZzené len
okolo 60 000 m®, a to na loZiskdch Breziny, Detva—
Piest, Dobra Niva—Tri kamene, Siatorskd Bukovin-
ka-zapad, Fintice a HubosSovce. Prehlad fazby podla
lozisk, ako aj typov lozisk je uvedeny v tab. 1 a 2, do
ktorych nie je zapo¢itand miestna fazba, ktord nie je
vysokd a neprevySuje cca 100 000 m® ro¢ne. Vo vyrobe
drveného kameniva je vysoké zastupenie frakcii
0—4 mm, 4—8 mm a §—16 mm, ¢o vyplyva z nedo-
statku Strkopieskov.

Geologicky prieskum a mozZnosti rozsirenia
surovinovej zakladne kameiia v neovulkanitoch SSR

Geologicky prieskum loZisk kameria v neovulkani-
toch stredného a vychodného Slovenska sa vykondva
uz vySe 30 rokov. Bolo preskimanych okolo 120
lozisk, pri¢om sa podrobne preskumali vSetky lokality
tazené organizaciami Ceskoslovenského kamenoprii-
myslu Praha. Stupenl preskimanosti ostatnych lozisk
je podstatne nizs$i, ¢o tieZ ovplyviiuje raciondlnu
fazbu na tychto loziskach a castokrat vedie k ich
opusteniu.

Od roku 1980 sa geologicky prieskum zameral na
overenie novych lozisk kamena podla koncepcie
spracovanej Urbidnom Bratislava, ktord riesila rozvoj
vyrobnej zakladne kameniva na Slovensku do roku
1990 a podla ktorej mala byt fazba drveného kameni-
va sustredend vo velkych rajonovych lomoch
s okruhom zdsobovania do 50 km. Vysledkom novej
orientacie geologického prieskumu bolo overenie no-
vych velkych loZisk ako Babind, KrniSov, Brehov
a rozsirenie zasob na loZiskdch- Bzenica—Sokolec,
Siatorskd Bukovinka, Vinné, Slanec a pod.

Mozno konstatovaf, Ze geologickd preskumanost
surovinovej zdkladne kameria v oblasti neovulkanitov
stredného a vychodného Slovenska je dostato¢na.
Existuje rad podrobne preskimanych loZisk andezi-
tov s vyvhodnymi dopravnymi i taZobnymi podmien-
kami, ktoré sa nevyuZivaju, alebo fazba na nich je
velmi nizka (Hontianske Trstany-Rover, Zlaté Mo-
ravce—Opatovce, Bystritany—Dolina, Jalnd, Siator-
skd Bukovinka, Dolnd Zdatia—Rakovec. Lubore¢—
Lysec a iné), a ktoré vyhovuju aj podmienkam
vybudovania novych rajénovych vyrobni kameniva.
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TAB. 1

Tazba stavebného kameria v stredoslovenskych neovulkanitoch (v tisicoch m?)
Exploitation of building stone in the Central Slovakian neovolcanites (in thousands of m?)

P Cislo Lozisko Tazobna 1976—1985 1986
¢ loziska organizacia
v mapke
| 1 Caradice JRD 3 —
2 2 Cierne Klacany SPK Levice 89 19
3 5 Obyce-Topolcianky JRD 49 4
4 6 Obyce ZKS Bratislava 718 118
5 8 Kamenec pod Vtac¢nikom SKS Zilina 1212 130
6 9 Podhradie SPK 28 —
7 12 Zarnovica-Kalvéria CS B. Bystrica 123 —
8 13 Novd Bara SPK 18 —
9 14 Horna Stubria SKS 41 =
10 15 Badin—Skalica SKS 918 98
11 19 Hlinik nad Hronom SPK 133 10
12 21 Bzenica—Sokolec SKS 822 89
13 24 Rybnik nad Hronom ZKS 1362 186
14 27 Krupina—Hanigberg SKS 404 59
15 29 Krni§ov—Teplicky Cestné stavby 491 50
16 31 Breziny SPK 69 6
17 32 Zvolen—Sekier SKS 80 32
18 33 Viglas SKS 735 105
19 34 Viglas—Podrohy CS B. Bystrica 249 —
20 35 Detva—Piest SPK Levice 109 5
21 36 Stozok SPK 632 72
22 38 Horny Tisovnik CS B. Bystrica 92 16
23 39 Dobrd Niva-Tri kamene SPK 44 5
24 41 Sésa SPK 123 28
25 43 Detva—Jezova SPK 426 31
26 46 Siatoros SPK 139 13
27 47 Siatorskd Bukovinka -zdpad SPK 319 22
Spolu 9428 1098

TAB. 2

Tazba stavebného kameria na loZiskdch vo vychodoslovenskych neovulkanitoch (v tisicoch m?)
Exploitation of building stone in the East Slovakian neovolcanites (in thousands of m’)

P. Cislo Lozisko Tazobnd 1976—1985 1986
¢ loziska organizdcia
v mapke
1 1 Zemplinske Hdmre Cestné stavby 752 40
(dalej CS) Kosice
2 2 Remetské Hamre MNV 21 2
3 3 Vinné VKS Sp. Nova Ves 1334 144
4 4 Brehov CS Kosice 837 42
5 5  Plesany VKS 358 56
6 6  Slanec VK3 840 68
7 8 Ruskov ZPSV Uh. Ostroh 721 57
8 9 Juskova Vola CS Kosice 512 31
9 10 Vechec VKS 1627 189
10 11 Okruzna—Borovnik CS Kosice 452 27
11 12 V. Sebastovce—Maglovec VKS 1385 218
12 13 Fintice SPK Levice 116 7
13 14 Hubosovce SPK Levice 55 6
14 15 Zahradné VKS 379 —
Spolu 9389 887




TAB. 3

Technologické vlastnosti hornin niektorych loZisk
Technological properties of some building stone deposits

razu- v tlak . itel-
Objem. Merna Poéro-  Nasia- Mrazu Trvanli- Pevnostv tlaku (v MPa) po Otlka- Dmt?
. . , . o i vzdor- . . nost
Lokalita Hornina hmotnost hmotnost  vitost  kavost nost vos vysu nasiak Jmira vost v nraze
3 3 S o o a . . 0, <
kg/m kg/m (%) (%) (%) (%) seni nuti zeni (%) KDg
1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13
Zlaté Moravce pyroxenicky 2 440 2 690 3.00 0,74 0.03 0,61 123 125 115 22.0 0,58
Opatovce andezit 2 680 2 750 12,1 3,74 0,55 3.1 147 141 137 31,2 1,68
Kamenec pod pyroxenicky 2 480 2 695 2.25 0.70 0.04 0,1 108 99 100 19,0 0.71
Vtacnikom andezit 2 660 2719 8,25 2.06 0.11 0.80 172 164 164 37,2 1,02
Nova Lehota — bazalticky 2 450 2 680 0,78 0,10 0,10 0,0 158 162 142 16,5 0,50
Sechwaldska andezit 2 790 2 813 16,82 4,90 2.30 0,30 340 365 340 40,0 0,99
Badin-Skalica hyperstenicky 2 670 2 740 1,09 0,24 0.10 0.10 123 105 96 16.7 —
andezit 2770 2 840 4,66 1.05 0,70 3.90 253 218 212 24.8 —
Jastrabd- bazalticky 2 560 2 780 3.00 0,7 0.10 0,10 120 102 100 17,8 0.73
Ostrda Hora andezit 2 740 2 890 8,50 2,5 3,20 8,50 248 212 222 27,7 0.99
Jalna pyroxenicky 2 520 2 644 1.56 0.22 0.01 0.14 150 117 118 15.4 0,60
andezit 2710 2792 40.1 1.32 2,38 2,00 254 245 220 35.6 1,00
Horny Tisovnik amfibol.-pyrox. 2 504 2727 2,20 0.70 — 1,0 170 156 144 21,0 —
andezit 2 665 2 790 12,10, 3.20 — 6.50 229 178 153 28,0 -
Bzenica-Sokolec pyroxenicky 2 390 2 535 2,17 0.53 0,10 0,10 88 81 72 23.0 0,78
andezit 2530 2 604 7,44 2.12 0,23 1,10 186 186 190 28,0 1,18
Babind pyroxen.-amfib. 2 378 2632 1,30 0.40 0,10 0.20 80 70 64 18.3 0,64
andezit 2 738 2777 11,7 3,20 4,30 10.6 90 76 68 33,1 1,19
Lubore¢-Lysec amfibolicky 2 390 2 640 2,68 0.86 0.01 0.0 54 42 40 21,3 0,49
andezit 2720 2 830 12,40 4.36 1.69 11.0 189 174 170 41.7 1,19
Siatorskd granat.-biotit 2 520 2 639 2,40 0.77 0.06 0,04 105 109 104 17,7 0,49
Bukovinka pyroxen.-amfib. andezit 2630 2770 6.26 2.41 0.17 0,75 192 165 158 233 0.97
Hlinik nad Hronom ryolit 2090 2 560 12,10 3.60 0.90 - 63 61 55 22.4 —
2 240 2610 21.8 8.50 0.88 — 123 110 100 29.8 —
Vinné pyroxenicky 2 320 2616 4.49 0,12 0.67 0.33 92 72 73 20.0 0.60
andezit 2 530 2 696 12.49 4,50 0,98 3.99 170 148 148 35,0 1.00
Slanec bazalticky 2 500 2753 2.07 0.66 0.02 0,10 73 67 60 20,2 0,62
andezit 2 690 2795 14,44 491 1.90 1.00 210 206 184 40,0 1.22
Ruskov-Strahulka pyroxenicky 2510 2 700 2260 0.58 0.09 0.04 155 142 139 21.6 0.71
andezit 2710 2798 8.73 1,82 0,12 0,19 218 208 206 28,7 0,77
Vy$na Sebastova- pyroxenicky 2510 2 653 022 027 0,02 0,02 92 54 49 20.0 0,60
Maglovec andezit 2770 2798 8.79 4.79 0,42 0,42 192 179 172 32.8 1,00

Vysvetlenie a spdsob stanovenia jednotlivych parametrov v CSN 72 1151-59 a CSN 72 1170-81
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Chemické zloZenie andezitov niektorych loZisk (v %)
Chemical composition of andesite in some deposits (in weight %)

Lokalita SiO, AlLO;  Fe,O; Cao MgO Tio, P,0O5 MnO Na,O K-,O SO; Str.
7.
Zlaté Moravce 58,6 18,1 5,4 4.2 1,0 0,5 0,20 0,06 2,1 2,2 0,02 1.5
Opatovce 60,7 19,5 6,0 6,60 2,5 0,7 0,30 0,13 2.5 2,7 0,06 4,7
Kamenec pod Vta¢nikom 57,2 18,5 53 4,3 1,1 0,55 0,22 0,07 2,18 1,56 0,02 0,65
61,4 21,0 6,3 7,3 3,2 0,74 0,29 0,09 2,80 2,14 0,04 3,78
Novd Lehota 52,1 18,3 73 7,5 3,2 1,0 0,3 0,10 2,40 1,20 0,0 0,9
— Sechwaldska dolina 54,8 19,1 10,3 8.4 38 1,4 0,4 0,20 2,60 1,60 0,1 1,9
Badin — Skalica 55,4 18,3 8,1 6,4 4,1 0,63 — — 2,16 1,36 0,10 0,97
56,4 18,4 9,3 7,0 4,5 0,95 — — 2,48 1,62 0,12 1,16
Jastraba — Ostra Hora 53,6 16,8 73 7,3 4,6 1,41 0,30 0,10 3,49 1,84 0,03 0,72
54,6 17,4 7,7 8,1 48 1,53 0,33 0,12 3,60 2,04 0,05 1,89
Bzenica — Sokolec 59,0 15,6 1,5 33 0,10 0,47 0,16 0,05 2,98 0,95 0,04 1,08
69,5 182 6,9 4,7 0,95 0,58 0,22 0,39 3,62 2,41 0,15 4,78
Babind 56,1 17,10 6,0 5,10 2,94 1,06 — 0,12 2,22 1,69 0,02 1,45
57,3 17,9 9,6 6,22 35 1,17 — 0,14 2,52 1,86 0,04 3,14
LCubore¢ — Lysec 56,3 15,3 3,0 6,2 24 0,5 — 0,10 2,9 1,7 0,02 —
59,6 17,8 5,3 8,0 3,6 1,0 — 0,20 3,4 2,1 03
Siatorskd Bukovinka 55,6 16,7 6,8 6,5 2,1 0,64 0,24 0,12 2,52 1,68 0,03 1,72
59,8 17,0 9,9 7,1 32 0,80 0,32 0,20 2,63 1,87 0,06 2,32
Hiinik nad Hronom 68.9 13,3 2,1 4,0 0,2 0,98 — — — — 0,37 0,59
71,3 13,6 2,4 1,7 0,3 1,01 — — — — 0,68 0,89
Vinné 61,4 17,2 4,7 2,6 2,1 0,62 0,12 0,09 1,19 1,68 0,17 1,17
62,8 18,0 6,2 4,5 34 0,69 0,13 0,1 2,56 2,63 0,23 3,06
Slanec 50,8 16,7 6,3 79 2,6 0,66 0,12 0,08 2,06 0,56 0,07 1,71
55,6 19,6 9,5 9,5 54 0,92 0,16 0,12 2,74 0,78 0,15 3,06
Ruskov—Strahulka 56,7 18,4 6,4 7.9 2,3 0,72 0,15 0,09 2,66 1,08 0,02 0,36
57,4 19,6 72 8,1 34 0,95 0,16 0,14 2,74 1,25 0,04 1,71
V. Sebastova—Maglovec 56,9 16,5 6,5 4,9 3,0 0,87 0,14 0,17 2,81 1,22 0,02 1,22
59,9 17,0 7,7 6,6 34 1,03 0,15 0,40 4,64 2,08 0,10 1,75

Pri kaZdej lokalite je v 1. riadku uvedend minimdlna, v druhom riadku maximalna hodnota jednotlivych komponentov andezitov

Pretoze doprava kameniva do vzdialenej§ich miest
spotreby je drahSia a energeticky ndro¢nejsia, treba
fazbu orientovat aj na mensie lokality, ktoré su bliZsie
k miestam spotreby kameniva. Pri orientdcii daliej
fazby a pri vybere novych lokalit sa ¢oraz ndstoj¢ivej-
Sie stavia do popredia problematika ochrany Zivotné-
ho 1 prirodného prostredia. Preto aj v budicnosti m4
opodstatnenie dokonéenie prieskumu celkovej surovi-
novej zakladne kameria, a to hlavne v nedostatkovych
oblastiach. Potrebné je aj prehodnotenie a rebilancia
geologickych zdsob na lokalitach preskumanych pred
20—30 rokmi, a to na zdklade novych ekonomicky
i technicky doloZenych kondi¢nych kritérif pre kazdé
lozisko.

Aktudlnou tlohou je aj vyhladdvanie a prieskum
novych lokalit andezitov vhodnych pre hrubu kame-
narsku vyrobu a faZbu blokov na dekora¢né ucely
typu Dobrd Niva—Tri kamene, ako aj lokalit ryolitov
v stredoslovenskych neovulkanitoch. V tejto sdvislosti
treba znovu pripoment( nutnost revizie CSN pre
ryolitové horniny.

Na splnenie naznacenych dloh su dobré podmien-
ky tak v teoretickej, ako i vo vedeckej a praktickej
sfére. V sucasnosti je uroveri poznatkov o geologickej

stavbe neovulkanitov na vysokej odbornej urovni, ¢o
vyplyva z vysledkov dlhoro¢ného geologického vy-
skumu vykonavaného najmi pracovnikmi GUDS
Bratislava (Konec¢ny, Lexa, Stohl, Vass, Kali¢iak a i.).

V praktickej sfére si to moZnosti vyuZivania geo-
fyzikalnych préc vo vSetkych etapach prieskumu
lozZisk stavebného kameria. Nase skusenosti z posled-
nych rokov potvrdili mozZnosti efektivneho vyuZivania
geofyzikdlnych prac najmi pri vyhladdvani loZisko-
vych telies efuzivneho typu pri rieSeni skryvkovych
pomerov, najmi na loZiskach extruzivneho a intruziv-
neho typu.

Pri prieskume lozisk z technickych prdc sa tiez
osved¢uji plytké vrty supravou LPS—I, ktord je
vysoko mobilnd aj v zloZitejSom teréne. Suprava je na
pasovom podvozku a je vybavena aj pojazdnym
kompresorom na vftanie nasucho v pevnych horni-
nach. Pri loZiskovych vrtoch zdsadne uplatiiujeme
technologiu vrtania pomocou (aZitelnej jadrovnice
(syst¢ém WL), ktord poskytuje kvalitné vysledky, rep-
rezentované skoro 100 % vynosom jadra z hornin.
Z doterajsich skusenosti jasne vyplynulo, Ze vo vulka-
nickych horninéch, v ktorych sa striedaju explozivne,
efuzivne a intruzivne horniny, ktoré su <astokrit
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hydrotermalne zmenené, rozloZené, zvetrané a pod.,
musi byf kvalita vrtov velmi vysokd, ak nechceme
dosiahnuté vysledky skresfovat a nadhodnocovat.

V metodike vrtnych prac pre loziskd 2. skupiny
podla zloZitosti na overenie zasob kategorie C, pouZi-
vame siel loZiskovych vrtov 200 x 200 m. Vyssie
kategdrie zasob overujeme zahusfovanim do stredu
Stvorcov tejto siete, takZe pre zdsoby kategorie B je
sief loziskovych vrtov 100 x 100 m.

Osvedcil sa taky metodicky princip, aby body
geofyzikdlnych merani (najmd body VES) prisne
koreSpondovali s realizovanymi loziskovymi i plytky-
mi vrtmi. Preto profily na geofyzikdlne merania
vytyCuje 1 zameriava meracskd sluzba. Vzdialenosti
50 m meracsky vytyCenych bodov v tychto profiloch
sluzia nielen na geofyzikdlne merania, ale aj na
lokalizdciu technickych prac na lokalite a vyhotove-
nie ostatnych geologickych podkladov, potrebnych na
vyhodnotenie loZiska.
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RECENZIE

L. H. Royden, F. Horvath (eds.): The Pannonian
basin a study in basin evolution. AAPG Memoir 45, Amer.
Assoc. Petrol. Geol. Tulsa, Oklahoma, USA; Hungarian
Geol. Soc. Budapest. Hungary, 1988, 395 s., 8 mapovych
priloh, index klucovych slov a autorov

Okrem uvodnych stati a zaveru je v tejto knihe 26
samostatnych ¢lankov 38 autorov, ktoré vznikli prevazne
ako vysledok 7-ro¢nej spoluprdce madarskych a americ-
kych geologov. Na zatiatku vyskumného programu bol
spolo¢ny projekt Katedry geofyziky Univerzity L. E6tvGsa
Budapest a Massachusetts Institute of Technology Cam-
bridge USA, neskdr sa do projektu zapojili aj pracovnici
Madarského geologického ustavu, ropno-plynového trustu,
Geochemického ustavu Madarskej akadémie vied, Katedry
geologie Univerzity L. Edtvésa, geofyzikdlneho prieskumu
a z americkej strany tieZ pracovnici U.S. Geological
Survey.

Zdkladné prace tohto zbornika Cerpaju z udajov
a pozorovani z tizemia MLR. Niektoré prdce, ktoré dokres-
uji geoldgiu systému pandnskych panvi, pochddzaju od
zahraninych autorov, ktori na projekte priamo nespolu-
pracovali. Vdc&Sina prédc v zborniku je metodicky postavend
na principoch modernej analyzy sedimentdrnych panvi
a v plnom rozsahu ukazuje prednosti, ktoré takdto analyza
prindsa. Tieto prace posuvaju klasické poznatky o panvach
do novej, vyssej urovne a prindsaju rad novych poznatkov
zdsadného vyznamu. K nim patria nové dokazy o prikrovo-
vej stavbe predneogénneho podlozia panodnskej panvy,
vycitané z kvalitnych seizmickych rezov, novy pohlad na
paleogeograficky a tektonicky vyvoj madarskej paleogén-
nej panvy. Autori si osvojili aj v &s. odbornej literature
zverejnené zdvery o zékladnych rozdieloch v sedimentdcii
a tektonike na okraji a v centre systému panoénskych panvi
a dalej rozvinuli zdvery vyplyvajice z tychto poznatkov.
Roztvaranie panvi sa dédva do stvisu so zavereénymi fazami
vrdsnenia a presuvania vo flySovych Karpatoch, ktoré sa
povazuji za ndsledok kolizie ,panénskeho fragmentu*
s Eurdpou. Pri roztvarani panvi zohrali rozhodujiicu tulohu
zlomy s horizontdlnymi posunmi, niektoré z nich mali
charakter transformnych zlomov. Pozoruhodné su vysledky

litogenetického ¢lenenia a modelovania vyplni panvi
s vyuZitim vrtov a seizmickych rezov. Na zdklade trendovej
analyzy boli regiondlne roz¢lenené hrubé vrchnomiocénne
a pliocénne suvrstvia, na zaklade reflexnych seizmickych
udajov bola vypracovand chronostratigrafia panénskej pan-
vy. Sedimentologickd interpretdcia vychddza jednak z ana-
lyzy vrtnych jadier, ale depozi¢nd schéma bola spracovana
aj pomocou seizmostratigrafickej metédy. Nové seizmické
rezy sa zhodnotili aj zo $truktirneho hladiska a potvrdili
o. 1. existenciu laterdlnych posunov po vyznamnych zlo-
moch a prepadlinovu stavbu najstarSej ¢asti vyplne pandn-
skej panvy. Prispevkom k poznaniu panvy su aj nové udaje
o teplote, tepelnej konduktivite a tepelnom toku. Poznatky
o tepelnom toku boli pouZité pri objasneni spdsobu roztva-
rania panvi a ich subsidencie. Dve obsiahle price su
venované geochémii neogénnych vulkanitov a z nej vyply-
vajicim genetickym zdverom. Dal§ia prica poukazuje na
pritomnost hélia pochddzajuceho z plasfa v termdlnych
vodach sv. Madarska. Pochopitelne v zborniku nechybaju
préace z oblasti petrografie a geochémie organickej hmoty.
Niektoré prace nie si povodné, ale prezentuji prehlad
vysledkov starsieho vyskumu alebo vyskumu realizovaného
v ramci inych projektov (neogénna sedimentéacia v Madar-
sku, biostratigrafia pandnskej panvy, trefohornd tektonickd
historia Karpdt, korelacia neogénnych stupriov centrdlnej
a vychodnej Paratetydy s mediterdnnym neogénom, §truk-
wira a vyvoj rakuskej casti viedenskej panvy, prehlad
vysledkov z oblasti ropnej geologie v Mad'arsku). Interpreta-
cia seizmickych rezov z ¢s. izemia mé vyluéne §truktirny
charakter, aj ked prindsa niektoré nové prvky, napr. mlady
preSmyk v zdpadnej ¢asti podunajskej panvy.

Zbornik venovany panonskej panve predstavuje velmi
cenné Informdcie o geoldgii panvy a ich interpretdciu
v Sirsich suvislostiach karpatsko-panénskej oblasti. NavySe
je velmi dobrym prikladom obojstranne vyhodnej spolu-
prdce vyspelej americkej skoly v oblasti analyzy sedimen-
tarnych panvi so stredoeurdpskym klasickym §tudiom pan-
vi, ktorej vysledkom je znadné prehibenie poznatkov
o pandnskej panve s nespornym dopadom na sféru prognoé-
zovania nerastnych surovin viazanych na tito panvu, zvI&st
ropy a zemného plynu.

Dionyz Vass
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Suroviny na u$lachtilti a hrubi kamendrsku vyrobu v SSR

DARINA CABALOVA
Katedra geotechniky, Stavebna fakulta SVST, Radlinského 11, 813 68 Bratislava

(Dorucené 23. 11. 1988)

Raw materials for omamental and dimension stone production in the Slovak Socialist Republic

The available most complete knowledge on possibilities of use is the base for rational utilization of
mineral health in any country. ( nnditions for the exploitation of deposits serving as base for ornamental
and dimension stone production ire given by the fulfilment of three main criterions which are geological
(the properties of rock should be appropriate to standard requirements, reserves -of the raw should be
economic and the deposit should assure the economic exploitation), technological and economic (price
relations of the raw, energy-saving exploitation and treatment) as well as ecological (exploitation should
fulfil requirements of state law on land preservation, the agricultural land preservation act, on waters
and forests). These circumstances impose great difficulties in prospection and hinder the use of
appropriate raws in Slovakia. The present knowledge however motivates further investigations into the

problem.

Uvod

Vyuzitelnost surovinovej bdzy Slovenska je pod-
mienend geologicko-tektonickou stavbou a pre ucely
uslachtilej a hrubej kamenédrskej vyroby potrebnou
blokovitostou a vytaznosfou lozisk. Intenzivne tekto-
nické poruSenie hornin Slovenska v znacnej miere
stazuje, resp. znemoziuje vylom blokov na lozZiskach
(Cabalov4 a Hofman, 1974). Preto fazba pre uslachti-
14 a hrubu kamendrsku vyrobu nemala v minulosti na
Slovensku takt tradiciu ako v Cechach (Cabalova,
1970). Napriek tomu v§ak mdme na Slovensku roz-
siahle oblasti, ktorym doddva charakteristicky svojrdz
prirodny materidl pouZity pri vystavbe. Je to napr.
oblast Spisa a Sari§a (Levoca, Kezmarok, Bardejov,
Spisskd Sobota atd.) s charakteristickym vyuZitim
miestnych flySovych pieskoveov (Cabalové, 1986,
1988a, b), ako 1 oblast stredného Slovenska (Kremni-
ca, Novd Bara, Banskd Stiavnica), kde mestam
doddva zaujimavy rdz ruZovkasty ryolit, pouZity
v rozsiahlej miere v podobe roznych foriem stavebné-
ho a,dekora¢ného kameria. Niektoré typy hornin sa
vyvazali zo Slovenska do zahraniia (Zastéra, 1973).
Napr. beseniovsky travertin do Francuzska, Belgicka,
Holandska, Nemecka, Anglicka, Australie, Indie
a Ameriky. Pieskovce z loZiska Liky pod Makytou sa
vyvédzali na stavbu mostov do Budapesti, ryolit
z Novej Bane do NSR, ryolit z Hlintka nad Hronom
do Budapesti.

V minulosti sa tfazba hornin na sledované ucely na

Slovensku vykondvala Zivelne. Kamenolomy sa
otvéarali bez geologického prieskumu. Situdcia sa
zmenila od r. 1967, ked sa zriadil podnik Slovensky
priemysel kamena v Leviciach, ktory md celosloven-
sk pdsobnost a zabezpeduje tazbu hornin na vyrobu
prvkov uslachtilej a hrubej kamendrskej vyroby.
Vidsina rozsiahlych $tidii a vyhladdvacich prieskum-
nych prdc sa vykonala v 70. rokoch. Vychodiskovy
materidl na vykondvanie vyhladdvacieho geologické-
ho prieskumu na Slovensku predstavuju studie ,,Slo-
vensko — dekora¢ny kameri“ a , Inventarizacia lozisk
stavebnych nerastnych surovin CSSR*.

Klasifikdcia hornin z hladiska moZnosti ich
pouZitia v stavebnej praxi

Spdsoby pouzitia hornin v stavebnej praxi uvddza
tab. 1 (Cabalovd, 1985). V tejto klasifikdcii sa prihlia-
da na spdsob pouZitia kamenadrskych prvkov v sta-
vebnej a architektonickej praxi, preto horniny vyuZi-
vané na u$lachtili kamendrsku vyrobu — dekorac¢né
kamene — su vyclenené ako samostatnd skupina.

Pod pojmom dekora¢ny kamenl rozumieme tie
vyvrené, sedimentdrne a metamorfované horniny,
ktoré zodpovedaju kvalitativnym a estetickym poZia-
davkam, vytvdraju hospoddrsky vyuZitelné loziska,
ktorych geologické a tlozné pomery dovoluju vyla-
movat surové prirodné bloky s minimédlnym
objemom 0,25—0,5 m’. Ziskané bloky maju byf celis-
tvé, sudrzné, kompaktné, bez viditelnych trhlin
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TAB. |
Zdkladné formy pouZitia hornin v stavebnej praxi
Main ways of building stone use in constructions

1. Stavebny kamen:
— lomovy kamen upraveny:
rigolovy. regulacny. soklovy — zakladovy, kyklopsky
— lomovy kamen neupraveny-
triedeny (priame pouzitic), netriedeny (na drvenie)
— kamenivo fazené:
drobné. hrubé. Strkopiesok
— kamenivo drvené:
drobné, hrubé, strkodrvina
— hrubo opracované vyrobky:
dlazobné kocky. obrubniky. krajniky, kopaky a pod.
2. Deckora¢ny kameri:
— jemne opracované vyrobky.
obkladové dosky, okenné ramy, podstupnice a nastupnice
schodisk, ndhrobky a pod.
— tesané dekoracné formy:
portdly, klenby, zdbradlia, pomniky, hlavice a pod.
3. Zeminy ako stavebny materidl (sudrzné, nesudriné):
— na stavbu ciest:
do ochrannych vrsticv vozovky, do podkladovych vrstiev
vozovky, do krytov vozovky, do nasypov
— na zemn¢ konstrukcie:
pri budovani vodnych diel do tesniacej casti hradze,
stabilizacnej ¢asti hrddze, do filtra¢nych vrstiev hrddze
— pre pozemné stavby:
do betonov
— na stavbu trati:
na Zelezni¢né zvrsky
4. Horniny a zeminy vhodné na vyrobu stavebnych latok:
— tehliarske suroviny
— cementérske suroviny
— ziaruvzdorné suroviny
— lahké stavebné ldtky
— Cadi¢ pre petrurgické tucely

a puklin, aby sa bez poru$enia kompaktnosti dali
rezaf na dosky hrubé 2—3 cm. VyfaZené surové
prirodné bloky predstavuju polotovar, z ktorého
dal§im spracovanim v kamendrskych dielfiach vzni-
kaju findlne vyrobky, ako su obkladové dosky, pod-
stupnice a nédstupnice schodisk, ako i tesané dekoral-
né formy kamera, pre ktoré je plne vZity ndzov
vyrobky uslachtilej kamenarskej vyroby.

Blokovity charakter suroviny a minimdlny objem
ziskanych blokov 0,25—0,5 m’ sa v§ak vyZaduje aj na

vyrobu kusovych kamendrskych vyrobkov, oznacova-
nych v kamendrskom priemysle ako vyrobok hrube;j
kamendrskej vyroby, ako su napr. kvadre, obrubniky,
kopaky, hrani¢niky, hakliky a pod.

Z uvedeného vyplyva, Ze zakladné kritérid pre
fazbu vhodnej suroviny na zhotovovanie vyrobkov
hrubej kamendrskej vyroby (napr. blokovitos() su
totozné s kritériami taZby suroviny na zhotovovanie
vyrobkov uslachtilej kamendrskej vyroby. Preto sa
v dalSom texte zameriame na suroviny pre uslachtilu
aj hrubu kamendrsku vyrobu.

V tab. 2 je uvedeny prehlad skaly vyrobkov uslach-
tilej a hrubej kamenarskej vyroby.

Regionalne zhodnotenie surovinovej bazy Slovenska
z hladiska potrieb uSlachtilej a hrubej kamendirske;j

vyroby

Suroviny na sledovany ucel sa na Slovensku vysky-
tuju takmer vo vsetkych geologickych utvaroch: tak
v krystalickych masivoch, druhohornych utvaroch
budovanych predovsetkym sedimentdrnymi hornina-
mi, ako i vo vulkanickych neogénnych masivoch,
paleogénnych jednotkdch a ojedinele 1 v neogénnej
sedimentarnej jednotke. Technologické a ekonomické
parametre rozhodujuce o efektivnosti tazby surovin
na sledované ucely su na Slovensku horsie ako
v Ceskom masive. Intenzivne tektonické porusenie
hornin Slovenska zhorSuje ukazovatele rozhodujuce
0 moZnosti fazby suroviny na loZisku: zmenSuje
zdsoby vyuZitelnej suroviny, plochy diskontinuit
vzniknuté v doésledku tektonickych pohybov umoziiu-
jui zvetrdvanie do visich hibok, a tym znizuju kvalitu
suroviny, od intenzity tektonického porusenia masivu
zavisi skryvkovy pomer a mocnost suroviny vhodnej
na tazbu.

V désledku odlisnych geologicko-tektonickych po-
merov z hladiska fazby platia v CSSR iné kondicie
pre SSR a iné pre CSR. Rozdielne kondicie tlmocia
velmi vyrazne sfaZzené podmienky vyuZivania hornin
na dané ucely na Slovensku (tab. 3). Povoleny vysoky
podiel (%) nepouZitelnej suroviny na exploatovanych
loziskach na Slovensku v porovnani s CSR zohladriu-
je redlnu situdciu surovinovej bdzy Slovenska.

TAB. 2

' Klasifikdcia vyrobkov uslachtilej a hrubej kamendrskej vyroby
Classification of ornamental and building. stone production

1. Hruboopracované kamendrske vyrobky:

lomovy kamen rigolovy, regulacny, pre soklové a kyklopské murivo, obrubniky. krajniky.

kopdky, hakliky, kvddre, meracie znacky, stani¢niky, hrani¢niky, smerové a zabradlové
kamene, hruboopracované schodisfové stupne, podlazné obruby a prahy a pod.

2. Jemnoopracované kamendrske vyrobky:

obkladové, krycie, dlazobné a priemyselné dosky, pamétniky a ndhrobky, ¢isto opracované

schodistové stupne, podlazné obruby a prahy

3. Tesané dekorac¢né formy kamena:

sochy, hlavice stipov, ru¢ne zhotovené casti portdlov, klenby, ozdobné zdbradlia, casti

vnitorného zariadenia (najmid pre rekonstrukcie chrdmov a cennych architektonickych

objektov) a pod.
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TAB. 3

Porovnanie vseobecnych kondicii nerudnych nerastnych surovin platnych pre CSR a SSR
Comparison of general technical requirements for building stone in CSR and SSR

Ukazovatele a oblasti platnosti

Hrubd kamendrska vyroba

Uglachtild kamendrska vyroba

z4soby zdsoby
bilan¢né nebilan¢né bilan¢né nebilan¢né

Kvantitativne ukazovatele:
— mnozstvo zdsob suroviny (m?)

s moznostou vylomu blokov

min. velkosti 0,25 m*

CSR (min.) 100 000 50 000 100 000 50 000

SSR (min.) 100 000 50 000 100 000 50 000
— v nedostatkovych rajonoch (min.) 50 000 20 000 50 000 20 000
Ukazovatele loziskovych a uloznych pomerov:
— mocnost suroviny v m

CSR (min.) 10 5 10 5

SSR (min.) 10 5 10 5
— skryvkovy pomer v prieskumnom

bloku v m*/m

CSR (max.) 1:5 1:2 1:5 1:2

SSR (max.) 1:5 1:2 1:5 1:2
— celkovy podiel suroviny nepouzitelnej pre

uslachtilt, resp. hrubi kamendrsku vyrobu

CSR (max.) 40 % 60 % 50 % 75 %

SSR (max.) 80 % 90 % 90 % —

Horniny vyuZivané v podobe réznych foriem sta-
vebného a dekora¢ného kameria mdézZzeme z hladiska
petrografickej pribuznosti a z toho vyplyvajiceho
spdsobu opracovania, ako i z hladiska charakteristic-
kych sposobov pouZitia v stavebnej praxi zatriedit do
piatich skupin:

1. spevnené klastické sedimenty (pieskovce, arkoé-
zy, droby, opuky, kremence, zlepence, brekcie),

2. karbonatové horniny (travertiny, vdpence, mra-
mory, dolomity),

3. hlbinné vyvrené horniny (granity, granodiority,
diority, syenity, gabrad),

4. vylevné vyvrené horniny (ryolity, andezity, kre-
menité porfyry, trachyty, melafyry, diabazy, ¢adice),

5. metamorfované horniny (bridlice, serpentinity,
ofikalcity, ruly, migmatity, amfibolity).

Z uvedenych petrografickych typov hornin sa pre
uslachtilt a hrubd kamendrsku vyrobu na Slovensku
fazi travertin, mramor, ryolit, andezit, pieskovec
a perspektivne i granit, v sic¢asnosti najviac travertin.

Spevnené klastické sedimenty
)

Z tejto skupiny hornin sa na Slovensku najviac
exploatoval a pouzival pieskovec. Sved¢i o tom
1 pocet zaregistrovanych kamenolomov (obr. I).
V oblastiach budovanych flySovym pasmom a cen-
tralnym karpatskym paleogénom su jedinou horni-
nou, ktord mozno v rdmci geologickej stavby pouzi-
val na stavebné a dekora¢né ucely. Tazba pieskovcov
bola v minulosti na Slovensku zivelnd. Kameriolomy
sa otvdrali bez preskimania geologickych aspektov

fazby. Prvé prieskumné préce s ciefom zhodnotif
loZiskd pieskovcov sa vykonali na loZiskdch Liky pod
Makytou (1956), Orlové (1956), Kréliky (1958), Chot-
¢a (1958), Stroc¢in (1959), Keckovce (1959 a 1960),
Spisské Podhradie-Mulicky les (1960), Cachtice
(1960), Lenartov (1961), Levoca (1961), Zborov
(1966) a Stebnik (1968). Postupne sa lomy zaloZené
v pieskovecoch opustali; v minulosti v dosledku nepre-
skimanosti lozisk, neskodr pre neefektivnost fazby,
zapri¢inenu cenovymi reldciami. Naliehavu potrebu
obnovy rozsiahlych historickych objektov vychodos-
lovenskej gotiky, ako i rozsiahle re§taura¢né prace na
slovenskych hradoch a zdmkoch odrdzala jedna
z hlavnych uloh III. celoslovenskej geologickej konfe-
rencie 1. 1974 — ,potreba geologického prieskumu
paleogénnych a neogénnych pieskovcov Slovenska.
Na zédklade rozsiahleho vyhladdvacieho prieskumu
(1974—1982) v oblastiach sv. Slovenska, Oravy, Ky-
suc (paleogénne pieskovce) a zdpadného Slovenska
(neogénne pieskovce) sa vytypovali loZiskd vhodné na
fazbu z hladiska sicasne platnych kondicii pre ne-
rastné suroviny.

V oblasti vychodoslovenského flySového pdsma sa
na zéklade vysledkov Studie Bardejov — stavebny
kamen (Krizani, 1970) realizovali rozsiahle projekty
vyhladdvacieho prieskumu:

1. Bardejov — stavebny kamer (Richterova et al.,
1975), overené loziské: Jedlinka, Andrejovd, Vy$ny
TvaroZec, Livovska Huta, Bogliarka a Hertnik,

2. Svidnik — stavebny kamer (Varcholova et al.,
1975), overené lozZiskd: Hrabov¢ik, Stro¢in a Potdcky,

3. Snina — Humenné — stavebny kameri (Varcho-
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Obr. 1. Regiondlne rozloZenie kamenolomov zaloZenych v psamitickych hornindch Slovenska, v su¢asnosti prevaZzne opustenych (zoznam

kameriolomov — Cabalova, 1975).

Fig. 1. Regional extent of quarries in sandstone of Slovakia, recently mostly abandoned (quarry register by Cabalovd, 1975).,

lova a Hrinko, 1976), overené¢ Pc¢olinné a Rovné,

4. Humenné — Snina — stavebny kamen (Varcho-
lovéd et al., 1983), overené loZiska: Udavské, NiZzna
Jablonka — Papin, Uli¢ské Krivé — Zboj.

V ramci §tudie Orava — dekoraény a stavebny
kamen (Smieskova a Hasch, 1981).sa overili loZiska
pieskovcov Mutnianska Pila, Oravskd Jasenica, Bre-
zovica, Medzihradné, Huty, Osddka a Malatind, ako
iloZiskd paleogénnych brekcii v Studni¢nej. Vyhlada-
vacf prieskum sa vykonal taktieZ na loZisku Oravsky
Biely Potok. Pieskovce tejto lokality sa v minulosti
pouZivali v rozsiahlej miere v stavebnej praxi.

Oblast Kystuc patri na Slovensku k najnedostatko-
vejSim oblastiam na ziskavanie surovin pre stavebné
a dekora¢né ucely. Rozsiahla §tudia Oblast Kysuc I1
— stavebny kameri (Subjakova a Tabak, 1972) mala
zaisti{ surovinu na vyrobu rdznych foriem stavebného
a dekoratného kameria. Po prehodnoteni perspektiv-
nosti pitndstich loZisk paleogénnych pieskovcov ra-
éiaﬁskej jednotky zdpadoslovenského flySového pés-
ma (Makov, Koldrovice, Velké Rovné, DIhé Pole,
Cadca-Rieka, Cierne, Ochodnica, Krasno n/Kysu-
cou, Horelica, O3¢adnica-Dedovd, Of¢adnica-Margu-
sov grun, Lalikov potok, Turzovka, Makov-Trojacka
a Klubina) sa v roku 1977 vykonal vyhladdvaci
prieskum (Ochodnica, Klubina a Os¢adnica).

Neogénne pieskovce, ktoré mozno pouZival pri
uSlachtilej a hrubej kamendrskej vyrobe, nachadzame
na Slovensku len v Malych Karpatoch, kde sa uz od

davnych c¢ias fazili. Na zdklade kamenadrskej tradicie
okolia Dobrej Vody a Chtelnice sa vykonal geologic-
ky prieskum v oblasti Chtelnica-Malé skalky pri sz.
okraji dobrovodskej kotliny (Kabina et al., 1981).

7 paleogénnych pieskovcov sa najlepsie vlastnosti
zistili u pieskovcov strihovskych vrstiev magurského
flySu na loZiskdch Livovskd Huta a Hertnik vo
vychodoslovenskej oblasti. V ddsledku nevyrieSenych
stretov zdujmov sa tam doposial nefazi. Najkvalitnej-
Sie loZisko pieskovcov na Orave Oravsky Biely Potok
vykazuje obsah voIného SiO, nad povolenu mieru
(nebezpecie silikozy pri dlhodobom opracovdvani).
Najhorsie vlastnosti maju pieskovce v oblasti Kystc
(v sucasnosti sa fazia na loZisku Klubina). Neogénne
(egenburské) pieskovce na lozisku Chtelnica-Malé
skalky sa na zdklade dobrych vysledkov, zistenych
v ramci zdruZzeného geologického  prieskumu
z 1. 1980, odporucili na tazbu. Napriek vyrieSeniu
stretov zdujmov sa tu surovina doposial nefazi.

Ukoncené etapy geologického prieskumu spevne-
nych klastickych sedimentov zdanlivo vyrie§ili per-
spektivu fazby pieskovcov na Slovensku. Napriek
tomu ziadne z navrhovanych loZisk nie je zaradené
do investi¢ného planu 8. SRP, preto nemozno pocitat
s otvorenim nového kamerolomu do konca tejto
pafrotnice. Hlavnou pri¢inou tejto situdcie su cenové
reldcie platné v oblasti kamendrskeho priemyslu,
ktoré spdsobuji neefektivnost tazby pieskovcov, ¢o je
zapri¢inené podhodnotenim prdce vykondvanej pri
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fazbe pieskovcov v porovnani s inymi petrograficky-
mi typmi hornin. Stanovené cenové reldcie spdsobu-
Ju, Ze fazba pieskovcov nie je atraktivna pre tazobné
podniky, ktoré musia vyrovnavat finan¢né straty
spojené s tfaZzbou pieskovcov zvySenym objemom
fazby inych, cenovo vyhodnejsich hornin.

Predmetom prieskumnych §tudii a vyhladévacieho
geologického prieskumu boli i hrubozrnné klastické
sedimenty, zlepence a brekcie. Vo vécSine pripadov
sa loziskd hodnotili ako nevhodné na fazbu (napr.
zlepence v Sumiaci, Saf4rikove-Starni, Budikova-
noch, SkereSove, Pucove, Oravskom Podzdmku
a brekcie v Malatinej). Najlepsie vlastnosti (na deko-
ra¢né dcely) aj dostatok suroviny sa zistili na loZis-
kéch Divinka a Povazsky Chlmec. NerieSitelné strety
zaujmov (archeologické objekty) v§ak neumoziiuju
exploatdciu tychto loZisk. Nddejné loZiskd brekcii
(Studni¢nd a Sandberg) budu predmetom dalsej
etapy geologického prieskumu.

Karbondtové horniny

Z tejto skupiny hornin m4 pre Slovensko najvacsi
vyznam {azba travertinu. Ako vyplyva z regiondlneho
hodnotenia vyskytov travertinu na Slovensku (obr. 2),
okrem najvychodnejSich a najjuznejSich oblasti Slo-
venska sa travertin nachddza na celom uzemi Sloven-
ska (Cabalov4, 1969, 1976). Tazif vSak moZno vylutne
travertin, ktory spifia poziadavky kondicii pre uslach-
tili a hrubd kamendrsku vyrobu. NajvyznamnejSie
loziska travertinov sa nachadzaju v Popradskej
a Hornadskej kotline. V Popradskej kotline su dve

vyznamné loziskd travertinov: Vy$né RuZbachy
a Gdnovce. Hornina obidvoch loZisk sa vyuZivala
v minulosti v stavebnictve. Exploatované loZisko vo
Vy$nych RuzZbachoch sa nachddza v uZ§om ochran-
nom pasme termalnych véd, vymedzenom v r. 1959,
preto sa tam v r. 1975 povolila len ambulantnd tazba.
V Hornddskej kotline sa nachddzaji najmohutnejsie
travertinové prikrovy na Slovensku. Plos$ne zaberaju
viac ako 3km? a maju z hladiska sedimentdcie
travertinu neobvykle velku mocnost (max. 80 m).
Doposial sa v tejto oblasti geologicky preskiimal
travertin v Spi§skom Podhradi, loZzisko Drevenik
a lozisko v Zehre. Obidve loZiskd sa v sucasnosti
exploatuju. V kameriolomoch na Dreveniku sa tra-
vertin fazi uZ od r. 1925 a na loZisku v Zehre od
r. 1984. Spi§sky travertin z Drevenika predstavuje
najvyuZivanejSiu dekoraénu surovinu na Slovensku.
Z historického hladiska ma najvac$i vyznam tra-
vertin Liptovskej kotliny (loZiskd Beseriovd, Ludrova,
Lucky, Vysny Slia¢, Potok, Terlenskd dolina a pod.;
Ivan, 1941 a 1943). Najznamejsi je travertin okolia
Beseriovej, kde dosahoval aZ 35 m mocnosf. Kamerio-
lom sa otvoril v r. 1930. Hornina bola velmi Ziadand
v stavebnej praxi pre svoju prijemnu Zltohnedu farbu
a dobré vlastnosti, v minulosti sa vo velkom mnoZstve
exportovala do zahrani¢ia. V sucasnosti sa v Liptov-
skej kotline taZi len na lozisku Ludrovd.
Vyznamnym loZiskom travertinov na Slovensku je
vrch Siklo§ pri Leviciach, kde sa fazZi travertin Zltej
farby s dobrymi vlastnostami. Na loZisku Levice
— Zlaty onyx sa taZi na$ najorigindlnejsi dekora¢ny
kameri, zndmy pod obchodnym nézvom ,,onyx d’or,
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Obr. 2. Travertin na Slovensku. 1 — vyskyt travertinu, 2 — tazené loZiskd travertinu (zoznam vyskytov podla uvedenych ¢isiel na mape

— Cabalova. 1969).

I'ig. 2. Travertine in Slovakia. 1 — occurrence, 2 — exploited deposit (occurrence list taken from Cabalovd, 1969).
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levicky zlaty onyx (z hladiska genézy je vystiZnejsie
klasifikovat tuto horninu ako o6nyxovy mramor).
V minulosti sa vyuZival v podobe rdznych foriem
dekora¢ného kamera, vicSinou pre interiéry (admi-
nistrativne budovy, sakrdlne stavby). V sulade
s vysledkami geologickych prieskumnych prac vyko-
nanych v r. 1964 a 1966 sa levicky travertin a dnyxovy
mramor v minulosti fazili v rozsiahlej miere. Podstat-
nd Cast zdsob onyxového mramoru je v§ak dnes uz
vytaZend, tazba je obmedzend, surovina sa pouziva
predovsetkym na zhotovovanie kamennej biZutérie
a ozdobnych predmetov (vdzy, popolniky, a pod.).

Tazba lestitelnych vdpencov a krystalickych vdpen-
cov (metamorfovanych), v kamendrskej praxi nie
vZdy petrograficky sprdvne oznafovanych ako mra-
mor, nemé na Slovensku velku tradiciu. LoZiskd na
Slovensku su tektonicky zna¢ne porusené. V minulos-
ti sa fazil mramor v Ochtinej, Silickej Brezovej
a Tuhdri (Suchdr, 1971), v sucasnosti len v Tuhéri. Pri
lozisku je vybudovand vyrobnd linka na vyrobu
konglomerovanych blokov mramoru z odpadu pri
tazbe.

Z hladiska mozZnosti fazby vapenca na sledovany
ucel sa v rokoch 1969—1983 preskimali rézne oblasti
v ramci §tudie Slovensko — dekora¢ny kameri. Po-
zornos( pri vyskume sa venovala oblasti Tribeca
(1968), Strazovskej hornatine (1970), Malym Karpa-
tom (1970), oblasti Tisovca a Dobsinej (1973), Geme-
ra (1977) a Cierneho Balogu (1978, 1980 a 1982).
Samostatne boli preskimané loziskd RuZind (1964),
Tuhar (1958, 1968), Silickd Brezovd (1967), Klizske
Hradiste (1969 a 1980), Réko§ (1969), TuharII
(1973), Prihradzany-Skalka (1975), Prihradzany
(1977), Lubenik (1977), Velky Kliz (1978), Tisovec-
Magnetovy vrch (1974), Lopej (1980) a Stard Lubov-
fa (1983).

Hilbinné vyvrené horniny

Granit, syenit a diorit predstavuju klasické deko-
ra¢né kamene na svete. Na Slovensku je v ddsledku
intenzivneho tektonického porusenia loZisk hlbinnych
hornin fazba tychto hornin do znacnej miery
obmedzend. Drvené a mylonitové zony vyrazne zne-
hodnocuju loZiskd magmatickych hornin Slovenska
(Michel, 1971). V neddvnej minulosti sa {azili grano-
diority na loZisku Kerasovo (1974—1976) a Cierny
Balog'—Sihla—Tlsty javor (1978—1983). Napriek
tomu sa v r. 1970—1983 preskimali moZnosti tazby
1 tychto hornin. Na zdklade Studie Slovensko
— dekoracény kameri sa vykonal geologicky prieskum
v oblastiach Vtac¢nika a StraZovskej hornatiny (1970),
Malych Karpat (1970), Tisovca a Dobsinej (1973),
Stiavnického ostrova (1974), okolia Cierneho Balogu
(1973, 1976, 1978, 1980 a 1982) a v Gemeri (1977).
Samostatny vyhladdvaci prieskum, resp. vyssie etapy

prieskumu sa vykonali na lokalitdch Cierny Balog—
Sihla—Tlsty javor (1973), Cierny Balog—Sihla Il
(1978), Cierny Balog—Sihla IIT (1982), Reviica
(1978), Helpa (1980), Cierna Lehota (1981) a Mokr4
Luika (1973, 1983). Spolu sa prehodnotilo 15 loZisk
granitov a granodioritov a jedno loZisko peridotitu
(Filipovo).

Vylevné vyvrené horniny

Z tejto skupiny hornin md na Slovensku najvicsiu
tradiciu fazba a vyuZivanie ryolitov. UZ v prvej
polovici 16. storo¢ia, ako o tom sved¢ia archivne
doklady (Pranda, 1964), sa zacali vyuZival na vyrobu
mlynskych kameriov. Nepriamym dékazom dlhej
tradicie vyroby mlynskych kameriov je i pomenova-
nie obce Zarnovica (Zarnov — kamenny mlynec) pri
Novej Bani.

Ryolit stredného Slovenska sa vyuZival v réznych
formach stavebného a dekoraéného kamena a niekto-
rym mestam, napr. Kremnici, dodava svojou ruZovo-
¢ervenou farbou charakteristicky raz. Z ryolitu sa
v minulosti budovali piliere vd¢Siny mostov na Vahu
a Hrone. V podobe upravenych foriem lomového
kamertia sa ryolit pouZival na reguldciu potokov a riek
na strednom Slovensku.

Napriek uvedenym skuto¢nostiam ryolit nevyhovu-
je normdm podmieriujicim vyuZivanie hornin na
stavebné a dekoracné ucely: velmi Casto prekracuje
stanovenu hodnotu nasiakavosti, v niektorych pripa-
doch i objemovej hmotnosti (Cabalovd, 1988c¢). Krité-
rium nasiakavosti-sa stanovilo v minulosti z hladiska
vlastnosti hlbinnych vyvrenych hornin, ktoré su hut-
né. Takymto sposobom sa ndsilne obmedzila, resp.
zamedzila faZba ryolitu. Skuto¢nost, Ze ryolit nezod-
povedd svojimi vlastnosfami platnym normovym kri-
téridm, sposobila, Ze sa tejto hornine nevenovala
zodpovedajuca pozornost ani pri prieskumnych pra-
cach. Len v ramci vyhladdvaciecho prieskumu
v oblasti Vta¢nika sa popri 14 andezitovych loZiskach
prehodnotilo i jedno loZisko ryolitov (Hlbokd doli-
na—Tisovo bralo), pricom sa opét konstatovalo, Ze
hornina nezodpoveda poZzadovanym parametrom
platnych CSN. V sti¢asnosti sa fazi len v kameriolome
v Hliniku nad Hronom. Ryolit v Novej Bani sa nefaz{
napriek velmi dobrym vlastnostiam, ktoré sa overili
v minulosti ndro¢nymi spésobmi pouZitia kamendr-
skych vyrobkov z tychto ryolitov (Cabalovd, 1982).

Z vulkanickych hornin md na Slovensku najvicsie
regiondlne rozsirenie andezit. Na rozdiel od ryolitu sa
vyuzival od ddvne] minulosti prevazne na hrubu
kamendrsku vyrobu (Drappan, 1986). Zhotovovali sa
z neho dlazobné kocky, obrubniky, vsetky druhy
lomového kamena, kvadre a kopdky na obklady
tunelovych rir a na budovanie portdlov tunelov,
regula¢ny kameri a pod. Farba i vlastnosti andezitu
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niektorych lozisk Slovenska ho predurcuji i na deko-
racné ucely. Mnohé loziskd andezitu maju podstatne
nizsiu nasiakavosf ako ryolit. Tato skuto¢nost spdso-
bila, Ze sa v rokoch 1960—1980 preskumala moznost
tazby az 31 loZisk andezitu. Vhodné loziskd vulkanic-
kych hornin z regiondlneho hladiska sa skdmali
v oblasti Pohronského Inovca (1967), v okoli Krupiny
(1967), v Malych Karpatoch (1970), v oblasti Vtacni-
ka (1970, 1972) a Gemera (1977). Prehodnotili sa
loziskd andezitu Siatoro§ (1957), Sdsa (1959, 1983),
Brehov (1966), Dobra Niva—Tri Kamene (1967,
1975), Hubosovce (1969), Novd Lehota—Sechwaldsk4
dolina (1975), Stozok (1976, 1982), Opatovce—Zlaté
Moravce (1977), Fintice (1979), Siatorskéd Bukovinka
(1979, 1982), Ruskov (1980, 1981, 1982), Zvolen—Se-
kier (1983), Breziny (1984), Babind — Sdsa (1984)
‘a Cierne Klacany (1984).

Z dalsich petrografickych typov hornin vulkanické-
ho charakteru sa prehodnotili mozZnosti vyuZzitia me-
lafyru v oblasti Malych Karpat a v okoli Brezna
(lozisko Losonec a dolina Bystrd), ako i1 diabazu
z Gemera (loZisko Dobsind a Markuska). Cadi¢ sa
preskiimal na loZiskdch Konradovce (1984), Camovce
(1986) a Bulhary (1986). Na uvedenych loZiskach je
¢as(l suroviny vhodnd na hrubu kamendrsku vyrobu.

Metamorfované horniny

‘Tradi¢ne vyuzivana hornina tejto skupiny je krys-
talicky vapenec — mramor. Pre petrograficku pribuz-
nosf sa uvadza spolu s vapencami v skupine karbond-
tovych hornin.
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TAB. 4
Prehlad o loZiskdch hornin na dekoracné ucely
Review of ornamental stone deposits

P.  Lozisko Tazené v r. Hornina
¢

1 Levice* 1970—1987 ényxovy mramor
2 Tuhar* 1970—1987 mramor
3 Silickd Brezovéd 1970—1985 mramor
4 Spisské Podhradie* 1970—1987 travertin
5 Vys$né Ruzbachy 1970—1980 travertin
6  Klizske Hradiste 1974—1985 vapenec
7 Kerasovo 1974—1975 granit

8  Ludrova* 1975—1987 travertin
9 Cierny Balog 1978—1983 granit
10 Dobrd Niva* 1976—1987 andezit
1T Levice* 1970— 1987 travertin
12 Zehra* 1984—1987 travertin

* Tazi sa aj v stcasnosti.

V stcasnosti su metamorfované horniny predme-
tom zdujmu predovsetkym z architektonického hla-
diska. Umoznuju ziskavat netradi¢né horniny so
zaujimavymi estetickymi vlastnostami. NajCastejsie sa
fazi velmi Ziadand bridlica a serpentinit, menej
amfibolit. Na Slovensku sa doposial v rdmeci Stidie
Slovensko — dekora¢ny kamer prehodnotili loZiska
serpentinitu v Murdnskej Dlhej Luke (1973) a Brez-
ni¢ke (1977). Prehodnotené loziska amfibolitu sa na
usTachtilu kamendrsku vyrobu nehodia. Jednd sa
o lozisko Burda (1977) v oblasti Gemera a Zeleznt
studienku (1970) v oblasti Malych Karpat. V okoli
Tisovca a Dobsinej sa prehodnotilo loZisko ortoruly
Tisovec—Slavca (1973).
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Obr. 3. Kamendrske dielne a fazba hornin pre uslachtilu a hrubu kamendrsku vyrobu na-Slovensku — stav v r. 1987. Ndzvy jednotlivych
lozisk suroviny pre hrubu kamenarsku vyrobu v sucasnosti st uvedené v tab. 5 v sdlade s ¢islovanim na mape: 1 — travertin, 2 — Cadic,
3 — andezit, 4 — ryolit. LoZiskd zabezpeCujuce surovinu pre uslachtili kamendrsku vyrobu: 5 — travertin (1 — Spisské Podhradie,
2 — Zehra, 3 — Levice, 4 — Ludrova), 6 — andezit (6 — Dobra Niva), 7 — onyxovy mramor (5 — Levice), 8 — mramor (7 — Tuhdr),
9 — kamendrske dielne na Slovensku (1 — Bratislava, 2 — Levice, 3 — Zilina, 4 — Banska Bystrica, 5 — Krupina, 6 — Tuhér, 7 — Spisské

Podhradie, 8 — Spisské Vlachy).

Fig. 3. Stonecutter manufactures and exploitation of ornamental and dimension stone in Slovakia in 1987. Deposits are listed in Tab. 5.
Dimension stone: | — travertine, 2 — basalt 3 — andesite, 4 — rhyolite. Ornamental stone: 5 — travertine, 6 — andesite, 7 — onyx,
8 — marble, 9 — stonecutter manufacture (1 — Bratislava, 2 — Levice, 3 — Zilina, 4 — Banska Bystrica, 5 — Krupina, 6 — Tuhdr,

7 — Spisské Podhradie, 8 — Spisské Vlachy).
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Obr. 4. Regiondlne rozlozenie skimanych lozisk surovin pre u$lachtild a hrubu kamenarsku vyrobu (spracované na zdklade udajov zo zavere¢nych sprav geologickoprieskumnych
priac — materidlov Geofondu). 1. Spevnené klastické sedimenty: Pieskovec — 1 — Andrejova (S, VP), 2—Bogliarka (S, VP), 3—Bretka (S), 4—Brezovica (S), 5—Brusnik (S), 6—Cadca
(8), 7—Cierne (), 8—DIhé Pole (5@, 9—Dobrovodsk4 kotlina (VP), 10—Hertnik (S, VP), 11—Hrabov¢ik, (S, VP), 12—Horelica (S), 13—Huty (S), 14— Chtelnica—Malé skalky (VP,
DP), 15—Jedlinka (S, VP), 16—Kalinovo—Hrabovo (8), 17—Koldrovice (S), 18—Kriliky (PP), 19—Krdsno n/Kysucou (S), 20—Klubina (5, VP), 21—Lalikov potok (5),
22— Livovskd Huta (5, VP, ZP), 23—Levoéa (VP), 24—Lomni (S), 25—Makov (5), 26 —Makov—Trojacka (8), 27—Medzihradné (8), 28—Mutnianska Pila (5), 29—Oravsky Biely
Potok (VP), 30—Oravskd Jasenica (§), 31—Ochodnica (5, VP), 32—Os¢adnica—Dedovd (8), 33—Oscadnica—Marguiov grin (S, VP), 34—Osidka (S), 35—Pcolinné (VP),
36—Potdcky (S, VP), 37—Stroéin %S, VP), 38—Turzovka (5), 39— Udavské (VP), 40—Velké Rovné (S), 41— Vysny Tvarozec (S, VP); Zlepenec — 42—Budikovany (8), 43—Divinka
(8, VP) 44—Oravsky Podzdmok (S), 45—Povazsky Chlmec (8, VP), 46—Pucov (5), 47—Skeresovo (8), 48—Safarikovo (S, VP), 49—Sumiac (VP); Brekcie — 50—Malatina (S),
51—Lopej (VP), 52—Sandberg (S), 53—Studni¢nd (8), I7. Karbondtové horniny: Travertin — 54—BeSeiiovd (VP), 55—Levice (DP), 56—Ludrovéa (VP). 57—Spisské Podhradie
—Drevenik (DP, TP), 58—Vysné Ruzbachy (HG), 59 —Zehra (VP, ZP); Vdpenec — 60—Beluka (S), 61—Bralo (VP), 62—Bohuiovo (VP), 63—Cerna (V. Kliz) (VP), 64—Cipcie
(VP), 65—Coltovo (VP), 66—Dobri (8), 67—DIh4 nad Oravou (5), 68—Harménia (8), 69—Honce (VP), 70—Homolka (VP), 71—Hoblik (VP), 72—Istebné (8), 73—Jablonové (5),
74— Jelsava—Dubrava (S), 75—JelSavskd Teplica (VP), 76—Kamenany (VP), 77—Klizske Hradiste (TP), 78—Kopce (Velky Kliz) (VP), 79 —Komjatna (S), 80—Kostolny visok
(Velky Kliz) (VP), 81—Licince (VP), 82—Limbach (5), 83—Liptovské Sliace (VP), 84—ILopej (VP), 85—Losonec (5), 86—ILubenik (VP), 87—Malé Kosecké Podhradie (5),
88—Oravice—Tich4 dolina (8), 89—Petrova Lehota (5), 90—Predhorie (8), 91—Plavecky Mikul4s (5), 92—Prievaly (5), 93—Prihradzany—Skalka (ZP), 94—Poniky (VP),
95—Prepadlé (8), 96—Rohoznik (5), 97—RuZina (PP), 98—Salas (VP), 99—Sliezske (8), 100—Slovenskd Dupca (VP), 101—Solosnica (S), 102—Strelnice (S), 103—Striezovce (S),
104—Suchd Driekyiia (VP), 105—Stara Luboviia (VP), 106—Sumiac (VP), 107—Vyvrat (§), 108—Zuberec — Podspady (8), 109—Zazkov (8); Mramor — 110—Burda (S),
111—Havrankovo (VP), 112—Silickd Brezova (DP, TP), 113—Helpa (VP), 114—Hnuisfa (8), 115—Markuska (VP), 116—Meliata (S, VP), 117—Ochtina (VP), 118—Rdkos (VP, TP),
119—Tisovec—Magnetovy vrch (S, VP), 120—Tuhdr (DP). II1. Hibinné vyvrené horniny: Granodiorit — 121—Banky (VP), 122—Barvinek (8), 123—Cervend Skala—Zupkov (VP),
124—Cierna Lehota (S, VP), 125—Dobroé—Kerasovo (VP), 126—Zuberec (3), 127—Helpa—dolina Postal (VP), 128—Kerasovo (OP), 129—Mokr4 Liika (8, ZP), 130—Navoriste
(VP), 131—Pohoreld (VP), 132—Poruba—Malinov4 (S), 133—Reviica (5, VP), 134—Sihla I, II, III (VP, ZP), 135—Tisovec—Strieborny potok (8); Peridotit — 136—Filipovo (VP).
IV. Vulkanické vyvrené horniny: Andezity — 137—Babind — Sédsa (VP), 138—Brekov (VP), 139—Breziny (VP, DP), 140—Cierne Klacany (VP, PP, DP). 141—Fintice II. (TP),
142—Hornd Ves (8, VP), 143—Horny Zupkov (VP), 144—Hubosovce (PP), 145—Kamenec pod Vti¢nikom (S, VP), 146—Kiiazova hora (VP), 147—Machulince (VP),
148—Makoviste—Dolina (VP), 149—Mald Lehota (VP), 150—Nova Lehota —Sechwaldskd dolina (VP), 151—Obyce—Cilikova (VP), 152—Opatovce—Zlaté Moravce (ZP),
153—O0stry Grun (8, VP), 154—Podhradie (8), 155—Prochot (S, VP), 156—Remata 1, II, ITI (VP), 157—Ruskov—Strahulka (VP, PP); 158—Sa4sa (PP, TP), 159—Sixovka (VP),
160—Stara Hora (VP), 161—StoZok éPP, DP), 162—Siatorskd Bukovinka I, Il (DP), 163—Stangarigel (VP), 164—Tri kamene—Dobr4 Niva (VP, DP), 165—Zvolen— Likier (ZP),
166—Zitavany (VP), 167—Zupkov (8). Ryolit — 168—HIboka dolina—Tisovo bralo (VP), 169—Hlinik nad Hronom (PP), 170—Nova Batia (VP); Diabdz — 171—Dobsina (5),
172—Markuska (VP); Cadi¢ — 173—Camovce (DP), 174—Bulhary (PP), 175—Konridovce (PP, DP); Melgy’r — 176—1Losonec (S), 177—Piesok (VP). V — Metamorfované horniny:
Serpentinit — 178—Breznicka (5), 179—Murédnska Dlha Lika (S); Amfibolit — 180—Burda (8), 181—Zelezn4 studnicka (S); Orroruly — 182—Tisovec—Slavéa (8). S—stidia,
VP — vyhlad. prieskum, DP — detailny prieskum, ZP — zdruzeny prieskum, TP — fazobny prieskum, HG — hydrogeologicky prieskum.

IFig. 4. Regional distribution of investigated deposits for ornamental and building stone production.

(414

6861 '[7 DIVa0)S vyaUIY



D. Cabalovd: Suroviny na uslachiili a hrubi kamendrsku vyrobu v SSR 463

'Sliéasny stav tazby hornin Slovenska

Sucasny stav fazby hornin na sledované ucely na
Slovensku priblizuje tab. 4, 5 a obr. 3.
TAB. 5

Prehlad o loZiskdch hrubej kamendrskej vyroby
Review of building stones production deposits

travertin — Spisské Podhradie (1), Zehra (2), Ludrova (3);

andezit — Dobra Niva (4), Fintice (5). HuboSovce (6), Siatoro$
(7), Sésa (8). Detva-Piest (9), Siatoros-Bukovina
(10). Stozok (11), Cierne Klacany (12);

cadi¢ — Konradovce (13). Bulhary (14):

ryolit — Hlintk n/Hr (15).

Zivody na opracovanie suroviny boli zmodernizo-
vané, alebo boli vybudované nové. Strojové vybave-
nie vicsiny zdvodov zodpovedd uz sucasnym vyso-
kym narokom na spracovanie suroviny (Levice, Spis-
ské Podhradie, Tuhdr, Krupina). V sucasnosti je na
Slovensku 8 spracovatelskych zdvodov.

Zavery o surovinovom zabezpedceni
stavebnych a dekoraénych kameriov na Slovensku

Rozsiahly geologicky prieskum stavebného a deko-
raéného kameria na Slovensku v 70. a7 80. rokoch
prehodnotil 182 loZisk (obr. 4.). Potvrdil, Ze v dosled-
ku geologicko-tektonickych pomerov na tzemi Slo-
venska je len malo lozisk, ktoré spliaju vietky
geologické, technologicko-ekonomické a ekologické
kritérid fazby. Tieto ojedinelé miesta su vdcSinou
miestom stretu zdujmov s inymi organizdciami, ktory
sa musi Casto rieSif na Urovni ministerstiev, resp.
Predsednictva vlady (napr. loZisko Zehra).

Ekonomické vyuZivanie sledovanej surovinovej za-
kladne Slovenska si vyZzaduje dlhodobé zosuladova-
nie loZiskovych pomerov, kvalitatfvnych a kvantita-
tivnych kritérii, cenovych relécii, stretov zdujmov
a pod.

Vo vieobecnosti mozno problematiku jednotlivych
skupin hornin vyuZivanych na sledované ucely uza-
vrief nasledovne:

— V skupine spevnenych klastickych sedimentov
(pieskovcov) treba vyriesit rozpory medzi poZia-
davkami stavebnej praxe (rekon$trukéné prace)
a mozZnosfou nasej surovinovej bazy v sucasnosti.
Geologic’:ky prieskum zistil loZiskd vhodné na fazbu
— Livovskd Huta, Hertnik, Chtelnica—Malé skalky
(Tozsér et al., 1985). Zaclatie, resp. obnova dalSej
fazby tychto hornin (Luky pod Makytou, Kréliky) su
spojené s rieSenim cenovej politiky v kamendrskom
priemysle, rieSenim stretov zdujmov, ako i s pruznos-
fou a operativnosfou pri znovuotvoreni loZiska.

— Na zdklade vysledkov vykonanych prieskum-
nych prac by sa mala fazba karbonatovych hornin.

predovsetkym travertinu, v rozsiahlejSej miere rozsi-
rovat i na loZiskd vdpenca a mramoru. Najperspektiv-
nejdie loZiskd s v Klizskom Hradisti, Silickej Brezo-
vej, Lopeji a v Prihradzanoch.

— Zo skupiny hlbinnych vyvrenych hornin ako
perspektivne moZno oznacif loZiskd granodioritu
Cierny Balog, Sihla-Tisty Javor a Mokrd Liuka.
Uvedené lokality su zaradené do investi¢nej vystavby
koncom 8. 5RP, ¢o umozni exploatdciu ich lozisk.
Vyuzitie perspektivneho loZiska Helpa—dolina Po-
stdl je podmienené vyrieSenim stretov zdujmov (loZis-
ko sa nachddza na okraji chrdnenej krajinnej oblasti
Murédnska planina).

— Zakladnym predpokladom bezproblémového,
ekonomického vyuzivania vulkanickych vyvrenych
hornin je revizia kritérif nasiakavosti a objemovej
hmotnosti v zdkladnych i predmetovych normach,
ktoré su v rozpore so sucasnymi petrologickymi
vedomosfami o poérovitych vulkanickych hornindch.

Okrem andezitu a ryolitu nepripadd na Slovensku
do uvahy taZzba inych petrografickych typov hornin
(nevhodna blokovitost). Perspektivne su loZiska an-
dezitu Siatorskd Bukovinka. Fintice, Dobrd Niva—
Tri kamene a Siatoros.

— Metamorfované horniny Slovenska neposkytu-
ju (okrem mramoru uvadzaného v skupine karbona-
tovych hornin) material, ktory spiiia poziadavky na
exploaticiu a nepredstavuju perspektivinu surovinu.

Dalsia etapa vyskumu si vyZzaduje podrobné inzi-
nierskogeologické §tadium vlastnosti vulkanickych
hornin a pieskovcov Slovenska z hladiska ich pouZi-
telnosti na sledované ucely a spoluprdcu pri tvorbe
novych, resp. revizii existujucich noriem stanovuju-
cich kritéria pouZitelnosti hornin pre uslachtili
a hrubu kamendrsku vyrobu.
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Raw materials for ornamental and dimension stone production in the Slovak Socialist
Republic

The paper evaluates results of long-year extensive pro-
spection work aimed at the discovery of construction stone
raw materials for ornamental and dimension stone produc-
tion in Slovakia. Numerous projects of geological prospec-
tion and exploration investigated altogether 182 deposits in
various rocks for this purpose. In a regional assessment of
obtained results, the following rock varieties are taken in
consideration: consolidated clastic sediments, carbonates,
plutonic igneous rocks, volcanic igneous rocks and meta-
morphics. Results of prospection according to these rock
groups are evaluated together with the assessment of their
bearing on future exploitation. Significant difficulties result
from strong tectonic disturbances of Slovakian rocks what
is expressed by different standard requirements in Slovakia
if compared with standard rewuirements valid for the
Czech territory (Tab. 3). The most significant rock type in

Slovakia remain, also for the future, the carbonates, namely
travertine. Extensive reconstruction work on historical
buildings in Slovakia requires the opening of new quarries
in sandstone to produce ornamental and dimension stone.
Greater attention will be paid to volcanites the use of which
Is at present hindered by unappropriate requirements on
water absorption established for consistent igneous aggre-
gate stone raw. Investigation results motivated tasks for the
future, from which the most important is to broaden the
engineering geological knowledge of volcanic rocks and
even of sandstones in Slovakia. '

In the future the preparation of new standard require-
ments and the revision of existing ones will be neccessary to
prevent the state when the existing prescriptions would
hinder the ornamental and dimension stone productions by
unsuitable limits.
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Bazalty Cerovej vrchoviny a moZnosti ich dalSieho vyuZivania

ANTON HRNCAR, SAMUEL HRUSKOVIC

Geologicky prieskum, §. p., Spi§skd Novd Ves

(Dorucené 23. 11. 1988)

Basalts of the Cerovd vrchovina Mts. and possibilities of their further use, Western Slovakia

The paper summarizes recent knowledge of the basalt stone raw in the Filakovo Basalt Formation and
gives indications of -its reserve potential as high-quality construction stone and raw material for

multi-purpose use.

Uvod

Najvicsie rozsirenie bazaltovych hornin v neovul-
kanitoch SSR je v Cerovej vrchovine v okoli Filakova
na juznom Slovensku. Produkty bazaltového vulka-
nizmu vrchnopliocénneho az pleistocénneho veku
tvoria loZiskd stavebného kameria vysokej kvality
a viacucelového vyuzitia.

Zname su aj vyskyty bazaltovych trosiek neprie-
myslového vyznamu. V 60. rokoch sa sCasti vytazilo
lozisko pri kote Dunivéd hora pri Starej Baste. Pri
Blhovciach sa v 50. rokoch ftazili bazaltové tufy
a tufity ako materidl, ktory sa pouzival ako hydraulic-
k4 prisada pri vyrobe cementu.

Z bazaltovych hornin maju najvacsie predpoklady
na vyuzivanie nefelinické bazanity, ktoré sa fazia ako
stavebny kamer na vyrobu S$trkodrvin, ako lomovy
kamen a vyrdbaju sa z neho vyrobky hrubej kame-
ndrskej vyroby. VyuZivanie bazaltov pre petrurgické
ucely je doteraz minimadlne.

Geologicka stavba filakovskej bazaltovej formdcie

Produkty bazaltového vulkanizmu $ir§ieho okolia
Filakova su oznaCované ako filakovskd bazaltova
formdcia. Vekové zaradenie sa opiera o biostratigra-
fické zhodnotenie cicavéej fauny z redeponovanych
tufov a tufitickych sedimentov z okolia Hajnacky
(Fejfar, 1964) a o radiometrické datovanie metédou
K /Ar ¢ vekmi v intervale 2,7—1,5 mil. rokov.

Filakovska bazaltova formacia predstavuje priesto-
rovo nesuvislé relikty produktov bazaltového vulka-
nizmu (obr. 1). Prevazne sa jednd o lavové prudy
a pokrovy, v mensej miere su zastipené struskové
kuzele, pne a dajky. Novo identifikovanymi typmi
formdcie su relikty tufovych kuZelov, maarov
a diatrém (Konec¢ny a Lexa, 1976).

Produkty bazaltového vulkanizmu tvoria v sucas-
nosti hreberiové casti a najvyssie vrcholy Cerovej
vrchoviny. Ich akumuldcia prebiehala v niZinnych
Castiach vtedajSieho reliéfu. Bazaltové horniny lezZia
va¢§inou priamo na zhruba zarovnanom povrchu
hornin spodného miocénu. Niekedy sa v ich bezpro-
strednom podlozi nachddzaju SoSovky fluvidlnych
Strkov a pieskov, ¢o je dokazom pohybu ldvovych
mas v udoliach paleoreliéfu.

Najrozsirenejsim typom vulkanickych foriem su
lavové prudy a pokrovy. Ich mocnos{ sa pohybuje
v rozpidti 10—50 m, len vynimoc¢ne viac (Bulhary;
obr. 2). Plosny rozsah pokrovov dosahuje maximdlne
2—3km? a ich di’ka sa pohybuje v rozmedzi
0,2—5 km pri Sirke od 100 do 1000 m i viac. Pre
prudy je charakteristické zmen§ovanie mocnosti sme-
rom k okrajom, ¢o je dokazom ich vylievania do
terénnych Zlabov, ako 1 toho, Ze ich pdvodné rozsire-
nie nebolo ovela vidsie, ako je v sucasnosti. Hlavné
vulkanické centrd mozno prisudif najvy$§im vrcho-
lom v uzemi Cerovej vrchoviny, ako st Velky a Maly
Bucon medzi Bulharmi a Konrddovcami, Buda juzne
od Blhoviec, Ostrd skala a Raga¢ pri Hajndcke,
Pohansky vrch severne od Starej Basty, Duniva hora
a Medveckd vysina vychodne od Siatorskej Bukovin-
ky a Monica juzne od Camoviec.

V nadlozi bazaltovych prudov a pokrovov sa na
viacsine lokalit nachadzaji bazaltové vulkanoklastické
horniny, ktoré su v najvyssich polohdch vplyvom
procesov kaolinizécie zna¢ne premenené az zilovate-
né. Su hnedych a hrdzavych farieb, ¢asto s ulomkami
troskovej lavy, zvetranych pdrovitych bazaltov
a popola. Na niektorych loZiskdch (Bulhary) st medzi
tymito vulkanoklastickymi horninami aj bazaltové
tufity a piescité tufity, ktoré v malej mocnosti vystu-
pujti i v podloZi niektorych lozisk (Camovce, Husind).
Mocnost vulkanoklastickych hornin je na jednotli-
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Obr. 1. Mapa rozsirenia bazaltovych hornin v Cerovej vrchovine. 1 — alkalické bazalty a bazanity, 2 — aglomeraty a aglutinaty, tufy
a lapilové tufy, 3 — relikty struskovych kuzelov s viznacenou situdciou kréteru, 4 — deluvialne sedimenty.

Lokality bazaltov v Cerovej vrchovine: @ — Siatorska Bukovinka-Duhdr, @ — Hajnacka, @ — Camovce, @ — Ratka-sever, @ —
Rdtka-juh, @ — Filakovské Kovdce, @ — Trebelovce-Lazy, — Husina, @ — Velké Dravce, @ — Bulhary, @ — Konradovce,
() — Stard Basta, (3 — Siatorska Bukovinka-Macacia, (4 — Cakanovce-Tri chotére, 3 — Gortva, (6 — Blhovee, @) — Savol,
— Hajndcka-Ragac, — Nové Basta-Duniva hora. @—@ lokality laboratérne technologicky odskasané pre vyrobu minerdlnych
vlakien v rokoch 1984—1985, @), @), &), @D, ®), @ — lokality v tazbe (1986), Q). ®), (®), @) — lokality s overenymi zasobami kat.
B + Cy, @ — lokalita s overenymi zdsobami kat. C,, @, @, @, @ @, , @ @ @, , @, @~ lokality s prognoznymi zdroj-

mi v kat. P, a P, (9, @ — lokality strusky preskumané (1956, 1960).

Fig. 1. Sketch map of basalt occurrences in the Cerova vrchovina Mts. 1 — alkali basalt to basanite, 2 — agglomerate to agglutinate, tuff
and lapilli tuff, 3 — scoria cone remnant, 4 — delluvial sediment.

Localities: (1) — Siatorskd Bukovinka-Duhar, () — Hajnacka, (3) — Camovece, (4) — Raitka-north, (5) — Ratka-south, (&) —
Filakovské Kovace, (7) — Trebelovce-Lazy, — Husing, (9) — Velké Dravce, — Bulhary, () — Konradovee, @) — Stard Basta,
@ — Siatorska Bukovinka-Macacia. (49 — Cakanovce-Tri Chotare, (3 — Gortva, {6 — Blnovce, @) — Savol, (8 — Hajnacka-Ra-
gac, @ — Nova Basta-Dunivéd hora Laboratory test for mineral wool production available from localities No. @—@, exploited de-
posit in,1986: @), @), &. D)., ® and (9), industrial reserves calculated: 3), ®), A0, @D, prognostic resources assessed: (1), ). @),
G, @, ®, 0. . 0. @, (. @), cinder deposit explored in 1956—1960: (8), 19.
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Obr. 2. Geologicky rez loziskom nefelinického bazanitu Bulhary.
| — cadiCové aglomeraty, tufy, 2 — pérovity Cadi¢, 3 — cadi¢
masivny, 4 — podlozné prachovce a pieskovce.

Fig. 2. Geological profile of the Bulhary basalt deposit. 1 — basalt
agglomerate and tuff, 2 — vesicular basalt, 3 — massive basalt,
4 — siltstone and sandstone.
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Obr. 3. Geologicky rez loZiskom nefelinického bazanitu Konrddov-
ce. | — tufy a tufity, 2 — pérovity ¢adié, — 3 — ¢adi¢ masivny.
4 — piesky a pieskovce.

I'ig. 3. Geological profile of the Konrddovce nepheline basalt
deposit. 1 — tuff and tuffite. 2 — vesicular basalt, 3 — massive
basalt, 4 — sand and sandstone,
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Obr. 4. Geologicky rez loZiskom nefelinického bazanitu Stard
Basta. 1 — CadiCové aglomerdty, tufy, tufity. trosky, 2 — porovity
Cadi¢, 3 — Cadi¢ masivny, 4 — podlozné pieskovce s tufitmi.

Fig. 4. Geological profile of the Stara Basta nepheline basanite
deposit. 1 — agglomerate tuff, tuffite, scinder, 2 — vesicular rock,
3 — massive rock, 4 — sandstone with tuffite layers.

vych pridoch a pokrovoch zna¢ne premenlivd, pohy-
buje sa od 5 do 30 i viac m. Spravidla narastd od
okrajov bazaltovych telies smerom do stredu, ¢o je
vSak zrejme uZ dosledok erozie. Najvyssie leZiace
hlinité sedimenty nad kaolinizovanymi vulkanoklas-
tickymi horninami v nadloZi bazaltovych pridov
a pokrovov sa oznac¢uju (Pristas, 1983) ako eolicko-
deluvidlne sedimenty, t. j. sprase a sprafové hliny.

Vnutornd stavba bazaltovych pridov a pokrovov je
rovnakd, Tvorf ich masivny odplyneny bazalt bloko-
vej az doskovitej odlucnosti, zriedkavejSie, najmi
v spodnych ¢astiach pridov, aj stipcovitej odlucnosti.
Plochy odlu¢nosti su prevazne paralelné a kolmé na
povrch alebo na bédzu telies. V hornych &astiach
prudov i pokrovov je casty rozpad bazaltov typu
..sonnenbrand na drobné sférické fragmenty. Okraje
a povrch prudov tvoria vesikuldrne a struskovité
brekcie.

Pri oceniovani loZiskového vyznamu bazaltovych
telies, ktoré sa na povrchu prejavujd vyraznymi
vychodmi tvoriacimi obyc¢ajne skalné brald v niekol-
ko stometrovych vzdialenostiach, najdélezitejsiu ulo-
hu zohravaju skryvkové pomery lozisk. Rad lokalit
s mohutnymi povrchovymi vychodmi bazaltov po
preskumani vrtmi sa ukdzal ako nevhodny na fazbu
z hladiska sticasnych kritérii na skryvkové pomery
loZisk.

Petrografické a chemické zloZenie bazaltov

Petrografickou a petrochemickou charakteristikou
bazaltov sa podrobne zaoberala Mihalikovd (1966)
a Balogh, Mihalikova a Vass (1981).

Vzhladom na poziciu v diagrame SiO, — Na,O
— KO (Kuno, 1968) bazalty Cerovej vrchoviny
patria do alkalickej série. V zmysle klasifikdcie Do-
nalda a Katsuru (1964) su v oblasti zastipené alkalic-
ké olivinické bazalty a nefelinické bazanity. Ako
vyrastlice vystupuje olivin, augit, ¢adicovy amfibol,
nefelin, plagioklasy a magnetit. Zdkladni hmotu
pilotaxiticko-trachytickej, mikrodoleriticko-fonolitic-
kej alebo doleritickej struktury tvori variabilné mnoz-
stvo olivinu, pyroxénu, pargasitu, rhonitu, plagiokla-
su, nefelinu, palagonizovaného skla a sekundarnych
karbondtov. Vidsinou ide o nefelinické bazanity,
v mensej miere (Raga¢ a Surice) o alkalické olivinické
bazalty.

Podrobny petrograficky vyskum bazaltov Cerovej
vrchoviny z lokalit, ktoré boli skimané v radmci §tadie
surovin na vyrobu minerdalnych vldkien v SSR, vyko-
nal Grenar (1985). Jeho vysledky v zdsade zodpove-
daju star§im poznatkom, aj ked v zastupeni minerd-
lov v hornindch s v niektorych lokalitich odlisnosti,
¢o zrejme vyplyva zo skutocnosti, Ze mineralogické
zloZenie bazaltov koliSe aj v rdmci lokality (tab. 1).

TAB.1
Semikvantitativre zastipenie minerdlov v bazaltoch
Semiquantitative daia on mineral content of basalts

‘ = = b=

%, 8 2 £ BE 3y

R =] o = ) 5 O
Lokalita a = Al Z @] > T M
Siatorska Bukovinka-
Duhdr 36 49 7 3 — —
Hajnécka 58 25 — 3 9 5
Camovce 49 27 — 17 6 1
Rdtka-juh 68 25 — 5 — —
Rdtka-sever 66 19 — 6 8 1
Fil. Kovdce 49 29 11 5 6 —
Trebelovce-Lazy 48 28 16 7 -
Husina 35 37 6 6 6 10
Bulhary 35039 15 6 5 -
Konrddovce 41 39 17 6 5 —
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Moznosti vyuZivania bazaltov ako suroviny
na vyrobu minerdlnych vlakien

V CSSR sa vo vyrobe mineralnych vldkien najlep-
sie osvedd¢ili (chemické a minerdlne zloZenie, nizke
teploty tavenia a viskozita) vyvrené vylevné horniny,
najméi bazalty.

Z hladiska vyroby minerdlnych vldkien bolo v SSR
doteraz podrobnejsic preskimané len lozisko nefeli-
nického bazanitu Brehy pri Novej Bani (Hruskovig,
1971). Preto sa na zdklade pozZiadavky Slovenského
geologického dradu Bratislava v rokoch 1983—1986
v SSR uskuto¢nil vyskum surovinovej zakladne hor-
nin vhodnych na vyrobu minerdlnych vldkien.

Vykonany vyskum i doterajsie skusenosti z vyroby
mineralnych vlakien ukazujd, Ze rozhodujicim fakto-
rom na ziskanie vldkien s poZadovanymi vlastnosfami
je hlavne chemické zloZenie suroviny, pripadne vplyv
jednotlivych kysli¢nikov, odhliadnuc od inych dalsich
faktorov, akym je napr. vplyv pouZitej vyrobnej
technoldgie. Pri posudzovani hornin je preto zéklad-
nym kritériom chemizmus horniny, pri¢om sa prihlia-
da i na zastupenie niektorych taZzko tavitelnych
minerdlov, ako je olivin a pod.

Vyslednu kvalitu vldkna, predovSetkym jeho che-
micku stdlosf, najviac ovplyvriuje obsah hlavnych
oxidov, ako st SiO», Al1;O3, CaO a MgO. V chemizme
bazaltovych hornin skimanych lokalit je najvicsie
kolisanie v obsahu CaO a MgO. Obsah CaO kolise od
5,96 % (Hajndcka) do 10,54 (Konradovce) a MgO od
5,44 (Hajndcka) do 13,28 % (Camovce). Podla che-
mizmu najniz§iu hodnotu modulu kyslosti (M) ma
hornina lokality Konrddovce — 2,96 a najvyssiu
hornina lokality Hajnd¢ka — 5,30. Modul viskozity
(Myv) je priaznivy pri vSetkych lokalitdch, pretoZe sa

TAB. 3

pohybuje od 1,72 (Camovce) do 2,51 (Hajnécka),
a pozadovand hodnota je 1.4 (tab. 4).

Vykonany vyskum, ktorého technologicku zlozku
zabezpecoval Ustav pre vyskum nerastnych surovin
v Kutnej Hore, preukdzal, Zze z bazaltovych hornin
Cerovej vrchoviny su vhodnejsie typy hornin s niz-
kym obsahom olivinu a fazko tavitelnych Zivcov. Ako
najperspektivnejsie lokality boli vytypované Husind,
Velké Dravce, Trebelovce-Lazy a Konrddovee
(obr. 3).

TAB. 2
Tazba bazaltov v rokoch 1976—1986 (v tis. m’)
Exploitation of basalts during 1976—1986 (in thousands of m’)

Lokalit Tazba vr. Tazba vr. 1989 Tazobna

okalita _— L
1976—1985 spolu pre HKY organizicia

Bulhary 220 21 21 SPK Levice

Camovce 616 61 —  SPK Levice

Husina 579 40 —  CS B. Bystrica

Hajnacka, Rétka,

Nové Basta,

Trebelovece 600 60 20 JRD

Brehy pri

Novej Bani 397 34 —  Izomat Nova

Bana
Spolu 3054 277 41

TaZba a vyuZivanie bazaltovych hornin

Tazba bazaltov v Cerovej vrchovine mé ddvnu
tradiciu, pretoZe bazalty sa uz v historickych dobach
vyuZivali ako stavebny kamen. ESte pred neddvnom
bola znac¢ne rozvinuta vyroba dlazobnych kociek

Technologické viastnosti olivinového bazanitu niektorych loZisk
Technological properties of olivine basanite from some deposits

Lokalita Objem. Merna Péro- Nasia- Mrazu-  Trvanli-  Pevnost v tlaku (v MPa) po Otlka- Drvitelnost
hmotnost hmotnost  vitost kavost  vzdornost  vosf Vysu- nasiak- Zmra- vosf v ndraze
kg/m’ kg/m* (%) (%) (%) (%) Senf nuti zeni (%) KDr
Konrddovce 2920 2978 — 0,11 — — 213 — 210 7,5 —
3006 3077 — 0,22 — — 220 — 230 9,7 —
Velké Dravce 2760 2950 2,82 0,54 — 0,04 200 140 196 15,6 0,42
2 860 2 980 6,07 1,51 — 0,12 232 249 230 25,4 1,07
Husind 2 740 2 950 3,40 0,90 0,10 0,20 177 180 168 17,4 0,54
2840 2970 6,80 1,70 0,40 0,50 190 197 183 23,3 1,04
Bulhary 2790 2902 1,45 0,38 0,10 0,15 236 162 148 14,4 0,59
2 880 3032 5,00 1,60 0,25 0,50 315 298 262 23,3 0,75
Camovce 2674 2944 1,50 0,38 0,10 0,10 110 93 88 18,1 0,70
2897 3005 10,00 2,60 4,10 7,30 235 225 204 36,0 1,30
2735 2900 — 0,20 — — 120 — — 11,2 —
Stard Basta 2 880 2 940 — 0,98 — — 230 — — 16,7 —

Vysvetlenie a spdsob stanovenia jednotlivych parametrov v CSN 72 1151—59 a CSN 72 1170—81



TAB. 4
Chemické zlozZenie bazaltovych hornin

Chemical composition of basalt rocks

str MK M\/

S

MnO MgO CaO

FeO

ALO

TiO,

SiO,

Siatorskd Bukovinka

— Duhar
Hajnacka

2.16
2,51

25
5.30
2,97

2,09
0,85

0,06
0,03

0,0

0,36
0,43
0,29
0,62
0,35

4,78
5,92
2,98
4,15
4,52

2,41
3,30
1,18
2,16
2,22

7,02
6,96
7,12
9,73
8,80

7,94
5,44
13,28

0,14
0,13
0.18
0,20
0,14
0,14
0,14
0,18
0,17
0,18
0,17

4,38
5,

20,28

1,95
1,67
1,87
1,94
2,76
2,46

4.12
7,13

o

19,26
14,27
17,44
15,64

(54
v

1,72

0,71
0.02
0,74

3,89
4,01

46,31

Camovce

3.80
4,11
4,01

0,02
0,07

6,78
6,41
6,30

5,02
4,61

Ratka— juh

2,18
2,28

6,41
3,78
2,94

46,87

Riétka —sever

6,00
6,39
5.50
4,83
5,70

49,02
46,33

Filakovské Kovace

2,12
1.86
1,78
1,90
1.76

4,73
3,74
3,95
4,05

472
2,08
2.08
2,42

8,50
10,06

10,22

15,02
16,19
16,28
16.73
16,16

2,48
2,22

Trebelovee — Lazy

3,17
3,02
3,42
2,96

0,45
0,46
0.60
0,44

9,36
10,14

Husina

. Hrncdr, S.

0,02

3,31
3,01
3,18

2.31
2.24

2,37

45,28
45,76
4477

Velké Dravce

Bulhary
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0,16
0,41

0,01
0,03

9,72
10,54

el
v

3,54

9.99 2,21.

5.51

Konradovce

a obrubnikov na najzndme;jsich lokalitich Konradov-
ce a Bulhary. V sicasnosti sa vyroba tychto vyrobkov
tzv. hrubej kamendrskej vyroby neustdle znizZuje, ani
nie tak pre nezdujem spotrebitelov, ako pre nedosta-
tok pracovnych sil, pretoZze pretrvava ru¢nd vyroba
tychto vyrobkov. V suasnosti sa bazalty spracovdva-
ju hlavne na drvené kamenivo na stavebné ucely
a v nepatrnej miere aj na vyrobu minerdlnych vldkien
(tab. 2). V roku 1983 sa z loziska Konrddovce
v zdvode Izomat v Novej Bani spracovalo asi 8 000
ton drveného kameniva frakcie 63— 125 mm. V roku
1986 sa fazilo na lokalitdéch Bulhary, Camovce, Haj-
nacka, Husind, Konrddovce, Radatka, Nova Basta
a Trebelovce-Lazy. Prehlad tazby od roku 1976
uvddzame v tab. 2. Pre Uplnost je doplnend aj lokalita
Brehy pri Novej Bani.

Udaje o tazbe vykondvanej miestnymi JRD st len
priblizné. V poslednych rokoch dochddza k mierne-
mu poklesu fazby, ¢o vyplyva hlavne z nedostatku
zivicnych obalovych zmesi na cesty. Surovinova zd-
kladnia bazaltov v Cerovej vrchovine vSak umoZiiuje
i podstatné zvysenie fazby, a to nielen na vyrobu
drveného kameniva, ale aj na hrubt kamendrsku
vyrobu a na petrurgické spracovanie.

DoterajSia preskimanost a progndézne zdroje
bazaltovych hornin filakovskej bazaltovej formicie

Geologickd preskumanost filakovskej bazaltovej
formdcie nie je vzhladom na jej priestorové rozloze-
nie rovnomernd a uplnd. DoterajSie vyhladdvacie
a prieskumné prace sa obmedzovali len na blizke
okolie fazenych lokalit a lozisk komunikaéne najvy-
hodnejsich. Realizované geologickoprieskumné pré-
ce na lokalitdch Bulhary, Blhovce, Camovce, Filakov-
ské Kovace, Husind, Gortva, Konrddovce, Radtka,
Stard Basta a Trebelovce boli zamerané na overenie
zdsob stavebného kamena a na lokalitach Stard Basta
a Hajnédcka-Ragac na overenie zdsob bazaltovej tros-
ky, ¢i troskovej lavy.

Podla evidencie zdsob nerastnych surovin v SSR
bilan¢né zdsoby bazaltov si evidované len na loZis-
kach Husind, Bulhary, Konrddovce, Camovce a Vel-
ké Dravce v kategdéridch B + C, + C, v mnoZstve
okolo 12 mil. m® z toho asi polovica v kat. Ca
Skryvkové pomery na tychto lokalitdch si velmi
rozmanité, od 1: 2 aZ 3 na lokalite Konrddovce azZ po
1: 10 na lokalite Camovce.

V oblasti d'alej odhadujeme dalsich 40—60 mil. m?
progndznych zdrojov kategorie P, (v zmysle metodic-
kych pokynov SGU Bratislava). Ide o prognézne
zdroje bazaltov pri predpokladanom skryvkovom
pomere 1:7 aZz 1:4 na lokalitich Husind, Velké
Dravce, Hajnédcka, Trebelovce, Stard Basta (obr. 4),
Siatorskd Bukovinka-Duhar, Siatorskd Bukovinka-
Macacia, Savol-Bulhary a Blhovce.
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Pri skryvkovom pomere 1:3 az 1:2 moZno pro-
gnézne zdroje bazaltov odhadovat az na 80—
100 mil. m®.

Bazaltové horniny Cerovej vrchoviny so svojimi
vybornymi fyzikdlno-mechanickymi vlastnostami su
v SSR prakticky najkvalitnejSou surovinou na vyrobu
drveného kameniva i pre tzv. hrubti kamendrsku
vyrobu (tab. 3). Pretoze ich rozsirenie je obmedzené
len na tuto oblast, treba ich vyuZivat raciondlne, ¢o
vsak neznamend, Ze ich faZzbu nemozZno podstatne
rozsirit. Dékazom, Ze ich fazba je efektivna aj pri
zhorSenom skryvkovom pomere, je lokalita Husind
so skryvkovym pomerom 1:4 az 1 :3.

Raciondlne vyuZivanie tejto jedine¢nej surovinovej
zdkladne si vyZaduje aj podrobnejSie spoznanie jej
celkového potencidlu. Preto povaZzujeme za potrebné.
‘aby sa uvddzané prognézne zdroje podrobnejsie
preskumali s cielom overit zasoby v kategérii P,
a scasti Ca.
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Nové a sticasne tazené lozZiskd Strkopieskov Podunajskej niziny a Zahoria

PETER KABINA

Geologicky prieskum, §. p., Spisskd Novd Ves, geologické stredisko Bratislava

(Dorucené 23. 11. 1988)

New and exploited deposits of gravel sand in the Danube lowland and Zihorie

After the cease of exploitation from small and local gravel sand deposits requiring undesirable fertile
land occupation, only large capacity deposits of regional significance preserved in the Zdhorskd niZina
and Danube lowlands. These deposits are equipped with up to date exploitation technology and assure
maximal depthward extraction of deposits. The paper gives new data on geology and exploitation data
from 10 most significant deposits of gravel sand in the area. These all have been explored in the last 15
years giving characteristics on petrographic composition, and mechanical texture. It is important for the
complex use of land that important gravel sand deposits have been ascertained within inundation areas
of waterwork constructions on the Vih and Danube rivers (Krdlovd and HruSov) under the water table
originated by peat exploitation for agricultural purposes (Velky Grob).

Uvod

V geografickych rajonoch Zahorskej a Podunajskej
niZiny su sustredené loZiskovo najvyznamnejsie aku-
muldcie Strkopieskov v SSR.

Pri sucasnom pohlade na zasoby tazeného kameni-
va v Zahorskej nizine mozno jeho loziska rozdelif na
malé a velké.

Malé loziskd sa geneticky viazu na fluvidlno-eolic-
ku ¢innost v porieénej nive a v starych terasovych
stuprioch rieky Moravy v kombindcii s viatymi pies-
kami, s¢asti tieZ preplavenymi, s mocnostou suroviny
4 az 5, najviac 8 metrov. Su to loziskd s nevelkymi
zdsobami, rddove 100—500 tis. m® (ktorych vytaZenie
sa viaZze na neZiaduci zaber polnohospodarskej pody),
so zZivotnostou 2—8 rokov, v sicasnosti odsidené na
dozitie, resp. ukoncenie tazby (Sekule, Jakubov, Pla-
vecky Stvrtok, kde tazili Zapadoslovenské kameriolo-
my a Strkopiesky, alebo lozisko Mal¢ Levdre, kde
vykondva tazbu Prefa Velké Levdre).

Velké loziskd so zdsobami nad 4 mil m® a
s mocnosfou suroviny 10—I12 i viac metrov su uz
podla geologickych podmienok sedimentédcie hlavné-
ho toku uzemia — rieky Moravy — skér vynimoc¢né.
V celom rajéne sa nachddzaju dve loZiska tejto
skupiny. LozZisko Kuty, leZiace severozapadne od
obce Kuty na lavom brehu rieky Moravy, bolo
zistené v rdmci surovinovej $tidie povodia. Overené
zdsoby v mmnoZstve 5,6 mil. m* v kategérii C, a
s priemernou mocnosfou 8,2 m predstavuju staro-

kvartérnu vyplil tzv. kutskej depresie, ktorej maxi-
malna mocnost je 14 m. Surovinu mozno definovat
pri vysokej prevahe pieskovej frakcie ako piesok
s ojedinelymi obliakmi $trku. V petrografickom zlozZe-
ni obliakového materidlu maju velku prevahu pies-
kovce a kremence (44 %) spolu s kremeriom (43 %).
Podradné zastipenie maju metamorfné horniny
(10 %) a rohovce (3 %). Pozoruhodnd je rozdielnost
zastipenia hornin v obliakoch vo vertikalnom smere:
od bazalnych casti depresie smerom k povrchu sa
postupne zniZuje obsah kremena z 58 na 30 %
a zvysuje sa zastupenie pieskovcov a kremencov od
bdzy smerom k povrchu z 27 na 60 %. Zamery dalej
preskimat a otvorit loZisko sa stretli so zamietavym
stanoviskom vodohospoddrskych orgdnov, ktoré
z ochranovanych zdsob podzemnych vod kutskej
depresie planuju zdsobovaf skupinovy vodovod pre
Sastinske Straze.

Charakteristika lozisk

Lozisko Vysokd pri Morave-Zohor, leziace na lavej
strane inunddcie rieky Moravy medzi obcami Vysoka
pri Morave a Devinske Jazero, predstavuje Strkopies-
kové akumuldcie wiirmsko-holocénneho veku, sustre-
dené v zohorsko-marcheggskej depresii neogénu.
V depresii boli zistené aZz 22 m mocné kvartérne
uloZeniny polycyklickej pieskostrkovej sedimentdcie
kvartéru s obcCasnymi vlozkami ilov. Surovinou je
piesok so Strkom, kde drobné kamenivo znaéne
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Najvyznamnejsie loZiskd tazeného kameniva v rajone Zahorskej a Podunajskej niZiny
The most significant deposits of gravel sand in the Zdhorska nizina and Danube lowlands
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£ 03m 20m
N
=1
Kréalova- % 0,08 m |neog. — korc.
-Soporiia = 1978 | — 47034 — 11,37 2,5 0,05m | ily 33 67 A |15 1075109 [33,76] 0,62 | 07 ojed. | 0,12 | 0,04 Al bager | 338
3 X
£
Samorin §tr- - korc.
1983 | — 36760 — 8,72 1.28 0 kop. 20 80 A | 1,35 | 0,11 10,67 |33,05] 0,03 0 ojed. | 0,08 | 0,02 A 110 bager | 611
Kalin- §tr- . |do| kore. tazba sa
kovo 1987 — — 9414 8,48 1,52 nezist. | kop. 20 80 A | 1,87 | 0,12 10,77 [33,45| 0,09 0 ojed. | 0,08 | 0,02 | 10| bager | — | zagner. 1990
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prevazuje nad hrubym kamenivom. V obliakovom
materidli sa nachddzaju kremeri a kremence (61 %),
rohovce (13 %), granitické (11 %) a vylevné horniny
(9 %). Podradne su zastipené pieskovce (5 %). Piesko-
vd frakcia je zastiupend zrnami kremena a Zivcov
s malym mnozstvom sludy. Priaznivd bola aj okol-
nost, Ze na povrchu loziska sa vyskytovala lic¢na
vegetacia, teda nebola to polnohospodarsky vyuZziva-
na poda. Vlastnik loZiska ZKS Bratislava exploatuje
lozisko tak, Ze vnutri hrani¢ného priestoru sa pohybu-
je pldavajice tazobné zariadenie — korcovy bager,
vytaZend surovina sa na pdsoch transportuje mimo
hrani¢éného pédsma, kde je instalovand udpravnicka
linka na triedenie suroviny. Hibka sucasnej tazby
korcovym bagrom dosahuje 12 m, neskor sa uvazuje
o nasadeni drapakového bagra do hibky 20 m. Stcas-
na ro¢nd fazba dosahuje 252 tis. m* s vyhladom na
zvysenie 600 tis. m®. Vyhodou je i nevelka vzdialenost
od centra spotreby, ktorym je Bratislava. Dopyt po
faZenej surovine presahuje su¢asnu vyrobu, pretoze
na loZisku prevazuje drobné kamenivo, Ziadané na

\////i’ Po gy e

Obr. 1. RozloZenie vyznamnych lozisk fazené¢ho kameniva na
Zé4horskej a Podunajskej nizine. 1 — nevyuzivané loZiskd, 2
— exploatované loziska.

Fig. 1. Distribution of main exploited gravel sand deposits in the
Z4horskd nizina and Danube lowlands. 1 — unexploited deposit,
2 — exploited deposit.
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vyrobu betondrskych zmesi pre stavebné organizdcie
v Bratislave.

Najrozsiahlejsie akumuldcie Strkopieskov si v Po-
dunajskej niZine, a to z hladiska plosného roz§irenia
1 celkovych mocnosti strkopieskovych naplavov du-
najského néaplavového kuzela v stratigrafickom roz-
pati pleistocén — holocén. V komplexe dunajskych
sStrkopieskovych uloZenin s maximdalnou hriubkou
v centre panvy 310 m (Jandcek, 1969) su zastupené
sedimenty mladého, stredného i starSieho pleistocénu.
Sucasnd technoldgia tazby drapakovym bagrom na
loZisku Rovinka dovoli z tejto mocnosti vyuZivat
Strkopieskové stvrstvie do hibky 50 m. V minulosti
bola skoro v kazdej obci mald tazobrnia Strkopieskov
pre miestne potreby, teraz sa tieto drobné faZobné
jamy zru$ili a ich rozloha sa prinavrétila polnohospo-
ddrskemu pdédnemu fondu. Do dne$nych dni ostali
v ¢innosti (okrem niektorych vynimiek) iba velkoka-
pacitné a mechanizované nosné rajonové vyrobne
monopolného faZziara ZKS Bratislava, ktorych
otvorenie alebo rozsirenie bolo podmienené uspes-
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nym zaviSenim  geologickoprieskumnych  prdc
a overenim novych zdsob (azené¢ho kameniva
v ostatnych 15 rokoch. V centralnej Casti Podunajske;j
niZiny su rozlozené velkokapacitné nosné rajonové
{azobne Rovinka, Cierny Brod a Oko¢ s rofnou
fazbou 250 az 400 tis. m’. Drapédkovy bager fazi
z hibky 35 az 50 m. Overené zdsoby zaistuju Zivotnosf
lozisk na 15 az 40 rokov. Dunajské Strkopiesky su
pomerne hrubé, pomer hrubého kameniva k drobné-
mu je 4:1. Na pouZitie v betondrstve nemaju
optimdlnu zrnitostni skladbu, treba ich upravovat
drvenim a triedenim.

Na severozdpadnom okraji Podunajskej roviny lezi
loZisko Senec, kde po intenzivnej vyse 30-ro¢nej tazbe
ZKS Bratislava ostdva pri baze loziska asi 250 tis. m®
zésob, ¢o predstavuje necely rok tazby. Tazba na
lozisku sa v roku 1990 ukonci, pretoZe zodpovedné
organy nedovolili zabrat polnohospoddrsku podu na
dalsie tazobné zamery.

Néhradou za dozZivajicu fazobriu Senec je overené
nové lozisko Velky Grob, rozloZené na rozhrani
Podunajskej roviny s Trnavskou pahorkatinou. Zvlas-
tnostou loZiska je vyskyt rageliny v nadlozi §trkopies-
kov. Ide o slatinnu raselinu so zvyskami rastlin
a gastropddov, ktord sa (azila na zlepSenie akosti
flovitych poéd. Mocnost raseliny koliSe od 0.4 do
2,4 m. Po od(aZeni raseliny sa (aZi Strkopiesok, ktory
je od vrstvy raseliny oddeleny 0,8 m mocnou polohou
piescitych flov. Mocnost Strkopiesku kolise od 8 do
21,5m, ojedinele je 1 40m. Pomer drobného
k hrubému kamenivu je 68 : 32. Strkopiesky su ruma-
novo-pleistocénneho veku. V obliakovom materidli
prevlddaji kremer a kremence (63 %), granitoidné
horniny (21 %), zvySok tvoria obliaky karbondtov,
rohovcov, vylevnych hornin a pieskovcov. Pieskové
zrmd su z kremeria, Zivea a karbondtov. V loZisku sa
vyskytuju soSovkovité polohy ilov maximélne 0,3 m
mocné, ktoré, ak sa vyskytuju v 2 polohach, boli
zahmuté do bloku zdsob. LoZisko Velky Grob je
v Podunajskej nizine vynimo¢né v tom, Zze polnohos-
poddrske a voddrenské zaujmy su tu v zhode
s priemyselnou tazbou Strkopieskov, pretoze raciondl-
nym a komplexnym vyuzitim loZiska mozno zabezpe-
¢it odtazenie raseliny na zlep$enie flovitych a véapni-
tych pdd v polnohospodérstve, vyfaZzenie kvalitnych
Strkopieskov na najndroénejsie pouZitie a zo vzniknu-
tého jazera Cerpat vodu pre velkokapacitné zavlahy.
Sucasne sa otvdra moznost{ vystavby strediska na
rekreacné vodné Sporty a rybné hospoddarstvo.

Osobitnou skupinou loZisk fazeného kameniva su
novooverované loZiskd v zatopnych oblastiach zdrzi
energetickych vodnych diel na riekach Vah a Dunaj.
Po schvéleni projektovych uloh vystavby diel sa
preskimali rozsiahle priestory v zdrzi na vodnom
diele Kralovd na Vdhu a v hruSovskej zdrZzi na
dunajskom diele Gabc¢ikovo—Nagymaros.

Lozisko Krdlovai—Soporria tvori surovinovi bdzu
pre nosnu rajénovi fazobfiu ZKS Bratislava.
V centralnej Casti vodnej nadrZe bolo overenych viac
ako 40 mil. m’® zdsob v kat. C,. Strkopiesky loziska
maji kolisavi mocnost od 7,8 m do 19 m. Mocnost
skryvky kolise od 0,3 do 4,5 m. Surovinou st stredné
a7z hrubostredné piescité Strky, v ktorych percentudlny
pomer hrubého kameniva k drobnému je 67:33.
Petrografické zlozenie materidlu obliakov poukazuje
na vyrazny vplyv sedimentdcie rieky Vah, v ktorej
v porovnani s dunajskymi nédplavmi je niZ$i obsah
obliakov kremerna a kremencov (42 %), vysSsie zastu-
penie granitickych hornin (22 %), karbonétov (16 %)
a pieskovcov (8 %). Skodlivinou su obc¢asné izolovane
sa vyskytujuce vlozky piesCitych ilov maximéalnej
mocnosti 0,4 m. Skryvka sa odstrdnila eSte pred
napustenim zdrze. Tazba pldvajicim korcovym bag-
rom s hibkovym dosahom do 12 m sa zacala roku
1979. Pri ro¢nej fazbe 338 tis. m’ ostalo zaciatkom
roka 1989 na lozisku 30,9 mil. m® zvyskovych zasob.

Lozisko Samorin tvori surovinovi zdkladsiu nosnej
rajénovej (azobne ZKS Bratislava. V centrdlnej ¢asti
zdrZze Hrusov sa predbeznym a podrobnym prie-
skumom pri zachovani Hydroconsultom Bratislava
stanovenych ochrannych pilierov vo¢i jej hrddzam
overilo 36,7 mil. m® §trkopieskov v kategdrii C\. Bé-
za vypoctu sa stanovila do 10 m od povrchu terénu.
Priemerna mocnosf skryvky je 1,28 m. suroviny
8,72 m. Percentudlny pomer hrubého kameniva
k drobnému je 80: 20. Petrografické zlozenie mate-
ridtu obliakov je pre dunajské Strkopiesky charakte-
ristické. Pri vysokej prevahe kremena a kremencov
(76 %) je zastipenie karbondtov do 15 % a granitic-
kych hornin do 10 %. Obsah pieskovcov, rohovcov,
vylevnych a metamorfovanych hornin je 1 az 2 %.
Pieskové zrnd tvori prevazne kremen, v menSom
a pribliZzne rovnakom zastipeni st Zivce a karbondty.
najmensi obsah ma sluda. V sicasnosti Hydrostav uz
Stvrty rok tazi skryvku s cielom do vopred stanove-
nych priestorov deponovat skryvkovi hlinu véitane
piov v celkovom mnozstve 5 mil. m’. Subezne od
roku 1984 ZKS Bratislava faZia na lozisku $trkopiesky
v ro¢nej vyske 636 tis. m’, takze k 1. 1. 1989 z pdévod-
nych 37 mil. m* zostdva 34,2 mil. m* zdsob. Korco-
vym bagrom sa fazi do 10 m od povrchu terénu.
Lozisko Kalinkovo le7i tiez v zdrzi HruSov a bude
plnif, podobne ako lozisko Samorin, funkciu tzv.
vsakovacej jamy, v ktorej sa tazbou Strkopieskov
z vody bude narusaf proces kolmatdcie dna zdrze,
a tym sa umozni dopliianie zdsob podzemnych vod
z hruSovskej zdrZe v celom prilahlom regidne Zitného
ostrova. Surovina je podobného charakteru ako na
lozisku Samorin. Skryvkové prdce sa zacali v polovici
roka 1988, aby do napustenia zdrZze vodného diela
koncom roka 1989 boli ukondené a aby sa loZisko
mohlo zacat exploatovart.
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Volframitovo-scheelitonosné feromagnezity — novy typ loZisk vo Vychodnych Alpach
a moznosti ich vyskytu v Zdpadnych Karpatoch

LADISLAV ROZLOZNIK
Katedra geologie a mineraldgie BF VST, Park Komenského 15, 043 84 Kosice

(Dorucené 8 6. 1989)

Wolframite-scheelite bearing ferromagnesite rocks: a new type of ore deposit in the Eastern Alps and
possibilities of its occurrence in the West Carpathians

The paper gives short information about Eastalpine deposits of tungsten-bearing ferromagnesite and
mentions the eventual possibilities to discover similar deposits in the West Carpathians. Ferberite-schee-
lite ore occurs in the West Carpathians in the aureole of the Rochovce molybdenium-bearing granite of
Upper Cretaceous age (Vaclav et al., 1988). On the other hand, if judging from the relations on the
gold-scheelite bearing quartz-carbonate stockworks in the Low Tatra Mts. (Jasenie), then even the
scheelite mineralizations in the West Carpathians reveal trends toward the magnesite-talc and siderite
ore formations which are of regional extent and controlled by shear zones.

Medzi Vychodnymi Alpami a Zapadnymi Karpatmi
jestvuji zndme geotektonické a metalogenetické vzfahy.
Akymsi ohnivkom metalogenetickych vizieb je sideritovd,
magnezitova a scheelitovd asocidcia. Myslime si preto, Ze
nizsie uvedend stru¢nd informédcia o novom type lozisk
volfrdimovych rid na tzemi Vychodnych Alp moéze by(
zaujimava z hladiska perspektiv vyhladdvania na tzemi
Zapadnych Karpat.

Od objavu vyznamného scheelitového zrudnenia vo
Felbertale v Rakusku uplynulo o nie¢o viac nez dvadsaf
rokov. Odvtedy sa na uzemi Vychodnych Alp objavovali
nové a nové loZiska volframovych rud. V rakuskej Casti
Ceského'masfvu sa nagli akumulacie scheelitu v erlanoch.
Medzi novoobjavenymi loziskami uputali pozornost najmé

tie, ktoré sa viazu na Fe-Mg-Ca karbondty. V podstate ide
o ferberitovo-scheelitonosné Fe-magnezity ¢i Mg-siderity.
O loziskach volfraimonosnych Fe-magnezitov jestvuje uz
rozsiahla literatira (Beran et al., 1985, 1989; Frimmel et al.,
1989; Holl, 1977; Holl a Maucher, 1967; Ivanova et al.,
1988; Holzer, 1986; Neinavale a Pfeffer, 1981, 1985;
Wenger, 1964 a 1.), z ktorej vyberdme len struéni informé-
ciu.

Volfrdmonosné karbondtové horniny na uzemi Vychod-
nych Alp sa nachadzaju vo vsetkych hlavnych jednotkdch
(Unterostalpin, Mittelostalpin, Oberostalpin). NajdolezZitej-
Sie loziskd st Nock, Kleinarltal, Tux, Miithlbachtal a dalsie.
Spolo¢nym rysom tychto loZisk si volfrdimonosné telesd
karbondtov, uloZené konformne s okolitymi staropaleozoic-
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kymi fylitmi, najcastejsie tzv. innsbruckymi. OkololozZisko-
vé fylity su rozmanité, ide najmi o kremenité, sericiticko-
chloritické, grafitické a mastencové. Polohy karbondtov
uprostred fylitov su zvycajne $oSovkovitého, zriedkavejsie
pravidelnejSieho plastového tvaru. Kontakty medzi telesa-
mi karbondtov a fylitmi su ¢asto tektonicky premiesené.
Nie su zriedkavé pripady, ked sa karbondty vyskytuju
v niekolkych polohach nad sebou. Ich mocnost sa pohybuje
v medziach niekolko decimetrov, metrov, desiatok metrov,
maximdlne do 60 m. ZloZenie, §truktira a textira telies
karbonatov su velmi komplikované. Rozne generdcie kar-
bondtov a scheelitu sa navzdjom li§ia zlozenim, tvarom,
velkosfou a textirnymi znakmi. Casté st pripady metaso-
matozy, ale aj tvorby Ziliek. Okrem karbondtov, najmi
hrubozrnného bieleho dolomitu, Zilky vytvdra aj kremerl.
Osnovu karbondtov najcastejsie tvori masivny sivy dolomit,
zriedkavejSie magnezit, Fe-dolomit, Fe-magnezit, Mg-side-
rit a kalcit. Sprevadzajucimi minerdlmi sd kremeri, sericit,
albit, grafit, apatit a dal§ie. Volfrimovd mineralizdcia
pozostdva najméi zo scheelitu, ferberitu, ojedinele tungste-
nitu, sulfidov a sulfosoli Pb, Zn, Cu. V stopdch sa nachéadza
Sb a Mo. Na lozisku Nock sa udava obsah W 0,5—0,9 %, na
loZisku Tux je priemerny obsah WOs3 1,44 %.

Volfrdmovd mineralizicia sa najcastejSie uvadza sucasne
s karbondtmi, menovite prave s tvorbou Fe-magnezitov
(breunneritu, mezititu), ale aj kremeria v miestach tektonic-
kého premiesenia dolomitov, prip. fylitov. Volfrdmova
mineralizdcia casto sleduje tektonicky porusené okraje
karbondtovych telies, Casto ide spolu s rojom, Ci sietou
zZiliek kremeria, stmeluje brekcie, intergranuldrne priestory
medzi karbondtmi, zatla¢a ich, tvoriac pseudomorfozy.

Genéza lozisk volfrdmovych rud je predmetom Zivej
diskusie, v popredi pozornosti je v§ak predovsetkym genéza
magnezitov. Doterajsie ndzory na ich pdvod sa rozchddzaju
(sedimentdrny, metamorfogénny, iny). Nejednotné su aj
nahlady na ich vek (hercynsky, alpinsky?). V poslednom
obdobi sa pri rieSeni problémov genézy Coraz vicimi

uplatiiuji geochemické metédy zamerané na obsah stopo-
vych prvkov a TR, na vyskum izotopov Sr, O, C, inklizif
a pod. Pre protire¢ivost niektorych vysledkov je zatial
pred¢asné robif jednoznacné zdvery.

Na tzemi Zapadnych Karpét si Ca-Mg-Fe karbonaty
v podobe metasomatickych a Zilnych telies magnezitu
a sideritu regiondlne rozsirené vo vsetkych jednotkach
(gemerikum, veporikum, tatrikum) podobne ako vo Vy-
chodnych Alpdch. Roz3irenie scheelitovej mineralizacie je
tieZz regiondlne. Spolo¢nym menovatefom scheelitového
zrudnenia a zrudnenia sideritovej formadcie je, Ze obe sa
viaZu na strizné zény (Rozloznik, 1989). Na lokalite scheeli-
tového zrudnenia v Jaseni (Nizke Tatry), ktord je doposial
najlepsie preskumanym vyskytom, pozorovat, Ze scheelito-
vo-zlatonosné kremenné Zily a Zilniky si Struktirne viazané
na striznd zénu zlozitého vyvoja a parageneticky si spojené
s karbondtmi Fe-Mg-Ca (Rozloznik et al., 1988). Ned4 sa
teda vylucit, Ze na Gzemi Zépadnych Karpdt volframitovo-
scheelitové zrudnenie spadd do obdobia zaciatkov tvorby
sideritovej formdcie chapanej v §irSom slova zmysle. Zrud-
neniu sideritovej formacie podla vSetkého predchddzal
prienik granitov gemerického a rochovského typu (Rozloz-
nik, 1987). Véclav et al. (1988) preukdzali vizbu ferberito-
vo-scheelitového zrudnenia s granitom rochovského typu.
Okrem miest preniku granitov rochovského typu perspek-
tivne si aj miesta mineralizované karbondtmi Fe-Mg-Ca.

Vo svetle poznatkov o rakuskych loZiskdch volfrdmonos-
nych Fe-magnezitov na uzemi Zapadnych Karpat perspek-
tivnymi sa ukazuji teda aj tie miesta, kde je erozivne
narezand hlbsia Cast rudného intervalu sideritovej formé-
cie, teda kde vystupuju Mg-siderity a Fe-magnezity, maste-
nec, fuchsity a pod. Na tizemi Spissko-gemerského rudoho-
ria by takymi miestami mohli byt Podsilovd, Dob$ind-Ge-
orgi, MniSek nad Hnilcom, Prakovce, Gelnica, dalej telesa
magnezitov a mastenca na Uzemi gemerika a veporika,
najmi tektonicky drvené okrajové Casti, miesta vyhojené
breunneritom, bielym dolomitom, kremeriom a pod.
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Technologické zhodnotenie loZisk tehliarskych surovin Trencianska Turnd,
Poltir-Drahy a Nadlice—Livinské Opatovce na vyrobu palenej krytiny

MICHAL IVANCENKO

Geologicky prieskum, §. p., Spisskd Novd Ves, geologickd oblas{ Zilina

(Dorucené 23. 11. 1988)

Technological properties of brick-clay from Tren¢ianska Turnd, Poltir—Drahy and Nadlice— Livinské
Opatovce deposits for the production of tile roofing

The paper introduces main technological properties of three newly explored deposits of brick-clay

suitable for the production of tile roofing products.

Palend krytina mé spomedzi tehliarskych vyrobkov
vynimo¢né postavenie. Okrem svojej technickej funk-
cie — chrénif stavbu pred nepriaznivymi u¢inkami
pocasia — vystupuje aj ako vyznamny architektonic-
ky prvok, ktory v zdvaznej miere ovplyviiuje esteticku
uroven objektov. V poslednom c¢ase sa okrem tradic-
ného vyuZitia v bytovej vystavbe stdle zvySuje vyuzi-
vanie pdlenej krytiny pri renovaciach starych budov
a pri reStaurovani historickych stavieb. Mozno pred-
pokladat, Ze poZiadavky na mnoZstvo vyrobenej
krytiny v SSR sa budu z doterajsich 0,3 mil. m?
zvySovat na 1,0mil. m*> za rok, z toho sa okolo
50—60 % pouZije pri obnovach a vystavbe objektov
v pamiatkovo cennych centridch miest.

Podstatné zvySenie vyroby palenej krytiny vysokej
kvality mozno zabezpecil len vystavbou novych vy-
robnych kapacit. Z toho dévodu sa v rokoch 1981—
1987 realizovali tri ulohy podrobného geologického
prieskumu, ktorych cielom bolo zabezpecit surovino-
viu zékladnu na zvySenie vyroby pdlenej krytiny
v SSR. Predkladdme technologické vysledky tohto
prieskumu.

LoZisko Trencianska Turnd

Lozisko tehliarskych surovin Trencianska Turna
(okr. Tren¢in) predstavuje homogénne jednozlozkové
lozisko, tvorené kvartérnymi prachovopies¢itymi
sprasovymi hlinami. ‘

Podrobny prieskum loziska, ukonceny v r. 1975, sa
orientoval na preukdzanie technologickej vhodnosti
suroviny na vyrobu murovacich materidlov (tehly na
neomietané murivo, prie¢ne dierované tehly) a na

prvky pre vodorovné konstrukcie (stropné vlozky
MIAKO). Uvedené vyrobky, vyrobené v polopre-
vadzkovych podmienkach v zdvode Devinska Novd
Ves, vykazali pri skiskach v TSUS Bratislava pod-
statne lepSie fyzikdlno-mechanické vlastnosti, nez st
maximdlne poZiadavky prislusnych noriem.

V r. 1983 sa dodato¢ne overila spdsobilost suroviny
aj na vyrobu pdlenej krytiny. Surovina na polopre-
vadzkové skusky sa ziskala z dvoch novych velkoprie-
merovych vrtov. V zavode Dolni Jir¢any (Prazské
cihelny) sa spracovalo cca 50 m*® suroviny. Polopre-
vadzkova skuska potvrdila vhodnost na vyrobu raze-
nej krytiny typu HOLLAND. Surovinu charakterizu-
ju takéto hodnoty technologickych vlastnosti (prevla-
dajtce hodnoty): zvysky na site 8 mm — 0 %; zvysky
na site 2mm — do 1%; celkové zvy$ky na site
0,063 mm — do 5%; obsah frakcie 0—0,002 mm
— 27.2—29.2%; obsah frakcie 0,002—0,02 mm
— 41,4—42.6 %; obsah CaCO; — do 5 %; rozrdbacia
voda (WR) — 23,7—24.2 %; dizkova zmena susenim
(DS) — 8,0—38,5 %:; celkova dizkovd zmena pri paleni
na teplotu 950 °C (DC) — 8.4 %; ubytok hmotnosti
pélenim (ZP) — 4,7—4.8 %; hmotnostnd nasiakavost
(Nh) — 14,5—15,0%; pevnost v ohybe za sucha
(POH/S) — 3,5—6,2 MPa; pevnost v ohybe po
vypale (POH/P) — 7,0—7,7MPa; rovnovaZna
vlhkost (WRN) — 2,3—2.7 %; rychlost odparovania
(m) — 12737 - 1073g - em™!' - s71; rozdiel vihkosti
medzi povrchom a stredom vylisku (U) — 2,91 %;
koncentracny rozdiel vihkosti (AC)
— 0,0524 g - em™!; koeficient vlhkostnej priepustnos-
u (D) — 36461 - 10*cm?-s™' alebo (D)
— 13126 - 10 m? - h™!; max. dovoleny rozdiel
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vlhkosti medzi stredom a povrchom (A U) — 2,47 %;
maximdlna porovnavacia rychlost nezdvadného suse-
nia (Mpmax) — 2,02kg - m=2 - h~".

Napriek nizkej hodnote m, ma, ktord zodpovedd
surovindm citlivym na suSenie, povaZujeme surovinu
z loziska Trenc¢ianska Turnd za vhodnu na rychle
susenie, pretoze pri skusobnej vyrobe stropnych vlo-
zieck MIAKO v zdvode Devinska Novd Ves v r. 1975
sa vyrobky bezchybne vysusili v Strbinovej rychlosu-
Siarni MOCCIA za 165 minut. Pri skisobnej vyrobe
razenej krytiny HOLLAND v zdvode Dolni Jiréany
sa krytina v etdZzovej susiarni ROVIGO—VOGHE-
RA s protipridnym vedenim vzduchu vysusila bez
vzniku nepodarkov za 13 hodin.

Pre kombinovanu sklddku tehdl a krytiny, pre
blokovu navdzku, tunelovii pec LINGL a pdlenie
zemnym plynom je optimdlna teplota pédlenia
1 000 °C a vypal v¢itane chladenia trva 48,3 hod.

Komisia pre klasifikdciu zdsob nerastnych surovin
(KKZ) schvélila na tomto lozisku 3,667 mil. m*® zdsob
v priemyselnych kategoriach (B + C,). Tazit sa dosial
nezacalo.

LoZisko Poltdr-Drahy

Lozisko tehliarskych surovin Poltar-Drahy (okr.
Lucenec) je surovinovou zakladnou pre zdvody Pol-
tar I. aIl. Lozisko tvoria dva technologické typy (zhod-
né s geologickymi typmi): 1. kvartérne hliny, 2.
neogénne sedimenty poltdrskeho suvrstvia.

Oba typy sa vyznaCuju vysokou variabilitou
v zrnitostnom zloZeni. Dosledkom toho je aj znac¢nd
variabilita ostatnych technologickych vlastnosti. Mi-
neralogicky charakter ilovej frakcie oboch surovino-
vych typov je rovnaky, kaolinit vyrazne prevazuje
nad ostatnymi ilovymi mineralmi.

Z tab. 1 je zrejmé, Ze neogénne sedimenty poltdr-
skeho sdvrstvia sui hrubsie ako kvartérne hliny.

TAB. 1
Priemerné hodnoty technologickych vlastnosti surovinovych typov
loZiska Poltar— Drahy
Average values of technological properties of raw types in the
Poltar— Drahy deposit

Vlastnost Kvart. Neogén.
hliny sedim.

Frakcia pod 0,002 mm % 36,1 24,1
Frakcia 0,002—0,02 mm % 20,3 14,2
Obsah CaCO; % < 0,5 < 0,5
Rozrdbacia voda WR % 274 23,3
Dizkovéd zmena susenim DS % 6,7 4,3
Celkova dizk. zmena (950 °C) DC % 7,7 5.1
Pevnost v ohybe za sucha POH/S MPa 4,5 2,7
Pevnost v ohybe po vypale POH/P ~ MPa 7.8 5,3
Hmotnostnd nasiakavost Nh % 14,7 16,2
Obsah Fe,0; 6,5 2,6

V minulosti sa pri vyrobe krytiny v zdvode Poltér 1
tradi¢ne uprednostriovali rdzne piescité Sedé ily pol-
tarskeho stvrstvia. Krytina z nich mala rozne, prevaz-
ne bledé odtiene, navyse ju casto znehodnocovalo
mnoZstvo vlasovych trhlin, spdsobenych pritomnos-
fou velkého mnozstva drobnych zfn kremena
v jemnom podiele suroviny.

V podrobnom prieskume v r. 1983 sa na vyrobu
krytiny na zdklade vysledkov laboratornych skusok
zvolil pomer miesania oboch surovinovych typov
1 : I. ZvySenym zastipenim kvartérnych hlin na mi-
nimum 50 % sa zvysil celkovy obsah iloviny vo
vyrobnej hmote a zlepSila sa jej spracovatelnost.
Okrem toho sa zvysil obsah Fe,Os na cca 4,5 %, resp.
upravil sa pomer CaO : Fe;O3; vysledkom je jednot-
na typicky tehlovocervend farba vypdlenej krytiny.

Podmienky susenia a palenia sa laboratérne vysku-
$ali na zmesi surovinovych typov v pomere 1 : 1, teda
na zmesi optimdlneho zloZenia.

Skusky citlivosti na susenie sa vykonali pri teplote
vlhkého teplomera tn, =40 °C. Zistil sa koeficient
vlhkostnej priepustnosti (D) — 1,277 - 10~*m? - h™;
maximélny dovoleny rozdiel vlhkosti medzi stredom
a povrchom vylisku (AUmw) — 6,1 %; maximédlna
porovnavacia rychlos{ nezdvadného suSenia (mp max)
— 2,804 kg - m2- h~L

Pre surovinovi zmes v pomere 1 : 1 sa pre razenud
krytinu vypocital ¢as susenia 48 hodin s 10-hodino-
vym vyhrievanim, teplota palenia 1 000 °C a celkovy
cas vypalu v¢itane chladenia 56,3 hod.

Vyroba drdzkovej razenej krytiny sa v polopre-
vadzkovych podmienkach odskusala v zdvode Brno-
Bohunice (Cihelny G. Klimenta) a vyroba razenej
krytiny HOLLAND v zdvode Dolni Jir¢any (Prazské
cihelny). Oba druhy razenej krytiny vyhoveli vSetkym
poziadavkdm prislusnych CSN.

Na lozisku Poltdr-Drahy sa nachédza 1,261 mil. m®
zdsob v kat. B + C,, ktoré boli v KKZ schvdlené
v 1. 1984. Vyroba palenej krytiny sa r. 1986 obnovila
v rekonstruovanom zdvode Poltdr IT (razend krytina
HOLLAND).

LoZisko Nadlice — Livinské Opatovce

Tretim loZiskom tehliarskych surovin vhodnych na
vyrobu pélenej krytiny je loZisko Nadlice — Livinské
Opatovce (okr. Topol¢any) s dvoma technologickymi
typmi suroviny: 1. kvartér predstavuje Zltohnedad,
hnedd aZ hrdzavocervend prachovopiescitd sprasova
hlina, 2. sedimenty neogénneho suvrstvia tvori pes-
trofarebny il, rézne piescity il az slabo zailovany
piesok.

Technologickd charakteristika oboch typov surovin
je podobnd (tab. 2).

Z vykonanych laboratdrnych skusok zmesi vyply-
nulo, Ze oba surovinové typy mozno vzéjomne miesal
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TAB. 2
Technologickeé vlastnosti surovinovych typov

loZiska Nadlice— Livinské Opatovce

Technological properties of raw material types in the Nadlice— Livinské Opatovce deposit

Vlastnos( Kvartér 2 Neogén o
Zvysky na site 2 mm % 0—1 0.3 0—2 i,
Obsah CaCOj; % 0,1—0,5 0,3 0,2—1,0 0,5
Frakcia 0—0,002 mm % 36—44 40 32—52 43
Frakcia 0,002—0,02 mm % 24—32 29 16—28 21
Rozrabacia voda WR % 22—28 25 22—30 26
Zmrastenie susenim DS % 6—8 7,1 6—38 7,0
Pevnost v ohybe — suché MPa 3—6 5,0 2—5 4,1
Celkové zmrastenie (950 °C) Ty 7—9 79 6—10 7.5
Pevnost v ohybe po vypale MPa 7—10 8,7 7—11 79
Hmotnostnd nasiakavost % 10—14 12,9 10—18 14,2

prakticky v lubovolnom pomere. Laboratdrne skusky
podmienok suSenia a pdlenia. ako aj poloprevédzko-
vé skasky sa vykonali zo zmesi kvartér: neogén 1: 3,
¢o zhruba zodpovedd zastipeniu typov v loZisku.
Ziskali sa tieto vysledky: koeficient vlhkostnej prie-
pustnosti (D) — 0,8523 - 10™* m?* - h~!'; maximdlne
dovoleny rozdiel vlhkosti medzi stredom a povrchom
vylisku (Uma) — 10,25 %; maximélna porovndvacia

rychlost nezdavadného susenia (m, ma) — 3.1 kg -
-m~% - h™!; klasifikdcia suroviny — mélo citlivd;
optimdlna teplota pdlenia — 900 °C; celkovy cas

vypalu — 43 hodin v¢itane chladenia.

V zdvode Dolni Jir¢any (Prazské cihelny) sa vyko-
nala skuska vyroby obyéajnych fahanych skridiel-
bobroviek a razenej skridly HOLLAND. Oba druhy
krytiny boli vyrobené prakticky bez nepodarkov a
vyhoveli vsetkym poziadavkdm prislusnych CSN.

Na loZisku Nadlice — Livinské Opatovce sa zistilo
spolu 4,983 mil. m* zdsob v kat. B + C,. Lozisko sa
dosial netazi.

Zaver

Za poslednych 8 rokov sa na Slovensku overili tri
loziska tehliarskych surovin vhodnych na vyrobu

palenej krytiny (lozisko Trenc¢ianska Turnd v okrese
Trencin, lozisko Poltdr-Drahy v okrese Lucenec
a lozisko Nadlice — Livinské Opatovce v okrese
Topol¢any). Na vsetkych tychto loZiskdch sa nachd-
dza jemnd, bezuhli¢itanovd a plastickd surovina,
malo alebo stredne citlivd na suSenie. Vyrobend
krytina ma vysoku kvalitu a esteticky vzhlad. Vypocet
zdsob na vsetkych loziskdch (spolu 9,911 mil. m?)
schvdlila Komisia pre klasifikdciu zdsob nerastnych
surovin.

Na Slovensku su teda redlne surovinové predpo-
klady na dspesni: vyrobu pdlenej krytiny.
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V. Andrusovovd, O. Jendrejdkova,J. Mel-
lo, M. Siblik, J. Sotéak : Biostratigrafické a biofa-
cidlne ¢lenenie a postavenie karnickych tisovskych vdpen-
cov (Bratislava 11. 5. 1989)

Termin tisovsky vdpenec zaviedla do literatiry V. An-
drusovovda (1960) pre svetlosivé gravelové vdpence
a organogénne vapence s koralmi, lastirnikmi, diplopérami
a evinospongiami (Bystricky, 1959). V Alpéch sa pre podob-
né sedimenty pouzil ndzov ,,oponicky rifovy vapenec*
(Kristan-Tollmann, 1958) alebo ,karnicky dachsteinsky
vapenec” (Lein a Zapfe, 1972). V sucasnosti rakuski
geologovia navrhuju novu litostratigraficku jednotku, ktord
by zahrriovala karnicky rifovy cyklus, pretoZze pojmu tisov-
ky vdpenec chyba presné vymedzenie hranic, presné defi-

novanie litologického a litofacidlneho obsahu, vertikdineho
1 lateralneho ¢lenenia a distribucie. Nie je charakterizovany
ani typovy profil. Fauna amonitov, brachiopodov, lastiirni-
kov, foraminifér, konodontov a flora dazykladacei, ktord sa
uvddza z tisovskych vapencov, pochddza z rozliénych
odlahlych lokalit Muranskej planiny a Slovenského krasu
1 z rdznych litofécii. Je preto zZiaduce v blizkej budicnosti
revidovat klasické lokality, prestudovat poziciu karnickych
vapencov v nadlozi dolomitového suvrstvia a v podloZi
furmanskych svetlych organogénnych védpencov. Bude po-
trebné vyty¢if typovy profil a podrobne vyzberaf a vyhod-
notif faunisticky obsah. Ak nebude moZné ndjst takyto
profil v SirSej oblasti Tisovca, bude treba karnické organo-
génne vépence z inych oblasti nazvaf inak. Termin tisovsky
vapenec nevyhovuje.

RECENZIA

R. Rudinec: Zdroje ropy, zemného plynu a geotermal-
nej energie na vychodnom Slovensku. Mineralia slovaca,
monografia, Alfa Bratislava, 1989, 162 s., 37 obr., anglické
rezumeé.

Je to monograficka praca, v ktore) autor zhrnul doteraj-
sie vysledky vyhladdvania ropy a /cmficho plynu a subezne
ziskané poznatky o tlakovo-teplotnych pomeroch vo vycho-

doslovenskej panve, vnuitrokarpatskom paleogéne, prilah-
lom dseku bradlového pasma, ako aj v predneogénnom
podlozi vychodoslovenskej anvy.

V kapitole, ktord nasleduje po uvode, autor predkladé
geologicku charakteristiku vychodného Slovenska. Najpod-
robnejSie charakterizuje vychodoslovensku panvu a jej
podlozie, ¢o iste suvisi so stupfiom poznania. Kapitolu
dopiflajl’l schematické mapky a geologické rezy. Rusivo
pOsobia nesprdvne oznaen a svetovych strdn v niektorych
rezoch, ale zo situa¢nej schémy sa ich orientdcia da vy¢itat.
Prekvapuje skutocnost., ze pri opise neogénnej vyplne
panvy autor nepouziva litostratigrafické jednotky, zatial ¢o
pri opise vnitrokarpatského paleogénu takéto jednotky
pouziva. V dalsich kapitoldch rozobera ndzory na genézu,
migraciu a akumulédciu uhlovodikov, vplyv vulkanizmu na
tieto procesy, stru¢ne charakterizuje kolektorské horniny
a pasce a predklad4 ropnogeologicku charakteristiku vy-
chodného Slovenska. V Siestej kapitole poddva zdkladni
charakteristiku star$ich ropnjych a plynovych nélezisk vo
vychodoslovenskej panve, ako i loziska Lipany vo vnu-
trokarpatskom paleogéne, stru¢ne sa zmiefluje o no-

vich loziskdch a o nizkokapacitnych loZiskdch v panve.

V samostatnych statiach analyzuje teplotné a tlakové
pomery vychodného Slovenska. Staf o teplotnych pome-
roch doplnil Gvahami o priCindch zvySeného tepelného
pola vo vychodoslovenskej panve a 0 moznostiach vyuziva-
nia geotermdlnej energie na vychodnom Slovensku. Staf
o tlakovych pomeroch je doplnend tdvahami o pri¢indch
vzniku vysokych vrstvovych tlakov.

V zdvereCnych kapitolach autor konfrontuje hlbinnui
stavbu Zapadnych Karpat s genézou uhlovodikov, predkla-
da progndzu vyskytov uhlovodikov, z ropnogeologického
hladiska komplexne hodnoti geologické tutvary, zacinajic
krystalinikom a paleozoikom a neogénnou vypliiou panvy
konciac, a charakterizuje perspektivne oblasti so zvlastnym
zretelom na 4 najperspektivnejsie komplexy vo vychodoslo-
venskej panve.

Monografia R. Rudinca predstavuje najucelenej$i pre-
hlad o vssledkoch ropného prieskumu na vychodnom
Slovensku v poslednych 40 rokoch. Pravda, niektoré udaje
autor predkladd vo velmi struc¢nej forme, azda aby-sa vyhol
opakovaniu ddvnejSie publikovanych dét a zaverov. Do
monografie by sa ziadalo pojaf viac ddajov geofyziky,
zv1&s( viac seizmickych rez v, vrtnej karotdze, geochémie
a petrografie organickej hmoty, ktoré spravidla nechybaju
v modernych publikaciach podobného charakteru.

Monografiu treba povazovat za prinos v oblasti geologic-
kych vied a zdroj cennych informacii, hlavne o tlakovo-tep-
lotnych pomeroch, o hlavnych loziskdch a o prognozach
ropy a zemného plynu na vychodnom Slovensku.

Dionyz Vass
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Symboly, matematické znacky, slovd a pod., ktoré treba vysadzaf
kurzivou, autor v rukopise podskrtne vinovkou.

Tlustrdcie

L.

2.

3

Musia byt vysokej kvality. Majii dokumentovaf a objasfiovat text.
Origindl (pred zmen$enim) mdZe maf rozmer najviac 570 x
430 mm. Maximalny rozmer ilustricie vytlateny v Casopise je
170 x 230 mm. Skladacie ilustrdcie treba tplne vylucit.

Ilustrdcie pripravoval s vedomim, Ze sa budu zmen$ova( (obvykle
0 50 %) na sirku stipca (81 mm) alebo strany (170 mm). Podla toho
pripravovatl ich velkosf a formu, resp. ich zoskupenie.

Volit takd velkos{ pisma a Cisel, aby po zmenSeni najmenSie
pismena boli 1,2 mm. Umerne zmenseniu volif aj hribku &iar.

10.
11
12

. Obréazky popisovat $ablonou, nie volnou rukou.
. VSetky ilustrdcie veitane fotografii musia obsahovat graficku

(metricku) mierku.

. Zoskupené obrézky, napr.: fotografie, diagramy, musia byt pripra-

vené (nalepené) ako jeden obrdzok a jeho Casti treba oznacif
pismenami (a, b, ¢ atd.). Takto zoskupené obrizky sa cituji ako
jeden obrazok. Zoskupené fotografie treba starostlivo upravil
a nalepif na biely kriedovy papier.

. Fotografie musia byt ostré, ¢ierno-biele, kontrastné a vyhotovené

na lesklom papieri. Je vhodné, aby sa zmen$ovali minimaélne
0 50 %.

. Na v3etkych obrazkoch sa na okraji (na fotografisich na zadnej

strane) ceruzkou uvedie Cislo obrazku a meno autora. Na fotogra-
fidch sa sipkou doplni aj orientdcia obrazku.

. Na mapdch a profiloch volif jednotné vysvetlivky, ktoré sa uvedu

pri prvom obrézku.

Ndazvy obrazkov a vysvetlivky sa piSu strojom na osobitny list.
Vsetky ilustrdcie sa musia citovat v texte.

[lustracie sa zasielaji redakcii uz imprimované, teda pri korektire
ich uz nemozZno opravovaf a dopliiovat.

Tabulky

1.

Tabulky sa piSu na osobitny list. Rozsah a vnutornt tpravu
tabuliek zvolte tak, aby sa tabulka umiestnila do stlpca alebo na
Sirku strany. RozsiahlejSie tabulky sa neprijimaji.

. Udaje zoradujte do tabulky iba vtedy, ak sa nedaju uviest v texte.
. Nadpis tabulky a pripadny sprievodny text sa piSe strojom na

osobitny list (Upravu nadpisov pozri v Casopise). Tabulku so
zloZitou formou treba napisal karbénovou pédskou v udprave
vhodnej priamo pre tlac.

. Vertikdlne ¢iary v tabulkdch nepouzivat.
. Tabulky sa &isluju priebezne a uverejiiuji sa v ¢iselnom poradi.

Literatura

1.

V zozname literatury sa uvddza v abecednom poriadku iba
v danom ¢ldnku citovanad literatira. Citdcia oznacend ,,v tladi* sa
modZe uviest v zozname, len ak je z citovaného ¢ldnku aspor
stipcovd korektira. Citacie s doplnkom ,,v priprave®, ,,zadané do
tlage** s neplnohodnotné a nemaju sa uzivat ani v texte. Citdcia
..0sobné informdcia“ sa cituje iba v texte (Zajac, os. informadcia,
1988).

. Uzival nasledujuci spdsob uvadzania literatiry:

Kniha

Gazda, L. a Cech, M. 1988: Paleozoikum medzevského prikrovu.
Alfa Bratislava, /55 s.

Casopis

Vrba, P. 1989: Strizné zény v komplexoch metapelitov. Mineralia
slov., 21, 135—142.

Zbornik

Navesny, D. 1987: Vysokodraselné ryolity. In: Romanov, V.
(red.): Stratiformné loziska gemerika. Spec. publ. Slov. geol. spol.,
Kosice, 203—215.

Manuskript

Radvansky, F., Slivka, B., Viktor, J. a Srnka, T. 1985: Zilné lozisk4
Jjedloveckého prikrovu gemerika. Zdvereénd sprdva z iilohy SGR-
geofyzika. Manuskript — archiv GP Spisskd Novd Ves, 28 s.

. Pri ¢ldnku viacerych ako dvoch autorov sa v texte cituje iba prvy

autor s dodatkom et al., ale v zozname literatiiry sa uvddzaju vsetci
autori.

. Ak sa v ¢ldnku (knihe) cituje nédzor, udaje a pod. iného autora,

ktory nie je spoluautorom publikécie, potom sa v texte cituje vo
forme (Gerda in Kubka, 1985), ale v zozname literattiry sa uvadza
iba Kubka, J. 1975.
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