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Perlity stredoslovenskych neovulkanitov

ZUZANA HRONCOVA

Geologicky prieskum. $. p.. geologicka oblast. Kyncelova 10, 974 01 Banska Bystrica

(Dorucene 23. 11. 1988, revidovand verzia dorucend 4. 4. 1989)

Perlite in the Central Slovakian neovolcanic area

Deposits of perlite are situated in the SW part of the Kremnické vrchy Mts. as well as in the Stiavnické
vichy Mts. The only deposit of perlite under exploitation in the CSSR is in Lehotka pod Brehmi near
Ziar nad Hronom (Stiavnické vrchy Mis.). where exploitation continues from 1963. The Jastraba deposit
(Kremnické vrchy Mts.) is under preparation for exploitation. Perlite on both deposits is represented by
rock of rhyolite composition allowing expandability after high-temperature heating due to the
release of volatiles. This ability is used to produce light materials for construction industry and insolating
materials or in agriculture (agroperlite) and elsewhere. The perlite raw is expanded in several facilities
(Lozorno. Michalovce. Kosice. Bratislava and Novy Ji¢in).

Uvod

Perlit je hornina vulkanického povodu. ryolitového
zlozenia. so schopnostou expandovaf, ¢o sa s tispe-
chom vyuziva v stavebnictve na vyrobu roznych izo-
lacnych stavebnych hmot. taktiez v polnohospodarst-
ve — vyroba agroperlitu a podobne. Surovy perlit sa
spracovava v Keramickych zdvodoch v Lehdtke pod
Brehmi a v dalSich ziavodoch (Lozorno. Michalovce.
Kosice. Bratislava. Novy Ji¢in).

Lozisko Lehotka pod Brehmi (okr. Ziar nad Hro-
nom) je v sucasnosti jedinym exploatovanym lozis-
kom perlitu v CSSR. Rozklada sa na ploche 430 x
300 m s priemernou mocnostou suroviny od 50 do
60 m.

Druhé vyznamné lozisko perlitu sa nachadza v tom
istom okrese na SZ od obce Jastraba. Loziskové teleso
méa pretiahnuty tvar v smere S—J s dizkou okolo
900 m a Sirkou okolo 500 m. Priemernd mocnost
suroviny je 75 m.

Perlit sa dalej overil na lokalitich Hlinik nad
Hronom, Slaskd. Pitelovi-Kuricovei, Lehdtka pod
Brehmi-Bralo. Kopernica—Dolna Klapa. Tieto loka-
lity vSak nie si ekonomicky vyznamné, lebo maju
nizku kvalitu perlitického skla.

Geologicka stavba lozisk

Lozisko Lehotka pod Brehmi je sicasfou Stiavnic-
kych vrchov. ktoré sa vyznacuji rozsiahlou vulkanic-
kou stavbou stratovulkdnového typu. Stratovulkin sa
vyvijal v badene. sarmate az pliocéne. Striedalo sa
niekolko etdp vulkanickej aktivity s deStrukciami a
denudiciou. V zdvere vulkanickej aktivity sa v pries-

tore kaldery vyvijala hrastova stavba. Koneé¢ny et al.
(1981) rozliduji:

1. spodnu stratovulkanickiu stavbu: su to produkty
pyroxenickych andezitov + amfibol a komplexy int-
ruzivnych hornin. hlavne dioritové porfyry badenské-
ho veku: najmlad$im ¢lenom spodnej stavby su tav.
hlinicke ryolity zo spodného sarmatu.

2. vrchnu stavbu. ktoru tvoria explozivno-efuzivne
produkty pyroxenického a amfibolicko-pyroxenické-
ho andezitu + biotit. Zaraduje sa do spodného az
vrchného sarmatu. Jednym z najmladsich ¢lenov
vrchnej stavby je tzv. jastrabskd formacia.

Jastrabsku formaciu vy¢lenil Kone¢ny et al. (1983)
na ziklade litologicko-petrografickej povahy horni-
novych celkov a biostratigrafického $tadia. Tvori ju
priestorovo nestvisly sibor dajok. extrizii. prudov a
vulkanoklastik ryodacitového a ryolitového charakte-
ru. Podla biostratigrafickych stanoveni a absolutneho
datovania patri formdcia do sarmatu az panonu
(Bagdasarjan et al.. 1970: Repcok. 1981: Kone¢ny et
al.. 1983). Najvadsie rozsirenie jastrabskej formdcie je
v juhozdpadnej Casti Kremnickych vrchov.

Bezdk a Lexa (1983) vyclenili v ryolitovom komple-
xe dva horizonty. Spodny horizont vystupuje vychod-
ne od linie Kremnického potoka. Je poklesnuty oproti
zapadnému bloku o 100—150 m. Jeho stucasfou st
starSie vulkanoklastika s vysokym obsahom vulkanic-
kého skla. zeolitizované vulkanoklastiki a mladsie
ryolitové telesa so sklovitymi okrajmi. Vrchny hori-
zont vystupuje zapadne od linie. v oblasti. ktora bola
tektonicky 1 morfologicky disponovana na premeny
ryolitovych produktov. Okrem réznych asociacii ilo-
vych minerdlov (Kraus. 1982) vystupuji na povrch i
zeolitizované vulkanoklastika.
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Obr. I. Prehladnd mapa viskytov perlitov v stredoslovenskych
neovulkanitoch (M =1 : 200 000).

Fig. 1. Sketch map of perlite occurrences in young volcanites of
Central Slovakia (1 : 200.000 scale)
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Obr. 2. Geologickd mapa loziska Jastraba (M = 1 : 50 000: zostavil
Lexa a Konecny).

Fig. 2. Geological map of the Jastraba deposit by Lexa and
l\onctn} (1 :50 000 scale).

Lehotka pod Brehmi

Lozisko reprezentuje jastrabskd formdcia a tvoria
Ju rozne typy ryolitovych vulkanoklastik. ako st
triedené a netriedené tufy. pemzové tufy a aglomera-
ty a chaotické brekcie s vysokym podielom vulkanic-
kého skla. Mocnost produktivneho stvrstvia dosahuje
50 az 60 m. Podlozie loZiska tvoria starSie ryolity a
andezity. nad produktivnou ¢astou loziska st tufity a
kvartérny pokryv. Cas( loziska tvoria redeponované
sklovité okraje blizkych telies ryolitov. Okrem nich sa
tu nachddzaja i triedené tufy a aglomeraty. ktoré
obsahuji kompaktné sivé sklo. pérovito-fluidalne
sklo a vlidknité pemzy. Na ziklade obsahu vody. ktora
sa pohybuje od 3.5 do 4.8 %. sa skld definovali ako
perlity.

Jastrabd

Lozisko perlitu Jastrabd v jastrabskej formicii je
sucastou spodného horizontu ryolitového komplexu.
Tvoria ho dva zikladné litologické jednotky: efuzivny
sklovity vyvoj. ktory dosahuje priemerni mocnosf
75.0 m. a spodné vulkanoklastikd s vysokym obsahom
vulkanického skla s mocnostou okolo 50.0 m. Vulka-
noklastiki maji charakter tufoaglomerdtov a tufov.
Efuzivne teleso ryolitu formuje vulkanické sklo poro-
vit¢ho. len v malom mnozstve kompaktného charak-
teru s fluidalnou Struktiirou. Oba komplexy perlitu sa
lisia litologicky i geneticky. Skryvku na lozisku tvoria
eluvidlne zvetraniny sklovitych ryolitov a tufov. delu-
vidlne hliny s tdlomkami skla. tufov a ryolitov.
Mocnost skryvky sa pohybuje od 1.5 m do 13.0 m.

Mineralogicko-genetické pomery lozZiska Jastraba

Efuzivne teleso predstavuje sivoruzovkasté. porovi-
té¢ a fluiddIne vulkanické sklo. Detailnym Stidiom sa
nezistila klasickd primarna zondlnosi (Lajéikova.
1987). Len v nicktorych ¢astiach telesa si pritomné
ojedinelé sférolity (Lajcikova. 1981). Stidiom DTA a
infracervenou spektroskopiou (IC) sa v skle zistil
relativne vysoky podiel (4.35—5.7 %) pevne viazanej
vody. Hlavnd faza hydraticie prebichala pravdepo-
dobne za vyssich teplot.

Na rozdiel od tufoaglomeritov a tufov je efuzivne
sklo ¢isté. takmer rontgenomorfné a zastipené vyso-
kym podielom. Tzv. biele sklo. ktoré sa povazuje za
metastizu v procese premeny vulkanického skla na
sekunddrne minerily. je v efuzivnhom vivoji zastipe-
né mdlo. V spodnom vulkanickom komplexe je biele
sklo zastipené viac a komplex je charakteristicky i
pritomnostou produktov premien vulkanického skla.
Dochddza ku smektitizicii a zeolitizdcii skla.

Na ziklade DTA a IC spektrometrie. ako i na
ziklade vysokého obsahu bieleho skla a produktov
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Obr. 3. Geologicky rez loziskom Jastraba (M =1:5000). 1
— hlinito-kamenistd sutina, 2 — porovity felsosféroliticky az
perliticky rvolit. 3 — perlit — sklovity plast ryolitu. 4 — sklovité
rvolitové tufy.

Fig. 3. Geological profile of the Jastrabd deposit (1 :5 000 scale).
1 — stony loam. 2 — porous. felsospherolitic to perlitic rhyolite.
3 — periite and vitric margin of rhyolite body. 4 — vitric rhyolite
tuff.

premien mozno perlity vulkanoklastik v silade s
vysledkami genetickej klasifikdcie Nasedkina (1981)
oznacil za sekundarne. Obsahuju 3.5 az 4.5 % slabsie
viazanej molekuldrnej vody. Hydratacia skla prebie-
hala v pevnom stave. t.j. za celkom odlisnych
podmienok ako u primarnych perlitov. Na zdklade
mineralov identifikovanych ako produkty premeny
mozno zaradif vznik sekundarnych perlitov na lozis-
ku Jastraba do zony smektitizacie az zeolitizdcie. to
znamena, Ze teplota roztokov. ktoré sposobili hydra-
taciu i premenu skla, nepresahovala 300 °C.

Technoldgia. tprava a pouzitie

Technologicky vhodnu surovinu na loZisku Jastra-

ba predstavuje perlitické vulkanické sklo zastipené
sklovitym plastom ryolitov a ryolitovymi tufmi.

NajdolezitejSou technologickou vlastnostou perlitu
je sypana objemova hmotnost expandovancho perlitu
(SOHEP). Kvalita suroviny na vyuZitie v praxi sa
posudzuje na zdklade hodndot SOHEP zrnitostnej
frakcie 1—2 mm. Tato hodnota je limitovana a moze
byl max. 200 kg/m’. V silade s touto poziadavkou
bola surovina z loziska zrnitostnej frakcie 1—2 mm
rozdelena do troch kvalitativnych tried:

1. trieda EP 100 do SOHEP 100 kg/m" — 6 %.
2. trieda EP 150 do SOHEP 100—150 kg/m® — 48 %.
3. trieda EP 200 do SOHEP 150—200 kg/m® — 46 %.

Expanda¢na miera (EM) pre frakcie 1—2 mm sa
pohybuje v rozmedzi 3.5 — 13.6 . prevazne 6—10.

V ramci laboratorneho odskusania kvality suroviny
bola technologicky odskisand aj zrnitostnd frakcia
03—1 mm. EM pre uvedent frakciu je v rozmedzi
4.8—18.2. prevazne nad 8.

Sypana objemova hmotnost surového upraveného
perlitu (SOHSVP) pre zrnitostnu frakciu 1—2 mm je
od 840 do 1080 kg/m’ vacsinou v rozmedzi 940—
960 kg/m*. Pre zrnitostnu frakciu 0.3—1 mm je hod-
nota SOHSVP v rozmedzi 920—1 080 kg/m’. najcas-
tejsie 960—980 kg/m’. Pri laboratérnej uprave sa
surovina delila na tri zrnitostné frakcie:

a) frakcia pod 0.3 mm 45—55 %.
b) frakcia 0.3 mm 25—35 %.
¢) frakcia 1—2 mm 10—20 %.

Vysoké zastipenie zrnitostnej frakcie < 0.3 je
sposobené hlavne mechanickym rozpadom suroviny
vplyvom vitania. Pri poloprevddzkovych skiskach

TAB. |
Chemické zloZenie surového a expandovaného perlitu loZiska Jastrabd (1984) v 7
Chemical composition of raw and expanded perlite of the Jastrabd deposit (1984) in %

Zlozka Surovy perlit Expandovany perlit
Frakcia 0.3 — | mm Frakcia | — 2 mm

Si0; 70.05 — 73.10 7408 — 7690 7215 — 75.89
Al:O4 1208 — 1437 12,11 — 1490 1212 — 1359
FeO 0.11 — 057 036 — 0.78 026 — 092
Fe,0; 097 — L71 063 — 207 066 — 161
TiO; 0.086 — 0.21 007 — 0.19 0.050 — 0.20
CaO 092 — 142 070 — 1.81 070 — 1.26
MgO 0.15 — 0.60 020 — 0.60 0.14 — 050
P,0O; 001 — 005 001 — 0.5 001 — 007
MnO 0,046 — 0.074 0.046 — 0.071 0045 — 0072
SO, st. — 0.15 001 — 0.10 002 — 024
K:O 446 — 506 496 — 542 484 — 547
Na,O 138 — 2.14 152 — 281 150 — 290
str. zih. 1.29 — 542 0.85 — 3.10 070 — 456
H.0— 105°C 0.04 — 420 — =~

H,O — 105—-200 °C 002 — 0.69 - 2

H,0 — 105—350 °C 271 — 383 —_ =

H,0 — 105—600 °C 352 — 513 — o

H,0 — 600—950 °C 091 — 200 e =

H.0 — 950—1 100 °C  0.02 — 0.26 — -

H,O0 —950—1100°C 0.03 — 030
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pravy suroviny bol zaznamenany podiel tejto frakcie
len 10.8 %. Chemické zloZenie suroviny je pomerne
stabilné. Chemické zlozenie expandovaného perlitu
zrnitostnych frakeii 0.3 —1 mm a 1—2 mm je velmi

podobné.
TAB. 2

Fyzikdlno-mechanické vlastnosti surového perlitu
loZiska Jastrabd (1984)
Physical and mechanical properties of raw perlite from the Jastrabd
deposit (1984)

Vlastnost Hodnoty
objemova hmotnost (kg/m’) 1 700—20 036
merna hmotnost kg . m’ 2360— 2380
porovitost % 14.20—28.45
vlhkost % 4.62—8.78
nasiakavost v % hmotnosti 3.50—8.40
otikavost v bubne LA % 58.30—63.90
trvanlivost (5 cykl.) % 0.10—-2.60
mrazuvzdornost (25 cykl.) % 0.10—5.90
pevnosi v tlaku za sucha — MP 223
pevnosl v tlaku po zmrazeni MPa 13.7
pevnost v tlaku po nasiaknuti MPa 13,7
stucinitel zmédknutia 0.61
sucinitel vymrazenia 0,61
ndraz KDg 1.82—2.11
obrusnost podla B6hma cm’/cm? 143
drvitelnost % 20.69—22.78

Kvalita suroviny sa overovala rozsiahlymi poloprevadzkovymi
skaskami v jednotlivych spracujucich zivodoch Keramickych zdvo-
dov. & p.. KoSice. Odskusali sa upravené produkty Z, (frakcia
0.27—0.50 mm). Z (frakcia 0.50—1.20 mm) a Z; (frakcia 1.20—
2.0 mm). Jednoznacne sa dokdzalo, ze zo suroviny mozno vyrabatl
kvalitny finalny produkt — expandovany perlit.
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