W. E. Petrascheck (ed.): Geotectonic
Evolution and Metallogeny of the Mediterra-
nean Area and Western Asia. Wien —
New York, Springer Verlag, 1986, 298 s.

Kniha podava zavery a hlavné vysledky
IGCP projektov ¢é. 169 a ¢. 6, ktoré mali
svojich koordinatorov v Rakusku. Prvy pro-
jekt viedol Petrascheck (po nom od r. 1980
Jankovi¢), projekt ¢. 6 viedol Kostelka. Pro-
jekty boli v plane IGCP — UNESCO od po-
lovice sedemdesiatych rokov az do r. 1984,
kedy bolo zhodnocovacie zavereéné sympo-
zium v Leobene, Od roku 1972 do roku 1984
som sa na uvedenych projektoch zuéastnoval
ako delegat CSSR.

Vysledky a zavery prac na obidvoch pro-
jektoch zosumarizoval Petraschek zovieobec-
neniami, ktoré daleko presahuju povodné
zamery, pretoze medzitym, ¢o sa projekty za-
cali, objavili sa nové koncepcie o platnovej
tektonike a o jej moznych vplyvoch na meta-
logenézu a na vyhladavanie novych rudnych
lozisk. Preto aj projekty trvali dlhsie, nez sa
poévodne predpokladalo.

Vysledky, ktoré sa dosiahli, st umerné dobe
rieSenia a namahe poZetnych timov badatelov
zo vSetkych krajin, ktoré lezia na teritoriu
alpinskej Eurépy, severnej Afriky az juznej
Azie. Je pozoruhodné, Ze do rieSenia iloh sa
zapojili aj viaceré rozvojové krajiny Afriky
a JZ Azie. Rieiili sa pritom najdolezitejsie
problémy metalogenézy Pb, Zn, Cu lozisk, ako
aj sideritovych a dalsich lozisk.

Petrascheck povazuje za hlavné tieto vy-
sledky:

1. Platnova tektonika v juznej Eurépe a JZ
casti Azie neprebiehala podla pacifického mo-
delu, ale mala svoje osobitosti (kolizne &§ta-
dium).

2. Poloha a vzfahy euroazijského kontinen-
tu k Afrike, Arabskému polostrovu a subkon-
tinentu Indie nie sui eSte dobre prestudované
v celej dlzke od Gibraltiru po Pamir, hlavne
nie z hladiska pohybov platni, mezoplatni az
mikroplatni.

3. V celom mediterannom tseku od Atlasu
po Pamir sa odohravali tektonomagmatické
a metalogénne polyfazové a polygénne proce-
sy. Odhliadnuc od proterozoickych a paleo-
zoickych lozisk v predalpinskom fundamente
alpid, sa pocas alpinskej epochy:

a) V triase rozvijal silny magmatizmus rif-
tového typu, na ktory sa viazu Pb-Zn-Cu
a iné loziska, najmi od Juznych Alp a Dina-
rov na vychod.

b) V jure — kriede vznikali v désledku rif-
tingu mikrooceany s ofiolitovym magmatiz-
mom a prisluSnymi loziskami (Fe, Mn, Cu,
Pb, Zn atd.).
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¢) V sendne az paleogéne doslo k subdukcii
a k vzniku velkych lozisk porfyrovych Cu rud
a Pb, Zn, Cu rud, hlavne od Dinarov na
vychod.

d) V miocéne doslo ku kolizii dvoch vel-
kych kontinentov: Euroazie na severe a Afri-
ky — Arabie — Indie (Gondwany) na juhu.
V dosledku toho vznikali po celej dlzke ana-
tektické granitoidy, diority s prislusnymi
typmi magmatogénnych az hydrotermalnych
lozisk.

4. Osobitné postavenie maju Alpy a Karpa-
ty. Ich geotektonicky §tyl pozostava z kom-
plexnej stavby kory s velkymi mocnosfami,
preto sa tu kriedové a terciérne magmatity
neprejavili tak vyrazne.

5. V. Atlasoch a Maghrebidach severnej
Afriky dobre vidno vplyvy africkej platfor-
my na tvorbe Pb-Zn rud, ako aj na tvorbe
salinarnych formacii, ktoré sa s nimi strie-
daju.

6. Hypotetické a zatial nie vzdy doloZené su
problémy rotacie mikrokontinentov (Sardi-
nia — Korzika, Apeninsky polostrov ap.), ako
aj velké posuny kontinentov Euro#zie a Afri-
ky — Arabie — Indie.

Na tento ucel je este stale malo paleomag-
netickych merani a malo porovnavacich lozis-
kovych studii.

7. Doterajsie studie ukazuju mozaikovy
Styl tektonickej stavby mediteranneho pasma,
ako aj mediterannej metalogenézy, kde su
jednotlivé bloky, zény, mezo- a mikroplatne
réznych mocnosti, ktoré su navzajom voéi
sebe rozne orientované.

8. Kartograficky sa c¢asf tejto zény spraco-
vala v rameci prac na metalogenetickej mape
Eurépy v mierke 1:2500000 v redakcii Em-
bergera, a to na ucely metalogenetickych syn-
téz. Z nej sa zostavi maketa mapy 1 :5 000 000.

Po uvedenom zovseobecneni celkovej syn-
tézy nasleduju prispevky jednotlivych auto-
rov, ktori sa zaoberali bud uréitou vybranou
tematikou alebo jednotlivymi krajinami.

Tollmann hovori o vztahoch a vyvoji alpin-
sky zvrasnenej juznej Eurépy a JZ Azie. Vy-
voj opisuje od poéiatkov vzniku Tetydy (per-
mu) cez éru prvého riftingu (triasu) a prvej
oceanizacie s vyvojom ofiolitov do spodnej
casti vrchnej kriedy, kedy vznikla subdukcia,
prikrovy a magmatizmus. Za neskord fazu
povazuje miocén s granitoidmi. Geomorfolo-
gicky rozéleniuje celé alpinske padsmo na tri
zony: severny a juzny trog (karpatsko-kaukaz-
sky na severe a pruh dinaridy — helenidy —
Taurus — Zagros na juhu) a medzi nimi vy-
zdvihnuty blok medidnnych masivov.

Jankovi¢ charakterizuje genetické typy al-
pinskych loZisk na tzemi alpinskej Eurépy
a JZ Azie. Okrem ich klasifikacie uvadza aj
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ich konkrétne priklady s hlavnymi schémami
paragenéz. V skupine vulkanicko-sedimen-
tarnych a vulkanicko-hydrotermalnych para-
genéz rozoznava typy proximalne a distalne
(v spodnom triase). V strednom triase vidi
nizkoteplotné Pb-Zn rudy typu Bleiberg, skar-
nové Fe rudy, syngenetické a epigenetické
Hg rudy a karbonatové loziska (severny Pa-
kistan, juzny Afganistan).

Velka skupina lozisk sa viaze na jurské az
spodnokriedové ofiolity. Ide o zrudnenia Cr,
Pt, Ni, Co, Ti-Fe, Fe-Mn, Cu-pyrity, magne-
zity, azbesty, mastence, Ni-Fe-laterity. Dalsie
dolezité typy su porfyrové Cu rudy, skarny
Fe, Cu-Mo, W, Bi, Pb, Zn, Cu-B greizeny.
Autor uvadza vela prikladov. Vulkanicko-se-
dimentarne su hojné pre rudy Au, Pb, Zn,
Cu, ale aj pre K, argility, silicity, chlority, Sn
a Ba.

V koliznych zénach (riftoch) typu konti-
nent — kontinent su najmi loziska Li, Sn, W,
fluoritu, Cu, Sb, Pb, Zn, Ta, ale su malé
a bezvyznamné (Pakistan, Afganistan).

Skupina postkoliznych magmatitov oligo-
miocénu ma tiez rozne typy: Au, Ag, Pb, Zn,
Sb, Bi, Cd, Ga, W, Cu, Mo, Mg, B, As, TL

Tomson a Baratov opisuju geotektonicky
vyvoj hercynid a alpid okraja pamirsko-fan-
sansko-afganskej platformy s Cu pieskovcami
permu az po miocén so zrudneniami Pb, Zn,
F, Sr, Hg, Au, Cu, Sn, Bi. Mnohé z nich mali
viacfazovy vyvin.

Rossovskij charakterizuje pegmatity Hindu-
kusa vo vychodnom Afganistane s obsahom
Li, Sn, Be, Ta v dlzke 3000 km. Lezia v hor-
ninach granitoidov.

Haditsch charakterizuje metalogenézu Pb,
Zn, Cu rad v Irane, ktoré sa vyskytuju od
spodného kambria cez stredny trias, juru do
kriedy, eocénu az miocénu. Okrem Pb, Zn,
Cu su tu aj rudy Cr, Mn, Ni, Co (vrchna
krieda) a Mo, W-Cu (miocén). Opisuje tiez
teritorialne (zony, distrikty) a c¢asové jednot-
ky (epochy). Metalogenéza bola polyfazova.
Cu a Pb-Zn rudy sa netvorili vzdy sucasne.
Magmatity v okoli rudnych lozisk nie su vzdy
ich zdrojmi. Vo viacerych epochdch na loka-
lizaciu rud vplyvalo krasovatenie vapencov.

Schroll a Caglayan Hidir opisuju Pb-Zn lo-
ziskda Keban Maden v SV Tauruse na uzemi
Turecka, Loziska st polymetalické (Pb, Zn,
W, F, Cu, Mo). Izotopy siry sulfidov pouka-
zuji na biogénne vplyvy, izotopy olova vy-
kazuju veky do 100 mil. r. (krieda). Galenity
obsahuju Th, ¢o poukazuje na suvis s mag-
matitmi. Genéza a vek su blizke gréckemu
lozisku Laurion v Atike. Rudy vznikali pri
teplotach okolo 200 °C.

Vegenopoulos porovnava loziska Brskovo
(Juhoslavia) a Lakonia (Grécko). Obidve sa
viazu na triasovy vulke=izmus porfyritov aZ
keratofyrov. Vyskytuju sa tu Pb, Zn, Cu rudy
a pyrit. Teploty vzniku rud su vySsie nez
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maju okolné vulkanické horniny. Boli po-
stihnuté mladSou mobilizaciou.

Thalhammer, Stumpfl a Panayotou sa zaobe-
raju sulfidickymi rudami Fe-Ni-Co-Cu typu
na Cypre, ktoré lezia v serpentinizovanych
dunitoch a harzburgitoch. Su vysokoteplotné
a postihnuté mobilizaciou pocas serpentiniza-
cie. Na loziskach sa nachadza: pyrotin, pent-
landit, chalkopyrit, maucherit, cubanit, valle-
riit, westerwaldit, magnetit, chromit.

Bogdanov opisuje Cu, Pb, Zn loziska Bul-
harska v zone Srednej Gory. Vo vrchnej krie-
de sa viazu na vapenato-alkalické magmatity.
Ide o Cu, Pb, Zn masivne rudy v rajone Pa-
naguriste (82—77 mil. rokov). Na subvulka-
nické etapy (granitoidy, porfyrity) sa viazu
porfyrové Cu rudy (ich veky 75 az 72 mil
rokov). Skarnové rudy su mladsie a vyskytuju
sa s granodioritmi—porfyritmi (Malko Turno-
vo). Najmladsie si Cu, Au, Pb, Zn rudy, kto-
ré sa viazu na subvulkanicke dajky (60—50
mil. rokov).

Vliad podava naért geotektonického vyvoja
a metalogenézy Vychodnych Karpat. V jure —
spodnej kriede lezia rudy Ba, Mo, Fe-Ti, Ni
(Munti Apuseni). Vrchnokriedové banatity
nesu Cu, Mn, Mo, B, W, Co, Ni, Pb, Zn, Ba,
Fe. Poc¢as neogénu za subdukénej fazy vzni-
kali porfyrové Cu rudy, ako aj Pb, Zn, Cu,
Au, Ag rudy. Za koliznej fazy magmatizmu
v kvartéri vznikli slabé zrudnenia. Na tento
geotektonicky vyvoj autor aplikuje platnovo-
tektonicky model. Zdoraznuje pritom princip
reaktivacie a dedenia.

Petrascheck rozobera na priklade Alp
a Karpat rozpory medzi unitaristami a poly-
fazovymi metalogenetickymi koncepciami. Od-
mieta klasicky model platnovej tektoniky na
tieto uzemia. Podé¢iarkuje hrubu zonalnost
v alpsko-himalajskom systéme: v severnej
vetve je prevaha Cu rud, v juznej prevaha
Pb-Zn rud. Zvlastnosti Alp a Karpat vidi
v tom, ze tu subdukcia vytvorila hrubu kéru
podoby mnohych prikrovov nad sebou. Preto
je tu malo mezozoickych a terciérnych mag-
matitov.

Zuffardi, Gelati. Praturlon, Cocozza, Decan-
dia, Lorenzoni, Marcello, Pretti, Salvadori,
Uras a Valera opisuju v Styroch ¢lankoch
geotektonicky vyvoj a metalogenézu uzemia
Talianska. Ide o prvé syntézy tohto uzemia
z pozicie platiovej tektoniky. Opisy sa zac¢inaju
predhercynskou a hercynskou epochou, kedy
vznikali rudy Pb, Zn, Ag, Cu, Sb, Au, Fe, Mo,
Mn, Ni, Co, Sn, W, F, Ba, pyrit, mastenec,
grafit. Viau sa na granity a metamorfity
v ich okoli,

Pohercynska epocha (karbon — perm —
spodny trias) mala kysly vulkanizmus
a vzniklo U, Fe, Pb, Zn zrudnenie a pyrit.

Tetydna epocha (triasovd) sa vyznacovala
riftingom s Pb, Zn, F, Ba, Sn rudami. Vo
vrchnom triase aZ jure bola oceanizéicia
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s vyvojom ofiolitov a s loziskami Cu, Pb, Zn,
Mn, azbestu, Cr, Ni, Co, Pt aj Au. Vrchna
krieda — paleocén sa vyznaéovali koliziami,
s ktorymi suvisi vznik bauxitu. V tej dobe sa
oto¢il Apeninsky polostrov do dnesnej polo-
hy. Vznikali tiez rudy Fe, Cu, Pb, Zn, ako
aj sedimenty Na, K a sira. Remobilizicia
a metamorféza vytvorili podmienky pre vznik
magnezitu, pyrotinu, pyritu, uranu, zlata, kao-
linu, ortuti a arzénu.

Posttektonické udalosti (neogén — kvartér)
sa vyznacCovali zemetraseniami, aktivnymi
vulkanmi a vznikom rud F, S, Ba, Fe, U, Ti,
Zr, Th, Hg, ¢o v inych oblastiach Euroépy
v tejto dobe nevidno.

Fuchs v obsiahlom ¢lanku opisuje rudné
obvody v zapadnom Stredomori na uzemi
Francuzska, Spanielska a severnej Afriky od
Maroka po Tunis na zaklade platnovej tekto-
nickej koncepcie vyvoja tohto uzemia. Riftin-
govy vyvin bol uz v karbéne (285 mil. r.), nan
sa viazali U, Zn, Mo, Hg rudy, a pokracoval
aj v perme a triase (P, Zn, F, Ba atd.).

Orogénne stadium bolo v kriede az terciéri,
kedy sa do dneSnej polohy otoéila Korzika
a Sardinia. V tej dobe sa vyvinul silny mag-
matizmus a Pb, Zn, Cu, Ba, Au, Ag rudy
a pyrit. Pocas tejto epochy doslo aj k mo-
bilizacii rud zo starého podkladu a k miesa-
niu starych a novych izotopov siry, olova ap.

Kolli pise o Cu lozisku Ain Sefra v Alzir-
sku. Nachadza sa ako sediment v spodnej
kriede, je podlozeny litologicky a paleogeo-
graficky. Pri tvorbe rud spolupdsobila aj sa-
linita prostredia. Cu obzory su v neokéme,
portlande a apte. Zdrojom Cu boli staré, pre-
kambrické loziska v Antiatlase a pohori
Ouggarta,

Touahri a Fuchs podavaju struény prehlad
Pb, Zn, Cu zrudneni severného Alzirska. Delia
ich na sedimentarne (platformné) a magmato-
génne, zavislé od oligocénnych alkalickych
hornin. Ale st tu aj staré zrudnenia v ka-
bylskom krystaliniku, ako s stratiformné aj
zilné loziska Pb, Zn, Sn, Au, Ag v krystalini-
ku. Stratiformné loziska v dolomitoch a va-
pencoch liasu tvoria Pb, Zn, Cu, Ag v Ka-
bylii a pohori Ouarsenis-Bou Cais. Magma-
tity oligocénu — miocénu (Cap de Fer-Mts.
Edough) a v nich Zilky so sulfidmi Cu, Pbh,
Zn, Sn. Ako vidno, Pb, Zn, Cu rudy su he-
terochrénne a heterotypneé.

Amouri podava prehlad geotektonického
vyvoja a zrudneni Uzemia Tuniska z triasu az
miocénu. Pb-Zn zrudnenia zaviseli od paleo-
geografie. NajstarSie su v apte a vznikli spla-
venim z diapirov triasu. Druha uroveni Pb-Zn
rud je v strednej kriede (Djebel Chambi) a je
stratiformna. Treti obzor (fosfaty s uridnom
a nad tym Fe rudy Djebel Anku, ako aj
Pb-Zn zrudnenia) bol v paleogéne. Stvrta
etapa bola v miocéne (vulkanogénne a wvul-
kanicko-detritické Pb, Zn, Fe, Cu rudy v Sidi
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Bou Aouane). Napokon v pliocéne a7 kvar-
téri boli subsidenéné Pb, Zn vrstvy (Sidi
Driss) v priestore Bizerty-Tabarky.

Djamal-Eddine Aissa pojednava o zrudne-
niach pohoria Djebel Edough v SV Alzirsku.
Rozoznava Fe rudy v krystaliniku, scheelity
s As mineralmi tiez v metamorfitoch. S nimi
sa vyskytuja aj Fe, Cu, Sn mineralizacie.
V miocénnych magmatitoch su zilky s Cu, Pb,
Zn, Bi mineralmi. Vo svoroch a mramoroch
su Sb-Ag zilky.

Pohl podava komparativny prehlad metalo-
genezy sideritovych lozisk v alpinskej susta-
ve Eurépy. Rozobera problematiku ich vzniku
na zaklade nazorov roznych autorov bez toho,
aby vyraznejsie vyjadril svoj vlastny nazor.

Konstatuje, ze siderity sa vyskytuju vo
vsetkych druhoch hornin (v terestrickych,
riecnych, plytkomorskych aj hlbokomorskych)
a su zdruzené s najroznejsimi typmi magma-
titov (plutonitov aj vulkanitov). Najvyznam-
nejsie z nich su ale »teletermalne®, t. j. vzdia-
lené od magmatitov. Ako teplotu vzniku uva-
dza 450 °C, hoci neuvadza, ktory typ je to.
Merani teplot ma vsak malo.

Sideritové loziska sa povazuju za paleo-
zoické (Alzirsko, CSSR, Francuzsko, Libya,
Maroko). Mezozoické prostredie maju loziska
so sideritom v Lotrinsku, Nemecku, Juhosla-
vil (Vare$). Miocénne su na Santorine, paleo-
zoické v Siegerlande. Uvazuje aj o metamor-
fogénnom pdévode sideritov.

Za najdolezitejsi typ povazuje ,hydroter-
mélno-metasomatick)”“, ktory vsak lezi v roz-
ne starych prostrediach Bakal (Ural) v pro-
terozoiku, Erzberg, Nizna Slana, Bilbao su
v devone — silure, Rudabanya a Kremikovtei
v triase, v liase Quenza (Alzirsko) a Djerissa
(Tunisko). V silne metamorfovanom prostredi
lezi lozisko Batere vo francizskych Pyrene-
Jach, v krasovych podmienkach Djerissa
v Tunisku alebo loziskd v SV Bavorsku.

Geochemické problémy sideritov nie su po-
dla autora dostato¢ne preStudované, i ked
vobec necituje ani jednu Ceskoslovensku pra-
cu. Traktuje iba obsah fosforu v sideritoch,
ktory povaZuje za indikativny, kym ostatné
prvky (Mn, Ca, Mg aj stopové Ni, Co, As)
vObec nespomina.

Obsah vzdcnych zemin (REE) zistil len vo
dvoch vzorkach z Erzbergu a konstatuje, ze
je nizky. Pre ostatné typy lozisk a lokality
vSak takéto rozbory neuvadza.

V zavere konstatuje, Ze sideritové zrudne-
nia sa daju ¢lenif na tri z praktického hla-
diska najvyznamnejsie typy: a) siderity
v karbonatoch zvrasnenych predpoli (Ouenza,
Djerissa, Bilbao), b) siderity v zénach kon-
tinentalnej kolizie (Rudabanya, Deveci, Kre-
mikovtei, Erzberg, Sannabad, Delnitsa), ¢) si-
derity viazané na z'~mové Struktury v karbo-
natovych platformach.

Za ekonomicky najvyznamnejgie povazuje
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vulkanicko-sedimentarne, hydrotermalne, hyd-
rotermalnometasomatické a nakoniec krasove
tvpy.

Najviac pozornosti venuje hydrotermalno-
metasomatickému typu. Vznikal od prekam-
bria po terciér. Lezi v nemetamorfovanom,
ale aj v slabo a silne metamorfovanom (am-
fibolitova facia) prostredi. Vsetky alebo velka
vidédina z nich su ,teletermalne* ¢i apomag-
matické, vzdialené nad 5 km od magmatitov.
Zdroje Fe su rozne: magmaticke, diageneticke,
2z vod hlbokého obehu alebo metamorfogénne.
Autor konstatuje, ze pojem ,hydrotermalno-
metasomaticky* je dnes veImi nepresny, ne-

jasny a nemoderny, stratil zmysel, pretoze
teorie, na zaklade ktorych vznikol, uZ ne-
platia.

Geochemické data na charakterizovanie

tohto typu su nedostato¢né a treba vykonat
este vela geochemickych §tudii beznych sto-
povych prvkov, ako aj prvkov vzacnych ze-
min (REE), studii plynno-kvapalnych uzavre-
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nin, izotopov O, C, S, Pb, a to ako v rudach,
tak aj v okolnych horninach, pripadne v sprie-
vodnych mineraloch.

V tejto ¢asti autor necituje ani jednu pracu
o ¢s. sideritoch. Vzhladom na to, ¢o konSta-
tuje autor v zaveroch, moze byt ceskosloven-
ska geolégia hrda na sucasny stav preskuma-
nosti sideritov, ktory v mnohom prevysuje
uvedenu celoeuropsku uroven. Mozno, ze to
bolo motivom autora zamléaf tieto vysledky
pred celoeuropskou verejnostou.

Model platnovej tektoniky a jeho vzfah
k tvorbe sideritov je podla Pohla nejasny
a neisty. Isté je len to, ze siderity vznikaju
v malo mocnych karbonatovych seériach plat-
formného typu, na tenkej kore.

Vo velkych hibkach su pod takymito plat-
formami hlbinné masivy magmatitov alebo
z6ny hlbinnej metamorfozy, ktore mohli svo-
jim konvekénym prudenim sposobit vynos
rudonosnych roztokov.

Jan Ilavsky

Z0O ZIVOTA SPOLOCNOSTI

J. Ilavsky: Nerastné suroviny praveku
(Bratislava 18. 2. 1988)

Vyvoj Tudskej spolo¢nosti od najstarsich
¢ias po sucasnosf Siel ruka v ruke s rozvo-
jom vyuzivania nerastnych surovin. Zacal
v paleolite (pred 500 000 rokmi), velky roz-
mach nadobudol v neolite (pred 9000 rok-
mi — vyse dvadsat druhov surovin) a hlav-
ne v dobe kovov (za¢iatok 6000 r. p. n. 1.). Do
zmeny letopoc¢tu Tudstvo poznalo a vyuzivalo
viac ako 50 druhov nerastnych surovin.

Prednasatel demonstroval vyvoj vyuzivania
nerastnych surovin od najstarsich ¢ias po
zmenu letopoé¢tu na priklade obsidianu, hliny
a ilu, jantaru, alabastru a sadrovca, ropy
a zemného plynu a zlata a striebra.

Pri kazdej surovine poukazal na sposoby
jej pouzivania, na fazobné loziska a metodi-
ky extrakcie, ako aj na ¢asovu a geograficku
postupnost vyuzivania v jednotlivych civili-
zaénych centrach az archeologickych lokali-
tach.

Najstarsie pouzivanou surovinou bol obsi-
dian. Od paleolitu (pred 250 000 rokmi) sa
pouzival hlavne ako zbran a na roézne vyrob-
né nastroje predovietkym v strednej a zapad-
nej Eurdpe.

Hlina a ilovce sa tiez vyuzivali uz v mlad-
$om paleolite (pred 40000 rokmi). Praclovek
ich ziskaval z velkého mnozstva lokdlnych
fazobni, jam atd. a pouzival na vyrobu so-
siek, plastik, na stavebné ucely (malta, vy-
mazy), v keramickej vyrobe na vyrobu hli-
nenych tabuliek s pismom atd.

Jantar sa uzival od neolitu (cca 9000 r. p.

n. 1) ako ozdobny a okrasny kamen (nahr-
delniky, $perky, sosSky, privesky, drobné uzit-
kové predmety). NajvyznamnejSie boli lozis-
ka baltickych jantarov, ktoré sa fazili vo
velkej miere v mnozstve fazobni a nespocet-
nym mnozstvom jantarovych ciest sa aj cez
nase uzemie rozvazali do juznej Eurdpy.

Sadrovec a jeho odroda alabaster je suro-
vinou aridnych oblasti (Mezopotamie, Egypta,
severnej Afriky, menej juznej Europy), ale
bohato sa vyskytuje aj vo fosilnych geologic-
kych utvaroch mezozoika a terciéru Europy.
Od neolitu sa fazil a vyuzival na vyrobu na-
ramkov, -nahrdelnikov, dlabanych nadob, so-
siek a plastik a ako obkladovy ozdobny sta-
vebny material. Mleta sadra sluzila ako malta
v stavebnictve, pripadne sa z nej vyrabala aj
keramika.

Ropa a zemny plyn, ako aj produkt ich
oxidacie — asfalt sluzili od neolitu na svie-
tenie, ohrev, kurenie v metalurgickych pe-
ciach, ako izolaény a stavebny material, dalej
ako prvé kozmetické pripravky na konzervo-
vanie a balzamovanie atd. Najstarsie fazené
loziska boli v Mezopotamii, Palestine a v juz-
nych oblastiach Kaspického mora. Staré pra-
ce a najstarSie vrty na ropu a zemny plyn
boli v Cine.

Zlato a striebro sa zacali ziskavaf 6 000 ro-
kov p. n. 1. v Malej Azii, Irdne, na Kaukaze
a v strednej Azii. Odtial sa ich vyuzivanie
rozéirilo do Egypta, vychodnej Eurépy a naj-
neskér do strednej a zapadnej Europy. Oso-
bitné centra vyroby zlata a striebra sa vy-
vijali v Cine, Indii a strednej Azii (Pa-
mir — Hinduku§ — Altaj — Sajany).



