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D ISKUSI A 

Dva typy permu v Malej Fatre 
(5 obr. v texte) 

A N N A VOZÁROVÁ* 

A"e pa3H0BH«H0CTH iiep/vm B Majioň Oa­rpe 

B 3ana«H0M Mac™ xpeôTa Majiaa OaTpa 
ncpMb Sbuia M3BecTHa y » e co BpeiviéH AHO­
HH3a IIlTypa (i860), A o CMX nop cmrrajiacb KaK 
eflMHMqa B aBTOXTOHHOM nOJIOJKCHMM, KaK 
MacTb ynaKOBOHHoii cepmi KpMCTaJiMHMKa 
(A­ A H f l p y c o B — M. K y ­ r ­ r a H 1946, 
A­ Ä H j i p y c o B 1958, 1959, M. M a r e Ji b 
M KOJÍ. 1962, 1967, B. fliopOBHl 1973 
M M. P a K y c 1973). 

B TeMeHMM MCCJie/tOBaHnŕi B 1976—1977 ro/iax Ha ocHOBaHMM jiwTOCpaiiiiajibHbix 
3HaKOB ĎblJIH BMMJieHeHbl flBe pa3HOBM/J,HOC™ nepMM: 

1. ABTOXTOHHaa ynaKOBaMHaa nepivib c xapaKTepHbiMM Mep­raiviM KOHTMHeHTajib­
HHX cpaiiMM, KaK Macrb ynaKOBOMHOŕí cepiiw BbiCTynaeT B noMBe Tpiiaca 
M B KpOBJíe KpMCTajlMHMKa Majiow OaTpw. 

2. AjuioxTOHHaa neprub c jinToqbaiJ,na.nbHbiiviii MepTaMM MCJIKOBO/J,HOH, 03epHOM 
RO JlarypHOM Cpeflbl C yCTOMHMBblM BOJTHblM pe>KMMOM. EC TCKTOHMMeCKOe 
orpaHHMeuMe no OTHOineHiiio K HM>KHeMy a rjiaBHoe cpe^Heiviy ­rpnacy yna­
KOBOHHOM cepMM He MCKJiiOMaeT M ée noKpoBHoii xapaKTcp CTpOeHMH. H a 
ocHOBaHMM oômero xapaK­repa n rjiaBHWM o6pa30M Ha ocHOBaHMM Hajwmifl 
CBMTH c npocjioaMM OCHOBHWX ByjiKaHOKjiacTMMecKMx nopofl éé MOJKHO cpaB­
HMTb c nepMbio xoMCKoro noKpoBa. 

T w o types of t he P e r m i a n in the Malá F a t r a Mts. 

Occurence of t h e P e r m i a n in t he wes te rn p a r t of t he Malá F a t r a Mts. 
is known since D. S t a r ' s (1860) inves t iga t ions . P e r m i a n occurences w e r e 
so far exp la ined as an au toch tonous uni t or as m e m b e r of envelope series 
on crys ta l l ine (D. A n d r u s o v — M. K u t h a n 1946. D. A n d r u s o v 
1958, 1959, M. M a h e l et al. 1962, 1967, V. Ď u r o v o č 1973, M. R a k ú s 
1973). 

During 1976—1977, in the course of inves t iga t ions two types of t he P e r ­
mian w e r e asce r t a ined according to l i thological deve lopmen t : 

1. Autoch tonous envelope P e r m i a n manifes t ing charac ter i s t ica l fea tures 
of a con t inen ta l facies. This deve lopment a p p e a r s as m e m b e r of the enve ­
lope series in t h e under l i e r of the Triass ic a n d it overl ies crys ta l l ine of t h e 
Malá F a t r a Mts. 

RNDr. A n n a V o z á r o v á , C S c . Geologický ús tav D. Štúra , Mlynská dolina 1, 
809 40 Brat is lava. 
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2. Allochtonous Permian having lithological properties of a shallow-water, 
limnic to lagoonal environment of stable water regime. Due to its tectonic 
boundary toward the Lower and mainly Middle Triassic of the envelope 
series, nappe character of this Permian edifice is not out of question. Ge­
neral appearance but mainly revealed presence of basic volcanoclastic inter­
calations, enable this Permian development to correlate with the Permian 
of the Choč nappe. 

V západnej časti Malej Fa t ry vystupuje v území medzi obcami Turie (Turský 
potok) a K a m e n n á Poruba (Porubský potok) permský útvar . Prvé informácie 
o ňom sú v práci D. Š t ú r a (1860). Ďalšie údaje priniesli výskumy D. A n d r u­

s o v a — M. K u t h a n a (1946), D. A n d r u s o v a (1955, 1958) a M. M a h e ľ a 
et al. (1962, 1967). V uvedených prácach sa všetky výskyty permu pokladajú 
jednoznačne za súčasť obalovej série. Je to j ednak tektonicky redukovaný 
perm v bezprost rednom styku s kryštal inikom Malej Fa t ry a perm v j ad re 
š t ruk tú ry antikl inály Kozia (D. A n d r u s o v 1958) obnažený uprost red mlad­

ších mezozoických členov (spodný, a hlavne s t redný trias). 
K permským sedimentom sa vyjadrili V. D u r o v i č (1973) a M. M o l n á ­

r o v á (1973). Zhodne so staršími údajmi pokladajú perm v Malej Fa t re za 
produkt nevytr iedenej sedimentácie v kont inentá lnom prostredí a všetky jeho 
výskyty pokladajú za súčasť obalovej série. M. R a k ú s (1973) upozornil na 
zložitosť tektoniky v juhozápadnej časti pohoria. Z uvedenej práce vyplýva, že 
tu na JV a V od Kamenne j Poruby vystupuje perm veľmi markan tne v dvoch 
tektonických pozíciách: 1. ako súčasť obalovej série v nadloží kryštal inika 
a v podloží spodného, resp. stredného t r iasu; 2. v tektonickom styku (v nad­

loží ?) stredného t r iasu (podľa M. R a k ú s a 1973. s. 50 „ . . . p e r m mierne pre ­

šmykuje dolomity a vápence stredného triasu")­ Napriek tomu sa perm až do­

teraz pokladal jednoznačne za súčasť obalovej série Malej Fatry . 
V r. 1976—1977 sme preštudovali všetky výskyty permu v Malej Fatre . Naše 

pozorovania možno zhrnúť t ak to : 
1. Prevažne v severnej (na V a SV od Kuneradu , hlavne v oblasti vrchu 

Žiar, Polomec až po Turský potok), ale aj v juhozápadnej časti územia (v zá­

vere doliny Bystrička a v Porubskom potoku) vystupuje permský útvar v cha­

rakter is t ickom vývine litofácií kont inentálneho prostredia. Pozícia permu je tu 
Obr. 1. Situačný náčrt geologickej stavby 
na J V od Kamenne; Poruby 
Pokryvné útvary: Q — kvartérne sedi­
menty. 
Obalová séria Malei Fatry: vT-,a — vá­
pencov stredného triasu (anis)," dT,a — 
dolomity triasu (anis), bT, — pestré brid­
lice, pieskovce (kampil), T, — kremence, 
kremité pieskovce s vložkami piesčitých 
bridlíc, v spodnej časti s polohami kre­
mitých zlepencov (spodný trias — seiss), 
P — drobové pieskovce, droby, zlepence 
permu. 
Perm v tektonickom styku s obalovou 
sériou: P' — drobnozrnné a strednozrnné 
pieskovce, siltovce. bridlice, piesčité a 
slienité bridlice, lokálne vložky vulkano­
klastického materiálu. 
I—ľ, II—Iľ — situovanie meraných lito­
logických profilov 
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: i ;; či už r viiu s kryštal inikom alebo v antikl inálnej š t ruk túre Kozia, kde 
vy upuje v JŽÍ t r iasu ako súčasť obalovej série. 

2. V juhozá. dnej časti pohoria Malá Fa t ra (na JV a V od Kamennej P o ­

ruby) výstupu perm v tektonickom styku s mezozoikom obalovej skérie. Cel­

kový litofaci. ly vývin tohto permu sa od už uvedeného kont inentálneho 
permu obalov série odlišuje (obr 1). 

IS|AAA| -

?bl' \. L i t o logické profily 
sklzy, 2 — gradačné zvrstvenia, 3 — čeriny, 4 — prúdové stopy, 5 — vtisky, 6 

slrednozrnný pieskovec, 7 — drobnozrnný pieskovec, 8 — siltovec, 9 — bridlica, 12 
enitá bridlica, 13 — vulkanoklastický materiál bázického charakteru 
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2. Allochtonous Permian having lithological properties of a shallow-water, 
limmc to lagoonal environment of stable water regime. Due to its tectonic 
boundary toward the Lower and mainly Middle Triassic of the envelope 
series, nappe character of this Permian edifice is not out of question. Ge­
neral appearance but mainly revealed presence of basic volcanoclastic inter­
calations, enable this Permian development to correlate with the Permian 
of the Choč nappe. 

V západnej časti Malej F a t r y vys tupu je v území medzi obcami Turie (Turský 
otok) a K a m e n n á P o r u b a (Porubský potok) p e r m s k ý útvar. Prvé informácie 

' nom su v práci D. Š t ú r a (1860). Ďalšie úda je priniesl i výskumy D. A n d r u ­

s o v a — M. K u t h a n a (1946), D. A n d r u s o v a (1955. 1958) a M. M a h e l a 
et al. (1962, 1967). V uvedených prácach sa v š e t k y výskyty permu pokladajú 
jednoznačne za súčasť obalovej série. J e to j e d n a k tektonicky redukovaný 
perm v bezpros t rednom s tyku s kryš t a l in ikom Malej Fat ry a perm v jadre 
š t r u k t ú r y ant ik l iná ly Kozia (D. A n d r u s o v 1958) obnažený uprostred mlad­

ších mezozoických členov (spodný, a hlavne s t r e d n ý trias). 

r o v H ľ o ^ v f e d , Í m e n t ° m S a v y J a d r i l i V. Ď u r o v i č (1973) a M. Molna­

nrnrf,ľn „ \ ľ S ° s t a r š í m i úda jmi poklada jú perm v Malej Fatre za 
vvckvfv leV* > eÍ sedimentác ie v k o n t i n e n t á l n o m prostredí a všetky jeho 
zložito +

Pí/adfJU z a s ú č a s ť obalovej série. M. R a k ú s (1973) upozornil na 
S i v ? v n í y / ­ J u h o z á p a d n e i časti pohoria­ z u v e d e n e j p r ó c e vyptf™'že 

t e k t o n i l v n h K a m e n n e j P o r u b y vys tupu je p e r m veľmi markantne v dvoch 
a v n o d S í J T ^ : L a k ° S Ú Č a s ť o b a l o v e J «érie v nadloží kryštaľmika 
L ž í ^) s ľ e d n é h t ' r ľ P ­ S t r e d n é h 0 ^ i a s u ; 2. v tektonickom styku (v nad­

m y k u j f d o i o m l ľ v ( P ° d ľ a M ­ R a k ú s a 1 9 7 3 ' s­ 5 0 »••• Perm mierne pre­
f e r s í p o k l a d a l i H V a ? 6 n C e s t r e d n é h ° t r i a su" ) . Napr iek tomu sa perm až do­
T r 19 6 Í S n ° Z n a C n e Z a S Ú Č a s ť o b a l ° v e j série Malej Fatry. 

Pozorovania m o ž n o ^ r S f S ^ **"" * * * * P C T m U V M a k j *"" * * 
W , PoTomec ľž n ľ T r 6 ^ ^ ' V S V ° d K u n ^ a d u , hlavne v oblasti vrchu 
vere doliny Bystr ička ľ v P ^ Í V ' ^ a j V ­ Í u h o z a P a d n e j časti územia (v za­

rakter is t ickom výv ine l i t o f l S ľ í T P O t ° k u ) ^ ^ P ^ P ^ m s k ý útvar v cha­

y v m e l i totacii kon t inen t á lneho prost redia . Pozícia permu je tu 

Obr. 1. Situačný náčrt geologickej stavby 
na J V od Kamenne i Poruby 
Pokryvné útvary: Q — kvartérne sedi­
menty. 
Obalová séria Malei Fatry: vT2a — vá­
pencov stredného triasu (anis), dTfi ­
dolomity triasu (anis), bTt — pestré brid­
lice, pieskovce (kampil), T( — kremence, 
kremité pieskovce s vložkami piesčitycn 
bridlíc, v spodnej časti s polohami kre­
mitých zlepencov (spodný trias — seiss), 
­P — drobové pieskovce, droby, zlepence 
permu. 
Perm v tektonickom styku s obalovou 
sériou: P' — drobnozrnné a strednozrnne 
pieskovce, siltovce. bridlice, piescite 
slienité bridlice, lokálne vložky vulkano­
klastického materiálu. IIf. 
I—ľ, II—lľ — situovanie meraných ne­
logických profilov 
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jasná či už na styku s kryšta l inikom alebo v antiklinálnej š t ruktúre Kozia, kde 
vystupuje v podloží t r iasu ako súčasť obalovej série. 

2. V juhozápadnej časti pohoria Malá Fat ra (na JV a V od Kamennej P o ­

ruby) vystupuje perm v tektonickom styku s mezozoikom obalovej skérie. Cel­

kový litofaciálny vývin tohto permu sa od už uvedeného kontinentálneho 
permu obalovej série odlišuje (obr 1). 

S E 3 

B E 3 

I O Í S ^ I 

»|AAA[ -

Obr. 2. Litologické profily 
1 — sklzy, 2 — gradačné zvrstvenia, 3 — čeriny, 4 — prúdové stopy, 5 — vtisky, 6 
strednozrnný pieskovec, 7 — drobnozrnný pieskovec, 8 — siltovec, 9 — bridlica, 12 
slienitá bridlica, 13 — vulkanoklastický materiál bázického charakteru 
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Obr. 3. 
menná 

Prúdové ceriny. Poruba. Obr. 4. Ka-asymetrické Foto C. 



Obr 5. Romboidné čeriny. Kamenná Po­
ruba. Foto C. M i c h a l í k o v á , GÚDS 

nitých bridlíc. V smere do nadložia sa 
v profile objavujú vrstvičky j emno­

zrnných fialovosivých pieskovcov. 
V tomto sedimentárnom komplexe 
často vidieť roje intraklastov. ktoré sú 
reprezentované útržkami pestrofareb­

ných pelitov. Ako súčasť vrchnej časti 
profilu II—f/' vystupuje litologicky 
odlišné tmavé súvrstvie mocné okolo 
7 m. Budujú ho jemnozrnné a pelitické 

sedimenty bohaté na železitý pigment. V relatívne slabšom zastúpení je primes 
sericitu. Koncentrácie rudného pigmentu sú nepravidelné, šmuhovite rozmiest­

nené a sprevádza ich popolový vitroklastický materiál bázického charakteru. 
Sedimenty boli preplynené, pričom póry, väčšinou vyplnené karbonátom a ehlo­

ritom, majú voči okolitému sedimentu reakčné lemy. Majú nepravidelný tvar 
a nerovnomerné, často zhlukovité rozšírenie. 

Najvrchnejším odokrytým členom profilu II—Iľ je vrs tva masívnych stredno­

zrnných, mineralogický dobre vytriedených pieskovcov sivej farby. 

Z h r n u t i e 

Malá Fat ra má charakter is t ické znaky jadrových pohorí v pásme tatr ika. 
Až doteraz sa perm v tomto pohorí chápal výlučne ako autochtónny útvar 
obnažený na bezprostrednom styku s kryštalinikom, ako aj v podloží tr iasu 
v jadre antiklinálnej š t ruk tú ry Kozia (D. A n d r u s o v 1958, 1959). 

Podrobnejší litologicky výskum odlíšil dva geneticky rozdielne typy sedi­

mentov permu: 
1. Mineralogický, š t ruk tu rá lne a texturá lne nezrelé sedimenty uložené v kon­

t inentálnom sedimentačnom prostredí typu aluviálnych kužeľov. 
2. Výrazne rytmicky zvrs tvené sedimenty s dobre zachovanými sedimentár­

nymi textúrami, svedčiacimi o sedimentačnom prostredí v plytkom vodnom 
bazéne, ktorý mal väčšiu roziohu a pravidelný vodný režim. 

Zatiaľ čo typ opísaných sedimentov je charakter is t ický pre obalové série, 
druhý typ sa svojím vývinom najviac podobá sedimentom mladšieho paleozoika 
chočského príkrovu. Úvahu o rozdielnej tektonickej príslušnosti oboch typov 
permu podporujú aj odlišné š t ruk túrne prvky. Kým obalová séria Malej Fatry 
včítane permu príkro upadá na J J V (25—55°), druhý komplex je plytko uklo­

nený na SZ (10—15°). V ostatnom období aj M. I v a n o v (1977) na základe 
odlišného stupňa rádioaktivi ty poukázal na dva typy permu v Malej Fatre. 

Doručené 1. 2. 1978 
Odporučil P. Grecula 
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Z O ŽIVOTA SPOLOČNOSTI 

K a r e l D r o z d : Rešení stabilních problému skalních masívu stereografickými 
metódami 
(Prednesené na zasadnutí SGS Bratislava 27. 4. 1977) 

Katastrofa klenbové hráze Malpasset ve Francii dne 3. 12. 1959 dala podnet 
k rýchlemu rozvoji stereografických metód pro stabilitní rešení horninových masívu. 
Na rozvoji téchto metód se podíleli J. T a l o b r e ve Francii, R. E. G o o d m a n 
v USA, K. W. J o h n v NSR, P. L o n d e se svými spolupracovniky ve Francii 
a E. H o e k se spolupracovniky v Anglii. Stereografické metódy rešení byly tak 
významné, že byly zarazený do osnovy výuky na univerzitách, nebo byly vyučo­
vaný ve speciálních postgraduálních kursech (v Itálii, v USA. v Anglii). 

Pro stabilitní rešení se používa tŕí metód projekce či znázornení s pomocnými 
sítémi. Predevším je to stereografická projekce z pólu na zobrazovací kouli do prú­
métny jdoucí stŕedem koule (úhlojevná projekce Vulfova), dále stredová projekce 
ze stredu zobrazovací koule do prúmétny dotýkající se povrchu koule, a konečné 
je to metóda, kdy se prvky na zobrazovací kouli sklápéjí do roviny dotýkající se 
povrchu koule (plochojevná projekce Lambertova). První z uvedených metód má 
výhodu v tom, že plošné prvky se zobrazují jako kružnice, čímž jsou značné usnad­
néna rešení, u druhé metódy se plošné prvky zobrazují jako pŕímky a pro rešení je 
výhodné použití počítaču, tretí metóda umožňuje štatistické zhodnocení výskytu 
lineárních prvku a výmer prvku rozhodujících. Pri ŕešeních se vyžaduje zvládnutí 
základní ch úkolu, jež jsou ve všech sítích principiálne shodné. a to : projekce plošného 
a lineárního prvku, stanovení projekce plošného prvku určeného dvéma linea.mmi 
prvky, stanovení prúsečnice dvou plošných prvku a určení jejích parametru, stano­
vení uhlu mezi lineárnim a plošným prvkem, stanovení prúmétú lineárních prvku, 
ktere s jiným svírají konštantní či premenlivý úhel, stanovení výslednice dvou a vice 
vektoru. 

Na praktických pŕíkladech byly uvedený zpúsoby rešení a výsledky Byly P"eve" 
deny ukazky svahu pro dálnici u Mirošovic a Lensedel, svahy v místech zavážaní 
prehrad u Stanovic a Rímova, pŕedveden zpúsob stabilních rešení v odŕezu železnice 
v Praze­Holesovicich, včetné zpúsobu úpravy svahu pomoci hromadného odstrelu, 
s vrty pro presplitové nálože. 
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