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DISKUST A

Dva typy permu v Malej Fatre
(5 obr. v texte)

ANNA VOZAROVA*

Jise pasHoBMAHOCTM mepmu B Manon dParpe

B 3zamaguoim uactm xpebra Manas Patpa
nepmMp ObLIa M3BECTHA YXKe CO BPEeMEH Jmo-
Husa Hitypa (1860). JI0 cux IOp CUMTANACH KaK
€JMHUIIA B ABTOXTOHHOM IIOJIOJKEHUM, Kak
YacTh  YHAKOBOUHOM  CEPUM  KPUCTAJIMHUKA
(0. Amgpycos — M. KyTTaH 1946,
A. AsapycoB 1958, 1959, M. Marens
M KoOI. 1962, 1967, B. JdwpoBuu 1973
u M. Pakyc 1973).

B TeueHMu yccieoBanmit B 1976—1977 rojax Ha OCHOBAHUM JMTO]anManibHbIX
3HAKOB ObUIM BHIUJCHEHBI JIBE DPA3HOBUHOCTUA ICPMM:

1. ABTOXTOHHAs yrnakOBauHas MEPMb C XapaKTEPHBIMI YECPTAMI KOHTUHEHTAJIb-
HbIX baumit, Kak YacTh YINAKOBOYHOM CEPUM BBICTYNAET B IIOYBE Tpuaca
M B KPOBJIE KpUCTaaMHUKA Maioit PaTpsl.

2. AJUIOXTGHHAS MepMb ¢ AMTO(AIMATbHBIMUA YEPTAMM MEJIKOBOJHOM, 03€PHOM
JI0 JIarYPHOIT CpPEJpl € YCTOMUMBBIM BOJHBIM PEXNMMOM. EE TEKTOHMUYECKOE
OrPAHMYECHME 110 OTHOIIEHMIO K HWJKHEMY a TJIaBHO€ CpeJHeMy Tpuacy yna-
KOBOYHOI Cepum He MWMCKIOYaeT ¥ €& IOKPOBHOU XapakTep crpoenmd. Ha
OCHOBaHUM OOI[Ero XapakTepa ¥ IJIABHBIM 00pa3oM Ha OCHOBAHMM HaJIMUMSA
CBUTBI C TIPOCIOSIMM OCHOBHBIX BYJIKAHOKJIACTMYECKUX T0POJ €€ MOYKHO CpaB-
HUTH C MEPMBIO XOUCKOI'O IOKPOBA.

Two types of the Permian in the Mala Fatra Mits.

; Occurence of the Permian in the western part of the Mala Fatra Mts.
is known since D. Stur’s (1860) investigations. Permian occurences were
so far explained as an autochtonous unit or as member of envelope series
on crystalline (D. Andrusov — M. Kuthan 1946, D. AndrusovV
}ggg; 1959, M. Mahel et al. 1962, 1967, V. Durovo¢ 1973, M. Rakus

During 1976—1977, in the course of investigations {wo types of the Per-
mian were ascertained according to lithological development:

1. Autochtonous envelope Permian manifesting characteristical features
of a continental facies. This development appears as member of the enve-

lope series in the underlier of the Triassic and it overlies crystalline of the
Mala Fatra Mts.

e ienpedeiniinn
*
RNDr. Anna Vozarova, CSe, Geologicky tstav D. Stura, Mlynska dolina 1,
809 40 Bratislava.
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2. Allochtonous Permian having lithological properties of a shallow-water.
limnic to lagoonal environment of stable water regime. Due to its tectonic
boundary toward the Lower and mainly Middle Triassic of the envelope
series, nappe character of this Permian edifice is not out of question. Ge-
neral appearance but mainly revealed presence of basic volcanoclastic inter-
calations, enable this Permian development to correlate with the Permian
of the Cho¢ nappe.

V zépadnej casti Malej Fatry vystupuje v uzemi medzi obcami Turie (Tursky
potok) a Kamenna Poruba (Porubsky potok) permsky utvar. Prvé informécic
o fiom st v praci D. Stura (1860). Dalsie udaje priniesli vyskumy D. Andr u-
sova — M Kuthana (1946), D. Andrusova (1955, 1958) a M. Mahela
et al. (1962, 1967). V uvedenych pracach sa vietky vyskyty permu pokladaju
jednoznatne za sucasf obalovej série. Je to jednak tektonicky redukovany
perm v bezprostrednom styku s kryStalinikom Malej Fatry a perm v jadre
Struktury antiklinaly Kozla (D. Andrusov 1958) obnaZeny uprostred mlad-
Sich mezozoickych ¢lenov (spodny, a hlavne stredny trias).

K permskym sedimentom sa vyjadrili V. Durovié¢ (1973) a M. Moln a-
rova (1973). Zhodne so starsimi udajmi pokladaju perm v Malej Fatre za
produkt nevytriedenej sedimentéicie v kontinentalnom prostredi a vsetky jeho
vyskyty pokladaju za sucast obalovej série. M. Rakus (1973) upozornil na
zlozitost tektoniky v juhozapadnej ¢asti pohoria. Z uvedenej prace vyplyva, Ze
tu na JV a V od Kamennej Poruby vystupuje perm velmi markantne v dvoch
tektonickych poziciach: 1. ako sucast obalovej série v nadlozi krystalinika
a v podlozi spodného, resp. stredného triasu; 2. v tektonickom styku (v nad-
lozi ?) stredného triasu (podla M. Rakusa 1973. s. 50 »- - . PErm mierne pre-
Smykuje dolomity a vapence stredného triasu®). Napriek tomu sa perm az do-
teraz pokladal jednozna¢ne za sudast obalovej série Malej Fatry.

V r. 1976—1977 sme prestudovali vietky vyskyty permu v Malej Fatre. Nage
pozorovania mozno zhrnuf takto:

1. Prevazne v severnej (na V a SV od Kuneradu, hlavne v oblasti vrchu
Ziar, Polomec az po Tursky potok), ale aj v juhozdpadnej Gasti tizemia (v za-
vere doliny Bystricka a v Porubskom potoku) vystupuje permsky utvar v cha-
rakteristickom vyvine litofacii kontinentalneho prostredia. Pozicia permu je tu

Obr. 1. Situa¢ény naért geologickej stavby
na JV od Kamennei Poruby

Pokryvné utvary: @ — kvartérne sedi-
menty.
Obalova séria Malej Fatry: vT,a — va-

KAMENNA

PORUBA pencov stredného triasu (anis), dT,a —

dolomity triasu (anis), bT; — pestré brid-
lice, pieskovece (kampil), T; — Kkremence,
kremité pieskovee s vlozkami piescitych
bridlic, v spodnej ¢asti s polohami kre-
mitych zlepencov (spodny trias — seiss),
P — drobové pieskovce, droby, zlepence
permu.

Perm v tektonickom styku s obalovou
sériou: P’ — drobnozrnné a strednozrnné
pieskovce, siltovce. bridlice, pieséité a
vTpa slienité bridlice, lokalne vlozky vulkano-
klastického materialu.

I—r, II—II' — situovanie meranych lito-
logickych profilov

278



iasna ¢ uz r vku s kry$talinikom alebo v antiklinalnej Strukture Kozla, kde
vysiupuje v 21 triasu ako sucast obalovej série.

2. V juhozi. dnej &asti pohoria Mala Fatra (na JV a V od Kamennej Po-
ruby) vystupu - perm v tektonickom styku s mezozoikom obalovej skérie. Cel-
kovy litofaci. 7y vyvin tohto permu sa od uZ uvedeného kontinentélnero

permu obalov: ; série odliSuje (obr 1).

nEH -
1aAA -
1Ob_r 2. Litologické profily
sklzy, 2 — gradaéné zvrstvenia, 3 — &eriny, 4 — prudové stopy, 5 — vtisky, 6 —

:}f ed~n9zm.n5', pieskovec, 7 — drobnozrnny pieskovec, 8 — siltovec, 9 — bridlica, 12 —
enita bridlica, 13 — vulkanoklasticky material bazického charakteru
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2. Allochtonous Permian having lithological properties ofasha}low-wate.r,
limnic to lagoonal environment of stable water regime. 'Due to its tectonic
boundary toward the Lower and mainly Middle Triassic of the gnvel(o}pe
series, nappe character of this Permian edifice is not out of question. ti:
neral appearance but mainly revealed presence of basic volqanoclastlc inte
calations, enable this Permian development to correlate with the Permian
of the Cho¢ nappe.

V zapadnej éasti Malej Fatry vystupuje v tizemi medzi obcami T1'1r.1e (Tur’sk'y
potok) a Kamenna Poruba (Porubsky potok) permsky utvar. Prvé mformac‘le
0 nom suvpraci D. Stura (1860). Dalsie Udaje priniesli vyskumy D. Andru-
cova—M Kuthana (1946), D. Andrusova (1955, 1958) a M. Mahela
et al. (1962, 1967). V uvedenych pracach sa vsetky vyskyty permu pokladaju
jednoznaéne za sudast obalovej série. Je to jednak tektonicky reduko}'any
perm v bezprostrednom styku s krystalinikom Malej Fatry a perm v jadre
struktury antiklinaly Kozla (D. Andrusov 1958) obnazeny uprostred mlad-
sich mezozoickych ¢&lenov (spodny, a hlavne stredny trias). ]

K permskym sedimentom sa vyjadrili V. Durovié (1973) a M. Molni-
rova (1973). Zhodne so star$imi udajmi pokladaju perm v Malej Fatre 72
produkt nevytriedenej sedimentscie v kontinentalnom prostredi a véetky.Jeho
vyskyty pokladaju za stéast obalovej série. M. Rakus (1973) upozor'm] na
zlozZitost tektoniky v Juhozapadnej ¢asti pohoria. Z uvedenej prace vyplyva, z
tuna JV a V od Kamennej Poruby vystupuje perm velmi markantne v df’O,Ch
tektonickych poziciach: 1. ako sucast obalovej série v nadlozi krystalinika
a v podlozi spodného, resp. stredného triasu; 2. v tektonickom styku (v nad-
loZi ?) stredného triasu (podla M. R a k Usa 1973, s. 50 ,,...perm mierne‘ pre-
smykuje dolomity a vapence stredného triasu®). Napriek tomu sa perm az do-
teraz pokladal jednoznaé¢ne za sucast obalovej série Malej Fatry. ’

V r. 1976—1977 sme prestudovali vietky vyskyty permu v Malej Fatre. Nase
pPozorovania mozno zhrnut takto:

1. Prevazne v severnej (na V a SV od Kuneradu, hlavne v oblasti Vrch.u
Ziar, Polomec a3 po Tursky potok), ale aj v juhozapadnej dasti uzemia (v zd-
vere doliny Bystri¢ka a v Porubskom potoku) vystupuje permsky utvar v che-
rakteristickom vyvine litofacii kontinentalneho prostredia. Pozicia permu je tu

Obr. 1. Situaény naért geologickej stavhy
na JV od Kamennei Poruby

Pokryvné utvary: @ — kvartérne sedi-
menty. Lk
KAMENNA Obalova séria Malej Fatry: vTh

pencov stredného triasu (anis), dTgk‘)lrid-
dolomity triasu (anis), bT; — pestré i
lice, pieskovece (kampil), Ty = k{'e”]fft\,,ch‘
kremité pieskovee s vlozkami ples'c‘}ire-
bridlic, v spodnej casti s pQIOhamleiss)
mitych zlepencov (spodny trias — SenCé
P — drobové pieskovce, droby, zlep

PORUBA

permu. Jovotl
e Perm v tektonickom styku s ((i)rll)szrﬂ“é
2 sériou: P’ — drobnozrnné a stre

pieskovce, siltovee. bridlice, pleslélgstenoii
29 slienité bridlice, lokalne vlozky vu
7 _ klastického materialu. vch lito-
dT,a = Akm ; I—rI, II—II' — situovanie meranyc
logickych profilov
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jasn4 ¢ uz na styku s krystalinikom alebo v antiklinalnej struktuire Kozla, kde
vystupuje v podlozi triasu ako sucast obalovej série.

2. V juhozapadnej ¢asti pohoria Mal4 Fatra (na JV a V od Kamennej Po-
ruby) vystupuje perm v tektonickom styku s mezozoikom obalovej skérie. Cel-
kovy litofacidlny vyvin tohto permu sa od uZz uvedeného kontinentalnenho
permu obalovej série odlisuje (obr 1).

)-—-

§
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naan -
Obr. 2. Litologické profily
1 — sklzy, 2 — gradaéné zvrstvenia, 3 — Eeriny, 4 — prudové stopy, 5 — vtisky, 6 —

strednozrnny pieskovec, 7 — drobnozrnny pieskovec, 8 — siltovec, 9 — bridlica, 12 —
slienita bridlica, 13 — vulkanoklasticky material bazického charakteru

279




Litofacialna charakteristika permu na V a JV od obce Kamenna Poruba
(oblast Porubského potoka a hrebena Kopana)

Perm je v tejto oblasti reprezentovany komplexom rytmicky sa striedajucici
pieskovcov, siltovcov a bridlic sfarbenych do sivozelena a sivofialova. Sedi-
menty su vrstvovité, s vrstvami takmer rovnomernej mocnosti, s dobre zacho-
vanymi sedimentarnymi texturami. Ich podrobnejsie litologické ¢lenenie je
zcbrazené na profiloch ¢ .I—I" a II—II’ (zarez lesnej cesty na zédpadnom svahu
Kopanej).

NajspodnejSiu cast na povrchu pozorovaného permského suvrstvia (pozti
profil I—I" na obr. 2) buduju 2—3 m mocné lavice strednozrnnych drobovych
pleskoveov relativne bohat$ich na klasticku sfudu. Ich vnutorna §truktura je
masivna, beztexturna, so slabo sa prejavujucim horizontalnym zvrstvenim
a vzacnejSie s gradaciou klastickych zin. Smerom do nadlozia sa v tychto
mocnych laviciach pieskoveov zjavuje vyrazna gradacia a pozvolny prechod
do drobnozrnnych pieskovcov a siltoveov, v ktorych sa objavuju intraklasty
zelenych bridlic. V nadlozi tychto relativne beztexturnych pieskovcov sa ob-
?avujli 20—30 cm mocné vrstvy vyrazne gradac¢ne zvrstvenych pieskovcov. Na
ich vrchnych vrstvovych plochach sa zistili ¢eriny (obr. 3 a 4), struzky
a blizsie neurcitelné mechanoglify. V pokracovani profilu I—I’ sa vrstvy pies-
kovcpv rytmicky striedaju s rovnako mocnymi vrstvami fialovosivych bridlic.
V, pieskovcoch mimo laminovaného a gradaéného zvrstvenia bolo spozorované
nlzk,\oumové Sikmé zvrstvenie (7°). Styk medzi vrstvami pieskovcov a bridlic i
ostry, miestami na spodnej vrstvovej ploche so stopami po vtla¢ani. Polohy bridlic
v naJvr’chneJEGj Casti profilu I—I’ obsahuju nepravidelné SoSovky znedistenych
karbonatov. Zo sedimentarnych textur bolo mo#no velmi ¢asto pozorovaf roje
intraklastov. Polohy pieskovcov, ktoré sa do komplexu bridlic vklifuju, spo-

sobtgju na vrehnych vrstvovych plochach rozmyvy, prip. az ¢iastoéné zrezanie
vrstiev.

Relativne vysgie c¢asti 'permského suvrstvia dokumentuje v priereze profi}
°ne jemnejsie sedimentérne ¢leny. Rytmicky sa strieda]d
idlice fialovej a zelenosive; farby s tenkymi vlozkami slie-

II—IP. S to obnaZené
bridlice a pieséité br

Obr. 3 Pridové ¢eri

oV, Asymetrické. Ka- Obr. 4. Pradové ceriny, vinovite W
va, GUDS : - Michaliko- riadané, Kamenna Poruba. Foto C
chalikova, GUDS




Obr. 5. Romboidné ¢eriny. Kamennd Po-
ruba. Foto C. Michalikova GUDS

nitych bridlic. V smere do nadlozia sa
v profile objavuja vrstviécky jemno-
zrnnych  fialovosivych  pieskovcov.
V tomto sedimentarnom komplexe
Casto vidief roje intraklastov. ktoré su
reprezentované 1utrzkami pestrofareb-
nych pelitov. Ako sucéast vrchnej éasti
profilu II—II’ vystupuje litologicky
odlisSné tmavé suvrstvie mocné okolo
7m. Buduju ho jemnozrnné a pelitické
sedimenty bohaté na Zelezity pigment. V relativne slabSom zastipeni je primes
sericitu. Koncentracie rudného pigmentu su nepravidelné, §muhovite rozmiest-
nené a sprevadza ich popolovy vitroklasticky material bazického charakteru.
Sedimenty boli preplynené, pri¢com péry, vaésinou vyplnené karbonatom a chlo-
ritom, maju voci okolitému sedimentu reakéné lemy. Maju nepravidelny tvar
a nerovnomerné, casto zhlukovité rozsirenie.

Najvrchnejsim odokrytym ¢lenom profilu II—II’ je vrstva masivnych stredno-
zrnnych, mineralogicky dobre vytriedenych pieskovcov sivej farby.

Zhrnutie

Mald Fatra ma charakteristické znaky jadrovych pohori v pasme tatrika.
Az doteraz sa perm v tomto pohori chapal vyluéne ako autochténny utvar
obnaZeny na bezprostrednom styku s krystalinikom, ako aj v podlozi triasu
v jadre antiklindlnej $truktury Kozla (D. Andrusov 1958, 1959).

Podrobnejsi litologicky vyskum odlisil dva geneticky rozdielne typy sedi-
mentov permu:

1. Mineralogicky, strukturalne a texturalne nezrelé sedimenty ulozené v kon-!

tinentdlnom sedimenta¢nom prostredi typu aluvidlnych kuZelov.

2. Vyrazne rytmicky zvrstvené sedimenty s dobre zachovanymi sedimentar-
nymi textuirami, svedéiacimi o sedimenta¢nom prostredi v plytkom vodnom
bazéne, ktory mal vaésiu roziohu a pravidelny vodny rezim.

Zatial ¢o typ opisanych sedimentov je charakteristicky pre obalové série,
druhy typ sa svojim vyvinom najviac podobéd sedimentom mladSieho paleozoika
cho¢ského prikrovu. Uvahu o rozdielnej tektonickej prislusnosti oboch typov
permu podporuju aj odlisné strukturne prvky. Kym obalova séria Malej Fatry
véitane permu prikro upadd na JJV (25—55°), druhy komplex je plytko uklo-

neny na SZ (10—15°). V ostatnom obdobi aj M. Ivanov (1977 na ziklade |

odlisného stupnia radioaktivity poukazal na dva typy permu v Malej Fatre.

Dorucené 1. 2. 1978
Odporuéil P. Grecula
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ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Karel Drozd: ReSeni stabilnich problému skalnich masivi stereografickymi
metodami

(Prednesené na zasadnuti SGS Bratislava 27. 4. 1977)

Katastrofa klenbové hraze Malpasset ve Francii dne 3. 12. 1959 dala podnét
k rychlému rozvoji stereografickych metod pro stabilitni re$eni horninovych masivi.
Na rozvoji téchto metod se podileli J. Talobre ve Francii, R. E. Goodman
v USA, K. W. John v NSR, P. Londe se svymi spolupracovniky ve Francii
a’E. Ho’ek se spolupracovniky v Anglii. Stereografické metody ieSeni byly tak
vyznamne, ze byly zatazeny do osncvy vyuky na univerzitich, nebo byly vyuco-
vany ve spe_ciélm’ch postgradualnich kursech (v Italii, v USA. v Anglii).

rl?ro. stabilitni reSeni se pouzivd t*i metod projekce &i znazornéni- s pomocnymi
51t~em1. Pi'ede’véim je to stereograficka projekece z pélu na zobrazovaci kouli do pru-
metn}vr Jdouci stredem koule (uhlojevna projekce Vulfova), dale stiedova projekce
ze stredu zobrazovaci koule do primétny dotykajici se povrchu koule, a konetné
je to metoda, kdy se prvky na zobrazovaci kouli sklapé&ji do roviny ciot}"kajid se
pgvrchu koule (plochojevna projekce Lambertova). Prvni z uvedenych metod ma
V}v’hod}l ¥ t}om, Ze plosné prvky se zobrazuji jako krunice, éimy jsou zna¢né usnad-
ngﬁa feseni, le_d’ruhé\v’m%thody se plosné prvky zobrazuji ja1’<0 piimky a pro Feseni je
;{y odné pouzmn pocitacl, treti metoda umoziiuje statistické zhodnoceni vyskytu
Inedrnich p’rvkg a yy_mér prvki rozhodujicich. Pii feenich se vyzaduje zvladnuti
zal;ladp}ch uko¥u, jez jsou ve Yéech sitich principialné shodné. a to: projekce plogného
arvxlr:ealrtnho pl\’zku,‘nstetnc.)vem projekce plosného prvku uréeného dvéma linearnimi
sem’ ylekfh? n;‘;’;flll_mlfsec’m‘;e dvou plosnych prvki a ureni jejich parametrd, stano-
e slvi;r;;d;r:nrgtaa tpl’o?lym prvkem, stanoveni pramét linearnich prvkd,
A, ntni ¢i promeénlivy uhel, stanoveni vyslednice dvou a Vice
delr\I; 5@5&;?5&5”““*“ byly uvedeny zpiisoby feeni a vysledky. Byly pieve:
o s il p%q dalmmyu MiroSovic a Lensedel, svahy v mistech zavazini

novic a Rimova, predveden zpusob stabilnich fefeni v odiezu Zzeleznice

v Praze-HoleSovicich, véetné zps §
] pusobu uprav i : relu,
s vrty pro presplitové naloze. Y ¥ aveld pomioct bromiEe S
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