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Lozisko diatomitu v bazaltovom maare pri JelSovci a moZnosti jeho vyuZitia

DIONYZ VASS!, VLASTIMIL KONECNY?, MICHAL ELECKO? JAN KOZAC?,
ALEXANDER MOLNAR* a MICHAL ZAKOVIC?

'Katedra prirodného prostredia, Lesnicka fakulta Technickej univerzity Zvolen, Masarykova 24,
960 53 Zvolen
2Geologicka sluzba SR, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava
3Geologicka sluzba SR, Regionalne centrum Kogice, Oddelenie ATNS, Jesenského 8, 040 11 KoSice
“Eurodom, Vajanského 2, 984 01 Lucenec, Reduta

(Dorucené 27. 1.1998, revidovand verzia dorucend 27. 2. 1998)

Diatomite deposit in basalt maar near the village of JelSovec (S. Slovakia)
and its possibility of utilization

Composed basalt maar near the village of JelSovec (Podre¢any Basalt Formation, Pontian in age) is
filled by diatomite and diatomitic clay in amount sufficient for the economic exploitation. The raw ma-
terial is convenient for the production of fired tiles to build the saddle roof construction on the buildings

with originally flat roofs.

Diatomite is accompanied by smectitic tuffaceous clay with high sorption capacity.

Key words: diatomite, basalt maar, building tiles, roof construction, smectitic clay, Pb, Cu sorbent

Uvod

Podrecianska bazaltovd formacia v zapadnej Casti Lu-
Censkej kotliny (obr. 1) mad okrem inych vulkanickych
foriem aj maary. Maar pri obci Pincina (na SV od Lucen-
ca) je vyplneny alginitom a z vulkanologického, ale naj-
md zo surovinového hladiska ho opisal Vass et al.
(1997). Druhy zloZity maar, so stredom asi 1,1 km na
ZJZ od kostola v obci JelSovec (na JZ od Lucenca), leZi
sCasti v chotdri JelSovca a s€asti v chotari Velkej nad
Iplom a je zaplneny diatomitom a diatomitickym ilom.

Diatomit nie je na Slovensku neznamou surovinou. Pr-
va zmienka o flom je z prvej polovice 19. stor. a z tohto
obdobia su aj prvé udaje o diatomitovom loZisku Mociar
(na S od Banskej Stiavnice) a Dibravica (na JV od Ban-
skej Bystrice). Z loZiska Mogiar sa v sucasnosti taZi a su-
rovina sa vyuZziva pri vyrobe keramickych izolacnych
hmot. Aj diatomit v jelSovskom maare tvori loZiskovi
akumulaciu. V sacasnosti tam prebiehaji otvaracie préce.

Metodika pouZita pri objaveni loZiska a pri jeho
technologickom a poloprevadzkovom zhodnoteni

Maar pri JelSovci je nevyraznou morfologickou eleva-
ciou s plochym vrcholom. Jeho vulkanicky povod prez-
radza lapilovy tuf obnaZeny na sv. okraji, ktoré ako zvys-
ky maarového ringu prvy raz interpretoval Konecny
(in Vass et al., 1992; Vass, Ele¢ko et al., 1992). Neskor
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sa v ramci geofyzikdlneho, resp. vyhladdvacieho priesku-
mu na roponosné bridlice na zdklade geofyzikalnych prac
zrekon§truoval tvar maarového ringu, a tym sa aj defino-
val rozsah maaru (Puchnerova et al., 1994, 1996). Vypli
maaru sa overila tromi vrtmi. Ani pri jednom sa oCakava-
ny alginit nezistil, ale vSetky prevrtali diatomit a diato-
miticky il hruby 9 az 14,5 m. Po predbeZnych technolo-
gickych skdSkach suroviny (Vass et al. in Puchnerova
et al., 1996) roku 1996 a 1997 sa na lozisku hibili dalsie
vrty a prieskumnd ryha, ¢o poskytlo dostatok materidlu
na technologické odskuSanie suroviny, ako aj na polopre-
vadzkové skasky. VSetky tieto prace financovala firma
Gamart, s. r. 0., Lucenec, ktorej autori aj touto cestou
dakuju za povolenie dosiahnuté vysledky a poznatky
o0 jelSovskom diatomite publikovat.

Technologické laboratérne skusky sa urobili v oddeleni
technologie nerastnych surovin Geologickej sluzby v Kosi-
ciach, a to chemicka analyza, vlhkost v dodanom stave, ob-
jemova hmotnost v dodanom stave, objemova hmotnost za
sucha, merna hmotnost za sucha, zdanliva pérovitost za su-
cha, sypna hmotnost (volne sypana a strasend) pod 2 mm,
sypnd hmotnost (volne sypana a strasend) pod 0,2 mm, pri-
prava tehlic¢iek na vypal, objemova hmotnost suchej tehlic-
Ky, zmrStenie po vypale (900 °C), objemova hmotnost po
vypale (900 °C), stanovenie obsahu kremeliny a nerozpust-
ného podielu chemickym vyluhom, mernd hmotnost zvys-
ku po vyluhu, minerdlne zloZenie nerozpustného podielu
a mineralne zloZenie ilovej frakcie (<43 mikrometrov).
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Obr. 1. Relikty podretianskej bazaltovej formacie (pont) v Ludenskej kotline. 1 — ldvovy prud, 2 — maar, 3 — poltdrska formdcia (pont),

4 — smer toku ldvového pridu, 5 — predpontské horniny.

Fig. 1. Relicts of Podre¢any basalt formation (Pontian) in Lucenec Basin. | — lava flow, 2 - maar, 3 — Poltir Fm. (Pontian), 4 — pre-Pontian

rocks, 5 — lava flow direction.

Dalgie technologické skusky vykonala firma VUMAT,
s.T. 0., Zilina-Bdnova v spolupraci s Geologickymi labo-
ratériami v TurCianskych Tepliciach (chemické analyzy)
a s firmou Applied Precision Bratislava, laboratéria Nitra
(koeficient tepelnej vodivosti). Pri technologickych ana-
lyzach firmy VUMAT sa pouzili metédy bezné pri skus-
kach tehliarskych surovin podla CSN 72 1564 a Casti
1 a7 14 CSN 72 1565. Normy st z roku 1986. Na tech-
nologické analyzy sa pripravili dve, resp. tri zmesi zo su-
roviny a drevenych pilin na zistenie, ktorda zmes bude mat
po vypale najlepSie vlastnosti vzhladom na predpokladané
vyuZivanie diatomitu pri vyrobe stavebnych dielcov na
konStrukciu sedlovych striech.

Poloprevadzkové skusky sa robili so surovinou vytaze-
nou prieskumnou ryhou z vrchnej Casti loziska v strede
maaru v mieste vrtu VID-1a, 1b, lc.

Stavebné tvarovky na skasku pripravili Ipelské tehel-
ne, a to zadvod Fabianka, Lucenec a zdvod Brezni¢ka, kde
boli aj vypalené. Do suroviny sa priddvali piliny v mnoZz-
stve 20 aZ 60 obj. %. Mechanické vlastnosti vypdlenych
tvaroviek sa overovali v ski§obnom laboratériu Technic-
kého a skiigobného tstavu stavebného (TSUS) vo Zvole-
ne a ich rddioaktivita v Specializovanom §tatnom zdravot-
nom ustave (SSZU) v Banskej Bystrici. Vzhladom na
acel, na ktory chce tvarovky komer¢ne vyuzivat, Cize ako
moduly na stre$né konS$trukcie sedlovych striech, stanovi-
la firma Gamart pre tvarovky vyrobené zo zmesi diatomi-
tu a drevenych pilin nasledujice fyzikdlne vlastnosti:

pevnost v tlaku minimdine 1,5 MPa, objemova hmot-
nos( po vypale maximalne 750 kg.m™ a koeficient tepel-
nej vodivosti A maximélne 0,15 W.m. K",

Popri hlavnej surovine loZiska JelSovec sa orientacne
technologickym skuskam podrobila aj sprievodnd surovi-
na - smektitovy il z podloZia dialomitu. Laboratorne
skusky opit urobilo ATNS Geologickej sluzby v KoSi-
ciach v sortimente: chemicka analyza, mineralogickd ana-
lyza, fyzikalnochemické parametre, zakladné reologické
vlastnosti, napacanie natrifikovanej vzorky Atterbergove
medze, sorpcia katiénov Pb a Cu.

Geologicka stavba okolia loZiska

Lozisko diatomitu a diatomitického ilu pri Jel§ovci sa
nachadza v Lucenskej kotline. T4 je suc¢astou juhosloven-
skych kotlin, ktoré st najmé orografickymi jednotkami
a pri regiondlnogeologickom ¢&leneni (Vass et al., 1988)
sa zaraduja do juhoslovenskej panvy. Ludensku kotlinu
vypliiaji terciérne sedimenty a v istom podiele aj vulka-
nity a jej podloZie tvoria najmi staroalpinske tektonické
jednotky centrdlnych a vnitornych Zapadnych Karpat.
Predterciérne podlozie kotliny tvoria jednotky vnatornych
Zépadnych Karpat — veporikum, gemerikum, silicikum,
pripadne aj meliatikum a turnaikum, ako aj jednotka
s tazkymi hmotami v kore, ktord buduje predterciérne
podlozie na J od rapovsko-pleSivského zlomu (Vass
et al., 1993; Vass, Elecko, Kone¢ny et al., in lit.)

Vypliou LuCenskej kotliny s sedimenty troch na sebe
leziacich panvi. Najstar§ia z nich je madarska paleogénna
panva, resp. panva budinskeho paleogénu, s€asti prekryta
epizodickou filakovsko-pétervdsarskou panvou egenbur-
ského veku (Vass, 1995) a novohradskeu panvou (Vass
in Vass et al., 1988; Vass, Ele¢ko et al., 1992; Vass,
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1995). Tieto panvy boli vyplnené hlavne morskymi sedi-
mentmi. Z litotypov ma dominantné zastipenie vapnity
rozpadavy siltovec a ilovec tvoriaci ¢izske suvrstvie (oli-
gocén, kisccell) a luCenské stvrstvie (vrchny oligocén—
—spodny miocén—eger). Filakovské suvrstvie (spodny
miocén, egenburg) tvoria prevazne vrstvy rozpadavého pi-
eskovca, kym kontinentdlne bukovinské suvrstvie (pozd-
ny egenburg) vrstvy Strku, piesku, pestrého ilu s poloha-
mi ryodacitového tufu. Uhlonosné salgétarjanske sivrst-
vie (spodny miocén—otnang) je z vrstiev piesku s lavica-
mi uhlia (potorské vrstvy) a monoténneho ilu (plachtin-
ské vrstvy). Modrokamenské suvrstvie (spodny miocén,
karpat) tvori piesok (medokysne a krti§ske vrstvy) a vép-
nity rozpadavy siltovec a flovec (se¢ianske vrstvy).

V bédene, ked sa aktivizoval prevazne explozivny ande-
zitovy vulkanizmus s vulkanickymi centrami najmi na

0 e—
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Sahansko-lyseckej vulkanotektonickej zéne, sprevddzany
intruzivnym vulkanizmom (Karanc, Siator, Hali¢), sa za-
¢al juhoslovensky region dvihat. More z neho definitivne
ustdpilo a erdzia zacala sedimenty deStruovat. ESte
v strednom miocéne andezitovy vulkanicky paroxizmus
ustal, aby sa po vulkanickom pokoji, trvajicom okolo
siedmich miliénov rokov, zacala nové vulkanicka aktivi-
ta, v tomto pripade spitd s hlboko zasahujicimi zloma-
mi, po ktorych vystipila na povrch bazaltova magma.

Bazaltovy vulkanizmus

Produkty alkalického bazaltového vulkanizmu aktivne-
ho v obdobi pontu—pliocénu (v intervale 6,17-1,16 Ma)
st v Ludenskej kotline rozsirené pri jej sz. a zdpadnom
okraji v oblasti Cerovej vrchoviny a pokracuji v sever-

— 0o
o

o

o

o
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Qbr. 2_a. Maar JelSovec. | — maarova Struktira: a — tufovy val - lapilovy tuf s bazaltovou troskou a bombami, b — prechodnd zéna - lapilovy tuf,
diatomit a diatomitovy il, tufiticky il, pies¢ity tufiticky il, tufiticky pieskovec, ¢ — vnatornd zoéna - prevazne diatomit a diatomiticky il; 2 — sedi-
menty otnangu: a — plachtinské vrstvy - ilovec, prachovec, b — potorské vrstvy - piesok, uholny il, uhlie; 3 — sedimenty egenburgu, bukovinské
stvrstvie - pestry i, Strk, piesok, ryodacitovy tuf; 4 — zlom: a — zisteny, b — zakryty; 5 — prieskumny vrt, 6 — linia geologického rezu.

F‘ig. 2a. JelSovec maar. | — maar structure: a — tuff ring - lapilli tuff with basalt scoria and bombs, b — transitional zone - lapilli tuff, diatomite and
dl‘atomitic clay, tuffitic clay, sandy tuffitic clay and tuffitic sandstone, ¢ — internal zone - prevailingly diatomite and diatomitic clay; 2 — sediments
of Ottn_angian. a — Plachtince Member - claystones, b — Potor Member - sand, coal clay, cool bear; 3 — sediments of Eggenburgian Bukovina
Formation - multicolor clay, gravel, sand, rhyodacite tuff; 4 — fault: a — verified, b — covered; S — borehole; 6 — line of geological cross-section.
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nom Madarsku do oblasti Salgétarjanu. Na zdklade radio-
metrickych Gdajov (Balogh et al., 1981), ako aj odli$nych
petrografickych charakteristik a rozdielneho priestorového
vystupovania sa rozliSili dve formacie (Vass a Kraus,
1985), a to podreCianska a cerova.

StarSia, podrecianska bazaltovd formdcia pontského
veku zahfila relikty bazaltového vulkanizmu v sz. a zapad-
nej Casti Lucenskej kotliny v podobe lavovych pradov,
skupiny maarov pri obci Jel§ovec a maar pri obci Pincina
(obr. 1). Vulkanickd aktivita prebiehala v oblasti, kade
pretekala rieka, ktorej sedimenty — Strk, piesok, pestry
kaolinicky il tvoria poltdrske siivrstvie. Radiometricky
vek bazaltov podrecianskej formacie (6,17 £ 0,47 Ma;
Balogh et al., 1981) a pelové spektrd z ilu poltirskeho
savrstvia (Planderova, 1986), ktory sa miestami prevrst-
vuje s bazaltmi, poukazuji na pontsky vek obidvoch
suvrstvi, resp. formacii.

Mladsiu, cerovii bazaltovii formdciu pliocénneho veku
(s intervalom aktivity 5,43—1,16 Ma), rozSirent v jv.
Casti Lucenskej kotliny a Cerovej vrchoviny, tvoria tros-
kové kuZele s lavovymi komplexmi, resp. individudlny-
mi pridmi a maarmi. Maarové Struktdry si zna¢ne destru-
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ované a Cast ich vyplne bola odnesend. V rade pripadov
denudicia obnaZila az privodové cesty — diatrémy
(Hajnécka, Surice, Stara Basta, Tachty).

Ludenski kotlinu porusuji zlomy Styroch zlomovych
systémov. Najvyznamnejsie z nich patria do sz. zlomové-
ho systému. Mnohé sa uplatiiuju v recentnej morfologii
Gizemia, kontroluji udolia drendZnej siete, sposobuju asy-
metriu rie¢nych dolin, asymetricky vyvoj terds, ¢o upo-
zorfiuje na ich mladd kvartérnu aktivitu. Zlomy sv. zlo-
mového systému si menej vyrazné a na rapovskom (resp.
plesivsko-rapovskom) zlome sa predpoklada rozsiahla la-
teralna dislokacia kryh (Vass et al., 1993). Z ostatnych
zlomov sa na stavbe Lucenskej kotliny v menSej miere
za&astiuja zlomy smeru S-J a V-Z (Vass a EleCko et al.,
1992; Vass et al., 1992).

Maar JelSovec — lozisko diatomitu

Maarova Struktira pri JelSovei ma elipticky tvar s dlh-
Sou osou 1700 m a s kratSou 1500 m. Maarovy krater
vznikol v spodnomiocénnych sedimentoch. Severny tufo-
vy val maaru leZ{ na bukovinskom suivrstvi egenburského
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Obr. 2b. Maar JelSovec — geologicky rez 1-2, 3-4. | — zvetraninovy plast - kvartér, 2 — diatomit a diatomiticky il, 3 — tufiticky il, 4

pies€ity

tufiticky 'il, 5— tgfit}icky pieskovec, 6 — bazlatovy tuf s pemzou a napenenou troskou, 7 — lapilovy tuf, 8 — lapilovy tuf s troskou a bazaltovymi
box}lbaml, 9 — prienik ;brekciovateného bazaltového telesa, 10 — sedimenty otnangu: a — plachtinské vrstvy - il, prachovec, b — potorské vrstvy
- piesok, uholny il, uhlie, 11 — sedimenty egenburgu, bukovinské sdvrstvie - pestry il, §trk, piesok, ryodacitovy tuf, 12 — zlom, 13 — sklzové

Struktdry, 14 — prieskumny vrt.

Fig: ,Zb' JelSovec maar, cross- sections 1-2, 3-4. | — Quaternary crust of weathering, 2 — diatomite and diatomitic clay, 3 — tuffitic clay, 4 — sandy
tuftmc glay, 5 — tuffitic sandstone, 6 — basalt tuff with pumice and scoria, 7 — lapilli tuff, 8 — lapilli tuff with scoria and basalt bombs, 9 — intrusion
of brecciated basalt, 10 — sediments of Ottnangian: a — Plachtince Member, clay, siltstone, b — Potor Member - sand, coal clay, coal, 11 — sedi-

ments of Eggenburgian, Bukovina Formation - multicolor clay, gravel, sand, rhyolite tuff, 12

fault, 13 — slumping structures, 14 — borehole.
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veku. Ide o kontinentdlne, rie¢ne sedimenty (Strk, piesok,
pestry il, resp. silt) sprevddzané lavicami ryodacitového
tufu. Na V a JV od maaru (za zlomom) si potorské vrst-
vy salgétarjanskeho stvrstvia (otnang). Sd to prevazne
vrstvy piesku s polohami tmavého {lu a so slojami uhlia.
Vlastny krater sa vytvoril v plachtinskych vrstvach, ktoré
tieZ patria do salgétarjanskeho sdvrstvia. Su to vrstvy si-
vého monotonne slabo spevneného ilovca (obr. 2).

Stavba maaru a jeho vypln

Horniny budujice maar a jeho vyplii sa rozdeluju na:
a) zvySky tufového valu, b) prechodnti zonu a ¢) vnttornd
sedimentdrnu vyplii (obr. 2).

Zvysky tufového valu, zachované najmé na severnom
(foto 1 aZ 9) a juZnom okraji maarovej Struktdry, tvoria
uloZeniny lapilového tufu so sporadickymi bombami (fo-
to 9) a xenolitmi podloZnych hornin. Polohy sivozelené-
ho lapilového tufu (prejav palagonitizdcie) sa striedaja
s vloZzkami aZ sdvislej§imi polohami tufitického pieskov-
ca az siltovca (foto 1, 2). Mnohé sklzové Struktury indi-
kuja nestabilitu tufovych vrstiev na vndtornom svahu s
tendenciou sklzdvania do vnutornejSich Casti depresie
(foto 4 az 9). Variabilnost meraného sklonu, ako aj cel-
kova forma a rozmery depresie signalizuji pravdepodobnu
pritomnos{ viacerych naloZenych maarovych §truktur.

Prechodnii zonu, situovand medzi vnitornym svahom
tufového valu a centrdlnou ¢astou vyplne, tvoria vrstvy la-
pilového tufu striedajice sa s mocnej$imi polohami jem-
nozrnného tufu az siltovea s miernym sklonom (5—38°) do
centra maaru, pripadne aZ so subhorizontdlnym uloZenim.
Podla vriov vyhlbenych pri overovani maarovej vyplne
polohy lapilového wfu pokracuji od okraja maaru do jeho

Foto 1. Celkovy pohlad na opusteny lom v tufovom vale na severnom
okraji jelSovského maaru. V dolnej &asti (pod stojacou postavou vyso-
kou 176 ¢cm) je zvrstveny tuf. Vo vrchnej lavej Casti lomovej steny vi-
diet 3tfhlu a vysoku synsedimentdrnu sklzovu vrasu v lapilovom tufe,
ktorého zvrstvenie nart3ajd deformécie ete nespevneného povodné-
ho zvrstveného tufového materialu.

Photo 1. A general view on abandoned quarry hollowed out in tuff of
the maar ring at northern margin of the Jel§ovec maar. In the lower
part (beneath the standing stature 176 cm — 5.8 feet high) the tuff is
bedded. At the upper left side of the quarry wall there is a slight and
high synsedimentary slumping fold of the lapilli tuff. It is a kind of soft
deformation of the originally bedded tuff.

EE = ¥

Foto 2. Zvrstveny bazaltovy tuf odkryty v spodnej Casti lomu na se-
vernom okraji jelSovského maaru. Striedaju sa vrstvy lapilového tufu,
tufitického pieskovca a siltovea. Vyska postavy 176 cm. V nadlozi
zvrstveného tufu je sklzové teleso s poldmanymi a deformovanymi
vrstvami tufu.

Photo 2. Bedded basalt tuff from the lower part of the quarry at the
northern margin of the Jel3ovec maar. It is intercalation of lapilli tuff,
tuffaceous sandstone and siltstone. The high of stature is 176 cm (5.8
feet). Above the bedded tuff there is a slump body with broken and
deformed bedded tuff.

Foto 3. Zvrstveny lapilovy twf vo vichnej ¢asti lomovej steny Vrstvy
tufu maju vadsi sklon a iny smer sklonu ako tuf obnaZeny v spodnej
¢asti lomu (foto 2). Lom na vychodnom okraji jelovského maaru
Dizka kladiva 31.75 em.

Photo 3. Bedded lapilli tuff in the upper half of the quarry wall. The
wiff layers have higher inchination angle and its direction differs from
wff in the lower half of the quarry wall (Photo 2) Quarry at northern
maigin of the Jelsovec maar Hammer length is 31.75 cm (12.5 inch.).

vnilornejsich casti a lezia v podloZi jeho jemnozrnnej se-
dimentdrnej vyplne (zhruba od 20 m niz3ie).

Vaiitorni sedimentdrnu vypli maaru, overent vrtmi,
vo vrchnej Casti tvori diatomit a diatomiticky il (maxi-
maélna hrubka 14,5 m). (Tato ¢ast sedimentarnej vyplne
pre jej ekonomicky vyznam opisujeme osobitne dalej.)

Spodnt ¢ast vyplne v jv. Casti maaru (jej celd hribka
nebola previtand) tvoria vulkanicko-sedimentarne horniny
s pomerne pestrym facidlnym vyvojom. Okrem lapilové-
ho tufu, ktory s rasticou hibkou postupne prevlada, si tu
aj polohy strednozrnného az drobnozrnného epiklastické-
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Foto 4. Vysoka a §tihla sklzova synsedimentarna vrasa v lavej horne)
Casti lomovej steny. Dizka kladiva 31,75 cm. A — V Cele vrasy Je
vrstvovy tuf plasticky deformovany, skricany a jednotlivé segmenty
zavinované. B — Vo vyssej drovni rigidnejsie vrstvy nie st plasticky
deformované, ale rozlamané.

Photo 4. High and slight synsedimentary fold of a slump at the upper
left side of quarry wall. Hammer length is 31.75 cm (12.5 inches).
A — The bedded tuff in the front of the slumping fold is plastically
deformed, twisted and the individual segments are wrapped. B — The
more rigid tuffaceous beds in the higher level are not plastically
deformed but are broken.

Foto 5. Detail lapilového tufu v spodnej ¢asti vrasy (foto 4). Plasticka
deformdcia s malym polomerom ohybu sved¢i o tom, Ze v ¢ase defor-
mdcie bol tuf plasticky, nasyteny vodou. Rigidnejsie vrstvy st rozla-
mané, rotované a zabalované v lapilovom tufe. Lom na severnom
okraji jel§ovského maaru. DiZka kladiva 31,75 cm.

Photo 5. Detail of lapilli tuff in the basal part of the fold (Photo 4).
Soft deformation with small radius of the curvature manifests that in
the time of deformation the tuff layer was soft, saturated by water.
More rigid siltstone is broken, rotated and wrapped in lapilli tuff.
Quarry at northern margin of the JelSovec maar. Hammer length is
31.75 ¢cm (12.5 inches).

Foto 6. Detto foto 5, bliz3i pohlad na ohnutt vrstvu lapilového tufu.

Photo 6. The same as Photo 5, a closer view on the folded lapilli tuff
layer.

Foto 7. Malé vrasy v lapilovom tufe, ktoré si v styku s plasticky nede-
formovanym, ale rozlamanym tufitickym siltovcom. Stredna ¢ast hor-
nej steny lomu na vychodnom okraji jel§ovského maaru. Dlzka kladiva
3175 em.

Photo 7. Small synsedimentary folds of the bedded lapilli tuff, that are
in contact with plastically undeformed, but broken tuffaceous siltstone.
Middle part of the quarry wall at northern margin of the JelSovec ma-
ar. Hammer length 31.75 cm (12.5 inches).

ho vulkanického pieskovca s vlozkami siltovca a tufu
a s polohami tufitického smektitového ilovca.

V sz. &asti maaru (vrt VIA-2) v spodnej Casti vyplne pod
epizodickou polohou jemnozrnného tufu s pemzou
a s tlomkami lignitu (isek 18,30—21,00 m) pokracuje se-
dimentacia tufitického ilovca aZ siltovea aZ do konca vrtné-
ho profilu. Postupné pribudanie intervalov s vlozkami jem-
nozrnného pieskovca s ulomkami bazaltu (isek 30,60—
—31,30 m a 32,10—32,80 m) v3ak pravdepodobne aj
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Foto 8. Detto ako foto 7. detailnejsi pohlad.
Photo 8. The same as Photo 7. a closer view

v tejto Casti maaru signalizuje postupny prechod do tufovo-
lapilovych uloZenin v spodnych drovniach vyplne maaru.

Vrt VJA-3 od hibky 40,00 m do konca vriného profilu
(65 m) prenika cez silne porézne aZ troskovité bazaltové te-
leso s prechodmi do masivneho bazaltu s tsekmi vyrazného
aZ extrémneho napenenia. V bazaltovom telese, ktoré prav-
depodobne predstavuje vyplii privodového systému (diatré-
my), st vrchnoplastové xenolity (ultramafické horniny).

Skryvku loZiska tvori ornica, hneda hlina hruba 0,3 az
I,1 m a pod nimi je hned4, pestrd, sivoSkvrnitd alebo hrdza-
vohnedo Skvrnitd deluvidlna hlina aZ il. V okoli vrtu VID-5
reba do skryvky pocitat zosuvné teleso s dezintegrovanymi
Castami lozZiska. Bdza zosuvu je hlbsie ako 10 m.,

Lozisko diatomitu a diatomitického ilu

Lozisko je sucastou sedimentdrnej vyplne maaru a jeho
surovinou je diatomit a diatomiticky {l. Vnutorna stavba
loZiska sa overila prieskumnymi vrtmi (obr. 2).

Z hladiska zdkladnej geologickej charakteristiky loZiska
opisané vrty priniesli informdacie o priestorovom roz-
miestneni loZiska, o zmenéch jeho hribky a skryvky.
Vrty zaroven ukazali, Ze hribka skryvky miestami klesa
na 1,1, resp. 1,5 m, ale v jv. Casti loziska narasta na viac
ako 10 m. Hrubka loZiska sa od centra smerom na vrt
VID-2 malo meni (VID-1b 14,1 m, VID-2 13,9 m), sme-
rom na JZ a J loZisko od centra vyklifiuje (VID-3 7,3 m,
VID-6 6,45 m, VID-4 54 m), a to rychlej3ie ako sme-
rom na ZSZ, kde v starSom vrte VJA-2, ktory je dalej od
centra loZiska ako dva spomenuté vrty, je hribka loZiska
9 m, ale skryvka narastd az na 7 m. Vrt VID-5 ukdzal, Ze
jv. Cast loZiska aspoti ¢iasto¢ne postihli zosuvy.
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Foto 9. Odilacok po bazaltovej bombe vypadnutej z lapilového tufu.
Vrchnd stena lomu na severnom okraji jelSovského maaru. Dizka kla-
diva 31,75 cm.

Photo 9. A cast after a basalt bomb in lapilli tuff. Upper half of the
quarry wall at the northern margin of the JelSovec maar. Hammer
lenght 31 75 ¢m (12.5 inches)

Vrtné prace v zhode so star§imi vrtmi potvrdili jedno-
duché ulozné pomery. LoZisko je uloZené horizontélne,
nie je porusené zlomami, ale nema homogénnu vnitornt
stavbu. Bliz8ie k okraju, t.j. bliz8ie k maarovému ringu
je zna¢na Cas( profilu loziska (VID-2) — alebo cely pro-
fil (VID-4) — podrvend, resp. uplne prehnetend. Predpo-
kladame. Ze je to nasledok synsedimentdrnych sklzov,
kioré intenzivnejsie porusili vyplii maaru pri okraji, kde
bol sklon dna maarového jazera va¢si ako v centre. Syn-
sedimentarne sklzavanie neprebehlo viade s rovnakou in-
tenzitou. Napr. vo vrte VID-3 v jz. Casti loZiska je po-
drvend len spodna Cast diatomitu. Paleosklon, resp. dyna-
mické procesy sprevadzajice zaplifanie maarového jazera
sa v ¢ase menili, lebo je prehnetend aj spodna Cast diato-
mitického ilu v centre loziska (VID-1b).

Akostna a technologicka charakteristika suroviny

Diatomit a diatomiticky il, t.j. loZiskové surovina, sa
vzorkovali na technologické hodnotenie v siedmich
vrtoch. Spolu sa zhodnotilo 33 vzoriek suroviny (tab. 1)
a sedem vzoriek sprievodnej suroviny, t.j. tufitického ilu
z podlozia diatomitu.

Makroskopické $tadium vrtnych jadier diatomitickej
suroviny naznacilo, ale aZ technologické analyzy potvrdi-
li, Ze na loZisku JelSovec moZno rozliSit dva technologic-
ké typy suroviny.

L. typom suroviny je laminovany diatomit neporu§eny
synsedimentdrnym sklzavanim, podrveny diatomit s vel-
kymi dlomkami laminovaného diatomitu, ako aj prehne-
teny diatomit svetlej farby. Tento typ ma lepSie technolo-
gické parametre, a to po¢inajic vy$$im podielom pancie-
rov diatomaceii na zloZeni suroviny a konciac objemovou
a mernou hmotnostou vo vysuSenom stave po vypale na
900 °C, ako aj sypnou hmotnostou. Hlavny kvalitativny
ukazovatel (obsah diatomitickych schranok) s vynimkou
dvoch vzoriek prekracuje 20 a koliSe od 19,2 do 30,08 %.
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Tab. 1
Intervaly odberu vzoriek diatomitu a diatomitického ilu vo vrtoch (v m od — do)
Sampling intervals of diatomite and diatomitic clay in boreholes (m)

VID-1b VID-2 VID-3 VID-4 VID-5 VID-6 VID-7
2,0-30 1,3-40 3,7-6,0 1,5 -3,5 4,0 - 4,4 3,1-40 5,00- 7,70
3,0-328 40-55 6.0-87 35 -50 53-70 4,0-59 7,95- 9,00
4,0-7,0 55-58 8,7-11,0 5,0 -535 59-72 9,35 - 10,00
7,0 - 10,0 6,3-38,0 535-64 7,2-955 10,15 - 10,70
10,0 - 12,0 8,0-122 6,4 -695 10,70 - 13,00
12,0 - 14,0 12,0- 15,0 13,00 - 15,00
14,0 - 16,0
7 6 3 5 2 4 6

Na petrograficku klasifikaciu diatomitickej suroviny
sme zvolili model klasifikacie dvojzlozkovych zmesnych
hornin, aké sa pouZivaji napr. pri klasifikdcii zmesi ilu
a vapenca, resp. vapenca a diatomitu (Petranek, 1993).

10090 50 10 0%X
X ] X [ Y [ Y |
0 10 50 90 100% Y

Predpokladdme, Ze na klasifikaciu diatomitickych hor-
nin je vhodnejSie objemové ako hmotnostné percentudlne
zastupenie diatomacei, lebo ich fosilne panciere maju vy-
razne niz§iu hmotnost ako ilovity matrix.

Makroskopické Stadium diatomitickej suroviny vzoriek
I. technologického typu odobranych z prieskumnej ryhy
v strednej Casti loZiska ukazali, e maximalne objemové

zastipenie pancierov diatomacei je okolo 60 % (Hojstri-
Sova a Zakova, ustna informacia).

Ked sa tdto informacia dosadi do modelu dvojzloZkove;j
zmesi diatomit — il,

100 90 50 10 0 % diatomit
[ diatomit]ilovy diatomit [diatomiticky il [il |
0 10 50 90 100 % il

potom mikroskopicky Studovand horninu mozno hodno-
tit ako flovy diatomit. Do tejto kategdrie patri surovina I.
technologického typu. Surovina IL. technologického ty-
pu, v ktorej obsah diatomacei klesa pod 20 hmot. %, pat-
ri do kategorie diatomitického ilu.

IL. typ suroviny predstavuje prehneteny diatomiticky il,
ktory ma v8etky spomenuté parametre menej priaznivé

Tab. 2
Chemické analyzy. I. technologicky typ - ilovy diatomit [hmot. %]
Chemical analyses. [* technological type - diatomite (weight %)

vrt (hlbkav m)!  SiO, AlLO, Fe,04 TiO2 Ca0o MgO MnO Na,O K,0O strata sacet* (H,0)
celk.? zih.? minus
VID-1b
2,0- 30m 61,29 18,13 8,29 0,907 1,04 0,79 0,048 0,21 1,24 8,41 1003 5,62
30- 38 65,95 18,13 4,44 0,860 0,72 0,69 0,201 0,19 1,34 7,69 100,22 5,03
4,0- 7,0 66,51 17,76 4,17 1,012 0,84 0,64 0,023 0,17 1,24 7,78 100,] 581
7,0-10,0 65,23 17,35 6,01 1,016 0,76 0,67 0,032 0,15 1,10 7,92 1002 7.06
10,0 - 12,0 60,69 17,29 10,36 0,978 0,79 0,70 0,010 0,12 0,95 845 1003 8,01
VID-2
1,3- 40m 59,66 15,83 12,41 0,959 0,58 0,66 0,045 0,19 1,01 8,70  100,0 6,34
4,0- 55 60,64 19,30 743 0,964 0,93 0,74 0,034 0,18 1,41 8,67 1003 5,74
6,3- 8,0 60,90 17,05 9,77 1,025 0,93 0,69 0,022 0,14 1,02 8,61 100,22 6,90
8.0-12,0 64,30 17,87 6,19 1,026 0,79 0,77 0,014 0,15 1,05 7,92 100,1 6,53
VID-3
3,7-6,0m 6121 18,23 8,81 0.975 0,67 0,97 0.043 0,18 1,04 8,01 99.96 7,48
6,0-8,7 62,77 18,11 6,01 1,095 0,86 0,82 0,192 0,21 1,25 8,84  100,1 6.8
VID-4
1.5-3,5m 61,13 19,38 7,14 1,125 0,59 0,84 0,032 0,19 1,13 8,50 100,0 7,08
VID-5
53-7.0m 60,39 20,61 6,60 1,132 0,42 0,79 0,015 0,17 1,28 8,89  100,2 6,67
VID-6
3,J0-4,0m 60,02 19,40 7,80 1,117 0,70 0,80 0,034 0,17 1,25 8,74  100,0 7,14
4,0-59 62,42 18,45 7,52 1,074 0,61 0,75 0,011 0,15 1,05 8,11 100,1 7,29
VID-7
50- 7,7m 64,89 17,77 5,73 1,120 0,58 0,67 0,011 0,19 1,21 7,79 99,93 7,06
9,35-10,0 60,26 18,01 8,71 1,067 0,71 0,79 0,025 0,12 0,97 8,87 99,53 6,79
10,15 - 10,7 64,21 18,80 5,17 1,132 0,56 0,73 0,009 0,19 1,10 8,09 99,99 6,48

' — well (depth in m), 2 — total, * — LOI, 4 — total



D. Vass et al.: LoZisko diatomitu v bazaltovom maare pri JelSovci a moZnosti jeho vyuZitia 341

a podiel schranok diatomacei na zloZeni suroviny je men-
$i ako 20 %, resp. koliSe od 12 do 18,84 %.

Makroskopicky sa 1. a II. typ nedaju vZdy spolahlivo
odlisit. Napriklad vo vrte VID-6 &ast a vo vrte VID-7 je
vSetka surovina zodpovedajica podla technologickych
analyz II. technologickému typu svetlosivo sfarbena a la-
minovand a velmi sa podoba I. technologickému typu su-
roviny z vrtu VID-1b a z ostatnych vrtov.

AKkostna charakteristika suroviny
Technologicky typ I — ilovy diatomit

Mikroskopicka charakteristika: Je to diatomit s lamino-
vanou texturou a s drvenou texttrou, pri¢om vo fragmen-
toch moZno rozoznat laminaciu, ako aj rozpadavy a mies-
tami prehneteny diatomit. Je svetlosivy az biely, ojedine-
le s hrdzavymi, resp. Zltohnedymi $kvrnami. Tento typ
suroviny tvor{ vo vietkych vrtoch vrchnd ¢ast loZiska.

Chemické zloZenie (tab. 2) vo vicSine pripadov (s vy-
nimkou Al,0O5) nedosahuje hodnoty pozadované byvalou
odborovou normou 72 7111 z roku 1962 pre surovi kre-
melinu (typ S) pouzitelntd na tepelnd izolaciu a vyrobu
stavebnych dielcov. SiO, vo vicSine vzoriek predpisany
obsah (minimalne 65 %) nedosahuje a obsah Fe,O; maxi-
malny limit 3 % prekracuje. Iba obsah Al,O; maximalny
limit (20 %) neprekracuje. Vynimkou je jedna vzorka
(20,61 %). Pri stavebnej kremeline sa v§ak v praxi zvy-
Cajne pozaduje minimélne 60 % SiO,, maximalne 20 %
Al,O; a objemova hmotnost (vo vysuSenom stave) okolo
1000 kg.m™,

Technologickd charakteristika

VIhkost v dodanom stave koli§e od 25,63 do 46,52 %
(zodpoveda citovanej odborovej norme, ktora poZaduje
vlhkost mensiu ako 55, resp. 60 %). Objemova hmot-
nost vo vlhkom, resp. v dodanom stave koliSe od 1204
do 1740 kg.m™.(tab. 3).

Vo vysuSenom stave (tab. 3) sa charakteristické para-
metre menia takto:

objemova hmotnost od 987 do 1521 kg.m*, mernd
hmotnost od 2230 do 2504 kg.m™ a zdanliva pérovitost
od 42,10 do 59,20 %.

Sypnd hmotnost vysuSenej mletej suroviny pri zrnitosti
pod 2 mm kolige (tab. 4), a to volne sypanej od 488 do
752 kg.m? a strasenej od 658 do 1014 kg.m™.

Pri zrnitosti suroviny pod 0,2 mm sypna hmotnost
volne sypanej kolife od 329 do 594 kg.m™ a zodpovedd
citovanej odborovej norme (<650 kg.m™) a strasenej od
501 do 843 kg.m™,

Mnozstvo vody na pripravu tehli¢iek bolo od 35,9 do
80 %. Pri suSeni sa tehli¢ky zmrstili 0 9,5 az 14,5 %.
Objemova hmotnost suchych tehli¢iek bola od 1125 do
1507 kg.m?, vypalenych (900 °C) 1073 az 1435 kg.m™
a celkové zmr§tenie po vypale bolo vy§Sie a pohybovalo
sa od 10,7 do 16,0 % (tab. 5).

Chemickym vylihovanim suroviny (vyldhovanie opalo-
vej formy SiO, rozpustnej v 10 % roztoku KOH) sa sta-
novilo, Ze podiel schranok diatomacei je zhruba od 19,20
do 30,80 hmot.% (tab. 3). Merna hmotnost nerozpustné-
ho podielu bola od 2547 do 2705 kg.m™. Nerozpustny
podiel tvori vulkanicky popol, smektit, ilova sluda, kao-

Tab. 3
Objemovd a mernd hmotnost, zdanliva pérovitost, vlhkost. I. technologicky typ — ilovy diatomit
Bulk and specific density, apparent porosity, humidity. 1% technological type — diatomite

objemova hmotnost? mernd hmotnost? zdanliva® vihkost? opélovy podiel®
kg.m3 pérovitost % % - schranky diatomacef
(rozp. v 10 % KOH za varu)
hmot. % 7
Vzorka! vo vlhkom stave®  po vysuleni’
kg.m™ kg.m?
VID-1b 2,0-3,0m 1500 1291 2420 46,65 35,21 24,56
3,0-3,8 1395 1077 2348 54,13 33,28 30,80
4,0-7,0 1422 1035 2330 55,58 37,13 29,20
7,0-10,0 1460 1249 2373 47,37 38,17 27,76
10,0 - 12,0 1513 1395 2440 42.83 44,73 23,44
VID-2 1,3-4,0 1550 1298 2412 46,18 25,63 22,40
4,0-5,5 1582 1290 2381 45,57 32,21 19,20
6,3-8,0 1511 1300 2468 47,53 37,53 24,52
8,0-12,0 1639 1280 2438 47,50 39,00 23,44
VID-3 3,7-6,0 1483 1297 2492 47,90 36,30 29,40
6,0 -8,7 1430 1092 2476 55,90 40,10 27,92
VID-4 1,5-35 1740 1521 2490 38,90 31,97 22,16
VID-5 5,0-7,0 1655 1448 2503 42,10 35,14 22,16
VID-6 3,1-40 1608 1407 2504 43,80 38,81 19,84
4,0-59 1604 1337 2450 45,40 41,73 25,84
VID-7 50-7,7 1452 1210 2465 50,90 42,28 30,80
9,35-10,0 1502 1314 2445 46,30 39,33 24,40
10,15 -10,7 1204 987 2422 59,20 46,52 25,84

"~ sample, 2 — bulk density,  — specific density, * — apparent porosity,
ling 10 % KOH), 7 — weight %, ® — in humid state, ¥ — after drying.

S — humidity, ® — opal share, armours of Diatomaceae (soluble in boi-
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Tab. 4
Sypna hmotnost v kg.m™. 1. technologicky typ - ilovy diatomit
Spilled density in kg.m™. 1¥ technological type - diatomite

2-02mm  kgm? <02mm  kgm?
Vzorka volne strasend®  volne  strasena’
sypana? sypana?
VID-1b 2,0-30m 633 805 542 765
30-38 564 708 352 535
4,0-7,0 556 695 329 501
7,0-10,0 640 813 498 758
10,0- 12,0 648 880 571 812
VID-2  1,3-40 711 910 545 787
4,0-5,5 690 - 889 465 705
6,3-8,0 647 874 513 741
8,0-12,0 688 883 475 686
VID-3  3,7-6,0 642 865 594 843
6,0-8,7 540 728 524 746
VIiD-4  1,5-3,5 752 1014 589 836
VID-5 53-7,0 716 965 589 836
VID-6  3,1-40 693 934 573 814
4,0-59 661 891 545 775
VID-7  50-7,7 599 807 533 757
9,35-10,0 650 876 566 840
10,15-10,7 488 658 465 640
! — sample, 2— loose, * — shaked
Tab. 5
Priprava tehli¢iek a ich vlastnosti po vypale.
I. technologicky typ - ilovy diatomit
Bricks preparation and their quality after firing.
1™ technological type - diatomite
Priprava tehli¢iek? Tehli¢ky po
vypale 900 °C?
Vzorka! rozrdbacia zmrSenie  objemova celkové  objemova
voda?  sufenim® hmotnost  zmitenie hmotnost
% % suchej po vypale’ tehlitky
tehlicky® % po vypale®
kg.m? kg.m3
VID-1b 2,0-3,0m 71 10,2 1252 11,6 1191
3,0-38 78 9,5 1125 10,7 1073
4,0-7,0 80 10,3 1131 12,2 1096
7,0-10,0 74 11,6 1205 13.2 1129
10,0 - 12,0 64 10,6 1326 14,4 1312
VID-2 1,3-40 68 10,3 1234 12,9 1217
40-5,5 76 12,2 1282 14,7 1275
6,3 -8,0 70 11,7 1206 13,9 1188
8,0-12,0 74 11,3 1286 13,2 1235
VID-3 3,7-6,0 359 10,83 1469 12,83 1435
6,0-9,7 44,4 11,5 1193 13,0 1144
VID-4 1,5-35 37,5 11,83 1459 13,67 1398
VJD-5 53-7,0 40,18 12,83 1467 14,83 1378
VID-6 3,1-4,0 39,02 12,83 1507 14,33 1408
4,0-59 41,18 14,50 1257 16,0 1214
VID-7 50-77 40,48 10,33 1290 13,17 1267
9,35-10,0 40,48 11,17 1272 13,33 1229
10,15 - 10,7 41,86 10,33 1189 12,0 1142

! — sample, 2 — bricks preparation, 3 — bricks aftes firing to

+900 °C, * — plastic water, * — shrinkage by drying, ¢ — bulk density
of dry brick, 7 — total shrinkage after firing, 8 — bulk density
of brick after firing.

linit, kremeti (4 aZ 12 %) a v niektorych vzorkach sa vy-
skytovali aj oxidy Fe.

Hlavnou zloZzkou frakcie <43 mikrometrov je smektit
a vulkanicky popol, resp. aleuriticko-pelitickd rtg. amort-
néa faza, ktord mdze byt ¢iastone premenend. Od 3 do
15 % je zastipena ilova sluda, kaolinit, mikrokryStalicky
kremen, oxidy a hydratované oxidy Fe.

Technologicky typ II — diatomiticky il

Makroskopicka charakteristika: Je to sivy a svetlosivy
prehneteny alebo masivny diatomiticky il bez znakov la-
mindcie, svetlosivy diatomiticky il s laminaciou a svetlo-
sivy rozpadavy diatomiticky il. Do tohto typu sa zaraduje
aj poloha podrveného diatomitického ilu s naznakmi la-
mindcie vo fragmentoch a il hrdzavej, resp. hnedej farby.
Diatomiticky il tvori spodnu Cast loZiska, ako aj polohu
vloZenu do {lového diatomitu prevftand vrtom VJD-7
v hibke 7,95 do 9,0 m (1,05 m).

Chemické zloZenie je v tab. 6. Porovnanie s chemic-
kym zloZenim technologického typu I. ukazuje, Ze II. typ
je znecCistenejsi, ma v priemere nizsi obsah SiO,, vyS§si
obsah AL,O; a vysoky obsah Fe,O;. Surovina chemic-
kym zloZenim nespliia poziadavky odborovej normy z ro-
ku 1962.

Technologickd charakteristika

Vihkost diatomitického ilu v dodanom stave koliSe od
25,38 do 47,07 % (tab. 7) a pripustnd hodnotu podla
odborovej normy neprekracuje. Objemova hmotnost
vo vlhkom (dodanom) stave bola 1510 az 1958 kg.m™.

Vo vysuSenom stave (tab. 7) bola objemova hmotnost
1208—1713 kg.m™?, mernd hmotnost 2433 do 2684
kg.m* a zdanliva pérovitost 25,28—47,07 %.

Sypnd hmotnost vysuSenej mlelej suroviny (tab. 8) pri zr-
nitosti pod 2 mm volne sypand je 597-847 kg.m
a strasend 805—1142 kg.m?, pri zrnitosti pod 0,2 mm vol-
ne sypana 507—700 kg.m a strasena 735—994 kg.m-.

MnoZstvo vody na pripravu surovych tehli¢iek bolo od
35,9 do 73 %. Pri suSeni tehli¢iek sa tieto zmrStili
0 8,5 az 15,0 %. Objemova hmotnost suchych tehliciek
bola od 1265 do 1657 kg.m™. Pri vypale sa tehlicky
zmrStili 0 11,17 az 18,33 %. Objemova hmotnost vy-
palenych tehliciek (900 °C) bola 1313 a7 1565 kg.m™
(tab. 9).

Chemickym vyliihovanim suroviny sa stanovil priblizny
podiel schranok diatomacei od 12,0 do 18,84 % (tab. 7).
Mernd hmotnost nerozpustného podielu je od 2568 do
2801 kg.m™, Nerozpustny podiel tvori vulkanicky popol.
smektit, ilova sluda, kaolinit a klastické mineraly repre-
zentované kremefiom, prip. plagioklasom v rozsahu 8 az
15 %. V jednej vzorke st volné oxidy Fe.

Hlavnou zlozkou jemnej frakcie < 43 mikrometrov je
smektit, vulkanicky popol, resp. aleuriticko-pelitickd
rtg. morfnd faza, ktord moze byt Ciasto¢ne premenend.
V mnoiZstve od 3 do |5 % je zastupena ilova sluda, kao-
linit, mikrokyStalicky kremeri, plagioklas, oxidy a hyd-
roxidy Fe.
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Tab. 6
Chemické analyzy. II. technologicky typ - diatomiticky il [hmot. %]
Chemical analyses. 2™ technological type - diatomitic clay [weight %]
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vrt! SiO, Al O, Fe,0, TiO, CaO MgO MnO Na,O K,O strata sacet? (H,0)
celk.? 2ih.} minus
VID-1b

12,0 - 14,0 m 62,51 20,1 5,00 1,249 091 091 0,009 0,27 1,33 8,14 1003 7,44
14,0- 16,1 61,32 19,89 4,97 1,615 0,83 0,71 0,012 0,40 1,16 8,87 99,78 6,08

VID-2
55-58m 54,53 17,16 15,59 0,948 0,79 0,71 0,062 0,13 1,22 9,13 1003 6,17
12,0- 15,0 61,71 20,04 4,95 1,493 0,88 0,92 0,016 0,41 1,41 8,03 99,86 5,80

VID-3
8,7-11,0m 60,38 19,68 6,56 1,230 0,92 1,09 0,044 0,39 1,27 8,36 99,92 7,41

VJD-4
35-50m 57,11 19,99 8,93 1,133 0,83 0,92 0,052 0,31 1,32 9,01 99,60 7,04
5,0-5,35 60,47 20,31 5.98 1,515 0,60 0,84 0,031 0,49 1,34 8,3 99,88 5,92
535:64 59,04 17,72 8,56 1,359 1,58 1,10 0,090 0,70 1,48 7,90 99,53 5,79
6,4 - 6,95 61,21 16,80 7,30 1,366 2,26 1,33 0,098 0,96 1,75 6,39 99,46 5,49

VID-5
4,0-4,4m 58,39 18,05 11,23 0,912 0,18 0,76 0,035 0,19 1,15 8,92 99,83 6,81

VID-6
59-72m 56,27 16,63 13,93 1,12 0,83 0,74 0,026 0,23 0,95 8,50 99,22 6,21
7,2-9,55 60,37 19,89 6,34 1,481 0,80 1,03 0,026 0,40 1,21 8,43 99,98 7,16

VID-7
7,95-9,0m 57,25 17,74 13,00 0,936 0,50 0,77 0,029 0,13 1,07 8,45 99,87 7,10
10,7 - 13,0 59,36 20,04 7,71 1,202 0,81 0,92 0,015 0,24 1,26 8,40 99,96 7,87
13,0 - 15,1 52,12 18,21 4,61 1,562 2,41 1,14 0,026 0,62 1,37 7,73 99,80 591

! — well, 2 — total, * — LOI, 4 — total
Tab. 7

Objemova a mernd hmotnost; zdanliva pérovitost, vlhkost. II. technologicky typ - diatomiticky il
Bulk and specific density, apparent porosity, humidity. 2 technological type - diatomitic clay

Objemova hmotnos(? merna’ zdanliva* vlhkost® opalovy podiel - schranky
hmotnost pérovitost % diatomacei
kg.m? % (rozp. v 10 %
Vzorka! vo vlhkom?® po vysuleni’ KOH za varu)®
stave kg.m™ kg.m™ hmot. %’
VID-1b 12,0- 14,0 m 1610 1443 2483 41,88 40,67 16,24
14,0 - 16,0 1692 1473 2564 42,55 39,70 12,60
VID-2 55-58 1565 1369 2474 44,66 38,27 17,60
12,0- 15,0 1659 1447 2433 40,53 40,33 12,00
VID-3 8,7-11,0 1732 1443 2509 42,50 40,00 18,52
VID-4 3,5-5,1 1958 1713 2542 32,60 27,97 16,84
5,0-5,35 1854 1685 2541 33,70 25,28 15,92
5,35-6,4 1640 1443 2529 42,90 30,65 9,32
6,4 - 6,95 1694 1482 2684 44,80 20,10 11,92
VID-5 4,0-44 1560 1366 2564 46,70 37,94 17,80
VID-6 59-72 1688 1477 2552 42,10 37,27 14,84
7.2-9,55 1890 1575 2587 39.10 44,52 12,28
VID-7 7,95-9,0 1780 1484 2508 40,80 42,37 18,84
10,7-13,0 1861 1628 2570 37,50 38,12 16,20
13,0-15,1 1510 1208 2591 53,40 47,07 16,0

ling 10 % KOH), " — weight %, ® — in humid state, ® — after drying

— sample, 2 — bulk density, * — specific density, * — apparent porosity, 5 — humidity, ® — opal share, armours of Diatomaceae (soluble in boi-
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Tab. 8
Sypna hmotnost v kg.m*, I1. technologicky typ - diatomiticky il
Spilled density in kg.m. 2% technological type - diatomitic clay

2-02mm kgm? <02mm kgm?
Vzorka' volne  strasena’® volne  strasena’
sypané? sypana’

VID-1b 12,0-14,0m 740 947 591 840
14,0 - 16,0 756 964 600 852

VID-2 55-528 720 923 507 735
12,0 - 15,0 718 923 607 878

VID-3 8,0-11,0 715 962 568 807
VJD-4 3,5-50 847 1142 632 897
5,0-5,35 833 1123 700 994

535-6,4 714 962 678 965

6,4-995 733 988 629 893

VID-5 4,0-44 676 911 628 850
VID-6 59-72 726 979 643 913
7,2-9,55 779 1050 642 914

VID-7 7,95 -9,0 734 989 629 895
10,7 - 13,0 805 1085 673 958

13,0 - 15,1 597 805 539 767

! — sample, 2 — loose, ? — shaked

II. typ suroviny je vo vSetkych sledovanych technolo-
gickych ukazovateloch horsi ako L. typ. DoleZité si roz-
diely v objemovej a mernej hmotnosti vo vysu$enom sta-
ve a po vypale, ako aj sypnej hmotnosti a v podiele
schranok diatomacei na zloZeni suroviny. Posledny uka-
zovatel v II. technologickom type nedosahuje 20 % (pres-
nejSie neprekracuje 18,89 %), kym v L. technologickom
type — okrem dvoch vynimiek — je vyssi ako 20 %.

Mineralia Slovaca, 30 (1998)

Laboratérne technologické analyzy homogenizovanej
diatomitickej suroviny z celého profilu centralnej ¢asti
loziska (obidva technologické typy)

Diatomiticky il loZiska JelSovec sa odskusal z hladiska
moZnosti jeho vyuZivania na stavebné ucely. Skusky sa
vykonali v laboratérnych podmienkach a analyzovala sa
homogenizovana vzorka z celého profilu diatomitického
flu centralnej Casti loZiska. Na tento ciel sa pouZilo jadro
z vrtov VID-1a, 1b, Ic, ktoré st navzajom identické, a to
v metrazi od 2 do 16,1 m.

Chemickd analyza (tab. 10). Obsah hlavnych oxidov
neprekracuje medzné hodnoty zistené v jednotlivych polo-
hach, resp. pri dvoch zakladnych technologickych typoch
z vrtu VID-1b a VJD-2 az VJD-7.

Sitovy rozbor, sypnd a mernd hmotnost. Sitovym roz-
borom sa stanovilo, Ze podiel zfn frakcii vicSich ako
0,063 mm je 20,98 %. Jemny podiel (-0,063 mm) sa zr-
nitostne sledoval Andreansenovou sedimentanou meto-
dou a poskytol nasledujuce vysledky:

frakcia v mm %o
0,02 - 0,063 23,37
0,002 - 0,02 26,82
<0,002 49,81
100,00

Z uvedeného vychodi, Ze vo frakcidch menSich ako
0,063 mm castejSie prevladaja zrna fyzikdlneho ilu, t.j.
mensie ako 0,002 mm.

Hodnota sypnej hmotnosti 680 kg.m™ je vy3Sia ako zistena
pri surovine L. typu zrnitosti - 0,2 mm a zapada do rozpitia II.
typu. Hodnota mernej hmotnosti 2428 kg.m™ zapada do roz-
pitia zisteného pri L. technologickom type suroviny. Sypnd
hmotnost pilin pouZitych na pripravu zmesi bola 235 kg.m™.

Tab. 9
Priprava tehli¢iek a ich vlastnosti po vypale. II. technologicky typ - diatomiticky il
Bricks preparation and their quality after firing. 2 technological type — diatomitic clay

Priprava tehliciek?

Tehli¢ky po vypale 900 °C?

Vzorka! rozrdbacia voda*  zmritenie suSenim®  objemova hmotnost ~ celkové zmrtenie objemovd hmotnost
o %o suchej tehlicky® po vypale’ tehli¢ky po vypale®
kg.m? % kg.m?

VID-1b 12,0 - 14,0 m 61 14,2 1446 15,8 1397
14,0 - 16,0 54 11,9 1478 13,6 1401
VID-2 55-58 73 13,0 1350 15,0 1354
12,0-15,0 64 12,3 1374 14,4 1391
VID-3 8,0-11,0 41,9 15,0 1507 17,30 1467
VID-4 35-50 359 13,33 1616 13,67 1525
5,0-535 359 15,0 1657 16,50 1565
535-64 36,71 9,67 1428 11,67 1389
6,4-995 35,9 8,50 1387 11,17 1378
VID-5 4,0-4,4 37,5 11,0 1439 12,50 1359
VID-6 59-7.2 37,5 10,33 1460 13,83 1443
72-9,55 40,48 10,0 1457 18.0 1529
VIJD-7 7,95-9,0 35,90 10,0 1476 13,0 1434
10,7 - 13,0 39,02 15,0 1554 18.33 1532
13,0 - 15,1 41,86 11,33 1265 14,50 1313

' — sample, ? — bricks preparation, * — bricks after firing to +900 °C, ¢ — plastic water, > — shrinkage by drying, ® — bulk density of dry brick,

7— total shrinkage after firing, 8 — bulk density of brick after firing
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Tab. 10
Chemickd analyza
Chemical analyses

Sio, 62,41 %
ALO, 18,51 %
Celk. Fe ako Fe,04 6,76 %
FeO 0,11 %
Fe,0, 6.64 %
CaO 0,71 %
MgO 0.84 %
TiO, 1,09 %
P,05 0,20 %
MnO 0,023 %
Na,O 025 %
K,O 1,18 %
Celk. S ako SO, 0,09 %
sirany? 0,06 %

str. 2{hanim? 7,57 %

'total sulphur as SO4, Zsulphates, *LOI

Vysledky technologickych skiSok

Technologické skusSky sa vykonali s troma, resp. Styr-
mi zmesami suroviny (tab. 10) s drevenymi pilinami.

Zmesny pomer (obj. %)

Zmes A B C D
surovina 100 50 40 30
piliny - 50 60 70

Pozndmky k niektorym technologickym parametrom.
MnozZstvo rozrabacej vody bolo mimoriadne vysoké. Pri-
¢inou su fyzikdlne vlastnosti zmesi diatomitickej surovi-
ny s pilinami, najmi vysokda porovitost sposobena jednak
pritomnostou schranok diatomacei a jednak pilinami po
ich vyhoreni. Aj ked priddvanim suchych drevenych pilin
mnozstvo rozrabacej vody zmesi znalne rastie, suSenie
skuobnych tvarniciek prebiehalo bez tazkosti, bez trhlin
a deformdcii. Zistené hodnoty koeficienta citlivosti podla
Bigota (CSB) st velmi priaznivé (0,66—0,72), lebo pili-
ny v tomto pripade posobia ako ,,0strivo”.

ZmraStenie zdkladnej vzorky (zmes A) suSenim bolo
velmi vysoké (9,5 %), ¢o zrejme stvisi s vysokym obsa-
hom ilovej zloZky, ale primesou pilin tato hodnota vyraz-
ne klesala. Pevnost v ohybe vysuSenych tramcov pod
vplyvom primesi pilin podstatne klesala (z povodnych
7,5 MPa na 3,14 MPa pri 60 % obj. pilin).

Kym pri paleni na teplotu 950 °C pevnost v ohybe
trdamcov zo zdkladnej suroviny (zmes A) rastie na 165,
resp. 186 % hodnoty za sucha, pevnost v ohybe zmesi
s pilinami pdlenim logicky vyrazne klesa na (50—70 %
hodnoty zistenej za sucha).

Zmes obsahujica 60 % obj. pilin dosiahla po vypale
na 950 °C objemovu hmotnost okolo 600 kg.m?
(tab. 10) a koeficient tepelnej vodivosti A 0,1 W.m™L.K".

Laboratérne technologické analyzy zmesi diatomitické-
ho ilu z celého profilu loziska ukazali, Ze kondiciam sta-
novenym spolo¢nostou GAMART vyhovuje stavebny
materidl vypaleny zo zmesi 40 % diatomitickej suroviny
a 60 % drevenych pilin (zmes C). Pri tomto materidli sa

po vypale na 950 °C (980 °C) dosiahli nasledujice para-
metre: pevnost v ohybe: 1,58 MPa (1,76 MPa), podla
skusenosti hodnota pevnosti v tlaku by mala byt vy$Sia,
objemova hmotnost 628 kg.m (680 kg.m™) a koeficient
tepelnej vodivosti A 0,101 W.m™ K™

Ostatné technologické parametre zmesi C vyhovuju
kondicidm s. r. 0. GAMART na stavebnu surovinu.

Poloprevadzkové skusky suroviny

Poloprevadzkové skusky sa vykonali s dvoma typmi tvaro-
viek EURODOM a EURODOM D (EURO I a EURO ID).

Vyrobni zmes tvarovky EURO I tvorilo 40 % suroviny
a 60 % drevenych pilin a tvarovky EURO II o nieCo me-
nej ako 60 % pilin (presné mnoZstvo sa nespecifikovalo).

Susenie prebehlo postupom beZnym pri sudeni tehliar-
skych vyrobkov: trvanie 216 hodin, teplota 40—60 °C,
hmotnost po vysuSeni EURO I 13,3 kg (po dplnom vy-
suSeni 11 kg) a EUROII 14,3 kg.

Vypal sa urobil pri teplote 930—950 °C. Rozmery,
hmotnost a objemova hmotnost po vypale:

rozmery hmotnost obj. hmotnost

[mm] kgl kg.m?
EUROT 210x 191 x 141 6,52 616
EUROI 210x 191 x 141 13,6 1286

Pri piatich, resp. desiatich tvarovkdch EURO I sa sta-
novili zakladné technologické parametre na stavebné Gce-
ly (skaky vykonal TSUS, laboratérium Zvolen) s nasle-
dujicimi vysledkami: objemova hmotnos( ¢ 732 kg.m™,
rozptyl 657—793 kg.m™?, pocet vzoriek 10, pevnost
v tlaku ¢ 0.4 MPa, rozptyl 0,4—0,5, pocet vzoriek 5.

Objemov4 hmotnost (<750 kg.m™?) poZadovanym para-
metrom vyhovuje, ale pevnost v tlaku nie (>1,5 MPa),
a preto sa vykonala skuka konstrukcie z tvaroviek EURO 1.

Skusky vykonal TSUS, laboratérium Zvolen. Sledova-
la sa anosnost, deforméacie a trhliny. Z praktického hla-
diska boli rozhodujice skisky Gnosnosti, ktord sa stano-
vila podla STN 73 2030, ¢l. 94. Vypoctom bolo pre
konStrukciu stanovené vypoctové zataZenie Rd = 5,18
kN. Maximalne zataZenie, ktoré konStrukcia unesie, sa
pri Siestich meraniach pohybovalo v rozpiti:
Fu.tst 23,19—35,5 kN pri koeficiente spolahlivosti ma-
teridlu dm = 1,6. Z prepo¢tu vysledkov tnosnosti podla
STN 73 2046 ¢1. IV. 7 rezultuje, Ze tinosnost konStrukcie
Ue.inf = 20,33 kN.

Z uvedeného vychodi, Ze dnosnost konStrukcie je tak-
mer Styrikrat vii¢Sia ako vypoctové zataZenie Rd:

Rd < Ue.inf = 5,18 < 20,33 kN

Rddioaktivita tvaroviek EURO 1 sa skaSala v SSZU
v Banskej Bystrici. Hmotnostnd aktivita Ra 226 je 38,8 +
5,8 Bq.kg! a je hlboko pod maximalnou pripustnou hra-
nicou 120 Bq.kg™!, ktora stanovuje vyhlaSka Ministerstva
zdravotnictva SR &. 406/92 Zb. ,,0 poZiadavkach na
obmedzenie Ziarenia radénu a dalSich prirodnych radionuk-
lidov na stavebné materidly pouZivané v stavbach s miest-
nostami ur¢enymi na byvanie alebo pohyb 0so6b*.
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Poloprevadzkova skiska s tvarovkami EURODOM D

Na skaSku sa vyrobili tvarovky EURODOM D
s otvormi zo zmesi, ktort tvori 70 % diatomitu a 30 %
drevenych pilin (I. typ), resp. 80 % : 20 % (1I. typ).

Tvarovka EURODOM D . typu (podobne ako tvarov-
ka EURO) sa skisala v TSUS, laboratérium Zvolen
a stanovila sa pri nej (priemer) objemovd hmotnost 669
kg.m? a pevnost v tlaku 2,3 MPa. Obidva parametre vy-
hovuji poZiadavkam firmy Gamart (<750 kg.m?, >1,5
MPa). Koeficient tepelnej vodivosti A stanoveny na frag-
mente ¢repu tvarovky je 0,157 W.m''.K'!, ¢iZe trocha
prekracuje poZadovand hodnotu (0,15 W.m™.K1).

AKostna charakteristika sprievodnej suroviny —
— tufitického smektitového ilu

Sprievodnou surovinou kremeliny na loZisku JelSovec je
tufiticky smektitovy il tvoriaci spolu s lapilovym tufom
hibsiu Cast vyplne maaru. Tufiticky il leZi v podloZi diato-
mitu a diatomitického ilu a je prevrstveny lapilovym tufom
alebo naopak lapilovy tuf prevrstvuje. Laboratérne sa doved-
na preskusalo sedem vzoriek z vrtov z nasledujicej hibky:

VID-1b VID-3 VID-4 VID-6

17,4-20,0 m 11,0-12,0m  8,0-10,0 m 9,55-10,0 m*
13,0-13,4m 10,0-11,0m 11,3-12,2 m*
14,0-15,0 m

Pocet 1 3 2 1

*spojend vzorka

Chemicke zloZenie silikdtov. Hmotnostné percentudlne
zastupenie chemickych zloZiek v smektitovom ile je
v tab. 11. Z porovnania s tab. 2 a 6 vychodi, Ze hmot-
nostné zastipenie oxidov v analyzach diatomitu, diatomi-
tického ilu a v smektitovom ile je dost podobné (tab. 12).
Niz3i obsah sa zistil pri MgO (od 0,079 do 0,196 %).

Minerdlne zloZenie suroviny sa Studovalo rontgenogra-
ficky. V smektitovom ile sa stanovili tri hlavné mineral-
ne substancie: rtg. amorfna faza, ilové mineraly a krySta-
loklasty. Podradne boli zastipené iné minerdlne latky
(tab. 13).

Rtg. amorfnd fdzu reprezentuje vulkanicky popol
a opal. Vulkanicky popol je zastipeny od 8 do 28 hm %
aopdl od 7do 11 hm %.

Medzi ilovymi minerdlmi sa identifikovala ilovd sluda,
chlorit (kaolinit) a smektit. Nejednozna¢né definovanie fa-
zy chloritu versus kaolinitu moZno korigovat v prospech
kaolinitu, lebo v ponte, ked bol aktivny vulkanizmus
podreianskej formdcie, prebiehalo kaolinické zvetravanie
(Vass a Kraus, 1985; Kraus, 1989). Medzi ilovymi mine-
rdlmi ma dominantné postavenie smektit, ktory je sucas-
ne hlavnou minerdlnou zloZkou suroviny.

Fyzikdlne vilastnosti a vymennd kapacita (tab. 14).
Povodna vlhkost vzoriek smektitového ilu bola 32,21 az
49,94 % a objemova hmotnost vo vlhkom stave (pred
vysu§enim) 1252 az 1700 kg.m. Objemova hmotnost
po vysuseni imerne klesla (758—1400 kg.m*). Objemo-
va hmotnost bola blizka objemovej hmotnosti ilového
diatomitu a niz8ia ako objemovéa hmotnost diatomitické-
ho ilu (porovnaj tab. 3, 7 a 14).

Merny povrch v porovnani s mernym povrchom algini-
tu z loZiska Pincind je prekvapujuco nizky (od 17,1 do
20,2 m?.g'h), ale ide o tzv. vonkaj$i merny povrch (bez
vnutornych priestorov bunky smektitu) a jeho velkost za-
visi od mnoZstva smektitu (obr. 4). Uplnej§i obraz
o mernom povrchu smektitového ilu poskytla analyza,
ktord pri dvoch vzorkédch urobil V. Sucha s nasledujicimi
hodnotami: 280 m?.g' a 250 m?.g' (vzorky pochadzaju
z vrtu VID-3 13,0-14,0 m a 14,0-15,0 m.

Vymenné kapacita kolise od 0,303 do 0,410 mél.kg!
a zavisi od obsahu smektitu (obr. 5); jej hodnota je pria-
moutmernd percentudlnemu zastipeniu smektitu v ile, ako
aj od objemovej hmotnosti (obr. 6) a merného povrchu
(obr. 7).

Zdkladné reologicke viastnosti. Skisky zakladnych reo-
logickych vlastnosti smektitového ilu sa vykonali na
suspenzidch pripravenych zo vzorky pomletej na 0,2 mm.

Tab. 11
Chemické analyzy tufitického smektitového ilu [hmot. %]
Chemical analyses of tuffaceous smectitic clay [weight %]

vr@l SiO, ALO5 Fe,0;  TiO, CaO MgO  MnO Na,O K,0 strata sucet*  (H,0)
(hibka v m) celk.? Zih3 minus
VID-1b
v 17,0 - 20,0 60,72 16,41 7,54 1,309 2,46 1,74 0,196 0,99 1,75 6,50 99,615 6,29
D-3
11,0-12,0 63,21 17,79 4,38 1,638 1,51 1,06 0,105 0,65 1,23 8,16 99,733 6,49
13,0-133 61,65 16,33 6,63 1,243 2,59 1,56 0,114 1,07 1,82 6,97 99,977 5,86
VJIl:)4,0 - 15,0 60,22 16,87 7,07 1,312 2,83 1,62 0,097 1,08 1,91 6,12 99.129 5,63
-4
8,0-10,0 59,52 17,00 7,70 1,284 2,10 0,201 0,91 1,95 6,97 99,465 6,78
Vjé)oé) - 11,0 59,80 17,79 6,90 1,344 2,07 0,079 0,96 2,13 6,50 99.563 6,47
19,58 -10,0 61,35 16,79 6,83 1,439 2,86 1,54 0,123 1,02 1,70 6,26 99,912 6,81
1,30 - 12,0

'— well, 2—total, 3 — LOI, 4 — total
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Obr. 3. Vit VID-1b v strednej Casti jelsovského maaru. 1 — hlina -
ornica, 2 — hlina - deldvium, 3 — ilovy diatomit (I. typ), 4 — diatomi-
ticky il (IL typ), 5 — il, tufiticky il, 6 — lapilovy, bazaltovy tuf; sedi-
mentdrne textury: 7 — lamindcia, 8 — prehnetena, 9 — porovita,
10 — rozpadavd, |1 — priemernd vzorka.

Fig. 3. Well VID-1b in the central part of Jelovec maar. Lithology:
I — soil, 2 — loam, 3 — diatomite (1 type), 4 — diatomitic clay (2™
type), 5 — clay, tuffaceous clay, 6 — lapilli basalt tuff; sedimentary
structures: 7 — lamination, 8 — molted, 9 — porouse,
10 — friable, 11 — average sample, Colour: H - brown, S - grey, SS -
light grey, ZH - yellow-brown, B - white, Hr - rusty, s - spotted (HrS -
rusty spotted), Z - yellow, C - red, 12 — lithology, 13 — granulometry
(clay, silt, sand), 14 — sampling, 15 — sedimentary structures,
16 — organic remnats, 17 — colour.

Tab. 12
Porovnanie hmotnostného zastupenia oxidov v silikdtoch v tufitickom
ile, flovom diatomite a diatomitickom ile
Comparison of oxides content weight in the silicates of the tuffaceous
smectitic clay, diatomite and diatomitic clay

smektitovy il ilovy diatomit? diatomiticky i3

[hmot. %] [hmot. %] [hmot. %]
Sio, 59,52 - 63,21 59,66 - 66,51 54,53 - 62,51
AlLO, 16,33 - 17,79 15,83 - 19,30 16,13 - 20,31
Fe,04 4,38 -7,70 4,17 - 12,41 4,16 - 15,59
Ca0 1,51-2,86 0,58 - 1,04 0,18 -2,41
MgO 0,079 - 0,196 0,64 - 0,79 0,71 -1,33
Na,O 0,65 - 1,08 0,12 -0,21 0,13 -0,49
K,O 1,23-2,13 0,95- 1,34 095 - 1,48
TiO, 1,234 - 1,638 0,86 - 1,132 0912 - 1,615

! — smectitic clay, ? — diatomite, ? — diatomitic clay
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Obr. 4, Vztah medzi vonkaj§im mernym povrchom a mnozstvom
smektitu v tufitickom smektitovom ile.

Fig. 4. Relation between outer specific surface and smectite content in
tuffaceous smectitic clay. | — specific surface, 2 - smectite (weight %).
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Obr. 5. Vztah medzi vymennou kapacitou a obsahom smektitu v tufitic-
kom smektitovom ile.

Fig. 5. Relation between exchange capacity and smectite content in tuffa-
ceous smectitic clay. | — exchange capacity, 2 — smectite (weight %).

6 alO-percentnd suspenzia nie je stabilnd. Pred natrifikdci-
ou a po nej vykazuje synerziu bez gélovatenia a tixotro-
pie. Suspenzia sa sprava ako newtonovska az pseudoplas-
ticka kvapalina, prakticky s nulovou hodnotou medze
klzu (yeld point).

Napiicanie natrifikovanej vzorky. SkuSka napucania sa
vykonala so vzorkami zrnitosti 0,2 mm natrifikovanymi
3 % so6dy na suSinu pridanej v paste. Napuicanie takto
upravenych vzoriek bolo nepatrné (od 2 aZ9 mlna 2 g
vzorky v 100 ml valci destilovanej vody; tab. 15).

Atterbergove medze konzistencie. Attenbergove medze
konzistencie sa stanovili z rozomletej natrifikovanej a ne-
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Tab. 13
Mineralne zloZenie tufitického smektitového ilu [hmot. %]
Mineral composition of the tuffacesous smectitic clay [weigh. %]

Rtg amorfna faza! [lové mineraly? Krystaloklasty* Ostatné?
vulkanicky SiO,.nH,O  ilova sluda® kaolinit smektit® kremen® plagioklas oxidy Fe
popol® (chlorit)’ (+K Zivec)!© aost.!!
VID-Ib
17,0 - 20,0 28 6 13 6 13 21 11 2
VID-3
11,0-12,0 14 10 10 14 35 « 10 5 2
13,0 - 13,30 14 9 15 6 30 14 9 3
14,0 - 15,0 15 7 17 7 31 10 9 4
VID-4
8,0-10,0 8 11 17 4 40 9 7 4
10,0- 11,0 11 7 18 5 39 9 8 3
VJID-6
9,55-10,0 13 11 15 5 35 10 8 3
11,30 - 12,0
! — x-ray amorphous phase, 2 — clay minerals, * — crystaloclasts,  — others. ¥ — volcanic ash, ® — clay mica, 7 — kaolinite, chlorite, ¥ — smec-
tite, ? — quartz, ' - plagioclas (+K feldspar), '' — oxides Fe and others
0,420
. 0,400 i
L]
0,400
~ 0380 L
:-? 0,380 ‘;
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g 3
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Obr. 6. Vztah medzi vymennou kapacitou a objemovou hmotnostou
tufitického smektitového ilu.

Fig. 6. Relation between exchange capacity and bulk density of tuffa-
ceous smectitic clay. 1 — exchange capacity, 2 — bulk density.

natrifikovanej vzorky pri zrnitosti mensej ako 0,2 mm.
Natrifikdcia sa urobila 3 % s6dou na suSinu. Stanovili sa
tri veli¢iny konzistencie (tab. 16), a to medza tekutosti
W, ktora koliSe od 67 do 112 %; resp. od 70 do 117 %,
(natrifikovand vzorka), medza plasticity Wp (od 38 do
58 % ,resp. od 42 do 66 %) a index plasticity Ip (od 28
do 54 %, resp. od 31 do 55 %).

Su to pomerne nizke hodnoty, ktoré pri natrifikova-
nych vzorkiach mierne narastaji. Alginit z Pincinej ma
W vySSie o cca 100 jednotiek a Wp a Ip priblizne dvoj-
nasobne vyssie (Vass et al., 1997).

18,5 19 19,5 20
merny povrch (g . m-2)

17 17,5 18 20,5

Obr. 7. Vztah medzi vymennou kapacitou a vonkaj$im mernym povr-
chom tufitického smektitového ilu.

Fig. 7. Relation between exchange capacity and outer specific surfa-
ce of tuffaceous smectitic clay. | — exchange capacity, 2 — specific
surface.

Sorpcia kationov Pb** a Cu?*. Skiska sorpcie vybra-
nych katiéonov (Pb?* a Cu?*) z vodného roztoku sa vyko-
nala pri koncentracii kationov 10 mg.l"!, pri aplikdcii
sorbentu, t.j. skiSanej vzorky v mnoZstve 1 g.I, a pri
kontakte sorbentu s roztokom v trvani 30 min. Za ta-
kychto podmienok sa tufiticky smekltitovy il prejavoval
ako sorbent schopny v staciondrnych podmienkach
zachytit z roztoku 98,45 az 99,80 % Pb, resp. 89,24 az
94,06 % Cu (tab. 17).
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Tab. 14
Fyzikalne vlastnosti - vonkaj$i merny povrch a vymennd kapacita
tufitického smektitového ilu
Physical qualities-outer specific surface and exchange capacity
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Tab. 15
Napicanie natrifikovanej vzorky tufitického smektitového ilu
Swealling of natrificated sample of tuffaceous smectitic clay

of the tuffaceous smectitic clay vzorka' napucanie? mnozstvo destilovanej vody*
vrt (hibka v m)'  vlhk4d vzorka? suchd vzorka (100 °C)? VID-1b
17,0-20,0 9,0 ml/2 g vzorky 100 ml
povodna objemovd objemovd] vonkajsi vymenna VID-3
vlhkost!  hmotnost® hmotnost> merny  kapacita’ 11,0-12,0 4,5 ml/2 g vzorky 100 ml
% [kg.m] [kg.m? povrch®  [molkg.m '] 13,0 - 13,30 3,0 ml/2 g vzorky 100 ml
[g.m?] 14,0 - 15,0 2,0 ml/2 g vzorky 100 ml
VID-4
VID-1b 8,0- 10,0 4,0 ml/2 g vzorky 100 ml
17,4-20,0 32,21 1700 1400 19,7 0,303 10,0-11,0 3,0 ml/2 g vzorky 100 ml
VID-3 VID-6
11,0- 12,0 49,94 1252 758 17,5 0,350 9,55-10,0 2,5 ml/2 g vzorky 100 ml
13.0-134 34,33 1587 1340 17,1 0,345 11,30 - 12,0
14,0- 150 34,04 1503 1288 17,5 0,355
VID-4 Podmienky: zrnitost < 0,2 mm, 3 % sédy na suSinu pridané v paste
8,0-10,0 33778 1462 1170 20,2 0,410 Conditions: granulometry < 0,2 mm, 3 % of soda on dried mass given
10,0- 11,0 40,00 1400 1060 19,8 0,395 in paste, ' — sample, > — swelling, * — quantity of destilated water.
VID-6
9.55-10,0 32,24 1580 1230 18,0 0,370
11,3-12,0
! — well (depth in m), 2 — wet sample, * — dry sample (100 °C),
4 — natural humidity, > — bulk density, ® — outer specific surface,
7— exchange capacity
Tab. 16

Atterbergove medze konzistencie tufitického smektitového ilu
Atterberg’s consistence boundaries of tuffaceous smectitic clay

vzorka! nenatrifikovand vzorka hodnoty v % H,0 na suginu? natrifikovana vzorka hodnoty v % H,0 na suginu?
medza tekutosti medza plasticity®  index plasticity® medza tekutosti*  medza plasticity® index plasticity®
W, W Ip W W) Ip
VID-1b
17,0 - 20,0 83 39 44 102 49 53
VID-3
11,0-12,0 112 58 54 117 66 51
13,0- 13,30 72 38 34 80 42 38
14,0- 15,0 67 39 28 79 48 31
VID-4
8,0-10,0 86 45 41 89 50 39
10,0 - 11,0 81 43 38 82 48 34
VID-6
9.55-10,0 80 46 34 86 52 34
11,30-12,0
Podmienky: zrnitost vzorky <0,2 mm, natrifikicia 3 % sody na susinu.
Conditions: see table 15. ' — sample, > — sample without natrification, % H,O on dried mass, * — natrified sample,  — liquidity boundary,

> — plasticity boundary, ¢ — plasticity index

Genéza loziska diatomitu pri JelSovci

Lozisko diatomitu pri JelSovci vzniklo v jazierku, ktoré
po skoneni vulkanickej aktivity zaplnilo maarovy krater.
Pozadie bazallovej vulkanickej aktivity, ktorej produkty
sa definuji ako podre¢ianska bazaltova formécia (Vass
a Kraus, 1985), charakterizovala praca Vassa et al. (1997).
Tu iba opakujeme, Ze v ¢ase vzniku podre¢ianskej forma-
cie, Lj. v ponte, bola Lucenska kotlina ako dejisko bazal-
toveého vulkanizmu sdSou, ktorou pretekala rieka. Jej sedi-
menty tvoria poltdrske sdvrstvie. Sivekost podre¢ianskej
formdcie a poltdrskeho stuvrstvia je dobre zdokumentovana

(Vass a Ele¢ko et al., 1992; Vass et al., 1997, ai.). Kaoli-
nicky il in situ (zvetraninovy plast), ako aj redeponovany
il vznikli ako vysledok kaolinického zvetrdvania prebie-
hajiceho vo vlhkej a teplej klime (Vass a Kraus, 1985).
Na vlhké obdobia poukazuje aj lignit prevrstvujici lokdl-
ne poltarske stuvrstvie. Na druhej strane pestré sfarbenie
sedimentov poltarskej formacie a vyskyt pelu suchomil-
nych rastlin a travy (Pianderovd, 1986) upozoriuje na
striedanie sa vlhkych a suchych obdobi v ponte.

Zlozity maar pri JelSovci za svoj bezprostredny vznik
vdaci freatomagmatickym expléziam, ktoré vyhibili kra-
ter a vybudovali obklopujici val skladajici sa hlavne
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Tab. 17
Sorpcia kationov Pb?* a Cu?* wfitickym smektitovym ilom
z vodnych roztokov
Sorption of cations Pb?* and Cu?* by tuffaceous smectitic clay
from water solution

vzorka! !

katién? % mg.g mmol.g”
VID-1b
17,0 - 20,0 Pb?* 99,63 9,96 0,048
Cu?* 94,06 9,40 0,148
VID-3
11,0-12,0 Pb?* 98,96 9,896 0,0477
Cu?* 89,24 8,402 0,1322
13,0 - 13,30 Pb?+ 99,80 9,980 0,0482
Cu? 90,42 8,513 0,1340
14,0 - 15,0 Pb2* 99,26 9,926 0,0479
Cu?* 91,72 8,636 0,1359
VID-4
8,0-10,0 Pb%* 99,51 9,951 0,0480
Cu?* 91,06 8,573 0,1349
10,0- 11,0 Pb* 98,96 9,896 0,0477
Cu?* 91,18 8,585 0,1351
VID-6
9,55-10,0 Pb* 98,45 9,845 0,0475
11,30 - 12,0 Cu?* 91,74 8,637 0,1359

Podmienky: staciondrne, koncentracia vodného roztoku 10 mg.l"!,

mnoZstvo aplikovanej vzorky | g.I'!, trvanie kontaktu 30 min.

Conditions: stationary, concentration of water solution 10 mg.l'!,

amount of applicated water 1 g.I'!, time of contact 30 min. ' — sample,
— cation.

z lapilového tufu, tufitického pieskovca a siltovca. Vul-
kanoklasticky material sa hromadil aj na dne maaru. Syn-
sedimentarne deformaéné textary vratane vysokych a §tih-
lych synsedimentarnych vras deformujtcich vrstvova tex-
tdru tufového valu (foto 1 az 9) sved<ia o tom, Ze vulka-
noklastické produkty boli presytené vodou.

W, spdm{..,
AT -'1‘ €Lv-2
‘i Wil
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Po skonceni explozivnej aktivity maaru jeho kraterova
depresiu zaplnila zraZkova voda a vzniklo jazierko (obr. 8).
V tom mozno vidiet analégiu medzi vznikom pincinského
a jelSovského maarového jazera, ale podmienky pre Zivot
v obidvoch jazerach boli odlisné a ich vysledkom su zdsad-
né rozdiely v obsahu a stave organickych zvySkov v sedi-
mentoch uloZenych na dne jazera. V pincinskom alginite
dominuju kolénie riasy Botriococcus braunii, ktord netvori
anorganickt oporu, resp. ochranu tela. V jelSovskom dia-
tomite organickd hmota prakticky chyba a organické zvys-
ky reprezentuju kremité panciere diatomacei, najmi formy
Cyclostella sp., Aulacoseira ambigua (Grun.) Simonsen,
A. distons var. scala (Ehr.) Ogjan.-Rumen., Stephanodis-
cus minutus (Kiitz.) Cleve a Moller (Ognjanovid-Rumeno-
va — pisomna informécia), ktoré ochrafovali mikké telo
rias pred vonkaj$imi vplyvmi.

Pricin, pre ktoré su organické zvySky v obidvoch maa-
roch odli§né, moze byt niekolko. Diatomaced st riasy
dobre zna3ajice zmeny Zivotného prostredia. Zija v Tubo-
volnom vodnom prostredi, ale aj na suchu a lade. Sa
schopné preZif sucho vedice k vyschnutiu vodnej nadrze,
ako aj prudké teplotné vykyvy. Zijd aj v hordcej vode ter-
mélnych Zriedel s teplotou 50 °C, ba i viac, ale zvicSa pre-
ferujd chladné prostredie. Na Zivot potrebuji svetlo, aby
mobhla prebiehat fotosyntéza, z nerastnych latok SiO,, kto-
ry vyuZzivajd na stavbu panciera, a soli, najma fosfaty, nit-
raty a soli Fe. Ich spdsob Zivota je planktonicky alebo
bentézny (Zuze, 1963). Z uvedeného vyplyva ich mala né-
roCnost na Specifické Zivotné prostredie aj ked niektoré
morské druhy si strikine stenohalinné. Zltozelené riasy,
najmé rod Botriococcus braunii, ktory masovo obyval pin-
cinské maarové jazero, su na Zivotné podmienky ndro¢nej-
Sie. Tento rod ma optimdlne podmienky v jazerdch s vo-
dou teplou okolo 30 °C, so salinitou do 3 %¢ a s chemic-
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Obr. 8. Schéma vzniku diatomitu v bazaltovom maari pri JelSovci.
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Fig. 8. Scheme of diatomite origin in basalt maar near JelSovec. | — spores, 2 — pollen, 3 — water grass, 4 — photic zone of water column,
5 — quiet water table, 6 — forest 7 — meadow, 8 — basalt lapilli tuff, 9 — aerobic condition, 10 — Salgétarjdn Fm. (Plachtince Mb.); Ottnan-
gian: 11 — Bukovinka Fm., Eggenburgian: 12 — basalt tuff, 13 — diatreme (infill of crater chimney).
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kou reakciou 7,6 pH (Mezesi-Muzsi, Nagy, Hajos fide
Solti in Russell, 1990). Z porovnania Zivotnych ndrokov
vychodi, Ze jednou z moZnych pricin kontrastu mikrofléry
v obidvoch jazerach mohla byt odli$nd teplota vody. Jel-
Sovské jazero bolo chladnejsie, a preto v iom druh Botrio-
coccus braunii neZil, ale tento argument nie je dost pre-
svedcCivy, lebo v humidnej a teplej klime, v ktorej kaoli-
nické zvetrdvanie aspoil v lete prebiehalo, sa vrchnd Cast
vodného stlpca mohla ohriaf na 30 °C a umoZnit sezonny
popula¢ny boom tejto riasy. Stavba pincinského alginitu,
v ktorom sa striedaju tmavsie, na organicki hmotu, teda
na zvyS$ky tejto riasy bohatSie laminky so svetlymi lamin-
kami, v ktorych st hojné diatomaced, sved¢i o sezénnych
vykyvoch teploty vody. Niet dovodu, pre ktory by sa také-
to vykyvy neprejavili v mikroflére jelSovského maarového
jazera, ktoré je od pincinského maaru vzdialené iba niekol-
ko kilometrov. Inou pri¢inou odli$nosti Zivotnych podmi-
enok mohla byt nerovnakd dynamika jazier. Vodu v pin-
cinskom maarovom jazere malo agitovali viny a vodny
stipec v fiom bol stratifikovany. Pod fotickou zénou a pri
dne dominovali anerébne podmienky, ktoré vylucovali Zi-
vot bentosu alebo nekténu vratane Zivocichov, ktorych po-
travou by sa stala riasovd organickd hmota. V jelSovskom
jazere naopak boli aerébne podmienky, jazernd vodnd masa
sa mieSala a okysli¢ovala, ¢o umoznilo Zivot organizmov
Ziviacich sa organickou hmotou rias. Tieto organizmy
prakticky bez zvySku skonzumovali pancierom ani inak
nechranené Zltozelené riasy, ale aj teli¢ka diatomacei chré-
nené pancierom. Vyprdzdnené panciere sa potom ukladali
na dno jazera spolu s ilovou hmotou splavovanou zo zvet-
rdvajdceho tufového valu. Ale Zivocichy, ktoré skonzumo-
vali mikké teld rias, sa nevrtali v bahne na dne jazera, lebo
diatomit si zvic¢8a zachoval laminovanu textiru, kde sa
striedaju laminky tvorené panciermi diatomacei s laminka-
mi {lu. Porugenie lamindcie, ktoré nie je v diatomite zried-
kavé (brekciovd a prehnetena textdra), bolo spdsobené
mechanicky pri sklzdvani okrajovych Casti vyplne jazierka
smerom do centra, nie ¢innostou Zivo¢ichov. O bioturbacii
by sa dalo uvaZovat iba v pripade masivneho diatomitu.

O tom, Ze v jelSovskom maare Zili hlavne diatomacea,
rozhodol azda dostatok SiO,, ktory tieto riasy potrebuju
na stavbu panciera. Pre riasy, ako je Botrioccocus brau-
nii, mohol byt takyto stimuldtor neZiaduci.

Kvantitativne ocenenie loZiska

PloSny rozsah loZisk, ktory sa pri vypoclte zasoby bral
do dvahy, je 259 800 m*. Podla stupiia preskdmanosti sa
geologicka zasoba suroviny zaraduje do kategérie Z-2
(pravdepodobnd zasoba) a Z-3 (predpokladana zasoba). Z4-
sobu kategorie Z-2 obmedzuji prieskumné vrty, vzdialené
od seba 80 aZ 300 m. Zisoba kategérie Z-3 je na periférii
loZiska, t.j. od okrajovych prieskumnych diel po vonkaj-
Siu hranicu loZiska, pri¢om hribka suroviny na vonkaj-
Som okraji blokov zdsoby kategérie Z-3 je najmenej 2 m.
Stupeii preskimanosti v tejto Casti loZiska je adekvatny
hustote prieskumnych diel a prakticky ide len o extrapo-
lovand zasobu. Hrabka diatomitu zahrnuta do vypo&tu za-
soby sa pohybuje od 2,1 do 13,9 m, priemerné hribka

suroviny na loZisku je 8,019 m. Geologickd zasoba loZis-
ka sa podla geologickych, banskotechnickych a ekono-
mickych kritérii hodnoti ako bilan¢na.

Celkova zdsoba suroviny loziska je 3 344 888 t. 75 %
z nej patri do I. technologického (ilovy diatomit) a 25 %
do II. technologického typu (diatomiticky il).

Skryvku loZziska tvor{ humusovd, povrchovd a vnitor-
na skryvka. Humusovd a povrchova skryvka je z humu-
sovej a flovitej hliny, ojedinele z piesCitého ilu a vndtor-
nd prevazne z tufitického ilu. Kubatira skryvky loZiska je
1 082 229 m? a pomer skryvky k surovine v m*/t celého
loziska 1 :3,091.

Moznosti vyuZitia diatomitu v stavebnictve

Diatomit z loZiska pri Jel$ovci a Velkej nad Iplom sa po
laboratérnom odskuaSani a stanoveni optimalneho pomeru
suroviny a drevenych pilin ako lah¢iva pouZil na vyrobu
tepelnoizola¢nych tvaroviek EURODOM podla priemysel-
ného vzoru a z nich sa vytvorili stre§né konStrukcie nad-
stavby bytovych domov a stavieb s rovnou strechou. Vy-
roba tvaroviek nie je technologicky ndro¢nd a moZno ju
realizovat na vyrobnom zariadeni tradi¢nej technologickej
linky doplnenom o linku na mletie, triedenie, skladovanie
a davkovanie drevenych pilin v stanovenom objemovom
pomere. Pri vypalovani treba v prvej fdze upravit postup
tak, aby najprv vyhorelo lah¢ivo, ¢o potom vytvira péro-
vitd Struktdru ako spolunositelku izola¢nych vlastnosti.

Klasicka sedlova strecha sa sklada z nosnej konstrukcie
A, tepelnej izolacie B, podhladovych prvkov C a krytiny
D. Konstrukcia stavebnej sustavy EURODOM spdja prv-
ky A, B a C do jedného homogénneho celku. Takto kon-

Obr. 9. Schéma stresnej konstrukcie systému EURODOM. | — kera-
mickd krytina - klasickd sedlova strecha na drevenom roste, 11 — ke-
ramickd nosna a tepelnoizola¢nd konS$trukcia z tvaroviek EURO-

DOM, Il — keramicky prie¢ny nosny systém, [V — plocha strecha
bytového domu, V — jestvujici bytovy dom.

Fig. 9. Roof construction of EURODOM system. [ — ceramic roof
tiles a classic saddle roof on wooden - bean, II — ceramic bearing

and thermo insulating construction from EURODOM tiles, I1I — cera-
mic transverse bearing system, [V — flat roof of the apartment house,
V — apartment house.
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Foto 10. Panciere diatomacei (Diatomaceae) trubickovitého tvaru Foto 13. Dctail henby z podhladu.

s perfordciou, velkost pérov 0.5 Nm. Vzorka pochddza z prieskumnej Photo 3. Detail of the arch. from the lower ceiling.
ryhy uprostred jelSovského maaru. Zv 1900x.

Photo 10. The tube-like armours ol the dialoms perforated by pores
0.5 Nm in diametre. Exploration trench in central part of the Jelsovec
maar. Magnif [990x.

Foto 11. Panciere diatomacei (Diwatomaceae) diskovitého tvaru. Pries- Foto 14. Klenba ukon¢end. zhotovovanie dreveného roStu na stre$nu
kumna ryha. centrdlna ¢ast jelSovského maaru. Zv. 2000x. kryunu.

Photo I1. The disk—like armours of diatoms. Site as Photo 10. Mag- Photo 14. The ready arch. construction of the wooden beam for the
nif. 2000x. roof tiles.

Foto 12. Murovanie klenby ¢ tvaioviek EURODOM. Foto 15. Hotova stresna honsuukcia,
Photo 12. The bricklaying of the EURODOM tiles. Photo 15. Final view on the ready roof construction
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dotepienie —
ker.tvar. EURQDOM
vap.-cem.$tuk omietka
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Obr. 10. Rez stre$nou kon$trukciou systému EURODOM.

Fig. 10. Cross-section of the roof construction EURODOM system.
| — ceramic roof tiles, 2— added hydroinsulation, 3 — wooden boor-
ding, 4 — ventilated air top, 5 — ceramic EURODOM tile, 6 — clas-
sical plaster.

Struovana strecha ma dve vrstvy. Prvou je klenba z tvaro-
viek EURODOM spocivajica na keramickom prie¢nom
nosnom systéme, ktord zaroveni plni funkciu nosnej kon-
Strukcie a tepelnej izoldcie, a tak nepotrebuje samostatny
podhlad, ale sta¢i na to jednoduchd hladka omietka, dru-
hou je krytina, ktord sldzi ako vodotesna izolacia (obr. 9).

Navrhuje sa pouZzivat tvarovky do klenieb so Sikmym
uloZenim do nosného systému prevazne v modulovej
osnove 360, 420 a 480 cm. Naklonenim takéhoto stropu
vznika prirodzené architektonické rieenie strechy, ktoré
potom kopiruje vlastny stre$ny plast.

Tvarovky ukladané do klenieb maji v strede prevysenie
maximalne 90 cm. Ukladajd sa na prie¢ny nosny systém
v §ikmej zékladni alebo pri vrchole s vyrovnanim stropu po-
dla poZiadaviek pouZivatela na vnitorny priestor. Za idedlny
sklon pity klenby, ktory umoziiuje pouZit vietky dostupné
druhy krytiny, sa poklad4 uhol 46°. Na konStrukciu klenby
st najlepsie tvarovky, ktoré splitiaji nielen poZiadavky na
nosnost, ale aj na tepelnoizola¢né vlastnosti stresnej konst-
rukcie. Podla narokov na poZadovany tepelny odpor konst-
rukcie navrhované tvarovky umoziiujd aj daldie zateplenie
pouzitim vhodného izolantu. Ako s variantom mozno pocitat
s klenbou, pripadne Skrupinou v opa¢nom smere prestrope-
nia, ¢im sa pitou klenby stdvaji obvodové steny budovy.

Stre$nd konStrukcia sa tvori z tepelnoizolaénych tvaro-
viek EURODOM murovanim na maltu poZadovanej pev-
nosti (foto 10). Muruje sa od atikového muaru bez debne-
nia. Podporu pity klenieb tvoria Zelezobeténové vence,
ktoré zakoncuju prie¢ny nosny systém — murivo z pale-
nych tehdl. Po vymurovani klenieb a stvrdnuti malty pre-
berd staticku funkciu vlastna klenba. Cel4 strecha je dvoj-
pladstova, pri¢om spodny plast tvori klenba z tvaroviek
EURODOM a horny debnenie, poistnd hydroizola¢na
vrstva, latovanie a samotnd krytina (obr. 10). Nosnu kon-
Strukeiu horného plasta tvorf sustava krokviciek, vizni-
Ciek a stlpikov ukotvenych do stuZujucich vencov (prie-
vlakov) a samotnej klenby (foto 11, 12, 13).

Medzi klenbou a krytinou vznika odvetrand vzduchova
medzera na prevetrdvanie konstrukcie a odvadzanie vodnej
pary. Podla poZiadaviek moZno aplikovat aj pridavnu te-
pelnoizoladnu a hydroizolaénu vrstvu peny PUR na von-
kajsi obluk klenby (obr. 10).

Vnutorny priestor s plytkou bielou klenbou umoZziuje
vytvarat podkrovné priestory so $irokymi a atraktivnymi
interiérovymi formami a s priaznivym vplyvom na Zivotné
prostredie. Doteraz sa ako tepelnd izoldcia pouZivaji pre-
vazne vyrobky na baze ¢adiCovej vaty, ktorych mikrozloZz-
ky sa cez jemné 3pary dostdvaji do interiéru a po vdychnu-
ti nepriaznivo pdsobia na ludsky organizmus. Stavebna
stistava EURODOM vylu€uje pouZivanie izola¢nych mate-
ridlov v interiéroch a vytvéra vzdu§né konstrukcie na baze
diatomitu. KedZe ide o lahké a malé prvky stropnej a stres-
nej konstrukcie, na ich dopravu stacia vytahy na priece-
liach, a tak nie st nevyhnutné Zeriavy, ¢o je pri vysSich
domoch alebo Sirokych bytovych domoch velkd vyhoda.

Stavebna sistava EURODOM prindsa usporu v mate-
ridloch, technologickych postupoch a v pracovnych dko-
noch a podla priemyselného vzoru zniZuje ndklady na
plosni jednotku stre3ného pldsta o 15—35 %. Uspora je
vypo&itand z porovnania nakladov tejto sustavy s néklad-
mi na najjednoduchsiu drevent konstrukciu krovu.

Navrhovany systém stre§nych konstrukcii umoZiuje
vytvérat podkrovné priestory na Standardné aj nadstandard-
né byvanie s priaznivymi fyziologickymi vplyvmi na
[udsky organizmus.

Jeho prednosti st vo viacerych rovindch:

— v ekonomickej zniZi naklady v porovnani s doterajsimi
sposobmi rielenia stre$nej kon3trukcie; — v ekologickej
nahradi tradi¢né, ¢asto kodlivé izola¢né materidly v interié-
roch diatomitom, ktory nemd nijaké ekologicky Skodlivé
sprievodné tcinky; — v estetickej urychli pretvranie mest-
skych sidlisk z uniformnej (,.8katulove;j”) zdstavby na archi-
tektonicky hodnotnejSie objekty so sedlovymi strechami.

Dalsimi vyhodami a prednostami navrhovaného systé-
mu sd: vysokd Zivotnost a stdlost, odolnost vo¢i zmendm
teploty, sandcia pokodenej izolacie plochych striech, zni-
Zenie nakladov na udrZbu domov vymenou plochych ro-
vin za spadové, ziskanie novych bytovych priestorov bez
narokov na zaber pody, dspora energie ako vysledok za-
teplenia celej hornej plochy.

Vdaka vyhodam oproti klasickym nadstavbam, ako aj
nizsej cene za | m? zastavanej plochy moZno ocakavat
oZivenie stavebnej vyroby, ¢o pomdZze pri rieSeni bytove;
otdzky na Slovensku.

Aplikécia stavebnej sistavy EURODOM podnieti vy-
voj a vyrobu dalich u¢elovych stavebnych dielcov na ba-
ze diatomitu a novych stavebnych sdstav. Tak sa vytvoria
priaznivé podmienky pre nové podnikatelské subjekty,
nové pracovné prileZitosti, zvysi sa pocet novych Stan-
dardnych aj nadstandardnych bytov.

Zaver
Zlozity maar pri obci JelSovec (na JZ od Lucenca) je

stcastou podreianskej bazaltovej formécie pontského ve-
ku. Lezi na star$ich miocénnych hornindch. Premenlivy



354 Mineralia Slovaca, 29 (1997)

sklon vrstiev lapilového tufu budujicich maarovy tufovy
val (ring) naznacuje, Ze ide o zloZity maar, resp. o viaceré
na seba naloZené maary. K valu priliehajuci okraj vyplne
maarovej depresie tvori prechodna zéna z vrstiev lapilové-
ho, ale aj jemnozrnného tufu a tufitického ilu. HIbSiu
Cast vyplne maaru v jeho centre tvoria aj podloZné horni-
ny. Vrchna ¢ast vyplne je z laminovaného alebo brekcio-
vitého, zriedka masivneho svetlosivého diatomitu a sivé-
ho, prevazne masivneho, ale aj laminovaného diatomitic-
kého ilu. Diatomit a diatomiticky il sd vhodnou staveb-
nou surovinou. Tvoria vrtmi overend loZiskovd akumulé-
ciu, ktorej maximalna hrabka v centre maaru je 14,1 m.
Smerom k okraju maaru loZisku vyklifluje, ¢ize ma So-
Sovkovy tvar. Hrubka skryvky je premenlivd (1,1 aZ viac
ako 10 m). UloZné pomery sd jednoduché, loZisko nie je
porusené zlomami a lezi v horizontalnej polohe. Jeho
vnitorna stavba nie je homogénna. Okraje lozZiska st po-
drvené a pravdepodobne synsedimentarnymi sklzmi preh-
netené. Diatomit je vo vrchnej Casti loZiska, kym spodna
tvori diatomiticky il, ktory prevldda aj na okraji loZiska.

Technologické analyzy suroviny sa vykonali s ohladom
na moznost jej vyuZitia v stavebnictve. Pri obidvoch ty-
poch suroviny, t.j. pri diatomite a diatomitickom ile, sa
stanovil chemizmus, prirodzena vlhkost, objemova hmot-
nost vo vlhkom stave a za sucha, mernd hmotnost, zdanli-
va porovitost, sypnd hmotnost, tehliarske charakteristiky
pred vypalom a po lom. Obsah opalovych pancierov dia-
tomacef sa zistil chemickym vyluhom. Z technologickych
vlastnosti sa ako vhodné na pouZitie v stavebnictve ukaza-
li len niektoré. Dal3ie laboratérne technologické skusky
potvrdili vhodnost mieSat surovinu s drevenymi pilinami.
Pokusné tehli¢ky vypalené zo zmesi diatomitickej surovi-
ny a drevenych pilin v pomere 40:60 mali vlastnosti efek-
tivne zuZitkovateIné v stavebnictve: pevnost v ohybe
1,58 MPa, objemovi hmotnost 628 kg.m> a koeficient
tepelnej vodivosti A 0,101 W. m™'.K!. Na zdklade priazni-
vych vysledkov sa vykonali poloprevadzkové skusky.
Tvarovky vylisované zo smesi surovina — drevené piliny
v pomere 40 : 60 a vypalené pri teplote 930—950 °C ma-
li vyhovujicu objemovd hmotnost 732 kg.m™, ale nedo-
stato¢nd pevnost 0,4 MPa. Skuaska konStrukcie tvaroviek
vSak ukdzala, Ze dnosnost konStrukcie Ue.inf. 20,33 kN
je Styrikrat vicSia ako vypoctové zataZenie Rd 5,18 kN.
Dalsia poloprevadzkovd skdska sa urobila s dierovanymi
tvarovkami (zmes surovina : drevené piliny 70 : 30), pri
ktorych sa namerala vyhovujica objemova hmotnost po
vypale 669 kg.m™ a pevnost v tlaku 2,3 MPa. Koeficient
tepelnej vodivosti ¢repu tvarovky bol 0,157 W.m. K.

Stavebné tvarovky maji hmotnostnid radioaktivitu Ra-
226 iba 38,8%5,8 Bq.kg", ¢o je hlboko pod maximélnou
pripustnou hranicou (120 Bq.kg™).

Diatomiticka surovina z loZiska JelSovec (resp. Velka
nad Iplom) je vhodnd na vyuZitie v stavebnictve. Tvarov-
ky vypalené zo zmesi suroviny s drevenymi pilinami
majd relativne mald hmotnost, dostatoéni tnosnost v
kon3trukcii, dostato¢nu pevnost a priaznivé tepelnoizola¢-

né vlastnosti. Preto, ako aj pre rad dal§ich prednosti su
vhodné na vytvdranie sedlovej stre$nej konStrukcie nad-
stavby domov s plochou strechou, ale nevylucuje sa ani
iné vyuZivanie v stavebnictve.

Diatomitovia surovinu na loZisku Jel§ovec sprevadza
tufiticky smektitovy il schopny zachytit z vody kontami-
novanej Pb, resp. Cu v mnoZstve 10 mg.l"! 98,45 aZ
99,80 % Pb, resp. 89,24 az 94,06 Cu.
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Diatomite deposit in basalt maar near the village of JelSovec (S. Slovakia) and its possibility of utilization

To the PodreCany Basalt Formation extending in western
part of Lucenska kotlina Depression (Fig. 1) belong among
others volcanic forms the fossil maars. One of them, situated
near the village of Pincind, is filled by alginite (Vass et al.,
1997). The second a composed one situated approx. 1.1 km
WSW from the village of Jel$ovec (to the SW of the district
town of Lucenec) is filled by diatomite and diatomitic clay.

The JelSovec diatomite deposit is located in Lu¢enska
kotlina Depression which belongs to the larger South
Slovakian Basin. The pre-Cenozoic basement rocks of the
Basin are Paleoalpine tectonic units of the Central and Inner
Western Carpathians: Veporicum, Gemericum, Silicicum,
Meliaticum and Turnaicum as well as a unit with heavy
bodies in the crust (Vass et al., 1993; Vass, Elec¢ko and
Konecny et al., in lit.).

The Lucenskd kotlina Depression is filled by the sediments
of three successivelly following basins. The oldest is the
Hungarian Paleogene Basin (Buda Paleogene Basin). It is
partly covered by the short-term Filakovo/Pétervasara Basin,
Eggenburgian in age (Vass, 1995) and by Novohrad/Nograd
one, Ottnangian—Karpathian in age (Vass in Vass et al.,
1988, Vass and Ele¢ko et al., 1992; Vass, 1995). All
mentioned basins have been filled mostly by marine
sediments. The dominant lithotypes are: calcareous friable
siltstone, claystone (CiZ and Lu&enec Fms., Oligocene-Early
Miocene, e. g. Egerian in age). The Filakovo Fm. (Early
Eggenburgian), built by sandstones and the continental non-
marine Bukovinka Fm. (Late Eggenburgian), consists of
gravel, sand, clay and rhyodacite tuff. The coal bearing
Salgétarjan Fm. (Ottnangian) is composed by the sand with
coal seams — the Potor Member and by friable claystone —
— the Plachtince Mb. The Modry Kameii Fm. (Karpathian,
e. g. the latest Early Miocene) consists of sands (Medoky$ and
Krti§ Mbs.) and calcareous friable siltstone (Se¢ianky Mb.).

During the Badenian, when the andesite volcanism was
active, the whole area of Southern Slovakia began uplift.
The sea definitely regressed and an intensive erosion took
place. The andesite volcanism at the end of the Badenian
fades out. After the period of 7 Ma of the volcanic calm the
new, but basalt volcanic activity arose. The products of
basalt volcanism are spread in the Lucenska kotlina
Depression as well as in the Cerové vrchovina Upland.

The oldest Podre¢any Basalt Formation, Pontian in age,
extends in NW and W part of the Lucenskd kotlina
Depression. The basalt rocks are accompanied by fluviatile
deposits of the Poltar Fm. — gravel, sand, kaolinic clay.
The radiometric age of basalts is 6.17 +0.47 Ma (Balogh et
al., 1981) and pollen spectra from the Poltar Fm. are of
Pontian age (Planderovd, 1986).

The younger Cerovd Basalt Formation is spread in the
Cerova vrchovina Upland (to the S of the Lu¢ensk4 kotlina
Depression). The formation is composed by a variety of
volcanic forms (cinder cone, lava flows, maars, etc.) and its
age according to the radiometric data is 5.43—1.16 Ma
(Vass, Ele¢ko and Kone&ny et al., in lit.).

The composed maar of Jel§ovec, as mentioned, belongs to
the Podre¢any Basalt Fm. It has an elliptic form. The maar is
relatively well preserved. There are remnants of the ring, the
rocks of transitional zone and the sedimentary maar fill. The
geological structure of the maar is shown in Figs. 2 and 3.

The thickness of diatomite deposit forming the upper part of
the sedimentary fill of maar is 5.4—14.1 m. The thickness
of loamy cover is 1—3 m, exceptionally 10 m.

The deposit consists of diatomite (1% type) and diatomitic
clay (2"type). The inner structure of the deposit was verified
by several wells (see Fig. 2). 7 wells represented by 33
samples were taken from both types of raw material and 7
samples were taken from accompanying smectitic clay. The
chemical analyses, bulk and specific density, apparent
porosity, moisture, spilled density and quality of examining
bricks of the diatomite are in Tables 2—5 and of the
diatomitic clay in Tables 6—9. A homogenized sample from
the both types was taken from the wells VID-1a, b, ¢ to test
the application of the raw material in the building industry.
The technological analyses have been carried out on the
mixtures of the homogenized rock with woody sawdust.
There were three mixtures diatomite/sawdust 50:50, 40:60,
30:70, at fireing temperature 950—980 °C. For the
conditions after firing: bulk density = 0.750 kg.m,
compression strength = 1.5 MPa and A = 0.15 W.m LK
The most suitable is mixture 40:60 having after firing the
bulk density of 628—680 kg.m™?, bending strength
of 1.58—1.76 MPa and A=0.101 W.km'L.K"".

The tiles as large as 210 x 191 x 141 mm made from the
mixture 40:60 after firing had the bulk density 732 kg.m™,
but the compression strength was only 0.4 MPa. The
experimental construction from the tiles (an arch) had the
working load as large as 20.33 kN, which is almost four times
higher than a minimum calculated working load for building
construction. Another type of tiles (with free spaces) made
from the mixture 70 % diatomite and 30 % sawdust has bulk
density of 669 kg.m™* and compression strength 2,3 MPa, a
ceramic fragment from the tile had I = 0.157 W.m . K"". The
radioactivity of the tiles (Ra 226) is on anaverage 38.8 5.8
Bg.kg'! beneath the permited limit (120 Bq.kg").

The smectitic tuffaceous clay accompanying the deposits
has been also tested. The chemical analyses, comparison of
oxides content in the silicates of the smectitic clay,
diatomite and diatomitic clay, mineralogical composition,
physical qualities as moisture, bulk density, specific surface
and exchange capacity solwelling of natrificated sample,
Atterberg's consistence boundaries and Pb as well as Cu
sorption capacity are in Tables 11—17. The relationship of
some smectitic clay parametres are shown in Figs. 4—7.

Comments to the Jel§ovec maar origin. The maar was
generated by the freatomagmatic explosions. They hollowed
out the crater and built up the maar ring composed mainly by
the lapilli tuff, tuffaceous sandstone and siltstone.
Volcanoclastics have been saturated by water, that is well
documented by many soft rock deformations (Photos 1—9).
After fading out of the volcanic activity the abandoned crater
was filled by the precipitation water and a lake came to
existence (Fig. 8). In the lake there were good living
conditions for Diatomaceae. Their siliceous armours have
been setted on the lake bottom together with clayey material
washed down from the weathered maar ring. The diatomite is
usually finely laminated. The laminae of Diatomaceae and of
clay alternate. The disturbance of the laminae caused mostly
by sliding is a frequent feature. The result is a becciated
structure of the diatomite.
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The size of maar is 1700 x 1500 m. The area of diatomite
deposit is of 259 800 m*. The total reserves of the diatomite
are 3 344 888 tons. 75 % belong to the 1*'type and the rest to
the 2" type. The bulk of the Joamy cover is of 1 082 229 m?*.
The relationship of deposit cover to diatomite is 1:3.091
(Henkelovd et al., 1997).

The diatomite and diatomitic clay from the deposit
JelSovec are convenient for application in the building
industry. The tiles fired from the mixture diatomite/woody
sawdust have relatively low bulk density, sufficient working
load in the construction; files with free spaces have also

sufficient compression strength and both types of tiles are
of favourable thermo-insulation. They are especially
convenient for the saddle roof construction. The scheme of
such construction is in Figs. 9 and 10 and a progressing
building process is documented by Photos 12—15.

The accompanying raw material of the deposit JelSovec
is the smectitic tuffaceous clay (basalt bentonite). It is
able to trap the heavy metals from the contaminated water.
From the solution of 10 mg Pb or Cu in | liter of water
the smectitic clay detains up to 99.8 % of Pb and 94.06 %
of Cu.
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Mollusca from the Devinska Nova Ves—brickyard locality (Bratislava, Slovakia), Badenian

Rich and interesting invertebrate macrofauna have been found at a brickyard pit in Devinska Novd
Ves (Vienna Basin, West Carpathians) during the investigations of sediments of Studienka Formation of
Upper Badenian age. The paper concerns systematic description of Mollusca and stratigraphic and se-
dimentologic profile of the locality. Altogether 48 mollusc species have been shortly described and a
new species Palliolum (Delectopecten) spinari have been erected.

The molluscs assemblage indicates deeper neritic environment with alternating periods of increase
and decrease (anoxic conditions) of oxygen content.

Key words: Miocene, Vienna Basin, West Carpathians, Mollusca, Bivalvia, Gastropoda, Polyplacopho-

ra, Cephalopoda, systematic

Uvod

Strednomiocénne sedimenty vychodného okraja vieden-
skej panvy vystupujice na okrajoch Malych Karpat,
najma v oblasti rozkladajicej sa na svahoch a v blizkosti
Devinskej Kobyly (514 m n.m.) na SZ od Bratislavy, su
velmi bohaté na fosilne zvy3ky organizmov. Suasny
zber vrchnobddenského stvrstvia tehelne v Devinskej
Novej Vsi obsahoval okrem iného aj zaujimavi faunu
bezstavovcov. Cas( z nich je predmetom tejto préce.

Prehlad vyskumu

Z iloviska tehelne v Devinskej Novej Vsi opisalo fosilne
zvyS8ky organizmov viac autorov uZ v minulom stor., ale
z inej taZobnej jamy. Asi do roku 1925 sa totiZ il pravdepo-
dobne tazil z floviska, ktoré je asi 300 m na J od dne3ného
(Kraj¢ovi¢, 1976). Zo zoznamov a opisov fauny v minulos-
ti a dnes sa dd predpokladat, Ze rozdiel v polohe starej a no-
vej jamy je zo zoopaleontologického hladiska vyznamny.

Zvysky ryb z tehelne v Devinskej Novej Vsi uvadza uz
Heckel (1850, 1856) a Heckel a Kner (1861). Schaffer
(1898) odtial opisal zvysky dierkavcov, tri druhy jeZzovi-
ek, 11 druhov lastdrnikov, dva druhy klovitovcov, 33
druhov ulitnikov, ako aj zvysky korovcov a ryb. Opisal
pit novych druhov — z lastdrnikov Pholadomya fuchsi a
z ulitnikov Mitra nitida, Mitra neudorfensis, Pleurotoma
neudorfensis a Pleurotoma cerithiformis. Roku 1908
Schaffer uviedol aZ 114 druhov Zivo&ichov. Toula (1900)
odtial uvddza 26 druhov dierkavcov, tri druhy jeZoviek,
serpuly, 14 druhov lastirnikov — z nich jeden novy —
Pecten (Semipecten) bittneri, dva druhy klovitovcov a 45
druhov ulitnikov, z nich je novy Turritella neudorfensis
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a Pleurotoma portahungariensis, pteropdda, korovce,
zvy8ky ryb a rastlin. Porovnava faunu s inymi lokalitami
a jej vekové roz8irenie. Uvadza aj schematicky profil se-
vernej steny odkryvu a rozliSuje v nej Sest fécii,
z nich tri miocénne — vrstvovity piescity tégel s nespo-
Cetnymi pteropddami a rybimi zvySkami, pod nimi tégel
s Brissopsis, hrebenatkami a zvy§kami rastlin a naspodku
modravy mastny tégel. Roku 1915 opisal dal§i materidl,
okrem iného aj novy druh Turbonilla neudorfensis.

Sieber (1934) skamal na lokalite zdvislost fauny od fa-
cidlneho vyvoja.

Berger (1951) opisal z lokality 10 druhov rastlin. Vrst-
vy poklada za spodnotortdnske a predpoklada, Zze v uvede-
nom obdobi prevlddala mierna vlhkd aZz mierne subtropic-
ka klima.

Senes§ a Cicha (1973) uviedli z tejto lokality zvySky
rastlin, dierkavce, mikkyse a vapnity nanoplankton. Vrst-
vy s fosilnymi zvy$kami zaraduji do stredného badenu
a zény Spiroplectammina carinata. Z mikkySov uvadzaji
druh Nucula mayeri M. Hoernes, N. nucleus (Linnaeus),
Pseudamusium corneum denudatum (Reuss), Amusium
cristatum badense Fontannes, Ervilia miopusilla Bogsch,
Aloidis gibba (Olivi), Loripes niveus (Eichwald), Erycina
(Nemilepton) mionitida Kautsky, a Chenopus pespelecani
alatus (Eichwald).

Saskova (1973) spracovala z lokality dierkavce. Vycle-
nila tri spolocenstvd dierkavcov (foraminifer): planktonic-
ké, bentdzne a zmieSané. Predpokladd, Ze sedimenticia
prebiehala vo vode s normdlnou salinitou a v hibke
od 100 do 200 m. Spolo¢enstvd podla stratigrafického
rozsahu druhov zaradila do vrchnej Casti stredného badenu.

Cicha et al. (1975) uviedli z lokality zoznam fauny
a fléry podla viacerych autorov. Predpokladaji, Ze sa sedi-
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menty lokality usadzovali na rozhrani stredného a vrchné-
ho badenu v cirkalitordlnej aZ batyalnej zone. Na zdklade
nanoflory zaradili vrstvy do zény NN 6 aZ NN 8.

Krajcovi¢ (1976) opisal az 20 druhov rastlinnych zvys-
kov. Predpoklada, Ze sedimentdcia prebiehala v zdtoke
lagunédrneho typu vo vlhkej a teplej klime.

Nanoplankton lokality Studovala Lehotayova (1971,
1977). Podla ur¢enych taxénov zo vzoriek z jz. steny
taZzobnej jamy zaraduje sedimenty do mladSich horizontov
stredného badenu, t.j. do zény NN 6.

Svagrovsky (1981a) opisal z tehelne Sest druhov lastur-
nikov (Nucula (N.) nucleus Linnaeus, Nucula (N.) mayeri
M. Hoernes, Solemya (S.) doderleini (Mayer), Amusium
cristatum badense (Fontannes), Palliolum (P.) bittneri
(Toula), Corbula (Varicorbula) gibba (Olivi)) a Sest dru-
hov ulitnikov (Theodoxus (Vittoclithon) pictus (Férussac),
Apporhais cf. pespelecani alatus (Eichwald), Euspira ca-
tena helicina (Brocchi), Terebralia lignitarum (Eichwald),
Clavatula neudorfensis (F. Schaffer) a Turbonilla (Pyrgo-
lampros) biornata Boettger). Vrstvy zaraduje do vrchného
badenu a predpokladd, Ze sedimentdcia prebiehala
v pokojnom plytkom morskom zdlive, ktory vznikol pri
pociato¢nej transgresii badenskeho mora.

Hordk (1985) spracoval z lokality otolity ryb (13 dru-
hov). KonStatuje, Ze sa uvedené vrchnobadenské sedimen-
ty usadzovali v subtropickom alebo teplom miernom pas-
me v pomerne pokojnom morskom prostredi s normal-
nou salinitou v hibke do 200.

Holec a Sabol (1996) uviedli z lokality az 21 druhov ryb.

Cin¢urova (1990) opisala z lokality sépie druhu Sepia
vindobonensis Schloenbach, ¢o bol prvy ndlez fosilnej
sépie na Slovensku.

Sene§ a Ondrejickové (1991) pokladaju sedimenty tejto
lokality za usadeniny cirkalitordlnej zény otvoreného Sel-
fu vicsej hibky. '

Hudackova a Kovac (1993) na zdklade dierkavcov zara-
dili vrstvovy sled v tehelni do vrchného badenu a bulimi-
novo-bolivinovej zény. Predpokladaji, Ze sa Cast vrstvo-
vého sledu spodnej Casti steny taZobnej jamy usadila
v najspodnejSej ¢asti bulimino-bolivinovej zény, teda na
hranici stredného a vrchného badenu.

Opis lokality

Tehelfia v Devinskej Novej Vsi (obr. 1) sa nachadza na
severnom okraji obce Devinska Nova Ves, asi 2 km od
kostola, juZne od hlavnej cesty vedicej do Stupavy.
Z geologického hladiska ide o jv. oblast slovenskej Casti
viedenskej panvy. Vo velkej taZobnej jame — {lovisku
st odkryté asi 14 m mocné vrchnobddenské sivé vépnité
pelitické sedimenty studienskeho suvrstvia a nad nimi
Stvrtohorné ndplavy terasy Moravy.

Stratigrafia a porovnanie

Neogénne sedimenty viedenskej panvy v okoli Malych
Karpit su facidlne velmi variabilné. Miocénne sedimenty
sa Casto zachovali ako denuda¢né zvysky na obidvoch
stranach Malych Karpdt.
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Obr. 1. Geografickd poloha lokality Devinska Nova Ves-teheliia.
Fig. 1. Geographical position of the locality Devinska Novd Ves-brickyard.

Panvovi sedimentaciu viedenskej panvy v strednom ba-
dene charakterizuje jakubovské siivrstvie z jednotvarneho
sivého vrstvovitého vapnitého ilu so zriedkavymi vrstvi¢-
kami piesku.

Zmeny sedimentaéného prostredia vo vrchnom bddene
a sarmate pravdepodobne odzrkadluji postupnu izoldciu Pa-
ratetydy od mediterdnnej oblasti a rast vplyvu lokdlnych fak-
torov (Hudackova a Kovag, 1993). Vo vrchnom badene na
niektorych miestach viedenskej panvy dochddzalo k stratifi-
kacii vodného stipca na spodnd vrstvu s nizkym obsahom
O, a vrchnu so zniZenou salinitou (Hudackova et al., 1996).
Panvovy vyvoj charakterizuje studienske siivrstvie (Spicka,
1966) s vyzna¢nou buliminovo-bolivinovou biozdnou.
Suvrstvie tvori sivy vapnity slabovrstvovity ilovec (tégel)
hlbsieho neritika, v okrajovych facidch piesok a uholné sloj-
ky. Medzi jakubovskym a studienskym stvrstvim je v pan-
vovom vyvoji plynuly facidlny a faunisticky prechod.

Studienske stvrstvie prstovito prechddza do marginal-
nych facii sandberskych vrstiev (brekcia, piesok, Strk,
pieskovec, organodetriticky a biohermny vdpenec litav-
ského typu, vapnity il; Bardth et al., 1994). Sandberské
vrstvy sa usadzovali na okrajoch a vnutropanvovych ele-
vaciach vychodného okraja viedenskej panvy vo vrchnom
bddene. Do nadloZia prechddza studienske suvrstvie
do panvovej [4cie sarmatského holicskeho sivrstvia, Ktoré
je zo sivého vapnitého ilu, piesku az pieskovca.

Prechod od sandberskych vrstiev do studienskeho su-
vrstvia je vyvinuty na lokalite Vinohradky pri Borskom
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Obr. 2. Vertikdlny litologicky profil studienskeho stvrstvia na lokalite
Devinska Nova Ves-teheliia.

Fig. 2. Vertical profile of Studienka Formation at the locality Devin-
ska Novd Ves-brickyard.

Mikuldsi, RohoZnik-Konopiska (Bardth et al., 1994), ako
aj Devinska Nova Ves-Vinohrady. Rekon3trukcia paleo-
ekologickych pomerov na lokalite Devinska Nova Ves-te-
helfia bude moZna aZ po jej komplexnom paleontologic-
kom vyskume, ale litologické pomery vcelku (obr. 2)
a spoloCenstvo makrofauny a foraminifer (Huda¢kova
a Kovac, 1993; Sene§ a Ondrejickovd, 1991) naznacuju,
Ze sed1mentac1a prebiehala v pokojnom prostredi hibsieho
neritika (hibka okolo 150 m), pricom sa v obdobiach
usadzovania litologického ¢lena 1, 3 a 5 obsah O, pri dne
znizil a pri sedimentdcii litologického ¢lena 2, 4 a 6 asi
bolo prostredie dplne anoxické (obr. 2).

Na porovnanie uvadzame, Ze jedinou povrchovou loka-
litou s vystupom slabovrstvovitého masivneho sivého
vapnitého ilovca, ekvivalentného so sedimentmi studien-
skeho savrstvia lokality Devinska Novéa Ves-teheliia, je
ilovisko RohoZnik-Konopiska, kde takéto pelitické sedi-
menty vystupuji vo viacerych sdvrstviach a prstovito
prechdadzaju do predrifovych detritickych karbonatovych

facii (Kovac et al., 1991). Makrofauna sa tu vyskytuje vo
viacerych facidlnych horizontoch, najhojnejSie vo vapni-
tom ilovci, v litotamniovych vrstvach, v piesku a v pies-
Citom ile. Pre sivu pelitickd faciu (tégel) je tu charakte-
ristickd velkd populdcia druhu Corbula (Varicorbula)
gibba (Olivi) a Hinia (Hinia) illovensis (R. Hoernes
et Auinger) spolu s Nucula (Nucula) nucleus (Linnaeus),
Nuculana (Saccela) fragilis (Chemnitz), Lucinoma borea-
lis (Linnaeus), Euspira catena helicina (Brocchi) a inymi.
Mikkyse z uvedenej lokality spracovala Hladilova (1991).
Spologenstvo fauny v pelitickych vrstvdch signalizuje, Ze
tu vladli trochu iné paleoenvironmentdlne podmienky,
nez aké prevladali na lokalite Devinska Novd Ves-tehelna
(mensia hibka).

Podla néhladov citovanych v prehlade vyskumu lokali-
ta Devinska Novd Ves-teheliia vekovo patri do stredného
a vrchného badenu. Ale kedZe sa situdcia na nej ¢asto me-
nila, nie je vylic¢ené, Ze vzorky mohli pochddzat z dnes
uZ nejestvujucich horizontov. V sicasnosti sa na zdklade
bohatého vyskytu foraminifer predpokladd, Ze sa sedimen-
ty usadzovali vo vrchnom badene v buliminovo-bolivino-
vej zone (Kovac et al., 1991; Hudackova a Kovac, 1993).
Najspodnejsia ¢ast odkryvu iloviska eSte pravdepodobne
patri do vrchnej Casti stredného badenu (Kovac, dstna in-
formacia, 1997), ale v suCasnosti je zaplavend. Litologic-
ky je tu styk strednobadenskych a vrchnobadenskych vrs-
tiev neodliSitelny a prechod plynuly.

Vlastné vysledky
Stratigraficky profil

flovisko je v sticasnosti dlhé asi 250 m a je vyhibené
v studienskom suvrstvi, ktoré tvori vapnity ilovec so zried-
kavymi sliefiovcovymi, piesCitymi a siltovcovymi vrstvic-
kami. Vrstvy st odkryté v mocnosti asi 14 m a neformdlne
ich mozno rozdelit na est litologickych ¢lenov (obr. 2).

Litologicky ¢len I je najspodnej$im odkrytym ¢lenom.
Je mocny asi 2 m a tvori ho masivny hrubolavicovity az
lavicovity svetlosivy aZ zelenkasty, miestami hnedosivy
intenzivne bioturbovany vapnity ilovec jednotného petro-
grafického zloZenia prakticky bez laminacie. flovec je cel-
kovo slabo zvrstveny aZ nezvrstveny a okrem niektorych
vrstviCiek sa v nom nevyskytuji hrub3ie komponenty.
V Cerstvom mokrom stave je tmavosivy. Zvetrdvacia pa-
tina je hnedosiva az bledosiva, niekedy ako vysledok oxi-
dacie Fe Zltkastd. Miestami st na vrstvovych plochach
kry3taliky sadrovca sekundarneho povodu. Nasledkom
zvetrdvania je vépnity ilovec lastirnato az bridli¢nato
odlu¢ny. V ¢lene 1 je hojnd makrofauna i mlkrofauna
ako aj zuholnatené zvysky flory.

Clen 1 vo vrchnej Casti obsahuje ostro ohramcenu vrst-
vu pevného tmavosivého litifikovaného vépnitého ilovca
(,sliefiovca®) so Zltkastou zvetrdvacou patinou a s verti-
kalnym rozpadom. Mocnost vrstvy sa laterdlne meni. Vo
vychodnej Casti sa rozdeluje na dve vrstvy mocné asi 10
a 30 cm a medzi nimi je 15 cm mocnd vrstva vépnitého
ilovca. V sv. ¢asti je medzi dvomi sliefovcovymi vrstva-
mi aj klastickd vrstvicka. Asi 20 a 40 cm pod spodnou
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vrstvou sliefiovca su aj dal3ie variabilne vyvinuté asi V celom ¢lene sd vo vyplave Casté planktonické aj ben-

2 ¢cm mocné hrdzavozlté az svetlosivé turbiditové piescito- tické dierkavce, dlomky dreva, ostne a tlomky schranok

siltovcové bez akychkolvek fosilnych organizmov. nepravidelnych jeZoviek, ihlice hubiek, pteropdda (Lima-

Niekde je pod sliefiovcovou vrstvou aj jedna laminovand cina valvatina (Reuss), Glomky schrdnok lastirnikov

vrstva vapnitého ilovca. a ulitnikov, lastarni¢ky, otolity ryb, tlomky kosti ryb
Tab. |

Vyskyt ndjdenych mikkySov v litologickych ¢lenoch |—6
Occurrence of found Mollusca in lithological members No. 1—6

Litologické ¢leny
1 1* 2 3 4 5 6

Polyplacophora

Acanthochitona fascicularis ch

Acanthochitona sp. ch

Bivalvia

Nucula (Nucula) nucleus b z z
Nucula (Nucula) mayeri b z z
Solemya (Solemya) doderleini z z z

Striarca papillifera z

Striarca lactea ch

Modiolus sp. z z

Modiolula phaseolina ch

Amusium denudatum b z z
Palliolum (Palliolum) bittneri b ch z ch ch
Palliolum (Delectopecten) spinari ch z

Ostrea (Ostrea) digitalina z

Parvilucina (Microloripes) dentata Z

Lucinoma borealis z

Chama (Chama) gryphoides z

Trachycardium multicostatum miorotundatum ch

Tellina (Peronaea) planata z ch ch
Macoma elliptica ch b b
Corbula (Varicorbula) gibba

Scaphopoda

Scaphopoda gen. et sp. indet ch ch ch ch
Gastropoda

Gibbula (Coll.) affinis pseudoangulata ch

Astraea (Bolma) meynardi z

Theodoxus (Vittoclithon) pictus tuberculat z

Alvania (Alvania) helenae b

Pseudomnicola immunata ch ch b
Bittium (Bittium) reticulatum b z

Bittium schwartzi z

Euspira catena helicina ch z

Mitrella (Atilia) hilberi z
Mitrella sp. z
Hinia (Uzita) notterbecki

Drillia augustae

Vexillum (Uromitra) sp.

Bela sparsa

Chrysallida (Parthenina) interstincta z
Chrysallida (Parthenina) longula z
Odostomia (Brachystomia) dispar

Odostomia (Brachystomia) mariae

Odostomia submarginata

Eulimella (Ebala) nitidissima

Turbonilla subcompacta ch
Turbonilla theclae z
Turbonilla (Pyrgolampros) scala ch
Turbonilla (Pyrgolampros) biornata b z
Limacina valvatina b b b

Limacina miorostralis b b b
Cephalopods

Sepia vindobonensis z

N N N N
N N NN

N

z — zriedkavy (1—5 jedincov), ch — charakteristicky (6—15 jedincov), b — bohaty (16 a viac jedincov). Clen 1* — alochténna fauna z turbidi-
tovej vrstvy v litologickom ¢lene |

z — rare (1—5 specimens), ch — characteristic (6—15 specimens), b — abundant (16 and more specimens). Member 1% — allochthonous fauna
from turbiditic bed from lithological member No 1.
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a pyritové zrnkd. V makrofaune si velmi hojné lastdrni-
ky Nucula (Nucula) mayeri M. Hoernes, Nucula (Nucula)
nucleus Linnaeus, Amusium denudatum (Reuss), Pallio-
lum (Palliolum) bittneri (Toula), Palliolum (Delectopec-
ten) spinari n. sp., drobné ulitniky Euspira catena helici-
na (Brocchi), Turbonilla (Pyrgolampros) biornata Boett-
ger, klovitovce (skafopdédy) a jeZovky Brissopsis cf. ott-
nangensis R. Hoernes. Charakteristické sd aj desatnozce
zradu Brachyura. Ostatné druhy sui zriedkavejSie (tab. 1).
Typickou zlozkou tohto ¢lena st ¢asté a v nerovnakom
stupni zachované, niekedy aj pyritizované endobioglyfy,
ktoré pravdepodobne vznikli preliezanim a poZieranim
sedimentu neznamymi organizmami. Casté st aj zuho-
Inatené zvySky dreva a rastlin.

Asi 1,5 m pod litifikovanou silno vapnitou vrstvou
ilovca je aj jedna dalSia, nepravidelnd turbiditova vrstvic-
ka. Litologicky je od komplexu ostatnych ilovcov neodli-
Sitelnd, ale md iné zloZenie a iné zachovanie bohatej fau-
ny drobnych bezstavovcov (v tab. | st oznaené pod Cle-
nom [*). Fauna z tejto vrstvi¢ky je zjavne alochténna
a vicsinou nesie znaky transportu (velkostné roztriedenie,
fragmentdcia, abrédzia, disartikuldcia, rozli¢né ekologické
naroky jednotlivych druhov). Nasli sa tu bentické dierkav-
ce, serpuly rodu Meravermilia, machovky rodu Hornera,
Crisia, Cellaria, Filisparsa, Sertella, Sparsiporina, Cerio-
pora, Escharella a i. (cf. ZagorSek in Holcovd et al.,
1996), brachiopdda Argyrotheca sp., klovitovee, chitdony
(Acanthochitona fascicularis (Linnaeus), lastirniky, ulit-
niky a lastarni¢ky. Vrstvicka asi pochddza z najdistalnej-
Sich Casti turbiditového pradu.

Miestami rozdelend tmavosivd sliefiovcova vrstva vys-
Sej Casti tohto suvrstvia kde-tu obsahuje velmi hojnua f16-
ru a faunu, ale dierkavce sa v nej rozpustili. Fléru vrstvy
opisal KrajCovi¢ (1976). Makrofaunu tvoria charakteristic-
ké druhy z Clena | — Nucula (Nucula) mayeri M. Hoer-
nes, Palliolum (Palliolum) bittmeri (Toula), Brissopsis sp.
Vrstva je mocnostou aj hranicami velmi variabilna.

Litologicky ¢len 2 je z doskovitého bledosivého, modro-
sivého aZz hnedosivého jemno laminovaného védpnitého
ilovca, miestami aj s nelaminovanymi vrstvickami a s jed-
nou tenkou nepravidelnou pies¢itou SoSovkou. Pre lamino-
vané vrstvy sd charakteristické stopy po teceni bahna.
Vrstvy v blizkosti povrchu st asto pokryté kry§talikmi
sekunddrneho sadrovea a Zltkasto zoxidované. Pre ¢len 2 je
charakteristickd velmi zriedkavd fauna bentickych bezsta-
vovcov a hojnost planktonickych globigerinoidnych dier-
kavcov, pteropdd druhu Limacina miorostralis (Kautsky)
a Casté zvysky ryb (lebky, Supiny, Casti kostier). V niekto-
rych vrstvdch sa Casté aj velmi dobre zachované celé kost-
ry ryb, najmid z Celade Clupeidae a Carangidae. Vzéacne sa
tu nasiel aj zvySok hadovky. Bentickd fauna sa vi&Sinou
vyskytuje iba v nelaminovanych vrstvi¢kdch. Mocnost
Clena 2 je asi 250 cm.

Litologicky ¢len 3 je v nadloZi a tvori ho hrubolavico-
vity aZ lavicovity homogénny viac alebo menej intenziv-
ne bioturbovany tmavosivy, svetlosivy aZ zelenkasty
vapnity organodetriticky ilovec, ktory je v Serstvom stave
tmavohnedy. Lamindcia je zriedkava. V savrstvi je (asi
80 c¢m pod jeho vrchnou hranicou) aj 2 cm mocnd svetlo-

siva siltovcovd vlozka a pod fiou asi 10 cm mocny lami-
novany usek. V blizkosti povrchu sa objavuja kryStaliky
sadrovca. Bentickd makrofauna je hojnd iba miestami.
V spolocenstve dominuje Corbula (Varicorbula) gibba
(Olivi), charakteristicku zlozku dalej tvori Palliolum
(Palliolum) bittneri (Toula), Tellina (Peronea) planata
Linnaeus, Pseudamnicola immunata (M. Hoernes), klovi-
tovee, planktonickd Limacina valvatina (Reuss), Brissop-
sis aff. ottnangensis R. Hoernes, kosti a Supiny ryb, ben-
tické aj planktonické dierkavce. Casté st zuholnatené
Glomky fléry, ktoré miestami tvoria seCku a zdvalky na
vrstvovych plochach lamin, zriedkavejiie si mnohoSteti-
navce a koldnie povliekavych machoviek (rod Membrani-
pora, Calpensia, cf. Zagoriek, 1994). Z tohto Clena je aj
nalez druhu Sepia vindobonensis Schloenbach. Niektoré
druhy mikkySov naznalujui lokdlne zniZenie salinity.
Niekde su aj splavené zvysky litotamniovych trsov
so zvySkami mikkySov. Nasli sa tu aj splavené zvySky
ustric a suchozemskych ulitnikov z Celade Clausiliidae.
Celkova mocnost ¢lena 3 je okolo 170 ¢cm.

Litologicky ¢len 4 je z tmavosivého aZ hnedosivého
vapnitého ilovca so stopami po teceni bahna a je mocny
len okolo 70 az 80 c¢cm. Obsahuje iba planktonické globi-
gerinoidné dierkavce, pteropdda druhu Limacina miorost-
ralis (Kautsky) a zvy3ky ryb (Supiny, kosti, lebky).
Benticka makrofauna inych skupin tu nie je zastipend.

Litologicky clen 5 je mocny okolo 4 m a tvor{ ho hru-
bolavicovity, via¢8inou nelaminovany homogénny svetlosi-
vy az zelenavy vépnity organodetriticky ilovec s faunou
bezstavovcov. Intenzita bioturbacie je variabilnd. Vo vys-
Sej Casti je asi 60 cm mocny Usek, v ktorom sa striedaju
laminované vrstvi¢ky s nelaminovanymi. Asi 40 cm nad
Clenom 4 je aj jedna pies¢itd vrstvi¢ka mocnd 2 cm. Hojne
st zastipené lastirniky Palliolum (Palliolum) bittneri
(Toula), Tellina (Peronaea) planata Linnaeus, Corbula
(Varicorbula) gibba (Olivi) a ulitniky Turbonilla subcom-
pacta Boettger, Turbonilla (Pyrgolampros) scala (Eich-
wald), Pseudamnicola immunata (M. Hoernes), klovitovce
a jezovky Brissopsis aff. ortmangensis R. Hoernes, zriedka
lasturnik Nucula (Nucula) nucleus Linnaeus, Nucula
(Nucula) mayeri M. Hoernes, Amusium denudatum (Reuss)
a Solemya (Solemya) doderleini (Mayer). Vo vyplave sa
hojné planktonické aj bentické dierkavce, ihlice hubiek,
pteropdda (Limacina valvatina (Reuss)), lastirni¢ky, otoli-
ty a kosti ryb, ostne jezoviek, tlomky dreva, schranok
mikkySov a pyritové zrnkd. Zvysky fIéry miestami pokry-
vaja vrstvové plochy a na nich st niekde hojné machovky.

Litologicky ¢len 6 je mocny asi 1,5 m a tvor{ ho lavi-
covity laminovany svetlosivy az modrosivy vapnity ilo-
vec s rozli¢nou textirou (stopy po teCeni bahna). Za Cer-
stva je ilovec tmavocierny aZ tmavohnedy, ¢asto zoxido-
vany, vtedy byva Cerveny alebo Zlty. Nezriedka je pokryty
sadrovcom. V ssz. Casti iloviska sa v tomto savrstvi vy-
skytuja kry$taly sadrovca velké aZ niekolko centimetrov.
[zotopovy vyskum potvrdil (Kantor et al., 1990), Ze sad-
rovec z badenu viedenskej panvy ma sekundarny pdvod,
a teda nepatri do nijakého evaporitového horizontu. Mak-
rofauna je velmi zriedkavd, hojné su iba planktonické
Globigerina a eutekostomdtne pteropdda. Tento ¢len je
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najvrchnejSou Castou pelitického sdvrstvia v ilovisku.
Vrchnd Cast profilu nesie stopy zvetravania, ¢o sa preja-
vuje hnedastym az Zltym natekom.

NadlozZie tvori Stvrtohorny Strkopiesok naplavov terasy
Moravy, ktoré su v sdcasnosti zle odkryté. Klasicky pro-
fil sedimentov s kryoturbovanymi znakmi, ktoré vznikli
pri periglacidlnej klime v starSom pleistocéne, odtial
opisal Matula (1957).

Systematicka Cast

Trieda AMPHINEURA von Thering, 1876
Podtrieda POLYPLACOPHORA de Blainville
Rad NEOLORICATA Bergenhayn, 1955
Podrad ACANTHOCHITONINA Bergenhayn, 1930
Celad Acanthochitonidae Pilsbry, 1893
Rod Acanthochitona Gray, 1821

Acanthochitona fascicularis (Linnaeus, 1766)
(tab. 1, obr. 1—6)

1962 Acanthochitona fascicularis (Linné) — A. Malates-
ta, p.164,
textobr22.

Materidl: 2 intermedidrne do§ti¢ky a 2 chvostové dosti¢ky.
Vyskyt: Clen 1.

Rozsirenie v Zapadnych Karpatoch: Zidlochovice (Pro-
chazka, 1895; baden).

Stratigrafické rozSirenie: miocén—recent.

Pozndmky: Chvostové dosti¢ky sa len Ciastocne odliSuju tva-
rom a skulptirou od vyobrazenia druhu (Malatesta, 1962).

Acanthochitona sp.
(tab. 1, obr. 7—9)

Materidl: 1 intermedidrna do$ti¢ka a 1 chvostova dog-
ticka.

Opis: Skulptiru na intermediarnej dosti¢ke v laterdlnych
Castiach tvoria husto usporiadané hrbol¢eky ovélneho tva-
ru priblizne v pozdiZnych radoch. V jugilnej Casti maji
hrbol¢eky kvapockovito prediZzeny tvar. Na chvostovej
dosti¢ke maju perforované hrboleky nepravidelny tvar
a su chaoticky rozmiestnené.

Vyiskyt: Clen 1.

Trieda BIVALVIA Linnaeus, 1758
Rad PALAEOTAXODONTA Korobkov, 1954
Podrad NUCULOIDA Dall, 1889
Nadéelad NUCULACEA Gray, 1824
Celad Nuculidae Gray, 1824
Rod Nucula Lamarck, 1799
Podrod Nucula Lamarck, 1799

Nucula (Nucula) nucleus (Linnaeus, 1758)
(tab. 6, obr. 1—4)

1870 Nucula nucleus Linn. — M. Hoernes, p. 297,
tab. 38, obr. 2

1936 Nucula nucleus L. — W. Friedberg, p. 259,
tab. 27, obr. |—6
1956 Nucula (Nucula) nucleus (Linnaeus) — J. Tejkal,

p. 250

1960 Nucula (Nucula) nucleus (Linnaeus) — J. Svagrov-
sky, p. 32,

tab. 1, obr. 1,2

1967 Nucula (Nucula) nucleus (Linnaeus) — J. Tejkal
etal,p. 151, tab. 1B, obr. 5

1969 Nucula nucleus nucleus Linné — F. Nordsieck,
p. 4, tab. I, obr. 0.10

1970 Nucula (Nucula) nucleus (Linnaeus) — W. Baluk,
tab. 2, obr. 5, 6

1974 Nucula (Nucula) nucleus (Linné) — A. Malatesta,
p. 6,tab. 1, 0obr. I'la, b

1981a Nucula (Nucula) nucleus (Linné) — . Svagrov-
sky, p. 33, tab. 1, obr. 1, 2

1981b Nucula (Nucula) nucleus (Linné) — J. Svagrov-
sky, p. 397, tab. 1, obr. 1,2

Materidl: 5 pravych a 7 lavych viac alebo menej dplnych
lastar, 7 celych artikulovanych lastir, 6 netplnych frag-
mentov lastr.

Vyskyt: ¢len 1,3 a 5.

Rozsirenie v Zdpadnych Karpatoch: Kovacov (Sene§, 1958)
— eger, Slup, Dolné Pribelce, Hlinné — karpat, Mikulov,
HruSovany nad JeviSovkou, Jaroméfice, Kuzmice, vit Chla-
ba SO-1 (Ondrejickovd, 1978), Devinska Novd Ves-Sand-
berg, Devin-Terasy, Borsky Mikula§, RohoZnik, Zidlocho-
vice (Cicha, 1978), Bajlava (Lehotayova a Ondrejickova,
1966), vrt Lontov ZI-2 pri Zeliezovciach (Tejkal, 1968), vrt
Salka K-5 pri Starove (Brestenskad, 1978) — béden.
Stratigrafické rozsirenie: eger aZ recent.

Nucula (Nucula) mayeri M. Hoernes, 1870
(tab. 6, obr. 5, 6)

1870 Nucula Mayeri Hoern. — M. Hoernes, p. 296,
p. 38, obr. 1

1913 Nucula mayeri Hoernes — M. Cossman a A. Pey-
rot, p. 99, tab. 5, obr. 21—24

1967 Nucula (Nucula) mayeri M. Hoernes — J. Tejkal
etal., p. 151, tab. 1B, obr. 5

1973 Nucula mayeri Hoernes — T. Baldi, p. 159, tab. 1,
obr. 1,2

1973 Nucula mayeri M. Hoernes — F. Steininger et al.,
p. 456, tab. 10, obr. 6,7

1981a Nucula (Nucula) mayeri M. Hoernes — J. Sva-
grovsky, p. 34, tab. 1, obr. 3, 4

Materidl: 16 pravych, 10 lavych, va¢Sinou celych alebo
druhotne poSkodenych lastir, 17 Uplnych artikulovanych
lastlr, mnoZstvo Ulemkov.

Vyiskyt: ¢len 1,3 a 5.

Roz$irenie v Zdpadnych Karpatoch: Kovacov (Sene§,
1958) — eger, Sverepec pri Povazskej Bystrici (Steininger
et al., 1971) — egenburg, Hlinné, Potor — karpat, Bajta-
va (Lehotayova a Ondreji¢kovd, 1966), Devin — béden.
Stratigrafické rozSirenie: eger aZ baden.
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Tab. 1. 1, 2 — Acanthochitona fascicularis (Linnaeus, 1766), intermediarna dosticka, celkovy pohlad a detail skulptary, 3, 4 — Acanthochitona fas-
cicularis (Linnaeus, 1766), chvostova dosti¢ka, celkovy pohlad a detail skulptary, 5 — Acanthochitona fascicularis (Linnaeus, 1766), intermedidrna
dosticka, 6 — Acanthochitona fascicularis (Linnaeus, 1766), chvostova dosticka, 7. 8 — Acanthochitona sp., intermedidrna miska, celkovy pohlad
a detail skulptary, 9 — Acanrhochitona sp., chvostova dosticka. Graficka mierka je vzdy 100 pm.

Pl 1. 1. 2 — Acanthochitona fascicularis (Linnaeus, 1766), intermediate plate, general view and detail of sculpture, 3, 4 — Acanthochitona fascicu-
laris (Linnaeus, 1766), tail plate, general view and detail of sculpture, 5 — Acanthochitona fascicularis (Linnaeus, 1766), intermediate plate,
6 — Acanthochitona fascicularis (Linnaeus, 1766), tail plate, 7, 8 — Acanthochitona sp., intermediate plate, general view and detail of sculpture,
9 — Acanthochitona sp., tail plate. Scale bar is always 100 um.
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Pozndmky: Jedince tohto druhu st vacSie ako druhu Nu-
cula (Nucula) nucleus maju pretiahnutejSi ovalny tvar
lastur a rozc¢leneny rezilifer. Zadna Cast lastury je kratSia
a ovdlne zaokrthlena a radidlna skulptira vyraznejsia.

Podtrieda CRYPTODONTA Neumayr, 1884
Rad SOLEMYOIDA Dall, 1889
Nadcelad SOLEMYACEA H. Adams et A. Adams, 1857
Celad Solemyidae H. Adams et A. Adams, 1857
Rod Solemya Lamarck, 1818
Podrod Solemya Lamarck, 1818

Solemya (Solemya) doderleini (Mayer, 1861)
(tab. 6, obr. 7)

1870 Solenomya Doderleini Mayer — M. Hoernes,
p. 257, tab. 34, obr. 10

1901 Solenomya Doderleini May. — F. Sacco, p. 128,
tab. 27, obr. 1—4

1934 Solenomya Doderleini May. — W. Friedberg,
p. 13, tab. 2, obr. 4

1967 Solemya (Solemya) doderleini (Mayer) — J. Tejkal
etal., p. 186, tab. 8B, obr. 10, 11

1973 Solenomya (Solenomya) doderleini Mayer —
— F. Steininger et al., p. 463, tab. 11, obr. 9—12
1981a Solemya (Solemya) doderleini (Mayer) — J. Svag-
rovsky, p. 36, tab. 2, obr. 1

Materidl: 3 exemplare s otvorenou schrankou. Lastury st
spojené pri vrchole a zachované v podobe vnitornych
jadier so zvySkami lastur; niekolko dlomkov.

Vyskyt: ¢len 1,3 a 5.

RozSirenie v Zdpadnych Karpatoch: Dubovce, Durkovce,
Hlinné — karpat, Bajtava (Lehotayova a Ondreji¢kova, 1966),
vrt Lontov ZI-2 pri Zeliezovciach (Tejkal, 1968) — baden.
Stratigrafické rozsirenie: oligocén aZ baden.

Podtrieda PTERIOMORPHA Beurlen, 1944
Rad ARCOIDA Stoliczka, 1871
Nadc¢elad ARCACEA Lamarck, 1809
Celad Noetiidae Stewart, 1930
Podcelad Striarcinae McNeil, 1938
Rod Striarca Conrad, 1875

Striarca papillifera (M. Hoernes, 1870)
(tab. 2, obr. 1, 2, 4)

1870 Arca papillifera Horn. — M. Hoernes, p. 338,
tab. 44, obr. 7

1898 Fossularca papillifera (Hérn.) — F. Sacco, p. 20,
tab. 3, obr. 28

1907 Arca (Fossularca) lactea L. — Cerulli-Irelli, S.,
p. 113, tab. 8, obr. 6—9

1913 Fossularca papillifera (Hoernes) — M. Cossmann
a A. Peyrot, p. 193, tab. 10, obr. 19—22

1936 Arca (Fossularca) papillifera Hoern. — W. Fried-
berg, p. 177, tab. 29, obr. 11

1956 Arcopsis (Arcopsis) papillifera (Hornes) — J. Tej-
kal, p. 270

Materidl: 3 ulomky lastar.

Viyiskyt: Clen 1.

Rozsirenie v Zdpadnych Karpatoch: Kienberg pri Miku-
love, Devinska Novd Ves-Sandberg, Devinska Nova
Ves—Vinohrady — baden.

Stratigrafické rozsirenie: baden. =

Striarca lactea (Linnaeus, 1758)
(tab. 2, obr. 3)

1870 Arca lactea Linn. — M. Hoernes, p. 336, tab. 44,
obr. 6

1898 Fossularca lactea (L.) — F. Sacco, p. 19, tab. 3,
obr. 20—23

1936 Arca (Fossularca) lactea L. — W. Friedberg,
p. 176, tab. 29, obr. 7—10

1956 Arcopsis (Arcopsis) lactea (Linnaeus) — J. Tejkal,
p. 271

1969 Striarca (Galactella) lactea lactea (Linné) —
— F. Nordsieck, p. 23, tab. 3, obr. 10.60

1974 Striarca lactea (Linné) — A. Malatesta, p. 24,
tab. 1, obr. 10

Materidl: 4 lastary.

Vyiskyt: Clen 1.

RozSirenie v Zdpadnych Karpatoch: HruSovany nad Jevi-
Sovkou, Muslov, Kienberg pri Mikulove, Bajtava (Leho-
tayovéd a Ondrejickova, 1966), vrt Chlaba SO-1 pri Sta-
rove (Ondreji¢kovd, 1978), Devinska Nova Ves-Vinohra-
dy, Devin-Terasy — baden.

Stratigrafické rozsirenie: otnang aZz recent.

Pozndmky: Do dizky pretiahnuté drobné tenkostenné las-
tiry sa tvarom aj charakteristickou mriezkovitou skulptu-
rou (jemné radidlne rebrda a koncentrické linie) zhoduju
s exempldrmi zobrazenymi v literature.

Rad MYTILOIDA Férussac, 1822
Nadcelad MYTILACEA Rafinesque, 1815
Celad Mytilidae Rafinesque, 1815
Podc¢elad Modiolinae Thiele, 1935
Rod Modiolus Lamarck, 1799

Modiolus sp.
(tab. 6, obr. 8)

Materidl: 3 jadra so zvySkami lastur.

Vyskyt: Clen 1 a 3.

Pozndmky: PoSkodené stredne velké tenkostenné lastury
maji modioliformny prediZeny tvar. Zdmkovy okraj je
pri vSetkych jedincoch posSkodeny. Vonkajsi povrch je
takmer hladky a iba zriedka pokryty jemnymi koncentric-
kymi liniami. Pre slabé zachovanie si exempldre velmi
tazko ur€itelné. Vonkaj$im tvarom st podobné druhu
Modiolus hoernesi (Reuss, 1867).

Rod Modiolula Sacco, 1898

Modiolula phaseolina (Philippi, 1844)
(tab. 2, obr. 5—28)
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Tab. 2. |, 2 — Striarca papillifera (M. Hoernes, 187
eus, 1758), pravd miska, 4 — Striarca papillifera (M. Hoernes, 1870), lava miska, 5 — Modiolula phaseolina (Philippi, 1844), pohlad na pravd misku,

prava miska, celkovy pohlad a detail povrchu so stopami po vitani, 3 — Striarca lactea (Linna-

6 — Modiolula phaseolina (Philif 1844), Tavd miska, 7 — Modiolula phaseolina (Philippi, 1844), , 8 — Modiolula phaseolina (Philippi,
1844), alomok pravej misky, 9 — Chama (Chama) gryphoides Linné, 1758, pravd miska. Mierka pri obr. 1, 3—10 je 100 wm, pri obr. 2 je 10 um.
Pl 2. 1, 2 — Siriarca papillifera (M. Hoernes, 1870), right valve, general view and detail of shell with boring traces, 3 — Striarca lactea (Linnaeus,
1758), right valve, 4 — Siriarca papillifera (M. Hoernes, 1870), left valve, 5 — Modiolula phaseolina (Philippi, 1844), view on the right

— Modiolula phaseolina (Philippi, 1844), left valve, 7 — Modiolula phaseolina (Philippi, 1844), right valve, 8 — Modiolula phaseolina (Philippi,
1844), fragment of right valve, 9 — Chama (Chama) gryphoides Linné, 1758, right valve. Scale bar is 100 im, except in Fig, 2—10 pm.
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1969 Amygdalum (Modiolula) phaseolinum (Philippi) —
— F. Nordsieck, p. 33, tab. 5, obr. 21.21

1977 Modiolula phaseolina (Philippi,) — G. Jakubowski
aT. Musial, p. 89, tab. 5, obr. 9, 10, text. tab. 5, obr. 1—17
1994 Modiolula phaseolina (Philippi) — A. W. Janssen,
p. 50, tab. 23, obr. 4a, b

Materidl: 2 schranky, 3 dlomky misiek.

Vyskyt: Clen 1.

Rozsirenie v Zdpadnych Karpatoch: Druh sa doteraz
zo Zapadnych Karpat neuvadzal .

Stratigrafické rozsirenie: miocén aZ recent.

Pozndmky: Drobné mierne vypuklé tenkostenné misky
ovalne pretiahnutého modioliformného tvaru sa zhoduju
s opisovanymi jedincami, ale niektoré jedince maju pred-
ny okraj mierne zaobleny.

Rad PTERIOIDA Newell, 1965
Nadcelad PECTINACEA Rafinesque, 1815
Celad Pectinidae Rafinesque, 1815
Rod Amusium Roeding, 1798

Amusium denudatum (Reuss, 1867)
(tab. 8, obr. 1, 2)

1928 Amussium denudatum Reuss — Ch. Depéret a J.
Roman, p. 187, tab. 28, obr. 4, 4a, 5, 6, 6a, 7, 8

1934 Amussium denudatum Reuss — W. Friedberg,
p. 256, tab. 42, obr. 13

1960 Amussium denudatum (Reuss) — I. Csepreghy-
-Meznerics, p. 18, tab. 34, obr. 13, 14

1967 Pseudamusium denudatum (Reuss) — J. Tejkal
etal., p. 158, tab. 2B, obr. 1, 2

1973 Lentipecten (Lentipecten) corneum denudatum
(Reuss) — F. Steininger et al., p. 470, tab. 12, obr. 5, 6

Materidl: 45 viac alebo menej tplnych jadier so zvy3ka-
mi vic¢Sinou nedplnych a poruenych lastir.

Vyskyt: Clen 1,3 a 5.

RozSirenie v Zdpadnych Karpatoch: RadoSovce, Hlinné,
Doln¢ Pribelce — karpat, Bajtava (Lehotayova a Ondre-
Jjickova, 1978) — baden.

Stratigrafické rozsirenie.: oligocén az baden.

Pozndmky: Tenkostenné lastiry okrihleho aZ ovalneho
tvaru s malymi rovnako velkymi u§kami trojuholnikovi-
tého tvaru bez bysalneho zdrezu sa zhoduju s opisom
a zobrazeniami Depéreta a Romana (1928). Viaceri autori
z tejto lokality uvadzaja druh Amusium cristatum baden-
se (Fontannes, 1882), ale ten sa vyznaCuje vyraznymi,
dobre vyvinutymi radidlnymi rebrami na vnttornom po-
Sich jadrach z tejto lokality su velmi slabé stopy po vni-
tornych rebréch, predpokladame, Ze tieto jedince patria do
druhu Amusium denudatum.

Rod Palliolum Monterosato, 1884
Podrod Palliolum Monterosato, 1884
Palliolum (Palliolum) bittmeri Toula, 1900
(tab. 8, obr. 3—5)

1900 Pecten (Semipecten) bittneri n. sp. — F. Toula,
p. 13, textobr. 5

1928 Chlamys (Palliolum) bittneri — F. Kautsky, p. 264
1981a Palliolum (Palliolum) bittneri (Toula) — J. Svag-
rovsky, p. 47, tab. 16, obr. 5—7

Materidl: 26 pravych a 18 lavych viac alebo menej apl-
nych lastar.

Vyskyt: ¢len 1,2, 3 a 5.

RozSirenie v Zdpadnych Karpatoch: Stupava — bdden.
Stratigrafické rozsirenie. baden.

Pozndmbky: Tenké okruhle lastiry s vyraznym bysdlnym
zdrezom maju na rozdiel od opisovanych jedincov (Toula,
1900) na povrchu okrem koncentrickych linii aj mikro-
skopické jemné uzke radidlne ryhy, ktoré si asi Toula
(1900) nevsimol.

Druh Palliolum (Palliolum) zollikoferi, ktory ma tieZ na
lastire koncentrické linie a jemné a husté radidlne ryhy,
sa odliSuje celkovym obrysom lastur (su $irSie), ako aj
tvarom a skulptirou usiek (Bittner, 1884, s. 527). Ko-
chansky — Dévidé (1957, s. 49) pri tomto druhu konSta-
tuju, Ze ma na okraji pravej lastury pri ukonéeni bysalne-
ho zéarezu 3 hrbol¢ekovité rebrd. Pri druhu Palliolum
(Palliolum) auensis Kittl (1882) identifikoval radidlne
prizky na vonkajSom povrchu lastiry, ale obidve predné
uské boli od schranky ostro ohrani¢ené. Podla Svagrov-
ského (1981, s. 48) druh Chlamys elini Zhizhchenko,
1953 mozZe byt pribuznym, ak uZ nie rovnakym dru-
hom.Niektoré jedince tohto druhu boli ndjdené aj v Cle-
noch 2 a 4, v laminovanych vépnitych ilovcoch bez ben-
tickej fauny spolu so zvySkami rastlin, ¢o by mohlo na-
znafovat, Ze mohli Zil aj epiplanktonicky.

Podrod Delectopecten Stewart, 1930

Palliolum (Delectopecten) spinari n. sp.
(tab. 7, obr. 1—10)

Diagnoza: Tenkostenné lastiry okrahleho tvaru. Predné
usko na pravej lastire je zdZené, ma vyrazny bysalny z4-
rez a zadné usSka splyvaju s telovym diskom. Skulptiru
tvoria mikroskopické jemné radidlne sa rozvetvujlce
pruzky, koncentrické Ciary, jemny retikuldtny vzor, pri-
¢om radidlne linie tohto vzoru st vyraznejSie a hrbolCe-
Ky, ktoré vznikaju na jeho priese¢nikoch.

Holotyp: 1 prava lastiura zobrazend na tab. 7, obr. 5 je
uloZend v Slovenskom ndrodnom muzeu v Bratislave
(SNM-B) pod ¢islom SNM Z-21 978.

Paratypy: 4 lavé a 4 pravé fragmentarne lastiry, 3 glom-
ky uloZené v SNM-B pod ¢&islom SNM Z-21 979 az
SNM-Z 21 989.

Derivatio nominis: Na pocCest Ceského paleontoldga prof.
Z. V. Spinara.

Locus typicus: Devinska Novd Ves-tehelnia.

Stratum typicum: miocén — vrchny baden (kosov) vieden-
skej panvy (centrdlna Paratethys), Studienske suvrstvie —
— svetlosivy vapnity ilovec, buliminovo-bolivinovd zdna.
Rozmery: Dizka lastiry — d, vy3ka lastiry — v

Holotyp — v - 7,3 mm, d - 7,2 mm, tab. 7, obr. 5 21978
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Tab. 3. |, 2 — Trachycardium multicostatum miorotundam Sacco, 1899, alomok Tavej misky s detailom skulptiry, 3 — Gibbula (Colliculus) affinis
pseudangulaia Boettger, 1907, aperturdlna strana, 4, 5, 8, 9 — Alvania (Alvania) helenae Boettger, 1901, 4, 8 — aperturdlna strana, 9 — abaperturdlna
strana, 5 — detail povrchu so stopami po vitani, 8, 9 — Pseudamnicola immunata (M. Hoernes, 1856), aperturalna a abaperturalna strana, 10, 11 — Bit-
tium (Bittium) reticulatum (Da Costa, 1778), aperturalna a abaperturdlna strana. Mierka pri obr. 1—4 a obr. 6—11 je 100 pm, pri obr. 5 je 10 um.

PL 3. 1, 2 — Trachycardium multicostatum miorotundanan Sacco, 1899, fragment of left valve and detail of sculpture, 3 — Gibbula (Colliculus) affinis
pseudangulata Boettger, 1907, apertural side, 4, 5, 8, 9 — Alvania (Alvania) helenae Boettger, 1901, 4, 8 — apertural side, 9 — abapertural side, 5 — de-
tail of sculpture with boring traces, 8, 9 — Pseudamnicola immunata (M. Hoernes, 1856), apertural and abapertural side, 10, 11 — Birtivm (Bittium)
reticulatum (Da Costa, 1778), apertural and abapertural side. Scale bar — in Figs. 1—4 and 6—11 represents 100 pm, Fig. 5—10 pm.
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Paratypy — v - 6,6 mm, d - 6,4 mm, tab. 7, obr. 6 21979

—d - 10,9 mm, tab. 7, obr. 8 21980
—v-92mm 21981
— v - 10,0 mm. tab. 7, obr. 9 21982
—v-11,6 mm,d- 12,6 mm tab. 7, obr. 7 21983
—v-11,3mm,d- 10,8 mm 21984
— v -13,5mm,d - 13,0 mm, tab. 7, obr. 10 21985

— 4 alomky — 21986 (tab. 7, obr. 1, 2), 21987 (tab. 7,
obr. 4), 21988 (tab. 7, obr. 3), 21989

Opis: Malé az stredne velké velmi tenkostenné az tak-
mer priesvitné slabo inekvilaterdlne mierne vypuklé az
takmer ploché, va¢Sinou rovnako vypuklé lasttry okruh-
leho aZ mierne pretiahnutého ovélneho tvaru. Lastary st
ortoklinné a takmer ekvivalentné. Zamkova linia je rela-
tivne dlh4, priama, s malou ligamentarnou jamkou pod
vrcholom. Vrchol iba mierne pre¢nieva cez zdmkovu li-
niu. USka st nerovnako velké. Zadné usko na pravej las-
tdre takmer nie je oddelené od telového disku a plynulo
oblukovito don prechddza. Skulptira je na niom rovnaka
ako na celej schranke. Zadny okraj lasttry je takmer pria-
my. Predné usko je na pravej lasture hlboko vykrojené,
mé zretelny bysalny zdrez a jeho skulptiru tvori 5 az 6
radov hrbol¢ekovitych rebier a prirastkovymi liniami.
Ani zadné uSko na lavej lasture nie je oddelené a predné
je oddelené slabo.

Vonkajsi povrch sa sklada z riedkych koncentrickych

prirastkovych linii a z radidlne usporiadanych drobnych
hrbol¢ekov jemného retikuldtneho vzoru a mikroskopic-
kej prizkovanej skulptiry. Zretelné prirastkové Ciary
nie su husto usporiadané a sleduju obrys lastdry. Reti-
kuldtnu skulptiru tvoria velmi jemné a tenké mikro-
skopické mierne oblikovito prebiehajice radidlne
a koncentrické rebierka, ktoré sa miestami stracaji a si
menej zretelné ako radidlne linie. V priese¢niku rebierok
st drobné gulovité alebo vajcovité radidlne usporiadané
hrbol¢eky. T4to retikuldtna a hrbol¢ekovita skulptira sa
Casto — asi pre druhotné poSkodenie a zotretie — neza-
chovala na celej miske (tab. 7, obr. 1, 2, 4). Mikrosko-
picka skulptira je z husto usporiadanych radidlnych
velmi tenkych zbliZenych prizkov, ktoré sa rozvetvuju
a su pozorovatelné iba mikroskopicky. Vnutorny
povrch je hladky a leskly.
Paleoekologia: Novoopisany druh sa naSiel iba vo vépni-
tom bioturbovanom ilovci ¢lena 1, ktory sa pravdepodob-
ne usadzoval v hlbSich ¢astiach neritika so slabym pride-
nim a relativne nizkym obsahom O,. Zvysky tohto druhu
sa nachadzaju Casto v hniezdovitych zhlukoch niektorych
vrstiev spolu s fragmentovanym detritom inych makky-
Sov a s neidentifikovatelnymi zvyskami flory.

Zastupcovia rodu Palliolum v sucasnosti patria medzi
epibysdtne sa upeviiujuce filtratory Ziviace sa organickou
suspenziou vo vys$§ich trovniach vodnej masy.
Porovnanie: Poddruh P. (Delectopecten) vitreus (Gmelin,
1789) nema vyvinuty retikuldtny vzor a tvar predného
uska na pravej lastare je odliSny, P. (Delectopecten) cu-
lebrensis (Smith, 1885) ma hrubsiu skulptdru. Od druhu
Camptonectes striatus (Miiller, 1776) sa odliSuje tvarom
a priebehom zadného uSka, s€asti aj skulptirou. Druh
Palliolum (Palliolum) bittneri (Toula, 1900) opisany

z tejto lokality ma tplne odli§nu skulptdru.
Vyskyt: ¢len 1 na typovej lokalite.

Nadéelad OSTREACEA Rafinesque, 1815
Celad Ostreidae Rafinesque, 1815
Rod Ostrea Linnaeus, 1758
Podrod Ostrea Linnaeus, 1758

Ostrea (Ostrea) digitalina Dubois, 1831

1870 Ostrea digitalina Dub. — M. Hoernes, p. 447,
tab. 73, obr. 1—9

1914 Ostrea digitalina Dubois — M. Cossmann
a A. Peyrot, p. 381, tab. 20, obr. 1—4

1936 Ostrea digitalina Dub. — W. Friedberg, p. 263,
tab. 45, obr. 4, tab. 46, obr. 1—3, tab. 47, obr. 1—3
198 1a Ostrea (Ostrea) digitalina Dubois — J. Svagrovsky, p.
66, tab. 19, obr. 1, 2, tab. 20, obr. 1—4, tab. 21, obr. [—5
1981b Ostrea (Ostrea) digitalina (Dubois) — J. Svag-
rovsky, p. 404, tab. 2, obr. 6

Materidl: 3 Glomky lastur.

Vyiskyt: Clen 1.

Rozsirenie v Zdpadnych Karpatoch: Rudoltice, Kienberg
pri Mikulove, Devinska Nova Ves-Sandberg, Devin-
-Zahradky, Devin-Terasy, Borsky Mikula§, RohoZnik,
Dubravska Hlavica - baden.

Stratigrafické rozSirenie: egenburg az baden.

Podtrieda HETERODONTA Neumayr, 1884
Rad VENEROIDA H. Adams et A. Adams, 1856
Nadgelad LUCINACEA Fleming, 1828
Celad Lucinidae Fleming, 1828
Rod Parvilucina Dall, 1901
Podrod Microloripes Cossmann, 1910

Parvilucina (Microloripes) dentata (Defrancé, 1823)

1870 Lucina dentata Bast. — M. Hoernes, p. 238,
tab. 23, obr. 9

1912 Loripes (Microloripes) dentatus (Defrancé) —
— M. Cossmann a A. Peyrot. p. 67, tab. 28, obr. 5
1934 Loripes dentatus Defr. var. nivea Eichw. —
— W. Friedberg, p. 112, tab. 19, obr. 22—28

1956 Loripes dentatus niveus (Eichwald) — J. Tejkal,
p. 234, tab. 1, obr. 8—14

1972 Loripes dentatus niveus (Eichwald) — G. Jaku-
bowski, p. 79, tab. 5, obr. 1—30, texttab. 5, obr. 1—30
1981a Parvilucina (Microloripes) dentata (Defrancé) —
— J. Svagrovsky, p. 67, tab. 28, obr. 5

Materidl: 2 zna¢ne poSkodené nedplné exemplare so
zvySkami lastur.

Vy'skyt: Clen 1.

RozSirenie v Zdpadnych Karpatoch: vrt Chlaba SO-1 pri
Stdrove (Ondreji¢kova, 1978). vrt Salka K-5 pri Stdrove
(Brestenskd, 1978), Kienberg pri Mikulove, Borsky
Mikula§, Devinska Nové Ves-Vinohrady — baden.
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Tab. 4. 1—3 — Birtium schwarizi (M Hoernes, 1856), | — aperturdlna. 2 — abaperturdln: ana, 3 — detail povrchu posledného zdvi

4 — Mitrella (Atilia) hilberi (M. Cossmann, 1901), aperturdlna strana, 5 — Mitrella sp., aperturdlna strana, 6 — Bela sparsa (Boettger, 1901), aper-
turdlna strana, 7, 8 — Chrysallida (Parthenina) interstincta (Montagu, 1803), aperturdlna a abaperturalna strana, 9, 10 — Chrysallida (Parthenina)
longula (Boettger, 1905), aperturdlna a abaperturdlna strana. Mierka pri obr. 1—5, 7, 8 a 10 je 100 pm, pri obr. 6,9 je 1 mm.

PL 4. 1—3 — Bitrium schwarrzi (M. Hoernes, 1856), | — apertural side, 2 — abapertural side, 3 — detail of sculpture on the last whorl, 4 — Miz-
rella (Atilia) hilberi (M. Cossmann, 1901), apertural side, 5 — Mitrella apertural side, 6 — Bela sparsa (Boettger, 1901), apertural side, 7, 8 —
— Chrysallida (Parthenina) interstincta (Montagu, 1803), apertural and abapertural side, 9, 10 — Chrysallida (Parthenina) longula (Boettger,
1905), apertural and abapertural side. Scale bar — in Figs. |—35, 7, 8, 10 represents 100 um, Figs. 6,9 — | mm.
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Stratigraficke rozsirenie: egenburg az pliocén.
Pozndmky: Napriek zlému zachovaniu sa malé mierne
vypuklé lastiry s prosogyrnym vrcholom a prirastkovy-
mi liniami daja zaradit do tohto druhu.

Rod Lucinoma Dall, 1901

Lucinoma borealis (Linnaeus, 1767)
(tab. 8, obr. 6, 7)

1870 Lucina borealis Linné — M. Hoernes, p. 229,
tab. 44, obr. 4

1912 Phacoides borealis (Linné) — M, Cossmann
a A. Peyrot, tab. 28, obr. 4—7

1934 Phacoides borealzs L. — W. Friedberg, tab. 18,
obr. 5—10

1967 Lucinoma borealis (Linnaeus) — J. Tejkal et al.,
p. 169, tab. 6B, obr. 4

1971 Lucinoma borealis (Linné) — F. Steininger et al.,
p. 436, tab. 36, obr. 2

1973 Lucinoma borealis (Linné) — F. Steininger et al.,
p. 497, tab. 16, obr. 5a, b, ¢

Materidl: 3 Glomky z pravej lastiry pravdepodobne patria-
ce jednému jedincovi.

Vyskyt: ¢len 3.

RozSirenie v Za’padny‘ch Karpatoch: Lipovany pri Lu¢en-
ci — egenburg, Slup, Hlinné, Dubovce — karpat, vrt
Chlaba SO-1 pri Stdrove (Ondreuckova 1978), vrt Salka
K-5 pri Stirove (Brestenskd, 1978) — baden.
Stratigraficke rozsirenie. oligocén az baden.

Pozndmky: Ulomok vrcholovej &asti lastiry ma zachovan(
vyrazna charakteristickt $pirdlovita skulptiru skladajicu
sa zo zretelnych koncentrickych lamiel a zimok, ¢o umoz-
fiuje zaradit tieto zvy3ky do druhu Lucinoma borealis.

Nadc¢elad CHAMACEA Lamarck, 1809
Celad Chamidae Lamarck, 1809
Rod Chama Linnaeus, 1758
Podrod Chama Linnaeus, 1758

Chama (Chama) gryphoides Linnaeus, 1758
(tab. 2, obr. 9)

1870 Chama gryphoides Linn. — M. Hoernes, p. 210,
tab. 31, obr. 1

1899 Chama gryphoides L. — F. Sacco, p. 61, tab. 13,
obr. [—5

1912 Chama gryphoides Linné — M. Cossmann
a A. Peyrot, p. 533, tab. 24, obr. 14, 15

1934 Chama gryphoides L. — W. Friedberg, p. 130,
tab. 21, obr. 12—17

1969 Chama gryphoides Linné — F. Nordsieck, p. 95,
tab. 14, obr. 53,00

1981a Chama (Chama) gryphoides Linné — J. Svagrov-
sky, p. 78, tab. 23, obr. 4

1981b Chama (Chama) gryphoides Linné — I. Svagrov-
sky, p. 408, tab. 3, obr. 2

Materidl: 2 pravé lastiry juvenilnych jedincov.

Vyskyr: ¢len 1.

RozSirenie v Zdpadnych Karpatoch: Kienberg pri Miku-
love, Devinska Nova Ves-Sandberg, RohoZnik, Borsky
Mikulas, vrt Chlaba SO-1 pri Stdrove (Ondrejickova,
1978) — béden.

Stratigrafické rozsirenie: egenburg az recent.

Nad¢elad CARDIACEA Lamarck, 1809
Celad Cardiidae Lamarck, 1809
Pod¢elad Trachycardiinae Stewart, 1930
Rod Trachycardium Morch, 1853

Trachycardium multicostatum miorotundatum Sacco,
1899
(tab. 3, obr. 1, 2)

1870 Cardium multicostatum Brocc. — M. Hoernes,
p. 179, tab. 30, obr. 7

1899 Trachycardium multicostatum var. miorotundata
Sacc. — F. Sacco, p. 41, tab. 10, obr. 3, 4

1954 Laevicardium (Trachycardivm) multicostatum (Broc-
chi) — 1. Csepreghy-Meznerics, p. 89, tab. 12, obr. 9, 4
1974 Trachycardium (Dallocardia) multicostatum (Broc-
chi) — A. Malatesta, p. 106, tab. 9, obr. 6

1981a Trachycardium multicostatum miorotundatum
Sacco — J. Svagrovsky, p. 82, tab. 24, obr. 4

Materidl: 1 velmi maly zvySok lastry.

Wyiskyt: Clen 1.

RozSirenie v Zdpadnych Karpatoch: Vadovce (Steininger
et al., 1971) — egenburg, Devinska Nova Ves-Sandberg,
vrt Chlaba SO-1 pri Stdrove (Ondrejickova, 1978) —
— baden.

Stratigrafické rozsirenie: egenburg aZ pliocén.

Pozndmky.: Skimané exempldre maju zachovani charak-
teristicktl skulptiru skladajicu sa z plochych hladkych
radidlnych rebier, na ktorych sa strieSkovité Supinovité
plosky s trojbokou zdkladiou. Medzirebrové priestory su
uzke a maju husté prirastkové linie.

Nadc¢elad TELLINACEA Blainville, 1814
Celad Tellinidae Blainville, 1814
Rod Tellina Linnaeus, 1768
Podrod Peronaea Poli, 1791

Tellina (Peronaea) planata Linnaeus, 1758
(tab. 6, obr. 9, 10)

1870 Tellina planata Linn. — M. Hoernes, p. 84, tab. 8,
obr. 7

1910 Tellina (Peronaea) planata Linné — M. Cossmann
a A. Peyrot, p. 249, tab. 8, obr. 25—27

1934 Tellina planata L. — W. Friedberg, p. 47, tab. 8,
obr. 8,9

1956 Tellina (Peronidia) planata Linnaeus — J. Tejkal,
p. 13, tab. 1, obr. 20

1967 Tellina (Peronidia) cf. planata Linnaeus — J. Tej-
kal et al., tab. 7B, obr. 11



A Tomaiovych: Bddenske makhy<e 7 1ehelne Devinska Nova Ves (Branslaya. Sloven<ko)

Tab. 5. | — Odostomia (Brachystomia) dispar Monterosato, 1885, aperturalna strana, 2 — Odostomia (Brachysiomia) mariae Boettger, 1907, aper-
turdlna strana, 3 — Odostomia submarginaia Boettger, 1906, aperturdlna strana, 4 — Eulima (Ebala) nitidissima (Montagu, 1803), aperturdlna stra-
na, 5 — Turbonilla subcompacta Boettger, 1805, aperturdlna strana, 6 — Turbonilla theclae Boettger, 1901, aperturdlna strana, 7, 8 — Turbonilla
(Pyrgolampros) biornata Boettger, 1907, aperturalna a abaperturdlna strana, 9—11 — Limacina valvatina (Reuss, 1867), 9 — aperturdlna strana,
10 — pohlad zhora, I 1 — bdza. Mierka pri obr. |—3, 7—11 je 100 wm, pri obr. 4—6 1 mm. Foto tab. 1—S5 urobil I. Holicky na S.E.M. BS-600.

PL 5. | — Odostomia (Brachystomia) dispar Monterosato, 1885, apertural side, 2 — Odostomia (Brachystomia) mariae Boettger, 1907, apertural si-
de, 3 — Odostomia submarginata Boettger, 1906, apertural side, 4 — Eulima (Ebala) nitidissima (Montagu, 1803), apertural side, 5 — Turbonilla
subcompacta Boettger, 1805, apertural side, 6 — Turbonilla theclae Boettger, 1901, apertural side, 7, 8 — Turbonilla (Pyrgolampros) biornata Boett-
ger, 1907, apertural and abapertural side, 9—11 — Limacina valvatina (Reuss, 1867), 9 — apertural side, 10 — top view, || — base. Scale bar is
100 pm, except in Figs. 4—6 — | mm. Photos — tab. 1—5 made by I. Holicky in S.E.M. BS-600.




372 Mineralia Slovaca, 30 (1998)

1969 Angulus (Peronidia) planatus (Linné) — F. Nord-
sieck, p. 134, tab. 19, obr. 72.86

1974 Tellina (Peronaea) planata Linné — A. Malatesta,
p. 116, tab. 9, obr. 5

1981a Tellina (Peronaea) planata Linné — J. Svagrov-
sky, p. 87, tab. 27, obr. 3. 4

Materidl: 17 viac alebo menej dplnych exemplarov,
nie-ktoré artikulované.

Vyskyt: len 1,3 a 5.

RozSirenie v Zdpadnych Karpatoch: Velka Causa (Stei-
ninger et al., 1971) — egenburg, Hlinné, Obeckov —
— karpat, Kienberg pri Mikulove, vrt Salka K-5 pri
Stirove (Ondreji¢kova, 1978), Devinska Nova Ves-Sand-
berg — baden.

Stratigrafickeé rozsirenie: egenburg az recent.

Pozndmky: Stredne velké lastiry pretiahnuto elipsovité-
ho az ovélneho tvaru s opistogyrnym vrcholom, postero-
ventrdlnym kylom a koncentrickou skulptirou sa Gplne
zhoduju s opismi druhu Tellina (P.) planata.

Rod Macoma Leach, 1919
Macoma elliptica Brocchi, 1814

1910 Macoma elliptica (Brocchi) — M. Cossmann a A.
Peyrot, p. 281, tab. 9, obr. 33-—35

1943 Tellina (Macoma) elliptica Brocchi — L. Strausz
et T. Szalai, p. 142, tab. 4, obr. 43—44

1967 Macoma (Macoma) elliptica (Brocchi) — J. Tejkal
etal., p.179, tab. 7B, obr. 13

1973 Macoma elliptica Brocchi — T. Baldi, tab. 20, figs.
5,6,8

Materidl: 6 vi¢Sinou nelplnych zvy3kov lastar.

Vyiskyr: Clen 1.

Rozsirenie v Zdpadnych Karpatoch: Dubovce, RadoSov-
ce, Slup — karpat.

Stratigrafické rozsirenie: egenburg aZ baden.

Pozndmky: KedZe sa zdmok na lastirach nezachoval,
zaradenie exempldrov do tohto druhu nie je dplne isté.

Rad MYOIDA Stoliczka, 1870
Nadcelad MYACEA Lamarck, 1809
Celad Corbulidae Lamarck, 1818
Rod Corbula Bruguiére, 1797
Podrod Varicorbula Grant et Gale, 1931

Corbula (Varicorbula) gibba (Olivi, 1792)
(tab. 8, obr. 8—11)

1870 Corbula gibba Olivi — M. Hoernes, p. 34, tab. 3,
obr. 7

1901 Corbula gibba (Olivi) — F. Sacco, p. 34, tab. 9,
figs. 1—4

1909 Corbula (Agina) gibba (Olivi) — M. Cossmann
a A. Peyrot, p. 104, tab. 2, obr. 98—101, tab. 5, obr. 22
1934 Corbula gibba Olivi — W. Friedberg, p. 16, tab.
2, obr. 9—20

1956 Aloidis (Varicorbula) gibba (Olivi) — J. Tejkal,
p. 64, tab. 5, obr. 14—16

1960 Aloidis (Varicorbula) gibba (Olivi) — J. Svagrov-
sky, tab. 2, obr. §, tab. 3, obr. |

1969 Corbula (Varicorbula) gibba (Olivi) — F. Nord-
sieck, p. 149, tab. 21, obr. 84.00 .
1981a Corbula (Varicorbula) gibba (Olivi) — J. Svag-
rovsky, p. 98, tab. 30, obr. 1—60

1981b Corbula (Varicorbula) gibba (Olivi) — J. Svag-
rovsky, p. 424, tab. 6, obr. 4

Materidl: 22 Tavych misiek, 49 pravych, vi¢sinou neapl-
nych lasttr, 2 artikulované lastury, niekolko fragmentov.
Vyskyt: ¢len 3 a 5.

RozSirenie v Zdpadnych Karpatoch: Kovacov (Senes§, 1958)
— eger, Sverepec pri PovaZzskej Bystrici (Steininger et al..
1971) — egenburg, Slup, Hlinné, Dolné Pribelce, Hlinné
(Tejkal et al., 1967) — karpat, Kienberg pri Mikulove, Ru-
doltice, vrt Chlaba SO-1 pri Stirove (Ondrejickovd, 1978),
vrt Salka K-5 pri Starove (Brestenska, 1978), vrt Lontov
Z1-2 pri Zeliezovciach (Tejkal, 1968), Devin-Terasy, vrt
Stupava, RohoZnik, Borsky Mikulas, Kuzmice — baden.
Stratigrafické rozsirenie.: oligocén aZ recent.

Trieda SCAPHOPODA Bronn, 1862

Scaphopoda gen. et sp. indet
(tab. 8, obr. 12)

Materidl: 18 fragmentov schranok.

Opis: Malé az stredne velké schranky, tenké, velmi mier-
ne ohnuté. Vonkajsi povrch je leskly a hladky, prie¢ny
rez okrahly.

Pozndmky: Pre velku deformovanost a zld zachovanost
nemoZzno schranky urcit.

Vyskyt: ¢len 1,3 a 5.

Trieda GASTROPODA Cuvier, 1797
Podtrieda PROSOBRANCHIA Milne Edwards, 1848
Rad ARCHAEOGASTROPODA Thiele, 1925
Nadcelad TROCHACEA Rafinesque, 1815
Celad Trochidae Rafinesque, 1815
Podcelad Gibbulinae Stoliczka, 1868
Rod Gibbula Risso, 1826

Podrod Colliculus Monterosato, 1888

Gibbula (Colliculus) affinis pseudoangulata Boettger,
1907
(tab. 3, obr. 3)

1934 Gibbula (Colliculus) pseudoangulata Boettger —
— A. Zilch, p. 201, tab. 2, obr. 27

1975 Gibbula (Colliculus) pseudoangulata Boettger —
— W. Baluk, p. 36, tab. 3, obr. 4—7

1981a Gibbula (Colliculus) affinis pseudangulata Boett-
ger — J. Svagrovsky, p. 107, tab. 33, obr. 1—3

1982a Gibbula (Colliculus) affinis pseudoangulata Boett-
ger — J. Svagrovsky, p. 7, tab. 1. obr. 4



A Tomasnych: Badenshe makkvse = relielne Devinska Newd Ves (Branslava. Slovensho)

Tab. 6. 1, 2 — Nucula (Nucula) nucleus (Linnaeus, 1758), Tavda mis / : wula) nucleus (Linnaeus, 1758), Tava miska, 5, 6 — Nucula
(Nucula) mayeri M. Hoernes, 1870, lavd a prava ¢ lemya (Solemya) doderleini (Mayer, 1861), 8 — Modiolus sp., 9, 10 — Tellina
(Peronaea) planata Linné, 1758, prava a lava miska. Mierka j / 1 em. Foto obr. |—4 a 8§ — autor, 0 —7,9, 1O L. Osvald.

PL 6. 1, 2 — Nucula (Nucula) nucleus (Linnaeus, 1758), left valve, 3, 4 — Nucula (Nucula) nucleus (Linnaeus, 1758), left valve, 5, 6 — Nucula
(Nucula) mayeri M. Hoernes, 1870, left and right valve, 7 — Solemya (Solemya) doderleini (Mayer, 1861), 8 — Modiolus sp.. 9, 10 — Tellina
(Peronaea) planara Linné, 1758, right and left valve. Scale bar is always | cm. Photos Figs. 1—4, 8 by author, Figs. 5—7, 9, 10 by L. Osvald.
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Materidl: 4 ulity juvenilnych jedincov.

Vyiskyt: Clen 1.

RozSirenie v Zdpadnych Karpatoch: Devinska Novd Ves-
-Sandberg, Devinska Nova Ves-Vinohrady, Borsky Miku-
148, Muslov, Kienberg pri Mikulove — béden.
Stratigrafické rozsirenie: baden.

Pozndmky: PretoZe ulity st z juvenilnych jedincov, zara-
denie do druhu nie je Uplne isté, ale tvarom, skulptirou aj
ustim s opismi tohto druhu sihlasia.

Celad Turbinidae Rafinesque, 1815
Rod Astraea Roding, 1798
Podrod Bolma Risso, 1826

Astraea (Bolma) meynardi (Michelotti, 1847)
(tab. 9, obr. 1)

1919 Bolma Meynardi (Micht.) — M. Cossmann
a A. Peyrot, p. 180, tab. 5, obr. 55—60

1975 Astraea (Bolma) meynardi (Michelotti) — W. Ba-
luk, p. 43, tab. 6, obr. 5—7

1981a Astraea (Bolma) meynardi (Michelotti) — J. Svag-
rovsky, p. 109, tab. 34, obr. 1, 2

1982a Astraea (Bolma) meynardi (Michelotti) — J. Svag-
rovsky, p. 9, tab. 2, obr. 3, 4

Materidl: 2 vieCka.

Wyiskyt: Clen 1.

Rozsirenie v Zdpadnych Karpatoch: Devinska Nova Ves-
-Sandberg, Devinska Novd Ves-Vinohrady, Devin-Terasy,
Rohoznik, Borsky Mikuld$, Muslov pri Mikulove — béden.
Stratigrafické rozsirenie: baden.

Nadcelad NERITACEA Rafinesque, 1815
Celad Neritidae Rafinesque, 1815
Rod Theodoxus Montfort, 1810
Podrod Vittoclithon Baker, 1923

Theodoxus (Vittoclithon) pictus tuberculatus (Schréter,
1915) (tab. 9, obr. 2—35)

1955 Clithon (Vittoclithon) pictus tuberculatus (Schréter)
— I. Svagrovsky, p. 207, tab. 4, obr. 9—13

1960 Clithon (Vittoclithon) tuberculatus (Schréter) — J. Svag-
rovsky, p. 57, tab. 4, obr. 8 —11

Materidl: 2 ulity a niekolko tlomkov.

Vyiskyt: Clen 3.

Rozsirenie v Zdpadnych Karpatoch: Kuzmice, vrt Sol — bdden.
Stratigrafické rozsirenie: baden.

Rad MESOGASTROPODA Thiele, 1925
Nadcelad RISSOACEA H. Adams et A. Adams, 1854
Celad Rissoidae H. Adams et A, Adams, 1854
Podcelad Alvaniinae Nordsieck, 1972
Rod Alvania Risso, 1826
Podrod Alvania Risso, 1826

Alvania (Alvania) helenae Boettger, 1901
(tab. 3, obr. 4, 5, 8, 9)
1934 Alvania (Alvania) helenae Boettger — A. Zilch,
p. 211, tab. 5, obr. 81
1975 Alvania (Alvania) helenae Boettger — W. Baluk,
p. 81, tab. 9, obr. 10

Materidl: 15 viac alebo menej dplnych ulit juvenilnych
jedincov.

Vyiskyt: Clen 1.

RozSirenie v Zdpadnych Karpatoch: devin — baden.
Stratigrafické rozsirenie: baden.

Celad Hydrobiidae
Rod Pseudamnicola Paulucci, 1878

Pseudamnicola immunata (M. Hoernes, 1856)
(tab. 3, obr. 6, 7)

1956 Paludina immunata Frauenfeld — M. Hoernes,
p. 587, tab. 47, obr. 23

1960 Pseudamnicola immunata (Frauenfeld) — J. Svag-
rovsky, p. 73, tab. 7, obr. 3—35

1971 Pseudamnicola immunata (M. Hoernes) — J. Svag-
rovsky, p. 250, tab. 36, obr. 7—9

Materidl: 31 viac alebo menej tplnych ulit.

Vyskyt: Clen 1,3 a 5.

RozSirenie v Zdpadnych Karpatoch: Kuzmice, vrt Sol —
— bdaden, mnohé sarmatské lokality viedenskej panvy
a vychodného Slovenska (Svagrovsky, 1971).
Stratigrafické rozSirenie: baden az sarmat.

NadCelad CERITHIACEA Fleming, 1821
Celad Cerithiopsidae H. Adams et A. Adams, 1854
Rod Bittium Gray, 1847
Podrod Bittium Gray, 1847

Bittium (Bittium) reticulatum (Costa, 1778)
(tab. 3, obr. 10—11, tab. 9, obr. 6, 7)

1895 Bittium reticulatum (Da Costa) et var. — F. Sacco,
p. 38, tab. 2, obr. 105—114

1914 Bittium reticulatum Da Costa — W. Friedberg,
p. 302, tab. 18, obr. 10, 11

1922 Bittium reticulatum (Da Costa) — M. Cossmann
a A. Peyrot, p. 282, tab. 7, obr. 51, 52

1937 Bittium (Bittium) reticulatum (Da Costa) — R. Sie-
ber, p. 489, tab. 15, obr. Al, A3, Bl

1954 Bittium (Bittium) reticulatum (Da Costa) — J. Svag-
rovsky, p. 28, tab. 5, obr. 7, 10—15

1954 Bittium reticuiatum Da Costa — . Csepreghy—
—NMeznerics, p. 21, tab. 3, obr. §

1960 Bittium (Bittium) reticulatum da Costa — J. Svag-
rovsky, p. 83, tab. §, obr. 12

1962 Bittium reticulatum Costa — L. Strausz, tab. 6,
figs. 17—21

1969 Bittium reticulatum (Costa) — F. Nordsieck, p. 68,
tab. 11, figs. 10,11



A. Tomasovych: Bddenske mdkkyse z tehelne Devinska Novd Ves (Bratislava, Slovensko)

Tab. 7. 1—4 — Palliolum (Delectopecten) spinari n. sp. — detaily skulptiry, 5 — Palliolum (Delectopecten) spinari n. sp. — prayd miska, holotyp
7.9 — Palliolum (Delectopecten) spinari n. sp., lavé misky, 8, 10 — Palliolum (Delectopecten) spinari n. sp., pravé mi Mierka pri obr. 1—

je 100 pm, pri obr. 5—10 5 mm. Foto obr. |—4 — [. Holicky (S.E.M. BS-600), obr. 5—10 — L. Osvald.

PL. 7. |—4 — Palliolum (Delectopecten) spinari n. sp. — details of sculpture, 5 — Palliolum (Delectopecten) spinari n. sp. — right valve, holotype,

6,7, 9 — Palliolum (Delectopecten) spinari n. sp., left valves, 8, 10 — Palliolum (Delectopecten) spinari n. sp., right valves. Scale bar — fig. 1—4

— 100 um, Figs. 5—10 — 5 mm. Photos — Figs. |—4 made by 1. Holicky (S.E.M. BS-600), Figs. 5—10 made by L. Osvald.
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1974 Bittium (Bittium) reticulatum (Costa) — A. Mala-
testa, p. 211, tab. 15, obr. 4

1975 Bittium (Bittium) reticulatum (da Costa) — W. Ba-
luk, p. 140, tab. 16, obr. 10—15

1981a Bittium (Bittium) reticulatum (Costa) — J. Svag-
rovsky, p. 136, tab. 41, obr. —5

1982a Bittium reticulatum (Costa) — J. Svagrovsky,
p. 20, tab. 8. obr. 1

Mafteridl: 17 viac alebo menej uplnych ulit.

Wiskyt: ¢len 1 a 3.

RozSirenie v Zdpadnych Karpatoch: Kuzmice, Borsky
Mikula$, Rohoznik, Devinska Nova Ves-Sandberg,
Devinska Nova Ves-Vinohrady, Devin-Terasy (baden),
sarmat viedenskej panvy.

Stratigrafické rozsirenie: eger az recent.

Bittium schwartzi (M. Hoernes, 1856)
(tab. 4, obr. 1-—3)

1856 Cerithium Schwartzi Horn. — M. Hoernes, tab. 12,
obr. 18

1914 Seila Schwartzi Hoern. — W. Friedberg, p. 313,
tab. 18, obr. 26

1937 Seila (Seila) Schwartzi (Horn. M.) — R. Sieber,
p. 506, tab. 25, obr. B3

1954 Seila (Seila) schwartzi (M. Hornes) — J. Svagrov-
sky, p. 37, tab. 4, obr. 10—13, 15, 16

Materidl: 2 Gplné ulity.

Viiskyt: Clen 1.

RozSirenie v Zdpadnych Karpatoch: NiZzna Myg3la, Trste-
né pri Hornade — sarmat.

Stratigrafické rozsirenie: ?Karpat, baden az sarmat.

Nadc¢elad NATICACEA Forbes, 1838
Celad Naticidae Forbes, 1838
Podcelad Polinicinae Wenz, 1940
Rod Euspira Agassiz, 1839

Euspira catena helicina (Brocchi, 1814)
(tab. 9, obr. 8—11)

1843 Nerita helicina — G. B. Brocchi, p. 297, tab. 1,
obr. 10

1856 Natica helicina Brocc. — M. Hoernes, p. 525, tab.
47, obr. 7

1890 Natica catena (Da Costa) var. helicina (Br.) — F.
Sacco, p. 70, obr. 43

1919 Natica (Lunatia) helicina Brocchi — M. Cossmann
a A. Peyrot, tab. 11, obr. 39—41, tab. 12, obr. 29

1955 Polynices (Lunatia) helicina (Brocchi) — C. Rossi
Ronchetti, p. 161, textobr. 82

1960 Polinices (Euspira) catena (da Costa) — J. Svag-
rovsky, p. 89, tab. 9, obr. 5, 6

1962 Natica (Lunatia) catena helicina Brocchi —
— L. Strausz, tab. 48, obr. 13—16, tab. 49, obr. 1—8
1967 Euspira catena helicina (Brocchi) — J. Tejkal
etal., p. 199, tab. 10B, obr. 12—14

1971 Lunatia catena helicina (Brocchi) — F. Steiniger
et al., p. 394, tab. 7, obr. 6, 7

1973 Lunatia catena helicina (Brocchi) — F. Steiniger
etal, p. 411, tab. 5, obr. 1

1974 Euspira catena helicina (Brocchi) — A. Malatesta,
p. 238, tab. 18, obr. 6

1981a Euspira catena helicina (Brocchi) — J. Svagrov-
sky, p. 141, tab. 45, obr. 3—6

1982a Euspira catena helicina (Brocchi) — J. Svagrov-
sky, p. 32, tab. 10, obr. 3

Materidl: 1 cela a 7 netuplnych ulit.

Vyskyt: Clen 1, 3.

Rozsirenie v Zdpadnych Karpatoch: Dolné Pribelce, Dur-
kovce — karpat, vrt Lontov ZI-2 pri Zeliezovciach (Tej-
kal, 1968), Kuzmice, Devin, Bajtava (Lehotayova a On-
drejickovad, 1966), vrt Chlaba SO-1 pri Sturove (Ondre-
jickova, 1978), Borsky Mikulas, RohoZnik — baden.
Stratigrafické rozSirenie: eger aZ recent.

Pozndmky: Na poslednom zdvite niektorych jedincov sa
Casto nachddzaju zahojené stopy po predacii (pravdepodob-
ne kraby).

Rad NEOGASTROPODA Wenz, 1938
Nad¢elad BUCCINACEA Latreille, 1825
Celad Columbellidae Troschel, 1847
Rod Mitrella Risso, 1826
Podrod Atilia H. Adams et A. Adams, 1853

Mitrella (Atilia) hilberi (M. Cossmann, 1901)
(tab. 4, obr. 4)

1901 Atilia (Macrurella) hilberi nobis — M. Cossmann,
p. 245

1954 Pyrene (Mitrella) hilberiana Mezn, — 1. Csepreg-
hy—Meznerics, p. 39, tab. 5, obr. 5, tab. 6, obr. 12
1962 Columbella (Atilia) hilberi Cossmann — L.
Strausz, tab. 12, obr. 12

1981a Mitrella (Atilia) hilberi (M. Cossmann, 1901) —
— 1. Svagrovsky, p. 146, tab. 45, obr. 7

Materidl: 1 ulita juvenila s odlomenym ustim.

Vyiskyt: Clen 1.

RozSirenie v Zdpadnych Karpatoch: Devin, vrt Chlaba
SO-1 pri Stirove (Ondrejickova, 1978) — béden.
Stratigrafické rozsirenie: baden.

Mitrella sp.
(tab. 4, obr. 5)

Materidl: 1 nelplna ulita juvenilného jedinca.

Opis: Velmi mala $tihla vretenovitd ulita zloZend zo 4
a pol zdvitu. Bo¢né steny zdvitov st mierne vypuklé. Po-
sledny zavit tvori viac ako polovicu ulity a jeho boc¢né
steny plynulo prechadzaji do bazy. Ustie je pretiahnuté
a uzke. Na vnutornej pere je 7 prizkov, vonkajsia je ulo-
mena.

Vyskyt: ¢len 1.
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Tab. 8. 1, 2 — Amusium denudatum (Reuss, 1867), 3 — Palliolum (Palliolum) birmeri (Toula, 1900), prava miska, 4 — Palliolum (Palliolum) birmeri
(Toula, 1900), lava miska, 5 — Palliolum (Palliolum) birmeri (Toula, 1900), plocha s desiatimi jedincami, 6, 7 — Lucinoma borealis (Linné, 1767),
tilomok pravej misky, 8, 9 — Corbula (Varicorbula) gibba (Olivi, 1792), lavéa miska, 10, 11 — Corbula (Varicorbula) gibba (Olivi, 1792), prava mis-
ka, 12 - zvySok skafopdda. Mierka pri obr. 1—5, 12 | ¢m, pri obr. 6—11 0,5 cm. Foto obr. 1—5 L. Osvald, 6—12 autor.

PL 8. |, 2 — Amusium denudarum (Reuss, 1867), 3 — Palliolum (Palliolum) birmeri (Toula, 1900), right valve, 4 — Palliolum (Palliolum) bitineri
(Toula, 1900), left valve, 5 — Palliolum (Palliolum) birmeri (Toula, 1900), bed surface with 10 specimens, 6, 7 — Lucinoma borealis (Linné, 1767),
fragment of right valve, 8, 9 — Corbula (Varicorbula) gibba (Olivi, 1792), left valve, 10, 11 — Corbula (Varicorbula) gibba (Olivi, 1792), right valve,
12 — rest of scaphopod. Scale bar in Figs. 1—S5, 12 is | ¢m, Figs. 6—11 0.5 cm. Photos — Figs. 1—5 made by L. Osvald, Figs. 6—12 made by author
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Celad Nassariidae Woodring, 1828
Rod Hinia Leach in Gray, 1847
Podrod Uzita H. Adams et A. Adams, 1853
Hinia (Uzita) notterbecki (R. Hoernes et Auinger, 1882)
(tab. 10, obr. 1, 2)

1856 Buccinum incrassatum Milller — M. Hoernes,
p. 148, tab. 12, obr. 16

1911 Nassa Notterbecki R. Hoern. et Auing. — W, Fried-
berg, p. 92, tab. 5, obr. 14, 15

1968 Hinia (Uzita) notterbecki (R. Hoernes et Auinger)
— J. Tejkal, p. 23, tab. 5, obr. 3

Materidl: 1 aplnd a dve fragmentarne ulity.

Viskyt: Clen 3.

Rozsirenie v Zdpadnych Karpatoch: vrt Chlaba SO-1 pri
Starove (Ondrejitkova, 1978), vrt Lontov ZI-2 pri Zelie-
zovciach — baden.

Stratigrafické rozsivenie: baden.

Nadcelad MITRACEA
Celad Mitridae H. Adams et A. Adams, 1853
Podcelad Vexillinae Thiele, 1929
Rod Vexillum Roeding, 1798
Podrod Uromitra Bellardi, 1887

Vexillum (Uromitra) sp.
(tab. 10, obr. 3, 4)

Materidl: 1 netplnd ulita.

Opis: VonkajSiu skulptiru na vretenovitej ulite tvoria
zretelné ploché trochu ohnuté prie¢ne a $pirdlovité rebra,
ktoré spolu vytvdraji husty drobnohrbol&ekovity vzor.
Vyskyt: Clen 3.

Nadc¢elad CONACEA Rafinesque, 1815
Celad Turridae Swainson, 1840
Rod Drillia Gray, 1838

Drillia augustae (R. Hoernes et M. Auinger, 1891)
(tab. 10, obr. 5, 6)

1955 Drillia augustae R. Hornes und Auinger — G. Moises-
cu, p. 166, tab. 13, obr. 20—23

1982b Drillia augustae (R. Hoernes et M. Auinger) —
— J. Svagrovsky, p. 409, tab. 10, obr. |

Materidl: 1 aplnad dlita s odlomenym astim.

Vyskyt: ¢len 3.

RozSirenie v Zdpadnych Karpatoch: Borsky Mikula§ —
— baden.

Stratigrafické rozsirenie: baden.

Pozndmky: Exempldr md na rozdiel od opisovanych je-
ralovit€ rebra na baze posledného zdvitu si menej zretel-
né. Rozdiely sa daju pripisal variabilite. Na telesnom za-

vite st zahojené stopy po preddtoroch a na rozhrani medzi
4.a 5. zavitom je stopa po vitani.

Pod¢elad Mangeliinae Fischer, 1887
Rod Bela Gray, 1847
Bela sparsa (Boettger, 1901)
(tab. 4, obr. 6)

1934 Cythara (Mangelia) sparsa (Boettger) — A. Zilch,
p. 266, tab. 19, obr. 58

1981a Bela sparsa (Boettger) — J. Svagrovsky, p. 157,
tab. 48, obr. 5

1982b Bela sparsa (Boettger) — J. Svagrovsky, p. 419,
tab. 11, obr. 2

Materidl: 1 cela ulita.

Vyskyt: Clen 3.

RozsSirenie v Zdpadnych Karpatoch: Devin, Borsky
Mikula§ — béaden.

Stratigrafické rozSirenie: baden.

Podtrieda OPISTOBRANCHIA Milne Edwards, 1848
Rad ENTOMOTAENIATA Cossmann, 1896
Nadéelad PYRAMIDELLACEA Orbigny, 1840
Celad Pyramidellidae Gray, 1847
Pod¢elad Chrysallidinae Nordsieck, 1972
Rod Chrysallida Carpenter, 1857
Podrod Parthenina Bucquoy, Dollfus et Dautzenberg, 1883

Chrysallida (Parthenina) interstincta (Montagu, 1803)
(tab. 4, obr. 7, 8)

1921 Pyrgulina (Parthenina) interstincta (Montagu) —
— M. Cossmann, p. 258, tab. 6, obr. 28—31

1928 Pyrgulina interstincta Mont. — W. Friedberg,
p. 461, tab. 28, obr. 7

1960 Pyrgulina (Parthenina) interstincta (Montagu) —
— I. Svagrovsky, p. 133, tab. 5, obr. 9

1974 Chrysallida (Parthenina) interstincta (Montagu) —
— A. Malatesta, p. 442, tab. 32, obr. 14

1981a Chrysallida (Parthenina) interstincta (Montagu)
— I. Svagrovsky, p. 161, tab. 42, obr. 6—9

1984 Chrysallida (Parthenina) interstincta (Montagu) —
— J. Svagrovsky, p. 178, tab. 1, obr. 7, 9

Materidl: 2 ulity.

Vyiskyt: Clen 1.

Rozsirenie v Zdpadnych Karpatoch: Kuzmice, Devin,
Borsky Mikuld$ — béden.

Stratigrafické rozsirenie: baden aZ recent.

Chrysallida (Parthenina) longula (Boettger, 1905)
(tab. 4, obr. 9—10)

1921 Pyrgliuna (Parthenina) longula Boettg. —
— M. Cossmann, p. 258, tab. 6, obr. 48

1934 Chrysallida (Parthenina) longula (Boettger) —
— A. Zilch, p. 234, tab. 11, obr. 96
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Tab. 9. 1 — Astraea (Bolma) meynardi (Michelotti, 1847), vie¢ko, 2—5 — Theodoxus (Vittoclithon) pictus tuberculatus (Schréter, 1915), 2. 4 —
— aperturdlna strana, 3, 5 — abaperturdlna strana, 6, 7 — Bittium (Bittium) reticularum (Costa, 1778), aperturdlna a abaperturdlna strana, 8—11
Euspira catena helicina (Brocchi, 1814), 8, 10 — aperturdlna strana, 9, 11 — abaperturalna strana. Mierka pri obr. [—7 je I mm, pri 8—11 0,5
cm. Foto obr. [—7 autor, 8—11 L. Osvald.

PL. 9. | — Astraea (Bolma) meynardi (Michelotti, 1847), operculum, 2—5 — Theodoxus (Vittoclithon) pictus tubercularus (Schréter, 1915), 2, 4 —
— apertural side, 3, 5 — abapertural side, 6, 7 — Birtium (Bittium) reticulatum (Costa, 1778), apertural and abapertural side, 8—11 — Euspira ca-
tena helicina (Brocchi, 1814), 8, 10 — apertural side, 9, 11 — abapertural side. Scale bar in Figs. 1—7 is 1 mm, Figs. 8—11 — 0.5 cm. Photos —
— Figs. 1—7 made by author, Figs. 8—11 made by L. Osvald.
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1981a Chrysallida (Parthenina) longula (Boettger) —
— I. Svagrovsky, p. 162, tab. 42, obr. 10

Materidl: 2 ulity.

Vyskyt: Clen 1.

Rozsirenie v Zdpadnych Karpatoch: Devin-Terasy, vrt
Chlaba SO-1 pri Stirove (Ondreji¢kov4, 1978) — baden.
Stratigrafické rozsirenie: baden.

Podcelad Odostomiinae Nordsieck, 1972
Rod Odostomia Fleming, 1817
Podrod Brachystomia Monterosato, 1885

Odostomia (Brachystomia) dispar Boettger, 1907
(tab. 5, obr. 1)

1934 Odostomia dispar Boettger — A. Zilch, p. 239,
tab. 12, obr. 23

1962 Odostomia dispar Boettger — L. Strausz, textobr.
75

1981a Odostomia (Odostomia) dispar Boettger — J.Svag-
rovsky, p. 162, tab. 42, obr. 11, 13

1984 Odostomia (Brachystomia) dispar Boetiger —
— J. Svagrovsky, p. 179, tab. 2, obr. 1

Materidl: 3 ulity juvenilnych jedincov.

Vyskyt: Clen 1.

RozSirenie v Zdpadnych Karpatoch: Devin, Borsky
Mikula§ — baden.

Stratigraficke rozsirenie: baden.

Odostomia (Brachystomia) mariae Boettger, 1907
(tab. 5, obr. 2)

1934 Odostomia mariae Boettger - A. Zilch, p. 239, tab.
12, obr. 22

1981a Odostomia (Odostomia) mariae Boettger —
— J. Svagrovsky, p. 163, tab. 42, obr. 14, 15

Materidl: 2 ulity juvenilnych jedincov.

Vyskyt: Clen 1.

RozSirenie v Zdpadnych Karpatoch: devin — baden.
Stratigrafické rozSirenie: baden.

Odostomia submarginata Boettger, 1906
(tab. 5, obr. 3)

1934 Odostomia (Cyclodostomia) submarginata (Boett-
ger) — A. Zilch, p. 237, tab. 12, obr. 13

Materidl: 1 ulita juvenilného jedinca.
Vyskyt: ¢len 1.
Stratigrafické rozsirenie: baden.

Podcelad Eulimellinae Norsieck, 1972
Rod Eulimella Leach in Gray, 1847
Podrod Ebala Leach in Gray, 1847

Eulimella (Ebala) nitidissima (Montagu, 1803)
(tab. 5, obr. 4)

1928 Eulimella (Anisocycla) nitidissima Mont. — W. Fried-
berg, p. 450, tab. 27, obr. 11

1960 Eulimella (Ebala) nitidissima (Montagu) — J. Svag-
rovsky, p. 65, tab. 5, obr. 17—19

1981a Eulimella (Ebala) nitidissima (Montagu) — J.Svag-
rovsky, p. 164, tab. 43, obr. 3—6

Materidl: 2 netplné ulity.

Vyskyt: Clen 1.

RozSirenie v Zdpadnych Karpatoch: Kuzmice — bdden.
Stratigrafické rozsirenie: baden az pleistocén.

Podcelad Turbonillinae Nordsieck, 1972
Rod Turbonilla Risso, 1826

Turbonilla subcompacta Boettger, 1905
(tab. 5, obr. 5)

1934 Turbonilla (Pyrgolampros) subcompacta Boetiger
— A. Zilch, p. 243, tab. 12, obr. 41

1984 Turbonilla subcompacta Boetiger — J. Svagrov-
sky, p. 176, tab. 1, obr. 4

Materidl: 10 viac alebo menej uplnych ulit a niekolko
tlomkov.

Vyiskyt: Clen 5.

RozSirenie v Zdpadnych Karpatoch: Borsky Mikula§ —
— baden.

Stratigrafické rozSirenie: baden.

Turbonilla theclae Boettger, 1901
(tab. 5, obr. 6)

1934 Turbonilla (Mormula) theclae (Boettger) —
— A. Zilch, p. 244, tab. 13, obr. 48

1984 Turbonilla theclae Boettger — J. Svagrovsky,
p. 176, tab. 1, obr. 5

Materidl: 1 neceld ulita.

Vyiskyt: Clen 5.

Rozsirenie v Zdpadnych Karpatoch: Borsky Mikuld§ —
— baden.

Stratigrafické rozsirenie: baden.

Podrod Pyrgolampros Sacco, 1892

Turbonilla (Pyrgolampros) scala (Eichwald, 1853)
(tab. 10, obr. 7)

1928 Turbonilla scala Eichw. — W. Friedberg, p. 449,
tab. 27, obr. 15—17

1981a Turbonilla (Pyrgolampros) scala (Eichwald) —
— J. Svagrovsky, p. 166, tab. 43, obr. 7—10

1984 Turbonilla scala (Eichwald) — J. Svagrovsky,
p. 174, tab. 1, obr. 2

Materidl: 1 deformovand ulita a niekolko tlomkov.
Vyiskyt: Clen S.
RozSirenie v Zdpadnych Karpatoch: Kuzmice, Devin,
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Tab. 10. [, 2 — Hinia (Uzita) nonerbecki (R. Hoernes et Auinger, 1882), aperturdlna a abaperturdlna strana, 3, 4 — Vexillum (Uromitra) sp., aper-
turdlna a abaperturalna strana, 5, 6 — Drillia augustae (R. Hoernes et Auinger, 1891), aperturdlna a abaperturdlna strana, 7 — Turbonilla (Pyrgo-

lampros) scala Boettger, 1907, abaperturdlna strana, Sepia vindobonensis Schloenbach, 1868, celkovy pohlad. Foto — obr. 1—7 autor,
8 — L. Osvald.

PL. 10. 1, 2 — Hinia (Uzita) notterbecki (R. Hoernes et Auinger, 1882), apertural and abapertural side, 3, 4 — Vexillum (Uromitra) sp., apertural
and abapertural side, 5, 6 — Drillia augustae (R. Hoernes et Auinger. 1891), apertural and abapertural side, 7 — Turbonilla (Pyrgolampros) scala
Boettger, 7. abapertural side, Sepia vindobonensis Schloenbach, 1868, general view. Scale bar in Figs. 1—6 is 0.5 cm, Fig. 7 — 10 mm,
Fig. 8 — 1 ¢cm. Photos — Figs. 1-—7 made by author, Fig. 8 by L.Osvald.
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Rohoznik, Borsky Mikuld§ — baden.
Stratigraficke rozsirenie: baden.

Turbonilla (Pyrgolampros) biornata Boettger, 1907
(tab. 5, obr. 7, 8)

1937 Turbonilla (Pyrgolampros) biornata Boettger —
— A. Zilch, p. 243, tab. 12, obr. 42

1981a Turbonilla (Pyrgolampros) biornata Boettger —
— 1. Svagrovsky, p. 167, tab. 44, obr. 1—10

Materidl: 16 viac alebo menej uplnych ulit.

Vyskyt: Eleny 1 a 3.

RozSirenie v Zdpadnych Karpatoch: Devin — baden.
Stratigrafické rozsirenie: baden.

Rad THECOSTOMATA Blainville, 1824
Podrad EUTHECOSTOMATA Meisenheimer, 1905
Celad Limacinidae Gray, 1847
Rod Limacina Bosc, 1817 (=Spiratella de Blainville,
1817)

Limacina valvatina (Reuss, 1867)
(tab. 5, obr. 9—11)

1968 Spiratella valvatina (Reuss) — P. Ctyroky et al.,
p. 131, tab. 4, obr. 10

1984 Limacina valvatina (Reuss) — A. W. Janssen,
p. 381, tab. 20, obr. 1, 2

1993 Limacina valvatina (Reuss) — A. W. Janssen
al. Zorn, p. 179, tab. 1, obr. 4—11, tab. 2, figs. 1—11,
tab. 3, figs. 1—12

Materidl: 13 ulit.

Vyiskyt: Clen I, 3 a 5.

RozSirenie v Zdpadnych Karpatoch: Opava — béaden.
Stratigrafické rozsirenie: baden.

Pozndmky: Velmi malé ulity gulato kuZelovitého tvaru
s relativne nizkou spirou a s pomaly narastajucimi zavit-
mi sa Uplne zhoduja s druhom Limacina valvatina.

Limacina miorostralis (Kautsky, 1925)

1968 Spiratella andrussowi andrussowi (Kittl) —
— P. Ctyroky et al., p. 131, tab. 4, obr. 12a, b (partim,
non tab. 4, obr. 11a, b — Limacina valvatina)

1984 Limacina miorostralis (Kautsky) — A. W. Jans-
sen, p. 381, tab. 20, obr. 3, 4

1993 Limacina miorostralis (Kautsky) — A. W. Janssen
al.Zorn, p. 177, tab. 1, figs. 1—2

Materidl: 6 ulit.

Vyiskyt: Clen 2, 4 a 6.

RozSirenie v Zdpadnych Karpatoch: Opava — baden.
Stratigraficke rozsirenie: karpat az baden.

Pozndmky: Velmi malé priesvitné ulity so stlagenym
vrcholom a zdavitmi pomaly rasticimi do 3irky a so §ir-
kou vicSou ako vySka patriace do druhu L. miorostralis.
Predtym sa zaradovali do druhu L. andrussovi.

Trieda CEPHALOPODA
Rad SEPIIDA Zittel, 1895
Celad Sepiidae Kefferstein, 1866
Rod Sepia Linnaeus, 1758

Sepia vindobonensis Schloenbach, 1868
(tab. 10, obr. 8)

1990 Sepia vindobonensis Schloenbach — E. Cin¢urova,
p. 4, tab. I, obr. 1—3

Materidl: 1 vacsi ulomok a 3 menSie Casti schranky.
Opis: Ulomok prednej Casti ventrdlnej strany je plochy,
ma postupne sa zuZujici pretiahnuto elipsovity tvar a na
okrajoch zvySky bo¢nych kridiel proostraka. Na povrchu
si zachované oblikovité linie. Z dorzdlnej strany si na
troch dlomkoch slabo zachované dlomky s granulovanou
a ryhovanou $truktarou s rebrami.

Vyiskyt: Clen 1 a 2.

RozSirenie v Zdpadnych Karpatoch: Nasiel sa iba na
lokalite Devinska Nova Ves-tehelna.

Stratigrafické rozsirenie. baden.

Zaver

1. V ilovisku tehelne v Devinskej Novej Vsi sa zistil
vrstvovy sled vrchnobddenskych pelitickych sedimentov
(obr. 2). Studienske sdvrstvie je tu zloZené zo striedaju-
cich sa litologickych ¢lenov (neformalnych) s bioturbova-
nymi a laminovanymi vrstvami vapnitého ilovca so
zriedkavymi sliefovcovymi, piesCitymi a siltovymi vrst-
vickami a charakteristickou mikrofaunou a makrofaunou.

2. 'V §tadii sme opisali 48 druhov mikkySov (tab. 1)
z tehelne v Devinskej Novej Vsi, ktoré pochadzaju z peli-
tickych vrstiev vrchného badenu. Prevladaja ulitniky
(26 druhov) a lastirniky (18 druhov). Druh Palliolum
(Delectopecten) spinari je novy. UrCenie niektorych dru-
hov je pre horSie zachovanie, resp. preto, Ze niektoré dru-
hy st zastipené iba juvenilnymi schrdnkami, problema-
tické. Podla spoloCenstva ulitnikov a lastirnikov sa daja
sedimenty tejto lokality zaradit do badenu, ale presnejsie
vymedzenie na podstupne nie je mozné.

3. Spolocenstvd mikkysov z tehelne v Devinskej No-
vej Vsi pravdepodobne pochddzaji z pokojného prostredia
hibsieho neritika' s normdlnou salinitou. V obdobi usad-
zovania sa nelaminovaného litologického Clena 1, 3 a 5
malo prostredie pri dne zniZeny obsah O,, kym pri sedi-
mentacii litologického ¢lena 2, 4 a 6 boli podmienky pri
dne vii¢Sinou silno anoxické. Zmeny v sedimentacii a ob-
sahu O, pravdepodobne vyplynuli zo zmien relativnej
vy8ky vodnej hladiny a zmien v cirkula¢nom systéme.
Uplna paleoekologicka interpretacia bude mozna aZ po
komplexnom paleontologickom vyskume.
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préace, poZiCanie literatiry a za mnohé cenné pripomienky a rady.
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Mollusca from the Devinska Nova Ves — brickyard locality (Bratislava, Slovakia), Badenian

Invertebrate fauna from the locality Devinska Novd Ves-
brickyard (Vienna Basin) (Fig. 1) was described by several
authors (Toula, 1900, 1915; Schaffer, 1898, 1908; Svag-
rovsky 1981). New material has been found at this locality
during new investigations of sediments of Studienka Forma-
tion. In present paper, the stratigraphic profile of the
Devinska Novd Ves-brickyard locality (Fig. 2) have been
discussed. The sediments of Studienka Formation are repre-
sented by calcareous pelites with rare sand and silt intercala-
tions. Due to presence of foraminifers belong to Bolivina-
Bulimina biozone, the age of sediments could be determined
as Upper Badenian.

Six unformal lithologic members in the profile have been
recognized. Members 1, 3 and 5 are composed mostly of
massive, indistinctly or thick bedded, light grey to greenish,
unlaminated, more or less intensively bioturbated marly
claystones with relatively abundant benthic invertebrate fau-
na and flora (Foraminifers, Bryozoans, Bivalves, Scapho-
pods, Gastropods, irregular Echinoids, Annelids). Members
2, 4 and 6 are characterized by mostly thin bedded, dark grey
to brown, laminated marly claystones with planktonic inver-
tebrate and vertebrate fauna (foraminifers, pteropods, rests of
fishes), with very rare benthic fauna. In the lithological pro-
file is visible gradual shallowing upward.

The richest preserved macrofauna (Tab. !) have been
found in the lowest member No. 1. The most abundant are
molluscs Nucula (Nucula) nucleus, Nucula (Nucula) maveri,
Amusium denudatum, Palliolum (Palliolum) bittmeri, Euspira
catena helicina, Turbonilla (Pyrgolampros) biornata, scapho-
pods, echinoderms (Brissopsis aff. ottnangensis) and crabs.
Bioturbations are common, some ichnofossils are pyritized.
Within the member No. 1, thin, lithological indistinct
turbidite intercalation also occur. Rich allochtonous fauna
have been found there.

Laminated member No. 2 is characterized by locally abun-
dant skeletons, scales or other rests of fishes (especially
families Carangidae, Clupeidae).

A poor benthic fauna, dominanting by Corbula (Varicorbu-
la) gibba, with Palliolum (Palliolum) bittneri, Tellina (Perona-
ea) planata, Pseudamnicola immunata and turbonillids is typi-
cal for higher bioturbated members No. 3 and 5. Some mol-
luscs indicate locally decrease of salinity.

The molluscs assemblages indicate deep neritic, quite en-
vironment with alternating periods of increase and decrease
(anoxic conditions) of oxygen content. Changes in oxygen
content were probably caused by sea level relative changes
and current system of the water mass with gradual isolation
of Vienna basin during the Miocene.

Molluscs have been studied in detail, alltogether 48 spe-
cies have been shortly described. Two species of Chitons, 18
species of Bivalves, 26 species of Gastropods, one species
of Scaphopods and one species of Cephalopods have been
determined (see table 1). A new species (Palliolum (Delecto-
pecten) spinarin. sp.) has been erected.

Order PTERIOIDA Newell, 1965

Superfamily PECTINACEA Rafinesque, 1815
Family Pectinidae Rafinesque, 1815

Genus Palliolum Monterosato, 1884
Subgenus Delectopecten Stewart, 1930

Palliolum (Delectopecten) spinarin. sp.

(tab. 7, Figs. 1—10)

Diagnosis: Thin valves almost circular in outline. Anterior
auricle of right valve is narrow, with distinct byssal notch,
posterior auricles merges with body disc. The sculpture con-
sists of microscopic fine divaricate striae, rare concentric li-
nes, fine reticulate pattern and tubercles, which rise at the in-
tersections of reticulate pattern,

Holotvpe: The right valve depicted on the Tab. 7, Fig. 5, de-
posited in the Slovak National Museum in Bratislava (SNM-
B), under number SNM Z-21 978.

Pararvpe. 4 right and 4 left fragmentary valves, 3 fragments,
deposited in the SNM-B, under numbers SNM Z-21 979 to
SNM Z-21 989.

Derivatio nominis: named in honour of prof. Z. V. Spinar, the
outstanding Czech paleontologist.

Locus typicus: Bratislava-Devinska Nova Ves-brickyard.
Stratum typicum: Miocene - upper Badenian (Kosovian) of
Vienna basin (Central Paratethys), Studienka Formation —
— Bulimina-Bolivina Zone.

Dimensions: Lenght of valve - d, height of valve - v.
Holotype — v - 7.3 mm, d - 7.2 mm Tab. 7, Fig. 5

Paratypes — v - 6.6 mm, d - 6.4 mm Tab. 7, Fig. 6
—d-10.9 mm Tab. 7, Fig. 8

—v-92mm

— v - 10.0 mm Tab. 7, Fig. 9

—v-11.6mm,d-12.6 mm Tab. 7, Fig. 7

—v-153mm

—v-13.5mm,d- 13.0 mm Tab. 7, Fig. 10
—v-11.3mm,d-10.8 mm

Description: Small to medium—sized, thin, hyaline valves,
slightly inequilateral, gently convex to almost flat, mostly
they are equally convex. They are circular to oval in outli-
ne. Valves are ortoclinne, nearly equivalve. Hinge margin
is relatively long, straight, with small ligamentary groove
under the beak. The umbo projects slightly beyond the hin-
ge margin. The auricles are unequal. Posterior auricle of
right valve is not delimited and is fluently confused with
body disc. It has sculpture which is not different from rest
of the shell. Anterior auricle of right valve is deeply inci-
sed and delimited, and has distinct byssal notch, sculpture
is created with five or six rows of tuberculate ribs and
growth lines.

On the left valve, posterior auricle is not delimited, ante-
rior auricle is limited weakly.

Exterior surface consists of concentric growth lines, fine
reticulate pattern, radially arranged tubercles, and microsco-
pic divaricate striae. Distinct growth lines are not dense
arranged and they follow the outline of valves. Reticulate
sculpture, of very thin and fine, gently arcuate running, ra-
dial and concentric riblets. Radial riblets are more promi-
nent. Concentric riblets are sometimes diminishing. At the
intersections, there are minute spherical or ovate, radially ar-
ranged tubercles. This fine reticulate pattern (Tab. 7, Figs. I,
2. 4) and tubercles is not sometimes preserved on whole val-
ve, problably because of secundary damage.

Microscopic sculpture consists of dense arranged radial,
very thin, divaricate striae.

The interior surface of valves is smooth.

Paleoecology: The newly described species was found exclusi-
vely in calcareous bioturbated pelites, which had been pro-
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bably deposited in relatively deeper parts of the neriticum
with weak currents and relatively low content of oxygen.
Their rests were fairly frequently found in nest-like agglome-
ratés in some beds, together with fragmented debris of Mol-
lusca and unidentifiable rests of flora.

Representatives of this genus in recent seas belongs to
epibyssate suspension-feeding bivalves.
Comparison: The species P. (Delectopecten) vitreus (Gmelin,

1789) has not developed reticulate pattern, the shape of
posterior auricle is different, P. (Delectopecten) culebrensis
(E. Smith, 1885) has rougher sculpture. From species Canip-
tonectes striatus (Miiller, 1776) is differing in outline of shell
and auricles and partly also in sculpture. Palliolum (Pallio-
lum) bittmeri (Toula, 1900), which was described from this
locality, has another sculpture.

Occurrence: member 1 at type locality.
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Enginecring geological causes of failure of the Skalka Monastery

The Skalka Monastery, a well known place of religious interest of Slovakia, had partially deteriora-
ted to a ruinous state. In the late sixties and early seventies failures and cracks have been observed in
the Baroque chapel, the most important building of the Monastery restored in 19" century. These might

be an evidence of deep-seated deformations.

Key words: destruction, stability, rock slope analysis

Uvod

Pri $tdtnej ceste z Trenc¢ina do Nem3ovej sa na strmom
hrebeni Bielych Karpat nachddza zricanina kldstora Skal-
ka (obr. 1). Dnedny kldstorny komplex vznikol v dvoch
velkych historicko-stavebnych etapich (Bfizova, 1990).
Prva trvala od roku 1224 do roku 1528, Cize od zaloZenia
benediktinskeho opatstva po dobytie Tren¢ina generalom
Katzianerom a rozohnanie reholnych bratov, druha zahiia
roky 1644 az 1773, teda obdobie, v ktorom klastor patril
jezuitskej reholi. Posledné stavebné upravy vykonal tren-
¢iansky knaz Ludovit Starek v rokoch 1852 az 1853,
ked zreStauroval kaplnku z predchdadzajiceho barokového
obdobia.

Klastor Skalka je jedine¢nou pamiatkou svojho druhu
na Slovensku a je dzko spdty so svitym Svoradom
a svitym Benediktom, zakladateImi krestanskych tradicii
u nas. Klastor vznikol v mieste krasovej jaskyne a po-
stupnymi stavebnymi dpravami dosiahol rozlohu identifi-
kovatelna v sacasnosti. Bol zabezpeceny opevnenim (1 -
- ¢islovanie objektov je podla obr. 2) napojenym na skal-
né bralo. Vstup do aredlu je na S cez vstupny objekt (2)
na nadvorie. Tam je oltdr pristavany k opornému muru
(6), za nim budova konventu (5) a zdpadna veza (7), ako
aj sz. rohovd veza, obidve vsadené do zapadnej Casti opev-
nenia za budovou konventu. Z nadvoria je upraveny vstup
do jaskyne (4). Medzi skalnym bralom a opevnenim vzni-
kol priestor, ktory bol sucastou vstupu do kaplnky (3).
Ku klastoru patrili eSte pristupové schody od cesty a stud-
fia. Tieto objekty sa ndm nepodarilo identifikovat.

Na tejto vzdcnej lokalite v sucasnosti paralelne prebie-
ha historicko-architektonicky vyskum (Paulusova, 1997)
a rekonStruk&né préce, ktoré sa sdstreduji iba na zachova-
né objekty kladtora, najmi na kaplnku. Doteraz sa nijaké
sanaCné opatrenia skalnej steny nevykonali. Kaplnku to-
tiz v predchddzajucom obdobi vyrazne postihli statické
poruchy a znemozZnili jej funk¢éné vyuzitie. Projekt sana-
cie kaplnky pripravili pracovnici Stavebnych hut, v. d.,
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z Frydku-Mistku (1991), ale neobsahuje hodnotenie inZi-
nierskogeologickych pomerov ani analyzu pric¢in porue-
nia objektu, ktoré moze vyplyval prave zo zloZitej geolo-
gickej stavby zdujmovej lokality.

Napriek tomu, Ze rekonstrukéné prace uz postipili na-
tolko, Ze primdrne poruchové systémy prekryva nova
omietka, takZe nie st viditeIné, informécia o nich spolu
s hodnotenim fyzického stavu horninového masivu je jed-
nym z nevyhnutnych predpokladov optimalneho ndvrhu
sana¢nych met6d a ich dlhodobej G&innosti.

Geomorfologické pomery

Zaujmové Gzemie orograficky patri do oblasti Sloven-
sko-moravskych Karpat, do celku Povazského podolia
a oddielu Bielokarpatského podhoria (Atlas SR, 1980).

Vlastny klaStor sa nachadza v pridpitnej Casti strmého
vapencového brala Priepast (345 m n. m.) so sklonom
40° do porie¢nej nivy Vahu. Reliéf tzemia md vyrazné
morfologické ¢rty, ktoré mu vtladil vyzdvih Casti Bielych
Karpat v najmlad3ej neotektonickej etape, ako aj diferen-
cované poklesdavanie udolia a nasledujica erdzia Vahu.
Tak vzniklo uz spomenuté strmé skalné bralo, ale aj vy-
razné gravita¢no-tektonické pukliny, ktoré ho obmedzuju
zo severnej a juznej strany. PozdiZ hlavnych systémov
diskontinuit vznikol aj jaskynny priestor, ktory je na via-
cerych miestach viditelne antropogénne pretvoreny. Cel-
kova dizka jaskyne je viac ako 35 m, maximadlna Sirka
v miestach, kde sa jaskynné priestory priamo napdjaju
na druhé poschodie kaplnky a v podstate sliZia ako jedna
z pristupovych ciest do modlitebne, az 4 m.

Geologicky vyvoj a stavba tzemia

Na geologickej stavbe sa zucastiiuji najma telesa slabo
slienitého rohovcového viapenca (neokém), ktoré v SirSom
chdpani mozno zaradil do maninskej jednotky (Buday et
al.. 1962). V zmysle Mahela (1967, in Salaj, 1990) patri
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Klastor Skalka

Zamarovce

Obr. 1. Kldstor Skalka — miesto prieskumu.
Fig. 1. Skalka Monastery — place of interest.

maninska jednotka do tzv. pribradlového pdsma, ktoré
predstavuje zonu styku vnitornych Karpéat obmedzenych
peripieninskym lineamentom a bradlovym pasmom. V po-
vazskom useku m4 pribradlova zdna Sirku 10 km. Okrem
klapskej jednotky je v nej mohutnejSie zastipena manin-
ska jednotka a Celova Cast krizhanského prikrovu, pri¢om
vrchnd krieda nadvizuje na maninsku jednotku (Mahel,
1980, in Salaj, 1990). Z uvedeného vyplyva, Ze v Mahelo-
vom chdpani moZno maninsku jednotku pokladat za sucast
drietomskej jednotky, ¢o sa v novsich pracach viacerych
geologov akceptuje velmi rozdielne (Salaj, 1990).

Tektonické pohyby v zdujmovej oblasti (laramsk4 faza)
sa prejavili transgresiou niektorych, najmé vrchnopaleo-
génnych suvrstvi, ale v bezprostrednej blizkosti Skalky
sa neidentifikovali. Z hladiska geologicko-tektonického
vyvoja Uzemia si vyznamnejSie najmi popaleogénne
Struktdry, ktoré si geneticky spité so zlomovou tektoni-
kou, a formovanie vdzskeho udolia s prevahou zlomo-
vych portch orientdcie smeru SSV—IJJZ. Vyznamné si
aj prie¢ne, pravdepodobne mladSie zlomy, diferencujice
tato Cast Bielych Karpat na samostatné bloky.

Na zdklade porovnania petrografického zloZenia hornin
vystupujicich v aredli klastora Skalky, s horninami po-
dobného litologického zloZenia opisanymi z oblasti But-
kova mozno sledované karbonatické savrstvie zaradit
medzi tzv. kalistské vdpence (hoteriv).

Vipenec ma zvicsa nezretelnd odlucnost a malo zretelnd
vrstvovitost. V podloZi zapadnej hranolovej veZze, ale aj
pod sv. ¢asfou muru opevnenia byva vdpenec zbridli¢nate-
ny so smerom sklonu/sklon v rozpiti 130 az 135°/50°.

Vrstvovitost je zviacSa zastretd puklinovitosiou a v skal-
nom brale sa zistila na povrchu, ako aj v jaskynnych priesto-
roch. Ma pomerne jednotni smerovi orientaciu 140 aZ

155°/10 az 20°. Zmena sklonitosti indikuje ¢iasto¢né zvrasne-
nie horninového komplexu. Hustota puklin je velmi mala,
hlavné poruchové systémy st priebezné, otvorené, steny drs-
né, s¢asti vyhladené krasovym procesom a bez vyplne.

Viépenec v zdravom stave ma vysokd pevnost a podla
STN 73 1001 ho prevazne zaradujeme do triedy Rl
(c. > 150 MPa). Z hladiska taZitelnosti patri do triedy 6
a zbridli¢natené polohy do triedy 5 (STN 73 3050).

Z formdcie kvartérnych pokryvnych ttvarov je zastipe-
ny litologicky komplex svahovych hlinito-kamenitych
sedimentov hribky do 2 m. Na vychodnom, strmo.sklo-
nenom svahu, kamenité ulomky prevlddaju nad hlinitou
zlozkou. Zna¢na Cast kameriov je v dosledku deStrukcie
opevnenia klaStora akumulovand na Gpéti.

V aredli klastora st iba antropogénne sedimenty. Ich hrib-
ku bez technickych prieskumnych priac nemozno urcit pres-
ne, ale predpokladame, Ze v priemere neprekracuje 2 m,
v blizkosti oporného muru konventu 3 m. Sondy vyhlbené
v aredli kldstora pri archeologickom prieskume (Bfizova,
1990) odkryli skalné podloZie vdpenca v hibke okolo 1,5 m.

Geodynamické javy

Z exogénnych geodynamickych javov Studovany masiv
ovplyviuji najmé svahové gravitaéné javy rozli¢ného
charakteru, pritomnost a vyvoj krasovych fenoménov
a zvetravanie hornin.

Z hladiska dlhodobej stability horninového masivu sa
najvyznamnejsie gravitacné pohyby uvolnenych hornino-
vych blokov, ktoré velmi pravdepodobne prebiehaja
v okrajovych ¢astiach masivu. Vlastnu individualizdciu
blokov spdsobili tektonické poruchy rozlicného smeru
s velmi vyraznym priebehom. KedZe pohyb (gravita¢né
poklesavanie, resp. pootd¢anie) uvolnenych blokov je ve-
Imi pomaly a zrejme aj nerovnomerny v ¢ase, predpokla-
dy o nom sa zakladaju iba na hodnoteni viacerych' pria-
mych pozorovani. Ide predovSetkym o uZ spomenuti
otvorenost tektonickych portch vymedzujucich bloky,
ktora je pravdepodobne vysledkom obojstranného pdsobe-
nia gravitaénych a krasovych procesov. Osamostatnené
bloky vapenca odklopené od vlastného masivu sme iden-
tifikovali na jeho jz. okraji na Gpéti svahu mimo aredlu
klaStora. Je Lo v podstate pokrocilejSie Stadium gravitac-
ného blokového pohybu, ktory sa vyvija v geologicko-
-geomorfologickych podmienkach analogickych Studova-
nej Casti masivu v priestore klaStora.

Z hladiska stability objektov kldStora nemajd plazivé
pohyby hlinitej a kamenitej sutiny pod severnym a sv.
okrajom aredlu nijaky prakticky vyznam. Ide iba o dotvi-
ranie rovnovazneho stavu materidlu na svahu, zvycajne
ako vysledku pdsobenia klimatickych faktorov (dlhodobé
daZdivé obdobia a pod.).

Vyznamnym exogénnym javom charakteristickym pre
Studovany masiv je existencia a rozvoj krasovych fenomé-
nov. V masive sa nachadza rozvinuty podzemny kras vo
forme jaskyne. Podla podorysu mozno predpokladat, Ze jej
vznik bol podmieneny priebehom a kriZovanim vyznam-
nych tektonickych linii. V oslabenych Castiach masivu sa
potom intenzivne prejavilo pésobenie podzemnej vody
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cirkulujicej v pripovrchovych, ale aj v hlbsich Castiach
masivu. Z dalSich prejavov krasu v masive treba upozornit
na krasové kominy v juznej Casti aredlu. Ide o prepojenie
foriem povrchového a podzemného krasu ako vysledku ich
staleho vyvoja, vyvolaného najma pdsobenim povrchovej
vody a jej prienikom do podzemného krasového obehu.

Aj ked o krasovych formdch v $irSom okoli $tudované-
ho aredlu nie si podrobné informacie, predpokladame,
Ze vyvoj krasu v masive pokracuje, a tak méZze vyznamne
ovplyviovat dlhodobu stabilitu jeho Casti.

Zyvetravanie sa v karbonatovych horninach zvycajne
prejavuje velmi nerovnomerne, v Studovanom masive je
najzretelnejSie v okoli vyraznych poruchovych zén, ktoré
rozsiruje, a tak dalej oslabuje masiv. Ale vplyv zvetrava-
nia na dezintegraciu horninového masivu je zo Studova-
nych exogénnych geodynamickych procesov najmene;j
vyznamny.

Hydrogeologické pomery
Podla geologickej stavby masivu a zaznamenanych
prvkov jeho Struktury jednozna¢ne rezultuje, Ze v sledova-
nom prostredi prevlada typ puklinového a puklinovo-kra-
sového obehu podzemnej vody. Identifikdcia zdkonitosti
tohto obehu (predovsetkym krasového) je komplikovana
a ziadala by si $pecializované hydrogeologické §tidium

E

. .ﬁ
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240

220

Sir¥ej oblasti masivu. Zna¢né zvodnenie masivu je preu-
kézatelné najmi po intenzivnejSich zrdzkach, ked sa po
zvodnenych puklinich zvySuje pritok do jaskynnych
priestorov a vyvery (rozptylené aj ststredené) sa objavuja
v rozli¢nych Castiach masivu (napr. na odkrytej stene na
JZ od gotického vchodu do jaskyne).

Struktiirno-geologicka charakteristika
horninoevého masivu

Pomerne strmy sklon, a najmé vyrazne bralnaty reliéf,
do ktorého je cely komplex zakomponovany, vytvaraji
$pecifické pomery, ktoré z hladiska stability horninového
masivu, ale ani objektu kaplnky nie su priaznivé. ZloZi-
tost geologickej stavby dokumentuje geologicky rez na
obr. 3.

Horninovy masiv je intenzivne poruSeny systémom
tektonickych linii, gravitanych trhlin a puklin s rozdiel-
nym priestorovym usporiadanim a hibkovym dosahom.
Najvyraznejsi systém (P,) ma orientdciu SV—JZ s hod-
notou smeru sklonu 295 az 325° a so sklonom 65 az 80°,
resp. SSV—JJZ so sklonom 100 az 120° a 65 aZ 88°.
Tento systém sa v bralnatej ¢asti horninového masivu —
— vo vzdialenosti priblizne 3 a7 6 m — niekolkokrat
opakuje. Patria doi $iroko roztvorené gravita¢notektonic-
ké trhliny, ktoré vznikli postupnym rozvolfiovanim skal-

Obr. 3. Schematicky geologicky rez skalnym bralom
kldtora Skalka so staticky poruSenym objektom kapinky
(podla Bfizovej, 1990).

Fig. 3. Skalka Monastery — ground plan of the first floor
(according to Biizova, 1990).

» pritok povrchovej vody
V77 iaskyha
[ trhliny v murive
P gravitaéno-tektonické linie

K1 slienité vipences rohovcami

:\u‘z/m E] pristroj TM-71
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ného brala v dosledku vyzdvihu tejto Casti pohoria a po-
stupného uvolfiovania horizontdlneho napdtia. Otvore-
nos( trhlin je umocnend i krasovatenim. PozdiZ opisané-
ho systému je zaloZena i Cast jaskynnych priestorov, kto-
rd priamo nadvézuje na 2. poschodie kaplnky.

Dali vyrazny systém diskontinuit (P,) ma orientaciu
priblizne SZ—JV s hodnotou smeru sklonu 230 az 260°
a so sklonom 70 az 88° na JZ, resp. 65 az 8§9°/80°. Obid-
va spomenuté systémy diskontinuit koreSponduju s hlav-
nymi zlomovymi poruchami, ktoré obmedzuju tdolie Va-
hu oproti prilahlym pohoriam. Tento systém nielenZe
obmedzuje hradné bralo z vychodnej a severnej strany, ale
sposobil aj vznik centrdlnej ¢asti jaskyne.

Systém (P;) ma hodnoty smeru sklonu 327 az 10° so
strmym sklonom takmer 90°. PozdlZ tohto systému, kto-
ry je priblizne kolmo orientovany na systém P,, je zalo-
zend Cast jaskynnych chodieb vytvdrajicich dva diferenco-
vané Useky: pri vstupe do jaskyne, ako aj v zdvere (v naj-
juZnejSej Casti) jaskyne.

Merania diskontinuity st komplexne spracované v dia-
gramoch (obr. 3). Aj z nich vyplyva sustredenie diskonti-
nuit do troch najvyznamnej$ich systémov — Py, P,, Ps.

Rozdlenenie masivu na kvazihomogénne celky
a hodnotenie ich stability

Z hladiska analyzy inZinierskogeologickych podmienok
stability je ucelné roz¢lenit horninovy masiv na kvédziho-
mogénne (rovnorodé) celky, podrobif ich §truktirno-litolo-
gickej analyze a pokial mozno, vyjadrit podmienky stabili-
ty niektorou z dostupnych graficko-analytickych metdd.

Pri hodnoteni stability masivu kl4§tora Skalka sme
pouZili jednoduché grafické stabilitné metody Marklanda
(1972) a Hoeka-Braya (1981) z prdace Christarasa et al.
(1994). Vzhladom na postup rieSenia bolo treba vstupné
idaje zjednodusit; polohu diskontinuity sme vyjadrili re-
prezentativnou (priemernou) hodnotou vy¢lenenych systé-
mov, na vyjadrenie orientdcie steny brala sme pri kazdom
Gseku pouzili generalizovany smer sklonu pri jednotnom
sklone 85% a uhol trenia na povrchu diskontinuit sme
vo vSetkych rieSeniach definovali rovnakou hodnotou
¢ = 35°. Marklandovou, teda najjednoduch3ou metédou
sme identifikovali diskontinuity podrezavajice skalni ste-
nu, a tak sme sdcasne ziskali predstavu o vztahu polohy
diskontinuit k orientacii posudzovanej ¢asti skalného bra-
la. Tato predstava dovoluje vyjadrit zékladny predpoklad
0 moznom spdsobe porufenia stability skalného brala,
t. . o uvolfovani blokov po ploche, ktora skalna stenu
podrezdva, alebo o vytvdrani a uvolfiovani horninovych
klinov. Analyza Struktirnych vztahov diskontinuit
a orientdcie posudzovanej skalnej steny Marklandovou
metddou teda tvori zaklad nadvizujiceho grafickonumeric-
keého rieSenia stability, ktoré berie do Gvahy dany §truk-
tarny model (plandrne porusenie po jednej ploche, resp.
klinové porusenie majice na zreteli kombinaciu dvoch
alebo viacerych ploch diskontinuity).

Skalna stenu, resp. jej morfologicky exponovand Cast
dlha asi 35 m, klora je z hladiska stability najnevyho-
vujicejsia, mozno rozdelit do troch pribliZzne rovnorodych

celkov — A, B a C (obr. 4), a to podla charakteru, otvo-
renosti a priestorovej orientacie vyznamnych diskonti-
nuit, ktoré ich navzajom oddeluju.

Celok A ma diZku asi 10 m a vySka skalnej steny je asi
25 a7 30 m. Rozprestiera sa od vchodu do jaskyne aZ po
schodiste vedice do 1. poschodia kaplnky a vymedzuju ho
dve vyznamné gravitaéno-tektonické diskontinuity. Prvd
z nich, prebiehajica na sz. ohrani¢eni iseku, ma charakter
diskontinuity typu P, (302/75°), ktora sa nachddza zhruba
v priestore nad gotickym portdlom, tvoriacim vstup do
jaskyne. Smer sklonu diskontinuity je variabilny a mies-
tami prechddza do 100 a7 120°/60° az 80°. Smerom na V
Gsek ohranicuje diskontinuita P, (65 az 90°/80°), ktord
v jej pokracovani do horninového masivu tvori centralnu
Cast jaskyne. Priebeh aj priestorova orientdcia obidvoch
vyznamnych diskontinuit sa zistili tak z priamych merani
skalnej steny, ako aj z merani v jaskynnych priestoroch.
Obidve diskontinuity st Siroko otvorené trhliny — prav-
depodobne gravitatno-tektonického pévodu — ovplyvne-
né zvetrdvanim, ale najmi krasovatenim. Sirka diskonti-
nuity P, je 15 az40 cm a P, a7 1,5 m. Kym diskontinui-
ty P, sa vo vyznamnej$ej miere v opisovanom celku neo-
pakuju, diskontinuity P,” vo vzdialenosti 3 az 5 m éno.
Vyrazni rozvolnenost horninového masivu tu spdsobuje
aj pritomnost dalsich, z hladiska stability vyznamnych
diskontinuit P;, ktorych priestorova orientdcia je zhruba
kolmd na diskontinuity P,, a priebeh priblizne identicky
so skalnou stenou vchodovej Casti jaskyne (330°/88°).
Pritomnost troch vyraznych a veelku jednozna¢ne identifi-
kovanych systémov diskontinuit umoZziiuje posudit ich
vztah k polohe skalnej steny (v celku A uvazujeme o po-
lohe steny skalného brala 327°/85°). Podla Marklandove;j
metédy skalnd stenu podrezdva systém diskontinuit Py a
¢iastocne i Py (ide najmé o tie diskontinuity systému P;,
ktorych sklon je men$i ako 85°, a tak su ich poly v kri-
tickej oblasti diskontinuit podrezavajacich svah).

Ak pri numerickom rieSeni predpokladame velkost uhla
trenia na povrchu diskontinuit 35°, potom diskontinuity
systému P, a Py predstavuji plochy vyraznej nestability
masivu. V pripade plandrneho uvolnenia blokov je napr.
hodnota stupiia stability na ploche P, iba okolo 0,2
(F=tg o/tg B=1g35°%g 75° =0,18).

Zo zdkladného Struktirneho modelu pre Marklandovo
rieSenie vyplyva i moZnost vzniku a uvolfiovania klinov
horniny. Grafickym rieSenim sme urcili, Ze stupefi stabi-
lity klinu obmedzeného priese¢nicami diskontinuit P,
a P, je F =5.88 a klinu obmedzeného priese¢nicami dis-
kontinuit P, a P, iba F = 0,66 (obr. 4). Velmi nizky
stupen stability maju bloky horniny obmedzené strmou
diskontinuitou Py a diskontinuitou P," (F = 0,16) a P’
(F = 0,74). Pre velku strmost diskontinuity P; ide vSak
iba o predpoklad uvolfiovania sa blokov a dlomkov v pri-
povrchovych ¢astiach masivu (ktoré je podmienené
pritomnostou priebeznej diskontinuity Py).

Aj ked st ur¢ené hodnoty nestability skalnej steny v Use-
ku A vysledkom velmi zjednoduSenych grafickych rieSeni
a orienta¢nd je aj hodnota uhla trenia na pomerne drsnom
povrchu diskontinuit, predpokladdme, Ze analyza ilustruje
hrani¢ny stupeii stability tejto ¢asti masivu objektivne.
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Obr. 4. Schéma stabilitného hodnotenia vy¢lenenych celkov skalného brala — klastora Skalka. | — gravita¢no-tektonické linie, 2 — vyznamné
tektonické linie: a — zistené, b - predpokladané, 3 — meraci pristroj TM-71, 4 — kvdzihomogénne celky masivu.
Fig. 4. Skalka Monastery — stability analysis. | — gravitational tectonic lines, 2 — important faults: a — identified, b — assumed, 3 — extenzo-

meter TM-71, 4 — quasi homogenous part of massif.

Isté okolnosti, napr. antropogénne zdsahy (indukovana
seizmicita suvisiaca s tazbou v blizkom kameriolome) ale-
bo nespravne sana¢né opatrenia priamo v horninovom ma-
sive mOZu negativne vplyval na krasovalenie a zvetrdva-
nie, a tak spodsobit uvolnenie az zritenie blokov hornin.

Nahromadenie zratenych a navzdjom zaklinenych
velkych blokov hornin na kriZzovani systémov diskonti-
nuit mozno pozorovat v jaskyni (asi 5 m od vchodu), ako
aj v exteriéri aredlu.

Napriek zna¢nej dislokovanosti a potencidlnej nestabili-
te horninového masivu v opisovanom celku bezprostred-
né ohrozenie objektov kldstora nehrozi, a to napriek to-
mu, Zze dynamické postupné rozvolfiovanie nemozno nija-
kymi technickymi opatreniami stabilizoval. Okrem vy-
razného prejavu krasového procesu a postupného rozsiro-
vania tahovych puklin zistenych priamo v masive aktivi-
tu tohto procesu v objekte aredlu dokumentuje aj posuv
(deformacia) Casti vdpencového ostenia gotického portdlu
vstupu do jaskyne.

V opisovanej Casti tseku odpori¢ame venoval pozor-
nost dostato¢nému statickému zabezpeceniu uvolnenych
blokov predovsetkym nad vchodom do jaskyne, resp.
niektoré z nich odstranit, pukliny vySkdrovat a pod.

Celok B tvori Gstrednt ¢ast horninového masivu. Ma
diZku asi 7 m a skaln4 stena je vysokd 25 az 30 m. Zo sz.

strany sa napaja na celok A, z JV tvori prirodzent hranicu
diskontinuita P, 300°/60°, ktord je priebezna, Siroko ‘otvo-
rend a geneticky sa viaZe na gravita¢no-tektonické rozvol-
nenie horninového masivu. Priblizne kolmo na fiu je
orientovana diskontinuita P,, ktord z vychodnej strany
obmedzuje horninovy masiv (244°/85°). Podla Marklan-
dovho grafického rie$enia nijaka z diskontinuit posudzova-
ny usek skalného brala (ktorého generdlnu orientdciu sme
zjednodusene stanovili na 40°/85°) priamo nepodrezava.

Moznost podrezdvania sa dd predpokladat pri systéme
P, v ktorom mozZu byt diskontinuity s menSim sklonom
ako 88°, pozdiZ ktorych vypadédvanie alomkov a blokov
hornin vyli¢it nemozno (potvrdzuju to aj velmi nizke
hodnoty koeficienta stability na plochach Pj).

Z grafického modelu podla Marklandovho rieSenia ne-
vychodi moZnost vytvarania sa horninovych klinov.

Mozno teda konStatovat, Ze celok B je relativne stabil-
ny. Najpravdepodobnej§im moZnym ohrozenim stability
je uvoltiovanie dlomkov horniny pozdiZ systému P

Na zabezpedenie stability tejto Casti je doleZité oistit
skalna stenu od ulomkov, odstrdnil ndletovi vegetdciu
a zmonolitnit ochranny murik (bez statickej funkcie),
ktory sa nachadza na pite svahu skalnej steny.

Celok C ma z hladiska zabezpecenia stability sakralne-
ho komplexu klaStora Skalka najvyznamnejSie postave-
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nie, pretozZe je v fiom jediny zachovany a funkéne vyuZzi-
vany objekt kaplnky. Dizka dseku je asi 10 m a vySka
skalnej steny az 30 m. Horninovy masiv porufuju tri
vyznamné diskontinuity P,. Jedna tvori prirodzend hrani-
cu s celkom B (priblizne 4 m od kaplnky) a dalSia
(302°/75°) najvyznamnejSiu Cast jaskyne, ktord sa napdja
na 3. podlaZie kaplnky a pokracuje smerom do jeho pod-
zékladia. Ind vyznamna diskontinuita (304°/85°) prebieha
spod obvodovych murov cez podzdkladie objektu hiboko
do horninového masivu. VSetky opisované diskontinuity,
geneticky sa viaZuce na gravitacnotektonické rozvolnenie
horninového masivu, st priebezné, otvorené, dlhé 15 az
25 m, s napojenim na osovu ¢ast jaskyne (diskontinuita
P,, resp. P,). Rad porich, zistenych v objekte kostolika
svedci o tom, Ze tito Cast horninového masivu opisované
diskontinuity vyrazne oslabuju.

Pri aplikacii Marklandovej metddy hodnotenia stability
skalnej steny sa najkritickej$ia prejavuje diskontinuita
P,’, ktord podrezdva skalny svah v celku C. Orienta¢né
vypocCtové rieSenie poukazuje na velmi nizKy stupen sta-
bility na povrchu diskontinuit P," (F = 0,12). Aj ked ta-
kyto pripad moZe nastat iba pri uvolneni priestoru na po-
sun bloku, treba diskontinuity P,” pokladat pre celok C
za kritické.

Z grafického modelu Marklandovho riesenia vyplyva aj
moznost vzniku horninovych klinov pozd{? priese¢nic
ploch P, a P,’. Stabilitné rieSenie je analogické ako v cel-
ku A so stupriom stability F = 0,66.

Treba pripomendut, Ze grafické rieSenia si velmi zjed-
noduSené€, a preto nevystihuji vietky faktory ovplyv-
fiujuce dlhodobu stabilitu skalnej steny. Pri posudzovani
stability staticky citlivého stavebného objektu (akym
kaplnka nesporne je) pokladime za nevyhnutnd kom-
plexnt stabilitni analyzu celku C, ktord by vzala do
tvahy aj tiaz kaplnky.

Zaver

V kldStore v stcasnosti prebichaju rekon§trukéné prace
zamerané na statické zabezpecenie a rekonstrukciu poruse-
nych objektov (zmonolitnenie objektu kaplnky a vstup-
ného aredlu pomocou ocelovych tahadiel, zmonolitnenie
opevnenia, domurovanie niektorych vypadnutych ¢asti
muriva a pod.). Price sa vykondvaju po etapdch, a to
v zavislosti od finan¢nych prostriedkov, ktoré su k dispo-

zicii. Aj ked sa objekty rekonStruuji a vracia sa im
povodnd krdsa, to, ¢o sa vykonalo na zachranu tejto
pamiatky, nemozno povazovat za dostatocné. Tak ako
v rade inych pripadov, aj tu sa prace iba stroho obmedzili
na rekon$trukciu stavebnych objektov, ale nijaka, resp.
iba minimalna pozornos( sa venuje horninovému masivu,
resp. jeho stabilizacii, ¢o z hladiska dlhodobej funkénosti
najmd objektu kaplnky moZze byt vyznamné.

Na zédklade vysledkov inZinierskogeologického prieskumu
navrhujeme vykonal detailnej$iu stabilitni analyzu horni-
nového masivu, ktord by vzala do dvahy aj poziciu a tiaZ
kaplnky, a v skalnej stene vykonat nevyhnutné stabilizac-
no-sana¢né opatrenia. Z hladiska dlhodobej stabilitne]
progndzy sme v otvorenej diskontinuite oddelujicej tsek B
a C umiestnili zariadenie TM-71 na meranie pomalych po-
hybov horninovych blokov. Merania sa vykondvaju od ro-
ku 1995, ¢o je na hlbsiu interpretaciu kratky ¢as. Predbezné
vysledky indikuju iba pohyby, ktoré si pravdepodobne
reflexiou na teplotné zmeny. Na detailnejSie zhodnotenie
aktivity pohybov bude treba vykonat merania aspoi v roz-
sahu niekolkych rokov. Ziskané kvantitativne udaje by
s podrobnou stabilitnou analyzou mali pomoct komplexne
doriesit rekonstrukciu tohto vzdcneho historického aredlu.

Tato $tidia bola vypracovand z prostriedkov MZP SR a Vedeckej
grantovej agentiry MS SR (grant 1/4014/97).
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Engineering geological causes of failure of the Skalka Monastery

The Skalka Monastery, a well known place of religious
interest in Slovakia consisting of six different buildins, had
partially deteriorated to a ruinous state as a result of
prolonged neglect extending over a period of at least 140
years. In the late sixties and early seventies after many years
of complete desolation a priest taking over the maintenance
of the Baroque chapel — the most important building of the
Monastery — detected damages and cracks in the chapel

walls which might be an evidence of deep-seated
deformations in the rock mass.

In view of this situation an engineering geological and
geotechnical study was carried out with the following
primary objectives:

— to determine the nature of the deformation and to
identify the failure mechanism (with regard to the influence
of geological factors),
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-— o prepare a rock slope analysis with the aid of graphic
techniques,

—to quantify the magnitude of rock mass movements in
order to make an assessment of the rock mass behaviour,
and

— to recommend remedial measures.

For the purpose of the rock slope analysis the rock mass
have been divided into three quasi homogeneous units (A, B
and C) and in each of them graphical methods (Fig. 4)
proposed by Markland (1972) and Hoek-Bray (1981) were
applied. The stability analysis proved that greatest
instability danger is in the section C. The latter part is likely

to suffer from plane sliding along the discontinuity surface
P,". Wedge failures along the planes P, (300/70°) and Py’
(70/80°) are possible. The factor of safety calculated for
these panes reaches the same value as in section A, F = 0,66.
In view of this the stability within the artea of concern is
determined by the behaviour of the rock mass along both
critical discontinuities. In case that active movement of the
blocks along one of the discontinuities will be detected, a
favourable stability development in the future is improbable
and a regular survey of the monastic buildings will be of
great importance so that possible problems may be
overcome.



Mineralia Slovaca, 30 (1998), 395—412

Huttonova sympozia ke granitovému problému

The origin of granites, 1988. Transact. Royal Soc. Edinburgh, Earth Sci., vol. 79,
part 2 and 3; p. 71—346, Edinburgh. (1. Hutton Symposium)
The origin of granites and related rocks, 1995. (M. Brown and Ph. M. Piccoli eds.).
Abstracts, 3. Hutton Symposium. 170 pp. U.S. Geol. Survey Circular 1129,
Denver, USA.

'MARIE PALIVCOVA, 2JARMILA WALDHAUSROVA a 'VLASTA LEDVINKOVA

'Myslin 56, 398 06 Mirovice, Czech Republic
*Nad Hercovkou 422, 182 00 Praha 8, Czech Republic
*Czech Geological Survey. Klarov 3, 118 21 Praha 1, Czech Republic

(Dorucené 9. 3. 1998, revidovand verzia dorucend 11. 6. 1998)

Hutton’s symposia on the granite problem

The contributions of two Hutton’s symposia, the first and the third are reviewed and some of them
commented. The significance of Hutton’s symposia for the progress of the granite problem is apprecia-
ted, and an attempt is made to show the progress in the interval of almost ten last years between these
two symposia. The publication of the abstracts of about 300 authors enables to see the increasing inte-
rest of the problem, the research orientation and new results.

With regard to the three commonly accepted petrogenetic magmatic models of the granite. nothing
essential changed during this interval. The views of two experts, those of Fyfe and Cobbing, seem to us
to be a good characteristics of the present state of the problem. According to the first, it is surprising
that, after forty years of geochemical studies, we ask the same questions as 100 years ago; according to
the second, we largely progressed “in principles; but on the ground, it is an other matter”. Nevertheless,
an essential difference may be shown between these two symposia: some “official” models and com-
monly accepted views were subjected to much more unexpected, unprecedent criticism which con-
cerns just “the ground” of the problem.

According to our view, the main progress was attained in the geology of the granite bodies, such as
volcano-plutonic complexes (granites as roots of volcanoes), the research in the shapes of the bodies
(ring complexes, sheeted, layered, stratified complexes), mechanism of emplacement and extension —
— compression problems (doubts about balloons and diapirs. preference of diking, doubts about mag-
matic chambers, usefullness of enclave research, basis of I-S classification), close relation of granite
and shear zones, the in situ processes, etc. From compositional and crystallization aspects of the granite,
the main progress concerns the effects of fluids and volatiles on the granite crystallization, on the trace
element and isotope geochemistry, the revived is interest in the granite microtextures.

We conclude that none of the recent magmatic models can answer the questions of geology neither
geochemistry of the granites satisfactorily.

Key words: granites, related rocks, origin, magmatic chambers, mechanism of emplacement, shear zones,
crystallization, enclaves, fluids and volatiles, trace elements, isotope geochemistry, stratified complexes

Uvod

V roce 1785 oslovil James Hutton Kralovskou védec-
kou spole¢nost v Edinburghu prednéaskou o zakladech své
»teorie Zemé”. V nf vyslovil presvéd¢eni, Ze granit utuhl

z fluidniho stavu (,,consolidated from a fluid state” —

— citace in Brown, M., 1. symp., s. VIL.). Pfedndska se
nesetkala s velkym porozuménim, nicmén& byla publiko-
vana v prvém svazku Casopisu Transactions of Royal So-
ciety Sci. Edinburgh v roce 1788. Po né&kolik let pak
Hutton hledal pro toto své tvrzeni doklady a na3el je na
priklad€ intruzivniho pronikani skotskych granitickych
masivl Glen Tilt (obr. 1), Galloway a Arran do metasedi-

X7

mentdrnich hornin. Jeho stéZejni dilo ,,Teorie Zemé&
vyslo ve dvou svazcich o ¢tyfech dilech v roce 1795.

Kralovska spole¢nost v Edinburghu a Kralovska spolec-
nost v Londyné se spojily, aby oslavily vyroc¢i teorie
vzniku granitu skute¢né okdzale. Uspotadaly sympozium
na téma ,,Plvod granitu” v t¢émze misté a publikovaly po
200 letech v témze Casopise (1988). Sympozium mélo
takovy ohlas, Ze zaloZilo tradici Huttonovych sympozii ve
Ctyfletém intervalu. Dosavadni vysledky tfi sympozii byly
publikovany ve tiech sbornicich vybranych praci (1988,
1992, 1996) a v jednom sborniku abstrakt (1995).

Cilem naScho Clanku je ukdzat, zda a k jakym zménam
doslo v tématu vzniku granitu v dob& osmi let od prvého do

pak
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tfetiho sympozia, tedy €méf jednoho desetileti, a v jakém
stavu se granitovy problém blizi dal§imu tisicileti. Umoz-
fije to sbornik abstrakt z roku 1995, v némzZ byly uvefej-
nény abstrakty v8ech prispévki predloZenych na sympoziu.

Prvé Huttonovo sympozium

Konalo se 14.—16. zaf{ 1987 v Edinburghu; prihlasilo
se 300 badatelt. Omezenému poctu z nich se podafilo zu-
Castnit se také exkurze do klasické oblasti kaledonskych
granitl, Donegalu, tedy jedné z oblasti, kde v padesatych
letech vznikala teorie granitizace a kde nad vznikem grani-
th meditoval Read (1955); tam také tehdy zaved! svého
Zdka, dnes uz 76letého profesora liverpoolské univerzity
a predniho granitologa W. S. Pitchera. Prave€ ten zahajo-
val sympozium a jako dokonaly znalec oblasti s velmi
riznymi masivy granitl co do zplsobu ,.emplacementu”
(Pitcher a Berger 1972) byl vedoucim exkurze.

Sympozium se tehdy konalo v dob¢, kdy granitovy
problém uz nejméné po dobu deseti let proZival nové ob-
dobi enormniho zajmu a zatlacil do pozadi zdjem o ultra-
mafické horniny studované v problému UPM (Upper
Mantle Project) v sedmdesatych letech. Mimoradné oZive-
ni vyvolaly zejména dvé okolnosti: jednak nova globalni
hypotéza deskové tektoniky, kde hranice desek v okrajich
kontinentd a na kontinentech jsou lemovany granitovymi
masivy, jednak prvé genetické zhodnoceni geochemickych
a petrografickych znak masivi v §irSim méfitku z hle-
diska zdrojovych oblasti anatektického magmatu, tj. I-S
klasifikace (Chappell a White 1974), a pozdéji i ve vzta-
hu ke geotektonickym strukturdam (M-I-S-A granity, Pit-
cher, 1982). Patrani po zdrojovych oblastech magmat,
umoznéné obrovskym nahromadénim geochemickych,
zejména stopovych a izotopovych dat, povazuje Clarke
(1992) za hlavni znak nové etapy ve vyvoji granitového
problému. Toto obdobi pak vyvrcholilo dal$imi sborniky
z konferenci (napf. k 70. vyro¢i W. S. Pitchera, J. Geol.,
1990), a zejména pak hned n&kolika téméF soucasnymi
vyznamnymi knihami: Didier a Barbarin (1991), Clarke
(1992), Pitcher (1993) (posledni dvé viz obsahlejsi infor-
mace in Mineralia Slovaca, 1995, 294—300).

Devadesata Iéta se dale vyznacuji renesanci petrogene-
tického modelu miseni magmat, bazického a kyselého
(prvnimi byli napf. Reid et al., 1983; Canlagrel et al.,
1984; Vernon, 1984), restitového modelu (restite
unmixing) (Chappell et al., 1987) a nakonec i odmitnu-
tim teorie granitizace v geologickém méfitku (Mehnert,
1987). Naprostou vét§inou granitologil je toto obdobi
chdpdno jako definitivni vitézstvi magmatickych modeld,
tak jak je pozdégji zformuloval Pitcher (1993).

Sympozium bylo tedy zaméfeno na problémy abecedni
klasifikace, na uvedené tii modely vzniku, zejména na par-
cidlni anatexi jako nejrozsifendjsi model vzniku granitové-
ho magmatu, ddle na izotopovou geochemii, z&asti té7 na
experimentalni a po€etni modelovini geologickych proce-
st. UZ na tomto prvém sympoziu je patrno, Ze pozornost
se zaCind vice soustfedovat na geologické otazky spojené
se vznikem masivil, {j. na problém mechanismu intruze,
segregace a koncentrace magmatu v kife, vztah k lokalni

tektonice, zejména ke stfiznym zénam, a dale t€Z na vztah
plutonickych a vulkanickych hornin. Pokusime se hlavni
prispévky sborniku 1988 stru¢né charakterizovat.

S pribyvajicim po&tem studovanych masivi, v nichz
byla aplikovana genetickd typologie (abecedni Kklasifika-
ce), se projevily jeji klady i Cetné nedostatky. Neni tedy
divu, Ze jednomu ze zakladatelt I-S typologie Chappello-
vi byl dan prostor hned ve tfech zdkladnich a avodnich
pracich sborniku (se spoluautory). Dvé studie se tykaji
granitl I-typu a jedna graniti S-typu.

Spolu se znalcem jihokalifornského Peninsular Range
batolitu (PRB) posoudili Silver a Chappell (s. 105—121)
tento masiv jako piiklad geneze batolitii pdsma jz. Ameri-
ky, tj. tzv. cordillerského typu, vdzanych na kontinentdlni
okraj subdukéni zény. V batolitu PRB, prevazné tonalit-
granodioritového sloZeni, se projevuje jiz dfive znamy
systematicky posun ve sloZen{ granitoidd ve sméru od po-
brezi k vychodu, zejména na geochemii stopovych prvka
a izotopl. Granitoidy jsou infrakrustalniho pavodu. Bato-
lit neni produktem jednoduchého miseni bazického a kyse-
lého magmatu, ale odrazi rozdilny charakter zdrojovych
hornin na kontinentdlnim okraji. Nds mtze zajimat. ze
zejména zapadni ast je dokonalou obdobou tonalit-grano-
dioritovych typt stredo&eského plutonu (SCP), coz bylo
potvrzeno i dal§im znalcem zapadoamerickych batolitl
profesorem Hamiltonem pii exkurzi do SCP.

Chappell a Stephens (s. 71—=86) provedli detailni kom-
paraci a diskutovali o genezi dalSich granitoidnich batoli-
1 a tdles I-typu, tzv. kaledonského I-typu (Pitcher,
1982). Ze srovndni pievazné granodioritd a graniti I-typu
v Lachlanském pdsemném pohofi jv. Austrdlie, objektu
Chappellovych studii, a granitoidl téhoz typu a staif ze
skotskych Kaledonid, objektu Stephensovych studif, vy-
plynulo, Ze nékteré vlastnosti maji sice mirné odliSné, ale
v zdsadé jsou si podobné. V obou tak vzddlenych oblas-
tech jsou asociovany s pfibuznymi vulkanity. Podobné
jako zdpadoamerické, také tyto granitoidy jsou infra-
krustdlni, ze spodnich ¢asti kiiry, patrné ze starSich tona-
litickych I-typt, podobnych cordillerskym. V dalSich
stadiich mohou tato magmata prodé&lat frakcionaci, kterd
vede az ke kyselym granitoidam. Zdrojovy materidl t€ch-
to I-typl nebyl nikdy na povrchu a nékteré geochemické
znaky, které tomu odporuji, jsou disledkem piimési
svrchni kary ve zdroji. Problémy zpisobuje tonalit typu
Turosz (obdoba teletinskych granitoida SCP), protoZe je
stejného charakteru jako tonality cordillerské. Vznikal
podle autorli procesem taveni materidlu spodni kiry, kte-
ry mize byt odvozen z plasté a zachovava si zcela charak-
teristické znaky zdroje; proces takového pretaveni oznacu-
ji autofi za remagmatizaci.

Naproti tomu kaledonské granity S-typu z lachlanského
pdsma (cca 400 Ma, White a Chappell, s. 169—181)
jsou typickymi suprakrustdlnimi granity, tj. granity
z materidlu, ktery proSel stadiem vétrani ¢i hydrotermal-
nich povrchovych pfemén. Granitoidni masivy S-typu na-
vrhuji autofi rozliSovat podle charakteru aureoly: s mig-
matitovou aureolou (granit Cooma), s kontaktné rohov-
covou aureolou, a granity subvulkanické, definované jako
granity, které intruduji do vulkanitl. Geochemicky je
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Obr. 1. A. Huttondv origindlni dikaz magmatického granitu z roku 1785: granitové Zily pronikdjici do dalradienskych metasedimentd; vychoz ve
dné potoka. Glen Tilt, Perthshire. Skotsko. Vénovano prof. W. S. Pitcherem. B. Faksimile vysvé&tlivek, napsanych prof. Pitcherem na rubu obr. 1.A.
Fig. 1. A. Granite dykes cutting Dalradian metasediments, stream exposure, Glen Tilt, Perthshire, Scotland. James Hutton’s original proof, I7§5,
of magmatic granite. We are much obliged to prof. W.S. Pitcher for the picture. B. Facsimile of Pitcher’s explanations writien on the reverse side

of the picture.

moZzno rozli§it stupen zralosti zdroje, ze kterého granity
vznikaly. Napfiklad granit Cooma s migmatitovou aureo-
lou je z nejzralejSiho zdroje, z plivodné ordovickych sedi-
mentl. Série Bullenbalong s cordieritickymi granity je
z méné zralého sedimentdrniho zdroje a série Strathboogie,
rovnéz s cordieritem, ale hodné felzickd, je z nejméné zra-
lého zdroje. Magma vznikalo parcidlnim tavenim a nasled-
nou frakcni krystalizaci, nejspiSe suchym tavenim metad-
rob a pokraCovalo ve vyvoji frakcionovanou krystalizaci

ve felzickych ¢lenech; zdrojem mohou byt pouze horniny,
které obsahuji dostatek granitickych prvki (Si, Al, Na, K).

Typickymi suprakrustdlnimi granity S-typu jsou mladé
(10—15 Ma) dvojslidné peralkalinni granity vysokohima-
lajské (France-Lanord a Le Fort, s. 183—195). Vystupuji
v migmatitech vytvofenych z téchZze metamorfitl (meta-
sedimentl), ze kterych magma vznikalo v hloubce. Jsou
pfikladem koliznich granitd. P¥i jejich vzniku se uplatiio-
valy podminky, které vyvoldvala nejmohutn&j$i himdlaj-
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skd nasunovd plocha, tzv. hlavni centralni nadsun (Main
Central Thrust, MCT). Ta zpuUsobila uvolnéni velkého
mnoZstvi volatilnich sloZek, které vyvolaly migmatitiza-
ci a parcidlni anatexi. Granity jsou jednim z mala pfikla-
df, v nichz jsou vSechny hlavni izotopy soucasné v sou-
ladu jak v granitu, tak i s okolnimi metamorfity. Podle
pfikladu masivu Makalu (Palivcova et al., 1982) zlstdva
podle naSeho nazoru nezodpovézena otazka, pro¢ granity
musely intrudovat z hloubky do dne$ni drovné, kdyzZ je
v podloZi granitickych deskovitych téles patrna rozsihla
vyraznd migmatitizace, zfetelné ubyvajici smérem k téle-
stim, a pro¢ neni patrna segregace a koncentrace magmatu
na misté.

AvSak ani na vznik nejtypict&j§ich I-typu, tj. cordiller-
skych granitoiddl, neni jednotny nézor, dokladem ¢ehoZ je
pfispévek Pankhursta et al. (s. 123—133). Autofi se
zabyvaji andskymi az antarktickymi masivy v obdobnych
geologickych podminkach a obdobného slozZeni jako zdpa-
doamerické cordillerské batolity, ale interpretuji je jako
typicky produkt miseni v podminkach subdukce.

Miseni magmat, ryodacitového a dioritického, 1ze dobfe
pozorovat v kruhové Zile ringového komplexu (kaldery
Huaura) v peruanském batolitu (Bussell, s. 87—104).
Ze stavby a sloZeni Zily lze podle autora odvodit zonal-
nost magmatického krbu, kterd se v kruhové Zile odraZzi.
ProtoZe vSak Zila intruduje do kruhového zlomu kaldery,
je podle naeho ndzoru predstava o zachované zonalnosti
krbu velmi t€Zko predstavitelna.

V pozdné proterozoickych granulitovych terénech vy-
chodni Antarktidy vznikaji migmatity a granity podle
Taita a Harleye (s. 209—222) procesem lokalniho bezvo-
dého taveni granulitd. Pfi¢inou procesu je dekomprese pii
vyzdvihu z 8—9 kb na 7 kb pfi teplotich 800—880 °C.
To mlZe vést k produkci dioritickych a vapenato-alkalic-
kych magmat, jakymi jsou granitoidni série v prekamb-
rickych oblastech §titd. Je to jediny pfispévek tykajici
se prekambrickych granitoidd v jinak fanerozoicky zamé-
feném sborniku.

Kritickou otdzkou v procesu vzniku magmatu parcidl-
nim tavenim v kife zlistava problém segregace a koncent-
race taveniny a jejiho transportu klrou, zejména je-li
,»2tlustla”. S problémem transportu je Uzce spojen pro-
blém prostoru. Oba tyto problémy maji viechny magma-
tické modely, tim spiSe, Ze stale pfibyva praci, které zdi-
razfiuji, Ze procesy vzniku raznych typd hornin (tedy
miseni magmat, asimilaci, diferenciaci i anatexi) lze
pozorovat ,,in situ”, v dnedni drovni. Také na dalsi
zakladni otdzku, vztah k lokalni tektonice, zejména vznik
orogennich granith v extenznich ¢i kompresnich podmin-
kdch a vztah ke stfiznym zonam, hledaji granitclogové
a strukturni geologové obtizné odpovédi. Téchto otizek
se tykaji prace Millera et al., Huttona, z&asti téZ Hupperta
a Sparkse a také Zena.

Miller et al. (s. 135—156) zdtraziiuji vyznam lok4l-
nich rozdili zdrojového materialu v disledku heterogenity
kiry, coZ musi vést k jakési ,,doménové” anatexi (,,patchy
work anatexis” podle autort). Fyzikalni charakter materia-
lu ma velky vliv na jeho chovéni v procesu dlouhodobé-
ho taveni. Tak naptiklad Ize stanovit, Ze je§t& pti 50-pro-

centnim taveni zdstava zachovéna kostra ptvodni struktu-
ry horniny a materidl se chovd jako solidifikovany —
—mohou v ném napfiklad vznikat trhliny. Na druhé
stran& vy3§i obsah taveniny a jeji vyvoj v kostfe materid-
lu musi byt i pfi¢inou vystupu magmatu. Pres vSechny
rozpory, které vyplyvaji z experimenti, je podle autor
obtizné najit vhodng&jsi zpisob vystupu magmatu nez
v podobé diapirt.

Dv¢ nésledujici prace jsou pfikladem matematického
modelovani geologickych procesti. Huppert a Sparks
(s. 237—243), fyzik a geolog, zhodnotili tlohu fluidni
dynamiky pfi korovém taveni, které je vyvoldno injekce-
mi bazaltickych loZnich Zil do kiry, a to na prikladu expe-
rimentalniho modelovani, na modelech materidlu rizné
viskozity. Sledovali G¢inky a reakce vodniho solného roz-
toku o teploté 70 °C na ,,nadloZ{” nebo ,,podloZi” tvorené
z glykolového vosku (napodobujiciho kontinentdlni kiru)
o viskozité vice nez stokrdt vyS8i neZz vodny roztok napo-
dobujici injekci bazaltu. Vyvodili dalekosahlé zavéry geo-
logické i petrologické o podminkach taveni kiry, vzniku
granitického magmatu tavenim i hybridnich hornin (hyb-
ridniho andezitu) misenim, a také o rychlosti solidifikace
bazaltu. Tato rychlost nepostacuje k tomu, aby se vytva-
fely objemné granitické magmatické krby v kite, a je tedy
tfeba hledat jiné vysvétleni. DuleZité je také podle autori
zjisténi, Ze krystalizace a taveni probihaji soucasné, coZ
znamend, 7Ze mohou vznikat smési, které obsahuji jak
fenokrysty, tak restitové krystaly. Autofi publikovali
nekolik podobnych praci a patii k nejcitovangj$im autoriim
v soudasné petrologii a geologii. Jejich prace jsou dokla-
dem mocného G¢inku matematického a experimentdlniho
modelovdni na dvahy geologll a podle naSeho nazoru az
prili§ odvazné aplikace experimentu na geologické procesy.

Zen (8. 223—233) si na zakladé matematického modelu
dynamiky procesu anatexe klade otdzku, zda proces
anatexe mize probihat v hloubce pod tektonicky nakupe-
nym sloupcem hornin (overstack thrusting), tedy v pod-
staté v pohfbenych usecich kury. Odpovida kladné, ale
s tim zdv€rem, Ze anatexe probihd v epizodich klidu
po projevech tektoniky a zavisi na rychlosti vyzdvihu
vice nez na teplotnich podminkach v hloubce. PoZadova-
néd doba pro proces anatexe ve ztlustlé sialické kife podle
vypoctil odpovida n€kolika desitkdm milion0 let, tedy
zhruba intervalim mezi orogenezemi (!).

Huttondv jmenovec (D. H. W. Hutton, s. 245—255)
feSi problém vztahu granitd ke stfiZnym zoéndm, jeden
z nejvyznamngjSich vysledk regionalni geologie grani-
tickych téles v posledni dob&. Ukazuje, Ze i velké batolity
nebo (&lesa (napt. Donegal) leZi v mohutné stfizné zoné
a maji s ni shodnou vnitfni stavbu. Vysvétluje to tim, Ze
magma vyuZiva stfizné zény pro svou intruzi. Problém
extenze — komprese fesi ndzorem, Ze vznik extenzni tek-
toniky je moZny i v kompresnich podminkach, napfiklad
modelem tektonickych struktur ,,odstrkovani” (pull-apart),
ktery je pozorovatelny na velkych tektonickych zlomech.
Pritom vznikaji romboidni dutiny tektonického pavodu,
coZ podle autora umoZnuje TeSit problém prostoru.
K tomu dodavame, Ze dosud neni zfejmé, zda tyto prostory
mohou dosahovat velikosti potfebné pro batolity.
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Tti zvIast zajimavé prispévky se tykaji vztahu granitic-
kych hornin a ekvivalentnich vulkanitl. Tento vztah se
ukazuje daleko t&€snéjsi, nez se dosud predpoklddalo.
Z praci vyplyva, Ze granitovy problém nejen Ze nelze
felit bez znalosti metamorfismu, jak je tomu v orogen-
nich zéndch, ale ani bez znalosti vulkanologie. Vysledky
velmi detailniho vyzkumu vulkanickych terénil, zejména
Lipmanova vyzkumu, by vyZadovaly $irsi informaci
a diskusi. Lipman (s. 265—288) studoval vztah vulkani-
th a granith téhoZ stari (26 Ma) a téhoz izotopického slo-
Zeni kolem zlomu Rio Grande v Novém Mexiku, USA.
Batolity jsou zdrojem vulkanitl, pfevazné pyroklastik,
v kalderach. Jsou tedy kofeny vulkanitl. Nejpozoruhod-
néjsi je zjiSténi, Ze kaldery jsou takovych rozmérl, Ze
jsou srovnatelné s velikosti béZnych granitovych pluto-
na. Také Macdonald a Smith (s. 257—263) vysvétluji
batolity v Novém Mexiku jako krby, které ztratily svou
vysoce frakcionovanou vulkanickou Cepici. Druitt a Ba-
con (s. 289—297) pak ukazuji na piikladé recentnich vul-
kanitd Oregonu (krb Mt. Mazama) erupci pyroklastického
andesitu a ryodacitu z jednoho zondlniho vapenatoalkalic-
kého krbu. Mafické enkldvy v pyroklastikach mohou
slouZit jako model pro vznik enkldv v plutonitech. Stav-
ba magmatického télesa pak bude zaviset na tom, zda
k solidifikaci magmatu v krbu dochdzelo pted erupci, ne-
bo bezprostiedné po erupci. Trochu s nadsdzkou maZeme
tvrdit, Ze se v téchto piikladech potvrzuje ,,rosenbuschov-
sky” zaklad klasifikace magmatickych hornin — hlubinné
horniny jako hloubé&ji utuhlé vulkanity. Poznamendvame,
Ze jde o priklady téles vazanych na extenzni tektoniku,
tedy druhy typ Readovych ,,granitl a granitd”.

Pichavant a Montel (s. 197—207) studovali vulkanity
v oblasti Macusani, jv. Peru, ve Vychodnich Cordillerdch
centrdlnich And. Jde o ignimbritovou sérii, zajimavou
fenokrysty andaluzitu a muskovitu. Felsickym peralumi-
niovym charakterem a pfitomnosti Al-mineralQ (1€Z silli-
manitu) se geochemicky tyto vulkanity zcela podobaji
dvojslidnym peraluminiovym granitim, jako jsou her-
cynské a himdlajské. Autofi se v§ak na rozdil od prede-
Slych praci ptiklanéji k ndzoru, Ze mezi témito podobny-
mi vulkanity a granitoidy neexistuje kogeneticky vztah.

Dva piispévky ukazuji vyuziti detailni geochemie pro
diskusi krystaliza¢niho vyvoje a posloupnosti krystaliza-
ce v granitoidech a pegmatitech. Sawka (s. 157—168)
studuje pribéh frakeni krystalizace pomoci geochemie
stopovych prvkd v amfibolu, allanitu, titanitu, zirkonu
a apatitu ve vztahu k zondlnosti plutonu. REE se hroma-
di v amfibolu, pokud ten krystaluje pred titanitem a alla-
nitem, jinak jsou nositeli REE tyto dva minerdly, zatim
co apatity a zirkony p¥ispivaji mdlo. Thomas et al.
(s. 299—315) vyvozuji zavéry o teplotich krystalizace
zondlnich pegmalitd na zdkladé studia inkluzi v minera-
lech. Pegmatity vznikaly z alumosilikdtové smési taveni-
ny a fluid(; pocinaji krystalovat pti 720 °C, hlavni faze
odpovida teplotdm 600—470 °C (tedy podstatnd vy3sim,
neZ se obvykle predpoklddd), a teprve pozdni stadium
(napf. kiemen, beryl) teplotam 290—260 °C.

Ve velmi obsdhlém pfispévku diskutuje Taylor
(s. 317—338), zakladatel izotopové metody, 0 moZnos-

tech vyuZziti izotopd O a D a dalSich. Izotopy O a D jen
zfidka vyhovuji interpretaci geologickych a latkovych
ddaju a vztah v magmatickém télese a ¢asto jsou v ne-
souladu s ostatnimi izotopickymi udaji, Sr, Pb, Nd a no-
v&ji 162 Lu/Sc. Neobvykle vysoké hodnoty 8'%0 v mag-
matech (380 > +8) nutn& vyvoldvaji dvahu o tom, Ze
prekurzory granitl spocivaly v minulosti na povrchu
nebo pii povrchu Zemé. Proniky meteorické vody na zlo-
mech byly zji§t&€ny az do hloubek kolem 10 km. Na pii-
kladé mesozoickych az kenozoickych cordillerskych bato-
litd (Peninsular Range, Idaho aj.) 1ze vyvodit zavér o roz-
sahlém procesu miseni ze tfi zdroji odli¥ného pavodu;
s nizkymi hodnotami 8'%0 i Sr; (z magmatickych ocedn-
skych oblouki), s vysokymi hodnotami 80 a jednot-
nym vy$$im Sr; (z eugeosynklindlnich vulkanickych sedi-
mentdl) a dale z proménlivého zdroje (jednak metasedi-
mentarniho, jednak spodné kratonického ptvodu). Konec-
né ¢leny v uvedeném poradi prevladaji od zapadu k vycho-
du v rozsahlych severojiznich zénéch batoliti od Mexika
az po Idaho, tedy v délce pfiblizné 9600 km.

Sbornik z roku 1988 uzavird piispe€vek jednoho
z nestorti moderni petrologie W. S. Fyfa (s. 339—346)
o Zemi jako o vlhké konvektujici ultramafické planeté.
Prispévek je zaméfen filozoficky, se silnym dlrazem
na vyznam geofyzikdlniho vyzkumu. Nejvic nds zaujala
autorova poznamka (nebo spiSe povzdech?), nad niZ se
ur¢it€ zamyslel mnohy granitolog, i kdyZ ji nevyslovil:

,Bylo zajimavé na edinburghské konferenci, Ze se dis-
kutovalo o t&ch otazkdch tykajicich se granitll, o nichZ se
vedly diskuse nejméné pred sto lety. ,,Po Ctyficeti letech
chemickych analyz, izotopovych analyz a laboratornich
experimentl je vskutku podivné, Ze ,.kniha nebyla dosud
uzaviena”. Autor doddva, Ze zFejmé naSe prostiedky dosud
nepostacuji k tomu, aby bylo odhaleno vice nez ¢asti této
zahady, Ze vSak problém bude vyfeSen a ,urcit€ za 100 let
se uZ o granitech nebude diskutovat”.

Podivejme se tedy, jak jsme pokrocili za osm let.

Treti Huttonovo sympozium

Konalo se v Menlo Park, Maryland, U. S. Geological
Survey, od 25. 8. do 2. 9. 1995 za pfedsednictvi prof. M.
Browna z Marylandské univerzity. Za redakce M. Browna
a E. Piccoliho byla vyddna geologickym dstavem
abstrakta s dvodem obou autorll jako dstavni cirkuldf.
Prezentovany jsou vSechny prispévky, které byly dodany
do terminu, v¢etné posterd. I kdyZ je mozno pfedpokladat
riiznou Uroven pfispévki, jak na to editofi upozoriuji,
povazujeme takovy zplisob publikace za velmi vhodny.
Umozinuje pfehlédnout rozsah otdzek a témat, kterymi
granitovy problém Zije, v celé Sifi.

V tvodu oba editofi dosti podrobné zhodnotili nejvy-
znamnéjSi soucasny pokrok v granitovém problému.
Na uvedeném zdkladeé vymezili témata sympozia, kterd
slibovala diskusi: korova anatexe a jeji P-T-t (tlak —
— teplota — ¢as) podminky ve vztahu ke granitim,
fyzika a chemie tavenin, segregace, vystup a emplace-
ment granitu, vulkanoplutonické systémy, granity a hyd-
rotermalni systém, mineralizace a pegmatity, pfinos izo-
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topové geochemie. Predneseny byly 34 pispévky; podle vybg-
ru je patrno, Ze byla ddvana prednost ptispévkim experimental-
nim a matematickému modelovani geologickych proces.

Abstrakta obsahuji celkem 160 tituldl (strdnkovych aZ
dvoustrankovych) od celkem 290 autorl. Pfispévky tymu
az osmi autorl, dfive v geologii nevidané, nejsou vyjim-
kou. Abstrakta dobfe ukazuji soucasnou tematickou i me-
todickou téZce zvladnutelnou Sifi granitového problému,
zejména uvazime-li, Ze jen nepatrny pocet se tykd jiné
literatury neZ ,,zapadnich” autort. Tituly jsou uspofadany
abecedné&. Pokusime se je zhruba zafadit tematicky.

Zna¢na &dst piispévkl predstavuje aplikaci jednoho ze
tfi hlavnich soudasnych petrogenetickych modell vzniku
granitu, resp. jejich kombinaci (viz niZe), celkem kolem
tficeti praci. Jsou vénovany hlavné problémim taveni
protolitu, vzniku granitového magmatu parcidlni anatexi,
méné frakcionaci. Prihlédneme-li v3ak ke zhruba dal$im
patnacti tituldm o enkldvach, vétSinou mafickych
(MME), pfevladne model miseni magmat. Velky pocet
autort stale vénuje pozornost regiondlnimu vymezeni
genetické typologie podle zdroje magmatu (I, S, A grani-
toidy — celkem 50 praci); asi deset z toho se tykd typu
A. Vesmés jsou tyto prace bohaté geochemickymi a izo-
topovymi udaji. Vztahy migmatitizace a metamorfismu
ke granitu jsou tématem asi deseti praci. Stédle vice autord
pritahuje experimentdlni a latkovy vyzkum fluid, inkluzi
(zejména v pegmatitech), experimentalni metodika a mo-
delovani (kalkulace) petrogeneze — celkem osmnact titu-
14. Naproti tomu zcela omezeny je pocet pfispévkl véno-
vanych mikrostrukturdm hornin. Vice neZ dvacet praci
Jje vénovano mechanismu intruze a kolem tficeti diskutuje
o vztahu studovanych téles k tektonice v men$im regio-
ndlnim i §ir§im geotektonickém méfitku. Vulkanopluto-
nickych systémi si v§ima patndct praci. Nas bude jist&
zajimat, e sedm piispévka se tyka Ceského masivu
a jeden Zapadnich Karpat.

Porovname-li predloZend abstrakta z roku 1995 s vysled-
ky prvého sympozia, mize se na prvy pohled zdat, Ze se
za onéch osm let v granitovém problému mnoho nezmé-
nilo. AvSak priznivd okolnost, Ze byly publikovany
viechny dodané prispévky, podle naseho ndzoru ukdzala,
Ze se zménilo mnohé. Méni se totiZ piistup k n&kterym
zdsadnim _,neotfesitelnym” principiim. Objevuji se novi
autori, ktef{ se neobdvaji kldst provokujici , kacitské”, do-
neddvna nemyslitelné otdzky a projevovat kritické nazory,
zcela nekonformni s ,,oficidlnimi”. V recenzovanych $ir-
Sich publikacich takové ndzory obvykle neprojdou. Disku-
se ke konci stoleti za¢inaji nabyvat na ostrosti a intenzité,
kterd si nijak nezadd s proslulymi padesatymi léty. Rozdil
Jje (podle naleho ndzoru ,,zatim”) v tom, Ze se odbyvaji
mezi magmatickymi modely — o jiném modelu neZ pfis-
né magmatickém neuvazuje Zadny z autord. Tim spile se
viak né&kter{ autori zamysleji nad tim, pro¢ se v granito-
vém problému projevuje tolik rozpord, pro¢ se uvazuje
o tak nepravdépodobnych, geologicky nerealnych modelech
a jejich kalkulacich, pro¢ hromadéni experimentalnich
a geochemickych tdaji vede stdle k vét$im disproporcim.

Je ptirozené, Ze mnohé ze shora vytéenych tematickych
skupin se prekryvaji a Ze se nim nemuZe podatit o jejich

obsahu informovat v Gplnosti a bez subjektivniho vybé-
ru. Pokusime se o stru¢né zhodnoceni hlavnich témat
s prihlédnutim k t€m prispévkim, které nas zaujaly.

Zdkladni magmatické petrogenetické modely vzniku granitu

V tomto ohledu nepfineslo tfeti sympozium opravdu
mnoho nového. Autoti aplikuji tfi magmatické modely,
jak je ve svém dile zformuloval Pitcher (1993): frakCni
krystalizaci (pop¥. spolu s asimilaci — AFC model de
Paoldv, 1981); parcidlni anatexi, tj. restitovy model
(Chappell et al., 1987), resp. ,restitové nemiseni”
(restite unmixing, tj. restit v rovnovdze s taveninou);
model ,,magmatického miseni” (mixing a mingling),
piicemZ ,,mingling”, tj. mechanické miseni, zietelné
prevazuje. Jde tedy v podstaté o modely, zformulované
na konci minulého a za¢itkem tohoto stoleti klasiky
Bowenem (popf. Dalym), Eskolou (¢i Mehnertem)
a Bunsenem (popf. Harkerem) na novych, pfevazné geo-
chemickych ddajich. Zddnd zdsadn& novd myslenka se
neobjevuje. Nelze nez ptipomenout Fyfovu pozndmku
z prvniho sympozia. Ani nékteré nové terminy jako
Lremagmatizace” (viz prvni sympozium) nejsou v zdsadé
nové, srovname-li je s terminy ,reaktivace, recyklace ¢i
rejuvenace” (napf. ve smyslu Bederkeho 1956 pro nékte-
ré granity Ceského masivu). V abstraktech 3. sympozia
uvazuji podobné procesy napiiklad Ayuso a Arth (s. 11)
(recyklace staré kury v Apala¢ském pohofi), Katsukaka
(pro japonské Fe granity), Kohdat et al. (krustalni reakti-
vace, remagmatizace v Zapadnich Karpatech) atd. Clarke
(1992, viz Mineralia Slovaca, 1995, s. 294—297)
postavil na tomto zdklad¢ jednu z genetickych klasifika-
ci granitd.

Soucasny stav byva oznaCovéan jako zjiStovani propor-
cionality vpredu uvedenych tif zakladnich modell petroge-
neze (Brown a Piccoli v dvodu k abstraktim). Problém je
ovSem v tom, Ze kritéria, jak jednotlivé modely rozeznat,
jsou spornd. Ve skute¢nosti hlavni predstavitelé jednotli-
vych smérl zlstdvaji na svych pozicich. Tak napriklad
Chappell (s. 34) nadile odmitd ve vykladu australskych
lachlanskych granitoidii miseni magmat a preferuje resti-
tovy model, eventudlné s ndslednou frakcionaci. Naproti
tomu Collins (s. 37) nepochybuje o tom, Ze tytéZ grani-
toidy jsou produkty miseni spodné korového a bazaltické-
ho materidlu plastového pavodu (I-typy); miseni (konta-
minace) tohoto I-typu magmatu s korovym materidlem
dava S-typy. Také Keay a Collins (s. 79) maji pro tyto
granity vazné pochybnosti o platnosti restitového modelu.

Co v3ak je v poslednim desetilet{ v petrogenetickych in-
terpretacich skute¢né nové a co se vyrazné projevuje v ab-
straktech 1993, je dtraz na ,,multifaktoridlni vyvoj” grani-
toidd, jak jej podtrhl Pitcher (1993), to je diraz na kombi-
naci petrogenetickych modelll v ¢ase i prostoru, a to nejen
pro sloZitd télesa a jejich &dsti, ale i jednotlivé horninové
typy. Cilem je objasnit stile vétsi neshody geologickych
a petrografickych pozorovani s geochemickymi, zejména
izotopovymi ddaji. Vyklad jednoduchym modelem je
vzdcny. Jako ptiklad miZeme uvést vyklad fady tonalit —
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granodiorit — granit v feckém masivu Kavala frakcionaci
tonalitového magmatu (Neiva et al., s. 105), podobné
i téZe fady ve svrchné proterozoickém kanadském masivu
Abitibi stejnym zptsobem (Moukhsil, s. 101); pro neo-
genni (13,1—13,5 Ma) granity ve stfednim Japonsku uva-
Zuje Kawano (s. 76) bud parcialni taveni subdukované
oceanské kiry nebo frakcionaci bazaltu. ProtoZe prakticky
kazdy granit ma podle geochemie korovou pfimés, obvyk-
le je frakcionace spojovdna s asimilaci ¢i kontaminaci.
Napf. podle Mayo et al. (s. 93) vznikd vdpenato-alkalickd
série obecné z magmatu plastového plivodu a jeho konta-
minaci v kife. Matile et al. (s. 93) studovali asimilaci ve
frakcionovaném magmatu od gabra do granitu modelové
a vyvodili, Ze proces neodpovidd oblibenému De Paolovu
matematickému modelu AFC (De Paolo 1981) (asimilace-
frak¢ni krystalizace — viz téZ niZe).

Nejcast€jsi a obecnou predstavou vzniku granitickych
magmal v kife je model anatexe. Proces taveni patii v ab-
straktech k nejdiskutovangjsim otdzkam a byla mu véno-
vana i v predndskach velkd pozornost (Anderson, Bea, Ber-
gantz, Chappell, Drummond, Patifio-Douce, Thompson
aj.). Zde vsak je tfeba poznamenat, Ze ne vZdy je dostatec-
né jasno, ma-li autor na mysli model parcidlni anatexe
(tj. postupného taveni lehce tavitelnych sloZek s netavitel-
nymi ,restitovymi” zbytky), ¢i vznik ,,vychozi” taveniny
celkovym tavenim, jako je tomu ve vulkanickém procesu.

Magma vzniklé anatexi ¢i parcidlni anatexi se muZe
déle vyvijet bud frakcionaci jak bylo uvedeno shora
(Chappell, s. 34; Tollo et al., s. 149, Kawano, s. 78)
nebo se parcidlni anatexe mtize kombinovat s naslednym
misenim magmat (Rapela a Pankhurst, s. 119; Nicholls
a Bagaric, s. 107; Duschesne et al., s. 45), poprf. asimila-
ci a kontaminaci (Shimura a Komatsu, s. 139). Za typic-
ke granitoidy vzniklé parcidlni anatexi jsou povaZoviny
granity spjaté s migmatitovymi terény (S-typy), b&Zné
v koliznich podminkdch. Vztah granitd a migmatitQ je
v8ak vysvétlovdn rtizné. Podle Sawyera (s. 134) vyZaduje
predstava, Ze migmatity asociované s granitoidy jsou
zdrojem granitoidd, v sou¢asnosti revizi — je tomu pravé
naopak, migmatity jsou vysledkem plsobeni granitické
intruze. Podle Sawyera (s. 135) lze prokazat, 7e tavenina
v migmatitech z0stava in situ, nemigruje. Solar a Brown
(s. 142) rozliSuji v masivech zapadniho Maine (USA)
dvoji migmatity — bez granitd a v asociaci s granity.

PriCiny anatexe a parcidlni anatexe jsou vysvétlovany
rizné (viz t€Z 1. sympozium): vystupem bazickych mag-
mat (napf. Galan et al., s. 58; Jackson et al., s. 73; Bar-
boza a Bergantz, s. 14; Seaman a Williams, s. 137);
dekompresi (Weinberg, s. 162; Rapela a Pankhurst,
s. 120); podsouvanim desek v subduk&nich zénich
(Kawano, s. 76; Tulloch a Kimbrough, s. 153; Wareham
a Millar, s. 157 — podle téchto poslednich autorl je
novym prikladem taveni v subduk¢ni zon& formace TTD,
tonalit-trondhjemit-dacit ,,adakit”); ¢i pfesuny a ndsuny
v koliznich podminkdch (Brown, s. 30; Lopez de Luchi
a Dalla Salda, s. 91; Khalali, s. 80). Chacko a Creaser
(s. 32) si v8ak kladou otdzku, jak vysvétlit parcidlni ana-
texi v koliznich zéndch, kde chybi bazika (coZ je Casty
piipad). Ze bazickd a ultrabazicka magmata mohou vyvo-

lat vznik granitoida natavenim, toho dokladem jsou podle
Acosty a Menéndeze (s. 7) leukogranity asocigvané
s alpinskymi peridotity; podle Kalakaye a Snoka (s. 77)
vznikaji leukogranity v zoné€ Ivrea in situ. John et al.
(s. 75) pripisuji taveni a segregaci taveniny v masivu
Adamello (Lago della Vacca) deforma¢nim zdénam.
S deformaci je spojovan téZ vznik migmatitd (viz nize).

Aby mohlo byt produkovdno dostate¢né mnoZstvi tave-
niny, uvazuje se o anatexi rozsahlého méfitka (,,wholesale
melting” — Samson et al., s. 132; ,,crustal scale” anate-
xis — Litvinovsky et al., s. 88). Pro taveni je dilezita
,arodnost” (fertilita) zdrojového materidlu; stupen extrak-
ce taveniny lze podle Thompsona (s. 146) odvodit z P-T-
-aH,0O (=aktivita vody) podminek rezidudlnich mineral-
nich asociaci. V procesu taveni je vSak stale vétsi diiraz
kladen na dehydrata¢ni taveni, resp. taveni bez pfivodu
vody, tj. k taveni postatuje dehydratace minerdll, které
obsahuji vodu a jsou pfitomny ve zdroji. Magma albitic-
kych granitd v egyptské pousti vznikalo podle Renno (
s. 125) tavenim suchych granulitd. V granitech Svekofe-
nid rozli§uji Lahtinen (s. 85) a Nironen et al. (s. 109)
star$i (,,syntektonické”) granitoidy (1,89—1,88 Ga),
jejichz magma vznikalo tavenim za pfitomnosti vody,
zatimco o néco mladsi (1,87 Ga) ,,posttektonické” granity
vznikaly stejné jako pozd€jsi rapakivi granity (1,65—
— 1,54 Ga) dehydrata¢nim tavenim (rapakivi granity
tavenim metavyvfelého — metaigneous — protolitu). De-
hydrata¢ni parcidlni taveni drob je pri¢inou vzniku S-gra-
nitoidt australského batolitu New England (Landenberger
a Collins, s. 86). Dehydrata¢ni taveni se uplatiiuje téz
v alpské zon€ Ivrea — Verbano (Barboza a Bergantz, s. 4).

Dehydrataci amfibolitd vznikd tonalitové magma
(Pankhurst et al., s. 111; Johannes a Singh, s. 74; Muir
a Weaver, s. 102).

Pro batolity cordillerského a andského typu je charak-
teristickd asociace bazi¢t€jSich granitoidd (tonalit(,
bazi¢t€jsich granodioriti) s mafickymi horninami, ¢asto
v celé Skdle od gaber (popf. ultrabazik) k dioritim a ddle
do granodioritd az k leukokratnim trondhjemitim.
Takové asociace jsou stile Castéji vysvétlovany mode-
lem miseni kyselé¢ho korového magmatu a bazaltického
plastového magmatu. O mechanismus tohoto miseni se
dosud vedou spory a nevyjasnénd zlstivd mnohdy i ter-
minologie (napf. termin ,,hybridni granit” ve smyslu
petrografickém ¢i geologickém). Stdle méné autord vSak
uvazuje o miseni magmat v taveninovém stavu a prefe-
ruje proces mechanického miseni (mingling), tj. s pfe-
vahou ¢dste¢né ¢i témér uplné solidifikovaného materia-
lu. Poli et al. (s. 117) rozliSuje tfi zpisoby miseni:
,mingling”, kontaminaci resp. asimilaci (AFC) a ,.fil-
ter-pressing”. Modelovani procesu se ukazuje neobycej-
né slozité (vyplyva to predevsim z geochemie) a stéle
Castéji se predpoklada miseni z nékolika zdroji (Hodkin-
son et al., s. 66) nebo miseni ve zdroji (Creaser, s. 38).
Problémy procesu hybridizace jsou nejiplnéji diskuto-
vany Batemanem (1995). U nds model miseni nejnoveji
aplikuji Holub et al. (1995, 1997) pro témé&f vSechny
typy granitoidd SCP (H-lypy); 1émé&F kazdy granitoid
vznika individudlnim procesem miseni.
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Genetickd typologie

Roste pocet masivil, studovanych z hlediska Chappel-
lovy-Whiteovy (1974) genetické typologie, tj. I-S granitl
podle zdrojového materidlu (viz téZ prvni sympozium).
Jsou zptesiiovdna kritéria této klasifikace — jiz dfive roz-
pracované Pitcherem (1982, 1993) — ve vztahu k tekto-
nice, zejména €z ve vztahu ke geotektonickym klasifika-
cim, které jsou zaloZeny na geochemii stopovych prvki
(napr. Tischendorf et al., s. 147). Nejobtizné&jsi je podle
tohoto autora zafazeni granitoid koliznich. Ohodnoceni
granitoidli podle nékteré z téchto klasifikaci se v souCasné
dobé stalo nepsanym (azZ modnim) zakladnim pozadavkem
vyzkumu granitoidu.

Stru¢né a velmi pov§echné mizeme shrnout, Ze koliz-
ni (peraluminiové) granitoidy typu S jsou nejcastéji
vysvétlovany procesem parcidlni anatexe a restitovym
modelem, zatimco granitoidy typu I (zejména cordiller-
ského andského typu) procesem miseni. Jsou vSak popi-
sovany i masivy s pfechodnymi znaky mezi typy I a S
(Collins, s. 37, Nicholls a Bagaric, s. 107) a je pochopi-
telné, Ze zvlaStnimu zdjmu se t&8i granity typu A. Ty
jsou totiz do abecedni klasifikace za¢lenény podle zcela
jiného, Cisté tektonického hlediska, tj. jako granity ano-
rogenni, vazané na rifty v kratonech, tedy na extenzni
tektoniku. Takové maji vétSinou typicky alkalicky
charakter. Av§ak podobné granity typu A se objevuji ja-
ko kruhové (ringové) intruze téZ v orogennich pdasmech,
a prestoze jsou zietelné vazany na extenzni tektoniku,
maji vnitfni stavbu vyrazné ovlivnénou tymiZ struktura-
mi, jaké jsou typické pro masivy orogenni (viz kapitolu
0 geologii). Je nesporné, Ze jejich vyzkum ma mimorad-
ny vyznam jak z hlediska podminek krystalizace (vyso-
koteplotniho ¢i nizkoteplotniho charakteru mineral),
tak vnitini stavby téles. Zejména z prvého hlediska
je vSak o nich dosud mdlo znamo. Granity typu A se
zabyvaji prace Abbey et al., s. 7; Barnes et al., s. 15;
Blakey et al., s. 23; Bonin, s. 28; Gray, s. 58; Haapala
etal, s. 61; Hogan et al., s. 68; Hutson a Tollo, s. 72;
Tollo et al., s. 149. Problémy klasifikace A typu se
nov€ji zabyval Eby (1990) a naptiklad €z Martin et al.
(1994), u nés viz téz Holub et al. (1995, 1997).

O tom, jakého rozsahu doznal v soucasné dobéd
vyzkum a typologie granitoidd, nejlépe svEd¢i detailni
geologické studie granitickych plutont a batolitd s hoj-
nymi geochemickymi udaji v Gzemich, ktera donedavna
byla zcela nebo téméZ zcela bilymi plochami v geolo-
gické mapé. Takovymi jsou napfiklad granitoidni masi-
vy Antarktidy (Wareham a Millar, s. 157), Patagonie
(Pankhurst et al., s. 111; Rapela a Pankhurst, s. 119),
Brazilie (Guimaraes a Da Silva Filho, s. 60; Ferreira
et al., s. 49; Ketcham et al., s. 79), severni Kanady
(Barr a O’Neill, s. 16), centralni Arizony (Seamon
a Williams, s. 137), centralni Argentiny (Lopez de
Luchi a Dalla Salda, s. 91), v centrdlni egyptské pousti
(Renno, s. 125), Ardbii (Al Saleh, s. 8; Blakey et al.,
s. 23), Irdnu (Khalili, s. 80), na Madagaskaru (Nédélec
et al.,, s. 105) a jiné, uvefejnéné v abstraktech tfetiho
sympozia.

Geochemie stopovych prvkit a izotopii

Rozdilnosti a pochybnosti v aplikaci petrogenetickych
modell vyplyvaji v prvé fadé z nesndzi, jak objasnit sloZi-
tosti geochemie stopovych prvkd a izotopl. Pravé tyto
Gdaje vyzaduji stéle sloZit&jsi konstrukei téchto modeli, ale
pfesto jen vyjimecné vedou k cili. Jen vzacné jsou vSechny
hlavni studované izotopické systémy (Sr. Nd, Pb, O)
v souladu s geologickym vyvojem, jak ukdzali France-
-Lanord a Le Fort (1988) pro vysokohimalajské leukogra-
nity (viz 1. sympozium). NejvétSi nesndze s ohledem na
predpokladané P-T podminky vzniku zplsobuji izotopy
kysliku. Ty ukazuji, Ze prakticky neexistuje granit, ktery
by nemél mélce korovou, popiipadé povrchovou pfimés.
Leslie et al. (s. 87) pravé proto povaZzuje izotopy O za nej-
vyznamnéjsi. Studovali je po centimetrech v leukogranitic-
kych a melanokratnich vrstvi¢kach himélajskych migmati-
td Nanga Parbat a dospéli k zavéru, Ze v nich nebylo dosa-
Zeno izotopické rovnovéhy. Prispévky v abstraktech 1995
ukazuji, Ze mnozi autofi se domnivaji, Ze vyznam izotopi
je preceriovan. Md cenu jen v t&€sné zdvislosti na detailnim
geologickém studiu oblasti a hornin. Poli et al. (s. 117)
poukazuji na to, Ze izotopl lze t€zko pouZzivat pro modelo-
vy (pocetni) odhad miseni v pfipadé asimilace a kontami-
nace. MiZe jit o miseni z vice zdrojl, coZz zpisobuje
vyménu izotopi. Watt a Burns (s. 159) ukazuji, Ze che-
mismus REE i dalSich stopovych prvka je ovlivnén defor-
maci. Také Watson a Hanchar (s. 158) se domnivaji, Ze
deformace zvySuje obsahy stopovych prvkl a REE, proto-
7e zvySuje extrakci taveniny, v niZ se tyto prvky hromadi;
studovali osud izotopll Pb pii rozpousténi a rekrystalizaci
zirkonu. Rekrystalizaci zirkonu zptsobuji podle Montela
(s. 98) ve $panélskych granitoidech metasomatické proce-
sy. Mayo et al. (s. 93) zjistili kontradikce pfi studiu izoto-
pt v jihokalifornské jurské intruzi: zatimco vSechny Zivce
maji shodné izotopy Pb, podobné navic proterozoickym
okolnim hornindm, podle izotopt Sr a Nd se intruze ¢leni
na individualizované segmenty, ackoli celkové chemické
slozeni hornin je obdobné. Wiebe (s. 165) ukazuje, Ze ve
vrstevnatych a maficko-granitickych komplexech Maine se
méni hodnoty Sr a Nd v jedné vrstvé granitu v desitkach
metrt. Ani pokusy s nejnovéj$imi izotopy Lu-Hf, Re-Os
nebyly jednozna¢né (Johnson et al., s. 76). Tomascak et al.
(s. 151) sledoval izotopy Li v albitech z riznych zon peg-
matitu; zjistil ur¢ité nevelké rozdily, ale nesystematické,
neodpovidajici pfedpokladanému zondlnimu vyvoji. Napro-
ti tomu autorm Nironen a Ramo (s. 109) pomohly izoto-
py Nd rozlisit dva ¢asové, petrograficky a petrogeneticky
odlisné typy prekambrickych granitoidd Svekofenid
(1,87 Ga pro porfyrické granity, 1,85 Ga pro granity r
apakivi). Tulloch a Kimbrough (s. 153) vyvodili ze studia
izotopl granith zdvér, Ze v oblasti zapadn¢ od Nového
Zélandu trval pfechod od subdukce do vzniku riftd 50 Ma.

Podle geochemie stopovych prvki zjistili Nabelek
a Glascock (s. 103) v masivu Jizni Dakoty leukogranit,
ktery vystupuje v monazitovych bridlicich a je proti oce-
kavani ochuzen o REE; uvadéji jej jako priklad nerovno-
vazného taveni. Pozoruhodné je také stanoveni vy3Siho
obsahu P v granitech typu S nez v ostatnich granitovych
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typech (London, s. 89). Bea (s. 19) dovozuje, Ze chovani
stopovych prvku pii korové anatexi zavisi na tom, v jaké
pozici jsou stopové prvky pfitomny v minerdlech zdrojo-
vé horniny, zda jako stopové prvky v hlavnich minera-
lech, ¢i jako hlavni prvky v akcesoriich nebo jako stopo-
vé prvky v akcesoriich. Také z detailniho studia hlavnich
prvkl v minerdlech Ize nékdy odvodit ne¢ekané zavéry:
napf. obohaceni Fe v Fe-Mg minerdlech (biotit a amfi-
bol) granitoidnich masivl vychodni ¢asti Jiznich Alp
(Cima d’Asta a p.) vykazuje afinitu k vapenato-alkalické-
mu trendu, zatim co v samotnych hornindch sleduje toto
obohaceni tholeiitovy trend; autofi (Rottura et al., s. 129)
z toho vyvozuji, Ze uvedené minerdly musi patfit jiné,
star$f fazi ve vyvoji masivu,

Podle Clarka (1992) je hlavnim znakem a pokrokem
v soucasné etapé granitového problému skuteCnost, Ze
Jjsme schopni odpovidat na otdzku povahy zdroje granitic-
kych hornin, a tedy i sloZeni kury v uréitych asecich. PFi-
sp€la k tomu pravé geochemie stopovych prvki a izoto-
pa. Ne vSichni autofi z abstrakt 1995 s takovym ndzorem
souhlasi. Ukazuji, Ze vyznam izotopd je preceniovan, a do-
konce vyslovuji pochybnosti o jejich petrogenetickém vy-
znamu (Bea, Creaser, Pichavant, Poli, Walker, Watson,
Watt). ,,Jsou granity skute¢né odrazem svych zdroja?” pta-
Ji se Walker a Krogstad (s. 156). Na pfikladu granitu Har-
ney Peak (J. Dakota, USA) odpovidaji v podstaté zaporné,
a zpochybrniuji tim tedy samotny zaklad vyse uvedené dnes
nejpopuldrnéj$i Chappellovy-Whiteovy abecedni typolo-
gie. Varuji rovnéZ pred nebezpedim vyvozovat z povahy
nékolika vzorkl jednoho typu granitu zavéry o jeho geo-
tektonické pozici, ¢i dokonce o geotektonickém vyvoji
oblasti. Také Pichavant a Hammouda (s. 116) kladou
otazku, zda stav redox (fO, — fugacita kysliku) a izotopy
Sr jsou projevem vlastnosti zdroje, ¢i spiSe produktem
pozdéjSich procestt — a prikldngji se k tomuto posledni-
mu nazoru. Na druhé strané je nutno konstatovat, Ze geo-
chemické rozdily ve stopovych prvcich v granitoidnich
masivech, studovanych komplexné petrograficky, geoche-
micky a geologicky (coZ podtrhujeme), indikuji vyzna¢na
tektonickd rozhrani zcela shodné se strmymi geofyzikalni-
mi gradienty. Typickym piikladem jsou cordillerské zapa-
doamerické masivy, napiiklad Peninsular Range batholith,
rozhrani sledovatelné v délce 1600 km (viz prvni sympo-
zium, t€Z Show a Todd, s. 139). Pfipojit maZzeme také
stfedoCesky pluton (Palivcova et al., 1989b; Waldhausro-
va et al., 1995). Podobné& Fershstater a Bea (s. 51) mohli
geochemicky rozlidit podél uralského pasemného pohoii
megabloky ocednskych a kontinentdlnich granitd.

Enkldvy

Ani enkldvy, zejména mafické (MME), tedy jedno
z hlavnich kritérii vzniku granitd procesem miseni (Barba-
rin, s. 13; Dean, s. 41; Keay a Collins, s. 79; Nicholls
a Bagaric, s. 107) se nevyhnuly kritickému zhodnocen.
,»C0o mohou vypovidat bazické enklavy?” ptaji se Roberts
a Clemens (s. 127) na zaklad€ svého detailniho izotopic-
kého vyzkumu a odpovidaji, Ze z nich nelze odvodit Zadny

obecny zavér, Ze asi maji nepatrny vyznam pro petrogene-
ticky vyvoj a pro granitovy problém. Jejich ,,namdhavé
a naro¢né studium” je dokonce oznacovano jako ,.cesta do
slepé uli¢ky” (Flinders a Clemens, s. 52). Pri¢inou jsou
opét neshody v geochemii stopovych prvkl a izotopit me-
zi enklavami a hostitelskym granitem. Naproti tomu Wie-
be a Adams (s. 165) pficitaji enklavam velky geologicky
vyznam. Jejich roje v granitu Gouldsboro povaZzuji za do-
klad stratifikace magmatického krbu — pfedstavuji nejspi-
nym granitickym stropem, a jsou tedy dokladem slozeni
magmatu v krbu v dobé& erupce. Enklavy mohou byt an-
guldrni i ve tvaru pillow (vétsina jich je podle autorl
amygdaloidni — s ocellarnimi Gtvary z kifemene a Zivce).

Dean (s. 41) povazuje mafické enklavy v australském
batolitu Bega za dezintegrované Zily; maji nerovnovdzné
mikrostruktury a vznikaly misenim né&kolika fluidnich
magmat. Flood a Shaw (s. 53) zastdvaji model slinutych
mafickych kumuldtd. Podle Ferreiry et al. (s. 49) maji
amfibol-biotitické shluky a mafické enklavy v brazilském
batolitu ptvod v hydrotermalné preménénych bazaltech.
Tobisch et al. (s. 148) ukazuje existenci polygenelickych
roj enkldv v plutonu Dinkey Creek. V prehimdlajskych
granitech (Nizky Himalaj) jsou dva typy mafickych
enkldv (Kumar, s. 83). Tegeler (s. 143) zjistil alkalické
mafické enklavy v nealkalickych granitoidech.

Podle Elburg (s. 48) nejsou mikrogranitické enklavy
v lachlanském S-granitu restity, ale predstavuji produkty
miseni — globule mafického magmatu z juvenilniho
plaste, silné kontaminované. Zirkony v nich maji rozsah
od 315 do 1200 Ma.

Je tedy podle naseho ndzoru dostate¢né ziejmé, ze
problém mafickych enkldv zdaleka neni vyfeSen, aCkoli se
tak fada petrologli domniva.

Experimentdini petrologie, studium fyzikdlnich a chemickych
viasmosti tavenin, viiv fluidii a volatil, modelové
kalkulace procesii

Nelze se divit, Ze za souasné situace preferuje fada ba-
datelt studium shora uvedenych kvantitativné vyjadritel-
nych dil¢ich problémi. Zejména se pozornost soustieduje
na vliv fluidd a volatil, hlavn€ aktivity vody a také fuga-
city kysliku fO, na krystalizaci tavenin (a s tim spojeny
1 vyzkum hydrotermalniho procesu a pegmatiti). Vysoce
hodnoceny jsou 1éZ modelové kalkulace petrologickych,
ale 1 geologickych procesti (Bergantz, Brandon, Zen), kte-
ré doddvaji zavérdm punc (ale mnohdy jen zdani) vysoké
preciznosti. Jak bylo vpfedu uvedeno, pravé témto otaz-
kam byl dan prfi prednaSkach na sympoziu zna¢ny prostor
(Dingwell et al., Hanson, Holtz a Scaillet, London,
Lowenstern, Nekvasil et al., Sawyer, Watson a Hanchar).
Rada t&chto a dalgich praci se dotykd hydrotermalniho
procesu spojeného s granity, popf. mechanismu koncent-
race prvkl do loziskovych akumulaci (Hanson, Barton,
Blevin et al.).

Vyznam fluidd, zejména vody, nebyl dosud docenén
(Anovitz et al., Holtz a Scaillet, Piccoli a Candela, Rata-
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jeski a Candela, Ternes a Nabelek, Thomas, Webster,
Zhu et al.).

Kvantitativni a kvalitativni stanoveni obsahu fluidi a je-
jich rozpustnosti v silikdtové tavening je nesnadné. Jsou
hledany nové metody (Anovitz et al., s. 10; Blencoe
a Anovitz, s. 24) popiipadé nepfimé cesty. Z obsahu vod-
nich fluidd v cordieritu Ize napriklad odvodit obsah vody
v koexistujici taveniné (Harley a Carrington, s. 64). Hyd-
rodynamika magmatickych i meteorickych fluidt je dalezi-
ta pro posouzeni hydrotermalniho loZiskového procesu, lze
z ni napriklad usuzovat na podminky vzniku skarn (Han-
son, s. 63). Uvolnéni Cu z taveniny Cu-porfyrové formace
vyZaduje podle Candely (s. 31) emplacement oxidované
horké a vlhké taveniny, v niz doSlo k devolatilizaci
v hloubkach priblizné 1 kb. Volatily C-O-H, rozpustné
v silikdtovych taveninach, maji vliv na chemické a fyzi-
kalni vlastnosti magmatu; rozpustnost vody je zavisld na
obsahu SiO, v taveniné a inkorporace vody je rizna v Ziv-
cich a kfemeni (Holtz a Scaillet, s. 70). Barton (s. 17) hod-
noti metalogenezi ve vztahu k fanerozoickym granitim na
severovychod¢é Severni Ameriky, Blevin et al. (s. 25)
metalogenezi vychodni Austrélie podle typologie granitd.

Také Piccoli a Candela (s. 115) se zabyvali distribuci
kovii z tavenin do smési vodni pary (téZ s primési morské
vody) v granitech a jejich okoli v mélkych podpovrcho-
vych podminkdch (do 1 kb). Ratajeski a Candela (s. 121)
provedli odhad pocdte¢ni a satura¢ni vody v rtznych gra-
nitoidech tff mezozoickych plutont; magmata byla ve
srovnani s drovni jejich emplacementu relativné suchd,
¢imZ lze vysvétlit i jejich nevyraznou mineralizaci. Lon-
don (s. 89) tvrdi, Ze jako vysledek reakci pevné faze nejpr-
ve s alkalickymi a ndsledné s kyselymi vodnimi parami
v pegmatitech vznikaji ,,myriady” sekundarnich mineral-
nich asociaci; redistribuci prodélavaji alkalie, prvky alka-
lickych zemin, F a P; stabilni jsou Ti, Nb, Ta, Sn.
Lowenstern (s. 92) vysvétluje nékteré textury (napf.
comb-layering) na rozhrani magma/okolni hornina v ng-
kterych loZiskovych typech (Mo-porfyry, W-skarny, Cu-
-porfyry) intruzivni degazaci. Popisuje napfiklad stiidani
jemnozrnnych aplitii s vysokoteplotnim kfemenem a peg-
matitickych poloh obsahujicich nizkoteplotni kiemen.

Experimentalné studovali vliv fluidd na frakcionaci vy-
sokoteplotniho korového granitického magmatu Nekvasil
et al. (s. 106); vliv aktivity vody ve fluidech H,0-CO,
Je dvoji: (1) voda posunuje taveninu v eutektiku smérem
ke kifemeni, (2) klesajici CO, sniZuje peraluminozitu
a posunuje eutektikum smérem k Zivcam.

Jako hygrometry lze pouZit amfibol a biotit (Beard,
s. 21); tonality jsou napfiklad p¥ili§ bohaté Al a Fe, neZ
aby se mohly tvorfit dehydrataénim tavenim; je nutno
predpokladat pfivod vody ze svrchni studené desky do
spodni horké. Fugacita kysliku fO, ma velky vliv na sta-
bilitu minerdl (Scaillet et al., s. 135) a ovliviiuje nejen
Fe-Mg faze (biotit, amfibol), ale také Zivce; zmény jsou
zaznamenany v zonalnosti.

Reed (s. 122) stanovil experimentalné distribuci REE
mezi Cl-bohatou volatilni fdzi a granitickou taveninou;
stanovil pfitom rovnéz vliv iontii H na distribuci Na a K:
se stoupajicim obsahem iontl H je Na a K distribuovano

z taveniny do volatilni faze, a tato vyména vede taveninu
k peraluminozitg.

Webster (s. 160) povaZzuje problém rozpustnosti fluidi
ve felsickém magmatu za kriticky a ukazuje, Ze rozpust-
nost H,O+Cl v silikdtové taveniné je vyrazné funkei tla-
ku; uvoliiovani téchto Cl-obohacenych fluidd miZe pro-
bihat v rané fazi krystalizace magmatu uZ po minimadlni
frakéni krystalizaci mineralt chudych na H,O a Cl, nebo
po minimdlnim vystupu a redukci tlaku. Vysledky maji
vyznam pro rudni mineralizaci (Mo, Cu aj.)

Povaha fluidni faze je ur€ovéna z charakteru fluidnich
inkluzi v mineralech. Jejich studium je zvlast daleZité pri
uréovani zondlnosti pegmatitl (London, s. 89). Ze stano-
veni obsahu vody pfi homogenizaci inkluzi usuzuje Tho-
mas (s. 145) na podminky vzniku pegmatitl, napfiklad
kru$nohorského ,stockscheidru”. Ternes a Nabelek
(s. 144) stanovili ze studia fluidnich inkluzi v minerdlech
peraluminiového leukogranitu silny vliv smiSenych
fluidd na rovnovazny stav granitického magmatu a podali
prvy piimy dtikaz o rozpustnosti volatilnich sloZek v pfi-
vodnim granitovém systému.

Morgan et al. (s. 99) stanovili na zaklad¢ studia taveni-
novych inkluzi v minerdlech srovnanim studia skla a mi-
nerdltl peraluminiovych ryolitd S-typu, Ze tfi studované
petrografické typy (2 razné ryolity, jeden kfemenny latit)
pochdzeji z jednoho zondlniho magmatického krbu, avSak
jeden z ryolitt (andalusit-sillimanit-muskoviticky) se 1isi
velkou heterogenitou (bud v dtsledku gradientll v teploté,
nebo obsahu volatila v apikdlni ¢asti krbu, nebo
v dasledku asimilace).

Prekvapivé jsou také nové udaje o fyzikalnich vlastnos-
tech granitickych tavenin; napfiklad Dingwell et al.
(s. 42) uvadéji, ze fluidita téchto tavenin muaze byt daleko
vetsi, nez se dosud predpokladalo.

FyzikédIn¢ a chemicky jsou studovany nékteré mineraly
ve struktufe granitu, napfiklad rozpustnost zirkonu se
zavery pro izotopicky systém Pb (Pupin, s. 129; Watson
a Hanchar, s. 158), popfipadé i ve srovnani s plagioklasy
(Tomascak et al., s. 151; Rottura et al., s. 129). Roz-
pousténi zirkonu je ovliviiovdno fluidy a je velmi sloZité
(Watson a Hanchar, s. 158). Epidot, monazit, amfibol
jsou studovany jako nositelé stopovych prvki (viz €z
Sawyer, prvni sympozium).

V této souvislosti nds zaujaly vyzkumy epidotickych
granitll s tzv. primarnim epidotem ze dvou divoda: jed-
nak svym rozsahem — studovédno bylo cca 50 takovych
plutont v Brazilii a Argentiné (Sial et al., s. 141; Bran-
don et al., s. 27), jednak interpretaci P-T podminek vzni-
ku. Na zdkladé experimentdlniho studia rozpousténi epi-
dotu vyvodili autofi zdvér o rychlosti vystupu magmatu.
Epidot povazuji za magmaticky (podobné Forizs et al.,
s. 54 pro srbsky granit). PovaZujeme interpretaci za pri-
klad mechanické aplikace experimentl, geologicky malo
pravdépodobny. Urcit rovnovazny magmaticky epidot
v granitu poklddame podle naSich zkuSenosti za tém¢r
nemozné. Autofi opiraji ndzor o magmatickém pavodu
epidotu zejména o fenokrysty epidotu v dacitu (vznik pri
7kb, tedy pfiblizné v hioubce 20 km) a jeho resorpci.
Avsak reakéni struktury epidotu mohou byt podle naseho
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nazoru dokladem o xenokrystickém plivodu epidotu. Ani
dalsi divod (amfiboly uzavirané v epidotu) nepovazujeme
za jednozna¢ny doklad jeho magmatické krystalizace.

Dva priklady matematického modelovani geologickych
procesil jsme ukdzali v prvnim sympoziu. Také v tomto
sborniku abstraktl najdeme fadu pfikladd, jako je Beard
(s. 21), Bergantz (s. 21), Barboza a Bergantz (s. 14), Blen-
coe a Anovitz (s. 24), Candela (s. 31), Flinders a Clemens
(s. 32), Hanson (s. 63), Harley a Carrington (s. 64), Jack-
son et al. (s. 73), Matile et al. (s. 93), Piccoli a Candela
(s. 115), Ratajevski a Candela (s. 121), Rushmer (s. 130),
Thompson (s. 146), Yoshinobu et al. (s. 166) a znovu téz
Zen (s. 167 — tentokrat pro model krustalni anatexe v ex-
tenznich podminkdch). Tento zplsob studia petrologickych
a geologickych procest sleduje jejich kvantifikaci a je pri-
jimédn obvykle s velkym respektem. Je proto s podivem,
Ze se poradatelé odhodlali zatadit velmi kriticky p¥sp&vek
tykajici se De Paolova modelu AFC (asimilace — frak&ni
krystalizace). Roberts a Clemens (s. 126) v ném naopak
nevybiravym zpisobem, aZ s despektem, charakterizuji
uvedeny model takto: ,,Diivod popularity tohoto modelu je
zjevny. Je to mimofddné a¢inny, aviak jednoduchy mate-
maticky formalismus, ktery dovoluje vytvofit Zivotaschop-
ny petrogeneticky model v podstaté pro jakoukoli skupinu
asociovanych hornin. V tom je také jeho Achillova pata,
protoZe je to druh modelovéni, vedouci vZdy ke shodé (pat-
tern matching), které je ve své podstaté neomezené skutec-
nostmi fyziky magmatu, geologického vystupovini nebo
geochemickych udajt hlavnich sloZek... Kfivky vZzdycky
(podtrzeno uvedenymi autory) vytvoii fady mezi koncovy-
mi Cleny, i kdyZ tyto nemaji Zddny geneticky vztah. Je to
artefakt matematiky, fidici dvousloZzkovy systém, uZity
v rovnicich AFC, coZ umoZituje vysvétlit, pro¢ takovému
modelovani izotopickych udaji je davana prednost pred
Gdaji hlavnich a stopovych prvki... Bez této opatrnosti
Jjsme v nebezpedi vlastniho sebeklamu.”

Uvadime delSi vytah z originalu, protoZe se domniva-
me, Ze by bylo vhodné si toto hodnoceni pfipomenout
i pro mnohé dal3i pokusy matematického modelovani
odtrzené od geologického pozorovani.

Jinym pfikladem je odmitnuti (Rushmer, s. 130) popu-
larntho modelu CMF (critical melt fraction), {j. minimal-
ntho obsahu taveniny (kolem 30 %), které je v systému
nutné, aby magma bylo schopno pohybu (viz kapitolu
o geologii).

Struktury granitoidi, rekrystalizace

Prace tohoto zaméfeni jsou ve shorniku ojedinglé, Chy-
bi zde experimentdlni prace, s vyjimkou strukturniho
vyvoje mineralii typickych pro slinuti (jehlicovity, kost-
rovity, tubuldrni vyvoj). Je proto pochopitelné, Ze jeden
z hlavnich expertll experimentdlniho vyzkumu tohoto
sméru dosdhl vybornych vysledkil v reprodukei struktur
mésicnich bazaltl (napt. Lofgren et al,, 1974). A je také
pochopitelné, Ze struktury plutonickych, zejména granitic-
kych hornin (napfiklad soucasn€ ptitomné znaky magma-
tické 1 metamorfni struktury) se dosud nepodatilo napodo-

bit. Hlavni faktor vyvoje granitické struktury, faktor ¢asu,
Ize sté€zi nahradit. Geologie je historickd véda a struktury
hornin jsou vyrazem jejich vyvoje v Case, podle dosavad-
nich predstav vyvoje velmi dlouhodobého. Také definici
rekrystalizace v plutonickych horninach by bylo tfeba lépe
vymezit (napfiklad vztah rekrystalizace a difuze).

Rekrystalizace amfibolt je — stejné jako v minulosti
— nejcastéji diskutovanym procesem. Gray (s. 59) ji zdl-
raznuje v alkalickych granitickych hornindch. Ukazuje, Ze
alkalické Zivce a plagioklasy v A-granitech Virginie
reekvilibrovaly za podminek facie zelenych bfidlic. Pozd-
né magmatické nebo subsolidové reakce ovlivnily plvod-
ni hastingsitové aZ ferroedenitové amfiboly a vedly
ke krystalizaci biotitu a pozd&ji stilpnomelanu. Zbytky
amfibolt si podrZzuji chemické znaky a sloZitou zonélnost
vyvrelé horniny.

Pembroke a D’Lemos (s. 113) poukazuji na strukturni
inhomogenity, jako jsou kontrastni strukturni znaky
mineralnich fazi na kratkou vzdalenost (Casto v ramci vy-
brusu), jako naptiklad koexistence kontrastni zondlnosti
v plagioklasech, pfitomnost fenokrystického i interstici-
alniho kiemene, podobné i fenokrystll a intersticialniho
draselného Zivce v jednom vybruse. Mnohé, ne-li véiSina
graniti md znaky mineralogické a strukturni nerovnova-
hy: rapakivi Zivce, celuldrni Zivce, zvlaStnosti rastové
zondlnosti, jehlicovity apatit, skeletdlni biotit, ,,zdlivovi-
tost” (=embayment jako jeden ze znak resorpce) a rozma-
nité zpasoby preristani, a to v8e nejen v hornindch, kde
se predpoklada miseni kyselého a bazického magmatu,
ale 1 v normdlnich granitech bez znaki miseni.

SloZitosti strukturniho vyvoje granitoidnich fdzi v jed-
nom télese v souvislosti s deformaci ukazuje Reed
(viz dalsi kapitolu).

Hogan et al. (s. 68) doporucuje ,,holisticky pohled” na
krystalizaci granitu, tj. aplikaci tzv. ,reakéniho prostoru”
(reaction space) na zdklad¢ algebraického a geometrického
pristupu, ktery Thompson (1982) navrhl pro metamorfo-
vané horniny.

Z dalich praci miazeme piipomenout jiZ star§i nazor
o ,.kumuldtovém” charakteru struktury granitoidd, jeden
z mala novych pohled(l na vyvoj granitové struktury. Pri-
pomind je Flood a Shaw (s. 53) téZ pro enkldvy a Wiebe
(s. 164) interpretuje struktury svrchnich ,siliciovych”
¢asti jednotlivych makrorytma ve vrstevnych intruzich
jako kumuldtové (tedy v podstaté struktury flota¢ni).

Ojedinéle, ale zalo na tak vyznamném pracovisti, jako
je oxfordské, se zminéni autofi Pembroke a D’Lemos
(s. 113) pokusili o kvantifikaci mikrostrukturni variabili-
ty granitu. DoSli k zavéru, Ze strukturni variabilitu Ize
vysledovat nejen v ramci odkryvu ¢i vzorku, ale i v ramci
vybrusu. PovaZuji to za doklad procesu miseni, ktery
makroskopicky ani nemusi byt pozorovatelny. Struktury
povazuji za doklad toho, Ze se misi nejen kontrastni
(bazickd a kyseld), ale i riiznd granitickd magmata. Kvan-
titativni zhodnoceni jist€ neni bez vyznamu, maZeme
vSak podtrhnout, Ze je zfetelné i bez dalSiho statistického
vyzkumu, jsou-li k dispozici dostateCné velké vybrusy.
Je jisté, ze vybrusy normadlni velikosti celkovy obraz
takovych hornin, jako jsou granity, zkresluji. V kazdém
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piipadg tento vyzkum naznacuje, Ze dosud prezirana tak
,primitivni” metoda, jako je mikroskopie, se vlivem
oxfordskych badatel do¢kd rehabilitace. N&ktefi nasi
predni badatelé, zaujati experimenty, natolik opomijeji
struktury hornin, Ze pfi jinak vyborné popularizaci geolo-
gické védy (napt. v rozhlasovém poradu Meteor) dokonce
tvrdi, Ze granit dovedeme experimentalné vyrobit.

Geologie granitu

Kritickymi zdsadnimi otdzkami granitového problému
jsou v8ak otdzky geologie granitu. Kladou si je petrogra-
fové-geologové, strukturni geologové, geotektonici, geo-
fyzikové. Je to v prvé fadg otdzka existence a pficin vzni-
ku magmatu a s tim spojeny problém segregace a kon-
centrace taveniny, vzniku a povahy hlubinnych magma-
tickych krb, tvar magmatickych téles, problém prostoru,
mechanismu intruse (emplacementu) a vztah téles k lo-
kélni i velké tektonice. Jsou to tedy ty otdzky, které si
klademe po dobu sta (nékteré i dvou set) let.

Pravé v té€chto otdzkach vSak doslo v poslednich deseti-
letich k nejvéts§im, aZ pfevratnym principidlnim zménédm,
které dosud nebyly pIné vyhodnoceny a ani vét§inou auto-
ri vzaty v Uvahu. Projevily se jiZ v prvém sympoziu
a jeSté vyraznéji v abstraktech tfetiho sympozia. Jak jsme
uvedli jiZ dfive, je to pfirozené, protoZe granitovy prob-
lIém se vyviji predevsim v zavislosti na novych geotekto-
nickych hypotézdch, a na druhé strané provéiuje jejich
platnost a opravnénost, tedy v posledni dobé& hypotézu
litosférickych desek.

Neobvykle intenzivni vyzkum granitoidnich (&les po-
slednich desetileti ved] ke dvojimu kontrastnimu pfistu-
pu: na jedné strané je zdtrazilovén individualn{ pristup ke
kazdému jednotlivému masivku (Pitcher, 1993), na druhé
stran€¢ dochdzi ke komparacim planetarniho rozsahu
(viz 1. sympozium). Pfi¢ina je v tom, Ze rozsdhlé batoli-
ty jsou podle soucasnych vyzkumi tvofeny télesy a ma-
sivky s vlastni individudlni a specifickou stavbou, aviak
celkovy vyvoj batolitd, hlavné latkovy, ale i detailni
vztahy hornin ukazuji ndpadnou a7 dokonalou obdobu
bez ohledu na vzdélenosti, a dokonce i geologické stafi.

Uvedeme nékteré z probléma geologie granitu, o kte-
rych se nejvice diskutovalo béhem posledniho desetileti
(mnohé jsou naznaCeny uZ v prvém sympoziu).

. Priciny vzniku, segregace, koncentrace a migrace
granitického magmatu zastavaji sporné a nejasné.

Vpfedu bylo ukdzano, Ze nejcast&jsi vyklad vzniku
granitického magmatu je proces anatexe vhodného tseku
kiry, respektive parcidlni anatexe. Abychom vysvétlili
velka granitoidni télesa, od fanerozoika vyrazng soustiedd-
nd na orogenni pdsma, musime tedy predpoklddat a vyvét-
lit segregaci a koncentraci magmatu.

Segregace taveniny je podle Sawyera (s. 133) separace
taveniny od jejtho rezidua, mobilita je pohyb taveniny
(spolu se zachycenymi krystaly). Problém segregace
a migrace magmatu prod&lavd podle Rushmera (s. 130)
v dob& kondni sympozia zmé&nu: segregaci nelze vysvétlit
interfacidlni energii mezi taveninou a minerdly a také

princip CMF (kritické frakce taveniny — tj. priblizné
30 % taveniny v systému, aby pod touto hodnotou se
systém choval rigidné, napt. s moZnosti vzniku trhlin,
nad touto hodnotou byl mobilni) neni spolehlivy. Podle
Thompsona (s. 146) lze stupeii extrakce taveniny z koro-
vych hornin odvodit stanovenim P-T-aH,0 podminek
v ,rezidudlnich” minerdlnich asociacich. V migmatitech
je segregace taveniny vyvoldna deformaci (Watt a Burns,
8. 159). Také John et al. (s. 75) se domnivaji, Ze pro se-
gregaci magmatu ma hlavni vyznam deformace. Proces
lze vidét v masivu Adamello. Jackson et al. (s. 73) prici-
taji taveni kary bazaltickym lozZnim Zildm (sills) a taveni-
na stoupd vztlakem (buoyancy). Jini povazuji za hlavni
cesty migrace magmatu oteviené cesty, trhliny. Objevuje
se termin ,hydrofrakturace”, tj. frakturace v hloubce,
vznikld pasobenim fluidd (Barboza a Bergantz, s. 14),
protoZe sily tzv. buyoancy ,,samy nepostacuji v modelo-
vych experimentech vyvolat segregaci magmatu” v dosta-
te¢ném mnoZstvi. Nejsndze jsou extrahovany taveniny
s vysokym obsahem vody.

Proces segregace a koncentrace taveniny je podle naSe-
ho ndzoru nejslab$im ¢lankem granitového problému.
Projevuje se to hlavné v t&ch pfipadech, kdy pozorujeme
parcidlni anatexi (migmatitizaci) in situ, napfiklad
v Pyrenejich z ordovickych sedimenti (Wickham, 1987)
— viz nize problém .,in situ”.

2. Zpochybnovana je predstava mechanismu intruze
v podobé diapirii, balonii a podobnych ,,pulcovitych” tva-
riz (Pitcher, 1993), které vystupuji diky vztlaku (buoyan-
cy) nebo jsou podle uvedeného autora pumpovany do vel-
kych tektonickych linii. Takovd télesa odporuji jak geo-
logickému, tak experimentadlnimu vyzkumu (viz téZ prvni
sympozium). Nekteti autofi sice dosud uvedeny zplisob
pronikani magmatu obhajuji (napf. Weinberg, s. 161)
a néktefi se dokonce domnivaji (Al Saleh, s. 8), Ze s dia-
pirem cestuje i migmatitova aureola. Za typicky priklad
masivu vystupujiciho jako balonovy diapir je pokladan
irsky masiv Ardara (Molyneux a Hutton, s. 98). Bergantz
(s. 22) sice uvazuje moznost vystupu télesa v podobé
.,protodiapiru”, ale kli¢ovou roli ma vystup v podobé& Zil
(diking). Brown (s. 30) uvadi tyto moznosti vystupu
magmatu: diapiry, Zily v puklinach, stfiZné zony a sto-
ping. Stale v&(§i poclet autord vsak zditraziuje nutnost
otevienych drah, trhlin, zlomi, obdobné jako pfi vystupu
magmatu vulkanitd. Vyznamnym obhdjcem takového
mechanismu je Petford (s. 114). Metody termobarometrie
umoziujici odhad hloubky emplacementu granitoidnich
téles shrnuje Anderson (s. 9).

Vystup diapiri a baloni nutné vyvoldvé problém pro-
storu, jak toho, do kterého ve svych rozsahlych objemech
pronikaji, tak toho, ktery po nich na pvodnim stanovisti
zbyva. Jak je problém v soucasné dobé feSen, je patrno
v dal§ich bodech.

3. Pribyva autort, ktefi zdlUraziuji procesy vzniku gra-
nitoidu (frakcionace, diferenciace, miseni, asimilace, ale
téz parcidlni anatexe) in situ. In situ vznikaji enklavy
(Keay a Collins, s. 79), in situ zistdvd leukosom v mig-
matitech (Sawyer, s. 134), magma neputuje daleko
od svého zdroje (Chacko a Creaser, s. 33). Nejen pro ano-
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rogenni riftové granity, ale i pro télesa orogennich pdsem
je zduraziiovana mélkd, podpovrchova droved intruze
(napf. McNulty et al., s. 94; Pichavant a Hammouda,
s. 116), ¢i krystalizace (Rapela a Pankhurst, s. [14).
Frakcionaci in situ pfedpokladaji Golan et al. (s. 58)
v ultramaficko-granitoidnich §panélskych hercynskych
masivech. Petford (s. 114) podtrhuje, Ze o kontaminaci ¢i
asimilaci je moZno uvazovat jen na misté emplacementu
(tedy odli¥n€ od modelu AFC).

Nejvetsi nesndze zplsobuji masivy spjaté s migmatity,
na nichz lze dokézat, Ze vznikaji z okolnich sedimentd
(napft. z ordovickych sedimentl v pyrenejskych masivech
— Wickham, 1987), a ddle granitové masivy se ,,synplu-
tonickymi” vrstvami bazaltickych hornin. Problém je fe-
Sen ponofenim ,.terdnu” do hloubek potfebnych pro mig-
matitizaci a ndslednym vyzdvihem, nebo dokonce tako-
vym vyzdvihem, Ze nahliZime pfimo do svrchnich ¢asti
magmatického krbu (napf. Castro et al., 1990 v masivech
s mafickymi horninami, viz téz nize Wiebe, s. 164, 165)
aj. Vyzdvih ,terdnd” (podle naSeho ndzoru zbytedny ter-
min pro stary ndzev blok) s néaslednou erozi (aZ do krbu!)
je patrné v soucasnosti nejfrekventovangj§im terminem
v geologii granitu. Podle naSeho nézoru neporusend stra-
tigrafie okolnich hornin, sledovatelnd v okrajich granitic-
kych téles (VlaSimsky et al., 1992), vyluCuje takovou
predstavu aZ nékolikakilometrového vyzdvihu (napriklad
na hranici moldanubika a bohemika uvazuji Zulauf et al.,
1997, vyzdvih 13 km), viz téZ Yoshinobu et al. (s. 166).

MoZnost vzniku granitoidl in situ povaZujeme v sou-
Casném stavu granitového problému za zdsadni. Ukazuje
zietelné, kiterym smérem by se mél Gcelny geologicky
vyzkum ubiral.

4. Objevuji se pochybnosti nebo alespon zamysleni nad
takovym klasickym fenoménem, jako jsou hlubinné
magmatické krby.

Dosavadni pfedstava o vzniku granitickych hornin byla
a pro v&8inu badatell je spjata s existenci hlubinnych
magmatickych krbl (rezervoar(l). Bez krbil si vétsina ba-
datelli nedovede vysvéllit fadu znakt granitoidnich téles:
rezidenci magmatu a s tim spojeny predpokladany dlouho-
doby vyvoj masivi, procesy frakcionace a dlouhodobé
krystalizace, proces asimilace v apikalnich &i bo€nich par-
tiich krbu, akumulaci sv&tlych slozek v apikdlni ¢asti,
vznik fluiddlnich struktur konvekénimi proudy, zejména
podle stén, akumulaci enkldv, stratifikaci hornin riznymi
zplsoby (procesem separace a kumulace taveniny a krys-
talti, opakovanymi ddvkami nového magmatu do krbu)
atd. Hloubka vzniku granitoidnich krbi (a tedy i segrega-
ce a koncentrace taveniny) je odvozovana z termobaromet-
rie zhruba na 5—20 km hloubky a 600—1100 °C tepio-
ty. Schematicky jsou krby zndzorilovany jako prostorova
vice méné okrouhld télesa (napf. Wager et al., 1965;
Bateman, 1995; JanouSek, 1995, s. 102; Janousek et al.,
1997), ktera vznikaji v subduké&nich nebo okrajové konti-
nentalnich nebo koliznich (tedy orogennich) podminkach
anebo v riftech zralé kontinentdlni kdry (v anorogennich
podminkdch).

Huppert a Sparks (1988) uz v préci z prvniho sympozia
vyslovuji mySlenku, Ze dosavadni ptedstava hlubinnych

krbl neni nutnd, pronikaji-1i vrstvy bazaltického materia-
lu do klry a zpsobuji nataveni. Té&lesa korového ¢i hyb-
ridniho magmatu pak maji tvar ,,JouZi” (pools — ,.rybni-
k") na rozhranich bazalt/kira nebo v jejich blizkosti.

Problém magmatickych krbl i problém prostoru nejlé-
pe vystihuje zamyS$leni geofyzika Roddicka (s. 128).
Ocitujeme zavér jeho abstraktu doslova. Roddick se pta:

- Mohou magmatické krby batolitovych rozmérl exis-
tovat v kite, zejména ve spodni kife? Mechanismus,
jimZ velky objem materidlu nizké viskozity maZe udrzet
kiru v nadloZi, neni jasny. Stejné tak je tomu s intuitiv-
nim mechanismem, podle néhoZ maze byt takovy mate-
ridl ptiveden vzhlru mnoha kilometry heterogenni kiry
v podobé a velikosti plutonil. Neroztaveny obal jist€ neni
homogenni a bez nepravidelnosti. V takovém prostfedi
nelze zabranit ani odolat koncentraci obrovskych stresi
v uritych mistech; magma bude tla¢eno do relativné
uzkych trhlin, které, pokud dosahnou povrchu, vyasti ve
vulkanismus. Znamend to, Ze koncept rozsdhlych mag-
matickych krbl je ,,opravdova kréli¢i nora nepravdy, ve
skute¢nosti jen slabé podeprend prazdnota™? Je to pravde-
podobné, a my falSujeme zbytek. (We fake the rest.)”

5. S detailn&j¥im geologickym vyzkumem granitoid-
nich téles neustdle pfibyva dvou typl masivi co do tvaru
a jejich vnitfni stavby: kruhové a vrstevné intruze.

a) Kruhové (centralni, koncentrické, ringové) intruze
jsou typickymi t€lesy kontinentdlnich riftd, tj. anorogen-
nich granitll v extenznich podminkach. Vystupuji Casto
v asociaci s vulkanity, s nimiZ maji shodny latkovy i ¢a-
sovy vyvoj. Jsou zvlasté charakteristické pro mladé grani-
ty v tzv. vulkano-plutonickych komplexech, jsou vSak
soucdsti i orogennich pasem (tzv. hnizdovité ,,nested”
komplexy, napf. v perudnském batolitu — viz prvni
sympozium). Jednim z nejmladSich detailné studovanych
je eldzurtinsky masiv v okraji Kavkazu (Gazis et al.,
1995). Takové granity jsou b&zn& vysvétlovany jako sub-
vulkanické a t&lesa jsou obvykle interpretovdna jako kal-
dery. Granity jsou pokladény za kofeny ¢i pfivodni drdhy
vulkdnt (naptiklad Blakey et al., s. 23 — granity v okraji
Rudého mote v Ardbii). Zvlast pozoruhodnd je velikost
nékterych kalder ve srovnani s granitickymi masivy
(viz 167 priklady z prvniho sympozia).

b) Vrstevné (layered) intruze jsou charakteristické pro
asociaci bazického a kyselého magmatu zejména v batoli-
ech orogennich pasem (hlavné I-typ(). Nejlépe jsou tako-
vé komplexy popsdny Wiebem (s. 164 a jeho Cetné publi-
kované prace). Autor je oznacuje akronymem MASLI
(mafic silicic layered intrusions) a popisuje je na piikladé
masivll z Apalaského pasma (Wiebe a Adams, s. 165).
MASLI jsou vysvétlovany opakovanymi infuzemi bazal-
th (n&které s kfemennymi &i Zivcovymi ,ocelli” —
— amygdulami) do granitického krbu. Jsou plutonickou
obdobou slozitych kyselych vulkanickych krbil; nékteré
maji tvar bazén aZ 3 km mocnych a 30 km v praméru,
vétSinou v mélké urovni. Makrorytmy této vrstevné stav-
by maji mocnost od jednoho az do nékolika desitek metri
a jsou tvofeny na bdzi bazickymi, pak dioritickymi az
granitoidnimi (kumuldtovymi) horninami. Morfologicky
podobnych prikladil vrstevnych intruzi je v soucasné lite-
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ratufe popsdna celd fada; za vSechny jmenujme klasicky
masiv Adamello (komplex Val Fredda v jeho jizni ¢asti
s masivy bazik Monte Mattoni, Monte Cadino — Blundy
a Sparks, 1992). Bazické horniny v takovych masivech
jsou v literatufe interpretovany nejcastéji jako ,.synpluto-
nické intruze”, desky (sheets) ¢i ,,Zily”. Jako jedni z prv-
nich je popsali a interpretovali na piikladé Vysokého At-
lasu Vogel a Walker (1975). Pozoruhodnad je Castd asocia-
ce bazickych hornin nejen s ,,normdlnimi”, tj. granodio-
rit-tonalitickymi stfedné zrnitymi horninami, ale téz
s hrubozrnnymi, Casto porfyrickymi svétlymi granity ¢i
trondhjemity (Palivcovd et al., 1996). Seaman a Wil-
liams (s. 137) uvadéji, Ze ,,megakrystické granodioritové
magma bylo opakované pronikdno velkymi objemy ba-
zaltického magmatu” v Centrdlni Arizoné. V nasi litera-
tufe popisuji asociaci bazik s hrubozrnnymi granity v na-
savrckém plutonickém komplexu Téaborskad et al. (1995).

Vrstevné (layered), deskovité (sheeted) nebo stratifikova-
né komplexy uvadeéji napf. Abbey et al. (s. 7 — A-pluto-
ny v centrdlnich Apalac¢ich), Brew et al. (s. 29 — jv. Al-
jaSka), Hogan et al. (s. 68 — A-typy v jizni Oklahomé),
McNulty et al. (s. 94 — centralni Sierra Nevada), Wiebe
a Adams (s. 165 — Maine). Shaw a Todd (s. 139) uvadéji
napadné gabro-granitové deskovité diapiry v zdpadni zoné
1600 km dlouhého Peninsular Range batolitu. V samot-
nych granitech popsal vrstevné struktury Wager a Brown
(1968) patrné poprvé jako kumulatové. Viz téZ vpredu
Pembroke a D’Lemos (s. 113) nebo Martin et al. (1994).

Ploché tvary granitickych téles v podobé desek (sheets)
jsou zjistovdny bézné téZ v migmatitovych terénech; nej-
typictéj§im piikladem jsou himalajské leukogranity
S-typu (napf. Lanord-France a Le Fort v masivu Manastu
— viz prvni sympozium, Palivcovd et al., 1982 v masi-
vu Makalu), tedy v koliznich podminkach. Deskovité
migmatity v okoli plutoni vychodniho Arabského §titu
popisuje Al-Saleh (s. 8).

Stale rostouci pocet vrstevnych a stratifikovanych
komplexl v granitoidnich masivech, stejn& jako kruhové
komplexy typu kalder, povaZujeme za jeden z nejvyznam-
néjSich vysledki geologického vyzkumu granitoidnich té-
les poslednich let. PrestoZe v fadé pfipadil vystupuji tako-
vé masivy zfetelné v subvulkanickych drovnich, jsou
mnohé stdle poklddany za hlubinné masivy, popripadg kr-
by obnaZené erozi v disledku znaéného vyzdvihu oblasti.
Vyzdvih, exhumace ,.terranl” se stal v soucasné geologii
nej¢astéji uvadénym geologickym procesem, aby mohla
byt zachovana pfedstava o hlubinném vzniku granitoidd.

6. Vyskyt ,,anorogennich” granitii v orogennich pas-
mech navozuje nevyfeSeny problém vztahu podminek ex-
tenze a komprese pti vzniku granitoidnich masivi.
V tomto sméru jsou nejproblemati¢téj§imi kruhové masi-
vy v orogennich zénach. Takové plutony maji totiz ¢asto
kromé své vlastni primarni vnitfni stavby jesté dal3i na-
loZenou strukturu, kterd je souhlasna s hlavnimi struktu-
rami pdsemného pohofi. Jde tedy o problém zarazeni ma-
sivii do kategorie ,,syntektonickych” nebo ,posttektonic-
kych™ granitl a o moznost vzniku extenznich podminek
v oblastech regiondlni komprese. Zv1a$t pozoruhodné
Jsou v tomto ohledu dvoji tvary masivii popsané Mille-

rem a Pattersonem (s. 97) v Severnich Kaskadach (Was-
hington), jedny protaZzené souhlasné, jiné napfi¢ hlavni-
mu regiondlnimu sméru. VSechny jsou vdzany na zlomo-
vou tektoniku, na podélné a pricné zlomy. oboji vSak
maji vnitfni stavbu souhlasnou s hlavnim regiondlnim
protazenim pdsma jejich vyskytu. Prikladem takovych
masivkd mohou byt také bretaiiské ,.Cervené masivky”
(Flamanville, Ploumanac’h aj. — viz Barriere, 1980).

Vztah komprese a extenze je feSen riizné, nej¢astéji byl
vysvétlovan intervaly relativniho klidu umoZiiujiciho ex-
tenzi, které se stfidaji s hlavnimi periodami komprese.
Podle Nymana a Karlstroma (s. 110) vSak kazda kontrak¢-
ni deformace zahrnuje lokdlni extenzi. Na prikladg tzv.
anorogennich graniti na jihovychodé USA ukazuji, Ze
kinematické a strukturni znaky jsou viechny v souladu se
SZ—JV kontrakci, avSak kazdy pluton mad specifické
vmisténi (emplacement) v zdvislosti na extenznich stiiz-
nych zéndch ap.

Problém je ovSem v tom, jak zduraziiujeme shora, mi-
Zeme-li strukturni prvky lokdlnich rozméra aplikovat na
rozsdhlé masivy batolitovych rozméri. Komplikace zpaso-
buje rovnéZ interpretace vnitini stavby masivli — téma,
které predstavuje celé velké odvétvi strukturni geologie.
Jak slozitd muze byt stavba jednoho masivu ukazuje Reed
(s. 124) na ptiklad€ Grenvillského tzv. ,,synorogenniho”
granitu; rozlisil v ném deset strukturnich fazi a interpretuje
tento granit jako ve skute¢nosti anorogenni, ale v orogenni
uddlosti. Pokud jde o vnitini stavbu masivu ve vztahu
k okoli, zasluhuji pozornost vysledky studia stropd pluto-
ni. Patterson et al. (s. 111) studovali deset masivil se
zachovanym stropem v predpokladané hloubce emplace-
mentu od 2 do 10 km. Zd@raziiuji, Ze tyto stropy nebyly
deformovany duktilng, ani oddéleny zlomy od granitového
masivu, ani vyznaéné vyzdviZeny. I hlubsi plutony maji
diskordantni kontakty a pokleslé bloky stropu. Pohyb ma-
teridlu stropu se dal smérem dolli do masivu, a vznik roz-
manitych typt magmatické foliace sve€dc¢i pro to, Ze se
foliace tvorila po emplacementu. Magmaticka foliace je
vyrazem ,recyklace” a Casto odrazi regiondlni deformaci.

Nicméné, vztah komprese a extenze zlstava zakladnim
kritériem geotektonické klasifikace granitoidi (orogenni
a anorogenni granity, Readovy ,granity a granity”).
Novéji byl detailné rozpracovan se zietelem k deskové
tektonice (napf. Pitcher, 1982, 1993) i geochemii (napf.
Tischendorf a Foster, s. 147). Takovych prikladd, kdy
jsou z geologické pozice masivi, jejich vnitfni i okolni
stavby (a také z izotopl) vyvozovéany zavéry o geotekto-
nickém vyvoji ,terran”, je v abstraktech celd fada.
Na ptikladech graniti Nové Scotie, Foundlandu a N.
Brunsvicku ukazuji Barr a O’Neill (s. 16) vyvoj od sub-
dukce k extenzi; podobné Christiansen (s. 35) v provincii
Basin a Range v zdpadnich USA, Brew et al. (s. 29) vy-
voj od konvergentniho okraje desky k transtenznim az ex-
tenznim rezimim na AljaSce, Tulloch a Kimbrough
(s. 153) od komprese k extenzi v okraji Gondwany u no-
vozélandskych granitl; shoshonitické granitoidy v Brazi-
lii spojuji Guimaraes a Da Silva Filho (s. 60) vyrazné se
subdukci. Jiné prace ukazuji, Ze mnohé takové zavéry
vyzaduji reinterpretaci. Napriklad stfedné proterozoické
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granity Red BIuff v zapadnim Texasu, dfive spojované se
subdukci, vystupuji v zéndch rozsahlé a soucasné extenze
(Barnes et al.,, s. 15), mesozoické granity v jv. Cing, rov-
néz diive spojované se subdukei, ukazuji pfechod kompres-
ni tektoniky k extenzni (Sewell a Darbyshire, s. 138).
Z izotopickych tdajl vyvozuji zavéry o vztahu batolitu Ida-
ho-Bitterroot (Montana a Idaho) a metamorfniho jaderného
komplexu (démi); dovozuji, Ze magmatismus z¢asti pred-
chazi, z¢asti je soucasny s extenzi jaderného komplexu.

Z povahy granitoidl jsou pak vyvozovdny zdvéry nejen
0 povaze zdroje a tektonické pozici, ale i dalekosahlé za-
very paleogeografické a geotektonické, napriklad o pribé-
hu okraje Gondwany (Wareham a Millar, s. 157), Lauren-
tie a ocednu lapetus (Tollo et al., s. 149), prib&hu vy-
chodniho okraje Eurasie (Nakajima, s. 104), prubéhu va-
riské shoshonitové série v okraji alpinského orogenu
(Cocherie a Rossi, s. 128), o vyvoji od subdukce do kon-
tinentdlniho riftingu (Tulloch a Kimbrough, s. 153)
apod. (viz téZ kapitolu o geologii granitu).

Studium sardinsko-korsického batolitu a jeho okoli
vede Tommasiniho et al. (s. 152) k nasledujici pfedstavé
0 vyvoji hercynského pasma od ordoviku do karbonu:
v ordoviku prekolizni subdukéni faze, v devonu kolizni
faze a v karbonu postkolizni faze s hlavni intruzivni sérii
granitoidi I-typu.

Celkové mliZeme shrnout, Ze pro hlavni masu granitoi-
di, tj. pro velké granitoidni masivy orogennich zén, stéle
plati Readovo ,,granity — svédci orogeneze”, ale soucasné
se ukazuje, Ze tytéZ masivy jsou vyrazné uzce spjaty
s mohutnymi zlomovymi (tj. extenznimi) liniemi (Pit-
cher, 1993) a déle téz se stfiznymi zénami (viz dalsi bod).

7. DalSim nejvyznamné&j$im vysledkem geologie grani-
th posledni doby je evidentni souvislost vyskytu téles
v orogennich pasmech s mohutnymi striZnymi zonami re-
giondlniho vyznamu. Plati to jak pro kruhové intruze, tak
pro velké slozité batolity. Tuto souvislost zdtraznil jiz
Pitcher (1993) a vytvofril predstavu o vystupu roztahuji-
cich se ,,balond” (resp. ,,pulcovitych” téles) granitového
magmatu podle lineamentl a stfiznych zén. V soucasné
dobé jsou stiizné zény pokladany za cesty, které umoziuji
vystup magmatu a vzdcnéji je v téchto z6énach hledana
i energie pro pietaveni. Na souvislosti granitickych téles se
stfiznymi zénami upozorfiuji napiiklad Bergantz (s. 21);
D’Lemos et al. (s. 42); Galan et al. (s. 58); Kalakay et al.
(s. 72); Jacques a Reavy (s. 74); Kubo (s. 83); Molyneux a
Hutton (s. 98); Tomascak et al. (s. 150) aj.; viz 17 Hutton
v prvém sympoziu a nejnovéji pak Hutton (1996).

V magmatickém modelu uvazuji nov&ji D’Lemos et al.
(1992), Brown et al. (1992), Reavy (1992) tvorbu grani-
toidt v transpresnich zoénéch, kde dochazi ke kombinaci
jednoduchého stiihu a komprese; a ve smyslu tdchto auto-
ri t€Z Chacko a Creaser (s. 32) pro nékteré granitické ma-
sivy kanadské.

V naSem modelu vzniku stfedoceského plutonu jsme
vyslovili odli§nou pfedstavu o funkci transpresnich zén
(Palivcova et al., 1989a, b): transpresni zény jsou b&hem
orogeneze zdrojem PT podminek nutnych pro rekrystali-
zaci vulkanickych, subvulkanickych, vulkanosedimentar-
nich i Cisté sedimentdrnich prekurzord granitoidd. Tyto

prekurzory, lezici uvnitf transpresni zény, podléhaji dlou-
hodobé metamorfdze v amfibolitové facii (orogenni meta-
morféza podle Miyashira, 1973), kterd umoziiuje jejich
piekrystalovani do dneSnich granitoidnich hornin. ProtoZe
se tak déje in situ, jsou v granitoidech zachovany
i ptvodni strukturni a texturni prvky prekurzorl, napfi-
klad reliktni stratigrafie ve stfedo¢eském plutonu (Paliv-
covid et al., 1988; Vlasimsky et al., 1992).

Stfizné z6ny umoznuji podle dnesnich predstav magma-
tistd vysvétlit téz problém prostoru. Jedna z moznosti
(model odsouvani do stran — ,,pull apart”) byla ukdzana
jiz v prvém sympoziu. Predstavu aplikuji napfiklad Rossi
a Cocherie (s. 128) na 1500 km dlouhé pasmo variskych
shoshonitickych plutonitl; je vdzano na korovou extenzi
a vystupuje v ,,pull-apart” strukturdch podél korové striz-
né megazony. Také Yoshinobu et al. (s. 166) si kladou
otdzku, zda stfizné zény produkuji prostor pro emplace-
ment plutonu; odpovidaji zdporné, preferuji emplacement
podél zlomd. '

Novéji je vznik prostoru vysvétlovan modelem ,tran-
stenze”. Problémy tohoto typu se zabyvaji celé Skoly
strukturni geologie a petrologie (srovnej napf. konferenci
,,Thermal and mechanical interactions in deep seated rocks,
PfF UK Praha 1995). Podle naseho nazoru je takovy vznik
lokélng mozny, ale nikoli pro granitoidni télesa typu bato-
lith s obrovskou masou materidlu a obrovskym ,,planetar-
nim” rozsahem. Podle Clarka (1992) jen jeden model
v historii granitového problému dokdzal vysvélit problém
prostoru — model granitizace. Ten v3ak byl zamitnut
(Mehnert, 1987), protoZe v klasické podobé vyZadoval geo-
logicky neredlnou predstavu rozsdhlé metasomatozy.

Nejzajimavéj$im, ale také nejproblemati¢téj§im grani-
tickym télesem posledni doby, které jakoby shrnuje v&tsi-
nu charakteristik a otdzek ukazanych v prede§lych bodech,
je tzv. ,,Velka tonalitova zila” (Hutton, 1996). Je to téle-
so neobvyklého tvaru, 20 km mocna a 1000 km dlouha
Zila, objevend v jv. Alja§ce v Kolumbii. Je ,,synorogen-
ni”, md vyraznou foliaci, vznikala v kompresnich pod-
minkach, ale je vdzana na rozhrani dvou ,,superterran(i”
a mohutnou stfiznou zénu. Md ndpadnou, az detailni vrs-
tevni stavbu. SloZitost Pobfezniho batolitu (Coast Batho-
lith) této oblasti ukazuje téZ Brew et al. (s. 29) v fezu
40 km $irokém a 80 km dlouhém (tzv. transekt Taku).

8. Opomijeno ¢i nepoviimnuto zustdva daldi dilezité
pozndni, Ze totiz nékteré procesy ve vyvoji granitickych
hornin a masiva probihaji podstatné rychleji, nez odpovida
dosavadnim nazortim o jejich dlouhodobém vyvoji. Lze to
odvodit napriklad z izotopickych Udajl, z experimenti Ci
modelovych kalkulaci i z geologickych pozorovani.
Na rychlost krystalizace ukazuji mimo jiné modelové ex-
perimenty anatexe, miseni, ale téZ mikrostruktury slinuti
(quenching — napf. v enklavach), nebo kratkodobost ter-
malnich kontaktl. Je zdraziiovdna rychlost vystupu mag-
matu, dokonce i vystupu diapiru. a dale téZ rychlost vy-
zdvihu a exhumace. Podstatné se zménil ndzor na geolo-
gické stari granitl — nékteré jsou neuvéritelné mladé.

Pozorovani o rychlosti procest se tykaji nejen subvul-
kanickych granitll v zénach extenze, kde rychlost procest
nepfekvapuje. Pfiklady tohoto typu, tj. granity (€hoZz stari
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jako vulkanity, ukazuji Blakey et al. (s. 29), Hogan et al.
(s. 69), Huttson a Tollo (s. 71), Kawano (s. 78) aj. Pfi-
klady jsou vSak uvddény i z granitl orogennich: Al Saleh
(s. 8) vyvozuje rychly vystup diapiru z koincidence stari
biotitu a amfibolu v granitu i migmatitech; také Wein-
berg (s. 161, 162) hovoii o rychlych diapirech a ,,rychlym
vystupem” diapiru vysvétluje nataveni v jeho okoli jako
disledek dekomprese, ktera je timto vystupem zpiisobena.
Brandon et al. (s. 27) predpokladaji rychly transport grani-
toidnich magmat pro svrchnokfidové granity v batolitu
Britské Kolumbie na zaklad& kinetiky epidotu. Creaser
(s. 38) pripomina velmi kratka Casovd obdobi (mensi nez
0,01 Ma), kterad naznacuji modely zahfivani kiry bazaltic-
kymi intruzemi. Rushmer (s. 132) se domniva, ze grani-
ticka tavenina neztstava dlouho na misté svého vzniku ve
zdrojové oblasti, a Creaser a Chacko (s. 32) predpoklada-
ji, Ze granity neputovaly daleko od mista svého vzniku.
Stfedné miocenni hypabysalni az stfedné korové vdpena-
to-alkalické plutony bohaté draslikem (Eldorado Mts., jiz-
ni Nevada) predstavuji plutonismus v rychle se vyvijeji-
cim kontinentalnim riftovém systému. Jako klasicky pfi-
klad ,,neobvykle mladé série anatektickych migmatiti
a leukogranitd” jsou uvadény vysokohimadlajské kolizni
orogenni granity. NejenZe proces vzniku migmatiti a gra-
nitd je tu soucasny (asi 10 Ma), ale oba procesy probihaji
soucasné s rychlou exhumaci (Leslie et al., s. 87). Stejné
mladé miocenni granity (10 Ma) potvrzuji také Pankhurst
a Weaver (s. 111) v jiznim Chile a poukazuji na podobné
sporadické vyskyty téchto mladych granit v celém kor-
dillerském pasmu.

Ze granitoidy vznikaji ém&F v geologickém , recentu”,
toho dokladem je detailné studovany subvulkanicky kav-
kazsky granit eldZurtinsky, ktery md pouhych 1,9 Ma
(Gazis et al., 1995).

Zavérecné poznamky, Huttontiv odkaz

Diive, neZ nas ¢lanek uzavieme, chtéli bychom se zmi-
nit o piispévcich, které se tykaji Ceského masivu. Celkem
Jich je sedm. Na rozdil od slovenskych kolegi, zastoupe-
nych velmi péknym abstraktem o vyvoji zdpadokarpat-
skych granitoidd (ve spolupréci s ruskymi badateli), ani je-
diny z prispévki o Ceském masivu neni z pera Ceskych
geologl. Vesmés jsou to prace zahrani¢nich badateld a ty-
kaji se okrajovych Casti Ceského masivu (luZického masi-
vu, Smrcin, moldanubického plutonu v jeho rakouské ¢as-
ti). Sirsi zab&r ma prispévek o pasmu shoshoniti, zahrnu-
jici naSe durbachity, od SCP podle okraje Alp az na Korsi-
ku a Sardinii (Cocherie a Rossi, s. 36). Snad nas miZe po-
te8it, Ze alespon nékterd jména v abstraktech jsou zietelng
Ceského piivodu (Horak-ovd, Nekvasil-ové, Tomascak aj.).

Béhem piipravy této publikace byly hlavni p¥isp&vky
pfednesené na tfetim sympoziu (od vyzvanych autori)
publikovany v témZze Casopise jako ptedelld sympozia:
Transact. Royal Soc. Edinburgh, Earth Sci., 87, part 1
and 2, 1996, 359 pp. Edinburgh. (The Third Hutton
Symposium on the origin of granites and related rocks.)

Stru¢nd recenze tfetiho Huttonova sympozia vysla v ¢a-
sopise Lithos (P. Barbey, 1997, Lithos, 40, 343-4).

Dale bylo geologii granitu vénovéano posledni ¢islo
ro¢niku 19/1996 Casopisu Episodes. Je to tedy patrné nej-
novéjsi informace o stavu dil¢ich problémil od prednich
souCasnych badatelt s cilem ukézat na vyznam vyzkumu
graniti v soucasné geologii. Cislo by vyZadovalo podrob-
n€jsi informaci. Kazdy z autort se snazi v zavéru presvéd-
¢it Ctendre, ze jeho dil¢i téma je v zdsadé vyreSeno. Ale
pfes veskery obecny pokrok a detailni vyzkumy vskutku
planetdrniho rozsahu (Andy, Kordillery, Antarktis, La-
chlanské pasmo aj.) nejlépe vystihuje soucasny stav zavér
Cobbinga (1996, s. 105 — mimo jiné spolupracovnika
W. S. Pitchera v perudnském batolitu): ,,Problémy, které
se zdédly zahadné a nepiekonatelné drivéjSim generacim,
pro nas uz zadnymi problémy nejsou. Alesponi v zasadé.
Pokud jde o samotny zdklad, to je obvykle jind zdleZitost”
(podtrzeno nami).

Na zavér mazeme shrnout, v souladu s Fyfem, Ze Zadny
z hlavnich problémi vzniku granitu, diskutovanych pred
sto lety (de facto pfed 200 lety), nebyl vyfeSen. Na druhé
strané je ziejmé, Ze mnohé z dosud platnych a ¢asto popu-
larnich principl granitového problému se v roce 1995
otfdsaji. Granitologové mohou s napétim oCekavat dalsi
Huttonovo sympozium v symbolickém terminu na zavér
stoleti, v roce 1999. Za sou¢asného stavu je zcela ziejmé,
7e budouci feSeni nespo¢ivd jen v samotném hromadéni
izotopovych dat, které mnozi petrologové povazuji za ur-
Cujici, ani v médnich pocitatové zpracovanych matema-
tickych modelech. Podstatny a nejdaleZit&jsi je ndvrat ke
geologickym faktim, k detailni geologické mapé, kterd
uz davno nevysta¢i jen s metodou ,,mente et malleo”, ale
kterd musi nutné shrnovat vSecky nejnovéjsi znalosti pet-
rografie, mineralogie a geochemie, ale také strukturni
geologie a v neposledni fadé geofyziky. Teprve na tomto
zdklade je vhodné cilené vyuzivat tak finan¢né ndkladnych
laboratornich metod jako je izotopova geochemie.
Domnivame se, Ze pokud na8i granitologové budou
postupovat timto zplisobem, nemohou je vysledky v gra-
nitovém problému v Ceském masivu, kdysi (na poCatku
tohoto stoleti) evropské granitové velmoci, minout.

Na udplny zdvér bychom se chtéli vratit k Huttonovi
a pfipomenout jeho nejcastéji citovany vyrok, jak uvadi
Brown v ivodu k prvnimu sympoziu:

,»Ma-li se ¢lovék ucit, musi mit lidstvo odli$né ndzory;
ty jsou ovSem casto, fekl bych bézné&, mylné, aviak jsou
obecné korigovdny, a to je tedy zplsob, jak pravda vycha-
zi najevo.”

Jisté tento vyrok plati nejen pro védu. Zfejmé to byla
Huttonova reakce na ne pravé prijemné zplisoby a jeho ne
pravé piiznivé ocenéni v samych zacdtcich geologické vé-
dy. Snad bychom se méli alespoil u nds vyhnout pomé-
rm, které tenkrat odradily od geologie takového badatele,
jakym byl Darwin. V Ceském piekladu knihy ,,Darwino-
va cesta kolem svéta” (1956, s. 479—481) prekladatel
uvadi: ,,Hor$i to mél Darwin v Edinburghu s geologii,
tfebaZe i v tomto oboru se velmi dobre vyznal ve sporech
mezi neptunisty... a plutonisty... Jednostrannost a slepo-
ta jednéch i druhych ho tak zlobily, Ze v dob& svého po-
bytu v Edinburghu pojal rozhodnuti nikdy se nezabyvat
geologii (z Vlastniho Zivotopisu).”
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Na doplInéni uveiejiiujeme fotografii (obr. 1) z origindlni lokality.
kde Hutton hledal ditkaz pro magmaticky vznik granitu. Obdrzeli jsme
ji od prof W. S. Pitchera, kterému za laskavy souhlas k uvefejnéni
uptimné dékujeme.
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Veda v trhovom hospodarstve

Usilie mnohych vlad zniZit celkové vydavky a ich Zelanie zvy-
Sit vyznam a aktudlnost vedy zameranej na narodné priority vyvo-
lavaji vo vede rad zmien. V Britanii sa ako ndstroj zmien inStitu-
ciondlnych a vlastnickych pomerov vyuZivaju tzv. trhové sily
(vratane kontraktov, testovania trhu a privatizacie). Takyto pristup
prindSa Zitok zisku, no aj zna¢né naklady. Hladanie ,relevancie”
sa prejavuje tak, Ze sa v rade krajin zacali vypracival progndzy
technologického vyvoja. Vidc¢sina z nich vychodi z obdobne;j
metodiky, hoci realizdcia v Spojenom kralovstve vynika rozsa-
hom aj Sirkou. Trendu vyuzivat vysledky ziskané v inych instita-
cidch sikromnymi podnikmi sa venuje menej pozornosti, ako by
si zasluzil z hladiska ndrodnej vedeckej politiky, lebo to je zdklad-
na zmena smerujica k tomu, aby priemysel ziskal svoju vedu.

vyvoja. Rovnako vytvoria aj silné viizby medzi vyskumom a jeho
aplikaciou rozvijanim komplexného a efektivneho narodného
vyskumu a vzdelavacej siete napojenej aj na globdlne siete.
PomoZu tomu i jasne definované instituciondlne mechanizmy vré-
tane ,intermedidrnych” ¢&i ,sprostredkujicich” indtititov so
$pecifickou zodpovednostou za realizdciu strategickej a aplikova-
nej vedy opierajicej sa o zékladny vyskum a za udrZiavanie a
posiliiovanie sieti.

Uvod

Tento ¢lanok hovori iba mélo o kultirnom a intelektudlnom
vyzname vedy pri odpovediach na otdzky podstaty vesmiru, povo-

Kym vyuZivanie
vysledkov inych
ingtitdcii nepod-
poruje dobra
siet narodného
a medzindrod-
ného vyskumu
a vzdeldvania,
mohlo by to mat
v dlhodobom
vyhlade za
ndsledok prob-
lémy pre nie-
ktoré odvetvia
priemyslu.
Vedecké institd-
cie vo verejnom
sektore

budu

Veda o Zemi, ale aj veda vobec. a to nie iba na Slovensku, ale v celosvetovom meradle pocituje nedostatok financ-
nych prostriedkov na svoj rozvoj. PoZiadavky na vedecky vyskum si motivované stdle viac potrebami rezortov, a to

priamo vyrobnych firiem, armddy a pod. Veda sa stdva sucastou trhového hospoddrstva, a preto sa musi sprdvat

podobne ako ini ucastnici trhu. Z toho vychodi, Ze aj vo vedeckych ustavoch sa musi zvysit vyznam marketingu a zis-
kavania financnych prostriedkov z viacerych zdrojov.

PretoZe sa v trhovom prostred( ocitla aj veda, krajiny EU uZ skor zacali §trukturdlnu prestavbu riadenia vedy
a reorganizdciu vedeckych instinicii. Ukazuje sa, Ze ide o dlhodobejsi proces s viacerymi vyznamnymi zinenani,
odrdZajicimi meniace sa vonkajsie — trhové — podmienky. Trend je jednoznacny — iizke prepojenie vedy s potreba-
mi verejného Ci sitkromného sektora.

Urad pre stratégiu, rozvoj vedy a technologii SR uz dlhie pripravuje koncepciu vedeckého vyskumu, jeho reorga-
nizdciu a icinny spdsob financovania vedy. Geologickd sluzba SR ako jeden z vyskumnych rezortnych istavov sa
organizacne aj obsahovo od svojho vzniku 1. janudra 1996 buduje na spésob geologickych sluZieb krajin EU.

Vitomto prispevku sii poznatky Britskej geologickej sluzby z jej viastnej prestavby v rdmci organizacnej prestavby
britskej vedy ako celku. Podobne ako uz publikovany prispevok Ulohy geologickych vied pri udrziavani zdravého
Zivotneho prostredia (Mineralia Slovaca, pril. Geovesmik, 1998, ¢ 4) aj tento md poshiZit nielen pracovnikom geo-
logickych instinicii. ale aj riadiacim orgdnom Stdru.

du  cCloveka,
Struktiry eko-
systémov alebo
formy subato-
marnych castic.
Takéto a podob-
né otazky su
vyznamné nie-
len preto, Ze
niektoré maju
prakticky
vyznam, ale
preto, Ze v kla-
deni intelektudl-
ne prezvieda-
vych otdzok vo
vede a v podpo-

re zédkladného

stdle viac zdvisiet od zdrojov financovania. Predklada sa model
vytvarajici podmienky, v ktorych moZno zladit zaujmy verejného
a stkromného sektora pri sicasnom zachovani vedeckej Grovne,
objektivnosti a spolahlivosti, ktory pondka prileZitost na uspoko-
jovanie potrieb verejného zdujmu. Je pravdepodobné, Ze krajiny
najefektivnejSie vyuZivajice vlastni vedeckt zakladiiu budd mat
v budtcnosti Gspesne vypracované prognézy technologického

vyskumu pri hladani odpovedi na ne treba pokracovat. Je to velmi
dolezité, lebo kreativita sa vo vede musi pestovat nadalej (Swin-
banks, 1996; Batterham, 1995). LenZe to nie je t¢éma tohto ¢ldnku,
ststredujlceho sa na sty¢nid plochu medzi vedou a trhovymi sila-
mi. A tak najvicsiu pozornost venuje strategickej$im a praktickej-
§im aspektom vedy financovanej z verejnych prostriedkov a jej
vidzbdm s vedou v sitkromnom sektore.




Vo vicsine krajin je veda (v naSom chapani zahfiiajica vyskum
aj technologicky rozvoj) v $tadiu zmien. Je na to rad doévodov.
Rozpad Sovietskeho zvizu v niektorych krajinach hlboko ovplyv-
nil riadenie vedy spitej s obranou. V mnohych krajinich sa preja-
vuje vSeobecna tendencia zniZovat §tatne vydavky, a to &i uz
v absoldtnych hodnotach alebo v podiele na narodnom hospodar-
stve, a tento trend sa dotyka vSetkych odvetvi, ako aj vedy. Sprie-
vodnou pri¢inou zmien je presved¢enie vlad, Ze veda je ndkladnd
a Ze musia jestvovat lepsie, efektivnejsie spdsoby, ako ju vyuZivat
a zapdjat do priemyselného rozvoja, ¢o by bolo na prospech
narodnému hospodarstvu. Pri¢inou zmien v riaden{ vedy v rade
krajin nie je jeden, leZ viac trendov pdsobiacich vo vyspelejSom
trhovom prostredi.

Dosledkom je, Ze sa veda v celom svete pokladd — najma
medzi vedami — za ohrozend, ¢o sa prejavuje zniZovanim roz
poCtov a poctu pracovnikov, meniacim sa inStitucionalnym uspo-
riadanim a usmernenej$im financovanim vyskumu. Kym sa toto
vietko v rozli¢nej miere odohrdva v mnohych krajinach, znamena
to nevyhnutne ipadok vedy? Mohol by ¢as zmien byt aj prilezi-
tosfou pre vedu ziskat novy smer a vyznam, ktory bude v dlhodo-
bej perspektive celkovo na prospech vede aj spolo¢nosti? Nie je
vedeckd komunita nadmieru konzervativna a nekladie priliny
odpor zmendm? Machiaveli uZ pred 500 rokmi zdoraznil, Ze ,, Nie
Je nic¢ raZsie a riskantnejsie ako postavit sa do cela zavddzaniu
nového poriadku veci, pretofe nepriatelmi inovdcii si vsetci ti,
ktort prosperovali v starych podmienkach, a iba vlainymi zdstan-
cami si takf, ktori by mohli mart vspech v novych podmienkach.”
Inymi slovami: reaguje vedeckd komunita iba tak, ako sa komuni-
ty vZdy sprdvali pri konfrontacii so zmenami v Gsil{ zabranit im,
a je rozumné, ked sa ostatné inStitiicie, socidlne systémy a ocaka-
wvamia Tudi menia po celom svete? Ak veda a vedci reagujd na
zmeny prudkym odporom, nevznikd nebezpecenstvo, Ze pri
takomto postoji budi vedecké inStiticie zmetené nabok a budi sa
pokladat za bezvyznamné? Alebo si principy, na ktorych musia
vedci trvat bez ohladu na stc¢asnd mddu zmien, aby zabezpecili
»dokonalost” &i ,,nestrannost” alebo aby sa dodrzali niektoré iné
zésady bez ohladu na to, ¢o to bude stat?

Sposob, akym sa veda vykondva, financuje a organizuje, vidy
podliehal a podlieha ustaviénym zmenam, ¢o azda nevyhnutne
prameni uZ zo samej dynamickej podstaty samej vedy. V skutog-
nosti mozno tvrdit, Ze veda charakteristick4 stabilitou a nepritom-
nosfou zmien je vedou v Gpadku. Stcasne treba priznat, Ze zmena
iba pre zmenu nemdZe byt Ziaduca, ak poskodzuje dobre funguji-
ce systémy a neposkytuje za ne nijakd nahradu. Takisto nie je vo
vitiine pripadov Zelatelnd takd rychlost zmien, ktord prekondva
schopnost systému, sektora alebo organizacie absorbovat ich, lebo
sa tak vytvaraji podmienky na vznik chaosu. Veda sa musi usilo-
vat mat jasne definované ciele, stratégiu, zdroje a Struktiru
potrebni na dosiahnutie vyty¢enych cielov, ale aj pruznost umoz-
flujicu zmeny, ak sa ukdZe lep3i spOsob rieSenia a schopnost
uznat nové, av3ak nepredvidané objavy.

V mnohych smeroch je britskd veda v poslednych rokoch
avantgardou zmien. S typom uskutoénenych alebo navrhovanych
zmien nesiihlasi kazdy. Mnohi tvrdia, Ze vedu v Spojenom kralov-
stve po8kodili. Ale malokto bude polemizoval s tvrdenim, Ze sa
Britdnia z hladiska zmien vo vede vyvolavanych trhovym hospo-
ddrstvom stala nie¢im ako idolom. Preto je vhodné podstatu niek-
torych zmien z ostatnych rokov preskdmal a zamerat pozornost
najmid na strategickd vedu vo verejnom sektore. Pritom budeme
brat do dvahy aj sty¢nt plochu medzi vedou vo verejnom
a sukromnom sektore. NavySe predloZzime model riadenia vedy
v trhovom hospoddrstve Britského geologického dstavu (dalej

BGS) ako zakladu, hoci sém model ma podla nasho nazoru $irSiu
pouZitelnost.

Vlidna (Stitna) veda v Spojenom kralovstve

V poslednych rokoch prebiehaji v Spojenom kralovstve enorm-
né zmeny v systémoch vladneho (3tatneho) a verejného sektora
a veda je iba ich sicastou. Mnohi by tieto zmeny charakterizovali
iba ako Usilie zniZovat néklady a vyrdbat veci lacnejSie. Aj ked je
na takomto tvrden{ znaény kus pravdy, ide o zjednoduSeny
pohlad. Ako uz zdéraznili duchovni otcovia manazmentu Osborne
a Gaebler (1992), malo by ist aj o to, ako robit veci inak a lepsie,
aby spdsoby viac vyhovovali zdkaznikovi, aby boli praktickejSie
a podnikatelskejsie; robit teda veci lacnejsie, ale aj lepSie. V Spo-
jenom kralovstve sa v poslednych piatich az desiatich rokoch
uskuto¢nilo vo vede azda viac organizacnych zmien ako za pred-
chadzajacich 100 rokov. Mnohé zo sicasnych zmien sa lepSie
chapu iba v dlhodobejSom rdmci, lebo v niektorych pripadoch boli
zdklady velkych zmien, ktoré prebehli v poslednych piatich
rokoch, poloZené uz zmenami pred 20 rokmi alebo eSte skor.

Rychlost zmien vo vede sa kvantifikuje velmi tazko. Istd indi-
kéciu ich rychlosti mdZe v aplikovanych vedach poskytnat pocet
vydanych patentov, ako aj organizaénych zmien, poCet zamestna-
vanych vedcov, objem financii alebo mnoZstvo vyuZitych gran-
tov. Okrem toho v8ak sumu zmien vo vede tvoria aj nekvantifiko-
vatelné zmeny v smere vedy, nové objavy, techniky, ciele alebo
témy. Ak mame na mysli strategicka vedu, moZzno poskytnut indi-
kaciu (predpokladane bezrozmernd) meniacej sa vedeckej scény
v Spojenom kralovstve na zdklade predstavy o zmendch v organi-
za¢nom usporiadani, financovani, v Glohach a cieloch. Zmeny
v Spojenom krédlovstve znazoriuje obr. 1, ale je doleZité pripome-
nut, Ze svoj ,.grat” bude mat kaZda krajina ako vysledok jej vlast-
ného postupu. Napr. pre velky rozsah vesmirneho programu bude
graf Spojenych Statov celkom iny ako graf Spojeného kralovstva.
Krivku Australie by vo velkej miere ovplyvnila vyznamnd expan-
zia jej strategickej vedeckej organizacie CSIRO v 40. a 50.
rokoch, kym pre Novy Zéland by mohlo byt najvyznamnejS$im
zriadenie Kralovskych vyskumnych dstavov (Crown Research
Institutes) na konci 80. rokov.

Krivka Spojeného kralovstva ukazuje tri obdobia hlavnych
zmien preruSovanych obdobiami relativnej stability. NajhlbSie
zmeny v riadeni a smerovani vedy nesporne priniesla druha sveto-
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MENIACA SA VEDECKA SCENA V SPOJENOM KRALOVSTVE

Obr. 1. Zndzornenie meniacej sa vedeckej scény v Spojenom krdlovstve
a ,rychlosti” tejto zmeny.



vd vojna. Vtedy sa v podstate vSetka veda sdstredila na bezprost-
redny ciel vyhrat vojnu. Tak napr. BGS prerusil cely vyskum
a vyvoj a sustredil sa na jediny ciel — zabezpecit zdroje (podzem-
nid vodu a nerastné suroviny) nevyhnutné pre vojnu. Iné odvetvia
vedy sa viac zapojili do vyvoja zbrani a obrannych systémov.
V mnohych smeroch bol v rokoch 1939—1945 pristup k vede
opakom pristupu v trhovom hospodarstve v tom, Ze sa podstata
a smerovanie vedy zmenili, ale ndklady boli irelevantné. DoleZité
bolo splnenie ulohy alebo vyrieSenie problému bez ohladu na
ndklady. S ndvratom mieru roku 1945 sa riadenie vedy v Spoje-
nom kréalovstve vratilo do obdobia relativnej stability. Nédstup
»studenej vojny” oividne znamenal, Ze sa obrannd veda stala
ovela doleZitejSou ako pred vojnou, ale celkovy rozsah civilnej
vedy v Britdnii zostal na rovnakej drovni ako v predvojnovom
obdobi, s verejnym sektorom poskytujicim hlavny organizatny
rdmec prostrednictvom ministerstva pre vedecky a priemyselny
vyskum (DSIR — Department of Scientific and Industrial
Research). Veda podporovand z verejnych prostriedkov na univer-
zitdch bola v tom ¢ase na pomerne skromnej drovni.

Roku 1965 bola velkd cast civilnej vedy v Britdnii vritane vic-
Siny strategického vyskumu vynaté zo Struktiry DSIR a zaclenend
do novozriadenych vyskumnych rad (Research Councils — RC),
ktoré mali podporoval vedu vo vyskumnych intitticidch aj na uni-
verzitdch. Rychlost zmien vzrastla, ked sa organizacie zdruZili
a do vedy sa vkladali véacsie prostriedky, ale veobecne sa jej ria-
denie a vdzby (v niektorych pripadoch ich absencia) na trhové sily
nezmenili. Zaciatkom 70. rokov sa vlada Spojeného kralovstva od
priameho zasahovania do vedeckého vyskumu do istej miery dis-
tancovala vyhlasenim, Ze , Aplikovany vyskum a vyvoj musia plnit
mnohé ilohy zaddvané viddou, ale neméZu sa pokladat iba za
vykondvatelov funkcii pre fu. KaZdé dsilie formulovatr hlavné
ciele vyskumu a vyvoja by viedli k zmditku.” Rothschild (1971) sa
angaZoval vo financovan{ vyskumu prostrednictvom rezortov, ale
iba na zaklade dodavatelsko-odberatelskych vztahov. Podla jeho
ndhladu bol 3tatny vyskum pdvodne koncipovany ako ,,aplikova-
ny”. Financovanie zo $tatneho rozpo¢tu Spojeného krilovstva sa
z velkej Casti previedlo na rezorty v oakédvani (av§ak bez formdl-
neho podmienenia), Ze prostriedky budu vynaloZené na vedecké
kontrakty RC). Rothschild navrhol odvadzat 10-percentny popla-
tok z kontraktov s vladnymi rezortmi na pokrytie podporného
zdkladného vyskumu, aviak ministerstva to, bohuZial, odmietli.

Rothschildov princip (tak sa za¢al oznacovat) nemal trhové
podnety. Jeho povodnou pohnitkou bolo wsilie reagovat na poZia-
davky zdkaznika, s vladnymi rezortmi ako zakaznikmi, a to najmi
na strategicky vyskum. Jednako len sa tento princip v mnohych
smeroch stal tréjskym koriom pre trhové sily, ktoré mali neskor
obraz Statneho vyskumu v Britanii zmenitl. Podas vi¢3ej Casti 70.
rokov boli financie na vedu vcelku hojné a strategickd veda pre-
kvitala, aviak to nemohlo pokracovat v 80. a 90. rokoch, ked sa
Statny rozpocet zredukoval. V prvom rade sa zniZilo financovanie
takého vyskumu a rozvoja, ktoré sa nepokladali za podstatné.
Osobitne zranitelny bol strategicky vyskum, pretoZe rezorty
a ministerstvd mali tazkosti s financovanim dlhodobych vyskum-
nych a vyvojovych projektov v predstihu pred dotovanim nalieha-
vejsich kratkodobych socidlno-ekonomickych zéleZitosti. Tak
napriklad celkové mnoZstvo rezortnych finanénych prostriedkov
poskytnutych BGS za obdobie 1985—1995 prostrednictvom vlad-
nych kontraktov pokleslo z 25 na 6 miliénov libier. Podobny
trend sa prejavil vo vdé3ine ostatnych vyskumnych in§titacii
verejného sektora v Spojenom kralovstve. Napriek tymto nevyho-
dam bol Rothschildov princip dobry v tom, Ze aplikoval na vedu
zésadu prisposobovat sa poZiadavkdm zékaznika, ¢o bolo celkom

raciondlne. Bol v3ak na $kodu dlhodobému strategickému vysku-
mu, lebo nebral do tvahy, Ze klientské rezorty nebudd akceptovat
potrebu venovat istd ¢ast kontraktovanych finan¢nych prostried-
kov na zakladna podpornt vedu, a nere§pektoval ani kratkodoby
charakter pdsobenia vlddnych rezortov.

Aj vstup Briténie do Eurépskeho spolo¢ného trhu zmenil rad ¢ft
jej vedy a v nasledujacich 20 rokoch ju donitil prijat celoeurdp-
skejii pristup, pretoZe Brusel financoval stdle vicSiu Cast jej vedy
(European Commission, 1994) a podporoval multiin3titucionalne
a mnohondrodné zameranie vyskumu. Aj ked iSlo o vyznamné
zmeny, z velkej Casti ich neinicioval trh, ale skor Zelanie zjednotit
Staty Eurdpskej tnie, pri¢om veda tvorila iba mald Cast tejto
velkej politickej stratégie.

Bol to aZ nastup vlady M. Thatcherovej roku 1979, ktory vo
vedeckej aréne naozaj zacal éru trhovych sil s celou postupnostou
zmien zahffiajicich kontraktdciu, prieskum trhu a privatizaciu
(Efficiency Unit, 1993). V pripade prevedenia vyskumu a vyvoja
na bazu kontraktov ne§lo v niektorych smeroch o radikalnu
zmenu. Bol to napokon spdsob, ktorym sa realizoval a realizuje
vynikajaci vyskum a vyvoj v Spojenych Statoch. Podobne sa
uskuto¢fiovala zna¢na ¢ast ¥pi¢kového vyskumu aj v Britdnii.
Celému procesu viak ugkodili tri veci. Prvou bola rychlost, ktorou
rezorty zmeny zaviedli. Mnohym vyskumnym inStiticidm verej-
ného sektora sa tak poskytlo prili§ méalo ¢asu na reStrukturalizdciu
umoziiujicu obstal v konkurenénejSom prostredi; vysledkom bolo
nahle prerusenie niektorych dlhodobych programov a ¢innosti
spétej s tvorbou datovych baz. Druhy problém vyplynul zo vSeo-
becného ndhladu vladnych rezortov, Ze sttaZz a trh znamenaju zni-
Zenie ceny vyskumu a vyvoja na minimum a prijatie najniZ3ej
ponuky, o ¢asto viedlo aj k nizkej vedeckej Grovni, zodpovedaju-
cej najnizsej pontkanej cene, a pri strategickom vyskume aj
k Skodlivej nejednotnosti §tandardov a vyskumnych postupov.
Zd4 sa viak, Ze sa v sticasnosti vo vladnych kruhoch zacina stéle
viac presadzovat nazor, Ze najlepsia kipa vo vede a vyvoji nie je
to isté ako kidpa za najniZ8iu cenu. Tato skisenost bola, prirodze-
ne, v priemysle znima uz davnejsie, a to spolu s Gsilim uzatvarat
kontrakty skor na zaklade rokovani ako prostrednictvom otvore-
nej sitaZe primdrne zaloZenej na cene. Tretim problémom spitym
s konkuren¢nym procesom v Spojenom kralovstve bol rozsah
kontraktov a po¢et poniik. Na konci 80. a na zaciatku 90. rokov sa
vladne vedecké kontrakty stile zmenSovali, a to nie preto, Ze by
klesala celkova urovenl financovania, ale preto, Ze sa rozsiahle
kontrakty delili na menSie ¢asti a kazda si vyZadovala osobitné
podrobnejSie prerokovanie a napokon aj osobitny kontrakt. Pre
Statom financované vyskumné organizacie, ako je aj BGS, to
malo za nasledok, Ze stale vacSia Cast prijmu zo stdle sa zmen3uj-
ticich vladnych kontraktov sa stratila v nakladoch na ziskavanie
buddceho velkého mnoZstva stidle mensich vlddnych kontraktov.
Aj pri tomto probléme sa uZ teraz uzndva, Ze pdsobil proti najlep-
$im zdujmom vyskumu a vedu poSkodil.

,»Prieskum trhu” vedeckej ¢innosti je pre vladu jednou z varidcii
témy sttaze. Vychodi z raciondlnej premisy, Ze konkurencna
stitaz moZe stimulovat vyskum a vyvoj, av§ak aj tu sa objavili isto
chyby pri precetiovani zdanlivych nakladov oproti skuto¢nym. Pri
prieskume trhu sa moZe pondkat samostatnd ¢innost vedeckej
indtitlicie, v rade pripadov zahfiajdca pracu vlastného timu vndtri
inStiticie. Ponuky zvycajne posudzuji externi finan¢ni alebo .
manazérski konzultanti, a aj ked je kvalita a skdsenost v odbore
dolezitd, ak nie nevyhnutnd, zdkladnym kritériom je vychodisko-
va cena. Co je zIlé na tom, ak sa kvalita zachovd, ale cena znizi?
V zdsade ni¢, ale ide o praktickd tazkost, spocivajicu v hodnoteni
Uplnych ndkladov na transfer vedeckej ¢innosti verejného sektora




do sikromného prostrednictvom prieskumu trhu, a to vratane nad-
byto¢nych ndkladov, honordrov pre konzultantov, a najmi znac-
nych ndkladov na prerusenie vedeckych programov a udrZiavanie
Standardov. V pripadoch, kde sa nezakalkulovala kazd4 ¢innost
mozZno oCakdvat iba iluzérne tspory a zna¢nu $kodu pre vedu.
Reviziu zamerand na 43 vyskumnych inStitdcii v Spojenom kré-
Tovstve vratane BGS ako sdcast toho, ¢o sa oznacuje ako ,,prioritnd
volba” alebo ,,prednostnd opcia”, mozZno pokladat za dal3f krok na
ceste k uplne otvorenému a dokonale konkurenénému prostrediu
pre vedu Spojeného kralovstva s privatizaciou vyskumnych insti-
ticif verejného sektora ako jednej z moZnosti. Ak je v tychto insti-
ticidch plytvanie a neefektivnost, ktoré by bolo mozZno privati-
zdciou odstranil, potom to vede prospeje; ak bude vysledkom pri-
vatizdcie vic8ia pruZznost a schopnost fungovat, bude privatizacia
pre vedu opit prinosom. Aby sa tak stalo, musia byt spolahlivé
zaruky, lebo v opa¢nom pripade moZe privatizacia vedeckych
institdcii vydstit do takych problémov, ako je rozobratie majetku,
poSkodenie strategickych programov, zastavenie dlhodobého
monitoringu, zhorSenie kontroly kvality, strata nestrannosti alebo
ststredenie sa na kratkodobu ziskovd ¢innost na tkor strategicke;.
Niektoré z dosledkov mdzZu pdsobil aj v neprospech priemyslu,
najmd malych a strednych podnikov. Uzndvajic tieto potencidlne
nebezpecenstva, vlada v sdcasnosti nepokladd za vhodné naplno
privatizovat vyskumné institdcie verejného sektora s vac¢§imi
celoStatnymi zariadeniami a prikldna sa skor k nahladu, Ze by ich
mal nadalej vlastnif $tat, av§ak mali by mat sikromné riadenie.
Prikladom korporicie, ktord vlastni 3tdt, ale riadi kontrahent, je
Narodné fyzikdlne laboratérium Spojeného kralovstva (NPL);
v zmysle pitro¢ného kontraktu platmého v stcasnosti sa od kon-
trahenta o¢akdva, Ze bude vykondvat vyskum pre ministerstvo
obchodu a priemyslu (DTI) s vyuZitim objektov, pracovnikov
a zariadeni NPL. Laboratérium dostava 80 % financii prostrednic-
tvom kontraktu od DTI, zvySok od drobnych zdkaznikov
v sikromnom a verejnom sektore. Stitne chemické laboratérium
(LGC) neddvno privatizoval hlavne manaZment s inymi partnermi
tak, aby sa zachovala jeho nestrannost. Bolo sprivatizované aj
Narodné technické laboratérium Spojeného krélovstva; jeho viast-
nikom je teraz firma Siemens. Iné vyskumné inStiticie verejného
sektora boli alebo st organizované ako spolo¢nosti s rucenim
obmedzenym s rozli¢nymi variantmi vlastnickych vzfahov vratane
vlastnenia Vyskumnymi radami (RC). Tak vo vlastnictve
vyskumnych institdcii Spojeného krélovstva nastali v poslednych
rokoch podstatné zmeny. Podobnd koncepciu sikromného vede-
nia vedeckych instittcii v ostatnych rokoch prijali aj Spojené 3taty
pri internom vyskume v NASA, a to nie ako cestu na zniZenie
ndkladov (aj ked to azda bol povodny zdmer), ale na zvy3enie

kvality vyskumu posilnenim vizieb s univerzitami a priemyslom -

(Reichhardt, 1995). V3etkych 11 Gstavov NASA sa navrhuje na
potencidlnu privatizaciu, ale zostava este vela nevyrieSenych ot4-
20Kk, a tak je do ich dplnej privatizacie este daleko.

Aky je teda celkovy vysledok zmien v Spojenom kralovstve?
V takej diskusii, ako je tdto, isto previdda tendencia akcentovaf
negativa, av8ak je fakt, Ze vede Spojeného kralovstva to prinieslo
vela uZitku. Poklesli najmi straty, pricom su vedecké institdcie,
projekty aj programy vedené prakticky a efektivne. Veda v Spoje-
nom krélovstve je vo vztahu k nakladom ako celok efektivna,
schopnd konkurencie a dafiovi poplatnici si moZu byt isti, Ze od
vedy a vedcov svojho Statu dostavaji ,,velmi vela”. Ale azda
najdoleZitej$im vysledkom je, Ze sa vyznamnou stcastou kultdry
vedeckych institicii stalo re§pektovanie zaujmov zakaznika.
Zikaznik — jednotlivec, spolo¢nost alebo ministerstvo — sa teraz
pokladd za najdolezitejsiu sicast rozhodovania. Vedec nemdze

nadalej obhajoval stanovisko, Ze on vie najlepsie, ¢o zdkaznik
potrebuje; spolo¢nosti aj vede Spojeného krdlovstva to prospieva.
Vedeckad obec teraz ako platny ciel vyskumu akceptuje prispevok
k tvorbe bohatstva. Mohli by sa takéto zmeny zaviest z hladiska
nakladov efektivnej§im spdsobom? Odpoved je azda kladng, ale
nemoZno jednoznacne zistit, ¢i by sa boli uskuto¢nili bez vonkaj-
gieho trhového tlaku vyvijaného vladou. UZ sme zdoraznili, Ze
jednym zo slabych miest procesu zmien vedy v Spojenom kra-
Tovstve je azda koncentracia pozornosti na ivodnd cenu kontraktu
a prilezitostnt kalkuldciu”, spdtd so zdanlivou neochotou alebo
neschopnostou brat do tvahy néklady spojené s niektorymi trhovo
stimulovanymi zmenami. V dosledku toho Britdnia moZno ziskala
menej, ako sa dalo, ale nie nevyhnutne pre nadhodnotenie trho-
vych sil, lez paradoxne pre ,,menej ako rigorézny” pristup ku kal-
kuldcii ndkladov ako dosledok zdanlivej neochoty akceptovat
v niektorych vlddnych rezortoch $irsi trhovy pristup pri zabez-
pecovani stanovenia vietkych ndkladov. Keby sa boli vopred
vykalkulovali skuto¢né dlhodobé ndklady na niektoré iniciativy
— napr. na kontraktovanie alebo prieskum trhu — boli by sa
mohli v niektorych vednych odvetviach dosiahnut iné vysledky.

Vplyv iniciativy Spojeného kralovstva vo vede stimulovanej
trhom sa uZ prejavil aj v inych krajinach, pricom niektoré i8li eSte
dalej. Tak napr. Novy Zéland pokro¢il na ceste trhovych stimulov
dalej vyvojom Krédlovskych vyskumnych ustavov z predchadzaji-
cich ingtitaitov DSIR. Obdobne prebiehaja aj dramatické, trhom
stimulované zmeny vo vedeckych institdcidch v niektorych kraji-
nich byvalého Sovietskeho zvizu. Ale z hladiska stupna a rozsa-
hu trhom stimulovanych zmien sa Britdnia méZe pravom pokladat
v mnohych smeroch za predvoj. V poslednych rokoch sa z Gspe-
chov (aj chyb) trhovej filozofie Spojeného kralovstva poudili aj
iné krajiny, lebo chci mat aktudlnejSiu a nédkladovo efektivnejsiu
vedu pri udrZani jej kvality.

Definovanie postupu rieSenia problémov

AZ doteraz sme sa v tomto prispevku malo zaoberali diskusiou
o aktudlnosti a relevancii vyskumu. Zabezpeci ich trhovy pristup
alebo treba podnikndt iné kroky? Pre koho ma byt veda relevant-
na? Pre verejny sektor, lebo on financuje vyskum v rvom rade,
alebo pre sikromny sektor, pretoZe ten plati dane? V sticasnosti sa
pri definovani cielov jednotlivych vyskumov a pri formulovan{
otdzok, na ktoré ma vyskum odpovedat, akceptuje doleZitost
zékaznika. Zakaznik bude spravidla tieZ odévodnene Specifikovat,
kolko periazi moZno minif na pokusy zodpovedat prislu$né otaz-
ky. V niektorych pripadoch sa mdZe (avSak uZ menej odovodne-
ne) pokasat urcit, ako sa poZzadované vysledky ziskaji. V najSir-
Som zmysle sa vlada voli na zéklade toho, Ze najlepsie definuje
cesty rieSenia celostatnych uloh a tym aj ciele vedy financovanej
Staitom. Je nevyhnutné predpokladat, Ze je zdkaznik dostatoCne
informovany — na istej drovni vedeckych a technickych vedo-
mosti, aby sa mohli definovat vyznamné otdzky? Potrebné vzdela-
nie alebo osobitné zaujmy vo vedeckych alebo technickych dis-
ciplinach md — okrem niektorych pozoruhodnych vynimiek —
iba mdlo politikov. Podobne je mdlo starSich pracovnikov
s vedeckym alebo technickym vzdelanim vo vyznamnych vlad-
nych politickych institicidch. Potom to znamend, Ze ak sa maju
jasne ur€il cesty na rieSenie otdzok vedy, musi sa medzi vedcami
a laikmi viest dialég. Celkove nie st doterajsie vysledky takéhoto
dialégu v Spojenom kralovstve imponujtce, ¢o ale v poslednych
troch rokoch sa vdaka dvom doleZitym iniciativam — vydaniu
bielej knihy o vede, technike a technolégii a uplatiiovaniu techno-
logickych prognéz — sa situdcia zlepSuje.



Roku 1993 biela kniha Realizdcia ndsho potencidlu jasne a jed-
noznacne sformulovala cesty rieSenia problémov vedy pre celé
Spojené krafovstvo takto:

weer Strategickym cielom viddy je zlepsit konkurencni schop-
nost ndroda a kvalitu Zivota udrianim Spickovej iirovne vedy,
techniky a technoldgie v Spojenom krdlovstve. Tento ciel sa
dosiahne

o rozvijanim tesnejsich parmerskych vztahov medzi vedeckymi
a technickymi komunitami, priemyslom a vyskumnymi naddciami;

* podporou vedeckej a technickej zdkladne na dosiahnutie
pokroku poznania, zvysenie iirovne poznatkov a vytvorenie ndro-
da s vysokou vzdelanostou;

* prispievanim k medzindrodnému, a najmd europskemu
v¥skumnému siliu v silade so zdujmami a potencidlom Spojené-
ho kralovstva;

* pokraclujiicim presadzovanim sprdvneho chdpania vedy
a techniky verejnostou,

* zabezpecovanim vykonnosti a efektivity vyskumu financované-
ho vlddou.

Niektori Tudia moZno s vyberom a usporiadanim priorit podla
doleZitosti nesudhlasia, ale zvolend vldda jasne vyjadrila, ¢o ocaka-
va od toho, ¢o financuje. V podtexte zdroveil naznacila aj to, Ze
kto chce sledovat iné ciele, mal by aj financie ziskavat z inych
zdrojov. Pri v§eobecnej povahe zdmeru nemoZno sformulované
ciele pokladat za obmedzenie vedy ako celku alebo za ohrozenie
zdkladného vyskumu. Otdzka rovnovdhy a mnoZstvo financif
dostupné pre zdkladny vyskum v porovnani so strategickym alebo
aplikovanym vyskumom si nesporne vyZaduji osobitny dialég.
Moze zahfilal poznanie finan¢nej reality zo strany vedecke]
komunity, ako aj Zelanie vlady zniZovat verejné vydavky
a vieobecné akceptovanie faktu, Ze vysledok vyskumu nemoZno
vzdy predpovedat a Ze zdkladny vyskum musi aj nadalej podpo-
roval vldda. Rovnaky zdsadny vyznam mad aj zapojenie vedcov do
vSetkych etdp vytyCovanie ciclov vyskumnych projektov. Pre
vedcov je to samozrejmost, ale nie pre ministerstvd, ktoré zada-
vajl projekty. V tomto smere je osobitne doleZita sicasnd iniciati-
va — progndza technologického vyvoja v Spojenom krafovstve.

Progndzy sa spracovali v rade krajin vratane Britdnie, Japonska,
Francuzska, Nemecka, Austrdlie a Holandska a znaln4 Cast sa aj
publikovala (Martin a Irvine, 1989; Cabinet Office, 1993; ASTEC,
1994). Preto nie je mojim ciefom podrobne sa zaoberat technolo-
gickymi prognézami Spojeného krdlovstva alebo inych krajin,
ktoré modZu mat odlidny modus operandi, aviak spolo¢ny ciel —
— zabezpecit, aby boli vynaloZené verejné vydavky na vedu maxi-
mdlnym prinosom pre krajinu. Progndéza Spojeného kralovstva,
iniciovand a stimulovand hlavnym vedeckym poradcom, bola uni-
katna Sirkou konzultdcii pri jej spractvani. To bol azda najdoleZi-
tej§i vysledok v tom zmysle, Ze vznikla siet spajajica priemysel,
univerzity a vladu, ¢o mdzZe pomdct tak, Ze sa spracivanie progndz
nestane iba jednorazovou akciou, ale st¢astou systému na vela
rokov. Odporicania formulované v 15 progndznych paneloch a ich
premietnutie do obmedzeného poctu $pecifikovanych tém (super-
dialnice, virtudlna realita, biotechnoldgia atd.) nesporne ovplyvnili
smer financovania vyskumu a vyvoja, a tak Britské vyskumné rady
(Britain’s Research Councils — BRC) redefinuji svoje programy
na zéklade priorit prognéz. KedZe biela kniha vlady Spojeného
krdlovstva o vede, technike a technoldgii stanovila ako prvoradu
tvorbu bohatstva, je nesporné, Ze trhové sily budi mat pri dalSom
sprestiovani priorit pre §tdtom financovanu vedu v Spojenom kré-
Tovstve vyznamnu dlohu, aviak s pomocou intenzivnejsieho dial6-
gu medzi priemyslom, univerzitami a vladou.

Veda v Brit4nii a v mnohych inych krajinach nielenZe zavisi od
trhovych sil, ale ofakdva sa, Ze sa im bude pribliZovat a bude lep-
Sie chdpaf trh. Vlada jasne vyty&ila tvorbu bohatstva a kvalitu
Zivota ako hlavné ciele vedy, ktori podporuje. Kvalita Zivota je
prvkom verejného blaha, ¢o je v stlade s citenim vedcov, takZe to
u mnohych z nich v zdsade nevedie k nijakému konfliktu s ich
tradi¢nymi hodnotami. Ale tvorba bohatstva (blahobytu) je disku-
tabilnejsia a moze by( vo viacerych smeroch zloZitym problé-
mom. Ak veda podporovana z verejnych prostriedkov zvySuje
zisk sikromnej spolo¢nosti, prinasa to, ¢o sa od nej teraz ocaka-
va? Priemyselnici, ktorym prospieva, budi isto tvrdit, Ze je to tak.
Ak by viak na to bola prileZitost, mozno by niektord ind spolo¢-
nost vyzadovala va¢Si zisk od tej istej vedy alebo by to ist€¢ mnoz-
stvo pefiazi investované do inych oblasti vedy azda prinieslo vdcsi
GZitok? A ¢o ak je finan¢ny zisk verejneho sektora po zdaneni
a vyplaty miezd mensi ako celkové mnoZstvo verejnych vydavkov
na vedu? Znamena to &istd stratu verejného bohatstva alebo sa to
vyrovnd vytvorenim pracovnych miest, ¢i inym prinosom? Mozno
tvorbu bohatstva merat zvi¢senou hrubou domacou vyrobou,
rastom hrubého narodného dochodu, kvalitou Zivota, zlepSenim
sluZieb, zvySenim Grovne infrastruktiry vrdtane infraStruktiry
poznatkov alebo nejakym inym parametrom? Ak sa predpokladd,
Ze rast sikromného zisku je synonymom tvorby bohatstva, potom
to niekedy moze vedecké institicie postavit pred dilemu pri hod-
noteni, & projekt prinesie finan¢ny zisk, alebo nie; ako sa bude
pripadny zisk delit; ¢i je etické rokovat s istou spolo¢nostou na
potencidlny dkor druhych a pod. Inymi slovami: vizba vedy
verejného sektora na tvorbu bohatstva je vhodnym cielom, ale
moZe byt zloZitou otdzkou a vyZzaduje si jasné smernice.

Zalezitost modZe komplikovat aj otdzka prav duSevného vlast-
nictva. Predstava, Ze UZitok rastie Umerne s mnoZstvom pefiazi,
ktoré kazda strana vklada do projektu, je teoreticky sprévna, ale
nie je vzdy lahké dospiet k vyhovujicej dohode. Sucasfou problé-
mu je aj to, Ze vedci podporovani z verejnych zdrojov — ¢i uz na
univerzitich alebo vo vyskumnych Gstavoch — moZu mal sklon
precefiovat hodnotu svojich objavov, myslienok a inovdcii, ale
podceriovat ndklady na komercializaciu a marketing (obr. 2).
Organizacie stkromného sektora moZu mat na druhej strane pocit
daniového poplatnika, ktory md pravo s malymi alebo nulovymi
ndkladmi ziskavat poznatky, prava duSevného vlastnictva a exper-
tizy financované z verejnych prostriedkov. NavySe moZe prilisné
asilie univerzit alebo vyskumnych institicii verejného sektora
vyuZivat prava dusevného vlastnictva iba na ziskanie maximalne-
ho Gzitku pre vyskumné organizdcie branit v plnom vyuZivani
inovacii vyvinutych z verejnych prostriedkov, ¢o moZe byt v roz-
pore s dlhodobym narodnym zdujmom.

Dal3ia otdzka sa vynara, ak sa vedecky objav s potencidlnou
komer¢nou hodnotou dosiahne z verejnych prostriedkov v jednej
krajine, avSak dZitok z neho ma spolo¢nost v inej krajine. MoZe sa
argumentovat tak, Ze objav by mal byt dostupny iba spolo¢nos-
tiam krajiny, ktord verejné vydavky pri vyskume hradila, ale taky-
to postup tazko realizovat v praxi. Co s mnohonérodnou spolog-
nostou pdsobiacou vo viacerych krajindch, ale neviaZucou sa na
nijakd z nich? Lepsia ndvratnost z inovdcie pre domacu Krajinu by
sa dosiahla skor poskytnutim inovacie mnohondrodnej spolo¢nosti
s priamym pristupom na rozsiahle svetové trhy ako lokdlnej spo-
lo¢nosti bez neho. Uzko ndrodny pohlad na vyskum a inovéciu by
mohol prekdzat investicidm zo zahranicia alebo vstupu zahrani¢-
nych spolo¢nosti zaujimajlcich sa o vyuZitie inovdcie. Preto sotva
mozno nariadit, ktord spolo¢nost moZe ¢i nemoZe inovaciu vyuZi-
val, a rozhodovat podla toho, kde sa platia dane alebo kde sidli
riaditelstvo spolo¢nosti, ¢i trvat na uzko vlasteneckych kritéridch,
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Obr. 2., Zivotny cyklus” a prijmy z inovacie od objavu po komercializdciu
(uplatnenie na trhu).

lebo takéto dsilie moZe byt na globalnych trhoch, ktoré teraz pre-
vladajad, kontraproduktivne.

Znadi to, Ze aj tam, kde je program vyskumu presne definova-
ny, mé darfovy poplatnik iba malt nadej dosiahnut adekvéatnu
navratnost svojho vkladu do vedy financovanej z verejnych pro-
striedkov? Odpoved by mala byt jednozna¢ne zdporna, lebo
potom by bolo menej stimulov na investovanie velkych financii
verejného sektora do vedy. V pripade suborov vstupnych dat sa
moZe prdvom presadzovat, aby si vyskumné in3titicie verejného
sektora a obdobné organizicie udrZiavali vlastnictvo dat viade,
kde sa to dd, a pri zvySovani névratnosti uprednostiiovali vyddva-
nie licencif na pouZivanie dat pred ich priamym predajom. Taky
postup si zvolil aj BGS a dosiahol isté dspechy. Za urcitych okol-
vyskumnymi inStitdciami verejného sektora a stikromnym sekto-
rom, najmi ak je jeho vysledkom pristup na nové alebo vidsie
trhy, alebo tam, kde maja partneri doplnkové zdroje ¢i schopnosti.
Tak je to pravdepodobne tam, kde je inovaciou hardvér alebo
softvér, pretoze ndklady na obchodné vyuzZitie su spravidla ovela
vyssie ako povodny objav (obr. 2), a tak iba maloktora intiticia
financovand z verejnych zdrojov md dostatok financii na investi-
cie potrebné na obchodné vyuZitie. NavySe mozno tvrdit, Ze by sa
s verejnymi prostriedkami pri spristuptiovani trhu nemalo haza-
rdovat a Ze by tomuto riziku bolo vhodnejsie ¢elit pomocou
sukromného Spekula¢ného kapitdlu. Preto ak maji mnohé
vyskumné inStitdcie verejného sektora a univerzity v trhovej eko-
nomike posobil efektivne, je pre ne partnersky vziah so sikrom-
nym sektorom v spojeni s formalizovanym institucionalnym uspo-
riadanym kld¢ovym prvkom. To znadny vyznam spractivania
technologickych prognéz alebo sieti vyvinutych v priebehu pri-
pravy prognéz nijako nezniZuje, pretoZe initituciondlne usporia-
danie mo6Ze byt na realizdciu progndéznych priorit uZito¢nym
doplnkom a mechanizmom.

Veda v sikromnom sektore

AZ doteraz sme v tomto ¢ldnku hladali na vedu z perspektivy
verejného sektora alebo univerzit. Veda financovand z verejnych
prostriedkov moZe poskytovat najefektivnejsi prinos, ak ju dopliia
a podporuje aj veda stikromného sektora. Veda a vyvoj verejného
aj sikromného sektora v mnohych dolezitych aspektoch konver-
guje — Ci uZ ide o systémy financovania, efektivnost nikladov

alebo relevantnost vysledkov. Spdja sa to aj s oCakdvanim vlady,
Ze verejny a stkromny sektor budu stdle viac spolupracovat
a zameraju sa na spolo¢né ciele v silade s technologickymi pro-
gnézami a inymi iniciativami. Je takisto pravdepodobné, Ze
v niektorych oblastiach si budi obidva sektory stale viac konkuro-
vat. Veda v sikromnom sektore si zasluhuje osobitné hadnotenie,
ale tu sa charakterizuje hlavne v rozsahu, v akom sa dotyka vedy
verejného sektora. Popri zmendch na sty¢nej ploche s verejnym
sektorom veda v sikromnom sektore v poslednych rokoch zazna-
menala iné, azda eSte hlbSie zmeny. Aj ony boli z velkej Casti
vysledkom potreby ziskavat vdcSiu hodnotu za peniaze z vedy
a, samozrejme, aj z meniacich sa potrieb trhu. Takéto trendy vo
vede stkromného sektora boli vZdy, ale v ostatnych rokoch sa
azda odliSuju rychlostou a velkostou zmien. Tak napriklad naj-
vi&Sie organizdcie s vedeckou bdzou nastipili na vedice miesto
medzi stipermi vdaka kombindcii vyskumnych a vyvojovych sku-
pin a vieobecnému zniZovaniu celkového Usilia (ale nie efektiv-
nosti) vo vyskume aj vyvoji. Aj priemysel ako celok v 90. rokoch
zniZil pocet pracovnych sil (aj pod eufemistickym oznacenim pre-
usporiadania alebo spresneného dimenzovania), aby udrZal efek-
tivnost ndkladov, a tak sa vyskumné skupiny zmensili a v niekto-
rych pripadoch aj zrusili. Osobitne dramaticky bol napriklad prie-
beh v priemysle ropy a plynu, jednom z velkych svetovych odvet-
vi zaloZenych na vede. Doteraz mali vSetky hlavné medzinarodné
ropné spolo¢nosti velké a prospievajice vyskumné oddelenia,
Casto realizujice vynikajici vyskum a vyvoj. Pre dlhodobost
prieskumu a taZzby ropy a plynu iSlo spravidla o strategicki vedu,
a tak velké spolo¢nosti predpokladali desafro¢nu alebo aZ dvadsat-
ro¢nt ndvratnost investicii (obr. 2). Pokles cien ropy spity
s celkovou ekonomickou depresiou prindtil vicSinu takychto spo-
lo¢nosti od zdkladu prehodnotit pristup k vede ako prvku ich celko-
vej stratégie v Usili o vic3iu efektivnost nakladov. Vyskumné timy
niektorych spolo¢nosti sa chapali, akoby pdsobili ,,vo veZi zo slono-
viny”, neprispdsobovali sa potrebdm svojich spolo¢nosti, a tak
mnohych vyskumnikov na zabezpeCenie relevantnosti vyskumu
rozptylili do prieskumnych alebo taZobnych skupin a divizii. Rad
spoloCnosti zacal vyuZivat vedecké vysledky inych inStitdcii. Je to
trvajica a dobre zndma stratégia vo velkej ¢asti stkromného sek-
tora, so subdodavateImi produktov alebo sluZieb za dohodnutt
cenu v dohodnutom ¢ase velkym spolo¢nostiam, ktoré sa tak
moZu sustredil na vlastné podnikanie. Mnoho rokov bol zdrojom
vedy pre spolo¢nosti interny (vnitropodnikovy) vyskum a vlastna
vyvojovd bdza. Bol na to rad dévodov vratane tradicie, ale najmi
predpoklad, Ze vyskum a vyvoj zabezpeci rozhodujicu prevahu
spolo¢nosti v konkurenénom boji. Za podstatné sa pokladalo
zachovat si viastnictvo vedeckych informdcii, ktoré prevahu zaru-
ovali. Casom, ked sa informacie publikovali alebo pracovnici
prechddzali z jednej spolo¢nosti do druhej, prestali byt jednotlivé
objavy pre spolo¢nost rozhodujice. Napokon sa informacie
a technoldgie stali lahko dostupné a spolo¢nosti schopné kupovat
ich od radu dodavatelov. Takyto v§eobecny vyvoj (obr. 3) sa pre-
javil v mnohych priemyselnych odvetviach. V pripade ropného
priemyslu boli produktom internych (vnatropodnikovych)
vyskumnych timov niektoré zdkladné objavy, ¢o viedlo
k vyznamnym inovacidm s velkym vplyvom na prislugni spolo¢-
nost a nakoniec na spravanie sa celého priemyselného odvetvia.
Bol to predvidatelny vyvoj od vlastnickej inovécie k vSeobecnej
dostupnosti a od vyznamnej konkuren¢nej diskriminécie k priemy-
selnému Standardu, ktory je k dispozicii u doddvatelov alebo
v spolo¢nostiach poskytujticich sluZby a nakupuje sa podla potreby.



Ala-Harkonen (1993) v zaujimavom prispevku o banskom prie-
mysle opisuje trocha odli¥né poradie udalosti. Rozdiel vysvetluje
tym, Ze ,,banské spolocnosti boli vSeobecne naklonené inovdcidm,
avsak neboli velmi invencné v tom zmysle, Ze za svoju hlaviui kon-
kurencnii vyhodu pokladali najlepsie loZiskd nerastnych surovin
namiesto vyvoja najlepsich technologii.” Ala-Harkonen (ibid.)
vidi klt¢ k buddcemu dspechu banského priemyslu skér v inova-
cidch inZinierskeho ako vyskumného charakteru. Je zaujimavé, Ze
sa v banskom priemysle vyuZivali vysledky inych inStitdcii
v menSom meradle ako v ropnom priemysle, kde ne$lo iba
o zmenu faZiska pristupu, leZ o zdsadny a azda nezvratny posun
k vyuZivaniu vysledkov inych institdcii, ktory vyustil do rozptyle-
nia vyskumnych pracovnikov a likviddcie internych vyskumnych
timov a spoliehania sa viac na externé vedecké expertizy. Ale je
takato stratégia udrzatelnd a mala by veda verejného sektora na fu
reagovat, alebo to mozno celkom ponechat trhu? Je nesporné, ze
stratégia zuZzitkdvania vysledkov inych inStiticii bude v ropnom
priemysle a v obdobnych odvetviach fungovat rad rokov, pretoze
mnohi vyborni vedci poznajdci potreby spolo¢nosti si k dispozi-
cii, a to najmd preto (¢o si treba v8imnut), Ze ich vyskolili tie isté
spolo¢nosti, ktoré ich teraz pouZivaji ako externych konzultantov
a dodavatelov. Znamena to, Ze je alebo sa intenzivne pripravuje
rad technoldgii, ktoré sd vysledkom predchéadzajiceho sikrom-
ného vyskumu a vyvoja. Ale ak sa nepodniknt potrebné kroky
a vedci budd od vyskumu odrezani, mnohi méZu v pomerne krat-
kom case stratit svoju kvalifikani droven. RieSenie tohto poten-
cidlneho nebezpecenstva sa zvyc¢ajne hlada v ,,pdsobeni v sieti”
a niet pochyb, Ze to mdZe poskytndt Ciastocnd odpoved, dé sa
vSak pochybovat o tom, Ze ono samo vyvold v budtcnosti skok
v naSich poznatkoch ¢i povedie k vyvoju nového vzoru, typu,
ktory hral takd velkud rolu pri inovdcii a priemyselnom rozvoji
v minulosti. Ako priklad opitl pouZijeme ropny priemysel. Je otdz-
ka, ¢i by sa bol mohol realizoval vyvoj seizmickej a sekven¢nej
stratigrafie v 70. rokoch a mat taky velky vplyv na prieskum
loZisk uhlovodikov, keby sa dom nebol zapojil rozsiahly tim vyni-
kajdcich odbornikov, a to dlhy &as, s velkorysou podporou spo-
lo¢nosti Exxon a s pristupom k ohromnému mnoZstvu prisne
dovernych seizmickych dat. Tento dispech sa vyznacoval 1. stabil-
nym dlhodobym financovanim, 2. udrZiavanim sidrzného
vyskumného timu vysokej trovne, 3. pristupom k velkému mnoZ-
stvu vlastnicky chrdnenych dat a 4. jasnym chédpanim prieskum-
nych problémov, ktorym musela spolo¢nost ¢elit.

Tazko si predstavil neformalny a otvoreny siefovy systém,
ktory by poskytoval vSetky spomenuté moZnosti alebo by k nim
mal pristup. Jeden z ¢lenov systému mdZe mat, prirodzene, nejaka
skveld mySlienku velkého vyznamu, ale takéto inovicia je uz svo-
jou povahou neocakdvand a nenaprogramovatelnd. Priemysel
musi mat prehlad o vynikajdcich vedcoch univerzit a vyskum-
nych tdstavov produkujicich vyborné myslienky, ale neodvazuje
sa zakladat celd svoju budicnost na dspechoch dosiahnutych
v podstate ,,8tastnou nadhodou”. Treba tieZ priznat, Ze v minulych
pitdesiatich rokoch vela objavov, ktoré vyznamne ovplyvnili na§
Zivot — &1 uZ i8lo o biotechnoldgiu, medicinu, informa¢nu tech-
noldgiu, nukledrnu fyziku, niuku o materidloch alebo mnohé iné
oblasti vedy — bolo vysledkom rozsiahlych systematickych
a ndkladnych vyskumnych programov, na ktorych sa zacastnilo
vela Tudi — inymi slovami, bol to vysledok dlhodobych a syste-
matickych vyskumnych programov, ktoré nenechavali ni¢ na né-
hodu a ktoré napokon splnili ofakdvania a priniesli pozadovany
efekt. VyuZivanie vysledkov inych intiticii je jasnym prejavom
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Obr. 3. Vplyv kritickej technoldgie na priemysel (upravené podla D. Bam-
forda, BP) a relevancia jednotného (kompaktného) a sietového pristupu ku
kritickej technoldgii.

trhu v akcii; teoreticky pontka pristup k ovela va¢Siemu okruhu
kvalifikovanych odbornikov. Nazddvam sa, Ze tak, ako to ndzorne
ukdzal Treitel (1994), vela vedcov sa bude musiet naucit Zit
s vyuZivanim vysledkov inych inStiticif, s tym spitou nestabilitou
z hladiska profesiondlneho vyvoja, s obmedzenymi moZnostami
na realizaciu dlhodobych vyskumnych projektov. Je mozné aj to,
Ze vo vyuZivani vysledkov inych intiticii nastane zvrat, lebo kri-
ticky nedostatok odbornikov je sCasti dosledkom predstavy, Ze
veda v niektorych odvetviach priemyslu neponika dostatocny
alebo stabilny profesionalny vyvoj, ¢o vedie k poklesu poctu ved-
cov prichddzajicich do tychto odvetvi. Ale obrat moZe byl aj
vysledkom pokusenia Casti spolo¢nosti tajne ziskaf vyhodu pred
konkurentmi uznanim inovacii a vynikajucich jednotlivcov
v podiato¢nom 3tadiu vyskumu a ich vyuzitim na ziskanie konku-
ren¢ného predstihu, o je rub cyklu na obr. 3. No najziskovejSimi
spolo¢nostami a najispe$nej$imi krajinami z hladiska vyskumu,
vyvoja a ich aplikécie sa stand tie, ktoré budd mat najlepsie siefo-
vé systémy spité s najvhodnej$im organizacnym usporiadanim.
Ako ukézal Batterham a Algie (1995), ,,stdle viac sa zddraziiuje
zdvislost inovdcie od skupin technicky prepojenych firiem a napo-
Jenych vyskumnych instinicii.” Aj kKed sa tito autori zaoberali prie-
myslom nerastnych surovin, ich slové platia aj pre vd¢sinu inych
priemyselnych odvetvi. Preto je tlohou vlady, aby nielen poskyto-
vala financie na vyskum a vyvoj zamerany na verejny prospech,
ale aby zabezpecovala aj vizby umoZiiujice transfer technologie
a poznatkov do priemyslu, udrZiavala a posiliovala dlhodoby




strategicky a zdkladny vyskum, ktorému nestaci iba podpora sie-
tovych systémov a vyuZivanie vysledkov inych inStittcii.

Kontakt medzi verejnym a sikromnym sektorom

Biela kniha vlddy Spojeného kralovstva o vede, technike a tech-
noldgii roka 1993 konstatovala, Ze , tesnejsi partnersky vztah
a lepsi vzdjomny prienik myslienok medzi vedou a technickymi
komunitami, priemyslom, financnym sektorom a vlddou si potreb-
né ako sucast rozhodujiiceho usilia o zlepsenie konkurencieschop-
nosti a kvality Zivota ndroda ...” (Cabinet Office, 1993). Pred
rokom 1993, ako aj po flom zaZila Britdnia vela iniciativ zamera-
nych na posilnenie tychto cielov. Rad z nich bol zaloZeny na jed-
noduchom, avsak efektivnom principe Gcasti na ndkladoch. Inymi
slovami: ak priemysel poskytne polovicu financii, vlada prida
druhu. Takyto pristup sa v Britanii GspeSne podporoval prostred-
nictvom tzv. schémy LINK, v ktorej sa identifikoval isty pocet
najdéleZitejSich tém a hladali sa ponuky, ktoré by sa zamerali na
tieto témy v spolo¢ne financovanych programoch. Vytvorilo sa 32
programov LINK podporujicich zna¢ny pocet projektov.

Pre absolventov univerzit boli rad rokov hlavnou atrakciou
indtitdcif vys$Sieho vzdelavania Stipendid, tzv. kooperativne prémie
vo vede a technike, financované zo stikromnych aj verejnych zdro-
jov. V rdmci programu vyucovacej spolo¢nosti (Teaching Compa-
ny Scheme) maji vynikajici $tudenti moZnost uzatvarat s univer-
zitami kratkodoby (dvojro¢ny) pracovny pomer (ako jej spolupra-
covnici), poskytujuci prileZitost ziskat skisenosti a vycvik vo
vyrobnych (priemyselnych) podmienkach. Takyto a podobné
programy su zaloZené na kvalitich jednotlivcov a neobsahujd
dlhodobé zavizky na podporu jednotlivcov alebo institdcii.

Britania kladie velky déraz na vytvaranie sieti zahffiajucich
priemyselné podniky, vyskumné institicie verejného aj stkrom-
ného sektora a univerzity. Poklada sa to za jeden z najvyznamnej-
Sich prinosov do spractivania technologickych prognéz Spojeného
kralovstva a niet pochyb o tom, Ze sa vytvoril isty pocet Uspes-
nych sieti. Stcasné investi¢né iniciativy, ako je napr. Technolo-
gicka vyzva, ktoré sa usiluji o spoluprdcu medzi sikromnym
a verejnym sektorom, pravdepodobne poskytni dalsie stimuly na
vytvaranie takychto sieti. Niektoré z nich boli alebo budi formali-
zované (dobrym prikladom uZ skor jestvujdcej siete je Ropny
vedecko-technicky dstav — Petroleum Science and Technology
Institute, ktory investoval velmi malo do stavieb a budov, aviak
vela do formalizovanych sieti. Ale vi¢Sina sieti v Spojenom kra-
lovstve je relativne neformalizovand, s obmedzenym stupiiom
vybudovania Struktiry a s ohrani¢enou stalostou. To neznadi, Ze
v tychto sietiach vladne anarchia, ale isty stupefi nestalosti
a neformdlnosti tu je, pri¢om nizka $tandardizdcia ddt a malo for-
malizované institucionalne usporiadania iba slabo pomdhaju pri
udrZiavan{ ich dlhodobej integrity.

Nemecky pristup bol dplne odli$ny: rozhodujicu dlohu vo
vytvérani sty¢nej plochy medzi priemyslom a univerzitnym sekto-
rom financovanym z verejnych zdrojov tam zohrali Fraunhoferove
in8titity. V Nemecku je 47 takychto vyskumnych stavov v 25
vyskumnych odboroch (Fraunhofer, 1994, 1995). V3etky sa pokla-
daju za strategicky vyznamné prvky ,,verejného blaha” a ocakdva
sa, Ze daju odpoved na kratkodobé aj dlhodobé poZiadavky prie-
myslu podchytené zmluvami. Uzndva sa, Ze Fraunhoferova spo-
loCnost poskytuje osobitny prispevok k inovacnej sile nemeckého
priemyslu tym, Ze identifikuje vyznamnost novych vyskumnych
objavov takisto ako potencidl novych produktov a procesov v po-
Ciatonom §tadiu. Nemeckd vlada na to dava okolo 30 % z celko-
vych finan¢nych prostriedkov, kym zvy$nych 70 % sa ziskava

kontraktmi so zdkaznikmi z verejného aj sikromného sektora.
Samy indtitity sa pokladaji za sticast stkromného sektora, hoci
v mnohych pripadoch, pravdepodobne z verejného sektora, dosta-
vaji tolko financif (ak nie viac!) ako mnohé vyskumné organizécie
v Britdnii pokladané za sicast verejného sektora. Celkové vydavky
Fraunhoferovej spolo¢nosti roku 1994 dosiahli 1,14 bilionov DM
(priblizne 500 mil. £). Mnohé z Fraunhoferovych ingtititov st na
univerzitdch alebo st k nim pridruzené, vyuZivaja ich zariadenie
a spravidla maju aj spolo¢né pracovné miesta. Takéto viizby si
cestami na rychly prenos inovacii vyvinutych na univerzitich do
priemyslu, pricom Fraunhoferov institat funguje ako sty¢nd plo-
cha, hoci tu, prirodzene, prebieha aj isty prenos technolégii v opac-
nom smere — z priemyslu na univerzity. Whelan (1992) tvrdi, Ze
vyznam Fraunhoferovych intitdtov prameni z toho, Ze sa akade-
mické a priemyselné hodnoty pokladaji v Nemecku za velmi
odli¥né, a preto sa pocituje potreba nejakej institicie ako medzi-
¢lanku. V odpovedi na navrh zriadenia podobnych stredisk v Britd-
nii (tzv. Faradayove centra; Whelan, 1992) biela kniha z roku 1993
na s. 14 uvéddza: ,,... Ciele Faradayovho ndvrhu sa moZu lahSie
dosiahnut pokracovanim a rozsirovanim spesnejsich jestvujucich
iniciativ a programov ako vytvdranim Specifickych stredisk ...”.
Skisenosti z inych krajin v¥ak naznacujd, Ze urcitd forma medzi-
¢lankového indtitdtu byva Casto na zrychlenie prenosu 3pi¢kovych
vedeckych poznatkov potrebna.

Australsky pristup, ktory sa v istej miere podobd nemeckému,
musel posilnit kontakt medzi priemyslom, univerzitami
a vyskumnymi inStitdciami verejného sektora zriadenim centier
kooperativneho vyskumu (Co-operative Research Centres —
CRCs). Program sa za¢al plnit roku 1990 a v sicasnosti je 61 cen-
tier uskuto¢iiujicich vyskumnu spoluprdcu a vzdeldvacie progra-
my v prirodnych vedach a technike so silnym dérazom na praktic-
ka aplikdciu (Austrdlska vlada, 1993). Ciele tohto programu
zahffiaji ekonomicky a socidlny rozvoj, schopnost medzindrodne;j
konkurencie a posilnenie vizieb medzi vyskumom a jeho aplikd-
ciou. Austrdlia ma osobitny ciel ,, presadzovat spoluprdcu vo
v¥skuime a tym aj efektivnejsie vyuZivat zdroje v usill ndrodného
vyskumu budovanim centier vyskumu a vyskumnych sieti”
(Austrdlska vlada, 1993). Centrd kooperativneho vyskumu teraz
navy$e vyvijaju spolo¢nu ,stavovski kultiru” a vytvorili Asocid-
ciu centier kooperativneho vyskumu. Inymi slovami, podobne ako
vo Fraunhoferovej koncepcii (a odli¥ne od koncepcie Spojeného
krdlovstva) sa tu uplatiiuje predstava $pecifickej potreby vybudo-
vat nové vyskumné centrd na zabezpeCenie ohnisk vizby medzi
univerzitami, priemyslom a vyskumnymi in§titlciami verejného
sektora. Austrdlska vlada pokryva az 50 % celkovych ndkladov na
zriadovanie a fungovanie centier, hoci podporné organizécie vo
vSeobecnosti prispeli podstatne lepsie, ako boli minimalne poZia-
davky. Finan¢na podpora z priemyslu v sicasnosti dosahuje okolo
28 % (Tegart, 1995). Celkové finan¢né prostriedky poskytnuté
CRCS v rokoch 1995/1996 boli priblizne 130 miliénov A$ (65
mil. £) za rok (Tegart, ibid.). Ukazuje sa, Ze program centier koo-
perativneho vyskumu je v posiliovani vdzieb mimoriadne Gspes-
ny a silne ho podporuje verejny, resp. univerzitny, ako aj sikrom-
ny sektor. Najnovsie nezdvislé hodnotenie tohto programu (CRC
— Program Evaluation Steering Committee, 1995) dospelo
k zdveru, Ze vyvolal , vyznamni a blahodarni zmenu v kultire
vyskumu” a povzniesol na vys$Siu droven podporu vyskumu
a vyvoja zo strany priemyslu. Ale centrd st hodnotené za sedem-
ro¢né obdobie a v sd¢asnosti je ur¢itd neistota o ich budicnosti.
Predpoklada sa, Ze vladna-dotdcia podstatne klesne, ¢o zvicsi
zédvislost centier od inych zdrojov financovania, zna¢ne ich
ovplyvni, a preto nie vSetky v dlhodobejSej perspektive preZiju.



Je dokdzané, Ze ,inStituciondlny” pristup, reprezentovany
Fraunhoferovym modelom v Nemecku, CRCs v Austrdlii a radom
podobnych organizacii v Holandsku a v inych krajinach, posiliiuje
interakciu medzi verejnym a sikromnym sektorom rovnako ako
systém ndrodnej siete. ,,NeinStituciondlny” pristup, uplatfiovany
v Spojenom krédlovstve a hddam aj v Spojenych Stitoch, pre ktory
je charakteristické mensie Struktirovanie a va¢si doraz na Siroké,
ale volne spdjané siete, ma tiez silnt stranku, a to $irku vedeckych
aktivit, ktorych sa dotyka, a mozno aj nizSie ndklady, ale napriek
tomu nemozno potvrdit, Ze bude dspesSnejsi ako ,,inStituciondlny”
pristup, a preto na kone¢né rozhodnutie treba eSte pockat.

Rastidci podiel prijmov, ktoré vyskum na univerzitich a vo
vyskumnych institacidch verejného sektora ziskava zo stikromné-
ho sektora, ma takisto silny vplyv na trhovy pristup k vede a na
vidzby medzi verejnym a sikromnym sektorom. Rast prijmu zo
stikromného sektora je ocakdvanou odpovedou vyskumnych insti-
tacii verejného sektora a univerzit na problémy vznikajice klesa-
jicim financovanim od §tdtu. MoZe to byt vyznamny prinos, ako
je relevancia (aktudlnost) vyskumu, vizba na priemysel a, pravda-
Ze, aj doplnkové financovanie, ale zdroven mozu vznikal aj taz-
kosti, ak sa vSetko nezasadi do spravneho rdmca. Tak napriklad
bude mozno lahko ziskat financie zo stikromného sektora na pora-
densku ¢innost pre priemysel, ak sa bude subvencovat zo $tatnych
prostriedkov. Problém sa moZe stal eSte taz§im, ak sa pre $tatnu
vyskumnu inStitdciu prijme isty lubovolne zvoleny cielovy prijem
zo stikromného sektora — povedzme 30 % — bez toho, Zeby sa
vzalo do dvahy, ¢i sa praca pre priemysel vykondva so ,,ziskom”,
ktory sa moze vratit ako prispevok do zdkladného vedeckého pro-
gramu vyskumnej institicie verejného sektora, alebo so ,,stratou”,
ktord pokryje $tat z rozpoc¢tu na vedu. Takdto ,.strata” sa moZe,
samozrejme, akceptovat ako cena za iny prinos, ako je tesnejSia
védzba na priemysel, zavedenie novej technoldgie atd., ale lepSie je
vopred si priznat a uvedomit, Ze takyto stav moze nastat, ako ho
prijimat ako dosledok toho, Ze sa nafi nepamitalo. BGS napriklad
pldnuje externy (vidc¢Sinou nestdtny) prijem na zaklade svojho
planu podnikania a vlastného rozhodnutia, ¢i chce uzavrie( financ-
ny rok so ziskom, stratou alebo v bilan¢nej rovnovahe. Ide teda vo
velkej miere o trhovy pristup, ale zaloZeny na predstave dstavu
o tom, Co prinesie trh z hladiska cien a podnikatelskych moZnosti.
Mnohé vyskumné inStiticie — ¢i uz ide o univerzity, alebo
o verejny sektor — mozZu potvrdit, Ze niekedy vedie ostrd hranica
medzi podnikanim javiacim sa ako zlacneny zmluvny vyskum
a podnikanim so zdruZenym financovanim, ktoré by institicia
alebo individudlny vyskumnik zamyslali uskuto¢nit neskor, ale
ktoré sa vdaka externému financovaniu moZe uskuto¢nit ihned.
Napriek tomu je pravdepodobné, Ze sa niektoré kontraktované
vyskumy pre komercné organizdcie vykondvajd za nekomerént
cenu, ktord dplnd ndvratnost ndkladov, o finan¢nom zisku ani
nehovoriac, nezaistuje. Najnovsie zhodnotenie vyskumov univerzit
Spojeného kralovstva, vychodiace zo Statistickej rocenky univerzit
za roky 1993/1994 (Times Higher Education Supplement, 1995),
ukazuje, Ze ani jedna z univerzit nedosiahla plnd névratnost nakla-
dov (stanovenych ako 100 % réZia na mzdy) a vicsina iba nd-
vratnost 20—40 %. To by sa mohlo chdpat ako vyznamné Cisté
finan¢né naklady na univerzity, lenZe tym sa, o¢ividne, vykonal
velky objem kvalitného vedeckého badania. Hodnotenie aktudl-
nosti (relevantnosti) vyskumu podla mnoZstva externych financii
moZe viest aj k produkceii vyskumov na zéklade zlacnenych (uzav-
retych pod cenou) kontraktov, pokial nie st jasné smernice a dobre
vyvinuté programové Struktiry, ktoré zabezpecia, Ze univerzita
alebo vyskumna institdcia verejného sektora nebude subvencovat
konzultdcie pre sikromny sektor tam, kde je namieste plnd né-

vratnost. Dalsi problém je v tom, Ze iba 10 az 20 % externého prij-
mu mozZe stimulovat 80 az 90 % programu financovaného zo
schvalenych rozpo¢tovych poloziek. To je skor potencidlny pro-
blém $tdtnych vyskumnych organizacii ako univerzit, pretoze
vyskumné institdcie verejného sektora st zvycajne financované
vladami, aby pinili osobitné (spravidla strategické) vyskumné pro-
gramy, zodpovedajice politickym poZiadavkdm a potrebdm spo-
lo¢nosti. Odvedenie organizacie od ucelu, ktory naplno financuje
Stat, teda jej sdstredenie sa iba na ziskanie externych financii
a dosiahnutie osobitného finan¢ného ciela bez sicasného reSpekto-
vania dosledkov pre $tatom financovany program a strategické
zameranie organizécie, moZe byt pochybnou stratégiou.

Bez ohladu na moZné tazkosti je dolezité uznat, Ze ziskavanie
externych financii moZze priniest GZitok vyznamne prevazujici po-
tencialne tazkosti, ako st uz3ie vdzby s priemyslom vedice
k posilneniu aktuélnosti vyskumu, k novym pracovnym prileZitos-
tiam pre vedcov a k finanénym prostriedkom zaistujicim dalSiu
existenciu vyskumnych timov alebo vyskumnych programov.
Treba v§ak mat dobre definovand $truktdru a jasné smernice,
urujice néleZité miesto taziskovému vyskumu, kooperativnemu
vyskumu so zdruZenym financovanim a zmluvnému (zakazkové-
mu) vyskumu v rdmci zabezpecujicom, aby ti, Co financuji
vyskum z verejného aj sikromného sektora, napokon dosiahli
prospech (finan¢ny alebo nefinan¢ny) primerany mnoZstvu finan-
cii vloZenych do vyskumu. Inymi slovami: obidve strany rovnice
financovania (vyskumny dstav, sikromny priemysel, verejny sek-
tor a univerzity) definujt, ¢o kto ocakava alebo ¢o dufa vysku-
mom ziskat, teda poskytujui zdklad na rozhodovanie, kolko si kto
Zela do vyskumu investovat, a napokon aj zdklad na zhodnotenie
jeho dspechu. To v8ak vyZaduje prisne opatrenia, ktoré pre nedo-
statok jasnych direktiv nebudd mnohé organizacie schopné urobit.

Model ,,zmiesanej ekonomiky” BGS

BGS, ktory mé niektoré z charakteristik Fraunhoferovho in§ti-
tdtu, vyvinul model zladujici zaujmy verejného a sikromného
sektora, zabezpecujici ndvratnost prostriedkov spolo¢nosti
a poskytujici stkromnému sektoru pristup k informdcidm,
poznatkom a inovacidm. V istej miere sa moZe aplikovat na iné
vyskumné a vyvojové organizdcie nitené posobit v ,zmieSanej
ekonomike”, inymi slovami — v zmie$anom financovani z verej-
ného a sikromného sektora.

BGS bol zaloZeny ako jeden z prvych geologickych ustavov
sveta roku 1835 a pravdepodobne je aj jednou z najstarSich
vyskumnych in§titicii verejného sektora vo svete. Je hrdy na
svoju historiu a tradicie, ale ovela viac sa zaoberd buddcnosfou
(Cook, 1994). Za 160 rokov existencie bol zainteresovanejsi
v strategickej a aplikovanej vede ako v ,,Cistom” geovednom
vyskume. Jeho osobitnou ¢innostou bolo a je geologické mapova-
nie, ale kym na zaciatku pokryvalo cely program Ustavu, v sifas-
nosti netvori viac ako jeho 25 %. Ostatnd sic¢asnd vedecka ¢innost
Gstavu tvori §iroku §kdlu — od geochémie, geofyziky a hydrogeo-
16gie aZ po rozli¢ny environmentdlny monitoring, modelovanie
prudenia tekutin a mikrobioldgiu. Tato ¢innost sa tyka palety pri-
rodnych zdrojov a environmentdlnych tém v Britdnii a vo viac
ako 40 inych krajindch. BGS ma okolo 800 zamestnancov vratane
500 vedeckych pracovnikov. Vo svojej histérii mal rozli¢nych
,rodicov™. V ostatnych 30 rokov je stc¢astou Vyskumnej rady pre
prirodné prostredie (NERC — Natural Environment Research
Council) a jej prostrednictvom dostdva od vlady financie z roz-
poc¢tu na vedu na podporu hlavnych vedeckych aktivit. AZ do
zaciatku 70. rokov bol financovany len zo Stdtneho rozpoctu, ale
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Obr. 4. Struktira programov pouZivand BGS na zvladnutie financovania
Vv ,.zmieSanej ekonomike™ a rozsahu potrieb zakaznika.

po uplatneni Rothschildovej spravy bol v 70. a zaciatkom 80.
rokov stale vo vicSej miere prostrednictvom kontraktov s vladny-
mi rezortmi. Od polovice 80. rokov finan¢ny objem vlddnych
kontraktov poklesol zhruba z 25 mil. £ roku 1985 na menej ako 6
mil. £ v stcasnosti, hoci kontraktov pribudlo. V rovnakom case
postupne klesali rozpoctové prostriedky do takej miery, Ze uZ
nebolo dalej moZno vykondvat Zivotaschopny zdkladny (faZisko-
vy) geovedny program. To viedlo vladu Spojeného kralovstva
k dvahe o potrebe §tatneho geologického dstavu a roku 1985 vzni-
kol informativny vybor na Cele so sirom Cliffordom Butlerom.
Tento vybor dospel k zaveru (Butler, 1987) Ze BGS je naozaj
potrebny, a odporucil pridelovat mu podstatne viac prostriedkov
z rozpoctu na rozvoj Zivotaschopného taZiskového programu.
Vlada Spojeného kralovstva to akceptovala, aj ked so skromnej-
$im objemom financii, ako odportcal Butler. Preto bolo na zadiat-
ku 90. rokov mozno postavit dobre definovany taziskovy program
financovany 3tatom, ale vlada dala zretelne najavo o¢akdvanie, Ze
by sa vicSia Cast financii mala ziskal predajom preduktov, sluZieb
a expertiz, aby sa tak podporil taZiskovy program. Zmenena klima
vyZadovala, aby BGS modifikoval svoj pristup ku geoveddm,
zameral sa na lepSie zladenie s prioritami vlady definovanymi
v bielej knihe, vytvoril silnej§ie vdzby so sikromnym sektorom
a vyvinul lepSie mechanizmy na transfer technolégii a vedeckych
poznatkov. BGS sa musel aj vyrovnat postupnym zniZovanim roz-
poctovych financii na vedu a so znatnym Gbytkom vladnych kon-
traktov, a tak teraz dostdva 40 % financii z rozpo&tu na vedu, 20
% z vladnych kontraktov a 40 % z inych zdrojov (najmi z kon-
traktov so stikromnym sektorom Spojeného kralovstva a s medzi-
narodnymi organizdciami).

BGS v takomto prisnom reZime prezZil a udrzal si hlavny {aZis-
kovy program zniZenim reZijnych nakladov na minimum, zvyge-
nim efektivnosti na vietkych tsekoch a dspe¥nym fungovanim
v ,,zmieSanej ekonomike” s perspektivnym planom podnikania
zaloZenym na predpoklade, Ze jeho podiel prijmov bude rast
z nestatneho sektora. BGS vyvinul trojvrstvovd $truktiru progra-
mov (obr. 4), aby mohol pri takychto zdrojoch financovania poso-
bit efektivne a sicasne zachovat svoj hlavny (taZiskovy) program,
udrZat tradiciu dokonalosti, svetovej Grovne vedy, nestrannosti,
objektivosti a aktudlnosti.

L. Hlavny (taZiskovy) program (Core Programme) sa ako celok
financuje z poloZiek §tatneho rozpo¢tu na vedu. Preto tu za zdkaz-
nika v8eobecne mozno pokladat vlddu, dafiovych poplatnikov
a spolocnost. Rada BGS, je zloZena z exekutivnych aj neexekutiv-
nych ¢lenov, kiori posobia ako kolektivny zdstupca zdkaznika pre

financovanie z verejnych zdrojov. Medzi hlavné ¢rty faziskového
programu patri jeho dlhodoby strategicky charakter (5—10 rokov
alebo aj viac), prvok ,,verejného blaha™ a velmi Siroka zdkaznicka
baza v rozsahu jednotlivych sektorov. BGS sa tykajd také Speci-
fické alohy, ako je komplexné mapovanie alebo monitoring podla
jednotnych Standardov a zédkladny vyskum vykondvany ako pod-
pora taziskového programu. TaZiskovi vedecki ¢innost BGS
(a dal§ich vyskumnych intittcii verejného sektora) mozno chdpat
ako prispevok do narodnej infraStruktiry poznatkov, t. j. poznat-
kov, ktoré poskytuji poradnid bazu potrebnd na podporu infor-
movaného rozhodovania verejného sektora o palete problémov,
spravidla na regiondlnej alebo celostdtnej Grovni, a v istom rozsa-
hu aj pre sikromny sektor. Z hladiska poskytovanych vystupov
program zahffla publikdcie (zvycajne dokladne recenzované),
rychle rozsirovanie poznatkov v Sirokom okruhu a pripraveny
(aj ked nie nevyhnutne volny) pristup k tdajom. Prdvo dusevného
vlastnictva sa moZe ponechat alebo nie; ak je vysledkom techno-
logickd inovacia, pravdepodobne nebude chrdnend.

2. Partnersky program je spolo¢ne financovany program pro-
striedkami z poloZiek rozpoctu na vedu a sucasne aj od partnerov
v sikromnom, resp. v men$om rozsahu aj vo verejnom sektore (ak
st objednavatelmi vlddne rezorty alebo medzindrodné organiza-
cie). Verejné financie z rozpo¢tu na vedu tvoria maximalne 50 %
celkovych tinancif na partnerské projekty, ale mozu klesndt az na
20 %, osobitne tam, kde ide o vysoky podiel ndkladnej prevddz-
kovej ¢innosti. Zdkaznicka bdza moze byt Sirokd; komerc¢né finan-
covanie prebieha spravidla cez konzorcid zloZené z viacerych spo-
lo¢nosti, ale niekedy to moZe byt aj jedind spolo¢nost. Vykondva-
na vedecka ¢innost sa mdzZe podobat ¢inostiam z taZiskového pro-
gramu; partnersky program sa moZe naozaj aspon scasti chapat
ako spolo¢ne financované roziirenie taZiskového programu. Caso-
vy rdmec takéhoto projektu je vSak typicky strednodoby (spra-
vidla tri roky alebo menej). Je jasné, Ze partnersky program md
slizit vedeckym (a finan¢nym, ekonomickym alebo environmen-
tdlnym) zdujmom v8etkych partnerov, ktorf ho financuju, ale dole-
Zité je, Ze sa nepouZiva ako mechanizmus na ziskavanie alebo
poskytovanie konzultdcii pod cenou. Kritériom partnerskych pro-
jektov je, aby podporovali taziskovy program alebo aby boli vieo-
becne vyuZziteIné. Rovnako ddleZité je, Ze sa od vedeckej ¢innosti
v partnerskych projektoch oc¢akdvajd poznatky a data, ktoré sa
napokon stant verejne pristupné ako publikdcie alebo verejne
pristupné bazy dat. Z toho vychodi, Ze vystupy musia byt presne
definované a ich kvalita zhodnotena: zvyc¢ajne sa za najkritickej-
Sich a najvyznamnejsich hodnotitelov kvality a aktudlnosti pokla-
daju zdakaznici poskytujici spolo¢né financovanie, ale vysledky
a zavery sa s konecnou platnostou dokladne zhodnotia hned, ako
sa predloZia verejnosti. Na rozdiel od taZiskového programu, kde
je poZiadavka odovzdat vystupy verejnosti ¢o najrychlejsie,
v partnerskom programe byva isté oneskorenie v uvolfiovani{
informdcii, zabezpedujice partnerom v sikromnom sektore ziskat
prospech z ich investovania do vyskumu. Pravo dusevného vlast-
nictva mozno rozdelil Gmerne podla poskytnutych financif alebo
sa partneri dohodnd na inom deleni eSte pred zaciatkom rieSenia.
Pri mnohych projektoch viak obdobie doévernosti informdcii pred-
stavuje vSetko, ¢o spolufinancujici partner poZaduje. Partnersky
program md dve dalSie doleZité charakteristiky. Prvou je mecha-
nizmus transferu zlepsenej technolégie alebo poznatkov s transfe-
rom najmi (nie v8ak vyhradne) z BGS k spolufinancujicim part-
nerom. Druhou je fakt, Ze program tvori velmi vyznamni styéni
plochu so ,,zakaznickym vplyvom”, ktory mozZe ovplyvnif povahu
a aktudlnost taZiskového programu.




3. Zmluvny program je sihrnom projektov zadanych a v plnom
rozsahu financovanych zdkaznikom z verejného alebo sikromného
sektora. Zakaznicka baza projektov moZe byt uZsia ako pri taZisko-
vych alebo partnerskych projektoch, ale zmluvny program moze
zahfnat stovky malych, strednych a velkych organizicii, a preto
byva celkové tematické rozpitie velmi Siroké. Zmluvny program je
prevazne taktickej povahy a projekty si strednodobé aZ kratkodobé
(1—3 roky). Ale mozné st aj vyrazné vynimky, najmd tam, kde
ma vzlah s partnerom aj pri plnom financovani z jeho strany v sku-
to¢nosti skor povahu dlhodobej aliancie so spoloénymi cielmi.
Aky dovod ma teda strategicky orientovana vyskumnd organizdcia
verejného sektora, ako je BGS, vykondvat takyto druh zmluvnej
vedeckej Cinnosti? Jednou z jasnych odpovedi je, Ze tak ziskava
dodatoc¢né financie a zisk, ktorym mozZe spétne dotovat svoj hlavny
taziskovy program. Niekedy to docasne odvadza [udf od aktivity v
taziskovych alebo partnerskych programoch, ale BGS zaistuje, aby
sa zmluvnd vedecka ¢innost nesubvencovala prelievanim z rozpoc-
tovych poloZiek, lebo v opa¢nom pripade by financie naplno dré-
novala. Inym prinosom zo zmluvného programu byva vyssia efek-
tivnost vyplyvajlca zo zvySenej konkurencie, transfer zdokonale-
nej technoldgie, viac prileZitosti na inovéciu a napokon nové dita
do verejne pristupnych baz dat. Navyse sa zmluvny program vieo-
becne zameriava rovnakym smerom ako taZiskovy a prispieva
k nemu. Scasti to vychodi z toho, Ze poznatky a skdsenosti z tazis-
kového programu sa zuZitkdvaji a vyzaduja aj v kontraktoch tvo-
riacich zmluvny program. Preto md taziskovy, partnersky aj
zmluvny program rovnaky hlavny smer a produkuju navzdjom
kompatibilné déta ziskavané pri jednotnych Standardoch. Hnacie
sily v8etkych troch programov sa vzdjomne podporujd a majui spo-
lo¢né ciele, a to tvorbu bohatstva a kvality Zivota, pricom rozdiel je
v tom, Ze taziskovy program moZno chdpat ako zamerany na tvor-
bu bohatstva a kvality Zivota celej spolo¢nosti, kym zmluvny pro-
gram je vzhladom na poziciu blizku trhu viac orientovany na tvor-
bu skupinového a individudlneho bohatstva.

BGS definoval typ kontraktov, ktoré chce realizovat, ale je
jasné, Ze ¢im sa financie taZsie ziskavaja, tym vicsie je pokusenie
sustredovat sa na zmluvnd vedecki ¢innost, a to bez ohladu na jej
vhodnost. No vyber zaloZeny na kvalite a aktudlnosti predsa len
zaruCuje zachovanie strategického zamerania. Na rozdiel od taZis-
kového a partnerského programu vystupy zmluvného programu
nemoZno Specifikovat inak, ako to Ziada zakaznik, ktory uréuje aj
stupent dovernosti informdci{. MoZno namietat, Ze ak ddta
a poznatky ziskané z kontraktu neslobodno publikovat, nie si
takéto prace pre BGS vyhodné.. Skuto¢nost je viak takd, Ze velkd
C¢ast informdcii, ktoré BGS pri plneni kontraktov ziska, sa napo-
kon dostane do verejnosti, a to nie ako Unik informdcii, ale preto,
Ze sa informdcia ¢asom stdva menej aktudlnou a pokracujiice uta-
jovanie uZ zakaznikovi konkurenénd vyhodu neprindSa. Mnohé
velké spolo¢nosti sa stale viac prikldiaji k ndhladu, Ze namiesto
dlhodobého zadrziavania je lepSie poskytndt informacie rychlo
verejnosti, kde budid predmetom verejného hodnotenia a diskusie.
Data a poznatky ziskané pri kontraktoch sa navySe moZu verej-
nosti odovzddval bez niektorych atribdtov ddt, napr. bez miest
vzorkovania alebo mena vlastnika ddt. Takéto data s obmedzenou
identifikdciou moZu byt uZito¢né aj ako plne identifikované data
pri rieSeni mnohych otdzok veobecnej alebo strategickej povahy,
pripadne pri projektoch orientovanych na zdroje.

Program BGS md Struktiru zaru¢ujicu moznost fungovania
»zmieSanej ekonomiky” z financif zo stikromného aj verejného
sektora so stcasnym zachovanim taZiskového programu, a to bez
ohrozenia zdkladnych zasad vedeckého badania, ako je objektiv-
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Obr. 5. Model BGS ukazujici vzdjomnd zdvislost taziskového, partnerské-
ho a zmluvného programu.

nost a Gsilie o dokonalost. Ale sucasne pdsobi aj tlak na vykond-
vanie vyskumu ,3itého na telo”, t. j. prispdsobeného vyluéne na
isty dcel. To by nemalo vyvoldvat tazkosti za predpokladu, Ze sa
zaroveii s ddtami uvedie jasne aj urovefl spolahlivosti a pouzita
metodika, aby tak mohli inf pouZivatelia sami rozhodnut, ¢i moZu
takéto data pouZit na svoj ucel.

Jednym z pristupov- na zvlddnutie komerénejsie orientovanej
vedeckej ¢innosti, t. j. vyskumu v zmluvnom programe BGS
alebo v menSej miere v partnerskom programe, je oddelit tito ¢in-
nost (alebo ju dokonca privatizovat) od akademickej alebo strate-
gickej taziskovej Sinnosti. S Gspechmi, ale niektoré aj s nezdarom
sa 0 to pokugali mnohé univerzity a $tatne vyskumné inStitdcie.
BGS sa rozhodla udrZat dplné spektrum svojich aktivit, a to od
zékladného a strategického az po aplikovany vyskum a kontrakto-
vané analytické prace a veri, Ze tak treba pokracovat aj nadalej.
Vedeckd ¢innost chape ako kontinuum bez redlnych hranic medzi
WCistou” a aplikovanou vedou alebo medzi taziskovym a zmluv-
nym vyskumom. Mohlo by sa namietal, Ze je tak potencidlne
ohrozend nestrannost organizicie, avSak pri presne definovanej
trindrnej truktdre programov (obr. 4) prestdva byt nestrannost
problémom.

Pristup BGS moZno ilustroval predstavou stromu: taziskovy
program predstavuje korene, partnersky kmeit a kondre s listami
zmluvny program. Ak sa koreflovy systém ({aZiskovy program)
nalezite neudrZiava, strom hynie (mohol by som tieZ poznamenat,
7e stromu neprospieva ani ustavi¢né vykopdvanie koreflov, aby sa
zistilo, ¢i st v poriadku). Ale aj poSkodenie kmefia (partnerského
programu) moZe vyrazne ovplyvnit cely strom (program). Poznat-
ky a skisenosti z vyskumu a vyvoja pradia od faZiskového pro-
gramu k zmluvnému, kym financie a ddta opacne — od zmluvné-
ho programu k taZiskovému. Tak vznikd model ,zmieSanej eko-
nomiky”, ktory mdze efektivne zvladnut konkurujtce si poziadav-
ky rozli¢nych zdkaznikov, podporuje transfer technoldgie
a zachovdva taZiskovy vedecky program, charakteristicky strate-
gickymi cielmi, dokonalou kvalitou, efektivnostou ndkladov, ino-
véaciou jednotnych Standardov a spoloCenskou aktudlnostou.
Model pomohol BGS udrzat vedeckd droveri a finan¢nu Zivota-
schopnost, a preto moZe byt uZitoénym aj pre iné vyskumné in§ti-
ticie verejného sektora.

Zmienif sa treba este o doplnkovom prvku v Struktdre programu
BGS, ktorym je jeho tloha ako uzla v systéme vedeckej siete.
Tato ulohu do istej miery plni preto, Ze ma vedice postavenie
v Nérodnej geovednej informac¢nej sluzbe (NGIS — National




Geoscience Information Service). Tuto dlohu treba vSak posiliio-
vat a rozSirovat tak, aby dosiahla plny potencial v pozicii kritické-
ho uzlového bodu v komplexnejsej sieti (alebo sietiach) zaloZenej
na vedach o Zemi a na sektoroch zdrojov a prostredia. V Spoje-
nom kralovstve boli sietové systémy doteraz formalizované iba
v obmedzenej miere a, ako som uz spomenul, je otdzka, ¢i prevaz-
ne neformdlne usporiadanie sieti Spojeného kralovstva bude
v budicnosti postacovat. Treba zdoraznit, Ze najuspesnejsie budu
krajiny s najvacsimi vedeckymi talentmi, ale aj s najdokonalejsi-
mi sietami, umoZziujicimi zoskupovat, udrZiavat a posiliovat
zékladfiu talentov a skisenosti v krajine. Fraunhoferove institity
v Nemecku, CSCs v Austrdlii a podobné institacie v inych kraji-
nach maju vela prednosti. Funguji ako ,intermedidrne”, resp.
»sprostredkujice™ inStitdty s vyznamnou Groviiou stability, ako aj
s vedeckou kvalifikdciou a moZu byt aj dlhodobymi uzlovymi
bodmi narodnych sieti a vizieb na medzinarodné siefové systémy.
Britdnia kladie velky doraz na Siroko koncipované vypractivanie
progndéz ako mechanizmu na rozvoj komplexnych sieti, ale kon-
cepciu ,intermedidrnych” instititov ako pevnych uzlovych bodov
na zabezpecenie dlhodobej existencie sietovych systémov doteraz
neprijala. BGS a podobné vyskumné institicie verejného sektora
maju potencidlne rozhodujicu dlohu v Uspe$nej implementacii
technologickej progndzy, pretoZe maju Struktiru programov
a kvalifika¢ny rozsah, ktoré ich v spojeni so silnymi medzindrod-
nymi vdzbami uschopiiuji pdsobit ako ,,intermedidrne” institdty
a kritické uzlové body novych nirodnych a medzinarodnych sie-
tovych systémov, a ak md byt technologické prognéza dspesnym
a trvalym charakteristickym znakom transferu poznatkov, budd
Zivotne dolezité.

Zaver

* Vedeckd komunita musi aj nadalej obhajovat vyznam dokona-
lej kvality, udrZiavania $tandardov, kontinuity, nestrannosti
a objektivnosti vo vede, ako aj potrebu vykondvat zdkladny
vyskum ako podporu strategickejsej, aplikovanej3ej vedy a moni-
toringu a reSpektovat potreby spolo¢nosti. Relevancia (aktudlnost)
vysledkov, usilie prispésobovat sa poZiadavkam zakaznika a trho-
vé sily vrdtane potreby efektivnosti ndkladov vykondvaji stale
vdCsi tlak na vedecké programy a inStiticie financované vladou
a budud v tom aj nadalej pokracovat.

* Vedecka komunita sa musi pripravit na vyskdsanie alternativ-
neho inStituciondlneho a vlastnickeho usporiadania vedeckych
indtitcif verejného sektora, ktoré bude schopné zachovat ziklad-
né principy vedeckej dokonalosti, kontinuitu, udrZiavat Standardy
a nestrannost.

* Pristup Spojeného kralovstva ku kontraktovaniu, prieskumu
trhu a privatizacii vo vede zlepsil reakciu na poZiadavky zakazni-
ka a zvySil efektivnost vynakladanych prostriedkov. V istych pri-
padoch sa v3ak nepotrebne vynaloZili zna¢né ndklady pri kratko-
dobom pristupe zaloZenom na ,,prileZitostnej kalkulacii”. Trh
moZe priniest prospe$né zmeny v organizécii vyskumu, ale musi
vychadzat zo zhodnotenia potrebnych nakladov a z ur¢enia dlho-
dobych celkovych nakladov.

e Velky vplyv na programy ¢innosti ma rastiici podiel financif,
ktoré vyskumné institiicie verejného sektora v Spojenom kralov-
stve (a inde) ziskavajui zo sikromného sektora. Tento vplyv moZze
byt prospesny z hladiska aktualnosti a transferu technoldgii, aviak
pred stanovovanim zdrojov externych financii podla okamZitej
situdcie (Co moZe poskodit niektoré programy) treba uprednostnit

dobre definovand $truktiru programov, ktord vyluc¢i subvencova-
nie konzultdcii z verejnych finan¢nych prostriedkov a zachova
dlhodobé strategické programy.

* Vyskumné institicie verejného sektora (vrdtane ,,intermedidr-
nych” ¢ize ,,sprostredkujicich” instititov) a iné verejne financo-
vané inStiticie si musia uvedomit, Ze sa roven a zdroje finan-
covania budi so zdkaznickou bdzou vyrazne menit a Ze sa mdze
menit aj ich postavenie a vlastnictvo. Preto musia byt podnikavej-
Sie, musia efektivnejSie vyuzivat vynaloZené prostriedky, lepSie
reagoval na potreby zakaznikov, zvySovat aktualnost a relevanciu
svojej ¢innosti. Sucasne musia aktivne vyhladdvat novych spoje-
ncov a partnerov, najmi so stikromnym sektorom, a hrat vyznam-
nd rolu v rozvoji sietovych systémov na podporu inovdcii, tran-
sferu technol6gii a narodnej konkurenénej schopnosti. Musia
akceptoval aj potrebu globalizdcie trhu. So zretefom na tieto pod-
mienky musia byt aj nadalej nevyhnutne zainteresované na doko-
nalej kvalite a nestrannosti vyskumu, ztG¢astiiovat sa na celona-
rodnych diskusiach a posobit tak, Ze rozhodujuci podiel v ich Cin-
nosti bude mat aj nadalej dlhodoby taziskovy a zdkladny vyskum.

» Technologickd prognéza predstavuje cenny spdsob rozvoja
Sirokych a komplexnych sietovych systémov a isto bude mat
velky vplyv na schému 3tatnej podpory vedy v Britanii aj inde.
Spractivanie progndz v inych krajindch je spravidla o nie¢o menej
komplexné ako v Britanii, ale ma rovnaky zdkladny ciel —
— aktudlnost a relevanciu. Prognéza nemodZe byt jednorazovym
aktom, ale trvalym prvkom ndrodnej stratégie.

* V mnohych priemyselnych odvetviach sa vyrazne prejavuje
trend vyuZival vedecké a technologické poznatky inych institicii,
a to na ndrodnej aj medzindrodnej urovni. To dovoluje spoloc-
nostiam ziskavat paletu skisenosti a schopnosti, ale v budicnosti
mozZu vzniknit tazkosti s financovanim dlhodobych vyskumnych
projektov a so zachovdvanim narodnej bazy poznatkov a skise-
nosti, pokial sietové systémy nemaju taku Struktiru, ktora to riesi.

* Vlddy maju v podpore a posiliiovani ndrodnych sietovych
systémov vedy a vzdeldvania rozhodujicu dlohu. NajefektivnejSie
vyuziji vlastné vedecké poznatky a skdsenosti krajiny s najlepsi-
mi vizbami medzi vyskumom a jeho aplikdciam a s najlepsimi
ndrodnymi sietovymi systémami s jasne definovanymi vdzbami
na globdline siete.

 NajlepSie sietové systémy budi vyzadovat vysoku formaliza-
ciu na zabezpecenie robustnosti (odolnosti) a dlhodobého fungo-
vania. Kazda siet vyZaduje aspoil jeden formdiny ,,uzol”, ktory by
fungoval ako vstupnd brana a pomocnik a poskytoval potrebny
stupen kontinuity a kvality. Osobitne vhodnymi orgdnmi na pine-
nie takejto funkcie mozu byt ,,intermedidrne” (,,sprostredkujice”)
inStituty.

* Na zdklade skdsenosti BGS sa navrhuje model pre Stitom
financované Ustavy a iné instittcie financované zo zdrojov rozli¢-
nej povahy a charakterizované formalizovanou §truktirou progra-
mov. TaZiskové, partnerské a zmluvné programy poskytujd takym-
to inStitdcidm rdmec, v ktorom moZu vykondvat strategicky a apli-
kovany vyskum verejného zaujmu, efektivne a nestranne fungovat
v ,zmieSanej ekonomike”, vytvarat lep§ie moZnosti na inovdciu
a technologicky transfer, a tak stc¢asne preberat rozhodujtcu tlohu
pri podpore a zdokonalovani ndrodnych a medzindrodnych sieto-
vych systémov, ako aj narodnej bdzy poznatkov a skdsenosti.

Z anglického origindlu P. T. Cook, 1996: Science in a market
economy, BGS Technical report. preloZil J. Jetel.
Pre Geovestnik upravil P. Grecula



O Com premyslaja ucitelia geologie?

Casto o $tudentkach, o ich kvantite a kvalite. Tentoraz to
bude o ich kvantite. V ¢asoch, ked sa sebestacnost v nerastnych
surovinich a budovanie velkych priehrad denne pretriasali na
strankach novin, sa povolanie geoldga stalo tak trochu médnym.
Na prijimanie Studentov do prvého ro¢nika Fakulty geologicko-
geografickych vied UK sa vydavali smerné &isla rovnako ako aj
na iné odbory. Naplnit ich nebol problém. Na prijimacie skasky
prislo aj pitkrat viac uchddzacov, ako ich bolo moZno prijat.
Prvi Studenti spropagovali povolanie geoldga, dovtedy na Slo-
vensku nezndme, a tak sa z niektorych oblasti, napriklad
z Horehronia, zacali zaujemcovia hrnat hifom. Potom zaujem
postupne ochaboval, dokonca sme chodili na gymnazia budu-
cich maturantov agitovat. Pravda, aj preto, aby sme ziskali kva-
litnejSich Studentov, nie iba takych, ¢o niekde zaluli, Ze geold-
gia je najlahSia.

Univerzitni absolventi geoldgie dostavali vtedy — tak ako aj
na ostatnych vysokych Skoldch umiestnenky. Bolo dost frflania,
Ze si nemdZzu slobodne vybrat pdsobisko, Zze umiestenka je ¢osi
ako povoldvaci rozkaz na vojencinu. Cas vSak dozrieval,
volnych pracovnych miest pre geoldgov ubtdalo, ved vsetci
boli mladi, nik neodchddzal do dochodku. Jedného dia boli
umiestnenky zruSené. Na naSe prekvapenie sa absolventi vysta-
veni tvrdej Zivotnej realite hladat si miesto chodili stazovat, Ze
aj oni chcu umiestnenky, tak ako ti rok pred nimi. Nadproduk-
cia geologov bola uz davno pred rokom 1989 a mnoho nasich
absolventov sa uchytilo v inych, aj prekvapujicich povolaniach
— operny spevdk, ¢adnik, redaktor, vinohradnik atd. V sucas-
nosti z nich zhruba polovica pracuje v Gplne inych odvetviach,
nez v akych boli vyskoleni. Pritom pocet prijimanych rastie
a Skola praska vo Svikoch. Smerné ¢isla davno nejestvuji. Priji-
macimi skuSkami sme sa usilovali udrzal pocet prvorociakov
vSetkych $pecializdcii geologickych vied v rozumnych me-
dziach, okolo 60. V tomto $kolskom roku dosiel na rad vysoko
demokraticky pokus dat prileZitost bez prijimacich skuok viet-
kym, ktori sa prihlasia. Nasledoval §ok. Prihldsilo sa ich tisic.

O ¢om sveddCi tenlo fenomén? O spdsobe rozmys§lania mno-
hych mladych Tudi: ,Je to jedno, kam pojdem, hlavna vec, Ze je
Lo bez roboty a Ze sa netreba pripravovat na prijimacie skusky!”
Buduci Studenti ani ich rodi¢ia si nelamu hlavu s perspektivami,
nezaujima ich, ¢i je v praxi dopyt po geolégoch. S tou tisickou
to tieZ nebude také zI¢, ved takmer kazdy je prihlaseny naraz aj
na tri Skoly. A keby ich nastipilo tristo, ,,ved ich v prvom ro¢ni-
ku niekto vytriedi.” Tomu sa fudovo hovori ,,chytal hady cudzi-
mi rukami.” Kto md byt ten ,.zIy”? A vytriedenie nie je také jed-
noduché, ved Student ma pri kaZzdej skagke narok na dva oprav-
né terminy a eSte moZe dostat aj dekansky. Na Styri pokusy
urobi skasku takmer kazdy, kto sa nedd odradit.

Vrdlme sa teraz k faktu, Ze si sotva polovica naSich absolven-
tov z poslednych rokov nasla uplatnenie v geologickej ,,bran-
dzi”. Pritom nezamestnanych absolventov $tadia geologickych

vied prakticky niet! Uplatnili sa, ¢asto velmi Gspesne, v tplne
inych profesiach. A rovnaka situdcia je aj v cudzine (konkrétne
viem o Franctzsku, Spanielsky, Britanii). Tymto javom sa zao-
bera profesor Tjeerd van Andel (meno dobre zndme sedimento-
16gom) v ¢ldnku Education geologists for??? (Terra Nova, 7, 4,
1995). PiSe: ,.,Kym situdcia so zamestnavanim geologov je stale
napitejsia, polty posluchafov zostavaju kon$tantné, ba sa na
mnohych miestach dokonca zvySuju ... Britské univerzity potvr-
dzuja, Ze polet absolventov zamestnanych v nimi vyStudova-
nych odvetviach poklesol v mnohych pripadoch na menej ako
jednu tretinu, pri¢om nezamestnanych je medzi nimi mdlo, pre-
toze 20—40 % z nich absorbuji iné priemyselné a obchodné
odvetvia a ovela viac absolventov ako predtym odkladd svoj
vstup na pracovny trh pokracovanim v §tidiu geovied.”

Van Andel vysvetluje §iroké uplatnenie absolventov geovied
na inych postoch vysokou adaptabilitou, ktoru ziskali vyStudo-
vanim prave tejto discipliny. Pie, Ze mimoriadne interdiscipli-
narna povaha geolégie je obzvlasf vhodnd na sprostredkovanie
tych najvyssich foriem transferovatelnej obratnosti (transferable
skill) vo vyhladdvani a hodnoteni problémov, v rozhodovani
a v schopnosti spolupracovat. Tieto ZelateIné schopnosti sa
nedajui rozvijal samy osebe, ale iba nacvicit na predmete ade-
kvatnej komplexnosti, akym st geologické vedy. ,,Produkcia
dobrych geol6gov (earth scientists) nim teda sticasne poskytuje
moznost vyskolit prvotriednych rieSitelov problémov s hlboko
zakorenenou tictou pre dokazy,” konstatuje autor. MoZno uverit
jeho interpretdcii? Nerobi iba z nidze cnost?

Na spomenutej predpokladanej adaptabilite azda predsa nieco
bude. Spomeiime si, kolko nafich absolventov sa vskutku
GspesSne a uprostred zna¢nej konkurencie uplatnilo a uplatiiuje
v cudzine, ¢i uZ strhnuti emigra¢nou vinou alebo ako experti
Polytechny alebo inych podnikov. Mapa sveta by bola husto
posiata, keby sme na kaZzdé miesto, kde slovenskych geologov
doviedla ich profesia, zapichli vlajocku. Azda raz niekto takuto
mapu urobi (Ciasto¢ny pokus sa uz vykonal $tvorreovou fareb-
nou publikdciou Activity of Czechoslovak Geology in Foreign
Countries, Praha 1987, 218 s.).

Neviem, ¢i mozno az tak lahko uverit, Ze prdve geologické
vedy st mimoriadne vhodné na nadobudnutie adaptability, ale
azda by sa dalo urobit eSte viac na zvyraznenie univerzilnej
geoldgie. Viac semindrov, viac rieSeni tloh, viac vlastnych Stu-
dentskych pric, odstraiiovat ostré hranice medzi predmetmi,
poukazoval na SirSie stvislosti, diskutovat. Platén vyucoval
svojich Ziakov dialégmi na prechadzkach v haji Akademos. Co
mal, chudak, robit, ked nemal k dispozicii ani spétny projektor,
ani pocitac.

M. Misik
Prirodovedeckd fakulta UK




Exkurzia na zeolitovom lozisku Tilden (Texas, USA)

Zeolity st mikrokry3talické hydrdtované alumosilikéty prevazne alkalic-
kych kovov a kovov alkalickych zemin. Strukturu tejto skupiny tektosilika-
tov vytvéra trojrozmernd siet tetraédrov SiO,* a AIO,* navzajom pospdja-
nych spolo¢nymi atémami O. Pomer prvkov Si a Al ku O byva spravidla
1 = 2. Vieobecny krystalochemicky vzorec zeolitu sa vyjadruje empiricky
ako

(Alm Sin-m OZn ) . Mm+ <X HZO

kde M* si vymenitelné katiény kompenzujice zaporny ndboj skeletu a x
obsah krystalicky viazanej vody.

Typické vlastnosti zeolitov ako molekulového sita sa objavili uz v 30.
rokoch nasho storocia, a to na prirodnom zeolite — chabazite. Zistilo sa
totiz, Ze po dehydratdcii je tento minerdl schopny molekuly plynov
Na ten ¢as pozoruhodnd vlastnost minerdlu iniciovala Barrerovu Skolu
v Anglicku a Union Carbide Corporation (LINDE Division, Tarrytown,
$tat New York, USA) vyrdbat analogicky, ale synteticky pripraveny ekvi-
valent, ktory planovali pouzit najmi na separdciu O zo vzduchu. Syntetic-
ky pripraveny zeolit mal lepSie adsorpéné vlastnosti ako prirodny chabazit
a dostal komer¢ny ndzov LINDE typ A. Vyvoj dal§ich environmentalnych
aplikdcii zeolitov podnietila vyroba tzv. permutitov (na rozdiel od zeolitov
amorfnych alumosilikatov), ktoré UCC ponukala predovietkym na zmik-
Covanie vody.

Objav klinoptilolitu v prirode sa datuje od roku 1932. Doteraz sa nepoda-
rilo pripravit jeho synteticky ekvivalent, iba akasi zmes ryolitovych skiel —
mordenitu a klinoptilolitu, a to priekopnikovi jeho vyuZitia pri Gprave vody
L. L. Amesovi (Battelle Memorial Institute, Richland, §tdt Washington,
USA) roku 1963. Najprudsi rozvoj v tejto oblasti nastal v 50. rokoch, ked
okrem UCC zacal prirodny erionit, chabazit a mordenit za lacné alternativne
molekulové sitd na adsorpeiu a susenie plynov. schopné konkuroval synte-
tickému zeolitu LINDE A. pokladat aj petrochemicky priemysel (Shell
Development Company) v USA, Kanade a v Mexiku. Nové 1denufikacné
metddy. najmi rtg. difraktometria. pomohli odkryt desiatky zeolitovych
lozisk po celom JZ USA (zvycajne v konzstencti v tom ¢ase s nezaujimavy-
mi bentonitmi). V tejto stvislosti treba spomentl. ze najkvalitnejsie ndlezis-
ko klinoptilolitu na svete bolo objavené v loZzisku bentonitov v juznej Kali-
fornii. Podla blizkej lokality Hector ma ndzor hectorit a dodnes sa poklada
2a porovnavaci Standard hodnotenia kvality ostatnych prirodnych zdrojov

Uspechy americkej vedeckej spolo¢nosti viedlt k dynamickému vyvoju
a objaveniu aj velnu kvalitnych zeolitov (s obsahom vyse 90 % klinopulo-
litw). v takmer monoidnovej forme. Okrem Kalifornie bol odkryté kvalita-
tivne analogické loziska v Idahu (Castle Creek). Novom Mexiku (Buck-
horn) a v Nevade (Fish Creek Mountains). Geoldgovia a chemici. in3piro-
vani vyznamom a nizkou cenou tychto minerdlov. zacali pri syniéze simu-
loval procesy vzniku prirodnych zeoltov. t. j. premeny amorfného alumo-
silikatového gélu. vulkanického skla a popola pri rozmanitych fyzikdlno-
chemickych podmienkach v prostredi hydrotermalnych roztokov. aby hyd-
rolyzou dostali metastabilné krystalické produkty Odvtedy sa vo svete
objavilo viac ako 100 novych ndlezisk asi v 40 krajinach a kazda z nich sa
ustluje vyuzit zeolit v rozhi¢nych odvetviach priemyslu

Objav ionovej vymeny roku 1850 este neznamenal jej rychlu aplikdciu
v priemyselnych separaénych procesoch. Pravdepodobne az roku 1905
nemecky chemik R. Gaus demonstroval moznost jej vyuZitia na zmakcova-
nie vody a zachytavanie katiénov Fe a Mn z vody. Expanzia vyroby synte-
tickych idnexov na baze polymérnych matric s vynikajicou stabilitou
a lTahkou regenerovatelnostou nastala aZ po 2. svetovej vojne. Napriek vyso-
kej ponuke syntetickych idnexov na trhu zdujem o prirodné zeolity ako
vymiefia¢e ionov neutichol, pretoze vyssia stabilita niektorych prirodnych
typov za uritych podmienok a vysoka selektivita predovSetkym k velkym,
slabo hydratovanym iénom vlastnosti syntetickych katexov prekondvali.

Nova éra vyuZitia prirodnych zeolitov pri dekontamindcii odpadove;j
vody jadrovych elektrdrni{ nastala v USA v 60. rokoch ('¥7Cs, %Sr). L. L.

Ames a B. W Mercer s projek¢énou organizaciou CH,M — Hill o 10 rokov
neskor vyvinuli proces na odstrafiovanie aménnych iénov z komunalnej
odpadovej vody v Kalifornii, ktory sa v priemysle vyuZiva od 80. rokov aZ
dodnes.

Priblizne pred 40 miliénmi rokov vulkanicka ¢innost sprevddzand husty-
mi mra¢nami sope¢ného popola zanechala stopy aj na uzemi juzného Texa-
su. Popol sa postupne ukladal na tichych vodou zaliatych plochdch, neskor
ho pokrylo bahno a zasypal piesok a v prostredi dlhodobého pdsobenia alka-
lickych roztokov sa chemicky a mineralogicky premenil na klinoptilolit.

Lozisko klinoptilolitu Tilden (Texas, obr. 1) bolo odkryté roku 1985.
ManaZment a spraciivanie zeolitu priamo na mieste s kapacitou 40 000 t
roéne prevzala spolognost Zeotech Corporation. LoZisko je 8 km dIhé.
300 m Ziroké a priblizne v hibke [ m pod povrchom. Nachddza sa asi
100 km na J od San Antonia v smere na Mexicky zdliv. VyznaCuje sa
pomerne vysokym obsahom smektitu (20—30 %), pricom klinoptilolit
neprekracuje 40 %. Zvy$nd primes tvori cristobalit (30 %), kalcit, Zivec
a kremefi. Domadci odbornici vak tvrdia, Ze sa v blizkosti onedlho otvori
nové lozisko, v ktorom sa klinoptilolit vyskytuje s mordenitom (40—50 %)
a bez neZiaduceho smektitu.

Obr. 1. Lozisko klinoptilolitu Tilden (Texas)

Obr. 2. Rota¢na susiaren a skladovacie zariadenia loZiska Tilden (Texas).



Obr. 4. Linka na triedenie. peletizdciu a balenie zeolitu v Tildene (Texas).

Zeolit sa priamo na mieste vyskytu drvi, melie. situje. susi pri 300 °C
a ¢ast aj chemicky aktivuje s KMnOy (obr. 2. 3). Jemna praskovita frakcia
sa peletizuje na 3pecidlne uéely — do desikantov a odpachovacov. Baliaca
linka (obr. 4) plnf zeolitické produkty podla komer¢ného vyuzitia a tie sa
ihned expeduji objedndvateflom (obr 5). Napr spolo¢nost Fritz Pet Pro-
ducts objedndva upraveny zeolit pre akvdrid (Z-Rock. Deco-Stones. Mini-
Chips. Super-Zeolite).

Turflue je granulovany zeolit a preddva sa ako aditivum do pody a kveti-
nacov. pretoze zadrziava vodu. obohacuje pddu o O. zvy3uje katiénovi
kapacitu pody a zabranuje vylihovaniu zivin.

Zeo-CARB sa odporica ako komplexny skrmovaci pripravok pre hospo-
darske zvieratd, pretoze pufruje obsah Na, Mg a Ca v intestindlnom trakte
zvierat. Davkuje sa v zmesi (0,75 hm. %) s ostatnou potravou.

Zeobrite je granulovany zeoliticky pripravok urfeny ako nosi¢ herbici-
dov, pesticidov a ldtok s baktericidnymi vlastnostami.

Zeobrite 40 je kondi¢ny kfmny pripravok pre o$ipané. Uspesne sa
odskusal na aflatoxinom kontaminovanej diéte osipanych.

TURF-AID je prisada na udrZiavanie atletickych a golfovych ihrisk, ako
aj zelenych zatravnenych ploch. Ma dlhoro¢ny G¢inok a pre zondlny kore-
flovy systém priaznivd zrnitostn( $truktiru. ZadrZiava do 33 % vody, regu-
luje privod Zivin z pody a zamedzuje ich prienik do podzemnej vody.

L = .

Obr. 5. Obaly zeolitovych produkiov

ZEOCARB je karbonizovany peletizovany zeolitovy pripravok vhodny na
dekontaminaciu vody so zvysenym obsahom Pb. Je ovela lacnejsi ako syn-
teticky idnex Zeolhtovy praSok sa peletizuje v rotacnom aglomerizatore
v lignosulfondtovom roztoku. ktory posobi ako peletiza¢né spojivo. Ziskany
produkt sa Ziha v bezkyslikatej atmosfére. aby sa spojivo spdlilo a zostali
len zvy3ky C postadujice na viazanie praskovitej frakcie. Vysledné pelety
sa vyznaduju tvrdostou. dobrou priepustnosiou a nerozpustnostou vo vode

Podzoldnové aditivum do cementu zlepSuje jeho hydraulické vlastnosu
a zvyiuje odolnost voc¢i koncentrovanym kyslym roziokom. Zmes port-
landského cementu so zeolitom md schopnost imobilizoval toxické kovy
a mikrostruktira vytvorenej hmoty zachytit aj vdcSie molekuly organic-
kych ldtok. Takto stabilizovany odpad nevyZzaduje pri sklddkovani Special-
nu 1zola¢nd vrstvu v podlozi (schéma 1).
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Schematicky diagram stabilizacie wuhého nebezpe¢ného odpadu zeolitom
a portlanskym cementom

V poslednom ¢ase sa — hlavne v krajindch s .divokymi™, nesanovanymi
skladkami odpadu, ktoré uvoliuji sklenikovy plyn metdn — moze chemic-
ky preparovany zeolit pouzivat na elimindciu tniku.

ZAR-MIN, Eco-Sand a Z-Ulira st produkty z prirodného klinoptilolitu.
ZAR-MIN m4 baktericidne a fungicidne u¢inky, lebo ho aktivuji kationy
prechodnych kovov. Eco-Sand sa aplikuje v polnohospoddrstve, a preto je
aktivovany do draslikovej a vdpnikovej formy. Z-Ultra je vysoko disperzny
produkt s nizkou sypnou hmotnostou a s velkou absorpénou mohutnostou.

E. Chmielewskd




K nedozitym sedemdesiatinam prof. RNDr. Cyrila Varceka, CSc.

26. novembra 1998
by sa sedemdesiatich
rokov dozil vyznamny slo-
vensky vedec a vysoko-
Skolsky pedagdg prof.
RNDr. Cyril Varc¢ek, CSc.

Narodil sa 26
novembra 1928 v Hornom
Srni. Po maturite na Stat-
nej ucitelskej akadémii
v Banovciach nad Bebra-
vou zacal roku 1948 Studo-
vat prirodopis a zemepis
na Prirodovedeckej fakulte
UK v Bratislave a od §kol-
ského roku 1950/1951 geo-
logiu. Uz tu sa ako Student-
skd vedecka pomocna sila v mineralogicko-petrografickom dstave a neskor
aj ako Student asistent venoval predovetkym mineraldgii a rudnym loZis-
kam. Univerzitné tadid zamerané na loziskova geoldgiu skondil roku 1952
na Katedre nerastnych surovin Prirodovedeckej fakulty KU v Prahe pod
vedenim odbornika svetového vyznamu akademika J. Koutka a rigordznou
pracou Geologické a paragenetické pomery sideritového loZiska Maly vrch
pri Krdsnohorskom Podhradi ziskal titul RNDr, Po ndvrate na Fakultu geo-
logicko-geografickych vied UK v Bratislave absolvoval na katedre nerast-
nych surovin v rokoch 1952—1955 internt vedecki a3pirantiru. Tu ako
odborny asistent zacal prvy na Slovensku systematicky prednasat geologiu
loZisk nerastnych surovin.

Roku 1959 obhdjil C. Var¢ek kandidatsku dizertatnu pracu Metalogene-
tické pomery okolia RoZiiavy v Spissko-gemerskom rudohort a ziskal hod-
nost kandidata geologicko-mineralogickych vied (CSc.). Roku 1961 sa
habilitoval pracou Postavenie sideritovej mineralizdcie v Zdapadnych Karpa-
toch a jej vyvoj v Case a priestore a roku 1963 sa stal docentom loZiskovej
geoldgie. Po odchode prof. Cambela do Geologického dstavu SAV sa v tom
istom roku stal vediicim Katedry nerastnych surovin a geochémie (neskor
Katedry loZiskovej geoldgie) Prirodovedeckej fakulty UK. Roku 1973 ho
vymenovali za mimoriadneho profesora loZiskovej geoldgie.

Katedru dspesne viedol az do svojho predZasného odchodu najprv do ¢ias-
to¢ného a potom roku 1988 — v dosledku zdkernej choroby — aj do trvalé-
ho invalidného dochodku. Choroba nasilne prerusila jeho bohatt a s laskou
vykondvani pedagogicku, vedecki a spolotensky prospesnd pricu. S uzna-
nim treba ocenit, Ze aj po svojom odchode do dochodku obetavo a so znag-
nym sebazaprenim prednasal geologiu az do roku 1992.

Profesor RNDr. Cyril Vargek, CSc., zomrel 14. oktébra 1996 v Bratislave.

Pri spitnom pohlade na vy3e Styridsatroné posobenie prof. C. Varteka na
Prirodovedeckej fakulte UK i mimo nej je nevyhnutné vyzdvihnat $iroky zdber
Jeho pedagogickej, vedeckej, publikacnej, organiza¢nej aj popularizagnej &in-
nosti. Patril medzi vynikajicich slovenskych univerzitnych pedagégov. Bol
voci Studentom ndro¢ny, no osobnymi vlastnostami, pracovitostou, &estnostou
a skromnostou im bol dobrym prikladom. V pedagogickej praci vyuzival prefi-
ho charakeeristicky didakticky pristup, ¢o isto sdviselo aj s jeho stredogkol-
skym Stddiom na ucitelskej akadémii. Jeho prednasky mali vysokd odborni
Groven, pretoZe v nich zirocil najnovsie faktické aj metodologické poznatky
z domdcej aj svetovej literattry, ako aj vysledky vlastnej vedeckovyskumnej
prace. Predndsal z hladiska komplexnosti geologického poznania, dokazal
vzbudit zdujem Studentov o aplikovand geoldgiu i o vedeckd pricu a rozvijal
ho aj pri vedeni 35 diplomovych, mnohych rigoréznych a Siestich kandidat-
skych dizertatnych pric. Svojou pedagogickou ¢innostou vyznamne prispel
k vychove niekolko sto geolégov. Mnohych usmeriioval aj po skon&eni §tidif
ako vyhladdvani konzultant, nanajvys precizny recenzent & oponent ich
vyskumnych sprdv a publikdcii. Rad jeho Ziakov teraz patri medzi riadiacich
pracovnikov slovenskej geolégie, medzi oporné kddre pracovisk zikladného
a aplikovaného geologického vyskumu, prieskumu a (azby nerastnych surovin
na Slovensku. Viaceri sa uplatnili aj v geologickych institiciach v zahranici.

Za dlhoro¢nd poctiva pedagogickt pracu udelil C. Varc¢ekovi rektor Univer-
zity Komenského roku 1978 Strieborné medailu, rektor Vysokej Skoly technic-
kej v Kogiciach roku 1979 Pamitnd medailu VST a dekan Prirodovedeckej
fakulty UK roku 1980 Striebornti medailu Prirodovedeckej fakulty UK.

Prof. C. Vartek sa vyznamne zaslizil o rozvoj slovenskej vedy. Hoci
pochadzal zo zapadného Slovenska, od Studentskych rokov az po odchod do
dochodku sa mu najbliz$ou stala vyznamnd oblast loZisk nerastnych surovin
— Spissko-gemerské rudohorie, najmia RoZiava, Nizna Sland, Cu¢ma,
Medzev, Drnava, Zlatd Idka a Hnilec. Modernym vyskumom tu vyznamne
roz3iril poznatky o mineralnom zloZeni rad a opisal mnohé, dovtedy zo Slo-
venska neopisané minerdly. Viaceré moderné mineralogické i analytické
met6dy priekopnicky aplikoval pri vyskume Ni-Co minerdlov, Bi-sulfosoli,
urdnovych a vzdcnoprvkovych mineralov a objasnil postavenie albitovej,
pyrotinovo-pentlanditovej a magnetitovo-ilmenitovej asocidcie v siderito-
vych loZiskdch. Osobitne treba vyzdvihnit aplikdciu termobarometrickych
metdd C. Vargeka pri vyskume genézy minerdlov a celych minerainych aso-
cideif rudnych loZisk Slovenska.

Ako koordindtor geologicko-loziskovej stadie Spissko-gemerského rudo-
horia komplexne rozpracoval sukcesiu mineralov a mineralnych asocidcif,
vertikdlnej a regiondlnej zondlnosti hydrotermdlnej mineralizdcie, ako aj
otazky vzniku, zdroja a veku zrudnenia v Spi§sko-gemerskom rudohori.
Dokladne objasnil pulza¢ny charakter hydrotermalnej aktivity alpinskeho
plutonizmu a osvetlil aj velky vyznam nemagmatickych latkovych zdrojov
zrudnenia. Tieto jeho prace podstaine prehibili metalogenetické poznanie
nadej najdolezitejsej rudnej oblasti. Vypracoval hlavné kapitoly tejto roz-
siahlej 3tadie a koordinoval aj zostavovanie metalogenetickej mapy Spis-
sko-gemerského rudohoria v mierke 1 : 50 000. Aj ked niektoré svoje nazo-
ry na genézu hydrotermalnych Zzil nemohol vtedaj§imi poznatkami a dostup-
nymi metédami vzdy presved¢ivo dokdzat, treba uviest, Ze mnohé z nich sa
prave najnov§imi analytickymi a vyskumnymi metodikami potvrdzuju.

Vyskumnt pracu zameriaval prof. C. Var¢ek niclen na déleZité teoretic-
ké, ale aj praktické problémy. Z poverenia Ceskoslovenského urdnového
priemyslu dspesne vyriesil otdzky perspektivy urdnového zrudnenia na Slo-
vensku. Roku 1965 mu zverili funkciu koordindtora hlavnej tlohy $tatneho
badatelského programu SAV zakladného vyskumu loZisk nerastnych suro-
vin Slovenska. Vyznamne sa zd¢astiioval aj na rieSeni metalogenézy Karpat-
sko-balkdnskeho obltka v ramci Karpatsko-balkdnskej geologickej asocid-
cie, ako aj celého alpinskeho pasma v ramci multilaterdlnej vedeckej spolu-
prace. Price o zdkonitostiach metalogenézy v ramci celych Zapadnych Kar-
pat, resp. vzniku loZisk vSeobecnej platnosti ziskali prof. C. Varcekovi
uznanie nielen doma, ale aj v zahrani¢nych vedeckych kruhoch, ktoré ho
citovali, pozyvali na semindre a konferencie (Vieden, Leoben, Clausthal,
Gottingen, Kyjev, Moskva, Tbilisi, Toronto atd.).

Presvedc¢ivym dokazom o vedeckovyskumnej ¢innosti prof. C. Varceka je
aj jeho publika¢nd aktivita. Sdm alebo ako spoluautor publikoval 71 vedec-
kych prac v naSich aj zahrani¢nych odbornych ¢asopisoch a zbornikoch, dva
ucebné texty. 13 vedecko-populariza¢nych ¢lankov a sedem spomienkovych
¢lankov (pozri zoznam publikdcii). Bol autorom alebo spoluautorom 6smich
zdvere¢nych a okolo 16 &iastkovych vyskumnych sprdv o loziskdch i o celych
loZiskovych oblastiach. Roku 1967 vypracoval scendr instaldcie loZiskového
oddelenia Slovenského banského mizea D. Stara v Banskej Stiavnici.

Pri spomienke na prof. C. Var¢eka nemozno zabudnit ani na jeho rozsiahlu
¢innost v mnohych funkciach v odbornych spolo¢nostiach a organizaciach. Bol
¢lenom Cs. mineralogického komitétu, Narodného geologického komitétu,
Slovenskej geologickej spolo¢nosti, ¢lenom vyboru a v rokoch 1970—1978 aj
jej predsedom. Bol ¢lenom a funkciondarom Cs. spolo¢nosti pre mineraldgiu
a geoldgiu, [AGOD (Medzindrodnej asocidcie genézy rudnych lozisk), ¢lenom
jeho Cs. vyboru, ¢lenom Cs. vyboru COFFI (Komisie pre vyskum rudotvor-
nych fluid v inklazidch) a komisie KBGA pre mineraldgiu, geochémiu a lozis-
kd nerastnych surovin. Posobil aj ako slovensky koordinator projektu multila-
terdlnej spoluprace vtedajSich akadémii vied socialistickych krajin.

Bol ¢lenom redak¢nej rady Geologického zbornika SAV, Mineralia Slo-
vaca, Acta geologica et geographica Universitatis Comenienae, Geologic-
kych prac a Casopisu pro mineralogii a geologii.



Ako Clen vyborov vedeckych organizacii a odbornych komisii vykonal
prof. C. Var¢ek kus préce pri organizovani a veden{ radu domacich aj me-
dzindrodnych kongresov. konferencii, sympézii, zjazdov a exkurzii s medzi-
narodnou Gcastou. Z tych najznamejiich treba spomendt aspofi X. zjazd
CSMG v Kogiciach (1956), Medzindrodnu konferenciu o metalogenéze
Zapadnych Karpdt v Bratislave (1958), Symp6zium o problémoch postmag-
matickych rudnych loZisk v Prahe (1963), XXIII. medzindrodny geologicky
kongres v Prahe (1968), X. kongres KBGA v Bratislave (1973), XX. zjazd
SGS a CsSMG v Kogiciach (1975), konferenciu LoZiskotvorné procesy
Zapadnych Karpat v Bratislave (1977), XIIL. celodtatnu geologicku konfe-
renciu v Trnave (1980), medzinarodny seminar Genetickd interpretacia
Struktdr a textdr rad na Cingove (1981), XXVII. medzinarodny geologicky
kongres roku 1984 v Moskve (exkurzia v Zdpadnych Karpatoch) a vedecky
semindr Aplikdcia novych poznatkov v loZiskovej geoldgii a Uzitkovej geo-
fyzike v Bratislave (1987).

Vedeckovyskumni a organiza¢nd pricu prof. C. Var¢eka ocenili mimo-
riadnou odmenou Predsednictva CSAV Za vyznamné vysledky vo vede
(1983), riaditel Slovenského geologického radu Eestnym titulom Zasldzily
pracovnik rezortu SGU (1985) a Striebornou medailou Slovenského geolo-
gického dradu (1986), riaditel Geologického dstavu D. Stira za dlhoro¢nd
Gspedn spoluprdcu pri geologickom vyskume Slovenska Pamitnou medai-
lou Geologického stavu D. Stira (1980), vybor Slovenskej geologickej
spolo¢nosti Medailou Jdna Sldvika za rozvoj geolégie Zapadnych Karpat
(1988) a vybor Cs. spolo¢nosti pre mineralégiu a geologiu v Prahe Cestnym
Clenstvom (1988) a riaditel Geologického prieskumu v Spisskej Novej Vsi
Plaketou GP (1988).

Pri spomienke na prof. C. Var¢eka — ndsho Cyra — nemoZeme nespo-
mendt jeho priatelski a veseli povahu, jeho spevavost, ved pri mnohych
spoloCenskych prileZitostiach bol ¢asto prave on ,hnacim kolesom™ dobrej
ndlady. A na dokreslenie toho s dovolenim jeho manZelky RNDr. Anny Var-
Cekovej tu uvadzame tryvky z jeho Rozpravky o geologickom krdlovstve,
ktoré na spolo¢enskom geologickom vedere pri prileZitosti celoslovenskej
geologickej konferencie v Bratislave predniesol K. L. Zachar roku 1961.

Dobry vecer, milé deti!

Tha. ale sa vds w neirekom zislo a napospol ddke divné detiirence, nebo-
daj vSetky z 1ych geologickych jasiel. No, pravdaze, vSak si to vridci, ved
md kaZdy pred sebou ten razky vyplach. Len aby vdm to vo veZiach nenaro-
bilo balamutu, lebo. ako vds ja pozndm, vy sa moc pomikat nenechdte. Vsak
este aj heslo raké mdte: ,, Kus slaniny, rumu log, 10 je dobry geolég!” Nedi-
vim sa, Ze na pozvdnkach na konferenciu sa ten predmer v odznaku medzi
kladivkami sice trochu podobd aj na banicky kahan, aj na vrmé dldto, ale
najviac predsa len na flasku. Nuz teda pijete, pijete. Vsak aj pit treba. Len
pozor na mieru, neberte to jedna ku stotisic, lebo ked' si zhlboka potiahnete,
hned vdm zacmi kladivkd z brasien vyskakovar a tak si s nimi popod nos
arguinentujete. Ze keby sa 1o nuia rykalo. 1ak vdam aj prizndm, e pred sto
milionimé rokov plavali morské rybicky hore Mengusovskou dolinou. Nuz ale
najprv rozpravocku:

Kde bolo, 1am bolo, za siedmimi horami, za siedmimi morami, kde sa
voda sypala a paleogen lial, bola vam v praddvnych asoch jedna peknd
krajina, kde geoligom mlieko, slivovica a pekné odkryvy pridom tiekli.
KedZe tu nebolo Ziadneho mocndra geoldga, ¢o by w viddol, podnikali sa
do tejto krajiny iba oblasné ndjazdy geoldgov hlavne z poludiiajsich krajin,
sem-tam aj od polnoci a v novsich dobdch hlavne z historickych krajin
zapadajiiceho Slnka. Z rych si t kazdy nacas uzurpoval alebo dostal do
léna mensie iidelné knieZatstvo, kde samoviddne panoval a cudzej geologic-
kej nohe pod hrozbou pestrej sikromnej i publicnej koreipondencie vsuup
a vykondvanie Zivnosti zakazoval.

Medzi tymito didelnymi kniezatami bol aj jeden prisluinik kmeria vychod-
nych Slovanov, ktory tieZ prisiel z krajin vecerného siimraku. a ten si zaujal
léno, ktoré by ani jazdec za sedem dni a sedem noci na koni neobehol.
Dobyjal hrad za hradom, bradlo za bradlom, od starosldavneho Trencina
a Visatca aZ po neschodné bradlo Oravského zdamku. Takto sa stal zakrdtko
najsilnejsim spomedzi vietkych iidelnych kniezar, prehldsiac sa za Pdna
Vdahu a Oravy. Podnikal viak vybojné vypravy aj do susednych kotlin
a pohori, lipiac tam celé stada fosilneho dobytka, amonitov, numulitoy,
brachiopod i spanilych rias. Na miestach svojich vyprav nenechal kameri na

kameni. No ani to ho este neuspokojilo a jeho mifalost sa vzniesla do
takych vy§in, Ze, nihajiic sa Stvoritelovi, stiahol celi prikryvku prikryvajiicu
Vepor: ské krajiny od zaciatku druhovrsia, pretiahol ju cez viaceré horské
retazce daleko k polnoci, vytvoril e mocné prikrovy a prerobil celii stavbu
krajiny na svoj obraz a podobenstvo.

V nasledujiicej buirlivej dobe sa tento oligarcha stal viddcom nad celym
krdalovsrvom prenechdvajic urcini autonomiu iba mensim ridelnym knieZat-
stvdm, ovlddanym kniezatom Radimom Velkym, Jaromirom Slusnym,
Matéjkom Dlhym, Vladimirom zvanym Zub a niektorymi d'alsimi.

Vo svojej novozbudovanej hradnej pevnosti na brehu Dunaja sa mocny
oligarcha Dimitrij obklopil a vydreziroval si pocenni druZinu mladych pdzat
(okrem niekolkych okrasnych dvornych dam), ktoré Sirili jeho myslienky po
celom krdlovstve. V zbore pdZat odddvna zaujimalo popredné miesto.
podobne ako v choroch anjelskyceh, paza menom Michal. To bolo aj prvé
pasované za rytiera, ked predrym dokdzalo svoju zdamost a oddanost
idedm svojho viddcu pri viacrocnom plneni obrazneho poslania na Strdaz-
nych hordch.

No ako to v historii Casto byvalo uz od dob rimskych a vekov eSte ddvnej-
Sich, prerdstla slava recenému rytierovi Michalovi cez hlavu a po ziskani
niekolkych tajnych spojencov sa pokiisil proti starému mocndrovi uskutoc-
nit paldcovy prevrar. Ten sa v§ak skoncil neispechom a rytier Michal,
opustiac mocndrov dvor, utiahol sa na blizke geologické hradisko, ktoré sa
v znacnej miere podielalo na vidde v geologickom krdlovstve. Toto hradisko
zaloZené bolo pévodne samym mocndrom, neskér mu vlddol knieza Miro-
slav Chytry a po fiom ho spravovalo knieza Ivan Dobrotivy. Vybojny rytier
Michal Coskoro ovlddol klicové pozicie na tomio hradisku, aZ nakoniec zvr-
hol viddu méikkého Ivana Dobrotiveého. Prebudoval ho a posilnil rady svo-
Jich bojovnikov viacerymi Zoldniermi z provinénych pevnosti. Takto,
upeviniac svoje pozicie, vysuipilo knieza Michal do otvoreného boja proti
starému mocndrovi, ktorému uZ rokmi trochu zoslabla ruka, a nestacil uz
naplno udrZat svoj vply na velmi sa rozSirujiice rady slachry a zemanov.

No v zdujime historickej pravdy treba uviest, Ze ani knieZa Michal nepo-
stupovalo obozretne a takticky, pretoZe zabudlo na stary vojensky zdkon, Ze
podmienkou vifazstva je pevié, jednomé tyvlo. On vsak svojim tvrdym postu-
pont i voci viasmym poddanym vyvolal u niektorych nevélu a neliibost.

Oba tdbory zviedli cely rad mensich — vdacsich porycok a zrdZok, kroré
vsak nemali iny vysledok, leda oslabenie sily geologického krdlovstva, hoci
oba tdbory chceli zvysit jeho sldvu a ziskar mu vyznamné miesto medzi
ostamymi geologickymi krdlovstvami.

Nuz a aky bude zdver nasej rozprdavocky, milé deti? Aké bude poslanie?
Urobte si ho samy alebo vdm aspoii pripomeniem stari, ddvnu rozprdvku
o pritoch krala Svatopluka. alebo. ak chcete, modernejsiu verziu o nevy-
hnumosti koexistencie, o vzdjomnom respektovani sa, rieseni sporov miero-
vou cestou a rokovanim na najvyssej urovni, pripadne na celoslovenskej
konferencii a sitaZenim na vedeckom poli. Len to vdmm pomdZe presldvir
slovenskii geologiu!

A teraz uz dobni noc a hajde k pohdrom! Ale pozor na ten vyplach, je
veli tazky, aby vdni od nelo tribové koleckd vo vezi nepopreskakovali!

Nuz aj takto, veselSie si moéZzeme pripomenut nedoZzité sedemdesiate naro-
deniny prof. RNDr. Cyrila Var¢eka, CSc., ¢estného a optimizmom preky-
pujiceho ¢loveka, vyznamného pedagdga, vynikajuceho vedca a organizd-
tora, no predovietkym nezi§tného priatela. Za vSetko to bohaté, zmysluplné,
¢asto aj na tkor vlastnej rodiny a zdravia vykonané celozivotné dielo na
prospech slovenskej geoldgie mu patri Gprimnd vdaka naSej geologickej,
banickej a akademickej obce.

Cest jeho pamiatke!

M. Hdber
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Ing. Vladimir Stresko, CSc., Sestdesiatro¢ny

Uzndvany odbornik v analytickej geo-
chémii, pedagdg, riaditel Geologického
ustavu Prirodovedeckej fakulty UK, dlho-
ro¢ny funkcionar Cs. spektroskopickej
spolo¢nosti a siCasny predseda Slovenskej
spektroskopickej spolo¢nosti Ing. Vladi-
mir Stresko, CSc., sa v tomto roku dozil
Sestdesiatich rokov. Z hladiska geologic-
kej Casomiery je to zanedbatelny zlomok,
aviak v Zivote ¢loveka okamih, pri ktorom
sa patri zastavit i zamysliet sa nad doteraj-
§im Zivotom a pracou jubilanta.

Vladimir Stre$ko sa narodil 5. mdja
1938 v Nitre. Detstvo prezil v Malych Ripianoch v Rado3inskej doline.
Zmaturoval na Gymndziu v Nitre (1955). roku 1960 skon¢il vysokoskolské
3tddid na Chemickotechnologickej fakulte SVST v Bratislave v odbore ana-
lytickd chémia a nastipil do Geologického tstavu Prirodovedeckej fakulty
UK ako vedecky pracovnik. Kandidatsku dizerta¢na pracu z geoldgie na
analyticko-geochemickd tému Stadium sirnikovych minerdlov metédou até-
movej absorp&nej spektrometrie obhdjil roku 1974 a ziskal titul kandidata
geologickych vied. V geologickom dstave vybudoval chemické laboratori-
um a neskor laboratérium atomovej absorp&nej spektrometrie a stal sa aj
jeho vedicim. Od roku 1990 bol veducim oddelenia chemickoanalytickych
metdd a zastupcom riaditela Geologického ustavu Prirodovedeckej fakulty
UK. Roku 1993 sa na zdklade konkurzného konania stal riaditelom tohto
Gstavu.

Vo vedeckovyskumnej ¢innosti sa jubilant od zaciatku venoval novej
vednej discipline — analytickej geochémii a v ramci nej navrhol, vypraco-
val, zhodnotil a aplikoval rad analytickych postupov na chemicku charakte-
rizdciu rozli¢nych typov geologickych materidlov (horniny, mineraly, rudy,
pdda, voda, sedimenty a i.). v ostatnom ¢ase aj inych prirodnych materidlov
(biota). Velkd pozornost venoval najmi stanovovaniu stopovych a ultrasto-
povych obsahov prvkov a interpretécii analytickych vysledkov.

Z analytickych metod spociatku vyuZival elektrochemické metédy (hlav-
ne polarografiu), neskor sa zaCal venovat atémovej absorpénej spektrosko-
pii, ktort roku 1968 s Ing. E. Martinym, CSc., ju zaviedli ako prvi na Slo-
vensku. Tito metédu dalej rozvijal aj na inych pracoviskdch, takze sa i jeho
zdsluhou v krdtkom Case stala nosnou v chemickych laboratoridch geologic-

kych a inych institacii na Slovensku. Postupne ju roziiril o elektrotermicka
atomizaciu a hydridova techniku. V siéasnosti sa venuje nielen stanovova-
niu celkového obsahu prvkov v prirodnych materidloch, ale aj $pecidcii prv-
kov, t. j. stanovovaniu ich individudlnych fyzikdlnochemickych foriem
a faz, v ktorych sa v prostredi nachadzaju.

Vysledky dlhoro¢nej bohatej vedeckovyskumnej ¢innosti Ing. V. Stre3ka,
CSc., st obsiahnuté v mnoZstve domacich a zahrani¢nych odbornych ¢aso-
pisoch (okolo 80). Okrem vsetkych vyznamnej3ich domdcich odbornych
akcii (v ktorych aktivne vystupoval a ¢asto aj organizoval) zverejnil vysled-
ky svojej prace aj na vyznamnych konferenciach v zahrani¢i (Slovinsko,
Nemecko, Taliansko, Madarsko, Polsko, Bulharsko, Velkd Britdnia). Viac
rokov sa systematicky venuje aj pedagogickej ¢innosti. Prednasa a vedie
cvi¢enia zamerané na moderné analytické metody vyskumu prirodnych
materidlov pre Studentov vysich ro¢nikov Prirodovedeckej fakulty UK
v Bratislave (metddy laboratorneho vyskumu prirodnych materidlov, analy-
tickd geochémia, moderné analytické metddy v hydrogeoldgii, experimen-
tdlne metddy v environmentdlnej geoldgii), vychovava diplomantov a dok-
torandov. Napisal u¢ebny text Atdomova absorpcna spektrometria a je spolu-
autorom u¢ebného textu Laboratérium odboru analytickd chémia.

Organiza¢ne sa zapdjal aj do vedeckého Zivota v byvalom Cesko-Sloven-
sku a neskor na Slovensku. V rokoch 1976—1989 bol ¢lenom hlavného
vyboru Ceskoslovenskej spektroskopickej spolo¢nosti pri CSAV v Prahe
a v rokoch 1990—1993 jej prvym podpredsedom. Po rozdeleni Cesko-Slo-
venska inicioval zaloZenie Slovenskej spektroskopickej spolo¢nosti a stal sa
jej predsedom. Je aktivnym ¢lenom Newyorskej akadémie vied. V rdmci
Slovenského narodného akreditaéného systému pracuje ako ¢len technické-
ho vyboru pre akreditdciu v stavebnictve, banictve a geoldgii, dalej labora-
torii v zdravotnictve, potravindrstve, ekoldgii a pddohospodarstve. Je Cle-
nom redakénych rad viacerych odbornych ¢asopisov atd. Vo vymentvani
aktivit nasho Cerstvého Sestdesiatnika by sme mohli pokracovat. Pevne veri-
me, Ze jeho nednavnd ¢inorodost ani v nasledujicich rokoch nestrati ni¢ zo
svojej intenzity

Pri prileZitosti vyznamného Zivotného jubilea Zelame Ing. Vladimirovi
Streskovi, CSc., pevné zdravie, spokojnost v osobnom Zivote, vela tvori-
vych sil v praci a v zodpovednych funkcidch.

J. Kubovd a J. Medved



Cestni ¢lenovia Slovenskej geologickej spolo¢nosti

SGS v stlade so svojimi stanovami ako jedno z oceneni zasluh
vyznamnych domdcich a zahrani¢nych pracovnikov o rozvoj geologic-
kych vied na Slovensku udeluje Cestné &lenstvo v SGS. Cestné ¢lenstvo
sa prizndva aj za vyznamny prinos do rozvoja geologickych vied tym
zahrani¢nym pracovnikom, ktori uzko spolupracovali s nadimi geolégmi
pri plneni kla¢ovych geologickych otdzok délezitych pre rozvoj geolo-
gického poznania Slovenska, vyznamne sa zicastiiovali na vychove slo-
venskych odbornikov a zavddzani progresivnych metéd geologického
vyskumu na Slovensku. Za &estnych ¢lenov sa spravidla vymenuvaji aj
¢lenovia SGS, ktori popri vyznamnej vedeckovyskumnej a publikalnej
¢innosti v oblasti geoldgie dlhodobo aktivne organiza¢ne a odborne pra-
covali v organoch SGS.

Cestnymi ¢lenmi SGS s aj viaceri stredoSkolski profesori, ktori sa
zasluzili o slovenski geoldgiu najmi na jej zaciatku, a to nie iba vlastny-
mi poznatkami, ale najmi tym, Ze osobnym prikladom vzbudili u mno-
hych Studentov dprimny a hlboky zdujem o geologické vedy a usmernili
ich dal3ie Stadium tak, Ze sa viaceri z nich neskor stali poprednymi slo-
venskymi geolégmi. Boli aj nadSenymi popularizitormi geoldgie pri pri-
rodovednom pozndvani Slovenska.

Je priam symbolické, Ze sa medzi prvych Cestnych ¢lenov SGS zaradil
prof. Jdn Volko-Starohorsky. Rovnakd pocta sa, prirodzene, velmi skoro
dostala aj akademikovi Dimitrijovi Andrusovovi, otcovi modernej slo-
venskej geoldgie, moderného geologického vyskumu Karpat a sicasne aj
priekopnikovi stavovskej organizdcie geolégov na Slovensku.

Cestnym &lenstvom SGS bolo doteraz poctenych 61 domdcich a zahra-
ni¢nych pracovnikov (38 slovenskych, 13 &eskych, 5 polskych a 6
z inych krajin). Takéto zastipenie zahrani¢nych ¢lenov je prirodzené,
lebo slovenskd geoldgia i SGS sa utvdrali a dlhy ¢as rozvijali ruka v ruke
s Ceskou geoldgiou. Ceski geolégovia sa aktivne a vyznamne z(&astiova-
li na vedeckom pozndvani geologickych pomerov Slovenska a mnohi
boli aj vybornymi u¢iteImi nadich geoldgov, predndsatelmi na vedeckych
akcidch a spoluorganizatormi déleZitych odbornych geologickych podu-
jati na Slovensku.

Miesto polskych geoldgov medzi Cestnymi ¢lenmi odzrkadluje ich
dlhodobu tzku spoluprdcu so slovenskymi geoldgmi najmi pri badani
v oblasti Karpat. Ved $tatna hranica medzi Slovenskom a Polskom
v celej dizke prebieha uprostred tohto horstva a jeho komplexné poznd-
vanie je spolo¢nym zaujmom geoldgov obidvoch krajin. Tento ciel sa
prejavoval aj vo velmi prospesnej spoluprdci ndrodnych geologickych
spolo¢nosti, ako aj v ramci komisii Karpatsko-balkdnskej geologickej
asocidcie, ¢im viaceri polski geoldgovia velkou mierou prispeli do rozvo-
ja slovenskej geologie.

Cestnymi ¢lenmi SGS sa spravidla stavaju aj pracovnici, ktor{ maji
mladicke roky uz ddvno za sebou. Takejto pocty sa im dostdva pri
vyznamnych Zivotnych jubiledch, a tak napriek ani nie Stvrtstoro¢nej tra-
dicii uz tretina z ocenenych navzdy opustila nae rady. Aj preto je stdle
aktudlna dloha doplHal rady Eestnych ¢lenov SGS o domdcich a zahranig-
nych geolégov, ktori nezistne a pozoruhodne pomdhaju rozvijat sloven-
ski geoldgiu i jej stavovsku organizaciu.

Podla uznesenia valného zhromazdenia SGS z 11. novembra 1994
schvaluje Cestné ¢lenstvo SGS jej rozdireny vybor. Navrhy s prislusnym
zdovodnenim moZe vyboru SGS podavat kazdy riadny ¢len SGS. Vyme-
nuvacie dekréty Cestnych ¢lenov sa spravidla odovzdavaji na takych
akcidch SGS, ako su jej zjazdy, valné zhromaZdenia &i dolezité odborné
podujatia.

Na orientdciu pri poddvani ndvrhov na &estné ¢lenstvo uvddzame dote-
rajsich cestnych ¢lenov SGS:

Chronologicky usporiadany prehlad

Prof. J. Volko-Starohorsky
Prof. O. Kithn

Akademik D. Andrusov

Prof. Dr. hab. S. Dzulinski (od roku 1975)

Ing. K. Izdkovi (od roku 1980)

Prof. V. Andrusovova (od roku 1980)

Prof. A. Hayde (od roku 1980)

RNDr. J. Jelinek (od roku 1980)

Doc. RNDr. Z. Roth, DrSc. (od roku 1980)
RNDr. L. Ivan (od roku 1980)

RNDr. K. Bilek, CSc. (od roku 1985)

Akademik B. Cambel (od roku 1985)

Doc. RNDr. J. Jarkovsky. DrSc. (od roku 1985)
Akademik T. Kolbeheyer (od roku 1985)

Prof. F. Krko$ka (od roku 1985)

Prof. RNDr. M. Kuthan, CSc. (od roku 1985)
RNDr. B. Le$ko, DrSc. (od roku 1985)

Akademik M. Mahel (od roku 1985)

Akademik V. Pokorny (od roku 1985)

RNDr. A. Porubsky, CSc. (od roku 1985)

Prof. RNDr. Z. Pouba, DrSc. (od roku 1985)
Akademik J. Stelcl (od roku 1985)

Doc. RNDr. J. Husenica, CSc. (od roku 1986)
Ing. L. Jakubec (od roku 1986)

Doc. RNDr. J. Senes§, DrSc. (od roku 1986)

Ing. K. To¢ik (od roku 1986)

Akademik G. J. Dolenko, Lvov (Ukrajina) (od roku 1987)
Dr. hab. A. Michalik (od roku 1987)

Prof. Dr. hab. A. Slaczka, Krakow (Polsko) (od roku 1987)
Prof. RNDr. J. Kamenicky (od roku 1987)

RNDr. T. Buday, DrSc. (CR) (od roku 1988)
Clen koregpondent SAV O. Fusdn (od roku 1990)
Ing. RNDr. J. Kantor, CSc. (od roku 1990)

Prof. RNDr. A. Gorek, CSc. (od roku 1990)

Prof. J. Peri¢, Beograd, Juhoslavia (od roku 1990)
Dr. T. Kecskeméty, Madarsko (od roku 1990)
Em. prof. R. Triimpy (Svaj¢iarsko) (od roku 1991)
Prof. Ing. M. Béhmer, CSc. (od roku 1994)
RNDr. J. llavsky, DrSc. (od roku 1994)

RNDr. D. Kubiny, CSc. (od roku 1994)

Doc. Ing. R. Marschalko, DrSc. (od roku 1994)
Prof. RNDr. M. Misik, DrSc. (od roku 1994)
Prof. RNDr. C. Varc¢ek, CSc. (od roku 1994)
RNDr. Ing. J. Burian, CSc. (od roku 1994)

Prof. RNDr. M. Matula, DrSc. (od roku 1994)
Prof. RNDr. M. Suk, DrSc. (od roku 1994)

Prof. Ing. V. Mencl, DrSc. (od roku 1994)

RNDr. V. LoZek, DrSc. (od roku 1994)

Prof. RNDr. V. Homola, CSc. (od roku 1994)
Ing. M. Michali¢ek, CSc. (od roku 1994)

Ing. V. Simének, CSc. (od roku 1994)

RNDr. P. Grecula, DrSc. (od roku 1997)

Prof. RNDr. D. Hovorka, DrSc. (od roku 1997)
RNDr. J. Salaj, DrSc. (od roku 1997)

RNDr. O. Samuel, DrSc. (od roku 1997)

Prof. RNDr. V. Zorkovsky (od roku 1997)

Prof. Dr. hab. K. Birkenmajer (Polsko) (od roku 1997)
Prof. Dr. hab. J. Burchart (Polsko) (od roku 1997)
Dr. S. Korikovsky (Rusko) (od roku 1997)

Prof. V. Vasicek (CR) (od roku 1997)

Prof. J. Veizer (Kanada) (od roku 1997)

P. Reichwalder




Medaila Jana Slavika Slovenskej geologickej spoloCnosti

Medaila Jdna Slavika SGS sa na pocest vyznamného slovenského
geoldga Ing. Jana Slavika, DrSc., organizdtora a prvého riaditela Sloven-
ského geologického tradu, udeluje od roku 1980. Na lepSie pochopenie,
preco sa SGS rozhodla vyznamendvat svojich ¢lenov prave medailou
nesticou meno tohto mladého a pred¢asne zosnulého vedca a organizato-
ra slovenskej geoldgie, od ktorého smrti uplynulo uz takmer Stvrtstoro-
Cie, velmi stru¢ne pripominame najvyznamnejsie useky jeho Zivota.

Ing. Jan Slavik, DrSc., sa narodil 25. janudra 1932 v KapuSanoch
pri PreSove. Roku 1951 zmaturoval na Gymndaziu v PreSove a roku
1955 s vyznamenanim skoncil vysokoskolské Stidid na Banickej
fakulte Vysokej Skoly technickej v KoSiciach.

V rokoch 1955—1958 pracoval v n. p. Uholny prieskum Tur¢ian-
ske Teplice, v rokoch 1958—1965 na podnikovom riaditelstve Geolo-
gického prieskumu v Tur¢ianskych Tepliciach, v rokoch 1965—1968
bol veducim Geologického strediska v KoSiciach (sucast Geologické-
ho prieskumu, n. p., SpiSskd Nova Ves) a v rokoch 1969—1974 vyko-
naval funkciu riaditela Slovenského geologického tradu v Bratislave.
V poslednom obdobi svojho Zivota, ktoré 16. decembra 1974 predcas-
ne uzavrela smrt, pracoval ako vyskumny pracovnik Geologického
Gstavu D. Sttra v Bratislave.

Ing. Jan Sldvik patril medzi najtalentovanejSich a najperspektivnej-
Sich slovenskych geolégov. Pred¢asny skon mu neumoZnil naplno
rozvindt velky talent, hlboky vedecky a prakticky zdujem o geologic-
ké vedy a naplno zuZitkovat bohaté vedomosti a schopnosti na pro-
spech slovenskej geoldgie. Napriek tomu zostdva Jan Slavik jednym
z najvyznamnejSich slovenskych geoldgov a organizatorov nasej geo-
16gie. Nadalej je symbolom mladého geoldga, ktory v sebe a vo svojej
praci skibil prednosti erudovaného vedca, nadieného a vyborného
prieskumnika pri vyhladdvani loZisk nerastnych surovin, ale aj ispes-
ného organizdtora a manazéra geologickej sluzby.

Na geologicky prieskum nerastnych surovin sa J. Slavik orientoval
uz pocas vysokoskolského Stidia a GspeSne sa mu venoval az do
vymenovania za riaditela Slovenského geologického tradu. Jeho
prdca v tejto oblasti viedla k objavu viacerych loZisk nerastnych suro-
vin, najmd na vychodnom Slovensku. Ing. Jan Sldvik, DrSc., bol viak
v prvom rade erudovanym a nadanym vedcom s mimoriadne $irokym
odbornym zaberom — od loZiskovej geoldgie, mineraldgie a petro-
grafie az po sedimentolégiu a vulkanolégiu. Rozsiahle a hlboké
vedecké poznatky dokumentoval v kandidatskej dizertainej praci
Geologickd stavba pohoria Vihorlat s ohladom na nerastné suroviny
(1969), a najmi v doktorskej dizertacii Vulkanizmus, tektonika
a nerastné suroviny neogénu vychodného Slovenska a pozicia tejto
oblasti v Neoeurdpe, ktorej lspe$nou obhajobou roku 1974 sa stal
jednym z najmlad$ich doktorov geologickych vied. Ddkazom jeho
odbornych vedomosti a vedeckych schopnosti je Sirokd Skdla vedec-
kych a odbornych préc (vySe 80) publikovanych v domdcich aj zahra-
ni¢nych odbornych ¢asopisoch.

Pri organizacii slovenske]j geoldgie sa Ing. J. Slavikovi, DrSc., ako
prvému riaditelovi Slovenského geologického uradu v kratkom Case
podarilo z tejto inStitdcie vytvorit vrcholny organ geologickej sluzby na
Slovensku. Pre slovenskl geoldgiu bolo osobitne doleZité, Ze bol inicia-
torom zaloZenia a v zapit{ aj prvym predsedom Slovenskej geologickej
rady ako funk¢ného koordina¢ného centra geoldgie na Slovensku. Jej
Clenmi sa stali vyzna¢ni predstavitelia vSetkych geologickych instittcii
na Slovensku. Bol aj predsedom ndrodného geologického komitétu, &le-
nom vedeckych rad najvyznamnejSich geologickych a s vychovou geo-
16gov spitych indtitucif, ako aj ¢lenom redakénych rad geologickych
Casopisov. Patril aj medzi inicidtorov a zakladatelov ¢asopisu Mineralia
Slovaca, ktory vychddza uZ tri desatrotia a je velmi blizky SGS. J. Sl4-
vik bol aZ do svojej smrti predsedom redakinej rady tohto vedeckého
periodika.

SGS si odkaz Jana Sldvika nepripomina iba medailou. V novej geo-
logickej expozicii Banickej fakulty (dnes FBERG) Technickej Uni-
verzity v Kogiciach je od 2. juna 1994 jeho busta a jeho vzacnemu
odkazu st venované aj odborné semindre a vedecké konferencie
v Kosiciach pod ndzvom Geologické dni Jdna Sldvika.

SGS udeluje podla $tatdtu Medailu Jana Slavika SGS zasluZilym
¢lenom SGS za mimoriadne hodnotné vedecké prace v geoldgii,
mimoriadne aktivnu prednd$kovt a organizacni ¢innost v spolo¢nos-
ti, funkciondrom SGS za jej rozvoj, mladym ¢lenom SGS za cenné a
progresivne publikované diela v ktoromkolvek odbore geologickych
vied, ako aj ¢lenom SGS pri Zivotnych jubiledch za pozoruhodnu
vedeckd ¢innost a nepretrzité ¢lenstvo. Udeluje sa aj Clenom zahra-
ni¢nych geologickych spolo¢nosti za prinos pri rozvoji spolupréce so
SGS.

Névrh na udelenie Medaily Jdna Slavika SGS moze vyboru SGS
podat riadny ¢len SGS pisomne a jeho zdovodnenie musi vychddzat
20 zdsad Statitu udelovania medaily J. Slavika SGS. Névrh prerokiva
a schvaluje roz§ireny vybor SGS a medailu odovzdéva predseda alebo
nim povereny ¢len vyboru SGS.

Vybor SGS dal roku 1980 zhotovit 50 medaili. Si uloZené na
sekretaridte SGS a tam sa vedie aj evidencia o ich udelovani.

Na orientaciu pre predkladatelov novych ndvrhov a ako informéciu
o udelenych medaildch predkladdme chronologicky usporiadany pre-
hlad ich nosite[ov:

RNDr. L. Ivan, CSc. (26. 9. 1980)

RNDr. O. Samuel, DrSc. (26. 11. 1981)

M. Slavikova (manZelka Ing. J. Sldvika) (29. 3. 1982)
Clen kore$pondent SAV O. Fusan (30. 3. 1982)
RNDr. J. Bystricky, DrSc. (15. 5. 1982)

Akademik V. Pokorny (1982)

Prof. RNDr. Z. Pouba, DrSc. (1982)

HanuSovské mazeum (pri prileZitosti zriadenie Pamitnej izby J. Sli-
vika) (9. 11. 1982)

Prof. RNDr. D. Hovorka, DrSc. (6. 12. 1983)
Akademik J. Stelcl (10. 12. 1983)

Prof. Ing. M. Matula, DrSc. (20. 5. 1984)
Bratislavsky hrad — Numizmaticka spolo¢nost (21. 6. 1984)
Doc. RNDr. Z. Roth, DrSc. (29. 1. 1984)

RNDr. J. Gagparik, CSc. (18. 10. 1985)

Ing. J. Kuran, CSc. (10. 12. 1985)

Rodic¢ia Ing. J. Slavika (pri prileZitosti Geologickych dni J., Slavika
v Kosiciach) (7. 4. 1987)

Prof. RNDr. M. Misik, DrSc. (2. ['1. 1987)

Prof. RNDr, C. Var¢ek, CSc. (26. 11. 1988)

Doc. Ing. R. Marschalko, DrSc. (4. 9. 1989)

Prof. Ing. F. Cech, DrSc. (14. 12. 1989)

RNDr. Ing. J. Burian, CSc. (28. 2. 1991)

RNDr. A. Biely, CSc. (10. 11. 1994)

RNDr. O. Franko, DrSc. (10. 11. 1994)

RNDr. P. Grecula, DrSc. (10. 11. 1994)

RNDr. A. TuZinsky (10. 11. 1994)

Emilia Masurova (10. 1. 1994)

RNDr. M. Héber, CSc. (9. 9. 1997)

Prof. RNDr. S. Jacko, CSc. (9. 9. 1997)

Akademik M. Mahel (9. 9. 1997)

RNDr. J. Michalik, DrSc. (9. 9. 1997)

Doc. Ing. R. Rudinec, DrSc. (9. 9. 1997)

P. Reichwalder



Statiit Medaily D. Andrusova

Na zachovanie pamiatky a vyjadrenie Ucty k dielu vynikajiceho
vedca a pedagdga a v usili zalozit tradiciu verejného ocefiovania
vynikajucich prdc v geologickych vedédch zriaduju geologické
katedry zdruzené v geologickej sekcii Prirodovedeckej fakulty UK
v Bratislave Medailu D. Andrusova.

1. Medaila D. Andrusova je Cestnym ocenenim za vynikajtce
vysledky vo vedeckom badani v geologickych vedéch, ktoré pod-
statne prispeli k ich rozvoju a boli alebo st zdkladom na vytvorenie
vedeckej $koly.

2. Medaila D. Andrusova sa udeluje fyzickym osobdm vo vietkych
odboroch geologickych vied.

3. Nédvrh na udelenie Medaily D. Andrusova moZu pisomne poda-
vat fyzické alebo pravnické osoby (instittcie, spolo¢nosti, zdujmo-
vé a profesijné zdruZenia) vedicemu geologickej sekcie Prirodove-
deckej fakulty UK v Bratislave. Si¢astou ndvrhu je jeho zdovodne-
nie.

4. O udelenf Medaily D. Andrusova rozhoduje vedenie geologickej
sekcie s grémiom profesorov geologickej sekcie Prirodovedeckej
fakulty UK v Bratislave.

5. Medailu D. Andrusova tvorf medaila, pisomny dekrét a sprievod-
ny zdovodiujuci list ocenenému.

I

1. Medaila D. Andrusova sa udeluje za:

a) vynikajtce a odbornou obcou akceptované vysledky vedeckovy-
skumnej ¢innosti,

b) publikované syntetizujice monografické prace metodického,
resp. regiondlneho zamerania,

¢) vypracovanie novych metodickych postupov, realizdciu patentov
alebo inych akceptovanych postupov aplikovatelnych vo vedeckom
vyskume, alebo v spolo¢enskej praxi,

d) priekopnicku pedagogickud ¢innost v odboroch geologickych
vied.

2. Medaila D. Andrusova sa udeluje prileZitostne a odovzdava ju
dekan Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave pri sldvnostnych
prileZitostiach v reprezenta¢nych priestoroch.
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1. Medaila D. Andrusova sa udeluje prilezitostne, spravidla raz za
dva az $tyri roky. Udelené medaily budut ¢islované.

2. Medaila D. Andrusova sa udeluje pracovnikom univerzit
a vedeckovyskumnych inStitdcii posobiacich v Slovenskej republi-
ke. Udeluje sa ob&anom Slovenskej republiky, ako aj cudzincom,
ktori sa podstatnou mierou zasliZili o vyskum Zapadnych Karpat
a tetydnej oblasti Eurépy. V pripade cudzincov je priamy vztah
oceflovanej prace k problematike Zdpadnych Karpdt, resp. tetydnej
Eurépy podmienkou.

v

1. Drzitelia Medaily D. Andrusova budd zverejneni na pamitnej
doske vo vstupnom priestore pavilénu G Prirodovedeckej fakulty
UK v Bratislave.

2. Statiit udelovania medaily D. Andrusova schvdlil vybor geolo-
gickej sekcie na zasadnut{ 25. jina 1998.

D. Hovorka

8.—11. November

Rio de Janeiro, Brazilia

America Association of Petroleum
Geologists: international conference
and exhibition.

— AAPG Conventions Departement,
P.0.Box 979, 144 S. Boulder Ave.,
Tulsa. OK 74101-0979, USA.

Fax: +1 918 560 2684

9.—12. November

Beyrouth, Libanon

4th international conference on the
geology of the Middle East.

— Mustapha Mroueh. Lebanese National
Geological Committee, P.0O.Box
11-8281,

Beyrouth, Liban. Fax: (961) (1) 82 26 39.
E-mail: ngc@cnrs.edu lb.

1999

1.—3. Marec
Vancouver, Kanada

Thirteenth international conference
and workshops on applied geologic
remote sensing: practical solutions
for real-world problems.

— Erim Geologic Conferences, Box
134 00s, Ann Arbor, MI 48113 - 4001
USA. Fax: 313-994 51 23.

E-mail: wallman@erim.org.

11.—14. April

San Antonio, Texas, USA

American Association of Petroleum
Geologists: annual meeting.

— AAPG Conventions Departement,
P.O.Box 979, 144 S Boulder Ave.,
Tulsa, OK 74101-0979, USA.

Fax: +1 918 560 2684

26.—28. Mgj

Sudbury, Ontario Kanada

Geological Association of Canada
Mineralogical Association of Canada,
Joint Annual Meeting.

— Dr. P. Copper. Dept. of Earth Scien-
ces, Laurentian University. Sudbury.
Ontario

P3E2C6. Fax: (705) 675-4898.

E-mail: gacmac99@nickel laurentian.ca.

14.—25. August

Calgary, Alberta, Kanada
Carboniferous - Permian (X1V Inter-
national Congress).

— Charies Hendersson, Dept. of Geology
and Geophysics, The University

of Calgary. NW Calgary, Alberta, Cana-
da.

T'2N IN4. Fax: 403 285 00 74.

E-mail: henderson@geo.ucalgary.ca.

22.—25. August

Brescia, Taliansko

The continental Permian of the Sout-
hern Alps and Sardinia (Regional
reports and general correlations).

— Q. Cassinis. Dipartimento di Scienze

della Terra, Universita di Pavia. Via Fer-
rata, 1, [-27100 Pavie, Italie.

Fax: 39 382 505 890.

E-mail: cassinis@ipv36.unipv.it.

September 1999

Bratislava, Slovensko

International Association of Hydrogeo-
logists: 29th congress.

— L. Melioris. Comenius University,
Mlynskd dolina, 842 15 Bratislava, Slo-
vaquie. Té]./Fax: +42 7 725 446.

E-mail: podzvody@fns.uniba.sk.

September 1999

The continental Permian of the Sout-
lern Alps and Sardinia (Italy). Regio-
nal reports and general correlations.
— G. Cassinis, Dipartimento di Scienze
della Terra, Universita di Scienze della
Terrata 1, [-27100 Pavia, Italie
Fax: 39 382 505 890.

E-mail: cassinis@ipv36.unipv.it.




Peter Doyle and Mathew R. Bennett: Unlocking the stratigraphical record. Advances in modern stratigraphy
John Wiley & Sons, Chichester — New York — Weinheim — Brisbane — Singapore — Toronto 1993

Stratigrafia je geologickd veda zaoberajiica sa Std-
diom siborov hornin. Horninové sukcesie interpretuje
ako sled udalosti v histérii Zeme. Ulohou stratigrafov
je opisat, zaradit a interpretovat zdznam zapisany v hor-
nindch. Istym sposobom si stratigrafmi vetci geolégo-
via. lebo geologicky vyskum a prieskum je odhalova-
nim tajomstiev Zeme a kiti¢om k tomu je prdve strati-
gratia. Osobitne déleZitd Glohu ma stratigrafia pri
vyhTaddvani ropy a zemného plynu a pri zistovani cha-
rakteru a rozdirenia geologickych jednotiek, ¢o je
vychodisko Cinnosti v loZiskovej a inZinierskej geolo-
gii, hydrogeoldgii. ako aj pri ochrane prirody.

Recenzovand publikdcia zhifia najdoleZitejSie princi-
py a metddy modernej stratigrafie. Jej kapitoly su z pera
naozajstnych odbornikov v prislusnej tematike a Citatel
v nej ndjde uZito&né informacie o prostriedkoch. techni-
ke a literatire modernej stratigrafie. 20 autorov tohto
diela je z viacerych britskych a frskych univerzit. z uni-
verzity v Tiibingene a z Britskej geologickej sluzby.

Osobitnii pozornost slovenskych itatelov si zaslizi
2. kapitola, venovana litostratigrafii (Beris M. Cox and
Michal G Sumbler). Litostratigrafia je primdrna
a najobjektivnejia stratigrafickd klasifikdcia hornino-
vého siedu vychodiaca z litoldgie. Iné stratigrafické
klasifikdcie zavisia od pritomnosti istych, ¢asto sekun-
darnych znakov. ktoré sa nevyskytuji v3ade (biostrati-
grafia zdvis{ od vyskytu fosilii, magnetostratigrafia od
pritomnosti hornin s meratelnymi magnetickymi vlast-
nostami a pod.). Je vonkoncom nevhodné miesat v jed-
nej stratigrafickej schéme rozli¢né typy stratigrafickych
klasifikacii. Zdkladnou schémou ma byt vzdy litostrati-
grafia, kym druhotné schémy. ako je biostratigrafia,
magnetostratigrafia, radiometria a i.. mézu spresiiovat
vek, umoZiiovat laterdlnu koreldciu, ale nie suplovat
litostratigratické jednotky. V tejto kapitole je aj navod,
ako treba definovat a $pecifikovat formalnu litostrati-
graficka jednotku. V tejto suvislosti sa patri uviest, ze
sa v nadej odbornej literatre pri preklade litostratigra-
fickych jednotiek do angli¢tiny systematicky robia
chyby. Ekvivalentom terminu savrstvie je I'ormation
a vrstvy Member (nie Beds!).

Moderné vyuZivanie leteckych a druZicovych sni-
mok, ako aj fotogrametrie na stratigrafické tcely opisu-
je 3. kapitola (M. Andrew Bussell). Uvadza prostriedky
a postupy, na ktorych tieto metédy stoja. interpretacné
postupy, sposob rozlidovania litoldgie a trojrozmerna
interpretaciu. Fotografie krajiny a hornin moZno vyuZit
pri vyhladdvani a zistovani diskordancii, a pri defino-
vani tzv. fotostratigrafickych horninovych sledov pri
fotostratigrafickej facialnej analyze.

Stratigratické Stadium je nevyhnutné aj v oblastiach
s komplikovanou tektonikou. metamorfizmom a vulka-
nizmom. lebo biostratigrafické metddy s v takychto
terénoch mdlo i¢inné. Musi ich nahradzat .,chemostra-
tigrafia” (stanovovanie charakteristického chemického
zloZenia. ktoré byva v hornindch nerovnakého veku a
rozli¢ného metamorfného postihu odligné), radiome-
rické datovanie. magnetostratigrafia (magnetickd sus-
ceptibilita v zavislosti od rozli¢ného obsahu magnetic-
kych minerdlov v hornine) alebo iné geofyzikélne
metddy stanovovania relativneho veku hornin. Vycho-
diskom pri riedeni stratigrafie takychto Gzemi byva aj
stanovenie veku intrizii. vek alebo relativny vek defor-
mdcie, ako nasleduji po sebe, vek metamorfozy a detri-
tickych zin, resp. obliakov. Tejto problematike sa na
pozadf Struktdrnej analyzy venuje pozornost vo 4. kapi-
tole (Paula J. Carey).

Moderny koncept biostratigrafie obsahuje 5. kapito-
la (Paul N. Pearson). Jeho zakladom je analyza vzfahu

medzi evoluénymi a biostratigrafickymi procesmi. ako
i biochronologickymi koreldciami. Vyznamnymi feno-
ménmi modernej litostratigratie si procesy Specializa-
cie (vytvaranie druhov), biogeografickd kontrola, fyle-
ticky vyvoj a procesy zaniku druhov. Ustrednou témou
tejto kapitoly je skibenie evoldcie. taxondomie a biostra-
tigrafie, o vyustuje do novej klasifikacie biohorizon-
tov. Na rozdiel od doteraj3ej klasifikdcie, postavenej na
sposobe vyvoja, ktory definuje hranice biozén (Hed-
berg, 1976). navrhovand klasifikdcia definuje biozény
na zaklade evolu¢nych principov.

Problematiku dolezitych stratigrafickych udalosti
v histdrii sledovaného geologického objektu, rozlisova-
nie a interpretdciu horizontov registrujicich tieto uda-
losti rozvadza 6. kapitola (G. Einsele). Najprv sa defi-
nuju Styri zakladné typy takychto udalosti so zazna-
mom v celej sedimentérnej panve, ktoré sa nezriedka
daju korelovat s horizontmi v inych panvéch. Podrob-
nejsie sa analyzuji tri skupiny udalosti- depozi¢né
(birky, tsunami. gravitatné pridy. kolisanie hladiny
mora, vulkanické explézie produkujice regiondine
tufové horizonty), nedepozi¢né (poédne horizonty. kali-
3e, uholné sloje ako vysledok nedepozicie silikoklastic-
kych hornin, skrasovatenie karbonatovych hornin,
v morskom prostredi: rezidudlne sedimenty, koncentra-
cie organickych skeletov a schranok — lumachely,
vrstvové diskordancie sposobené fluktudciou hladiny

mora) a iné fyzikalne udalosti (zemetrasenia: seizmity,

stopy po dopade meteoritov).

Novym odborom stratigrafie je cyklostratigrafia
(7. kapitola, Adrew S. Gale). Je postavend na pravidelne
sa opakujucich klimatickych cykloch vyvolanych varié-
ciami v otdcani Zeme (MilankoviCove cykly s frekven-
ciou 19, 23, 41 a 106 Ka). Kapitola je o metédach iden-
tifikdcie klimatickych zmien v sedimentoch, o proce-
soch, prostrednictvom ktorych sa klimatické cykly
v sedimentoch uplatiiuji a zvyraziiujo pri diagenéze,
o vztahu medzi hladinou mora a cyklostratigrafiou
a o tasovych Skdlach na zaklade klimatickych cyklov.

Aj stratigrafia na baze izotopov Sr (8. kapitola, John
M. McArthur) je velmi mladd disciplina. Urcuje rela-
tivny a numericky vek sedimentov meranim pomeru
stabilnych izotopov Sr v schrdnkach organizmov,
v kriede, fosforitoch a vo vapencovych dtesoch. Tento
pomer vo fanerozoiku (resp. v poslednych 206 Ma) ras-
tie. Namerané hodnoty umoziuji zaradit sediment do
numerickej kalibrovanej varia¢nej krivky, a tak sa ziska
aj numericky vek horniny.

Vrtnymi Gdajmi a stratigrafiou na zdklade geofyzi-
kdlnej karotdZe sa zaoberd 9. kapitola (A. Whittaker).
Stru¢ne je v nej opisané hibenie rotaénych vrtov, vypla-
chovi technolégia a ziskavanie vrtného jadra. Informa-
cie zfskané vitanim sd dopltiané karotaznymi metéda-
mi Kazdd sa stru¢ne charakterizuje a opisuji sa aj
moznosti vyuZzitia karotdZnych Gdajov pri litologickej
charakteristike previtanych hornin. interpreticia sedi-
mentafného prostredia, stanovovanie hranic sekvencif
a stratigrafickd koreldcia medzi susednymi vrtmi.

Principy seizmostratigrafie zhrfia 10. kapitola
(A. Whittaker). Jej ivod patrf technike a metodike zis-
kavania seizmickych reflexnych dat a ich spracivaniu.
Potom nasleduji &asti o interpretdcii dat a taziskom
kapitoly je vlastna seizmostratigrafia ako mimoriadne
uc¢inny nastroj tidia stratigrafie sivrstvi a vyplni sedi-
mentarnych panvi.

Na kapitolu o seizmostratigrafii nadvizuje kapitola
o sekvencnej stratigrafii (11., Stephen J Vincent,
David 1. M. Macdonald, Peter Gutteridge). Je najroz-
siahlejSia a predstavuje sekven¢ni stratigrafiv ako

najdélezitejsi a zjednocujici koncept sedimentdrnej
geoldégie. Rekondtruuje depozi¢ny model v panve
s ohTadom na globalne kolisanie hladiny mori a na tek-
tonickd subsidenciu. Najprv opisuje seizmostratigrafiu
silikoklastickych, potom karbondtovych hornin na zmi-
esané karbonatovo-silikoklastické. karbonatovo-evapo-
ritové a napokon aj na nemorské (rie¢ne) sedimenty.
V tejto kapitole sa vyjadruji aj isté pochybnosti o uni-
verzdlnosti sekvendnej stratigrafie. V osobitnej stati sa
vysvetlujo zdkladné genetické a geometrické terminy
seizmostratigrafie.

O aplikacii geochémie radiogénnych izotopov
v stratigrafii je 12. kapitola (Malcolm J. Hole). Sumari-
zuje izotopové metddy na stanovovanie radiometrické-
ho veku hornin a informuje, ako takyto vek mozno vy-
uzit na ziskanie informdacii o inych geologickych uda-
lostiach. ako su metamorfné a diagenetické procesy.
Opisuju sa tu fyzikdlne principy rddioaktivneho rozpa-
du, sposob stanovovania radiometrického veku sa
vysvetluje na metode Rb/Sr. Je tu aj rekapituldcia moZz-
nosti a limitov najcastejSie pouzivanych metéd
(Sm/Nd. Lu/Hf, U/Pb, K/Ar, metdda stop po deleni U,
C-14) aiich aplikacie v stratigrafii.

V kapitole venovanej chronostratigrafii (13., Charles
H. Holland), ktorou sa kon¢{ prva cast knihy, je histo-
ricky prehlad chronostratigrafie, jej vzniku a vyvoja.
ako aj zdkladnych jednotiek, z ktorych sa skladd
(systém. séria, stupeil).

V druhej Zasti diela je prehfad metéd geologickej
interpretdcie horninovych siborov V 14. kapitole
(Duncan Pirrie) sa vysvetluju zakladné terminy (facia.
subfacia. mikrofacia, facialne asocidcie a Sukcesie. fa-
cidlne modely) a uvadzaja sa priklady aplikécie facial-
nej analyzy v klastickych a karbondtovych hornindch.

V 15. kapitole (Anthony Hallam) je zhrnuté proble-
matika kolisania hiadiny svetovych morf a spdsoby
degifrovania tohto javu facialnou analyzou, sekvencnou
stratigrafiou, hypsometrickymi krivkami a malou cykli-
citou v karbondtovych sedimentoch. Stru¢ne sa analy-
zuju pri¢iny kolisania hladiny mori.

Interpretaciu paleoprostredia na zaklade fosilii obsa-
huje 16. kapitola (Peter Doyle and Matthew R. Ben-
nett). Autori v nej vysvetluji zdkladné principy analyzy
paleoprostredia. taxonomicky uniformitarizmus, zasady
paleoekologie a na dvoch prikladoch (interpretdcia sali-
nity a prevzdu$iiovanie morskej vody) ukazujd, ako
mozno vytilat parametre paleoprostredia z fosilii ndjde-
nych v sedimentoch.

Interpretdciou paleoklimy sa zaoberd 17 kapitola
(Jane E. Francis). Zaoberd sa hlavnymi zdrojmi informa-
cif o paleoklime a uvddza niekolko prikladov a to, ako
z nich mozno dedukovat charakteristiku fosflnej klimy.

Zavere¢na. 18. kapitola (David A. T Harper) zhiia
stivislosti medzi stratigratiou a orogénnymi pasmovymi
pohoriami. Obsahuje aj historicky prehlad analyzy tera-
nov a principy ich modernej analyzy Statistickymi
metddami s vyuZitim paleobiogeografickych a biostra-
tigrafickych ddajov.

Na prekvapenie v recenzovanej publikdcii niet kapi-
toly sumarizujucej moznosti a doteraj8i prinos magne-
tostratigrafie do kon3trukcie numerickych stratigrafic-
kych 3kal.

Dielo mozno odporudit geolégom pracujicim
v oblastiach budovanych sedimentarnymi horninami
a zaoberajicim sa analyzou panvi. MoZe byt cennym
pomocnikom univerzitnym pedagégom v priprave
Gvodnych predna$ok z historickej geoldgie, resp. regio-
ndlinej stratigrafie.

D. Vass
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5. Sucasne s ¢ldnkom treba redakeii zaslat autorské vyhlésenie. Obsahuje meno

autora (autorov), akademicky titul, rodné &islo, trvalé bydlisko.
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Text

. Uprava textu v&itane zoznamu literattiry prisposobte sicasnej tprave &lan-
kov v ¢asopise.

. Text sa ma pisal s dvojitou linkovou medzerou (riadkovatom 2), na strane

ma byt 30 riadkov, Sirka riadku je asi 60 znakov.

Abstrakt aj s nadpisom ¢lanku sa piSe na samostatny list. Obsahuje hlavné

vysledky préce (neopakovat to, €o je uZ vyjadrené nadpisom), neméd obsa-

hoval citdcie a jeho rozsah nema byt vi¢si ako 200 slov. (Abstraktu treba
venovat néleZitd pozornost, lebo sliZi na zostavovanie anotécii.)

4. Text ma obsahoval tvod, charakteristiku (stav) skimaného problému, resp.
metodiku préce, zistené Gdaje, diskusiu a zaver.

. ZreteIne treba odlisit vychodiskové udaje od interpretacii.

. Neopakovat udaje z tabuliek a obrdzkov, iba ich komentovat
a odvolat sa na prislusnd tabulku, resp. obrazok.

. Text treba ¢lenit nadpismi. Hlavné nadpisy pisat do stredu, vedlajsie na lavy
okraj strany. Volit najviac tri druhy hierarchickych nadpisov. Ich doleZitost
autor vyznaci ceruzkou na favom okraji strany: 1 - hierarchicky najvyssi,
2 - niZ8i, 3 - najnizsi nadpis.

.V texte sa uprednostiiuje citdcia v zatvorke, napr. (Dubcdk, 1987; Hruby
et al., 1988) pred formou ... podla Dub&dka (1987). Ani v jednom pripade
sa neuvadzaji krstné mend.

9. Umiestnenie obrazkov a tabuliek sa oznati ceruzkou na Javom okraji ruko-
pisu, resp. stipcového obtahu,

10. Grécke pismend pouZité v texte treba identifikovat na favom okraji slovom

(napr. sigma).

11. Pri pisani starostlivo odliSujte poml¢ku od spojovnika.

12. Symboly, matematické znacky, nazvy skamenelin, slovd a pod., ktoré treba

vysadzat kurzivou, autor v rukopise pod&iarkne vinovkou.

13. K ¢lanku treba pripojit kli¢ové slova.

14. Abstrakt, resumé, vysvetlivky k obrazkom a nézvy tabuliek predloZi autor

redakcii aj v angli¢tine.
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Tlustracie

. Musia byt vysokej kvality. Maji dokumentovat a objasiiovat text. Origindl
(pred zmen3enim) moZe mat rozmer najviac 340 x 210 mm. Maximdlny
rozmer ilustrécie vytladeny v Casopise je 170 x 230 mm. Skladacie ilustré-
cie treba tiplne vylucit.

V pripade ilustracii vytvorenych na po&itati prosime o ich zaslanie na dis-
kete 3,5” vo formate CorelDraw (PC), Adobe Illustrator (PC, Mac) alebo
Aldus FreeHand (Mac).

. lustrdcie pripravoval s vedomim, Ze sa budi zmenSoval (zvyCajne
0 50 %) na 3irku stipca (81 mm) alebo strany (170 mm). Podla toho pripra-
vovat ich velkost a formou, resp. ich zoskupenie.

. Volit takd velkost pisma a &isel, aby najmensie pismena po zmen3eni boli
velké aspoit 1,2 mm. Umerne zmen3eniu volif aj hribku Ciar.

. Obrézky popisovat §ablénou, nie volnou rukou.

. Vietky ilustricie v&itane fotografii musia obsahovat grafickd (metricku)
mierku.

. Zoskupené obrazky, napr. fotografie, diagramy, musia byt pripravené (nale-

pené) ako jeden obrazok a jeho Casti treba oznaCit pismenami (a, b, ¢ atd.).

Takto zoskupené obrazky sa cituju ako jeden obrdzok. Zoskupené fotogra-
fie treba starostlivo upravit a nalepif na biely kriedovy papier.

Fotografie musia byt ostré, iernobiele, kontrastné a vyhotovené na lesklom
papieri. Je vhodné, aby sa zmen3ovali minimélne 0 50 %.

. Na vetkych obrazkoch sa na okraji (na fotografidch na zadnej strane) ceruz-
kou uvedie &islo obrazku a meno autora. Na fotografidch sa Sipkou doplni
aj orientacia obrzku.

Na mapéch a profiloch volif jednotné vysvetlivky, ktoré sa uved pri prvom
obrézku.

10. Nazvy obrazkov a vysvetlivky sa pi3u strojom na osobitny list.

11. V3etky ilustrcie sa musia citovat v texte.

12. Tlustracie sa zasielaji redakcii uz imprimované, teda pri korektire ich uz

nemozno opravoval a dopfiat.

13. Farebné ilustracie su vitané, ale naklady na ich tla¢ hradi autor.
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Tabulky

1. Tabulky sa pi¥u na osobitny list. Ich rozsah a vnitornd Upravu treba volif
tak, aby sa tabulka umiestnila do st{pca alebo na 3irku strany. Rozsiahlejsie
tabulky sa neprijimaja.

2. Udaje zoradujte do tabulky iba vtedy, ak sa nedaju uviest v texte.

3. Nadpis tabulky a pripadny sprievodny text sa piSe strojom na osobitny list
(Gpravu nadpisov pozri v ¢asopise).

4. Vertikalne ¢iary v tabulkach nepouZivat.

5. Tabulky sa ¢isluji priebezne a uverejiiuju sa v ¢iselnom poradi.

Literatira

1. V zozname literattry sa v abecednom poriadku uvédza iba literatdra citova-
n4 v danom ¢&lénku. Citdcia oznagend ,,v tlagi” sa moZe uviest v zozname,
len ak je z citovaného &lanku aspon stipcovd korektira. Citacie s doplnkom
,v pripade”, ,zadané do tlade” si neplnohodnotné a nemajti sa pouZivaf ani
v texte. Citdcia ,,0s0bné informdcia” sa cituje iba v texte (Zajac, os. infor-
mécia, 1988).

2. Pouzivat nasledujici sposob uvadzania literatdry:

Kniha

Gazda, L. & Cech, M., 1988: Paleozoikum medzevského prikrovu. Alfa
Bratislava, 155.

Casopis  _

Vrba, P., 1989: Strizné zony v komplexoch metapelitov. Mineralia Slov.,
21,135 - 142.

Zbornik

Nivesny, D., 1987: Vysokodraselné ryolity. In: Romanov, V. (red.):
Stratiformné loZiskd gemerika. Spec. publ. Slov. geol. spol., Kosice, 203 - 215.
Manuskript

Radvansky, F., Slivka, B., Viktor, J. & Srnka. T., 1985: Zilné loZiské jedlo-
veckého prikrovu gemerika. Zévere¢nd sprava z dlohy SGR-geofyzika.
Manuskript—archiv GP Spisskd Nova Ves, 28.

3. Pri ¢lanku viac ako dvoch autorov sa v texte cituje iba prvy autor s dodat-
kom et al., ale v zozname literatdry sa uvadzaju vsetci.

4. Ak sa v ¢lanku (knihe) cituje ndzov, ddaje a pod. iného autora, ktory nie je
spoluautorom publikécie, potom sa v texte cituje vo forme (Gerda in Kubka,
1975), ale v zozname literatiry sa uvddza iba Kubka, J., 1975.
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