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Sucasny stav poznatkov o geoldgii, metalogenéze a prognézach rudného
rajonu Kremnickych vrchov

JURAJ KNESL, ALZBETA KNESLOVA

Geologicky prieskum, §. p., geologickd oblast, 975 90 Banskd Bystrica

(Dorucené 19. 3. 1991, revidovana verzia dorucend 6. 5. 1991)

Contemporary view on the geology, metalogenesis and ore forecasts of the Kremnica Mts. ore district

The largest mineral wealth of the Kremnica Mts. ore district is represented by ore veins of the
young gold formation related closely with Late Cenozoic volcanic activity. Many centuries the gold
veins have been extracted in the Kremnica ore field. In spite that the precious metal mining ceased
in Kremnica by 1970, the ore district of the Kremnica Mts. is hopeful target of further prospecting
activity at present. Monometallic mercury ore is exploited in the eastern part of the district (Velka
studila near Banskd Bystrica) whereas investigations and explorations in the Kremnica gold field
are made for new assessments of gold-bearing veins.

During the last ten years, mainly in marginal parts of the district, many new indications of
untraditional ores have been discovered. Among them, a disseminated gold ore (Carlin type) is
assumed to represent the most hopeful target for future prospecting (Remata area in western

marginal parts of the ore district).

The article deals with assesment of the ore resources and with consideration of the further
development of the prospecting and mining activities within the Kremnica Mts. ore district.

Uvod

Tazba Au-Ag rid v Kremnici bola zastavena ro-
ku 1970. V obdobi 1970-1972 sa z loziska eSte
dodatoc¢ne vytaZilo niekolko tisic ton Sb rud z pod-
lozia zily Schrdmen v Sturci. Tym sa viac ako tisic-
ro¢na tradicia kremnického banictva nateraz uza-
vrela. Jednou z hlavnych pri¢in rozhodnutia zasta-
vit tazbu boli nedostato¢né poznatky o perspekti-
vach loziska, ktoré napokon v stuvislosti s nepriaz-
nivou cenovou situaciou na svetovom aj domacom
trhu zlata v 60. rokoch a s nespravnym odhadom
trendu cien zlata v buducich desatrociach vyustili
do zaveru, Ze taZzba Au rad je v nasich podmien-
kach nerentabilnd a neperspektivna.

V priebehu 70. rokov nastali v ekonomike dra-
hych kovov zasadné zmeny. Mnohonasobné zvyse-
nie svetovych cien Au uz pociatkom 70. rokov sa,
prirodzene, odzrkadlilo v intenzivhom zvySeni
prieskumnej a tazobnej ¢innosti na drahé kovy na
celom svete. V sulade s celosvetovym vyvojom aj
v Ceskoslovensku v druhej polovici 70. rokov na-
stala renesancia vyskumnej a prieskumnej ¢innosti
zameranej na vyhladdvanie a overovanie zdrojov
drahych kovov. Prieskumnd aktivita sa obnovila aj
v priestore kremnického pola, nadalej najvyznam-
nejSieho potenciondlneho zdroja drahokovovych
rid na naSom tzemi (Knésl et al., 1980).

Tento ¢lanok uvadza sucasny stav poznatkov
o geologii, metalogenéze a prognézach rudného

rajonu Kremnickych vrchov s hlavnym dérazom
na problematiku kremnického drahokovového po-
la, jeho ekonomicky najvyznamnejSej sucasti.

Prehlad preskimanosti rajonu a historia tazby

Sirsie okolie Kremnice bolo vdaka bohatej tra-
dicii kutania a tazby drahych kovov predmetom
intenzivnej vyskumnej geologickej a montanistic-
kej ¢innosti. Existencia drahokovovych bani spolu
so stredovekou tazbou ortutovych rud v okoli Ma-
lachova vo vychodnej Casti rajénu uz od 17. storo-
¢ia pritahovala mnohych zahrani¢nych a neskor aj
domadcich montanistov, mineralégov a geoldgov.
Ich mend a hlavné vysledky ich ¢innosti podrobne
uvadza napr. praca Fialu (1961).

Syntetizujice poznatky o geologickych, metalo-
genetickych a loZiskovych pomeroch kremnického
pola a celého rudného rajonu podrobne uvadzaja
prace Fialu (1961), Bohmera (1966), Bohmera et
al. (1971, 1976), Stohla (1976), Lexu (1976), Ko-
ne¢ného et al. (1983), Knésla et al. (1980), Buria-
na et al. (1985), Buriana a Knésla (1988). Vlast-
nou loziskovou problematikou rajonu sa ststavne
zaoberaju pracovnici Geologického prieskumu,
$. p., Spisskd Nova Ves uz od roku 1965 (Knésl et
al., 1973; Knésl a Velky, 1984; Knéslova et al.,
1987; Velky, 1990; Knésl et al., 1990) a pracovnici
Rudnych bani zavodu Kremnica (Stubna, 1985;
Stubiia a Gayer, 1987). V stvislosti s postupnym
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obmedzovanim fazby, ktoré vyustilo do definitiv-
neho skoncenia banickej ¢innosti roku 1972, treba
pripomenif, Zze moznost priameho Studia lozisko-
vych pomerov z banskych prac sa postupne obme-
dzovala uz pred rokom 1970 a likvidaciou bani
bola tplne znemoznena.

Prvé poznatky poukazujice na moznui pritom-
nost Cu, resp. Mo mineralizacie v rajone uviedol
Fiala a Pdcal (1959). Perspektivy rudonosnosti
rudného rajénu Kremnickych vrchov boli spraco-
vané v Prognézach rudnych surovin stredosloven-
skej neovulkanickej oblasti (Burian et al., 1984),
v suicasnosti sa spraciva 2. etapa progndz nerast-
nych surovin tejto oblasti. Vysledky regiondlneho
geochemického vyskumu Kremnickych vrchov
(8lichovanie, stream sedimenty) podava Knésl et
al. (1973) a Bohmer a Méchacek (1978). Tymito
prdcami sa zistili sekunddrne geochemické anoma-
lie rudnych prvkov (hlavne Ag, Cu a Hg) daleko
presahujice dovtedy znamy rozsah kremnickych
rudnych zil.

Hydrogeologické pomery rajénu opisuje Skvar-
ka (1970) a Bohmer a Skvarka (1970, termdlna
voda navftana podzemnym vrtom KS-1 v blizkosti
Sachty Ludovika v Kremnici). Novsie sa hydrogeo-
logickou problematikou regidénu zaoberajui pra-
covnici IGHP Zilina (Bartko, 1985). Zosuvnymi
prejavmi vo vychodnej ¢asti rajonu a vplyvmi pod-
dolovania na stavebné objekty Kremnice sa zaobe-
rali pracovnici SVST Bratislava (Malgot a Mahr,
1977; Malgot et al., 1989).

Na riesenie regiondlnych S$truktdrnogeologic-
kych pomerov oblasti mali velky vyznam geofyzi-
kalne merania regiondlneho charakteru. Tymito
préacami sa urcil priblizny priebeh podlozia neovul-
kanitov, hlavné smery tektonickych pdsiem
a predpokladany priebeh a rozsah skrytych intru-
zivnych komplexov (Filo et al., 1980; Sefaraet al.,
1987).

Vysledkom prdc zakladného geologického vy-
skumu GUDS st komplexne spracované listy geo-
logickych map rajénu v mierke 1 : 25 000 véitane
map a progndz nerastnych surovin (Lexa et al.,
1989). So stavom k 30. 6. 1990 ukon¢ili pracovnici
Geologického prieskumu ulohu Kremnica-VP,
Au-Ag rudy (Knésl et al., 1990), ktorej hlavnym
ciefom bolo rieSenie hlbkového pokracovania Zil
1. systému v severnej casti kremnického pola.
Stav preskimanosti rajénu schematicky znazorru-
je obr. 1.

Nézory historikov na pociatky tazby zlata
v Kremnici nie st jednotné, ale vyskumy z posled-
nych rokov potvrdzuju, Ze zlato sa v okoli Krem-
nice ziskavalo uZz pred 10. storo¢im nasho letopo¢-
tu (Stubna, 1985). Bohatd histériu kremnického
banictva s viacerymi obdobiami prosperity aj
tpadku spracovali mnohi autori (napr. Bergfest,
1956; Fiala, 1961; Stubnia, 1984, 1985; Stubtia
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Obr. 1. Schéma preskimanosti rudného rajéonu Kremnickych
vrchov. 1 - geologické mapovanie (GUDS, GP), 2 — geofyzikal-
ne prace (Geofyzika Bratislava), 3 — regiondlne geochemické
prace (PF UK), 4 — regiondlne geochemické prace (GP), 5 -vy-
hladdvaci prieskum (GP), 6 — dobyvaci priestor RB Kremnica,
7 — kremnické drahokovové pole.

Fig. 1. Outlines of prospecting activities in the Kremnica Mts.
ore district. 1 — geological mapping (GUDS, GP), 2 — geophysi-
cal methods (Geofyzika Bratislava), 3 — regional geochemical
sampling (PF UK), 4 - regional geochemical sampling (GP),
5 — exploration activities (GP), 6 — exploatation area (RB Krem-
nica), 7 — Kremnica gold field.

a Gayer, 1987). Dominantné postavenie vo viac
ako tisicro¢nej fascinujucej histérii kremnického
banictva ma rok 1328 (Kremnica sa stala slobod-
nym banskym mestom a zalozila sa tu mincovna),
15. storocie (stayba 22 km dlhého turéeckého vo-
dovodu), obdobie od roku 1826 do roku 1931 (ra-
zenie Hlavnej kremnickej dedi¢nej Stélne dlzky
15 530 m) a zadiatok 30. rokov 20. storolia (roz-
siahla rekonstrukcia bani v¢itane novej flotaénej
upravne s Idhovacou linkou).

Néazory na celkové mnozstvo zlata ziskané
z kremnickych bani sud, prirodzene, rozporuplné
a pohybuju sa v rozmedzi od 20 az do 200 ton Au
(Knésl et al., 1980). Mnozstvo okolo 20 ton zlata
pokladdame za pravdepodobné.

Geologicka stavba rajonu

Priestor rudného rajénu Kremnickych vrchov
(obr. 2) je situovany v severnej Casti stredosloven-
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Obr. 2. Geologickd schéma Kremnickych vrchov. 1 — kvartér,
2 —formdcia VI¢ieho vrchu, 3 — turovska formécia, 4 — jastrabskd
formécia, 5 — rematskad, flochovska a sielnicka formadcia, 6 —kra-
hulsk4 formécia, 7 — formdacia Kremnického §titu, 8 — turéecka
formaécia, 9 — intruziva zlatostudnianskej formacie, 10 — efuziva
zlatostudnianskej formdécie, 11 — paleogén, 12 — mezozoikum,
13 — krystalinikum, 14 — zlomové linie: a — overené, b — predpo-
kladané, 15 — okrajové zlomy vulkanotektonickej depresie, 16
— priestor kremnického pola, 17 - likvidované §achty kremnické-
ho loziska, 18 — loZisko Hg rid Velkd studna.

Fig. 2. Geological sketch map of the Kremnica Mts. 1 — Quater-
nary, 2 — VI¢i vrch Formation, 3 — Turovd Formation, 4 — Jastra-
bd Formation, 5 — Remata, Flochova and Sielnica Formations,
6 — Krahule Formation, 7 — Kremnicky $tit Formation, 8 — Tur-
¢ek Formation, 9 — intrusive rocks of Zlata studna Formation,
10 — effusive rocks of Zlat4 studiia Formation, 11 — Lower Ceno-
zoic, 12 — Mesozoic, 13 — crystalline basement, 14 — tectonic
fault: a — proved, b — supposed, 15 — marginal fault of volcano-
tectonic depression, 16 — Kremnica gold field, 17 — closed shaft
of the Kremnica deposit, 18 — the Velka studiia mercury deposit.

skej neovulkanickej oblasti. Vyznamnym Struktudr-
nym fenoménom Kremnickych vrchov je severo-
juzné priekopova prepadlina, zicastiiujica sa na
vyraznom morfologickom roz¢leneni vulkanické-
ho podlozia. Na zdpadnej strane prepadlinu obme-
dzuje systém zlomov medzi obcou Sklené a Janova
Lehota, na vychode S—J ihra¢ske zlomové pasmo.
Na S Kremnické vrchy od Turcianskej kotliny od-
deluje V-Z hreberi, na J sa prepadlina napdja na
zaklesnutu Ziarsku kotlinu. Amplitida poklesu
podlozia prepadliny (grabenu) oproti zdpadnej
(okolie Handlovej) a vychodnej ¢asti (okolie Ma-
lachova) je az 1200 m (Konelny et al., 1983).

V strednej casti prepadliny bol tektonicky vy-
zdvihnuty blok v podobe ¢iastkového hrastu, ktory
na Z ohrani¢uje zlomova linia Kopernica—Lucky
ana V zlom prebiehajtci na V od Kremnice (cen-
tralna Cast kremnického pola).

Takmer cely povrch rajénu je budovany vulka-
nickym komplexom Kremnickych vrchov. Jeho
podlozZie v severnej Casti vrchov tvoria prevazne
mezozoické vapence a dolomity chodskej tektonic-
kej jednotky, miestami (okolie obce Sklené) vy-
stupuje k povrchu aj mezozoikum kriznanskej jed-
notky. Vo V a JV ¢asti vrchov st v rdmci krizian-
skej jednotky pritomné aj jej predmezozoické ¢le-
ny. V I a JZ Casti vrchov sa v chocskej jednotke
zistila aj pritomnost melafyrove] série (Biely,
1979). 'V  podlozi vulkanitov, hlavne na
V a Z vrchov, je vyvinuty aj centralnokarpatsky
paleogén, ktory miestami (na Z od Malachova,
v okoli Handlovej), vychddza i na povrch.

Vulkanickd aktivita v celom priestore Kremnic-
kych vrchov prebiehala etapovite od spodného bé-
denu po pandn (Koneény et al., 1983). V spodnom
badene na plochom a tektonicky neclenenom re-
liéfe podlozia vznikol extruzivny komplex hyper-
stenicko-amfibolickych andezitov s akcesorickym
biotitom a granatom, ktory vystupuje hlavne v za-
padnej Casti vrchov. Siicasne s tymto komplexom
sa formovala kordicka formadcia, tvorend su-
vrstvim ilovcov a pieskovcov bez vulkanického
materidlu a vo vrchnej Casti epiklastikami vulka-
nickych konglomerdtov s materidlom nevulkanic-
kého pdvodu. V spodnom a strednom badene sa
na krizovani zlomovych systémov smeru SZ-JV
a SV-JZ stormoval mohutny stratovulkan pyroxe-
nickych andezitov (formdacia Zlatej studne).
V centre stratovulkdnu sa uplatnila intruzivna ¢in-
nost, pocas ktorej vznikali telesa dioritovych por-
tyritov, dioritov a gabrodioritov. Intruzivnu ¢in-
nost sprevddzala ploSne rozsiahla a intenzivna se-
kunddrna alterdcia hornin (propylitizdcia).

Vo vrchnom bddene podlahol zlatostudniansky
stratovulkdn intenzivnej denudacii, ktord v cen-
trdlnej zone dosiahla az subvulkanicku troven in-
truzivnych telies. Ku koncu bddenu a v spodnom
sarmate sa sformovala mohutna S-J priekopova
prepadlina zasahujica z priestoru Turcianskej kot-
liny na S az do Ziarskej kotliny na J. V suvislosti
s jej vznikom sa aktivizoval vulkanizmus pyroxe-
nickych, bazaltickych a leukokratnych andezitov,
sCasti so znakmi subakvalneho vyvoja. Jeho pro-
dukty vyplnaju prepadlinu s° mocnostou 300 az
500 m v podobe turéeckej formacie. Pokracujica
subsidencia bola uzko spitd s aktivitou amfibolic-
ko-pyroxenickych andezitov formacie Kremnické-
ho S§titu, ktord v mocnosti 300 az 500 m tvori
vrchnu Cast vyplne kremnického grabenu. V oblas-
ti mimo depresie pokracovala v tom obdobi denu-
dacia badenskych vulkanickych formécii.
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Obr. 3. Koreldcia vulkanickych formédcii v Kremnickych

vrchoch (podla Lexu in Koneény et al., 1983). 1 — podlozie
vulkanitov vcelku, 2 — diority, 3 — granodiority, 4 — pyroxenické
andezitové porfyry, 5 — amfibolicko-pyroxenické andezitové
porfyry, 6 — hyperstenicko-amfibolické andezitové porfyry, 7 —
kremito-dioritové porfyry, 8 — extrizie amfibolicko-pyroxenic-
kych andezitov s biotitom, 9 — bazaltické andezity, 10 — nespeci-
fikované andezity, 11 — a — pyroxenické andezity, b — sklovité
pyroxenické andezity, 12 — amfibolicko-pyroxenické andezity,
13 — pyroxenicko-amfibolické andezity, 14 — amfibolicko-pyro-
xenické andezity s biotitom, 15 — hyperstenicko-amfibolické an-
dezity s grandtom, 16 — ryolity, 17 — extruzivne a ldvové brekcie,
18 — pyroklastické pridy, 19 — redeponované aglomeréty a tufy,
20 - redeponovany pemzovy tuf, 21 — chaotické brekcie lehérov,
22 — hrubé epiklastické vulkanické brekcie, 23 — drobné epiklas-
tické vulkanické brekcie, 24 — epiklastické vulkanické zlepence,
25 — dtto, s nevulkanickym materidlom, 26 — epiklastické vulka-
nické pieskovee, 27 — siltovee; E — extruzivay komplex amfibo-
licko-hyperstenickych andezitov, Ko — kordicka formacia, Zs
— zlatostudnianska formdcia, T — turéeckd formacia, K§ — forma-

cia Kremnického $titu, Kr — krahulska formacia, R — rematské
formécia, Md - flochovska formécia, Si — sielnicka formaicia,
J — jastrabskd formaécia, Vv — formdcia VI¢ieho vrchu, Tu —
turovské formacia, Bk — breznicky komplex (Stiavnické vrchy),
Sz — sedimenty Ziarskej kotliny, M — predvulkanické podlozie.

Fig. 3. Correlation chart of volcanic formations in the Kremnica
Mts. (Lexa in Koneény et al., 1983). 1 — basement, 2 — diorite,
3 — granodiorite, 4 — pyroxene andesite porphyrite, 5 —hornblen-
de pyroxene andesite porphyrite, 6 — hyperstene hornblende
andesite porphyrite, 7 — quartz diorite porphyrite, 8 — extrusive
dome of hornblende pyroxene andesite, 9 — basaltic andesite, 10
— unspecified andesite, 11 — a — pyroxene andesite, b — pyroxene
vitreous andesite, 12 — hornblende pyroxene andesite, 13 — pyro-
xene hornblende andesite, 14 — biotite — bearing hornblende
pyroxene andesite, 15 — garnet — bearing hyperstene hornblende
andesite, 16 — rhyolite, 17 — extrusive and lava flow breccia, 18
— pyroclastic flow, 19 — reworked aglomerate and tuff, 20 - re-
worked pumice tuff, 21 — chaotic breccia of lahars, 22 — coarse
epiclastic volcanic breccia, 23 — fine epiclastic volcanic breccia,
24 — epiclastic volcanic conglomerate, 25 —the same with neovol-
canic rocks, 26 — epiclastic volcanic sandstone, 27 — siltstone;
E - complex of hornblende hyperstene andesite, Ko — Kordiky
Formation, Zs — Zlata studila Formation, T — Turéek Formati-
on, K§ — Kremnicky §tit Formation, Kr — Krahule Formation,
R — Remata Formation, Md — Flochova Formation, Si — Sielnica
Formation, J — Jastrabd Formation, Vv — VI¢i vrch Formation,
Tu — Turovd Formation, Bk — Breznica complex (Stiavnica
Mts.), Sz — sediment of Ziarska kotlina basin, M — basement.

Najmlad$im ¢lenom vulkanickej vyplne prepa-
dliny su extriuzie amfibolicko-biotitickych andezi-
tov krahulskej formacie. Centralnu Cast depresie
morfologicky roz¢lenili zlomy smeru S-J a SSV-
JJZ, pozdlz ktorych sa tektonicky vyzdvihla ako
lokdlny hrast.

V spodnom az vrchnom sarmate sa sformovali
na okrajoch vrchov mensie stratovulkany central-
neho typu (rematska formdcia v zdpadnej, flo-
chovska formdcia v severnej Casti vrchov). Tieto
vulkany sa vyvijali v terestrickom prostredi a iba
ich periférne zony prechadzali do vulkanogénno-
sedimentarnych suvrstvi intravulkanickych kotlin.
Vo vrchnom sarmate sticasne pokracovala subsi-
dencia Turéianskej a Ziarskej kotliny. Stibezne sa
uplatiiovala aj denudacia sarmatskych vulkanic-
kych formaécii.

Koncom sarmatu a pocdiatkom pandnu sa aktivi-
zoval rozsiahly ryolitovy vulkanizmus viazuci sa na
S-J zlomové systémy. Jeho produkty (jastrabska
formadcia) sa reprezentované ryolitovymi dajkami,
extriziami a pridmi. V oblasti Ziarskej kotliny st
zastipené aj ryolitové vulkanoklastikd a vulkano-
génnosedimentarne horniny, ktoré tu dosahuju
mocnost az 300 m a st ulozené vo fluvidlno-limnic-
kom prostredi. V priestore kremnického hrastu st
ryolitové horniny zastipené hlavne drobnymi daj-
kami mocnosti od 10 do 100 m, ktoré smerovo aj
tklonne sprevadzajui mladsie rudonosné struktiry
a smerom na povrch maju tendenciu sa uzatvarat.

V pandne sa aktivizoval vulkanizmus pyroxenic-
kych a bazaltickych andezitov zastipenych v JV
Casti vrchov siborom epiklastik a pyroklastik tua-
rovskej formécie. V severnej ¢asti na V od Turce-
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ka sa vtedy sformoval maly stratovulkdn formacie
Vlc¢ieho vrchu. Dajky, prieniky, kopy a prudy afa-
nitickych andezitov v juznej Casti vrchov (na S od
Ziaru nad Hronom) s vy¢lenené ako formacia Si-
beni¢ného vrchu (Konecny et al., 1983).

V pliocéne a kvartére vyzdvih celého priestoru
Kremnickych vrchov prerusil sedimentéciu v intra-
vulkanickych kotlindch a selektivnou denuddciou
sa vytvoril sicasny reliéf. Geologické pomery ra-
jénu schematicky zndzornuje obr. 2, stratigrafické
postavenie a rozsirenie vulkanickych formécii
v priestore vrchov (podla Lexu in Konecny et al.,
1983) obr. 3.

Metalogenetické pomery rajonu Kremnickych
vrchov

Kremnické drahokovové pole

V rudnom poli (obr. 4) vystupuje niekolko Zzil-
nych systémov, ktoré si vyvinuté takmer vyhradne
v prostredi intruzivnych a efuzivnych hornin zla-
tostudnianskej vulkanickej formdcie. Najmohut-
nej$i je 1. zilny systém (zila Schrimen, Hlavna,
Kirchberg a rad dal$ich). Generdlny smer Z7il je
okolo 15° a sklon 65-80° na V, zndma smernd
dlzka systému dosahuje az 6 000 m. Pozoruhodna
je mocnost %il. Zila Schrimen v priestore Sturca
(obr. 5) dosahuje s prilahlym zZilnikovym padsmom
mocnost az 70 m a prieskumnymi pracami (Rei-
mont, 1969; Stubna, 1985) sa tu lokalizoval tsek
s priemernym obsahom 1,5 gt™* Au dosahujici
mocnost az 100 m. Sustavy zil a Zilnikov v centrél-
nej Gasti pola (okolie Sturca) dosahuji sthrnni
mocnost az 200 m, pricom hlavné Zily si sprevé-
dzané pocetnymi stiklonnymi aj protiklonnymi od-
zilkami, ¢asto s ekonomicky zaujimavym obsahom
Au. Jednym z moznych vysvetleni takejto enorm-
nej mocnosti (Bohmer et al., 1988) je zmenSova-
nie sklonu hlavnej Zilnej Struktiry smerom. do
hlbky, ¢o viedlo pri poklesovych pohyboch k vzni-
ku rozsiahlych volnych priestorov v pripovrchovej
Casti loziska, ktoré boli nasledne vyplnené brek-
ciami. Zonu brekcidcie neskdr metasomaticky za-
tlacil hydrotermélny kremeri. Prave tieto useky 1.
Zilného systému (lozisko Sturec) si predmetom
pripravnych a otvarkovych préc a zadinajucej sa
povrchovej tazby Rudnych bani Kremnica (Stub-
na, 1985).

Osobitnt pozornost v rdmci 1. Zilného systému
si zasluhuje nadlozna skupina Zil v severnej Casti
pola v okoli Kremnickych Bani. Hlbkovy vrtny
prieskum GP, ktory sa tu realizoval na zdklade
vysledkov §truktirneho vrtu GUDS KR-3 (Boh-
mer et al., 1971, 1976), preukdzal pokraCovanie
zil smerom do hlbky pod troven Hlavnej dedi¢nej
$télne (270 m nadmorskej vysky). TaktieZ sa po-
tvrdilo, Ze smerom do hlbky sa charakter rudnej

mineralizdcie vyrazne kvalitativne meni (Béhmer
et al., 1988; Knésl et al., 1990; obr. 6).

Druhy Zilny systém, situovany v nadloZi prvého
systému, je vyvinuty priamo pod mestom (Zily Zla-
ta, Juraj, etc. — obr. 4). Zily st malej az strednej
mocnosti (maximaélne do 2 m), ich zndma smernd
dlzka dosahuje cca 1 500 m. Na rozdiel od 1. sy-
stému je v tychto zilach pritomné aj makroskopic-
ky viditeIné zlato, ktoré miestami vytvara bohaté
bonanzy (Béhmer, 1966). Zily tohto systému ne-
boli v obdobi po roku 1970 predmetom vyskum-
nych alebo prieskumnych prac.

V podloZi 1. systému vystupujici 3. Zilny systém
(zila Katarina, Vlcie; obr. 4) je nateraz mélo zné-
my. Orientaénymi vrtmi (Knésl et al., 1990) sa
zistila iba mald a stredna mocnost zil (do 1,5 m)
s prevazne nebilanénym obsahom Au a Ag.

Drahokovovd mineralizdcia je v kremefovo-
karbondtovych Zzildch mocnosti od desiatok me-
trov az po niekolko cm. Pocetnost tenkych Ziliek
je miestami vysokd a ich frekvencia sa zvySuje
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Obr. 4. Schematickd geologickd mapa kremnického rudného
pola (podla Bohmera et al., 1988). 1 — andezity krahulskej for-
mécie, 2 — andezity formacie Kremnického §titu, 3 — andezity
turCeckej formdcie, 4 — efuzivno-intruzivny propylitizovany
komplex zlatostudnianskej formacie, 5 — povrchovy priebeh
hlavnych rudnych Zil, 6 — hlavné tektonické linie.

Fig. 4. Geological map of the Kremnica ore field (after Bohmer
in Bohmer et al., 1988). 1 — andesite of Krahule Formation,
2 — andesite of Kremnicky §tit Formation, 3 — andesite of Turé¢ek
Formation, 4 — effusive and intrusive propylisated complex of
Zlata studna Formation, 5 — surficial course of main ore vein,
6 — main tectonic fault.
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Obr. 5. Prieény rez zilou Schriamen v lozisku Sturec (podla Stub-
fiu in Bohmer et al., 1988). 1 — andezity zlatostudnianskej for-
macie, 2 - draselné metasomatity, 3 — zilny kremen, 4 — pasma
intenzivnej silicifikdcie, 5 — vytazend a podsadend Zilovina.

Fig. 5. Cross section of Schrimen vein in Sturec deposit (Stubiia
in Bohmer et al., 1988). 1 — andesite of Zlata studria Formation,
2 — potassium metasomatite, 3 — quartz vein, 4 — belt of intensive
silicification, 5 — worked out and stowed vein rock.
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Obr. 6. Prie¢ny rez 1. Zilnym systémom v okoli Kremnickych
Bani (podla Knésla in Bohmer et al., 1988). 1 — andezity forma-
cie Kremnického $titu, 2 — andezity turceckej formacie, 3 — efu-
zivne horniny zlatostudnianskej formacie, 4 — intruzivne horniny
zlatostudnianskej formacie, 5 — sedimenty kordickej formécie,
6 — karbonatické horniny mezozoika, 7 — dajky ryolitov, 8 — zily
1. zilného systému, 9 - zlomy.

Fig. 6. Cross section of first vein system in Kremnické Bane area
(Knésl in Bohmer et al., 1988). 1 — andesite of Kremnicky $tit
Formation, 2 — andesite of Tur¢ek Formation, 3 — effusive rock
of Zlata studfia Formation, 4 — intrusive rock of Zlata studra
Formation, 5 — sediment of Kordiky Formation, 6 — carbonatic
rock, Mesozoic, 7 — rhyolite dyke, 8 — vein of first vein system,
9 — fault.

hlavne s hibkou, kde sa &asto vytvaraji rozliéne
mocné zilnikové pasma. Mnohé zily s kremenovo-
karbondtovou vyplnou rudni mineralizaciu neob-
sahuja a su jalové. V centrdlnej a juznej casti 1.
zilného systému a v zildch 3. systému je drahoko-
vova mineralizdcia hlavne v ich vrchnej tdrovni
(Knésl et al., 1990). Zilovinu tvori masivny kre-
men, v ktorom su vo forme agregdtov a jemno-
zrnnych impregnécii vtrasené rudné mineraly
(elektrum, sporadicky Ag sulfosoli, Ag tetraedrit,
pyrit, markazit, Fe oxidy). Pritomnost sulfidov po-
lymetalickej mineralizdcie je vzacna, vyraznejSie
prejavy polymetalickej mineralizdcie sa doteraz
nezistili ani vo vicsej hlbke.

V severnom pokracovani 1. zilného systému
v okoli Kremnickych Bani, kde bola situovand
vicSina prieskumnych vrtov, dosahuji zrudnené
zily znacény vertikalny rozsah, pricom sa s hlbkou
meni aj charakter mineralizdcie (obr. 6).

Blizko pri povrchu zily a zilky tvori masivny
porézny kremen, v mensej miere karbonaty, adu-
lar, chalcedén a flové minerdly. Na tento typ zil
sa viaze klasicka drahokovova mineralizdcia tvore-
na elektrom, Ag minerdlmi a tetraedritom. Kon-
centracia polymetalickych mineralov je nizka.

V hlbsej trovni (pocnic asi 300 m od povrchu)
je prechod z drahokovovej do komplexne] draho-
kovovo polymetalickej mineralizidcie. Ekonomic-
ky najvyznamnejsiu zlozku tvori Ag (sulfidy a sul-
fosoli Ag, teluridy Ag), nerudnd vypli kremefi
a karbondty, pricom smerom do hlbky podiel kar-
bondtov stipa. Polymetalicki mineralizaciu pred-
stavuje pestrd asocidcia rudnych mineralov, ktoré
sa v podobe vtrisenych agregatov a jemnozrnnych
impregndcii koncentruju hlavne na periférii zil.

Prvykrat sa tu zistila pritomnost teluridov (Mato
et al., 1987), hlavne hessitu. Vyznamnym indikéa-
torom Te mineralizdcie je galenit. Pestrd asocidcia
rudnych minerdlov a izomorfny obsah viacerych
prvkov v nich poukazuji na polyfazovy proces for-
movania mineralizicie pocas hydroterméalnej akti-
vity v rdmci kalderového komplexu. :

Mineralogicky vyskum SAV (Mato in Knésl et
al., 1990) nezistil vyraznejsie rozdiely oproti dote-
raz platnej sukcesnej schéme kremnického loziska
(Bohmer, 1966; Bohmer et al., 1976; Burian et al.,
1985). Mineralizdcia v kremnickom lozisku pre-
behla v dvoch hlavnych vyvojovych S$tadidch.
V prvom nastal prinos Au a Ag, v druhom Sb,
resp. Hg a As. V ramci 1. Stddia bolo v prvom
Zilnom systéme vyclenenych 5 prinosovych periéd
(karbonatova, 1. kremetiovéd, 2. kremenova, pyri-
tovd a kremenovo-karbondtovd), z ktorych 2. kre-
menova a pyritovd priblizne zodpovedajui 2. kre-
menovej produktivnej subperiéde vyclenenej
Béhmerom (1966) na druhom Zilnom systéme,
v rdmci ktorej vznikli lokdlne koncentrdcie poly-
metalickych a Ag minerdlov. Polymetalickd, Ag
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a Te mineralizdcia, zistend v hibkovych ¢astiach 1.
systému v okoli Kremnickych Bani, s najvac¢Sou
pravdepodobnostou zodpovedd tejto produktivnej
subperiode.

Rudné zily 1. systému sa viazu na systém zlo-
mov, ktory sa vyvinul popri vychodnych kontak-
toch intruzivneho telesa zlatostudnianskej forma-
cie v smere SSV-JJZ. V priestore pola sa vytvorili
podmienky na roztvaranie zilnych Struktdr a pohy-
bu hornin nadloZia i podloZia do voIného priestoru
pozdiz sperenych puklin. Priaznivé podmienky pre
tieto pohyby sa vytvorili aj postupnym vyklenutim
centrdlnej Casti Kremnickych vrchov. Tieto pred-
poklady predur¢ili, Ze sa v tejto oblasti mohli vy-
tvdrat mohutné Zilné systémy a Zilné Struktdry
znaéného smerného aj hlbkového rozsahu a velkej
mocnosti. V okoli BartoSovej Lehotky, teda uz
mimo vlastného priestoru pola, su z ryolitov ja-
strabskej formécie zname vyskyty kremenovej Zi-
loviny s obsahom Au a s antimonitom. Pokial by
tento najjuznej$i prejav kremnickych zil bolo
mozno povazovat za sucast 1. zilného systému
(ansl et al., 1990), dosahovala by jeho celkova
smerné dfzka okolo 10 000 m.

V podlozi hlavnych Zil 1. systému vystupuju
v strednej a juznej Casti pola antimonitové Zily,
v ktorych sa vyraznejsie prejavilo Sb (Hg-As) §ta-
dium. Zachytili ich aj niektoré vrty GP situované
na J od Lucok. Mapovacimi pracami (Velky,
1990) sa dokumentoval priebeh Zily Schindler az
do priestoru SV od Kopernice, kde sa napdja na
3. Zilny systém (tu oznacovany ako zily Katarina,
obr. 4). PretoZe sa zila Schindler na J od Kremnic-
kych Bani jednozna¢ne napdja na 1. Zilny systém,
je mozné, Zze Zilné prejavy na S od Lucok, oznaco-
vané ako 3. Zilny systém, reprezentuju diagonalnu
podloznu Cast 1. systému. Za predpokladu, Ze zil-
né prejavy v okoli BartoSovej Lehotky, uz mimo
vlastného pola, predstavuji juzné ukoncenie
1. systému, bolo by Ziadtce hladat skryté pokra-
¢ovanie zily Schramen a Hlavnd vrtom situovanym
na J od Sachty IV (obr. 2, Knésl et al., 1990).

Efuzivne a intruzivne horniny rudonosnej zla-
tostudnianskej formdcie su charakteristické aredl-
nou sekunddrnou premenou v podobe tzv. propy-
litizacie a rozllcnyml typmi okolopuklmovych se-
kundarnych premien. Najvyraznejsia z nich je dra-
selna metasomatdza, ktord priamo sprevddzala
vlastny rudonosny proces. Z dalSich premien je
pre kremnické pole typickd hlavne argilitizdcia
a v blizkosti Zilnych Struktur kaolinizacia a silicifi-
kécia.

Z genetickej stranky moZno kremnické lozisko
zaradit medzi subvulkanické (vulkanogénne) lozis-
ka mladej zlatej formacie, ktoré sa vyskytuju
v oblastiach andezitového magmatizmu subdukc-
nych zon. DoterajSie poznatky o stavbe a pozicii
loziska naznacuju, Ze by sa kremnické lozisko dalo

zaradit (Bohmer et al., 1988) aj do skupiny Au
lozisk vznikajucich z hortcich prameriov, a to
v zmysle Kklasifikdcie Au lozisk F. J. Sawkinsa
(1984). Pre tieto loziska je charakteristicky blizko-
povrchovy vznik, Siroké zény premien a hydro-
brekciacie, jemnozrnny kremen, jemnodispergo-
vané Au a pritomnost As-Sb-Hg formdcie. Zauji-
mavy navrh klasifikacie Aulozisk uvadzaJ. J. Ba-
che (1987). Jeho klasifikacia, zalozend hlavne na
charakteristike rudonosného prostredia, podla za-
kladnych geostrukturdlnych faktorov a typu mine-
ralogickych asocidcii umoziuje zaradit kremnické
lozisko do skupiny lozisk IT (postorogénne pluto-
novulkanické loziskd), podtypu 6d (Zilné loziska
vyvinuté v prostredi terciérneho vulkanizmu).

Dalsie Casti rudného rajonu

Vychodna Cast rajonu (malachovské ortutonos-
né pole; Knésl, 1979) je nositeflom eckonomicky
vyznamne] monometalickej Hg mineralizdcie im-
pregnacno-zilnikového typu. Jej predstavitelom je
lozisko Velka studiia, objavené pociatkom 70. ro-
kov, z ktorého v sti¢asnosti tazia Rudné bane Spa-
nia Dohna Lozisko je v centrdlnej ¢asti malachov-
ského pola, zdpadne od Banskej Bystrice (obr. 2).
Zrudnenie je vyvinuté v prostredi strednoeocén-
nych karbonatickych pieskovcov v podlozi zlato-
studnianskej vulkanickej formécie. Tvori ho tak-
mer vyhradne rumelkau sprevddzand malym
mnozstvom pyritu, markazitu a arzenopyritu.
Rudnd mineralizacia vytvara nepravidelné impreg-
ndcie a zilniky, miestami v podobe hniezd a zhlu-
kov bohatej rudy s obsahom aj nad 1 % Hg. Zrud-
nenie je rozmiestnené velmi nepravidelne a ma
vyraznud vdzbu na lokdlne tektonické a litologické
faktory (Knésl, 1979). NajkvalitnejSia mineraliza-
cia je takmer vyhradne v rozpadavom karbonatic-
kom pieskovci a brekcidch strednoeocénneho su-
vrstvia. V loZisku sa overilo niekolko sto tisic ton
zasob Hg rad v kat. C-1s priemernou kovnatostou
0,17 % Hg. Dalie overovacie a otvirkové price
RB tu 21st111 dalsie priemyselné zdsoby (Michalen-
ko et al., 1989).

V priestore pola prieskumné préce identifikova-
li rad dal§ich analogickych vyskytov a indicii
(Knésl et al., 1981; Knéslovd et al., 1983), vo vy-
chodnej Casti pola sa zistila aj pritomnost Hg mi-
neralizacie impregna¢ného typu viazicej sa na roz-
padavy dolomit chocske] tektonicke] jednotky
(Nemecky vrch; Knéslovi et al., 1983). Zo sever-
nej casti pola (okolie Tajova a Kralik) st zndme
v minulosti v malom rozsahu tazené vyskyty As
mineralizacie v podobe realgdru a auripigmentu
bez ekonomického vyznamu. Sporadicky je pri-
tomny aj antimonit (Knésl et al., 1981).

V juznom pokracovani kremnického pola sa
v blizkosti Certovho vrchu pri Kopernici zistila
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a overovala pritomnost Hg mineralizécie v podobe
povlakov a zilnikov rumelky v sekundérnych kvar-
citoch sarmatského veku (Knésl et al., 1976), ale
pre malé rozmery a povrchovu deStrukciu nema
vyskyt ekonomicky vyznam.

V severnych a zapadnych okrajovych &astiach
rajonu (Sirsie okolie Turéeka a Handlovej) sa geo-
chemickou prospekciou zistili indicie pritomnosti
medenoporfyrovej mineralizécie, a to v hornindch
turéeckej formacie a formécie VI¢ieho vrchu (oko-
lie Turéeka na S) a v hornindch rematskej forma-
cie v okoli Skleného a Janovej Lehoty na Z (Knés-
lovd et al., 1987). Indicie sa v sicasnosti skimaji
prvou fazou vyhladéavacieho prieskumu.

Na zdpadnom okraji rajénu v SirSom okoli
Handlovej (obec Remata) sa v podlozi vulkanic-
kého komplexu v prostredi tektonicky poruSenych
dolomitov chodskej tektonickej jednotky zistila
pritomnost impregnacného typu Au mineralizdcie
(tzv. typ Carlin) spitej s vyraznymi prejavmi se-
kunddrnej alterdcie karbonatickych hornin v po-
dobe silicifikovanych zon a telies. Doteraz ziste-
nd kovnatost rudonosného pdsma nepresahuje
1 gt Au. Tento zatial pre Kremnické vrchy a celé
uzemie Slovenska netradi¢ny typ zlatej mineralizé-
cie sa v sucasnosti overuje pociatoénymi fazami
vyhladdvacieho prieskumu (Knéslovd, 1989;
Knésl, 1990). Teoretické predpoklady pritomnosti
impregnacnej Au mineralizicie v karbonatickych
hornindch existuju aj na dal$ich miestach rajénu
(z. okraj vrchov pozdlz styku s Vta¢nikom, juznd
¢ast malachovského pola v okoli Hornych Prsian).

Prognéza rudnych surovin kremnického rudného
rajonu

Geologicka a metalogeneticka stavba rudného
rajénu a z nich vyplyvajice vyhladédvacie kritéria
a priznaky podmiefiujice pritomnost rudnych mi-
neralizdcii spolu so suc¢asnym stavom poznatkov
o lozisk4ch, vyskytoch a indicidch rudnych surovin
jednoznane poukazuju na vyznamny rudny po-
tencidl rajénu. Jeho progndzy sa stihrnne zhodno-
tili v elabordtoch o prognézach rudnych surovin
stredoslovenskych neovulkanitov (Burian et al.,
1984; Lexa et al., 1989) a v suicasnosti sa na zdkla-
de najnovsich poznatkov prehodnocuji v ramci
druhej etapy progndzovania.

Najperspektivnej$im typom rudnej mineraliza-
cie rajonu je nadalej Zilna drahokovovad minerali-
zdcia znama z priestoru kremnického pola. Prog-
nézne plochy zil kremnického typu (plochy Aj;
obr.7) reprezentuju progndzy Zilnych drahokovo-
vych, resp. drahokovovo-polymetalickych rad via-
Zucich sa na mladsSie fazy neogénneho vulkanické-
ho komplexu (obsah Au, Ag, Pb, Zn, Cu, Te).
Kapacitu rudonosnosti ploch v sucasnosti odhadu-
jeme (Knésl et al., 1990) na 50 mil. ton rudy,

z ¢oho priblizne 5 mil. ton s priemernym obsahom
3gt™ Au a 80 gt Ag, 5 mil. ton s priemernym
obsahom 0,2 gt™! Au, 100 gt Ag, 0,6 % Pb,
0,8 % Zn, 0,2 % Cu a 10 gt™" Te a 10 mil. ton
s priemernym obsahom 1,5 gt™ Au a 10 gt™ Ag.
Zostdavajucich 30 mil. ton dosahuje priemerny ob-
sah okolo 2,5 gt™ Au (po prepocte).

Velku perspektivu v rajéne ma aj monometalic-
ka Hg mineralizdcia v prostredi centralnokarpat-
ského paleogénu, resp. karbonatického mezozoi-
ka, ktorej vyskyty su sustredené do malachovské-
ho pola a ktorej vznik sa najpravdepodobnejsie
viazal na zaverecné prejavy vulkanickej ¢innosti.
Plocha reprezentujuca zilnikovoimpregnacnia Hg
mineralizaciu (plocha B, obr. 7) dosahuje prog-
néznu hodnotu okolo 2 mil. ton Hg rad priemer-
nej kovnatosti okolo 0,17 % Hg.

Poznatky o pritomnosti impregna¢ného typu Au
rud v karbonatickych horninach v blizkosti sekun-
darne silicifikovanych zén (Knéslova et al., 1987,
Knéslova, 1989; Knésl, 1990) poukazuju na velku
perspektivu tohto doteraz neznameho typu Au mi-
neralizacie. Jej vznik bol geneticky spdty s hydro-
termalnou ¢innostou vyvolanou intruzivnymi hor-
ninami neovulkanického komplexu v blizkosti kar-
bonatickych sedimentov. Najperspektivnej$im
izemim pre tento typ rudnej mineralizacie je SirSie
okolie Rematy, ale indicie pritomnosti st aj v JZ
¢asti malachovského pola. Celkovi kapacitu rudo-
nosnosti tohto typu Au mineralizicie v priestore
rajénu odhadujeme (Knésl, 1990) na 25 mil. ton
rudy s priemernou kvalitou 3 gt™ (plochy C;
obr. 7). V pripade potvrdenia tychto predpokla-
dov by i8lo o ekonomicky najvyznamnejsi typ rud-
nej mineralizdcie rajonu.

Prejavy a indicie medenoporfyrovej rudnej mi-
neralizdcie v severnej a zdpadnej Casti rajonu su
nateraz iba v pociato¢nom §tddiu overovania. Kym
v zdpadnej Casti (okolie obce Sklené) vysledky
orienta¢nych vrtov ocakavané predpoklady nepo-
tvrdili (vyrazné primdrne anomaélie Cu su preja-
vom rozptylenej mineralizacie pozdlZz zlomovych
Struktdr), v severnej Casti rajoénu (SirSie okolie
Turceka) zdkladné udaje o distribtcii Cu a Mo
v poéde a horninach poukazuji na moznu pritom-
nost medenoporfyrovej mineralizdcie spétej s in-
truzivnym apardtom lokdlneho stratovulkdnu
Vlc¢ieho vrchu (Knéslova et al., 1987). Aj ked prog-
nézne Gvahy o tomto type mineralizdcie sa dote-
raz neoverili, mozno v priestore rajénu ofakévat
asi 15 mil. ton rudy tohto typu s priemernou kov-
natostou 0,5 % Cu, 0,03 % Mo a 0,3 gt™" Au (plo-
chy D, obr. 7).

DalSie typy rudnej mineralizdcie zndme z pries-
toru rajonu (skarnova Pb-Zn-Cu mineralizdcia
v okoli Kremnickych Bani, Sb mineralizdcia
v podlozi 1. kremnického zilného systému, im-
pregna¢nd Hg mineralizicia pri Certovom vrchu,
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Obr. 7. Mapa lozisk, vyskytov a prognéznych pléch rudnych
surovin rudného rajonu Kremnickych vrchov. 1 — podlozie vul-
kanitov, 2 — kordicka formécia, 3 — zlatostudnianska formécia,
4 — plesinskd formécia (Vtaénik), 5 — turéecka formdcia, 6 —for-
madcia Kremnického $titu, 7 — krahulska formécia, 8 — studenska
formdcia (Stiavnické vrchy), 9 - rematsk4 a flochovskd formacia,
10 — sielnickd a turovskd formdcia, 11 — jastrabské formécia, 12
— formécia VIgieho vrchu a komplexu Sibeni¢ného vrchu, 13
— postvulkanické sedimenty kotlin, 14 — fluvidlne sedimenty, 15
— tektonické linie, 16 — loziské a vyskyty rudnych mineralizdcii:
I - Kremnica — 1. Zilny systém (Au-Ag + Sb), 2 — Kremnica
— 2. zilny systém (Au-Ag), 3 — Kremnica — 3. zilny systém (Au-
Ag), 4 — Kremnické Bane — 1. Zilny systém (Au-Ag-Pb-Zn-Cu-
Te), S —Turéek-Krpec (Au-Ag + Pb-Zn-Cu), 6 — Remata (Au),
7 — Bartosova Lehotka (Au-Sb), 8 — Kréliky (Sb), 9 — Velkd
studiia (Hg), 10 — Malachov-Nemecky vrch (Hg), 11 — Mala-
chov-Travny Zdiar (Hg + Au), 13 — Sklené (Cu-Mo), 14 — Tur-
¢ek—VI&i vrch (Cu-Mo), 15 - Janova Lehota (Cu-Mo), 16 — Krd-
liky-Farbend (As + Sb), 17— Tajov-Bani¢ky (As), 17 — prognéz-
ne plochy: A — Zilnd drahokovové a drahokovovo-polymetalickd
mineralizdcia, B — Zilnikovoimpregnaénd Hg mineralizécia,
C - impregna¢nd Au mineralizdcia, D — medenoporfyrovd mine-
ralizacia, E — bertranditova mineralizdcia.

Fig. 7. Map of deposits, occurrences and forecast areas in the
Kremnica Mts. ore district. 1 —footwall of volcanic rock, 2 —-Kor-
diky Formation, 3 — Zlatd studria Formation, 4 — Ple$iny Forma-
tion (Vtdénik Mts.), 5 — Turéek Formation, 6 — Kremnicky §tit
Formation, 7 — Krahule Formation, 8 — Studenec Formation in
the Stiavnica Mts.), 9 — Remata and Flochovd Formations, 10
— Sielnica and Turova Formations, 11 — Jastrabd Formation, 12
— VI&i vrch Formation and Sibeniény vrch Complex, 13 — po-
stvolcanic sediment of basin, 14 — fluvial sediment, 15 —tectonic
fault, 16 — deposit and occurrence of ore: 1 — Kremnica — Ist
vein system (Au-Ag + Sb), 2 — Kremnica — 2nd vein system
(Au, Ag), 3 — Kremnica — 3rd vein system (Au-Ag), 4 — Krem-
nické Bane — 1st vein system (Au-Ag-Pb-Zn-Cu-Te), 5 — Tur-
¢ek-Krpec (Au-Ag + Pb-Zn-Cu), 6 — Remata (Au), 7 — Barto-
Sova Lehotka (Au-Sb), 8 — Kraliky (Sb), 9 — Velkd studia (Hg),
10 — Malachov-Nemecky vrch (Hg), 11 — Malachov-Travny

Zdiar (Hg + Au), 12 — Certov vrch (Hg), 13 — Sklené (Cu-Mo).
14 — Turéek-VIEi vrch (Cu-Mo), 15 - Jédnova Lehota (Cu-Mo),
16 — Krdliky-Farbend (As + Sb), 17 — Tajov-Bani¢ky (As), 17
— forecast area: A — precious metal and precious metals to base
metal ore veins, B — disseminated-stockwork mercury ore,
C — disseminated gold ore (Carlin type), D — porphyry copper
ore, E — bertrandite ore.

prejavy Sb a As mineralizdcie v malachovskom po-
li, obr. 7) maji podla doterajsich poznatkov iba
obmedzeny, resp. nijaky prognézny vyznam.

Produkty ryolitového vulkanizmu (jastrabska
formécia), a to hlavne v podobe sekundarne alte-
rovaného ryolitového tufu a tufitu, st z teoretické-
ho hladiska potencialnym nositelom Be minerali-
zacie v podobe bertranditu (analdgia s loZiskovou
oblastou Thomas Range v USA; Knéslova, 1990).
Otédzka moznej pritomnosti bertranditu je v sucas-
nosti predmetom pociatoénych vzorkovacich
a analytickych prac. Prognézne moznosti rajonu
odhadujeme na cca 25 mil. ton Be rudy s priemer-
nou kovnatostou okolo 0,06 % Be (plocha E,
obr. 7).

Zaver

Sticasné poznatky o geoldgii, metalogenéze
a prognézach rudnych surovin Kremnickych
vrchov poukazuju na velku perspektivu tohto rud-
ného rajonu aj v bududcnosti, t. j. v obdobi postup-
ného prechodu nasho banictva na svetové ceny
a trzné podmienky. Sucasne treba pripomenut, Ze
rajon je perspektivny aj v nerudnych surovindach,
hlavne v juznej Casti vrchov, ktorymi sa v tomto
prispevku nezaoberame (perlit, bentonit, limno-
kvarcit, zeolitovy tuf, keramicky il). MozZnosti
ekonomicky ich vyuzivat su uz teraz velké a buda
eSte rast.

Pokym ide o rudny potencidl rajonu, prieskum-
né poznatky o zilnom type drahokovovej, resp.
drahokovovo polymetalickej mineralizacie a o im-
pregnac¢nozilnikovom type Hg mineralizdcie su
dostato¢né. Ten v budicnosti umozni zodpovedne
rozhodnut o ich dalSom overovani a pripadnych
investi¢nych zdmeroch, ked sa ukaze potreba tych-
to druhov surovin a ziskaju sa na tento ucel finan-
¢né prostriedky (pravdepodobne iba za Ciastoéne]
alebo nijakej Gcasti Statu). 5

Chudobna zlata ruda v priestore Sturca, ktorej
podstatnu ¢ast mozno tazit povrchovo, bude v naj-
bliz§om obdobf predmetom postupne sa rozvijaju-
cej tazby RB Kremnica, pri¢om o¢akavana kapaci-
ta tazby nepresiahne ani v bududcnosti niekolko
desiatok tisic ton rudy ro¢ne, o, prirodzene, ne-
zodpovedd uZ teraz zndmej velkosti zdsob (okolo
10 mil. ton rudy).

Otdzka overovania priemyselnych zdsob a pri-
padnej otvarky a tazby vybranych usekov draho-
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kovovych a polymetalickych rad zistenych
v hlbkovom pokracovani 1. Zilného systému
v okoli Kremnickych Bani by si vyziadala vysoké
finan¢né ndklady (hlbka ulozenia od 300 do
1200 m pod povrchom) a v najblizs§ich 5 az 10
rokov nepredpokladdme zdsadné rieSenie tejto
problematiky (obrat by mohla spdsobit iba spolu-
Gcast zahrani¢ného kapitdlu).

Tazba Hg rdd z loZiska Velk4 studiia sa v stéas-
nosti postupne kon¢i (nizka cena, tazké bansko-
technické podmienky) a v najblizSom obdobi (aj
s prihliadnutim na ekologicku problematiku) sa
ani tu velmi pravdepodobne nedd o¢akavat vyraz-
nejsia prieskumna a exploata¢nd aktivita.

Poznatky o dal$ich typoch rudnej mineralizicie
(Sb rudy v Sturci, Hg mineralizcia v sekundér-
nych kvarcitoch pri Certovom vrchu, polymetalic-
k4 mineralizdcia skarnového typu pri Kremnic-
kych Baniach, As mineralizdcia v malachovskom
poli) st dostato¢né na vyslovenie zaveru, Ze veno-
vat vicsie finan¢né prostriedky na ich dalsi pries-
kum by nebolo ucelné.

Z hladiska dalSich potrieb ndsho surovinového
hospodarstva za najperspektivnejsic objekty dal-
Sich prac v rajone treba povazovat vyskyty netra-
di¢nych typov rudnej mineralizacie (impregnacné
Au rudy, medenoporfyrova mineralizdcia, Be ru-
dy). Poznatky o ich pritomnosti, rozsahu a kvalite
su nateraz iba v pociatkoch a i za sticasnej hospo-
ddarskej situacie nadalej bude pre §tat nevyhnutné,
aby sa poznatky o ekonomickej hodnote tychto
druhov mineralizdcie ziskali az po droven, ktord
umozni s prijatelnou mierou rizika rozhodnut, ¢i
treba pokracovat v ich overovani, resp. v investic¢-
nych zameroch. Predpokladdme, Ze prace potreb-
né na priblizné ekonomické zhodnotenie tychto
objektov bude nadalej financovat §tat, ale inves-
ticné zamery v pripade pozitivnych vysledkov by
uz boli predmetom zdujmu banskych spolo¢nosti
(za ucasti Statu, resp. bez nej). DoterajSie poznat-
ky, stcasny trend cien a potreba surovin nateraz
jednoznacne hovoria v prospech vyhladdvania Au
rad impregnacného typu.

Pri medenoporfyrovej mineralizécii sa aj v pri-
pade pozitivnych vysledkov bude kovnatost prav-
depodobne pohybovat pri spodnej hranici renta-
bilnosti. Pritomnost Be mineralizacie v podobe
bertranditu je nateraz iba na tdrovni teoretickych
predpokladov, ale keby sa potvrdili, znamenalo by
to vyrazny ekonomicky prinos.

Z uvedeného stihrnu loZiskovych moznosti rajé-
nu vychodi, Ze v najbliZzSej budicnosti treba hlav-
nu pozornost venovat vyhladdvaniu a overovaniu
Au mineralizacie impregna¢ného typu (a to nielen
v priestore rajénu). RieSenie tejto problematiky
moze vyrazne pozitivne zmenit naSu domdcu suro-
vinovu bilanciu.
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The contemporary view on the geology, metalogenesis and ore forecast of the Kremnica
Mts. ore district

The Kremnica Mts. ore district is situated in the nort-
hern part of the Central-Slovakian Neovolcanic Area
(Central Slovakia). Almost whole district’s surface is bu-
ilt by various rocks of the Late Tertiary volcanic complex
(Kone¢ny et al., 1983, pictures No 2, 3). Therc is
the narrow connection between the Late Tertiary volca-
nic activity and all types of ore mineralization of the
district. The gold bearing quartz veins from the Kremni-
ca ore field (central part of district), represent the main
mineral wealth of this area. According to the latest stu-
dies of historicans (in Stubna, 1985), the gold at Kremni-
ca has been mined already before the 10" century.
Kremnica itself became the royal mining town in the
beginning of the 14™ century and some 20 years later.
the mint plant has been found here. It is supposed that
about 20 tons of gold has been obtained from Kremnica
mines during more than 1 000 years of mining activity (Knésl
et al., 1980). Finally, the gold mining has been ceased
in 1970. Nevertheless, it must be admitted, that the main
reason of the closing of this mining, has been in fact the
wrong assesment of the further development of the gold
prices in world markets at that time. The investigation
activities started again in the Kremnica gold field in
1979. The new information about geology, metalogene-
sis and ore forecast are given in this article (Knésl et al.,
1990). The outline of main prospecting activities within
the district is given in Figure 1.

The Kremnica gold bearing veins are concentrated in-
to 3 main vein systems (Figure 4-6). The main attention
of the latest investigation program has been aimed at the
northern part of the first vein system (Figure 6). As the
results from the drilled boreholes at the northern parts
of the first vein system show (the Kremnické Bane vici-
nity), the gold bearing veins go on into the depth, below

the level of the Main drainage drift, i. e. into the parts
of deposit untouched by old exploatation. From econo-
mical point of view, there is important the fact, that
the character of ore mineralization is changed toward
the depth (decrease of Au content, increase of Ag, Pb,
Zn, Cu and Te contents). The presence of Te minerali-
zation (mainly hessite) has been discovered in the Krem-
nica Mts. for the first time (Mato et al., 1987).

The ore forecast of the whole district, according to the
latest estimations (Bohmer et al., 1988; Burian et al.,
1984; Knésl et al., 1990; Lexa et al., 1990), is given in
Figure 7. There is estimated that the whole capacity of
the Kremnica Au (Ag-Pb-Zn-Cu-Te) bearing veins rea-
ches total value about 50 mil. tons of ores, where can be
distinguished: about 5 mil. tons with average content
about 3 gt Au and 80 gt! Ag, about 5 mil. tons with
average content about 0.2 gt™" Au, 100 gt! Ag, 0.6 %
Pb, 0.8 % Zn, 0.2 % Cu, 10 gt™" Te (deeper levels of
the first vein system in the Kremnické Bane vicinity) and
about 10 mil. tons with average content of about 1,5 gt™*
Au and 10 gt™' Ag (near surface ores in the Sturec depo-
sit in central part of the field). The rest of total capacity
reaches the average gold content of about 2. gt™' (incl.
Ag).

During the last time there were carried out many of
investigation works at marginal parts of the district. The
discovery of the disseminated monometallic mercury mi-
neralization in the eastern part of the area (Malachov
ore field) is one from the most important results. This
mineralization is developed within the environment of
the Central Carpathian Early Tertiary beds. The origin
of mercury mineralization is closely connected with final
stages of the Late Tertiary volcanic activity. It is estima-
ted that the total capacity of mercury ores in Malachov
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ore field is about 2 mil. tons of ores, with average metal
content of about 0.17 % Hg (including proved reserves
in the Velkd Studiia deposit). The Velkd studiia deposit
has been successfully mined since 1980 (Knésl et al.,
1981).

The first knowledges about the presence of dissemina-
ted gold mineralization within the carbonate sedimenta-
ry beds (so called Carlin type — Knéslova, 1989; Knésl,
1990) indicate that this new untraditional type of gold
mineralization could become the most important type of
ore mineralization at this district during the future.
Strong indications of the presence of Carlin type gold
mineralization have been discovered in the western mar-
ginal parts of the area (Handlovd vicinity, occurrence
Remata). According to the preliminary estimation, the
total capacity of the Remata occurrence can reach about
25 mil. tons of ores with averas~ “:etal content of about
3 gt~ Au (the level of inferred i serves).

There are also some indicaticns in the district area
(mainly in northern and western parts) about the presen-

ce of copperporphyries. The theoretical suppositions
exist in the Kremnica Mts. for the presence of bertrandi-
te mineralization at rhyolite rocks of Jastrabd formation
(southern part, Knéslovd, 1990).

The further types of ore mineralization have not grea-
ter economic significance at present time (Sb bearing
veins at central part of Kremnica field, Pb-Zn bearing
scarns from northern part of the Kremnica field, the
disseminated mercury mineralization at silicified rhyolite
tuffs south of the Kremnica field, As (Sb) disseminated
mineralization from Malachov field.

At last (but not at least), it is needed to note that the
economic significance of the Kremnica Mts. ore district
is higher, because the wide scale of special mineral depo-
sits (perlites, bentonites, limnoquarzites, zeolites, cera-
mic clays) is also present. The contemporary knowledge
about geology, metalogenesis and ore prognosis of the
Kremnica Mts. ore district indicate that this area can be
very important exploration target also during the future,
under the conditions of the market economy.
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Biostratigraficka korelacia flySovych suvrstvi kriedy bradlovej a pribradlo-
vej zony stredného Povazia a jej paleogeograficko-tektonicky vyvoj

JOZEF SALAJ
Geologicky tstav D. Stara, Mlynské dolina 1, 817 04 Bratislava

(Dorucené 15. 10. 1990, revidovand verzia dorucend 19. 3. 1991)

Biostratigraphic correlation of Cretaceous flysh formations in the Klippen- and Peri-Klippen zones of
the Middle Vih valley and their paleogeographic — tectonic history

Middle Cretaceous flysch formations including huge Triassic to Lower Cretaceous olistoliths in the
northernmost and northwestern parts of the Klippen Belt were revealed in the tectonic window at
Dolnd Marikova. The olistoliths and the pebbles analyzed from exotic Upohlava Cenomanian con-
glomerates at Dolnd Marikovd are representants of the Mesozoic developments in the southern
margin of the North-European platform within the basement of the Flysch Belt. The Triassic part
is characteristic for the Central Carpathian development whereas the upper part of the Lower and
the Middle Jurassic sequences indicate deep unaerated black facies (simitarly to the Kysuca Unit).

The Middle Cretaceous, more distal Albian to Turonian flysch, overlying the black Lower Creta-
ceous sequence in the Fodorka Unit near Horné Sfnie was deposited farther northerly from the
Czorsztyn depositional zone.

In time when the Czorsztyn depositional zone variagated marls were deposited in the Albian to
Lower Campanian, this flysch facies was gradually thrust over the subducting northernmost part of
the Klippen Belt Basin during Middle to Late Cretaceous.

The Albian to Turonian flysch formation at Vrzdvka was supplied by detrital material coming
from the partial emerged zone between the Kysuca and Drietoma depositional zones as proved by
N-S or NNE-SSW and E-W paleocurrents measured (Gross, 1963).

A system of “Ultra-Pieninian” cordilleras (exotic ridges; Salaj, 1990b) affected the facial evolution

of particular flysch formations in the successions of the Drietoma-, Klape-, Podhdjska-,

Kostolec units in the Middle Véh valley.

Uvod

FlySové stvrstvia v bradlovej a pribradlovej z6-
ne maju zna¢né zastipenie, hlavne v jej zapadnej
Casti. Predmetom $tudia boli najmid stvrstvia
v okoli Moravského Lieskového a v useku Horné
Srnie-Bytéa. Su pritomné prakticky vo vSetkych
tu Vystupujucmh tektonickych jednotkéch. Studo-
valo ich viac autorov z hladiska priestorového roz-
Sirenia, paleogeograficko-tektonického, stratigra-
fického a litologického (Andrusov, 1959, 1966,
1972, 1974; Andrusov a Scheibner, 1960; Scheib-
nerovd, 1962; Began, 1962, 1969; Began a Salaj,
1978; Salaj a Began, 1963, 1977, 1983; Salaj a Sa-
muel, 1963, 1966; Kantorova a Andrusov, 1958;
Kantorova a Began, 1958; Kysela et al., 1982; Ma-
hel, 1978a, 1979, 1980, 1981a, b, 1984, 1986; Ma-
hel in Mahel et al., 1967; Marschalko a Kysela,
1979, 1980; Marschalko a Samuel, 1975, 1980;
Marschalko et al., 1980; Misik a Marschalko,
1988; Rakus, 1977; Salaj, 1961, 1962, 1982, 1986a,
1987, 1988a, b, 1990a; Salaj a Kysela, 1975; Salaj,
Kysela et al., 1979; Samuel et al., 1972, 1983;

Manin- and

Scheibner, 1961, 1962; Scheibner a Scheibnerova,
1958; Hasko a Poldk, 1979, a i.).

Pri §tudiu sme pou2111 nasledUJuce publikované
geologické mapy: Tektonickd mapa CSSR (Mahel
a Malkovsky, 1984), Strazovské vrchy (Mahel et

1981), Povazska Bystrica, Bytéa (Andrusov,
1951 1957), Zilina (Andrusov a Kuthan, 1944),
prehladna mapa useku Povazska Bystrica-Zilina
(Marschalko a Kysela, 1980), ako aj nepublikova-
né mapy: Povazskd Bystrica 1 : 50 000 (Began,
Salaj, Rakus et al., 1963), mapy 1 : 25 000 Valas-
ské Klobouky, Papradno, Stupné, Dolnd Mariko-
va (Began a Salaj, 1966a, b), Pruské (Salaj, Began
et al., 1983), Neslusa, Zilina, Bytca (Salaj a Kyse-
la, 1975, Salaj, Kysela et al., 1979), Stulov (Kysela,
Rakus et al., 1979) a oblast Pachova—-Povazskej
Bystrice—Bytce (Salaj, 1988a, b).

Podrobnej$i rozbor doteraz dosiahnutych hlav-
nych vysledkov spomenutych, ako aj inych auto-
rov o geologickej stavbe a stratigrafii bradlove]
a pribradlovej zény Studovanej oblasti je v pracach
Salaja (1982, 1987, 1990a, b), Salaja a Samuela
(1966, 1984) a Gasparikovej a Salaja (1984).
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l'ab. 1. Panoramaticky zdber terenu casti marikovského tekionického okna. | — Zapadna Cast tvorena vrchnou kriedou: a — kota
Michalkovej hory tvorend cenomanskym fly§om s prevahou zlepencov; v zdrcze polnej cesty vedtcej k olistolitu (obr. 2) strednotria-
sovych vdpencov vystupuje albsky flys, b — pestré slienc kampdnu v zareze polnej cesty na odvrdtenej strane kopca, ¢ — rozvetranc¢
podbradlové sivrstvie vichného kampdnu vystupujice na okraji lesika; 2 — Vychodna ¢ast: velké olistolitové bradlo tvorené ilyrsko-la-
dinskymi biopelmikritickymi vdpencami. Vrstvovitost a tektonické poruchy zretelne viditeIné; navy$e na pravej strane bradla evident-
ne mladé poloblukovité linie vzniknuté pri vytlacani bradla.

PlL. |. Panoramatic view into the part of Marikova tectonic window. 1 — western part built by Upper Cretaceous: a — Michalkova hora
hill made of Cenomanian flysch with prevailing conglomerate in the land road-cut leading to the olistolith (Fig. 2) of Middle Triassic
limestone with outcrops of Albian flysch, b — variegated marl of Kampanian age in the road-cut on the opposite slope of the hill,
¢ — weathered Podbradlianka member of Upper Kampanian age outcropping along the margin of the forest. 2 — Eastern part: large
olistolithic “klippen™ madec of biopelmicritic limestone of Illyrian to Ladinian age. Bedding and tectonic surfaces clearly visiblc,

moreover young semi-arched surfaces on the right side of klippen generated by the protrusion of the klippe.

Bradlové pasmo

Najsevernejsie vyskyty strednej a vrchnej krie-
dy v bradlovom pdsme reprezentované flySovym
albom — tur6énom, puachovskymi slienimi a vrchno-
kampénskymi podbradlovymi vrstvami sa v dolno-
marikovskom tektonickom okne. Vystupuju
v podlozi strednoeocénnych flySovych sedimentov
bystrickej jednotky, reprezentovanych zlinskymi
vrstvami.

Alb, ktory je prevazne rozvetrany a zahlineny,
reprezentuje hlavne jemnorytmicky flyS s agluti-
novanymi foraminiferami s prevahou druhu Hap-
lophragmoides nonioninoides (Reuss). Lokdlne sa
preukdzal aj vyskyt druhu Thalmanninella ticinen-
sis (Gandolfi) (Began et al., 1965; s. 130). Su
v lom chaoticky usporiadané olistolity sivych ilyr-
sko-ladinskych raminskych intrabiopelmikritic-

kych az sparitickych vapencov, hauptdolomitu,
fleckemerglovych vapencov stredného liasu, kri-
noidovych vapencov bajoku — batu s detritom hoj-
ného dolomitického materidlu a titénsko-neokom-
skych vépencov.

Cenoman reprezentuje flySové sivrstvie s pre-
vahou exotickych upohlavskych zlepencov bez
olistolitov a s polohami lavic hrubozrnného vépni-
tého pieskovca bez ilovca. V obliakoch okrem
kry$talického materidlu reprezentovaného grani-
tom, kremitym porfyrom a relativne znacne zastu-
penym diabdzom (Began et al., 1965) st podobne
ako v Stupnom pritomné z paleozoickych sedi-
mentdrnych hornin ¢ierne aleurity, Cierne grafitic-
ké bridlice a lydity. Tie st sice vzdcne zastipené
v malom lome v zdreze cesty v Dolnej Marikovej,
ale hojnejSie su v skalnej stene severne od kéty
Michalkova hora (tab. 1, 1a).
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Tab. 2. 1 — Cenomansk4 &ast upohlavskych plytkovodnejsich zlepencov na styku so sliedovcami. Sukcesia Sebestanovej klapske;
jednotky. Zdrez lesnej cesty pod Kozincom; 2 — detail styku upohlavskych zlepencov s cenomanskymi slieiovcami, v ktorych v zdreze
cesty vystupujd tri polohy zlepencov; 3 — prevratené cenomanské flySové suvrstvie s prevahou pieskovcov sukcesie Hostinej drietom-

skej jednotky. Kamenolom pri ceste vedice] do Hostinej.

Pl. 2. 1 — Cenomanian part of the Upohlava conglomerate in more shallow-water development, along their contact with marlstone.
Succession of the Sebestanovd Klape unit, forest road-cut beneath the Kozinec hill. 2 — Detail of the contact between Upohlava
conglomerate and Cenomanian marlstone in which there are three layers of conglomerate in the road-cut, 3 — overturned flysch beds
of Cenomanian age with prevailing sandstone of the Hostina Drietoma unit succession. Quarry near the road to Hostind.

Z triasu okrem spodnotriasového detritického
materidlu a fialovych bridlic si hojné obliaky
strednotriasovych az vrchnotriasovych vapencov
a brekciovitych dolomitov, dalej dachsteinské va-
pence s Triasina hantkeni Majzon, lumachelové
rétske vapence s gastropddami, koralmi a s Gandi-
nella falsofriedli (Salaj, Borza a Samuel).

Z jurskych hornin si v obliakoch pritomné svet-
1¢é spodnoliasové spongolity, krinoidové vépence,
Cierne biomikritické vapence spodnej az stredne]
jury s radioldriami, ihlicami hub, radiolarity
a vzacne svetlejsSie malmské vapence s radioldria-
mi, lentikulinami, titénsko-neokdmske vdpence
s kalpionelami, pripadne s hedbergelami a urgon-
ske intrabiosparitické vdpence s orbitolinami baré-
mu — aptu.

Hrubozrnné vapnité karbonatové netriedené
pieskovce tvoriace polohy v upohlavskych ceno-
manskych zlepencoch maju z makrofauny dlomky

druhu Exogyra columba' Lamarck. Tieto pieskov-
ce, podobne ako aj vdpnité pieskovce tvoriace
vlozky v exotickych zlepencoch drietomskej jed-
notky v Stupnom majtice druh Exogyra columba'
Lamarck (Began et al., 1965; s. 130), potvrdzuja
nielen cenomansky vek tychto zlepencov, ale zaro-
ven aj ich plytkovodne]si, neriticky charakter. Se-
dimentovali v nie vicsej hlbke ako 100 m. Po-
tvrdzuje to aj charakter sedimentov. Gradacné
zvrstvenie je nevyrazné, pieskovce st hrubozrnné,
bezstrukturne, chybaju laminované pieskovce dis-
talneho typu. Ak st pritomné bridlicnaté vlozky,
ide o piescité slienovce s vysokym obsahom CaO.
Podobne aj cenomanské slienovce zo zlepencov
drietomskej jednotky JZ od Vrsatského Podhra-
dia maju nielen vysoky obsah CaO (Duris in Salaj,

' Podla Zarubu (in Misik a Sykora, 1981) ide o synonymum
druhu Rhynchostreon suborbiculatum (Lamarck).
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Tab. 3. 1 - Fly$ové stvrstvie turénu sukcesie Sebeitanovej, klapské jednotka. Zdrez lesnej cesty 1 km JV od Kozinca; 2 — Bradlianske
vrstvy sukcesie Sebeitanovej s blokmi a obliakmi z exotickych zlepencov. Prejavy laramskej fazy vrasnenia v mastrichte. Zdrez lesnej
cesty zo Safranice na kétu Hradisko; 3 — Safranické savrstvie sukcesie Sebestanovej, klapskd jednotka; slietiovee s pasdzami vapnitych
pieskovcov a polohami organodetritickych vdpencov (spodna &ast). Zdrez lesnej cesty zo Safranice na kétu Hradisko (SV od Udice);
4 — Egenburské pieskovce a zlepence s bohatou faunou lastirnikov s vyraznymi poruchami. Kamefiolom Somadrica, S od Sverepca.

Pl. 3. 1 — Flysch beds of Turonian age of the Sebestanova succession, Klape unit. Forest road-cut 1 km SE from Kozinec; 2 — Bradlo
beds of the Sebestanové succession with blocks and cobbles from exotic conglomerate. Signs of Laramian phase of folding in
Maastrichtian. Forest road-cut from Safranica to Hradisko hill; 3 — Safranica member of the Sebe§tanova succession, Klape unit,
marlstone with parts made of calcareous sandstone and layers of organodetritic limestone (lower part). Forest road-cut from Safranica
to Hradisko hill (NE from Udi¢a; 4 — Eggenburgian sandstone and conglomerate with rich Mollusca fauna and significant dislocations.
Somarica quarry, northerly from Sverepec.

»

Tab. 4. 1 — Ammodiscus cretaceous Reuss x50, vz. K-20, zdrez cesty 3 km JZ od VrSateckého Podhradia, nimnické vrstvy (stredny
alb) sukcesie Stupného, drietomskd jednotka; 2 — Reophax ovuloides Grzybowski x45, vz. K-20. Vr$atecké Podhradie; 3 — Hyperam-
mina subnodosiformis Grzybowski x45, vz. K-20; 4 — Haplophragmoides nonioninoides (Reuss) x50, vz. K-20; 5-7 — Lenticulina
(Lenticulina) div. sp. x40. Transportom rozbité a rozpustanim zasiahnuté schranky, vz. K-20; 8 — Preplaveny ulomok schrdnky
z makrofauny, na ktorom vidiet aj znaky rozpustania, vz. K-20; 9 — Dendrophrya robusta Grzybowski x60, vz. K-9. Upohlavské
vrchnoalbské zlepence s polohami flovcov sukcesie Sebeitanovej, klapskd jednotka. Zarez cesty pri Orlovom; 10 — Epistomina
(Brotzenia) charlottae Vieaux x60, vz. K-9. Transportom a rozpu$tanim postihnutd schranka; 11-12 — Planomalina (Planomalina)
buxtorfi (Gandolfi) x80, vz. K-9. Transportom a rozpustanim postihnuté schranky; 13 — Whiteinella gandolfii Gasparikova et Salaj
x110, vz. K-9. Rozpuistanim postihnuta schranka; 14-15 — Anomalina (Gavelinella) baltica (Brotzen) x70, vz. K-4. Cenomanské
upohlavské zlepence s polohami sliefiovcov sukcesie Stupného, drietomskd jednotka. Zdrez cesty vo Vrsateckom Podhradi; 16-17
— Thalmanninella reicheli Mornod x50, x60, vz. K-4.

Pl. 4. 1 — Ammodiscus cretaceous Reuss, magn. x50, sample K-20, road-cut SW from Vrsatecké Podhradie, Nimnica beds, Middle
Albian of the Stupné succession, Drietoma unit, 2 — Reophax ovuloiles Grzybowski, magn. x45, sample K-20, Vrsatecké Podhradie,
3 — Hyperammina subnodosiformis Grzybowski, magn x45, sample K-20, 4 — Haplophragmoides nonioninoides (Reuss), magn. x50,
sample K-20, 5-7 — Lenticulina (Lenticulina) div. sp., magn. x40, shells fractured by transport and dissolved, sample K-20, 8 — washed
fragment of macrofaunistic shell with visible dissolution marks, sample K-20, 9 — Dendrophyra robusta Grzybowski, magn. x60,
sample K-9, Upohlava conglomerate with claystone layers, Sebestanova succession, Klape unit, road-cut near Orlov, 10 — Epistomina
(Brotzenia) charlottae Vieaux, magn. x60, sample K-9, shell decomposed by transport and dissolution, 11-12 — Planomalina (Plano-
malina) buxtorfi (Gandolfi), magn. x80, sample K-9, shells decomposed by transport and dissolution, 13 — Whiteinella gandolfii
Gasparikova et Salaj, magn. x110, sample K-9, shell decomposed by dissolution, 14-15 — Anomalina (Gavelinella) baltica (Brotzen),
magn. x70, sample K-4, Cenomanian Upohlava conglomerate with marlstone layers, Stupné succession, Drietoma unit, road-cut in
Vrsatecké Podhradie village, 1617 — Thalmanninella reicheli Mornod, magn. x50, x60, sample K-4.
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1990a), ale aj dokonale zachovand mikrofaunu
planktonickych foraminifer (tab. 4, obr. 14-17).

Na porovnanie s opisanymi zlepencami sa treba
zmienit o strednoalbskych az vrchnoalbskych exo-
tickych upohlavskych zlepencoch klapskej jednot-
ky. Tieto zlepence, ktoré Studovali viaceri autori
(Andrusov, 1959; Began in Salaj, 1961; Salaj,
1962, 1982, 1986, 1988a, 1990a, b; Salaj a Samuel,
1963, 1966; Began et al., 1965; Marschalko, 1973,
1975, 1976, 1978, 1982; Marschalko a Kysela,
1979, 1980; Marschalko a Samuel, 1975; Marschal-
ko et al., 1980; Misik a Sykora, 1981; Misik
a Marschalko, 1988), reprezentuju sucast proxi-
malneho albského flySu (zdrez cesty pri Orlovom;
profil Began et al., 1965; resp. pri Priehrade Mla-
deze — Dubovy haj; profil Marschalko a Samuel,
1975; Marschalko, 1986). Tento druhy flys, aj ked
je proximalny, sedimentoval vsak dalej od zdrojo-
vej zony. Obidva tieto vrstevné komplexy si odra-
zom sedimentacie v pomerne hlbSom prostredi,
pod hladinou CCD, resp. pod hladinou foramini-
ferovej lyzokliny. Silne ich ovplyvnila blizkost vy-
norenej zoény, znos a pritomnost organickej hmoty
v znecistenych a prehriatych vodnych bazénoch.
Preto spomenuté hladiny mohli byt situované
v podstatne mendej hlbke, ako ju pozname z re-
centnych mori.

Potvrdzoval by to aj celkovy vyvoj albsko-san-
tonskeho, hlavne vSak albsko-cenomanského fly-
$ového bazénu z podlozného karbonatového a vy-
voj fauny v priebehu tohto dlhého ¢asového use-
ku.

V spodnej casti spodného albu klapskej jednot-
ky (0,870 My) prebichala pelagicka, velmi pomala
sedimentdcia (0,04 ¢cm/1000 r.) s bohatou plankto-
nickou mikrofaunou (Salaj a Samuel, 1984). Popri
aglutinovanych foraminiferdch boli zastipené aj
vapnité bentdzne foraminifery. Obidva typy maji
pomerne velké schranky, ¢o svedéi o ich zivote

v dobre okyslicenom aj presvietenom prostredi
a urcite nie hlbsie ako 700 m.

Detritickd sedimentacia prebiehala vo vysSom
spodnom albe (= 1,250 My) (zo6na Laymeriella
tardefurcata) suvisi s bazickym vulkanizmom spé-
tym s riftingom jednotlivych bazénov (Salaj, 1982,
1987). Nastala sedimentdcia (eSte nie vo velmi
hibokom  prostredi) uhrovskych pieskovcov
(100 m) a flySovych nimnickych vrstiev (500 m),
ktoré uz zodpovedaji sedimentédcii maximdlne
prehlbenej panvy. Potvrdzuje to aj pritomnost
prevazne aglutinovanych foraminifer. Pokym su
vo viacerych horizontoch pritomné aj vapnité ben-
tézne a planktonické foraminifery, s okrem me-
chanického transportu (preplavené) postihnuté di-
soltciou (tab. 4, obr. 10-13). To potvrdzuje, 7e
dno mora v istom ¢asovo pomerne dlhom tuseku
bolo pod hladinou CCD, resp. pod foraminifero-
vou lyzoklinou.

[lovee v nimnickych, ako aj v upohlavskych zle-
pencoch klapskej jednotky maju aj velmi nizky
obsah CaO (Duri§ in Salaj, 1990a). Obidve tieto
suvrstvia zo sedimentologického hladiska detaiine
Studoval Marschalko (1986) a tiez ich poklada za
usadené v hlbokomorskych podmienkach.

Marschalko pre tieto flySové facie (1986, s. 24,
25) uvadza odvodent rychlost sedimentdcie v cm/
1000 r. v rozsahu od 7,5-15,0 cm za predpokladu,
7e alb v absolutnej Casovej Skdle md 8 My (Mar-
schalko, 1986; s. 25). V zmysle Odina — Kennedy-
ho (1982) sa pre alb v absoldtnom veku uddva
12 My, kym pre hypostratotyp albu vo vztahu
k ostatnym tuniskym hypostratotypom odvodeny
udaj 10,5 My (Salaj, 1989). Preto pri spomenutych
detritickych 600 m hrubych sedimentoch vysSieho
spodného az stredného albu pri vekovom rozsahu
2,880 My vychadza ddaj pre odvodent rychlost se-
dimentacie cca 18 em/1000 r., kym pre cca 500 m
hrubé upohlavské zlepence klapskej jednotky (za-

»
>

Tab. 5. 1 — Hormosina ovulum Grzybowski x100, vz. 75/1963, Jasenica. Zéna s Eoglobigerina pseudobulloides. Dan. Safranické
vrstvy sukcesie Sebestanovej, klapskd jednotka; 2 — Glomospira charoides (Jones et Parker) x115, vz. 75/1963; 3 — Dendrophrya
robusta Grzybowski x45, vz. 75/1963; 4 — Textularia agglutinans ’Orbigny x65, vz. 75/1963; 5 — Eoglobigerina varianta Subbotina
x100, vz. 75/1963; 6-7 — Subbotina triloculinoides (Plummer) x275, x325, vz. 75/1963; 8 — Subbotina trivialis (Subbotina) x300, v/
75/1963; 9 — Eoglobigerina tetragona (Subbotina) x100, vz. PB-531, Jasenica. Zona s Morozovella pusilla. Vrchny palcocén; 10
— Eoglobigerina spiralis (Bolli) x100, vz. PB-531; 11 — Morozovella praeangulata (Blow) x165, vz. PB-531; 12 — Morozovella angulaia
(White) x150, vz. PB-531; 13 — Morozovella conicotruncata (Subbotina) x150, vz. PB-531; 14-16 — Morozovella pusilla (Blow) x115.
x165, x135, vz. PB-331. Snimky foraminifer na tab. 4-5 st vyhotovené na GUDS elektrénovym mikroskopom JSM-840, operator
Horédk a Stankovi¢.

PL. 5. | = Hormosina ovulum Grzybowski, magn. x100, sample 75/1963, Jasenica, zone with Eoglobigerina pseudobulloides, Danian,
Safranica beds of the Sebestanova succession, Klape unit, 2 — Glomospira charoides (Jones et Parker), magn. x115, sample 75/1963,
3 — Dendrophrya robusta Grzybowski, magn. x45, sample 75/1963, 4 — Textularia agglutinans d’Orbigny, magn. x65, sample 75/1963,
5 — Eoglobigerina varianta Subbotina, magn. x100, sample 75/1963, 6-7 — Subbotina triloculinoides (Plummer), magn. x275, x325,
sample 75/1963, 8 — Subbotina trivialis (Subbotina), magn. x300, sample 75/1963, 9 — Eoglobigerina tetragona (Subbotina) magn. x100,
sample PB-531. Jascnica, zone with Morozovella pusilla, Upper Paleocene, 10 — Eoglobigerina spiralis (Bolli), magn. x100, sample
PB-531, 11 — Morozovella praeangulata (Blow), magn. x165, sample PB-531, 12 — Morozovella angulata (White), magn. x150, sample
PB-531, 13 — Morozovella conicotruncata (Subbotina), magn. x150, sample PB-531, 14-16 — Morozovella pusilla (Blow), magn. x115,
x165, x135, sample PB-531. all photograms made by JSM-840 electronic microscope, D. Stir Geological Institute Bratislava, Hordk
and Stankovi¢ operators.
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< Obr. 1. Geologicky rez tizemim mezozoika Cachtickych Karpét, bradlovej a pribradlovej zény v pruhu Zahradiska—Vrzavka-Nové
Mesto n/Véhom (Salaj, 1991, s pouzitim mapy 1 :50 000 Begana, Handc¢ka, Mellu a Salaja, 1984). 1 — kvartér, 2 — palecogén
biclokarpatskej jednotky; a — corStynska jednotka: 3 — pustelniacke sliene albu — spodného kampanu, 4 — titonske svetlé vdpence.
S - Corstynské vdapence vrchného batu —spodného titénu, 6 —svetlé a cervené krinoidové vapence bajoku — batu; b —kysucka jednotka-
7 — titénsko-neokémske rohoveové vapence, 8 — radiolarity a hluznaté vdpence keloveja — kimeridzu; ¢ — gosauskd krieda: 9 —organo-
detritické vapence, pieskovee a zlepence vrchného kampéanu — madstrichtu; d — drictomska jednotka: 10 — albsko-turénsky flys
s polohami zlepencov a pestrych sliefiov, 11 — sliene spodného albu, miestami hyaloklastitovd ldva, 12 — tmavé organodetritické
orbitolinové vapence aptu, 13 — titdnsko-ncokémske vépence, 14 — radiolarity a ¢ervené, miestami hluznaté vapence batu — kimeridzu,
15 — $kvrnité vdpence, sliefiovee, polohy krinoidovych a rohovcovych vdpencov vrchného lotaringu — toarku. v dlene manganové
a pieskovcové polohy, 16 — grestenska facia hetanzu — spodného lotaringu, 17 — keuper a rétske lumachelové vapence a bridlice, 18
— drietomska jednotka veelku v podlozi gosauskej facie vrechného sendnu; e — mezozoikum Cachtickych Karpat — nedzovsky a lunsky
prikrov (19 — 21 — len v lunskom prikrove): 19 — flys albu, 20 — sliene spodného albu, 21 - organodetritické vdpence aptu, 22 — titén
— neokdémske vdpence, 23 — organodetritické vapence (alodapické) kimeridzu — spodného titénu, 24 — ervené lavicovité, miestami
pseudohluznaté a rohovcové vdpence stredného dogeru - spodného malmu, 25 — svetlé, organodetritické krinoidové vdpence liasu
- spodného dogeru, 26 — dachsteinské, miestami pies¢ité vdapence, polohy brekciovitych dolomitov, laminovanych anhydritov
a cervenych bridlic, 27 — hlavny dolomit vrchného karnu — norika, 28 — oponitsky silne dolomitizovany vdpenec karnu, 29 — wettern-
steinsky, miestami dolomitizovany vdpenec ladinu — kordevolu, 30 - zlomy, presmyky, presuny.

Fig. 1. Geological profile of the Biele Karpaty Mts., the Pieniny Klippen Belt and Peri-Klippen Zone in the belt between Zahradisko—
Vrzavka-Nové Mesto nad Vahom (by Salaj, 1991, using the map 1 : 50 000 by Began, Handcek, Mello and Salaj, 1984). 1 — Quarter-
nary, 2 — Paleogene of the Biele Karpaty unit; a — Czorsztyn unit: 3 — Pustelniak marl, Albian to Lower Campanian, 4 — light
limestone, Tithonian, 5 — Czorsztyn limestone, Upper Bath to Lower Tithonian, 6 — light and red Crinoidal limestone, Bajocian to
Bath; b — Kysuca unit: 7 — Tithonian to Neocomian cherty limestone, 8 — radiolarite and nodular limestone of Kellovian to Cimme-
ridgian; ¢ — Gossau Cretaceous: 9 — organodetritic limestone, sandstone and conglomerate of Upper Campanian to Maastrichtian.
d — Drietoma unit: 10 — Albian to Turonian flysch beds with layers of conglomerate and variegated marl, 11 — marl of Lower Albian.
in places hyaloclastic lava, 12 — dark Orbitolina organodetritic limestone, Aptian. 13 —limestone, Titonian to Neokom, 14 —radiolarite.
red and in places nodular limestone, Bath to Kimmeridgian, 15 — spotted limestone, marlstone with layers of Crinoidea and cherty
limestone, Upper Lotharingian to Toarcian, manganese-rich and sandstone layers in the Alenian level, 16 — Gresten facies, Hettangian
to Lower Lotharingian, 17 — Keuper beds and Rhetian lumachella limestone and shale, 18 — the Drietoma unit, undivided in the
bottom of Gossau facies of Upper Senonian age, ¢ — Mesozoic of the Biele Karpaty Mts.. Nedzov and Lunz nappes (19 — 21 — only
in the Lunz nappe): 19 — flysch, Albian, 20 — 20 — marl, Lower Albian, 21 — organodetritic limestone, Aptian, 22 — limestone.
Tithonian to Neocomian, 23 — organodetritic (allodapic) limestone, Kimmeridgian to Lower Tithonian, 24 — red platy and in places
pseudo-nodular and cherty limestone, Middle Doggerian to Lower Malmian, 25 — light, organodetritic Crinoidea limestone of Liassic
to Lower Doggerian, 26 — Dachstein limestone, in places arenaceous, layers of brecciated dolomite. laminated anhydrite and red
shale, 27 — main dolomite of the Upper Carnian to Norian, 28 — Opponitz limestone, heavily dolomitized, Karnian, 29 — Wetterstein
limestone, in places dolomitized, Ladinian to Cordevolian, 30 — fault, thrust, reverse fault.

rez cesty SZ od Orlového — vyssi stredny — vrchny
alb vrdatane vrakonu) a zodpovedajice zdénam
Thalmanninella subticinensis, Th. ticinensis a Whi-
teinella gandolfii pri predpokladanom absolitnom
veku 5,500 vychddza rychlost sedimentdcie cca
90 ¢cm/1000 r.

Uvedené odvodené rychlosti sedimentdcie flyso-
vych sedimentov ukazuju na dynamickost tekto-
nickych procesov v priebehu albu a na to, Ze
v spodnom az strednom albe bola subsidencia pan-
vy rychlejSia ako rychlost sedimentdcie, kym od
vrchného stredného albu, a hlavne pocas vrchného
albu prevladala rychlost sedimentdcie nad subsi-
denciou, uplatiovalo sa pozvolné splytcovanie,
takze v cenomane v klapskom aj v drietomskom
sedimentaénom priestore nastala sedimentacia
plytkovodnych detritickych vrstiev. V sukcesii Se-
bestanove] po kratkom obdobi pokojnej sedimen-
tdcie (Stepnické flovee; Salaj, 1990a) sedimentova-
li plytkovodné povazskobystrické orbitolinové
vrstvy a orlovské pieskovee. Opis tychto, ako aj
vyssich ¢lenov v sukcesii Sebestanovej detailne
uvddza ind nasa praca (Salaj, 1990a).

Treba este spomentt, Ze orlovské pieskovce sa
v klapskej jednotke laterdlne zastupuju aj plytko-
vodnejSimi, prevazne karbondtovymi upohlavsky-
mi zlepencami, ako sa to dokumentovalo na viace-

rych lokalitach (napr. Kozinec, JZ od ZalaziStia
— Salaj, 1990b).

Mozno teda konStatovat, Ze v klapskom s. s. se-
dimentac¢nom priestore v oblasti Povazskej Bystri-
ce rovnako ako v oblasti Dolnej a Hornej Mariko-
vej na rozhrani bielokarpatsko-bystrického sedi-
mentac¢ného priestoru sa keuperskd a grestenska
facia primarne nevyvinula. Tie v§ak boli pritomné
v drietomskom a bradlovom sedimentacnom pries-
tore. Podobne aj v Brezovskych a Cachtickych
Karpatoch je nadviznost facii nedzovského, resp.
otscherského, jablonického a lunského prikrovu
(Salaj, Handcek in Salaj et al., 1987). Lunské vrst-
vy v jablonickom prikrove maju mald, kym v lun-
skom prikrove zna¢ni mocnost (Mello in Salaj et
al., 1987). Obidva prikrovy spolu s nedzovskym
pokladame za zvySok neoderodovanej klapske]
kordiléry (Salaj, Began in Salaj, 1982; Salaj, Ha-
ndcek in Salaj et al., 1987). Dolezité st aj ojedine-
1€ vlozky pestrych keuperskych bridlic a dolomi-
tov, ako aj piescitych vapencov v réte. Obidve tek-
tonické jednotky maju vyvinuté kimeridzské orga-
nodetritické alodapické vapence (navyse v lunskej
jednotke navftanej v podlozi kvartéru v oblasti
Bosdce je pritomny flySovy alb). Okrem toho facia
krinoidovych védpencov obidvoch jednotiek pre-
chddza na SZ v drietomskej jednotke do flecke-
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merglovej facie. St v nej okrem Skvrnitych slieni-
tych vapencov a slienov polohy krinoidovych va-
pencov, dalej detriticky gresten, detriticky dlen
s mangdnom (Salaj, 1990b) a keuper st pritomné.
Okrem toho v lumachelovych vapencoch rétu su
polohy sivého vdpenca dachsteinského typu. Tieto
detritické facie sd aj v bradlovom pasme (napr.
oblast Horného Srnia; Salaj, 1987, 1990a, b).

Celkovu geologickt stavbu bradlovej, pribradlo-
vej zony a Cachtickych Karpédt na tzemi medzi
Novym Mestom n. Vidhom — Vrzavkou — Zahra-
diskom vidiet z profilu (obr. 1).

Turén v oblasti Dolnej Marikovej je reprezen-
tovany jemnorytmickym distdlnym flySom s polo-
hami pestrych sliefov s Falsomarginotruncana
pseudolinneiana (Pessagno) a Concavatotruncana
imbricata (Mornod).

Aj ked konak — santon sa faunisticky nepreukéd-
zal, jeho p6vodnu existenciu v klastickom vyvoji
v dolnomarikovskom tektonickom okne tieZ pred-
pokladame. Tento predpoklad potvrdzuje aj exis-
tencia pichovskych spodnokampanskych pestrych
slienov, aj ked len sporadicky preukdzanych
(tab. 1, 1b). Z podbradlianskych vrstiev vrchného
kampanu sa preukdzal maly vychod organodetri-
tickych orbitoidovych védpencov, hrubodetritic-
kych vapnitych pieskovcov a sivych inocerdmo-
vych sliefiovcov (tab. 1, 1c). Mastricht — paleocén
nie je preukazany, aj ked o jeho povodnej existen-
cii by sa nemalo pochybovat.

Cely dolnomarikovsky vrstvovy kriedovy sled je
s okolitym flysom v tektonickom styku. V tyle je
bystrickd jednotka nan nasunutd, kym v predpoli
z tektonického podlozia vystupuje fly§ bielokar-
patskej jednotky. Dolnomarikovské tektonické
okno tak jednoznacne urcuje rozhranie dvoch tek-
tonickych jednotiek — bystrickej a bielokarpatskej,
ako je to zrejmé aj z Andrusovovej geologickej
mapy (list Bytéa; Andrusov, 1957).

Vzhladom na to, Ze v CorStynskej sedimentacne;j
zone v albsko-spodnom kampdne sedimentovali
pestré sliene, opisované flySové stvrstvie muselo
p6vodne sedimentovat severnejsie od ¢orstynské-
ho sedimenta¢ného priestoru. Ak do tohto bolo
nasunuté, tak len od S, a nie od J, hoci je tu né-
padnd podoba so strednokriedovym flysom drie-
tomskej jednotky sukcesie Stupného.

Nie je vylicené, ze by tento strednokriedovy
fly§ mohol patrit do sukcesie Fodorky napriek to-
mu, Ze cCiernu spodnu kriedu sa tu nepodarilo
preukdzat.

Dolnomarikovské bradld, ktoré Andrusov
(1957) pokladal za ¢orstynské, povazujeme za olis-
tolity nielen pre chaotické usporiadanie v albskom
tlysi, ale aj preto, Ze tu po ficii pestrych albsko-
kampanskych pelagickych pustelniackych slieniov
v Corstynskej jednotke niet ani stopy. Ak by sme
aj pripustili, Ze ide o ¢orstynské bradla vystupuji-

ce z podlozia flySu (ktoré tu aj predpokladdme),
tak ten by musel byt nasunuty zo S. DalSi zavazny
poznatok je, Ze vyvo] mezozoika sedimentované-
ho SZ od bradlového pdsma, a teda uz v podlozi
Magury mal este centrdlnokarpatsky rdz nedzov-
ského, resp. jablonicko-lunského typu (pokial ide
o trias). HIbsia ¢ierna vys$Sia spodnd az stredna
jura s Involutina liassica (Jones), ihlicami hub
a radioldriami by reprezentovala aspoil ¢iasto¢ne
Specificky vyvoj nevetranej karbondtovej jury na
juznej casti vlastnej severoeurdpskej platformy,
takej, akej sa vyskytuje aj v kysuckej sukcesii.
Svojim vyvojom je blizka fatricke] jure od Ma-
ridnky a Borinky, resp. jure z Mahelovho vrtu So-
blahov-1.

Tito spodnu az strednu Ciernu, ale znacne detri-
tickd juru (vrt Soblahov-1, hlbka od 1346 do
1 803 m; Kullmanovd, 1978) =zallenil Mahel
(1981a) do svojho véhika. Ide prevazne o tmavé
Skvrnité vapence a slieiovce s polohami vapnitych
pieskovcov, zlepencov, tmavych aleuritov, miesta-
mi skizového charakteru. Je Uplne evidentné, ze
tento typ fdcie v takom mohutnom vyvoji nie je
znamy v drietomskej jednotke a ani nemohol exis-
tovat v klapskej spodnej-strednej jure, reprezen-
tovanej podobne ako v maninskej sukcesii krinoi-
dovymi organodetritickymi vdpencami.

V maninskej sukcesii v toarku a dlene, v podlozi
batsko-oxfordskych hluznatych vdpencov ficie
»amonitico rosso®, je asi 100—150 m poloha hru-
bodetritickych kvarcitickych pieskovcov az zlepen-
cov. Ich povod treba hladat v jednej z ultrapienin-
skych kordilér, ktora fungovala v toarku a dlene
a mohla byt v priestore podhdjskej sedimentacnej
zony (SZ cast maninskeho sedimenta¢ného pries-
toru s.l.) a doddvala materidl z detritickych
vrchnotriasovych (keuper), pripadne spodnotria-
sovych sedimentov. Karbondtovy valunovy mate-
ridl stredného triasu nebol zatial preukazany.

Dalsi strednokriedovy fly$ (vyssi spodny alb-tu-
rén) vystupujici v oblasti Horného Srnia je pri-
tomny v sukcesii Fodorka (Salaj, Began in Salaj,
1987) v nadlozi spodnej ¢iernej kriedy. Ide o suk-
cesiu jednotky, ktorej jednotlivé facie sedimento-
vali severne od corstynskej sedimentacnej zony.
Pritomnost planktonickych foraminifer (Salaj,
1990a) by sveddila o usddzani tohto fly$u eSte nad
foraminiferovou lyzoklinou aj nad hladinou CCD,
o ¢om sved¢i aj pomerne vysoky obsah CaO
v slienoch. Pritomné horizonty exotickych jem-
nozrnnych az strednozrnnych zlepencov v cenoma-
ne a v turéne svedcia o dodavani exotického mate-
ridlu z vynorene] mezozoickej bielokarpatske;j
kordiléry, situovanej podobne ako v oblasti Mari-
kovej priblizne na rozhrani neskorsieho bielokar-
patského a bystrického paleogénneho sedimentac-
ného priestoru. V albe sa z ¢elne vynarajucej hrany
odlamovali ohromné bloky olistolitov, kym v ce-
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nomane sa v spomenutej oblasti Dolnej Marikovej
v ramci dvojkomponentového flySu usddzali hru-
bozrnné exotické zlepence a hrubozrnné vapnité
pieskovce. Blizsie k corstynskej zone, a to v oblas-
ti Horného Srnia, sa v strednokriedovom distal-
nom flys$i usadzovali uz jemnozrnnejSie polohy
exotickych zlepencov. V strednej kriede sa sedi-
mentacna zona Fodorky subdukéne podsivala pod
obduk¢ne nasivanid vynorend Cordtynsku jednot-
ku. Jej SZ c¢ast, ktora sa postupne v priebehu
vrchného albu — cenomanu ponéarala, ma na jure
transgresivne ulozené vrchnoalbské orbitolinové
zlepencovité vapence, prip. na titone lezi vrchny
flySovy cenoman. Na jeho bdze je lavica mikritic-
kého vapenca s Rotalipora cushmani (Morrow).
Na styku strednokriedového flySu (s viacerymi ho-
rizontmi  planktonickych foraminifer; Salaj,
1990b) s nadloznymi pestrymi senénskymi slienmi
je regresivna lumachelova lavica pieskovca hruba
0,5 m s mnozstvom preplavenych ¢lankov jur-
skych krinoidov a ostrakéd. Je odrazom dozvukov
strednokriedovych tektonickych procesov v brad-
lovom pdsme. Treba poznamenat, Ze Cast Cor-
Stynskej jednotky s transgresivnou flySovou stred-
nou kriedou autor priclenil do sukcesie Fodorka
(Salaj, 1990b; s. 98-99).

Vystupovanie Ciernej spodnej kriedy a albu jed-
notky Fodorky v podlozi nan nasunutych bradiel
Corstynskej, kysuckej a pruskej sukcesie v oblasti
Horného Srnia dokumentuje Began, Niznansky,
Podfaj in Began et al., 1988. Ide o regiondlny fe-
nomén a treba spomendt, Ze Ciernu spodnd az
strednu kriedu spolu s vrchnou jurou v podlozi
Corstynskych bradiel po prvy raz dokumentoval
Salaj a Jendrejakova (1962).

V corstynskej spodnej kriede je prevazne strati-
graficky hidt. Na titonsko-beriaskych, resp. ¢erve-
nych krinoidovych védpencoch valanzinu-hoterivu
(Slavnické podhorie) lezia transgresivne pestré pe-
lagické pustelniacke sliene spodnoalbsko-kampan-
skeho veku. Miestami zasahuji az do mastrichtu
s Globotruncana falsostuarti (Sigal), v ktorych sd
polohy orbitoidovych védpencov (Sedmerovce;
Kantorova a Began, 1958; Salaj a Began, 1963),
reprezentujlce splytéenie a zrejme juzné ohrani-
Cenie jarmutského bazénu. Jarmutské vrstvy sd
Casto transgresivne (Birkenmajer, 1977) a na bdze
maju vrchnokampanske orbitoidné zlepencovité
vapence (oblast MikusSoviec). LezZia transgresivne
na najdalej na S obdukéne nasunutej drietomske;j
jednotke (Salaj, Began et al., 1983) vystupujtce]
v oblasti Kvasova. Tu v tektonickom okne ¢orstyn-
ski sukcesiu reprezentuja Skvrnité vapence liasu
— alenu, hluznaté vapence batu-kaloveja a kime-
ridzsko-titénske vdpence obklopené pestrymi pus-
telniackymi albsko-turénskymi slienimi, ktoré cas-
to tvoria aj utrzkovité Supiny v pestrych paleocén-
no-spodnoeocénnych iloch, pripadne i v pestrych

puchovskych slienoch. V oblasti Lednice, kde su
Corstynské bradla, jarmutské vrstvy sa vyvijajd
pozvolne zo spodnokampanskych sliefiov, kym
v ich nadlozi vSade, aj v juZnejsej zéne (napr.
Kvasov-vodaren), su pestré paleocénno-spodnoe-
océnne flovce s polohami pieskovca prechddza-
juceho do jemnorytmického flySu stredného eocé-
nu.

Tento vrstvovy sled v oblasti Lednice ako jeden
z facidlnych vyvojov patri do bielokarpatskej jed-
notky, kym jeho juznejsi (Kvasov) transgresivny
vyvoj opisal Salaj a Began (1983) v ramci drietom-
skej jednotky ako kvasovsky vyvoj.

V kysuckom sedimenta¢nom priestore sa turbi-
ditné pieskovcové polohy v pestrych slienoch zaca-
li objavovat najskér uz vo vrchnom albe s Thal-
manninella ticinensis (Gandolfi) v oblasti Cervené-
ho Kamena (Began, 1962), kym inde, napr. v ob-
lasti Hvozdnice, az v priebehu cenomanu. Hlavne
sa v8ak objavuja az v strednom turéne s Helvetog-
lobotruncana helvetica (Bolli) na typovom profile
kysuckej sukcesie (Scheibner a Scheibnerovd,
1958). Hlavnd masa flySu je vyvinutd az vo
vrchnom turéne.

Koncom turdnu pocas synsedimentdcie na stred-
nom Povazi nastalo sunutie pieninskej Casti brad-
lového pasma (pruskd a kysuckd jednotka) na
podstvajucu sa Corstynsku sedimentaénu zonu.

Konacké sromovské sdvrstvie s polohami buko-
vinskych zlepencov (Birkenmajer, 1977; Salaj,
1990a) pozdlz Kysuce v zareze cesty pri Povaz-
skom Chlmci, ktoré Salaj a Samuel (1966) pricle-
nili ku kysuckej sukcesii, Salaj (1986b) preradil do
flySovych sdvrstvi drietomskej jednotky. Dévo-
dom bolo, Ze v tomto spornom suvrstvi je okrem
konaku pritomny aj flySovy vrchny cenoman s Ro-
talipora cushmani (Mornod) prechadzajuici do fly-
sového stredného az vrchného turénu, pricom vo
flySovom strednom turéne je pritomnda asociicia
planktonickych foraminifer zény Helvetoglobo-
truncana helvetica.

Pribradlové pasmo

V drietomskom bazéne, situovanom juznejsie,
resp. JV od kysuckého, sedimentovala jednak
drietomska sukcesia drietomského vyvoja a jed-
nak drietomska sukcesia vyvoja Chotica (Salaj,
1990a). Ani jedna z nich nema vyvoj Ciernej jury,
ktory by dovoloval sedimenta¢nd zénu drietom-
skej jednotky stotoZtiovat s vdhikom Mahela
(1981b).

Na prva sukcesiu, kde je aj urgdénska fécia
a cierne rohovcové vipence so stratigrafickymi
hidtmi (Salaj et al., 1987) sa viaze flySové stvrstvie
spodného albu — turénu sukcesie Vrzavky s polo-
hami exotickych zlepencov v albe a s polohami
pestrych sliefiov v cenomane a v turéne.
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Obr. 2. Geologické rezy tzemim mezozoika a terciéru pribradlovej zény (chocskej, strazovskej jednotky a centrdlno-karpatského
paleogénu v sir§om okoli juzne od Povazskej Bystrice). Neogén: | — kontinentdlny pont — pliocén (= volkovské sivrstvie); Egenburg
(= ¢auanské suvrstvie): 2 —sliene a ily, 3 - pieskovce, 4 — zlepence, 5 — sladkovodné pieskovee a ily. Paleogén: a) Makovecky vyvoj
pribradlovej zény: 6 — vapnité pieskovce a zlepence, 7 — organogénne a organodetritické vapence s polohami sliefiov a pieskovcov
— pritomné aj v klapskej sukcesii. b) Centrdlno-karpatsky paleogén: 8 — borovské zlepence kuisu — lutétu, 9 — fly§ lutétu s pruhmi
zlepencov. Pribradlovd zéna: Klapskd jednotka: 10 — pichovské a ihridtské sdvrstvie kampdnu — mdstrichtu, 11 — rasovské savrstvie
— zlepence s hipuritovymi vdpencami, 12 — fly§ turdnu — santénu (sneznické a sromovské suvrstvie), 13 — exotické, prevazne karbona-
tové zlepence, pieskovce a sliene najvrchnejSieho albu — cenomanu, 14 — upohlavské siavrstvie vrchného albu. Maninske pasmo: a)
Podhajska skupina: 15 — sneznické a sromovské savrstvie (fly§ turonu-kofiaku), 16 — praznovské sdvrstvie vrchného cenomanu, 17
— belussko-slatinské suvrstvie ({ly§ stredného cenomanu), 18 — sférosideritové sliene vrchného aptu — spodného albu a butkovské
stvrstvie vrchného albu — spodného cenomanu, 19 — vapence titénu — spodného aptu s polohami slieriov, 20 — predpokladand jura.
b) Podmaninska skupina: 21 — pichovské stvrstvie spodného kampanu, 22 — sneznické a sromovské suvrstvie koriaku — santénu, 23
— praznovské sdvrstvie, 24 — kvaSovské suvrstvie spodného cenomanu, 25 — belussko-slatinské suvrstvie stredného cenomanu, 26
—butkovské suvrstvie; ¢) Maninska skupina: 27 — organogénne vdpence ,,urgénu® a rohovcové vdpence spodného albu, 28 —lavicovité
a rohovcové vépence titénu — spodného barému, 29 — hluznaté vdpence dogeru — malmu, 30 — krinoidové vapence liasu — spodného
dogeru (v toarku — dlene pieskovce a jemnozrnné zlepence); e) Kostoleckd jednotka (skupina Hradnej): 31 — flySové sdvrstvie
stredného albu — spodného cenomanu, 32 — tmavé organodetritické, miestami brekciovité a rohovcové vapence spodného albu, 33
— spodnoalbské bazické vulkanity — hyaloklastity, 34 — sliene, vdpence barému — spodného albu, 35 — titonsko-baremské védpence
s polohami sliefiov. Cho¢skd jednotka (rohatecko-skalska sukcesia): 36 — flySové suvrstvie stredného — vrchného albu, 37 — vdpence
a sliene aptu — spodného albu, 38 — titonsko-neokomské vdpence, 39 — krinoidové vdpence liasu — spodného dogeru, hluznaté
a radiolaritové vapence dogeru — malmu, 40 — norovické stvrstvie rétu, 41 — hauptdolomit. Strazovska jednotka: 42 — hauptdolomit
karnu — noriku, 43 -~ wetternsteinské suvrstvie vrchného ladinu — spodného karnu, 44 — anis — ladin: gutensteinské vépence a dolomity,
schreyeralmské vapence na bdze s krinoidovymi vdpencami a raminské sivé vépence ladinu, 45 — zlomy, nasuny.

Fig. 2. Geological prophiles through the Mesozoic and Cenozoic area of the periklippen zone (Cho¢ unit, Strdzov unit and Central
Carpathian Paleogene south of Povazskd Bystrica).

Neogene: 1 — continental Miocene — Pliocene (= the Volkov Member); Eggenburgian: 2 — marls and clays, 3 — sandstones,
4 — conglomerates (= the Causa Member), 5 — continental limestones and clays. Paleogene: a) Makovec development of periklippen
zone: 6 — calcareous sandstones and conglomerates, 7 — biogenic and bioclastic limestones with intercalations of marlstones and
sandstones — present in the Klape succession, b) Central Carpathian Palcogene: 8 — Cuissian — Lutetian Borov conglomerates,
9 — Lutetian flysch with belts of conglomerates.

Periklippen zone: the Klape unit: 10 — Campanian — Mastrichtian Pachov and Thriste Member, 11 — Rasov Member — conglomerates
with hippurites limestones, 12 — Turonian flysch and Santonian flysch (Sneznica and Sromov Member), 13 — exotic, mainly carbonate
conglomerates, sandstones and marlstones of the uppermost Albian — Cenomanian:

Manin zone: a) Podhdj Group: 15 — Sneznica and Sromov Member (Turonian — Coniacian flysch), 16 — Praznov Member — Upper
Cenomanian, 17 — Belusa — Slatina Member (Middle Cenomanian flysch), 18 — spherosiderite marlstones — Upper Aptian — Lower
Albian and Butkov Member — Upper Albian — Lower Cenomanian, 19 — Tithonian — Lower aptian limestones with intercalations of
marlstones, 20 — presumed Jurassic; b) Podmanin Group: 21 — Pichov Member — Lower Campanian, 22 — Sneznica and Sromov
Member — Coniacian — Santonian, 23 — Praznov Member, 24 — Kvasov Member — Lower Cenomanian, 25 — Belu$a — Slatina Member
— Middle Cenomanian, 26 — Butkov Member: ,,Urgonian® biogenic limestones and Lower albian chert limestones, 28 — Tithonian
— Lower Barremian heavy-bedded and chert limestones, 29 — nodular limestones — Dogger — Malm, 30 — encrinite limestones — Lias
— Lower Dogger (sandstones and fine-grained conglomerates in Toarcian — Aalenian); Kostolec unit (Hradnd Group): 31 — Middle
Albian — Lower Cenomanian flysch, 32 — dark bioclastic from place to place brecciated and cherty limestones — Lower Albian, 33
— Lower Albian basic volcanic rocks — hyaloclastites, 3¢ — Barremian — Lower Albian marlstones and limestones, 35 — Tithonian
Barremian limestones with intercalations of marlstones. Cho¢ unit (Rohatec — Skala succession): 36 — Middle — Upper Albian flysch,
37 — Aptian — Lower Albian limestones and marlstones, 38 — Tithonian — Neocomian limestones, 39 — encrinite limestones — Lias
— Lower Dogger, nodular limestones and limestones with radiolarian cherts — Dogger — Malm, 40 — Norovica Member — Rhaetian,
41 — Hauptdolomite — StrdZzov unit, 42 — Carnian — Norian Hauptdolomite, 43 — Upper Ladinian — Lower Carnian Wetterstein Member,
44 — Anisian — Ladinian: Gutenstein limestones and dolomites, Schreyeralm limestones with encrinite limestones at the bottom,
Ladinian grey Ramin limestones, 45 — faults, overthrusts.

Spodny flysovy alb sukcesie Vrzavky (obr. 1) je
dokumentovany pritomnostou druhu Leymeriella
tardefurcata Leym. a asocidciou aglutinovanych
foraminifer zény Haplophragmoides nonioninoi-
des (Gross, 1959, 1963; Began a Salaj, 1961). Pa-
leoprudy merané vo flySovom albe, ako to doku-
mentuje Gross (1963), boli od Sna J, resp. od SSV
naJJZ aodV naZ. Tento zavazny poznatok sved-
¢ o tom, Ze v tejto oblasti je ¢iastkova, v dosledku
riftingu vynorena zona medzi kysuckym a drietom-
skym sedimenta¢nym priestorom, doddvajica de-
triticky materidl do flySového albsko-turénskeho
suvrstvia. Dalej mozno usudzovat, ze mezozoikum
fatrického typu, t. j. séria, resp. pasmo Dubravky

Grossa (1959, 1963) a Andrusova (1968), bosacka
jednotka Mahela (1978a, b) s bazickymi vulkanit-
mi v najspodnejSom albe (Kullmanova a Vozar,
1980), resp. spodnd - strednd krieda belianskej
skupiny kriznanského prikrovu (Borza et al.,
1980) priclenené k drietomskej jednotke (Salaj,
1986a; Began a Salaj in Salaj et al., 1987), ma
skutocne svoj pdovod v najsevernejsej Casti povod-
nej pribradlovej zony. Aj v tomto pripade by bolo
evidentné, Ze tzv. ¢ierna jura Mahelovho (1981b)
vahika vzhladom na iny vyvoj jury drictomske;j
jednotky (pasmo Dubravky) tu nemohla sedimen-
tovat. Vyvoj tychto jednotlivych vrstvovych sledov
zaclenenych do drietomskej jednotky detailne opi-
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sal Began a Salaj (in Salaj et al., 1987). Facidlny
vyvoj tohto mezozoika oblasti v SirSom okoli
Vrzavky je vyznaceny na obr. 1.

Senén, pokial je v tejto oblasti pritomny, patri
do gosauského vyvoja Myjavskej pahorkatiny
s viacerymi facidlnymi vyvojmi (Salaj, 1960; Sa-
muel et al., 1980; Salaj a Began, 1983; Salaj, Be-
gan in Salaj, 1987).

Na strednom Povazi je drietomska sukcesia vy-
voja Choti¢ bez urgénskej facie. V nadlozi spod-
noalbskych sliefiov vystupuje flySova sukcesia
Stupného (alb — cenoman, prip. az turén) s preva-
hou exotickych zlepencov v cenomane, ktoré maju
plytkovodnej$i charakter. Okrem vépnitych hru-
bozrnnych karbondtovych pieskovcov sa dokazuju
slienité polohy s vysokym obsahom CaO a bohaté
asocidcie planktonickych foraminifer zény Thalman-
ninella appenninica, Rotalipora montsalvensis a Ro-
talipora cushmani. VysSie ¢leny v tejto sukcesii ne-
vystupuju a nie je vylicené, zZe chybaju primarne.

V sukcesii Hostinej (Salaj, 1987, 1990a) sedi-
mentovanej v SZ casti drietomského bazénu
v nadvéznosti na kysucky sedimenta¢ny bazén (Sa-
laj, Began in Salaj, 1987) v nadloZi slienitého aptu
— spodného albu (areal JRD v Hostinej, mocnost
asi 60 m) je vyvinuté flySové albsko-turénske su-
vrstvie (tab. 2, obr. 3). Je charakteristické poloha-
mi jemnozrnnych exotickych zlepencov vo
vrchnom albe, polohami pestrych slietiov v ceno-
mane — turéne s planktonickou mikrofaunou, ako
aj s polohami hrubolavicovitych pieskovcov orlov-
ského typu v cenomane — turéne a rozptylenymi
obliac¢ikmi exotického typu. Vyssi Clen v sukcesii
Hostind reprezentuji konacko-santénske sromov-
ské vrstvy s polohami bukovinského zlepenca,
vzécne aj s blokmi hipuritového a rudistového va-
penca. Spodny kampdn reprezentuji puchovské
sliene, dobre vyvinuté na klasickych lokalitdch
Brezie, Hrabovka a IhriSte, ktoré opisal Star
(1860). Vrchny kampén — mastricht charakterizuje
ihristské savrstvie (Stur, 1860; Salaj, 1990a). Ino-
ceramové sliene s planktonickymi a vapnitymi
bent6éznymi foraminiferami s polohami turbidické-
ho pieskovca prevladaji v spodnej Casti ihristské-
ho stvrstvia (= podbradlianske vrstvy Samuela et
al., 1980), kym vo vrchnej Casti (= bradlianske
vrstvy) si okrem sliefiov a turbidického pieskovca
hojne zastipené polohy a pasaZe orbitoidového
piesCitého a zlepencovitého vapenca, ktory mies-
tami aj prevldda (napr. oblast kéty Diel).

V JV situovanom klapskom a maninskom sedi-
mentac¢nom priestore sa v dosledku spodnoalbské-
ho riftingu a bazického vulkanizmu viaziceho sa
na hlboké zlomové poruchy vyndra viac zon.
V priebehu stredného albu — turénu erodovali
a doddvali materidl do jednotlivych novovytvore-
nych Ciastkovych synorogenetickych flySovych ba-
zénov.

V klapskom kriedovom bazéne sedimentovala
sukcesia Sebestanovej prevazne s detritickymi se-
dimentmi, rozdelenymi puchovskymi slieimi na
dva celky. Sem treba situovat aj hlavnu ultrapie-
ninskd klapskua kordiléru, ktord v strednom albe
a v strednom aZ vrchnom cenomane dodévala de-
triticky material aj do podhéjskej sukcesie, sedi-
mentovanej v okrajovej casti maninskeho sedi-
mentaéného priestoru. Zona maninskej kordiléry,
tvorena plytkovodnymi barémsko-aptskymi va-
pencami a spodnoalbskymi rohovcovymi tmavymi
vapencami, doddvala z nich olistolity do spodnoalb-
skych slieiov podhéjskej sukcesie a zucastiiovala
sa na tvorbe niekolkych horizontov brekcii a zle-
pencov v pricbehu vrchného aptu — stredného albu.

Klapska kordiléra ovplyvnovala aj tvorbu flySo-
vych distdlnych sedimentov podmaninskej sukce-
sie, t. j. sneznickych a sromovskych vrstiev. Detri-
ticky materidl doddvala aj do ihriStskych vrstiev.

Kostoleckd kordiléra ovplyvnila sedimentdciu
v spodnom-strednom cenomane v maninskom se-
dimenta¢nom priestore a uplatnila sa aj na tvorbe
dvoch horizontov hradnianskych exotickych zle-
pencov, ktoré si panvového typu a patria do suk-
cesie Hradnej kostoleckej jednotky (obr. 2).

Spolo¢nym znakom spomenutych flySovych sek-
vencii bradlovej a pribradlovej zény, ako to zdo-
raziiuje Mahel (1984, 1985), je hojnost karbonato-
vého detritu a mensia mocnost v porovnani s fly$o-
vymi paleogénnymi sedimentmi magurského pés-
ma. Vyraznym znakom flySovych sekvencii pribra-
dlovej zony je prevaha rychlosti sedimentacie (od
vrchného albu) nad poklesom ¢iastkovych panvi
(Salaj, 1990a), v ktorych sa tieto detritické mate-
ridly usadili. Potvrdzuje to aj ich prevazne neritic-
ky charakter a charakter plytkovodnej fauny,
hlavne v sukcesii Sebestanovej. Hlbokovodnejsi
charakter maju iba nimnické strednoalbské
(= sférosideritové vrstvy Andrusova, 1938) sedi-
menty, sneznické a sromovské vrstvy podmanin-
skej a hostinskej sukcesie. Upohlavské vrstvy,
hlavne vo vrchnej ¢asti zodpovedajice cenomanu,
st karbondtového typu a maju plytkovodnejsi cha-
rakter. Obsahuji orbitoliny, koraly, riasy a me-
chovky. Vekovo su teda ekvivalentné Casti orlov-
skych pieskovcov (Salaj, 1990b).

Prierez geologickou stavbou jednotlivych jedno-
tiek pribradlovej zény (klapska, podhdjska, ma-
ninska, kostolecka, rohatecko-skalska a strdzov-
skd jednotka) stredného Povazia v SirSom okoli
Beluse a Ttstia (J od Povazskej Bystrice) je zna-
zorneny na priloZzenych profiloch (obr. 2).

Paleogeograficko-tektonicky vyvoj

Analyza upohlavskych zlepencov, ktora sme do-
plnili (lok. Stupné, Dolna Marikova: Began et al.,
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1965; Began, Salaj in Salaj, 1982), ako aj pritom-
nost velkych olistolitov scheyeralmskych, wettern-
steinskych vapencov, hauptdolomitov, $kvrnitych
vépencov a slietiov liasu, krinoidovych vapencov,
ako aj malmsko-neokémskych vapencov, ktoré sa
pritomné v strednom a vrchnom albe klapskej jed-
notky, dovoluji ndm zastavat nazor, ze mezozoic-
ky substrat do spodnej kriedy v pribradlovej zone
(= klapska mezozoickd vdpencova platforma; Sa-
laj, 1982), ako aj v marikovskom tektonickom ok-
ne mal charakter takého centrdalnokarpatského
mezozoika, aké je zname v Brezovskych a Cach-
tickych Karpatoch (Began a Salaj, 1978; Salaj
a Began in Salaj, 1982; Salaj a Hanacek in Salaj
et al., 1987), v mezozoickych sukcesidch chocskej
(= rohatecko-skalskej sukcesie) a strazovskej jed-
notky. '

V priebehu stredného — vrchného albu v stvi-
slosti so subdukciou na JV a podstvajuceho bra-
dlového pasma pod pribradlovi z6nu nastali naj-
vyraznejSie paleogeograficko-tektonické zmeny.
I8lo o postupné skracovanie sedimentacnych pries-
torov bradlovej a pribradlovej zény a na SZ ob-
dukéné sunutie pribradlovej zény do bradlovej,
ktoré pokracovalo nielen pocas cenomanu — turo-
nu, ale zrejme aj pocas sendnu. Preto v kysuckej
sukcesii a v prechodnych sukcesiach bradlového
pdsma nie sd vysSie ¢leny ako turdn, resp. naj-
spodnejsi konak. Uplatnil sa jednak ndstup trans-
gresivnych hrubodetritickych vrstiev konaku go-
sauskej facie (= valchovské zlepence, Samuel et
al., 1980) v oblasti Myjavske] pahorkatiny a Bre-
zovskych Karpat a jednak v klapskej jednotke
koncom turénu nastalo splytéenie, vynorenie jej
istych Casti a vznikla archipelova zéna. V jej cen-
tralnej plytkovodnej ¢asti sa resedimentdciou usa-
dzali zo strednokriedovych hlavne plytkovodnej-
Sich upohlavskych zlepencov raSovské zlepence
kotiacko-spodnosanténskeho veku spolu s rifovou
zénou rudistovo-hipuritovych a koralovo-riaso-
vych vapencov (Salaj, 1990b).

Zname su aj transgresivne sliene konaku na vel-
kom olistolite karnskych wetternsteinskych vapen-
cov (v nimnickych strednoalbskych vrstvach)
v Hrabovke pri Puchove (prvy raz ich opisala
Scheibnerovd, 1962, ako spodnoturénske, neskor
ich Began et al., 1964, preradili do komaku).
V tejto zbne sa Cast albsko-cenomanskych vrstiev
v turéne vynorila, vratane Ciasto¢ne vypreparova-
ného olistolitu. Tu sa v nadloZi konackych sliefiov
vyvinul cely vrstvovy sled senénu. Odtial Stir
(1860) opisal a charakterizoval puchovské sliene.
Mikrofauna zény Globotruncana arca dokumentu-
je ich spodnokampdansky vek. Neskor cely vrstvo-
vy sled sendénu biostratigraficky spracoval Salaj
a Began in Salaj, Began, Rakus et al. (1963).

1. Rasovské zlepence (Salaj, 1990a) tvoria bazu
raSovského vyvoja sendnu, ktory definoval a opi-

sal Andrusov (1938, 1945, 1959) a Began a Salaj
(1978). Sem patri flys$ stredného — vrchného sant6-
nu, pestré pichovské a ihristské vrstvy s prevazne
planktonickou a vdpnitou bentéznou mikro-
faunou. V nadlozi rasovského vyvoja vystupuje
vrchny paleocén — spodny eocén (Salaj, 1960,
1962, 1990b), ktory Andrusov (1965) definoval
ako makovecky vyvoj.

Krdtkodobé vyrazné splytéenie, ktoré nastalo
v rifotvornej zone vo vrchnom santéne, podmieni-
lo zanik rifove] hipuritovo-koralove] facie a jej
premiestiiovanie a preplavovanie na mald vzdiale-
nost. Hipuriti a rudisti zili aj v zlepencovej facii
v bezprostrednej blizkosti rifov. Potvrdzuje to ich
mald poskodenost a zachovanie velkych exempld-
rov rudistov v savrstvi zlepencov, v ktorych a hlav-
ne v zlepencovom karbonatovom tmeli st pritom-
né koraly, stromatolity, velké gastropddy, riasy
a bentézne foraminifery (Andrusov, 1945; Salaj,
1990b). V tychto pririfovych zlepencoch je zretel-
ny naznak tvorby organogénneho jemnodetritic-
kého vapenca. Ide o sedimentacnii zénu, v ktorej
tvorba organogénnych védpencov a rast organiz-
mov boli rychlejSie ako prinos detritického mate-
ridlu.

2. Dal$ou kotiacko-spodnosanténskou faciou su
plytkovodné, pravdepodobne transgresivne zle-
pencovité a piesCité vdpence, polohy karbonato-
vych zlepencov bez hipuritovych a rudistovych va-
pencov a hipuritov. Tento typ rasovskych zlepen-
cov vystupuje v pruhu Udica — Jasenica. Vyrazna
tektonickd linia zastiera ich pripadny transgresiv-
ny charakter. Zlepence s na styku s albsko-ceno-
manskym flySovym stvrstvim. Turdn sa tu nepreu-
kazal a pravdepodobne chyba primarne. Prvy na
to upozornil Began (1962).

3. Medzi neritické kortiacko-spodnosanténske
vrstvy sukcesie Sebestanova patri aj chrastianske
stvrstvie (Salaj, 1990a). Ide prevaZzne o hrubode-
triticky postfly§ (Marschalko a Samuel, 1980) neri-
tickej plytkovodnej facie tvorenej vapnitymi pies-
kovcami a piescitymi sliefimi, vekovo doloZenymi
chudobnou planktonickou mikrofaunou (Salaj
a Samuel, 1966). Je to suvrstvie, ktoré vzniklo
hlavne resedimentdciou orlovskych pieskovcov,
kym na tvorbe prvych dvoch typov rasovskych zle-
pencov sa zucastnovali hlavne resedimentované
upohlavské vrchnoalbské — cenomanské vrstvy
(ich plytkovodnejsie vyvoje).

4. Vrstvovy sled komaku — santénu vo fAcii
hlbokovodnejsich sromovskych vrstiev s polohami
bukovinskych zlepencov, pripadne olistolitmi rifo-
vych vapencov, je pritomny v sukcesii Sebestano-
ve] v pruhu medzi ,,Okrutom* — Udi¢ou — Jaseni-
cou. Pritomny je aj v sukcesii Hostinej.

V podmaninskej sukcesii maninskej jednotky sa
sromovské vrstvy vyvinuté v hlbokovodnejsom vy-
voji (usadené nad foraminiferovou lyzoklinou,



310 Mineralia slovaca, 23 (1991)

pritomné si planktonické foraminifery), ale bez
poldh bukovinskych zlepencov.

Pestré putchovské sliene spodného kampénu
a ihri$tské sdavrstvie vrchného kampdnu — mé-
strichtu maju viac-menej jednotny facidlny vyvoj
s bohatou, prevazne planktonickou mikrofaunou
sprevddzanou védpnitym bentosom.

Thristské stvrstvie v sukcesii Sebestanove;j (ob-
last Udi¢a — Jasenica) na viacerych miestach pre-
chddza do jemnorytmického flySu (cca 50-100 m)
s prevahou sliefiov a s polohami karbonétovych
pieskovcov a jemnozrnnych zlepencov (= Safra-
nické vrstvy; Salaj, 1990b; profil obr. 3, s. 159,
tab. 3, obr. 3), v ktorych najvyssich polohach sa
vyskytuje mikrofauna zony Morozovella pusilla.
Tento profil vystupuje v pruhu Safranica—Jasenica
a je doloZeny bohatou mikrofaunou (tab. 5).
V déne st hojné aglutinované foraminifery s hoj-
nou Hormosina ovulum Grzybowski, ale aj s polo-
hami planktonickych zén Postrugoglobigerina pra-
edaubjergensis — Postrugoglobigerina hariana, vys-
Sie Subbotina pseudobulloides (Plummer) a Pla-
norotalia compressa (Plummer). Preukazané si aj
v Safranickych vrstvach SZ od Udice.

Na S$afranickych vrstvach transgresivne lezia
vrchnopaleocénne — spodnoeocénne karbonatové
zlepence s blokmi rifovych vapencov makovecké-
ho vyvoja (Salaj, 1990b; s. 130, obr. 4) s Orthop-
hragmina seunesi (Douvillé) a s bohatou asocia-
ciou dasykladalnych rias a litotamnif.

Laramska fdza sa Cciastoéne prejavila vo
vrchnom mastrichte (obliaky exotickych zlepencov
v sliefioch; tab. 3, obr. 2) a na rozhrani mastricht
— ddn, hlavne vSak az vo vrchnom paleocéne (po
usadeni vrstiev s Morozovella pusilla) a pred trans-
gresiou kravarikovského suvrstvia.

V oblasti Ziliny (lok. Hradisko) v paleocéne —
strednom eocéne prebiehala plynuld sedimentacia
vo facii prevazne pestrych slienov (Salaj et al.,
1978). Laramska fdza sa tu prejavila nevyrazne
a lokdlne v spodnom déne. Nastala sedimentécia
na zvySenom podklade (raised bottom) sprevadza-
nej bioturbaciou a lokdlnym hiatom (Began a Sa-
laj, 1976; Hansen et al., 1990) v spodnom déne.

V tejto oblasti sa neskorolaramska faza prejavi-
la aj na baze zény Morozovella pusilla pusilla
preplavenim mikrofauny mastrichtu az stredného
paleocénu z blizkych vynorenych zén, ako aj sub-
marinnou erdziou. Nad slienmi vrchného kampa-
nu s Radotruncana calcarata (Cushman) konkor-
dantne lezia sliene s Morozovella pusilla pusilla,
ktoré si na bédze glaukonitické (Salaj et al., 1978)
a so spomenutou preplavenou mikrofaunou.

Zaver

Z paleogeograficko-tektonického hladiska mal
pre vyvoj pribradlovej zény okrem riftingu v tit6-

ne — beriase (pritomnost tektonickych brekcii)
a v spodnom albe (+ bazicky vulkanizmus) velky
vyznam jej vrchnoalbsko-turénsky obdukény na-
sun do bradlového pasma. Z tazkych minerédlov to
okrem chromitu potvrdzuje aj glaukofédn a chlori-

' toid, mineraly vznikajtce v dosledku tlaku pri niz-

kej teplote. Preukazali sa v upohlavskych zlepen-
coch, orbitolinovych a orlovskych vrstvach (Wo-
letz, 1967; Woletz in Salaj, 1990b).

Velku tektonicka aktivitu v tom case — najmé
v albe a v cenomane — okrem exotickych zlepencov
potvrdzuju hlavne obrovské olistolity z podlozné-
ho mezozoika klapskej karbondtovej platformy
a Magury. Ich padanie, podobne ako aj transport
exotickych zlepencov nebol z dalekej oblasti Vy-
chodnych Alp, resp. z oblasti Transylvanie, ale
z blizkych miestnych zdrojov. V poslednom case
sa tymto problémom zaoberal Misik a Marschalko
(1988) a Salaj (1990b). Transport zdaleka znemoz-
novalo najma to, Ze sa sedimentacné bazény v ce-
lych Zapadnych Karpatoch v spodnom albe rozla-
mali nielen do hrastovych a grabenovych po-
zdlZnych, ale aj prie¢nych systémov. To treba brat
do dvahy aj pri tektonickych interpretdcidch, hlav-
ne pri nasunoch. Daleko siahajuci presun v oblasti
Centrdlnych Karpat preto nebol mozZny, lebo sa
v dosledku rozlamania do rovnakej drovne dostali
napr. tvrdé triasové komplexy s makkymi, hlavne
spodnokriedovymi az strednokriedovymi su-
vrstviami. Okrem toho velké olistolity z odlamo-
vanej hrany od JV na SZ v jednom a tom istom
tseku pri Piachove (trias — spodnokriedové olisto-
lity) do strednoalbskych nimnickych vrstiev a do
vrchnoalbskych — spodnocenomanskych upohlav-
skych vrstiev padali prakticky po¢as 10-12 My (Sa-
laj, 1990a, b). Urgénske olistolity v albe-spod-
nom cenomane upohlavskych zlepencov v Krivo-
klatskej doline dokumentuje Misik (1990). Autor
zastava nazor, ze st litologicky a mikrofacidlne to-
tozné s vapencami urgénskej facie vystupujicej
v okoli Skalky a Dobrej (kamefiolom pri Trenci-
ne).

{/}’lrazné skracovanie sedimentac¢nych priestorov
v strednej kriede v bradlovom pdsme je spité s oboj-
stranne postupujicou subdukciou a obdukciou ne-
senych bazénov. Ak by bol ro¢ny pohyb 1 mm,
tak v albe (10,5 My) by toto skrétenie predstavo-
valo 21 km (10,5 + 10,5 km) a v cenomane — turé-
ne (9,5 My) dalSich 19 km. V tejto Gvahe nepoci-
tame s pohltenymi oderodovanymi kordilérovymi
zOnami.

Tektonicka aktivita a skracovanie sedimentac-
nych priestorov pokrafovali aj v sendne, hlavne
vo vrchnom kampane - maéstrichte (12,5 My)
o dalsich 25 km. Prikrovovy charakter drietom-
skej aj klapskej pribradlovej zény presunutej do
bradlového pésma sa skoncil po¢as neskorolaram-
skej fazy vo vrchnom landéne (= tanete) a zvyraz-
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nilo ho sdvske vréasnenie, a to vznikom, resp. od-
krytim tektonickych okien (Upohlav — Stupné —
Hvozdnica a v Dolnej Marikovej), ako aj spat-
nych, resp. dvojsmernych nasunov jednotlivych
Struktur.

Spodnomiocénne Stajerské vrasnenie sa prejavi-
lo v zéne peripieninského lineamentu (v odtrhove;j
zéne klapského mezozoika od susedného manin-
skeho mezozoika) vznikom priekopovych prepa-
dlin smeru JZ-SV, vyplnenych zachovanymi egen-
burskymi sedimentmi (tab. 3, obr. 4.).

Prakticky v tejto linii peripieninského lineamen-
tu mozno suhlasne s MiSikom a Marschalkom
(1988) situovat diskontinuitu prvého radu medzi
podhdjskou a klapskou jednotkou, z ktorych je
klapska na podhéjsku juhovergentne savsky nasu-
nutd (Salaj, 1987).
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Biostratigraphic correlation of Cretaceous flysch formations in the Klippen- and Peri-
-Klippen zones of the Middle Vih valley and their paleogeographic — tectonic history

Obduction and thrusting from SE and NW in Late
Albian-Turonian were responsible and significant for the
development of paleogeography and tectonics in the Pe-
ri-Klippen zone, beside rifting during the Tithonian-Ber-
riasian (producing tectonic breccia) and Early Albian
time (+ basic volcanism). These processes are reflected
in heavy mineral contents (chromite, glaucophane and
chloritoid) generated due to compression at lower tem-
peratures and found in the Upohlava conglomerate, Or-
bitolina and Orlov beds (Woletz, 1967; Woletz in Salaj,
1990b).

Apart of exotic conglomerates the strong tectonic ac-
tivity namely during the Albian and Cenomanian is also
proved by huge olistoliths derived from Mesozoic base-
ment of the emerged zones made of the Klape carbonate
platform and of the Magura belt. Their supply and the
transport of exotic conglomerates was not from the East
Alpine or Transylvanian domains but from the near local
sources. Recently this problem was treated by Misik and
Marschalko (1988) and Salaj (1990b). Their transport
from distant sources was neglected by the fact thet depo-
sitional basins troughout the Carpathians during the
Early Albian were segmented into longitudinal and
transversal horst- and graben systems. This should be
taken in account also for tectonic interpretations namely
in the case of overthrusts.

Extensive strike-slips in the Central Carpathian were
thus hindered because the breakig that caused rigid Tri-
assic complexes to appear on the same level that the soft,
mainly Lower to Middle Cretaceous, formations. Huge

olistoliths from the destructing edge were falling down
from SE to NW in a single segment (Triassic — Lower
Cretaceous olistolites) into the Middle Albian Nimnica
beds and the Upper Albian to Lower Cenomanian
Upohlava beds near Puchov practically over 10-12 Ma
(Salaj, 1990a, b). Urgonian olistoliths in the Albian to
Lower Cenomanian conglomerates were found by Misik
(1990) in the Krivokldtska dolina valley. The author me-
ans that these olistoliths are by their lithofacies and mic-
rofacies the same than the Urgonian facies near Skalka
and Dobrd Voda (quarry near Trenéin).

Tectonic activity continued during Senonian time and
the nappe made of Drietoma and Klape Peri-Klippen
zones shifted toward the Klippen Belt. The tectonic regi-
me changed in the Late Landenian (= Thanetian) in the
time of Late Laramian phase, and the structures ac-
complished by the Savian folding resulting in the forma-
tion or exposures of tectonic windows (Upohlav—Stup-
né—Hvozdnica—Dolnd Marikovd) or else in backthrusts
or divergent thrusts of partial structures.

The Early Miocene folding produced SW-WE grabens
filled with preserved Eggenburgian sediments in the zo-
ne of the Peri-Pieninian lineament (in the zone of de-
tachment of the Klape Mesozoic from the adjacent Ma-
nin Mesozoic).

In accordance with Misik and Marschalko (1988)
a discontinuity of first order can be placed along the
Peri-Pieninian lineament between the Podhdajska- and
Klape units. The Klape unit was thrust southward over
the Podhdjska unit during the Savian folding (Salaj,
1987).
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S. KumaraV. Vilinovic: Petrolégia mikrogranito-
idnych enklav — hodrussko-stiavnicky intruzivny kom-
plex ako priklad (Bratislava 16. 5. 1991)

Hodrussko-$tiavnicky intruzivny komplex mé zlozenie
stredne-draselnej (granodioritickej) vapenato-alkalickej
série a pripomina granitoidy postkoliznych prostredi. Si-
roky kompozi¢ny rozsah komplexu zahfnia metalumindz-
ne diority (+ kumulatové dvojpyroxenické gabra), pre-
vladajuce granodiority az peralumindzne aplity. Minerdl-
na asocidcia (Mg-biotit — Mg-hornblend — diopsid-augit
— magnetit), magneticka susceptibilita hornin (X 107 SI
j.): gabro — 55, diorit — 10, granodiorit — 20-25 a ich
geochemické Crty svedcia o prislu$nosti komplexu do
magnetitovej série, a teda aj do I-typu granitoidov. Indi-
kuje to aj pritomnost tmavych mikrogranitoidnych en-
klav, ktorych hostitelskou horninou je hodrussky pyro-
xenicko-biotiticko-amfibolicky granodiorit.

Enkldvy maju zlozenie kremitého monzodioritu-diori-
tu, ovdlny tvar, velkost od niekolkych az do 45 cm
a ostry kontakt s granodioritom. Maji jemnozrnnd vy-
vretd §truktiru, ojedinele ndhle schladené okraje a nie-

kedy aj kumuldtovi Struktiru, ktord tvori asocidcia pla-
gioklas—pyroxén-biotit. V enkldvach si bezné fenokrys-
ty (xenokrysty?) hojného plagioklasu so $kvrnitozondl-
nymi jadrami amfibolu, pyroxénu a biotitu. V niekto-
rych enklavach je pritomny poikiliticky K-zivec uzatva-
rajuci drobné idiomorfné plagioklasy, pyroxény, biotit
a ihlickovity apatit. Minerdlne asocidcie enkldv a grano-
dioritu sd rovnaké, neodlisujd sa ani zloZzenim minera-
lov, ale proporcie minerdlov s v nich rozli¢né.

Hodnoty magnetickej susceptibility enkldv (40—
45 X 107 S1j.) aich $truktiry vylu¢ujd, Ze by mohli byt
xenolitmi dioritu v granodiorite. O tom, Ze povod enkldv
treba hladat v inych procesoch, svedci aj obsah hlavnych
a stopovych prvkov: v Harkerovych diagramoch sa pre-
mieta mimo trendu diorit-granodiorit a v porovnani
s tymito horninami komplexu obsahuju enkldvy menej
Zr a viac Sc, Ti, P, REE a maji vyraznejsiu negativnu
Eu-anomdliu. Ich celkové zloZenie je alkalicko-vépena-
té.

Mikrogranitoidné enkldvy su vysledkom procesov
zmiesavania alkalickej bazickej magmy s kyslou a pri-
miesenia globdl hybridnej magmy za ich sucasného pod-
chladenia do granodioritového pluténu.
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Metamorphism of the Early Paleozoic sedimentary rocks in Gemericum

Metamorphic mineral assemblages present in the Early Paleozoic sedimentary rocks from Geme-
ricum are discussed here. Distribution of mineral parageneses in agreement with mineral stability
fields and mineral reactions indicate that the unit (except for slices and fragments of the gneiss-am-
phibolite complex) underwent metamorphism under chlorite zone of the greenschist facies conditi-
ons. No conspicous zonation of regional metamorphic products was established. Thermal overprint

in the central part of Gemericum is the result of granitoid magmatism.

Uvod

Sedimentdrne, najmi peliticﬁé horniny sa po-
kladaja v procese metamorfdzy za jeden z najcitli-
vejsSich typov hornin. Preto neprekvapuje, ze vac-
Sina petrogenetickych mriezok, ale aj geotermoba-
rometrickych metdd sa zakladd na paragenézach
a zlozeni minerdlov v nich. Tvorba minerdlov
v metapelitoch spolahlivo indikuje stupen meta-
morfézy, a to nielen v strednostupnovych a vyso-
kostupniovych metamorfitoch, kde byvaju vyvinu-
té indexové minerdly, ale aj v nizkometamorfova-
nych komplexoch. Na rozdiel od vulkanickych
hornin oblasti gemerika, a to aj bazickych, kde
tvorbu mineralov ¢iasto¢ne ovplyvnila i forma ich
vyskytu (obsah aktinolitu je v désledku rozdielne-
ho P, vySsi v subvulkanickych ako v efuzivnych
typoch a pod.; Faryad, 1991), spresiiuju minerdlne
paragenézy pelitickych hornin vyvinutych v rozli¢-
nych castiach Studovanej oblasti a podmienky me-
tamorfozy ziskané réoznymi metddami.

Geologické pozadie

Stratigrafickym a litologickym ¢lenenim staro-
paleozoickych horninovych siborov sa zaoberaju
prdce Bajanika et al. (1984) a Greculu (1982).
Prva skupina autorov ¢leni starsie paleozoikum do
dvoch superpozi¢nych skupin. StarSiu, gelnicku
skupinu tvoria flySoidné facie (metapieskovce,
metadroby, metapelity, ¢ierne bridlice s polohami
lyditov a karbondtov) a kyslé vulkanity a iba ojedi-
nelé su vyskyty bazickych hornin. Na tvorbe mlad-
Sej, rakoveckej skupiny sa okrem metapieskovcov
a metadrob zucastiiuji metabazity. Palinologické
adaje (Snopkova a Snopko, 1979, a i.) ukazuju

vek tychto horninovych siborov od kambria az po
spodny karbon. Podla Greculu (1. c¢.) maji obidve
skupiny okrem rozdielnej povahy vulkanitov rov-
naky litostratigraficky vyvoj. PretoZze horninové
stibory obidvoch skupin nevykazuji z hladiska
stupna metamorfozy rozdiely, uvddzame ich pe-
trografickd charakteristiku spolo¢ne podla ich lito-
logickej nédplne.

V silade s vac¢sinou geoch