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Zákon o geologíckých prácach a o Slovenskom geologickom úrade 

Dňa 20. apríla 1988 schválila Slovenská národná rada pod číslom 52 zákon 
SNR o geologických prácach a o Silovenskom geologickom úrade, ktorý p red­
ložila vláda Slovenskej socialistickej r epubliky. Zákon nadobudol účinnosť 

1. júla 1988, kedy prestáva platiť vládne nariadenie č . 11/ 1958 Zb. o organizácii 
štátnej geologickej služby. 

Za uplynulých 30 rokov platnosti uvedeného vládneho nariadenia sa pod­
statne zmenili podmienky uskutočňovania geologických p r ác, ale zásadne sa 
zmenila aj štruktúra týchto prác. Predtým geologické p r áce r ealizovali pre­
važne špecializované geologické organizácie podriadené bývalému ústr ednému 
geologickému úra du a financoviali sa h:Lavne z prost r iedkov štátneho rozpočtu. 

P ráce sa sústreďovali na rýchle zabezpečenie potI"ieb n árodného hospodárstva, 
a to na jmä rozširovaním zákLadne ,nerastných surovín, čo sa darilo hlavne za­
bezpečovaním prírastkov zásob 'ložísk tuhých palív a nerúd. V Sloven skej so­
cialistickej republike v súčasnosti geologické práce uskutočňuje viac ako 100 
organizácií. Z nich len štyri patria do pôsobnosti Slovenského geologického 
ú r adu, ktorý sa po federatívnom u sporiadaní ČSSR stal ústredným orgánom 
štátnej správy pre odbor geológie v SSR. Osta tné organizácie patnia d o pôsob­
n osti iných rezortov, pričom veľká časť z nich je družst evná. Geologické práce 
sa financujú z viacerých zdro jov, ale okolo 40 % z nich sa f inancuje zo štátneho 
rozpočtu. Podstatne sa rozšírili práce v h ydrogeológii a v inžiniersikej geológii, 
pričom sa naďalej intenzívne uskutočňuje geologický a ložiskový p r ieskum. 
Najm ä práce financované zo štátneho rozpočtu sa vedecky prehlbiili a vychá­
dzajú zo širokého metodického záberu. Je účelné, aby sa ,aj ostatné geologické 
p ráce projektovali, vykonávali a vyhodnocov ali na potrebnej ú r ovni, aby sa 
tak dosiahli výsledky využiteľné nielen na určený cieľ konkrétnej geologickej 
ú lohy, ale ,aj na všeobecné hospodárske, vedecké a technické účely. P reto na 
uskutočňovanie geologických prác bude t reba povolenie, pničom organ izácia 
už dopredu b ude preukazovať svo ju schopnosť na ich ri adnu realizáciu. 

Doteraz sa geo1ogická činnosť riadi1a predpismi zväčša r ezortného charaik­
teru. V súvislosti s prestavbou hospodárskeho mechanizmu t reba pre m nožstvo 
organizácií realizujúcich geologické práce vytvoriť podmienlky, aby sa zabez­
pečila j ednotnosť a dost,atočná odborná a vedecká úroveň geologických prác. 
Preto sa zavádza a j povinnosť kontroly z je dného odboriného centra, ktorým 
je Slovenský geoilogický ú rad. Zákon upravu je podmienky a spôsob uskutoč­
ňovania geologického výskumu a prieskumu, a by sa uplatňovali celosp olo­
čenské záu jm y a zvýšilli sa požiiadavky in,a odborné p rojektowmie, vykonávanie 
a vyhodnocova nie geologických prác, na ich koor diná ciu, :kontrolu a využit ie 
dosiahrnutých výsledkov. 

Neustále spoznávanie geologickej stavby územia a spresňov,anie a prehlbo­
vanie znalost í o nej m á ďalekosiahly význam. P ritom sa prihliada na znalosti 
o priľahlých regiónoch, ale i na stav vedy vo svete. Geologické práce najmä 
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n a vyhľadávanie a overovanie nových zdrojov n erastov a podzemných vôd 
a hľadanie vhodných podmienok pre zamýšľanú investičnú výstavbu sú pod­
kLadom pre rôzne činnosti n adväzných odborov. Pritom veľmi dôležitou úlohou 
geologického výskumu a prieskumu je v celom ich priereze objasňovať geolo­
gické faktory ovplyvňujúce a podmieňujúce životné prostredie a ľudské zdravie 
a usmerňovať nadväznú hospodársku, vedeokú a t echnickú činnosť na zinten­
zívnenie ich ochrany. 

Zákon Slovenskej národnej rady č. 52/1988 Zb. o g,eolog,idkých prácach 
a o Slovenskom geologickom úrade upr avuj e oprávnenie organizácií na usku­
točňovanie geologických prác, ich projektovanie, regist r ovanie, vykonávan ie 
v rátane ich geologickej dokumentácie, ako aj vyhodnocovanie. Upravuje odo­
vzdávanie a sprístupňovanie výsledkov geologických prác, ich využíwnie na 
ú zemné plánovanie a na hospodárske účely, určuj e podm ienky vstupu p r i vy­
k onávaní geologických p rác na cudzie nehnuteľnosti a užívanie týchto nehnu­
teľností na potreby geologického výskumu a p rieskumu, ako aj upravuje ná­
h radu tým vzniknutých šikôd. Zákon r ešpektuje doteriajšie podmienky práv­
neho podadku, najmä ochranu záujmov a objektov chránených osobitnými 
predpismi pri uskutočňowní geologických prác. 

V kompetenčnej časti zákona sa upravuje pôsobnosť Slovenského geo11ogic­
kého úradu, ústredného orgánu štátnej správy pre oblasť geologického vý­
skumu a prieskumu. Zdôrazňujú sa p ritom koncepčné a kontrolné úlohy ú ra­
du. Medzi najdôležitejšie úlohy treba zaradiť spracúvanie !koncepcií a návrh ov 
dlhodobých výhľadov a plánov geo1ogického výskumu a p rieskumu územia 
Slovenskej socialistickej republiky v súčinnosti s príslušnými ústrednými or­
gánmi štátnej správy a s krajskými n árodnými výbormi. V zákone sa p re­
m ieta aj pôsobnosť Slovenského geologického úradu, ktorú m u zveruje zákon 
č. 44/1988 Zb. o ochrane a využití nerastného bohatstva (banský zák0tn) . 

Na jeho zákfade úrnd vydáva osvedčenie a rozhodnutia o výhradnom lo­
žisku, zabezpečuje hospodáren ie s výhradnými ložiskami počas vyhľadávania 
a prieskumu a zabezpečuje správu výhradných ložís k neodovzdaných na vy­
užitie, schvaľuje výpočty zásob výhradných ložisk v období vyhľ,adávania 

a prieskumu, vedie súhrnnú evidenciu ich zásob, zostavuj e biLanciu zásob 
výhradných ložísk a schvaľuje ich odpisy. 

Zákon je v súlade s cieľmi prestavby hospodárskeho m echanizmu a viaze 
organizácie spolupracovať pri geologických prácach v rozsahu potrebnom na 
zabezpečenie celospoločenských záujmov. Obdobný zákon pre územie Ceskej 
socialistickej republiky schváli1a Ceská národná rada pod číslom 62 dňa 

21. a príla 1988. Práce na vypracovaní zá:konov sa koordinovali, takže ide 
o zákony, kt oré s ú obsahovo zhodné. Podobná spolupráca boLa aj pri vypra­
cúvaní všeobecne záväzných právnych predpisov, k toré sa vydávajú zo zá­
kona, a to v yhláška o r egistrácii geoilogických pr ác a o odovzdávaní a sprí­
stupňovaní ich výsledkov, a ko aj vyhláška o pro.1ektovaní, vykonávaní a vy­
h odnocovaní geologický ch prác, o udeľovaní povolenia a o odbornej spôso­
bilosti :na ich výkon . 

Ing. Ján Kuráň, CSc., 
predseda Slovenského geologického úradu 
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TpH3C0B3ll q,opaMHHJiq>epOBaJI Mmcpo6HOCTpanrrpaq>Hll Kapnaro-l>aJIKauCKO• 
ro H reJICHH}:IH0rO Il0llC0B 

A BTOpb! o6Cy)K):la!OT TpI1aCOBhie cpopaMJ1HI1cpepoBhle aCCOI.\I1al.\J1I1 Kaprraro-

6 a m <aHCKOH H reJieHJ1):IHOH 3 0H, B OCHOBHOM Ha TeppHTOpllilX tJeXOCJIOBaKJ1H, 

PyMh!HJ1l1, Eonrapm1 (o6p. I) J1 ľpel.\I1I1 (o6p. 3 ) C OTKJIJ1KOM J1 Ha HeKO­
TOpbre M eCTa B IlOJibllie J1 BeHľPI1I1 . <I>o paMJ1HI1cpepb! xapaKTepI13Y!OTCll 
rro OTHOIIIem110 K p a 3JU1'!Hb!MJ1 nma M cpal.\J1H, KOTOpb!X B03pacT ycTaHOBJieH 

B OCHOBHOM Ha OCHOBaHl111 M aKpocpay HhI, BO):IOPOCJiei'! J1 K OHO}:IOHTOB. MI1K• 
po6J10CTpaTI1rpacp I1<rCCKJ1e rrpo6JICMbI OT}:leJibHh!X TeppI1TOPI1H I13y<ralOTCll 
!IO J1X 0 THOIIICHl110 K 30Ha JibHOMY pa3<1JICHeHI110 Bbipa6oTaHHOMY Ha OCHO· 
BaHJ111 cpopaM11H11cpep. 3 o HaJihHOe p a3qJieHeH11e cpopMJ1HI1cpep }:IJUI Tp11aca 

B KaprraTo-6aJIKaHCKOH 3 0 He ne<raTaJI C anai'! 3T.aJI. (1986) Ha TpCTbCM CJ1M­

II031110Me o 6eHTl11.\KI1X cpOpaMI1HI1cpepax B )KeHeBe „EeHTľOC 86" r11e TO)KC 
6hIJ!a a rrJIJ1Kal.\I1ll I1 Ha ľCJICHJ1):lbI. 

The Triassic foraminifera microbiostratigraphy of the Carpathian -
Balkan and Hellenic realm 

The authors discuss types of Triassic foraminiferal assemblages from 
the Carpathian - Balkan and Hellenic zones, namely Czechoslovakia, 
Romania, Bulgaria and Greece with reference to some localities in Hun ­
gary and Poland, too. The assemblages a re described in r elation to 
various types of facies whose ages are m ostly indicated by macrofauna, 
Algae and Conodonts. Microbiostratigraphic problems of individual re­
gions are treated in connection with a brief zonation of the Triassic 
based on foraminifers. The Foraminifera Zonal Standard fo r the Triassic 
System of the Carpathian - Balkan belt was presented by Salaj et al. 
(1986) at the 3rd Symposium on benthic foraminifer s in Geneva 
" Benthos 86" and is applicated n ow on the Hellenic zone, too. 
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West Carpathians 
(Pls. 1, 2} 

In the West Carpathians of Slovakia 
t he Triassic sedim ents a re largely wide-
pread. Their extension as well as the 

stratigraphic subdivision of t he Triassic 
is m entioned in t he work by Salaj et al. 
(1983) to which w e also refer. 

Low er Triassic 

The oldest Triassic fo raminifer associa­
tion with Meandrospira cheni (Ho) but 
w,ithout M. pusilla (Ho) is found in the Slo­
vak ka rst in the beds w:ith Neoschyrodus 
costatus (Muenst.) and N. laevigatus 
(Alb.) ; further in th e Nízke Tatry Mts. 
(Fig. 1), in the beds with Costatoria 
costata Zen:k. or at severa l localit ies in 
the Nízke Tatry Mts. in the beds over-
1laying those with Claraia clarae (Emmr.) 
(Kullmanová et al. , 1984) . The underlying 
Diene;rian is nowhere ,identified more 
exactly. In the beds with Pseudomono­
tis sp. and Claraia clarae (Emmr.) corres­
ponding t o the Lower Dienerian in the 
West Carpathians so far, sim ilarly as in 
the basal Triass,ic detrital beds or lagoo­
nar Permian-Triassic sediments of th e 
South Slovaikian karst no foraminifer has 
been fo und. For these reasons the 
q uestion of fi rst actual appearance of the 
species M. cheni (Ho) an d Arenovidalina 
chialingchiangensis Ho sti11 remains open, 
equally as aJso linking of foraminifer 
associations in Triassic car bonate sedi­
ments w ith Permian microfauna. 

The species Meandrospira pusilla (Ho) 
is present im the beds with a representative 
of the genus Tirolites sp. div. , i. e. of the 
Tirolites cassianus Zone. Here !i.t is found 
t ogether with Meandrospira cheni (Ho), 
but NI. insolita (Ho) is missing. The upper 
boundary of the M. pusilla Zone is pLaced 
more or less arbitrarily to the Lower -

Middle Triassic boundary. So if w e take 
into consideratior1 the quotations in lite­
rature that M. pusiUa is also found in t he 
lowermost Anisian, we should place t he 
upper boundary of this zone in the lo­
wermost part of the Aegean. 

Middle Triassic 

The question of the ,age of the lower 
boundary of the Gutenstein Jimestone, as 
results from the above mentioned, remains 
always open. It is not excluded that its 
sedimentation oould have started in the 
time of the Aegea:n on1y, or from base of 
the Bithynian. This possibility is not 
excluded for the reason that in the Ru­
manian Carpathian (Monti Apw;;eni) the 
Lower Anisian is tn continental develop­
ment and proved by sporomorph s. At t he 
base of the Gutenstein limeston e M eandro­
spira insolita or - in the more hypersaline 
facies of ,the Gutenstein limestone Me­
androspira deformata ha s been proved at 
several places in the West Carpathians. 

Regarding t he fact that the lower 
bounda,ry of the Gutenstein lim estone is 
generally placed to the Lower - Middle 
Triassic in the West Carpathians, the 
Meandrospira deformata Interval Zone 
defined by Glazek, Trammer and Zawidz­
ka (1973) is related rto t he Aegean and 
Bit hynian by Salaj et al. (1983). M. defor­
m ata Salaj ,is also proved in the Anna­
berg dolomitic l!i.mestones of the Krížna 
nappe in t he Malé Karpaty Mts. 

Nodosaroid foraminifers are very soarce 
or missing completely in the facies of 
the Gutenstein limestone, similarly as in 
t he underlying Smithia:n-Spathian beds. 
The types known in Bulgaria from the 
Nodosaria shablensis Range Zone (Trifo­
n ova, 1978:a) appear essentially later in 
th e Pelsonian and Illyrian, i. e. in the 
zones with Meandrospira dinarica I. Sbz. 
with Pilammina densa RZ and with Aula-
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Exp l anations 

Localities in Slovak ia. 
1- Brezovské Karpaty Mts . 
2- Čachtické Karpaty Mts . 
3- Strážovské vrchy Mts 
4-NÍzke Tatry Mts 
5- Muráňska planina Plateau 
6-Stratenská hornat i na Mts. 
7-S lovenský kras Karst 

Localities in Hungary: 
8- Bakony For est 
9- Vertes Mts. 

10- Budapest 
11- Bukk Mts 

Localities in Roumania · 
12- Tulcea 
13- North Dobrudgea 
14- Rarau 
15- Pe rsan i 
16-Sasca 
17-Aouserii Mts . 

Local,ties in ·sulgar ia 
18- South Dob r ud g ea 
1-9- Moes i an Platform 
20- Praebalkan 
2 1-Balkan 
22-Strangea 
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Fig. 1. Sketch map of locali ties with Triass ic Foraminifera from Carpatho-Balkan 
Realm. 
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tortus pragsoides I. Sbz. in th e West 
Carpathians; corresponding to the facies 
of plat form ,algal (Dasycladacea) l imesto­
nes. They are abundantly represented in 
deeper facies with the Reifling limestone 

(Pelsonian to Cordevolian) rich in con o­
donts and a m moinites and the base of 
which is situa ted in the Balatonites bala­
tonicus Zone (Rakus, 1986 ; Kovácz, Pap­
šová, 1986). The Nodosarididae are, howe-
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ver, abundant only in some and variously 
situated im.tervals of the Reifilim.g limes­
tone of one or another tectonic unit. In 
ag,reement with Patru1ius a nd Bordea 
(1970) we may say t hat n odosaroid fora­
minifers represent a well defined transi­
tioll,é\l interval of depth betwee:n zone 
with radiolarians and shaHower-water 
zone with platform dasycladaceans. Their 
mutual relation changed from place to 
place, depending on the change of depth 
con ditions. 

The sedimentat ion of shallow-water 
platform dasycha dacean limestones bega n 
probably in the uppermost Bithynian. F.or 
this reason appearance ,of the species 
M. dinarica Kochansky - Devidé e t Pan­
tié and P. densa P anNé are interpr-eted 
from the u pperm ost Bithynian. 

Deepening, taking place in t he zone of 
sedimentation of platform limestones cau­
sed a decrease t o complete d isia ppearance 
of species of t he genera Pilammina and 
Pilamminella in the Lower, but mainly 
in t he U pper Illynian. W e fin d them only 
in turbidite i!ľltercalat1ons of allodapic limes­
tones of the Reifling limestones w ith the 
detritus of th e crinoids and Nodosaroid 

foraminifers. Together with A ulotortus 
pragsoides (Oberhauser) they represent 
thanatocenoses, redeposited :Erom the ori­
ginal shallower to deeperwater sedime n­
tary environment of the Strážov a r ea, ,as 
well as in t he other sedimentation a reas. 

In the P elsonian part of the Pilammina 
densa RZ Paleomiliolina judicariensis 
(Premoli Silva) reaches consideroble ex­
tension, w hich, however, is a lso found in 
the lower part of t he Reifling limestones 
together wit h Turriglommina meso triassica 
(Koehn - Zaninetti), but w ithout repre­
sentatives of Pilam m ina densa Pantié. 

In the Inyrian part of t he Pilammina 
densa RZ Pilamminella grandis (Salaj) 
re.aches considerable extension, as ,it was 
pointed out by Baud, Zaninetti and Broe­
nnimann (1971), in the Alps and Budu­
rov, Trifonova (1984) in the Balka ns . In 
the Upper Illyrian of Slovak Karst 
t ogether w ith Pilam m ína densa Pantié, 
Turriglommína mesotriassica (Koehn - Za­
ninetti) a n d Meandrospira a ff . pusilla (Ho) 
the species A ulotortus pragsoides (Ober­
hauser) (PL 2, f ig . 2, 3, 4) occurs rela­
tivelly rare ly. The species Opthalmidium 
aff. carinatu m (Leischner) and S igm oilina 

◄ Plate 1. 1 - Pr agsoconulus ro bustus Oberhauser X50, sample no MK 104 A (24-33) 
- from J. Mello's material, Wetterstein limestone of the Lower Carnian, loc.: 
Kršlenica - Polámané, Malé Karpaty Mts.; 2 - Aulotortus pragsoides (Ober­
hauser) X 50, sample no LB-1 (thin section no 1865/80), Sr:'.hreyeralm limestone of 
the Illyrian, loc.: Gemerská Hôrka - Skalica, Slovenský kras Mts . ; 3 - Pilammina 
densa Pantié X 20, sample no LB-1 (thin section no 1865/80); 4 - Meandrospira 
pusilla (Ho) X 50, sample no LB-1; 5 - Section of the juvenile stade of the Gastro­
pode X20, a - A ngulodiscus pokornyi Salaj, b - Aulotortus eomesozoicus (Ober­
hauser), sample no 29 (61-29), Upper Carnian - Norian, biomicritic part of the 
non recrystalised Hauptdolomit, loc.: Hybe, Nízke Tatry Mts.; 6 - Gyropore lla 
vesiculifera Guembel X50, sample no 26b, Hauptdolomit, loc. Hybe; 7 - Frondi ­
cularia woodwardsi (Howchin) X50, sample no 24a, Hauptdolomit (intrabiopel­
rnicrite), loc.: Hybe; 8 - Semiinvoluta aff. clari Kristan X50, sample no 24a; 9 -
M eandrospiranella samueli Salaj X40, sample no 47 B (Pl5/82), Steinalm limestones, 
Pelsonian, loc.: Zakázané, Slovenský kras Mts.; 10 - Angulodiscus friedli (Kristan -
Tollmann) X 50, sample no 24a; 11 - Agathammina austroalpina (Kristan -
Tollmann et Tollmann) X50, sample no 24a ; 12-Arenovidalina amylovoluta Ho X50, 
sample no MK 104 A (24-33); 13 - Rakusia oberhauseri Salaj X50, sample 
no 24a; 14 - Parafavreina t horonetensis Broennimann, Caron et Zaninetti X50, 
sample no 24b; 15 - Haplophragmella inflata Zaninetti et Broennirnann X40, 
sample 47 B (P15/82). 
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Pla te 2. 1 - Int rabiosparit with Trochonella acuta (Obe rhauser) and Crinoids X50, 
sample no BP-1, uppermost part of the Bleskový prameií. Limestone, Rhae tian, 
loc.: Bleskový prameň Slovenský kras Mts.; 2 - Gandine!la falsofriedli (Salaj, Borza et 
Sam uel) X20, sample no 621, from J. Hanáček's material, Lower Rhaetian, Dachste in 
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triadica (Langer) are here present (PL 8, 
f ig. 3, 5) abudantly forming so the typical 
level in the uppermost I1lyrian. 

The W etterstein limestones and dolo­
mites contain from their base (Upper 
·Fassanian) Pilamminella gemerica (Sa1aj), 
to which Angulodiscus praegaschei Koehn­
Zaininetti is added in the Longobardian 
and Pilamminella kuthani (Salaj), Lameli­
conus procerus (Liebus) or Pragsoconulus 
robustus Oberhauser (PL 1, f ig. 1) are 
a dded from the Lower Carnian (Corde­
volian). An importamt species of the fa­
mily Fischerinidae Millet, 1898, Paratria­
sina jaingyouensi.s He, described from t he 
Ladinian of China (He, 1979) in this facies 
and ~n the Ladinian of the West Carpa­
t hians generaHy has not been proved. 
Finding of representatives of the genus 
Paratriasina He in the W est Carpathians, 
Sou t h CarpathLans a nd Balkans would 
contribute to clearing up the phylogeny 
of Cavnian representatives of the family 
Fischerinidae, which so far have no phy­
Jogenetic linking with their older prede­
cessors. 

The reef non detrital and different 
detri tal forereef facies of Wetterstein li­
mestones and dolomites are relatively poor 
in fo raminifers and these, when also pre­
sent , have a considerable vertioal range. 
F oraminifers from the deeper-water facies 
of t he Reifling limestones, in which also 
the distinctly different shallower-water 
dark organodetrital microsparite limesto­
nes ("Black Formation" of J endrejáková 
et al., 1981) of the Choč nappe of the Níz­
ke Tatry Mts. belonging to the Pelsonian 
(Papšová, G aál, 1984) with Neospathodus 
kockeli Tatge and Gondonella bulgarica 

(Budurov et S tefanov) in rich association 
w ith Pilammina densa Pantié, are in clu­
ded, show similar character. The Pelsonian 
t o Cordevolian age of the Reifling ~imes­
tones of the Choč nappe of t he Biely Váh 
G roup in the Nízke Tatry Mts. is dated 
by macrofaun a and corresponds t o the 
P elsonian zone with Balatonites ex. gr. 
balatonicus, Illyrian zone with Piarorhyn­
chella trinodosi and Cordevolia n Mono­
phyllites aonis (Rak us in Papšová, P evný, 
1982, p. 80) . From foraminifers Turri­
glommina m esotriassica Koehm-Zaninetti, 
Nodobacularia v ujisici Uroševié et Gaz­
dzicki and Ophthalmidium tricki Lange 
are found most often in some [evels of ,the 
Reifling limestones r epresented by t h e 
intrabiopelmicrites. 

The range of a ge of the Reifling or 
P seudoreifling limestones in relation to 
var10us types of the underlying and 
overlying beds of the individual tectonic 
units, in whioh these beds are presen t , is 
various. Heterogeneous arrangement of the 
succession of the individual microfacial 
types indioates that deepen~ng or shallow­
ing in the individual origiinal partial basins 
was changing from south to north. 

Upper Triassic 

The Carnian in the facies of the Lu nz 
beds is documented by free foraminifers 
from washings. They are mainly rep r e­
sentati ves of t he genera Duostomina an d 
Lamelliconus. 

In the Cordevolian, in the facies of the 
Wetterstein and Korytnica limest ones an d 
similarly in t he Tisovec limestones the 
in dex species Pilamminella kuthani (Salaj ), 

◄ Limestone, loc. : Hájnica, čachtické Karpaty Mts.; 3-Lamelliconus turris (Fr entzen) X50, 
sample no BP-1; 4 - Endothyra sp. (a) X 50, Quinqueloculina nucleiformis Kristan­
Tollman (b) X 50, sample no BP-1; 5 - Sutures of the Ch oristoceras cf. marschi 
Haug Xl5, sarnple no BP-1. 
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species Duostomina alta Kristan-Tollmann 
is association with Lamelliconus procerus 
(Liebus) and Lamelliconus biconvexus 
(Oberhauser) from the base of the Haupt­
dolomit fo rmed by intrabiopeldo1osparite 
with Pilamminella kuthani (Salaj ), Agat­
hammina avstroalpina Krist.an-Tollmann 
and Opthalmidium sp. From other re m­
n an ts Earlandia gracilis (Pantié) and 
echinoid spines are abundant. F rom a si­
milar facies, also from th e lower part of 
the Hauptdolomit (in the faci al contact 
with the reef Wetterstein ,limestone of the 
Ladinia n - Carnian which are in t he r ever­
se position) at the locality K rasno (Quarry) 
are present : T ol,ypammina gregaria 
Wendt, Meandrospira cf. carn ica Ora­
veczné-Schaffer, Earlandinita ladinica Sa­
laj, Endothyra keupperi Oberhauser, No-a: <! ,---
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Fig, 2. Standard Foraminifera Zones and 
Subzones of the Triassic in the Carpathian­
Balkan and Hellenic Realm. 

Angulodiscus frie dli (Kristan-Tollmann), 
LameLliconus procerus (Liebus) and La­
melliconus biconvexus (Oberhauser) are 
present. To these species Rakusia ober­
hauseri Salaj is added in the Tuva,l ian of 

· minute smooth-walled ostnacods and 
- =i sporadically found recrystallized alga,e, In 

both cases there is no doubt a bout t he 
Carnian age of the l ower part of the 
Hauptdolomit. In the middle p ar t of the 
Hauptdolomit microfauna has been fo und 
nowhere in the West Carpathians so far 
(Bystrický , 1986) . 

r-,..1 0ond ro sp 1r o c hen1 1 ::: 

the Tisovec limestones. In the Julian. and 
Tuvalian of the Tisovec limestones, simi­
larly as also in the lower part of the No-
rian (Lacian) F urmanec limestones repre­
sentatives of genera from the group 
Incertae sedis are extraordinarily impor­
tant, with the genera: Urnul inella Borza 
et Samuel, Amphorella Borza et Samuel, 
Spiriamphorella Borza et Samuel and Cu­
curbita Jablonský. 

As to the microfauna from the Haupt­
dolomit, we have proved it at t he locality 
Kráľova Lehota in close overlier of the 
Lunz beds (marls with the dominating 

The upper part of the Hau ptdolomit of 
the Choč n appe was documented by 
microfauna (Pl. 1, fig . 5, 6, 7, 10, 11 , 13, 
14) at one place in t he Nízke Tat ry Mts. 
only (locaility Hybe) where rarely the Da­
sycladacea and its detritus are present 
too . 

If representatives of the genus Lamelli­
conus are present amomg involute fora­
minifers in the Lunz beds, so th in-walled 
represen tatives of the species Semiinv oluta 
clari Krist.an (Pl. 1, fig, 8) and Rakusia 
oberhauseri Sal.aj are found in the Hau pt­
dolomit, in its upper part. To these higher 
up together with fragments of the Gyro­
porella v esiculifera (Pl. 1, f ig. 6) a nd 
Heteroporella sp. in the Alaunian T riasina 
o berhauseri Koehn-Zaninetti, Aulotortus 



J. Salaj et al.: The Triassic foraminifera microbiostratigraphy 395 

eomesozoicus (Oberhauser), Angulodiscus 
pokornyi Salaj and Auloconus permodis­
coides (Oberhauser) are joined. 

The deeper type of the facies of Upper 
Carnian t o Lower Rhaetian Hallstatt li­
mestones, rich in N odosaroid foraminifers 
w hich hav•e not been studied nearer so 
far. 

F or '1:he platform limestones of the 
Upp er Triassic involute foraminifers of 
the family Involutinidae Buetschli, 1880, 
are extreme ly important. These are known 
(Bystrický et a,l., 1973; Michalík et al., 
1979; Salaj et al., 1983 and Gazdzicki, 
1983) from the Carnian Tisovec, Norian 
Furma11ec and Došťanky (= Aflenz Li­
mestone) limestones, from the Rhaet,ian 
fossiliferous limestones of Bleskový pra­
meň, Skalky, Hybe and Dachstein (Pl. 2, 
figs . 1, 4, 5) limestones as w ell as from 
the RhaetLan N orovica Formation at Ro­
hatá skala and the Rhaetian Fatra Forma­
tion of the Krí žna nappe. In the Rhaetian 
limestones the most important are Tria­
sina oberhauseri (Koehn-Zaninetti et Bro­
ennimann) a n d Triasina hantkeni Maj­
zon known from the Dachstein limestones 
of Hungary too (Oravecz-Scheffer, 1987). 

Romanian Carpathians and Northern Dob­
rodgea 
(Pls. 3-6) 

In Romania the Tri.assic sediments oc­
cur in the Carpathians (Raräu, Peqani, 
Sasca and Apu9eni) and in North Dobrod­
gea. They participate in the structure of 
various unit,s (Baltres, 1975; Bordea et al., 
1978 ; Gheorghian, 1975, 1976, 1980; Mi­
räutä, 1974, 1982; Miräutä and Gheorghian, 
1975, 1978; Miräutä et al. , 1984; Patrulius 
and Bordea, 1970; Patrulius et al., 1977, 
1987; Popa and Dragastan, 1973) and 
served as basis for our biostratigraphic 
study. 

Triassic formanifers were studied in 

thin-sections and from limestones af ter 
sepamtion by means of acetic acid. 

Former study of foraminifers from 
Triassic limestones whose age determina­
tion was b.ased on conodonts enabled de­
termination of more types of assemblages . 
They may partly be related to zanes 
known from the West Carpathian s and 
Balkan. 

Lower Triassic 

Two assemblages were found in Spat­
hian limestones of North Dobrodgea and 
from Peqani. One assemb1age, represented 
by ostracods (area of Somov) com prises 
Acratina transita (Kozur), the species 
descnibed by Kozur (1971) from the Lower 
Triassic of Greece. 

The second assem blage contains plenti­
ful specimens of corroded and fr agile 
foramin.ifers which may be related t o the 
Glomospirella (Blate 5, fig. 6-10) , Me­
androspira cheni (Ho) (PL 5, fäg . 1-5), 
Gaudryina triassica Trifonova, T olypam ­
mina discoidea Trifonova and Ammodis­
cus sp . 

Free microfauna was found in Spathian 
shales of the Raräu syncline represen ted 
only by spe cies of the genus Bigerer ina sp. 
and Reophax sp.[. 

Middle Triassic 

Lower- and Middle Anis.ian limestones 
defined by conodonts are characterized 
by the species Pilammina densa Pantié 
and Meandrospira dinarica K ochansky-De­
vidé et Pantié. Besides these the following 
species appear in Dobrodgea, in T r ansyl­
vanian nappes of the East Carpathians 
and in South Carpathians : Gaudryina 
triassica Trifon0\,1a, Tolypammina disco­
idea Trifo nova, Earlandinita libera (Trifo­
nova) , Gaudryinella sp., Ammosphaeroidi­
na sp., Trochammina sp. together w ith 
holoturian scleri tes. 
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The above mentioned fo raminiferal 
a ssemblage, associated with holothurian 
sclerites, also occurs in North Dobrodgea 
(Agighiol zone) in the same stratigraphic 
level in pink limestones resemblant to the 
H allstatt facie s with ammonites and cono­
dont s (equivalent to the Marmarotrapezia 
of Chios). 

The U pper Anisian near Chcistiana 
(= bituminous limestones of the Guten­
stein type - the Bra:;;ov Group) is cha­
racterized by a r ich foraminiferal assem­
blage without Pilammina densa Pantié but 
with Ammobaculites paralellus Ireland 
a n d Trochammina almtalensis Koehn­
Zaniinetti, Locally associated wiith Gaudry­
ina triassica Trifonova, Gaudryinella sp.3, 

To lypammina discoidea T rifonova and 
A mmosphaeroidina sp. . Amm obaculites 
paralellus Ireland is p resent in black li­
m estones with Cerahtes de Sasca either 
alone or with Glomospirella spirillinoides 
Grozd. et Gleb ., Bathysiphon sp. , Ammo­
discus sp., Lenticulina a nd Frondicularia. 

Thin-sections contained fragm ents of 
Turriglommina m esotriassica (Koehn-Za­
n in etti) kn own from the Upper Anisian to 
the Lower Carnian (Zaninetti, 1976). In Do­
brod gea the species was also found in the 
Middle Carnian . 

Illyrian lim estones near V,ida of t he Bi­
h or a utochton (Apu9eni Mts.) aJ.so contaiÍIIl 
plentiful a gglutinated fo raminifer s with 
the species Ammobaculites paralellus 
Irelan d dominant. Young specimens r e­
presented by unfolded part ,of test (Pl. 4, 
fäg. 6-9), lighted immer sion oil (Pl. 4, 
fig . 10-11) and showing a structure 
identic w ith a dult specimen structure, 

and specimens with broken uniser ia l par t 
of test (Pl. 4 ,fig. 12-13). The foramini­
feral assemblage also comprises Gaudry­
inella sp.3, Erlandinita libera (Trifonova), 
Gaudryina triassica Trifonova, Placopsili­
na aff. lacera Trifonova. 

The above mentioned ostracod assem­
blage (Somova region, Nort hern Dobrod­
gea) occurs not only in the Spathian but 
also in the Lower and Middle Anisian. 
Beginning with the Upper Anisian the­
assemblage of Ostracods a nd Nodosariidae 
gets r,icher, except t he Agighiol zone 
where the r ed limestones of the Hallstatt 
type contain agglutinated foraminifers 
and holothuriain sclerites, sim ilar t o Car­
pathian assemblages. 

Assemblages of ostracods and Nodosari­
idae, associated or not with scarce agg,Iu­
tinate foraminifers, charaoterize cherty 
Limestones of the U pper Anisian Reifling 
type, ,of the Lowe r Ladinian of N Do­
brodgea and in the Apu:;;eni Mts. (Mona 
nappe). 

The plentiful N odosariidae com prise; 
Pseudonodosaria major (BoDnemann),. 
P. ploechingeri (Oberhauser), P. simpso­
nensis (Tappan ), Lingulina borealis Tap­
pan , L. tenera Bornemann, L. esseyana 
Deecke, Dentalina div. sp ., Nodosaria 
div. sp. and scarce A mmodiscus sp ., Ear­
landinitri libera (Trifonova) , Tolypammina 
discoidea Tr ifonova, associated with ost ra­
cods, vtz. A canthoscapha veghae Kozu r, 
A. goe moeyeri Kozu r, Policope sp. a . o. 
and s~cies desor,ibed by Kozur (1970) from. 
Hungaria n Middle Triassi.c. 

Tb,~ fo raminifera l assemblag e h as a si­
m ilar composition in beds of t he Cataloi 

Plate 3. 1-6, 9-10 - ?Orthoverte lla sp.; 7- 8, 11-16 - Opht halmidium sp.; 
17- 20 - ?Agathammina sp.; 21 - 24 - Ophthalmidium sp .2 ; 25, 26, 34 - Nodophthal­
midium vujisic i Uroševié et Gazdzicki; 27- 28 - Trepei lopsi s spiralis Guts. et Treck ; 
29- 33, 35- 36 - Ophthalmidium sp.6 ; 
1-20, 27-28 - sample no H 9, Ladinian, loc.: Hidi~el - M. Apuseni 21-26, 
29-36 - sample no FF 37, Rhaetian, loc.: Frunzei, Bihor, M. Apuseni. 
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P late 4. 1-13 - Ammobacu lites paralellus Ireland; 14-15 - Ammobaculites sp. ; 
16-17 - Gaudryinella sp.;i; 18 - Gaudryinella sp.4 : 19-22 - Earlandinita l i bera 
(Trifonova) ; 23-24 - Gaudryina triassica Trifonova; 25-27 - Placopsilina aff. 
P. lacer a T rifonova; 1-5 .- lighted immersion oil ; 1-27 - sample n o BP 17, 
Illyrian ; loc. : Bihor, M. Apuseni. 
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◄ Plate 5. 1-5 - Meandrospira pusilla (Ho); 6-10 - Glomospirella t riphonensi s 
Baud, Zaninetti et Broennimann; 11-15 - Ophthalmidium lucidum (Trifonova); 
16 - Ophthalmidium sp.1 ; 
1-10 - Spathian, loc.: Dobrodgea; 11-15 - sample no 5748, Upper Norian, loc.: 
v. Teli ta, Dobrodgea; 16 - sample no 4003, Upper Ladinian, loc.: Parche~. Dobrod­
gea. 

F orrnation in N Dobrodgea, whose Upper 
Anisian - U pper Carnian age was proved 
by conodonts and bivalves. In the southern 
pa rt of this area, in Upper Ladinian shales 
with Daonella lommeli, ostracods are 
represented by Policope sp. and instead 
of Nodosariidae there are Nodophthalmi­
dium annae Gheorghian, N. vujisici Uro­
ševié et Gazdzicki, "Vidalina" sp. , Turri­
glommina mesotriassica (Koehn-Zaninetti), 
Ammodiscus tzankoví (Trifonova). This 
type of assemblages also occurs ,in Carnian 
limestone together with Ophthalmídíum 
lucídum (Trifonova). 

In Romania, Turríglommina m esotriassíca 
(Koehn-Zaninetti) mostly occurs in Ladi­
n iian formations (PJ. 6, fig . 23-25). In the 
Apu9eni Mts., the lower part of limesto­
nes Ro9ia d e Cäbe9ti offered ma.re than 
300 separarted specimens. It is scarcer in 
th e Ladinian of Peqani and Dobrodgea . 

In the upper part of limestone of the 
Ro:;;ia nappe Arie9eni - Apu:;:;eni Mts. (Hi­
di:;;el p rofile) corresponding to the Ladi­
nian t here was a specific assemblage, 
mostly consisting of Físcherinídae and 
Nu beculariidae (Agathammina sp., Ortho­
verthella sp. , Ophthalmidium sp.2). There 

also is Trepeilopsis spiralis G uts. et 
Treck. 

Ladinian a ssemblages in a facie s similar 
to the Hallstiat t facies i n N Dobrodgea 
(Agighiol) C01I1sist of Ammobaculites tzan­
kovi (Trifonova), V erneuílinoídes m auritii 
(Terquem) , Ammodiscus sp. and holothu­
rian sclerites. The Upper Triassic of N Do­
brodgea is characterized by agglutinated 
foraminifers with occasionally plentiful 
holothurian sclerítes and assemblage w ith 
Nubeculariidae and Mílíolidae. 

The first assemblage seem s char acteristic 
of the H allstatt t ype l imestones with 
filaments , kn own in Dobrodgea a n d in 
the Carpathians. The foraminiferal assem­
bJ.age, gen erally very r ich consists of 
Ammobaculítes tzankoví (Trifonov a), Pla­
gioraphe tornata (Kristan -Tollma n n) , Pse­
udobolivina tornata K ristan-Tollmann, 
Triadosphaera radiata (Kristan-Tollm ann), 
Endothyranella sp., Glomospira gordialís 
(Jones et Pariker) , Hyperamm ina casteri 
Conkin, Gaudryina adoxa Ta ppan, En­
dothyra k eupperi Oberh auser a n d the 
following species, generally known in the 
Triassic: Tolypamm ina discoidea Trifono­
va, Gaudryina triassica Tr ifonova , Ear-

► Plate 6. 1-3 - Ophthalmidi um sp.3, sample no 2, Upper Carnian, loc.: Tau~an 
Bair, Dobrodgea ; 4-6 - Ophthalmidium sp.4, sample no 2080, Upper Carnian, loc.: 
Dl. Lung, Dobrodgea; 7-8 - ,,Vidalina" sp., sample no 3161, Lower Ladinian, loc.: 
Cair acele, Dobrodgea ; 9-12 - Opthhalmi dium fusiformis (Trifonova), sample 
no R 106, Upper Carnian, loc.: Curmätura Raräului, Raräu ; 13- 14 - Ophthalmi­
d ium sp.1, sample no 2929, Ladinian, loc.: Cairacele, Dobrodgea; 15-18 - Ophthal­
midium sp.5, sample no 6327, Norian, loc.: Coasta, Dobrodgea ; 19-20 - ?Textu­
laria jur assica (Guembel) , sample no 6413, Norian, loc.: Muchea Verde, Dobrod­
gea ; 21- 22 - N odopht halm idium annae Gheorghian, sample no 3/7, Ladinian, loc.: 
Cäbef;, ti, M . Apuseni ; 23-25 - Turriglommi na m esotriassica (Koehn-Zaninetti), sample 
no 3/1- 3/ 7, Ladinian, loc.: Cäbe~ti, M. Apuseni; 3, 6, 9 - lighted immersion oil. 
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landinita libera (Trsifonova), Gaudryinella 
kotelensis Trifonova, Verneuilinoides m a­
u ritii (Terquem). There-.,also were scarce 
N odosariidae and holothurian sclerites lo­
oally prevalent. A foraminiferal assembla­
ge, common to the Carnian - N orian, 
mostly consists of species of the family 
V ariostomatidae, usually poorly preserved 
among which Variostoma crassum Kris­
t an-ToHmann in regarded as signifioant 
for the Upper Triassic by Zaninetti (1976). 
Spiroplectammina dobrudziana Trifonova 
is also frequent. In Norian limestones of 
t he Raräu syncline are scarce representa­
t ives of the genus Tetrataxis and Lamelli­
conus and involutines which are moS1t 
frequent in the Rhaetian of the Dachstein 
limestone faoies. In these limestones (Bor­
d ea personal information) Triasina ober­
hauseri Koehn-Zaninetti et Broennimann 
was found in lower part:, (together with 
juvenile forms of the genus Rhaetina ; 
p rofile of the area of Ferice) and Triasina 
hantkeni Majzon ôm upper parts. 

The second type of Upper Triassic fo­
raminiferal assemblage is characterized by 
representatives of Nubeculariidae and Mi­
l iolidae in N Dobrodgea and .in the Apu~e­
n i Mts. Blaok Carnian limestones in Do­
b rodgea conta,in an assemblage with do­
minant species Quinqueloculina nucleifor­
m is Kristan-Tollmann and Ophthalmidium 
div. sp .. Ophthalmidium sp.1 occurs from 
the Ladinian to the N orian, whereas others 
1ike Ophthalmidium sp.3 and Ophthalmi­
d ium sp.4 are only associated with the 
Upper Carnian. There also are small 
(0.14-0.22 mm) representatives of two 
species of Nodophthalmidium and small 
Miliolidae, preliminarily range to the ge­
n us "Vidalina". The species appear from 
t he Anisian to the Upper Norian. Ag­
glut inated foraminifers are also present. 

A specific Upper Carnian facies was 
determined on the island Popína (N Do­
brodgea). Neptunian dykes of Wetterstein 

limestones are f illed with mierite conta­
i,ning a r ich foraminiferal assemblage of 
the families Ophthalmididae and N odosar i­
idae, scarce Variostomatidae, fragments of 
Tetrataxis and Palmula popinae Gheor­
ghian. This occurred rarely in the U pper 
Ladinian to the Upper Carnian of Do­
brodgea. 

The Norian contains sometimes extre­
mely plen tiful species of Ophthalmidium 
lucidum (Trifonova), O. fusiformis (Tdfo­
nova) and Ophthalmidium sp.5. The above 
mentioned agglutinated foraminifers are 
soarce. The Upper Norian conta ins T ex­
tularia j u rassica (Guembel) (PL 6, fig. 19, 
20). In Dobrodgea the representa:tives of 
the family Ophthalmididae mostly charac­
terize the Upper Carnian and Middle -
Upper Norian. Ophthalmidium f usiformis 
(Trifonova) occurs in the Carpathian (Ra­
rä u) Oarnian and Norian. Ophthalmidium 
lucidum (Trrifonova) in N Dobrodgea 
(v. Telita) char acterizes the Middle -
?Upper Norian . The Rhaetian ha.s not 
been paleontolocally evidenced in Do­
brodgea. In t he Kässen Formation (Bi­
hor - Finis nappe, Apu~ni Mts.) there is 
a foraminiferal assemblage of the family 
Ophthalmididae, particularly Ophthalmi­
dium sp.2, appearing in Dobr odgea from 
the Ladinian, and small Ophthalmidium sp.6 
(Pl. 3, fig . 29-33, 35-36) . There a lso are 
plentiful representatives of the species 
Nodophthalmidium vujisici U roševié et 
Gazdzicki. To prove its presence in t he 
Rhaetian but it is necessary to pay m ore 
attention to this species which vert ioal 
distribution is mostly known in the Upper 
Anisian and Ladinian. 

Balkan, South Dobrodgea and Moesian 
platform of Bulgaria 
(Pls. 7, 8) 

The Triassic sediments in the Ba lkan 
range and in t he Fore - B alkan are 
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observed in many surface exposures, but 
to the North in the Moesian platform and 
Sou th Do.brodgea these sediments are 
reached only by bore-holes. According to 
t heir visible lithological features the 
T riassic rocks of the area are divided in 

-t hree units: 
The lower unit oomposed almost exclu­

sively of red-co~oured terrigenous rocks : 
congfome rates, aleurolites and argillites, 
Some singular thin carbonate rocks appear 
only in the uppermost part of the complex. 
The age of the complex is assumed to be 
Early Triass.ic. 

The middle unit is represented chiefly 
by carbonate rocks - limestones and do­
lami tes. The terrigenous-argi1llaceous rock s 
a re with subordinate significance and are 
p resented in the upper part of this unit. 
A s a w hole the age of this carbonate part 
of t he Triassic system is from Spathian 
to Lower - Middle Carnian. 

The upper unit is built of variegated 
carbonate rock1s: marly limestones, marls, 
car bonate sandstones and aleurolites. The 
speoific conglomerates and red s,andstones 
a re very characteristic of this unit. The 
age of the rocks is Late Carnian, Norian, 
Rhaetian ?. 

Lower Triassic 

During the Early Triassic epoch in the 
territory of the Balkan range area an d the 
w h ole N orth Bulgaria the thick terrige­
nous red coloured rocks were deposited. 
Only t o the end of the same epoch (Smit­
h ian-Spathian age) , the terrigenous beds 
were covered gradually with the trans­
gr ession from the East Mediterranean sea 
waters. The sea spread slowly in time, so 
that w hile íin the North-East Bulgaria 
marine sediments were depo.sited in the 
central and western parts of the North 
Bulgaria terrigenous rocks were still 
forming. Gradually at the beginning of 

the Early Anisian tíme in t he w hole 
North Bulgaria were established more 
stable sedimentation conditions and typi­
cally m arine carbonate sediments form ed. 

Because of the unfavourable living 
conditions dur ing the Early Tr,iassic epoch , 
fo raminifers contain only in the t r ansi­
t ional and t ypically marine sedimen ts 
de posited in the · Smithian - Spat hian 
t ime. The foraminifers are represented by 
benthic, eur.ifa cial, shallow-water species 
from g. g. Ammodiscus, Glomospira, 
Earlandia, Cy clogyra, Meandrospira etc. 
(Trifono'\\a, 1984). On the basis of pre­
dominante Meandrospira pusilla (Ho), the 
M. pusilla Akm e-zone has been dete rmined 
(Trifonova, 1978a). By comparison with 
m acrofossils and conodonts it is assumed, 
that the stratigmphic range of this zone 
corresponds to the undi vided lower-middle 
part of the Spathian age in North-East 
Bulga:rd.a (Budurov and Tirifonova, 1984), 
and to the u pper part of the Spathian -
in the central and western parts of North 
Bulgaria. The species of M eandrospira 
cheni (Ho) in the Smithian to the Spathian 
or Meandrospira insolita (Ho) in the Ani­
sian are relatively rare and sometime it 
is very difficult t o distinguish these spe­
cies from Meandrospira pusilla (Ho). 

Middle Triassic 

The carbonate Anisian rocks of the 
area studied contaiin comparatively rich 
and various fora minifers. The latter are 
restricted chiefly to limestones but also 
occur ä.n the do'lomites, though not so 
w ell preserved. On the basis of appearance 
and distrfoution of foraminifers two wnes 
have been subdivided: Nodosaria shab­
lensis Range-zone and Pilammina densa 
Range-zone. The stratigraphic range of 
Nodosaria shablensis Range-zone is appro­
ximately Uppermost Spathian - Lower­
m ost Bithynia n (Budurov, Trifonova , 1984). 



404 M ineralia slov., 20, 1988 



J . Salaj et al.: The Triassic foraminifera microbiostr atigraphy 405 

The zone was subdivided in two subzones: 
Hemigordius (= Arenovidalina) chialing­
chiangensis - Nodosinella rostrata Inter­
val-subzone and Nodosinella rostrata 
Range-zone with local significance. 

The main pro blem in using the N odo­
saria shablensis Range-zone .is that the 
index species is comparatively rare in the 
zonal .assemblages and in such a case it is 
necessary to have in mind the composi­
tion of the zonal assemblage w hich inolu­
de: Ammodiscus parapriscus Ho, different 
species of g. g. Glornospira, Glomospirella, 
Nodosinella, No do saria etc., and t he spe­
cies Arenovidalina chialingchiangensis Ho 
and Meandrospira insolita (Ho) as well . 

The st rntigraphic range of the Pilarn­
mina densa Pantié is approximately a part 
of the Bithynian subst age to t he Ulyr1an 
substage. Ex cept the Lndex species som e 
other typical Anisian species as Mean­
drospira dinarica K ochansky-Devidé et 
Pantié and Palaeorniliolina judicariensis 
(Premoli Silva) occur. It is importan t rto 
note, t hat the f ir st representatives of g . g. 
Aulotortu s, Duostomina, Diplotrernina, En­
dothyranella, Ophthalmidiurn etc., begun 
t heir existence during the Late Anisi,an 
(Illyrian) age. 

The Palaeomiliolina judicariensis could 

have wider r egional importance since cit 
is well known and characteristic from the 
P elsoniain substage in Italy, B ul.gari.a, Hun­
gary, Jugoslav ia and in the lasrt time in 
CzeohoslovaJkia a nd G reece too. 

The most di verse foraminifers were 
found (Trifon ova, 1978b) in t he Ladinian 
limestones, w hile the terrigenous-argill.a­
ceous layers oontain more uniform a ssem­
bLages. Despite of that it is difficult to 
define this stage on the basis of fo ra­
minifers, because t here is no species 
which can be pointed as an i n dex for 
i he Ladinian stage only. In t he region 
studied the Pilarnmina densa - Turri­
tellella mesotriassica Intervail-zone was 
described earlier. The problem is that in 
some cases, because of uniform sedimen­
t a tion and living condition the foramini­
fers from -the Late Anisian time and thcse 
from the Ear ly Ladinian - are very 
simi1ar in oomposition and i:t is very dif­
f icult to distinguish on e from a nother. But 
despite of var iability or uniformity of the 
zonal associati,on in general, t he species 
Pilam rninella gemerica (Salaj ) a n d spe­
oiahly Turrig lornina m esotriassica (Koehn­
Zaininetti) a re very oft en pres,ented. Beca­
use of t he fact that the last species is 
characteristic fo r more deeps facies, t he 

◄ Plate 7. 1 - M eandrospira i n solita (Ho) X130, bore-hole R 8-Boukhovtzi, 1225 m, 
Early Anisian, loc.: North East Bulgaria ; 2 - Meandrospira pusilla (Ho) X130, 
bore-hole R-118, 3498,80 m, Spathian, loc.: N. E. Bulgaria; 3 - Nodosaria shabl ensis 
Trifonova X 70; bore-hole R-118, 3418,30 m, Early Anisian, loc.: N. E. Bulgaria ; 4 -
4-,ngulodiscus prae gaschei (Koehn-Zaninetti) X 70, bore-hole R-1, 1448,20 m, Car­
nian , loc. : Blagovo, N. ,W. Bulgaria; 5 - Pi lam m ina densa (Pantié) X70, bore-hole 
R-8 Devetani, 2999,80 m, loc.: Central North Bulgaria; 6 -Turriglommina m esotr iassica 
(Koehn-Zaninetti) X70, bore-hole R-121, 3164,60 m, Ladinian, loc.: Gorum. N. E. Bul­
garia; 7 - Angulodiscus friedli (Kristan -Tollmann) X70, sample 94-51, Carnian, loc. : 
Central North Bulgaria, Trojan area, section 18; 8 - Lamelliconiis m u lti spi rus 
(Oberhauser) X 70, bore-hole R-11 5, 2943 m, Carnian, loc. : Kneža, Central N. Bul­
garia; 9 - Lamelliconus mul t ispi rus (Oberhauser) X70, bore-hole R-115, 2943 m, 
Carnian, N. E. Bulgaria; 10 - Meandrospira deformata Salaj X 70, bore-hole R-118, 
3170,70 m, Anisian, loc. : N. E. Bulgaria ; 11 - T rochammina almtalensis Koehn­
Zaninetti X l 30, bore-hole R-54, 2523,80 m, Anisian, N. W. Bulgaria; 12 - Milioli­
pora cuvillieri Broennimann et Zaninetti X 140, Trojan area, section 21, sample 
39a-42, Norian, loc.: Central Bulgaria; 13 - Duostomina alta Kristan-Tollmann 
X 130, bore-hole R-1, 3999,10 m, Uppermost Illyrian, loc.: Pelovo, Central North 
Bulgaria. 
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two species never come together. 
An especiaUy char-acteristic element for 

t he zonal association of the Upper Ladi­
nian is the appearance and presence in it 
of the first representatives of Angulodis­
cus praegaschei (Koehn-Zaninetti). This is 
one of the main criteria for determination 
of the lower boundary of t he subzone. 
The plentiful assemblages with a lot of 
specimens of different species of g. La­
melliconus, AustrocoZomia, V ariostoma 
and from the fam. Oberhauserellidae are 
known from the late Ladinían and Ear ly 
Carnían tíme not only in Balkan range 
and in the entire N. Bulgaria but in some 
localities abroad - Dinarides, W. Car­
pathians, Tunisia and Turkey as we11. 

Upper Triassic 

In the region studied the Carnian sedi­
menJts are represented mainly by carbo­
nate rocks - limestones and dolomites as 
well as by clayey-limestones and clayey 
rocks. Locally in the Moesian pLatform 
t hick evaporitic oomplexes were formed. 
Towards the end of the Carnían age 
mixed oa.rbonate-tercigenous m ulticoloured 
r ocks began to fo rm . 

The foraminifers are restricted chiefly 
to the carbonate rocks, but under the 
infiluenoe of t he facies the for aminiferal 
assemblages often change t heir oomposi­
tion. Because of this fact t he representa­
tives of g. g. Aulotortus, Rakusia, Angu­
lodiscus, Lamelliconus a nd some Nodosari­
idae foraminifers locally are predomina-

ting in some levels. In general, foramini­
feral assemblage of Pilamminella kuthani 
or Paraophthalmidium carpathicum foom 
Bulgarian occurrences are comparable t o 
those from Carnian se diments of many 
localities in Europe. The most cha rac­
teristiic species of the zonal assemblages 
are: Trochammina alpína Krist an-Toll­
mann, Agathammina austroalpina Kristan­
Tollmann, Ophthalmidium lucidum (Trifo­
nova), Triadosphaera ramosa (Kr istan­
Tollmann), Angulodiscus friedli (Kristan­
Tollmann), Aulotortus t enuis (Kristan), 
Triadodiscus eomezozoicus (Oberhauser), 
Lamelliconus gr. biconvexus (Oberhauser), 
L. multispirus (Oberhauser), L. procerus 
(Liebus), som e species of g. Austrocolomia, 
Paraophthalm ium carpathicum Borza et 
Samuel etc. 

Norian sta ge. Lithologically Norian se­
diments are r epresented by carbonate an d 
ternigenous-carbonate rocks. The forami­
nifers were studied only in several oc­
currences. Lately from the lagoon al-ma­
rine carbonate rooks on the basis of t he 
foraminiferal sequence, the Miliolipora 
cuvillieri Range-zone conneoted w ith the 
Norían stage was described. The Norian 
sediments from East Balkan rich in dif­
ferent species of Monotis a nd Halobia 
COlľltain more various foraminifers chiefly 
from g. g. Variostoma, Ophthalmidium, 
Gaudryina etc. 

In general t he Norian sediments of Bul­
garta need a more detahl investigation. 
Typical Rhaetian fo raminifers h ave not 
been found fo Bulgaria. 

◄ Plate 8. 1 Nodosaria ordinata Trifonova X130, bore-hole R-1 , Prolaz, 
3051-3064 m, Carnian, loc. : N. S. Bulgaria ; 2 - Endot hyranella w irtzi (K oehn-Za­
ninetti) X 130, bore-h ole R-1 P elovo, 3998,30 m, loc.: Centra! N. Bulgaria; 3 -
Ophthalmi dium aff. carinatum (Leischner) X40, sample n o LB-2, Upper Illyrian, 
loc.: Ostré vŕšky; 4 - Palaeomiliolina j udiraci ensis (Premoli Silva) X130, bore-hole 
R-3 Kneža, 4333,40 m, P elsonian, loc.: Cen tral N. Bulgaria; 5 - Sigmoi lina triadica 
(Langer) X 40, sample n o LB-2, Upper Illyrian, loc.: Ostré vŕšky. 
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Hellenic realm of Greece 
(Pl. 9) 

In Greece the Triassic formations occur 
on b<Yth sides of the Pelagonian Massif in 
t he interma.l and external zones of the 
Hellenids. The main non recrystalized 
locaJities studied are presented tn Fig. 3. 

Until 1896 t he Triassic was completely 
ignored in Greece and its occurrences 
weľe regarded as J urassic or Cretaceous. 
In 1896 H. Douvillé described the firs t 
ammonit e in Greece (Mycenes) and sLnce 
then the Triassic started to be revea led 
almost everywhere. 

Most d.atings were based on ammonites, 
lamellibranchiates, conodonts and some 
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were based on dasyclad.aceans and fora­
mi,nifers. The bibliogra phy concerning the 
Triassic was revised by G uermet (1971) 
and Katsikatsos (1980). Triassic fora.mini­
fers were described and also depicted in 
publications by Christodoulou and Tsa.ila 
(1 972, 1975), Tsaila and Monopolis (1977), 
Nicora and Premctli Silva (1976), Courtin 
e t a l. (1 982), Gerolymatos et al. (1982), 
Senowbari-Daryan (1983), Pom oni et al. 
1986). 

Lower Triassic 

The uppermost Pernnian Lower Triassic 
res,ting upO!n the marine Permian - as 
postulated till now - is represented by 
a detrital facies with ,1ayers of neritic 

R I A . .J 
\ \ 

).. 

40° 

o 100 200 30 0 400 soo km 

Fíg. 3. Sketch map of localities with Tríassíc Foramínífera from Helleníc Realm. 
Localitíes in Greece: 23 - Píndos area, 24 - Akarhanía area, 25 - Aetolia area, 
26 - Argolis a rea, 27 - Hydra ísl., 28 Attíka area, 29 - Central Euboea, 30 -
North Euboea, 31 - Thessalía area, 32 - Lakonía area, 33 - Western Creta, 
34 - Central Creta, 35 - Skopelos isl., 36 - Lesvos isl. 
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organodet rital limestones mostly associated 
with volcarrics and tuffites. 

The orgianodetrital limestones and cal­
careous sandstones (absent in the basal 
part of the formati,on) contain Glomospi­
rella triphonensis Baud, Zaninetti et 
Broennimann, GZ. sigmoidalis (Rauser) , Gl. 
irregularis (Moeller), GZ. ammodiscoidea 
(Rauser) , Ammodiscus parapriscus (Ho), 
Glomospira sinensis (Ho) éllild rares Areno­
v idalina chialingchiangensis (Ho) . The 
genus Meandrospira is not r epresented. So 
we may state t hat in the a rea studied 
its first appearance could not have 
been in the Lowermost Triassic but 
oinly later. We prelim inarily r-date the 
n ewly defined zone Arenovidalina chia­
lingchiangerisis - Glomospirella t ripho­
n ensis to the uppermost Gangetian iand 
Dienerian p. p. (Fig. 3). The lower boun­
dary of this zone is defined by F . A. of 
index species, the u pper boundary - by 
F . A. of Meandrospira cheni (Ho). 

Since there ar e no r epresentatives o f 
the genus Ophthalmidium in this zone, 
the species A renovidalina chialingchian­
gensis Ho is to be regar ded as t heir an­
cestral form, and in contrast to Zaninetti 
(1976) we do not regard the genus A reno­
vidalina Ho, 1959 as a synonym probable cf 
?Ophthalmidium Kuebler et Zwing1i, 1870. 

In the oourse of t he Scythian there 
g raduahly a ppeared Tepresentatives of t he 
genus Meandrospira: at firs t MeandrosP,ira 
cheni (Ho), then Mean drospira pusilla (Ho) 
in association with M. cheni (Ho) or later 
on n ot in the association. In the u ppermost 
part of M . pusilla Zone (Mont P arnes) , 
where M. cheni is absent, ithe firs t repre­
sentiat ives of t he genus Meandrospiranella 
n. sp., h.ave been fo und (V. C. - J. S.). 
They colľlst.itute ev;olutionary forms of the 
species M. pusilla (Ho) fact ,that confirm s 
the polyphylogenetic origion of the genus 
Meandrospiranella Salaj, 1969 whose first 
representaJtives appear already in the 

uppermost Scythiian. Then M. pusilla (Ho) 
passes to the Lowermost Anisian w hose 
lower boundary is defined by F . A. of 
Meandrospira insolita (Ho) . 

Middle Triassic 

In the Middle Triassic the sedimentation 
is canbonatic (with fo cal p resence of detri­
tal material) passing up t o the Upper 
Triassic. The detrita1 material tis also 
pres,ent between rt he Upper Ca m ian -
N orian HaiJ.lsfatt l imes ton es a nd the 
Rhaetian Pantocrator limestones of the 
Dachstein fa cies according to bibliographic 
data . 

During ,t he Anisian the neritic li­
mestones of the Cavbonatic platform 
fo rmed in almost all tectonic zanes. 
They are d ated upwards by the 
presence of M eandrospira insolita (Ho), 
Meandrospira dinarica K ochansky- Devidé 
et Pantié, Pilammina densa Pantié some­
times a ssociated with GlomospireUa trip­
honesis Ba ud, Zaninetti et Broenni­
mann, PilammineUa grandis (Sa laj ), Au­
strocolomia m arschalli Oberhauser, Diplo­
tremina div. sp. , ostracods, d asycla­
daceains and the F. A . of Involutinidae, 
represenrted by Aulotortus pragsoides 
(Oberhauser) . Dasycladacean algae are 
1ocaJly predominarting forming special 
[evels in the Anisian limestones corres­
ponding to .the Steinalm facies known 
from t he Alpin and Carpathians regions. 
A special facies of P elsonian age con­
t aining only Diplotr emmina astrofibriata 
K ristan-Tollmann h as been located, too. 

In some places M eandrospira insoLita 
(Ho) is a ssociated with numerous Nodo­
sariidae. The faot is >indicative of certain 
deepenimg of t he environment. Higher up 
and in the zoine Mea-ndrospira dinarica 
w ith b rachiopods also Turriglom m ina me­
sotriassica (Koehn-Zaninet ti) and Palaeomi­
liolina judicariensis (Prem oli Silva) appear. 
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These forms are aJso indicative of lower 
par ts of Anisian so we may p:Lace the base 
of t he zone Turriglommina mesotriassica 
earlier. In a more hypersabne environment 
Meandrospira deformata Salaj appeared. 

In the Middle - Upper Anisian the basin 
w ith purely pelagic sedimentation started 
to fo rm particularly in the zone of Pindos. 
On the other hand, the presence of pe­
lagic facies in zones characterized by plat­
fo rm oarbonarte sedimentation under the 
neritic conditions is indicat ive of the exis­
tence of small basins resulting from sub­
sequent tectonic movements. The facies 
are represented by micritic ilimestones 
w ith filaments, frequently associated with 
Radiolarians. The filaments form some­
t imes lumachelles and t heir formation 
co:ntinues up to the Jurassic. 

In the platform carbonate facies, Pi­
lammina densa Pantié and Pilamminella 
gradis (Salaj) do not 1surpass the Jower 
boundary of the Ladri.nian. 

The Ladinian of platform carbonate 
facies comparable to limestones of the 
Wetter stein facies, is characterized by 
plentiful dasycladaceans [Diplopora annu,,.. 
lata (Schaehault), Diplopora annulatissima 

Pia a. o.] and contains frequent Pilammi­
nella gemerica (Salaj), and in top parts 
also plentiful Aulotortus sinuosus Weyn­
schenk, Aulotortus pragsoides (Oberhau­
ser), Angulodiscus praegaschei (Koehn-Za­
ninetti) and sometimes also Agathammina 
iranica Zaniinetti, Broennimann, Bozorgnia 
et Huber which also ranges to the Car­
nian. 

Im some places the Middle Triassic is 
also characterized by the Hallstatt facies 
of the pelagic environment, whose depo­
sition commenced iin Argolide during ithe 
Lower Aniisian determined on the basis of 
ammonites (personal informatfon by Tse­
lep idis) or in the Uppermost Scythian (Chios 
island) a nd uasted up to the N orian. The 
facies consits of biomicrite limestoines wirth 
filaments, rich in ammonites a nd containing 
v ariou:s species of No dosaridae and Duo­
stominidae a nd other genera which are 
most frequent in Argolide, a nd are going 
to be presen ted in detail in a future note 
(V. C.). 

Upper Triassic 

The Carnian of ,the less deep facies is 

◄ P la te 9. 1 - Meandrospira deformata Sala j X 75, Pelagonian Zone, Anisian , loc. : 
Central Euboea ; 2 - Meandr ospira cheni (Ho) X 75, P elagonian Zone, Smithian, 
loc. : Centra! Euboea; 3 - M eandrospiranella sp.1 X 180, Hallstatt facies, Upper 
Anisian, loc.: Argolis; 4 - Agathammina aust r oalpina K ristan-Tollmann et Toll­
m ann X 180, Pindos Zone, Middle Triassic, loc.: Aetolia ; 5 - Ammodiscu s par a­
priscus Ho X 75, Hallstatt facies, probably Ladinian, loc. : Argolis; 6 - Variostoma 
crassum Kristan-Tollmann X 75, Pindos Zone, Anisian, loc.: Aetolia ; 7 - Pilamm·ina 
densa Pantié X 75, Pelagonian Zone, Middle Anisian, loc. : Central Euboea; 8 -
Gaudryinella eleganti ssima K ristan-Tollmann X 180, Hallsta tt facies, probably Car­
nian, loc. : Argolis, 9 - Pilamm in ella kuthani (Salaj) X llO, Pelagonian Zone. Car­
n ian, loc.: Nor th Euboea ; 10 - Pilam min ella gemerica (Salaj) x llO, Pelagonian 
Zone, Ladinian, loc. : North Euboea; 11 - Gaudľyine lla cf. clavuli form i s Trifonova 
X 75, Pindos Zone, Middle Triassic, loc. : Aetolia; 12 - G lomospim in/lata Michalík, 
Jendrejáková et Borza X l 80. Hallstatt facies , p robably Ladinian, loc. : Argolis; 
13 - Meandľospiľa pusilla (Ho) X 45, Pelagonian Zone, Spathian, loc. : Attika ; 14 -
Glomospiľe lla triphonensi s Baud, Zaninetti et Broennimann X 75, Ionian Zone, Lo­
w er Triassic, loc.: Akarnania ; 15 - Arenovida lina chialingchi angensis Ho X75, 
Hallstat t facies. Upper Anisian - ;Ladinian, loc.: Argolis. 
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r epresented by platform limestones (with 
d.asycladaceans, oo:ntaining plentiful forms 
of the family Involutinidae among which 
most important Angulodiscus friedli (Kris­
tan), towards the top associated with Ra­
kusia oberhauseri Salaj. In places, in t he 
foraminiferal assemblage dominant are 
repr esentatives of t he family Ophthalmi­
d idae, particwarly of the genus Agat­
ham mina (A. iranica Zaninetti, Broe:nrú­
man n , Bozorgnia et Huber, A. austroalpina 
KristJan-Tol:lmann et Tollma nn) and Pa­
r aophthalmidium, a mong which Para-­
ophthalmidium carpathicum Samuel et 
Borza is most signifioan t . There are also 
Ophthalmidium exiguum Koehn-Zaninetti, 
Ophth. fusiformis (T rifonova), Endothyra 
keupperi Oberhauser. 

In the Noria:ri besides the above men­
t ioned Involutínidae there are also signi­
ficant species of Galean ella like G. toll­
manni (Kr,istan) and towards the top, 
approximately at the contact w ith the 
Rhaetian also Gandinella falsofried l i (Sa­
laj, Borza et Samuel) a ppears. 

In th e Rhaet ian the presence of Angu­
lod iscus friedli is m ore frequently asso­
ciated w ith various species of rthe fam.íly 
I nv olutinidae among w hich also T rocho­
lri.nes are aboundant. T he upper part of 
the Rhaetian is ch aracterized by t he 
appeanance of Triasina hantken i Maj zon 
but it does :not surpass t he Upper 
Rhaetian range. 

So we may say that as regards the 
Triassk carbonate platform formations, in 
some places deepened, the zonation of the 
Triassic established by Salaj, T rifonova et 
Gheorghian (1986) fo r the Carpathian-Bal­
can region oan - after a s1igh t modifioa­
tion - be a lso applied an Greece (F ig. 2) . 

At present it is not possible t o establish 
b iozonatio:n of deeper facies because t he 
group of p,lentiful Nodosariidae a n d 
Duostom inidae nee ds a more detailed 
study. 

Conclusion 

Th e fut u re tnvestigation on t he Triassic 
foraminifera microbiostratignaphy of t h e 
Garpathiian-Balkan and Hellen ic Realm 
w:ill be con nected with the more detailed 
determination of t he . stratigraph ic range 
of the biostratigraphic units, compar atian 
with other fossils w,ith p r esentation of 
parallel biozonal schemes a nd specially 
w ith the problems of eoostratigraphy. 
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Triasová foraminiferová mikrobiostratigrafia 
karpatsko-balkánskeho a helenidného pásma 

Autori pojednávajú o triasových foramini ­
ferových asociáciách karpatsko-balkánskej 
a helenidnej zóny, menovite Československa, 
R umunska, Bulharska (obr. 1) a Grécka 
(obr. 3) s odkazom aj na niektoré lokality 
v Maďarsku a Poľsku. Foraminifery sú opí­
sané vo vzťahu k rôznym typom fácií, kto­
rých vek je určený hlavne makrofaunou, ria­
sami a konodontmi. Mikrobiostratigrafické 
p roblémy jednotlivých oblastí sa riešia vo 
vzťahu k zonálnemu členeniu vypracované­
mu na základe foraminifer. Členenie bolo vy­
pracované najprv pre Západné Karpaty Slo­
venska (Salaj, 1969; Salaj et al., 1983) a ne-

skoršie aj pre karpatsko-balkánsku zónu (Sa­
laj et al., 1986) a pre helenidy (obr . 2) . 

Treba zdôrazniť, že predbežné výsledky 
o mikrobiostratigrafii triasu sú dosiahnuté 
v rámci vzájomnej spolupráce GúDš s jed­
notlivými geologickými ústavmi Rumunska, 
Grécka a s Geologickým ústavom Bulharskej 
akadémie vied, z ktorých zainteresovaní p ra­
covníci budú v ďalšej, prípadne rozšírenej 
spolupráci pokračovať. 

Stratigrafia 

Najstaršia asociácia foraminifer triasu vô-
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bec, r eprezentovaná novodefinovanou inter­
valovou zónou Arenovidalina chialingchian­
gensis - Glomospirella triphonensis (? vrchný 
gangét - spodný diener), vystupuje v Gréc­
ku. Od najvrchnejšieho, ná fosílie bohatého 
m orského permu je oddelená málodetritický­
m i, zrejme prevažne lagunárnymi a kontinen­
tálnymi sedimentmi. V tejto zóne nie sú prí­
tomní zástupcovia rodu Meandrospira, čo by 
potvrdzovalo, že sa nezačali vyvíjať v perme, 
ale neskoršie, až v nadloží spodnodienerských 
sedimentov s Claraia clarai (Emmr.) tak, ako 
je to p reukázané v Nízkych Tatrách (Kullma­
nová et al., 1982). Ide o druh Meandrospira 
cheni (Ho), reprezentanta rovnomennej zóny, 
k tor ú dávame do vzťahu vrchný diener -
smit. Dalšie indexové druhy jednotlivých 
zón, ako Meandrospira pusilla (Ho), M. inso­
lita (Ho) a M. dinarica Kochansky-Devidé et 
Pantié, sú preukázané v celej študovanej zóne 
(obr. 2). 

D ruh Turriglommina mesotriassica (Koehn­
Zaninetti) sa v študovanej oblasti prvý raz 
zistil v Grécku, a to pred pelsónom, spolu 
s P ilammina densa Pantié. 

T áto skutočnosť dovoľuje potvrdiť názor Sa­
laja et al. (1983) o migrácii významných te­
týdnych foraminiferových druhov z juhu 
a východu na sever a západ. 

T ak napr. významný druh Aulotortus prag­
soid es (Oberhauser), preukázaný v dinari­
dách v priebehu celého ilýru, je v Západných 
K arpatoch preukázaný až v najvrchnejšej 
časti spodného ilýru, a to s Pilammina densa 
P an tié a Meandrospira insolita (Ho) (Tab. 1, 
obr. 2, 3, 4). O tomto fakte sa v poslednom 
čase v Západných Karpatoch pochybovalo 
(Bystrický, 1986, s. 321) . Chýbanie druhu 

Pilammina d ensa Pantié v prevažnej časti 

vrchného ilýru v Západných Karpatoch je 
spôsobené výraznejším prehlbením sedimen­
tačných podmienok, rovnako aj časté chýba­
nie druhu Aulotortus pragsoides (Oberhauser) 
v spodnom ladine, či už vo fácii reiflinských 
alebo wettersteinských biotermných vápen­
cov, je prejavom výrazných batymetrických 
zmien. 

Pre platform né, čiastočne hlbšie fácie a ž pan­
vové fácie anisu - spodného karnu sú okrem 
Turiglommina mesotriassica (Koehn-Zani­
netti) významní zástupcovia rodov Opht halmi­
dium a Paraopthalmidium, pričom Paraophtal­
midium carpathicum Samuel et Borza je in­
dexovým druhom pre karn. Bohatým asociá­
ciám foraminifer čeľade Nodosariidae, ktoré 
sú zastúpené vo fácii schreyeralmských, 
hallstattských a kässenských vrstiev, sa žiada 
v budúcnosti venovať zvýšenú pozornosť. 

Pre stratigrafické členenie platform ných, 
na riasy bohatých vápencov stredného a vrch­
ného triasu sú významné involutné foramin i­
fery, na ktorých stratigrafický význam upo­
zornili už vi acerí autori (Salaj, 1969 ; Zani­
netti, 1976; Trifonova, 1978; Salaj et al., 1983 ; 
Gaidzicki, 1983; Salaj et al., 1986). Involu tné 
foraminifery, ako aj riasy boli v poslednej 
dobe preukázané aj v hlavnom dolomite Zá­
padných Karpát (Salaj e t al., 1983). Vzhľa­

dom na výslovnú pochybnosť o možnosti ich 
výskytu (Bystrický, 1986) viaceré z nich sú 
v tejto práci vyobrazené (Tab. 1, obr. 5, 6, 7, 
8, 10, 11, 13, 14). Je zrejmé, že štúdiu hlav­
ného dolomitu, ako aj iných dolomitických 
horizontov triasu bude treba v budúcnosti ve­
novať zvýšenú pozornosť, a to hlavne pou ži­
tím metodiky katodoluminiscencie (Amieux, 
1982; Martini et al., 1987) . 



416 Miner alia slov ., 20, 1988 

R ECENZI A 

J . Jarko v ský et al. : Zlato v Západných 
Karpatoch, jeho geochémia, mineralógia, 
metalogenéza a ložiská. Geol. ústav D. Stúra, 
1987, 170 s. 

Slovensko je už z histórie známe ložiskami 
zlata, ktoré sú pomerne dobre preskúmané. 
P retože o zlate v Západných K arpatoch sa dosiaľ 
n epublikoval žiaden ucelenejší prehľad, zborník 
Zlato v Západných Karpatoch, jeho geoché­
mia, m ineralógia, m etalogenéza a ložiská, 
ktorý vyšiel v edícii K onferencie, sympóziá, 
semináre v Geologickom ústave Dionýza Stú­
ra v Bratislave, uvítajú ako významnú a ak­
tuálnu vedeckú príručku geochemici, mine­
ralógovia, ale aj geológovia zaoberajúci sa 
otázkami metalogenézy. Tým publikácia pre­
sa huj e svoje p ôvodné zameranie : zverejne­
n ie materiálov z rokovania seminára a širo­
kému okruhu odborníkov a zauJemcov 
umožňuje poznať súčasný stav prevažnej časti 
ú loh týkajúcich sa problematiky Au riešených 
či už na vysokých školách, v SA V, rôznych 
vedeckých ústavoch alebo v podnikoch a zá­
vodoch. Už z toho je zrejmé, že vydanie ta­
kejto publikácie bolo evidentne potrebné, 
pr etože s témou väčšiny referátov už bolo 
možné oboznámiť sa v zborníkoch vydaných 
pri odborných konferenciách všade inde, len 
nie na Slovensku (napr. Hornická Pŕíbram, 
Valtice 1983, Jeseník 1984, Jetŕichovice 1985, 
H radec Králové 1987 a pod.). 

Napriek tomu však zborníku pozostávajúce­
mu z 28 odborných referátov zo seminára 
konaného v Donovaloch r . 1985 nesporne 
patrí určité prvenstvo m edzi základnými die­
lami o zlate v Západných Karpatoch. V te­
maticky pestrých kapitolách sa na príklade 
množstva. spracovaného materiálu z rôznych 
ložiskových rajónov, úsekov či zón takmer zo 
všetkých m etalogenetických teritoriálnych 
j ednotiek Západných Karpát analyticky de­
monštrujú súčasné poznatky i problémy, azda 
aj úplná škála metodicky rozd ielnych p rístu­
pov k ich r iešeniu, ako aj základné otázky 
prognóz. Práve takáto koncepcia zborníka je 
veľkým kladom. Sympatickým činom zosta­
vovateľov (Jarkovský, Beňka) je aj podnie­
tenie značnej časti riešiteľov a spoluriešiteľov 
takýchto ú loh v geológii ZK k diskusii na 
t ie to otázky a k ich publikovaniu. Množstvo 
predložených referátov, široká paleta nimi 
nadhodených problémov ukazujú, že výskum 
a prieskum ložísk zlata oblasti ZK sa ako 
perspektívna disciplína po určitej stagnácii 
veľmi rýchlo rozvinuli a zohrávajú úlohu 
hlavne pri riešení praktických potrieb národ­
ného hospodárstva. 

K aždý referá t je doplnený údajmi o zá-

kladnej literatúre a výstižn ým abstrak tom 
v slovenskom i anglickom jazyku. Je priro­
dzené, že pri pozornom preštudovan í materiá­
lov -spracovaných n a 170 stranách môže či­
tateľ nájsť aj niektoré diskutabilné formulá­
cie, príp. môže mať námietky voči n iektorým 
uzáverom a pod. Ale to neznižuje dobrý do­
jem z recenzovanej p u blikácie, k torá vyplňa 
citeľnú m edzeru v geologickej lite ratúre ZK . 
Mnohé m yšlienky a vývody vyslovené v pub­
likácii inšpirujú čitateľa a iste vzbudia disku­
siu, napr. to, ktoré získané údaje m ôžem e po­
važovať za potvr denie starších názorov, kto­
ré za nové (s. 81) . Za doriešené n emožno po­
važovať ani vylú čenie vplyvu zmeny chemic­
kého zloženia minerálu v rámci jeho para­
genetického postavenia, a to zvlášť vtedy, keď 
sa tento m inerál vyznačuje výraznou inho­
mogenitou spôsobenou izomorfným zastúpe­
ním As a Sb (s. 45). 

Zborník tematicky i regionálne postráda 
práce z viacerých oblas tí geologického vý­
skumu, čo však bolo predurčené okruhom 
účastníkov seminára. A u tori sa n ezaoberali 
hlbšími informáciami z iných odborov geoló­
gie (izotopové zloženie, štúdium fluidných 
uzavrenín, prípadne experimentálne práce 
a pod.). Tomuto zámeru je podriadený a j sled 
a náplň referátov. Technické práce vykonané 
v súvislosti s výskytom zlata poskytli často 
veľké množstvo materiálu, p ri spr acovaní 
ktorého sa zvýšená pozornosť venovala topo­
minerálnym vplyvom koexistujúcich mine­
rálnych fáz, vzťahom k intenzite m et.amorf­
ného prepracovania hornín, ako aj litotypom 
s anomálnou hustotou vzoriek pozitívnych n a 
zlato. Zborník takt iež zhŕňa i analytické po­
stupy, ktoré sa takmer vždy používajú na 
stanovenie koncentrácie Au. 

Pozitívne hodnotíme postup pri sledovaní 
distribúcie Au v sekundárnych a ureolách 
r ozptylu. Autor (Pulec) konštatoval, že a j keď 
sa pri šlichovom výskume vychádzalo zo 
vzoriek hodnotených na zlatinky negatívne, 
pri analýzach ich „podsitových" frakcií sa 
v nejednom p rípade dala vyčleniť ešte ano­
mália či potvrdiť znosová oblasť. Takouto 
metódou sa i v stredoslovenských n eovulkani­
toch podar ilo podstatne rozšíriť prognózne 
plochy Au -Ag formácie (Bohmer) . 
Reprezentačne upravený zborník, ukonče­

ný odporúčaniami zo seminára, poskytuje 
okrem n ajnovších informácií a j podnety 
a metodický n ávod na riešenie konkrétnych 
geochemických, mineralogických i metaloge­
netických problémov. Odporúčame ho do po­
zornosti všetkým, k torí sa zaobera jú rôznym i 
aspektami metalogenézy, mineralógie a geo­
chémie ZK vôbec. 

Jozef Stankovič 
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Geologická stavba stratovulkánu Strechový vrch v Slan­
ských vrchoch 

Geologický ústav D. štúra Bratislava, pracovisko K ošice, Garbanova 1, 040 01 Košice 

Doručené 2. 7. 1987 

reonorH'leCKoe cTpoenue crparonyJIKana CTpexon B CnaHCKHX r opax, Boc­
TotmaJI CJIOB3KHJI 

AH,!\e3HTOBI,ll4 CTpaTOBYJIK3H CrpexoB B CmlHCKIDC ropax npe,!\CTaBmleT 
)IOBOmHo xop owo coxpaneHHy10 BYJIKaHJ1:"<JecKy10 CTPYKTYPY Ha nJio~a,!\M 
npH6JIH3HTeJII,HO 80 KM2• CrpaTOBYJIKaH o6pa30B3JICSI B HH)l{HeM capMaTe 
)la)Ke HJ,l)KHCM naHOHe B Mecrax CKPC~HBaHMS! rrpO)IOJII,HI,IX 11 nonepeti:HI,IX 
HapyweH11J'í:. B ero CTPOCHJ,111 BI,ItJJieHeHI,I u;eHTpaJII,H3SI, nepmpepMJ'í:HaSI 11 ne­
peXO,!\HaSI 30HI,I, KOTOpI,Ie COCTaBJieHI,I npe)K,!\e BCero scpcpy311BHI,JMl1 cpau;Ha­
MH JI3BOBI,J(l ITOTOK11) H 3KCITJI0311BHI,IMl1 cpau;HaMH (BYJIK3HOKJI3CTI,I) H ,!\3:>Ke 
3KCTPY3HBHI,IMl1 H HHTPY311BHI,IMH cpau;11aMH. nerporpacp11t1eCKl1H COCT3B 
nopo.1-1 B OCHOBHOM 3H).le3HTOBI,IH, KOTOpI,Ie He OCH0B3HHH XHMHti:eCKOľO coc­
T3Ba rrpHH3).IJie:>KaT 6a33JII,TQBI,IM 3H).le3MT3M ).13)Ke ).13l{HT3M. CrpaTOBYJIK3H 
npe).ICT3BJIS!eT OCHOBHYlO MeTaJIJIOľeHeTWieCKylO e,!\MHHD;y. 

Geological structure of the S trechový vrch stratovolcano in the Slanské 
vrchy Mí s., East Slovakia 

The S trechový vrch stratovolcano in the Slanské vrchy Mts. represents 
a relatively well preserved volcan ic structure str etching on the area of 
approximately 80 km2. The stratovolcano was formed during the Low er 
Sarmatian - L ower Pannonian on the position of the intersection of 
longitu dínal and transverse faults respecti:v.e ly. Central, transient an d 
peripheral zones have been defined in its structure. These zanes are forme d 
predominan tly by effusive facies (lava flows) and by explosive facies 
(volcanoclastics), but extrusive and intrusive facies are also present. The 
above facies a re petrographically m onotonous andesitic r ocks belonging, 
according to their chemical com position, to basalt andesites to dacites. 
The stratovolcano represents th e principal metallogenic unit. 

V stredn ej časti S-lanských vrch ov se­
verne od D argovského p riesmyku vystu­

puje morfologicky výrazný vulkanidký 

masív s vrcholovou kótou Mošník (911 m). 

Masív predstavuje pomerne d obre zach o­

vanú vulkanickú štruktúru andezitového 

stratovulkánu r ozp restierajúceho sa na 

ploch e pr.ibližne 80 km2 (obr. 1). Strato­

vulkán je pomenovaný podľa kóty Stre­

chový vrch (780 m ) a je synonymom vul­

k anického aparátu Strechov v zmysle 

Kaličiaka in Grecula et al. (1977). Tvorí 
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v podstate nepra videlnú kruh ovú vulka­
nickú štruktúru členenú hlbokými eróz­
nymi údoliami potolkov s výrazne radiál­
nou orientáciou k centrálnej časti strarto­
vulkánu. 

t 
s 

25 km 

~1 [[[1]2 l-2:i 304iasi,f'iJ6 

Obr. 1. Situačná mapa stratovulkánu Strecho­
vý vrch. 1 - predterciérne jednotky, 2 -
bradlové pásmo, 3 -- vnútrokarpatský paleo­
gén, 4 - sedimenty neogénu, nečlenené, 5 
hranice vulkanitov Slanských vrchov, 6 -
hranice stratovulkánu Strechový vrch. 

Fig. 1. Situation map of the Strechový vrch 
stratovolcano. l - Pre-Cenozoic units, 2 -
the Klippen Belt, 3 - the Centra! Carpathian 
Paleogene, 4 - Neogene sediments, undivided, 
5 - boundaries of volcanites of the Slanské 
vrchy Mts., 6 - boundaries of the Strechový 
vrch stratovolcano. 

Vznik a vývoj stratovulkánu 

Stratovulkán Strechový vrch je súčas­

ťou vulkanického a reálu Slanskýoh 
vrchov, tvorených radom väčších i men­
ších andezitových stratovulkánov. Strato­
vulkány vznikli v priebehu hlavnej a n­
dezitovej vulkanickej činnosti v období 
sarmatu, ktoré bolo vyvrcholením revoluč­
ných zmien vo vývoji východoslovenskej 
neogénnej panvy. T,ieto zmeny vo vývoji 
panvy boli podmienené intenzívnymi ver-

tikáiln ymi poh ybmi už od vrchného bá­
denu s kulmináciou v spodnom a stred­
n om sanmate. Intenzívne vertikálne po­
hyby spôsobili rozpad oblasti n a bloky so 
vznikom zložitého hrastovo-prepadlinové­
h o systému, ktorý reprezentuje pozdlžna 
grabenová štruktúra SZ-JV smeru od 
P rešova po Kráľovský Chlmec. Grabeno-
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Obr. 2. štruktúrna schéma predterciérneho 
podložia v oblasti stratovulkánu Strechový 
vrch (podľa Pospíšila a Husáka, 1985). 1 -
tektonické ohraničenie depresií, 2 - tekto­
nické ohraničenie hrastov, 3 - zlomy, 4 - hra­
nice andezitového stratovulkánu na povrchu, 
5 - izohypsy predneogénneho podložia. 

Fig. 2. Structural scheme of the Pre-Cenozoic 
basement in the area of the Strechový vrch 
stratovolcano (according to Pospíšil and Hu­
sák, 1985). 1 tectonic boundary of 
depressions, 2 - tectonic boundary of horsts, 
3 - faults, 4 - surface boundaries of the 
andesite stratovolcano, 5 - isohypses of the 
Pre-Neogene basement. 
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vá štruktúra je v priečnom smere segmen­
tovaná na rad čiastkových eleváoií a de­
presií (Pospíšil, Kaličiak , 1979). 

Vznik eruptívnych centier vulkamizmu 
má úzky časový a priestorový vzťah s vý­
vojom hrastovo-prepadlinových systémov. 

Z analýzy morfoštruktúr podložia skú­
m anej obla st i vyplýva, že andezitový 
stratovulkán Strechový vrch vznikol 
v okraj,ovej zlomovej zóne pozdížnej gra­
benovej štrukt úry, a t o v miestach jej 
krifovania s výrazmými priečnymi zlomami 
(obr. 2). 

Pozíciu stratovulkánu v okrajovej časti 

grabenu na jeh o svahu dokumentuje aj 
reliéf predterciérneho podložia z tej to ob­
lasti. Paleogeografickou r ekon štrukciou 
vývoja neogénnej panvy v t ejto oblasti 
sme zistili, že vznik a vývoj stratovulkánu 
Strechový vrch prebiehal v okrajovej zóne 
sarmatského m ora. Iniciálne štádium 
vzniku vulkanickej štruktúry v spodnom 
sarmate prebiehalo v subakválnom pro­
stredí. Neskôr, po redukcii sarmatského 
sedim1entačnéhO bazénu, vulkanická čin­

nosť prebiehala v terestrickom prostredí 
so vznikom rozsiahleho ,st ratovulkanického 
plášťa a lkužeľa. Podľa údaj ov r ádiometric­
kého výskumu vývoj stratovulikánu pre­
biehal vo vrchnej časti spodného sar­
matu až v spodnom panóne v rozpätí 
12,7 ± 0,4-10,7 ± 0,4 m il. r okov (Kaličiak , 

Repčok, 1987). 

Stavba a štruktúry stratovulkánu 

Geologická stavba stratovulkánu sa vy-
2lnačuje prítomnosťou predovšetkým ex­
plozív.nych, ale hlavne efuzívnych vulka­
nických fácií. Významným stavebným 
prvkom v jeho stavbe je však extruzívny, 
ale h1avne intruzívny komplex (Kaličiak 

et al., 1986). 
V rámci stavby stratovulkánu možno 

vyčleniť centrálnu, prechodnú a periférnu 
zónu (obr. 3). 

Centrálna vulkanická zóna je situovaná 
v strednej časti stratovU!lkánu. Tvorí ju 
m orfolog;icJky výrazná kotlovitá depresia 
v uzávere doliny Bačkovského potoka 111a 

ploche približne 6 km2, po obvode lemo­
v,aná takmer s úvislým vencom reliktov 
vulkanického kužeľa . 
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Obr. 3. štruktúrno-vulkanická schéma stra­
tovulkánu Strechový vrch. Centrálna vulka­
n ická zóna : 1 - intruzívny komplex diorito­
vých porfýrov; vulkanický kužeľ - vnútorná 
podzóna: 2 - stratovulkanický komplex, 3 -
efu zívny komplex; vonkajšia podzóna: 4 -
stratovulkanický komplex, 5 efuzívny 
komplex. P r echodná vulkanická zóna : 6 -
extruzívny k omplex, 7 - efuzívny komplex, 
8 - stratovulkan ický komplex. Periférna vul­
kanická zóna : 9 - komplex redeponovaných 
pyroklastík a epiklastík, 10 - efuzívny kom­
plex. 
Fíg. 3. St ructural-volcanic scheme of the 
Strechový vrch stratovolcano. The centra! 
volcanic zone: 1 - intrusive complex of 
diori te porphyries ; volcanic cone; the inner 
su bzone: 2 - str atovolcanic complex, 3 -
effusive complex; the outer subzone: 4 -
str atovolcanic complex, 5 - effusive complex. 
The transient volcanic zone: 6 - extrusive 
complex, 7 - effusive complex, 8 - strato­
volcanic complex. The peripheral zone: 9 -
complex of redeposited pyroclastics and epi­
clastics, 10 - effusive complex. 
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V stavbe centrálnej vulkanickej zóny 
vyčleňujeme intruzívny komplex a vulka­
nícký kužeľ. 

Intruzívny komplex vystupuje na po­
vrch v podobe dvoch priestorovo oddele­
ných, ale i petrograficky odlíšených telies 
dioritových porfýrov. Povrchovým rozsa­
hom mens1e t eleso dioritového porfýru 
vystupuje v oentrá1nej časti kotlovitej de­
presie J od k óty Stredná hora (obr. 4) . 
Excentridké postavenie v stavbe strato­
vulkánu z,aujíma in trúzia dioritového por­
fýru v jeho východnej časti. Intrúzia vy-

t 
s 
l 

stupuje n a povrch v erozívnom ú dolí Ca­
bovského potoka v rámci cen t rálnej až 
prechodnej zóny stratovulkánu. V stavbe 
stratovulkáil'l'ovej štr uktúry má intruzívny 
komplex subvulka nickú až int ravulkanic­
kú pozíciu a tvoria ho telesá ložného cha­
rakteru. Okrem toho v subvulkaníckej 
úrovni sa v prostredí n eogénnych sedi­
mentov vrtom Str-1 zistili a j formy žil­
ných daj kovitých porfýrov. 

Vulkanický ,kužeľ je charakterizovaný 
stratovulkanickou stavbou so striedaním 
lávových prú dov a rautochtónnych pyro-
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klastík, k toré sú periklinMne uložené 
smerom od centr a. 

V stavbe kužeľa m ofu1o vyčleniť vnú­
tornú podzónu - oblasť vnútorných sva­
hov kotlovitej depresie a vonkajšiu pod­

' zónu - oblasť re1iktov kužeľa po obvode 
kotloVlitej depresie. Vnútorná p odzóna 
kužeľa- má výrazne asymetr.ick ý -Čhanakter 
stavby. Podstatnou zložkou sú pyroklas­
t ické uloženiny tvorené v uLka nickými 
brek ciami. Pyroklastiká sú č.asto zvrstve­
né, pričom zvrstvenie je zvýraznené ,ten­
kými p olohami lapilovo-pemzových tufov . 

P yroklastiká sa tu striedaj ú väčšinou 

s t enkými zbrekoiovatenými lávovými 
p rúdmi. Typový profil vnútornou podzó­
n ou vulkanického kužeľa j e na obr . 5. 
V ýchodn ú časť vnútornej podzóny kužeľa 
t voria p reva žne zbrekciova.ite n é efúzie lá­
v ových prúdov s. ojedinelými vložkami 
p yroklasUk. V onkajšia podzóna vulkanic­
k ého kužeľa pozostáva p revažne z lávo­
vých prúdov andezitov. Lávové prúdy 
miestami nadobúdaj ú charakter efuzív­
nych komplex ov tvorených opakovanými 
efúziami bez vložie k pyroklastického ma-

◄ Obr. 4. Geologická mapa stratovulkánu. 1 - intruzívny komplex dioritových por­
fýrov, 2 - dajky pyroxenických andezitov, 3 - extrúzie pyroxenických andezitov. 
Vulkanický kužeľ - vnútorná časť : 4 - intenzívne zbrekciovatené lávové prúdy 
pyroxenických andezitov s ojedinelými tenkými vložkami pyroklastík, 5 - tufy, 
aglomeráty, vulkanické brekcie s ojedinelými tenkými vložkami zbrekciovatených 
lávových prúdov. Vulkanický kužeľ - vonkajšia čast a st ratovulkanický plášť : 6 -
lávové prúdy amfi bolicko-hyperstenických andezitov, 7 - lávové prúdy hyperstenic­
kého andezitu, 8 - lávové prúdy biotiticko-amfibolicko-hyperstenických andezitov, 
9 - lávové prúdy drobno- až strednoporfyrických dvojpyroxenických andezitov, 
10 - lávové prúdy drobnoporfyrického hyperstenicko-augitického andezitu, 11 -
lávové prúdy hyperstenicko-augitického andezitu s amfibolom, 12 - lávové prúdy 
kavernózneho hyperstenicko-augitického andezitu, 13 - lávové p rúdy strednopor­
fyrického hyperstenicko-augitického andezitu , 14 - autochtónne pyroklastiká -
vulkanické brekcie, aglomeráty, tufy, nečlenené, 15 - redeponované pyroklastiká, 
nečlenené, 16 - redeponované andezitové pemzové tufy, 17 - epiklastické vulka­
n ické brekcie pyroxenických andezitov s polohami epiklastických pieskovcov, nečle­
nené, (1-17 - spodný sarmat - spodný panón), 18 - aluviálne náplavy potokov, 
19 - sedimenty horského a podhorského kvartéru, nečlenené, 20 - zlom y, 21 -
smer a sklon plôch odlučnosti, lavicovitosti, vrstvovitosti, 22 - plošné zosuvy, 23 -
m orfologicky výrazné blokové rozpadliny, 24 - nečlenený vulkanický komplex 
Slanských vrchov mimo stratovulkánu Strechový vrch. 

Fig_ 4. Gological map of the stratovolcanc,. 1 - intrusive complex of diorite 
porphyry, 2 - dykes of pyroxene andesites, 3 - extrusions of pyroxene andesites. 
Volcanic cone - the inner part : 4 - intensively brecciated lava flows of pyroxene 
andesites with rare thin intercalations of pyroclastics, 5 - t uffs, agglomerates, vol­
can ic breccia with rare thin in tercalations of lava flows. Volcanic cone - the outer 
par t and the stratovolcanic mantle: 6 - lava f lows of amphibole-hypersthene ande­
site, 7 - lava flows of hyp_~rsthene andesite, 8 - lava flows of biotite-amphibole-hy­
persthene andesites, 9 - lava flowš of fine to medium porphyric two-pyroxene 
andesite, 10 - lava flows of fine porphyric hypers thene-augite andesite, 11 - lava 
flows of hypersthene-augite andesite with amphibole, 12 - lava flows of cavernous 
hypersthene-augite andesite, 13 - lava flows of medi um porphyric hypersthene-augite 
andesite, 14 - autochthonous pyroclastics - volcanic breccias, agglomerates, tuffs, 
undivided, 15 - redeposited pyroclactics, undivided, 16 - redeposited andesite 
p umice tuffs, 17 - epiclastic volcanic breccias of pyroxene andesits with beds of 
epiclastic sandstones, undivided, (1-17 - Lower Sarmatian - Lower Pannonian) , 
18 - alluvium of brooks, 19 - sediments of montane and foothill Quaternary 
(undivided) 20 - faults, 21 - strike and dip of planes of divisions, heavy bedding 
and bedding, 22 - sheet slides, 23 - morphologically distinct block-disintegration, 
24 - undivided volcanic complex of the Slanské vrchy Mts. except the Strechový 
vrch stratovolcano. 
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teriálu, napr. v SZ časti kužeľa . V ostat ­
ných častiach kužeľa m edzi lávovým i 
prúdmi vystupujú aj t enké vložky pyro­
klastík. V rámci stavby centrálnej vul­
kanickej zóny vystupu jú t iež andezitové 
dajky, k to-ré p rerážajú staršiu s tratovul­
kanickú stavbu kužeľa. Sú t o smerovo 
orient ovan é, v pozícii k centru radiálne 
.telesá s d1žkou 150-200 m a šírkou do 
20 m . 

Prechodná vulkanická zóna (s tro.tov UJl­
kanický plášť) je prevažne z lávových prú-
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Obr. 5.. Schematický li tologický profil SZ časti 
vulkanického kužeľa - vnútorná podzóna. 
1 - lávové prúdy doskovitého pyroxenického 
andezitu a ich brekcie, 2 - lávové prúdy 
s nepravidelnou blokovitou odlučnosťou , 3 -
intenzívne zbrekciovatené tenké lávové prú­
dy, 4 - chaotické, málo triedené vulkanické 
brekci-e až aglomerá ty, 5 - aglomeratické 
andezi tové brekcie, čiastočne zvrstvené, 6 -
zvrstvené lapilové a pemzové tufy s ojedine­
lými fragmentmi andezitu, 7 - zvrstvené 
jemnozrnné tufy, pemzové tufy. 

Fig, 5. Schematic lithological profile of the 
NW par t of volcanic cone•- the inner zone. 
1 - lava flows of slab-like pyroxene ande­
site and its breccias, 2 - lava flows with 
irregular block disintegration, 3 - intensively 
brecciated thin lava flows, 4 - chaotic, little 
graded volcanic breccias to agglomerates, 
5 - agglomeratic andesite breccias, partly 
bedded, 6 - bedded lapilli and pumice tuffs 
with rare fragments of andesite, 7 - bedded 
fine-grained tuffs, pumice tuffs. 

dov, redeponovaných pyroklastík a ande­
zitových epiklastík. Zastúpenie týchto 
fácií v stavbe stratovulkanického plášťa je 
n erovnom erné. Prevládajú lávové prúdy, 
ktoré tvo,ria reltkty z výplní m enších pa­
Jeoúdolí nia svahoch stratovUilkánu s r a­
diálnou orientáciou 1k jeho centru. Vul­
kanok1astiká zastúpené redeponova nými 
pyrok1a:s t ikami a epikilastikami vystupujú 
hlavne vo vonkajšej , okraj ovej časti stra­
t ovulkan ického plášťa . V jeho západnej 
časti sú to prevažne redeponované pyro­
klastiká a v severne j a severovýchodnej 
časti p revládajú fácie a ndezitových epi­
klastík. V rámci stavby prechodnej vulka­
nickej zóny vystupujú na p ovrch extru­
zívne an dezitové telesá situované p redo­
všetkým pozd1ž tektonických línií. 

Periférna vulkanická zóna (proluviálna 
r ovina) je prakticky zachovaná len z J Z 
a Z oast i stratovulkánu. V relik toch tu 
vystupujú redeponované lapilové a pem­
zové tu fy a drobnoúilomkovité fácie epi­
klastík. V severnej časti st rntovulkánu sú 
fácie epik1astík a redeponovaný ch pyro­
!klastík peniférnej zóny súčasťou sedimen­
t árnej výp lne intravulkanickej panvičky 

p ri obci Banské (Kaličiak, 1987). Okrem 
fácií vulkanoklastík v oblasti periférnej 
zóny ojedinele vystupujú a j relikty 
zbrekciovatených lávových prú dov. Pred­
p okladáme , že časť vulkanických hornín 
p rislúchaj úcich k periférnej zóne strato­
vulkáinu je hlavne v JZ a JV časti pre­
krytá mladšími sedimentmi v yššieho sar­
matu , prípadne panónu. 

Litologicko-petrografická charakteristika 
hornín 

Intruzívn y kom plex 

Tvoria ho dve priestorovo oddelené 
int rúzie dioritových porfýrov s odlišným 
petrografickým zložením. Intrúziu vystu­
pujúcu na povrch v strednej časti centrál-
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nej zóny tvor í kompaktný a celistvý dio­
ritový porfý r. H orn1na je miestami zbrek­
ciovatená s prechodom do intruzívnych 
brekoií s drobn ým ostrohranným rozpa­
dom . Má všesmerne zrnitú tex t ú ru. 

Z petrografick ého hľadiska má diorit o­
vý porfýr por.íyriakú štruktúru s h olo­
kryšfalickým drobnozrnným vývojom zá­
kladnej hmoty. P orfyrické výrastlice tvorí 
plagioklas, hyperstén a augit. Dioritový 
porfýr je postihnutý hydrotermáLnymi 
premenami, z ktorých s.a n a jintenzívnejšie 
p r ejavuje propylit izácia s charakteristic­
kým zelenkastým sfar bením a impregná­
ciami pyritu. Výmstlice sú postihnuté 
karbonatizáciou a ch loritizáciou . Okrem 
toho bola zistená b io1Jit izácia a a1ktinoliti­
zácia (Ka1ičiaková , 1987). V dôsledku hy­
pergé111nych procesov je n a povrchu hor­
nina miestami limoni,tizovaná a argilitizo­
vaná, s intenzívnym vybielením a kašovi­
tým r ozpadom. V subvulkanickej úrovni 
v p rostredí neogénnych sedimentov zistil 
v r t Str-1 žilné dajkovité t elesá dioritových 
porfýrov. Majú zhodn é petrografické zlo­
žen ie (porfyrické výrastlice plagioklasu, 
hypersténu a augitu) , odlišuj ú sa však 
štrukt úrou základnej hmoty, kt orá má 
vyšší stupeň kryštalizácie a výrazne zrni­
tý vývoj. Odlišný charakter má intrúzia 
vystupujúca na povrch v SV časti strato­
vulká:nu. Tvorí ju dioritový porfýr tmavo­
sivej až zelenosivej farby s m a sívnou a ce­
listvou všesmerne zrnitou text úrou . Má 
blokový ostrohrallll'l.ý polygonálny rozpad 
s prechodmi do intruzívnych brekcií. In­
t rúzia dioritového porfýru je postihnutá 
hydrotermálnymi premenami a najinten­
zívnejšia je propyilitizácia, miestami s im­
pregnáciou pyritu. Najint enzívnejšie sú 
premenen é intruzívne brekcie. 

Hornina má p orfyrickú štrukt úru s h o­
lokryštalickou základnou hmotou. P orfy­
rické výrastlice tvorí p1agioklas, amfibol, 
hyperstén, augit, b iot it a ojedinele kre­
meň. Základná hmo,ta je hypidiomorfne 

až pa nalotriomorfne zrnit á (Kaličiak, .Zec, 
1987). Rádiom etrický vek 12,3 ± 0,5 m il. 
r okov r adí túto intruzívnu aktivitu do 
stredného sarmatu (Kaličiak, Repčok, 

1987). 
K irnt ruzívn emu kom plexu radíme aj 

ande:aitové dajky vystupujúce na po­
vrch predovšetkým v oblasti vulkanic­
kého kužeľa. Andezitové dajky maj ú ra­
diálny charaMer a prerážajú staršiu stra­
t ovu1kanickú stavbu (obr. 4) . P rienik tých­
to andezitových dajak možno časove za­
radiť k najmla dším produktom vulk,aniz­
mu v r ámci vývoja stratovulkánu. Rádio­
metrický vek a ndezitov z dajky J od kóty 
Mošník je 10,7 ± 0,4 m il. rokov, čo radí 
túto vulkanickú aktivitu do najvrchnej­
š1eho sarmat u až spodného panónu (Kali­
čiak, Repčok, 1987). Dajky t voriia morfo ­
logicky výrazné, v jednom smere oriento­
vané andezitové telesá s dížkou 150- 200 m 
a často s výraznou vertikálnou odlučnos­

ťou. Sú prevaŽJne zo sivého celistvého 
drobno- až st rednoporfyrického andezitu. 
Andezit má porfy rickú štruktúru s varia­
bilnou základnou hmotou od hyalopilitic­
kej po pilotaxit ickú až trachytickú. Vý­
rast1ice tvorí plagioklas , hyperstén, augi t 
a zriedkavejšie amfibol. 

Extr uzívny k omplex 

Vývoj s-tratovulká:nu sprevádzala aj 
extruzívna ak tivita s prienikom andezi­
tových extrúzií. Na povr ch vystupu jú 
v západnej časti stratovulkánu v údolí 
Kamenického potoka, ďalej v jeho sever­
nej časti v ú dolí Dlhého potoka a v juž­
nej časti v údolí Bačkovského potok a 
(obr. 4). Najväčšie extruzívne teleso vystu­
puje na povrch v údolí Kamenického po­
t oka a predstavuje kupolovitú formu pre­
tiahnutú v smere SV- J Z. Extrúziu tvorí 
strednoporfy rický andezit nepravidelného 
ost rohranného rozpadu. V okrajových 
častiach teles.a poz,orovať fluidálne tex túry 
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s doskovitou vertikálnou odlučnosťou. 

Andezit má porfyrickú štruktúru s vý­
rastlicami p1agioklasu a hypersténu. Zá­
kladná hmota je pilotaxifická a ž trachytic­
ká. Analogické petrografioké zloženie majú 
a j extruzívne telesá v údolí Dlhého po­
t ok a. Odlišné petrografické zloženie majú 
extrúzie z údolia Baókovského potoka. 
Tvorené sú augiticko-hyperstenickým an­
dezitom. 

E fuzív ny komplex 

Tvorený je lávovými prúdmi, ktoré 
predstavujú výraznú zložku v stavbe stra­
tovulkánu. Lávové prúdy sú súčasťou 

stavby centrálnej vulkanickej zóny (vul­
k anický kužeľ), prechodnej vulkaniakej 
zóny (stratovulkanický plášť) a v podobe 
reliktov sa vyskytujú aj v perifénnej vul­
kanickej zóne. V podstate predstavujú ja­
zyikovité, v jednom smere orientovél!Ilé 
t elesá, ktorých hrúbka narastá smerom 
k periférii stratovulkánu. 

Relikty lávových prúdov na povrchu in­
dikujú výplne erozívnych paleoúdolí , kto­
ré n a svahoch stratovulkánu vznitkali 
v priebehu jeho vývo ja. Efuzívna aktivi­
ta nasledova1a po určitých, aj keď časovo 
k rátkych intervaloch vulkanického kľudu, 
v ktorých sa na povrchu staršej vulkanic­
kej stavby vytvárali erozívne údolia. Po­
dľa úda jov rádiometrických vekov efu­
zívna aktivita v rámci vývoja stratovul­
ká:nu pulzova1a v rozpätí 12,7 ± 0,4-
10,8 ± 0,3 mil. rokov (Kaličiak, Repčok, 

1987). 
Lávové prúdy v oblasti centrálnej vul­

kanickej zóny, h1avne v jej vnútornej 
podzóne, sú tenké, zbrekciovatené, často 

rozrušené intenzívnou explozívnou čin­

nosťou . 

V prechodnej vulkanickej zóne a sme­
rom k periférii stratovulkánu sú prúdy 
kompaktnej šie, hrubšie i plošne rozsiah­
lejšie. V okrajových častiach sú zbrekcio-

vatené. Brekciácia prúdov sa však smerom 
od centra postupne stráca, a to v dôsled­
ku výrazných strát plynovej fázy, a prúdy 
nadobúdajú charakter masívnyoh telies 
s blokovitou alebo lavicovito-doskovitou 
odlučnosťou. 

V rámci efuzívneho komplexu m ožno 
v stavbe stratovulkánu vyčleniť niekoľko 

petrografických typov a ndezitov. 
V bazálnej časti stratovulkánovej stav­

by v jeho južnej časti vystupujú na po­
vrch lávo vé prúdy amfibolicko-hyperste­
nických a n dezitov. Sú zo strednoporfyric­
kého andezitu s ivofialovej farby a väč­

šinou majú n epravidelný blokovitý roz­
pad. Andezit m á porfyrickú št ruktú ru 
s mikrolitickou až kryptokryštaliokou zá­
k1adnou hmotou. Výrastlice tvorí p1agio­
klas (An1,2 _54) do 20 %, hyperstén · 5 %, 
amfibol 3 %. 

V južnej časti stratovulkánu n,a sever 
od Dargovského priesmyku vystupujú lá­
vové prúdy drobnoporfyriokého sivofialo­
vého hyperstenického andezitu . Andezit 
má typickú t,enkodoskovd.tú odlučnosť . 

štruktúra andezitu je porfyrická s pilota­
xitickou a ž trachytickou zák,l,adnou hmo­
tou. Porfyd cké výrastlice tvorí plagiok1as 
veľkosti do 1 mm a hyperstén do 0,5 mm. 

V nadloží a mfibolicko-hyperstenických 
andezitov v južnej časti stratovulkánu vy­
stupujú r elikty prúdov biotiticko-amfibo­
licko-hyperstenických a ndezitov. Lávové 
prúdy tvorí strednoporfyríaký andezit si­
vej farby s nepravidelným blokovitým až 
hrubolavicovitým rozpadom. Andezit má 
porfyrickú štruktúru s hyalopilitickou 
základnou hmotou. Výrastlice tvorí pla­
giok1as (An 2s - .d 32 %, biotit 2,6 %, am­
fibol 4,6 %, hyperstén 5 %. Najrozšír e­
nejším petrografickým t ypom v rámci 
efuzívneho komplexu sú lávové prúdy 
drobno- až strednoporfyrických dvojpyro­
xenických andezitov, ktoré tvoria pod stat­
nú časť vulkanického kužeľa a stratovul­
kanického plášťa . Ioh m aximálne rozšíre-
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n ie na povrchu je vo vých odnej časti 

stratovulkánu. Prúdy sú tu často produk­
t om opakovaných efúzií monotónneho cha­
ralkt eru bez vložiek pyroklastík. Na sva­
hoch stratovulkánu sú jednotlivé prúdy 
oddelené vložkami lávových brekcií. An­
dezit má vcelku veľmi monotónny cha­
rakt er, nepravidelný blokovitý ostrohran­
ný rozpad, miestami však a j výraznú dos­
ko vito-lavicovitú odlučnosť . Z pet rografic­
kého hľadiska má porfyrickú štruktúru 
s hyalopilitickou, trachytickou až pilota.­
xitickou základnou hmotou. Výmstlrice 
tvorí plagioklas (An30_50) do 30 %, hy­
perstén 5- 7 %, augit 5 % a a kcesorický 
a mfibol. V severnej časti stra tovulikánu 
vystu pujú lávové prúdy drobnoporfyric­
kého hyperstenicko-augitického andezitu. 
Andezit je sivý, svetlosivý, husto-drobno­
porfyrický. Má nepravidelnú blokovitú 
odlučnosť s prechodmi do lavicovito-dos­
k ovitej odlučnosti. štruktúra a-térdezitu je 
porfyriaká s hyalopilitickou hmotou. Vý­
rastlice tvorí plagíoklas 25 %, a ugit 5 %, 
hyperstén 3 %. V nadloží lávových prú­
dov tohto andezitu vystupujú relikty prú­
dov st rednoporfyrického sivého andezitu. 
Andezit má hrubolavlicovitý až blokovitý 
rozpad . Z petrografického hľadiska ide 
o hyperstenicko-augitický andezit s amfi­
balom s porfyrickou štruktúrou a hyalo­
pilit ickou základnou hmotou. Výrastlice 
tvorí plagioklas (An32_4n) 25 %, augit 5 %, 
hyperstén 2-3 % a akcesorický amfibol. 
Zvláštnou fáciou efuzívneho k omplexu sú 
lávové prúdy strednoporfyrického kaver­
nózneho hyperstenicko-augitiokého andezi­
tu vystupujúce v SZ časti stratovulkánu. 
Andezit má veľmi nepravidelný blokovitý 
až veľkoblokovitý rozpad a len zriedkavo 
hrubolavicovitú odlučnosť. Jeho charakte­
r is1lickým znakom je výrazná pórovitosť 

a kavernóznosť. Kaverny miesta.mi dosa­
hujú veľkosť 2- 5 cm a sú pret iahnuté 
v smere fluicLa,Hty. štruktúra andezitu je 
porfyrická, s pilotaxitickou až hyalopihtic-

kou základnou hmotou. Výrastlice tvorí 
plagioklas (An4o-4G) 15-20 %, augit 5 %, 
hyperstén 3 %. Najmladším efuzívnym 
členom v stratovulkanickej stavbe sú re­
lirkty vrcholových lávových prúdov v o ko­
lí kóty Lazy v západnej časti stratovul­
kánu. Prúdy tvorí strednoporfyrický hy­
perstenicko-:augáti cký andezit s n epravi­
delným blokovitým rozpadom. 

Andezit m á porfyrickú štruktúru s hya­
lopilitickou zákfadnou hmotou. Výrastlice 
tvorí plagioklas (An40 _4J do 25 %, hy­
perstén 5 %, a ugit 10 % a akcesorický am­
fäbol. Rádiometrický vek andezitu je 
10,8 ± 0,3 m il. rokov. 

Komplex vulkanoklastík 

Významnou ra neoddeliteľnou zloŽJkou 
v stavbe str atovulkánu je kompLex vul­
kanoklastík ,tv;orený autochtónnymi pyro­
klastik:ami, r edeponovanými pyroklastika­
mi a epiklasti:krami. Vulkanoklastiká vy­
stupujú v rám ci centrálnej, prechodnej a ž 
periférnej vulkanickej zóny. 

Autochtónne pyroklastiká sú súčasťou stav­
by centrárlnej vulkanick ej zón y, a t o VIIlÚ­

tornej a vonk aj šej podzóny vulkanického 
kužeľa. Pyroklastiká sú zastúpené vulkanic­
kými brekciam i, a glomeratickými b rekcia­
mi a tufmi. Vulkanioké brekcie vystupuj ú 
hlavne vo vn útornej podzóne vulkanické­
ho kužeľa a tvo ria ich prevažne explo­
zívne fragmenty andezitov , ktoré dosa­
hujú veľkosť i viac ako 40 cm. Časť tých to 
fragmentov m á charakter vulkanických 
bômb so sférickým a subsférickým obme­
dzením. V brekciách sú t iež časté frag­
menty až bloky :angulárne obmedzen ého 
andezitu, ktoré pochádzajú zo staršej stav­
by a explóziou boli vyvrhnuté na povr ch 
u ž v pevnom stave. F ragmenty a ndezitu 
sú väčšinou chaoticky usporiadan é, často 

t u však pozorovať znaky triedenia mate­
r iálu s prechodmi do aglomeratických 
brekcií až t ufov (obr. 6 A , B). Matrix 
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Obr. 6. Litologický charakter autochtónnych pyroklastík : A, B - vnútorná pod­
zón a vulkanického kužeľa (Z od Strednej hory) , C, D - vonkajšia podzóna vulka­
nického kužeľa (SV od kóty Strechový vrch). 1 - chaotické vulkanické brekcie až 
aglomeráty, 2 - aglomeratické brek:cie, či astočne zvrstvené a trieden é, 3 - zvrstvené 
lapilové a pemzové tufy s fragmentmi, 4 - zvrstvené pemzové tufy, 5 - jemno­
zrnné popolovité tufy, 6 - lávové prúdy pyroxenických andezitov, zbrekciovatené. 

Fig. 6. Lithological character of autochthonous pyroclastics : A, B - the inner 
subzone of the volcanic cone (west of St redná hora M t.) , C, D - the outer subzone 
of the volcanic cone (northwest of the Strechový vrch Mt.). 1 - chaotic volcanic 
breccias to agglomerates, 2 - agglomeratic breccias, partly bedded and graded, 3 -
bedded lapilli and pumice tuffs with fragments of andesites, 4 - bedded pumice 
tuffs , 5 - fine-grained ash tuffs, 6 - lava flows of pyroxene a ndesites, b recciated. 

v brekciách je tufový, struskovo-lapilový, 
veľmi často s pemzou a m á znaky speka­
nia. Aglomerát ové brek cie vystupujú pre­
dovšetkým vo vsonkajšej podzóne vulkia.-
111ického kužeľa . Tvorené sú explozívnymi 
fragm entmi pórovitého až struskového 
a ndezitu s p remennou veľkosťou do 20 cm. 
Matrix je jemnozrnný, popolovitý, s častou 

pemzou. Erekcie sú väčšinou spekan é, 

aglutinované. Naj men ej rozs1rené pyro­
klastiká vo vulkanickom kuželi sú t ufy. 
Tufy sú lapilové, pemzové, ale i jemn o­
zrnné, popolovité a v pyroklasUkách t vo­
ria t enké vložky, ktoré zvýrazňujú vrstvo­
vitosť a t riedenie materiálu (obr. 6 C, D) . 
ú lomkovitý m ateriál pyroklastík petrogra­
f icky zodpovedá asocm Ju c1m lávovým 
prúdom pyroxenických andezitov. 
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Redeponované pyroklastiká sú charak­
teristické pre prechodnú a per iférnu vul­
kanickú zónu. Tvoria výraznejšie akumu­
ilácie v oblasti vonkaj šej časti prechodnej 
zóny predovšetkým v západne j a severnej 
časti stratovu1kánu. Tvoria ich rôzne zrni­
t ostné fácie, ktoré sa nepravidelne strie­
dajú. Ich charakteristickým znakom je 
opracovanosť klastiokého materiálu a pies­
čito-tufový matrix so zvýšeným podielom 
pemzy. V klastickom materiáli redepono­
vaných pyroklastík sa nachádzajú f rag­
menty andezitu do 20 cm, ojedinele sú 
prítOIIllné aj väčšie fragmenty a bloky. 
Medzi fragmentmi. je častý andezit s póro­
vitou až struskovitou textúrou t ypu vul­
kanických bômb. Drobnoúlomkovité rede­
ponované pyroklastiká až tufy sú charak­
t eristiioké prevažne pre periférnu vulka­
nickú zónu. Tufy netvoria hrubé polohy 
a často pozvoľne prechádzajú do fácií epi­
krlastík. 

Epik1astiká predstavujú u loženiny pre­
chodnej, ale hlavne periférnej zóny strato­
vulkánu s maximálnym rozšírením v jeho 
severnej a JV časti. Tvoria ich rôzne zrni­
tostné fácie od h ruboúlomkovitých epi­
k1astických a ndezitových b rekcií až po 
epikJastické pieskovce. 

Erekcie pozostávajú z angulárnych až 
suba ngulárnych fragmentov celistvých 
a pórovitých andezitov s veľkosťou do 
50 i viac cm. Vyznačujú sa var iabilným 
zastúpením fr agme ntov andezitu a hrubo­
pi:esčitým, netriedeným matr,ixom. E rekcie 
sú často hrubo zvrstvené, s tenkými vlož­
kami (10-20 cm) epiklastických pieskov­
cov. Fragmenty andezitov v b rekciách 
petrograficky zodpovedajú typom andezi­
tov lávových prúdov. Hrubé epiklastické 
brekcie smerom k periférnej zóne strato­
vulkánu postupne prechádzajú d o stred­
no- až drobnoúlomkovitých brekcií tvore­
ných suboválnymi fragmentmi rôznych 
petrografických typov andezitov. Často sú 
zvrstvené. Matrix je zrnitý, piesčitý , de-

tritický, s častou pemzou a úlomkami neo­
vulkaniokých hornín. V periférnej zóne 
stratovulkánu , hlavne v jeho J V časti, vy­
stupujú aj hrubšie polohy epiklastických 
pieskovcov, v ktorých sú často ojedinelé 
opracované fragmenty andezitu až do 
veľkosti 0,5 m . 

Chemizmus vulkanitov 

Z hľadiska petrografického zloženia 
majú horniny andezitového stratovulkánu 
jednoduchý a monotónny charakter. P od­
statnú časť jeho s tavby zaberajú mono­
tónne dvoj pyroxenické andezity s varia­
bilným zastúpením hypersténu a a ugitu 
a odlišujúce sa tiež makro- i mikroskopic­
kými znakmi. Z tohto r ámca sa vynímajú 
extruzívne telesá a lávové prúdy hyper­
st enických, a mfäbolioko-hyperstenických 
a biotiticko-amfibolicko-hypersten iokých 
andezitov, ktoré vystupujú v periférnej 
južnej časti stratovulkánu. 

Petrografický charakter a ndezitov sa od­
ráža v ich chemickom zložení, ktoré je 
uvedené v tab. 1. Rozdiely v chemickom 
zJožení skúmaných hornín, ako aj ich 
príslušnosť k jednotlivým typom hornín 
znázorňuje TAS diagram (obr . 7) podľa 

Le Maitreho (1982). Prevažná časť pro­
jekčných bodov skúmaných hornín je 
v tomto diagrame zastúpená na rozhraní 
poľa bazailtického andezitu a andezitu. Sú 
to všetky variety dvojpyroxeniokých hy­
perstenicko-augitiokých andezitov, ktoré 
tvoria vlastný vulkanický kužeľ a plášť 

stratovulkánu. Podobný chemizmus majú 
aj intrúzie dioritových porfýrov zo 
strednej čast;i centrálnej vulkanicke j zóny 
(vrt Str-1). 

D ruhú skupinu hornín tvorí petrografic­
ky odlišný andezit z južnej časti strato­
vulkánu a extruzívne telesá. Podobné 
chemické zloženie m á aj intrúzia diorito­
vého porfýru z oblasti stratovulkanického 
plášťa (Cabovský potok). Projekčné body 
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TAB. 1 

Chemické zloženie v ulkanitov 
Chemical composition of volcanites 

Str-1 Str-1 S-10 Ba Ba Ba Ba Ba Ba Ba Ba Ba Ba Ba Ba 
105,0 1173,0 65,8 146 162 1726 151 55 1754 133 224 271 265 316 326 

1 2 3 4 ) 5 , 6 7 8 9 10 11 12 ,13 14 15 

SiO2 57,60 56,20 61,55 62,03 63,98 65,72 60,87 63,48 64,70 58,40 59,58 58,99 58,57 57,68 58,01 

TiO2 0,87 0,56 0,83 0,71 0,73 0,51 0,728 0,85( 0,82 0,841 0,750 0,74 0,85 0,692 0,853 

Al2O3 17,18 16,38 16,41 16,76 17,58 16,44 17,95 16,57 18,41 17,20 17,65 16,40 17,59 15,90 19,02 

Fe2O3 1,76 3,06 5,82 6,29 4,97 1,79 6,05 6,Hl 1,43 7,42 7,34 2,27 3,31 7,26 6,62 

FeO 4,86 4,67 3,14 - - 1,84 - - 1,72 - - 4,31 3,75 - - ts: 
MnO 0,090 0,111 0,10 0,14 0,118 0,05 0,078 0,119 0,051 0,132 0,121 0,114 0,115 0,138 0,111 

;:;· 
"' -; 

CaO 4,03 10,04 4,99 5,fH 4,82 5,05 6,33 5,06 4,55 6,93 6,32 7,29 7,02 8,43 5,51 !:. ... ., 
MgO 3,55 4,62 2,48 0,90 0,83 0,91 2,33 1,22 0,80 3,20 3,27 4,84 3,44 5,60 3,58 c,, 

Na2O 1,79 2,24 2,77 3,31 3,44 3,68 3,10 3,23 3,00 2,93 2,66 2,42 2,48 1,95 2,35 
ô 
? 

K 2O 1,65 0,90 2,44 1,94 2,44 2,80 1,70 2,40 2,30 1,68 1,55 1,62 1,58 1,53 1,24 Nl 
? 

P 2Os 1,13 0,12 0,18 0,21 0,22 0,16 0,18 0,25 0,14 0,21 0,21 0,14 0,14 0,17 0,23 .... 
<O 

SO3 st. 0,02 st . 0,10 0,07 Q,02 0,06 0,04 0,02 0,10 0,03 0,02 0,09 0,04 0,04 00 
00 

H2O+ 0,01 - 0,79 0,96 0,91 - 1,15 0,84 - 1,13 0,76 - - 0,54 1,46 

H2O - 3,42 0,05 3,11 0,57 0,33 0,50 0,31 0,20 1,20 0,20 0,55 0,04 0,18 1,02 0,61 

s tr. ž. 6,41 0,37 0,91 1,89 - 0,72 0,52 0,35 1,85 0,29 , - 0,21 0,50 
-

103,43 99,34 105,52 101,42 101,50 100,19 101,36 100,88 100,99 100,66 100,79 99,44 99,61 100,95 99,63 



Pokračovanie tab. 1 

Ba Ba Ba Ba Ba Ba Ba Ba Ba B a Ba Ba Ba Ba Ba 
292 846 80 300 342 680 705 847 42 608 190 195 218 40 496 

16 )17 18 19 20 21 22 23 24 25 ~6 27 28 29 30 

Si02 57,13 55,80 56,38 57,48 55,65 57,35 57,28 57,16 54,08 54,82 61 ,84 61 ,42 61,24 56,58 54,7B 

Ti0 2 0,902 0,99 .0,93 0,82B 0,954 0,96 0,95 0,92 1,018 1,050 O,BlO 0,839 0,860 0,857 1,08 

Al203 19,08 19,12 17,41 16,91 18,49 19,71 16,6:3 16,28 16,69 l&,45 16,89 17,00 16,95 18,16 17,73 

Fe203 7,50 3,66 , 2,67 8,33 7,43 3,40 2,22 2,93 9,97 2,77 6,85 6,72 7,00 7,89 2,17 

FeO - 3,41 5,01 - - 3,13 5,51 5,01 - 6,13 - - - - 6,06 

MnO 0,139 0,09 0,101 0,140 0,134 0,082 0,121 0,129 0,16S 0,164 0,114 0,118 0,129 0,152 0,134 

CaO 8,51 8,40 7,82 7,70 7,49 6,64 7,96 7,68 8,81 8,28 5,39 5,35 5,85 8,16 7,96 

MgO 2,72 3,07 5,42 4,63 4,79 1,82 4,91 5,11 5,78 5,73 2,74 2,96 2,90 3,95 5,01 

Na20 2,55 2,80 2,16 2,25 2,26 3,04 2,10 2,26 2,36 2,40 2,73 2,66 2,66 2,17 2,50 

K20 1,33 1,12 0,84 1,23 0,97 1,40 1,1 2 1,22 0,87 0,94 2,11 2,18 2,11 1,19 0,96 

P20s 0,21 0,18 0,14 0,20 0,21 0,20 0,16 0,17 0,22 0,18 0,23 0,23 0,21 0,22 0,1 7 

S0 3 st. 0,03 0,02 st. 0,05 0,02 0,02 0,02 0,06 0,02 0,10 0,04 0,10 st. 0,03 

H20 + 0,40 0,77 0,46 0,61 0,96 - 0,42 0,42 0,08 - 0,52 0,80 0,71 1,02 0,70 

H20- 0,41 0,20 0,62 0,50 1,15 1,33 0,01 0,40 0,22 0,13 0,23 0,29 0,19 0,12 0,15 

str. ž. - 0,85 0,52 - - 1,50 0,48 0,47 : 0,12 0,38 - · - - 0,63 0,73 

100,88 100,49 100,41 100,81 100,53 100,58 100,89 100,18 100,45 99,44 100,55 100,59 100,90 101,09 100,16 

1-3 - in truzívny komplex, 4-6 - extruzívny komplex, 7 - amfibolicko-hyperstenický andezit, 8 - h yperstenický andezit, 
9 - b iotiticko-amfibolicko-hyperstenický andezit , 10- 15 - drobno- až strednoporfy rický dvojpyroxenický andezit, 11! -
drobnoporfyrický h yperstenicko- augitický andezi t, 17 - hyperstenicko-augitický andezit s amfibolom, 18-23 - kavernózny 
h,Ypersten icko- augitický an dezit, 24-25 - s trednoporfyrický hyperstenicko-augi tický andezit, 26-30 - andezi tové d a jky. 
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Obr. 7. TAS diagram chemickej klasifikácie 
(Le Maitre, 1982). 1 - intruzívny komplex 
dior itových porfýrov, 2 - extruzívny kom­
plex, lávové prúdy, 3 - amfibolicko-hyper­
stenický andezi t, 4 - hyperstenický andezit, 
5 - biotiticko-amfibolicko-hyperstenický an­
dezi t, 6 - drobno- až strednoporfyrický dvoj­
pyroxenický andezit, 7 - drobnoporfyrický 
hyperstenicko-augitický andezit, 8 - hyper­
stenicko-augitický andezit s amfibolom, 9 -
kavernózny hypers tenicko-augitický andezit, 
10 - strednoporfyrický hyperstenicko-augi­
tický andezit, 11 - andezitové dajky. 

Fig. 7. TAS diagram of chemical classification 
(Le Maitre, 1982). 1 - intrusive complex of 
<iiorite porphyries, 2 - extrusive complex, 
lava flows, 3 - amphibole-hypersthene ande­
si te, 4 - hypersthene andesite, 5 - biotite­
amphibole-hypersthene andesite, 6 - fine to 
medium porphyric two-pyroxene andesite, 
7 - fine porphyric hypersthene-augite ande­
si te, 8 - hypersthene-augite andesite with 
amphibole, 9 - cavernous hypersthene-augite 
a ndesite, 10 - medi um porphyric hypersthene­
augite andesite, 11 - andesite dykes . 

týchto h ornín sú v diagrame zoskupené 
n.a rozhraní poľa andezitov a dacitov. 

R ozdielne postavenie v diagr ame ziaují­
majú t elesá ,andezitových dajok. Daj.ky 
vystupujúce na povrch v západnej časti 

.stratovulkánu v okolí kót y Lazy spadajú 
do poľa bazaltických a ndezitov a dajky 
z oblasti Strechového vrchu vo východ­
nej časti st r atovulkánu spadajú do poľa 

acidnejších andezitov. 
Variačný diagram K20/Si02 (obr. 8) po­

dľa GLlla (1981) dokumentuje alkalinitu 
skúmaných hornín. Projekčné b ody sk ú­
maných h ornín sú zoskup ené v poli ande­
zitov so str edným obsahom draslík a . 

Poznámky k nerastným surovinám 

Andezitový stratovulkán Str echový vrch 
predstavuj e komplex n ú vulkanickú štruk­
t úru, ktorú v r ámci rudného r aJ onu 
Slanských vrch ov možn o považovať za zá­
kladnú m etalogenetickú jednotku. 

V s1Javbe stratovulkánu sme vyčlenili 

centrálnu vulkanickú zónu, k torá je cha­
rakterizov an á prítomnosťou intruzív neho 
komplexu a h ydrotermálne p remen ených 
hornín. Intruzívny komplex vystupu júci 
v podobe dvoch p riestorovo oddelených 
telies dioritových porfýrov (obr. 3, 4) je tu 
indikovaný významnou ti,ažovou rkladnou 
anomáhou a hydrotermálne premenené 
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Obr. 8. Klasifikačný diagram K20/Si02 (Gill, 
1981) . Vysvetlivky ako pri obr. 7. 

Fig. 8. K20/Si02 classification diagram (Gill, 
1981). Explanations are in Fig. 7. 
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Obr. 9. Mapa odberu vzoriek . (Symboly a čís­
la vzoriek sú uvedené v tab. 1.) 

Fig. 9. Map of sample taking. (Symbols and 
numbers of samples are given in Tab. 1.) 

horniny úplnou stratou magnetizácie 
(Bujňáková et al., 1979). O existencii hyd­
drotermálne premenených hornín svedčia 
aj anom álie VP (max. 12 %) a relatívne 
zn ížené merné odpory hornín (Pospíšil, 
Tkáč, 1980). 

Z hľadiska možného výskytu sulfidickej 
mineralizácie bola t áto časť centrálnej 
vulkanickej zóny vytypovaná ak o najper­
spekt ívn ejšia. Na jej overenie bol v centre 
hlavnej tiažovej anomálie s nízkou mag­
netizáciou h ornín a anomáliou VP (10 a ž 
12 %) lokalizovaný vrt STR-1 (1 200 m) . 
Zistil veľmi nepravidelnú a rozptýlen ú 
polymetalickú mineralizáciu viazanú na 
rntruzívn y komplex dioritových porfýrov, 
ale aj na okolité horninové komplexy. 
Celkovú metalogenetickú charakteristiku 
centrálnej vulkanickej zóny stratovulkánu 
na základe výsledkov vrtu STR-1 podal 
Kaličiak et al. (1981). Podľa Ďuďu (1982) 
je hlavným a prevládajúcim rudným mi­
nerálom sfalerit. Ďalej je p rítomný gale-

nit, chalkopyrit, pyrotín , markazit, pyrit, 
arzenopyrit. Autor vyčlenil polymetalickú 
a markazitovú formáciu. V rámci poly­
m etalickej formácie vyčlenil t iet o mine­
rálne asociácie: 

1. pyrit, galenit, sfalerit s akcesorickým 
chalkopyritom a pyrot ínom ; 2. pyrit , py­
rotín ( ± chalkopyrit) s akcesorickým ar­
zenopyritom ; 3. karbonát , polymetály 
(sfalerit, galenit, cha1kopy11it) s akcesoric­
kým pyritom, pyrotínom, markazitom, ar­
zenopyritom, kremeňom a kaolinitom; 
4. karbonát s akcesorickým kremeňom, 

arzenopyritom a ílovými m inerálmi ; 5. kal­
cit, epidot s akcesorickým pyritom a chal­
kopyritom. 

Na základe analógie s pomermi v zlato­
banskom strntovulk áne Täzsér in Burfan 
et al. (1985) predpokladá post rednosar­
m atský vek mineralizácie a jej spätosť 

s hydroterm álnymi procesmi prebiehajú­
cimi v záverečných fázach 3. etapy inter­
mediárneho vulkanizmu v Slanských 
vrchoch . 

Vychádzajúc z celkovej analýzy stavby 
centrálnej vulkanickej zón y, rozsahu in­
t ruzívneho komplexu na povrch a z vý­
sledkov vrtu STR-1 vyplýva, že intruzívny 
komplex tu tvor.ia predovšetkým ložné 
fo rm y telies s menším zastúpením verti­
kálnych foriem int ruzívny ch t elies. Kom­
plex je situovaný v subvulkanrickej a in­
t ravulkanickej úrovni. V jeho ZJložení chý­
bajú výraznej šie petrograficky diferenco­
vané členy a výraznejšie vertikálne formy 
telies - da jky, pne, prieniky. A práve prí­
tomnosť takýchto telies zohráva významnú 
úlohu pri cirkulácii hydroteriem . Tento 
fakto r svedčí o absencii výraznejších aku­
m ulácií sulfidov. Zdá sa, že negatívny 
vplyv na cirkuláciu hydroteriem tu zo­
hral aj litol ogický charakter podložia 
tvoreného slabo pr.iepustnými a slabo tek­
tonicky porušenými neogénnymi pelitic­
kými sedimentmi. 

Z hľadiska výskytu väčších ložiskových 
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a kumulácií sulfidov sa javí táto oblasť 

m álo perspektívna. Stupeň poznania tejto 
problematiky je však nízky, a preto je aj 
naďalej potrebné venovať zvýšenú pozor­
nosť hlavne detailnej štruktúrnej analýze 
územia a otázkam charakteru a rozsahu 
hydrotermá1nych premien, ako aj špeciál­
nym petrologicko-mineralogiokým otáz­
k am. 
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Geological structure of the Strechový vrch stratovolcano in the 
Slanské vrchy Mts., East Slovakia 

The St rechový vrch andesite stratovolcano 
represents a relatively well preserved vol­
canic structure, w hich is a part of the vol­
canic area of the Slanské vrchy Mts. (Fig. 1). 

The stratovolcano originated in the margi­
nal fault zone of the longitudinal graben, on 
the places of its intersection with distinct 
transverse faults (Fig. 2). Its origin and de­
velopment took place in the marginal offshore 
zone of t he Sarmatian sea. 

According to radiometric data the strato­
volcano w as formed dur ing the Lower Sar­
matian - Lower Pannonian period, in the 
range of 12.7 ± 0.4- 10.7 ± 0.4 mil. years (Ka­
ličiak, Repčok, 1987). 

The geological structure of the stratovolcano 
is marked by the p resence of explosive, but 
mainly effusive volcanic facies . Both extru-

sive and intrusive complexes are also signi­
ficant structural elements (Kali čiak et al., 
1986). 

The centra!, transient .and peripheral zones 
can be defined in the framework of the stra­
tovolcano structure (Fig. 3) . 

The centra! volcanic zone is situated in the 
central part of the stratovolcano and it is 
fo rmed by an intrusive complex and by a 
volcanic cone. The intrusive com plex occurs 
a t the su rface in the form of two spatially 
separated bodies of diorite porphyries (Fig, 4). 
The intrusions have a character of sills and 
t hey are in the subvolcanic to intravolcanic 
p osition in the stratovolcano structure. The 
volcanic cone has a stratovolcanic structure 
with interbedded lava flows and autochtho­
nous pyroclastics, w hich are periclinally bedded 
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in di rections from the centre. The inner sub­
zone - the area of the inner slopes of caul­
dron depression - and outer subzone - t he 
area of the cone relicts along its periphery -
have been defined in its structure. A typical 
li thostratigraphical profile through the inner 
subzone is in F ig. 5. 

The transient volc.anic zone (stratovolcanic 
m antle} is·· fo l'Illed predominantly by lava 
flows, redeposited pyroclastics and by epi­
clastics. Andesi te extrusi ve bodies occurs a t 
t he surface in the framework of the transient 
volcanic zone st ructure. 

The periphery volcanic zone (proluvial 
p lain} is practically p reserved only in the SW 
and W part of the stratovolcano. It is formed 
by relicts of r edeposited tuffs , epiclastics and 
by relicts of t hin brecciated lava flows. 

Lithological-petrographical characteristic of 
rocks 

T he intrusive comp lex is formed by bodies 
of diorite porphyries, which diffe r in thei r 
petrographic composition besides their posi­
tion in the st ratovolcano structure. The intru­
sion from the middle part of the central zone 
is formed by compact, massive diorite porphy­
ry. Diorite porphyry has a porphyric texture 
w ith holocrystalline development of ground­
mass. Phenocrysts are represented by plagio­
clase, hypersthene and augite. T he intrusion, 
w hich occu rs a t the surface in the NE part 
of t he stratovolcano (Fig. 4) is formed by 
diorite porphyry of different composition. It 
has porphyric texture with hypidiomorphic to 
panallotriomorphic groundmass and pheno­
crysts are represented by plagioclase, amphi­
bole, hypersthene, biotite and quartz. 

Andesite radial dykes, which cut the older 
stratovolcanic s tructure, have been classified 
w ith the intrusive complex. 

The development of t he stratovolcano was 
a ccompanied by the extrusive act ivity with 
extrusions of andesite bodies along tectonic 
lines, mainly in the area of the t ransient and 
peripheral zanes respectively. T he largest 
intrusive body occurs in the west p art of the 
s tratovolcano, in the Kamenický potok valley. 
It has a domatic form, elongated in the 
NE-SW direction. 

The effusive complex is formed by lava 
flo ws, which represent a distinct component 
in the structure of the stratovolcano. Lava 
flow s are a part of the central, t ransient and 
p eripheral zone of the stratovolcano. They 

occur, in substance, in a form of tongue, 
elongated in one direction. Thei r t hickness 
rises towards the periphery of t he stratovol­
cano. 

Lava flows in t he area of the centra] zone 
are thin, brecciated, farther from the centre 
they are m ore compact, thicker and a really 
m ore extensive,"-they are breccia ted in their 
m arginal parts. 

According to the r adiometric da ta the 
effusive activ ity pulsated in the range of 
12.7 ± 0.4-10.8 ± 0.3 m. y. (Kaličiak, Repčok, 
1987). 

Several petrographical types of andesites 
can be defined in the structure of the strato­
volcano within the framework of the effusive 
complex. These andesite differ macroscopically 
in lithological character, but mainly in petro­
graphical char acter. Individual petrographical 
types of andesites are defined on the geo­
logical map of the stratovolcano (Fíg. 4) . 

The complex of volcanoclastics is form ed 
by autoch thonous pyroclas tics, redeposited 
pyroclastics and epiclastics. Volcanoclastics 
occur in the framework of the centra], t ran­
sient and peripheral zanes respectively . 

Autochthonous pyroclastics are a part 
of the central zone of the stratovolcano, 
mainly of its volcanic cone. Volcano b reccias, 
agglomeratic breccias and tuffs are p resent 
here. The lithological character of pyroclas tics 
is depicted in Fig. 6. 

Redeposited pyroclastics are characteristic 
for the transien t and peripheral zanes 
respectively. T hey form different grain facies, 
which irregularly interbed. 

Epiclastics a re the deposits of the t ransient, 
but mainly of the peripheral zone of t he 
stratovolcano. They are formed by var ious 
types of grain- facies, from coarse grain 
epiclastic a ndesite breccias to epiclastic 
sandstones. 

The areal distribution of volcanoclastics 
within the fra mework of the structure of the 
stratovolca no is in Fíg. 4. 

Chemical composition of volcanites 

Chemical composition of volcanites is given 
in Tab. 1 and it reflects petrographical com­
position of rocks. The differences in chemical 
composition of rocks as w ell as their perti­
nence to the individual types of rocks are 
depicted in TAS diagram (Fig. 7) according 
to Le Maitre (1982). The variation diagram 
K20/Si02 (Fíg. 8) according to Gill (1981) 
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documents the alkalinity of the investigated 
rocks. 

Remarks to raw materials 

T he Strechový vrch andesite stratovolcano 
represents a complex volcanic structure, 
w hich can be regarded as t he principal m e­
tallogenic unit. 

F rom the metallogenic point of view the 
central volcanic zone with the presence of 
t he intrusive complex accompanied with 
hydrothermal altered rocks and with mani-

ZO ŽIVOTA SP O LO Č NO ST I 

S . B u č e k , O. J e n d r e j á k o v á, P . M a­
s ary k , J . P ap š o v á: Biostratigrafia 
a stavba „vyšších príkrovov" Bieleho pohoria 
v pezinských Malých Karpatoch (Bratislava 
11. 2. 1988) 

Prednáška zh rnula nové pozn a tky, k toré 
získal kolektív autorov z Geologického ústavu 
CGV SAV pri štúdiu dazykladálnych rias, fo­
ramin ifer, konodontov a mikrofácií triaso­
vých súv rství v tzv. vyšších p r íkrovoch M a­
lých K a rpát. Nad bazálnymi dolomitmi tu vo 
všetkých troch študovaných čiastkových prí­
krovoch (vetern íckom, h avranickom a jab­
lonickom) vystupuje gutensteinské súvrstv ie. 
V n ajvyššej časti nad anaberskými vápencami 
sa objavujú biodet r itické vápence so zvyška­
mi pelsónskych rias zóny Physoporella pauci­
fora ta - Oligoporella pilosa. V ich nadloží 
vo veterníckom p r íkrove leží zámostské sú ­
vrstvie so silicifikovanou faunou brachiopo­
dov a gastropodov. Gu tensteinské i zámostské 
súvrstvie · obsahuj e m onotónne asociácie fora­
m in ifer s niektorými významnými pelsónsky­
mi druhmi, zámostské súvr stvie obsahu je 
charakteristické konodon tové asociácie roz­
h r ani a pelsónu a ilýru. Vyššie časti vápen co­
vej sekvencie veterníckeho p r íkrovu zastu­
p u je reiflinské súvrstvie s bohatou faunou 
konodontov. Ich ilýr ske, longobardské a kor­
devolské asociácie sú dobre korelovateľné so 
súvekou faunou zo Západných K arpát, prob­
lémom ostávaj ú len zle zastúpené asociácie 
fasanského veku. 

V havranickom a jablonickom príkrove na­
sleduje po an abersk om vápenci steinalmský 

festations of sulphide ore m ineralization is 
the most prospective. 

A comprehensive metallogenic characteristic 
of the central volcanic zone with the d efini­
tion of ore formations and mineral parage­
netic associations has been submitted by 
Kaličiak et a l. (1981) and by ;Duďa (1 982). 

Ascertained polym etallic · mineraliza:tion 
does not rea ch the economic p arameters and 
the centra! volcanic zone of the S trechový 
vrch stratovolcano appears from the p rog­
nostic point of view a s less prospective struc­
ture. 

a wettersteinský vápenec obsahuj úci m nož­
stvo dazykladaceí assemblage-zóny. P h . pau­
ciforata - Olig. pilosa a acme- zóny Teutlopo­
rella herculaea . Nadložné wettersteinské do­
lomity charakterizujú form y lagunárnej fácie 
(Diplopora annulata), bioherm álnej zóny 
(Teutloporella herculaea), ako a j zóny tesne 
priliehajúcej k rifu (T. nodosa). 

I vo veterníckom prík rove sa počas ladinu 
rozrastal r if, k torý n apokon celkom p rekryl 
vnútropanvovú d epresiu . Foraminiferové aso­
ciácie rífových vápencov obsahujú typické 
wettersteinské p rvky. Okrem toho vo vyšších 
polohách r ífového komplexu sa ob javujú už 
karnské druhy. 

Vrchnotriasové sedimenty zastupuj e rozli č­
n e hrubý komplex lunzského (reingrabenské­
ho) súvrstvia, oponické vápence a „hlavný" 
dolomit. 

Najmladšie triasové súvrstvie havranickej 
jednotky tvor ia vápence dach steinskej fácie 
(vrchnonorického až rétskeho veku). Spodnú 
čas f 300 a ž 400 m hrubého súvrstvia charak­
ter izujú kalové, zriedkavo stromatolit ické vá­
pence. Do nadložia slabne dolomitizácia a pri­
búda organodetritických vložiek ( č asto lami­
novaných a gradačne vrstvených), súvrstvie 
nadobúda nevýr azne cyklickú s tavbu (okolie 
Plaveckého Petra). V najvyšších častiach (Ja­
vorový vrch, Chtelnica) sú časté lumache­
lové vápence s faunou koralov, b rachiopodov 
a mäkkýšov. Reprezentuj ú sediment ply tkého 
šelfu a priľahlej otvorenej lagúny. Dachstein­
ské vápence z jablonického príkrovu p ravde­
podobne sedimentovali bližšie k jadru rífovej 
plošiny. 
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Pozícia a stavba neovulkanitov v terciérnych sedimen­
toch severne od Prešova 

MICHAL KALIČIAK, STANISLAV K AROLI, J OZEF MOLNAR, BRANISLAV žEC 

G eologick ý ústav D. Štúra, p racovisko Košice, Garbanova 1, 040 11 Košice 

Doručené 8. 5. 19B7 

YcJIOBHJI H CTpOCHHe HCOBYJII(3HJITOB B TpemtJHl>IX ocaAKaX ceuepHee ropo­
Aa IIpemou, BocToqHall CJI0BaKJ111 

Tepp!1TOp1rn ceBepHee ropo~a ITpeIIIOB COCTaBJieHa OCaAKaMH BHYTPOKap­
rraTCKOľO rraJieoreHa, HeoreHa H HeoreHHblMH BYJIKaHi:1:qecKHMH rropo~aMH. 
BynKaHi:1:qecKHe rropOAbl rrpe~cTaBJieHbI PHOJIHTOBbIMH BYJIKaHOKJiaCTaMH 
s rer16ypra, KaprraTa H aHAe3HTOBblMH TeJiaMH capMaTa. MopqJOJIOrHqecKH 
Bb!pa3HTeJibllblMH aHAe3HTOBbIMH TCJiaMH .l!BJI.l!IOTC51 TeJia Y3KOf'.r ITOJIOCbI 
Me)K~y ľy6OUIOB~aMH M KarryUiaHaMM, T. e. KarryUiaHCKOľO ropcra. TeJia 
IIPCACTaBJieHbl HerrpaBMJibHblMJ,1 M30MeTpMtrCCKO}I ~a)Ke SJIMITCOMAHOií: q)OpMbI 
SKCTPY3MBHblX Aa)Ke naKOJIJ,[TQBblX TeJI C M3MeHqJ,[BblM rrerporpaciJ=ecKHM 
CJIO)KeHtteM. 

Position and structure of neovolcanites in the Cenozoic sediments north 
of Prešov, East Slovakia 

T he area n orth of Prešov is built by sedim ents of t he Centra! Car­
p a thian P aleogene, Neogene and by the Neogene volcanites. Volcanites 
a re r epresented by rhyolíte volcanoclastics of th e Eggenbu rgian and 
Karpatian age a n d by the Sarm atian andesite bodies. Morph ologically 
d istinct andesite bodies occur at t he su rface in the narrow strip from 
Hubošovce to K ap ušany alon g t he Kapušany h orst. They represent 
i rregular isometric t o elliptic forms of extrusive to laccoli the bodies 
w ith variab le p etrographical composit ion. 

Územie severne od Prešova formujú pa­
leogénne a neogénne sedimentárne hor­
niny a neogénne vulkanity. Vulkanity sú 
tu zastúpené ryolitovými vulkanokl.astika­
mtl vystupujúoimi n a povrch západne od 
Fintíc a morfologicky výraznými andezi­
tovými telesami vystupujúcimi v úzkom 
pruhu od Hubošoviec po Kapušany. Ex­
centrické p riestorové postavenie zauj íma 

len a n dezitové teleso Šarišskéh o hradu 
(obr. 1). 

Andezity v p ruhu od Hubošoviec po 
Kapušany tvoria samostatné 'izolované te­
lesá variabilných rozmerov a tvarov. 
K morfologicky n ajvýra znejším patr:í Lysá 
stráž (696), Maliniak (596) , Stráž (740), Ka­
puš1ansky h ra dný vrch a Dubník. 

Telesá vystupu jú v jadre pozdlžnej anti-
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Obr. 1. Geologická mapa územia S od P rešova. Paleogén: 1 - flyšové súvrstvie 
s prevahou ílovcov a prachovcov nad p ieskovcami (hutianske súvrstvie) , 2 - fly­
šové súvrs tvie s prevahou až r ovnakým zastúpením pieskovcov, ílovcov, p rachovcov 
(zuberské súvrstvie) , 3 - pieskovcové súvrstvie s pr evahou p ieskovcov nad ílov­
cami (bielopotocké súvrstvie). Neogén: 4 - polymiktné zlepence, pieskovce (p re­
šovské súvrstvie - egenburg) , 5 - p ieskovce, prachovce (prešovské súvrstvie -
egenburg), 6 - pieskovce, p rachovce (čelovské súvrstvie - egenbu r g) , 7 - p ies­
kovce, prachovce s vložkam i ílovcov, 8 - ílovce s polohami prachovcov, 9 - ílovce 
s polohami montmorillonitových ílov (7-9 - teriakovské súvrs tvie - k a rpat) , 
10 - ílovce s vložkami jemnozrnných pieskovcov (kladzianske súvrstvie - kar pa t), 
11 - ryolitové vulkanoklastiká (karpat), 12 - pyroxenicko-amfibolický andezi t 
s granátom, 13 - augiticko-hyperstenický andezit s amfibolom, 14 - pyroxen ic­
k o-amfibolický andezit (andezitové extrúzie - sarmat) , 15 - zlomy, 16 - tekto­
n ické ohraničenie hrastov a depresií, 17 - smery a sklony vrstiev, rn - smer y 
a sklony vrs tiev s m echanoglyfmi, 19 - smer a sklon odlučnosti, fluidality, 20 -
línia geologického rezu. 

Fig. 1. Geological map of the area north of Prešov. Paleogene: 1 - flysch m ember 
w ith claystones and siltstones prevailing over sandstones (the Huta Member), 2 -
flysch m ember with the equal p resence of sandstones, claystones and siltstones (the 
Zuberské Member), 3 - sandstone member with sandstones prevailing over clay­
s tones (the Biely P otok Member). Neogene: 4 - polymict conglomerates, sandstones 
(the Prešov Member - Eggenburgian) , 5 - sandston es, siltstones (the P rešov 
Member - E ggenburgian) , 6 - sandstones, siltstones (the Celovce Member -
Eggenburgian), 7 - sandstones, siltstones with intercala tions of claystones, 8 -
claystones with beds of silstones, 9 - claystones w ith beds of m ontmorillonite clays 
(7-9 the Teriakovce Mem ber - Karpatian) , 10 - claystones with intercalations 
of f ine-grained sandstones (the Kladzany Member - Karpatian) , 11 - rhyoli te 
volcanoclastics (Karpatian), 12 - pyroxene-amphibole andesite with garnet , 13 -
a ugite-hypersthene andesite with amphibole, 14 - py roxene-amphibole a ndesite 
(andesite extrusions - Sarmatian), 15 - faults, 16 - tectonic boundaries of h orsts 
a nd depressions, 17 - s trikes and dips of beds, 18 - str ikes and dips of beds w ith 
sole markings, 19 - strike a nd dip of jointing and fluidality, 20 - line of geolo­
gical profile. 
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(1968) a Slá v:ik , T i::izsér (1973). 

Geologická stavba územia 

klinálnej pale ogénnej štruk t úry , ktor ú 
Leško (1956) nazval „kapušianske antikli­
nálne pásm o". V zmysle Buday a in Ma­
t ej ka a k ol. (1964) ide o k apušiansko-mi­
chaJ.ov ský hrast. 

V nami skúmanom územ í severne od 
P rešova je hrast situovaný medzi cen­
trálnou dep resiou neogénnej panvy na 
juh u a čelovskou depresiou na severe. P o­
dľa Slávika (1968) hrastová štruktúra 
predstavu je výraznú vulkan icko-t ek tonic­
kú zón u s prienikom ex t ruzívnych, ale 
i plytkointruzívnych an dezitových telies 
pozdlž S okraja neogénn ej panvy. Litolo­
g icko-petrografickou charakt er istikou neo­
génnych v ulka nitov z t ejto oblasti, ako aj 
ich stratigrafickým zaradením sa zaober al 
Kuthan (1948), Zorkovský (1956) , šalát 
(1955, 1957), S lávik (1968), Slávik et al. 

Skúman é územie je situovan é v SZ časti 
východoslovenskej n eogénnej panvy. Má 
zložitú h rastovo-prepadlinovú s tavbu, 
v ktorej sa najvý razn ejšie p rej avuje ka­
pušiansky h rast SZ-JV smeru medzi 
Gregorovcam i a T rnk ovom vých odne od 
Kiapušian. Hrasť tvoria sedim enty vnútro­
karpatského paleogénu a v j eh o osovej 
časti vystu puje n esúvislá reťaz andezito­
vých telies sarmatského veku. Hrasť od 
spodného miocénu tvoril m orfologickú 
bariéru oddeľujúcu dve samost atné de­
presné štrukt úry , v kto,rých v n a jspodnej­
šom miocéne priebiehala sedim entácia s od­
lišným, autonómnym výy;ojom. 

500 

250 

o 

- 250 

Obr. 2. Geologický rez 1-ť. P aleogén: 1 - flyšové súvrstvie s prevahou až rov­
nakým zastúpením pieskovcov, ílovcov, prachovcov (zuberské súvrstvie), 2 - pies­
kovcové súvrstvie s prevahou pieskovcov nad ílovcami (bielopotocké súvrstvie) . 
Neogén: 3 - pieskovce, prachovce (čelovské súvrstvie - egenburg), 4 - pieskovce, 
prachovce (prešovské súvrstvie - egenburg), 5 - ílovce s polohami montmorillo­
n itových ílov, 6 - ílovce s polohami pieskovcov (5-6 - teriakovské súvrstvie -
karpat), 7 - ílovce s polohami halitu (soľnobanské súvrstvie - karpat), 8 - ílovce 
s vložkami jemnozrnných pieskovcov (kladzianske súvrstvie - karpat), 9 - extru­
zívne telesá pyroxenicko-amfibolických andezitov (sarmat) , 10 - zlomy. 
Fig. 2. Geological profile 1 -ľ . Paleogene: 1 - flysch member with the equal pre­
sence of sandstones, claystones and siltstones (the Zuberské Member), 2 - sandsto­
ne member with sandstones prevailing over claystones (the Biely Potok Member) . 
Neogene : 3 - sandstones, siltstones (the Čelovce Member - Eggenburgian), 4 -
sandstones, siltstones (the Prešov Member - Eggenburgian), 5 - claystones with 
intercalations of montmorillonite clays, 6 - claystones with beds of sandsones 
(5-6 - the Teriakovce Member - Karpatian), 7 - claystones with beds of halíte 
(the Soľná Baňa Member - Karpati an), 8 - claystones with intercalations of 
finegrained sandstones (the Kladzany Member - Karpatian), 9 - extrusive bodies 
of pyroxene-amphibole andesites (Sarmatian), 10 - faults. 
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Severne od hrastu je t o čelovská depre­
sia, k torá predstavuje úzku prepadlinovú 
štruktúru pozdlžneho SZ-JV smeru od 
Záhradného po Lipníky s dlžkou 16 km 
a s m aximálnou šírkou 6 km m edzi ob­
cami Podhrabin a a Šarišská Poruba. Táto 
pozdlžna de presia je obmedzená zlomami 
_SZ-JV sm eru, ktoré sa synsedimentárne 
uplatňovali od egenburgu. Priečne zlomy 
S V- JZ smeru, ktoré podmienili blokovú 
stavbu územia, sú mladšie. Výplň čelov­

skej depresie tvoria výlučne sedimenty 
egenburgu. 

Z južnej strany hrasi lemuje prešovská 
depresia, ktorá predstavuje čiastkovú, naj­
_západnejšiu depresiu hlavnej pozd1žnej 
a centrálnej grabenovej štruktúry výcho­
_doslovenskej neogénnej panvy. Jej výplň 
tvoria sedimenty egeru, egenburgu a kar­
patu . 

Stratigrafia a litológia 

Územie tvoria horninové komplexy vnú­
trokarpatského paleogénu, sedimentárne­
ho neogénu a neovulkanitov. 

Paleogén 

Paleogénne sedimenty tvoria výrazný 
kapušiiansky h rast , územie rozsiahleho 
synkl inálneh o pásma šarišskej hory, ako 
aj územ ie sev_erne od čelovskej depresie 
a južne od bradlového pásma. V pa leo­
géne na skúmanom území vyčleňujeme tri 
nasledujúce litofácie (Molnár a kol., 1986). 

Hutiainske súvrstvie 

Súvrstvie tvorí takmer celú západnú 
časť nami skúmaného územia a západnú 
časť kapuš.ianskeho hrastu. Charakterizuje 
ho prevaha prachovcov a ílovcov nad pies­
kovcami až do pomeru 5 :1. Najrozšíre­
nejšie sú prachovce s tabuľkovitým až la­
vicovitým rozpadom s vložkami sivých až 

m odrosivých ílovcov, z ktorých Gašpari­
ková in MoLnár a kol. (1986) stanovila vek 
súvrstvia n a spodný až stredný eocén. 
V západnej časti kapušianskeho hrastu sú­
vrstvie prerážajú sarmatské andezitové 
extrúzie, k toré vo svojom okolí spôsobili 
miestami výrazné kontaktné premeny 
(Záhradné, Kanaš). 

Zuberské súvrstvie 

Nachádza sa na časti územia v s1rsom 
okolí kóty Dúbrava (953) SZ od Prešova, 
ďalej vystu puje v okolí andezitového te­
lesa šarišského h radu, ako aj vo východ­
nej časti k apušiianskeho hrnstu medzi Fin­
t icami a K apušanmi. Súvrstvie charakte­
rizuj e flyšový vývoj so st riedaním pies­
kovcov a p rachovcov s vložkami ílovitých 
pmchovcov. Na základe foraminifer a na­
noplanktón u z ílovoov stanovila Gašpari­
ková in Molnár a kol. (1986) vek súvrstvia 
na spodný až stredný eocén. Na vrstvo­
vých plochách sa v súvrství zriedkavo ob­
javujú mechanoglyfy a bioglyfy. časté sú 
t iež tenké vložky Mn-oxidov. Na kontak­
toch s prerážajúcimi mladšími andezito­
vými extr úziami sa často nach ádzajú sedi­
m en ty zrohovcovatené a miestami nado­
búdajú cha rakter svet lých a pevných por­
ceLanitov. 

Bielopotocké súvrstvie 

Súvrstvie vystupuje na povrch medzi 
čelovskou depresiou a bradlovým pásmom 
v SV časti územia. Charakterizuje ho 
striiedanie p ieskovcov a prachovoov, m enej 
ílovcov až slieňovcov. Pieskovce sú stred­
nozrnné a ž hrubozrnné, vápnité a sľudna­
té. Zriedkavo sú v nich vložky karboná­
tových a polym 1ktných zlepencov s mikro­
faunou veľkých foraminifer. Na základe 
mikrofauny z ílovcov bol vek súvrstvia 
stanovený n a vrchný eocén až spodný oli­
gocén. 
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Sedimenty neogénu 

Neogénne sedimenty tvoria výplň čelov-

1:,kej a prešovskej depresie severne a juž­
ne c d kapušianskeho hrastu . Zastúpené sú 
sedimenty egeru, egenburgu a karpatu. 

Eger 

Sedimenty egeru n a povrch nevystupujú 
a ich charakter so s t riedaním pieskovcov 
a ílovcov je známy len z vrtu P rešov-1. 

Egenburg 

Sedimenty egenburgu sú zastúpené dvo­
ma [litostratigrafickými jednotka mi (Vass, 
Čverčko, 1985) : 

1. Prešovské súvrstvie leží diskordantne 
na vnútrokarpatskom paleogéne (resp. na 
egeri) a na predterciérnych horninách. Je 
rozšírené hlavne v okolí Prešova a v cen­
trálnej časti depresie dosahuje hrúbku až 
1000 m . Na povrch vystupuj e medzi Pre­
šov;om a K anašom (KairoH in Molnár 
a kol. , 1986). Západná hran ica r ozší renia 
súvrstvia m á t ransgresívny charakter 
v zlepencovo-pieskovcovom vývoj i, ktorý 
smerom d o panvy pozvoľna prechádza do 
pieskovcovo-prachovoovej ,litofácie. V sa­
motnom Prešove tran sgresívna zlepen­
covo-pieskovcová litofácia nebola zistená, 
ale jej pôvodná hranica zrejme zasaho­
vala do paleogénu šarišskej vrchoviny. 
Svedčia o tom re1ikty zatiaľ bližšie ne­
špecifikovaných sedimentov spodného 
miocénu v oko11í Radatíc a Janova v po­
vodí Svinky. Východné ohraničenie sú­
vrstvia je tektonick é podľa S-J zlomu na 
východnom okraji štdlovca, kde je za­
klesnuté pod sedimentmi karpatu. 

2. Čelovské súvrstvie tvorí výplň pozdlž­
nej depresie seveme od kapušianskeho 
hrastu. Súvrstvie 1leží diskordantne na se­
dimentoch vnútrokarpatského paleogénu 
a čiastočne aj na bradlovom paleogéne. 

Reprezentované je rytmickým, viac-me­
nej rovnocenným striedaním prachovcov 
a jem nozrnných pieskovcov. Charakteris­
tické sú glaukonitické pieskovce na báze, 
ako aj nesúvislý hor izont ryolitových tu­
fov v ich nadloží, ale t iež s lojky lignitu. 
Vo vrchnej časti je prevaha ílovcov so spo­
r adickým výskytom hrubších klastických 
sedimentov. Celková hrúbka súvrstvia po­
dľa vrtu Celovce-1 je 400 m. 

Ka rpat 

Sedimen ty karpatu majú v prešovskej 
oblasti úplný litostratigrafický vývoj. 
V zmysle n ového litostratigrafi ckého čle­

nenia neogénu (Vass, Cverčko , 1985) tu 
vyčleňujeme tieto litostratigrafické jed­
notky (Karoli in Molnár a kol. , 1986) : 

1. Teriakovské súvrstvie je na báze za­
stúpené mohutnou zlepencovo-piesk ovco­
vou t r ansgresívnou lit ofáciou, ktorá však 
v severnej časti prešovskej depresie v oko­
lí Fin tíc chýba. Vo vyššej časti súvrstvie 
tvor,ia preva žne prachovce a ílovce s vlož­
kami montmorillonitických ílov. V západ­
nej časti je rozsah súvrstvia na povrchu 
limitovaný S- J zlomom pozdlž východ­
ného okraja Šidlovca a na východe ana­
[ogickým zlom om pozdlž zápa dného okra­
ja V. Šebastovej. Maximálna hrúbka s--:i­
vrstvia je 500- 600 m. 

2. Soľnobanské súvrstvie je tvorené p ,,c­
važne ílovcami s výraznými akumuláciami 
halitu v asociácii s anhydritom a sadrov­
com. Dosahuje hrúbku 150-250 m a na 
povrch vystupuje len v reli!ktoch pri Soli­
vare (mimo skúmaného územia) . 

3. Kladzianske súvrstvie sa pozvoľne 

vyvíja zo soľnobanského. Má prachovco­
vo-ílovoový vývoj a na povrch vystupuje 
v JV časti územia. 

Neovulkanity 

Vznik a vývoj neogénnej panvy na vý-
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chodtnom Slovensku sprevádzala od spod­
ného miocénu vulkanická činnosť. Záro­
dočný sedimentačný bazén sa začal for­
movať na rozhraní oligocénu až spodného 
miocénu v SZ časti neogénnej panvy 
(Nemčok, Rudinec, 1983). S jeho formo­
vamím je už od egenburgu späté iniciálne 
štádium vulkanickej činnosti. 

P rodukty iniciálneho štádia vUJlkanizmu 
tvoria ryoHt ové vulkanoklastiká a v pre­
važnej miere sú súčasťou sedimentárnej 
výplne panvy v egen burgu a karpate. Na 
povrch vystupujú len útržikovite, pričom 

centrá tohto spodnomiocénneho v ulkaniz­
m u nie sú známe. 

V odlišnej p r.iestorovej a časovej pozí­
cii sa nachádzajú andezitové extruzívne 
(Lakolitové?) telesá. Vystupujú v pozdlž­
n ej paleogénnej hra,stovej štruktúre (ka ­
pušiansky hrnst), ktorá predstavuje vý­
razn ú vulkanicko-tektonickú zónu. Táto 
zóna pokračuje ďalej smerom na JV do 
oblasti severnej časti Slamských vrchov a ž 
JZ časti Vihorlatu s ,radom subvulkanic­
kých ,a intruzívnych andezitových kupol 
a dioritovo-porfyritových intrúzií - Mag­
fovec, Oblík, Vinné (Slávi,k et al., 1968). 

P redpokladám e, že drtthá v u1kanicko­
tektonická zóna analogického priebe hu 
(SZ - J V) leží južnejšie. Na nej je si­
t uované andezitové teleso Šarišského hra­
du a extruzívne telesá po JZ obvode se­
veľnej časti Slanských vrchov - Brestov 
(komplex Brestov - Abramovce v zmysle 
Slávika a Tozséra, 1973), Opiná, Kecerov­
ský Lipovec, Herľany. 

V tejto zóne sa nachádza aj magnetická 
anomália na západnom okraji Prešova, 
ktorej pravdepodobným zdrojom podľa 

Gnojeka (1987) môžu byť plytko uložené 
miocénne vu1kanity interme diárneho až 
bázického charakteru. 

Ryolitové vu1kanoklastik á 

Za naj staršie doteraz zistené produkty 

vulkanizm u 111a východnom Slovensku sa 
pokladajú r yolitové tufy z vrt u Čelovce-1 
(282-285 m) v egenburských sedimentoch 
čelovskej fo rmácie (Slávik et al., 1960). 
Podľa auto rov .ide o drobno- až stredno­
zrnné kryštalovitroklastické ryolitové tufy 
uložené vo vodnom prostredí. Analogické 
premenené tufy · zo sedimentov egenburgu 
pri obci Terňa opísal Brezina (19 60). Slá­
vik et al. (1968) tufy priradili k 1. fáze 
vulkanizmu na východnom Sloven sku . 

Druhý :na jstarší vulkanogénny horizont 
ryo1itových t ufov 1karpatského veku 
patriaci k 2. fáze vulkanizmu n a východ­
nom Slovensku vyčlentl Slávik et al. 
(1968). Tieto tufy vystupujú n a povrch 
západne od Fintíc. Podľa Slávika a Tozséra 
(1973) je ich stratigrafická pozícia daná 
tým, že v ich hlbšom podloží leží čelovské 

súvrstvie a v nadloží soľonosné súvrstvie 
karpatu. Podľa autorov ide o niekoľko de­
siatok m hr ubý horizont tufov, v k t orom 
Kuthan (1948) zistil aj pevné ryolitové te­
lesá. Detailné biostratigrafické štúdium 
tufového horizontu sa nevykonalo. Z p ro­
duktov tohto vulkanizm u (z úlomku ryo­
li tu a pemzy) bol K-Ar metódou stanove­
ný rádi,ometrioký vek 25,4 ± 2,3 a 12,2 ± 
± 1,8 mil. rokov (S!lávik et al. , 1976) . Hod­
noty rádiom etrických vekov sa však znač­
ne r ozchádzajú a v žiadnom prípade nepo­
tvrdzujú predpokladaný karpatský vek. 
Podľa našich výskumov ryolitové vul­

kanoklastiká tu tvoria malé izolované re­
likty na peliticko-psamitických sedimen­
toch karpat ského teriakovsikého súvrstvia. 
Dosahujú h r úbku maximálne 10 m a ne­
pravidelne sa v nich striedajú drobno­
úlomkovité ryolitové brekcie až epiklas­
tické pieskovoe, ktoré sú pórov.ité, pri 
hrubších varietách bublinkovité a tvorené 
úlomkam i angulárnych až oválnych r yoli­
tov, pem zy, kremeňa, ílovoov a pieskovcov 
s veľkosťou fragmentov do 1-2 cm. Mies­
tami sú čiastočne silicifikované. Tmeliaca 
hm ota je zrnitá, piesčitá, s nahromade-
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ním šupiniek biotitu. Hornina jemnozrn­
nejších variet má lito- až kryštalaklastickú 
štruktúru s drobnými úlomkami hornín, 
kremeňa, živcov a biotitu. 
Vzhľadom na to, že t ieto ryolitové vul­

kanoklastiká ležia na sedimentoch teria­
kovského súvrstvia karpatu, nie je známe 
ich nadložie a že rádiometrické veky 
z týchto hornín sa značne vozchádzajú, 
nemoi~no vylúčiť ani ich mladší vek, taký, 
ako predpok1adal Slávik (1974). 

Okrem týchto ryolitových vulkano:klas­
tík boli pri Finticiach zistené tenké polo­
hy montmorillonitizovaných ryolitových 
tufov v ílovcovo-prachovcových sedimen­
toch, ktoré boli v minulosti predmetom 
podrobného prieskumu na bentonit (Har­
cek et al., 1962). Montmori,llonitizované 
tufy tvoria v ílovcovo-prachovcovom sú­
vrství medzivrstvové polohy s hrúbkou do 
2 m. Podstatnou zložkou v .ich zložení je 
montmorillonit, kremeň a biotit. Podľa 

Harcelm (1. c.) sa jedná o popolovité ryo­
lit ové tufy eolicky transportované do 
vodného morského prostredia egenburské­
ho veku. 

Na zákrlade novších biostratigrafických 
výskumov z tejto oblasti (Zlinská in Mol­
nár et ail., 1986) súvrstV1ie s t ufmi zara­
ďujeme v zhode s Budayom in Matejka 
a kol. (1964) a Slávikom et al. (1968) do 
karpatu s príslušnosťou k t er.iakovskému 
súvrstviu. Karoli in Molnár et al. (1986) 
vyčlenil v rámci tohto súvrstvia samostat­
nú Hovcovo-prachovcovú litofáoiu s polo­
hami montmorillonitických ílov (obr. 1) . 

Andezity 

Vulkanizmus, ktorého produktom sú izo­
lované a ndezitové t e1esá, prebiehal v su­
chozemskom prost redí, v zázemí prehlbu­
júcej sa neogénnej panvy. Andezitové te­
lesá vystupujú v geologickom prostredí se­
dimentov vnútrokarpatského paleogénu, 
ktoré svoje okolie často k ontaktne meta-

m orfujú a deformujú. Svedčí o tom prí­
tomnosť kontaktných rohovcov a ž porcela­
nitov v blízkosti t elies, ako aj často vztý­
čené a deformované vrstvy paleogénnych 
sedimentov. 

Slávik et al. (1968) zaradili túto vulka­
·n ickú aktivitu s prienikom a ndezitových 
telies do vrchného sarmatu a Slávfä 
a Tozsér (1973) do stredného až vrchného 
sarmatu. 
Vzhľadom n a chýbajúce biostratigrafic­

k é údaje o veku .andezitovej vulkianickej 
činnosti z tejto obla:sti je v podstate je­
diným kritériom s tanovenia veku rádio­
m etrický výskum. Horniny boli datované 
K-Ar metódou (Sláv.iik et al. , 1976; Úu­
rica et al., 1978) a v ostatnom čase metó­
dou FT z biotitu a amfibolu (Repčok, 

1985). Výsledky týchto výskumov sú 
zhrnuté v p ráci Kaličriaka a Repčoka 

(1987). Na základe zhodnej tek tonickej po­
zície andezitových telies a zhodných r á­
diometrických vekov autori vyčlenili sa­
mostatný komplex Lysá stráž - Oblík. 
Stanovené rádiometrické veky z týchto 
hornín (okrem vzorky z lomu od F.intíc) 
j ednoznačne poukazujú na strednosarma t­
ský vek vulkanickej aktivity v rozpätí 
12,2 ± 0,4-12,0 ± 0,45 mil. r. Andezit 
z lomu SZ od Fintíc s rádiometrickým 
vekom 13,1 ± 2, 1 mil. rokov (stanovenie 
K-Ar metódou) spadá do spodného sar­
m atu. I keď n emožno vylúčiť určitú ča­

sovú diferencovanosť pri vzniku andezito­
vých telies, domnievame Siél, že r ádio­
metrický vek r obený z kusovej v zorky 
h orniny je v tomto prípade ovplyvnený 
uzavreninami starších hornín, ktoré sa 
práve v tomt o telese nachádzaj ú vo veľ­
kom množstve. 

Andezitové telesá tvoria charakteristické 
vulkanické form y, prevažne kupoly a dó­
my, ktoré sa odlišujú jednaik rozmermi, a le 
i tvarmi. Vystupujú tu t elesá nepravidel­
ných izometrických foriem, a le hlaVine te­
lesá n epravidelne pretiahnuté v jednom 
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smere SZ- JV, teda v smere priebehu 
vulkanicko-tektonického kapušianskeh o 
h rastu. Tieto nepravidelné fo rmy andezito­
vých telies s pozdižnou osou v smere 
SZ-JV môžu indikovať aj prítomnosť 

plytko uložených lakolitových t elies, aj 
prítomnosť prechodných extruzívno-lakoli­
tových telies. Z povrchovej geologickej si­
t u ácie a z údajov, ktoré máme k dispozí­
c~i, nie je možné tento predpoklad jedno­
značne potvrdiť . Formy t ýchto andezit o­
vých telies poukazujú na pomerne veľkú 
viskozitu andezitových láv, ktoré vystupo­
va li k povrchu predovšetkým pozdiž zlomo­
vých systémov smeru SZ- JV. 

Na základe štruktúrnej a nalýzy stavby 
andezitových t elies vyóleňujeme 2 základ­
né skupiny foriem (obr. 3). 

1. N epravidelné izometrick é telesá. K ne­
pravidelným izometrickým telesám kupo-

o 

A 

Str áž 
74 0 

700m 

lovitej formy patrí Šarišský hrad, Stráž 
a niekto ré menšie andezitové telesá južne 
od Záhradného. Naj väčším z nich je te­
leso s vrcholovou kótou St r áž. Na zákla­
de nameraných štruktúrnych prvkov sme 
urobili r ekon štrukciu jeho stavby (obr. 3A). 

Ide v podstate o extruzívne teleso, kto­
r é má v priereze nepravidelný izometrický 
tvar s rozmerm i 900 X 700 m. V jeho okra­
jových častiach má po obvode prevažne 
hrubo}a vicovitú odlučnosť so sklonom 
45-80° do stredu telesa, čo svedčí o jeho 
rozšíre ní smerom k v rcholovej časti, a na­
opak , o jeho zu žovaní ,smerom do hibky. 
V apfäálnej vrcholovej časti telesa pozo­
rovať len veľmi nepravidelnú veľkoblo­

k ovú odlučnosť. 

P odobn ý charakter stavby má aj extru­
zívne t eleso šarišského hradu s rozmermi 
600 X 600 m. V jeho okolí, hlavne v zá-
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Obr. 3. Formy andezitových telies. A - nepravidelné izometrické kupolovité te­
lesá, B - nepravidelné eliptické telesá - extruzívno-lakolitový typ. 

Fíg. 3. Forms of andesite bodies. A - irregular isometric domatic bodies, B -
irregular elliptic bodies - extrusive-laccolithe type. 



M. Kaličiak et al. : Pozícia a stavba n eovulkanitov v terciérnych sedimentoch 443 

padnej a južnej časti , vystupujú vztýčené 
a deformov,ané vrstvy paJeogénnych sedi­
mentov. 

2. Nepravidelné eliptické telesá. P re­
važná časť andezitových telies je situova­
ná v hlavnom pruhu osovej časti h rast o­
vej štruktúry v lineárnom usporiadaní od 
Lysej st r áže na S Z po Dubník pri Kapu­
šanoch. Telesá m ajú nepravidelný elip­
tický tvar s pozdfžnou osou v smere 
SZ-J V. Z r ekonštrukcie stavby andezito­
vého telesa Dubník pri Kapušanoch 
(obr. 3B) vyplýva, že ide pravdepodobne 
o p rechodný extruzívny lakolitový typ 
s p r ívodným centrom v oblasti kóty Dub­
ník a jazyikovitým prechodom sm erom n a 
východ. Ostatné telesá tejto skupim.y majú 
podobný charakter, ale vzhľadom na n e­
dostatok štruktúrnych údajov rekonštruk­
cia ich stavby je zložitá. 

Na základe odlišn ého petrografického 
zloženia vyčleňujeme 3 petrografické typy 
andezitov. 

1. Pyroxenicko-am f ibolický andezit s gra­
nátom. Tento petrografický t yp andezitov 
predstavu jú telesá Šarišského h r adu a Ma­
liniaka . Hornina je sivá, tmavosivá, ce-

listvá, prevažne s nepravidelným bloko­
vým polygon álnym rozpadom a na zve­
tranom povrchu s výraznou guľovitou od­
lučnosťou, hlavne telesa Maliniak. Tex­
túra je všesmerne zrnitá, s výrastlic.ami 
živcov a tmavých minerálov, ktoré dosa­
h ujú veľkosť do 3- 4 m m . štm ktúra an­
dezitov je porfyrická, základná hmota je 
m ikrohypidiomorfne zrnitá. Výrastlice 
t vorí plagio,kilas, pyroxén a ,amfibol. Vý­
rastlice plagioklasu sú hypidiomorfne až 
idiomorfne obmedzené, zonálne a lamelo­
vané. Zložením zodpovedajú andezínu 
a j labradoritu (An35_52) . Dosahujú veľkosť 
do 3 m m a sú slabo karbonatizované. 
S pyroxénom a amfibolom často vytvárajú 
glomerofyrické zhluky. Amfibol tvorí 
stipčekovité výrastlice veľkosti do 2 mm 
s častými opacitovými obrubami. Pyro­
xén je zastúpený hypersténom, menej au­
gitom s veľkosťou zŕn do 1 mm. Z akce­
sor ických minerálov je prítomný m agnetit, 
a patit, zirkón s veľkosťou do 0,1 mm. Se­
kundárne minerály (karbonát, chlorit) tvo­
ria zhluky a pseudomorfózy po výrastili­
ciach i základnej hmote (Tab. I, obr. 4). 

Základná hmota m á mikrohypidiomorf-

TAB. 1 

M odálne zloženie andezitov 
Modal composition of andesites 

Vzorka Zákl. P lg Hy Px Aug Aph Op. Chl Karbo-
hmota min. nát 

ž-1 60,69 22,89 14,76 .1,08 0,58 
ž-12 66,20 24,10 0,40 1,45 0,50 5,70 1,65 
ž-7 63,94 21,77 7,64 4,13 2.,08 ,0,44 
ž-19 61,40 28,04 5,01 4,04 1,16 0,35 
ž-4 71,68 26,99 0,14 1,10 0,09 
ž-5 71,71 22,43 0,19 •5,48 0,19 

Lokality : 

ž-1 - Šarišský hradný vrch, opustený lom na V strane 300 m SV od k. 670, pyro­
xenicko-amfibolický andezit s granátom; ž-12 - Maliniak, k. 595, JZ od Záhradného, 
pyroxenicko-amfibolický andezit s granátom; ž-7 - Fintice, opustený kameňolom, 
SZ od Fin tíc ,augiticko-hyperstenický andezit s amfibolom ; Ž-19 - Hôrky, k . 579, 
SZ od Fintíc; ž-4 - Kapušiansky hradný vrch, k. 501, pyroxenicko-amfibolický an­
dezit; ž-5 - Kapušiansky hradný vrch, k. 530. pyroxenicko-amfibolický andezit. 
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ný až mikroalotriomorfný vývoj a je zlo­
žená z reliktov vulkanického skla a drob­
ných, prerastajúcich agregátov pl:agiokla­
sov , tmavých minerálov a kremeňa. 

vý azbest, rutil, kalcit, k remeň, ako aj 
rudné miner ály chalkopyrit, p yrit, pyrotín, 
sfalerit (Ďuďa et al. , 1981). 

Modáln~_ zloženie andezitov je uvedené 
v t ab. 1 (vz. 1, 12). Charakteristickým zna­
k om týchto andezitov je prítomnosť gra­
n átu, ktorý v nich tvorí naružovelé okrúh­
le oká veľkosti až do 1-2 cm. Detailným 
výskumom granátov sa zaoberal Zorkov­
sik ý (1953, 1956). Podľa neho granáty vy­
st upujúce v andezitoch telies Šarišského 
h r adu a MaUniaka patria do skupiny al­
mandínu a ich pôvod je magmatogénny. 
Ch emické zloženie granátov z týchto lo­
kalít, ako aj percentuálne zastúpenie jed­
n otlivých komponentov uvádzame v tab. 2. 

V andezitoch sú časté xenolity rôznej 
veľkosti, maximálne 20-30 cm, tvorené 
zrohovcovatenými pelitickými sedimentmi 
až porcelanitmi. V dutinách x enolitov a po 
ich okrajoch bol v andezitovom telese Ma­
iliniak identifikovaný andradit , amfibolo-

◄ TAB. !. 

2. Augiticko-hypersten ický andezit s am­
fibolom. D o skupiny extruzívnych t elies, 
ktoré sú tvorené a ugiticko-hyperstenickým 
andezitom s amfibolom, p atria telesá 
Stráž, Hôrky a extrúzia S Z od Fintíc. 
Andezit je sivý až tmavosivý. Má celistvú , 
všesmerne zrnitú textú ru a blokový, 
v podstate n ep ra videlný polygonálny r oz­
pad s prevahou plôch ve rtikálnej odluč­

nosti. štruktúra andezitu je p orfy rická, 
s výrastlicaimi plagioklasu (2-3 m m ) zlo­
ženia An,4 _56, hypersténu, augítu a ojedi­
nele amfibolu. Základná h m ota m á pre­
važne kryptokryštaJ_ický charakter, mies­
tami s m ikrohypidiomorfným vývojom 
(Tab. I , obr . 2). Modálne zloženie an dezlitu 
j e uvedené v tab . 1 (vz. 7, 19). 

V okraj ových častiach extruzívnych 
telies pozorovať s ilné kontaktné ú fan k y na 
okolné sedimenty, ako aj asimiláciu veľ-

1 - Výrastlica amfibolu idiomorfne obmedzená, silne resorbovaná, s tenkým opaci­
tovým lemom. Vzorka ž-7 - opustený kameňolom, SZ od Fintíc, pyroxenicko-amfi­
bolický andezit, II nikoly, zv. 60 X. 
2 - Augiticko-hyperstenický andezit s amfibolom, štruktúra základnej hmoty krypto­
kryštalická (chloritizovaná) , výrastlice značne čerstvé. Vzorka ž-1 - Sarišský hradný 
vrch, opustený lom na V strane. X nikoly, ,zv. 60 X . 
3 - Slabo karbonatizovaná výrastlica zonálneho plagioklasu. Vzorka ž-9 - opustený 
kameňolom, Z od Záhradného, J od Lysej stráže, pyroxenicko-amfibolický andezit, 
X n ikoly, zv. 60 X. 
4 - P seudomorfózy tmavých minerálov vyplnené zrnami plagioklasu, karbonátu 
a chloritu, s hrubým opacitovým lemom. Vzorka ž-19 - Hôrky, k. 579, SZ od Fintíc. 
Pyroxenicko-amfibolický andezit s granátom, J: I nikoly, zv. 60X. 

PL. I. 
1 - P henocryst of amphibole, idiomorphic confined, strongly resorbed with thin 
opacite hem. Sample ž-7 - abandoned stone quarry 100 m northwest of Fintice, 
pyroxene-amphibole andesite, II nicols, magn. X60. 
2 - Augite-hyperstene andesite with amphibole, texture of matrix is cryptocrys­
talline (chloritized) , phenocrysts are considerably fresh. Sample ž-1 - Sariš castle 
h ill, abandoned stone quarry on the east side. X nicols, magn. X 60. 
3 - Phenocryst of zonal plagioclase, slightly carbonatized. Sample ž-9 - abandoned 
stone quarry, west of Záhradné, south of Lysá stráž Mt., pyroxene-amphibole andesite. 
X nicols, magn. X 60. 
4 - Pseudomorphoses of mafie minerals, filled with grains of plagioclase, carbonate 
and chlorite with thick opacite hem. Sample ž-19 Hôrky hill northwest of Fin­
tice. Pyroxene-amphibole andesite with garnet. II nicols, magn. X 60. 
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TAB. 2 

Chemické zloženie granátu a percentuálne 
zastúpenie komponentov (Zorkovský, 1956) 

Chem ical com position of garnet and the 
presence of components in per cent 

(Zorkovský, 1956) 

šarišský hrad Maliniak 

Si02 38,20 39,20 
Ti02 0,15 0,08 
Al20 a 21,63 21,03 
Fe20a 3,32 3,51 
Fe0 23,51 22,71 
Mn0 2,15 2,82 
Ca0 4,62 5,30 
Mg0 3,90 4,22 
str. ž. 1,72 0,32 
--- --

pyrop 15,20 15,75 
a lmandín 63,20 59,43 
spessartín 5,80 7,30 
grossulár 3,30 4,70 
andradit 12,50 12,80 

k ých blokov sedimentov vnútr i extruzív­
n ych telies (opustený lom SZ od F intíc). 

V puklinách a trhlinách andezitu, p r e­
d ovšetkým n a loka lite Fintice, sú časté 

t enké povlaky a žilky karbonát ov. V aso­
ciácii s karbonátom bol zisten ý garronit, 
chabazit a episti:lbit (Ďuďa et al., 1981). 
Okrem veľkých a simi1ovaných blokov se­
d im entov v okrajových častiach andezito­
vých t elies sú v andezit e časté dr obné 
xenolity sedimentov, v k torých boli zis­
tené drobné k ryštalické ag regáty krem e­
ňa v a sociácii s datolitom , almandínom , 
cor dier itom a tiež dr obné ojedinelé zrná 
sfaleritu (Ďuďa et al., 1981). 

3. Pyroxenicko-amfibolický andezit. Naj­
r ozšírenejším petrografickým t ypom je py­
roxenicko-amfibolický a ndezit, ktorý tvor í 
n epr avidelné eliptické telesá v osi pozdíž­
neho kapuš.ianskeho hrastu od Lysej stráže 
po Dubník pri K apušanoch. Na rozdiel o d 
predchádzajúcich petrografických typov je 
sivý a ž svet losivý , s výraznou porfyrickou, 
všesmerne zrnitou textúrou a štruktúrou. 

P orfyrické výrastlice tvorí plagioklas, 
amfibol ia h yperstén. Plagioklias zlože­
ním zodpovedá andezínu - labradoritu 
(An45_50) a dosahuje veľkosť 2-3 mm 
(Tab. I , obr. 3) . Vý rastlice am fibolu s veľ­
ko sťou do 3 mm sú väčšinou p o okr ajoch 
resorbované, so silnými opacitovými obru­
bami (Ta b. I, obr. 1). St r edn é časti výr ast­
líc sú často premenené a vyplnen é zme­
sou chlor itu, karbonátu a živcov. P yro­
xény sú zastúpen é hypersténom, k t orý 
tvorí stípčekoviité výrastlice veľkosti okolo 
1 m m . Základná h mota je variabilná, 
s prech odom od kryptokryšt alick ej cez 
pilotaxitickú k m ikrohypidiomorfnej. Mo­
dálne zloženie andezitov je uvedené 
v tab. 1. (vz. 4, 5). V ex truzívnom t elese 
Lysá stráž bol v pu klinách zistený ch a­
bazit (Ďuďa et a l. , 1981). 

Rozdiely v petrografickom zložení ande-

i 

4 

2 J L1__ ~ - ~~--

\o [!]1 

A, 
Ľ]2 

B 1 C G_J3 1 

41 45 52 57 63 68 77 

0 br. 4. TAS diagram chemickej klasifikácie 
andezitov extruzívnych telies (Le Maitre, 
1982). Vyznačené polia : A - bazaltický an­
dezit, B - andezit, C - dacit, D - ryolit. 
1 - pyroxenicko-amfibolický andezit s gra­
nátom, 2 - augiticko-hyperstenický andezit 
s amfibolom, 3 - pyroxenicko-amfibolický 
andezi t. 

Fig. 4. TAS diagram of chemical classification 
of andesites of extrusive bodies (Le Maitre, 
1982). Marked fields : A - basalt andesite, 
B - andesite, C - dacite, D - rhyolite. 
1 - pyroxene-amphibole andesite with gar­
net, 2 - augite-hypersthene andesite with 
amphibole, 3 - pyroxene-amphibole andesite. 
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3.0 · s;S,,/ 

( 
~---------------------

1 M-K •• • 

í.O 

53 57 6J 

hm.¾ Si02 

Obr. 5. Klasifikačný diagram K20/Si02 ande­
zitov extruzívnych telies (Gill, 1981). 1- 3 -
ako pri obr. 4, L-K - nízkodraselné, M-K -
strednodraselné, H-K - vysokodraselné. 

Fig. 5. K20 /Si02 classification diagram of 
andesite of ex trusive bodies (Gill, 1981). 1-3 
- see Fig. 4, L-K - low potassium, M-K -
medium potassium, H-K - high potassium. 

zitových extruzívnych t elies sa odrážaj ú 
aj v ich chemickom zložení (tab. 3). Po­
užili sme aj chemické analýzy z p rác Bar­
talského et al. (1960), Cuchráča e t al. 
(1979) a K r ižán iho et al. (1969) . 

Študované horniny sa odlišu jú p redo­
všetkým svojou aciditou a možno ich roz­
deliť na 2 základné skupŕny. Blízke che­
mické zloženie majú pyroxen icko-amfibo­
lické andezity s granátom a augiticko-hy­
perstenické andezi,ty s amfibolom. Osobit­
nú skupin u t voria pyroxenicko-amfibolické 
a ndezity, k t oré sú acidnejšie. Rozdiely 
v chemickom zložení vyššie uvedených 
petrografi ckých typov andezitových ex­
truzívnych telies, ako aj ich n iektoré spo­
ločné znaky možno dokumentov;ať v 111a­
sledujúcich diagramoch . V TAS dia­
grame (obr. 4) podľa Le Mait reh o (1982) 
andezity prvých dvoch petrografiaký ch t y­
p ov spadajú do poľa andezitov, zatiaľ čo 

pyroxenicko-am fibolické andezity, a ž na vý­
nimky, spadajú do poľa dacitov. Analogický 
výsledok dosiahneme pri zobrazení vzťa­

hu K20/Si0 2 (obr. 5) vo variačnom diagra­
me podľa Gilla (1981) . Aj v tomto dia­
grame tvoria skúmané horniny dve od­
lišné skupiny. Ich spoločným znakom · je 
však to, že projekčné body andezitov spa­
daj ú do poľa so stredným obsahom K 
a odlišujú sa len aciditou. 

Na zaraden ie sk úm aných hornín sme 
p oužili Streckeisenovu (1 973) klasif ikáciu. 
Normatívne zloženie hornín je uvedené 
v tab. 3 a zobrazené v diagr am e QAP 
(obr. 6). Skúm ané horniny spadaj ú do 
poľa dacitov až andezitov, pričom osobitné 
postavenie, t ak a ko v p redchádzajúcich 
diagramoch, zaujíma skupina py roxenic­
ko-amfibolických an dezitov. 

1 
I 

1 
1 
1 
1 

1 . 
1 
J 
1 
1 
1 

A 

so 60 70 90 p 

~ ·, G]2 Ľ]3 

Obr. 6. Pozícia andezitov extruzívnych telies 
v Streckeisenovej (1973) klasifikácii. 1-3 -
ako pri obr. 4, A - ryolit, B - dacit, C -
plagidacit, D - kvarclatit, E - kvarclatian­
dezit, F - kvarcandezit, D' - latit, E' - la­
tiandezi t, F ' - andezit. 

Fig. 6. The position of andesites of extrusive 
bodies in classification by Streckeisen (1973). 
1-3 - see Fig. 4, A - rhyoli te, B - dacite, 
C - plagidacite, D - quarzlatit, E - quartz­
latiandesite, F - quartzandesite, D' - latite, 
E' - latiandesite, F ' - andesite. 



""' TAB. 3 
.,,. 
o:, 

Chemické analýzy, normatívne zloženie andezitov, diferenciačný index (DI) 
Chemical analyses, normative composition of andesit e, differentiation index (DI) 

-- - - - -

Aug.-hyp. and ezit s amfibolom Pyroxenicko-amfibolický andezit s granátom 

ž-7 Z-15 Z-19 39-46hs Z-1 Z-12 40-1 41-25 ZA-4/10 ZA-3/03.i ZA-Ihs 43-K-
-130b 

SiO, 60,04 55,72 59,:30 59,13 60,1 7 ii9,10 58,71 ,58,25 58,38 57,43 55,32 57,38 
Tio; 0,607 0,594 0,643 0,510 0,575 0,58 0,61 0,70 0,62 0,61 0,54 0,70 
A l2O.J 17,46 ;16,07 ľ8,08 15,91 17,50 17,34 16,82 18,42 ,16,48 •J.6 ,3 0 16,93 ,18,77 
Fe2O.1 6,65 6,46 6,86 3,15 5,70 6,60 3,02 2,72 2,20 2,88 4,18 2,04 
FeO - - - 4,12 - - 3,13 3,25 3,94 3,44 2,33 5,41 
Mno 0,122 0,175 0,147 0,090 0,101 0,114 0,15 0,14 0,13 0,12 0,15 0,12 
MgO 2,86 2,85 3,03 2,74 2,63 3,00 2,59 3,82 3,20 2,92 2,92 2,90 
CaO 7,21 10,37 7,33 7,23 6,75 6,86 6,78 6,72 6,98 7,82 7,4:l 8,05 
Na2O 2,61 2,48 2,44 2,81 2,70 2,62 3,15 3,03 2,50 2,40 2,58 1,98 ~ 
K2O 1,49 1,49 1,43 1,68 1,27 1,37 1,81 2,12 1,46 1,32 1,40 1,10 ;:;· 
P 2Os 0,16 0,17 0,16 0,49 0,15 0,16 0,13 st. - - - 0,12 "' .... 
SO3 0,08 0,05 0,06 0,10 0,04 - st. \ 0,07 st. ..._ l'l - 1 - -
H 2O + 0,45 0,73 0,98 1,31 0,56 0,86 2,23 1,35 - - - 0,72 i,· 

H 2O - 0,15 0,27 0,46 0,67 0,22 0,38 0,62 ,_ 2,82 3,41 5,30 1,00 "' o 
? 

Súčet 99 ,89 97,43 100,92 99,84 98,43 99,02 99,75 100,52 98,71 98,72 99,0B 100,29 N> 
~ .... 
·<o 

qz 20,60 14,37 20,12 17,70 21 ,79 20,23 15,69 11,20 17,55 17,83 . 15,97 17,12 00 
00 

or 8,81 8,81 8,46 9,94 7,51 8,10 10,71 12,54 8,64 7,81 8,2'8 6,51 
ab 22,06 20,96 20,62 23,75 22,82 22,14 26,62 26.62 21,13 20,28 21,81 16,73 
an 31,48 28,27 34,11 25,79 31,'83 31,46 26,37 29,81 29,39 29,76 30,43 39,03 
di 1,26 15,39 - 5,62 - - 5,18 2,83 4,27 7,30 5,03 0,13 
hy 6,57 - 7,57 8,39 6,58 7,50 6,51 11,02 10,55 6,93 5,17 14,49 
m t - - 4,57 - - 4,38 3,94 3,19 4,18 6,06 2,96 
hm 6,65 6,46 6,86 - 5,70 6,60 - - - - - -
íl 0,26 0,37 0,31 0,97 0,21 0,24 1,16 1,33 1,18 1,16 1,03 1,33 
ap 0,35 0,37 0,35 1,07 0,33 0,35 0,28 - - - - 0,26 
C - - ,-

DI 51,47 44,14 49,2 51 ,39 52,12 50,47 53,02 50,36 4 7,32 45,92 46,06 40,36 



Pokračovanie tab. 3 

~ 
Pyroxenicko-amfibolický andezit s granátom ~ 

ST-7 ST-17 VHJ -l/70 VHJ-1/65 42-K- 38-3/58 37-48/55 Ž-3 kH-1 ž-4 Ž-5 Ž-6 
~ 
(") , ... 

-133e A 
?;' 

~ 
SiO2 63,89 63,15 64,43 64,02 61 ,48 61 ,17 61,38 63,76 63,80 63,47 65,49 64,95 ;?.. 
T iO2 0,48 0,50 0,64 0,63 0,40 0,32 0,49 0,453 0,46 0,471 0,411 0,400 
Al2O3 17,03 16,66 16,21 16,21 18,58 16,98 18,49 17,53 16,42 17,20 16,81 16,84 't1 
Fe2O3 4,95 5,11 1,17 1,04 1,50 6,32 2,70 5,35 4,29 5,69 4,89 5,06 o 

!::l. 
FeO - - 2,98 3,50 4,03 0,25 3,44 - - - - - (") 

MnO 0,102 0,105 0,13 0,11 0,09 0,08 0,05 0,108 0,08 0,113 0,109 0,105 i::;· 

M gO 1,92 2,22 1,83 1,83 2,06 1,79 1,51 1,81 2,02 1,96 1,83 1,90 ., 
CaO 5,47 6,18 5,66 6,09 6,16 7,17 7,07 6,40 6,17 5,65 5,14 5,92 o, -N a2O 2,62 2,67 2,50 2,65 1,88 2,30 2,00 2,82 2,92 2,70 2,86 3,03 

., 
é 

K?O 1,87 1,74 1,85 1,72 1,42 1,48 1,50 1,61 1,72 1,76 1,75 1,65 O' 
A 

P;os 0,14 0,13 0,16 0,13 0,10 0,14 0,36 0,13 0,13 0,17 0,16 0,14 
~ SO3 0,07 0,04 0,07 0,07 - - - 0,07 - 0,07 0,04 0,07 o 

H?O+ - - 1,71 1,61 0,20 0,54 - 0,89 0,68 0,38 é 
i::! H;o- 0,70 0,24 2,32 1,86 0,91 0,25 0,32 0,24 - 0,35 0,35 0,26 ~ 
A 

~-
Súčet -.,99,24 98,75 99,95 99,86 100,32 99,86 99,51 100,82 98,01 100,49 100,52 100,71 o 

é 
é -q z 27,30 25,11 26,73 24,94 26,55 25,16 26,09 25,28 24,29 26,48 28,87 25,90 (1) 

-! 

or 11,06 10,29 10,94 10,17 8,76 8,75 8,87 9,52 9,35 10,41 10,35 9,76 ::?. 
(1) , 

ab 22,14 22,57 21,13 22,40 15,89 19,44 16,90 23,83 23,16 22,82 24,1 7 25,61 ;§ 
an 26,24 28,29 27,~5 27,21 29,93 31,59 32,75 30,37 29,52 26,94 24,47 28,48 CC: 

di 0,17 1,80 2,40 
(") - - - - - - - - - ;:,' 

h y 4,80 5,47 8,26 8,41 10,81 3,36 7,14 4,58 8,53 4,90 4,57 4,75 "' (1) 

mt - - 1,70 1,51 2,18 0,14 3,92 - 1,91 - - - R, 

hm 4,95 5,11 - - - 6,22 - 5,35 - 5,69 4,89 5,06 §" 
il 0,22 0,22 1,22 1,20 0,76 0,61 0,93 0,24 1,03 0,24 0,23 0,24 (1) 

~ 
ap 0,31 0,28 0,35 0,28 0,22 0,31 0,79 0,28 0,24 0,37 0,35 0,31 s 
C 1,06 , _ 0,16 - 2,97 - 1,56 - 0,73 0,96 1,23 1,62 (") 

;:,' 

DI 60,50 57,97 58,80 57,51 51 ,20 53,35 51,86 58,63 56,8 59,71 63,39 61,27 

,I>-
,I>-
<O 



ii>-
Pokračovanie tab. 3 <:J1 

o 

P y roxenicko- amfibolický andezit s granátom 

ž - 10 FV-4/ FV-4/ FV-5/ · FV- 5/ FV-6/ FV-6/ FV-6/ FV-9/ FV-9/ 
5 m 29 m 13 m 35 m 18 m 38 m 46,5 m 23,7 m 32,5 m 

SiO2 59,48 64,61 64,74 64,81 64,40 65,20 65,14 64,93 64,23 64,50 
T iO2 0,595 0,40 0,38 0,37 0,40 0,37 0,37 0,41 0,40 0,37 
Al2Oa 17,47 16,94 16,91 17,11 16,93 16,80 16,77 16,60 17,04 16,75 
Fe2Oa 6,82 1,25 1,47 1,13 0,96 1,42 1,35 2,18 1,90 3,94 
F eO - 3,59 3,26 3,60 3,73 3,17 3,45 2,68 2,79 1,10 
M nO 0,135 0,112 0,122 0,109 0,108 0,092 0,105 0,121 0,096 0,100 
MgO 3,08 1,91 1,97 1,87 1,94 1,76 1,85 1,88 1,74 1,68 
CaO 6,94 5,22 5,66 5,28 5,62 5,30 5,23 4,97 5,76 5,47 
Na2O 2,63 2,85 2,90 2,82 2,El 2,89 2,89 2,84 2,88 2,80 
KP 1,36 1,62 1,63 1,61 1,61 1,59 1,61 1,60 1,56 1,60 
P2Os 0,15 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 ~ 
SO3 0,08 - - - - - - - ;;· 
H 2O + 1,29 - - - - - - - - - "' ... 
H2O- 0,57 - - - - - - - - - ., 

5· 
"' 

Súčet 100,6 98,60 99,14 98,81 98,60 98,69 98,84 98,31 98,50 98,41 o 
? 

20,69 25,66 24,87 26,04 24,71 26,70 26,31 27,91 25,47 28,15 
~ 

qz ~ 
or 8,04 9,76 9,64 9,52 9,52 9,40 9,52 9,46 9,23 9,46 .... 
ab 22,23 24,09 24,54 23,83 23,75 24,43 24,43 24,0 24,34 23,66 <o 

00 

31 ,80 25,26 27,45 25,56 27,25 25,66 25,31 24,02 27,94 26,50 00 
a n 
d i 0,12 - - - - - - - - -
hy 7,64 9,8 7 9,29 9,93 10,44 9,60 9,42 7,36 7,42 4,20 
mt - 1,81 2,13 1,64 1,39 2,06 1,96 3,16 2,76 2,80 
h m 6,82 - - - - - - - - 2,01 
il 0,29 0,76 0,72 0,70 0,76 0,70 0,70 0,78 0,76 0,70 
ap 0,33 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0;22 0,22 0,22 0,22 
C - 1,19 0,30 1,35 0,56 0,91 0,98 1,38 0,36 0,68 

DI 50,96 59,51 59,05 59,39 57,98 60,53 60,26 61,37 59,04 61,27 
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Lokality: 

ž-4 - Kapušiansky hradný vrch, k . 501, py­
r oxenicko-amfibolický andezit ; ž-5 - Kapu­
šiansky hradný vrch, k. 530, pyroxenicko-am­
fibolický andezit; ž-6 - Fintice, činný ka­
meňolom, pyroxenicko-amfi bolický andezit ; 
ž-10 - severozápadne od Fintíc, k. Mravenčia, 

-pyroxenicko-amfibolický andezit ;. FV-4/5 m -
F intice, okolie činného lomu, pyroxenicko-am­
fiboli cký andezit ; FV-4/29 m - Fintice, oko­
lie činného lomu, pyroxenicko-amfibolický 
andezit ; FV-5/35 m - Fintice, okolie činné­
h o lomu, pyroxenicko-amfibolický andezit ; 
FV-6/18 m - Fintice, okolie činného lomu, 
pyroxenicko-amfibolický andezit; FV-6/38 m 
- Fintice, okolie činného lomu, pyroxenic­
ko-amfibolický andezit; FV-6/46,5 m - Fin­
t ice, okolie činného lomu, pyroxenicko-amfi­
bolický andezit ; FV-9/23,7 m - Fintice, oko­
lie činného lomu, pyroxenicko-amfibolický 
andezit ; FV-9/3 2,5 m - Fintice, okolie čin­
n ého lomu, pyroxenicko-amfibolický andezit; 
ST-7 - Hubošovce - Lysá stráž, činný k a­
meňolom, pyroxenicko-amfibolický andezi t ; 
ST~l 7 - Lysá stráž, k. 697, pyroxenicko-am­
fib olický andezit; VHJ-1/70 m - Lysá stráž, 
či'nný lom, pyroxenicko-amfibolický andezit ; 
.VHJ-1/ 65,0 m - Lysá stráž, činný lom, py­
roxenicko-amfibolický andezit; 42-K-133e -
Lysá stráž, SZ svahy, pyroxenicko-amfibolic­
ky andezit; 38-3/58 - Hubošovce - Lysá 
straž, kameňolom, pyroxenicko-amfibolický 
a ndezit ; 37-48/55 Kapušiansky hradný 
vrch, opustený kameňolom na V strane 
v rchu, pyroxenicko-amfibolický andezit; ž-3 -
K apušiansky hradný vrch, opustený kameňo­
lom , pyroxenicko-amfibolický andezit ; kH-1 -
Kapušiansky hradný vrch, opustený kameňo­
lom , pyroxenicko-amfibolický andezit ; ž-7 -
Fintice, 100 m Z od kóty 353, opustený ka­
meňolom, augiticko-hyperstenický andezit 
s amfibolom; ž-15 - Stráž, 730 m n. m., 50 m 
S od kóty; ž-19 - Hôrky, k. 579, SZ od Fin­
t íc, augiticko-hyperstenický andezit s amfibo­
lom ; 39-46/55 - Stráž, k. 741 m, augitic­
ko-hyperstenický andezit s amfibolom; ž-1 -
opustený kameňolom na SV od Šarišského 
hr:aG!l,ého v rchu, 300 m SV od k . 670, pyro­
xenicko-amfi bolický andezit s granátom, 
ž-12 - k. 595, Maliniak, S od Fintíc, pyro­
x enicko-amfibolický andezit s granátom; 
40-1 - šarišský hradný vrch, k. 670, pyro­
xenicko-amfibolický andezit s granátom ; 
'41-25 - Maliniak, opustený kameňolom pod 
k. 595, S od Fintíc, pyroxenicko-amfibolický 
andezit s granátom; ZA-4/10 m - Maliniak, 
okolie opusteného kameňolomu, p yroxenicko­
amfibolický andezit s granátom; ZA-3/63,1 m 
- Maliniak, okolie opusteného kameňolomu, 
pyroxenicko-amfibolický andezit s granátom ; 
ZA-1/25 m - Maliniak, okolie opusteného 
kameňolomu , pyroxenicko-amfibolický ande-

zit s granátom; 43-K-130 b - J od kóty 
600 m, SZ od F intíc, pyroxenicko-amfibolický 
andezit s granátom. 
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Position and structure of neovolcanites in the Cenozoic 
sediments north of Prešov, East Slovakia 

The area north of Prešov is built by sedi­
m ents of the Central Carpathian P aleogene 
and Neogene among which the Neogene vol­
canites occur. These are formed by rhyolite 
volcanoclastics and extrusive an desite bodies, 
w hich are present at the surface in the 
narrow strip from Hubošovce to Kapušany 
in the axis of the longitudinal (NW- SE) Ka­
pušany horst. The šarišský h rad body has an 
excentric p osition. (Fig. 1) . The Kapušany 
h orst is built by the sedim ents of the Cen tral 
Carpathian Paleogene. Since the Lower 
Miocene it had formed the m orphological 
barrier, separating two individual depressions, 
in w hich the sedimentation with the auto­
nomous development ' took place during the 
Lowermost Miocene. North of the horst there 

is the Celovce depression, south of it there is 
the P r ešov depression. 

Sediments of the Centra! Carpathian Paleo­
gen e form the overwhelming part of the 
investigated area. We have defined three li­
thofacies h ere : a) The flysch member with 
claystones an d siltstones prevailing over 
sandstones (the Huta Mem ber) , b) the flysch 
member w ith the equal occurrence of 
sadstones and claystones to siltstones (the 
Zuberské Member) , c) the sandstone member 
with sandstones prevailin g over claystones 
(the Biely P otok Member) . . 

The Neogene sediments form the filling of 
the čelovce and the P rešov depressions 
respectively. The Egger (only in the Pre­
.šov-1 borehole), Eggenburgian and K arpatian 
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sedimen ts occu r here. 
In t he Eggenburgian, in the sense of Wass 

a nd Cverčko (1985) we have defined two 
li thostratigraphical units: the P rešov Mem­
ber a nd the Č:elovce Member. The Karpatian 
sediments have totally different development 
in the Prešov area. We have defined three 

· lithostratigraphical units here: the Teriakovce 
Member, the Soľná Baňa Member- and the 
K ladzany Member. 

The Neogene volcanites are represented by 
rhyolite volcanoclastics and andesite extrusive 
bodies. Rhyolite volcanoclas tics as products 
of the initial stage of the Neogene volcanism 
in East Slovakia, are a part of the sedimen­
t ion filling of the Eggenburgian and Karpa­
t ian age. They occur at the su rface only 
f ragmentary (west of Fintice). Centres of 
t his volcanism are unknown. 

Rhyolite tuffs in t he Eggenburgian sedi­
ments from the Celovce-1 borehole are 
r egarded as the oldest, up to now ascertained 
p roducts of the Neogene volcanism in East 
Slovakia (Slávik e t al., 1960). The second oldest 
volcanogenic horizon, represented by rhyolite 
volcan oclastics, occurs only in the Karpatian 
sedimen ts. 

Andesite extrusive bodies create morpho­
logica lly distinct volcanic forms, which are 
lineary a rranged in the NW-SE d irection in 
t he longitudinal Kapušany horst, which 
represen ts the distinct volcano-tectonic zone. 
T he S tráž body, the body n orthw est of Fin­
tice and the šarišský hrad extrusion have an 
excen tric position. The šarišský hrad body 
is situated in the volcanotectonic zone of the 
a nalogous course. 

These extrusive bodies occur in the Paleo­
gene sediments, which are contact meta­
m orphosed by them. According to radiometric 
d ata andesite extrussion have the Middle 

W. L a d w e i n (ÔMV-AG Viedeň) : Pros­
pekčný význam organickej geochémie v Ra­
kúsku a genéza ropy a plynu vo viedenskej 
panve (Bratislava 22. 10. 1987) 

Ekonomická náročnosť vrtných prác si vy­
n ucuje p rechod naftového podnikania od ex­
tenzívneho rozvoja k intenzívnemu, čo zna­
mená potláčanie n á hodnosti v si tuovaní 
v r tov a ich cieľavedomé sústreďovanie do 

Sarmatian age in the range of 12.0 ± 0.4-
12.0 ± 0.5 m. y. (Kaličiak, Repčok, 1987). 
A ndesite extrusions h ave a domatic char ac­
ter. Within the framework of the extrusive 
complex we h ave defined two basic groups 
of volca nic bodies: irregula r isomet ric bodies 
and irregular elliptic bodies of extrusive­
laccoli the type (Fig. 3). Andesites also differ 
petrographically . W e have distinguished three 
petrographical types of andesites: pyroxene­
amphibole an desite w ith garnet is a special 
type, which forms the Šarišský hrad and 
the Maliniak bodies respectively, the presence 
of garnet is i ts characteristic feature. Garnet 
forms pink rounded grains of the size to 2 cm 
in these andesites. Chemical composition of 
garnets is given in Tab. 2 (according to Zor­
k ovský, 1956). Augite-hypersthene andesite 
w ith amphibole forms the Stráž, and H ôrky 
bodies and the extrusion northwest of F in­
t ice. Pyroxene-amphibole andesite is the m ost 
spread type and it forms irr egular ellip tic 
bodies in the axis of the longitudinal K apu­
šany horst. 

Modal composition of andesites is given 
in Tab. 1. Chemical compositions of andesites 
are given in Ta b. 3. Two basic types could be 
distinguished among them. P yroxene-amphi­
bole andesites with garnet and augite­
hypersthene andesites w ith amphibole have 
close chemical composition. On the other 
hand, py roxene-amphibole andesites, w hich 
are more acidic, form the individual group. 
Chemical differences a re documented by 
v ariation TAS diagram according to Le Maifre 
(1982) and Gill /1981). The position of 
andesites in the classification according to 
Streckeisen (1 973) is given in QAP diagram 
(Fig. 6). Investigated rocks fall in the field 
of dacites and andesi tes. 

Z O Ž I VOTA SPOLO C N O S T I 

najnáde jnejších oblastí a hlbok. Efektívnosť 
p rieskumu sa hodnotí rýchlosťou prírastku 
zásob na každý nový vrt v porovn aní s ná­
h odilým vŕtaním. štatistiky ukázali, že za­
vedením geofyzikálnych m etód a štruk túrne­
h o výskumu sa efektívnosť zvýšila o 28 % 
a včlenením geochémie vrátane modelovania 
d o komplexnej stratégie prieskumu o ďalších 
40 %. Neexistu je jediná zázračná m etóda, 
pomocou ktorej sa dá predpovedať, kde sa 
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nájdu ložiská r opy a plynu. R iziko naftového 
podnikania možno znižovať len zavedením 
a r ozvíjaním nových metód výskumu a ich 
in terdisciplinárnym prepojením. úspešnos ť 
naftových spoločností kdekoľvek na svete 
dnes závisí od toho, d o akej J;Qiery sa im t a­
kúto štruktúru prieskumu podarí vybudovať. 

Organicko-geochemický výsk um sa do naf­
tovej prospekcie v Rakúsku zaviedol, keď sa 
zisfovalo, či sa vyplatí vŕtať do hl bšieho pod­
ložia viedenskej panvy. Výskum sledoval 
3 okruhy problémov: materské horniny, k o­
relá ciu ropa - ropa a ropa - materská hor ­
nina. Dosiahli sa takéto výsledky: 

Materské horniny sa z hľadiska celkového 
obsahu organických látok (Corg) skúmali py ­
rolýzou Rock-Eval, plynovou chromatografiou 
a mikroskopickou fotometriou . Neogénne se­
dim enty majú nízky genetický potenciál 
(pod 1 k g CH/ t horniny ), obsahujú prevažn e 
plynon osný typ kerogénu. Len v najhlbších 
častiach panvy dosahuj ú počiatočné štádium 
zrelosti , ktoré však ešte nestačí na vytvore­
nie ložiskovo významného množstva uhľovo­
d íkov. Z neogénu však m ôžeme odvodzovať 
určitý podiel metánu biochemického pôvodu. 
Z predneogénnych hornín sa flyš vyznačuje 
veľkou heterogenitou kvality a často resedi­
m entovaným k erogénom. Môže byť čiastoč­
ným zdrojom plynu v hlbkach 5-7 km. Prí­
k rovy vápencových Alp v podloží, s výnim ­
kou niektorých slienitých a uhľonosných 
vr stiev, ktoré sú však objemovo nevýznam ­
né, nemajú takmer vôbec materské vlastnosti. 
A u tochtónny lias - doger na svahoch Ces­
kého masívu má dve fácie: deltovú a prodel­
tovú. Napriek tomu, že v deltových sedimen­
toch je obsah organického uhlíka dosť vyso­
ký, ich terigénny pôvod, resedimentácia 
a s tým spojený nízky obsah vodíka sú p rí­
činou nízkeho uhľovodíkového potenciálu 
(pod 2 kg CH/ t horniny). Deltové súvrstvia 
obsahujú kerogén morského pôvodu, avšak 
jeho k oncentrácia je nižšia (pod 2 % Carg), čo 
znižuje ich materský potenciál. Autochtónny 
lias - doger dosahuje zónu tvorby v h!bkach 
pod 4 km a m ôže byť len zdrojom plynu 
a m enšieho množstva kondenzátu. 

Najlepšie materské vlastnosti m á panvová 
(pelitická) redukčná fácia autochtónneho 
malmu. Koncentrácia organických látok je 
väčšinou 1-2 % Corg, kerogén je typu II-III, 
čiastočne morského p ôvodu, celkový uhľovo-

díkový potenciál je 2-5 k g CH/t horniny. 
Takéto sedim entá rne h orniny sa v celosveto­
vom meradle považujú za stredne kvalitné 
ropomaterské horniny . Zónu tvorby ropy 
(ropné okno) dosahujú v h lbke 4- 6 km 
a hlbšie sú dobrým zdrojom plynu. 

Korelácie ropa - ropa a a ropa - m aterská 
hornina sú druhou najdôležitejšou oblasťou 
geochemického výskumu. Sú založené na 
.ana lýzach geochemických fosílií k~ň'árnou 
plynovou chrorhatografiou a je j kombináciou 
s hmotnostnou spektrometriou, čiastočne tiež 
na izotopickom výskume. Výsledky ukázali , 
že ropa z veľkej väčšiny ložísk v neogéne a vo 
flyšovom aj mezozoickom podloží vznikla 
z autochtónneho malmu v pokročilom štádiu 
zrelosti. I ba niektoré ojedinelé výskyty ropy 
majú pôvod v autochtónnom liase - dogeri. 
To, že sa mnohé ropy líšia v hustote a obsa­
hu parafínov, je dôsledkom biodegradácie (tá 
pri teplotách nad 65 °C ustáva), ako a j pre­
mývania vodami a deasfaltizácie (d ruhotným 
preplynením). 

V celopanvovom meradle vzniklo h lavné 
množstvo ropy v slieňoch a ílovcoch a utoch­
tónneho m almu v oblastiach, kde boli pre­
kryté príkrovmi flyšu a Vápencových Alp, ako 
aj neogénnou výplňou viedenskej p anvy. 
Hlavná fáza tvorby nastala až po dosunutí 
príkrovov. Migrácia, ktorá začala začiatkom 
neogénu, prebiehala vo vertikálnom smere 
hlavne pozdlž zlomov a vztýčených vrstiev 
mezozoických príkrovov, cez ktoré prenikli 
uhľovodíky až do neogénnych súyrství, 
v menšej miere prebiehala migrácia a j z au­
tochtónu do flyšu. Tam, kde je au tochtón 
v hlbke m enej ako 4 km (molasová pred­
hibeň) , je ako materské súvrstvi e nezrelý" 
a plyn m á zväčša biochemický pôvod. Cím 
ďalej od českého masívu, tým viac sa au­
tochtónny malm stáva zrelým zdrojom ropy 
a pod n ajmocnejším komplexom prík rovov 
mezozoických karbonátov už zdrojom p lynu. 

Na základe geochemického modelu genézy 
uhľovodíkov vo viedenskej p anve je ďalší 
prieskum sústredený na pasce prepojené 
migračnými cestami s predpokladaným roz­
šírením autochtónneho m almu v zrelom štá­
diu, t. j. hlbšie ako 4 km. V týchto oblastiach 
sú dnes realizované nákladné hlbok é vrty, 
k toré spolu s uhľovodíkmi prinášajú materiál 
pre novú etap u geochemickej prospekcie. 
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Paleogénne súvrstvie a jeho mezozoické podložie v Spiš­
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naneoreu111>1e CBHTI,I H HX MC3030iÍCKaH IIO'IBa: B CmmtCKO-mapum cKOM 

M ClKrOPHH (CJ(B3>KHHa nnaBJIH~a-1) 

rny60K OH CKBa)KHHOií: TinaBHHl.\a -1 Ôb!JJH rrpoôypeHbl na rJiyforny 2705 M 
.ocaAKH BHYTPOKaprraTCKOľO rraneor eHa l1 B HHTepBaJie 2705-3500 M eTpa 
Me3O3owcK11e ocaAKH. B o cpJimueB1,1x ce1<BeHI.\Hax rraJieore11a (1111TepBaJI 1350 
-2275 M ) rrpo6ypirnocb H eCKOJibKO TOJill.\b HHTpacpopMal.\HOHHh!X KOHľJIOMepa­
TOB. H a rJiy61111e 2306-2657 M . rrpo6ypHJiaCb 300 MeTpOBaH TOJill.\a IIJIHTbl 
(MeraKJiaCT) CBeTJib!X rPell.\I1HOBaTb!X A OJIOMHTOB. Me3O3OHCKY!O rroqBy (rJiy-

6HHa 2705-3500 M .) rrpeACTaBJil!IOT TeMHOCepbie M o p raHoreHHO-AeTpl1Tl1-
"<1eCK l1e M3Be CTHl!Kl1 CTpaT!1ľpacp11qecKl1 rrp11ypoqeHHblX JIHacy-AOrepy , M3-
BeCTKOBO-IIecqaHHb!e ľJil1Hbl BO3MO)KHO Bepx11eTp11acOBOľO BO3pacTa, rrecTpbJe 

CBJ1Tbl KaprraTCKOľO KOií:rrepa l1 B caMOM H l1)KHeií: qaCTJ1 CK Ba)KHHbl Ha XOAl!TCH 
TeMHOcepbJe AbJMqaTbie H3BeCTHl!Kl1 J1 cepble AOJIOMHTbl cpeAHeTpl1aCOBOľO 
BO3pacTa. 

IlOBbIUieHJIOe COAep)KaHHe yrJieBOAOPOAOB (8-32,8 %) ycTaHOBJieHo TOJib­
KO BO Bepx11eií "<IaCTl1 Tpern;HHOBaTblX TOJIW:b ľAe Ob!Jil1 orrpe;:(eJieHI,I IIPHTOKH 
.(MaKCHMaJibHO 4,5 JI/CeK) MHHepaJil13OBaHHblX (9-10 rp.I- 1) COJil!HOM Tep­

M aJibHOH BOAbl. 

Paleogene sequence and its Mesozoic underlier in the Spišsko-šarišské 
medzihorie Mts. (the Plavnica-! drilling) 

T he P lavnica deep dľilling (3,500 m fi nal depth) pierced sediments of 
Cen tral Carpathian Paleogene from the surface to 2,705 m depth and 
their Mesozoic underlier to the final depth. Several levels of intrafor­
mational conglomerate have been found in flysch sequences of Paleogene 
age between 1,350-2,275 m . A 300 m thick body (megaclust) of light-co­
loured fissured dolomite occurs between 2,306-2,657 m depths. The Me­
sozoic underlier (2,705-3,500 m interval) is represented by dark-grey lime 
m udstone and organodetritic limestone of Liassic to Doggerian age, varie­
gated Carpathian Keuper beds and, in the deepest parts of the drilling, 
by dark-grey to grey lime m udstone and grey dolomite of Midd le Triassic 
a ge. Higher hydrocarbon content reaching 8-32,8 % has only been 
found in upper levels of fissured dolomite layers where inflows (m ax. 
4.5 1 . s - 1) of mineralized (9-10 g. 1- 1) thermal brines have been stated . 
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Obr. 1. Geologická mapa širšieho okolia vrtu 
Plavnica-1. 1 - východoslovenský neogén, 
2 - vnútrokarpatský paleogén, 3 - bradlo­
vé pásmo, 4 - magurský príkrov, 5 - duk­
lianska jednotka, 6 - predpaleogénne sú­
vrs tvia v celku, 7 - situácia geologického 
rezu. 
Fig. 1. Geological map of the wider sur­
roundings of the Plavnica-! drilling. 1 - East 
Slovakian Neogene, 2 - Central Carpathian 
Paleogene, 3 - The Pieniny Klippen Belt, 4 -
Magura nappe, 5 - Dukla Unit, 6 - Pre­
Paleogene units, 7 - geological profile site. 

V rámci geologického výskumu zame­
raného na vyhľadávanie ropy a plynu 
v pribrad1ovom pásme bol v roku 1983 
realizovaný v.rt Plavnica-1. Podľa geogra­
fického členenia (Mazúr et ,al., 1980) bol 
vrt lokalizovaný v Ľubovnianskej kotline 
Spišsko-šarišského medzihoria coa 3 km 
od obce P1avnica (obr. 1). V hlbke 
0,0-2 705,0 m prevŕtal sedimenty vnútro­
k arpatského paleogénu, v hlbke 2 705,0-
3 500,0 m mezozoické sedimenty krížňan­
ského príkrovu (obr. 2, 3). 

Paleogén 

Navŕtané paleogénne sedimenty vo vrte 
P1avnioa-l na základe litologiokej odliš­
nosti rozdeľujeme na dve časti: vrchnú 
časť 0,0-1 330,0 m reprezentujú šambron­
ské vrstvy zastúpené tmavými ílovcami 
s drobovými vápnitými pieskovcami. 
Spodnú časť po Jitologickej stránke tvorí 

flyšové súvrstvie ílovcov a pieskovcov. 
Charakteristickým ,litologickým 2JI1akom 
skúmaného súvrstvia sú polohy intrafor­
mačných zlepencov. Vyskytujú sa v hibke: 
1 330,0-1 445,0 m, 1 665,0-1 860,0 m , 
1 893,0-1 975,0 m, 2 200,0-2 275,0 m , 
2 699,0-2 704,0 m. Z petrogr afického hľa­
diska sú t o polymiktné zlepence. Na zlo­
žení sa podieľajú sedimentárne, vyvrené 
a metamorfované horniny. Zo sedimen­
tárnych h ornín prevládajú obliaky vápen­
cov a dolomitov. Karbonáty sú m ikritové 
a mikrosparitové. Pravdepodobne sa jediľlá 

o horniny trLasového veku. Prítomn é ob­
liaky jemnozrnných kremenitých pieskov­
cov, pieskovcov s organogénnou p rímesou 
ílovcov a prachovcov pravdepodobne po­
chádzajúcich z redeponovaných flyšových 
súvrství. Zriedkavo sa vyskytujú obliaky 
žilného kremeňa a kvarcitov. Z metamor­
fovaných hornín boli zistené muskovitic­
ko-sericitické kvarcitové ruly a zelené brid­
lice. Vyvrené horniny sú zastúpen é meta­
morfovanými granitoidmi a zmenen ými bá­
zickými h orninami. Základnú hm otu zle­
pencov tvorí hrubozrnný až jemnozrnný 
pieskovec. Po mineralogickej stránke zod­
povedá arkózovým pieskovcom aJebo dro­
bám. V základnej hmote často zisťujeme 

väčší percentuálny obsah ílovo-vápnitého 
komponentu. Ťažké minerály sa vyskytujú 
sporadicky a tvoria ich zirkón, granát, 
apatit. 

Vyššie opísané polohy zlepencov navŕta­
né vo vrte Plavnica-1 korelujeme s analo­
gickými h orninami vo Vl'te Šambron-1 
(Nemčok et al., 1977; obr. 3). V hibkovom 
intervale 2 306,0-2 609,0 m bola zistená 
hrubá poloha svetlosivých (miestami pig­
mentovaná na hnedo) hrubozrnných dolo­
mit ov. Pozorujeme tu t lakové puklLny vy­
plnené svetlým h rubozrnným kalcitom. 

Obr. 2. Litologicko-mikrofaciálny profil vrtu Plavnica-1 (Kullmanová, 1987) . ► 
Fig. 2. Lithological and microfacial profile of the Plavnica-1 drilling (Kullmanová, 
1987). 
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Výbrusová an alýza poukazuje, že sa jed­
n á o dolomikrosparity, často sprevá­
dzané lóferitovou štruktúrou. Skúma­
né horniny nie sú faunisticky preuká­
zan é, ale s najväčšou pravdepodobnosťou 
sú triasového veku. Stratigrafické začle­

nen ie sedimentov vnútrokarpatského pa­
leogénu je mikrofaunisticky doložené. 
V podloží dolomitov v híbke 2 699,0-
2 704,0 m sa vo vápencových klastoch zle­
pencov vyskytujú paleogénne mikrofosílie 
zastúpené jedincami: Discocyclina sp., 
G lobigerina sp., Orbitoides sp., Soleno­
pora sp., Lenticulina sp. Podľa určenia 

S alaja in Kullmanová (1987) navŕtaná 

hornina s určitosťou patrí do Jutétu. 

Mezozoikum 

V podloží vyss1e opísaného paleogénu 
boli navŕtané mezozoické sedimenty. Na 
základe výsledkov litológie a mikrofaoiál­
nej analýzy sme v híbke 2 705,0-3 500,0 m 
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vyčlenili nasledujúce litostratigrafick é jed­
notky. 

V hlbke 2 705,0-3 170,0 m sa vyskytujú 
tmavosivé s1ienité, miestami škvrnité vá­
pence s medzivrstvičkami vápnitých ílov­
cov. V spodnej časti skúmaného híbkového 
,intervalu zisťujeme piesčité ílovce s po­
lohami pieskovcov. Skúmané vápence sú 
mikrity a zriedkavo sú prítomné biomikri­
ty a psam ity. Výbrusová analýza pouka­
zuje, že sa jedná o vápence chudobné na 
mikrofosílie. Ojedinele sa vyskytujú p rie­
rezy rádiolárií, ktoré sa vo výbrusových 
preparátoch javia ako fantómy po r ád io­
láriách. Litologický charakter a mikrofa­
ciálny obsah skúmaných vápencov sa zho­
duje s horninami liasového - dogerského 
veku. 

V híbkovom ,intervale 3 170,0-3 200,0 m 
boli navŕtané sivozelené a červenohnedé 

ílovce s p olohami svetlosivých krem en­
cov. S urči:tosťou s ú reprezentantom kar­
patského keupru a stratigraficky patria 
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JJZ Vnútrokorpotský paleogén 
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Obr. 3. Priečny geologický rez vrtmi šambr on-1 a P lavnica-1 (Rudinec, 1987). 1 -
vn út rokarpatský paleogén, 2 - intraformačné telesá v paleogéne (zlepenec, rozpukané 
dolomity), 3 - mezozoikum (jura-trias), 4 - pestré súvrstvie karpatského keupru, 
5 - hlboké vrty, 6 - prítok termálnych vôd. 

Fig. 3. ľransversal geological profile across the šambron-1 and Plavnica-! drillings 
(Rudinec, 1987). 1 - Central Carpathian P aleogene, 2 - intraformational bodies 
in Paleogene beds (conglomerate, fissured dolomite), 3 - Mesozoic (Jurassic to 
ľriassic) , 4 - variegated Carpathian Keuper beds, 5 - deep drilling, 6 - thermal 
w ater inf low . 

do obdobia vrchného triasu - noru. 
Hlbku 3 203,0-3 500,0 m reprezentujú 

štyri vrtné jadrá. Prvé tri jadrá 3 203,0-
3 207,0 m, 3 306,0-3 310,0 m , 3 402,0-
3 406,0 m po lito1ogickej stránke tvoria 
tmavosivé kalové vápence, organo­
detritické vápence s medzivrstvičkamLi. 

tmavých ílovcov. Po mikrofaciálnej strán-

ke sú to m ikrity, mikrosparity s organo­
génnymi klastami a biospa.rity. P r ítomn é 

~fu ikro1'osílie si± '1>ekryštalované a v yskytu­
jú sa v nepatrnom množstve. Zistili sme 
kr,inoidové články, ost ra kódy, ihličky húb, 
Globochaete alpína Lombard, Frondicula­
ria sp. a p rierezy lamelibranchiá tových 
schránok (j uvenilné štádium). I keď uve-
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dená mikrofauoo nemá stratigrafickú 
hodnotu, na základe korelácie s horninami 
vystupujúcimi na povrch horniny z uve­
deného intervalu začleňujeme do triasu. 

S prihliadnutím na výsledky geofyziky, 
p redovšetkým seizmiky, a ich regionálnu 
koreláciu s vrtom Sariš-1, Lipany-1, Lipa­
n y-2 sa zdá veľmi pnavdepodobné, že me­
zozoické podložie vo vrte Plavnica-1 je re­
prezentované krížňanským príkrovom, 
!ktorý tu má regionálne rozšírenie (obr. 3). 

Z ropnogeologického hľadiska medzi 
najvý2filamnejšie pozitívne zistenia patrí 
výskyt výborných kolektorov tvorených 
hlavne rozpukanými dolomitmi, ktoré vy­
stupujú ako kryha v paleogéne, ako aj 
mezozoické dolomity v podloží. Tie sú vo 
v rte Plavnica-1 sýtené stredne až silne 
mineralizovanými (9-10 g . 1 -1) slanými 
t e rmálnymi vodami (preliv 2,0-4,6 1. s-1) 
v sprievode hlavne C02 (Rudinec, Smeta­
na, 1987). Zaujímavý je zvýšený podiel 

uhľovodíkov v plyne z h1bky 3 440,0-
3 500,0 m, k torý dosiahol 32,8 %. 
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Paleogene sequence and its Mesozoic underlier in the 
Spišsko-šarišské medzihorie Mts. (the Plavnica-1 drilling) 

The Plavnica-! deep drilling (Fig. 1) has 
been deepened in the frame of hydrocarbon 
p rospection into 3,500 m final depth. The 
drilling site is about 3 km SSW from Plav­
nica village in the Ľ.u bovnianska kotlina basin 
of the Spišsko-šarišské medzihorie Mts. within 
Cen tral Carpathian Paleogene unit near the 
P ieniny Klippen Belt (klippen-near zone). 

The drilling traversed sediments of the 
Central Carpathian Paleogene till to 2,705 m 
from the surface and then Mesozoic sediments 
of the Krížna nappe down to its 3,500 m 
final depth. 

The drilled Centra! Carpathian Paleogene 
sediments may be subdivided, according to 
their lithology and tectonics, into two parts. 
The upper part to about 1,350 m depth 
is r epresented by flysch sediments of the 
šambron member, where claystone prevails 
over sandstone and the sequence displays 
folded-sliced interna! deformations. In the 
lower part (1,350-2,270 m) , Paleogene beds 
are dipping at lower angles (5-15°) and con­
tain several layers of intraformational conglo-

merate. The rock is a polymict conglomerate 
to breccia with dominant carbonate cobbles. 
This conglomerate is similar to the type 
found in šambron-1 drilling (Pu-1; Nemčok 
et al., 1977). 

A body of light-grey fissured dolomite has 
been pierced between 2,306-2,657 m which 
is of unknown stratigraphic age due to the 
lack of microfossils. It may but merely be 
stated that the dolomite is of Triassic age. 

The Mesozoic underlier to Paleogene strata 
is composed of the following lithostratigrap­
hic uni ts (Fig. 2) : 

Dark grey and in places spotted organo­
detritic limestone with calcareous-arenaceous 
layers and wi th marlstone or sandstone 
intercalations occur in the 2,705-3,1 70 m 
depth interval. The suite is poor in faun a! 
remnants, b ut according to lithology, super­
posi tion and correlation wi th surficial and 
well dated sequences, a Liassic to Doggerian 
age may be presumed (Kullmanová, 1987). 
Greyish-green and reddish-brown claystone 
with layers of light-gi:ey fine-grained quartz 
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arenite represents Carpathian Keuper beds in 
3,110-3,203 m depth. 

Dark lime mudstone, organodetritic lime­
stone with inter~alations of dark calcareous to 
dolomitic claystone occurs between 3,203-
3,500 m in which layers of dark fissured 
dolomite are present in several levels 
(3,335-3,340 m, 3,445-3,500 m). The suite is 
of Tr iassic age. 

Considering results or geophysical measu­
rements and regional correlations with <lata 
obtained from šariš-1, Lipany-1 and 2 drillings, 
it appears probable that the Mesozoic 
underlier in the Plavnica-1 drilling is part 
of the K rížna nappe which is of regional 
ex tent in the klippen-near zone. Unfortunately, 
proper relations between the P aleogene and 

C h. W. Sp en c er (USA): Anomálne vyso­
ké vrstvové tlaky a tvorba uhľovodíkov v ob• 
lasti Skalistých hôr v USA (Bratislava 29. 9. 
1987) 

Anomálne vysoké tlaky (A VT) , správnej­
šie n adhydrostatické pór ové tlaky fluíd, sú 
rozšíreným javom v hlbších častiach väčšiny 
paniev v oblasti Skalistých hôr (Rocky Moun­
tains), kde teplota prevyšuje 90 °C. Na vzniku 
A VT sa podieľajú viaceré činitele . Dehydra­
tácia pórov pri kompakcii a termálne vody 
hlbokého obehu m ôžu len čiastočne prispieť 
k lokálnemu zvýšeniu ložiskových tlakov. Za 
jeden z možných procesov vzniku A VT sa 
považuje t ransformácia smektitu na illit 
spojená s jeho dehydratáciou. Väčší význam 
sa jej p ripisuje v oblasti Mexického zálivu 
a v iných panvách s rýchlou akumuláciou 
sedimentov. Hlavným mechanizmom vzniku 
A VT celopanvového r ozsahu sa však ukazuje 
byť k atagenetický (tepelno-diagenet ický) 
vznik uhľovodíkov pri zrení kerogénu v ma­
terských horninách. V panvách oblasti Ska­
listých hôr je o tom viacero dôkazov. 

Výskyt A VT je viazaný n a zóny aktívnej 
tvorby uhľovodíkov, t. j. v h ibkach, kde od­
raznost vitrinitu v roponosných horninách je 
nad 0,6 %, v plynonosných horninách n ad 
0,7 O/o. V ílovcoch s nízkym obsahom kerogé­
nu a níz-kym uhľovodíkovým potenciálom sa 
A VT nevyskytujú. Hlavnou f luidnou fázou 
v tlakových zónach sú uhľovodíky bez diskrét­
neho rozhrania plyn - voda alebo ropa - vo­
da. Prítoky vody nastávajú až po poklese tla­
ku odčerpaním uhľovodíkov. 

Mesozoic within the Pieniny Klippen Belt 
may, from the available seismic data, not be 
interpreted (Fig. 3). 

From the viewpoint of hydrocarbon geolo­
gy, a positive result is the presence of su ch 
excelent collector rocks as the fissured dolo­
mite. In the Plavnica-1 drilling, this dolo­
mite is saturated by moderately to strongly 
mineralized (9-1 O g . 1 - 1) thermal brines 
containing carbon dioxide. Yields of this 
water are fluctuating between 2,0-4,0 1 . s- 1 

(Rudinec, Smetana, 1987). 
The higher content of hydroca rbon in the 

natural gas inflow from 3,440-3,500 m depth 
is interesting ; the total hydroca rbon content 
reached up to 32,8 %-

ZO ZIVOTA SPOLOČN O ST I 

Tam, kde boli súvrstvia vyzdvihnuté, nad­
ložie erodované, horniny ochladené, ustáva 
tvorba uhľovodíkov a A VT vyhasínajú. Ak 
erózia prebehla len pred niekoľkými m ilión­
mi rokov, vyskytujú sa ešte r eziduálne AVT 
pri teplotách pod 90 °C. Cím dávnejšie však 
„utíchol m otor " nadhydrostatických t l~ v 
(katagenetická tvorba uhľovodíkov), tým viac 
poklesli A VT na hydrostatickú hodnotu. Pre­
to sa AVT vyskytujú hlavne v mladších jed­
notkách. 

V hibkach, kde sa tlaky fluíd priblížia hra­
nici pevnosti hornín (litostatickému tlaku), 
dochádza k vzniku mikrotrhlín, hlavne verti­
k álneho smeru. P ri ich roztvorení uniká ropa 
a plyn z pretlakovej zóny do priestorov s niž­
ším tlakom : z ílovcov do pieskovcov a p re­
važne v smere nahor . Toto prírodné štiepe­
n ie kompaktných kolektorov, materských 
i krycích hornín je znásobené, ak okrem A VT 
pôsobí a j orogénny tlak (stres). V dôsledku 
toho A VT nepresahujú hodnotu litostatické­
ho tlaku a pod zónou štiepenia obyčajne 
pozorujeme pokles gradientu tlaku fluíd. 
Vďaka sieti m ikrotrhlín uhľovodíky väčšinou 
migrujú až do konvenčných kolek torov s n or­
m álnymi tlakmi, v ktorých vytvár a jú súvislú 
fázu, k torá je p ôsobením k apilárnych síl 
schopná ďalšej m igrácie. 

Pri ťažbe v nízko p órovitých súvrstviach 
s veľkým zastúpením tesniacich hor izontov 
signalizujú zóny nadhydrostatických tlakov 
horniny nasýtené uhľovodíkmi, ktorých pro­
dukčná kapacita je. vďaka tlakovej energii 
zvýšená. Najnádejnejších býva vrchných 
300-600 m zóny A VT, k de okrem aktívnej 
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t vorby uhľovodíkov je aj relatívne najpriaz­
nivejšia porozita a permeabilita. 

Aby sme poznali vznik, migráciu a akumu­
láciu uhľovodíkov v podmienkach vysokých 
tlakov, výskum treba orientovať na štúdium 
teplotných a tlakových podmienok v panve, 
n a štúdium zlomovej tektoniky a fyzikálnych 
vlastností hornín, na organickú geochémiu 
(pôvod a korelácia uhľovodíkov) , ílovú mine­
ralógiu a sedimentárnu petrológiu (cementá­
cia pórov a kapilár, jej vplyv na kolektorské 
a tesniace vlastnosti). 

Oblasti a hlbkové zóny s nadhydrostatic­
kými tlakmi fluíd predstavujú nádejnú sféru 
podnikania v USA, ktorá p re technologické 
prekážky nebola v minulosti dostatočne pre­
skúmaná a zužitkovaná. 

J . F r a n c u, J. Mi 1 i č k a : Podmienky pre 
tvorbu uhľovodíkov vo viedenskej a východo­
s lovenskej panve (Bratislava 17. 12. 1987) 

Geochemické štúdium vzniku ropy a zemného 
p lynu si kladie za cieľ zodpovedať na otáz­
ky : 1. ktoré sedimenty m a jú najlepšie lát­
kové predpoklady na tvorbu uhľovodíkov, 
2. v akých hlbkach a oblastiach sú optimálne 
p odmienky pre tvorbu ropy a plynu, 3. kedy 
'a kde sa nádejné horniny dostali do optimál­
nych podmienok tvorby (,,kuchyne") prírod­
ných uhľovodíkov. 

Geochemický výskum, ktorý vykonáva Geo­
logický ústav SA V Bratislava v spolupráci 
s úúG Praha (pobočka Brno) a s Moravský­
mi naftovými dolmi v Michalovciach a Ho­
doníne rieši túto problematiku jednak ana­
lýzou organických látok (paralelne tiež ílo­
'vých minerálov), a jednak historicko-genetic­
kým modelovaním. 

Z geochemických analýz vyplýva, že mater­
ské h orniny tak vo východoslovenskej, ako 
aj vo viedenskej p anve obsahujú plynonosný 
typ kerogénu. Diagenetická a katagenetická 
'p remena organických látok p rebieha v obi­
d voch panvách s nápadne odlišnou intenzi­
tou , resp . hibkovým gradientom. Dobrými 
indikát.ormi stupňa zrelosti kerogénu sú od­
raznosť vitrin itu a teplota T max pyrolýzy 
Rock-Eval. Podľa nich je organická hmota 
vo východoslovenskej panve v hibke 2 km 
v takom štádiu premeny ako vo viedenskej 
pan ve v hlbke 4 km. 

Pomocou pyrolýzy Rock-Eval je určený ob­
sah viazaných uhľovodíkov, ktorý predstavuje 
dosiaľ nezužitkovaný m aterský potenciál, 
a obsah voľných uhľovodíkov, ktoré sa p ri 
zrení kerogéflu „vypotili". V hlbkovej zóne, -
z ktorej sa vo východoslovenskej panve in­
tenzívne vyčerpáva materský potenciál kero­
génu, je v ílovcoch relatívne najväčšia kon­
centrácia p roduktov zrenia - voľných bitú­
menových uhľovodíkov. Daný hlbkový inter­
val oznacuJeme ako hlavnú zónu tvorby 
uhľovodíkov. J e j hranice zhruba zodpoveda jú 
aj kritickým h odnotám odraznosti vitrinitu 
a teploty Tmax pyrolýzy udávaným pre m n o­
hé plynonosné panvy sveta. 

Vo východoslovenskej panve je zóna tvor­
by medzi 2 až 3,5 km, vo viedenskej panve 
je od 4 k m hlbšie a triasové lunzské vrstvy 
v podloží neogénu v hlbke 5 km (vrt Kuk­
lov-3) ešte nie sú vo v rcholnom štádiu tvor by. 
Obdobný výskum v rakúskej časti viedenskej 
panvy zistil, že autochtónne mezozoikum sva­
hov českého masívu je v zóne tvorby až do 
6 km, t. j. pod príkrovovým podl ožím neo­
génnej viedenskej panvy. 

Hlavnú zónu tvorby kvapalných uhľovodí­
kov alebo následnú zónu krakovania, k de 
vzniká vlhk ý a napokon až suchý p lyn, m ož­
no vymedziť aj pomocou matematického m o­
delovania. Ako vstupné údaje slúžia mocnosti 
litostratigrafických jednotiek, paleogeografia, 
absolútne veky, kompakcia (porozita), h is­
torický a recentný geotermický gradien t. Naj ­
skôr sa zostroja krivky rýchlosti akumulácie 
a prekrytia sedimentov. Vypočíta sa celková 
tepelná expozícia každého horizontu (index 
TTI), ktorá číselne vyj adruje stupeň k atage­
netickej premeny sedimentárne j horniny. 
Veľmi dôležité je analytickými údajmi ove­
rovať, či vym edzený stupeň premeny súhlasí 
s geochemicky zisten ou skutočnosťou. Vo väč­
šine vrtov z vý chodoslovenskej a viedenskej 
panvy bola zhoda m odelu a analýz potvr dená. 
Rozporné prípady naopak upozornili na eró­
ziu súvrství, ktoré dnes v p rofiloch chýbajú. 

Kritické hodnoty indexu T T I (empiricky 
overené) umožňujú hlbkovo ohraničiť zóny 
tvorby a k r akovania n ielen v súčasnosti , ale aj 
v rôznych etapách vývoja p anvy a určiť tak 
geologické obdobie, keď v nádej nom súvrství 
prebiehali procesy vzniku uhľovodíkov a keď 
sa mohla začať ich migrácia z m aterský ch do 
kolektorských hornín. 
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K xapaKTepncnrne 3OJIOTOCO,IJ;ep)Ka~ero m1pHTa MeCTOPO)K,IJ;eHHH ITe3HHOK­
·KOJiap oscKaH r opa, BHHorp ap;1,I, 3 anap;HaH CJIOBaKJm 

30JIOTOCOl(ep)Kar_qm'i rrnpMT-II ľl1l(POTepMaJibHOľO rrpOl1CXO)K,IJ;eHMll, rra­

p areHeTJ;IqeCKJ1 corrp OB0)K,IJ;3ÍÓT l(b!Ml'.!3Tbll1 KBap~ H 30JIOTO COl(ep)K31qMJ1 

a pceHom1prtT-I, l<OTOpbIJ1 MOJIO)Ke CMHreHeT11l'.!eCKOľO II11p MTa-I KOJil'.!el(aHHOľO 
o p y ,11eHeHMH M crnpwe l'.!eM mip MT-III K OTOP bIJ1 ,S!BJil!eTCH COCT3BH011 l'.!3CTb lO 

ľM,!(pOTepMaJibHOľO 3HTMMOH11TOB0ľ0 opy,!(MHCH11H. reo xHMJ11'.!CCKH-MJ1Hepa­

JIOľl1l'.!eCKJ1e 11CCJie,!(OB3HJi!H 30JIOTOCO,!(ep)Ka~er o Ill1PMTa-II IIO,I1;TBep,1111JI11, 
11TO OH OTJIJ1l'.!aeTC.s! BKparrJieHHbIMM TeKcTypaMH. ,D;JI.sr MOpcpoJionrn KPl1CT3JI­

JIOB Tl1IIJ1l'.!HO 11l(l10Mpqmoe pa3Bl1Tl1e. 3 epHa l'.!3CTO Bbipa3J1TCJibHO BTOPl1tIHO 
lBMeHeHHbJe. J,1x 30H3JibHOCTb CilOCOO CTByeT nepeMeHtrMBbie COl(ep/KaHJ;[,S! 

M bllib5IK 3 (O,X-X %) l1 MeHbIIIe M e)'.\J1 (O-O.X %). 3onoTO B IIHPHTe-II 
OIITJ;Il'.!eCKl1 H e3aMetrae TC5!. 

Contribution to the characteristics of gold-bearing pyrite on the Pezi­
nok-Kolársky vrch, Vinohrady deposit, Western Slovakia 

The gold-bearing pyrite II of hydrothermal origin is paragenetically 
associated w ith black quartz and it is, together with gold-bearing arseno­
pyrite I , younger than the syngenetic pyrite I of the sulphidic association . 
To the con t rary, pyri te II is older than pyri te III which is already part 
oť~ subsequent antimony ore. Geochemical investigation into pyr ite II 
revealed impregnation structures in w hich single crystals d isplay ty­
pical idiomorphic shapes. Frequently, single grains carry strong sub­
sequent corrosion m arks. The zoning in single crystals is expr essed by 
v arying arsenic content (O.X-X %) or, less frequently, even by copper 
conten t (0-0.0X %). Visible natural gold was not found to occur in py­
rite II. 

Najsta r šia literat úra (Andrian, Paul, 
1864) , k torá uvádza na ložisku P ezinok 
výskyt pyritu, nerozlišuje medz,i syngene­
-tickým starším a hydrotermálnym mlad­
ším pyritom. Syngenetický subm arinno-

vulkanický pyrit I, ktorý sa viaze predo­
všetkým na polohy čiernych bridlíc, tzv. 
produktívnych zón, opísa:l P olák (1956) 
a Oambel (1956). Cambel (1959) opísal 
hydrotermálny pyrit dvoch generácií, k to-
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rý už detailnejšie nerozlišuj e (ďalej ozna­
čovamý ako pyrit III). Tento pyrit je para­
genetii.cky spätý s a rzénovou a antimóno­
vou minerailizáciou. 

Andráš (1983) a Polák ( 1986) uvádzajú, 
že popri hydrotermálnom pyrite, kto rý 
opísal Cambel (1959), existuj e aj ďalšia, 

od neho staršia generácia hydrotermálne­
ho pyritu II, ktorá je zlatonosná a ktorú 
Andráš (1987) považuje za p rodukt naj­
staršej kremenno-arzenopyrilovej periódy 
(etapy?) hydrotermálneho zrudnenia . 
Výskyt zlatonosného pyr,itu na ložisku 
Pezinok uvádza už aj Mlynárová (1981), 
a le stotožňuje ho s pyritom III, ktorý 
sprevádza antimónovú mineralizáciu. 

Metodika spracovania vzoriek 

Výskum sa uskutočnil na vyseparova­
ných zrnách zlatonosného pyritu zo štôlne 
Budúcnosť (vzorky RB-46, 48, 49, 50 a 52) 
a z povrchového vrtu KV-21 (vzorka 
PA-73). Priemerný obsah zla ta v študova­
nom pyrite je 57 ppm (stéllilovené spektro­
chemickou an:alýzou v 10 vzorkách) . Súbo,r 
vzoriek sa kvôli porovnaniu doplnil o vzor­
ky h ydrotermálneho pyritu III (vzorky 
RB-47, CA-69 a PA-79) z Antimónovej , 
Pyritovej a Prvej podetážnej ohodby. 

Morfológ1iu vyseparovaných zŕn pyritu 
sme študovali pomocou elektrónového 
da,dkovacieho mikroskopu J eol JSM-840. 
Štúdium nábrusov jednotlivých pyritových 
zŕn umožnilo sledovať p1ošné rozdelenie 
jednotlivých prvkov a identifikáciu uza­
vrenin. Kvahtatívne a kvantitatívne bo­
dové analýzy študovaných pyritov sa zís­
kali použiitím rtg-elektrónového mikro­
analyzátora Jeol Superprobe 733 s p rí­
davným analyzátorom Edax PV-9 100. 

Vystupovanie zlatonosného pyritu 

P yrit II paragenetick y sprevádm idio­
mo'rfný zlatonosný arzenopyrit I, ktorý 

opísali P alák a Rak (1979), Polák (1 986, 
l 987) a Andráš et al. (1988). P omer za­
stúpenia arzenopyritu I k pyritu II je 5: 1 
až IO: 1. 

Obr. 1. Vzorka PA-73, impregnačná textúra 
zlatonosnej pyri tovo (Py)-arzenopyritovej (Az) 
mineralizácie. Zv. 32 X , 1 nikol. 

Fig. 1. Impregnation structure of gold-bearing 
pyri le (Py)-arsenopyrite (Az) association. 
Sample P A-73, magn. X 32, one nicol. 

Obr. 2. Vzorka RB-46, lem tlakového kreme~ 
ňa (Q) okolo zrna pyritu (Py) v sericitickom 
matrixe s kryštálmi arzenopyritu I (Az). Zv. 
32X, X nikoly. 

Fig. 2. Rim of pressure quartz (Q) around 
a pyrite grain (Py) in sericite matrix with 
a rsenopyrite I crystals (Az). Sample RB-46, 
magn. X 32, crossed nicols. 



P. A ndráš et al. : K charakteristike zlatonosného pyritu 465 

Pyrit II vytvára impregnácie drobných 
zŕn (obr. 1) alebo aj šošovkovité agregáty 
prerastené arzenopyritom I. Ak o uvádza 
už Polák a Rak (1979), len výnimočne vy­
stupuje v asociácii s mladšou antimó­
n ovou mineralizáciou . Priestorovo sa py­
rit II prednostne viaže in,a šošovky čier­

n eh o kremeňa, alebo vystupuje v okol­
ných hydrotermálne alterovaných horni­
n ách bridličnatého súvrstvia, v ktorých 
vytvára drobné impregnac1e (obr. 1). 
Okolo jeho zŕn sa často vytvárajú lemy 
u ndulózne zhášajúceho tlakového kreme­
ňa (obr. 2). Mineralizáciu podobného 
charaikteru opisuj e Rozložník (1987) z ob­
lasti b am.ského poľa Leander p rti. Dobšinej . 

P yrit II sa vyznačuje impregnačnými 

text úra mi (obr. 1), ale zriedkavejšie sa 
vyskytujú a j t ext úr y impregnačno-kata­

kilastické. Typická je preň idiomorfne 
zrnitá, častejšie však korózna štruktúra 
(Andráš, 1986). 

Mikroskopický opis 

Zlaton osný pyrit II je svetložltý, má vy­
sokú odraznosť. Od syngenetického pyri­
t u I sa dá odlíš iť svetlejšou farbou a lep­
šou leštiteľnosťou. Často v ňom možno 
pozorovať slabú anizotropiu. Aj štruktúr­
n e leptanie s nasýteným roztokom NH4F 
v k oncentvovanej kyseline dusičnej po­
u kazuje (podobne ako pri pyrite III) na 
vyskytujúcu sa zonálnosť. Býva hojne t ek­
tonicky drvený. P ukliny spravidla vyplňa 
unduló2me zhášajúci t lakový kremeň. 

Zriedkavo možno pozorovať aj zatláčanie 

pyrit u II zlatonosným a rzenopyritom I. 

Morfológia 

P yrit II vytvára idiomorfné kryštály, 
ktoré bývajú spravidla výrazne korodo­
vané (obr. 3a-7a), t aikže často dochádza 
až k ckuhotnému alotriomorfnému obme­
dzeniu zŕn (obr. 7a). Veľkosť kryštáilov sa 

pohybuj e v rozmedzí 0,2- 1,5 mm . 
Z kryštalografických t varov sú naj častej­
šie : pentagonálny dodekaéder (obr. 5a, 
6a ) a kryštálové spojky oktaédra a hexa­
édra (obr. 3). Hexaéder (obr. 4) a oktaéder 
(obr. 6a ) sú zriedkavejšie. 

Obr. 3. Vzork a PA-73, zlatonosný pyr i t II, 
mikragraf k ryštálove j spojky ok taédra a h e­
xaédra. 

Fig. 3. Gold-bearing py rite II, micrograph of 
an octahedron and hexahedron crystal cou ple. 
Sample PA-73. 

Obr. 4. Vzork a RB-49, zlatonosný pyrit II, 
mikrograf h ex aédra. 

Fig, 4. Gold-bea ring pyri te II, m icrograp h of 
a hexahedron. Sample RB-49. 
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Obr. 5. Vzorka P a-73, pentagonálny dodekaéder pyritu II (a) a jeho kompozícia (b). 
Výsledky bodových analýz (body A-D) sú uvedené v tab. 1. 

Fig. 5. Pentagonal dodecahedron of pyrite II (a) and its composition (b). Results of 
poin t analysis (points A to D) are in Tab. 1. Sample PA-73. 

Obr. 6. Vzorka PA-73, oktaéder pyritu II (a) a jeho kompozícia (b). Výsledky bo­
dových analýz (body I, J ) sú uvedené v tab. 2. 

Fig. 6. Octahedron of pyrite II (a) and its composition (b) . Results of point analyses 
(points I to J) are in Tab. 2. Sample PA-73. 

Homogenita zlatonosného pyritu 

P re zlatonosný pyrit je typický hojný 
výskyt inklúzií n erudných minerálov 
(obr. 5b, 7b, 8, 9). Najčastejšie sú uzavre­
n iny kremeňa a rutilu. F leming et al. 
(1 986) opísali na ložisku Porger:a poroV11Jél­
tieľný typ zlatonosného pyritu a pred-

pok1adaj ú, že vznikol zbernou kryštalizá­
ciou. 
Zonálnosť pyritu II (obr. 5b-7b, 8, 9) 

rnaznačuje pulzovite sa m eniace ch em ické 
zloženie h ydrotermálnych r oztokov, p r í­
padne aj ostatných fyzikálno-chemických 
podmienok . Jednotlivé zóny v pyrite II, 
ktorý je zobrazený na obr. 5b sa a n aly-
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TAB. 1 

Bodové analýzy pyritu II 
Point analyses of pyrite II 

,u % 
čís. čís. ro .....; ::::l 
v z. obr. i:: ro 'O 

Fe s As Cu Ag Sb Ľ% N ,:: 0 o o:1.0 

A 46,76 52 ,90 0,14 99,80 

5b B 46,21 50,28 1,33 0,02 97,84 
C 45,75 50,49 2,16 0,01 0,01 98 ,41 
D 45,43 49,54 4,32 0,04 0,01 0,02 99,35 

PA- 7.3 
E 45 ,51 50,35 3,97 0,01 99 ,84 

9 F 45,96 51,51 2,80 100,28 
G 45,66 50,64 3,56 0,03 99,89 
H 45,91 51,76 2,81 ,0,02 100,25 

Čís. vz. Čís. ob r. Označ. anal. Fe s As Ni bodu 

PA-73 6b I ,48,03 51,62 0,19 .0,16 
J "16,90 50,13 2,61 0,36 

Analyzované rtg-elektrónovým mikroanalyzá torom J eol Superprobe 733 a analyzá­
torom Edax PV-9100. Analyzované body sú vyznačené na obr. 5b a 9. 

Obr. 7. RB-49, morfológia alotriomorfne obmedzeného zrna pyritu II s výraznými 
pre javmi korózie (a) a jeho kompozícia (b). 

Fig. 7. M orphology of xenomorp hic pyrite II grain with pronounced traces of 
corrosion (a) and its composition (b). Sample RB-49. 
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zovali rtg-elektrónovým mikroskopom 

Jeotl. Superprobe 733. Analyzované body sú 

vyznačené it1Ja obr. 5b, 9. Výsledky bodo­

vých kvantitatívnych analýz (tab. 1) po-

tvrdili, že zoná1nosť j e spôsobená p remen­

liv ým obsahom .arzé nu .a mene j aj med i 

v jednot livých zón.ach pyritového kry štá­

lu. V stopových množstvách sa zistila meď 
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Číslo v z. 

R B-63 

RB-66 

RB-68 

RB-52 

RB-48 

RB-50 

RB-47 

CA-69 

PA-79 

Fe 

46,9438 
46,8705 
47,0685 
45,4084 
46,5837 

47,3161 
47,3814 
47,2111 

46,9184 
46.7073 
4Ú511 

46,5735 
46,6327 

45,8030 
46,0684 

42,1246 
r4,5,6307 

47,2482 
47,4220 
46,8935 
,47,0016 
46,8116 
46,0206 

46,9803 
46,7263 
46,8145 

46,4119 
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TAB. 2 

Bodové analýzy pyritu I, II a III 
Point analyses of pyrite I, II and III 

s 

53,6253 
54,1573 
54,1491 
53,5853 
53,8511 

53,3810 
54,0195 
54,2072 

53,6767 
53,5012 
53,6060 

53,8343 
53,5123 

50,7630 
51,7785 

47,4559 
51,7003 

54,5139 
53,8932 
,54,5713 
53,8807 
54,0968 
53,9912 

52,8697 
53,3998 
53,5082 

53,5056 

P Y R IT I 

N i Co As Sb 

0,0380 0,0106 
0,0464 0,0080 0,0385 

0,0431 0,0015 
0,0564 0,0904 

0,1262 0,0100 
0,0941 0,0187 
0,0933 0,0042 0,1433 

0,0042 0,0784 

100,6177 
101,1207 
101,2176 

99,0383 
100,5980 

100,8333 
101,5137 
101 ,6590 

100,7760 
0,0318 0,4623 0,0204 100,7230 
0,0490 

P YR IT II 

0,0144 
0,0841 
0,0399 

0,0357 1,5554 ,0,01 39 
0,0032 0,0464 1,0011 

0,1971 0,4832 0,0022 
0,0435 1,1771 0,0015 

P YRIT III 

0,0364 0,0295 
O;t)3'64 --01'°295 
0,0092 
0,0037 0,0347 

0,0514 
0,0061 

0,0115 0,0487 
0,0085 

0,0024 ,0,0103 0,1032 

100,8062 

100,191 9 
100;1993 

98,1 701 
98,8976 

90,2629 
98,5531 

101,8280 
101,3811 
101,4740 
100,9206 
100,9596 
100,0180 

99,9102 
100,1 345 
100,4386 

0,0360 0,391 2 0,0042 100,3489 

A nalyzované r tg-elektrónovým mikroanalyzátorom J eol Superprobe 733. 

a men€j aj st riebro, antimón a nikel. Bo­
dové amalýzy py11itu II získané elektróno­
vým mik,roanalyzátorom a p rídavným ana­
lyzátorom Edax P V-9 100 sú uveden é 
v tab. 1 a 2. Na možnosť výrazného obo­
hatenia pyritu o arzén poukázal už Ram­
dohr (1955). Springer et al. (1964) a Vaug­
han (1969) upozorňujú, že pyrit so zvý-

šeným obsahom arzénu predstavuje meta­
stabilný roztok a, ako zistili Baum ann 
a Ottemann (1971), vy2mJačuje sa výmznou 
zonálnosťou. Korobuškin (1970) zist il, že 
tento typ pyr itov m á často vysoký 
obsah zlata, pretože vyka zuje te n denciu 
k izomorfnej zámene As -Au v kryštá­
lovej mriežke. Fl€ming et al. (1986) vyslo-



P. A ndráš et al.: K charakteristike zlatonosného pyritu 469 

Obr. 8. Vzorka RB-46, kompozícia pyritu II. 
1 - inklúzia arzenopyritu, 2 inklúzia 
gudmunditu. 

Fig. 8. Composition of pyrite II. Sample 
RB-46. 1 - arsenopyrite inclusion, 2 -
gudmundite inclusion. 

Obr. 9. Vzorka PA-73, kompozícia pyritu II 
so z;v.äčšeným detailom inklúzií. 1 - inklúzia 
arzenopyritu. Výsledky bodových analýz 
(body E -H) sú uvedené v tab. 1. 

Fig. 9. Composition of pyrite II with enlarged 
detail of inclusions. Sample PA-73. 1 - arse­
nopyrite inclusion. Results of point analysis 
are in Tab. 1 (points E to H) . 

vili podobný názor. Uvádzajú, že pre ta­
kýto pyrit je charakteristická výrazná 
korelácia obsahu As a síry k obsa­
hu Au. Rovnako ako Korobuškin (1 970) 

a j Fleming et al. (1986) predpokladajú, že 
zóny obohatené o arzén obsa hujú izo­
morfne viazan é zlat o v pyritovej m riežke, 
pričom výzm.amnými nositeľmi zliata môžu 
byť submikroskopické inklúzie arzenopy­
r itov. Tokéto inlklúzie s ro:amermi rádove 
X µm sú silme m stúpené v zlatonosnom 
pyrite ložiska Pezinok (obr. 9). 

Diskusia 

Už Doll (1899) predpokladal na ložisku 
P ezinok výskyt „zlatonosných kýzov", 
v k torých rozptýlené zlato nadobúda for­
m u viditeľného zlata až pri hypergénnom 
r ozpade pyritu. Výskyt voľného zlata se­
kundárneho pôvodu v pyritoch opisuje aj 
Boyle (1979) a uvádza, že v ložiskách, kde 
sa zlato vyskytuj e vo forme zlatonosných 
sulfidických m inerálov, býva jeho pod­
statná časť často rozptýlená v mriežke py­
r itu a arzenopyritu, pričom len m enšia 
časť vystupuje v podobe voľného zlata. 
Pokiaľ by a j v študovaných zlatonos­

ných pyritoch z ložiska P ezinok šlo 
o izomorfne v1aran é zlato, vysvetľovalo by 
t o fakt, že sa v nich dosiaľ nezistil výskyt 
voľného zliata. Treba v šak konštatovať, že 
formu vystupovania zlata v pyrite II sa 
nepodarilo dosiaľ uspokojivo objasniť. 

Záver 

Pyrit II je paragenetickou súčasťou 

zlatonosnej sulfidickej mineralizácie im­
pregnačného charakteru. Vznikol zbernou 
k ryštalizáciou v p rocese sulfidizácie hyd­
r otermálne alter ovaných hornín (predo­
všetkým sericitizovaných čiernych bridlíc 
a fylitov). Tento typ mineralizácie je 
mladší ako syngenetické kýzové zrudnenie 
a starší ako hydrotermálna antimónovo­
a rzénová mineralizácia. 

Výskum potvrdil, že zlatonosný pyrit sa 
vyznačuje impregoo.čnými textúrami. Naj­
čas,tej šia je idiom orfne zrnitá a tkorózna 
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š truktúra. Zonálnosť kryštálov spôsobuje 
p remenlivý obsah arzénu (O,X-X %) a m e­
nej aj medi (0-0,0X). Typický je aj hoj ­
ný výskyt inklúzií nerudných minerálov. 
Predpoklad, že podstatnú časť zlata v py­
rite tvorí pravdepodobne zlato v rozptý­
Jenej forme (ako mechanická prímes 
koloidálneho zlata alebo ako izomorfne 
v iazané z1ato, prípadne ako výplň vakan­
cií v kryštá1ovej mriežke), sa nepodarilo 
potvrdiť. 
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Contribution to the characteristics of gold-bearing pyrite 
on the Pezinok-Kolársky vrch, Vinohrady deposit ; 

Vl estern Slovakia 

The P ezinok-Kolársky vrch deposit of anti­
mony ore in th e Little Carpathians occurs 
near to the exhausted gold-bearing quartz 
vein ore body in th e Slnečné údolie valley, 
The antimony ore occurs in area where also 
lense-shaped bodies of syngenetic pyrite -
pyrr hotite bodies are k nown . Moreover, also 
a gold -bearing sulphidic ore containing 
gold-bearing pyrite II has been discovered 
a decade ago in the area. Up to present, there 
is no convicting answer to the question 
whether the gold-bearing ore is related with 
the antimony ore or i t represents an indep­
endent paragenetic association of different 
genesis. 

The hydrothermal, gold-bearing, pyrite II 

J. K :i' í ž : Fosílne a recentné biotopy Austrá­
lie, ich flóra a fauna (Bratislava 17. 3. 1988) 

Autor sa 9. 8. až 2. 9. 1986 zúčastnil p ra­
covného zasadania a exkurzií Medzinárodnej 
subkomisie p re silú rsku st ratigr afiu IUGS 
UNESCO v Sydney. Okrem nových poznatkov 
o stave r iešenia silúrskej stratigrafie a pred­
nesenia referátu o n ávrhu stratotypu nového 
stupňa p:i'ídol navštívil 45 odkryvov silú r skych 
a iných staropaleozoických súvrství v oblasti 
Melbourne, Heathcote, Seymour, Snowy Ri­
ver, Canberra, Delegate, Yass, Orange a For­
bes. Trasa exkurzie obsiahla nielen väčšinu 
silúrskych lokalít juhovýchodnej Austrálie 
(silúrske morské sedimenty )lÚ už len v Que­
enslande) , ale i všetky prostredia subtropic­
kého až tropického vlhkého pásma od m an-

occurs in association with black quartz and 
gold-bearing arsenopyrite I. This pyrite 
appears to be subsequent to syngenetic 
pyrite I of the sulphidic ore but older than 
pyrite III associating with Pther minerals in 
hydrothermal antimony ore. Pyrite II occurs 
in lense-shaped bodies of black quartz or in 
the surrounding hydrothermally altered rock s 
of a slate sequen ce in which pyri te II creates 
dissem inations of single grains of idiomorphic 
shape with frequent signs of secondary 
corrosion. The zoning in pyrite II is expressed 
by fluctuating amounts of arsenic (O.X-X %) 
and, to a lesser ex tent, also of copper 
(0-0.0X %). Visible natural gold in pyrite II 
has not been found to occur . 

ZO ŽI VOTA S POLOČ NOSTI 

grovníkových poras tov po dažďové pralesy 
Austrálskych Alp. Autor prednášky tak mo­
hol na 240 diapozitívoch a ukážkach skame­
nenín (z ktorých najmä dosiaľ najstaršia pla­
vúňovitá rastlina Baragwanathia longifolia 
z ludlovskej lokality Ghin Ghin pri Yea 
v štáte Victoria vzbudila veľký záu jem) podať 
p rí tomným nielen základné geologické infor­
m ácie, ale a j zoznámiť ich s rastlinami a ži­
vočíchmi silúrskych a dnešných biotopov. 
Zvlášť podr obne predstavil prostredia odlivo­
vých plošín (Long Reef p r i Sydney) , kde ne­
patrné zm eny na maličkom priestore mô2u 
viesť k formovaniu desiatok rôznych spolo­
čenstiev organizmov. Pochopenie týchto záko­
n itostí m á význam pre interpretáciu prostre­
dia v r ade fosílnych (silúr, devón, trias, krie­
da i terciér) nálezísk či biotopov. 
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RE C ENZ IE 

D. H ovo r k a, J. Spiši a k : Vulkanizmus 
mezozoika Západných Karpát. Veda, vydava­
teľstvo SA V, Bratislava, 1988, 224 s., 36 tab. 
príloh, ruské a anglické resumé · 

Obdobie mezozoika je nesporne najvýznam­
nejším obdobím formovania základných čŕt 
Západných K arpát. Právom o ňom pojednáva 
mimoriadne rozsiahla geologická literatúra. 
Primeraného podielu .sa v nej však nedostalo 
ch arakteristike magmatizmu. Túto citeľnú 
m edzeru sa usiluj e vyplniť recenzované dielo. 
Publikácia D. Hovorku a J . Spišiaka opisuje 
a analyzuje povrchové a blízkopovrchové pre­
javy magmatizmu Západných K arpát a pri­
ľahlého územia Poľska a Maďarska. Publiká­
cia podstatne doplňa, rozširuje a prehlbuj e 
doterajšie poznatky a syntetizuje ich do uce­
leného monografického systému z hľadiska 
modernej pet rológie a tektoniky platní. Au­
tori analyzujú vulkanity podľa ich stratigra­
fi ckej a tektonickej príslušnosti. Pri každej 
skupine autori najprv charakterizujú geologic­
k ú pozíciu výskytov, formu telies vulkanitov, 
ich petrografické a geochemické vlastnosti a n a­
pokon uvádzajú ich geotektonickú interpretá­
ciu. Oproti doterajším pr ácam prednosťou re­
cenzovaného diela je doplnenie pet rografickej 
charakteristiky jednotlivých skupín presnými 
údajmi najmä o klinopyroxénoch (vrátane 
ich mikrosondovej identifikácie), k toré sa ja­
via dôležitými petrogenetickými informátor­
m i, rovnako ako aj geochemické údaje zhod­
nocované z hľadiska modernej petrológie. Aj 
analýzy vzácnych zem ín vulkanitov autorom 
poslúžili ako dôležitý zdroj informácií na u r­
čovanie geotektonickej príslušnosti jednotli­
vých skupín. 

Nové poznatky, k toré autori odvodzuj ú 
z petrologickej syntézy, možno zhrnúť takto: 
priestorovo, časovo a látkovo pestrý mezo­
zoický vulkanizmus odráža meniace sa geotek­
tonické režimy a typ kôry. Napr. ryolitovo­
an dezitový vulkanizmus spodno- až stredno­
t riasového veku v blikkiku, siliciku a v prí­
k rove Drienka zodpovedá najskôr kôre ostrov­
ných oblúkov. Stredno- až vrchnotriasový 
tholeiitický vulkanizmus blikkika a meliatskej 
skupiny gemerika je odrazom oceanickej kôry, 
resp. kôry prechodného typu. Jurský (?) , príp. 
až spodnokriedový (?) tholeii tický vulkaniz­
mus bukkika je prejavom jestvovania ocea­
nického dna v tejto oblasti. V priestore oba­
lového mezozoika, v domovskej oblasti k ríž­
ňanského a chočského príkrovu a v priestore 
sliezskej jednotky na rozhraní jury a k riedy 
panoval riftogénny (kon t inentálny, alkalický) 
bazaltový vulkanizmus. z aujímavým zistením 
je, že anomálne zloženie niektorých alkalic-

kých bazaltov (najmä „tešini tov" ) pravdepo­
dobne zapríčinila kontaminácia karbonatic­
kých hornín , ktorými magma p rechádzala 
k povrchu. V modranskom a ďumbierskom 
m asíve sa zistili ponásunové alkalické bazal­
ty s uzavreninami karbonátov. 

Poznatky prezentované v recenzovanom die­
le môžu u čitateľa vyprovokovať niektoré 
otázky týka júce sa zložitých st ránok geotek­
tonického vývoja Západných Karpát. Vrchno­
j ursko-spodnokriedový alkalický bazaltový 
vulkanizmus (jednotný tak v externidách, ako 
aj v internidách, s výnimkou „vnútorných" 
Karpát), vyvinutý na okrajoch predpoklada­
nej zóny váhika, hovor í v prospech toho, že 
kulminácia alpínskej riftogenézy v Západných 
Karpatoch nastala v spodnej kriede, kedy 
došlo k oceanizácii kontinentálnej kôry nielen 
podsliezskej časti, ale a j tatrika, ba aj do­
movskej oblasti krížňanského a chočského prí­
krovu. Symetria rozmiestnenia výskytov 
spodnokriedových bazaltov voči bradlovému 
pásmu podporuje domnienku o existencii vá­
hika (Maheľ, 1982), jednotky podobnej alp­
skému penniniku, k torá však bola úplne po­
hltená, resp. prekrytá. Na d ruhej strane táto 
symetria nehovorí v prospech veľkých odliš­
ností a členitosti kontinentálneho podkladu 
tatrika, ba ani domovskej oblasti krížňanské­
ho a chočského pr íkrovu. z rejme tieto jed­
notky nie sú až tak tektonicky zblížen é, ako 
sa to všeobecne predpokladá. Ešte provokatív­
nejšia je však časová koincidencia alkalické­
ho bazaltového vulkanizmu v okolí domov­
skej oblasti váhika, tvorby granitovej vrstvy 
na území volovského a kohútskeho pásma 
a magmatizmu oceanického typu v pohorí 
Blikk. Neokim erské stesňovanie, sprevádzané 
výs tupom gemerických a rima.vických grani­
tov, dodáva gemeriku a južn ému veporiku 
zvláštne postaven ie (orogénu s. s. ) m edzi dvo­
ma riftovými zónam i. Orogénne pásmo sa 
r ýchlo vynorilo, vystavilo sa veľmi silnej eró­
zii a premenilo sa n a epiplatformu so sedi­
mentáciou kontinentálneho gosauského sú­
vrstvia. 

Autori publikácie používajú delenie interníd 
Západných K arpát n a „centrálne" a „vnútor­
né" . Správnosť toh to členenia je v tom, že sa 
vyzdvihuj e osobitosť vulkanizmu oceanického 
dna „vnútorných" Západných Karpát v po­
rovnaní s alkalickým, kontinentálnym vulka­
n izmom „centrálnych" K arpát. Ak sa však 
internidy Západných Karpát líšia od ich ex­
terníd v prvom rade tým, že intern idy sa už 
na rozhraní m ezozoika a terciéru stávajú 
platform ou, ktorá sa primkýna k panónskemu 
masívu, vytvárajúc jednu jednotku so spoloč­
ným ďalším geotektonickým osudom vrátane 
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spoločnej neogénnej tektonomagmatickej ak­
tivizácie, potom treba tento aspekt premietnuť 
aj do vymedzenia „centrálnych" a „vnútor­
ných" Západných K arpát. Lubenícko-marge­
cianska línia nebude práve týmto rozhraním 
už aj preto, lebo premena orogénu na krato­
gén bola postupná z juhu na sever. Tak či 
onak rozdelením interníd na centrálne a vnú­
torné Západné K arpaty sa z našej geologic­
kej terminológie vytratil jeden dôležitý 
aspekt. 

Uvedené len dokumentuje, že dielo D. Ho­
vorku a J. Spišiaka prináša nielen množstvo 
nových poznatkov, ale aj otázky a námety na 
zamyslenie, či v našich geotektonických kon­
cepciách nie sú medzery. 

Publikácii možno vytknúť jej úvod. čitateľ 
sa v ňom síce dozvie o podmienkach vzniku 
práce, n edostáva však vysvetlenie na niektoré 
otázky, k toré sa p ri jej čítaní zbytočne vyná­
rajú. Pri písaní diela autorom zrejme išlo 
o petrologickú charakteristiku tej-ktorej sku­
piny vulkanitov mezozoika s primeranou šta­
tistickou reprezentatívnosťou. Túto požiadav­
ku v diele aj splňajú, v úvode však mohli 
priamo uviesť , že n epíšu . topografickú pet ro­
lógiu eruptív mezozoického veku v Západných 
Karpatoch, aby čitateľ nebol rozčarovaný, ak 
ten-ktorý výskyt v publikácii nenájde. Auto­
rom išlo predovšetkým o synsedimentárne 
mezozoické vulkanity. Poukazujú, že niektoré 
telesá, napr. na území Považského Inovca, sa 
mylne považovali za mezozoické - patria 
treťohornému vulkanizmu. Rovnako opodstat ­
nene možno pripustiť aj opačné m ožné prípa­
dy, n apr. niektoré telesá d ioritov považované 
za hlbinné ekvivalenty neovulkanitov m ôžu 
byť mezozoické (v prípade m agmatizmu 
biikkika a m eliatskej skupiny ide o formácie 
zložené tak z bazaltov, ako a j z intruzívnych 
foriem dioritov, gabier a u ltram afitov) . Au-

S. A. D r u r y : Image Interpretation in Geo­
logy (Interpretácia snímok v geológii). Allen 
Unw in , London, 1987, 243 s., 24 fareb . príl. 

Vypustenie družice ERTS-1 v r oku 1972, 
určene j n a pravidelné snímanie zem ského p o­
vrchu, bolo mocným impulzom na rých ly 
rozvoj metód diaľkového prieskumu Zeme 
IDPZ). Geológovia sú jedným z najvýznam­
nejších užívateľov materiálov DPZ vo svete. 

Medzi vynikajúce práce zaoberajúce sa vy­
užívaním snímok DPZ v geológii patrí- a j pub­
likácia S. A. Druryho. 

Kniha sa člení na 8 samostatných kapitol. 
V úvode autor stručne charakterizuje fyzi­
k álnu podstatu elektromagnetického (EM) 
vlnenia, jeho vznik a pôsobenie na hmotu, 
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tori mohli v úvode upozorniť na kom plikácie, 
k toré jestvujú pri vym edzení s tratigrafickej 
príslušnosti niektorých telies, a to nielen 
v prípade vymedzovania mezozoických a tre­
ťohorných, ale aj v prípade odlišovania mezo­
zoických a p aleozoických telies. Tak je tomu 
v príp ade m eliatskej skupiny, pri vymedzení 
ktorej sa ľahko m ôžeme dostať do rozpakov, 
či ten-ktorý p rejav m agmatizm u predsa len 
nepatrí do dobšinskej alebo r akoveckej skupi­
ny (napr. tzv. dúbravské vrstvy v zmysle 
Fusána, 1959) . V p ublikácii postrádame infor­
m ácie o geotek tonicky mimoriadne význam­
nom m agmatizme pohlteného, ale s veľkou 
pravdepodobnosťou existujúceho váhika (Ma­
heľ, 1982). Napokon podľa veku k mezo­
zoickému m agmatizmu patria aj niektoré gra­
nity (rimavické, gemerické) . Podľa m ôjho ná­
zoru autori m ohli v úvode vysvetliť, prečo 
sa zaoberajú len určitou časťou m agmatizmu 
mezozoika a kde môže čitateľ získať infor­
mácie o tej časti , k torú v knihe n erozober a jú. 
Mezozoické ultramafity sú spracované v diele 
D. Hovorku: Ultramafic rocks of the Western 
Carpathians (GúDS, 1985), ale táto práca nie 
je v recenzovanom diele citovaná. Rovnako 
sa postráda citácia diela Maheľa : Geotectonic 
position of m agmatites in the Carpathians, 
Balkan and Dinar ides (GúDS, 1978), ktorý 
pre javy mezozoického magmatizmu na našom 
území analyzuj e dokonca aj z aspektu su­
sedných regiónov, či diela Reichw aldera 
(1970, 1973) v súvislosti s medzevským vývo­
jom m eliatskej skupiny a pod. 

Uvedené poznámky nič nemenia na skutoč­
n osti, že do rúk našej odbornej verejnosti 
sa dostáva významné dielo, k toré m nohostran­
ne obohacuje poznatky o vývoji Západných 
K arpát. údaj e, poznatky a n ámety, ktoré pr i­
náša, vyplňuj ú citeľnú m edzeru. Petrológia 
ním spláca dlh našej československej geológii. 

Ladislav Rozložník 

špeciálne na prírodn é materiá ly, ako sú mi­
nerály a horniny. V d ruhej k apitole sa po­
d robne rozoberá fyziológia ľudského videnia, 
jeho možnosti a obm edzenia. V odborných 
publikáciách o diaľkovom prieskume zeme sa 
tom uto aspektu obyčajne nevenuje pozornosť. 
Zaradenie tej to kapitoly je však plne opod­
statnené, pretože okrem rozlišovacej schop­
n osti oka, možnosti rozlíšenia odtieňov šedých 
tónov farieb a pod. tu autor objasňuje aj 
úlohu subjektu pri interpretácii materiálov 
DPZ. Spôsoby získavania obrazových zázna­
m ov (fotografia, vidicon, skan er, mikrovlnové 
systémy, atď.), ich princípy, prednosti a ne­
dostatky podrobne rozoberá n asledujúca ka­
pitola, ktorá zahŕňa aj prehľad snímkovania 
z lietadiel a družíc, jednotlivé projekty v mi-



474 Minera lia slov. , 20, 1988 

nulosti, súčasnosti a blízkej budúcnosti 
(Landsat, SPOT, HCMM, Seasat, Radarsat 
atď.) . Rozsahom najväčšou a z hľadiska prak­
tického použitia pre geológov-interpretátorov 
najužitočnejšou je 4. kapitola - Fotogeoló­
gia. V obsiahlom texte (stati je venovaná 
štvr tina celej publikácie) , ako aj na množstve 
reprodukcií snímok a nákresov sa uvádza 
praktický n ávod n a geologickú interpretáciu 
snímok. Opisujú sa erózne a akumulačné 
formy vytvorené riečnou eróziou, činnosťou 
ľadovca, vetra, sopečnou činnosťou a pod. 
Veľká pozornosť je venovaná určovaniu ge­
nézy a typu hornín zo snímok a ich stratí­
grafickým a štruktúrnym vzťahom. Vývoj vo 
svete j ednoznačne dospel k digitálnemu spra­
covaniu obrazových záznamov, ktoré je zalo­
žené na počí tačovej technike. Umožňuje rôz­
ne m anipulácie a úpravy na snímkach (opra­
vy geometrického skreslenia, zmeny kontras­
tu, filtrovanie, atď. ) . Tej to problematike so za­
meraním na riešenie geologických problémov 
je venovaná 5. k apitola - Digitálne spraco­
vanie sn ímok vo viditeľnej a infračervenej 
časti spektra. Ďalšie dve kapitoly sa zaobe­
rajú špeciálnymi typmi sním ok - termálny­
mi infračervenými a r adarovými sn ímkami. 
V úvode k apitol autor stručne, ale výstižne 
podáva základné princípy snímania a ich 
odlišnosti od iných zobrazovacích systémov. 
P re geológov sú zaujímavé n ajmä analýzy 
snímok a ich geologická interpretácia. Po-

sledná kapitola oboznamuje čitateľa s geoin­
formačným systémom (GIS) a načrtáva mož­
nosti jeho využívania v geológii (geochémia, 
geofyzika atď. ) . 

Publikácia m á t ri teoretické prílohy, veno­
vané stereometrii, digitálnym úp ravám snímok 
a adresáru organizácií poskytujúcich obrazo­
vé m a teriály DPZ. V závere knihy je zozn am 
odporúčanej literatúry, členený p o jednot­
livých k apitolách. Za zm ienku stojí, že cito­
vaná je len n a jmodernej šia literatúra, väč­
šinou z 80. rokov. Publikáciu dopiňa slovník 
najdôležite jších výr azov so stručným vysvet­
lením a index. 

Hoci n a p rebale knihy je uvedené, že je 
určená hlavn e študentom geológie vo vyšších 
ročníkoch, k niha poslúži ako veľký zdroj naj ­
novších inform ácií a j pre špecialistov zaobe­
rajúcich sa diaľkovým prieskum om a geoló­
giou všeobecne. Osobitne si n a nej ceníme 
veľké množstvo veľmi kvalitných čiernobie­
lych a farebných stereodvojíc snímok umož­
ňujúcich trojrozm erný pohľad pomocou bež­
ného vreckového šošovkového stereoskopu. 

Autor sa takmer 10 rokov aktívn e venoval 
diaľkovému prieskumu Zeme a jeho aplikácii 
v geológii, p reto je kniha napísaná fundova­
n e, s citom pre vystihnutie podstaty, nezabie­
ha do prílišnej podrobnosti. 
Veľké množstvo sním ok, n ákresov, grafov 

a tabuliek, ako aj kvalitn á tlač ešte umoc­
ňujú veľmi dobrý dojem z publik ácie. 

Miloš Kováčik 
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AKTUAL I TA 

Ešte raz o chapmanite z Pezinka 

STANISLAV POLAK 

Mýtna 39, 811 05 Bratislava 

Doručené 2. 11 . 1987 

E~e pa3 o maDMaume paňoua IIe3HB0K, 3ana.l(Brur CJioBaKHll 

B pe3yJI&TaTe HOBhIX J1CCJieAOBaHl1H, BKJilOtfcUI PTľ, CHOBa OhIJIO ycTa­
HOBJieHo tJTO wanMaHJ1T n p 11ypotreH IIOtrBe r11rrepreHHOH 3OHhI cyp&Ma­
MhilIIhHK-3OJIOTOH M l1HepaJil13a~mi MeCTOpO,KAeHIDI IIe311HOK, corrpOBOlK­
AaeMOľO CJ1Aep11TOBhIMJ1 npO,KJ1JIKaMJ1 OA11HaKOBOľO rrpo11cxo~eHJ1JI. BalK­
HYlO P OJih rrp11 STOM J1MetoT CJIOJ1 trep Hh!X CJiaH~eB. 

Once more on chapmanite from Pezinok, Western Slovakia 

The previously described occurance of chapmanite has been confirmed 
by new d iscoveries and X-ray identificat ion in the close underlier of the 
supergenous zone on the Pezinok Sb-As-Au ore zone, accompanied w ith 
siderite veinlets of similar supergenous origin. The active function of 
beds of black shales for p recipitation of these minerals has been stressed. 

Už v roku 1983 (Mineralia slovaca 15/6) sme 
informovali o náleze chapmanitu - nového, 
pre slovenské antimónové zrudnenia nezná­
meho Sb minerálu zisteného v banských die­
lach na rudnom ťahu Pezinok - Kolársky 
vrch. Už vtedy sm e predpokladali, že ide 
o „lokálny produkt z tesného podložia tunaj­
šej hypergénnej zóny" , ktorý nesúvisí s hlav­
ným primárnym Sb zrudnením. 

O existencii a určení tohto u n ás neob­
vyklého m inerálu - v Čechách je známy 
z niekoľkých lokalít - boli však z viacerých 
strán vyslovené určité pochybnosti. Súčasné 
ďalšie nálezy v úvodnom prekope novorazenej 
štôlne Sirková v juhovýchodnej časti spomí­
nan ého rudného ťahu, ako a j nálezy tohto 
minerálu n a novom obzore Stanislav v ob­
lasti ťažobného závodu P ezinok j ednoznačne 
potvrdzuj ú pôvodné určenie a temer zhodné 
genetické postavenie. 

V stredisku špeciálnych prác p ri Geologic-

kom prieskume, š. p., Spišská Nová Ves boli 
pomocou rtg rozboru identifikované dve po­
zične rozdielne nové vzorky. Spektráln a ana­
lýza jednej z nich jasne potvrdila a j zodpo­
vedajúci chemizmus (nad 1 %: Sb, Si, Mg, 
Fe; 1-0,1 %: Al ; 0,1-0,01 %: Ni, Mn, Ca, 
As, Na, K, P) . 

Z geologicko-ložiskovej situácie v štôlni 
Sirková jasne vyplýva, že skutočne ide o mi­
nerál vytvárajúci pod vlastnou hypergénnou 
zónou v puklinách r ôznych hornín (najmä 
čiernych bridlíc) zelené povlaky. Descendent­
ný pôvod potvrdzujú v okolí aj žilky sekun­
dárneho sideritu ( !) s mocnosťou 1-3 cm, 
tmeliace prípadné brekciovité úlomky okoli­
tej horniny. V dutinách väčšej šírky (okolo 
10 cm) m ožno dokonca badať symetrickú 
výplň: od okraja do stredu siderit - biely, 
namodralý, sklovitý povlak vzhľadu hyali­
tu - biela ílovitá hm ota vzhľadu alofánu -
otvorený priestor v strede. 
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O veľmi podobnom supergénnom sider ite 
z podložia hypergénnej zóny pezinských py­
r itových ložísk sme už referovali v roku 1955 
(Geologické práce, Zprávy, 2). A j tu ide zrej ­
m e o určitý anomálny h ypergénny režim, 
ktorého jedným z produktov - okrem iných 
zau jímavých členov - je aj náš ch apma­
nit. 

Nesporná je aj indikačná hodnota chapma-

nitu pri vyhľadávaní zrudnení, ako aj pri 
analýze niektorých hypergénnych antim óno­
vých litogeochemických aureol. Na druhej 
strane v ývoj takých to p roduktov v prostredí 
čiernych brid líc svedčí o ak tívnom spolupô­
sobení čiernych bridlíc pri p recipitácii obsa­
hu d escendentných vôd, ale m ožno i pri vzni­
ku primárnych Sb m inerálov v primárn ej 
zóne n a jednotlivých rudných štruk túrach. 

Stavebný kameň na lokalite Marianka 

ANTON NAHALKA, MARIA GRÓFOVA 

Geologický prieskum, š. p. , geologické stredisko, Geologická 18, 825 52 Bratislava 

V roku 1985 sme na lokalite, ktorá je sú­
časťou k ryštalinika Malých K arpát, ukončili 

1. podetapu prieskumných prác. Ich cieľom je 
zabezpečiť perspektívu ťažby a výroby d rve­
ného kameniva lomu Marianka (Západoslo­
ven ské kameňolomy a štrkopiesky, n . p ., Bra­
tislava) . Ťažená hornina všeobecne nedosahuje 
potrebné mechanické vlastnosti stavebného 
kameňa a uvedená ťažba je ojedinelá. 

Mikropetrografickými rozbormi výbrusové­
ho m ateriálu sa zistilo (vrt MV-2, 4), že hor­
nin a, tzv. kvarcit ick é fylity, zodpovedá chlo­
r iticko-serici tickému fylitu až epid oticko­
chlori ticko-sericitickému fylitu a biotiticko­
sericitickému fylitu až epidoticko-biotiticko­
sericitickému fylitu s lokálnymi prechodmi 
do m etaarkóz. 

Chemické zloženie : SiO2 60,64-67,98, Al2O3 

13,55-16,87, Fe2O3 4,79-7,63, CaO 1,11-3,ť8, 

MgO 1,99-3,38, TiO2 0,58-0,87, P2Os 0,16-0,23, 
MnO 0,075-0,128, Na2O 0,86-2,76, K2O 
2,20-3,90, SO3 0,02- 0,15, Cu 0,0016-0,0079, 
P b 0,0001-0,0021, Zn 0,0067-0,0111, Cd stopy, 
As stopy - 0,01. 

Fyzikálno-m echanické vlastnosti pozitív­
nych vrtov MV-1 ,2 (hlbka 10,0- 110,0 m ; 
10,0-105,0 m ) : objemová hmotnosť 2,640-
2,778 g/cm3, m erná hmotnosť 2,767-2,805 g/cm 3, 

pórovitosť 0,55- 4,90 %, nasiakavosť 0,20- 1,80 
hmot. %, otlkavosť (LA) 15,90-28,10 %, m ra­
zuvzdornosť 0,10-0,60 %, trvanlivos ť 0,10-
0,90 °/0, pevnosť v tlaku v M Pa (valčeky) za 
sucha 25,0-87,0, po nasiaknut í 13,0- 74,0, po 
zmrazení 14,0-72,0. 
Vďaka svojej štruktúre m a jú fylity (ťažená 

sur ovina) vysok é m ech anické vlastnosti a po­
skytujú vhodnú su rovinu na výrobu drveného 
kameniva. 
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KR O N I KA 

70 th anniversary of the birth of RNDr. Bartolomej Leško, DrSc. 

Dr. Bartolom ej Leško, outstanding Slovak 
geologist, celebrated h is 70th life jubilee on 
June 3rd, 1988. 

The star t of Dr . Leško's scientific-research 
activity falls w ithin the first post-war years 
and is linked up with the research of the 
F lysh Carpathians in Eastern Slovakia. He 
investigated and thoroughly mapped the 
n ortheastern part of Slovakia, the area vir­
tually unstudied ever before, and thus he 
m anaged to fill the gap in geological view of 
the whole area of t he Flysh Carpathians. He 
described the geological conditions and rela­
tionships of the Dukla and Magura units from 
lithologic-stratigraphical and tectonic points 
of view . Dr. Leško also pointed to mutual 
penetration of t he developmental features of 
the lithological groups and their stratigraphic 
equivalents in the Miková-Snina belt tectonic 
uni t. 

In cooperation with professor M. Ksiazkie­
wicz, he proved the occurrence of the Upper 
Eocene orogene in the Pieniny nappe bel t 
and in the Magura flysh belt which led to 
t he deposition of the Menilitic-K rosno group 
in the East Carpathians of Slovakia from 
the Dukla unit towards the southern margin 
of the nappe bel t on one hand, and to the po­
ly tectonic style of both belts on the other . 

After the federalization of the Czechoslovak 
geological service in 1969 and the establish­
ment of the supreme geological institution of 
Slovakia - the Slovak Geological Office -
Dr. Leško became the director of the De­
partment of Geological Prospects on the Slo­
vak territory. Together with Ing. Ján Slá­
vik , DrSc. he worked out and managed the 
p roject verifying Slovakia's raw material 
base. 

The research was designed to analyze the 
geological conditions of the West Carpathians 
also from the viewpoint of possible occurrence 
of n atural hydrocarbons. In 1972, after 
leaving the Slovak Geological Office for the 
Geological Institute of D. š túr in Bratislava, 
Dr. Leško successfully started on this research 

in the framework of the state p roj ect " In ­
vesti gation of deep-seated structures of the 
West Carpathians with respect to oil and 
n atural gas reserves". For this uneasy scien­
tific work he m anaged to enlist a help of 
a team of experts from related institutes of 
the whole C. S. S. R. , Geofyzika, n . e., and 
from the Geological exploration organizations 
of the oil indu stry. 

The work at t he project, conceived an d 
carried out in a methodically complex manner , 
took m ore than 10 years. It brought a reversal 
view of the genesis of the West Carpathians 
and, accordingly, of its oil and natural gas 
reserves in extra-Tertiary regions. 

In C. S. S. R. Dr. Leško and Dr. Varga (19-S0) 
were the first who distinguished the tectonic­
lithological elements of the south continental 
geosynclinal provenience from those of the 
eugeosynclinal provenience with oceanic fea­
tures of the Eartťs crust, which w ere defined 
by him and by B . Beránek (1980) as a system 
of nappes, the upper part of the crust which 
during the Carpathian orogeny was thrust 
over the North European continent t he 
platform. This is Dr. Leško's merit in the 
field of theory. 

Many papers of Dr. Leško have been pre­
sented in geological periodicals at horne and 
particularly abroad, his Iectures have always 
been a cont ribution to many geological and 
oil-geological sessions. To mention a few, he 
gave lectures at the Scientific conference on 
oil held in the Soviet Union (Ľvov 1976), in 
Kraków first at the Geophysical Symposium 
in 1979 and three years later on the occasion 
of the 200th anniversary of the F acu lty of 
Natural Sciences at Kraków Universi ty, at the 
International Geological Congress in P aris 
(19-S0), during his study -s~ in the British 
Petroleum and Petro-Canada in Calgary 
(1982) etc. In this way Dr. Leško h as popu­
larized the results of geological research in to 
the West Ca rpathians as part of th e Alpine­
Carpathian system on the in ternat ional p lat­
form. 
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Dr. Leško has extended his geological 
k nowledge at horne and abroad, during the 
study stays. We should mention his close 
contacts with the K raków Geological Institute 
at which t he School of sedimentology of the 
Carpathian Flysh was found with Prof. M . 
Ksiazkiewicz as its director. He repeatedly 
visited the Institute of Mineral Raw Materia ls 
at the Ukrainian Academy and the Geological 
Institute of t he Ministry of Geology of th e 
U. S. S. R. (UkrNigRI) in Ľvov. The geolo­
gical erudition of Dr. Leško was influenced 
also by long-term study stays in France, 
Switzerland and Italy where he had the 
opportunity to study the geological structure 
of the Western Alps in connection with the 
geological conditions of the Eastern Alps and 
the West Carpathians immediately in the 
fi eld . As regards the oil problems, his stays 
in the Institute of Sedimentary and Petroleum 
Geology in Canada (Calgary), the oil com­
panies Petro-Canada and British Petroleum 
/Calgary) were the most valuable. 

Whatever exploration branch was, he succ­
essively associated with due to various or­
ganization measures either in the sphere of 
geology, mining, or building, it was the geo­
logical attitude to natural conditions aimed at 
their exploitation by the n ational economy 
that has always domin ated. 

In the years 1959-1961 he helped the 
nascent Slovak ceramic industry by assem­
bling and p rospecting fo r a palette of r aw 
materials fo r manufacturing floor a nd wall 
tiles and the industrial stonewear (Michalov­
ce, Tomášovce) and pearlite. Later on, as an 
employee of the Geological Ex ploration in Ži­
lina and Spišská Nová Ves, h e gained recog­
nition fo r the application of geological condi­
tions in t he construction of waterworks on 
the Ondava (Domaša), Cirocha (Starina), Váh 
/Sereď - Kráľová) . He also participated in 
the seismic research performed on t he 
area with a planned construct ion of the wa­
terwork Gabčíkovo . 

Dr. Leško's scientifi c contribution to t he 
sphere of geology of the West Carpathians 
was appreciated also by foreign geological 
societies. In 1973 he became the member of 
the Geological Association of Italy (SIMP), in 
1979 the member of honour of Polske To­
warzystwo Geologiczne (Warszawa - Kra­
ków), and fi nally also the member of honour 
of the Slovak Geological Society in 1985. 

His frien ds and all the geological commu­
ni ty h ighly appreciate the life-long w ork of 
RNDr. Bartolomej Leško, DrSc. and wish him 
good health for the years to com e, many 
fur ther scien tific achievemen ts and success in 
person al life. 

K sedemdesiatinám RNDr. Bartolomeja Leška, DrSc. 

Vedeckovýskumnú činnosť dr. B . Leška sme 
hodnotili pri jeho 60. narodeninách v časo­

pise Mineralia slovaca č. 4, 1978, 379-380, 
preto na tomto mieste spomenieme iba vý­
znamnejšie príspevky jubilanta k rozvoj u 
československej geológie za ostatných desať 

rokov. 
Do výskumu prírodných uhľovodíkov sa 

zapojil predovšetkým úspesnym vedením 
a m etodickým riešením š tá tnej úlohy „Vý ­
skum hlbokých štruktúr Západných Karpát 
s ohľadom na výskyt ropy a zemného plynu" . 
Na základe výsledkov geofyzikálneho výsku­
mu a hlbokého vrtného výskumu a priesku­
mu sa komplexne r iešila genéza stavby Zá­
padných Karpá t, a tým a j ich surovinový 
potenciál, predovšetkým ropy a zemného 
p lynu . 

V teoretickej oblasti jubilan t ako prvý 
v spolupráci s I. Vargom (1980) rozlíšil tek­
tonicko-litologické prvky juhokon tinentálnej 
geosynklinálnej proveniencie od p rvkov eu­
geosynklinálnej proveniencie s oceánskymi 
črtami zemskej k ôry. S B. Beránkom (1980) 
t ieto tektonicko-litologické prvky definoval 
ako príkrovový systém v rchnej časti kôry, 
ktorá bola počas karpatských orogénov na ­
ložená na severoeurópsky kontinent - plat­
formu. 

Jubilant aj naďalej pokračuj e vo vedeckej 
činnosti riešením hlbinnej stavby Západných 
Karpát v ú zkej spolupráci predovšetkým 
s geológmi a geofyzikm i Geofyziky, š . p., Brno. 

Slovenská geologická verejnosť m u želá 
mnoho zdrav ia a veľa ďalších osobných a pra­
covných úspechov. 

Dušan Durica 
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Seminár Izotopová geológia a genetické problémy 
hydrotermálnych rudných ložísk 

Mineralogicko-geochemická od borná skupi­
na SGS usporiadala dňa 28. 1. 1988 v B ra­
tislave semin ár, k torého cieľom bolo obozná­
miť geologickú verejnosť s pokrokmi v geo­
chémii stabilných izotopov a v aplikácii jej 
poznatkov pri skúmaní fosílnych rudotvor ­
n ých hyd rotermálnych systémov. Prinášame 
stručný výber z prednášok : 

K. ž á k : Zdroje a fyzikálne chemické pod­
mínky vzniku rudních Iožisek na Pi'íbramsku 
(na základe distribuce izotopu síry) 

V príbramské rudní oblasti b ylo studováno 
i zotopické složení síry hydrotermálních sul­
fidu a sulfátu jak ze s tarší p olymetalické, 
tak i z mladší u ranin -karbonátové asociace 
a izotopické složení akcesorických sulfidu 
v horniná ch. 

Na základe h odnot 834S sulfidu z hydroter­
málních žil bylo možné odlišit hlavní poly­
metalický sulfidický prínos, charakterizovaný 
nízkou fugacitou k yslíku, a m ladší stadia 
vývoje žil, s variabilní a zpravidla zvýšenou 
fugacitou kyslíku. 

Jednotlivé sulfidické minerály vetšinou ne­
krystalizovaly současne, ze stejného hydro­
termálního roztoku, a proto n ejsou v izoto­
pické rovnová ze a nelze jich užít jako sulfi­
dického termom etru. 
Vypočtené izotopické složení zdroj ové síry 

jednotlivých ložisek a vývojových stadií se 
liší. Pro Bohutín, Vrančice a pro polym eta­
lické ž íly v kontaktní aureole stredočeského 
plutonu byla vypočtena hodnota zd rojové 
síry (celkové síry hydrotermálního roztoku) 
v rozmezí h odnot 834S -3%0 až +1 %0. P ro 
ložisko Brezové Hory byla určena hodnota 
zdrojové síry v r ozmezí hodnot 834S -7 %o a ž 
- 3 %o a p ro u r anin ovo-karbon átovou asociaci 
uranového ložiska velmi variabilní zdrojová 
síra s izotopick ým složením mezi -3 %o 
a + 20 %o ô34S . 

Na základe studia izotop ického složení síry 
akcesorických sulfi du v horninách lze určit 
urči tou účast síry mobilizované z hor nín 
blovicko-t epelské serie svrch n ího protero­
zoika n a ložisku Brezové H ory a význam nou 
účast síry mobilizované z hornín svrchno­
proterozoické davelské serie v uranin-kar ­
bonátové asociaci uranovéh o ložiska. Vetšina 
síry starší polymetalické asocia ce však po­
chází z hlubšího zdroje, 

K. ž á k : Prínos geochemie stabilních izo­
topu pro rešení v zniku hydrotermálních rud­
ních ložisek 

K zásadním u obratu n ázorú na vznik loži­
sek rud, ke k terém u došlo behem posledních 
20 let, podstatne p rispela geochem ie stabil­
ních izotopú vodíku, u hlíku, kyslíku a s íry. 
Izotopické složení vodíku a kyslík u je spjato 
s chováním vody a jeho studium proto pri­
spelo k poznání púvodu vody z ruzných zdro­
jú a ke zhodnocení nékterých hydrologických 
aspektu hydroterm álního procesu. Studium 
izotopického složení síry a u h líku m á význam 
zejména pro posouzení fyzikálne chemických 
podmínek vzniku rud a p ro poznání zdroju 
téchto prvku v hydr otermáln ím procesu. 

Pfi interpretaci dat o izotopickém složení 
t échto prvku je t reba brát v úvahu dva zá­
sadní problémy geochem ie s tabiln ích izotopu: 
1. Existuj e více p r ocesu, k teré m ohou zpuso­
bit stejnou izotop ickou charakter istiku rud­
ního ložiska a naopak jeden geochemický 
proces muže produkovat ložiska s naprosto 
odlišnými izotopickými charakteristikami, 
probíhá -li v r uzných p odmínkách . Proto je 
zcela nezbytné kombinovat studium stabil­
ních izotopu s ostatními geochemickými me­
todamí. 

2. Každá interpretace dat o izotopickém 
složení vychází z danéh o stavu poznání me­
chanismu a velikosti izotop ické frakcionace. 
Vzhledem k rychlému rozvoji poznatku 
v tomto ob oru lze očekávat dalš[ zp i'esnení 
interpretací v bud oucích letech. 

P . I v a n, V. š m e j k a 1 : Geochémia a izo­
topové zloženie uhlíka a kyslíka karbonátov 
rudných žíl slovinsko-gelnického rudného 
poľa 

Prevládaj úce karbonáty sideritovo-magnezi­
tového izomorfného r adu sa vyznačujú znač­
nou variabilitou zloženia: od sideroplezitu po 
breunnerit (5,5 až 32 % MgO). Variab ilit a sa 
prejavuje od žilne j št ruktúry ako celku až 
po metrové a milimetrové rozmery. ž elezn até 
členy sú bežnejšie v mocnejších žilách v kar­
bonátovom vývoji , extrémne horečnaté členy 
sú súčasťou samostatnej, pravdepodobne 
mladšej zrudňovacej f ázy tvoriacej dr obné 
žilky . V porovnaní s rudnianskym sideri tom je 
siderit zo Sloviniek vždy horečnatejší a ob -
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sahuje menej Ni. Izotopov é zloženie uhlíka 
vykazuje len malé variácie okolo strednej 
hodnoty o13CpnB = -6 o/oo, pri kyslíku hodnoty 
o18OsMow varírujú v intervale + 15 až + 19 %0• 

Rozdielny stupeň k orelácie o 13CP□B/o 18sMOW 
Geln ickej a Hrubej žily naznačujú odlišné 
podmienky kryštalizácie (pri Hrubej žile väč­
šia miera kryštalizácie pri rovnovážnej izoto­
povej frakcionácii roztok- minerál). Korelácia 
izotopového zloženia s hlbkou je nevýrazná, 
zreteľnejšia je vo vzťahu k horečnatosti. Naj­
horečnatejšie členy radu majú pozitívnejšie 
hodnoty J13C i 0180. Menej zastúpené Fe-do­
lomity zväčša kryštalizovali, ako naznačuje 
ich chemické a izotopové zloženie, spolu so 
sideritmi z jedného hydroterm álneho roztoku 
ako koexistujúce minerály. Zatiaľ niet dosť 
údajov na exaktnú interpretáciu pôvodu hyd­
roteriem a zdroja uhlíka, malé variácie hod­
nôt o13C však naznačujú uplatnenie dobre 
homogenizovan ého, zre jme hlbinného zdroja 
uhlíka. 

P. I v a n, V. š m e j k a 1 : Izotopové zloženie 
uhlíka a kyslíka karbonátov listvenitov z lo­
žiska Rudňany a jeho význam pre poznanie 
genézy ložiska 
Počas hydrotermálnometasomatickej etapy 

formovania ložiska sa na úkor serpentinitov 
vytvorila metasomatická postupnosť listveni­
t ov s nasledujúcimi minerálnymi asociáciami: 
A : antigorit + mastenec + karbonát - B: 
mastenec + karbonát - C : (chlorit) + kre­
meň + karbonát - D : fuchsi t + kremeň + 
karbonát. štúdium izotopového zloženia C 
a O karbonátov umožnilo vyčleniť v tejto 

e tape tri vývojové obdobia: 
1. tvorba dolomitu v časti listvenitov s aso­

ciáciou A ; 2. vznik breunneritu alebo dolo­
m itu v asociácii B; 3. t vorba dolomitu v aso­
ciácii C a D. Dolomity prvého obdobia sa 
vyznačujú nízkymi hodnotami &18OsMow 
(~ 13 %0) a variabilné o13CPDB často dosahujú 
úroveň hodnôt blízku morským karbonátom. 
Ich vzn-ik-·pravdepodobne nemá genet ický sú­
vis s vlastnou mineralizáciou. Breunnerity 
a dolomity 2. vývojového obdobia sú zrejme 
produktmi raných štádií fungovania rudotvor­
ného hydrotermálneho systému. Ty pickým 
znakom je uplatnenie izotopicky ľahkého 
uhlíka. Pre dolomity varírujú hodnoty o13CeoB 
v intervale ~ -13 až -6 %o pri pomerne sta­
bilných &180 ~ + 17 %0. Breunnerity sa vyzna­
čujú pozitívnejšími hodnotami o13CPDB (~ - 8 až 
-5 %0) , ako aj o18OsMow (~ + 17 až 19 %0). 
Rozdiely v izotopovom zložení dolomitu 
a breunneri tu sú pozorovateľné i v r ámci jed­
nej vzorky. Izotopové zloženie dolomitov 
3. vývojového obdobia o 13CP □B ~ -5,5 až - 3,5%0 ; 

o18OsMow ~ +18 a ž + 20 %o (blízke sideritom 
žilnej etapy (& 13CP□B - 5 až -3,5 %o; o18OsMow 
~ +17,5 až + 20 %0) naznačuje p rechod k re­
latívne stabilizovanému režimu hydrotermál­
neho systému spojenému s tvorbou žíl. Stabi­
lizovaný režim žilnej etapy sa prejavil neprí­
tomnosťou výraznejších vertikálnych i late­
rálnych gradientov v izotopovom a chemic­
k om zložení žilného sideritu. Lokálne pozo­
rované variá cie sú spôsobené a) javmi súvi­
siacimi s k ryštalizáciou barytu , b) vplyvom 
pôvodných karbonátov, ktoré siderit meta­
somaticky nahrádza. 
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Plán odborných akcií 
Slovenskej geologickej spoločnosti pri SAV na 1. polrok 1989 

V 1. polroku 1989 usporiadajú pobočky Slovenskej geologickej spoločnosti (Bra­
tislava, Banská. Bystrica, Košice, Spišská Nová Ves a Žilina) a odborné sk up iny 
(geofyzika, geochemicko-mineralogická, hydrogeológia, in žinierska geológia, l ožis­
ková, paleontologická, sedimentologická a zberatelia m inerálov a skamenelín) p ri 
ústrednom výbore Slovenskej geologickej spoločnosti n asledujúce akcie : 

Bratislavská pobočka (predseda doc. RNDr. D. Hovorka, DrSc.) 

12. 1. 1989 
V. Bezák: Vzťah metamorfózy k tektonike. Zabezpečuj e O. Miko. 
9. 3. 1989 
Fórum mladých. Zabezpečuje M. Sýkora. 
23. 3. 1989 
T . Koráb et al.: čo je nové v hlbinnej stavbe flyšového pásma na východnom Slo­
vensku? Zabezpečuje D. Hovor ka. 
27. 4. 1989 
Seminár: Vznik terestrických planét slnečnej sústavy. Zabezpečuj e J. Kráľ. 
25. 5. 1989 
Seminár: Vývoj severného okraja Tetýdy - výsledky IGCP projektu No. 198. Zabez­
pečuje M. Rakús. 

G e o fyz i k á 1 n a s ku p i n a (predseda R NDr . D. Obernauer , CSc.) 

9. 2. 1989 
Geofyzikálny seminár . Zabezpečuje D. Obernauer. 

G e o c h e mi c k o - mi n e ra 1 o g i c k á s k u p i n a (predseda RNDr. K . Vrana, CSc.) 

16. 3. 1989 
P . Hana s, M. Chovan: P ezinok-Trojarová - Nový prieskumný objek t Sb zrudnenia 
v Malých Karpatoch. Zabezpečuje P. ženiš. 
4. 5. 1989 
B. Moldan: Geochémia životného prostredia. Zabezpečuje K . Vran a. 

H yd r o g e o 1 o g i c k á skup i na (predseda RNDr. V. Dovina, CSc.) 

5. 1. 1989 
P rednáškové popoludnie : J . Hanušin: Regionalizácia a typizácia obehu podzemný ch 
vôd Slovenska. Ľ. Solín: Regionalizá cia k rajiny z hľadiska pod ielu priameho od toku 
na celkovom odtoku. Zabezpečuje A. Porubský. 
23. 2. 1989 
A . Porubský : Teória a systém v hydrogeológii. 
J . Jetel: Praktické dôsledky priestorovej neuniformity prietočnosti a priepustnosti. 
Zabezpečuje V . Dovina. 
6. 4. 1989 
Seminár: Problémy úpravy podzemnej vody in situ na lok alite Rusovce - Ost rovn é 
Lúčky. Zabezpečuje I. Hauskrecht. 



Inž inier s k o g e o 1 o g i c k á s k u p i n a (predseda RNDr. R. Holzer, CSc.) 

19. 1. 1989 
M. H rašna, R. Holzer, V. Letko, P. Liščák : Deformácie svahov a iné geodyn amické 
javy na Blžsko-p okoradzskej tabuli. Zabezpečuj e R. Holzer, 
2. 2. 1989 
R. Ondrášik : Vplyv regionálneho poľa n apätí n a podmienky zakladania stavieb. 
Zabezpečuje R. Holzer. 
30. 3. 1989 
P. K oudelka: Stabilita strmý ch svahov. 
J. Jesenák : Stabilné problémy v treťohorných íloch. 
Zabezpečuje D . Cabalová. 
18. 5. 1989 
V. Letko, R. H olzer: Vplyv prírodných a antropogénnych f aktorov na podzemný 
privádzač VE Bystrá-Piesok. Zabezpečuje R. Holzer. 

P a 1 eon to 1 o g i c k á sku pina (predseda RNDr. J . Michalík , CSc.) 

26. 1. 1989 
J . M arek: Nálezisko jursk ej fauny K aratau - sovietsky Solenh ofen. 
J . Marek: Vznik a yývoj silú rskych rífových spoločenstiev na Gotlande . 
16. 2. 1989 
J. Michalík : Paleobiológia a p aleoekológia rétskych rynchonelidných ramenonožcov, 
2. 3. 1989 
J. Kríž: Utahom z Grand Canyonu na vrcholky Skalistých hôr. 
13. 4. 1989 
L. Ožvoldová , E. Halásová, K. Šutovská, M . Peterčáková : Výsledky korelačného bio­
stratigrafického výskumu v rchný ch spodnokriedových sú vrství m anínskej jednotky 
(Butkov) . 
27. 4. 1989 
Terénny seminár : Vrchnotriasová biostratigrafia v havranickom a jablonickom prí­
krove M. Karpát. Zabezpečuje J, Michalík. 
11. 5. 1989 
O . Jendrejáková, A. O ravecz-Scheffer: Biostratigrafické a biofaciálne porovnanie 
karnických tisovských vápencov a Ederics Lst. Fm. 
22.-26. 5. 1989 
5. terénny paleontologický seminár : Paleontologické a biostratigrafické problémy 
neogénnych súvrství. Zabezpečuje E. Planderová. 

S e d i m e n t o 1 o g i c k á s k u p i n a (predseda Ing. R. Marschalko, DrSc.) 

20. 4. 1989 
Seminár : Náhle udalosti v sedimentácii bazénov karpatskej geosynklinály a ich vý­
znam p re stratigrafiu, tektoniku a geodynamický v ývoj. Zabezpečuje R. Marschalko. 

S k u pi n a z be ra te ľ o v mi ne r á 1 o v a s k a me n e 1 í n (predseda R NDr. J. 
Miškovic, CSc.) 

27. 5. 1989 
VI. st r etnutie zberateľov nerastov a skamenelín (Dom kultúry ROH Banská Bystr ica) . 
Zabezpečuje M. Ok ruhlica a J. Miškovic. 

Banskobystrická pobočka (predseda RNDr. M. H áber, CSc.) 

február 1989 
Prednáškové popoludnie. Tektonika a metalogenéza. Zabezpečuje M . Bláha. 
21.- 22. 3. 1989 
Seminár : štúdium optick ých a fyzikálnych (tvrdosf) vlastností uhlia a organickej 
hmoty v horninách. Zabezpečuj e M. Háber, I. Petrík. 
18. 5. 1989 
Prednáška : Vplyv n ových ekonomických kritérií na overovanie rudn ých a nerudných 
nerastných surovín . Zabezpečuje J. Michalenko. 



Košická pobočka (predseda RNDr. P. Grecula, DrSc.) 

január 1989 
Seminár: Matematicko-štatistické metódy v geológii. Zabezpečuje P. Sesták a G. Tim­
čák. 
február 1989 
Seminár: Metodika vzorkovania rúd, nerúd, uhlia a vôd. Zabezpečuje A . Mihalič, 
M. Sindler, S. Gerhart. 
m arec 1989 
Seminár : Súčasná úroveň spracovávania geologických vzoriek v chemick ých a tech­
n ologických laboratóriách. Zabezpečuje J. Kozáč, D. Očenáš. 
apríl 1989 
Seminár: Termometria a barometria v petrológii a mineralógii. Zabezpečuj e P . Gre­
cula. 
m áj 1989 
Fórum mladých. Zabezpečuje R. Ďuďa. 

Spišskonovoveská pobočka (predseda RNDr. K. Egyud) 

február 1989 
Fórum mladých. Zabezpečuje Keratová. 
m arec 1989 
Výsledky prieskumu a výskumu Stratenskej jaskyne. Zabezpečuje J. Tulis. 
m áj 1989 
Seminár : Spr acovanie a interpretácia petrologických údajov. Zabezpečuje V. Po­
tančok. 

Žilinská pobočka (pr edseda RNDr. A. Tužinský) 

1. štvrťrok 1989 
1. Bajo: Hydrogeologické pomery Sudánu. 
J. Michel: Stavebné nerastné suroviny Haiti. 
V. Mencl : Inžiniersk ogeologické a geodynamické podmienky pri zakladaní stavieb 
(cyklus prednášok). 
2. štvrťrok 1989 
2-3-dňový seminár : Poznatky z hydrogeologických pr ieskumov stredoslovenských 
neovulkani tov. 
Dni výmeny skúseností (v spolupráci s ČSVTS pri GP 2ilina, l x v mesiaci). 

RNDr. A. Biely, CSc. 
vedecký ta jomník SGS 



Peter Andráš, František Caňo, Géza Nagy 

K charakteristike zlatonosného pyritu na Contribution to the characteristics of 
ložisku Pezinok-Kolársky vrch, Vinohrady gold-bearing pyrite on the Pezinok-Kolár-
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sky vrch, Vinohrady deposit, Western Slo-
463 vakia 

NEWS 

Stanislav Polák 

Ešte r az o chapmanite z Pezinka Once more on chapmanite from Pezinok, 
475 Western Slovakia 

A nton Nahálka, Mária Grófová 

Stavebný kameň na lokalite M arianka Building stone on the Marianka locality, 
476 Western Slovakia 

KRONIKA CHRONICLE 

Dušan Ďurica 

K sedemdesiatinám RNDr. 
Leška , DrSc. 

Bartolomeja 70th anniversary of the birth of RNDr. Bar-

ZO ŽIVOTA SPOLOČNOSTI 

Abstrakty z prednášok 

477 tolomej Leško, DrSc. 
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434 Abstracts of lectures 
453 
461 

Seminár Izotopová geológia a genetické Seminary Isotopic geology and genetic 
problémy hydrotermálnych rud ných ložísk 479 problems of hydrothermal ore deposits 

RECENZIE BOOK REVIEWS 

Jozef Stankovič 

Zlato v Západných Karpatoch , jeho geo- Gold in the Western Carpathians, its geo-
chémia, mineralógia, metalogenéza a lo- chemistry, mineralogy, metalogenesis and 
žiská (J. Jarkovský et al.) 416 deposits (J. Jarkovský et al.) 

Ladislav Rozložník 

Vulk anizmus mezozoika Západných Karpát 
(D. Hovorka, J. Spišiak) 

Mesozoic volcanism of the Western Carpat-
472 hians (D. Hovorka, J. Spišiak) 

Miloš Kováčik 

Inter pretácia snímok v geológii (S. A. Dru­
r y) 

Image interpretation 
473 Drury) 

in geology (S. A. 
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