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Zakon o geologickych pracach a o Slovenskom geologickom turade

Dna 20. aprila 1988 schvdlila Slovenskd narodna rada pod d¢islom 52 zdkon
SNR o geologickych pracach a o Slovenskom geologickom urade, ktory pred-
lozila vlada Slovenske] socialistickej republiky. Zakon nadobudol udinnost
1. jula 1988, kedy prestava platit vladne nariadenie ¢. 11/1958 Zb. o organizacii
Statnej geologickej sluzby.

Za uplynulych 30 rokov platnosti uvedeného vladneho nariadenia sa pod-
statne zmenili podmienky uskutoc¢niovania geologickych préc, ale zasadne sa
zmenila aj Struktura tychto prac. Predtym geologické prace realizovali pre-
vazne $pecializované geologické organizacie podriadené byvalému Ustrednému
geologickému uradu a financovali sa hlavne z prostriedkov §tatneho rozpoctu.
Prace sa sustredovali na rychle zabezpecéenie potrieb narodného hospodarstva,
a to najmi rozsirovanim zakladne merastnych surovin, ¢o sa darilo hlavne za-
bezpecovanim prirastkov zdsob lozisk tuhych paliv a nerud. V Slovenskej so-
cialistickej republike v sucasnosti geologické prace uskutocénuje viac ako 100
organizacii. Z nich len Styri patria do pésobnosti Slovenského geologického
uradu, ktory sa po federativnom usporiadani CSSR stal ustrednym orgédnom
statnej spravy pre odbor geolégie v SSR. Ostatné organizacie patria do posob-
nosti inych rezortov, pricom velkd cast z nich je druzstevna. Geologické prace
sa financuju z viacerych zdrojov, ale okolo 40 % z nich sa financuje zo §tatneho
rozpoctu. Podstatne sa rozsirili prdce v hydrogeoldgii a v inZinierskej geoldgii,
pricom sa madalej intenzivne uskutoénuje geologicky a loziskovy prieskum.
Najmi préace financované zo $tatneho rozpodétu sa vedecky prehlbili a vycha-
dzaju zo Sirokého metodického zdberu. Je ucelné, aby sa aj ostatné geologické
prace projektovali, vykondvali a vyhodnocovali na potrebnej drovni, aby sa
tak dosiahli vysledky vyuzitelné nielen na urceny ciel konkrétnej geologicke]j
ulohy, ale aj na vSeobecné hospodarske, vedecké a technické ucely. Preto na
uskutodriovanie geologickych prac bude treba povolenie, pri¢om organizécia
uz dopredu bude preukazovat svoju schopnost ma ich riadnu realizaciu.

Doteraz sa geologickd c¢innost riadila predpismi zvéddéSsa rezortného charak-
teru. V suvislosti s prestavbou hospodarskeho mechanizmu treba pre mnozstvo
organizicii realizujucich geologické préce vytvorit podmienky, aby sa zabez-
pecila jednotnost a dostatoénd odborna a vedeckd turoveri geologickych préc.
Preto sa zavadza aj povinnost kontroly z jedného odborného centra, ktorym
je Slovensky geologicky urad. Zikon upravuje podmienky a spbdsob uskutoc-
novania geologického vyskumu a prieskumu, aby sa uplathovali celospolo-
censké zaujmy a zvysili sa poziadavky na odborné projektovanie, vykonavanie
a vyhodnocovanie geologickych préc, na ich koordindciu, kontrolu a vyuzitie
dosiahnutych vysledkov.

Neustéle spoznavanie geologickej stavby Uzemia a spresfiovanie a prehlbo-
vanie znalosti o mej ma dalekosiahly vyznam. Pritom sa prihliada na znalosti
o prilahlych regiénoch, ale i na stav vedy vo svete. Geologické prace najmi
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na vyhladdvanie a overovanie novych zdrojov mnerastov a podzemnych vod
a hladanie vhodnych podmienok pre zamy$lanu investiénu vystavbu su pod-
kladom pre rézne ¢innosti nadvédznych odborov. Pritom velmi délezitou ulohou
geologického vyskumu a prieskumu je v celom ich priereze objastiovat geolo-
gické faktory ovplyvinujuce a podmieniujice Zivotné prostredie a I'udské zdravie
a usmernovat nadvédznu hospodarsku, vedecku a technicku ¢innost na zinten-
zivnenie ich ochrany.

Zakon Slovenskej nédrodnej rady & 52/1988 Zb. o geologickych pracach
a o Slovenskom geologickom urade upravuje oprdvnenie organizacii na usku-
tocniovanie geologickych prac, ich projektovanie, registrovanie, vykonivanie
vratane ich geologickej dokumentacie, ako aj vyhodnocovanie. Upravuje odo-
vzdavanie a spristupriovanie vysledkov geologickych prac, ich vyuzivanie na
uzemné planovanie a na hospodarske ucely, uréuje podmienky vstupu pri vy-
konavani geologickych prac na cudzie nehnutelnosti a uzivanie tychto nehnu-
telnosti na potreby geologického vyskumu a prieskumu, ako aj upravuje na-
hradu tym vzniknutych $kod. Zakon reSpektuje doteraj$ie podmienky prav-
neho poriadku, najmi ochranu zdujmov a objektov chridnenych osobitnymi
predpismi pri uskutocétiovani geologickych préc.

V kompetendnej Casti zdkona sa upravuje posobnost Slovenského geologic-
kého uradu, ustredného organu Stdatnej spravy pre oblast geologického vy-
skumu a prieskumu. Zdoéraziiuju sa pritom koncepéné a kontrolné ulohy ura-
du. Medzi najdolezitejSie ulohy treba zaradif spracuvanie koncepcii a navrhov
dlhodobych vyhladov a planov geologického vyskumu a prieskumu uzemia
Slovenske] socialistickej republiky v sucinnosti s prislusnymi ustrednymi or-
ganmi S$tatnej spravy a s krajskymi ndrodnymi vybormi. V zdkone sa pre-
mieta aj poésobnost Slovenského geologického uradu, ktord mu zveruje zakon
¢. 44/1988 Zb. o ochrane a vyuziti nerastného bohatstva (bansky zakon).

Na jeho zdklade urad vydava osvedlenie a rozhodnutia o vyhradnom lo-
zisku, zabezpecCuje hospodarenie s vyhradnymi loziskami podas vyhladavania
a prieskumu a zabezpeéuje spravu vyhradnych lozisk neodovzdanych na vy-
uzitie, schvaluje vypoc¢ty zdsob vyhradnych lozisk v obdobi vyhladdvania
a prieskumu, vedie suhrnnu evidenciu ich zasob, zostavuje bilanciu zéasob
vyhradnych lozisk a schvaluje ich odpisy.

Zékon je v sulade s cielmi prestavby hospodéarskeho mechanizmu a viaze
organizdcie spolupracovaf pri geologickych pracach v rozsahu potrebnom na
zabezpedenie celospolodenskych zdujmov. Obdobny zadkon pre uzemie Ceskej
socialistickej republiky schvalila Ceskd ndrodnid rada pod ¢cislom 62 diia
21, aprila 1988. Prace ma vypracovan{ zdkonov sa koordinovali, takze ide
o zdkony, ktoré si obsahovo zhodné. Podobnd spolupraca bola aj pri vypra-
cuvani{ vSeobecne zaviznych pravnych predpisov, ktoré sa vydavaju zo za-
kona, a to vyhldSka o registracii geologickych prac a o odovzdavani a spri-
stupriovani ich vysledkov, ako aj vyhldska o proj\ektovani, vykonavani a vy-
hodnocovani geologickych prae, o udelovani povolenia a o odbornej spbso-
bilosti na ich vykon.

Ing. Jan Kurdn, CSc.,
predseda Slovenského geologického “radu
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The Triassic foraminifera microbiostratigraphy of the
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Tpuacopas (opamuuaudepopas MUkpoOmocrparurpadus Kapoaro-6aakaHCKo-
ro M reJeHMHOrO MOSCOB

ABTOpHI OGCY’KZAlOT TPMacoBbie (hopaMuHMMEPOBbIE acCOLMALUI KapIIaTo-
GAJIKAHCKOM ¥ TEIECHUHOM 30H, B OCHOBHOM HA TEPPUTOPUAX UEXOCIOBAKUY,
Pymbiauy, Boarapum (06p. I) m I'penum (00p. 3) ¢ OTKAMKOM ¥ HA HEKO-
TOpbIE MeEcTa B Ilomeme u Beurpun. Dopamuumdepsl XapaKTEPU3YOTCS
II0 OTHOIUEHMIO K PA3NMMUHBIMK THHaM anuii, KOTOPEIX BO3PAaCT YCTAHOBIEH
B OCHOBHOM Ha OCHOBAaHUM MakpoayHbl, BOJOPOCIEH ¥ KOHOJOHTOB. MMK-
pobuocrpaturpadnueckue IpoO6JEMbl OTHENBHBIX TEPPUTOPUI M3YUAIOTCS
II0 UX OTHOLIEHW!O K 30HAJBHOMY Pa34ICHEHUIO BbIPAOOTAHHOMY Ha OCHO-
BaHuu hopamunudep. 30HaNbHOE pasuncHeHue dopmuuudep g TpMaca
B KapmaTo-0alnKaHCKOW 30HE medartan Canan 91.an. (1986) HA TPETBEM CHUM-
nosutome 0 OeHTHIRUX Qopammuudepax B Kenese , BEHTroc 86“ rje TOXE
ObLIa AIUIMKAIYUS Y HA I'eJICHUJIBL.

The Triassic foraminifera microbiostratigraphy of the Carpathian —
Balkan and Hellenic realm

The authors discuss types of Triassic foraminiferal assemblages from
the Carpathian — Balkan and Hellenic zones, namely Czechoslovakia,
Romania, Bulgaria and Greece with reference to some localities in Hun-
gary and Poland, too. The assemblages are described in relation to
various types of facies whose ages are mostly indicated by macrofauna,
Algae and Conodonts. Microbiostratigraphic problems of individual re-
gions are treated in connection with a brief zonation of the Triassic
based on foraminifers. The Foraminifera Zonal Standard for the Triassic
System of the Carpathian — Balkan belt was presented by Salaj et al.
(1986) at the 3rd Symposium on benthic foraminifers in Geneva
“Benthos 86” and is applicated now on the Hellenic zone, too.
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West Carpathians
(Pls. 1, 2}

In the West Carpathians of Slovakia
the Triassic sediments are largely wide-
spread. Their extension as well as the
stratigraphic subdivision of the Triassic
is mentioned in the work by Salaj et al.
(1983) to which we also refer.

Lower Triassic

The oldest Triassic foraminifer associa-
tion with Meandrospira cheni (Ho) but
without M. pusilla (Ho) is found in the Slo-
vak karst in the beds with Neoschyrodus
costatus (Muenst.) and N. laevigatus
(Alb.); further in the Nizke Tatry Mts.
(Fig. 1), in the beds with Costatoria
costata Zenk. or at several localities in
the Nizke Tatry Mts. in the beds over-
laying those with Claraia clarae (Emmr.)
(Kullmamova et al., 1984). The underlying
Dienerian is nowhere identified more
exactly. In the beds with Pseudomono-
tis sp. and Claraia clarae (Emmr.) corres-
ponding to the Lower Dienerian in the
West Carpathians so far, similarly as in
the basal Triassic detrital beds or lagoo-
nar Permian-Triassic sediments of the
South Slovakian karst no foraminifer has
been found. For these reasons the
question of first actual appearance of the
species M. cheni (Ho) and Arenovidalina
chialingchiangensis Ho still remains open,
equally as also linking of foraminifer
associations in Triassic carbonate sedi-
ments with Permian microfauna.

The species Meandrospira pusilla (Ho)
is present in the beds with a representative
of the genus Tirolites sp. div., i. e. of the
Tirolites cassianus Zone. Here it is found
together with Meandrospira cheni (Ho),
but M. insolita (Ho) is missing. The upper
boundary of the M. pusille Zone is placed
more or less arbitrarily to the Lower —

Middle Triassic boundary. So if we take
into consideration the quotations in lite-
rature that M. pusilla is also found in the
lowermost Anisian, we should place the
upper boundary of this zone in the lo-
wermost part of the Aegean.

Middle Triassic

The question of the age of the lower
boundary of the Gutenstein limestone, as
results from the above mentioned, remains
always open. It is not excluded that its
sedimentation could have started in the
time of the Aegean only, or from base of
the Bithynian. This possibility is not
excluded for the reason that in the Ru-
manian Carpathian (Monti Apuseni) the
Lower Anisian is in continental develop-
ment and proved by sporomorphs. At the
base of the Gutenstein limestone Meandro-
spira insolita or — in the more hypersaline
facies of the Gutenstein limestone Me-
androspira deformata has been proved at
several places in the West Carpathians.

Regarding the fact that the lower
boundary of the Gutenstein limestone is
generally placed to the Lower — Middle
Triassic in the West Carpathians, the
Meandrospira deformata Interval Zone
defined by Glazek, Trammer and Zawidz-
ka (1973) is related to the Aegean and
Bithynian by Salaj et al. (1983). M. defor-
mata Salaj is also proved in the Anna-
berg dolomitic limestones of the Krizna
nappe in the Malé Karpaty Mts.

Nodosaroid foraminifers are very scarce
or missing completely in the facies of
the Gutenstein limestone, similarly as in
the underlying Smithian-Spathian beds.
The types known in Bulgaria from the
Nodosaria shablensis Range Zone (Trifo-
nova, 1978a) appear essentially later in
the Pelsonian and Illyrian, i. e. in the
zones with Meandrospira dinarica I. Sbz.
with Pilammina densa RZ and with Aulo-
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Fig. 1. Sketch map of localities with Triassic Foraminifera from Carpatho-Balkan
Realm.

(Pelsonian to Cordevolian) rich in cono-
donts and ammonites and the base of
which is situated in the Balatonites bala-
tonicus Zone (Rakus, 1986; Kovacz, Pap-
Sové, 1986). The Nodosarididae are, howe-

tortus pragsoides I. Sbz. in the West
Carpathians; corresponding to the facies
of platform algal (Dasycladacea) limesto-
nes. They are abundantly represented in
deeper facies with the Reifling limestone
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ver, abundant only in some and variously
situated intervals of the Reifling limes-
tone of one or another tectonic unit. In
agreement with Patrulius and Bordea
(1970) we may say that nodosaroid fora-
minifers represent a well defined transi-
tiongl dinterval of depth between zone
with radiolarians and shallower-water
zone with platform dasycladaceans. Their
mutual relation changed from place to
place, depending on the change of depth
conditions.

The sedimentation of shallow-water
platform dasycladacean limestones began
probably in the uppermost Bithynian. For
this reason appearance of the species
M. dinarica Kochansky — Devidé et Pan-
ti¢c and P. densa Pantié¢ are interpreted
from the uppermost Bithynian.

Deepening, taking place in the zone of
sedimentation of platform limestones cau-
sed a decrease to complete disappearance
of species of the genera Pilammina and
Pilamminella in the Lower, but mainly
in the Upper Illyrian. We find them only
in turbidite intercalations of allodapic limes-
tones of the Reifling limestones with the
detritus of the crinoids and Nodosaroid

foraminifers. Together with Aulotortus
pragsoides (Oberhauser) they represent
thanatocenoses, redeposited from the ori-
ginal shallower to deeperwater sedimen-
tary environment of the StraZov area, as
well as in the other sedimentation areas.

In the Pelsonian part of the Pilammina
densa RZ Paleomiliolina judicariensis
(Premoli Silva) reaches considerable ex-
tension, which, however, is also found in
the lower part of the Reifling limestones
together with Turriglommina mesotriassica
(Koehn — Zaninetti), but without repre-
sentatives of Pilammina densa Pantic.

In the Illyrian part of the Pilammina
densa RZ Pilamminella grandis (Salaj)
reaches considerable extension, as it was
pointed out by Baud, Zaninetti and Broe-
nnimann (1971), in the Alps and Budu-
rov, Trifonova (1984) in the Balkans. In
the Upper Illyrian of Slovak Karst
together with Pilammina densa Pantic,
Turriglomming mesotriassica (Koehn — Za-
ninetti) and Meandrospira aff. pusilla (Ho)
the species Aulotortus pragsoides (Ober-
hauser) (PL 2, fig. 2, 3, 4) occurs rela-
tivelly rarely. The species Opthalmidium
aff. carinatum (Leischner) and Sigmoilina

<« Plate 1. 1 — Pragsoconulus robustus Oberhauser x50, sample no MK 104 A (24—33)
— from J. Mello’s material, Wetterstein limestone of the Lower Carnian, loc.:

KrSlenica — Polamané, Malé Karpaty Mts.; 2 — Aulotortus pragsoides

(Ober-

hauser) x50, sample no LB-1 (thin section no 1865/80), Schreyeralm limestone of
the Illyrian, loc.: Gemerska Horka — Skalica, Slovensky kras Mts.; 3 — Pilemmina
densa Panti¢ 20, sample no LB-1 (thin section no 1865/80); 4 — Meandrospira
pusilla (Ho) x50, sample no LB-1; 5 — Section of the juvenile stade of the Gastro-

pode X20, a — Angulodiscus pokornyi Salaj, b — Aulotortus eomesozoicus (Ober-
hauser), sample no 29 (61—29), Upper Carnian — Norian, biomicritic part of the
non recrystalised Hauptdolomit, loc.: Hybe, Nizke Tatry Mts.; 6 — Gyroporella

vesiculifera Guembel x50, sample no 26b, Hauptdolomit, loc. Hybe; 7 — Frondi-

cularia woodwardsi (Howchin) x50,

sample no 24a, Hauptdolomit (intrabiopel-

micrite), loc.: Hybe; 8 — Semiinvoluta atf. clari Kristan x50, sample no 24a; 9 —
Meandrospiranella samueli Salaj x40, sample no 47 B (P15/82), Steinalm limestones,
Pelsonian, loc.: Zakazané, Slovensky kras Mts.; 10 — Angulodiscus friedli (Kristan —

Tollmann) x50, sample no 24a; 11 —

Agathammina austroalpina

(Kristan —

Tollmann et Tollmann) x50, sample no 24a; 12 — Arenovidalina amylovoluta Ho x50,

sample no MK 104 A (24—33); 13 — Rakusia oberhauseri Salaj x50, sample
no 24a; 14 — Parafavreina thoronetensis Broennimann, Caron et Zaninetti x50,
sample no 24b; 15 — Haplophragmella inflata Zaninetti et Broennimann x40,

sample 47 B (P15/82).
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Plate 2. 1 — Intrabiosparit with Trochonella acuta (Oberhauser) and Crinoids x50,
sample no BP-1, uppermost part of the Bleskovy pramen Limestone, Rhaetian,
loc.: Bleskovy pramen Slovensky kras Mts.; 2 — Gandinella falsofriedli (Salaj, Borza et
Samuel) x20, sample no 621, from J. Hanacdek’s material, Lower Rhaetian, Dachstein
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triadica (Langer) are here present (Pl. 8,
fig. 3, 5) abudantly forming so the typical
level in the uppermost Illyrian.

The Wetterstein limestones and dolo-
contain from their base (Upper
Fassanian) Pilamminella gemerica (Salaj),
to which Angulodiscus praegaschei Koehn-
Zaninetti is added in the Longobardian
and Pilamminella kuthani (Salaj), Lameli-
conus procerus (Liebus) or Pragsoconulus
robustus Oberhauser (Pl. 1, fig. 1) are
added from the Lower Carnian (Corde-
volian). An important species of the fa-
mily Fischerinidae Millet, 1898, Paratria-
sina jaingyouensis He, described from the
Ladinian of China (He, 1979) in this facies
and in the Ladinian of the West Carpa-
thians generally has not been proved.
Finding of representatives of the genus
Paratriasina He in the West Carpathians,
South Carpathians and Balkans would
contribute to clearing up the phylogeny
of Carnian representatives of the family
Fischerinidae, which so far have no phy-
logenetic linking with their older prede-
Cessors.

The reef non detrital and different
detrital forereef facies of Wetterstein li-
mestones and dolomites are relatively poor
in foraminifers and these, when also pre-
sent, have a considerable vertical range.
Foraminifers from the deeper-water facies
of the Reifling limestones, in which also
the distinctly different shallower-water
dark organodetrital microsparite limesto-
nes (“Black Formation” of Jendrejidkova
et al., 1981) of the Cho¢ nappe of the Niz-
ke Tatry Mts. belonging to the Pelsonian
(PapSova, Gaal, 1984) with Neospathodus
kockeli Tatge and Gondonella bulgarica

mites

(Budurov et Stefanov) in rich association
with Pilammina densa Pantié, are inclu-
ded, show similar character. The Pelsonian
to Cordevolian age of the Reifling limes-
tones of the Cho¢ nappe of the Biely Vah
Group in the Nizke Tatry Mts. is dated
by macrofauna and corresponds to the
Pelsonian zone with Balatonites ex. gr.
balatonicus, Illyrian zone with Piarorhyn~
chella trinodosi and Cordevolian Mono-
phyllites aonis (Rakus in PapSova, Pevny,
1982, p. 80). From foraminifers Turri-
glommina mesotriassica Koehn-Zaninetti,
Nodobacularia wvujisici UroSevic et Gaz-
dzicki and Ophthalmidium tricki Lange
are found most often in some levels of the
Reifling limestones represented by the
intrabiopelmicrites.

The range of age of the Reifling or
Pseudoreifling limestones in relation to
various types of the underlying and
overlying beds of the individual fectonic
units, in which these beds are present, is
various. Heterogeneous arrangement of the
succession of the individual microfacial
types indicates that deepening or shallow-
ing in the individual original partial basins
was changing from south to north.

Upper Triassic

The Carnian in the facies of the Lunz
beds is documented by free foraminifers
from washings. They are mainly repre-
sentatives of the genera Duostomina and
Lamelliconus.

In the Cordevolian, in the facies of the
Wetterstein and Korytnica limestones and
similarly in the Tisovec limestones the
index species Pilamminella kuthani (Salaj),

<« Limestone, loc.: Hajnica, Cachtické Karpaty Mts.; 3 — Lamelliconus turris (Frentzen) %50,
sample no BP-1; 4 — Endothyra sp. (8) X50, Quinqueloculina nucleiformis Kristan-

Tollman (b)
Haug X15, sample no BP-1.

x50, sample no BP-1; 5 — Sutures of the Choristoceras cf. marschi
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Angulodiscus friedli (Kristan-Tollmann),
Lamelliconus procerus (Liebus) and La-
melliconus biconvexus (Oberhauser) are
present. To these species Rakusia ober-
hauseri Salaj is added in the Tuvalian of
the Tisovec limestones. In the Julian and
Tuvalian of the Tisovec limestones, simi-
larly as also in the lower part of the No-
rian (Lacian) Furmanec limestones repre-
sentatives of genera from the group
Incertae sedis are extraordinarily impor-
tant, with the genera: Urnulinella Borza
et Samuel, Amphorella Borza et Samuel,
Spiriamphorella Borza et Samuel and Cu-
curbita Jablonsky.

As to the microfauna from the Haupt-
dolomit, we have proved it at the locality
Kralova Lehota in close overlier of the
Lunz beds (marls with the dominating

| minute
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species Duostomina alta Kristan-Tollmann
is association with Lamelliconus procerus
(Liebus) and Lamelliconus biconvexus
(Oberhauser) from the base of the Haupt-
dolomit formed by intrabiopeldolosparite
with Pilamminella kuthani (Salaj), Agat-
hammina -austroalpina Kristan-Tollmann
and Opthalmidium sp. From other rem-
nants Earlandia (Panti¢) and
echinoid spines are abundant. From a si-
milar facies, also from the lower part of
the Hauptdolomit (in the facial contact
with the reef Wetterstein limestone of the
Ladinian — Carnian which are in the rever-
se position) at the locality Krasno (Quarry)
are present: Tolypammina  gregaria
Wendt, Meandrospira cf. carnica Ora-
veczné-Schaffer, Earlandinita ladinica Sa-
laj, Endothyra keupperi Oberhauser, No-
dosaria sp., Ophthalmidium sp., abundant
smooth-walled ostracods and

gracilis

. sporadically found recrystallized algae. In

both cases there is no doubt about the
Carnian age of the lower part of the
Hauptdolomit. In the middle part of the
Hauptdolomit microfauna has been found
nowhere in the West Carpathians so far
(Bystricky, 1986).

The upper part of the Hauptdolomit of
the Cho¢ nappe was documented by
microfauna (PL 1, fig. 5, 6, 7, 10, 11, 13,
14) at one place in the Nizke Tatry Mts.
only (locality Hybe) where rarely the Da-
sycladacea and its defritus are present
too.

If representatives of the genus Lamelli-
conus are present among involute fora-
minifers in the Lunz beds, so thin-walled
representatives of the species Semiinvoluta
clari Kristan (Pl. 1, fig. 8) and Rakusia
oberhauseri Salaj are found in the Haupt-
dolomit, in its upper part. To these higher
up together with fragments of the Gyro-
porella wesiculifera (Pl 1, fig. 6) and
Heteroporella sp. in the Alaunian Triasina
oberhauseri Koehn-Zaninetti, Aulotortus
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eomesozoicus (Oberhauser), Angulodiscus
pokornyi Salaj and Auloconus permodis-
coides (Oberhauser) are joined.

The deeper type of the facies of Upper
Carnian to Lower Rhaetian Hallstatt li-
mestones, rich in Nodosaroid foraminifers
which have not been studied nearer so
far.

For the platform limestones of the
Upper Triassic involute foraminifers of
the family Involutinidae Buetschli, 1880,
are extremely important. These are known
(Bystricky et al, 1973; Michalik et al.,
1979; Salaj et al, 1983 and Gazdzicki,
1983) from the Carnian Tisovec, Norian
Furmanec and DoStanky (= Aflenz Li-
mestone) limestones, from the Rhaetian
fossiliferous limestones of Bleskovy pra-
men, Skalky, Hybe and Dachstein (Pl. 2,
figs. 1, 4, 5) limestones as well as from
the Rhaetian Norovica Formation at Ro-
hata skala and the Rhaetian Fatra Forma-
tion of the Krizna nappe. In the Rhaetian
limestones the most important are Tria-
sina oberhauseri (Koehn-Zaninetti et Bro-
ennimann) and Triasine hantkeni Maj-
zon known frecm the Dachstein limestones
of Hungary too (Oravecz-Scheffer, 1987).

Romanian Carpathians and Northern Dob-
rodgea
(Pls. 3—6)

In Romania the Triassic sediments oc-
cur in the Carpathians (Rardu, Persani,
Sasca and Apuseni) and in North Dobrod-
gea. They participate in the structure of
various units (Baltres, 1975; Bordea et al.,,
1978; Gheorghian, 1975, 1976, 1980; Mi-
rautd, 1974, 1982; Mirautd and Gheorghian,
1975, 1978; Mirduta et al,, 1984; Patrulius
and Bordea, 1970; Patrulius et al.,, 1977,
1987; Popa and Dragastan, 1973) and
served as basis for our biostratigraphic
study.

Triassic formanifers were studied in
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thin-sections and from limestones after
separation by means of acetic acid.

Former study of foraminifers from
Triassic limestones whose age determina-
tion was based on conodonts enabled de-
termination of more types of assemblages.
They may partly be related to zones
known from the West Carpathians and
Balkan.

Lower Triassic

Two assemblages were found in Spat-
hian limestones of North Dobrodgea and
from Persani. One assemblage, represented
by ostracods (area of Somov) comprises
Acratina  transita (Kozur), the species
described by Kozur (1971) from the Lower
Triassic of Greece.

The second assemblage contains plenti-
ful specimens of corroded and fragile
foraminifers which may be related to the
Glomospirella (Plate 5, fig. 6—10), Me-
androspira cheni (Ho) (Pl 5, fig. 1—5),
Gaudryina triassica Trifonova, Tolypam-
mina discoidea Trifonova and Ammodis-
cus sp.

Free microfauna was found in Spathian
shales of the Rarau syncline represented
only by species of the genus Bigererina sp.
and Reophax sp.j.

Middle Triassic

Lower- and Middle Anisian limestones
defined by conodonts are characterized
by the species Pilammina densa Pantié
and Meandrospira dinarica Kochansky-De-
vidé et Panti¢. Besides these the following
species appear in Dobrodgea, in Transyl-
vanian nappes of the East Carpathians
and in South Carpathians: Gaudryina
triassica Trifonova, Tolypammina disco-
idea Trifonova, Earlandinita libera (Trifo-
nova), Gaudryinella sp., Ammosphaeroidi-
na sp., Trochammina sp. together with
holoturian sclerites.



Mineralia slov., 20, 1988




J. Salaj et al.: The Triassic foraminifera microbiostratigraphy

The above mentioned foraminiferal
assemblage, associated with holothurian
sclerites, also occurs in North Dobrodgea
(Agighiol zone) in the same stratigraphic
level in pink limestones resemblant to the
Hallstatt facies with ammonites and cono-
donts (equivalent to the Marmarotrapeza
of Chios).

The Upper Anisian near Christiana
(= bituminous limestones of the Guten-
stein type — the Brasov Group) is cha-
racterized by a rich foraminiferal assem-
blage without Pilammina densa Panti¢ but
with Ammobaculites paralellus Ireland
and Trochammina almtalensis Koehn-
Zaninetti, locally associated with Gaudry-
ina triassica Trifonova, Gaudryinella sp.s,
Tolypammina discoidea Trifonova and
Ammosphaeroidina sp.. Ammobaculites
paralellus Ireland is present in black li-
mestones with Ceratites de Sasca either
alone or with Glomospirella spirillinoides
Grozd. et Gleb., Bathysiphon sp., Ammo-
discus sp., Lenticulina and Frondicularia.

Thin-sections contained fragments of
Turriglommina mesotriassica (Koehn-Za-
ninetti) known from the Upper Anisian to
the Lower Carnian (Zaninetti, 1976). In Do-
brodgea the species was also found in the
Middle Carnian.

Illyrian limestones near Vida of the Bi-
hor autochton (Apuseni Mts.) also contain
plentiful agglutinated foraminifers with
the species Ammobaculites paralellus
Ireland dominant. Young specimens re-
presented by unfolded part of test (Pl. 4,
fig. 6—9), lighted immersion oil (Pl. 4,
fig. 10—11) and showing a structure
identic with adult specimen structure,
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and specimens with broken uniserial part
of test (Pl. 4 ,(fig. 12—13). The foramini-
feral assemblage also comprises Gaudry-
inella sp.3, Erlandinita libera (Trifonova),
Gaudryina triassica Trifonova, Placopsili-
na aff. lacera Trifonova,

The above mentioned ostracod assem-
blage (Somova region, Northern Dobrod-
gea) occurs not .only in the Spathian but
also in the Lower and Middle Anisian.
Beginning with the Upper Anisian the
assemblage of Ostracods and Nodosariidae
gets richer, except the Agighiol zone
where the red limestones of the Hallstatt
type contain agglutinated foraminifers
and holothurian sclerites, similar to Car-
pathian assemblages.

Assemblages of ostracods and Nodosari-
idae, associated or not with scarce agglu-
tinate foraminifers, characterize cherty
limestones of the Upper Anisian Reifling
type, of the Lower Ladinian of N Do-
brodgea and in the Apuseni Mts. (Mona
nappe).

The plentiful Nodosariidae comprise:
Pseudonodosaria  major  (Bornemann),
P. ploechingeri (Oberhauser), P. simpso-
nensis (Tappan), Lingulina borealis Tap-
pan, L. tenera Bornemann, L. esseyana
Deecke, Dentalina div. sp., Nodosaria
div. sp. and scarce Ammodiscus sp., Ear-
landinita libera (Trifonova), Tolypammina
discoidea Trifonova, associated with ostra-
cods, viz. Acanthoscapha wveghae Kozur,
A. goemoeyeri Kozur, Policope sp. a. o.
and species described by Kozur (1970) from
Hungarian Middle Triassic.

The foraminiferal assemblage has a si-
milar composition in beds of the Cataloi

Plate 3. 1—6, 9—10 —

?Orthovertella sp.;

7—8, 11—16 — Ophthalmidium sp.;

17—20 — ?Agathammina sp.; 21—24 — Ophthalmidium sp.,; 25, 26, 3¢ — Nodophthal-
midium vujisici UroSevi¢ et Gazdzicki; 27—28 — Trepeilopsis spiralis Guts. et Treck;

29—33, 35—36 — Ophthalmidium sp.g;

1—20, 27—28 — sample no H 9, Ladinian, loc.: Hidisel — M. Apuseni 21—26,
29—36 — sample no FF 37, Rhaetian, loc.: Frunzei, Bihor, M. Apuseni.
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Plate 4. 1—13 — Ammobaculites paralellus Ireland; 14—15 — Ammobaculites sp.;

16—17 — Gaudryinella sp.;; 18 — Gaudryinella sp.4: 19-—22 — Earlandinite libera
(Trifonova); 23—24 — Gaudryina triassica Trifonova; 25—27 — Placopsilina aff.
P. lacera Trifonova; 1—5 — lighted immersion oil; 1—27 — sample no BP 17,

Illyrian; loc.: Bihor, M. Apuseni.
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« Plate 5. 1—5 — Meandrospira pusilla (Ho); 6—10 — Glomospirella triphonensis
Baud, Zaninetti et Broennimann; 11—15 — Ophthalmidium lucidum (Trifonova);

16 — Ophthalmidium sp.;

1—10 — Spathian, loc.: Dobrodgea; 11—15 — sample no 5748, Upper Norian, loc.:
v. Telita, Dobrodgea; 16 — sample no 4003, Upper Ladinian, loc.: Parches. Dobrod-

gea.

Formation in N Dobrodgea, whose Upper
Anisian — Upper Carnian age was proved
by conodonts and bivalves. In the southern
part of this area, in Upper Ladinian shales
with Daonelle lommeli, ostracods are
represented by Policope sp. and instead
of Nodosariidae there are Nodophthalmi-
dium annae Gheorghian, N, vujisici Uro-
Sevié et Gazdzicki, “Vidalina” sp., Turri-
glommina mesotriassica (Koehn-Zaninetti),
Ammodiscus tzankovi (Trifonova). This
type of assemblages also occurs in Carnian
limestone together with Ophthalmidium
lucidum (Trifonova).

In Romania, Turriglommina mesotriassica
(Koehn-Zaninetti) mostly occurs in Ladi-
nian formations (Pl. 6, fig. 23—25). In the
Apuseni Mts., the lower part of limesto-
nes Rosia de Cébesti offered more than
300 separated specimens. It is scarcer in
the Ladinian of Persani and Dobrodgea.

In the upper part of limestone of the
Rosia nappe Arieseni — Apuseni Mts. (Hi-
digel profile) corresponding to the Ladi-
nian there was a specific assemblage,
mostly consisting of Fischerinidae and
Nubeculariidae (Agathammina sp., Ortho-
verthella sp., Ophthalmidium sp.;). There

also is Guts. et
Treck.

Ladinian assemblages in a facies similar
to the Hallstatt facies in N Dobrodgea
(Agighiol) consist of Ammobaculites tzan~
kovi (Trifonova), Verneuilinoides mauritit
(Terquem), Ammodiscus sp. and holothu-
rian sclerites. The Upper Triassic of N Do-
brodgea is characterized by agglutinated
foraminifers with occasionally plentiful
holothurian sclerites and assemblage with
Nubeculariidae and Miliolidae.

The first assemblage seems characteristic
of the Hallstatt type limestones with
filaments, known in Dobrodgea and in
the Carpathians. The foraminiferal assem-
blage, generally very rich consists of
Ammobaculites tzankovi (Trifonova), Pla-
gioraphe tornata (Kristan-Tollmann), Pse-
udobolivina  tornata Kristan-Tollmann,
Triadosphaera radiata (Kristan-Tollmann),
Endothyranella sp., Glomospira gordialis
(Jones et Parker), Hyperammina casteri
Conkin, Gaudryine adoxa Tappan, En-
dothyra keupperi Oberhauser and the
following species, generally known in the
Triassic: Tolypammina discoidea Trifono-
va, Gaudryina triassica Trifonova, Ear-

Trepeilopsis spiralis

>

Plate 6. 1—3 — Ophthalmidium sp.;, sample no 2, Upper Carnian, loc.: Tausan
Bair, Dobrodgea; 4—6 — Ophthalmidium sp.,, sample no 2080, Upper Carnian, loc.:
DI1. Lung, Dobrodgea; 7—8 — ,Vidalina“ sp., sample no 3161, Lower Ladinian, loc.:

Cairacele, Dobrodgea; 9—12 —

Opthhalmidium fusiformis

(Trifonova), sample

no R 106, Upper Carnian, loc.: Curmétura Raraului, Rariau; 13—14 — Ophthalmi-
dium sp., sample no 2929, Ladinian, loc.: Cairacele, Dobrodgea; 15—18 — Ophthal-

midium sp.;, sample no 6327, Norian, loc.:

Coasta, Dobrodgea; 19—20 — ?Textu-

laria jurassica (Guembel), sample no 6413, Norian, loc.: Muchea Verde, Dobrod-
gea; 21—22 — Nodophthalmidium annae Gheorghian, sample no 3/7, Ladinian, loc.:
Cabesti, M. Apuseni; 23—25 — Turriglommina mesotriassica (Koehn-Zaninetti), sample
no 3/1-3/7, Ladinian, loc.: C#besti, M. Apuseni; 3, 6, 9 — lighted immersion oil.
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landinita libera (Trifonova), Gaudryinella
kotelensis Trifonova, Verneuilinoides ma-
uritii (Terquem). Therealso were scarce
Nodosariidae and holothurian sclerites lo-
cally prevalent. A foraminiferal assembla-
ge, common to the Carnian — Norian,
mostly consists of species of the family
Variostomatidae, usually poorly preserved
among which Variostoma crassum Kris-
tan-Tollmann in regarded as significant
for the Upper Triassic by Zaninetti (1976).
Spiroplectammina dobrudziana Trifonova
is also frequent. In Norian limestones of
the Rardu syncline are scarce representa-
tives of the genus Tetrataxis and Lamelli-
conus and involutines which are most
frequent in the Rhaetian of the Dachstein
limestone facies. In these limestones (Bor-
dea personal information) Triasina ober-
hauseri Koehn-Zaninetti et Broennimann
was found in lower parts (together with
juvenile forms of the genus Rhaetina;
profile of the area of Ferice) and Triasina
hantkeni Majzon in upper parts.

The second type of Upper Triassic fo-
raminiferal assemblage is characterized by
representatives of Nubeculariidae and Mi-
liolidae in N Dobrodgea and in the Apuse-
ni Mts. Black Carnian limestones in Do-
brodgea contain an assemblage with do-
minant species Quinqueloculina nucleifor-
mis Kristan-Tollmann and Ophthalmidium
div. sp.. Ophthalmidium sp.; occurs from
the Ladinian to the Norian, whereas others
like Ophthalmidium sp.s and Ophthalmi-
dium sp., are only associated with the
Upper Carnian. There also are small
(0.14—0.22 mm) representatives of two
species of Nodophthalmidium and small
Miliolidae, preliminarily range to the ge-
nus “Vidalina”. The species appear from
the Anisian to the Upper Norian. Ag-
glutinated foraminifers are also present.

A specific Upper Carnian facies was
determined on the island Popina (N Do-
brodgea). Neptunian dykes of Wetterstein
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limestones are filled with micrite conta-
ining a rich foraminiferal assemblage of
the families Ophthalmididae and Nodosari-
idae, scarce Variostomatidae, fragments of
Tetrataxis and Palmula popinae Gheor-
ghian. This occurred rarely in the Upper
Ladinian to the Upper Carnian of Do-
brodgea.

The Norian contains sometimes extre-
mely plentiful species of Ophthalmidium
lucidum (Trifonova), O. fusiformis (Trifo-
nova) and Ophthalmidium sp.c. The above
mentioned agglutinated foraminifers are
scarce. The Upper Norian contains Tex-
tularia jurassica (Guembel) (Pl 6, fig. 19,
20). In Dobrodgea the representatives of
the family Ophthalmididae mostly charac-
terize the Upper Carnian and Middle —
Upper Norian. Ophthalmidium fusiformis
(Trifonova) occurs in the Carpathian (Ra-
rau) Carnian and Norian. Ophthalmidium
lucidum (Trifonova) in N Dobrodgea
(v. Telita) characterizes the Middle —
?Upper Norian. The Rhaetian has not
been paleontolocally evidenced in Do~
brodgea. In the Kossen Formation (Bi-
hor — Finis nappe, Apuseni Mts.) there is
a foraminiferal assemblage of the family
Ophthalmididae, particularly Ophthalmi-
dium sp.s, appearing in Dobrodgea from
the Ladinian, and small Ophthalmidium sp.g
(PL 3, fig. 29-—33, 35—36). There also are
plentiful representatives of the species
Nodophthalmidium wujisici UroSevi¢ et
Gazdzicki. To prove its presence in the
Rhaetian but it is necessary to pay more
attention to this species which vertical
distribution is mostly known in the Upper
Anisian and Ladinian.

Balkan, South Dobrodgea and Moesian
platform of Bulgaria
(Pls. 7, 8)

The Triassic sediments in the Balkan
range and in the Fore — Balkan are
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observed in many surface exposures, but
to the North in the Moesian platform and
South Dobrodgea these sediments are
reached only by bore-holes. According to
their visible lithological features the
Triassic rocks of the area are divided in
three units:

The lower unit composed almost exclu-
sively of red-coloured terrigenous rocks:
conglomerates, aleurolites and argillites.
Some singular thin carbonate rocks appear
only in the uppermost part of the complex.
The age of the complex is assumed to be
Early Triassic.

The middle unit is represented chiefly
by carbonate rocks — limestones and do-
lomites. The terrigenous-argillaceous rocks
are with subordinate significance and are
presented in the upper part of this unit.
As a whole the age of this carbonate part
of the Triassic system is from Spathian
to Lower — Middle Carnian.

The upper unit is built of variegated
carbonate rocks: marly limestones, marls,
carbonate sandstones and aleurolites. The
specific conglomerates and red sandstones
are very characteristic of this unit. The
age of the rocks is Late Carnian, Norian,
Rhaetian?.

Lower Triassic

During the Early Triassic epoch in the
territory of the Balkan range area and the
whole North Bulgaria the thick terrige-
nous red coloured rocks were deposited.
Only to the end of the same epoch (Smit-
hian-Spathian age), the terrigenous beds
were covered gradually with the trans-
gression from the East Mediterranean sea
waters. The sea spread slowly in time, so
that while in the North-East Bulgaria
marine sediments were deposited in the
central and western parts of the North
Bulgaria terrigenous rocks were still
forming. Gradually at the beginning of
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the Early Anisian time in the whole
North Bulgaria were established more
stable sedimentation conditions and typi-
cally marine carbonate sediments formed.

Because of the unfavourable living
conditions during the Early Triassic epoch,
foraminifers contain only in the transi-
tional and typically marine sediments
deposited in the Smithian — Spathian
time. The foraminifers are represented by
benthic, eurifacial, shallow-water species
from g. g. Ammodiscus, Glomospira,
Earlandia, Cyclogyra, Meandrospira etc.
(Trifonova, 1984). On the basis of pre-
dominante Meandrospira pusilla (Ho), the
M. pusilla Akme-zone has been determined
(Trifonova, 1978a). By comparison with
macrofossils and conodonts it is assumed,
that the stratigraphic range of this zone
corresponds to the undivided lower-middle
part of the Spathian age in North-East
Bulgaria (Budurov and Trifonova, 1984),
and to the upper part of the Spathian —
in the central and western parts of North
Bulgaria. The species of Meandrospira
cheni (Ho) in the Smithian to the Spathian
or Meandrospire insolita (Ho) in the Ani-
sian are relatively rare and sometime it
is very difficult to distinguish these spe-
cies from Meandrospira pusilla (Ho).

Middle Triassic

The carbonate Anisian rocks of the
area studied contain comparatively rich
and various foraminifers. The latter are
restricted chiefly to limestones but also
occur jin the dolomites, though not so
well preserved. On the basis of appearance
and distribution of foraminifers two zones
have been subdivided: Nodosaria shab-
lensis Range-zone and Pilammina densa
Range-zone. The stratigraphic range of
Nodosaria shablensis Range-zone is appro-
ximately Uppermost Spathian — Lower-~
most Bithynian (Budurov, Trifonova, 1984).
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The zone was subdivided in two subzones:
Hemigordius (= Arenovidalina) chialing-
chiangensis — Nodosinella rostrata Inter-
val-subzone and Nodosinella rostrata
Range-zone with local significance.

The main problem in using the Nodo-
saria shablensis Range-zone is that the
index species is comparatively rare in the
zonal assemblages and in such a case it is
necessary to have in mind the composi-
tion of the zonal assemblage which inclu-
de: Ammodiscus parapriscus Ho, different
species of g. g. Glomospira, Glomospirella,
Nodosinella, Nodosaria etc., and the spe-
cies Arenovidalina chialingchiangensis Ho
and Meandrospira insolita (Ho) as well.

The stratigraphic range of the Pilam-
mina densa Pantié¢ is approximately a part
of the Bithynian substage to the Illyrian
substage. Except the index species some
other typical Anisian species as Mean-
drospira dinarica Kochansky-Devidé et
Panti¢ and Palaeomiliolina judicariensis
(Premoli Silva) occur. It is important to
note, that the first representatives of g. g.
Aulotortus, Duostomina, Diplotremina, En-
dothyranella, Ophthalmidium etc.,, begun
their existence during the Late Anisian
(Illyrian) age.

The Palaeomiliolina judicariensis could
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have wider regional importance since it
is well known and characteristic from the
Pelsonian substage in Italy, Bulgaria, Hun-
gary, Jugoslavia and in the last time in
Czechoslovakia and Greece too.

The most diverse foraminifers were
found (Trifonova, 1978b) in the Ladinian
limestones, while the terrigenous-argilla-
ceous layers contain more uniform assem-
blages. Despite of that it is difficult to
define this stage on the basis of fora-
minifers, because there is no species
which can be pointed as an index for
the Ladinian stage only. In the region
studied the Pilammina densa — Turri-
tellella mesotriassica Interval-zone was
described earlier. The problem is that in
some cases, because of uniform sedimen-
tation and living condition the foramini-
fers from the Late Anisian time and thcse
from the ZFEarly Ladinian — are very
similar in composition and it is very dif-
ficult to distinguish one from another. But
despite of variability or uniformity of the
zonal association in general, the species
Pilamminella gemerica (Salaj) and spe-
cially Turriglomina mesotriassica (Koehn-
Zaninetti) are very often presented. Beca-
use of the fact that the last species is
characteristic for more deeps facies, the

< Plate 7. 1 — Meandrospira insolita (Ho) X130, bore-hole R 8-Boukhovtzi, 1225 m,
Early Anisian, loc.: North East Bulgaria; 2 — Meandrospira pusille (Ho) X130,
bore-hole R-118, 3498,80 m, Spathian, loc.: N, E. Bulgaria; 3 — Nodosaria shablensis
Trifonova X70; bore-hole R-118, 3418,30 m, Early Anisian, loc.: N. E. Bulgaria; 4 —
Angulodiscus praegaschei (Koehn-Zaninetti) x70, bore-hole R-1, 1448,20 m, Car-
nian, loc.: Blagovo, N. W. Bulgaria; 5 — Pilammina densa (Panti¢) x70, bore-hole
R-8 Devetani, 2999,80 m, loc.: Central North Bulgaria; 6 — Turriglommina mesotriassica
(Koehn-Zaninetti) x70, bore-hole R-121, 3164,60 m, Ladinian, loc.: Gorum, N. E. Bul-
garia; 7 — Angulodiscus friedli (Kristan — Tollmann) x70, sample 94-51, Carnian, loc.:
Central North Bulgaria, Trojan area, section 18; 8 — Lamelliconus multispirus
(Oberhauser). X170, bore-hole R-115, 2943 m, Carnian, loc.: Kneza, Central N. Bul-
garia; 9 — Lamelliconus multispirus (Oberhauser) X70, bore-hole R-115, 2943 m,
Carnian, N. E. Bulgaria; 10 — Meandrospira deformate Salaj X70, bore-hole R-118,
3170,70 m, Anisian, loc.: N. E. Bulgaria; 11 — Trochammina almtalensis Koehn-
Zaninetti X130, bore-hole R-54, 2523,80 m, Anisian, N. W. Bulgaria; 12 — Milioli-
pora cuvillieri Broennimann et Zaninetti X140, Trojan area, section 21, sample

3%a-42, Norian, loc.:

Central Bulgaria; 13 — Duostomina alta Kristan-Tollmann

x 130, bore-hole R-1, 3999,10 m, Uppermost Illyrian, loc.: Pelovo, Central North

Bulgaria.
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two species never come together.

An especially characteristic element for
the zonal association of the Upper Ladi-
nian is the appearance and presence in it
of the first representatives of Angulodis-
cus praegaschei (Koehn-Zaninetti). This is
one of the main criteria for determination
of the lower boundary of the subzone.
The plentiful assemblages with a lot of
specimens of different species of g. La-
melliconus, Austrocolomia, Variostoma
and from the fam. Oberhauserellidae are
known from the late Ladinian and Early
Carnian time not only in Balkan range
and in the entire N. Bulgaria but in some
localities abroad — Dinarides, W. Car-
pathians, Tunisia and Turkey as well.

Upper Triassic

In the region studied the Carnian sedi-
ments are represented mainly by carbo-
nate rocks — limestones and dolomites as
well as by clayey-limestones and clayey
rocks. Locally in the Moesian platform
thick evaporitic complexes were formed.
Towards the end of the Carnian age
mixed carbonate-terrigenous multicoloured
rocks began to form.

The foraminifers are restricted chiefly
to the carbonate rocks, but under the
influence of the facies the foraminiferal
assemblages often change their composi-
tion. Because of this fact the representa-
tives of g. g. Aulotortus, Rakusia, Angu-
lodiscus, Lamelliconus and some Nodosari-
idae foraminifers locally are predomina-
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ting in some levels. In general, foramini-
feral assemblage of Pilamminella kuthani
or Paraophthalmidium carpathicum from
Bulgarian occurrences are comparable to
those from Carnian sediments of many
localities in Europe. The most charac-
teristic species of the zonal assemblages
are: Trochammina alpina Xristan-Toll-
mann, Agathammina austroalpina Kristan-
Tollmann, Ophthalmidium lucidum (Trifo-
nova), Triadosphaera ramosa (Kristan-
Tollmann), Angulodiscus friedli (Kristan-
Tollmann), Aulotortus tenuis (Kristan),
Triadodiscus eomezozoicus (Oberhauser),
Lamelliconus gr. biconvexus (Oberhauser),
L. multispirus (Oberhauser), L. procerus
(Liebus), some species of g. Austrocolomia,
Paraophthalmium carpathicum Borza et
Samuel etc.

Norian stage. Lithologically Norian se-
diments are represented by carbonate and
terrigenous-carbonate rocks. The forami-
nifers were studied only in several oc-
currences. Lately from the lagoonal-ma-
rine carbonate rocks on the basis of the
foraminiferal sequence, the Miliolipora
cuvillieri Range-zone connected with the
Norian stage was described. The Norian
sediments from East Balkan rich in dif-
ferent species of Monotis and Halobia
contain more various foraminifers chiefly
from g. g. Variostoma, Ophthalmidium,
Gaudryina etc.

In general the Norian sediments of Bul-
garia need a more detail investigation.
Typical Rhaetian foraminifers have not
been found in Bulgaria.

 Plate 8. 1 — Nodosaria

ordinata Trifonova

X130, bore-hole R-1 - Prolaz,

3051-3064 m, Carnian, loc.: N, S. Bulgaria; 2 — Endothyranella wirtzi (Koehn-Za-
ninetti) X130, bore-hole R-1 Pelovo, 3998,30 m, loc.: Central N. Bulgaria; 3 —
Ophthalmidium aff. carinatum (Leischner) x40, sample no LB-2, Upper Illyrian,
loc.: Ostré visky; 4 — Palaeomiliolina judiraciensis (Premoli Silva) X130, bore-hole
R-3 Kneza, 4333,40 m, Pelsonian, loc.: Central N. Bulgaria; 5 — Sigmoilina triadica
(Langer) X40, sample no LB-2, Upper Illyrian, loc.: Ostré vrsky.
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Hellenic realm of Greece
(PL. 9)

In Greece the Triassic formations occur
on both sides of the Pelagonian Massif in
the intermal and external zones of the
Hellenids. The main non recrystalized
localities studied are presented in Fig. 3.

Until 1896 the Triassic was completely
ignored in Greece and its occurrences
were regarded as Jurassic or Cretaceous.
In 1896 H. Douvillé described the first
ammonite in Greece (Mycenes) and since
then the Triassic started to be revealed
almost everywhere,

Most datings were based on ammonites,
lamellibranchiates, conodonts and some
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were based on dasycladaceans and fora-
minifers. The bibliography concerning the
Triassic was revised by Guernet (1971)
and Katsikatsos (1980). Triassic foramini-
fers were described and also depicted in
publications by Christodoulou and Tsaila
(1972, 1975), Tsaila and Monopolis (1977),
Nicora and Premoli Silva (1976), Courtin
et al. (1982), Gerolymatos et al. (1982),
Senowbari-Daryan (1983), Pomoni et al.
1986).

Lower Triassic

The uppermost Permian Lower Triassic
resting upon the marine Permian — as
postulated till mow — is represented by
a detrital facies with layers of neritic

N P
N RIA _
WBULGA »
oLl - 0N
(_\{\)00 /L.’-v M =

Fig. 3. Sketch map of localities with Triassic Foraminifera from Hellenic Realm.

Localities in Greece: 23 — Pindos area, 24 — Akarhania area, 25 — Aetolia area,
26 — Argolis area, 27 — Hydra isl,, 28 Afttika area, 29 — Central Euboea, 30 —
North Euboea, 31 — Thessalia area, 32 — Lakonia area, 33 — Western Creta,

34 — Central Creta, 35 — Skopelos isl., 36 — Lesvos isl.
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organodetrital limestones mostly associated
with volcanics and tuffites.

The organodetrital limestones and cal-
careous sandstones (absent in the basal
part of the formation) contain Glomospi-
rella triphonensis Baud, Zaninetti et
Broennimann, Gl. sigmoidalis (Rauser), Gl.
irregularis (Moeller), GIl. ammodiscoidea
(Rauser), Ammodiscus parapriscus (Ho),
Glomospira sinensis (Ho) and rares Areno-
vidalina  chialingchiangensis (Ho). The
genus Meandrospira is not represented. So
we may state that in the area studied
its first appearance could not have
been in the Lowermost Triassic but
only later. We preliminarily relate the
newly defined zone Arenovidalina chia-
lingchiangensis — Glomaospirella tripho-
nensis to the uppermost Gangetian and
Dienerian p. p. (Fig. 3). The lower boun-
dary of this zone is defined by F. A. of
index species, the upper boundary — by
F. A. of Meandrospira cheni (Ho).

Since there are no representatives of
the genus Ophthalmidium in this zone,
the species Arenovidalina chialingchian~
gensis Ho is to be regarded as their an-
cestral form, and in contrast to Zaninetti
(1976) we do mot regard the genus Areno-
vidalina Ho, 1959 as a synonym probable cf
?0phthalmidium Kuebler et Zwingli, 1870.

In the course of the Scythian there
gradually appeared representatives of the
genus Meandrospira: at first Meandrospira
cheni (Ho), then Meandrospira pusille (Ho)
in association with M. cheni (Ho) or later
on not in the association. In the uppermost
part of M. pusille Zone (Mont Parnes),
where M. cheni is absent, the first repre-
sentatives of the genus Meandrospiranella
n. sp., have been found (V. C. — J. S.).
They constitute evolutionary forms of the
species M. pusilla (Ho) fact that confirms
the polyphylogenetic origion of the genus
Meandrospiranella Salaj, 1969 whose first
representatives appear already in the
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uppermost Scythian. Then M. pusille (Ho)
passes to the Lowermost Anisian whose
lower boundary is defined by F. A. of
Meandrospira insolita (Ho).

Middle Triassic

In the Middle Triassic the sedimentation
is carbonatic (with local presence of detri-
tal material) passing up to the Upper
Triassic. The detrital material is also
present between the Upper Carnian —
Norian Hallstatt limestones and the
Rhaetian Pantocrator limestones of the
Dachstein facies according to bibliographic
data.

During the Anisian the neritic li-
mestones of the Carbonatic platform
formed in almost all tectonic zones.

They ware dated upwards by the
presence of Meandrospira insolita (Ho),
Meandrospira dinarica Kochansky- Devidé
et Pantié¢, Pilammina densa Panti¢ some-
times associated with Glomospirella trip-
honesis Baud, Zaninetti et Broenni-
mann, Pilamminelle grandis (Salaj), Au-
strocolomia marschalli Oberhauser, Diplo-
tremina div. sp., ostracods, dasycla-
daceans and the F. A. of Inwvolutinidae,

represented by Aulotortus pragsoides
(Oberhauser). Dasycladacean algae are
locally predominating forming special

levels in the Anisian limestones corres-
ponding to fthe Steinalm facies known
from the Alpin and Carpathians regions.
A special facies of Pelsonian age con-
taining only Diplotremmina astrofibriata
Kristan-Tollmann has been located, too.

In some places Meandrospira insolita
(Ho) is associated with numerous Nodo-
sariidae. The fact is indicative of certain
deepening of the environment. Higher up
and in the zone Meandrospira dinarica
with brachiopods also Turriglommina me-
sotriassica (Koehn-Zaninetti) and Palaeomi-
liolina judicariensis (Premoli Silva) appear.
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These forms are also indicative of lower
parts of Anisian so we may place the base
of the zone Turriglommina mesotriassica
earlier. In a more hypersaline environment
Meandrospira deformata Salaj appeared.

In the Middle — Upper Anisian the basin
with purely pelagic sedimentation started
to form particularly in the zone of Pindos.
On the other hand, the presence of pe-
lagic facies in zones characterized by plat-
form carbonate sedimentation under the
neritic conditions is indicative of the exis-
tence of small basins resulting from sub-
sequent tectonic movements. The facies
are represented by micritic limestones
with filaments, frequently associated with
Radiolarians. The filaments form some-
times lumachelles and their formation
continues up to the Jurassic.

In the platform carbonate facies, Pi-
lammina densa Panti¢ and Pilamminella
gradis (Salaj) do not surpass the lower
boundary of the Ladinian.

The Ladinian of platform carbonate
facies comparable to limestones of the
Wetterstein facies, is characterized by
plentiful dasycladaceans [Diplopora annu-
lata (Schaehault), Diplopora annulatissima
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Pia a. o.] and contains frequent Pilammi-
nella gemerica (Salaj), and in top parts
also plentiful Aulotortus sinuosus Weyn-
schenk, Aulotortus pragsoides (Oberhau-
ser), Angulodiscus praegaschei (Koehn-Za-
ninetti) and sometimes also Agathammina
iranica Zaninetti, Broennimann, Bozorgnia
et Huber which also ranges to the Car-
nian.

In some places the Middle Triassic is
also characterized by the Hallstatt facies
of the pelagic environment, whose depo-
sition commenced in Argolide during the
Lower Anisian determined on the basis of
ammonites (personal information by Tse-
lepidis) or in the Uppermost Scythian (Chios
island) and lasted up to the Norian. The
facies consits of biomicrite limestones with
filaments, rich in ammonites and containing
various species of Nodosaridee and Duo-
stominidae and other genera which are
most frequent in Argolide, and are going
to be presented in detail in a future note
(V. C).

Upper Triassic

The Carnian of the less deep facies is

« Plate 9. 1 — Meandrospira deformata Salaj x75, Pelagonian Zone, Anisian, loc.:
Central Euboea; 2 — Meandrospira cheni (Ho) X175, Pelagonian Zone, Smithian,

loc.: Central Euboea; 3 — Meandrospiranella sp.

%180, Hallstatt facies, Upper

Anisian, loc.: Argolis; 4 — Agathamming austroalpina Kristan-Tollmann et Toll-
mann X180, Pindos Zone, Middle Triassic, loc.: Aetolia; 5 — Ammodiscus para-
priscus Ho X75, Hallstatt facies, probably Ladinian, loc.: Argolis; 6 — Variostoma
crassum Kristan-Tollmann X175, Pindos Zone, Anisian, loc.: Aetolia; 7 — Pilammina
densa Panti¢ X75, Pelagonian Zone, Middle Anisian, loc.: Central Euboea; 8 —
Gaudryinella elegantissima Kristan-Tollmann 180, Hallstatt facies, probably Car-

nian, loc.: Argolis, 9 — Pilamminella kuthani (Salaj) <110, Pelagonian Zone. Car-
nian, loc.: North Eubeea; 10 — Pilamminella gemerica (Salaj) X110, Pelagonian
Zone, Ladinian, loc.: North Euboea; 11 — Gaudryinella cf. clavuliformis Trifonova

X 75, Pindos Zone, Middle Triassic, loc.: Aetolia; 12 — Glomospira inflata Michalik,

Jendrejakova et Borza X180. Hallstatt facies,

probably Ladinian, loc.: Argolis;

13 — Meandrospira pusilla (Ho) xX45, Pelagonian Zone, Spathian, loc.: Attika; 14 —
Glomospirella triphonensis Baud, Zaninetti et Broennimann x75, Ionian Zone, Lo-
wer Triassic, loc.: Akarnania; 15 — Arenovidalina chialingchiangensis Ho X175,
Hallstatt facies. Upper Anisian — Ladinian, loc.: Argolis.
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represented by platform limestones (with
dasycladaceans, containing plentiful forms
of the family Involutinidae among which
most important Angulodiscus friedli (Kris-
tan), towards the top associated with Ra-
kusia oberhauseri Salaj. In places, in the
foraminiferal assemblage dominant are
representatives of the family Ophthalmi-
didae, particularly of the genus Agat-
hammina (A. iranica Zaninetti, Broenni-
mann, Bozorgnia et Huber, A. austroalpina
Kristan-Tollmann et Tollmann) and Pa-
raophthalmidium, among which Para-
ophthalmidium carpathicum Samuel et
Borza is most significant. There are also
Ophthalmidium exiguum Koehn-Zaninetti,
Ophth. fusiformis (Trifonova), Endothyra
keupperi Oberhauser.

In the Norian besides the above men-
tioned Inwvolutinidae there are also signi-
ficant species of Galeanella like G. toll-
manni (Kristan) and towards the top,
approximately at the contact with the
Rhaetian also Gandinella falsofriedli (Sa-
laj, Borza et Samuel) appears.

In the Rhaetian the presence of Angu-
lodiscus friedli is more frequently asso-
ciated with various species of the family
Involutinidae among which also Trocho-
lines are aboundant. The upper part of
the Rhaetian is characterized by the
appearance of Triasina hantkeni Majzon
but it does mnot surpass the Upper
Rhaetian range.

So we may say that as regards the
Triassic carbonate platform formations, in
some places deepened, the zonation of the
Triassic established by Salaj, Trifonova et
Gheorghian (1986) for the Carpathian-Bal-
can region can — after a slight modifica-
tion — be also applied on Greece (Fig. 2).

At present it is not possible to establish
biozonation of deeper facies because the
group of plentiful Nodosariidae and
Duostominidae needs a more detailed
study.

Conclusion

The future investigation on the Triassic
foraminifera microbiostratigraphy of the
Carpathian-Balkan and Hellenic Realm
will be connected with the more detailed
determination of the stratigraphic range
of the biostratigraphic units, comparation
with other fossils with presentation of
parallel biozonal schemes and specially
with the problems of ecostratigraphy.
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Triasova foraminiferovi mikrobiostratigrafia
karpatsko-balkanskeho 2 helenidného pasma

Autori pojednidvaju o triasovych foramini-
ferovych asocidcidch  karpatsko-balkanskej
a helenidnej zény, menovite Ceskoslovenska,
Rumunska, Bulharska (obr. 1) a Grécka
(obr. 3) s odkazom aj na niektoré lokality
v Madarsku a Polsku, Foraminifery st opi-
sané vo vztahu k roéznym typom féacii, kto-
rych vek je uréeny hlavne makrofaunou, ria-
sami a konodontmi. Mikrobiostratigrafické
problémy jednotlivych oblasti sa rieSia vo
vztahu k zondlnemu ¢leneniu vypracované-
mu na zéklade foraminifer. Clenenie bolo vy-
pracované najprv pre Zapadné Karpaty Slo-
venska (Salaj, 1969; Salaj et al., 1983) a ne-

skors$ie aj pre karpatsko-balkansku zénu (Sa-
laj et al, 1986) a pre helenidy (obr. 2).

Treba zdoéraznit, 7e predbeiné vysledky
o mikrobiostratigrafii triasu sd dosiahnuté
v ramci vzdjomnej spolupridce GUDS s jed-
notlivymi geologickymi ustavmi Rumunska,
Grécka a s Geologickym ustavom Bulharskej
akadémie vied, z ktorych zainteresovani pra-
covnici budd v dalSej, pripadne roz$irenej
spolupraci pokracdovaf.

Stratigrafia

Najstarsia asociicia foraminifer friasu vo-
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bec, reprezentovanad novodefinovanou inter-
valovou zdénou Arenovidalina chialingchian-
gensis — Glomospirella triphonensis (? vrchny
gangét — spodny diener), vystupuje v Gréc-
ku. Od najvrchnejSieho, na fosilie bohatého
morského permu je oddelend malodetriticky-
mi, zrejme prevazne lagunarnymi a kontinen-
talnymi sedimentmi. V tejto z6éne nie s pri-
tomni zastupcovia rodu Meandrospira, ¢o by
potvrdzovalo, ze sa nezacali vyvijat v perme,
ale neskorsie, az v nadloz{ spodnodienerskych
sedimentov s Claraia clarai (Emmr.) tak, ako
je to preukazané v Nizkych Tatrach (Kullma-
nova et al, 1982). Ide o druh Meandrospira
cheni (Ho), reprezentanta rovnomennej zény,
ktord davame do vzfahu vrchny diener —
smit. DalSie indexové druhy jednotlivych
z6n, ako Meandrospira pusilla (Ho), M. inso-
lita (Ho) a M. dinarica Kochansky-Devidé et
Pantié, si preukdzané v celej studovanej zdéne
(obr. 2).

Druh Turriglommina mesotriassica (Koehn-
Zaninetti) sa v §tudovanej oblasti prvy raz
zistil v Grécku, a to pred pelsénom, spolu
s Pilammina densa Pantié,

Tato skutoénost dovoluje potvrdit nazor Sa-
laja et al. (1983) o migracii vyznamnych te-
tydnych foraminiferovych druhov 2z juhu
a vychodu na sever a zapad.

Tak napr. vyznamny druh Aulotortus prag-
soides (Oberhauser), preukiazany v dinari-
dach v priebehu celého ilyru, je v Zapadnych
Karpatoch preukiazany az v najvrchnejsej
¢asti spodného ilyru, a to s Pilammina densa
Panti¢c a Meandrospira insolita (Ho) (Tab. 1,
obr. 2, 3, 4). O tomto fakte sa v poslednom
¢ase v Zapadnych XKarpatoch pochybovalo
(Bystricky, 1986, s. 321). Chybanie druhu

Pilammina densa Panti¢ v prevaznej dasti
vrchného ilyru v Zapadnych Karpatoch je
spdsobené vyraznej$im prehlbenim sedimen-
taénych podmienok, rovnako aj casté chyba-
nie druhu Aulotortus pragsoides (Oberhauser)
v spodnom ladine, ¢i uz vo facii reiflinskych
alebo wettersteinskych biotermnych vapen-
cov, je prejavom vyraznych batymetrickych
zmien.

Pre platformné, ¢iastoéne hlbSie facie az pan-
vové facie anisu — spodného karnu su okrem
Turiglommina  mesotriassica (Koehn-Zani-
netti) vyznamni zdstupcovia rodov Ophthalmi-
dium a Paraopthalmidium, pricom Paraophtal-
midium carpathicum Samuel et Borza je in-
dexovym druhom pre karn, Bohatym asocia-
ciam foraminifer c¢efade Nodosariidae, ktoré
su zastupené vo facii schreyeralmskych,
hallstattskych a kossenskych vrstiev, sa Ziada
v buducnosti venovat zvySenud pozornost.

Pre stratigrafické clenenie platformnych,
na riasy bohatych vapencov stredného a vrch-
ného triasu su vyznamné involutné foramini-
fery, na ktorych stratigraficky vyznam upo-
zornili uz viaceri autori (Salaj, 1969; Zani-
netti, 1976; Trifonova, 1978; Salaj et al., 1983;
Gazdzicki, 1983; Salaj et al., 1986). Involutné
foraminifery, ako aj riasy boli v poslednej
dobe preukizané aj v hlavnom dolomite Za-
padnych Karpat (Salaj et al, 1983). Vzhla-
dom na vyslovnu pochybnost o moznosti ich
vyskytu (Bystricky, 1986) viaceré z nich su
v tejto praci vyobrazené (Tab. 1, obr. 5, 6, 7,
8, 10, 11, 13, 14). Je zrejmé, Ze Studiu hlav-
ného dolomitu, ako aj inych dolomitickych
horizontov triasu bude treba v budicnosti ve-
novat zvysenu pozornosf, a to hlavne pouzi-
tim metodiky katodoluminiscencie (Amieux,
1982; Martini et al., 1987).
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J. Jarkovsky et al.: Zlato v Zapadnych
Karpatoch, jeho geochémia, mineralogia,
metalogenéza a loZiskd. Geol. ustav D. Stura,
1987, 170 s.

Slovensko je uZz z histérie znidme loziskami
zlata, ktoré si pomerne dobre preskimané.
Pretoze o zlate v Zdpadnych Karpatoch sa dosial
nepublikoval Ziaden ucelenejsi prehfad, zbornik
Zlato v Zapadnych Karpatoch, jeho geoché-
mia, mineralégia, metalogenéza a loziska,
ktory vysiel v edicii Konferencie, sympézia,
seminare v Geologickom ustave Dionyza Stu-
ra v Bratislave, uvitaju ako vyznamnu a ak-
tuadlnu vedecku priru¢ku geochemici, mine-
ralégovia, ale aj geoldégovia zaoberajuci sa
otazkami metalogenézy. Tym publikacia pre-
sahuje svoje poévodné zameranie: zverejne-
nie materidlov z rokovania seminara a S§iro-
kému okruhu odbornikov a ziujemcov
umoziuje poznat siéasny stav prevaznej casti
uloh tykajucich sa problematiky Au rieSsenych
¢i uz na vysokych 8kolach, v SAV, roznych
vedeckych ustavoch alebo v podnikoch a za-
vodoch. UZ z toho je zrejmé, Ze vydanie ta-
kejto publikacie bolo evidentne potrebné,
pretoZze s témou vadésiny reteratov uz bolo
mozné oboznamit sa v zbornikoch vydanych
pri odbornych konferencidch vsade inde, len
nie na Slovensku (napr. Hornicka Pribram,
Valtice 1983, Jesenik 1984, Jetrichovice 1985,
Hradec Kralové 1987 a pod.).

Napriek tomu vSak zborniku pozostdvajice-
mu z 28 odbornych referatov zo seminara
konaného v Donovaloch r, 1985 mnesporne
patri uréité prvenstvo medzi zakladnymi die-
lami o zlate v Zapadnych Karpatoch. V te-
maticky pestrych kapitoldch sa na prikiade
mnozstva spracovaného materialu z réznych
loziskovych rajonov, Gsekov ¢i zén takmer zo
vSetkych  metalogenetickych  teritoridlnych
jednotiek Zapadnych Karpat analyticky de-
mons$truja siéasné poznatky i problémy, azda
aj uplna gkala metodicky rozdielnych pristu-
pov k ich rieSeniu, ako aj zdkladné otazky
prognoéz. Prave takdto koncepcia zbornika je
velkym kladom. Sympatickym d&inom zosta-
vovatelov (Jarkovsky, Benka) je aj podnie-
tenie znacénej Casti riesitelov a spolurieSitelov
takychto tuloh v geoldgii ZK k diskusii na
tieto otdzky a k ich publikovaniu. Mnozstvo
predlozenych referatov, Siroka paleta nimi
nadhodenych problémov ukazuju, ze vyskum
a prieskum lozisk zlata oblasti ZK sa ako
perspektivna disciplina po urditej stagnécii
velmi rychlo rozvinuli a zohravaji tulohu
hlavne pri rieSeni praktickych potrieb narod-
ného hospodarstva.

Kazdy referat je doplneny udajmi o za-
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kladnej literature a vystiznym abstraktom
v slovenskom i anglickom jazyku. Je priro-
dzené, Ze pri pozornom prestudovani materia-
lov spracovanych na 170 stranach moze C¢i-
tatel ndjst aj niektoré diskutabilné formula-
cie, prip. moéze mat namietky voci niektorym
uzaverom a. pod. Ale to neznizuje dobry do-
jem z recenzovanej publikicie, ktora vyplna
citeIni medzeru v geologickej literature ZK.
Mnohé mySlienky a vyvody vyslovené v pub-
likécii insSpiruju ¢itatela a iste vzbudia disku-
siu, napr. to, ktoré ziskané tdaje mozeme po-
vazovat za potvrdenie starSich nézorov, kto-
ré za nové (s. 81). Za dorieSené nemoZno po-
vazovat ani vylucenie vplyvu zmeny chemic~
kého zloZenia minerdlu v ramci jeho para-
genetického postavenia, a to zvlast vtedy, ked
sa tento mineral vyznaduje vyraznou inho-
mogenitou spoésobenou izomorfnym zasttupe-
nim As a Sb (s. 45).

Zbornik tematicky i regionalne postrada
prace z viacerych oblasti geologického vy-
skumu, ¢o vSak bolo preduréené okruhom
ucastnikov semindra. Autori sa nezaoberali
hlbs$imi informaciami z inych odborov geold-
gie (izotopové zloZenie, S$tddium fluidnych
uzavrenin, pripadne experimentdlne prace
a pod.). Tomuto zameru je podriadeny aj sled
a napln referatov. Technické prace vykonané
v suvislosti s vyskytom zlata poskytli c¢asto
velké mnozstvo materidlu, pri spracovani
ktorého sa zvySend pozornosf venovala topo-
minerdlnym vplyvom Kkoexistujicich mine-
ralnych faz, vztahom k intenzite metamort-
ného prepracovania hornin, ako aj litotypom
s anomalnou hustotou vzoriek pozitivnych na
zlato. Zbornik taktieZ zhfnia i analytické po-
stupy, ktoré sa takmer vzdy pouzivaju na
stanovenie koncentracie Au.

Pozitivne hodnotime postup pri sledovani
distribucie Au v sekundarnych aureolach
rozptylu. Autor (Pulec) konstatoval, ze aj ked
sa pri Slichovom vyskume vychadzalo zo
vzoriek hodnotenych na zlatinky negativne,
pri analyzach ich ,podsitovych® frakcii sa
v nejednom pripade dala vyclenif este ano-
malia ¢i potvrdif znosova oblast. Takouto
metédou sa i v stredoslovenskych neovulkani-
toch podarilo podstatne rozsirit progndzne
plochy Au-Ag formaécie (Bohmer).

Reprezentaéne upraveny zbornik, ukonce-
ny odporudc¢aniami zo semindra, poskytuje
okrem najnovsich informacii aj podnety
a metodicky navod na rieSenie konkrétnych
geochemickych, mineralogickych i metaloge-
netickych problémov, Odporti¢came ho do po-
zornosti vSetkym, ktori sa zaoberaju réznymi
aspektami metalogenézy, mineralégie a geo-
chémie ZK vobec.

Jozef Stankovié
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Geologicka stavba stratovulkanu Strechovy vrch v Slan-
skych vrchoch

Geologicky ustav D. Stura Bratislava, pracovisko Kosice, Garbanova 1, 040 01 KoSice

Dorucené 2. 7. 1987

Teonormgeckoe crpoenme crparosyiakapa Crpexos B CraHCcKux ropax, Boc-
ToyHas CIOBaKUA

AHJE3UTOBBIA CTPATOBYJIKAH CTpexoB B CIIAHCKUX TrOpaX IPEJCTABILET
JOBOJIPHO XOPOLIO COXPAHEHHYI0 BYNKAHMYECKY!0 CTPYKTYPY HaA ILIOLIAaN
npubau3uTensHo 80 kM2, CTPATOBYNKAH 00DPA30OBAiCs B HIDKHEM CapMATe
JlaXK€ HIUDKHEM ITQHOHE B MECTAX CKPEI[MBAHUA IPOJOJBHBIX M IIOMEPEUYHBIX
HapymeHni. B ero cTpOEHMM BHIWIEHEHB! I[EHTPaNbHAd, nepudepuitHas u 1e-
DEXOaHAsA 30HBI, KOTOPHIE COCTABJIEHBI MPEXKAE Bcero 3dhdys3uBHEIMu danmua-
MU JIaBOBBIE ITIOTOKM) M SKCIUIO3UBHBIMKM hanuamy (BYJIKAHOKIACTHI) ¥ JaXKe
SKCTPY3UBHBIMM M WHTPY3UBHBIMM (panmamy, IIeTporpatuueckuii CoCTaB
IOPOA B OCHOBHOM AHJIE3UTOBBI, KOTOPbIC HE OCHOBAHUM XVMMUECKOTO COC-
TaBa NpuMHAAIERar 0a3aabTOBBIM aHAE3UTAM JaKE AanuTamM. CTPATOBYIKAH
NPEACTABNIET OCHOBHYIO METAJUIOI€HETUUECKYIO CAUHUILY.,

Geological structure of the Strechovy vreh stratovolcano in the Slanské
vrchy Mts., East Slovakia

The Strechovy vrch stratovolcano in the Slanské vrchy Mts. represents
a relatively well preserved volcanic structure stretching on the area of
approximately §0 km?2 The stratovolcano was formed during the Lower
Sarmatian — Lower Pannonian on the position of the intersection of
longitudinal and transverse faults respectively. Central, transient and
peripheral zones have been defined in its structure. These zones are formed
predominantly by effusive facies (lava flows) and by explosive facies
(volcanoclastics), but extrusive and intrusive facies are also present. The
above facies are petrographically monotonous andesitic rocks belonging,
according to their chemical composition, to basalt andesites to dacites.
The stratovolcano represents the principal metallogenic unit.

V strednej casti Slanskych vrchov se-
verne od Dargovského priesmyku vystu-
puje morfologicky vyrazny vulkanidky
masiv s vrcholovou kétou Mosnik (911 m).
Masiv predstavuje pomerne dobre zacho-
vanu vulkanicku S$truktiru andezitového

stratovulkdnu rozprestierajiceho sa na
ploche priblizne 80 km? (obr. 1). Strato-
vulkdn je pomenovany podla koty Stre-
chovy vrch (780 m) a je synonymom vul-
kanického aparatu Strechov v zmysle
Kalic¢iaka in Grecula et al. (1977). Tvori
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v podstate nepravidelnu kruhovu vulka-
nickt Strukturu c¢lenent hlbokymi erdz-
nymi udoliami potokov s vyrazne radidl-
nou orientaciou k centralnej casti strato-
vulkanu.
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Obr. 1. Situa¢néd mapa stratovulkdnu Strecho-
vy vrch. 1 — predterciérne jednotky, 2 —
bradlové pasmo, 3 — vnutrokarpatsky paleo-
gén, 4 — sedimenty neogénu, neclenené, 5 —
hranice vulkanitov Slanskych vrchov, 6 —
hranice stratovulkanu Strechovy vrch.

Fig. 1. Situation map of the Strechovy vrch
stratovolcano. 1 — Pre-Cenozoic units, 2 —
the Klippen Belt, 3 — the Central Carpathian
Paleogene, 4 — Neogene sediments, undivided,
5 — boundaries of volcanites of the Slanské
vrchy Mts.,, 6 — boundaries of the Strechovy
vrch stratovolcano.

Vznik a vyvoj stratovulkanu

Stratovulkdn Strechovy vrch je sucas-
fou wvulkanického arealu  Slanskych
vrchov, tvorenych radom vidcéSich i men-
§ich andezitovych stratovulkanov. Strato-~
vulkdny wvznikli v priebehu hlavnej an-
dezitovej vulkanickej ¢innosti v obdobi
sarmatu, ktoré bolo vyvrcholenim revoluc-
nych zmien vo vyvoji vychodoslovenskej
neogénnej panvy. Tieto zmeny vo vyvoji
panvy boli podmienené intenzivnymi ver-
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tikalnymi pohybmi uz od vrchného béa-
denu s kulmindciou v spodnom a stred-
nom sarmate. Intenzivne vertikalne po-
hyby sposobili rozpad oblasti na bloky so
vznikom zlozitého hrastovo-prepadlinové-
ho systému, ktory reprezentuje pozdlZna
grabenova Struktura SZ—JV smeru od
Presova po Kralovsky Chlmec. Grabeno-

.~ elevdcia

TN

T il \:/96/\1 I -
S0 sedovee
7’ i

N —>

0 10

| (SSU S G S S S

1] ] o] D) s

Obr. 2. Strukturna schéma predterciérneho
podlozia v oblasti stratovulkanu Strechovy
vrch (podla PospiSila a Husédka, 1985). 1 —
tektonické ohranicenie depresii, 2 — tekto-
nické ohraniéenie hrastov, 3 — zlomy, 4 — hra-
nice andezitového stratovulkdnu na povrchu,
5 — izohypsy predneogénneho podlozia.

Fig. 2. Structural scheme of the Pre-Cenozoic
basement in the area of the Strechovy vrch
stratovolcano (according to Pospisil and Hu-

20 km

sédk, 1985). 1 — tectonic boundary of
depressions, 2 — tectonic boundary of horsts,
3 — faults, 4 — surface boundaries of the
andesite stratovolcano, 5 — isohypses of the

Pre-Neogene basement.
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va struktura je v prieénom smere segmen-
tovand na rad c¢iastkovych elevacii a de-
presii (Pospisil, Kali¢iak, 1979).

Vznik eruptivaych centier vulkanizmu
méa uzky dasovy a priestorovy vztah s vy-
vojom hrastovo-prepadlinovych systémov.

Z analyzy morfostruktur podlozia skui-
manej oblasti vyplyva, Ze andezitovy
stratovulkdn  Strechovy vreh  vznikol
v okrajovej zlomovej zéne pozdiznej gra-
benovej Struktiry, a to v miestach jej
krizovania s vyraznymi prieénymi zlomami
(obr. 2).

Poziciu stratovulkdnu v okrajovej cCasti
grabenu na jeho svahu dokumentuje aj
reliéf predterciérneho podlozia z tejto ob-
lasti. Paleogeografickou rekonstrukciou
vyvoja mneogénne] panvy v tejto oblasti
sme zistili, Ze vznik a vyvoj stratovulkénu
Strechovy vrch prebiehal v okrajovej zéne
sarmatského mora. Inicidlne Stadium
vzniku vulkanickej $truktury v spodnom
sarmate prebiehalo v subakvélnom pro-
stredi. Neskér, po redukcii sarmatského
sedimentaného bazénu, vulkanickd ¢&in-
nost prebiehala v terestrickom prostredi
so vznikom rozsiahleho stratovulkanického
plésta a kuzela. Podla udajov radiometric-
kého vyskumu vyvoj stratovulkdnu pre-
biehal wvo wvrchnej casti spodného sar-
matu az v spodnom pandéne v rozpiti
12,7 + 0,4—10,7 £ 0,4 mil. rokov (Kaliciak,
Repcok, 1987).

Stavba a Struktiry stratovulkanu

Geologicka stavba stratovulkdanu sa vy-
zmacuje pritomnostou predovsetkym ex-
plozivnych, ale hlavne efuzivnych wvulka-
nickych facil. Vyznamnym stavebnym
prvkom v jeho stavbe je vSak extruzivny,
ale hlavne intruzivny komplex (Kaliciak
et al., 1986).

V ramci stavby stratovulkdnu moZno
vyclenif centralnu, prechodnt a periférnu
zénu (obr. 3).
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Centralna vulkanickd zéna je situovana
v strednej casti stratovulkédnu. Tvori ju
morfologicky vyraznd kotlovitd depresia
v uzdvere doliny Backovského potoka ma
ploche priblizne 6 km?2, po obvode lemo-
vana takmer savislym vencom reliktov
vulkanického kuzela.
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Obr. 3. Struktirno-vulkanicka schéma stra-
tovulkanu Strechovy vrch. Centrilna vulka~
nicka zéna: 1 — intruzivny komplex diorito~
vych porfyrov; vulkanicky kuZel — vnttorné
podzéna: 2 — stratovulkanicky komplex, 3 —
efuzivny komplex; vonkajsia podzéna: 4 —
stratovulkanicky komplex, 5 — efuzivny
komplex. Prechodnd vulkanicki zéna: 6 —
extruzivny komplex, 7 — efuzivny komplex,
8 — stratovulkanicky komplex. Periférna vul-
kanickd zéna: 9 — komplex redeponovanych
pyroklastik a epiklastik, 10 — efuzivny kom-
plex.

Fig. 3. Structural-volcanic scheme of the
Strechovy vrch stratovolcano. The central
volcanic zone: 1 — intrusive complex of
diorite porphyries; volcanic cone; the inner
subzone: 2 — stratovolcanic complex, 3 —
effusive complex; the outer subzone: 4 —
stratovolcanic complex, 5 — effusive complex.,
The transient volcanic zone: 6 — extrusive
complex, 7 — effusive complex, 8 — strato-
volcanic complex. The peripheral zone: 9 —
complex of redeposited pyroclastics and epi-
clastics, 10 — effusive complex,

5
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V stavbe centralnej vulkanicke] zdény
vyc¢lefiujeme intruzivny komplex a vulka-
nicky kuzel.

Intruzivny komplex vystupuje na po-
vrch v podobe dvoch priestorovo oddele-
nych, ale i petrograficky odliSenych telies
dioritovych porfyrov. Povrchovym rozsa-
hom mensie teleso dioritového porfyru
vystupuje v centrdlnej dasti kotlovitej de-
presie J od koéty Stredna hora (obr. 4).
Excentridké postavenie v stavbe strato-
vulkanu zaujima intruzia dioritového por-
fyru v jeho vychodnej ¢asti. Intruzia vy-
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stupuje na povrch v erozivnom udoli Ca-
bovského potoka v ramci centrdlnej az
prechodnej zény stratovulkdnu. V stavbe
stratovulkdnovej Struktiry maéa intruzivny
komplex subvulkanickll az intravulkanic-
ku poziciu a tvoria ho telesid loZného cha-
rakteru. Okrem toho v subvulkanicke]j
urovni sa v prostredi neogénnych sedi-
mentov vrtom Str-1 zistili aj formy zil-
nych dajkovitych porfyrov.

Vulkanicky kuzel je charakterizovany
stratovulkanickou stavbou so striedanim
lavovych prudov a autochténnych pyro-

@BANSKE
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klastik, ktoré su periklindlne ulozZené
smerom od centra.

V stavbe kuzela mozno vyclenift vnu-
tornu podzonu — oblasf vnutornych sva-
hov kotlovitej depresie a vonkajs$iu pod-
zonu — oblast reliktov kuzZela po obvode
kotlovite] depresie. Vnutornd podzéna
kuzela mé4 vyrazne asymetricky charakter
stavby. Podstatnou zlozkou st pyroklas-
tické uloZeniny tvorené vulkanickymi
brekciami. Pyroklastikd sa dasto zvrstve-
neé, pricom zvrstvenie je zvyraznené ten-
kymi polohami lapilovo-pemzovych tufov.

Pyroklastika sa tu striedaji vidsinou
s tenkymi zbrekciovatenymi lavovymi
pradmi. Typovy profil vnutornou podzé-
nou vulkanického kuzela je na obr. 5.
Vychodnu ¢ast vnuatornej podzény kuzela
tvoria prevazne zbrekciovatené efuzie la-
vovych prudov s ojedinelymi vlozkami
pyroklastik. Vonkajsia podzéna vulkanic-
kého kuZela pozostdva prevazne z lavo-
vych prudov andezitov. Lavové prudy
miestami nadobudaju charakter efuziv-
nych komplexov tvorenych opakovanymi
efuziami bez vlozZiek pyroklastického ma-

« Obr. 4. Geologickd mapa stratovulkanu. 1 — intruzivny komplex dioritovych por-

fyrov, 2 — dajky pyroxenickych andezitov, 3 — extrizie pyroxenickych andezitov.
Vulkanicky kuzel — vnutorna c¢ast: 4 — intenzivne zbrekciovatené lavové prudy
pyroxenickych andezitov s ojedinelymi tenkymi vlozkami pyroklastik, 5 — tufy,
aglomerdty, vulkanické brekcie s ojedinelymi tenkymi vlozkami zbrekciovatenych
lavovych pradov. Vulkanicky kuzZel — vonkajsia cast a stratovulkanicky plast: 6 —
lavové prudy amfibolicko-hyperstenickych andezitov, 7 — lavové prudy hyperstenic-
kého andezitu, 8 — lavové prudy biotiticko-amfibolicko-hyperstenickych andezitov,
9 — lavové prudy drobno- aZ strednoporfyrickych dvojpyroxenickych andezitov,
10 — lavové prudy drobnoporfyrického hyperstenicko-augitického andezitu, 11 —
lavové prudy hyperstenicko-augitického andezitu s amfibolom, 12 — lavové prudy
kaverndézneho hyperstenicko-augitického andezitu, 13 — lavové prudy strednopor-
fyrického hyperstenicko-augitického andezitu, 14 — autochténne pyroklastika —
vulkanické brekcie, aglomeraty, tufy, neélenené, 15 — redeponované pyroklastika,
necélenené, 16 — redeponované andezitové pemzové tufy, 17 — epiklastické vulka-
nické brekcie pyroxenickych andezitov s polohami epiklastickych pieskovcov, neéle-
nené, (1—17 — spodny sarmat — spodny panén), 18 — aluvidlne néaplavy potokov,
19 — sedimenty horského a podhorského kvartéru, neélenené, 20 — zlomy, 21 —
smer a sklon ploch odluénosti, lavicovitosti, vrstvovitosti, 22 — plosné zosuvy, 23 —
morfologicky vyrazné blokové rozpadliny, 24 — neéleneny vulkanicky komplex
Slanskych vrchov mimo stratovulkdnu Strechovy vreh.

Fig. 4. Gological map of the stratovolcano. 1 — intrusive complex of diorite
porphyry, 2 — dykes of pyroxene andesites, 3 — extrusions of pyroxene andesites.
Volcanic cone — the inner part: 4 — intensively brecciated lava flows of pyroxene
andesites with rare thin intercalations of pyroclastics, 5 — tuffs, agglomerates, vol-
canic breccia with rare thin intercalations of lava flows. Volcanic cone — the outer
part and the stratovolcanic mantle: 6 — lava flows of amphibole-hypersthene ande-
site, 7 — lava flows of hypersthene andesite, 8 — lava flows of biotite-amphibole-hy-
persthene andesites, 9 — lava flows of fine to medium porphyric two-pyroxene
andesite, 10 — lava flows of fine porphyric hypersthene-augite andesite, 11 — lava
flows of hypersthene-augite andesite with amphibole, 12 — lava flows of cavernous
hypersthene-augite andesite, 13 — lava flows of medium porphyric hypersthene-augite
andesite, 14 — autochthonous pyroclastics — volcanic breccias, agglomerates, tuffs,
undivided, 15 — redeposited pyroclactics, undivided, 16 — redeposited andesite
pumice tuffs, 17 — epiclastic volcanic breccias of pyroxene andesits with beds of
epiclastic sandstones, undivided, (1—17 — Lower Sarmatian — Lower Pannonian),
18 — alluvium of brooks, 19 — sediments of montane and foothill Quaternary
(undivided) 20 — faults, 21 — stirike and dip of planes of divisions, heavy bedding
and bedding, 22 — sheet slides, 23 — morphologically distinct block-disintegration,
24 — undivided volcanic complex of the Slanské vrchy Mts. except the Strechovy
vrch stratovolcano.
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teridlu, napr. v SZ casti kuzela. V ostat-
nych castiach kuzela medzi lavovymi
prudmi vystupuju aj tenké vlozky pyro-
klastik. V rameci stavby centralnej vul-
kanickej zény vystupuju tiez andezitové
dajky, ktoré prerdzaju starSiu stratovul-
kanicku stavbu kuzela. St to smerovo
orientované, v pozicii k centru radiilne
telesd s dizkou 150—200 m a Sirkou do
20 m.

Prechodnad wvulkanicka zona (stratovul-
kanicky plast) je prevazne z lavovych prui-
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Obr. 5. Schematicky litologicky profil SZ ¢asti
vulkanického kuzela — vnutornd podzéna.
1 — lavové prudy doskovitého pyroxenického
andezitu a ich brekcie, 2 — lavové prudy
s nepravidelnou blokovitou odlu¢nostou, 3 —
intenzivne zbrekciovatené tenké lavové pru-
dy, 4 — chaotické, malo triedené vulkanické
brekcie az aglomeraty, 5 — aglomeratické
andezitové brekcie, ¢iasto¢ne zvrstvené, 6 —
zvrstvené lapilové a pemzové tufy s ojedine-
lymi fragmentmi andezitu, 7 — zvrstvené
jemnozrnné tufy, pemzové tufy.

Fig. 5. Schematic lithological profile of the
NW part of volecanic cone— the inner zone.
1 — lava flows of slab-like pyroxene ande-
site and its breccias, 2 — lava flows with
irregular block disintegration, 3 — intensively
brecciated thin lava flows, 4 — chaotic, little
graded volcanic breccias to agglomerates,
5 — agglomeratic andesite breccias, partly
bedded, 6 — bedded lapilli and pumice tuffs
with rare fragments of andesite, 7 — bedded
fine-grained tuffs, pumice tuffs.
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dov, redeponovanych pyroklastik a ande-
zitovych epiklastik. Zastipenie tychto
facii v stavbe stratovulkanického plasta je
nerovnomerné. Prevlddaju lavové prudy,
ktoré tvoria relikty z vyplni mensich pa-
leoudoli na svahoch stratovulkanu s ra-
didlnou orientdciou k jeho centru. Vul-
kanoklastikd zastipené redeponovanymi
pyroklastikami a epiklastikami vystupujua
hlavne vo vonkajsej, okrajovej casti stra-
tovulkanického plasta. V jeho zapadnej
casti su to prevazne redeponované pyro-
klastikd a v severnej a severovychodnej
casti prevlddaji facie andezitovych epi-
klastik. V rameci stavby prechodnej vulka-
nickej zony vystupuju ma povrch extru-
zivne andezitové telesd situované predo-
vetkym pozdlz tektonickych linii.

Periférna vulkanickd zoéna (proluvialna
rovina) je prakticky zachovana len z JZ
a Z casti stratovulkdnu. V reliktoch tu
vystupuju redeponované lapilové a pem-
zové tufy a drobnoulomkovité facie epi-
klastik. V severnej casti stratovulkdnu su
facie epiklastik a redeponovanych pyro-
klastik periférnej zony sucastou sedimen-
tarnej vyplne intravulkanickej panvicky
pri obci Banské (Kalidiak, 1987). Okrem
facii vulkanoklastik v oblasti periférnej
zony ojedinele vystupuju aj relikty
zbrekciovatenych ldvovych pruadov. Pred-
pokladdme, Ze cast vulkanickych hornin
prislichajiucich k periférnej zoéne strato-
vulkdnu je hlavne v JZ a JV casti pre-
krytda mladS$imi sedimentmi vyssieho sar-
matu, pripadne pandénu.

Litologicko-petrograficka charakteristika
hornin

Intruzivny komplex

Tvoria ho dve priestorovo oddelené
intruzie dioritovych porfyrov s odlisnym
petrografickym zloZzenim. Intruziu vystu-
pujucu na povrch v strednej casti central-
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nej zény tvori kompaktny a celistvy dio-
ritovy porfyr. Hornina je miestami zbrek-
ciovaten4d s prechodom do intruzivnych
brekcii s drobnym ostrohrannym rozpa-
dom. M4 vSesmerne zrnitu textuaru.

Z petrografického hladiska ma diorito-
vy porfyr porfyricki Struktdru s holo-
krystalickym drobnozrnnym vyvojom za-
kladnej hmoty. Porfyrické vyrastlice tvori
plagioklas, hyperstén a augit. Dioritovy
porfyr je postihnuty hydrotermalnymi
premenami, z ktorych sa najintenzivnejsie
prejavuje propylitizacia s charakteristic-
kym zelenkastym sfarbenim a impregna-
ciami pyritu. Vyrastlice su postihnuté
karbonatizédciou a chloritizaciou. Okrem
toho bola zistend biotitizacia a aktinoliti-
zacia (Kaliciakovd, 1987). V doésledku hy-
pergénnych procesov je na povrchu hor-
nina miestami limonitizovana a argilitizo-
vand, s intenzivnym vybielenim a kaSovi-
tym rozpadom. V subvulkanickej trovni
v prostredi neogénnych sedimentov zistil
vrt Str-1 zilné dajkovité telesd dioritovych
porfyrov. Maju zhodné petrografické zlo-
zenie (porfyrické vyrastlice plagioklasu,
hypersténu a augitu), odliSuju sa vSak
Strukturou zakladnej hmoty, ktora ma
vysSi stupen krystalizdcie a vyrazne zrni-
ty vyvoj. Odlisny charakter méa intruzia
vystupujuca na povrch v SV casti strato-
vulkanu. Tvori ju dioritovy porfyr tmavo-
sivej az zelenosivej farby s masivnou a ce-
listvou v8esmerne zrnitou textarou. M4a
blokovy ostrohranny polygondlny rozpad
s prechodmi do intruzivnych brekeii, In-
truzia dioritového porfyru je postihnuté
hydrotermalnymi premenami a najinten-
zivnej8ia je propylitizacia, miestami s im-
pregnaciou pyritu. Najintenzivnejsie su
premenené intruzivne brekcie.

Hornina mé porfyricka $truktiru s ho-
lokrystalickou zdkladnou hmotou. Porfy-
rické vyrastlice tvori plagioklas, amfibol,
hyperstén, augit, biotit a ojedinele kre-
men. Zdkladnd hmota je hypidiomorfne

aZ panalotriomorfne zrnitd (Kali¢iak, Zec,
1987). Radiometricky vek 12,3 + 0,5 mil.

rokov radi tuto intruzivnu aktivitu do
stredného sarmatu (Kaliciak, Repcok,
1987).

K intruzivhemu komplexu radime aj
andezitové dajky vystupujuce na po-
vrch predovietkym v oblasti vulkanic-
kého kuzela. Andezitové dajky maju ra-
diédlny charakter a prerdzaju starsiu stra-
tovulkanicku stavbu (obr. 4). Prienik tych-
to andezitovych dajok mozno casove za-
radit k najmlad$im produktom vulkaniz-
mu v ramci vyvoja stratovulkdnu. Radio-
metricky vek andezitov z dajky J od koéty
Mosnik je 10,7 & 0,4 mil. rokov, ¢o radi
tuto wvulkanicku aktivitu do najvrchnej-
Sieho sarmatu aZ spodného panénu (Kali-
dlak, Repdcok, 1987). Dajky tvoria morto-~
logicky vyrazné, v jednom smere oriento-
vané andezitové telesd s dlzkou 150—200 m
a ¢Gasto s vyraznou vertikalnou odluénos-
fou. SU prevazne zo sivého -celistvého
drobno- aZ strednoporfyrického andezitu.
Andezit ma porfyricka Strukturu s varia-
bilnou zdkladnou hmotou od hyalopilitic-
kej po pilotaxiticku aZ trachyticku. Vy-
rastlice tvori plagioklas, hyperstén, augit
a zriedkavejsie amfibol.

Extruzivny komplex

Vyvoj stratovulkanu sprevidzala aj
extruzivna aktivita s prienikom andezi-
tovych extruzii. Na povrch vystupuju
v zapadnej casti stratovulkdnu v udoli
Kamenického potoka, dalej v jeho sever-
nej c¢asti v udoli Dlhého potoka a v juz-
nej casti v udoli Backovského potoka
(obr. 4). Najvadsie extruzivne teleso vystu-
puje na povrch v udoli Kamenického po-
toka a predstavuje kupolovitd formu pre-
tiahnutd v smere SV—JZ. Extruziu tvori
strednoporfyricky andezit nepravidelného
ostrohranného rozpadu. V okrajovych
dastiach telesa pozorovat fluidalne textury
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s doskovitou vertikdlnou odluénostou.
Andezit méa porfyricka struktaru s vy-
rastlicami plagioklasu a hypersténu. Za-
kladna hmota je pilotaxiticka az trachytic-
ké. Analogické petrografické zloZenie maju
aj extruzivne telesd v udoli Dlhého po-
toka. OdlisSné petrografické zloZenie maju
extrizie z udolia Badkovského potoka.
Tvorené su augiticko-hyperstenickym an-
dezitom.

Efuzivny komplex

Tvoreny je lavovymi prudmi, ktoré
predstavuju vyraznu zlozku v stavbe stra-
tovulkdnu. Lavové prudy su sucasfou
stavby centralnej vulkanickej zény (vul-
kanicky kuzel), prechodnej wvulkanickej
zény (stratovulkanicky plast) a v podobe
reliktov sa vyskytuja aj v periférmej vul-
kanickej zéne. V podstate predstavuju ja-
zykovité, v jednom smere orientované
telesa, ktorych hrubka narastd smerom
k periférii stratovulkanu.

Relikty lavovych pradov na povrchu in-
dikuju vyplne erozivnych paleoudoli, kto-
ré mna svahoch stratovulkdnu wvznikali
v priebehu jeho vyvoja. Efuzivna aktivi-
ta nasledovala po urditych, aj ked &asovo
kratkych intervaloch vulkanického kTudu,
v ktorych sa na povrchu starSej vulkanic-
kej stavby vyivarali erozivne udolia. Po-
dla udajov radiometrickych vekov efu-
zivna aktivita v rameci vyvoja stratovul-
k&énu pulzovala v rozpati 12,7 + 0,4—
10,8 4+ 0,3 mil. rokov (Kali¢iak, Repclok,
1987).

Lavové prudy v oblasti centralnej vul-
kanickej zény, hlavne v jej wvnutornej
podzéne, su tenké, zbrekciovatené, casto
rozruSené intenzivnou explozivnou d&in-
nostou.

V prechodnej vulkanickej zéne a sme-
rom k periférii stratovulkdanu su prady
kompaktnejsie, hrub$ie i plo$ne rozsiah-
lejsie. V okrajovych dastiach su zbrekcio-
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vatené. Brekciacia prudov sa v8ak smerom
od centra postupne straca, a to v désled-
ku vyraznych strat plynovej fazy, a prady
nadobudaju charakter masivnych telies
s blokovitou alebo lavicovito-doskovitou
odlué¢nostou.

V réamci efuzivneho komplexu moZno
v stavbe stratovulkdnu vydlenif niekolko
petrografickych typov andezitov.

V bazédlnej casti stratovulkdnovej stav-
by v jeho juZnej dasti vystupuju na po-
vrch lavové prudy amfibolicko-hyperste-
nickych andezitov. Su zo strednoporfyric-
kého andezitu sivofialovej farby a viaé-
Sinou maju nepravidelny blokovity roz-
pad. Andezit ma porfyricku Struktiru
s mikrolitickou aZ kryptokrystalickou za-
kladnou hmotou. Vyrastlice tvori plagio-
klas (Ansp_5;) do 20 Y%, hyperstén 5 Y,
amfibol 3 Y%.

V juZnej dasti stratovulkdnu na sever
od Dargovského priesmyku vystupuju la-
vové prudy drobnoporfyrického sivofialo-
vého hyperstenického andezitu. Andezit
mé& typickd tenkodoskovitd odluénost.
Struktura andezitu je porfyricka s pilota-
xitickou az trachytickou zdkladnou hmo-
tou. Porfyrické vyrastlice tvori plagioklas
velkosti do 1 mm a hyperstén do 0,5 mm.

V nadlozi amfibolicko-hyperstenickych
andezitov v juZnej casti stratovulkanu vy-
stupuju relikty prudov biotiticko-amfibo-
licko-hyperstenickych andezitov. Lavové
prudy tvori strednoporfyricky andezit si-
vej farby s nepravidelnym blokovitym az
hrubolavicovitym rozpadom. Andezit ma
porfyrickd Struktaru s hyalopilitickou
zékladnou hmotou. Vyrastlice tvori pla-
gioklas (An s3_,9) 32 %, biotit 2,6 Y%, am-
fibol 4,6 %, hyperstén 5 . Najrozsire-
nejSim petrografickym typom v ramci
efuzivneho komplexu st 1lavové prudy
drobno- az strednoporfyrickych dvojpyro-
xenickych andezitov, ktoré tvoria podstat-
nu dast vulkanického kuZela a stratovul-
kanického plasta. Ich maximadlne rozsire-
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nie na povrchu je vo vychodnej Ccasti
stratovulkdnu. Prudy su tu casto produk-
tom opakovanych efuzii monoténneho cha-
rakteru bez vloZiek pyroklastik. Na sva-
hoch stratovulkdnu su jednotlivé prudy
oddelené vloZkami ldvovych brekecii. An-
dezit ma vcelku velmi monoténny cha-
rakter, nepravidelny blokovity ostrohran-
ny rozpad, miestami vSak aj vyraznu dos-
kovito-lavicovitd odludénost. Z petrografic-
kého hladiska méa porfyricka Struktiru
s hyalopilitickou, trachytickou az pilota-
xitickou zdkladnou hmotou. Vyrastlice
tvori plagioklas (Ans_z) do 30 Y, hy-
perstén 5—7 %, augit 5 % a akcesoricky
amfibol. V severnej casti stratovulkdnu
vystupuju ladvové prady drobnoporfyric-
kého hyperstenicko-augitického andezitu.
Andezit je sivy, svetlosivy, husto-drobno-
porfyricky. M&a nepravidelnu blokovitd
odlué¢nost s prechodmi do lavicovito-dos-
kovitej odluénosti. Struktura amdezitu je
porfyricka s hyalo;;ilitickou hmotou. Vy-
rastlice tvori plagioklas 25 %, augit 5 %,
hyperstén 3 9. V nadlozi lavovych pru-
dov tohto andezitu vystupuju relikty pra-
dov strednoporfyrického sivého andezitu.
Andezit ma hrubolavicovity az blokovity
rozpad. Z petrografického hladiska ide
o hyperstenicko-augiticky andezit s amfi-
bolom s porfyrickou Strukturou a hyalo-
pilitickou zakladnou hmotou. Vyrastlice
tvori plagioklas (Ang_z6) 25 %, augit 5 %,
hyperstén 2—3 9/, a akcesoricky amfibol.
Zvlastnou faciou efuzivneho komplexu st
lavové prudy strednoporfyrického kaver-
nozneho hyperstenicko-augitického andezi-
tu vystupujuce v SZ dasti stratovulkanu.
Andezit ma velmi nepravidelny blokovity
az velkoblokovity rozpad a len zriedkavo
hrubolavicovita odluc¢nost. Jeho charakte-
ristickym znakom je vyrazna poérovitost
a kavernéznost. Kaverny miestami dosa-
huja velkost 2—5 cm a s pretiahnuté
v smere fluidality. Struktura andezitu je
porfyricka, s pilotaxitickou aZ hyalopilitic-

kou zdkladnou hmotou. Vyrastlice tvori
plagioklas (Angp_s) 15—20 %, augit 5 Y,
hyperstén 3 9. Najmlad$im efuzivnhym
¢lenom v stratovulkanicke] stavbe su re-
likty vrcholovych lavovych prudov v oko-
1i kéty Lazy v zdpadnej casti stratovul-
kénu. Prudy tvori strednoporfyricky hy-
perstenicko-augiticky andezit s nepravi-
delnym blokovitym rozpadom.

Andezit ma porfyrickd strukturu s hya-
lopilitickou zakladnou hmotou. Vyrastlice
tvori plagioklas (Ans_s;) do 25 Y%, hy-
perstén 5 %, augit 10 %) a akcesoricky am-
fibol. Radiometricky vek andezitu je
10,8 + 0,3 mil. rokov.

Komplex vulkanoklastik

Vyznamnou @& neoddelitelnou zlozkou
v stavbe stratovulkdnu je komplex wvul-
kanoklastik ftvoreny autochténnymi pyro-
klastikami, redeponovanymi pyroklastika-
mi a epiklastikami. Vulkanoklastika wvy-
stupuju v rameci centralnej, prechodnej az
periférnej vulkanidkej zény.

Autochténne pyroklastika sustucastoustav-
by centralnej vulkanickej zény, a to vnu-
tornej a vonkajsej podzony vulkanického
kuzela. Pyroklastika st zastupené vulkanic-
kymi brekciami, aglomeratickymi brekcia-
mi a tufmi. Vulkanické brekcie vystupuja
hlavne vo vnutornej podzéne vulkanické-
ho kuZela a tvoria ich prevazne explo-
zivne fragmenty andezitov, ktoré dosa-
huju velkost i viac ako 40 ecm. Cast tychto
fragmentov ma charakter wvulkanickych
bémb so sférickym a subsférickym obme-
dzenim. V brekcidch st tiez dasté frag-
menty aZ bloky angularne obmedzeného
andezitu, ktoré pochadzaju zo starsej stav-
by a expléziou boli vyvrhnuté na povrch
uz v pevnom stave. Fragmenty andezitu
su vicSinou chaoticky usporiadané, casto
tu vSak pozorovaf znaky triedenia mate-
rialu s prechodmi do aglomeratickych
brekcii az tufov (obr. 6 A, B). Matrix
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Obr. 6. Litologicky charakter autochtéonnych pyroklastik: A, B — wvnutorna pod-
zéna vulkanického kuzela (Z od Strednej hory), C, D — vonkajsia podzéna vulka-
nického kuzela (SV od koéty Strechovy vrch). 1 — chaotické vulkanické brekcie az
aglomeraty, 2 — aglomeratické brekcie, ¢iastocne zvrstvené a triedené, 3 — zvrstvené

lapilové a pemzové tufy s fragmentmi, 4 — zvrstvené pemzové tufy, 5 — jemno-
zrnné popolovité tufy, 6 — lavové prudy pyroxenickych andezitov, zbrekciovatené.
Fig. 6. Lithological character of autochthonous pyroclastics: A, B — the inner
subzone of the volcanic cone (west of Strednd hora Mt.), C, D — the outer subzone
of the volcanic cone (northwest of the Strechovy vrch Mt). 1 — chaotic volcanic
breccias to agglomerates, 2 — agglomeratic breccias, partly bedded and graded, 3 —
bedded lapilli and pumice tuffs with fragments of andesites, 4 — bedded pumice

tuffs, 5 — fine-grained ash tuffs, 6 — lava flows of pyroxene andesites, brecciated.

aglutinované. Najmenej

roz§irené pyro-

velmi casto s pemzou a mé znaky speka-
nia. Aglomeratové brekcie vystupuju pre-
dovSetkym vo vonkajSej podzéne vulka-
nického kuZela. Tvorené su explozivnymi
fragmentmi pérovitého az struskového
andezitu s premennou velkostou do 20 cm.
Matrix je jemnozrnny, popolovity, s ¢astou
pemzou. Brekcie s viacsinou spekané,

klastikd vo vulkanickom kuZeli su tufy.
Tufy su lapilové, pemzové, ale i jemno-
zrnné, popolovité a v pyroklastikdch tvo-
ria tenké vlozky, ktoré zvyraznuju vrstvo-
vitost a triedenie materidlu (obr. 6 C, D).
Ulomkovity material pyroklastik petrogra-
ficky zodpovedéd asociujucim lavovym
pradom pyroxenickych andezitov.
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Redeponované pyroklastika st charak-
teristické pre prechodnu a periférnu vul-
kanicku zdénu. Tvoria vyraznejsie akumu-
lacie v oblasti vonkajsej casti prechodnej
zony predovsSetkym v zapadnej a severnej
casti stratovulkanu. Tvoria ich rézne zrni-
tostné facie, ktoré sa nepravidelne strie-
daji. Ich charakteristickym znakom je
opracovanost klastického materialu a pies-
éito-tufovy matrix so zvySenym podielom
pemzy. V Kklastickom materiali redepono-
vanych pyroklastik sa nachadzaju frag-
menty andezitu do 20 cm, ojedinele su
pritomné aj vicsie fragmenty a bloky.
Medzi fragmentmi je casty andezit s péro-
vitou az struskovitou textdrou typu vul-
kanickych bémb. Drobnoulomkovité rede-
ponované pyroklastikd az tufy sd charak-
teristické prevazne pre periférnu vulka-
nickd zoénu. Tufy netvoria hrubé polohy
a casto pozvolne prechadzaju do facii epi-
klastik.

Epiklastikd. predstavuju uloZeniny pre-
chodnej, ale hlavne periférnej zény strato-
vulkdnu s maximdalnym rozsirenim v jeho
severnej a JV casti, Tvoria ich rézne zrni-
tostné facie od hruboulomkovitych epi-
klastickych andezitovych brekecil az po
epiklastické pieskovece.

Brekcie pozostavaju z angularnych az
subanguldrnych  fragmentov  celistvych
a porovitych andezitov s velkostou do
50 i viac cm. Vyznacuju sa variabilnym
zastupenim fragmentov andezitu a hrubo-
piescitym, netriedenym matrixom. Brekcie
su casto hrubo zvrstvené, s tenkymi vloz-
kami (10—20 cm) epiklastickych pieskov-
cov. Fragmenty andezitov v brekcidch
petrograficky zodpovedaju typom andezi-
tov lavovych pruadov. Hrubé epiklastické
brekcie smerom k periférnej zéme strato-
vulkanu postupne prechadzaju do stred-
no- az drobnoulomkovitych brekcii tvore-
nych subovalnymi fragmentmi réznych
petrografickych typov andezitov. Casto st
zvrstvené. Matrix je zrnity, pieséity, de-

triticky, s ¢astou pemzou a ulomkami neo-
vulkanickych hornin. V periférnej zodne
stratovulkénu, hlavne v jeho JV casti, vy-
stupuju aj hrubsie polohy epiklastickych
pieskovcov, v ktorych su casto ojedinelé
opracované fragmenty andezitu az do
velkosti 0,5 m.

Chemizmus vulkanitov

Z hladiska petrografického zloZenia
maju horniny andezitového stratovulkanu
jednoduchy a monoténny charakter. Pod-
statnu cdast jeho stavby zaberaju mono-
ténne dvojpyroxenické andezity s varia-
bilnym zastipenim hypersténu a augitu
a odlisujuce sa tieZz makro- i mikroskopic-
kymi znakmi. Z tohto ramca sa vynimaju
extruzivne telesd a lavové prudy hyper-
stenickych, amfibolicko-hyperstenickych
a  biotiticko-amfibolicko-hyperstenickych
andezitov, ktoré vystupuju v periférnej
juZnej dasti stratovulkanu.

Petrograficky charakter andezitov sa od-
réZza v ich chemickom zloZeni, ktoré je
uvedené v tab. 1. Rozdiely v chemickom
zlozeni skumanych hornin, ako aj ich
prislusnost k jednotlivym typom hornin
zndzornuje TAS diagram (obr. 7) podla
Le Maitreho (1982). Prevainé dast pro-
jekénych bodov skumanych hornin je
v tomto diagrame zastupend na rozhrani
pola bazaltického andezitu a andezitu. Su
to v8etky wvariety dvojpyroxenickych hy-
perstenicko-augitickych andezitov, ktoré
tvoria vlastny wvulkanicky kuzel a plast
stratovulkdnu. Podobny chemizmus maju
aj intruzie dioritovych porfyrov zo
strednej casti centralnej vulkanickej zony
(vrt Str-1).

Druht skupinu hornin tvor{ petrografic-
ky odlisny andezit z juZnej casti strato-
vulkdanu a extruzivne telesd. Podobné
chemické zloZenie ma aj intruzia diorito-
vého porfyru z oblasti stratovulkanického
plasta (Cabovsky potok). Projekéné body



TAB.

1

Chemické zlozZenie vulkanitov
Chemical composition of volcanites

Str-1

Str-1

S-10

Ba

Ba

Ba

Ba

Ba

Ba

Ba Ba Ba Ba Ba Ba
105,0 1173,0 65,8 146 162 1726 151 55 1754 133 224 271 265 316 326
1 2 3 4 15 -6 7 8 9 10 11 12 13 14 k5
Sio, 57,60 56,20 61,55 62,03 63,98 65,772 60,87 63,48 64,70 5840 59,58 58,99 58,57 57,68 58,01
TiO, 0,87 0,56 0,83 0,71 0,73 0,51 0,72¢ 0,85 0,82 0,841 0,750 0,74 0,85 0,692 0,853
Al,O4 17,18 16,38 16,41 16,76 17,58 16,44 17,95 16,57 1841 17,20 17,65 16,40 17,59 15,90 19,02
Fe, O, 1,76 3,06 5,82 6,29 4,97 1,79 6,05 6,19 1,43 7,42 7,34 2,27 3,31 7,26 6,62
FeO 4,86 4,67 3,14 — — 1,84 — — 1,72 — — 4,31 3,75 — —
MnO 0,090 0,111 0,10 0,14 0,118 0,05 0,07¢ 0,119 0,051 0,132 0,121 0,114 0,115 0,138 0,111
CaO 4,03 10,04 4,99 5,61 4,82 5,05 6,33 5,06 4,55 6,93 6,32 7,29 7,02 8,43 5,51
MgO 3,55 4,62 2,48 0,90 0,83 0,91 2,33 1,22 0,80 3,20 3,27 4,84 3,44 5,60 3,58
Na,O 1,79 2,24 2,17 3,31 3,44 3,68 3,10 3,23 3,00 2,93 2,66 2,42 2,48 1,95 2,35
K,O 1,65 0,90 2,44 1,94 2,44 2,80 1,70 2,40 2,30 1,68 1,55 1,62 1,58 1,53 1,24
P,0;5 1,13 0,12 0,18 0,21 0,22 0,16 0,18 0,25 0,14 0,21 0,21 0,14 0,14 0,17 0,23
SO st. 0,02  st. 0,10 0,07 0,02 0,06 0,04 0,02 0,10 0,03 0,02 0,09 0,04 0,04
H,O+ 0,01 — 0,79 0,96 0,91 — 1,15 0,84 — 1,13 0,76 — — 0,54 1,46
H,O— 3,42 0,05 3,11 0,57 0,33 0,50 0,31 0,20 1,20 0,20 0,55 0,04 0,18 1,02 0,61
str. Z. 6,41 0,37 0,91 1,89 — 0,72 0,52 0,35 1,85 0,29 — 0,21 0,50 ;— —
103,43 99,34 105,52 101,42 101,50 100,19 101,36 100,88 100,99 100,66 100,79 99,44 99,61 100,95 99,63
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Pokracovanie tab. 1

Ba Ba Ba Ba Ba Ba Ba Ba Ba Ba Ba Ba Ba Ba Ba

202 846 80 300 342 680 705 847 42 608 190 195 218 40 496

16 a7 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
SiO, 57,13 55,80 56,38 57,48 55,65 57,35 57,28 57,16 54,08 54,82 61,84 61,42 61,24 56,58 54,78
TiO, 0,902 0,99 0,93 0,828 0,954 0,96 0,95 0,92 1,018 1,05¢ 0,810 0,839 0,860 0,857 1,08
Aly,O4 19,08 19,12 17,41 16,91 1849 19,71 16,63 16,28 16,69 1645 16,89 17,00 16,95 18,16 17,73
Fe,O4 7,50 3,66 2,67 8,33 7,43 3,40 2,22 2,93 9,97 2,77 6,85 6,72 7,00 7,89 2,17
FeO — 3,41 5,01 — —_ 3,13 551 5,01 — 6,13 — — — — 6,06
MnO 0,139 0,09 0,101 0,140 0,134 0,082 0,121 0,128 0,16¢ 0,164 0,014 0,118 0,129 0,152 0,134
CaO 8,51 8,40 7,82 7,70 7,49 6,64 7,96 7,68 8,81 8,28 5,39 5,35 5,85 8,16 7,96
MgO 2,72 3,07 5,42 4,63 4,79 1,82 491 5,11 5,78 5,73 2,74 2,96 2,90 3,95 5,01
Na,O 2,55 2,80 2,16 2,25 2,26 3,04 2,10 2,26 2,36 2,40 2,73 2,66 2,66 2,17 2,50
K,O 1,33 1,12 0,84 1,23 0,97 1,40 1,12 1,22 0,87 0,94 2,11 2,18 2,11 1,19 0,96
P,05 0,21 0,18 0,14 0,20 0,21 0,20 0,16 0,17 0,22 0,18 0,23 0,23 0,21 0,22 0,17
SO3 st. . 0,03 0,02  st. 0,05 0,02 0,02 0,02 0,06 0,02 0,10 0,04 0,10 st. 0,03
H,O+ 0,40 0,77 0,46 0,61 0,96 — 0,42 0,42 0,08 — 0,52 0,80 0,71 1,02 0,70
H,0~ 0,41 0,20 0,62 0,50 1,15 1,33 0,01 0,40 0,22 0,13 0,23 0,29 0,19 0,12 0,15
str. Z. — 0,85 0,52 — — 1,50 0,48 0,47 | 0,12 0,38 — — — 0,63 0,73

100,88 100,49 100,41 100,81 100,53 100,58 100,89 100,18 100,45 99,44 100,55 100,59 100,90 101,09 100,16

1—3 — intruzivny komplex, 4—6 — extruzivny komplex, 7 — amfibolicko-hyperstenicky andezit, 8 — hyperstenicky andezit,
9 — biotiticko-amfibolicko-hyperstenicky andezit, 10—15 — drobno- az strednoporfyricky dvojpyroxenicky andezit, 16 —
drobnoporfyricky hyperstenicko-augiticky andezit, 17 — hyperstenicko-augiticky andezit s amfibolom, 18—23 — kavernozny
hyperstenicko-augiticky andezit, 24—25 — strednoporfyricky hyperstenicko-augiticky andezit, 26—30 — andezitové dajky.
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Obr. 7, TAS diagram chemickej klasifikacie
(Le Maitre, 1982). 1 — intruzivny komplex

dioritovych porfyrov, 2 — extruzivny kom-
plex, lavové prudy, 3 — amfibolicko-hyper-
stenicky andezit, 4 — hyperstenicky andezit,

5 — biotiticko-amfibolicko-hyperstenicky an-
dezit, 6 — drobno- az strednoportyricky dvoj-
pyroxenicky andezit, 7 — drobnoporfyricky
hyperstenicko-augiticky andezit, 8 — hyper-
stenicko-augiticky andezit s amfibolom, 9 —
kavern6zny hyperstenicko-augiticky andezit,
10 — strednoporfyricky hyperstenicko-augi-
ticky andezit, 11 — andezitové dajky.

Fig. 7. TAS diagram of chemical classification
(L.e Maitre, 1982). 1 — intrusive complex of
diorite porphyries, 2 — extrusive complex,
lava flows, 3 — amphibole-hypersthene ande-
site, 4 — hypersthene andesite, 5 — biotite-
amphibole-hypersthene andesite, 6 — fine to
medium porphyric two-pyroxene andesite,
7 — fine porphyric hypersthene-augite ande-
site, 8 — hypersthene-augite andesite with
amphibole, 9 — cavernous hypersthene-augite
andesite, 10 — medium porphyric hypersthene-
augite andesite, 11 — andesite dykes.

tychto hornin su v diagrame zoskupené
na rozhrani pola andezitov a dacitov.
Rozdielne postavenie v diagrame zauji-
maju telesd andezitovych dajok. Dajky
vystupujice na povrch v zapadnej casti
stratovulkdnu v okoli koéty Lazy spadaju
do pola bazaltickych andezitov a dajky
z oblasti Strechového vrchu vo vychod-
nej dasti stratovulkdnu spadaju do pola

S$i0p hm%o!
-t
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acidnejsich andezitov.

Varia¢ny diagram Ky0/SiOy (obr. 8) po-
dra Gilla (1981) dokumentuje alkalinitu
skimanych hornin. Projekéné body sku-
manych hornin su zoskupené v poli ande-
zitov so strednym obsahom draslika.

Poznamky k nerastnym surovinam

Andezitovy stratovulkan Strechovy vrch
predstavuje komplexnu vulkanicku Struk-
turu, ktord v rameci rudného rajénu
Slanskych vrchov mozno povazovat za zé-
kladnu metalogeneticku jednotku.

V stavbe stratovulkdanu sme vyclenili
centralnu vulkanicki zoénu, ktord je cha-
rakterizovana pritomnostou intruzivneho
komplexu a hydrotermalne premenenych
hornin. Intruzivny komplex vystupujuci
v podobe dvoch priestorovo oddelenych
telies dioritovych porfyrov (obr. 3, 4) je tu
indikovany vyznamnou tiazovou kladnou
anomdliou a hydrotermélne premenené

|
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Obr. 8. Klasifikaény diagram K,0/SiO, (Gill,
1981). Vysvetlivky ako pri obr. 7.
Fig. 8. K,0/Si0O, classification diagram (Gill,
1981). Explanations are in Fig. 7.
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Obr. 9. Mapa odberu vzoriek. (Symboly a ¢is-
la vzoriek su uvedené v tab. 1.)

Fig. 9. Map of sample taking. (Symbols and
numbers of samples are given in Tab. 1))

horniny uplnou stratou magnetizacie
(Bujndkova et al., 1979). O existencii hyd-
drotermdlne premenenych hornin sveddia
aj anomdlie VP (max. 12 %) a relativne
zniZzené merné odpory hornin (Pospisil,
Tkac, 1980).

Z hladiska mozného vyskytu sulfidickej
mineralizdcie bola tdto dast centralnej
vulkanickej zény vytypovana ako najper-
spektivnejsia. Na jej overenie bol v centre
hlavnej tiazove] anomaéalie s nizkou mag-
netizdciou hornin a anomdliou VP (10 az
12 %) lokalizovany vrt STR-1 (1200 m).
Zistil velmi nepravidelnii a rozptylenu
polymetalicki mineralizdciu viazani na
intruzivny komplex dioritovych porfyrov,
ale aj na okolité horninové komplexy.
Celkovi metalogeneticku charakteristiku
centralnej vulkanickej zény stratovulkanu
na zéklade vysledkov vrtu STR-1 podal
Kali¢iak et al. (1981). Podla Dudu (1982)
je hlavnym a prevladajicim rudnym mi-
nerdlom sfalerit. Dalej je pritomny gale-
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nit, chalkopyrit, pyrotin, markazit, pyrit,
arzenopyrit. Autor vyclenil polymetalicku
a markazitovia formaciu. V ramci poly-
metalickej formécie vyclenil tieto mine-
ralne asociacie:

1. pyrit, galenit, sfalerit s akcesorickym
chalkopyritom a pyrotinom; 2. pyrit, py-
rotin (4 chalkopyrit) s akcesorickym ar-
zenopyritom; 3. karbondt, polymetaly
(sfalerit, galenit, chalkopyrit) s akcesoric-
kym pyritom, pyrotinom, markazitom, ar-
zenopyritom, kremetom a kaolinitom;
4. karbondt s akcesorickym kremenom,
arzenopyritom a ilovymi mineralmi; 5. kal-
cit, epidot s akcesorickym pyritom a chal-
kopyritom.

Na zaklade analégie s pomermi v zlato-
banskom stratovulkane Tozsér in Burian
et al. (1985) predpokladd postrednosar-
matsky vek mineralizicie a jej spédtost
s hydrotermdlnymi procesmi prebiehaju-
cimi v zavereénych fazach 3. etapy inter-
medidrneho  vulkanizmu v  Slanskych
vrchoch.

Vychadzajuc z celkovej analyzy stavby
centrdlnej vulkanickej zdény, rozsahu in-
truzivneho komplexu na povrch a z vy-
sledkov vrtu STR-1 vyplyva, Ze intruzivny
komplex tu tvoria predovietkym loZzné
formy telies s mensim zastupenim verti-
kélnych foriem intruzivnych telies. Kom-
plex je situovany v subvulkanickej a in-
travulkanickej urovni. V jeho zlozeni chy-
baja vyraznejsie petrograficky diferenco-
vané ¢leny a vyraznejsie vertikdlne formy
telies — dajky, pne, prieniky. A prave pri-
tomnost takychto telies zohrava vyznamnu
ulohu pri cirkuldcii hydroteriem. Tento
faktor svedéi o absencii vyraznejSich aku-
mulacii sulfidov. Zdé4 sa, Ze negativny
vplyv na cirkuldciu hydroteriem tu zo-
hral aj litologicky charakter podloZia
tvoreného slabo priepustnymi a slabo tek-
tonicky porusenymi neogénnymi pelitic-
kymi sedimentmi.

Z hladiska vyskytu vacsich loZiskovych
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akumulacii sulfidov sa javi tato oblast
malo perspektivna. Stupen poznania tejto
problematiky je v3ak nizky, a preto je aj
nadalej potrebné venovaf zvySenu pozor-
nost hlavne detailnej Struktirnej analyze
uzemia a otdzkam charakteru a rozsahu
hydrotermalnych premien, ako aj Specidl-
nym petrologicko-mineralogickym otéz-
kam.
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Kodice,

Geological structure of the Strechovy vrch stratovolcano in the
Slanské vrchy Mts., East Slovakia

The Strechovy vrch andesite stratovolcano
represents a relatively well preserved vol-
canic structure, which is a part of the vol-
canic area of the Slanské vrchy Mts. (Fig. 1).

The stratovolcanc originated in the margi-
nal fault zone of the longitudinal graben, on
the places of its intersection with distinct
transverse faults (Fig. 2). Its origin and de-
velopment took place in the marginal offshore
zone of the Sarmatian sea.

According to radiometric data the strato-
volcano was formed during the Lower Sar-
matian — Lower Pannonian period, in the
range of 12.7 + 0.4—10.7 + 0.4 mil. years (Ka-
liciak, Repcok, 1987).

The geological structure of the stratovolcano
is marked by the presence of explosive, but
mainly effusive volcanic facies. Both extru-

sive and intrusive complexes are also signi-
ficant structural elements (Kaliciak et al,
1986),

The central, transient and peripheral zones
can be defined in the framework of the stra-
tovolcano structure (Fig. 3).

The central volcanic zone is situated in the
central part of the siratovolcano and it is
formed by an intrusive complex and by a
volcanic cone. The intrusive complex occurs
at the surface in the form of two spatially
separated bodies of diorite porphyries (Fig. 4).
The intrusions have a character of sills and
they are in the subvolcanic to intravolcanic
position in the stratovolecano structure. The
volcanic cone has a stratovolcanic structure
with interbedded lava flows and autochtho-
nous pyroclastics, which are periclinally bedded
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in directions from the centre. The inner sub-
zone — the area of the inner slopes of caul-
dron depression — and outer subzone — the
area of the cone relicts along its periphery —
have been defined in its structure. A typical
lithostratigraphical profile through the inner
subzone is in Fig. 5.

The transient volcanic zone (stratovolcanic
mantle) is~ formed predominantly by lava
flows, redeposited pyroclastics and by epi-
clastics. Andesite extrusive bodies occurs at
the surface in the framework of the transient
volcanic zone structure.

The periphery volcanic zone (proluvial
plain) is practically preserved only in the SW
and W part of the stratovolcano. It is formed
by relicts of redeposited tuffs, epiclastics and
by relicts of thin brecciated lava flows.

Lithological-petrographical characteristic of
rocks

The intrusive complex is formed by bodies
of diorite porphyries, which differ in their
petrographic composition besides their posi-
tion in the stratovolcano structure. The intru-
sion from the middle part of the central zone
is formed by compact, massive diorite porphy-
ry. Diorite porphyry has a porphyric texture
with holocrystalline development of ground-
mass. Phenocrysts are represented by plagio-
clase, hypersthene and augite. The intrusion,
which occurs at the surface in the NE part
of the stratovolcano (Fig. 4) is formed by
diorite porphyry of different composition. It
has porphyric texture with hypidiomorphic to
panallotriomorphic groundmass and pheno-
crysts are represented by plagioclase, amphi-
bole, hypersthene, biotite and quartz.

Andesite radial dykes, which cut the older
stratovolcanic structure, have been classified
with the intrusive complex.

The development of the stratovolcano was
accompanied by the extrusive activity with
extrusions of andesite bodies along tectonic
lines, mainly in the area of the transient and
peripheral zones respectively. The largest
intrusive body occurs in the west part of the
stratovolcano, in the Kamenicky potok valley.
It has a domatic form, elongated in the
NE—SW direction.

The effusive complex is formed by lava
tlows, which represent a distinct component
in the structure of the stratovolcano. Lava
flows are a part of the central, transient and
peripheral zone of the stratovolcano. They

occur, in substance, in a form of tongue,
elongated in one direction. Their thickness
rises towards the periphery of the stratovol-
cano,

Lava flows in the area of the central zone
are thin, brecciated, farther from the centre
they are more compact, thicker and areally
more extensive, they are brecciated in their
marginal parts.

According to the radiometric data the
effusive activity pulsated in the range of
12.7 + 0.4—10.8 + 0.3 m. y. (Kali¢iak, Repcok,
1987).

Several petrographical types of andesites
can be defined in the structure of the strato-
volcano within the framework of the effusive
complex. These andesite differ macroscopically
in lithological character, but mainly in petro-
graphical character. Individual petrographical
types of andesites are defined on the geo-
logical map of the stratovolcano (Fig. 4).

The complex of volcanoclastics is formed
by autochthonous pyroclastics, redeposited
pyroclastics and epiclastics. Volcanoclastics
occur in the framework of the central, tran-
sient and peripheral zones respectively.

Autochthonous pyroclastics are a part
of the central zone of the stratovolecano,
mainly of its volcanic cone. Volcano breccias,
agglomeratic breccias and tuffs are present
here. The lithological character of pyroclastics
is depicted in Fig. 6.

Redeposited pyroclastics are characteristic
for the transient and peripheral zones
respectively. They form different grain facies,
which irregularly interbed.

Epiclastics are the deposits of the transient,
but mainly of the peripheral zone of the
stratovolcano. They are formed by wvarious
types of grain- facies, from coarse grain
epiclastic andesite breccias to epiclastic
sandstones.

The areal distribution of volcanoclastics
within the framework of the structure of the
stratovolcano is in Fig. 4.

Chemical composition of volcanites

Chemical composition of volcanites is given
in Tab. 1 and it reflects petrographical com-
position of rocks. The differences in chemical
composition of rocks as well as their perti-
nence to the individual types of rocks are
depicted in TAS diagram (Fig. 7) according
to Le Maitre (1982). The variation diagram
K,0/Si0, (Fig. 8) according to Gill (1981)
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documents the alkalinity of the investigated
rocks.

Remarks to raw materials

The Strechovy vrch andesite stratovolcano
represents a complex volcanic structure,
which can be regarded as the principal me-
tallogenic unit.

From the metallogenic point of view the
central volcanic zone with the presence of
the intrusive complex accompanied with
hydrothermal altered rocks and with mani-

festations of sulphide ore mineralization is
the most prospective,

A comprehensive metallogenic characteristic
of the central volcanic zone with the defini-
tion of ore formations and mineral parage-
netic associations has been submitted by
Kali¢iak et al. (1981) and by Duda (1982).

Ascertained  polymetallic mineralization
does not reach the economic parameters and
the central volcanic zone of the Strechovy
vrch stratovolcano appears from the prog-
nostic point of view as less prospective struc-
ture.

Z0O ZIVOTA SPOLOCNOSTI

S. Budek, O. Jendrejakova, P. Ma-
saryk, J. PapSov a: Biostratigrafia
a stavba ,,vySSich prikrovov*“ Bieleho pohoria
v pezinskych Malych Karpatoch (Bratislava
11. 2, 1988)

Prednaska zhrnula nové poznatky, ktoré
ziskal kolektiv autorov z Geologického ustavu
CGV SAV pri §tadiu dazykladélnych rias, fo-
raminifer, konodontov a mikrofacii triaso-
vych suvrstvi v tzv. vys$§ich prikrovoch Ma-
lych Karpat. Nad bazalnymi dolomitmi tu vo
vsetkych troch studovanych c¢iastkovych pri-
krovoch (veternickom, havranickom a jab-
lonickom) vystupuje gutensteinské suvrstvie.
V najvyssej casti nad anaberskymi vapencami
sa objavuju biodetritické véapence so zvyska-
mi pelsénskych rias zény Physoporella pauci-
forata — Oligoporella pilosa. V ich nadlozi
vo veternickom prikrove leZ{ zamostské si-
vrstvie so silicifikovanou faunou brachiopo-
dov a gastropodov. Gutensteinské i zdmostské
stuvrstvie obsahuje monoténne asocidcie fora-
minifer s niektorymi vyznamnymi pelsénsky-
mi druhmi, zamostské suvrstvie obsahuje
charakteristické konodontové asocidcie roz-
hrania pelsénu a ilyru. Vys§Sie casti vapenco-
vej sekvencie veternickeho prikrovu zastu-
puje reiflinské suvrstvie s bohatou faunou
konodontov. Ich ilyrske, longobardské a kor-
devolské asocidcie st dobre korelovateIné so
stvekou faunou zo Zapadnych Karpat, prob-
lémom ostavaju len zle zastipené asociacie
tfasanského veku.

V havranickom a jablonickom prikrove na-
sleduje po anaberskom vapenci steinalmsky

a wettersteinsky vapenec obsahujici mnoz-
stvo dazykladacel assemblage-zony. Ph. pau-
ciforata — Olig. pilosa a acme-zény Teutlopo-
rella herculaea, Nadlozné wettersteinské do-
lomity charakterizuju formy lagundrnej facie
(Diplopora annulata), biohermadalnej zoény
(Teutloporella herculaea), ako aj zény tesne
priliehajucej k rifu (T. nodosa).

I vo veternickom prikrove sa podas ladinu
rozrastal rif, ktory napokon celkom prekryl
vnutropanvovu depresiu. Foraminiferové aso-
cidcie rifovych vapencov obsahuju typické
wettersteinské prvky. Okrem toho vo vys$Sich
polohéch rifového komplexu sa objavujd uz
karnské druhy.

Vrchnotriasové sedimenty zastupuje rozli¢-
ne hruby komplex lunzského (reingrabenské-
ho) suvrstvia, oponické vapence a ,hlavny®
dolomit.

Najmladsie triasové suvrstvie havranicke]
jednotky tvoria vapence dachsteinskej facie
(vrchnonorického az rétskeho veku). Spodnu
¢ast 300 az 400 m hrubého suvrstvia charak-
terizuju kalové, zriedkavo stromatolitické va-
pence. Do nadloZia slabne dolomitizacia a pri-
buda organodetritickych vloziek (¢asto lami-
novanych a gradacne vrstvenych), suvrstvie
nadobuda nevyrazne cyklicki stavbu (okolie
Plaveckého Petra). V najvyssich castiach (Ja-
vorovy vrch, Chtelnica) su casté lumache-
lové vapence s faunou koralov, brachiopodov
a makkysSov. Reprezentuju sediment plytkého
Selfu a prifahlej otvorenej laguny. Dachstein-
ské vapence z jablonického prikrovu pravde-
podobne sedimentovali blizsie k jadru rifove]j
plosiny.
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Pozicia a stavba neovulkanitov v terciérnych sedimen-
toch severne od PreSova

MICHAL KALICIAK, STANISLAV KAROLI, JOZEF MOLNAR, BRANISLAV ZEC

Geologicky Ustav D. Stura, pracovisko KoSice, Garbanova 1, 04011 KoSice

Dorucené 8. 5. 1987

YcaoBua M CTPOEHNE HEOBYJIKAHATOB B TPETUUYHBIX OCAAKAX CEBEPHEE ropo-
na IIpemos, Bocrounas CloBaKusa

TeppUTOpUS CEBEPHEE ropoja IIPEILIOB COCTABIEHA OCAZKAMM BHYTPOKAap-
IMATCKOTO TIAJNIEOT€HA, HEOTEHA I HEOTEHHBIMM BYJIKAHMYECKUMMU NOPOIAMU,
ByJNIKAQHUYECKUE IIOPOJBI IPEACTABICHBI DPUONUTOBBIMM  BYJIKAHOKJIACTAMMU
areu0ypra, Kapuata ¥ aHAE3UTOBHIMM Teramu capmara. Mopdonornueckn
BBIPA3UTCABHBIMY aHJAE3UTOBBIMM TEJIAMU SABISIOTCS TEJNa Y3KOil II0JIOCH
mexay [y6Gomosnamyu u Kamymanamy, T, €, KanymiaHCKOro ropcra. Tena
1IPEJICTABICHBl HENPABWIBHBIMM M30METPUUCCKON NAXKE SIUICOUIHON (hOpPMBI
9KCTPY3MBHBIX Ja’Ke JIAKOJIUTOBBIX TEJI € WM3MEHUMBBIM IETPOTPadMUuecKUM
CIIOKEHVEM.

Position and structure of neovolcanites in the Cenozoic sediments north
of PreSov, East Slovakia

The area north of PreSov is built by sediments of the Central Car-
pathian Paleogene, Neogene and by the Neogene volcanites. Volcanites
are represented by rhyolite volcanoclastics of the Eggenburgian and
Karpatian age and by the Sarmatian andesite bodies. Morphologically
distinct andesite bodies occur at the surface in the narrow strip from
Hubosovce to KapuSany along the KapuSany horst. They represent
irregular isometric to elliptic forms of extrusive to laccolithe bodies
with variable petrographical composition.

Uzemie severne od Prefova formuju pa-
leogénne a neogénne sedimentarne hor-
niny a neogénne vulkanity. Vulkanity st
tu zastupené ryolitovymi vulkanoklastika-
mi vystupujicimi na povrch zédpadne od
Fintic a morfologicky vyraznymi andezi-
tovymi telesami vystupujicimi v uzkom
pruhu od HuboSoviec po KapuSany. Ex-
centrické priestorové postavenie zaujima

len andezitové teleso Sarigského hradu
(obr. 1).

Andezity v pruhu od HuboSoviec po
Kapusany tvoria samostatné izolované te-
lesd wvariabilnych rozmerov a tvarov.
K morfologicky najvyraznejsim patri Lysa
straz (696), Maliniak (596), Straz (740), Ka-
pusiansky hradny vrch a Dubnik.

Teles4 vystupuju v jadre pozdiznej anti-
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Obr. 1. Geologickd mapa tzemia S od PreSova. Paleogén: 1 — flySové suvrstvie
s prevahou ilovcov a prachovcov nad pieskovcami (hutianske suavrstvie), 2 — fly-
Sové suvrstvie s prevahou az rovnakym zastipenim pieskovcov, ilovcov, prachovcov
(zuberské suvrstvie), 3 — pieskovcové suvrstvie s prevahou pieskoveov nad ilov-
cami (bielopotocké suvrstvie). Neogén: 4 — polymiktné zlepence, pieskovce (pre-
Sovské suvrstvie — egenburg), 5 — pieskovce, prachovce (preSovské suvrstvie —
egenburg), 6 — pieskovce, prachovce (Celovské suvrstvie — egenburg), 7 — pies-
kovce, prachovce s vlozkami ilovcov, 8 — ilovce s polohami prachovcov, 9 — ilovce
s polohami montmorillonitovych ilov (7—8 — teriakovské suvrstvie -—— karpat),
10 — ilovee s vlozkami jemnozrnnych pieskovcov (kladzianske suvrstvie — karpat),
11 — ryolitové vulkanoklastikd (karpat), 12 — pyroxenicko-amfibolicky andezit
s granatom, 13 — augiticko-hyperstenicky andezit s amfibolom, 14 — pyroxenic-
ko-amfibolicky andezit (andezitové extrizie — sarmat), 15 — zlomy, 16 — tekto-
nické ohranic¢enie hrastov a depresii, 17 — smery a sklony vrstiev, 18 — smery
a sklony vrstiev s mechanoglyfmi, 19 — smer a sklon odluénosti, fluidality, 20 —
linia geologického rezu.

Fig. 1. Geological map of the area north of PreSov. Paleogene: 1 — flysch member
with claystones and siltstones prevailing over sandstones (the Huta Member), 2 —
flysch member with the equal presence of sandstones, claystones and siltstones (the
Zuberské Member), 3 — sandstone member with sandstones prevailing over clay-
stones (the Biely Potok Member). Neogene: 4 — polymict conglomerates, sandstones
(the PreSov Member — Eggenburgian), 5 — sandstones, siltstones (the Presov
Member — Eggenburgian), 6 — sandstones, siltstones (the Celovce Member —
Eggenburgian), 7 — sandstones, siltstones with intercalations of claystones, 8 —
claystones with beds of silstones, 3 — claystones with beds of montmorillonite clays
(7—9 the Teriakovce Member — Karpatian), 10 — claystones with intercalations
of fine-grained sandstones (the Kladzany Member — Karpatian), 11 — rhyolite
volcanoclastics (Karpatian), 12 — pyroxene-amphibole andesite with garnet, 13 —
augite-hypersthene andesite with amphibole, 14 — pyroxene-amphibole andesite
(andesite extrusions — Sarmatian), 15 — faults, 16 — tectonic boundaries of horsts
and depressions, 17 — strikes and dips of beds, 18 — strikes and dips of beds with
sole markings, 19 — strike and dip of jointing and fluidality, 20 — line of geolo-
gical profile.
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klindlnej paleogénnej Struktury, ktoru
Lesko (1956) nazval ,kapusSianske antikli-
nélne pasmo“. V zmysle Budaya in Ma-
téjka a kol. (1964) ide o kapusiansko-mi-
chalovsky hrast.

V nami skumanom uUzemi severne od
PreSova je hrast situovany medzi cen-
tralnou depresiou neogénnej panvy na
juhu a celovskou depresiou na severe. Po-
dla Slavika (1968) hrastova Struktura
predstavuje vyraznu vulkanicko-tektonic-
ki zénu s prienikom extruzivnych, ale
i plytkointruzivnych andezitovych telies
pozdlz S okraja neogénnej panvy. Litolo-
gicko-petrografickou charakteristikou neo-
génnych vulkanitov z tejto oblasti, ako aj
ich stratigrafickym zaradenim sa zaoberal
Kuthan (1948), Zorkovsky (1956), Salat
(1955, 1957), Slavik (1968), Slavik et al.
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(1968) a Slavik, Tozsér (1973).
Geologicka stavba uzemia

Skumané uzemie je situované v SZ casti
vychodoslovenskej neogénnej panvy. Ma
zloZiti  hrastovo-prepadlinova  stavbu,
v ktforej sa najvyraznejSie prejavuje ka-
puSiansky hrast SZ—JV smeru medzi
Gregorovecami a Trnkovom vychodne od
Kapusian. Hrast tvoria sedimenty vnutro-
karpatského paleogénu a v jeho osovej
Gasti vystupuje nestvisld refaz andezito-
vych telies sarmatského veku. Hrasi od
spodného miocénu tvoril morfologicku

bariéru oddelujucu dve samostatné de-
presné Struktiary, v ktorych v najspodnej-
Som miocéne prebiehala sedimentacia s od-
lisnym, autonémnym vyvojom.

-
Obr, 2. Geologicky rez 1-1’. Paleogén: 1 — flySové stvrstvie s prevahou az rov-
nakym zastupenim pieskovcov, ilovecov, prachovcov (zuberské suvrstvie), 2 — pies-

kovcové sUvrstvie s prevahou pieskoveov nad {loveami

(bielopotocké suvrstvie).

Neogén: 3 — pieskovce, prachovce (¢elovské suvrstvie — egenburg), 4 — pieskovce,
prachovce (preSovské suvrstvie — egenburg), 5 — ilovce s polohami montmorillo-
nitovych ilov, 6 — 1ilovce s polohami pieskovcov (5—6 — tferiakovské savrstvie —
karpat), 7 — ilovce s polohami halitu (soInobanské savrstvie — karpat), § — ilovce
s vlozkami jemnozrnnych pieskovcov (kladzianske suvrsivie — karpat), 9 — extru-
zivne telesda pyroxenicko-amfibolickych andezitov (sarmat), 10 — zlomy.

Fig. 2. Geological profile 1-1’. Paleogene: 1 — flysch member with the equal pre-
sence of sandstones, claystones and siltstones (the Zuberské Member), 2 — sandsfo-
ne member with sandstones prevailing over claystones (the Biely Potok Member).
Neogene: 3 — sandstones, siltstones (the Celovece Member -—— Eggenburgian), 4 —
sandstones, siltstones (the Presov Member — Eggenburgian), 5 — claystones with
intercalations of montmorillonite clays, 6 — claystones with beds of sandsones
(5—6 — the Teriakovee Member — Karpatian), 7 — claystones with beds of halite
(the SoInia Bana Member — KXarpatian), 8 — claystones with intercalations of
finegrained sandstones (the Kladzany Member — Karpatian), 9 — extrusive bodies
of pyroxene-amphibole andesites (Sarmatian), 10 — faults.
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Severne od hrastu je to ¢elovskéd depre-
sia, ktor4 predstavuje uzku prepadlinovu
§truktiru pozdlzneho SZ—JV smeru od
Zahradného po Lipniky s dlzkou 16 km
a s maximdalnou Sirkou 6 km medzi ob-
cami Podhrabina a Sarisskd Poruba. Tato
pozdlZna depresia je obmedzend zlomami
SZ—JV smeru, ktoré sa synsedimentirne
uplatiiovali od egenburgu. Prie¢ne zlomy
SV—JZ smeru, ktoré podmienili blokovu
stavbu Uzemia, si mladsie. Vypln celov-
skej depresie tvoria vyluéne sedimenty
egenburgu.

Z juznej strany hrast lemuje presovska
depresia, ktora predstavuje ¢iastkoviy, naj-
zapadnej$iu depresiu hlavnej pozdlznej
a centralnej grabenovej struktury vycho-
doslovenskej neogénnej panvy. Jej vypli
tvoria sedimenty egeru, egenburgu a kar-
patu.

Stratigrafia a litologia

Uzemie tvoria horninové komplexy vnu-
trokarpatského paleogénu, sedimentarne-
ho neogénu a neovulkanitov.

Paleogén

Paleogénne sedimenty tvoria vyrazny
kapusiansky hrast, Uzemie rozsiahleho
synklindlneho pasma Sari$skej hory, ako
aj uzemie severne od celovskej depresie
a juzne od bradlového pasma. V paleo-
géne na skumanom Uzemi vyclenujeme tri
nasledujuce litofacie (Molnar a kol., 1986).

Hutianske suvrstvie

Suvrstvie tvori takmer celd zapadnu
c¢ast nami skuimaného tzemia a zipadnu
dast kapusianskeho hrastu. Charakterizuje
ho prevaha prachovcov a ilovcov nad pies-
kovcami az do pomeru 5:1. Najrozsire-
nejsie-su. prachovece s tabulkovitym az la-
vicovitym rozpadom s vloZzkami sivych az
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modrosivych ilovcov, z ktorych Gaspari-
kova in Molnéar a kol. (1986) stanovila vek
suvrstvia na spodny az stredny eocén.
V zapadnej ¢asti kapusianskeho hrastu su-
vrstvie prerdzaju sarmatské andezitové
extruzie, ktoré vo svojom okoli spdsobili
miestami vyrazné kontaktné premeny
(Zahradné, Kanas).

Zuberské suvrstvie

Nachadza sa na casti tzemia v SirSom
okoli koéty Dubrava (953) SZ od Presova,
dalej vystupuje v okoli andezitového te-
lesa SariSského hradu, ako aj vo vychod-
nej Casti kapusianskeho hrastu medzi Fin-
ticami a KapuSanmi. Suvrstvie charakte-
rizuje flySovy vyvoj so striedanim pies-
kovcov a prachoveov s vlozkami ilovitych
prachovcov. Na zaklade foraminifer a na-
noplankténu z ilovecov stanovila Gaspari-
kova in Molnér a kol. (1986) vek suvrstvia
na spodny az stredny eocén. Na vrstvo-
vych plochéach sa v suvrstvi zriedkavo ob-
javuju mechanoglyfy a bioglyfy. Casté su
tieZz tenké vlozky Mn-oxidov. Na kontak-
toch s prerazajucimi mladsimi andezito-
vymi extruziami sa ¢asto nachédzaju sedi-
menty zrohovcovatené a miestami nado-
budaju charakter svetlych a pevnych por-
celanitov.

Bielopotocké suvrstvie

Suvrstvie vystupuje ma povrch medzi
¢elovskou depresiou a bradlovym padsmom
v SV casti uzemia. Charakterizuje ho
striedanie pieskovcov a prachovcov, menej
ilovecov az slietiovcov. Pieskovce su stred-
nozrnné az hrubozrnné, vapnité a sludna-
té. Zriedkavo st v nich vlozky karbona-
tovych a polymiktnych zlepencov s mikro-
faunou velkych foraminifer. Na zdklade
mikrofauny z ilovcov bol vek suvrstvia
stanoveny na vrchny eocén az spodny oli-
gocén,
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Sedimenty neogénu

Neogénne sedimenty tvoria vypli éelov-
skej a preSovskej depresie severne a juz-
ne cd kapusianskeho hrastu. Zastupené st
sedimenty egeru, egenburgu a karpatu.

Eger

Sedimenty egeru na povrch nevystupuju
a ich charakter so striedanim pieskovcov
a ilovcov je zndmy len z vrtu PreSov-1.

Egenburg

Sedimenty egenburgu su zastupené dvo-
ma litostratigrafickymi jednotkami (Vass,
Cvercko, 1985):

1. Presovské suvrstvie lezi diskordantne
na vnutrokarpatskom paleogéne (resp. ma
egeri) a na predterciérnych horninach. Je
rozSirené hlavne v okoli Presova a v cen-
tralnej casti depresie dosahuje hrubku az
1000 m. Na povrch vystupuje medzi Pre-
sovom a Kanasom (Karoli in Molnar
a kol.,, 1986). Zapadnd hranica rozSirenia
suvrstvia mé transgresivny charakter
v zlepencovo-pieskovecovom vyvoji, ktory
smerom do panvy pozvolna prechddza do
pieskovcovo-prachovcovej litofacie. V sa-
motnom Presove transgresivna zlepen-
covo-pieskovcova litofdcia nebola zistena,
ale jej p6évodnad hranica zrejme zasaho-
vala do paleogénu Saridskej vrchoviny.
Svedéia o tom relikty zatial blizsie ne-
Specifikovanych  sedimentov  spodného
miocénu v okoli Radatic a Janova v po-
vodi Svinky. Vychodné ohraniéenie su-
vrstvia je tektonické podla S—J zlomu na
vychodnom okraji Sidlovca, kde je za-
klesnuté pod sedimentmi karpatu.

2. Celovské stuvrstvie tvori vypli pozdiz-
nej depresie severne od kapusianskeho
hrastu. Suvrstvie lezi diskordantne na se-
dimentoch wvnutrokarpatského paleogénu
a Ciastoéne aj ma bradlovom paleogéne.

Reprezentované je rytmickym, viac-me-
nej rovnocennym striedanim prachovcov
a jemnozrnnych pieskovcov. Charakteris-
tické su glaukonitické pieskovce na baze,
ako aj nesuvisly horizont ryolitovych tu-
fov v ich nadlozi, ale tiez slojky lignitu.
Vo vrchnej ¢asti je prevaha {lovecov so spo-
radickym vyskytom hrubsich klastickych
sedimentov. Celkova hrubka stvrstvia po-
dra vrtu Celovee-1 je 400 m.

Karpat

Sedimenty karpatu maju v presovske]j
oblasti Uplny litostratigraficky vyvoj.
V zmysle nového litostratigrafického cle-
nenia neogénu (Vass, Cvercko, 1985) tu
vycleiujeme tieto litostratigrafické jed-
notky (Karoli in Molndr a kol.,, 1986):

1. Teriakovské suvrstvie je na bdze za-
stupené mohutnou zlepencovo-pieskovco-
vou transgresivnou litofaciou, ktora vsak
v severnej casti preSovskej depresie v oko-
li Fintic chyba. Vo vysSej casti suvrstvie
tvoria prevazne prachovce a ilovce s vloz-
kami montmorillonitickych ilov. V zéapad-
nej Casti je rozsah suvrstvia na povrchu
limitovany S—J zlomom pozdlZz vychod-
ného okraja Sidlovea a na vychode ana-
logickym zlomom pozdlZ zdpadného okra-
ja V. Sebastovej. Maximalna hrubka si-
vrstvia je 500—600 m.

2. Solnobanské stivrstvie je tvorené pre-
vazne flovecami s vyraznymi akumuléciami
halitu v asocidcii s anhydritom a sadrov-
com. Dosahuje hrubku 150—250 m a na
povrch vystupuje len v reliktoch pri Soli-
vare (mimo skuimaného Uzemia).

3. Kladzianske suvrstvie sa pozvolne
vyvija zo solnobanského. Mé& prachovco-
vo-iloveovy vyvoj a na povrch vystupuje
v JV casti uzemia.

Neovulkanity

Vznik a vyvoj neogénnej panvy na vy-
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chodnom Slovensku sprevadzala od spod-
ného miocénu vulkanicka dinnost. Zaro-
do¢ny sedimentaény bazén sa zadal for-
movat na rozhrani oligocénu az spodného
miocénu v SZ casti neogénnej panvy
(Nemdéok, Rudinec, 1983). S jeho formo-
vanim je uz od egenburgu spdté inicidlne
stddium vulkanickej déinnosti.

Produkty inicidlneho $tadia vulkanizmu
tvoria ryolitové vulkanoklastikd a v pre-
vaznej miere su sudastou sedimentarnej
vyplne panvy v egenburgu a karpate. Na
povrch vystupuja len utrzkovite, pricdom
centrd tohto spodnomiocénneho wvulkaniz-
mu nie su zname.

V odlisnej priestorovej a casovej pozi-
cii sa nachadzaju andezitové extruzivne
(lakolitové?) telesad. Vystupuju v pozdlz-
nej paleogénnej hrastovej struktire (ka-
pusiansky hrast), ktora predstavuje vy-
razni vulkanicko-tektonicku zoénu. Tato
z6na pokracuje dalej smerom na JV do
oblasti severnej Casti Slanskych vrchov az
JZ c¢asti Vihorlatu s radom subvulkanic-
kych a intruzivnych andezitovych kupol
a dioritovo-porfyritovych intruzii — Mag-
lovec, Oblik, Vinné (Slavik et al., 1968).

Predpokladdme, Ze drwha vulkanicko-
tektonickd zoéna analogického priebehu
(SZ — JV) lezl juinejSie. Na nej je si-
tuované andezitové teleso Sarifského hra-
du a extruzivne telesa po JZ obvode se-
vernej Casti Slanskych vrchov — Brestov
(komplex Brestov — Abramovce v zmysle
Slavika a Tozséra, 1973), Opind, Kecerov-
sky Lipovec, Herlany.

V tejto zéme sa nachadza aj magneticka
anomalia na zapadnom okraji PreSova,
ktorej pravdepodobnym zdrojom podla
Gnojeka (1987) moézu byt plytko ulozené
miocénne vulkanity intermedidarneho az
béazického charakteru.

Ryolitové vulkanoklastika

Za najstarsie doteraz zistené produkty

vulkanizmu na vychodnom Slovensku sa
pokladajd ryolitové tufy z vrtu Celovce-1
(282—285 m) v egenburskych sedimentoch
celovskej formécie (Slavik et al., 1960).
Podla autorov ide o drobno- az stredno-
zrnné krys$talovitroklastické ryolitové tufy
uloZené vo vodnom prostredi. Analogické
premenené tufy zo sedimentov egenburgu
pri obci Terna opisal Brezina (1960). Sla-
vik et al. (1968) tufy priradili k 1. faze
vulkanizmu na vychodnom Slovensku.
Druhy mnajstars$i vulkanogénny horizont
ryolitovych  tufov  karpatského veku
patriaci k 2. faze vulkanizmu na vychod-
nom Slovensku vyclenil Slavik et al
(1968). Tieto tufy vystupuju na povrch
zapadne od Fintic. Podla Slavika a Ttzséra
(1973) je ich stratigrafickd pozicia dand
tym, Ze v ich hlbSom podloZi lezi c¢elovské
suvrstvie a v nadlozi solonosné suvrstvie
karpatu. Podla autorov ide o niekolko de-
siatok m hruby horizont tufov, v ktorom
Kuthan (1948) zistil aj pevné ryolitové te-
lesd. Detailné biostratigrafické Stadium
tufového horizontu sa nevykonalo. Z pro-
duktov tohto vulkanizmu (z ulomku ryo-
litu a pemzy) bol K-Ar metédou stanove-
ny radiometricky vek 25,4 + 2,3 a 12,2 +
+ 1,8 mil. rokov (Slavik et al., 1976). Hod-
noty réddiometrickych vekov sa viak znac-
ne rozchadzajui a v ziadnom pripade nepo-
tvrdzuju predpokladany karpatsky vek.
Podla naSich vyskumov ryolitové wvul-
kanoklastika tu tvoria malé izolované re-
likty na peliticko-psamitickych sedimen-
toch karpatského teriakovského suvrstvia.
Dosahuju hribku maximéalne 10 m a ne-
pravidelne sa v mich striedaju drobno-
ulomkovité ryolitové brekcie aZ epiklas-
tické pieskovee, ktoré su pérovité, pri
hrubsich varietach bublinkovité a tvorené
tlomkami angularnych az ovalnych ryoli-
tov, pemzy, kremena, iloveov a pieskovcov
s velkosfou fragmentov do 1—2 cm. Mies-
tami su d&lastocéne silicifikované. Tmeliaca
hmota je zrnit4, pieséitqd, s nahromade-
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nim Supiniek biotitu. Hornina jemnozrn-
nejsich variet mé lito- az krystaloklasticka
Struktiru s drobnymi tlomkami hornin,
kremerna, zivcov a biotitu.

Vzhladom na to, Ze tieto ryolitové vul-
kanoklastika lezia na sedimentoch teria-
kovského suvrstvia karpatu, nie je zndme
ich nadloZie a Ze radiometrické veky
z tychto hornin sa znacne rozchadzajd,
nemozno vyludéit ani ich mladsi vek, taky,
ako predpokladal Slavik (1974).

Okrem tychto ryolitovych wvulkanoklas-
tik boli pri Finticiach zistené tenké polo-
hy montmorillonitizovanych ryolitovych
tufov v ilovcovo-prachovcovych sedimen-
toch, ktoré boli v minulosti predmetom
podrobného prieskumu na bentonit (Har-
cek et al, 1962). Montmorillonitizované
tufy tvoria v ilovcovo-prachovcovom su-
vrstvi medzivrstvové polohy s hrubkou do
2 m. Podstatnou zloZkou v ich zloZeni je
montmorillonit, kremen a biotit. Podla
Harceka (1. ¢.) sa jedna o popolovité ryo-
litové tufy eolicky transportované do
vodného morského prostredia egenburské-
ho veku.

Na zaklade novsich biostratigrafickych
vyskumov z tejto oblasti (Zlinska in Mol-
nar et al., 1986) suvrstvie s tufmi zara-
dujeme v zhode s Budayom in Matéjka
a kol. (1964) a Slavikom et al. (1968) do
karpatu s prislu$nostou k teriakovskému
suvrstviu. Karoli in Molnar et al. (1986)
vyclenil v rdmci tohto suvrstvia samostat-
nu ilovcovo-prachovcovu litofaciu s polo-
hami montmorillonitickych ilov (obr. 1).

Andezity

Vulkanizmus, ktorého produktom su izo-
lované andezitové telesd, prebiehal v su-
chozemskom prostredi, v zdzemi prehlbu-
jucej sa neogénnej panvy. Andezitové te-
lesd vystupuju v geologickom prostredi se-
dimentov vnutrokarpatského paleogénu,
ktoré svoje okolie casto kontaktne meta-

morfuju a deformuju. Sveddél o tom pri-
tomnost kontaktnych rohovcov az porcela-
nitov v blizkosti telies, ako aj casto vzty-
cené a deformované vrstvy paleogénnych
sedimentov.

Slavik et al. (1968) zaradili tuto vulka-
nicku aktivitu s prienikom andezitovych
telies do vrchného sarmatu a Slavik
a Tozsér (1973) do stredného aZ vrchného
sarmatu.

Vzhladom na chybajuce biostratigrafic-
ké udaje o veku andezitove] vulkanickej
¢innosti z tejto oblasti je v podstate je-
dinym kritériom stanovenia veku radio-
metricky vyskum. Horniny boli datované
K-Ar metdédou (Slavik et al, 1976; Du-
rica et al., 1978) a v ostatnom dase meto-
dou FT z biotitu a amfibolu (Repcok,
1985). Vysledky tychto vyskumov su
zhrnuté v praci Kalidiaka a Repcoka
(1987). Na zdklade zhodnej tektonickej po-
zicie andezitovych telies a zhodnych réa-
diometrickych vekov autori vyclenili sa-
mostatny komplex Lysa straz — Oblik.
Stanovené radiometrické veky z tychto
hornin (okrem vzorky z lomu od Fintic)
jednoznacne poukazuju na strednosarmat-
sky vek wvulkanickej aktivity v rozpati
12,2 + 0,4—12,0 = 0,45 mil. r. Andezit
z lomu SZ od Fintic s radiometrickym
vekom 13,1 + 2,1 mil. rokov (stanovenie
K-Ar metédou) spadd do spodného sar-
matu. I ked memozno vylucif urcitu ca-
sovu diferencovanost pri vzniku andezito-
vych telies, domnievame sa, ze radio-
metricky vek robeny z kusovej vzorky
horniny je v tomto pripade ovplyvneny
uzavreninami starSich hornin, ktoré sa
prave v tomto telese nachadzaju vo vel-
kom mnoZstve.

Andezitové telesa tvoria charakteristické
vulkanické formy, prevazne kupoly a dé-
my, ktoré sa odliuju jednak rozmermi, ale
i tvarmi. Vystupuju tu telesd nepravidel-
nych izometrickych foriem, ale hlavne te-
lesd nepravidelne pretiahnuté v jednom
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smere SZ—JV, teda v smere priebehu
vulkanicko-tektonického kapusSianskeho
hrastu. Tieto nepravidelné formy andezito-
vych telies s pozdiZnou osou v smere
SZ—JV moézu indikovat aj pritomnost
plytko uloZenych lakolitovych telies, aj
pritomnost prechodnych extruzivno-lakoli-
tovych telies. Z povrchove] geologickej si-
tudcie a z udajov, ktoré mame k dispozi-
cii, nie je mozné tento predpoklad jedno-
znacne potvrdif. Formy tychto andezito-
vych telies poukazuji na pomerne velku
viskozitu andezitovych lav, ktoré vystupo-
vali k povrchu predovietkym pozdlZ zlomo-
vych systémov smeru SZ—JV.

Na zdklade strukturnej analyzy stavby
andezitovych telies vydlenujeme 2 zdklad-
né skupiny foriem (obr. 3).

1. Nepravidelné izometrické telesd. K ne-
pravidelnym izometrickym telesam kupo-

lovitej formy patri SariSsky hrad, Straz
a niektoré mensie andezitové telesa juzne
od Zahradného. Najvic¢sim z nich je te-
leso s vrcholovou koétou Straz. Na zékla-
de nameranych Struktirnych prvkov sme
urobili rekonstrukeciu jeho stavby (obr. 3A).

Ide v podstate o extruzivne teleso, kto-
ré ma v priereze nepravidelny izometricky
tvar s rozmermi 900 X700 m. V jeho okra-
jovych castiach mé& po obvode prevazne
hrubolavicovitu odluénost so sklonom
45—80° do stredu telesa, ¢o svedci o jeho
rozsireni smerom k vrcholovej casti, a na-
opak, o jeho zuzovani smerom do hibky.
V apikélnej vrcholovej casti telesa pozo-
rovat len velmi nepravidelnu velkoblo-
kovi odlué¢nost.

Podobny charakter stavby ma aj extru-
zivne teleso Sari§ského hradu s rozmermi
600X 600 m. V jeho okoli, hlavne v za-

Obr. 3. Formy andezitovych telies. A — nepravidelné izometrické kupolovité te-
lesa, B — nepravidelné eliptické telesa — extruzivno-lakolitovy typ.

Fig. 3. Forms of andesite bodies. A — irregular isometric domatic bodies, B —
irregular elliptic bodies — extrusive-laccolithe type.
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padnej a juznej ¢Casti, vystupuju vztycéené
a deformované vrstvy paleogénnych sedi-
mentov.

2. Nepravidelné eliptické telesd. Pre-
vaznd cast andezitovych telies je situova-
na v hlavnom pruhu osovej Casti hrasto-
vej Struktury v linedrnom usporiadani od
Lysej straze na SZ po Dubnik pri Kapu-
Sanoch. Telesda maju nepravidelny elip-
ticky tvar s pozdlZnou osou v smere
SZ—JV. Z rekonstrukcie stavby andezito-
vého telesa Dubnik pri KapuSanoch
(obr. 3B) vyplyva, Ze ide pravdepodobne
o prechodny extruzivny lakolitovy typ
s privodnym centrom v oblasti koty Dub-
nik a jazykovitym prechodom smerom na
vychod. Ostatné telesa tejto skupiny maju
podobny charakter, ale vzhladom na ne-
dostatok Struktirnych tdajov rekonstruk-
cia ich stavby je zlozita.

Na zaklade odlisného petrografického
zloZenia vycleniujeme 3 petrografické typy
andezitov.

1. Pyroxenicko-amfibolicky andezit s gra-
ndtom. Tento petrograficky typ andezitov
predstavuju telesd Sari$ského hradu a Ma-
liniaka. Hornina je siva, tmavosiva, ce-
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listvd, prevazne s nepravidelnym bloko-
vym polygondlnym rozpadom a na zve-
tranom povrchu s vyraznou gulovitou od-
lucnostou, hlavne telesa Maliniak. Tex-
tura je vSesmerne zrnitd, s vyrastlicami
ziveov a tmavych minerdlov, ktoré dosa-
huju velkost do 3—4 mm. Struktira an-
dezitov je porfyrickd, zdkladnd hmota je
mikrohypidiomorfne zrnitd. Vyrastlice
tvori plagioklas, pyroxén a amfibol. Vy-
rastlice plagioklasu s hypidiomorfne az
idiomorfne obmedzené, zondlne a lamelo-
vané. ZloZzenim zodpovedaju andezinu
aj labradoritu (Angg_s2). Dosahuja velkost
do 3 mm a su slabo karbonatizované.
S pyroxénom a amfibolom ¢asto vytvaraju
glomerofyrické zhluky. Amfibol tvori
stipéekovité vyrastlice velkosti do 2 mm
s Castymi opacitovymi obrubami. Pyro-
xén je zastipeny hypersténom, menej au-
gitom s velkosfou zfn do 1 mm. Z akce-
sorickych mineralov je pritomny magnetit,
apatit, zirkén s velkostou do 0,1 mm. Se-
kundarne mineraly (karbonat, chlorit) tvo-
ria zhluky a pseudomorfézy po vyrastli-
ciach i zdkladne] hmote (Tab. I, obr. 4).
Zékladnd hmota ma mikrohypidiomorf-

TAB. 1

Moddlne zloZenie andezitov
Modal composition of andesites

Zakl. Op. Karbo-

Vzorka hmota Plg Hy Px Aug Aph iR, Chl nit
Z-1 60,69 22,89 — 14,76 — 1,08 - 0,58
Z-12 66,20 24,10 — 0,40 — 1,45 0,50 5,70 1,65
Z-1 63,94 21,717 7,64 4,13 2,08 0,44 — —
Z-19 61,40 28,04 5,01 — 4,04 1,16 0,35 — —
Z-4 71,68 26,99 — 0,14 — 1,10 0,09 — —_
Z-5 71,71 22,43 — 0,19 — 5,48 0,19 — —
Lokality:

Z-1 — Sari$sky hradny vrch, opusteny lom na V strane 300 m SV od k. 670, pyro-
xenicko-amfibolicky andezit s grandtom; Z-12 — Maliniak, k. 595, JZ od Zahradného,
pyroxenicko-amfibolicky andezit s granitom; Z-7 — Fintice, opusteny kameriolom,
SZ od Fintic ,augiticko-hyperstenicky andezit s amfibolom; Z-19 — Horky, k. 579,
SZ od Fintic; Z-4 — Kapusiansky hradny vrch, k. 501, pyroxenicko-amfibolicky an-

dezit; Z-5 — Kapusiansky hradny vrch, k

. 530. pyroxenicko-amfibolicky andezit.
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ny az mikroalotriomorfny vyvoj a je zlo-
zend z reliktov vulkanického skla a drob-
nych, prerastajucich agregatov plagiokla-
sov, tmavych minerdlov a kremena.
Modalne zloZenie andezitov je uvedené
v tab. 1 (vz. 1, 12), Charakteristickym zna-
kom tychto andezitov je pritomnost gra-
natu, ktory v nich tvori naruzovelé okruh-
le oké velkosti az do 1—2 cm. Detailnym
vyskumom grandtov sa zaoberal Zorkov-
sky (1953, 1956). Podla neho granaty vy-
stupujice v andezitoch telies SariSského
hradu a Maliniaka patria do skupiny al-
mandinu a ich pévod je magmatogénny.
Chemické zloZenie granitov z tychto lo-
kalit, ako aj percentudlne zastupenie jed-
notlivych komponentov uvadzame v tab. 2.
V andezitoch su casté xenolity réznej
velkosti, maximalne 20—30 cm, tvorené
zrohovcovatenymi pelitickymi sedimentmi
az porcelanitmi. V dutinach xenolitov a po
ich okrajoch bol v andezitovom telese Ma-
liniak identifikovany andradit, amfibolo-
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vy azbest, rutil, kalcit, kremen, ako aj
rudné minerdly chalkopyrit, pyrit, pyrofin,
stalerit (Duda et al., 1981).

2. Augiticko-hyperstenicky andezit s am-
fibolom. Do skupiny extruzivnych telies,
ktoré su tvorené augiticko-hyperstenickym
andezitom s amfibolom, patria felesd
Straz, Horky a- extruzia SZ od Fintic.
Andezit je sivy az tmavosivy. M4 celistvu,
vSesmerne zrnitd texturu a blokovy,
v podstate nepravidelny polygondlny roz-
pad s prevahou pléch vertikdlnej odluc-
nosti. Struktura andezitu je porfyricka,
s vyrastlicami plagioklasu (2—3 mm) zlo-
zenia Ang,_ng, hypersténu, augitu a ojedi-
nele amfibolu. Zakladnd hmota ma pre-
vazne kryptokrystalicky charakter, mies-
tami s mikrohypidiomorfnym vyvojom
(Tab. I, obr. 2). Moddlne zloZenie andezitu
je uvedené v tab. 1 (vz. 7, 19).

V  okrajovych gastiach extruzivnych
telies pozorovat silné kontaktné Gcinky na
okolné sedimenty, ako aj asimildciu vel-

« TAB. L

1 — Vyrastlica amfibolu idiomorfne obmedzend, silne resorbovand, s tenkym opaci-
tovym lemom. Vzorka Z-7 — opusteny kamenolom, SZ od Fintic, pyroxenicko-amfi-

bolicky andezit, II nikoly, zv. 60<.

2 — Augiticko-hyperstenicky andezit s amfibolom, Struktira zakladnej hmoty krypto-
kryStalicka (chloritizovand), vyrastlice zna¢ne Cerstvé. Vzorka Z-1 — Sari$sky hradny
vrch, opusteny lom na V strane. X nikoly, zv. 60 .

3 — Slabo karbonatizovand vyrastlica zondlneho plagioklasu. Vzorka Z-9 — opusteny
kamenolom, Z od Zahradného, J od Lysej straze, pyroxenicko-amfibolicky andezit,

X nikoly, zv. 60 <.

4 — Pseudomortézy tmavych mineralov vyplnené zrnami plagioklasu, karbonatu
a chloritu, s hrubym opacitovym lemom. Vzorka Z-19 — Horky, k. 579, SZ od Fintic.
Pyroxenicko-amfibolicky andezit s grandtom, II nikoly, zv, 60X.

PL. 1.

1 — Phenocryst of amphibole, idiomorphic confined, strongly resorbed with thin
opacite hem. Sample Z-7 — abandoned stone quarry 100 m northwest of Fintice,
pyroxene-amphibole andesite, II nicols, magn. X60,

2 — Augite-hyperstene andesite with amphibole, texture of matrix is cryptocrys-
talline (chloritized), phenocrysts are considerably fresh. Sample Z-1 — Sari§ castle

hill, abandoned stone quarry on the east side. X nicols, magn. x60.
3 — Phenocryst of zonal plagioclase, slightly carbonatized. Sample Z-9 — abandoned
stone quarry, west of Zahradné, south of Lysa straz Mt., pyroxene-amphibole andesite.

X nicols, magn. X60.

4 — Pseudomorphoses of mafic minerals, filled with grains of plagioclase, carbonate
and chlorite with thick opacite hem. Sample Z-19 Horky hill northwest of Fin-
tice. Pyroxene-amphibole andesite with garnet. II nicols, magn. X 60.
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TAB. 2

Chemické zloZenie grandtu a percentudlne
zastupenie komponentov (Zorkovsky, 1956)
Chemical composition of garnet and the
presence of components in per cent
(Zorkovsky, 1956)

Sarissky hrad Maliniak

SiO, 38,20 39,20
TiO, 0,15 0,08
Al,O4 21,63 21,03
Fe O3 3,32 3,51
FeO 23,51 22,71
MnO 2,15 2,82
CaO 4,62 5,30
MgO 3,90 4,22
str. Z. 1,72 0,32

pyrop 15,20 15,75
almandin 63,20 59,43
spessartin 5,80 7,30
grossular 3,30 4,70
andradit 12,50 12,80

kych blokov sedimentov vnutri extruziv-
nych telies (opusteny lom SZ od Fintic).

V puklindach a trhlindch andezitu, pre-
dovSetkym na lokalite Fintice, st dasté
tenké povlaky a zilky karbonatov. V aso-
cidcii s karbondtom bol zisteny garronit,
chabazit a epistilbit (Duda et al.,, 1981).
Okrem velkych asimilovanych blokov se-
dimentov v okrajovych castiach andezito-
vych telies su v andezite dasté drobné
xenolity sedimentov, v ktorych boli zis-
tené drobné krystalické agregaty kreme-
na v asociacii s datolitom, almandinom,
cordieritom a tiez drobné ojedinelé zrna
sfaleritu (Duda et al., 1981).

3. Pyroxenicko-amfibolicky andezit. Naj-
roz8irenejSim petrografickym typom je py-
roxenicko-amfibolicky andezit, ktory tvori
nepravidelné eliptické telesd v osi pozdiz-
neho kapusSianskeho hrastu od Lysej straze
po Dubnik pri KapusSanoch. Na rozdiel od
predchadzajicich petrografickych typov je
sivy az svetlosivy, s vyraznou porfyrickou,
vSesmerne zrnitou texturou a Strukturou.

Mineralia slov., 20, 1988

Porfyrické vyrastlice tvori plagioklas,
amfibol a hyperstén. Plagioklas zloZe-
nim zodpoveda andezinu — labradoritu
(Angs_s6) a dosahuje velkost 2—3 mm
(Tab. I, obr. 3). Vyrastlice amfibolu s vel-
kostou do 3 mm su vaésinou po okrajoch
resorbované, so silnymi opacitovymi obru-
bami (Tab. I, obr. 1). Stredné éasti vyrast-
lic su dasto premenené a vyplnené zme-
sou chiloritu, karbonatu a Zivcov. Pyro-
xény su zastupené hypersténom, ktory
tvori stlpéekovité vyrastlice velkosti okolo
1 mm. Zikladnd hmota je variabilna,
s prechodom od kryptokrystalickej cez
pilotaxiticki k mikrohypidiomorfnej. Mo-
délne zloZenie andezitov je uvedené
v tab. 1. (vz. 4, 5). V extruzivnom telese
Lyséd straz bol v puklindch zisteny cha-
bazit (Duda et al., 1981).

Rozdiely v petrografickom zlozeni ande-
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Obr. 4. TAS diagram chemickej klasifikacie
andezitov extruzivnych telies (Le Maitre,
1982). Vyznacené polia: A — bazalticky an-
dezit, B — andezit, C — dacit, D — ryolit.
1 — pyroxenicko-amfibolicky andezit s gra-
natom, 2 — augiticko-hyperstenicky andezit
s amfibolom, 3 — pyroxenicko-amfibolicky
andezit,

Fig. 4. TAS diagram of chemical classification
of andesites of extrusive bodies (Le Maitre,
1982). Marked fields: A — basalt andesite,
B — andesite, C- — dacite, D — rhyolite.
1 — pyroxene-amphibole andesite with gar-
net, 2 — augite-hypersthene andesite with
amphibole, 3 — pyroxene-amphibole andesite,
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Obr. 5. Klasifika¢ny diagram K,0O/SiO, ande-
zitov extruzivnych telies (Gill, 1981). 1—3 —
ako pri obr. 4, L-K — nizkodraselné, M-K —
strednodraselné, H-K — vysokodraselné,

Fig. 5. K,0/SiO, classification diagram of
andesite of extrusive bodies (Gill, 1981). 1—3
— see Fig. 4, L-K — low potassium, M-K —
medium potassium, H-K — high potassium.

zitovych extruzivnych telies sa odrazaju
aj v ich chemickom zloZeni (tab. 3). Po-
uzili sme aj chemické analyzy z prac Bar-
talského et al. (1960), Cuchrada et al.
(1979) a Krizaniho et al. (1969).
Studované horniny sa odlifuju predo-
vSetkym svojou aciditou a mozno ich roz-
delit na 2 zakladné skupiny. Blizke che-
mické zloZenie maju pyroxenicko-amfibo-
lické andezity s grandtom a augiticko-hy-
perstenické andezity s amfibolom. Osobit-
nu skupinu tvoria pyroxenicko-amfibolické
andezity, ktoré su acidnejsie. Rozdiely
v chemickom zlozen{ vyssie uvedenych
petrografickych typov andezitovych ex-
truzivnych telies, ako aj ich niektoré spo-
lo¢né znaky mozZno dokumentovat v ma-
sledujucich diagramoch. V TAS dia-
grame (obr. 4) podla Le Maitreho (1982)
andezity prvych dvoch petrografickych ty-
pov spadaju do pola andezitov, zatial ¢o

447

pyroxenicko-amfibolické andezity, az na vy-
nimky, spadajui do pola dacitov. Analogicky
vysledok dosiahneme pri zobrazeni vzta-
hu Ky0/SiO, (obr. 5) vo variaénom diagra-
me podla Gilla (1981). Aj v tomto dia-
grame tvoria skimané horniny dve od-
lisné skupiny. Ich spoloénym znakom je
vSak to, Ze projekéné body andezitov spa-
daju do pola so strednym obsahom K
a odliSuju sa len aciditou.

Na zaradenie skumanych hornin sme
pouzili Streckeisenovu (1973) klasifikaciu.
Normativne zloZenie hornin je uvedené
v tab. 3 a zobrazené v diagrame QAP
(obr. 6). Skumané horniny spadaju do
pola dacitov az andezitov, pricom osobitné
postavenie, tak ako v predchadzajucich
diagramoch, zaujima skupina pyroxenic-
ko-amfibolickych andezitov.

Lo (Z12[]3

Obr. 6. Pozicia andezitov extruzivnych telies
v Streckeisenovej (1973) klasifikacii. 1—3 —
ako pri obr. 4, A — ryolit, B — dacit, C —
plagidacit, D — kvarclatit, E — kvarclatian-
dezit, F — kvarcandezit, D’ — latit, B> — la-
tiandezit, F° — andezit.

Fig. 6. The position of andesites of extrusive
bodies in classification by Streckeisen (1973).
1—3 — see Fig. 4, A — rhyolite, B — dacite,
C — plagidacite, D — quarzlatit, E — quartz-
latiandesite, F — quartzandesite, D’ — latite,
E’ — latiandesite, F* — andesite.



TAB. 3

Chemické analyzy, normativne zloZenie andezitov, diferenciacny index (DI)

Chemical analyses, normative composition of andesite, differentiation index (DI)

Aug.-hyp. andezit s amfibolom

Pyroxenicko-amfibolicky andezit s granatom

71 7-15  7-19 39-46/55 Z-1 7-12 40-1 41-25  ZA-4/yg ZA-3/sy ZA-1/ 43-K-

-130b

Sio, 60,04 5572 59,30 5913 60,17 59,10 5871 5825 58,38 57,43 55,32 57,38
TiO, 0,607 0594 0643 0510 0575 058 0,61 0,70 0,62 0,61 0,54 0,70
AlLO, 1746 16,07 18,08 1591 17,50 17,34 16,82 1842 1648 16,30 16,93 18,77
Fe,0, 6,65 6,46 6,36 3,15 5,70 6,60 3,02 2,72 2,20 2,88 4,18 2,04
FeO — — — 4,12 — — 3,13 3,25 3,94 3,44 2,33 5.41
MnO 0,122 0175 0,147 0,090 0,101 0,114 0,15 0,14 0,13 0,12 0,15 0,12
MgO 2,86 2,85 3,03 2,74 2,63 3,00 2,59 3,82 3,20 2,92 2,92 2,90
Ca0O 721 10,37 7,33 7,23 6,75 6,86 6,78 6,72 6,98 7,82 7,43 8,05
Na,O 2,61 2,48 2,44 2,81 2,70 2,62 3,15 3,03 2,50 2,40 2,58 1,98
K,O 1,49 1,49 1,43 1,68 1,27 1,37 1,81 2,12 1,46 1,32 1,40 1,10
PO 0,16 0,17 0,16 0,49 0,15 0,16 0,13 st. — — — 0,12
SO, 0,08 0,05 0,06 — 0,10 0,04 1 — — st. £ 0,07 st. —
H,O+ 0,45 0,73 0,98 1,31 0,56 0,36 2,23 1,35 — == — 0,72
H,O~ 0,15 0,27 0,46 0,67 0,22 0,38 0,62 o — 2,82 3,41 5,30 1,00
Sudet 99,89 97,43 100,92 99,84 98,43 99,02 99,75 100,52 98,71 98,72 99,08 100,29
az 20,60 14,37 20,12 17,70 21,79 20,23 15,69 11,20 17,55 17,83 1597 17,12
or 8,81 8,81 8,46 9,94 7,51 8,10 10,71 12,54 8,64 7,81 8,28 6,51
ab 22,06 20,96 20,62 2375 22,82 2214 26,62 2662 21,13 20,28 21,81 16,73
an 31,48 2827 3411 2579 3183 31,46 26,37 29,81 29,39 29,76 3043 39,03
di 126 15,39 — 5,62 — — 5,18 2,83 4,27 7,30 5,03 0,13
hy 6,57 — 7,57 8,39 8,58 7,50 651 11,02 10,55 6,93 517 14,49
mt — — — 4,57 - — 4,38 3,94 3,19 4,18 6,06 2,96
hm 6,65 6,46 6,36 — 5,70 6,60 — — — — — —
il 0,26 0,37 0,31 0,97 0,21 0,24 1,16 33 1,18 1,16 1,03 1,33
ap 0,35 0,37 0,35 1,07 0,33 0,35 0,28 — — — — 0,26
C —_ —_ i =— —_ —_ —_— —_ —_— —_— —_ —_ —
DI 51,47 44,14 492 51,39 52,12 5047 53,02 50,36 47,32 45,92 46,06 40,36
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Pokracovanie tab. 3

Pyroxenicko-amfibolicky andezit s granatom

ST-7 ST-17 VHJI-1/; VHJ-1/gs 42-K- 38-3/5 37-48/55 Z-3 kH-1 Z.-4 Z-5 Z-6
-133e

SiO, 63,89 63,15 64,43 64,02 61,48 61,17 61,38 63,76 63,80 63,47 65,49 64,95
TiO, 0,48 0,50 0,64 0,63 0,40 0,32 0,49 0,453 0,46 0,471 0,411 0,400
Al,Oq 17,03 16,66 16,21 16,21 18,58 16,98 18,49 17,53 16,42 17,20 16,81 16,84
Fe O3 4,95 5,11 1,17 1,04 1,50 6,32 2,70 5,35 4,29 5,69 4,89 5,06
FeO —_ — 2,98 3,50 4,03 0,25 3,44 — — — — —_
MnO 0,102 0,105 0,13 0,11 0,09 0,08 0,05 0,108 0,08 0,113 0,109 0,105
MgO 1,92 2,22 1,83 1,83 2,06 1,79 1,51 1,81 2,02 1,96 1,83 1,90
CaO 5,47 6,18 5,66 6,09 6,16 7,17 7,07 6,40 6,17 5,65 5,14 5,92
Na,O 2,62 2,67 2,50 2,65 1,88 2,30 2,00 2,82 2,92 2,70 2,86 3,03
K50 1,87 1,74 1,85 1,72 1,42 1,48 1,50 1,61 1,72 1,76 1,75 1,65
P,0;5 0,14 0,13 0,16 0,13 0,10 0,14 0,36 0,13 0,13 0,17 0,16 0,14
SO, 0,07 0,04 0,07 0,07 — — — 0,07 — 0,07 0,04 0,07
H,O+ — — 1,71 1,61 0,20 0,54 — 0,89 0,68 0,38
H,O- 0,70 0,24 2,32 1,86 0,91 0,25 0,32 0,24 — 0,35 0,35 0,26
Sucet 99,24 98,75 99,95 99,86 100,32 99,86 99,51 100,82 98,01 100,49 100,52 100,71
qz 27,30 25,11 26,73 24,94 26,55 25,16 26,09 25,28 24,29 26,48 28,87 25,90
or 11,06 10,29 10,94 10,17 8,76 8,75 8,87 9,52 9,35 10,41 10,35 9,76
ab 22,14 22,57 21,13 22,40 15,89 19,44 16,90 23,83 23,16 22,82 2417 25,61
an 26,24 28,29 27,05 27,21 29,93 31,59 32,75 30,37 29,52 26,94 24,47 28,48
di - 0,17 — 1,80 — 2,40 — — — — — —
hy 4,80 5,47 8,26 8,41 10,81 3,36 7,14 4,58 8,53 4,90 4,57 4,75
mt — — 1,70 1,51 2,18 0,14 3,92 — 1,91 — — —
hm 4,95 5,11 — — — 6,22 — 5,35 — 5,69 4,89 5,06
il 0,22 0,22 1,22 1,20 0,76 0,61 0,93 0,24 1,03 0,24 0,23 0,24
ap 0,31 0,28 0,35 0,28 0,22 0,31 0,79 0,28 0,24 0,37 0,35 0,31
e 1,06 (— 0,16 — 2,97 — 1,56 — 0,73 0,96 1,23 1,62
DI 60,50 57,97 58,80 57,51 51,20 53,35 51,86 58,63 56,8 59,71 63,39 61,27
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Pokrac¢ovanie tab. 3

Pyroxenicko-amfibolicky andezit s granidtom

Z-10 FV-4/ Fv-4/ FV-5/ " FV-5/ FV-6/ FVv-6/ FV-6/ FVv-9/ FV-9/
5 m 29 m 13 m 35 m 18 m 38 m 46,5 m 23,7 m 32,5 m
Si0,y 59,48 64,61 64,74 64,81 64,40 65,20 65,14 64,93 64,23 64,50
TiO, 0,595 0,40 0,38 0,37 0,40 0,37 0,37 0,41 0,40 0,37
AlyOq 17,47 16,94 16,91 17,11 16,93 16,80 16,77 16,60 17,04 16,75
Fe,O4 6,82 1,25 1,47 1,13 0,96 1,42 1,35 2,18 1,90 3,94
FeO — 3,59 3,26 3,60 3,73 3,17 3,45 2,68 2,79 1,10
MnO 0,135 0,112 0,122 0,109 0,108 0,092 0,105 0,121 0,096 0,100
MgO 3,08 1,91 1,97 1,87 1,94 1,76 1,85 1,88 1,74 1,68
CaO 6,94 5,22 5,66 5,28 5,62 5,30 5,23 4,97 5,76 5,47
Na,O 2,63 2,85 2,90 2,82 2,81 2,89 2,89 2,84 2,88 2,80
K-,0 1,36 1,62 1,63 1,61 1,61 1,59 1,61 1,60 1,56 1,60
P05 0,15 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
SO;3 0,08 — — — — — — -— — —
HO+ 1,29 — — — —_ — — — — —
H,O- 0,57 — —— — — — — — — —
Sucet 100,6 98,60 99,14 98,81 98,60 98,69 98,84 98,31 98,50 98,41
qz 20,69 25,66 24,87 26,04 24,71 26,70 26,31 27,91 25,47 28,15
or 8,04 9,76 9,64 9,52 9,52 9,40 9,52 9,46 9,23 9,46
ab 22,23 24,09 24,54 23,83 23,75 24,43 24,43 24,0 24,34 23,66
an 31,80 25,26 27,45 25,56 27,25 25,66 25,31 24,02 27,94 26,50
di 0,12 — — — — — — — — —_
hy 7,64 9,87 9,29 9,93 10,44 9,60 9,42 7,36 7,42 4,20
mt —_ 1,81 2,13 1,64 1,39 2,06 1,96 3,16 2,76 2,80
hm 6,82 —_ — — — —— — — — 2,01
il 0,29 0,76 0,72 0,70 0,76 0,70 0,70 0,78 0,76 0,70
ap 0,33 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22
e —_ 1,19 0,30 1,35 0,56 0,91 0,98 1,38 0,36 0,68
DI 50,96 59,51 59,05 59,39 57,98 60,53 60,26 61,37 59,04 61,27
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Lokality:

Z-4 — XKapus$iansky hradny vrch, k. 501, py-
roxenicko-amfibolicky andezit; Z-5 — Kapu-
Siansky hradny vrch, k. 530, pyroxenicko-am-
fibolicky andezit; Z-6 — Fintice, ¢inny ka-
menolom, pyroxenicko-amfibolicky andezit;
Z-10 — severozapadne od Fintic, k. Mravencia,
pyroxenicko-amfibolicky andezit;. FV-4/5m —
Fintice, okolie ¢inného lomu, pyroxenicko-am-
fibolicky andezit; FV-4/29 m — Fintice, oko-
lie ¢inného lomu, pyroxenicko-amfibolicky
andezit; ¥FV-5/35 m — Fintice, okolie ¢inné-
ho lomu, pyroxenicko-amfibolicky andezit;
FV-6/18 m — Fintice, okolie ¢inného lomu,
pyroxenicko-amfibolicky andezit; FV-6/38 m
— Fintice, okolie ¢inného lomu, pyroxenic-
ko-amtibolicky andezit; ¥V-6/46,5 m — Fin-
tice, okolie ¢inného lomu, pyroxenicko-amfi-
bolicky andezit; FV-9/23,7 m — Fintice, oko-
lie ¢inného lomu, pyroxenicko-amfibolicky
andezit; FV-9/32,5 m — Fintice, okolie ¢in-
ného lomu, pyroxenicko-amfibolicky andezit;
ST-7 — HuboSovce — Lysa straz, ¢inny ka-
merniolom, pyroxenicko-amfibolicky andezit;
ST-17 — Lysa straz, k. 697, pyroxenicko-am-
fibolicky andezit; VHJ-1/70 m — Lysé straz,
¢inny lom, pyroxenicko-amfibolicky andezit;
VHJ-1/65,0 m — Lysa strdz, ¢inny lom, py-
roxenicko-amfibolicky andezit; 42-K-133e —
Lysa straz, SZ svahy, pyroxenicko-amfibolic-
ky' andezit; 38-3/58 — HuboSovce —— Lysa

strdz, kamenolom, pyroxenicko-amfibolicky
andezit; 37-48/55 -— Kapusiansky hradny
vrch, opusteny kameniolom na V strane

vrchu, pyroxenicko-amfibolicky andezit; Z-3 —
Kapusiansky hradny vrch, opusteny kameno-
lom, pyroxenicko-amfibolicky andezit; kH-1 —
Kapusiansky hradny vrch, opusteny kameno-
lom, pyroxenicko-amfibolicky andezit; Z-7 —
Fintice, 100 m Z od koty 353, opusteny ka-
menolom, augiticko-hyperstenicky  andezit
s amfibolom; Z-15 — StraZ, 730 m n. m., 50 m
S od koty; Z-19 — Horky, k. 579, SZ od Fin-
tic, augiticko-hyperstenicky andezit s amfibo-
lom; 39-46/55 — Straz, k. 741 m, augitic-
ko-hyperstenicky andezit s amfibolom; Z-1 —
opusteny kamenolom na SV od Sari$ského
hradného vrchu, 300 m SV od k. 670, pyro-
xenicko-amtibolicky andezit s granatom,
Z-12 — k. 595, Maliniak, S od Fintic, pyro-
xenicko-amfibolicky andezit s granatom;
40-1 — Sarisky hradny vrch, k. 670, pyro-
xenicko-amfibolicky andezit s granatom;
'41-25 — Maliniak, opusteny kamenolom pod
k. 595, S od Fintic, pyroxenicko-amfibolicky
andezit s granatom; ZA-4/10 m — Maliniak,
okolie opusteného kamenolomu, pyroxenicko-
amfibolicky andezit s grandtom; ZA-3/63,1 m
— Maliniak, okolie opusteného kamenolomu,
pyroxenicko-amfibolicky andezit s granatom;
ZA-1/25 m -— Maliniak, okolie opusteného
kamenolomu, pyroxenicko-amfibolicky ande-
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zit s graniatom; 43-K-130 b — J od koty
600 m, SZ od Fintic, pyroxenicko-amfibolicky
andezit s granatom.
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Position and structure of neovolcanites in the Cenozoic
sediments north of Presov, East Slovakia

The area north of PreSov is built by sedi-
menis of the Central Carpathian Paleogene
and Neogene among which the Neogene vol-
canites occur. These are formed by rhyolite
volcanoclastics and extrusive andesite bodies,
which are present at the surface in the
narrow strip from HuboSovee to KapuSany
in the axis of the longitudinal (NW—SE) Ka-
puSany horst. The Sari§sky hrad body has an
excentric position. (Fig. 1), The KapuSany
horst is built by the sediments of the Central
Carpathian Paleogene. Since the Lower
Miocene it had formed the morphological
barrier, separating two individual depressions,
in which the sedimentation with the auto-
nomous development took place during the
Lowermost Miocene, North of the horst there

is the Celovce depression, south of it there is
the PreSov depression.

Sediments of the Central Carpathian Paleo-
gene form the overwhelming part of the
investigated area. We have defined three li-
thofacies here: a) The flysch member with
claystones and siltstones prevailing over
sandstones (the Huta Member), b) the flysch
member with the equal occurrence of
sadstones and claystones fo siltstones (the
Zuberské Member), c¢) the sandstone member
with sandstones prevailing over claystones
(the Biely Potok Member).

The Neogene sediments form the filling of
the Celovee and the PreSov depressions
respectively. The Egger (only in the Pre-

Sov-1 borehole), Eggenburgian and Karpatian
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sediments occur here.

In the Eggenburgian, in the sense of Wass
and Cveréko (1985) we have defined two
lithostratigraphical units: the PreSov Mem-
ber and the Celovce Member. The Karpatian
sediments have totally different development
in the PreSov area. We have defined three
lithostratigraphical units here: the Teriakovce
Member, the SoInd Barla Member and the
Kladzany Member.

The Neogene volcanites are represented by
rhyolite volcanoclastics and andesite extrusive
bodies. Rhyolite volcanoclastics as products
of the initial stage of the Neogene volcanism
in East Slovakia, are a part of the sedimen-
tion filling of the Eggenburgian and Karpa-
tfian age. They occur at the surface only
fragmentary (west of Fintice). Centres of
this volecanism are unknown.

Rhyolite tuffs in the Eggenburgian sedi-
ments from the Celovce-1 borehole are
regarded as the oldest, up to now ascertained
products of the Neogene volcanism in East
Slovakia (Slavik et al., 1960). The second oldest
volcanogenic horizon, represented by rhyolite
volcanoclastics, occurs only in the Karpatian
sediments.

Andesite extrusive bodies create morpho-
logically distinct volcanic forms, which are
lineary arranged in the NW—SE direction in
the longitudinal KapuSany horst, which
represents the distinct volcano-tectonic zone.
The Straz body, the body northwest of Fin-
tice and the Sari$sky hrad extrusion have an
excentric position. The Sari§sky hrad body
is situated in the volcanotectonic zone of the
analogous course,

These extrusive bodies occur in the Paleo-
gene sediments, which are contact meta-
morphosed by them. According to radiometric
data andesite extrussion have the Middle
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Sarmatian age in the range of 12.0 4+ 0.4—
12.0 + 0.5 m. y. (Kali¢iak, Repcok, 1987).
Andesite extrusions have a domatic charac-
ter, Within the framework of the extrusive
complex we have defined two basic groups
of volcanic bodies: irregular isometric bodies
and irregular elliptic bodies of extrusive-
laccolithe type (Fig. 3). Andesites also differ
petrographically. We have distinguished three
petrographical types of andesites: pyroxene-
amphibole andesite with garnet is a special
type, which forms the Sari§sky hrad and
the Maliniak bodies respectively, the presence
of garnet is its characteristic feature. Garnet
forms pink rounded grains of the size to 2 cm
in these andesites. Chemical composition of
garnets is given in Tab. 2 (according {o Zor-
kovsky, 1956), Augite-hypersthene andesite
with amphibole forms the Straz, and Hérky
bodies and the extrusion northwest of Fin-
tice. Pyroxene-amphibole andesite is the most
spread type and it forms irregular elliptic
bodies in the axis of the longitudinal Kapu-
sany horst.

Modal composition of andesites is given
in Tab. 1. Chemical compositions of andesites
are given in Tab. 3. Two basic types could be
distinguished among them. Pyroxene-amphi-
bole andesites with garnet and augite-
hypersthene andesites with amphibole have
close chemical composition, On the other
hand, pyroxene-amphibole andesites, which
are more acidic, form the individual group.
Chemical differences are documented by
variation TAS diagram according to Le Maitre
(1982) and Gill (1981). The position of
andesites in the classification according to
Streckeisen (1973) is given in QAP diagram
(Fig. 6). Investigated rocks fall in the field
of dacites and andesites.

W. Ladwein (OMV-AG Vieden): Pros-
pekény vyznam organickej geochémie v Ra-
kisku a genéza ropy a plynu vo viedenskej
panve (Bratislava 22. 10. 1987)

Ekonomickd néroénost vrinych prac si vy-
nucuje prechod naftového podnikania od ex-
tenzivneho rozvoja k intenzivnemu, ¢o zna-
mena potldCanie nahodnosti v situovani
vrtov a ich cielavedomé sustredovanie do

ZO0 ZIVOTA SPOLOCNOSTI

najnadejnej$ich oblasti a hlbok. Efektivnost
prieskumu sa hodnoti rychlostou prirastku
zasob na kazdy novy vrt v porovnani s na-
hodilym vftanim. Statistiky ukazali, Ze za-
vedenim geofyzikdlnych metéd a Strukturne-
ho vyskumu sa efektivnost zvysila o 28 9
a vélenenim geochémie vratane modelovania
do komplexnej stratégie prieskumu o dalSich
40 9/,. Neexistuje jedina zizradnd metdda,
pomocou ktorej sa da predpovedat, kde sa
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najdu loziskd ropy a plynu. Riziko naftového
podnikania mozno znizovaf len zavedenim
a rozvijanim novych metéd vyskumu a ich
interdisciplinarnym prepojenim, TUspesnost
naftovych spolo¢nosti kdekolvek na svete
dnes zavisi od toho, do akej miery sa im ta-
kuato Struktdru prieskumu podari vybudovat.

Organicko-geochemicky vyskum sa do naf-
tovej prospekcie v Rakusku zaviedol, ked sa
zistovalo, ¢i sa vyplati vitat do hlbsieho pod-
lozia viedenskej panvy. Vyskum sledoval
3 okruhy problémov: materské horniny, ko-
reldciu ropa — ropa a ropa — materska hor-
nina. Dosiahli sa takéto vysledky:

Materské horniny sa z hladiska celkového
obsahu organickych latok (Corg) skumali py-
rolyzou Rock-Eval, plynovou chromatografiou
a mikroskopickou fotometriou. Neogénne se-
dimenty maji nizky geneticky potencial
(pod 1 kg CH/t horniny), obsahuju prevazne
plynonosny typ kerogénu. Len v najhlbgich
castiach panvy dosahuju poédiato¢né $tadium
zrelosti, ktoré vsak e$te nestaéf na vytvore-
nie loziskovo vyznamného mnoZstva uhlovo-
dikov. Z neogénu vSak moézeme odvodzovat
urcity podiel metdnu biochemického pdvodu.
Z predneogénnych hornin sa fly§ vyznaduje
velkou heterogenitou kvality a &asto resedi-
mentovanym kerogénom. Moze byt diastoc-
nym zdrojom plynu v hlbkach 5—7 km. Pri-
krovy vépencovych Alp v podlozi, s vynim-
kou niektorych slienitych a uhlonosnych
vrstiev, ktoré si vSak objemovo nevyznam-
né, nemaju takmer vébec materské vlastnosti.
Autochténny lias — doger na svahoch Ces-
kého masivu mé dve ficie: deltovd a prodel-
tovd. Napriek tomu, Ze v deltovych sedimen-
toch je obsah organického uhlika dost vyso-
ky, 1ich terigénny povod, resedimentacia
a s tym spojeny nizky obsah vodika sd pri-
¢inou nizkeho uhlovodikového potencidlu
(pod 2 kg CH/t horniny). Deltové suvrstvia
obsahuju kerogén morského pdvodu, avSak
jeho koncentracia je niz§ia (pod 2 % Corg), o
znizuje ich matersky potencial. Autochtéonny
lias — doger dosahuje zénu tvorby v hlbkach
pod 4 km a moéze byt len zdrojom plynu
a menSieho mnoZstva kondenzatu.

NajlepsSie materské vlastnosti ma panvova
(pelitickd) redukénd facia autochténneho
malmu, Koncentricia organickych 1latok je
viadSinou 1—2 9y Corg, kerogén je typu II—III,
ciastoéne morského povodu, celkovy uhlovo-
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dikovy potencidl je 2—5 kg CH/t horniny.
Takéto sedimentarne horniny sa v celosveto-
vom meradle povazuju za stredne kvalitné
ropomaterské horniny. Zénu tvorby ropy
(ropné okno) dosahuji v hlbke 4—6 km
a hlbsie si dobrym zdrojom plynu.

Korelacie ropa —ropa a a ropa — materska
hornina st druhou najdoblezitejSou oblastou
geochemického vyskumu. Su zalozené na
analyzach geochemickych fosilii kapiérnou
plynovou chromatografiou a jej kombinaciou
s hmotnostnou spektrometriou, ¢iastoc¢ne tiez
na izotopickom vyskume. Vysledky ukazali,
ze ropa z velkej vacSiny lozisk v neogéne a vo
flySovom aj mezozoickom podlozi vznikla
z autochtonneho malmu v pokrocdilom Stadiu
zrelosti. Iba niektoré ojedinelé vyskyty ropy
maju poévod v autochténnom liase — dogeri.
To, ze sa mnohé ropy liSia v hustote a obsa-
hu parafinov, je dosledkom biodegradacie (ta
pri teplotdch nad 65°C ustava), ako aj pre-
myvania vodami a deasfaltizacie (druhotnym
preplynenim).

V celopanvovom meradle vzniklo hlavné
mnozstvo ropy v sliefloch a ilovcoch autoch-
téonneho malmu v oblastiach, kde boli pre-
kryté prikrovmi fly$u a Vapencovych Alp, ako
aj neogénnou vyplhiou viedenskej panvy.
Hlavn4 faza tvorby nastala az po dosunuti
prikrovov, Migrdicia, ktora zacala zaciatkom
neogénu, prebiehala vo vertikdlnom smere
hlavne pozdl? zlomov a vztyéenych vrstiev
mezozoickych prikrovov, cez ktoré prenikli
tuhlovodiky az do neogénnych suvrstvi,
v mensej miere prebiehala migracia aj z au-
tochténu do flySu. Tam, kde je autochtén
v hlbke menej ako 4 km (molasovia pred-
hlben)), je ako materské suvrstvie nezrely
a plyn ma zviddSa biochemicky podvod. Cim
dalej od Ceského masivu, tym viac sa au-
tochténny malm stiva zrelym zdrojom ropy
a pod najmocnejsim komplexom prikrovov
mezozoickych karbondtov uz zdrojom plynu.

Na zaklade geochemického modelu genézy
uhlovodikov vo viedenskej panve je dalsi
prieskum sistredeny na pasce prepojené
migraénymi cestami s predpokladanym roz-
sirenfm autochténneho malmu v zrelom S$ta-
diu, t. j. hlbSie ako 4 km. V tychto oblastiach
si dnes realizované ndkladné hlboké vrty,
ktoré spolu s uhlovodikmi prind$aju material
pre novu etapu geochemickej prospekcie.
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Paleogénne suvrstvie a jeho mezozoické podlozie v Spis-
sko-SariSskom medzihori (vrt Plavnica—1)

ANNA KULLMANOVA*, RUDOLF RUDINEC*#*

* Geologicky ustav D. Stura, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava
** Moravské naftové doly, Prieskumny zavod, Priemyselnid 1, 071 01 Michalovce

Dorucené 27. 8. 1987

Tlaneoreadble CBMTHI M WUX ME3030iiCKas No4YBa B COMIICKO-ITAPUIICKOM
mexropuy (ckpakuua Iliapauna-I)

Tuyboxkoyu ckBa)kuHoit TlmaBHuua-1 Opiy NpoOypeHsl na IIyOuHY 2705 M
OCaJIKyi BHYTPOKAPIATCKOr0 IajeoreéHa UM B MHTEpBase 2705—3500 meTpa
ME3030MCKME Ocaikyu. Bo (hamineBhIX CEKBEHIMAX IajeoreHa (MHTEpPBays 1350
—2275 M) IpOOYPUIIOCh HECKOJIBKO TOJILB UHTPA(OPMALMOHHBIX KOHIJIOMEDA-
TOB. Ha rnybune 2306—2657 M. npolOypunace 300 MeTpOBas TOJINA ILIATHI
(MErakniacT) CBETJBIX TPEI[MHOBATHIX MOJIOMUTOB. ME3030MCKYI0 HOUBY (IJIy-
Omna 2705—3500 M.) IPEJCTABISAOT TEMHOCEDBIE U OPraHOTE€HHO-JAETPUTH-
YECKME M3BECTHAKYU CTPATHUrpapuuecKku NPUYPOUCHHBIX JIMACY-OTEDPY, W3-
BECTKOBO-TIECUAHHBIE TJIMHBI BO3MOJKHO BEPXHETPMACOBOIO BO3PACTA, IECTPHIE
CBUTHI KapPUATCKOTO KOWIEPA ¥ B CAMOM HVIKHEN YACTY CKBAXXUHBI HAXOAATCS
TEMHOCEDBIE HBIMYATBHIC M3BECTHAKM ¥ CEPBHIE JOJOMUTHL CPEIHETPUACOBOTO
BO3pacTa.

TIOBBILIEHHOE COAEPIKAHME YIIEBOAOPOKOB (8—32,8 0/)) yCTAHOBIEHO TOJB-
KO BO BEPXHEM YaCTU TPELIMHOBATHIX TOJIIL IJE OBLIM OMPEAEIEHBI IMPUTOKU
{(MakcumMaibHO 4,5 JI/CEK) MUHEPANM30BAHHBIX (9—10 r1p.I-Y) comamoin Tep-
MaJbHOM BOALL.

Paleogene sequence and its Mesozoic underlier in the SpiSsko-SariSské
medzihorie Mts. (the Plavnica-1 drilling)

The Plavnica deep drilling (3,500 m final depth) pierced sediments of
Central Carpathian Paleogene from the surface to 2,705 m depth and
their Mesozoic underlier to the final depth. Several levels of intrafor-
mational conglomerate have been found in flysch sequences of Paleogene
age between 1,350—2,275 m. A 300 m thick body (megaclast) of light-co-
loured fissured dolomite occurs between 2,306—2,657 m depths. The Me-
sozoic underlier (2,705—3,500 m interval) is represented by dark-grey lime
mudstone and organodetritic limestone of Liassic to Doggerian age, varie-
gated Carpathian Keuper beds and, in the deepest parts of the drilling,
by dark-grey to grey lime mudstone and grey dolomite of Middle Triassic
age. Higher hydrocarbon content reaching 8—32,8 ¢, has only been
found in upper levels of fissured dolomite layers where inflows (max.
45 1.s—1) of mineralized (9—10 g.1-1!) thermal brines have been stated.
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Obr. 1. Geologickd mapa Sir§ieho okolia vrtu
Plavnica-1. 1 — vychodoslovensky neogén,
2 — vnutrokarpatsky paleogén, 3 — bradlo-

vé pasmo, 4 — magursky prikrov, 5 — duk-
lianska jednotka, 6 — predpaleogénne su-
vrstvia v celku, 7 — situdcia geologického
rezu.

Fig. 1. Geological map of the wider sur-
roundings of the Plavnica-1 drilling. 1 — East
Slovakian Neogene, 2 — Central Carpathian
Paleogene, 3 — The Pieniny Klippen Belt, 4 —
Magura nappe, 5 — Dukla Unit, 6 — Pre-
Paleogene units, 7 — geological profile site.

V ramci geologického vyskumu zame-
raného na vyhladavanie ropy a plynu
v pribradlovom pésme bol v roku 1983
realizovany vrt Plavnica-1. Podla geogra-
fického ¢lenenia (Mazur et al.,, 1980) bol
vrt lokalizovany v Lubovnianskej kotline
SpiSsko-SariSského medzihoria cca 3 km
od obce Plavnica (obr. 1). V hibke
0,0—2 705,0 m prevrtal sedimenty vnutro-
karpatského paleogénu, v hibke 2 705,0—
3500,0 m mezozoické sedimenty kriZzran-
ského prikrovu (obr. 2, 3).

Paleogén

Navrtané paleogénne sedimenty vo vrte
Plavnica-1 na zaklade litologickej odlis-
nosti rozdelujeme na dve casti: vrchnu
¢ast 0,0—1 330,0 m reprezentuju Sambron-
ské vrstvy zastupené tmavymi {lovcami
s drobovymi vapnitymi pieskovcami.
Spodnu ¢ast po litologickej stranke tvori
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flySové suvrstvie ilovcov a pieskovcov.
Charakteristickym litologickym znakom
skumaného suvrstvia su polohy intrafor-
macnych zlepencov. Vyskytuju sa v hlbke:
1330,0—1445,0 m, 1665,0—1860,0 m,
1893,0—1975,0 m, 2200,0—2275,0 m,
2 699,0—2 704,0 m. Z petrografického hla-
diska st to polymiktné zlepence. Na zlo-
zemi sa podielaju sedimentarne, vyvrené
a metamorfované horniny. Zo sedimen-
tdrnych hornin prevladdaju obliaky vapen-
cov a dolomitov. Karbondty sd mikritové
a mikrosparitové. Pravdepodobne sa jedna
o horniny triasového veku. Pritomné ob-
liaky jemnozrnnych kremenitych pieskov-
cov, pieskovcov s organogénnou primesou
ilovcov a prachovcov pravdepodobne po-
chadzajucich z redeponovanych flySovych
savrstvi. Zriedkavo sa vyskytuju obliaky
zilného kremena a kvarcitov. Z metamor-
fovanych hornin boli zistené muskovitic-
ko-sericitické kvarcitové ruly a zelené brid-
lice. Vyvrené horniny su zastupené meta-
morfovanymi granitoidmi a zmenenymi ba-
zickymi horninami. Zakladnt hmotu zle-
pencov tvori hrubozrnny az jemnozrnny
pieskovec. Po mineralogickej stranke zod-
poveda arkézovym pieskovcom alebo dro-
bam. V zakladnej hmote casto zistujeme
vacsi percentudlny obsah ilovo-vapnitého
komponentu. Tazké minerdly sa vyskytuja
sporadicky a tvoria ich =zirkén, granat,
apatit.

Vyssie opisané polohy zlepencov mnavrta-
né vo vrte Plavnica-1 korelujeme s analo-
gickymi horninami vo vrte Sambron-1
(Nemd&ok et al., 1977; obr. 3). V hibkovom
intervale 2 306,0—2 609,0 m bola zisten4
hrubé poloha svetlosivych (miestami pig-
mentovand na hnedo) hrubozrnnych dolo-
mitov. Pozorujeme tu tlakové pukliny vy-
plnené svetlym hrubozrnnym kalcitom.

\

Obr. 2. Litologicko-mikrofacidlny profil vrtu Plavnica-1 (Kullmanova, 1987). »
Fig. 2. Lithological and microfacial profile of the Plavnica-1 drilling (Kullmanovi,

1987).
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Vybrusova analyza poukazuje, Ze sa jed-
nd o dolomikrosparity, d¢asto spreva-
dzané loferitovou Strukturou. Skuma-
né horniny nie su faunisticky preuka-
zané, ale s najvacSou pravdepodobnostou
su triasového veku. Stratigrafické zacle-
nenie sedimentov vnutrokarpatského pa-
leogénu je mikrofaunisticky dolozené.
V podlozi dolomitov v hibke 2699,0—
2704,0 m sa vo vapencovych klastoch zle-
pencov vyskytuju paleogénne mikrofosilie
zastipené jedincami: Discocyclina sp.,
Globigerina sp., Orbitoides sp., Soleno-
pora sp., Lenticulina sp. Podla urdenia
Salaja in Kullmanova (1987) mavrtana
hornina s urcitostou patri do lutétu.

Mezozoikum

V podlozi vySSie opisaného paleogénu
boli navrtané mezozoické sedimenty. Na
zaklade vysledkov litolégie a mikrofacial-
nej analyzy sme v hlbke 2705,0—3 500,0 m
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vyclenili nasledujuce litostratigrafické jed-
notky.

V hibke 2 705,0—3 170,0 m sa vyskytuja
tmavosivé slienité, miestami Skvrnité va-
pence s medzivrstvickami vapnitych ilov-
cov. V spodne]j ¢asti skuimaného hibkového
intervalu zistujeme piescité ilovce s po-
lohami pieskovcov. Skumané vépence su
mikrity a zriedkavo su pritomné biomikri-
ty a psamity. Vybrusovd analyza pouka-
zuje, ze sa jednd o vapence chudobné na
mikrofosilie. Ojedinele sa vyskytuju prie-
rezy radioldrii, ktoré sa vo vybrusovych
preparatoch javia ako fantémy po radio-
lariach. Litologicky charakter a mikrofa-
cidlny obsah skumanych vdpencov sa zho-
duje s horninami liasového — dogerského
veku.

V hilbkovom intervale 3 170,0—3 200,0 m
boli mavrtané sivozelené a ¢ervenohnedé
flovce s polohami svetlosivych kremen-
cov. S urcitostou su reprezentantom kar-
patského keupru a stratigraficky patria
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Obr. 3. Prieény geologicky rez vrtmi Sambron-1 a Plavnica-1 (Rudinec, 1987). 1 —
vnutrokarpatsky paleogén, 2 — intraformacéné telesa v paleogéne (zlepenec, rozpukané
dolomity), 3 — mezozoikum (jura-trias), 4 — pestré suvrstvie karpatského keupru,
5 — hlboké vrty, 6 — pritok termalnych véd.

Fig. 3. Transversal geological profile across the Sambron-1 and Plavnica-1 drillings

(Rudinec, 1987).

1 — Central Carpathian Paleogene, 2 — intraformational bodies

in Paleogene beds (conglomerate, fissured dolomite), 3 — Mesozoic (Jurassic to
Triassic), 4 — variegated Carpathian Keuper beds, 5 — deep drilling, 6 — thermal

water inflow.

do obdobia vrchného triasu — noru.
Hibku 3203,0—3500,0 m reprezentujd
Styri vrtné jadra. Prvé tri jadra 3203,0—
32070 m, 3306,0—-3310,0 m, 3402,0—
3406,0 m po litologickej stranke tvoria
tmavosivé  kalové  véapence, organo-
detritické vépence s medzivrstvickami
tmavych flovcov. Po mikrofacidlnej stran-

ke su to mikrity, mikrosparity s organo-
génnymi klastami a biosparity. Pritomné
mikrofosilie si& xekryStalované a vyskytu-
ju sa v mepatrnom mnoZstve. Zistili sme
krinoidové c¢lanky, ostrakdédy, ihlicky hub,
Globochaete alpina Lombard, Frondicula-
ria sp. a prierezy lamelibranchidtovych
schranok (juvenilné stadium). I ked uve-
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dend mikrofauna nemda stratigrafickd
hodnotu, na zdklade korelacie s horninami
vystupujicimi na povrch horniny z uve-
deného intervalu zaclefiujeme do triasu.

S prihliadnutim na vysledky geofyziky,
predovSetkym seizmiky, a ich regiondlnu
korelaciu s vrtom Sari$-1, Lipany-1, Lipa-
ny-2 sa zda velmi pravdepodobné, Ze me-
zozoické podlozie vo vrte Plavnica-1 je re-
prezentované krizianskym  prikrovom,
ktory tu m& regiondlne rozsirenie (obr. 3).

Z ropnogeologického hladiska medzi
najvyznamnejsie pozitivne zistenia patri
vyskyt vybornych kolektorov tvorenych
hlavne rozpukanymi dolomitmi, ktoré vy-
stupuju ako kryha v paleogéne, ako aj
mezozoické dolomity v podlozi. Tie su vo
vrte Plavnica-1 sytené stredne aZ silne
mineralizovanymi (9—10 g.1"!) slanymi
termalnymi vodami (preliv 2,0—4,6 1.s~1)
v sprievode hlavne CO; (Rudinec, Smeta-
na, 1987). Zaujimavy je zvySeny podiel
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uhlovodikov v plyne z hibky 3 440,0—
3500,0 m, ktory dosiahol 32,8 %,.
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Paleogene sequence and its Mesozoic underlier in the
Spissko-Sarisské medzihorie Mts. (the Plavnica-1 drilling)

The Plavnica-1 deep drilling (Fig. 1) has
been deepened in the frame of hydrocarbon
prospection into 3,500 m final depth. The
drilling site is about 3 km SSW from Plav-
nica village in the Liubovnianska kotlina basin
of the SpiSsko-SariSské medzihorie Mts. within
Central Carpathian Paleogene unit near the
Pieniny Klippen Belt (klippen-near zone).

The drilling {raversed sediments of the
Central Carpathian Paleogene till to 2,705 m
from the surface and then Mesozoic sediments
of the Krizna nappe down to its 3,500 m
final depth.

The drilled Central Carpathian Paleogene
sediments may be subdivided, according to
their lithology and tectonics, into two parts.
The upper part to about 1,350 m depth
is represented by flysch sediments of the
Sambron member, where claystone prevails
over sandstone and the sequence displays
folded-sliced internal deformations. In the
lower part (1,350—2,270 m), Paleogene beds
are dipping at lower angles (5—15°) and con-
tain several layers of intraformational conglo-

merate. The rock is a polymict conglomerate
to breccia with dominant carbonate cobbles.
This conglomerate is similar to the type
found in Sambron-1 drilling (Pu-1; Nemcok
et al,, 1977).

A body of light-grey fissured dolomite has
been pierced between 2,306—2,657 m which
is of unknown stratigraphic age due to the
lack of microfossils. It may but merely be
stated that the dolomite is of Triassic age.

The Mesozoic underlier to Paleogene strata
is composed of the following lithostratigrap-
hic units (Fig. 2):

Dark grey and in places spotted organo-
detritic limestone with calcareous-arenaceous
layers and with marlstone or sandstone
intercalations occur in the 2,705—3,170 m
depth interval. The suite is poor in faunal
remnants, but according to lithology, super-
position and correlation with surficial and
well dated sequences, a Liassic to Doggerian
age may be presumed (Kullmanova, 1987).
Greyish-green and reddish-brown claystone
with layers of light-grey fine-grained quartz
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arenite represents Carpathian Keuper beds in
3,110—3,203 m depth.

Dark lime mudstone, organodetritic lime-
stone with intercgalations of dark calcareous to
dolomitic claystone occurs between 3,203—
3,500 m in which layers of dark fissured
dolomite are present in several levels
(3,335—3,340 m, 3,445—3,500 m). The suite is
of Triassic age,

Considering results or geophysical measu-
rements and regional correlations with data
obtained from Sari$-1, Lipany-1 and 2 drillings,
it appears probable that the Mesozoic
underlier in the Plavnica-1 drilling is part
of the KriZna nappe which is of regional
extent in the klippen-near zone, Unfortunately,
proper relations between the Paleogene and

Mesozoic within the Pieniny Klippen Belt
may, from the available seismic data, not be
interpreted (Fig. 3).

From the viewpoint of hydrocarbon geolo-
gy, a positive result is the presence of such
excelent collector rocks as the fissured dolo-
mite. In the Plavnica-1 drilling, this dolo-
mite is saturated by moderately to strongly
mineralized (9—10 g.1-!) thermal brines
containing carbon dioxide. Yields of this
water are fluctuating between 2,0—4,0 1.s~1
(Rudinec, Smetana, 1987).

The higher content of hydrocarbon in the
natural gas inflow from 3,440—3,500 m depth
is interesting; the total hydrocarbon content
reached up to 32,8 Y,.

Ch. W. Spencer (USA): Anomalne vyso-
ké vrstvové tlaky a tvorba uhlovodikov v ob-
lasti Skalistych hor v USA (Bratislava 29. 9.
1987)

Anomalne vysoké tlaky (AVT), spravnej-
Sie nadhydrostatické poérové tlaky fluid, sa
rozSirenym javom v hlbSich ¢astiach vaésiny
paniev v oblasti Skalistych hér (Rocky Moun-
tains), kde teplota prevySuje 90 °C. Na vzniku
AVT sa podielaju viaceré ¢initele. Dehydra-
tacia porov pri kompakcii a termalne vody
hibokého obehu mézu len ciastocne prispiet
k lokalnemu zvySeniu loziskovych tlakov. Za
jeden z moZnych procesov vzniku AVT sa
povazuje transforméacia smektitu na illit
spojend s jeho dehydraticiou. Vaési vyznam
sa jej pripisuje v oblasti Mexického zalivu
a v inych panvach s rychlou akumulaciou
sedimentov. Hlavnym mechanizmom vzniku
AVT celopanvového rozsahu sa vSak ukazuje
byt katageneticky (tepelno-diageneticky)
vznik uhlovodikov pri zreni kerogénu v ma-
terskych horninach. V panvach oblasti Ska-
listych hor je o tom viacero doékazov.

Vyskyt AVT je viazany na zény aktivnej
tvorby uhlovodikov, t. j. v hlbkach, kde od-
raznost vitrinitu v roponosnych horninach je
nad 0,6 %, v plynonosnych hornindch nad
0,7 9%. V ilovcoch s nizkym obsahom kerogé-
nu a nizkym uhfovodikovym potencidlom sa
AVT nevyskytuji. Hlavnou fluidnou fazou
v tlakovych zénach si uhlovodiky bez diskrét-
neho rozhrania plyn — voda alebo ropa — vo-
da. Pritoky vody nastiavaju az po poklese tia-
ku odcerpanim uhfovodikov.

Z0 ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Tam, kde boli stvrstvia vyzdvihnuté, nad-
loZzie erodované, horniny ochladené, ustava
tvorba uhlovodikov a AVT vyhasinaju. Ak
erdzia prebehla len pred niekolkymi milién-
mi rokov, vyskytuju sa eSte rezidudlne AVT
pri teplotach pod 90°C. Cim d&avnejsie viak
»utichol motor“ nadhydrostatickych tlakow
(katagenetickd tvorba uhlovodikov), tym viac
poklesli AVT na hydrostaticki hodnotu. Pre-
to sa AVT vyskytuji hlavne v mladSich jed-
notkéch.

V hibkach, kde sa tlaky fluid priblizia hra-
nici pevnosti hornin (litostatickému tlaku),
dochéddza k vzniku mikrotrhlin, hlavne. verti-
kélneho smeru. Pri ich roztvoreni unika ropa
a plyn z pretlakovej zony do priestorov s niz-
$im tlakom: z ilovcov do pieskovcov a pre-
vazne v smere nahor. Toto prirodné Stiepe-
nie kompaktnych kolektorov, materskych
i krycich hornin je znasobené, ak okrem AVT
poOsobi aj orogénny tlak (stres). V désledku
toho AVT nepresahuji hodnotu litostatické-
ho tlaku a pod zdénou S§tiepenia obycajne
pozorujeme pokles gradientu tlaku fluid.
Vdaka sieti mikrotrhlin uhlovodiky vacsinou
migruja az do konvenénych kolektorov s nor-
malnymi tlakmi, v ktorych vytvaraju suvisld
fdzu, ktord je posobenim kapilarnych sil
schopnéd dalsSej migrécie.

Pri faZbe v nizko pérovitych suvrstviach
s velkym zastipenim tesniacich horizontov
signalizuji z6ny nadhydrostatickych tlakov
horniny nasytené uhfovodikmi, ktorych pro-
dukéna kapacita je, vdaka tlakove] energii
zvySend. NajnadejnejsSich byva vrchnych
300—600 m zény AVT, kde okrem aktivne]j
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tvorby uhlovodikov je aj relativne najpriaz-
nivejsia porozita a permeabilita.

Aby sme poznali vznik, migraciu a akumu-
laciu uhlovodikov v podmienkach vysokych
tlakov, vyskum treba orientovat na Stadium
teplotnych a tlakovych podmienok v panve,
na Studium zlomove] tektoniky a fyzikalnych
vlastnosti hornin, na organickl geochémiu
(pévod a koreldacia uhlovodikov), {lovi mine-
ralégiu a sedimentarnu petrologiu (cementa-
cia pérov a kapildr, jej vplyv na kolektorské
a tesniace vlastnosti).

Oblasti a hlbkové zény s nadhydrostatic-
kymi tlakmi fluid predstavuji nadejnu stéru
podnikania v USA, ktora pre technologické
prekazky nebola v minulosti dostatoéne pre-
skimanda a zuzitkovana.

J. Franct, J. Mili¢ka: Podmienky pre
tvorbu uhlovodikov vo viedenskej a vychodo-
slovenskej panve (Bratislava 17. 12. 1987)

Geochemické §tudium vzniku ropy a zemného
plynu si kladie za ciel zodpovedat na otaz-
ky: 1. ktoré sedimenty maju najlepSie 1l4at-
kové predpoklady na tvorbu uhlovodikov,
2, v akych hibkach a oblastiach si optimdalne
podmienky pre tvorbu ropy a plynu, 3. kedy
a kde sa nadejné horniny dostali do optimal-
nych podmienok tvorby (,kuchyne“) prirod-
nych uhlovodikov.

Geochemicky vyskum, ktory vykonava Geo-
logicky ustav SAV Bratislava v spoluprici
s UUG Praha (pobo¢ka Brno) a s Moravsky-
mi naftovymi dolmi v Michalovciach a Ho-
donine rieSi tuto problematiku jednak ana-
1lyzou organickych latok (paralelne tiez ilo-
vych mineralov), a jednak historicko-genetic-
kym modelovanim.

7 geochemickych analyz vyplyva, Ze mater-
ské horniny tak vo vychodoslovenskej, ako
aj vo viedenskej panve obsahuji plynonosny
typ kerogénu. Diagenetickd a katageneticka
premena organickych latok prebieha v obi-
dvoch panvach s nédpadne odlisSnou intenzi-
tou, resp. hlbkovym gradientom. Dobrymi
indikatormi stuptia zrelosti kerogénu su od-
raznost vitrinitu a teplota Tmax pyrolyzy
Rock-Eval. Podla nich je organick4d hmota
vo vychodoslovenskej panve v hlbke 2 km
v takom $§tadiu premeny ako vo viedenskej
panve v hibke 4 km.

Pomocou pyrolyzy Rock-Eval je uréeny ob-
sah viazanych uhlovodikov, ktory predstavuje
dosial nezuzitkovany matersky potencial,
a obsah volnych uhlovodikov, ktoré sa pri
zreni kerogénu ,vypotili“. V hibkovej zéne,
z ktorej sa vo vychodoslovenskej panve in-
tenzivne vycerpiava matersky potencial kero-
génu, je v ilovcoch relativne najvécsia kon-
centracia produktov zrenia — volnych bita-
menovych uhlovodikov. Dany hibkovy inter-
val oznadujeme ako hlavna zénu tvorby
uhlovodikov, Jej hranice zhruba zodpovedaju
aj kritickym hodnotam odraznosti vitrinitu
a teploty Tmax pyrolyzy udavanym pre mno-
hé plynonosné panvy sveta.

Vo vychodoslovenskej panve je zoéna tvor-
by medzi 2 az 3,5 km, vo viedenskej panve
je od 4 km hlbSie a triasové lunzské vrstvy
v podlozi neogénu v hibke 5 km (vrt Kuk-
lov-3) esSte nie sd vo vrcholnom $tadiu tvorby.
Obdobny vyskum v rakuskej casti viedenskej
panvy zistil, Ze autochténne mezozoikum sva-
hov Ceského masivu je v zdéne tvorby aZz do
6 km, t. j. pod prikrovovym podlozim neo-
génnej viedenskej panvy.

Hlavnd zénu tvorby kvapalnych uhlovodi-
kov alebo nésledni zénu krakovania, kde
vznika vlhky a napokon az suchy plyn, moz-
no vymedzit aj pomocou matematického mo-
delovania. Ako vstupné udaje slizia mocnosti
litostratigrafickych jednotiek, paleogeografia,
absolitne veky, kompakcia (porozita), his-
toricky a recentny geotermicky gradient. Naj-
skor sa zostroja krivky rychlosti akumulicie
a prekrytia sedimentov. Vypocita sa celkova
tepelnd expozicia kazdého horizontu (index
TTI), ktorda c¢iselne vyjadruje stupen katage-
netickej premeny sedimentarnej horniny.
Velmi délezité je analytickymi udajmi ove-
rovat, ¢i vymedzeny stupen premeny suhlasi
s geochemicky zistenou skutoénostou. Vo vac-
$§ine vrtov z vychodoslovenskej a viedenskej
panvy bola zhoda modelu a analyz potvrdena.
Rozporné pripady naopak upozornili na eré-
ziu suvrstvi, ktoré dnes v profilech chybaju.

Kritické hodnoty indexu TTI (empiricky
overené) umoziiuji hlbkovo ohraniéif zény
tvorby a krakovania nielen v sicasnosti, ale aj
v réznych etapach vyvoja panvy a urdéif tak
geologické obdobie, ked v nadejnom stvrstvi
prebiehali procesy vzniku uhlovodikov a ked
sa mohla zacaf ich migracia z materskych do
kolektorskych hornin.
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K xapaxkTepucTuxe 30J0TOCOAEPIKAIEero ImiPuTa MeCTOpPOXKaenusa Ile3nHox-
-Konaposckas ropa, Buaorpanpl, 3anagaas CloBagus

3onoTocopepKaMit  mUPUT-I1I  IUAPOTEPMANBHOrO IPOMUCXOXKACHUS, Ia-
PareHeTUUECKy COMPOBOXKAAIOT ABIMYATHIN  KBAPI[ ¥ 30J0TOCOAEP KA
apCeHOMMPUT-I, KOTOPHIII MOJIOJKE CHMHIEHETUUECKOro Impura-I KOJIuemaaHHOTro
OPYACHEHUS M cTapuie ueM nupuT-III KOTOPHIN SABISETCA COCTABHONM UACTHIO
TUAPOTEPMANIBHOTO AHTUMOHUTOBOTO OpPYAMHEHUA. I'€OXUMMUUYECKU-MUHEDA-
JIOTUYECKNE JCCIEAOBAHUS 30J0TOCOAEPIKAIEr0 nupurta-II mOATBEDIUIN,
YTO OH OTIMYAETCA BKPAIUIEHHBIMM TEKcTypamu. s mopdonorum Kpucrai-
JIOB TUIOMYHO WUAMOMPMHOE DPasBUTIHE. 3EPHA YACTO BEIPA3ZUTEIBHO BTOPUUHO
M3MEHEHHBIC, IX 30HAJIBHOCTh CIIOCOOCTBYET IIEPEMEHUMBEIE COIEPIKAHNSA
mpmpara (0,X—X 9/,) u memsimme megu (O—O.X 9). 3omoro B mmpure-II
OIITUYECKM HE3aMEYACTCA.

Contribution to the characteristics of gold-bearing pyrite on the Pezi-
nok-Kolarsky vrch, Vinohrady deposit, Western Slovakia

The gold-bearing pyrite II of hydrothermal origin is paragenetically
associated with black quartz and it is, together with gold-bearing arseno-
pyrite I, younger than the syngenetic pyrite I of the sulphidic association.
To the contrary, pyrite II is older than pyrite III which is already part
of*the subsequent antimony ore. Geochemical investigation into pyrite II
revealed impregnation structures in which single crystals display ty-
pical idiomorphic shapes. Frequently, single grains carry strong sub-
sequent corrosion marks. The zoning in single crystals is expressed by
varying arsenic content (0.X—X 9/) or, less frequently, even by copper
content (0—0.0X 9). Visible natural gold was not found to occur in py-
rite II.

literatira (Andrian,
1864), ktord uvadza na loZisku Pezinok
vyskyt pyritu, nerozliSuje medzi syngene-
tickym star§im a hydrotermilnym mlad-
§im pyritom. Syngeneticky submarinno-

Paul, vulkanicky pyrit I, ktory sa viaze predo-
vietkym na polohy c¢iernych bridlic, tzv.
produktivnych zén, opisal Poldk (1956)
a Cambel (1956). Cambel (1959) opisal

hydrotermalny pyrit dvoch generacii, kto-
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ry uz detailnejsie nerozliSuje (dalej ozna-
¢ovany ako pyrit III). Tento pyrit je para-
geneticky spéty s arzénovou a antimoéno-
vou mineralizaciou.

Andras (1983) a Poldk (1986) uvadzaju,
ze popri hydrotermdlnom pyrite, ktory
opisal Cambel (1959), existuje aj dalsia,
od neho star$ia generdcia hydrotermalne-
ho pyritu II, ktord je zlatonosnd a ktoru
Andras (1987) povazuje za produkt naj-
star$ej kremenno-arzenopyritovej periody
(etapy ?) hydrotermalneho zrudnenia.
Vyskyt zlatonosného pyritu na lozisku
Pezinok uvéddza uZ aj Mlynéarova (1981),
ale stotoziiuje ho s pyritom III, ktory
sprevadza antimonovi mineraliziciu.

Metodika spracovania vzoriek

Vyskum sa uskutoénil na vyseparova-
nych zrnich zlatonosného pyritu zo $télne
Buducnost (vzorky RB-46, 48, 49, 50 a 52)
a z povrchového vrtu KV-21 (vzorka
PA-73). Priemerny obsah zlata v $tudova-
nom pyrite je 57 ppm (stanovené spektro-
chemickou analyzou v 10 vzorkach). Subor
vzoriek sa kvéli porovnamniu doplnil o vzor-
ky hydrotermdlneho pyritu III (vzorky
RB-47, CA-69 a PA-79) z Antimdnovej,
Pyritovej a Prvej podetdznej chodby.

Morfolégiu vyseparovanych zfn pyritu
sme Studowali pomocou elektronového
riadkovacieho mikroskopu Jeol JSM-840.
Studium nabrusov jednotlivych pyritovych
zfn umoznilo sledovat plo$né rozdelenie
jednotlivych prvkov a identifikdciu uza-
vrenin, Kvalitativne a kvantitativne bo-
dové analyzy Studovanych pyritov sa zis-
kali pouzitim rtg-elektréonového mikro-
analyzatora Jeol Superprobe 733 s pri-
davnym analyzatorom Edax PV-9 100.

Vystupovanie zlatonosného pyritu

Pyrit II parageneticky sprevadza idio-
morfny zlatonosny arzenopyrit I, ktory

Mineralia slov., 20, 1988

opisali Polak a Rak (1979), Polédk (1986,
1987) a Andras et al. (1988). Pomer za-
stupenia arzenopyritu I k pyritu II je 5:1
az 10:1.

Obr. 1. Vzorka PA-73, impregnac¢na textira
zlatonosnej pyritovo (Py)-arzenopyritovej (Az)
mineralizdcie. Zv. 32X, 1 nikol.

Fig. 1. Impregnation structure of gold-bearing
pyrite (Py)-arsenopyrite (Az) association.

Sample PA-73, magn. X32, one nicol.

e . . 43

Obr. 2. Vzorka RB-46, lem tlakového kreme-
na (Q) okolo zrna pyritu (Py) v sericitickom
matrixe s kry§talmi arzenopyritu I (Az). Zv.
32X, X nikoly.

Fig. 2. Rim of pressure quartz (Q) around
a pyrite grain (Py) in sericite matrix with
arsenopyrite I crystals (Az). Sample RB-46,
magn. X32, crossed nicols.
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Pyrit II vytvara impregnacie drobnych
zfn (obr. 1) alebo aj SoSovkovité agregity
prerastené arzenopyritom I. Ako uvadza
uz Poldk a Rak (1979), len vynimocne vy-
stupuje v asocidcii s mladSou antimo-
novou mineralizaciou. Priestorovo sa py-
rit II prednostne viaze ma SoSovky cier-
neho kremena, alebo vystupuje v okol-
nych hydrotermélne alterovanych horni-
nach bridli¢natého suvrstvia, v ktorych
vytvdra drobné impregnécie (obr. 1).
Okolo jeho zfn sa dasto vytvaraja lemy
unduldézne zhdsajuceho tlakového kreme-
na (obr. 2). Mineralizdciu podobného
charakteru opisuje Rozloznik (1987) z ob-
lasti banského pola Leander pri DobSinej.

Pyrit II sa vyznaluje impregnacénymi
texturami (obr. 1), ale zriedkavej$ie sa
vyskytuju aj textury impregnacno-kata-
kilastické. Typickd je pren idiomorfne
zrnita, dcastejSie vsak kordzna Struktura
(Andras, 1986).

Mikroskopicky opis

Zlatonosny pyrit II je svetlozlty, ma vy-
soku odraznosf. Od syngenetického pyri-
tu I sa da odlisit svetlejSou farbou a lep-
sou ledtitelnosfou. Casto v fiom moZno
pozorovat slabu amizotropiu. Aj Struktar-
ne leptanie s nasytenym roztokom NHF
v koncentrovanej kyseline dusi¢nej po-
ukazuje (podobne ako pri pyrite III) na
vyskytujlcu sa zonalnost. Byva hojne tek-
tonicky drveny. Pukliny spravidla vyplia
undulézne zhasajuci tlakovy kremeri.
Zriedkavo mozno pozorovaf aj zatladanie
pyritu II zlatonosnym arzenopyritom I.

Morfolégia

Pyrit II vytvara idiomorfné krystaly,
ktoré byvaja spravidla vyrazne korodo-
vané (obr. 3a—T7a), takZe casto dochadza
az k druhotnému alotriomorfnému obme-
dzeniu zfn (obr. 7a). Velkost krystalov sa

pohybuje v rozmedzi 0,2—1,5 mm.

Z krystalografickych tvarov su najcastej-
Sie: pentagonalny dodekaéder (obr. 35a,
6a) a krystalové spojky oktaédra a hexa-
édra (obr. 3). Hexaéder (obr. 4) a oktaéder
(obr. 6a) su zriedkavejsie.

]

Obr. 3. Vzorka PA-73, zlatonosny pyrit II,
mikragraf krys$tdlovej spojky oktaédra a he-
xaédra.

Fig. 3. Gold-bearing pyrite 1I, micrograph of
an octahedron and hexahedron crystal couple.
Sample PA-73.

Obr. 4. Vzorka RB-49, zlatonosny pyrit II,
mikrograf hexaédra,

Fig. 4. Gold-bearing pyrite II, micrograph of
a hexahedron. Sample RB-49.
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Obr. 5. Vzorka Pa-73, pentagonalny dodekaéder pyritu II (a) a jeho kompozicia (b).
Vysledky bodovych analyz (body A—D) su uvedené v tab. L.

Fig. 5. Pentagonal dodecahedron of pyrite II (a) and its composition (b). Resulfs of
point analysis (points A to D) are in Tab. 1. Sample PA-73.

200 160en Wp2 g

Obr. 6. Vzorka PA-73, oktaéder pyritu II (a) a jeho kompozicia (b). Vysledky bo-
dovych analyz (body I, J) su uvedené v tab. 2.

WO

Fig. 6. Octahedron of pyrite II (a) and its composition (b). Results of point analyses

(points I to J) are in Tab. 2. Sample PA-73.

Homogenita zlatonosného pyritu

Pre zlatonosny pyrit je typicky hojny
vyskyt inklizii nerudnych mineralov
(obr. 5b, 7b, 8, 9). NajdastejSie su uzavre-
niny kremetia a rutilu. Fleming et al.
(1986) opisali na loZisku Porgera porovna-
teIny typ zlatonosného pyritu a pred-

pokladaju, ze vznikol zbernou krystaliza-
ciou.

Zondalnost pyritu II (obr. 5b—7b, 8, 9)
naznacuje pulzovite sa meniace chemické
zloZenie hydrotermélnych roztokov, pri-
padne aj ostatnych fyzikalno-chemickych
podmienok. Jednotlivé zény v pyrite II,
ktory je zobrazeny na obr. 5b sa analy-
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TAB. 1

Bodové analyzy pyritu II
Point analyses of pyrite I

; %
Cis. C(is. ’é =3 T
VZ, obr. 0
Jeg Fe S As Cu Ag Sb 2%
A 46,76 52,90 0,14 — — — 99,80
50 B 46,21 50,28 1,33 — — 0,02 97,84
e 45,75 50,49 2,16 0,01 0,01 —_— 98,41
D 45,43 49,54 4,32 0,04 0,0L 0,02 99,35
PA-T3 .
E 45,51 50,35 3,97 0,01 — — 99,84
g 7 45,96 51,51 2,80 = — — 100,28
G 45,66 50,64 3,56 0,03 — —_— 99,89
H 45,91 51,76 2,81 0,02 — — 100,25
Cis. vz. Cis. obr, ~©Oznac. anal Fe S As Ni
bodu
PA-73 6b 1 48,03 51,62 0,19 0,16
J 46,90 50,13 2,61 0,36

Analyzované rtg-elektrénovym mikroanalyzatorom Jeol Superprobe 733 a analyza-
torom Edax PV-9100. Analyzované body st vyznacené na obr. 5b a 9.

Obr. 7. RB-49, morfolégia alotriomorfne obmedzeného zrna pyritu II s vyraznymi
prejavmi korézie (a) a jeho kompozicia (b).

Fig. 7. Morphology of xenomorphic pyrite II grain with pronounced traces of
corrosion (a) and its composition (b). Sample RB-49,

zovali  rtg-elektrénovym  mikroskopom
Jeol Superprobe 733. Analyzované body st
vyznacené na obr. 5b, 9. Vysledky bodo-
vych kvantitativnych analyz (tab. 1) po-

tvrdili, Ze zonalnost je spdsobend premen-
livym obsahom arzénu a menej aj medi
v jednotlivych zénach pyritového krysta-
lu. V stopovych mnozstvach sa zistila med
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TAB.
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2

Bodové analyzy pyritu I, II a 111
Point analyses of pyrite I, II and III

PYRIT I

Cislo vz. Fe S Ni Co As Sb 0/,
46,9438 53,6253  0,0380  0,0106 — — 1006177
46,8705 541573 0,0464  0,0080  0,0385 101,1207
RB-63 47,0685 54,1491 — — — — 1012176
45 4084 53,5853  0,0431  0,0015 — 99,0383
46,5837 53,8511  0,0564 —  0,0904 —  100,5980
47,3161 53,3810  0,1262  0,0100 — —  100,8333
RB-66 47,3814 54,0195  0,0941 = — 00187  101,5137
47,2111 54,2072 0,0933 0,0042 — 0,1433 101,6590
46,9184 53,6767  0,0042  0,0784 — — 100,7760
RB-68 46,7073 53,5012 —_— 0,0318 0,4623 0,0204 100,7230
47,1511 53,6060 —_— 0,0490 — — 100,8062

PYRIT II
RB.52 46,5735 53,8343 — —  0,0841 —  100,1919
46,6327 53,5123  0,0144 — 0,0399 —  100,1993
RB43 45,8030 50,7630 — 00357 15554 00139 98,1701
46,0684 51,7785  0,0032  0,0464  1,0011 — 98,8976
RB-50 49,1246 47,4559 —  0,1971 04832  0,0022 90,2629
45,6307 517003  0,0435 — 11771 00015 98,5531
PYRIT III

47,2482 54,5139 — 0,0364 0,0295 —_ 101,8280
47,4220 53.8932 — 00364 -0:0295 — 1013811
RB-47 46,8935 54,5713 —_ 0,0092 — — 101,4740
B 47,0016 53,8807 —_— 0,0037 0,0347 —_— 100,9206
46,8116 54,0968 — — 0,0514 — 100,9596
46,0206 53,9912 _— 0,0061 —_ — 100,0180
46,9803 52,8697 — 0,0115 0,0487 — 99,9102
CA-69 46,7263 53,3998 —_ 0,0085 — 100,1345
46,8145 53,5082  0,0024  0,0103  0,1032 100,4386
PA-T79 46,4119 53,5056 — 0,0360 0,3912 0,0042 100,3489

Analyzované rtg-elektréonovym mikroanalyzatorom Jeol Superprobe 733.

a menej aj striebro, antimén a nikel. Bo-
dové amalyzy pyritu II ziskané elektréno-
vym mikroanalyzitorom a pridavnym ana-
lyzatorom Edax PV-9100 su uvedené
v tab. 1 a 2. Na moznost vyrazného obo-
hatenia pyritu o arzén poukézal uz Ram-
dohr (1955). Springer et al. (1964) a Vaug-
han (1969) upozornuju, Ze pyrit so zvy-

Senym obsahom arzénu predstavuje meta-
stabilny roztok a, ako =zistii Baumann
a Ottemann (1971), vyznacuje sa vyraznou
zondlnostou. Korobuskin (1970) zistil, Ze
tento typ pyritov ma casto vysoky
obsah zlata, pretoZe vykazuje tendenciu
k izomorfnej zamene As—Au v krysta-
love] mriezke. Fleming et al. (1986) vyslo-
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Obr. 8. Vzorka RB-46, kompozicia pyritu II.

23kl K75

1 — inklazia arzenopyritu, 2 — inklazia
gudmunditu.
Fig. 8. Composition of pyrite II. Sample

RB-46. 1 — arsenopyrite
gudmundite inclusion.

inclusion, 2 —

Obr. 9. Vzorka PA-73, kompozicia pyritu II
so zvacSenym detailom inkluzii, 1 — inkltzia

arzenopyritu. Vysledky bodovych analyz
(body E-H) su uvedené v tab. 1.

Fig. 9. Composition of pyrite II with enlarged
detail of inclusions. Sample PA-73. 1 — arse-
nopyrite inclusion. Results of point analysis
are in Tab. 1 (points E to H).

vili podobny nézor. Uvadzajl, zZe pre ta-
kyto pyrit je charakteristickd vyrazna
koreldcia obsahu As a siry k obsa-
hu Au. Rovnako ako Korobuskin (1970)

aj Fleming et al. (1986) predpokladaji, ze
z6ny obohatené o arzén obsahuju izo-
morfne viazané zlato v pyritovej mriezke,
pri¢om vyznamnymi nositelmi zlata moézu
byt submikroskopické inkluzie arzenopy-
ritov. Takéto inkluzie s rozmermi radove
X um su silne zastipené v zlatonosnom
pyrite loZiska Pezinok (obr. 9).

Diskusia

Uz Doll (1899) predpokladal na lozisku
Pezinok vyskyt ,zlatonosnych kyzov®,
v ktorych rozptylené zlato nadobuda for-
mu viditeIného zlata az pri hypergénnom
rozpade pyritu. Vyskyt voIného zlata se-
kundéarneho pévodu v pyritoch opisuje aj
Boyle (1979) a uvadza, ze v loZiskach, kde
sa zlato vyskytuje vo forme zlatonosnych
sulfidickych minerédlov, byva jeho pod-
statna dast dasto rozptylend v mriezke py-
ritu a arzenopyritu, priom len menSsia
dast vystupuje v podobe voIného zlata.

Pokial by aj v Studovanych zlatonos-
nych pyritoch z loziska Pezinok slo
o izomorfne viazané zlato, vysvetlovalo by
to fakt, Ze sa v nich dosial nezistil vyskyt
volného zlata. Treba vSak konstatovat, Ze
formu vystupovania zlata v pyrite II sa
nepodarilo dosial uspokojivo objasnif.

Zaver

Pyrit II je paragenetickou sudastou
zlatonosnej sulfidickej mineralizicie im-
pregnaéného charakteru. Vznikol zbernou
krystalizdciou v procese sulfidizdcie hyd-
rotermélne alterovanych hornin (predo-
vsetkym sericitizovanych c¢iernych bridlic
a fylitov). Tento {fyp mineralizicie je
mladsi ako syngenetické kyzové zrudnenie
a star$i ako hydrotermalna antiménovo-
arzénova mineralizdcia.

Vyskum potvrdil, Ze zlatonosny pyrit sa
vyznacuje impregnaénymi textirami. Naj-
dastejSia je idiomorfne zrnitd a kordzna
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Struktura. Zonalnost krystadlov spodsobuje
premenlivy obsah arzénu (0,X—X ) a me-
nej aj medi (0—0,0X). Typicky je aj hoj-
ny vyskyt inklazii nerudnych mineralov.
Predpoklad, Ze podstatnu cast zlata v py-
rite tvori pravdepodobne zlato v rozpty-
lenej forme (ako mechanickd primes
koloidalneho =zlata alebo ako izomorfne
viazané zlato, pripadne ako vyplii vakan-
cii v kry$tdlove] mriezke), sa nepodarilo
potvrdit.
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Contribution to the characteristics of gold-bearing pyrite
on the Pezinok-Koldrsky vrch, Vinohrady deposit,
Western Slovakia

The Pezinok-Kolarsky vrch deposit of anti-
mony ore in the Little Carpathians occurs
near to the exhausted gold-bearing quartz
vein ore body in the Slnec¢né udolie valley.
The antimony ore occurs in area where also
lense-shaped bodies of syngenetic pyrite —
pyrrhotite bodies are known. Moreover, also
a gold -bearing sulphidic ore containing
gold-bearing pyrite II has been discovered
a decade ago in the area. Up to present, there
is no convicting answer to the question
whether the gold-bearing ore is related with
the antimony ore or it represents an indep-
endent paragenetic association of different
genesis.

The hydrothermal, gold-bearing, pyrite II

occurs in association with black quartz and
gold-bearing arsenopyrite I. This pyrite
appears to be subsequent to syngenetic
pyrite I of the sulphidic ore but older than
pyrite III associating with other minerals in
hydrothermal antimony ore. Pyrite II occurs
in lense-shaped bodies of black quartz or in
the surrounding hydrothermally altered rocks
of a slate sequence in which pyrite II creates
disseminations of single grains of idiomorphic
shape with frequent signs of secondary
corrosion. The zoning in pyrite II is expressed
by fluctuating amounts of arsenic (0.X—X 9
and, to a lesser extent, also of copper
(0—0.0X 0/y). Visible natural gold in pyrite II
has not been found to occur.

J. K11z : Fosilne a recentné biotopy Austra-
lie, ich flora a fauna (Bratislava 17. 3. 1988)

Autor sa 9. 8. az 2. 9. 1986 zucastnil pra-
covného zasadania a exkurzii Medzinarodnej
subkomisie pre silarsku stratigrafiu IUGS
UNESCO v Sydney. Okrem novych poznatkov
o stave rieSenia silirskej stratigrafie a pred-
nesenia referatu o navrhu stratotypu nového
stupna pridol navstivil 45 odkryvov silurskych
a inych staropaleozoickych suvrstvi v oblasti
Melbourne, Heathcote, Seymour, Snowy Ri-
ver, Canberra, Delegate, Yass, Orange a For-
bes. Trasa exkurzie obsiahla nielen vacSinu
silirskych lokalit juhovychodnej Australie
(silirske morské sedimenty st uz len v Que-
enslande), ale i vsetky prostredia subtropic-
kého az tropického vlhkého pasma od man-

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

grovnikovych porastov po dazidové pralesy
Australskych Alp. Autor prednasky tak mo-
hol na 240 diapozitivoch a ukazZkach skame-
nenin (z ktorych najméi dosial najstarsia pla-
vunovita rastlina Baragwanathia longifolia
z ludlovskej lokality Ghin Ghin pri Yea
v §tate Victoria vzbudila velky zaujem) podaf
pritomnym nielen zakladné geologické infor-
mAcie, ale aj zoznamif ich s rastlinami a zi-
voéichmi silurskych a dne$nych biotopov.
Zv1ast podrobne predstavil prostredia odlivo-
vych plosin (Long Reef pri Sydney), kde ne-
patrné zmeny na malickom priestore moziu
viest k formovaniu desiatok roéznych spolo-
¢enstiev organizmov. Pochopenie tychto zédko-
nitosti ma vyznam pre interpretaciu prostre-
dia v rade fosilnych (silur, devén, trias, krie-
da i terciér) nalezisk ¢i biotopov.
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RECENZIE

D. Hovorka, J. SpiS§iak: Vulkanizmus
mezozoika Zapadnych Karpat. Veda, vydava-
telstvo SAYV, Bratislava, 1988, 224 s, 36 tab.
priloh, ruské a anglické resumé

Obdobie mezozoika je nesporne najvyznam-
nejsim obdobim formovania zakladnych ¢ért
Zapadnych Karpat. Pravom o niom pojednava
mimoriadne rozsiahla geologicka literatira.
Primeraného podielu sa v nej vSak nedostalo
charakteristike magmatizmu. Tuto citeInt
medzeru sa usiluje vyplnit recenzované dielo.
Publikacia D. Hovorku a J. SpiSiaka opisuje
a analyzuje povrchové a blizkopovrchové pre-
javy magmatizmu Zapadnych Karpat a pri-
Tahlého tzemia Polska a Madarska. Publika-
cia podstatne doplfia, rozSiruje a prehlbuje
doterajSie poznatky a syntetizuje ich do uce-
leného monografického systému =z hladiska
modernej petrolégie a tektoniky platni. Au-
tori analyzuju vulkanity podfa ich stratigra-
fickej a tektonickej prislu$nosti. Pri kaZdej
skupine autori najprv charakterizuji geologic-
ki poziciu vyskytov, formu telies vulkanitov,
ich petrografické a geochemické vlastnosti a na-
pokon uvadzaju ich geotektonickd interpreté-
ciu. Oproti doteraj$im priacam prednostou re-
cenzovaného diela je doplnenie petrografickej
charakteristiky jednotlivych skupin presnymi
udajmi najm& o Kklinopyroxénoch (vratane
ich mikrosondovej identifikécie), ktoré sa ja-
via dolezitymi petrogenetickymi informator-
mi, rovnako ako aj geochemické tidaje zhod-
nocované z hladiska modernej petroldgie. Aj
analyzy vzacnych zemin vulkanitov autorom
posluzili ako dolezity zdroj informAcii na ur-
¢ovanie geotektonickej prisluSnosti jednotli-
vych skupin,

Nové poznatky, ktoré autori odvodzuju
7z petrologickej syntézy, mozno zhrnuf takto:
priestorovo, casovo a latkovo pestry mezo-
zoicky vulkanizmus odraza meniace sa geotek-
tonické rezimy a typ kory. Napr. ryolitovo-
andezitovy vulkanizmus spodno- aZ stredno-
triasového veku v bilikkiku, siliciku a v pri-
krove Drienka zodpoveda najskor kore ostrov-
nych oblikov., Stredno- az vrchnotriasovy
tholeiiticky vulkanizmus blkkika a meliatske]j
skupiny gemerika je odrazom oceanickej koéry,
resp. kory prechodného typu. Jursky (?), prip.
az spodnokriedovy (?) tholeiiticky vulkaniz-
mus blikkika je prejavom jestvovania ocea-
nického dna v tejto oblasti. V priestore oba-
lového mezozoika, v domovskej oblasti kriz-
nanského a chod¢ského prikrovu a v priestore
sliezskej jednotky na rozhrani jury a kriedy
panoval riftogénny (kontinentalny, alkalicky)
bazaltovy vulkanizmus. Zaujimavym zistenim
je, Ze anomédlne zloZenie niektorych alkalic-

kych bazaltov (najmi ,tesinitov®) pravdepo-
dobne zapri¢inila kontamindcia karbonatic-
kych hornin, ktorymi magma prechadzala
k povrchu. V modranskom a dumbierskom
masive sa zistili ponasunové alkalické bazal-
ty s uzavreninami karbonatov,

Poznatky prezentované v recenzovanom die-
le mbézu u citatela vyprovokovaf niektoré
otdzky tykajuce sa zlozitych stranok geotek-
tonického vyvoja Zapadnych Karpat. Vrchno-
jursko-spodnokriedovy alkalicky bazaltovy
vulkanizmus (jednotny tak v externidach, ako
aj v internidach, s vynimkou ,vnutornych®
Karpat), vyvinuty na okrajoch predpoklada-
nej zoéony vahika, hovori v prospech toho, zZe
kulmindcia alpinskej riftogenézy v Zapadnych
Karpatoch nastala v spodnej kriede, kedy
doslo k oceanizacii kontinentalnej kory nielen
podsliezskej dasli, ale aj fatrika, ba aj do-
movskej oblasti kriznanského a cho¢ského pri-
krovu. Symetria rozmiestnenia vyskytov
spodnokriedovych bazaltov voéi bradlovému
pasmu podporuje domnienku o existencii va-
hika (Mahel, 1982), jednotky podobnej alp-
skému penniniku, ktord vSak bola tplne po-
hltend, resp. prekryta. Na druhej strane tato
symetria nehovori v prospech velkych odlis-
nosti a ¢lenitosti kontinentdlneho podkladu
tatrika, ba ani domovskej oblasti krizfianské-
ho a choéského prikrovu. Zrejme tieto jed-
notky nie s aZ tak tektonicky zbliZzené, ako
sa to vSeobecne predpoklada. ESte provokativ-
nejSia je vSak casova koincidencia alkalické-
ho bazaltového vulkanizmu v okoli domov-
skej oblasti vahika, tvorby granitovej vrstvy
na uzemi volovského a kohttskeho pésma
a magmatizmu oceanického typu v pohori
Biikk., Neokimerské stestiovanie, sprevadzané
vystupom gemerickych a rimavickych grani-
tov, dodava gemeriku a juznému veporiku
zvlaStne postavenie (orogénu s. s.) medzi dvo-
ma riftovymi zénami. Orogénne pasmo sa
rychlo vynorilo, vystavilo sa velmi silnej eré-
zii a premenilo sa na epiplatformu so sedi-
mentaciou kontinentdlneho gosauského st-
vrstvia.

Autori publikécie pouzivaju delenie internid
Zapadnych Karpat na ,centralne“ a ,vnuator-
né“. Spréavnost tohto ¢lenenia je v tom, Ze sa
vyzdvihuje osobitost vulkanizmu oceanického
dna ,vnutornych®“ Zapadnych Karpat v po-
rovnani s alkalickym, kontinentalnym vulka-
nizmom ,centralnych¢ Karpat. Ak sa vSak
internidy Zéapadnych Karpat liSia od ich ex-
ternid v prvom rade tym, Ze internidy sa uz
na rozhrani mezozoika a terciéru stavaja
platformou, ktord sa primkyna k panénskemu
masivu, vytvarajic jednu jednotku so spoloé¢-
nym dalsim geotektonickym osudom vratane
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spoloénej neogénnej tektonomagmatickej ak-
tivizacie, potom treba tento aspekt premietnuf
aj do vymedzenia ,centralnych®“ a ,vnutor-
nych® Zapadnych Karpat. Lubenicko-marge-
cianska linia nebude prave tymto rozhranim
uz aj preto, lebo premena orogénu na krato-
gén bola postupna z juhu na sever. Tak ¢i
onak rozdelenim internid na centralne a vnu-
torné Zapadné Karpaty sa z naSej geologic-
kej terminolégie vytratil jeden dolezity
aspekt.

Uvedené len dokumentuje, Ze dielo D. Ho-
vorku a J. SpiSiaka prinasSa nielen mnozstvo
novych poznatkov, ale aj otazky a namety na
zamyslenie, ¢i v naSich geotektonickych kon-
cepciach nie su medzery.

Publikécii mozno vytknuaf jej uvod. Citatel
sa v nom sice dozvie o podmienkach vzniku
prace, nedostava vSak vysvetlenie na niektoré
otazky, ktoré sa pri jej ¢itani zbytoéne vyna-
raju. Pri pisani diela autorom zrejme islo
o petrologicku charakteristiku tej-ktorej sku-
piny vulkanitov mezozoika s primeranou $ta-
tistickou reprezentativnostou. Tuto poziadav-
ku v diele aj splhaju, v uvode vsak mohli
priamo uviesf, Ze nepiSu, topografickd petro-
légiu eruptiv mezozoického veku v Zapadnych
Karpatoch, aby citatel nebol rozéarovany, ak
ten-ktory vyskyt v publikacii nendjde. Auto-
rom iSlo predovsetkym o synsedimentirne
mezozoické vulkanity. Poukazuju, Ze niektoré
telesa, napr. na uzemi Povazského Inovca, sa
mylne povazovali za mezozoické — patria
trefohornému vulkanizmu., Rovnako opodstat-
nene mozno pripustif aj opa¢né mozné pripa-
dy, napr. niektoré telesa dioritov povaZované
za hlbinné ekvivalenty neovulkanitov moézu
byt mezozoické (v pripade magmatizmu
bilikkika a meliatskej skupiny ide o formaécie
zlozené tak z bazaltov, ako aj z intruzivnych
foriem dioritov, gabier a ultramafitov). Au-

|

S. A. Drury : Image Interpretation in Geo-
logy (Interpretacia snimok v geologii). Allen
Unwin, London, 1987, 243 s., 24 fareb. pril.

Vypustenie druzice ERTS-1 v roku 1972,
urcenej na pravidelné snimanie zemského po-
vrchu, bolo mocnym impulzom na rychly
rozvoj metdéd dialkového prieskumu Zeme
(DPZ). Geoldégovia su jednym z najvyznam-
nejsich uzivatelov materidlov DPZ vo svete.

Medzi vynikajlice prace zaoberajice sa vy-
uzivanim snimok DPZ v geolégii patri aj pub-
likacia S. A. Druryho.

Kniha sa ¢leni na 8 samostatnych kapitol.
V Uvode autor struéne charakterizuje fyzi-
kalnu podstatu elektromagnetického (EM)
vinenia, jeho vznik a pésobenie na hmotuy,
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tori mohli v tivode upozornif na komplikacie,
ktoré jestvuju pri vymedzeni stratigrafickej
prislusnosti niektorych telies, a to nielen
v pripade vymedzovania mezozoickych a tre-
tfohornych, ale aj v pripade odliSovania mezo-
zoickych a paleozoickych telies. Tak je tomu
v pripade meliatskej skupiny, pri vymedzeni
ktorej sa Iahko moézeme dostat do rozpakov,
¢i ten-ktory prejav magmatizmu predsa len
nepatri do dobsSinskej alebo rakoveckej skupi-
ny (napr. tzv. dabravské vrstvy v zmysle
Fusana, 1959). V publikacii postradame infor-
maécie o geotektonicky mimoriadne vyznam-
nom magmatizme pohlteného, ale s velkou
pravdepodobnostou existujiceho vahika (Ma-
hel, 1982). Napokon podla veku k mezo-
zoickému magmatizmu patria aj niektoré gra-
nity (rimavické, gemerické). Podla méjho na-
zoru autori mohli v uvode vysvetlif, preco
sa zaoberaju len uréitou ¢asfou magmatizmu
mezozoika a kde moze citatel ziskaf infor-
macie o tej ¢asti, ktori v knihe nerozoberaju.
Mezozoické ultramafity sa spracované v diele
D. Hovorku: Ultramafic rocks of the Western
Carpathians (GUDS, 1985), ale tadto préca nie
je v recenzovanom diele citovanid. Rovnako
sa postrada citdcia diela Mahela: Geotectonic
position of magmatites in the Carpathians,
Balkan and Dinarides (GUDS, 1978), ktory
prejavy mezozoického magmatizmu na nasom
uzemi analyzuje dokonca aj z aspektu su-
sednych regiénov, ¢i diela Reichwaldera
(1970, 1973) v suvislosti s medzevskym vyvo-
jom meliatskej skupiny a pod.

Uvedené poznamky ni¢ nemenia na skutoc-
nosti, Zze do rdk nasej odbornej verejnosti
sa dostava vyznamné dielo, ktoré mnohostran-
ne obohacuje poznatky o vyvoji Zapadnych
Karpat. Udaje, poznatky a namety, ktoré pri-
nésa, vypliiuju citeIni medzeru. Petrologia
nim splaca dlh nasej ceskoslovenskej geolégii.

Ladislav RozloZnik

Specidlne na prirodné materialy, ako sd mi-
neraly a horniny. V druhej kapitole sa po-
drobne rozoberi fyzioldégia fudského videnia,
jeho moznosti a obmedzenia. V odbornych
publikéaciach o dialkovom prieskume Zeme sa
tomuto aspekfu obycajne nevenuje pozornost.
Zaradenie tejto kapitoly je vSak plne opod-
statnené, pretoze okrem rozliSovacej schop-
nosti oka, moznosti rozlisenia odtienov Sedych
ténov farieb a pod. tu autor objasnuje aj
Glohu subjektu pri interpreticii materidlov
DPZ. Sposoby ziskavania obrazovych zizna-
mov (fotografia, vidicon, skaner, mikrovinové
systémy, atd.), ich principy, prednosti a ne-
dostatky podrobne rozobera nasledujica ka-
pitola, ktor4 zahriia aj prehlfad snimkovania
z lietadiel a druzic, jednoflivé projekty v mi-
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nulosti, sudasnosti a blizkej budicnosti
(Landsat, SPOT, HCMM, Seasat, Radarsat
atd.). Rozsahom najviacSou a z hladiska prak-
tického pouzitia pre geoldégov-interpretatorov
najuzitoénejSou je 4. kapitola — Fotogeolo-
gia, V obsiahlom texte (stati je venovana
Stvrtina celej publikécie), ako aj na mnozZstve
reprodukcii snimok a nédkresov sa uvadza
prakticky navod na geologicku interpretaciu
snimok. Opisuju sa erdzne a akumulaéné
formy vytvorené rieénou erdziou, c¢innostou
Tadovca, vetra, sope¢nou c¢innosfou a pod.
Velka pozornost je venovana urdovaniu ge-
nézy a typu hornin zo snimok a ich strati-
grafickym a Strukturnym vztahom. Vyvoj vo
svete jednoznac¢ne dospel k digitdlnemu spra-
covaniu obrazovych zaznamov, ktoré je zalo-
zené na pocitacovej technike. Umoziuje roz-
ne manipulacie a Upravy na snimkach (opra-
vy geometrického skreslenia, zmeny kontras-
tu, filtrovanie, atd.), Tejto problematike so za-
meranim na rieSenie geologickych problémov
je venovand 5. kapitola — Digitalne spraco-
vanie snimok vo viditeInej a infracervenej
dasti spektra. DalSie dve kapitoly sa zaobe-
raju Specidlnymi typmi snimok — termaéalny-
mi infracervenymi a radarovymi snimkami.
V dvode kapitol autor strucne, ale vystiZne
podava zadkladné principy snimania a ich
odliSnosti od inych zobrazovacich systémov.
Pre geoldégov su zaujimavé najmi analyzy
snimok a ich geologickd interpretacia, Po-

slednd kapitola oboznamuje citatela s geoin-
formaénym systémom (GIS) a nadrtava moz-
nosti jeho vyuzivania v geolégii (geochémia,
geofyzika atd.).

Publikacia m4 tri teoretické prilohy, veno-
vané stereometrii, digitalnym Gpravidm snimok
a adresaru organizicii poskytujucich obrazo-
vé materidly DPZ. V zavere knihy je zoznam
odporucanej literatury, c¢leneny po jednot-
livych kapitoldch. Za zmienku stoji, ze cito-
vand je len najmodernej$ia literatira, vac-
§inou z 80. rokov. Publikdciu doplia slovnik
najdoélezitejsich vyrazov so struénym vysvet-
lenim a index.

Hoci na prebale knihy je uvedené, ze je
urcend hlavne Studentom geoldégie vo vyssich
ro¢nikoch, kniha poslizi ako velky zdroj naj-
novsich informécii aj pre Specialistov zaobe-
rajucich sa dialkovym prieskumom a geold-
giou vSeobecne. Osobitne si na nej cenime
velké mnozstvo velmi kvalitnych c¢iernobie-
lych a farebnych stereodvojic snimok umoz-
nujudcich trojrozmerny pohtad pomocou bez-
ného vreckového SoSovkového stereoskopu.

Autor sa takmer 10 rokov aktivne venoval
dialkovému prieskumu Zeme a jeho aplikicii
v geolégii, preto je kniha napisand fundova-
ne, s citom pre vystihnutie podstaty, nezabie-~
ha do prilisnej podrobnosti.

Velké mnozstvo snimok, nédkresov, grafov
a tabuliek, ako aj kvalitnd tla¢ esSte umoc-
nuju veImi dobry dojem z publikécie.

Milo§ Kovdcik
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AKTUALITA

Este raz o chapmanite z Pezinka

STANISLAV POLAK
Mytna 39, 811 05 Bratislava

Dorucené 2. 11. 1987

Emé pa3 o manManure paiiona ITe3nwHox, 3anaxaas CiloBarus

B pesynbTaTe HOBBIX MCCIENOBaHuMif, BKaouagz PTI, cHOBa ObLIO ycTa-

HOBJIEHO YTO INANMAHUT OPUYPOUYEH IIOUBE TUIIEPIEHHON 30HBI
MBIIIBAK-30JI0TOM MUHEPANU3aUUY MECTOPOXACHUS I[IE3MHOK,

cypbMma-
COIIPOBOXK-

JAEMOTO CUAEPUTOBEIMYM NPOKUIKAMM OJMHAKOBOTO IIPOMCXOXKJAEHMA, Bax-
HY10 POJIb IPUA 3TOM MMEIOT CIOM UEPHBIX CIAHIEB.

Once more on chapmanite from Pezinok, Western Slovakia

The previously described occurance of chapmanite has been confirmed

by new discoveries and X-ray identification in the close underlier of the
supergenous zone on the Pezinok Sb-As-Au ore zone, accompanied with
siderite veinlets of similar supergenous origin. The active function of
beds of black shales for precipitation of these minerals has been stressed.

Uz v roku 1983 (Mineralia slovaca 15/6) sme
informovali o ndaleze chapmanitu — nového,
pre slovenské antiménové zrudnenia nezni-
meho Sb minerilu zisteného v banskych die-
lach na rudnom fahu Pezinok — Kolarsky
vrch, Uz vtedy sme predpokladali, ze ide
o ,lokalny produkt z tesného podloZia tunaj-
Se] hypergénnej zony*“, ktory nesutvisi s hlav-
nym primiarnym Sb zrudnenim.

O existencii a urCeni tohto u nas neob-
vyklého minerdlu — v Cechdch je znamy
z niekolkych lokalit — boli v§ak z viacerych
stran vyslovené urcité pochybnosti. Sucasné
dalsie néalezy v ivodnom prekope novorazenej
§tolne Sirkova v juhovychodnej ¢asti spomi-
naného rudného fahu, ako aj ndalezy tohto
mineralu na novom obzore Stanislav v ob-
lasti fazobného zdvodu Pezinok jednoznacne
potvrdzuji poévodné urcéenie a temer zhodné
genetické postavenie.

V stredisku &pecidlnych prac pri Geologic-

kom prieskume, 8. p., SpiSskd Nova Ves boli
pomocou rtg rozboru identifikované dve po-
zi¢ne rozdielne nové vzorky. Spektrilna ana-
lyza jednej z nich jasne potvrdila aj zodpo-
vedajuci chemizmus (nad 1 9: Sbh, Si, Mg,
Fe; 1—0,1 %: Al; 0,1—0,01 9%: Ni, Mn, Ca,
As, Na, K, P).

7 geologicko-loziskovej situdcie v §tolni
Sirkova jasne vyplyva, Ze skutoéne ide o mi-
neral vytvarajuci pod vlastnou hypergénnou
zénou v puklinidch roznych hornin (najméi
¢iernych bridlic) zelené povlaky. Descendent-
ny poévod potvrdzuju v okoli aj zilky sekun-
darneho sideritu (1) s mocnosfou 1—3 cm,
tmeliace pripadné brekciovité Ulomky okoli-
tej horniny. V dutinidch vacésej Sirky (okolo
10 cm) mozno dokonca badat symetricka
vyplii: od okraja do stredu siderit — bhiely,
namodraly, sklovity povlak vzhladu hyali-
tu — biela ilovitd hmota vzhladu alofanu —
otvoreny priestor v strede.
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O velmi podobnom supergénnom siderite
z podloZia hypergénnej zény pezinskych py-
ritovych lozisk sme uz referovali v roku 1955
(Geologické prace, Zpravy, 2). Aj tu ide zrej-
me o urcity anomdlny hypergénny rezim,
ktorého jednym z produktov — okrem inych
zaujimavych c¢lenov — je aj nas$ chapma-
nit.

Nespornd je aj indikani hodnota chapma-
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nitu pri vyhladdvani zrudneni, ako aj pri
analyze niektorych hypergénnych antimoéno-
vych litogeochemickych aureol. Na druhej
strane vyvoj takychto produktov v prostredi
¢iernych bridlic svedéi o aktivhom spolupo-
sobeni ciernych bridlic pri precipitacii obsa-
hu descendentnych vod, ale mozno i pri vzni-
ku primarnych Sb mineralov v primarne]j
zéne na jednotlivych rudnych strukttarach.

Stavebny kamen na lokalite Marianka

ANTON NAHALKA, MARIA GROFOVA

Geologicky prieskum, §. p., geologické stredisko, Geologickd 18, 825 52 Bratislava

V roku 1985 sme na lokalite, ktorda je su-
¢asfou krys$talinika Malych Karpat, ukondcili
1. podetapu prieskumnych prac. Ich cielom je
zabezpecit perspektivu fazby a vyroby drve-
ného kameniva lomu Marianka (Zapadoslo-
venské kamenolomy a Strkopiesky, n. p., Bra-
tislava). TaZend hornina vSeobecne nedosahuje
potrebné mechanické vlastnosti stavebného
kamenia a uvedend faZzba je ojedinela.

Mikropetrografickymi rozbormi vybrusové-
ho materidlu sa zistilo (vrt MV-2, 4), ze hor-
nina, tzv. kvarcitické fylity, zodpoveda chlo-
riticko-sericitickému fylitu az epidoticko-
chloriticko-sericitickému fylitu a biotiticko-
sericitickému fylitu az epidoticko-biotiticko-
sericitickému fylitu s loké&lnymi prechodmi
do metaarkdz.

Chemické zlozenie: SiO, 60,64—67,98, Al,O3
13,55—16,87, Fe, O3 4,79—7,63, CaO 1,11—3,18,

MgO 1,99—3,38, TiO, 0,58—0,87, P,O5 0,16—0,23,
MnO 0,075—0,128, Na,0O 0,86—2,76, K,O
2,20—3,90, SO; 0,02—0,15, Cu 0,0016—0,0079,
Pb 0,0001—0,0021, Zn 0,0067—0,0111, Cd stopy,
As stopy — 0,01.

Fyzikalno-mechanické
nych vrtov MV-1,2 (hibka 10,0—110,0 m;
10,0—105,0 m): objemova hmotnost 2,640—
2,778 g/cm?3, merna hmotnost 2,767—2,805 g/cm?,
pérovitost 0,55—4,90 %, nasiakavost 0,20—1,80
hmot. %, otlkavost (LA) 15,90—28,10 9/,, mra-
zuvzdornost 0,10—0,60 9/, trvanlivost 0,10—
0,90 9, pevnost v tlaku v MPa (valéeky) za
sucha 25,0—87,0, po nasiaknuti 13,0—74,0, po
zmrazeni 14,0—72,0.

Vdaka svojej Struktire maja fylity (faZena
surovina) vysoké mechanické vlastnosti a po-
skytuju vhodnid surovinu na vyrobu drveného
kameniva,

vlastnosti pozitiv-
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KRONIKA

70 th anniversary of the birth of RNDr. Bartolomej Lesko, DrSec.

Dr. Bartolomej LeSko, outstanding Slovak
geologist, celebrated his 70th life jubilee on
June 3rd, 1988.

The start of Dr. Lesko’s scientific-research
activity falls within the first post-war years
and is linked up with the research of the
Flysh Carpathians in Eastern Slovakia. He
investigated and thoroughly mapped the
northeastern part of Slovakia, the area vir-
tually unstudied ever before, and thus he
managed to fill the gap in geological view of
the whole area of the Flysh Carpathians. He
described the geological conditions and rela-
tionships of the Dukla and Magura units from
lithologic-stratigraphical and tectonic points
of view. Dr. LeSko also pointed to mutual
penetration of the developmental features of
the lithological groups and their stratigraphic
equivalents in the Mikova-Snina belt tectonic
unit.

In cooperation with professor M, Ksiazkie-
wicz, he proved the occurrence of the Upper
Eocene orogene in the Pieniny nappe belt
and in the Magura flysh belt which led to
the deposition of the Menilitic-Krosno group
in the East Carpathians of Slovakia from
the Dukla unit towards the southern margin
of the nappe belt on one hand, and to the po-
lytectonic style of both belts on the other.

After the federalization of the Czechoslovak
geological service in 1969 and the establish-
ment of the supreme geological institution of
Slovakia — the Slovak Geological Office —
Dr. Le$Sko became the director of the De-
partment of Geological Prospects on the Slo-
vak territory. Together with Ing. Jan Sla-
vik, DrSc. he worked out and managed the
project verifying Slovakia’s raw material
base.

The research was designed to analyze the
geological conditions of the West Carpathians
also from the viewpoint of possible occurrence
of mnatural hydrocarbons. In 1972, after
leaving the Slovak Geological Office for the
Geological Institute of D. Stir in Bratislava,
Dr. Lesko successfully started on this research

in the framework of the state project “In-
vestigation of deep-seated structures of the
West Carpathians with respect to oil and
natural gas reserves”. For this uneasy scien-
tific work he managed to enlist a help of
a team of experts from related institutes of
the whole C. S. S. R., Geofyzika, n. e, and
from the Geological exploration organizations
of the oil industry.

The work at the project, conceived and
carried out in a methodically complex manner,
took more than 10 years. It brought a reversal
view of the genesis of the West Carpathians
and, accordingly, of its oil and natural gas
reserves in extra-Tertiary regions.

In C.S.S.R.Dr. LeSko and Dr. Varga (1980)
were the first who distinguished the tectonic-
lithological elements of the south continental
geosynclinal provenience from those of the
eugeosynclinal provenience with oceanic fea-
tures of the Earth’s crust, which were defined
by him and by B. Beranek (1980) as a system
of nappes, the upper part of the crust which
during the Carpathian orogeny was thrust
over the North European continent — the
platform. This is Dr. LeSko’s merit in the
field of theory.

Many papers of Dr, LeSko have been pre-
sented in geological periodicals at home and
particularly abroad, his lectures have always
been a contribution to many geological and
oil-geological sessions. To mention a few, he
gave lectures at the Scientific conference on
oil held in the Soviet Union (Ivov 1976), in
Krakéw first at the Geophysical Symposium
in 1979 and three years later on the occasion
of the 200th anniversary of the Faculty of
Natural Sciences at Krakéw University, at the
International Geological Congress in Paris
(1980), during his study stays in the British
Petroleum and Petro-Canada in Calgary
(1982) etc. In this way Dr. Lesko has popu-
larized the results of geological research into
the West Carpathians as part of the Alpine-
Carpathian system on the international plat-
form.
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Dr. LeSko has extended his geological
knowledge at home and abroad, during the
study stays. We should mention his close
contacts with the Krakow Geological Institute
at which the School of sedimentology of the
Carpathian Flysh was found with Prof. M.
Ksiazkiewicz as its director. He repeatedly
visited the Institute of Mineral Raw Materials
at the Ukrainian Academy and the Geological
Institute of the Ministry of Geology of the
U. S. S. R. (UkrNIgRI) in Lvov. The geolo-
gical erudition of Dr. LeSko was influenced
also by long-term study stays in France,
Switzerland and Italy where he had the
opportunity to study the geological structure
of the Western Alps in connection with the
geological conditions of the Eastern Alps and
the West Carpathians immediately in the
field. As regards the oil problems, his stays
in the Institute of Sedimentary and Petroleum
Geology in Canada (Calgary), the oil com-
panies Petro-Canada and British Petroleum
(Calgary) were the most valuable.

Whatever exploration branch was, he succ-
essively associated with due to various or-
ganization measures either in the sphere of
geology, mining, or building, it was the geo-
logical attitude to natural conditions aimed at
their exploitation by the national economy
that has always dominated.

In the years 1959—1961 he helped the
nascent Slovak ceramic industry by assem-
bling and prospecting for a palette of raw
materials for manufacturing floor and wall
tiles and the industrial stonewear (Michalov-
ce, TomasSovce) and pearlite. Later on, as an
employee of the Geological Exploration in Zi-
lina and SpiSska Nova Ves, he gained recog-
nition for the application of geological condi-
tions in the construction of waterworks on
the Ondava (Domasa), Cirocha (Starina), Vah
(Sered — Kralova). He also participated in
the seismic research performed on the
area with a planned construction of the wa-
terwork Gabcéikovo.

Dr. Lesko’s scientific contribution to the
sphere of geology of the West Carpathians
was appreciated also by foreign geological
societies. In 1973 he became the member of
the Geological Association of Italy (SIMP), in
1979 the member of honour of Polske To-
warzystwo Geologiczne (Warszawa — XKra-
kéw), and finally also the member of honour
of the Slovak Geological Society in 1985,

His friends and all the geological commu-
nity highly appreciate the life-long work of
RNDr. Bartolomej Lesko, DrSc. and wish him
good health for the years to come, many
further scientific achievements and success in
personal life.

K sedemdesiatinam RNDr. Bartolomeja Leska, DrSc.

Vedeckovyskumnu ¢&innost dr. B. Le$ka sme
hodnotili pri jeho 60. narodeninach v caso-
pise Mineralia slovaca ¢. 4, 1978, 379—380,
preto na tomto mieste spomenieme iba vy-
znamnejSie prispevky jubilanta k rozvoju
ceskoslovenskej geoldégie za ostatnych desat
rokov.

Do vyskumu prirodnych uhlovodikov sa
zapojil predovSetkym UGspeSnym  vedenim
a metodickym rieSenim S§tatnej udlohy ,Vy-
skum hlbokych Struktar Zzapadnych Karpéat
s ohladom na vyskyt ropy a zemného plynu,
Na zéaklade vysledkov geofyzikdlneho vysku-
mu a hlbokého vrtného vyskumu a priesku-
mu sa komplexne rieSila genéza stavby Za-
padnych Karpat, a tym aj ich surovinovy
potencial, predovSetkym ropy a zemného
plynu.

V teoretickej oblasti jubilant ako prvy
v spolupraci s I. Vargom (1980) rozlisil tek-
tonicko-litologické prvky juhokontinentéalnej
geosynklinalnej proveniencie od prvkov eu-
geosynklinalnej proveniencie s ocednskymi
¢rtami zemskej kory. S B, Berankom (1980)
tieto tektonicko-litologické prvky definoval
ako prikrovovy systém vrchnej casti kory,
ktora bola pocas karpatskych orogénov na-
lozena na severoeurdpsky kontinent — plat-
formu.

Jubilant aj nadalej pokracuje vo vedeckej
¢innosti rieSenim hlbinnej stavby Zapadnych
Karpat v tlzkej spoluprdci predovSetkym
s geolégmi a geotyzikmi Geofyziky, S. p., Brno.

Slovenskéd geologicka verejnost mu Zela
mnoho zdravia a vela dalSich osobnych a pra-
covnych uspechov.

Du$an Durica
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Seminar Izotopova geolégia a genetické problémy
hydrotermalnych rudnych loZisk

Mineralogicko-geochemickd odborna skupi-
na SGS usporiadala dna 28. 1. 1988 v Bra-
tislave semindr, ktorého ciefom bolo obozna-
mit geologickl verejnost s pokrokmi v geo-
chémii stabilnych izotopov a v aplikacii jej
poznatkov pri skumani fosilnych rudotvor-
nych hydrotermalnych systémov, Prinasame
struény vyber z prednasok:

K. Zak: Zdroje a fyzikilné chemické pod-
minky vzniku rudnich loZisek na Pribramsku
(na zakladé distribuce izotopu siry)

V pribramské rudni oblasti bylo studovano
izotopické slozeni siry hydrotermalnich sul-
fida a sulfatd jak ze star$i polymetalické,
tak i z mladsi uranin-karbonatové asociace
a izotopické slozeni akcesorickych sulfida
v horninéch.

Na zakladé hodnot §%S sulfidi z hydroter-
malnich zil bylo mozné odli§it hlavni poly-
metalicky sulfidicky prinos, charakterizovany
nizkou fugacitou kysliku, a mladsi stadia
vyvoje zil, s variabilni a zpravidla zvyS$enou
fugacitou kysliku.

Jednotlivé sulfidické minerdly vét$§inou ne-
krystalizovaly soufasné, ze stejného hydro-
termdalniho roztoku, a proto nejsou v izoto-
pické rovnovaze a nelze jich uzit jako sulfi-
dického termometru.

Vypoétené izotopické sloZeni zdrojové siry
jednotlivych lozisek a vyvojovych stadii se
lis{. Pro Bohutin, Vrandice a pro polymeta-
lické zily v kontaktni aureole stiedoceského
plutonu byla vypoctena hodnota zdrojové
siry (celkové siry hydrotermalniho roztoku)
v rozmez{ hodnot %S —3%, az -1 %,. Pro
lozisko Bfezové Hory byla uréena hodnota
zdrojové siry v rozmezi{ hodnot %S —7 ¥, az
—3 Y%, a pro uraninovo-karbonétovou asociaci
uranového loziska velmi variabilni zdrojova
sira s izotopickym sloZenim mezi —3 U,
a 20 %, 6%S.

Na zakladé studia izotopického slozeni siry
akcesorickych sulfiddd v hornindch lze uréit
urc¢itou tuUcast siry mobilizované z hornin
blovicko-tepelské serie svrchniho protero-
zoika na lozisku Brezové Hory a vyznamnou
Ucast siry mobilizované z hornin svrchno-
proterozoické davelské serie v uranin-kar-
bonétové asociaci uranového loziska. VétSina
siry star$i polymetalické asociace v8ak po-
chazi z hlub$iho zdroje.

K. Zak: Pfinos. geochemie stabilnich izo-
topit pro FeSeni vzniku hydrotermalnich rud-
nich loZisek

K zisadnimu obratu nazort na vznik lozi-
sek rud, ke kterému doslo béhem poslednich
20 let, podstatné prispéla geochemie stabil-
nich izotopl vodiku, uhliku, kysliku a siry.
Izotopické slozeni vodiku a kysliku je spjato
s chovanim vody a jeho studium proto pri-
spélo k poznani pavodu vody z ruznych zdro-
ju a ke zhodnoceni nékterych hydrologickych
aspektll hydrotermélniho procesu. Studium
izotopického slozeni siry a uhliku ma vyznam
zejména pro posouzeni fyzikalné chemickych
podminek vzniku rud a pro poznani zdroju
téchto prvklti v hydrotermalnim procesu.

Pri interpretaci dat o izotopickém slozeni
téchto prvku je treba brat v dvahu dva za-
sadni problémy geochemie stabilnich izotopt:
1. Existuje vice procest, které mohou zpuso-
bit stejnou izotopickou charakteristiku rud-
niho loziska a naopak jeden geochemicky
proces muze produkovat loziska s naprosto
odliSnymi  izotopickymi charakteristikami,
probiha-li v ruznych podminkich. Proto je
zcela nezbytné kombinovat studium stabil-
nich izotopd s ostatnimi geochemickymi me-
todami.

2. Kazd4 interpretace dat o izotopickém
sloZzeni vychaz{ z daného stavu poznani me-
chanismt a velikosti izotopické frakcionace.
Vzhledem k rychlému rozvoji poznatkl
v tomto oboru lze odekéavat dalSi zpresnéni
interpretaci v budoucich letech.

P. Ivan, V. Smejkal: Geochémia a izo-
topové zloZenie uhlika a kyslika karbonatov
rudnych Zil slovinsko-gelnického rudného
pola

Prevladajiuce karbonéty sideritovo-magnezi-
tového izomorfného radu sa vyznaduju znac-
nou variabilitou zloZenia: od sideroplezitu po
breunnerit (5,5 a¥ 32 9, MgO). Variabilita sa
prejavuje od zilnej Struktiry ako celku az
po metrové a milimetrové rozmery. Zeleznaté
éleny su beznejSie v mocnejsich zildch v kar-
bonatovom vyvoji, extrémne horec¢naté cleny
st sucastou samostatnej, pravdepodobne
mladSej zrudiovacej fazy tvoriacej drobné
zilky. V porovnani s rudnianskym sideritom je
siderit zo Sloviniek vZdy horec¢natejsi a ob-



480

sahuje menej Ni. Izotopové zloZenie uhlika
vykazuje len malé variidcie okolo strednej
hodnoty 6¥Cppg = —6 Yy, pri kysliku hodnoty
$80smow varirujd v intervale +15 az 19 Y.
Rozdielny stupeii koreldcie §¥Cpps/é¥smow
Gelnickej a Hrubej Zily naznacuju odlisné
podmienky krystalizacie (pri Hrubej zile vaé-
§ia miera krystalizdcie pri rovnovaznej izoto-
povej frakcionécii roztok — mineral). Koreldcia
izotopového zloZenia s hlbkou je nevyrazna,
zreteInejsia je vo vzfahu k horedénatosti. Naj-
horeénatejsie ¢leny radu maji pozitivnejsie
hodnoty §BC i 8%0. Menej zastipené Fe-do-
lomity zvadésSa kryStalizovali, ako naznacuje
ich chemické a izotopové zloZenie, spolu so
sideritmi z jedného hydrotermélneho roztoku
ako koexistujuce minerdly. Zatial niet dost
udajov na exaktnu interpreticiu povodu hyd-
roteriem a zdroja uhlika, malé varidcie hod-
noét éYC vsak naznacuju uplatnenie dobre
homogenizovaného, zrejme hlbinného zdroja
uhlika.

P.Ivan, V. Smejkal: Izotopové zloZenie
uhlika a kyslika karbonatov listvenitov z lo-
ziska Rudiany a jeho vyznam pre poznanie
genézy loziska

Pocas hydroterméilnometasomatickej etapy
formovania loziska sa na ukor serpentinitov
vytvorila metasomatickd postupnost listveni-
tov s nasledujiicimi minerdlnymi asocidciami:
A: antigorit 4 mastenec 4+ karbonit - B:
mastenec -+ karbonat - C: (chlorit) -+ kre-
men -+ karbonat - D: fuchsit + kremen -+
karbonat. Studium izotopového zloZenia C
a O karbondtov umoznilo vyclenit v tejto
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etape tri vyvojové obdobia:

1. tvorba dolomitu v ¢asti listvenitov s aso-
cidciou A; 2. vznik breunneritu alebo dolo-
mitu v asociacii B; 3. tvorba dolomitu v aso-
cidcii C a D. Dolomity prvého obdobia sa
vyzna®ujd nizkymi hodnotami  §®Osmow
(~ 13 Yg) a variabilné 63Cppp &asto dosahuju
urovenl hodnot blizku morskym karbonéatom.
Ich vzaik-pravdepodobne neméa geneticky su-
vis s vlastnou mineralizdciou. Breunnerity
a dolomity 2. vyvojového obdobia su zrejme
produktmi ranych §tadif fungovania rudotvor-
ného hydrotermélnehc systému. Typickym
znakom je uplatnenie izotopicky Tahkého
uhlika. Pre dolomity varirujd hodnoty §%°Cppg
v intervale ~ —13 az —6 Y, pri pomerne sta-
bilnych §%0 ~ 4+ 17 Y. Breunnerity sa vyzna-
éuju pozitivnej§imi hodnotami 6%*Cppg (~ —8 az
—5 %), ako aj 6%Osmow (~-+17 az 19 Y.

Rozdiely v izotopovom zloZzeni dolomitu
a breunneritu su pozorovatelné i v ramci jed-
nej vzorky. Izotopové zloZenie dolomitov

3. vyvojového obdobia §°Cppg ~ —5,5 az —3.5%;
680smow ~ 418 az 20 Y, (blizke sideritom
Zilnej etapy (8%Cpps —5 az —3,5 Y%y; ¢80smow
~ 17,5 az + 20 %) naznaduje prechod k re-
lativne stabilizovanému rezimu hydrotermal-
neho systému spojenému s tvorbou zil. Stabi-
lizovany rezim zilnej etapy sa prejavil nepri-
tomnosfou vyraznejSich vertikalnych i late-
ralnych gradientov v izotopovom a chemic-
kom zlozeni zilného sideritu. Lokalne pozo-
rované varidcie su spdsobené a) javmi suvi-
siacimi s kryStalizaciou barytu, b) vplyvom
pévodnych karbonatov, ktoré siderit meta-
somaticky nahridza.
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Plan odbornych akeii
Slovenskej geologickej spolo¢nosti pri SAV na 1. polrok 1989

V 1. polroku 1989 usporiadaju pobocCky Slovenskej geologicke] spoloc¢nosti (Bra-
tislava, Banskda. Bystrica, KoSice, Spi§ska Nova Ves a Zilina) a odborné skupiny
(geofyzika, geochemicko-mineralogickd, hydrogeolégia, inzinierska geoldgia, lozis-
kova, paleontologickd, sedimentologickd a zberatelia mineralov a skamenelin) pri
Ustrednom vybore Slovenskej geologickej spolodnosti nasledujtce akcie:

Bratislavska pobodéka (predseda doc. RNDr. D. Hovorka, DrSc.)

12. 1. 1989

V. Bezak: Vztah metamorfézy k tektonike. Zabezpeduje O. Miko.

9. 3. 1989

Férum mladych. Zabezpeduje M. Sykora.

23. 3. 1989

T. Korab et al.: Co je nové v hlbinnej stavbe fly§ového pasma na vychodnom Slo-
vensku? Zabezpeduje D. Hovorka.

27. 4. 1989

Semindr: Vznik terestrickych planét slneénej ststavy. Zabezpecuje J. Kral.

25. 5. 1989

Semindr: Vyvoj severného okraja Tetydy — vysledky IGCP projektu No. 198. Zabez-
pecuje M. Rakus.

Geofyzikdlna skupina (predseda RNDr. D. Obernauer, CSc.)

9. 2. 1989
Geofyzikalny seminar. Zabezpecuje D. Obernauer.

Geochemicko-mineralogickd skupina (predseda RNDr. K. Vrana, CSc.)

16. 3. 1989

P. Hanas, M. Chovan: Pezinok-Trojarovd — Novy prieskumny objekt Sb zrudnenia
v Malych Karpatoch. Zabezpeduje P, Zenis.

4. 5. 1989

B. Moldan: Geochémia Zivotného prostredia. Zabezpecuje K. Vrana.
Hydrogeologicka skupina (predseda RNDr. V. Dovina, CSc.)

5. 1. 1989

Predniskové popoludnie: J. Hanusin: Regionalizdcia a typizdcia obehu podzemnych
vod Slovenska. I Solin: Regionalizicia krajiny z hladiska podielu priameho odtoku
na celkovom odtoku. Zabezpecuje A. Porubsky.

23, 2. 1989

A. Porubsky: Teéria a systém v hydrogeoldgii.

J. Jetel: Praktické dosledky priestorove] neuniformity prietocnosti a priepustnosti.
Zabezpeduje V. Dovina.

6. 4. 1989

Seminar: Problémy uUpravy podzemnej vody in situ na lokalite Rusovece — Ostrovné
Lucky. Zabezpecduje 1. Hauskrecht.



Inzinierskogeologickd skupina (predseda RNDr. R. Holzer, CSc.)

19. 1. 1989

M, Hrasna, R. Holzer, V. Letko, P. Lis¢ak: Deformécie svahov a iné geodynamicke
javy na BlZzsko-pokoradzskej tabuli. Zabezpec¢uje R. Holzer,

2. 2, 1989

R. Ondrasik: Vplyv regiondlneho pola napiti na podmienky =zakladania stavieb.
Zabezpecuje R. Holzer.

30. 3. 1989

P. Koudelka: Stabilita strmych svahov.

J. Jesendk: Stabilné problémy v trefohornych iloch.

Zabezpeduje D. Cabalova,

18. 5. 1989

V. Letko, R. Holzer: Vplyv prirodnych a antropogénnych faktorov na podzemny
privadza¢ VE Bystra-Piesok. Zabezpecuje R. Holzer.

Paleontologicka skupina (predseda RNDr. J. Michalik, CSc.)

26. 1. 1989

J. Marek: Nalezisko jurskej fauny Karatau — sovietsky Solenhofen.

J. Marek: Vznik a vyvoj silurskych rifovych spoloc¢enstiev na Gotlande.

16. 2, 1989

J. Michalik:; Paleobiolégia a paleoekolégia rétskych rynchonelidnych ramenonozcov.
2. 3. 1989

J. Kriz: Utahom z Grand Canyonu na vrcholky Skalistych hor.

13. 4. 1989

L. Ozvoldova, E. Halasova, K. Sutovskd, M. Peterédkova: Vysledky korelaéného bio-
stratigrafického vyskumu vrchnych spodnokriedovych suvrstvi maninskej jednotky
(Butkov).

27. 4. 1989

Terénny semindr: Vrchnotriasova biostratigrafia v havranickom a jablonickom pri-
krove M. Karpat. Zabezpec¢uje J, Michalik.

11. 5. 1989

0. Jendrejadkova, A. Oravecz-Scheffer: Biostratigrafické a biofacidlne porovnanie
karnickych tisovskych vapencov a Ederics Lst. Fm.

22.—26. 5. 1989

5. terénny paleontologicky seminar: Paleontologické a biostratigrafické problémy
neogénnych suvrstvi, Zabezpecuje E. Planderova.

Sedimentologickd skupina (predseda Ing. R. Marschalko, DrSc.)

20. 4. 1989
Seminar: Nahle udalosti v sedimentécii bazénov karpatskej geosynklindly a ich vy-
znam pre stratigrafiu, tektoniku a geodynamicky vyvoj. Zabezpecuje R. Marschalko.

Skupina zberatelov minerdlov a skamenelin (predseda RNDr. J.
Miskovie, CSc.)

27. 5. 1989
VI. stretnutie zberatelov nerastov a skamenelin (Dom kultiry ROH Banska Bystrica).
Zabezpecuje M. Okruhlica a J. Miskovic.

Banskobystricka pobocka (predseda RNDr. M. Haber, CSc.)

tebruar 1989

Prednaskové popoludnie. Tektonika a metalogenéza. Zabezpecuje M. Blaha.

21.—22. 3, 1989

Seminar: Stadium optickych a fyzikdlnych (tvrdost) vlastnosti uhlia a organickej
hmoty v horninach. Zabezpeéuje M. Haber, I. Petrik.

18. 5. 1989

Prednaska: Vplyv novych ekonomickych kritérii na overovanie rudnych a nerudnych
nerastnych surovin. Zabezpecuje J. Michalenko.



KoSicka pobocka (predseda RNDr. P. Grecula, DrSc.)

janudr 1989

Seminar: Matematicko-§tatistické metddy v geolégii. Zabezpeduje P. Sestdk a G. Tim-
cak.

februar 1989

Semindar: Metodika vzorkovania rud, nerud, uhlia a vod. Zabezpecuje A. Mihalic,
M. Sindler, S, Gerhart.

marec 1989

Semindr: Sucasnd Uroven spracovavania geologickych vzoriek v chemickych a tech-
nologickych laboratéridch. Zabezpecuje J. Kozac, D. Oc¢enas.

april 1989

Semindar: Termometria a barometria v petroldgii a mineraldgii. Zabezpecuje P, Gre-
cula.

maj 1989

Férum mladych. Zabezpedéuje R. Duda.

SpiSskonovoveska pobocka (predseda RNDr. K. Egyud)

tfebruar 1989

Férum mladych. Zabezpecuje Keratova.

marec 1989

Vysledky prieskumu a vyskumu Stratenskej jaskyne. Zabezpecuje J. Tulis.

maj 1989 ‘
Semindar: Spracovanie a interpretiacia petrologickych udajov. Zahezpeéuje V. Po-
tancok.

Zilinska pobodka (predseda RNDr. A. Tuzinsky)

1. $tvrfrok 1989

1. Bajo: Hydrogeologické pomery Sudanu.

J. Michel: Stavebné nerastné suroviny Haiti.

V. Mencl: Inzinierskogeologické a geodynamické podmienky pri zakladani stavieb
(cyklus prednasok).

2. Stvrfrok 1989

2—3-dnovy semindr: Poznatky z hydrogeologickych prieskumov stredoslovenskych
neovulkanitov.

Dni vymeny skusenosti (v spolupraci s CSVTS pri GP Zilina, 1x v mesiaci).

RNDr. A. Biely, CSc.
vedecky tajomnik SGS



Peter Andras, FrantiSek Catio, Géza Nagy

K charakteristike zlatonosného pyritu na
lozisku Pezinok-Kolarsky vrch, Vinohrady

AKTUALITY

Contribution to the characteristics of

gold-bearing pyrite on the Pezinok-Kolar-

sky vrch, Vinohrady deposit, Western Slo-
463 vakia

NEWS

Stanislav Poldk

ESte raz o chapmanite z Pezinka

Once more on chapmanite from Pezinok,
475 Western Slovakia

Anton Nahdlka, Mdria Grofovd

Stavebny kamen na lokalite Marianka

KRONIKA

Building stone on the Marianka locality,
476 Western Slovakia

CHRONICLE

Dusan Durica

K sedemdesiatinam RNDr.
Leska, DrSc.

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI
Abstrakty z prednasok

Seminar Izotopova geolégia a genetické
problémy hydrotermalnych rudnych lozisk

RECENZIE

Bartolomeja

70th anniversary of the birth of RNDr. Bar-
477 tolomej Lesko, DrSc.

THE SOCIETY’S LIFE

434 Abstracts of lectures
453
461

Seminary Isotopic geology and genetic
479 problems of hydrothermal ore deposits

BOOK REVIEWS

Jozef Stankovic

Zlato v Zapadnych Karpatoch, jeho geo-
chémia, mineralégia, metalogenéza a lo-
ziska (J. Jarkovsky et al.)

Gold in the Western Carpathians, its geo-
chemistry, mineralogy, metalogenesis and
416 deposits (J. Jarkovsky et al.)

Ladislav RozloZnik

Vulkanizmus mezozoika Zapadnych Karpat
(D. Hovorka, J. Spisiak)

Mesozoic volcanism of the Western Carpat-
472 hians (D. Hovorka, J. Spisiak)

Milo§ Kovacik

Interpretacia snimok v geolégii (S. A, Dru-
ry)

Image
413 Drury)

interpretation in geology (S. A,
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