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Metalogenéza a rudné formacie rudného pela Remetské
Hamre

ZOLTAN BACSO, RUDOLF DUDA
Geologicky prieskum, n. p., geologicka oblast, Garbanova 1, 04011 KoSice

Dorucené 4. 2. 1988

Mertannorene3suc # pyassie dropMamum pyaaoro paiioma Pemercke Tampe,
Bocrounas ClIOBaKUsL

B pabore JaHa OLEHKA JBYM DYAOHOCHBIM CTPYKTYpPaM, KOTODBIE IIPOC-
TPAHCTBEHHO IPUYPOUYEHBI IEHTPAJBHBIM BYJKAHMYECKUM 30HaM Mopcke
Oxko u TIlopyOckuii IToTok. OO€ CTPYKTYPBI SBISIOTCS HOCUTEIAMMU TIOJNM-
MEeTanMUecKom (KEJIe30, CBUMHEI], IIMHK, Cepedpo, cypbMa) M PEAKOMETANb-
HOM (MONMO/EH, BUCMYT, OJIOBO, TEIYP) MUHEpamu3dauuy. COCTABHON YaCThIO
DYIOHOCHBIX CTDYKTYP B IIEHTPANbHOV 30HE MOpcke OKO SBISETCs IIOJNA-
METAAMUYECKOC MECTOPOXK/eHue Pemercke I'ampe, koropoe umeer 80 9/,
DYJAHBIX YYaCTKOB INPUYPOUCHBIX JKUIBHBIM TEIAM IMOPUTOBHEIX IIOPGUPOB.
BpeMEHHOE PAa3BUTUE OIUIEHETUUYECKON MUHEPANM3auy ABISETCI OTpa-
JKEHMEM 9Tall0OB HEOIE€HHOTO MAarmMaTMYEeCKOro passutus, Camas BeIpasu-
TEeAbHAS TIONVMETANNYECKAS MUHEPAIN3alMsd CBI3aHA C BEPXHECADMATCKUM
9TAOM MarMaTU4YEcKOrQ pas3BuTuA. I[TONMMETANMUECKOE MECTOPOKICHUE
Pemercke TaMpe NPUYPOUEHO K TIPYNIE HOPMOUPOBBIX DPYAHBIX MECTODOIK-
JECHUI.

Metallogenesis and ore formations of the Remetské Hamre ore field,
Vihorlat Mts., Eastern Slovakia

Metallogenetic characteristics are given for two significant ore-bearing
structures areally covering the central volcanic zones Morské oko and
Porubsky potok. Both structures are carrying base-metal (Fe, Pb, Zn,
Ag, Sb) and rare-metal (Mo, Bi, Sn, Te) ores. The Remetské Hamre
base-metal deposit is part of this ore-bearing zone in the Morské oko
central volcanic zone, where 80 9/, of ore bodies are located in diorite
porphyrite dykes. Chronological development of epigenetic mineraliza-
tion reflects the stages of magmatic evolution in Neogene time. The
most significant ore-bearing processes are those related with the Upper
Sarmatian stage of magmatism. The Remetské Hamre base-metal
deposit is classified into the group of porphyry-type ore deposits.

Na rudné suroviny najbohat$im uzemim me ako rudné pole Remetské Hamre. Na
Vihorlatskych vrchov podla sucasnych zaklade vysledkov detailného geologické-
poznatkov je vulkanicko-tektonicka depre- ho mapovania a vysledkov komplexu de-
sia centralneho Vihorlatu, ktoré definuje- tailnych geochemickych a geofyzikalnych
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prac sme tu vymedzili dve vyznaéné rudo-
nosné Struktury, ktoré zodpovedaju cen-
tralnym vulkanickym zénam Morské oko
a Porubsky potok. Obe vulkanicko-tekto-
nické $truktury su nositelmi polymetalic-
kej (Fe, Pb, Zn, Ag, Sb) a vzacnokovovej
(Mo, Bi, Sn, Te) mineralizicie, overenej
v centralnej vulkanickej zone Morské oko
technickymi (vrtnymi) pracami. Ich vy-
sledky su zhrnuté v zaverefne] spréave
Bacséa et al. (1985). Mineralogick4 charak-
teristika je v praci Dudu (in Bacsé et al.,
1985). Z archivnych udajov su z tejto ob-
lasti len velmi sporadické zdznamy o faz-
be a tavbe chudobnych hematitovych
a limonitovych zZeleznatych rud v oko-
li Remetskych Hamrov, Zemplinskych
Hamrov, Vinného, Trnavy pri Laborci
(Figna, 1952).

Geologicka pozicia rudného pola Remetské
Hamre

Rudné pole zahrna litologicky, tektonic-
ky a mineralogicky pestri zoéonu strato-
vulkanu Morské oko, ktord sa kryje s vul-
kanicko-tektonickou depresiou centralneho
Vihorlatu. Rudonosné, hydrotermalne in-
tenzivne zmenené geologické struktury vy-
stupuju na vyznamnom tektonickom uzle,
na ktorom sa zbliZuje niekolko tektonic-
kych jednotiek vys$Sieho radu: humensko-
uzhorodsky hrast mezozoickych suvrstvi,
elevacia pieninského bradlového pdsma,
vrasové suvrstvie vonkajSieho magurského
paleogénu a neogén zakarpatského vnu-
torného priehybu.

Tieto tektonické jednotky maju SZ—JV
vychodokarpatsky smer, kym nadlozné
vulkanické Struktury, akym je wvulkanic-
ko-tektonickd depresia centrédlneho Vihor-
latu, parazitné a bocéné vulkany (Sokolsky
potok, Vihorlat, Lysdk) a stratovulkan
Kyjov, st umiestnené na SV—JZ usmer-
nenych zlomoch vrbnického (zadpadokar-
patského) systému.

Rudonosna Struktira centrilnej vulkanic-
kej zony Morské oko

Nachéadza sa v centre uzemia vulkanic-
ko-tektonickej depresie centralneho Vihor-
latu. V juznych castiach rudonosného tze-
mia vystupuje polymetalickd mineralizicia
(typ Remetské Hamre), v severnej Casti su
hlavné vyskyty vzacnokovovej minerali-
zacie a telies sekundarnych kvarcitov
a alumometasomatitov (obr. 1).
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Obr. 1. Situa¢nd schéma rudného pofa Re-
metské Hamre. 1 — polymetalické lozisko Re-
metské Hamre, 2 — rudonosnéd Struktara
v priestore centralnej vulkanickej zény Mor-
ské oko, 3 — rudonosna S$truktara v central-
nej vulkanickej zone Porubsky potok, 4 —
hranice rudného pofa Remefské Hamre
(vulkanicko-tektonickej depresie centralneho
Vihorlatu).

Fig, 1. Sketch map of the Remetské Hamre
ore field. 1 — the Remetské Hamre base-
metal deposit, 2 — ore-bearing structure
within the Morské oko central volcanic zone,
3 — ore bearing structure in the Porubsky
potok central volcanic zone, 4 — limits of the
Remetské Hamre ore field (volcano-tectonic
depression of the Central Vihorlat Mts.).
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Polymetalickd mineralizdcia

Polymetalicki mineralizaciu reprezen-
tuje lozisko*Remetské Hamre. Je to prva
akumuldcia polymetalickych rud néjdena
vo Vihorlatskych vrchoch. Lozisko sa ma-
chadza 6 km severne od obce Remetské
Hémre juhozapadne od jazera Morské oko
v centre vulkanicko-tektonickej depresie.
Hlavné rudné telesd su umiestnené na
myslenej spojnici kot Lysak (821,0) a Tri
tably (823,2) pribliZne na miestach, kde
tato spojnica kriZuje doliny potokov Cre-
mosna a Skalny. Uzemie loZiska bolo pre-
skumané v rokoch 1970—1985 komplexom
detailnych geologickych, geochemickych
a geofyzikalnych prac. Hlbkovo sa loZis-
kové Uzemie overilo systémom osemnds-
tich vrtov.

Celd severojuznd rudonosnéd Struktura
vcitane vyskytov vzacnokovovej minerali-
zacle ma smernu dizku 2,5 km a $irku
1,0—1,8 km. Z toho samotné tzemie poly-
metalického loziska Remetské Hamre ma
vrtmi overend dlzku 1450 m, &rku 400 a¥
700 m. Struktirne sa obe rudné minera-
lizdcie nachadzaju v priestore lokélnej
severojuznej zlomovej zény medzi kétami
Lysék na juhu a Tri tably na severe. Hor-
ninova vypli zlomove] zény je voéi svoj-
mu okoliu poznatelne viac tektonicky aj
autoklasticky porusend. Vsetky horniny
vyplne su intenzivne hydrotermélne pre-
menené (propylitizované, inde argilitizo-
vané, silicifikované, turmalinizované, py-
rotinizované alebo pyritizované). Zlomova
zéna sa prejavuje tiezZ vyznamnymi pod-
nogeochemickymi anoméliami prvkov Pb,
Zn, Ag, Mo, Bi, Sn a Hg (obr. 2, 3, 4).

Z hladiska geologicke] stavby ma lo-
ziskové Uzemie tri vyrazne rozdielne sek-

* Termin rudné lozisko a ostatnd v ¢lan-
ku uvadzana metalogeneticka terminolégia je
pouzitd podla definicii: Ilavsky, J., Slavkay,
M. 1980: Sucasnid metalogenetickd terminold-
gia, Miner, slov., 12, 131—148.

tory, z ktorych juzny a stredny je bez-
prostrednym priestorom vrtmi zisteného
polymetalického loziska. Posledny, sever-
ny sektor je tzemim prejavov vzacnoko-
vove] mineralizdcie a miestom vyskytov
telies sekundarnych kvarcitov a alumo-
metasomatitov.

Juzny sektor loziskového uzemia sa na-
chddza juine od potoka Cremoind po
myslenti vychodozapadnu &iaru cez Vac-
kovu luku. Tvori ho stratovulkanicky
komplex zmenenych 1av pyroxenickych
andezitov a lapilovo-pemzovych tufov,
ktoré zaradujeme do komplexu Okna —
Valaskovee (tab. 1). V podlozi tychto vul-
kanitov su kriedové slienité pieskovce
a slieflovee pieninského bradlového obalu,
overeného vrtmi RH-5, RH-7, RH-18,
RH-19, ktoré vo vulkanogénnom komple-
xe navrtali do 1,0 m hrubé a v sedimentar-
nom podlozi do 1,5 m hrubé polohy poly-
metalického zrudnenia.

Stredny sektor loziskového Uzemia
moZno na juhu vymedzit potokom Cre-
moSnd, na severe myslenou vychodozéi-~
padnou &arou cez kétu Hlinka (712,0). Do
hibok 600—750 m ho tvoria telesd zmene-
nych pyroxenickych andezitovych porfy-
rov z ich autoklastickych a tektonickych
brekcil. V hlbsich castiach uzemia boli
navitané roje zil zmeneného pyroxenic-
kého dioritového porfyru a Zila amfibo-
lického granodioritového porfyru, ktoré
preradZaju cez kontaktne zmenené ilovce,
porcelanity. Vrty RH-4, RH-8, RH-12,
RH-15, RH-16 tu previtali 1,0 m az 7,0 m
vertikdlne mocné rudné telesa.

Severny sektor rudnej Struktury bez-
prostredne nadvidzuje na stredny sektor
a na severe siaha po vychodozapadnu
myslentd spojnicu kéty Motrogon (1017,9)
— Morské oko. Pri povrchovych c¢astiach,
do hlbok 500—600 m, je budovany extru-
zivinym telesom zmenenych pyroxenickych
andezitovych porfyrov (okolie koty Hlin-
ka), telesami sekundarnych kvarcitov
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Obr. 2. Geologickd mapa rudného pola Remetské Hamre. Kvartér: 1 — zosuvy,
2 — pokryvné utvary. Stratovulkan Morské oko, IV. etapa magmatizmu: lavy
a extruzie komplexu Motrogon — Trstie: 3 — extruzie pyroxenického andezitového
porfyru, 4 — extruzie a kratke lavové prudy bézického a kyslého pyroxenického
andezitu. III, etapa magmatizmu (vrchny sarmat): 5 — kontaktne metamorfované
ilovce a pieskovce (porcelanity), 6 — sekundarne kvarcity a Al-metasomatity, 7 —
zilniky az zily Fe-Pb-Zn-Ag sulfidicke] mineralizacie: a — overené, b — predpo-
kladané. Intruzivny komplex Morské oko: 8 — dustredné plutonické telesd pyroxe-
nického dioritového porfyru a dioritu, 9 — Zilné telesd (roje) pyroxenickych diori-
tovych porfyrov, 10 — pyroxenické andezity a amfibolicko-pyroxenické andezity:
a — extruzie — intrazie, b — zilné telesd. Lavy a vulkanoklastikd komplexu
Ladovisko: 11 — pyroxenicky andezit — ladvovy prud, 12 — lapilovo-pemzové tufy.
Lavy komplexu Prikra: 13 — pyroxenicky andezit — lavovy prud. Vulkanicko-sedi-
mentarne suvrstvie: 14 — epiklastikd a pyroklastikd pyroxenického andezitu. II. etapa
magmatizmu (vrchny baden — stredny sarmat): extrizie a intrizie komplexu Skalny
potok: 15 — pyroxenicky andezitovy porfyr: a — bazicky, b — kysly. Lavy, vulkano-

klastikd komplexu Okna — ValaS8kovce: 16 — hydrotermélne zmeneny pyroxenicky
andezit, lavovy prud vulkanicko-tektonickej depresie, 17 — pyroxenicky andezit,
lavovy prud plasta vulkéanu, 18 — hydrotermélne zmenené lapilovo-pemzové tufy

vulkanicko-tektonickej depresie. Sedimenty podloZia vulkanu Morské oko: vonkajsi —
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magursky paleogén (eocén): 19 — f{lovce a pieskovce. Bradlové pasmo (strednd
a vrchna krieda): 20 — slieniovce, vapnité pieskovce, 21 — piesc¢ité vapence — véap-
nité pieskovce, 22 — povrchovy priemet odvodenych hranic priebehu bradlového
pasma, 23 — odvodené zlomové hranice vulkanicko-tektonickej depresie, 24 — zlo-
mové hranice lokdlnych vulkanicko-tektonickych hrasti: a — odvodené, b — pred-
pokladané, 25 — zlomy bez znameho smeru sklonu: a — odvodené, b — predpo-
kladané, 26 — geologické hranice: a — odvodené, b — predpokladané, 27 — lavo-
brekcie, 28 — realizované vrty: a — v mape, b — v reze, s vyznalenim diZzky, 29 —
priebeh rezu H — H’, 30 — povrchovy priemet hranic polymetalického loZiska Re-
metské Hamre: a — zistené, b — predpokladané, 31 — hranice zén epigenetickej mine-
ralizacie, 32 — oznacenie plutonického telesa, 33 — jazero Morské oko, 34 — zilnik
s molybdenitovou mineralizdciou.

Fig. 2. Geological map of the Remetské Hamre ore field, Quaternary: 1 — rock
slide, 2 — cover units. Morské oko stratovolcano, 4th stage of magmatism: lava and
extrusion of the Motrogon-Trstie complex: 3 — porphyric pyroxene andesite ex-
trusion, 4 — basic and acidic pyroxene andesite, extrusion and short lava flow.
3rd stage of magmatism (Upper Sarmatian): 5 — contact-metamorphic claystone
and sandstone (porcelanite), 6 — high-silica rock and alumina-metasomatite, 7 —
stockwork to vein of iron-lead- zinc-silver ore; a — verified, b — presumed. Morské
oko intrusive complex: 8 — central plutonic bodies of pyroxene diorite to diorite
porphyry, 9 — dyke body (swarm) of pyroxene diorite porphyry, 10 — pyroxene
andesite and amphibole-pyroxene andesite: a — extrusion to intrusion, b — dyke
body. Lava and volcanoclastics of the Iladovisko complex: 11 — pyroxene andesite,
lava flow, 12 — lapilli-pumice tuff. Lava of the Prikra complex: 13 — Pyroxene
andesite, lava flow. Volcano-sedimentary sequence: 14 — epiclastics and pyroclastics
of pyroxene andesite. 2nd stage of magmatism (Upper Badenian to Middle Sarma-
tian): extrusions and intrusions of the Skalny potok complex: 15 — porphyric pyro-
xene andesite: a — basic, b — acidic. Lava and volcanoclastics of the Okna — Va-
laskovce complex: 16 — pyroxene andesite, hydrothermally altered, lava flow in the
volcano-tectonic depression, 17 — pyroxene andesite, lava flow of the wvolcano
mantle, 18 — lapilli-pumiceous tuff in the volcanoutectonic depression, hydrothermally
altered. Sediments in the underlier of the Morské oko stratovolcano: flysch sequences
of the Magura unit, Paleogene (Eocene): 19 — claystone and sandstone. The Pieniny
Klippen Belt (Middle to Upper Cretaceous): 20 — marlstone, calcareous sandstone,
21 — arenaceous limestone to calcareous sandstone, 22 — surficial limits of the
buried Pieniny Klippen Belt, 23 — deduced fault limits of the volcano-tectonic
depression, 24 — fault limits of local volcano-tectonic horst structures: a — deduced,
b — inferred, 25 — fault without known dip: a — deduced, b — inferred, 26 —
geological boundary: a — deduced, b — inferred, 27 — lava breccia, 28 — realized
drilling site: a — in the map, b — in section with indicated length, 29 — course
of the H — H’ section, 30 — surficial limits of the Remetské Hamre base-metal
deposit: a — proved, b — inferred, 31' — limits of epigenetic mineralized zones,
32 — indication of the plutonic body, 33 — the Morské oko lake, 34 — stockwork
of molybdenite ore.

a alumometasomatitov a z malej cCasti zil-
nymi telesami pyroxenického dioritového
porfyru (okolie potoka Kapka). V hlbsich
dastiach Struktiary dominuju propylitizo-
vané pyroxenické dioritové porfyry az
diority. Sedimentarne podlozie sa do vrta-
nej hibky 1200 m nezistilo. Tento tsek bol
overeny vritmi RH-6, RH-11 a RH-14. Vy-
znamnejsie vyskyty rudnej mineralizacie
sa nezaznamenali.

Zipadné obmedzenie vSetkych troch

sektorov vyssie opisanej rudnej struktury
moZno stotoZnit myslenou ¢iarou medzi
Vackovou likou a Babou vychodne od
kéty Motrogon (1017,9). Z vychodu mozno
vietky tri rudné sektory vymedzit spoj-
nicou kéty Sivd skala (857,7) a jazera
Morské oko (obr. 1, 2, 4).

Rudné telesd v loziskovom Uzemi sa na-
chddzaju v troch litologickych prostre-
diach: v dioritovych porfyroch v komple-
xe intruzii Morské oko (tab. 1), v sedi-
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Obr. 3. Geologicky rez polymetalickym loZiskom Remetské Hamre. Vysvetlivky ako

pri obr. 2.

Fig. 3. Geological section accross the Remetské Hamre base-metal deposit. Explana-

tions as in fig. 2.

mentarnych suvrstviach podlozia vulkani-
tov, v stratovulkanickom komplexe Ok-
na — Valaskovece (tab. 1).

Podstatna dast (80 %) rudnych telies je
lokalizovana v dioritovych porfyroch.

Zrudnenie v Zilnych telesdch
vrchnosarmatskych dioritovych porfyrov

Vyskytuje sa v strednom sektore loZis-
kového uzemia vo vonkajSej polymetalic-
kej aureole predpokladanej hlboko uloZe-
nej pnovitej dioritovej intruzie A. Su tu
zilniky a Zily Fe-Zn-Pb-Ag-Sb minerali-
zacie, ktoru prevrtal vrt RH-4 v hibke
993,4—1182,0 m a vrt RH-8 v hibke
801,4—1201,0 m. Tieto z hladiska mocnosti,

chemickych vlastnosti a mnozstva zdro-
jov priemyselné akumulacie zrudnenia su
uzko spdté s miestom prieseku roja zil-
nych dioritovych a dioritovo-porfyrovych
telies cez suvrstvie vonkajSieho (magur-
ského) paleogénu. Na tomto prieseku
v hilbke 800 a7 1200 m sa v prostredi
propylitizovanych, silicifikovanych, tur-
malinizovanych, biotitizovanych a pyroti-
nizovanych  pyroxenickych  dioritovych
a granodioritovych porfyrov sformovali
hlavne Zilno-Zilnikové rudné telesd. Su pre-
tiahnuté severojuznym smerom, dlhé 100 az
300 m, Siroké 100—200 m, s premenlivou
navrtanou hrubkou 1,0—7,0 m (prava
mocnost je v rozpiti 0,41—5,36 m).
Vznikli pri postupnom zniZzovani termality
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TAB. 1

Struktirne komplexy stratovulkdnu Morské oko
Structural complexes of the Morské oko stratovolcano

Strati- Casové a for- . ‘ = .
grafia masné Slenenie Typ vulkanu ' Strukteérne komplexy
e stvrta etapa monovulkany 2. komplex Vihorlat-Trstie
g\g magmatizmu (vrcholové L. komplex Motrogon-Strihovska
o g a §tvrta telesa, kratke polana
S0 intermediarna lavové prudy)
formacia
bocény 2. intruzivny komplex
(trhlinovy) Morské oko
vulkan b) subkomplex dioritovych
Mur — Lysak intrazii
b) subkomplex andezitovych
extruzii a intruzii
1. komplex lav a vulkanoklastik
Prikra
- tretia etgpa bocény 2. komplex andezitovych intrazii
s magmatizmu : : | = PN ‘
| o tretis (trhh‘novy) \ Cerveny kpn ) [
: . lkan 1. komplex 1av a vulkanoklastik
@ intermedidrna b ' Omple
7] fortiAnia Vihorlat Tadovisko
é parazitny |2. komplex andezitovych intrazii
Koy P -
o vulkdn Ostry
s Sokolsky potok 1. komplex 1av a vulkanoklastik
Rozdielna
parazitny | 2. komplex intrazii a extrazii
vulkan Jasenovsky vrch
Levkova 1. komplex 1lav a vulkanoklastik
Levkova
parazitny 1. komplex andezitovych intrazii
vulkan Ladomirov
| Ladomirov i
N druha etapa spodny 4. komplex andezitovych intrazii
o magmatizmu ¢iastkovy a extruzil Skalny potok
@8 @ aprva aredlny vulkédn | 3. komplex andezitovych intrazii
é*f‘f 0 | intermediarna Morské oko ‘ a extruzil Voniaca — Zempl.
39w | forméacia | Hamre
N =] v ” . s
.o 2. nec¢leneny komplex intrazif
?g © a extrizii Porubsky potok
SRS > 1. komplex 1av a vulkanoklastik |
;5 Okna-ValaSkovce |
. | - !
o, v prva etapa | centra acidného | 2. extruzivny komplex Bematina ’
<) g o+ | magmatizmu vulkanizmu 1. explozivny komplex Borola
538 & | atvodna, acidnd
Pl 8,0 £ P
ISIto ormacia
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roztokov od vysokotermdalneho vzacno-
kovového stadia (molybdenit, minerdly Bi,
pyrotin, mineraly Sn, turmalin) cez mezo-
termalne s$tadium hlavnej vyplne rudnych
telies (pyrotin, pyrit, sfalerit, galenit) po
nizkotermalne kremenovo-karbonatové sul-
fidické stadium (pyrit, markazit, boulan-
gerit. antimonit) v zavere charakterizo-
vané pritomnostou zeolitov. Najrozsire-
nej$imi rudnymi minerdlmi su pyrotin,
pyrit, sfalerit a galenit. V podradnej mie-
re su pritomné arzenopyrit, boulangerit
a antimonit.

Zrudnenie v sedimentdrnych suvrstviach

Zilno-Zilnikové polymetalické zrudnenie
je overené v juznom sektore loziskového
Uzemia, v prostredi termdalne zmenenych
vapnitych pieskovcov, slietiovcov, piesci-
tych vapencov stredno az vrchnokriedo-
vého pieninského bradlového obalu. Malé
vyskyty boli zistené v kontakinych ro-
hovcoch — porcelanitoch po {lovcoch von-
kajsieho magurského paleogénu v stred-
nom sektore loziskového uzemia. Na za-
klade termadalne] zondlnosti epigeneticke]
mineralizdcie sa vSetky opisané zrudnenia
nachddzaju v exokontakte predpokladane]
velmi pravdepodobnej ustrednej plutonic-
kej intruzie A v podlozi stratovulkanic-
kého komplexu Okna — ValaSkovce (tab. 1).
Fe-Zn-Pb-Ag mineralizdciu overili vrty
RH-5, RH-7 a RH-8 v hibkach 800 aZ
1200 m. Tieto vo vrtoch do 1,5 m mocné
zilniky a hniezdovité az liate vyplne po-
ruchovych zén sa nachadzaju v mnedale-
kom podlozi andezitoidného stratovulkanic-
kého komplexu. Z premien sa tu uplatiiuje
karbonatizacia v podobe kalcitovych ziliek
a pyritizdcia vo forme impregnacii.

Zrudnenie v stratovulkanickom komplexe

Zilno-zilnfkové zrudnenie (najmenej vy-
znamnd polymetalickd mineralizdcia) je

sektor loziskového
Pre uUzemie je typické velkeé
mnozstvo drobnych, viddésinou bezvyznam-
nych polymetalickych Zilkovych vyskytov.
V zmenenych andezitovych lavach kom-
plexu Okna -— Valaskovce (tab. 1) bolo vo
vrtoch RH-5, RH-7, RH-18 a RH-19 za-
registrovanych 21 makroskopicky viditel-
nych staleritovo-galenitovych  rudnych
vyskytov. Z premien sa uplatiiuje argili-
tizacia, chloritizécia, karbonatizacia, pyro-
tinizdcia a pyritizacia.

obmedzené na juzny
uzemia.

Progndzne ocenenie polymetalického
zrudnenia

Z hladiska priemyselného vyuzitia hlav-
nymi minerdlmi su sfalerit a striebronos-
ny galenit, ktoré spolu s plstnatymi ru-
dami ddvaju lozisku Remetské Hamre po-
lymetalicky charakter. Premenlivost che-
mizmu rudnych telies v priestore jednot-
livyeh  litologickych  prostredi ndzorne
ilustruje tab. 2.

Vrtnym prieskumom overené loziskové
Uzemie ma rozlohu 0,585 km?2 Navrtana
priemerna mocnost rudnych poloh je
3,31 m. (Priemernd pravd mocnost rud-
nych telies je 2,43 m, sklon rudnych po-
16h je v rozmedzi 12—69° od horizon-
taly.) Zistené prognézne zdroje kategoérie
P| predstavuju 13,6 miliénov ton polyme-
talickych rud s takouto priemernou kva-
litou: Pb 0,797 %, Zn 1,878 %, Sb 0,040 %y,
Ag 21,24 g/t, Au 0,007 g/t. VaZnou ne-
priaznivou okolnostou je, ze 85 Y ove-
renych zdrojov rud sa nachddza v hibke
800 az 1000 m pod miestnou erozivnou
bazou.

Overené polymetalické lozisko Remet-
ské Hamre dokazuje, Ze v oblasti Vihor-
latu sa vytvorili priemyselne vyznamné
akumulacie rud. Vysledky geologického
prieskumu tiez ukazali, ze je realna per-
spektiva najst takéto akumulécie s priaz-
nivym erozivhym zrezom (napr. na loka-
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TAB. 2

Chemické zloZenie rudnych telies polymetalického loziska
Remetské Hamre
Chemical composition of ore bodies in the polymetal deposit of
Remetské Hamre

I 11 111
Obsah o
v % Vrt RH-4 Vrt RH-4 Vrt RH-8 Vrt RH-7 Vrt RH-5
avppm (*) 10685 — 10835 —  1181,8 — 8953 — 783,3 —

10755 m 10885 m 11838 m  896,8 m 784,3 m

Cu 0,01 0,014 0,024 0,009 0,007
Pb 0,55 1,12 0,53 0,84 3,95
Zn 1,55 3,08 1,24 2,45 0,22
Sh 0,012 0,059 0,014 0,004 0,072
Fe 6,02 7,59 nest. 10,71 4,56
Mn 0,53 1,00 nest. 0,19 0,09
S 4,60 6,88 nest. 10,35 2,21
SiO, 47,15 42,68 nest. nest. nest.
As nest, nest. 0,011 0,043 1,55
Au* st. st. 0,07 st. 0,22
Ag* 15,02 28,91 49,0 10,4 179,0
Mo#* 4,5 st. st. st. st.
Bi* 5,1 5,7 56,0 st. 148,0
W 2,5 0,7 st. st. st.

I — plutonické prostredie dioritovych porfyrov, II — plutonické prostre-
die zrudnenia v sedimentarnych horninach, IIT — vulkanogénne pro-
stredie andezitovych lav komplexu Okna — Valaskovce.

litach v zavere Porubského alebo Sokol-
ského potoka).

Vzdacnokovovd mineralizdcia

Sporadické a velmi drobné vyskyty tej-
to mineralizdcie su rozptylené v sever-
nom, c¢iastoéne aj v strednom sektore po-
lymetalického lozZiska Remetské Hamre.
Su viazané na nadlozné pripovrchové cas-
ti argilitizovanych, silicifikovanych, tur-
malinizovanych a propylitizovanych ande-
zitovych porfyrov komplexu Skalny potok
(vrty RH-8, RH-11), na pripovrchovu zénu
hlboko erodovane] pyroxenickej diorito-
voporfyrovej az dioritovej intruzie B
(vrty RH-6, RH-14), ako aj na kontakty
a v blizkosti kontaktov tejto intruzie vy-
skytujice sa andezitové efuzie a krate-
rové brekcie komplexu Okna — Valaskov-

ce. Pre kontakty vyssie uvedenych mag-
matitov (zéna vyskytu vzacnokovovej mi-
neralizacie) su typické viacsie alebo mensie
metasomatické telesd sekundarnych kvar-
citov a alumometasomatitov s rozmermi
50X 100 m az 100 X 200 m, ktoré tvoria
,Clapku“ intruzie dioritov a dioritovych
porfyrov. Tieto metasomatické telesd, ako
ukazuju petrografické vyskumy, boli vy-
tvorené jednak na ukor dioritovej intru-
zie, ako aj na ukor okolitych andezitov
komplexov Skalny potok a Okna — Valas-
kovce (tab. 1). Horniny sekundarnych
kvarcitov a alumometasomatitov su zastu-
pené nasledujucimi asocidciami podstatnych
minerdlov so zastupenim nad 10 %y : 1. topés,
andaluzit, amoénna hydrosluda; 2. tridy-
mit, kaolinit, topéas; 3. kremen, topés;
4, andaluzit, topds; 5. kremen, diaspor,
topds, korund; 6. kremen, turmalin; 7 dia-
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Obr. 4 .Schéma horizontélnej zondlnosti prvkov epigenetickej rudnej mineralizacie
na uzemi rudného pola Remetské Hamre na zdklade vysledkov pddnej geochémie.
1 — zéna Mo-Bi (Fe-As-Te-Sn-B) mineralizdcie, 2 — zéna Pbh-Zn-Ag (Fe-As-B-Mo-Bi)
mineralizicie, 3 — zoéna Pb-Zn-Ag a Ig mineralizacie, 4 — sumarne poddnogeoche-
mineralizacie, 3 — zéna Pb-Zn-Ag a Hg mineralizicie, 4 — sumarne pddnogeoche-
mické anomadlie Mo - Bi, obsah nad X'+ 2 S), 6 — podnogeochemické ano-
malie Hg, obsah nad & 42 8), 7 — intravulkanické intruzie a extrizie
pyroxenického andezitového porfyru komplexu Motrogon — Trstie, 8§ — Zily amfi-
bolicko-pyroxenického a pyroxenického andezitového porfyru intruzivneho kom-
plexu Morské oko, 9 — pyroxenicky andezitovy porfyr — extruzie a intrazie
komplexu Skalny potok, 10 — pyroxenicky andezit — extrizie a intriuzie kom-
plexu Voniaca — Zemplinske Hamre, 11 — povrchovy priemet odvodenych hranic
priebehu pieninského bradlového pasma v podlozi vulkanitov, 12 — odvodené zlo-
mové hranice vulkanicko-tektonickej depresie (rudného pola Remetské Hamre), 13 —
zlomové hranice lokdlnych vulkanicko-tektonickych hrastov: a — odvodené, b — pred-

pokladané; 14 — zlomy bez znameho smeru a sklonu: a — odvodené, b — predpo-
kladané; 15 — geologické hranice: a — odvodené, zistené, b — predpokladane;
16 — realizované vrty, 17 — priebeh rezu H — H’, X’ — aritmeticky priemer, S —

smerodajna odchylka.
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spor, hydrosluda (obr. 3).

Indicie vzacnokovovej mineralizicie sa
nasli vo wvrte RH-8, kde v hibke
132,0—132,5 m boli uprostred argilitizo-
vanych andezitovych porfyrov komplexu
Skalny potok navftané do 0,5 ecm velké
Supinky molybdenitu. Chemicky sa tato
mineralizdcia prejavuje v pripovrchovych
castiach vrtov RH-4, RH-6, RH-8, RH-11,
RH-12 a RH-14 do maximalnej hibky
400,0 m.

Ide tu o sporadické prejavy zvysSenych
obsahov Mo v rozpiti 10—470 ppm, Bi
v rozpati 10—320 ppm a Sn v rozpiti
15—259 ppm, ¢o je odrazom dioritovej in-
triuzie B (obr. 3 a 4).

Rudonosna $truktura centralne]j
vulkanickej zény Porubsky potok

Je situovana v zdpadnej casti vulkanic-
ko-tektonicke] depresie medzi kétami Vi-
horlat (1075,5), Trstie (951,0), Mur (832,6)
a DLadovisko (893,9). Ide o VZ lokalnu
synvulkanicku hrastovd §truktdru pozos-
tavajucu z hydrotermélne zmenenych hor-
nin. Struktira ma dve jadrd zo sekundar-
nych kvarcitov a alumometasomatitov
rozmerov 750X 750 m a 750X 500 m s na-

sledujucimi faciami hornin: 1. kremen,

diaspor, andaluzit, topés, mullit; 2. tridy-
mit, diaspor, andaluzit, topds, mullit;
3. dickit, andaluzit, tridymit; 4. kremen,
topas, hydrosluda; 5. kremen, kaolinit, jo-
seit A. Okolo vyssie uvedeného jadra hor-
nin — metasomatitov — je zdéna argilitizo-
vanych a pyritizovanych, hydrotermélne
vadsinou rozloZzenych pyroxenickych ande-
zitov. Vonkajsiu zonu S§truktury tvoria
propylitizované pyroxenické andezity.
Celu sériu zmenenych magmatitov za-
racgujeme do komplexu efuzivnych, explo-
zivnych, extruzivaych a intruzivnych hor-
nin Porubsky potok, patriacemu vrchnému
badenu — spodnosarmatskému spodnému
c¢iastkovému vulkanu Morské oko (tab. 1).
Struktira ma smernt dizku 3,5 km
a prie¢nu Sirku 2,5 km. Nad jadrami kvar-
citickych metasomatitov su vyznaéné pod-
ne geochemické anomélie Mo, Bi, Sn (do-
sahujuce obsah desiatky ppm), zatial c¢o
nad okolitymi zmenenymi andezitmi su
anomalie Pb, Zn, Ag (dosahujuce obsah
stovky ppm). Indicie rudnej mineralizicie
na tejto Strukture boli zatial zistené len
v sekunddrnych kvarcitoch. Bi mineral jo-
seit A sa nadiel v sekunddrnych kvarci-
toch v telese juzne od koéty Trstie (951,0).
Vystupuje tu vo forme drobnych, zried-
kavych zfn, vo forme impregnécie pre-

« Fig. 4. Scheme of horizontal zoning of elements in the epigenetic mineralized area

of the Remetské

Himre ore field from soil geochemistry data. 1 —

Mo-Bi

(Fe-As-Te-Sn-B) zone, 2 — Pb-Zn-Ag (Fe-As-B-Mo-Bi) zone, 3 — Pb-Zn-Ag and
Hg zone, 4 — cumulative soil-geochemical anomaly of Pb -+ Zn -+ Ag (x’ -+ 2 S
value), 5 — cumulative soil-geochemical anomaly of Mo -+ Bi (x’ -+ 2 S value),
6 — soil-geochemical anomaly of Hg (x* -+ 2 S value), T — intravolcanic intrusion
and extrusion of porphyric pyroxene andesite in the Motrogon-Trstie complex, 8 —

amphibole-pyroxene to pyroxene

porphyric

andesite in the Morské oko

intrusive complex, 9 — porphyric pyroxene andesite, extrusive and intrusive body
in the Skalny potok complex, 10 — pyroxene andesite, extrusive and intrusive
body in the Voniaca-Zemplinske Himre complex, 11 — surficial limits of deduced
outline of the Pieniny Klippen Belt in the underlier of volcanites, 12 — deduced
fault limits of the volcano-plutonic depression (the Remetské Hamre ore field),
13 — fault limits of local volcano-tectonic horst structures: a — deduced, b —
inferred, 14 — fault without known dip: a — deduced, b — inferred, 15 — geological
boundary: a — deduced, known, b — inferred, 16 — realized drilling, 17 — section
H — H’, x> — arithmetic mean, S — standard deviation.
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Obr. 5. Schéma ¢asového vyvoja mineralizicie v stratovulkiane Morské oko.

Fig. 5. Scheme of chronological development of ore-producing processes in the
Morské oko stratovolcano.
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kremenenej a kaolinizovanej horniny
alebo v drobnych karbonatovych zilkach
s ojedinelymi hniezdami joseitu A. Z he-
matitizovanych sekundarnych kvarcitov
a z 1—5 cm mocnych ziliek ¢erveného ze-
mitého hematitu je zndma takato distri-
bucia prvkov: Mo od stép do 115 ppm,
Bi od stép do 530 ppm, W od stép do
60 ppm, B od stép do 1455 ppm, Cu od 3
do 66 ppm, Pb od stép do.730 ppm, Zn od
7 do 230 ppm, As od stép do 1,15 Y,
F od 0,27 do 6,44 %, Fe od 3,70 do 25,34 /.

Casovy vyvej magmatizmu a epigenetickej
mineralizacie

Schéma dasového vyvoja mineralizacie
na lozisku Remetské Hamre odraza
v prvom rade vulkanicko-plutonicky vy-
voj stratovulkdnu Morské oko. Boli tu vy-
¢lenené Styri etapy magmatického vyvoja
(Bacs6, 1979, 1986) charakterizované wvul-
kanizmom a intruzivnou c¢innostou. Odo-
zvou tohto vyvoja je aj vyvoj mineralizac-
nych etap (obr. 5).

Zrudniovacie procesy spdté s 1.
vYVoja

etapou

Odohrali sa vo Vihorlatskych vrchoch
v spodnej dasti vrchného badenu. Repre-
zentuje ich komplex explozivnych ryolito-
vych tufov typu Borola a komplex ryo-
dacitovych extruzii typu Benatina (tab. 1).
Na loziskovom tzemi horniny tychto kom-
plexov nie s zndme a nepozndme ani pre-
javy epigenetickej mineralizicie, ktoru by
sme mohli s nimi spéjat.

Zrudiiovacie procesy spdté s 2.
vyvoja

etapou

Magmatické prejavy mali intermediarny
charakter a odohrali sa vo vrchnom ba-
dene aZ strednom sarmate (Bacsé et al.,
1986). Podas vulkanickej aktivity doslo
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k efuzidm pyroxenickych andezitov, explo-
ziam vulkanoklastik a k vzniku extru-
zivno-intruzivnych  telies andezitovych
porfyrov. V zavereénych fazach magma-
tizmu doslo k prepadnutiu centrdlnych
vulkanickych zén Morské oko a Porubsky
potok a vytvorila sa vulkanicko-tektonic-
ka depresia centralneho Vihorlatu (Bacso,
1985). Uvolnenim plynov odrazajucich sa
v intenzivnej postvulkanickej d¢innosti
a vznikom aredlnych hydrotermalnych
premien doslo lokalne aj k vzniku sekun-
darnych kvarcitov. Ich mineralne zloZenie
je velmi jednotvarne. Okrem hlavného
kremena v podradnom mnozstve vznikol
hematit, illit, kaolinit a miestami aj kar-
bonéaty.

Zrudnovacie procesy Spdté s 3. etapou
vyvoja

Su najintenzivnej$ou a hlavnou rudo-
nosnou etapou v celom stratovulkane
Morské oko, spatou so zdvereénym Sta-
diom magmatickej ¢innosti vo vrchnom
sarmate. Vulkanizmus sa obnovil v mno-
hych ¢iastkovych kuzeloch a prejavoval
sa mnohonasobnymi efuziami pyroxenic-
kych andezitov a len lokalne menSimi pre-
javmi explozivnej aktivity. V konecnych
stadidch vrchnosarmatskej magmaticke]j
aktivity vznikol rozsiahly subvulkanicky
a intruzivny komplex dajkovych, sillovych
a pnovitych telies pyroxenickych andezi-
tovych porfyrov, dioritovych porfyrov,
granodioritového porfyru, dioritov, gabro-
dioritov. Vertikdlna mocnost intruzivneho
komplexu Morské oko je od X do 1000 m.
S prenikom tychto komplexov suvisi
vznik kontaktnometasomatickych hornin
v ich okoli a na ne je viazand aj hydro-
termélna a hydroterméalnometasomaticka
mineralizicia. Pocas III. magmatickej eta-
py vznikli v horninach II. a III, etapy tri
mineralizacné etapy s niekolkymi mine-
ralizaé¢nymi periédami (obr. 5).
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Ore formations and mineral associations of the Remetské Hdmre ore field
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pyro- sarmat metamortnd (+karbo- | sludy, epidot, hematit,
klas. etapa naty) | J magnetit
diorit. | | N -
< | a ande- o . . , . o ‘
2% | zit. por- hydroter- formécia topés, telesa | topas, korund, bshmit, N
IZ | fyry, malnometa- Al-meta- | andaluzit, andaluzit, diaspor, mullit, chlorit,
© & | grano- somatickg somatitov | korund kremen rutil, hydrosIuda,
= o | dior. etapa | dumortierit, fluorit,
= *5 i~ / ‘ turmalin, monazit,
™ | dior. ‘ apatit, hematit,
a gabro- . argentit B
dio?, | kremen, ;?%lisa’ kremen, topéas, kaolinit, rutil,
DOLLYTY ] andaluzit hnigz’da andaluzit fluorit, apatit, hematit
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Pokracovanie tab. 3

hydroter-
malna
etapa

Fe formé- | i{lové mi- zilky, illit, kaolinit, | karbonaty, kremen,
cia (pyrit, | nerdly, pyrit, | impreg., pyrit, pyrotin | chlorit, montmorillonit,
pyrotin, pyrotin hniezda, hematit, titanit,
hematit) aredl. diopsid
‘ premeny
karbonat, ‘ zilky, karbonaty, pyrit, chlorit, illit,
epidot | hniezda, epidot kremern, biotit,
aredl. tremolit, mastenec,
premeny hematit, rutil
kremen, zilky, kremen, kaolinit, illit, pyrit,
turmalin impreg., turmalin pyrotin, titanit,
areal. diopsid
_premeny
. kremen o kremen . .
Mo-Bi- - zilk: ! karbonaty, rit,
As-Fe arzenopyr}t, S molybdem‘t, chalkopyi‘,it,p}};aolinit
VZACHO- ‘molybdenit arzenopyrit
kovova karbonét, zilky karbonaty, kremet, pyrit, pyrotin,
formacia | chalkopyrit chalkopyrit arzenopyrit
Tu:Ag— y . . o . . . .
Cu-Pb-7Zn karbonat, zilky, pyrit, pyrotin, kremen, chalkopyrit,
(+Sb) (po- pyrit, hniezda karbonaty arzenopyrit, kaolinit,
EmetaP pyrotin pentlandit, markazit
licka) for-
macia
kremeri, zilky, Sfa;legli% pyrotin, arzenopyrit,
karbonat, brekcie, Crit ’ stanin, mineral Sn,
polymetaly hniezda Elr}l’alk’o rit mineral Bi, bournonit,
K pyrit, kaolinit, baryt,
TEMELL, markazit
karbonaty
karbonat, zilky laumontit, illit, pyrit, apofylit
zeolit mordenit,
chabazit,
stilbit,
karbonaty
pyrit zilky pyrit markazit, karbonaty,
(+markazit) kremen, illit, kaolinit
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Pokracovanie tab. 3

Vyvojové . , ..
neogén. Minerélne zlozenie
magmatické Vivoiand i ” —
eta yvojové . ineralno-
= pyl > Vek mineraliza¢né f(ﬁ“?sgge paragenetické Zri?i;rgﬁia
= 5B etapy asociacie Hlavné VedlajSie a akcesorické
b é 2.8 mineraly mineraly
T g +°5
S8 1 —
o w QN
hydro- karbonét, zilky karbonaty, illit, hematit, kremern
termalna pyrit, chlorit pyrit, chlorit
etapa L
kalcif zilky, kalcit dolomit, Mn-kalcit,
hniezda galenit, sfalerit, pyrit
kremern, zilky kremen, pyrit, sfalerit, galenit,
karbonat, karbonaty, illit, kaolinit,
antimonit antimonit, chalcedén, markazit
| boulangerit
andezi- | spodny ‘ hydroter- Hg for- kremen, zilky kremern, pyrit, halloyzit,
ty, ande-| panoén malno-fuma- | macia karbonat, karbonaty, montmorillonit,
zitoid- rolova etapa chalcedén chalcedén markazit, dickit
né daci- (+pyrit)
. | ty,ande- N . . | . .
a ® | zitoidné i karbonat, zilky karbonaty, pyrit, halloyzit,
%'qg bazalty 1 rumelka rumelka markazit, illit, dickit
[ E markazit zilky, markazit opal, chalcedon, illit,
= (+opél, hniezda, halloyzit,
chalceddn) impreg- montmorillonit
nacie i
chloropal, i hniezda, chloropal, ilové mineraly,
nontronit zilky nontronit tridymit
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Kontaktnometamorfnd etapa mineralizdcie

M4 pomerne jednoduchy mineralny vy-
voj, ale znacéné rozsirenie. Vrty RH-4,
RH-7, RH-8 a RH-12 ju zistili vo vyvoji
kontaktnych rohoveov — porcelanitov, vrt
RH-7 vo vyvoji skarnizovanych karbona-
tovych hornin. Mineralogické zloZenie
tychto hornin je velmi variabilné. Na ich
zloZeni sa podiela hlavne kremen, menej
karbonaty, chlority, sludy, epidot, mag-
netit a hematit. Patria do jednej mine-
ralnej asociacie (kremen = karbonaty;
tab. 3).

Hydrotermdlnometasomatickd etapa mine-
ralizdcie

Jej rudolokalizujucim prostredim su in-
truzivne telesd, dajky dioritovych a ande-
zitovych porfyrov, okolité vulkanické hor-
niny (lavy a vulkanoklastikda komplexu
Okna — Valaskovce) a silicifikované kra-

terové brekcie centralnej vulkanickej
zény Morské oko. Tato mineraliza¢na
etapa mé& najvyS$si termdalny charakter

epigenetickej mineralizdcie v pociatoénych
fazach s pneumatolytickymi az vysoko-
hydrotermalnymi prejavmi v produktoch
II. etapy magmatického vyvoja (pravde-
podobne zachované, resp. obnovené starsie
privodné cesty rudonosnych roztokov).
StarsSie telesa monokvarcitov boli meta-
somaticky prepracované za pritomnosti
hydroteriem, ktoré podmienili vznik to-
pasu, andaluzitu, korundu, béhmitu, dia-
sporu, mullitu, turmalinu, fluoritu atd.
(tzv. formacia Al-metasomatitov), miesta-
mi obohatenych mineralmi vzacnokovo-
vej formacie (Mo, Bi, Te, Sn, As atd.).

V  samotnych intruzivnych subvulka-
nickych a vulkanickych hormindch doglo
k intenzivnym hydrotermalnometasoma-
tickym procesom za vzniku Zilnikovo-im-
pregnacénych, miestami aj hniezdovitych
akumuldcii pyritu a pyrotinu. Tmavé hor-
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ninotvorné minerdly boli ako sucast bio-
titizdcie, propylitizacie, silicifikacie, tur-
malinizacie, pyritizaicie aj pyrotinizacie
(tzv. Fe formaécia) dezintegrované, zatla-
dané i{lovymi minerdlmi, karbonatmi, kre-
meriom, miestami aj epidotom, chloritom,
tremolitom, mastencom. Typicky vyvoj
tychto minerdlnych vyplni bol pozorovany
vo vrtoch RH-4, RH-11 a RH-6.

Tato hydrotermalnometasomaticka eta-
pa mineralizidcie prebehla v dvoch mine-
raliza¢nych peridédach: v starSe] — perio-
de Al-metasomatitov a v mladSej — pe-
riéde intenzivnych hydrotermélnych pre-
mien. Pocdas nich vzniklo niekolko mine-
rédlnych asociacii (tab. 3): 1. topas, anda-
luzit, korund; 2. kremern, andaluzit; 3. ilo-
vé minerdly, pyrit, pyrotin; 4. karbonat,
epidot, 5. kremen, turmalin.

Hydrotermdlna etapa mineralizdcie

Je najrozsirenejSia a tvori aj naj-
vyznamnejsie akumulacie farebnych ko-
vov. Je v podstate pokracovanim pred-
chadzajucej etapy mineralizidcie a najvic-
sie uplatnenie mé& v plutonogénnych zé-
nach. dajkovych a sillovych telesach dio-
ritovych porfyrov, menej v sedimentar-
nych horninadch pieninského bradlového
obalu (vrty RH-4, RH-7, RH-8) v hibkach
800—1200 m. V stratovulkanickom kom-
plexe Okna — Valaskovce je rozsirena
velmi sporadicky (vrty RH-5, RH-7, RH-18,
RH-19), preto lozisko Remetské Hamre ra-
dime k plutonogénnemu typu. Od pred-
chadzajucich etdp mineralizdcie sa 1iSi
morfostruktirne a vyvojom mineralizad-
nych periéd. Jednotlivé mineralizaéné pe-
riédy sa liSia nielen minerdlnym obsahom,
ale aj termdlnym charakterom a kvanti-
tativnym rozSirenim. Stars$ia mineralizac-
na periéda — molybdenitovd — je pri-
tomna na rozhrani starSej hydrotermalno-
metasomatickej etapy mineralizacie a mlad-
Sej hydrotermdalnej etapy. Je wvyvinuta
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iba lokélne, vicsinou v blizkosti intruziv-
nych telies alebo v nich samych. Okrem
Mo sa v nej nachddza aj Bi, Sn, F a As.
Ma zilnikovy a impregnaény vyvoj a je
zlozend z kremena, topdsu, arzenopyritu,
molybdenitu, pyritu, miestami aj chalko-
pyritu, tetradymitu, joseitu A. Trhlinky,
resp. puklinky ziliek boli v zavere vy-
plnené karbonatmi. Pyrit je scéasti drveny
a hydrotermélne korodovany. Celu tuto
mineralizaénui periédu predchédzala sili-
cifikdcia a tiez velmi rozsirend turmali-
nizécia.

Hlavna mineralizaénd periéda v celej
oblasti loziska ma polymetalicky charak-
ter, zilny a zilnikovy vyvoj, v bezpro-
strednom okoli ziliek s jemnou impreg-
naciou sulfidov. NajrozSirenejSim mine-
ralom je sfalerit a galenit v asocidcii
s karbonatmi a kremernom. Vzacny je ba-
ryt. NajbeznejSimi mineralmi ziliek sa
pyrit, menej pyrotin. Drobné pukliny
v nich vyplia zriedkavy chalkopyrit. Mi-
kroskopicky su v monoklinickych pyroti-
noch pozorovatelné ojedinelé inkluzie
pentlanditu alebo submikroskopické zrnkéa
blizsie neurcenych minerdlov Bi a Cu.
V chalkopyritoch si zriedkavé odmieSa-
niny staninu. Hlavné rudné minerdly,
sfalerit a galenit, maju hrubokrystalicky
az strednokrystalicky vyvoj. Sfalerit je
dierny az C¢iernohnedy, s obsahom 10 @z
12 % Fe, s dastymi odmieSaninami chal-
kopyritu a pyrotinu. Bournonit tvori iba
mikroskopické zrna vo sfalerite aj gale-
nite. RozSirenym sulfidom je markazit.
casto zatlacajuci krystalické agregaty py-
rotinu. Trhlinky s polymetalickou mine-
ralizaciou su niekedy vyplnené praskovy-
mi agregatmi kaolinitu.

Tato mineraliza¢nd periéda bola ukon-
¢ena, resp. miestami pozvolne pokracovala
mladsimi hydrotermalnymi prinosmi kom-
ponentov za vzniku zeolitov (chabazit,
stilbit, Jaumontit) a antimoénovej minera-
liza¢nej periédy. Jej produkty sa vAacSi-
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nou prekryvaju s polymetdlmi, vy-
plhaju  stredné dasti ziliek, pokryva-
ju agregaty karbondtov, kremena a sfa-
leritu (RH-4 a RH-8). Vyplnené st
krystalikmi  antimonitu, boulangeritu,
pyritu a arzenopyritu. Touto antimonito-
vou mineraliza¢nou periédou bola ukon-
¢end hydrotermdlna etapa mineralizacie.
Cely subor mineralov, ktoré vznikli pocas
tejto etapy, rozdelujeme na niekolko mi-
neralnych asocidcii (tab. 3) s casto sa
prekryvajucimi mineraliza¢nymi periéda-
mi: 1. kremen, arzenopyrit, molybdenit;
2. karbonat, chalkopyrit; 3. karbonét,
pyrit, pyrotin; 4. kremen, karbonat, poly-
metaly; 5. karbonat, zeolit; 6. pyrit
(+ markazit); 7. karbonat, pyrit, chlorit;
8. kalcit; 9. kremen, karbonat, antimonit.

Zrudrnovacie procesy spdté so 4. etapou
vyvoja

Jej produkty vystupuju vo forme mor-
fologicky vyraznych hrebenovych lavo-
vych prudov a vrcholovych kupolovych
telies. Priestorovo su stistredené na zlomy
ohranicujuce vulkanicko-tektonicku de-
presiu. V tejto etape sa rozSirené pyro-
xenické andezity, andezitoidné dacity
a bazaltoidné andezity, lokalizované pre-
vazne v periférnych dastiach vulkanicko-
tektonickej depresie centralneho Vihorla-
tu. Tato etapa magmatizmu ma tiez in-
termediarny charakter. S doznievanim
vulkanizmu v celej tejto oblasti spdjame
hydroterméalno-fumarolovi az fumarolovi
etapu mineralizicie, ktora je mizkotermal-
na a jej odrazom su prejavy chalcedénovo-
rumelkovej a markazitovo-opalovej mine-
raliza¢nej periédy. Starsia chalcedénovo-
rumelkovd mineraliza¢na periéda spada
do rozhrania hydrotermélnej a fumaro-
lovej ¢innosti, prejavujucej sa iba v pe-
riférnych ¢astiach vulkanicko-tektonickej
depresie stratovulkdnu Morské oko. Jej
vyvoj je zilnikovy a impregnaény, s kar-
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bonatmi, ilovymi mineradlmi a chalcedo-
nom. So skonfenim celej vulkanickej ak-
tivity suvisi markazitovo-opalovd minera-
lizaénd periéda fumarolového charakteru.
Jej prejavy spodivaju v intenzivnej kar-
bonatizdcii a argilitizdcii hornin s lokal-
nymi vyskytmi opalov a chloropalov.

Tato najmladSia mineralizaénd etapa
pozostava v podstate zo Styroch minerali-
zaénych asocidcii (tab. 3): 1. kremen, kar-
bonat, chalcedén; 2. karbondt, rumelka;
3. markazit (X opdl, chalcedén); chlor-
opal, nontronit.

Rudné formaécie

Na polymetalickom lozisku Remetské
Hamre sme riefili aj vzfah magmatizmu
k zrudneniu v zmysle zauZivanej ,for-
macnej analyzy“ (Kuznecov, 1972; Kon-
stantinov, Sirotinskaja, 1974; Chaikovskij,
1978).

Epigenetickd mineralizacia je spétéd
s magmatickymi komplexmi a priestorovo
a ¢asovo je viazana ma vyvoj stratovulka-
nu Morské oko. Zrudnenie mozno spajat
s hypoabysalnymi droviiami magmatizmu
intruzii A a B. Rudolokalizujucim prostre-
dim je centrdlna zoéna stratovulkdnu Mor-
ské oko. Na zaklade charakteru vyvoja
mineralizdcie a paragenézy mineralov roz-
liSujeme v réznom stupni roz§irenia nie-
kolko rudnych formacii a minerdlnych
asocidcii, dasto sa vyskytujucich na rov-
nakych $truktirach (tab. 3).

V periférnej casti stratovulkdnu Morské
oko sa vyskytuju produkty najmladse]
mineralizdcie Hg formaécie, ktord je via-
zand na dozvuky vulkanizmu v celej ob-
lasti Vihorlatskych vrchov. Reprezento-
vand je niekolkymi minerdlnymi asocid-
ciami“(tab. 3), vzajomne sa prekryvajucimi
alebo vyskytujicimi sa oddelene. Najvy-
znamnejsia  je kremenovo-karbondtovo-
chalcedénova a markazitovd minerdlna
asocidcia. Tvoria ju zilky, hniezda a im-
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pregnacie vulkanickych hornin a maju
hydrotermalno-fumarolovy az fumarolovy
rdz. Karbondtovo-rumelkovd mineralna
asociicia je viac-menej indikovana v tzv.
»Suchych Sslichoch“ z okolia koty Trstie
(951,0) a Motrogon (1017,9). Chloropalova
a markazitova mineralna asociacia je roz-
§irend v SirSich regioénoch, nie vzdy je
zavisla od vyvoja stratovulkanu.

Centrdlne ¢casti stratovulkdnu Morské
oko su rudolokalizujucim prostredim pre
hydrotermélnu, hydrotermalnometasoma-
ticku a kontaktnometamorfnu etapu mi-
neralizdcie s vyvojom forméacie Al-meta-
somatitov, Fe formacie (pyrit, pyrotin, he-
matit, magnetit), lokdlne aj vzacnokovovej
formdacie a  polymetalickej formdcie.
V ramci kazdej formaécie rozliSujeme nie-
kolko minerdlnych asocidcii (tab. 3). Naj-
starsie prejavy epigenetickej mineralizacie
v stratovulkdne Morské oko su viazané
na II. etapu neogénneho magmatizmu
(vrchny badden — stredny sarmat) za vzniku
sekunddrnych kvarcitov monomineralne-
ho zlozenia. Mladsie formécie ;su
odrazom dalSieho magmatického vyvoja
stratovulkdnu: rozsiahlych intruzivnych
procesov s pomerne Sirokou diferenciac-
nou Skdlou produktov. Prenikom intruziv-
nych telies dochddzalo k hydrotermélno-
metasomatickym procesom, za priazni-
vych podmienok k wvzniku Al-metasoma-
titov a k intenzivnej pyritizacii a pyrotini-
zacil magmatickych hormin. Prejavy mag-
matizmu vo vrchnom sarmate podmienili
vznik postmagmatickych hydrotermélnych
procesov za vzniku Au, Ag, Pb, Zn, Cu a Sh.

Celkove vo vulkanicko-tektonickej de-
presii stmatovulkdnu Morské oko rozlisu-
jeme v réznom stupni rozsirenia Sest rud-
nych formécii a desiatky minerdlnych aso-
ciacii (tab. 3).

Zonalnost mineralizécie

Epigenetickd mineralizacia oboch cen-
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tralnych vulkanickych zén stratovulkanu
Morské oko (resp. v rudnom poli Remet-
ské Hamre) je spdtd s plutonogénnou
magmatickou ¢innostou a je v uzkej da-
sovej spitosti s vyvojom lokdlnych wvul-
kanicko-plutonickych systémov. VSeobec-
nou zakonitostou mineralizdcie je zonal-
na distribticia rudnych poloh, jednotli-
vych mineralov, paragenetickych asocia-
cii a vyznadnych rudoindikujucich prvkov,
predovietkym Pb, Zn, B, F, Ag, Mo, Bi,
Sn a Hg. Tato priestorova distribucia od-
radza aj pulzany vyvoj mineralizicie, vy-
voj magmatickych etdp a v spétosti
s nimi mineralizaéné etapy. ViadSina rud-
nych Struktar sa vyskytuje v zlomovych
a puklinovych pasmach centralnych wvul-
kanickych zo6n, zvysSok (skupina telies
Pb-Zn-Ag a Hg mineralizacie) zasahuje na
zdpade aj do hrani¢nych tektonickych po-
ruch vulkanicko-tektonickej depresie cen-
tralneho Vihorlatu (obr. 4).

Rudonosnd S$truktura centralnej vulka-
nickej zony Morské oko a potencialna ru-
donosné Struktura Porubsky potok preja-
vuju analogické znaky mineralogicke]
a geochemickej horizontdlnej zonalnosti.
V jadre rudonosnej Struktury centralnej
vulkanickej zény Morské oko su meta-
somatické telesd sekundarnych kvarcitov
a Al-metasomatitov. Vystupuju na po-
vrchovych vychodoch a kontaktoch pluto-
nickej intruzie B. Su tu drobné prejavy
vzacnokovovej mineralizdcie (tzv. zona
Fe-Mo-As-Bi) lemujucej telesd Al-meta-
somatitov a sekundarne kvarcity. Na juho-
zapade a juhu priestoru prechadza usek
tejto mineralizacie do zény Fe-Pb-Zn-Ag-Sb
sulfidov, ktord sa prejavuje predovsetkym
nad potencidlnou intruziou A (obr. 3 a 4).
Podobnd horizontalna zondlnost sa preja-
vuje aj nad velmi pravdepodobnym, za-
tial priamo neoverenym intruzivnym kom-
plexom centralnej vulkanickej zony Po-
rubsky potok. Urdité vyvojové a velkostné
diferencie zondlnosti oboch rudonosnych
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struktur vychddzaju z ich rozdielnej geo-
logicke] pozicie. Centralna vulkanicka
zona Morské oko sa nachiddza nad SV
okrajom bradlove] elevacie, smerne na se-
verojuznych lokéalnych synvulkanickych
zlomovych Strukturach, kym centrdlna
vulkanickd zéna Porubsky potok je nad
juhozdpadnym okrajom bradlovej elevacie,
smerne na vychodozdpadnej lokalnej syn-
vulkanickej (hrastovej?) Strukture (obr. 2
a 4).

Uplne externe, na zlomovych S$truktu-
rach medzi oboma centrdlnymi vulkanic-
kymi zénami, ¢iastoéne uZ nad okrajovymi
hraniénymi zlomami vulkanicko-tektonic-
kej depresie (v okoli két Trstie a Motro-
gon) v najmlad$ich spodnopanénskych la-
vach a vo vrcholovych telesdch pyroxenic-
kych kyslych andezitov komplexu Vihor-
lat — Trstie (tab. 1) su prejavy epiter-
malnej mineralizacie s prevahou Hg.

Este vyraznej$ia je vertikdlna zondl-
nost mineralizdcie na polymetalickom lo-
zisku Remetské Hamre, lebo materske
rudogenerujuce vrchnosarmatské pluto-
nické intruzie A a B maju vertikalne
cca o 1500—1700 m rozdielny erozivny
zrez. V pripade pnovite] intruzie A je
plytky erozivny zrez vysoko nad zoéonou
polymetalickej mineralizacie, kym pri
priovitej intruzii B je erozivny zrez hlbo-
ky, uz v zéne vzacnokovove]j mineralizacie
a pod zoénou polymetadlov. Bezprostredne
nad vrcholovymi castami plutonickych
dioritickych telies je zdéna sekundarnych
kvarcitov a Al-metasomatitov, ktoré su
sCasti mineralizované aj vzacnokovovou
asocidciou (zéna Fe-Mo-As-Bi). Nad touto
zénou, v zavislosti od hilbky erozivneho
zrezu, je rozsSirend zéna Fe-Pb-Zn-Ag-Sb
mineralizdcie. Tato zoéna, vyvinutda nad
plutonickym telesom A, sa sc¢asti prekryva
so vzacnokovovou zénou hlboko erodova-
ného plutonického telesa B. (Porovnaj
vyskyt molybdenitovej mineralizicie vo
vrte RH-8; obr. 3.)
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Genetické vzfahy na polymetalickom lo-
Zisku Remetské Hamre

Poznatky ziskané pri prieskume loziska
ukazuju uzky geneticky vztah medzi prio-
vitymi  telesami dioritovych porfyrov
a dioritov oznaclenych ma obr. 3 pisme-
nami A a B a vlastnym zrudnenim, ako
aj vplyv prostredia na koncentraciu prie-
myselnych rud. Priblizne 80 %, overeného
zilno-zilnikového polymetalického zrudne-
nia je lokalizovanych v priestoroch roja
sillovych a dajkovych telies materske]
dioritovej intruzie A. V pripade loziska
Remetské Hamre mineraliza¢né procesy
maju svoje miesto subezne s konsolidaciou
intrazii A a B. V §tadiu ich tuhnutia vzni-
kaju alumometasomatity (hydrosludy, to-
pés, andaluzit, mullit, diaspor, korund,
turmalin a dalsie). Stav konsolidacie pro-
vitych a Zilnych telies dioritu a diorito-
vych porfyrov je dolozeny pocetnymi
puklinami, vyuzivanymi pri vzniku alu-
mometasomatitov. Pukliny mohli vzniknut
iba v stuhnutom prostredi intruzie. Dalsie
etapy epigenetickej mineralizdcie pri zni-
zeni termality majd hydrotermélny, sul-
fidicky charakter a mineralizicia pozvol-
ne pokracovala az do nizkotermélneho
stadia, charakterizovaného pritomnostou
zeolitov. Na vyssie termdélny charakter
hydrotermélnej etapy poukazuje pomerne
vysoky obsah Fe vo sfalerite (10,34 az
12,47 %) a pritomnost minerdlov s obsa-
hom Sn, casto tvoriacich mikroskopické
inkltzie vo sfalerite. Pravdepodobne tieto
mineraly spbdsobuju aj vysoky obsah Sn
vo sfalerite (98—500 ppm).

Uvedené poznatky, najmi vsak preuké-
zand spojitost zrudnenia s materskou
intruziou pnovitych telies A a B dioritov
a dioritovych porfyrov, sprevadzajuca
alumometasomatéza spolu so Skalou dal-
§ich typickych premien urcuju geneticky
typ loziska. Patri ku skupine porfyrovych
rud. Intruzivny prenik Zilnych telies dio-
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ritového porfyru cez starSie extruzivne
a efuzivne andezitové vulkanity je pre-
ukazany zonou tektonicky drvenych an-
dezitov, na kontaktoch stmelenych mlad-
Sou intruziou. Charakteristické su najméa
rekrystalizaéné ucinky dioritového porfyru
na andezit (vo vrtoch RH-4, RH-8) so vzni-
kom drobnych Supiniek biotitu a pri
vzdialovani od kontaktov je postupne in-
tenzivnejsia turmalinizécia, silicifikécia, ar-
gilitizacia, chloritizacia a karbonatizacia.

Geneticky vyvoj mineralizdcie mozno
na zaklade geologicko-loziskovych a mine-
ralogickych skuto¢nosti v stlade s literar-
nymi udajmi v rudnom poli Remetské
Héamre interpretovat takto:

Vadsina vulkanickych a subvulkanickych
epigeneticky mineralizovanych terénov méa
v podlozi epizondlny komplex intruzii,
pricom niektoré z epizonalnych pluténov
su uz v Stadiu odkryvania sa, zatial co
iné plutonické telesa intruzivneho kom-
plexu su eSte pochované. Takto je opi-
sand geologickd situdcia mnohych rud-
nych lozisk americkych Kordiller (Bud-
dington, 1959; Laznicka, 1985). Doplnkovu
charakteristiku epizonélnych plutéonov po-
davaju Hutchison (1977) a Hughes 1982),
podla ktorych extrémne teplotné rozdiely
medzi intruziou a okolitym horninovym
prostredim (napr. sedimentmi) byvaju vy-
jadrené v dobre vyvinutej kontaktno-
metamorfnej aureole (napr. vznikom por-
celanitov). VyS$§ie uvedené je v plnom
sulade s naSimi poznatkami z Vihorlat-
skych vrchov. Na severnom okraji poly-
metalického loziskového tizemia Remetské
Héamre je v 3tadiu odkryvania sa pluto-
nické teleso B v udoli potokov Kapka
a Skalny, zatial ¢o iné plutonické telesa
intruzivneho komplexu Morské oko (tab. 1)
v udoli potoka Cremo$nd a v priestore
centralnej vulkanickej zény Porubsky
potok su hlbsie pochované (porovnaj obr. 3,
4 a 6). Metalogeneticky predstavuje intru-
zivny komplex Morské oko vyraznu kon-



214

tinentdlnu asocidciu v podstate pyroxe-
nickych intermedidrnych hornin (od mi-
krogabra cez gabrodiorit, diorit k diorito-
vému porfyru az granodioritovému por-
fyru, resp. k ich andezitickym ekvivalen-
tom) s napadnym nedostatkom prejavov
medenej sulfidickej mineralizacie.
Mednatoporfyrové loziskd, za posledné
dvadsatrocdie hlbsie spoznané, sluzia v st~
casnosti ako svojrizny etalén pre celu
skupinu novsie vydélenenych ,porfyro-
vych“ rudnych lozisk. K loZiskdm tohto

=2000

<
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genetického typu su v poslednych rokoch
okrem mednato-molybdénovych pric¢lerio-
vané samostatné molybdénové, monovol-
framové, cinové a oloveno-zinkové impreg-
na¢né a zilno-zilnikové loziskd a minerali-
zacie, ktoré su zjavne geneticky spojené
svojraznymi  ,porfyrovymi® intruziami
(porovnaj Sutherland-Brown et al., 1971;
Sillitoe, 1972—1986; Jevstrachin, Icikson,
1980; Pavlova, 1978, 1983; Laznicka, 1985).
Rudné akumulacie v rudnom poli Remet-
ské Hamre potom moZno v zmysle loZis-

— .
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—
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Obr. 6. Schéma reliéfu podlozia

neovulkanitov na zaklade vysled-

kov tiazovych merani (¢ =

=270 gem~—3) podla Fila et al.

\ (1975), upravené. 1 — Kkontury in-

\ truzivnych komplexov v hibke

(podla geofyzikalnych vysledkov),

2 — kontury telies dioritoveé-

ho porfyru na povrchu, 3 —

kontury rozsirenia neovulkanitov

(2 a 3 podla vysledkov geologic-

kého mapovania), 4 — izolinie —

vrstevnice reliéfu podlozia neogén-

nych vulkanitov podia odvodenych

\ tiazovych tdajov (¢ @ = 2,70 gem —3)

a na zaklade nadmorskej vysky

*\ v metroch, 5 — elevaénd Struk-

N tdra podlozia neogénnych vulkani-

i tov, 6 — os lokalnej elevacie pod-

lozia neovulkanitov, 7 — vrtné pra-

ce pouzité na interpretaciu vysled-
kov tiazovych merani.

Fig. 6. Scheme of the basement surface under the neovolcanic complex based on gravimetric
data (¢ @ = 2.70 g.cm—3) according to Filo et al. (1975), modified. 1 — contours of intru-
sive complexes in the depth (according to geophysical data), 2 — contours of diorite porphyry
bodies on the surface, 3 — limits of neovolcanic complexes on the surface (2 and 3 deduced
from geological maps), 4 — isoline of basement relief deduced from gravimetry (¢ (J =
2.70 gecm—3), data in meters above sea level, 5 — elevation structure of the basement, 6 —
axis of local elevation in the basement, 7 — drilling site with data used for interpretation

of gravimetry.
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Obr. 7. Metalogeneticky model porfyrového mineraliza¢no-magmatického systému
typu Vihorlat. 1 — predpokladany vertikdlny rozsah zrudnenia,
Fe-Pb-Zn-Ag rud, 3 — hranice zdén epigenetickej mineralizacie, 4
Fe-Mo-Bi-As-Te rud, 5 — zdéna sekundarnych kvarcitov a alumometasomatitov, 6 —
zona Cu-Mo rud, 7 — zilno-zilnikové Fe-Pb-Zn-Ag zrudnenie, 8 — sekundarne
kvarcity a alumometasomatity, 9 — zéna zilnych telies dioritovych porfyrov, 10 —
strednozrnné diority, 11 — drobno aZ jemnozrnné diority, 12 — zily andezitu, 13 —
extruzivno-intruzivne teleso andezitu, 14 — lavové prudy andezitu, 15 — polohy
vulkanoklastik andezitu, 16 — vonkajsi (magursky) paleogén, 17 — pieninské brad-

lové pasmo, 18 — overeny vertikdlny interval polymetalicke] mineralizacie na lozisku
Remetské Hamre: a — loziskové telesd, b — mineralogické vyskyty.

Fig. 7. Geological and genetic model of porphyry ore-magmatic system of Vihorlat
type. 1 — inferred vertical span of ores, 2 — zone of Fe-Pb-Zn-Ag ore, 3 — limits
of epigenetic mineralization, 4 — zone of Fe-Mo-Bi-As-Te ore, 5 — zone of high-
silica rock and alumina-metasomatite, 6 — zone of Cu-Mo ore, 7T — stockwork to
vein type of Fe-Pb-Zn-Ag ore, 8 — high-silica rock and alumina-metasomatite,
9 — zone of diorite porphyry dyke bodies, 10 — medium-grained diorite, 11 —
fine-grained diorite, 12 — andesite dyke, 13 — extrusive to intrusive andesite body,
14 — andesite lava flow, 15 — andesite volcanoclastics, 16 — Paleogene sequence
of the Magura unit, 17 — the Pieniny Klippen Belf, 18 — proved vertical span of
base-metal ore in the Remetské Hamre deposit: a — deposit body, b — minera-
logical occurrence.
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kovo-genetickych predstdv vyssie citova-
nych autorov povazovat za produkt mine-
raliza¢no-magmatickych procesov (,porfy-
rovych® intruzii): V apikdlnych castiach
plutonogénnych dioritickych infruzii typu
,Vihorlat“ je vyvinutda vzicnokovovad mi-
neralizacia (Fe, Mo, Bi, Te), ktora prav-
depodobne zastupuje v pohori deficitnu
Cu mineralizdciu. V nadlozi vzacnokovo-
vej mineralizécie, v exokontaktnych au-
reolach pluténov, v prostredi Zil pyroxe-
nického dioritového porfyru a v prostredi
okolitych  vrchnokriedovych bradlovych
sedimentov a v malej miere aj v prostredi
sedimentov  vonkajsieho paleogénu je
z hladiska ekonomickych perspektiv roz-
sahom aj obsahom najzaujimavej$ia zilno-
zilnikova polymetalickd mineralizacia. Vza-
jomny geneticky vzfah vzacnokovovej, po-
lymetalicke] a ortutove] mineralizacie
k mineraliza¢no-magmatickym systémom
typu Vihorlat nazorne a instruktivne uka-
zuje metalogeneticky model (obr. 7).

Do skupiny ,porfyrovych® rudnych Jlo-
zisk v zmysle vys$sie uvedeného zaradu-
jeme polymetalické lozisko Remetské
Hamre na zaklade tychto vSeobecne uznéa-
vanych kritérii:

— Lozisko je geneticky spojené vulka-
nicko-plutonickym komplexom, konkrétne
andezitovo-dioritovym intruzivnym kom-
plexom Morské oko (tab. 1) s jeho pluto-
nickymi telesami A a B.

— Lozisko ma hydrotermélny a hydro-
termalnometasomaticky charakter.

— Zrudnenie ma Zilno-zilnikovy vyvoj.

— Rudné telesd maju charakter rud-
nych stlpov.

— Zlozenie rudnych telies je komplex-
né.

— Loziskové telesa su  konformne
umiestnené okolo materskej pniovitej in-
truzie.

— Charakter hydrotermalnych premien,
¢o sa tyka sortimentu, zonality a inten-
zity vyvoja, je typicky pre loziskd ,por-

Mineralia slov., 20, 1988

fyrového“ typu. V centre, v najviac tem-

perovanej &asti loZiskového Uzemia, do-

minuju sekundarne kvarcity a Al-meta-
somatity, ktoré su obklopené zénou serici-
tizovanych, kaolinitizovanych a turmalini-
zovanych magmatitov. Vonkaj$iu aureolu
hydrotermélnych premien okolo diorito-
vych plutonickych telies vytvara argiliti-
zdcia a aredlne vyvinuta propylitizacia,
ktoré spolu s pyrotinizaciou — pyritizaciou
postihuje Siroky rajon loziskového Uzemia.

— Podnogeochemickd a horninovogeo-
chemickd zonalnost priestorovej distribu-
cie prvkov Mo, Bi, Sn, Zn, Pb, Ag a Hg
na loziskovom uzemi ukazuje znaky ty-
pické pre rudné loziskd ,porfyrového“
typu (,porfyrové® loziskd v SirSom slova
zmysle; obr. 3 a 4).
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Metallogenesis and ore formations of the Remetské Hamre
ore field, Vihorlat Mts., Eastern Slovakia

According to the recent knowledge, the
richest occurrences of ore in the Vihor-
lat Mts. are in the volcano-tectonic depression
of the Central Vihorlat Mts. named by us the
Remetské Hamre ore field. Two significant
ore-bearing structures have been outlined in
the area corresponding to the Morské oko
and Porubsky potok central volcanic zones.
Both structures are carriers of base-metal
(Fe, Pb, Zn, Ag, Sh) as well as rare-metal
(Mo, Bi, Sn, Te) ores verified by drillings
in the Morské oko central volcanic zone.

Geology of the Remetské Hamre ore field

Volcanic structures carrying epigenetic
ores and strong hydrothermal alterations
occur a significant tectonic junction where
several tectonic units of higher order are in
contact:

— Mesozoic complexes in the Humenné —
Uzhgorod horst,

— elevation of the Pieniny Klippen Belt,

— folded Paleogene sequences of the Ma-
gura unit,

— Neogene formations
pathian internal trough.

All tectonic units in the basement display
NW—SE (i. e. East-Carpathian) strikes
whereas the superimposed volcanic structures
represented by the volcano-tectonic depression
of the Central Vihorlat Mts., the Sokolsky
potok and Vihorlat parasitic and lateral vol-
canoes, as well as by the Kyjov stratovolecano
are situated over NE—SW trending faults of
the Vrbnica fault system.

of the Transcar-

Ore-bearing structure of the Morské oko
central volcanic zone

The ore-bearing structure occupies the
centre of the volcano-tectonic depression in
the Morské oko stratovolcano. The Remet-
ské Hamre base-metal deposit is located in
the southern part of the ore-bearing area
whereas occurrences of rare-metal ore,
high-silica rock and of alumina-metasomatic
rock are concentrated in its northern part.

The base-metal deposit occurs 6 km
northerly from Remetské Hamre village and
it was the target of exploration between
1970—1985 when 18 deep drillings have been
realized. The entire ore-bearing structure is
25 km long and 1.0—1.8 km broad on the
surface from which the base-metal deposit
occupies 1,450 m length and 400—700 m
width, Both ore occurrences are in a local
N—S oriented fault belt between Lysak
(821 m) and Tri table (823 m) hills. Rocks
in the faulted zone exhibit tectonic and
autoclastic alterations. The entire filling
shows strong hydrothermal alterations (pro-
pylitization, elsewhere argillitization, silicifi-
cation, tourmalinization, pyrrhotitization and
pyritization), The fault zone itself is also
identifiable by higher contents of Pb, Zn,
Ag, Mo, Bi, Sn and Hg in soil samples
(figs. 2, 3).

Ore mineralization in diorite porphyry dykes
of Upper Sarmatian age

Ore occurrences are located in the central
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parts of the ore field, in the outer, base-metal
bearing halo of a presumed, deep-seated
diorite porphyrite intrusive stock “A”. Stock-
works and veins of iron-zinc-lead-silver-anti-
mony ore have been pierced by the RH-4
drilling in 993.4—1,182.0 m depth interval and
also by the RH-8 drilling in 801.4—1,201.0 m
depth. The ore attains thickness, grade and
quantities of economic value and single
bodies of it are closely associating with the
dyke-swarm of diorite to diorite porphyry
bodies cutting Paleogene flysch sequences of
the Magura unit. In the limits of this cutting,
i. e. in 800—1,200 m depths, where the pyro-
xene diorite, diorite porphyry to granodiorite
porphyry bodies are propylitized, silicified,
tourmalinized, biotitized and pyrrhotitized,
stockworks and veins of ore developed.
Single ore bodies are elongated in N—S direc-
tion, 100—300 m long and 100—200 m broad,
of 1.0—7.0 m apparent vertical thickness. Ore
bodies originated during gradual temperature
decrease of ore-forming fluids from a high-
temperature rare-metal stage (molybdenite,
Bi-minerals, Sn-minerals, tourmaline) through
a mesothermal stage of the main ore filling
(pyrrhotite, pyrite, sphalerite, galenite), to
a low-temperature quartz-carbonate-sulphidic
stage (pyrite, marcasite, boulangerite, anti-
monite) and terminated by the precipitation
of zeolites (fig. 2).

Ores within sedimentary sequences

Stockwork to vein bodies of ore have been
explored by drillings in the southern part of
the area, in an environment of calcareous
arenite, marlstone, arenaceous limestone of
Middle to Upper Cretaceous age and
representing cover sequence to the Pieniny
Klippen Belt. Small ore bodies occur in con-
tact hornfels (porcelanite) generated from
claystone of Paleogene age of the Magura
flysch unit in the centre of the ore field.

Ores in the stratovolcano complex

Stockwork to vein type of ore occurs in
the southern part of the pre field. This is
the less significant pre from all types touched
by exploration.

Prognostic value of the base-metal ore

From the viewpoint of economic value, the
main ore minerals are sphalerite and silver-

bearing galenite ywhich, together with fibrous
ore, give to the Remetské Hamre deposit
a base-metal character. The variability of
chemical composition of ore in single litho-
logical environments is indicated in Tab. 2.
Prognostic sources of P; category are hence
13.6 milion tons of base-metal ore of the
following average grade: Pb — 0.797 Y,
Zn — 1.878 %, Sb — 0.040 ,, Ag — 21.25 g.
Lt Au — 0.007 g.t— L

Rare-metal ores

Sporadic and very small occurrences of
rare-metal ores are scattered in the northern,
and partly even in central, part of the Re-
metské Hamre base-metal deposit. Ore
occurs in overlying and surficial parts of
argillitized, silicified, tourmalinized and pro-
pylitized porphyric andesite of the Skalny
potok complex (RH-8 and RH-11 drillings,
Tab. 1), in surface-near zone of the deeply
eroded pyroxene diorite porphyry to diorite
intrusive body “B” (Morské oko complex;
RH-6 and RH-14 drillings) as well as in
their contacts or in contact-near andesite
effusive rock and crater breccia of the
Okna — Valaskovce complex (Tab. 1). Rare-
metal ore showings have been found in RH-8
drilling (132.0—132.5 m depth) where up to
0.5 cm large moiybdenite flakes occur in
argillitized porphyric andesite of the Skalny
potok complex.

Chemical proofs for the presence of rare-
metal ore have been found also in suraface-
near parts of single drillings (RH-4, RH-6,
RH-8, RH-11. RH-12 and RH-14) where Mo
contents attain 10—470 ppm, Bi 10—320 ppm
and that of Sn 15—259 ppm, reflecting the
influence of the diorite porphyry intrusive
body “B” (figs. 3 and 4).

Ore-bearing structure of the Porubsky potok
central volcanic structure

The structure is located in the western
part of the volcano-tectonic depression (fig. 1).
This is a local E—W trending synvolcanic
horst-like structure built of hydrothermally
altered rocks. The structure has two centres
made of high-silica rock and alumina-meta-
somatite rock. A belt of argillitized and pyri-
tized, mostly hydrothermally decomposed,
pyroxene andesite encloses the metasomatite
rocks. Outer zone to the structure is made of
propylitized pyroxene andesite (figs. 2 and 4).
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Significant anomalously high contents of
Mo, Bi and Sn (tens of ppm) have been
found to occur in soil samples over the
quartzite metasomatic rock in the core of
structure. Anomalous high contents of Pb, Zn
and Ag (hundreds of ppm) have been stated
in soil samples over the surrounding altered
andesite.

Chronology of magmatism and epigenetic
mineralization

During the Neogene, four stages of mag-
matism occurred in the area. The Remetské
Hamre deposit mainy reflects the volcano-
plutonic evolution stage of the Morské oko
stratovolcano. The main ore-producing pro-
cesses are related with the third Upper Sar-
matian, stage of magmatic evolution in which
the contact-metamorphic, hydrothermal-meta-
somatic and hydrothermal ore-bearing pro-
cesses developed. During this stage the main
base-metal and rare-metal ores developed as
well (fig. 5).

Ore formations

Six ore formations are distinguished in the
volcano-tectonic depression of the Central
Vihorlat Mts. (the Remetské Hamre ore field)
being composed of up to twenty epigenetic
mineral assemblages. The most significant
formations are those of Upper Sarmatian
age, namely the gold-silver-copper-lead-zinc
(+ antimony) ore formation composing the
main ore of the base-metal deposit (Tab. 3).

Zonality of ore

Epigenetic ore in both central volcanic
zones of the Morské oko stratovolcano is
related with the plutonic activity and
appeared in close chronological and spatial
dependence with the evolution of local vol-
cano-plutonic systems. The general regularity
is expressed by =zonal arrangement of ore
bodies, single minerals, paragenetic assem-
blages, and of contents of main ore-indicating
elements (mainly Pb, Zn, B, F, Ag, Mo, Bi,
Sn and Hg).

This spatial arrangement reflects even the
pulsative development of mineralization
within single magmatic stages and also the
mineralization stages related to the magmatic
ones. Majority of ore-bearing structures occur
in dislocation and fissure zones in central

volcanic zones whereas part of lead-zinc-sil-
ver ores and the mercury ore reach into the
marginal tectonic dislocations of the vol-
cano-tectonic depression in the Morsko oko
stratovolcano.

The ore-bearing structure of the Morské
oko central volcanic zone together with the
potentially ore-bearing Porubsky potok struc-
ture show analogous signs of mineral and
geochemical zonality. Cores of both zones are
occupied by metasomatic bodies of high-
silica rock anc alumina-metasomatic rock
mostly situated on the contacts of plutonic
bodies. Along the outer margins of meta-
somatites, along contacts with hydrothermally
altered, mostly argillitized or silicified
porphyric andesite, there are small showings
of rare-metal veinlets (the so called Mo-Bi-
Sn-As zone). Further outwards into the ex-
ternal mineral and geochemical halo around
the diorite to diorite porphyry stocks, the
rare-metal zone passes into the zone of
Fe-Pb-Zn-Ag-Sb sulphides.

Concentrations of epithermal minerals with
prevailing mercury content create the outer-
most zone over fault structures dividing both
central zones and partly even over the mar-
ginal faults limiting the volcano-tectonic
depression (around the Motrogon and Tfstie
hills). Indications occur in youngest lava
flows and summit bodies of acidic pyroxene
andesite of the Vihorlat — Trstie complex
of Lower Pannonian age (Tab. 1).

Genetic relations in the Remefské Hamre
base-metal deposit

The knowledge acquired during exploration
work points to close genetic relations between
diorite to diorite porphyry stocks (assigned
“A” and “B” in fig. 3) and the ore producing
process, together with influence caused by
the environment on the final grade of eco-
nomic ore. About 80 Y, of explored stock-
work to vein type of base-metal ore is lo-
calized into the swarm of sills and dykes
made of “A” type diorite mother rock. Hence
in the case of the Remetské Hamre deposit,
ore-producing processes occurred simulta-
neously with the consolidation of “A” and
“B” type intrusions. The alumina-metasomatic
bodies (carrying hydro-mica, topas, andalusite,
mullite, diaspore, corundum, tourmaline a. 0.)
originated during the solidification of the
intrusive rocks., This stage of solidification
is proved by numerous fissures used by
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generating alumina-metasomatite rock: these
fissures originated only after the solidification
of the enclosing rock.

Further stages of epigenetic mineralizing
process were of hydrothermal sulphidic
nature and their development gradually
continued into the low-temperature stage
indicated by zeolites.

Higher thermality of the hydrothermal
stage is proved by relatively high iron con-
tent of sphalerite (10.34—12.47 %) and by the
presence of tin-minerals in sphalerite creating
microscopic inclusions. Probably, these inclu-
sions appear in the high tin content of
sphalerite (98—500 ppm).

This experience but namely the close re-
lation between the ore and the “A” and ,B”
type of stocks created by mother intrusions
of diorite to diorite porphyry are, together
with alumina-metasomatic rock and the set
of further alterations, the indicators of the
genetic type of deposit. This is a porphyry
type of ore deposit. The intrusion of diorite
porphyry dyke rock into the sequence of
older extrusive and effusive volcanites of
andesite composition is proved by the pre-
sence of andesite tectonic breccia cemented
along the contacts by the intrusive rock.
Recrystallization of andesite induced by the
intruding diorite porphyry (RH-4 and RH-8
drillings) is indicated by characteristic flakes
of epigenetic biotite originated due to the
intrusion whereas, gradually from this intrusive
contacts, zones of tourmalinization, silicifica-
tion, argillitization, chloritization and carbo-
natization developed in the mantle of intru-
sive bodies.

Based on own investigation results and
also in accordance with literature data, the
development of ore-producing processes in
the Remestské Hamre ore field may hence
be interpreted in the following way:

The majority of volcanic and subvolcanic
terranes with epigenetic ore is characterized
by the presence of an intrusive complex in
the underlier. In single terranes of this type,
some epizonal plutonic bodies are already cut
by erosion whereas others still remain buried.
Such situations are known from several ore
fields in the American Cordillera (Budding-
ton, 1959, Lé&znicka, 1985). Further charac-
teristics of epizonal plutonic bodies are given
by Hutchinson (1977) and Hughes (1982).
Accordingly, the extreme temperature diffe-
rence between intrusive rock and the enclos-

ing rock environment (e. g. sediments) is
expressed by well developed contact-meta-
morphic halo (porcelanite), This is in full
agreement with own knowledge from the
Vihorlat Mts. The plutonic body “B” in the
northern part of the Remetské Hamre ore
field is in the stage of denudation (Kapka
and Skalny potok valleys) hereas other plu-
tonic bodies of the Morské oko intrusive
complex (Tab. 1) remain still buried (Cre-
mosné and Porubsky potok wvalleys, comp.
figs. 2, 3 and 6).

From metallogenetic point of view, the
Morské oko intrusive complex represents
a pronounced continental pyroxenic rock
association of intermediate composition (from
microgabbro through gabbrodiorite, diorite,
diorite porphyry fo granodiorite porphyrite
and their andesitic counterparts) with striking
lack of copper-bearing sulphidic ores.

Thanks to deeper knowledge of the
porphyry copper deposits during the last
twenty years, these may serve as a peculiar
etalon for the entire group of recently dis-
cerned “porphyry” type ore deposits. Deposits
of this genetic group are recently seen, beside
purely copper- to molybdenium-bearing ty-
pes, also in solely molybdenium-, tungsten-,
cassiterite- and lead-zinc-bearing, disseminated
or stockwork-to-vein types of ore concen-
trations clearly related with peculiar, “por-
phyric” intrusive bodies (cf. Sutherland and
Brown et al, 1971; Sillitoe, 1972—1986;
Yevstrakhin and Itzikson, 1980; Pavlova, 1978,
1983; Laznicka, 1985).

Setting out from the genetic views of
indicated authors, the Remetske Hamre ore
field may be interpreted as product of “por-
phyry-ore-bearing” magmatism: the rare-me-
tal ore developed in apical parts of a plu-
tonogenic diorite intrusive of “Vihorlat” type
resetting the lacking porphyry copper ores.
In the overlier of the rare-metal ore and in
the exocontact halo of plutonic bodies, within
an environment of pyroxene diorite porphyry
dykes piercing the enclosing sediments of
Upper Cretaceous age, and partly even sedi-
ments of Paleogene age in flysch units, there
are the economically most important base-
metal ores concentrafed into stockworks and
veins. Mutual genetic relations between the
rare-metal, base-metal and mercury ores in
the ore-bearing systems of this “Vihorlat”
type are represented in a geological and ge-
netic model (fig. 7).
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Mecropoikaenne 3aara bana B CBET€ HOBBIX MAHHBIX Ie0JOTHYECKOH pas-

Beaxu, Bocrounas CilaoBarus

B pafoTe paHa OIEHKA HOBBIM DPE3YJAbTATAM ¥ UX WMHTEPUPETALUM HA
mMecTopoXkjeHuy 3inata baHs., MECTOPOXK/CHUE DACIOJNIOKEHO B CEBEPHOU
yactit CraHckux rop (Bocroudas ClOBakus), B ILEHTPAIBHOM 30HE CIIOXK-
HOTO 371aTO0AHCKOTO CTPATOBYJKAHA. PYAHBIC TEIa MECTODOXKLEHUS (KB
¥ TPOKWIKY) MMEIOT CEBEPO-H0KHOE IPOCTUPAHUE C KPYTHIMM YIVIAMU Iia-
JCHUS K 32a0ajy M BOCTOKY. BCOCTAaBE DYAHBIX CTPYKTYP OPE0GIamaror:
chanmeput, TaNEHUT, XANBKOMMUPUT ¥ TUPUT. DT MUHEPATbI CONPOBOXKJA-
10TCS OGOYPHOHUTOM, TETPA3APUTOM, MHOBAPBI u Cynbdacomsamiu, OCHOB-
HBIMY IIOJIE3HBIMI 5JEMEHTAMM SABAAIOTCS IMHK, CBUHEI[, 30J0TO 1 ceped-
po. MeCTOPOKICHIE SIUTECHETUUECKO-TUAPOTEPMATBHO-BYIKAHNYE CKOTO
MPOUCXOXK/(CHNUsA, Ero BO3HUKHOBEHME CBA3AHOC C JICATEIBHOCTBIO) Marma-
TYUYECKOTO ouara. OO0pasoBajack OOMWMPHAS CUCTEMA TPEIMUH 3arOJHEHBIX
cuerubuyecumy OPEeKUMIMY, KOTOPHIE IO3BONANU IUPKYISHUM IHIADOTED-
MaJIBHBIX PACTBOPOB. B OPUEHTUPOBKE STUX TPEUIMH OTPAXKEH Xapakrep

ryGMmInK YACTEN I[EHTPAIBHO 30HEL,

The Zlata Bana deposit in the light of new geological prospeciing data,

Eastern Slovakia

The article deals with new data about the Zlatd Bana deposit and
with their interpretation. The Zlatd Bana deposit is situated in the
northern part of the Slanské vrchy Mts. (East Slovakia), in the central
volcanic zone of the compound Zlatd Bana stratovolcano. Ore bodies
(veins and stockworks) have generally the N—S strike, dipping to W

or E. Overwhelming part of vein structures filling

is formed by

sphalerite, galena, chalcopyrite and pyrite. These are accompanied by
bournonite, tetrahedrite, antimonite, cinnabar and Sb sulphosalts. Zinc,
lead, gold and silver are the main utility compounds. The deposit is
epigenetic, hydrothermal, volcanogenetic. Its genesis is connected with
the activity of a magmatic chamber. This has formed an extensive
system of cracks by its activity. These cracks are filled with specific
brecias, which served as a path for hydrothermal solutions. The cha-
racter of the deeper parts of the central vclcanic zone is reflected in

their orientation.
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Pretrvavajuci zdujem o tzemie v okoli
Zlatej Bane vyplyva z postavenia loziska
Zlata Bana medzi bohatymi stredosloven-
skymi loZiskami na jednej strane a ru-
munskymi (vychodokarpatskymi) loziskanii
na druhej strane, ako aj z doterajsich pozi-
tivnych vysledkov prieskumu tohto loZis-
ka. Lozisko Zlatd Bana tvori akysi pre-
chodny dlanok medzi nimi, charakterom
mineralizdcie viak skér inklinuje k ru-
munskym loZiskam.

Az do II. svetovej vojny sa zdujem
o toto loZisko odrazil v prevaZne opisnych
pracach a v nesystematickej, dasto na dlh-
Sie obdobia prerusovanej banickej ¢innosti.
Po II. svetovej vojne uZ pozorovat syste-
matickejsi a v niektorych ohladoch synte-
tizujuci pristup k problémom tohto uze-
mia, spojeny s hladanim SirSich suvislosti
medzi geologickou stavbou, vulkanizmom
a zrudnenim. Jednd sa hlavne o préce
Kuthana (1948), Ptaka (1956), Grecha
(1960), Tozséra (1972, 1983), Slavika
(1973), Slavika a Tozséra (1973), Kalidiaka
(1977, 1979, 1980), Kalic¢iaka a Dudu (1981),
Buriana et al. (1985), Divinca (1987).

Prejavy polymetalickej mineralizicie sa
v oblasti Zlatej Bane zacali systematicky
a nepretrzite skimat od roku 1975 v ram-
ci ulohy vyhladédvacieho prieskumu Kapu-
Sany — Slanec (Tozsér, 1974). Orientaénym
vrtnym prieskumom tu boli potvrdené
zilno-zilnfkové rudné struktary. Pozitivne
vysledky sa stali podkladom na vypraco-
vanie projektu vyhladavacieho priesku-
mu Zlatd Bafla — polymetalické rudy
(Kaliciak, 1977). V rameci tejto ulohy
sa komplexom geologickych, geoche-
mickych a geofyzikalnych metdéd presku-
malo celé loZiskové tzemie. Cast tzemia
bola preskimand siefou prevazne zvislych
vrtov 200X 200 m (obr. 1) hibky od 700 do
1800 m. Dosiahnuté vysledky sa vyhodno-
tili zdverecnou spravou a vypoctom zdsob
(Kalic¢iak et al.,, 1979; Divinec et al., 1985).
Vysledky geofyzikalneho (Tkac, 1983)

a geochemického prieskumu (Divinec, Vol-
ko, 1986; Divinec, 1987) umoznili rozsirit
vritny prieskum na dal$ie ¢asti loziskového
uzemia (obr. 1). Tento prieskum sa vSak
uZ robil v rdmeci projektu Zlata Bana-JV
(Tozsér, 1983). Vzhladom na to, Ze rudné

Obr. 1. Prieskumné Uzemia jednotlivych uloh,
ktoré rieSia problematiku rud v zlatoban-

skom stratovulkdne. 1 — Zlatd Bana II —
banské prace, 2 — Zlata Bana — polymeta-
lické rudy — vrtné prace, 3 — Zlatd Bana
JV — vrtné prace, 4 — Zlat4a Bana — poly-
metalické rudy — geochemické a geofyzikal-
ne prace, 5 — Zlata Bana SZ, 6 — Dubnik —
Hg rudy.

Fig. 1. Prospecting areas of individual pro-
jects, which solve the ore problematic in the
7latd Bana stratovolcano. 1 — Zlata Bana II —
mining works, 2 — Zlata Batia — polymetallic
ores — boreholes, 3 — Zlatd Bana SE —
boreholes, 4 — Zlatda Bana — polymetallic
ores — geochemical and geophysical prospect-
ing, 5 — Zlatda Bana NW, 6 — Dubnik —
Hg ores.
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struktury su strmé, volili sa Sikmé vrty.
V centralnej Casti loZiska, preskiimanej uz
vrtmi, sa pristupilo k banskému priesku-
mu v ramci samostatnej ulohy Zlata
Bana II (Tozsér, Divinec, 1983). Rudné in-
dicie v centralnej zdéne Clastkového strato-
vulkéanu Stavica sa skumaju v ramci ulohy
Zlata Bana-SZ (Divinec, 1984).

Metodika prieskumu loZiskového uzemia
a samotného loZiska

Najprv sa urobila a vyhodnotila slichova
prospekcia celého pohoria (Tozsér, 1972),
potom sa vyhodnotili regionalne geofyzi-
kéalne merania (Bujndkova et al., 1979)
a detailné geofyzikalne merania v central-
nej zoéone zlatobanského stratovulkianu
{Tkag, 1983), ako aj pddna metalometria
(Divinec, Volko, 1988). Vrtnymi pracami sa
preskumala centrédlna dast loziskového
uzemia (vyS$Sie spomenutou sietou zvislych
vrtov 200X200 m), neskdr aj juznad cdast
loziska (siefou Sikmych vrtov 200 X200 m).
Nevyhodou bolo, Ze vzhladom na rychle
tempo technickych prac sa vyssie uvedené
etapy ¢iasto¢ne prekryvali. V sucéasnosti sa
v centralnej dasti loziska, tam kde to do-
voluje morfolégia terénu, robi bansky
prieskum.

Celkova koncepcia geologickej stavby lo-
ziska Zlata Bana

Lozisko rud farebnych a drahych kovov
Zlata Bafla sa nachadza v severnej dasti
Slanskych vrchov v centralnej zone zloZi-
tého zlatobanského stratovulkanu. Zlato-
bansky stratovulkan, pomenovany podla
obce Zlatd Bana (Kali¢iak, 1977, ho defi-
noval ako zlatobansky vulkanicky aparéat,
Tozsér in Burian et al.,, 1985, ako zlato-
bansky stratovulkan), je sudastou vy-
chodoslovenske] panvy, patriacej do sku-
piny vnutrohorskych molds (Vass, 1981).

Panva vznikla a vyvijala sa v zdzemi vy-
zdvihujucej sa vyplne flySovej geosynkli-
ndly. Sudastou jej vyplne su aj produkty
miocénneho vulkanizmu, ¢ uZz acidného,
ktorého geomorfologické formy nie su za-
tial zname, alebo intermediarneho, vo for-
me retazi stratovulkénov.

Zlatobansky stratovulkan lez{ spolu so
sedimentmi molasy na predneogénnom
pedlozi, o ktorom sa uz z hlbokych vrtov
a geofyzikalnych merani ziskalo urdité
mnozstvo informdcii, lenze ich interpre-
tacia je v terajSom Stadiu poznania zlo-
zita4, u roznych autorov je dasto aZz proti-
chodnd, nie je zjednotend nomenklatira
tektonickych jednotiek tohto podlozia,
a ani ich rozsah a tekionickd pozicia nie
st zatial uspokojivo doriesené (Grecula
et al., 1977; Durica, 1982).

Predneogénne  horninové  komplexy
v priestore zlatobanského stratovulkdnu
na dnesny povrch nevystupuju, a ani vrty
realizované v jeho centralnej zéne (hlbo-
ké az do 1800 m) ich nezastihli, nepresli
do podloZia neogénnej vyplne molasovej
panvy.

Vrchnd hranica predneogénneho podlo-
Zia, interpretovand z geofyzikdlnych uda-
jov, je v hibke od 1500 do 3600 m (Pospi-
§il, Kalid¢iak, 1979), vrchnd hranica podlo-
zia ostatnych stratovulkanov Slanskych
vrchov, okrem stratovulkanu Velkého Mi-
lida, miestami dosahuje hlbku az 6000 m,
¢o mé priamy vplyv na procesy prebie-
hajuce v magmatickom krbe a suvisiace
so vznikom hydrotermélnych roztokov.

Spodnu dast centralne] zény tvoria po-
lohy ryolitovych vulkanoklastik a pieséi-
to-ilovitych sedimentov, ktoré si miestami
pretinané intruzivnymi telesami ryolitov.
Cela vulkanicko-sedimentédrna sekvencia
mé& pravdepodobne vek egenburg — spod-
ny biden (zatial bez biostratigrafickych
dékazov).

Ryolitové vulkanoklastikd mozno roz-
¢lenit na tri typy. Ryolitové tufy bez la-
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Obr. 2. Geologickd mapa centrdlnej zény zlatobanského stratovulkanu. 1 — lavoveé
prudy a pyroklastikd andezitov prechodnej zény (stratovulkanického plasta) zlato-
banského stratovulkanu (stredny — vrchny sarmat), 2 — intruzivne telesa diori-
tovych porfyritov (stredny sarmat), 3 — centrdlny andezitovy komplex (spodny
sarmat), 4 — zlomy, 5 — linie geologickych rezov, 6 — rudné Struktury.

Fig. 2. Geological map of the central volcanic zone of the Zlatid Bamna strato-
volcano, 1 — lava flows and pyroclastics of andesites from transition zone (strato-
volcanic mantle) of the Zlat4d Bana stratovolcano (Middle — Upper Sarmatian),
2 — intrusive bodies of diorite porphyries (Middle Sarmatian), 3 — central andesite
complex (Lower Sarmatian), 4 — faults, 5 — lines of geological protiles, 6 — ore
structures.

textiry maju kompaktny

1 em. Paskované ryolitové tufy az tufity

vzhlad, vSesmernu textaru, Spinavobielu
farbu. Ich Struktura je holokrystalicka —
litokrystalicka. Tvoria ich wlomky Zivea,
kremena, ryolitu a pemzy. Druhy typ tvo-
ria lapilovo-pemzové tufy hrubsej litoklas-
tickej Struktury s utlomkami pemzy do

tvoria treti typ. Je v nich primes sedi-
mentarneho materidlu. Ryolity z pevnych
intruzivnych telies maju bielu, sivobielu
a bledohnedoruzovu farbu, fluidalnu tex-
turu a riedkoporfyricka Struktdru. Ich mi-
neralne zloZenie je dost monotdénne, vy-
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rastlice s zastupené plagioklasom, orto-
klasom, kremeriom, ojedinele biotitom,
z akcesorickych mineralov je pritomny
granat. Zadkladnad hmota mé casto felzitic-
ky charakter, byva tvorena alotriomorfne
zrnitymi agregdtmi kremena a Zivcov,
alebo je sklovitd.

Horizonty sedimentov oddeluju od seba
polohy ryolitovych vulkanoklastik, ich
hrubka je variabilnd, miestami dosahuje
az niekolko sto metrov (obr. 3, 4, 5).
Makroskopicky st to horniny s masivnou
alebo laminovanou texturou, réznych zrni-
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tostnych facil, miestami s grada¢nym
zvrstvenim. Maju pestré sfarbenie, su si-
vozelenkasté, zelenohnedé, fialovohnedé,
sivé, tmavosivé, déierne, casto Skvrnité.
Facialne znaky sedimentov naznacuju, ze
by mohli mat karpatsky vek, biostratigra-
ficky dékaz v3ak zatial nemame. Struktira
sedimentarnych hornin je ulomkovita
(psamitickd, aleuritick4, pelitickd). Casto
sa vyskytuju zmieSané typy Struktur, pre-
vazuju aleuriticko-pelitické, Stupen opra-
covania ulomkov je rozny, ulomky su an-
gularne az subovélne. Prevladaju ulomky
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Obr. 3. Prie¢ny geologicky rez centralnou dasfou loZiska Zlata Bana. 1 — intruzivne
telesé dioritovych porfyritov (stredny sarmat), 2 — centrdiny andezitovy komplex
(spodny sarmat), 3 — piescito-ilovité sedimenty (karpat ? — baden ?), 4 — intruzivne
telesd ryolitov (karpat ? — baden ?), 5 — ryolitové vulkanoklastikd (karpat ? — bé-
den ?), 6 — ryolitové vulkanoklastikd (egenburg), 7 — zlomy, 8 — rudné struktary.

Fig. 3. Geological cross section through the central part of the Zlatia Bana deposit.
1 — intrusive bodies of diorite porphyries (Middle Sarmatian), 2 — central andesite
complex (Lower Sarmatian), 3 — sandy-clayey sediments (Karpatian ? — Bade-

intrusive bodies of
rhyolite volcanoclastics

nian ?), 4 —
[ -

rhyolites
(Karpatian ?

Badenian ?),
rhyolite vol-

(Karpatian ?  —
— Badenian 7), 6 —

canoclastics (Eggenburgian ?), 7 — faults, 8 — ore structures.
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Obr. 4. Prieény geologicky rez juznou c¢astou loZiska Zlatid Bana. 1 — intruzivne
telesa dioritovych porfyritov (stredny sarmat), 2 — centralny andezitovy komplex
(spodny sarmat), 3 — ryolitové vulkanoklastikd (karpat ? — baden ?), 4 — zlomy,

5 — rudné struktary.

Fig. 4. Geological cross section through the southern part of the Zlatd Bana deposit.
1 — intrusive bodies of diorite porphyries (Middle Sarmatian), 2 — central andesite

complex (Lower Sarmatian),
nian ?), 4 — faults, 5 — ore structures.

krystalov kremena, Zivcov, kalcitu, dolo-
mitu, chloritu, z ilovych minerdlov st pri-
tomné illit a kaolinit. Tmel ulomkov je
kontaktne porovy — vypliovy. Pelity su
tvorené hlavne ilovymi mineralmi a je pre
ne charakteristickd tenka vrstevnatost,
striedaju sa vrstvicky Kklastického mate-
rialu (kremer:, Zivce) s jemnozrnnejsimi
vrstvickami tvorenymi {lovymi mineralmi,
sludami a organickou hmotou. Psamity
maju podradnejsie zastupenie, ide o stred-
nozrnné az jemnozrnné horniny patriace
do skupiny arkézovych a drobovych pies-
kovcov. Intrtzie dioritovych porfyritov
transportovali ¢ast sedimentov do vySsich
poléh vo forme utrzkov a blokov, ktoré
boli kontakine metamorfované, miestami
nadobudaju az charakter kontakinych ro-
hovcov, nésledne boli postihnuté mlad-

3 — rhyolite volcanoclastics (Karpatian ? —

Bade-

$imi hydrotermalnymi premenami.
Vrchnu cast centralnej zény tvori ande-
zitovy komplex, ktorého vek je spodny
sarmat (Kalic¢iak, Repdok, 1987). Andezi-
ty su z vécSe] dasti silne hydrotermdlne
premenené (karbonatizované, argilitizova-
né, pyritizované, chloritizované, sericitizo-
vané, hematitizované a silicifikované,
jednotlivé druhy hydrotermalnych premien
su nalozené na seba, zatial sme v ich dis-
tribucii nenasli ziadnu zakonitost, resp.
zondlne usporiadanie). Ich povodné tex-
tary a Struktary sa zastreté, zachovali sa
iba miestami. Zatial nevieme s urcitostou,
& ide o lavové prudy vyplhajice krate-
rovu depresiu alebo o extruzivnu kupolu,
resp. sustavu kupol andezitového zloZenia,
alebo o kombinaciu oboch pripadov.
V Ziadnom pripade tu vSsak nejde o strato-
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vulkanicky komplex, ako ho definoval Ka-
liciak (1980). Opisované polohy exploziv-
nych vulkanoklastik v mfiom su polohy
tenkych, strmo uloZenych Specifickych
brekecil.

+ + (1 |s 0 |2]|U-U 3'U-Ul. ———,5

100 200 300m
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Obr. 5. Prieény geologicky rez severnou cas-
tou loziska. 1 — dioritové porfyrity (stredny
sarmat), 2 — andezitovy komplex (spodny
sarmat), 3 — ryolitové vulkanoklastika (kar-
pat ? — spodny baden ?), 4 — ryolitové vul-
kanoklastikad (egenburg ?), 5 — piescito-ilo-
vité. sedimenty (karpat), 6 — zlomy, 7 — rud-
né Struktury.

Fig. 5. Geological cross section through the
northern part of the deposit. 1 — diorite
porphyries (Middle Sarmatian), 2 — andesite
complex (Lower Sarmatian), 3 — rhyolite
voleanoclastics (Karpatian ? — Lower Ba-
denian ?), 4 — rhyolite volcanoclastics
(Eggenburgian ?), 5 — sandy-clayey sedi-
ments (Karpatian), 6 — faults, 7 — ore struc-
tures.

V rédmci andezitového komplexu mozno
mikroskopicky rozlisif niekolko wvariet
andezitov: hyperstenické, augiticko-hyper-
stenické, diopsidicko-hyperstenicko-augi-
tické. Zistend variabilita andezitov vSak
nemd vplyv na charakter a intenzitu zrud-
nenia, ktoré je najviac ovplyviiované stup-
fom hydrotermdlnych premien a reologic-
kymi vlastnostami andezitov.

Andezity maju zvidcésa vyraznui porfy-
ricky, resp. reliktnu porfyricku Strukturu.
Zakladnd hmota je hemikrystalicka s hya-
lopilitickym, mikropoikilitickym a pilo-
taxitickym vyvojom. Pritomné su vsak aj
holokrystalické Struktury. Porfyrické vy-
rastlice su zastupené plagioklasom a pyro-
xénom, len ojedinele amfibolom a bioti-
tom. Pomerné zastupenie zdkladnej hmo-
ty k porfyrickym vyrastliciam je 3:2.
Zékladnd hmota je najdastejsie tvorena
vulkanickym sklom s mikrolitmi plagio-
klasov a pyroxénov.

Horniny vrchnej a spodnej casti cen-
trdlnej zony zlatobanského stratovulkanu
su prerazané mladsimi intruzivaymi tele-
sami strednosarmatskych dioritovych por-
fyritov (Burian et al, 1985; Kaliciak,
Repcok, 1987). Tieto intruzivne telesa
maju velmi rozmanité formy: dajky, pne,
silly, malé lakolity a nepravidelné telesa
(obr. 3, 4, 5). Spolu vytvaraju navzajom
prepojenu sustavu intruzivneho komplexu.

Dioritové porfyrity si tmavosivé, zele-
nosivé, sivohnedé, svetlosivé, niekedy az
bielosivé, ich farba priamo zavisi od stup-
na hydrotermdlnej premeny. Su celkove
hrubozrnnejsie ako andezity, maju vyraz-
nu porfyricka Strukturu, porfyrické vy-
rastlice tvoria najmi plagioklasy a amfi-
boly, menej pyroxény. Pomer vyrastlic
k zakladnej hmote je zhruba 1:1. Zaklad-
na hmota ma holokrystalicky charakter,
je hypidiomorfne a7 alotriomorfne zrnita
alebo aplitickd. Sklad4 sa z plagioklasov,
menej z krystalizaénych zarodkov pyro-
xénov a amfibolov. Mikroskopickym §tu-
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Obr. 6. PozdlZny rez loZiskom Zlatd Batia. 1 — lavové prudy a pyroklastiskd pre-
chodnej zény, 2 — intruzivné telesia dioritovych porfyritov (stredny sarmat), 3 —

centralny andezitovy komplex (spodny sarmat), 4 — piescito-ilovité sedimenty
(karpat ? — Dbaden ?), 5 — intruzivne telesd ryolitov (karpat ? — baden ?), 6 —
ryolitové vulkanoklastika (karpat? — baden ?), 7 — ryolitové vulkanoklastika
(egenburg ?), 8 — zlomy, 9 — rudné Struktury.

Fig. 6. Lengthwise geological profile through the Zlatid Bana deposit. 1 — lava flows

and pyroclastics of the transition zone, 2 — intrusive bodies of diorite porphyries
(Middle Sarmatian), 3 — central andesite complex (Lower Sarmatian), 4 — sandy-
clayey sediments (Karpatian ? — Badenian ?), 5 — intrusive bodies of rhyolites
(Karpatian ? — Badenian ?), 6 — rhyolite volcanoclastics (Karpatian ? — Bade-

nian ?), 7 — rhyolite volcanoclastics (Eggenburgian ?), 8 — faults, 9 — ore structures.

diom sa vyclenilo niekolko wvariet diorito-
vych porfyritov: pyroxenické dioritove
porfyrity, amfibolicko-pyroxenické a py-
roxenicko-amfibolické dioritové porfyrity.
Pyroxenické dioritové porfyrity sa javia
star§ie ako pyroxenicko-amfibolické. Pri-
tomnost znaéného mnozstva amfibolov
v dioritovych porfyritoch svedéi o wvyso-
kom parcidlnom tlaku HyO v magmatic-
kom kozube, jej obsah musel v magme do-
siahnut minimalne 3 hmotn. %.

V spleti intruzivnych telies, na prvy
pohlad chaotickej, mozno pozorovat nie-
ktoré zakonitosti. Dajky maju zvidcsa
smer S—J (su vSak aj dajky so sme-
rom SZ—JV a SV—JZ), v distribdcii
infruzivnych telies mozno rozoznat zretel-
ne sa ¢rtajuce 3—4 intruzivne centra
(obr. 2). Naznacuju tak moZnost existencie
viacerych explozivnych centier uZz v ra-
nych Stadidch vyvoja andezitového strato-

vulkdnu (okrem ciastkovych stratovulka-
nov Stavica a O$varska, definovanych Ka-
liciakom a Repcokom, 1987).

Centralna zoéna zlatobanského stratovul-
kdnu ma zlozitu hrastovo-prepadlinova
stavbu. Najvyraznejsi hrast je v severnej
dasti centrdlnej zény. Je sudastou hrastu
Oblik — Lesicek, definovaného Slavikom
a Tozsérom (1973). MenSie hrasty vsak
mozno pozorovat v celom rozsahu cen-
tralnej zény (obr. 3, 4). Hrastovo-prepad-
linova stavba centralnej zény je sposobena
systémami zlomov SV—JZ a SSZ—JJV
smeru, identifikovanymi uz skér (Tozsér
in Burian et al., 1985).

Vo vsetkych typoch hornin budujucich
centralnu zoénu zlatobanského stratovul-
kanu (loZiskové Uzemie) su vyvinuté zony
§pecifickych brekcii, s ktorymi suvisi
vznik zrudnenia na lozisku (obr. 7). Jedna
sa o magmaticko-hydrotermélne, resp. ex-
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plozivne hydrotermélne brekcie v zmysle
Sillitoa  (1985). Tieto brekcie wvznikali
v urditych zénach zlozitymi magmaticko-
hydrotermélnymi procesmi nadvizujucimi
na tektonicku predispoziciu. Pri ich vzni-
ku zohralo ulohu niekolko procesov nalo-
Zenych na seba.

Nazory na stavbu centralnej zény zlato-
banského stratovulkanu su ovplyvnené
stuptiom jej poznania. Na zaklade ojedi-
nelych vrtov a interpretacii regionalnych
geofyzikalnych merani sa vytvoril nézor,
7e centralna zona zlatobanského stratovul-
kanu je vulkanicko-tektonickou depresiou
(Tozsér, 1972; Slavik, Toézsér, 1973). Vul-
kanicko-tektonickd depresia sa interpre-
tovala ako vysledok opakujucich sa kolap-
sovych procesov v pliocéne tesne po vy-
vrcholeni vulkanickej aktivity. Kalic¢iak
(1980) taktiez predpoklada vznik kolapso-
vej Struktury (kaldery) v centralnej zdéne
zlatobanského stratovulkanu, ktora presla
zlozitym  vulkanicko-tektonickym vyvo-
jom.

Nové fakty ziskané pri prieskume lozis-
ka si vyzaduju uréitau modifikaciu tychto
predstav. Geologickd stavba centralne]
zény zlatobanského stratovulkanu sa javi
v terajSom &tadiu poznania takto: Cast
centralnej zény (totozna zhruba s central-
nou castou loziska) je hrastom. Polohy se-
dimentov a ryolitovych vulkanoklastik od
neho zaklesavaju na vSetky strany. Celko-
vy obraz stavby centralnej zény je vsak
komplikovany tym, Ze dioritové porfyrity
vynasali utrzky a bloky sedimentov do
vysSich poldh, takze z bodového udaja
(akym udaj z vrtu je) niekedy tazko zis-
tit, ¢o je vyneseny blok a ¢o suvisld po-
loha sedimentov. Na zaklade predchadza-
jucich predstdv @ novych poznatkov pred-
pokladdme, ze centralna zdéna zlatoban-
ského stratovulkénu je bud oZivenou kal-
derou (z anglického terminu resurgent
caldera v zmysle Smitha a Bailyho, 1968)
alebo len erdznou kalderou. Stale viac sa

viak priklaname k nazoru, ze Zlatobanska
kotlina je len eréznou kalderou, vyerodo-
vanou v mimoriadne silne hydrotermélne
premenenom andezitovom komplexe,

Pozicia a charakter zrudnenia na loZisku

Loziskové telesa — zily a zilniky —
maju generalny smer S—J, resp. SSZ—JJV.
Su strmo sklonené na Z i V, miestami sa
zvislé (porovnaj obr, 3, 4, 5). Ich smerma
dl7ka (interpretovana z vrtov a geologic-
kych rezov) dosahuje aZ 700 m, vertikalny
rozsah je az 500 m. Celkové dizka hlav-
ného zilnikového tahu loziska dosahuje
3 km.

Geochemické a geofyzikdlne indicie na-
znaduju existenciu 3—4 paralelnych Zilni-
kovych fahov na lozisku. Vrtmi boli zatial
potvrdené dva. Jeden systém sa tiah-
ne asi 500 m na V a JV od Zlate] Bane
v smere S—J v dlZzke asi 3 km (je to vys-
gie spominany hlavny zilnikovy systém
loziska), jeho Sirka je 300—400 m. Druhy
systém sa tiahne tesne pri V okraji Zlatej
Bane, je dlhy asi 1 km, Siroky 200 m.
Oba zilnikové systémy neboli zatial ove-
rené v plnom rozsahu. Geologické, geo-
chemické a geofyzikdlne indicie naznadéuju
ich pokracovanie smerom na J i na S.
Tie isté indicie naznacuju existenciu tre-
tieho, resp. aj $tvrtého systému, ktoré sa
pravdepodobne tiahnu pri Z okraji Zlatej
Bane, tiez v smere S—J (pozri aj Divinec,
Volko, 1986).

Asi 50 % objemu zrudnenia je v diori-
tovych porfyritoch, predovsSetkym v okra-
jovych zoénach intruzivnych telies, 40 Y
je v andezitovom komplexe, zvySok v ryo-
litoch a sedimentoch. Rudnd vyplil (rudné
mineraly) sa nachddza najmi v tektonic-
kych zdénach a trhlinach S—J smeru.

Lozisko Zlatd Bana mda polymineralny
charakter, spolu bolo na fiom vydélenenych
9 rudnych formacii a 24 mineralnych aso-
cidcii. Mineraly loziska podrobne opisal
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Duda (1979, 1985) a Duda et al. (1981).

Podstatnu ¢ast vyplne rudnych Struktuar
tvoria sulfidické minerdly: sfalerit, gale-
nit, chalkopyrit a pyrit. Sa sprevadzané
bournonitom, tetraedritom, antimonitom,
rumelkou, sulfosolami Sb a dalsimi, po-
merne zriedkavymi minerdlmi. Okrem
rudnyeh mineralov si vo vyplni rudnych
struktur pritomné: dolomit, kalcit, ankerit,
manganokaleit, ilové minerdly, chlority,
menej kremen, fluorit a baryt.

Rudné mineralizdcia loziska je produk-
tom hydrotermélnej ¢innosti, ktorda mala
polyascendentny charakter, ¢dasto sa tu ma-
kladali r6ézne termalne asocidcie minerdlov
na seba. Vo vrchnych partidch centralnej
casti loziska su najhojnejsie sfalerit a ga-
lenit (v pomere 3:1). Sprevadza ich anti-
monit, boulangerit, jamesonit, zinkenit,
zriedkavo aj hessit, miargyrit a rydze Au.
V hlbSich zénach loziska sa objavuje chal-
kopyrit, bornit, tetraedrit (niekedy wvo
forme freibergitu), zriedkavo ich spreva-
dza rydzi Bi a miargyrit. Najhlbsie &asti
loZiska su charakterizované relativne chu-

dobnou mineralnou vypliou rudnych

struktar. Okrem vs$ade pritomného pyritu,
ciastoéne aj sfaleritu a galenitu, sa tu vo

va¢som mnozstve vyskytuje chalkopyrit,
pyrotin, miestami aj molybdenit a stanin.
V dosledku polyascendentného charakteru
hydrotermalnych roztokov sa v hlbsich
dastiach loziska nachadzaju aj nizsie ter-
maéalne minerdly, ako rumelka, Pb-Sb sul-
fosoli @ antimonit.

Mineralna vypli vddsich zilnych $truk-
tar (s hrubkou nad 10 cm) je dasto zonal-
ne usporiadand, vytvara pasikavé textury.
Okraje tvori pyrit, potom je zéna sfaleritu
a galenitu (niekedy pristupuje aj chalko-
pyrit), stredné dasti su fvorené karbonat-

mi a mnalozenymi asocidciami mladsich,
niz§ie termalnych minerdlov (rumelka,
antimonit, Pb-Sb sulfosoli). Brekciovité

typy rud, ktoré vypliaju trhliny, su tvo-
rené Glomkami hornin tmelenych rudnymi
minerdlmi (sfalerifom, galenitom, chalko-
pyritom a pyritom).

Hlavnymi uzitkovymi zlozkami loZiska
su Zn a Pb, ktoré v mensej miere spreva-
dza Cu. Dalsimi, velmi déleZitymi uzitko-
vymi zlozkami v podpovrchovych ¢astiach
loziska su Ag a Au, ktoré sa vyskytuju
bud vo forme samostatnych mineralov
(rydze Au, hessit, Ag sulfosoli) alebo vo
forme izomorfnych a heterogénnych pri-

Obr. 7. Zilnd Struktura v celbe
Stoélne J. A. Gemerka. 1 — kar-
bonatizovany, c¢iastoéne zbrek-
ciovateny andezit, 2 — magma-
ticko-hydrotermélna brekcia, 3 —
7zilky rudy, 4 — pukliny v ande-
zite.

Fig. 7. Vein structure in the
J. A. Gemerka adit face. 1 —
carbonatized, partly brecciated

MV Bl [Hs

L=<« ¢ . 50 100¢

andesite, 2 — magmatic-hydro-
thermal breccia, 3 — ore vein-
lets, 4 — cracks in andesite.
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mesi v galenite, sfalerite, chalkopyrite
a pyrite. Sfalerit obsahuje znaéné mnoz-
stva izomorfne viazaného Cd. V galenite,
pyrite a ciastoéne aj vo sfalerite je zvy-
Seny obsah Se a Te (viazané izomorfne
alebo vo forme mikroinkluzi{ réznych te-
luridov). V pyrite je zvySeny obsah Co.
Vsetky tieto kovy su vyuzZitelné a pri
vhodnom ekonomickom postdeni ich ob-
sahu by sa podstatne zvysila bilanénost
loziska. ’

Genéza loziska

Lozisko Zlatda Bana bezprostredne su-
visi (priestorovo i geneticky) s centralnou
zonou zlatobanského stratovulkanu, s jej
vyvojom a s procesmi, ktoré ju formo-
vali.

Intruzivne telesa dioritovych porfyritov
a dalsie produkty vulkanickej ¢innosti in-
dikuju blizkost magmatického kozuba,
s ktorym spadjame aj vznik epigenetické-
ho hydrotermalneho zrudnenia loZiska.
Séria eruptujucich intruzii (od pyroxenic-
kych dioritovych porfyritov cez amfibo-
licko-pyroxenické az po pyroxenicko-am-
fibolické dioritové porfyrity; obr. 8) sveddi
o narastajucom parcidlnom tlaku HyO
v magmatickom kozube. V jeho okrajo-
vych dastiach vznikla zéna taveniny na-
sytend HpO. V dobsledku vystupu magma-
tického kozuba do vy$Sich urovni nastala
krystalizdcia tejto taveniny a uvoltovanie
prchavych zloziek. Pretoze v podmienkach
uzavretého systému, ktory tu predpokla-
dame, je objem vznikajucich krystalov
a uvolnovanie prchavych zloziek vacsi ako
objem taveniny nasytenej HyO, dochadza
v tejto zone ku generovaniu mechanickej
energie. Uvolnujuca sa mechanickd ener-
gia vytvara v okolitych hornindch roz-
siahle systémy trhlin (obr. 8) vyplnenych
Specifickymi brekciami (obr. 7). Svoju
ulohu tu zohrala aj tektonicka predispo-
zicia. Vznik trhlin postupoval v kolmom

231

smere na najmensie hlavné mapditie, ktoré
je v hibkach 1—2 km obvykle v horizon-
talnej rovine (preto su v lozisku strmé az
zvislé trhliny a nasledne aj rudné Struk-
tury). Orientécia trhlin v tejto rovine za-
visi od regionalneho pola napéti. Pocas
tvorenia rozsiahleho systému trhlin, ktoré
predchadzalo vzniku loziska, muselo mat
toto pole orientaciu S—J. Suviselo to
zrejme s orientdciou osi terciérnych panvi
karpatského obluka. V dalsich etapach vy-
voja magmaticky krb ustupil do hibky,
uvolnili sa hydrotermalne roztoky, ktoré
prudili systémom vytvorenych trhlin, hyd-
raulickym efektom ich dalej rozsirovali
a zanaSali ich zaroven krysStalizujucimi
rudnymi minerdlmi, ktoré takto vytvorili
lozisko.

Vysledky prieskumu juznej casti loziska

Nové vysledky ziskané z vrtnych préc
pri prieskume juznej casti loziska Zlatd
Bana podstatne doplnaju predstavy o jeho
stavbe a vyzname.

Rudné struktury pokracuju z centralnej
Casti loziskového uzemia do juznej. Maju
tu taktiez generdlny smer S—J, strmé
sklony (niektoré struktury, resp. ich casti
su az zvislé). Na rozdiel od centralnej casti
loziska vSak vacsinou so sklonom na V
(porovnaj obr. 3 a 4).

Centralny andezitovy komplex tiez kon-
tinudlne pokracuje do juznej casti loZiska,
zrejme vypliia podstatnu ¢ast centralnej
zomy zlozitého zlatobanského stratovulka-
nu. V tejto casti loziska vsak dosahuje
miestami hrubku az 600 m, kym v cen-
tralnej a severnej casti loziska vacsinou
len 250—400 m.

Medzi centralnou a juznou castou lozis-
ka je vyrazny skok. Centralna déast loziska
je oproti juznej vyzdvihnutd najmene]
0 300 m (obr. 6). Tento vyzdvih je spdso-
beny zlomami SV—JZ smeru. Presnejsie
amplitudu tohto vyzdvihu nepozname,
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Obr. 8. Schematicky model vzniku loziska Zlaté Bana. 1 — stratovulkanicky kom-
6ny, 3 — sedimenty
molasy a ryolitové vulkanoklastikd, 4 — predterciérne podloZzie, 5 —pyroxenicke
rfyrity, 7 — pyroxe-

plex prechodnej zény, 2 — andezitovy komplex centralnej z

diorilové porfyrily, 6 — amfibolicko-pyroxenické dioritové po
nicko-amfibolické dioritové porfyrity, 8 — rudné struktary,

Fig. 8. Schematic model of the Zlatad Bana deposit origin. 1 — stratovolcanic com-
plex of the {ransition zone, 2 — andesite complex of the central zone, 3 — sedi-
ments of molasse and rhyolite volcanoclastics, 4 — Pre-Cenozoic basement, 5 —
pyroxene diorite porphyries, 6 — amphibole-pyroxene diorite porphyries, 7 — pyro-

xene-amphibole diorite porphyries, 8 — ore structures.
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pretoZe v juZnej dasti loZiska sme zatial
ziadnym vrtom nenavrtali sedimenty zna-
me z jeho centralnej dasti.

Vertikdlny rozsah (hrubka) ryolitového
komplexu v juznej ¢asti loZiska zatial nie
je znadmy. Ziaden z doteraz realizovanych
vrtov nepresiel do jeho podlozia. Ryoli-
tovy komplex je zatial overeny technic-
kymi pracami v hibkovom intervale
450—800 m. Tento Udaj je dobre korelo-
vatelny s centralnou éasfou loziska. V juz-
nej d¢asti loziska sa vSak ryolitovy kom-
plex nedleni na horizonty polohami ilovi-
to-piescitych sedimentov (tie tu chyba-
ju). Tvoria ho tu takmer vylu¢ne vulkano-
klastika, kym v centralnej cCasti su zastu-
pené aj pevné, efuzivne a intruzivne telesa
ryolitov.

Rozmanité formy intruzivnych telies
dioritovych porfyritov sa vyskytuju aj
v juznej casti loziska. Su sustredené okolo
centra, za ktoré povazujeme pen Kkoty
Nozger (obr. 4). Okolo tohto pna je vyvi-
nutd rozsiahla zéna brekcii, pravdepodob-
ne magmaticko-hydrotermalnych (pozri
vyssie), ale aj intruzivnych.

Rudna mineralizacia je rovnakd ako
v centralnej casti loziska (sfalerit, galenit,
pyrit, chalkopyrit). V hlbsich ¢astiach
(v hibke pod 500 m) je relativne hojnejsi
chalkopyrit. Specifickou ¢rtou juZnej dasti
loziska je vystupovanie zrudnenia v ryo-
litovom komplexe. Rudné mineraly su tu
rozptylené vo forme vyplni dutin v ryoli-
tovych vulkanoklastikach, Tieto zrudnené
polohy v8ak nie su ekonomicky bilanc¢né.
VSeobecne mozno konStatovat, Ze forma
vystupovania zrudnenia zavisi od horni-
nového prostredia. V ryolitovom komplexe
je zrudnenie rozptylenejsie ako v intru-
zivnom komplexe, najkoncentrovanejsie je
v andezitovom komplexe. Znac¢nd hrubka
andezitového komplexu v juznej casti lo-
ziska dava tomuto segmentu vadsiu per-
spektivu, ako sa predkladalo. Pri vychod-
nom okraji juznej ¢asti loZiskového tizemia

sa overili rudné Struktury s antimonitom
(antimonit v nich prevazuje nad sfaleri-
tom a galenitom). Zrudnenie overené
vrtmi pokracuje az po juzny okraj cen-
tralnej zoény zlatobanského stratovulkanu.

Nové poznatky o lozisku ziskané z ban-
skych prac

Bansky prieskum casti loziska sa v ram-
ci etapy vyhladédvacieho prieskumu reali-
zuje preto, Ze mapriek relativne velkej
hustote vrtnych prac existovali tazkosti
pri interpretacii geologickej stavby lozis-
kového Uzemia, ale najmé pri interpreta-
cii priebehu, rozsahu, skuto¢nej hrubky
a morfolégie rudnych telies. Tieto tazkosti
vyplyvali zo zlozitého a nepravidelného
charakteru zrudnenia, ako aj z charakteru
ktoré nam mozu poskytnut
vrty. Vyprojektovala sa pravidelna siet
banskych préac, aby sa ziskali Statistické
udaje o frekvencii vyskytov zrudnenia
v zéne s vyskytom subvulkanickych intru-
zivnych telies. Neskor sa zmenami projek-
tu zmenila metodika banského prieskumu
na smerno-sledné rozfaranie rudnych
Struktur (vzhladom mna to, ze sa ukdazalo,
ze rudna mineralizdcia je koncentrovana
do Zilno-zilnikovych Struktur).

Cielom wvyssie uvedeného prieskumu je
zistit kontinuitu rudnych telies, ich mor-
folégiu, charakter a zdkonitosti distribucie
uzitkovych zloziek v nich (v horizontal-
nom i vertikdlnom smere) a ich horizon-
talny a vertikalny rozsah. Vzhladom na
charakter a morfologiu terénu v central-
nej zone zlatobanského stratovulkanu je
to v8ak mozné len v podpovrchovych Cas-
tiach loziska.

Na zéklade doteraj$ich udajov z ban-
skych a vrtnych prac moézeme konstato-
vat, Ze zrudnenie je priestorovo viazané na
tektonicky porusSené zény S-J, pripadne
SSZ-~JJV priebehu. Niektoré z nich vyuzili
aj intruzie dioritovych porfyritov. Tieto

informacii,
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struktury sluzili ako vystupné cesty
pre hydrotermdlne roztoky migrujuce

smerom k povrchu.

Ekonomicky vyznamnym typom zrud-
nenia na lozisku je len hydroterméalny
zilno-Zilnikovy typ, ktory je v smernom
priebehu rudnych $truktur vyvinuty v za-
vislosti od fyzikalno-mechanickych a geo-
chemickych vlastnosti vulkanického kom-
plexu (andezitového komplexu a intruziv-
neho komplexu dioritovych porfyritov),
ktoré priamo podmienovali charakter tek-
tonického poruSenia a boli limitujlcimi
faktormi, kontrolujacimi morfostrukturny
typ hydrotermalneho zrudnenia.

Rudné S$truktury v centrialnom andezito-
vom komplexe majua hraubku do 2 m. Moz-
no ich charakterizovat ako zilné telesa
tvorené hydrotermalne premenenou a tek-
tonicky poruSenou horninou s réznym
stupriom zbrekciovatenia, v ktorej je vy-
vinuty nepravidelny zilnik rudy (obr. 6)
so Zilkami s hrubkou 0,X—X cm, s frek-
venciou nadurovania do hrubsich SoSoviek
a hniezd 2—7 m.

Na kontaktoch centralneho andezitového
komplexu s intruzivnymi telesami diorito-
vych porfyritov je vyvinuty brekciovity
typ zrudnenia (vzhladom na intenzivnejsi
stupenl poruSenia, vyplyvajuci z rozdiel-
nych mechanickych vlastnosti stykajucich
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sa hornin). Su to SoSovkovité telesa
s hrubkou 2—5 m, ktoré moZno charak-
terizovat ako brekcie tvorené ulomkami
okolitej horniny s medziilomkovymi
priestormi vyplnenymi karbondtmi a sul-
fidmi Zn a Pb. V samotnych telesach dio-
ritovych porfyritov tieto Struktury precha-
dzaju do jednotlivych ziliek, hrubych
0,X—5 cem (do zilnikov).

Rudné struktury su strmé, 75—90° so
sklonom na Z i V. V terajSom stadiu
banského prieskumu je prevereny konti-
nualny priebeh rudnych Struktir smerne
do 500 m, vertikalne do 60—70 m, pric¢om
treba konstatovat velku variabilitu v dis-
tribucii  azitkovych zloziek. Vo vyplni
rudnych Struktar pozorovat rézne termaél-
ne asocidcie rudnych minerdlov nalozené
na seba (v tej istej Struktire, na tom istom
mieste sa vyskytuju: chalkopyrit, sfalerit,
galenit, antimonit, rumelka).

Ekonomicky velmi zaujimavy sa ukézal
obsah zlata a striebra (pozri niz$ie) v pod-
povrchovych castiach loziska.

Vysledky vypoétov zisob

Pre c¢ast loziska skimanu v ramci po-
vodnej ulohy Zlatd Bana — polymetalické
rudy sa metédou geologickych blokov vy-
poditali zasoby rud farebnych a drahych

TAB. 1

Vysledky vypoctu zdsob z centrdlnej casti loZiska Zlatd Bana
Results of ore reserves calculation from the central part of the Zlatd Batia deposit

Kategoria MnoZstvo Kovnatost

z450b zasob (1) Cu ¥p) Pb (U zn () Au g/t Ag (g/t)
C, — bilan¢né 8 076 000 0,044 0,720 1,943 0,568 18,923

P, — bilan¢né 5 328 000 0,180 0,555 1,800 0,494 18,269

P; — nebil. 3 564 000 0,011 0,309 0,647 7;337 / 8,382 )
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TAB. 2

Vysledky viypoctu zdsob z juZnej casti loZiska Zlatd Bata
Results of ore reserves calculation from the southern part of the Zlatd Batia deposit
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Kategéria Mnozstvo - B Kovnatost
zasob 28385 1) Cu %o) Pb (%) 7n (%) Au (g/t) Ag (g/t)
C, — bilan¢né 2742 000 0,095 1,422 3,395 0,597 34,351
P, — bilan¢né 1187 000 0,240 0,966 1,573 0,230 19,340
TAB. 3

Priemerny obsah kovov rudniych Struktir zo $télni

Average metal content of ore structures from adits
Oznadenie Kovnatost
Struktury Cu (%) Pb (%) zn (U) Au (g/H) Ag (g/t)
MS, —S,
$tolna Maria 0,060 0,647 1,027 1,849 18,670
GSl; — Sl
stolna J. A. Gemerka 0,028 0,367 0,846 1,848 83,140

kovov (Zn, Pb, Cu, Au, Ag), ktoré splnaja
podmienky pre ich zaradenie do volnych
bilan¢nych zasob v kategorii Ca.

Vsetky rudné telesd loziska (v doteraz
preskumanej dasti) su tvorené Zilami a zil-
nikmi so strmymi sklonmi, ktoré sa daju
aproximovat doskovitymi telesami. Preto
sme na vypocet zdsob zvolili metdédu geo-
logickych blokov, ktord je vhodn4 pre zil-
né loziska. Vysledky vypoctu su v tab. 1.

V juznej cCasti loziska sa vypoditala za-
soba rudy metédou geologickych blokov
podobne ako aj pre centrdlnu ¢ast. Vysled-
ky vypoétu sa v tab. 2.

Celkove je zatial na lozisku overenych
10818 000 t rad v kategdrii Cq. Sa to za-
soby geologické, s pravymi mocnostami.
Priemernd pravd mocnost blokov v cen-
tralnej casti loziska je 1,66 m, v juzne]
casti 1,16 m.

Banskymi pracami sa u? sledne overilo
niekolko rudnych §truktur. Kompletné vy-
sledky mame zatial len z dvoch. V tab. 3
su uvedené aritmetické priemery obsahov
kovov v tychto Struktarach.

Zaver

Vyssie uvedené vysledky vypocétov za-
sob ukazujd, Ze rudny potencidl loziska
Zlata Bana je znaény. Preskumana je vSak
zatial len Cast loZiskového tzemia (totozna
s centrdlnou zdénou zlatobanského strato-
vulkanu). V sudasnosti prebieha prieskum
juzného, zdpadného a severného pokraco-
vania loziska. Predpokladdme, Ze loZisko
tvoria dva paralelné Zilnikové tahy, dlhé
3—4 km, Siroké 200—400 m. Zatial vSak
pozname len jeho vychodné ohranicenie.

Prieskum juZnej casti loziska naznadil,
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ze jeho rudny potencial je ovela vAacS,
ako sa pdvodne predpokladalo. Nové zis-
tenia o geologickej stavbe davaju tomuto
priestoru i loziskovému uzemiu zapadne
od neho, zatial nepreskimanému vrtmi,
znacénu perspektivu.

Banskym prieskumom sa objasnili nie-
ktoré detaily stavby centrilnej zény zlato-
banského stratovulkdnu (je] mnajvrchnej-
sich castf), overila sa kontinuita rudnych
struktur a potvrdilo sa, Ze napriek ich
malej hrubke je ich smerny rozsah znac-
ny. Na zaklade dosiahnutych vysledkov
mozno niektoré rudné Struktary vo vrch-
nych dastiach loziska pokladat za zlato-
strieborné, ¢o tieZz znacne zvySuje ekono-
micka hodnotu a perspektivu loziska Zlata
Bana.
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The Zlatd-Bana deposit in the Jight of new geological
prospecting data, Eastern Slovakia

The Zlatda Bana deposit is situated in the
northern part of the Slanské vrchy Mts.
(East Slovakia) in the central volcanic zone
of the compound Zlatda Bana stratovolcano.
The genesis of the deposit is directly connected
with the processes, which formed this
central zone,

The lower part of the central volcanic zone
is built by two horizons of rhyolite volcano-
clastics, which are separated by a horizon of
sandy-clayey sediments. Both types of the
above rocks are locally cross-cut by rhyolite
intrusive bodies. The age of the whole
sequence is probably Eggenburgian — Lower
Pannonian (without biostratigraphical proof).

The upper part of the central volcanic
zone consists of the andesite complex, which
has the Lower Sarmatian age (Kalidiak,
Repcok, 1987), Both parts of the central vol-
canic zone are cross-cut by younger intrusive
bodies of diorite porphyries, which have the
Middle Sarmatian age (To6zsér in Bu-
rian et al, 1985; Kali¢iak, Repcok, 1987).
These intrusive bodies have various forms:
dykes, necks, stocks, sills, small laccolithes
and bodies of irregular shape. Together they
form mutually connected system of the intru-
sive complex. It is possible to distinguished
3—4 intrusive centres in the distribution of
the above intrusive bodies. The existence of
several explosive centres outlines in the early
stages of the development of the andesite stra-
tovolcano.

The central volcanic zone has a compound
horst-graben structure. It is a part of the
Oblik-Lesic¢ek horst, defined by Slavik and
Tozsér (1973). This horst-graben structure is
caused by faults of the NE—SW and NNW-SSE
strikes respectively.

Zones of specific breccias occur in all

rocks, which build the central volcanic zone.
The origin of ore mineralization is partly
connected with them. The question is about
magmatic-hydrothermal and hydrothermal
eruption breccias respectively in the sense of
Sillitoe (1985).

Ore bodies (veins and stockworks) have
generally the N-S ore NNW-SSE direction,
dipping steeply to W or E, from place to
place they are even vertical. Length of these
bodies is from 100 m to 700 m, their thick-
ness is from 0,1 to 2 m.

Overwhelming part of the ore structures
filling is formed by sulphides: sphalerite,

galena, chalcopyrite and pyrite. They are
accompanied by bournonite, tetrahedrite,
antimonite, cinnabar and Sb sulphosalts.

Besides, the following minerals are present
in the ore structures: dolomite, calcite, an-
kerite, manganocalcite, clay minerals, chlo-
rites, quartz, fluorite and barite. Zinc and
lead, accompanied by copper are the main
utility components of the deposit. Gold and
silver are other, very important components.
They occur either in form of their own mi-
nerals (native gold, hessite, Ag sulphosalts) or
in the form of isomorphous and heterogenous
admixtures in galena, sphalerite, chalco-
pyrite and pyrite.

The genesis of the Zlatd Bamna deposit is
directly connected (both spatially and gene-
tically) with the central volcanic zone of the
Zlatd Bana stratovolcano. Intrusive bodies of
diorite porphyries and other products of vol-
canic activity indicate the proximity of
a magma chamber. With this magma chamber
we connect the origin of epigenetic hydro-
thermal ore mineralization of the deposit.

In the central and northern part of the
deposit there have been calculated 8 mil. tons
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ore-grade reserves with the following metal
contents: 1.94 %, Zn; 072 %; 0.044 %, Cu;
18.9 g/t Ag; 0.57 g/t Au. In the southern part
of the deposit there have been calculated
2.7 mil. tons ore-grade reserves with the
following metal content: 3.40 9, Zn; 1.42 %, Pb;

0.10 9%, Cu; 34.35 g/t Ag; 0.60 g't Au. Because
the deposit is not contoured, its prospecting
continues. The spatial position of ore struc-

tures, their extension, continuity and the
distribution of components in them are
verified.

RECENZIA

M. Kodéra a kol.:. Topografickd minera-
légia Slovenska. Veda, vydavatelstvo SAV
Bratislava, 1986, 580 s., 105 K¢s

Prvy diel Topografickej mineralégie Slo-
venska zahria hesld od A do Kl véitane roz-
siahleho zoznamu publikovanej literatury. Je
prvou topografickou mineralégiou tykajucou
sa iba uzemia Slovenska. Obsahuje prakticky
vsetky udaje o mineraloch publikovanych za
poslednych cca 100 rokov. Je cenove pristup-
na (105 K¢s), ale Zial, jej ndklad (1500 exempl.)
ju uz teraz radi medzi nedostatkovd minera-
logicku literaturu. Je zrejmé, ze vydavatel
nedocenil jej vyznam a prinos pre mineralo-
gickl verejnost.

Osnova knihy je zalozena na dvoch princi-
poch — topografickom a genetickom, Topo-
grafickd c¢ast pozostava z abecedného opisu
mineralogickych lokalit vychadzajlceho z plat-
ného uzemného Clenenia Slovenska z roku
1977, Prioritné postavenie mé nézov obce,
nizsie <¢lenenie pozostava =z katastralnych
nazvov, resp. zauzivanych historickych nazvov
casti obci, chotarov atd. Kazda lokalita je
charakterizovand geograficky, struc¢ne geolo-
gicky a pri kazdej lokalite su vyclenené sa-
mostatné genetické celky, v rameci ktorych su
jednotlivé mineraly opisované. Toto usporia-
danie je velkym prinosom, pretoze umoznuje
pretriedit a zaradif mnohé udaje o minera-
loch, ¢o ulahcilo orientaciu v problematike.

V ramci kazdého genetického celku sa mi-
neraly opisuju v abecednom poradi a je po-
teSilelné, Ze autori nielen konStatuju =zistené
fakty, ale pokuSaju sa aj o ich zhodnotenie.
Niektoré mineraly navrhuju vyskrtnaf z da-
nej lokality, iné spravne lokalizujd, resp. zno-
vu zatrieduja podla stdéasného stavu poznat-
kov o minerdloch a ich varietdch. Je po-
trebné vyzdvihnaf skutoénost, Ze tam, kde
to bolo mozné, uvadzaju aj prioritny literdrny
pramen opisu. Sir§ia pozornosf sa venovala

aj mineralom, ktoré boli prvykrat opisané na
Slovensku alebo ktorych podrobnejsia cha-
rakteristika sa opiera o opis zo slovenskej
lokality.

Kazdy mineral je vSeobecne charakteri-
zovany opisom makroskopickych vlastnosti,
ale pri mnohych je doplneny aj spdsob ich
identifikacie, chemizmus a fyzikalne vlast-
nosti.

V ramci genetickych celkov autori opisuju
mineraly aj v réznych typoch surovin, ako
st bauxity, kaustobiolity, jaskynné utvary
atd., ¢im dostdva topografickd mineraldgia
nadych komplexnosti a ucelenosti.

Drviva vidésina opisov minerdlov a mine-
ralogickych lokalit sa opiera iba o publiko-
vané prace uverejnené do r. 1980, scasti aj
1981 (prace monografického charakteru), ne-
berie do Gvahy nepublikované prace a archiv-
ne spravy z Geofondu, Pre znaény rozsah
publikovanych prac za poslednych cca 100
rokov (3292 titulov) je to pochopitelné.
Predsa sa ale domnievame, Ze pre uplnost by
bolo vhodné doplnif to (v spolupraci s Geo-
fondom) v novych vydaniach knihy. Je dob-
ré, Zze v knihe sa vedla novych nazvov zil,
lokalit a pod. v zatvorke uvadza aspon raz
aj stary nézov. Nové pomenovanie Zil mohlo
byt este doslednejsie, aspon tam, kde sa to
C¢iastoéne urobilo v rdmeci rudnych revirov.
Napr. v oblasti Raztoky (gemerikum) sa uZi-
va pomenovanie Biela zila namiesto Weis-
ser-gang, podobne zila Hruba, Siroka, ale
zaroven sa ponechali nazvy zil Glénzen, Rin-
ner atd. Dosledné premenovanie historickych
miestnych nézvov cudzieho pdévodu je ftazky
problém a mali by sa nim zaoberaf najméi
publikicie o loziskach.

Publikacia mé velmi dobrd technickt a po-
lygrafickd urover.

Topografickd mineralégia Slovenska je nie-
len velmi uzito¢nou, ale aj reprezentacénou
publikiciou naSej geoldgie trvacnej hodnoty.

R. Duda, P. Grecula
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Vztah Hrubej, Gelnickej, Krizovej a Novej zily v slo-
vinsko-gelnickom: rudnom poli

MARTIN RADVANEC*, KAROL PIOVARCSY*, IVETA BOHMOVA**

* Geologicky prieskum, n. p., 052 40 SpiSsk4d Nova Ves
** Agrostav, n. p., 033 01 Liptovsky Hradok

Dorucené 6. 7. 1987

B3ammocsasp xuin Ipydas Temmnnkas, Kpmwxkopa u Ho0OBa B CIOBUMHCKO-
reJIHHOKOM DPYJHOM paiione, Bocrounaa Crosakus

B3anMOCBA3b SKMIBHEIX CTPYKRTYD (Kpmoxosa, Hosas, [enHUIKAS 1 CIO-
BuHCKas I'py0as >Kmya) B CIOBMHCKO-TEIHUIIKOM DyjaHOM paiione (CI'P) pe-
[rajgack Ha OCHOBAHMM JAaHHBIX TI€O0JIOTOPA3BEHOUHBIX DPAOOT IIPKM MCIOJb-
30BAaHUM M3MCHYMBOCTY CPEAHMUX CONEPIKAHUII JKEJIE3a, MEau, Ksapia
Vi MUHCPAJNOIMUECKON 30HANBHOCTM, KOTOPAf B DYJAHOM DAlOHE OAMHAKO-
Basg. VI3 pE3yapTaTOB 3TUX M3Y4YEHUU OBLIA COCTABICHA ITOCTMUHEDAJIOTH-
YecKas TEeKTOHWYECKAS MOJIEIb, KOTOPAs II03BOJISET IIPEANO0IAraTh, UTO
kbl Kpuskosa, HoBasg m TeNHMUKAS ABIAOTCY TEKTOHUYCCKUMU YaCTIMI
COBMHCKON I'Py0OM JKUIIBI.

Mutual relations of the Hrubd vein, Gelnica vein, KriZova vein and
Nova vein in the Slovinky-Gelnica ore field, Eastern Slovakia

We have solved the mutual relations of vein structures (the Krizova,
Novéa, Gelnica and Slovinky Hrubd vein respectively) in the Slovin-
ky-Gelnica ore field from the data of prospecting works using variability
of the Fe, Cu, SiO; mean contents and mineralogical zoning, which
is equal in the whole ore field. We have also made post-mineralization
tectonic model from the results of this study. It follows from this model
that the Krizova, Nova and Gelnica veins are tectonic parts of the Slo-
vinky Hruba vein.

Slovinsko-gelnické rudné pole je jednym
z najdoélezitejich producentov mednatych
riud v CSSR s tazbou od 13. storodia. Ma-
me teda dostatok tdajov o tvare a pries-
torovom rozmiestneni Zilnych $truktur vo
vertikalnom i horizontdlnom smere. Zis-
tenie vzajomného vztahu Zilnych struktar
ma velky vyznam pri ich smernom a hlb-
kovom prognézovani.

Opis hlavnych loZisk v rudnom poli

Slovinsko-gelnické rudné pole patri vy-
chodnej casti spiSského rudného rajonu
v Spissko-gemerskom rudohori (Hudacek,
1972). Grecula (1982) ho zaradil do koj-
Sovského prikrovu. Reprezentujui ho hyd-
rotermalne Zilné telesa sideritovej forma-
cie, ktoré su zaradené do skupiny sideri-
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tovo-kremeriovych Zil s hojnej$imi Cu sul-
fidmi (Varéek in Bartalsky et al., 1973).
Hlavni minerdlnu vypln zil tvori siderit,
ankerit, pistomezit, Fe-dolomit, kalcit, kre-
men, chalkopyrit, tetraedrit, arzenopyrit,
pyrit. Na jednotlivych zilach pozorovat
vertikalnu minerdlnu zonélnost. Vo vrch-
nych cCastiach prevlada sideritovd minera-
lizdcia, ktoru smerom do hlbky nahra-
dzuje kremenovo-sulfidickd mineralizacia
(Bartalsky et al.,, 1962, 1973). Zily dosa-
huju priemernt hrubku od 2 do 4,5 m
a vyskytuju sa v prostredi réznych chlo-
ritickych, sericitickych a grafitickych fyli-
tov a porfyroidov.

Slovinska Hruba zila — hlavné lozisko-
vé teleso v rudnom poli — je sucastou
Zilnej zény V—Z smeru s dlzkou 6300 m
(obr. 1). Nachédza sa tu niekolko subpa-
ralelnych rudnych zil, ktoré sa v smere
i po sklone nepravidelne spajaju, resp. od-
biehaji od Hrubej zily. VyznamnejSimi
odzilkami su: Kremenita, Severna, Nad-
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loZzna, Stredné dorotejskda a S-zila, Smer-
ny a hlbkovy dosah tychto odziliek je
podstatne mensi ako pri Hrubej zile (Bar-
talsky et al., 1973). Generdlny sklon slo-
vinskej Hrubej zily je 75° ma J. V zapad-
nej Casti zily sa sklon zvidcéSuje. Overend
hibka zily nedaleko jamy Dorotea je
750 m (Piovarcsy, 1984). Predpoklad4 sa,
ze zila pokracuje za hranicu doterajsieho
tazobného pola.

KriZovad Zila miestami nadobuda cha-
rakter zilnika. Jej smernd dlzka je 2500 m
so smerom JV—SZ a so sklonom 65—85°
na SV, ktory sa miestami meni az na JZ.
Na zZilnej Strukture sa uplatnili mladsie
pohyby, ¢o sposobilo tektonické roztrhanie
loziskového telesa pozdl%z smernych po-
riuch. VeImi dasté st aj prieéne zlomy
JZ—SV az ZJZ—VSV smeru so sklonom
na JV, ktoré spésobujui odsun kazdého vy-
chodnejsieho segmentu zily na SV (Bar-
talsky et al., 1962; to isté pozorujeme aj
na Gelnickej Zile). Amplituda odsunu je

ZAKAROVSKY 21wy
MODRA’ H,

ZILA

4 km

Obr. 1. Schematické zobrazenie Zilnych $truktdr v slovinsko-gelnickom rudnom poli

(podla Poprendka, 1983, upravil Piovarcsy,
vang ¢iara — d&iastoéne overené rudné Zily.

1986). Plna ciara — rudné zily, preruso-

Fig. 1. Schematic depiction of vein structures in the Slovinky-Gelnica ore field
(according to Poprenik, 1983, revised by Piovarcsy, 1986). Full line — ore veins,
disconnected line — ore veins verified in parts.
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do 10 m. Z hladiska perspektivy sa pred-
pokladé, ze JV cast Krizovej zily (okolo
jamy KriZzovad) bude pre tazbu najvhod-
nejsia (obr. 1).

Gelnicka zila je paralelnd so zilnou
Strukturou Krizova. Ma smer SZ—JV,
dizku 3600 m, sklon 75° na JZ. Na rozdiel
od Krizovej zily sa tu nezistil sklon na
SZ. V severozdpadne] ¢asti sa zila tekto-
nicky styka s Hrubou- Zilou, za ktorou
rychle vyklinuje (obr. 1).

Prieskumnymi pracami sa v ostatnych
rokoch zistila Nova zila, ktord sa zacina
overovat. Ma& smer ZSZ—VIJV az V—Z
(obr. 1). Je prietnou zilnou Strukturou
medzi Krizovou a Gelnickou Zilou v dlzke
1470 m. Sklon 65° na S sa v hlbke meni
aj na JZ. Je velmi silne poruSend zvisly-
mi prieénymi tektonickymi poruchami,
ktoré su podobné ako na Hrubej zile. Jej
styk s Krizovou Zilou nie je znédmy, s Gel-
nickou 7zilou je tektonicky (Piovarcsy,

1987).
Vsetky opisované zily su doteraz hodno-
tené ako samostatné Zilné struktary

(Ilavsky, 1956; Bartalsky et al., 1973; Sas-
vari, 1983). Hudacek (1972) povazuje Hru-
b, Gelnicku a Krizovu zilu za jednu zilnu
Strukturu (Krizova zila je nadloZnou zilou
Gelnickej zily). Gelnicka zila je podla
neho jednou z dvoch casti vychodného
pokracovania slovinského zilnika, kym
druhym segmentom je Krizova zila. Tek-
tonicky styk Hrubej a Gelnickej zily
hodnoti (1. ¢) ako primarny ohyb, ktory
vznikol v predmineraliza¢nom §tadiu zil-
nej Struktary.

Hrubd zZila na styku s Gelnickou zilou
obsahuje najmi siderit, menej kremen so
sulfidmi. Gelnicku Zilu na tomto styku
tvori kremen s chalkopyritom a pyritom.
Bernard (1961) a Vardek (1962, 1985) za-
radili vznik sideritu v SGR do starSej (si-
deritove]), kym vznik podstatmej casti
kremena so sulfidmi do mlad$ej (kreme-
novo-sulfidickej) etapy mineralizacie. Mi-

neralizadné etapy su podla autorov v Spis-
sko-gemerskom rudohori geneticky i ca-
sovo odlisné. Gelnicku zilu povazuju za
mlad$iu ako Hrubu zilu (Bernard, 1961;
Regasek, 1967). Odvodilo sa to z porov-
nania mineralne] vyplne zil, vertikélnej
a hibkovej zonalnosti mineralizdcie a hlav-
ne z Iinterpretacie sukcesnych vzfahov
medzi minerdlmi podla uvedeného nézoru
na vznik mineralizacie. In{ autori (Scho-
nenberg, 1947; Drnzikovad in Bartalsky,
1962, 1973; Grecula, 1982 a ini) vyclenuju
na 7zildch SGR len mineraliza¢né S$tadia
a odvodzuju vznik mineralizacie z jedné-
ho hydrotermélneho systému. Distribuciu
stopovych prvkov (Cu, Ag, Bi, As, Ni, Co,
Zn, Pb, Sb, Sn) v separovanom siderite,
chalkopyrite a tetraedrite na zildch v slo-
vinsko-gelnickom rudnom poli Studoval
Matula in Hudacek (1972). Zistil zhodu
v distribucii sledovanych prvkov na vset-
kych porovnavanych zilach. Z toho aj on
odvodil, Ze v celom rudnom poli sa uplat-
nil jednotny zdroj mineralizacie.

Metodika prieskumu

Z mép jednotlivych banskych horizon-
tov sme kazdych 5 m zmerali hrubku zil-
nej Struktury (Zily) s presnostou 0,1 m
a obsah Cu, Fe, SiOy zo zasekovej vzorky
sme priradili zmeranému useku. Takto
sme ziskali 5017 udajov o premenlivosti
chemizmu a hrubky zil Gelnicka, Krizova,
Hrubad (21., 29., 37. bansky horizont)
a Nova (tu sa prieskum robi iba na jed-
nom banskom horizonte). Pomineraliza¢né
tektonické poruSenie zil sme zistili z pod-
kladov prieskumnych prac a zakreslili sme
ich do pozdlZznych rezov. Tymto sposobom
sme rozdelili zilné Struktury na jednot-
livé dasti (tektonické segmenty; obr. 2, 3).

Podla morfolégie rudného telesa struk-
tury sme odlisili rozliéné formy (tvary):
Zilny tvar predstavuje ¢ast zilnej struk-
tury, ktora mé& linedrny a kontinuitny
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Obr. 2. Pozdliny rez Zilnou §trukturou KriZova s vertikdlnym posunom porudnych
tektonickych segmentov. 1 — vyrazne prevldda sideritova mineralizacia nad kre-
menovo-sulfidickou, 2 — mierne prevlada sideritovd a ankeritova mineralizacia
nad kremenovo-sulfidickou, 3 — vyrazne prevldda sulfidicka mineralizacia, 4 —
hlavné porudné tektonické poruchy, 5 — oznadenie tektonickych segmentov.

Fig. 2. Lengthwise geological profile through the KriZzova vein structure with
vertical displacements of post-mineralization tectonic segments. 1 — siderite mine-
ralization considerably prevails over that of quartz-sulphide, 2 — siderite and
ankerite mineralization mcderately prevails over quartz-sulphide, 3 sulphide
mineralization considerably prevails, 4 — main post-mineralization tectonic faults,
5 — indication of tectonic segments.
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Obr. 3. PozdlZny rez zilnou $truktirou Gelnickd s vertikdlnym posunom porudnych
tektonickych segmentov. 1 — vyrazne prevlada sideritovd mineralizdcia nad kre-
menovo-sulfidickou, 2 — mierne prevldda sideritova a ankeritovd mineralizacia
nad kremenovo-sulfidickou, 3 — vyrazne previada sulfidickd mineralizacia, 4 —
hlavné porudné tektonické poruchy, 5 — oznadenie tektonickych segmentov.

Fig. 3. Lengthwise geological profile through the Gelnica vein structure with
vertical displacement of post-mineralization segments. 1 — siderite mineralization
considerably prevaijls over quartz-sulphide, 2 — siderite and ankerite mineralization
moderately prevails over quartz-sulphide, 3 — sulphide mineralization considerably
prevails, 4 — main post-mineralization tectonic faults, 5 — indication of tectonic
segments.
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vyvo] bez viadcsich zmien mocnosti Zily.
Pod pojmom zilnik rozumieme dast Zilnej
struktury s vyvojom viacerych ziliek a zil
mensich ako vlastnd 7Zila. Hrubku zily
a zilnika sme merali spolu s vlozkami hor-
nin. Odlisili sme hruby zilnik (hrubka
nad 5 m) a tenky zilnik (hrabka pod 5 m).
V réznych tvaroch Zilnej Struktury sme
sledovali (pri farani a v mapéach horizon-
tov) aj relativne vzfahy medzi distribu-
ciou sideritu, sulfidov a kremena.

Na kazdom banskom horizonte v da-
nom tektonickom segmente zZilnych Struk-
tur sme spocitali priemernt hodnotu hriub-
ky a obsahu Cu, Fe a SiOy samostatne pre
zilny a zilnikové tvary. Priemerné hodnoty
sme pomocou Statistickych testov zhody
navzajom porovnavali. Na zaklade rovna-
kych priemernych hodnét, ktoré sme kon-
trolovali mineralogickou vypliiou v hod-
notenom Useku (prevaha sideritovej, anke-
ritovej alebo kremeniovo-sulfidicke] mine-
ralizdcie) sme urobili horizontdlnu a ver-
tikdlnu analyzu distribucie zloziek (hrub-
ka, Cu, Fe, 5i0y) a mineralizacie v danom
tektonickom segmente Zilnej &truktury.
Potom sme v Zilnej Struktire pomocou
distribucie zloziek navzajom porovnavali
aj tektonické segmenty.

Nas$im cielom bolo urdéit smer rastu
alebo poklesu priemen_nfzch hodnét sledo-
vanych zloZiek vo vertik4lnom smere na
Gelnickej, KriZzovej a Hrubej Zile. Z verti-
kalnej analyzy zmien sledovanych zloZiek
sme urobili pozdlZne rezy Zilnych §truktur
s vertikdlnym posunom jednotlivych seg-
mentov oproti sebe (obr. 2, 3).

Krizova a Gelnicku Zilu sme porovnali
aj pomocou faktorovej analyzy. Tymto
spésobom sme neporovnali Hrubu zilu (pre
mali operacénu pamif poditaca Olivetti)
ani Novu zilu (pretoZze Statisticky subor
je iba z jedného horizontu Novej Zily,
a nie je reprezentativny). Na strojnovy-
poc¢tové spracovanie faktorovou analyzou
sme v kazdom tektonickom segmente na
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kazdom horizonte vybrali podla hodnoty
obsahu Fe a hrubky priemernd, miniméal-
nu a maximalnu hodnotu. (Vyber hodnot
podla obsahu Fe sme urobili preto, ze
distribucia obsahu Fe sa pravidelne meni
v zavislosti od hlbky. Smerom do hibky
obsah Fe, teda aj sideritu, vyrazne klesa
v kazdom tektonickom segmente. Obsah
Cu sa meni ndhodne a SiOs ma opacnu
zakonitost distribucie ako Fe.) Vo fakto-
rovej analyze sme vychadzali z koso-
uhlého rotovania faktorove] matice Pro-
max (tab. 1). Podkladom na vypocet fak-
torovej matice bola korela¢nd matica (R)
parovych linedrnych koeficientov medzi
premennymi: hrubka zilnej struktary, Fe,
Cu a SiOs..
TAB. 1

Rotovand faktorovd matica Promax
The Promax rotated factor matrix

FAKT.1 FAKT. 2 FAKT. 3

Hrubka K —0,000 —0,000 0,732
G 0,002 —0,001 0,715
Cu K 0,000 0,741 —0,000
G —0,001 0,687 —0,001
Fe K 0,984 0,056 0,000
G 0,897 0,038 0,016
Sio, K —0,988 0,056 0,002
G —0,923 . 0,005

0,036

K — Krizova zila (180 merani), G — Gelnicka
zila (220 merani)

Vysledky stadia

7 analyzy distribucie priemernych hod-
ndt Fe, Cu, SiOy a mineralogickej zonal-
nosti na zile KriZzova vychadza (obr. 2):

1. Priemerné obsahy na 4. horizonte —
tektonicky segment 2 (Fe 5,61 hmot. Y/,
Cu 1,33 %, SiOy 78,45 %), na 3. horizon-
te — segment 3a (Fe 5,6 %, Cu 0,51 %,
Si0s 69,74 %) a na Dediénom horizon-
te — segment 3b (Fe 6,0 %, Cu 1,18 %,
Si0y 75,6 %) su podla testov zhody rov-
naké. Z toho vyplyva, Ze vertikdlny po-
sun tektonickych segmentov 2 a 3 (a, b)
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oproti sebe je 150 m. Rovnaka je aj zo-
nalnost mineralizdcie porovndvanych seg-
mentov.

2. Priemerné obsahy na Mokrom poli 2
— segment 3 (Fe 22,74 %, Cu 0,68 Y%,
SiOy 11,6 %) st rovnaké ako na 2. hori-
zonte v nultom tektonickom segmente
(Fe 23,13 %, Cu 0,33 %, SiOy 13,2 Y%).
Mineralna vypln zilnej struktury v oboch
porovnavanych castiach je tiez rovnaka.
Vertikdlny posun segmentu 3 oproti seg-
mentu 0 je teda 250 m.

3. Bansky horizont Mokré pole (Fe
14,79 9%, Cu 0,82 9%, SiO; 40,2 %) ma
ekvivalent v priemernych obsahoch TFe,
Cu, SiOy na 5. horizonte nultého segmen-
tu (Fe 13,9 %, Cu 0,69 %, SiO, 45,3 %).
Aj mineralna vypln zily je na oboch hori-
zontoch rovnaka (prevlada sideritova mi-
neralizicia nad kremenovo-sulfidickou).
Stvrty segment je potom vyzdvihnuty
oproti nultému segmentu o 300 m.

Spojnice rovnakych priemernych hod-
nét a rovnakej mineralizdcie v porovna-
vanych horizontoch st rovnobezné (obr. 2).
Znamen& to, ze uhly oproti vyske troj-
uholnikov su rovnaké. Tento pripad moéze
nastat len vtedy, ked zmena mineralizacie
a zmeny medzi priemernymi obsahmi
sledovanych prvkov su vo vertikdlnom
smere porovnavanych tektonickych seg-
mentov rovnaké. Z toho vyplyva, Ze rov-
naké dasti Zilnej Struktury su vo verti-
kalnom smere vyplnené réznou minera-
lizaciou.

Vertikalnu analyzu porovnania distri-
bucie priemernych hodnét Fe, Cu, SiO9
a mineralogicke] zondlnosti sme urobili aj
na Gelnickej zile (obr. 3).

Vertikdlny vyzdvih tektonickych seg-
mentov 1, 2, 3 juhovychodnej &asti Zilnej
struktury (za centrdlnym hluchym pés-
mom) oproti casti na SZ je okolo 300 m.
Na zile st priblizne rovnaké porudné vy-
zdvihy ako na Krizove]j zile. Aj zmena zo-
nalnosti mineralizdcie v zavislosti od hib-
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ky je rovnaka ako na Krizovej Zile a plati
aj rovnaka vertikalna distribdcia priemer-
nych obsahov Fe, Cu, SiOj. Rovnaky je
aj sklon a smer porudného tektonického
poruSenia (obr. 2, 3).

Zistili sme, Ze v oboch Zilach v ich naj-
vrchnejsich castiach (0—300 m) vyrazne
prevldda sideritovd mineralizacia nad
kremenovo-sulfidickou. V strednej casti
zilnych Struktur (300—450 m) mierne pre-
vldda sideritova alebo ankeritovd minera-
lizdcia nad kremenovo-sulfidickou. V spod-
nych dastiach (450—650 m) vyrazne pre-
vldda kremerniovo-sulfidickd mineralizacia.
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Obr. 4. Vertikdlna zondlnost na Zilnych struk-
turach. 1 — vyrazne prevlada sideritova mi-
neralizacia nad kremenovo-sulfidickou, 2 —
mierne prevldda sideritovd a ankeritova mi-
neralizdcia nad kremenovo-sulfidickou, 3 —
vyrazne prevlada sulfidick4d mineralizacia,
4 — kremenova mineralizicia.

Fig. 4. Vertical zoning on vein structures.
1 — siderite mineralization considerably pre-
vails over quartz-sulphide, 2 — siderite and
ankerite mineralization moderately prevails
over quartz-sulphide, 3 — sulphide minera-
lization considerably prevails, 4 — quartz mi-
neralization.
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Najspodnejsie  Casti  Zilnych  $truktur
(600—750 m) vyplia kremeil bez sideritu
a sulfidov (obr. 4).

Z porovnania Gelnickej a KriZovej zily
vo faktorovej analyze vychédza, Ze prvy
faktor zatazuju rovnaké hodnoty premen-
nych Fe a Si0O,, druhy faktor v oboch zi-
lach zafazuje premennd Cu (0,741; 0,687)
a treti faktor hrubka (0,732; 0,715). Ked
porovnavame faktorové matice (reprezen-
tuju Gelnicku a Krizovu Zilu), zistime, Ze
obe zily su faktormi opisané rovnako
(tab. 1). Tato situdcia modZe nastat len
vtedy, ak su v oboch porovnavanych sa-
boroch (zilach) rovnaké vztahy medzi pre-
mennymi (obe zily su podla vzajomnych
vztahov porovnavanych parametrov rov-
naké).

Hruba zila
J TRINKEL

QLSRR
LR
FRSKELKLSS
SROKKESIELXNES
'%0:0:’:0:':::: 5%

B B [y B B3

———
a 500m 1000m

Interpreticia a diskusia vysledkov

Gelnickti a Krizova Zilu sme zobrazili
v trojrozmernom axonometrickom reze
spolu s casfou slovinske] Hrubej zily
(obr. 5). Novua Zilu sme v reze nezobrazili,
pretoze zatial méme malo tdajov o jej
vyvine (1. horizont). Podkladom na zo-
strojenie  rezu bola ploSnd  mapa
v M =1:10000 a pozdlzne rezy.

Gelnickd a Krizova zila su podla dis-
stribucie Fe, Cu, SiO; a mineralogicke]
zonalnosti rovnaké Zilné Struktury. Toto
zistenie umoznilo porovnanie jednotlivych
horizontov rozdelenych podla tektonic-
kych segmentov v oboch Zildch navzajom
pomocou testov zhody. Tektonicky seg-
ment 1 na Gelnickej Zile je vyzdvihnuty

Obr. 5. Axonometricky rez casfou slovinskej Hrubej Zzily, Gelnickou a Krizovou
zilou s vertikdlnou zondlnostou mineralizacie. 1 — vyrazne prevlada sideritova mi-
neralizdcia nad kremernovo-sulfidickou, 2 — mierne prevldda sideritovd a ankeritova
mineralizacia nad kremenovo-sulfidickou, 3 — vyrazne prevlada sulfidickd mine-
ralizdcia, 4 — hlavné porudné tektonické poruchy, 5 — prognézne plochy.

Fig. 5. Axonometric projection of the part of the Slovinky Hrubi vein, Gelnica vein
and Krizova vein with the vertical zoning of mineralization. 1 — siderite minerali-
zation considerably prevails over quartz-sulphide, 2 — siderite and ankerite mine-
ralization moderately prevails over quartz-sulphide, 3 — sulphide mineralization
considerably prevails, 4 — main post-mineralization fectonic faults, 5 — prognostic

areas.
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oproti svojmu ekvivalentu na KriZovej Zile
0 100 m. Druhy segment na Gelnickej Zile
je vyzdvihnuty o 150 m a treti o 125—150 m
(obr. 5). Morfolégia povrchu v porovna-
vanych Castiach zil (tektonické segmenty 1,
2, 3) je tak isto rovnaka (obr. b).

Vypoditany vyzdvih ekvivalentnych tek-
tonickych segmentov na Gelnickej a Kri-
zovej zile (150 m) je dékazom, ze porudné
tektonické pohyby mali v rudnom poli
priblizne rovnaké udéinky. V axonometric-
kom reze spojenim ekvivalentnych seg-
mentov na oboch zildch dostaneme jeden
prieseénik P, Vyjadruje pomer tektonic-
kého porusenia porovnanych &asti z{l, kto-
rého hodnota je pribliZne 0,45 (dizka seg-
mentu na Krizovej zile k ekvivalentu dizky
segmentu na Gelnickej Zile). Pomer je vy-
jadrenim porudnych silovych udinkov na
zilné struktury.

Krizovd  Zila  bola  pravdepodobne
v pozdlZnom smere SZ—JV viac tekto-
nicky namahanid ako Gelnickd, preto su
segmenty 1, 2, 3 smerne kratSie ako ich
ekvivalenty na Gelnickej zile.

Na slovinskej Hrubej Zile v casti od
jamy Emil po styk s Gelnickou Zilou sme
tak isto ako na Krizovej a Gelnickej Zile
Studovali mineralogickl zonélnost s vy-
po¢tom distribicie priemernych obsahov
Fe, Cu a SiO,. Zistili sme, ze zatial ove-
reny hlbkovy dosah (750 m) je podobny
ako na Gelnickej a Krizove] zile. Verti-
kalne m& mineralizdcia takd isti zonél-
nost ako na Gelnickej a XKriZzovej Zzile.
Podla vysledkov vertikdlnej zondlnosti
mineralizidcie a distribucie priemernych
hodndt (Fe, Cu, SiOs) pomocou testov
zhody pre celé rudné pole plati jedna ver-
tikadlna zondlnost mineralizdcie (obr. 4).
Na zéklade porovnania tychto skutolnosti
je v axonometrickom reze vyjadreny cel-
kovy wvyzdvih Gelnickej Zily oproti Hru-
bej zile velkostou okolo 250 m (podfa
toho, ktory tektonicky segment korelu-
jeme; obr. 5).
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Z faktu, Ze v slovinsko-gelnickom rud-
nom poli existuje rovnaka vertikdlna zo-
néalnost mineralizacie, rovnaka distribucia
priemernych obsahov Fe, Cu, SiOy, rov-
naké porudné tektonické aéinky a rovna-
ky vyvoj Gelnickej a Krizovej zily, mo-
zeme vyvodit zaver o geneticky jednot-
nom vzniku Hrubej, Gelnickej, Novej
a Krizovej zily. Zndzornené je to aj v mo-
deli o porudnych deformaéaciach slovinskej
Hrubej zily (obr. 6).

V Hrubej zile krystalizovall z jedného
hydroterméalneho systému minerdly s tou-
to vertikalnou zondlnostou: Vo vrchnych
Castiach zilnej Strukiury prevldda sideri-
tovd mineralizdcia nad kremeriovo-sulfi-
dickou. V strednych dastiach mierne pre-
vldda ankeritovd nad kremenovo-sulfidic-
kou a v spodnych castiach $truktary vy-
razne prevldda kremenovo-sulfidickd nad
sideritovo-ankeritovou mineralizaciou (obr.
6, 4).

V prvom 3tadiu pomineraliza¢nej defor-
mécie bola celd struktura vystaveni ucin-
kom sil Fy = Fy (obr. 6). V tomto silovom
napéti vznikla podstatnd céast poruch, ktoré
rozdelili celu S$trukturu do tektonickych
segmentov. V druhom §taddiu pominera-
lizacne] deformacie doslo v blizkosti
SSV—JJZ systému zlomov (pravdepodob-
ne systém zlomov, na ktorom je zalozena
Hnileck4d dolina) za rovnakych silovych
ucdinkov Fy, Fy k otadaniu Zilnej Struktury
v smere sily Fy (F3)) Fy = Fy). V trefom
gtadiu deformécie doslo k prekiznutiu ri-
gidnej zily na vychodnom konci, ktory je
najviac namahany otadanim (KriZova Zila).
Pomer silovych uéinkov sa v tomto Sta-
diu deformdcie meni takto: Fy))Fy > Fy.
Vo S§tvrtom Stadiu deformacie sa pre-
Smykla aj Gelnicka zila (preto bola doby-
vand aj za tzv. krizovanim so slovinskou
Hrubou zilou). Silové Géinky sa v tomto
§tddiu menia: F3 = F; < F9. V piatom s§ta-
diu deformdcie vyrazne prevldda udinok
sily F9, ktord pravdepodobne usporiadala
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tektonické segmenty do sudasného stavu
(obr. 6). Nova zila je podla modelu naj-
viac drvenou dastou podvodnej
Struktury a tektomicky je viac poruSend
Krizova zila ako Gelnickd zila, pretoze
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Obr. 6. Model vzniku samostatnych zilnych
Struktur Hruba, -Gelnicka, Nova, Krizova po-
mineraliza¢nou tektonickou deformaéciou
z jednej zilnej Struktary.

Fig. 6. Model of the origin of individual vein
structures (the Slovinky Hrubd vein, Gelnica
vein, Nova vein and KriZova vein respectively)
from single vein structure by post-minerali-
zation tectonic deformation.
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Krizova Zila pri otacani prekonala dlhSiu
drahu. Relativne najmenej tektonicky na-
mahany je usek Hrubej zily, pretoze oté-
¢anie v blizkosti SSV—JJZ systému zlo-
mov (sila F3) posobilo len vo vychodne]j
Casti povodnej Zilnej Struktury (obr. 6).
Doterajsie banské a prieskumné prace po-
tvrdzuju mieru porusenia zilnych Struk-
tur podla uvedeného modelu.

Konecny (1970) drobnotektonickou ana-
lyzou zistil, Ze smer Zil v rudnom poli sa
meni v sulade s plochou S; (vrstvova brid-
liénatost) fylitov z V—Z smeru v oblasti
Hrubej zily do smeru SZ—JV v oblasti
Gelnickej zily. Styk slovinskej Hrubej zily
s Gelnickou zZilou povaZuje autor za pri-
méarny ohyb tak isto ako Hudacdek (1972).
Z hladiska nasho modelu hodnotime vy-
sledky drobnotektonickej analyzy Konec-
ného (1970) ako otdcanie tektonickych
segmentov zo smeru V—Z do smeru
SZ—JV v porudnom staddiu deformécie
Uzemia. Z morfologického hladiska su Zil-
né Struktury rozdielne. Slovinskd Hruba
zila je v priemere hrubsia (4,5 m) ako
Gelnickd zila (2,5 m) a Krizova zila (2,0 m).
Rozdiely v hrubke jednotlivych zilnych
struktur moézeme vysvetlif roéznou pred-
mineraliza¢nou tektonickou pripravou hor-
nin (prevazne fylity) v zadpadnej a vychod-
nej casti povodnej Struktury V—Z smeru.
Vychodnd cast Struktury mala mensie
hrubky (2—2,5 m) ako zdpadna (4,5 m).

Z doteraz uvedeného je zrejmé, Ze po-
mineralizacné  fektonické usporiadanie
segmentov sa na jednotlivych zilach vy-
tvorilo jednotnym silovym systémom a ten
mal velky vyznam pri formovani zilnych
Struktur.

Z prognoézneho hladiska uvedeny model
(obr. 6) poukazuje na to, Ze hibkovua
perspektivu na zilnych struktarach treba
chéapat rozdielne pre jednotlivé tektonické
segmenty zil. Perspektivu na Zilnych
Strukturach maju tie casti Zilnych Struk-
tur, v ktorych moézeme odakavat cely in-



248

terval Fe a Cu mineralizacie (obr. 2, 3, 5).
Najlepsiu perspektivu z hladiska verti-
kalnej zonalnosti mineralizacie ma na Kri-
zovej zile segment 0. Na Gelnickej Zile su
to tektonické segmenty v severozdpadne]
Casti zilnej Struktury (obr. 5). Nova Zila
mé4 hlbkovu perspektivu pravdepodobne
len v intervale kremenovo-sulfidickej mi-
neralizacie. Hlbkova perspektiva Hrubej
zily pod 37. horizontom (50 m n. m.)
v oblasti od jamy Emil az po jamu Grénz-
ling je z hladiska ndSho modelu mala.

Zaver

Vzajomny vztah zilnych Struktur v slo-
vinsko-gelnickom rudnom poli sme riesili
z udajov prieskumnych prac pomocou po-
rovnania premenlivosti priemernych hod-
nét obsahov Fe, Cu, SiOy a mineralogicke]
zonalnosti. Zistili sme, Ze na Zilnych
Strukturach  Krizovda, Nov4, Gelnicka
a Hruba je rovnaka vertikalna minera-
logickd zonalnost. Sideritovd mineralizicia
v hlbke 0—300 m vyrazne prevlada nad
kremenovo-sulfidickou. V strednych ¢as-
tiach Struktur (250—450 m) mierne pre-
vldda sideritovéd alebo ankeritovd minera-
liz4cia nad kremenovo-sulfidickou. V spod-
nych dastiach Struktur (400—650 m) vy-
razne prevldda kremenovo-sulfidickd mi-
neralizdcia nad sideritovo-ankeritovou mi-
neralizdciou. Najspodnejsie dasti (600 az
750 m) vyplia len kremeri.

Pomocou mineralogickej zonalnosti, fak-
torovej analyzy a distribucie priemernych
obsahov Fe, Cu, SiOy sme zistili, Zze Kri-
7ové a Gelnicka zila maju rovnaké vztahy
medzi porovnavanymi parametrami (hriab-
ka, Cu, Fe, Si0Oy). Tieto zily sme porov-
névali s Hrubou Zilou, ktord ma tiez velmi
podobnu vertikdalnu mineralogickut zonéal-
nost a ma tiez podobnu distribuciu prie-
mernych obsahov Fe, Cu, SiOs.

Zo zistenych skuto¢nosti sme urobili
pomineraliza¢ny tektonicky model vztahu

Mineralia slov., 20, 1988

Studovanych Zilnych S§truktur, z ktorého
vyplyva, ze Krizova, Nova a Gelnicka zila
su tektonickymi castami Hrubej zily. Po-
rudné tektonické uéinky uplatnené v slo-
vinsko-gelnickom rudnom poli mali velky
vyznam pre sufasné rozmiestnenie zilnych
Struktur.
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Geologicko-loziskova klasifikacia vyskytov zeolitov na
Slovensku
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Teonorygeckas KiIaccupuxamus NeoJNTOBEIX MeCTOPOIKASHMIA CroBagmm

Teosornyeckas Kiaaccuurkanus IEOIUTOBBIX MECTOPOIKACHMII ObLIAa Cre-
JaHa C JICIIONb30BAHMEM 5-TM TPYHN KIACCUMDUKALMOHHBIX KDPUTEPUNU, U3
KOTOPBIX TP KAUECTBCHHBIE TEOJIOIMUECKIE (TEOJOTMUECKAS CPEAa, MOD-
cdonorus aAKKYMYJIALNM, TEHETUYECKME YCIOBMUS BO3HMKHOBEHUS) U J(BE
KOJIMYECTBEHHBIE JUII MECTOPOXKAEHUS (CTENCHh PAa3BEJAHHOCTM M 11aUeCcT-
BCHHAs XapaKTEPUCTMKA DYJHBIX Teia)., VICXOomHAas KIACUMDUKAIMUL JCIONb-
30BaHa JUIg OLEHKM TPOTHO3HBIX PECYPCOB IEOIUTOBOTO CHIPbS.

Economic geological classsification of zeolite occurrences in Slovakia

Economic geological classification was applied using five groupings
of classification criteria from which three are geological and qualitative
(geological environment, morphology of bodies and genetic conditions)
whereas two further are economic and quantitative (exploration level,
technological quality of raw). The resulting classification is used for

the assessment of prognostic resources of the zeolite raw.

Vyskyty zeolitov na Slovensku su pred-
metom mineralogického vyskumu uz vySe
10 rokov a stali sa cielom geologicko-
prieskumnych prac v r. 1982. Od toho ob-
dobia sa vykonali rozsiahle vyskumy ich
minerdlneho  zloZenia, technologickych
vlastnosti a tiez velké mnozstvo terénnych
pozorovani, zameranych na zistenie litolo-
gickych podmienok vyskytov a rozsahu
zeolitove] mineralizacie v materskych hor-
ninach. Najvadsie vyskyty zeolitovej mine-
ralizdcie na vychodnom i strednom Slo-
vensku boli systematicky overené vrtmi,

ktoré umoZnili vypocitat zdsoby zeolitu,
ako novej nerudnej suroviny, a to tak
v priemyselnych, ako aj v progndéznych
kategoridch zasob. Vsetky tieto nové tdaje
doplnila pasportizdcia vSetkych znamych
vyskytov zeolitove] mineralizdcie na Slo-
vensku s cielom zhodnotit ich vyznam
ako indikatorov perspektivnych loZisko-
vych telies zeolitovej suroviny. V suvis-
losti s takou pasportizaciou bolo potrebné
jednotlivé vyskyty klasifikovat tak z hla-
diska ich geologického vyskytu (podmie-
nok okolia i samotnej zeolitovej minerali-
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zacie), ako aj z hladiska vyznamu kazdé-
ho vyskytu pri zhodnoteni prognéz a zis-
teni loziskovych kvalit a rozmerov dotyé-
ného vyskytu.

V suvislosti s postupnym vzrastom poc-
tu zndmych vyskytov zeolitov vo svete
a so vzrastom pocétu vyuzivanych lozisk
tejto suroviny sa vykonali pocetné Kklasi-
fikacie vyskytov a lozisk. Pravda, pristu-
py k jednotlivym Kklasifikdciam boli roz-

manité (prevazne mineralogické alebo
empiricko-loziskové, pripadne Strukturno-
geologické — na stanovenie potencidlne

nadejnych uzemi ich dalsieho wvyskytu)
a bezprostrednd aplikécia niektorej klasi-
fika¢nej schémy na vyskyty u nés odkryje
aj jej nedostatky vyplyvajuce z iného (ale-
bo inaksie spracovaného) faktografického
materialu alebo vyplyvajice z inych tde-
lov klasifikécie.

Klasifikdciu slovenskych vyskytov zeo-
litovej mineralizdcie uZ doteraz urobili Sa-
majova (1979, 1981) a Samajovd a Kraus
(1985), vychadzajuc z vysledkov vlastného
dlhoro¢ného vyskumu zeolitovych mine-
ralnych paragenéz v meovulkanitoch. Po-
dla tychto klasifikacii (Samajova, 1981)
patria vyskyty zeolitovych paragenéz zis-
tené v neovulkanickych komplexoch stred-
ného a vychodného Slovenska k dvom ge-
netickym  typom: mineralizdcia hra-
bovského tufu predstavuje diageneticky
typ, zatial ¢o akumulacie mordenitu
v kyslych vulkanogénnych klastikach
patria na vychodnom i strednom Sloven-
sku k hydrotermalnometasomatickému
typu mineralizdcie. Poznatky ukazuju
(Samajova, L c.), Ze zeolity a ilové mine-
raly sa mozu tvorit z rovnakého prvotného
materidlu pod vplyvom pdérovych véd za
rozliénych fyzikalno-chemickych podmie-
nok prostredia a uréujucimi faktormi su:
zlozenie, zrnitost, priepustnost a vek ma-
terskej horniny; tlak a teplota; najma
vSak chemické zlozenie pérovych roztokov,
ich pH, salinita a pomery rozpustenych

ionov. Tieto podmienky su v sulade so
zavermi Haya (1966), a aj Iijima (1980) za
rozhodujuci faktor pre klasifikdciu gene-
tickych typov zeolitovych lozisk povazuje
zlozenie a teplotu poérovych roztokov.

Ako uvadzaju Samajova a Kraus (1985),
za rovnakych teplotnych podmienok pro-
stredia je hlavnym faktorom pH poérovych
roztokov, ktoré rozhoduje o vzniku zeoli-
tov alebo smektitov na ukor poévodnej
vitroklastickej zlozky kyslych wvulkano-
klastik. Zeolitové minerdly sa produktmi
alkalického prostredia a pokles hodnoty
pH vytvara vhodné podmienky na vznik
ilovych minerdlov. Za takych podmienok
nastdva rovnovazny stav pre vznik oboch,
zeolitov a smektitov, blizko neutralneho
bodu alebo v slabo alkalickych podmien-
kach (Senderov, Chitarov, 1970). Na dru-
hej strane vsak krystalizacia ilovych mi-
nerdlov vedie k vzrastu alkalinity a ku
koncentracii i6nov Si v roztokoch, ¢o madze
opdtovne nastolif podmienky vhodné pre
krystalizadciu zeolitovych paragenéz. Ako
vyplyva z uvedeného, v takej klasifikécii
sa vyuziva najméd minerogeneticky aspekt
vyskytov.

Loziskov7ogeologické hladiska sa uplat-
nili v rade dalsich klasifika¢nych schém
zeolitovych akumulacii najmé na vyuzitie
kritérii na prognézovanie nddejnych uzemi.
Tak Celiev (1986) deli loZiskové akumu-
lacie zeolitov na vulkanogénno-hydroter—
malne, vulkanogénno-sedimentarne a sedi-
mentarne. V sulade s prevlddajucimi né-
zormi Semenov (1985) ¢leni zeolitove lo-
7ziskd Primorska na vychode ZSSR na dia-
genetické a hydrotermélne a podobny pri-
stup uplatiiuju aj Nistratov et al. (1985),
ked akumulécie zeolitov zaraduju podla
prisludnosti k dvom typom hydroterméalnej
aktivity, ktora sa uplatnila bud vo vitro-
klastickych tufoch prikraterovych zén
(Kamdatka, Primorsko) alebo v rovnakych
vitroklastickych hornindch tektonickych
depresii a prepadlin (Priamursko a Pri-
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morsko), kde su vulkanoklastikd viaésinou
silnejSie premenené a jemnozrnnejsie (vi-
troklastické tufy a ignimbrity).

Prognostické ucely podmienili klasifi-

kéaciu lozisk zeolitov navrhnutu Bta-
tovom  (1985), ktord odliSuje regio-
nalne faktory lokalizdcie (tu radi

strukturno-formacéné predpoklady a tek-
tonicko-magmatické predpoklady) od lo-
kalnych faktorov mineralizacie (litologic-
ké, stratigrafické, hydrogeochemické, bio-
chemické a iné predpoklady vyskytov).
Loziskovogeologické hladiskad sa uplatnili
aj v znadmej Kklasifikdcii Mumptona (1973),
podla ktorej mozno loziskd prirodnych
zeolitov na zdklade spésobu vyskytu, mi-
neralogického zlozenia a geologického pro-
stredia (od typickych po vynimocné) roz-
delit do Siestich typov. Svoju klasifikaciu
vSak Mumpton (1. c¢.) nepovazoval za ko-
ne¢nu a uvadza, Ze niektoré loziska su
zmieSané typy. Loziskd deli ma:

1. loziskd vzniknuté z vulkanogénneho
materidlu v podmienkach ,uzavretych®
systémov solnych jazier,

2. loziskad vzniknuté z rovnakého mate-
ridlu v podmienkach ,otvorenych® systé-
mov sladkych jazier a spodnych vad,

3. loZiskd vzniknuté z rovnakého mate-
ridlu v pribreZnych alebo hlbokomorskych
podmienkach,

4. loziskd vzniknuté v podmienkach po-
klesovej metamorfézy (zeolitova facia),

5. loziskd vzniknuté aktivitou hydroter-
malnych roztokov alebo hortcich prame-
nov,

6. loziskd vzniknuté v jazernych i mor-
skych prostrediach bez zmameho vplyvu
vulkanickej ¢innosti.

Na problémy so striktnym uplatnenim
tejto klasifikdcie sme poukazali pri poku-
se vyuzit ju pri posudeni podmienok
vzniku niZnohrabovského loziska (Varga
et al.,, 1986).

Zaverom tohto struéného prehladu moz-
no uviest, ze hlavnym problémom minero-

genetickych klasifikdcii je nedostatocné
uplatnenie kvantitativnych loziskovych
hladisk pri klasifikdcii zeolitovych koncen-
tracii, ¢o obmedzuje ich vyuzitie na kvan-
titativne prognézne ciele: jednotlivé fak-
tory vyskytov nemozno pouzit pri rozho-
dovani o vybere vhodnych objektov na
dalsie skumanie. Z takej skusenosti sme
vychédzali aj vtedy, ked sme sa pokusili
vyskyty zeolitove] mineralizdcie na Slo-
vensku klasifikovat na loziskovoprognéz-
ne ucely tak, aby vysledok klasifikacie bol
sucdasne kvantitativnym vystupom na
zhodnotenie vyznamu toho-ktorého vysky-
tu pri dalSom overovani. Na tieto ucely
sme klasifikaciu zalozili tak na geologic-
kych a mineralogickych kritéridch, ako aj
na loziskovogeologickych a technologic-
kych (kvantitativnych). Uplatnenim oboch
kritéri{ sa dosiahlo, ze vysledky Kklasifi-
kacie mohli tvorit zdkladnu na stanovenie
prognéznych zdrojov zeolitovej suroviny
a pripadne i vychodisko pri ich dalSom
overovani v sulade s poziadavkami.

Geologické prostredie vyskytov

Geologické prostredie vyskytov klasifi-
kujeme takto:

A 1 Kyslé vulkanogénne klastika:

A 11 vulkanogénne klastikd usadené v
morskom az brakickom prostredi
(peliticko-psamitické),

A 12 vulkanogénne klastikd usadené v su-
chozemskom az limnickom prostredf
(pelitické az psefitické),

A 13 vulkanity v kontakte so zvodneny-
mi morskymi sedimentmi.

A 2 Intermediarne vulkanity:

A 21 hydrotermélne  premenené  zony
(mandlovcovy az puklinovy typ),

A 22 zény podsobenia solfatar,

A 23 kontaktné pasma v klastickych se-
dimentoch a xenolity uzavreté vo
vulkanitoch.

A 3 Bézické vulkanity:



252 Mineralia slov., 20, 1988

A 31 produkty postvulkanickej c¢innosti
v mandlovcoch a na puklinach.

Nami pasportizovanych 44 vyskytov
a loZisk zeolitovej mineralizacie na Slo-
vensku moZno s vyuzitim tohto kritéria
klasifikovat takto: 17 vyskytov (39 %) je
v kyslych vulkanogénnych klastikdch,
24 vyskytov (55 %) v intermedidrnych
vulkanitoch alebo na ich kontaktoch a 3
vyskyty (7 9 )v bazickych vulkanitoch.
Vsetky vulkanity su terciérne a miladsie.
Ak sledujeme podrobnejsie ¢lenenie, po-
tom prevaznd cast vyskytov v kyslych
vulkanogénnych klastikdch spada do hor-

nin usadenych v morskom az brakickom
prostredi (12 vyskytov — 27 %) a len
mengsia ¢ast do suchozemskych az jazer-
nych hornin (4 vyskyty — 9 %). V pod-
skupine A 2 je podstatnd cast (18, t. j.
41 %) vyskytov na hydrotermélne preme-
nenych zénach a len mensia ¢ast (6, t. j.
14 %) v kontaktnych pdsmach a v xeno-
litoch. Vsetky doteraz prieskumne overo-
vané vyskyty su v podskupine A 1, ktora
sa podiela na vsetkych vyskytoch 39 per-
centami (17 vyskytov). Distribucia vysky-
tov podla kritéria geologického prostredia
je v tab. 1.

TAB. 1

Kilasifikdcia zeolitovych vyskytov na Slovensku
podia geologického prostredia, morfolégie akumuldcii a genetickych
| podmienok vzniku
Classification of zeolite occurrences in Slovakia according to the
geological environment (A), morphology of bodies (B)
and genetic conditions (C)

A Geologické prostredie

Al A 2 A 3
Oblast A 11 A 12 A 13 A 21 A 22 A 23 A 31 Spolu
1 i )2 1 8 4 — 26
2 —_— 2 — 8 2 — — 12
3 1 —_— —_ 2 —_ 3 6
Spolu 12 4 1 2 4 3 44
B Morofldogia akumulécii
Oblast B1 B 2 B3 B 4 Spolu
1 10 3 9 - 26
2 — 2 8 2 12
3 1 — 5 — 6
Spolu 11 5 22 6 44
C Genetické podmienky
Oblast Cc1 c2 € 3 Cc4 Spolu
1 10 5 10 1 26
2 — 2 10 —_— 12
3 1 — 5 — 6
Spolu 11 7 25 1 44
1 — vychodné Slovensko, 2 — stredné Slovensko, 3 — ostatné

oblasti Slovenska.
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Morfolégia zeolitovych akumulacii

Podfa morfolégie rozliSujeme 4 typy
zeolitovych akumulacii:
B 1 stratiformné, konkordantne minerali-
zované telesd,
B 2 stratiformmné teless, diskordantne mi-
neralizované,
B 3 mandlovcové a puklinové pdsma (sub-
vertikalne), ’
B 4 kontaktné pasma intruzivnych telies.
Morfologické hladisko distribucie zeo-
litovej mineralizdcie v rozmanitom geolo-
gickom prostredi sa vyznacuje omnoho
mensSou variabilitou, a preto aj pocet kla-
sifikaénych kritérii je niz8i. Podla pouZi-
tych znakov spadé podstatnd dast registro-
vanych vyskytov do podskupiny B 3
(22 vyskytov — 50 %), ktord viak podla
inych zmakov je z loziskového aspektu
malo perspektivna. Podskupina B 1 je za-
stupend 11 vyskytmi (25 %) dosahuju-
cimi takmer vzdy loziskové rozmery, pod-
skupina B 4 siedmimi vyskytmi (16 %)
a podskupina B 2 piatimi vyskytmi. Do-
teraz prieskumne overované typy su kla-
sifikované v podskupinidch Bl a B 2 a ta-
kych vyskytov je spolu 16 (36 %), ¢o zod-
povedé ich podielu aj podla geologického

prostredia. Vysledky Kklasifikdcie podla
morfolégie akumulécii udava tab. 1.
Genetické podmienky vzniku

Genetické podmienky wvzniku zeolito-

vych akumuldcii delime na:

C 1 diageneticko-epigenetické procesy (sa-
linné pérové vody),

C 2 prikontakiné premeny (hydrotermal-
nometasomatické),

C 3 postmagmatickd aktivita zo zdroja
viazaného na uzavierajucu horninu,

C 4 nizkoteplotnd hydroterméalna aktivita
bez zjavného suvisu s identifikova-
tefnym zdrojom.

Pouzitie genetického kritéria v kvantita-

tivnom zmysle je najzlozitejsie, pretoze
jednotlivé kritéria nie s jednoznacne
ohraniéené, alebo su diskutabilné, pripad-
ne podmienky vzniku su také, Ze zodpo-
vedaju niekolkym (viac ako jednej) z uve-
denych podskupin. Napriek tomu mozno
24 vyskytov (55 %) zaradit do podskupiny
C 3 (postmagmatickd aktivita, najmé v in-
termedidrnych horninéch), do podskupi-
ny C 1 spadd 12 vyskytov (27 %) a do
podskupiny C 2 sedem vyskytov (16 Y).
Prieskumne sme overili vyskyty podsku-
piny C 1 a C 2 (18 vyskytov, t. j. 41 ).
Vysledky klasifikacie podla genetickych
podmienok vzniku su v tab. 1.

Stupen geologického overenia

Ako vyplyva z predo$lych Kklasifikac-
nych kritérii, litologické, mineralogické
a genetické alebo morfologické krité-
ria vyjadruju loziskovy (t. j. ekono-
micky) vyznam zeolitovych akumula-
cii iba mepriamo, cez charakteristické
prostredie, morfologicky ¢i geneticky typ,
v ktorom su priemyselne vyuzitelné aku-
muldcie c¢astejsie, a preto aj viac pravde-
podobné. Kvantitativny prvok v klasifi-
kacii predoslych kritérii je obtazné vyuzit,
preto sme zvolili dalsie, loziskovogeologic-
ké kritérid, kde kvantifikované udaje
mozno uplatnif pomerne uspedne. Z kvan-
titativhych hladisk je délezity rozmer
(velkost) akumulédcie, kvantitativne vy-
jadreny obsah uZitkového minerdlu (vy-
jadreny bud priamo alebo cez jeho urcitu
kvantifikovanu vlastnost) a stupenn (uro-
ven) poznania doleZitych loziskovogeolo-
gickych udajov o tom-ktorom vyskyte.
Tento udaj je mimoriadne délezity, ak sa
klasifikacia vyuZiva na progndézne ucely:
urcuje klasifikaéné poradie v stratégii dal-
Sieho overovania. Okrem toho stupen geo-
logického overenia vyjadruje aj moznost
a uplnost aplikacie kvantitativnych loZis-
kovych kritérii ma prirodzenu akumuléciu
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zeolitovych mineralov.

Kvalitativne podmienky vyskytov v ta-
kom zmysle vyjadruja loZiskovu kvalitu
vyskytu uréenu nie iba kvantitativnymi
udajmi o vyplni loZiska (druh a charakter
distribucie zeolitového mineralu), ale aj
velkostou (rozmerom) mineralizacie a kon-
centraciou (intenzitou) v réznych dastiach
loZiskového telesa. Tieto kritéria podmie-
nuju nutnost dostatodne presne charakte-
rizovat loZiskové teleso s kvantifikdciou
udajov, ktoré sa pre tuto charakteristiku
vyberaju. Na doélezitost poznania a problé-
my spojené s presnym udanim latkového
zlozenia akumulécii v loziskovych rozme-
roch ukazuje aj skusenost, Ze podstatna
cast metodicky zameranych publikacii
o zeolitovych surovindch vo svete sa za-
obera problematikou stanovenia kvalita-
tivnych charakteristik suroviny. Udaje sa
ziskavaju bud priamo cez miektoru fyzi-
kdalno-chemicku vlastnost alebo nepriamo,
cez kvantitativne urcenie minerdlneho ob-
sahu. Tieto okolnosti zaroven upozorniuju
na to, Ze sudasne pouzivanu metodiku ur-
¢ovania kvality zeolitovej suroviny ne-
mozno povazovat za definitivnhu a pri
postupnom zavadzani novych spésobov vy-
uzitia suroviny budd nevyhnutné jej dal-
Sie modifikacie.

Po zvéazeni diskutovanych predpokladov
sme stupen geologického overenia klasifi-
kovali takto:

D 1 loziskové akumuldcie so zdsobami
kat. C1 a Cg,

D 2 loziskové akumulicie s prognéznymi
zdrojmi Py,

D 3 loziskové akumulédcie s prognéznymi
zdrojmi Py,

D 4 loziskové akumuldcie s prognéznymi
zdrojmi P,

D 5 neprognézne vyskyty zeolitovej mi-
neralizacie.

Z doteraz znamych 44 vyskytov zeolito-
vej mineralizdcie sme klasifikovali 9 (20 %)
ako loziskové akumuléacie, kym ostatnych
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35 vyskytov (80 %) je z loZiskového hla-
diska neprognéznych (pribliZzny pomer je
1:4).

Medzi loziskovymi akumuldciami sd dve
loziska s overenymi zasobami (Nizny Hra-
bovec a Ku¢in — Pusté Cemerné). Lozis-
kové akumulécie s prognéznymi zdrojmi
kategorie P; st na troch vyskytoch (Bar-
toSova Lehotka — Paseka, Majerovce
a Velka Trna -— Trebulky). Prognoézne
zdroje kategérie Py sme doteraz nestano-
vili a prognoézne zdroje kategérie P3 su na
dalsich 4 vyskytoch (Vranov nad Toplou —
Pod dubom, Petrovce -— Oblik vo vycho-
doslovenskych neovulkanitoch; Nova Basta
na juznom Slovensku a Viglasskad Huta —
Kalinka v stredoslovenskych neovulkani-
toch). Ostatné vyskyty dnes povazujeme
za neprogndzne,

Prislusnost takto klasifikovanych loZis-
kovych akumulécii k jednotlivym typom
geologického prostredia, morfolégie a ge-
netickych podmienok potvrdzuje a kvanti-
fikuje uz zname poznatky: loziskd s ove-
renymi zasobami su stratiformné telesa
konkordantne mineralizované, ktorych
materskd “hornina sa usadila v morskom
aZz brakickom prostredi a mineralizacia
vznikla s prispenim salinnych porovych
vod. Podobna charakteristika je v pripade
jedného vyskytu so zdrojmi kat. Py (z 3)
a v dvoch pripadoch s P3 (zo 4). Preto
mozno tento typ prostredia a morfolédgie,
ale i genézy povazovat za loziskovo naj-
vyznamnejsi. Vyznamny typ predstavuju
i konkordantne uloZene vulkanoklastika
v suchozemskom az limnickom prostredi
mineralizované diskordantne a na kon-
takte s intruzivnymi telesami, z ktorych
dva vyskyty obsahuju zdroje kategérie P,
a jeden P, Z loziskového hladiska su
najmenej vyznamné hydrotermélne pre-
menené pasma v intermedidrnych vulka-
nitoch (1 vyskyt). Ak poditame iba vysky-
ty, kde loziskovy rozmer je potvrdeny ale-
bo pravdepodobny, potom 89 % loZisko-
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vych akumulécii predstavuje koncentracie
klinoptilolitu a mordenitu v kyslych vul-
kanogénnych klastikach, ¢im sa potvrdzuje
vyznam takych lozisk, inak znamy vSe-
obecne aj vo svete.

Distribucia  registrovanych  vyskytov
podla stupnia geologického overenia je
v tab. 2. Z aplikdcie tohto kritéria vyply-
va aj moZnost klasifikdcie podla posled-
ného kritéria, ktorym su kvalitativne pod-
mienky vyskytov.

e
TAB. 2
Klasifikdcia zeolitovych vyskytov
na Slovensku podla geologickej preskumanosti

Classification of zeolite occurrences
in Slovakia according to the exploration level

D
Oblast Spolu
' b1 D2 D3 D4 D5V
1 2 2 -— 2 20 26
2 — 1 — 1 10 12
3 — — — 1 5 6
Spolu 2 3 — 4 35 44

Kvalitativne podmienky vyskytov

Rozlisujeme:

E 1 klinoptilolitové loZiska,

E 2 mordenitové lozZiska,

E 3 loziskd ostatnych zeolitov,

E 11, E 21, E 31 zndma distribucia kvality,

E 111, E 211, E 311 zndme osobitné kon-
dicie,

E 112, E 212, E 312 neurcené osobitné kon-
dicie,

E 1121, E 2121, E 3121 loziskova kvalita
podla analdégie,

E 1122, E 2122, E 3122 neloziskova kvalita
podla analdgie,

E 12, E 22, E 32 nezndma distribucia kva-
lity,

E 121, E 221, E 321 pravdepodobne loZis-
kova kvalita podla analdgie,

E 122, E 222, E 322 pravdepodobne nelo-
ziskova kvalita podla analogie.
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Pomerne velké mnozstvo faktografic-
kého materidlu si vyziadalo presne vyme-
dzené klasifikaéné kritéria, ktorych pouzi-
tie umoznuje nielen kvalitativnu charak-
teristiku prognéznych zdrojov, ale indi-
kuje aj potrebné zameranie dalsich préc
na zistovanie kvalitativnych charakteristik.

Kvalitativne podmienky vyskytov sa sta-
novili podas registracie vacsinou iba z po-
vrchovych udajov. Naproti tomu na pre-
skumanych vyskytoch je k dispozicii znac-
ny pocet udajov, ktoré su presné. Treba
podotknut, Ze hodnovernost udajov z po-
vrchovych vyskytov je niekedy problema-
tickd, najmé z toho dovodu, Ze niektoré
zo sledovanych vlastnosti suroviny podlie-
haju povrchovym (atmosferickym) zme-
nam (VKA pri 0,15 M Kkoncentracii vy-
menného roztoku, objemova hmotnost).

Klasifikacia podla predoslych kritérii
umoznila na vyskytoch znamych iba z po-
vrchového vzorkovania stanovit kvalita-
tivne podmienky podla analdgie s vyskyt-
mi podrobne preskiumanymi (napr. Maje-
rovce a Vranov nad Toplou — Pod dubom
podla analdgie s oblastou Kuéin — Pusté
Cemerné a Nizny Hrabovec, resp. aj pre
prognosticky vyskyt pri Novej Baste).
V pripade mordenitovych akumulécii lo-
ziskovu intenzitu kvalitativnych vlastnosti
mozno podla analégie predpokladat na
vyskyte Velkd Trna — Trebulky (podla
analégie s telesami pri BartoSovej Lehot-
ke — Paseky). Mozno tak sudit, ze v rov-
nakych geologickych prostrediach a v po-
dobnej morfologickej a genetickej situdcii
sa vytvoria také koncentracie zeolitovej
suroviny, ktorych loziskové parametre su
analogické, a preto pri rozhodnuti o po-
radi dalSieho skumania treba vychadzat
z inych predpokladov (velkost skryvky,
pristupnost a ostatné technické a ekono-
mické podmienky).

Kvalitativne podmienky loZiskovych
akumulacii sa sledujd na zaklade distribt-
cie dvoch vlastnosti suroviny: vymenna
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TAB. 3

Klasifikdcia vyskytov zeolitu na Slovensku podla kvalitativnych podmienok
Classification of zeolite occurrences in Slovakia according to technological
requirements

El

3

Oblast 11 i12 B2l - 531 . " Spolu
E111 E11d Elel  El22 1 12 E221 311 E312 E321 2
E1121 Ell22 I £2122 121 E3122

1 2 1 2 4 - 1 1 1 - - - - 12 26

2 - - =~ - - - 2 - - - = - 1 ¢ 12

3 - - - 1 - - - - = = & - 6
Spolu 2 1 2 3 4 - 3 1 1 - - - 26 aa
kapacita suroviny (tzv. &astkova pri vy- laumontit, epistilbit a heulandit, mezonit

uziti 0,15 M koncentracie a celkova pri
5 M koncentracii vymenného roztoku
NH,Cl) a rozdiel adsorp¢nych teplot
(tzv. A t). Oba udaje sa pouzivaju bud
priamo, alebo sa prostrednictvom mnich
empiricky urcuje zastupenie zeolitového
mineralu v hmotnostnych %,. Problémom
ostava kvantitativne stanovenie dvoch
zeolitovych minerdlov vedla seba (klino-
ptilolitu a mordenitu), lebo uvedené me-
tédy to neumoznuju. Preto by bolo ucel-
né v buducnosti este rozlisovat klinoptilo-
litové, mordenitové a zmieSané typy suro-
viny. Pravda, ucelnost takého delenia by
musela vyplynat z poziadaviek vyuZzivate-
Tov suroviny.

Prehlad klasifikadcie podla kvalitativ-
nych podmienok je v tab. 3. Z registro-
vanych vyskytov tvoria podstatnu cdast iba
mineralogicky zaujimavé vyskyty v inter-
medidrnych a bazickych vulkanitoch, kto-
ré st bud monomineralne (jeden zeolitovy
mineral) alebo s pestrou zeolitovou asocia-
ciou. Jeden zeolitovy mineral sa vyskytuje
v 14 vyskytoch, viac zeolitovych minera-
lov v 12 wvyskytoch., VSeobecne ich naj-
castejS$im zeolitom je chabazit, ojedinelé
monominerdlne vyskyty tvori aj mordenit,
klinoptilolit, laumontit a analeim. Na po-
lymineralnych vyskytoch je hlavnym mi-
nerdlom takmer vzdy tiez chabazit a spolu
s nim (v klesajucom poradi) je stilbit,

a natrolit, ojedinele sa vyskytujui morde-
nit, phillipsit, harmotém, garronit, skole-
cit, analcim a gismondin. Podla existuju-
cich dat sa na slovenskych lokalitdch do-
teraz zistilo 15 minerdlnych druhov zeo-
litewv.

Distribucia mineralnych sucasti v kys-
lych vulkanogénnych kilastikach, ktoré sa
loZziskovo vyznamné, ukazuje, Ze na ich
zloZzeni sa podielaju dve, pravdepodobne
i geneticky samostatné minerdlne asocia-
cie: klinoptilolit — cristobalit — ilova slu-
da, resp. mordenit — aduldr — montmo-
rillonit (smektit). Na telesach, kde su obi-
dve asocidcie zastupené, je neskorsi vznik
poslednej asocidcie evidentny zo snimok
v riadkovacom elektrénovom mikroskope.

Suhrmné klasifikacia a zoznam vyskytov
je v tab. 4.

Zaver

Geologicko-loziskova klasifikacia vysky-
tov zeolitove] mineralizacie na Slovensku
potvrdila a kvantifikovala uz doteraz zna-
me kritérid lokalizacie vyznamnejsich te-
lies so zeolitovou mineralizdciou v kys-
lych vulkanogénnych klastikach, kym po-
cetné, ale malé vyskyty sa nachadzaju
v intermedidrnych vulkanitoch a zriedka-
vo aj v bazickych neovulkanitoch. Tieto
vyskyty v8ak (okrem azda jediného vysky-
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TAB. 4

Sthrnnd klasifikdcia a zoznam zeolitovych vyskytov

Registered zeolite occurrences and their final classification

Hlavny zeolitovy

Klasifika¢ny znak

c. Nazov vyskytu mineral (podTa tab, 1—3)
1 Nizny Hrabovec — lozisko  klinoptilolit All — Bl — Cl — D1 E111
2 Nizny Hrabovec — klinoptilolit Al3 — B4 — C2 — D5 E122
Pod Skalou . g
3 Kuéin — Pusté Cemerné klinoptilolit All — Bl — C1 — D1 E111l
4 Majerovece klinoptilolit All — Bl — Cl1 — D4 E121
5 Vranov n/T. — Pod dubom klinoptilolit All — Bl — C1 — D4 E121
6 Vranov n/T. — Fuéikova ul, mordenit All — B2 — C4 — D5 E222
7 Vranov n/T, — Lipova ul,  klinoptilolit All — B1 — C1 — D5 E122
8 Fintice I chabazit A2l — B3 — C3 — D5 E322
9 Fintice II chabazit A2l — B3 — C3 — D5 E322
10 Zéhradné — Maliniak cnhabazit A23 — B4 —C2/3—D5 E322
11 Zahradné II stilbit A2l — B3 — C3 — D3 E322
12 HuboSovce — Lysa straz chabazit A2l — B3 — C3 — D5 E322
13 Vechec chabazit A2l — B3/4 — C2/3 — D5 — E322
14 Zlatd Bana laumontit A2l — B3 — C3 — D5 E322
15 Zemplinske Hamre stilbit A23 — B4 — C3 — Db E322
16 Velk4 Trfna — Trebulka mordenit Al2 — B2 — C2 — D2 E2121
17 Velka Tria klinoptilolit All — B1 — Cl — D5 El121
18 Remetské Hamre — chabazit A2l — B3 — C3 — D5 E322
Morské oko
19 Trnava pri Laborci chabazit A2l — B3 — C3 — D5 £E322
20 Kuzmice klinoptilolit All — Bl — C1 — D5 E1122
21 Vys$na Sebastovd — Maglovec chabazit A21 — B3/4 — C2/3 —D5 E322
22 Kazimir klinoptilolit All — B1L — C1L — D5 E122
23 Luhyna klinoptilolit All — Bl — C1 — D5 E122
24 Posa klinoptilolit All — Bl — C1 — D5 E1122
25 Petrovece — Oblik mordenit Al2 — B2 — C2 — D4 E221
26 Nova Basta klinoptilolit All — Bl — Cl1 — D4 E121
27 Tisovec — Banovo chabazit A2l — B3 — C3 — D5 E322
28 Viglasska Huta — Kalinka chabazit A22 — B4 — C3 — D4 E321
29 Stozok chabazit A22 — B4 — C3 — D5 E322
30 Siatorosska Bukovinka laumontit A2l — B3 — C3 — D5 E322
31 Banskéd Beld — ZakyTl heulandit A2l — B3 — C3 — D5 E322
32 Prencov — kamenolom chabazit A2l — B3 — C3 — D5 E322
33 BartoSova Lehotka — Paseka mordenit Al2 — B2 — C2 — D2 E2121
34 Bartosova Lehotka — mordenit Al2 — B2 — C2 — D5 E2121
Jastrabské
35 Skliené Teplice laumontit A2l — B3 — C3 — D5 E322
36 Gondovo mordenit A21 — B3 — C3 — D5 E322
37 Kozarovce klinoptilolit A2l — B3 — C3 — D5 E322
38 Dobra Niva analcim A2l — B3 — C3 — D5 E322
39 Brehy — Lie$ny potok chabazit A2l — B3 — C3 — D5 E322
40 Rudno nad Hronom chabazit A2l — B3 — C3 — D5 E322
41 Filakovo — Hradny vrch phillipsit A3l — B3 — C3 — D5 E322
42 Hajnacka — Hradny vrch laumontit A3l — B3 — C3 — D5 E322
43 Nova Basta — Medvedzia garronit A3l — B3 — C3 — D5 E322
44 Petrovce — Lazy chabazit A23 — B3 — C3 — D5 E322

257
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tu) nedosahuju také rozmery a minerali-
zacia také koncentracie, aby sa dali kla-
sifikovat ako loziskd. Azda to suvisi aj
s vyvojom intermedidrnych vulkanitov na
strednom i vychodnom Slovensku, ktoré
sa ulozili prevazne v suchozemskom pro-
stredi a v ktorych chybaju vulkanoklas-
tika sedimentované v morskom az bra-
kickom prostredi. Tiez zastUupenie pelitic-
kej frakcie vulkanoklastik je malé. S ta-
kymi podmienkami pravdepodobne suvisi
niclen relativny nedostatok zeolitovej mi-
neralizacie v intermediarnych stratiform-
nych telesach, ale aj relativny nedostatok
ilovych minerdlov, ¢o vynikne najmi v po-
rovnani s obrovskou masou interme-
didrnych wvulkanoklastik. Pravdepodobne
inym faktorom, ktory neumoznil vznik
zeolitove] mineralizécie, je nevhodné
zlozenie porovych roztokov generova-
nych v prostredi intermedidrnych vulka-
nitov a v8eobecne vysSia termalita hydro-
termdalne] premeny (propylitizacie), navyse
odohravajuca sa v takych P-T podmien-
kiach, kde vznik zeolitovych paragenéz je
malo pravdepodobny: vyzrazali sa az v za-
vere hydrotermdalnych premien a naché-
dzaju sa v pomerne Uzkych pasmach (puk-
linovy a mandlovcovy typ).

Pocas klasifikacie sme sledovali aj geo-
graficku distribuciu vyskytov. Na rozdiel
od predpokladov geograficka distribucia
vyélenenych typov nemé zvlastny vyznam.
Z registrovanych vyskytov je 26 vychodo-
slovenskych (59 %), 12 stredoslovenskych
(27 %) a 6 vyskytov je v ostatnych oblas-
tiach (14 %). Vo vychodoslovenskych
neovulkanitoch sa vyskytuju najmi v kys-
lych vulkanoklastikdch a vo forme strati-
formnych akumulédcii. Do rovnakych sku-
pin spadaja iba dva vyskyty v stredoslo-
venskych neovulkanitoch. Vyskyty v inter-
mediarnych vulkanitoch su proporcionélne
zastupené (14 a 8). Rovnaké rozdiely moz-
no zistit pri kritériu morfologického typu
a genetickych podmienok. Rozdiely vyply-

vaju z vicsieho rozsirenia kyslych vulka-
nogénnych klastik na vychodnom Sloven-
sku.

Vysledky klasifikdcie potvrdili, Ze zeoli-
tové akumuldcie na Slovensku dosahuju
pri vhodnych geologickych podmienkach
také rozmery a kvalitativne drty, ktoré
umoznuju porovnat ich s podobnymi lo-
ziskami v inych, geologicky podobnych lo-
kalitdch vo svete, kde sa tato surovina
vyuziva. Intenzivne prace na zisteni aku-
muldcii suroviny, velmi podrobné udaje
o distribucii kvalitativnych vlastnosti a aj
vypoditané zasoby tejto suroviny umoZ-
nuju jej rovnako intenzivne vyuzivanie.
Ak sa napriek dosiahnutym vysledkom
zeolitova surovina v SirSej miere doteraz
nevyuziva, je to zapric¢inené najméi nedo-
koncenym vyskumom jej aplikacii. Tech-
nicky a ekonomicky podlozené a overené
aplikacie v sidasnosti nemotivuju zava-
dzat tuto surovinu do kazdodennej prie-
myselnej praxe, a to napriek mnohostran-
nym vlastnostiam suroviny, ktoré boli
¢iastoCne aj odskudané. A tak hoci geolo-
gicky overené zasoby suroviny su znacné,
nemozno doterajsie prace. ma zavedenie
tejto suroviny a jej tplné ,osvojenie® po-
vazovat za vyrieSené.
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Economic geological classification of zeolite occurrences
in Slovakia

Hitherto wused classifications of zeolite
occurrences in the world are mostly based
on mineralogical and genetic criteria. The
classifications applied are either setting out
from purely geological and mineralogical data
(complemented by genetic considerations) or
from technological requirements for the
zeolite raw. In the first case the resulting
classification is mostly aimed to serve for
deductions on genetic conditions of the zeolite
mineral or mineral assemblage and, due to
the lack of quantified data (grade of the
raw, distribution pattern of mineral consti-
tuents in the assemblage, size of economic
concentration), it hardly may be used for
assessments of economic value. In the second
case however, although quantified data are
available, the knowledge is not enough to
extrapolate into non-explored areas.

Recently the Slovakian zeolite occurrences
have been examined with the aim to assess
their significance as a new variety of mineral
raw and to account with prognostic reserves
of this raw. It appeared that only the com-
bination of geological and minerogenetic
criteria with a qualitative meaning and of
further economic and technological criteria
of quantitative value allow to obtain quan-
tified final classification criteria. The applied
criteria include data on lithological, genetic
and geometric conditions in a qualitative way

(the data are hardly quantifiable) whereas
further data as the exploration degree (level)
as well as the technological requirements are
unambiguously quantified.

For the indicated purpose, the applied
classification criteria used in the five various
groupings were as follows:

A Geological environment

Al Acidic volcanogenous clastics

All Volcanogenous clastics sedimented in
marine to brackish environment (pelitic
to psammitic sediment)

A 12 Volcanogenous clastics sedimented in
continental environment (dry land and
limnic environment)

Al3 Volcanite in contact with wet marine
sediment

A2 Volcanife of intermediate composition

A21 Hydrothermal altered zone (amygdaloidal
to tissure type)

A22 Zone of solphatara acticity

A23 Contact of volcanite towards sediments
and xenolith enclosed in volcanic rock

A3 Basic volcanite

A31 Product of postvolcanic activity in amyg-
dales and fissures

B Morphology of zeolite-bearing body

Bl Stratabound body concordantly mine-
ralized

B2 Stratabound body discordantly
ralized

mine-
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B3 Amygdaloidal and fracture zone (sub-
vertical attitude)

B4 Contact zone of intrusive body

C  Genetic conditions

C1 Diagenetic to epigenetic process (saline
interstitial water)
C2 Contact-near alteration (hydrothermal-

metasomatic)

C3 Postmagmatic activity of within mother-
rock source

C4 Low temperature hydrothermal altera-
tion without evident relation tfo any
identitiable source

The indicated three groupings of criteria

may be considered to be purely qualitative.

To the contrary, further two groupings are

indicating quantitative classification criteria:

D  Exploration level

D1 Deposit size with reserves of Cl and C2
category

D2 Deposit size with prognostic reserves of
P1 category

D3 Deposit size with prognostic reserves of
P2 category

D4 Deposit size with prognostic reserves of
P3 category (deposit size probable)

D5 Unprognostic mineral occurrence. Unam-
biguously quantitative classification is

needed in applying the following criteria.

E  Technological requirements

El Clinoptilolite raw

E2 Mordenite raw

E3 Occurrence of other zeolite mineral(s)

Ell, E21, E31 Known distribution of techno-
logical parameters

E111, E211, E311 Technological requirements
determined

E112, E212, E312 Technological requirements
undetermined

E121, E221, E321 Workable quality inferred

E1122, E2122, E3122 Non-workable quality in-
ferred

E12, E22, E32 Unknown distribution of tech-
nological parameters

El121, E221, E321 Workable quality inferred

E122, E222, E322 Non-workable quality in-
ferred

Obtained classification results for 44 zeolite

occurrences in Slovakia show that economic

deposits of zeolite tuff (clinoptilolite and/or

mordenite) have quality and size comparable

with other deposits of zeolite minerals in the

world. Accounted reserves of the zeolite raw

are base for a more wide use of this new

kind of mineral raw in the national eco-

nomy.
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OCHOBHBIC PE3YABTATH ¥ OYTH Tre0J0ropasBeouHoil [JeATeJbHOCTH B paiio-
HE CPEeJHECA0BAUKUX HEOBYIKAHMTOR

B paGore IpHUBEJEHA OIEHKA pE3YIbTATOB TEONOrOPA3BENOUHBIX DPabOT
33 NPOLWIEAUIMK 35 JIET, TO €CTh 3a IEPMOJ CYILNECTBOBAHMA I'E€0J0ropas’Be-
JIOUHOTO TPEAIPUATHI, [JIABHOE BHUMAHUE YJEIAETCS I[ABHUIKOMY # KPEM-
HMIKOMY DPYJAHBIM DaifoHaM, KOTOPBIE ¥ BIPEb IPEJCTABIA0T OCHOBHON
HOTEHIAN VCTOYHMKOB IIONMMETANMYECKON ¥ JPArol€HHO MUHEpaIu-
sanuy YexocnoBakuu. Kpome OCHOBHBIX DPE3YIBTATOB TI'€0JIOTOPa3BENOUHBIX
pa6Gor B pabOTE€ NPUBEJIEHH ¥ OCHOBHBIE IYTM TEOJOTOPA3BEJOUHBIX Da-
6oT 10 2000 rojfa ¢ Y4ETOM KOHIEMIUM CIOBAIIKOIO TeO0JIOTMYECKOTO
YIIPaBIECHU .

Main results and tendencies in geological prospecting of the Middle
Slovakian neovolcanic area

Results of geological prospecting in the last 35 years, e. i. during
the activity of a regional geological team, are recapitulated in the
article. The main attention is paid to the areas of the Stiavnica and
Kremnica ore districts respectively, which still represent one of the
principal potential sources of base and precious metals in the
CSSR. The most important plans of prospection geology in this century
planned in agreement with the development of the Slovak geological
office, are presented in the article in addition to the above main results,
which have been achieved by geological prospection.

Oblast stredoslovenskych neovulkanitov
v histérii i dnes predstavuje jeden z naj-
vyznamnejsich  zdrojov  polymetalicke]
a drahokovovej mineralizacie v cele]
CSSR. Najviaési rozmach banictva tu bol
v 17. a 18. storodi, odkedy rozvoj tazby
postupne upadal. V 20. storodl sa tazba

rud farebnych a drahych kovov sustredila
do oblasti Banskej Stiavnice a Kremnice.

Geologicka c¢innost v tejto oblasti sa za-
¢ala rozvijat az po ukondeni druhej sveto-
vej vojny, ked zaciatkom 50. rokov vznikli
rezortné organizacie geologického priesku-
mu a v SirSej miere sa zacdal rozvijaf i za-
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kladny geologicky vyskum terajsieho Geo-
logického ustavu D. Stura v Bratislave.

Pociatoéné geologickoprieskumné prace
sa v sulade s industrializdciou Slovensgka
zamerali hlavne na rieSenie konkrétnych
problémov spojenych s obnovou a dalsim
rozvojom tazby v aktivnych banskych re-
viroch.

V roku 1958 doslo k zmene v organizécii
geolégie v CSR, ktoru dovtedy usmertio-
val Vladny vybor pre geolégiu. Z rezort-
nych podnikov vznikol samostatny rezort
zjednotenej geologie vedeny Ustrednym
geologickym uradom v Prahe, ktory kom-
plexne zabezpeloval geologicku ¢&innost
v $tate. Dalsim medznikom bolo federalne
usporiadanie CSSR v oktébri 1968, V Bra-
tislave vznikol Slovensky geologicky- trad,
ktory od roku 1989 riadi slovensku geolo-
giu,

V podmienkach zjednotenej geoldgie
doslo postupne k progresivnemu rozvoju
geologickych vied, zdkladného i aplikova-
ného geologického vyskumu a geologic-
kého prieskumu.

Organizaéné zmeny v usporiadani slo-
venske] geolégie sa pozitivne odrazili uz
zactiatkom 70. rokov, ked dochédza k tvor-
be $irsich koncepénych zdmerov na rieSe-
nie regior{élnych celkov so zameranim na
intenzivnejsi rozvoj domdce] surovinovej
zdkladne. Proces zdokonalovania a postup-
nej intenzifikdcie geologického prieskumu
v oblasti stredoslovenskych neovulkanitov
a jeho prinos pre narodné hospodarstvo
v podobe novych zasob a zdrojov rudnych
surovin struc¢ne opisujeme v dal$ich das-
tiach prispevku.

Stiavnické vrchy

Geologické price v tejto oblasti sa za-
aali rozvijat v 50. rokoch, ked vznikli pod-
niky geologického prieskumu. V tom cCase
neboli k dispozicii dostato¢né poznatky
o geologickej stavbe ani o loZiskovych po-

meroch. Nizka uroven geologického po-
znania, ale aj nedostatok odbornych kad-
rov limitovali rozvoj geologickoprieskum-
nych prac. Tie sa spodiatku realizovali
prevazne banskymi dielami v blizkopo-
vrchovych urovniach. Koncepény rozvoj
geologického prieskumu postradal zodpo-
vedajuce regiondlne poznatky o vyvoji
vulkanizmu a jemu zodpovedajucej meta-
logenéze. Chybali aj dostatoéné informacie
o podlozi neovulkanitov., Znama bola len
hydrotermélna zilna polymetalickd a dra-
hokovova mineralizacia. Preto bol i rozsah
geologickoprieskumnych préac nizsi, casto
orientovany subjektivnymi predstavami,
bez §irSieho poznania geologicko-lozisko-
vych zédkonitosti a ich vzfahu k vulkanic-
ko-tektonickému vyvoju oblasti.

Nércdny podnik Zapadoslovensky rud-
ny prieskum realizoval v rokoch 1955 az
1961 geologicky prieskum na magnetito-
vom lozisku Vyhne-Kloko¢, kde sa overilo
teleso metasomatickych Fe rud v rozsahu
vySe 2,5 mil. ton s priemernym obsahom
35,9 % Fe (Gavora, Hruskovi&, 1963).
V rokoch 1960 aZz 1968 Gavora skumal
viacero mensich vyskytov Fe metasoma-
tickych rud v SirSom okoli Vyhni so su-
marnym overenim dalsich 4,5 mil. ton
s priemernou kovnatostou 32,98 %, Fe. Po-
pri banskych pracach sa tu realizovali aj
vrty do hibky 300—400 m.

Geologidké prace zamerané na zhodno-
tenie zilnej drahokovove] a polymetalic-
kej mineralizacie boli orientované hlavne
mimo tazobnych priestorov aktivnych
banskych prevadzok. V rokoch 1958 az
1959 Poldk overoval polymetalické rudy
na zile Amalia na Rozgrunde. Vrtné préce
zasiahli len  blizkopovrchové urovne.
V priestore rudnych stlpov sa zhodnotilo
44,8 kt polymetalickych rdad v kat. C-2
a 245 kt progndéznych zdsob s kovnatos-
tou 0,47 % Pb, 4,74 % Zn, 0,1 °, Cu,
0,2 g/t Au a 44 g/t Ag.
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V tomto obdobi sa sledovali zilné $truk-
tary aj v starom banskom revire Rudno
nad Hronom. Spristupnenie starych ban-
skych diel sledujdcich zilu Anna bez do-
pliujaceho vrtného prieskumu neprinieslo
novsie pozitivne vysledky.

Velmi zaujimavé poznatky pri overo-
vani drahokovove] mineralizacie zistil Po-
lak (1959—1962) v priestore Baniek pri
sledovani Zilného systému Rummel — Hof-
fer. Na drovni prognézhych zasob vrtmi
overil 1 mil. ton rud s priemernym ob-
sahom 5,1 g/t Au a 42 g/t Ag. V tom istom
dase na zile Ochsenkopf v kat. C-2 zhod-
notil 38 kt polymetalickych rdad s obsa-
hom 0,58 % Pb, 2,80 % Zn a 0,3 Yy Cu.

Zaciatky 60. rokov priniesli vela novych
regiondlnych, ale aj lokdalnych geologic-
kych poznatkov. Pracovnici GUDS DBra-
tislava pod vedenim Kuthana spolu s ko-
lektivom VST Kogice pod vedenim Salata
a neskoér Rozloznika vykonali geologické
mapovanie a dal$i vyskum na zostavenie
generdlnej geologickej mapy uzemia CSSR
v mierke 1 :200 000. Kodéra ucelene spra-
coval priestorovi zonélnost rudnej mine-
ralizdcie v $tiavmnicko-hodru$skom rudnom
rajéne. V roku 19263 doslo k vyznamnému
objavu  polymetalickej hydrotermalno-
metasomatickej mineralizacie v priestore
Stiavnickej Sachty Alzbeta, ktory priniesol
prvy poznatok o novom type zrudnenia.

Neskor sa do cela nového prudu v geo-
l6gii dostal GUDS, ktory spolu s pracov-
nikmi vysokych §kol (VST Kosice, PF UK
Bratislava) do roku 1970 uskutoénil regio-
nalny loziskovy vyskum v oblasti Stiav-
nickych wvrchov, najmid v ich $tiavnicko-
hodrusskom rudnom rajone. Vyskum po-
zostaval z nového geologického mapovania
v mierke 1 :25 000, z mineralogicko-petro-
grafickych a dalsich s$tudil a z overenia
tretieho rozmeru geologickej stavby. Zistil
sa charakter a pozicie podlozia neovulkani-
tov, vulkanicko-tektonického vyvoja oblasti
a vymedzila sa S$tiavnicka kaldera a jej

centralna zéna (Konedny, 1969). Dokumen-
tovali to Strukturne vrty série KOV
a HDS do hilbok 1200 aZ 1500 m od po-
vrchu. Tymito vrtmi sa potvrdila hydro-
termalnometasomatickd polymetalicka mi-
neralizdcia aj v priestore juzného rudného
pola loziska Banskd Stiavnica (Burian,
1970). Okrem nej sa nasli dalsie dva nové
typy netradiéného zrudnenia.

Rozloznik a Zabransky (1970) objavili
vrtom HDS-3 v doline Zlatno juZne od
Hodruse zilnikovo-impregnaénu minerali-
zdciu medi v skarnizovanom suvrsivi
vrchného triasu, viazana na prieniky zil
a dajok granodioritového porfyru. Burian
(1970) v priestore juzného rudného pola
loziska Banska Stiavnica objavil polyme-
talické a medené zilnikovo-impregnacné
zrudnenie vystupujuce v medzizilnych
priestoroch v réznych hibkovych urov-
niach. Strukturne vrty preukazali aj znad-
ny hibkovy dosah zrudnenia, ktory na
viacerych miestach presahuje hlbku 1300 m
od povrchu,

Uvedené a dalSie poznatky priniesli
uplne novy pohlad na perspektivnost ce-
lej oblasti. Na ich zdklade sa odvija dalsia
stratégia vyhladdvania a geologického
prieskumu. Zaciatkom 70. rokov sa spra-
covali prvé projekty prac na lozisku Ban-
sk& Stiavnica, prevazne pod uroviou de-
di¢ného obzoru v severnom, centralnom
a juznom rudnom poli.

Tymto pracam predchadzalo spracovanie
banskohistorickej Studie z oblasti Piargu
(Klubert, 1968), wvyhladavaci prieskum
v Banskej Stiavnici ma trovni dedi¢ného
obzoru, 3. a 5. hlbokého obzoru v priestore
$acht Maximilidn, Alzbeta, Emil a Michal.
Klubert v rokoch 1965 az 1970 na Zilach
Ochsenkopf, Bakali, Terézia a Biber overil
1,5 mil. ton novych bilanénych zasob
v kat. C-1 a C-2. Z nich metasomatické
rudy v priestore Sachty Alzbeta na Zile
Biber predstavuju 535,6 kt s kovnatostou
5,07 % Pb, 9,21 Y Zn a 0,41 %, Cu. V tom-
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to obdobi sa realizovali podzemné vrty,
ktoré priniesli nové poznatky o hibkovom
pokracovani hlavnych zilnych systémov.
Viaceré z nich (séria Mi) overili predtym
mineralogicky vymedzeni medent zdénu
pod urovnou dnes$ného 2. hlbokého obzoru.
V nadvéznosti na tieto préace boli realizo-
vané vrty KOV-43 a 44, kloré overili po-
kractovanie rudnych struktur v severnej
dasti loziska. Vrty SB-1 aZ 4 sledovali po-
kracovanie niektorych zilnych Struktur za
dobyvacim priestorom v juZznom rudnom
poli loZiska Banska Stiavnica.

Postupne vznikala ucelend Kkoncepcia
rozvoja geologického prieskumu v celej
oblasti, zamerana predovSetkym na overe-
nie novych zdrojov polymetalickych a me-
denych rud. Jej prioritnd orientacia plati
dodnes. Prvym smerom je vyhladavanie
a prieskum rudnych zdrojov v tazobnych
priestoroch. Druhym je orientacia geolo-
gického prieskumu do oblasti mimo aktiv-
nej tazby.

Mosko overil na urovni dedi¢ného ob-
zoru v severnom rudnom poli loziska Ban-~
ska Stiavnica na Zildch Terézia, Ochsen-
koptf a v mensej miere aj na zilach Biber
a Spitaler bilanéné zdsoby polymetalic-
kych rud v kat. C-2 v mnozstve 955 kt
s kovnatostou 1,96 %, Pb, 1,85 Y, Zn,
0,17 % Cu, 0,15 g/t Au a 12,4 g/t Ag.

Geologicky prieskum v bani Rozalia
v Hodrusi (uskutodnil ho Gavora v rokoch
1974-—1984 na urovni 8. a 10. obzoru) ove-
roval zilu Bakali, zilu Rozalia a Zzilni-
kovo-impregnacné polymetalické zrudne-
nie medzi tymito zilami. Na zile Rozalia
podzemné vrty overili 841 kt medenych
rud v kat. C-2 s kovnatostou 0,65 %3 Cu
a 2,99 g/t Ag. Na zile Bakali sa pred-
bezne overilo 416,6 kt novych zasob v kat.
C-2 s kovnatosfou 0,66 Y%, Pb, 1,42 %, Zn,
0,19 9% Cu a 15,8 g/t Ag. Predbeiny
prieskum polymetalického zilnikovo-im-
pregnacéného zrudnenia vhodného na vel-
kokapacitnu tazbu v kat. C-1 a C-2 overil

4185 kt zasob bilanénych rud nizkej kva-
lity: 0,82 % Pb, 0,86 % Zn, 0,21 % Cu
a 5,65 g/t Ag. Tieto, aj ked len podiatocné
vysledky zésadne ovplyviiuju planovany
rozvoj tazby v zédvode n. p. Rudné bane
v Hodru$i-Hamroch.

Geologicky prieskum pod dedi¢nym ob-
zorom si vyziadal vystavbu novych Sacht
a najmé odvodnovanie a vetranie. V maji
1975 sa zacala prevadzka na Novej Sachte
pri Sobove, prehlbenej a? po uroven
5. hibkového obzoru, t. j. o 380 m hlbsie
ako dedi¢ny obzor.

V rokoch 1978 az 1979 sa vykonali geo-
logické prace potrebné na projektovanie
a realizdciu Novej odvodnovacej §tolne,
smerujucej od Hrona pri obci Voznica do
Banskej Stiavnice na urovni 220 m n. m.
Islo o geologicko-geofyzikalne mapovanie
a overenie trasy NOS na povrchu v dizke
14 km Siestimi vrtmi do Urovne $tolne.
Realizaciu NOS zabezpeduje n. p. Banské
stavby Prievidza tunelovacim strojom
Wirth s priemerom 3,25 m od roku 1980.
V decembri 1986 mala $télta dizku 10 km.

S cielom spristupnit hlbSie dasti rud-
nych §truktur v Hodru§i a Banskej Stiav-
nici sa v sucasnosti stavia niekolko dole-
zitych banskych diel. V bani Rozilia
v Hodrusi sa z autotunela dlhého 720 m
buduje nova slepa Sachta, ktord spristupni
5. hilbkovy obzor. V juznej dasti loziska
Banskéa Stiavnica sa ukondila rekonstruk-
cia Sachty Maximilidn a buduje sa nova
Sachta Roven. Prepojenie tychto dvoch
Sacht umozni realizovat geologickoprie-
skumné prace na urovni dedi¢ného a hlb-
$ich obzorov v juZnom rudnom poli.

Od roku 1986 sa plne rozvinul pred-
bezny geologicky prieskum na Urovni
2. hlbkového obzoru centralneho rudného
pola loziska Banska Stiavnica. Uz prvé
vysledky, zistené pri sledovani hlavnych
zilnych Struktar, su priaznivé. Potvrdili
a upresnili naSe predpoklady o pokraco-
van{ rudnych zilnych systémov v prostredi



J. Burian, J. Knésl: Geologickoprieskumnd ¢innost v stredoslovenskych neovulkanitoch 265

intruzivneho telesa granodioritu, ktory ma
priaznivé podmienky ma tvorbu otvore-
nych zlomovych puklin s brekciovou vy-
pliou rudnych stlpov. Hradbka prvého
rudného stlpa na Zile Terézia sledovaného
blizko hlavného prekopu Michal dosahuje
16 az 18 m. Bilan¢né zrudnenie ma poly-
metalicky charakter s vyS$$im podielom
chalkopyritu.

Zila Biber, overovahd v rovnake]
hlbke, ma uz mineralizdciu medenej zény,
zatial o zila Spitaler je podla prvych vy-
sledkov, podobne ako zila Terézia, poly-
metalidka.

V poslednych 16 rokoch sa geologicky
prieskum vykondva na uUzemi mimo ta-
zobnych priestorov. V rokoch 1971 az 1980,
nadvéizujuc na vysledky zdkladného geolo-
gického vyskumu, sa overilo nové lozisko
medenoporfyrovych rud skarnového typu
Zlatno (Burian et al., 1980; Burian, Smol-
ka, 1982). Lozisko je geneticky i Struktur-
ne spojené s malou intruziou granodiori-
tového porfyru, ktord wvnikla do spodnej
etdze centralnej zoény Stiavnického strato-
vulkédnu. Rudna zéna s priemernym obsa-
hom medi 0,34 %, je lokalizovana v rovine
prieniku intruzie cez pestré suvrstvie
vrchného triasu. Akumulédcie medenych
rud zilnikovo-impregna¢ného typu su lo-
kalizované v kontaktnometasomatickych
Ca-Mg-skarnoch v plasti, ako aj vo vlast-
nom telese intruzie. Overené zasoby pred-
stavuju 66 mil. ton v kat. C-2, z doho
18 mil. ton su rudy s obsahom 0,6 %, Cu.

V rokoch 1975 az 1984 sa v $irSom okoli
hodrussko-vyhnianskeho rudného pola
uskutodnil vyhladdvaci prieskum vrtmi
z povrchu. Bol zamerany na overenie hib-
kového pokracovania hlavnych zilnych
Struktir do optimélnej drovne 1200 m od
povrchu. Priniesol viaceré nové poznatky
o geologickej stavbe a vysledne zhodnotil
(Gavora, 1984) prognézne zdroje drahoko-
vovych rud v rozsahu 3,5 mil. ton s prie-
mernym obsahom 0,92 g/t Au a 74,07 g/t

Ag spolu s 2,6 mil. ton polymetalickych
rad s kovnatostou 1,14 %, Pb, 1,06 %y Zn,
0,25 % Cu a 0,36 g/t Ag. Priamym do-
sledkom rie$enia tejto prieskumnej ulohy
je novy schvaleny projekt vyhladavacieho
prieskumu rudnej Struktury Jan — Be-
nedikty pri Vyhniach a rieSenie smerného
a hlbkového pokracovania zly Bakali,
ktoré sa realizuje od roku 1985.

Od roku 1980 sa uskutocriuje vyhlada-
vaci prieskum v priestore medzi obcami
Rudno nad Hronom, Brehy a Pukanec
s cielom overit geofyzikdlne anomalie
(Filo, 1980—1984) a vysledky progndzneho
hodnotenia tejto oblasti pocas etapy za-
kladného geologického vyskumu realizo-
vaného timom pracovnikov GUDS pod ve-
denim Brlaya a Lexu. Podla overenych
poznatkov v oblasti vystupuju 3 typy mi-
neralizdcie (Smolka et al., v tla¢i). V bliz-
kopovrchovych podmienkach je evidovana
historicky zndma drahokovova mineralizd-
cia lokalizovand v kremenovo-karbondto-
vych zilach. Dalej sa objavilo nové Zilno-
zilnikové polymetalické zrudnenie, ktoré sa
v sucéasnosti zhodnocuje. Vrty ho zachy-
tili v dizke okolo 1000 m, pri¢om smerne
mozno jeho rozsah predpokladat az do
3 km. Hrubka zrudnenych usekov je v roz-
medzi od 2 do 10 m, hibka od 300 do
620 m. Zrudnenie mdé bilanény vyvoj.
V hlbsich urovniach bola zistend medeno-
porfyrovd mineralizdcia s obsahom medi
do 0,6 %, ktord pre maly rozsah nem4
zatial priemyselny vyznam.

Do roku 1991 sa mé prehodnotif povrch
centralnej zoény Stiavnického stratovulka-
nu na ploche 125 km? Pomocou aplikova-
nych geologickych, geochemickych a geo-
fyzikdlnych metéd tu budu vyclenené kon-
krétne prognoézne plochy s indikaciami
najmé netradiénych typov zrudnenia. Po
vyhodnoteni jednotlivych Uzemi sa prie-
beZne spracuju nové navrhy na overenie
pozitivnych vysledkov.

Od roku 1986 sa zacal realizovat vyhla-
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davaci prieskum v takto vymedzenom
dzemi medzi obcou Vysokd a kétou Se-
mentlov. Je zamerany na moZny vyskyt
zilnikovo-impregnacénej mineralizicie me-
deného a polymetalického typu v prostredi
prieniku malej intruzie granodioritového
porfyru cez podloZie a spodnu etdZ neo-
vulkanitov podobne ako na lozisku Zlat-
no.

Doterajsie priaznivé-a v mnohom aj pre-
kvapivé vysledky geologického prieskumu
v Stiavnickych vrchoch potvrdzuju sprav-
nost orientacie geologickych préac do tejto
oblasti. Uz terajSie poznatky dovoluju
v zévislosti od technickych moznosti kon-
centrovat geologickoprieskumné prace do
hlavnych uzlov podla dolezitosti a postup-
ne zvySovat ich kapacitu urychlovanim
rozvoja geologického prieskumu. Tato ¢in-
nost priamo nadvézuje na pripravu roz-
siahlejsej tazby rud farebnych a drahych
kovov, najmi v spojitosti s vystavbou do-
maéacej zakladne hutnickeho spracovavania
koncentratov v Bruntali.

Kremnické vrchy

Rudny rajon Kremnickych vrchov je
historicky zndmym vyznamnym nositelom
drahokovovej mineralizacie (kremnické
rudné pole v centrdlnej casti rajonu)
a monometalickej ortufovej mineralizacie
(malachovské rudné pole vo vychodnej
dasti rajonu)., Tazba ortutovych rud tu
bola zastavend uz zacdiatkom 19. storocia,
ale kremnické Au-Ag rudy sa intenzivne
tfazili az do roku 1970, kedy bola tazba
vzhladom na vtedajsie nizke ceny drahych
kovov zastavena.

V uplynulych 35 rokoch, teda v obdobi,
ked mo6zeme hovorift o geologickom
prieskume v dneSnom slova zmysle, tu
mozno vyclenit 3 etapy prieskumu.

Zaciatkom 50. rokov sa prvé prieskum-
né prace v Kremnickych vrchoch sustre-
duju do bezprostrednej blizkosti znamych

lozisk (Kremnica), resp. do miest uZ opus-
tenych vyskytov (Malachov). Tieto prace
obmedzeného rozsahu a zamerané vylucne
na momentédlne potreby tazby v Krem-
nici, resp. na obnovovanie starych ban-
skych prac na Hg rudy, pochopitelne, ne-
mohli priniesf nové konkrétne vysledky
v podobe vacsich prirastkov zésob ¢i no-
vych nazorov na perspektivy prieskum-
nych objektov.

V druhej etape geologickoprieskumnej
¢innosti (1959—1969) sa na uzemi Krem-
nickych vrchov realizuju prvé fazy vyhla-
davacieho prieskumu, zamerané na ortu-
tovl mineralizdciu (Knésl et al., 1972). Na
lozisku Kremnica sa na urovni vyhlada-
vacieho prieskumu skuma lozisko pripo-
vrchovych drahokovovych rud Sturec
v centre pola a vyskyt Sb mineralizicie
v podlozi I. kremnického zZilného systému.

Vysledkom systematického vyhladava-
nia Hg mineralizacie (hlavne S§lichova
prospekcia vodnych tokov celého pohoria
a prilahlych oblasti) bola identifikacia
radu uzSie lokalizovanych sekundarnych
mechanickych aureol HgS v malachov-
skom poli (Velkd studna, Dolna skala,
Nemecky vrch, Travny Zdiar), ale i v dal-
$ich oblastiach (Kopernica, Certov wvrch,
Turcek, Cérova a rad dalsich).

Vyhladavacim prieskumom na lozisku
Sturec bolo overenych cca 1,5 mil. ton
drahokovovych rud v kat. zdsob C-2
s priemernym obsahom okolo 2,2 g/t Au
a 15 g/t Ag a niekolko desiatok tisic ton
Sb rud priemernej kovnatosti okolo 2 !/ Sb,
ktoré boli v rokoch 1970 az 1972, pocas
likvidacie kremnického zlatorudného ba-
nictva, aj vytazené (Reimont, 1969).

Dalsim medznikom prieskumnej ¢innosti
je rok 1969, ked sa utvoril SGU. Prieskum
zacal ries§it ulohy v sulade s celonarod-
nou a celostatnou koncepciou rozvoja do-
maceho surovinového bohatstva, a nie iba
s momentdlnymi zaujmami taZobnych
podnikov.
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Celd geologickoprieskumnd aktivita je
koordinovana a tuzko suvisi s pracami za-
kladného geologického a geofyzikdlneho
vyskumu. V Kremnickych vrchoch to boli
hlavne prace UUG (Fiala, 1961), GUDS
(Konecny et al., 1983; Stohl, 1976) a Geo-
fyziky (Konec¢ny et al, 1973). Zakladny
loziskovy vyskum vykonali pracovnici
PF UK Bratislava (Bohmer et al.,, 1976).
Zésadny obrat v nazerani na perspektivy
kremnického drahokovového pola zname-
nali prace Bohmera a jeho spolupracovni-
kov: dali podnet na renesanciu prieskum-
nej ¢innosti koncom 70. rokov, t. j. v ob-
dobi po uzavreti kremnického banictva.
Cenné poznatky o geologicko-loziskovej
stavbe kremnického loziska prindsaju
v poslednom obdobi i prace Rudnycn
bani, zdvod Kremnica (Stubna, 1985). -

Monometalické ortutové rudy

Vysledkom intenzivnej prieskumnej ¢in-
nosti zameranej na vyhladavanie a overo-
vanie ortutovej mineralizdcie bolo vyhla-
danie a preskimanie priemyselného loZis-
ka Velka studna, ktoré sa v sucéasnosti uz
tazi. Lozisko lezi v centralnej ¢asti mala-
chovského pola a je vyvinuté v prostredi
strednoeocénnych karbonatickych pieskov-
cov v podlozi neovulkanickej formacie
Zlatej studne vrchnobédenského veku.
Zrudnenie tvori rumelka sprevddzana ma-
Iymi mnozstvami pyritu, markazitu a ar-
zenopyritu. Rudnd mineralizdcia je vyvi-
nutd v podobe nepravidelnych Zilnikov
a impregndcii, ktoré miestami vytvaraju
hniezda a zhluky bohatej rudy, a je via-
zanéd takmer vyhradne na rozpadavé kar-
bonatické pieskovce, resp. na karbonatic-
ké brekcie vyvinuté v JZ Ccasti loziska.
Pokial sa rudnd mineralizdcia vyskytuje
i v paleogénnych zlepencoch, tak iba
v puklinovej forme a ma podstatne mensi
ekonomicky vyznam (Knésl, 1979). Im-
pregnacno-zilnikové zrudnenie ma vse-

smerny charakter a vyraznu vizbu ma lo-
kalne litologické faktory. Optiméalnym
prostredim na vyzrazanie rumelky z ortu-
tonosnych roztokov boli karbonatické pies-
kovce a dolomitické brekcie paleogénneho
suvrstvia v bezprostrednom podlozi paleo-
génnych ilovcov (litologické faktory). Vy-
znamnu Ulohu pri formovani vhodného li-
tologického prostredia zohrali tektonické
pohyby, pocas ktorych sa karbonatické
pieskovce a dolomitické brekcie podrvili.

Bilan¢né ortutonosné teleso je zapado-
vychodného smeru, z obidvoch stran tek-
tonicky ohranicené. Severnym i juznym
smerom je ohranicenie loziska nevyrazné,
dodato¢nymi prieskumnymi pracami Rud-
nych bani sa v poslednom obdobi zistilo,
ze dalSie rudné zasoby mobzeme predpo-
kladat juznym smerom. Mocnost zrudne-
nia v rameci telesa koliSe od 2 do 20 m,
kvalita zrudnenia vnutri telesa je mimo-
riadne variabilna. Kovnatost tzv. hluchych
usekov dosahuje stotiny %, Hg, kovnatost
najbohatsich usekov nezriedka presahuje
i 19, Hg. Lozisko bolo preskiumané po-
vrchovymi vrtmi a nésledne kombinéaciou
banskych prac a podzemnych malojadro-
vych vrtov az na uroven zasob kat. C-1.
Celkova kapacita loziska prevysuje 500 000
ton rudy s priemernou kovnatostou medzi
0,15 az 0,20 Y%, Hg. Banskotechnické pod-
mienky loziska komplikujua svahové a kry-
hové deformaécie v nadlozi loZiska.

V malachovskom poli sa zistili dalsie
ortutonosné Struktury analogického cha-
rakteru (Dolnd skala, Pri jazere), resp. vy-
vinuté v karbonatickych hornindch mezo-
zoika (Tradvny Zdiar, Nemecky vrch). Naj-
perspektivnejSie sa javi vyskyt Nemecky
vrch, kde ortutovd mineralizdcia v podobe
impregnécii rumelky je viazand na chod-
ské dolomity triasového veku rozpadajuce
sa na piesok (Knéslova et al., 1983).

Na juZznom okraji kremnického pola pri
Kopernici bol zisteny a preskumany odlis-
ny typ Hg mineralizicie — v podobe po-
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vlakov a zilnikov rumelky v intenzivne
silicifikovanych  ryolitovych  horninéch
charakteru sekundarnych kvarcitov sar-
matského veku. Pre malé rozmery a po-
vrchova destrukeciu vyskyt nemé praktic-
ky vyznam, v SirSom okoli vsak existuju
moznosti vyhladania analogickych vysky-
tov vicsieho rozsahu.

Drahokovovd minerqlizdcia

Vyhladéavaci prieskum na drahokovovu
mineralizdciu sa v kremnickom rudnom
poli realizuje od roku 1979. Je zamerany
jednak na vyhladdvanie pripovrchovych
drahokovovych rud v severnom i juZnom
pokracovani loZiska Sturec (v silade s ta-
zobnym prieskumom a fazobnymi zédmermi
Rudnych bani na tomto lozZisku), jednak
na zistenie hibkového pokradovania #il
I. kremnického systému v severnej dasti
pola a na orientadné zistovanie perspek-
tiv zil III. systému v zapadnej ¢asti pola.

V lozisku Sturec, reprezentovanom pri-
povrchovymi dastami niekolko desiatok m
mocnych kremennych zil s drahokovovou
mineralizaciou I. zilného systému v cen-
tralnej casti pola (zily Schrimen a Hlav-
nd, v minulosti intenzivne exploatované),
sa uz koncom 8. 5RP zac¢ne pokusna, po-
stupne sa zvySujuca povrchova tazba. Za-
soby tohto loziska ¢inia niekolko milidnov
ton rudy, dosahuju priemernu kovnatost
okolo 1,5 g/t Au a 10 az 15 g/t Ag a su
overené v kat. zdsob C-1 a C-2 (Stubnia,
1985).

Severné smerné pokracovanie loziska je
predmetom prieskumnych prac (kombina-
cia banskych prac a podzemnych vrtov),
ktoré tu budu ukondené v roku 1990. Ich
doterajsie vysledky, aj ked ukazuju ma
podstatne mensiu mocnoct zil a na nepra-
videlnejsiu distribdciu Au a Ag, dovoluju
predpokladat, Ze sa tu podari zabezpecit
niekolko dalsich mil. ton Au-Ag rud bi-
lanénych obsahov. V juznom pokracovani

loziska Sturec smerné pokradovanie mine-
ralizadcie overovali prieskumné préce
orienta¢ného charakteru (ryhy, povrchové
vrty). Na rozdiel od predchadzajucich vy-
sledkov (Reimont, 1969) sa tu =zistili bi-
lan¢éné useky drahokovovej mineralizacie.
Oproti stureckému lozisku je tu o mieco
nizsi obsah Ag, zily si mense] mocnosti
a su sklonené na zéapad.

Hibkovy vrtny prieskum v severne]j
Gasti kremnického pola (okolie Kremnic-
kych Bani) potvrdil, ze zily I. systému tu
pokraduju do hibkovych turovni pod
Hlavnou dedi¢nou $télnou (270 m n. m.),
t.j. do spodnej casti zlatostudnianskej for-
macie budovanej intruzivnymi horninami
charakteru dioritov, gabrodioritov az ga-
bier. Smerom do hlbky tu sudasne do-
chadza -k vyraznym kvalitativnym zme-
ndm rudnej mineralizicie v prospech Ag
a polymetalickej mineralizdcie. Zatial ¢o
polymetalicki mineralizdciu tu tvori pre-
vazne Kklasickd asociacia stredoslovenskych
neovulkanitov (galenit, sfalerit, chalkopy-
rit; Knésl, Velky, 1984), v poslednom ob-
dobi sa zistilo (Mato et al., 1987), ze
cast obsahov Ag je tu viazand na teluridy
(hlavne hessit). Pritomnost teluridov
striebra na kremnickom lozisku, ktora tu
doteraz nebola znama, moéze mat v bu-
ducnosti 1 prakticky vyznam.

Priemernd kovnatost v minulosti taze-
nych casti Zil I. zilného systému v pries-
tore Kremnickych Bani (Sachta Anna) sa
pohybovala v rozmedzi 2 az 4 g/t Au pri
priblizne  desatndsobnom obsahu Ag.
V hlbkovych urovniach okolo a pod Hlav-
nou dedi¢nou $télnou sa zniZzuje priemer-
ny obsah Au (od 0,3 do 1,6 g/t), pod-
statne sa zvy3uje obsah Ag (50 aZ 250 g/t),
Pb, Zn a hlavne Cu. Rudnu vyplii mozno
charakterizovat ako komplexnu drahoko-
vovo-polymetalickiu rudu, ktorej ekono-
micky najcennejSou zlozkou je Ag a kto-
rej sucastou je priemyselny obsah Au, Cu,
Pb a Zn. Dosial overené kvantifiko-
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vané prognozne zdroje kat. P-1 a P-2
s priemernym prepocitanym obsahom Ag
okolo 90 g/t, v mnoZstve prevys$ujucom
10 mil. ton rudy sa nachadzaju v hlbkach
od 400 do 1100 m pod sucasnym povrchom
a predstavuju potencidlny mozny zdroj
koncentratu pre budovany hydrometalur-
gicky kombinat v Bruntali.

V okrajovych castiach kremnického ra-
jonu boli v poslednych rokoch zistené
i vyznamnejSie indicie medenoporfyrovej
mineralizdcie (Knésl et al.,, 1986). V sa-
motnej oblasti kremmnického pola sa pri-
tomnost medenej mineralizicie a spora-
dicky i molybdenitu konstatovala i v in-
truzivnych hornindch zlatostudnianskej
vulkanickej forméacie v medzizilnych
priestoroch I. zilného systému. Geoche-
mické a geofyzikilne indicie medenopor-
fyrovej mineralizdcie sa zistili hlavne
v zépadnej casti Kremnickych vrchov
(okolie Rematy) a na severe rajénu (SirSie
okolie Turceka).
Dalsie rudné rajony stredoslovenskych
neovulkanitov

Metalogeneticky perspektivne uzemie
v SirSom okoli Pukanca, kde sa v sucas-
nosti uskutoéniuju rozsiahle vyhladévacie
préace (sudast novobansko-klakovského
rudného rajonu), je opisané v ¢asti o geo-
logickoprieskumnej ¢innosti v Stiavnic-
kych vrchoch. Dalsie oblasti stredosloven-
skych neovulkanitov (zvySok novobansko-
klakovského rudného rajénu, rudny rajon
Polana — Javorie v zmysle Ilavského,
1976) boli v uplynulych 35 rokoch sku-
mané iba okrajovo, a to hlavne v obdobi
pociatkov prieskumu v 50. rokoch. V su-
lade s koncepénymi cielmi slovenske]
geolégie po roku 1969 su tieto uzemia
predmetom prac zakladného geologického
a loziskového vyskumu. Rozsiahlejsie
prieskumné prace su tu napldnované az
v 9. 5RP.

Novobanské drahokovové Zily, v minu-
losti pomerne intenzivne exploatované,
boli objektom iba rekognoskacénych prie-
skumnych préac, ktoré, pochopitelne, ne-
mohli priniest zisadnejSie zmeny v mézo-
roch na neperspektivnost tohto loziska.
Prieskumné prace nepatrného rozsahu sa
v 50. az 60. rokoch realizovali tiez v okoli
vytazeného loziska rud farebnych kovov
Jan Nepomucky pri Velkom Poli, v oko-
1i vyskytu Cu v Kuliarovej doline a ry-
dzej siry pri Kalinke v Javori.

Podas Slichovacich prdc v Kremnickych
vrchoch bola zoslichovana i oblast pohoria
Vtacénik, predtym orientaéne i Polana
(Knésl et al, 1972). Boli identifikované
viaceré mechanické sekundérne aureoly
HgS (najvyraznejsia pri Cérovej vo Vtac-
niku) a nevyrazné anomalie Au (okolie
Prochota). Prospekény vyznam zistenych
anomadlii sa zatial bliz§ie neskumal.

Dalsie smery rozvoja geologického prie-
skumu v stredoslovenskych neovulkanitoch

V roku 1984 sa zdroje v oblasti stre-
doslovenskych neovulkanitov na zdklade
komplexného prehodnotenia doterajsich
geologickych, loziskovych, geofyzikalnych
a dalSich poznakov prognoézne zhodnotili
prvy raz. Ako hlavné prognézne oblasti
kontrastne vystupuju SirSie uzemia Stiav-
nickych a Kremnickych vrchov, kde su
najvicsie predpoklady dalSieho rozvoja
domadce] surovinove]j zékladne rud fareb-
nych a drahych kovov. Pozoruhodné su
tiez poznatky o moznej pritomnosti netra-
diénych surovin hlinika v oblasti strato-
vulkdnu Javorie.

Geologicky prieskum v Stiavnickych
vrchoch v obdobi najbliz§ich 10 az 15 ro-
kov sa bude rozvijat v zmysle koncepcie
Slovenského geologického tradu. Prioritne
sa zameriava na vyhladavanie a prieskum
centralnej zony Stiavnického stratovulké-
nu, hlavne na hlbsie Grovne loziska Banska
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Stiavnica v jeho centrdlnom a juZnom rud-
nom poli, ako aj v priestore bane Rozilia
v Hodrusi. V tomto obdobi bude ukon-
¢end Nova odvodiiovacia $toliia, nové
Sachty Rovenn a Rozalia. Rovnako sa
ukon¢i a zhodnoti predbeZny prieskum na
2. hlbkovom obzore v centradlnom rudnom
poli z Novej $achty v Banskej Stiavnici.
V celej Sirke sa rozvinie vyhladavaci
prieskum na dedi¢nom obzore juZného
rudného pola s vyuzitim Sachty Maximi-
lidn a Roven, lokalizovanych v katastri
obce Stiavnické Bane.

V priebehu najblizsich 5 az 8 rokov sa
predpokladé ukoncit vyhladavaci prieskum
na polymetalickej rudnej $truktire Jan —
Benedikty pri Vyhniach. Po zhodnoten{
vysSich etdp prieskumu a ich ocakavanych
pozitivaych vysledkov pribudne v Stiav-
nickych vrchoch dalSia nova fazobni ka-
pacita pre domace hutnicke spracovivanie
tychto rud v Bruntali.

V roku 1991 sa ukondi komplexné geo-
logicko-geofyzikalne prehodnotenie po-
vrchu centralnej zony Stiavnického strato-
vulkanu a jej blizkeho okolia v mierke
1:10000, zavriSené mnovou geologickou
a prognoéznou mapou rovnake] mierky.
V nadvéiznosti na tuto tlohu sa ukondéi vy-
hladavaci prieskum zamerany na overenie
lokality Vysoka — Sementlov. Rozvinu sa
geologické prace na dalsich lokalitdch vy-
medzenych podla stupria dolezitosti na za-
klade komplexného prognézneho zhodno-
tenia Sirsieho sledovaného Uzemia.

Predpokladé sa zatiatok vyhladdvacieho
prieskumu kombinovanou metodikou po-
mocou banskych a vrtnych prac na poly-
metalickej rudnej Struktdre pri Pukanci,
kde odakavame i overenie novych zésob
drahokovovych, hlavne striebornych rud.

V Kremnickych vrchoch sa prvoradé po-
zornost bude venovat centralnej casti
kremnického pola, kde v sulade s fazob-

nymi zdmermi zavodu Rudné bane Krem-
nica bude do roku 1990 preskimané na
urovni zisob kat. C-2 severné i juZzne
smerné pokradovanie loZiska Sturec.

Zaverednou spravou s kvantifikovany-
mi prognéznymi zdrojmi kat. P-1 sa v roku
1988 ukondci vyhladavaci prieskum v se-
vernej Casti pola, kde doterajsie vysledky
poukazuju na redlnu moZnost overenia
priemyselnych zdrojov komplexnych dra-
hokovovych polymetalickych rad v hib-
kovom pokracovani I. zilného systému.
Sucasne sa touto ulohou ziskaju zakladné
poznatky o hydrogeologickych pomeroch
pod Hlavnou dediénou $télnou, ¢o vytvori
predpoklady pre zasadné prieskumné rie-
Senie hlavnych prognéznych kapacit krem-
nického loZiska, ktoré sa nachadzaju v hlb-
kovych . urovniach, ktoré predchadzajuca
tazba nedosiahla, UvaZuje sa, Ze hlbkovy
prieskum v oblasti Kremnice sa zaéne
v rokoch 1989 az 1990 (zahustenie povrcho-
vych vrtov, rekonstrukcia Sachty Ludovi-
ka, bansky prieskum) s cielom zabezpecit
dostatocné prirastky zdsob klasickych dra-
hokovovych rud pre kontinudlne pokraco-
vanie ich tazby po roku 2000, ked sa vy-
tazi loZisko Sturec. Hlavnym cielom tych-
to prac by vSak malo byt postupné vyhla-
davanie a overovanie komplexnych draho-
kovovych polymetalickych rad, ktoré by
po roku 2000 mohli predstavovat zdroj
koncentratov pre Bruntal.

V stlade s vysledkami prognézovania
medenoporfyrovych rud v celej oblasti
stredoslovenskych neovulkanitov a s dote-
rajSimi poznatkami z ich vyhladdvania sa
v majblizSom obdobi vykona prieskum za-
merany na vyhladdvanie ich primérneho
zdroja, a to hlavne v Remate a Turcéeku.

Dalsie prieskumné préce, ktoré zabez-
pedia nové prirastky zasob, sa predpo-
kladaju juzne a zdpadne od tazobného lo-
ziska Hg rud Velk4 studna v 8. 5RP.
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Vztah geologického vyvoja, loziskotvornych procesov
a prognozneho hodnotenia zdrojov nerastnych surovin
gemerika
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OTHOUIEHMSI  TE0JOTMYECKOT0 PAa3BUTHA, DPYX000Pa3yOIMX  MIPOMECCOB
M TPOTHO3HOW ONEHKM WCTOYHMKOB MOJE3HBIX JCKOMAEMBIX TIeMepUKa

CIMIICKO-TEMEPCKOE DPYJAOropme (reMepukym) B pamkax 3amagHeix Kap-
AT BKJIOYaeT OOJIBIIE BCETO DPYAHBIX MECTODOJKAECHMI. DTO IPEXKIE BCETO
SKUJBHBIE TUAPOTEPMANBHBIE MECTODOKACHUSI (JKENe30, MEJb, CypbMa, Ce-
pebpo, 3070TO, HUKEIb M KOOANBT), CTPATUMDOPMHBIE ITONUMETALNUECKIE
MECTOPOKIEHUA (MEeJb, CBMHEI, IIMHK) <CBA3aHBIC C 0a3aJbTOBO-KEPATO-
(bUpPOBBIM BYJIKAHM3MOM, METACOMATHYECKME JKENe30-KapOOHATOBBIE 1 Mar-
HE3UTOBBIE MECTOPOXKACHMUS. B IOCHEJHME TOjbl OBIIO HAVIEHO ¥ MECTO-
DOSKJICHME OJIOBAHHBIX PyZ. B paboTe aHamM3MpPYyrOTCAs TEHETUUECKNUE KpU-
TEpUyU MUHEPATU3ANUKY C AIIMKAIMEN IUIUTO-TEKTOHUYECKOI0 MOJENSI Ia-
JIE030JICKOr0 0accemHa TEMEPUKA., 3aKIOUEHUEM KaykKJOTO THUIIA MECTO-
DOSKJICHMI BBIUWJICHEHBI PAMOHBI IIPOTHO3HBIX MCTOYHMKOB PYJIHOTO CHIPBS.

Relations between geological development, ore genesis and prognostic
forecast of ore deposit occurrences in the Gemeric unit

Most of the West Carpathian ore deposits occur in the SpiSsko-gemer-
ské rudohorie Mts. (Gemeric unit). These are hydrothermal ore veins
(iron-copper, antimony-silver-gold and nickel-cobalt ores), strata-bound
base-metal deposits (copper-lead-zinc ores) related with volcanites of
basalt-keratophyre composition and metasomatic siderite as well as
magnesite deposits. Even deposits of tin ore have recently been dis-
covered in the area. Genetic conditions of ore generation are discussed
in the paper using plate-tectonic model of the Gemeric basin develop-
ment in Paleozoic time. Finally, for each of the indicated type of ore
deposit, the areas of prognostic sources of ore accumulation are indi-
cated.

Vplyv tedrie platriovej tektoniky na ob-
jasnovanie geologickjrch, tektonickych
a metalogenetickych procesov je vo svete
taky velky, ze ju musime brat do tvahy.
Predchadzajiuce roky sa u nas vyznacovali
akymsi vahanim pri aplikacii postulatov

platiovej tektoniky, hoci sa objavili po-
zoruhodné prace o tejto problematike aj
z oblasti Zapadnych Karpat.

Bolo by velmi prospesné deSifrovat cely
geologicky vyvoj Zapadnych Karpat z po-
hladu platiiove] tektoniky, t. j. od pre-
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kambria az po recentné geologické uda-
losti, stanovit hlavné vyvojové a defor-
macné etapy a tymto etapam, ako aj ich
litologickym, magmatickym, metamorfnym
a tektonickym procesom prisudit ich meta-
logeneticky vyznam. Na takomto podkla-
de by sa mali lokalizovat zény, tektonické
jednotky az lokality, ktoré by mohli byt
nositeflom urditého (moZno aj nového)
typu nerastnej suroviny. To si vyzaduje
pomocou facidinej analyzy litologicko-tek-
tonickych jednotiek, petrolégie hornin
(najmi magmatitov) a desifrovanim meta-
morfnych procesov rekonstruovat sedi-
mentaéné paleobazény, geotektonické po-
zadie magmatickej aktivity, ako aj paleo-
hydroteriem, ktoré podmienili vznik napr.
stratiformnych lozisk nerastnych surovin,
ako aj dalsie tektonické a metamorfné
udalosti. Pozorovania a skusenosti z roz-
liénych casti sveta poukazujui na to, Ze typ
koéry zohral v dase, ked prebiehali urcité
geologické procesy, jednu z rozhodujucich
uloh aj pri vzniku rozliénych typov ne-
rastnych surovin. O inych rudonosnych
forméacidch uvaZujeme v obdobi riftingu
a o inych v subdukéno-koliznom obdobi.
Vyvojové a deformadéné modely by mali
byt syntézou vysledkov podrobného ana-
Iytického Studia. Analyzu vyvoja stavby
Zapadnyeh Karpat treba urobif aZ po
najmladsiu zlomovo-blokovu stavbu (resp.
zacat tiou), ktord starSie geologické feno-
meény porusila, silne des$truovala, ale kto-
ra sa v urditych oblastiach stala prostre-
dim pre uplatnenie sa mladého magmatiz-
mu, ale aj mineralizaénych pochodov,
ktoré su ¢asovo, resp. aj geneticky spité
s touto neogénnou magmatickou aktivitou.

Mnozstvo geologickych a technickych
prac, ktoré sa realizuje v oblasti Zapad-
nych Karpat, poskytlo uZ mnoho zauji-
mavych vysledkov tykajucich sa tak ich
stavby, ako aj metalogeneticko-loZiskovej
problematiky. Ukazuje sa mapr., Ze strati-
formné polymetalické zrudnenie gemerika
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zodpovedd urcitej casovej a geotektonic-
kej etape vyvoja staropaleozoického bazé-
nu s vyvojom bimodéalnej vulkanickej for-
mécie a Ze ma stabilné miesto v litostrati-
grafickej sekvencii. Je to dobry model
nielen pre gemerikum, ale aj pre iné¢ sta-
ropaleozoické oblasti Zapadnych Karpat,
kde je intenzita metamorfézy viacsia. Ob-
last gemerika a Malych Karpat je vhodna
na posudenie vyznamu ¢iernych bridlic,
a to najméd pre ich metalonosnost, resp.
ako zdroj kovov pri mineraliza¢nych pro-
cesoch, ale aj z hladiska energetickych
surovin. Postupne sa objasnuje aj uloha
metamorfézy, ako vyznamného cinitela
pri metalogenetickych procesoch v geolo-
gickom vyvoji Zapadnych Karpat. V ge-
meriku sa postupne zhromazduju udaje
o metamorfogénnom pdvode hydroteriem,
z ktorych vznikali Zilné loziskd. Intenzita
metamortfézy, ako aj vychodiskové hor-
ninové prostredie tzv. pestrych sérii su
priznaéné pre volframonosné a zlatonosné
(resp. vzacnokovové) formacie. Z toho po-
hladu treba hodnotif aj tlohu granitov
(najmi Sn-Mo mineralizdcie) pri lozisko-
tvornych procesoch, ich ¢asovy a genetic-
ky vyvoj, ako aj ich geotektonické poza-
die.

Paldim rozpracovanim vyssie uvedenych
poznatkov a nametov tykajucich sa stavby
a metalogenézy Zapadnych Karpat by sa
malo dospief nielen ku globalnemu, ale az
k lokalitnému prognéznemu oceneniu ne-
rastného potencidlu nasho uzemia.

Geologické pozadie hodnotenia loZiskotvor-
nych procesov

V Spissko-gemerskom rudohori (dalej
ipa SGR) sme sa o to pokusili predovset-
kym realizaciou projektu SGR — geofyzi-
ka, zactiatkom roku 1976, ked sa prezen-
tovala platnovotektonickd interpretacia vy-
voja stavby a metalogenézy (Grecula,
1982). Platniovotektonické pozadie rieSenia
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rﬁnohych spornych otazok gemerika nie
je bezproblémové, naopak, vynorili sa dal-
sie problémy vdéitane metalogenetickych,
s ktorymi suvisi aj posudzowvanie rudného
potencialu oblasti.

VaiZnym teoretickym problémom, ale
s praktickym dosahom, je napr. stanovenie
modelu vzniku Zilnych rudnych lozisk. Do-
terajsie predstavy vzniku rad, najmi zil,
sa geneticky spajali s intruziami granitu,
ktory mal byt aj zdrojom kovov. Takmer
sudasne so svetovym vyvojom ndzorov na
genézu lozisk na prelome sedemdesiatych
a osemdesiatych rokov aj komplexné geo-
logické prace v SGR priniesli udaje, zZe
podstatnej cdasti zilnej a metasomatickej
mineralizicie treba prisudzovat iny zdroj
zrudnenia (energeticky aj materidlovy),
ako su granity. Vytvoril sa metamorfny
model zrudiovacich procesov (Grecula,
1982), podla ktorého vznik roztokov (fluid)
a ich obohacovanie sa o kovové prvky sa
deje pocas metamorfézy sedimentarnych
a vulkanickych komplexov, z ktorych sa
uvolnovali nielen HyO, CO,, HCI, ale aj
kovy, ktoré sa prendSali po vhodnych
puklinovych systémoch do vys$sich, chlad-
nejsich casti zemskej koéry, kde sa vyzri-
zali. Tento model pre gemerikum dalej
« rozpracoval Radvanec (1987). Uplatnenie
spomenutého modelu vzniku rudnych Zil
znamend, Ze v oblastiach, kde sa mnachéa-
dzaju vySSie metamorfované horniny
(vrchna cast amfibolitovej facie, graniti-
zacia), nemozno ocakavat zilné loZiska si-
deritovo-sulfidickej formécie. Preto sa vy-
voj Zil v SGR ned4 odakavat v tzv. hlu-
chych centralnych zénach pohoria (skry-
tych zilnych Strukturach), pretoZe v tej-
to oblasti su pritomné horniny s vys-
Sou metamorfézou. Preto ani v ostatnych
krystalinickych oblastiach Slovenska ne-
mozno ocakavat spiSsko-gemersky typ mi-
neralizdcie, Na druhej strane v prostredi
vyssich metamorfitov sa vyskytuju Sb, As,
Ag, Au zily, resp. vzacnokovovad minera-

lizdcia. Z vys$sie uvedeného dévodu pod-
statne stupla vaznost a potreba petrolo-
gického a petrometalogenetického studia
metamorfitov pre prognézne ocenovanie
priestorového rozmiestnenia zil (ktoré si
vSak vyzaduje aj moderné pristrojové
vybavenie, resp. medzindrodnu spolupra-
cu). So Studiom metamorfézy teda suvisi
aj urdovanie dosahu hibky zil, ¢o je vaz-
nyfn problémom hlbkovej perspektivy Zil-
nych loZzisk SGR, a teda aj orientécie vy-
hladavacieho prieskumu. Pri hodnoteni Zil,
ktoré su z nejakych pricin nepriaznivo
vyvinuté v tych castiach, kde sa skumali,
sa Casto uvadza, Ze priaznivy moZe byt
prave hlbkovy vyvoj Zily, a nezvazuju sa
spomenuté genetické podmienky, teda, ¢i
je vbobec predpoklad, aby tam zila uZ
mohla vzniknut.

Vypracoval sa aj model vyvoja paleo-
zoickych sedimentacénych bazénov geme-
rika z pohladu platriovej tektoniky (Gre-
cula, 1982). Ukazuje sa, Ze pre riftovy
model vyvoja starsieho paleozoika je naj-
viac udajov. Podla tohto modelu existoval
ocednsky bazén, ale aj nadvézujiuce bazé-
ny s prechodnym a kontinentalnym ty-
pom kory. Takéto geotektonické pozadie
vzniku  rozlicnych  typov  sedimentov
a magmatickych hornin v rozliénych cas-
tiach sedimentacéného priestoru sa odrazilo
aj pri neskorsom formovani sa lozisk rud.
Na =zaklade toho potom v jednotlivych
dneSnych zdénach (tektonickych jednot-
kéach) gemerika ocakavame iba urdity typ
mineralizdcie Zilnych alebo stratiformnych
lozisk. Z tohto pohladu sa meni aj pred-
stava o priestorovom zonalnom usporia-
danf lozisk. Mozno povedat, ze kazda tek-
tonickd (prikrovovd) jednotka, ktora ob-
sahuje urcitu éast vyplne pévodného sedi-
mentaéného priestoru, ma aj charakteris-
ticky typ zrudnenia, odliSujuci sa od su-
sednych tektonickych jednotiek. Na tomto
zdklade zmenu mineraliziacie v priestore
(tzv. zonalnost mineralizacie) a prognézne
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hodnotenie rozli¢nych typov mineralizacie
v jednotlivych tektonickych jednotkéach
hodnotime rozdielne.

Zistila a preukéazala sa prikrovova stav-
ba gemerika, a to tak wvariské prikrovy,
ako aj alpinske tektonické Struktury. Vy-
rieSenie Stylu stavby (t. j. vrasovo-presmy-
kovej, prikrovovej, blokovej, pritomnost
velkych striznych zoén) znamena aj ziste-
nie tektonickych Struktur vhodnych na
vyvoj a zachovanie rudnych telies, resp.
na ich destrukciu. Jednoznacne sa potvrdi-
lo, ze loziskova zona na severe gemerika
(iba od Mlynkov po Gelnicu) je najpriaz-
nivejsia situdcia pre zabezpecenie novych
zdrojov sideritovych a sideritovo-sulfidic-
kych rud zilného typu. Okrem znamych
zil sa potvrdzuje pritomnost predpokla-
danvch zil (Hudacek et al., 1987).

Na =zaklade mnohych dalsich udajov
vychddzajucich z prac velkého kolektivu
geolégov a geofyzikov pracujucich v SGR,
ale najmi na zaklade udajov zhrnutych
v zavereénych a clastkovych spravach
projektu SGR — geofyzika (Grecula, Ku-
charski et al, 1981; Grecula, Kuchari¢
et al., 1985; Grecula et al., 1984) sa poku-
sime nacdrtnut hlavné genetické kritéria
lozisk, ich vyhladavacie priznaky a prog-
noézne ocenenie.

Genetické kritéria mineralizacie, priznaky
jej vyhladavania a prognézneho hodnotenia

Zilné lozZiska komplexnijch rid

Hodnotenie zilnych loZisk SGR z po-
hladu terajsich kritérii ich wvyuzivania
(fazby) a sucasne z geologického pohladu
je rozporuplné. Plati a v zdsade bude ete
platit tendencia, Ze prieskum na zilné
typy sa v buducnosti bude obmedzovat,
resp. sa sustredi do oblasti existujucich fa-
zobnych zavodov.

Tazko moZno odakavat, e v SGR pri-
budne dalsie velké lozisko typu Rudnian,
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Sloviniek, Gelnice a Roznavy. Podla roz-
licnych  Statisticko-prognostickych 1dvah
(GLS — SGR; Bartalsky et al., 1973) jed-
no velké lozisko v SGR e$te chyba. Ak
by to bola pravda, najskér ho mozZno ob-
javit v severogemerickej zone.

SGR je vsak bohatSie na stredne vel-
ké loziska (pod loziskom sa rozumie aj
viac zil vedla seba) zZilnych typov, radove
s 3—5 mil. ton rudnej zasoby. Pravda,
najviac je malych lozisk (cca 1 mil. ton
zasob). TakZe hoci prognéznych zdrojov
komplexnych rud zilnych typov v SGR je
asi 180 mil. ton (Grecula et al.,, 1984), ich
vyuziteIné mnozstvo pri sucasnych stimu-
loch tazby je asi 15—20 Y.

To je asi limitujucim faktorom dalsieho
prieskumu zilnych lozisk, lenze Zilné lo-
ziskd budu v nasledujucich rokoch nada-
lej tvorit najvacsi rudny potencial SGR,
resp. tazobnu zakladnu v SGR. Preto
problém ziskavania vSetkych (alebo vic-
Siny) prvkov z rud SGR je uz roky prvo-
radym problémom ekonomického zhodno-
tenia rud SGR, a tym aj celej geologicko-
loziskovej problematiky v SGR.

Z analyzy tektonickych Struktur SGR
vychadza, ze ¢ast SGR na vychod od spoj-
nice Kojsov — Zlata Idka je silne tekto-
nicky postihnuta a zilné loZiskd su zne-
hodnotené. Upozornili sme na to v sprave
SGR-vychod, kde sme uviedli, Ze ani také
indicie, ako je Vodna bana, nemaju pre
uvedeny dévod perspektivu. Najnovsi
prieskum to potvrdil (Daniel, Mihal, 1986).
Podobne mozno hovorit aj o medzevskom
prikrove. Z priaznive]j bilancie treba vy-
nat aj loziska, ktoré sa dostali do velkych
tektonickych pésiem (striznych zon), ako
transgemerické, smolnicke, koSicko-marge-
cianske, betliarsko-dobsinské a i., a ktoré
su $oSovkovité (vidSinou by sa overili iba
malé rudné SoSovky). Perspektivne su
teda iba véacsSie tektonické bloky, ktoré su
mene] porus$ené a maju vhodné litologické
prostredie, priaznivy tektonicky Styl a su
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mimo zén vy$Se] metamorfézy a mimo
Sirokych striznych zén.

Zohladniuje to aj nasledujiuce hodnote-
nie:

1. Najperspektivnejsia je severogemeric-
kad zoéna (o je zname), a to od Milynkov
po Zakarovce. AvSak aj v tejto zéne sa
ukazuje, ze niektoré useky su menej
perspektivne aZ neperspektivne., Novo-
veskohutianske loziskové pasmo od Ha-
niskovej po Dob$inu je vtiahnuté do §i-
rokej striznej zény a je silne tektonicky
znehodnotené. V tejto oblasti je aj vulka-
nické suvrstvie permu, s ktorym novo-
veskohutiansky typ zilnej mineralizacie
najviac asociuje, velmi slabo vyvinuté, ¢o
tiez znizuje perspektivu tejto oblasti.

Gretlianske zilné pasmo sa od osady
Biele Vody az takmer po sedlo Gretla
viaze na uzku (100—200 m) tektonicku
zénu, znacne zoSupinatenud, v ktorej su
miestami komplexy karboéonu vyzdvihnuté
az na povrch. V tejto gretlianske] tekto-
nickej zéne sa vyskytuje aj spominané
7ilné zrudnenie. Vac¢sina zndmych Zil tohto
pasma, v minulosti taZzenych alebo preski-
manych, je SoSovkovitd a lezi v myloniti-
zovanom horninovom prostredi. Je to za-
pri¢inené aj tym, Ze gretlianske Zilné péas-
mo je v spominanej oblasti na povrchu
v nadmorske] vyske 700—1000 m, kde sa
silne prejavuje aj vplyv vertikalneho ¢le-
nenia zlomov, a teda aj intenzivnejsieho
porusenia zil. Preto by bolo vhodné pre-
skumat toto Zilné pasmo v Urovni
300—700 m n. m.

Mlynské 7zily zdpadnym smerom vché-
dzaju do mlynskej tektonickej zény a su
tektonicky  znehodnotené. Vychodnym
smerom az po Grajnir su v kremenovom
vyvoji s pocCetnymi indiciami v permskom
suvrstvi juzne od Knoly. Aj ked ich vyvoj
v podlozi permskych zlepencov by mal byt
priaznivy, je predpoklad, Ze by tu vAacsSi-
nou uz mali byt spodné casti Zil, a to aj
s prihliadnutim na vyS$Siu metamorfézu

hornin rakoveckého prikrovu. Bolo by
vhodné tento predpoklad preverif.

Raztocké zily smerom na zdpad preché-
dzaju do kremeniového vyvoja. Hlbkovy
dosah zrudnenia raztockych zil od severu
na juh (od gretlianskych zl) je velmi
pravdepodobne postupne plytsi, a teda
mene] perspektivny.

Zily medzi obcou Hnilec, Cierna Hora,
Ndélepkovo, Sajkan predstavuju vidésinou
uz spodné casti zil. Niektoré z nich uz leZia
v amfibolitoch. Ich perspektiva je velmi
obmedzend a zmenSuje ju aj silnad tekto-
nickd porusenost uzemia. Podobna situdcia
je aj vychodne od Néalepkova a medzi
Svedlarom a Starou Vodou.

Oblast Bindt — Zivadka — Rudnany
sa v ostatnych rokoch intenzivne skumala
a skiuma s priaznivymi vysledkami v rud-
nianskej oblasti. Objavili sa nové Zilné
struktury Matej a Jakub (Hudicek et al,
1987) s kvalitnym zrudnenim a je nadej,
7e severnejS$ie od nich by sa mohli vysky-
tovat este dalSie zily, ktoré by spolu so
Severnou zilou a zilou Zlatnik mohli vy-
tvorit nové lozisko Rudnany. Aj staré lo-
zisko Rudnany (zila Drozdiak, Hruba
a Zapalenica) eSte poskytuje nadej na ob-
javenie mensieho prirastku zasoby v za-
padnej casti Zily Drozdiak. Skuma sa aj
vychodné pokracovanie rudnianskych zil
v podlozi mezozoika Galmusu. Zapadny
okraj rudnianskych zil je dost vyrazne
poznaceny destrukciou na rudnianskej zlo-
movej zone smeru SV—JZ, ktora stazuje
ich hladanie smerom k Zavadke a Bindtu.
Staré loziskové rajény Zavadka a Bindt su
velmi madlo priaznivé na vyznamnejsie
akumuldcie rud a lozisko Bindt je uz vy-
tazené bez priaznivého hibkového vyvoja
zil. Nadejnejsie je hladat v severnych das-
tiach Bindtu a Zavadky, kde by mohol
pokradovat gretliansky rudny tah (Huda-
cek, 1987, 1988).

Oblast Slovinky — Gelnica sa tieZ sku-
ma s velmi priaznivymi vysledkami (Pio-
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varcsy, Badarova, 1987), a to najmé v rie-
seni hibky a zdpadného pokradovania slo-
vinskej Hrubej zily. V zdpadnej casti La-
cemberskej doliny sa vSak perspektiva slo-
vinskych Zil vyrazne zmenSuje a za hor-
skym hrebefiom smerom k Svedlaru
a Starej Vode je miniméalna. Treba oda-
kavat, e aj hibkovy vyvoj gelnickych Zil,
a to aj zily Krizovej, bude menej priaz-
nivy (spodné casti zfl).

2. Oblast RoZniavy je rudnym rajonom
s vysoko perspektivnym rudnym revirom
Maéria (blok Kalvéria) a s dozZivajucim re-
virom Roznava-bana (blok Tureckej).
V oblasti vrchu Tureckd je preskumany
a takmer vytaZeny cely hibkovy interval
Zilnych Struktiur. Hibka zil medzi 29. a 35.
horizontom predstavuje najspodnejsie Casti
Zil (z6éna vzniku zil) bez dalSej perspekti-
vy. Nepatrnd nidej na prirastky zdsob je
v severozdpadnej casti Tureckej a v pod-
loZ{ karbonskych hornin. Velmi priaznivé
st vysledky prieskumu zily Maria i novo-
objavenej Zily Striebornd (Abonyi, 1978;
Rozloznik, Mesarc¢ik, 1985) a subeZnych zil.
Juhozépadné a :séverovychod‘né ukondcenie
7il bude v subeZnych zlomovych zénach
smeru SZ—JV v doline rieky Slanéd
a v oblasti Cuémy. Blok Kalvarie je oproti
bloku Tureckej poklesnuty, preto spodné
casti zil tu mézu byt niZsie, ako je to
v oblasti Tureckej. Zial, podrobnejsie
geologické hodnotenie rudného reviru
Maéria sa iba zacalo, preto nase uvahy su
velmi orientacné. Tretia oblast roZzhav-
ského rudného rajénu (Rakos$, Rozgang) je
na prirastky zésob velmi malo perspektiv-
na predovsetkym pre nepriaznivy hibkovy
vyvo]j Zil.

3. Oblast Krasnohorské Podhradie — Drna-
va—Pada ma litologické prostredie vhodné
pre priaznivy vyvoj zil (metapsamity, por-
fyroidy), aj pre ich dobry hibkovy dosah.
Nepriaznivym faktorom je 8&irokd smol-
nicka tektonick4 zéna a z juhu rozniavska
zlomova zoéma, v ktorych sa Zily zachovali
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iba utrzkovite. Ale aj napriek tomu si tato
oblast zaslazi preverenie v blokoch s men-
Sou tektonickou porusenostou.

4. V suvislosti s pripravovanou tazbou
na Jedlovci by otazka hibky a vychodné-
ho pokradovania loziska smerom na V, ako
aj vychodné pokracovanie loZiska Humel
mala byt aktudlna uz v nasledujicom de-
safrodi.

5. Oblast Prakovce — Perlovd dolina —
Kojsov s pocetnymi zilami a s predpokla-
danym priaznivym hlbkovym aj smernym
vyvojom patri k tym, ktoré by v blizkosti
Gelnice mohli vytvorit tazobnu bazu s via-
cerymi mensimi loziskami.

Antimonitové rudy

Antimonitové rudy sa viaZu na stredny
pruh SGR, resp. na humelsky prikrov. Ich
vyskyt nesuvisi s pritomnostou (vyvojom)
tej-ktorej tektonickej jednotky. Maju tieto
zakonitosti vyskytu:

— Obydajne sa vyskytuju oddelene od
zil sideritovo-sulfidickej formaécie (okrem
malych vynimiek).

— Su v prostredi vysSie termicky meta~
morfovanych hornin.

— Priznac¢na je blizkost granitu. Vo vy-
chodnej dasti SGR sa zrudnenie zacina
30—70 m, v strednej dasti 70—150 m
a v zapadnej casti 100—300 m nad gra-
nitom.

— Priama vizba s granifom nie je,
preto ani pripovrchovy vyskyt granitu ne-
indikuje nutnu pritomnost Sb zrudnenia.

— Charakteristickd je blizka pritom-
nost ¢iernych metapelitov (najméd v pod-
lozi, zily su naopak viacsinou v ockatych
zelenych metapelitoch).

— Casto sa vyskytujd v zénach tekto-
nického drvenia (sekundédrny, pominerali-
zaény jav, ktory je velmi vyznamny), tak-
ze smerny priebeh zZil je dasto postmine-
ralizaéne usmerneny a v dosledku toho st
rudné telesd velmi SoSovkovité a des-
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truovaneé.,

— Spodné dasti Zil st vécéSinou kre-
menovo-antimonitové s Au, vrchné, vykli-
nujuce dasti Zil obsahuju galenit, sfalerit,
ale aj siderit a chalkopyrit. Prechod do
komplexnych sideritovo-sulfidickych rud
nie je znamy.

— Tak ako iné zily, aj Sb zily maju
pasmovy priebeh. Vyznamne sa vsak
uplatnila blokova stavba (vertikdlny po-
hyb po zlomoch je 100—600 m, ¢o zna-
menad, ze pri cca 300 m vertikdlnom inter-
vale vyvoja zrudnenia na hranici blokov
sa Sb zrudnenie médZe koncit alebo zadi-
nat).

— Pri vyhladavani Sb lozisk je vidy
aktudlna otazka pritomnosti Au na tomto
type loZisk, a to tak v centrdlnych cas-
tiach rudnych telies, ako aj v spodnych,
vaddinou uz iba kremetiovych ¢astiach zil.
Tento typ zrudnenia je vlastne v SGR
najperspektivnej$i na zabezpeclenie zasoby
Au rud.

Vyhlad4avanie antimonitovych rad ma
tiez svoje Specifikd:

— V péasmach vyskytu Sb zrudnenia
mozno oGakavat aj dal$ie neznadme zily,
a to v ramci vadésieho (km) tektonického
bloku.

— Treba doékladne poznaf blokovu stav-
bu, metamorfny stupenl premeny hornin,
moffolc’)giu (teda aj rozmiestnenie) granitu
a pochopitelne geologicku stavbu na pod-
klade modernej geologickej mapy, ¢o je
prvy stupen k hodnoteniu uzemia. Napr.
tektonicky blok na povrchu bez indicii Sb,
ale v hibke 300—600 m so zvySenou meta-
morfozou a granitom mdze mat Sb zrud-
nenie 100—300 m pod povrchom, v inych
podmienkach aj hlbsie.

— Priame geofyzikdlne vyhladdvanie
Sb zil je obycajne nelspesSné. Nepriame
geofyzikdlne udaje poméhaju ziskat ob-
jektivnejs$i geologicky obraz o Uzemi. Ale
to je mozné iba vtedy, ak sa vSetky fyzi-
kélne profily verifikuja a geoldég sucasne

odoberie litogeochemické vzorky. V opac-
nom pripade su geofyzikdlne merania
malo prospe$né.

— Pri geochemickom vyhladdvani sa
Sb zrudnenie neprejavi zvySenym obsa-
hom Sb (obsah Sb v ¢lernych metapelitoch
s lyditmi niekolkonésobne prevysuje klar-
kové hodnoty), ale ak su vrchné casti zil
este pod povrchom, tak zvySenym obsa-
hom Pb, Zn, Bi, As; hlbSie dasti zil zase
asocidciou Shb, Bi, As. Vysledky hornino-
vej geochémie je opdf nutné konfronto-
vat v teréne, pretoze dost podobné aso-
cidcie sa objavuju v pésmach Cdiernych
bridlic, ale aj vo viacej metamorfovanych
horizontoch rudonosnych komplexov stra-
tiformného zrudnenia (¢o sa v teréne Iah-
ko odlisi).

— Pri geologickom mapovani treba vy-
¢lenit zény intenzivnej katakldzy, pretoze
v tychto zénach nie je ani pri priaznivych
inych kritéridch pravdepodobné, aby sa
zachovali vyznamnejSie telesd zrudnenia.

— Dlhodobé skusenosti ukéazali, Ze vy-
hladavat alebo technickymi prdcami sku-
mat iba jednu zilu ¢ malu oblast (pokial
nie je uz predtym detailne rozpracovand)
nie je uspes$né. Najmi etapa vyhladdvania
by sa mala sustredif na vybrané (tzv. ano-
maéalne) celky. Zachovanie metodickej po-
stupnosti by malo byt nutnostou vsSade
okrem starych banskych usekov, kde po-
dla archivnych materialov moZno projek-
tovat technické prace.

— TUcéelnost banskych prac pre prieskum
Sb lozisk je vSeobecne znédma. Potreba
dlhych prekopov maprieé¢ predpokladanymi
zoénami je najoptimalnejSia pre najdenie
aj novych lozisk — struktar, a to v blo-
koch vyhovujucich vys§ie uvedenym kri-
téridm a predtym preverenych 2—3 orien-
taénymi vrtmi do hlbky 300—500 m.

Na zaklade vy$$ie uvedenych poznatkov
sa pokusime hodnotif niektoré oblasti
SGR, ktoré by mohli byt podkladom pre
diskusiu o dalSej orientdcii vyhlada-
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vania Sb loZisk.

Oblast Zlatd Idka sa skumala v ramci
tlohy SGR-vychod. Centralna cast je me-
perspektivna. Otvorenim starej $tolne Hen-
nel bez dalsich prac nemoZno JV rieSenie
povazovat za ukoncené, ale podla doteraj-
sich vysledkov prac na ulohe SGR — geo-
fyzika vyznamnejsiu perspektivu tejto casti
nepripisujeme. Kedze zlatoidéiansky typ Sb
rud je priestorovo tesne spity s granitom
a siaha cca 100—150 m nad granit, potom
prvoradou ulohou je pomocou detailnej
gravimetrie poznaf hlbku a morfolégiu
telesa granitu a pozornost sustredit na
bezprostrednu zénu granit — okolna hor-
nina.

SZ pokracdovanie pruhu Zlatej Idky, aj
napriek movorealizovanej $télni Mariana
a vrtom ID-1 a ID-4, je rieSené dost bo-
dovo, bez prihliadnutia k celkovému geo-
logickému hodnoteniu tzemia az po Tro-
chanku a KojSovski holu. V tejto casti
okrem typu zlatoid¢ianskych Zil predpo-
kladdme aj antimonitovy typ Zil. Pouka-
zuju na to aj indicie Sb zrudnenia v ob-
lasti Kojsovskej hole, Trochanky, ako aj
dalej na zdpad v oblasti Kloptane a tiez
vyznamné geochemické anomdlie. SZ sme-
rom sa granit ponara a% do hibky
600—900 m od povrchu, preto na povrchu
vyznamnejSie prejavy zrudnenia nemozno
odakévat, avsak hibky 200—400 m st per-
spektivne.

Oblast Smolnicka I;I/'ﬁta — Tinesova do-
lina — Kloptann — Trochanka je zapad-
nym pokradovanim humelského prikrovu
na SZ a Z od Zlatej Idky. Staré loZisko
Tinesgrund predstavuje iba jeden vy-
zdvihnuty blok z celého pruhu a je velmi
pravdepodobné, Ze rozfarané boli iba
vrchné dasti zil. Tato oblast méa rovnaké
geologické predpoklady ako zapadna cast
Zlatej Idky a navrhujeme celt oblast sku-
mat jednotne. Najmi oblast Tinesova do-
lina — Kloptan je zaujimava, ale opét
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v hibkach s nadmorskou vyskou priblizne
ako lozisko Tinesgrund (cca 700 m n. m.
a niz8ie). Priaznivejsia situdcia pre blizsi
povrchovy vyskyt Sb zrudnenia je v ob-
lasti Smolnicka Pila, lenze velka tekto-
nicka poruSenost (morfologicky malo cle-
nity reliéf) neddva nadej na zachovanie
vacésich rudnych telies.

Oblast Tinesova dolina — XKloptan —
Trochanka patri teda k najperspektivnej-
$im na vyskyt Sb zrudnenia, ale v nad-
morske] vyske cca 500—800 m pod cen-
trdlnym chrbtom SGR.

V oblasti Smolnicka Pila — Bystry po-
tok su zndme loziskd Margita a Rozabela
vytazené, avsak v bloku, v ktorom sa
uvedené Zily nachadzaju, sme zistili na-
dejné tektonické Struktury (juzne od zil).
Vychodny usek zil uz vchadza do drvenej
zony a podobne aj zapadné pokracovanie
(zila Pekelnd a Juraj) je uz ovplyvnené
transgemerickym zlomovym pasmom. JV
okraj tohto pasma je intenzivne myloniti-
zovany a zily su silne rozbité. Aj ked
v transgemerickom zlomovom péasme je
najviac na povrch vystupujucich Sb lozisk
(je to aj najvyraznejsie prieéne zlomové
pédsmo vnutri gemerika, s najvacsim-vy-
zdvihom tektonickych blokov, dosiek a Su-
pin), ich vyznam pri JV okraji pésma
bude maly. Z toho pohladu treba menej
perspektivne hodnotif aj najvécsie sustre-
denie geochemickych anomadlii (Garguldk,
1984), tektonicko-$trukturnych priznakov
a povrchovych indicii v tejto zéne. Juho-
vychodny okraj transgemerického péasma
indikuje azda najvyraznejS$iu geofyzikalnu
anomdaliu v SGR a prave aj podetné Sb
indicie zvadzaju, Ze mu poniektori pripi-
suju prvorady prospekény vyznam pre
Sb zrudnenie. Perspektivna je strednd
a severnd cast pasma, ale az v JZ (roz-
navskej) Casti a iba pokial je v humel-
skom prikrove.

Z toho vidime, ze perspektivne je zauji-
mava oblast Stofove] doliny (Rozabela,
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Margita) véitane novych struktur od zna-
mych zil.

Oblast RozZnavskej doliny sa skuma pro-
jektmi Cuéma — I. podetapa a Cuéma —
Grexa (Pecho, 1982; Rozloznik, 1985; Me-
sarcik et al., 1987). Je v transgemerickom
zlomovom pasme a plati pre fiu to, ¢o pre
oblast Smolnicka Pila — Bystry potok.
Oblast $§télne Andrej predstavuje dost ho-
mogénny blok v ramci transgemerického
pédsma a radime ho k perspektivnym ob-
lastiam, ale s predpokladom, Ze tu uz
moézu byt pritomné spodné dGasti Sb zil.

Vo vrchnej dasti roznavskej doliny zis-
tili pocetné indicie (geochemické aj mine-
ralne) aj pracovnici GUDS (Garguldk
et al., 1985). Tieto indicie su v silne drve-
nej zoéone transgemerického pdsma vo
vrcholovych &astiach pohoria (Okruhly
chrbat, Ramzas), kde pristupuje aj drve-
nie spésobené vetvenim zlomov (tektonic-
ky strom), ¢o znamend, Ze aj tu stredna
a severnd dast pasma vo vyske okolo
600—800 m n. m. méZe byt zaujimava,
a to s rieSenim z oblasti uzdveru Staro-
vodskej doliny.

Oblast Betliar — Volovec nepovazujeme
za dostatoéne geologicky zhodnotend.
Prieskum na zilu Strakova sa skondcil ne-
gativne (RozloZnik et al., 1985). JZ pokra-
Covanie Struktury wvchadza do Sirokého
zlomového pdsma, tym st je] perspektivy
velmi obmedzené; na SV sa Struktira do-
stala do vyzdvihnutého bloku s granitom,
je teda bez perspektivy, avSak jej dalsie
SV pokradovanie ostalo na urovni uvah.
Pritom je Zila Strakova dal$ou ukéaZkou
mozného vyskytu Sb zrudnenia aj mimo
zndmeho hlavného Sb pruhu, pokial su
tam dal$ie vhodné geologické faktory uve-
dené v uvode tejto state. Podla nasich
udajov tieto faktory v SV pokradovani
Struktury Strakova jestvuju.

Oblast Poproé — Humel. Zila Ferdinand
sa novéie skumala §toéltiou a oblast Lazov
vrimi (Rozloznik, 1984). Ukéazalo sa, Ze zila

Ferdinand, ako aj Anna a AgneSka pred-
stavuju najspodnejsie dGasti zil. Zapadné
ukoncenie zil je tektonické, s poklesom
bloku (podla udajov gravimetrie) o 200 m,
ale 300 m zapadne je pokles uz 400—500 m
a od doliny Zabava po dolinu Humel
500-—800 m. Zily poprodskej oblasti uz ne-
patria humelskému, ale juZnejsiemu, jed-
Toveckému prikrovu (doteraz sa lokalita
Popro¢-Sb vzdy zaraduje do pruhu Bet-
liar — Cuéma — Bystry potok — Tinesova
dolina, ¢o nie je opodstatnené). Od Popro-
¢a zapadne po Jedlovec vidno zmenu mi-
neralizdcie od kremena -+ Au -+ Sb cez
polymetalicky typ lozisk Humel az po
Fe-Cu zily v jedloveckom rudnom poli.
Zily Amna a Agne3ka (Sb) zdpadne od
zlomu maju podetné indicie Sb zrudnenia,
avsak v zapadnejSom bloku uz tieto indi-
cie nie su. Podla geofyzikdlnych, geoche-
mickych a geologickych udajov Sb pruh
pokracuje smerom na zapad do oblasti
Humela, nie v8ak na lozisko Humel (hoci
nie je vylucené, Ze lozisko Humel je iba
vrcholovou c¢astou Sb Zil so sideritom
a minerdlmi Pb, Zn, As, Bi, Sb). Aj na-
priek negativnemu vysledku orientaénych
vrtov v oblasti Lazov uzemie je potencial-
nym vyskytom Sb zrudnenia, nie vsak
v pripovrchovych ¢astiach. Kedze ani
morfologicky terén nie je uz vyrazne ¢élo-
neny, aj v pripade pozitivnych vysledkov
vyhladdvania by sa prieskum musel ob-
medzit iba na vrty.

Oblast Smolnicka Huta — Ostry vrch
(SZ od Pade) je na povrchu bez rudnych
indicil. Je to jedlovecko-roznavska rudna
zéna, preto by sme tu na prvy pohlad
mohli odakédvat zilné typy komplexnych
ruad. V sucasnosti vSak neméame vyrieseny
(zdanlivo nezaujimavy) problém tzv. por-
fyroidov. Od jeho vysledkov bude zavisief,
¢i v tejto oblasti moZno odakavat Sb rudy,
komplexné rudy, ¢ dokonca Sn rudy.
Predbezne sa na zaklade makropozorovani
z verifikdcie geofyzikdlnych vysledkov
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javi, Ze najskor by sa tu mohlo vyskyto-
vat Sb zrudnenie, ale znacne hlboko (t. j.
asi 200-—300 m n. m.; je mozné, Ze po geo-
logickom mapovani sa vyclenia aj vySSie
vyzdvihnuté bloky).

Ostatné oblasti. Sb mineralizdcia sa
mozZe vyskytovat v ktoromkolvek prikro-
ve. Jej koncentrovanejsi vyskyt ma asi
dve vazne podmienky:

1. V danom prikrove musia byt pritom-
né holecké vrstvy (C¢ierne metapelity s bo-
hatym zastupenim lyditov) a spodny
pestry vulkanicky komplex, Najviac lydi-
tov ma humelsky prikrov, menej jedlo-
vecky a prakovsky, velmi médlo mniSan-
sky, kym v ostatnych prikrovoch su ly-
dity zriedkavé az vzécne.

2. Musi byt zaznamenana vyssia ter-
mickd metamorfoza. Je velmi pravdepo-
dobné, Ze k vyznamnejSej koncentracii
Sb zrudnenia doslo, ak st obe podmienky
priaznivé. Velkd oblast medzi Gocovom,
Hnilcom a Tichou Vodou ma vysSiu az
vysoku termicku metamorfézu na povrchu,
ale nepatrné indicie Sb zrudnenia. Podla
stupria metamorfézy by to mal byt velmi
perspektivny rajén, avSak mnevyznamnd
pritomnost holeckych vrstiev predchadza-
jucu prognozu neguje.

Oblast juzne od Dobsinej (Hlboka dol-
ka), dalej severne od Svedldra a severne
od Helemanoviec sa iba teraz skuma
v rameci tlohy SGR — geofyzika. Perspek-
tivnej$im sa zda byt pruh Helecmanovce
(Banské) — MniSek. Je vsak v transge-
merickom pésme a v kojSovskom prikrove,
ktory tu obsahuje aj pomerne pekne vy-
vinuté holecké vrstvy.

Pocetné vyskyty Sb mineralov, resp. aj
samostatné Sb zilné indicie vo vychodnej
¢asti SGR naznacuju pritomnost spodnych
casti komplexnych zZilnych rud. Avsak Cast

uzemia od spojnice KojSov — Zlatd Idka
na vychod je uz v zoéne intenzivnej tekto-
nickej kompresie (spodné, transportné

dasti prikrovov, ako aj striznd koSicko-

margecianska zona charakteru strike-slipe
zény), takze zilné $truktury, a to nielen
Sb zily, su intenzivne deStruované.

Na zaklade vySSie uvedenej
mozno vyvodit zaver:

- Treba realizovat geologicky program
v oblasti Cuéma — Roznavskd dolina
a technicky program usmernovat podla
priebeznych geologickych vysledkov. Ob-
last dokladne geologicky a loziskovo zhod-
notit a vysledky uplatnit pri dalSej orien-
tacii vyhladdvania Sb lozZisk.

— V sucasnosti mozno za najperspektiv-
nejsie povazovat oblasti: Stofova dolina,

analyzy

Tinesova dolina — Kloptan (az Trochan-
ka) a az v dalSej etape Humel — Popro¢,
Betliar — Volovec, Helecmanovee — Mni-
Sek.

— Iné oblasti riesit iba orientac¢nymi
vrtmi v rémci overovania anomadalnych
oblasti, vytypovanych na zdklade vysled-
kov ulohy SGR — geofyzika a projektov
GUDS.

Z vySsSie uvedenych kritérii sa da pred-
pokladaf, Ze mnozZstvo progndéznych zdro-
jov. Sb rud v SGR je podstatne vys$-
Sie, ako sa doteraz vytazile. -a Ze su pri-
tomné aj loziska typu Cuémy a Poproda,
avSak nie v blizkopovrchovych castiach.
Velmi generalizovane mozno povedaf, Ze
podstatnd cast zdrojov Sb rud je priblizne
v tej istej nadmorskej vyske, ako su vy-
tazené loziskd, teda v urovni 400—700 m
n. m., ¢o je viak miestami 300-—500 m
pod povrchom, a to vyhladavanie znacne
stazuje.

Stratiformné polymetalické zrudnenie

Reprezentantmi stratiformného polyme-
talického zrudnenia su loZiskd Smolnik
a Jalovi¢i vrch pri MniSku nad Hnilcom.
Najviac vyskytov tohto zrudnenia je
v mniSanskom prikrove, menej v kojSov-
skom a medzevskom, dost samostatny
a mierne odlisny typ je v rakoveckom
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prikrove. Z doterajsich poznatkov z ulo-
hy SGR — geofyzika, MniSek — Prakovce
a Smolnik mame nasledujice pozorovania:

— Zrudnenie sa vyskytuje v 2 strati-
grafickych horizontoch, tzv. spodny a vrch-
ny rudonosny horizont.

— Obidva horizonty su priestorovo
spaté s pestrym (bazaltovo-keratofyrovym)
horizontom.

— Pritomnost silicitov a silicifikova~-
nych metapelitov (vulkanosilicitov, hydro-
termalnych konvekénych fluid) je typicka
pre rudonosné horizonty.

— Vyznamné akumulacie si v oblas-
tiach v  paleoaktivnych tektonickych
uzloch a diatrémach s pritomnostou vyle-
vov a sillov bazaltov a keratofyrov (kde su
iba pyroklastické horniny, rudonosny ho-
rizont je sice vyvinuty, ale iba s nevy-
znamnou rozptylenou pyritovo-hematito-
vou mineralizaciou).

— Spodny rudonosny horizont je pre-
vazne pyritovo-chalkopyritovy, vo wvrch-
nom pristupuje sfalerit (¢asto ako hlavny
minerdl) a galenit.

— Priestorova minerdlna zondalnost je
vyvinutd v obidvoch horizontoch.

— Rudonosné horizonty : s zvrdsnené
a preSmykmi dotvorené do vrasovo-pre-
Smykovej stavby, a su teda stcastou lito-
logickych a tektonickych jednotiek, ¢omu
zodpovedd metodika vyhladédvania. Vyhla~
davanie -stratiformného polymetalického
zrudnenia je v sucasnosti uz velmi po-
drobne rozpracované. Z doterajsich zisteni
uvadzame:

1. Rudonosné horizonty sa dobre pre-
javuju a lahko mapujt, vyborne sa indi-
kuju pédnou aj horninovou metalomet-
riou. Geofyzikalne sa indikuju aj priamo
(ak vychadzaju na povrch a maju aspon
10 m mocnost rudonosnych fylitov), vel-
mi dobre sa indikuju pestré vulkanické
komplexy, v ktorych su rudonosné hori-
zonty.

2. Na vyhladavanie a volbu metodiky

prieskumu je potrebnd (a dnes uz znama)
podrobnda litostratigrafickd a tektonicka
mapa (so zameranim na stanovenie tekto-
nickych stylov uzemia).

3. Pozornost treba venovat drobno-
Strukturnej analyze s cielom stanovif prie-
beh a sklon osi b anktiklindl a synklindl,
redukciu rudonosnych horizontov, analyzu
blokovej stavby aZ po mikrobloky a pod.

4. Pomocou prvkovej a minerdlnej aso-
cidcie mozno stanovit predpokladant zo-
nalnost, a teda aj ocakdvané centrum mi-
neralizacie.

5. Ukézalo sa, ze faktorova analyzu
mozZno pouzit na lokalizdciu najoptimalnej-
Sieho uzemia pre vyhladavaci prieskum
(vulkanické centra, silicity, vdcsia mocnost
pestrého  vulkanického komplexu, slaba
metamorféza; Radvanec, Bartalsky, 1987).

6. Po  geologickej analyze Uzemia
v prvom slede je vhodné pouzit orien-
tacné vrty a podla charakteru tektonickej
stavby (priebeh a morfolégia rudnych te-
lies) volit aj bansky prieskum.

7. Prieskum treba robif vzdy na zé-
klade poznania SirSieho uzemia, nie jednej
lokality.

Podla vyssie uvedenych kritérii mozeme
jednotlivé oblasti hodnotit takto:

Smolnik. Uz pred niekolkymi rokmi
a tenaz nanovo sme zhodnotili lozisko
Smolnik, leziace v jedloveckom prikrove
(Ilavsky, 1964; Grecula, 1972, 1982; Ona-
¢ila, 1984). Priemyselny typ zrudnenia
kon¢i na poruche Cervenej doliny (vy-
chodna dast), dalej na vychod postupne
vyznieva aj rudonosny horizont a na po-
vrchu su uZz podlozné ¢ierne metapelity,
¢im je limitované aj vychodné pokraco-
vanie smolnickeho loziska. Zrudnenie
siaha po 10. horizont, potom je uZ iba py-
ritové zrudnenie a asi 300 m pod 10. hori-
zontom kon¢i aj synklindla s rudonosnym
horizontom. Zapadne od zlomu v Smol-
nickom potoku rudonosny horizont pokle-
sava najmenej o 400—600 m. Okrem toho
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podla pomerov na Cervenom vrchu (naj-
zapadnejsi vyskyt smolnickeho loziska)
zrudnenie uz mé znaky okrajovych dasti
loziska, hoci obsah Cu tu bol es$te okolo
1 Y%. Ju’né rameno synklinidly smolnic-
keho loziska obsahuje uz iba pyritové
viruseniny a je neperspektivne,

Juzne od Smolnika su vyskyty rudo-
nosného horizontu, ktoré su paralelné so
smolnickym loziskom. Qbsahuju iba pyrit
so zvySenym obsahom Sn a Mo, ¢o v rdm-
ci zondlnosti poukazuje na periférnu cast
povodného bazénika. )

Pred ukoncenim fazby na lozisku by
bolo vhodné doriesit hibku 3. (zdpadného)
bloku smolnickeho loziska (lozisko sa
v pozdllmom smere deli na 3 bloky —
stredny je najviac poklesnuty, vychodny
je vyzdvihnuty, zdpadny je mierne vy-
zdvihnuty; ale dalsi zapadny blok bez
zndmeho zrudnenia hlboko klesd). Pokra-
dovanie zrudnenia zapadne od poruchy
Cerveného vrchu by sa ziadalo overit
2 vrtmi (stredny a vychodny blok je
v ostatnych rokoch rieseny vrtom G-35
a daldimi vrtmi GUDS; Ilavsky, 1964;
Onacdila et al., 1984).

Kotlinec. Su to staré indicie asi 2 km
juzne od smolnickeho loziska, avSak nov-
§ie su indikované geochemicky, ale aj
geofyzikdlne pritomnostou vacsieho bazic-
kého telesa v hlbke okolo 150—200 m pod
povrchom. KedZe je to mnajnidejnejsi
vyskyt v smolnickej oblasti, je vhodné
orienta¢ne ho preverit (2—3 wvrty do
300 m). Ostatné indicie od Kotlinca vy-
chodne k Stésu do doliny Porée st sice
podetné, na inych miestach by wvzbudili
zaujem, ale tu ide o nesmierne zosupina-
tenu zénu so silne destruovanymi loZisko-
vymi a litologickymi Struktirami, a okrem
toho na zndmych vyskytoch obsah Cu je
pod 0,1 %, preto ich neodporutame na
vyhladévanie.

Oblast Mnisek nad Hnilcom — Helcma-
novce — Prakovce. Je to najvicsia prog-

nézna oblast v mniSanskom prikrove.
Staré dobyvky su na Jalovicom vrchu,
v Hutnej doline a juzne od Prakoviec.
V ostatnych 10 rokoch sa tejto oblasti ve-
novala pozornost, a to najmi projektom
SGR-vychod a MniSek — Prakovce. Z po6-
vodného projektovaného zameru sa vsak
realizovali v plnom rozsahu iba banské
prace a cast vrtov. Pozornost sa sustredila
iba na jeden blok Jalovi¢ieho vrchu. Pro-
jekt mal okrem zabezpecenia zdsob kat. C-2
preverif (ako etalénova oblasf) existenciu
2 rudonosnych horizontov v 2 stabilnych
litostratigrafickych  urovniach, poziciu
zrudnenej polohy v tektonickej stavbe
(Struktury rudnych telies) a spravnu vol-
bu metodiky vyhladavania a prieskumu.

Mozno konstatovat, Ze geologicko-lozis-
kova predstava sa realizaciou prac po-
tvrdila, metodika prieskumu bola sprav-
na, zabezpelilo sa planované mnoz-
stvo zasob rudy. Z toho vychodi, Ze
tento model stratiformnych polymetalic-
kych rud, a to aj s prihliadnutim na vy-
sledky loziska Smolnik a dalsich udajov
z ulohy SGR — geofyzika, mozno apliko-
vat pre tento typ zrudnenia na celi oblast
SGR. Vyjadrenia mniektorych geolégov
(a to aj v rozlitnych prognéznych Stu-
didch), Ze problematika stratiformnych
rad v SGR je nevyrieSend a Ze su dia-
metralne ndzorové rozdiely na ich genézu,
priestorové rozmiestnenie a pod., hodnoti-
me ako neopodstatnené.

Z vysledkov terajsieho prieskumu loZis-
ka Jalovi¢l vrch maZno-hodnotif aj oblast
Hutnej doliny, Prakoviec a Ostrého vrchu
na Z od MniSka nad Hnilcom. Je realny
predpoklad =zabezpedit v tejto oblasti
cca b—7 mil. t kondi¢nych rad. Hodnotou
su vSak tieto rudy iba v limitnej norme,
preto asi nebudit pre taZobnu organizaciu
zaujimavé. Ukonéenie prieskumu na strati-
formné polymetalické rudy v oblasti Mni§-
ka mad Hnilcom by znamenalo prakticky
na urditd dobu prestat sa zacberat tymto
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typom zrudnenia, hoci mnozstvom zasob
patri oblast Mniska nad Hnilcom az Pra-
koviec k stredne velkym loziskdm. Preto
v prihodnom ¢&ase povazujeme za Ucelné
v nadviznosti na projekt MniSek — Pra-
kovce preskumaf spominané vyskyty
v tejto oblasti, najmi tzemie Hutnej do-
liny.

Oblast Perlovd dolina — KojSov. Je to
vychodné pokracovanie rudonosného hori-
zontu z oblasti Mniska nad Hnilcom.
Hlavne oblast Perlovej doliny méa pred-
poklady vyznamnej$ich akumulécii zrud-
nenia, mnozstvom zadsob vSak nedosiahne
uroven mnisanskej oblasti, preto jej pre-
verenie treba ponechat na neskorsie ob-
dobie.

Stard Voda — Swvedldr. Pocetné indicie,
geochemické prejavy a geofyzikdlne indi-
kacie v S§irSej oblasti kopca Genier juZne
od Svedlara a dalej zdpadne k Starej
Vode su ldkavé na vyhladavanie. AvSak
z prognézneho hladiska sa bude tdto ob-
last dat zhodnotit aZz po vyhotoveni geo-
logickej mapy a v pripade nadejnosti sa
vyhladdvanie predpokladd wuZz koncom
90. rokov.

Smerom na Z je mniSansky prikrov re-
dukovany, az zanikd, a tym sa stricaju
aj prognézy na tento typ zrudnenia. AZ
medzi StromiSom a DobSinou sa opit ob-
javuje v redukovanej forme, s rudonos-
nym horizontom, ale bez v§znamnejsich
indikaénych prejavov.

Oblast Dobsind — Stromi§. Jedina vy-
znamnd indicia je byvalé taZzené lozisko
Leander, ktoré podla archivnych udajov
ma znaky tak Zilno-zilnikového, ako aj
impregnacéného loziska. Bansky sa v minu-
losti preverilo v dizke asi 150 m s indiciami
v dizke asi 300 m. Okrem silicitov a silici-
fikovanych svetlych metaklastik so zrud-
nenim (rozptylené aj zilnikové, mocnost
na povrchu podla verifikacnych udajov
cca 15 m, rudonosny horizont dosahuje
mocnost 50—70 m a mozno ho sledovat

v dizke asi 1 km) su tu aj béazické hor-
niny spolu s keratofyrmi a cely komplex
zodpovedd asi spodnému pestrému vulka-

‘nickému komplexu. Podla udajov z verifi-

kéacie viacsie perspektivy tomuto
zrudnenia tu nedavame.

Uzemie sa rie$i projektom Dobsinad —
Vlachovo a bude treba c¢akat na jeho dé-
kladné vyhodnotenie a stanovenie kritérii
pre tento typ mineralizdcie.

Rudonosny horizont sa vyskytuje aj
v oblasti StromiSa v podlozi ryolitov, ale
bez zaujimavej$ich indicii, hoci pritomnost
ryolitov je jednym z ukazovatelov moz-
nej pritomnosti stratiformného zrudnenia.
Do pozornosti ho odporuc¢ame az po zhod-
noteni ulohy Dobsind — Vlachovo.

Ostatné vyskyty. Patri k nim viacej vy-
skytov v kojSovskom prikrove (juzne od
Prakoviec, zdpadne od Kojsova, Lacember-
skd dolina, severne od Svedléra, juZne od
Dobsinej, pri Brusniku), ktorych vaésinu
sme v ramci ulohy SGR — geofyzika ne-
skumali, nepredpokladédme, Ze si v naj-
blizsich 5 rokoch zasluzia pozornost.

Zrudnenie v rulovo-amfibolitovom kom-
plexe rakoveckého prikrovu. Zrudnenie sa
viaze na spodny pestry vulkanicky kom-
plex (Grecula, Kucharski, 1981), mé& vSak
mnohé odlisnosti. Pokial je tento kom-
plex nizko metamorfovany, vicsinou sa
prejavuje iba vyraznymi geochemickymi
anomaliami, nenachddzame v tfiom mine-
rdlne koncentricie. Iba vo vys$Sie meta-
morfovanych komplexoch (ruly, povodne
keratofyrovo-diabazové pyroklastika, sili-
city, pieskovce) obsahuju aj jemnozrnnua
rozptylent Pb-Zn-Cu mineralizdciu. Obsah
kovu v8ak dosahuje iba 0,1—0,3 Y, ale
zrudnenie zabera rozsiahle plochy v pod-
lozi amfibolitov a najmid v oblasti Kla-
tov — Kosickd Beld sa odhaduje niekolko
desiatok miliénov ton tychto chudobnych
rad. V sucasnosti asi nebudu predmetom
intenzivneho zaujmu, hoci vo svete sa
tymto masovym chudobnym rudam uZ ve-

typu
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nuje velkd pozornost. V tychto komple-
xoch su vsak aj metamorfogénne impreg-
nacno-zilnikové formy, ktoré vytvaraju aj
bohatsie zény (v lome Klatov bola 4 m
mocnd impregnacno-zilnikova zoéna, v kto-
rej obsah Cu v zasekovych vzorkach bol
v priemere 1,8 %; vo vrte SGR-V-9 na JV
od KoSickej Belej bolo iba 0,3 Cu, ale cel-
kovy obsah Cu, Pb, Zn bol vyse 1 Y. Su
to velkoplo$né indicie a s prihliadnutim
na obidva vyssie uvedené dévody si tento
typ zrudnenia zasluhuje orientac¢né pre-
skuimanie s cielom vytypovat bohatsie
zéony s Cu, Pb, Zn mineralizaciou. V ru-
lach je aj zvySeny obsah Ni, Co, Ag a dal-
Sich prvkov.

Také isté zrudnenie je aj v oblasti Dob-
Sinej, kde koncentracia sulfidov v ruldch
sa sustreduje uz do pasiem a s nimi prav-
depodobne suvisi aj vznik Ni-Co-Cu zil
(podobne aj v oblasti Rudnian). Oblast
Dobsinej si preto v prvom rade vyZaduje
rieSenie postavenia komplexu metamorfi-
tov (rulovo-amfibolitovy komplex) vodi
ostatnym komplexom starS$ieho paleozoika
a rieSenie tektonickej stavby (interpretuje
sa ako preSmykovd — Kamenicky, vyraz-
ne blokovad s nemetamorfovanym karbo-
nom a s vyvojom zil hlavne mimo ,rako-
veckej série“ — Rozloznik a pod.) a z toho
potom treba vydedukovat vyvoj Zilne]j
a stratiformnej mineralizacie. Zhodnote-
nie starych udajov je nevyhnutné, ale
prvoradé je zhodnotit celu oblast Dobgi-
nej na zaklade sudasnych znalost{ a potom
to konfrontovat s archivnymi udajmi.
Lokalne overenie vybranych zilnych struk-
tur bolo s negativnym vysledkom urobené
az v povojnovom obdobi, preto geologicku
pripravu a zhodnotenie uzemia povazuje-
me za prvoradé.

Cierne bridlice (holecké vrstvy) a pestry
vulkanicky komplex, UZ od zaciatku ulohy
SGR — geofyzika sa geochemicky velmi
dobre indikuje horizont diernych bridlic
s lyditmi a karbonatmi, ktory je nosite-
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Tom 10 az 100-nasobného zvySenia rud-
nych prvkov oproti inym horninam. M4 to
predovSetkym metalogeneticky vyznam.
VysSie metamorfované komplexy c¢iernych
bridlic so sekreénymi kremenmi si nosi-
telmi Au mineralizdcie a termicky meta-
morfované casti aj V zrudnenia, najméi
tam, kde organickd substancia prechéadza
do grafitovej, resp. antracitickej. Nie vSet-
ky horizonty ¢iernych bridlic splhaju tieto
podmienky, avSak humelsky prikrov (resp.
¢ierne bridlice v podlozi rulovo-amfiboli-
tovych komplexov) je pre to dost priazni-
vy. ZvySeny obsah Au je aj vo vySSie
metamorfovanych karbonatoch v prostredi
¢iernych bridlic, majucich povahu skar-
noidov. Preverit treba aj rodonity. Posu-
dif vyznam cdiernych bridlic je predovsSet-
kym geologicko-technologicky program.
Cierne bridlice su nielen zdrojovym hori-
zontom kovov zilnych a metasomatickych
rud, ale aj netradi¢nych surovin.

Spéitost holeckych vrstiev s pestrym vul-
kanickym komplexom si ziada lokalne pre-
verit aj tento horizont (na pritomnost Au
a Ag v silicitoch), ale najmi pdévodné ke-
ratofyrové horniny, ktoré su nielen kera-
mickou surovinou, ale najméi nositelom
vzacnych kovov a zemin (najmid ak su
mobilizované v procese ultrametamor-
fozy).

Pri stratiformnej polymetalickej mine-
ralizdcii mozno zaverom odporucat:

— V  prihodnom obdobf pokracovat
v rieSeni stratiformnych loZisk v mniSan-
skej oblasti novym projektom, resp. 2—3
mensimi projektmi na jednotlivé bloky
v nadvéznosti na projekt MniSek — Pra-
kovce, a to po zhodnoteni genetickych
kritérii v ramci celého SpiSsko-gemerske-
ho rudohoria.

— Napriek planovanému ukonceniu tfaz-
by loziska Smolnik je vhodné orientaénymi
vrtmi preverit zapadné pokracovanie lo-
ziska.

— V ramci anomalnych oblasti overit
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vyznam indicie Kotlinec.

— Na priklade lokality Leander zistit
zdkonitosti zmien mineralizdcie v désled-
ku vysSe] metamorfozy.

— Oblast DobSine] zhodnotit z regio-
nalnejSieho dosahu a v prvej etape s do-
slednym geologickym vyhodno'tenim uze-
mia.

— Orientac¢ne overif anomadalne oblasti
s polymetalickym zrudnenim v ruldch
v oblasti Klatov — Kogicka Bela.

— Riesit problém loziskového vyznamu
¢iernych bridlic a pestrého vulkanického
komplexu.

Stratiformné sideritové rudy

Sustreduju sa do oblasti niZnoslanskej
depresie. Oblast NiZznej Slanej je rieSena
projektom Niznd Sland-okolie s cielom
preverit indicie z vrtov juzne od NiZnej
Slanej.

Pri verifikdcii vychodne od NiZznej Sla-
nej sme konStatovali, Ze geologicko-tekto-
nicka Struktura loziska Nizna Sland po-
kracuje vychodne od doliny. Geofyzikalne
ani geochemicky sa to neindikovalo (fazko
to aj predpokladat). V podloZ tzv. porfy-
roidov vychodne od Niznej Slanej pred-
pokladdme pritomnost diernych bridlic
s karbonatmi v obdobnej pozicii a s rov-
nakou metamorfézou ako v oblasti lo-
ziska. Pruh karbondtov leZiaci na povrchu
asi 800—1000 m na sever nie je pokraco-
vanim loziska Mano, ale najpravdepodob-
nejsSie pokrafovanim loziska Ignic-Gam-
pel. Do akej miery tu budu pritomné kar-
bonaty a ich sideritizacia, tazko predpo-
kladat. Nie je objasnené ani juzné pokra-
¢ovanie loziska Ignac-Gampel. Podla
nasich poznatkov o tektonickej stavbe za-
padnej casti gemerika jeho pokracovanie
treba hladat v podlozi loziska Mano
v hlbke okolo 600 m. Za velmi nedo-
statoéne preskumanu z hladiska vyskytu
Fe-metasomatitov povazujeme celi ob-

last niZnoslanskej depresie, kde sa rea-
lizuju iba lokalne projekty a préace v ram-
ci ulohy SGR — geofyzika sa tu zacnu
v nasledujucich rokoch. Tu sa bude prob-
1ém sideritovych rud skumat aj s prihliad-
nutim na iné typy zrudnenia.

Cinovd mineralizdcia

Vela priznakov mozného vyskytu Sn
mineralizdcie v SGR spdésobil opravneny
zaujem o vyhladdvanie a prieskum tejto
mineralizidcie. Prieskum loziska Hnilec
overil priemyselné zasoby (Drnzik, 1982),
poskytol mnoho geologickych udajov a na-
deji na najdenie dalsich lozisk. Postupne
sa vSak niektoré oblasti ukédzali ako malo
perspektivne (vychodnéd cast SGR), zistilo
sa, ze nie vsSetky ,vycnievajuce® telesa
granitov su kupolami s moznou greizeni-
zaciou a ze vlastne iba maélo telies gra-
nitov predstavuje diferencovany a intru-
zivny granit. Uvedené problémy su znadme
od zaciatku vyhladavania Sn mineraliza-
cie, ibaze raz sa zveli¢uje, alebo ignoruje
jeden ndzor, inokedy druhy, pretoze
exaktnejSie tidaje chybaju.

Pczornost sa sustredila na zdpadnu cast
SGR (Delava — Peklisko, Hnilec-okolie,
Gemerskda Poloma, DIhd dolina), kde je
sustredenych najviac geochemickych, S$li-
chovych a lokdlne aj mineralnych indicii.
Okrem toho v tejto casti je granit najbliz-
Sie k povrchu. To boli hlavné dévody na
uprednostneny prieskum Sn mineralizacie
(resp. vzacnokovovej) v spominanych cas-
tiach.

V ostatnom obdobi sa najatraktivnejsia
ukazala byt oblast Dlhej doliny, kde na
povrchu je odkryv bohatej greizénovo-kas-
siteritovej mineralizacie, dalej su tu zény
s turmalinizdciou, Skvrnitymi kontaktny-
mi bridlicami, ako aj so zistenym zvyse-
nym obsahom vzdcnych kovov (Nb, Ta,
Sn, Li) v Na-granitoch vo vrte DD-3
v réamci ulohy SGR-VTM (Malachovsky,
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1983) a novsie aj v niektorych vrtoch reali-
zovanych v ramci projektu Gemerskad Po-
loma (DianiSka, 1987), kde sa tato oblast
podrobne skuma geologicky, geochemicky
a poletnymi vrtmi.

Celkové hodnotenie granitového problé-
mu gemerika (a teda aj vzdcnokovovej
mineralizdcie) je v sudasnosti velmi roz-
dielne. Z prac na ulohe SGR — geofyzika,
ale uz aj z vysledkov projektu SGR — VTM
a inych uloh sa zistﬂo,'ie:

— odhliadnuc od veku granitov, mame
granity intruzivne a autochténne, teda ne-
diferencované,

— niektoré
dvory, iné nie,

telesa tvoria kontaktné

— velka vidiina granitov je na mine-
ralizaciu sterilnd,

— granity nie su zdrojom kovov ani
Zilnej, ani metasomatickej mineralizacie,

— Sn mineralizdcia sa vyskytuje tak
v endokontakte, ale najmi v exokontakte
granitov a v ich Zilnych apofyzach, ako aj
vo forme vtrisenin v metamorfitoch, ’

— zrudnenie aj v ramci jedného telesa
ma iba lokalne roz$irenie.

V suvislosti s poznanim litologicke] na-
plne starsieho paleozoika a s roz$irujucimi
sa vedomostami o metamorféze a genéze
granitov sa ukazuje, Ze:

— Spodny a vrchny pestry vulkanicky
komplex (lokdlne s rudonosnym strati-
formnym polymetalickym zrudnenim) ob-
sahuje nielen farebné kovy, ale aj drahé
a vzdcne kovy vdéitane Sn, Mo, Nb, Ta, Li,
Ag, Au atd., miestami viac, inde nepatrne
koncentrované. Vsetky stratiformné loZis-
k4 a indicie typu Smolnik obsahuju aj
zvySeny obsah Sn a Mo, lokdlne az
600 ppm Sn a 800 ppm Mo (juzne od
Smolnika; Radvanec, Grecula, 1986), ba
v prostredi vy§$ie metamorfovanych rud
je obsah Sn v rude nad 1 %, pritomny
je scheelit a iné vy$sie termalne mineraly
(vyskyt Alzbeta; Kantor, 1954).

— Turmalinovce (silicity a iné sedimen-

ty s vysokym obsahom B a dalsich
prvkov) su normalnym ¢&lenom pestrych
vulkanicko-sedimentdrnych komplexov,
a to nielen v gemeriku.

— Pestré vulkanické komplexy obsahu-
ju  keratofyry alebo ich pyroklastika,
v niektorych prikrovoch aj desiatky m
mocné (kojSovsky, mene] prakovsky),
s ktorymi dasto asociuju aj silicity so zvy-
Senym obsahom kovov, resp. az rud. Preto
je tento komplex v zénach ultrametamor-
f6zy zdrojom wvzniku kovonosnych Na-gra-
nitov, resp. Na-metatektitov, lokalne
s vyznamnou koncentraciou prvkov, ktoré
boli uz v pévodnych keratofyrovych a ba-
zaltovych hornindch, ako aj v spomina-
nych silicitoch — paleohydroterméch vy-
liatych do sedimenta¢ného priestoru.

— Rozliéné variety nedokonale preta-
venych granitov gemerika st doésledkom
najmé rozliéného vychodiskového horni-
nového materialu, ale aj kratkeho ¢asu na
ultrametamorfézu v, pestrych“ a pocet-
nych udalostiach variského orogénu.

— Granity koliznych oblasti ¢asto pred-
stavuju nedokonale pretavené horninové
sekvencie bez vyraznej$ej diferenciacie.

— Nazory o stratiformnej povahe urdi-
tej casti Sn mineralizdcie sa d¢astejSie za-
¢inaju objavovat nielen v zahrani¢nej, ale
uz aj v domacej tladi.

— Metamorféza a vychodiskovy horni-
novy materidl sa ukazuju byt hlavnymi
nositelmi mnohych typov mineraliz4cii.

— Ani skarny, ktoré sa zistili v geme-
riku, nie st ukazovatelom intruzie granitu
a s nim spatych metasomatickych proce-
sov, ale skor ide o regiondlne metamorfo-
vané horniny pestrého vulkanického kom-
plexu (ku ktorému patria aj hematitovo-
magnetitové rudy).

— Granity gemerika v niektorych tele-
sach, napr. Humel, Betliar, Podsulova
(PSS-1), Cuéma (RS-1), ale aj Dlha dolina
(DD-5, DD-3, DD-12), predstavuju nedo-
konale pretavené sedimenty ¢ vulkanity
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bez znakov diferencidcie. Vysoky inicidlny
pomer #Sr/80Sr (Kovach et al., 1985) po-
ukazuje na velmi nedokonale pretavené
horniny. Vysoky obsah B, ale ¢iastocne aj
F, ako aj ostatné petrologické udaje po-
ukazuju, ze ide o nizkoteplotné granity.

— Pravdepodobne velka viacsina tzv.
Na-granitov nepredstavuje c¢ast zondlne
usporiadanych diferencovanych granitov,
ale ide bud o granitizdciu Na-keratofyro-
vych hornin, s ktorymi (ako sme uviedli)
je spdty aj zvySeny obsah rozliénych ko-
vov, alebo o Na-metasomatézu spatu
s ,vrenim® granitizujucej sa horniny, resp.
taveninovo-restitovej masy na zaciatku
retrogradnej  vetvy  ultrametamorfoézy,
kedy dochadza aj k najvacSiemu uvolne-
niu fluid, ktoré spoésobuju rozliéné typy
metasomatickych premien vdéitane Na-me-
tasomatozy.

— Turmalinizdcia granitov nie je pre-
javom zrelosti granitu, ale naopak znakom
(typ Betliar) postupujucich granitiza¢nych
faz, resp. pritomnost boru je ,urychlova-
¢om* granitizaénych procesov.

Z vySsie spomenutych zisteni, ale aj
z dalSich petrochemickych hodnoteni ge-
merickych granitov vychdadza, Ze niektoré
gemerické granity su typicky cinonosné.
Velmi mnoho udajov uz od ¢ias objave-
nia loZiska Hnilec vSak nabada k opatr-
nosti pred prehnanym priaznivym cino-
nosnym hodnotenim gemerickych grani-
tov. Je vela geochemickych anomdlii, ale
malo mineralnych koncentracii.

Ak predpokladame, Ze pestry vulkanic-
ky komplex bol rozhodujucim pri , dodav-
ke“ kovov granitoidom vzniklym zo sedi-
mentov a vulkanitov star$ieho paleozoika,
tak najperspektivnejsi je kojSovsky pri-
krov, v ktorom lezi aj lozisko Hnilec.

Ak akceptujeme, Ze mnajstarSie granity
podla Rb/Sr datovania (Kovach et al,
1981, 1985)- su granity v oblasti Hnilca
a najmladsie v juznych prikrovoch, potom
najvacsi predpoklad dokonalejsieho pre-

tavenia a diferencidcie vcitane intruzii
maju granity severnej zony.

Granity ostatnych prikrovov budu vacsi-
nou granitoidnymi metatektitmi bez dife-
rencidcie a iba lokdlne mozno predpokla-
dat ,intruzie“ hlbsie leziacich granitoid-
nych tavenin.

Terajsi stav poznania granitov gemerika
vedie skor k uvazlivosti pri rozhodovani
o programe vyhladdvania vzacnokovovej
mineralizacie, ktord je pritomna, ale tak
jej genetické, ako aj vyhladavacie kritéria
su v §tadiu intenzivneho badania. Preto je
vhodné oblast Dlhej doliny po realizovani
projektovanych prac velmi detailne geolo-
gicky zhodnotit a vyvodit genetické a vy-
hladavacie kritéria Sn, resp. vzacnokovo-
ve] mineralizdcie a nadalej z tohto pohla-
du skumat kojSovsky prikrov.
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Plan odbornych akecii
Slovenskej geologickej spolo¢nosti pri SAV na 2. poirok 1988

V 2. polroku 1988 usporiadaju poboc¢ky Slovenskej geologicke] spolo¢nosti (Bra-
tislava, Banskd Bystrica, KoSice, Spi§ska Nova Ves a Zilina) a odborné skupiny
(geofyzika, geochemicko-mineralogickd ,hydrogeolégia, inzinierska geolodgia, loZiskova,
paleontologickd, sedimentologicka a zberatelia minerdlov a skamenelin) pri Ustred-
nom vybore Slovenskej geologickej spolo¢nosti nasledujuce akcie:

Bratislavska poboéka (predseda doc. RNDr. D. Hovorka, DrSc.)

22. 9. 1988

I. Kravjansky: Geologicky zdikon a jeho zabezpecenie.

J. Tozsér: Prehlad svetovych trendov vo vyhladdvani nerastnych surovin a zdrojov
podzemnych vod. Zabezpecuje D. Hovorka.

29. 9. 1988 )

I. Vaskovsky et al.: Aktudlne problémy geologickej stavby uzemia Velkej Bratislavy.
Zabezpeduje O. Miko.

20. 10. 1988

Seminar: Vyznam grandtov pre genézu eruptivnych a metamorfovanych hornin.
Zabezpecuje D. Hovorka a M. Dyda.

24. 11. 1988

M. Misik, J. Jablonsky, M. Sykora: Zlepence strihovskych vrstiev, otdzka zdrojovych
oblasti juhomagurského sedimentacéného priestoru. Zabezpecduje M. Sykora.

Geofyzikdlna skupina (predseda RNDr. D. Obernauer, CSc.)

10. 11. 1988
Geofyzikalny seminar: Forum mladych. Zabezpeéuje D. Obernauer.

Geochemicko-mineralogicka skupina (predseda RNDr. K. Vrana, CSc.)

15. 9. 1988

Prednaskové popoludnie: Chemické zloZenie zrdZok v CSSR a jeho aplikdcia v geo-
chémii vod. Zabezpecuje K. Vrana a D. Bodis.

3. 11. 1988

Prednaskové popoludnie: Najnovsie poznatky =z kremnického rudného rajonu
(L. Mato). Metamorféza kiystalinika Zdpadnych Karpdt (M, Janak, S, Kahan),
Aplikdcia vinovodisperznej a energodisperznej mikroanalyzy geologickych materidalov
(Jurek, Hulinsky). Zabezpeduje P. Zeni§ a V. Vilinovic.

Hydrogeologickd skupina (predseda RNDr. V. Dovina, CSc.)

11.—14. 10. 1988

IX. celo$tatna hydrogeologickd konferencia v Pardubiciach: Zdsoby podzemmnych vod
v panvovych $truktirach (v spolupraci s odbornou skupinou hydrogeolégie CSMG
a Stavebnou geolégiou Praha).

17. 11. 1988

Seminar: Nové poznatky z hydrogeologického vyskumu v Ceskom masive. Aktudlne
poznatky z hydrogeologického vyskumu Zdpadnych Karpdt. Zabezpecuje V. Dovina.
1. 12. 1988

Seminar: Metodika viyskumu a hodnotenia geotermdlnych zdrojov. Zabezpeluje
O. Franko.



Inzinierskogeologicka skupina (predseda RNDr. R. Holzer, CSc.)

8. 9. 1988

M. Matula: O sucéasnom stave zostavovania inZinierskogeologickych mdp a informdcia
o novej smernici SGU a CGU pre inZinierskogeologické mapovanie. Zabezpeduje
R. Holzer.

september 1988

Exkurzia: Noveé poznatky z regionalno-geologického vyskumu Slovenska. Zabezpeduje
R. Holzer a I. Modlitba.

6. 10. 1988

Semindr: Problémy vyuZitia stavebného kamena v CSSR. Zabezpecuje D. Cabalova.
15. 12. 1938

J. Rybai: InZinierskogeologicky pristup k rieSeniu stability svahov a lomovych stien
v Kanade. Zabezpecuje R. Holzer.

Paleontologickda skupina (predseda RNDr. J. Michalik, CSc.)

13. 10. 1988

J. Kriz, J. Pevny: Grand Canyon — defilé 400 milionmi rokov histérie naSej pla-
néty. Zabezpecuje J. Michalik.

8. 12, 1988

S. Bucek: Swvet podmorskych luk — paleoekolégia a Zivotné prostredia fanerozoic-

kiych zelenych rias.
M. Petercédkova, L. Ozvoldova, A. Ondrejickova: Plankton druhohornjch mori —
vGV0j a vyznam jurskych a kriedovych radioldrii. Zabezpecuje J. Michalik.

Sedimentologicka skupina (predseda Ing. R, Marschalko, DrSc.)

27. 10. 1988

V. Durovidé: Petrograficky wvyskum wmladSieho pealeozoika obalovych jednotiek
watrikae (zapadné Slovensko). Zabezpecuje R. Marschalko.

22, 12. 1988

M. Durovitova: Sedimentdrno-petrograficky wvyskum keupru PovaZského Inovca
a Tribeca. Zabezpecuje R. Marschalko.

Skupina zberatelov minerdlov a skamenelin (predseda RNDr. J.
Miskovic)

8. 10. 1988
IV. stretnutie zberatelov merastov a skamenelin v Bratislave. Zabezpecuje J. Mis-
kovic.

Banskobystricka pobocka (predseda RNDr. M. Haber, CSc.)

23. 9. 1988

V. A. Kovalenker: Genetické zvldStnosti lozZisk Au-Ag-Te asocidcie. Zabezpecuje
M. Héber.

20. 10. 1988

J. Burian, J. Knésl: Niektoré problémy genézy Cu-porfyrovych a skarnovych loZisk.
Zabezpecuje M. Héber.

17. 11. 1988

Seminar: Nové poznatky z aplikdcie geofyziky pri rudnom a merudnom prieskume
oblasti Stredoslovenského kraja. Zabezpetuje P. Komora.

KoSicka poboéka (predseda RNDr. P. Grecula, DrSc.)

september 1988

J. Jetel: Praktické dosledky hydraulickej mneuniformity horninového masivu. Za-
bezpeduje M. Kaliciak.

oktdber 1988

Seminar: Vysledky geologického vyskumu, prieskumu a taZby magnezitov v oblasti
Dubravsky masiv — Lubenik (v chate SMZ Hradok). Zabezpeluje J. Slavkovsky.



Prednaskové popoludnie: Skiusenosti zo zahraniénijch ciest (S. Karoli, T.. Petro,
J. Molnar a dalsi). Zabezpecuje M, Kali¢iak.

november 1988

Semindr: InZinierskogeologické podmienky pre obciansku wvystavbu na uzemi Kosic.
Zabezpetuje M. Sindler.

Prednaskové popoludnie: O wvychodoslovenskych neovulkanitoch (Z. Bacsé, P. Baco,
I.. Divinec). Zabezpecuje P. Grecula.

december 1988

Geoféorum °88: Kinematika zlomov a blokov. Blokovo-zlomovd stavba. Zabezpeluje
P. Grecula.

Spisskonovoveski pobotka (predseda RNDr. J. Hurny, CSc.)

september 1988

J. Daniel et al.: Nové vysledky geologického prieskumu v severogemerickom perme.
oktober 1988

A, Steiner, I.. Kuchari¢, M. Hojnos, J. Géczy: VyuZitie geofyzikdlnych metod pri
pozndvani geologickych fenoménov SGR v detailoch i v regiondlnej mierke.
november 1988

P. Sestak: Aplikdcia matematickych metod a vyuZitie vypoctovej techniky v geo-
16gii.

Zilinska pobocka (predseda RNDr. A. TuZinsky)

september 1988

J. Jetel: Porovndvacie parametre pri regiondlnom hodnotent stupiia zvodnenia
hornin.

oktober 1988

Semindr: Vyznam o ilohy balneohistérie na Slovensku.

V. Mencl: Cyklus predndSok o inZinierskej geoldgii a geotechnike.

RNDr. A. Biely, CSc.
vedecky tajomnik SGS



DISKUSIA® DISCUSSION
Pawvol. Grecula

Vztah geologického vyvoja, loziskotvor- Relations between geological development,

nych procesov a prognézneho hodnotenia ore genesis and prognostic forecast of ore

zdrojov nerastnych surovin gemerika 2%1 deposit occurrences in the Gemeric unit

RECENZIA BOOK REVIEW
Rudolf Duda, Pavol Grecula

Topografickd mineralégia Slovenska (M. Ko+ Topographical Mineralogy of Slovakia

déra a:kot)) 238 (M. Kodéra et al) R



VYDAVATEL : .

Geoloaicky prieskunt, 0. p.. SpIGska Nova Ves

Zdruzené organizacie pre vydavame casopisu

Geologicky prieskum, 1. [, Spisska Nova Ve

Geofond Bratislava 3

Geologicky tstav Dionyza Stura Brafislava
Inzinierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum. 1. d. Ziing
Naha. k. n.. Gbely

Slovenska geologicka spolocnost Bratisiava

Slovensky geologicky trad v Brathislave
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