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Nové litostratigrafické jednotky v krompasskej skupine

LADISLAV NOVOTNY, FRANTISEK MIHAL

Uranovy prieskum, zavod IX, Frana Krala 2, 05280 Spisskd Nova Ves

Dorucené 14. 4. 1986

Hogsle murocrparurpadyueckue eAMHUMNLI B KPOMIAWICKOM rpymmne (Boc-
TouHan Closaxus)

Kpommnarickas TPyIIa CeBEPOr€éMEePHOM NEPBMU DA3JAECAEHA HA DPANOHHEBIE
AUTOCTPATUTPADUUECKIE EOMHUIB!  (CHNU3Y): KHOJBCKUE, IIETPOBOTOPCKUE
U HOBOBECKME CBUTHL. B HMX BBIUJICHEHBI HOBBIC CAMHUIBI TPETHETO IOPSIK-
Ka: MYDaHBCKME KOHTIOMEPATHI, MAPKYIIEBCKUE IIECYAHHUKM, YEPHOTOPCKUE
KOHIJIOMEPATHI, TYTHSHCKMI BYJIKAHMYECKUN KOMILIEKC, TDYHCKUIL BYJIKaHMU-
YECKO OCAJOYHBII KOMIUJIEKC, MalOMYPaHBCKME CIOM, CTPA’KAHCKUE CIOKU
v OEJTOBOXCKIUE CIIOU.

JluTodbanmanipHOE pas3sBUTHE, PACHPOCTDAHEHME M 3AMEI[EHUE BYIKAHOTEH-
HBIX TOPOJ M MOUIHOCTs BBIYJICHEHHBIX CAMHKL] HAXOJITCAL B 3aBUCUMOCTH
OT CBOEr0 IIOJIOXKEHUS HA IIEPUGMEPUNHON, NEPEXOJHOU ¥ NEHTPAABHBIX 30-
HAaX IEPMCKOTO OCAjOYHOTO OadcerHa. B0O3pacT HEKOTOPBIX €AMHUI] 000C-
HOBAH NIAJCOHTONOIMYECKM ¥ M3OTOIHBIMY dHAIM3aMy YPaAHOBOM MMUHEDAa-
J3a1HA.

New lithostratigraphical units in the Krompachy Group (Eastern Slo-
vakia)

The Krompachy Group of the North Gemericum Permian has been
divided into local lithostratigraphical units as follows (from the bottom):
Knole formation, Petrova hora formation. and Nova Ves formation.
Units of the third grade are separated in them: Murain conglomerates,
Markugovce sandstones, Cierna hora conglomerates, Novoveska Huta
volcanic complex, Patrov Grun volcano-sedimentary complex, Maly
Muran Beds, Strazansky kopec Beds, Biela Voda Beds.

The lithofacial development, distribution and occurrence of volcanic
rocks and the thicknesses of separated units are connected with their
position in the marginal, transitional and central zone of the Permian
sedimentation area. The age of some units has been proved by paleonto-
logy, palynology and by isotopic analyses of U-mineralization.

Krompassku skupinu a jej suvrstvia de-
finoval Bajanik (in Bajanik et al., 1981).

Rozsiahly prieskum permu severného
gemerika priniesol nové poznatky, ktoré
podstatne doplnaju litostratigrafické cle-
nenie permu.

V clanku predkladédme novy a ¢o naj-
uplnej§i obraz o vertikdlnom rozsahu
krompas8skej -skupiny, stanovenie hranice
suvrstvi, napla suvrstvi a produktov vul-
kanizmu. S ohladom na velku priestorovu
variabilnost v litologickej néplni suvrstvi,
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Obr. 1. Litostratigraficka schéma krompasskej
skupiny (Mihal — Novotny, 1986). 1 — vapen-
ce, dolomity, slienité vapence, 2 — bunkovité
karbonaty (rauwaky), ilovité dolomity, dolo-
mitové konkrécie, 3 — kamennd sol, anhydrit,
sadrovec (polohy a ich brekcie) a sadrovec
v zilkach, 4 — bridlice, aleurolity, 5 — pies-

kovce, 6 — kremenové pieskovce, 7T — poly-
miktné strazanské a murdnske zlepence
a brekcie, 8 — oligomiktné zlepence, 9 —

oligomiktné zlepence (rybnicke vrstvy), 10 —
tufitické pieskovce, tufity, tufy a tufitické
brekcie (acidné), 11 — aglomeraty acidné
a intermediarne, 12 — ryolity, 13 — interme-
didrne vulkanity (dacit, andezit), metavulka-
nity a ich brekcie, 14 — bazalty, 15 — urcené

fosilie, fauna, fléra, 16 — mineralizicia v ho-
rizontoch a komplexoch, 17 — vyvoj sedi-
mentov: A — Stratenda — Novoveska Huta,

B — Krompachy — Petrova hora, C — Ko-
Sické Hamre — Jahodna

Fig. 1. Lithostratigraphical scheme of the
Krompachy Group. (Mihal — Novotny, 1986).
1 — limestones, dolomites, marly limestones,
2 — cell carbonates (rauwackes), clay dolo-
mites, dolomitic concretions, 3 — halite, an-
hydrite, gypsum (beds and their breccias) and
gypsum in veinlets, 4 — shales, siltstones, 5 —
sandstones, 6 — quartz sandstones, 7 — polymict
Strazansky kopec and Muran conglomerates
and breccias, 8 — oligomict conglomerates,
9 — oligomict conglomerates (Rybnik, Beds),
10 — tuffitic sandstone, tuffites, tuffs and
tuffitic breccias (acid), 11 — acid and inter-
mediate agglomerates, 12 — rhyolites, 13 —
intermediate volcanites (dacifes to andesites),
metavolcanites and their breccias, 14 — ba-
salts, 15 — identified fossils, fauna, flora
16 — mineralization in horizons and comple-
xes, 17 — development of sediments: A —
Stratenda — Novoveska Huta, B — Krompa-
chy — Petrova hora, C — KoSické Ham-
re — Jahodna. Defined local lithostratigraphic
units and non-formal units respectively: 1 —
Muran conglomerates, 2 — MarkuSovce
sandstones, 2a — Slivnik horizon, 3 — Cier-
na hora conglomerates, 4 — Lower transitive
Beds, 5 — Novoveska Huta volcanic complex,
6 — Upper transitive and oligomict Beds, 7 —
Patrov  Grun  volcano-sedimentary  com-
plex, 8 — Rybnik Beds, 9 — Maly Muran
Beds, 10 — Strazansky kopec Beds, 10a —
Vojtechova horizon, 11 — Biela Voda Beds

predovsetkym petrovohorského suvrstvia,
je potrebné poukézat na odlignosti v néa-
plni suvrstvi v zavislosti na ich pozicii
v sedimentac¢nom priestore.
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Premenliva litologickd ndépli suvrstvi
v pozdiZnom a prie¢nom smere, odlisne
podand naplii novoveského a petrovohor-
ského suvrstvia, rozsirenie néaplne knol-
ského suvrstvia a vyclenenie jednotiek
(¢lenov) niz§ieho radu su aj dévodom na
redefiniciu krompasskej skupiny.

Stanovili sme novy typovy profil — neo-
stratotyp pre novoveské suvrstvie a lekto-
stratotyp pre novovymedzené markuSov-
ské pieskovce, ktoré zacleriujeme do vrch-
nej cdasti knolského suvrstvia. V petrovo-
horskom stvrstvi, s ohladom na jeho vel-
ku litologicku variabilnost, dopliame po-
vodny typovy (holostratotyp) profil (Baja-
nik, 1981) o analogické profily — hypo-
stratotypy pri Stratenej, Novoveskej Hute
a Krompachoch. Nazvy vymedzenych su-
vrstvi a typové profily knolského (zlepen-
ce) a petrovohorského suvrstvia netreba
menif.

Krompas$ska skupina

Nézov: Podla mesta Krompachy.

Stratotypova lokalita: V S§irSom okoll
mesta vystupuju hlavné horninové sek-
vencie skupiny.

Roz$irenie a rozdelenie jednotky: Krom-
passka skupina sa nachddza pri severnom
okraji gemerika takmer v suvislom pasme
od Dankovej (JZ od Stratenej) po Mysla-
vu pri Kosiciach, s preruSenim (na po-
vrchu) v okoli Galmusu. RozSirenie krom-
passkej skupiny zavisi od hrubky horni-
novych sekvencii, §tylu tektonickej stavby
a urovne erozivneho zrezu. Sirka sa pohy-
buje od 0,2 do 5 km.

Krompas8ska skupina lezi primérne dis-
kordantne na zvrasnenom podlozi (dobSin-
skd a rakoveckd skupina). Vrchna hranica
skupiny (novoveského suvrstvia) so spod-
nym triasom je pozvolnd a doteraz nie je
paleontologicky urcena.

Stuihlasne s Bajanikom (1981) ¢&lenime
krompa8skul skupinu od podlozia do nad-

loZia na tri oblastné litostratigrafické jed-
notky nizSieho radu: knolské suvrstvie,
petrovohorské suvrstvie a novoveské su-
vrstvie. Tie dale] ¢lenime na tieto oblast-
né litostratigrafické jednotky nizSieho radu
(obr. 1): knolské suvrstvie: muranske zle-
pence, markusSovské pieskovee, slivnicky
horizont ;petrovohorske suvrstvie: ¢ierno-
horské zlepence, hutiansky vulkanicky
komplex, grunsky vulkanicko-sedimentar-
ny komplex, malomuréanske vrstvy; novo-
veské suvrstvie: strazanské vrstvy, voj-
techovsky horizont, bielovodské vrstvy.

Litostratigrafické schémy c¢asti severo-
gemerického permu podali v minulosti via-
ceri autori (Mahel, 1953; Ivanov, 1957;
Biely, 1956; Zukov, 1963; Drnzik — Huda-
¢ek, 1963; Bajanik, 1965; Novotny — Roj-
kovi¢, 1979; Rojkovi¢ — Novotny, 1981;
Novotny — Mihal, 1981). V&dsina rozliSo-
vala od podloZzia tri suvrstvia (formécie):
bazdlne (terigénne), efuzivno-sedimentar-
ne a sadrovcové (terigénno-lagunarne).

Litologicka charakteristika: V knolskom
suvrstvi je prevaha sedimentov terigénne-
ho pévodu, hlavne zlepencov (brekecii), me-
nej pieskovcov a aleurolitov.

Petrovohorské suvrstvie sa vyznacuje
roznym, v niektorych oblastiach az prevla-
dajucim podielom vulkanoklastického ma-
teridlu v sedimentoch, pritomnostou tufov
a aglomeratov. V okrajovej zone sedimen-
tacného priestoru ubuda vulkanoklastickej
zlozky a vulkanitov. V prechodnej zéne je
znaény podiel vulkanitov, v prevahe inter-
medidrneho typu (dacit, andezit), menej
vulkanitov acidného typu a v malej miere
bazického typu. Smerom do centralnej
zoény ubuda vulkanitov na ukor sedimen-
tov s réznym podielom vulkanoklastického
materialu. Zlepencové herizonty v petrovo-
horskom suvrstvi maju lokdlny vyznam,
z nich najvyznamnej$i je ma baze suvrst-
via (¢iernohorské =zlepence) v zapadnej
casti krompasskej skupiny. S v nom te-
lesa bazaltu.
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Obr. 2. Model vyvoja permu severného gemerika v transverzalnom smere (Mihal,

1985). 1 — karbonaty (trias), 2 — bunkovité karbondaty (rauwaky), 3 — sirany, ka-
menna sol (a brekcie), 4 — bridlice, pieskovce, 5 — Kkremefové pieskovce, 6 —
polymiktné sirdZzanské zlepence, 7 — oligomiktné zlepence, 8 — polymiktné zle-
pence — muranske, 9 — sedimenty s réznym podielom vulkanoklastického materia-
lu, 10 — vulkanoklastika, 11 — ryolity, 12 — dacit, andezit a brekcia, 13 — bazalt,
14 — synchrénne zlomové zény, 15 — rudnd mineralizacia v horizontoch a kom-
plexoch

Fig. 2. Model of the North Gemericum Permian development in the transversal
direction (Mihal, 1985). 1 — carbonates (Triassic), 2 — cell carbonates (rauwackes),
3 — sulphates, halite (and breccias), 4 — shales, sandstones, 5 — quartz sandstones,

[=>]

— polymict Strazansky kopec conglomerates, 7 —

oligomict conglomerates,

8 — polymict conglomerates — the Murdan type, 9 — sediments with different
content of volcano-clastic material, 10 — volcanoclastics, 11 — rhyolites, 12 —
dacites, andesites and breccias, 13 — basalt, 14 — synchronic fault zones, 15 — ore

mineralization in horizons and complexes

Spodnu ¢asf novoveského suvrstvia,
strazanské vrstvy, tvoria klastogénne sedi-
menty terigénneho povodu, predovsetkym
polohy polymiktnych zlepencov strazan-
ského typu s obliakmi ryolitov, pieskovcov
az aleurolitov. Pre vrchnu cast suvrstvia,
bielovodské vrstvy, su typické jemnozrnité
sedimenty, pieskovce az bridlice s réznym
zastupenim siranov a kamennej soli v po-
dobe brekcii a ¢istych poléh anhydritu
a sudrovca. V nadlozi su casté polohy

bunkovitych karbonatov (rauwaky). Nevy-
razné polohy kremenovych pieskovcov
v zévere bielovodskych vrstiev méZzu na-
znacovat litofacidlny prechod do sedimen-
tov spodného triasu stratenskej skupiny.
Hrubka: Je premenliva, zavisi od pozi-
cie horninovych sekvencii v pévodnom
sedimentacnom priestore. V okrajovej
zoéne (priestor Zavadka — Rudnany — pod-
lozie Galmusu) je hrubka od 100—200 m
do 1000 m. V prechodnej zdéne sedimen-
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taéného priestoru (Stratend, Siroké okolie
Novoveske] Huty, Krompachy — Petrova
hora, KoSické Hamre — Jahodnd) sa hrub-
ka pohybuje od 1000 do 2000 m, vynimoc-
ne do 2500 m (Novoveskd Huta). Do cen-
tralnej zény (severne od Novoveskej Huty,
vrty SM-1,2) vzrastd hrubka krompasskej
skupiny na viac ako 2000—2500 m.

Rozdielna hrubka v réznych usekoch
krompasdskej skupiny je odrazom wvzniku
horninovych sekvencii v réznych zoénach
sedimentaéného priestoru (obr. 2).

Vek: Zaradenie krompasskej skupiny do
permu bolo skoér uréované na zdklade lito-
facidlnej paralelizdcie a superpozicie me-
dzi paleontologicky preukazanym vrchnym
karbénom a spodnym triasom (Mahel —
Vozar, 1971).

V sucasnosti je vek skupiny diastoéne
podlozeny paleontologicky nalezmi flory
(Haber — Sitar — Novotny, 1986) z oko-
lia Novoveskej Huty a palinologicky z oko-
lia Kosickej Belej (Planderova in Véclav,
1980) a Novoveskej Huty (Planderova,
1984, ustna informacia). Vyznam maju aj
pocetné udaje veku urdnovej mineraliz4-
cie na zdklade izotopovych analyz (Ar-
changelskij — Daniel in Novotny — Mi-
hal, 1982) z petrovohorského suvrstvia
ktoré s urcitou toleranciou datuju suvrst-
vie do vrchnej ¢asti permu.

Nalezy permskej makrofléry (Haber
et al, 1986) v zlepencoch strazanskych
vrstiev a z vojtechovského horizontu uka-
zuju, ze strazanské vrstvy patria permu.
Palinologické uréenia z okolia Kosickej
Belej (Planderova in Vaclav, 1980) datuju
novoveské suvrstvie do vrchného permu.
V okoli Novoveskej Huty podla palinolo-
gickych urcéeni (Planderova, 1984, ustna
informacia) patri najvrchnejsia cast knol-
ského suvrstvia do saxénu, s malou moz-
nostou az tlringu, spodnd ¢&ast petrovo-
horského suvrstvia do saxénu a vrchna
¢ast do saxénu — tiringu, skér s inklina-
ciou k turingu.

Podla toho je pravdepodobné, ze knol-
ské suvrstvie patri do autunu az saxonu,
petrovohorské suvrstvie do saxdénu az niz-
Sej dasti tiuringu a novoveské suvrstvie,
aspont jeho spodné ¢ast, do tiliringu. Pred-
loZzené zaradenie suvrstvi sme oproti pod-
vodnému  zaradeniu Bajanika  (1981)
a inych autorov (Vozarova, 1982) upres-
nili.

Vek vrchnej casti novoveského suvrst-
via, bielovodskych vrstiev, je doloZeny len
z jedne] vzorky (vrt pri KoSickej Belej)
a podla Planderovej (in Vaclav, 1980) ,je
pravdepodobné, ze sedimenty z vrtu
KBV-2 (84 m) patria do vrchnejsej casti
vrchného permu®. Prva spodnotriasovu
faunu (Claraia clarai Emmrich) zistil (Ma-
hel — Vozar, 1971) vrt SM-1 asi 90 m nad
najvys$sou polohou anhydritu bielovod-
skych vrstiev. AZ vAcsi pocet zisteni a ur-
¢eni fosilii méZe stanovit nadloZnu hranicu
krompasskej skupiny. Konvencionalne roz-
hranie perm — trias kladieme medzi naj-
vrchnejs$iu polohu siranov a prvy vyskyt
fauny spodného triasu.

Sedimentac¢né prostredie: Zmenené pa-
leogeografické podmienky, ako odozva
astirskej fazy na rozhrani karbonu a per-
mu, limitovali charakter sedimentaéného
prostredia. Sedimentdcia mala v prevahe
kontinentdlny charakter, ktory bol len lo-
kalne subaericky, vaésinou vsak subakva-
ticky (fluvialny, deltovy, limnicky), v za-
vere sedimentacie s postupnym prechodom
do kontinentdlno-lagunarneho az lagunar-
neho (ingresia mora) charakteru. Erozia
a transport prebiehali v aridnej klime, se-
dimentacia v oxidaénych, menej v redukc-
nych podmienkach (petrovohorské suvrst-
vie).

Sedimentacnd panva sa v zavislosti od
vyvoja a mocnosti litofécif, vulkanizmu
a vzrastajucej subsidencie do centra pan-
vy ¢lenf na okrajovy, prechodnu a cen-
tralnu zénu (obr. 2). V tomto poradi
vzrastala mocnost sekvencii a menila sa
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ich napln. Salska faza sa prejavila najmé
v prechodnej zéne, v petrovohorskom su-
vrstvi, vznikom é&astkovych pozdlZnych
a prieénych depresii a elevacii pozdlz mo-
bilnych variskych zlomovych zén, s kto-
rymi bola spdtd aj vulkanicka a zrudrio-
vacia ¢innost. Transport klastik prebiehal
z Ciastkovych elevacii a z priliechajuceho
kontinentu. Sedimenticiu v petrovohor-
skom suvrstvi silne ovplyvnila vulkanicka
¢innost. V novoveskom suvrstvi domino-
vali pozdlzne subsidenéné zény s viciou
hrabkou niektorych litofacii.

Knolské stuvrstvie

Nézov suvrstvia: Podla vrchu Velka
Kmnola (1265,6 m) 3 km na SV od Mlynkov.

Rozdelenie: Knolské suvrstvie ¢lenime
na dve oblastné litostratigrafické jednot-
ky — ¢leny tretieho radu. Spodnu ¢ast su-
vrstvia tvoria muréanske zlepence, vrchnu
dast markuSovské pieskovce. Obidva ¢leny
su vertikdlne spojené litofacidlnym pre-
chodom a tvoria jeden uceleny sedimen-
tarny mezocyklus.

Muréanske zlepence

Nazov: Je odvodeny od koéty Muran
(1259,7 m) 4 km na JZ od Novoveske]j
Huty.

Stratotypovy profil: Plati Bajanikov
(1981) typovy profil pre knolské suvrstvie,
ktory muranske =zlepence povaZoval za
jediného reprezentanta suvrstvia. Typicky
su vyvinuté v profile: Mestsky les — Vel-
ka Knola — Murai.

Rozsirenie: Murdnske zlepence su rozsi-
rené takmer v celej dlzke knolského su-
vrstvia. AZ na malé vynimky chybaja na
JV od Jakloviec (pravdepodobne v dosled-
ku tektonickej redukecie). Su vyvinuté
v okrajovej a prechodnej zdéne sedimen-
ta¢ného priestoru.

Litologicka charakteristika: V uvede-

nom profile su typicky vyvinuté a litofa-
cidlne v celom profile spracované (Baja-
nik, 1965). Su zloZené z pestrych, vacésinou
sivofialovych  polymiktnych  zlepencov,
stredno a drobnozrnitych. Na zlozeni ob-
liakov sa podiela asi 15 horninovych ty-
pov (1. c.), z ktorych len fialovy kvarcit
a kremen maju regiondlne
V spodnych éastiach zlepencov, ako odraz
podlozia; sa castejs$ie vyskytuju ulomky
hornin z rakoeveckej skupiny, vadcésinou
s absenciou kremena. Zastupené su oblia-
ky s ovdlnym aZ anguldrnym zaoblenim —
zlepence lokdlne prechadzaju do sedimen-
tarnych brekcil. Tmel je v niz§ich ¢astiach
prevazne pérovy a drobovy, vyssie hlavne
bazalny, jemnozrnity a piescity. Pomerne
¢asté su tenké vlozky stredno a hrubo-
zrnitych drobovych pieskovcov. V priestore
Trubacovca az Bindtu sa vo vrchnej casti
muranskych zlepencov nachadzaju svetlo-
zelené drobnozrnité zlepence s castym py-
ritom v tmeli. Zlepence su lokdlne (Mlyn-
ky — Kralov vrch) silne stladené a maju
plosne paralelnu texturu. Smerom do nad-
loZia sa postupne zmensuje ich zrnitost
a castejSie sa vyskytuju polohy psamitov
s prechodom do markusovskych pieskov-
cov.

Hrubka muranskych zlepencov je velmi
variabilng, od 50 m (Galmus) do 500 m
(Murail), ¢o je podmienené hlavne pozi-
ciou lokalit v okrajovej aZ prechodnej
zbéne sedimentac¢ného priestoru. Do central-
nej zony pravdepodobne laterdlne precha-
dzaju do psamitickych litofacii. V zapad-
nej cCasti ich rozsirenia dosahuju vacsiu
hruabku ako vo vychodnej.

Vek muranskych zlepencov nie je pale-
ontologicky doloZzeny. Podla vzfahov
k podloZiu a nadloZiu mozno predpokladat
ich priradenie k autunu.

rozSirenie.

MarkusSovske pieskovce

Nézov: Je odvodeny od MarkuSovskej
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doliny, ktord prebieha od Zavadky az po
juzny okraj MarkuSoviec.

Lektostratotypovy profil: Od rozdvoje-
nia MarkuSovskej doliny (od kéty 576,3 m)
hore svahom na SV po kétu 680,0 m.

Rozsirenie: Markusovské pieskovce lezia
v nadlozi muranskych zlepencov, z kto-
rych sa plynule vyvijaju. Su rozsirené
v celej dizke priebehu knolského suvrst-
via. Prvi ich vyd¢lenili Drnzik — Hudacek
(1963) ako polohy dréb, drobovych bridlic,
pieskovcov a Sedofialovych aleurolitov.
Markusovské pieskovce tvoria samostatny
a vSeobecne rozsireny c¢len knolského su-
vrstvia.

Litologicka charakteristika: Tvoria ich
vacéSinou jemno a strednozrnité drobové
pieskovce a pieskovce dcasto s jemnym
a rozptylenym muskovitom. Su fialovej
a Sedofialovej, zriedka zelenej farby. Oje-
dinele obsahuju drobné konkrécie hnedas-
tych Fe dolomitov. SU masivne, vaé$inou
s nezretelnym zvrstvenim. Vo vrchnych
vrstvach prevladaju fialové aleurolity
s Castymi konkréciami az vrstvickami Fe
dolomitu. Aleurolity sa miestami vyzna-
¢uju vyraznym zvrstvenim (rovnobezZné,
zvlnené, sikmé).

V spodnej casti (50—70 m nad bazou)
markusovskych pieskovcov vyélenujeme
slivnicky horizont. Je to horizont lateralne
nepravidelne roz$ireny, SoSovkovitého vy-
vinu, tvoreny zelenymi az zelenosivymi
aleurolitmi, pieskovcami a kremenovymi
az oligomiktnymi, drobnozrnitymi zlepen-
cami. Casté je pozitivne gradadéné, lamino-
vané a Sikmé zvrstvenie. Typickym zna-
kom horizontu je obsah sulfidickej Cu mi-
neralizacie, zriedka aj U mineralov. Ho-
rizont je 1-—5 m hruby, typicky je sliv-
nicky horizont vyvinuty na lokalite Sliv-
niky (odkryvy a banské prieskumné prace)
v lektostratotypovom profile pre marku-
Sovské vrstvy. Inymi preskimanymi vy-
skytmi sa: vrty RB-3, 4 severne od Za-
vadky, Trubadovec — Safarka, vrt 903 —

Novoveskd Huta, Dubie pri Krompachoch
a iné.

Hrubka: Okrem oblasti Galmusu, kde sa
pieskovee vyvinuli rudimentarne, az chy-
baju, je stabilnd v rozpdti 150—300 m.

Vek: Podla palinologického urcenia
z jednej vzorky (Novoveska Huta —
vrt 860, 1954—1956 m) patria vrstvy do
saxénu (Planderovd, 1984, ustna informa-
cia), s malou moznostou az do tiiringu.

Sedimentac¢né prostredie knolského su-
vrstvia: Je kontinentdlne, subaerické a po-
stupne subakvatické. Muranske zlepence
su pravdepodobne fanglomeratovou a flu-
vidlnou litofaciou. Markusovské pieskovce
su produktom fluvidlneho a limnického
rezimu, v zavere so znecistenou karbona-
tovou sedimentaciou.
Petrovohorské stvrstvie

Nazov: Podla vrchu Petrova hora
(608,0 m) 3,5 km na V od Krompéach.

Stratotypové profily: S ohladom na
velku litologicku variabilnost petrovohor-
ského stuvrstvia dopltiame pévodny typovy
(holostratotyp) profil o analogické profi-
ly — hypostratotypy pri Krompachoch, No-
voveskej Hute a Stratenej.

Holostratotypovy profil (pévodny typo-
vy profil, Bajanik, 1981): Oblast Petrovej
hory (vychodné svahy, zarez cesty v do-
line Zahora). Zarez cesty odkryva v dlzke
asi 200 m petrovohorské suvrstvie. Su tu
zastupené zakladné fécie spracované lito-
facialne, petrograficky a petrochemicky.

Hypostratotypovy profil pri Krompa-
choch: Z kéty Benkovo uhlisko (691,9 m) na
zdpad do doliny Rina a v celej jej dlzke
z juhu na sever az po vychodny okraj
Krompach. Profil sa za¢ina v spodnej casti
novoveského suvrstvia a dalej prebieha
(od nadlozia do podlozia) cez celé petrovo-
horské suvrstvie v dastych odkryvoch.

Hypostratotypovy profil pri Novoveskej
Hute: Nachadza sa na JZ svahu koty Maly
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Muran (961,0 m). Profil prebieha od JZ na
SV po novej lesnej ceste na vrstevnici pri-
blizne 925 m. Zacina v knolskom suvrstvi,
pokraduje cez celé petrovohorské do novo-
veského suvrstvia (Maly Murén) s vysky-
tom odkryvov. Idedlne profily su v ban-
skych chodbach jamy ¢. 3 (III. a IX. obzor)
a v §t6lni ¢ 30 (hlavny prekop a sledna
chodba H-6-31).

Hypostratotypovy profil pri Stratenej:
Profil sa nachddza na JZ od Stratenej, na
severnych az SSZ svahoch koty Cierna hora
(1152,1 m). Vo vzdialenosti 0,7—1 km od
tejto kéty prebieha pozdfz vrstevnice asi
1000—1025 m nova lesnad cesta (Casté od-
kryvy), ktora niekolkokrat prechddza cez
petrovohorské suvrstvie a spodnu cast no-
voveského suvrstvia.

Hypostratotypové profily platia aj pre
vycClenené oblastné jednotky tretieho radu
v ramci petrovohorského suvrstvia.

RozSirenie a rozdelenie: Petrovohorské
savrstvie je vyvinuté v celej dizke vyvinu
krompaSskej skupiny okrem rudimentar-
neho vyvinu az jeho chybania v priestore
Galmusu a v désledku tektonickej reduk-
cie chyba aj medzi Jaklovcami a KoSic-
kymi Hémrami. Najvidcsie plosné rozsire-
nie m& pri Novoveskej Hute, Krompa-
choch — Petrovej hore, Stratenej a Kosic-
kych Hamroch — Jahodnej. Tieto lokality
patria do prechodnej zény sedimentadéného
priestoru. Smerom do centrilnej zény (vrt
SM-2) ubuda vulkanitov na tkor sedimen-
tov s vulkanoklastickou zlozkou.

V prechodnej zéne vyvinu petrovohor-
ského suvrstvia vydélenujeme 4 oblastné
litostratigrafické jednotky tretieho radu
(od podloZia do nadlozia): diernohorské
zlepence, hutiansky vulkanicky komplex,
grunsky vulkanicko-sedimentarny kom-
plex, malomuranske vrstvy.

Ciernohorské zlepence

Nazov: Je odvodeny od kéty Cierna hora
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(1152,1 m) 3,5 km na JJZ od Stratenej.
Rozsirenie: Sa zastupené v hypostrato-
typovych profiloch pri Stratenej a Novo-
veskej Hute. Tvoria bazalny c¢len petrovo-
horského suvrstvia v zapadne] casti vyvi-
nu suvrstvia od Dankovej cez Novovesku
Hutu do priestoru medzi Zavadkou a Mar-
kuSovskou dolinou. Vychodne od Galmusu
sa nezistili. V prieénom profile su ich vy-
skyty zname v ramci prechodnej zény se-
dimentacného priestoru.
Litologicka charakteristika: Ciernohor-
ské zlepence pozostavaju z 2 litologickych
typov (Novotny — Mihal, 1982): 1. z drob-~
nozrnitych polymiktnych prevazne Sedo-
fialovych zlepencov, 2. z drobnozrnitych
oligomiktnych  sivozelenych  zlepencov.
Hranica diernohorskych zlepencov oproti
podloZiu je ostrd, do nadloZia je rychly
grada¢ny prechod do psamitickych sedi-
mentov (spodné prechodné wvrstvy), pri-
padne na zlepencoch lezi hutiansky wul-
kanicky komplex.

Zlepence prvého typu maju lokalne roz-
Sirenie v okoli Novoveske] Huty a na V od
nej a vystupuju v spodnej casti vrstiev
¢iernohorskych zlepencov, pripadne sa la-
terdlne zastupuju so zlepencami druhého
typu. Obliaky zlepencov tvori kremen
(30—40 %), kremence (20 %), pieskovce,
aleurolity a fylity (40 %). Stupen zaoble-
nia je nizky, prevlidda anguldrny a sub-
anguldrny typ. Zakladna hmota je pies-
¢ita, drobova, pérova az bazilna.

Zlepence druhého typu maju regionalne
rozSirenie a vystupuju vacsinou ako je-
diny reprezentant ciernohorskych zlepen-
cov. Obliaky maji subangularne (nesta-
bilné horniny) az ovalne a dokonale oval-
ne (kremence) zaoblenie. Tvori ich kremern
(44,6 %), kremence a kremenité pieskovce
(52,4 %), aleurolity a pieskovece (3 %).
Oproti Zlepencom prvého typu (50—60 /)
maju vysoky podiel stabilnych hornin
(97 %). Zakladna hmota je jemno az hru-
bopieséita, pérovad az bazalna. Miestami
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nadobuda prevahu a zlepence prechddzaju
do zlepencovitych pieskovcov, lokalne do
slabsich poldh pieskovcov. Zlepence dru-
hého typu sd vyraznejSie zvrstvené.

V regionalne roz$irenom druhom type
¢iernohorskych zlepencov (v spodnej casti
vrstiev) sa nachadza konkordantne uloZe-
né 5—15 m hrubé nesuvislé teleso jemno-
zrnitych a mandlovcovych silne preme-
nenych bazaltov (Gregorovi¢ — Novotny,
1982). Zistili sa len v prechodnej zéne se-
dimenta¢ného priestoru v pasme Sirokom
0,5—2 km, ale dlhom 15 km (od Cierne]
hory do Novoveskej Huty). Su produktom
prvej vulkanickej fazy.

Hrubka: Kolise od 10 do 200 m (Novo-
veska Huta), vddésinou dosahuje 40—80 m,
avSak smerom do centrilnej zony Cierno-
horské zlepence pravdepodobne vyklinnuju.

Vek: Nie je paleontologicky dolozZeny.
Podla vztahov k podloziu a nadloZiu je
mozné zaradit ich do spodnych dasti sa-
x6nu.

V oblasti Ciernej hory (Stratend) lezi hu-
tiansky vulkanicky komplex priamo na dier-
nohorskych zlepencoch. Smerom na vychod
su medzi tymito c¢lenmi spodné prechodné
vrstvy, ktoré s ohladom na ich nerovnomerné
roz§irenie a réznorody litologicky obsah po-
vazujeme za neformalnu jednotku. VAGSi-
nou ich tvoria fialové aleurolity a jemnozrni-
té drobové pieskovce s vrstvickami a konkré-
ciami Fe dolomitu. Medzi nimi a d¢iernohor-
skymi zlepencami sa lokalne vyskytuja polo-
hy acidnych tufitov az tufov. V oblasti Novo-
veskej Huty sd spodné prechodné vrstvy do
100 m hrubé a vychodne od Galmusu vzrasta
ich hrubka na 100—300 m (Kosicka Beld).
KedZe tu sa ¢iernohorské zlepence zatial ne-
zistili, moze Cast tychto vrstiev patrit aj mar-
kusovskym pieskovecom. Podla palinologické-
ho uréenia z jednej vzorky (Novoveskd Huta,
vrt 859—1396,1 m) patria tieto vrstvy do sa-
xo6nu (Planderovd, 1984, ustna informdcia).

Hutiansky vulkanicky komplex

Nazov: Je odvodeny od Novoveskej
Huty, casti SpiSskej Novej Vsi.

Rozsirenie: Zachytil sa vo vSetkych
hypostratotypovych profiloch. PriebeZne sa

zistil v celej dlzke vyvinu petrovohorské-
ho suvrstvia a predstavuje jeho najvy-
znamnejs$i korelac¢ny c¢len. Najvacsie rozsi-
renie ma v prechodnej zéne permského se-
dimentaéného priestoru, mensie v central-
nej a lokalne zasahuje do okrajovej zony.

Litologickd charakteristika: Podrobnu
vetrograficku charakteristiku hornin kom
plexu podala vo vychodnej éasti Vozarova
(in Vaclav — Vozarova, 1978) a v zapad-
nej Casti spolu s predstavou o charaktere
vulkanizmu a suvisiacich premenach Gre-
gorovi¢ (1979, 1981).

Vulkanity hutianskeho wvulkanického
komplexu tvoria najrozsirenej$i magma-
ticky produkt v petrovohorskom suvrstvi
a sUvisia s druhou wvulkanickou féazou.
Vulkanity komplexu vznikli pozdlz va-
risky aktivnych tektonickych zén. Pre-
vladaju dacity a andezity. Makroskopic-
ky su to horniny zelenej, sivozelenej,
sivej az sivofialovej farby, jemnozrnité,
masivne, Casto huzevnaté, ale v tektonic-
ky postihnutych usekoch aj vyrazne zbrid-
licnatené. V zloZeni hornin prevlada (do
50 %) plagioklas (oligoklas), premenlivé je
mnozstvo ortoklasu (0—15 %) a kremenia
(5—10 %p). Bazickejsie typy (do 60 % SiOy)
sa priraduju k andezitom, acidnejSie typy
(nad 61 % SiOs) s vyrastlicami kremena
k dacitom (podrobna charakteristika v li-
terature 1. c.).

V lokalnych usekoch (Novoveskd Huta)
su medzi polohami dacitov a andezitov aj
mocné zoény brekecil s postvulkanickymi
premenami a U-Mo zrudnenim (zrudnenie
aj v efuzivnych hornindch). Pyroklastik
sa vyskytuju zriedkavo a su len lokalne
rozsirené (obr. 1, stipec B).

V prechodnej zéne v druhej vulkanicke]
faze (Gregorovié, 1. c¢.) prevladali vylevy
nad vulkanoklasticko-efuzivnymi (tufo-
lavy) a extruzivnymi produktmi. Ryolito-
vé extruzie malého rozsahu predstavovali
zdver druhej vulkanickej fazy.

Hrubka: Meni sa od 50 m do 350 m.
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V priestore Galmusu su vulkanity zname
len v jeho severmej casti. V oblasti Petro-
vej hory ich v nadlozi sprevadzaju aglo-
meraty hrubky 50—200 m. Pri Novoveske]
Hute dosahuju hrubku az do 350 m s ich
vyraznym nakopenim v pozdl?nom smere.

Vek: Podla pozicie v petrovohorskom
suvrstvi ich mozno zaradif do saxénu. Po-
dla izotopovych analyz uranovej minera-
lizacie (Archangelskij — Daniel in Novot-
ny — Mihal, 1982) viazanej na tieto vul-
kanity je jej primarne formovanie stano-
vené na 240 + 40 mil. rokov.

V oblasti Krompach Petrovej hory
(obr. 1, stlpec B) hutiansky vulkanicky kom-
plex a aglomeraty nadvidzuju do nadlozia
priamo na grunsky vulkanicko-sedimentarny
komplex, V dalSich oblastiach sa medzi tymi-
to komplexmi vyvinuli wvrchné prechodné
vrstvy, ktoré povazujeme za neformalnu jed-
notku (obr. 1). Vrchné prechodné vrstvy su
v oblasti KoSickej Belej — Jahodnej repre-
zentované fialovymi aleurolitmi az pieskovca-
mi s malym vyskytom konkrécii Fe dolomitu.
Vynimoc¢né su tenké polohy polymiktnych zle-
pencov.

V zapadnej casti tvoria tieto vrstvy Sedo-
fialové drobové pieskovce, tufitické drobové
pieskovce a=droby, menej acidné tufity, vzac-
ne tufy roéznej zrnitosti. V mensom zastupeni
su aleurolity s konkréciami a vrstviéckami
Fe dolomitu., Lokalne (Novoveska Huta, Cier-
na hora) su pritomné intraformac¢né, drobno-
zrnité polymiktné zlepence v 1—3 nepriebez-
nych 2—15 m hrubych polohach. Osobitny vy-
voj je v SirSom okoli Novoveskej Huty, kde
v spodnej casti vrchnych prechodnych vrstiev
vystupuju tzv. oligomiktné vrstvy (hrabka do
100 m) svetlozelenych oligomiktnych (kreme-
novych) zlepencov, pieskovcov, acidnych tu-
fov a tufitov s hojnym synsedimentarnym py-
ritom. Lezia priamo na hutianskom vulkanic-
kom komplexe.

Hrubka vrchnych prechodnych vrstiev je
100—200 m, vynimo¢ne 30—50 m (MarkuSov-
ska dolina), resp. 300 m (Cierna hora — Stra-
tend). Vek nie je paleontologicky doloZeny.

Grunsky vulkanicko-sedimentarny kom-
plex

Nazov je odvodeny od koty Patrov grun
(1150,8 m) 2,5 km na JJZ od Stratenej.

Rozsirenie: Horniny komplexu sa zachy-
tili vo vSetkych hypostratotypovych profi-
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loch takmer v celej dlZke petrovohorského
suvrstvia a tvoria vyznamny litologicky
korela¢ny ¢len. V okrajovej zéne sedimen-
taéného priestoru (Galmus, MarkuSovska
dolina) maju rudimentdrny vyvoj, az chy-
baju. V prechodnej zéne maju litologicky
velmi pestri napln. V centralnej zéne (vrt
SM-2) opisal Vozar (in Mahel — Vozar,
1971) mohutny vulkanicko-sedimentarny
komplex s ryolitmi. Podla silikdtovych
analyz (l. c.) okrem ryolitov su tu pritom-
né aj bazickejsie ¢leny (54,08—56,78 Y/,
Si0»).

Litologicka charakteristika: Petrografic-
ka charakteristiku hornin komplexu, hlav-
ne acidnych vulkanitov, ale aj s nimi
spojené zrudnenie, podrobne spracoval
najméd Ivanov (1957), Rojkovi¢c (1964,
1969), Rojkovi¢ — Vozar (1972), Vozarova
(in Vaclav — Vozarova, 1978) a Gregoro-
vi¢ (1979, 1981).

Acidné vulkanity su zastupené hlavne
ryolitmi az albitizovanymi ryolitmi. Vyni-
moc¢né su zilné formy vulkanitov. Su pre-
javom tretej vulkanickej fazy a vylevné
telesd vystupuju obycéajne na baze kom-
plexu, vynimod¢ne vys$Sie. Tvoria ploché,
nesuvislé telesd vacSinou malej hrubky
(1-—30 m). V nadlozi ich sprevadzaju po-
polové a pieskové tufy (tufity) a aglome-
raty (bombové, lapilové), ktoré lateralne

prechdadzaju do vulkanicko-sedimentdr-
nych brekcii s premenlivym podielom
vulkanického a terigénneho materidlu.

V oblasti Novoveskej Huty ¢asto obsahujua
aj utrzky z podlozného hutianskeho vul-
kanického komplexu. V tychto sedimen-
toch st bezné sirniky (pyrit, chalkopyrit)
a U-Mo mineralizacia.

Hrubka: V prechodnej zdéne je 100—
150 m, v oblasti Novoveskej Huty 10—
120 m. V okrajove] zéne (MarkuSovska
dolina, Galmus) su horniny komplexu za-
stupené rudimentéarne, alebo chybaju.

Vek: Podla palinologického urcenia
(Novoveska Huta, vrt 860 — 45 m) spa-
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daju do saxénu — tliringu, skor
s inklindciou k tlringu. Podla izotopo-
vych analyz U mineralizacie (Archangel-
skij — Daniel in Novotny — Mihal, 1982)
viazanej na tento komplex je jej primarne
formovanie uréené na 200 + 30 mil. rokov
(znaény posun do triasu).

V nadloz{ grunskeho vulkanicko-sedimen-
tarneho komplexu medzi Novoveskou Hutou
a Havranou dolinou vystupuju v uzkom
pozdlznom pasme (0,5—1 km) rybnicke vrstvy
(obr. 1, vrstvy 8), ktoré s ohladom na ich
obmedzené rozs$irenie (su zistené len vo
vrtoch) povazujeme za neformadalnu jednotku.
Su to Sedofialové zlepence, v prevahe oligo-
miktné a drobnozrnité, s prechodmi do pies-
kovcov. Zlepence s vysokym stupnom zaoble-
nia sa vyznacéuju osobitnym  zloZenim.
37,6—100 %, obliakov tvoria albitizované da-
city a ryolity, zvySok tvori kremen, tufy, pies-
kovce, aleurolity a fylity. Hrubka vrstiev je
do 100 m.

Malomuranske vrstvy

Nazov: Je odvodeny od kéty Maly Mu-
ran (961,0 m) zdpadne od Novoveskej
Huty.

Rozsirenie: Su zachytené vo vsetkych
hypostratotypovych profiloch. Tvoria naj-
vrchnejsi ¢len petrovohorského suvrstvia
a st rozsirené v celej jeho dlzke. V okra-
jovej a prechodnej zéne sedimentacéného
priestoru su v ich nadlozi strazanské zle-
pence, ktoré tvoria bazu novoveského su-
vrstvia. V centralnej zoéne, s ohladom na
absenciu tychto =zlepencov, prechadzaju
vertikdlne do jemnozrnitych sedimentov
novoveského suvrstvia,

Litologicka charakteristika: Prevladaju
fialové bridlice a aleurolity, len podradne
sa vyskytuju jemnozrnité drobové pieskov-
ce. Typickym znakom je rozny podiel Fe do-
lomitu v tmeli bridlic a aleurolitov. Va¢si-
nou svetlohnedy Fe dolomit tvori dasto la-
miny aZ polohy (do 1 m) s réznou prime-
sou klastického materidlu. Menej casté su
drobné zhluky az konkrécie Fe dolomitu
lemované chloritom, ktory tvori aj samo-
statné zhluky (do 5 mm). V bridliciach,
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aleurolitoch, laminach az polohach Fe do-
lomitov su ¢asto vyrazné textury zvrstve-
nia (rovnobezné, konvolutné), bioturbacéné
znaky a vyskyty endostratickych brekcii.
Osobitnou litofaciou si ojedinelé slabsie
polohy tmavoSedych aleurolitov az pies-
kovcov, ktoré vystupuju vo vrchnych cas-
tilach malomuranskych vrstiev.

Hrubka: Vrstvy su 50—100 m hrubé, ale
v oblasti Kosickych Hamrov — Kosickej
Belej kolise hrubka medzi 10—80 m,
v okoli Novoveskej Huty aZz medzi 10—
300 m. Mald hrubka niektorych vrstiev
(Novoveska Huta) je vysledkom eroziv-
neho zrezu tychto vrstiev nadloznymi stra-
zanskymi zlepencami.

Vek: Paleontologicky nie je dolozeny.
Podla vztahov k podloZiu a nadloziu je
pravdepodobné, Ze malomurdnske vrstvy
mo6zu patrit vrchnej casti saxoénu, pripad-
ne az turingu.

Sedimentacné prostredie petrovohorské-
ho suvrstvia, vyvoj litofacii a zastupenie
produktov vulkanizmu ovplyvnila hlavne
tektonickd mobilita (salska féza) denudac-
ného a sedimentaéného priestoru. Maxi-
malny rozvoj sekvencii (subsidencia a vul-
kanicka aktivita) prebiehal v prechodnej
zome (obr. 2) sedimenta¢ného priestoru
v pasme pozdlznych aktivizovanych varis-
kych zlomov. V okrajovej zéne ma petro-
vohorské suvrstvie rudimentarny vyvin,
aZz chyba (juZzna ¢ast Galmusu). Smerom
do centrdlnej zény ubuda vulkanitov na
tkor vulkanoklastik (vrt SM-2). Tu tiez
predpokladame vyznievanie vsetkych po-
16h psefitov a ich lateralny prechod do
psamitickych a pelitickych litofacii.

Sedimentécia a vulkamizmus prebiehali
v kontinentalnom, v prevahe subakvatic-
kom, len lokdlne v subaerickom prostredi
za oxidaénych, menej redukénych pod-
mienok.

Ciernohorské zlepence su fluvidlnou fa-
ciou s moznym prechodom do deltovej fa-
cie. Intraformacné telesa bazaltov vzni-
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kali v uvedenom prostredi. Hutiansky vul-
kanicky komplex a suvisiace podlozné
a nadlozné sedimentarne sekvencie sa
akumulovali (aZz na vynimky — Petrova
hora) v subakvatickom (limnickom) pro-
stredi. Rovnaké znaky ma aj grunsky vul-
kanicko-sedimentarny komplex, i ked sa
tu da castejSie pozorovat akumulacia
v subaerickom prostredi (¢iastkové eleva-
cie). Rybnicke vrstvy (zlepence) su vyraz-
nou fluvidlnou litofaciou v pozdlZnej de-
presii (zlabe). Ukoncenie sedimentacie
petrovohorského suvrstvia, malomuranske
vrstvy, maju vsetky znaky limnickej lito-
facie s naznakmi prechodu do karbonéato-
ve] sedimentdcie.

Transport klastik v suvrstvi bol v pre-
vahe transverzalny. Akumuldcia sedimen-
tov prebiehala v ¢iastkovych prieénych
depresiach, hlavne vSak (spolu s vulkanit-
mi a vulkanoklastikami) v pozdlZznych
subsidujucich zénach.

Novoveské stuvrstvie

Nazov: Podla Novoveskej Huty, casti
Spisskej Novej Vsi.

Neostratotypovy profil: Profil =zacéina
3,5 km zapadne od Novoveskej Huty v do-
line potoka Dubnica. Pokrac¢uje na sever
hore svahom cez kéty 845,0 m a 871,7 m
ku kote 924,1 m (JV od koéty Dubnica,
990,3 m). Profil za¢ina v bazalnych stra-
zanskych zlepencoch suvrstvia (odkryvy)
a pokracuje cez straZzanské a bielovodské
vrstvy do karbonatov stredného triasu
stratenskej skupiny.

Pévodny typovy profil (Bajanik, 1981) —
Strazansky kopec (898,2 m) — Novoveska
Huta nevyhovuje z tychto prié¢in: 1. Profil
prebieha cez zovreti a prevratenu anti-
klindlu, v désledku ¢oho je tu vicsia cast
sekvencii suvrstvia zdvojena. 2. V pripo-
vrchovom ramene antiklindly sa zachovala
len cast savrstvia. 3. Typovy profil je
v rozpore so znazornenim v mape (Baja-

nik et al, 1984) Slovenského rudohoria
(vychodné cast), v ktorej je StraZansky
kopec zahrnuty do spodného triasu.

Rozsirenie a rozdelenie: Suvrstvie je
roz§irené v celej dlzke vyvinu krompas-
skej skupiny so vSetkymi zakladnymi hor-
ninovymi sekvenciami. Najvidcsie plosné
rozsirenie mé v Sirokom okoli Novoveskej
Huty.

Novoveské suvrstvie ¢lenime na dve ob-
lastné litostratigrafické jednotky tretieho
rddu. Spodnu casf savrstvia tvoria stra-
zanské vrstvy, vrchnu dast bielovodské
vrstvy. Obidva ¢leny su vertikalne spo-
jené plynulym facidlnym prechodom
a tvoria jeden uceleny sedimentacny
mezocyklus. Spodnd hranica suvrstvia je
na baze prvej polohy strazanskych zle-
pencov. Vrchnad hranica je so spodnym
triasom stratenskej skupiny konvencio-
nalna.

Strazanské vrstvy

Néazov: Je odvodeny od ndzvu Strazan-
sky kopec (898,2 m) 0,7 km JZ od Novo-
veskej Huty.

Rozsirenie a rozdelenie: Horninové sle-
dy tychto vrstiev st zachytené v neostra-
totypovom profile novoveského suvrstvia.
Okrem toho su v neporuSenom slede (tek-
tonicky nezdvojené) aj na juznych svahoch
Strazanského kopca. Strazanské vrstvy
maju v zdpadne]j Casti vacsie rozsirenie ako
vo vychodnej. V okrajovej casti sedimen-
taéného priestoru maju redukovany vyvoj.
Maximalny rozvoj horninovych sekvencii
je v prechodnej zéne s postupnym vyznie-
vanim strazanskych zlepencov do central-
nej zony. Vyskyty straZzanskych vrstiev na
povrchu patria prechodnej zoéne, menej
okrajovej zéne.

V spodnych ¢astiach strazanskych vrstiev
sa vyskytuju hlavne polohy polymiktnych
strdZanskych zlepencov, ktoré obsahuju
obliaky ryolitov. Najspodnejs$ia poloha
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tychto zlepencov lezi erozivne ma petro-
vohorskom suvrstvi. Podotykame, Ze tento
typ zlepencov (s obliakmi ryolitov) v novo-
veskom suvrstvi vystupuje len v tejto
superpozicii v celom priebehu suvrstvia.
Vrchna ¢ast vrstiev tvoria psamity, aleu-
rolity a bridlice. Nad strazanskymi zlepen-
cami je vyvinuty vojtechovsky horizont,
ktory méa regiondlne, ale nesuvislé rozsi-
renie. Vrchnd hranicu vrstiev kladieme na
bazu prvého vyskytu siranov, ktoré patria
uZ nadloZznym bielovodskym vrstvam.

Litologicka charakteristika: Polymiktné
strdzanské zlepence tvoria bazu strazan-
skych vrstiev. Pocéet (1-—5) a celkova hrub-
ka (z 15 m na 150—300 m) poléh zlepen-
cov vzrastd do prechodnej zény. Zlepence
gradacne a laterdlne prechadzaju do psa-
mitov a aleurolitov.

Zlozenie zlepencov podrobne opisal
Adéamek et al. (1965), Addmek (1967), No-
votny — Mihal (1982). SG to Sedofialové
a fialové, drobno az strednozrnité poly-
miktné zlepence. Typické, ale nie Stan-
dardné su v nich ryolity, ktoré pochadza-
ja z permského podlozia (grunskeho wvul-
kanicko-sedimentarneho komplexu). Ob-
liaky zlepencov (Novoveska Huta — 19
analyz, 1963 obliakov) obsahuju (Novot-
ny — Mihal, 1982): kremen 35,5—71,5 %,
kremenec 7,3—24,0 9, aleurolit 1,0—30,5
percenta, pieskovec 0—10,3 %, tufit 0—
8,3 Y%, ryolit 0—15,0 Y, fylit 0—17,8 Y%,.
Zastupenie hlavnych zloziek zlepencov je
lateralne premenlivé. Zlepence sa zle vy-
triedené, obliaky maju subangularne az
ovalne zaoblenie. Ryolity, ako typické
zlozka zlepencov, tvoria 1 cm az 10—20 cm
ulomky s anguldrnym az semiovalnym za-
oblenim. Niektoré vSak pripominajui hran-
ce, ¢o sved¢i o kratkom transporte. Zle-
pence maju porovu, menej bazalnu zaklad-
nd hmotu z jemno az hrubozrnitych dro-
bovych pieskovcov.

Medzi polohami zlepencov vystupuju
fialové, hrubo aZz jemnozrnité drobové

pieskovce az aleurolity. V jemnych sedi-
mentoch s pomerne ¢asté 5—20 cm velké
konkrécie Fe dolomitu so septariami vy-
plnenymi kalcitom.

Vo vrchnej dasti strazanskych vrstiev
su v prevahe fialové aleurolity, jemno-
zrnité pieskovce az drobové pieskovce
s malymi konkréciami a vrstvicgkami Fe do-
lomitu. Pre zaver vrstiev su typické po-
lohy zelenych, jemno a strednozrnitych
pieskovcov, lokalne kremeriovych, s bez-
nym muskovitom, vyznaénym zvrstvenim
(rovnobezné, Sikmé, krizové) a s bioturbac-
nymi znakmi.

Vojtechovsky horizont. Nazov je odvo-
deny od Vojtechovej osady (staré banské
prace, haldy) 1,7 km na ZJZ od Novo-
veskej Huty. Je vyvinuty v strazanskych
vrstvach 50—100 m mad straZzanskymi zle-
pencami. Tvoria ho plosne malé, SoSov-
kovité (hrubka 1—10 m) polohy sivozele-
nych pieskovcov s muskovitom a aleuro-
litmi, ¢asto s rovnobeznym a Sikmym
zvrstvenim. Horniny obsahuju pyrit, Cu
sulfidy a lokédlne U minerdly. Vzicne ob-
sahuju detrit zuholnatenej flory a v jed-
nom pripade (Novoveskd Huta — vrt 863)
ryolit (Gregorovi¢, 1987).

Hrubka: 100—300 m, vynimo¢ne az
850 m (Novoveskd Huta). Jednotlivé polo-
hy stréaZzanskych zlepencov maju hrubku
5—150 m. Stuhrnnd hrubka vsetkych po-
16h (1—5) je velmi variabilna. Z okrajo-
vej zony (Galmus, juzne od Petrovej hory)
z 15—50 m vzrasta v prechodnej zéne na
150—300 m. V centralnej zdéne zlepence
prechadzaju do psamitickych sedimentov
(vrt SM-2).

Vek: Je paleontologicky uréeny. V prvej
polohe strazanskych zlepencov, ktord lezi
(Novoveska Huta) na petrovohorskom st-
vrstvi, sa zistili (Sitdr in Haber et al,
1986) odtlacky flory podobnej druhu Cor-
daites borassifolius Stnbg. Vo vojtechov-
skom horizonte (Novoveska Huta — wvrt
864) su zistené zvysSky (1. c.) prekremene-
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nej osi rodu Dadoxylon (skupina Cor-
daitopsida). V oboch pripadoch ide o vrch-
nopaleozoicku fléru. Z uvedeného vyply-
va, Ze strdZanské zlepence (oznacované ako
tzv. vrchné zlepence, zlepence s obliakmi
ryolitov ¢i kremennych porfyrov a pod.)
nie je mozZné povazovat za spodnotriasové.
Podla urcenej flory, vztahov k petrovo-
horskému suvrstviu a nadloziu moézu vrst-
vy patrit do tiiringu.

Bielovedské vrstvy

Nazov: Je odvodeny od osady Biele
Vody pri Mlynkoch, kde sa typomorfné
horniny — sirany zistili okrem loziska
(Faltynek, 1958) i na povrchu a prekryl
ich len kvartér.

RozSirenie a rozdelenie: Horninovy
sled vrstiev sa nachadza v neostrato-
typovom profile novoveského suvrstvia,
(sirany tu nie s na povrchu zistitelné).
Bielovodské vrstvy sa zistili (aZ na malé
vynimky) v celom priebehu novoveského
suvrstvia, a to rudimentarne v okrajovej
zéme sedimenta¢ného priestoru, a postupne
s narastajucou hrubkou (loZiska siranov)
cez prechodnu zénu do centralnej, kde su
pravdepodobne najhrubsie i litologicky
najpestrejsie. Vsetky loziskové a suvisiace
vyskyty siranov v severnom gemeriku su
sucastou tychto vrstiev.

V okrajovej zéne sedimentacéného pries-
toru byvaju vyvinuté dve samostatné po-
lohy siranov nad sebou, pri¢om vrchnu,
mocnejsiu, v nadloZ{ sprevadzaja typic-
ké zelené aleurolity s rozptylenou py-
ritizdciou. V priestoroch lozisk (Biele
Vody, Novoveska Huta, Grétla) v prechod-
nej zéne sa spajaju do suvislého sirano-
vého komplexu, ktorého hribka narasta
do centralnej zony (vrty SM-1,2), kde sa
pritomné 1 brekcie kamennej soli (Ma-
hel — Vozar, 1971). Bunkovité karbonaty
vystupuju ako polohy v blizkom nadlozi
siranov a indikuju tak ich pritomnost.

Spodnu hranicu bielovodskych vrstiev
kladieme na bazu prvej polohy siranov
(anhydrit). Vrchna hranica je konvencio-
ndlna a ddvame ju medzi najvrchnejsiu
polohu evaporitov a prva spodnotriasovi
fosiliu (vrt SM-1; Mahel — Vozar, 1971).

Litologickad charakteristika: Pre vrstvy
su typologickymi horninami evapority
(anhydrit, sadrovec, kamennd sol, bunko-
vité karbondty — rauwaky). Ich zastupe-
nie vo vrstvach, petrografia, mineralogia,
chemizmus a genéza su dostatoéne zname
(Biely, 1956; Misik, 1956; Kvacek — No-
votny, 1966; Mahel — Vozar, 1971).

Sirany vystupuju v Ccistych polohach,
ale prevladajucou formou su rozne typy
sedimentarnych brekcii tvorenych siran-
mi a bridlicami, pripadne s ich strieda-
nim v laminach az vrstvach. Bezné su zil-
ky sadrovca v bridliciach. Kamenna sol
tvori len brekcie s bridlicami. Mineralo-
gicky vyskyt ma sylvin (SM-1). V sira-
noch sa zistené i vyskyty magnezitu, do-
lomitu a podradne dalsich mineralov.
Bunkovité karbonaty su zloZzenim vapen-
ce az dolomity s roznym zastupenim frag-
mentov bridlic a mineralnych zrn.

V siranoch, ale hlavne nad nimi, vy-
stupuju polohy fialovych a svetlozelenych
aleurolitov a bridlic. Si podrobne charak-
terizované v uvedenych pracach (1. c.).
V tychto horninidch (nad evaporitmi) su
ojedinelé polohy kremernovych pieskovcov
(Adamek et al., 1965; Mahel — Vozar, 1971).

Hriabka bielovodskych vrstiev, a to
evaporitov a terigénnych sedimentov, je
variabilna. V okrajovej zoéne je to 50—200
metrov (evapority a ich brekcie 5—20 m),
v prechodnej 200—500 m (20—200 m)
a v centralnej vys$e 600 m (350 m).

Vek nie je s urditostou preukéazany (je-
diny nalez sporomorf pri Kosicke] Belej,
pozri vek krompasskej skupiny). Podlozim
bielovodskych vrstiev st strazanské vrstvy,
ktorych permsky (tliring) vek je dolozeny
florou. 92 m nad poslednou polohou an-
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hydritu je prvy néalez (vrt SM-1; Mahel —
Vozar, 1971) spodnotriasovej fauny.
Z uvedenych dovodov je mozné, Ze bielo-
vodské vrstvy su vrchnopermské, avsak
v ziadnom pripade nevylucujeme ich pre-
sah az do spodného triasu.

Sedimentac¢né prostredie: Sedimentarne
sekvencie novoveského suvrstvia od stra-
zanskych zlepencov na baze suvrstvia (do-
zvuky sdlskej fazy) cez psamitické a aleu-
ritické klastikd do evaporicke] sedimen-
tacie predstavuju uceleny sedimentacny
mezocyklus. Ukoncenie sedimentacie eva-
poritov mdze byt znakom mierneho vy-
zdvihu pred nastupom triasovej morskej
sedimentacie.

Zlepence su litofaciou fanglomeratovo-
fluvialneho typu, Sirokych a plochych pod-
horskych kuzelov s postupnym zjemtio-
vanim klastik do nadlozia a lateralne,
hlavne do centrdlnej zoény, kde zlepence
chybaju. Sedimentécia jemnych klastik
prebiehala v subakvatickom (limnickom)
prostredi a v oxida¢nych podmienkach.
Textury a zloZenie niektorych sedimen-
tov svedcéia v prospech tedrie, ze vznikli
v prudovom rezime a v redukénych pod-
mienkach (vojtechovsky horizont) so
vzacnymi prejavmi acidného vulkanizmu.
Casty vtruseny pyrit v evaporitoch a v ich
nadlozi hovor{ o zamoreni panvy sirovo-
dikom. Predpokladdme, Ze evapority su
produktom kontinentdlnej (Selley, 1981)
a postupne pribreznej sabchy a nakoniec
aj ingresie mora (kamennd sol, sylvin) od
severu (aspon do centralnej zoény bazénu).

Anomaélna hrubka niektorych litofacii
(zlepence, evapority) je prejavom rychlej
subsidencie v pozdl?nych depresiach (zla-
boch), aktivizovanych na wariskych =zlo-
movych pasmach.

Literatara

Adamek, P. 1967: Permska cyklickd sedi-
mentace v severogemeridnim synklinoriu.
Cas. Mineral. Geol., 12, 4, 433—445.

Adamek, P. — Rojkovié¢, I. — Stejs-
kal, J. 1965: Vyzkum efusivnésedimentar-
niho souvrstvi permskych sedimentl seve-
rogemeridni synklinaly, jeho stratigrafické
roz¢lenéni a mineralogicko-geochemicka
charakteristika rudonosnich horizontt. Ma-
nuskript — archiv UP, zdvod IX, Sp. Nova
Ves, 178 s.

Badar, J. 1977: Geologickd stavba loziska
Novoveska Huta vo svetle novych poznat-
kov. In: Zbornik z konferencie: LoZisko-
tvorné procesy Zdpadnych Karpdt. Bratisla-
va, PF UK, 111—115.

Bajanik, S.1965: Vysledky valunovej ana-
lyzy permskych psefitov v oblasti zapadne
od Velkej Knoly. Geol. Prdce, Zpr., 34,
55—66.

Bajanik, S.—Vozarova A.—Reich-
walder, P. 1981: Litostratigraficka klasi-
fikacia rakoveckej skupiny a mladsSieho pa-
leozoika. Geol. Prdce, Spr., 75, 27—55.

Bajanik, S. et al. 1984: Geologickd mapa
Slovenského rudohoria, vychodna cast,
M =1 :50000. Bratislava, GUDS.

Biely, A. 1956: Geologické mapovanie juz-
ne od SpiSskej Novej Vsi — sadrovec. Ma-
nuskript — archiv GP Sp. Novd Ves, 43 s.

Drnzik, E. — Hudacek, J. 1963: Nie-
kolko poznamok k ¢leneniu permu a wer-
fénu a kladenie hranic medzi nimi v pries-
tore Novoveskej Huty. Geol. Prdce. Zpr.,
30, 47—53.

Gregorovic¢, J. 1979: Sprava o vysled-
koch petrografického Stidia niektorych hor-
nin lo%iskovej oblasti Novoveska Huta. Ma-
nuskript — archiv UP, zdvod IX, Sp. Novd
Ves, 42 s.

Gregorovi¢, J. 1981: Petrografia a pre-
meny vulkanickych hornin v lozZiskovom
poli Novoveskej Huty. Miner. slov., 13,
554.

Gregorovidé¢, J. 1987: Osobitny geneticky
typ Cu pieskovcov. In: Zbornik zo semindra
Mineralégia uranovych a s nimi suvisiacich
nerastnych surovin. Spi§. Novd Ves, 216—
220.

Gregorovié¢, J .— Novotny, L. 1982:
Bazické vulkanity v zapadnej casti severo-
gemerického permu. Miner. slov., 14,
365—370.

Hé&ber, M. — Sitar, V. — Novotny, L.
1986: Ndalez organickych zvy$kov vo vrst-
vach vrchného permu v oblasti Novoveskej
Huty. Miner. slov., 18, 73—78.

Ivanov, M, 1957: Permské vulkanity
v Spissko-gemerskom pohori. Geol. Prdce,
45, 213—240.

Kvacek, M. — Novotny, J. 1966: Pfi-
spévek ke geochemii slezskych a sloven-
skych sedimentarnich sadroved a anhydri-
ta. Sbor. geol. Véd, Technol. Geochem., 7,
217—229.

Mahel, M. 1953: Niektoré problémy severo-



112 Mineralia slov., 19, 1987

gemeridnej synklingly. Geol. Zbor., IV, 1—2,
221—225.

Mahel, M. — Vozar, J. 1971: Prispevok
k poznaniu permu a triasu v severogeme-
ridnej synklinale. Geol. Prdce, Spr., 56,
47—65.

Misik, M. 1956: Sedimentarno-petrografické
vyhodnotenie vzoriek z vrtov na sadrovce.
I. SB — 12, Biele Vody. Manuskript — Geo-
fond Bratislava.

Novotny, L. — Mihal, F. 1981: Geolo-
gickd stavba loZiska Novoveska Huta.
Miner. slov., 13, 526.

Novotny, L. — Mihal, F. 1982: Sprava

o vyskumnych pracach na loZisku Novo-
veska Huta v severogemerickom perme.
Manuskript — archiv UP, zdavod IX, Sp.
Novd Ves, 296 s,

Novotny, L. — Rojkovié, I. 1979: Urd-
nové zrudnenie v Zapadnych Karpatoch.
In: VdzZnejsie problémy geologického vyvoja
a stavby Ceskoslovenska (I. B.). Bratislava,
GUDS, 327—347.

Rojkovié¢, 1. 1964: Petrografickd a mine-
ralogicko-geochemicka charakteristika zrud-
neného horizontu permu. Spr. geol. Vysk.
v Roku 1964, 2, 36—37.

Rojkovié¢, I. 1969: Petrography and geo-
chemistry of Permian quartz porphyries in
relation to U-Mo-Cu mineralization. Geol.
Zbor. Geol., Carpath., XX., 1, 87—114.

Rojkovié, I. — Novotny, L. 1981: Geo-
logicka stavba a urdnové zrudnenie pri
Novoveskej Hute. In: Zbornik referdtov
IV. slovenskej geol. konferencie. Zv. 2. Bra-
tislava, 228—240.

Rojkovié, I. — Vozar, J. 1972: Contri-
bution to the relationship of the Permian
volcanism in the Northern Gemerides and
Cho¢ wunit. Geol. Zbor. Geol. Carpath.,
XXIII, 1, 87—98.

Selley, R. C. 1981: Vvedenje v sedimentolo-
giju. Moskva, Izd. Nedra, 370 s. (preklad
z anglického jazyka).

Vaclav, J. 1980: Zavereénd sprava o meta-
lometrickom vyskume Cu lozisk v perme.
Manuskript — Geofond Bratislava, 113 s.

Vaclav, J. — Vozarovia A. 1978: Cha-
rakteristika severogemeridného permu v ob-
lasti Kosickej Belej. Zdpad. Karpaty, Sér.
Mineral., Petrogr., Geochém., Metalogen., 5,
83—107.

Vozarovia, A. 1982: Explanatory Notes to
Lithotectonic Profiles of the Variscan
Molasse in the Czechoslovakian West Car-
pathians (Comment to Annex 27—30).
Veroff. Zentralinst. Physik Erde AdW DDR
(Potsdam), 66.

Zukov, F. 1. 1963: Jedna z variant rozdé-
leni svrchnépermskych sedimenti Spissko-
gemerského rudohoti. Geol. Prdce, Zpr., 30,
39—46.

New lithostratigraphical units in the Krompachy Group
(Eastern Slovakia)

Intensive prospection of raw materials in the
whole range of the North Gemericum Per-
mian has brought new knowledge, which
substantionally supplemented data about the
Permian lithostratigraphical contents.

The aim of the re-definition is to give new
and as possible the most comprehensive
picture about the vertical range and the
contents of the Krompachy Group. The
original division into formations (Bajanik
et al., 1981) has been precised, we have sepa-
rated units of lower order in formations.

The Krompachy Group is divided (from the
bottom) into three local lithostratigraphical
units of the second order: the Knole forma-
tion, the Petrova hora formation and the
Nova Ves formation. These formations have
been divided into local lithostratigraphical
units of the third order. The Knole formation
has been divided into the Muran conglome-
rates and the MarkuSovce sandstones, the

Petrova hora formation has been divided into
the Cierna hora conglomerates, the Novoveska
Huta volcanic complex, the Patrov Gruan Mt.
volcano-sedimentary complex and the Maly
Muran Beds, the Nova Ves formation has
been divided into the Strazansky kopec Beds
and the Biela Voda Beds.

The important features of rock sequences
of the Krompachy Group are as follows: The
prevailing of sediments of terrigenous origin,
mainly conglomerates, less sandstones and
siltstones in the Knole formation. The Petro-
va hora formation is characterized by va-
riable, from place to place prevailing content
of volcanoclastic material in sediments and
by the presence of tuffs and agglomerates.
Among volcanites prevail those of interme-
diate types (dacites — andesites), less acid
volcanites (rhyolites) and in a small amounts
there are present volcanites of basic types.
The Petrova hora formation thins out in the
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marginal zone. Its maximal thicknesses are in
the transitional zone with big effusions of
intermediate volcanites. Towards the central
zone volcanites are substituted by volcano-
clastics and sediments.

The lower part of the Nova Ves formation
is formed by Strazansky kopec Mt. conglo-
merates with pebbles of rhyolites. Fine
grained sediments to shales with different
content of sulphates and halite are typical
for the upper part of this formation. Layers
of cell carbonates (rauwackes) are often
present in the overlying rocks.

The thickness of the Krompachy Group is

M. Mahel: Geologicki stavba c¢eskoslo-
venskych Karpat, I. Paleoalpinske jednotky.
Veda — vydavatelstvo Slov. akadémie vied,
1986, 503 s., 105,— Kcs

Vyznamné dielo deskoslovenskej geologie
Geologickd stavba c¢eskoslovenskych Karpat,
I. predstavuje nové a moderné prehodnotenie
poznatkov o geoldgii karpatského segmentu
alpid. Nie je to iba koncepcia stavby Karpat,
ale aj jej analyza, pretoze v knihe je neoby-
¢ajne vela faktologického materidlu, ktory
sluzi na vyvodzovanie rdznych avah a tvor-
bu geologickych modelov. Tato vlastnost za-
raduje knihu medzi ,knihy pre vSetkych geo-
l6gov“, pre tych, ktori hladaju detaily, ako aj
pre tych, ktori vytvarajui syntézy a korelacie.

Uz v prvych vetach predslovu sa uvadza, ze
prehodnotenie stavby Zapadnych Karpat si
vyziadal aj néstup novej tedrie — globélnej
tektoniky. Praca nepredstavuje jednoduchu
aplikaciu postulatov platnovej tektoniky. Je
to skoér vyuzitie principov tak platnovej tek-
toniky, ako aj geosynklindlnej teérie, a to
podla prevladajuceho mnozstva udajov pre
niektord z nich. D& sa to hodnotit ako ,zmie-
renie“ obidvoch koncepcii alebo uvazeny pre-
chod na prehodnotenie stavby Zapadnych
Karpat z pohladu platnovej tektoniky. Vy-
svetlenie takéhoto postoja je na mnohych
miestach knihy — v paleoalpinskom, najméi
v predmezozoickom obdobi nemame dost jed-
noznaénych doékazov o existencii bazénov
s oceanickou koérou, o subdukénych procesoch
a néaslednych geotektonickych udalostiach.
V paleozoiku gemerika povazuju rozli¢ni au-
tori fylitovo-diabdzovy rakovecky komplex
bud za ofiolitovi suitu oceanického bazénu
alebo iba za typ wvulkanitov ostrovnych obld-

variable, it depends on its position in the
original sedimentation area. The thickness
gradually increases towards the central zone
from 100—200 m to 2,500 m.

The age of some beds is proved by pa-
leontology, palynology and by isotopic analyses
of U-mineralization.

The sedimentation had mainly continental
character, in the end with the transition to
the continental-lagoonary to lagoonary cha-
racter. Erosion and transport took place in
arid climate, sedimentation took place under
oxidation-reduction, less reduction condi-
tions.

RECENZIA

kov, resp. zaoblukovych bazénov. V komple-
xoch krys$talinika je eSte tazsie zaujat stano-
visko k tejto problematike. Bazické a ultraba-
zické sekvencie, ako aj radiolarity v mezo-
zoickych suboroch naznacuju tak pritomnost
riftogénneho vyvoja, ako aj sedimentaény
zlab (trog) s oceanickou, resp. paraoceanickou
korou (najmi zlab vahika, ako aj bikksky,
meliatsky a beskydsky zlab). Podrobnejsia
konfrontacia s existujucimi platiiovotektonic-
kymi modelmi Zapadnych Karpat, resp. Kar-
pat inych autorov by bola tento problém bliz-
Sie objasnila, ¢im by c¢itatel dostal komplex-
nejsi obraz o zlozitosti uplatnenia tejto
problematiky, resp. o doésledkoch jej pouZzitia
»za kazdl cenu“ na vysvetlovanie vyvoja
a stavby Karpat. Na druhej strane akademik
Mahel povazuje v celej svojej koncepcii typ
kory a jej dynamiku za urcéujici fenomén fa-
cialneho, magmatického a metamorfného vy-
voja, ovplyvnujuci aj tektonicky typ defor-
macii. Teda geotektonické pozadie vyvojovych
etap Zapadnych Karpat je silne platnovotek-
tonické.

S vyssie uvedenym suvisi aj tektonicka in-
terpretacia. Citatel je takmer ponechany na
vlastny tsudok o existencii prikrovovej, resp.
preSmykovo-prikrovovej stavby v krystalinic-
ko-paleozoickych jednotkach Zapadnych Kar-
pat. Prezentuje sa tak mobilistické, ako aj
statické ponatie stavby tych istych regionov,
pricom miestami (gemerikum a i) autor
predlozil vlastnit — prechodnd interpretéciu
tektonickej stavby.

V knihe sa podstatne viacési vyznam ako
predtym prikladd variskym tektonickym uda-
lostiam, moznostiam existencie variskych pri-
krovov, ale predovSetkym procesom graniti-
zAacie.
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Sucasny tektonicky obraz stavby Zapadnych
Karpat je, pochopitelne, predovSetkym alpin-
sky, ¢o je v knihe jednozna¢ne dokumento-
vané.

V diele (venovanom paleoalpinskym jednot-
kam) sa opisuju vietky kryStalinické oblasti
véitane gemerika. Gemerikum je spracované
najkompletnejsie, zohladiuje sa tak jeho
tektonické postavenie v ramci Karpat, tekto-
nicky vyvoj a dal§ie udalosti, ktoré vytvarajua
sucasny obraz gemerika. Je nepochybné, Ze
snahou autfora bolo spracoval vSetky oblasti
na rovnakej urovni, ale nedovolil mu to vel-
mi rozdielny stav poznania najmi krystali-
nika jadrovych pohori, ktorych intenzivne
§tudium prebieha len v ostatnych rokoch.
Preto je petrolégia krystalinickych komplexov
spracovand viac petrograficko-deskriptivnou
formou. NedorieSenym problémom ostal vek
krystalinika, pre ktory chybaju spolahlivé
izotopické veky. Z toho prameni uz tradu-
juce sa hodnotenie, ze vyS$sie metamorfované
komplexy by mohli byt proterozoické a menej
metamorfované zas staropaleozoické. Je to
vSak nepresvedc¢ivé a malo pravdepodobné.
Prospeli by aj litostratigrafické kolonky krys-
talinickych sekvencii.

Rozsah knihy ako vysokoskolskej ucebnice
je znacény, a teda pre menej narocnych Stu-
dentov asi menej prifazlivy, najmi ak k tomu
pripoc¢itame aj pripravovany druhy diel —
Neoalpinske jednotky. AvSak velké mnozstvo
ilustracii robi knihu tzv. lahko ¢itatelnou
a z pedagogického aspektu prifazlivou. Viac-
variantnost interpreticie litostratigrafie, stav-
by a pod. umozni Studentom ziskat Sirsi obraz
o danom uzemi, naud¢i ich logicky uvazZovat
o vierohodnosti tej-klorej interpretacie a na-
koniec Student nebude mat iba knihu, ale
vedla seba aj vysokoskolského uéitela, ktory
ho bude spravne usmernovaf.

Za velmi vhodné sa povazuje rozdelenie
diela do dvoch c¢asti, a to na geotektonicku
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(so zékladnym prehladom o tektonickom vy-
voji Zapadnych Karpat a ich vztahu k oko-
litym jednotkam alpinskej sustavy), ktord je
uvodom k lepSiemu pochopeniu druhej — re-
regionalnogeologickej casti. V nej najdeme
systematicky opis jednotiek krys$talinika, pa-
leozoika a mezozoika podla tektonickych jed-
notiek (vnutorné Karpaty, centrialne Karpa-

ty — gemerikum, veporikum, jadrové poho-
ria). Dal§im kladom knihy je vyuzivanie po-
znatkov Sirokého okruhu geolégov — znalcov

jednotlivych tzemi a problematik, ako aj sil-
ny doéraz na grafické vyjadrenie predstav.
najmi tektonickych interpretacii, ale aj na
znazornenie litostratigrafickych sledov a dal-
$ich udajov. Z toho si ¢itatel mozZe urobif nie-
len predstavu, na akych Gdajoch sa zakladaju
interpretacie, ale s postupne sa zvySujucou
znalostou geologicke] problematiky mozu byt
tieto ndaje bazou pre reinterpretaciu a ak-
tualizaciu.

Pre svoj nepochybne velky vyznam by si
kniha vyzadovala aj zodpovedajucu, t. j. lepSiu
grafickd upravu, najmi ilustricii, ale aj do-
slednejSiu korekturu, pretoze v knihe ostali
nielen tzv. preklepové chyby, ale aj slova
s nezodpovedajucim vyznamom.

Samostatnou strankou je pouZzivana termi-
nolégia, najma litostratigraficka, ktora nie je
v sulade so Zasadami ¢&s. litostratigrafickej
komisie. Dovody uvadza autor v zdvere kni-
hy, prakticky dosledok toho tazko predpo-
kladat.

Kniha akademika M. Mahela Geologicka
stavba ¢eskoslovenskych Karpat je v kazdom
smere vyznamnym dielom, v ktorom Kkazdy
najde poucenie, namet nielen do diskusie, ale
aj na dalSiu tvorivu pracu. Najdu sa aj uda-
je, ktoré mozZno opacéne interpretovat, ale
v ktorej knihe to nie je? Recenzovana kniha
patri nielen do regalov kniznic, ale aj na pra-
covny stol kazdého geoléga ako zakladna li-
teratura pre kaZzdodennu pricu.

Pavol Grecula
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Teonoruss w crpaturpadduss HWIKHEMEJIOBBIX W3BECTHAKOB ByTKoBa, MaHwMH-
CKasg eAMHMIIA, CPEeJHAs YacTh TedeHusa pexku Bar (3amapmas Cropaxus)

Bo Bpems JETAJIBHOrO TEOJIOTMYECKOr0 ¥ CTPATUrPAdUUYECKOT0 U3YUCHUS
TOJII[ BEPXHCIOPCKUX U HIPKHEMEJIOBBIX U3BECTHAKOB B Kapbhepe BYTKOB I[e-
MCHTHOTO 3aBoja Jlajie MBI OIPCAEHMIN DS HOBBIX JAHHBIX O CTPYKTYpPE
CKAJKOOOPA3HOTO TEJA TOPhl BYTKOB U €r0 TCKTOHUUYECKON CBOJIOIMUYU, O JM-
TOCTPATUTPADUUECKOM DPACUIECHEHUM BEPXHEIOPCKMX 1 HIUKHEMEJIOBBIX CIIOEB,
0 CTpatMrpauUYEcKOM pachjepeIcHNN BAKHENIIIMK MAKPO- ¥ MUKPOCKOIIM-
YECKMX OPTaHMYECKUX OCTATKOB B TOPU3OHTAX I[IOPOJ, O PACIIPEJECICHUN
DPOTOBMKOBBIX KOHKDEIMIT, KOHIIEHTPAIMII BPEAHLIX KOMIIOHCHTOB C TOYKM
3pCHMS IEMCHTHON IPOJAYKIIMM, M OCTAIBHBIX MAKPO- ¥ MUKPOIIEMEHTOB
B poObIBAEMOM panoHe. B Ipe/iaraéMoil CTaThe IIPUBEACHBI BCC BASKHEH-
IIUC PE3YABTATHL MCCIIEJOBAHMIA.

Geology and stratigraphy of the Butkov Lower Cretaceous limestone
deposits, Manin Unit, Middle Vah Valley (Western Slovakia)

During detailed geological and stratigraphical investigation of Upper
Jurassic and Lower Cretaceous limestone formations in the Butkov
cement-work quarry (near Ladce in the Middle Vah Valley), we ascertained
new knowledge, concerning in several aspects the structure of Butkov
“klippe-like” body, its tectonic development, stratigraphic distribution of
important macro- and microfossils in rock horizons, distribution of
cherty concretions and concentrations of components, which could be
harmful in cement production process from the viewpoint of technology,
as well as distribution of other important macro- and microelements
both in the lithostratigraphic sequence and in the quarried area as
a whole. The paper submitted contains a survey of the most important
results in this field.

Pri podrobnom geologickom a stratigra-
fickom vyskume spodnokriedovych vapen-
covych suvrstvi na loZisku cementaren-
skych surovin Butkov pri Ladcoch sme
zistili rad novych poznatkov o stavbe but-

kovského ,bradla“, o jeho tektonickom
vyvoji, o litostratigrafickom ¢leneni vrch-
nojurského a spodnokriedového vrstevné-
ho sledu, o stratigrafickej distribucii do-
lezitych makro i mikrofosilii v hornino-
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vych horizontoch, o distribtcii rohovco-
vych konkrécii a koncentracii Skodlivin
z hladiska cementarenského vyuZitia hor-
nin i o rozmiestneni vyznamnych makro
a mikroprvkov v priestore tazby surovin.
Prehlad majdélezitejsich vysledkov poda-
vame v predkladanom c¢lanku.

Poznanie stavby a zloZenia mezozoic-
kych karbonatovych komplexov severozi-
padnej dasti Strazovskych vrchov je pred-
pokladom na vyrieSenie viacerych teoretic-
kych problémov stavby zdpadného okraja
centralnych Zapadnych Karpat i praktic-
kych aplikécii, cerpajucich z takychto in-
ferpretacii. Znaénda dast sekvencii v de-
lovej dasti maninskeho a krizianského
prikrovu tu tvoria vrchnojurské a spodno-
kriedové suvrstvia. Ich stratigraficky
vyskum komplikuje facidlna wvariabilnost,
zlozita tektonicka stavba i nedokonal4d od-
krytost terénu. Preto bol pre zameranie
vyskumov zvlast dolezity fakt, Ze prave
tieto suvrstvia, vyuzivané ako surovina
na vyrobu cementu v Povazskych cemen-
tarnach, n. p., Ladce, si na lozisku But-
kov dokonale odkryté. Maninska jednotka,
ku ktorej sa tradiéne priraduju, puata uz
po dlhé roky (a v ostatnom case zv1ast)
pozornost karpatskych geologov ako spo-
jovacie ohnivko medzi jednotkami cen-
tralnych Karpat a jednotkami bradlového
pasma. Tato dolezitost — a sulasne 1 je-
dine¢nost — maninskej jednotky, sustre-
deny zdujem rozli¢nych Specialistov a pri-
tom obmedzena znalost jej stavby, zlo-
Zenia, postavenia a histérie spdsobili
vznik rozliénych variantov interpretacie.
Ich stupenci operuja odliSnymi pojmami
a rovnakym zndmym faktom prikladaju
odlisny vyznam.

Stur (1860) opisal z Gziny nad Belu$skymi
Slalinami liasové krinoidové vapence, domne-
le totoZné s ,Vilserkalkom“ Vychodnych Alp.
DalSie pozorovania zverejnili Foetterle (1865),
Paul (1865), Kulesar (1916) a von Telegdi Roth
(1917). Az Andrusov (1929, 1931, 1932) vycle-

nil maninsku sukcesiu ako samostatnt pri-
krovovd jednotku a zahrnul k nej pidf ele-

mentov (,utesov®): maninsky, belusskoslatin-
sky, kalistiansko-butkovsky, sulovsky a kos-
telecky. Roku 1938 Andrusov definiciu dalej
zuzil. Maninsku jednotku charakterizoval ako
jednotku radom litostratigrafickych a tekto-
nickych znakov pripominajucu centralno-
karpatské, ale poziciou a tektonickym Stylom
vélenenu do bradlového pasma. Spoésob defi-
nicie vsak dovolil nejednotnost chéapania jej
rozsahu, tektonického a stratigrafického ob-
sahu. Uz r. 1959 rozsiril Andrusov rozpitie
maninskej sukcesie na sedimenty liasového aZz
turénskeho veku (v roku 1938 povazoval se-
dimenty mladsie ako spodny apt za neznéa-
me), ktoré sa mali ulozit v priestore medzi
klapskou a tatrickou sedimentac¢nou oblastou.
Roku 1960 rozli§ili Andrusov a Scheibner dva
cykly  maninskej ,série“: liasovo-albsky
a albsko-sendénsky, oddelené ,maninskou
emerznou fazou*. Pretoze mohutné komplexy
strednokriedovych a vrchnokriedovych sedi-
mentov prekryvali rozlicné tektonické ele-
menty bradlového pédsma a ich zloZenie
a stavba je zhodna s pokryvom jursko-spod-
nokriedovej maninskej sukcesie, zacala sa
maninska jednotka povazovat za jednotku
vys$Sieho rddu a podlozné jursko-kriedové
sukcesie (maninska s. s., kostelecka, klapska,
streZzenicka atd.; cf. Began et al., 1966; Sa-
laj — Samuel, 1966) boli s nou stotoznené.
Od takéhoto predpokladu bol uz len krocik
k zaveru: kedze bradlovy a maninsky sedi-
mentaény strednokriedovy a vrchnokriedovy
priestor suviseli, maninska jednotka patri
poévodom do bradlového péasma (Began, 1961,
1962; Began et al., 1963). Uvahy o trvalej do-
movskej prislusnosti maninskej jednotky
k bradlovému pasmu vyustili az do autoch-
tonistickych koncepcii (Salaj, 1974). Autori
vychddzajuci z vyskumu predstrednokriedo-
vych komplexov dospeli k podstatne mobilis-
tickejSim stanoviskam, i ked sa ich zavery
niekedy liSia. UZ roku 1932 opisal Matéjka
typické cleny maninskej sukcesie od Tren-
¢ianskych Teplic. Mahel (1948) zistil, ze ana-
logicka jednotka vystupuje i dalej na juh do
20 km od okraja centralnych Karpat. Podob-
ne Rakus (1975) chépal pod terminom ma-
ninska jednotka minimélne 20 km S§iroky
prikrov, presunuty od JV. V rokoch 1979,
1980 definoval Mahel maninsku jednotku ako
pévodne kriznansky (s. 1.) element, ktory od
strednej Kkriedy tvori sacéast pribradlového
pasma: zony tektonicky zblizenych jednotiek
poc¢as ranoalbského skrdtenia priestoru. Pre-
vratené vrasy Butkova a Manina interpretoval
ako zvyskové Struktury rozbitého cela manin-
skeho prikrovu.

UZ Andrusov (1945) poukézal na odliSnosti
vo vyvojl maninskej sukcesie v Manine, But-
kove a Kalis§ti. Rakus (1977) definoval manin-
sky vyvoj s. s., charakterizovany plytkovod-
nymi dogerskymi sedimentmi, a butkovsky vy-
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Obr. 1. Geologickd mapa vrchov Kaliste a Butkov. 1 — kvartérny pokryv, 2 — choé¢sky prikrov, 3 — slatinské (cenoman), but-

kovské a porubské suvrstvie (alb), 4 — neokdmske vapence kriznanského prikrovu, 5 — ' urgénske“ vapence, 6 — pod-
horské stvrstvie, 7 — bazalna brekcia podhorského suvrstvia, 8 — laékovské suvrstvie, 9 — kaliStianske sdvrstvie, 10 —
mraznické a ladecké stuvrstvie, 11 — corstynske sdvrstvie, 12 — strednojurské silicitové komplexy, 13 — tunezické su-
vrstvie, 14 — preSmykové a saridzne linie, 15 — cesty; (Orig. Michalik, 1985)

Fig. 1. Geological map of the Kaliste and Butkov hills. 1 — Quaternary cover, 2 — Cho¢ nappe, 3 — Slatiny (Cenoma-
aian), Butkov and Poruba Formations (Albian), 4 — Neocomian limestone of the KriZzna nappe, 5 — “Urgonian” limestone,
6 — Podhorie Formation, 7 — basal breccia of the Podhorie Formation, 8 — Luckovska Formation, 9 — KaliSte Formation,
10 — Mraznica and Ladce Formations, 11 — Czorsztyn Formation, 12 — silicitic complexes of Middle Jurassic age, 13 —

l'unezice Formation, 14 — thrust and overthrust surface, 15 — road; (Original by Michalik, 1985)
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voj s hlbokovodnejSou sedimentaciou, vystrie-
danou plytkovodnej$imi uloZeninami az pocas
oxfordu. Sustavu mens$ich bradiel v zdéne od-
delujucej obe telesa priradil Borza (1980) So-
sovkovému pasmu Skalice. Za charakteristicky
znak tohto pasma povazoval komplex brekcii
vrchnobarémskych a aptskych vapencov, pre-
kryty spodnoalbskymi rohovcovymi vapencami.

Andrusov (1932) opisal butkovské teleso
ako velki nesymetricki antiklindlnu Struk-
turu s useknutym severoziapadnym kridlom.
Tato S$truktura mala byt plocho nasunutd na
S7Z na albské butkovské sliene. Podla jeho
pozorovania vrasu so vzty¢enym severnym
kridlom a miernej$im juznym ramenom naj-
lepsSie vidno v doline nad Belusskymi Slati-
nami. V Luc¢kovskej doline nad Ladcami
konStatoval ovela zlozitejSie pomery: v pre-
vratenom kridle velkej lezatej vrasy s jadrom
z liasovych véapencov (tvori Kaliste a vacsiu
¢asf Butkova) mozno pozorovat kompletny
dogersko-urgonsky sled (v niom je zalozeny
stary Iuc¢kovsky lom ladeckej cementarne).
Na dne doliny vystupujice albské butkovské
sliene mali predstavovat podlozie, cez ktoré
malo byt kalistiansko-butkovské teleso pre-
sunuté na vzdialenost minimdlne 700 m
(Andrusov, 1938). Amplitida nasunu sa mala
smerom na zapad zvidcéSovat. Na vychodnom
svahu Kalista v podlozi jadra vrasy sa mala
objavovat mohutnd dogersko-urgonska $So-
Sovka, navysSe zdvojend — zvySok prevrate-
ného ramena lezatej vrasy. Juzne od Tunezic
mala zakorenend ¢ast ramena celkom chybat
a ,celé bradlo jest v poloze nasunuté“ (1. c.,
str. 37). Normédlne rameno butkovskej vrasy
malo byt zastipené uUplnym sledom na se-
vernom updti Butkova v okoli velkého ka-
merniolomu cementdrne a utrzkovite na juz-
nych svahoch kopcov Butkov i Kaliste., Tato
utrzkovitost, ktoru séasti vyjadruje geologic-
k4 mapa (ale vObec nie profily; cf. Andru-
sov, 1938, 1945), protire¢i predpokladu ,nor-
malneho, mierne ukloneného ramena vrasy*“.
Celd generacia geolégov (Michel et al, 1966;
Began et al., 1968; Fedor, 1977; Stefko, 1978
atd.) vychadzala z predpokladu konjunktiv-
nej tektoniky celého masivu, a to i napriek
dékazom o jestvovani a vyzname zlozitého
a hustého systému poruch, ktoré sa kazdo-
denne objavovali v rozsiahlych plo$nych od-
kryvoch butkovského lomu.

Struktirny vyskum
Vrasovy charakter butkovského telesa

Detailnym sledovanim uloznych pome-
rov mozno potvrdit vrésovy pévod but-

kovskej Struktary, ktory predpokladal
Andrusov (1932, 1938, 1945 atd.). Suavrst-
via vychddzajuce na severnych svahoch
Butkova a Kali§fa maju v podstate jednot-
ny smer sklonu a temer monoklindlne ulo-
zenie. Osi sporadickych vras su paralelné
s priebehom vrstiev. Sklon vrstiev sa
smerom do hlbky zvidcsuje az po uplné
vztydenie a prevratenie. Profily zostavené
z merani v  prieskumnych dielach
i v povrchovych odkryvoch vsak dokazuju,
ze zmena smeru medzi jednotlivymi c¢as-
tami tohto ramena butkovskej vrasy nie je
postupna a Ze v niektorych pripadoch ju
komplikuje rozlicne starda preSmykova
tektonika.

Este viadsie problémy su spété s inter-
pretaciou ,vrchného ramena vrasy“, kto-
ré malo tvorit juzné svahy Studovanych
vrchov. Vo vSetkych starsich mapach tu
boli zakreslené suvislé vychody liasovych
a dogerskych suvrstvi. Pri mapovani sme
vSak na viacerych miestach napadne vy-
soko vo svahu nachadzali odkryvy spod-
nokriedovych vapencov. Na druhej strane
viSok pri Podlavickdch na juZnom upati
Butkova skutoc¢ne tvoria liasové ,tunezic-
ké“ vépence, hoci len niekolko .desiatok
metrov zadpadnejsie susedia butkovské slie-
ne so spodnoalbskymi podhorskymi va-
pencami (obr.1l). Takéto pomery mozZno
vysvetlif len juhovergentnym presmykom
(s amplitidou asi 700—900 m) rozbitym
mladS8imi poklesmi (obr. 2).

Otdazka severovergentného presmyku

Andrusov (1938) zistil na severnom upé-
ti Kalista, Butkova a Ostrych viskov mo-
hutny plochy pre$myk, ktory oddeloval
mohutnu na sever presunutd vrasu But-
kova od podloZnych albskych ,cemento-
vych slieftov-. V tej istej praci, ba na tej
istej strane vSak pise, Ze ,,alb se transgre-
sivné priklddd k urgonskym vépencim
bradla a sice normélné, t. j. bez mohutné
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Obr. 2. Geologické
rezy okolim loziska
cementarenskych su-
rovin Butkov. 1 —
butkovské suvrstvie,
2 — ,urgbénske® va-
pence, 3 — podhor-
ské suvrstvie, 4 — ba-
zdlna brekcia, 5 —
lac¢kovské  suvrstvie,
6 — kalistianske su-
vrstvie, 7 — mraznic-
ké a ladecké vapen-
cové suvrstvia, 8 —
corstynske suvrstvie,
9 — dogerské silicity,
10 — tunezické sui-
vrstvie, 11 — zlomy,
12 — priebeh vrstiev;
(Orig. Michalik, 1985)

Fig. 2. Geological sec-
tions in the sur-
roundings of the But-
kov cement raw de-
posit. 1 — Butkov
Formation, 2 — “Ur-
gonian” limestone, 3 —
Podhorie Formation,
4 — basal breccia, 5 —
Luac¢kovska Formation,
6 — Kaliste Forma-
tion, 7 — Mraznica
and Ladce Forma-
tions, 8 — Czorsztyn
Formation, 9 — Dog-
ger silicite, 10 — Tu-
neZice Formation, 11
— fault, 12 — bedd-
ing strike; (Original
by Michalik, 1985)

poruchy na rozhrani mezi bradlem a oka- line takého zjavu niet), ale posunom na
lem*“. Predpoklad tektonického styku opie- zlomoch poruchovej zony, ktoru uz Salaj
ral Andrusov o vystupovanie butkovskych (in Began et al., 1963) nazval ,luc¢kovskym

slienov spod butkovského telesa hlboko  zlomom®.

v Luckovske] doline nad Hornymi Ladca- Z tychto faktov vyplyva, Ze prikrovova
mi. Z detailnej mapy (obr. 1) v8ak vy- plocha, pozdiz ktorej bola maninska jed-
plyva, Ze vytvorenie ,jazyka“ sliefiov, za- notka sunutd na sever, dnes na povrch
sahujuceho hlboko do Luckovskej doliny, v okoli Butkova nevystupuje. Je mozné, ze
nie je sposobené jej zarezanim do reliéfu jej zvysky, rozbité mladsimi zlomami, by
(v susednej rovnako hlbokej Slatinskej do- sa mohli ndjst hlbsimi $trukturnymi vritmi.
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Juhovergentné ploché presmyky

Vo vychodnej casti lomu sa trojnasobne
opakuje pruh vrchnobarémskych az spod-
noaptskych suvrstvi bez zmeny sklonu
vrstiev. Opakujice sa casti vrstevného
sledu su od podloZia oddelené plocho
(10—30°) na juh az JV uklonenou dislo-
kéaciou. V odkrytej casti lomu vystupuja
dva takéto preSmyky. Vertikdlne ryhova-
nie na ich plochach m&a smer 160—190°,
dislokaéné plochy byvaju vyhojené kalci-
tom. Na povrchu (6. etdz) i v banskych
dielach (St-02, 06, 15) tieto dislokacie po-
rusuje vddsina ostatnych zlomovych systé-
mov. V8etky tieto znaky poukazuju na to,
7e ide o jednoduché juhovergentné striz-
né presmyky, mladsie nez prikrovovy na-
sun maniske] jednotky, do priestoru
bradlového pasma, ale star$ie ako priecne
poruchové systémy, s aplitidou pohybu
40—100 m. Vznik tychto poruch zrejme
suvisi s pohybmi na velkom plochom pre-
Smyku na juznom svahu Butkova, ktory
sposobuje superpoziciu liasovych vapencov
na celej jursko-spodnokriedovej sekvencii
az po butkovské gliene. Uprostred pre-
Smyknutych, c¢iastoéne erodovanych kom-
plexov sa vynaraju odkryvy spodnokrie-
dovych véapencov. Plocha presmyku je
zrejme esovite deformovana: smerom na
sever sa jej sklon nahle zviacéSuje. Obdob-
nu situdciu bolo moZné pozorovat i na
juznom svahu Kalista.

Juhovergentny preSmyk ,jadra“ antikli-
naly je teda vo vsetkych castiach kalis-
tiansko-butkovského telesa jednou z maj-
doélezitejsich, doneddvna neznamych tek-
tonickych struktur.

Poklesové dislokdcie so SZ vergenciou

Vrstvové komplexy Butkova su odde-
lené poklesovymi zlomami, sklonenymi
viac-menej na sever (330—360°). Tch sklon
byva pomerne strmy (60—80°), blizky

sklonu vrstiev alebo strmsi. Vertikalne ry-
hovanie na poruchovych plochach doka-
zuje pokles severnejsich blokov smerom do
Ilavskej panvy. Priestor medzi dislokac-
nymi plochami byva vyplneny ilom, casto
s ulomkami hornin blizkych horizontov, ¢o
dokresluje dilataéni povahu pohybov.
Niekedy byva povrch disloka¢nych ploch
zretelne skrasovateny az po zmenu dislo-
kadénych pdsem na krasové kapsy (St-02,
11, 12). I tieto znaky dokazuju fahovy
charakter silového pola v tejto oblasti
v dobe tvorby poklesovych zlomov.

Poklesove zlomy s ,juZnou’ vergenciou

Na rozdiel od predchadzajucich poruch,
ktoré je tazké =zistit mimo priestoru lo-
movych a banskych diel, severny i juzny
svah Butkova a Kalista je evidentne po-
stihnuty poruchami, na ktorych jednotlivé
bloky poklesavali na juh. Pozorovanie tek-
tonickych pomerov v okoli tychto portch
viak naznacuje, Ze nejde o jednotny systém
a ze pokles smerom na juh bol na tychto
zlomoch sucasfou zlozitejsich, viacnasob-
ne opakovanych tektonickych pohybov.

Prie¢ne zlomy

Uz pri pohlade na geologicki mapu
(obr. 1) je zrejmé vyélenenie niekolkych
zvla§t namdéhanych prietnych pasem,
ktoré rozdeluju cely masiv Butkova na
niekolko segmentov. Pri juhozapadnom
svahu Hradiska pri TuneZiciach tektonic-
ky susedia liasové tunezické vapence so
strednokriedovym slatinskym suvrstvim.
Zlomy, ktoré ich oddeluju, sposobili i z&-
padné ukoncenie celého kalistianskeho
karbondtového telesa. Paralelne s touto
zénou. po juhozapadnom upéiti Kalista pre-
bieha do tuneZickej uZiny dalsia zlomova
na ktorej susedia strednokriedové
butkovské sliene s liasovymi a dogerskymi
suvrstviami. Tento fakt vysvetloval An-

zona,
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Obr. 3. Etazova geologickd mapa strednej

podhorského suvrstvia, 10 — podhorsk

vrehny &len kali$
krasové kaverny

mraznické s

— Tunezice Forma-
4 — Ladce Formation,

Mraznica Formation, 6 — lower (cherty) member of the Kaliste Formation,

7]

7 — upper member of the Kaliste Formation, 8 — Luckovskd Formation, 9 — basal
breccia of the Podhorie Formation, 10 — Podhorie Formation, 11 — “Urgonian”

Fig. 3. Quarry face map in the middle part of the deposit. 1
tion, 2 — Middle Triassic silicite, 3 — Czorsztyn Formation

5 —

limestone, 12 — carstic cavern
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Obr. 4. Korelacia vrstevnych sledov v dokumentovanych profiloch. 1 — butkovské
sliene, 2 — ,urgénske® vapence, 3 — podhorské suvrstvie, 4 — bazdlna brekcia
podhorského suvrstvia, 5 — luckovské suvrsivie, 6 — ,barremilové sliene“, 7T —
vrchny ¢len kaliStianskeho s., 8 — kalistianske suvrstvie, spodny ¢len, 9 — mraz-
nické suvrstvie, 10 — turbiditické vlozky, 11 — ladecké vapencové suvrstvie,
12 — ¢&orétynske suvrstvie, 13 — vlozky ktrinoidovych vapehcov, 14 — silicity,
15 — tunezické suvrstvie, 16 — sklzové textury, 17 — zlomy

Fig. 4. Correlation of bed sequences in investigated profiles. 1 — Butkov marl,
2 — “Urgonian® limestorte, 3 — Podhorie Formation, 4 — basal breccia of the
Podhorie Formation, 5 — Luc¢kovska Formation, 6 — “Barremites marl”, 7 — upper
member of the KaliSte Formation, 8 — lower member of the Kaliste Formation,
9 — Mraznica Formation, 10 — turbidite intercalation, 11 — Ladce limestone
Formation, 12 — Czorsztyn Formation, 13 — crinoidal limestone intercalation, 14 —
silicite, 15 — TuneZice Formation, 16 — slump structure, 17 — fault
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drusov (1938) alochténnym charakterom
tejto Casti masivu, ktory tu mal lezat , bez
zakorenenia, na strednokriedovom obale®,

Nepochybne najvyraznejSou zonou je
zlomové pasmo Luckovskej doliny, ktoré
rozbija viac nez pol kilometra Siroky seg-
ment a vysuva ho na juh asi o tri $tvrte
kilometra. Segment Kalista tym sucasne
vysuva oproti segmentu Butkova asi
o 500 m. Prave tato zodéna spbésobila
vlec¢enie butkovskych slienov hlboko do
Luckovskej doliny (obr. 1).

Dalgim prieénym prvkom stavby je
700—800 m Siroka hrastovitd elevacia pri
Podlavidkdch (na sever sa zuZuje), ktora
je obmedzend zlomami s kombinovanym
téinkom. Smerom na vychod sa celé but-
kovské teleso postupne pondra pod mlad-
sie suvrstvia. Pondranie ruSia dve priec-
ne poruchové zoény. Na vychodnych sva-
hoch Ostrych vrskov prebieha trojica po-
klesovych zlomov, ktord ma rozhodujuci
podiel na definitivnom ponoreni celého te-
lesa pod strednokriedové az vrchnokrie-
dové sedimenty.

V tomto kontexte mozZno Tah$ie pocho-
pif postihnutie horizontov v priestore
butkovského lomu hustym systémom
prietnych radialnych zlomov (Michel et al,,
1966, 1984; Fedor, 1977; Borza et al., 1983,
1986; obr. 3). Tieto prevazne severojuzné
strmé zlomy s zvdcésa uklonené na vy-
chod, z ¢oho vyplyva, Ze v dobe ich tvor-
by posobil okrem severojuinych napiti
i stadly fah od vychodu (aky moZno pred-
pokladat v zdpadnej dasti tvoriaceho sa
karpatského obluka). Porovnanie so sys-
témom prie¢nych dislokdcii v Strazov-
skych vrchoch (Mahel, 1983) i v Zapad-
nych Karpatoch ako celku dokazuje, Ze su
odrazom pravosmernych laterdlnych po-
sunov, ktoré pocas miocénu viedli k vy-
klenutiu oblika Zipadnych Karpat a kto-
re dovtedy tvorili viac-menej jednotny
alpsko-karpatsky orogénny front.

za-

Stratigraficky vyskum

Rozélenenie suvrstvi z hladiska biostra-
tigrafie a litostratigrafie je zakladnou
podmienkou pochopenia stavby telesa lo-
ziska 1 distribucie kvalitativnych typov
suroviny v nom. Ukéazalo sa, Ze tradi¢né
rozdelenie komplexu na ,malmské hluz-
naté vapence®, ,titon — neokém® a ,ur-
gom“ ani novsie, technickej praxi viac
vyhovujuce c¢lenenie na S§tyri loziskové
typy vapencov (cf. Michel et al., 1984 atd.)
nepostaduje, a to nielen pre potreby =za-
kladného vyskumu. Preto sme na zaklade
podrobného litologického vyskumu hor-
ninovych sekvencii v profilovych linidach
spojeného s detailnou mikrobiostratigrafic-
kou a makrobiostratigrafickou korelaciou
roz¢lenili tieto suvrstvia na nasledujuce li-
tostratigrafické jednotky (z toho piat no-
vych; obr. 4).

Piescéito-krinoidové ,tuneZické“ vdpence

Star ich stotoZtioval s ,Vilserkalkom®
Alp (1860), Andrusov (1931) ich delil na
tri vrstevné dleny. Mikrofacidlnou cha-
rakteristikou a stratigrafiou sa zaoberali
Kullmanova (1961), Michel (1973), Fedor
(1977), Cindurova (1981) a Rakus (1977).
Ide o suvrstvie pieséitych krinoidovych
vapencov a pieskoveov s vlozkami tma-
vych pieséitych slieniov a s hojnymi hlu-
zami az polohami silicitov. Hrubka vrstiev
a podiel jednotlivych litotypov sa velmi
premenlivé. Suvrstvie obsahuje hojnu,
diastocéne silicifikovanu faunu foraminifer,
hubiek, lasturnikov, brachiopdédov, belem-
nitov, ostrakédov a dalSich organizmov
liasového az spednodogerského veku.

Silicity s vloZkami detritickych wvdpencov
Je to wvariabilné, casto prevrasnené

a tektonizované suvrstvie kremenitych va-
pencov, krinoidovych a spongolitickych
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vapencov, zelenkastosivych silicitov a tma-
vych slienovecov. Vdaka tektonickému pre-
prepracovaniu maéa  suvrstvie  hrubku
5—50 m (?). Vek ostdva neurcito stanoveny
(bat — kelovej ?). Toto suvrstvie je ty-
pické pre ,butkovsky vyvoj“ maninskej
jednotky (Rakus, 1977).
Cortynske vdpencové sdvrstvie (Birken-
majer, 1977)

Hrubka: 23—30 m.

Litolégia: Celé suvrstvie moZno rozdelit
na tri litologicky odli§né casti. ,Spodné*
hluznaté wvéapence si cervené az hmedé,
v najvyssich dastiach s chloritovymi po-
viakmi a hluzami rohovcovych jaspisov.
Mikrofacia vapencov je filamentova, vek
pravdepodobne kelovejsky. Problémom
ostava moznost vyskytu starSich poléh
hluznatého vépenca.

V strede vystupuje poloha (4—8 m)
,bananovych“ silicitov a silicitickych va-
pencov. Maju charakteristicku zelenkasto-
zltt az okrovohnedu farbu. V najvyssej
Casti sa niekedy vyskytuje poloha ruzov-
kastych rohovcovych vapencov. St oxford-
ského veku.

Podstatna ¢ast suvrstvia hluznatych
vapencov patri vrchnému oxfordu az
vrchnému titénu. Borza (in Borza — Mi-
chalik, 1986) tu podla asocidcie mikro-
planktonickych zvy8kov vyclenil sedem
zon. Mikrotfacia je zvidcésa sakokomova.

Distribticia: Maninska jednotka Manina,
Butkova a okolia Trenc¢ianskych Teplic,
vysocka jednotka Malych Karpat, belian-
ska jednotka okolia Ciernej Lehoty, Va~
laskej Belej atd. Pévodne bol rozsah dor-
Stynskeho suvrstvia obmedzovany len na
pieninské bradlové pasmo.

(Michalik

Ladecké wvdpencové stvrstvie

et al., 1986)

Litolégia: 30—35 m  hrubé stvrstvie

mozno rozdelit na spodnu klasticku a vrch-
na pelagicki cast. Brekciovité vapence
majui nevelku hrubku (1—5 m), v mikri-
tovej zakladnej hmote vSak obsahuju
klasty podloznych horizontov vrchného ti-
ténu az beriasu. Vyssiu cast savrstvia tvo-
ria pravidelné doskovité ,pletovosivé
a hnedé slienité mikritové vapence, obsa-
hujuce dobre zachované makrofaunistické
i mikrofaunistické zvysky. Zvlastnostou
najvyssej casti suvrstvia st obcasné tenké
polohy detritickych vapencov turbiditic-
kého povodu.

Hranice: Skrytu diskordanciu s podloz-
nym corStynskym suvrstvim indikuje len
poloha brekcii a stratigraficky hidt. Sme-
rom do nadlozia ladecké suvrstvie ply-
nule prechadza do mraznického suvrstvia
(najvyssia cast mdze byt laterdlne ekvi-
valentna).

Fosilie: Mikroplanktén je zo zény Cal-
pionellites, v klastoch sa nachadzaju i star-
§ie asociacie. Dobre sa zachovali aptychy
Lamellaptychus aplanatus aplanatus (Gill.),
L. aplanatus retroflexus Trauth, L. sera-
nonis seranonis (Coq.) atd., amonity Olco-
stephanus sp., Killianella sp., ? Ptycho-
phylloceras sp. atd.

Vek: vrchny berias — vrchny valangin.

Distribucia: Charakteristicky vyvoj] sa
zatial pozoroval len na Butkove, v klas-
toch a ojedinelych vyskytoch je zndmy aj
z inych lokalit.

Ekvivalenty: Casovy ekvivalent facie
Biancone, mikrofacidlnym charakterom
sa vsak viac podoba facii Majolica, od
ktorej sa lisi slienitej$im charakterom.

Mraznické wvdpencové suvrstvie (Michalik
et al., 1986)

Hrubka: 30—40 m, niekedy i viac.

Litolégia: Sivé, viac i menej slienité,
Skvrnité mikritické vapence s mnepravi-
delnymi vlozkami slietia. Farba karbonatu
(od fialovastotmavosivej po hnedosivi)
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zavisi od mnoZstva ilovitej, zelezitej a or-
pganickej primesi v sedimente. Vyskytuju
sa mikroskopicky nanokoénové biomikrity,
lokalne aZ? radioldriova mikrofacia alebo ra-
diolariovo-spongolitova mikrofacia. V spod-
nej Casti savrstvia si bezné polohy orga-
noklastickych  vapencov  turbiditického
poévodu hrubé spravidla 25—30 cm.
Hranice: Vrchnd i spodnd hranica byva
neostrd, dana postupnym prechodom do
nadloZznych a z podloznych suvrstvi.
Fosilie: Okrem horninotvornych nano-
konov sa v riom zistilo mnozstvo drobnych
kostier mikroplanktonickych organizmov,
foraminifer, ihlic hubiek, ostnokoZcov
a pomerne hojné, ale deformovand makro-
fauna (amonity, belemnity, aptychy atd.).
Vek: Vrchny wvalangin, podstatna cast
na inych lokalitdch hoteriv (inde mobzZe
zasahovat az po vrchny barém !).
Distribucia: Maninska jednotka Butko-
va. Suvrstvie je vSak typické i pre celové
Supiny kriznanského prikrovu v Strazov-
skych vrchoch a v okoli Drietomy, vysky-
tuje sa v Malej i Velkej Fatre a na sever-
nych svahoch Vysokych a Nizkych Tatier.
Ekvivalenty: Suvrstvie laterdlne pre-
chadza do silne slienitych vépencov az
sliefioveov. Vo vysocke] jednotke Malych
Karpat ho nahradzuju zbridliénatené ro-
hovcové vapence.

Kalistianske vdpencové suvrstvie (Micha-
lik et al., 1986)

Hrubka: 65—80 m.

Litolégia: Suvrstvie zastupuju dva vrst-
vové Cleny: spodné zelenkasté, svetlosivé
vapence s obrysovymi rohovcami a vrch-
nejsie celistvé hnedosivé vapence s ojedi-
nelymi tmavosivymi rohoveami s neostrym
obmedzenim.,

Podla mikroskopického pozorovania ide
v oboch pripadoch o nanokénové bio-
mikrity.

Hranice: Suvrsivie v spodnejsich das-
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tiach lomu neostro hrani¢i s mraznickym
savrstvim, kym na vyssich etdzach lezi na
béze turbiditickd poloha na spodnej plo-
che s mechanoglyfmi typu fluid casts.
Hornd hranica je eSte menej zretelna:
niekedy ju vymedzuje vlozka diernych
L,barremitovych® slieriovcov, inokedy ply-
nule prechadza do nadloznych luc¢kovskych
vapencov.

Fosilie: Spodny ¢élen obsahuje pomerne
Casté aptychy Lamellaptychus angulicosta-
tus longus Trauth, L. angulocostatus an-
gulicostatus (Pict. et Lor.), amonity Lyto-
ceras subfimbriatum (d’Orb.), Crioceratites
(Cr.) duwali (d’Orb.), Euphylloceras sp.,
Plesiospitidiscus sp., Ptychoceras sp., Part-
schiceras infundibulum (d’Orb.), belemni-
ty Duwalia sp., Hibolites sp., Pseudobelus
brevis Pagq., kalisky krinoidov, brachio-
péda a ichnofosilie Chondrites a Zoo-
phycos. Z mikrofosilii su c¢asté foramini-
fery Spirillina sp. a Patellina sp., mikro-
planktonické organizmy Tintinnopsella
carpathica (Murg. et Fil.), Colomisphaera
vogleri, C. heliosphaera, Stomiosphaera
echinata, globochéty a nanokény (Borza
et al., 1983).

Charakteristickd mikroasociacia organiz-
mov vyS$Sieho ¢lena pozostdva z dlankov
krinoidov, ulomkov bivalvii, ostrakédov,
ostnokozcov, foraminifer, globochét, ka-
dosin, kolomisfér, Tintinnopsella carpathi-
ca atd. Vo vysSej Casti pribudaju hedber-
gellidné foraminifery. Z makrofosilii sa
aptychy vyskytuju iba v niz$ich horizon-
toch, zriedkavé su belemnity, ojedinelé
velké krioceratikonné amonity a lingulid-
né ramenonozce.

Vek: Stratigrafické rozpitie spodného
¢lena odhadujeme na vysSSi spodny az
vrchny hoteriv, vy8Sieho dlena na vyssi
vrchny hoteriv, moZno az spodny barém.

Distribtcia: Butkov.

Ekvivalenty: V rozsiahlych oblastiach
tvorenych kriznanskym prikrovom v Stra-
zovskych vrchoch vystupuje na baze ba-
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rémskych uloZenin pseudothurmanniovy
horizont — charakteristicky subor fosili-
férnych vapencov. Na Butkove nie je vy-
vinuty.

Lackovské vdapencové stvrstvie (Michalik
et al., 1986)

Hrubka: 35 m.

Litologia: Spodny c¢len (nesuvisle vyvi-
nuty) tvoria dierne slienovce s vlozkami
sivych, slienitych, Skvrnitych vapencov.
Podstatna cast suvrstvia (,,belemnitové
vapence“) pozostava z lavicovitych, sivych,
Zzltkaste zvetravajucich mikritovych va-
pencov s bochnikovymi hluzami ¢iernosi-
vych rohovcov. Vrstvové plochy su ne-
rovné, c¢asto hluznaté, v mnohych pripa-
doch so stopami gravita¢ného hrnutia
bahrna aZ po vyskyty tenkych horizontov
intraformadnych brekcii. Povrch inych la-
vic je poznamenany miernou submarinnou
erdziou, miestami ho pokryva mnozZstvo
usmernenych rostier belemnitov. Rohovce
sa vyskytuju najdastejsie wvnutri lavic,
c¢asto v nesuvislych polohéch. V najvys-
Sich castiach suvrstvia je priebeh rohov-
covych pruhov zretelne deformovany do
rozmernych sklzovych vrés.

Hranice: Spodna hranica je neostra,
v niektorych pripadoch vymedzena slie-
novcovou polohou voéi podloznému kali-
tianskemu  suvrstviu.  Vrchnu hranicu
udava erozivny kontakt bazy nadloZzného
podhorského suvrstvia.

Fosilie: Mikroasociacia fosilii pozostava
z hojnych nanokénov, ihlic hubiek, radio-
larii, foraminifer, ostrakodov, kadosin, sto-
miosfér a globochét. Z makrofauny sa vy-
skytuju hojné hubky, ¢lanky ostnokoZcov
(ihlice jezoviek ikalisky krinoidov), belem-
nity Hibolites longior Schwetz., Vaunagites

pistiliformis (Blainv.), Duwvalia binervia
(Rasp.), D. dilatata (Blainv.), Mesohibolites
sp., Hibolites jaculoides Swinn., Mesohi-
bolites platyurus (Duv.-Jouve) atd. spolu
s hojnymi amonitmi rodu Barremites.

V ,belemnitovych vapencoch“ sa vy-
skytuju okrem vysSie uvedenych druhov
Duvalia grasiana (Duv.-Jouve), Mesohibo-
tites wvarians (Schwetz.), M. minaret
(Rasp.), M. gladiiformis (Uhlig), M. garshini
Stoyan.-Verg., Hibolites mirificus Stoyan.-
Verg., z amonitov Barremites (Barr.) sp.,
Abrytusites ap., Partschiceras infundibu-
lum, okrem nich pocetné brachiopody, je-
zovky, gastropody, koraly, kalisky krinoi-
dov a zuby ryb ¢elade Hexacanthidae. Hoj-
né su nanokoény, hedbergelidné foraminife-
ry, kolomisféry, kadosiny, stomiosféry,
globochéty atd. (Michalik et al., 1986).

Vek: Spodny c¢len patri podla asociacie
fosilii do spodného barému, vrchny vrch-
nému barému.

Distribucia: Butkov.

Ekvivalenty: V oblasti Manina sedimen-
tovala v rovnakej dobe ,urgdénska“ facia,
v oblasti kriznanského prikrovu Strazov-
skych vrchov monoténne pelagické kar-
bonaty typu mraznického suvrstvia.

Podhorské vdpencové suvrstvie (Michalik
et al., 1986)

Hrubka: 65—75 m.

Litolégia: Suvrstvie zac¢ina brekciovitym
¢lenom hrubym 4—5 m, tvorenym nezre-
telne gradacne vrstvenymi rytmami.
Klasty tvoria organodetritické véapence,
rohovce, zriedkavo ulomky bézickych ex-
truzii a tufov. ZloZenie ulomkov podla
veku je barém az stredny apt. Vyssi c¢len,
lavicovité bituminézne organodetritické
vapence s Cciernosivymi rohovcami, su

<« Obr. 5. Syntetickd korelativna schéma litostratigrafického, environmentédlneho a geo-

logického vyvoja sedimentov loziska Butkov

Fig. 5. Synthetic correlation chart of lithostratigraphic, environmental and geolo-
gical development of sediments in the Butkov deposit
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miestami silicifikované. tvoria podstatnu
cast suvrstvia.

Hranice: Spodna hranica, vyrazne ero-
zivna, vyznacuje progradaciu svahovych
uloZenin cez pelagicku karbonatova ,ram-
pu“. Vrchna hranica je neostra, tvorena
prechodom svahovych uloZenin do sedi-
mentov urgénskej karbonatovej platfor-
my.

Fosilie: Najcastejsie ulomky schranok
lastarnikov a krinoidové clanky. Z fora-
minifer castejSie schrénky hedbergelidné-
ho typu, Sabaudia minuta (Hofker), milio-
lidy a orbitoliny Palorbitolina lenticularis
(Blumenbach), Mesorbitolina parva Dou-
glas a Orbitolinopsis simplex (Henson).
Zriedkavé su Koskinobullina socialis Cher-
chi et Schr., Praecolomiella trejoi Borza,
P. boneti Borza, Deflandronella veracru-
zana (Trejo), Parachitinoidella cuvillieri
Trejo a mnohé dal$ie mikrofosilie. Z be-
lemnitov sa naslo rostrum Mesohibolites
elegans Schwetzoff.

Vek: Na zédklade veku klastov musi byt
baza savrstvia mladsia ako spodnd cast
stredného aptu. Podstatna cast suvrstvia
by preto mala byt stredno az vrchno-
aptskd, na ¢o poukazuju i nélezy orbito-
idnych foraminifer a niektorych mikro-
planktonickych zvyskov.

Distribtcia: Butkov.

Ekvivalenty: Podobny vyvoj sa pozoro-
val v haligovskom bradle (Birkenmajer,
1977), ale i v blizkej Maninskej uzine, 1 ked
vek suvrstvi je rozdielny. Porovnatelny
vyvoj je zndmy z predhoria Alp, vo Vo-
kontskej priekope, i v Bakornskom pohori
Madarska (suvrstvie Tata).

Butkovské sliefiové stvrstvie (Kysela —
Marschalko, 1984)

Hrubka: niekolko desiatok metrov.

Litologické zloZenie: Hnedosivé vapnité
sliene, miestami Skvrnité, s viac alebo me-
nej zretelnou primesou kremenitého siltu,
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obdasné nepravidelné vlozky slienovca.
Miestami naznaky rytmickej stavby, ob-
casné tenké vlozky ilovitého siltovca.

Hranice: Spodnd hranica je vyrazni,
ostra, dana sedimentdmym hidtom na plo-
che hard-groundu na vrchnej ploche ,ur-
génskych® vapencov. Vrchnd hranica ne-
ostr4 — prechod do nadlozného flySoidné-
ho slatinského suvrstvia.

Distribtcia silicitov a jej vyznam pre vy-
uzitie suroviny

SiOy vo forme kremena, menej chalce-
dénu ¢i opalu surovinu do znacnej miery
znehodnocuju pre cementdrske ucely.
Pretoze klastické kremenné zrna v sledo-
vanych horizontoch loziska maéavajua ob-
vykle siltovu velkost a ich podiel na
zlozeni horniny len zriedka presahuje
1—2 9, venovali sme najvic$iu pozornost
silicitom. Tieto horniny, ktoré z réameca
spracovatelnosti vyraduju spodnojurské
az oxfordské suvrstvia, sa vyskytuju ako
hluzy i horizonty rohovcov vo vyssich
malmskych a spodnokriedovych komple-
xoch. Doterajsi autori (cf. Fedor, 1977)
dospeli k ndazoru, Ze rohovce su nahodne
roztrusené v celom loziskovom komplexe.
Po poznani charakteru deformécii a cle-
nenia suvrstvi odkrytych lomom Butkov
sme vSak mohli vy¢lenit Styri suavrstvia,
charakteristické vys$$im obsahom rohov-
covych hltz, splyvajiucich niekedy az do
stratiformnych poloh.

V Corstynskom suvrstvi malmskych cer-
venych hluznatych vépencov sa vyskytuju
maéasovocervené rohovcové hluzy, ktoré
vSak nikdy netvoria zhluky a suvislejSie
polohy. Takéto mnahromadenie kremitej
hmoty vsak pozorovat v polohe ovela me-
nej slienitych zelenkastozltych ,banano-
vych® véapencov, ktoré nezriedka samy
nadobudaju charakter silicitu.

Nadlozné ladecké vapence maju zretel-
nu slienittd primes a s fiou tmerne sa zni-
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zuje podiel kremitej zlozky. Vacsiu kon-
centraciu  rohovcov mozZzno pozorovat
v ojedinelych priepustnejsich, zrnitych tur-
biditickych polohach. Takéto polohy sa vy-
skytuju obcas vo vysSej casti ladeckého
a najmi v spodnej ¢asti mraznického su-
vrstvia. PozdlZ ploch diskontinuity na baze
klastickej vlozky i na jej rozhrani s nad-
loZnymi pelagickymi vapencami je zrejmé
obohatenie kremitou hmotou, hluzy si-
vého rohovca su vSak roztrusené i vnutri
turbiditickej polohy. Vo wvySsich dastiach
tejto polohy hluzy niekedy splyvaju do
suvislejsich tenkych stratiformnych rohov-
covych teliesok. Polohy rohovcov byvaju
niekedy zvyraznené i v blizkosti zlomo-
vych a drvenych zon.

Celkom odli$ny charakter maju rohovce
kalistianskeho suvrstvia. Hluzy tmavosi-
vého rohovea maju cCasto koncentricku
stavbu, pricom jadro alebo podpovrchova
zéna ostavaju neprekremenené. Tieto
Lobrysové“ rohovce maju nepravidelny
bochnikovity, piskdtovity alebo podiho-
vasto ovalny tvar a velkost od niekolkych
do 50 cm v priemere. V hornine su viac-
menej pravidelne rozptylené, nikdy ne-
tvoria rohovcové horizonty. Zvlastnostou
byva zachovanie schranok brachiopodov,
amonitov & belemnitov, uzavretych v ro-
hoveovych hluzach (na rozdiel od nalezov
z okolitej horniny nie su deformované
kompakciou sedimentu). Tento fakt po-
ukazuje na ranodiageneticky vznik rohov-
cov v suvrstvi.

Vrchny ¢len kalistianskeho suvrstvia
obsahuje sporadicky roztrisené drobné
(4—5 cm) diernosivé rohovee. Maju zhruba
izometricky tvar, horizonty nevytvaraju
a na hmote horniny sa vyrazne nepodie-
Taju. Smerom do nadloZia pribuda slienite]j
zlozky a rohovce miznd. NadloZné nepra-
videlne vyvinuté d&erne , barremitové®
sliene rohovce neobsahuju.

Luckovské suvrstvie obsahuje zretelny,

i ked kolisavy podiel slienitej primesi
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a vlozky slienov. Napriek tomu sa upro-
stred lavic vyskytuju casté hluzy az hori-
zonty tmavosivych rohovcov. Polohy va-
pencov vo vychodnej casti piatej etdze,
kde su vapence menej vyrazne lavicovité
a slienitejsie, obsahuju menej rohovcov.
Hluzy rohovca maja plochy bochnikovity
tvar, dosahuju velkost 7—8 az 80—90 cm.
Horizonty rohovcov miekedy paralelne sle-
duju povrch lavie vapenca, inokedy (hlav-
ne v mocnej$ich laviciach) su
zvlnené a sklukatené (1. etaz) alebo chao-
ticky rozhadzané (3. EZ). Blizsie sledova-
nie ich usporiadania indikuje deformécie
horniny v poloplastickom stave. Gravitac-
ne sklzavajuci sediment teda uZ obsahoval
rohovcové hluzy (obr. 6).

Suvrstvie podhorskych vapencov obsa-
huje nepravidelne ovalne i zlozito vetvené
valcovité hluzy c¢iernych rohovcov, preni-
kiajuce horninou casto bez vztahu k vrst-

zlozito

Obr. 6. Sklzové vrasy vo vrchnej ¢asti 1aé-
kovského suvrstvia zvyraznené deformaciou
rohovcovych horizontov na 1. etazi lomu But-
kov

Fig. 6. Slump folds in the upper part of the
Lickovskd Formation pronounced by defor-
mations of cherty horizons on the 1st level
of the Butkov quarry
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Obr. 7. Distribticia obsahu makroskopicky pozorovanych rohovcov v priestore lomu Butkov. Udaje v em? na 1 m pozoro-
vanej plochy prierezu vrstevnymi telesami

Fig. 7. Distribution of megascopic chert occurrences in the Butkov quarry. Data in ecm?. em—!observed profile surface accross
bedding bodies
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vovitosti. Stratiformné koncentracie ro-
hoveov sa vyskytuju najmé na baze detri-
tického suvrstvia nad bazdlnou brekciou.
Samotnd bazdlna brekcia tieZ obsahuje
rohovecové klasty podobného vzhladu.
Vzhlad, rozmiestnenie a textury rohovcov
podporuju predpoklad o ich neskorodiage-
netickom vzniku v uZz spevnenom sedi-
mente: rohovce prenikaju pérovitejSimi
partiami sedimentu, vyplhami dupidt in-
fauny, laminkami alebo hniezdami hru-
bého detritu. Smerom do nadlozia rohov-
cov ubuda, v ,urgoénskych® organogénnych
véapencoch, tvoriacich najvys$siu cast va-
pencového komplexu, su rohovce len oje-
dinelé.

Obsah rohovcov merany v c¢cm? na plo-
chu 1 m? rezu vrstvou jednotlivych su-
vrstvi loziskového komplexu je nasledu-
juci: masivne sivé ,urgonske® vapence
0—5000, podhorské suvrstvie 10 000—12 000,
bazalna brekcia podhorského suvrstvia
6000—10 000, luckovské suvrstvie 9000—
18 000, kalistianske suvrstvie, vrchny c¢len
3000—9000, kaliStianske suvrstvie, spodny
¢len 9000—12 000 (lokalne do 18 000),
mraznické suvrstvie 3000—5000 (lokélne
do 20000) a ladecké suvrstvie 2000—
4000 cm? Mraznické, spodny &len kalis-
tianskeho, ladecké a podhorské suvrstvie
teda obsahuja horizonty so zvySenym po-
dielom rohovcov. Najspodnejsi z nich,
v mraznickom suavrstvi, predstavuje len
lokalne tenké akumulacie viazané na tur-
biditické polohy v inak bezrohovcovom se-
dimente. Nemozno ich oddelit selektivnou
tazbou, a preto ich treba zohladnif pri
definovani priemerného obsahu SiOs.
Druhé, kalistianske suvrstvie, ma podiel
rozptylenych ,obrysovych“ rohovcov (do
plochy Dboli zhrnuté 1 neprekremenené
»jadra® hliuz), ktory by nemal predstavo-
vat vaznejsiu prekazku pri technoldgii vy-
roby cementdrenského slinku. Najvyssie
rohovee obsahujuce horizonty su pomer-
ne samostatnym celkom, ktory by mohol

byt tazeny selektivne, podla pozadovanych
technologickych vlastnosti suroviny. Tie-
to horniny maju rad negativnych vlast-
nosti (vysoky podiel rohovcov, siry, fos-
foru, Zeleza, hrubozrnnu Struktuaru), ktoré
ich znevyhodnuju z hladiska technolo-
gie spracovania cementarenskej suroviny
(obr. 7).

Porovnanim obsahu rohovcov s prie-
mernymi chemickymi analyzami hornin
jednotlivych (Michalik et al.,
v tlac¢i) moZno zistit, Ze obsah SiOy v hor-
nine nie je vzdy do detailov korelovatel-
ny s podielom rohovcov v nej. Podiel klas-
tického kremerna je vSeobecne nizky, klas-
tické kremenné zrna su hojné len v cors-
tynskych hluznatych vapencoch. Podiel
,herohovcového“ Si0Os teda treba pripisat
prekremeneniu horniny. Podla Fedora
(1977) sa silicifikacia prejavila v Styroch
forméach: a) masovou silicifikdciou horni-
ny, b) selektivnou silicifikaciou pérovitych
partii horniny, c) selektivnou silicifikaciou
organickych zvyskov, d) vznikom autigén-
neho kremena. Prvé tri pripady sa ligia
zrejme mnozstvom prindSanej kremenitej
hmoty. Prvy pripad je bezny v jurskych
suvrstviach, druhy najmid v podhorskom
suvrstvi. Tretiu formu silicifikdcie mozno
najlepsie pozorovat v kaliStianskych va-
pencoch. Gél kyseliny kremicitej zaplnil
priestor po vylihovanej (resp. zatlacenej)
hmote fosilie, ale nepresiahol jej obrysy.
Vzniknuty chalcedon mé obvykle hrubo-
sféricku stavbu, okraje lemuje jemnosfé-
ricky chalceddn, inokedy i kalcit. Tento
okraj vznikol vyplnenim medzery po
kontrakeii povodného gélu. Selektivitu pri
vypltiani odli§nych organickych zvyskov
mozno vysvetlit réznou rezistenciou po-
vodného aragonitu, kalcitu ¢ Mg kalcitu,
ktory tvoril kostry organizmov rozliénych
taxonov.

Pri metasomatoze mikritického kalu
Si zlozkou sa tvorili ilovité, bitumindzne
a kalcitické ,fronty“, tladené pred celom

suvrstvi
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vlastnej silicifika¢nej zény v mieste vzni-
ku rohoveovej hluzy. Fedor (1977) opisuje
kontrastné zloZenie partii horniny prilah-
lej k silicifikovanym miestam. Tieto partie
maju znizeny podiel kremennych zfn,
okrem toho mnohé zo zachovanych zrn su
zjavne korodované Kkalcitovym tmelom.
V rohovcovej mase sa pritom tvorili syn-
genetické klenceky karbonatu a agregity
pyritu. Druhotna orientacia alochém, ve-
duca k wvzniku mikrovrstvovitosti, bola
zrejme kombinovanym produktom Sirenia
jednotlivych ,frontov® i stlacenia okoli-
tych partii horniny v priebehu neskorej
diagenézy a mnasledujucich tektonickych

procesov.
Stvrta forma prekremenenia — vznik
autigénnych krystalikov kremena — sa

v suvrstviach butkovského telesa vyskytu-
je pomerne zriedkavo, ovela menej casto
ako v suvrstviach kriznanského prikrovu
(eSte vzacnejsSie su autigénne zivce, ktoré
byvaju v mezozoickych suvrstviach cen-
tralnych Karpat celkom beZné).

Podakovanie

Organizaénu, technickt a dal$iu pomoc pri
zabezpecovani geologického vyskumu loziska
Butkov poskytli ¢lenovia komplexnej racio-
nalizaénej brigddy RNDr. J. Fedor, CSc.,
RNDr. J. Michel, CSc., a Ing. J. Vavro, za ¢o
im patri nasa srdeénd vdaka. Za cenné rady
dakujeme tieZ prof. RNDr. M. Misikovi, DrSc.,
a RNDr. M. Rakusovi, CSc.

N&s prispevok vznikol vo vzajomnej spolu-
praci s RNDr. Karolom Borzom, DrSc., kto-
ry sa venoval otidzkam mikrobiostratigrafic-
kého datovania spodnokriedovych horizontov
a ich mikrofacidlnej charakteristike, Zial,
jeho ndhla smr{ znemozZnila dokoncit tieto
vyskumy. Napriek tomu predbezné vysledky,
ktoré pri spolo¢nej préci dosiahol, nam slazili
ako opora pri biostratigrafickych korelédciach.
Tuto pracu preto venujeme jeho pamiatke.

Literatdara

Andrusov, D. 1929: Urgon vazského udoli.
Véstn. St. geol. Ust. (Praha), 5, 137—147.
Andrusov, D. 1931: Geologicky vyzkum
vnitfniho bradlového pasma v Zapadnich
Karpatech, I-II. Rozpr. St. geol. Ust. CSR

Mineralia slov., 19, 1987

(Praha), 6, 1—167.

Andrusov, D. 1932:
v pohori Vétrnych Holi.
Ust. (Praha), 8, 7—74.

Andrusov, D. 1938: Geologicky vyzkum
vnitfniho bradlového pasma v Zapadnich
Karpatech, III, Tektonika. Rozpr. St. geol.
Ust. CSR (Praha), 9, 1—135.

Andrusov, D. 1945: Geologicky vyskum
vnutorného bradlového pasma v Zapadnych
Karpatoch, IV-V. Geol. Prdce, Zos., 13,
1—176.

Andrusov, D. 1959: Geoldgia cCeskosloven-
skych Karpat, II. Bratislava, SAV, 375 s.
Andrusov, D. — Scheibner, E 1960:
An outline of the present state of know-
ledge about the geology of the Klippen
Belt between river Vlara and town Tvrdo-
§in. Geol. Sbor. Slov. Akad. Vied (Bra-

tislava), 11, 2, 239—279.

Began, A. 1961: Krieda bradlového pasma
medzi Piuchovom a BoSackou dolinou. Geol.
Prace, Spr., 22, 69—82.

Began, A. 1962: Niektoré poznatky z jury

studie
geol.

Geologicka
Véstn. St.

a spodnej kriedy bradlového pasma na
strednom Povazi. Geol. Prdce, Zos., 62,
239—244.

Began, A. et al. 1963: Zakladny geologicky
vyskum a mapovanie na liste Povazska
Bystrica. Manuskript — Geofond Bratislava,
70 s.

Began, A. — Borza, K. — Salaj, J.
1966: Poznamky k vyskyiu maninskej sé-
rie Z od Trenc¢ina. Geol. Prdce, Zpr., 40,
168—170.

Began, A. 1968: Geologickda stavba manin-
skej série a bradlového pasma stredného
Povazia. Manuskript — Geofond Bratislava,
142 s.

Birkenmajer, K. 1977: Jurassic and Cre-
taceous lithostratigraphic units of the Pie-
niny Klippen Belt, Carpathians, Poland.
Stud. geol. Pol., 45, 158 s.

Borza, K. 1980: Litologicko-mikrofacidlny
vyskum vrchnej jury a spodnej kriedy be-

lianskej série (Strazovské vrchy). Geol.
Prdce, Spr., 74, 33—56.
Borza K. — Fedor, J. — Michalik,

J.— Vasicek, Z. 1983: Litologicko- stra-
tigrafické a tektonické pomery a chemicko-
technologické vlastnosti loziska cementa-
renskych surovin — Butkov. Manuskript —
Geofond Bratislava, 350 s.

Borza, K. Michalik, J. — Michel,
J. — Vasicek, Z. — Vavro, J. 1986:
Zhodnotenie litologicko-stratigrafickych a
tektonickych pomerov a chemicko-techno-
logickych vlastnosti hornin loziska cemen-
tarenskvch surovin Butkov. Manuskript —
Geofond Bratislava, 236 s.

Borza, K. — Michalik, J. 1987: On
stratigraphy and lithology of Czorsztyn
Limestone Formation in the Central



J. Michalik, Z. Vasicek: Geoldgia a stratigrafia okolia loZiska Butkov 133

West Carpathians (Jurassic, Malm). Geol.
Zbor. Gel. carpath. (Bratislava), 38, 3,
259—284.

Cinc¢urova, E. 1974: Nové nalezy belem-
nitov z vrchného liasu maninskej jednotky
pri TunezZiciach. Zbor. Slov. ndr. Muz., 20,
25—34.

Fedor, J. 1977: Petrograficky a chemicko-
technologicky vyskum karbonatovych hor-

nin loziska Butkov. Manuskript — Kat.
petrogr. min. Univ. Komen. Bratislava,
34 s.

Foetterle, F. 1864: Geologische Auf-

nahmungskarte des Trentschiner Commita-
tes zwischen Teplic, Zljechow, Pruzsina und
Waag-Bistritz. Verh. Geol. Reichsanst.
(Wien), 15, 224—226.

Kulesar, K. 1917: Geologische Beobachtun-
gen in der nordwestlichen Karpaten.
Jahresb. ung. geol. Reichsanst. (Budapest),
185—214.

Kullmanova, A. 1961: Litologicky profil
maninskou sériou z okolia BeluSskych Sla-
tin. Geol. Prdce, Zpr., 21, 127—132.

Kysela, J. — Marschalko, R. — Sa-
muel, O. 1982: Litostratigraticka klasifi-
kéacia vrchnokriedovych sedimentov manin-
skej jednotky. Geol. Prdce, Spr.. 78, 143—168.

Mahel, M. 1948: Tektonika uUzemia medzi
strednym tokom Vahu a hornou Nitrou.
Geol. Prdce, Zos. (Bratislava), 18, 78 s.

Mahel, M. 1978: Maninska jednotka, ¢iast-
kovy prikrov skupiny kriZznanského prikro-
vu. Miner. slov., 10, 4, 289—309.

Mahel, M. 1980: Pribradlové pasmo, cha-
rakteristika a vyznam. Miner. slov., 12, 3,
193—207.

Mahel, M. 1984: Tektonickad mapa 1 :10 000
pohoria Strazovské wvrchy. Manuskript —
GUDS Bratislava, AP 7416.

Michalik, J. — Borza, K. — Vasi-
¢ek, Z. 1987: Lithological, biofacial and
geochemical characterization of the Lower
Cretaceous pelagic carbonate sequence of
Mt. Butkov (Manin Unit, West Carpathians).
Geol. Zbor. Geol. carpath., 38, 3, 323—348.

Michel, J. — Hasch, J. — Bondaren-
kova, A — Urban, V. 1984: Informa-
tivna sprava a vypocet zasob Ladce — But-
kov — DP, cementarske suroviny. Stav
k 10. 1. 1984. Manuskript — Geofond Bra-
tislava, 328 s.

Michel, J. 1973: Tunezice — stavebny ka-
men. Zavereénd sprava a vypocet zasob.
Manuskript — Geofond Bratislava, 96 s.

Michel, J.— Windt, D. — Kotras, J.
1966: Ladce — cementdrske suroviny. Za-
vere¢nad sprava a vypocet zasob. Manu-
skript — Geofond Bratislava, 123 s.

Paul, M. C. 1865: Geologische Verhiltnisse
des Gebietes zwischen Sillein, Facskow und
Waag-Bistritz. Jb. Geol. Reichsanst.,, Ver-
hdndl. (Wien), 14, 227—228.

Rakus, M. 1975: Pestra vrchna krieda
scouches rouges® v maninskom prikrove.
Geol. Prace, Spr., 63, 211—213.

Rakus, M. 1977: Doplnky k litostratigrafii
a paleogeografii jury a Kkriedy maninskej
série na strednom Povazi. Geol. Prdce, Spr.,
68, 21—38.

Roth von Telegdi, Z. 1917: Beitridge zur
Kenntniss der geologischen Verhiltnisse der
Umgebung von Illava und Bad Bellus.
Jahresb. ung. geol. Reichsanst. (Budapest),
1914.

Salaj, J. — Samuel, O. 1966: Fora-
minifera der Westkarpatenkreide (Slowakei).
Bratislava, GUDS, 292 s.

Salaj, J. — GasSparikova, V. 1984:
Albian and Cenomanian microbiostrati-
graphy of the Manin Belt on the basis of
Foraminifera and nannofossils in the Be-
lusské Slatiny — Slopna area. Schriftenr.
Erdwiss. Komm. (Wien), 7, 43—65.

Stofko, J.1978: Geologicko-tektonické po-
mery maninskej série v oblasti bradla But-
kov. Manuskript — Geofond Bratisiava,
45 s.

Stdr, D. 1860: Bericht {iber die geologische
Ubersicht-Aufnahme des Wassergebietes der
Waag und Neutra. Jahrb. geol. Reichsanst.
(Wien), 11, 1, 17—151.

Geology and stratigraphy of the Butkov Lower Cretaceous
limestone deposits, Unit, Middle Vah Valley
(estern Slovakia)

Present, in several aspects controversial
opinions concerning Mt. Butkov structure and
appurtenance, are revided in the first part
of this paper. We attempted, on the base of
several vears of detailed study, to obtain
a better documented interpretation of the

stratigraphy and structure of this area. Now
it seems to be evident, that the Butkov-body
has been affected by much more complex
tectonics, than hitherto supposed. South-ver-
gent flat overthrust of the Butkov-fold core
is one of the most striking, but until recently
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unknown structures. Normal slip faults with
NW- and southern dip prove the presence
of distensional stresses during tectogeny. The
Butkov body itself is dissected by transversal
fault system into several segments. Luckov-
ska Valley fault zone caused right lateral slip
movement 0,75 km in amplitude.-Such a mo-
vements have been caused by Miocene stress
which has lead to arching of Western Car-
pathians out of more-less continuous Alpine-
Carpathian orogene front.

In our field works, detailed stratigraphical
and lithological study has been stressed.
Complete exposure of Lower Cretaceous se-
quence by a system of quarries and prospect-
ing galleries, abundance of stratigraphically
important and well preserved fossils gave us
the chance to compare this locality with
other national Lower Cretaceous key-sections
in the European Alpides. Detailed lithological
research in Jurassic and Lower Cretaceous
sections enabled the characterization of indi-
vidual lithostratigraphical units (five of them
have been distinguished for the first time).

TuneZice Limestones are sandy crinoidal
limestones and sandstones with silicified
benthic fauna, representing Liassic to Lower
Dogger strata.

The Czorsztyn Formation (30 m thick)
represented by red nodular limestones is
divided by greenish yellow silicite band into
lower Callovian-Oxfordian and Upper Oxtor-
dian-Tithonian members.

The Ladce Formation (30—35 m thick)
consists of lower breccia member and of
upper “sublithographic” micrital nannocone
limestone member, Its age is Upper Berriasian
to Lower Valanginian.

The Mraznica Formation (30—40 m) is for-
med by marly spotted micrital limestones
with irregular marly intercalations. Its lower
part contains several allodapic organodetrital
limestone beds. M. Formation is late Valan-
ginian in age.

The Kaliste Formation (65-—80 m): light
greenish-gray limestones with “conture-cherts”
are followed by brownish gray micrital
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limestones. The age of both the members is
lower Hauterivian to lower Barremian.

The Luckovskd Formation (35 m thick)
consists of two members. The lower, black
“Barremites-marl” contains intercalations of
gray spotted limestones. Overlying “belemnite
limestone” comprises intercalations of intra-
formational breccia, belemnite rostra oriented
by currents and nodules of black chert. The
uppermost part of L. IFormation are often
deformed by submarine slumping. Age: late
Lower Barremian to Lower Aptian (7).

The Podhorie Formation (65—75 m) starts
with breccia layer, followed by bedded bitu-
minous organodetrital limestones with dark-
gray cherts. It represents slope deposits of
prograding carbonate platform, Carbonate
platform itself, represented by Lower Albian
pale gray massive organogene limestones
(40—15 m thick) was not characterized more
in detail. They finish by a hard-ground sur-
face covered by Mid-Albian deep water But-
kov marls.

The detailed Ilithological characterization
of individual lithostratigraphic members and
horizons allowed more exact estimation of
harmful admixture from the view-point of
cement raw materials. SiO, in form of quartz,
less frequently in chalcedony or opal is one
of such agens. It is usually concentrated in
turbidite rhythms of the Ladce- and Mraz-
nica Formations, in cherty horizons of the
Luckovskad Formation and (predominantly) in
the Podhorie Formation. Cherts of the Ka-
liste Formation have high carbonate content,
which makes them easily disintegrable by
heating in cement production technological
process. The cherts of individual formations
differs mutually not only by morphology, but
also genetically. Several facts indicate early
diagenetic origin of chert nodules in the Ka-
liste- and Luckovskd Formations. On the
other hand chert concretions in the Pod-
horie Formation and in allodapic rhythms of
the Ladce- and Mraznica Formations were
probably still growing during several stages
of sediment compaction.
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Geologia a tektonika juhozapadnej a severnej casti
kryStalinika Malych Karpat

a petrolégie PF UK, Mlynskd dolina, 842 15 Bratislava

Teonoruss ¥ TEKTOHUKA IOTO3ANMAJHOM ¥ CEBEPHOM YacTM KPUCTATMHUKYMA
Mamsrx Kapnar

TIpegmeramopdHOEe pasBuTie Kpucrauumurkyma Massix Kapmar (3amagssie
Kapnartel) mpepcraBiaina auileBas CeAUMEHTAIMS CIUIyPa-HVKHETO IEBOHA,
KOTOpas 3aBepPIMIACH CEJMMEHTANMEN TEMHBIX CUJIM(PUIMPOBAHHBIX ClAH~
LEB M NOCIEAYIOIMM 0a3aJbTOBBIM BYJKAHM3MOM B CDEIHEM Ja’>X€ BEPXHEM
nesoHe, Clenyoniee pa3BuTre KPUCTAIMHNKYMA OBLIO CBSA3aHO CO 30HANBHBIM
DPErnoOHANBHO-TIEPUILUIYTOHNYECKUM METaMOP(MU3MOM U TPAHUTOUIHBIM ILIY-
TOHM3MOM B CaMOU BEPXHEN YaCTM JEBOHA Jake HIDKHEro kapOoua. 3asep-
IIAOUINIT TEPIMHCKUN TEKTOHUYECKUI CTUIIb SBISETCS ICKIAUATO-KINBAXK-
HBIM C BEEPOMOJOOHBIM TOPU3OHTAJIBHBIM DPa3BUTHEM MeTaMOpdHON do-
muanuu. BO3JEMCTBUEM ANBIMHCKON TEKTOHMKN (All, nedopmMaymnOHHOM CTa-
Jun-nepeaBmkerne (yHjgaMeHTa MOKpoBa K C3) Oblr OpaTUCIABCKUAI CET-
MEHT IHepenBuHyT K OB 4epe3 TrapMOHCKWMIT CETMEHT BJOJb CTPVUIKHO-HA-
CYBHOII IUIOCKOCTM, KOTOpPAs MO3JHEE MOABEPIIACh CKJIAMUATOCTH cTagmy Alls.

Geology and tectonics in the southwestern and northern part of the Little
Carpathian crystalline

Pre-metamorphic development of the crystalline in the Little Car-
pathian Mts. was characterized by flysch sedimentation during Silurian
to Lower Devonian terminated by the deposition of dark quartzitic slate
and subsequent basic volcanism of Middle to Upper (?) Devonian age.
Subsequently the sequence was influenced by =zonal regional-periplu-
tonic metamorphism during the Uppermost Devonian and Lower Car-
boniferous. The resulting Hercynian tectonic style was a folded-cleavage
type displaying fan-like course of metamorphic foliation planes in the
horizontal plane. Due to the influence of Alpine tectonics (the AD,
deformational stage, i. e. the termination of basement nappe thrusting
to the NW), the Bratislava segment of the crystalline has been thrust
to SE over the Harmonia segment along a shear-thrust surface that later
became itself folded during the AD, deformational stage.

Doterajsie poznatky o geoldgii krystali- dve zakladné série: spodnu — pezinsko-
nika Malych Karpat si vyjadrené v ma- pernecku a vrchnu — harmoénsku. Cambel
pach Cambela (in Buday et al, 1962; in medzi sériami nepredpokladd vyraznejsi

Mahel — Cambel,

1972), ktory tu odlisil stratigraficky hiat a priraduje ich k jed-
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Obr. 1. Geologicko-tektonicka mapa strednej a severnej casti krystalinika Malych
Karpat (Putis, 1984). 1 — kvartér, 2 — mezozoikum kriznianského prikrovu, 3 —
paraautochtéonny mezozoicky pokryv, neéleneny, 4 — karbonatické brekcie liasového
pokryvu s ulomkami metabazik podlozného krystalinika, 5 — metamorfované vapence
a dolomity stredného triasu paraautochténneho pokryvu, 6 — pestrolarebné arkozy
(perm ? v podlozi kremencov) a kremence spodného triasu paraautochténneho pokryvuy,
7 — ultramylonity a blastomylonity metapelitov, 8 — metapelity (Chl,, Bi| ., Muy s,
Gr, St, And;, Sill) spodnej casti forméacie A, 9 —metapelity (Chl,, Bij—s, Uy 9,
Gr, + Cor, Ser,) strednej ¢asti formacie A bratislavského segmentu vychodne od
Kuchyne a severne od Pezinka, 10 — metapelity (Chl s, Bi;,, Mu, Gr) strednej casti
formdacie A bratislavského segmentu vychodne od Perneku, 11—12 — metapelity
a metapsamity (Chly, Ser, Mu, 4, + Cor, + Bi;, + Ser,) strednej ¢asti formdacie A har-
monskeho segmentu, 13 — metapsamity (Sery, Chl;, + Bi) vrchu strednej casti alebo
miestami najvrchnej$ej casti formdacie A harmonskeho segmentu, 14 — Skvrnité az
plodové kontaktne metamorfované bridlice (Cor, Bi;, + Andl,, Ser-Mus;) harmoénskeho
i bratislavského segmentu, 15 — grafitické bridlice a metakvarcity, grafiticko-kvar-
citické metapelity (Ser, Mu, 4+ Bi, = Act) spodne] &asti formacie B obidvoch seg-
mentov, 16 -— metakarbonaty, erlany (Cc, Gr, Wols, Ve) harmoénskeho segmentu,
17 — metabazikd a melatufy (Chl, Ep, Act, Hrbgreen, = Bi) vrchnej ¢asti formécie B
obidvoch segmentov, 18 — mandlovcové metabazikd forméacie A bratislavského seg-
mentu, 19 — gabrodiorit, 20 — kremenny amfibolicko-biotiticky diorit, 21 — bioti-
ticky granodiorit (modransky typ), 22 — autometamorfovany granodiorit, 23 — zény
silnej hydrotermélnej premeny granodioritu so zrudnenim (hematitové brekcie), 24 —
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siredno a drobnozrnny muskoviticko-biotiticky granit, 25 — aplity, pegmatity, 26 —
mylonity aZz ultramylonity, a — granitu, b — granodioritu, 27 — hercynska meta-
morfna, a — folidcia (S;), b — linedcia (V; — synmetamorfné vrasy bez klivaze),
28 — a — osi B hercynskych klivazovych vras (V;), b — hercynska synmetamorfna
krenulaénd klivaz (Sy), 29 — a — osové rovina prevratenych az lezatych medzifoliad-
nych mezo a makrovrds (AVy) v Gr-Bi fylitoch pri Perneku, b — osi B zalomenych
vras (AVy), 30 — a — alpinska foiiacia (AS;) v mezozoickom obale, b — kataklas-
ticka folidcia (AS;) v krystaliniku, 31 — prevrasnend (AV,) striZno-nasunova plocha
(AS;) bratislavského segmentu cez harménsky segment, 32 — bo¢ny posun pozdlz
modranskej preSmykovo-vrasovej zoéony, 33 — presunova plocha kriznanského
prikrovu, 34 — preSmykové plochy, 35 — zlomy, 36 — geologické hranice. (Pouzité
skratky mineralov: Act — aktinolit, Andl — andaluzit, Bi — biotit, Cc — kalcit,
Chl — chlorit, Cor — cordierit, Ep — epidot, Gr — granat, Hrbgreen — zeleny amfi-
bol, Mu — muskovit, Ser — sericit, Sill — sillimanit, St — staurolit, Ve — vezuvian,
Wols — wolastonit.)

Fig. 1. Geological and tectonic map of the central and northern part of Little Car-
pathian crystalline (Puti§, 1984). 1 — Quaternary, 2 — Mesozoic of the KriZzna
nappe, 3 — para-autochtonous Mesozoic cover, undivided, 4 — carbonate breccia of
Liassic cover with metabasite fragments from the underlying crystalline, 5 —
metamorphosed limestone and dolomite (Middle Triassic) of the para-autochtonous
cover, 6 — variegated arcose (Permian ?) in the underlier of Loower Triassic quartzite
of the para-autochtonous cover, T — ultramylonite and blastomylonite from meta-
pelite, 8 — metapelite (Chly, Bij, Mu;,, Gr, St, Andy Sill) of the lower part of
A formation, 9 — metapelite (Chl;,, Bi, -3, Mu,s, Gr, + Cor, Ser;) of the middle
part of A formation of the Bratislava Segment easternly from Kuchyna and
northernly from Pezinok, 10 — metapelite (Chl;,, Bijs, Mu, Gr) of the middle part
of the A formation of the Bratislava Segment easternly from Pernek, 11—12 —
metapelite and metapsammite (Chly, Ser, Mu, »,, = Cor, + Bij, + Ser,) of the middle
part of A formation of the Harmodnia Segment, 13 — metapsammite (Ser;, Chl;, + Bi)
from the top of the middle part or in places of the uppermost part of A formation
in the Harmoénia Segment, 14 — spotted to knotted schist (Cor, Bi;, + And,, Ser-Muy)
of the Harmoénia and Bratislava Segments, 15 — graphitic slate and metaquartzite,
graphite-siliceous metapelite (Ser, Mu, + Bi, + Act) of the lower part of B forma-
tion in both segments, 16 — metacarbonate, erlan (Cc, Gr, Wols, Ve) of the Har-
moénia segment, 17 — metabasite and metatuff (Chl, Ep, Act, Hrbgreen, = Bi) of the
upper part of B formation in both segments, 18 — amygdalous metabasite of A for-
mation in the Bratislava segment, 19 — gabbrodiorite, 20 — amphibole-biotite quartz
diorite, 21 — biotite granodiorite (Modra type), 22 — autometamorphosed granodiorite,
23 — zone of strong hydrothermal alteration in granodiorite with ore (hematite
breccia), 24 — muscovite-biotite granite, medium to fine-grained, 25 — aplite, peg-,
matite, 26 — mylonite to ultramylonite, a — from granite, b — from granodiorite,
27 — Hercynian metamorphic structure, a — foliation (S;), b — lineation (V; syn-
metamorphic folding without cleavage), 28 — Hercynian structure, a — B axis of
Hercynian cleavage fold (V,), b — Hercynian synmetamorphic crenulation cleavage
(Sy), 29 — axial structure, a — axial plane of inverted to recumbent interfoliation
mesoto macrofold (AV,) in Gr-Bi phyllite near Pernek, b — B axis of kink folds
(AVy), 30 — Alpine foliation, a — (AS,) in the Mesozoic cover, b — cataclastic folia-
tion (AS;) in the cryslalline, 31 — refolded (AV,) shear-thrust surface (AS;) of the
Bratislava Segment over the Harmonia Segment, 32 — lateral slip along the
Modra thrust-folded zone, 33 — thrust surface of the Krizna nappe, 34 — reverse
fault plane, 35 — fault, 36 — geological boundary. (Mineral abbrevations: Act —
actinolite, And — andalusite, Bi — biotite, Cc — calcite, Chl — chlorite, Cor —
cordierite, Ep — epidote, Gr — garnet, Hrbgreen — green hornblend, Mu — mus-
covite, Ser — sericite, Sill — sillimanite, St — staurolite, Ve — vesuviane, Wols —
wollastonite.)

notnému staropaleozoickému vulkanicko- (1968; in Cambel — Corna, 1974) vekové
sedimentarnemu cyklu. rozpitie hornin je ordovik (?) — spodny
Podla palinologickych vyskumov Cornej karbén. Podla novsich palinologickych
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vyskumov Planderovej (Planderovd —
Pahr, 1983; Cambel — Planderova, 1985)
je vek skumanej casti metasedimentov
pezinsko-perneckej série vrchny silur —
spodny devén, Skumana c¢ast metasedi-
mentov harménske] série spadd do spod-
ného devénu.

Vriny prieskum krystalinika SZ od Pe-
zinka poskytol udaje o alochténnych cas-
tiach malokarpatského krystalinika (Po-
lak — Hanas, 1981; Polak — Rak, 1982).
Z tychto udajov, ako aj z rozdielneho lito-
facidlneho vyvoja paraautochténneho mezo-
zoického pokryvu vychddza Mahel (1980a,
b, 1981, 1983, 1984) v predstave o pri-
krovovej stavbe krystalinika Malych Kar-
pat, ktorého Supiny povazuje za analogén
unterostalpinu, pri¢om v nevelkej hibke
pod nimi predpokladd pokracovanie pen-
ninika Vychodnych Alp (resp. vahikum,
t. j. analogdén penninika) v Zapadnych
Karpatoch.

Na zaklade litolégie a palinologie Plan-
derovd a Pahr (1. c.) porovnali severnu
Cast krystalinika Malych Karpat (harmoén-
sku sériu) so staropaleozoickou castou
wechselskej série unterostalpinu Vychod-
nych Alp.

V dlanku su zhrnuté poznatky autora
(Puti§ in Mahel et al., 1983; in Korikov-
skij et al., 1985; in Mahel ed., v tlaci;
Putis, 1986) ziskané geologickym mapova-
nim v mierke 1 :10 000, struktarnou ana-
lyzou a mikroskopickym Stadiom.

Geologické pomery v kryStaliniku Malych
Karpat

Krystalinikum Malych Karpat je sucas-
fou dvoch novovyclenenych hlavnych al-
pinskych tektonickych segmentov (obr. 7):
bratislavského (medzi Bratislavou, Pezin-
kom, Pernekom a Kuchyriou; v zmysle
Cambela, 1. c¢. vyluéne pezinsko-pernecka
séria) a harmoénskeho (medzi Pezinkom,
Harméniou, Castou a Hornymi Ore$anmi;

v zmysle Cambela, 1. c. s vyraznou pre-
vahou harmonske] série v nadlozi pezin-
sko-perneckej série). Segmenty oddeluje
asi 18 km (na povrchu) dlhd modranska
preSmykovo-vrasovd zéna (Putis in Ma-
hel et al., 1983) v centralnej casti mod-
ranského granodioritového masivu medzi
Pezinkom a Dolanmi so zaclenenym meta-
morfovanym (so sericitom, chloritom) me-
zozoickym paraautochténnym pokryvom.
Geologicko-tektonické pomery skuma-
nych c¢asti krystalinika Malych Karpat
znazornuje obr. 1 a 2. V tejto casti je snad
potrebné upozornit, ze v krystaliniku pe-
zinsko-perneckej série sa pri zapadnom
okraji bratislavského segmentu (obr. 2)
medzi Borinkou a Mariankou zistil karbo-
natovy horizont. Ide o tenké dosky
(s hrubkou do 10 c¢m) metamorfovanych
tmavosivych vapencov uprostred bazic-
kych metatufov a metamorfovanych tma-
vosivych slienitych bridlic s metamorfnym
chloritom a biotitom s celkovou mocnos-
fou tychto ¢lenov aspon niekolko metrov
v nadlozi grafitickych metakvarcitov.
Hrubsie (niekolko m) SosSovkovité telesa
podobnych karbonatov su charakteristické
pre harménsku sériu (Cambel, 1. c.), kde
sa nachadzaju uprostred grafitickych me-
takvarcitov a fylitov, t. j. o nieto hlbsie
ako v pezinsko-perneckej sérii.
Litologicky pestré, rytmické peliticko-
psamitické déleny krystalinika, ktoré su
charakteristické pre harmoénsku sériu,
(tab. 3, obr. 1, 2) sa zistili aj ako sucast
pezinsko-perneckej série, napr. v dolindch
Vyvrat a Malina (predtym Modransky po-
tok) pri Kuchyni (tab. 3, obr. 3, 4), na hre-
beni na Z od Konskych hlav, JV od Bo-
rinky (obr. 3c) a na V od Marianky. Ich
geologickd pozicia je rovnakid ako v har-
moénskej sérii — teda lezia v podlozi gra-
fitickych a aktinolitickych metakvarcitov
a grafitickych fylitov, ktoré su tiez cha-
rakteristické pre obidve série (obr. 1, 2).
Najvrchnejsiu cast tohto peliticko-psa-
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Obr. 2. Geologicko-tektonickd mapa juhoza-
padnej casti kryStalinika Malych Karpat (Pu-
ti§, 1985). 1 — kvartér, 2 — neogén, 3 — pa-
raautochtéonny mezozoicky pokryv, 4 — mus-
koviticky a muskoviticko-biotiticky granit
(bratislavsky typ), 5 — aplity, pegmatity,
6 — metapelity (Chl,, Bi;,,, Gr, 4+ St, + Sill)
spodnej casti formacie A, 7 — metapelity
a metapsamity (Chly o Bijs 4 Gr) strednej
¢asti formacie A, 8 — metapelity (Ser, Chl,,
-+ Bi) strednej c¢asti formacie A, 9 — kvar-
citické metapelity, piesc¢ité metadroby, meta-
pieskovce, metakvarcity vrchnej casti forma-
cie A, 10 — grafitické a grafiticko-aktinoli-
tické metakvarcity (Ser, Mu, Act) spodnej
casti formacie B, 11 — metabazikd a meta-
tufy (Chl, Ep, Act, Hrbgreen) vrchnej <casti
formacie B, 12 — metakarbonaty v metamor-
fovanych tufoch a slienitych bridliciach spod-
dnej ¢asti formaéacie B, 13 — mylonity a fylo-
nity, 14 — strizno-nasunové plochy v krysta-
liniku (AD, deformac¢né s§tadium), 15 — zlo-
mové Struktury s boénym posunom blokov,
16 — vrstvovitost Sy v krystalickych bridli-
ciach s naloZzenou metamortnou folidciou S,
na plochy S;, 17 — metamorfnéd folidcia S,
klivaz osovej roviny metamorfnych mezovras

V,, 18 — osi B metamorfnych mezovras Vj,
19 — a — na SZ — S rotovana hercynska
metamorfné krenulaénd klivaz S), b — meta-

morfna krenula¢nd klivaz S, s nalozenou alpin-
skou sklznou klivazou AS, alebo kataklas-
tickou folidciou AS,, 20 — geologické hranice,
21 — tektonické hranice

Fig. 2. Geological and tectonic map of the
southwestern part of the Little Carpathian
crystalline (Puti§, 1985). 1 — Quaternary,
2 — Neogene, 3 — para-autochtonous Meso-
zoic cover, 4 — muscovite and muscovite-bio-
tite granite (Bratislava type), 5 — aplite, peg-
matite, 6 — metapelite (Chl,, Bi,., Gr, + St, +
Sill) of the lower part of A formation, 7 — meta-
pelite and metapsammite (Chl;y, Bij» + Gr)
of the middle part of A formation, 8 — meta-
pelite (Ser, Chl; + Bi) of the middle part of
A formation, 9 — siliceous metapelite, arena-
ceous metagreywacke, metasandstone, meta-
quartzite of the upper part of A formation,
10 — graphite and graphite-actinolite meta-
quartzite (Ser, Mu, Act) of the lower part of
B formation, 11 — metabasite and metatuff
(Chl, Ep, Act, Hrbgreen) of the upper part of
B formation, 12 — metacarbonate in meta-
morphosed tuff and marly slate of the lower
part of B formation, 13 — mylonite and
phyllonite, 14 — shear-thrust surface in
crystalline (AD, deformation stage), 15 —
fault structure with lateral shift of blocks,
16 — bedding S; in crystalline schist with
subsequent metamorphic foliation S; on S;
surfaces, 17 — metamorphic foliation S,,
cleavage of axial plane of metamorphic meso-
folds V;, 18 — B axis of metamorphic meso-
folds Vi, 19 — Hercynian metamorphic crenu-
lation cleavage S,, a — rotated to NW, N,
b — the same with subsequent Alpine slip
cleavage AS, or cataclastic foliation AS;, 20 —
geological boundary, 21 — tectonic boundary

mitického suvrstvia (ilovito-drobové, ilo-
vito-drobovo-pies¢ité sedimenty) obidvoch
sérii palinologicky skumala Planderova
(in Cambel — Planderova, 1985). Z lokali-
ty ¢ 4 (vzorka 764/82 — sedlo na JV od
Ostrého vrchu pri Kuchyni) skumala typ
hornin uvedeny v tab. 3, obr. 3 (ilovito-
drobové sedimenty), ktoré patria najvrch-
nejse] casti peliticko-psamitického suvrst-
via pezinsko-pernecke]j série pri Kuchyni
v podlozi grafitickych fylitov a metakvar-
citov. Z lokality ¢. 5 (vzorka 187/82 — na
SV od Pezinka, oblast na JV od Cajlan-
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Tab. 1. 1 — alpinske prevratené az lezalé medzifoliaéné makrovrasy AV, (AD, de-
formaé¢né stadium) v metapelitoch, s miernym ponorom osovych rovin na SZ, lok.
Podbabska dolina na V od Perneku, 2 — hercynska metamorfna loliacia S, je pre-
fatd pod ostrym uhlom strmo uklonenou hercynskou klivazou S, osovej roviny kli-
vazovych mezovras V,, lok. zarez cesty Pernek — Pezinska baba. 3 — budinovany
konkordantny prientk pegmatitového materialu podla metamorfnej foliacie S, v meta-
pelitoch, lok. zarez cesty Pernek — Pezinska baba, 4 — ohybové pasy AV, (AD,
deformacné stadium), lok. Podbanska dolina na V od Perneku

Plate 1. I — Alpine inverted to recumbent interfoliation mesoscopic folds (AV,) in
metapelite (AD, deformation stage) with low angle dip of axial planes to NW, Pod-
babska dolina locality, E from Pernek, 2 — Hercynian metamorphic [oliation S
cut under high angle by steeply dipping Hercynian cleavage S, of the axial plane
ol cleavage mesoscopic folds V,, road cut between Pezinskd baba and Pernek, 3 —
boudinaged concordant penetration of pegmatite malerial along the metamorphic
foliation S; in metapelite road cut between Pernek and Pezinska baba. 4 — Kkink
bands AV; (AD, deformation slage), Podbabska dolina locality, E from Pernek
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Obr. 3a. Synmetamorfné (hercynske) mezo-
vrasy Vi v paskovanom amfibolite s meta-

morfnou klivazou S,. Metamorfnd folidcia S
je naloZend na plochy vrstvovitosti S, Lok.
vychodne od Marianky. (D, — stredny devén)
Fig. 3a. Synmetamorphic Hercynian mesofolds
Vi in banded amphibolite with S, meta-
morphic cleavage. The S, metamorphic folia-
tion is superponed on bedding surfaces S
Outcrop easternly from Marianka, Middle De-
vonian.

210/L5

S2(herc )210“‘5

SV

Jz Ve 315/75

!
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Obr. 3b. Strmo uklonené plochy vrstvovitosti
Sp a metamortnej folidcie S;, ktora je nalo-
zena na plochy S, Metamorfna krenulacéna
klivaz S, je preniknutd granitoidnym mate-
ridlom. Alpinska sklzna klivaz AS; kataklas-
tickd folidcia AS; su s plochami S, subpara-
lelné, resp. s na ne nalozené (D; — spodny
devon).

Fig. 3b. Bedding surfaces S; and metamorphic
foliation surfaces S; superimposed over S,.
The metamorphic crenulation cleavage S, is
pierced by granitoid material. Alpine slip
cleavage surfaces AS; and the cataclastic AS;
foliation are subparallel with S, surfaces or
superimposed onto them (D; — Lower De-
vonian)

10/15-S0/S,

(D1} [herc)

AN
100~ Ppere)

Obr. 3c. Plochy vrstvovitosti Sq (hruborytmicky
tlys, piesc¢ité droby a ilovité bridlice stred-
nej c¢asti formacie A) s nevyraznou meta-
morfnou foliaciou S; naloZenou na plochy Sq.
Plochy metamorfnej krenulaénej klivaze S,
su vyrazné iba vo vrstvach (hrubka vacésinou
1—10 cm) ilovitych bridlic. Uhol medzi plo-
chami Sy a S, je asi 30°. Metamorfna foliacia
S, v metadrobdch nie je makroskopicky vel-
mi vyraznd. Uhol medzi plochami Sy a S, je
tu asi 45° (Putis, 1985)

Fig. 3c. Bedding surfaces Sy (thick rhytmic
flysch, arenaceous greywacke and argillaceous
slate of the middle part of A formation) with
non pronounced metamorphic foliation S; su-
perimposed onto S, surfaces. Metamorphic
crenulation cleavage surtaces S, are prono-
unced only in argillaceous slate layers (thick-
ness usually 1—10 cm). The angle between
Sy and S, surface is about 30°. The meta-
morphic foliation S, is in mesoscopic dimen-
sions weakly expressed amidstmetagrey-
wacke, the angle between S; and S, surfaces
is here about 45° (Putis, 1985)

skej Malej homole; v citovanom ¢lanku je
tato lokalita chybne S$pecifikovand) sku-
mala porovnatelné typy hornin, ktoré
patria najvrchnejsej Casti peliticko-psami-
tického suvrstvia harménskej série na S
od Pezinka v podlozi grafitickych fylitov
a metakvarcitov. V obidvoch skumanych
lokalitach sa z rovnakych typov hornin
(materidl M. PutiSa), v rovnakej geolo-
gickej pozicii zistil rovnaky — spodnode-
vonsky vek metasedimentov, hoci sa tieto
lokality priraduju (cf. Cambel, L. ¢.) k dvom
rozdielnym sériam.

Prechodnt poziciu medzi spodnejsim pe-
liticko-psamitickym suvrstvim s nizkym
podielom. bazik a ich sprievodnych tufov
(formacia A) a vrchnejs$im suvrstvim
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Tab. 2. 1 — ¢ast jemnozrnného regionalnometamorfného biotituy (zv. 10x//N) je
usmernené v metamortnej folidcii S,(//Sp), jeho podstatnd c¢ast je usmernend v plo-
chach metamorfnej krenula¢nej klivaze S, (XSp,) v metapelite granatovej zony, lok.
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Vyvrat na V od Kuchyne, 2 — metamorfna klivaZz S, osovej roviny mikro a mezo-
vras V,; s biotitom,;, (biotily je hrubozrnnejsi, zv. 10x//N) v metapelite granatovej
zény, lok. prava strana Hrubej doliny na SZ od Pezinka, 3 — metamorfna klivaz S,
v grafitickej bridlici (zv. 10X //N), lok. Fugelka na SZ od Dubovej, 4 — synmeta-
morfné disharmonické mikrovrasy (zv. 10X XN) v metapelite granatovej zony, kvar-
citické laminy su vrasnené do otvorenych synmetamorfnych vras V,, vrasy V; v ilo-
vitych lamindch maji vyvinutd metamorfnd krenulaénu klivdZz S, synmetamorfne
ohybany porfyroblast chloritu, (tmavy minerdl v lavom hornom rohu), lok. Pod-
babska dolina, 5 — synmetamorfnd budinaz ilovitych lamin, za ktorou nasleduje
segmentacia podla ploch metamorfnej krenula¢nej klivdZze S, a rotacia segmentov
(s plochami Sy,;) za vzniku pseudoobliakov (zv. 10X XN), lok. dolina potoka Malina,
6—7 — synmetamoriné vrasnenie V; a budinaz kvarcitickych lamin v metapelite
grandtovej zony, vyvoj metamorfnej kliviZe S, v nekompetentnom okoli (zv. 10X XN),
lok. dolina potoka Malina, 8 — alpinska kataklasticka folidcia AS; v metapelitoch
(zv. 10 X//N), lok. dolina Kostolného potoka na SV od Perneka, 3 — alpinska pukli-
nova klivaz AS; ako osova rovina ohybovych pasov AVj; (zv. 10X//N), lok, zirez
cesty Pernek — Pezinskd baba

Plate 2. 1 — Part of fine-grained metamorphic biotite; preferredly oriented into the
metamorphic foliation S;//N (Sy), its considerable part is preferredly oriented into
the surfaces of metamorphic crenulation cleavage S, (XNSp,) in metapelite of the
garnet zone, Vyvrat locality, E from Kuchyna, 2 — Metamorphic cleavage S, of the
axial plane of micro- to mesoscopic folds V; with biotite;, (biotite, is more coarse-
grained; magn. x10//N), in metapelite of the garnet zone, right side of the Hruba
dolina locality, NW from Pezinok, 3 — Metamorphic cleavage S, in graphite slate,
magn. X10//N, Fugelka locality NW from Dubovd, 4 — Synmetamorphic disharmonic
microfolds in metapelite of the garnet zone, magn. X10 XN, quartzitic laminae are
folded into open synmetamorphic folds Vy, the same folds in argillaceous laminae
reveal developed crenulation cleavage S,, synmetamorfic bending of chloritey por-
phyroblast (dark mineral in the left upper edge), Podbabskd dolina locality, 5 —
Synmetamorphic boundinage of argillaceous laminae after what segmentation occurred
along metamorphic crenulation cleavage surfaces S, with rotation of segments (with
Sy, surfaces) leading to the generation of pseudo-gravels (magn. X10 XN), Malina
locality, 6—7 — Synmetamorphic folding V; and boundinage of quartzitic laminae in
metapelite of the garnet zone, development of S, metamorphic cleavage in incom-
petent environment, Malina locality (magn. x10 XN), 8 — Alpine cataclastic foliation
AS, in metapelite (magn. X10//N), Kostolny potok locality, NE from Pernek, 9 —
Alpine fissure cleavage AS, as axial plane of kink bands AVj; (magn. x10//N),
locality road cut between Pezinsk4d Baba and Pernek
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s grafitickymi bridlicami, kvarcitmi, kar-
bondtmi, slienitymi bridlicami, bézikami
a ich tufmi (formacia B) maju kvarcitické
pelity az psamity s vlozkami grafitickych
kvarcitov (napr. v zévere doliny potoka
Malina pri Kuchyni), resp. s vlozkami (la-
miny az lavice) bazickych tufov (napr.
pri Kuchyni, Perneku, Pezinku, Marianke).
Ich metamorfnym produktom sd amfibo-
lické ruly, grafitické a grafiticko-aklinoli-
tické metakvarcity (tab. 2, obr. 3).

Z tychto dopliiujtcich poznatkov o lito-
logickej néplni hlavne pezinsko-perneckej
série, ako aj z vysledkov palinologickej

analyzy Planderovej (Planderova — Pahr,
1983; Cambel — Planderovd, 1985) vyply-
va, Ze doposial vyélenené dve série, t. j.
pezinsko-perneckd a harmoénska na ma-
pach Cambela (1. c.), reprezentuju sice
odlisné litologické horizonty krystalinika
Malych Karpat, nie sa vSak striktne lo-
kalne viazané, ale v tomto krystaliniku
maju regiondlne rozsirenie a stabilnt geo-
logicku poziciu (napr. karbondtovy hori-
zont, peliticko-psamitické suvrstvie, tma-
vé grafitické suvrstvie so sprievodnymi
a nadloznymi mladsimi bézickymi vulka-
nitmi a ich tufmi).
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Tab. 3. 1 — gradaéné zvrsitvenie v piescitej drobe, lok. Castianska dolina, 2 —
Skvrnila pararula (s kontaktnometamorfnym cordieritom). lok. Kobylska dolina —
Papierni¢ka, SZ od Pily, 3—4 — regionalne a kontaktne metamorfované ilovito-pies-

Cite a ilovito-piescito-drobové bridlice stredne] casti formdacie A bratislavského seg-
mentu na V od Kuchyne (Vyvrat a Malina) so $kvrnami cordieritu (porovnatelné
s obr 1, 2 z harmdnskeho segmentu) Zv. [,5X

Plate 3. 1 — graded bedding in arenaceous greywacke, Castianska dolina locality,
2 — spotted paragneiss (with contact metamorphic cordierite), Kobylska dolina —
Papiernic¢ka locality. NW from Pila. 3—4 — regional and contact metamorphic

argillaceous — arenaceous and argillaceous — arenaceous — greywacke slate of the
middle part of A formation in the Bratislava Segment easternly from Kuchyna
(Vyvrat and Malina valleys) with spots and knots of cordierite (magn. x1,5)



M. Putis: Geoldgia a tektonika krystalinika Malych Karpat 145

Metamorféza, mezostruktary a vzfah krys-
talickych bridlic ku granitoidom

Problém metamorfnej zondlnosti ako
vysledku hercynskej regiondlno-peripluto-
nickej a kontaktnej metamorfézy krysta-
linika Malych Karpat riesil v ostatnych
rokoch Korikovskij — Cambel et al. (1984,
1985).

Z oblasti bratislavského masivu pokra-
¢uje do oblasti modranského masivu len
biotitova a granatovd zdéna, staurolit a
sillimanit sa ani v oblasti Kuchyne, ani
v oblasti Harménie nezistili.

Spodné dast metapelitov bratislavského
segmentu (pezinsko-pernecka séria sensu
Cambel, 1. ¢) v oblasti modranského ma-
sivu (spodné &ast formacie A — Kobyl-
skd dolina, Piesky, zaver doliny Vyvrat
pri Kuchyni) ma charakter svorovych rul
az pararul, ktoré st makroskopicky aj za-
kladnym mineralnym zloZenim a $truktu-
rou zhodné so svorovymi rulami aZ para-
rulami bratislavského segmentu (pezinsko-
perneckd séria sensu Cambel, 1. ¢.) v ob-
lasti bratislavského masivu (Bratislava —
Zelezna studienka, Pezinok — Pernek).

Krystalické bridlice strednej ¢asti for-
macie A bratislavského segmentu (pezin-
sko-perneckd séria) v oblasti vychodne od
Kuchymne su litologicky zhodné s kryStalic-
kymi bridlicami strednej ¢asti formacie A
harménskeho segmentu (tab. 3) z oblasti
severne od Pezinka (Cajlanska Mala ho-
mola, Rybnicek, Kamenn4, prava strana
Hrubej doliny — skér (v zmysle Cambela
in Buday et al., 1962) pezinsko-pernecka
séria, neskor (v zmysle Cambela in Ma-
hel — Cambel, 1972) harmédnska séria,
ako aj z oblasti medzi Harmomou a Do-
fanmi (harmoénska séria), ¢o tieZ nepodpo-
ruje nazor na striktné odliSovanie tychto
avoch sérii. Stredna ¢ast forméacie A mé
s,0j analogén aj pri JZ okraji bratislav-
ského masivu (obr. 3c).

Bratislavsky (hlavne oblast na V od Ku-

chyne) a harménsky segment su si velmi
blizke, nielen z hladiska litologie, ale aj
z hladiska metamorfézy, zvlast kontakt-
nej, o dom sveddi pritomnost Sirokej skaly
Skvrnitych az plodovych bridlic (tab. 3,
tab. 4, obr. 3) na kontakte krystalickych
bridlic s modranskym granodioritom bra-
tislavského segmentu v oblasti doliny
Vyvrat a potoka Malina vychodne od Ku-
chyne a v oblasti Kobylskej doliny pri
Pile (Puti§ in Mahel et al., 1983), ¢o je
rovnakd situdcia ako v harmonskom seg-
mente napr. v oblasti Harmoénie a Dubo-
vej. NaloZenost kontaktnej metamorfozy
(cordierit + biotit;) na regionalno-periplu-
tonicku (biotit; 9, granat) sa ojedinele zis-
tila aj v metapelitoch severného okraja
bratislavského granitového masivu (tab. 4,
obr. 1, 2), v kvarcitickych biotitickych svo-
rovych rulach, ktoré patria bratislavské-
mu segmentu a su v nom spolo¢ne pre-
vrasnené s nadloznym, tzv. loziskovym
krystalinikom (grafitické metakvarcity a
fylity, metabazikd a ich metatufy) v ob-
lasti SZ od Pezinka (obr. 1).

Charakter predalpinskych Struktur je
dobre zachovany v bratislavskom seg-
mente v oblasti vychodne od Kuchyne a
v oblasti medzi Borinkou a Bratislavou.

V oblasti vychodne od Kuchyne v mezo-
oblasti a mikrooblasti nachiddzame meta-
morfné vrasy (Vi) so sprievodnou meta-
morfnou vrasovou Kklividzou Sy (S9XSy a
Si) s vyrazne usmernenym regiondlne me-
tamorfnym jemnozrnnym biotitom (tab. 2,
obr. 2). V miestach, kde (S;) metamorfnéa
klivaz nie je mezoskopicky zretelnd, ju
v mikrooblasti naznaduje usmernenie jem-
nozrnného biotitu;, ktory narastad vadésinou
Sikmo k reliktne zachovanej sedimentdr-
nej lamindcii Sy (tab. 2, obr. 1). Miestami
je vsak metamorfna folidcia (S;) subpa-
ralelnd so sedimentdrnou lamindciou Sy
(S1//S0), podobne ako v priklade z harmén-
skeho segmentu (Putis, 1986; tab. 9. obr. 1,
2). Niekedy dochddza az k synmetamorf-
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Tab. 4. 1—2 — kvarciticky biotiticky meltapelit (granatova zona) s kontaki{nometa-
morinym porlyroblaslom pinitizovaného cordieritu, ktory uzaviera Bi; (obr. 1 —
zv. 15X //N. obr. 2 — zv. 25X //N), lok. prava strana Hrubej doliny na JZ od Stupov,
SZ od Pezinka, bratislavsky segment, 3 — porfyroblaslicky kontakinometamorfny
cordierit s typickou ,presypadlovous $trukidrou v biolitickom metapelite granitovej
zény (zv. 25x XN), lok. Vyvrat, bratislavsky segment, 4 — porfyroblasticky regio-
nalno-periplutonicky andaluzil; v metapelite Chl-St zény (zv. 25X //N), lok. Pezinska
baba, bratislavsky segment

Plale 4. 1—2 — quartzitic biotite metapelite (garnet zone) with a contact metamorphic
porphyroblast ol pinitized cordierite enclosing biotite; (magn. 1 X15//N, 2 — X25//N),
right side of Hrubd dolina valley, SW from Stupy, NW f{rom Pezinok in the Bra-
tislava Segment. 3 — porphyroblastic contact metamorphic cordierile with typical
hour-glass structure in biotite metapelite of the garnet zone (magn. X25 XN), Vyvrat
locality in the Bratislava Segment, 4 — porphyroblastic regional-periplutonic
andalusite; in metapelite of the Chl-St zone (magn. X25//N), Pezinskd baba locality,
Bratislava Segment
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nému zavinovaniu a rotécii Sy a S; pléch
medzi plochami metamorfnej krenulacne;
klivaze (tab. 2, obr. 5). Osi B vras Vi maju
prevladajuaci smer SZ—JV (az ZSZ—VIV,
resp. SSZ—JJV). Plochy S| 3 maji rovna-
ky smer ako osi B a stredny az strm$i
sklon (40—75°) na SV, resp. JZ, pricom
jednoznac¢ne prevldda smer sklonu na SV.
Dalsim dékazom predalpinskeho veku toh-
to vrasovoklivazového tektonického Stylu
su konkordantné (resp., vzhladom na smer
metamorfnej folidcie, priblizne konkor-
dantné) telesd granodioritu, ktoré prenika-
iu regiondlne metamorfovany plést za
vzniku Skvrnitych, hlavne cordieritickych
bridlic (Putis in Mahel et al,, 1. c.).

V oblasti metamorfitov juhozdpadnej
tasti bratislavského masivu na Tave] stra-
ne doliny Prepadlé (JV od Borinky) sa
v mezooblasti zistili tieto penetraéné Struk-
tary:

— Plochy Sy — vrstvovitost, identifikn-
vané podla striedania lamin a tenkych do-

siek odlisného litologického charakteru
(obr. 3c);

— Plochy S; — metamorfna folidcie
fobr. 3b) s biotitomy, sericitom — musko-

vitom; je v miestach bez penetraéného vy-
voja metamorfnej klivaZze Sy naloZend na
plochy So.

Medzi Mariankou a Bratislavou st plo-
c¢hy S; v amfibolitoch zvrasnené (Vi) za
vzniku metamorfnej klivdZze So osovej ro-
viny metamorfnych mezovras Vi (obr. 3a).
Tento typ metamorfnych mezovrias Vi je
charakteristicky aj pre metapelity vy-
chodne od Zahorskej Bystrice. KedZe me-
tapelity nie st také kompetentné ako am-
fibolity, mezovrasy Vi st v nich stladenej-
Sie a maju vacsiu hustotu pléch metamorf-
nej klivaze Sy (v ktorych je mimeticky na-
rasteny periplutonicky biotits, chlorits, gra=~
nat a staurolit), resp. plochy Sy tplne do-
minujd. Struktirne vztahy v mezooblasti
naznacuju aj hercynsky tektonicky Styl
v makrooblasti a megaoblasti. Tektonicky

§tyl stladenych az izoklindlnych makrovréas
Vi (so sirkou niekolkych stoviek m a stred-
nym az strmym ponorom 40—70° osove]
roviny na SZ) vyplyva aj z prevrasnenia
metapelitov, grafitickych metakvarcitov a
amfibolitov vychodne od Zahorskej Bystri-
ce (obr. 2). Tektonicky $tyl metamortitov
v mezooblasti je mezovrdsovoklivazovy.
Plochy S9 st preniknuté granitoidnym ma-
teridlom. Podobny tektonicky styl (tesné
az izoklindlne vztyc¢ené makrovrasy) mé
podla loziskového prieskumu aj oblast
Certovho kopeca vychodne od Perneku
(Cillik et al.,, 1959).

Vyssie charakterizované mezovrasy Vi
v oblasti medzi Mariankou a Borinkou,
resp. s nimi spdtd metamorfna klivaz Si,
maju (v porovnani s oblastou vychodne od
Zahorske] Bystrice) odlisnu poziciu. Plo-
chy S, ako typickd synmetamorfnd krenu-
la¢nd (vraskova) klivdz, deformuju rela-
tivne star$iu metamorfnu folidciu Sy, kto-
ra je paralelnd s vrstvovitostou Sg. Plochy
Sg pod vysokym uhlom pretinaju plochv
Sp a Sy (obr. 3b). Su casto konkordantne
(resp. diskordantne) vyplnené granitoid-
nym materidlom.

Predpokladdme, ze odlisna pozicia pléch
Sy (obr. 3b) v uvedenom useku je aj vysled-
kom wmodifikdcie ich poévodne] (hercyn-
skej) pozicie pocas alpinskeho ADs defor-
macného stadia (dosuvanie prikrovu fun-
damentu na SZ), kedy doslo k rotacii pé-
vodnéhe smeru sklonu ploch Sy (pdvodne
na SZ — v oblasti severov{chodne od Ma-
rianky, resp. aZ na S — v pévodnom her-
cynskom ohybe ploch Sy vychodne od Bo-
rinky v smere na Jur pri Bratislave) az do
smeru sklonu na JV (v oblasti severovy-
chodne od Marianky), resp. na J—JV
(v nblasti vychodne od Borinky) pri viac-
menei zachovanom pévodnom (hercyn-
skom) smere ploch Sy, Zaroven sa zmenil
aj uhol sklonu pléch Ss. Zo strednej az
strmej hercynskej pozicie plochy Sy
(s uhlom sklonu 50—70°) rotovali na SZ,



148 Mineralia slov., 19, 1987

chlry Hrublé dolina S od Cajlanskej Vel'kej homole
I -

» sv

L

Obr. 4a. Tektonicky §tvl prevratenych (resp., ponorenych) az lezatych izoklindlnych
vrads AV, s redukovanym strednym ramenom, ktoré sprevadzaju strizno-nisunova
plochu (AD,) bratislavského segmentu cez harmoénsky segment. Vysvetlivky ako pri
obr. 4b

Fig. 4a. Tectonic siyle of recumbent (to inverted) isoclinal folds AV; with reduced
middle limb following the shear-thrust surface (AD,} of the Bratislava Segment over
the Harmonia Segment. Explanations in fig. 4b

JZ , Coris . s L sy
Kolarsko{ stolna Hruxbo dotina Salatova

B2 7] sl t] =] si=] oXx] 1A [7=] s 0l i)

Obr. 4b. Presmykovy tektonicky §tyl (AD,) v blizkosti strizno-nasunovej plochy

bratislavského segmentu cez harmonsky segment. 1 — vapence a dolomity pravde-
podobne stredného triasu paraautochténneho mezozoického pokryvu, 2 — arkozy
(perm ?) a kremence spodného triasu paraautochténneho pokryvu, 3 -— metabazika

a ich metatuly, 4 — grafitické bridlice a metakvarcity, 5 — Ser-Chl-Bi fylity, 6 —
granodiorit, 7 — granit, 8 — svorové ruly a pararuly (metapelity St-Chl a St-Sill
zony), 9 — strizno-nasunové plochy, 10 — preSmykové plochy, 11 — geologické hra-
nice (Putis, 1983)

Fig. 4b. Thrust tectonic style (AD,) near the shear-thrust surface of the Bratislava
Segment over the Harmoénia Segment. 1 — limestone and dolomite of probably
Middle Triassic age in the para-autochtonous Mesozoic cover, 2 — arcose (Per-
mian ?) and quartzite (Lower Triassic) of the para-autochtonous cover, 3 — meta-
basite and metatuff, 4 — graphite slate and metaquartzite, 5 — Ser-Chl-Bi phyllite,
68 — granodiorite, 7 — granite, 8 — mica-schist to gneiss and paragneiss (metapelite
of the St-Chl and St-Sill zone), 9 — shear-thrust surface, 10 — thrust surface, 11 —
geological boundary (Putis, 1983)
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resp ma S tak, Ze ich terajsiu poziciu cha«
vakterizuie mierny uhol sklonu (do 35°).
To znamend, Ze celkovy uhol rotacie pléch
S9 bol zhruba 75° na SZ—S. Dékazom su-
vislosti rotacie pléch Sy s ADy deformac-
nym $taddiom je naloZenost (na plochy Sy)
alpinskej striznej klivdZze AS; v granitoi-
doch, metakvarcitoch a kvarcitickych me-
tapelitoch, resp. sklznej klivaze v metape-
litoch (obr. 3b), podla ktorych su tieto
horniny  kataklastidky = metamorfované
{mylonitizované, fylonitizované a Dblasto«
mylonitizované). Plochy AS;{ su penetraé-
né v oblasti medzi Borinkou a Mariankou,
tiez nad kamenolomom pri Zahorskej
Bystrici, kde spreviddzaju nasunové plochy
ADs deformaéného stddia (obr. 2) s tekto~
nickyn.d brekciami, ultramylonitmi a blas-
tomyvlonitmi.

Tahové plochy S; (hercynske) su mlad-
Sie ako metamorfnd krenulacnid klivaz S,
(. su vyplnené kremenovo-zivcovym mate-
ridlom (hrubka do 1,5 cm; obr. 3b).

Vztah bratisiavského a harménskeho seg-
mexnid

Styk tychfo segmentov je vyrazne tek-
tonicky (obr. 1) s vyslednym presmykovo-
rasovym  tektonickym Stylom (obr. 5a)
v smere SV-—JZ, s ponorom preSmyko-
vych pléch na SZ, t. j. pod bratislavsky
segment nasunuty na JV (v tejto Casti —
cf. obr. 7) na paraautochténny metamor-
fovany mezozoicky pokryv a krystalini-
kum harmonskeho segmentu ponarajice-
ho sa na SZ v osove] casti modranskéno
praaodioritovéno masivu (modranska pre-
smykovo-vrasova zoéna). Tektoniy grani-
toidov rarmonskeho segmentu (bridlicnaté
mylonity, ultramylonity a blastomylonity,
s tu prevrasnené so svojim paraautoch~
tbnnym mezozoickym pokryvom (Putis
in Mahel et al., 1983). Nielen z geologicks.
tektonickej mapy (obr. 1), ale aj z mezo-
oblasti mylonitov st zrejmé dve defor-

madcné §tadia.

V vprve] etape, pocas alpinskeho ADy
deformacéného §tadia, vznikali pomerne
rovné strizné plochy AS, ktoré pokraco-
vall vo svojom vyvoji ako kataklasticka
folidcia ASsy s usmernenymi Supinkami
chloritizovaného biotitu a so sploStenymi
zrnami kremena a zivcov v bridli¢natych,
mylonitoch. V koneénom s§tadiu wvznikli
sericiticko-chloritické bridlice.

V druhej etape, pocas ADz deformacné-«
ho §tadia, boli plochy mylonitizacie AS
vras AVy so sprievodnou stredne az strmo
na SZ (resp. na JZ po ich ohybe pri ADy
deformacnom §tadiu) uklonenou striznou
klivazou AS,.

Uvedené mezostruktury zodpovedaju
prevrasneniu preSmykovych ploch ADy de-
formaéného $tadia pocas neskorsieho ADj
deformacného stadia (ako to vidiet z obr. 1
a 5a) pozdlZ modranskej preimykovo-vra-
sovej zony.

Modranskéd preSmykovo-vrdsové zona sa
v oblasti Hrubej doliny (SZ od Pezinka)
stdéa do transverzialneho smeru SZ—JV
ako doésledok mlad8ej megaflextiry AVj
(AD; deformaéné Stadium) medzi Pezin-
kom a Pernekom s osou B smeru SZ—JV
s ponorom na SZ.

Vyrazne tektonicky styk segmentov je
v teréne odkryty na asi 2,5 km useku
v pravom svahu od zdveru Hrubej doliny
(severozapadne od Pezinka). Pod nasuno-
vu plochu (sklon do 30° na JZ) rul (spodna
Cast formaéacie A; staurolitovo-chloritova a
staurolitovo-sillimanitovd zéna) s prienik-
mi granitoidov (bratislavského segmentu)
sa pondraju izoklindlne vrasy AV; (AD,
deformacéného §tddia) harmoénskych fylitov
(biotitova zona) a ich metamorfovaného
mezozoického pokryvu (arkézy — perm?,
spodny trias?; kremence spodného triasu;
vapence a dolomity pravdepodobne stred-
ného triasu). Prikladom je situacia v ob-
lasti kameriolomu v Hrube]j doline (obr. 4a),
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kde na véapencoch a dolomitoch lezia kre-
mence, na nich grafitické fylity forméacie B
a nad nimi este sericiticko-chloriticko-bio-
titické fylity vrchnej az strednej c¢asti for-
macie A harmoénskeho segmentu (sekvencia
prevrateného ramena vrasy AV, s redukova-
nym strednym ramenom). Tieto nasunové
struktury (evidentné aj z geologickej mapy
na obr. 1) prvykrat zistil vrtny prieskum
tzv. loziskového krystalinika severozapad-
ne od Pezinka (Polak — Hanas, 1981; Po-
lak — Rak, 1982). Prevrdsnenie mezozoika
s kryStalinikom dokumentuje Mahel (1979)
z oblasti Hrubej a Pilanskej doliny; do
tychto Struktur vsak nezaclenuje grani-
toidy.

Tektonicky styk segmentov pokraduje
dalej na vychod v pravom svahu a priamo
v Hrubej doline az po jej vyustenie. Kym
v predchédzajiucom 2,5 km useku pravého
svahu Hrubej doliny bola na harmonsky
segment nasunutd spodné cast formacie A
bratislavského segmentu, vo vychodne]j
casti Hrubej doliny su na harménskom
segmente bezprostredne nasunuté mavza-
jom prevrasnené formécie A a B brati-
slavského segmentu (obr. 1).

yAYA

Zbojnicke

Tisové skaly
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Styk bratislavského a harmodnskeho seg-
mentu v oblasti Hrubej doliny je pokraco-
vanim alpinskej modranskej preSmykovo-
vrasovej zoény krystalinika (metamorfitov
i granitoidov) so zadlenenym mezozoickym
pokryvom.

Hercynsku vrasovu stavbu formaécii A
a B bratislavského segmentu (zvyraznenu
vacsinou konkordantnymi prienikmi gra-
nitu) zvyraznuje v oblasti vyustenia Hru-
bej doliny mladsia alpinska kompresné
tektonika AD; deformadného $tadia pozdlz
megaflextiry AVs, v dosledku ktorej sa
tu utvorila pri povrchu az vztycend vra-
sovo-preSmykova  vejarovitd = Struktura
(obr. 5b), naloZend na striZno-nasunovu
plochu, resp. plochy (ADy deformadného
stadia) bratislavského segmentu na seg-
ment harménsky. Tento systém strmych
preSmykov pri povrchu mézeme priradit
k cajlanskému zlomovému systému (Ma-
hel in Buday et al., 1962).

Po predchadzajiacej analyze tektonic-
kych §truktur krysStalinika Malych Karpat
moézeme vyclenit takéto alpinske defor-
macné Stadia:

— AD; — paleoalpinsky presun (medi-

\214

Harmonia
~

Obr. 5a. Vysledny preSmykovo-vrasovy (AV,) tektonicky §tyl po AD; deformadénom
stadiu (laramska tdza ?) pozdlZ modranskej pre§mykovo-vrasovej zény na styku bra-
tisiavskeho a harmonskeho segmentu. Vysvetlivky ako pri obr. 5b

Fig. 5a. The final thrust-folded tectonic style (AV,) after the AD; deformation stage
(Laramian phase ?) along the Modra thrust-folded zone and along the contact of the
Bratislava and Harmonia Segments. Explanations as in fig. 5b
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Obr. 5b. Prechod preSmykovo-vrisového tektonického §tylu (ADj3) do tektonického
$tylu stladeného vejara (AD;) presmykovych ploch (postlaramska ? deformdcia) pozdlz
megaflexir (AV3;— AD,) so sprievodnym boénym posunom pozdlz styku brati-
slavského a harmoénskeho segmentu (pozdlZ modranskej preimykovo-vrasovej
zény). 1 — vapence a dolomity pravdepodobne stredného triasu paraautochténneho
mezozoického pokryvu, 2 — arkdézy (perm ?) a kremence spodného triasu paraautoch-
ténneho pokryvu, 83 — granodiorit, 4 — granit, 5 — metabdzika a ich metatufy, 6 —
grafitické bridlice a metakvarcity, 7 — metakarbonaty star$ieho paleozoika, 8 —
metadroby, drobové metapieskovce, 9 — Ser-Chl-Bi fylity, 10 — a — metapelity
{(granatova zona), b — metapelity s kontaktnometamorfnym cordieritom, 11 — meta-
pelity (St-Chl a St-Sill zény), 12 — mylonity, 13 — strizno-ndsunova plocha bra-
tislavského segmentu cez harmonsky segment, 14 — preSmykové plochy, 15 — geo-
logické hranice, 16 — tektonicky styk (Putis, 1983)

Fig. 5b. Transition from the thrust-folded tectonic style (ADj) into the tectonic style
of compressed fan (AD;) of thrust surfaces (Post-Laramian ?deformation) along
megaflexures (AVs;— AD,) with related lateral slip along the contact of the
Bratislava and Harmoénia Segments (along the WModra thrust-folded zone). 1
limestone and dolomite of probable Middle Triassic age of the para-autochtonous
Mesozoic cover, 2 — arcose (Permian ?) and quartzite of Lower Triassic age in the
para-autochtonous cover, 3 — granodiorite, 4 — granite, 5 — metabasite and meta-
tutf, 6 — graphite slate and metaquartzite, 7 — metacarbonate of Early Paleozoic
age, 8 — metagreywacke and lithic metasandstone, 9 — Ser-Chl-Bi phyllite, 10 —
a — metapelite (garnet zone), b — metapelite with contact metamorphic cordierite,
11 — metapelite (St-Chl and St-Sill zone), 12 — milonite, 13 — shear-thrust surtace
of the Bratislava Segment over the Harmoénia Segment, 14 — thrust surface, 15 —
geological boundary, 16 — tectonic boundary (Putis, 1983)

faza) prikrovu  fundamentu
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Sy

Stoliény potok

tektonicky styl plochych nésunov so sprie-

(obr. 7); presunova plocha nevychddza na
povrch;

— ADy — dostvanie prikrovu funda-
mentu spojené so vznikom strizno-néasu-
novych pléch, ktoré su evidentné aj
z vrchnej casti prikrovu fundamentu
(obr. 4a, b; 6a, b; 7). Charakteristicky je

vodnymi prevritenymi az lezatymi tes-
nymi az izoklindlnymi vrédsami AV; oby-
dajne uZ s redukovanym strednym rame-
nom podla systému ploch AS; charakteru
kataklastickej folidcie;

— AD; — kompresné vztylenie (laram-
ské faza) a prevrasnenie (AVjy) nasunovych
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ploch (AS)) i sprievodnych ploch kataklas-
tickej folidcie (ASs) a vznik preSmykovo-
vrasového tektonického Stylu (obr. 5a);
— AD; — prieéne (vzhladom na smer
SV-—JZ §truktur ADs 3 deformacénych Sta-
dif) megaflextry AVj sprevadza (pri po-
vrchu) tektonicky Styl tfesného vejara
ploch S 49 a AS 5 (obr. 2, 5b), ktory sa
otvidra smerom na SZ (v horizontdlnom
reze). Toto §tddium ukondil horizontalny
de—tralny posun pozdlZz styku bratislav-
ského a harmoénskeho segmentu (obr. 1).
Rekonstrukcia hercynskych deformac-
nych $tadii je v Malych Karpatoch obfaz-
nd, pretoze hercynska metamorfnd folidcia
i linedcia ma tu vejarovity priebeh (v ho-
rizontdlnom reze) a jej pozicia sa silne
modifikovala aj pocas alpinskych (AD{—
AD;) deformaénych $tadil. Napriek tomu
nasledujuce fakty nasvedéuju, ze vejar je

[
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uz hercynskeho pévodu: 1. Aj v alpinskych
tektonickych segmentoch vnutorne slabsie
prepracovanych (napr. vychodne od Ku-
chyne) maju plochy S; 2 oblukovity prie-
beh a skladaju formu vejara; 2. Plochy
Sy 9 st konkordantne preniknuté grani-
toidnym materidlom pozdl# tohto obluka;
3. Vejarovity priebeh metamorfnej foliadcie
Sy 1 sa zachoval v metamorfovanom plasti
obidvoch granitoidnych masivov, v mod-
ranskom masive aj so znakmi kontaktnej
metamorfézy.

Ako hlavné sa javia dve hercynske
(predgranitoidné) deformacné $tadia:

— HD; — s tektonickym mezo a makro-
vrasovoklivazovym stylom, spojené s her-
cynskou regiondlnou metamorfézou (obr.
2, 3);

— HDy; — kompresné ohyby ploch Sy o
do formy vejéra (obr. 1, 2).

Obr. 6a. Strizno-nasunovai plocha (AD,) zadpadného okraja krystalinika JZ dasti bra-
tislavského segmentu vychodne od Borinky. Granitoidy sG nasunuté cez kry$talické
bridlice (severnejSie aZ cez mezozoicky paraautochténny pokryv), krystalické bridlice
s nasunuté cez mezozoicky paraautochténny pokryv (lias). Lok. na V od Borinky.
Vysvetlivky ako pri obr. 6b

Fig. 6a. Shear-thrust surface (AD,) of the western margin of crystalline in the
southwestern part of the Bratislava Segment easternly from Borinka. Granitoids are
thrust over crystalline schists (more northernly even over the para-autochtonous
cover). Crystalline schists are thrust over para-autochtonous cover of Mesozoic age.

Explanations as in fig. 6b
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Obr. 6b. StriZno-ndsunova plocha (AD,) kry$talinika JZ casti bratislavského seg-
mentu cez mezozoicky paraautochténny pokryv (lias ?) juhovychodne od Zahor-

skej Bystrice (Bratislava). 1 — neogén, 2 — mezozoicky paraautochténny po-
kryv, 3 — metabazikd a ich metatufy, 4 — grafitické bridlice a metakvarcity, 5 —
metapelity (St-Chl, Gr a Bi z6na), 6 — muskoviticky a dvojsTudovy granit bra-
tislavského masivu, 7 — mylonity, 8 — presunovid plocha prikrovu fundamentu

(ADy), 9 — strizno-nasunové plochy (AD,), 10 — zlomové plochy, 11 — geologické
hranice (Putis, 1985)

Fig. 6b. Shear-thrust surface (AD,) of crystalline of southwestern part of the Bra-
tislava Segment over the Mesozoic para-autochtonous cover (Liassic ?), southeasternly

from Zahorska Bystrica (Bratislava). 1 — Neogene, 2 — para-autochtonous cover,
Mesozoic, 3 — metabasite and metatutf, 4 — graphite slate and metaquartzite, 5 —
metapelite (St-Chl, Gr and Bi zone), 6 — muscovite to two-mica granite of the
Bratislava massif, 7 — mylonite, 8 — thrust plane of the basement nappe (AD,),

9 — shear-thrust surface (AD,), 10 — fault plane, 11 — geological boundary (Putis,

1985)
Zaver

1. Krys$talinikum Malych Karpét je roz-
élenené na dva hlavné alpinske tektonic-
ké segmenty — bratislavsky a harmoén-
sky — asi 18 km modranskou preSmyko-
vo-vrasovou zoénou pozorovatelnou na po-
vrchu. Tato zona neoddeluje odlisné tek-
tonické jednotky (odliné prikrovy) krys-
talinika, lebo na obidvoch strandch tejto
zony vystupuje krystalinikum velmi po-
dobné z hladiska litolégie, metamorfédzy
a vztahu vodéi modranskej granodioritovo-
kremenitodioritovo-(zily ?; xenolity ? kre-
menitého amfibolicko-biotitického dioritu)-
granitovej infruzii (S8kvrnité kontaktno-

metamorfné bridlice st aj pri Kuchyni),
ktord je sucdastou obidvoch segmentov
(obr. 1, 7).

2. Litologickti sekvenciu navrhovanych
forméacii A a B malokarpatskej skupiny
krystalinika centrdlnych Zapadnych Kar-
pat tvori péat hlavnych suvrstvi (§tadii vy-
voja): a) vacSinou jemne rytmicky flys
(ilovité bridlice; spodna &ast forméacie A:
silar — spodny devon); b) hruborytmicky
flys (flovité bridlice, droby, drobové pies-
kovce s paralelnym, §ikmym a gradacnym
zvrstvenim; strednd dast formadacie A,
spodny devon); c) svetlosivé kvarciticko-
piescito-flovité bridlice s réznym podie-
lom bazaltovych tufov a s tenkymi tele-



154 Mineralia slov., 19, 1987

Obr. 7. Blokdiagram postlaramskej Struktary
krystalinika v popaleogénnom hraste Malych
Karpat (Putis, 1985). 1 — neogén, 2 — Kkriz-
nansky prikrov (mezozoikum), 3 — chodsky
prikrov (perm — mezozoikum), 4 — perm-
sko(?)-mezozoicky paraautochténny pokryv,
5 — krys$talinikum Malych Karpat ako celok,
6 — presunova plocha (AD,) prikrovu fun-
damentu, 7 — striZzno-ndasunové plochy (AD-)
prikrovu fundamentu, 8§ — zlomy, 9 — pred-
pokladany dosah permsko(?)-mezozoického
paraautochtonneho pokryvu pod strizno-nasu-
novymi plochami (AD,) overeny 3 geofyzikél-
nymi profilmi (Janotka et al., 1984), 10 —
geologické hranice, BS — bratislavsky seg-
ment, HS — harmoénsky segment

Fig. 7. Block diagrammatic presentation of
the Post-Laramian structure of crystalline in
Post-Paleogene horst structure of the Little
Carpathians (Putis, 1985). 1 — Neogene, 2 —
Krizna nappe (Mesozoicy, 3 — Cho¢ nappe
(Permian to Mesozoic), 4 — para-autochtonous
cover of Permian (?) to Mesozoic age, 5 —
crystalline of the Little Carpathians, undivided,
6 — thrust surface (AD;) of the basement
nappe, 7 — shear-thrust surface (AD,) of the
basement nappe, 8 — fault, 9 — supposed
extent of the para-autochtonous Permian (?)
to Mesozoic cover beneath the shear-thrust
surfaces AD, verified by three geophysical
profile data (Janotka et al., 1984), 10 — geo-
logical boundary, BS — Bratislava Segment,
HS — Harmonia Segment

sami bazaltov (vrchnad dast formaéacie A,
prechod do formacie B; spodny az stredny
devén); d) tmavé aZ ¢ierne kvarcity a brid-
lice s vépencovym horizontom (spodné
cast formdcie B; stredny devén ?); e) mo-
hutny vylev bazaltov so sprievodnymi tuf-
mi, v bazalnej Casti s vadpencami a slieni-
tymi bridlicami (vrchna dast formécie Bj
stredny? — vrchny? devén), so zilnymi te-
lesami gabrodioritu.

Dynamika sedimentarnej panvy rastla
smerom do nadloZia, zaroven rastla aj in-
tenzita bazického vulkanizmu. Predpokla-
dame, Ze jemne rytmicky (laminovany)
fly§ pochadza zo stabilného Selfu; hrubéie
rytmicky (vrstvy hrubé 5—25 cm) flys
s vrstvami menej vytriedeného hrubsie
zrnitého materidlu (pies¢ité droby, droby
s klastami velkosti vaddinou do 3 mm)
s neusporiadanou texturou signalizuje ne-
skor zvysSenu rychlost sedimentdcie na ne-
stabilnom (rozlomenom) Selfe s privodny-
mi kanalmi bazaltového vulkanizmu, kto-
ry ukondil staropaleozoicku sedimentaciu.
Dald{ vyvoj panvy bol spojeny s hercyn-
skym regionalno-periplutonickym meta-
morfizmom a granitoidnym plutonizmom
vo vrchnom devone a spodnom karbdne.

3. V krystaliniku Malych Karpat boli
odliSené dve hercynske a Styri alpinske
deformac¢né §tadia s charakteristickymi
asocidciami Strukturnych prvkov a tekto-
nickymi $§tylmi. Tektonické $tyly modran-
skej presmykovo-vrasovej zény su velmi
dobre (aj casovo) korelovatelné s tekto-
nickymi $tylmi krystalinika v SZ cdasti
pohoria Povazsky Inovec (cf. Putis, 1983;
Puti§, in press).
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Geology and tectonics in the southwestern and northern
part of the Little Carpathian crystalline

The recent knowledge cn the ecrystalline
geology of the Little Carpathian Mts. is
expressed in papers and maps by Cambel
(in Buday et al., 1962 Mahel — Cambel, 1972)
who discerned two main units, the lower

Pezinok-Pernek Unit and the upper Harmo-
nia Unit. No pronounced stratigraphic break
is supposed between the both units represent-
ing products of a single Early Paleozoic vol-
cano-sedimentary sedimentation cycle. Paly-
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nological investigations by Corna (1968 in
Cambel — Cornda, 1974) pointed to an age
span of the respective lithologies between
Ordovician (?) and Lower Carboniferous. More
recent data by Planderovd (Planderovd —
Pahr, 1983; Cambel — Planderova, 1983)
proved Upper Silurian to Lower Devonian age
of investigated sediments in the Pezinok-Per-
nek Unit whereas ages from samples in the
Harmoénia Unit fall into the I.ower Devonian.
Drilling prospection in the crystalline
southwesternly from Pezinok yielded data on
allochtonity in this part of the Little Carpathian
crystalline (Polak — Hanas, 1981; Polak —
Rak, 1982), These data together with various
development of the para-autochtonous Me-
sozoic cover served as starting point for Ma-
hel (1980a, 1980b, 1983, 1984) for the idea on
the nappe structure of the Little Carpathian
crystalline, slices of which are assumed to
represent analogy to the Unterostalpine and
under the later also the continuation of the
Eastalpine Penninic is supposed (the Vahic
representing West Carpathian pendant to the
Penninic) in relatively shallow level.

Geology of the Little Carpathian crystalline

Crystalline sequences in the Little Car-
pathian Mts. participate in the composition
of two main tectonic segments of Alpine age
(fig. 7), i. e. the Bratislava segment (between
Bratislava, Pezinok, Pernek and Kuchyna
covering the area in which exclusively the
Pezinok-Pernek Unit sensu Cambel, 1. c.
occurs) and the Harmoénia segment (between
Pezinok, Harmoénia, Casta and Horné OreSa-
ny what is an area where the Harmoénia Unit
sensu Cambel, 1. c. strongly predominates
being situated on the top of the Pezinok-Per-
nek Unit).

On the surface, both segments are divided
by the 18 km long Modra thrust-folded
zone (Puti§ in Mahel et al, 1983)
in the central part of the Modra grano-
diorite massif between Pezinok and Dolany
with integrated metamorphic para-autochto-
nous cover of Mesozoic age (metamorphic
sericite, chlorite).

Geological and tectonic relations in the
investigated part of the Little Carpathians
are presented in fig.2. A carbonate layer has
newly been discovered in the crystalline of the
Pezinok-Pernek Unit near the western margin
of the Bratislava segment between Borinka
and Marianka (fig. 2). Carbonate layers create

up to 10 cm thick banks composed of meta-
morphosed dark-grey limestone amidst basic
metatuff and metamorphosed marly slate
with blastic chlorite and biotite. The total
thickness of these members attains at least
several meters in the overlier of graphitic
metaquartzite. Thicker (several meters) lense-
like bodies of similar carbonate characterize
the Harmoénia Unit (Cambel, 1. ¢.) where car-
bonate layers occur within metaquartzite and
phyllite, i. e. in somewhat deeper levels than
in the Pezinok-Pernek Unit.

The lithologically variegated rhytmic and
pelitic to psammitic members of the crys-
talline are characteristic for the Harmoénia
Unit (plate 3, figs. 1, 2) and have also been
found to create constituent of the Pezinok-
Pernek Unit (plate 3, figs. 3, 4). The geolo-
gical position is the same as in the Harmo-
nia Unit: in the underlier of graphite and
actinolite metaquartzite and phyllite the last
Jithotypes being representative for both units
as well.

Uppermost parts of this pelitic to psammitic
sequence (claystone-greywacke, claystone-
greywacke-sandstone) have been investigated
for the presence of palynomorphs by Plan-
derova (in Cambel — Planderova, 1985; loca-
lities No 4 and 5). On both Ilocalities and
coming from similar lithologies and geological
situations, the same age has been stated, i. e.
Lower Devonian in spite of their ranging
(Cambel, 1. c.) into two different units. Hence
the hitherto discerned lithostratigraphic units
i. e. the Pezinok-Pernek and the Harménia
Units, although represent different Ilitho-
stratigraphic levels of the Little Carpathian

crystalline, these are not strictly areally
restricted but have regional extent and
stable geological position in the entire

crystalline (e. g. the carbonate horizon, the pe-
litic-psammitic sequence, the dark graphitic
sequence with associating and overlying basic
volcanite and tuff).

Relations between the Bratislava and Harmoé-
nia Segments

Both segments of the crystalline (the Bra-
tislava and Harmoénia ones) are very similar
not only by their lithological contents but
also for their common metamorphic overprint
and, namely, by their similar contact meta-
morphic phenomena substantiated with the
presence of spotted and knotted schists (pla-
tes 3, 4, fig. 3) along the contacts of the
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crystalline with the Modra granodiorite in the
Bratislava segment near Kuchyna and the
similar situation in the Harmonia segment
near Harménia and Dubova (tab. 3).

The contact between both segments of the
crystalline is a pronouncedly fectonic one
(fig. 1) resulting in thrust-folded tectonic style
(fig. 5A) in NE—SW direction with thrust sur-
face dipping to the northwest beneath the
Bratislava Segment the later thrust to the
SE over para-autochtonous and metamorpho-
sed Mesozoic cover and underlying crystalline
of the Harménia Segment (in this area, fig. 7).
The Harmoénia Segment itself merges north-
westwards in the axial part of the Modra
granitoid massif (the Modra thrust-folded
zone). Varieties of granitoid tectonite of the
Harménia Segment (slaty mylonite, ultra-
mylonite and blastomylonite) are there refol-
ded together with their para-autochtonous
Mesozoic cover.

The following deformation stages of Alpine
age may be discerned in the crystalline of the
Little Carpathians:

AD,; — Paleoalpine thrust of the basement
nappe (Mediterranean phase). The nappe
thrust plane does not cropping out (fig. 7).

AD, — Termination of the basement nappe
thrusting related with the generation of
shear-thrust surfaces and evidenced also

I. Kraus — M. KuzZvart: Loziska nerud.
SNTL — nakladatelstvi technické literatury
a Alfa — vydavatelstvo technickej a ekono-
mickej literatury, Praha, 1987, 228 s., 22,— K¢s

Recenzovanid kniha je jednou z trildgie
o loziskdch nerastnych surovin, z ktorej prvy
diel M. Dopita — V. Havlena — J. PeSek:
Loziska fosilnich paliv vysla v roku 1984
a kniha J. Havelka — L. RozloZnik: LoZiska
rad je v tla¢i. Autori knihy wvyuZili svoje
dlhodobé skusenosti z vyskumu nerud doma
i v zahranid¢i a svoje poznatky z pedagogicke]j
¢innosti. Opierali sa aj o predchadzajace za-
kladné prace o nerudnych surovinach (Stoces,
1947; Slavik et al., 1967; Poldk, 1972; Zorkov-
sky et al, 1972; Kuzvart et al.,, 1977, 1983, 1984).

LozZiska nerud su vysoko$kolskou ucebnicou
odrazajucou sucasny trend vyskumu nerud.

Prva kapitola sa zaobera pojmom a klasifi-
kaciou nerudnych surovin. RozliSuju sa tri
hlavné skupiny nerud: priemyslové nerasty,

from the upper part of the basement nappe
(tigs. 4a, 4b, 6a, 6b, 7). The characteristic
tectonic style is that of low angle thrusts
with related recumbent to inverted, tight to
isoclinal folds AV, commonly already with
reduced middle limbs along the AS; surface
system the latter bearing evidence of cata-
clastic foliation.

AD; — Compressional erection and refold-
ing AV, of thrust surfaces AS; during the
Laramian phase leading to the generation of
thrust-folded tectonic style (fig. 5).

AD,; — Transversal megaflexures AVj (in
relation to the NE—SW strike of structures
generated during the AD, and AD5 stages) are
complemented on the surface by a tectonic
style ot tight fan-like deformation of S, and
AS,, surfaces (figs. 2, 5b). In the horizontal
plane, the fan broadens to the northwest. The
AD; deformation stage has been terminated
by horizontal slip along the contact of both
segments (fig. 1).

The main deformations in the crystalline
are the two stages of the Hercynian age
(pre-granitoid stages):

HD; — Tectonic style of meso- to mega-
folds and cleavage related to the Hercynian
metamorphism (figs. 2, 3).

HD, — Compressional bending of S;, sur-
faces into a fan shape (figs. 2, 3).

RECENZIA

priemyslové horniny a stavebné horniny.
V knihe sa zvolila ekonomicko-geologicka
klasifikacia, ktora poskytuje nielen vyvojovy
(geneticky), ale aj ekonomicky pohlad na su-
rovinu. Genetickd klasifikacia, ktora je viac
geologicka a v urcitych smeroch prijatelnej-
Sia, je vsSak menej praktickd, pretoze nezo-
hladnuje technologické a ekonomické para-
metre suroviny. Knihe (ako aj ucebnici) by
azda prospel prehlad a porovnanie klasifikacii
nerud s uvedenim vhodnosti pouzitia tej-kto-
rej klasifikacie.

Nové poznatky o genéze jednotlivych typov
nerud, litotacidlne pozadie ich vzniku a c¢ias-
to¢ne aj ich hodnotenie z hladiska suc¢asnych
poznatkov doskovej (platiiovej) tektoniky,
najmi rekonStrukcie sedimenta¢énych bazénov
pomocou facidlnej analyzy (Cim sa hlada aj
miesto a podmienky vzniku nerud) by sa Zia-
dalo trochu SirSie uviest v druhej kapitole,
ktor4d sa strucéne zaoberd genézou nerudnych
surovin.
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V tretej kapitole sa podla abecedy vymenu-
vavaju svetové loziska nerud. Je tu taktiez
stru¢nd, ale prehladnd charakteristika naj-
dolezitejsich predstavitelov nerdd urobend
podla genetickych typov mnajvac¢sich lozisk
a ilustrovana profilmi a mapkami lozisk
(okrem niekolkych obrazkov zo =zaciatku
osemdesiatych rokov su ilustracie vicSinou
starSie, z konca Sestdesiatych rokov).

Hlavna, $tvrta kapitola knihy opisuje édes-
koslovenské mnerudné suroviny. Zacdina sa
zhodnotenim ekonomického vyznamu nerud
v narodnom hospodarstve, v ktorom najmi
uhlie predstavuje asi 80 %, hodnoty taZby ne-
rastnych surovin v CSSR, kym nerudy 14 9
a rudy 6 %, Z nerud su hodnotou fazby na
prvom mieste stavebné suroviny (8 %, z cel-
kovej tazby nerastnych surovin), potom
sklarske a keramické suroviny (4 9%p), suro-
viny chemického priemyslu (1 %)) a ostatné
nerudy (1 9/). Ceskoslovensko je v tazbe mag-
nezitu na 2. mieste na svete, v fazbe kaolinu
na 4. mieste, grafitu na 5. mieste atd. Mnohé
z nerudnych surovin kryja celoStatnu spotre-
bu, resp. ¢ast tazby niektorych druhov nerud
(kaolin, magnezitovy slinok, {l, piesok, sol,
mastenec, baryt, dekoraény kamen, grafit
a i.) sa exportuje. Kapitola takto dokumentuje
ekonomicky vyznam nerudnych surovin,
a teda aj potrebu ich dalSieho vyhladavania
a prieskumu.

V Stvrtej kapitole je opisanych 29 druhov
nerud podrobne a 12 prehladne véitane vy-
hladovych a netradi¢nych surovin. Sposob
opisu jednotlivych druhov nerdd je jednotny
pre celd kapitolu, t. j. po prehladnom uvode
(akysi abstrakt) nasleduje charakteristika lo-
zisk Ceského masivu a Zapadnych Karpat,
a to eSte podla nizSieho tektonického é¢lene-
nia. Opis berie do uvahy litologické prostre-
die, genetické aspekty, altera¢né a metamorf-
né ucinky, ulozné pomery, kvalitativne para-

metre suroviny, fazbu, ale aj upravu a pouzi-
tie suroviny. Kapitola (ani kniha) neobsahuje
geologicky a tektonicky prehlad CSSR, pred-
pokladd sa znalost tejto problematiky, resp.
znalost zdroja jej poznania z inych ucebnic,
ako je to uvedené aj pri hraniénych odvet-
viach geolégie nerudnych surovin. Aj tato
¢ast je bohato ilustrovand, doplneni grafmi
a tabulkami, ktoré prehladnost textu a peda-
gogicku uroven knihy znacne zvysuja. Nie-
ktoré profily (napr. obr. 33 — rozmiestnenie
lozisk magnezitu), ako aj niektoré genetické
uvahy (napr. vznik a vek azbestu) su starSie
a ziadalo sa ich obsahove prepracovat. Na
druhej strane treba vyzdvihnut aktudlnost
vysledkov  prieskumu  lozisk  skumanych
v ostatnyeh rokoch (ide najmi o typické ne-
rudné suroviny, napr. zeolity a i), zatial ¢o
typy nerud skumané v rameci rudnych suro-
vin (pyrit + sulfidické suroviny, magnezit)
obsahuju o niec¢o starsie Gdaje.

Zaujimavé a potrebné su dalSie kapitoly:
Dejiny vyuzitia nerud (5. kap.), Technolégia
tfazby a uUpravy nerud (6. kap.), Priemyslové
vyuzitie tfazobného a upravarenského odpadu

(7. kap.) a Ochrana zivotného prostredia
(8. kap.).
Zoznam literatary jJje obsiahly a autori

v nom uvadzaju pramene z domacej i sveto-
vej literatury, z ucebnic i c¢asopisov. Rychlu
orientdciu v texte umoziuje vecny a lokalit-
ny register.

Knihu Loziska nerud napisali nasi popredni
znalci nerudnej problematiky a zaroveil vyso-
koSkolski pedagégovia. ¢o sa v plnej miere
odrazilo v jej vysokej kvalite a Uspornom, ale
velmi prehladnom usporiadani. Kniha ma
okrem toho aj dobra grafickd uroven. Odpo-
rictame ju vSetkym geolégom (pochopitelne
aj Studentom), ktori sa zaoberaju problemati-
kou nerastnych surovin.

Pavol Grecula
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Porovnanie relativneho pédneho geochemického poten-
cialu Cu, Pb, Zn a Sn nad mednatoporiyrovymi syste-
mami Zlatna v Stiavnickych vrchoch a Baniska v Javori
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CpasHeHite OTHOCUTEIHHOT0 ITOYBEHHOr0 TEOXUMMYECKOro II0TeHnuana Menn,
CBMHEUA, IMHKA, 0JIOBA HAJ MeaHonmop@duUpPoOBsIMU cucreMamu 3jartaa B IlTtnas-
HUOKUX ropax u Banucka B Asopun (Cpegussn CoBaxwms)

B pafore cpaBHEHBI JIBE MEAHOTOPMMPOBEIE CHCTEMBI HA TEPPUTOPUU
CPEJHECNOBANKUX HEOBYJAKAHUTOB, a4 TO HAa OCHOBE PE3YABTATOB I[IOUBEHHBIX
TEOXMMUYECKUX TIOWCKOB (Mpu 9TOM OBLIM MCIIOIB30BAHBI 3JIEMEHTHL CBUH-
ma, IMHKA u OoyioBa). MegHouopdupopas CKApHOBAsS CUCTeMa 3gaTHO HAa-
XOAAIIasascsd B ILEHTPATBPHON 30HE OAHCKOUMITMABHUIIKOLO CTPATOBYJIKAHA HA
rnyOuHax oT 700 no 1000 MeTpouB 00pa3yeT 3MECH MECTODPOIKACHUE MEIN.
HecMOTpPS HA SHAYMTEIBHYI0 TNIYOMHY MEAHAS MUHEPANIM3alus IOSBUIACH
Ha IIOBEPXHOCTM CPABHUTENBHO BBIPA3UTEIBHOM IIOYBEHHON TEOXMMMYECKON
aHOMAaNUCH, KOTOPAag MPEHACTABISCT YIOMSHYTOE ODYLACHEHMUE.

B rupporepMmanbHO M3MEHEHHOM BYJIKAHMYECKOM I€HTPE BaHMCKO B TO-
pax SBopue Obia B ckBakmae KOH-I Ha rayGueax oT 950 jno 1200 mMeTpOB
B MHTPY3UM KBAPIEBBIX MOH3OJMOPHUTOB OIPEAECICHO MEAHOIOP(MUPOBOE DPY-
ponposisicane, Ho II0 cOAEpKaHmM Meau Ha IyOMHE TATHAAIATH Dasa
MEHbIIE 4YeM B 3aarHe. Ha 3T0 yKa3blBA€T TOXKE 'CPABHUTENBHO HEBBIPA3U-
TEJbHAS TIOYBCHHAA TEOXMMUYECKASA AHOMAJMSA MELU Ha TOBEPXHOCTH., B pa-
00TE TAaKKE€ B KPATKOCTM IPUBEHECHBI MUTOTM KOMILIEKCA ITOMCKOBBIX IIPHU3HA-
KOB MEAHONOPGHUPOBBIX CUCTEM B CPEJHECIOBALKUX HEOBYIKAHUTAX.

Comparison of a relative soil geochemical Cu, Pb, Zn and Sn potential
above porphyry copper systems of Zlatno in the Stiavnické vrechy Mis.
and Banisko in the Javorie Mts. (Central Slovakia)

Two porphyry copper systems are compared in the paper. They have
been localized on the basis of soil geochemical prospecting results in
the region of the Central Slovakian Neovolcanics. Out of the followed
elements, Cu, Pb, Zn and Sn have been chosen for this paper.

The porphyry copper system of the locality Zlatno, situated in fhe
central zone of the Bansk4 Stiavnica stratovolcano in depths of 700 to
1000 m, makes up a copper deposit. In spite of the considerable depth,
the copper mineralization gave rise fo a relatively conspicuous soil
geochemical anomaly that indicated the above-mentioned mineralization.

In the hydrothermal volcanic centire Banisko in the Javorie Mts., the
KON-1 drillhole discovered porphyry copper occurences in a depth of
950 to 1200 m in a quartz monzonite intrusion. The copper content in
the depth, however, is 15 times lower than at Zlatno, which corresponds
with a relatively indistinct soil geochemical copper anomaly on the
surface.
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A set of decisive prospecting indications of porphyry copper systems
in the Central Slovakian Neovolcanics is briefly summarized in the

paper.

V ostatnom desafro¢i sa v stredosloven-
skych mneovulkanitoch venovalo nemalé
usilie geologickému vyskumu i prieskumu
mednatoporfyrovych systémov. Prace sa
sustredili hlavne do centrdlnych vulkanic-
kych zén vulkanickych aparatov (Banské
Stiavnica, Kremnica, Pukanec, Javorie
a Polana), kde sa vytvorili optimélne pod-
mienky pre tvorbu tohto genetického typu
zrudnenia. Pri vyskumnych a prieskum-
nych prdcach sa nahromadila Siroka skdla
poznatkov, ktord méze pri vhodnom po-
rovnani, vytriedeni a syntetizovani poskyt-
nut podklady pre dalSie raciondlne vyhla-
davanie.

Pre stredoslovenské neovulkanity su
rozhodujtce tieto vyhladdvacie priznaky:

1. Pritomnost malych intermediarnych
intruzii v centralnych zénach neoidnych
stratovulkanov. Apikdlne dasti intruzii,
ktoré su lokalizdtorom termodynamického
rezimu rudotvorného procesu a s nim su-
visiacich hydrotermdlnych premien, su tu
s velkou pravdepodobnostou skryté, nevy-
stupuju na sucasny zrez terénom;

2. Pritomnost predvulkanického podloZia
na povrchu alebo plytko pod povrchom,
¢o signalizuje termodynamické urovne op-
timalne pre vznik mednatoporfyrovych
systémov;

3. Pritomnost hydrotermélnych  pre-
mien, zvlast vysokotermalneho typu (bio-
titizdcia), typickych pre mednatoporfyrové
systémy. Menej vyznamné si nizkotermal-
ne premeny typu silicifikacie a argilitiza-
cie, ktore (ako sa ukdazalo na Javori a na
Polane, kde su vyvinuté v mimoriadne
velkom rozsahu) e$te nezarudovali v hib-
ke pritomnost vyznamnej$ej mednatopor-
fyrovej mineralizécie;

4. Pritomnost rozsiahlych pyritizacii,
ktoré su v superpozicii nad vlastnym med-
natoporfyrovym systémom. Pyritizédciu
nemozno priestorovo stotoznit s Cu-sulfi-
dickou mineralizaciou a v mnohych pripa-
doch sa intenzivne vyvinutd pyritizacia
vyskytuje v oblasti, kde nie je preuka-
zand mednatoporfyrovd mineralizcia;

5. Pritomnost intenzivne] poédnej geo-
chemickej anomadlie (hlavne Cu) je klIuco-
vym vyhladdvacim priznakom skrytych
mednatoporfyrovych systémov.

Nas§ prispevok je zamerany prave na
posudenie vyznamu podédne] anomalie pri
vyhladavani skrytych mednatoporfyro-
vych zrudneni z hladiska jej velkosti, tvia-
ru a predovietkym intenzity, a v nemalej
miere aj vo vztahu k priznakom, ktoré su
definované v bodoch 1 az 4.

Porovnavame podne geochemické preja-
vy dvoch mednatoporfyrovych systémov,
a to Zlatna v JZ casti centralnej zoény
banskostiavnického stratovulkdnu a Ba-
niska z centrédlnej zony stratovulkdnu Ja-
voria.

Zlatno predstavuje zatial jediny med-
natoporfyrovy systém, ktory ma parametre
ekonomického loziskového objektu. Jeho
geologicko-loziskové pomery (Burian et al.,
1980; Burian — Smolka — Kamen, 1981;
Burian — Smolka, 1982; Burian, 1983;
Burian — Slavkay — Stohl — Tézsér,
1985) mozno v struc¢nosti charakterizovat
takto: Clenita intruzia granodioritového
poriyru prenikla triasovym predvulkanic-
kym podlozim. Porfyrovd Cu mineraliz-
cia sa priestorove zhoduje s tvarom intri-
zie. Najvyznamnejsie rudné akumulacie
chalkopyritu, pyritu, pyrotinu, magnetitu
a v mensej miere polymetalov wvznikli
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priemer 185 ppm
plocha: 0,68 km?

Cu anomatia v pode
priemer: 33 ppm |
plocha. 0, 44 km?

-500

_1000— N4 N e N7
/x\ /x\ /X\ ,x\
Zlatno- Stiavnické vrchy
-1500
Banisko-Javorie Ve oy
-2000

4N\\i 5[3( K| oe[YTY] 7|TT
a7 o aop] ”DI[H 12 13[@ 11.
a b

Obr. 1. Porovnanie mednatoporfyrovych systémov Zlatna a Baniska (rez loziskom

N/ N/
AN

Zlatno podla Buriana, 1980, zjednoduSené). 1 — amfibolicko-pyroxenicky andezit,
2 — perm, permokarbén, 3 — vrchny trias (keuper), 4 — stredny trias, dolomity,
5 — kry$talinikum, 6 — granodioritovy porfyr, 7 — extruzia amfibolicko-pyroxenic-
kého andezitu, 8 — kremenity monzodiorit, 9 — kremenity diorit, 10 — dioritovy
porfyr, 11 — pyritizadcia. 12 — argilitizdcia, 13 — a) silicifikacia + argilitizacia,

b) sekunddrne kvarcity s rydzou sirou, 14 — hydrotermalne explozivne brekcie, 15 —
mednatoporfyrové akumulécie

Fig. 1. Comparison of porphyry copper systems of Zlatno and Banisko (crossection
according to Burian, 1980, schematized). 1 — amphibole-pyroxene andesite, 2 —
Permian, Permocarboniferous, 3 — Upper Triassic (Keuper), 4 — Middle Triassic,
dolomites, 5 — Crystalline, 6 — granodiorite porphyry, 7 — extrusion of amphibole-
pyroxene andesite, 8 — quartz monzonite, 9 — quartz diorite, 10 — diorite porphyry,
11 — pyritization, 12 — argillization, 13 — a) silicification + argillization, b) secon-
dary quartzites with native sulphur, 14 — hydrothermal explosive breccias, 15 —
porphyry copper ore
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v priestore prieniku rudonosnej intruzie
vrchnotriasovym keuperom so zvySenym
podielom vépnitej zlozky. Rudnd minera-
lizdcia je mladsia ako vznik Ca-Mg skar-
nov. V hibke 700 a% 1000 m vzniklo sub-
horizontalne uloZené rudné teleso s roz-
mermi 130X180X800 m, v ktorom bolo
zistené 182 tis. ton medi. Tento rudny
potencial sa i napriek znaénej hibke pre-
javil vyznamne aj v geochemickej ano-

mélii na povrchu, ¢o je pre stredosloven-
ské neovulkanity velmi cenny geochemic-
ky etalon.

Vo vrte KON-1/2021 m — Banisko sa
v intruzii kremenitych monzodioritov
v hlbke 950—1200 m zistila mednatopor-
fyrovd indicia (Koneény -— Mihéalikova,
1977). Ojedinelé zilky a viruseniny chalko-
pyritu spolu s pyritom, hematitom a mag-
netitom, a v mineralogickej podobe aj
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molybdenitom vystupujui v prostredi mier-
nej biotitizdcie. Obsah neprevysil radove
niekolko sto ppm Cu. V povrchovych déas-
tiach intruzie ako prejav mladsej hydro-
termalne] etapy vystupuju rozsiahle zény
argilitizacie a silicifikacie, ktoré su mlad-
Sie a naloZzené na mednatoporfyrovy sys-
tém. Sucdastou mladsich premien je aj
vyskyt rydzej siry (Stohl et al., 1981).
Hydrotermalne centrum Banisko, ktorého
sucastou je mednatoporfyrovy systém,
sa na povrchu prejavuje izometrickym roz-
loZzenim koncentrickych hydrotermalnych
premien. V strede je silicifikdcia, dalej
k okraju argilitizdcia (alunit, pyrofylit,
diaspor, illit, kaolinit, dickit, zunyit) a na
periférii propylitizacia. Vysledky poédnej
geochemickej prospekcie si zhodné s prie-
behom hydrotermalne premenenych zoén.

Na obr. 1 sa daju porovnat vzdialenosti
oboch geologicko-loziskovych §truktur od
povrchu. Anomalie si v oboch pripadoch
nad mednatoporfyrovou akumuléciou, o
je prirodzené, vyplyva to z ascedentného
charakteru wvystupujucich fluid v termo-
dynamickom mednatoporfyrovom systéme.
Permeabilita hornin v oboch systémoch je
porovnatelna. Medzi koncentraciou Cu
v mednatoporfyrovom systéme, vertikal-
nou vzdialenostou od povrchu a intenzitou
pédnej anomdlie je priama uUmernost
a z ich vzajomnych vztahov sa daja od-
volzovat progndzne uzivery.

Metodika prace

Podne geochemické vzorky sa odobe-
rali na rovnobeZnych profiloch vzdiale-
nych od seba 200 m (Zlatno), resp. 250 m
(Banisko) a orientovanych na SV—JZ,
resp. SZ—JV, s krokom odberu 20, resp.
25 m. Celkove sa v oblasti Zlatna odo-
bralo 850 pédnych geochemickych vzoriek
a v oblasti Baniska 1035 vzoriek, a to
plytkymi vykopmi z hibky 20 aZz 30 cm
z podneho horizontu po odstraneni humu-

sovej vrstvy.

V laboratériach GP SpiSskd Nova Ves
vzorky analyzovali kvantitativne spek-
tralne na vHd&Si subor prvkov, z ktorého
sme si vybrali prvky Cu, Pb, Zn a Sn —
najvhodnejsie na porovnanie oboch oblasti
(z oblasti Bamiska sa z technickych pri-
¢in iba 830 vzoriek analyzovalo na Sn).

Podny geochemicky vyskum v oblasti
Zlatna realizovali pracovnici GP, usek
Bansk4 Stiavnica. Obe tizemia sme mohli
porovnat vdaka vysledkom analyz, ktoré
nam poskytol Smolka (Matula — Smol-
ka — Gwerk, 1986).

Vysledky analyz pdédnych geochemic-
kych vzoriek oboch oblasti sme kvoli pro-
porcionalite medzi krokom odberu a vzdia-
lenostou medzi profilmi pri tvorbe mép
izolinii jednotlivych prvkov zlacili po 5
a vypocitali sme priemer, ¢im umelo vzni-
kol krok odberu 100 m (Zlatno), resp.
125 mr (Banisko) a podet vzoriek sa zre-
dukoval na 170, resp. na 207.

Statistické charakteristiky sledovanych
prvkov oboch suborov sa vypoditali na
Geologickom tustave Dionyza Stira na
stolnom kalkulatore WANG 2200T (bez
vyludenych anoméalnych hodnét presahu-
jucich x 4 3 s.0.; tab. 1). V tab. 2 su uve-
dené veli¢iny charakterizujuce geochemic-
ké anomadlie Cu oblasti Zlatna a Baniska.

Distribucia Cu, Pb, Zn a Sn

Med vytvara v oboch sledovanych uze-
miach geochemické anomalie réznej inten-
zity. Aritmeticky priemer mimo anomal-
nych obsahov Cu dosahuje v oblasti Zlat-
na aj Baniska rovnaku hodnotu —
17,9 ppm (tab. 1).

Geochemicktt anoméliu Cu Zlatna vy-
tvara 30 anomalnych hodnét s maximom
410 ppm Cu (tab. 2). Tato geochemické
anomalia ma plo$ny rozsah asi 0,68 km?
s priemernym obsahom 185 ppm Cu. Pri
Zlatne indikovala v stGdasnosti 1z overenu
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BANISKO
<

Obr. 2. Mapa izolinii
obsahov Sn, Zn, Pb a
Cu oblasti Baniska a
Zlatna. 1 — <x, 2 —
xa%2:x+38s.0,3—%+3
s. 0. az x4+ 9 s. 0., 4 —
>x+9s. 0.

Fig. 2. Isoline map of
Sn, Zn, Pb and Cu-
contents in Banisko and
Zlatno area. 1 — < x, 2 —
xto ¥+3 s.d, 3 —x+
+3s.d.tox+9s.d,4 —
>x4+9 s.d
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TAB. 1
Statistické charakteristiky suborov Zlatno
a Banisko (bez geochemickych anomdlnych
hodnét presahujicich % + 3 s. 0.)
Statistical characteristics of Zlatno
and Banisko sets (without geochemically
anomalous values — more than x + 3 s.d.)

Cu Pb Zn Sn

Zlatno
N 139 160 161 164
X* 17,9 41,2 84,3 4.4
Min. * 2 7 20 1
Max.* 40 82 162 10
5.0.% 87 13,7 26,8 1,8
£+ 3s.0.* 43 82,2 166,7 9,7
Banisko
N 192 201 201 155
£ 17,9 248 627 43
Min.* 7 7 17 3
Max.* 34 43 122 7
S. 0% 6,3 1,6 25,1 1,4
£+ 3s. 0% 36,6 475 138,11 8,5
N — pocet vzoriek suboru, ¥ — aritmeticky
priemer, s. o. — S§tandardnéd odchylka, x4 3
s. 0. — hranica anomalie, Min. — minimalna
hodnota stboru, Max. — maximdalna hodnota
suboru, * — hodnoty sd udané v ppm
N — number of samples of a set, x — mean
value, s. 0. = s. d. — standard deviation,
X+3 s 0.=x-43 s. d. — limit of anomaly,
Min., Max. — minimal and maximal value of

a set, * — values in ppm

loziskovu akumuldciu Cu v hibke 700 az
1000 m.

V oblasti Baniska je podstatne in& si-
tuacia. Geochemickl anoméliu Cu tu vy-
tvara 15 anomalnych hodnét s maximom
60 ppm Cu (je to TX menej ako v oblasti
Zlatna). Geochemicka anomaélia Cu v ob-
lasti Baniska ma plo¥ny rozsah 0,44 km?
priemerny obsah 39 ppm Cu (je to pri-
bliZne 5X menej ako v oblasti Zlatna).
Primarne indicie Cu-porfyrového zrudne-
nia sG v oblasti Baniska v hlbkach 950 az

1200 m, koncentracie Cu su v porovnani
s oblastou Zlatna (0,34 %) asi 15-nasobne
nizsie.

Olovo nevytvéara ani v jednom zo sledo-
vanych uzemi geochemické anomalie. Arit-
meticky priemer Pb v oblasti Zlatna je
x=41,2 ppm a v oblasti Baniska
24,8 ppm. Tento rozdiel médze spoésobovat
rozdielna intenzita hydrotermdalnych pre-
mien horninového prostredia v sledova-
nych oblastiach.

V miestach geochemickej anomadlie Cu
oboch oblasti je sustredena len cast nad-
priemernych obsahov Pb.

Zinok, rovnako ako Pb, mnevytvara
v sledovanych oblastiach geochemické
anomalie. Aritmeticky priemer Zn v ob-
lasti Zlatna je x = 84,3 ppm a v oblasti
Baniska x = 62,4 ppm.

V miestach geochemickej anomalie Cu
pozorujeme v oblasti Zlatna ¢iastoc¢ny de-

.....

X =

podpriemerné hodnoty). V oblasti Baniska

TAB. 2
Veli¢iny charakterizujice geochemické
anomalie Cu oblasti Zlatna a Baniska
Values characterizing Cu geochemical
anomalies of Zlatno and Banisko area

Zlatno

Banisko
Na 30 15
Sa 0,68 0,44
Xa 185 39
Mina 48 37
Maxs 410 60
Na — pocet vzoriek suboru tvoriaceho geo-
chemickt anomaliu Cu, S; — plocha geo-
chemickej anomalie (km?), %, — aritmeticky
priemer anomdalnych hodnét obsahov geoche-
mickej anomalie Cu ppm, Min,, Maxa — mi-

niméalna a maximalna hodnota suboru ano-
malnych hodno6t obsahov Cu

Na — number of geochemically anomalous
samples of a set, Sa — area of geochemical
anomaly (km?), %2 — mean value of geoche-
mically anomalous values, Mina, Max; — mi-
nimal and maximal value of geochemically
anomalous Cu contents
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Obr. 3. Korelacie dvojic prvkov Cu-Pb, Cu-Zn,
Cu-Sn, Pb-Zn, Pb-Sn, Zn-Sn v oblasti

Zlatna (M =1 :25000). 1 — kladné hodnoty
korela¢nych koeficientov (vidésie ako -0,38),
2 — zaporné hodnoty korela¢nych koeficien-
tov (menSie ako —0,38), 3 — ohranicenie
intruzie granodioritového porfyru s vyraznou
geochemickou anomadliou Cu

Fig. 3. Correlations of doubles of elements
Cu-Pb, Cu-Zn, Cu-Sn, Pb-Zn, Pb-Sn, Zn-Sn in
the Zlatno area (scale 1 :25000). 1 — positive
values of correlation coefficient (more than
-+0,38), 2 — negative values of correlation
coefficient (less than —0,38), 3 — limit of
granodiorite porphyry intrusion with a con-
spicuous geochemical anomalie of Cu

je tento deficit Zn esSte vyraznejsi, co
moze byt spdsobené jeho odnosom (vylu-
hovanim) pocas aktivity hydrotermalnych
roztokov.

Cin vytvara v oboch oblastiach ploSne
malé a obsahovo malo vyrazné geoche-
mické anomalie, ktoré su sustredené spolu
s vadéSinou nadpriemernych obsahov Sn,

viac-menej v miestach geochemickych
anomalii Cu oblasti Zlatna aj Baniska.
Aritmeticky priemer obsahu Sn je

‘v oboch oblastiach prakticky rovnaky
(Zlatno: x = 4,4 ppm, Banisko: x=4,3
ppm).

Mapy izolinii Cu, Pb, Zn a Sn
oblasti Zlatna a Baniska su na obr. 2

(M 1 :25000, hodnoty obsahov su v ppm).

Porovnanie oblasti Zlatna a Baniska na
zaklade korelaénej analyzy

Pri koreldcii Cu, Pb, Zn a Sn oblasti
Zlatna a Baniska modzeme konstatovat
niekolko podobnosti aj odliSnosti (obr. 3,
4):

— V oblasti Zlatna najvyznamnejsie
koreluje dvojica Pb-Zn, v oboch oblastiach
vyznamne koreluju dvojice prvkov Cu-Zn,
Sn-Zn a Vv oblasti Baniska aj dvojica
Cu-Sn;

— Vyznamné kladné korelacie (hodnoty
korela¢nych koeficientov vicsie ako +0,38)
Pb-Zn su prakticky v celej oblasti Zlatna,
v oblasti Baniska v podstate chybaju, co
v nasom pripade potvrdzuje fakt, ze in-
truzivne hydrotermdlne premenené hor-
niny oblasti Baniska su najviac ochudob-
nené o Zn, menej o Pb.

Kedze obsah Pb aj Zn nedosahuje ani
v jednej z oboch sledovanych oblasti geo-
chemicky anomdélne hodnoty, zvySenu
kladnu korelaciu Pb-Zn v oblasti Zlatna
vysvetlujeme genetickou afinitou tychto
prvkov;

— Vyznamné kladné korelacie Cu-Zn
v oblasti Zlatna vystupuju mimo intru-
zivnych hydrotermdlnych premenenych
hornin s vyraznou geochemickou anomé-
liou Cu, ¢o potvrdzuje jej samostatné po-
stavenie. V oblasti Baniska je védc¢S$ina vy-
znamnych koreldcii Cu-Zn zdporna, via-
zand najmia na intruzivne hydrotermélne
premenené horniny s geochemickou ano-
maéaliou Cu. Vyznamné zaporné Kkorelacie
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Obr. 4. Korelacie dvojic prvkov Cu-Pb, Cu-Zn,
Cu-Sn, Pb-Zn, Pb-Sn, Zn-Sn v oblasti Ba-
niska (M =1:50000). 1 — Kkladné hodnoty
korela¢nych koeficientov (viésie ako —+0,38),
2 — zaporné hodnoty korelacnych koeficien-
tov (mensie ako —0,38), 3 — ohranicenie in-
truzivneho komplexu ako celku

Fig. 4. Correlations of doubles of elements
Cu-Pb, Cu-Zn, Cu-Sn, Pb-Zn, Pb-Sn, Zn-Sn
in the Zlatno area (scale 1 :50000). 1 — posi-

tive wvalues of correlation coefficient (more
than 40,38), 2 — negative values of correla-
tion coefficient (less than —0,38), 3 — limit
of intrusive complex as a whole
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Cu-Zn oblasti Zlatna a Baniska sveddia
o fakte, Ze v miestach geochemicky ano-
maéalneho zvySenia obsahu Cu (intenzivne
hydroterméalne premenené horniny) nie su
maximéa Zn, ¢o signalizuje urditu samo-
statnost mineraliza¢nych etdp Pb-Zn a Cu;

— Dvojica prvkov Sn-Zn v oboch ob-
lastiach koreluje vyznamne zaporne, pri-
¢om tieto korelacie su takmer vylucne
viazané na intenzivne hydrotermadlne pre-
menené horniny s geochemickou anoma-
liou Cu. V nasom pripade to znamena, Ze
odnosom Zn sa Umerne zvys$il obsah Sn;

— Kladna korelacia Cu-Sn v oblasti Ba-
niska je viazanid na hydroterméalne zme-
neny intruzivny komplex s geochemicky-
mi anomdliami oboch prvkov.

Zaver

V uvode sme zhrnuli poznatky definu-
juce hlavné vyhladavacie priznaky, ktoré
moézu determinovat vyskyty mednatopor-
fyrovych systémov v stredoslovenskych
neovulkanitoch. Za jeden z najvyznam-
nejs$ich priaznivych priznakov povaZujeme
intenzitu, tvar a velkost pdédnej anomalie
medi, ktord v kombindcii s dalsimi pri-
znakmi uz v podiato¢nom §tadiu vyskumu
a prieskumu mobZe pomerne spolahlivo
urcit stupen prognoédznej ndadejnosti uze-
mia.

Pri porovnani dvoch, vysledkami znaéne
extrémnych pédnych anomadlii nad redl-
nym mednatoporfyrovym objektom Zlat-

Obr. 5. Graf porovnavajici hodnoty obsahov
Cu v ppm na plochiach (km?) geochemickych
anomalii Cu oblasti Zlatna a Baniska v stre-
doslovenskych neovulkanitoch na zaklade vy-
sledkov pddnej geochemickej prospekcie. 1 —
Zlatno, 2 — Banisko

Fig. 5. Graph comparing the values of Cu
contents (ppm) in Cu anomalous areas (km?)
of the Zlatno and Banisko territory in Central
Slovakian neovolcanics based on soil geoche-
mical prospecting results. 1 — Zlatno, 2 —
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no a mednatoporfyrovou indiciou Banisko
v Javori sme vyvodili takéto uzavery:

— Intenzita a velkost pddnej anomdélie,
ktora je vytvorena nad pochovanou med-
natoporfyrovou Strukturou, je priamo
dmernd hibke a velkosti rudnej akumu-
lacie pod povrchom;

Zlatno i Bamisko su priblizne v rovna-
kej hlbke. Indicia Baniska ma asi 15-krat
niz$ie hodnoty obsahu v hornindch ako
Zlatno, obsah medi v pode nad loziskom
je priblizne 5-krat nizsi. Pozadie obsahu
Cu mimo anomadlie je v oboch pripadoch
rovnaké — 17,9 ppm;

— Obe anomaédlie maju izometricky tvar
a su kontrastné voci okolitému prostrediu;

— Stupent  permeability horninového
prostredia pre vystupujuce hydrotermalne
fluid4 je v oboch pripadoch porovnatelny.

Z uvedeného vyplyva, Ze v oblasti Ba-
niska sa nedd predpokladat ekonomicka
mednatoporfyrovd akumuléacia, lebo plos-
ny rozsah, ale najmi hodnoty obsahu Cu
(ako aj ostatnych sledovanych prvkov)
v podnych geochemickych vzorkach tvo-
riacich geochemickili anomdliu na to ne-
poukazuju. Domnievame sa, ze podobna
analyza by mohla byt prospesnd aj v inych
centralnych zénach v neovulkanitoch Za-
padnych Karpat, kde sa predpoklada po-
dobny typ mineralizdcii (napr. Remata;

Knésl et al, 1985), dalej vo Vihorlate
a v centralnych zénach Makovica, Stre-
chovy vrch a Bogota v Slanskych vrchoch.
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Comparison of a relative soil geochemical Cu, Pb, Zn and Sn po-
tential above porphyry copper systems of Zlatno in the Stiavnické
vrchy Mts. and Banisko in the Javorie Mts. (Central Slovakia)

Prospecting for porphyry copper deposits,
especially for hidden structures, is a difficult
task and requires extensive theoretic know-
ledge. The most important prospecting
problem in our conditions results from the
fact that our porphyry copper systems are
“buried” and are not exposed on the surface.
They can be discovered only indirectly, by
means of a set of indirect indications verifable

on the surface or in shallow levels under the
surface.

The decisive prospecting indications of
porphyry copper ore accumulations in the
Central Slovakian Neovolcanics are:

— presence of small, mostly hidden, inter-
mediate intrusions in central zones of neogene
stratovolcanoes;

— presence of the pre-volcanic basement
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on or shallow under the surface, which indi-
cates optimum thermodynamic levels for the
origin of porphyry copper systems;

— hydrothermal alterations typical for
porphyry copper systems, especially high-tem-
perature ones (biotitization), while low-tem-
perature alterations (silicification and argilli-
zation) are less important;

— extensive pyritization overlying the
porphyry copper system. In many cases,
however, the intensive pyritization is not
accompanied by a porphyry copper minerali-
zation;

— presence of a conspicuous soil geoche-
mical anomaly (mainly Cu) seems to be of
prime importance among prospecting indica-
fions of hidden porphyry copper systems.

This paper compares the superficial influ-
ence of two porphyry copper systems (Zlatno,
Banisko in the Central Slovakian Neovolca-
nics) on the basis of soil geochemical prospec-
tion results (Cu, Pb, Zn, Sn).

Zlatno in the Stiavnické vrchy Mts. repre-
sents sofar the only porphyry copper system
that has parametres of an economic deposit.
A subhorizontal orebody with average dimen-
sions of 130180800 m and an average Cu
content of 0.34 9, is situated in a depth of
700 to 1000 m under the present surface and
182 thousand tonnes of copper have been dis-
covered at the place where a granodiorite
porphyry intrusion penetrates into the Upper

Triassic Keuper. This mineralization gave rise
to a conspicuous geochemical anomaly on the
surface (area 0.68 km? with an average Cu
content of 185 ppm and a maximum value of
410 ppm Cu).

Geochemical Cu anomaly in the hydrother-
mal volcanic centre Banisko in the Javo-
rie Mts. covers an area of 044 km? with an
average Cu content of 39 ppm, which is about
5 times less than in Zlatno. Primary indi-
cations of a porphyry copper mineralization
discovered in the area of Banisko in depths
of 950 to 1200 m in a quartz diorite intrusion
are discouraging, too (average Cu content is
about 15 times lower than in the area of
Zlatno).

Contents of other followed elements (Pb,
Zn, Sn) are relatively low in both areas and
do not differ distinctly.

On the basis of soil geochemical prospecting
results and other facts we may say that no
economic porphyry copper accurmulation can
be expected in the area of Banisko.

As one of the most significant favourable
indications in prospecting for porphyry copper
systems in the Central Slovakian Neovolcanics
we regard the intensity, shape and size of the
soil geochemical Cu anomaly, that in com-
bination with other indications may relatively
reliably determine the degree of prognostic
prospects already in the initial stage of
research and exploration.
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Magneticka anomalie u Bzenova, jz. od PreSova

Geotyzika, n. p., Jeéna 29a, 612 46 Brno

Dorucené 14. 5. 1986

MarauTHas anomaans npn b3eHose, 1oro-3anagaee ropoxa Ilpemor (Boc-
ToyHasg CIOBAKWUA)

B ofsnacTy neHTPaapHOKAPIATCKOTO IIAJIeOTCHA 10To3anajHee ropojaa IIpe-
IIOB HAXOAMTCS BBIPA3UTEbHAS MATHUTHAS aHoMaus, KOJIMYeCTBEHHAS MH-
TEPNPETAMUS TTO3BOJSIET OOBACHUTh 3TY AHOMAJIMIO Wiy ITOJHATUEM KDUCTAI-
JINYECKOTO (PyHIaAMEHTa Ha TAYOUHE OKOJO 400 M 1104 TaJEOr¢HOBHIM (hiu-
IOM, MJIM TEJIOM YJIbTPAOCHOBHBIX IIOPOJ HAXOMSIIMUXCS Ha IiayOuHe 1900 M.

Magnetic anomaly-near Bzenov, SW of PreSov (Eastern Slovakia)

A distinet magnetic anomaly was found SW of PresSov, in the area
covered by the Central Carpathian Paleogene. The anomaly is inter-
preted in ({wo suitable versions, (1) as an elevation of the crystalline
basement at the depth of 400 m or (2) more probably as a flat ultrabasic

body lying within the Mesozoic series at the depth of 1,900 m.

Leteckym geofyzikdlnim mapovanim,
provadénym ve vnitinich Zapadnich Kar-
patech v letech 1976 az 1983, byla v jv.
okraji Sari$ské vrchoviny, v tzemi budo-
vaném vnitrokarpatskym paleogénem vy-
mezena vyraznid magneticka anomalie
(Gnojek a Deédacek, 1981), jejiz vrcholova
¢ast dosahuje maxima 70 nT a je situova-
na 2 km v. od obce Bzenov. Nelze rici, Ze
byla leteckou magnetometri{ objevena. Jeji
existenci prvné publikovali Sutor a Ce-
kan (1965), kteri provadéli regiondlni gra-
vimetricky a geomagneticky prazkum vy-
chodniho Slovenska. JelikoZ v tehdej$im
zaméfen{ regiondlniho prazkumu tato
anomadlie neptedstavovala zavazny objekt,

nebyla ji uvedenymi autory vénovana Zad-
na interpretaéni pozornost.

Magnetické pole jv. &isti Sarisské vrcho-
viny

V pomérné klidném magnetickém poli
Sarigské vrchoviny vystupuje bzenovska
anomalie jako nejvyraznéjsi objekt (obr. 1),
ktery ovliviiuje vyvoj pole celé jv. casti
tohoto tGzemi. Bohuzel nezndme k inter-
pretaénimu zhodnoceni jeji v. a jv. &ast,
kde prirozené magnetické pole je zcela
likvidovano intenzivnim rusivym ucéinkem
elektrifikovanych Zeleznic. Rovnéz nezné-
me jeji sv. pokracdevani, kde se rozklada
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PreSov. Zapadni vyznivadni anomdlie je
u obce Zipov, asi 10 km zjz. od PreSova.
V tzemi nevyrazného minima bzenov-
ské anomaédlie z. a sz. od PreSova vystupuji
dvé lokalni zaporné anomalie. Jedna
(—30 nT) je situovdna na bezprostrednim
z. okraji Presova v katastru obce Maly
Sari§. Jejim pravdépodobnym zdrojem
mohou byt mélce ulozené miocenni (?) vul-
kanity intermedidrniho .az bazického cha-

/// /”fJJz/

Hodnoty izoanomdl AT v [nT]

Obr. 1. Magneticka
anomalie Bzenov
(jz. PreSova), vni-
trokarpatsky paleo-
gén. 1 — magnetic-
ké pole poruSené
a) elektrifikovanou
zelezniéni trati, b)
meéstskou zastavbou

Fig. 1. The Bzenov
magnetic anomaly
(SW of Presov), the
Paleogene of the
Inner Carpathians.
1 — magnetic field
disturbed by a) elec-
tric railway, b) ur-
ban area

rakteru a nevelké mocnosti. Druhou lokal-
ni anomalii je vyraznéjsi objekt (—90 nT)
nachazejici se 1,5 km sz. od Velkého Sa-
riSe. Jde jednoznaéné o magneticky projev
izolované vystupujici andezitové kupy Sa-
riSského hradu s reverzni magnetizaci.
Drobny vychoz dunitu u Sedlic vyvolava
jen slabou anomalii (20 nT) velmi malého
rozméru. Jeho magnetické vlastnosti ne-
byly zatim studovany.
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Interpretace bzenovské anomailie

Modelovani tvaru, rozmérl a pozice
zdroje bzenovské magnetické anomadlie,
odpovidajictho moZnému geologickému
télesu v podlozi paleogennich sedimenty,
které muzeme pravem povazovat za prak-
ticky nemagnetické, bylo provedeno ve
dvou variantidch. Prvni predpokladala
v podlozi wvnitrokarpatského paleogénu
existenci télesa o prumérné magnetické
susceptibilité 4000.10-6 (SI), coZ je hod-
nota odpovidajici magnetickym hornindm
krystalinickych oblasti. Téleso o takové
primérné magnetické susceptibilité by
muselo byt ve své vyklenuté vrcholové
¢asti az 5,5 km mocné a jeho horni okraj
by se v udoli potoka Chujavka na jz. upati
Malkovské horky musel nachazet v hloub-
ce 400 az 500 m. Takovato krystalinickéa
magnetickd elevace by =zapadala asi pod
uhlem 30° k SSV a strméji, pod uhlem
40°, k JJZ.

Vysvétleni bzenovské magnetické ano-
malie takovym krystalinickym zdrojem je
sice mozné, avSsak madalo pravdépodobné
vzhledem k vysledkim zndmym v této ob-
lasti z jinych metod. Predevsim Danédek
et al. (1982) zjistili na refrakcéné seizmic-
kém profilu, probihajicim ve wvnitrokar-
patském paleogénu Levocskych vrchua
a Sarisské vrchoviny od v. podhtfi Vyso-
kych Tater aZ po z. okraj Slanskych vrchu,
ze v useku od obce Svinia po jz. okraj
Presova se podlozi paleogénu mnachézi
v hloubkdch od 1050 m do 1300 m v ply-
nulém vyvoji bez vyraznych vertikdlnich
skokt. Konkrétné v misté krizeni seizmic-
kého profilu s profilem interpretaénim
2 km ssz. od kéty Malkovskd horka se
podlozi paleogénu nachdazi podle seizmiky
v hloubce 1100 m. Z hodnoty hrani¢ni
rychlosti vlny lomené na paleogénnim
podlozi 5900 m.s~! odvozuji citovani au-
tori kvalitu podloZi, které interpretuji
jako karbonatové mezozoikum vnitrnich
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Karpat. Rovnéz Majovsky a Tkacova
(1983) udavaji z vysledk geoelektrického
sondovani v uzemi 3 az 4 km v. od Bzeno-
va hloubky paleogenniho podlozi 600 az
1000 m, i kdyZ z. od Malkovské hoérky pri-
poustéji prevazné jen hloubky podlozi 300
az 500 m. K litologické kvalité mezozoic-
kého podlozi se nevyjadruji.

Protoze poznatky zjisténé refrakéni seiz-
mikou lze povazovat v daném uUzemi za
vérohodnéjsi nez vysledky geoelektrického
sondovani, je vhodné zamérit druhou in-
terpreta¢ni variantu bzenovské magnetic-
ké anomadlie na mozny zdroj uvnitrr pre-
vazné karbondtového mezozoika, predpo-
kladaného zde pod paleogénem v hloub-
kéach vétsich nez 1000 m pod povrchem.
Tyto mezozoické sedimenty zjednodusené,
avSak s vysokou pravdépodobnosti, pova-
zujeme opét za nemagnetické. Vzhledem
k velkému znamému mnozstvi bazickych
az  ultrabazickych téles, situovanych
v pestrém komplexu sedimentl spodniho
triasu, dale na rozhrani spodniho a stred-
niho, prevazné karbondtového triasu,
a s ohledem na existenci triasovych az
jurskych ultrabazik v gemeriku i ve ve-
poriku (?), o jejichZz magnetickych proje-
vech obsédhle pojednava Filo in Plandar,
et al. (1977), bylo v této druhé wvarianté
za zdroj anomalie zvoleno téleso o magne-
tické susceptibilité 20 000.10-6 (SI), ktera
se dasto vyskytuje u gaber a peridotitu.
Pak, pri dosazeni dobré shody mezi namé-
fenym polem a vypocétenym uéinkem mo-
delovaného télesa, mulizeme bzenovskou
anomalil vysvétlit mepravidelné¢ tvarova-
nym zdrojem vyklenutého tvaru, pozvolna
zapadajicim k SSV, jehoz horni okraj je
situovan v hloubce okolo 1900 m pod po-
vrchem a jenz v apikalni ¢asti dosahuje
mocnosti az 1500 m a k J rychleji,
k S pak pozvolnéji vyklinuje (obr. 2).
Vrcholova ¢ast zdrojového télesa se na-
chazi v z. a j. okoli kéty Malkovska horka,
k jeho s. vyklinéni dochézi u Velkého Sarige.
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Obr. 2. Magneticka anomalie (jz. PreSova), vnitrokarpatsky paleogén — interpretaéni
profil. 1 — u¢inek pripovrchovych miocénnich (?) vulkaniti, 2 — namérené pole,
3 — vypocteny ucinek télesa v interpretaé¢nim rezu, 4 — rozhrani paleogén — mezo-

zoikum (podle seizmiky)

Fig. 2. The Bzenov magnetic anomaly (SW of PresSov), the Paleogene of the Inner
Carpathians — inferpretation profile. 1 — effect of near-surface Miocene (?) vol-
canites, 2 — measured field, 3 — computed effect of the body in the interpretation
section, 4 — boundary Paleogene — Mesozoic (according to seismic data)

Vzhledem k tomu, Ze podobnid magne-
tickd anomalie spjatd s podloznim zdrojem
vystupuje i v s. ¢asti vychodoslovenské
neogenni panve j. od humenského mezo-
zoika mezi Trnavou pri Laborci a Niznym
Hrabovcem (jejim zdrojem jsou zrejmé
ultrabazické horniny zastizené vrtem Zbu-

dza-1 v podlozi miocénu pri rozhrani me-
zozoika a paleozoika, viz Magyar et al,
1986), u bzenovské anomélie
predpokladat sepéti tamnich bazickych az
ultrabazickych téles s prostorem tektonic-
kého styku podloznich mezozoickych a pa-
leozoickych komplext.

muzeme 1
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Magnetic anomaly near Bzenov, SW of PreSov
(Eastern Slovakia)

SWof the town of PreS$ov in the southeastern
part of the Sari§skd vrchovina highland built
of the Inner-Carpathian Paleogene (Fig. 1)
a distinct magnetic anomaly was detected. It
attains the maximum of 70 nT and its size
and gradient indicate that its source is in
the basement. It is justly assumed that the
overlying Paleogene sediments are not mag-
netic, Because of lack of geological informa-
tion two interpretations are considered. Firstly,
the anomaly is explained by an elevation of
the crystalline magnetic basement of the
magnetic susceptibility x» = 4000 . 10-5(SI), with
its peak at the depth of 400 m. It is sloping
gently (30°) to the NNE and more steeply
(40°) to the SSW. Secondly, seismic data are

taken into account according to which the
depth of the adjacent Paleogene rocks is
1100 m. Thus the anomaly is interpreted as
an ultrabasic source of x==20000.10-6 (SI)
situated presumably in Mesozoic basement at
the minimum depth of 1900 m, with thickness
up to 1500 m in its arching (Fig. 2).

Comparing this anomaly with a similar
magnetic anomaly detected in the northern
margin of the East Slovakian Neogene basin
where the borehole Zbudza-1 found peridotites
in the basement Mesozoic series near the
boundary with the underlying Paleozoic
complex, we can assume the presence of
ultrabasites in a similar tectonic position also
in the SW of PreSov.
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Predbezné vysledky prieskumu kameniva na biely a farebny
beton

JOZEF MICHEL, JAN TABAK

IIpeaBapuTensHble PE3yIBTAThl re0JOropaspesodYHbIX PaGoT HA Oeblt i HBeT-
HOM 0eToH

Ha Ttepputopmu CrnoBakum ObA JaHA OIEHKA 26 MECTOPOXKAECHMSIM OCO-
6enno KkapOoHaTHbIM. [ Oenoro OETOHA IIPUTOAHBI 3 MECTOPOIKACHUS
(denkoBa Jlerora-mojomMuT, PakoII-M3BECTHSK, Enmniapa-['oiy0Ouiia-n3BECTHAK).
JIist 1BETHOrO OETOHA IPUTOMHBI TOXKE 3 MeCTOPOsKjaeHust (EJaiaBa-g[oIoMnT,
MapmoHT-Crapa J[t000BHA-M3BECTHIAK, BPE3HNUYKA-CEPIICHTUHIAT).

Preliminary results of aggregate stone prospection for use in white and
coloured concrete production

Twenty six occurrences of aggregate stone raw in Slovakia have been
assessed from the viewpoint of requirements in white and coloured
concrete production. Requirements for white concrete are satisfied in
3 localities (dolomite from Celkova Lehota, limestone from R&ko§ and
JelSava-Holubica) whereas further three Ilocalities reveal satisfactory
conditions for use in coloured concrete production (dolomite from Jel-
Sava, limestone from Marmont — Stara Lubovila and serpentinite from

Breznic¢ka)

Vyroba pohladovych betdénov je naroénejsia
ako vyroba konStrukéného beténu, pretoze
okrem poziadaviek na fyzikdlno-mechanické
vlastnosti musi vyhovovat i prisne estetickym
kritéridm, Predpokladom toho je vyber vhod-
ného kameniva a cementu.

Autori tohto prispevku podrobne Studovali
pocetné loziska stavebného i dekoraéného ka-
mena na celom uzemi Slovenska, vhodné pre
tento ucel. Spracovali pasporty loZisk so za-
meranim na farebny prejav kameniva, geo-
logické a tektonické pomery loziska, zasoby
a progndozy vhodnych hornin.

Vysledkom bolo vytypovanie 26 lokalit,
z ktorych sa po prvej overovacej etape polo-
prevadzkovo odskusalo 7.

V prvej podetape prieskumu sa overovali
iba najzékladnejsie technologické vlastnosti
hornin, v druhej podetape sa robili rozsirené
technologické skusky vzoriek vybranych lo-
kalit a vzorky zo 7 lokalit sa poloprevadzkovo
odskusali na testovacej linke pracoviska Suja
Odborového vyskumu CSK Praha.

V Azbestovocementovych ziavodoch v Pu-
chove sa overilo, Ze farebné frakcie kameniva
vyrobené na testovacej linke s vhodné na
vyrobu terazzovych dlaZdic a vo VUIS Bra-
tislava potvrdili, 7e kamenivo je vhodné aj
na pripravu betéonu (okrem lokality Huty, na-
chylnost k dodatoé¢nému rozpinaniu v beténe).
Na dosiahnutie bieleho odtienia betéonu s ne-
opracovanym povrchom vyhovuje kamenivo
z lokality Celkovad Lehota (dolomity), Réako$
(vapence) a JelSava-Holubica (vapenec). Ka-
menivo z ostatnych overovanych Ilokalit
vzhladom na jeho sfarbenie odporuc¢ame po-
uzit na vyrobu farebnych beténov (JelSava —

dolomit, §edy; Marmont — Stara Lubovia —
véapenec, ruzovy; Breznicka — serpentinit,
zeleny).

Kamenivo z overovanych Ilokalit moZno
pouzif aj na vyrobu beténov s opracovanym
povrchom alebo na vyrobu terazzového betd-
nu s bielym alebo inym farebnym podkladom.

Pouzivanie farebného beténu priaznivo ozi-
vi naSu doposial velmi fadnu vystavbu.

Geologicky prieskum
Zilina
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Fe montmorillonit z Brhloviec

MIROSLAV HARMAN®*, IVAN HORVATH**

“ Geologicky tstav SAV, Dibravska cesta 9, 814 73 Bratislava
¢* Ustav anorganickej chémie Centra chemického vyskumu SAV, Dtubravskd cesta 9,

842 36 Bratislava

Dorucené 3. 7. 1986

JKene3ucrsiii MORTMOPVWIUIOHMT B paitone cena Bpruosue (Cpepuss Cinosaxus)

KpynHBIT MaCCUB  SMUKIACTUUCCKUX BYJIKAHMYCCKUX TIECYAHHUKOB 10TO-
3anajHoON YacTy CPEAHECIOBALKMX BYJIKAHUTOB, €TO €CTh OaigHcKas (op-
Marusi, OBLI TIOABEDPKEH CIJILHBIM MHTEHCHBHBIM BTODHMUYHBIM M3MEHEHMSIM.

Merogavit PTI, as30BsIM aHAIU30M,
KaK ¥ DOJEKTPOHHON MHUKDPOCKOMIMEN OBO YCTAHOBIECHO,

CHJIMKATOBO-XMMUUCCKUM AHAIU30M,
UTO IPOAYKTOM

BTOPUYHBIX VIBMEHCHMIL SBJSCTCS KEIE3UCTBIN MOHTMOPWJIJIOHUT.

Fe-montmorillonite from Brhlovce (Central Slovakia)

Extensive area of epiclastic volcanogenous sandstone in the SW part
of Central Slovakian neovolcanic domain (Badan Formation) is affected
by strong secondary alteration. Data of X-ray analysis, rock chemistry,
DTA-DIG and TG and together with electron microscopy allowed to
identify the alteration product as Fe montmorilionite.

Juhozapadnu

dast

stredoslovenskych okoli obce a niekolkymi menSimi odkryv-

vulkanitov od Zemberoviec aZ po &esko-
slovenské hranice v okoli Siah tvo-
rla pyroklastické produkty explozivne-
ho a efuzivneho vulkanizmu. Podla
klasifikdcie Konecného, Lexu a Plande-
rovej (1983) ide o tzv. badanskd for-
maciu, leZiacu v podloZi sklovitych am-
fibolicko-pyroxenickych andezitov prie-
silského efuzivneho komplexu. Badan-
skda formécia je mohutny masiv epiklas-
tickych vulkanickych pieskovcov sedimen-
tovanych vo vodnom prostredi a obsahu-
je temer vylu¢ne vulkanicky material.

V bezprostrednom okoli Brhloviec su
horniny badanskej formé&cie odkryté dvo-
ma velkymi lomami v severozdpadnom

mi v centre obce a v jej juZnom okoli. V
rokoch 1956 — 1960 tu podnik Lahké sta-
vebné hmoty, n. p., rezal tufy na tvarnice
a neskor i tazil kusovy materidl na vy-
robu tzv. tufobeténu. Pre nevhodné vlast-
nosti horniny (variabilné petrografické
zloZenie, tlomky a obliaky andezitov, roz-
padavy charakter a silnti nasiakavost)
tazbu zastavili.

Mineralne zloZenie hornin

Karolusova (1956) zistila, Ze tufy ba-
danskej formdcie z lokalit Brhlovce a
Zemberovce majd vitroklasticky a brek-
ciovity charakter s variabilnou zrnitos-
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Obr. 1. Profil stvrstvim epiklastickych wvulka-
nickych pieskovcov badanskej formdcie v
odkryve SZ od Brhloviec. 1 — hliny (eld-
vium), 2 — epiklastické vulkanické pieskovce
(redeponované), zrno do 3 mm, 3 -— epi-
klastické vulkanické pieskovce (redeponova-
né) s tlomkami pemzy a skiovitych pyroxe-
nickych andezitov, zrno do 3 cm, 4 — kriZové
zvrstvenie, 5 — epiklastické vulkanické pies-
kovce (redeponované) so zaoblenymi zrnami
a tlomkami pemzy a sklovitého pyroxenické-
ho andezitu do velkosti az 10 cm, 6 — epi-
klastické vulkanické pieskovce redeponova-
né}, jemnozrnné (pemzovy tui) so zaoblenymi
zrnami a Ulomkami pemzy do 1 cm

Fig. 1. Profile accross the epiclastic volcano-
genous sandstone sequence of the Badan For-
mation in outcrops near Brhlovce village. 1
— loam (eluvium), 2 — epiclastic redepo-
sited volcanogenous sandstone with grain
diameter up to 3 mm, 3 — epiclastic
redeposited volcanogenous sandstone with
grain diameter up to 3 cm and with
pumice and vitrous pyroxene andesite frag-
ments, 4 — cross bedding, 5 — epiclastic re-
deposited volcanogenous sandstone with pu-
mice and vitrous pyroxene andesite fragments
up to 10 cm size, 6 — epiclastic redeposited
volcanogenous sandstone, fine-grained (pu-
mice tuff) with pumice fragments up to 1 cm
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tou a s petrochemickou prislusSnostou ku
kremenitému dioritu.

Petrograficky sa jednd o ZIté, Sedé aZ
Sedozelené epiklastické vulkanické pies-
kovce, jemne aZ stredne zrnité. Ulomky
vulkanického skla a pemzy su tmelené
jemnozrnnou popolovitou hmotou s relikt-
mi plagioklasov (oligoklas — andezin}.
Celéa hornina je poérovitd a intenzivne pe-
stihnutd sekundarnou premenou. V me-
nej rozloZenych polohdch sa sporadicky
nédjdu chloritizované relikty rombickych
pyroxénov — enstatitu, najcastejSie vSak
iba vo forme kryStalomorfoz.

Ulomky a obliaky sklovitého amfibo-
licko-pyroxenického andezitu zodpoveda-
ju hornindm priesilského efuzivneho kom-
plexu. Ostrohranné ulomky su obycajne
malé (do 3 cm), véacSie (aZ do 15 cm)
st zaoblené. Sekunddrne premeny tych-
to hornin st variabilné, od celkom C¢er-
stvych aZ po silne premenené. Ulomky
a obliaky pemzy st silne argilitizované.

Profil z odkryvu severne od obce do-
kumentuje cyklické striedanie materialu s
roznou zrnitostou a réznym stupriom se-
kundéarnej premeny. Vo vrchnej Casti pro-
filu moZno v jemnozrnnejSich polohéach
pozorovat kriZové zvrstvenie (obr. 1].

Stanovenie sekundarnych minerdlov

Pre stanovenie mineralogickej prislus-
nosti sekundarnych minerdlov sme pouZi-
1i vyseparovanu (dezintegraciou ultrazvu-
kom — 2 min pri 24 kHz a dekantaciou
suspenzie] flovd frakciu. PouZili sme ju pre
termickd analyzu (DTG a TGA) a pre Stu-
dium metédami elektrénovej mikroskopie.
Pre RTG analyzu sme pouZili aj vzorky
povodnej horniny.

Tepelny rozklad sme Studovali pomo-
cou termoanalyzdtora Du Pont 990 na ter-
movahach TGA 951 (navédZka 15 mg, rych-
lost zahrevu 10 °C/min~—% prietok Ns



M. Harman, I. Horvdth: Fe montmorillonit z Brhloviec 177

%

Obr. 2. DTG a TG kriv-
ka Fe montmorillonitu
7z Brhloviec, SZ lom

Fig. 2. DTG and TG cur-
ve of Fe-montmorilloni-
te from Brhlovce,

1 cm? . s~1). Krivky TG a DTG v teplot-
nom intervale 25 — 1000 °C st na obr. 2.

Rtg fazovd analyzu sme urobili na di-
fraktometri Philips pri pouZiti CuKeg a
FeKy Ziarenia, Ni, resp. Mn filtra za pru-
dovych podmienok 40 kV, 2A mA z orien-
tovanych a neorientovanych preparétov
(obr. 3].

Pre Stddium morfologickych vlastnosti
sme pouZili elektréonovy mikroskop Tes-
la BS 500 a metddu suspenzii.

V préci predkladdme dokumentéciu tych
vzoriek, ktoré boli optimélne z hladiska
sledovanej problematiky.

Vysledky rtg fdzovej analyzy dokumen-
tované na obr. 3 jednoznalne indikujd pri-
tomnost hydratovaného trojvrstvového mi-
nerdlu zo skupiny smektitov. Svedéia o
tom predovSetkym vyrazné reflexy d (001)
v oblasti 1,5 nm. V menej intenzivne pre-
menenych polohach moZno néjst tieZ ma-
lo vyrazné reflexy Zivcov a pyroxénu.

Chemické zloZenie smektitu [(analyza
GP Tur&ianske Teplice) je (v hm. %): SiO,
53,55, AlO3 12,38, Fe 0Oy 17,67, CaO 3,30,
MgO 1,01, TiO9 1,47, MnO 0,067, N,O 0,23,

4
T 1000

northwestern quarry

Ky0 0,55, s. Z. 9,72.

Pri zjednoduSujicom predpoklade, Ze v
Struktire minerdlu je viazany vSetok Si,
Al, Fe a Mg a v medzivrstvovych priesto-
roch ako vymenitelné kationy Ca, Na a
K, sme Kelleyho metodou (1955) vypoci-
tali kryStalochemicky vzorec smektitu:

(Si750Alg41) [Aly ssFes 0sMgo 23)
(Cap zzNag 06Ko,11) (OH])4020.

Z krivky DTG vyplyva (obr. 2], Ze te-
pelny rozklad Studovaného smektitu pre-
bieha v 5 stupiloch a celkova strata hmot-
nosti v dosledku dehydratdcie a dehydro-
xylacie je 13 90. V teplotnom intervale
25 — 330 °C prebieha dehydratdcia. Hmot-
nostny tbytok pri dehydratécii je 10,2 %,
pridom v prvom stupni (do 100 °C) uniké
Iyzikdlne sorbovand voda na povrchu Cas-
tic a molekuly vody najslabsie viazané
v medzivrstvi (cca 6,00 %). V teplotnom
intervale 100 — 120 °C sa prejavil dalsi
stupell dehydratacie (strata hmotnosti asi
1,00 %), jednd sa o molekuly vody v me-
dzivrstvi pevnejSie viazané vodikovymi
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Obr. 3. Difraktogramy epiklastickych vulkanickych pieskovcov (p6vodnd hornina]j.
Cislovanie 1 — 5 zodpoveda vzorkdm z prolilu na obr. 1

Fig. 3. Diffractograms of epiclastic volcanogenous sandstone samples (original rockj.
The numbering 1 to 5 refers to samples of profile in Fig. 1
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mostikmi. DalSie dva dehydrata&né stup-
ne v teplotnych intervaloch 120 — 180 °C
a 180 — 320 °C charakterizuja tnik mo-
lekdl vody viazanych na vymenitelné ka-
ti6ny. Stupiliovity charakter v tejto oblasti
dehydratécie je typicky pre dvojmocné ka-
tibny Ca%*, pripadne Mg?t. Na dehydra-
taény proces priamo nadvédzuje dehydro-
xyldcia Struktiry minerdlu (teplotny in-
terval 320 — 560 °C). Pri dehydroxylécii
skimaného smektitu sa uvoliluje asi 3,8
% hmotnosti. Z molekulovej vdhy smek-
titu vypocitanej z uvadzaného krystalo-
chemického vzorca (808,5) je teoretickd
hodnota straty hmotnosti spésobenej
vznikom 2 molekidl HyO (zo 4 OH skupin}
4,45 %), o zodpoveda stanovenej hodnote
3,8 % prepcditanej na vysuleny materidl
{do 320 °C]).

Nizka dehydroxylatnd teplota v porov-
nani s montmorillonitom je typickd pre
smektity obsahujice znatné mnoZstvo
atémov Fe v oklaédroch, ako st napri-
klad nontronity. OH skupiny v Fe smekti-
toch su pre velkd polarizacnd schopnost
atémov Fe termicky menej stédle ako OH sku-
piny v montmorillonitoch viazané prevaz-
ne na Al atémy. Nizke dehydroxylaéné
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teploty su preto charakteristické pre zvy-
Seny podiel Fe atémov v oktaédrickych
vrstvdch minerdlu (analdgia: kaolinit —
cronstedtit — fireclay a pod.].

Pri s$tudiu mineralogickej prisluSnosti
smektitu z Brhloviec elektrénovou mikro-
skopiou bola najefektivnejsia metdéda sus-
penzii. Skimany minerdl méa formu ten-
kych nepravidelnych listkovitych krysta-
lov velkosti 0,5 — 4 pm s typickymi roz-
plyvavymi okrajmi. T4to morfoldogia je
charakteristickd pre montmorillonity a
odzrkadluje stupeili usporiadanosti Struk-
tiry minerdlu a vnikanie vody do medzi-
vrstvovych priestorov. Casto moZno sledo-
vat typické zvinovanie okrajov Castic. Po-
mocou elektronového mikroskopu mozZno
okrem montmorillonitu néjst i zvy3ky ne-
rozloZenych poévodnych minerdlov (vulka-
nického skla, resp. Zivcov) a niekedy aj
globuldrne Ccastice oxidov Fe. V niekto-
rych pripadoch moZno pozorovat postupny
rozpad Castice povodného minerdlu (obr.
4, 5, 6, 7). Na obr. 8 a 9 moZno pozo-
rovat aj ulomky skeletov organizmov —
pravdepodobne diatomacel, o je jednym
z dokazov sedimentédcie pdvodného mate-
ridlu vo vodnom prostredi.

TAB. 1
Porovnanie kry8talochémie skumaného minerdiu
s obdobnymi smektitmi {(Horvdth, 1980)
Comparison between the crystallochemistry of investigated mineral
and similar smectites (Horvdth, 1980)

Non- Non- . .
X . Smektit Smektit
tronit tronit % >
Garfield Sampor [%%%1;) B[rgslg\éc]e
(USA] (CSSR) »
Tetraédrickd vrstva
Si 6,82 7,08 7,16 7,59
Al 1,02 0,55 0,84 0,41
Fe 0,16 0,37 — —
Oktaédrickd vrstva
Fe 3,96 3,88 2,34 2,04
Al — 1,47 1,83
Mg 0,07 0,21 0,23

0,17
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Obr. 4. Postupny rozpad cCastice vulkanickeho
skla, z6na menej intenzivnej premeny. Suspen-
zia, zvads. 5600x

Fig. 4. Graduval decomposition of the volcanic
glass particle, zone of less intense alteration.
Suspension, magn. x5,600

Obr. 5. Postupny rozpad Castic povodnych mi-
nerdalov, zoOna menej intenzivnej premeny. Sus-
penzia, zvacs., 8400x

Fig. 5. Gradual decomposition of original mi-
neral particles, zone ol less intense alteration.
Suspension, magn. x5,600

Obr. 6. Montmorillonit. Zéna inlenzivnej pre-
meny. Suspenzia, zvac§. 14 000x

Fig, 6. Montmorillonite, zone of strong alte-
ration, Suspension, magn., x14,000

Zona in-
14 000x

Fig. 7. Montmorillonite and Fe oxides, zone of
strong alteration. Suspension, magn. x14,000

Obr. 7. Montmorillonit a oxidy FIe.
tenzivnej premeny. Suspenzia, zvics,
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Obr. 8. Montmorillonit a ¢asti skeletov mikro-
organizmov (diatomaceae?). Hornd cast{ profilu
obr. 1. Suspenzia, zvads. 8400x

Fig. 8. Montmorillonite and parts of microor-
ganism skeletons (Diatomaceae?), upper part
of the profile (Fig. 1). Suspension, magn.
x8,400

Obr. 9. Montmorillonit a ¢asti skeletov mikro-
organizmu [diatomaceae?). Hornd cast prolilu
obr. 1. Suspenzia, zviCs. 5600x

Fig. 9. Montmorillonite and parts of micro-
organism skeletons (Diatomaceae?). Suspen-
sion, magn. x5,600

Diskusia a zaver

Minerdly zo skupiny dioktaédrickych
smektitov moZno podla Nemecza (1981)
zadelit do dvoch zdkladnych skupin:

1. Minerdly radu beidellit — montmoril-
lonit, pricom krajné ¢leny radu charak-
terizuje krysialochemické zloZenie:

(Siz 33Alg7] [Also) (OH )20y M-t 67
(Sign] (Al 33Mgo67) (OH) 4099 Mg g7

2. Minerdly radu beidellit — nontronit,
pricom teoreticky krysStalochemicky vzn-
rec nontronitu je

(St733ALhg7) (Feq o) (OH 400 M +q 47

(M+ je jednomocny medzivrstvovy katiéon],

Z kryStalochemickych vzorcov krajnych
¢lenov uvedenych skupin trojvrstvovych
dioktaédrickych ilovych minerdlov vyply-
va, ze sa navzdjom odlisujd predovsetkym
rozlozenim zaporného néboja v Struktire
a zlozenim oktaédrickej vrstvy. Beidelli-
tické smektity sd typické vysokym tetra-
édrickym ndbojom z dovodov substiticie
Si't v tetraédroch za AI’*. Pri montmo-
rillonitoch prevldda oktaédricky naboj a
nontronity st typické pritomnostou Fe
atomov v oktaédroch. V prirode sa iba
zriedkavo stretdvame s Kkrajnymi clenmi
uvedenych skupin.

Chemické zloZenie zdakladne] Struktar-
nej jednotky smektitu ovplyviiuje jeho fy-
zikdlne a chemické vlastnosti z technolo-
gického 1 identifikaéného hladiska. Na
zdklade kryStalochémie smektitov moz-
no usudzovat o ich pouZiti (Horvath,
1982). Z identifika¢ného hladiska je rozli-
Senie jednotlivych ¢lenov uvedenych sku-
pin obtazné a vyzaduje kombinaciu rtg
difrakénych metéd, chemickd a termicka
analyzu, pripadne IC spektroskopiu. Roz-
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hodujici vyznam mé Casto stanovenie mor-
folégie kryStdlov metddami elektrénovej
mikroskopie.

VSetky dioktaédrické smektity dévajd
pri rtg fdzovej analyze vyrazné d [001)
reflexy v zdavislosti od relativine] vlhkosti
prostredia medzi 1,4 aZ 1,55 nm, ktoré
po syteni etylénglykolom, prip. glycern-
lom prechddzaji na 1,7 — 1,77 nm. Jed-
notlivé ¢leny je moZné rozlisit iba v kom-
bindcii s inymi metédami na zdklade tych-
to predpokladov:

1. stanovenie tetraédrického néboja a
obsahu Fe v zdkladnej Struktdrnej jednot-
ke minerélu,

2. stanovenie morfologickych charakte-
ristik minerdlu (identifikdcia nontronitu
a montmorillonitu),

3. termochemickd charakteristika tepel-
ného rozkladu minerdlu najméd so zrete-
Tom na termickid stabilitu a spdésob uvol-
fiovania OH skupin zo Struktiry minerdlu
(Horvath, 1980; 1983).

Nomenklatirne zaradenie novoopisané-
ho smektitu z Brhloviec, ktory je produk-
tom sekundarnych premien epiklastickych
vulkanickych pieskovcov badanskej for-
mécie, do skupiny beidellit — montmo-
rillonit alebo beidellit — nontronit nie je
jednoznacné. V porovnani s beidellitom
m& smektit z Brhloviec nizky tetraédric-
ky néaboj. Pre nizky obsah atdomov Fe
v oktaédroch ho nemoZno zaradit k non-
tronitu. Morfologickd charakteristika jed-
noznaéne poukazuje na prislusnost k
montmorillonitu (nontronit méd vyrazne
odlidné formy krystdlov). Z tychto doévo-
dov ho klasifikujeme ako Fe montmoril-
lonit.

Podla orienta¢nych skiSok je priemerny
obsah Fe montmorillonitu v rozloZenej
hornine asi 15 — 20 %. Vysiedky prace
potvrdzuju odakavany predpoklad, Ze
komplexy andezitovych vulkanoklastik v

JZ Casti stredoslovenskych wvulkanitov si
regiondlne postihnuté sekunddarnymi pre-
menami veddcimi k vzniku smektitov so
zvySenym obsahom Fe.
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Termoelekirické napitie pyritu a obsah zlata vo vulka-
nickom komplexe Vtac¢nika

mineraldgie PF UK, Paulinyho 1, 811 02 Bratislava

TepMO3JIEKTPUUECKOE HANPsHIKEHUEe IMPUTa U COAEprKaHue 30JI0Ta B BYJI-
Kannmyeckom Kommiexce Braunnka (Cpepuss ClroBaxus)

Pe3ynbTaTel MCCAEOBAHUI TEPMO3ICKTPUUECKOTO HANDPSIKEHUS TUPUTOB
CKBakUHB MEB-1 DOTBEPIKAA0T ¥ JONOJHAOT 10 CUX TIOp IIONYYEHHBIE
TEOXUMMUUECCKUE DE3YNBTATH O 30JI0T€ B NMUPUTE HTON CKBAKMHBEI, ITOBBIIICH-
HOE COAEPIKAHME 30JI0TA ONPEJENICHO B NMPUTAX C MOJOKUTEIBHBIM KOed-
dbunreHToM TPOBOAUMOCT 1 Kp=60 0. Y4YacTku CKBaXKMHBI 0GOTALIEHHBIE
CBUHI[OM M LMHKOM UMEIOT IOJIOXKUTEIBHBIE BEIMUYMHBl TEPMOSIEKTPUUIECKOTO
3apgja NUPUTOB YYACTKN IIOABEPIKEHHBIE TUIIEPTEHHBIM IIPOLECCAM, 3JIEKTPO-
HOBBIM TUIIOM IPOBOAMMOCTU NMPUTOB.

Thermoelectric power of pyrite and gold eontent in the volcanic
complex of Vtaénik Mts. (Central Slovakia)

Results of thermoelectric power measurements of pyrite on sam-
ples collected from the MEB-1 drilling confirmed the hitherto gained
geochemical knowledge on gold content in pyrite. Higher content of
gold occurs in pyrite with p-type of conductivity (productivity coef-
ficient = 60 %}). Drilling profile intervals with higher content of lead
and zinc display positive values of pyrite thermoeiectric conductivity
whereas intervals in the profile affected by hypergenous pro-
cesses are marked by electron-type conductivity of pyrite.

Geochémiu pyritu vulkanického kom-
plexu pohoria Vtacnik Studoval Forgac¢ —
Jarkovsky (1981]) v profile Struktdrneho vr-
tu lokalizovaného pri obci Prochot (MEB-
1). Vrt prenikol cez neogénny vulkanic-
ky komplex do hlbky 1400 m a nezasia-
hol jeho podlozie. Vertikalny profil vrtu
tvoria prevaZne produkty povrchovej vul-
kanickej ¢innosti, ktoré sii z vulkanoklas-
tického materidlu a ladvovych telies pyro-

xenického andezitu. Z vulkanoklastického
materidlu st tu najméd vulkanické brek-
cie, ako aj tufy a tufity s vyrazne triede-
nym materidlom poukazujicim na ich
ukladanie vo vodnom prostredi (Forgacl
— Brlay, 1981). Pyrit sa vyskytuje v ce-
lom profile vrtu vo forme impregnécii,
povlakov na puklindch a v tenkych Zil-
kéch. Distribticiu zlata v pyrite Studoval
Jarkovsky et al. (1982).
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TAB. 1

Hodnoty elektrickych charakteristiic pyritov a analyzy Au a As
Values of electric characterics, gold and arsenic content of pyrite

Vodi-
Cislo  HIbka @ vost Kp Au ‘As
vzorky  (m)  (uV/deg) typunm (%) (ppm) (ppm]
(%)
1 522 —102,8 100 0 <0,02 <1000
2 708,5 — 67,2 89 0 } 0.10 <1000
3 722 —147,7 100 0 ’ 1170
4 745 -+ 78,0 37 21 0,10 <1000
5 790 —+310,4 0 96 0,46 4000
6 805 —+-141,9 26 42 } 0.22 1170
7 828 -+-206,9 0 37 ! 1700
8 845 +279,7 0 63 5500
9 862 +139,6 14 29 0,15 <1000
10 882 +162,1 27 38 <1000
11 910 - 80,7 42 21 0,13 <1000
12 943 +-221,9 0 41 0,25 1359
13 1004 -+-259,3 0 60 } 0.20 3090
14 1017 -+-342,4 0 100 ! 2750
15 1031 -+-216,1 0 50 1 54 2240
16 1050 -1-260,8 0 80 f 1 3300
17 1385 +131,0 9 25 } 0.42 1170
18 1397,5 -+-299,2 0 77 ! —
Hodnoty Au a As st prevzaté z prace Jarkovsky et al. (1983)
TAB. 2
Priemerné hodnoty elektrickich charakteristik pyritov
a analyzy Au a As pre hlbkové iseky
Average values of electric characteristics, contents of gold
and arsenic in pyrite according to depth intervals
Vodi-
Hlbka o vost Kp Au As
(m) (uVideg) typun (%) (ppm)  (ppm)
(%)
0 — 720 —105,9 96 0 0,02 <1000
745 — 1400 -+-208,7 10 52 0,23 1965

Aby boli poznatky o pyrite z vrtu MEB-1
komplexnejsie, Studovali sme jeho termo-
elektrické vlastnosti. Pristroj a metodiku
merania koeficienta termoelektrického na-
patia () opisuje DurZa (1981) a Gajdo$
— DurZa (1981), problematikou merania
koeficienta termoelektrického napétia py-
ritu sa zaobera Dur’a — Chovan (1981).

Termoelektrické napétie pyritu z vrtu

MEB-1 sme S$tudovali len od hibky 520 m,
pretoZe vzorky pyritu z intervalu 0 —
520 m neboli na meranie vhodné.
Termoelektrické napédtie sa meni v S$i-
rokom intervale od —150 do +350 yV/deg
{tab. 1). Do hibky 720 m majd pyrity vo-
divost typu n (obr. 1], od 750 m niZSie sa
termoelektrické napétie znacne meni
(tab. 2). Pyrity maja vodivost typu p —
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Obr. 1. Zmena elektrickych viastnosti obsahu Au a As s hlbkou v pyritoch z vrtu

MEB-1. 1 — typ n, 2 — typ p-n, 3 — typ p

Fig. 1. Changes 1in electric properties,

content of gold and arsenic

in pyrite

with the depth in MEB-1 drilling. 1 — n-type, 2 — p-n-type, 3 — p-type

n a p. Vodivost typu n v pyritoch vo
vrchnych dastiach vrtu (do 720 m) spo-
sobuju pravdepodobne hypergénne proce-
sy. Intenzivne prejavy tychto procesov sle-
doval Curlik — Forgad (1982) do hibky
500 — 600 m, ale v puklindch a drvenych
zonach aZ do hlbky cez 1000 m. Forgac
— Brlay (1981) uvadzaji vplyv hypergén-
nych premien do hibky 770 m.

Na obr. 1 vidime zmenu vodivosti s
pribidajdcou hlbkou. Do hibky 720 m
ma pyrit elektréonovy typ vodivosti. So
zvidcsovanim hibky sa zvy3uje vyznam die-
rovej vodivosti, ktord od hibky 950 m
dominuje. Pri¢inou takéhoto rozdelenia
typu vodivosti je zvySeny obsah arzénu
v pyrite zo spodnej trovne vrtu (Jarkov-
sky et al., 1983; tab. 2].

Pozitivny vztah arzénu a zlata je v geo-
chémii zndmy. Zretelné zvySenie koncen-
tracie Au v pyrite vodivosti typu p ma
nepriamy charakter, spdsobuje ho védzba
zlata a arzénu v pyrite. Vo vzorkdach, kde
zlato asociuje s pyritom vodivosti typu
p, sa stanovilo, Ze dierovy typ vodivosti
sposobuju hlavne primesi arzénu (Suzu-
ki, 1970; Popova, 1978). NaSe tdaje (obr.

1) ziskané pri spracovani informéacii z me-
rania termoelektrického napétia tieZ po-
tvrdzuji tdto zdkonitost. S rastom kon-
centrdcie arzénu v pyritoch sa zvysuje
vodivost typu p a kladna hodnota termo-
elektrického napétia.

Védzba zlata a arzénu a priradenost zvy-
Senych koncentrdcii zlata k pyritom vo-
divosti typu p sa vysvetluje tak [Popova,
1978), e arzén je pritomny fo forme As’—,
ktory zamieila S¥—, a je akceptérnou pri-
mesou, t. j. urcuje dierovy typ vodivosti
pyritu. ZvySend koncentrdcia arzénu v
pyrite vedie k zvySeniu obsahu zlata. Po-
dla tdajov Gabinskej et al. (1978 in Mi-
ronov — Zmodik — Maksimova, 1981) sa
zlato v pyritoch viazZe na d&astice oboha-
tené arzénom. To moZe byt spdté bud s
izomorfnou zdmenou arzénu alebo s pre-
niknutim atomov zlata do mrieZky arzé-
nového pyritu (Korobuskin, 1970]).

Ked sa na loZiskdch neprejavuje vyraz-
né arzénové (alebo arzenopyritové) Sta-
dium, nartSa sa vdzba zvySenych koncen-
tracii zlata v pyritoch s ich kladnym zna-
mienkom termocelektrického napétia a py-
rity vodivosti typu p sa neprejavuji ma-
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ximdlnym obsahom zlata (Prochorov,
1971). Na zlato-sulfidickych loZiskdch
vSak podla réznych autorov prevldda py-
rit s dierovym typom vodivosti (85 %)
nad pyritom s elektrénovym typom vodi-
vostl (Popova, 1974).

Zerebcov et al. (1978) stanovili cm-
pirickll zavislost pre vypoditanie koefi-
cienta produktivnosti (K,) pre zlato-sul-
fidické zony

p]

n
K, =—_ 100 %,
D N 0

kde K, — koeficient produktivnosti, ktory
urcuje percento merani termoelektrického
napédtia charakterizujice pyrit zlatopro-

duktivnej asocidcie; n — pocet merani
termoelektrického napédtia s hodnotou
o« z 220 yV/deg; N — pocet merani ter-

moelektrického napétia pre vzorku.

Podla ich zdverov anomdélne zmeny
elektrofyzikdlnych vlastnosti pyritov s
K, = 60 % zodpovedaji zlato-sulfidickym
zonam.

Vysledky merani (tab, 1) poukazuju, Ze
zvy$ené hodnoty K, st v hibke okolo 790
m, 1017 m a 1397,5 m. Koncentrdcia zlata
je zvySend v hibke 790 m a 1385 —
1397,5 m, ¢o zodpovedd prvému a tretiemu
maximu K. Maximd K, sp0sobuje prav-
depodobne zvySeny obsah As. Vzorky z
hIbok 1385 a 1397,5 m sa pre nedostatok
materidlu analyzovali spolocne. Z hodn6t
K, a termoelektrického napétia pre tieto
vzorky vSak vyplyva, Ze obsah zlata je
zvy§eny vo vzorke z hibky 13975 m.

Na zéklade zmeny hodnét termoelektric-
kého napétia pyritov médZeme vydelit aj
obohatené tseky. Pre obohatené ¢asti Ph-
Zn loZisk je charakteristicky pyrit diero-
vej vodivosti. Casti rudnych telies s vyso-
kym obsahom pyritu elektrénovej vodivos-
ti charakterizuje nevelky obsah Pb a Zn
(Krasnikov et al., 1975; Sejfullin, 1978).

Forgdd — Brlay (1981) urcili vo vulka-

nickom komplexe vrtu MEB-1 do hibky
1150 m taktto zondlnost primarnych au-
reol: Ag, Zn; Pb, Zn, Ba, Zr; Pb, Zn, Cu.
Vrt neprenikol cez cely rozsah primar-
nych aureol, ale sa skoncil vo vyraznej
primédrnej aureole Pb, Zn, Cu. Najvrch-
nejsiu priméarnu aureolu (z hibky 250 —
270 m) sme nezachytili, pretoZe sme Stu-
dovali vzorky aZ od hibky 520 m. Posled-
né dve aureoly (940 — 1150 m a od
1350 m niz8ie) sa vSak prejavili kladny-
mi hodnotami termoelektrického napétia
(obr. 1). Interval 1050 aZ 1380 m, v kto-
rom neboli vhodné vzorky na meranie ter-
moelektrického napétia, zostal z toho hla-
diska nepreskumany.

Zaver

Stadium termoelektrického napétia py-
ritov potvrdzuje a doplitia doteraz ziska-
né geochemické vysledky o obsahu zlata
v pyrite z hydrotermélne alterovanych
hornin pohoria Vtd¢nik a poukazuje na to,
7e aj v tomto pripade pyrit akumuluje
zlato (aj ked v nizkych obsahoch), kto-
rého obsah s hlbkou mierne stiipa.

Zvyseny obsah zlata maju pyrity vodi-
vosti typu p. Téato zdvislost méd nepriamy
charakter, spdsobuje- ju védzba Au a As v
pyrite.

Primdrne aureoly Pb, Zn sa prejavuji
kladnymi hodnotami termoelektrického
napétia pyritov.

Hypergénne procesy spdsobili v pyrite
vodivost typu n.
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RECENZIA

rovnaku pozornost metodologickym otdzkam
vyskumu podzemnej vody, teoretickému roz-
pracovaniu problémov, ako aj faktologickej
stranke,

Monogratia ma charakter ndrodného diela,
vychadza zo skusenosti a bohatej tradicie so-
vietskej hydrogeoldogie v oblasti teoretickej,
metodickej i praktickej, v primeranej miere
sa pouzili i vysledky dosiahnuté v zahranici.

Velku pozornost venuju autori vztahu ¢love-
ka a spolocnosti k podzemnej vode, jej
ochrane a vyuzivaniu v roéznom geologickom
prostredi v rozliénych castiach ZSSR.

Suborné dielo Ziklady hydrogeoldgie, kto-
ré je napisané na vysokej odbornej urovni,
je urcené v prvom rade pre odbornikov
z vodohospodarskej praxe. Praktické ¢lenenie
na Sest zvizkov umoznuje vyuzit jednotlivé
¢asti na vyuébu jednotlivych odbornych disci-
plin na vysokych skolach. Dielo vzbudilo vel-
ky ohlas zahraniénych ucastnikov na 27. me-
dzindrodnom geologickom kongrese v Moskve
v r. 1984.

Ladislav Melioris
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ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Seminar

Geochemicko-mineralogicky vyskum sulfidickej mineralizacie

loziska Slovinky

Seminar sa konal v dnoch 14.—16. 10. 1986
v chate Cierny bocian za ucasti odbornikov
vysokych §kol, SAV, Geologického prieskumu,
Zelezorudnych bani a i, Prediskutovali sa vy-
sledky uvodnej etapy vyskumu na lozisku vy-
konavaného v ramci hospodarskej zmluvy
medzi Zelezorudnymi banami Spisskd Nova
Ves a Katedrou geochémie PFUK Bratislava.

Na seminari odznelo takmer 20 prednaSok.
Udcastnici sa informovali o geologickej stavbe
loziska a jeho okolia, mineralogickej, petro-
grafickej a geochemickej charakteristike rad
a okolitych hornin, technolégii Upravy a spra-
covania rud, ako aj o ekonomike vyuzitia
tazenych rad a perspektive komplexnej ex-
ploatacie loziskovych surovin véitane odpa-
dov spracovania rud tazenych v minulosti.

PrinaSame stru¢ny vyfah z niektorych re-
teratov:

B. Antal: Vysledky a problémy mineralo-
gicko-paragenetického vyskumu slovinsko-gel-
nického rudného pola

Mineralogickym vyskumom Gelnicke]j zily
sme zostavili sukcesnu schému s vycélenenim
dvoch hlavnych mineraliza¢nych etap: starSej
(temer monomineralnej), sideritovej a mlad-
Sej, kremenovo-sultidickej, ktora obsahuje py-
rit, chalkopyrit, arzenopyrit, tetraedrit a sul-
fosoli s niekolkymi generaciami mladsieho
sideritu. Tvar starsej, siderivej zily (klinovity)
sa pocas vzniku kremenovo-sulfidickej vyplne
zmenil na mierne $oSovkovity, s vaésim hib-
kovym dosahom.

V. Ci§ko: Zakonitosti medzi komponentmi
slovinskej rudy a moznost ich vyuzifia pre
vyvoj a racionalizaciu technolégie tupravy

Od r. 1973 pravidelne skimame zakonitosti
medzi kompoenentmi slovinskej rudy a pro-
duktom jej upravy. Spociatku sme pouzivali
klasické regresné metédy pracujice s pevnym
funkénym vztahom a od r. 1976 metédu mno-
honédsobnej krokovej regresnej a korelac¢nej
analyzy, ktora riesi aj otdzku funkéného tva-
ru regresného modelu a dokéze vytazit zo si-
boru pozorovani prakticky maximum v pros-
pech hladanej zavislosti.

Kvantifikovali sme zakonitosti medzi arzé-
nom a medou vo vsadzke a v mednatom
koncentrate, vzdjomné vizby medzi zlatom,
striebrom, arzénom a medou v mednatom
koncentrate a vypocitali sme Statisticky model

upravitelnosti slovinskej mednatej rudy, kto-
ry je vhodnym podkladom pre racionalizaciu
az optimalizaciu technoldgie. Takto bolo moz-~
né zhodnotif suc¢asnd technoldogiu floticie a
navrhnut teoreticky nadejné opatrenia, naj-
méi zmenu reagenc¢ného rezimu selektivnej flo-
tacie, ktora priaznivo ovplyviiuje vyfaznost
zlata, medi, pripadne aj striebra do medna-
tého koncentratu.

J. Babc¢an : Vznik zlatiniek na lozisku Slo-
vinky

NaSa hypotéza mechanizmu vzniku zlati-
niek predpokladd, ze predovSetkym sulfidy,
ale i niektoré oxidy su velmi vyraznymi kon-
centratormi zlata. Experimentalne sa zistilo,
ze sa na ich povrchu zachytdva zlato (po
predchadzajucej redukcii) z rdéznych komple-
xov pritomnych v cirkulujucich roztokoch,
a to i vo velmi nizkych koncentraciach.

Vylacené zlaio vytvara na povrchu mine-~
ralov nepravidelné akumuldcie. V doésledku
difuznych a krystalizaénych vlastnosti sa
zlato koncentruje do mensSieho priestoru, vy-
tvara najprv krys$taliza¢né centrd, okolo kto-
rych potom rastu zlatinky.

M. Khun: Geochemicky vyskum ciernych
bridlic slovinsko-gelnického rudného pola

Predbezné vysledky vyskumu poukazuju na
terigénny pobéved organickej hmoty Studova-
nych hornin. V binarnom A-S-C diagrame sa
prevaznad viacsSina vzoriek nachddza v poli
terigénno-uhlikatej formacie. Zistil sa zvy-
Seny obsah Pb, Zn, As, Sb, ako aj Au oproti
inym typom bridlic. Z hladiska uranonosnosti
by mohli byt perspektivne d¢ierne bridlice
z Hrubej zily. Na zaklade pomeru Th/U bude
mozno geochemicky rozlisif cierne bridlice
pri Slovinkach od ¢iernych bridlic pri Gelnici.

L. Turanova — J. Turan: Mineralo-
gicky vyskum sideritu z loziska Slovinky

Siderit sa vyznacuje velmi variabilnym zlo-
7enim, predovSetkym vysokym stupnom dia-
dochickej zameny Fe horc¢ikom. Nepotvrdila
sa jeho vertikadlna zondlnost v lozisku ani ne-
pozorovat zvySenie Mg v siderite vyskytuja-
com sa v blizkosti bazickych hornin. Stupen
izomorfie sideritu zdvisi od spdsobu vystupo-
vania a od typu okolitych hornin.

Pokracovanie ma str. 191
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KRONIKA

Ing. Jan Bartalsky, CSc., Sestdesiatrocny

Koncom maja 1987 sa v plnej pracovnej ak-

tivite dozil Sestdesiatich rokov riaditel Geo-
logického prieskumu Ing. Jan Bartalsky, CSc.
Pracovnici celého podniku, ako aj slovenska
geologicka verejnost si pri tejto prilezitosti
popominaju a ocenuju zasluhy jubilanta
o0 rozvoj podniku, a to najmi pri zabezpeco-
vani nerastnych surovin, a o rozmach sloven-
skej geologie.

Ing. Jan Bartalsky, CSc., sa narodil 29. méaja
1927 v Zéhorskej Vsi, okres Bratislava-vidiek.
Po skonceni stredoskolskych $tiudii v Bratislave
zacal v roku 1946 studovat odbor banictvo na
Vysokej skole technickej v Bratislave a v ro-
ku 1948 presiel na Vysoku $kolu bansku
v Ostrave. Studium absolvoval v roku 1950
a v roku 1951 vykonal druhu statnu skusku.

O vysokej odbornej pripravenosti a progre-
sivnosti sved¢i aj jeho funkény rast. V ro-
koch 1951—1959 presSiel funkciou geoléga, od-
borného geoldga, zdvodného geoldéga az hlav-

ného geoldéga a hlavného inziniera podniku.
Po reorganizacii bol 1 jula 1958 prelozeny na
novoutvoreny Geologicky prieskum do Tur-
¢ianskych Teplic, kde pracoval ako geologicky
namestnik podniku. Na zac¢iatku roku 1959 sa
na vlastnu ziadost vratil do Spisskej Novej
Vsi a vo [unkcii odborného geologa sa ve-
noval problematike Zilnych mednatych lozisk
vychodnej casti Spissko-gemerského rudoho-
ria a prieskumu nerudnych surovin. 1 a-
nuara 1961 bol opdl prelozeny na podni-
kové riaditelstvo do Turcéianskych Teplic do
funkcie geologického namestnika. Tuto funk-
ciu vykonaval aj po prelozen{ podniku do
Ziliny. I juna 1965 ho poverili organizovanim
a vedenim podniku v Spisske; Novej Vsi.
Funkciu podnikového riaditela vykonava do-
leraz. Pocas svojho posobenia v tejto funkecii
vybudoval v Uzkej spolupraci so Slovenskym
geologickym uUradom silnu geologicku organi-
zaciu so Sirokym kadrom geoldgov rozli¢nych
$pecializacii, ktori s schopni okrem technic-
ko-prieskumnych otazok rie$it aj odborné
a teorelické problémy Zapadnych Karpét,
zic¢astnuju sa na plneni domacich i medzi-
narodnych geologickych programov a aktlivne
prispievaju k rozvoju c¢eskoslovenskej geolo-
gie.

Vo funkcii podnikového riaditela preukazal
velké odborné a organiza¢né znalosti a schop-
nosti, ¢o potvrdzuju 1 sustavne dosahované
velmi dobré vysledky podniku vo vSetkych
ukazovateloch plnenia Statneho planu.

Podnik pod vedenim Ing. J. Bartalské-
ho, CSc., zabezpecil pre rastice potreby roz-
vijajuceho sa priemyslu na Slovensku nerast-
né suroviny, najméi stavebny kamen a hnedé
uhlie, ma dobré meno v zahranic¢i, kde roz-
nymi spdésobmi poméahaju nasi pracovnici roz-
vojovym Kkrajinam organizovat geologick(
a technicku pomoc, ziskal viacero vyzname-
nani a uznani, ¢i uz Statnych alebo rezort-
nych, a oceneni od stranickych a odborovych
organov: Za vynikajucu pracu, Za pracovnu
vernost, Cervenu zastavu, titul Podnik 50. vy-
ro¢ia vzniku KSC, Podnik socialistickej pra-
ce, ako aj dalSie Cestné uznania za predcéasné
splnenie uloh pétroénic.

Zasluhou Ing. Bartalského zaviedli v pod-
niku programové ciele ako sucast moderného
riadenia.

Odborny profil Ing. J. Bartalského je spity
s rudnou problematikou Spissko-gemerského
rudohoria. Okrem prvych rokov po skonéeni
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studia, ked pracoval v oblasti Banskej Stiav-
nice, sa venoval najviac oblasti Rudnian,
z hladiska zabezpecCovania surovin takej vy-
znamnej v povojnovom obdobi. Jeho prace
z tejto oblasti si dodnes cennym geologickym
zdrojom informdcii o loziskach a geologickej
stavbe rudnianskeho rudného pola, a to nielen
o zilnych typoch lozisk, ale aj o hematito-
vych rudach a o nerudnych surovinach.
Z tejto oblasti spracoval nové geologické, tek-
tonické a loziskové mapy a pre progndznu
mapu lozisk pouzil najnov$iu sovietsku me-
todiku. Ing. Jan Bartalsky tu urobil aj prvé
moderné vypocty zasoby rud a inventarizaciu
lozisk severnej casti SGR. V rokoch 1956—1958
prehodnotil loziskd severného pruhu SpiSsko-
gemerského rudohoria, ¢o bolo zdkladom pre
dalsi program geologickoprieskumnych prac.
Siroky geologicko-loziskovy rozhlad a znalost
loziskovej problematiky celych Zapadnych
Karpat mu umoznili stat sa jednym z prie-
kopnikov  novych  prieskumnych  metdd.
V tomto obdobi sa robili prvé koncepcie
prieskumu rudnych rajoénov, pri spracovavani
ktorych jubilant patril medzi veduce osob-
nosti. Aj jeho pric¢inenim sa zadal pouzivat
geochemicky a geofyzikdlny prieskum, nad-
véaznost prieskumnych prac na geologicky,
tektonicky a mineralogicky vyskum, ako aj
drobnotektonickda analyza. Banské prace sa
nahradzali povrchovymi a podzemnymi vrt-
nymi pracami. V takom duchu sa vykondaval
rozsiahly prieskum oblasti Rudnian, ktory
riadil e$te Ing. J. Bartalsky. Vysledkom
prieskumu bolo zabezpecenie takého mnoz-
stva zdsob, ktoré umoznilo postupne zvySovaf
fazbu a vybudovat moderny taziarsko-uprav-
nicky zavod. V tomto trende potom pokraco-
vali jeho nasledovnici.

Okrem rudnianskej oblasti pracoval Ing. Jan
Bartalsky, CSc., aj v oblasti Mlynkov (1953)
a Néalepkova (1952—1954). V rokoch 1958—1960
sa venoval prieskumu tehliarskych surovin
(Sabinov, SpiSské Vlachy, Mocarany, SmiZa-
ny), Strkopiesku (Presov-Delna), sadrovca
(Mlynky — Biele Vody) a expandovanych
bridlic (Kanas).

Po stagnacii geologického badania v Spis-
sko-gemerskom rudohori koncom Sestdesia-
tych rokov bolo nevyhnutné najst smer a for-
mu obnovy a aktivizacie geologického vysku-
mu a prieskumu v tejto oblasti. Za aktivnej
ucasti Ing. J. Bartalského, CSc., bol navrhnu-
ty spdsob na komplexné hodnotenie geologic-
ko-loZziskove] problematiky Spissko-gemer-
skeho rudohoria, ktory vyustil do zostavenia

prognéznych map a odporucani na dalsi po-
stup vyskumu a prieskumu. Jubilant stal na
Cele takmer 120-¢lenného kolektivu geoldgov,
ktori Studiu zostavovali, a sdm je autorom
niektorych jej kapitol. Osobitne treba spo-
menuf jeho hlavny podiel na zostavovani
prognéznych mép a spracivani hlavnych
smerov vyskumu a prieskumu SpiSsko-gemer-
ského rudohoria, pri ktorych sa predstavil ako
velmi dobry znalec loziskovej problematiky.
Geologicko-loziskovd Studia Spissko-gemer-
ského rudohoria sa pravom poklada za ojedi-
nelé a vynikajuce dielo naSej geoldgie.

Sirokd paleta zdujmu, mnoZstvo riefenych
uloh, dosiahnuté odborné vysledky a ich in-
tepretdcia boli podnetom na zaloZenie c¢aso-
pisu Mineralia slovaca, pri zrode ktorého stal
a dodnes je jeho veducim redaktorom.

V ostatnych rokoch venuje Ing. J. Bartal-
sky mnoho usilia organizdcii geologickej sluz-
by, ale pokracuje aj v priprave monografie
Nerastné suroviny Spissko-gemerského rudo-
horia.

Napriek velkému zafazeniu si neustale do-
pliia a rozsiruje ziskané vedomosti a nadobu-
da nové skusenosti pre ¢o najekonomickejsie
a najucelnejSie zabezpeCovanie stanovenych
uloh.

Je ¢lenom réznych odbornych komisii
a poradenskych zborov, dlhs$i ¢as poOsobi ako
¢len $tatnej skuSobnej komisie na VST v Ko-
Siciach. Aktivny je aj vo verejnopolitickej
stére. Uz tretie volebné obdobie je poslancom
MsNV v SpiSskej Novej Vsi. Od roku 1984 je
predsedom rady riaditelov pri MsNV v Spis-
skej Novej Vsi.

Aktivna a svedomitd prdaca Ing. Bartalského
bola ocenend udelenim viacerych S§tatnych,
banickych, rezortnych a inych vyznamenani,
napr.: Za zasluhy o vystavbu (1969), Za pra-
covnu vernost (1966), Rad dervenej hviezdy
prace (1977 a Rad cervenej zastavy préace
(1982).

Za tvorivy, iniciativnu, svedomitu a zodpo-
vednu geologicku i organizatorsku précu, za
vedecku geologickii c¢innost a za politicka
a spolocensku angazovanost mu pri jeho zi-
votnom jubileu prepozi¢al prezident CSSR
Statne vyznamenanie Rad prace.

Slovenska geologicka verejnost ocenuje
pracu Ing. Jana Bartalského, CSc., pri roz-
voji slovenskej a cCeskoslovenskej geolégie
a s uctou k vykonanej praci mu pri prilezitosti
jeho Sestdesiatych narodenin zela pevné zdra-
vie, osobnu spokojnost, rodinnt pohodu a dal-
Sie tvorivé uspechy.

Jan Kurdn



Pokracovanie zo str. 188

O. DurZa: Niektoré fyzikidlne vlastnosti py-
ritu a chalkopyritu z loziska Slovinky

S cielom zistif zény so zvySenym obsahom
zlata a vplyv zmeny obsahu zlata na fyzi-
kéalne vlastnosti sme sledovali termoelektric-
ké napitie a mikrotvrdost pyritov a chalko-
pyritov, ako aj odrazivost pyritov.

Zistili sme: 1. dva Useky s moZnym vysky-
tom zlata na Gelnickej zile (VII. obzor na V
od centralneho tektonického pasma a XIX. ob-
zor na Z od neho), potvrdené aj chemickymi
analyzami; 2. zavislost mikrotvrdosti pyritu
na obsahu Au s koeficientom korelacie —0,89,
ako aj chalkopyritu s koeficientom korelacie
—0,91; 3. zavislost odrazivosti pyritu na ob-
sahu Au s koeficientom koreldcie 4-0,88; 4. na
zaklade $tudia rozdelenia hodndét koeficientov
termoelektrického napitia jednotlivych vzo-
riek mozno vydelit piaf typov pyritu, ktoré
kvantitativne potvrdzuji sukcesni schému
Antala (1986).

Z uvedeného vyplyva, Ze meranie fyzikal-
nych vlastnosti pyritov i chalkopyritov moze
znacéne zjednodusit, urychlif a zlacnit vyde-
lenie z6n s pravdepodobne zvySenym obsa-
hom zlata.

J. Jarkovsky : Priestorova distribicia Au
a Ag v sulfidoch loziska Slovinky

V rokoch 1983—1985 sme spolupracovali so
Zelezorudnymi banami, n. p., zdvod Slovinky
pri rieSeni ulohy priestorovej distribicie Au
a Ag v Gelnickej a Hrubej zile. Studovali
sme najméi chalkopyrit, ako hlavnu uzitkova
zlozku loziska, dalej pyrit, tetraedrit a arze-
nopyrit. Z vysledkov vyplyva, Ze Au-Ag mi-
neralizdcia je roz§irend najmi vo vrchnych
¢astiach oboch zil, predovSetkym na Gelnic-
kej zile, a to najmd na miestach vyskytu py-
ritu a tetraedritu.

Tetraedrit sa vyskytuje v 2znacnej casti
v jemnych, zviacéSa neseparovatelnych inkla-
ziach v chalkopyrite. Tyka sa to aj tetraedri-
tu a pyritu, ktoré st na lozisku hlavnymi no-
sitelmi zlata. Okrem Au a Ag sme sledovali
aj As, Sb, Co, Ni.

L. RozlozZnik — T. Sasvari. Vztah
metalogenézy a Struktirneho vyvoja slovin-
sko-gelnického rudného pola

Roznosmerné, vziajomne sa krizujuce rudné
zily s poc¢etnymi vetveniami v hrubych ¢&rtach
kopiruja velmi zlozitd predrudnu stav-
bu, danu S§tvorosovym vrasovym systémom a
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viacsystémovou Kklivazou. NajdolezZitejsie zil-
né systémy — slovinsky a zakarovsky -—
tvoria k juhu sklonené kridla synformnej
Struktiry Gelnickej doliny (JVV od Slovi-
niek) v jadre s klinom dobSinskej skupiny,
ktord tu autori vymedzili po prvy raz. Gel-
nickd a Krizova zila sa javia ,predvojom¢
zlomov margecianskej zény, pricom svoju
mineralizaciu nadobudli v dosledku dosahu
zlomov smeru V—Z. Okrem vSeobecne plat-
nej zondlnosti (sideritovo-barytova asociacia
s vySSim a kremenovo-sulfidickd asociicia
s niz$im postavenim) mala na dneSnu distri-
buciu vplyv aj intramineraliza¢nd tektonika,
mlad$i vyzdvih a hlbSie erozivne narezanie
gelnicko-slovinskej casti oproti zakarovskej.
Podla analdgie s ostatnymi rudnymi polami
rudnianskej zdény sa perspektivnou ukazuje
synformnd S$truktura Gelnickej doliny.

Odporicania zo seminira Geochemicko-mine-
ralogicky vyskum sulfidickej mineralizicie
loziska Slovinky

Udastnici semindra pozitivne hodnotili do-
teraj$ie dosiahnuté vysledky. Ocenili prinos
vzajomnej informovanosti o dosiahnutych vy-
sledkoch i o dalSich zédmeroch prac. Do bu-
duicnosti odporudéaji najmaé:

1. Dorie$it parageneticko-sukcesivne pome-
ry na lozisku vo vztahu k Au-Ag a dalSim
sprievodnym prvkom v jednotlivych sulfidoch
a k ostatnym minerdlom Zilnej vyplne, ako
aj geochemicky charakterizovat zdkladné typy
okolitych hornin vratane c¢iernych bridlic.

2. V ramci osobitnej dohody, ktora bude
uzavretd medzi Zelezorudnymi batiami, n. p..
Spisska Nova, Ves a Geologickym ustavom
SAV, resp. Univerzitou Komenského, orien-
ta¢ne rieSit vyskum moznosti upravy flotac-
ného odpadu v minulosti faZzenych a spraco-
vavanych surovin s ciefom ziskat sideritovy
koncentrat s minimdlnym obsahom 36 9, Fe
a pripadne i dalSie cenné zlozky, obsiahnuté
v tomto materidli (Cu, Ag, Au a i.).

3. V rdmeci osobitnych dohdd s prisluSnymi
inStituciami rieSit moZnost zmeny flotaéného
rezimu terajSej upravy slovinskej suroviny
tak, aby sa znizil obsah Cu v odpade a su-
¢asne sa zabezpedila maximéalna vytaznost
ostatnych cennych zloZiek faZenych surovin
(predovsetkym Ag, Au, Bi, Se a ostatnych
prvkov).

4. Zverejnit materialy z rokovania, aby sa
¢o najrychlejSie prezentovali vysledky vy=
skumnej, prieskumnej a dalSej ¢innosti tyka-
jucej sa loziska.

Jan Jarkovsky
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T. Sasvari: Strukidrno-tektonicka stavba
slovinsko-gelnického rudného pola (KoSice
30. 10. 1986)

Hercynsku tektogenézu zastupuje predna-
sunové deformac¢né Stadium D; gemerického
prikrovu, v Kktorom tektonicko-metamorfné
procesy vyvolali vznik metamorfnej bridli¢-
natosti s;.

Deformacné Stadium D, sa prejavuje vras-
nenim folidcie s; a vznikom Saridznych, izo-
klinalnych a reomorfnych megavras Vokm z4-
verecénej etapy presunu gemerického prikrovu.
Klivaz s, tvor{ osové roviny vras Vo kM smeru
V—Z a je zaroven zakladnou riadiacou rovi-
nou pre druhotnu tvorbu kupolovitych vras
100 m az km radu.

Deformacné Stadium Dj je penetrativne, po-

Mineralia slov., 19, 1987

nasunové. Vznikaju prevazne otvorené vrasy
V3m, Vadm, Klivaz s3 je osovou rovinou vras
V3 a homogenizuje Strukturne okrsky rudné-
ho pola do jedného celku. Ma smer SZ—JV.

Deformacéné stadium D, zahrfna transverzalne
deformécie stlacované v smere V—Z. Vrasy
VvV, dm si otvorené. Puklinova klivaZz s, ma
smer S—J a strmy uklon. Stadiom D, sa do-
vrs$ilo obdobie tvorby regicnalne rozlozenych
kupolovitych vras rudného pola.

Deformacéné Stadium Dj charakterizuju dia-
gonalne deformaécie a vznik vras Vikm ktoré
sa vSak preukazali len teoreticky prostrednic-
tvom tautozonality osovych rovin vras V,im,
S vrasami Vj je v symetrickom vztahu pukli-
novitost charakterizovana rupturdlnymi plo-
chami, casto mierne otvorenymi.
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